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ريزي كشور با استفاده دفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشي از زلزله سازمان مديريت و برنامه

از نظر كارشناسان برجسته، مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور 

 وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و با. عرضه نموده است

.اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 



بسمه تعالي 

پيشگفتار 
 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فني و اجرايي كشور و بـه منظـور تعمـيم اسـتانداردهاي                  23در اجراي ماده    

هاي مربوط به توليد، انتقـال و توزيـع نيـروي بـرق،           صنعت برق و ايجاد هماهنگي و يكنواختي در طراحي و اجراي پروژه           

بـا همكـاري   ) نظام فني اجرائي دفتر –نظارت راهبرديمعاونت (رت راهبردي رياست جمهوري     ريزي و نظا  معاونت برنامه 

اقـدام بـه تهيـه مجموعـه كـاملي از      » ضوابط و معيارهاي فني صـنعت بـرق      « شركت توانير در قالب طرح       –وزارت نيرو   

. استانداردهاي مورد لزوم نموده است

كليـد قـدرت در     –خطوط فوق توزيـع و انتقـال        ،پست ها   رايي  مشخصات فني عمومي و اج    «نشريه حاضر با عنوان     

آزمـون هـاي    طراحـي، سـاخت، بازرسـي،    مربـوط بـه  حـداقل نيازهـاي  در بر گيرنـده    »  جلد اول  -پست هاي فشار قوي   

 در رده SF6كارخانه اي، بر چسب گذاري، حمل، نصب، انبارداري و آزمون هاي راه انـدازي كليـد هـاي قـدرت از نـوع                      

ــه بـــه دو زبـــان فارســـي و انگليســـي ارايـــه شـــده اســـت  400 تـــا 63ولتـــاژي  ــو ولـــت مـــي باشـــد كـ .   كيلـ

هـا  اندركاران به ثمر رسيدن اين نشريه و همچنين سازمان        هاي دست  به اين وسيله از كوشش     نظارت راهبردي معاونت  

اند نت را در جهت غنا بخشيدن به آن ياري نموده         هاي مهندسي مشاور كه با اظهارنظرهاي سازنده خود اين معاو         و شركت 

. سپاسگزاري و قدرداني نموده و توفيق روزافزون آنان را از درگاه ايزد يكتا آرزومند است

نظارت راهبرديمعاون 
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كليـد قـدرت در     -خطوط فوق توزيع و انتقال    ،پست ها مشخصات فني عمومي و اجرايي    

403-1ه نشريه شمار-پست هاي فشار قوي

تهيه كننده
عليرضــا ســرودي، آقايــان مهندســين  بــا همكــاريايــن مجموعــه بــه وســيله شــركت مهندســين مشــاور نيــرو

تهيه و تدوين شده است و توسط آقاي اسـماعيل زارعـي مـورد       دكتر عارف درودي   و سياوش پاكدليان، شهرام كاظمي   

. ويراستاري قرار گرفته است

كميته فني
هاي مهندسي مشاور اين نشريه همچنين در كميته فني طرح با مشاركت مجري و مشاور طرح و نمايندگان شركت         

.تحت پوشش وزارت نيرو به شرح زير بررسي، اصلاح و تصويب شده است

 مجري طرح – سازمان توانير –وزارت نيرو س جمال بياتيآقاي مهند

 حسين آخونديآقاي مهندس

 رحمت االله اكرمآقاي مهندس

 محمد بركاتيآقاي مهندس

 سياوش پاكدليانآقاي مهندس

 پژمان خزائيآقاي مهندس

آقاي دكتر عارف درودي

مجيد رضاييآقاي مهندس 

محمد رضا شريعتيآقاي مهندس

 هماهنگي و نظارت بر بهره برداري سازمان توانير  معاونت

شركت مشانير

شركت مشانير

نيرومهندسين مشاور 

پژوهشگاه نيرو

نيرومهندسين مشاور 

نيروپژوهشگاه 

پژوهشگاه نيرو

رضا صائميآقاي مهندس

 سيد حسن عرب افآقاي مهندس

زيبا فاخري مهندسخانم

 دكتر محمد كبيريآقاي

ي اصغر كسائيانعلآقاي مهندس

 اباذر ميرزاييآقاي مهندس

 آزاده نيكخواه مهندسخانم

 احسان االله زماني        آقاي مهندس

شركت مشانير

شركت قدس نيرو

شركت مشانير

شركت ايران ترانسفو

مهندسين مشاور قدس نيرو

مشاور معاون هماهنگي و نظارت بر بهره برداري سازمان توانير  

شركت قدس نيرو

 دبير كميته فني طرح– سازمان توانير –ارت نيرو وز



ــداف دفتر   ــتاي اه ــريه در راس ــي نش ــرل و بررس ــووليت كنت ــاممس ــينظ ــي  فن ــين  اجرائ ــان مهندس ــده آقاي ــه عه ب

. محمدرضا طلاكوب بوده استو پرويز سيداحمدي 
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3كليات و ملزومات عمومي

 كليات-1

گـذاري، حمـل،    اي، برچسـب  هـاي كارخانـه   اين مشخصات دربرگيرنده حداقل نيازهاي مربوط به طراحي، ساخت، بازرسي، آزمون          

.باشدولت مي كيلو400 تا 63 در رده ولتاژي SF6اندازي كليدهاي قدرت از نوع نصب، انبارداري و آزمونهاي راه

هـا،  تمـامي الحاقيـه  . كليدهاي قدرت بايد برطبق ملزومات آخرين ويرايش استانداردهاي زيـر طراحـي، سـاخته و آزمـايش شـوند             

.نظر قرار گيرندها و نشريات و مراجع ذكرشده در اين استانداردها بايد مداصلاحيه

قويكليدهاي جريان متناوب فشار: 62271-100 شماره IECاستاندارد -

مشخصات مشترك تجهيزات سوئيچگير و كنترلي فشارقوي: 60694 شماره IECاستاندارد -

راهنماي دوره آزمون قطع اتصال كوتاه غيرهم فاز: 62271-308 شماره IECاستاندارد -

هاي تركيبي براي كليدهاي جريان متناوب فشارقويآزمون: 60427 شمارهIECاستاندارد -

 در تجهيزات سوئيچگير و كنترلي فشارقويSF6داري از گاز  استفاده و نگه:61634 شمارهIECاستاندارد -

 راهنماي خصوصيات ارتعاشي كليدهاي فشارقوي: 61166 شمارهIECاستاندارد -

كليدزني بار القايي: 61233 شمارهIECاستاندارد -

هنيپوشش فلزي و نيازهاي پوشش گالوانيزه گرم روي قطعات آ: 1461 شماره ISOاستاندارد -

 را دارا بوده و بـراي كـار در   (I)كليدها براي انجام صحيح وظايف خود بايد كليه مشخصات ارائه شده در جدول كليد قدرت             -

.نظر مناسب باشندشرايط اقليمي و آب و هوايي محل مورد

 عموميملزومات-2

.عملكرد كليد حتماً بايد بدون وقوع قوس مجدد انجام گيرد

ها و مكانيزم و همه متعلقات لازم براي كاركرد صـحيح تكميـل             بندي بين پل  زم عملكرد، اتصالات رابط، سيم    كليدها بايد با مكاني   

.شوند

صفر تا  (كليدها بايد بتوانند تحت حداكثر ولتاژ طراحي، جريان را در تمامي انواع بار و در هر ضريب توان و با هر درصدي از دامنه                         

.دقطع كنن)  درصد جريان عادي نامي100

تحت ولتاژ )  درصد جريان قطع نامي100از صفر تا (  هرتز 50هاي خطاي تك فاز و سه فاز      كليدها بايد قادر به قطع كامل جريان      

.نامي و در زمان مشخص شده باشند

ذكور مقاومت م . باشنديا رله سنكرو سوئيچ      اهمي   600 تا   400 كيلوولت بايد مجهز به مقاومت وصل        400 كليدهاي   ،درصورت نياز 

و نحـوه   با توجه به ميزان     بايستي  ميسنكروسوئيچ  انتخاب رله   .ثانيه قبل از وصل كنتاكت اصلي در مدار قرار گيرد          ميلي 8بايد حداقل   

.گيردخط و نيز عملكرد تك پل يا سه پل كليد صورت جبران 
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همچنـين كليـدها بايـد بـه يـك وسـيله       . شـند كليدها نبايد از نظر الكتريكي يا مكانيكي مانعي براي اجراي فرمان قطع داشـته با        

.جلوگيري از قطع و وصل مكرر مجهز شوند

. هاي فشارقوي كليد بايد با محور كليد موازي باشندترمينال

. سيكل قابل تنظيم باشد50شود تا حداكثر مقدار اي كه توسط سازنده مشخص ميزمان وصل مجدد خودكار بايد از مقدار كمينه

ت طراحي و ساخ-3

 كليات-3-1

كردن كليد بايد بـا حـداقل       نصب و پياده  . طراحي، ساخت و مونتاژ كليد بايد منجر به تسهيل عملكرد، بازرسي و نگهداري آن شود              

بايـد  . بينـي شـود  پـيش قلابهـايي  بايسـتي  براي بلند كردن هر پل كليد و ساير واحدها مـي . پذير باشدابزار و وسايل مخصوص امكان  

.هاي ديگر كليد جابجا نمودهاي كليد را بدون جابجايي قسمتيني شود كه بتوان محفظه قطع و كنتاكتبتمهيداتي پيش

هاي فلزي و غيره بايد مطـابق بـا ملزومـات    ها، واشرها، قسمتها، مهرهپيچ. ها بايد از فولاد گالوانيزه گرم ساخته شوندبدنه و پايه  

ISO رت گرم گالوانيزه شونديا استانداردهاي معادل به صو1461 شماره.

كـه در كليـد   )  ولتـاژ سـاز مثلاً خازنهاي يكنواخت(اي ها و وسايل كنترل قوس و جزئيات هر وسيلهروش طراحي و ساخت كنتاكت 

هـا اسـتفاده   هاي كليد و يا تقسيم ولتـاژ بـين كنتاكـت         نمودن يا كنترل نرخ افزايش ولتاژ قوس مجدد در دو سر كنتاكت           براي محدود 

. بايد ارائه گرددشودمي

. ثانيـه بـراي وصـل باشـد     ميلـي 2ثانيه براي قطـع و   ميلي2فاصله زماني بين عملكرد واحدهاي قطع مجزاي هر پل بايد حداكثر     

.ثانيه باشد ميلي5 و 2ها براي قطع و وصل بايد به ترتيب حداكثر فاصله زماني بين عملكرد پل

عمـر  .وند كه ظرفيت حرارتي و جرياني آنها براي انجام كارهاي مربوطه كـافي باشـد         اي طراحي ش  گونههاي اصلي بايد به   كنتاكت

.اي كه تعويض مكرر آنها لازم نشودگونهها بايد طولاني باشد بهكنتاكت

هاي كليد بايد داراي سطح مقطع كافي و فشار تماس مناسب بوده و قابليت حمل جريان و استقامت حرارتـي آنهـا بـراي                        كنتاكت

جـنس كنتاكتهـا بايـد از    . مدت نامي بدون تجاوز از حد مجاز افزايش درجه حرارت، كافي باشد         جريان عادي نامي و جريان كوتاه      عبور

بـه منظـور كـاهش    . متال در نظر گرفته شـود اگر اتصالات از آلومينيوم باشد بايد اتصال بي  . مس يا آلياژي از مس با هدايت بالا باشد        

هاي قوس بايد بـا مـواد مقـاوم در          سطح كنتاكت . پوشاند) نقره(هاي اصلي را با ماده هادي مناسب        تاكتمقاومت سطح بايد سطوح كن    

.پوشانده شود) آلياژ تنگستن(مقابل قوس 

هاي اصلي بايد قابليت قطع هرگونه جريان از صفر تا مقدار نامي قطع در هر نوع مدار مقـاومتي، سـلفي يـا شـارژ خـط را            كنتاكت

.داشته باشند

.ها بايد به وسايل جديد و موثر براي خاموشي قوس مجهز شده و طوري طراحـي گردنـد كـه تعـويض آنهـا سـاده باشـد                 كنتاكت



5طراحي و ساخت

در هنگام عمل قطـع بايـد      . هاي اصلي عمل نمايند   هاي قوس وصل شده و سپس كنتاكت      در هنگام عمل وصل بايد ابتدا كنتاكت      

هـاي  ديدگي پوشـش هاي اصلي و آسيببه اين ترتيب از فرسودگي كنتاكت  . ندكنهاي قوس عمل  اصلي پيش از كنتاكت   هاي  كنتاكت

.دسترس بوده و عمل تعويض و بازرسي آنها به راحتي صورت گيردهاي قوس بايد دركنتاكت. شودسطحي آنها جلوگيري مي

كه توزيع ولتـاژ روي آنهـا بـه طـور     اي باشد گونهدر صورتي كه در هر پل چند واحد قطع وجود داشته باشد طراحي واحدها بايد به     

.يكنواخت صورت گيرد

اي بـا  هر اتصال زمين بايد شامل يك ترمينال از نوع گيره     . كردن در دو گوشه مخالف خود داشته باشد       هر پايه بايد دو محل زمين     

.حداقل دو پيچ جهت اتصال باشد

.مقاومت كنندكليد حتمالي ناشي از اتصال كوتاه و عملكرد هاي اكليد و استراكچر آن بايد طوري طراحي شوند كه در مقابل تنش

ممكن است يك پايه يا بدنه مشترك براي هر سه پل وجود داشته باشد يا هر پـل     .  باشد 1هر كليد بايد مجهز به بدنه يا پايه واحد        

.داراي پايه مجزا باشد

.ها بايد در يك سطح باشددارنده مجزاي پلهاي نگهپايه سازه

تمامي تجهيزات فوق با مقادير نامي يكسان بايـد  . هاي مناسب مجهز گردنددارندهها و نگههاي چيني، محفظه بايد به مقره كليدها

خـوردگي و   ساخته شده و عاري از هرگونه ناخالصي، ترك        2مواد چيني به كار رفته بايد با فرآيند رطوبي        . قابل تعويض با يكديگر باشند    

همچنين مواد مـذكور بايـد در برابـر رطوبـت     . گذاردوي استقامت مكانيكي و كيفيت الكتريكي آنها تأثير ميديگر ضايعاتي باشند كه ر   

.مقاوم باشند

كه ممكن است به نوعي در معـرض هـوا         ) شامل واشرها (ها  دارندهها و نگه  هاي چيني، محفظه  هاي مونتاژشده مقره  تمامي قسمت 

. يا پلاستيكي مورد قبول براي واشرها ساخته شونديدار و مواد مشابه لاستيك لعابباشند بايد از مواد ضدرطوبت همچون چيني

اثر تغييرات درجه حرارت بـه هـيچ قسـمت تنشـي وارد        اي باشد كه بر   گونهها بايد به  هاي چيني و محفظه   طراحي تمامي بوشينگ  

.زم انديشيده شودها بايد تمهيدات لاهاي حامل جريان و هاديبراي جبران انبساط بخش. نشود

.الامكان عاري از تداخل راديويي و كروناي داخلي و خارجي باشندبايست حتيها ميكليه قسمت

.بندي شوندهاي كليدها بايد درمقابل نشت گاز آبهاي چيني محفظهمقره

.ي تحت تنش قرار نگيرندها در حين بلندكردن واحدها با وسايل مكانيكبايست طوري طراحي شوند كه مقرهواحدهاي كليد مي

قسمتهاي خارجي كليد كه در حالت كار عادي تحت تنش دائم هستند بايد از نوع چيني بوده و براي نوع آلـودگي مشـخص شـده       

.مناسب باشد

ا اي ي ـشده با پارچـه فيبـر شيشـه   هاي دائم الكتريكي قرار دارند بايد از رزين تقويتهاي داخلي كليد كه معمولاً تحت تنش  قسمت

.ديگر مواد مناسب مورد تائيد خريدار پوشيده شود

:هاي زير را نيز تحمل نمايندبر بار روي ترمينال، تنشنظر مكانيكي علاوهبايست از نقطهكليدها مي

SF6 فشار دروني ناشي از گاز -

اي ناشي از عملكرد كليد بار ضربه-

1 . Unit Base
2 . Wet Process
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.ي عمل كندكليد بايد تحت تركيب اعمال نيروهاي فوق، به شكل صحيح

اي باشد كه ضربات مكانيكي در حين عملكرد را به مقدار حداقل رسانده و از عملكرد نامناسب كليـد                   گونهبايستي به ميطرح كليد   

.در اثر لرزش يا دلايل ديگر ممانعت به عمل آورد

 هرتـز بـا مقـدار مشـخص        50 ولتاژ متناوب    ها، موتورها، روشنايي و غيره بايد براي عملكرد با        كنندهكليه  متعلقات كليد مانند گرم     

. جداگانه تعبيه كندMCBسازنده بايد براي هر مدار يك كليد . طراحي شده باشند

. درصد فركانس نامي به خوبي عمل نمايند105 تا 90 درصد ولتاژ نامي و 110 تا 85 بايد در محدوده acتمامي متعلقات 

.با فشار كم يا از نوع دمش خودكار باشندبايست از نوع تك دمش محفظه قطع كليدها مي

جهـت جلـوگيري از تقطيـر در سـطوح     . بايست طوري طراحي شوند كه نرخ نشت گاز در يك حداقل مطلق باقي بماند          كليدها مي 

. به قدر كافي كم باشدSF6عايقي داخلي كليد بايد مقدار رطوبت گاز 

.شده كمتر باشدبينيزم براي استقامت عايقي پيش هيچگاه نبايد از چگالي لاSF6چگالي گاز در كليدهاي 

و كيلوولـت  400 و  230 با حداقل چهار مرحله حدي براي كليـدهاي          )ايترجيحاً به صورت عقربه   (سنج مناسبي   بايد وسيله چگالي  

هـاي لازم  ، آلارمدر مراحل مربوط به قفـل عملكـرد  .  كيلوولت براي كليد تعبيه شود132 و 63حداقل دو مرحله حدي براي كليدهاي    

.براي ارسال به راه دور تأمين گردد

. درصد مقدار كل براي استفاده در آينده تأمين شود20 كافي براي پركردن كليدها بعلاوه SF6بايد گاز 

 بوده و از هر حيث براي اسـتفاده در كليـد هنگـام كـار تحـت شـرايط       61634 شماره IECبايست مطابق با نيازهاي      مي SF6گاز  

.ص شده مناسب باشدمشخ

. كاملاً سازگار باشندSF6مواد مورد استفاده در ساخت كليدها بايد با گاز 

داشتن خصوصيت عايق داخلي در يك سطح مطلـوب احتيـاج بـه وسـايل تهويـه و          كليدها بايد طوري طراحي شوند كه براي نگه       

.ها نباشدكنندهگرم

هـا يـا    فراهم شود تـا تمـامي ذرات توليدشـده در اثـر قـوس و ديگـر آلـودگي                  SF6بايد يك وسيله مناسب براي فيلترنمودن گاز        

.ها ازقبيل رطوبت را از گاز بزدايدناخالصي

بـار   ميلـي 8در صورت نياز بتوان فشار گاز را تـا دسـت كـم         براي كاهش فشار گاز درون كليد بايد تمهيداتي درنظر گرفته شود تا             

هر كليد بايد قادر به تحمل ايـن درجـه از           .  ساعت تجاوز ننمايد   4خلاء بايد حداقل شده و از       زمان رسيدن به اين درجه از       . كاهش داد 

.شدن در قسمتهاي مختلف آن باشدخلاء بدون اعوجاج يا معيوب

.نياز براي كار كليد بايد تهيه گرددها و تجهيزات كنترل رطوبت موردها، شيرها، لولهدهندهفيلترها، نشان

.ا بايد از نوعي باشد كه گاز را بتوان پس از فيلتر و تهويه، مجدداً مورد استفاده قرار دادسيستم گاز كليده

.كند، در حالت گازي باقي بماندشده كار ميبايست وقتي كه در حداقل درجه حرارت مشخص ميSF6گاز 

.ر سال نبايد از يك درصد تجاوز كندبندي مطمئن باشد و تحت كليه شرايط كاري نشت گاز در هكليد بايد داراي يك سيستم آب

)فرمان ( مكانيزم عملكرد-3-2

.شده باشدمكانيزم عملكرد بايد مطابق با نوع مشخص



7)فرمان(مكانيزم عملكرد 

الامكـان  حتي.  در حد معمول قابل قبول است      1كاريروغن.  سال نياز به تعميرات نداشته باشد      5مكانيزم عملكرد بايد حداقل براي      

عمليات ضدخوردگي كه قبل از تحويل روي تجهيزات انجام شده است نبايد نيـاز              . س يا روغن كم باشد    كاري با گري  بايد نياز به روغن   

.اندازي داشته باشدبه جايگزيني در زمان راه

.براي عمليات تعمير و نگهداري بايستي امكان عمل قطع به صورت دستي موجود باشد

. سيكل قطع و وصل مجهز شود9999مكانيزم عملكرد بايد به يك شمارنده براي شمردن حداقل 

ها بايد براساس اين داده صـورت     دارندهطراحي نگه . سازنده بايد حداكثر نيرويي را كه مكانيزم قادر به توليد آن است مشخص كند             
. گيرد

رت مكـانيكي   دهنده بايد به صـو    اين نشان .  مجهز گردند  "دهنده موقعيت مكانيكي  نشان"هاي كليد بايد به     مكانيزم عملكرد و پل   

"بسته" و   "باز"براين كلمات   علاوه. هاي سبز و قرمز تيره نشان داده شود       هاي باز و بسته آن به ترتيب با رنگ        عمل نموده و موقعيت   

.ها نوشته شونددهندهبايد با رنگ مشكي در اين نشان

اي طراحـي و سـاخته شـوند كـه     گونـه يد بههاي مختلف مكانيزم عملكرد بايد با درنظرگرفتن نيروهاي ناشي از عملكرد كل       قسمت

.نيروهاي فوق اشكالي در مكانيزم ايجاد نكنند

هر مدار بايد بتوانـد مسـتقل از        . نياز مجهز گردد  بايست با دو قطع مستقل براي هر پل و تمامي مدارات مورد           مكانيزم عملكرد مي  

. هايي با شار مغناطيسي مشـترك وجـود داشـته باشـد           نبايد قسمت هاي قطع   در بوبين . برق بودن مدارات ديگر عمل كند     دار يا بي  برق

اي آرايش يابند گونههاي قطع بايد بهبوبين. هاي مذكور نبايد به صورت سري اتصال يابند و نيز نبايد به طور همزمان عمل كنند         بوبين

.كه نقص در يك بوبين بر عملكرد بوبين ديگر تأثيري نگذارد

.ب براي بازرسي توسط يك لامپ يا رله به شكل سري با آن باشدهر بوبين قطع بايد مناس

بوبين ممكـن اسـت   (مكانيزم طراحي شده براي عمل وصل مجدد سريع ممكن است داراي يك بوبين مجزا براي اين عمل باشد      

).داراي پشتيبان نباشد

سـازنده  . ها بايد كـم باشـد     صرف توان در بوبين   م. ها بايد طوري طراحي شوند كه امكان عملكرد سريع كليد را فراهم سازند            بوبين

.هاي لازم براي عملكرد كليد را مشخص كندبايد نوع، دامنه و مدت زمان ايمپالس

. كليه تجهيزات الكتريكي بايد در محدودة ولتاژ مشخص شده و همچنين در محدوده دماي محيط به شكل مطلوبي عمل كنند

 تـا  85اين محدوده براي بوبين وصل      .  درصد ولتاژ نامي به شكلي صحيح عمل نمايند        110 تا 70هاي قطع بايد در محدوده      بوبين

اين وسيله نبايـد تـأثيري   ) براي عملكرد مطمئن آن در دماهاي پايين      (كننده باشد   اگر مكانيزم داراي گرم   .  درصد ولتاژ نامي است    110

.روي عملكرد مكانيزم داشته باشد

.كننده مكانيكي مستقل با امكان قطع و وصل تك فاز و سه فاز باشد داراي يك مكانيزم عملدرصورت نياز هر پل كليد بايد

ايـن  . اي جهت جلوگيري از قطع و وصل مكرر هنگامي كه مدار وصل برقدار باقي مانده است مجهـز گردنـد   كليدها بايد به وسيله   

.شدن مدار قطع و مدار وصل شودآرايش نبايد سبب موازي

: براي كنترل محلي كليد بايد فراهم گرددتسهيلات زير

1 . Lubrication 
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شـدن   انتخاب كنترل محلي بايد منجر بـه جلـوگيري از بسـته   .گر بين كنترل محلي، كنترل از راه دور و قطع سوئيچ انتخاب -

ضمن اينكـه بايـد يـك كنتاكـت بـراي آلارم ايـن              . هاي حفاظتي شود  كليد توسط هر منبع كنترل از راه دور شامل سيستم         

.جود باشدوضعيت مو

قطع/ خنثي / سوئيچ كنترلي سه وضعيتي وصل -

وسيله مزبور بايد به طور مجزا داراي برچسب . شودوسيله قطع اضطراري براي عمل در مواقعي كه تغذيه الكتريكي قطع مي       -

.بوده و درمقابل عملكرد نادرست حفاظت شود

NO و   NCهـاي   ، بايد توسط يـك جفـت از كنتاكـت         دادن عملكردهاي زير در زمان كنترل از راه دور كليد         براي نشان -

:بيني شودتمهيداتي پيش

.كليد باز است-

.كليد بسته است-

.كردكليد قطع-

.عمل وصل براي هر فاز به صورت كامل انجام نگرفته است-

. هرتز و يك دقيقه باشد50 ولت، 2000ولتاژ آزمون مكانيزم عملكرد بايد حداقل 

درصورت دريافت همزمـان سـيگنالهاي   . س از تحريك بوبين قطع نبايد هيچگونه مانعي داشته باشندكليدها براي بازشدن سريع پ    

.بايستي ارجحيت داشته باشدقطع و وصل، سيگنال قطع مي

ها بايد با يكـديگر ارتبـاط الكتريكـي        شود، اين مكانيزم  هنگامي كه براي هر فاز كليد يك مكانيزم عملكرد مجزا درنظر گرفته مي            

.ه باشند تا در زمان قطع سه فاز، فازهاي مختلف به شكل همزمان عمل قطع را انجام دهندداشت

اي فراهم شود كه درصورت عدم همزماني عملكرد فازها، يعني اگر يـك يـا دو فـاز بـه     گونههاي كمكي بهبايد آرايشي از كنتاكت 

.خطاي مذكور نشان داده شودراي هر سه فاز برود و آلارم اينترلاك به صورتي باشد كه يك سيگنال تريپ بطور صحيح عمل نكنند، 

دامنـه ولتـاژ    . شوند محافظت گردنـد   ناشي مي فرمان  موتورها بايد درمقابل اضافه ولتاژهاي كليدزني كه از وسايل كمكي مكانيزم            

. درصد مقدار مؤثر سطح عايقي بيشتر شود50نبايد از 

. مناسب باشندdc يا ac تغذيه توسط منبع شده برايموتورها بايد باتوجه به نوع مشخص

.كننده صدمه ببينندهاي عملتجهيزات مكانيزم عملكرد نبايد درصورت عدم قطع پالس

 بار عمل وصل و قطـع       10بايستي طوري طراحي شوند كه مكانيزم عملكرد بدون هيچگونه آسيبي حداقل            موتور و ديگر اجزاء مي    

.دمتوالي را در ولتاژ نامي انجام ده

همچنـين بايـد   . كند تجهيز گـردد ، مكانيزم بايد با يك هيتر كه آن را در مقابل خوردگي و تقطير حفاظت ميدر صورت درخواست 

هيترهـا بايـد روكـش    . شود تهيه گردديك هيتر اضافي كه توسط يك ترموستات قابل تنظيم نصب شده در داخل مكانيزم، كنترل مي  

.  هاي مجزا درنظر گرفته شودMCBدارهاي كنترل بايد براي مدار هيتر و م. داشته باشند

.ها را ارائه دهدسازنده بايد توان مصرفي موتورها در بار نامي و همچنين توان مصرفي و توان مصرفي دائم بوبين

.ا ارائه دهددهنده وضعيت انتهايي و ديگر كنتاكتهاي كمكي لازم رهاي نشانهاي قطع كنتاكتسازنده بايد شرايط وصل و قابليت



9)فرمان(مكانيزم عملكرد 

دهنده وضعيت، همراه باكنتاكتهاي دهنده وضعيت انتهايي و كنتاكتهاي كمكي نشان      جريانهاي نامي وصل و قطع كنتاكتهاي نشان      

.ثانيه باشد ميلي40 آمپر بوده و ثابت زماني جريان مذكور نيز حداقل 10دهنده بايد حداقل برابر كننده فشار پايين و وسايل آلارمقفل

هاي قطع و وصل در حالت فرمـان از راه      هاي باز يا بسته به طور الكتريكي توسط بوبين        امكان سوئيچ نمودن كليد به وضعيت     بايد  

براين بايد علاوه. كنند، فراهم گرددهاي فشاري يا وسايل مشابه آن كه بطور مستقيم در مكانيزم عمل ميدور يا محلي به وسيله دگمه

اين دگمه فشـاري بايـد      . تواند با يا بدون ولتاژ كمكي عمل نمايد براي عمل قطع اضطراري تهيه شود             يك دگمه فشاري ديگر كه مي     

بـراي جلـوگيري از دسـتور اشـتباه     . بدون بازكردن در مكانيزم عملكرد در دسترس بوده و با پوشش يا لوازم مشابه ديگر حفاظت شود               

.ي تهيه گرددبراي اين دگمه فشاري بايد برچسبي با مضمون قطع اضطرار

.اي جهت اتمام عملكرد در هر دو عمل مكانيكي و الكتريكي باشدمكانيزم عملكرد بايد مجهز به وسيله

 ايـن مكـانيزم بـراي       ،آنبـر علاوه.  كنتاكت كمكي تك پل با طراحي قابل اطمينان داشته باشد          24مكانيزم عملكرد بايد حداقل     

:ي زير باشدهاوظايف مخصوص به خود بايد داراي كنتاكت

بودن كليد در حالت باز بوده و هنگامي كه كليد در حالـت بـاز و وضـعيت ميـاني اسـت در      دو كنتاكت كه در موقع بسته     -

.حالت بسته باشد

بودن كليد در حالت باز بوده و هنگامي كه كليد در وضعيت مياني قرار دارد در حالت   يك كنتاكت كه در زمان باز و بسته       -

.بسته باشد

تاكت كه در موقع بازبودن كليد بسته بوده و هنگامي كه كليد در حالت بسته و وضعيت مياني است در حالـت بـاز    سه كن -

.باشد

بودن كليد بسته بوده و هنگامي كه كليد در حالت باز و وضعيت مياني است در حالـت بـاز   سه كنتاكت كه در موقع بسته  -

.باشد

 وضعيت كاملاً بسته، كاملاً باز و موقعيت مياني اين دو وضعيت بـه شـكل صـحيح                  كنتاكتهاي كمكي بايد موقعيت كليد را در سه       

.مشخص سازند

.بيني شود كنتاكت معمولاً بسته براي مشتري پيش5 كنتاكت يدكي معمولاً باز و 5حداقل 

طراحـي  . دمكانيزم عملكرد بايد طوري طراحي شود كه درصورت وجود يك پالس قطع، امكان عمـل وصـل وجـود نداشـته باش ـ                     

چه در هنگام تماس دو كنتاكت و چه در زمان بـروز قـوس بـين                (اي باشد كه هنگام عبور جريان از كليد         گونهمكانيزم عملكرد بايد به   

.پالس قطع نسبت به پالس وصل ارجحيت داشته باشد) آنها

.ودعملكرد بدون خطاي كليد بايد در حداكثر و حداقل درجه حرارت مشخص شده محيط، تضمين ش

مكانيزم عملكرد بايد صرفنظر از تعداد قطع و وصلي كه انجام داده است، كاركرد بدون خطايي را ارائه داده و درحقيقت از قابليـت                        

:سازنده بايد اطلاعات زير را ارائه دهد. اطمينان بالايي برخوردار باشد

فاصله زماني بين دو پريود بازرسي متوالي-

.گرددپس از اين تعداد بازرسي كليد لازم ميتعداد دفعات عملكرد كليد كه -

.هاي لازم در طول دورهبه شرط انجام بازرسي) طول عمر مكانيزم عملكرد(تعداد كل عملكرد ممكن -

هاي تعمير و نگهداريتوضيح روش-
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.ليست قطعاتي كه در يك پريود مشخص نياز به تعمير دارند-

ليست لوازم يدكي-

ليست لوازم مخصوص-

اين وسيله . بايستي طوري طراحي شود كه دفعات زياد عملكرد كليد بر روي آن تأثير نداشته باشدكننده حركت قطع مي  وسيله ميرا 

نبايد نسبت به تغييرات درجه حرارت از خود حساسيت نشان دهد و نيز درصورتي كه از مواد سخت ساخته شـده اسـت نبايـد از آب و                            

.روغن تأثير پذيرد

كاري دارند بايد در يك حفاظ مقاوم در مقابل شرايط آب و هوا با درجـه            و كليه قسمتهايي كه نياز به روغن       كليدهافرمان  مكانيزم  

.قرار گيرندIP55و يا IP54حفاظت 

دربها بايد مجهـز بـه   . متر ضخامت داشته و مجهز به درهاي لولايي براي بازرسي باشد       ميلي 2حفاظ مكانيزم عملكرد بايد حداقل      

اي طراحي شوند كـه دسترسـي بـه تمـام قطعـات      گونهدرها بايد به. شدن به راحتي قفل گردندلازم باشند تا پس از بسته   هاي  فيتينگ

.درون تابلو و تعمير و تعويض آنها به سادگي انجام شود

ساختن پوشش پردوام تمام دربها و وروديهاي تابلوي مكانيزم عملكرد بايد با واشرهايي از جنس نئوپرن يا ديگر مواد مناسب براي      

.اند تجهيز گردنددرمقابل هوا هنگامي كه درها يا وروديها بسته شده

. باشد1461 شماره ISOبدنه محفظه مكانيزم عملكرد بايد از مواد مقاوم درمقابل خوردگي يا فولاد گالوانيزه برطبق استاندارد 

.مكانيزم عملكرد بايد داراي قلابهايي جهت بلندكردن آن باشد

.حل نقشه بايد در داخل درب مكانيزم عملكرد تعبيه گرددم

.اندتوان اطمينان داشت كه به قدر كافي درمقابل خوردگي حفاظت شدهآميزي شده باشند ميدرصورتي كه اجزاء داخلي رنگ

.رد نفوذ نكنداي طراحي شود كه آب به داخل تابلوي مكانيزم عملكگونهبيني و بهدر بالاي دربهاي حفاظ بايد بام پيش

.اي باشند كه بتوان آنها را در وضعيت باز، ثابت نگه داشتگونهدربها بايد به

شده است بايد تجهيزات مشـترك بـراي سـه فـاز در يـك تـابلوي                 بينيهنگامي كه براي هر فاز كليد يك مكانيزم عملكرد پيش         

.مركزي يا تابلوي جداگانه قرار گيرد

 براي پريز بـا كليـد   acكند تعبيه شده و همچنين يك خط تغذيه سوئيچ كه با بازشدن درب عمل ميبراي روشنايي تابلو بايد يك     

 و اينتـرلاك و نيـز   1 گـاز پايش وضـعيت  و Anti Pumpingهاي  تابلوي مكانيزم عملكرد بايد به رله.مينياتوري مناسب فراهم گردد

. توان مجهز باشدdcهاي لازم براي كنترل فيوزها و سوئيچ

.هايي بر روي درها تعبيه گرددپنجرهبايد اي مشاهده تجهيزات داخل تابلو بر

دسترسي بـه اجزائـي كـه بـه     . تابلوي مكانيزم عملكرد بايد جادار بوده و اجزاء آن به خوبي در محل مناسب خود قرار گرفته باشند         

 محل عيب دردسترس بوده يـا ممكـن اسـت يـا در     كنترل، جابجايي يا تنظيم نياز دارند و همچنين اجزائي كه بايد به لحاظ تشخيص      

هـا،  اين نيازمندي بايـد بـويژه بـراي شـيرها، بـوبين           . پذير باشد معرض فرسودگي باشند، بايد بدون نياز به بازنمودن ساير اجزاء امكان          

.ها مورد توجه قرار گيردها و بلوك ترمينال رلههاي كمكي، رلهكنتاكت

1 . Gas Supervision 



11نيازهاي اضافي لازم براي مكانيزم عملكرد نوع هواي فشرده

ي مكانيزم عملكرد نوع هواي فشرده نيازهاي اضافي لازم برا-3-3

دهنده هاي فشار، نشان  مكانيزم عملكرد از نوع هواي فشرده بايستي شامل مخزن ذخيره هوا، موتور محرك كمپرسور با تايمر، رله                

زم مكـاني . فشار و شير اطمينان براي حفاظت سيستم هواي فشرده و قسمتهاي متحرك كليد درمقابل فشارهاي بـيش از انـدازه باشـد     

.عملكرد بايد طوري آرايش يابد كه گردوغبار نتواند آن را از كار بياندازد

اي كه لوله توزيـع بـه كليـد متصـل اسـت      گردد و در نقطهفشار نامي همان فشار نرمال است كه توسط سازنده كليد مشخص مي   

.شودگيري مياندازه

 درصد فشـار نـامي را بـدون هرگونـه           130گردند كه فشاري برابر     مكانيزم عملكرد و كليد بايد از نظر مكانيكي به نحوي طراحي            

.آسيب تحمل نمايند

ايـن عمـل   . هايي براي اعلام وضعيت مذكور باشـد دادن فشار بيش از حد مجاز بايد مكانيزم عملكرد مجهز به كنتاكتبراي نشان 

دو كنتاكت آلارم در اين حالت موجود خواهـد بـود   . يردتواند توسط يك كليد فشاري يا كنتاكتهاي آلارم موجود در مانومتر انجام گ            مي

.كنندتر از فشار مجاز را اعلام ميكه به ترتيب وضعيت فشارهاي بالاتر و فشارهاي پايين

مقياس مانومتر بايـد  . مكانيزم عملكرد بايد به مانومتري تجهيز گردد كه بتوان آن را از سطح زمين و بدون بازكردن درپوش خواند    

 درصد حداكثر مقدار مقيـاس در       1دقت وسيله بايد حداقل برابر      .  درصد فشار نامي كليد را نشان دهد       150 يكنواخت صفر تا     به صورت 

كننده براي ميرانمـودن    مانومتر بايد به يك وسيله مستهلك     .  درصد در بقيه قسمتها باشد     3 درصد فشار نامي كليد و       110 تا   90فاصله  

.دادن فشارهاي غيرمجاز كليد موجود باشددر مانومتر بايد يك علامت قرمز رنگ براي نشان. نوسانات سريع فشار مجهز شود

كند بايد در راه ورود هوا به سـيلندر بسـتن تعبيـه شـود و از راه دور كنتـرل      يك شير كنترل هوا كه به صورت الكتريكي عمل مي 

.ودتسهيلاتي نيز بايد براي كنترل محلي اين شير درنظر گرفته ش. گردد

.داخل و خارج اين مخزن بايد گالوانيزه گردد. مخزن هوا بايد به يك دريچه بازرسي و يك شير تخليه مجهز شود

كننـده  در صورت نياز بايد از وسـايل خنـك      . نمودن آب و روغن بايد يك شير تخليه مناسب در مخزن هوا فراهم گردد             براي خارج 

.بخش باشديي عملكرد كليد رضايتهوا استفاده نمود تا در شرايط سخت آب و هوا

بودن ايـن شـير بـه طـور         كننده دستي بايد بين مخزن ذخيره هوا و مكانيزم عملكرد قرار داده شود تا در زمان بسته                يك شير قطع  

. هواي فشرده كليد جلوگيري نمايدكامل از عملكرد سيستم

5حدي برسد كه استفاده از كمپرسور هوا لازم گردد، كليد حـداقل  آنكه فشار به اي باشد كه بدون   ظرفيت مخزن هوا بايد به اندازه     

.بار بتواند عمل نمايد

اتصال تي، سوئيچ آلارم و .  همراه با يك شير دستي بايد براي اتصال به يك منبع هواي اضطراري تهيه گردد            (T)يك اتصال تي    

ده و شير كنترل هوا متصل شود كه منبع هـواي اضـطراري             كننكشي بين شير قطع   بايست طوري به سيستم لوله    كننده مي سوئيچ قفل 

.بتواند همراه يا به جاي منبع هواي اصلي استفاده شود
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هاي هوا بايد در مقابل فشارهايي كه ممكن است به آنها اعمال شود مقاوم بوده و چنان مهار شوند كه از لرزش بـيش                        تمامي لوله 

.از اندازه آنها جلوگيري شود

اين فلانج بايـد    . د بايد در جايي كه ممكن است به يك فلانج براي اتصال يك مانومتر جهت بازرسي مجهز گردد                 مكانيزم عملكر 

.در محل قابل دسترسي بوده و فضاي كافي جهت نصب مانومتر را داشته باشد

كاري دارند بايـد بـا       گريس هايي كه احتياج به   كننده مكانيزم بايد از مواد ضدخوردگي ساخته شوند و كليه بلبرينگ          قسمتهاي عمل 

.كاري شوندخور نوع فشاري تجهيز شده و يا به شكل دائم روغنوسايل گريس

تمامي قسمتهاي غيرفلزي شيرها بايـد از       . كليه قسمتهاي فلزي شيرها بايد از جنس مواد ضدخوردگي و ترجيحاً برنز ساخته شوند             

). اي  نباشدنوع شيرها ترجيحاً فلكه(ده و تاب برندارند موادي ساخته شوند كه در اثر مرور زمان فاسد و سخت نش

. دقيقه باشد60در طي ) از فشار اتمسفر به فشار نامي(كمپرسور بايد در شرايط محلي قادر به شارژ سيستم 

هـاي  هواي فشرده لازم براي مكانيزم عملكرد هوايي بايد توسط يك موتور كمپرسور هواي مجهز و كامـل بـا ملزومـات و كنترل                       

.مربوطه كه ترجيحاً در تابلوي مكانيزم عملكرد قرار گرفته باشد، تهيه شود

كليد و رساندن فشـار بـه حـد     بستن –بازكردن آميز  بار عمل موفقيت3اندازي كمپرسور پس از افت فشار معادل كمتر از براي راه 

شود بايد در حـدود قابـل پـذيرش قابـل           اندازي مي  راه فشاري كه كمپرسور در آن    . نرمال بايد يك سيستم كنترل اتوماتيك تهيه شود       

.براي محافظت مخزن هوا بايد شيرهاي اطمينان و ديگر وسايل مشابه تعبيه شود. تنظيم باشد

پس . شده براي قطع و وصل كليد برسد، بايد از عملكرد كليد جلوگيري نمود            تر از مقدار فشار تضمين    اگر فشار درون كليد به پائين     

. درصد فشار نامي رسيد، اين وضعيت بايد لغو شود85بردن فشار، اگر فشار درون كليد به از بالا

تـر از مقـدار فشـار مجـاز      بايد به نحوي باشد كه جلوگيري از عملكرد كليد در فشارهايي پايين"وصل مجدد سريع"طراحي عمل  

 درصد فشـار نـامي رسـيد، ايـن     95بردن فشار، اگر فشار به پس از بالا . پذير باشد آن امكان  بازكردن   – بستن   –بازكردن  براي سيكل   

.وضعيت بايد لغو شود

كننده تعبيه شود تا مخزن هوا و ديگر تجهيزات مربوط به هواي فشرده را بتوان از هواي           براي مكانيزم عملكرد بايد يك شير قطع      

.كننده بايد در دسترس باشداين شير قطع. فشرده سيستم  توزيع جدا نمود

اين فيلترها بايد در مقابل هواي شامل آلودگيهاي گردوغبار شديد عملكرد           . لترهاي هوا بايد در ورودي هر كمپرسور نصب شوند        في

.مناسبي را نشان داده و در موقعيتي قابل دسترس نصب گردند

. مجهز گرددشوداي كه از سيستم توزيع خارج ميمكانيزم عملكرد بايد به يك شير يكطرفه در مسير هواي فشرده

.فشار اوليه كليد در زماني كه كليد به منبع تغذيه هوا متصل نيست بايد همان فشار نامي كليد باشد

 درصد فشار نامي يا حداقل يك بار بالاتر از فشـار  105كردن است بايد حداقل دار مجاز به عمل بالاترين فشار كه در آن كليد برق      

.نامي باشد

.كننده صدا به سطحي معتدل كاهش داده شودنمودن يك وسيله خاموشبايد با فراهمميزان اغتشاش و پارازيت 

، يـك پوشـش    )براي عملكرد ناخواسـته   (براي اين شستيها بايد     . مكانيزم عملكرد بايد براي عمل كليد به چند شستي مجهز گردد          

.چسب زده شوندهاي حفاظتي فوق بايد با كلمات وصل و قطع اضطراري برپوشش. حفاظتي تهيه نمود
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 تحت مراقبت باشد و در هنگامي كه زمان كار موتـور            "گير مدت زمان كاركرد   اندازه"زمان كار موتور كمپرسور بايد به وسيله يك         

.از دوره نرمال كاري بيشتر شود، بايد آلارم اين شرايط ارسال گردد

د براي جلوگيري از عملكرد كليد در هنگامي كه فشار محفظه دهنده از راه دور بايد در هر كليكننده مجهز به نشانيك وسيله قفل  

طرح بايد به محـض اينكـه فشـارگذرا در حـين افـت فشـار سـريع مسـتهلك شـده و توانـايي                      . كمتر از مقدار مجاز است تعبيه گردد      

تسهيلاتي بايد براي شرايط زير چنين . كننده عمل كنندهاي آلارم و قفلگيري مطمئن فشار وجود دارد، اجازه دهد كه تمامي رله   اندازه

:فراهم گردد

كردن فرمان قطع كليدفشار قفل-

كردن فرمان وصل كليدفشار قفل-

كردن فرمان وصل مجدد كليدفشار قفل-

وقتي كه كليد در حالت وصل است، يك افت سريع فشار در محفظه كليد به سطح كمتر از آن مقداري كه عملكـرد مطمـئن نيـاز        

.كليد را به دنبال داشته باشددارد، نبايد قطع 

 نيازهاي اضافي لازم براي مكانيزم عملكرد نوع هيدروليكي-3-4

.تنظيم فشار روغن بايد به طور خودكار انجام شود

شده و يك سيستم گاز فشرده و شيرهاي كنترل سلونوئيدي براي عمليـات  بنديمكانيزم عملكرد بايد داراي يك سيستم سيال آب   

.قطع باشد

.د بايد مجهز به يك وسيله دستي قطع اضطراري باشد كه به راحتي از بيرون محفظه مكانيزم عملكرد قابل دسترسي استكلي

اي كه بتوان كليد را با سرعتهاي معمـول بـه صـورت دسـتي قطـع و          گونهاي دستي مجهز باشد به    مكانيزم عملكرد بايد به وسيله    

.وصل نمود

در آكومولاتور بايد يك پمـپ بـا عملكـرد       . انرژي كافي براي انجام توالي عملكرد عادي نامي باشد        آكومولاتور بايد قادر به ذخيره      

.دستي تعبيه شود تا در صورتي كه در تغذيه كمكي عيبي رخ داد، فشار درون آكومولاتور را به حد مطلوب برساند

در هنگام خرابي و . بايد وسايل مناسب فراهم شود)  غيرهنيتروژن و(كننده انرژي در آكومولاتور دادن كمبود ماده ذخيره   براي نشان 

.نقص در موتور پمپ بايد امكان شارژ دستي سيستم مهيا باشد

.ها منتقل شودلرزش موتور نبايد به اتصالات و لوله

ر صورتي كـه    شده براي عملكرد، قبل از عمل كليد محاسبه شده و د          مكانيزم عملكرد بايد به نحوي طراحي شود كه انرژي ذخيره         

.تر باشد، يك آلارم هشداردهنده ارسال گرددشده پاييناز كمترين مقدار مجاز تعيين

) به سطحي كه در زير آن امكان عمل مطمئن كليـد وجـود نـدارد              (هنگامي كه كليد در حالت وصل است، افت سريع فشار روغن            

.ي بر كاهش فشار ارسال شودمبنعلاوه در اين حالت بايد سيگنالي  به.نبايد سبب قطع كليد شود

هاي احتمالي موجـود در آن  باشند، بايد از مواد مقاوم در مقابل روغن و ناخالصيكليه قسمتهايي كه در تماس مستقيم با روغن مي        

.ساخته شوند
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حي شوند كـه    تمامي شيرهاي مربوط به جريان روغن از سيستم روغن با فشار بالا به سيستم روغن با فشار پايين بايد طوري طرا                    

.دراثر نشتي هر شير، افت فشار تا حدي ايجاد نگردد كه موجب عملكرد كليد شود

.كردن شير در وضعيت باز و بسته مجهز گردندكليه شيرهاي دستي بايد به وسايل مناسب جهت قفل

.بايد براي همه مخازن روغن شيرهاي تخليه تعبيه شود

 شكل بايد به نحـوي باشـد كـه اجـازه انبسـاط در       Tكشي و بخصوص در نقاط      م لوله ها در سيست  كردن و آرايش لوله   نحوه كلمپ 

.ها را بدهدلوله

 درصـد  135گير بايد به صورت يكنواخت بين صـفر تـا   مقياس اين اندازه. گير فشار مجهز گرددمكانيزم عملكرد بايد به يك اندازه    

 درصد فشار نامي كليـد  110 تا 90 درصد حداكثر مقدار مقياس در فاصله 1دقت وسيله بايد حداقل برابر. فشار نامي كليد را نشان دهد  

كننده براي ميرا نمودن نوسانات سريع فشار چه در زمـان           گير فشار بايد به يك وسيله مستهلك      اندازه.  درصد در بقيه قسمتها باشد     3و  

.كردن و چه در زمان كار كليد مجهز شودپمپ

لكرد مستقل براي هر پل بايد هنگامي كه فشار روغن در يك يا چند مكانيزم كمتر از حـد مجـاز             هاي عم كليدهاي داراي مكانيزم  

.ها جلوگيري نمايداست، از قطع، وصل و وصل مجدد تمام پل

 تحت مراقبت باشد و در هنگامي كه زمان كار پمـپ از دوره              "گير مدت زمان كاركرد   اندازه"زمان كار موتور پمپ بايد توسط يك        

.كاري بيشتر شود، بايد آلارم از راه دور اين شرايط اعلام گرددزمان 

:هايي براي كاركردهاي زير باشددهندهمكانيزم عملكرد بايد مجهز به نشان

آغاز به كار موتور پمپ-

.كمتر باشد بازكردن – بستن –بازكردن كردن عمل وصل مجدد اگر فشار از حد مجاز براي ترتيب عمل قفل-

. وصل اگر فشار براي يك عمل وصل ـ قطع كليد كافي نباشدكردن عملقفل-

.كردن عمل قطع اگر فشار براي يك عمل قطع كليد كافي نباشدقفل-

.دادن شرايط فوق بايد فراهم شودكنتاكتهاي آلارم براي نشان

.دهنده سطح روغن نيز بايد تامين گردديك نشان

 نوع فنري نيازهاي اضافي لازم براي مكانيزم عملكرد-3-5

مكانيزم عملكرد و كليد بايد طوري طراحي شوند كه خرابي در يكي از فنرها از عمل قطع جلوگيري ننموده و سبب قطع و وصـل                         

.ناخواسته نشود

شدن كليد، فنر بايد به در هنگام بسته  . اي جهت اتمام كليه اعمال الكتريكي و مكانيكي مجهز گردد         مكانيزم عملكرد بايد به وسيله    

.دار شود كه از حركت آهسته كليد در حين بازشدن جلوگيري نمايدي انرژيحد

ديدگي و صدمه، نيروهاي ناشي از عملكرد را      اي باشد كه مكانيزم بدون آسيب     گونهابعاد قسمتهاي مختلف مكانيزم عملكرد بايد به      

.تحمل كند

.كـردن فنـر از آن اسـتفاده نمـود    ي كليد بتوان جهت عملاي باشد كه در وضعيت قطع اضطرارمكانيزم عملكرد بايد داراي وسيله    
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در وضعيت اضطراري نيز بايد شارژ دستي فنر به وسيله يك          . فنر مكانيزم عملكرد بايد به طور خودكار توسط يك موتور شارژ شود           

. درها قرار داده شوداين ابزار دستي بايد در يك محل مشخص مثلاً روي سطح داخلي يكي از. هندل يا ابزار مشابه ميسر باشد

.در زمان استفاده از هندل، موتور به هيچ عنوان نبايد وارد مدار شود

. از راه دور بايد تمهيداتي درنظر گرفته شود"عيب در شارژ فنر" و "فنر شارژشده"دان دو وضعيت براي نشان

.يچ حدي موتور عمل نمايدسوئيچ حدي يدكي معمولاً باز محرك فنر بايد هماهنگ با بوبين كنتاكتور و سوئ

.پذير باشدبودن كليد، شارژ فنر امكانبايد در هر دو حالت باز يا بسته

در زمـاني  . شدن عمل وصل شروع گـردد كننده بايد به طور خودكار و به محض كاملدر عملكرد نرمال، شارژ مجدد فنرهاي عمل  

.ري شود و آزادشدن فنر نبايد تا زمان شارژ كامل آن ممكن باشد جلوگيبستنكه عمل شارژ فنر در حال انجام است بايد از عمل 

.عمل وصل بايد با شارژ فنر آزادشده، آن را براي عملكرد بعدي آماده نمايد

 به معناي مجازبودن عملكـرد و پيغـام   "فنر شارژشده"كننده بايد توسط يك وسيله مكانيكي كه پيغام       وضعيت شارژ فنرهاي عمل   

 يك لامپ سيگنال جهت قابليت بيشتر در نظـر       .دهد، نشان داده شود    به معناي مجازنبودن عملكرد را نمايش مي       "دفنر در حالت آزا   "

گرفته شود

بندي رديف ترمينالها و سيم-3-6

توسـط  اما صـرفاً    (ها  تمهيداتي نيز بايد براي جداسازي اين بلوك      . بايد بلوكهاي ترمينالي به تعداد كافي براي مكانيزم فراهم گردد         

. درنظر گرفته شود) ابزار

هـاي روشـن و   ها بايد با برچسـب بلوك. امكان جداسازي بلوك بدون جداكردن هاديهاي متصل به ترمينال وجود داشته باشد        بايد  

وسـط  بندي بايد به حدكافي تسيم.  ولت داشته باشند600هاي كنترلي بايد كلاس عايقي بالاتر از      كليه سيم . گذاري شود مقاوم علامت 

.اسپيسرها حمايت شود

طول هر كدام از آنها بايد به حدي باشد كه اتصال دو هـادي  . كننده كامل شودهاي قفلرديف ترمينالها بايد با واشر، مهره و مهره       

ز در نظـر  سه راه مدار تغذيه ورودي به تابلو فيـو .  به هر ترمينال بيشتر از دو سيم وارد نشود     .به يك پيچ اتصال به راحتي صورت گيرد       

.گرفته شود

ها متصـل  بندي بوده و به وسيله پيچ به سيمها در دياگرام سيمها بايد متناظر با اعداد همان سيمگذاري روي سيم  نوارهاي علامت 

 حلقـوي  ها از نـوع گذاري شده و شماره سرسيم    ها بايد در ابتدا و انتها شماره       كليه سيم  . درصد نوار يدكي نيز بايد فراهم شود       10. شوند

.انتخاب شوند

تمامي اتصالات جريان متناوب بايد در ترمينالهاي مربوطه به وسيله يك طلق پلاستيكي ضدآتش مناسب به عنوان مـاده عـايقي                     

آنهـا همچنـين    . هاي هشداردهنده تهيه شود   براي اين ترمينالها بايد برچسب    . براي جلوگيري از تماس غيرعمدي با آنها پوشانده شوند        

.مدارات جريان مستقيم جدا شوندبايد از 

.محفظه اصلي مكانيزم عملكرد بايد فضاي كافي براي كابلهايي كه به رديفهاي ترمينال منتهي خواهند شد فراهم نمايد

هاي محكم فلزي قرارداده شوند و ازطريق اتصـالات    شوند بايد در لوله   بنديهاي خارجي كه به محفظه مكانيزم وارد مي       تمامي سيم 

. بينـي شـود   بدين منظور بايد يك صفحه قابل تعويض در كف محفظه مكانيزم عملكرد پـيش             . و گردوغبار وارد محفظه گردند    ضدآب  
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 بايد از مـواد ضـد   Gland Plate جنس .شوندها از اين طريق وارد محفظه ميگردد و لولهاين صفحه در زمان نصب سوراخكاري مي

.مغناطيس باشد

. ريل نصب شوند كه در اثر لرزش از آن جدا نشوندترمينالها بايد طوري روي 

. آلكاليس و روغن و نيز در شرايط آب و هوايي گرم مقاوم باشند،ها بايد در مقابل اسيدرديف ترمينال

 ميليمتر مربع   5/2هاي مسي با سطح مقطع كوچكتر از        سيم. تهيه شود استاندارد و مناسب    هاي افشان بايد سرسيم     براي همه سيم  

.ي مدارهاي كنترل مورد قبول نخواهند بودبرا

آميزي تميزسازي و رنگ-3-7

آميزي كاملاً تميـز  گيري شده و قبل از رنگ تمامي سطوح فلزي كه گالوانيزه نيستند بايد توسط پاشش سريع ماسه يا ساچمه جرم             

.شوند

بايد حداقل با يـك لايـه آسـتري و          ) كندا را تأييد مي   هايي كه سازنده استاندارد بودن آنه     به استثناء محفظه  (هاي داخلي   كليه بدنه 

كننده بايد پوشـش سـفيدرنگ بـراق     هاي داخلي قسمتهاي عمل   بدنه. يك پوشش نهايي با رنگ روشن يا پوشش لعابي پوشانده شوند          

.داشته باشند

ضـخامت كـل لايـه      . كـار رود  ه لايه رنگ شامل لايه آستري و پوشش نهايي لعابي ب          3در تمامي قسمتهاي خارجي نبايد كمتر از        

 درصـد آن  50آميزي نبايد كمتـر از  ضمن اينكه لايه لعابي رنگ.  ميليمتر كمتر شود99/0نبايد از ) يا بيشتر(شده سه لايه رنگ     خشك

ده تمامي سطوح صاف و براق بايد كاملاً تميز شده و با يك ماده ضدخوردگي مناسب كه به سادگي قابل برداشتن باشـد، پوشـي                       . باشد

. شوند

.رنگ مورد استفاده براي پوشش نهايي بايد خاكستري روشن بوده و در مقابل درجه حرارت، آب و روغن مقاوم باشد

 پلاك مشخصات-3-8

پلاك مشخصات بايد از جنس فولاد ضدزنگ يا ديگر مواد معادل مقاوم در مقابل خوردگي و شرايط جوي تهيه و در يـك مكـان               

:دهنده اطلاعات زير باشد پلاك بايد نشان.قابل مشاهده نصب گردد



17اطلاعات پلاك مشخصاتجدول 

اطلاعات پلاك مشخصات: 1جدول 

كليدواحدنماد
مكانيزم 

عملكرد

:توضيحات

.تعيين مشخصه مذكور در اين شرايط لازم است

123456

XXسازنده

XXنوع طراحي و شماره سريال

UrkVXولتاژ نامي

UPkVXر موج ضربه صاعقهتحمل در برابناميولتاژ 

 كيلوولت400براي كليدهاي USkVyولتاژ نامي تحمل در برابر موج ضربه كليدزني

HZyفركانس نامي
در صورتي كه كليد براي كـار در هـر دو فركـانس          

. هرتز مناسب نباشد60 و 50

AXعادينامي جريان 

. ثانيه نباشد1ه مقدار آن در صورتي كSecyمدت نامي اتصال كوتاه

kAXقطع اتصال كوتاهنامي جريان 

. درصد باشد20در صورتي كه مقدار آن بيش از y%كوتاهنامي قطع اتصال  جريان dcمولفه 

KPPyضريب افزايش ولتاژ فاز سالم

)(kAXقطع غيرهم فاز نامي جريان 

Ayجريان نامي قطع شارژ خط
Ayان نامي قطع شارژ كابلجري

)(AXجريان نامي قطع بانك خازني واحد

)(AXجريان نامي قطع بانك خازني پشت به پشت

هجومي وصل بانك خازنينامي جريان 
kA

y
هجـومي  نامي  در صورتي كه به كليد مقدار جريان        

.وصل بانك خازني نسبت داده شده باشد

 بانك خازني پشت    هجومي وصل نامي  جريان  

به پشت

kAX)(

)(MPaXفشار نامي عملكرد

)(MPaXفشار نامي قطع

)(VXوصل و قطعولتاژ نامي تغذيه تجهيزات 

و وصل و قطع    فركانس نامي تغذيه تجهيزات     

مدارهاي كمكي

HZX)(

)(VXولتاژ نامي تغذيه مدارهاي كمكي

. كيلوگرم باشد300صورتي كه بيش از درkgyyوزن كليد

kgyوزن گاز
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ادامه): 1(جدول 

كليدواحدنماد
مكانيزم 

عملكرد

:توضيحات

تعيين مشخصه مذكور در اين شرايط لازم است

123456

Xتوالي عملكرد نامي

Xسال ساخت

-25°ي  منفوداخلي -5°ي منفدر صورتي كه غير از كلاس yyكلاس حرارتي

.خارجي باشد

.باشدM1و C1در صورتي كه غير از yبنديكلاس

XXاستاندارد مربوطه و تاريخ ويرايش آن

X = سازي به معني صفر بودن آن استتعيين مقادير اجباري است و عدم مشخص.

(X) = تعيين مقادير اختياري است.

y = 6يحات ستون تعيين مقادير باتوجه به توض

 ضروري "نامي" به كاربردن كلمه 1در صورت استفاده از ستون .  استفاده كرد2 از علائم ستون    1توان در پلاك مشخصات به جاي نوشتن موارد ستون           مي :توجه

.نيست

 لوازم يدكي و وسايل مخصوص -4

بـرداري و تعميـرات   سايلي را كه از نظر وي براي نصب، بهره ساله و نيز و5برداري سازنده بايد لوازم يدكي مورد نياز در دوره بهره       

.نياز است، پيشنهاد و تأمين نمايدمورد

 آزمونها-5

. تحت آزمونهاي نوعي و جاري مشتمل بر موارد زير قرار گيرند60694 و 62271-100 شماره IECكليدها بايد مطابق با 

 آزمونهاي نوعي-5-1

ي همه كليدهاآزمونهاي نوعي اجباري برا) الف

آزمونهاي عايقي روي مدار اصلي و روي مدارهاي كنترل و كمكي-

آزمونهاي ولتاژ تداخل راديويي-

گيري مقاومت مدار اصلياندازه-

آزمونهاي افزايش دما-

مدت و جريان تحمل پيكآزمونهاي جريان تحمل كوتاه-

آزمونهاي نفوذناپذيري-

آزمونهاي سازگاري الكترومغناطيسي-
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 عملكرد مكانيكي در دماي محيطآزمونهاي-

آزمونهاي وصل و قطع جريان اتصال كوتاه-

آزمونهاي قطع جريان شارژ خط: آزمونهاي كليدزني جريان خازني-

)بسته به كاربرد كليد(آزمونهاي نوعي اجباري ) ب

تعيين درجه حفاظت-

.گيرندورد استفاده قرار ميآزمونهاي تحمل مكانيكي توسعه يافته براي كليدهايي كه در شرايط كاري خاص م-

آزمونهاي دماي كم و زياد-

آزمونهاي بار استاتيك ترمينال-

آزمونهاي جريان بحراني-

آزمونهاي خطاي نزديك به كليد-

آزمونهاي قطع و وصل غيرهم فاز-

آزمونهاي خطاي زمين تك فاز و دو فاز-

زمونهـاي كليـدزني بانـك خـازني واحـد، آزمونهـاي            آزمونهاي قطع جريان شارژ كابل، آ     : آزمونهاي كليدزني جريان خازني     -

كليدزني بانك خازني پشت به پشت

 آزمونهاي جاري-5-2

مدت در حالت خشك روي مدار اصليآزمونهاي ولتاژ فركانس قدرت كوتاه-

آزمونهاي عايقي روي مدارهاي كنترل و كمكي-

گيري مقاومت مدار اصلياندازه-

آزمون نفوذناپذيري-

بازديد ظاهري-

مونهاي عملكرد مكانيكيآز-

اندازي كليدحمل و نقل، انبارداري، نصب و راه-6

. كليد بايد مطابق با دستورالعمل سازنده انجام گيرداندازي و راهبه طوركلي حمل و نقل، انبارداري و نصب 

. هاي حمل و نقل و انبارداري بايد پيش از تحويل كليد، به خريدار داده شوددستورالعمل

.تحويل كليد در اختيار خريدار قرار گيردحداكثر تا زمان بايد اندازي راههاي نصب و العملدستور
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 انبارداري-6-1

در صـورتي كـه كليـدها در    . توان بسته به نظر سازنده، كليدها را در فضاي باز يا سرپوشيده انبار كرددر فاصله تحويل تا نصب مي  

منسوجات مذكور نبايد مستقيماً بر روي سـطح گـالوانيزه          .  را حداقل با منسوجات نايلوني پوشاند      شوند بايد روي آنها   فضاي باز انبار مي   

.كشيده شده و يك مجراي هوا بايد براي جلوگيري از تقطير آب تعبيه شود

:شود كهانبار به محلي گفته مي

. سقف داشته باشد-

. كف آن يكنواخت و محكم باشد-

.د باشد درص50 رطوبت هوا كمتر از -

.گراد باشد درجه سانتي20±10 دماي هوا -

به هنگام دريافت كليد بايد پوشش پلاسـتيكي        . براي جلوگيري از رسيدن آب به كليدها بايد آنها را بالاتر از سطح زمين انبار نمود               

).بجز قطعات يدكي(آن را برداشت تا از خوردگي ناشي از تقطير آب جلوگيري به عمل آيد 

:افت هر كليد بايد موارد زير را تحقيق نمودپس از دري

.تحويل كليد بر طبق اسناد سفارش است-

.گونه عيب و نقصي وجود ندارددر كليد تحويلي هيچ-

.معايب موجود بايد گزاش شوند. در صورت مشاهده هرگونه آسيب بايد جعبه را باز و از صدمات و معايب عكسبرداري نمود

ايـن تغييـر    . اي مرطوب و بدون تهويه مناسب ممكن است منجر به تغيير رنگ سطوح گالوانيزه شـود               انباركردن كليد در آب و هو     

.گردد دليلي براي رد كالا محسوب نميشود، نام خوردگي سفيد شناخته ميعموماً بهكه رنگ 

ده به گرد و خاك، دود، گازهاي قابـل  هواي مجاور كليد نبايد آلو. اي انبار شوند كه همواره دردسترس باشند   گونهكليه اجزاء بايد به   

.درچنين حالتي بايد بيش از انباركردن كليد محيط را تميز نمود. اشتعال يا خورنده، بخار يا نمك باشد

.براي انباركردن كليد بايد از جعبه اصلي استفاده شود اما پوشش پلاستيكي را بايد برداشت

بندي و براي آب(اين موضوع بويژه درمورد قطعات لاستيكي  .  خود نگهداري شوند   هاي اصلي قطعات يدكي بايد در انبار و در جعبه       

بندي را فقط بـراي مـدت   واشرهاي آب. اين قطعات را بايد درمقابل نور آفتاب محافظت كرد تا خشك نشوند  . حائز اهميت است  ) غيره

.توان انبار كردكوتاهي مي

 نصب-6-2

. ها و حمل ايمن قطعات را با تمامي جزئيـات لازم در اختيـار خريـدار بگـذارد                 بازكردن جعبه سازنده بايد اطلاعات مربوط به نحوه       

. هاي مربوط به مونتاژ اين اجزا به همراه كليد تحويل شودگذاري و نقشهبايست تمامي اجزاء كليد علامتمي

علاوه سازنده بايـد وزن     به. ا نيز شامل گردد   هاي نصب بايد جزئيات مربوط به موقعيت قطعات كليد و فونداسيون آن ر            دستورالعمل

)  كيلوگرم باشد300در صورتي كه بيش از (شود ترين قسمتي را كه به صورت مجزا حمل مي   و وزن سنگين   SF6كليد كامل، وزن گاز     

.را مشخص كند
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اضافي، اعمال نيروي زائد به كليـد  هاي لازم براي جلوگيري از توليد گرماي شامل توصيه(ها ها بايد نحوه اتصالات هاديدر نقشه 

مونتاژ و نصـب كليـد    .كردن نيز مشخص شود   و زمين ) درصورت نياز (كشي  ، اتصالات مدارهاي كمكي، لوله    )و تأمين فواصل آزاد لازم    

. هاي سازنده انجام گيردها و نقشهبايد دقيقاً مطابق با دستورالعمل

 وسايل لازم براي نصب كليد-6-2-1

جرثقيل -

بطنا-

هاي ابعادي و نقشه هاي نصبنقشه-

قطعات كليد بر طبق نقشه نصب-

آچارهاي مورد نياز-

دماسنج-

لنگ و ساير متعلقات مربوطه و شSF6دستگاه تزريق گاز -

SF6ياب گاز دستگاه نشت-

 مراحل نصب-6-2-2

سازي فونداسيونآماده) الف

هاي تعبيه شده در فونداسيون از مقدار مشخص شـده بايـد در حـدود               انحراف فاصله بين سوراخ   . فونداسيون بايد افقي و تراز باشد     

.مجاز قرار گيرد

نصب چارچوب روي فونداسيون) ب

فضـاي  . بايد دقت كرد كه چارچوب كاملاً عمـودي نصـب شـود          . گيرداتصال چارچوب به فونداسيون توسط پيچ و مهره انجام مي         

گشتاور سفت كردن مهره بايد برابر با مقدار .  پرشود1بوده و با واشرهاي فاصله اندازالامكان كم خالي بين مهره و فونداسيون بايد حتي      

.مشخص شده توسط سازنده باشد

نصب پل كليد روي چارچوب) پ

بـازبيني نشـتي مطـابق      . ديده باشـد  پيش از نصب هر پل بايد نفوذناپذيري آن بازبيني شود چون ممكن است در طي حمل آسيب                

هـاي  براي خارج كردن پل از جعبه و تغيير وضعيت آن از افقي به عمودي نيز بايد مطـابق توصـيه           . گيرد انجام مي  دستورالعمل سازنده 

.سازنده عمل كرد

نصب مكانيزم عملكرد) ت

خـارج كـردن   . مكانيزم  عملكرد و متعلقات مربوط به آن بايد مطابق دستورالعمل سازنده مونتاژ، تنظيم و بـه كليـد متصـل شـوند     

.گيردهاي سازنده صورت مي مكانيزم عملكرد از جعبه و حمل آنها نيز طبق توصيهقطعات

1 . Spacer washer 
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SF6پركردن كليد با گاز ) ث

پـيش از  .  شـوند  كاملاً خالي و سپس در دماي معـين تـا فشـار خاصـي پـر               بايد  هاي آنها ابتدا    پيش از تحويل كليد به خريدار، پل      

براي جلوگيري از بروز هـر نـوع خطـر احتمـالي            .  شده روي پلاك مشخصات افزايش داد      اندازي كليد بايد فشار آن را تا مقدار درج        راه

. ديدگي در طي حمل بايد منبع گاز از پل دور باشد و پشت يك حصار قرار گيردناشي از آسيب

بررسي نفوذناپذيري) ج

.مورد بازبيني قرار گيردهاي چگالي گاز هاي كليد و اتصالات سوئيچپس از تكميل مونتاژ بايد نشتي گاز در پل

اندازي راه-6-3

اندازي صورت گيرد تـا مشـخص شـود كـه     شود كه پس از نصب كليد و تكميل اتصالات آن، روي كليد آزمونهاي راه  پيشنهاد مي 

جـام  انمحـل پسـت     يـا تنظـيم در      / علاوه هنگامي كه قسمت زيـادي از مونتـاژ و           به. حمل و انبارداري به كليد آسيبي نرسانده است       

.بخش آن انجام آزمونها لازم استگيرد، جهت اثبات تطبيق قطعات كليد و عملكرد رضايتمي

در صورتي كه بخش عمده اجزاء كليد بدون گذراندن آزمونهاي جاري، در سايت مونتاژشده باشند بايد پس از مونتاژ كامل كليـد و                 

.بار روي آن صورت گيرد عملكرد بي50، حداقل محل پستاندازي در انجام اتصالات و آزمونهاي راه

بايد از تكرار برنامه كامل آزمونهاي جاري كه . را ارائه كند  محل پست   اندازي در   ها و آزمونهاي راه   بايست برنامه بازبيني  سازنده مي 

:اندازي تاييد موارد زير استهدف از آزمونهاي راه. قبلاً در كارخانه انجام شده است اجتناب نمود

ديدگيبعدم آسي-

تطبيق واحدهاي مختلف-

مونتاژ صحيح-

عملكرد صحيح كليد مونتاژشده-

.نتايج بايد در گزارش آزمون ذكر شود. موارد زير باشد) و نه محدود به(اندازي شامل منظور بايد برنامه آزمونهاي راهبدين

هاي پس از نصب بازبيني-6-3-1

هاي عموميبازبيني) الف
هاي سازندها و دستورالعملهتطبيق مونتاژ با نقشه-
نفوذناپذيري كليد-
هاي خارجي و داخليبودن عايقتميز و سالم-
هاي خوردگيبودن رنگ و ساير حفاظعيببي-
بودن تجهيزات قطع و وصلسالم-
)تا و خود واسط با سيستم زمين پست(كافي و صحيح بودن اتصال زمين -
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ر زمان تحويـل، در پايـان همـه آزمونهـاي سـايت و در زمـان اولـين        در صورت امكان ثبت عدد روي كنتورهاي عملكرد د       -
برقدارشدن كليد

بازبيني مدارهاي الكتريكي) ب
بنديتطبيق با نمودار سيم-
)شدن و غيرهموقعيت، هشدار، قفل (1هاي مخابرهعملكرد صحيح سيستم-
هاي گرمايش و روشناييعملكرد صحيح سيستم-
SF6بازبيني گاز ) پ

) پر يا اضافه شوندمحل پستزماني كه در (سيالات متحرك بازبيني ) ت

هاي مكانيكيگيري آزمونها و اندازه-6-3-2

SF6گيري فشار گاز اندازه-

)بسته به كاربرد(گيري فشار سيالات مورد استفاده در مكانيزم عملكرد اندازه-
)بسته به كاربرد(گيري مصرف در حين عملكردها اندازه-
رد ناميبررسي توالي عملك-
گيري كميات زمانياندازه-
ثبت مشخصه حركت مكانيكي-
بازبيني عملكردهاي مشخص اصلي-

هاي الكتريكيگيري آزمونها و اندازه-6-3-3

 عايقيآزمونهاي-
گيري مقاومت مدار اصلياندازه-

ها و مدارك نقشه-7

: مداركي كه بايد پيشنهاددهندگان ارائه نمايند-7-1

ه كليد قدرتشد تكميل(II)جدول -
كاتالوگ و كتابچه مشخصات فني كليد قدرت-
اي از گزارش آزمونهاي نوعيخلاصه-

هاي ابعادينقشه-

اي از استثنائات بر مشخصات فني مناقصهشرح خلاصه-

ليست لوازم يدكي-

شدهليست كليدهاي فروخته-

ليست لوازم مخصوص-

1 .Signaling
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: مداركي كه بايد پيمانكار يا سازنده ارائه نمايد-7-2

بندي، حمل و نقل، گذاري، بستهاي، علامتهاي الكتريكي و مكانيكي مربوط به طراحي، ساخت، آزمونهاي كارخانه  ارك و نقشه  مد

:شود، بايد ارسال گرددباشد اما به آنها محدود نمياندازي و عملكرد كليد كه شامل موارد زير ميانبارداري، نصب آزمونهاي راه

.ثبات اينكه كيفيت كليد ساخته شده از هر نظر مطلوب استمحاسبات طراحي لازم براي ا-

 مختلف از كليدهايابعاد كلي و برش-

بارگذاري روي استراكچر و فونداسيون-

بنديجزئيات بسته-

برداري و نگهداري كليد قدرتاندازي، بهرهدستورالعمل حمل، انبارداري، مونتاژ، نصب، راه-

هاي پلاك مشخصاتنقشه-

بندي و كنترليمهاي سدياگرام-

هاي مكانيزم عملكردنقشه-

اندازيدستورالعمل آزمونهاي راه-

گواهي آزمونهاي جاري-

ليست تجهيزات-

اسناد آزمونهاي نوعي-

جداول كار و گزارش پيشرفت ماهانه-

هاليست نقشه-

هاي برابر ساختنقشه-

، مونتاژ مجدد و تنظيمپياده كردنهاي دستورالعمل-



25جدول كليدهاي قدرت

يدهاي قدرتكل) I(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت420 كيلوولت245 كيلوولت145 كيلوولت5/72

مشخصات سيستم1
5/72145245420كيلوولت مؤثرحداكثر ولتاژ سيستم1-1
63132230400)66(تكيلوولولتاژ نامي سيستم1-2
50505050هرتزفركانس نامي سيستم1-3
/به طور مؤثر زمين شدهنوع زمين شدن نوترال سيستم1-4

شدهبه طور غيرمؤثر زمين
/به طور مؤثر زمين شده
شدهبه طور غيرمؤثر زمين

به طور مؤثر زمين شدهبه طور مؤثر زمين شده

3333تعداد فازها1-5
شرايط عملكرد2
55/50/45/4055/50/45/4055/50/45/4055/50/45/40درجه سانتيگرادحداكثر درجه حرارت محيط2-1
-40/-35/-30/-25-40/-35/-30/-25-40/-35/-30/-25-40/-35/-30/-25درجه سانتيگرادحداقل درجه حرارت محيط2-2
****گراددرجه سانتيحداكثر متوسط دماي روزانه 2-3
****وات بر متر مربعميزان تشعشع خورشيدي 2-4
2500/2000/1500/10002500/2000/1500/10002500/2000/1500/10002500/2000/1500/1000مترارتفاع از سطح دريا2-5
/سنگين/متوسط/سبكسطح آلودگي2-6

ويژه/خيلي سنگين
/سنگين/متوسط/سبك

ويژه/خيلي سنگين
/سنگين/متوسط/كسب

ويژه/خيلي سنگين
/سنگين/متوسط/سبك

ويژه/خيلي سنگين
45/40/3045/40/3045/40/3045/40/30متر بر ثانيهحداكثر سرعت باد2-7
20202020متر بر ثانيهسرعت باد در شرايط يخ2-8
5/10/20/255/10/20/255/10/20/255/10/20/25ميليمترضخامت يخ2-9
g35/0/g3/0/g25/0/g2/0g35/0/g3/0/g25/0/g2/0g35/0/g3/0/g25/0/g2/0g35/0/g3/0/g25/0/g2/0متر بر مجذور ثانيهشتاب زلزله2-10
95بيش از /9590/95بيش از /9590/95بيش از /9590/95بيش از /90/95درصدرطوبت نسبي2-11

مشخصات كليد3
داخلي/ بيروني داخلي/ بيروني داخلي/ بيروني داخلي/ وني بير) ـ بيرونيداخلي(كلاس 3-1
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كليدهاي قدرت) I(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

SF6SF6SF6SF6نوع كليد3-2

3333هاتعداد پل3-3

63132230400)66(كيلوولتولتاژ نامي3-4

سطوح عايقي نامي در شرايط محيطي محل پست3-5

IEC در شرايط ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه صاعقه3-5-1

325650/5501050/950/8501425/1300كيلوولت پيكفاز به زمين و بين فازها3-5-1-1

325650/5501050/950/8501665/1540كيلوولت پيكروي كليد باز3-5-1-2

IEC در شرايط ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه كليدزني3-5-2

1050/950______كيلوولت پيكفاز به زمين و روي كليد باز3-5-2-1

1575/1425______كيلوولت پيكبين فازها3-5-2-2

مدتفركانس قدرت كوتاهتحمل ولتاژ 3-5-3

140275/230460/395/360520فاز به زمين و بين فازها3-5-3-1

140275/230460/395/360610روي كليد باز3-5-3-2

50505050هرتزفركانس نامي3-6

آمپرجريان عادي نامي3-7
1600/1250/800

4000/3150/2500/2000/

1600/1250/800

4000/3150/2500/2000/

1600/1250/800

4000/3150/2500/2000/

1600/1250/800

4000/3150/2500/2000/

1050125400آمپرجريان نامي قطع شارژ خط3-8

125160250400آمپرجريان نامي قطع شارژ كابل3-9
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كليدهاي قدرت) I(جدول شماره 

د قدرتمقادير نامي و مشخصات كلي

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

400400400400آمپرجريان نامي قطع شارژ بانك خازني واحد3-10

400400400400آمپرجريان نامي قطع شارژ بانك خازني پشت به پشت3-11

****آمپر كمجريان نامي قطع بار اندوكتيو3-12
قطع اتصال كوتاه نامي جريان 3-13

25-5/31-40-50-2563-5/31-40-2550-5/31-40-2550-5/31-40-50كيلوآمپر)ac) ISCمقدار موثر مولفه 3-13-1

****%dcمقدار مولفه 3-13-2
20202020كيلوآمپري پشت به پشتهجومي وصل بانك خازننامي جريان 3-14

5/13/13/1، 5/13/1، 3/1ضريب افزايش ولتاژ فاز سالم3-15

124249/215364624كيلوولت)TRV(ولتاژ بازيافت گذرا براي خطاهاي روي ترمينال كليد 3-16

Isc5/2Isc5/2Isc5/2Isc5/2كيلوآمپر پيكوصل اتصال كوتاه نامي جريان 3-17

-O-0.3s-CO-3minتوالي عملكرد نامي3-18
CO

O-0.3s-CO-3min-
CO

O-0.3s-CO-3min-
CO

O-0.3s-CO-3min-
CO

1111ثانيهمدت نامي اتصال كوتاه3-19

Isc25/0Isc25/0Isc25/0Isc25/0كيلوآمپرفاز قطع غيرهمنامي جريان 3-20

≥40≥40≥40≥40ثانيهميليزمان قطع نامي3-21

 برابـر حـداكثر ولتـاژ سيسـتم و در     1/1ماكزيمم سطح تداخل راديـويي در     3-22

فركانس يك مگاهرتز
250025002500-ميكروولت

پلتكپلسه/ پل تكسه پلسه پلعملكرد تك پل يا سه پل3-23
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كليدهاي قدرت) I(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ ناميمشخصات 
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

هازماني پلملزومات هم3-24

5555ثانيهميليحداكثر فاصله زماني بين بستن اولين پل و آخرين پل3-24-1

2222ثانيهميليرين پلحداكثر فاصله زماني بين بازشدن اولين پل و آخ3-24-2

****مترميلي بوشينگ كليدطول كل فاصله خزشي3-25
بليبليبليبليخير/ بلي قابل شستشو در حين كار3-26

****نيوتنهاهاي فشار قوي با توجه به هادينيروي كششي در ترمينال3-27
*خيريرخخيرخير/ بلي آيا نياز به مقاومت وصل است؟3-28
600 تا 400___اهممقاومت وصل3-29

8---ثانيهميليحداقل زماني كه مقاومت وصل در مدار است3-30

*خيرخيرخيرخير/بليباشد؟آيا نيازي به سنكروسوئيچ مي3-31

بليبليبليبليخير/ بلي سيستم وصل مجدد خودكار سريع3-32

M1/M2M1/M2M1/M2M1/M2نوع كلاس كليد3-33
مكانيزم عملكرد3-34

پنيوماتيك/هيدروليك/فنريپنيوماتيك/هيدروليك/فنريپنيوماتيك/هيدروليك/فنريپنيوماتيك/هيدروليك/فنرينوع مكانيزم عملكرد3-34-1

400/230400/230400/230400/230ولت acولتاژ تغذيه نامي 3-34-2

50505050هرتزacامي فركانس تغذيه ن3-34-3

125/110125/110125/110125/110ولتdcولتاژ تغذيه نامي 3-34-4
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كليدهاي قدرت) I(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

يلوولت ك400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

2222هاي قطع مستقل تعداد بوبين3-34-5

1111هاي وصل مستقلتعداد بوبين3-34-6

بـراي وصـل   ) كمكي/كنترل (dcمحدوده مجاز تغييرات ولتاژ  3-34-7

85-85105-85105-85105-105%كليد

بـراي قطـع   ) كمكـي /كنترل (dcمحدوده مجاز تغييرات ولتاژ  3-34-8

70-70110-70110-70110-110%كليد

85-85110-85110-85110-110% براي مدار قطع و وصل كليدacمحدوده مجاز تغييرات ولتاژ 3-34-9

IP54/IP55IP54/IP55IP54/IP55IP54/IP55كلاس حفاظت تابلوي مكانيزم عملكرد3-34-10

هاي كمكي اضافيتعداد و نوع كنتاكت3-34-11

****)No(هاي معمولاً باز كنتاكت3-34-11-1

****)Nc(هاي معمولاً بسته كنتاكت3-34-11-2

****C°حد مجاز افزايش درجه حرارت3-35

.گردد اين مقادير توسط مهندس طراح تعيين مي*
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

 فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ ناميمشخصات
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

عمومي1

نام سازنده و نام كشور سازنده1-1

علامت مشخصه سازنده1-2

)داخلي/ بيروني (كلاس 1-3

استاندارد اجرايي1-4

شرايط محيطيمشخصات محل و 1-5

درجه سانتيگرادحداكثر درجه حرارت محيط جهت طراحي1-5-1

درجه سانتيگرادحداقل درجه حرارت محيط جهت طراحي1-5-2

درجه سانتيگراددماي متوسط روزانه1-5-3

W/m2تشعشع خورشيدي1-5-4

مترارتفاع از سطح دريا در طراحي1-5-5

ميزان آلودگي1-5-6

مترميليحداكثر ضخامت مجاز يخ1-5-7

متر بر مجذور ثانيهشتاب زلزله جهت طراحي1-5-8

متر بر ثانيهحداكثر سرعت مجاز باد1-5-9

1-6
-هــا كاتــالوگ–هيـا ابعــادي  گــزارش آزمونهــا نقشــه(مـدارك  

يـدهاي   ليسـت كل   –دستورالعملهاي نصـب و تعميـر نگهـداري         
) ليست قطعات يدكي–فروخته شده 
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

مقادير نامي و مشخصات2

ليدنوع ك2-1

كيلوولتولتاژ نامي2-2

كيلوولتحداكثر ولتاژ تجهيز2-3

هاتعداد پل2-4

هرتزفركانس نامي2-5

آمپرIECجريان عادي نامي در شرايط 2-6

ثانيه/كيلوآمپرجريان كوتاه مدت و مدت زمان جريان كوتاه مدت2-7

درجه سانتيگراد جريان نامي در شرايط محوطه پستحداكثر افزايش دما در2-8

سالطول دوره كاري نامي 2-9

سـه فـاز    ظرفيت قطع براساس توالي عملكرد نامي براي خطاي       2-10

روي ترمينال كليد

كيلوآمپرجريان متقارن در حداكثر ولتاژ سيستم براي تجهيز2-10-1

كيلوآمپرحداكثر ولتاژ سيستم براي تجهيزجريان نامتقارن در 2-10-2

درصدdcمولفه 2-10-3

كيلوآمپرجريان متقارن در ولتاژ نامي2-10-4
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

فـاز   تـك  ظرفيت قطع براساس توالي عملكرد نامي براي خطاي       2-11

زمينبه 

كيلوآمپرجريان متقارن در حداكثر ولتاژ سيستم براي تجهيز2-11-1

كيلوآمپرجريان نامتقارن در حداكثر ولتاژ سيستم براي تجهيز2-11-2

درصدdcمولفه 2-11-3

كيلوآمپرقطع غيرهم فاز نامي جريان 2-12

نامي بازيافت گذراولتاژ 2-13

كيلوولت درصد ظرفيت قطع10در2-13-1

كيلوولت درصد ظرفيت قطع30در2-13-2

كيلوولت درصد ظرفيت قطع60در2-13-3

كيلوولت درصد ظرفيت قطع100در 2-13-4

ضريب افزايش ولتاژ فاز سالم2-14

نرخ افزايش  نوع وسايلي كه در صورت وجود براي محدودكردن       2-15

.روندولتاژ بازيافت گذرا به كار مي

(RRRV)نرخ افزايش ولتاژ بازيافت گذرا2-16

kV/µSecدرصد ظرفيت قطع10در 2-16-1
kV/µSecدرصد ظرفيت قطع30در 2-16-2
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

kV/µSec درصد ظرفيت قطع60در 2-16-3
kV/µSec درصد ظرفيت قطع100در2-16-4
كيلوآمپر پيكل اتصال كوتاه نامي در ولتاژ وصنامي جريان 2-17

آمپرقطع شارژ خط نامي جريان 2-18

آمپرقطع شارژ كابل نامي جريان 2-19

آمپر)درحالت كليدزني بانك خازني(قطع بانك خازني نامي جريان 2-20

كليدزني راكتورهاي براي (اندوكتيو كم قطع بار نامي ن جريا2-21

آمپر)موازي

جريان كليدزني براي (كم قطع بار سلفي نامي جريان 2-22

آمپر)كننده ترانسفورماتورمغناطيس

IECدر شرايط حداقل سطح تحمل عايقي نسبت به زمين2-23

كيلوولت پيكقهموج صاعبرابر سطح تحمل عايقي در 2-23-1

كيلوولت پيكموج كليدزنيبرابر سطح تحمل عايقي در 2-23-2

در شـرايط  هاي باز كليدحداقل سطح تحمل عايقي بين كنتاكت  2-24

IEC
كيلوولت پيك موج صاعقهبرابرسطح تحمل عايقي در 2-24-1
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مي و مشخصات كليد قدرتمقادير نا

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

كيلوولت پيك موج كليدزنيبرابرسطح تحمل عايقي در 2-24-2

شكل موج ضربه2-25

µSec/ µSecموج صاعقه2-25-1
µSec/ µSecموج كليدزني2-25-2
بـاز در   هـاي فركانس قـدرت بـين كنتاكـت      تحمل  حداقل ولتاژ   2-26

IECشرايط 

كيلوولتخشك2-26-1

كيلوولتمرطوب2-26-2

2-27
فركانس قدرت فاز به زمينتحمل حداقل ولتاژ 

IECدر شرايط 

كيلوولتهخشك يك دقيقدر شرايط ولتاژ تحمل 2-27-1

كيلوولتيك دقيقهدر شرايط مرطوب ولتاژ تحمل 2-27-2

كيلوولتولتاژ آغاز كروناي قابل مشاهده2-28

برابـر  1/1گيـري شـده در      سطح ولتـاژ تـداخل راديـويي انـدازه        2-29

ميكروولت مگاهرتز1حداكثر ولتاژ سيستم و در فركانس 

اضافه ولتاژ كليدزني2-30
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

حداكثر مقدار پيك اضافه ولتاژ كليدزني در زمـان قطـع جريـان             2-30-1

پريونيتشارژ خطنامي 

حداكثر مقدار پيك اضافه ولتاژ كليدزني در زمان2-30-2

درحالت قطع جريان (جريان سلفي نامي قطع 

پريونيت)راكتور و قطع جريان مغناطيس كننده ترانس

ولتميليdcآمپر100هاي يك فاز در جريان افت ولتاژ روي ترمينال2-31

بارفشار گذرا در كليد به هنگام قطع و وصل جريان خطحداكثر 2-32

توالي عملكرد نامي2-33

عملكرد مكانيكي2-34

آغـاز فرمـان قطـع تـا خاموشـي كامـل       (حداكثر كل زمان قطع     2-34-1

ثانيهميلي)قوس

ثانيهميليزمان قوس2-34-2

زمان بازكردن2-34-3

ثانيهميلييان بدون جر-

ثانيهميليدرصد جريان نامي قطع100 در -

ثانيهميليحداكثر فاصله زماني بين بستن اولين و آخرين فاز2-34-4

ثانيهميليحداكثر فاصله زماني بين عملكرد واحدهاي وصل در يك فاز2-34-5
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مشخصات كليد قدرتمقادير نامي و 

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

ثانيهميليحداكثر فاصله زماني بين بازكردن اولين و آخرين فاز2-34-6

ثانيهميلي فازحداكثر فاصله زماني بين عملكرد واحدهاي قطع در يك2-34-7

ثانيهميليحداكثر زمانهاي وصل مختلف بين واحدهاي وصل يك پل2-34-8

ثانيهميليحداكثر زمانهاي قطع مختلف بين واحدهاي قطع يك پل2-34-9

ثانيهميليزمان وصل2-34-10

ثانيهميلي بدون جريان-

نيهثاميليدرصد جريان نامي100 در -

2-34-11
حداقل زمان از خاموشي قوس اصلي تا (زمان بستن 

ثانيهميلي)ها در طي بازبست خودكاروصل كنتاكت

)درصورت وجود(هاي وصل مقاومت2-35

اهممقدار مقاومت2-35-1

ثانيهميليزمان اتصال2-35-2

)در صورت وجود(سينكروسوئيچ 2-36

نام سازنده2-36-1

نوع و مشخصه2-36-2

ثانيهميليزمان مرده وصل مجدد2-37

ثانيهميليمحدوده تنظيم زمان مرده وصل مجدد2-38

كيلوآمپرحداكثر جريان در سيستم قطع آسنكرون2-39

كيلوولتحداكثر ولتاژ بازيافت در سيستم قطع آسنكرون40.-2

بلي/ خير كند؟آيا كليد در حين قطع بدون قوس مجدد عمل مي2-41
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

يدمشخصات عمومي كل3

هاي سري در هر پلكنندهتعداد قطع3-1

ولتـاژ بـين   اي كه در صورت وجود براي ايجاد توزيـع نوع وسيله 3-2

.رودها به كار ميكنندهقطع

3-3
ظرفيت خازني كه براي كنترل ولتاژ روي يك واحد قطع نصـب           

پيكوفارادشده است

هاي اصلينوع كنتاكت3-4

هاي قوسنوع كنتاكت3-5

هاي كنترل قوسنوع كنتاكت3-6

خير/بلياند؟اندود شدهها نقرهآيا كنتاكت3-7

مترميليضخامت لايه نقره3-7-1

مترميليحداقل فاصله خزشي تا زمين3-8

مكانيزم وصل3-9

نوع و علامت مشخصه3-9-1

dcولت  نامي بوبين وصلولتاژ3-9-2

درصدحداكثر و  حداقل ولتاژ عملكرد بوبين وصل3-9-3
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

ت كيلوول400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

وات)فازبراي كل سه(توان مصرفي بوبين وصل در ولتاژ نامي3-9-4

مكانيزم قطع3-10

نوع و علامت مشخصه3-10-1

ولتاژ نامي بوبين قطع3-10-2

درصدحداكثر و حداقل ولتاژ عملكرد بوبين قطع3-10-3

تواتوان مصرفي بوبين قطع در ولتاژ نامي3-10-4

هاي قطع در هر فازتعداد بوبين3-11

فازبراي مكانيزم تك3-11-1

براي مكانيزم سه فاز3-11-2

تعداد واحدهاي سري وصل جريان در هر فاز3-12

3-12-1
واحدهايي كه هر دو عمل قطع و وصـل جريـان خطـا را انجـام      

.دهندمي

.كنندريان خطا را تنها وصل ميواحدهايي كه ج3-12-2

مقادير نامي هيترها3-13

ولتولتاژ3-13-1

واتظرفيت و تعداد هيترهاي هر پل3-13-2
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

مكانيزم عملكردنوع، ظرفيت و تعداد هيترهاي تابلوي 3-13-3

هاي كمكيكنتاكت3-14

)NO(هاي معمولاً باز تعداد كنتاكت3-14-1

)NC(هاي معمولاً بسته تعداد كنتاكت3-14-2

رنگ3-15

نماي بيروني3-15-1

هامقره3-15-2

تعداد دفعاتي كه كليد قادر است بدون نياز به بازرسـي، تعـويض            3-16

.دهدها و يا ديگر اجزاء اصلي، عمل بازكردن را انجام كنتاكت

 درصد جريان نامي50در3-16-1

 درصد جريان نامي100در 3-16-2

 درصد ظرفيت قطع50متناظر با در جرياني 3-16-3

 درصد ظرفيت قطع100در جرياني متناظر با 3-16-4

تعداد دفعاتي كه كليد قادر است بدون نياز به جايگزيني يا 3-17

.، عمل بازكردن را انجام دهدSF6سازي مجدد گاز آماده
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

و مشخصات كليد قدرتمقادير نامي 

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

 درصد جريان نامي50در 3-17-1

 درصد جريان نامي100در 3-17-2

 درصد جريان قطع50در 3-17-3

جريان قطع درصد 100در 3-17-4

كيلوگرمكل وزن كليد كامل3-18

كيلوگرمترين قسمت كليد براي حملحداكثر وزن سنگين3-19

كيلوگرموزن هر پل3-20

مترميلي)طول* پهنا * ارتفاع (ابعاد كلي 3-21

فاصله زماني بين دو تعمير3-22

ساعتدر صورت كاركرد غيرمتناوب3-22-1

ساعتدر صورت كاركرد متناوب3-22-2

نيوتنحداكثر نيرو براي طراحي سازه3-23

طراحي شده به صورت تانك برقدار يا ايزوله3-24

3-25
مقدار گاز موردنياز براي پركردن كليد سه فـاز در فشـار نـامي و           

كيلوگرمCº20دماي 

درصدرد نياز براي كليد سه فاز در هر سالمقدار گاز تكميلي مو3-26

بار براي عملكردSF6مقدار عادي فشار گاز 3-27
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400لت كيلوو230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

بار براي عملكردSF6حداقل فشار گاز 3-28

بار براي عملكردSF6حداكثر فشار گاز 3-29

درصد)شدهبرحسب درصدي از كل گاز ذخيره (SF6نرخ نشت گاز 3-30

درصد كاهش گاز پس از قطع اتصال كوتاه در شرايط نامي3-31

3-32SF6صورت گاز است يا مايع؟شده به ذخيره 

SF6كننده گاز نام تأمين3-33

SF6كلاس گاز 3-34

كيلوواتتوان مصرفي موتورهاي پمپ خلاء3-35

كيلوواتتوان مصرفي موتورهاي كمپرسور3-36

زمان لازم براي پركردن كليد با گاز به شكلي كه كليد 3-37

 نرمال در شرايط محل پست شود، با فرضآماده عملكرد

ساعت.اينكه كليد در ابتدا در فشار اتمسفر با هوا پر شده است

زمان لازم براي خالي كردن كليد از گاز با فرض اينكه 3-38

ساعت.كليد ابتدا در شرايط عملكرد نرمال باشد

مشخصات عمومي مكانيزم عملكرد4

نوع مكانيزم4-1
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

بلي/خيرآيا امكان وصل مجدد سريع سه فاز وجود دارد؟4-2

بلي/خيرفاز وجود دارد؟آيا امكان قطع و وصل تك4-3

بلي/خيرفاز وجود دارد؟آيا امكان وصل مجدد سريع تك4-4

هاي قطع مستقل تعداد بوبين4-5

هاي وصل مستقلتعداد بوبين4-6

ولتولتاژ تغذيه موتور4-7

واتتوان مورد نياز موتور4-8

آمپرموتوراندازي راهجريان 4-9

آمپرجريان بار كامل موتور4-10

دور در دقيقهسرعت موتور4-11

ولتاژ و توان مورد نياز هيتر4-12

وات/ولتهيترهاي ضد تقطير4-12-1

وات/ ولت هيترهاي گرماساز4-12-2

آمپرجريان كنترل بوبين وصل4-13

آمپرجريان كنترل بوبين قطع4-14

ولتاژ نامي كنترل4-15

ولتولتاژ متناوب4-15-1
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

ولتولتاژ مستقيم4-15-2

)IP(درجه حفاظت 4-16

محفظه موتور4-16-1

محفظه جعبه كنترل4-16-2

آمپرنوع و مقدار نامي كليدهاي مينياتوري حفاظتي موتور4-17

خير/بلي شود؟آيا از تابلوي ترمينال جداگانه استفاده مي4-18

نيوتنحداكثر نيرويي كه مكانيزم عملكرد قادر به توليد آن است4-19

مكانيزم عملكرد هيدروليكي5

نام سازنده و علامت مشخصه5-1

فشار كار در سيستم روغن پرفشار5-2

بارفشار نرمال5-2-1

بارحداقل فشار 5-2-2

بارشدن فشار قفل5-2-3

بارفشار كم اعلام هشدار5-2-4

بار.كندفشاري كه در آن موتور پمپ شروع به كار مي5-3

مقدار روغن لازم براي پركردن كامل سيستم 5-4

ليترهيدورليك جهت آماده به كار شدن
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

كلاس روغن مصرفي در سيستم هيدروليك5-5

فازذخيره انرژي براي كليد تكآكومولاتورهاي تعداد 5-6

ذخيره انرژيآكومولاتور نوع 5-7

مورداستفاده براي ذخيره انرژينوع گاز 5-8

مترمكعبمنفرد در دما و فشار نرمالآكومولاتور مقدار گاز لازم براي 5-9

آكومولاتورهاي قطع و وصل ممكن به ازاي هر تعداد عمل5-10

متر مكعبكاملاً پرآكومولاتور حجم گاز در 5-11

بار پركاملاًآكومولاتور فشار گاز در 5-12

مترمكعبكاملاً تخليه شدهآكومولاتور حجم گاز در 5-13

باركاملاً تخليه شدهآكومولاتور فشار گاز در 5-14

آكومولاتورروش پركردن گاز در 5-15

5-16
افت فشار بعد از عملكردهاي زير با شرط 

شروع كار از فشار عادي

باربستن5-16-1

باربستن ـ بازكردن5-16-2

باربستن ـ بازكردن ـ بستن5-16-3
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

بارردن ـ بستن ـ بازكردنبازك5-16-4

5-17

زمان لازم براي پركردن كامل سيستم هيدروليك و 

رساندن آن به شرايط كار نرمال در شرايط محل پسـت پـس از              

.اين كه سيستم جهت تعميرات خالي شده باشد

دقيقه

5-18
زمان لازم براي بازگشت به فشار كار نرمال بعد از يك عملكـرد    

OCOدقيقهط محل پست در شراي

نوع و سازنده پمپ روغن5-19

ليتر بر ثانيهخروجي پمپ روغن5-20

كيلوواتتوان مصرفي موتورهاي پمپ روغن5-21

مكانيزم عملكرد هواي فشرده6

نام سازنده6-1

علامت مشخصه6-2

كمپرسور هوا 6-3

نوع 6-3-1

نام سازنده6-3-2
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ نامي
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

ليتر بر دقيقهظرفيت 6-3-3

بارفشار نامي6-3-4

كيلووات توان مصرفي موتور كمپرسور6-4

بار.شودفشاري كه تحت آن شير اطمينان مخزن هواي محلي باز مي6-5

بار.شودفشاري كه تحت آن شير اطمينان مخزن هواي مركزي باز مي6-6

بارفشار كار نرمال6-7

بار.كندفشاري كه تحت آن كمپرسور شروع به كار مي6-8

بار.شودفشاري كه تحت آن كمپرسور متوقف مي6-9

بار.شودفشاري كه در آن از عمل قطع جلوگيري مي6-10

هاي هشدار مربوط به مخـزن هـواي محلـي    فشاري كه در آن سوئيچ    6-11

:شودبراي عمليات زير بسته مي

باربستن6-11-1

باربازكردن6-11-2

باروصل مجدد خودكار6-11-3

توجه به هواي ذخيره شدههاي بستن و بازكردن باتعداد ممكن عمل6-12

در مخزن هواي محلي كليد6-12-1

در مخزن هواي مركزي6-12-2



47جدول كليدهاي قدرت

كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

 جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ولتاژ ناميمشخصات فني
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

مكانيزم عملكرد فنري7

نام سازنده7-1

علامت مشخصه7-2

واتتوان نامي موتور7-3

در شـرايط  (زمان موردنياز براي موتـور جهـت شـارژ كامـل فنـر       7-4

ثانيه)پستمحوطه 

نوع فنر7-5

هامقره8

نوع و مشخصه مقره و نام كارخانه سازنده و كشور مربوطه8-1

مترميليفاصله خزشي فاز به زمين8-2

تعداد واحدها در هر ستون مقره8-3

هاحد نهايي استقامت مقره8-4

نيوتنخمشي 8-4-1

نيوتنكششي8-4-2

نيوتن ـ مترپيچشي8-4-3

خير/ بلي قابل شستشو در حين كار؟8-5

كيلوولت پيكموج صاعقهبرابر  عايقي در تحملسطح 8-6
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كليدهاي قدرت) II(جدول شماره 

مقادير نامي و مشخصات كليد قدرت

تاژ ناميمشخصات فني جهت سطوح ولتاژي سيستمهاي با ول
شرحرديف

 كيلوولت400 كيلوولت230 كيلوولت132 كيلوولت66/63

كيلوولت پيكموج كليدزنيبرابر عايقي در تحمل سطح 8-7

كيلوولتولتاژ فركانس قدرت يك دقيقهبرابر عايقي در تحمل سطح 8-8

كمكيكنتاكتهاي 9

هاي معمولاً بازتعداد كنتاكت9-1

هاي معمولاً بستهداد كنتاكتتع9-2

هاي معمولاً باز يدكيتعداد كنتاكت9-3

هاي معمولاً بسته يدكيتعداد كنتاكت9-4

هاي قابل تغييرتعداد كنتاكت9-5

هاي قابل تنظيمتعداد كنتاكت9-6

dcولت ولتاژ نامي9-7

dcآمپر جريان دائمي نامي9-8

dcآمپر حداقل جريان9-9

ثانيهميليحداقل زمان9-10
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