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� L��#� �� R�� � �[Ç�Q �#B "O ��5W�X ���B � K��� ��}I6
� P�I-6 PI5X"

� K�\�� �K#p5X" #�[Ç�Q ,X#��#� 4�p�w #. +$ P�I-6 � �P�JM �"P. �$ Q" �w4X" M�p� |.#u P�m P5W. #. �PI5X"

�



� � 'LVSRVDO 6\VWHP � � 5HOLHI 'UDLQV

� {#t5�" �}¼"ZÇ�Q � {#t5�" �5W�X
��#�� �>�PJ ��X �. �4q#�OK �[Ç�Q �Ç-\ �K�LE� OK�O�$¿�> �5W�X Q" "O+$�w�[Ç�Q �5W�X Q" �[I.� L�#���� |t5��

� �Q"�� �#�[Ç�Q
¿-�� �w�te#�� OK ����QP�Q +$DdX {P5�w O�h�� �. �Q� �}¼#q �s�Ä OK �w L�5W� �" �5W.�O #� Q#.�O�#�[Ç�Q�#Ç�" ����QP�Q +$DdX ,�\ �4X" �O#�.$ Q" |¼#F �q#a" +$ � �zL�O#. Q" |¼#F +$�t�Ä M�p� #��$ ��Nl6� L�KPz �� 7"LF" 
 L�#�� ��� ��"Pq �q#w �Q"L�" �. "O ����QP�Q +$�-�#> 4wPF

� � ,QWHUFHSWRU 'UDLQ � � 0ROH 'UDLQ

� |�#FZÇ�Q
+$K�O� Q" �P�z�}> O�h�� �. � �EdXP�Q +$ �#�P> 4�> P. K��Ä �#���Ä �w4X" �" �5W.�O #� Q#.�OZÇ�Q� K�\ �� 7"LF" 4W2 se#�� �. �EdX �#� ���

� �\�� ���ZÇ�Q
� L�$ �� K�>� �. |J"K OK 
 �l�6 �. |_5� �x�[q |Ç\ �. �" ��Q� �L�[w #. �w4X" ����QP�Q �"P=�

� � &ROOHFWRU 'UDLQ

� �L��w ¿�>ZÇ�Q
ZÇ�Q �. � KP�z �� |�#F �#�[Ç�Q #� ����QP�Q �ÄPq �#�[Ç�Q Q" "O +$ �w 4X" �" �5W.�O #� Q#.�O ZÇ�Q4q#��OK ��#�#�2 �. {#t5�" �"P. R�� "O �EdX �#�.$ QP� L��"�6 �� Q#.�O �L��w ¿�> �#�[Ç�Q � L�#XO �� �}¼"�L��#��

�



� � :DWHUORJJHG $UHD � � /DWHUDO 'UDLQ

� O"L�Q �td��
� L\#-� P�N2 �#Ç�" �$ OK �#�z +�}d� L\O �w L\#.�#. �" �Q"L�" �. �$ OK+$DdX �w K�\ �� r�e" �" �K�LE� �.

� �-�#>ZÇ�Q
� L�#�� �� ;O#J �L��w ¿�> �#�[Ç�Q �}�X� �.� �O�$¿�>"O v!#J |J"K �q#a" +$ �#��t5W��w4X"�[Ç�Q

� � 0DLQ 'UDLQ

� �}¼"ZÇ�Q
�}¼"ZÇ�Q �. �L��w ��4q#�OK �L��w ¿�> �#�[Ç�Q Q" "O+$�w K�\�� �5pz �Q#.�O � � � �>OK �#�[Ç�Q �.� L��#�� 4�"L� ��#�� �>�PJ |E� �. #� {#t5�"

�



O#w �R�O ��#�P. ��
K�>��vO"L� � 3#Ä�e" �O�$¿�> ��

��"�� �#�WÇÄ � #� �[t� ���
� � ������ U#�t� #. �q"Pz�2�6 �[t� �����P5zOR. U#�t� #� � � ����� U#�t� #. CPe �K�LE� �q"Pz�2�6 �[t� �����K�>� 3O�¼ OK P5zOR. U#�t� #� � � ����� #� � � ����� U#�t� #. ��"�� �#�WÇÄ �����K�>� 3O�¼ OK P5zOR. U#�t� #� � � ������ U#�t� #. #�w!#J �[t� �����K�>� 3O�¼ OK P5zOR. U#�t� #� � � ������ U#�t� #. �a"O" �L�. �t-e �[t� �����K�>� 3O�¼ OK P5zOR. U#�t� #� � � ������ U#�t� #. �a"O" 4��#�}u � �O�\ �[t� �����K�>� 3O�¼ OK � � ������ #� � � ������ U#�t� #. �X#�\���Q �[t� �����K�>�� �P�y.$ 3#W�X#6 j�� �4�Ãu�� 
 +$n"PE�" �#�}E� 
+$¿.#�� Q" �}Ãq�O"KP. �P�. �[t� �����Py�K ,X#�� U#�t� #. #� � � ����� U#�t�#. 	P. �.#tF �a"O" �K�LE� 
 #� ��#JK�O � #�}�W� 
 K�>�� �[Ç�Q� �O#�.$ ��� O#��" �Ç-\ P�W� �[t� �����P5zOR. U#�t� #. #� � � ����� U#�t� #. �L\4i#pF �a"O" �K�LE� �Py�K ,X#�� U#�t� #. #� � � ����� U#�t� #. ����QP�Q � �EdX +$¿.#�� 4�Ãu�� �[t� ������P5zOR. U#�t� #� � � � ����� U#�t� #. �[Ç�Q � �O#�.$ �Ç-\ ��2 ������

3#Ä�e" � #�\O"Rz 
 vO"L� ���
v!#J� +$ ¿.#�� Q" �O"KP. �P�. ��E� � �QO�#[w K�>�� YO"Rz! ������O#�.$ K�>�� YO"Rz! ������[Ç�Q K�>�� YO"Rz! ���������QP�Q � �EdX �#�.$ 3#Ã~#d� YO"Rz! ������X#�\ ��}u" � �X#�\"�� YO"Rz! ������a"O" �L�. �t-e � �X#�\v!#J 3#Ä�e" �������#�.P�Q 3#�#Ç�" �4�Ã�> 3#Ä�e" �����Q" P�I-6 
 3O"PF �>OK 
 Æ�Çp6 �. ��#�#�� ���#X �zL�O#. �"R�� �|�#\ �X#�\"�� O#�$ �3#Ä�e" �����,X#�� �O�KÆ� �e OK |�W�#52 rPÃ6 � P�I-6 � 4[6�



+$¿.#�� 3#Ã~#d� D�#5� ������[Ç�Q � �O#�.$ 3#Ã~#d� <�#5� �������a"O" C�¼" � �X#�\v!#J 3#Ã~#d� D�#5� �������5Ã�¼ � �P�\ �#�.�a#q 3#Ã~#d� <�#5� �������Ä#�5>" � �u�tF 3#Ã~#d� <�#5� ��������#�5J#X D~#_� �. b�.P� 3#Ã~#d� <�#5� ������
��#2 3#Ã~#d� ��

CPe �K�LE� �q"Pz�2�6 � ��#�q"Pl> 4�Ãu�� ���
��#�q"Pl> 4�Ãu�� �����

K�>�� �#� �[t� Q" �K#p5X" #. �#5X"� O�[w �K�LE�OK �Ã~#d� KO�� �td�� 4�Ãu�� �XOP. �������U#�t� #.�#� �[t� Q" �K#p5X" #. ��#�q"Pl> ½PÄ� {�e f#E~ Q" �Ã~#d� KO�� �td�� 4�Ãu�� ���Ã6 �������Py�K ,X#�� U#�t� P� #� � � �����O"�=�� �L�Ä Rw!"P�#. �Ã~#d� KO�� �td�� 3#e#-6O" � #��"O �XOP. �������Py�K ,X#�� U#�t� P� #� � � ������ U#�t� #. �Ã~#d� KO�� �td�� ��#�q"Pl> 4�Ãu�� �[t� ���6 �������� L\#. PwN~" r�q KO"�� ��#F �w!
�q"Pz�2�6 �����

U#�t�#. � ��"�� �#�WÇÄ � #� �[t� Q" �K#p5X"#. �Ã~#d� KO�� �td�� �q"Pz�2�6 3#_I[� ���Ã6 �������� KKPz �� P�Q KO"�� |�#\ �w ��"PE¼ �#�L�KQ#. � � � �����P�h� �Ã�-e ���½O"�Ä P�#X #� �4\K 
 �}y�> 
 �O��#� �16 
 ��#5W��w �a"O" �K���^I[� �������

� � /RZ /DQG

#�-�\ K�LF Pw!M #. � 4W2 �a"O" � �Ã�-e �#� �B#�OK 
 #�~"K�z!3#W�X#6 |E� � +$L�}. �a"O" � #� ��#JK�O #� � ��#JK�O Q" O�I.$ �a"O" K�LF �K���^I[� ��������L\4i#pF �#� �K�LE� � ���P��W� 
 �}¼" �#�P�y.$ |E� 
 #�}�W� 
 #���#JK�O 
 R�P.$ �#��a�F #� �a�F �K��� ^I[� �������

�



�>�PJ |E� � K�>�� �#�[Ç�Q� P�z|�X � �u�6 #. 4W2 �a"O" 
 #�#5X�O �O#�.$ �}¼" O#��"#��$|E�� ���Ã�6 � �Ã�-�e �#�[Ç�Q � �O#�.$ �}¼" O#��" 
 #� ��#JK�O ����Ä,�\ �-�Pt6 �XOP. ���������� �#��Q#X�P�m � Q#z 
 4p� 
 +$ 
 �P�� {#t5�" b�dJ �P�h� ��� �#�P�W� �K���^I[� �������U#�t� P� #� � � ������ U#�t� #. �#� �[t� Q" �K#p5X" #. R�P.$ �a�F �q"Pz�2�63#_I[� ���Ã6 ��������Ã~#d� KO�� �td�� 4ÃX� �. �>�6 #. Py�K ,X#��
�X#�\"�� ���

�L\ �#=�" �X#�\ ��}u"� �X#�\"�� �#�\O"Rz � 3#Ã~#d� KO��OK Ph�O#�i" � �XOP. 
 �O�$¿�> ������$ 3O�#=� #� � �Ã~#d� KO�� �td��OK� � L�. j�a�� ��#2 3#Ä�e" �w ��E� �. �X#�\"�� 3#Ã~#d� Q#�� KO�� ��#�#� �#� �K"K �O�$¿�> ������ L�#�� ���#6 "O �� �#��$ ���P6 � |��Ç6 � D�E_6 
 �L\ �O�$ ¿�> �X#�\"�� �#� �K"K 4E¼ �4uK �XOP. ������#��#y5�W�" V�X'6 � K�>�� �#��#y5W�" |E� P��l6 � 3"R��=6 |��Ç6 �"P. �Q� �#� ��¼�6 �����CPe n"L�" �. �>�6 #. L�L> �X#�\"���Ã~#d� KO�� �td�� ���}u" 4�Ãa� �}w�XOP. ������ P�Q CP\ �. ��#2 3#Ä�e" ���6 O�h�� �. �X#�\"�� �#� �K"K |�}E6 �����nPÃ� �#y5W�"OK ��#�#� Æ�Çp6 �. |�W�#52 rPÃ6 � P�I-6 � P�I-6 ��������$ ��#�#� � �}_q ¿�Q�6 � ���#X �zL�O#. cX�5� �������	 �" �dt� 3O�¼ �. 
 ��#�#� �#�#�K P�K#t� ��������5Ä#X �� Q#�� 3O�¼OK � �5Ä#X �� � �� �"�K 3L� #. �#��zL�O#. |�}E6 �������CPe �LÃ. |F"P� Q#��KO�� 3#Ã~#d� ��#�P. K#��[�2 ��X#�\"�� 3#Ã~#d� ��qYO"Rz ���L6 � ���6 �����
�S�~�OL�� ���

KO�� �td��OK �L\ �#=�" �S�~�OL�� �#�\O"Rz � 3#Ã~#d� KO��OK Ph�O#�i" � �XOP. 
 �O�$¿�> ������$ 3O�#=� #� � �Ã~#d�#��$ ���P6 � |��Ç6 � D�E_6 � �L\ �O�$¿�> �=�X +$�#� �K"K 4E¼ �4uK �XOP. �����
��



�#��#y5W�" V�X#6 #� � K�>�� �#��#y5W�" |E� P��l6 � 3"R��=6 |��Ç6 �"P. �Q� �#� ��¼�6 �����CPe n"L�" �. �>�6 #. L�L>��#2 3#Ä�e" L�"�5. �w �$ O�#=� #� �Ã~#d� KO�� �td��OK �S�~�OL�� �#� �K"K |�}E6 � �O�$¿�> ������ L�#�� ��"O" "O P�Q�#�}E�OK 
���#X #� � ��#�#� �#����Rw!#� cX�5� � ��#�#� ��y�#�� �#��.K � +$ DdX ��uO ��"O" ��������L\ ���. Z�2 �>�PJ�L\ ���. Z�2 �>�PJ �#�}E�OK #��$ j�u� P6"�6 �+��X P�K#t� � +$DdX ��uO KO�$P. �������

� � ([FHVV 5DLQIDOO � � 2EVHUYDWLRQ :HOO

�#���O�K #�. �5Ä#�X �� #� � �� �#��zL�O#. P9w!"LF U#X"P. �[Ç�Q OK � K"Q#� �zL�O#. KO�$P. ������Ã~#d�KO�� �#� �K�LE� OK �~#X �� � �� 
 � 
 �� 4[zP.�#�}�W� � �ÄPq �#� �J#\ Q" P9w!"LF �K�O��#��#�P> � ���#X cX�5� �K�O� �#��#�P> KO�$P. ������~#X �� � �� 
 �� 
 � 
 � � 4[zP. �#��O�K #. 4\K �. ��5���Ã~#d� KO�� �K�LE� �. �K�O� �#�.$ 4�p�w �XOP. �����Q#��KO�� �#�}E� OK �=�X +$ ��R~ KO�� �#�[�#�Q$ � �P�z �Q"L�" ��#�P. ��"O" ������LÃ. �}FP� Q#�� KO�� 3#Ã~#d� ��#�P. K#��[�2 � �S�~�OL�� 3#Ã~#d� ��q YO"Rz ���L6 � ���6 �����
����QP�Q �#�.$ ¿.#�� ���

����QP�Q �#�.$ {�" �PpX #. �d."O OK 	 K�>� 3O�¼ OK 
 #�\O"Rz �3#Ä�e" �p�w � ��w�XOP. ������#�Ç�#B 
 �Ã�-e �#�[Ç�Q 
 3#�u 
 ��[B� |�#\ �td�� K�>�� ����QP�Q +$b#t� �[t� �XOP. ������P�m � �q#[5w!" �#��#B 
 � �" �L�#[���� � �u�6#. �F"�� � #�}�W� 
 �td�� �#�[Ç�Q 4�Ãu�� �[t� �XOP. ������ ���Ã6 O�h�� ��" �. �w �.$ ¿.#�� P�#X � �" �L�#[� �#�Ç�#B +$DdX �P�z �Q"L�" <�#5� �XOP. ������ L��\�� +#I5�"�.#I5�" b#t� Q" �L\4\"KP. +$�#� ����� ��O P. �L\ �#=�" �p�w �#�[�#�Q$ <�#5� �XOP. ������L\ �#=�" �#��O#pF U#X"P. �X#�\ ���Q ¿e#t� �XOP. ������td�� ����QP�Q +$s�Ä �� �6#�Lt� �#� �[t� ���6 �����

��



K�>�� 3#Ä�e" U#X"P. ����QP�Q +$ Q"P6 �� �6#�Lt� �#� �[t� ���6 ������a"O" �L\ O"L�Q �~#W� #. b#-6O" OK ����QP�Q �#�.$ ���. �6#�Lt� KO�$P. �����|F #. b#-6O" OK �EdX �PpX OK ��P�Q �PpX P�:#6 � �EdX �PpX ¿.#�� Q" �K#p5X" �#Ç�" �XOP. ��������"PE¼ �#��XOP. � K�>�� 3#Ä�e" �. �>�6 #. �td�� �[Ç�Q �~#W�
4W�Q c�E� � �QO�#[w 3#Ã~#d� ���
K�>�� 3#Ä�e" � O#�$ 
 #�\O"Rz �XOP. �����Q"Æ� P� KPÇ}�Ä �"R�� 
 �qP_� �#�K�w �"R�� � j�� 
 �Ä"OQ ���t6 
 4[w +�#�6 �,�wP6 �XOP. ������[Ç�Q Ph� Q" �L��w K�LE� |�"�Ä ���Ã6 � #�~�_E��[Ç�Q K�>�� 4�Ãa� #. b#-6O" OK 4W�Q c�E� OK P:�� |�"�Ä �XOP. �����K�>�� ¿a� OK �O"KP. �P�. 3#Ãdu �zL�w!"P2 �+$ ¿.#�� � �a"O" 4�Ç~#� ¿a� �XOP. ������}Ãq ¿a�OK {�"L5� 3��_E� �K#_5u" �KQ#. ���Ã6 �����

�O#�.$ 3#Ã~#d� ���
K�>�� 3#Ä�e" � O#�$ 
 #�\O"Rz �XOP. �����#�6 � � ������ U#�t� #. 
 CPe �td�� Q" K�>�� ��"�� �#�WÇÄ � �q"Pz�2�6 �#��[t� �XOP. �����	 � � ��������A��� � K�>��� �e#-�6O" �#� �K#> � #�}�W� 
 �[Ç�Q � �O#�.$ ��� O#��" �Ç-\ �K��� �K#�2 �����K�>�� �#� �[t� ��O P. +#�O#q �a"O" � #�m#. �K�LE�#�5[w �}Ãq �qP_� +$�"R�� KO�$P. �����CPe �K�LE� OK ¿u"� +#�O#q �a"O" DdX ���Ã6 �����#�m#. DdX � ���#X �.$4[wP�Q �a"O" DdX cX�5� KO�$P. ������a"O" ��[5W\ �"P. �}Ãq �qP_� +$ KO�$P. ������K���� ^I�[� #�. 
 Æ�Çp6 �. ����QP�Q � �EdX +$ ¿.#�� Q" #�5[w �qP_� +$ �"R�� KO�$P. �����K�>�� ¿a� OK4\"KP. b#t� 4�Ãu��K�>�� �e#-6O" �#� �K#> � �$�Ã-6 3#W�X#6 � O#��" �Ç-\ 
 �P�y.$ �#��5W�X 3#_I[� �XOP. �����CPe �td�� OKÆ�P� �#�L�"O ���I6 � �O#�.$ {�"L5� �#�\�O �XOP. �������ÄOR� DdX � {#t5�" �5W�X 
 �O"KP. �P�. 3#p}6 KO�$P. ��������



�[Ç�Q 3#Ã~#d� ���
K�>�� �#�\O"Rz � O#�$ 
 3#Ä�e" �XOP. �����U#�t� #. CPe �K�LE�OK ��� ���." � #�}�W� 
 K�>�� �#�[Ç�Q 
 �O#�.$ O#��" �Ç-\ �[t� �XOP. ������ � ������ #�[Ç�Q 4�Ãa�� �Ã~#d� KO�� 4\K �K�LE� �q"Pz��R�q � �Ç�S�~�OL�� 3#�¼�_J �XOP. �����#�[Ç�Q �}Ãq ��}I6 3#�#Ç�" � K�>�� �#� ��"P.$�P�z|�X � �L\ +#uPm 
 �K�. �."L�#� f#E~ Q" CPe �K�LE� �a"O" ¿a� �XOP. �����#� ��Nl6 �~#�5F" ¿.#�� Py�K � #� ��#JK�O 
 #� ��[B 
 #��#B 
 #�~#�#w 4�Ãa� �}w �����Ä�XOP. ���������QP�Q +$ ��}I6KO�$P. OK �$ 3"P:"� K�>�� O#�$ �. �>�6 #. ��"�"Pq 
 3L� 
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� � 'UDLQDJH &RHIILFLHQW �� 5HWXUQ IORZ

� �[Ç�Q,�Pa KO�$P. �������EdX �[Ç�Q {�L� KO�$P. ������� �5[zP. +$ O"Lt� KO�$P. ������

��
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