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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

 نۀٙٗش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛجت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطجٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبر  وۀ ٘ٓۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ۀ ٍ س٤ِٛاٚ ثب سٛجٝ ثٝ قۀط  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘جبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ سجبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀٕ، قۀبُٔ س

ٛ  ف٥قۀٛز. دۀ  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤قۀٛز ٚ دۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاجٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز يٛاثٍ س٥٘٤ٗع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ٖٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهۀ ت، ٥ۀ ٗ سطس٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

ز ٔطثۀٌٛ  اؾشب٘ساض ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سۀٛجٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢جٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾۀلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗۀ  ٢، اجۀطا ٢ٚ الشهۀبز  ٣ُۀ ٥ٔح ؿۀز ٤ز ٔحهۀٛتر ٚ ٔلاحٓۀبر ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اججۀبض    ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضاس  ٢بتٞۀب واؾۀشب٘ساضز   ٢كۀٛض، اجۀطا  ؤحهۀٛتر   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗۀبَ زض   ؾبظٔبٖٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر و ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اججبض ٢ثٙس زضجٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ يۀٛاثٍ ٘ٓۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙجف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙج٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤از ٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوۀ مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘جبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙجف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙج٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗج زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ٓبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤اظ ز٤ٍط ْٚبا٤طاٖ  ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

کٌٌذُ کبس کشدُ ٍ کبس ًکشدُ ٍ ّبٕ سٍاىتؼ٘٘ي چٌذ ػٌػشٕ سٍغي –کٌٌذُ ّبٕ سٍاىسٍغي»

 «سٌجٖ ًطش اتوٖ دلاسوبٕ جفت ضذُ القبّٖٗبٕ دبِٗ ثِ ٍس٘لِ ع٘فسٍغي

 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 ٘ؿت، تِٖٝسَ

 ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ()زوشط٢ 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

  دث٘ش:

 افشربض٢ زافچب٣ٞ، ؾ٥ٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوز ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضب:

 اؾ٣ّ٥ٕٗ َبضٔؿط٢، ٔٗهٛٔٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوز ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب

  

 ث٥ٍّط٢، حؿٗ

 اضقس ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ()وبضقٙبؾ٣ 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

 

  

 حؿ٣ٙ٥، ٔجشج٣

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 قطوز ثٙسض آثبزاٖ زٜ ٞعاض

  

 ضزائ٣، احؿبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ

  

 ضي٢ٛ، ؾ٥س ٔحٕس ضا٥ٔٗ

 (MBA)وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 ٞب٢ ٘فش٣قطوز درف فطآٚضزٜ

  

 ق٥د ٥ّٖعازٜ، وب٥ّٔب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 دبت٤كٍبٜ ٘فز دبضؼ
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 ن٥بف٣، ؾ٥س ٔحٕس

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥( 

 قطوز دبت٤ف إِٛر آثبزاٖ

  

 ٥٘ب، ٤ٛ٘ؽَبٞط٢

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ

  

 لهبثب٣٘، ٔػٌبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

 دشطٚدبت٤ف وبؾ٥بٖقطوز 

  

 ٞبق٣ٕ، ٟٔس٢

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ(

 زا٘كٍبٜ ث٣ّٖٛ ؾ٥ٙب ٕٞساٖ

  

  ٍٗشاستبس:

 ضزائ٣، احؿبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ
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 هٌذسجبت فْشست

 غفحِ ػٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز       1

 5 ٔطاجٕ اِعا٣ٔ       2

 7 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف       3

 9 انَٛ آظٖٔٛ       4

 9 سساذلار       5

 11 ٚؾب٤ُ       6

 12 ٔٛاز ٚ/٤ب ٚاوٙكٍطٞب       7

 13 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ       8

 13 ٞبؾبظ٢ زؾشٍبٜآٔبزٜ       9

 14 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ      10

 15 اؾشب٘ساضزؾبظ٢ زاذ٣ّ      11

 15 جب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝجبثٝ      12

 15 ٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبؾبظ٢ آظٔٛ٘ٝآٔبزٜ      13

 16 ضٚـ اجطا٢ آظٖٔٛ ٚ ٔحبؾجبر       14

 17 ٌعاضـ آظٖٔٛ      15

 17 زلز ٚ اض٤ج٣      16

 18 وبضثطزٞٙسٜ( ضإٞٙب٢ ٛؾز اِف )آٌب٥٣ٞد
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  گفتبس د٘ص

ٗ  –وٙٙسٜ ٞب٢ ضٚاٖضٚغٗ»اؾشب٘ساضز  ٖ س٥٥ٗٗ چٙس ٖٙهط٢ ضٚغۀ    وٙٙۀسٜ وۀبض وۀطزٜ ٚ وۀبض ٘ىۀطزٜ ٚ      ٞۀب٢ ضٚا

ٛ ف٥ٝ دۀ وۀ « ؾۀٙج٣ ٘كۀط اسٕۀ٣ دلاؾۀٕب٢ جفۀز قۀسٜ اِمۀب٣٤       ٞب٢ دب٤ٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٥َفضٚغٗ  ؽ آٖ زض٤٘ۀ

 ٞب٢ ٘فش٣فطآٚضزٜاؾشب٘ساضز  ٣ّٔاجلاؾ٥ٝ و٥ٕش١  ٘ٛز٥ٔٗٗ قسٜ اؾز، زض ٤ٝ ٚ سس٥ٚٔطثٌٛ سٟ ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕو

ضار ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3ٔبز٠  ٤هٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ا ه٤ٙت قس. ا٤سهٛ 16/11/1395ٔٛضخ 

طاٖ ٔٙشكۀط  ٤ۀ ا ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔهٛةٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ،  اؾشب٘ساضزٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔ

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾشب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

 ١ٙۀ ٥زض ظٔ ٣ٚ جٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب كطفز٥سحٛتر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥س قس ٚ ٞط دٙس٘ٓط ذٛا٤ِٞعْٚ سجس نٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز٤نٙب

لۀطاض   سٛجٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٥ٖٛ٢ؿ٥ٕوس٘ٓط زض ٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سجس٤ا ٥ُٕىسانلاح ٚ  ٢ثطا

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سجس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

 اؾز:ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط   ٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

ASTM D5185: 2013, Standard Test Method for Multielement Determination of Used and 

Unused Lubricating Oils and Base Oils by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission 

Spectrometry (ICP-AES) 
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   ِهقذه

    س. ثٙۀبثطا٤ٗ  ثۀُ سٛجۀٝ ثبقۀٙ   ٘ۀس لب سٛأبقۀ٥ٗ ٔۀ٣   ٚٔٛسۀٛض  فطؾب٤ف زاض٢ ثب سٛجٝ ثٝ ٞب٢ ٔطسجٍ ثب ٍ٘ٝٞع٤ٙٝ

زض ا٤ٗ ثٝ ٔٙٓٛض دب٤ف سج٥ٟعار، س. ثبقزاضا٢ ا٥ٕٞز ٟٔٓ ٣ٔ ٢ س٥٥ٗٗ قطا٤ٍ ٔٛسٛضٞب٢ سكر٥ه٣ ثطاضٚـ

ٝ وٙٙسٜ وبضوطزٜ ٞب٢ ضٚاٖضٚغٗ زضغّٓز فّعٞب ضٚـ آظ٣٘ٛٔ جٟز س٥٥ٗٗ و٣ّٕ اؾشب٘ساضز     قۀسٜ اؾۀز.    اضائۀ

ٗ وطزٜ ٚ وبضوٙٙسٜ وبضٞب٢ ضٚاٖضٚغٗزض ٖٙهط  22س٥٥ٗٗ ؾط٤ٕ  ،اؾشب٘ساضزا٤ٗ زض  ٚ ٞۀب٢ دب٤ۀٝ   ٘ىطزٜ ٚ ضٚغۀ

ظٔبٖ سمط٤جۀ٣ ثۀطا٢ ٞۀط آظٔٛ٘ۀٝ چٙۀس       .قسٜ اؾز ؾب٤ف اضائٝفطٞب٢ وبضوطزٜ ثطا٢ س٥٥ٗٗ دب٤ف ؾط٤ٕ ضٚغٗ

ثبقس. ٕٞچٙۀ٥ٗ ا٤ۀٗ   ٗ ٣ٌٔطْ ثط و٥ٌّٛطْ لبثُ س٥٥ٗزل٥مٝ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ اغّت ٖٙبنط زض ٌؿشطٜ وٕشط اظ ٣ّ٥ٔ

-ٖٙهۀط ضا ٔۀ٣   22. زٞسدٛقف ٣ٔٞب٢ دب٤ٝ ٔجسز سهف٥ٝ قسٜ زض ضٚغٗضا ا٢ اظ فّعار ٜضٚـ آظٖٔٛ، ٌؿشط

  ز ٞط آظٔٛ٘ٝ س٥٥ٗٗ وطز. ضظٖٔٛ سمط٤ج٣ چٙس زل٥مٝ زض ٔٛآسٛاٖ ثٝ نٛضر ؾط٤ٕ ثب ظٔبٖ 

ٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٙجٕ غبِت ٖٙبنط افعٚز٣٘ زض ضٚغٗ ٌ ٜ، وٙٙۀسٜ وۀبضوطز  ٞۀب٢ ضٚا  ٔۀٛاز افعٚز٘ۀ٣ ثبقۀس    1ٔرّۀٛ

ٞب ٚجۀٛز ذٛاٞۀس زاقۀز وۀٝ     ٞب٢ ٖٙبنط افعٚز٣٘ ٚ ٔكرهبر ٔطثٌٛ ثٝ آٖاذشلا  لبثُ سٛج٣ٟ ث٥ٗ غّٓز

غّٓز ذٍ ٔجٙب ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٚجٛز  ٞب٢. زض نٛضس٣ وٝ زازٜ٘كسٜ اؾزاؾشفبزٜ  ٔٙبؾج٣ضٚغٗ  زٞس٣ٔ ٘كبٖ

زض ٥ٔۀعاٖ   حؿٛؾ٣افعا٤ف ٔ ثبقس.ؾب٤ف غ٥طٖبز٢ ٣ٔفطزٞٙسٜ ٘كبٖ ٤بفشٝفطؾب٤فزاقشٝ ثبقس، غّٓز ٔٛاز 

. ا٤ۀٗ  اؾۀز وٙٙۀسٜ زض سج٥ٟۀعار   زٞٙسٜ آِٛز٣ٌ زض ٘ش٥جٝ ٘كز ٔب٤ٕ ذٙهٖٙبنط ثٛض، ؾس٤ٓ ٤ب دشبؾ٥ٓ ٘كبٖ

ثبقۀس، اؾۀشفبزٜ   سٛاٖ ثطا٢ دب٤ف قطا٤ٍ سج٥ٟعار ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ّٖٕىطز نۀح٥ح٣ ٔٛضز٥٘ۀبظ   اؾشب٘ساضز ضا ٣ٔ

ثبقس. زٞٙسٜ ثبظزٜ فطا٤ٙس سهف٥ٝ ٔجسز ٣ٔٞب٢ دب٤ٝ ٔجسز سهف٥ٝ قسٜ ٘كبٖضٚغٗ فّعار زض ٞب٢غّٓز ٕ٘ٛز.

سٛاٖ ثۀطا٢  ٣ٔ ضٚـ آظٖٔٛ ثبقس، اظ ا٤ٗٞب ُٔبثك ثب ٤ٚػ٣ٌضٚغٗ دب٤ٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٔمساض فّعار، زض نٛضس٣ وٝ 

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  س٥٥ٗٗ
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 کبس ٍ کشدُ کبس کٌٌذُسٍاى ّبٕسٍغي ٕچٌذ ػٌػش تؼ٘٘ي – کٌٌذُسٍاى ّبٕسٍغي

 ٖٗجفت ضذُ القب ٕدلاسوب ًٖطش اتو سٌجٖ٘فع ٘لِثِ ٍس ِٗدب ّبٕسٍغي ٍ ًکشدُ

دس اٗي استبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ دسج ًطذُ است. دس غَست هَاجْهِ ثهب چٌه٘ي ههَاسدٕ       -ّطذاس

 ٍ اجشإ آى ثش ػْذُ کبسثش اٗي استبًذاسد است. هسئَل٘ت ثشقشاسٕ ضشاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

ٗ  س٥ٗۀ٥ٗ ٖٙبنۀط افعٚز٘ۀ٣، فّۀعار ؾۀبظ٘سٜ ٚ آِۀٛز٣ٌ      ٗ اؾۀشب٘ساضز،  ٤ا ٤ٗسسٚٞس  اظ     1-1        ٞۀب٢  ٞۀب زض ضٚغۀ

  دلاؾٕب٢ جفۀز قۀسٜ اِمۀب٣٤    ٘كط اس٣ٕ ؾٙج٣ٞب٢ دب٤ٝ ثٝ ضٚـ ٥َف٘ىطزٜ ٚ ضٚغٗوٙٙسٜ وبضوطزٜ، وبضضٚاٖ

(ICP-AES)1 اضائٝ قسٜ اؾز.  1ٖٙبنط زض جسَٚ ا٤ٗ ثبقس. ٣ٔ 

ٞب٢ دب٤ٝ ذبْ ٚ ٔجسز سهف٥ٝ قسٜ ( زض ضٚغ1ٗزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ٖٙبنط ا٘شربة قسٜ )ُٔبثك ثب جسَٚ     1-2

 قٛز.س٥٥ٗٗ ٣ٔ

٥٘ۀبظ       ٔٛضز اثۀط ، ٔؿ٥ط ٘ٛض٢ ذۀلا  ٤ۀب ٌۀبظ ثۀ٣    nm 190ٞب٢ وٕشط اظ ٔٛجٞط ٖٙهط زض ََٛ آ٘ب٥ِعثطا٢     1-3

ٖ   ثبقس. س٥٥ٗٗ ؾس٤ٓ ٚ دشبؾ٥ٓ زض ثطذ٣ اظ زؾشٍب٣ٜٔ ط ٤دۀص ٞب ثب زاضا ثٛزٖ ٌؿشطٜ ٥َف٣ ٔحۀسٚز قۀسٜ أىۀب

 ثبقس. ٣ٕ٘

 جٟز س٥٥ٗٗ و٣ّٕ ٚاؾشفبزٜ قسٜ اؾز  ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٢ثطاعار لبثُ حُ زض ضٚغٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ فّ    1-4

سۀط اظ چٙۀس   شضار ثعضي ٢ٚ ثطاس ٙثبق٣ٔ ثٝ ا٘ساظٜ شضار ٚاثؿشٝ ا٢،جع٤ٝس ج٤٘شبضٚز. ثٝ وبض ٣ٕ٘ شضار ٘بٔحَّٛ

 ٤س.ثٝ زؾز آ شط٢وٕ ج٤ٕٔىٗ اؾز ٘شب ىطٚٔشط٥ٔ

ٖ ٣ٔۀ ضا  ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٢ٞب٣ٔٙحٙ ٣٤ثبتسط اظ حس ثبت ٞب٢ٖٙبنط ٔٛجٛز زض غّٓز    1-5  ؾۀبظ٢ ٥ۀك ثۀب ضل  سۀٛا

 وطز. ٥٥ٗزلز سٗ وبٞفٚ ثسٖٚ ث٥كشط ٔٙبؾت 

ثطاثط ا٘حطا  ، زٜ 3ٚ  2حسٚز دب٥٤ٗ اضائٝ قسٜ زض جساَٚ  ط٢ ثٝ غ٥ط اظ وّؿ٥ٓ، ٌٌٛطز ٚ ض٢ٖٚٙبن ثطا٢    1-6

زٞٙسٜ وٕشۀط٤ٗ  ٘كبٖ ،ٌٌٛطز ٚ ض٢ٚ حسٚز دب٥٤ٗثطا٢ وّؿ٥ٓ، سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز.  اؾشب٘ساضز سىطاضدص٤ط٢

 ٞب٢ آظٖٔٛ قسٜ زض ُٔبِٗبر ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾز.غّٓز

 اضائٝ قسٜ اؾز.  4 وٙٙسٜ زض جسَٚٞب٢ ضٚاٖضٚغٖٗٙبنط زض  آ٘ب٥ِع ا٥ٕٞز    1-7

 

 

                                                 

1- Inductively coupled plasma atomic emission spectrometry 
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Aّبٕ د٘طٌْبدٕهَجٍ عَل گ٘شٕهَسد اًذاصُػٌبغش  -1جذٍل 
 

 nmهَج  عَل ػٌػش

 27/309، 15/396، 22/308 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 41/493، 40/455، 53/233 ثبض٤ٓ

 77/249 ثٛض

 67/422، 44/364، 93/317، 89/315 وّؿ٥ٓ

 72/267، 55/205 وطْٚ

 75/324 ٔؽ

 20/238، 94/259 آٞٗ

 35/220 ؾطة 

 21/285، 55/279، 08/279 ٥ٙٔع٤ٓ

 93/293، 31/293، 61/257 ٍٔٙٙع

 62/281، 03/202 ٥ِٛٔجسٖ

 65/221، 02/227، 60/231 ٥٘ىُ

 40/253، 91/214 ،62/213 ،51/29،177/178 فؿفط

 49/766 دشبؾ٥ٓ

 59/589 ؾس٤ٓ

 61/251، 16/288 ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ

 07/328 ٘مطٜ

 62/182، 04/182، 73/180 ٌٌٛطز

 95/242، 99/189 لّٕ

 94/334، 50/350، 28/337 س٥شب٥٘ٓ

 07/311، 23/310، 31/309، 40/292 ٚا٘بز٤ٓ

 05/481، 58/334، 86/213، 20/206، 55/202 ض٢ٚ
A    ََٛثبقس.ٞب٢ ٕٔىٗ ٣ٕ٘ا٘شربةوٙٙسٜ ٕٞٝ ثبقس ٚ ث٥بٖٞب فمٍ ثٝ نٛضر د٥كٟٙبز٢ ٣ٔٔٛج 
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 تکشاسدزٗشٕ -2جذٍل 

 گستشُ ػٌػش
 mg/kg 

 تکشاسدزٗشٕ
 µg/g A 

 41/0x 71/0 40 - 6 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 4 - 5/0 ثبض٤ٓ
66/0x 24/0 

 x 26/0 30 - 4 ثٛض

 4/1x 0020/0 9000 - 40 وّؿ٥ٓ

 75/0x 17/0 40- 1 وطْٚ

 91/0x 12/0 160 - 2 ٔؽ

 80/0x 13/0 140 - 2 آٞٗ

 32/0x 6/1 160 - 10 ؾطة

 86/0x 16/0 1700- 5 ٥ٙٔع٤ٓ

 3/1x 010/0 700- 5 ٍٔٙٙع

 70/0x 29/0 200 - 5 ٥ِٛٔجسٖ

 49/0x 52/0 40 - 5 ٥٘ىُ

 58/0x 3/1 1000 - 10 فؿفط

 33/0x 8/3 1200 - 40 دشبؾ٥ٓ

 26/0x 3/1 50- 8 ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ

 50- 5/0 ٘مطٜ
83/0x 15/0 

 66/0x 49/0 70- 7 ؾس٤ٓ

 81/0x 49/0 6000- 900 ٌٌٛطز

 17/0x 4/2 40- 10 لّٕ

 37/0x 54/0 40 - 5 س٥شب٥٘ٓ

 x 061/0 50 - 1 ٚا٘بز٤ٓ

 88/0x 15/0 1600 - 60 ض٢ٚ
A    x ٔٗغّٓز، ثط حؿت  ٥ب٥ٍ٘µg/g ٔثبقس٣. 
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 تجذٗذدزٗشٕ -3جذٍل 

 گستشُ ػٌػش
 mg/kg 

 دزٗشٕجذٗذت
 µg/g A 

 26/0x 8/3 40 - 6 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 4 - 5/0 ثبض٤ٓ
92/0x 59/0 

 01/0x  13 30 - 4 ثٛض

 3/1x 015/0 9000 - 40 وّؿ٥ٓ

 61/0x 81/0 40- 1 وطْٚ

 x 24/0 160 - 2 ٔؽ

 80/0x 52/0 140 - 2 آٞٗ

 36/0x 0/3 160 - 10 ؾطة

 77/0x 72/0 1700- 5 ٥ٙٔع٤ٓ

 2/1x 13/0 700- 5 ٍٔٙٙع

 71/0x 64/0 200 - 5 ٥ِٛٔجسٖ

 50/0x 5/1 40 - 5 ٥٘ىُ

 50/0x 3/4 1000 - 10 فؿفط

 29/0x 6/6 1200 - 40 دشبؾ٥ٓ

 39/0x 9/2 50- 8 ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ

 x 35/0 50- 5/0 ٘مطٜ

 71/0x 1/1 70- 7 ؾس٤ٓ

 75/0x 2/1 6000- 900 ٌٌٛطز

 62/0x 1/2 40- 10 لّٕ

 47/0x 5/2 40 - 5 س٥شب٥٘ٓ

 1/1x 28/0 50 - 1 ٚا٘بز٤ٓ

 1/1x 083/0 1600 - 60 ض٢ٚ
A    x ٔٗغّٓز، ثط حؿت  ٥ب٥ٍ٘µg/g ٔثبقس٣. 
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 کشدُکٌٌذُ کبسّبٕ سٍاىدس سٍغي فشسبٗص ٗبفتِفلضات  -4جذٍل 

 سبٗصفشًطبًِ  غشػٌب

 ز٘سٜ جٗجٝز٘سٜ،  چطخضٚغٗ،  ٢ٞبدٕخ، دٕخ ٞب٢قًّٙ، وٙٙسٜ ٞٛاذٙه، ؾٛدبح ٥ُٔ ،ٞببلبٖس٤بٚ  ٥ؿشٖٛد فطؾب٤ف آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 ًِٙ ٚ ٥ُٔ ثبزأه ٥ُٔٞب٢ ٤بسبلبٖ ٖاآ٘ش٥ٕٛ

 ٥ؿشٓوٙٙسٜ زض ؾذٙه ٤ٕ٘كز ٔب ثٛض

 ٞب٤بسبلبٖ بز٥ْٔٛو

 ثٙس٢ ٞب٢ آةض٤ًٙ ٥ّٙسض،ؾ ٞب٢ثٛـ ٥ٕب،لُٗبر وطْٚ ا٘سٚز زض ٔٛسٛض ٞٛاد ،وٙٙسٜذٙه ٥ؿشٓ، ٘كز ؾض٤ًٙ فطؾب٤ف وطْٚ

 ؾٛدبح،وٙٙسٜ ٞسا٤ز، جّٛثط٘سٜٞب٢ وٙٙسٜ، ٚاقطذٙه ٤ٕٞؿشٝ ٔب ٢ٞبا٘ػوشٛض، ِِٛٝ ٞب٢حفبِ ،ٞبثٛـ زض فطؾب٤ف ٔؽ

  ٤بسبلبٖ زاض٘سٜحّمٝ ٍ٘ٝ، ٞب، حفبِٞب٤بسبلبٖ ٥ؿشٖٛ،د ٞب٤٢ًٙ، ضقبسٖٛ

، ٞبض٤ًٙ، ٌػ٤ٙذ٥ٗؾٛدبح،  وٙٙسٜٞسا٤ز ٥ّٙسض،ؾ ٞب٢ٞب، ثٛـچطخ ز٘سٜ ٥ّٙسض،ٔٛسٛض، ؾ حبنُ اظ ٔجٕٖٛٝ فطؾب٤ف آٞٗ

 ٣ٌظزظً٘ ،٢ ٔحٛض٢ ٚ چطذك٣ٞب٤بسبلبًِٖٙ، ٥ُثبزأه، دٕخ ضٚغٗ، ٔ ٥ُٔ

 ٤بسبلبٖ ٞب٢يبٔٗ ٤بسبلبٖ،ٔحفٓٝ ، ٔحٛض٢ ٞب٢بلبٖس٤ب ،ؾٛذز ذطٚج ،ٞب٤بسبلبٖ ؾطة

 ٥ٕبزض ٔٛسٛض ٞٛاد جٗجٝ ز٘سٜ ٥ّٙسض،ؾ ثٛـ ٥ٙٔع٤ٓ

 ٥ؿشٖٛد ٤ًٙض ٥ٕب،زض ٔٛسٛض ٞٛاد ٥جسِٖٔٛ ٥بغآِٔرشّف  ٢اجعاٞب٢ ضٚغٗ، ذٙه وٙٙسٜٚ زض  ٤بسبلبٖ ٥بغٞب٢زض آِ فطؾب٤ف ٥ِٛٔجسٖ

 قسٜ آثىبض٢ٞب٢ چطخ ز٘سٜٞب، ، ؾٛدبحٞب٤بسبلبٖ ٥٘ىُ

 ثٙس٢آة٘بٔٙبؾت، ٔٛاز  ٢اظ دبن وٙٙسٜ ٞٛا ٘بذبِه٣٘فٛش  ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ

 دٕخ وٙٙسٜاٖضٚ ٘مطٜ ٔحٛض آثىبض٢ قسٜ ثب ضاٜ آٞٗ ٚ ذٛزضٚ، ٢زض ٔٛسٛضٞب ٌػ٤ٙذ٥ٗ ٞب٤٢بَبلبٖ ٘مطٜ

 ٤د٘كز يس  ؾس٤ٓ

 ٣آٞٙ ٞب٥٢ؿشٖٛٚ د قبسٖٛ ٚ دٛقف ٞب٤بسبلبٖ لّٕ

 ٥ٕبزض ٔٛسٛض ٞٛاد ٥شب٥ْ٘ٛس ٥بغآِٔرشّف  ٢اجعا س٥شب٥٘ٓ

 ٞب٤بسبلبٖ سٍٙؿشٗ

 ٥عٌٜبِٛا٘ ٣وك٘ئٛدطٖ، ِِٛٝ ٚاقطٞب٢ ض٢ٚ

 هشاجغ الضاهٖ 2

 ٞب اضجبٔ زازٜ قسٜ اؾۀز. اِعا٣ٔ ثٝ آٖ نٛضر زض ٔطاجٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚجٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ جعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثٗۀس٢ آٖ  سجس٤ۀس٘ٓط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطج٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضجبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضجبٔ زازٜ قسٜ اؾز، ض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖزض ٔٛضز ٔطاج٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سب .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سجس٤س٘ٓط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاجٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:
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 ASTM C1109, Practice for Analysis of Aqueous Leachates from Nuclear Waste 2-1

Materials Using Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectroscopy 

 ASTM D1552, Test Method for Sulfur in Petroleum Products (High-Temperature 2-2

Method) 

ثۀبت ٚ   ٢ٌٌٛطز ثٝ ضٚـ احشطاق زض زٔب ٥٥ٗسٗ - ٣٘فش ٢ٞبفطاٚضزٜ، 1394: ؾبَ 19938اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM D D1552:2015، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز  ضٚـ آظٖٔٛ -ثب اقٗٝ ٔبزٖٚ لطٔع  ٢آقىبضؾبظ

 ASTM D4057, Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products 2-3

ٝ  ٢ٞبضٚـ، 1388: ؾبَ 4189اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ ٣، ثۀب  ٘فشۀ  ٢ٞۀب  اظ ٔۀٛاز ٚ فۀطآٚضزٜ   ٣زؾۀش  ٢ثۀطزاض  ٕ٘ٛ٘ۀ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM D4057:1988اظ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ 

 ASTM D4307, Practice for Preparation of Liquid Blends for Use as Analytical 2-4

Standards 

 ٢اؾشفبزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضزٞب ٢ثطا ٤ٕٔب ٢ٞبٔرٌّٛ ٢ؾبظآٔبزٜ، 1393: ؾبَ 19451اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM D4307:2010، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز وبض ٥٤ٗآ - ٢ا٤ٝسجع

 ASTM D4591, Test Method for Determination of Additive Elements in Lubricating 2-5

Oils by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry 

ٗ ، 1393: ؾبَ 9377اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ    زض  ٣ٖٙبنۀط ٔۀٛاز افعٚز٘ۀ    ٥ۀط٢ ٌا٘ۀساظٜ  –وٙٙۀسٜ  ضٚاٖ ٢ٞۀب ضٚغۀ

 ٣٤ASTM، ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز    جفز قۀسٜ اِمۀب   ٢دلاؾٕب ٣ؾٙج ٘كط اس٥ٕفزؾشٍبٜ َ ٥ّٝضٚاٖ وٙٙسٜ ثٝ ٚؾ ٢ٞبضٚغٗ

D4591:2014 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز 

 ASTM D4628, Test Method for Analysis of Barium, Calcium, Magnesium, and Zinc in 2-6

Unused Lubricating Oils by Atomic Absorption Spectrometry 

ٓ وّؿۀ  ،٤ٓثۀبض  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ –وٙٙسٜ ضٚاٖ ٢ٞبضٚغٗ، 1393: ؾبَ 3281اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ  ٢ٚ ضٚ ٥ٓ، ٥ٙٔۀع٤

سۀس٤ٚٗ قۀسٜ    ASTM D4628:2011، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز  جصة ٣ؾٙج٥فضٚاٖ وٙٙسٜ وبض ٘ىطزٜ ثٝ ضٚـ َ ٢ٞبزض ضٚغٗ

 اؾز.

 ASTM D4927, Test Methods for Elemental Analysis of Lubricant and Additive 2-7

Components—Barium, Calcium, Phosphorus, Sulfur, and Zinc by Wavelength-

Dispersive X-Ray Fluorescence Spectroscopy 

ٖ  ٢ٖٙهط ٥عآ٘بِ -ٞبوٙٙسٜضٚاٖ، 1392: ؾبَ 18032اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍسٕ  -ٞۀب ٣ٞۀب ٚ افعٚز٘ۀ  وٙٙۀسٜ اجۀعا  ضٚا

، ثب اؾۀشفبزٜ اظ   ََٛ ٔٛج ٣ثب دبقٙسٌ xفّٛئٛضؾب٘ؽ اقٗٝ  ٣ؾٙج٥فثٝ ضٚـ َ ٢، فؿفط، ٌٌٛطز ٚ ض٥ٚٓوّؿ ٤ٓ،ثبض ٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM D4927:2010اؾشب٘ساضز 

 ASTM D7260, Practice for Optimization, Calibration, and Validation of Inductively 2-8

Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES) for Elemental Analysis of 

Petroleum Products and Lubricants 

ٝ ثٟ -ٞۀب وٙٙۀسٜ ٚ ضٚاٖ ٣٘فش ٢ٞبفطاٚضزٜ، 1392: ؾبَ 17760اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -آٍسٕٗبد ٖ ، وب٢ِؾۀبظ ٥ٙۀ ٚ  ٥جطاؾۀ٥ٛ

، ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز    وبض ٥٤ٗآ - ٢ٖٙهط ٤ٝجٟز سجع ٣٤جفز قسٜ اِمب ٢دلاؾٕب ٣٘كط اسٕ ٣ؾٙج٥فضٚـ َ ٢ٔٗشجطؾبظ

ASTM D7260:2012 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز 
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 ASTM E135, Terminology Relating to Analytical Chemistry for Metals, Ores, and 2-9

Related Materials 

 اغغلاحبت ٍ تؼبسٗف 3

 ضٚز:ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ سٗبض٤ف ٚانُلاحبر زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

3-1  

 سٌجٖ ًطشٕ ع٘ف
emission spectroscopy 

 ٔطاجٗٝ قٛز.  ASTM E135ثٝ اؾشب٘ساضز 

3-2  

 ػٌبغش افضٍدًٖ
additive element 

 زٞس.وٙٙسٜ ضا افعا٤ف ٣ٖٔاٞب٢ ضٚٔشكىُ اظ ٤ه سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ّٖٕىطز ضٚغٗ

3-3  

 گًَِ هَسد آصهَى
analyte 

 قٛز.ٖٙهط٢ وٝ غّٓز آٖ س٥٥ٗٗ ٣ٔ

3-4  

 ثبثٌ٘گتَى ًَع دبشهِ
Babington-type nebulizer 

ا٢ وٝ زض آٖ ٌبظ ثۀب ؾۀطٖز ثۀبت جط٤ۀبٖ      ا٢ وٝ زض آٖ آئطٚؾُ ثب ٖجٛض ٔب٤ٕ ثط ض٢ٚ ؾُح زاضا٢ زٞب٘ٝٚؾ٥ّٝ

 .قٛز٤بثس، ا٤جبز ٣ٔ٣ٔ

3-5  

 کبل٘جشاسَ٘ى
calibration 

٤ۀه ٖٙهۀط ٔكۀرم، س٥ٗۀ٥ٗ           آ٘ۀب٥ِع زض آٖ ٘ؿجز ث٥ٗ قسر ؾ٥ٍٙبَ ٚ غّٓۀز ٖٙهۀط٢ ثۀطا٢     وٝفطا٤ٙس٢ 

 قٛز. ٣ٔ
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3-6  

 هٌحٌٖ کبل٘جشاسَ٘ى
calibration curve 

زض ٔمبثُ غّٓۀز   ٍٙب٥َقسر ؾ، اؾشب٘ساضزٞب ط ض٢ٚث ٢ط٥ٌٜا٘ساظ ا٘جبْب زؾز آٔسٜ ثٝ ثٞب٢ زازٜثب اؾشفبزٜ اظ 

 قٛز. ٢، ضؾٓ ٣ٖٔٙهط

3-7  

 آلَدگٖ
contaminant 

 قٛز. وٙٙسٜ ٚاضز ٣ٔٞب٢ ضٚا٤ٖه ٔبزٜ ذبضج٣ وٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٘بُّٔٛة ثٛزٜ ٚ ثٝ زضٖٚ ضٚغٗ

3-8  

 حذ تطخ٘ع
detection limit 

ثطاثۀط( ا٘حۀطا  اؾۀشب٘ساضز     2آٖ چٙس٤ٗ ثطاثط )ثٝ َٛض َٕٔٗٛ، وٝ قسر ؾ٥ٍٙبَ  ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٣ اظغّٓش

 ثبقس. ٥ٌط٢ ٣ٔٔٛج ا٘ساظٜقسر ظ٥ٔٙٝ زض ََٛ

3-9  

 دلاسوبٕ جفت ضذُ القبٖٗ
inductively-coupled plasma (ICP) 

قسٜ ثٝ  ِمب سر٥ّٝ اِىشط٤ى٣ زض زٔب٢ ثبت وٝ زض اثط ٖجٛض ٤ه ٌبظ لبثُ ٤ٛ٘ف اظ زاذُ ٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ا

 قٛز. ا٤جبز ٣ٔ حبُٔ د٥چ د٥چ٥سٜ قسٜ حَٛ ِِٛٝ ٌبظؾ٥ّٝ ؾ٥ٓٚ

3-10  

 گستشُ دبسخ خغٖ
linear response range 

 .اؾز ٥ٓذٍ ٔؿشم ه٤ ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٣ٔٙحٙوٝ زض آٖ  ضٚـ آظٖٔٛا٤ٗ زض زلز هط٢ غّٓز ٌٖٙؿشطٜ 

3-11  

   شٍفبٗلد
profiling 

ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔۀٖٛ   ٢ثطا ٥ٌط٢ قسٜا٘ساظٜ ٍٙب٥َقسر ؾوٝ  قٛز٣ س٥٥ٗٗ ٣ٔٔٛجََٛزض آٖ  اؾز وٝ ضٚق٣

 ث٥ك٥ٙٝ اؾز. ذبل،
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3-12  

 سادَٖٗٗ فشکبًس
radio frequency (RF) 

 (.GHz 300سب  kHz 3ٞب٢ نٛس٣ ٚ ٔبزٖٚ لطٔع )ٔحسٚزٜ فطوب٘ؿ٣ ث٥ٗ ٔحسٚزٜ

3-13  

 فشسبٗص ٗبفتِفلض 
wear metal 

 قٛز. زض سٕبؼ ثب ضٚغٗ ثٝ زاذُ ضٚغٗ ٚاضز ٣ٔٞب٢ لؿٕز فطؾب٤ف٢ اؾز وٝ ثب ٖٙهط

 اغَل آصهَى 4

ثطاثۀط   10ٍٕٞٗ قۀسٜ سۀب   ٤ب ضٚغٗ دب٤ٝ وطزٜ ٤ب وبض٘ىطزٜ وٙٙسٜ وبضٞب٢ ضٚاٖثرف سٛظ٤ٗ قسٜ اظ ضٚغٗ   4-1

قۀٛ٘س.  زٜ ٔۀ٣ بقٛز. اؾشب٘ساضزٞب ٥٘ع ثٝ ٕٞبٖ نٛضر آٔۀ ٣ٍٔط حلاَ ٔٙبؾت ضل٥ك ٚظ٣٘ ثب ٔرٌّٛ ظا٤ّٗ ٤ب ز٤

ٞب ثٝ ٚؾۀ٥ّٝ  قٛز. ٔحَّٛٞب ايبفٝ ٣ٔاؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ثٝ ٔحَّٛ ،ٜ ٚضٚز آظٔٛ٘ٝزجٟز ججطاٖ سغ٥٥طار زض ثبظ

٥ٌۀط٢  ٞۀب٢ ٘كۀط ا٘ۀساظٜ   س. ثب ٔمب٤ؿٝ قسر٘قٛٚاضز ٣ٔ ٤ICPه دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه ٤ب ثسٖٚ ٔىف ثٝ زؾشٍبٜ 

 قٛز. قسٜ ثب اؾشب٘ساضزٞب، غّٓز ٖٙبنط زض آظٖٔٛ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

اضائۀٝ قۀسٜ زض    ICP-AESٞۀب٢  ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ سى٥ٙۀه    دبضأشطٞب٢ ّٖٕىطز٢ اؾشب٘ساضز ٚ ز٤ٍط ٔۀٛاضز    4-2

 قٛز. ثطضؾ٣ ٣ٔ ASTM D7260اؾشب٘ساضز 

 تذاخلات 5

ضا ثطضؾۀ٣ و٥ٙۀس. اظ    1، ٕٞٝ سساذلار ٥َف٣ ٔٛضز ا٘شٓبض اظ ٖٙبنط ٔۀصوٛض زض جۀسَٚ   تذاخلات ع٘فٖ   5-1

سساذلار د٥ط٢ٚ و٥ٙس.  زؾشٛضإُِٗ ؾبظ٘سٜ ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ زؾز آٚضزٖ ٚ اٖٕبَ يطا٤ت سهح٥ح ثطا٢ ججطاٖ اثط

ٞب ثب٤س زض ٌؿشطٜ دبؾد ذ٣ُ ا٤جبز قسٜ ٞط ٤ه اظ ٖٙبنۀط ٔۀصوٛض   ٢ اٖٕبَ سهح٥ح سساذلار، ٕٞٝ غّٓزاثط

 ثبقٙس.  1زض جسَٚ 

ّبٕ ثبلإ ػٌبغش افضٍدًٖ ثش سٍٕ خغَط ًبضٖ اص غلظت ٖغح٘ح ثشإ ًطبى دادى تذاخلات ع٘ف شٍفبٗلد -ّطذاس

 ثبضذ. فلضات سبٌٗذُ هْن هٖ ع٘فٖ هَسد استفبدُ ثشإ تؼ٘٘ي

اظ سۀساذلار ٥َفۀ٣ اجشٙۀبة    سۀٛاٖ  ٣ٔ ا٢ٞب٢ سجع٤ٝٔٛجثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثب ا٘شربة ٞٛقٕٙسا٘ٝ ََٛ   5-1-1

ْ  س، سٛن٥ٝ ٣ٕٔٙ٘ٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ سساذلار ٥َف٣ لبثُ اجشٙبة ٘جبق ٝ  قٛز ثب اؾۀشفبزٜ اظ ٘ۀط ا٢ افعاضٞۀب٢ ضا٤ب٘ۀ

ٞب٢ سجطث٣ قطح زازٜ قسٜ زض ظ٤ط سهح٥حبر تظْ ضا ا٘جۀبْ  ظ ضٚـٖطيٝ قسٜ سٛؾٍ س٥ِٛسوٙٙسٜ زؾشٍبٜ ٤ب ا

اضائٝ قسٜ اؾز. ٍٞٙب٣ٔ وۀٝ س٥ٗۀ٥ٗ ذُۀٌٛ     ASTM C1109ٞب٢ سجطث٣ زض اؾشب٘ساضز ز٥ٞس. جعئ٥بر ضٚـ
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ٞۀب٢  سٛاٖ ثب ؾبٔب٘ٝ، ضٚـ سهح٥ح سجطث٣ ضا ٣ٕ٘ا٢ ٚ سساذلار ثٝ َٛض سىطاضدص٤ط ٚ زل٥ك ٕٔىٗ ٘جبقسسجع٤ٝ

وبضثط ثب٤س اظ أىۀبٖ ٚجۀٛز ٖٙبنۀط غ٥طلبثۀُ ا٘شٓۀبض وۀٝ س٥ِٛۀس         ،دب٤ك٣ اؾشفبزٜ وطز. ثب ٞط زؾشٍبٜ ؾٙج٥َف

 ٕ٘ب٤س آٌبٜ ثبقس. ذٌُٛ ٥َف٣ سساذ٣ّ ضا ٣ٔ

ا٤ٗ يۀطا٤ت   قٛز.يطا٤ت سهح٥ح سساذلار اؾشفبزٜ ٣ٔزض ضٚـ سجطث٣ سهح٥ح سساذلار ٥َف٣ اظ    5-1-2

قٛ٘س. ثبت سحز قطا٤ٍ ٔكبثٝ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ آظٔٛ٘ٝ س٥٥ٗٗ ٣ٔٞب٢ ثب ذّٛل سه ٖٙهط٢ ٔحَّٛ آ٘ب٥ِعثب 

سٛا٘س ثٝ َٛض نح٥ح ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ٤ب ثطا٢ ٤ه زٚضٜ سىطاض قٛز، يطا٤ت سهۀح٥ح  ثب ا٤ٙىٝ قطا٤ٍ دلاؾٕب ٣ٔ

قسٜ ذٛاٞس ٌصاقز وٝ زض ٘ش٥جٝ ثب٤س ٔجسز  آ٘ب٥ِعثط ٘شب٤ج ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٞط آظٔٛ٘ٝ  ٣سساذلار اثط ٔكره

 ٥٥ٗ قٛز. سٗ

 قٛ٘س:سٗط٤ف ٣ٔ a، ثٝ قطح ظ٤ط ثطا٢ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ Kiaيطا٤ت سهح٥ح سساذلار،    5-1-3

 (1      )                                HaIaCa / 

 وٝ زض آٖ:

Ca       ٖٛٔغّٓز ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظa؛ 

Ia        ذٍ )ظ٥ٔٙٝ سهح٥ح قسٜ( ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ذبِم قسرa؛ 

Ha      .حؿبؾ٥ز 

 :ٔٛجزض ٕٞبٖ ََٛ iثٝ َٛض ٔكبثٝ ثطا٢ سساذُ    5-1-3-1

(2      )                                        HiIiCi / 

 وٝ زض آٖ:

Ii        ٖٛٔؾٟٓ ٘بق٣ اظ د٥ه ذٍ سساذُ ثب قسر د٥ه ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظa. 

 قٛز. ٣ٔ ٝٔحبؾج 3ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ  kiaيطا٤ت سهح٥ح،    5-1-3-2

(3      )                        HaCiIiHaHiKia  // 

 آ٘ۀب٥ِع  زٞۀس، ضا ٔۀ٣  Ha /Iiٞب٢ وۀب٥ِجطٜ قۀسٜ   زؾشٍبٜٞب٢ شذ٥طٜ ثب ذّٛل ثبت ثب ٔحَّٛ آ٘ب٥ِع   5-1-3-3

، يۀطا٤ت  Ciثۀط   Ha /Iiسمؿۀ٥ٓ  اظ . قۀٛز ٣ٔ، ٔٙجط ثٝ ذُب٢ غّٓز Ci وٙٙسٜ ثب غّٓزٔحَّٛ حب٢ٚ سساذُ

ٚ ثطا٢ ث٥كشط  7ٚ 6، 5، 4ٔٗبزتر  اظسهح٥ح  يطا٤ت. ثطا٢ اٖٕبَ ا٤ٗ قٛزحبنُ ٣ٔ Kiaسهح٥ح ثسٖٚ ثٗس 

  قٛز. اؾشفبزٜ ٣ٔ 8 ٔٗبزِٝوٙٙسٜ اظ اظ ٤ه سساذُ

(4      )                   HaIiIa / ْبٞط٢ Ca 

(5      )                  HaIiCa / ْبٞط٢ Ca 

(6      )                    HaIi / ْبٞط٢ Ca = Ca 
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(7      )                 CiKia  ْبٞط٢ Ca = Ca 

 ٚ؛

(8      )                       ...2211  CaKCaK ْبٞط٢ Ca = Ca 

      سهۀح٥ح سۀساذلار   يۀطا٤ت  ،٘طفشۀٝ ثبقۀس  ثۀٝ وۀبض    iزض نٛضس٣ وٝ سهح٥ح ظ٥ٔٙٝ د٥ه ثطا٢ ٖٙهط    5-1-4

ٔٛج د٥ه ٔٛج سهح٥ح ظ٥ٔٙٝ ثٝ غ٥ط اظ ََٛوٙٙسٜ زض ََٛسٛا٘ٙس ٔٙف٣ ثبقٙس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ذٍ سساذ٣ُٔ

 قٛز.  ٔٙف٣ ٣ٔ Kiaا٤جبز قٛ٘س، ٔٙجط ثٝ ا٤جبز فبوشٛض سهح٥ح 

سٛا٘س ٔٙجط ثٝ سفبٚر اؾشب٘ساضز ٣ٔ ٞب٢ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ٚ ٔحَّٛسفبٚر زض ٌطا٘ط٢ٚ ٔحَّٛ، اثشات گشاًشٍٕ   5-2

زاقۀشٝ ثبقۀٙس. ا٤ۀٗ     آ٘ۀب٥ِع سٛا٘ٙس اثط ٔٗىٛؾ٣ ثط ض٢ٚ زضؾش٣ ٞب ٣ٔزض ؾطٖز وك٥سٜ قسٖ قٛز. ا٤ٗ سفبٚر

دبـ ٤ب ثب اؾۀشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز   ٞب ثٝ ٔٝسٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه جٟز سح٤ُٛ ٔحَّٛاثطار ضا ٣ٔ

 20ٍٞٙبْ ٔٛاجٝ ثب اثطار ٌطا٘ط٢ٚ قس٤س، آظٔٛ٘ٝ ٚ اؾشب٘ساضز ضا ثٝ جب٢ زٜ ثطاثط،  زاذ٣ّ، ٤ب ٞط زٚ وبٞف زاز.

 .سثطاثط، ثب حفّ ٕٞبٖ غّٓز اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ضل٥ك و٥ٙ

دبـ قسٜ اظ ا٤ٗ ضٚ سبث٥ط ٘بُّٔٛث٣ ثط نحز ٘شۀب٤ج  سٛا٘ٙس ؾجت ا٘ؿساز ٔٝشضار ّٔٗك ٣ٔ، 1رسات هؼلق   5-3

دبـ ثبث٥ٍٙشٖٛ اؾشفبزٜ وطز. ٕٞچ٥ٙٗ ؾۀبٔب٘ٝ ٚضٚز  سٛاٖ اظ ٔٝا٤ٗ اثط ٣ٔ ٌصاض٘س. جٟز ثٝ حسالُ ضؾب٘س٣ٖٔ

جٝ آٖ اس٣ٕ وطزٖ شضار ضا ثٝ نٛضر ٘بلم ا٘جبْ زازٜ ٚ زض ٘ش٥ ،ٔحسٚز وطزٜ ٚ دلاؾٕبضا ا٘شمبَ شضار  ،آظٔٛ٘ٝ

 ٘ٓط ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس.٘شب٤ج٣ وٕشط اظ ٔمساض ٔٛضز

 ٍسبٗل 6

َ   ٤g 0001/0ب  g 001/0، ثب لبث٥ّز سٛظ٤ٗ إتشاصٍٕ تجضِٗ  6-1 ٞۀب٢  ثب ْطف٥ز وبف٣ ثطا٢ سۀٛظ٤ٗ ٔحّۀٛ

 آٔبزٜ قسٜ. 

ثب دۀب٤ف سطس٥جۀ٣ ٤ۀب ٕٞعٔۀب٣٘، ٔجٟۀع ثۀٝ ٔكۀُٗ        ، سٌج ًطش اتوٖ دلاسوبٕ جفت ضذُ القبٖٗع٘ف  6-2

ٖٙبنط زض ٞب٢ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔٛججٟز سكى٥ُ دلاؾٕب٢ دب٤ساض ٔٙبؾت. ََٛ RFٚ ِٔٛس  ICPوٛاضسع 

-ؾٙج ثب٤س زاضا٢ لبث٥ّز ّٖٕىطز زض ٌٌََٛٛطز، ٥َف آ٘ب٥ِعاضائٝ قسٜ اؾز. ثطا٢  1زض جسَٚ  ضٚغٗ وبضوطزٜ

 ثبقس.  nm 180ٔٛج وٕشط اظ 

ٝ   ٘ٛٔ ثبث٥ٍٙشٖٛ ثٝ َٛض او٥س سٛن٥ٝ ٣ٔ high-solidsدبـ ، ٔٝدبشهِ  6-3 دۀبـ، أىۀبٖ   قٛز. ا٤ۀٗ ٘ۀٛٔ ٔۀ

 ضؾب٘س. زٞس ٚ اثطار آئطٚؾُ ضا ثٝ حسالُ ٣ٌٔطفش٣ٍ ٚ ٔؿسٚز قسٖ ضا وبٞف ٣ٔ

، دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه ثٝ َٛض او٥س ثطا٢ ثطلطاض٢ ٤ه جط٤بٖ ثبثز اظ ٔحَّٛ د٥كۀٟٙبز  دوخ دشٗستبلت٘ک  6-4

 6ٞب٢ دٕۀخ ثب٤ۀس حۀسالُ    ثبقس. ِِٛٝ ml/min 3سب  ml/min 5/0قٛز. ؾطٖز دٕخ وطزٖ ثب٤س زض ٌؿشطٜ ٣ٔ

                                                 

1- Particulates 
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ٝ  ثطا٢ حلاَ 1ٞب٢ ٤ٚشٖٛٔمبْٚ ثبقٙس. ِِٛٝ ،وٙٙسٜؾبٖز زض ٔٗطو حلاَ ضل٥ك ٞۀب٢  ٞب٢ ٥ٞۀسضٚوطث٣ٙ ٚ ِِٛۀ

 قٛ٘س.  ٥ُ٘ٚ وّط٤س ثطا٢ ٔش٥ُ ا٤عٚثٛس٥ُ وشٖٛ اؾشفبزٜ ٣ٔد٣ّ

وٙٙۀسٜ ثۀٝ ٚظٖ   وٙٙسٜ حلاَ وب٥ِجطٜ قۀسٜ ثۀطا٢ ضؾۀب٘سٖ ضل٥ۀك    ، سٛظ٤ٕکٌٌذُ حلال )اخت٘بسٕ(تَصٗغ  6-5

 ٔٛضز٥٘بظ ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز. 

 ٞب٢ ثب زضدٛـ د٥چ٣.ٞب٢ دلاؾش٥ى٣ ٤ب ثُط٢ا٢ ٤ب ٤ٚبَثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت، ق٥كٝ آصهًَِ  ظشف هحلَل  6-6

سۀٛاٖ جٟۀز   وٙٙسٜ فطانٛس٣ اظ ٘ٛٔ حٕبْ ٤ۀب دۀطٚة ضا ٔۀ٣   ٍٕٞٗ کٌٌذُ فشاغَتٖ )اخت٘بسٕ( ّوگي  6-7

 ٍٕٞٗ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وبض ثطز. 

وٙٙسٜ فطانٛس٣ اؾۀشفبزٜ  ثٝ جب٢ ٍٕٞٗسٛاٖ اظ ٕٞعٖ چطذك٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ّوضى چشخطٖ )اخت٘بسٕ(   6-8

 وطز. 

 هَاد ٍ/ٗب ٍاکٌطگشّب 7

ا٢ اؾشفبزٜ و٥ٙس، ٍٔط ا٤ٙىٝ زض ََٛ سجع٤ٝ، فمٍ اظ ٚاوٙكٍطٞب٣٤ ثب ذّٛل سجع٤ٝ، خلَظ ٍاکٌطگشّب   7-1

٘ٛٔ ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ ثبقس. ٔٛاز٢ ثب ذّٛل ز٤ٍط ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ قٛ٘س، ٔكطٌٚ ثط آ٘ىۀٝ اثشۀسا   

ٞۀب ٔجۀبظ   ٥ٌط٢ٞب، ثسٖٚ وبٞف نحز ا٘ساظٜوٝ ا٤ٗ ٔٛاز زاضا٢ ذّٛل وبف٣ ٞؿشٙس سب وبضثطز آٖ ّْٔٗٛ قٛز

 ٌطزز.

ظٔۀٖٛ ثۀٛزٜ ٚ زض زٔۀب٢    آٔٛضز ا٢ وٝ ٖبض٢ اظ ٞطٌٛ٘ٝ وٙٙسٜضٚاٖ ،٤ُ ٤ب ضٚغٗ دب٤ٝٚٚا٤ز اسٍغي دبِٗ     7-2

 . ٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ ثبقساسبق سب حس أىبٖ زاضا٢ ٌطا٘ط٢ٚ ٔكبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

سبصٕ اسهتبًذاسدّب  ٗل ثشإ آهبدٍُتؼ٘٘ي گَگشد  ٍاٗت ا کٌٌذُ حبٍٕ گَگشد جْتّبٕ دبِٗ سٍاىدس سٍغي -ّطذاس

 ضَد.  تَغِ٘ هٖ

ٔٙبؾت( ٖٙبنط ، وجبِز، ا٤شط٤ٓ )٤ب ز٤ٍط ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ، وبز٥ٔٓاستبًذاسد داخلٖ     7-3

 ثبقس. ضٚغٗ ٔٛضز٥٘بظ ٣ٔلبثُ حُ زض 

زضنس جط٣ٔ اظ ٞط ٖٙهط ضا  0500/0، اؾشب٘سازٞب٢ چٙسٖٙهط٢ قبُٔ فلضٕ -استبًذاسدّبٕ آلٖ    7-4

ٞب٢ ؾبظ٢ ٔرٌّٛٞب٣٤ ثطا٢ آٔبزٜضٚـ ASTM D4307ب٢ ٔجعا س٥ٟٝ ٕ٘ٛز. زض اؾشب٘ساضز ٞسٛاٖ اظ غّٓز٣ٔ

ٌ وبف٣ ا٥َٕٙبٖ ٔب٤ٕ چٙسٖٙهط٢ اضائٝ قسٜ اؾز. ٍٞٙبْ س٥ٟٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ چٙسٖٙهط٢ ثب٤س اظ اذشلا

زضنس  0500/0ٞب٢ اؾشب٘ساضز چٙسٖٙهط٢ قبُٔ ٌطزز. غّٓزحبنُ ٕ٘ٛز. ٤ه حٕبْ فطانٛر د٥كٟٙبز ٣ٔ

 ثبقس.جط٣ٔ اظ ٞط ٖٙهط ضيب٤شجرف ٣ٔ

                                                 

1- Viton tubing 
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ّبٕ فلضٕ تْ٘هِ  ثبضٌذ کِ اص سَلفًَبتثِ غَست تجبسٕ دس دستشس هٖ فلضٕ -ٕ آلٖ ثشخٖ استبًذاسدّب -ّطذاس

 .ثبضذّبٕ گَگشد  ٗک استبًذاسد گَگشد جذاگبًِ هَسدً٘بص هٖثبضٌذ. ثشإ تؼ٘٘يگَگشد هٖضذُ ٍ ثٌبثشاٗي حبٍٕ 

ٞب٢ فّع٢ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٌٌٛطز، ؾِٛفٛ٘بر ضا ثب ، جٟز اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفٛ٘براستبًذاسد گَگشد   7-5

اؾشب٘ساضز ٌٌٛطز ضا ثب سٛاٖ و٥ٙس. ثٝ نٛضر جب٤ٍع٤ٗ، ٣ٔ آ٘ب٥ِعASTM D1552 ضٚـ اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز 

 ٤ُ س٥ٟٝ وطز. ٤ٚز ازض ٚا NIST SRM 1622ؾبظ٢ ضل٥ك

ٞب٢ ٔٛضزآظٖٔٛ ٚ ثب لبث٥ّز ا٘حلاَ وبُٔ ٕٞٝ اؾشب٘ساضزٞب ٚ ، ٤ه حلاَ ٖبض٢ اظ ٌٛ٘ٝسبصٕحلال سق٘ق  7-6

     ثۀٝ ٖٙۀٛاٖ    آ٥ٔۀع٢ ، سِٛٛئٗ ٚ اٚضسٛ ظا٤ّۀٗ ثۀٝ َۀٛض ٔٛفم٥ۀز    1، ٘فز ؾف٥سٞبثبقس. اظ ٔرٌّٛ ظا٤ّٗٞب ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

 ؾبظ٢ زض ُٔبِٗبر ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ٞب٢ ضل٥كحلاَ

 ثشداسًٕوًَِ 8

   ثبقۀس، ثٙۀبثطا٤ٗ    آ٘ۀب٥ِع ٗۀ٣ ثۀطا٢   لا٢ اؾز وۀٝ ث٥ۀبٍ٘ط ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٚا   آظٔٛ٘ٝ ثطزاض٢ ثٝ زؾز آٚضزٖٞس  اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞۀب٢  ا٘جبْ ز٥ٞس. سى٥ٙۀه ASTM D4057 ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ثطزاض٢ ضا ُٔبثك ثب زؾشٛضإُِٕٗ٘ٛ٘ٝ

 س. زٞسبث٥ط لطاض ٣ٔثطزاض٢ ٤ٚػٜ، زضؾش٣ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ضا سحزٕ٘ٛ٘ٝ

 ّبسبصٕ دستگبُآهبدُ 9

ا٢ ا٘شرۀبة  ٞب٢ سجع٤ٝٔٛجٚ ََٛ ICPٞب، ٔٙبثٕ ثطا٥ٍ٘رش٣ٍ ٞب٢ َطاح٣ ث٥ٗ زؾشٍبٜسفبٚر، دستگبُ  9-1

ؾبظز. دص٤ط ٣ٔٞب ضا أىبٖٔٛضز جعئ٥بر قطا٤ٍ وبض ثب زؾشٍبٜٞب٢ ٔجعا، ثحث زض ؾٙجقسٜ ٔشفبٚر ثطا٢ ٥َف

ٞب٢ آ٣ِ، ثٝ زؾشٛضإُِٗ ؾبظ٘سٜ ٔطاجٗٝ و٥ٙۀس. زؾۀشٍبٜ ضا ثۀطا٢    ثب حلاَ قطا٤ٍ زؾشٍبٜزض ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ 

 ؾبظ٢ ا٘شربث٣ ذبل آٔبزٜ و٥ٙس.     اؾشفبزٜ اظ حلاَ ضل٥ك

ٞب٢ دٕخ ضا ثبظضؾ٣ وۀطزٜ ٚ زض نۀٛضر   دط٤ؿشبِش٥ه، ِِٛٝلجُ اظ اؾشفبزٜ اظ دٕخ ، دوخ دشٗستبلت٘ک  9-2

ٔحَّٛ ضا ثطضؾ٣ ٕ٘ۀٛزٜ ٚ آٖ ضا زض ؾۀطٖز   ٔىف ٥٘بظ س٤ٛٗى و٥ٙس. لجُ اظ قطٚٔ آظٖٔٛ زض ٞط ضٚظ، ؾطٖز 

 ُّٔٛة س٥ٓٙٓ ٕ٘ب٥٤س.

لجُ اظ اجطا٢ آظٖٔٛ ضٚقٗ و٥ٙس. زض ََٛ  min 30 ٔٙجٕ دلاؾٕب ضا حسالُ، ICPهٌجغ ثشاًگ٘ختگٖ   9-3

دبـ و٥ٙس. ٔكُٗ ضا زض ٔٛضز سكى٥ُ وطثٗ زض ٣َ ٔسر ٌۀطْ  وٙٙسٜ ضا ٔٝظٔبٖ ٌطْ قسٖ، حلاَ ضل٥ك ٔسر

قسٖ ثطضؾ٣ و٥ٙس ٚ زض نٛضر سكى٥ُ وطثٗ، ؾط٤ٗب ٔكُٗ ضا س٤ٛٗى ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ زفشطچٝ ضإٞٙۀب٢ زؾۀشٍبٜ   

 ثطا٢ حُ ٔكىُ اؾشفبزٜ و٥ٙس.

ٞب٢ ٔٙح٣ٙ ث٥كشط٢ ضا جٟز وبٞف سغ٥٥طار زض ق٥تثطذ٣ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔسر ظٔبٖ زٚضٜ ٌطْ وطزٖ  -ٗبدآٍسٕ

 وٙٙس. وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ د٥كٟٙبز ٣ٔ

                                                 

1- Kerosine 



 1395: 21565وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

14 
 

 

وٝ ثطا٢ ّٖٕىطز ٖۀبز٢ زؾۀشٍبٜ ٔكۀرم قۀسٜ      ٔٛجََٛ دطٚفب٤ُاجطا٢ ٞطٌٛ٘ٝ ، هَجعَل شٍفبٗلد  9-4

 اؾز.

دبضأشطٞۀب٢ ٥ّٕٖۀبس٣ ٔٙبؾۀت زؾۀشٍبٜ ضا      ،جٟز س٥ٗۀ٥ٗ ٖٙبنۀط ٔۀٛضز ٘ٓۀط    ، دبساهتشّبٕ ػولکشدٕ  9-5

 زضٖٚسهۀح٥ح   يطا٤تٔٛج، ٘مبٌ سهح٥ح ظ٥ٔٙٝ )اذش٥بض٢(، اذشهبل ز٥ٞس. ا٤ٗ دبضأشطٞب قبُٔ ٖٙهط، ََٛ

َ ثبقۀٙس.  ٚ سهح٥ح اؾۀشب٘ساضز زاذّۀ٣ )اذش٥ۀبض٢( ٔۀ٣     ٥ٌط٢ا٘شٍطاَٖٙهط٢ )اذش٥بض٢(، ظٔبٖ   ٥ٌۀط٢ ا٘شٍۀطا

 اؾز. s 10 ثٝ َٛض ٣ٖٛ٘ ٥ٌط٢ا٘شٍطاَثبقس ٚ ظٔبٖ ظ ٥ٌ٣ٔط٢ ٔٛضز٥٘بثطا٢ ٞط ا٘ساظٜ 1چٙسٌب٘ٝ

 کبل٘جشاسَ٘ى 10

ٌؿشطٜ ذ٣ُ ضا ثطا٢ زؾشٍبٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ا٤جبز و٥ٙس. ا٤ٗ ٌؿشطٜ ذ٣ُ ضا ثۀب اجۀطا٢ اؾۀشب٘ساضزٞب٢     10-1

سۀط اظ اؾۀشب٘ساضز وۀبض٢    ٞب٢ ثۀعضي ٥ٔب٣٘ ث٥ٗ قبٞس ٚ اؾشب٘ساضز وبض٢ ٚ ثب اجطا٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ حب٢ٚ غّٓز

 ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ضا زض ٌؿشطٜ ذ٣ُ دبؾد ا٘جبْ ز٥ٞس. ٔحَّٛ آ٘ب٥ِعجبْ ز٥ٞس. ا٘

ٝ  آ٘ب٥ِع، زض اثشسا٢ استبًذاسد کبسٕ  10-2 ا٢ قۀبُٔ قۀبٞس ٚ اؾۀشب٘ساضز    ٞط ثچ آظٔٛ٘ٝ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زٚ ٘مُۀ

س٥ٗۀ٥ٗ  وبض٢ ضا ا٘جبْ ز٥ٞس. زض نٛضس٣ وٝ ٞط ٖٙهط زض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثبقس، اظ ٤ه اؾشب٘ساضز وٙشطِۀ٣ جٟۀز   

ا٘شٓبض ثطا٢ ٕٞٝ ٞب٢ ٔٛضز غّٓز 5ز آٔسٜ ثب اؾشب٘ساضز وٙشط٣ِ زض % اؾشفبزٜ و٥ٙس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘شب٤ج ثٝ زؾ

آظٔٛ٘ٝ ازأٝ ز٥ٞس. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر، س٥ٕٓٙبر ٔٛضز٥٘بظ زؾشٍبٜ ضا ا٘جبْ زازٜ  آ٘ب٥ِعٖٙبنط ثبقس، فطا٤ٙس ضا ثب 

  ٕ٘ٛ٘ٝ سىطاض و٥ٙس.دٙج اؾشب٘ساضز وٙشط٣ِ ثطا٢ ٞط  ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا سىطاض و٥ٙس. ا٤ٗ فطا٤ٙس ضا ثب

وب٥ِجطٜ و٥ٙس ٚ ٘ؿجز قسر ضا  2-10 ظ٤طثٙس، زؾشٍبٜ ضا ُٔبثك ثب استبًذاسد داخلٖ ثباستبًذاسد کبسٕ   10-3

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: 9ثطا٢ ٞط ٖٙهط ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ 

(9      )                                   isIBeIeII /Re  

 وٝ زض آٖ:

(Re)I      ٖٙهط ٘ؿجز قسر ثطا٢ e؛ 

(e)I        قسر ثطا٢ ٖٙهط e؛ 

(Be)I     قسر قبٞس ثطا٢ ٖٙهط e؛ 

(is)I       قسر ٖٙهط اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ. 

ٜ   ٞب٢ قسر ٔحبؾجٝ و٥ٙس.دبضأشطٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا اظ ٘ؿجز    10-3-1  ICP AESٞۀب٢  زض اغّۀت زؾۀشٍب

 زٞٙس. اضائٝ قسٜ سٛؾٍ س٥ِٛسوٙٙسٜ ا٤ٗ ٔحبؾجبر ضا ا٘جبْ ٣ٔ ا٢ضا٤ب٘ٝافعاض جس٤س، ٘طْ

                                                 

1- Multiple integrations 
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 داخلٖ استبًذاسدسبصٕ  11

زض ضٚـ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ، ٞط ٔحَّٛ آظٖٔٛ زاضا٢ غّٓز ٤ىؿبٖ )٤ب ٤ه غّٓز ّْٔٗٛ( اظ ٤ه ٖٙهۀط   11-1

 ٔۀٛضز اؾۀشفبزٜ   قسر ٘كط ٖٙهط اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ .ثبقساؾشب٘ساضز زاذ٣ّ وٝ زض آظٔٛ٘ٝ ان٣ّ ٚجٛز ٘ساضز، ٣ٔ

ثب سٛجٝ ثٝ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ ذٛال ف٥ع٤ىۀ٣ آٖ سغ٥٥ۀط    ٞط آظٔٛ٘ٝ آظٔٛ٘ٝ، زض جٟز سهح٥ح سغ٥٥طار زض ثبظزٜ ٚضٚز

  .وٙس٣ٔ

زضنس جط٣ٔ وبز٥ٔٓ، وجبِز ٤ۀب ا٤شۀط٤ٓ )٤ۀب ٞۀط فّۀع       500/0اظ  g 20ٔمساض  ،هحلَل استبًذاسد داخلٖ 11-2

وٙٙسٜ ثۀٝ  ثبِٗ حج٣ٕ ٤ه ٥ِشط٢ ٚظٖ و٥ٙس ٚ ثب حلاَ ضل٥كٞب٢ آ٣ِ فّع٢ ضا زض ٤ه ٔٙبؾت ز٤ٍط( اظ غّٓز

ٞب ضا ثٝ نٛضر سبظٜ ٚ حسالُ ثٝ نٛضر ٞفش٣ٍ آٔۀبزٜ و٥ٙۀس. ؾۀذؽ ا٤ۀٗ     حجٓ ٤ه ٥ِشط ثطؾب٥٘س. ا٤ٗ ٔحَّٛ

 µg/ml 100وٙٙسٜ حلاَ ٔٙشمُ و٥ٙس. غّٓز ٖٙهط اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ثۀب غّٓۀز   ٞب ضا ثٝ ْطٚ  سٛظ٤ٕٔحَّٛ

ثطاثۀط   100ثب ا٤ٗ حبَ، غّٓز ٖٙهط اؾۀشب٘ساضز زاذّۀ٣ زض ٔحّۀَٛ آظٔٛ٘ۀٝ ثب٤ۀس حۀسالُ       ثبقس. ٔٛضز٥٘بظ ٣ٕ٘

 حسسكر٥م آٖ ثبقس. 

 جبثجبٖٗ ًوًَِ 12

زض ْۀط  ٕ٘ٛ٘ۀٝ    ضٚغٗ وبضوطزٜثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز وٝ  ،جٟز ثٝ زؾز آٚضزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٗط سبصٕ  ّوگي 12-1

 .ٍٕٞٗ ثبقس

ٕ٘ٛ٘ٝ( ضا زض ٤ه حٕبْ فطانٛر لۀطاض ز٥ٞۀس. ثۀطا٢    ، ضٚغٗ وبض وطزٜ )زض ْط  1سبصٕ فشاغَتّوگي  12-2

ºٞب٢ ثؿ٥بض ٌطا٘طٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اثشسا سب زٔب٢ ضٚغٗ
C 60  .زض حٕۀبْ  ؾۀبظ٢  لجُ اظ ضل٥ۀك  سب ٕ٘ٛ٘ٝ ضاحطاضر ز٥ٞس

 لطاض ز٥ٞس.  

ضا زض ْۀط    ضٚغٗ وبض وطزٜ ،ؾبظ٢ فطانٛر، ثٝ نٛضر جب٤ٍع٤ٗ، ثطا٢ 2ٍٕٗٞسبصٕ چشخطّٖوگي   12-3

ºٞب٢ ٌطا٘طٚ اثشسا ٕ٘ٛ٘ٝ ضا سب زٔب٢ ثٝ نٛضر چطذك٣ ٔرٌّٛ و٥ٙس. ثطا٢ ضٚغٕٗ٘ٛ٘ٝ زض نٛضر أىبٖ 
C 60 

 حطاضر ز٥ٞس.

  ٍ استبًذاسدّب ّبسبصٕ آصهًَِآهبدُ 13

   ثطاثط آٔبزٜ و٥ٙس. ٤10ُ ٤ب ضٚغٗ دب٤ٝ سب ٚؾبظ٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚا٤ز اا٤ٗ ٔحَّٛ ضا ثب ضل٥كهحلَل ضبّذ   13-1

زضنس جط٣ٔ اظ اؾشب٘ساضز چٙس ٖٙهط٢ ضا زض ٤ه ْۀط  ثۀب    500/0، ٔمساض µg/ml 10 استبًذاسد کبسٕ  13-2

ثطاثۀط ٚظٖ   45ٚ ثۀب   طزٜاثٗبز ٔٙبؾت ٚظٖ و٥ٙس. چٟبض ثطاثط ٚظٖ اؾشب٘ساضز چٙس ٖٙهط٢ ضٚغٗ دب٤ٝ ضا ايبفٝ وۀ 

                                                 

1- Ultrasonic Homogenization 
2- Vortex Homogenization 
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ٞب٢ ثبتسط ٤ب وٕشط ضا غّٓزؾبظ٢، ضل٥ك و٥ٙس. اؾشب٘ساضزٞب٢ وبض٢ حب٢ٚ اؾشب٘ساضز چٙس ٖٙهط٢ حلاَ ضل٥ك

آٔۀبزٜ وۀطز.   ٞۀب٢ وۀبضوطزٜ   ٞب زض ضٚغٗٞب٢ ٖٙبنط افعٚز٣٘، فّعار ؾب٤ٙسٜ ٤ب آِٛز٣ٌثٝ غّٓز سٛاٖ ثؿش٣ٔٝ

     سٛاٖ آٔۀبزٜ وۀطز. ثۀب ا٤ۀٗ حۀبَ، ا٥َٕٙۀبٖ حبنۀُ و٥ٙۀس وۀٝ          ٞب٢ حب٢ٚ ٖٙبنط ٔجعا ضا ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ ٔحَّٛ

 قسٜ اؾز.  فّحٞب ثطاثط٢ ثطا٢ ٕٞٝ ٔحَّٛ 10ؾبظ٢ ضل٥ك

   اؾۀشب٘ساضز چٙۀس ٖٙهۀط٢ زض ٤ۀه ْۀط        g 2سۀٛظ٤ٗ  زضنس جط٣ٔ ثب  0500/0غّٓز ٍٞٙب٣ٔ وٝ اؾشب٘ساضز وبض٢ ثب  -ٗبدآٍسٕ

   وٙس.  ٣ ضا ا٤جبز ٣ٔ٘شب٤ج لبثُ لجِٛ وٙٙسٜضل٥ك حلاَ g 90ثب ؾبظ٢ ضل٥ك ٚضٚغٗ  g 8 افعٚزٖ قٛز،ا٢ آٔبزٜ ٣ٔق٥كٝ

وۀٝ غّٓۀز    ٢وۀبض  ٢زؾشٍبٜ ضا ثٝ ٕٞبٖ ضٚـ اؾشب٘ساضزٞب ٣وٙشطِ ٢اؾشب٘ساضزٞب  استبًذاسد کٌتشلٖ   13-3

 .  ٥سوٙ ٥ٝٔكبثٝ ثب غّٓز ٖٙبنط زض ٔحَّٛ آظٔٛ٘ٝ اؾز، سٟ ٣وٙشطِ ٢ٖٙبنط زض اؾشب٘ساضزٞب

ٔمساض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا وٝ ثٝ ذٛث٣ ٍٕٞٗ قسٜ اؾز زض ٤ه ْۀط  ٔٙبؾۀت ٚظٖ و٥ٙۀس. حۀلاَ     آصهًَِ     13-4

 جط٣ٔ ثبقس، ايبفٝ و٥ٙس. 10 ظٔب٣٘ وٝ غّٓز آظٔٛ٘ٝ %ؾبظ٢ ضا سب ضل٥ك

ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز زاذّۀ٣ ضا ثۀٝ اؾۀشب٘ساضز    وٙٙسٜ، ؾبظ٢ ثب حلاَ ضل٥كاظ ضل٥كلجُ استبًذاسد داخلٖ     13-5

 10 وبض٢، اؾشب٘ساضز وٙشط٣ِ ٚ آظٔٛ٘ٝ ايبفٝ و٥ٙس. ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وۀٝ غّٓۀز آظٔٛ٘ۀٝ ٤ۀب اؾۀشب٘ساضز %     

 ؾبظ٢ ٔٛجٛز ثبقس.سٛا٘س زض حلاَ ضل٥كشب٘ساضز زاذ٣ّ ٣ٔثبقس. اؾجط٣ٔ 

 آصهَى ٍ هحبسجبتجشإ سٍش ا 14

و٥ٙۀس )٤ٗٙۀ٣ ظٔۀبٖ     آ٘ۀب٥ِع ضا ثٝ ٕٞۀبٖ ضٚـ اؾۀشب٘ساضزٞب٢ وب٥ِجطاؾۀ٥ٖٛ     ٞب٢ آظٖٔٛٔحَّٛ  1آًبل٘ض  14-1

ثٝ  ٞبث٥ٗ آظٔٛ٘ٝضا ؾبظ٢ حلاَ ضل٥ك، ٘مبٌ سهح٥ح ظ٥ٔٙٝ، قطا٤ٍ دلاؾٕب ٚ غ٥طٜ ٤ىؿبٖ اؾز(. ٥ٌط٢ا٘شٍطاَ

ٞب٢ ٖٙهط٢ ضا ثب يطة وطزٖ غّٓز س٥٥ٗٗ قسٜ زض ٔحّۀَٛ آظٔٛ٘ۀٝ ضل٥ۀك    دبـ و٥ٙس. غّٓزٔٝ s 60ٔسر 

  سٛاٖ ثٝ نٛضر زؾش٣ ٤ب ثب ضا٤ب٘ٝ ا٘جبْ زاز. ٞب ضا ٣ٔؾبظ٢ ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ٔحبؾجٝ غّٓزقسٜ ثب فبوشٛض ضل٥ك

ٚ  ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞسوٙشط٣ِ ضا دؽ اظ ٞط دٙج ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشب٘ساضز  کٌتشل ک٘فٖ ثب استبًذاسد کٌتشلٖ     14-2

ٞب٢ آظٖٔٛ ضا غّٓز ٔٛضز ا٘شٓبض ٘جبقس، زؾشٍبٜ ضا ٔجسز وب٥ِجطٜ وطزٜ ٚ ٔحَّٛ 5زض نٛضس٣ وٝ ٘ش٥جٝ زض % 

 ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞس.اؾشب٘ساضز وٙشط٣ِ لبثُ لجَٛ، ٔجسز  آ٘ب٥ِعسب آذط٤ٗ 

قۀٛز اؾۀشب٘ساضزٞب٢ ٌۀٛا٣ٞ قۀسٜ ٔب٘ٙۀس           زلز وب٥ِجطاؾۀ٥ٖٛ زؾۀشٍبٜ، سٛنۀ٥ٝ ٔۀ٣     ٌصاض٢ زضؾش٣ ٚثٝ ٔٙٓٛض نحٝ -ٗبدآٍسٕ

SRM 1085  ٓٓٙٔ و٥ٙس.  آ٘ب٥ِعضا ثٝ نٛضر 

ٚ ٘ؿۀجز قۀسر ثۀطا٢ ٞۀط ٖٙهۀط       طزٜو آ٘ب٥ِعٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ضا ٔحَّٛداخلٖ   سبصٕثب استبًذاسد آًبل٘ض  14-3

ٞۀب٢  ٔحبؾۀجٝ و٥ٙۀس. اظ ا٤ۀٗ ٘ؿۀجز     3-10 ظ٤طثٙۀس زض  1ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ ٔٛجٛز اظ ٔحَّٛ

 ٞب٢ ٖٙبنط ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.  قسر، غّٓز

                                                 

1- Analysis 
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 گضاسش آصهَى 15

 ٌعاضـ آظٖٔٛ حسالُ ثب٤س زاضا٢ اَلاٖبر ظ٤ط ثبقس:

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ؛ ضٚـ آظٖٔٛ َجك    15-1

وّؿۀ٥ٓ، ٥ٙٔۀع٤ٓ، ض٢ٚ، ثۀبض٤ٓ،    ضلٓ اٖكبض ثۀطا٢   ؾٌٝطْ ثط و٥ٌّٛطْ سب ثط حؿت ٣ّ٥ٔ ٌعاضـ غّٓز   15-2 

 ؛ثب ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛفؿفط ٚ ٌٌٛطز 

ٌطْ ثط و٥ٌّٛطْ سب زٚ ضلٓ اٖكبض ثطا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، ثٛض، وطْٚ، ٔؽ، آٞٗ، ثط حؿت ٣ّ٥ٔ ٌعاضـ غّٓز   15-3

 ب٥٘ٓ ٚ ٚا٘بز٤ٓ ثب ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ.ؾطة، ٍٔٙٙع، ٥ِٛٔجسٖ، ٥٘ىُ، دشبؾ٥ٓ، ؾس٤ٓ، ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ، ٘مطٜ، لّٕ، س٥ش

 دقت ٍ اسٗجٖ  16

زلز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثب اؾشفبزٜ اظ سجع٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبض٢ ٘شب٤ج ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ س٥ٗۀ٥ٗ قۀسٜ   دقت    16-1

ٜ  ثطذۀ٣ اظ ا٘س. ؾبظ٢ ثٝ ظا٤ّٗ ٤ب ٘فز ؾف٥س ٔحسٚز قسٜٞب٢ ضل٥كحلاَ ،اؾز. زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٞۀب٢  آظٔب٤كۀٍب

 14ا٘ۀس.  ٞب٢ دط٤ؿشبِش٥ه، سهۀح٥ح ظ٥ٔٙۀٝ اؾۀشفبزٜ وۀطزٜ    ٘ٛٔ ثبث٥ٍٙشٖٛ، دٕخ ٞب٢دبـوٙٙسٜ اظ ٔٝٔكبضوز

ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغۀٗ وۀبضوطزٜ    4ضٚغٗ وبضوطزٜ سٛضث٥ٗ ٌبظ٢،  ٞب قبُٔا٘س. ٕ٘ٛ٘ٝوطزٜ آ٘ب٥ِعآظٔٛ٘ٝ ضا  12آظٔب٤كٍبٜ، 

 ٛضٞۀب٢ زض٤ۀب٣٤،     ٕ٘ٛ٘ۀٝ ضٚغۀٗ وۀبضوطزٜ ٔٛس    2ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ وبضوطزٜ ٔٛسٛضٞب٢ ز٤عِۀ٣،   2ٔٛسٛضٞب٢ ثٙع٣ٙ٤، 

SRM 1085  زضSRM 1083 وٝ ثٝ نٛضر سمط٤ج٣ زاضا٢  ضل٥ك قسٜ اؾزmg/kg 40  ٔرشّف )ا٤ٗ  فّع 11اظ

ٗ    8ضٚغٗ ٕٞچ٥ٙٗ حب٢ٚ %          ثبقۀس(، دۀطٚد٥ّٗ جٟۀز ثٟجۀٛز قۀبذم ٌطا٘ۀط٢ٚ ٔۀ٣       -جطٔۀ٣ وۀٛد٥ّٕط اسۀ٥ّ

SRM 1085  ضل٥ۀۀك قۀۀسٜ زضSRM 1083  وۀۀٝ ثۀۀٝ نۀۀٛضر سمط٤جۀۀ٣ زاضا٢mg/kg 40  ٔرشّۀۀف، فّۀۀع 12اظ      

SRM 1085  ضل٥ك قسٜ زضSRM 1083  وٝ ثٝ نٛضر سمط٤ج٣ زاضا٢mg/kg 2  ثبقٙس، ٣ٔٔرشّف فّع 12اظ . 

اذشلا  ث٥ٗ زٚ ٘ش٥جٝ آظٖٔٛ وٝ سٛؾٍ ٤ه آظٔب٤كٍط ثب ٚؾب٤ُ ٤ىؿبٖ سحز قۀطا٤ٍ  تکشاسدزٗشٕ     16-1-1

ٚ ٘طٔبَ آظٔب٤ك٣ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز، فمٍ زض ٤ه ّٖٕىطز٢ ثبثز ض٢ٚ ٔٛاز آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ زض قطا٤ٍ نح٥ح 

 ث٥كشط اؾز. 5ٚ  2( اظ ٔمبز٤ط جساَٚ 95ؾُح ا٥َٕٙبٖ %ٔٛضز ) 20ٔٛضز اظ 

ٞۀب٢ ٔرشّۀف زض   اذشلا  ث٥ٗ زٚ ٘ش٥جٝ آظٖٔٛ ٔؿشمُ ٚ ٔجعا وٝ سٛؾٍ آظٔب٤كۀٍط تجذٗذدزٗشٕ    16-1-2

ٔب٤ك٣ ثٝ زؾز آٔۀسٜ اؾۀز، فمۀٍ زض ٤ۀه     ٞب٢ ٔشفبٚر ثب ٔٛاز آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ زض قطا٤ٍ نح٥ح آظآظٔب٤كٍبٜ

 ث٥كشط اؾز. 6ٚ  3( اظ ٔمبز٤ط جساَٚ 95ُح ا٥َٕٙبٖ %ٔٛضز )ؾ 20ٔٛضز اظ 

وٝ زاضا٢ فّعار لبثُ حُ زض ضٚغٗ ثٝ جۀب٢   SRM 1085 ٣ٞب٢ وّٕوٙٙسٜضل٥ك آ٘ب٥ِعاض٤ج٣ ثب اسٗجٖ     16-2

آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، وۀطْٚ، ٔۀؽ، آٞۀٗ، ؾۀطة،     ا٢ اضظ٤بث٣ قسٜ اؾز. ٔمبز٤ط ٌعاضـ قسٜ ثطثبقٙس، شضار ٘بٔحَّٛ ٣ٔ

  ٓ اظ ٔمۀبز٤ط ٔٛضزا٘شٓۀبض ثۀ٥ف اظ سىطاضدۀص٤ط٢ ضٚـ،      ٥ٙٔع٤ٓ، ٥ِٛٔجسٖ، ٥٘ىُ، ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ، ٘مطٜ، لّۀٕ ٚ س٥شۀب٥٘

 اذشلا  ٘رٛاٞس زاقز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ سساذُ ٔٗٙبزاض٢ اظ ز٤ٍط ٖٙبنط ٚجٛز ٘ساقشٝ ثبقس، 
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 دَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگبّٖ

 کبسثشساٌّوبٕ 

 

اظ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ حهَٛ آظٖٔٛ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٍٕٞۀٗ ثبقۀس، زض غ٥ۀط     ضٚغٗ وبضوطزٜثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز وٝ    1-الف

 قٛز. ا٤ٗ نٛضر ا٤ٗ ٍٕٞٗ ٘جٛزٖ آظٔٛ٘ٝ ٔٙجط ثٝ ٘شب٤ج ٘بزضؾش٣ ٣ٔ

ؾبظ چطذك٣ سٛاٖ اظ ٍٕٞٗثبقس، أب ثٝ نٛضر جب٤ٍع٤ٗ ٣ٔفطانٛر زاضا٢ اضجح٥ز ٣ٔ ؾبظٍٕٞٗ   1-1-الف

 اؾشفبزٜ وطز.

ضا ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ قطا٤ٍ ثۀطا٢   ICP AESٞب٢ زٔب٣٤ ٚ ضَٛثز آظٔب٤كٍبٜ قبُٔ وٙشطَ   2-الف

اجطا٢ نح٥ح ٚ زل٥ك ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس. ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٔٛجٛز زض ٣َ زٚضٜ اؾشفبزٜ 

 ثبقس.  دب٤ساض ٣ٔ

اؾشب٘ساضزٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا لجُ اظ اؾۀشفبزٜ ثۀب   ٞب٢ ٖٙبنط سجبض٢ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ غّٓز ضؾش٣ز   3-الف

 ا٢ ٔؿشمُ ثطضؾ٣ و٥ٙس.ٔمب٤ؿٝ زض ثطاثط اؾشب٘ساضزٞب٢ ا٥ِٚٝ ٔٙبؾت ٤ب ٞط ضٚـ سجع٤ٝ

ُ ٞب ٚ ٚاوٙكٍطٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا ثب ا٘جۀبْ د ٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ زض ٕٞٝ حلاَٖسْ ٚجٛز ٌٛ٘ٝ   4-الف  طٚفب٤ۀ

 نفط ثبقس. ٔٛج ثطضؾ٣ و٥ٙس. قسر ذبِم ثب٤س ََٛ

٥ٌط٢ ٤ب ثٝ نۀٛضر ضٚظا٘ۀٝ   اؾشب٘ساضزٞب٢ وٙشط٣ِ ٚ وبض٢ ضا ثٝ نٛضر سبظٜ لجُ اظ ٞط ٔجٕٖٛٝ ا٘ساظٜ   5-الف

 آٔبزٜ و٥ٙس. 

 ذ٣ُ ثٛزٖ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٞطٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ضا ٞط ؾٝ ٔبٜ ٤ب زض اغّت اٚلبر ثطضؾ٣ و٥ٙس.      6-الف

ز٤ۀس٣ٌ زض  ٞب ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ زض نٛضر ٚجۀٛز آؾۀ٥ت  ْ ٚجٛز سطنٔكُٗ ضا لجُ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ ٖس  7-الف

 ٔكُٗ، آٖ ضا ذبضج وطزٜ ٤ب زض نٛضر أىبٖ س٥ٕٗط ٕ٘ب٥٤س.  

 ٞب٢ س٥ٕع٢ وٝ ٖبض٢ اظ سجٕٕ وطثٗ ثبقٙس، اؾشفبزٜ و٥ٙس.  اظ ٔكُٗ   8-الف

 ضا س٤ٛٗى ٤ب س٥ٕع و٥ٙس.  RFو٤ُٛ زض نٛضر ٔكبٞسٜ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ،      9-الف

 ٤ب ث٥كشط ثٝ د٥كٟٙبز س٥ِٛسوٙٙسٜ ٌطْ قٛز.  min 30 جبظٜ ز٥ٞس زؾشٍبٜ حسالُ ثٝ ٔسرا  10-الف

ٞب٢ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه ضا ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ زض نٛضر ٚجٛز ٞطٌٛ٘ۀٝ ٘مۀم آٖ ضا   ِِٛٝ   11-الف

 ؾطٖز ٔىف ضا ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ثطضؾ٣ و٥ٙس. س٤ٛٗى و٥ٙس. 
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ُ  5وٙشط٣ِ ٔٙبؾت ضا دؽ اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ قبٞس ٚ    12-الف زل٥مۀٝ دۀؽ اظ ظٔۀبٖ     min 30 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب حۀسال

٘ؿجز ثۀٝ وٙشۀطَ    5% اجطا و٥ٙس. زض نٛضس٣ وٝ قسر ذبِم اؾشب٘ساضز ث٥ف اظ  آ٘ب٥ِعؾذط٢ قسٖ اظ آذط٤ٗ 

 لج٣ّ سغ٥٥ط زاقشٝ ثبقس، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا ٔجسز ا٘جبْ ز٥ٞس.

زض ٘ٓۀط  ٞۀب ضا  ٥ٌۀط٢ ثطا٢ قؿشكٛ ثۀب حۀلاَ ثۀ٥ٗ ا٘ۀساظٜ     ثطا٢ اجشٙبة اظ اثطار حبفٓٝ، ظٔبٖ وبف٣   13-الف

ٞۀب٢ ٔشٗۀسز ٔكۀبٞسٜ قۀٛز، اثۀطار      ٥ٌۀط٢ . زض نٛضس٣ وٝ ٤ه وبٞف ٘بٌٟب٣٘ ٖلأز حبنُ اظ ا٘ساظٜث٥ٍط٤س

 ثبقس. حبفٓٝ ٔٛجٛز ٣ٔ

٣ ٞب٢ سطس٥جٞب٢ ظ٥ٔٙٝ ٚ د٥ه د٥كٟٙبز قسٜ اؾشفبزٜ و٥ٙس. زض زؾشٍبٜٔٛجزض نٛضر أىبٖ اظ ََٛ   14-الف

ثطاثۀط   1000سۀب   100ٞب٣٤ ثۀب  ٞب٣٤ ضا ا٘شربة و٥ٙس وٝ ٔٙجط ثٝ ؾ٥ٍٙبَٔٛجوٝ ٤ه ا٘شربة ٚجٛز زاضز، ََٛ

ٞۀب٢ ا٘شرۀبة قۀسٜ ثۀب ٖٙبنۀط غ٥طٔٙشٓۀطٜ       ٔۀٛج حس سكر٥م قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ ََٛ

 سساذ٣ّ ٘ساقشٝ ثبقٙس. 

زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس. ضإٞٙب٢ س٥ِٛسوٙٙسٜ ضا  ٞب٢ ٥َف٣ ٔٛضزا٘شٓبض اظ ٖٙبنط ٔٛجٛزٕٞٝ سساذُ  15-الف

جٟز ثٟجٛز ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ فبوشٛضٞب سهح٥ح جٟز ججطاٖ ا٤ٗ سساذلار ثٝ وبض ٥ٌط٤س. اظ سساذلار ٥َف٣ وۀٝ  

هۀط ا٤جۀبز   ٔٛج ٔرشّف ثۀطا٢ ٕٞۀبٖ ٖٙ  ٔٛج ٤ب ثب ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤ج حبنُ اظ زٚ ََٕٛٔىٗ اؾز ثب ا٘شربة ََٛ

 ٔطاجٗٝ و٥ٙس.  5ٕٙب٢ اضائٝ قسٜ زض ثٙس اجشٙبة و٥ٙس. ثٝ ضاٞ قٛز،

ٞۀب  ؾۀِٛفٛ٘بر  ، اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ سجبض٢ لبثُ زؾشطؼ وٝ حب٢ٚقٛز٣ٔزض نٛضس٣ وٝ ٌٌٛطز س٥٥ٗٗ   16-الف

 ٌٌٛطز آٔبزٜ و٥ٙس.   ٔكرم اظثب غّٓز ٚ جساٌب٘ٝ ثٝ نٛضر ثبقٙس اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس. اؾشب٘ساضزٞب ضا ٣ٔ

اضزٞب٢ چٙسٖٙهۀط٢ ا٥َٕٙۀبٖ حبنۀُ و٥ٙۀس وۀٝ ٖٙبنۀط ثۀب ٤ىۀس٤ٍط زض         ؾبظ٢ اؾشب٘سٍٞٙبْ آٔبزٜ   17-الف

 زٞٙس. سطو٥جبر ٘بٔحَّٛ ٚاوٙف ٣ٕ٘

( ٘ٛٔ ثبث٥ٍٙشٖٛ اؾۀشفبزٜ و٥ٙۀس سۀب اظ ٔكۀىلار     High solidدبـ )اظ ٔٝ ضٚغٗ وبضوطزٜ آ٘ب٥ِعٍٞٙبْ    18-الف

  .ٞب اجشٙبة قٛزٔؿسٚز قسٖ ٘بق٣ اظ ٚجٛز شضار ّٔٗك زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ      19-الف ٗ   ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ضا سب حس أىبٖ ضل٥ك و٥ٙس سب اثۀطار ا٘شمۀبَ ٔۀ ثۀب   ٣ٞۀب٤ دۀبـ ٘بقۀ٣ اظ ضٚغۀ

سۀساذلار ٥َفۀ٣    سب أىبٖ ثٝ حسالُ ضؾ٥سٜ ٞب٢ ٌطا٘ط٢ٚ ٚ ٔٛاز افعٚز٣٘ زض ضٚغٗ، ثٟجٛز زٞٙسٜثبت ٌطا٘ط٢ٚ

 ٗ ثبقٙس. % جط٣ٔ ضٚغ10اؾشب٘ساضز ٘جب٤س حب٢ٚ ث٥ف اظ ٚ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞف ٤بثس. ٔحَّٛ

َ    20-الف ٞۀب٢ اؾۀشب٘ساضز حۀب٢ٚ زضنۀس جطٔۀ٣ ٤ىؿۀب٣٘ ضٚغۀٗ ٕٞب٘ٙۀس            ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ ٔحّۀٛ

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقٙس. ٔمساض نح٥ح ضٚغٗ ضا ثب افعٚزٖ ضٚغٗ دب٤ٝ ٖبض٢ اظ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔۀٖٛ حفۀّ و٥ٙۀس.    ٔحَّٛ

 ؾبظ٢ ٘ؿجز ضٚغٗ ؾبظٌبض ثب حلاَ ضا حفّ و٥ٙس. ٍٞٙبْ ضل٥ك

ثبقس. اِعا٣ٔ ٣ٔ دبـثٝ ٔٙٓٛض حص  اثطار ا٘شمبَ ٔٝضٚـ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ٔصوٛض زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز   21-الف

 س. ٘ايبفٝ قٛ اؾشب٘ساضز ٞب٢ٔحَّٛ ٞب ٚثٝ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س غّٓز زل٥ك ٚ ٤ىؿب٣٘ اظ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ
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٥ٙۀس. س٥ٕٓٙۀبر تظْ جٟۀز    دبق٣ اؾشب٘ساضز وبض٢، سجٕٕ وطثٗ ثط ض٢ٚ ٔكُٗ ضا ثطضؾ٣ وٍٞٙبْ ٔٝ  22-الف

 سٛا٘س قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس:حص  ا٤ٗ سجٕٗبر ضا ا٘جبْ ز٥ٞس. ا٤ٗ س٥ٕٓٙبر ٣ٔ

 وبٞف ؾطٖز دٕخ؛   1-22-الف

 افع٤ف ؾطٖز جط٤بٖ ٌبظ وٕى٣؛    2-22-الف

 ؛1ذٙه قسٜ اؾذط٢اؾشفبزٜ اظ اسبله    3-22-الف

 ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ضل٥ك   4-22-الف

 س٥ٕٓٙبر ٔصوٛض زض زؾشٛضإُِٗ زؾشٍبٜ؛ا٘جبْ ز٤ٍط    5-22-الف

ٔىۀف ا٤جۀبز   ٞۀب٢  ٞب زض ؾۀطٖز اذشلا وٝ اظ ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ٚ اؾشب٘ساضز اذشلا  زض ٌطا٘ط٢ٚ ٔحَّٛ   23-الف

س. اظ ضٚغٗ دب٤ٝ ٖبض٢ اظ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ وٝ سب حۀس  ٌ٘صاضسبث٥ط ٣ٔ آ٘ب٥ِعثٝ َٛض ٔٗىٛؼ ثط زضؾش٣  قٛ٘س،٣ٔ

سۀٛاٖ ثۀب   ثبقس، اؾشفبزٜ و٥ٙس. ا٤ٗ اثطار ضا ٣ٔ آظٌٖٔٛطا٘ط٢ٚ ٔكبثٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز أىبٖ زض زٔب٢ اسبق زاضا٢ 

. اؾشفبزٜ اظ ٤ه دٕۀخ دط٤ؿۀشبِش٥ه ثۀٝ    ثٝ حسالُ ضؾب٘ساؾشفبزٜ اظ دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه ٤ب ٤ه اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ 

اؾشفبزٜ اظ ٤ۀه  قٛز سب ؾطٖز ثبثش٣ اظ ٔحَّٛ ضا فطاٞٓ وٙس. اٌطچٝ زض ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ َٛض او٥س سٛن٥ٝ ٣ٔ

ٝ     اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ثٝ نٛضر اذش٥بض٢ ٔجبظ ٣ٔ    ثبقس، أب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز زاذّۀ٣ ثۀٝ نۀٛضر او٥ۀس سٛنۀ٥

 قٛز. ٣ٔ

قۀٛز وۀٝ زض ٘ش٥جۀٝ آٖ ٘شۀب٤ج وۀبٞف         حًٛض شضار زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾجت ا٤جبز ا٘ؿساز زض ٔٝ دبـ ٣ٔ      24-الف

 زٞس.ٛٔ ثبث٥ٍٙشٖٛ ا٤ٗ اثط ضا وبٞف ٣ٔ( High solid٘دبـ )٤بثس. اؾشفبزٜ اظ ٣ٔٝٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Chilled spray chamber 
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 (mg/kg) اًتخبة ضذُّبٕ ( دس غلظتµg/gتکشاسدزٗشٕ هحبسجِ ضذُ ) -5جذٍل 

 غلظت ػٌػش

1 10 100 1000 

 ... ... 8/1 ... آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 ... ... ... ... ثبض٤ٓ

 ... ... 6/2 ... ثٛض

 32 1 ... ... وّؿ٥ٓ

 ... ... 0/1 2/0 وطْٚ

 ... 8 0/1 ... ٔؽ

 ... 5 8/0 ... آٞٗ

 ... 7 3/3 ... ؾطة 

 61 8 2/1 ... ٥ٙٔع٤ٓ

 ... 4 2/0 ... ٍٔٙٙع

 ... 7 5/1 ... ٥ِٛٔجسٖ

 ... ... 6/1 ... ٥٘ىُ

 71 19 9/4 ... فؿفط

 37 17 ... ... دشبؾ٥ٓ

 ... ... 4/2 ... ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ

 ... ... 0/1 2/0 ٘مطٜ

 ... ... 2/2 ... ؾس٤ٓ

 130 ... ... ... ٌٌٛطز

 ... ... 5/3 ... لّٕ

 ... ... 3/1 ... س٥شب٥٘ٓ

 ... ... 6/0 1/0 ٚا٘بز٤ٓ

 65 8 ... ... ض٢ٚ

  

 

 

 

 

 

 



 1395: 21565وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

22 
 

 

 (mg/kg) اًتخبة ضذُّبٕ ( دس غلظتmg/gدزٗشٕ هحبسجِ ضذُ )جذٗذت -6جذٍل 

 غلظت ػٌػش

1 10 100 1000 

 ... ... 8/6 ... آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 ... ... ... 6/0 ثبض٤ٓ

 ... ... 13 ... ثٛض

 120 6 ... ... وّؿ٥ٓ

 ... ... 3/3 8/0 وطْٚ

 ... 24 4/2 ... ٔؽ

 ... 21 3/3 ... آٞٗ

 ... 16 9/6 ... ؾطة 

 150 25 2/4 ... ٥ٙٔع٤ٓ

 ... 33 1/2 ... ٍٔٙٙع

 ... 17 3/3 ... ٥ِٛٔجسٖ

 ... ... 7/4 ... ٥٘ىُ

 140 43 14 ... فؿفط

 49 25 ... ... دشبؾ٥ٓ

 ... ... 1/7 ... ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ

 ... ... 5/3 4/0 ٘مطٜ

 ... ... 6/5 ... ؾس٤ٓ

 210 ... ... ... ٌٌٛطز

 ... ... 8/8 ... لّٕ

 ... ... 4/7 ... س٥شب٥٘ٓ

 ... ... 5/3 3/0 ٚا٘بز٤ٓ

 170 13 ... ... ض٢ٚ

 

 

 

 




