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 تِ ًام خذا

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى تا آضٌايی

 ا٤طاٖ، نٙؼش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ

 ػٟسٜ ثٝ ضا ٣( ا٤طاٖاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾٕ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

  .زاضز

 ٔؤؾؿبر ػ٣ّٕ، ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ نبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ ثٝ قطا٤ظ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجظ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣،
 ٚاضز ٚ وٙٙسٌبٖ، نبزضوٙٙسٌبٖٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فغ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز سدبض٢

 ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢د٥ف قٛز.٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ،

 ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب اظ زض٤بفز دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٥٢ؿ٥ٖٛوٕ اػضب٢ ٚ ٘فغش٢ ٔطاخغ ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ

 .قٛز٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ،سه٤ٛت نٛضر زض ٚ عطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجظ

 وٙٙس زضو٥ٕش٣ٔ١ س٥ٟٝ قسٜ سؼ٥٥ٗ ظضٛاث ضػب٤ز ثب ٥٘ع نلاحش٢ ٚ ٔٙسػلالٝ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽد٥ف

 سّم٣ ٣ّٔ ثس٤ٗ سطس٥ت، اؾشب٘ساضزٞب٣٤ .قٛز٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ،عطح ٣ّٔ

ب٘ساضز ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾش ٔطثٛط وٝ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٔمطضار  اؾبؼ ثط وٝ قٛز٣ٔ
 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سكى٥ُ

 ٚ (IEC)2ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه ث٥ٗ ،و٥ٕؿ1ٖٛ٥(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اػضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز
 فؼب٥ِز وكٛض زض(CAC)5 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 4ضاثظ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اؾز (OIML)3لب٣٘ٛ٘  قٙبؾ٣ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ ؾبظٔبٖ

  آذط٤ٗ اظ وكٛض، ذبل ٞب٥٘٢بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس٣ٔ
  .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ  ػ٣ّٕ، ٞب٢د٥كطفز

 ٚ ؾلأز وٙٙسٌبٖ، حفظٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ٣ث٥ٙد٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ز ثب سٛا٘سؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ
 اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ اخطا٢ ثؼض٣ الشهبز٢، ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ٔلاحظبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤

 ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س.  ضز، اخجبض٢اؾشب٘سا ػب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ

 .وٙس اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ٚ زضخٝ نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفظ ٔٙظٛض ثٝ سٛا٘س
 ؾ٣،ثبظض آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، زض ظ١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤؾؿبر ٚ ٞبؾبظٔبٖ ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖاؾشفبزٜ ثٝثرك٥سٖ  اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ

 ٚؾب٤ُ (وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ٚاؾٙد٣ ٚ ٔطاوع ٞبآظٔب٤كٍبٜ ٔح٥غ٣،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ؾ٥ؿشٓ نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢

 ٚ وٙس٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ظبْ ضٛاثظ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞبؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ،ؾٙدف
 ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح .وٙس٘ظبضر ٣ٔ ٞبآٖ ػّٕىطز ثط ٚ اػغب ٞبآٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ْ،لاظ قطا٤ظ احطاظ نٛضر زض

 اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾغح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ػ٥بض سؼ٥٥ٗ ،ؾٙدف ٚؾب٤ُ ٚاؾٙد٣ ٤ىبٞب،

 .اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 قطوز ا٤طاٖ ا٘كؼبة 
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 قطوز ا٤طاٖ ا٘كؼبة 

   زا٘ب٣٤، ؾؼ٥س

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ث٥ٙبز ثشٗ ا٤طاٖ قطوز 

  زٚؾز ٔحٕس٢، احؿبٖ 

 (ف٥ع٤ه)وبضقٙبؾ٣ 

 

 زاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ؾٕٙبٖ ا
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 گفتاریصپ

ٚ قطا٤ظ ٞب ٤٣ٌػٚاظ  ػسَٚ اثطٞب٣٤ زضثبضٜ ٛزضٕٞٙ-ٞب٢ سفبض٣ّفكبضؾٙح٥ٌط٢ قبضـ ؾ٥بَ ثب ا٘ساظٜ»اؾشب٘ساضز 

ٞب٢ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ د٥ف« 16468ا٤طاٖ قٕبضٜ ٣ّٔ  ٞب٢زاؾشب٘ساض ٔدٕٛػٝزض قسٜ  اضائٝثطزاض٢ ثٟطٜ

، ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِفا٣ِّّٕ ثٝٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

-ا٘ساظٜاخلاؾ٥ٝ و٥ٕشٝ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  ؾ٥هس ٚ ٞكش٥ٕٗزض س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ،  5، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ 7ثٙس 

لبٖ٘ٛ  3سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ  2/12/95ٔٛضخ ٞب قٙبؾ٣ ٚ اٚظاٖ ٚ ٔم٥بؼ

ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ثٝ ،1371ة ثٟٕٗ ٔبٜ ٔهٛ ،انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ

 قٛز.٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ

ؾبذشبض ٚ ق٥ٜٛ ٍ٘بضـ(  -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز

ػّهْٛ   ،ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ نٙب٤غقٛ٘س. ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥كطفزسس٤ٚٗ ٣ٔ

٤هب  ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضر ِعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وهٝ ثهطا٢ انهلاح    اؾشب٘ساضز ،ٚ ذسٔبر

ٔطثٛط ٔهٛضز سٛخهٝ لهطاض ذٛاٞهس      ف٣ٙ ٞب٢ٍٞٙبْ سدس٤س ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛزض  ،ٞب اضائٝ قٛزسى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. زذط٤ٗ سدس٤س ٘ظط اؾشب٘ساضآثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ  ،ٌطفز. ثٙبثطا٤ٗ

ٖ »ضٚـ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ظ٤ط ثٝ  س٥ٟهٝ ٚ سهس٤ٚٗ قهسٜ ٚ     «ٔؼبزَ ٤ىؿهب

 ثبقس ٚ ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  ٔعثٛض اؾز: قبُٔ سطخٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ

 ISO/TR 12767:2007, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices – 

Guideline on the effect of departure from the specifications and operating conditions given in 

ISO5167 
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 هقذهِ 

ثب  قبضـآًٞٙ ٥ٌط٢ ٘ساظٜاٞب٣٤ ثطا٢ ضٚـ ٞب(،لؿٕز)ٕٞٝ 16468ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔٔدٕٛػٝ 

 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔٔدٕٛػٝ وٙس. د٥ط٢ٚ اظ ٣ٔ ٔكرم سفبض٣ّ ٞب٢ؾٙحاؾشفبزٜ اظ فكبض

ضا  ٞب زض حسٚز ٔكرم لطاض زاضزآٖلغؼ٥ز ػسْوٝ  قبضق٣ٞب٢ آًٞٙ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب(،لؿٕز)ٕٞٝ 16468

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔدٕٛػٝ قسٜ زض ز٣ّ٥ِ اظ قطا٤ظ سؼ٥٥ٗ ثٝ ٞط قبضـ ٥ٌط٢ا٘ساظٜأب اٌط سد٥ٟعار زٞس. ٘ش٥دٝ ٣ٔ

زؾز ثٕٝٔىٗ اؾز ػسْ لغؼ٥ز ثطا٢ قسٜ  ، حسٚز سؼ٥٥ٗػسَٚ وٙس ٞب(لؿٕز)ٕٞٝ 16468 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٣ّٔ

، اضظ٤بث٣ قطا٤ظقٛز. زض ا٤ٗ ٔحمك ٣ٕ٘ٞب ثطا٢ آٖثؿ٥بض٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ ا٤ٗ قطا٤ظ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ. سد٥ٟعار ٥ب٤س٘

سٛا٘س ثطا٢ ٚخٛز زاضز وٝ ٣ٔٞب ٕٔىٗ ٥٘ؿز. أب ٔمساض ظ٤بز٢ زازٜٔؼٕٛلا  ،ٞب٥چ ٤ه اظ ا٤ٗ ا٘حطافٞزل٥ك  اثط

ٞب( اؾشفبزٜ لؿٕز)ٕٞٝ 16468 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ ٔدٕٛػٝ ب ثا٘غجبق ػسْ اثط و٣ّ اظ  ٣ٞساضائٝ ٘كب٘

 قسٜ اؾز. اضائٝ  قبضـ٥ٌط٢ ا٘ساظٜر ثٝ ػٙٛاٖ ضإٞٙب٣٤ ثطا٢ وبضثطاٖ سد٥ٟعااؾشب٘ساضز زض ا٤ٗ  وٝقٛز 



از  ػذٍل اثرّايی درتارُ َدرٌّو-تفاضلیّاي فطارسٌحگیري ضارش سیال تا اًذازُ

 ايراى ضوارُ هلی ّاياستاًذار هدوَػِدرارائِ ضذُ ترداري ٍ ضرايظ تْرُ ّاٍيصگی

16468  

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد  1

 ؾبذشٝسفبض٣ّ ٞب٢ فكبضؾٙحثب اؾشفبزٜ اظ قبضـ ٢ ثطآٚضز آًٞٙ ضإٞٙب٣٤ ثطا ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،

ٞب( )ٕٞٝ لؿٕز16468 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ ٔدٕٛػٝ زأٙٝ وبضثطز اظ ثطزاض٢ قسٜ ذبضج ثٟطٜقسٜ ٤ب 

 .اؾز

)ٕٞٝ 16468اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ٔدٕٛػٝ ا٘حطاف اظ  ٞب٢اثطسٛا٘س ٣ِٕ٘عٚٔب  ،اضبف٣ٞب٢ سهح٥حٞب٢ ٤ب ضٚازاض٢

زاض٢ زض ؾبذز، ٘هت ٚ ٍ٘ٝ ضطٚض٢زضخٝ ٔطالجز ٖ . ا٤ٗ اعلاػبر اثشسا ثطا٢ ٘كبٖ زازٙسخجطاٖ وضا ٞب( لؿٕز

-ثب اِعأبر ٚ ؾذؽ ثطا٢ اخبظٜ زازٖ ثٝ وبضثطا٣٘ اضائٝ ٣ٔ ا٘غجبقػسْ  ٞب٢اثطثطذ٣  قطحثب  ٞب٢ سفبض٣ّفكبضؾٙح

ضا  قبضـا٘ساظٜ ٚ خٟز ذغب زض آًٞٙ  سمط٤جب ٙٙس ٣ِٚسٛا٘ٙس وبٔلا اِعأبر اضظ٤بث٣ ضا ضػب٤ز وقٛز وٝ ٣ٕ٘

 وٙس. ٔكرم ٣ٔ

ٝ خهب٣٤ زض . اؾهز زاقشٝ ٚخٛز سغ٥٥ط فمظ ٤ه ٔٛضز  ٣٤ٌٛوٝ قٛز ا٢ سّم٣ ٣ٔثٝ ٌٛ٘ٝٞط سغ٥٥ط  ثه٥ف اظ ٤هه    وه

ث٣ ٚ ثب٤س زض ظٔبٖ سطو٥ت اضظ٤بقشٝ ثبقس ٚخٛز زاا٢ ث٣ٙ٥ ٘كسٜد٥ف ٔشمبثُ ٞب٢اثطٕٔىٗ اؾز ٚخٛز زاضز،  سغ٥٥ط

ٞهب  حصف ثطذ٣ اظ آٖخٟز  ا٢ٚؾ٥ّٝ، ثب٤س قشٝ ثبقسٚخٛز زازاض ٢ ٔؼ٣ٙذغب٢ . اٌط سؼسازثٛز ٔطالت ،ا٤ٗ ذغبٞب

 اض٤ف٥ؿ٣ ٞب٢ ٝنفح ٔثبَ ثبثٝ عٛض وبُٔ ٥٘ؿشٙس اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قسٜ زض ا٤ٗ زض٘ظط ٌطفز. سغ٥٥طار زض٘ظط ٌطفشٝ

ٞب٢ ٔكبثٝ ب٤بٖ ا٤ٗ ثرف اضائٝ قسٜ اؾز. ثسٖٚ قه ٔثبَزض د 1ٞب٢ ٚ٘شٛض٢س٥ٛةاضسجبط ثؿ٥بض٢ زاض٘س. ٔثب٣ِ ثب 

( ٚخٛز زاضز وٝ ٞبلؿٕز)ٕٞٝ 16468 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ ٔدٕٛػٝ ثب  زثؿ٥بض٢ اظ ٘هت ثسٖٚ ٔغبثم

-اعلاػبر اضبف٣ اظ وبضثطاٖ، ؾبظ٘سٌبٖ ٚ ؾب٤ط٤ٗ زض ٘ؿرٝ چ٥ٙٗاؾز.  ٞب ٔٙشكط ٘كسٜٔكبث٣ٟ ثطا٢ آٖ ٞب٢زازٜ

 . سٛاٖ زض ٘ظط ٌطفز٢٣ٔ ٞب٢ ثؼس

 

 لساهی هراخغ ا     2

   ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز. اؾشب٘ساضز ثٝ نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖا٤ٗ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ زض ٔطاخغ 

 قٛ٘س.  ثس٤ٗ سطس٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ

ثطا٢ ٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ ٞب ٚ سدس٤سٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زاز ٔطخؼ٣زض نٛضس٣ وٝ ثٝ 

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز، ٕٞٛاضٜ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖٔطاخؼ٣ وٝ ٔٛضز آٚض ٥٘ؿز. زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز. ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ ٞب٢ ثؼس٢٘ظط ٚ انلاح٥ٝآذط٤ٗ سدس٤س

                                                 

1- Venturi tubes 
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 اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز: اؾشفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ

٥ٌط٢ قبضـ ؾ٥بَ سٛؾظ فكبضؾٙح سفبض٣ّ لطاض ، ا٘ساظ1391ٜ: ؾبَ 16468-1 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  2-1

 : انَٛ و٣ّ ٚ اِعأبر 1لؿٕز  –زازٜ قسٜ زض ٔدطا٢ ثب ؾغح ٔمغغ زا٤ط٢ٚ دط اظ ؾ٥بَ 

٥ط٢ قبضـ ؾ٥بَ سٛؾظ فكبضؾٙح سفبض٣ّ لطاض ٌ، ا٘ساظ1391ٜ: ؾبَ 16468-2 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  2-2

 : نفحبر اض٤ف٥ؽ 2لؿٕز  –زازٜ قسٜ زض ٔدطا٢ ثب ؾغح ٔمغغ زا٤ط٢ٚ دط اظ ؾ٥بَ 

 

٥ٌط٢ قبضـ ؾ٥بَ سٛؾظ فكبضؾٙح سفبض٣ّ لطاض ، ا٘ساظ1391ٜ: ؾبَ 16468-3 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  2-3

 ٞب٢ ٚ٘شٛض٢ ٞب ٚ ٘بظَ: ٘بظ3َلؿٕز  – زازٜ قسٜ زض ٔدطا٢ ثب ؾغح ٔمغغ زا٤ط٢ٚ دط اظ ؾ٥بَ

 

٥ٌط٢ قبضـ ؾ٥بَ سٛؾظ فكبضؾٙح سفبض٣ّ ، ا٘ساظ1391ٜ: ؾبَ 16468-4 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  4 -2

 ٞب٢ ٚ٘شٛض٢ : 4ِِٝٛلؿٕز  –لطاض زازٜ قسٜ زض ٔدطا٢ ثب ؾغح ٔمغغ زا٤ط٢ٚ دط اظ ؾ٥بَ 

 

 اصغلاحات ٍ تؼاريف     3

 ضٚز: وبض ٣ٔسؼبض٤ف ظ٤ط ثٝ ٚنغلاحبر ا ،اؾشب٘ساضز زض ا٤ٗ

3-1  

  ِچْارگَضلثِ 
Square edge 

ٖ  ،ثبلازؾز ض٤ٚٝٚ  قبضـ ٥ٌط٢ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ  ٌٕب٘ٝ اض٤ف٥ؽث٥ٗ ا٢ ظا٤ٚٝ اضسجبط  o 3/0± o90ٞهب ٚلش٣ ظا٤ٚٝ ثه٥ٗ آ

 . ثبقس

3-2   

 تیسي
Sharpness 

 اؾز.بلازؾز ث ض٤ٚٝٚ  قبضـ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ  ٌٕب٘ٝ اض٤ف٥ؽقؼبع ِجٝ ث٥ٗ 

ٌٕب٘ٝ  d زض آٖ قٛز وٝ، س٥ع زض٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔثبقس٣ٕ٘، ٚلش٣ قؼبع آٖ ث٥كشط اظ ٌٕب٘ٝ اض٤ف٥ؽِجٝ ثبلازؾز  -يادآٍري

 اؾز.  اض٤ف٥ؽ
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  ّا ًَضتکَتِ ًوادّا ٍ   4

 ضٚ٘س. ثٝ وبض ٣ٔ 1، ٕ٘بزٞب٢ اضائٝ قسٜ زض خسَٚ اؾشب٘ساضززض ا٤ٗ 

 ّاکايًوادّا ٍ  -1خذٍل 

 هتريک يکاّاي اتؼاد ًوايص دادُ ضذُکویت  ًواد

  ثسٖٚ ثؼس ثطاثط اؾز ثب زضنس سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ  

  ثسٖٚ ثؼس ضط٤ت سر٥ّٝ 

  ثسٖٚ ثؼس  1 ضط٤ت ا٘مجبو 

 ثطزاض٢ لغط اض٤ف٥ؽ ٤ب ٣٤ٌّٛ ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ زض قطا٤ظ ثٟطٜ 
  

 ثطزاض٢قطا٤ظ ثٟطٜلغط زاذ٣ّ ِِٛٝ ثبلازؾز زض  
  

 لغط حّمٝ حبُٔ  
  

 ٌبٜ نفحٝ اض٤ف٥ؽ لغط سى٥ٝ 
  

  ثسٖٚ ثؼس  لغؼ٥ز ٘ؿج٣ ػسْ 

 ضربٔز نفحٝ اض٤ف٥ؽ  
  

 ضربٔز اض٤ف٥ؽ  
  

 ظثط٢ ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ  
  

 
 سمؿ٥ٓ ثط ثبلازؾز اظ ض٤ٚٝ ثبلازؾز نفحٝ 2ؾٙد٣فكبض٘مغٝ فبنّٝ 

 D ،ٌٕب٘ٝ ِِٛٝ
  سٖٚ ثؼس ث

 
 زؾز اظ ض٤ٚٝ دب٥٤ٗ زؾز نفحٝدب٥٤ٗ٘مغٝ فكبضؾٙد٣ فبنّٝ 

 D ،ٌٕب٘ٝ ِِٛٝسمؿ٥ٓ ثط 
  ثسٖٚ ثؼس 

 آًٞٙ قبضـ خط٣ٔ 
  

 قؼبع ِجٝ نفحٝ اض٤ف٥ؽ  
  

  ثسٖٚ ثؼس  ٚؾ٥ّٝ ٣٤ػسز ض٤ِٙٛسظ ٔجش٣ٙ ثط ٌٕب٘ٝ ٌّٛ 

  ثسٖٚ ثؼس  ػسز ض٤ِٙٛسظ ٔجش٣ٙ ثط لغط ِِٛٝ ثبلازؾز  

 ؾطػز ٔحٛض٢ ٔح٣ّ  
  

 ؾطػز ٔحٛض٢ ذظ ٔطوع 
  

 ؾطػز ٔحٛض٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
  

 ٔٛاز نفحٝ اض٤ف٥ؽ  3 الاؾش٥ؿ٥شٝٔسَٚ  
  

  ثسٖٚ ثؼس  ٘ؿجز لغط  

   فكبض سفبض٣ّ 
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 ّايکاًوادّا ٍ  -1اداهِ خذٍل 

 ٍاحذ هتريک اتؼاد ًوايص دادُ ضذُکویت  ًواد

   سفبض٣ّ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ سٙف سؿ٥ّٓ نفحٝ اض٤ف٥ؽ فكبض 

  ثسٖٚ ثؼس  ػبُٔ لبث٥ّز ا٘جؿبط )ا٘جؿبط( 

  ثسٖٚ ثؼس  ػبُٔ انغىبن  

 چٍب٣ِ ؾ٥بَ  
  

 ثبلازؾزؾٙد٣ فكبض٘مغٝ چٍب٣ِ ؾ٥بَ زض  
  

   سٙف سؿ٥ّٓ ٔٛاز نفحٝ اض٤ف٥ؽ 
 M :ْ؛خط 

Lَٛ؛ : ع 

T.ٖظٔب : 
1- Contraction coefficient 

2- Pressure tapping  

3- Modulus of elasticity 

 ضارشخغاّا تر هحاسثات آٌّگ  اثر  5

 کلیات    5-1

ٝ  قسٜ زضٔكرم اظ قطا٤ظ حبنُ ا٘حطاف ٞب٢ ، اثطاؾشب٘ساضززض ا٤ٗ  ا٤هطاٖ قهٕبضٜ   اؾهشب٘ساضزٞب٢ ّٔه٣    ٔدٕٛػه

ٝ  قطح زازٜ قهسٜ اؾهز   وٙشٛضسر٥ّٝ، سغ٥٥طار زض ضط٤ت  C∆ٞب( ثٝ نٛضرلؿٕز)ٕٞٝ 16468 ، C. ضهط٤ت سر٥ّه

 قٛز:اضائٝ ٣ٔ( 1ٔؼبزِٝ )ٝ ٚؾ٥ّٝ فكبض ث ٣سفبضّفكبضؾٙح 

(1) 
 

ضا سضه٥ٕٗ ٔه٣  1خز ؾه٥بَ  ا٘مجبو ؾ٥بَ زض  خط٤بٖٚ زض ٘ش٥دٝ ا٘مجبو  قبضـ خسا٣٤، اض٤ف٥ؽِجٝ س٥ع نفحٝ 

-٣ٔ اضائٝا ض  ،اض٤ف٥ؽٞٙسؾ٣  ؾغحثٝ  قبضـ ؾغحثٝ نٛضر ٘ؿجز  . سؼط٤ف ضط٤ت ا٘مجبو وٙس

 س. ٥ٌ٘طضا زض٘ظط ٣ٔ ضط٤ت سر٥ّٝثٝ عٛض ػٕسٜ وٙس وٝ 

 . قسٜ اؾزاضائٝ  ثٝ عٛض ثطخؿشٝظ٤ط  ٔثبَزض سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ  اثط

اؾز وٝ ثبػث وبٞف  Ccٚ افعا٤ف  خسا٣٤٘ظط ث٥ٍط٤س. ٘ش٥دٝ ا٤ٗ ٔٛضز، وبٞف  ثب ِجٝ ٌطز ضا زض اض٤ف٥ؽنفحٝ 

قٛز وٝ ( ٔكبٞسٜ ٤1٣ٔبثس. اظ ٔؼبزِٝ )ا٤ٗ فكبض سفبض٣ّ وبٞف ٣ٔ . ثٙبثطقٛز٣ٔا٘مجبو خز ؾ٥بَ زض ؾطػز 

                                                 

1- Vena contracta 
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ثطا٢ ا٤ٗ سغ٥٥ط  سهح٥ح٤٣بثس. اٌط ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ Cc ،Cثب افعا٤ف ٔشٙبٚة ثٝ عٛض ٚ ٤بثس ضط٤ت سر٥ّٝ افعا٤ف ٣ٔ

 ٔمساض ٚالؼ٣ ذٛاٞس ثٛز. وٕشط اظ  وٙشٛض لطائزا٘دبْ ٘كٛز،  Cزض 

 ٥ٌط٢ وطز: سٛاٖ ٘ش٥دٝثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

لطائز آًٞٙ قبضـ وٕشط اظ ، قٛزوٝ ثبػث افعا٤ف زض ضط٤ت سر٥ّٝ ٣ٔ ٢اثط ،اٌط ضط٤ت انلاح ٘كٛز -الف

 زاز.ٔمساض ٚالؼ٣ ٘ش٥دٝ ذٛاٞس 

 ٚ ثبِؼىؽ: 

ث٥ف اظ ٔمساض  قبضـًٞٙ ائز آلطقٛز، ٢ وٝ ثبػث وبٞف زض ضط٤ت سر٥ّٝ ٣ٔاثط ،اٌط ضط٤ت انلاح ٘كٛز -ب

 . زازذٛاٞس ٘ش٥دٝ ٚالؼ٣ 

 قاتل تؼییي ّاي اثر  5-2

ٚ آًٞٙ ضفشٝ وبض ثٝسٛا٘س ٣ٔ، ضط٤ت سر٥ّٝ ٔٙبؾت ٙسٞب ضا سؼ٥٥ٗ وآٖٛا٘س ٚ ثش ثبقسآٌبٜ  ٞباثطٚلش٣ وبضثط اظ ا٤ٗ 

- ٔحبؾجٝ قبضـٗ ٞط آًٞٙ ؾرز اؾز ٚ ثٙبثطا٤ٞب اثط. أب، سؼ٥٥ٗ زل٥ك ا٤ٗ ٌطززٔحبؾجٝ  قسٜ،انلاح  قبضـ

 زض٘ظط ٌطفشٝ قٛز.  ،افعا٤ف ٤بفشٝلغؼ٥ز ثب ػسْ ثٟشط اؾز ،قسٜ ثٝ ا٤ٗ ضٚـ

ضط٤ت  سهح٥ح 100%اضبف٣ ثطاثط ثب لغؼ٥ز ػسْػبُٔ ثٟشط اؾز ث٥بٖ قسٜ، عٛض ز٤ٍط٢  ٢ وٝ ثٝثٝ خع زض ٔٛاضز

نٛضر حؿبث٣ ثٝ ضط٤ت سر٥ّٝ اضبفٝ  ثٝ ،قبضـآًٞٙ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜو٣ّ زض لغؼ٥ز ػسْسر٥ّٝ زض ظٔبٖ ثطآٚضز 

 قٛز. 

 اراًحراف در ساخت ّاياثر    6

 اريفیستیسي لثِ صفحِ     6-1

اظ  2-7-1-5ثٙس ظ٤طٔغبثك وٝ س٥ع٢ ٔكرم ِجٝ ٚضٚز٢ ٘ساض٘س )قؼبع ِجٝ اض٤ف٥ؽنفحبر 

. ٤بثسافعا٤ف ٣ٔ ٥٘ع٥ٝ (، ثب افعا٤ف قؼبع ِجٝ، ضط٤ت سر1391ّ: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز 

ٚ  001/0ثطاثط ثب ضط٤ت سر٥ّٝ  ،5/0% ثٝ ٔمساض افعا٤ف ثب ، Cثط ضط٤ت سر٥ّٝ،  اثطا٘س وٝ ٘كبٖ زازٜ ٞبآظٔب٤ف

ثٝ . ا٤ٗ ضاثغٝ سمط٤جب ذغ٣ اؾز )٤بثسافعا٤ف ٣ٔ 01/0ثطاثط ثب ضط٤ت سر٥ّٝ  5% ثٝ ٔمساضسمط٤جب  ثب افعا٤ف

وبض ث7/0ٝوٕشط اظ  βٔمبز٤ط ثطا٢ ٚ  300000ث٥ف اظ  Red(. ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثطا٢ ٔطاخؼٝ قٛز >1=ٔطخغ ٚ  1قىُ 

 . وطزاؾشفبزٜ  ٥٘ع ػٙٛاٖ ضإٞٙب٢ و٣ّ ثطا٢ ؾب٤ط ٔمبز٤طسٛاٖ ث٣ِٚٝ ٣ٔ ،ضٚز٣ٔ

ٟشط اظ سلاـ ثطا٢ ثٟجٛز س٥ع٢ ِجٝ ثٝ ٔمساض لاظْ ث ،٣ِٚ زض وُ ٔٛخٛز اؾزثطا٢ قؼبع ِجٝ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢ سى٥ٙه

 ٔٙبؾت اؾز.  ٞب٢سهح٥حآٖ ٚ ا٘دبْ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ
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 ٥ٌط٢ قسٜ اؾز. > ا٘ساظ٥٘1ٜع زض ٔٙجغ = اض٤ف٥ؽزض نفحبر  1ٞبقىبف اثط

 

 
  :ضإٞٙب

  -(  NEL,UK) 2آظٔب٤كٍبٜ ٟٔٙسؾ٣ ٣ّٔ 1

2 r = 
 ز٤ٍطاٖ 3

 آظٔب٤كٍبٜ ٟٔٙسؾ٣ ٣ّٔ 4

 ٔطاخؼٝ قٛز [56]ٔطخغ ثٝ  5

 ٔطاخؼٝ قٛز [56]ٔطخغ ثٝ  6

 ٔطاخؼٝ قٛز [34]ٔطخغ ثٝ  7

 ٔطاخؼٝ قٛز [57]ٔطخغ ثٝ  8

 ٔطاخؼٝ قٛز [58]ٔطخغ ثٝ  9

 
 سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ

 
 ٘ؿجز قؼبع 

 تخلیِ اثر ضؼاع لثِ تر ضرية -1ضکل  

 

                                                 

1- Nicks 

2- National engineering laboratory 
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 اريفیسضخاهت لثِ    6-2

 5-1-5ثٝ ظ٤ط ثٙس ) اض٤ف٥ؽِجٝ ث٥ف اظ حس ضربٔز  ٘بق٣ اظ، افعا٤ف ضط٤ت سر٥ّٝ اض٤ف٥ؽثطا٢ نفحبر 

ثب ٌٕب٘ٝ  اض٤ف٥ؽ. نفحٝ ثبقسٔحؿٛؼ سٛا٘س ٣ٔ( ٔطاخؼٝ قٛز1391: ؾب16468َ-2اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 (.ٔطاخؼٝ قٛز >2=ٔطخغ ثٝ ) اؾز.ٜ ثٝ زؾز آٔس 2سر٥ّٝ زض قىُ ، سغ٥٥طار ضط٤ت mm150ِِٛٝ ٤ه ٔؿشم٥ٓ زض 

 
  :راٌّوا

 ٔمغغ نفحٝ اض٤ف٥ؽ 1

 ٕ٘بز 2

 حس اؾشب٘ساضز 3

 
 سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ

 
 ثبلازؾزِِٛٝ ٘ؿجز ضربٔز اض٤ف٥ؽ ثٝ لغط زاذ٣ّ 

 تغییر در ضرية تخلیِ تِ ػٌَاى تاتؼی از ضخاهت اريفیس -2ضکل  
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 اريفیسدست صفحِ تالادست ٍ پايیيّاي رٍيِيظ اضر   6-3

 ٞهب قٛز. آظٔهب٤ف ثبػث افعا٤ف ضط٤ت سر٥ّٝ ٣ٔ ث٥ف اظ حس ظثط٢ثبلازؾز نبف ٚ ٕٞٛاض ثبقس.  ض٤ٚٝثٟشط اؾز، 

اِعاْ ثطا٢ س٥ع٢  وٝاظ آ٘دب٣٤قٛز. 1/0٣ٔ% افعا٤ف ضط٤ت سر٥ّٝ ثبػث ؾغح  ظثط٢وٝ اؾز  ٜ٘كبٖ زاز

نفحٝ، سؼ٥٥ٗ س٥ع٢ ِجٝ ٤ب سبئ٥س ٔحمك قسٖ اِعاْ ِجٝ س٥هع ضا ؾهرز    ظثط٢اؾز، افعا٤ف زض ِجٝ 

 وٙس.٣ٔ

سهب  ثط ضط٤ت سر٥ّٝ ٘ساضز ثٝ قطع٣ وٝ آؾه٥ت   ٔؼىٛؾ٣ اثط اض٤ف٥ؽثبلازؾز ٤ب ِجٝ نفحٝ  ض٤ٚٝآؾ٥ت ٔح٣ّ ثٝ 

(. ضط٤ت سر٥ّٝ ثٝ قطا٤ظ ٝ قٛزٔطاخؼ [1] ٔطخغثٝ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز )ؾٙد٣ فكبض٘مغٝ زٚض اظ وٝ ٕٔىٗ اؾز خب٣٤

 (.ٔطاخؼٝ قٛز [1]ثٝ ٔطخغ وٕشط٢ زاضز )ذ٣ّ٥ زؾز نفحٝ حؿبؾ٥ز دب٥٤ٗ ض٤ٚٝ

زض خٟز  1% قٛز. ٌٛز٣ٔ٢ قبضـ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثبػث ذغبٞب٢  2ٌٛز٢ثٝ عٛض ٔثبَ ٘ؿجشب ظ٤بز  1ٕٞٛاض٢ فمساٖ

ٚ حسٚز ثطا٢ 2/0% زض حسٚز Cافعا٤ف زض ٤ؼ٣ٙ ، ٌطززضا ثبػث ٣ٔوٕشط اظ ٔمساض ٚالؼ٣  لطائز، قبضـ

 قىؿش٣ٍوٙس وٝ ثؿشٝ ثٝ ٔمساض ، ذغبٞب٣٤ ا٤دبز ٣ٔقبضـزض ذلاف خٟز  3قىؿش٣ٍ. ثطا٢  %1/0

 سٛا٘س ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ ثبقس.٣ٔ

 اريفیسيک تراي ًقاط فطارسٌدی هَقؼیت    6-4

 کلیات   6-4-1

( ضا D  ٚD/2اؾشب٘ساضز )ٌٛقٝ، فّٙح، فكبضؾٙد٣  ٘مغٝٔٛلؼ٥ز  ثطا٢ ؾٝ اض٤ف٥ؽٔمبز٤ط ضط٤ت سر٥ّٝ نفحٝ 

 >55= ٔطخغثٝ )ٔحبؾجٝ وطز  1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ( 4سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ )٣ٔ

ضٜ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕباؾشب٘ساضز ٞب٢ ٔدبظ زض ضٚازاض٢ ذبضج اظ ،فكبضؾٙد٣ ٘مغٝٞب٢ ٔٛلؼ٥زوٝ زض آٖ  (ٔطاخؼٝ قٛز

 2-4-6ظ٤ط ثٙس زض قطح زازٜ قسٜثطا٢ ؾٝ ٔٛلؼ٥ز لطاض زاض٘س، ضط٤ت سر٥ّٝ ثٝ ضٚـ  1391: ؾب2-16468َ

 ٘مغٝ ٞب٢اؾشفبزٜ اظ ٔٛلؼ٥زخٟز اضبف٣ لغؼ٥ز ػسْػبُٔ ٤ه وٝ  قٛزسبو٥س  ثٟشط اؾزقٛز. ثطآٚضز ٣ٔ

 . لاظْ اؾزغ٥طاؾشب٘ساضز فكبضؾٙد٣ 

 هحاسثِ ضرية تخلیِ    6-4-2

ٚ سٛاٖ ثطآٚضز وطز وٝ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ضط٤ت سر٥ّٝ ضا فمظ زض نٛضس٣ ٣ٔ L1  ٚLʹ2ؼ٣ ٔمبز٤ط ٚال

 ثبقس.

                                                 

1- Large- scale lack of flatness 

2- Dishing 

3- Distortion  
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-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ( 4ٔؼبزِٝ )اؾشفبزٜ اظ ، ضط٤ت سر٥ّٝ ضا ثب ٚ  L1،ٚالؼ٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط

 ثطآٚضز و٥ٙس. 1391: ؾب16468َ

 اضافی قغؼیت ػذمترآٍرد    6-4-3

سٛاٖ نٛضر زضنس ضا ٣ٔ ثٝ اضبف٣، لغؼ٥ز ػسْثبقٙس، لطاض زاقشٝ ٌٛقٝ ٘مبط ث٥ٗ فّٙح ٚ فكبضؾٙد٣  ٘مبطاٌط 

 ثطآٚضز وطز: ظ٤ط ٔؼبزِٝ اؾشفبزٜ اظ ثب 

(2) 
 

 زض آٖ: وٝ 

 
 ؛ فّٙح ٘مبط فكبضؾٙد٣ ضط٤ت سر٥ّٝ ثطا٢

 
 . ٌٛقٝ فكبضؾٙد٣٘مبط ضط٤ت سر٥ّٝ 

نٛضر زضنس ضا ثٝ اضبف٣، لغؼ٥ز ػسْفّٙح لطاض زاقشٝ ثبقٙس،  ٘مبط D، D/2ٚ٘مبطث٥ٗ  ٘مبط فكبضؾٙد٣اٌط 

 ثطآٚضز وطز:  ٔؼبزِٝ ظ٤طسٛاٖ اظ ٣ٔ

(3) 

 
 وٝ زض آٖ: 

 
 .اؾزD  ٚ D/2 ٘مبطضط٤ت سر٥ّٝ ثطا٢ 

 هثال    6-4-4

-ٚ دب٥٤ٗ ثبلازؾز زض ٘مبط فكبضؾٙد٣ ٚ ثب وٙشٛض اض٤ف٥ؿ٣

 ٘ظط ث٥ٍط٤س.  زؾز نفحٝ ضا زض

ثب  1391: ؾب16468َ-2ا٤طاٖ قٕبضٜ  ٣ّٔاؾشب٘ساضز ( 4ٔؼبزِٝ ) ضا ثب اؾشفبزٜ اظضط٤ت سر٥ّٝ 

 و٥ٙس.ثطآٚضز ;0,15

-اِفاظ خساَٚ ثٝ سطس٥ت س. ٘لطاض زاض D  ٚD/2٘مغٝ ٞب٢ ٔٛلؼ٥ز فّٙح ٚ٘مغٝ زض ا٤ٗ ٔثبَ ث٥ٗ  ٘مبط فكبضؾٙد٣

اؾز.  ٚ ثطاثط 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  2-اِفٚ  8

 : زاض٤ٓ ثٙبثطا٤ٗ
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 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  1-3-3-5ثٙس ظ٤طثٝ اؾز ) 5/0%ضط٤ت سر٥ّٝ، لغؼ٥ز ػسْ

 .(قٛزٔطاخؼٝ 

 قٛ٘س(. ثبٞٓ خٕغ ٣ٔثٝ ؾبز٣ٌ ٞب لغؼ٥زػسْاؾز )٤ؼ٣ٙ 5/0+ 078/0≈6/0% و٣ّلغؼ٥ز ػس٤ْٗ ا ثٙبثط

 ًقاط فطارسٌدی ضرايظ    6-5

ض٢ٚ  ٤1ب ضؾٛة ثطآٔس٣ٌقٛ٘س وٝ ا٤دبز ٣ٔ٘مبط فكبضؾٙد٣  ٚؾ٥ّٝ ثٝسدطثٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ذغبٞب٢ ثعضي 

ضز٢ اؾهز وهٝ   أٛذهٛنب وٙس. ا٤ٗ ٣ٔ 2ضذٙٝ س٥ٛة ثٝ ز٤ٛاض ؾٙد٣٘مغٝ فكبض زض ٔح٣ّ وٝ٘عز٤ه ِجٝ زاض٘س ٤ب 

ٞهب٢  وٝ ثطآٔس٣ٌخب٣٤زض ٞب٢ ٚ٘شٛض٢ س٥ٛةٞب ٤ب ٣٤ٌّٛ زض ٘بظَ ٘مبطان٣ّ ٞؿشٙس ٔب٘ٙس  قبضـخط٤بٖ زض  ٘مبط

زؾز زض ٔٙبعك ٘ؿجشب دب٥٤ٗ ٘مبطٌٛقٝ ثبلازؾز ٚ  ٘مبطقٛز. ٣ٔزاض ٢ ٔؼ٣ٙوٛچه ثبػث افعا٤ف زضنس ذغبٞب

 ٔكىُ ٞؿشٙس.ذ٣ّ٥ وٕشطزض ٔؼطو ا٤ٗ ٜ، ٔطز

ٞب ٚخٛز ا٤ٗ ٘بٞٙدبض٢ اع٥ٕٙبٖ حبنُ ٌطزز،سد٥ٟعار ثب٤س لجُ اظ اؾشفبزٜ ٚ زض فٛانُ ٔٙظٓ ثبظضؾ٣ قٛ٘س سب 

 ٘ساض٘س. 

 کٌتَرخظ لَلِ ًسديک  ّاياثر  7

 قغر لَلِ    7-1

 ٌهطزز اع٥ٕٙبٖ حبنُ ٥ٌط٢ قٛز سب اظٜزؾز ِِٛٝ ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ ٥ٕٞكٝ ا٘سلغط زاذ٣ّ ثبلازؾز ٚ دب٥٤ٗثٟشط اؾز، 

٣ّٔ ا٤هطاٖ  اؾشب٘ساضز  4-6ثٙس ظ٤ط ،  1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  4 -6ٙس ثظ٤ط ٔغبثك ثب  وٝ

اؾز. ذغبٞهب   1391: ؾب16468َ-٣ّٔ4 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  1-4-6ثٙس ظ٤ط٤ب  1391: ؾب16468َ-3قٕبضٜ 

ظ٤ط وٙس وٝ ثٝ نٛضر ٤دبز ٣ٔٔحبؾجٝ قسٜ ا آًٞٙ قبضـ زض ضا لازؾز، ذغبٞب٣٤ لغط زاذ٣ّ ثب٥ٌط٢ ا٘ساظٜزض 

 آ٤س:زؾز ٣ٔثٝ

(4) 
 

ؾهجت    ، Dلغهط  زض  1٪ذغهب٢ ٔثجهز   ٤هه     ثبثٝ عٛض ٔثبَ  اؾززاض ؼ٣ٙٔ ،ثعضي βا٤ٗ ذغبٞب ثطا٢ 

 .قٛز٣ٔزض  1% ذغب٢ ٔٙف٣

                                                 

1- Burrs or deposits  

2- Penetrates 
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٤ب ٘بظَ ثب قؼبع ظ٤بز،  ISA 1932ا٥ٕٞز وٕشط٢ زاضز، ثطا٢ ٘بظَ ٔطاست ثٝ  ف٥ؽاض٤نفحٝ  ثطا٢زؾز ِِٛٝ دب٥٤ٗ

: 16468-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  6-4-6ٙس ثظ٤طثٝ ) ٥٘بظ اؾزِِٛٝ ثبلازؾز  3%زض حسٚز لغط فمظ 

بظَ ( ٚ ثطا٢ ٘ٔطاخؼٝ قٛز 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ3 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ثٙس  6-4-6ثٙس ظ٤ط٤ب  1391ؾبَ

ثٙس ظ٤طثٝ )ٔٛضز ٥٘بظ اؾز  1ٚاٌطأمغغ  ٣لغط زض ا٘شٟب٤ 90%ث٥كشط اظ ثطاثط ٤ب ٚ٘شٛض٢، لغط فمظ س٥ٛة ٚ٘شٛض٢ ٤ب 

-٣ّٔ4 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  3-1-4-6ثٙسظ٤ط ٤ب  1391: ؾب16468َ-٣ّٔ3 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  6-4-6

 (.ٔطاخؼٝ قٛز 1391: ؾب16468َ

 یٍعٍ هقاعغ هخر ّاگام   7-2

چٖٛ ذغبٞب٢ ثهعضي زض   قٛز،ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ خ٥ٌّٛط٢  ٔدبٚضرِِٛٝ زض  ٘بٌٟب٥ٕٞ٣٘كٝ اظ ثعضي قسٖ  ،ثٟشط اؾز

 زاضٔؼٙه٣ ثبػث ا٤دهبز ذغبٞهب٢   سٛا٘س ٣ٔقٛز. ٔمبعغ ٔرطٚع٣ ِِٛٝ ٞب ا٤دبز ٣ٔاظ وبضثطز آٖ قبضـ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

٘مهبط  ثهب   اض٤فه٥ؽ ا٘شظبض ثب وبضثطز نفحٝ  ضزقٛز سطس٥ت ذغبٞب٢ ٔٛٔكبٞسٜ ٣ٔ 2قٛز، ٕٞبٖ عٛض وٝ اظ خسَٚ 

 زٞس. ثؼس اظ ٤ه لغؼٝ ٔرطٚع٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ثسٖٚ ٚاؾغٌٝٛقٝ فكبضؾٙد٣ 

 ـزض خٟز ٚاٌطا لغؼٝ ٔرطٚع٣  اٌط ٤بثسافعا٤ف ٣ٔ 50% ضط٤ت سر٥ّٝ سب ،زٞس٘كبٖ ٣ٔ 2اعلاػبر خسَٚ   قهبض

لجُ ٤هب   ذٛاٜ ٍٕٞطا  ظ عطف ز٤ٍط، لغؼٝ ٔرطٚع٣ا .زقٛسٛن٥ٝ ٣ٕ٘ثبقس وٝ  ثبلازؾز زضثلافبنّٝ لطاض ٌطفشٗ ٚ 

ث٥ف اظ ٔٛاضز اضائٝ قسٜ ٘ساقهشٝ ثبقهس،   زاضا٢ ق٥ج٣ ٚ ثٝ قطع٣ وٝ ظا٤ٚٝ ٘هت قسٜ ثبقس  اض٤ف٥ؽثؼس اظ نفحٝ 

 ذٛاٞس ثٛز.  2%وٕشط اظ ػٕٛٔب  ضطا٤ت سر٥ّٝسغ٥٥طار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Divergent 
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 هخرٍعی ّايِقغؼ اثر -2خذٍل 

 β هَقؼیت صفحِ اريفیس 
هَرد تغییر ضرية تخلیِ  درصذ

 اًتظار 

٤ه لغؼٝ ٔرطٚع٣ ٚاٌطا زؾز ثسٖٚ ٚاؾغٝ زض دب٥٤ٗ -الف

 

4/0 

 

7/0 

10+ 

 

50+ 

 ٤ه لغؼٝ ٔرطٚع٣ ٍٕٞطا زؾزثسٖٚ ٚاؾغٝ زض دب٥٤ٗ -ب

 

4/0 

 

7/0 

5/0- 

 

2- 

 ٤ه لغؼٝ ٔرطٚع٣ ٍٕٞطا زؾزثسٖٚ ٚاؾغٝ زض ثبلا -ج

 
 

4/0 

 

7/0 

 0سب  -1

1+ 

 اهل قغر حلقِ ح   7-3

ٚ  4-6ٞب٢ٙهس ثظ٤طٞهب زض  ٚ ٘بظَ اض٤ف٥ؽٞب٢ حبُٔ ثطا٢ نفحبر ٞٓ ٔطوع حّمٝؾٛاض وطزٖ اِعأبر ثطا٢ ا٘ساظٜ ٚ 

-٣ّٔ3 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  5-6ٚ   4-6 ٞب٢ثٙسظ٤ط ، 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  6-5

 بر. اٌط اِعأه قسٜ اؾز ٔكرم 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  4ٚ قىُ 1391: ؾب16468َ

٣ّٔ ا٤طاٖ قهٕبضٜ  اؾشب٘ساضز  4-5-6ثٙس ظ٤ط ٚ  1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  4-5-6ثٙس ظ٤ط 

( ٔحمك ثبقسٝ ٣ٌ ٘ساقشثطآٔسثٟشط اؾز، ٤ؼ٣ٙ حّمٝ حبُٔ ٔطوع٢ زض ِِٛٝ  ثٝ عٛض ٔثبَ) 1391: ؾب3-16468َ

ثب اؾشفبزٜ  4ٚ قىُ ٣ ضا ٘كبٖ ٘هجچ٥ٙٗ  3قٛز. قىُ ٘ؿجشب ثعضي ا٤دبز ٣ٔ قبضـ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘كٛز، ذغبٞب٢ 

ٝ  ضا ٘كهبٖ ٔه٣  اضائٝ قسٜ قسٜ ثطا٢ قطا٤ظ  ، ذغبٞب٢ سمط٤ج٣ ٚاضزٌصاض٢ػلأزاظ ٕٞبٖ  ػهطو   aزض آٖ  زٞهس وه

سٖ ثٝ ا٤هٗ  قٛز وٝ زض ضؾ٤٥ب ٘بظَ اؾز. سبو٥س ٣ٔ اض٤ف٥ؽثبلازؾز نفحٝ  ض٤ٚٝلؿٕش٣ اظ ثبلازؾز حّمٝ حبُٔ 

 قٛز٣ٔاؾشفبزٜ  ،ٔحبؾجٝ قسٜ قبضـٚ ٘ٝ لغط ذظ ان٣ّ، زض سؼ٥٥ٗ آًٞٙ  D1ذغبٞب، لغط حّمٝ حبُٔ زاذ٣ّ، 

 ضٚز. وبض ٣ٔقسٜ ثٝ ٘كبٖ زازٜثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط  سهح٥حزض سؼ٥٥ٗ ػبُٔ  Dٚ ثطا٢ 
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، حبُٔ ثب ا٘ساظٜ ٝ ثطا٢ زٞٙس و، ٘شب٤ح آظٔب٤ك٣ ٘كبٖ ٣ٔثبقسث٥ف اظ ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ حبُٔ  وٝخب٣٤زض 

ٜ افعا٤ف زاز 5/0% اظ نفحٝ، ضط٤ت سر٥ّٝ ضا سمط٤جبـ زازٜ قسٜ ٌؿشط ٚ ثبلازؾز  ث٥ف اظ ا٘ساظ%11ٜ

 . ٜ اؾز٢ ٔكبٞسٜ ٘كساثط    ب. ٣ِٚ ثطا٢ ٞٙسؾٝ ٔكبثٝ ثاؾز

 

 
 صفحِ اريفیس  -الف

 

 
 ًازل -ب

  راٌّوا

 ضـقب 1
 

 Dاز قغر لَلِ َچکتر کD1 قغر داخلی تا حاهل داراي  -3ضکل 
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 صفحِ اريفیس  -الف

 
 ًازل  -ب

  :راٌّوا
1  

 
 سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ 

 
 ٘ؿجز لغط 

 قغر حاهل ًادرست اثر -4ضکل 

 



 1395سال:  21590ضوارُ   استاًذارد هلی ايراى

15 

 

 کَچک تا اًذازُ ّاي اتصال حلقِ  7-4

٤ب  اض٤ف٥ؽثبلازؾز نفحٝ  ؾٕزاظ لغط ِِٛٝ اؾز، ذهٛنب زض  سطٚلش٣ لغط زاذ٣ّ حّمٝ اسهبَ ٤ب ٚاقط وٛچه

آًٞٙ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜٔطثٛط ثٝ  اثطافشس. ا٘ساظٜ ٚ ػلأز اسفبق ٣ٔ ثعضيثؿ٥بض  قبضـ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘بظَ، ذغبٞب٢ 

، اض٤ف٥ؽضربٔز ثبلازؾز حّمٝ اسهبَ نفحٝ ثٝ  عٛض ٔثبَثٝ ،زاضزثٝ سطو٥ت سؼساز ٔشغ٥طٞب  ثؿش٣ٍ قبضـ

ِِٛٝ  ظثط٢ٚ زضخٝ  ٘مبط فكبضؾٙد٣ٚ  اض٤ف٥ؽ، ٔٛلؼ٥ز آٖ ٘ؿجز ثٝ نفحٝ اذُ قبضـٔس٣ٌ آٖ زثطآ ٚؾؼز

 ثبلازؾز

 ّاي ترآهذُ خَش  7-5

وٛچه ثب ا٘ساظٜ ٔدبٚض ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ قج٥ٝ ثٝ حّمٝ اسهبَ  ،ِِٛٝ ٌٕب٘ٝزض  ثسٖٚ دٛقفثطآٔس٣ٌ خٛـ د٥طا٣٘ٛٔ  اثط

ٚاثؿشٝ ثٝ ٤ىٙٛاذش٣ اضسفبع  اثطقٛز ٚ ا٘ساظٜ ا٤دبز ٣ٔ ،1ازٜ قسٜز فّٙح ٢ٌّٛ خٛـاسهبَ اظ  اثط. ا٤ٗ ذٛاٞس ثٛز

وبض ضفشٝ ثٝ ؾٙد٣فكبض ٘مغٝچ٥سٔبٖ سى٣ ٤ب چٙسسب٣٤ ٜ ٚ ٔٛلؼ٥ز آٖ ٘ؿجز ثٝ خٛـ ثطآٔسا٢ ز٤ٍط، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ب

ض ٔٛلؼ٥ز ذبل، ثسٖٚ ٘ش٥دٝ زٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ اؾز. سؼ٥٥ٗ ذغب٢ ؾطسبؾط فكبض سفبض٣ّ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثطا٢ 

 ٔؿشم٥ٓ ؾرز اؾز.  طاؾ٥ٖٛوب٥ِج

اؾشفبزٜ قٛز ثٝ قطع٣ وٝ ٟٔطٜ خٛـ زاذ٣ّ ٔٛاظ٢ ثب ٔحٛض ِِٛٝ زض  زاضِِٛٝ زضظ اؾز، ٕٔىٗ ثب٤س اقبضٜ وطز وٝ

ٔحمك قٛز. ٞط ٟٔطٜ خٛـ ٘جب٤س اؾشفبزٜ قسٜ،  ثبقس سب اِعأبر ٘هت ثطا٢ ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝاِعا٣ٔ  عَٛ و٣ّ ِِٛٝ

 ٔطوع ق٥بض حّم٢ٛ اؾشفبزٜ قٛز، زضظ ٘جب٤س زض ٍٔط آ٘ىٝثبقس. زاقشٝ ٝ ِِٛٔدبظ زض لغط  ٌبْاضسفبػ٣ ث٥ف اظ 

. اٌط ق٥بض لطاض ٥ٌطزثب ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ  اسهبَٔٛضز اؾشفبزٜ زض  سب ٌطفشٝلطاض سى٣ ٘مغٝ فكبضؾٙد٣ ٞط زض  o30±لغبع

وبض٢ ٔبق٥ٗ نبف ٌٕب٘ٝحّم٢ٛ اؾشفبزٜ قٛز، ٔحُ زضظ ٟٔٓ ٥٘ؿز. اٌط ِِٛٝ ٔبضد٥چ٣ اؾشفبزٜ قٛز، ثب٤س سب ٤ه 

 (. ٔطاخؼٝ قٛز1391: ؾب16468َ-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ ؾشب٘ساضز ا 4-1-7ٙس ثظ٤ط ثٝ قٛز)

  2از هرکس خرٍج  7-6

: 16468-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  4-5-6ٚ  3-5-6ٞب٢ثٙسظ٤طٔطوع ٚؾ٥ّٝ زض ٞٓؾٛاض وطزٖ اِعأبر 

 3-4-6ثٙس ظ٤ط ٚ  1391: ؾب16468َ-3ٕبضٜ ٣ّٔ ا٤طاٖ قاؾشب٘ساضز  4-5-6ٚ  3-5-6 ٞب٢ثٙسظ٤ط، 1391ؾبَ

اظ ٔطوع، فبنّٝ ث٥ٗ  ذطٚجٞٙسؾ٣  ا٘ساظٜ. اؾز اضائٝ قسٜ 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ4 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز 

اظ ٔمبز٤ط  ٞبقٛز. ا٘حطاف٣ٔ ث٥بٖ Dنٛضر زضنس لغط ِِٛٝ  ثٝ اغّتاؾز ٚ  اض٤ف٥ؽذغٛط ٔطوع ِِٛٝ ٚ نفحٝ 

ذغبٞب٣٤ زض زؾز، ٘ؿجز ثٝ ٔمبعغ ِِٛٝ ثبلازؾز ٚ دب٥٤ٗ اض٤ف٥ؽنفحٝ ؾٛاض وطزٖ  ٔطوع ٔدبظ ثطا٢ ظا ذطٚج

 ٞب٢زض خٟز اض٤ف٥ؽاظ ٔطوع نفحٝ  بضجذ ؾٛاض وطزٖ 5. قىُ ٘ش٥دٝ ذٛاٞس زاز قبضـآًٞٙ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ظ اظ ٔطوع، سطو٥ج٣ ا ذطٚجخب٣٤ ثٝ ؾٕز ضاؾز ٚ زٞس. خبثٝوٙبض٢ ٘ؿجز ثٝ ذظ ِِٛٝ ثبلازؾز ضا ٘كبٖ ٣ٔ

                                                 

1- Weld-neck flange  

2- Eccentricity 
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، لغط د٥چ، لغط ؾٛضاخ د٥چ ٚ لغط ذبضخ٣ نفحٝ 2ؾٛضاخ د٥چ 1قسٜ اظ لغط زا٤طٜ ٌبْ ز٢ ا٤دبزبثؼاٞب٢ ضٚازاض٢

 اؾز.  اض٤ف٥ؽ

ثط  اثط، ٔكرم قسٜ اؾز اض٤ف٥ؽاظ ٔطوع ٔحسٚز اؾز ٣ِٚ ثطا٢ نفحبر  ذطٚج ٞب٢اثطٔسضن سدطث٣ زضثبضٜ 

ٔٛلؼ٥ز ٔطوع ٕٞچ٥ٙٗ ، ٔحُ ٚ ا٘ساظٜ ٚ ٝ فكبضؾٙد٣٘مغِِٛٝ، ٘ٛع  ظثط٢، ا٘ساظٜ ٚ βضط٤ت سر٥ّٝ، سبثؼ٣ اظ 

 اؾز. ٘مغٝ فكبضؾٙد٣ ٘ؿجز ثٝ  اض٤ف٥ؽ

اظ  ذطٚجٚ  ٤بثس. ثطا٢ افعا٤ف ٣ٔ β اظ ٔطوع زض وُ ثب ذطٚج ٢ ٘بق٣ اظزٞس وٝ ذغبوبض سدطث٣ ٘كبٖ ٣ٔ

ٌطاف٥ىه٣  نٛضر  ، سغ٥٥طار ثٝثعضٌشط βثطا٢  ثبقس.٣ٕ٘ 1/0% اظٔشدبٚظ  ، افعا٤ف ضط٤ت سر٥ّٝلغط اظ 5% ٔطوع سب

 . قسٜ اؾزٕ٘ب٤ف زازٜ  6ٔب٘ٙس قىُ 

ٗ وٙشهٛض  وٙهس.  اظ ٔطوع سغ٥٥ط ٔه٣  ذطٚجٚ خٟز  ٘مبط فكبضؾٙد٣ذغب ثب ٘ٛع  ،3%اظ ٔطوع وٕشط اظ  ذطٚج  وٕشهط٤

ٞ  3%ثه٥ف اظ   اظ ٔطوع ذطٚجثب زاضز.  ضا ٘مبط فكبضؾٙد٣اظ ٔطوع ػٕٛز ثط  ذطٚجحؿبؾ٥ز ثٝ  ٕهٝ  ، ذغبٞهب ثهطا٢ 

 ٤بثس. ٞب ثٝ ؾطػز افعا٤ف ٣ٔٚ خٟز ٘مبط فكبضؾٙد٣

فّٙح  ٘مغٝ فكبضؾٙد٣قج٥ٝ ثٝ ٔٛاضز حشٕبلا ا ، ٣ِٚ ذغبٞبزؾشطؼ ٥٘ؿز زضٌٛقٝ  ٘مبط فكبضؾٙد٣ا٢ ثطا٢ زازٜ ٥ٞچ -يادآٍري

 . اؾز ٜثٝ زؾز آٔس ثبلا اظ ذظ آظٖٔٛ ثب ٞب٢ ٞؿشٙس چٖٛ زازٜ

-٣ٔافعا٤ف ٘بدب٤ساض٢ ؾ٥ٍٙبَ فكبض سفبض٣ّ ثٝ زؾز  اض٤ف٥ؽ ثبنفحٝ ٤ه اظ ٔطوع  طٚجذ٤بث٣ ث٥كشط ٔٛلؼ٥ز اثط

اظ ٔطوع ثطا٢ ٕٞٝ  ذطٚجفكبض سفبض٣ّ ثب افعا٤ف  ٘ٛؾب٘بر لطائززض  لبثُ سٛخٝافعا٤ف ثطا٢ ٔثبَ  . ٔكبٞسار،آ٤س

 . قسٜ اؾز ٘كبٖ زازٜ 7/0ٚ  4/0ث٥ٗ  βٔمبز٤ط 

ثٝ ؾرش٣  اثطا٤ٗ  وٙس،٣ٔ ٔكبضوز قبضـ٥ٌط٢ ا٘ساظٜاظ ٔطوع ثط  ذطٚج طاث زضثٝ ز٥ُِ سؼساز ا٘ٛاع ٔٛاضز٢ وٝ 

٘مبط ذهٛنب زض خٟز ، لغط 3%اظ ٔطوع ثٝ وٕشط اظ  ذطٚجوطزٖ  ثطا٢ ٔحسٚز ثٟشط اؾز،قٛز. سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 . قٛزسلاـ  فكبضؾٙد٣

وطز حسالُ ضا  اثطسٛاٖ ٣ٔ وٙشٛض ثبزؾز ثب فبنّٝ ٤ىؿبٖ ثبلازؾز ٚ دب٥٤ٗ زض ٘مغٝ فكبضؾٙد٣چٟبضوبض٥ٌط٢ ٝثثب 

اظ ا٤ٗ ٔٛاضز زض ٘بق٣ (. ذغٛط فكبض ٔطاخؼٝ قٛز1391: ؾب16468َ-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز اظ  1قىُ ثٝ )

 زؾز آ٤س. فكبض سفبض٣ّ ثٝ لطائزسب ٔشٛؾظ  قٛزعٛض ٚؾ٥غ اؾشفبزٜ ٣ٔٝث Tسب٣٤ؾٝ ٘مغٝ فكبضؾٙد٣ چ٥سٔبٖ

وٕشط اظ ا٢،٘مغٝٞب٢ چٙس اظ ٔطوع ثطا٢ ٘بظَ ذطٚج ؾٛاضوطزٖ اثطز وٝ سٛاٖ فطو وطػٙٛاٖ ضإٞٙب٢ و٣ّ، ٣ٔثٝ

 قٛ٘س. ٘هت ٣ٔ 3ذبضج اظ ٔطوع شطاحشٕبَ وٕ بٞب٢ ٚ٘شٛض٢ ثس٥ٛة. ذٛاٞس ثٛزثطاثط  βثب  اض٤ف٥ؽنفحبر 

                                                 

1- Pitch-circle  

2- Bolt-hole 

3- Off- centre 
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حّمٝ حبُٔ ٚ  ٞب٢ٌبْاظ ٔطوع،  ذطٚجسطو٥ج٣  ٞب٢اثطاظ ٘بق٣ قٛز وٝ ذغبٞب٢ ٞب٢ ٘هت سطو٥ج٣ سٛن٥ٝ ٣ٔهٛضلزض  -يادآٍري

 قٛز.ؾبٔب٘س٣ٞ ٔٛخٛز  ٞب٢اثطسط٤ٗ ذغب٢ و٣ّ احشٕب٣ِ ثب ل٢ٕٛٞچ٥ٙٗ ٘كٛز. حؿبة  افعٚز٣٘ثٝ نٛضر غ٥طٜ 

 

 
  راٌّوا

 ؾٛضاخ د٥چ ٌبْ  زا٤طٜ 1

 ذظ ٔطوع فّٙچ  2

 ٌٕب٘ٝ اض٤ف٥ؽ  3

 لغط ذبضخ٣ نفحٝ اض٤ف٥ؽ  4

 ٌٕب٘ٝ فّٙچ  5

 لغط زاذ٣ّ ِِٛٝ  6

 ذظ ٔطوع ِِٛٝ  7

 ذظ ٔطوع اض٤ف٥ؽ  8

 ذطٚج اظ ٔطوع  9

ّاي هطخص ضذُ در سَراخ پیچ، دايرُ گام سَراخ پیچ، قغر پی آهذ خرٍج از هرکس صفحِ اريفیس از رٍاداري -5ضکل 

 خارخی لَلِ ٍ گواًِ فلٌح
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  :راٌّوا

 D  ٚD/2٘مبط فكبضؾٙد٣  1

 فّٙح ٘مبط فكبضؾٙد٣ 2

3 ٪3/0± 

 (1 ٘مغٝ فكبضؾٙد٣)ثٝ ؾٕز  →←(1 ٘مغٝ فكبضؾٙد٣اظ زٚض٢ ) 4

5 ٪5/0± 

6 ٪7/0± 

c  ٝسغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّ 

x ذطٚج اظ ٔطوع 

 ٍ فلٌح D،D/2ًقاط فطارسٌدی خغاي ضرية تخلیِ در تراتر خرٍج از هرکس صفحِ اريفیس تا  -6ضکل 
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 ّاي عرح لَلِ اثر  8

 کلیات  8-1

٣ّٔ اؾشب٘ساضز  2-6ثٙس ظ٤ط ٚ اسهبلار ثبلازؾز ٔرشّف زض  ٞب٢ ٔؿشم٥ٓ لاظْ ث٥ٗ ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝحسالُ ٔمبز٤ط عَٛ

 2-6ثٙس ظ٤طٚ 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ3 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  2-6ثٙس ظ٤ط ٚ 1391: ؾب16468َ-2ا٤طاٖ قٕبضٜ 

لغؼ٥ز ٞب٢ ٔؿشم٥ٓ ثطا٢ ػسْاضائٝ قسٜ اؾز. حسالُ عَٛ 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ4 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز 

 اؾز. زض ضط٤ت سر٥ّٝ اضائٝ قسٜ 5/0% اضبف٣ نفط ٚ

ثطا٢  سهح٥ح٣، وبضثط لغؼ٥ز اضبف٣ ضا ٘شٛاٖ ٔحمك وطز، ثٟشط اؾزػسْ 5/0ٚلش٣ حسالُ اِعأبر ثطا٢ حش٣ %

 . زٞس٥٘ع افعا٤ف ضا لغؼ٥ز ٚ ثٟشط اؾز، ٕٞچ٥ٙٗ ٔمساض زضنس ػسْ ازٜخجطاٖ سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ ا٘دبْ ز

ٚ  D، فّٙح٘مبط فكبضؾٙد٣ ، ٔطثؼ٣ ثب ٌٛقٝاض٤ف٥ؽ ِجٝ  ٞب٢ٝبف٣ ثطا٢ نفحٞب٢ اضلغؼ٥زٚ ػسْ سهح٥حبر

D/2  َٚ4ٞب٢ ؾشٖٛزض  1ٞبخبثدب٣٤اؾز.  ٞب ٚ اسهبلار ِِٛٝ ثبلازؾز اضائٝ قسٜثطا٢ ا٘ٛاع ظا٣٤ٛ٘ 4ٚ  3زض خسا  ٚ

 ، ثؿشٝ ثٝ خعئ٥بر زل٥ك ظا٣٤ٛ٘ زٚسب٣٤ ثؿ٥بض ٔشغ٥ط ٞؿشٙس. 5

 ٔطاخغضطا٤ت سر٥ّٝ نفحٝ اض٤ف٥ؽ ثطا٢ سؼساز ثؿ٥بض٢ اظ اسهبلار ثبلازؾز زض خبثدب٣٤ اضبف٣ زضثبضٜ  ٞب٢زازٜ

 > اضائٝ قسٜ اؾز. 3-6=

 خثراى ضرية تخلیِ    8-2

 تصحیحات   8-2-1

انلاح ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ٔثبَ ظ٤ط ٕٞبٖ عٛض وٝ زض  3خسَٚ ٞب٢ زازٜسٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضط٤ت سر٥ّٝ ضا ٣ٔ

 وطز: 

 ؛ضطة قٛز 011/1ضط٤ت، زض ثٟشط اؾز + اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ٥1/1ط زضنس زض ضط٤ت، %سغ٥ -الف

 ضطة قٛز.  977/0ضط٤ت، زض  ثٟشط اؾزاؾز، ثٙبثطا٤ٗ  -3/2زض ضط٤ت، % سغ٥٥ط زضنس -ب

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Shifts  
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 1391: سال16468-2هلی ايراى ضوارُ دير هطخص ضذُ در استاًذارد هستقین قثل از اريفیس کوتر از هقاّاي ، ٍقتی کِ عَل لَلِتغییر درصذ در ضرية تخلیِ  -3خذٍل 

 است.

 

 

                                                 

1- Pressure recovery region  

 ًَع اتصال )تراي خسيیات فْرست ػلائن ٍ اختصارات تِ راٌّوا هراخؼِ ضَد(

β 

عَل 

هستقین 

 تالادست
17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

- - 2/0 5/0 3/0 8/0- 0/1- 2/0 2/0 - 2/8 4/0- 9/2 9/2 5/0- 4/1- 4/1- 5/0 

D4 

- - 2/0- 0 3/0 7/1- 4/2- 3/0- 2/0- - 5/8 2/1- 3/1 7/1 1/1- 2/2- 3/2- 6/0 

- - 0 6/0- 3/0 3/2- 4/4- 7/0- 9/0- - 2/8 1/2- 4/0 1/0 8/1- 2/3- 8/3- 7/0 

 8/0 -6/5 ة - -6/2 -4/2 ة - -1/3 4/3 - -2/2 ة - -5/7 ة - 3/0 -3/1 ة - - -

 5/0 -7/0 -7/0 -3/0 4/2 4/2 0 3/6 4/6 -2/0 -2/0 -6/0 -4/0 اِف- -2/0 -2/0 -8/0 -7/0

D8 

 6/0 -4/1 -2/1 -7/0 4/1 2/1 -7/0 6/5 1/6 -6/0 -4/0 -3/1 -2/1 اِف- -7/0 -8/0 -3/1 -2/1

7/1- 7/1- 2/1- 2/1- 1/0 9/1- 1/2- 8/0- 1/1- 1/6 4/4 3/1- 4/0 3/0 2/1- 9/1- 2/2- 7/0 

 8/0 -2/3 ة - -8/1 -7/1 ة - -0/2 3/2 ة - -9/1 ة - -1/3 ة - 1/0 -8/1 ة - -0/2 -1/2

 5/0 اِف- اِف- اِف- 0/2 0/2 0 5/5 5/5 -2/0 -1/0 -4/0 -3/0 اِف- -3/0 -2/0 - ج -

D12 

ح-8/0  6/0 -8/0 -8/0 -4/0 2/1 0/1 -4/0 9/3 3/4 -4/0 -3/0 -9/0 -9/0 اِف- -7/0 -6/0 -8/0 

 7/0 -4/1 -4/1 -8/0 3/0 3/0 -8/0 6/2 2/3 -8/0 -7/0 -3/1 -3/1 اِف- -1/1 -0/1 -2/1 -1/1

 8/0 -0/2 ة - -3/1 -3/1 ة - -3/1 5/1 ة - -3/1 ة - -7/1 ة - - -5/1 ة - -5/1 -4/1

 5/0 اِف- اِف- اِف- 7/1 7/1 0 1/5 0/5 -1/0 0 -2/0 -2/0 اِف- -2/0 -2/0 - -

D16 

 6/0 اِف- اِف- -3/0 1/1 9/0 -3/0 5/3 6/3 -3/0 -2/0 -6/0 -6/0 اِف- -4/0 -4/0 - -

 7/0 -8/0 -8/0 -5/0 3/0 3/0 -5/0 1/2 4/2 -5/0 -5/0 -9/0 -0/1 اِف- -7/0 -6/0 -9/0 -

 8/0 -3/1 ة - -7/0 -1/1 ة - -8/0 8/0 ة - -8/0 ة - -0/1 ة - - -0/1 ة - -2/1 -

 .ٔطاخؼٝ قٛز 2-2اظ اؾشب٘ساضز ثٙس  3خسَٚ ثٝ    اِف

. اٌط  ثٝ وبض ثطزٜ ٘كٛز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٤بث٣ سغ٥٥طار ضط٤ت سر٥ّٝ ثطا٢  ، ثٟشط اؾز خٟز ٥ٔب٥ٌٖط٢ قسٜا٘ساظٜضط٤ت سر٥ّٝ ثطا٢  سغ٥٥طار، D  ٚD/2 ٘مبط فكبضؾٙد٣ثطا٢  ة 

 لطاض زاضز. 1ٗ زؾز زض ٔٙغمٝ ثٟجٛز فكبض دب٥٤٘مغٝ فكبضؾٙد٣ ثبقس، 

 .ضخٛع قٛز 1391: ؾب16468َ-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اظ اؾشب٘ساضز  3خسَٚ  ثٝ، 2Dسب  Dزض ؾطاؾط عَٛ Dسب  0,5Dثطا٢ ٔٙجؿظ وٙٙسٜ ٞٓ ٔطوعح  
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  3اداهِ خذٍل 

 ًقاط فطارسٌدیًَع  ًَع اتصال تالادست ضوارُ

 فّٙح ، ٌٛقٝ قؼبع وٛسبٜ  o90ظا٣٤ٛ٘سه  1

 D ٚD/2  قؼبع وٛسبٜ  o90ظا٣٤ٛ٘سه  2

 ٕٞٝ D(10-0)ٚ خساوٙٙسٜ U,Sثب چ٥سٔبٖ ٤ىؿبٖ زض نفحٝ  o90ظا٣٤ٛ٘زٚ  3

 ، فّٙحٌٛقٝ ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ ٚ ثسٖٚ خساوٙٙسٜ o90ظا٣٤ٛ٘زٚ  4

 D ٚD/2  ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ ٚ ثسٖٚ خساوٙٙسٜ o90ظا٣٤ٛ٘زٚ  5

 ٕٞٝ D(11-5)اوٙٙسٜ ثبخسثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ ٚ  o90ظا٣٤ٛ٘زٚ  6

 ، فّٙحٌٛقٝ فبضؾ٣ ثط ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ ٚ ثسٖٚ خساوٙٙسٜ o90ظا٣٤ٛ٘زٚ  7

 D ٚD/2  فبضؾ٣ ثط ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ ٚ ثسٖٚ خساوٙٙسٜ o90ظا٣٤ٛ٘زٚ  8

 ، فّٙحٌٛقٝ وبٔلا ثبظ  1ا٢ق٥ط دطٚا٘ٝ 9

 D ٚD/2  ا٢ وبٔلا ثبظ ق٥ط دطٚا٘ٝ 10

 ، فّٙحقٌٝٛ ثبظo52ا٢ ق٥ط دطٚا٘ٝ 11

 D ٚD/2  ثبظo52ا٢ ق٥ط دطٚا٘ٝ 12

 ٕٞٝ وبٔلا ثبظ 2ا٢ق٥ط زضٚاظٜ 13

 ، فّٙحٌٛقٝ ثبظ3/2ا٢ق٥ط زضٚاظٜ 14

 D ٚD/2  ثبظ3/2ا٢ق٥ط زضٚاظٜ 15

 ٕٞٝ 3ثبظ ٚ ق٥ط وط4/1٢ٚا٢ق٥ط زضٚاظٜ 16

 ٕٞٝ ٔرطٚع٣ ٤ب ق٥ت سٙس، ثعضي ٔشمبضٖ 17

1- Butterfly valve 

2- Gate valve 

3- Globe valve 
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تراي ّوِ  3قغؼیت اضافی در ضرية تخلیِ اريفیس، کِ تا درصذ تغییرّاي دادُ ضذُ در خذٍل فرهَل ػذم -4خذٍل 

 رٍدکار هیتِ فطارسٌدیًقغِّاي چیذهاى

 ًَع اتصال تالادست

 قغؼیت اضافیفرهَل ػذم

 حلقِ پیسٍهتر

 )ٌب٘ٝؾTٝ-  :ثٝ عٛض ٔثبَ(
 الفتکی  فطارسٌدیًقغِ

   D(1,5-1)ثب قؼبع ذٓ .قؼبع وٛسبٜ o90ظا٣٤ٛ٘سه 

 ٤ىؿبٖ زض نفحU,Sٝثب چ٥سٔبٖ  o90ظا٣٤ٛ٘زٚ 
  

فبنّٝ x ثسٖٚ خساوٙٙسٜ )، ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ o90ظا٣٤ٛ٘زٚ 

 0,5  (سط٤ٗ ظا٣٤ٛ٘ اؾزنفحٝ اض٤ف٥ؽ اظ ٘عز٤ه

   D(5-11)خساوٙٙسٜ،ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ o90ظا٣٤ٛ٘زٚ 

   خساوٙٙسٜ ثسٖٚ ،ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ o90ثط فبضؾ٣ ظا٣٤ٛ٘ٚ ز

 ا٢ وبٔلا ثبظ ق٥ط دطٚا٘ٝ
  

 ثبظ o 52ا٢ ق٥ط دطٚا٘ٝ
  

 ا٢ وبٔلا ثبظق٥ط زضٚاظٜ
  

 ثبظ 3/2ا٢ق٥ط زضٚاظٜ
  

 ثبظ ٚ ق٥ط وط4/1٢ٚا٢ق٥ط زضٚاظٜ
  

   ٔرطٚع٣ ٤ب ق٥ت سٙس، سمبضٖثعضي ٤ب ٔحسٚز٤ز 
 ز٤ىشط٤ٗ ظا٣٤ٛ٘ ثبلازؾز ثبقس. عثٟشط اؾز زض ظا٤ٚٝ لبئٓ ٘ؿجز ثٝ نفحٝ ٘ ٘مغٝ فكبضؾٙد٣ ٔحٛضاِف 

 قغؼیت اضافی ػذم   8-2-2

اضائٝ قسٜ اؾز. ا٤ٗ  ،ثطا٢ ٞط ٘ٛع اسهبَ 4زض ضط٤ت سر٥ّٝ زض خسَٚ اضبف٣ لغؼ٥ز فطَٔٛ ٔحبؾجٝ زضنس ػسْ

 ٚ ثطا٢ 5/0% ثطاثط ٢ثطا :لغؼ٥ز ان٣ّ زض ضط٤ت سر٥ّٝٔٛضز ػلاٜٚ ثط ػسْ



 1395سال:  21590ضوارُ   استاًذارد هلی ايراى

23 

 

اظ ٔٙبثغ ٔشفبٚر حبنُ ، ؾبظٌبض٢ ٚ ثجبر ٞبزازٜ. زض اؾشرطاج فطَٔٛ، ٔمساض ثبقس٣ٔ )% ثطاثط 

 ٞب٢ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾز. ٞب زض ٔثبَ. وبضثطز آٖؾززض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ا

 ثبقس: ظ٤ط اٌط ٔؼبزِٝ ثٝ نٛضر   -الف

(5) 
 

 +4/1ا٘ساظٜ ثسٖٚ زض٘ظط ٌطفشٗ ػلأز( ٚ اٌط سغ٥٥ط زض ضط٤ت % ٤ؼ٣ٙسغ٥٥ط زضنس اؾز ) سَٚٔ |c|وٝ زض آٖ 

 اؾز.  e;2/1٪ثبقس، آٍ٘بٜ 

 ثبقس:ظ٤ط اٌط ٔؼبزِٝ ثٝ نٛضر   -ب

(6) 
 

 اؾز.   e;3/3٪ثبقس، آٍ٘بٜ  c; -8/2٪ٚ اٌط 

  ًقاط فطارسٌدی   8-3

زؾز آٔسٜ ثب قٛز، اغّت ثب ٔٛاضز ث٣ٔٝاؾشفبزٜ  D  ٚD/2 ٘مبط فكبضؾٙد٣ سغ٥٥ط زض ضط٤ت ٚلش٣ ،ٌطززسبو٥س ٣ٔ

 ٌٛقٝ ٤ب فّٙح ٔشفبٚر اؾز. ٘مبط فكبضؾٙد٣ 

٘مبط قٛز وٝ لغؼ٥ز اضبف٣ نفط اؾز، سٛن٥ٝ ٣ٔٚلش٣ عَٛ ِِٛٝ ٔؿشم٥ٓ ثبلازؾز وٕشط اظ ٔمساض لاظْ ثطا٢ ػسْ

 Tٌب٘ٝچٙسسب٣٤ ثب اسهبلار ؾٝ فكبضؾٙد٣
: 16468-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ اظ اؾشب٘ساضز  1قىُ وٝ زض ٕٞبٖ عٛض ، 1

زض ٞب ٢ آٖٔحٛضٞبثٟشط اؾز ، ضٚزوبض سى٣ ثٝ ٘مبط فكبضؾٙد٣. اٌط ضٚزثٝ وبض ، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 1391 ؾبَ

 سط٤ٗ ظا٣٤ٛ٘ ثبلازؾز ثبقس. ٘ؿجز ثٝ نفحٝ ٘عز٤هلبئٓ ظٚا٤ب٢ 

 

 ٍسايل تْثَد ضرايظ ضارش  8-4

-٥ٌط٢ ا٘ساظٜثب٤س قبضـ ٘بٔشمبضٖ ٤ب چطذك٣ خب٣٤ اؾشفبزٜ قٛ٘س وٝ زضٞب٢ قبضـ زٞٙسٜحبِزقٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ

 1391: ؾبَ 16468-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٞب٢ قبضـ ٔرشّف زض د٥ٛؾز ة زٞٙسٜقٛز. قطح حبِز

٤ب  3-6س )ثٙ 1391: ؾبَ 16468-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز وٝ اِعأبر ٘هت فطاٞٓ قسٜ اؾز. حش٣ خب٣٤

-ٞب٢ قبضـ، ذغبٞب ضا ذهٛنب زض قبضـ چطذك٣ وبٞف ٣ٔزٞٙسٜد٥ٛؾز ة( ٔحمك ٘كٛز، اؾشفبزٜ اظ حبِز

 زٞس.

  

                                                 

1- Triple-T connections 
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 ػولیاتی  ّاياًحراف    9

 کلیات    9-1

ٍٟ٘ساض٢ اذ٥طا ٤ب ثٛزٜ  ٚلش٣ خس٤س ٣ّٔ16468 ا٤طاٖ  اؾشب٘ساضزٞب٢ٔدٕٛػٝ ٥ٌط٢ ٔغبثك ثب ٞب٢ ا٘ساظٜؾ٥ؿشٓ

 . س٘زض زضؾش٣ قٛ زاضٔؼ٣ٙ 1سٙعَزچبض اؾز ثب ٌصض ظٔبٖ ٕٔىٗ  قسٜ اؾز،

 : ٕٔىٗ اؾز، زاقشٝ ثبقسا٤ٗ سٙعَ زلا٤ُ ٔرشّف٣ 

 ؛قىُ نفحٝ اض٤ف٥ؽ سغ٥٥ط -الف

 ؛ضؾٛة زض ض٤ٚٝ ثبلازؾز نفحٝ اض٤ف٥ؽ -ب

 ؛وٙشٛضس٥ٛة ضؾٛة زض  -ج

 ؛ٌطز قسٖ ِجٝ نفحٝ اض٤ف٥ؽ -ت

 ؛٘مبط فكبضؾٙد٣ضؾٛة زض  -ث

 ٚ٘شٛض٢.  س٥ٛةظثط٢ ؾغح زض ضؾٛة ٚ افعا٤ف  -ج

 اضائٝ قسٜ اؾز.  6-9سب  2-9ج زض ثٙس ٔٛضز  اِف سب ر ٚٔٛاضز  ٔٙبثغ ذغب اثط٘كب٘س٣ٞ 

، ثٝ عٛض ذبللاظْ زاضز. ضا زضؾش٣ ثبلا، سلاـ ثؿ٥بض٢ ٞب٢ اِعاْسبو٥س وطز وٝ زؾش٥بث٣ ٔساْٚ ثٝ ل٤ٛب  سٛا٣ٕٖ٘

ق٥ٜٛ  ٥ٌٚط٢ قسٜ ا٘ساظٜ ثبظضؾ٣ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔب٥ٞز ؾ٥ب٣َ٘ ظٔب ٞب٢زاض٢ ٔٙظٓ ضطٚض٢ اؾز. زٚضٜثبظضؾ٣ ٚ ٍ٘ٝ

 قٛز.  ثطزاض٢ ؾ٥ؿش٣ٕ اؾز وٝ وٙشٛض زض آٖ ٘هت ٚ فمظ اظ ض٢ٚ سدطثٝ سؼ٥٥ٗ ٣ٔثٟطٜ

 

 تغییرضکل صفحِ اريفیس   9-2

 کلیات  9-2-1

٣ّٔ ا٤طاٖ ساضز اؾشب٘ 1-3-1-5 ثٙسظ٤ط قسٜ زض ٔمساض ٔكرم 5/0نفحٝ اض٤ف٥ؽ ٕٔىٗ اؾز ثب ا٘حطاف فطاسط اظ %

زؾز ثبقس ٚ ػُّ سٛا٘س زض خٟز ثبلازؾز ٤ب دب٥٤ٗزٞس. سغ٥٥طقىُ ٣ٔسغ٥٥ط قىُ  1391: ؾبَ 16468-2قٕبضٜ 

ؾبذز ٚ ٘هت لجُ اظ  ٞب٢لهٛضثٟشط اؾز احشٕب٣ِ، ػ٥ٛة زض ؾبذز، ٘هت ضؼ٥ف ٤ب وبضثطز ٘بزضؾز اؾز. 

 اؾشفبزٜ انلاح قٛز. 

طاخغ ( ثبقس. ا٤ٗ ٔٛضز زض 3ٔ( ٤ب زائ٣ٕ )وٕب٘ف2سٛا٘س ٔٛلش٣ )الاؾش٥هاظ وبضثطز ٣ٔ٘بق٣ سغ٥٥طقىُ ا٤دبزقسٜ 

٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜؾ٥ؿشٓزض ظٔبٖ عطاح٣ نفحبر اض٤ف٥ؽ  لاظْ. اعلاػبر زضثبضٜ ضربٔز قسٜ اؾز ثحث> 9-7=

 اضائٝ قسٜ اؾز.  ISO/TR 9464:1998 [10] اؾشب٘ساضز 3-1-1-8 ثٙس ظ٤طزض

                                                 

1- Degradation 

2- Elastic 

3- Buckling  
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 الاستیکتغییرضکل    9-2-2

قٛز وٝ فكبض سفبض٣ّ ٘بق٣ اظ قبضـ، نفحٝ ضا ٔمساض و٣ٕ زض خٟز قىُ الاؾش٥ه ظٔب٣٘ ا٤دبز ٣ٔ سغ٥٥ط

. ثطا٢ ثٕب٘ٙسٔٛاز نفحٝ ثبل٣ زض قسٜ، زض حس الاؾش٥ه  ٞب٢ ا٤دبزعٛض٢ وٝ سٙفزٞس ثٝزؾز سغ٥٥ط قىُ دب٥٤ٗ

-زؾز ٣ٔثٝظ٤ط ثٝ نٛضر  سمط٤ت اَٚ افعا٤ف زضنس ضط٤ت سر٥ّٝخٟز دكش٥جب٣٘ قسٜ زض ِجٝ، ؾبزٜ  ٤ه نفحٝ

 آ٤س: 

(7) 
 

 وٝ زض آٖ: 

 
 زض٘ظط ٌطفز.  Pa 109×193سٛاٖ ضا ٣ٔ Y (،ISO/TS 15510 [11]) ٤316ب  304ثطا٢ فٛلاز ضسظً٘ 

 . ذٛاٞس ثٛززض ٕٞٝ ٔٛاضز، ٘ش٥دٝ سغ٥٥طقىُ، افعا٤ف ضط٤ت سر٥ّٝ ٚالؼب 

. فمظ ٚلش٣ سطو٥ت اؾزفمساٖ ا٥ِٚٝ ٕٞٛاض٢  ذغبٞب ٘بق٣ اظ ذ٥ٕس٣ٌ الاؾش٥ه اضبفٝ ثط ٔٛاضز ا٤دبزقسٜ اظ

٣ّٔ ا٤طاٖ قٛز، نفحٝ اظ اِعأبر اؾشب٘ساضز زض قطا٤ظ قبضـ ا٤دبز ٣ٔ 1% ، زض ق٥ت ث٥ف اظاثطٞط زٚ ٘شب٤ح 

 وٙس. ا٘حطاف د٥سا ٣ٔ 1391: ؾبَ 16468-2قٕبضٜ 

ؾ٥ؿشٓ اظ  ػبز٢بظضؾ٣ زض ٔسر ثزض ٘ش٥دٝ  ٚلش٣ وٝ قبضـ نفط اؾزٌطزز، ثط ٣ٔ نفحٝ ثٝ حبِز قىُ ا٥ِٚٝ

 سٛا٘س آقىبض قٛز. ذ٥ٕس٣ٌ الاؾش٥ه ٣ٕ٘ ،٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 1پلاستیکتغییرضکل    9-2-3

قىُ زائ٣ٕ  زچبض سغ٥٥ط ،ٕٔىٗ اؾز٥ٌطز، وٝ نفحٝ اض٤ف٥ؽ زض ٔؼطو فكبضٞب٢ سفبض٣ّ ٔفطط لطاض ٣ٔخب٣٤زض

ز وطز. ا٤ٗ سغ٥٥طقىُ زض سحز فكبض ثطآٚض 7سٛاٖ اظ قىُ ، ذغب ضا ٣ٔقٙبذشٝ قسٜ ثبقسقٛز. ٚلش٣ سغ٥٥طقىُ 

افشس. ثٟشط اؾز،  اسفبق  ٕٔىٗ اؾز، ؾط٤غ ٤ب سر٥ّٝ ٔؿ٥ط حب٢ٚ قبضـ سطاوٓ دص٤ط ٤ب ثب قطا٤ظ قبضـ غ٥طػبز٢

  سبو٥س وطز وٝ نفحٝ ثب سغ٥٥طقىُ زائ٣ٕ ثب٤س اظ ضزٜ ذبضج قٛز.

 قٛز: ثطآٚضز سٛا٘س ٣ٔظ٤ط  اظ فطَٔٛ، py∆فكبض سفبض٣ّ لاظْ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ سٙف سؿ٥ّٓ نفحٝ اض٤ف٥ؽ 

(8) 
 

                                                 

1- Plastic deformation  
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  ا:راٌّو

 سدطث٣ 1

 سدطث٣ 2

 سئٛض٢ 3

 سئٛض٢ 4

 قبضـ 5

6  

 
 سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ

 
 .ثبلازؾزِِٛٝ ٘ؿجز ا٘حطاف ثٝ لغط زاذ٣ّ 

 گیري ضارشتغییرضکل صفحِ اريفیس تر درستی اًذازُ اثر -7ضکل 

 يفیسصفحِ اريک تالادست  رٍيِرسَب در    9-3

ٚ ٥ٕٞكٝ ثبػث افعا٤ف ضط٤ت  ثٛزٜضؾٛثبر ثط ض٤ٚٝ ثبلازؾز نفحٝ اض٤ف٥ؽ قج٥ٝ ثٝ ظثط٢ ض٤ٚٝ ثبلازؾز  اثط

 قٛز. سر٥ّٝ ٣ٔ

  اؾ٣ٕ )لغط 2ٞب٢ چطث٣ِىٝ اثط( ٚ mm  4/0)ا٘ساظٜ زا٘ٝ 1ضربٔز ٤ه زا٘ٝ ثبلا٤ٝ ٤ىٙٛاذز ٔبؾٝ  اثط 5خسَٚ 

mm3/6  اضسفبع ٚmm 5/2 ٝثب لغط  ،وٙشٛض س٥ٛةزض  ٤ف٥ؽاضنفحٝ  ض٢ٚ(  ٞط ِىm100 ٜزض ٞٛا ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظ

                                                 

1- One grain thick 

2- Grease spots 
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زٞس. ، ا٥ٕٞز ٔٙغمٝ حّم٢ٛ اعطاف ٚضٚز٢ ثٝ ٌٕب٘ٝ اض٤ف٥ؽ ضا ٘كبٖ 5٣ٔزٞس. خسَٚ فكبض خٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

٘كبٖ زازٜ قسٜ قٛز، ذغبٞب٢ ٚالؼ٣ احشٕبلا وٕشط اظ ٔٛاضز ٣ٔ 1چٖٛ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔؼٕٛلا ثب قبضـ ذطاق٥سٜ

 اؾز.

Audcoلا٤ٝ چطث٣  اثط 6خسَٚ 
ضا ٘كبٖ  mm300زض ِِٛٝ  6/0ٚ ٘ؿجز لغط  mm6 ثط نفحٝ اض٤ف٥ؽ ثب ضربٔز  2

. ٜ اؾزثٛز107. ػسز ض٤ِٙٛسظ ِِٛٝ سمط٤جب ا٘سسطؾ٥ٓ قسٜزض نفحٝ افم٣ اظ ؾٕز چخ  ٘مبط فكبضؾٙد٣زٞس. ٣ٔ

قس وٝ آلا٤ٙس٣ٌ ثٝ نفحٝ ، نفحٝ اض٤ف٥ؽ اظ حبُٔ حصف قسٜ ٚ ثٝ ٔىبٖ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطزٜ ٞب٢ثطا٢ آظٔب٤ف

زض آظٔب٤كٍبٜ ثٝ وبض ضفشٝ اؾز. ؾذؽ نفحٝ ، 6افم٣ اضبفٝ قٛز. ؾغح آلا٤ٙس٣ٌ اضائٝ قسٜ زض خسَٚ  ٚضؼ٥ززض 

حبُٔ زض ذظ آظٔب٤ف سر٥ّٝ قٛز.  خب قس سب ٞط ٔب٤ؼ٣ ثشٛا٘س لجُ اظ خب٤ٍصاض٢ ٔدسزػٕٛز٢ خب ثٝ ٔٛلؼ٥زثٝ 

( ٢ٖٛ قبضـ، حساوثط افعا٤ف زض ضط٤ت سر٥ّٝ )سمط٤جب زض قطٚع آظٔٞبزض عَٛ آظٖٔٛ زٚ ؾبػشٝ اظ ٌؿشطٜ آًٞٙ

آلا٤ٙسٜ زض  اثطثبض افعا٤ف، ثجز قس. اعلاػبر ث٥كشط زضثبضٜ ٚ افعا٤ف اقجبع زض ضط٤ت سر٥ّٝ ثب ثبثز قسٖ ٤ه

 > اضائٝ قسٜ اؾز. 13> ٚ =12= ٔطاخغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Scrubbed  
 قٛز.ٔثب٣ِ اظ ٤ه س٥ِٛس سدبض٢ لبثُ زؾشطؼ، ا٤ٗ اعلاػبر ثطا٢ ضاحش٣ وبضثطاٖ زازٜ قسٜ اؾز ٚ ا٤ٗ ٔحهَٛ سٛؾظ ؾبظٔبٖ خٟب٣٘ ا٤عٚ سب٥٤س ٣ٕ٘  -2
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 اريفیس  ّايِتر صفح ّا رسَب اثر -5خذٍل 

 رسَب
 تغییر در ضرية تخلیِ

  
% 

 ٔبؾٝ

  ٔبؾ٤ٝه چٟبضْ 

 
0/1+ 8/0+ 

 ٔبؾٝزٚ چٟبضْ  

 
8/2+ 9/1+ 

   ٔبؾٝچٟبضْ  ؾٝ

 
9/3+ 4/2+ 

 وبُٔٔبؾٝ 

 
2/6+ 0/3+ 

ٔبؾٝ  ، mm6ثب حّمٝ زض اعطاف ٌٕب٘ٝ اض٤ف٥ؽ وٝ  وبُٔ ٔبؾٝ

 حصف قسٜ اؾز
 

3/0+ 3/0+ 

 چطث٣

 ضؾٛة چطث٣ چٟبض

 

1/0+ 1/0+ 

 ضؾٛة چطث٣ ٞكز

 

8/2+ 3/1+ 

 ضؾٛة چطث٣ 16

 

1/2+ 2/1+ 

 ضؾٛة چطث٣ 32

 
6/2+ 6/0+ 
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 Audcoًاضی از  پَضص چرتی  0,6 =  ,   صفحِ اريفیس cافسايص در ضرية تخلیِ   -6خذٍل 

 يل رٍيِ تالادستاپرٍف
پرٍفايل هقغغ 

 ػرضی
 الگَي آلايٌذُ

حذاکثر 

افسايص 

در ضرية 

 تخلیِ

 

افسايص اضثاع 

در ضرية 

 تخلیِ

 

ضخاهت 

 پَضص
mm 

  
  

ض٤ٚٝ ثبلازؾز 

 وبُٔ 

85/2 

49/3 

15/5 

15/2 

13/2 

70/3 

6/0 

2/1 

0/2 

  

ض٤ٚٝ ثبلازؾز 

وبُٔ ٔرطٚع٣ 

قسٜ ثٝ ؾٕز 

 ٔطوع

30/1 00/1 

2/1 

 سب

0/0 

  

ض٤ٚٝ ثبلازؾز 

 mm 10وبُٔ ثب 

ّمٝ س٥ٕع زض ح

 ٔطوع

00/1 61/0 

 

2/1 

 

  

ض٤ٚٝ ثبلازؾز 

 mm 20وبُٔ ثب 

حّمٝ س٥ٕع زض 

 ٔطوع

60/0 50/0 

 

2/1 
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 )اداهِ( 6خذٍل 

 آلا٤ٙسٜا٢ٍِٛ  دطٚفب٤ُ ٔمغغ ػطض٣ ٤ُ ض٤ٚٝ ثبلازؾزبدطٚف

حساوثط 

افعا٤ف زض 

 ضط٤ت سر٥ّٝ

 

افعا٤ف اقجبع 

زض ضط٤ت 

 سر٥ّٝ

 

ضربٔز 

 دٛقف

mm 

  

زض زا٤طٜ  ٥٘ٓ

ثبلا٢ ض٤ٚٝ 

 ثبلازؾز

70/1 - 2/1 

 
 

زا٤طٜ زض  ٥٘ٓ

دب٥٤ٗ ض٤ٚٝ 

 ثبلازؾز
80/1 30/1 2/1 

 
 

زا٤طٜ  ٥٘ٓ

ػٕٛز٢ 

٘مبط ٘عز٤ه 

  فكبضؾٙد٣

20/2 85/0 2/1 

 
 

زا٤طٜ  ٥٘ٓ

ػٕٛز٢ زٚض اظ 

٘مبط 

 فكبضؾٙد٣

70/3 84/2 2/1 
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 کٌتَر تیَبرسَب در    9-4

نٛضر ٔحٛض٢ ثط ذلاف ض٤ٚٝ ثبلازؾز نفحٝ ٞب٢ خٛقىبض٢ ثٝشٛض، ٥ّٔٝوٙ س٥ٛةضؾٛة زض  اثطؾبظ٢ قج٥ٝثطا٢ 

 قٛ٘س.  ٞب ؾجت افعا٤ف ضط٤ت سر٥ّٝ ٣ٔاؾز. ٥ّٔٝ، ا٘جبقشٝ قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ 8قىُ  ٕٞب٘غٛض وٝ زضاض٤ف٥ؽ 

 
  :راٌّوا

 نفحٝ اض٤ف٥ؽ 1

 ;، عَٛ ٥ّٔٝ  ّٝ ;لغط ٥ٔ ،ٞب٢ خٛقىبض٢ ٔحٛض٢ لطاض زازٜ قسٜ زض ثطاثط نفحٝ اض٤ف٥ؽ٥ّٔٝ 2

 
 سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ

 
 ٞب٢ خٛقىبض٢سؼساز ٥ّٔٝ

 کٌتَر تیَبّاي خَضکاري تر هیلِ اثر -8ضکل 

 

زض وٙشٛض زض حبَ وهبض ضا ٘كهبٖ   ٔٛاز ؾبذز افم٣ ٚ ٕٞٛاض  اثط ثطضؾ٣ا٘دبْ قسٜ ثطا٢  ٞب٢٘شب٤ح آظٔب٤ف 9قىُ 

ثٙهس  ث٥ف اظ اضسفبع آة وٝظٔب٤٣٘بثس. ثبقس، ضط٤ت سر٥ّٝ افعا٤ف ٣ٔ 1ثٙسسط اظ اضسفبع آة٥٤ٗزٞس. ٚلش٣ ٔٛاز دب٣ٔ

 قٛز. ٚ ؾجت وبٞف ضط٤ت سر٥ّٝ ٣ٔ ٤بفشٝثبقس، ؾغح ٔمغغ ٌٕب٘ٝ اض٤ف٥ؽ وبٞف 

 

                                                 

1- Dam height  
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 تیسي لثِ صفحِ اريفیس    9-5

 1خراتی  9-5-1

 ذطاث٣ ػجبضسٙس اظ:  ا٤ٗ احشٕب٣ِ ِجٝ س٥ع نفحٝ اض٤ف٥ؽ ثب ٌصقز ظٔبٖ ذطاة قٛز. ػُّٕٔىٗ اؾز 

 ؛فطؾب٤ف -اِف

 ؛2ظا٣٤حفطٜ -ة

 ؛آؾ٥ت ٔىب٥٘ى٣ -ح

 .3زلزوبضوطز ث٣ -ر

افشس، وٝ ٞط ٤ه اظ اثطار ثبلا اسفبق ٣ٔضطا٤ت سر٥ّٝ نفحٝ اض٤ف٥ؽ ٘ؿجز ثٝ س٥ع٢ ِجٝ حؿبؼ ٞؿشٙس ٚ خب٣٤

 و٥ف٣ ٔٙظٓ اظ ِجٝ ا٘دبْ قٛز.  ثبظضؾ٣ثٟشط اؾز، 

 قطح زازٜ قسٜ اؾز.   1-6س٥ع٢ زض ثٙس جٝ ِاظ زؾز زازٖ  اثط

 
  :راٌّوا

 ؛ثٙساضسفبع آة وؿط 1

 
 ؛سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ

 
 .ثٙساضسفبع آة وؿط -ؾغح ٕٔب٘ؼز 

 اثر هَاد تاقیواًذُ رٍي تیَب کٌتَر )رٍي دٍ عرف صفحِ( -9ضکل 

 

                                                 

1- Deterioration  

2- Cavitation 

3- Careless handling  
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 1ٍاشگًَی صفحِ  9-5-2

-٥ٌط٢ ثٝ نٛضر ٔٛضة زض ض٤ٚٝ دب٥٤ٗض٤ف٥ؽ اض٤ت زض ذظ ا٘ساظٜثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ خب٤ٍصاض٢ نفحبر ا ثٟشط اؾز،

 ز. قٛا٘دبْ ٤ٚػٜ  ٔطالتزؾز 

سٛا٘س افعا٤ف زضنس ظ٤ط ضا زض ضط٤ت ٚ ضٚ ثٝ ثبلازؾز ٣ٔ o45، ٤ه نفحٝ ٔٛضة mm100زض ٤ه وٙشٛض ثب لغط 

 سر٥ّٝ ا٤دبز وٙس: 

 ؛ : 0,25mmػطو ٔٛضة  -اِف

 ؛ : 0,5mmػطو ٔٛضة -ة

 .:  1,25mmػطو ٔٛضة  -ح

زل٥ك ٕٞچ٥ٙٗ قٛز ٚ جبقس وٝ ثب ٘هت غ٥ط نح٥ح ا٤دبز ٣ٔ٘زٞٙسٜ سغ٥٥طاس٣ ٘كبٖ نطفب ثٟشط اؾزا٤ٗ ٔمبز٤ط 

 ثبقس.  ٣ٕ٘

 ّاي ًٍتَري تیَبرسَب ٍ افسايص زتري سغح در     9-6

 کلیات   9-6-1

افشس. ا٤ٗ زٚ ٔٛضز ضؾٛة ٔٛاز زض ثطا٢ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ اسفبق  ٚ٘شٛض٢ س٥ٛةاؾشفبزٜ اظ ٕٔىٗ اؾز زض  اثطزٚ 

ٚ ٕٔىٗ اؾز ثب ٞٓ  ثٛزٜ وبٞف ضط٤ت سر٥ّٝ اثط٘بح٥ٝ ا٘مجبو ٚ ٌٕب٘ٝ ٚ افعا٤ف ظثط٢ ؾغح اؾز. ٘ش٥دٝ ٞطزٚ 

   زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  3-6-9ٚ  2-6-9ثٙسٞب٢ ظ٤ط نٛضر خساٌب٘ٝ زض  . أب ثٝافشساسفبق 

 َب رس   9-6-2

 ٚ٘شٛض٢ ضؾٛة وٙس، سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ س٥ٛةنٛضر ٤ىٙٛاذز ٚ ٕٞٛاض زض ٘بح٥ٝ ا٘مجبو ٚ ٌٕب٘ٝ  اٌط ٔٛاز ثٝ

 ثٝ نٛضر سئٛض٢ اظ وبٞف ؾغح ثطآٚضز قٛز:  ٕٔىٗ اؾزٚ  cقٛز ثٝ نٛضر زضنس ث٥بٖ ٣ٔ

(9) 
 

 ٚ٘شٛض٢ اؾز.  س٥ٛةضربٔز ضؾٛة حّم٢ٛ ثط حؿت ٔشط زض ٌٕب٘ٝ  lوٝ زض آٖ 

 سغح  زتري   9-6-3

ٚ٘شٛض٢ ثب ٌصقز  س٥ٛةنٛضس٣ ثبقس وٝ ظثط٢ ؾغح  ٚ٘شٛض٢ ثٝ س٥ٛةٕٔىٗ اؾز ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥بَ ٚ ٔٛاز 

قٛز. ٤ه ضط٤ت سر٥ّٝ ٣ٔا٤ٗ افعا٤ف زض ظثط٢ ثبػث وبٞف  (.ٔطاخؼٝ قٛز >14= ٔطخغثٝ )ظٔبٖ افعا٤ف ٤بثس 

  اؾز.اضائٝ قسٜ  10زض قىُ  ثٛزٜ وٝ ا٢ اظ ذغب٢ زض٥ٌط٘كب٘ٝ

                                                 

1- Plate reversal  
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زٞس ٚ ذبضج اظ ٥ٌط٢ ضخ ٣ٔوٝ زض ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜثٛزٜ  ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤آًٞٙ افعا٤ف ظثط٢ ؾغح ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاوٙف

 زأٙٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾز. 

 
  ا:راٌّو

 خس٤سظثط٢ ٔٛثط ثطا٢ وٙشٛضٞب٢  1

 
 ٚ٘شٛض٢ س٥ٛةضط٤ت سر٥ّٝ 

 
 .ٚ٘شٛض٢ س٥ٛة٤ىٙٛاذز  ظثط٢

 ضرية کٌتَر ًٍتَري تا زتري سغحتغییر  -10ضکل 

  زتري لَلِ     10

 کلیات    10-1

-6-1-5ثٙسٞب٢ ظ٤طٚ 1391: ؾبَ 16468-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  1-2-3-5ٙسٞب٢ ثظ٤طضطا٤ت سر٥ّٝ زض 

٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  5-5ثٙس ظ٤طٚ 1391: ؾبَ 16468-٣ّٔ3 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  5-3-4-2ٚ  5-2-6-2،  2
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 دطٚفب٤ُثٟشطاؾز وٙس. ذهٛنب، قسٜ ضا فطو ٣ٔ ٔكرمثب قطا٤ظ ٘هت  ا٘غجبق، 1391: ؾبَ 16468-4بضٜ قٕ

 ٞب اؾز.ٔجش٣ٙ ثط آٖ ٔؼبزلارثبقس وٝ ٞب٣٤ ثبلازؾز ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ قج٥ٝ ثٝ آظٔب٤فثسٖٚ ٚاؾغٝ زض ؾطػز 

ؾطػز ضا  دطٚفب٤ُاضسجبط زض٣٘ٚ زاض٘س ٚ  انغىبن  ُػبٔ، ٚ ، ػسز ض٤ِٙٛسظِِٛٝ  ٔؼبزَ ٤ىٙٛاذز ظثط٢

 قسٜ ثٝ ط٤فؾطػز، سؼ دطٚفب٤ُوٝ  اقبضٜ زاضز٣ ٍبٞ(. ٘شب٤ح آظٔب٤كٔطاخؼٝ قٛز [15] طخغٔثٝ )وٙس سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

سٛاٖ ا ٣ٔض (،ؾطػز زض ذظ ٔطوع٢ ) u ،ِِٛٝ ٜاظ ز٤ٛاض yنٛضر ٘ؿجز ؾطػز ٔحٛض٢ ٔح٣ّ زض 

 : ث٥بٖ وطزظ٤ط سمط٤جب ثٝ نٛضر 

(10) 
 

 زض آٖ: وٝ 

y ؛ِِٛٝ ٜفبنّٝ اظ ز٤ٛاض 

R  ،ِِٝٛ قؼبعD/2؛ 

n  ( ٚ ٚ سٛاٖ )ٚاثؿشٝ ثٝ  ٔؼىٛؼػسز٢ اؾزy/R  ٔكرم ٌطززقٛز سب دطٚفب٤ُ ؾطػز  ٔغطحثب٤س . 

 

 آ٤س: ثٝ زؾز ٣ٔظ٤ط ثٝ نٛضر  uCL(، y/R=1طوع٢ )ثٝ ؾطػز زض ذظ ٔ ٥ٔUب٥ٍ٘ٗ ٘ؿجز ؾطػز ٔحٛض٢

(11) 
 

 ظثهط٢ ثب افهعا٤ف   n، ظثط(. زض ِِٛٝ وبٔلا ٔطاخؼٝ قٛز 7خسَٚ ثٝ ٤بثس )ثب ػسز ض٤ِٙٛسظ افعا٤ف ٣ٔ nزض ِِٛٝ نبف، 

 .ٔطاخؼٝ قٛز( 8خسَٚ ثٝ ٤بثس )وبٞف ٣ٔ ،٘ؿج٣

(، U/uCL)وبٞف ث٥كهشط  لّٝ ثب٣ دطٚفب٤ّٚ زٞس وبٞف ٣ٔ( ضط٤ت سر٥ّٝ ضا →1سط )٤ىٙٛاذز دطٚفب٤ُ٤ه 

C ٤بثسافعا٤ف ٣ٔ . 

 . قٛز٣ٔوٛچىشط، وٕشط  βاؾز وٝ ثطا٢  β اثط٥ٔعاٖ سغ٥٥ط ضط٤ت سر٥ّٝ ٥٘ع سحز 

 تراي لَلِ صاف n ،U/uCL  ٍλهقادير  -7خذٍل 

    
103
4 0/6 791/0 04/0 

104
3/2 6/6 807/0 025/0 

105
1/1 0/7 817/0 0175/0 

106
1/1 8/8 850/0 0115/0 

106
4 10 866/0 0105/0 
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 زترتراي لَلِ  n ،U/uCL  ٍλهقادير  -8خذٍل

     

020/0 791/0 6 3-10986/0 507 

028/0 758/0 5 3-1097/3 126 

045/0 711/0 4 3-101/16 31 

 لَلِ تالادست    10-2

سمط٤جب ٔشٙبؾت ثب سغ٥٥ط زض ضط٤ت انغىبن  ،ِِٛٝ ظثط٢ بق٣ اظ٘  C∆، سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ،اض٤ف٥ؽثطا٢ نفحٝ 

∆λ  ٚβ
 ٥ٌط٢ وطز: ا٘ساظٜظ٤ط نٛضر ٔؿشم٥ٓ ثب فطَٔٛ  سٛاٖ ثٝضا ٣ٔ λ. ضط٤ت انغىبن اؾز  3,5

(12) 
 

 زض آٖ:وٝ 

D  ِِٝٛ ؛ثط حؿتلغط 

∆p ؛ثط حؿت ٘مغٝ فكبضؾٙد٣ فكبض ث٥ٗ زٚ  اذشلاف 

ρ  َ؛ثطحؿتچٍب٣ِ ؾ٥ب 

U  ٗ؛ثط حؿت ؾطػز ٔحٛض٢ ٥ٔب٥ٍ٘ 

Z  ٚثط حؿت ٘مغٝ فكبضؾٙد٣فبنّٝ ث٥ٗ ز. 

 

ثهطا٢   ،  ٚٔؼهبزَ ٤ىٙٛاذهز   ثط٢اؾشٙجبط ظثطا٢   Raظثط٢ دطٚفب٤ُا٘حطاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

٣ّٔ ا٤طاٖ قهٕبضٜ  اؾشب٘ساضز  5-1-4-7ٙس ثثٝ ظ٤ط سط اؾز )ؾبزٜ 1ٚا٤ز -ٔؼبزِٝ وِٛجطٚن اظاؾشفبزٜ ثب  λٔحبؾجٝ 

 (:ٔطاخؼٝ قٛز [15]ثٝ ٔطخغ (20.35a)ٚ ٔؼبز1391ِٝ: ؾبَ 1-16468

 

(13) 
 

 

                                                 

1- Colebrook-white equation  
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 1391: ؾبَ 16468-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ( 4زض ضط٤ت سر٥ّٝ اظ ٔؼبزِٝ ) خبثدب٣٤اٌط ثطآٚضز٢ اظ 

٤ب  ظثط٢ثب٤س ثط ٔجٙب٢ وبض  آٖانغىبن ثطا٢ ٔؼبزِٝ ضط٤ت سر٥ّٝ ضطٚض٢ اؾز.  ػبُٔ ٢ اظ، ثطآٚضزسثبقٔغّٛة 

ٔٙبؾت اؾشب٘ساضز )ٔؼبزِٝ ضط٤ت سر٥ّٝ  ٞب٢زازٜزض آٖ قٛز وٝ ٞب ا٘دبْ ٥ٌط٢ قسٜ ِِٛٝانغىبن ا٘ساظٜ ػبُٔ

 ReDثب  ٞؿشٙس، ReDٚاثؿشٝ ثٝ  λٚ  ا٘س. اضائٝ قسٜ 9ا٤ٗ ٔٛاضز زض خسَٚ  .آٚض٢ قسٜ اؾزخٕغ( اؾز

 سط ٞؿشٙس.وٝ ٘ؿجشب نبفزٞس ضخ  ٢٣ٔ ٞب٢ ثعضٌشطزض ِِٛٝ ػٕٛٔب ثبلاسط ٤بثس چٖٛ اػساز ض٤ِٙٛسظوبٞف ٣ٔ

 2-2 تٌذاستاًذارد ( 4هرتثظ تا هؼادلِ ) λٍ هقادير  -9خذٍل 

ػسز ض٤ِٙٛٛظ 

ِِٝٛ 
104 104

3 105 105
3 106 106

3 107 107
3 108 

٘ؿجز ظثط٢ 

٤ىٙٛاذز ثٝ لغط 

 ِِٝٛ 

75/1 45/1 15/1 9/0 7/0 55/0 45/0 35/0 25/0 

 𝛌 031/0 024/0 0185/0 0155/0 013/0 0115/0 0105/0 010/0 0095/0ػبُٔ انغىبن 

 

( ضا ثٝ نٛضر ٣ٔحبؾجبسز٤ٙب٥ٔه ؾ٥بلار ٜ اظ ٥ٌط٢ قسٜ ٚ ٔحبؾجٝ قسٜ )ثب اؾشفبز٘ساظٜا C∆، ٔمبز٤ط11قىُ 

βسبثؼ٣ اظ 
3,5 
∆λ ٞب٢ٚ زازٜٔمبز٤ط ٔحبؾجٝ قسٜ  (.ٔطاخؼٝ قٛز ثطا٢ ٔطاخغ وبُٔ [16]طخغ ٔثٝ وٙس )اضائٝ ٣ٔ 

 خغأطثٝ ) ٣آٔط٤ىب٢ قٕبِ سدطث٣ٞب٢ ٘س. زازٜاٜزؾز آٔسٌٛقٝ ثٝ ط فكبضؾٙد٣ ب٘ماضٚدب٣٤ ثب اؾشفبزٜ اظ  سدطث٣

ٌٛقٝ، ٔؼبزِٝ  ٘مبط فكبضؾٙد٣٘س. ثطا٢ اٜزؾز آٔسفّٙح ثٝ فكبضؾٙد٣ بط٘م( ثب اؾشفبزٜ اظ اخؼٝ قٛزٔط [17-19]

 :ضؾٓ قسٜ اؾز  C∆  سمط٤ج٣ ظ٤ط ثطا٢ ٔحبؾجٝ سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ

(14) 
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  :راٌّوا

  [16]ٔحبؾجٝ قسٜ 1

[20] ٣سدطث 2
  

[21] ٣سدطث 3
  

[22] ٣سدطث 4
  

[23] ٣سدطث 5
  

[24] ٣دطثس 6
  

[17] ٣سدطث 7
  

[18] ٣سدطث 8
  

[19] ٣سدطث 9
  

10  

  ٘ؿجز لغط 

𝛌  ػبُٔ انغىبن 

 
 .سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ 

 تر ضرية تخلیِ زترلَلِ  اثر -11ضکل 
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آٖ  اثطشط اظ وٕ 25%حسٚز  D  ٚD/2٘مبط فكبضؾٙد٣ثط ضط٤ت سر٥ّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  ظثط٢ اثطٔحبؾجبس٣،  فؼب٥ِزاظ 

٘مهبط  ثب اؾهشفبزٜ اظ   C∆فّٙح ث٥ٗ  ٘مبط فكبضؾٙد٣ثب اؾشفبزٜ اظ  C∆ٌٛقٝ اؾز.  ٘مبط فكبضؾٙد٣ثب اؾشفبزٜ اظ 

 . ٥ٌطز٣ٔلطاض  D  ٚD/2٘مبط فكبضؾٙد٣ ثب اؾشفبزٜ اظ  C∆ٌٛقٝ ٚ  فكبضؾٙد٣

 زٞس. ضا وبٞف ٣ٔ بضـق وٙشٛضِِٛٝ ثبلازؾز، د٥چف زض  ظثط٢د٥چك٣ ػسز ض٤ِٙٛسظ ثبثز، افعا٤ف  قبضـزض 

( ٔطاخؼٝ قٛز [20] ٔطخغثٝ ضا سغ٥٥ط زٞس. اعلاػبر ظ٤ط ) β ٔشؼبلجبسٛا٘س لغط ِِٛٝ ٚ ٣ٔ ظثط٢زض ٔٛاضز قس٤س، 

 اؾز.  ٢ٔٛضز ٔطثٛط ثٝ چ٥ٙٗ 

زٞس ٚ سغ٥٥ط ضط٤ت سر٥ّٝ ضا ثطا٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٌٛقٝ ٘مبط فكبضؾٙد٣ثب  اض٤ف٥ؽ ٞب٢ٝنفحٔطثٛط ثٝ  12 قىُ

 mmوٙس. ا٤ٗ ٔٛاضز ثب لغط ٔشٛؾظٞب٢ وط٢ٚ اضائٝ ٣ٔثطآٔس٣ٌ ٘عز٤ه ثٝ ٛق٥سٜثطاثط ثب ؾغٛح د ظثط٢ ٞب ثبِِٛٝ

ثطا٢ اظ لغط ِِٛٝ س٥ٕع ثعضٌشط ٘كبٖ زازٜ وٝ زٞس. سغ٥٥طار وبٞف ٣ٔ mm  3/6سب زؾز وٓ، لغط ٔٛثط ِِٛٝ ضا 3/6

 mmسب mm5/0 )شضار ثب لغط  ا٢ٝٔبؾثطا٢ ؾغح  β=0,71چ٥ٗ ثطا٢ )ٔٙح٣ٙ ذظ ثٝ وبض ثطزسٛاٖ قبضـ ٣ٔ

  ضٚز(.( ثٝ وبض 0/1٣ٔ

 
  :راٌّوا

 
 زضنس سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ 

 ِِٛٝ ثبلازؾز، ثط حؿت زاذ٣ّ لغط  

 
 ػسْ لغؼ٥ز اضبف٣

 لَلِ گواًِدر  غیرػادي ٍ کاّص زتريترکیثی  اثر -12ضکل 
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ضا  زض لغط ِِٛٝ ٔٛثط وٛچىشطٚ ٔحبؾجٝ قسٜ  ،ؿبٖ ثب ٔٛاضز ثبلاسغ٥٥طار ضط٤ت ٔجش٣ٙ ثط قطا٤ظ ِِٛٝ ٤ى 13قىُ 

، mm1 سمط٤جبثب لغط  ٔبؾٝشضار  ٘بق٣ اظ. سغ٥٥طار De(=D - 6,3mm) ، βe ٚ βe=d/De زٞس، وٝ زض آٖ٘كبٖ ٣ٔ

 . اؾز ٤12ه ؾْٛ ٔٛاضز اضائٝ قسٜ زض قىُ

اضائٝ قسٜ  ٚ ضطا٤ت سر٥ّٝ انلاح قسٜ ط اؾزثٟشا٘دبْ قٛز، ٘بٔغّٛة  زض قطا٤ظ قبضـ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥٘بظ اؾز اٌط

 قٛز. وبض ثطزٜ ثٝ ضط٤ت سر٥ّٝسغ٥٥طزضنس  ٘هفاضبف٣ لغؼ٥ز ػسْثب زض ثبلا، 

 
  :راٌّوا

 
 زضنس سغ٥٥ط زض ضط٤ت سر٥ّٝ

 ثبلازؾز ، ثط حؿت ٔٛثطِِٛٝ  لغط زاذ٣ّ 

 
 لغؼ٥ز اضبف٣ػسْ

 اريفیسّاي ِغیرػادي تر صفح زتري اثر -13ضکل 
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 دست لَلِ پايیي   10-3

 ثط ضط٤ت سر٥ّٝ ٘ساضز.  زاض٢ٔؼ٣ٙ اثط، اض٤ف٥ؽٔدبٚض ؾٕز دب٥٤ٗ زؾز نفحٝ  ؾرزحش٣ دٛؾشٝ 

 زتري ّاياثرکاّص   10-4

ٞب ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ دٛؾشٝ اض٤ف٥ؽا٘س وٝ اٌط عَٛ ثبلازؾز ٘ؿجشب وٛسبٜ ِِٛٝ ٔدبٚض نفحٝ ٘كبٖ زازٜٞب آظٔب٤ف

 ثطا1٢دبوؿبظ٢ چ٥ٙٗزضثبضٜ ٥ٔعاٖ  ٞب٣٤سٛن٥ٝ ٤10بثس. خسَٚوبٞف ٣ٔ ٢زاضٔؼ٣ٙثٝ عٛض  غبس٥ٕع قٛز، ذ

،  mm300ٞب ثب لغط زاذ٣ّ ث٥ف اظ . ثطا٢ ِِٛٝزٞساضائٝ ٣ٔضا  ظثط٢ٚ ا٘ٛاع  βٞب٢ ٔرشّف، ٔمبز٤ط ِِٛٝ ٞب٢ا٘ساظٜ

 . ثبقس ٥٘بظ ، ٕٔىٗ اؾزثب لغطٞب٢ وٕشط ِِٛٝ ثبلازؾز س٥ٕع

 داري ًگِ    10-5

ٞب٢ سفبض٣ّ فكبض، ضٚاَ دبوؿبظ٢ ثطا٢ ِِٛٝ، ٚؾ٥ّٝ ا٥ِٚٝ ٚ وٙشٛضثب  قبضـ٥ٌط٢ ا٘ساظٜزض ٕٞٝ ٔٛاضز  ثٟشط اؾز،

ؾ٥بلار  قبضـ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔٙغم٣ زض ضؾش٣ ز وٝخب٣٤زض٤ظ ذبل ا٤دبز قٛز. اشٙبؾت ثب قطٔ ٘مبط فكبضؾٙد٣

عطاح٣  10قسٜ زض خسَٚ ٕ٘ب٤ف زازٜ ؾز ثٝ ٥ٔعاٖ وث٥ف لاظْ اؾز، سد٥ٟعار ثطا٢ دبوؿبظ٢ ؾبزٜ ِِٛٝ ثبلاز

 قٛ٘س. 

 درتارُ هیساى پاکسازي ّايپیطٌْاد-10خذٍل 

قغر لَلِ 

ٍرٍدي 

 تالادست 

 

 ًَع زتري 

تغییر تقريثی 

در ضرية 

تخلیِ تذٍى 

 پاکسازي

 لَلِ 

(خغاّاي زتري  Dهضرتی از تر حسة )پاکسازيهیساى 

 : ستٌذکِ از هقادير زير تیطتر ًیتِ دست آهذُ 

%3 %2 %1 %5/0 0 

76 

 59/0سب  5/0

71/0 

71/0 

 mm7 ٞب٢ٜوط

 ا٢ٔبؾٝ ٞب٢وطٜ
mm7 

 19سب % %15

%40 

%7 

 4سب  3

 10سب  4

 5سب  4

 20سب  10

 5سب  3

 15سب  5

 25سب  20

 25سب  5

 20سب  15

 30سب  25

 30سب  25

20 

30 

30 

152 

 59/0سب  5/0

71/0 

71/0 

 mm7 ٞب٢وطٜ

-ٔبؾٝ ٞب٢وطٜ

 mm7ا٢

 8سب % %4

%17 

%4 

 4سب  5/2

 5سب  3

 15سب  4

 3سب  1

 12سب  5

 25سب  15

 4سب  3

 20سب  12

 30سب  25

 20سب  4

20 

30 

30 

305 
71/0 

71/0 

-ٞب٢ ٔبؾٝوطٜ

 mm7ا٢

%8 

%2 
 4سب  5/2 

 6سب  4

 3سب  1

 15سب  6

 5سب  3

15 

5 

 

                                                 

1- cleaning 
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