
 

 

 

 مهوري اسلامي ايرانج

 سازمان برنامه و بودجه كشور

 

 

 

برداري مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهره

 يبرقو موتورسیکلت عمومي شارژ خودرو  هاييستگاهااز 

 کنترل و توالي شارژ  الزامات: بخش پنجم

 

 

 

 797-5 ضابطه شماره

 9099-20- 02آخرين ويرايش :

 

 

 نیرو پژوهشگاه و تولیدي امور زيربنايي ،فنيمعاونت 

  هاي قدرت برداري سیستمريزي و بهرهگروه برنامه ، مشاورين و پیمانکاراناجرايي امور نظام فني

nezamfanni.ir https://nri.ac.ir 

9911 

  

http://tec.mporg.ir/




        4255491 ش ش:

تعاليسمهاب

                                                          
 

هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانبخشنامه به دستگاه
شماره:                        245197

14/05/1399 تاريخ:

يبرق كلتيموتورس و خودرو شارژ يعموم يهاستگاهيا از برداريبهره و نصب طراحي، اجرايي و فني مشخصاتموضوع: 

الزامي است. 01/10/1399د اين ضابطه در صورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ رعايت مفا

محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان

در چارچوب ماده  قانون احكام دائمي برنامههاي توسعه كشور موضوع نظام فني و اجرايي يكپارچه،)34(
ماده 23 قانون برنامه و بودجه و آييننامه استانداردهاي اجرايي طرحهاي عمراني به پيوست ضابطه شماره

797 اين سازمان ، با عنوان «مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهرهبرداري از ايستگاههاي عمومي

شارژ خودرو و موتورسيكلت برقي» در قالب 9 جلد و از نوع گروه سوم ابلاغ ميشود. رعايت مفاد اين ضابطه

جلد اول- الزامات اتصال به شبكه

جلد دوم- الزامات حفاظتي

جلد سوم- الزامات مخابراتي

جلد چهارم- الزامات سازهاي

جلد پنجم- الزامات كنترل و توالي شارژ

جلد ششم- الزامات منبع تغذيه و تجهيزات

جلد هفتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (غيرالكتريكي)

جلد هشتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (الكتريكي)

جلد نهم- مستندات و مطالعات انجام شده

امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پيمانكاران اين سازمان دريافتكننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي
در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.
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 اصلاح مدارك فني

 

 گرامي خواننده

 

شاورين و پیمانکاران معاونت فني، امور زيربنايي و تولیدی   فني نظام امور ش  برنامه و بودجهسازمان  اجرايي، م  با ،ورك

ستفاده  سان    نظر از ا شنا سته  كار ستفاده  برای را آن و كرده ضابطه  اين تهیه به مبادرت برج ش  مهندسي  جامعه به ا   ورك

  اشکالات  و ايهام ابهام، فني، مفهومي، یهاغلط نظیر ايرادهايي از مصون  اثر اين فراوان، تلاش وجود با .است  نموده عرضه 

 .نیست موضوعي

  صورت به را مراتب ،فني اشکال و ايراد هرگونه مشاهده صورت در دارد تقاضا یمانهصم يگرام خواننده شما از رو،اين از

 فرمايید:  ارشگز زير

 sama.nezamfanni.irنام فرمايید: در سامانه مديريت دانش اسناد فني و اجرايي )سما( ثبت -9

شاني خود را در بخش پروفايل كاربردي تکمیل       -2 سما و براي تماس احتمالي، ن سامانه  پس از ورود به 

 فرمايید. 

 به بخش نظرخواهي اين ضابطه مراجعه فرمايید.  -9

 كنید. مشخص را نظر مورد موضوع صفحه و بند شماره -4

 .داريد بیان خلاصه صورت به را نظر مورد ايراد  -5

 .نمايید ارسال جايگزيني براي را شده اصلاح متن امکان صورت در -6

 زا پیشاپیش  .داشت  خواهند معمول را مقتضي  اقدام و نموده مطالعه دقت به را دريافتي نظرهای امور اين كارشناسان  

  .شودمي قدرداني جنابعالي نظر دقت و همکاری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شاني  ستان،  میدان تهران،:  مکاتبه براي ن   ،برنامه و بودجهسازمان   ،77233مركز تلفن  شاه، عليصفي  خیابان بهار

 فني اجرايي، مشاورين و پیمانکاران نظام امور

Email: nezamfanni@mporg.ir                                                                          web:nezamfanni.ir 
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 تعاليبسمه

 پیشگفتار

قانون برنامه   27( قانون احکام دائمي برنامه های توسعه و ماده   73به استناد نظام فني و اجرايي كشور موضوع ماده )    

 و بودجه، اين سازمان وظیفه تهیه و تدوين ضوابط و معیارهای فني طرح های توسعه ای كشور را به عهده دارد.

امروزه تعهد ايران به همراه سااااير كشاااورهای جهان به كاهش اساااتفاده از مناب  فسااایلي و كاهش تولید گازهای               

ك، اساااتفاده از وساااايل نقلیه الکتريکي به عنوان يه گزينه جدی را   ای و همچنین اساااتفاده از مناب  انرپی پا   خانه  گل 

ضابطه   ناپذير مياجتناب صورت  شود تا از هزينه   كند كه اين امر بايد از همان ابتدا به  شاعه  ی كارهای دوبارهمند انجام و ا

 تر نمايد.بردرای را كم هزينهاجتناب شده و بهره

شارژ  يعموم يستگاههايبرداري از ااجرايي طراحي، نصب و بهره مشخصات فني وفراهم نمودن در راستای 

 جلد به صورت زير تهیه و تنظیم شده است: 9در  393، مجموعه ضابطه شماره يبرق یکلتخودرو و موتورس

 ( راهنمای اتصال به شبکه  3-393

 ( الزامات حفاظت الکتريکي 2-393

 الزامات مخابراتي ( 7-393

 ني و سازه مورد نیازالزامات عمرا ( 3-393

 توالي شارپ ( 5-393

 الزامات منب  تغذيه و تجهیزات جانبي ( 6-393

 لیست غیرالکتريکيدستورالعمل و چه ( 3-393

 لیست الکتريکيدستورالعمل و چه ( 8-393

 مستندات و مطالعات ( 9-393

مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام  ينا شد،مجموعه صرف  ينا یهكه برای ته يادیتلاش، دقت و وقت ز با وجود

 يحموارد اصلا شوديضابطه از كارشناسان محترم درخواست م ينو پربار شدن ا یل. لذا در راستای تکمیستدر مطالب آن ن

ن سازمان برنامه و بودجه كشور ارسال كنند. كارشناسان سازمان یمانکاراو پ ينرا به امور نظام فني اجرايي، مشاور

 يجامعه فن يندگانبه اصلاح در متن ضابطه، با همفکری نما یازكرده و در صورت ن يشده را بررس يافتدر یشنهادهایپ

 يياجرا و يفن امنظ يرساناطلاع يگاهپا يقاقدام و از طر ي،متن اصلاح یهحوزه، نسبت به ته ينكشور و كارشناسان مجرب ا

ضوابط معتبر، در  ينكردن آخر یدادر پ یلمنظور و برای تسه ینرد. به همبرداری عموم، اعلام خواهند كهكشور برای بهر

 از صفحات، يهدر مطالب هر  ییرمطالب آن صفحه درج شده است كه در صورت هرگونه تغ ينتدو يخبالای صفحات، تار

 بود.معتبر خواهد  يدترجد تاريخرو، همواره مطالب صفحات دارای  يناصلاح خواهد شد. از ا یزآن ن يختار

             حمیدرضا عدل

 معاون فني، امور زيربنايي و تولیدي 

 9911تابستان  
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 پژوهشگاه نيرومجري: 
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   مقدمه  

ابزارهای  و هاروشآن بر شبکه نیازمند استفاده از  یراتثاتتغذيه يا شارپ هر بار الکتريکي با توجه به مشخصات بار و 

زمان ممکن  ينتركوتاهو ابزارهای مذكور نه تنها تغذيه و شارپ بار الکتريکي در  هاروش یریكارگبهكنترلي مناسب است. با 

الي جاني و م یهايانزپذيرد بلکه احتمال رخداد وقاي  كه نتیجه آنها و با بالاترين سطح كمي و كیفي ممکن صورت مي

يابد. پرواضح و مبرهن است كه معرفي بارهای جديد به سیستم قدرت، الزامات و خواهد بود به طرز چشمگیری كاهش مي

 استانداردهای نوين كنترلي را در پي خواهد داشت. 

ر بکي را ی الکتريهاو موتورسیکلت برقي كه وظیفه شارپ خودروهاو موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  يستگاههایا

الکتريکي هستند كه با افزايش توان انتقالي در آنها و گسترش هر چه بیشتر )استقبال فراوان  یساتساتدارند نوعي از  عهده

ی الکتريکي( لزوم استانداردسازی و استخراج الگوهای مشخص كنترلي بیش از پیش هاو موتورسیکلت مردم از خودروها

روها خود برای يکيالکتر یاز انرپ يمقدار قابل توجه با حفظ و رعايت اصول لازم، بايد ستگاههايا نياشود. در احساس مي

آن  تب بهدر جهان و  يکيالکتر یهاو موتورسیکلت استفاده از خودروها شدن ری. نظر به فراگشودفراهم ها و موتورسیکلت

ر . دخواهد آمد به وجود هينزد یاندهيدر آات ها و افزايش كیفي و كمي خدمات و تولیدی رويهسازکسانيبه  ازین ران،يا

 لازم طيشرا یسازآماده یبرا ازیاز اقدامات مورد ن يکياست  يهيجانبه، بدهمه يقاتیتحق یهاتیها و فعالكنار پژوهش

ها و و دستورالعمل يمشخصات فن یحاو ياسناد فن نيتدو ،يشارپ عموم یستگاههايو گسترده از ا نهیبه استفادهجهت 

تدوين  به گردآوری و ضابطهدر اين مسئله  نيبه ا تي. با عنااست ايستگاههاكنترل و توالي شارپ در اين الزامات مرتبط با 

 ابطهض. برقي پرداخته شده استو موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  يستگاههایاالزامات مرتبط با كنترل و توالي شارپ 

 .    پردازديفصل م 7به مباحث مذكور در قالب  روشیپ
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 دمهمق 

تعريف و در صورت نیاز وجوه تمايز و تشابه آنها مشخص  ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در كل در اين فصل، واپه

 شود. در صورتتوصیه مي ضابطه یهافصلشود. مطالعه اين فصل جهت درك هر چه بیشتر مطالب ارائه شده در ساير مي

توان برقي، ميو موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ایيستگاههاآشنايي با مفاهیم و اصطلاحات مرتبط با تجهیزات جانبي 

 نمود.  نظرصرفاز مطالعه اين فصل 

 تعاريف و اصطلاحات -9-9

 ACشارژ  

برقي استفاده و موتورسیکلت جريان متناوب برای شارپ خودرو  ینماتشارپ است كه در آن از تجهیزات  روشيه نوع 

 شود. مي

 DCشارژ  

ده برقي استفاو موتورسیکلت برای شارپ خودرو  مستقیمجريان  ینماتيه نوع روش شارپ است كه در آن از تجهیزات 

 شود. مي

 شارژر 

كه جريان الکتريکي تحويلي )مستقیم يا متناوب( را به جريان مستقیم تنظیم شده جهت  مبدل توان استيه 

 نمايد.باتری تبديل مي در یانرپسازی رهذخی

 مدارات پیش شارژ 

قبل از فعال كردن سیستم ولتاپ بالا طراحي و بکار گرفته  باتریبه  شدهیلگسمحدود كردن جريان  منظوربهمداری كه 

 شود. مي

 برقي و موتورسیکلت كوپلر خودرو 

ورسیکلت و موتكوپلر خودرو سازد. پذير ميامکانبرقي را  و موتورسیکلت پذير به خودروتجهیزی كه اتصال كابل انعطاف

 تشکیل شده است.و موتورسیکلت  دهنده و ورودی خودرواتصال از دو بخش

 و موتورسیکلت برقي اتصال دهنده خودرو -9-9-5-9

 .شودكه برای اتصال به تجهیزات كابل در نظر گرفته ميو موتورسیکلت از مجموعه اتصال خودرو  بخشي
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 و موتورسیکلت ورودي خودرو -9-9-5-2

 .شودارپ ميباتری ش از طريق آنشود و كه كابل شارپ به آن متصل ميو موتورسیکلت از سیستم الکتريکي خودرو  بخشي

 كانکتور 

 ینماتنظور مشارپ به ايستگاه الکتريکي به و موتورسیکلت پذير به خودرو های انعطافتجهیزی كه اتصال دستي كابل

 .كندپذير ميانرپی آن را امکان

 يا لچ قفلتجهیز  

 ودهنده خودرو داشتن اتصالداشتن دوشاخه در پريز يا برای نگهبرای نگه شوندگيتجهیزی كه در مکانیزم قفل

ه دهندپريز يا اتصال سهویرود و از بیرون كشیدن عمدی يا به كار ميو موتورسیکلت به ورودی خودرو موتورسیکلت 

 كند.جلوگیری مي

 ايزولاسیونمانیتورينگ  

 عملکرد ايزولاسیون زمین در تجهیزات الکتريکي موجود در خودرو كنترلمدار الکتريکي مورد استفاده جهت خروجي 

 .باشدبرقي ميو موتورسیکلت 

 گیريیجهنتو  يبندجمع -9-2

تعريف و در صورت نیاز وجوه تمايز و تشابه آنها مشخص  ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در كل در اين فصل، واپه

 شد.

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

پايلوت کنترل و مدار تشخیص 

و  مجاورت جهت شارژ خودروها

  ي برقيهاموتورسیکلت
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 مقدمه

ی برقي و مدار تشخیص مجاورت پرداخته هاو موتورسیکلت به پايلوت كنترل شارپ خودروها ضابطهدر اين فصل از 

شود. گام دوم به بررسي اجزاء و پارامترهای مدار پايلوت شود. در گام اول مدار پايلوت كنترل و معادل آن تشريح ميمي

شود. مدار تشخیص مجاورت و تواب  پايلوت كنترل و الزامات مربوطه پرداخته ميكنترل اختصاص دارد. در گام سوم به 

 مبحث پاياني اين فصل خواهد بود. دهندهیلتشکمفاهیم مربوطه 

 مدار پايلوت كنترل -2-9

و از عملکرد مناسب هنگام اتصال شارپر به خودرو  یناناطم یبرا يكنترل اصل یلهوس يهكنترل  يلوتمدار پا

 يه یفهوظ يبدادن ضر ییرتغ ی( كه به معناPWM یسيپالس )به انگل یپهنا یساز[. مدوله3است] يقبرموتورسیکلت 

دار را م ينبه بار است اساس كار ا يمقدار توان ارسال یمتنظ يا يكانال مخابرات يهبه منظور ارسال اطلاعات در  یگنالس

 [.2نشان داده شده است] 9-2شکل كنترل در  يلوت. مدار پادهديم یلتشک

 
 : مدار پايلوت كنترل3-2شکل 

 است.  2-2شکل تر مدار معادل مدار پايلوت كنترل مطابق به شکل ساده
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 : مدار معادل مدار پايلوت كنترل2-2شکل 

 پارامترهاي مدار پايلوت كنترل -2-2

 يآورده شده است. در برخ 3-2جدول كنترل در  يلوتدر پايا موتورسیکلت برقي مختلف شارپر و خودرو  هاییتوضع

 [.2]اندشده يمعرف Bادغام و تحت عنوان حالت  يکديگربا  B2و  B1 یهاحالتمراج  

 ی مختلف شارپر و خودرو در پايلوت كنترلهاحالت: 3-2جدول 

 نام حالت

ولتاژ سمت 

منبع تغذيه 

 )ولت(

ولتاژ  سمت 

 وسیله نقلیه

 )ولت(

 توضیحات

 .ستیمتصل ن وسیله نقلیه A 32 1حالت 

 B1 9 9حالت 
 .ستین آماده یانرپ دريافت یبرا شده ولي متصل هینقل لهیوس

 .ستین یآماده عرضه انرپ منب  تغذيه

 B2 9 9حالت 
 .ستین آماده یانرپ دريافت یبرا شده ولي متصل هینقل لهیوس

 .است یانرپ ینماتقادر به  منب  تغذيه

 C 6 6حالت 
 .ستین ازیمنطقه شارپر مورد ن هيتهو است. یانرپ دريافتآماده  و متصل شده هینقل هلیوس

 .است یانرپ ینماتقادر به  منب  تغذيه

 D 7 7حالت 
 .است ازیمنطقه شارپ مورد ن هيتهو است. یانرپ دريافتآماده  شده و متصل هینقل لهیوس

 .است یانرپ ینماتقادر به  منب  تغذيه

 است. شدهقط  شبکهاز  منب  تغذيه يا شدهقط  هینقل لهیاز وس منب  تغذيه E 1 1حالت 

 ساير مشکلات ديگر منب  تغذيه -F 32- 32حالت 
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در مدار پايلوت كنترل حد بالا و پايین ولتاپهای ارائه شده در  هامقاومتتلورانس برای مقادير  %7با در نظر گرفتن 

 خواهد بود. 2-2جدول مطابق  3-2جدول 

 در حالات مختلف )برحسب ولت(كنترل  پايلوتمرج  محدوده ولتاپ : 2-2جدول 

 حداكثر ولتاژ ولتاژ نامي حداقل ولتاژ تحالنام 

 B1 76/8 9 59/9حالت 

 B2 76/8 9 59/9حالت 

 C 33/5 6 57/6حالت 

 D 58/2 7 28/7حالت 

 3-2جدول ارائه شده در  یولتاپها يیندر افت ولتاپ در نظر گرفته شود، آنگاه حد بالا و پا یرگذارثاتموارد  يراگر سا

 [.2خواهد بود] 7-2جدول مطابق 

 )برحسب ولت( رگذاریثاتبا در نظر گرفتن تمامي موارد  در حالات مختلفكنترل  پايلوت مرج محدوده ولتاپ : 7-2جدول 

 حداكثر ولتاژ ولتاژ نامي حداقل ولتاژ نام حالت

 B1 8 9 31حالت 

 B2 8 9 31حالت 

 C 5 6 3حالت 

 D 2 7 3حالت 

 یآورده شده است. در موارد 5-2جدول  و 3-2جدول  كنترل در يلوتكنترل و مدار معادل پا يلوتمدار پا یپارامترها

 [.2ارائه نشده است] معتبری مشخص مقدار هنوز اند،( مشخص شده--كه با علامت )

 : پارامترهای مدار پايلوت كنترل3-2جدول 

 حداقل مقدار حداكثر مقدار مقدار نامي واحد علامت پارامتر

 3/33 6/32 32 ولت Voch ولتاپ بالا، مدار باز اسیلاتور

 -3/33 -6/32 -32 ولت Vocl ولتاپ پايین، مدار باز اسیلاتور

 981 3121 3111 هرتز Fo فركانس

 -- -- 25 یکروثانیهم Pwo عرض پالس

 -- 2 -- یکروثانیهم Trg زمان خیز

 -- 2 -- یکروثانیهم Tfg زمان سقوط

 -- 7 -- یکروثانیهم Tsg زمان استقرار

 931 3171 3111 اهم R1 منب  مقاومت معادل

 711 -- -- پیکو فاراد C1 بدون كابل منب معادل  تیظرف

 -- 7311 -- پیکو فاراد C1 + Cc كابلشامل  منب معادل  تیظرف
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 كنترل پايلوت معادل پارامترهای مدار: 5-2جدول 

 حداقل مقدار حداكثر مقدار مقدار نامي واحد علامت پارامتر

 2658 2822 2331 اهم B2 R2Bو  B1حالت  -مقاومت بار معادل 

 856 918 882 اهم C R2Cحالت  -مقاومت بار معادل 

 279 257 236 اهم D R2Dحالت  -مقاومت بار معادل 

 -- 2311 -- پیکو فاراد C2 مجموع خازن معادل

 55/1 85/1 3/1 ولت Vd معادل وديولتاپ د افت

 پايلوت كنترل وظايف -2-9

 .[2]شودگردد كه در ادامه به آنها پرداخته ميمختلفي اجرا مي وظايف كنترل لوتيپابا استفاده از مدار 

 و موتورسیکلت اتصال خودرو ديیات 

برقرار  3-2شکل در  R3مقاومت  تیبا توجه به حساس هینقل لهیوس یكند كه اتصال به ورود نییتواند تعيم منب  تغذيه

ا امپدانس ب باريه یجابهالکتريکي و موتورسیکلت كمه به منب  تغذيه در تشخیص خودرو  D1 وديدنقش . ریخ اي باشديم

وسیله نقلیه را نشان دهد.  ييخطا ستممکن ا Fندهد، با ورود حالت  صیرا تشخ D1 وديد منب  تغذيهاگر باشد. كم مي

 3-2شکل كه در  طورهمان را مانیتور نمايد  D1 وديد در سمت آندكنترل  لوتيپا یاریاخت صورتبهممکن است  برقي

 است. شده دادهنشان 

   يانرژ نیمات يبرانبودن منبع تغذيه آماده اعلام  

الکتريکي نشان دهد كه و موتورسیکلت به خودرو  B1و حفظ حالت  نکردن اسیلاتورروشن با  تواندمنب  تغذيه مي

 تيريشارپ در طول مد انيحفظ جر یبرا منب  تغذيه ممکن است توسط B1حالت آماده نیست.  یازموردنانرپی  ینماتجهت 

 انيجر D اي C الترا هر زمان كه در حاسیلاتور  توانديم منب  تغذيهاستفاده شود.  دادهايرو ريسا ايو  نهيهز تیبار، معاف

سیله وقط  كند. نیز را  یانتقال انرپ دي، باكنديمرا خاموش  منب  تغذيه اسیلاتوركه  يشارپ است، خاموش كند. هنگام

 انجامد.مي B1حالت  بهكه  كنديمرا باز  S2پس از آن  الکتريکي نقلیه

 توسط منبع تغذيه يانرژ نیماتامکان اعلام  

خودرو  به شکل موج مربعي با مشخصاتي كه در ادامه خواهد آمد ینماتبا روشن كردن اسیلاتور و  توانديم منب  تغذيه

 لاتوریكنتاكتورها را ببند مگر آنکه اس دينبا منب  تغذيه. است یانرپ ینماتكه آماده  اعلام كند الکتريکيو موتورسیکلت 

ممکن  منب  تغذيه 3-2جدول مشخص شده در  یهاحالتاز  هيباشد. در هر  شرايط مورد نظر را داشته و باشد روشن
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، B2در حالت  اسیلاتورمعمول  طوربهحال،  ني. با اي تغذيه كندنوسان گنالیس هي اي DC گنالیس بارا  لوتيپامدار است 

 .شوديمفقط روشن  Dحالت  اي Cحالت 

  برقي جهت دريافت انرژيو موتورسیکلت گي خودرو آماداعلام  

 كهيهنگام منب  تغذيه است.از  یانرپ رشيكه آماده پذ ندنكاعلام مي S2 چیبا بستن سوئ برقيو موتورسیکلت خودرو 

 S2 چیئبا باز كردن سو برقي ممکن استو موتورسیکلت خودرو كنترل محسوس باشد،  لوتيپا اسیلاتوردر  انيجر پروفیل

 د.نسازدريافت انرپی را متوقف 

 يداخل هيتهو نییتع 

، يا خیر دارد ن شارپمکا يداخل هيبه تهو ازین الکتريکي وسیله نقلیه ايآ نکهيا نییبا كنترل ولتاپ قادر به تعمنب  تغذيه 

وانین ملي در قشارپ با توجه به  هیناح هيتهو ستمیروشن كردن س یبرا يگنالیس ديبا اين ارتباط منب  تغذيهباشد. در يم

 ارسال كند.  هر كشور

 الکتريکيو موتورسیکلت خودرو  انيتحمل كنترل جر 

مخابره  الکتريکيو موتورسیکلت خودرو موجود را به  وستهیپ انيجر تیظرفمنب  تغذيه با مدولاسیون چرخه پايلوت، 

  دهدنیز تفسیر چرخه مربوطه را نشان مي 7-2شکل آورده شده است.  6-2جدول كند. تعريف چرخه پايلوت در مي

 .[2]: تعريف چرخه كاری پايلوت كنترل6-2جدول 

 رديف
منبع چرخه كار نامي 

 تغذيه
 وسیله نقلیهورودي 

كشد مي وسیله نقلیهحداكثر جرياني كه 

 )آمپر(

3 Duty Cycle = 0% Duty Cycle < 3%  حالتF  ياDشارپ مجاز نیست ، 

2 Duty Cycle = 5% 4.5% < Duty Cycle < 5.5% 
 یازموردن تالیجيارتباطات د دهديمنشان 

 است

7  7% < Duty Cycle < 8% ستیخطا؛ شارپ مجاز ن تیوضع 

3  9.5% < Duty Cycle < 10% 6 

5 10% < Duty Cycle < 

20% 
10% < Duty Cycle < 20% 6/1( ضربدر ٪= )چرخه كار انيجر حداكثر 

6 20% < Duty Cycle < 

85% 
20% < Duty Cycle < 85% 6/1( ضربدر ٪= )چرخه كار انيجر حداكثر 

3 85% < Duty Cycle < 

96% 
85% < Duty Cycle < 96% 

( ضربدر ٪چرخه عمر-63= ) انيجر حداكثر

5/2 

8  96% < Duty Cycle < 96.5% 81 

9 Duty Cycle = 100% Duty Cycle < 3% حالت B1 ،C1 اي D1ستی؛ شارپ مجاز ن 
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 : نمودار جريان كشیده شده توسط وسیله نقلیه برقي در برابر سیکل وظیفه كنترل پايلوت7-2شکل 

 منبع تغذيه انيجر تیظرف 

شکل  )مطابق ٪96 تا ٪5كنترل در تمام محدوده،  لوتيپا دوره زماني در را تلورانس درصد ±5/1 يستيبا منب  تغذيه

منب  كه  ستیلازم ن كشدالکتريکي جرياني بیشتر از جريان تعريف شده ميو موتورسیکلت خودرو  اگر. كند حفظ( 2-7

زير  هایيانجرنظر برای  قرار است خاتمه شارپ به علت افزايش جريان باشد، جريان مورد. اگر خاتمه دهدشارپ تغذيه به 

 ينام انيجربالاتر از درصد  33 بايدآمپر  32 بالای هایيانجر منب  و برای ينام انيبالاتر از جر آمپر 7/3آمپر بايد  32

 . منب  باشد

 رییغت یرا برا يخارج گنالیتواند سيم منب  تغذيهاست.  ازیمورد ن تالیجيكه ارتباطات د دهديم نشان ٪5چرخه كار 

نترل ك یاز چرخه كار برا ديباالکتريکي  وسیله نقلیه. رديمحل كار، بپذ اي ساتیسات یهاتيمحدود منظوربهچرخه كار 

 استفاده كند. يشارپر داخل

 زمین هيپا تجهیزات دیيتا 

 زاتیحاصل شود كه تجه نانیكند تا اطميكنترل فراهم م پايلوت انيجر یرا برا يبازگشت ریمس تجهیزات هادی زمین،

 نيا دست دادن زا .اندشدهشارپ متصل  نیدر ح الکتريکي وسیله نقلیهي شاس نیبه زم اطمینانبا منب  تغذيه  نیزم

 .خواهد شدمنب  تغذيه منجر به قط   گنالیس
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 تلورانس پايلوت كنترل 

 ±5/3و تا  منب  تغذيه برای درصد ±5/1تلورانس تا  ناي. باشد درصد ±2از  شیب دينبا پايلوت كنترلمجموع تلورانس 

 ت شود:نکات ذيل بايد رعايدو درصد چرخه كار  ي. بر اساس تلورانس كلشوديم  يتوز الکتريکي وسیله نقلیه برای درصد

دستورالعمل ارتباط  هي عنوانبهرا  آن ديبا بخواند، را ٪3-7 یچرخه كار الکتريکيو موتورسیکلت خودرو اگر  -3

 كند. ریمعتبر تفس تالیجيد

 هي عنوانبهرا بايد آن  باشد، خوانده ٪31 از كمتر تا ٪8 نیرا ب یچرخه كار الکتريکيو موتورسیکلت خودرو اگر  -2

 كند. رتفسی ٪31چرخه معتبر 

                 فرمول بر اساسرا  انيجربايد  بخواند، را ٪85/1برابر  ايچرخه كار كمتر  الکتريکيو موتورسیکلت خودرو اگر  -7

Amp=(%duty cycle)*0.6 كند. تنظیم 

                         فرمول بر اساسرا  انيجر ديبا بخواند، را ٪85/1چرخه كار بالاتر از  الکتريکيو موتورسیکلت خودرو اگر  -3

Amp=(%duty cycle-64)*0.6 كند. تنظیم 

 معتبر ٪96 یچرخه كار هي عنوانبهآن را  بايد بخواند، ٪93را  یچرخه كار الکتريکيو موتورسیکلت خودرو اگر   -5

 گیرد. نظر در

نشان داده شده است.  3-2شکل جهت آشنايي بیشتر ترتیب يه سیکل شارپ نوعي تحت شرايط عادی عملکردی در 

  .آمده است 3-2جدول جزئیات مراحل نیز در 

 
 سیکل نوعي شارپ در شرايط عادی عملکردی: 3-2شکل 
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 در برخي مراج  مقدار ماكزيمم نیز آورده شده است. 3-2شکل های زماني اشاره شده در برای بازه

 3-2شکل توصیف ترتیب اتصال مطابق با : 3-2جدول 

 شرايط وضعیت شماره مرحله

3 A  قط  است وسیله نقلیه 

2 B  متصل است.  منب  تغذيهو  وسیله نقلیهتجهیزات كابل به 

7 B 
ه وسیلمین انرپی و نشان دادن جريان در دسترس به سمت قادر به تا منب  تغذيهدر اين حالت 

 باشد.ميتوسط نسبت وظیفه  نقلیه

3 
B به  C,D 

S2  ريافت انرپی د توانديم وسیله نقلیهدهد كه ود كه نشان ميشبسته مي وسیله نقلیهتوسط

 برای بستن وجود ندارد. یبندزمانكند. هیچ الزام 

5 

C,D 

بسته شدن سوئیچ بايد تحت كنترل الزامات ديگر باشد  یبندزمانبندد. منب  تغذيه مدار را مي

تشخیص داده شود، سوئیچ تنها در حالتي كه الزامات  D)پرداخت، تبادل داده(. اگر حالت 

 شود.ط به تهويه برآورده شود، بسته ميمربو

6 
C,D 

شخص م وسیله نقلیهو پروفیل جريان توسط  یبندزمان، شوديم تزريق وسیله نقلیه بهجريان 

 بیشتر باشد. شدهمشخصمجاز  . جريان نبايد از مقاديرشوديم

3 
C,D 

 منب از شبکه يا تنظیم دستي در  توانديمها تقاضای خارجي برای كاهش جريان. اين تقاضا

 ند.كبت وظیفه نشان داده شده تنظیم ميتقاضای جريان را با نس وسیله نقلیهنشأت گیرد. تغذيه 

8 C,D  وسیله نقلیهپايان شارپ از طرف 

9 C,D  بهB 
باز شدن كنتاكت مجاورت از  حاصل توانديم. اين درخواست كنديمدرخواست قط   وسیله نقلیه

 د.باش

31 B 
را باز  ( و كنتاكتوسیله نقلیهدر  S2)با باز شدن  دهديمرا تشخیص  Bحالت  منب  تغذيه

 كند.مي

33 A  منب  تغذيهيا  وسیله نقلیهبرداشته شدن كامل تجهیزات كابل از 

 تشخیص مجاورت -2-4

وسیله  یحضور كانکتور در ورود صیتشخ یبرا یالهیوس ديبا كوپلر ه،ینقل لهیوس یپس از قرار دادن كانکتور در ورود

الکتريکي ممکن است  وسیله نقلیه. دينما اینشان داده شده است، مه 5-2شکل و  8-2جدول كه در  طورهمان، نقلیه

ای در نقطه دياتصال با صیتشخ ينبنابرا، منب  تغذيه و كوپلر آسیب وارد نمايد. لیهوسیله نقحركت نموده و اين حركت به 

اتصال  S3. هستندمدار  تشخیصي در یهامقاومت R5-R7 یهامقاومت. فوق وجود دارد، رخ دهد هاییبآسكه احتمال 

باشد، مگر آنکه محرك لچ يمعمول بسته م طوربه S3باشد. يمتصل م ( كانکتورلچ) دارندهنگه است كه به محرك يکیمکان

  .[2]فعال شود كانکتور
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 مدار تشخیص مجاورت 

 ACشارپ  یهاروشآورده شده است. مانیتورينگ مدار تشخیص مجاورت در  5-2شکل مدار تشخیص مجاورت در 

اجباری است. مقادير عناصر و پارامترهای مدار تشخیص مجاورت و ولتاپهای مربوطه نیز به ترتیب  DCاختیاری و در شارپ 

 .[2]آورده شده است 9-2جدول و  8-2جدول در 

 
 : دياگرام مدار تشخیص مجاورت5-2شکل 

 : دياگرام مدار تشخیص مجاورت8-2جدول 

 حداقل مقدار حداكثر مقدار مقدار نامي واحد نماد پارامتر

+ 5وسیله نقلیه

Vdc  می)تنظ 

 شده(

+5V 

 تنظیم شده
 35/3 25/5 5/1 ولت

 293 767 771 اهم R4 بار معادل مقاومت

 2371 2931 2311 اهم R5 بار معادل مقاومت

 375 365 351 اهم R6 بار معادل مقاومت

 293 767 771 اهم R7 بار معادل مقاومت
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 پارامترهای ولتاپ مدار تشخیص نزديکي: 9-2جدول 

 توضیحات
حداقل ولتاژ 

(V) 

ولتاژ نامي 

(V) 

حداكثر ولتاژ 

(V) 

كه  يهنگاموسیله نقلیه  ی( در ورودنيی)پا 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 كانکتور متصل نیست.
37/3 36/3 38/3 

 كانکتور وصل وكه  يزمان كوپلر( در نيی)پا 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 شود.بسته مي S3كلید 
27/3 57/3 82/3 

كانکتور وصل و كه  يزمان كوپلر( در نيی)پا 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 باز است. S3كلید 
78/2 33/2 36/7 

سمت منب  تغذيه زماني كه ( در پايین) 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 كانکتور وصل نیست.
3/1- 1 3/1 

 

 يریگجهینتو  يبندجمع -2-5

برقي و مدار تشخیص مجاورت مورد بررسي قرار گرفت. در گام  وسايل نقلیهكنترل پايلوت شارپ  ضابطهدر اين فصل از 

اول مدار پايلوت كنترل و معادل آن و مفاهیم مربوطه تشريح شد. در گام دوم نیز مدار تشخیص مجاورت و پارامترهای 

 وابسته تشريح گرديد. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

کنترل، توالي و مشخصات پاسخ در 

 DCو  ACشارژ 
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 مقدمه

شود. كنترل، توالي شارپ و پرداخته مي DCو  ACبه كنترل، توالي و مشخصات پاسخ در شارپ  ضابطهدر اين فصل از 

كند تا طراحي بهینه را انجام داده و شارپ كمه مي هاییستمسبه طراحان  DCو  ACمشخصات پاسخ استاندارد در شارپ 

شود. در ادامه ابتدا كنترل، توالي و مشخصات پاسخ  يرپذامکاندر زمان كوتاه با رعايت كلیه الزامات فني  وسیله نقلیهشارپ 

 شود.پرداخته مي DCو سپس به موارد مذكور در شارپ  شودمورد بررسي قرار گرفته و تشريح مي ACدر شارپ 

 AC[2]توالي شارژ و مشخصات پاسخ در شارژ كنترل،  -9-9

  ذيل خواهد بود: یهاگاممطابق با  وسیله نقلیهپس از وارد نمودن كانکتور به ورودی  AC شارپ نديفرا

عال شدن مجاورت نیز باعث ف صیتشخكاركرد مدار  .كنديرا فعال مبرقي  وسیله نقلیهكنترلر شارپ  الف( پايلوت كنترل،

 شود.درايو سیستم اينترلاك )قفل شوندگي داخلي( مي

شود. در زمان تغییر حالت ید ميبرقي تاي وسیله نقلیهتوسط شارپر، اتصال  B1به  Aاز  حالت رییتغ تشخیصبا ب( 

  خاموش است.اسیلاتور 

 وسیله نقلیه به PWM پايلوت گنالیس ینماتو  روشن كردن اسیلاتوررا با  یكه آماده است تا انرپ كنداعلام مي رشارپ ج(

 است. B2بفرستد. اين وضعیت حالت 

كه يکي از سه مورد  PWMگیری چرخه كار سیگنال الکتريکي جريان مورد نیاز جهت شارپ را با اندازه وسیله نقلیهد( 

  رود.ذيل خواهد بود محاسبه كرده و به سراغ مرحله بعدی مي

مرحله بعدی محاسبه شده و  7-2شکل مطابق خط موجود  انجري باشد، درصد 96 تا 31 نیب پايلوتچرخه كار  اگر  -3

 شود.آغاز مي

شده و محاسبه  تالیجيداده د نهیل با استفاده ازخط موجود  انيدرصد باشد، جر 3تا  7 نیب پايلوت كارچرخه  اگر  -2

 شود.مرحله بعدی آغاز مي

 .داده شود شينما شارپرخطا توسط  تیو وضع ابديميخاتمه  ندفرآي ،برقرار نشود تالیجيداده د نهیاگر ل  -7

 متصل است. وسیله نقلیهزمین به شاسي زمین شده اتصال  یكه هاد دهدتشخیص مي شارپره( 

نجي حضور با صحت س مسئلهاين  .يا خیر شده است یکربندیپ يدرستبه پايلوت كنترلكند كه مدار يم نییتع و( شارپر

 پذيرد.ديود صورت مي

شکل ) S2 چیبا بستن سوئمنب  تغذيه است. اين اعلام از  یانرپ رشيكه آماده پذكند الکتريکي اعلام مي وسیله نقلیهز( 

 باشد.مي Dيا  C یهاحالتاين وضعیت يکي از  پذيرد.شارپر صورت ميبه  وسیله نقلیه هيو ارائه اطلاعات تهو( 2-3

حله مر ست،ین ازیمنطقه شارپر مورد ن هياگر تهو .ریخ اياست  ازیمورد ن محیط هيتهو ايكند كه آيم نییتع ح( شارپر

 گانه ذيل برقرار خواهد بود :آنگاه يکي از شرايط سهباشد،  ازیمنطقه شارپر مورد ن هياگر تهو .شودبعدی آغاز مي
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شن رو يداخل هيتهو ستمیس ينبنابرادر فضای داخلي طراحي شده است.  نقلیهوسايل شارپر جهت شارپ : 3 وضعیت -3

 گردد.شده و مرحله بعدی آغاز مي

 گرددطراحي شده است و مرحله بعدی آغاز مي آزاددر فضای  وسايل نقلیهشارپر جهت شارپ  :2 تیوضع -2

در اين  يه محیط داخلي جهت شارپ ندارند.كه نیاز به تهوطراحي شده  ایوسايل نقلیهشارپر جهت شارپ  :7 تیوضع -7

 شود.اجازه شارپ داده نميو  شده متوقف نديفرا صورت

توان در شرايط پیوسته جريان حداكثری خود، يا شرايط غیر  يرا با بستن كنتاكتور اصل ستمیممکن است س ط( شارپر

 كاركرد در يه سطح مشخص جريانبه عنوان  پیوسته باركند.  داربرقپیوسته حداكثر تا قدرت قط  كننده مدار حفاظتي 

 شده است. فيساعت تعر 7از  شیب یبرا

 ايلوتپ گنالیس اگر شود. میشارپ تنظ نديمداوم در طول فرآ طوربهشارپ  انينظارت شود و جر ديبا پايلوت گنالیسی( 

اموش و خ ياصل كنتاكتوربا باز كردن  شارپ را نديفرآ ديبا شارپرخارج از محدوده مجاز باشد،  ،پالس یپهنا ايرفته  نیاز ب

 را نشان دهد. خطا طيشرا ديبا نیهمچن شارپر خاتمه دهد. اسیلاتوركردن 

 هینقل لهیوس یاتصال را از ورود ايو  توان خاموش كردميرا  شارپرروشن/خاموش  چیشارپ، سوئ نديخاتمه فرآ یبراك( 

 نمود.خارج 

آورده شده است.  3-7جدول در  ACالکتريکي در شارپ  وسیله نقلیهمشخصات زمان پاسخ برای منب  تغذيه )شارپر( و 

توانند كه هر حالتي مي آن استشوند منظور مي Xهمان اسیلاتور است. وقتي حالت يا اسیلاتور برابر با  OSCمنظور از 

 داشته باشند.

 AC[2]برای شارپ  وسايل نقلیه الکتريکي و شارپرمشخصات زمان پاسخ : 3-7جدول 

 شرايط اولیه انتقال
شرايط 

 جديد

زمان پاسخ 

 شارژر

وسیله زمان پاسخ 

 نقلیه
 شرايطمشخصات و يا 

3 
 xحالت = 

OSC خاموش = 

 xحالت = 
OSC  =

 روشن

 --- حداكثر ندارد
ن روش شارپرتوسط  پايلوت اسیلاتور كه يزمانتا  یرخات

 شود.

2 
 xحالت = 

OSC  =x 

 Aحالت = 

OSC  =x 

 311حداكثر 

 ثانیهیليم
--- 

كه كنتاكتور باز شود و انتقال  ياز قط  شدن تا زمان یرخات

 متوقف شود AC یانرپ

7 
 xحالت = 

OSC  =x 

 Eحالت = 

 Fحالت = 

OSC  =x 

 ثانیه 5حداكثر  ---
 یباتر نايزولاسیوكنتاكتور  وسیله نقلیهكه  يتا زمان ریخات

 را باز كند.

3 
 xحالت = 

OSC  =روشن 

 Aحالت = 

OSC  =

 خاموش

 --- ثانیه 2حداكثر 
، بعد از قط  شوديماسیلاتور خاموش  كه يزمانتا  یرخات

 وسیله نقلیهشدن 
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 AC[2]الکتريکي و شارپر برای شارپ  وسیله نقلیه: مشخصات زمان پاسخ 3-7جدول ادامه 

5 
 B2حالت = 

OSC  =روشن 

 Cحالت = 

 Dحالت = 

OSC  =روشن 

 7حداكثر 

 ثانیه
--- 

در  ACكنتاكتور بسته شود و انتقال انرپی  كه يتا زمان یرخات

 شروع شود. S2پاسخ به بسته شدن 

6 

 يا Cحالت = 

 Dحالت = 

OSC  =روشن 

 B2حالت = 

OSC  =روشن 

 7حداكثر 

 ثانیه
--- 

در  ACكنتاكتور باز شود و انتقال انرپی  كه يتا زمان یرخات

 شروع شود. S2پاسخ به باز شدن 

3 
 xحالت = 

OSC  =x 

 Aحالت = 

 Eحالت = 

 Fحالت = 

OSC  =x 

 ثانیه 3حداكثر  ---
ارپ را بايد جريان ش وسیله نقلیهدر پاسخ به يه پايلوت نامعتبر، 

 ثانیه به يه آمپر يا كمتر برساند 3در مدت 

8 
 xحالت = 

OSC  =x 

 Eحالت = 

 Fحالت = 

OSC  =x 

 7حداكثر 

 ثانیه
--- 

در تنظیمات پايلوت نامعتبر تا زمان پايان انتقال انرپی  یرخات
AC 

9 

 B2حالت = 

 Cحالت = 

 Dحالت = 

OSC  =روشن 

فركانس پايلوت 

 نامعتبر
 ثانیه 3حداكثر  ---

ارپ را بايد جريان ش وسیله نقلیهدر پاسخ به يه پايلوت نامعتبر، 

 ثانیه به يه آمپر يا كمتر برساند 3در مدت 

31 
 xحالت = 

OSC  =x 

سیگنال خارجي 

 شارپربه 

 31حداكثر 

 ثانیه
--- 

در سیگنال مديريت بار خارجي تا زمان اصلاح حالت  یرخات

 مورد نیاز یهاپاسخ، چرخه كار يا شارپرسیگنال پايلوت 

33 

 Cحالت = 

 Dحالت = 

OSC  =روشن 

تغییر در چرخه 

 كار
 ثانیه 5حداكثر  ---

را در واكنش به  یشارپر باتر یبرا جريانحداكثر  وسیله نقلیه

 .دهديم رییتغ پايلوت، گنالیاصلاح چرخه كاركرد س

32 
 Cحالت = 

OSC  =روشن 

 Dحالت = 

OSC  =x 

 7حداكثر 

 ثانیه
 به تغییر تهويه مورد نیاز شارپرپاسخ  ---

37 

 Cحالت = 

 Dحالت = 

S3 بسته 

 Cحالت = 

 Dحالت = 

S3 باز 

--- 
 311حداكثر 

 ثانیهیليم
 دهديممدار باز شدن خاتمه  به خاطرشارپ را  وسیله نقلیه

33 
 B1حالت = 

OSC خاموش = 

 B2حالت = 

OSC  =روشن 

حداكثر 

 ندارد
--- 

انرپی را به  ینمات( به not readyوضعیت غیر آماده ) شارپر

 .دهديمانرپی، تغییر  ینمات( به readyآماده )

 

 مطابقت دارد : 3-7جدول حالت ارائه شده در  33نکته آورده شده در ذيل با  33

 چیه انتقال حالت،از  نظرصرف .باشديمانرپی  ینماتآماده  منب  تغذيهكه  دهديمنشان  پايلوت گنالیس نوسان. 3

 را در يه دوره زماني حداقل عرضه نمايد. ACانرپی  منب  تغذيهوجود ندارد كه  ينیتضم

 مهم است كه يمنيا ليدلا بر بنا. باشدقط  مي وسیله نقلیهكه اتصال  دهديمنشان  Aاز هر حالت به حالت  انتقال. 2

 فاقد انرپی باشد. اتصال
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ن با اي .باشدنميدر دسترس  منب  تغذيه ايو  كه اتصال برقرار نبوده دهديمنشان  F اي Eاز هر حالت به حالت  انتقال. 7

 هتج الکتريکي متصل شده است وسیله نقلیهبه  كهيدرحالت اختیاری ربه صو ممکن است منب  تغذيه، F حالتدر  حال

 21دقیقه و حداكثر  35بايد در فواصل زماني حداقل  منب  تغذيهدر اين حالت،  توالي شارپ اقدام نمايد.مجدد  یاندازراه

حالت  به منب  تغذيهنشود،  یاندازراه دقیقه مجددا 21حداكثر فاصله زماني چرخه شارپ در  اگرشود.  یاندازراه دقیقه مجددا

 گردد.عملکرد عادی خود باز مي

كردن و زمان  لتریف منظور به. (S1) كند نوسانگر را خاموش ديبا منب  تغذيه، Aبه حالت  يهر حالتاز  انتقالاز  پس. 3

 وارد شود یله نقلیهوسبلافاصله به  توانديم كانکتور نوسانگر را خاموش كند. افور دينبا منب  تغذيه، قبولقابل  يپاسخ كنترل

حداكثر زمان ذكر  در AC یروشن و بدون انتقال انرپ اسیلاتوررا با  Dحالت  اي Cحالت  توانديم الکتريکي وسیله نقلیهو 

 نشان دهد. سازنوسانخاموشي شده قبل از 

 شود.تور در فاصله زماني مشخص متصل ميكانک، AC ینتقال انرپا منظوربه S2پس از بسته شدن . 5

در فاصله زماني مشخص باز  وسیله نقلیهكانکتور ، AC متوقف نمودن انتقال انرپی منظوربه S2باز شدن از  پس. 6

 شود.مي

و  نیزم یخطا ،با قط  انرپی الکتريکي توانديم تغذيه منب  ، لذاپاسخ دهد پايلوت گنالیبه ولتاپ س ديبا وسیله نقلیه. 3

میزان شارپ را تا يه آمپر يا كمتر به  بايستيم وسیله نقلیهمتوقف نمايد.  را ACيا مهیا نمودن شرايط ديگر، انتقال انرپی 

 ثانیه از شرايط آزمون نامعتبر كاهش دهد. 3مدت 

 ثانیه باز كند. 7كانکتور را در فاصله زماني كمتر از  ديمنتقل شود، با F اي Eبه حالت  منب  تغذيهاگر . 8

نوسانگر  ركانسف. پاسخ دهد، تحمل است یرقابلغ يتوجهقابل طوربهكه  پايلوت گنالیبه فركانس س ديبا وسیله نقلیه. 9

ايد شارپ را به ب وسیله نقلیهباشد، فركانس نادرست  اگر .شوديماستفاده  آناتصال و عملکرد مناسب  ديیات یبرا منب  تغذيه

درصد  2هرتز با خطای مثبت و منفي  3121تا  981ثانیه كاهش دهد. آستانه تحمل  3مدت يه ثانیه يا كمتر و به مدت 

 در نظر گرفته شده است.

 یراب یورود نيا. شوديماستفاده كنترل بار  منظوربه یورود گنالیس هاز ي يمعمول منب  تغذيه زاتیتجه یبرا. 31

مان پاسخ ز حداكثر .شوديماستفاده  ي، كنترل و مديريت آنبار مصرف هیحداكثر شارپ، تخل يبانیاهداف مختلف از جمله پشت

 .قابل بررسي باشد يكنترل خارج زاتیتجه یمشخص شود تا سازگار ديبا

 وسیله نقلیه AC انيكاهش حداكثر جر اي شيافزا بارا  آزمايشي گنالیس چرخه كاردر هر زمان  تواندمي منب  تغذيه. 33

حفظ  يرجكنترل خاتجهیزات با  یسازگار نیتضم منظوربهحداكثر زمان پاسخ را  ديبا وسیله نقلیهالکتريکي تغییر دهد. 

 .نمايد

 كنترل پاسخ دهد. حالت هيتهو تیوضع راتییبه تغ ديبامنب  تغذيه . 32
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مدار خواهد شد و اين امر موجب باز شدن ، باز كند( عمل ميLatch) توركانکقفل  دارندهنگه كهيهنگام S3 چیسوئ. 37

وس از آسیب قتا  دهدشارپ خاتمه به  كانکتورقبل از جدا شدن  دياالکتريکي ب وسیله نقلیهگردد. تشخیص مجاورت مي

 شود.انجام مي S3شارپ پس از بسته شدن  یریازسرگ آيد. به عملالکتريکي به هادی كانکتور جلوگیری 

 B1حالت  شود.ياستفاده م ست،ین یآماده عرضه انرپ نکهينشان دادن ا منظوربه منب  تغذيهتوسط  B1 . حالت33

حالت  نياحفظ جريان شارپ در طول فرآيند مديريت بار و ساير رويدادها استفاده شود.  منظوربه منب  تغذيهتوسط  تواندمي

د وارد حالت خواب شود و بع تیوضع نيدر ا تواندمي الکتريکي وسیله نقلیه. دابيادامه  يطولان زمانمدت یممکن است برا

 .[2]شود داریب B2و ورود به حالت  منب  تغذيه نوسانگر روشن شدن صیاز تشخ

نشان داده شده است. برای اطلاع از وضعیت  Latchدر حالت مجهز به تهويه و  ACتوالي شروع شارپ  3-7شکل در 

در حالت عدم تهويه و وجود  ACتوالي شروع شارپ  2-7شکل در  مراجعه شود. SAEJ1772استاندارد  Aها به پیوست پايه

Latch  در حال  وسیله نقلیهده است. فرض بر آن است كه توالي خاتمه شارپ ارائه ش 7-7شکل نشان داده شده است. در

 . [2]بايد شارپ خاتمه يابد Latchشارپ است و با آزاد شدن 
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   Latch در حالت مجهز به تهويه و ACتوالي شروع شارپ : 3-7شکل 
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 Latchدر حالت عدم تهويه و وجود  AC: توالي شروع شارپ 2-7شکل 
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 LATCHبا باز شدن  ACتوالي خاتمه شارژ : 9-9شکل 
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 DC [2]كنترل، توالي شارژ و مشخصات پاسخ در شارژ  -9-2

 پريود شارژ عادي 

كه از  يتا زمان شودوارد مي خودرو و موتورسیکلت یورود كانکتور بهكه  يدوره زمان عنوانبهعادی شارپ  پريود هي

 سه مرحله دارد:عادی شارپ  پريود هر .گرددتعريف مي شودميخارج  هینقل لهیوس یورود

 (Initialization)يا دست دادن  هیمرحله اول -الف

 همبادل گريکديمربوط به جلسه شارپ را با  یو پارامترها ياتیعمل هایيتمحدود شارپرو  وسیله نقلیهمرحله  نيا در

 هيانجام  یبرا ريمقاد نيباشد. هر طرف از ايم یازموردن انيجر هایيتمحدودمانند ولتاپ و  هایگنالساز تعدادی كنند. يم

 د. شويدر طول جلسه شارپ حفظ م هايتمحدوددهد كه يم نانیاطم مقابل طرفبه و كندمياستفاده  یو سازگار يبررس

خود قفل  یاتصال را به ورود ديبا وسیله نقلیهسازگار باشند،  گريکديبا  ستمیدو س كهيدرصورتپس از انجام تبادلات، 

 دهرسان اربركبه اطلاع  وسیله نقلیه ايشارپر در  شگريتواند توسط نمامي مورد نیاز استكه  يكند. اگر ناسازگار باشد، اطلاعات

 ،در محدوده مناسب قرار دارند وسیله نقلیه یدر ورود انيكنند كه ولتاپ و جريم نییتع یورود یسنسورها كه يشود. زمان

 آزاد شود.  وسیله نقلیهتوسط  ديقفل اتصال با

ه كفعال و كنترل شود در سطحي از ولتاپ  ديبا شارپر، وسیله نقلیهسمت  یبه كنتاكتورها عدم صدمهاز  نانیاطم یبرا

تواند يجود دارد، مو ولتاپ تفاضل كهيهنگام وسیله نقلیه یهابسته شدن كنتاكتور باشد. وسیله نقلیه توسط یریگاندازهقابل 

 شود.  يدگيدبیمنجر به آس

كند. توان  شارپ را كنترل شیپ فرايند ديبا وسیله نقلیه، خودرو و موتورسیکلتولتاپ  حد ماكزيمم گنالیبا استفاده از س

 كهيهنگام. شوديمداده  ليتحو شارپر يو خروج برقيوسیله نقلیه سیستم قابل شارپ پ كاهش اختلاف ولتا یبرا شارپر

ها را تاكتوركنتمامي است،  سیستم شارپ خود یقابل قبول برا شارپرشده  یریگكند كه ولتاپ اندازهيمشخص م وسیله نقلیه

 . بنددسیستم قابل شارپ ميبه  شارپر ياتصال خروج یبرا

له مرح و شارپر وارد فاز ياوسیله نقلیه شامل  ستمی، سشودطي مي شارپ یشپمرحله اولیه و  یهاگامتمام  كهيهنگام

دار ثابت مق هيولتاپ و توان را در  ان،يممکن است حداكثر مقدار جر برقي وسیله نقلیهشارپ  تمي. الگورشودمي یانتقال انرپ

در صورت استفاده از  واندتيم روش ني. اتغییر نکندها تيمحدود ايندر طول مدت شارپ،  و ديشارپ محدود نما یدر ابتدا

 .ردیشارپ كنترل شده با ولتاپ ثابت مورد استفاده قرار گ تميالگور

 (Energy Transferانتقال انرپی ) -ب

ل كنند حاص نانیاطم وسته،یپ طوربه انيبا نظارت و قرائت ولتاپ و جر ديباو شارپر وسیله نقلیه  ،یانتقال انرپ نیدر ح

د. كاهش ده سیستم قابل شارپمحافظت از  یممکن است مصرف را برا وسیله نقلیهدر محدوده مجاز قرار دارد.  ستمیكه س

آن نقض نخواهد شد.  انيولتاپ و جر تيحاصل شود كه محدود نانیرا كاهش دهد تا اطم يممکن است سطح خروج شارپر
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 له نقلیهوسیبه  يگنالیشود، سياستفاده م يكه از حداكثر توان خروج يد و زمانرا نشان ده یانتقال انرپ تیوضع ديبا شارپر

 . دهد شينما صفحه هيزمان اتمام شارپ مورد انتظار را به اطلاع كاربر برساند و اطلاعات را در  ديبا وسیله نقلیه. ديارسال نما

 : وجود دارد یانتقال انرپبرای حالت  دو

 شارپ فله  -1

 شارپ كامل -2

به آنها درخواست كند.  هينزد ايمجاز شارپ  هایيتمحدودرا در  یانتقال انرپ ديبا وسیله نقلیهطول شارپ فله،  در

 یمصرف انرپ ايد نشارپ را خاتمه ده ديبا وسیله نقلیه، رسید شارپتعريف شده سیستم قابل  آستانهسطح شارپ به  كهيهنگام

 .شدن پیش رود كامل با سرعت كمتری تا سطحد تا شارپ نرا كاهش ده

حاصل شود كه  نانیشود تا اطميمحدود م خودرو و موتورسیکلتتوسط  یانرپ تقالان یهاهنگام شارپ كامل، درخواست

 زمانمدت یشود. شارپ كامل ممکن است برايحفظ مو  نديدهیبآس حجم قابل توجه انرپی یرثاتسیستم قابل شارپ تحت 

 .ابديساعت ادامه  نيچند

 تشخیصلیه وسیله نق كهيهنگامكنترل كند.  شرايط سیستم شارپ و ساير مواردسطح شارپ را بر اساس  ديبا نقلیهوسیله 

 یهوسیله نقل، درست در همین زمانارسال كند.  شارپربه  را یفردمنحصربه گنالیس دياست، با شده كامل ارپكه ش دهديم

 شارپ خود را باز كند. یكنتاكتورها توانديم ايفر كاهش دهد و ص هيمورد درخواست خود را به نزد یانتقال انرپ ديبا

معمولي  حالت قط  به ديبا ستمیاست، س دهیفله رس ايكند كه به سطح شارپ كامل  نییتع وسیله نقلیه كهيهنگام 

 منتقل شود.

 (Normal Shutdown) قط  عادی -ج

 یهوسیله نقلمصرف بار در واق  برسد و  شارپ به حد مجاز سیستم قابل شارپافتد كه ياتفاق م يزمانشارپ  یعاد قط 

واند بازگردند تا كاربر بت منيا تیبه وضع شارپرو  وسیله نقلیه دهديماجازه  قط شده باشد. پس از اتمام شارپ، مرحله  كامل

شارپ خود را به صفر كاهش دهد و  انيدرخواست جر ديبا وسیله نقلیهرو،  نيحذف كند. از ا وسیله نقلیه یاتصال را از ورود

 یتورهاكنتاك ديبا وسیله نقلیهبه صفر است،  هينزد انيجر كهيهنگامنشان دهد كه شارپ كامل شده است.  ديبا نیهمچن

، له نقلیهوسی وسطاتصال ممکن است ت من،يبرسد. در سطح ا منيبه سطح ا یند تا ولتاپ ورودند و منتظر بمانشارپ را باز كن

 خارج كند. هینقل لهیوس یاتصال را از ورود توانديمپس از آن كاربر  باز شود.

 د،ریمورد استفاده قرار گ یمصرف و گزارش انرپ یرا كه برا هاييیگنالساز  يممکن است برخو شارپر  وسیله نقلیه

 مبادله كنند. 

 .ممکن است فشرده شود شارپردر  "توقف"مثال، دكمه  عنوانبهممکن است توسط اقدام كاربر انجام شود.  قط  عادی

 ايل به سطح كام سیستم قابل شارپاگر  ي، حتدهدخود را كاهش ميدرخواست  وسیله نقلیهبلافاصله  شدن بعد از فشرده

 كند. زتا كاربر بتواند كوپلر شارپ را با شود عادی قط  تیوضع وارد ديباوسیله نقلیه  .نرسیده باشدفله شارپ، 
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تن كانکتور برداشكه كاربر آماده  يقفل نگه دارد تا زمان یاتصال شارپر را در ورود ديبا وسیله نقلیهكاربر،  تيبر اساس اولو

 د. نبمان يباق تیوضع نيدر ا يطولان زمانمدتممکن است در  وسیله نقلیه .شارپ شود

 آورده شده است. 2-7جدول در  DCالکتريکي در شارپ  وسیله نقلیهمشخصات زمان پاسخ برای منب  تغذيه )شارپر( و 
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 DC[2]برای شارپ  وسیله نقلیه الکتريکي و شارپرمشخصات زمان پاسخ : 2-7جدول 

تغییر 

 مرحله

شرح انتقال 

 مراحل

زمان 

پاسخ 
DC 

EVSE 
(S) 

زمان پاسخ 

PEV (S) 
 پايان وضعیت آغاز وضعیت توضیح

به حالت  B1حالت  3
B2 

 تركوچه

مساوی 

9 

- 

 به نیاز پلاگ یبندزمان

در  يشيآزما لاتوریاس

(EVSE Ready) 

 B2  (t0')ورود به حالت  B1 (t0)ورود به حالت 

2 
به  B2حالت 

از  1b امیپ افتيدر
PEV 

 تركوچه

مساوی 

21 

- 

از روشن شدن  یبندزمان

تا  DC EVSE نوسانگر

 امیپ PEVكه  يزمان

SessionSetupRes  را

 كند افتيدر

 B2 (t0)ورود به حالت 

 امیپ دريافت

SessionSetupRes ،

(t0'') 

7 
به  4a امیانتقال پ

 يينها امیپ افتيدر
4b 

 تركوچه

مساوی 

31 

- 
مجاز برای حداكثر زمان 

 نظارت عايقي توسط
DC EVSE 

 امیپ نیولز اا PEVانتقال 

CableCheckReq ، (t2) 

دريافت پیام نهايي 
CableCheckReq 

با كد پاسخ  PEVتوسط 
OK  و فرآيندEVSE 

، Finishedمعادل با 

(t4) 

3 

 امیپ نیاول افتيدر

4a  در حالتB2  به

 D اي Cحالت 

- 
مساوی  تركوچه

5/3 

 امیپ افتيدر یبندزمان

CableCheckReq  از

DC EVSE  به بسته

 PEVدر  S2 نشد

 امیپ افتيدر

CableCheckReq  توسط

DC EVSE ،(t2') 

 ، Dيا  Cورود به حالت 

(t2'') 

5 

 امیپ نیانتقال اول

5a ولتاپ  يبه خروج

از  5V ±در 

درخواست ولتاپ 

 هدف

 تركوچه

مساوی 

3 

- 
مجاز برای حداكثر زمان 

 DC قبل شارپباس 

EVSE 

 امیپ نیانتقال اول

PrechargeReq  توسط

PEV ،(t5) 

 دريافت پیام نهايي 
PrechargeReq 

و شروع  PEVتوسط 

ولتاپ ترمینال از 

ولت تا  5مثبت/منفي 

 (t6)مقدار مورد نیاز، 

6 
به  B2حالت 

از  6b امیپ افتيدر
PEV 

 تركوچه

مساوی 

351 

- 

 یبرا مجازحداكثر زمان 

 يفعال كردن خروج

DC EVSE كهيهنگام 

روشن  پايلوتنوسانگر 

 است

 B2  (t0')ورود به حالت 

دريافت پیام 
PowerDeliveryRes 

و فعال  PEVتوسط 

 DCنمودن خروجي 

EVSE ،(t8) 
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 DC[2]الکتريکي و شارپر برای شارپ  وسیله نقلیه: مشخصات زمان پاسخ 2-7جدول ادامه 

3 

به  D اي Cحالت 

، جريان B2 حالت

 5مساوی  تركوچه

 آمپر

 تركوچه

مساوی 

3 

- 
 شدن شروع خاموش

 خودرو یاضطرار

به حالت  Cحالت  انتقال

B2 ،(t18) 

 تركوچهخروجي جريان 

 DCآمپر  5مساوی 

EVSE ،(t20) 

8 

منتظره  رینوسان غ

در هنگام انتقال 

ي، به خروج یانرپ

 تركوچهجريان 

 آمپر 5مساوی 

 تركوچه

مساوی 

3 

- 
 يشروع خاموش

 DC EVSE یاضطرار

 DCشدن نوسانگر خاموش 

EVSE ، حالت(C1 اي 

D1) ،(t24) 

 تركوچهخروجي جريان 

 DCآمپر  5مساوی 

EVSE ،(t26) 

9 

نامعتبر  پايلوت

 یهنگام انتقال انرپ

ي، جريان به خروج

 5مساوی  تركوچه

 آمپر

 تركوچه

مساوی 

1017 

 (t30پايلوت نامعتبر، )حالت  پايلوت نامعتبر -

 تركوچهخروجي جريان 

 DCآمپر  5مساوی 

EVSE ،(t32) 

31 

به  8a امیپ افتيدر

ي، جريان خروج

 5مساوی  تركوچه

 آمپر

 تركوچه

مساوی 

2 

 خاموش شدن عادی -
 افتيدر

PowerDeliveryReq 
 DC EVSEتوسط 

 تركوچهخروجي جريان 

 DCآمپر  5مساوی 

EVSE 

33 
در  8b امیپ افتيدر

به حالت  Cحالت 
B2 

- 
مساوی  تركوچه

5/3 

باز كردن  یزمان مجاز برا

S2  توسطPEV  پس از

 امیپ افتيدر
PowerDeliveryRes 

پس از مرحله انتقال و 
 یانرپ

دريافت پیام 
PowerDeliveryRes 

به منظور  PEVتوسط 

غیرفعال نمودن خروجي 

EVSE  در حالتC ،(t12) 

 B2 ،(t13)حالت 

32 
 10b امیپ افتيدر

 به نوسانگر خاموش

 تركوچه

مساوی 

5/3 

- 

 امیارسال پ یبندزمان

SessionStopRes  از

DC EVSE  به خاموش

 يشيآزما گركردن نوسان
DC EVSE 

انتقال پیام 

SessionsStopRes  از

DC EVSE ،(t15') 

خاموش شدن نوسانگر 

 ('t16)پايلوت، 

37 

قط  اتصال با 

نوسانگر در )حالت 

A2 به نوسان )

كننده خاموش 

 (A1)حالت 

 تركوچه

مساوی 

2 

- 

 نوسانگر ديیتأ یزمان برا

EVSE   پس از قط

 مجاز

قط  كانکتور با اسیلاتور 

 (t23))نوسانگر( روشن، 

خاموشي نوسانگر، )حالت 

A1 ،)(t23') 

 

 2-7جدول مندرج در  هاییغامپو  هازمانمفهوم  DCمختلف در فرايند شارپ  هاییگنالس یهاحالتدر ادامه با تشريح 

 آشکار خواهد شد.
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 [2]نرمال ياندازراهتوالي  

 باشديممجاز  t2قبل از زمان  داخلي درگیری قفلآورده شده است.  3-7شکل در  DCاندازی نرمال برای شارپ توالي راه

ه را قبل از آنک وسیله نقلیهاجازه خواهد داد تا  كاربرابزاری برای باز نمودن قفل موجود باشد. اين موضوع به  كهيدرصورت

 ارتباطي در مراحل ابتدايي، شروع شود، قط  كند. 
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 DCی نرمال در شارپ اندازراه: توالي 3-7شکل 
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 :از  اندعبارت اندازی نرمالپايلوت در توالي راهسیگنال  یهاحالت

 شود.الکتريکي جدا مي وسیله نقلیهولت(: نوسانگر خاموش، منب  تغذيه از  32)  A1حالت  -3

 شود.الکتريکي متصل مي نقلیه وسیلهولت(: نوسانگر خاموش، منب  تغذيه به  9) B1حالت  -2

 شود.متصل مي وسیله نقلیهدرصد از چرخه كار را طي كرده است. منب  تغذيه به  5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت  -7

الکتريکي  وسیله نقلیهتوسط   S2)كلید  باشديمآماده  وسیله نقلیه كه يزمانولتD (7  :)ولت( يا  6) Cحالت  -3

 بسته شده است.(

 از قرار ذيل است : 3-7شکل نشان داده شده در  یهازمانشرح وضعیت در هر يه از 

:t0  حالت منب  تغذيه. شوديممتصل  وسیله نقلیهكانکتور منب  تغذيه به ورودیB1 اتصال  مجاورت را در بازه و ولتاپ

S3 توسط  لیهوسیله نقبرداری از ولتاپ مجاورت و چگونگي اتصال كانکتور به ورودی بسته به فركانس نمونه دهد.تشخیص مي

 شود.و منب  تغذيه تشخیص داده مي وسیله نقلیهمجاورت باز توسط  -متصل S3كاربر حالت 

:t0' حالت  انتقال منب  تغذيه بهB2 پذيرددرصد چرخه كار در اين زمان صورت مي 5كردن نوسانگر با  با روشن. 

 t0'': ده را روشن نمو اسیلاتور شارپردهد كه الکتريکي تشخیص ميوسیله نقلیه دوره ارتباطي. در اين زمان  یاندازراه

در غیر اين  بايد انجام شود. t0ثانیه بعد از زمان  21دهد و حداكثر ( رخ مي1bوجود پیغام ) واسطهبهاست. اين تشخیص 

 نمايد.سوئیچ مي Bالکتريکي به حالت  وسیله نقلیهصورت 

t1 : پیغاموسیله نقلیه (3a)  كند.يارسال م ديگر هاییگنالساست را در میان كه شامل حد بالای ولتاپ و جريان 

ت قبل از تغییر حال از منب  تغذيهشارپ  بايد كانکتور شارپ را به ورودی وسیله نقلیه، (3b) پیغامپس از پذيرش و تحلیل 

 قفل نمايد.  وسیله نقلیهپايلوت و سیگنال آمادگي 

 انجام دهد. wake up دوره  تواند ايزولاسیون ولتاپ بالا را در هر زماني پس ازميوسیله نقلیه 

بررسي  ،هیچ ولتاپی به كانکتور اعمال نشده باشد آنکه شرطبهتواند ايزولاسیون داخلي را منب  تغذيه مي، t2 از زمان قبل

 .نمايد

t2 پس از ارسال پیغام :(b3 ) و دريافت پیام  منب  تغذيهتوسط(4a)  ريکيالکت وسیله نقلیه ،الکتريکي وسیله نقلیهتوسط 

اين صورت حالت قط   در غیر (.'t2''-t2) دهد.تغییر  Dيا  C یهاحالت يکي از بهايلوت را ثانیه زمان دارد كه حالت پ 5/3

 شود.اجرا مي يهتغذضروری توسط منب  

 شارپرپیش شارپ در خروجي  جهت شروعآماده  وسیله نقلیهو كند كه تغییر مي Dيا  Cزماني به حالت  پايلوتسیگنال 

 د.نباش

ا به حالت ود رباش خحالت آمادهوسیله نقلیه و  شودفرستاده مي الکتريکيوسیله نقلیه قفل از  یدتائبعد از  (4a) پیغام

 .است صحیح تغییر داده
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كابل تا طول تمام در مدارهای داخلي خود و در  ايزولاسیون ولتاپ بالا را منب  تغذيه، (4a)پس از دريافت پیغام 

 كند.بررسي مي وسیله نقلیهكنتاكتورهای باز شده 

t3 :هاییغامپ (4a)  و(4b) تا زماني كه آزمون ايزولاسیون به بايست ای ميپاسخگويي به نیازهای زماني و دوره منظوربه

 EVSEبايد سیگنال  اين جزء، شوديمانجام  شارپرآزمون ايزولاسیون توسط  كهيدرحال. شوندارسال به تناوب ، رسديمپايان 

Processing  را در پیغام(4b)  در حالبه حالت ( اجراongoingتنظیم نم ).ايد 

t4نمايد، آنگاه قادر است علامت مي یدتائرا بالاتر از حد آستانه ايزولاسیون  شارپركه : هنگاميValid  را در وضعیت

EVSE Isolation Status  نشان داده و سیگنالEVSE Processing  را در وضعیت بعدی پیغام(4b)  به صورتfinished 

  قرار دهد.

بررسي عايقي مطابق  منظوربهچهل ثانیه زمان  شارپررا ارسال كرد،  (4a)ام غاولین پی الکتريکيوسیله نقلیه بعد از آنکه 

 نمايد.سوئیچ مي Bالکتريکي به حالت وسیله نقلیه در غیر اين صورت  (.t4-t2خواهد داشت ) SAE J2847استاندارد 

t5 : پیغام  الکتريکيوسیله نقلیه(5b) كند. را ارسال مي 

یغام در باس )مطابق پد تا شارپر بتواند هر خازني را نممکن است جريان كوچکي را درخواست ك الکتريکي وسیله نقلیه

(5a)شارپ نمايد( پیش. 

كند، شارپر بايد خازن را در شرايط پايدار و با حداكثر میزان دريافت ميوسیله نقلیه درخواست را از  شارپرپس از آنکه 

 تعريف شده است، تخلیه نمايد.و موتورسیکلت توسط خودرو ولتاپ و جرياني كه از قبل 

 است. الزامي مسئلهالکتريکي محدود نمايد. اين وسیله نقلیه شارپر بايد جريان هجومي را در سطح كمتر از سطح هدف 

تناوب  در طول دوره پیش شارپ به بايستای ميپاسخگويي به نیازهای زماني و دوره منظوربه (5b)و  (5a) هاییغامپ

 .ارسال شوند

 (5b)پیغام  وسیله نقلیه . بعد از اين زمانزمان دارد وسیله نقلیهتوسط  (5a)ام غهفت ثانیه از زمان ارسال اولین پی شارپر

در غیر به مثبت/منفي پنج ولت تنظیم نمايد.  SAE J2847را مطابق با استاندارد  ولتاپ ترمینال خودبايد كند و را دريافت مي

 نمايد.سوئیچ مي Bالکتريکي به حالت  وسیله نقلیهاين صورت 

t6: را شارپ نموده و پیغام نهايي وسیله نقلیه)مثبت/منفي پنج ولت(،  وسیله نقلیهاز طريق ترمینال ولتاپ  شارپر (5b) 

 د. شوارسال مي

t7 ه مان  از نظارت كمانیتورينگ ايزولاسیون را  هاين جزء بايد هرگون، برقي وسیله نقلیهاز بسته شدن كنتاكتورهای : قبل

 متوقف نمايد.  ،شودعايقي شارپر مي

 ببندد. ولت است، 21كمتر از در باتری  DCكه انحراف ولتاپ خروجي  كانکتورهايش را زماني ممکن است وسیله نقلیه

روجي خو  نمايدرا مي شارپیششارپر از حالت پدرخواست خروج  الکتريکي وسیله نقلیهپس از بسته شدن كانکتورها، 

 . سازدفعال مي True)حالت  به ready to charge stateتنظیم سیگنال  ) از طريق (6a)پیغام  شارپر را با ارسال
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دهد كه آماده انتقال برقي اطلاع مي وسیله نقلیهبه  (6b)توسط پیغام  شارپرپس از سوئیچ كردن منب  اصلي تغذيه، 

 .استانرپی 

t8 را بر اساس الگوريتم شارپ تعريف موردنظرتواند درخواست ولتاپ و جريان مي وسیله نقلیه. شوديمفعال  شارپر: خروجي 

وسیله پس از تشخیص روشن شدن نوسانگر  هیثان 351در عرض  ديبا نمايد. شارپر( 7a)در پیام  سازندهشده توسط شركت 

 به ready to chargeسیگنال )تنظیم  (6b)پیغام  وسیله نقلیهوضعیت پاياني زماني است كه ، آماده برای شارپ شود. نقلیه

سوئیچ  Bالکتريکي به حالت  وسیله نقلیهدر غیر اين صورت (. 't8-t0)كند.دريافت مي (6a)پیغام  به پاسخ را در ( Trueحالت 

 نمايد.مي

t9 :هاییغامپ ) از طريق ارسال تناوبيولتاپ و جريان درخواستي  هاییگنالسانتقال انرپی را با تنظیم  شارپرو  وسیله نقلیه 

(7a)  و(7b)) حاضر برگشت وضعیت  جريان و ولتاپ حاضر وحد  ،حاضر خود يخروجو ولتاپ  انيجر شارپر. كنندمديريت مي

 .كندميرا گزارش  (7b)پیغام  توسط وسیله نقلیهداده شده به 

 [2]توالي خاموشي عادي 

 آورده شده است.  5-7شکل در  DCشارپ  یبرا خاموشي عادی يتوال

 از : اندعبارت خاموشي عادی يدر توال لوتيپا گنالیس یهاحالت

 .شودجدا مي الکتريکي نقلیهوسیله از  منب  تغذيهنوسانگر خاموش،  ولتA1 (32 : ) حالت -3

 شود.الکتريکي متصل ميوسیله نقلیه به  منب  تغذيهولت(: نوسانگر خاموش،  9) B1حالت  -2

 شودمتصل مي وسیله نقلیهمنب  تغذيه به  را طي كرده است. چرخه كاراز درصد  5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت  -7

الکتريکي  وسیله نقلیهتوسط   S2 باشد )كلیدآماده مي وسیله نقلیه كه يزمانولتD (7  :)ولت( يا  6) Cحالت  -3

 بسته شده است.(

 است : لياز قرار ذ 5-7شکل نشان داده شده در  یهازماناز  هيدر هر  تیوضع شرح

t10 : له نقلیهوسیدهد. استراتژی شارپ جريان درخواستي را با كامل شدن فرآيند شارپ كاهش مي الکتريکي وسیله نقلیه 

ام غبا ارسال پی منب  تغذيهتوسط  توانديم یمرحله انتقال انرپ انيپاشود. مي t10موجب تعیین چگونگي كاهش جريان در 

تواند مي منب  تغذيهشود. در اين ارتباط آورده مي (8a)كه در ادامه پیغام  باشد آمپر 1جريان  با درخواستو  (7a)نهايي 

 قبلي نیز ارسال نمايد. (7a)را بدون سیگنال كاهش جريان به صفر آمپر در پیغام  (8a)پیغام 
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 DCدر شارپ  عادی خاموشيتوالي : 5-7شکل 

 



 هاي شارژ خودرو و موتورسیکلت برقي الزامات كنترل و توالي شارژ در ايستگاه                                   22/29/11                                   96

 

 

 

t11 :  امغیبا ارسال پوسیله نقلیه (8a) (گنالیس میتنظ Ready to Charge State به حالت false)  درخواست شارپر از

آمپر با  5را به كمتر از  يخروج انيجر ديبا شارپر، (8a) امیغپ افتياز دركند. پس يرا م شيهاينمودن خروج رفعالیغ

 كاهش دهد. ه،یثان 2در عرض  تري سر اي آمپر بر ثانیه 311حداقل نرخ 

 شارپر .فعال نمايد (8a) امیغپدريافت با  دشارپ هر خازن داخلي در قسمت ولتاپ بالا منظوربهمدار خود را  ديبا شارپر

 شود. هیتخل نیدر ح وسیله نقلیه نالیخارج ترم ايدر داخل  انيشدن جر یموجب جار دينبا

t12 :باس تغذيه بايد به ولتاپ  ولتاپ كند.يم رفعالیصفر است، غ هيشارپ نزد انيجر كهيهنگامخود را  يخروج شارپر

 .شودباز مي وسیله نقلیهباطری كاهش يابد تا زماني كه كنتاكتورهای 

t13 : امغیپ افتيپس از در نقلیهوسیله (8b) را به حالت  يلوتاپ ديباB2 زمان  هیثان 5/3 الکتريکي وسیله نقلیه .دده رییتغ

 شدهارائهبا الزامات  يریپذتطابقو  تيرعا عدم(. t13-t12دارد ) J2847/2مطابق استاندارد  Bيلوت به حالت اتغییر پ منظوربه

 شود.شارپر ميموجب خروج اضطراری 

t14 :ن تست در اي كنتاكتور را پیش از موعد جدايي قط  نمايد.اتصال  تست یاریاخت صورتبهممکن است  وسیله نقلیه

 .نمايد هیتک( (9b)يا ولتاپ خروجي شارپر )بازگشتي در پیغام خود  يولتاپ داخل یسنسورها ممکن است تنها به وسیله نقلیه

را  (9a) پیغام چندينتواند يم وسیله نقلیهشود. ارسال مي (9a)ام غ، پیلیهوسیله نقتوسط  B2يلوت به حالت اتغییر پ از بعد

 . شارپر ارسال كرده يا به سنسورهای داخلي خود تکیه نمايدقرائت ولتاپ  منظوربه

ا ب تست اتصال كنتاكتور را نبیند. وسیله نقلیه (9a)پیغام  توانديم شارپراختیاری است،  تست اتصال كنتاكتور ازآنجاكه

 رسد.به پايان ميوسیله نقلیه توسط  (10a)ارسال پیغام 

t15 : ه نقلیهوسیلكه  كند. زمانيكنتاكتورهای باز شده را آزاد مي را كامل نموده و تست اتصال كنتاكتوروسیله نقلیه 

رسد. پس از به پايان ميكند، جلسه ارتباطي دريافت ميرا  (10b)ام غكند و در مقابل پیشارپر ارسال ميرا به  (10a)پیغام 

را  نوسانگربايست  در ادامه شارپر(. B2را روشن نگه دارد )حالت  نوسانگرثانیه  5/3بايد به مدت  شارپر، (10b)انتقال پیام 

 (.'B1( ،)t16'-t15خاموش نمايد )حالت  SAE J2847/2مطابق استاندارد 

t16 : 60كمتر از مقدار ايمن رسید )تواند پس از آنکه ولتاپ ترمینال به ميوسیله نقلیه Vdc كه در استاندارد  طورهمان

SAE J2344 است(، كنتاكتور را باز كند. شدهيفتعر 

t17 پجدا ميوسیله نقلیه از  شارپر: كانکتور( يلوت حالت اشودA1.) 

 [2] وسیله نقلیهتوالي خاموشي از طرف  

 يدر توال لوتيپا گنالیس یهاحالتآورده شده است.  6-7شکل در  DCشارپ  یبرا وسیله نقلیهاز طرف  يخاموش يتوال

 مشابه توالي خاموشي عادی است. یقادق وسیله نقلیهاز طرف  يخاموش
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 DCدر شارپ  از طرف خودروتوالي خاموشي : 6-7شکل 

 است : لياز قرار ذ 6-7شکل نشان داده شده در  یهازماناز  هيدر هر  تیوضع شرح
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t18 : كد خطای  ممکن استوسیله نقلیهEV  يه را در( 7پیغامa ) استاندارد  مطابق. كرده باشدارسال قبليSAE 

J2847/2  سیگنال كد خطایEV  وسیله قرار دهد.  الشعاعتحتباشد و نبايد فرآيند شارپ را مي يرساناطلاع منظوربهتنها

 .كند، آغاز ميB2به حالت  Dيا  Cاز حالت  پايلوت كنترلخاموشي اضطراری خود را با تغییر وضعیت  نقلیه

t19 :یرمنتظرهغحالت  شارپر B2 دهدپايان ميا تشخیص داده و جلسه ارتباطي را ر. 

را تشخیص  B2بايد حالت  شارپركند. مي یرفعالغ B2 یرمنتظرهغبلافاصله خروجي خود را پس از تشخیص حالت  شارپر

 بر ثانیه آمپر 211نرخ آمپر با  5( متعادل نمايد. جريان بايد به كمتر از t19-t18) ثانیهیليم 71دهد و جريان خروجي را طي 

 را تخلیه نمايد. باس یهاخازنشارپر بايد كاهش يابد.  تري سريا 

ي كرد، آغاز شود. بررس یرفعالغتواند پس از آنکه منب  تغذيه خروجي خود را ميمانیتورينگ ايزولاسیون منب  تغذيه 

 ها انجام شود.نبايد پس از باز شدن كنتاكتور هابافهعايقي 

t20 :از نمايد. ب رسید،گیری شده به زير حد مشخص شده هايش را پس از آنکه جريان اندازهكنتاكتوربايد  وسیله نقلیه

 بايد مانیتورينگ ايزولاسیون ولتاپ بالا را بر روی سیستم ادامه دهد. وسیله نقلیه

t21 : 60تواند كنتاكتورهايش را پس از آنکه ولتاپ ترمینال به زير ميوسیله نقلیه Vdc (در استاندارد كه  طورهمانSAE 

J2344  )از همچنان ب آنمشخص بوده و كنتاكتورهای  وسیله نقلیهخطا در  كهيدرصورت، باز كند. رسیدمشخص شده است

 .شودآغاز  't0مجدد از  طوربه تواندمي، فرآيند شارپ هستند

t22 : بايست كنتاكتورها را باز نمايد. ميوسیله نقلیه 

t23 پ وسیله نقلیهاز  شارپر: كنتاكتورهای(يلوت حالت اA2جدا مي ) .دو ثانیه زمان مطابق استاندارد  شارپرشوندSAE 

J1772   نوسانگربه منظور قط ( داردt23'-t23.) 

 [2]توالي خاموشي از طرف شارژر 

 آورده شده است.   3-7شکل در  DCشارپ  یبرا شارپراز طرف  يخاموش يتوال
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 DCدر شارپ  شارپرخاموشي از طرف  توالي: 3-7شکل 

 از : اندعبارت خاموشي از طرف شارپر يدر توال لوتيپا گنالیس یهاحالت
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 شود.الکتريکي جدا مي وسیله نقلیهنوسانگر خاموش، منب  تغذيه از  ولتA1 (32 :) حالت -3

 شود.الکتريکي متصل مي وسیله نقلیهولت(: نوسانگر خاموش، منب  تغذيه به  9) B1حالت  -2

 .شودمتصل مي وسیله نقلیهدرصد از چرخه كار را طي كرده است. منب  تغذيه به  5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت  -7

الکتريکي  وسیله نقلیهتوسط  S2 باشد )كلیدآماده مي وسیله نقلیه كه يزمانولتD2 (7  :)ولت( يا  6) C2حالت  -3

 باشد.(بسته شده است و نوسانگر روشن مي

الکتريکي  وسیله نقلیهتوسط  S2 كلیدآماده به كار است ) وسیله نقلیه كهيوقت :ولتD1 (7 )ولت( يا  6) C1حالت  -5

 باشد.(مي خاموشبسته شده است و نوسانگر 

 است : لياز قرار ذ 3-7شکل نشان داده شده در  یهازماناز  هيدر هر  تیوضع شرح

t24:  وضعیت كد سیگنال  شارپر ممکن استEVSE  را بهEVSE Emergency ام غدر پی(7b) كرده باشد يروزرسانبه .

اهداف اطلاعاتي باشد و نبايد فرآيند شارپ  منظوربهتنها بايد  EVSEوضعیت كد سیگنال  SAE J2847/2مطابق استاندارد 

را فراهم اضطراری  خروج اتموجب نوسانگر نمودنخاموش ها و غیرفعال نمودن خروجيبا  شارپرقرار دهد.  الشعاعتحترا 

قرار دهد. جريان خروجي بايد به كمتر  Fيلوت را در حالت ااختیاری موقعیت پ صورتبهتواند شارپر همچنین مي. سازدمي

در طي اين بازه زماني، شارپر بايد و  در مدت زمان يه ثانیه كاهش يابد تري سريا  آمپر بر ثانیه 211نرخ آمپر با  5از 

 (.t26-t24)را خاموش نمايداسیلاتور پايلوت 

 شدن یرفعالغپس از تواند مي DC هيمنب  تغذ یبر رو عايقي نظارت .نمايد هیرا تخل باس یهاخازن ديبا شارپر

 . بررسي وضعیت عايقي كابل نبايد پس از باز شدن كنتاكتور انجام شود.شودهايش آغاز خروجي

t25 : كنترل خاموش شده است. بنابراين پايلوت را در حالت  دهد كه نوسانگر پايلوتتشخیص ميوسیله نقلیهB1  قرار

 دهد.داده و به ارتباط پايان مي

t26 :ز نمايد. با شدهیینتعشده به كمتر از حد  یریگاندازهجريان كاهش های خود را پس از كنتاكتور ديبا وسیله نقلیه

 .دهديمهمچنان نظارت عايقي ولتاپ سطح بالای سیستم را ادامه  وسیله نقلیه

t27 : 60ترمینال به كمتر از ولتاپ  پس از آنکهرا  تواند كانکتورميوسیله نقلیه Vdc .خطا در  اگر كاهش يافت، باز نمايد

 فرآيند( و B2)حالت  نمايدال ممکن است نوسانگر را فع شارپر ،باشد برقراروسیله نقلیه اتصال به همچنان پاك شود و  شارپر

 شروع شود. 't0دوباره از زمان شارپ 

t28 : بايست كانکتور را باز نمايد.ميوسیله نقلیه 

t29از  شارپر : كانکتورP حالت  وسیله نقلیه(يلوتاپ A1 )شود.جدا مي 

 

 [2]توالي خاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت 

 آورده شده است. 8-7شکل در  DCشارپ  یبرا رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت ناشي از دست يخاموش يتوال
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 از : اندعبارت ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت خاموشي يدر توال لوتيپا گنالیس یهاحالت

 شود.الکتريکي جدا مي وسیله نقلیهنوسانگر خاموش، منب  تغذيه از  ولتA1 (32 :) حالت -3

 شود.الکتريکي متصل مي وسیله نقلیهولت(: نوسانگر خاموش، منب  تغذيه به  9) B1حالت  -2

 شود.متصل مي وسیله نقلیهدرصد از چرخه كار را طي كرده است. منب  تغذيه به  5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت  -7

الکتريکي  وسیله نقلیهتوسط  S2 )كلیدباشد آماده مي وسیله نقلیه كه يزمانولتD2 (7  :)ولت( يا  6) C2حالت  -3

 باشد.(بسته شده است و نوسانگر روشن مي

الکتريکي  وسیله نقلیهتوسط  S2 كلیدآماده به كار است ) وسیله نقلیهولت(: وقتي كه  7) D1ولت( يا  6) C1حالت  -5

 باشد.(بسته شده است و نوسانگر خاموش مي

 است : لياز قرار ذ 8-7شکل نشان داده شده در  یهازماناز  هيدر هر  تیوضع شرح

t30 : اصطلاح .حالت نامعتبر هستندهر دو سیگنال  اي مجاورتو حالت  پايلوتحالت Invalid Pilot State تاپ به ول

گردد. شود، برمي( ميEسیگنال )حالت  از دست رفتنغیر از مقادير مورد انتظار كه شامل  ييهافركانسنامعتبر، چرخه كار يا 

گردد. ميبر شود،از دست رفتن سیگنال ميبه حالتي به غیر از حالت مورد انتظار كه شامل  Invalid Proximity Stateاصطلاح 

 آورد. به وجودتواند با خاموش كردن نوسانگر يه خروج اضطراری شارپر مي د.نشوموجب خروج اضطراری ميشرايط  نيا

ارتباطات  تواندشارپر مي هايناعلاوه بر دهد.  قرار Fيلوت را در حالت ااختیاری وضعیت پ صورتبه توانديمهمچنین  شارپر

 نمايد. یرفعالغنقطه  اينسطح بالا را در 

t31 :حالت  ديبا شارپر .كنديم یرفعالغخود را  يخروج شارپرPilot  ياProximity  نامعتبر را شناسايي نموده و جريان

آمپر بر  211نرخ با  آمپر 5به كمتر از  ديبا انيجر(. t31-t30متعادل نمايد ) ثانیهیليم 71خروجي را در مدت زمان كمتر از 

 .ابديكاهش  تري سر ايثانیه 

 .نمايد هیرا تخل باس یهاخازن ديبا شارپر

 ، آغاز شود.هایرفعال نمودن خروجيغ پس از تواندمي هيمنب  تغذ ايزولاسیون مانیتورينگ

وسط شارپر تآغاز خاموشي اضطراری  وسیله نقلیهبررسي وضعیت عايقي كابل نبايد پس از باز شدن كانکتور انجام شود. 

 (.SAE J2847/2)مطابق استاندارد  كنديمرا باز نموده و جلسه ارتباطي را متوقف  S2دهد، لذا كلید را تشخیص مي

t32 :از نمايد. ، بیری شده به كمتر از حد تعیین شدهگاندازهجريان  كاهشهای خود را پس از كنتاكتور ديبا وسیله نقلیه

 بايد نظارت عايقي ولتاپ سطح بالای سیستم را ادامه دهد. وسیله نقلیه

t33 :60رمینال به كمتر از تولتاپ  پس از آنکهرا  تواند كانکتورمي خودرو Vdc  كاهش يافت، باز نمايد )مطابق استاندارد

SAE J2344.) 

:t34 بايست كانکتور را باز نمايد.وسیله نقلیه مي 

t35شودوسیله نقلیه جدا مياز  شارپر : كانکتور. 
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 DCخاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت شارپ  توالي: 8-7شکل 
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 خواننده گرامي

العاتي یقاتي و مطامور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور ،با گذشت بیش از چهل سال فعالیت تحق

نامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، مشخصات فني فني، در قالب آيین -تخصصي ضابطهخود، افزون بر هفتصد عنوان 

، شدههیته ادشدهيحاضر در راستای موارد  ضابطهو ترجمه، تهیه و ابلاغ كرده است.  فیتألصورت عمومي و مقاله، به

های عمراني به كار برده شود. فهرست نشريات تا در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعالیت

 باشد.مي يابیدستقابل nezamfanni.irهای اخیر در سايت اينترنتي منتشرشده در سال
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Abstract: 

Each electric load charging according to the load characteristics and effects on the grid, requires proper 

control methods and tools. Using these methods and tools will not only supply and charge electric load in 

the shortest possible time and with the highest possible quantitative and qualitative levels, but will 

significantly reduce the events that will result is life and financial losses. It is clear that introducing new 

loads to the power system will result in new control requirements and standards.   

Public electric vehicle and motorcycle charging stations, which are responsible for charging electric 

vehicle and motorcycles, are types of electrical installations with increase transmission power and 

developments, they need more control pattern. At these stations, observing the necessary principles, a 

significant amount of electrical energy must be provided for vehicles and motorcycles. Considering the use 

of electric vehicles in worldwide and consequently Iran, there will be a need to control measures at public 

charging stations in the near future. It is natural that one of the required measures to provide the conditions 

for the optimal and universal use of public charging stations is provide technical documentation containing 

control and charging sequence requirements. Considering this issue, the requirements of control and charging 

sequence of electric vehicle and motorcycle charging stations have been provided. 
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ت كنترل و توالي شارپ الزاما»با عنوان اين ضابطه 

به  «برقيو موتورسیکلت ای شارپ خودرو هدر ايستگاه

تعاريف و اصطلاحات، پايلوت در بردارنده تفکیه 

و كنترل و مدار تشخیص مجاورت جهت شارپ خودرو 

برقي و كنترل، توالي و مشخصات پاسخ موتورسیکلت 

 باشد. مي DCو  ACدر شارپ 
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