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 پیشگفتار

ول سرد سال، الزام به به ویژه در فص و هوا در شهر تهران لایندهصرف انرژی در کشور و افزایش میزان ذرات آبا ایجاد تقاضای روزافزون م

عنوان یک ضرورت احساس گردیده است. استفاده ای به های پاک و یافتن راهکارهایی به منظور کاهش انتشار گازهای گلخانهاستفاده از انرژی

 باشد.از مولدهای انرژی پاک یکی از راهکارهای مناسب در جهت حصول به این هدف می

و با توجه به تجربیات  نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران اسنادهای شهری از تدوین و انتشار اندرکاران طرحبا عنایت به استقبال دست

اداره کل و با همت و همکاری نظرات مشاوران و پیمانکاران همکار شهرداری های ارزشمند کارشناسان و کسب راهنماییهای گذشته، سال

مشی انجام خدمات  ها و ارائه خطتشریح سرفصلتا برای تدوین گردید  حاضر دستورالعمل، زیست و توسعه پایدار شهرداری تهرانمحیط

 مورد استفاده قرار گیرد. های تجدیدپذیر شهرداری تهرانهای انرژیطراحی و نظارت بر اجرای پروژهتوسط مهندسین مشاور در مطالعات، 

های تجدیدپذیر و به منظور ایجاد ساز و کارهای لازم شناخت و آگاهی بیشتر مدیران شهری نسبت به ضرورت استفاده از انرژیبا توجه به 

های انرژیی با محوریت هایدستورالعملمجموعه ، ضرورت تدوین ار سازمانی شهرداری تهرانها در ساختجهت نحوه اجرایی نمودن این پروژه

با بکارگیری از دانش و تجربیات اجرایی سند حاضر  تدویندر رسید. های شهری ضروری به نظر میجهت استفاده در پروژه تجدیدپذیر

در قالب جلسات مستمر فنی و  زیست و توسعه پایدار شهرداری تهرانمحیطاداره کل و به خصوص  های مختلف، در ستاد و مناطقبخش

های تجدیدپذیر مورد بررسی و های انرژیپروژهاجرای و نظارت بر طراحی  ،مطالعاتدر  است مورد نیاز ی کهاست تا کلیه موارد شدهتلاش 

 .شودگنجانده  این سندبه بهترین شکل ممکن در  گرفته وارزیابی قرار 

شهرداری تهران امیدوار است که با دریافت نظرات کارشناسان و مدیران شهرداری، مدیران طرح، مهندسان مشاور و پیمانکاران،  شورای فنی

همکاری صمیمانه و با همکاری مهندسان و مدیران  ها تصویب و ابلاغ نماید. امید است در فضایدر آینده اسناد مشابهی را در سایر زمینه

امید است با دریافت باز خورد و کاربست سازی نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران بگشاییم. م راهی به سوی توسعه و پیادهاندرکار بتوانیدست

  باشیم. در سطح شهر تهرانهای بعدی، شاهد ارتقای کیفی و کمی در ارائه خدمات ها در ویرایشاسناد در آینده نزدیک و منظورکردن آن
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   کلیات -1 فصل

برداری طرح دوره طراحی، دوره اجرای طرح، دوره بهرههای پدیدآوری طرح، شامل دورهشهری های ی عمر طرح در پروژهدوره

پدیدآوری ی دوره باشد.ای دوره پدیدآوری طرح میبر این اساس گام نخست در تعریف هر پروژه شود.ی برچیدن آن میو دوره

گام مطالعات ر ای دسربلندی هر پروژه .باشدسنجی( و طراحی مفهومی میها و مطالعات توجیهی )امکانپروژه شامل پژوهش

و ضرورت انجام  نمایدمیمحقق را تایج مطالعات انجام شده در این گام است که تعریف پروژه و ادامه آن ننخست و مثبت بودن 

گردد. پس از عبور از دوره پدیدآوری، ضرورت انجام مطالعات موضوع محرز می در این گام پروژه، آتی، طراحی و اجرای مطالعات

طراحی پروژه شامل طراحی پایه )مطالعات مرحله اول( و تفصیلی )مطالعات ی دورهباشد. اهمیت بالایی می دوره طراحی حائز

ای منجر به تولید مجموعه در نهایتفرآیندهای مهندسی و علمی است، که این مراحل شامل مجموعه ای از  .باشدمرحله دوم( می

های لازم بر اجرای صحیح آغاز شده و در نهایت ضرورت انجام کنترل و نظارتا دوره اجرها ها شده که براساس آناز مدارک و نقشه

ای انجام مطالعات موضوع نیاز اجرای هر پروژه. بر این اساس پیشیابدپروژه مطابق مطالعات انجام شده در دوره طراحی اهمیت می

  باشد.دوره پدیدآوری طرح و دوره طراحی می

ای ، از اهمیت ویژههای پدیدآوری و طراحیدورههای تجدیدپذیر، ضرورت انجام مطالعات موضوع های حوزه انرژیدر پروژه

 ضرورت تهیهها این دست از پروژهمطالعات  باشد. بر این اساس و به منظور ایجاد هماهنگی و وحدت رویه در انجامبرخوردار می

  به عنوان راهنما محرز گردید. سندی

 کاربرددامنه   -1-1

و نظارت بر عملیات اجرایی  ، طراحیمطالعات هایسرفصل سازیهماهنگ ایجاد وحدت رویه وبه منظور  حاضر دستورالعمل

شهرداری تهران تدوین و تنظیم  در سطح های تجدیدپذیرهای توسعه انرژیپروژه "اجرای"و  "طراحی" ،"پدیدآوری"های دوره در

ها در از پروژه دست این اهداف و نیازها تمامی ،پروژه ایجاد اطمینان از حصول نتایج لازم و مد نظر از اجرایتا ضمن شده است 

 د.نحاصل گردبا نظارتی دقیق شناسایی و قالب مطالعاتی جامع و کامل 

 هدف  -2-1

 ارائه ودهنده مطالعات پروژه( )یا گروه انجام مشاور مهندسین خدمات سرفصل تشریح خدمات، شرح این تدوین از هدف

 .باشدمیهای تجدیدپذیر در سطح شهرداری تهران های انرژیپروژه اجرای برو نظارت  طراحی ،مطالعات انجام برای مشیخط

 های تجدیدپذیراسناد بالادستی مطالعات، طراحی و نظارت در حوزه انرژی  -3-1

 .تهران شهرداری معاملات نامهآیین -1-3-1

نظام فنی و اجرایی  1-1-1)موضوع سند شماره  "شهرداری تهرانراهبردی نظام فنی و اجرایی "آخرین ویرایش سند  -2-3-1

 شهرداری تهران(.

)موضوع  "شهرداری تهراندر  ذیرپهای تجدیدانرژیهای سازی پروژهدستورالعمل پیاده"آخرین ویرایش سند  -3-3-1

 نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران(. 1-1-510-0دستورالعمل شماره 

)موضوع دستورالعمل شماره  "های عمرانی شهریشرح خدمات همسان مطالعات توجیهی طرح"آخرین ویرایش سند  -4-3-1

 نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران(. 3-3-152
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)موضوع  "شهریهای عمرانی راهنمای شرح خدمات همسان مطالعات توجیهی طرح"آخرین ویرایش سند  -5-3-1

 نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران(. 3-3-153دستورالعمل شماره 

)موضوع  "الزحمه مشاوران و واحدهای خدمات مدیریت طرحدستورالعمل همسان تعیین حق"آخرین ویرایش سند  -6-3-1

 نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران(. 4-8-33دستورالعمل شماره 

نظام فنی و اجرایی شهرداری  7-1-90)موضوع دستورالعمل شماره  "راهنمای انتخاب مشاور"آخرین ویرایش سند  -7-3-1

 تهران(.

 7-1-610)موضوع دستورالعمل شماره  "نامه خرید خدمات مشاوره در معاملات متوسطشیوه"آخرین ویرایش سند  -8-3-1

 نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران(.

 های فتوولتاییک به منظور تامین انرژی الکتریکی به تفکیک اقلیم و کاربری )ضابطه راهنمای طراحی سیستم -9-3-1

 نظام فنی و اجرایی کشور. 23/06/1393مورخ  71173/93( موضوع بخشنامه شماره 667شماره 

  .کهای آرایه فتوولتاییراهنمای طراحی سازهبا موضوع  21568ملی  استاندارد -10-3-1

های فتوولتاییک )مختص مشترکین محدود به دو برابر ظرفیت انشعاب آخرین ویرایش دستورالعمل فنی نصب سامانه -11-3-1

 وری انرژی برق )ساتبا(.های تجدیدپذیر و بهرهکیلووات( تدوین شده توسط سازمان انرژی 100تا سقف ظرفیت 

های فتوولتاییک بامی مختص مشترکین محدود به دو برابر ظرفیت آخرین ویرایش دستورالعمل فنی نصب سامانه -12-3-1

 وری انرژی برق )ساتبا(.های تجدیدپذیر و بهرهکیلووات تدوین شده توسط سازمان انرژی 200انشعاب تا سقف ظرفیت 

تدوین شده توسط  های اجرایی اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه )پیوست الف(،راهنمای الزامات ادارای و رویه -13-3-1

 شرکت مدیریت تولید، انتقال و توزیع نیروی برق ایران )توانیر(.

راهنمای انجام مطالعات فنی تهیه طرح اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه برق )پیوست ب(، تدوین شده توسط  -14-3-1

 شرکت مدیریت تولید، انتقال و توزیع نیروی برق ایران )توانیر(.

راهنمای تعیین حداقل تجهیزات جانبی منابع تولید پراکنده و ملاحظات توابع حفاظتی )پیوست ج(، تدوین شده  -15-3-1

 توسط شرکت مدیریت تولید، انتقال و توزیع نیروی برق ایران )توانیر(.

شماره  ( موضوع بخشنامه762های بادی )ضابطه شماره زیست، بهداشت و ایمنی نیروگاهدستورالعمل محیط -16-3-1

 .29/10/1397مورخ  596427نظام فنی و اجرایی کشور و به همراه اصلاحیه شماره  08/02/1397مورخ  47094/97

موضوع  (785فتوولتاییک )ضابطه شماره  –های خورشیدی زیست، بهداشت و ایمنی نیروگاهدستورالعمل محیط -17-3-1

 .اجرایی کشور نظام فنی و 05/11/1398مورخ  638363/98شماره  بخشنامه

مورخ  476645/1401نامه و شرایط عمومی همسان قراردادهای خدمات مشاوره موضوع بخشنامه شماره موافقت -18-3-1

 نظام فنی و اجرایی کشور در انعقاد قراردادهای خدمات مشاوره با موضوع طراحی، نظارت و مشاور کارفرما. 07/09/1401

 موضوع (3327نشریه شماره ) های غیرصنعتیدوره ساخت و تحویل کار برای طرحشرح عمومی خدمات مشاوره در  -19-3-1

 .نظام فنی و اجرایی کشور 11/03/1379مورخ  1295/102-977/54شماره  بخشنامه

 15/05/1384مورخ  85425/101 شماره بخشنامه موضوع مشاور کارفرما در کارهای طرح و ساخت، شرح خدمات -20-3-1

 .کشور نظام فنی و اجرایی

  تعاریف  -4-1

سازی دستورالعمل پیاده"لاحات و عناوین به کار رفته در دستورالعمل حاضر براساس تعاریف مندرج در سند طجموعه اصم

نظام فنی و اجرایی شهرداری  1-1-510-0)موضوع دستورالعمل شماره  "شهرداری تهراندر  ذیرپهای تجدیدانرژی هایپروژه

 گردند.به شرح ذیل تعریف می مورد استفاده در دستورالعمل حاضر لاحات و عناوینطسایر اصباشد. تهران( می
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 3صفحه: 

 

 

 

 :مطالعات توجیهی  -1-4-1

راساس مشخصات کلی طرح، برآورد پیشنهادی است که ب هایطرح ردیا  قبولاولیه به منظور ها و مطالعات شناسایی، بررسی

ترین بخش از مطالعات های تجدیدپذیر مهمهای انرژیدر پروژه پذیرد.کلی، دوره عمر طرح، آثار جنبی و محیطی آن انجام می

 باشد.یابی پروژه میسنجی و مکانتوجیهی پتانسیل

 های تجدیدپذیر:های انرژیپروژه یابیو مکان ( 1سنجیپتانسیلسنجی )امکان  -1-4-2

یابی صحیح با سنجی دقیق و مکانپتانسیلباشد که در آن می های تجدیدپذیرهای انرژیپروژه بخشی از دوره پدیدآوری در

 .پذیردانجام میهای محل پروژه محیطی و زیرساختتوجه به شرایط 

باشد که تجهیزات هایی میها یا ساختماناحداث نیروگاه، زمین های تجدیدپذیر، منظور از مکانهای انرژیتوضیح: در پروژه

 شوند.ها نصب میهای تجدیدپذیر در آنانرژی

 :مطالعات مفهومی  -3-4-1

ها، براساس مطالعات توجیهی های کلی طرح که هدف، موقعیت و عنوان آنها، مطالعات و دادهعبارت است از مجموعه بررسی

 شود.و به منظور ارزیابی نهایی طرح انجام میاولیه پذیرفته شده است 

 :مطالعات پایه  -4-4-1

 هادادهشود. یعنی نیازهای فنی پروژه از لحاظ تطبیق در این مرحله ابتدا طراحی مفهومی مورد بازنگری و بررسی دقیق واقع می

یش تعیین شده در طراحی مفهومی، هر یک از شود. پس از آن با استفاده از مبانی و اصول از پها تجزیه و تحلیل میدهستانبا 

ها، ها )فصول مشترک(، محاسبات فنی اولیه، ابعاد و اندازهها و یا واحدها به اجزای قابل تفکیک تقسیم و روابط بین آنسیستم

های نی و نقشههای اطلاعات فاوزان و سایر موارد مشابه برای هر یک از اجزای اصلی تعیین شده و مشخصات فنی به همراه برگه

گردند. ضمناً مبانی و اصول طراحی تفصیلی در اصلی، در این مرحله با دقت و جزئیات بیشتری نسبت به طراحی مفهومی تهیه می

 شود.این مرحله تنظیم می

 :مطالعات تفصیلی  -5-4-1

راحی پایه مورد طشده در مرحله  این مرحله آخرین بخش از طراحی بوده و در این مرحله نیازهای فنی و محاسبات اولیه تهیه

گردد. پس از آن اطمینان حاصل می ها و اهداف طراحیندهها و ستاو از صحت و تطبیق داده بازنگری دقیق و نهایی قرار گرفته

 شود.ها )فصول مشترک( انجام میاجزای طرح با توجه به قابل اجرا بودن و روابط بین آنطراحی دقیقتر 

 :و اقتصادی مالیارزیابی   -6-4-1

 .های پروژه در طول چرخه حیات آنشناسایی منافع و هزینهعبارت است از 

 سامانه فتوولتاییک:  -7-4-1

ز اثر فتوولتاییک، به مجموعه تجهیزات و لوازم مورد استفاده جهت تبدیل مستقیم انرژی خورشید به الکتریسیته با استفاده ا

زء اصلی هستند. جها متشکل از سه های فتوولتاییک وجود دارد، اما همه آنمختلفی از سامانهانواع گویند. سامانه فتوولتاییک می

کند تا کند، مبدل که الکتریسیته را به جریان متناوب تبدیل میآرایه فتوولتاییک که انرژی خورشیدی را به الکتریسیته تبدیل می

 ز )باتری(.سااز آن در مصارف مختلف استفاده شود و احتمالاً ذخیره

                                                 
1 Potentiometric 
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 . سامانه فتوولتاییک1شکل 

 

 اثر فتوولتاییک:  -8-4-1

هایی با انرژی برابر با یا بیش از انرژی باند ممنوعه در مواد فتوولتاییک که در اثر فتوولتاییک عبارت است از اثر متقابل فوتون

 گردد.میمستقیم انرژی خورشید به الکتریسیته  های فتوولتاییک منجر به تبدیلسامانه

 :های بادیتوربین  -9-4-1

بدیل آن با کمک تو  مکانیکی انرژی به باد جنبشی انرژی تبدیل برای که شودمی گفته توربینی به بادگرد یا توربین بادی

ها، موتورخانه یا گهواره، روتور، اجزای اصلی تشکیل دهنده یک توربین بادی شامل پره .رودمی کار به الکتریکی ژنراتور به انرژی

 باشد. مجموعه شفت و جعبه دنده، ژنراتور برق، بادسنج و برج می

 . توربین بادی2شکل 
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 :1گرماییهای زمین سامانه  -1-4-10

ها مپپ. نمایندعمل می دارد( وجود زمین جامد یکه در پوسته انرژی حرارتی) گرماییانرژی زمینها با بکارگیری از این سامانه

ها جریان یافته و در سراسر مایع انتقال گرما به وسیله پمپ در لولهشوند. های حرارتی این سیستم زیرزمین کار گذاشته میو لوله

ساختمان منتقل  به داخلاند گونه گرمای طبیعی که از داخل زمین با خود به همراه آوردهآید. اینساختمان به گردش در می

، زمین گرماییباشد. در انتخاب سامانه ترل میهای فرمان و کنها و دستگاهها، پمپای از لولهها شامل مجموعهاین سامانه .شودمی

ها در دو نوع مدار باشد. این سامانهالزامی می حرارتی و برودتی متعارف موجود هایسایر روشتحلیل و مقایسه اقتصادی با انجام 

 بسته یا مدار باز کاربرد دارند.

 های زمین گرمایی. نمای شماتیک نحوه عملکرد سامانه3شکل 

 

 به روش سه عاملی: قرارداد  -11-4-1

 .نمایدام به اجرای پروژه میاقدقراردادهای جداگانه با طراح یا مشاور و سازنده یا پیمانکار،  انعقاد در این روش کارفرما از طریق 

زیست و حیطاداره کل مدیدآوری پروژه و اخذ تاییدات لازم از پ، پس از پایان دوره های تجدیدپذیرهای حوزه انرژیدر پروژه 

مطالعات و طراحی پایه و تفصیلی پروژه را به و  های مربوط انتخابنامهضوابط و آیین صلاح براساسمشاور ذیابتدا ، توسعه پایدار

شرکت  پروژه به نامه معاملات شهرداری تهران و سایر معیارها و ضوابط فنی، عملیات اجراییبا رعایت آیینسپس رساند. انجام می

به  کارفرماشود مشاور طراح پروژه به عنوان مشاور فاز سه از سوی . در این روش توصیه میگرددواگذار می صلاحذی یپیمانکار

 به حداقل برسد.اندازی پروژه مسئولیت هماهنگی و ریسک عدم هماهنگی بین طراحی و ساخت و راه گردد تاپیمانکار معرفی 

 (:طراحی، تامین یا ساخت و اجرابه روش دو عاملی ) قرارداد  -12-4-1

اقدام  های تجدیدپذیر،صلاح در حوزه انرژیشرکت )یا مشارکت( ذییک قرارداد واحد با انعقاد  در این روش کارفرما از طریق

)یا  شرکتو  رسیدهداقل حمسئولیت و ریسک کارفرما در این روش به نماید. می پروژه طراحی، تامین یا ساخت و اجرای به انجام

است و کارفرما مسئولیت کنترل طراحی  دارعهده را پروژه ساخت و تدارکات طراحی، خدمات تمامی صلاح، مسئولیتذی مشارکت(

. رسده حداکثر میب پروژه سریع طراحی و اجرایامکان  روشدر این و نظارت بر صحت اجرای عملیات موضوع پروژه را برعهده دارد. 

زیست و توسعه پایدار نسبت به تواند با اخذ تاییدیه از اداره کل محیطا مقیاس متوسط، کارفرما میدر قراردادهای دو عاملی ب

 استفاده از خدمات مشاور کارفرما اقدام نماید.

                                                 
1 Geothermal Energy 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 گروه مشارکت )تیم مشارکت(:  -13-4-1

باشد که مجموعاً دارای توان مشاوره و پیمانکاری دو یا چند شرکت می یا ثبتیگروه مشارکت، متشکل از مشارکت مدنی 

تواند یک تیم مشارکت دهنده خدمات، میهای ذیصلاح ارائههای تجدیدپذیر به روش دو عاملی، شرکتباشند. در قراردادهای انرژی

 .سازنده باشد -یا شرکت طراح 

 پروژه کوچک مقیاس:  -14-4-1

 کیلووات باشند 200ها حداکثر تا های تجدیدپذیر که توان تولید آنای با موضوع انرژیهعبارت است از پروژه

 کوچک مقیاس(. <کیلووات  200)

 پروژه متوسط مقیاس:  -15-4-1

مگا  1کیلووات و حداکثر تا  200ها حداقل برابر با های تجدیدپذیر که توان تولید آنهای با موضوع انرژیعبارت است از پروژه

 کیلووات(. 200 ≤متوسط مقیاس  <مگاوات  1باشند ) وات

 پروژه بزرگ مقیاس:  -16-4-1

 مگا وات باشند  1ها حداقل برابر و یا بیشتر از های تجدیدپذیر که توان تولید آنهای با موضوع انرژیعبارت است از پروژه

 بزرگ مقیاس(. ≥مگاوات  1)

 های تجدیدپذیر های انرژیپروژهطراحی  و حل انجام مطالعاتمرا  -5-1

های در پروژه گام و به ترتیب ذیل انجام پذیرد. چهاربایست در های تجدیدپذیر میهای انرژیپروژه و طراحی انجام مطالعات

خروجی ذیرفته و پانجام  یکپارچهبه صورت تواند می های سوم و چهارماول و دوم و همچنین گامهای های تجدیدپذیر، گامانرژی

تایید به  با توجه به مقیاس و شرایط هر پروژهبایست این موضوع می .مطالعات و طراحی، به صورت یک مجموعه واحد ارائه گردد

 رسانده شود. اداره کل محیط زیست و توسعه پایدار

 گام اول : مطالعات توجیهی  -1-5-1

 های پیشنهادی.ور رد یا قبول گزینهها و مطالعات اولیه به منظتعریف: شناسایی و بررسی -1-1-5-1

منابع انسانى،  صحیح و مناسب حصول اطمینان بابت صرف نظر و : تشخیص صحیح نیاز به پروژه موردضرورت -2-1-5-1

 سایر موارد مشابه. مالى و

 .تقاضاها به منظور برآوردن گزینه یو مال یاقتصاد یهایابیو ارز ییاجرا ،یفن سهیو مقا لی: تحلهدف -3-1-5-1

 گام دوم : مطالعات مفهومی  -2-5-1

مطالعات  اساسها، برها، مطالعات کلى طرح که هدف، موقعیت و عنوان آن: عبارت است از مجموعه بررسىتعریف -1-2-5-1

 توجیهى اولیه مشخص شده است.

 .یهیطرح پذیرفته شده در مطالعات توج یینها یابیو ارز ی: مطالعه مقدماتضرورت -2-2-5-1

مطالعات  ازی طالعات پایه و تفصیلى، انجام بخشبراى مراحل م یطراح یپروژه و ارائه مبان یکل یمایس نیی: تعهدف -3-2-5-1

 .برتر نهیانتخاب گز تاًینها ه وژبراى برآورده ساختن هدف طرح یا پرو شنهادىیپ یهانهیگز یابیبه منظور ارائه و ارز
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 گام سوم : مطالعات پایه  -3-5-1

 کند.یا و تحقق طراحى مفهومى را بیان مکه نحوه اجر یتخصص یهاطلاعات و داده: مجموعه افیتعر -1-3-5-1

 .پروژه اتیجزئتهیه و  ییورود به مرحله اجرا یپروژه برا یلاعات بدست آمده و ساختار کلاط لی: تکمضرورت -2-3-5-1

 انجام هاى اولیه،ه مانند ارائه نقشهژتعریف فرآیندها و امکانات پرو رش طراحى مفهومى وستگ: بسط یا هدف -3-3-5-1

 .هژشخص نمودن اجزاى اصلى طرح یا پرومحاسبات مهندسى و م

 گام چهارم : مطالعات تفصیلی  -4-5-1

 کنند.یمستندسازى م را طراحى و پروژهکه در آن، جزئیات ساختارهاى  یندی: عبارت است از فرآفیتعر -1-4-5-1

 باشد.می پروژه یو فاز اجرا هیپا یطراح نیب ی: پل ارتباطضرورت -2-4-5-1

 مهندسى و بهره بردارى بر اساس نتایج مطالعات پایه و انجام محاسبات ییاجرا اتیعمل ی: ارائه مدارک لازم براهدف -3-4-5-1

 رت لزومرى و اصلاح مدارک طراحى پایه در صوگفنى طرح یا پروژه و یا حتى بازن و مشخصات
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 شورای فنی شهرداری تهران

 فصل دوم . مطالعات توجیهی و مفهومی

 8صفحه: 

 

 

 

 و مفهومی مطالعات توجیهی -2 فصل

 باشند.های مطالعات توجیهی و مفهومی شامل موارد به شرح ذیل میهای تجدیدپذیر، سرفصلهای انرژیماهیت پروژه به توجه با

 پروژه. یو مقدمات یعمومموارد  یهایو بررس ییشناسا -

 محیطی. مطالعاتخدمات مشاوره انتخاب مکان و  -

 ی.و اقتصاد یانجام مطالعات مال -

 .روگاهیو اخذ مجوز برای احداث ن یزیستحیطم انجام مطالعات -

 .اتصال به شبکه و اخذ مجوز یانجام مطالعات فن -

 انجام مطالعات اولیه و طراحی مفهومی. -

هر سرفصل شرح خدمات، توضیحات لازم درخصوص انجام شرح خدمات با توجه به مقیاس پروژه ارائه  ابتدایتوضیح: در 

های بوده و در پروژههای بزرگ مقیاس الزامی در پروژهصرفاً ز شرح خدمات که به منظور سهولت تشخیص بندهایی ا گردیده است.

این بندها با علامت ستاره مشخص گردیده و در جدول شماره یک مندرج  ،باشدها نمیمتوسط مقیاس الزامی به انجام آن کوچک یا

  اند.نیز ارائه شده دودر پیوست 

شرح خدمات "اسناد بالادستی رعایت ضوابط  ،های تجدیدپذیرهای انرژیمفهومی پروژهمطالعات توجیهی و  در انجام همچنین

نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران( و  3-3-152)موضوع سند شماره  "های عمرانی شهریهمسان مطالعات توجیهی طرح

نظام فنی و اجرایی  3-3-153)موضوع سند شماره  "های عمرانی شهریراهنمای شرح خدمات همسان مطالعات توجیهی طرح"

 .باشدالزامی میشهرداری تهران( 

 آوری اطلاعات و مدارك مورد نیازجمع ی،و مقدمات یعموم یهایو بررس ییشناسا  -1-2

های مطالعاتی و تهیه، برداشت و اخذ تمامی اطلاعات مورد نیاز برای انجام کلیه خدمات و فعالیت آوری،جمعاین مرحله شامل 

انجام بند  .باشدموجود از جمله موارد به شرح ذیل می بررسی صحت و سقم اطلاعات نیدر کلیه مراحل و همچن پروژهمهندسی 

 باشد.های متوسط و بزرگ مقیاس الزامی میبرای پروژه 9-1-2های بزرگ مقیاس و بند صرفاً در پروژه 8-1-2

 .پروژهمذاکره و تبادل نظر با کارفرما و کسب اطلاع از اهداف  -1-1-2

 .پروژه و اجرای ، محدوده عمومی و خاص احداثمحدوده موضوع قراردادی یشناسا -2-1-2

 .پروژههای عملیاتی و توسعه بررسی ظرفیت -3-1-2

 .برداری از پروژهزمان شروع بهره -4-1-2

 .پروژههر  افیاییجغر اقلیمی، محیطی وشرایط  -5-1-2

 های ذینفعان مربوطه.ها و درخواستبررسی الزامات، نیاز -6-1-2

 سایر موارد مشابه مد نظر کارفرما. ، ابزاردقیق، کنترل والکتریکال یهاستمیهای طراحی و اجرایی در سالزامات و روال -7-1-2

 .برق و سایر عوارض طبیعی و مصنوعیهای توسعه و خطوط آب، گاز، اطلاعات مربوط به سایر طرح -8-1-2*

 :، شاملصلاحاز مرجع ذی ی برقدریافت اطلاعات فنی شبکه -9-1-2*

 محدوده موضوع قرارداد.رسانی خطی شبکه برقدیاگرام تک -1-9-1-2

 .توزیع شبکه برق موجودهای انتقال و فوقدریافت اطلاعات مربوط به میزان بار پست -2-9-1-2

ها، ها، کلیدها، خازنشامل مشخصات خطوط هوایی، کابل هامناطق و مجتمعدریافت اطلاعات شبکه داخلی  -3-9-1-2

 .سازی شبکه داخلیه منظور مدلترانسفورماتورها، بارها و غیره ب

 .سراسریدریافت اطلاعات توسعه شبکه  -4-9-1-2

 .سایر اطلاعات فنی مورد نیاز -5-9-1-2
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 محیطی مطالعاتو یابی سنجی(، مکانسنجی )پتانسیلامکانمشاوره  خدمات  -2-2

 باشند.های بزرگ مقیاس الزامی میپروژه ، صرفاً در12-2-2الی  3-2-2و  3-2-2-2 بندهایانجام 

 شامل: نآو ارائه مختصات  پیشنهادیهای نیروگاه مکانموقعیت  سازینهایی -1-2-2

 مناسب. هایمکان نمودن پیدا جهت میدانی بازدید -1-1-2-2

 شده. گیریتصمیم ظرفیت به توجه با مکان نیروگاه چهارگوشه سازینهایی و نیاز مورد مساحت فضای برآورد -2-1-2-2

 یی.ساختگاه نها (Polygonچندضلعی ) UTMمختصات  هتهی -3-1-2-2

 .نیروگاهمناسب جهت احداث  مکانبازدید و ارائه مختصات و مساحت  تهیه گزارش -4-1-2-2

 شامل:حداث نیروگاه ا انجام مطالعات موقعیت محیطی و جغرافیایی محل -2-2-2

 .ای اطلاعات مورد نیاز در منطقه، به منظور بررسی اولیه احداث نیروگاهآوری کتابخانهجمع -1-2-2-2

 و مختلف هایفناوری با یازن مورد تجهیزات و نصب هایسازهبرای انجام مطالعات و محاسبه مساحت مورد نیاز  -2-2-2-2

 یا محدوده مورد نیاز. نمودن مساحت زمین مشخص

 انجام مطالعات هواشناسی منطقه شامل: -3-2-2-2*

 .(ایماهواره و موجود های)با استفاده از داده بررسی میزان میانگین تابش سالانه منطقه -

 .بارشبررسی شرایط آب و هوایی از قبیل حداکثر و حداقل دما و میزان  -

 .فشار، دما و مخاطرات جوی، سرعت و جهت وزش بادوضعیت باد، باد غالب، بررسی  -

 .ها و زلزلهانجام مطالعات مربوط به گسل -3-2-2*

 .های دسترسیانجام مطالعات راه -4-2-2*

 .مطالعات مسیر سیلابانجام  -5-2-2*

 .انجام مطالعات خطوط فیبر نوری -6-2-2*

)شیب و  یمطالعات توپوگرافو  ( از محدوده موضوع قرارداد1:500برداری با مقیاس مناسب )ترجیحاً نقشهانجام  -7-2-2*

 .منطقه ارتفاع(

 .های عمرانی و معادن و مصالح ساختمانیطرح انجام مطالعات -8-2-2*

 .مکان نیروگاهرولوژی و سیل بند مورد نیاز مطالعات هیدانجام  -9-2-2*

 نیروگاه. زمینعات خاک و ژئوتکنیک لانجام مطا -10-2-2*

 .از کارفرما هیدییگزارشات مربوطه در هر مرحله و اخذ تأارائه  -11-2-2*

 سایر موارد مشابه نیروگاه. مطالعات ژئوالکتریک وانجام  -12-2-2*

 انجام مطالعات مالی و اقتصادی  -3-2

اولیه، درآمدهای حاصل از فروش محصولات و ارائه خدمات،  گذاریاین بخش پارامترهای مهم اقتصادی نظیر میزان سرمایه در

 های مالی و اقتصادی طرح نظیر دوره بازگشت سرمایهمالی و شاخص نیبرداری طرح، تعیین نحوه و مدل تامهای دوران بهرههزینه

(PBPنرخ بازده داخلی ،) (IRRخال ،)ارزش فعلی ص (NPV و )گیری کارفرما در تصمیمثیر کلیدی بر اکه ت سایر موارد مشابه

های نیروگاهاحداث انواع ها و سناریوهای مختلف جهت . این مطالعات طرحبایستی بررسی شودمورد نیاز دارند، گذاری انجام سرمایه

اداره کل محیط های مرتبط و با هماهنگی و تایید کارفرما و افزاراستفاده از نرم ارا در برخواهد گرفت. این مطالعات ب کارفرما مد نظر

، به شرح قرار خواهند گرفت مورد بررسی و آنالیز این مرحلههایی که در ترین شاخصگیرد. مهمانجام می زیست و توسعه پایدار

های های بزرگ مقیاس نگارش گردیده است و در پروژهشرح خدمات مطالعات مالی و اقتصادی بر مبنای پروژه باشند.ذیل می

 باشد.الزامی می 8-1-3-2و  6-1-3-2، 2-1-3-2، صرفاً انجام بندهای کوچک و متوسط مقیاس
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 شامل:گذاری و درآمدهای حاصل از اجرای طرح برآورد کل سرمایه -1-3-2*

 .و اقتصادی طرح یهای مالها و اطلاعات لازم جهت بررسیآوری دادهجمع -1-1-3-2*

 شامل: گذاریهی( سرماهیثابت )اول یهانهیبرآورد هز -2-1-3-2

 .تجهیزات اصلی دیخر نهیهز -

 .سازیزمین و ساختمان یهاهزینه -

 ی.تجهیزات و تأسیسات عموم دیهزینه خر -

 .اندازیراه و های نصبهزینه -

 شامل: یبرداربهره ریهای ثابت و متغبرآورد هزینه -3-1-3-2*

 .هزینه خدمات نیروی انسانی -

 .نیروگاهتعمیرات و نگهداری  انهیسال یهاهزینه -

 .برآورد هزینه استهلاک و ارزش اسقاط تجهیزات -4-1-3-2*

 .برآورد مالیات -5-1-3-2*

 .برنامه تولید سالیانه -6-1-3-2

 .تامین مالی طرح طیها و شرابرآورد هزینه -7-1-3-2*

 .گذاری طرحتعیین برنامه زمانبندی سرمایه -8-1-3-2

 .مبتنی بر برنامه تولید مقداری و ریالی سالیانه ،درآمدهای طرح -9-1-3-2*

 شامل: های اقتصادی و تهیه طرح توجیهینقدی و سود و زیان طرح و شاخص هایبرآورد جریان -2-3-2*

 سایر موارد مشابه.و  لیمانند نرخ ارز، نرخ تنز یورود یرهایمتغ نییو تع یمدل مال نیتدو -1-2-3-2*

های مالی از قبیل نرخ بازگشت سرمایه، دوره بازگشت آن و ارزش یل مالی و محاسبه شاخصتهیه جداول و تحل -2-2-3-2*

  .خالص فعلی

گذاری و های سرمایهآنالیز حساسیت، نسبت به تغییر در قیمت فروش برق، نرخ تنزیل، نرخ تسعیر ارز، هزینه -3-2-3-2*

 سایر موارد مشابه.

 .ییو ارائه گزارش نها هیگیری و تهارائه نتیجه -4-2-3-2*

 .(منفعتفایده ) - نهیهز لیارائه تحل -3-3-2*

 .مختلف پروژه یوهایپروژه در سنار یاجرا ازیمورد ن هبرآورد بودج -4-3-2*

 .دیسالانه تول یهانهیهز برآورد -5-3-2*

 .پروژه ییزااشتغال زانیم -6-3-2*

 .های فسیلیاز سوختعدم استفاده از  یناشی انرژ ییجوصرفه زانیم -7-3-2*

 های عملیاتی، تعمیرات و نگهداری و سرمایه در گردش.گذاری، هزینههای سرمایهبررسی و تفکیک هزینه -8-3-2*

 تعیین میزان درآمد سالیانه. -9-3-2*

 محاسبه ارزش حال. -10-3-2*

 ی و ...(.زیستی، اجتماعی، بهداشتهای محیطهای خارجی )شامل هزینهمحاسبه هزینه -11-3-2*

 های خارجی.های خارجی و با در نظر گرفتن هزینهمحاسبه نرخ بازگشت سرمایه بدون در نظر گرفتن هزینه -12-3-2*

 نیروگاهی و اخذ مجوز برای احداث زیستانجام مطالعات محیط  -4-2

مقیاس نگارش گردیده است  های بزرگنیروگاه بر مبنای پروژهزیستی و اخذ مجوز برای احداث محیطشرح خدمات مطالعات 

 باشد.الزامی می 4-13-4-2و  2-13-4-2های کوچک و متوسط مقیاس، صرفاً انجام بندهای و در پروژه
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محل و مساحت اجرای طرح و تعیین آن بر روی شامل معرفی طرح، کارفرما، اولیه  اطلاعاتآوری و ارائه جمع -1-4-2*

راکز درمانی و آموزشی، مراکز نظامی، پارک ها، مسکونتگاه، هان فواصل از سایز کاربریبا ذکر تعیی 25000/1های توپوگرافی نقشه

و  دریاچه، قنات و چاه آب شرب، منطقه حفاظت شده، رودخانه دائمی غیرشرب، تالاب ،وحشاثر طبیعی ملی، پناهگاه حیات، ملی

 سایر موارد مشابه مورد نیاز.

 فلودیاگرام. ارائه با تولیدی محصولات نوع و تولید فرآیند شریحت -2-4-2*

 .برداریبهره و ساخت فاز در پروژه یا طرح اجرای بندیزمان و کلی فازبندی -3-4-2*

 .ن جانمایی و تاسیسات طرح یا پروژه با کلیه تاسیسات وابستهپلا -4-4-2*

 انرژی. و سوخت مصرفی، آب اولیه، مواد شامل مصرفی منابع تامین محل و طریقه -5-4-2*

 آبی، منابع شیب، ارتفاع، گلباد، هوا، و آب و اقلیم) منطقه بیولوژیکی و طبیعی زیستمحیط وضعیت اجمالی بررسی -6-4-2*

 .ی(جانور و گیاهی پوشش خاک

 .ییستزارائه برنامه مدیریت و پایش محیط -7-4-2*

 .د، حمل و دفنمدیریت پسماند )نوع پسماند، حجم پسماند، طریقه مدیریت پسمان -8-4-2*

 .های کنترلی(های هوا )نوع آلودگی، حجم آلودگی، طریقه و نحوه کنترل یا نوع سیستمکنترل آلودگی -9-4-2*

 .زیستاخذ مجوز از سازمان محیط -10-4-2*

 .و تعیین آن بر روی نقشه ستیزطمحی سازمان مدیریت تحت مناطق به نسبت طرح موقعیت تشریح -11-4-2*

 .تشریح اجمالی وضعیت محیط اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی -12-4-2*

 شامل: اخذ مجوزها -13-4-2*

 .زیستمدارک و مستندات و اخذ مجوز از سازمان محیط هتهی -1-13-4-2*

 عیتوز یهاشرکت ای یابرق منطقه یهاو اخذ مجوز اتصال به شبکه از شرکت مستندات و مدارک هیته -2-13-4-2

 .برق نیروی

 .عاملریمدارک و مستندات و اخذ مجوز از سازمان پدافند غ هیته -3-13-4-2*

 .مرتبط هایسازمان ریاسناد و اخذ مجوز از سا هیته -4-13-4-2

 نیروگاه اتصال اتصال به شبکه و اخذ مجوز یانجام مطالعات فن  -5-2

 باشند.های بزرگ مقیاس الزامی میپروژه، صرفاً در 4-3-5-2و  3-3-5-2و  2-5-2، 7-1-5-2الی  5-1-5-2انجام بندهای 

 شامل: هاآوری اطلاعات مورد نیاز و آنالیز آنجمع -1-5-2

 .ایبرق منطقه یهااطلاعات از شرکت افتیدر -1-1-5-2

  .های مطالعاتی سیستمروزرسانی دِکبه -2-1-5-2

  ی.باد و آوری اطلاعات الکتریکی واحدهای خورشیدیجمع -3-1-5-2

  .ها( اطراف محل اتصال نیروگاه)خطوط و پست آوری اطلاعات بار و شبکه الکتریکیجمع -4-1-5-2

 .های توسعه شبکهآوری اطلاعات طرحجمع -5-1-5-2*

 .DIGSILENTافزار  نیروگاه( در قالب نرممدل شبکه سراسری برق )و یا مدل شبکه برق در اطراف محل نصب  -6-1-5-2*

 .های موجودایگاه داده جامع و منطبق با واقعیتتشکیل پ -7-1-5-2*

 ؛هابررسی وضعیت شبکه موجود و انجام مدلسازی -2-5-2*

پایه  در سال DIGSILENTافزار افزارهای مطالعات سیستم مانند نرممدلسازی دقیق شبکه در قالب یکی از نرم -1-2-5-2

 .مطالعاتی

های فوق توزیع موجود و برنامه بررسی وضعیت شبکه انتقال/شامل  آنالیز دقیق وضعیت موجود شبکه محل اتصال -2-2-5-2

 .برداری نیروگاههای در دست اقدام قبل از بهرهتوسعه شبکه و طرح
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 .ل اتصالها و توپولوژی شبکه محتعریف سناریوهای مختلف جهت اتصال نیروگاه به شبکه با توجه به مشخصه -3-2-5-2

 شامل: ش جامعانجام مطالعات فنی اتصال نیروگاه به شبکه سراسری و تهیه گزار -3-5-2

 امل:ش به شبکه آنهای مختلف اتصال نیروگاه، جهت اتصال طرح ینفانجام مطالعات  -1-3-5-2

 .های مختلف اتصال نیروگاهکوتاه )سه فاز و تکفاز( و پایداری گذرا بر روی طرحبار، اتصالانجام مطالعات فنی نظیر پخش -

 .بارباری و پیکپیشامد در دو سناریوی کمبرداری عادی و بروز تکبار در شرایط بهرهمطالعات پخش -

 .ها بر شبکه برق سراسریسازی هر یک از طرحتاثیرات پیاده لیو تحل یبررس -

تاثیرات مختلف مانند تلفات شبکه، وضعیت ولتاژ شبکه، وضعیت پایداری شبکه و نیروگاه، وضعیت  لیو تحل یبررس -

 .سایر موارد مشایهها و های شبکه نظیر خطوط و پستالمان

 .های فنی شبکهارزیابی نتایج مطالعات براساس استانداردها و شاخص -

 :هارد مالی اجرای آنهای فنی هر طرح اتصال و برآوشناسایی نیازمندی -2-3-5-2

 .شرایط اتصال به شبکه هر طرح از لحاظ اقتصادی لیو تحل یبررس  -

 .های فنی و مالی و پیشنهاد طرح برتر اتصال برای هر نیروگاههای اتصال بر اساس ارزیابیبندی طرحاولویت -

های اولیه اتصالِ مورد تایید، بر اساس نتایج مطالعات طرح یبندتیو اولو یو اقتصاد یفن یبندگزارش جمع هیته -3-3-5-2*

 .ها و مشکلات اجراییهای اقتصادی و محدودیتهزینهاستاتیکی، برآورد 

 .اخذ مجوز اتصال از سازمان ذیربط -4-3-5-2*

 اولیه و طراحی مفهومیانجام مطالعات   -6-2

 باشد.الزامی میهای بزرگ مقیاس ، صرفاً در پروژه1-6-2انجام بند 

های خورشیدی از نوع های روز دنیا برای تجهیزات اصلی نیروگاه )به عنوان نمونه در نیروگاهتکنولوژیمعرفی  -1-6-2*

 فتوولتاییک به معرفی انواع پنل، اینورتر و انتخاب تکنولوژی برتر پرداخته شود(.

 .های مختلفنصب با فناورینیازمند های و سازه تجهیزاتمحاسبه مساحت مورد نیاز برای و بررسی  -2-6-2

ها یا سایر تجهیزات های نگهدارنده آنهای فتوولتاییک و سازهبررسی امکان نصب تجهیزات نیروگاهی )مانند پنل -3-6-2

طلاعات و اسناد ها، اها )نقشههای مختلف سازههای موجود در موارد مورد نیاز، با توجه به الماننیروگاهی( بر روی سقف سازه

 گیرد(.مربوط به محل نصب تجهیزات )ساختمان( توسط کارفرما در اختیار مشاور قرار می

 های تخصصی با هماهنگیبا توجه به نوع نیروگاه توسط برنامه های مورد نیازسازی و تحلیلانجام مدلاطلاعات، ورود  -4-6-2

با استفاده از نرم افزار  های خورشیدی از نوع فتوولتاییکعنوان نمونه در نیروگاهبه ) اداره کل محیط زیست و توسعه پایدار و تایید

PV SYST این تحلیل انجام پذیرد). 

 ی نیروگاهمحاسبه توان خروج -1-4-6-2

 برآورد انرژی قابل استحصال

 لفمحاسبه و تخمین میزان انرژی الکتریکی واقعی تولیدی با توجه به عدم قطعیت های مخت -2-4-6-2

 تهیه گزارش شبیه سازی -3-4-6-2

افزار انجام پذیرد با توجه به نوع نیروگاه و شرایط پروژه بایست توسط نرمهای مورد نیاز که میانجام سایر تحلیلتوضیح: 

مشخص و در شرح خدمات اسناد ارجاع کار درج  اداره کل محیط زیست و توسعه پایداربایست پیش از انعقاد قرارداد با نظر می

های ها در نیروگاهبهینه پنلجهت طراحی چیدمان با فواصل  ،توان به انجام آنالیز سایه در سایتها میگردد. از جمله این تحلیل

 خورشیدی از نوع فتوولتاییک در صورت وجود معارضات اشاره نمود.

های اصلی توسط کارفرما این خصوص فعالیت ردهای مورد نیاز از ساتبا )ا و پروانهکارفرما در اخذ مجوزهبا  همکاری -5-6-2

 .دهد(کارفرما قرار میی فنی و اطلاعات مورد نیاز را در اختیار نپشتیبا ورپذیرد و مشامی انجام
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 مطالعات پایه و تفصیلی -3 فصل

شرح خدمات های ذیل انجام پذیرند. بایست مطابق با سرفصلهای تجدیدپذیر میهای انرژیمطالعات پایه و تفصیلی پروژه

گیرد. مورد استفاده قرار می های تجدیدپذیرهای انرژیپروژهبه صورت عمومی در طراحی انواع  2-3و  1-3مندرج در بندهای 

 انرژی تجدیدپذیر کاربرد خواهند داشت.مندرج در فصل حاضر با توجه به نوع نیروگاه شرح خدمات سایر بندهای شایان ذکر است 

خدمات، توضیحات لازم درخصوص انجام شرح خدمات با توجه به مقیاس پروژه ارائه گردیده  شرح سرفصل هر ابتدای درتوضیح: 

های کوچک های بزرگ مقیاس الزامی بوده و در پروژهبه منظور سهولت تشخیص بندهایی از شرح خدمات که صرفاً در پروژه است.

باشد، این بندها با علامت ستاره مشخص گردیده و در جدول شماره یک مندرج در ها نمییا متوسط مقیاس الزامی به انجام آن

ها مورد که هیچ توضیحی ارائه نشده است، کلیه بندهای شرح خدمات در تمام مقیاس در مواردیاند. پیوست دو نیز ارائه شده

 گیرد.میاستفاده قرار 

 )عمومی( طراحی پایه انجام مطالعات  -1-3

نوع نیروگاه منتخب، )شامل:  مطالعات توجیهی و مفهومیهای سازی انجام شده، نتایج و خروجیبا استفاده از شبیه بخشدر این 

(، جهت انجام طراحی پایه مورد استفاده سایر موارد مشابه خروجی نیروگاه، چیدمان نیروگاه، انرژی قابل استحصال از نیروگاه وتوان 

 باشد.های بزرگ مقیاس الزامی می، صرفاً در پروژه8-1-3انجام بند د. نگیرقرار می

 مطالعات پایه بخش مسیر و ابنیه فنی شامل: -1-1-3

های مطالعات پایه سیویل و طرح هندسی مسیرهای دسترسی و سایت پلان محوطه نیروگاه و تهیه نقشهانجام  -1-1-1-3

 اولیه مربوطه.

 های اولیه مربوطه.انجام مطالعات پایه سازه و ابنیه فنی و تهیه نقشه -2-1-1-3

 های اولیه مربوطه.تهیه نقشه های داخل سایت وطراحی پایه معماری، سازه و تاسیسات برق و مکانیک ساختمان -3-1-1-3

 .الکتریکی نیروگاه تک خطی و پایه نقشهتهیه  -2-1-3

 در دسترس.از مساحت  نهیاستفاده بهموارد فنی و با در نظر گرفتن  روگاهین یاصل یاجزا اولیه دمانیچتهیه نقشه  -3-1-3

های خورشیدی )به عنوان نمونه در نیروگاهها و تجهیزات با توجه به نوع نیروگاه تهیه و تعیین مشخصات فنی سیستم -4-1-3

و سایر موارد مشابه  هاکابل کی،ترانسفورماتور، اینورتر، سیستم زمین، تابلوهای توزیع الکتری پنل،از نوع فتوولتاییک این موارد شامل 

 باشد(.می

 کشی محدوده موضوع قرارداد.یه مسیر اولیه کابلته -5-1-3

 (.Monitoring Systemتهیه مشخصات فنی سامانه کنترل و نظارت ) -6-1-3

 .گیرهای حفاظتی و صاعقهطراحی پایه سیستم -7-1-3

 .تابلوهای بالادست در نقطه اتصال به شبکهبررسی تغییرات مورد نیاز بر روی  -8-1-3*

 افزارهای خاص تحلیلی با توجه به نوع نیروگاه.نیروگاه با نرمسازی مدل -9-1-3

جهت اتصال به شبکه از جمله طراحی پایه  ظرفیت شبکه سراسری در دسترس،با توجه به طراحی اولیه کلید خانه  -10-1-3

در صورت نیاز به  بندین )ا و حفاظتی و سایر موارد مشابه MV و یا LVتابلوهای برق ، یا سازه مورد نیاز های ساختمانینقشه

 .(گردداتصال به شبکه انجام می
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 (عمومیطراحی تفصیلی ) انجام مطالعات  -2-3

 یلی بخش مسیر و ابنیه فنی شامل:مطالعات تفص -1-2-3

سایت پلان محوطه نیروگاه و  وهای مسیرهای دسترسی العات تفصیلی سیویل و طرح هندسی و پروفیلانجام مط -1-1-2-3

 های اجرایی مربوطه.نقشهتهیه 

 .های اجرایی مربوطهو تهیه نقشهنجام مطالعات سازه و ابنیه فنی ا -2-1-2-3

 های اجرایی مربوطه.و تهیه نقشه های داخل سایتی، سازه و تاسیسات برق و مکانیک ساختمانطراحی معمار -3-1-2-3

 های اجرایی مربوط به آن.نقشه و تهیه کلیه مورد نیاز سازهانتخاب و معرفی  -2-2-3

 .DC های بخشطراحی مسیر کابل -3-2-3

 .DCبندی تهیه نقشه استرینگ -4-2-3

 .DC هایکابل M.T.Oسایزینگ و  -5-2-3

 ه مدارک چیدمان تجهیزات الکتریکی.تهی -6-2-3

 .نآدر طول عمر مفید  پروژهبرداری از های بهرهبرآورد هزینهتهیه  -7-2-3

 .پروژههای احداث برآورد دقیق از هزینهتهیه متره و  -8-2-3

 .ارائه گردیده است( پیوست یک)شرح تفصیلی این بند در  تهیه اسناد مناقصه -9-2-3

 های خورشیدی فتوولتاییکنیروگاهطراحی تفصیلی  انجام مطالعات  -3-3

 سامانه یطراح باشد.فتوولتاییک میهای خورشیدی در نیروگاه تجهیزات مورد استفادهفنی مطالعات انجام شامل  بخشاین 

 لیها به منظور تشکماژول دمانینحوه چ نییتع از،ین مورد تعداد ماژول نییتع ک،ییفتوولتا (1)پودمانماژول انتخاب شامل کییفتوولتا

مشخصات سایر اجزاى جانبى  نیمشخصات سیستم ذخیره )در صورت نیاز( و تعی تعیین مبدل، تیانتخاب ظرف ک،ییفتوولتا یهآرا

کند که در مراحل طراحى، تاثیر عوامل مختلف مانند هاى فتوولتاییک اقتضا مىسیستم مشخصات .باشدمى کیسیستم فتوولتای

ورى میزان بهره کى،یانرژى الکتر یهاکنندهمشخصات مصرف د،یورشختابش  تیوضع ،یطیمح یهایآلودگ ،ییهوا شرایط آب و

 عبارت است از:ها این نیروگاهتفصیلی شرح خدمات کلی مطالعات  ها لحاظ گردد.فتوولتاییک و سایر مشخصات آن سیستم اجزاى

 موارد به شرح ذیل: تعیین ررسى وب محل مورد نظر و از طراح خبرهانجام بازدید نهایی توسط  -1-3-3

 .کار کردن در محل مورد نظر نیکار در ح یو سلامت یارفهح یمنیا یابیارز -1-5-3-3

 .در محل مورد نظر دیشبه نور خور یدسترس زانیم یابیارز -2-5-3-3

 .شوندآن نصب مى یبر رو کییفتوولتا یهاهیکه آرا یمحل یریگتابش و جهت هیزاو نییتع -3-5-3-3

 .هاهینحوه نصب آرا اتیکل نییو تع آن یبر رو هاهینصب آرا و امکان هاهینصب آرا یفضا یبررس -4-5-3-3

 .محل نصب مبدل نییتع -5-5-3-3

 .یکشمیس ەنحو نییتع -6-5-3-3

 صب آن.ن محل و پانل هکنندکنترل یگرهاشینما استفاده از لزوم یبررس -7-5-3-3

 .کنندگانمیناارائه لیست تتهیه و بررسی و انتخاب مدل صفحات فتوولتاییک و  -2-3-3

 .کنندگانمینالیست ت ارائه تهیه و )اینورتور(، تعداد آن و بررسی و انتخاب نوع مبدل -3-3-3

 .کنندگانمیناارائه لیست ت تهیه وبررسی و انتخاب نوع سازه و  -4-3-3

 شامل: بررسی نحوه قرار گرفتن تجهیزات اصلی نیروگاه -5-3-3

 .فضای در دسترسارد فنی و استفاده بهینه از مو با در نظر گرفتن بررسی چیدمان اولیه اجزای اصلی نیروگاه -1-5-3-3

                                                 
  نگردیده است.های فتوولتاییک، از معادل فارسی آن )پودمان( استفاده در سامانه "ماژول"در سند حاضر با توجه به مصطلح بودن کلمه  1
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 .هانلاحی چیدمان با فواصل بهینه پانجام آنالیز سایه در سایت جهت طرا -2-5-3-3

 .محاسبه توان خروجی نیروگاه -3-5-3-3

 .استحصال و برآورد انرژی قابل PRارائه پارامترهای نیروگاه از جمله  -4-5-3-3

 نهایی پروژه. سازیتهیه گزارش شبیه -5-5-3-3

 .کنندگانمیناارائه لیست تتهیه و و  تابلوهای برق، ترانس و تجهیزات مربوطهبررسی و انتخاب  -6-3-3

 های بادیتوربین با استفاده از های تجدیدپذیرانرژیهای نیروگاه طراحی تفصیلی انجام مطالعات  -4-3

 باشد:به شرح موارد ذیل می های بادیاز توربین با استفادههای تجدیدپذیر انرژیهای نیروگاه تفصیلی مطالعات شرح خدمات

 مطالعات بخش تاسیسات مکانیکی نیروگاه شامل: -1-4-3

 .های بادنصب دکل بادسنجی و تحلیل داده -1-1-4-3

 .برآورد میزان انرژی الکتریکی تولیدی توسط نیروگاه مورد نظر -2-1-4-3

 .انجام میکروسایتینگ و طراحی جانمایی تجهیزات -3-1-4-3

 .نوع و مدل توربین مناسب براساس شرایط سایتتعیین  -4-1-4-3

 مطالعات بخش تاسیسات برقی نیروگاه شامل: -2-4-3

 طراحی اتصال به شبکه نیروگاه. -1-2-4-3

 .طراحی خطوط انتقال -2-2-4-3

 .یت نیروگاه )در صورت نیاز(طراحی پست برق با توجه به ظرف -3-2-4-3

  زمین گرمایی سامانه پایهطراحی  انجام مطالعات  -5-3

 باشد:موارد ذیل می زمین گرمایی به شرح سامانه پایه مطالعات شرح خدمات

 .برودتى ساختمان محاسبه بار حرارتى و -1-5-3

ز ا (و سایر موارد مشابه شناسی، زمینو مکانیک سات برقیمعمارى، تاسسازه، ) ساختمان اجراییهاى نقشه اخذ -1-1-5-3

 .رمافکار

 های اخذ شده.مطالعه نقشه بررسى و -2-1-5-3

 .حرارتى ساختمان یرى بار برودتى وگدازهنا -3-1-5-3

 .کارفرما دریافتی ازرم مصرفى مورد نیاز براساس اطلاعات گتعیین میزان آب  محاسبه و -4-1-5-3

نیاز  مورد تغییراتاعمال اصلاحى جهت  یشنهادهایمربوطه و ارائه پ یکیمکان و سیسات برقىاهاى تاصلاح نقشه -5-1-5-3

 انرژی.ه با رویکرد مدیریت ژروپ تاسیساتیدر فضاهاى معمارى و 

 .حرارتی پمپه و توع دستگا تیظرف پنیتع -2-5-3

چند  یبرا دستگاه کی، کل ساختمان یدستگاه برا کی: GHPدستگاه  یهاتیمختلف ظرف یوهایسنار فیتعر -1-2-5-3

 .تاقااه براى یک گدستگاه براى یک طبقه و یک دست کیطبقه، 

 هاىاهگو سرمایش بصورت فن کویل( یا دست شیرماگ نیهاى آب به آب )تاماهگدست: GHPه اگانتخاب نوع دست -2-2-5-3

 .سرمایش از طریق کانال( رمایش وگبه هوا )تامین  بآ

 .GHPآورى اطلاعات مورد نیاز براى طراحى سیستم جمع -3-5-3

 .ز سازمان هواشناسىاحرارتى ساختمان  اسبه بار برودتى وحتهیه اطلاعات هواشناسى موثر در م -1-3-5-3
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اداره کل محیط د نیاز )با هماهنگی و تایید رموزمینى به عمق نصب لوله کویل  اه جهت تست وچحفارى یک حلقه  -2-3-5-3

 .و کارفرما با توجه به ظرفیت سامانه( توسعه پایدارزیست و 

 .ى کویل زمینىى موثر در طراحسایر پارامترها اک ویرى ضریب انتقال حرارت خگاندازه -3-3-5-3

 .ه به کارفرماژهاى اجرایى پرویزان هزینهمزارش اولیه از گ ارائه برآورد و -4-3-5-3

  زمین گرمایی سامانهطراحی تفصیلی  انجام مطالعات  -6-3

 :باشدموارد ذیل می زمین گرمایی به شرح سامانه تفصیلی مطالعات شرح خدمات

 .طراحى کویل زمینى -1-6-3

 .هاى موجود در اطراف ساختمانبررسى زمین -1-1-6-3

 .ها یا کل ساختماناتاق تعریف سناریو کویل زمینى متمرکز، کویل زمینى مستقل براى طبقات و -2-1-6-3

 .تعریف سناریو کویل زمینى عمودى یا افقى -3-1-6-3

 .انتخاب کویل زمینى برتر -4-1-6-3

 ها، تعیین مکان اتصالات، تعیین مشخصاتجانمایى کویل، تعیین مکان استقرار لوله شامل هاى اجرایىتهیه نقشه -5-1-6-3

 .ها و اتصالاتفنى لوله

 .زمینى کویل هاىلوله بندىکهشب طراحى و کولاتور سیر پمپ انتخاب -6-1-6-3

 .GHPنیاز سیستم  تهیه لیست تجهیزات مورد -2-6-3

 .هالوله ژتعیین مترا -1-2-6-3

 .تعیین تعداد اتصالات -2-2-6-3

 .هاى سیر کولاتورتعداد، نوع و توان پمپ نیتعی -3-2-6-3

 .GHPهاى ظرفیت سیستم تعیین تعداد و -4-2-6-3

 .مصرفىرم گتامین آب  -3-6-3

 .م مصرفى ساختمانگررژى زمین گرمایى براى تامین آب بررسی امکان استفاده از ان -1-3-6-3

 .رم مصرفىگطراحى سیستم تولید آب  -2-3-6-3

که شامل  FTR ترین مبدل حرارتى زمین، براساس نتایج تستبهینه طراحى: پروژه یبرا نیزم یمبدل حرارت انتخاب -4-6-3

 باشد:موارد زیر مى

 .طراحى بستر مناسب مبدل حرارتى -1-4-6-3

 .اتیلنىهاى پلىطراحى حلقه -2-4-6-3

 .مربوطه یهدرها یطراح -3-4-6-3

 .سیال ردشگطراحى نحوه  -4-4-6-3

 .بهینه هیدرولیک سیال طراحى -5-4-6-3

 ها.ی آنر اجزاگها و دیمشخصات فنى پمپتهیه  -6-4-6-3

 .منیفولد طراحى -7-4-6-3

 .زمین گرماییسامانه  بااتصال  طراحى نحوه برقرارى -8-4-6-3

 .عتهویه مطبو رمایش وگسرمایش،  طراحی سامانه -5-6-3

 .رمایشىگ سنجى محاسبات بارهاى سرمایشى وصحت بررسى و -1-5-6-3

 .براساس شرایط محل اجرا HVACمعمولى  هایسامانهزمین گرمایى با  سامانهمقایسه  گزارش تهیه و ىژانر آنالیز -2-5-6-3

 .(ی آنهابخش امل مشخصات اجزا ورمایى )شگرمایش زمین گ سرمایش و سامانهطراحى  -3-5-6-3
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 .هاى حرارتىمپپمشخصات  و تعیین اندازه -4-5-6-3

کمک ا ختلف بی م)تبادل حرارت بین فضاها ى در ساختمانژنابع انراصلى جهت مدیریت م سامانهطراحى  -5-5-6-3

 .حرارتى(هاى مپپهاى توزیع سامانه

 .کشى توزیع سیال در مجموعهلوله شبکهطراحى  -6-5-6-3

 .طراحى نحوه اتصالات الکتریکى -7-5-6-3

 .کشىطراحى کانال -8-5-6-3

 .کنترلى فضاهاى مختلف سامانهطراحى  -9-5-6-3

 .هوا سامانه بازگشتطراحى  -10-5-6-3

 اجرایی.های تهیه نقشه -11-5-6-3
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شرح خدمات نظارت بر فصل چهارم . 

 های تجدیدپذیرهای انرژیاجرای پروژه

 18صفحه: 

 

 

 

 

 های تجدیدپذیرهای انرژیپروژه یاجرا نظارت برشرح خدمات  -4 فصل

شرح "سازمان برنامه و بودجه کشور با موضوع  3327مفاد نشریه شماره  های سه عاملی مطابق شرح خدمات مشاور در قرارداد

 1295/102-977/54شماره  بخشنامه )موضوع "های غیرصنعتیعمومی خدمات مشاوره در دوره ساخت و تحویل کار برای طرح

شرح "دو عاملی نیز مشاور کارفرما، نسبت به انجام خدمات مربوطه مطابق مفاد های قراردادباشد. در ( می11/03/1379مورخ 

سازمان مدیریت و  15/05/1384مورخ  85425/101 شماره بخشنامه موضوع ،"مشاور کارفرما در کارهای طرح و ساخت خدمات

موارد به شرح ذیل نیز  های مذکور،در بخشنامه وه بر انجام خدمات یادشدهعلا دهد.می انجام را نظارت ریزی کشور، خدماتبرنامه

 گردد.جزو شرح خدمات مشاور در دوره اجرا محسوب می

 طراحی. های مصوب دورهها و نقشه، مطالعات، گزارشمرور مدارک -1-4
 .قـراردادیزات با مشخصات و شرایط تطابق مشخصات تجه ها، کنترل محاسبات وبازبینی طرح -2-4

و ارائه نقطه نظرات به منظور  مصوبهای ها و تجهیزات، مدارک و نقشهمشخصات فنی کلیه سیستم ارزیابی و بررسی -3-4

 پروژه. ساخت تجهیزات و اجرای عملیات آغاز ها جهتنهایی نمودن آن

ها، رفع نواقص نواقص در نقشه های تفصیلی در مراحل مختلف و حین اجرا و در صورت وجودبررسی و بازبینی نقشه -4-4

 و صدور دستورکارهای لازم به پیمانکار. مربوطه

همراه با گـزارش توجیهی وتنظیم دستور  های نصب، بررسی و تعیین تغییرات مورد نیـازالعملبررسی و کنترل دستور -5-4

 .در موارد مورد نیاز هاالحاقیههمکاری با کارفرما به منظور تنظیم  تغییرکارها و

 )در موارد مورد نیاز(. ای تجهیزات اصلیهای کارخانهنظارت بر تستو  بازرسی -6-4

 .تیدر سا یو مواد مصرف الیکنترل متر -7-4

 بر نظارت و محدوده موضوع قرارداد سازیآماده و کارگاه تجهیز مانند کار به شروع برای پیمانکار اولیه هایبرنامه بررسی -8-4

 .مصوب زمانی برنامه طبق پروژه مطلوب و موقع به شروع برای تلاش و آن

 .یاجرای یهاو تطابق آن با نقشه ابنیه فنی پروژهکار و  یاجرا ەنظارت بر نحو -9-4

 .یاجرای یهاو تطابق آن با نقشه یکیمکان زاتیکار و نصب تجه یاجرا ەنظارت بر نحو -10-4

 .ییاجرا یهاو تطابق آن با نقشه یکیالکتر زاتیکار و نصب تجه اجرای نحوه بر نظارت -11-4

یا بررسی و اظهار نظر درخصوص  اجرا دورهدر  در موارد مورد نیاز هانقشه ازیدستورکارها و اصلاحات مورد ن هیته -12-4

 تغییرات پیشنهادی پیمانکار با توجه به شرایط موجود در زمان انجام عملیات اجرایی.

 .در زمان اجرا راتییتغاعمال  اضافه به علت نیاز به یدر ارتباط با کارها مانکاریپ یادعاها یدر بررس همکاری -13-4

 .هاآن بندیزمان برنامه براساس کارفرما نیاز مورد مستندات و هافرم تکمیل -14-4

 .کارگاهی حفاظت و ایمنی دستورالعمل استقرار و کنترل و اجرا زمان در پیمانکاران کارکنان کلیه ایمنی بر نظارت -15-4

 .اندازى تجهیزات الکتریکى و مکانیکىراه نظارت بر تست و -16-4

 تاسیسات با هماهنگى کارفرما بر حسن اجراى کلیه عملیات ساختمانى و میاى غیرمقیم و مقنظارت مستمر و مرحله -17-4

 .با نظر کارفرما پروژهمرتبط با  اجرایی اتیو هرگونه عملط مکانیکى و برقى مرتب

 .ارائه شده یانطباق آن با مشخصات فن یو بررس زاتینظارت بر انتخاب تجه -18-4

 و کنترل آن و ارائه به کارفرما. لتیازب یهانقشه هینظارت بر ته -19-4

 در نهایتو  کلیه تجهیزات موضوع پروژه کپارچهیعملکرد  یو بررس اتیعمل یو سامانده یشیآزما یاندازنظارت بر راه -20-4

 مربوطه. یهاارائه گزارش
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 های تجدیدپذیرهای انرژیهای تکمیلی پروژهشرح خدمات فعالیت.  1 وستیپ

 خدمات مهندسی جهت خرید تجهیزات  -1

 مطالعات مصوب مطابق ازیمورد ن (M.R) 1لیست مدارک خرید هیتهمنظور از انجام خدمات مهندسی جهت خرید تجهیزات، 

هایی به شرح تواند شامل آیتمباشد. لیست مدارک خرید با توجه به نوع نیروگاه میمی کنندگاننیتام یفن شنهاداتیپ یو بررس

صات و نوع پروژه، جداگانه تهیه و مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرد. انجام این بند از بایست براساس مشخزیر باشد. این لیست می

 باشد.های بزرگ مقیاس الزامی میشرح خدمات در پروژه

 سیستم زمین و ارت. -

 کنتور و تابلو کنتور. -

 .MC4اتصالات و  -

- PV Module  

- PV Module Structure 

- Inverters 

- UPS System 

- DC/AC Cable/Wire 

- DC/AC Connector 

- Weathering Station 

- Instrumentation Equipment (Pyranometer & TT) 

- Monitoring System 

- ... 

 تهیه اسناد مناقصه  -2

 ارائه گردیده است. در این بخش اقدامات مورد نیاز جهت تهیه اسناد مناقصه و همکاری با کارفرما در برگزاری مناقصه

 و تنظیم مدارک مناقصه شامل: تهیه -1-2

 راهنمای شرکت در مناقصه. -1-1-2

 انی )عمومی و خصوصی(شرایط بازرگ -2-1-2

 مشخصات و جداول فنی. -3-1-2

 رداری تهران.بهای پایه یا نظام فنی و اجرایی شهها به تفکیک براساس فهارسقادیر و قیمتجداول ریز م -4-1-2

های مصوب پروژه )با توجه به نوع قرارداد )دو عاملی یا سه عاملی( و مقیاس پروژه )کوچک هنقش ها، مطالعات وگزارش -5-1-2

 ژه باشد(.های پایه و تفصیلی پروتواند شامل مطالعات دوره پدیدآوری یا طراحییا متوسط یا بزرگ( می

 های مورد تایید کارفرما.با توجه با قالب نویس قرادادتهیه پیش -6-1-2

 های مناقصه شامل: پیوستتهیه  -2-2

و بخش  قیدق ابزار ک،یبرق، مکان تاسیسات ازیمورد ن زاتیتجه هیکل یبرا 2فهرست فروشندگان پذیرفته شده هیته -2-2-1

 .ساختمان احداث

  

                                                 
1 Material Requisitions 
2 Approved Vendor List 
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 های تجدیدپذیرهای انرژیتکمیلی پروژه

 21صفحه: 

 

 

 

 

 های به روش دو عاملی.در قرارداد )CBS( 1ساختار شکست تفکیک قیمت قرارداد اولیه فرمت جداول هیته -2-2-2

  .ازیمورد ن یهافرمت ضمانت نامه هیته -3-2-2

 .ازیمورد ن یاستانداردها وستیپ هیته -4-2-2

 .ازیمورد ن یهاتست وستیپ هیته -5-2-2

 .مئدا لیموقت و تحو لیتحو طیشرا وستیپ هیته -6-2-2

 ی.دوران گارانت و تحویل موقت در دوره یبرداربهره طیشرا وستیپ هیته -7-2-2

 .میو جرا یعملکرد نیتضام وستیپ هیته -8-2-2

 .هیاول یبندانو برنامه زم یمدارک، چارت سازمان ستیل وستیپ هیته -9-2-2

 های دو عاملی(، خرید و نصب تجهیزات.قراردادهیه پیوست شرح خدمات پیمانکار جهت طراحی )در ت -10-2-2

 :به شرح ذیلاسناد مناقصه مطابق نیاز طرح و شامل موارد  مجموعه نهایی بندیهیه، تنظیم و جمعت -3-2

 های مربوطه.و پیوست نامهموافقت -1-3-2

  .شرایط عمومی و خصوصی پیمان -2-3-2

 عملیات اجرایی. شرایط فنی و خصوصی -3-3-2

 ملی(.راردادهای دو عاهای مورد نیاز به منظور انجام پروژه )در قطالعات و طراحیشرح خدمات م -4-3-2

 و ضوابط فنی و اجرایی. هابخشنامه -5-3-2

  تجهیزات. واقلام منبع تهیه یا  فهرست فروشندگان پذیرفته شده -6-3-2

  های مصوب پروژه.ها، مطالعات و نقشهگزارش -7-3-2

 جداول گارانتی و جداول داده.، مشخصات فنی -8-3-2

 .تجهیزات مقادیر جهت تامین وفهرست قیمت  -9-3-2

 .اندازیداث و نصب، آزمون و راهفهرست قیمت و مقادیر جهت انجام عملیات اح -10-3-2

 .ریزی و ساختار تقسیم کارالزامات برنامه -11-3-2

 .رایمجهای عملکردی و تضمین -12-3-2

 .اندازیالزامات راه -13-3-2

 .برداریالزامات بهره -14-3-2

 بایست به کارفرما تحویل گردد )به همراه ضوابط فنی و مالی مربوطه(.در تعهد پیمانکار که می یدکی لوازملیست  -15-3-2

 .تعهدات کارفرما -16-3-2

 ها.مشترک و ترمینال پوینتفصول  -17-3-2

 .و پیمانکاران دست دوم تعیین صلاحیت سازندگان ونحوه بررسی  -18-3-2

 .HSEایمنی و لزامات ا -19-3-2

 مربوطه. ها و ضمائمفرم -20-3-2

 

                                                 
1 Cost Breakdown Structure  



شرح خدمات همسان مطالعات، طراحی و نظارت 

  ذیرپهای تجدیدانرژی هایبر اجرای پروژه

 3-3-550-0: شماره سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

جدول راهنمای شرح خدمات پیوست دو . 

 های بزرگ مقیاسخاص پروژه

 22صفحه: 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :دو پیوست

 های بزرگ مقیاسپروژه مختصشرح خدمات جدول راهنمای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



شرح خدمات همسان مطالعات، طراحی و نظارت 

  ذیرپهای تجدیدانرژی هایبر اجرای پروژه

 3-3-550-0: شماره سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

جدول راهنمای شرح خدمات پیوست دو . 

 های بزرگ مقیاسخاص پروژه

 23صفحه: 

 

 

 

 های بزرگ مقیاس پروژه مختصجدول راهنمای شرح خدمات .  2 وستیپ

 

 های بزرگ مقیاسپروژه مختصراهنمای شرح خدمات   .1 جدول

 مطالعاتمرحله  ردیف
شماره ردیف سرفصل 

 مطالعات

 شماره بندهای خاص شرح خدمات

 های بزرگ مقیاسدر پروژه

 توجیهی و مفهومی 1

2-1 
2-1-8 

 (5-9-1-2الی  1-9-1-2)شامل  2-1-9

2-2 
2-2-2-3 

 12-2-2الی  2-2-3

2-3 
 کلیه بندهای شرح خدمات به جز

 8-1-3-2و  2-3-1-6، 2-3-1-2

2-4 
 بندهای شرح خدمات به جزکلیه 

 4-13-4-2و  2-4-13-2

2-5 

 7-1-5-2الی  2-5-1-5

 (3-2-5-2الی  1-2-5-2)شامل  2-5-2

 4-3-5-2و  2-5-3-3

2-6 2-6-1 

 8-1-3 1-3 پایه و تفصیلی 2

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 شنهاداتیپ و نظرات
 

 یگرام خواننده

 

العمل کرده و ن دستوریبرجسته، مبادرت به تهیه ادفتر نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران با استفاده از نظر کارشناسان 

، به جامعه مهندسی کشور عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، بی تردید این اثر نیازمند بهبود و ارتقای آن را برای استفاده

 کیفی است.

 

های ا در تکمیل مقررات و دستورالعملراز این رو، از خوانندگان گرامی انتظار دارد که با ارائه نقدها و پیشنهادهای خود، ما 

 نظام فنی و اجرای یاری رسانند.

 

 کنیم.پیشاپیش از همکاری و دقت نظر شما قدردانی می

 559پلاک  -آباد روبروی پارک بهجت -خیابان حافظ شمالی  -تهران :مکاتبه یبرا ینشان

 1597614413         :  یکدپستساختمان معاونت فنی و عمرانی شهرداری تهران؛ 
 

Email: Technical-council@Tehran.ir 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Technical Council of Tehran Municipality 

 

Technical & Executive Regulations of Tehran Municipality 

Code No: 3-3-510-0 

Terms Of Reference Of Studies, Design & Monitoring Of 

Renewable Energies Projects 




