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 ریا�ت ���وری 

 مانرئیس ساز

واجرایـی نظـام فنیسـند « )4(هماد) 1-3ذیل بند( و تبصره هاي توسعه کشور) قانون احکام دائمی برنامه34استناد ماده( به
پیوسـت بـا  ؛ ضـابطههیئـت وزیـران 06/03/1404مـورخ  ه63719/ت40544شماره  نامهتصویبموضوع  ،»یکپارچه کشور

 :شودمنتشر می Nezamfanni.ir به نشانی »یی کشوراجراوسامانه نظام فنی«درو مشخصات زیر ابلاغ 

 

 داین بخشنامه منعق هایی که قبل از تاریخ اجرایی شدنمفاد این ضابطه براي قرارداد ،پیمان در صورت توافق طرفین
 نیز قابل استفاده است. اندشده
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 اصلاح مدارک فني

 

 خواننده گرامي:

 كارشناسان نظر از استفاده با  ،سازمان برنامه و بودجه كشور  ی دیو تول  يربنائيز  ،يامور نظام فني و اجرايي معاونت فن

 وجود بات.  اس  نموده عرضه  كشور مهندسي جامعه به استفاده برای  را آن و  كرده اين ضابطه تهیه به مبادرت برجسته

 .نیست اشکالات موضوعي و ايهام ابهام، فني، مفهومي، های  غلط نظیر ايرادهايي از مصون اثر اين فراوان، تلاش

رو، از شما خواننده گرامي صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشکال فني مراتب را به صورت زير  از اين 

 گزارش فرمايید:

 sama.nezamfanni.irفرمايید:    نام ثبت اجرايي )سما( و فني اسناد دانش مديريت سامانه در -1

 .فرمايید تکمیل كاربري پروفايل بخش در را خود نشاني احتمالي، تماس براي و سما سامانه به ورود از پس -2

 .فرمايید مراجعه اين ضابطه نظرخواهي بخش به -3

 .كنید مشخص را نظر مورد موضوع صفحه و بند شماره -4

 .داريد بیان  خلاصه بصورت را نظر مورد ايراد -5

 .كنید ارسال جايگزيني براي  را شده اصلاح متن امکان  صورت در -6

 كارشناسان اين امور نظرهای دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت.

 شود. پیشاپیش از همکاری و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

   33271تلفن  مركزه شا علي صفي خیابان بهارستان، میدان : تهران،مکاتبه براي نشاني

 و اجرايي   فني نظام امور كشور، بودجه و  برنامه سازمان

. web: nezamfanni.ir                 Email: amfanni@chmail.ir    

mailto:amfanni@chmail.ir


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



تعاليباسمه

 پیشگفتار

سازمان برنامه و بودجه كشور به عنوان متولي توسعه پايدار كشور و نظام فني و اجرايي يكپارچه، به استناد ماده 

نامه و سند اجرايي آن، با كمك هاي توسعه و آيين( قانون احكام دائمي برنامه34( قانون برنامه و بودجه و ماده )23)

اي كشور، به تهيه و ابلاغ ضوابط و مقررات و مستندات لازم توان متخصصان دانشگاهي و حرفههاي اجرايي و دستگاه

 پردازد.در اين حوزه مي

 )مطالعات امكانسنجي(، طراحي )پايه و تفصيلي(، اجرا، استفاده از ضوابط و معيارها در مراحل پيدايش، مطالعه

به لحاظ فني و اقتصادي، كيفيت طراحي و اجرا )عمر مفيد( و هاي عمراني برداري طرحاندازي و تحويل و بهرهراه

برداري از اهميت ويژهاي برخوردار است. تدوين اين ضوابط و معيارها مستلزم انجام پژوهشهاي علمي هاي بهرههزينه

و تخصصي به دست نيروي انساني متخصص و كارآمد و در راستاي سياستها و برنامههاي بالا دستي و اولويتدار 

است. البته اين نكته نيز حائز اهميت است كه نتايج حاصل از پژوهشهاي علمي و تخصصي بايد بلند مدت و فراگير 

 باشد تا امكان انتقال و كسب تجربه فراهم و موجب تقويت و تعالي شاخصهاي توسعه گردد.

 و فني نظاماز اهداف  اجرايي عوامل ملكردع ارزيابي و هاهزينه كنترل كيفيت، ارتقاي جهت مناسب بسترايجاد 

 گاهي و دشوار امري فني مشخصات دقيق و كامل تحقق عمراني، عمليات اجراي در .است كشور يكپارچه اجرايي

 تدوين آن براي لازم ضوابط و گرفته قرار توجه مورد نيز الملليبين معتبر مراجع در موضوع اين ت واس غيرممكن

 در تنها .است شده تهيه آنها اصلي اصول حفظ با و الملليبين ضوابط از الگوگيري با حاضر دستورالعمل .است گرديده

.است شده تنظيم كشور شرايط با متناسب ضوابط بود، گرديده واگذار كنندگاناستفاده به حدود تعيين كه هاييبخش

 هاي ارزيابي كيفيتو آزمون هاي ضريب پرداختمولفه ،مقادير حد بالا و پايين، (اول)تجديد نظر  ويرايشاين در 

همچنين محاسبه ضريب  .به روزرساني شده است 800-101 ضابطه شماره )تجديد نظر سوم( ويرايشآخرين  بر اساس

اي در قالب فصل يازدهم و محاسبه ضريب پرداخت عمليات بتن پاششي در قالب فصل پرداخت عمليات بتن سازه

 دوازدهم به ليست فصول اين ضابطه اضافه شده است.

 اشكال وجود از مصون سند اين است، شده صرف نامهآيين اين تهيه براي كه فراواني وقت و دقت تلاش، با وجود

 موارد شودمي درخواست محترم كاربران از نامه،آيين اين شدن پربار و تكميل راستاي در بنابراين. نيست ابهام و

 با نياز، صورت در و بررسي شده دريافت پيشنهادهاي. كنند نظام فني و اجرايي سازمان ارسال به امور را اصلاحي

 طريق از و اقدام اصلاحي، متن تهيه به نسبت حوزه، اين مجرب كارشناسان و كشور فني جامعه نمايندگان همفكري

 كردن پيدا در تسهيل براي و منظور همين به. شد خواهد اعلام عموم، برداريبهره براي Nezamfanni.irي نشان

 هرگونه صورت در كه استشده درج صفحه آن مطالب تدوين تاريخ صفحات، بالاي در معتبر، ابلاغي ضوابط آخرين

 تاريخ داراي صفحات، مطالب همواره رواين از. شد خواهد اصلاح نيز آن تاريخ صفحات، از يك هر مطالب در تغيير

.بود خواهد معتبر و جديد
حمید اماني همداني 

معاون فني، زیربنایي و تولیدی

تابستان 1404

http://nezamfanni.ir/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 «دستورالعمل ارزيابي كيفيت و مشخصات فني عمليات اجرا شده»تهيه و كنترل 

 اولتجدید نظر  – [777]ضابطه شماره 

 
 
 
 

 ملل یابمهندسين مشاور راهمدیر طرح و مشاور پروژه : 

 برهان رستمی

 مظفر بیگلر

 ربابه قدیری

 

 مهندس عمران )مدیر طرح(

 عمرانمهندس 

 مهندس عمران

 محسن مقدسین

 رادعلیرضا محمدی

 پورمحمدرضا فرزین

 لقمان رستمی

 یطاهر یلیاسماع نمحس

 گلشاد حلیمی

 سمیه ستاری

 مهندس عمران

 کارشناسی ارشد عمران

 کارشناسی ارشد عمران

 کارشناسی ارشد عمران

 کارشناسی ارشد عمران

  های آبیسازهکارشناسی ارشد 

 کارشناسی ارشد عمران
 

 : )سازمان برنامه و بودجه کشور( راهبري و هدایت گروه اعضاي

 معاون امور نظام فنی و اجرایی علیرضا توتونچی

 امور نظام فنی و اجرایی معاون کارکیهاندخت نازک

 رئیس گروه امور نظام فنی و اجرایی اللهی مرنیطاهر فتح

 کارشناس امور نظام فنی و اجرایی حسنکلوسجاد حیدری 
 

 



باسمه تعالی
1398 یرایشو پیشگفتار 

هیـات وزیـران) بـه 20/4/1385، مـورخ ـهـ33497ت /42339مصوبه شماره موضوع نظام فنی و اجرایی کشور (
هـاي نگهـداري وکارگیري معیارها، استانداردها و ضوابط فنی در مراحل تهیه و اجراي طرح و نیز توجه لازم به هزینه

براسـاس نظـام فنـی اجرایـی ها را مورد تاکید جدي قرار داده است و این امـورشده طرحبرداري در قیمت تمام بهره
نامـهقـانون برنامـه و بودجـه و آیین 23هاي توسعه کشور، مـاده قانون احکام دائمی برنامه 34یکپارچه، موضوع ماده 

اي کشور راهاي توسعهفنی طرحتهیه و تدوین ضوابط و معیارهاي استانداردهاي اجرایی مصوب هیات محترم وزیران، 
به عهده دارد.

هاي اجرا شـده در راسـتاي ارتقـاي کیفیـت و کنتـرلها و پروژهایجاد زمینه مناسب براي ارزیابی و پذیرش طرح
امیـد اسـت ابـلاغ که نظام فنی و اجرایی یکپارچه کشور است عملکرد عوامل پروژه از اهدافارزیابی  امکان ها وهزینه

در اجراي عملیات عمرانی، دستیابی به مشخصات فنی بـهل حاضر در رسیدن به این هدف موثر واقع شود. دستورالعم
طور دقیق و کامل دور از انتظار است در مراجع معتبر بین المللی نیز این موضوع مورد توجه بوده و ضوابط مربوط بـه

یالمللی بوده و سـعفته شده از ضوابط و مراجع بین. دستورالعمل حاضر الگو گرو به کار گرفته شده استآن نیز تهیه 
در مـواردي کـه تنهادستورالعمل حاضر گنجانده شود،  ، درمرجع اصلی اصول آن نسبت بهشده است که بدون تغییر 
کنندگان واگذار شده بود، با توجه به شرایط کشور ضوابط مربوط به آنها تدوین شده است.انتخاب حدود به استفاده

ه کـاربرد آن، احتمـالنـم سعی و تلاش به عمل آمده در تدوین این دستورالعمل و همچنین گستردگی دامعلیرغ
کنندگان ایـن دسـتورالعمل از جملـهبروز موارد اشتباه و کاستی در این مجموعه وجود دارد که بدینوسیله از استفاده

شود موارد نیاز به اصلاح و تکمیلدرخواست می ،هاي اجرایی، مهندسان مشاور، پیمانکاران و سایر کارشناساندستگاه
ن و پیمانکاران ارسال دارند تا نسبت به برطرف کردن آنها اقدام شود.یرا به امور نظام فنی، اجرایی و مشاور

شـود بـادر بالاي تمام صفحات این دستورالعمل، تاریخ آخرین ویرایش درج شده است و صفحاتی که اصـلاح مـی
تر معتبر خواهد بود.رو صفحات با تاریخ نزدیکشود از اینجایگزین میتاریخ جدید، 

بدینوسیله از شرکت مهندسین مشاور راهیاب ملل و سایر کارشناسانی کـه در تهیـه و تـدوین ایـن دسـتورالعمل
شود.مشارکت داشتند تشکر و قدردانی می

.

حمیدرضا عدل
امور زیربنایی و تولیدي معاون فنی،

1398 پاییز
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هدف  -1-1

ها، با تاكید بر رعايت كامل ضوابط و مشخصات فني  ها و پروژههدف از ابلاغ اين دستورالعمل، ارتقای كیفیت احداث طرح

 .است

محدوده كاربرد  -1-2

به کارگیري این دستورالعمل در پیمانهاي   مشروح  زیر  و  براي رسیدگی  به  مشخصات  فنی  تمامی  عملیات اجرا شده پروژههاي   
پریم کت،  زیراساس،  اساس،  از جمله عملیات  خاکی،  تثبیت  (با آهک، سیمان  یا  امولسیون  قیري)،  و ساز کشور  ساخت 

تککت، بالاست، عملیات آسفالتی (از جمله آسفالت داغ، حفاظتی، سرد، بازیافت سرد و گرم آسفالت)، انواع رویههاي بتنی،  
عملیات بتن  سازه اي، بتن پاششی و سایر عملیاتی که کارفرما مشخص میکند، الزامى است. 

- 842/54    شرايط عمومي و شرايط خصوصي پیمان )بخشنامه شمارههای منعقد شده براساس موافقتنامه،  پیمان  -آ

.آن  يآت  شي راي( و و3/1378/ 3مورخ  1088/102

 .ساخت و طرح روش  به شده منعقد های پیمان  -ب 

 اساس   بر  پیمان  انعقاد  "  عنوان  با  14/8/1391  مورخ  65637/100   شماره  بخشنامه  براساس  شده  منعقد  های پیمان  -پ  

."آهنراه  زيرسازی   و فرودگاه باند راه،  شده تجمیع بهای  فهرست

و اختصارات  ف يتعار  -1-3

 .كه از طرف كارفرما برای نظارت بر عملیات اجرايي انتخاب شده است صاحب صلاحیتي مشاور : مهندس مشاور مهندس

 در  كیفیت  ارزيابي  های خدمات جنبي كه از طرف كارفرما برای انجام آزمايش صاحب صلاحیت  مشاور    :  كارفرما  آزمايشگاه

 است.  شده انتخاب اجرا،  دوره

در   كیفیت  ارزيابي  های برای انجام آزمايش   مانکاریكه از طرف پ  خدمات جنبي  تی مشاور صاحب صلاح:  مانکاریپ  شگاهيآزما

 ه است. شد انتخاب اجرا،  دوره

آزمايشگاه كارفرما و   مهرشده توسط  و  ، دارای شماره سريالرسمي  طور  به  كه  آزمايش  نتايج  اعلام  های : برگهبرگه آزمايش

 باشد.  كرده نظر اعلام  آن روی   مشاور بر مهندس و  آزمايشگاه پیمانکار تهیه

و ساير ضوابط تصريح شده در پیمان    423،  280،  1101های شماره  مشخصات فني پیمان: مشخصات فني عمومي )ضابطه

 .حسب مورد( و مشخصات فني خصوصي منضم به پیمان

اساس، انواع آسفالت و ... ( بین دو صورت وضعیت    رياساس، ز  ،ی زيتمام عملیات اجرا شده ) اعم از خاكر (LOT) : قطعه

.متوالي

800 تجدید نظر سوم می باشد.-منظور از نشریه شماره 101، نشریه شماره 1101
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عملیات  درصد،  90خاكريزی با تراكم نسبي عملیات  به عنوان مثال: هر يك از عملیات قطعه )  (SUB LOT) :قطعه زير

با تراكم نسبي   با تراكم نسبي  عملیات  درصد،    95خاكريزی  .(، يك زيرقطعه . اساس و .،  اساسدرصد، زير  100خاكريزی 

 .شوداطلاق مي 

 مان یپ ي مشخصات فن -1-4

  چارچوب   در  و  اجرا   زمان  در  چنانچه .  باشد  پیمان  فني  مشخصات  و  ابلاغي  های عملیات اجرا شده بايد مطابق با نقشه

بر    به آن،  مربوط  دستوركار  باشد،  نیاز  مورد  فني  مشخصات  در  تغییر  پیمان، طبق روال تعیین شده در پیمان و مشتمل 

شود. مهندس مشاور موظف است مشخصات فني كار را به آزمايشگاه )كارفرما و  مشخصات فني مربوطه به پیمانکار ابلاغ مي

 پیمانکار( اعلام كند.

 كیفیت  ارزيابي  هايآزمايش  -1-5

)در صورت استقرار    مانکاریپ  شگاه آزماي  و   كارفرما  تايید  مورد  آزمايشگاه   توسط  اجرايي،  عملیات  كیفیت  ارزيابي  های آزمايش 

اسناد و مدارک پیمان نظر مهندس مشاور و با تواتر تعیین شده در    با   بايد  ها برداری نمونه.  شودتوسط پیمانکار(، انجام مي 

انجام شده توسط آزمايشگاه كارفرما و آزمايشگاه    های نتايج آزمايش   براساس  پرداخت   ضريب  محاسبه  نحوه.  گیردصورت  

 .باشد 5پیمانکار بايد مطابق با پیوست شماره  

صورت    ارايهقبل از    شدبا  ای و بتن پاششي( معترضهای بتن سازه )به جز آزمايش   هاآزمايش چنانچه پیمانکار به نتايج  

فرايند رسیدگي بايد طبق مراحل زير    تواند اعتراض خود را به مهندس مشاور اعلام كند.وضعیت مربوط به آن عملیات مي

 : انجام شود

 كارفرما  شگاهي( مرحله اول، تکرار آزمايش توسط آزماالف

  اطلاع  با مشاور مهندس شود،مي  ارايه مشاور مهندس به كتبي  طور به پیمانکار توسط هادرخواست انجام مجدد آزمايش 

اعلام  آزمايشگاه  به  را  آزمايش  مجدد   انجام   درخواست  كارفرما  با  آزمايشگاه  كند،مي   كارفرما    نمايندگان   از  دعوت   كارفرما 

برگه انجام آزمايش و محاسبات فني و صدور    برداری،نمونه  به  نسبت  آنها  حضور  با  و  پیمانکار  و  مشاور  مهندس  كارفرما،

 باشد   داشته   مطابقت  اولیه  نتايج  با   مجدد  آزمايش  نتايج  مهندس مشاور   تشخیص  با  چنانچه   كند،جديد اقدام مي   آزمايش

آزمايش مجدد  نتايج اگر. شودمي منظور پیمانکار بدهکاری  حساب به 25/1 ضريب اعمال با مجدد  های آزمايش   انجام هزينه

تشخیص آزمايش   مهندس  )با  نتايج  نکند  مطابقت  اولیه  نتايج  با  استفاده   های مشاور(  پرداخت  محاسبه ضريب  در  مجدد 

 شود. مي

پیمانکار به نتايج يك نمونه معترض باشد، آزمايش مجدد از مجاورت محل نمونه اولیه و نمونه قبل و بعد )در  اگر    -

 معترض باشد نمونه برداری   يا رويه بتني  چنانچه پیمانکار به نتايج يك نمونه تراكم آسفالت  .شودمجموع سه نمونه( انجام مي

 قبل و بعد الزامي نیست. از محل نمونه

به نتايج يك مجموعه برگه آزمايش معترض باشد، انجام آزمايش مجدد بايد به    5اگر پیمانکار طبق پیوست شماره    -

 برداری و آزمايش تکرار شود. ( و به تعداد اعلام شده در مشخصات فني پیمان، نمونه2صورت تصادفي )طبق پیوست شماره  
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 ب( تکرار آزمايش توسط آزمايشگاه ديگر 

  ي بررس  يمتقاض  مانکاریمطابقت نداشته باشد و همچنان پ  هی اول  جيمجدد با نتا  های ش يآزما  جياگر با انجام مرحله اول، نتا

ديگری )كه مورد تايید كارفرما   دار دوباره باشد، پیمانکار با اطلاع و هماهنگي كارفرما و مهندس مشاور از آزمايشگاه صلاحیت 

 تشخیص   با)  معنادار  مغايرت  وجود  مجدد،آزمايش    انجام  با  اگر.  آورددعوت به عمل مي  ددنیز باشد( برای انجام آزمايش مج

 .بود خواهد كار كیفیت  كنترل رسیدگي  مبنای  آن نتايج شود، محرز( مشاور مهندس

  گزارش  تنظیم  و  فني  محاسبات  آزمايش،  انجام  برداری،در انجام آزمايش توسط آزمايشگاه ديگر، بايد تمام اقدامات نمونه  -

 .باشد آزمايشگاه كارفرما و  پیمانکار كارفرما، مهندس مشاور، نمايندگان حضور با

  پیش   عملیات  اجرای   روند  در  ای مجدد، اعتراض پیمانکار قابل قبول واقع نشود، چنانچه وقفه   های اگر با انجام آزمايش   -

و در صورت قابل قبول بودن    شودتوسط پیمانکار پرداخت مي   ز نی  هاآزمايش   انجام  هزينه  و  شودنمي  محسوب  مجاز   تاخیر  آيد،

و بستانکاری كارفرما  ، به حساب بدهکاری آزمايشگاه  25/1اعمال ضريب    با  پیمانکارادعای پیمانکار، هزينه پرداخت شده توسط  

 . شودپیمانکار منظور مي

 . شود« عمل ميالفنمونه آزمايش يا يك مجموعه آزمايش، مانند شیوه اعلامي در بند »  كي( برای اعتراض به پ

بررست از  نوبت پس  اعتراض پیمانکار در سه  بند )به طور جداگانه( »   ي( چنانچه  به  يا »ب« الفدر مرحله مربوط   »

 .بود نخواهد رسیدگي پیمانکار قابل بعدی  های داده شود، اعتراض  صی نادرست تشخ

كیفیت عملیات اجرا شده، پیمانکار بايد نسبت به استقرار آزمايشگاه در محل كارگاه تحت نظارت مهندس    برای كنترل  -

ها بر اساس استانداردها و منطبق با مشخصات فني طرح اقدام كند. برای ارزيابي همسنگي نتايج مشاور و انجام آزمايش 

های  های آزمايشگاه پیمانکار بايد پنج شرط زير برقرار باشد تا در محاسبه ضريب پرداخت، از تركیب نتايج آزمايش آزمايش 

 آزمايشگاه كارفرما و آزمايشگاه پیمانکار استفاده كرد: 

ها توسط های آزمايشگاه پیمانکار زماني قابل استفاده در محاسبه ضريب پرداخت است كه آزمايش الف( نتايج آزمايش 

دارای تشخیص صلاحیت از سازمان برنامه و بودجه كشور انجام شده باشد و از ر ژئوتکنیك و مقاومت مصالح  مهندس مشاو

 نظر تجهیزات )كامل و كالیبره بودن( و عوامل انساني )تعداد، تخصص و تجربه( به تايید مهندس مشاور رسیده باشد.

 ب( مهندس مشاور امکان نظارت مستمر و مؤثر بر عملکرد آزمايشگاه پیمانکار را داشته باشد.

( و زير نظر  2انجام آزمايش توسط آزمايشگاه پیمانکار بايد به صورت تصادفي )مطابق با پیوست    برای   برداری ( نمونهپ

 مهندس مشاور، انجام شده باشد.

های آزمايشگاهي  كند( برگه آزمايش ت( آزمايشگاه پیمانکار بايد به صورت مداوم )با ترتیبي كه مهندس مشاور اعلام مي 

نسخه( صرفنظر از نتیجه آزمايش، به مهندس مشاور تحويل دهد و مهندس مشاور پس از اظهار نظر، آن را  4را )حداقل در  

 مهر و امضا كرده و برای مدير طرح، كارفرما و پیمانکار ارسال كند.

قطعه، توسط آزمايشگاه كارفرما و آزمايشگاه پیمانکار و اعمال    های گرفته شده از هر زيرنتايج آزمايش همسنگي  ث(  

 و تايید شده باشند. ارزيابي t-testو  F-testهای آماری روش 
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هايي كه برای كنترل نتايج آزمايشگاهي آزمايشگاه پیمانکار جهت مقايسه و تايید توسط آزمايشگاه  حداقل تعداد نمونه

های اخذ شده توسط آزمايشگاه پیمانکار از هر زير قطعه است. نحوه محاسبه  درصد نمونه   25شود به اندازه  كارفرما اخذ مي 

 ه شده است.يارا 7حل شده مرتبط با آن در پیوست  های و مثال  5در پیوست  t-testو   F-testهای آماری انجام روش 

 كارفرما   هاي آزمايشگاهمسئولیت -1-6

كارگاه و  موافقتنامه و شرايط قراردادهای خدمات آزمايشگاه مستقر در  "  6آزمايشگاه كارفرما موظف است طبق ماده    -

سازمان اجرايي و افراد كلیدی دفتر و كارگاه )از نظر    "(8/12/1386مورخ    100/ 151976كنترل موردی ) بخشنامه شماره  

 ای( را به تايید كارفرما برساند.دارا بودن صلاحیت كاری و نداشتن سوابق سوء حرفه 

نمونه  - فرايند  از  نظارت مهندس مشاور  و  بازديد  برای  تمهیدات لازم  است  انجام  آزمايشگاه كارفرما موظف  و  برداری 

 آزمايشات را فراهم كند. 

 كاركردهای آزمايشگاه كارفرما بايد توسط مهندس مشاور )به نمايندگي از كارفرما( رسیدگي و تايید شود. تمام صورت  -

های هر يك از عملیات خاكريزی،  آزمايش های آزمايشگاهي بايد دارای شماره سريال متوالي )برای انجام برگه آزمايش  -

 ( باشد و برای هر قرارداد پیمانکاری به طور جداگانه تهیه شود...زيراساس ، اساس و .

برداری و اعلام نتايج  های توافق شده در صورتجلسه گردش كار نمونه آزمايشگاه كارفرما موظف است مطابق با زمان  -

ه نتايج آزمايشگاهي اقدام كند. در صورت قصور آزمايشگاه كارفرما يبرداری و ارا( نسبت به نمونه4ها )پیوست شماره  آزمايش 

گیری به تعداد درخواست شده( با اعلام پیمانکار و تايید مهندس مشاور، كارفرما ه برگه آزمايش و يا عدم نمونه ي)تأخیر در ارا

 موظف به رسیدگي و تعیین تکلیف قرارداد آزمايشگاه كارفرما خواهد بود.

استفاده از عوامل انساني، وسیله نقلیه و دريافت هر نوع خدمت از پیمانکار )به جز موارد مشخص شده در فصل تجهیز    -

 بهای پايه( توسط آزمايشگاه كارفرما ممنوع است.و برچیدن كارگاه فهرست 
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 وظايف مهندس مشاور  -1-7

 الف ـ تنظیم صورتجلسه گردش انجام كار 

شود صورت جلسه   موظف است برای عملیاتي كه بعد از تاريخ اجرايي شدن اين دستورالعمل اجرا مي مهندس مشاور  

تنظیم و برای تصويب و ابلاغ به كارفرما   4را به شرح پیوست شماره    "هابرداری و اعلام نتايج آزمايش گردش كار نمونه"

 ارسال كند. 

 ب ـ محاسبه و اعمال ضريب پرداخت 

 مهندس مشاور موظف است پس از دريافت صورت وضعیت پیمانکار: 

مربوط به عملیات اجرا    های )حسب مورد( های آزمايشگاهي مندرج در هر يك از فصلهای خلاصه برگه آزمايش جدول   -

 های اكسل پیوست، بین دو صورت وضعیت متوالي را تکمیل و مهر و امضا كند.شده مطابق با جدول 

ضريب پرداخت مربوط به هر صورت وضعیت را محاسبه و به مبلغ صورت وضعیت رسیدگي شده، اعمال كند. كارفرما    -

های زماني سه ماه )يا سه صورت وضعیت متوالي يك بار( نسبت به كنترل محاسبات ضريب پرداخت مهندس تواند در بازه مي

 مشاور اقدام كند.

زمان  - با  مطابق  است  موظف  مشاور  نمونهمهندس  كار  گردش  در صورتجلسه  شده  توافق  نتايج  های  اعلام  و  برداری 

( نسبت به بررسي و تايید درخواست و اعلام آن به آزمايشگاه كارفرما يا برگشت به پیمانکار  4ها )پیوست شماره  آزمايش 

 اقدام كند. در صورت قصور، كارفرما موظف به رسیدگي به عملکرد مهندس مشاور و حل و فصل موضوع است.

های نظارتي مهندس مشاور و كارفرما نیست و چنانچه كیفیت هر بخش  به كارگیری اين دستورالعمل نافي مسئولیت  -

از عملیات اجرا شده قابل قبول تشخیص داده نشود )علیرغم آنکه براساس اين دستورالعمل با اعمال ضريب پرداخت پذيرش  

 شود.تشخیص داده نشده باشد(، طبق تشخیص مهندس مشاور اقدام مي  (reject)شده باشد و غیرقابل قبول 

 تمديد پیمان  -1-8

عملیاتي كه به دلیل پايین بودن ضريب پرداخت عملیات اجرايي مربوط به آن بخش تا زمان رفع ايراد، متوقف شده است 

 شود. به عنوان تاخیر مجاز لحاظ نمي

 



شده  اجرا كیفیت و مشخصات فني عملیات دستورالعمل ارزيابي  1404/ 06/ 01 8

 

 

 اقدامات اصلاح عملیات -1-9

دهد، در  ه  ي چنانچه پیمانکار پیشنهاد اقدام اصلاحي برای جبران افت كیفیت بخشي از عملیات را به مهندس مشاور ارا

شود. هرگونه وقفه  صورت تايید مهندس مشاور و تصويب كارفرما اقدام اصلاحي بدون پرداخت هرگونه وجه اضافي انجام مي 

 شود.در اجرای عملیات نیز تمديد مجاز پیمان محسوب نمي

های باشد نتايج آزمايش عملیات اصلاح شده مبنای محاسبه  برداری و انجام آزمايش چنانچه اقدام اصلاحي نیازمند نمونه

 گیرد. ضريب پرداخت قرار مي 

 تغییر مقادير، تعديل و تاخیرات   -1-10

ها اعمال شده و پس از آن، در تنظیم جدول تغییر مقادير كار، ابتدا ضريب پرداخت هر زير قطعه به مقادير رديف   -

 شود.تغییر مقادير، نسبت به مقادير اولیه پیمان تعیین مي

( ابتدا ضريب پرداخت اعمال  5090های مشمول )اعمال بخشنامه  محاسبه تعديل و تاخیرات مجاز برای پیماندر    -

 شود. شده و پس از آن تعديل و تاخیرات محاسبه مي

 گیرد.برای محاسبه تفاوت بهای مصالح، مقدار مصالح پس از اعمال ضريب پرداخت ملاک عمل قرار مي  -

 عملکرد پیمانکاران ارزيابي  -1-11

بدست آيد دستگاه اجرايي موظف   9/0چنانچه برای قراردادی ضريب پرداخت مربوط به صورت وضعیت قطعي كمتر از  

است عنوان پیمانکار و مشخصات قرارداد را برای درج در سوابق، به امور نظام فني، اجرايي و مشاورين و پیمانکاران اعلام  

 كند.

  يفیك  های ياب يدر ارزوضعیت    علاوه بر اعمال در صورت   شود  1بیشتر از    يقطع  تیپرداخت صورت وضع  بيچنانچه ضر

 . شوديم  لحاظنیز  ي( به عنوان حسن سابقه كار قبلآتي   مناقصات در) گرانمناقصه 

 تضمین   دوره  هاي مسئولیت -1-12

 .نیست تضمین  دوره در پیمانکار های پیمانکار، نافي مسئولیت  های پرداخت به صورت كاركرد  بياعمال ضر

 نحوه اعمال ضريب پرداخت -1-13

در اين دستورالعمل برای كارهای عمده رشته راه و ترابری شامل عملیات خاكي، تثبیت )با آهك، سیمان يا امولسیون  

آسفالت داغ، حفاظتي، سرد، بازيافت سرد و گرم( و انواع قیری(، زيراساس، اساس، بالاست و عملیات آسفالتي )از جمله  

 - 3های  ای و بتن پاششي نحوه محاسبه ضريب پرداخت و ضوابط مربوطه در قالب فصلسازه   های بتني و عملیات بتنرويه 

  -8     عملیات آسفالت،  -7عملیات تثبیت،    -6عملیات اساس،    - 5ت زير اساس،  ا عملی  -4عملیات خاكريزی و سنگريزی،  

  - 11  ،عملیات بالاست  -10های بتن ساده درزدار، بتني مسلح پیوسته و بتني مسلح درزدار،  رويه   -9های بتن غلتکي،  رويه 

 .ه شده استيپاششي اراعملیات بتن   -12ای و سازه عملیات بتن 
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با عنوان    101مندرج در فصول بیان شده براساس نشريه شماره     (USL , LSL)مقادير حد بالا و پايین مشخصات فني 

 ، منظور شده است."مشخصات فني عمومي راه تجديد نظر سوم "

چنانچه مهندس مشاور اعمال ضريب پرداخت برای عملیات ديگری )يك يا چند نوع كار يا عملیات( را ضروری تشخیص  

دهد بايد در مرحله تهیه اسناد ارجاع كار، نحوه محاسبه و اعمال ضريب پرداخت مربوط به آن عملیات را مطابق با روند  

 ( به انتهای اين دستورالعمل اضافه كند. 13تهیه و در قالب فصل جديد )با عنوان فصل  12تا  3های فصل محاسباتي 

ها مربوط به ساير  كه فهرست بهای پايه آن   اين دستورالعمل  12تا    3های  برای رسیدگي به عملیات اجرايي مشابه فصل 

و   LSLبرداری و مقادير حد بالا و پايین )باشد، مهندس مشاور لازم است بر اساس مشخصات فني، تواتر نمونهها مي رشته 

USL های هر فصل را اصلاح كرده و سپس بر اساس آن كیفیت كار را مورد ارزيابي قرار دهد. ( جدول 

ابنیه، ضريب پرداخت بر اساس حدود بالا و پايین  های معابر درون روستايي، پروژه ها نظیر پروژه در ساير پروژه  های 

(LSL  وUSLمشخصات فني مربوطه محاسبه مي ).شود 

 ها نحوه تنظیم صورت وضعیت -1-14

های موقت )ماهانه( و قطعي را به تفکیك عملیات هر زيرقطعه تنظیم و به مهندس  پیمانکار موظف است صورت وضعیت

 مشاور تحويل دهد تا امکان اعمال ضريب پرداخت فراهم باشد. به عنوان مثال عملیات خاكريزی، زيراساس، اساس، آسفالت 

ها تهیه شود. برآورد هر زير قطعه بايد هزينه تمام )داغ، سرد، سطحي و ...( به طور جداگانه دفترچه متره و مالي برای آن

 های مرتبط با آن را شامل باشد.بها و ساير صعوبتاجرا و اضافهعملیات تهیه، حمل و 
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 نحوه محاسبه ضريب پرداخت  -2-1

سیمان يا امولسیون قیری(، خاكريزی، )با آهك،   های فني هر يك از عملیات تثبیتضريب پرداخت مربوط به مشخصه

  انواع ،   گرم(عملیات آسفالتي )از جمله آسفالت داغ، حفاظتي، سرد، بازيافت سرد و    ،سنگريزی، زيراساس، اساس، بالاست

اعلام شده است، طبق پیوست    13كه در فصل    و همچنین عملیاتي  پاششي  بتن  ،ای عملیات بتن سازه ،  های بتنيرويه 

 شود.محاسبه مي 1شماره 

 براي محاسبه ضريب پرداخت  (LOT)قطعه  -2-2

 شود.وضعیت متوالي، يك قطعه منظور مي عملیات اجرا شده ما بین دو صورت 

 (SUB LOT)زير قطعه  -2-3

بالاست    كت،تك  كت،زيراساس، اساس، پريمهر كدام از عملیات خاكريزی، تثبیت )با آهك، سیمان يا امولسیون قیری(،  

 ای سازه  های بتني، عملیات بتنو عملیات آسفالتي )از جمله آسفالت داغ، حفاظتي، سرد، بازيافت سرد و گرم( و انواع رويه 

 شود.و بتن پاششي اجرا شده مابین دو صورت وضعیت متوالي، يك زيرقطعه محسوب مي

 شود ها ضريب پرداخت محاسبه نميعملیاتي كه براي آن  -2-4

ه شده است. برای ديگر عملیات،  ي، ارا3-2در اين دستورالعمل نحوه محاسبه ضريب پرداخت برای عملیات نامبرده در بند  

ضرورت دارد نقشه و مشخصات فني پیمان به طور كامل رعايت شود و پرداخت وجه بابت عملیات اجرا شده خارج از نقشه 

  ( 13ضريب پرداخت )در فصل  و مشخصات فني پیمان مجاز نیست. برای عملیاتي كه در اسناد ارجاع كار برای آن محاسبه  

 شود.پیش بیني شده باشد طبق روال تعیین شده، ضريب پرداخت برای آن محاسبه و اعمال مي 

 محاسبه ضريب پرداخت براي هر زيرقطعه -2-5

شود و پس از  محاسبه مي   1های زيرقطعه، به طور جداگانه و مطابق با پیوست  ضريب پرداخت برای هر يك از مشخصه 

( به مبلغ برآورد آن عملیات )برآورد هر كدام  12تا    3های  تعیین ضريب پرداخت هر زير قطعه )حسب مورد براساس فصل

شود. چنانچه ضريب پرداخت ( اعمال ميو با توجه به مفاد فصل مربوطه  از عملیات ياد شده بین دو صورت وضعیت متوالي

و بیشتر    1متوالي كمتر از    باشد يا ضريب پرداخت برای دو زيرقطعه در دو صورت وضعیت  9/0برای هر زيرقطعه كمتر از  

 باشد در اين صورت ضرورت دارد عملیات اجرايي، برای رفع ايرادات متوقف شود. 9/0از 

. منظور شود 1توجه : اگر مبلغ برآورد هر زيرقطعه منفي باشد، ضريب پرداخت آن برابر  
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 محاسبه ضريب پرداخت براي هر قطعه -2-6

اعمالي به تفاضل مبلغ دو صورت وضعیت متوالي( بر اساس ضرايب پرداخت  ضريب پرداخت قطعه )ضريب پرداخت  

 شود: و از رابطه زير حساب مي   6زيرقطعه و جدول مندرج در پیوست شماره 

𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡 = 
𝑆́

𝑆
 

𝑆́ = 𝑃𝑓 × 𝑃𝐹𝑓 + P𝑠 × 𝑃𝐹𝑠 + P𝑏 × 𝑃𝐹𝑏 + P𝑠𝑡 × 𝑃𝐹𝑠𝑡 + 𝑃𝑎 × 𝑃𝐹𝑎 + 𝑃𝑟𝑐 × 𝑃𝐹𝑟𝑐 + 𝑃𝑗𝑝 × 𝑃𝐹𝑗𝑝

+ 𝑃𝑏𝑎 × 𝑃𝐹𝑏𝑎 + ⋯+ Po × 1 

برابر برآورد عملیات اجرا شده ما بین دو   ́ S برابر ضريب پرداخت مربوط به هر صورت وضعیت موقت، 𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡كه در آن  

تايید   اعمال ضرايب پرداخت برای هر عملیات و    مهندس مشاورصورت وضعیت موقت متوالي مورد  برآورد    Sبا  با  برابر 

 بدون اعمال ضرايب پرداخت است. مهندس مشاور عملیات اجرا شده ما بین دو صورت وضعیت موقت متوالي مورد تايید 

ها در صورت وضعیت )P ها( منفي باشد ضريب پرداخت مربوط به آن 1  ه قطع چنانچه مبلغ مربوط به هر يك از زير -

 منظور مي شود.

مهندس مشاور پس از رسیدگي به صورت وضعیت پیمانکار، ضرايب پرداخت هر زير قطعه را محاسبه و به تفاضل    -

كند. چنانچه كارفرما صورت وضعیت تايید وضعیت حاضر با صورت وضعیت تصويب شده قبلي كارفرما اعمال ميصورت  

مشاور را به تفاضل صورت وضعیت  مهندس  مشاور را تغییر دهد، بايد ضرايب پرداخت محاسبه شده توسط  مهندس  شده  

- 6-را نیز محاسبه كند )طبق جدول پ 𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡و   ́ Sو  Sتغییر يافته به صورت وضعیت مصوب قبلي، اعمال كرده و مقادير 

 . پیوست شماره شش( 1

 نواقص و ايرادات متوقف شود.باشد بايد عملیات اجرايي تا برطرف شدن  9/0چنانچه ضريب پرداخت قطعه كمتر از   -

 مبلغ قابل پرداخت بابت صورت وضعیت موقت -7-2

محاسبه شده برای آن صورت وضعیت است.   ́ Sمبلغ قابل پرداخت به پیمانکار بابت هر صورت وضعیت موقت برابر مبلغ  

ها از ابتدای كار خواهد وضعیت مربوط به هريك از صورت   ́ Sمبلغ تجمعي صورت وضعیت موقت نیز برابر حاصل جمع مبالغ  

 بود. 
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 پرداخت صورت وضعیت قطعي ضريب  -8-2

دهد مهندس مشاور، صورت  مشاور تحويل مي مهندس پیمانکار صورت وضعیت قطعي را به صورت تجمعي تنظیم و به 

 طبق رابطه زير، 𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡وضعیت قطعي دريافت شده از پیمانکار را رسیدگي و تايید كرده و پس از اعمال ضريب پرداخت  

 .كندكارفرما ارسال مي آن را برای تصويب به 

𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡=
∑ 𝑆́

∑𝑆
 

∑در رابطه فوق   𝑆́    و∑𝑆    به ترتیب برابر با مجموع برآورد هر يك از قطعات با اعمال ضرايب پرداخت و بدون اعمال

 ضريب پرداخت است.

مبلغ صورت وضعیت قطعي، برای تسويه حساب با پیمانکار برابر مبلغ صورت وضعیت قطعي مصوب كارفرما با اعمال  

 .پیوست شماره شش( 2-6- خواهد بود )طبق جدول پ 𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡ضريب پرداخت 

 شود:برای محاسبه مبلغ تعديل قطعي به شرح زير عمل مي

 های موقت )تا صورت وضعیت ماقبل قطعي( جنبه موقت دارد. ـ مبالغ تعديل مربوط به هر يك از صورت وضعیت

منظور    1وضعیت ماقبل قطعي و صورت وضعیت قطعي، ضريب پرداخت برای آن  برای محاسبه تعديل مبلغ مابین صورت  -

 شود. شود و مبلغ تعديل مربوطه مطابق با ضوابط تعديل تعیین ميمي

 هاي مجدد انجام آزمايش  -9-2

های مجدد  چنانچه پیمانکار در جهت افزايش مقدار ضريب پرداخت، اقدامات اصلاحي انجام داده و درخواست آزمايش 

( از تمام  2گیری بايد به تعداد تعیین شده در مشخصات فني و با هزينه پیمانکار به صورت تصادفي )پیوست  دهد، نمونه

های آزمايش جديد مقدار كار اجرا شده )بین دو صورت وضعیت متوالي( انجام شود و برای محاسبه ضريب پرداخت برگه 

 باشد.بند در مورد بتن سخت شده صادق نميشود. مفاد اين قبلي مي شي آزما ی هابرگه جايگزين 

 اي سازه   ضريب پرداخت عملیات بتن -10-2

نامه بتن ايران  -  تجديد نظر دوم )ضابطه شماره  120( و همچنین  ای بر اساس ضوابط آيین ارزيابي و پذيرش بتن سازه 

يا مشخصات فني   ايران  نامه بتن  آيین  براساس ضوابط  انجام ميشود. چنانچه  به پیمان  مشخصات فني عمومي منضم 

عمومي و فني خصوصي منضم به پیمان، بتن كم مقاومت پس از بررسي مورد قبول قرار گیرد ضريب پرداخت برای آن 

 طبق شیوه اعلام شده در فصل 11 تعیین مي شود.

 بالا و پايین مشخصات فني  حد -11-2

مطابق با مشخصات فني عمومي راه    10تا    3های  در محاسبه ضريب پرداخت، حد بالا و پايین مشخصات فني، در فصل 

ه شده است چنانچه در مشخصات فني خصوصي پیمان )و در چارچوب مشخصات فني عمومي راه(، مقادير ديگری برای يارا

 شود. پايین لحاظ شده باشد، حدود مشخصات فني خصوصي جايگزين ميحد بالا و 
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 (reject)نحوه اقدام براي موارد غیرقابل قبول  -12-2

  های به دست آيد، مقدار ضريب پرداخت برای آن عملیات و ديگر بخش   (reject)چنانچه ضريب پرداخت، غیرقابل قبول  

( و ضرورت دارد عملیات PF=0شود )تحت تاثیر قرار گرفته )با تشخیص مهندس مشاور( برابر صفر لحاظ مي   (، اعضاها)المان 

 اجرا شده، اصلاح و بازسازی شود.

به دست آيد، ضرورت    reject)های آسفالتي )انواع آسفالت( چنانچه ضريب پرداخت، غیر قابل قبول )در كار   تبصره:

 اصلاح و بازسازی آسفالت با تشخیص مهندس مشاور و تصويب كارفرما ملاک عمل قرار گیرد. 

 هاي آزمايش كم بودن تعداد نمونه -13-2

با تعداد نمونهضرورت دارد تعداد نمونه برابر  های پیش بیني شده در مشخصات فني پیمان باشد، اگر های آزمايش 

برداری به تعداد بیشتر از تواتر اعلام شده در  نمونه( انجام شود،  2برداری به صورت تصادفي )طبق پیوست شماره  نمونه

های آزمايش شده كمتر از تعداد مشخص شده در مشخصات فني  مشخصات فني پیمان مجاز است. چنانچه تعداد نمونه

𝑁𝑝پیمان باشد، نسبت كسری نتايج )

𝑁𝑠
 R= )شود.به ضريب پرداخت محاسبه شده، اعمال مي 
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 فصل سوم
 

 محاسبه ضریب پرداخت

 عملیات خاکریزی و سنگریزی

 

 



شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات  1404/ 06/ 01 18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات خاكريزي و سنگريزي   - فصل سوم
 

 

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات خاكريزي  -3-1

 درصد 30تا  متريلیم 19الک  يمانده روداراي مصالح  محاسبه ضريب پرداخت براي -1-1-3

قطعه عملیات خاكريزی با استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل شده و   ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير 

  USL  و  LSLو منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PFf4و    PFf1    ،PFf2    ،PFf3شود. مقادير  مي محاسبه  جدول زير  

 شود.به شرح زير تعیین مي

 %  30تا متر میلي 19الک   ي مصالح مانده رو  براي جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات خاكريزي -1-3جدول 

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
R

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب 

 پرداخت

هر  

مشخصه  

(z) 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧) × 𝑅 
USL LSL 

 عملیات

 خاكريزی 

 ضخامت
1 /1 

×  ضخامت ابلاغي 
 - 

آزادراه و راه  

شرياني درجه  

  750يك هر 

مترمربع در هر  

باند و ساير  

  50هر  هاراه 

 * متر طول راه 

R1 3 /0 PFf1 𝑅1×3 /0 ×PFf1 

 -  تراكم نسبي

 مطابق جدول 

نشريه   2-2 

 101شماره 

R2 6 /0 PFf2 R2×6 /0×PFf2 

ناهمواری  

 متر()میلي 
25  - 

متر   20هر 

طول در هر باند  

و در صورت  

تغییرات  

توپوگرافي زياد  

متر   10هر 

طول راه در هر  

 باند

R3 05 /0 PFf3 R3×05 /0×PFf3 

 R4 05 /0 PFf4 R4×05 /0×PFf4 0/ 65 1/ 35 شیب

تواتر تعیین شده مربوط به خاكريز معمولي بوده و مهندس مشاور بايد الگوي  *

برداري و انجام آزمايش ها را براي حالت هاي ديگر خاكريزي مطابق فصل نمونه  

 تهیه نمايد.  101دو نشريه شماه 

ضريب پرداخت عملیات خاكريزی  

PF𝑓 ∑(𝑤) × (𝑧) × 𝑅 

 

𝑃𝐹𝑓 = 𝑃𝐹𝑓1 × 0/3 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑓2 × 0/6 × R2 + 𝑃𝐹𝑓3 × 0/05 × R3 + 𝑃𝐹𝑓4 × 0/05 × R4 
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𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

( reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت تراكم نسبي، غیر قابل قبول )  : 2توجه  

 خواهد بود.

 منظور شود. 65/0برابر  PFf1مقدار   PFf( بدست آيد در محاسبه reject، غیر قابل قبول ) PFf1: اگر  3توجه 

  و  شودنهايي خاكريز اعمال مي   در لايه  برای عملیات خاكريزی   شیب و ناهمواری های  : ضريب پرداخت مشخصه 4توجه  

 شود. به مشخصه تراكم نسبي افزوده ميمشخصه شیب و ناهمواری مربوط به  (W)وزن  ،قبل از اجرای لايه نهايي

 شود. يمحاسبه م  ی برداربر اساس صورتجلسه برداشت مشترک نقشه ی پرداخت مشخصه ناهموار ب يضر: 5توجه 
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 هاي عملیات خاكريزي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش - 2-3جدول 

  p(N( های انجام شدهتعداد آزمايش

  s(N( های طبق مشخصات فنيآزمايشتعداد 

  حجم عملیات خاكي در صورت وضعیت )غیر تجمعي( 

ف 
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ر
 

 مشخصات  كیلومتر بازه خاكريزي 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 منظور شود.، آخرين نتايج بايد در جدول (retest)های مجدد در صورت انجام آزمايش توجه :
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 ...........   و...........   شماره وضعیت  صورت به  مربوط شده  اجرا ورودي مقادير مشخصه ناهمواري و شیب خاكريزيجدول خلاصه  -3-3جدول 

  p(N( های انجام شدهتعداد آزمايش

  s(N( های طبق مشخصات فنيتعداد آزمايش

 25 ( متري لی)م ی مقدار مشخصه ناهموار

 35± )درصد(  ب یمقدار مشخصه ش

  يي نها  هلاي

  مترمکعب  -  (يتجمع ری)غ  ت یدر صورت وضع ي خاك ات یحجم عمل

ف 
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ر
 

 شیب ناهمواری 
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 مقیم مهندس مشاور  ندهينما ي نام و نام خانوادگ

 و امضا  مهر

 پروژه مهندس مشاور  ريمد ي نام و نام خانوادگ

 و امضا  مهر

به صورت  نیز    2- 1-3طبق بند  توجه : خلاصه جدول ورودی بررسي مشخصه ناهمواری و شیب برای عملیات خاكريزی  

 باشد.جدول بالا مي 
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 درصد 30  بیش از متريلیم 19الک  يمانده روداراي مصالح  محاسبه ضريب پرداخت براي -2-1-3

در اين شرايط ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زيرقطعه عملیات خاكريزی با استفاده از جدول خلاصه شیت 

و منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PFf4و    PFf1    ،PFf2    ،PFf3شود. مقادير  مي محاسبه  تکمیل شده و جدول زير  

USL , LSL شود.به شرح زير تعیین مي 

 % 30  از شی بمتر میلي  19الک  يمصالح مانده رو   يبرايز خاكر اتیپرداخت عمل بيجهت محاسبه ضر   يجدول مشخصات فن  - 4-3جدول 

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
R

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب 

 پرداخت

هر  

مشخصه  

(z) 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧) × 𝑅 
USL LSL 

 عملیات

 خاكريزی 

 -  ضخامت ابلاغي  ضخامت
يا متر طول  500هر 

يك تغییر جنس خاک 

 آزمايش

𝑅1 3 /0 PFf1 𝑅1×3 /0 ×PFf1 

ضريب تغییر  

شکل ثانويه  

𝐸𝑉2 

 - 

   مطابق بند

نشريه   2-9-5

 101شماره 

R2 6 /0 PFf2 R2×6 /0×PFf2 

ناهمواری  

 متر()میلي 
25  - 

متر طول در هر   20هر 

باند و در صورت  

تغییرات توپوگرافي زياد  

متر طول راه در   10هر 

 هر باند 

R3 05 /0 PFf3 R3×05 /0×PFf3 

 R4 05 /0 PFf4 R4×05 /0×PFf4 0/ 65 1/ 35 شیب

     
ضريب پرداخت عملیات 

 PF𝑓خاكريزی  
∑(𝑤) × (𝑧) × 𝑅 

 

𝑃𝐹𝑓 = 𝑃𝐹𝑓1 × 0/3 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑓2 × 0/6 × R2 + 𝑃𝐹𝑓3 × 0/05 × R3 + 𝑃𝐹𝑓4 × 0/05 × R4 

 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

( بدست آيد،  reject، غیر قابل قبول )𝐸𝑉2  ثانويهاگر ضريب پرداخت مربوط به مشخصه ضريب تغییر شکل    :2توجه  

 ( خواهد بود.rejectتمام عملیات غیر قابل قبول )

 منظور شود.  65/0برابر  PFf1مقدار    PFf( بدست آيد در محاسبه  reject، غیر قابل قبول ) PFf1: اگر  3توجه

 گردد. انتخاب مي  101نشريه شماره  5-9- 2: مقدار مشخصه درصد تراكم نسبي طبق بند 4توجه

 ،يينها  هيلا   ی قبل از اجرا  و  شودهای شیب و ناهمواری در لايه نهايي خاكريز اعمال مي : ضريب پرداخت مشخصه5توجه  

 شود.افزوده مي (  𝐸𝑉2) هيشکل ثانو رییتغ بيضربه مشخصه   ی و ناهموار  بی( مربوط به مشخصه شWوزن )
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 هاي عملیات خاكريزي درشت اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... آزمايشجدول خلاصه برگه   -5-3جدول 

  p(N( های انجام شدهتعداد آزمايش

  s(N( ها طبق مشخصات فنيتعداد آزمايش

  )درصد(  نسبي مقدار مشخصه تراكم

  (متري)سانت كوبیده هيمقدار مشخصه ضخامت لا

  مترمکعب  -( يتجمع ری)غ تی در صورت وضع یزي خاكر ات یحجم عمل
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 مقیم مهندس مشاور  ندهينما ي نام و نام خانوادگ

و امضا  مهر  

 پروژه مهندس مشاور  ريمد ي نام و نام خانوادگ

و امضا  مهر  

 ، آخرين نتايج بايد در جدول منظور شود.(retest)های مجدد در صورت انجام آزمايش توجه :

 

 



 1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات خاكريزي و سنگريزي   - فصل سوم
 

 

 سنگريزي محاسبه ضريب پرداخت عملیات   -2-3

ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زيرقطعه عملیات سنگريزی با استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل شده و  

به شرح زير    USL  و   LSLو منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PFf2  و  PFf1شود. مقادير  ميمحاسبه  جدول زير  

 شود.تعیین مي

 سنگريزي  اتیپرداخت عمل بيجهت محاسبه ضر   يمشخصات فن جدول  - 6-3جدول 

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

R تواتر  =
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب 

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧) × 𝑅 
USL LSL 

 عملیات

 سنگريزی 

 ضخامت
ضخامت 

 ي ابلاغ
تا   500هر  - 

متر طول   1000

يك آزمايش در  

 يي لايه نها

𝑅1 3 /0 PFf1 𝑅1×3 /0 ×PFf1 

ضريب تغییر  

شکل ثانويه  

𝐸𝑉2 

 - 

 مطابق بند

2-9-9 

 101نشريه شماره 

R2 7 /0 PFf2 R2×7 /0 ×PFf2 

ضريب پرداخت عملیات سنگريزی       

PF𝑓 
∑(𝑤) × (𝑧) × 𝑅 

 

𝑃𝐹𝑓 = 𝑃𝐹𝑓1 × 0/3 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑓2 × 0/7 × R2 

 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول  reject، غیر قابل قبول )(  𝐸𝑉2)  هيشکل ثانو  رییتغاگر ضريب پرداخت    : 2توجه  

(reject.خواهد بود ) 

 منظور شود. 65/0برابر  PFf1مقدار    PFf( بدست آيد در محاسبه reject، غیر قابل قبول ) PFf1: اگر  3توجه 

 گردد. انتخاب مي 101نشريه   2-2- 8-2: ضخامت ابلاغي طبق بند 4توجه 
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 ........... و ........... هاي عملیات سنگريزي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره  جدول خلاصه برگه آزمايش -7-3دول ج

  p(N( های انجام شدهتعداد آزمايش

  s(N( ها طبق مشخصات فنيتعداد آزمايش

  ضريب تغییر شکل 

  متر( مقدار مشخصه ضخامت لايه )سانتي

  مترمکعب  -( يتجمع ری)غ تی در صورت وضع یزي خاكر ات یحجم عمل
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 مقیم مهندس مشاور  ندهينما ي نام و نام خانوادگ

و امضا  مهر  

 پروژه مهندس مشاور  ريمد ي خانوادگنام و نام 

و امضا  مهر  

 



 

 

 

 چهارمفصل 
 

 محاسبه ضریب پرداخت

 عملیات زیراساس 
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 29   1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات زيراساس  -فصل چهارم

 

 

 

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات زيراساس  -4-1

ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زيرقطعه عملیات زيراساس با استفاده از جدول خلاصه برگه آزمايش تکمیل  

طبق    USL  وLSL   و منظور داشتن   1براساس پیوست شماره    PF𝑠12تا    PF𝑠1شود. مقادير  مي محاسبه  شده و رابطه زير  

 شود.جدول زير تعیین مي

 جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات زيراساس جدول مشخصات فني   -1-4جدول 

 

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
R

=
Np

Ns

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

 پرداخت

هر  

مشخصه  
(z) 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (w) × (z)
× R 

USL LSL 

 

 زيراساس 

انه
د

ی
ند

ب
 

 * -  اينچ  2الك 

مترمکعب   500به ازای هر 

 زير اساس ساخته شده

R1 4 /0 

PFs1 

*** 

 PFs2 * * اينچ  1الك 

 PFs3 * * اينچ  3/ 8الك 

 PFs4 * * 4الك شماره 

 PFs5 * * 8الك شماره 

 PFs6 * * 40الك شماره 

 PFs7 * * 200الك شماره 

  R2 15 /0 PFs8 * -  ای ارزش ماسه 

 -  15 متر(ناهمواری )میلي 
هر باند  متر طول در   10هر 

 رات ییو در صورت تغ

متر   5هر  اديز يتوپوگراف 

 طول راه در هر باند

R3 05 /0 PFs9  

  R4 05 /0 PFs10 0/ 8 1/ 2 شیب

 ضخامت

ضخامت 

ابلاغي  

5 /1 + 

ضخامت 

ابلاغي  

5 /1 - 

بار و به  روزانه حداقل يك 

 100ازای هر 

  مترمکعب زيراساس 

 برداری ، نمونهشدهساخته

امتداد  به صورت تصادفي در 

 طول و عرض راه 

R5 15 /0 PFs11  

  R6 2 /0 PFs12 * -  تراكم نسبي

 ** 
ضريب پرداخت نهايي 

 PFsعملیات زيراساس  

∑(w) × (z)

× R 

  مصالح منبع  مشخصات رشيمشاور جهت پذمهندس  بيتصوتايید و شماره نامه 

  نامه خيتار

 

 شود. انتخابي لحاظ ميبر اساس نوع مصالح  101نشريه شماره  5-12* از جدول 

نامه   شماره  و درج  های مصالح منبع پذيرش شود امکان محاسبه ضريب پرداخت وجود دارد** چنانچه تمامي آزمايش 

 جهت ادامه فرآيند محاسبات ضريب پرداخت الزامیست. مهندس مشاور بيو تصو ديی تا  نامه و تاريخ
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مشخصه   به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  پرداخت دانه ***  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود.منظور مي   {(PFs7 تا PFs1)min}هاالك 

 

𝑃𝐹𝑠 = ({min(𝑃𝐹𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑠7)} × 0/4 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠8 × 0/15 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑠9 × 0/05 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑠10 × 0/05 × 𝑅4

+ 𝑃𝐹𝑠11 × 0/15 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑠12 × 0/2 × 𝑅6 

 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

آنها مقدار    PFs( بدست آيد در محاسبه  rejectغیر قابل قبول )  PFs11و    PFs1  ،PFs2 ،PFs3     ،PFs4    ،PFs5: اگر  2توجه

ها برابر  آن مقدار    PFs( بدست آيد در محاسبه  rejectغیر قابل قبول )  PFs7و    PFs6صورتیکه    و در   منظور شود  0/ 65برابر  

( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل rejectاگر ضريب پرداخت، غیر قابل قبول )  ها منظور شود و برای ساير مشخصه   2/0

 ( خواهد بود.rejectقبول )
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 زيراساس اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... بندي عملیات هاي دانهجدول خلاصه برگه آزمايش -2-4جدول 

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  قطعه )زيراساس( در صورت وضعیت )غیر تجمعي(  حجم زير

  سطح ترافیك 

  (101  شماره  هينشر 2 -12)براساس جدول شماره بندی نوع دانه
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور نام و نام 

 مهر و امضا 
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 ...........   و...........   شماره وضعیت  صورت به  مربوط شده اجرا اساس زير   ورودي مقادير مشخصه ناهمواري و شیبجدول خلاصه  - 3-4جدول 

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

 15 ( متري لی)م ی مشخصه ناهموارمقدار 

 20± )درصد(  ب یمقدار مشخصه ش
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 
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 نسبي و ضخامت لايه زيراساس اجرا شده صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي عملیات تراكم جدول خلاصه برگه آزمايش -4-4جدول 

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  در صورت وضعیت )غیر تجمعي( زيراساس حجم 

  اساس   ري ز هيتعداد لا
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           *   *  

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

گردد. تعیین مي  101نشريه شماره  5-12های تراكم نسبي و ضخامت طبق جدول  * مشخصه   
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 بندي  مصالح منبع عملیات زيراساس مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي دانهخلاصه برگه آزمايشجدول  - 5-4جدول 

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  قطعه )زيراساس( در صورت وضعیت )غیر تجمعي(  حجم زير

  سطح ترافیك 

  مصالحنوع 

  ( 101 هينشر 2 -12)براساس جدول شماره بندی نوع دانه
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 امضا مهر و 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

 

 



 35   1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات زيراساس  -فصل چهارم

 

 

 

 هاي مصالح منبع عملیات زيراساس مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش -6-4جدول 

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  قطعه )زيراساس( در صورت وضعیت )غیر تجمعي(  زيرحجم 

  سطح ترافیك 

  نوع مصالح

ف 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 مهندس مشاور نام و نام خانوادگي مدير پروژه  

 مهر و امضا 

 

 

 



3601 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 صل پنجمف
 

 محاسبه ضریب پرداخت

عملیات اساس 



3801 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39   1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات اساس -فصل پنجم 

 

 

 

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات اساس  -1-5

ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زيرقطعه عملیات اساس با استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل شده و رابطه  

طبق جدول زير    USL  و  LSLو منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PFb 12تا    PFb1شود. مقادير  ميمحاسبه  زير  

 شود.تعیین مي

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات اساسجدول مشخصات فني جهت  -1-5جدول 

 

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
R

=
Np

Ns

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

 پرداخت

هر  

مشخصه  
(z) 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (w) × (z)
× R 

USL LSL 

 

 اساس 
انه

د
ی

ند
ب

 

 * -  اينچ  2الك 

  500به ازای هر 

مترمکعب اساس  

 ساخته شده 

R1 4 /0 

PFb1 

*** 

 PFb2 * * اينچ  1الك 

 PFb3 * * اينچ  3/ 4الك 

 PFb4 * * نچ يا 3/ 8الك 

 PFb5 * * 4الك شماره 

 PFb6 * * 40الك شماره 

 PFb7 * * 200الك شماره 

  R2 15 /0 PFb8 * -  ای ارزش ماسه 

 -  15 متر(ناهمواری )میلي 

متر طول در   10هر 

صورت  هر باند و در 

  يتوپوگراف  راتییتغ

متر طول   5هر  اديز

 راه در هر باند 

R3 05 /0 PFb9  

  R4 05 /0 PFb10 0/ 8 1/ 2 شیب

 ضخامت

ضخامت 

ابلاغي +  

5 /1 

ضخامت 

  -ابلاغي  

5 /1 

بار روزانه حداقل يك 

 100و به ازای هر 

  مترمکعب اساس

،  شدهساخته

 برداری نمونه 

به صورت تصادفي در  

عرض  امتداد طول و 

 راه 

R5 15 /0 PFb11  

  R6 2 /0 PFb12 * -  تراكم نسبي

 ** 
ضريب پرداخت نهايي عملیات  

 PFbاساس  

∑(w) × (z)

× R 

  بع مصالح منمشخصات  رشيمشاور جهت پذ مهندس بيتصو تايید و  شماره نامه

  هنام خيتار

 

 شود. بر اساس نوع مصالح انتخابي لحاظ مي 101نشريه شماره  5-13* از جدول 

پرداخت وجود دارد و درج شماره نامه   بيشود امکان محاسبه ضر  رشيمصالح منبع پذ  ی ها ش يآزما  يچنانچه تمام**  

 .ستیپرداخت الزام بي محاسبات ضر ند يمهندس مشاور جهت ادامه فرآ بيو تصو ديی نامه تا خيو تار



4001 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

دانه  مشخصه  به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  پرداخت ***  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود.منظور مي   {(PFb7 تا PFb1)min}هاالك 

 

𝑃𝐹𝑏 = ({min(𝑃𝐹𝑏1 تا 𝑃𝐹𝑏7)} × 0/4 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑏8 × 0/15 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑏9 × 0/05 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑏10 × 0/05 × 𝑅4

+ 𝑃𝐹𝑏11 × 0/15 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑏12 × 0/2 × 𝑅6 

 

Npدر صورتي كه   :1توجه 

Ns
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

مقدار    PFb( بدست آيد در محاسبه  rejectغیر قابل قبول )  𝑃𝐹𝑏11و     𝑃𝐹𝑏1،𝑃𝐹𝑏2 ،𝑃𝐹𝑏3     ،𝑃𝐹𝑏4     ،𝑃𝐹𝑏5: اگر  2توجه

آنها برابر  مقدار    PFb( بدست آيد در محاسبه  rejectغیر قابل قبول )  PF𝑏7و    PF𝑏6درصورتیکه  منظور شود،    0/ 65آنها برابر  

( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل rejectاگر ضريب پرداخت، غیر قابل قبول )  ها منظور شود و برای ساير مشخصه   2/0

 ( خواهد بود.rejectقبول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 41   1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات اساس -فصل پنجم 

 

 

 

 اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... بندي عملیات اساس هاي دانهجدول خلاصه برگه آزمايش -2-5جدول 

  p(N(انجام شده   هایتعداد آزمايش

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  قطعه )اساس( در صورت وضعیت )غیر تجمعي(  حجم زير

  سطح ترافیك 

  (101  شماره  هينشر 2 -13اساس جدول شماره بر  )بندی نوع دانه
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

 

 



4201 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 ...........   و...........  شماره وضعیت  صورت به مربوط شده  اجرا مقادير مشخصه ناهمواري و شیب لايه اساسورودي  جدول خلاصه  -3-5جدول 

  p(N(انجام شده   هایتعداد آزمايش

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

 15 ( متري لی)م ی مقدار مشخصه ناهموار

 20± )درصد(  ب یمقدار مشخصه ش

  مترمکعب  -( يتجمع ری)غ  تیدر صورت وضع  اساسحجم 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

 

 

 

 

 



 43   1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات اساس -فصل پنجم 

 

 

 

 ........... و ........... هاي عملیات تراكم نسبي و ضخامت لايه اساس اجرا شده صورت وضعیت شماره جدول خلاصه برگه آزمايش - 4-5جدول 

  p(N(انجام شده   هایتعداد آزمايش

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  در صورت وضعیت )غیر تجمعي( اساس  حجم 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات  كیلومتر بازه اساس 
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 آز
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           *   *  

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

مهندس مشاور نام و نام خانوادگي نماينده مقیم   

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

گردد. تعیین مي   101نشريه شماره    1-3-1-2-13طبق بند    ضخامتمشخصه  و    5-13تراكم نسبي طبق جدول    * مشخصه   

 



4401 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... بندي  مصالح منبع عملیات اساس هاي دانهجدول خلاصه برگه آزمايش -5-5جدول 

  p(N(انجام شده   هایتعداد آزمايش

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  قطعه )زيراساس( در صورت وضعیت )غیر تجمعي(  حجم زير

  سطح ترافیك 

  نوع مصالح

  یبندستون دانه  1مصالح  ي كارگاه یروادار شیت لیتکم تیوضع

  ( 101 هينشر 2 -13)براساس جدول شماره بندی نوع دانه
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 خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور نام و نام 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



    1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت عملیات اساس -فصل پنجم 

 

 

 هاي مصالح منبع عملیات اساس مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش -6-5جدول 

  p(N(انجام شده   هایتعداد آزمايش

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  قطعه )اساس( در صورت وضعیت )غیر تجمعي(  حجم زير

  سطح ترافیك 

  نوع مصالح

ف 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 مدير پروژه مهندس مشاور نام و نام خانوادگي 

 مهر و امضا 
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ششمفصل   

 محاسبه ضريب پرداخت 

 عمليات تثبيت
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 محاسبه ضريب پرداخت عملیات تثبیت )بستر زمین طبیعي، جسم راه، زيراساس و اساس( -1-6

ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زيرقطعه عملیات تثبیت با استفاده از جدول خلاصه برگه آزمايش تکمیل  

طبق   USL  و  LSLو منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PF𝑠𝑡4تا    PF𝑠𝑡1شود. مقادير  شده و رابطه زير محاسبه مي 

 شود.جدول زير تعیین مي

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات تثبیتجدول مشخصات فني جهت   -1-6

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

مشخصه  
(z) 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

تثبیت با  

آهك/ 

 سیمان

CBR  - 
طبق مشخصات  

 فني خصوصي 

متر   1000هر 

 مکعب 
𝑅1 3 /0 𝑃𝐹𝑠𝑡1 

 

 -  6 دامنه خمیری 
متر   250هر 

 مکعب 
𝑅2 25 /0 𝑃𝐹𝑠𝑡2 

 

 -  تراكم
طبق مشخصات  

 فني خصوصي 

متر   50هر 

طول راه و  

برای آزادراه و  

بزرگراه هر  

100 

 مترمکعب 

𝑅3 25 /0 𝑃𝐹𝑠𝑡3 
 

 ضخامت
1 /1 

×  ضخامت ابلاغي 

9 /0 

×  ضخامت ابلاغي 
𝑅4 2 /0 𝑃𝐹𝑠𝑡4 

 

     
ضريب پرداخت نهايي 

 𝑃𝐹𝑠𝑡عملیات تثبیت

∑(𝑤) × (𝑧)

× 𝑅 

 

 
𝑃𝐹𝑠𝑡 = 𝑃𝐹𝑠𝑡1 × 0/3 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠𝑡2 × 0/25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑠𝑡3 × 0/25 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑠𝑡4 × 0/2 × 𝑅4 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

منظور شود و برای ساير    65/0آن برابر   مقدار     PFst( بدست آيد در محاسبه  rejectغیر قابل قبول )  𝑃𝐹𝑠𝑡4: اگر  2توجه

 ( خواهد بود.reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غیر قابل قبول ) ها مشخصه 

بعد از اختلاط با آهك/ سیمان و آب    بايدو دامنه خمیری    CBRهای تعیین  آزمايش برداری برای انجام  نمونه:  3توجه  

مصالح انجام شود.و قبل از كوبیدن 



01 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 هاي عملیات تراكم لايه تثبیتي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش -2-6

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم تثبیت در صورت وضعیت )غیر تجمعي( 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات  كیلومتر بازه تثبیت

 پايان شروع 
شماره  

 لايه

محل 

انجام  
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√
 )×

 ،
 

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

مشاور نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس   

 مهر و امضا 

 .، آخرين نتايج در جدول منظور شود (retest)های مجدد در صورت وجود نتايج آزمايش توجه :
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 لايه تثبیتي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........   CBRهاي جدول خلاصه برگه آزمايش - 3-6

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم تثبیت در صورت وضعیت )غیر تجمعي( 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات  كیلومتر بازه تثبیت

 پايان شروع 
شماره  

 لايه

محل انجام  

 آزمايش
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

امضا مهر و   

 

 



01 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 هاي تعیین درصد آهک/سیمان لايه تثبیتي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش -4-6

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم تثبیت در صورت وضعیت )غیر تجمعي( 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات  كیلومتر بازه تثبیت

 پايان شروع 
شماره  

 لايه

محل انجام  

 آزمايش
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اس
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مهندس مشاور نام و نام خانوادگي نماينده مقیم   

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 
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هفتم لفص  

 محاسبه ضريب پرداخت 

  عمليات آسفالتي
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 محاسبه ضريب پرداخت عملیات آسفالت داغ  -7-1

آزمايش   برگه  از جدول خلاصه  با استفاده  برآورد هر زيرقطعه عملیات بتن آسفالتي  اعمال در  برای  ضريب پرداخت 

 USL و LSLو منظور داشتن  1براساس پیوست شماره   PF𝑎21تا  PF𝑎1شود. مقادير  ميمحاسبه تکمیل شده و رابطه زير 

 شود.تعیین مي 1-7طبق جدول  
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 جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات آسفالت داغ -1-7

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

 پرداخت

هر  

مشخصه  
(z) 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

 بتن

 آسفالتي

 دانه بندی 

  ن يدرشت تر

 الك 
 - 100 

  350هر 

تن يا 

  2روزانه 

 نمونه 

𝑅1 15 /0 

𝑃𝐹𝑎1 

*** 

 𝑃𝐹𝑎2 * * نچ يا 1 1/ 2الك 

 𝑃𝐹𝑎3 * * نچيا  ك ي الك 

 𝑃𝐹𝑎4 * * نچ يا  3/ 4 الك 

 𝑃𝐹𝑎5 * * نچ يا  1/ 2 الك 

 𝑃𝐹𝑎6 * * نچ يا  3/ 8 الك 

 𝑃𝐹𝑎7 * * 4شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑎8 * * 8شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑎9 * * 16شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑎10 * * 30شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑎11 * * 50شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑎12 * * 100شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑎13 * * 200شماره  الك 

 مقدار قیر 

 قیر بهینه - 0/ 4 + قیر بهینه 0/ 4 توپکا 

𝑅2 25 /0 𝑃𝐹𝑎14  قیر بهینه - 0/ 4 + قیر بهینه 0/ 4 بیندر 

 قیر بهینه - 0/ 5 + قیر بهینه 0/ 5 اساس قیری

 استحکام 

 800 -  ترافیك سنگین

𝑅3 05 /0 𝑃𝐹𝑎15   550 -  ترافیك متوسط 

 350 -  ترافیك كم

درصد فضای  

خالي  

 آسفالت

 توپکا 
+ مقدار   1/ 6

 هدف

مقدار   - 1/ 6

 هدف
𝑅4 15 /0 𝑃𝐹𝑎16  بیندر 

 اساس قیری

درصد  

 شکستگي 

 ** -  توپکا 

𝑅5 05 /0 𝑃𝐹𝑎17  بیندر  - ** 

 ** -  اساس قیری

  𝑅6 15 /0 𝑃𝐹𝑎18 96 - تراكم

نسبت مقاومت كششي نمونه  

 اشباع به خشك 

 )درصد( 

100 
مقدار   - 13

 هدف

هر  به ازای 

تا  1400

تن  5000

آسفالت يك  

آزمايش 

)تناژ 

آسفالت به 

تشخیص 

مهندس  

مشاور 

تعیین  

 شود.( مي

𝑅7 1 /0 𝑃𝐹𝑎19 
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موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

 پرداخت

هر  

مشخصه  
(z) 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

 ناهمواری 

 متر( )میلي

 - 5 توپکا 

متر   4هر 

 طول راه 

𝑅8 05 /0 𝑃𝐹𝑎20 

 

 - 6 بیندر

 - 7 یریق  اساس 

 𝑅9 05 /0 𝑃𝐹𝑎21 0/ 92 1/ 08 شیب
 

     
ضريب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑎آسفالت گرم 

∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 

 لحاظ شود.  101نشريه    1-20مطابق طرح اختلاط و جدول * 

 گردد.   يم  نیی تع  101شماره    هينشر  3-20درشت دانه بر اساس جدول    يمصالح سنگ   يشکستگ   همشخص  نيیپا  حد  **

به   مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  دانه ***  پرداخت مشخصه  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹𝑎13 تا 𝑃𝐹𝑎1)min}هاالك 

𝑃𝐹𝑎 = 𝑚𝑖𝑛 (𝑃𝐹𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑎13) × 0/15 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑎14 × 0/25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑎15 × 0/05 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑎16 × 0/1 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑎17 × 0/05 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑎18 × 0/2 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑎19 × 0/1 × 𝑅7 
𝑃𝐹𝑎20 × 0/05 × 𝑅8 + 𝑃𝐹𝑎21 × 0/05 × 𝑅9 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

مربوط   Wباشد   98/0بندی و درصد قیر بزرگتر از : در صورتیکه به طور همزمان ضريب پرداخت مربوط به دانه2ه توج

 لحاظ شود.  0/ 25و تراكم برابر  0/ 05به درصد فضای خالي آسفالت برابر  

منظور شود و برای ساير   0/ 65آن برابر  ( بدست آيد مقدار  rejectغیرقابل قبول )  𝑃𝐹𝑎19و    𝑃𝐹𝑎12تا    𝑃𝐹𝑎1: اگر  3ه  توج

 ( خواهد بود.rejectعملیات غیر قابل قبول )( بدست آيد، تمام rejectاگر ضريب پرداخت، غیر قابل قبول ) ها مشخصه 

برای آسفالت توپکا،    LSLبا حلال بنزين انجام شود مقدار    1: چنانچه تعیین درصد قیر به روش اكستركشن 4  هتوج

 قیر بهینه، لحاظ شود. - 6/0قیر بهینه و  - 5/0قیر بهینه،  - 4/0بیندر و اساس قیری به ترتیب  

بايد طبق توصیه : درصد فضای خالي نمونه5توجه    ASTMهای روش استاندارد  های آسفالتي متراكم آزمايشگاهي 

D3203    ياAASHTO T269  ( تعیین شود. به اين منظور، مقدار وزن مخصوص حقیقيGmb  و حداكثر وزن مخصوص )

محاسبه درصد فضای  های استاندارد تعیین گرديده و برای ( با انجام آزمايش طبق روشGmmهای آسفالتي )تئوری نمونه

 شود. خالي استفاده مي

 
1 Extraction 
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  ی هاش يآزما  دي بابندی و درصد قیر در تعیین فضای خالي،  به منظور حذف اثر دانه   يآسفالت  ات یعمل  رشيدر مراحل پذ

 AASHTO)  ی و حداكثر وزن مخصوص تئور(  AASHTO T166  ،AASHTO T275)  يقیوزن مخصوص حق  ريمقاد  نییتع

T209 )انجام شوند يآسفالتمخلوط  از  کساني ی هانمونه  ی بر رو. 

- 1-: در خصوص ارزيابي كیفیت قیرهای امولسیوني مورد استفاده در اندود های سطحي و نفوذی طبق بند پ6ه  توج

 شود.پیوست يك عمل مي 7

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات میکروسرفیسینگ و اسلاري سیل  -2-7

با استفاده از جدول خلاصه    لیس  ی اسلار  و ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زيرقطعه عملیات میکروسرفیسینگ  

و منظور    1براساس پیوست شماره    PF𝑚𝑠9تا    PF𝑚𝑠1شود. مقادير  ميمحاسبه  برگه آزمايش، تکمیل شده و از رابطه زير  

 شود.طبق جدول زير تعیین مي LSL و   USLداشتن 

 لیس  ياسلار  و  جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات میکروسرفیسینگ - 2-7

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

مشخصه  
(z) 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

گ 
ین

یس
رف

وس
کر

می
 و 

لار
اس

یس  ی
 ل

ی 
ند

ه ب
دان

 

 99/ 5 -  اينچ   3/ 8الك 

  6000هر 

متر مربع  

يا روزانه  

 نمونه  1

𝑅1 2 /0 

𝑃𝐹𝑚𝑠1 

** 

 𝑃𝐹𝑚𝑠2 * * 4الك شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠3 * * 8الك شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠4 * * 16الك شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠5 * * 30الك شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠6 * * 50الك شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠7 * * 100الك شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠8 * * 200الك شماره 

درصد قیر باقیمانده در  

نسبت به وزن مصالح   مخلوط

 ***سنگي

+ درصد قیر  1

باقیمانده 

 *** بهینه

درصد قیر   -1

باقیمانده 

 *** بهینه

𝑅2 8 /0 𝑃𝐹𝑚𝑠9  

𝑃𝐹𝑚𝑠 ∑(𝑤)ضريب پرداخت   × (𝑧)

× 𝑅 
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 لحاظ شود. 101 شماره نشريه 6-17از جدول  *

دانه  مشخصه  به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  پرداخت **  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود. منظور مي   {(𝑃𝐹𝑚𝑠8 تا 𝑃𝐹𝑚𝑠1)minها الك 

قیر باقیمانده بهینه، درصد قیر باقیمانده پس از تبخیر كامل  ***منظور از درصد قیر باقیمانده در مخلوط و درصد  

يا با روش های آزمايشگاهي متناسب نسبت به وزن مصالح سنگي در    لی س  ی اسلار  آب مخلوط میکروسرفیسینگ 

 باشد.مخلوط میکروسرفیسینگ يا اسلاری سیل مي

آزمايش - سنگي،  مصالح  مرغوبیت  های  آزمايشآزمايش  و  پلیمری  امولسیون  اختلاط  های  طرح  به  مربوط  های 

شوند و میکروسرفیسینگ يا اسلاری سیل در ابتدای هر پروژه و پس از تعويض يا تغییر منبع مواد اولیه انجام مي

 تا زمان كنترل تمامي پارامترها امکان اجرای پروژه وجود ندارد.

 

𝑃𝐹𝑚𝑠 = min (𝑃𝐹𝑚𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑚𝑠8) × 0/2 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑚𝑠9 × 0/8 × 𝑅2 
 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

(  reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectای، غیر قابل قبول ) اگر ضريب پرداخت برای مشخصه  :2توجه  

 خواهد بود.

اگر  3ه  توج  :𝑃𝐹𝑚𝑠1     تا𝑃𝐹𝑚𝑠7  ( غیر قابل قبولreject  بدست آيد مقدار )  برابر منظور شود و برای ساير   65/0آن 

 ( خواهد بود.reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غیر قابل قبول ) ها مشخصه 

 

 



6001 /06 /1404  شده   اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات  

 

 

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات آسفالت سطحي  -3-7

قطعه عملیات آسفالت سطحي با استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل    ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير

طبق   USL  و  LSLو منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PF𝑠𝑎9تا    PF𝑠𝑎1شود. مقادير  ميمحاسبه  شده و از رابطه زير  

 شود.جدول زير تعیین مي

 سطحي جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات آسفالت  -3-7

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 
 تواتر 

𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

آسفالت 

سطحي 

يك يا 

چند  

 ای لايه

 دانه بندی 

 99/ 5 * الك يك اينچ

  6000هر 

  اي مترمربع 

روزانه يك  

 نمونه 

𝑅1 4 /0 

𝑃𝐹𝑠𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑠𝑎2 * * اينچ   3/ 4الك 

 𝑃𝐹𝑠𝑎3 * * اينچ  1/ 2الك 

 𝑃𝐹𝑠𝑎4 * * اينچ   3/ 8الك 

 𝑃𝐹𝑠𝑎5 * * اينچ   1/ 4الك 

 𝑃𝐹𝑠𝑎6 * * 4الك شماره 

 𝑃𝐹𝑠𝑎7 * * 8الك شماره 

 𝑃𝐹𝑠𝑎8 * * 200الك شماره 

 مقدار قیر 
مطابق 

 مشخصات 

مطابق 

 مشخصات 
𝑅2 6 /0 𝑃𝐹𝑠𝑎9  

     
ضريب پرداخت عملیات آسفالت  

 𝑃𝐹𝑠𝑎سطحي

∑(𝑤) × (𝑧)

× 𝑅 

 

 لحاظ شود.  101نشريه شماره   11-17* از جدول 

دانه مشخصه  به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  پرداخت **  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹𝑠𝑎8 تا 𝑃𝐹𝑠𝑎1)min}هاالك 

𝑃𝐹𝑠𝑎 = min (𝑃𝐹𝑠𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑠𝑎8) × 0/4 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠𝑎9 × 0/6 × 𝑅2 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

(  rejectعملیات غیر قابل قبول )( بدست آيد، تمام  rejectای، غیر قابل قبول ) اگر ضريب پرداخت برای مشخصه  :2توجه  

 خواهد بود.
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 محاسبه ضريب پرداخت عملیات آسفالت سرد  -4-7

قطعه عملیات آسفالت سرد با استفاده از جدول خلاصه برگه آزمايش    ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير

  1براساس پیوست شماره   PF𝑐𝑎𝑒14تا    PF𝑐𝑎𝑒1و     PF𝑐𝑎𝑠15تا    PF𝑐𝑎𝑠1شود. مقادير  ميمحاسبه  تکمیل شده و از رابطه زير  

 شود. طبق جدول زير تعیین مي USL و LSLو منظور داشتن 

 با قیر محلول  جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات آسفالت سرد - 1-4-7

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

آسفالت 

 سرد 

دانه  

 بندی

  ن يدرشت تر

 الك 
 - 5 /99 

ر 
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ی
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ب
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و ن

 د
ل
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)ح

ي
 ك 

كار 
وز 

ر
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𝑅1 2 /0 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠1 

** 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠2 * * نچيا  ك ي الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠3 * * نچ يا  1/ 2 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠4 * * نچ يا  3/ 8 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠5 * * 4شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠6 * * 8شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠7 * * 16شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠8 * * 30شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠9 * * 50شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠10 * * 100شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠11 * * 200شماره  الك 

  𝑅2 2 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠12 65 - شکستگي 

 درصد قیر 
+)درصد قیر  0/ 5

 بهینه(

)درصد قیر  -0/ 5

 بهینه(
𝑅3 2 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠13  

  5 3 𝑅4 2 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠14 ( voidدرصد فضای خالي ) 

  𝑅5 2 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠15 طبق مشخصات  -  مقاومت مارشال  

     
ضريب پرداخت عملیات آسفالت سرد  

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠با قیر محلول  

∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 
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 با قیر امولسیوني  عملیات آسفالت سردجدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت  -2-4-7

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

آسفالت 

 سرد 

دانه  

 بندی

 * * نچيا  2 الك 
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𝑅1 2 /0 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒1 

** 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒2 * * نچ يا 1 1/ 2 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒3 * * نچيا  1 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒4 * * نچ يا  3/ 4 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒5 * * نچ يا  1/ 2 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒6 * * نچ يا  3/ 8 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒7 * * 4شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒8 * * 8شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒9 * * 16شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒10 * * 50شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒11 * * 100شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒12 * * 200شماره  الك 

  𝑅2 2 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒13 مطابق مشخصات  مطابق مشخصات  درصد قیر 

  𝑅3 2 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒14 2224 -  مقاومت مارشال 

  𝑅4 2 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒15 65 - شکستگي در يك جبهه

  𝑅5 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒16 ضخامت ابلاغي   ضخامت

متر   4هر  -  5 متر(ناهمواری )میلي  

 طول راه 
𝑅6 05 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒17  

  𝑅7 05 /0 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒18 0/ 92 1/ 08 شیب 

     
ضريب پرداخت عملیات آسفالت  

 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒سرد با قیر امولسیون

∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 

 شود.بندی لحاظ بسته به نوع دانه 101نشريه شماره   5-18و   4-18، 3-18جدول   * از

دانه مشخصه  به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  پرداخت **  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود. منظور مي    {(𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒13 تا 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒1)min}و    {(𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠11 تا 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠1)min}هاالك 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠 = min (𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠11) × 0/2 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠12 × 0/2 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠13 × 0/2 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠14 × 0/2 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠15 × 0/2 × 𝑅5 
 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒 = min (𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒12) × 0/2 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒13 × 0/2 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒14 × 0/2 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒15 × 0/2 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒16 × 0/1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒17 × 0/05 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒18 × 0/05 × 𝑅7 
 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

منظور شود و برای ساير    65/0آن برابر  ( بدست آيد مقدار  rejectغیر قابل قبول )  𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒12تا     𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒1اگر    : 2توجه  

( خواهد بود. reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غیر قابل قبول ) ها مشخصه 
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 1محاسبه ضريب پرداخت عملیات بازيافت سرد آسفالت تمام عمقي -7-5

های زيرين برداشته شده و با سیمان و آب  بازيافت سرد آسفالت تمام عمقي، ضخامت آسفالت به همراه لايه يا لايه در  

برآورد هر زيراختلاط داده مي اعمال در  برای  پرداخت  با   شود. ضريب  تمام عمقي  بازيافت سرد آسفالت  قطعه عملیات 

براساس پیوست شماره    PF𝑐𝑟4تا    PF𝑐𝑟1شود. مقادير  ميمحاسبه  استفاده از جدول خلاصه شیت تکمیل شده و از رابطه زير  

 شود.طبق جدول زير تعیین مي USL و LSLو منظور داشتن  1

 جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات بازيافت سرد آسفالت -5-7

 موضوع عملیات 

 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤)
× (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

 -  تراكم
مطابق 

 مشخصات 

  500هر 

متر در هر  

 خط عبور 
𝑅1 25 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟1  

مقاومت فشاری مخلوط  

 كوبیده نشده
- 

مطابق 

 مشخصات 
  200هر 

متر طول  

 در هر خط 

𝑅2 25 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟2  

 ضخامت
مطابق 

 مشخصات 

مطابق 

 مشخصات 
𝑅3 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟3  

روزه   7مقاومت فشاری 

 كرگیری شده
 - 

مطابق 

 مشخصات 
𝑅4 4 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟4  

     
ضريب پرداخت عملیات بازيافت سرد  

 𝑃𝐹𝑐𝑟آسفالت

∑(𝑤)

× (𝑧)
× 𝑅 

 

𝑃𝐹𝑐𝑟 = 𝑃𝐹𝑐𝑟1 × 0/25 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑟2 × 0/25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑐𝑟3 × 0/1 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑐𝑟4 × 0/4 × 𝑅4 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

اگر    ها منظور شود و برای ساير مشخصه   0/ 65آن برابر  ( بدست آيد مقدار  rejectغیر قابل قبول )  𝑃𝐹𝑐𝑟3: اگر  2توجه

( خواهد بود.reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectضريب پرداخت، غیر قابل قبول )

 
1 Full Depth Reclamation (FDR) 



6401 /60 /1398    شده اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل 

 

 

 1محاسبه ضريب پرداخت عملیات بازيافت گرم آسفالت )درجا( -7-6

از جدول خلاصه برگه    پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير ضريب   با استفاده  بازيافت گرم آسفالت  قطعه عملیات 

و منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PFℎ𝑟18تا    PFℎ𝑟1شود. مقادير  مي محاسبه  آزمايش تکمیل شده و رابطه زير  

LSL و USL شود.طبق جدول زير تعیین مي 

 مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات بازيافت گرم آسفالتجدول  - 6-7

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 
 تواتر 

𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

عملیات  

بازيافت 

گرم  

 آسفالت

 دانه بندی 

 99/ 5 - الك  ن يدرشت تر

  350هر 

تن 

آسفالت 

يا روزانه  

يك 

 نمونه 

𝑅1 1 /0 

𝑃𝐹ℎ𝑟1 

** 

 𝑃𝐹ℎ𝑟2 * * نچيا  ك ي الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟3 * * نچ يا  1/ 2 الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟4 * * نچ يا  3/ 8 الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟5 * * 4شماره  الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟6 * * 8شماره  الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟7 * * 16شماره  الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟8 * * 30شماره  الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟9 * * 50شماره  الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟10 * * 100شماره  الك 

 𝑃𝐹ℎ𝑟11 * * 200شماره  الك 

  𝑅2 1 /0 𝑃𝐹ℎ𝑟12 طبق مشخصات  - شکستگي 

  𝑅3 15 /0 𝑃𝐹ℎ𝑟13 قیر بهینه -0/ 4 +قیر بهینه 0/ 4 درصد قیر 

  6 3 𝑅4 15 /0 𝑃𝐹ℎ𝑟14 ( voidدرصد فضای خالي ) 

 استحکام 

 800 -  ترافیك سنگین

𝑅5 1 /0 𝑃𝐹ℎ𝑟15 

 

  550 -  ترافیك متوسط 

  350 -  ترافیك كم

درجه نفوذ قیر بازيابي شده  

 نهايي
  𝑅6 15 /0 𝑃𝐹ℎ𝑟16 طبق مشخصات  طبق مشخصات 

  𝑅7 15 /0 𝑃𝐹ℎ𝑟17 97 -  تراكم

 ضخامت
1 /1 

×  ضخامت ابلاغي 

9 /0 

×  ضخامت ابلاغي 
𝑅8 1 /0 𝑃𝐹ℎ𝑟18  

     
ضريب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹ℎ𝑟بازيافت گرم آسفالت 

∑(𝑤) × (𝑧)

× 𝑅 

 

 

 
1 Hot In-Place Recycling (HIR) 



01 /06 /1404محاسبه ضريب پرداخت عملیات آسفالتي   -فصل هفتم  65 

 

 

  لحاظ شود. 101 شماره نشريه 1-20جدول * از  

دانه مشخصه  به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  پرداخت **  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹ℎ𝑟11 تا 𝑃𝐹ℎ𝑟1)min}هاالك 

𝑃𝐹ℎ𝑟 = min (𝑃𝐹ℎ𝑟1 تا 𝑃𝐹ℎ𝑟11) × 0/1 × 𝑅1 + 𝑃𝐹ℎ𝑟12 × 0/1 × 𝑅2 + 

𝑃𝐹ℎ𝑟13 × 0/15 × 𝑅3 + 𝑃𝐹ℎ𝑟14 × 0/15 × 𝑅4 + 𝑃𝐹ℎ𝑟15 × 0/1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹ℎ𝑟16 × 0/15 × 𝑅6
+ 𝑃𝐹ℎ𝑟17 × 0/15 × 𝑅7 + 𝑃𝐹ℎ𝑟18 × 0/1 × 𝑅8 

 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

منظور شود و برای    65/0ها برابر  آن( بدست آيد مقدار  rejectغیر قابل قبول )  𝑃𝐹ℎ𝑟18و     𝑃𝐹ℎ𝑟9تا     𝑃𝐹ℎ𝑟1: اگر  2توجه

( خواهد بود. reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غیر قابل قبول )  ها ساير مشخصه



  01 /06 /1398 شده اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل  


 

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات بازيافت سرد آسفالت با كف قیر -7-7

ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زيرقطعه عملیات بازيافت سرد آسفالت با كف قیر با استفاده از جدول خلاصه  

و منظور    1براساس پیوست شماره    PF𝑐𝑟𝑓17تا    PF𝑐𝑟𝑓1شود. مقادير  ميمحاسبه  برگه آزمايش تکمیل شده و رابطه زير  

 شود. طبق جدول زير تعیین مي USL  و LSLداشتن 

 جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات بازيافت سرد آسفالت با كف قیر  -7-7

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 
 تواتر 

𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 وزن  

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

عملیات  

بازيافت 

سرد  

آسفالت با  

يا  قیركف 

قیر 

 امولسیوني 

دانه  

 بندی

 99/ 5 -  الك  ن يدرشت تر

  350هر 

تن 

آسفالت 

يا روزانه  

يك 

 نمونه 

𝑅1 1 /0 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1 

** 

   1/ 2 يك و  الك 

 نچيا
* * 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓2 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓3 * * نچيا  ك ي الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓4 * * نچ يا  3/ 4 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓5 * * نچ يا  3/ 8 الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓6 * * 4شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓7 * * 8شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓8 * * 40شماره  الك 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓9 * * 200شماره  الك 

  𝑅2 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓10 طبق مشخصات  - شکستگي 

  𝑅3 15 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓11 قیر بهینه -0/ 4 قیر بهینه +0/ 4 درصد قیر خالص 

درجه نفوذ قیر بازيابي شده  

 نهايي

 طبق مشخصات  طبق مشخصات 
𝑅4 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓12  

  𝑅5 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓13 طبق مشخصات  طبق مشخصات  درصد فضای خالي 

مقاومت فشاری  

(kpa ) 

 1400 2000 سنگین
𝑅6 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓14 

 

  700 1400 سبك 

كششي  مقاومت 

 غیر مستقیم

 300 500 سنگین
𝑅7 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓15 

 

  100 300 سبك 

  𝑅8 15 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓16 97 -  تراكم

 ضخامت
1 /1 

×  ضخامت ابلاغي 

9 /0 

×  ضخامت ابلاغي 
𝑅9 1 /0 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓17  

 
ضريب پرداخت عملیات بازيافت 

 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓با كف قیر سرد آسفالت 
∑(𝑤) × (𝑧)

× 𝑅 

 

 

 

 



22 /11/1400ي آسفالت اتیپرداخت عمل  بيمحاسبه ضر  -فصل هفتم   

 

 

 لحاظ شود. 339نشريه شماره  2- 4جدول * از  

دانه مشخصه  به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  پرداخت **  ضريب  مقدار  كمترين   بندی، 

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓9 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1)min}هاالك 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓 = min (𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓9) × 0/1 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓10 × 0/1 × 𝑅2 + 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓11 × 0/15 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓12 × 0/1 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓13 × 0/1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓14 × 0/1 × 𝑅6

+ 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓15 × 0/1 × 𝑅7 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓16 × 0/15 × 𝑅8 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓17 × 0/1 × 𝑅9 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

منظور شود و   65/0ها برابر  آن( بدست آيد مقدار  rejectغیر قابل قبول )  𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓17و     𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓8تا     𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1: اگر  2توجه

( خواهد reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectقبول )اگر ضريب پرداخت، غیر قابل    ها برای ساير مشخصه

 بود. 

 



  01 /06 /1404 شده  اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل


 

 بندي بتن آسفالتي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي دانهجدول خلاصه برگه آزمايش -8-7

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  نوع آسفالت 

  حجم آسفالت در صورت وضعیت )غیرتجمعي( 

ف 
دي

ر
 

بتن  كیلومتر بازه 

 آسفالتي
 مشخصات لايه 

وع 
شر

 

ان
پاي

يه  
 لا

ره
ما

ش
 

ش
ماي

 آز
ام

نج
ل ا

مح
 

ت 
اس

خو
در

ره 
ما

ش
 

ت 
اس

خو
در

خ 
اري

ت
 

ونه 
نم

ره 
ما

ش
 

ال
ري

 س
ره

ما
ش

 
ش

ماي
 آز

گه
بر

 

يخ
تار

 
ش

ماي
 آز

گه
بر

ك  
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

2  
نچ

اي
 

ك  
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

2 /1 1  
نچ 

اي
 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

1  
نچ

اي
 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

4 /3 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

2 /1 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

8 /3 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

4 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

8 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

16 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

30 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

50 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

10
0

 

ك 
ز ال

ه ا
شد

د 
ي ر

وزن
د 

رص
د

20
0

 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

مشاور نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس   

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 



 1404/ 06/ 01 ي آسفالت اتیپرداخت عمل  بيمحاسبه ضر  -فصل هفتم
 

 

 هاي مشخصات بتن آسفالتي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش - 9-7

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم آسفالت در صورت وضعیت )غیرتجمعي( 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات لايه  بتن آسفالتيكیلومتر بازه 

 پايان شروع 
شماره  

 لايه

محل انجام  

 آزمايش

ت 
اس

خو
در

ره 
ما

ش
 

ت 
اس

خو
در

خ 
اري

ت
 

ونه 
نم

ره 
ما

ش
 

ل 
ريا

 س
ره

ما
ش

ش
ماي

 آز
گه

بر
 

خ 
اري

ت
ش

ماي
 آز

گه
بر

 

یر 
ر ق

دا
مق

 

ام 
حک

ست
ا

 

ت
فال

آس
ي 

خال
ی 

ضا
د ف

رص
د

 

د 
رص

د
ي 

تگ
کس

ش
 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



7001 /06 /1404    شده اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل 

 

 

 ........... هاي تراكم لايه بتن آسفالتي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و جدول خلاصه برگه آزمايش -10-7

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم آسفالت در صورت وضعیت )غیرتجمعي( 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات لايه  بتن آسفالتيكیلومتر بازه 

 پايان شروع 
شماره  

 لايه

محل انجام  

 آزمايش

ت 
اس

خو
در

ره 
ما

ش
 

ت 
اس

خو
در

خ 
اري

ت
 

ونه 
نم

ره 
ما

ش
 

ل 
ريا

 س
ره

ما
ش

ش
ماي

 آز
گه

بر
 

خ 
اري

ت
ش

ماي
 آز

گه
بر

 

ها 
ه 

لاي
م 

راك
ت

صه  
شخ

م م
راك

ت
ش  

ير
پذ

ت 
عی

وض
 

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

 



 1404/ 06/ 01 ي آسفالت اتیپرداخت عمل  بيمحاسبه ضر  -فصل هفتم
 

 

 مقاومت كششي لايه بتن آسفالتي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ...........   جدول خلاصه برگه آزمايش -11-7

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم آسفالت در صورت وضعیت )غیرتجمعي( 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات لايه  بتن آسفالتيكیلومتر بازه 

 پايان شروع 
شماره  

 لايه

محل 

انجام  

 آزمايش

ت 
اس

خو
در

ره 
ما

ش
 

ت 
اس

خو
در

خ 
اري

ت
 

ونه 
نم

ره 
ما

ش
 

ل 
ريا

 س
ره

ما
ش

ش
ماي

 آز
گه

بر
 

خ 
اري

ت
ش

ماي
 آز

گه
بر

 

شش
 ك

ت
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 ي

ك 
خش

ه 
ع ب

شبا
ا

 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

 



7201 /06 /1404    شده اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل 

 

 

 .......  و .......   شماره وضعیت صورت به  مربوط شده اجرا ورودي مقادير مشخصه ناهمواري و شیب بتن آسفالتيجدول خلاصه   -12-7جدول 

(Np) تعداد آزمايشهای انجام شده  

(Ns) تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

( مترمیلي)  ناهمواری لايه آسفالتمقدار مشخصه    

 8± )درصد(  ب یمقدار مشخصه ش

  مترمکعب  -( يتجمع ری)غ تیدر صورت وضع  آسفالتحجم 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 امضا  مهر و 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



  01 /06 /1404 شده  اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل


 

 

 

هشتم فصل  

 محاسبه ضريب پرداخت 

های بتن غلتکيرويه   

 



01 /06 /1404 عملیات اجرا شده  يدستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فن

 

 

 

 
  

 



75 1404/ 06/ 01 هاي بتن غلتکيرويه  پرداخت بي محاسبه ضر - فصل هشتم
 

 

  هاي بتن غلتکي محاسبه ضريب پرداخت رويه  -1-8

قطعه عملیات بتن غلتکي با استفاده از جدول خلاصه برگه آزمايش تکمیل    ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير 

طبق   USL  و  LSLو منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PF𝑟𝑐5تا    PF𝑟𝑐1شود. مقادير  شده و رابطه زير محاسبه مي 

 شود.جدول زير تعیین مي

 غلتکي هاي بتني جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت رويه  -1-8

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

های رويه 

بتني 

 غلتکي 

 - تراكم
0/96

×  حداكثر  دانسیته مرطوب 

 200به ازای پخش هر  

يا    1000مترمکعب 

 متر مربع بتن غلتکي 

 )هر كدام كمتر باشد(

𝑅1 3 /0 𝑃𝐹𝑟𝑐1  

مقاومت  

فشاری 

 نمونه 

- 
طبق مشخصات فني 

 خصوصي 

مترمکعب يا  350هر 

حجم بتن اجرا شده  

 در يك روز 

 ام كمتر باشد(كد)هر 

𝑅2 3 /0 𝑃𝐹𝑟𝑐2  

0/95 - ضخامت ×  ضخامت ابلاغي 

هر  يك مغزه از  

متر مربع   1000

روسازی و همچنین  

های،  از محل تقاطع 

هـا ها، رمـپ  یورود 

 هـاوشـانه

𝑅3 2 /0 𝑃𝐹𝑟𝑐3  

 0/ 92 1/ 08 شیب
متر   3به ازای هر 

 طول راه 

𝑅4 1 /0 𝑃𝐹𝑟𝑐4  

 * ناهمواری

 متر()میلي 
10  - 𝑅5 1 /0 𝑃𝐹𝑟𝑐5  

  غلتکي ضريب پرداخت عملیات بتن 731*مطابق ضابطه شماره 
𝑃𝐹𝑟𝑐 

∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 

 

𝑃𝐹𝑟𝑐 = 𝑃𝐹𝑟𝑐1 × 0/3 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑟𝑐2 × 0/3 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑟𝑐3 × 0/2 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑟𝑐4 × 0/1 × 𝑅4
+ 𝑃𝐹𝑟𝑐5 × 0/1 × 𝑅5 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

(  reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectای، غیر قابل قبول ) ضريب پرداخت برای مشخصهاگر    :2توجه  

 واهد بود.خ



01 /06 /1404 عملیات اجرا شده  يدستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فن

 

 

بند  3توجه   تراكم، طبق  پذيرش مشخصه  پذيرش  731ضابطه شماره    7- 5-3: ضوابط  ضريب    ،كنترل و در صورت 

 پرداخت محاسبه گردد. 

 مشخصات لايه بتن غلتکي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي جدول خلاصه برگه آزمايش -2-8

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم بتن غلتکي در صورت وضعیت )غیر تجمعي( 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



77 1404/ 06/ 01 هاي بتن غلتکيرويه  پرداخت بي محاسبه ضر - فصل هشتم
 

 

 هاي لايه بتن غلتکي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... مقاومت نمونه هاي جدول خلاصه برگه آزمايش -3-8

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  حجم بتن غلتکي در صورت وضعیت )غیر تجمعي( 

ف 
دي

ر
 

 مشخصات  RCCكیلومتر بازه 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور نام و نام   

 مهر و امضا 

 

 



01 /06 /1404 عملیات اجرا شده  يدستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فن

 

 

 هاي تراكم لايه بتن غلتکي اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش - 4-8

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  صورت وضعیت )غیر تجمعي( حجم بتن غلتکي در 

ف 
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ر
 

 مشخصات  RCCكیلومتر بازه 
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



79 1404/ 06/ 01 هاي بتن غلتکيرويه  پرداخت بي محاسبه ضر - فصل هشتم
 

 

 ...........   و...........  شماره وضعیت صورت به مربوط  شده ورودي مقادير ناهمواري و شیب لايه بتن غلطکي اجراجدول خلاصه  -5-8جدول 

 

 

 

 

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

 10 ( متري لی)م ی مقدار مشخصه ناهموار

 8± )درصد(  ب یمقدار مشخصه ش
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 



01 /06 /1404 عملیات اجرا شده  يدستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فن

 

 

 

 



  1398/ 06/ 01 هاي بتني ساده درزدار محاسبه ضريب پرداخت رويه  -فصل نهم

 

 

 

نهم فصل  

ضريب پرداخت محاسبه   

های بتني ساده درزداررويه  

 بتني مسلح پيوسته و بتني مسلح درزدار 

  

 



8201 /06 /1404  دستورالعمل ارزيابي كیفیت و  مشخصات فني عملیات اجراشده 

 

 

 

 
  

 



83 1404/ 06/ 01 و ...  ساده درزدار ي بتن هايه يپرداخت رو ب يمحاسبه ضر -فصل نهم
 

 

 هاي بتني ساده درزدار محاسبه ضريب پرداخت رويه  -1-9

قطعه عملیات رويه بتني ساده درزدار و مسلح پیوسته و درزدار با استفاده    ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير

  ه ي پرداخت هر دو نوع رو  بيضر  نکهيبا توجه به اشود.  مي محاسبه  از جدول خلاصه برگه آزمايش تکمیل شده و رابطه زير  

های مشخصات فني و خلاصه ورودی رويه بتني ساده درزدار به عنوان شود لذا تنها جدول محاسبه ميروش مشابه   با يبتن

طبق جدول زير    USL  و  LSLو منظور داشتن    1براساس پیوست شماره    PF𝑗𝑝3تا    PF𝑗𝑝1نمونه درج شده است. مقادير  

 شود.تعیین مي

 هاي بتني ساده درزدار عملیات رويه جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت  -1-9

 
𝑃𝐹𝑗𝑝 = 𝑃𝐹𝑗𝑝1 × 0/8 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑗𝑝2 × 0/1 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑗𝑝3 × 0/1 × 𝑅3 

 

𝑁𝑝در صورتي كه   :1توجه 

𝑁𝑠
 R=   بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 

(  reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectای، غیر قابل قبول ) اگر ضريب پرداخت برای مشخصه  :2توجه  

 خواهد بود.

پروژه رعايت شده   كد )رقوم(های اجرايي باشد و : در خصوص ضخامت رويه بتني بايد ضخامت رويه برابر نقشه3توجه 

تر چنانچه با دستور كار مهندس مشاور نباشد قابل پرداخت نیست. در صورتیکه ضخامت رويه  های ضخیم باشد. اجرای لايه

پروژه به تأيید مهندس مشاور برسد سپس پرداخت   كدهای اجرايي باشد در ابتدا بايد ضخامت رويه و  بتني كمتر از نقشه

 مطابق احجام واقعي و پس از اعمال ضريب پرداخت صورت خواهد گرفت.

موضوع  

 عملیات

 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

مشخصه  
(z) 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

مقاومت  

فشاری 

 نمونه 

- 
طبق مشخصات  

 فني خصوصي 

مترمکعب يا   30هر 

مترمربع سطح   150

 روز بتن در يك 

 نمونه  كدام)هر 

 ( دارد یبیشتر 

𝑅1 8 /0 𝑃𝐹𝑗𝑝1  

 0/ 92 1/ 08 شیب

 متر  3به ازای هر 

 طول راه 

𝑅2 1 /0 𝑃𝐹𝑗𝑝2  

 * ناهمواری

 متر()میلي 
5  - 𝑅3 1 /0 𝑃𝐹𝑗𝑝3  

 731* مطابق ضابطه شماره 
ضريب پرداخت نهايي عملیات  

 𝑃𝐹𝑗𝑝بتني ساده درزدار 
∑(𝑤) × (𝑧)

× 𝑅 



8401 /06 /1404  دستورالعمل ارزيابي كیفیت و  مشخصات فني عملیات اجراشده 

 

 

كنترل و در صورت    731ضابطه شماره    4- 6-3-3: ضوابط پذيرش مشخصه مقاومت فشاری نمونه، طبق بند  4توجه  

 پذيرش، ضريب پرداخت محاسبه گردد.

هاي لايه بتن غیرمسلح درزدار اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........ و ....... هاي مقاومت نمونه جدول خلاصه برگه آزمايش -9-2  

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

  در صورت وضعیت )غیر تجمعي(  JPCP حجم
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ر
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



85 1404/ 06/ 01 و ...  ساده درزدار ي بتن هايه يپرداخت رو ب يمحاسبه ضر -فصل نهم
 

 

 ...........  و ...........   شماره وضعیت صورت  به مربوط شده اجرادرزدار  رمسلحی بتن غ هيلاورودي ناهمواري و شیب  جدول خلاصه  - 3-9جدول 

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  

 5 ( متري لی)م ی مقدار مشخصه ناهموار

 8± )درصد(  ب یمقدار مشخصه ش

  مترمکعب -(ي تجمع   ری)غ  تیدرزدار در صورت وضع  رمسلحیبتن غ  هيحجم لا
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور نام و نام 

 مهر و امضا 

 

 

 

 



8601 /06 /1404  دستورالعمل ارزيابي كیفیت و  مشخصات فني عملیات اجراشده 

 

 

 

 



  1398/ 06/ 01 هاي بتني ساده درزدار محاسبه ضريب پرداخت رويه  -فصل نهم

 

 

 

 

دهم فصل  

 محاسبه ضريب پرداخت

 عمليات بالاست

 

 

 



 01 /06 /1404    عملیات اجراشده يمشخصات فندستورالعمل ارزيابي كیفیت و
 

 

  

 



89 1404/ 06/ 01 بالاست  اتیپرداخت عمل  بيمحاسبه ضر - فصل دهم
 

 

 عملیات بالاست محاسبه ضريب پرداخت  -1-10

قطعه عملیات بالاست با استفاده از جدول خلاصه برگه آزمايش تکمیل    ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير

طبق    USL  و  LSL  و منظور داشتن  1براساس پیوست شماره    PF𝑏𝑎16تا    PF𝑏𝑎1شود. مقادير  مي محاسبه  شده و رابطه زير  

 شود.جدول زير تعیین مي

 جدول مشخصات فني جهت محاسبه ضريب پرداخت عملیات بالاست  -1-10

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن 

(W) 

 ضريب

هر   پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

 بالاست 

 بندیدانه

 99/ 5 -  اينچ  3الك 

 متر مکعب 1000هر 

𝑅1 15 /0 

𝑃𝐹𝑏𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑏𝑎2 * * اينچ  2/ 5الك 

 𝑃𝐹𝑏𝑎3 * * اينچ  2الك 

 𝑃𝐹𝑏𝑎4 * * اينچ  1/ 5الك 

 𝑃𝐹𝑏𝑎5 * * اينچ  1الك 

3الك 
 𝑃𝐹𝑏𝑎6 * * اينچ 4

 𝑃𝐹𝑏𝑎7 * * اينچ  0/ 5الك 

3الك  
 𝑃𝐹𝑏𝑎8 * * اينچ 8

 𝑃𝐹𝑏𝑎9 * * # 4الك 

  𝑅2 05 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎10 -  %1 200مصالح ريزتر از الك شماره 

  𝑅3 05 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎11 -  % 0/ 5 های رسيدرصد كلوخه 

  𝑅4 15 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎12 مترمکعب  5000هر  -  %20 ***درصد سايش

  𝑅5 15 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎13 مترمکعب 10000هر  -  %5 درصد افت وزني سولفات سديم

  𝑅6 05 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎14 متر مکعب 5000هر  2/ 6 -  چگالي حقیقي بالاست

  𝑅7 15 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎15 متر مکعب 5000هر  -  %1 درصد جذب آب 

  𝑅8 10 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎16 متر مکعب 1000هر  -  %5 درصد پولکي و كشیده بودن 

درصد افت وزني با روش  

 میکرودوال 
 𝑅9 15 /0 𝑃𝐹𝑏𝑎17 متر مکعب 10000هر  -  15%

 

     
ضريب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑏𝑎بالاست 

∑(𝑤) × (𝑧)

× 𝑅 

 لحاظ شود.  301نشريه   2- 6جدول * از  

دانه مشخصه  به  مربوط  پرداخت  ضريب  محاسبه  برای  مقدار**  كمترين  پرداخت   ضريب  بندی، 

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹𝑏𝑎9 تا 𝑃𝐹𝑏𝑎1)min}هاالك 

 قابل افزايش است.  %30تا  USLبیني شده باشد *** چنانچه در مشخصات فني خصوصي پیمان پیش 

 

𝑃𝐹𝑏𝑎 = 𝑚𝑖𝑛(𝑃𝐹𝑏𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑏𝑎9) × 0/15 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑏𝑎10 × 0/05 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑏𝑎11 × 0/05 × 𝑅3

+ 𝑃𝐹𝑏𝑎12 × 0/15 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑏𝑎13 × 0/15 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑏𝑎14 × 0/05 × 𝑅6
+ 𝑃𝐹𝑏𝑎15 × 0/15 × 𝑅7 + 𝑃𝐹𝑏𝑎16 × 0/1 × 𝑅8 + 𝑃𝐹𝑏𝑎17 × 0/15 × 𝑅9 

 

𝑁𝑝در صورتي كه   :  1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR   منظور شود. 1برابر 



 01 /06 /1404    عملیات اجراشده يمشخصات فندستورالعمل ارزيابي كیفیت و
 

 

( reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectای، غیر قابل قبول ) اگر ضريب پرداخت برای مشخصه   :   2توجه  

 خواهد بود.

 بندي لايه بالاست اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي دانهخلاصه برگه آزمايشجدول  -2-10

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



91 1404/ 06/ 01 بالاست  اتیپرداخت عمل  بيمحاسبه ضر - فصل دهم
 

 

 مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... هاي مشخصات لايه بالاست اجرا شده جدول خلاصه برگه آزمايش -3-10

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

امضا مهر و   

  



 01 /06 /1404    عملیات اجراشده يمشخصات فندستورالعمل ارزيابي كیفیت و
 

 

 هاي مشخصات لايه بالاست اجرا شده مربوط به صورت وضعیت شماره ........... و ........... جدول خلاصه برگه آزمايش -4-10

(Np)  تعداد آزمايش هاي انجام شده  

(Ns)  تعداد آزمايش ها طبق مشخصات فني  
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 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 



  1398/ 06/ 01 هاي بتني ساده درزدار محاسبه ضريب پرداخت رويه  -فصل نهم

 

 

 

 یازدهمفصل 
 

محاسبه ضریب پرداخت عملیات 

ای بتن سازه   

 

 

 

 

 

 

 

 



 01 /06 /1404    عملیات اجراشده يمشخصات فندستورالعمل ارزيابي كیفیت و
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 95 1404/ 06/ 01  يابتن سازه  اتیپرداخت عمل  بيمحاسبه ضر  -فصل يازدهم 

 

 

  يابتن سازه  اتی عمل نحوه محاسبه ضريب پرداخت  -11-1

تکمیل    شي خلاصه برگه آزما  های قطعه عملیات بتني با استفاده از جدول   ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير

 شود.شده در پیوست يك طبق جدول زير تعیین مي ارايهشده و روابط 
 

 773 شماره پرداخت طبق ضابطه ب يضر جي نتا -1-11جدول 

 دوره صورت وضعیت -  PFc ني بت اتیپرداخت عمل  بيضر

 تا تاريخ از تاريخ  متر مکعب  تیحجم كل صورت وضع 

 عملیات بتني صورت وضعیت

 )فهرست پايه( 
   ريال 

 خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور نام و نام 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

بتن   عملیات  پرداخت  اعمال ضريب  سازه   های آيتم،  ای سازه در  بتن  عملیات  با  يا مرتبط  درجا  بتن  فصل  در  مندرج  ای 

زيرقطعه منضم به پیمان به عنوان    آهن و باند فرودگاهواحد پايه رشته راه، راه ساخته )حسب مورد( فهرست بهای  پیش 

 شود.منظور مي 

ضريب پرداخت آهن،  منقعد شده بر اساس فهرست بهای تجمیع شده راه، باند فرودگاه و زيرسازی راه های  در خصوص پیمان

 شود.قطعه مطابق با ضوابط مندرج در پیوست شماره يك تعیین مي زيرو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



9601 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

120 شماره اي طبق ضابطههاي مقاومت فشاري جهت پذيرش عملیات بتن سازه جدول خلاصه برگه آزمايش  - 2-11جدول   

انطابق با  

 رده 

میانگین 

مقاومت  

های آزمونه 

 روزه  28

مقاومت  

های آزمونه 

 روزه  28

مقاومت  

 مشخصه

حجم  

 بتن

زمان  

 گیرینمونه 

تاريخ برگه 

 آزمايشگاهي 

شماره برگه  

 آزمايشگاهي 

محل 

 ريزیبتن

محل  كد

 ريزیبتن
 رديف 

3 2 1 

* -           1 

* -           2 

* -           3 

* -            ... 

* -            

* -            

* -            

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

ارزيابي و پذيرش    - در فصل هشتم    ای سازه   برای عملیات بتن   ، بررسي وضعیت انطباق با ردهبرداری و تواتر نمونه  محل*  

 شده است.  ارايه جلد دوم : مصالح و مسائل اجرايي -نامه بتن ايران ، آيین بتن

 

 

 

 

 

 

 



 97 1404/ 06/ 01  يابتن سازه  اتیپرداخت عمل  بيمحاسبه ضر  -فصل يازدهم 

 

 

 773 شماره طبق ضابطه ي ضريب پرداخت مقاومت فشار  يهاش ي جدول خلاصه برگه آزما -3-11جدول 

 رديف 
شماره برگه  

 آزمايشگاهي 

محل  كد

 ريزیبتن

محل 

 ريزیبتن

حجم  

هر   ريزیبتن

 پارت 

مقاومت  

مشخصه هر  

 نمونه 

مقاومت  

 مشخصه بتن
m 

ضريب  

 پرداخت 

1        * 

2        * 

3        * 

 ...        * 

        * 

        * 

        * 

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

 ه شده است.يپرداخت هر بخش )پارت( در پیوست يك ارا* محاسبات ضريب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9801 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 

 



 99 1404/ 06/ 01   پاششي بتن  اتیپرداخت عمل بيمحاسبه ضر   -دوازدهم فصل 

 

 

 

 

دوازدهم فصل  

محاسبه ضریب پرداخت عملیات 

 بتن پاششی 

   

 



10001 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 101 1404/ 06/ 01   پاششي بتن  اتیپرداخت عمل بيمحاسبه ضر   -دوازدهم فصل 

 

 

   پاششيبتن  اتی عمل نحوه محاسبه ضريب پرداخت  -12-1

  ش ي خلاصه برگه آزما  های با استفاده از جدول  پاششي   قطعه عملیات بتن ضريب پرداخت برای اعمال در برآورد هر زير

 شود.شده در پیوست يك طبق جدول زير تعیین مي  ارايهتکمیل شده و روابط 

 773 شماره پرداخت طبق ضابطه ب يضر جي نتا - 1-12جدول 

  نبت اتیپرداخت عمل  بيضر

 PFsc  پاششي 
 دوره صورت وضعیت - 

 تا تاريخ تاريخ از  متر مکعب  تیحجم كل صورت وضع 

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

بتن  دوازدهم )مندرج در فصل    پاششيهای مرتبط با عملیات بتن  آيتم  ،در اعمال ضريب پرداخت عملیات بتن پاششي

 شود. ميبه عنوان زيرقطعه منظور  مانیآهن و باند فرودگاه منضم به پ رشته راه، راه   هيواحد پا ی فهرست بها (درجا

ضريب پرداخت آهن،  منقعد شده بر اساس فهرست بهای تجمیع شده راه، باند فرودگاه و زيرسازی راه های  در خصوص پیمان

 شود.و زير قطعه مطابق با ضوابط مندرج در پیوست شماره يك تعیین مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10201 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

عملیات بتن پاششي    و پرداخت جهت پذيرش يمقاومت فشار  يهاش ي جدول خلاصه برگه آزما -2-12جدول   

ضريب  

 پرداخت 
m 

انطباق 

 با رده 

میانگین 

مقاومت  

های مغزه 

 روزه  28

مقاومت  

 هایمغزه 

 روزه  28

مقاومت  

 مشخصه

حجم  

 بتن

زمان  

 آزمايش

زمان  

 گیرینمونه 

تاريخ 

برگه 

 آزمايش

شماره  

سريال  

برگه 

 آزمايش

محل 

ف  پاشيبتن
دي

ر
 

3 2 1 

  * -           1 

  * -           2 

  * -           3 

  * -            ... 

  * -            

  * -            

  * -            

 نام و نام خانوادگي نماينده مقیم مهندس مشاور 

 امضا مهر و 

 نام و نام خانوادگي مدير پروژه مهندس مشاور 

 مهر و امضا 

 

جلد    - نامه بتن ايران  های ويژه، آيین بتن   -ارزيابي و پذيرش در حین ساخت برای عملیات بتن پاششي در فصل يازدهم  *  

 دوم : مصالح و مسائل اجرايي ارايه شده است. 

 
 

 



 

 

 

 

سيزدهم فصل  

 ساير عمليات
 

 

 

 

 

 

 

 

 



10401 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  1404/ 06/ 01 ات یعمل ريسا  -سیزدهم فصل 

 

 

 

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات متفرقه -1-13

اعمال    دوازدهمچنانچه دستگاه اجرايي در انجام پروژه، برای عملیات ديگری به جز موارد گفته شده در فصول سوم تا  

قبل از انعقاد قرارداد و در تنظیم اسناد ارجاع كار، جدول مشخصات فني، رابطه    بايدضريب پرداخت در نظر داشته باشد،  

 ها را تهیه و در اين فصل منظور كند.های خلاصه برگه آزمايشمحاسبه ضريب پرداخت و جدول

شود ضرورت دارد عملیات اجرا شده به طور كامل با  ها محاسبه نمي عملیاتي كه ضريب پرداخت براي آن 

 با عدول از مشخصات فني، پرداخت وجه بابت آن مجاز نیست.  . مشخصات فني پیمان مطابقت داشته باشد

 

 محاسبه ضريب پرداخت عملیات متفرقه جدول مشخصات فني جهت  -1-13

موضوع  

 عملیات
 مشخصه ها 

 مقادير مجاز 

 تواتر 
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن 

(W) 

 ضريب

 پرداخت 

هر  

مشخصه  
(z) 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

 

        

        

        

        

        

        

 ضريب پرداخت عملیات     
∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 

 

𝑁𝑝در صورتي كه   :  1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود. 1برابر 

( reject( بدست آيد، تمام عملیات غیر قابل قبول )rejectای، غیر قابل قبول ) اگر ضريب پرداخت برای مشخصه   :   2توجه  

 خواهد بود.

 

 

 

 

 

 



10601 /06 /1404  شده  اجرا دستورالعمل ارزيابي كیفیت و مشخصات فني عملیات

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیوست یک

 روش محاسبه ضریب پرداخت



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  22 /11/1400پ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



پ  1404/ 06/ 01 روش محاسبه ضريب پرداخت  -  پیوست يک  

 

 

 مقدمه -1-1-پ

های حاصل از  ه شده است. محاسبات بر پايه داده يمحاسبه ضريب پرداخت برای هر زيرقطعه ارادر اين پیوست، نحوه  

سازمان برنامه و بودجه كشور و    101شده در نشريه شماره    ارايه های آزمايشگاهي و مشخصات فني  نتايج برگه آزمايش 

 :در نظر گرفته شده است (PF)باشد. دو رده برای انتخاب ضريب پرداخت مشخصات فني پیمان مي 

 درصد(  1AQL 95) -آهن های آزادراهي و خطوط اصلي راهبرای پروژه  Iرده  -

ها )ابنیه، آب و  های ساير رشتهآهن و پروژهو خطوط فرعي راه   های بزرگراهي، راه اصلي، راه فرعيبرای پروژه  IIرده    -

)... - (AQL  90  )درصد 

شود تا يك ماه پس از ابلاغ پیمان، كه بعد از اجرايي شدن اين دستورالعمل منعقد مي  IIهای مشمول رده  تبصره: در پیمان

را به  Iتواند به صورت كتبي درخواست خود مبني بر رسیدگي به مشخصات فني براساس ضريب پرداخت رده پیمانکار مي

انجام   Iكارفرما و مهندس مشاور اعلام كند، با درخواست پیمانکار رسیدگي به مشخصات فني براساس ضريب پرداخت رده  

  شود.مي

 

 تعاريف و اختصارات -2-1-پ

میانگین   𝑋̅ باشد.( مي های آزمايش)برگه هاتعداد آزمايش   𝑛و  های آزمايش بوده  مقادير به دست آمده از برگه   𝑥𝑖در اين روابط  

)يا   101به ترتیب حد بالا و پايین مشخصه است كه ازنشريه شماره  LSL و  USLباشد.  ها ميانحراف از معیار داده   Sو  

 𝑃𝐿و    𝑃𝑈ها هستند.  به ترتیب شاخص كیفیت حد بالا و پايین داده   𝑄𝐿و  𝑄𝑈   شود.مشخصات فني پیمان( محاسبه مي

 باشند.درصد برآورد كار در حدود بالا و پايین مشخصه مورد نظر مي 

 

 محاسبه ضريب پرداخت -3-1-پ

 شود.انجام  6-3-1-تا پ  1-3-1-برای محاسبه ضريب پرداخت لازم است مراحل پ

 شود.ها محاسبه مي میانگین حسابي نتايج آزمايش  -1-3-1-پ

𝑋̅ =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1
𝑛

                                                        (1 − 1) 

 شود. ها محاسبه ميانحراف از معیار داده   -2-3-1-پ

 

𝑠 = √
𝑛 ∑ (𝑥2) − (∑ 𝑥)2𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛(𝑛 − 1)
                        (2 − 1) 

 
1 Acceptable quality level (AQL) سطح كیفي قابل قبول 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  10 /08 /1399پ  

 

 

 شاخص كیفیت حد بالا را تعیین كنید.  -3-3-1-پ

𝑄𝑈 =
𝑈𝑆𝐿 − 𝑋̅

𝑠
                                                  (3 − 1) 

 . دیرا تعیین كنشاخص كیفیت حد پايین   -4-3-1-پ

𝑄𝐿 =
𝑋̅ − 𝐿𝑆𝐿

𝑠
                                                    (4 − 1) 

 شوند.محاسبه مي 𝑃𝐿و  𝑃𝑈مقادير   1از جدول شماره   -5-3-1-پ

 اگر:

• 𝑃𝑈   مرتبط با𝑄𝑈  داده شده است. اگرUSL نداشته باشیم 𝑃𝑈  شود.گرفته مي100برابر با 

• 𝑃𝐿   مرتبط با𝑄𝐿  داده شده است. اگرLSL نداشته باشیم 𝑃𝐿   شود.گرفته مي 100برابر با 

 بدست آمده، در جدول نباشد، بايد كمترين مقدار نزديك به آن درنظرگرفته شود. QLيا  QUاگر مقدار   •

 منهای عدد بدست آمده از جدول.  100برابر است با    PUمقدار   بدست آمده منفي باشد، QLيا  QUاگر مقدار   •

 شود.از مقادير موجود در جدول بیشتر باشد بالاترين عدد جدول در نظر گرفته ميQL يا QU  اگر  •

 گردد. محاسبه مي LSLو   USLمقدار درصد برآورد كلي كار در محدوده  -6-3-1-پ

𝑃𝑈 + 𝑃𝐿 − 100                                                      (5 − 1) 
ها و درصد برآورد كل در محدوده  ضريب پرداخت برای هر مشخصه كیفیت با استفاده از تعداد آزمايش   2از جدول   •

 شود.تعیین ميمشخصات 

PU) اگر مقدار  • + PL) −  شود.بدست آمده، در جدول نباشد، كمترين مقدار نزديك به آن در نظر گرفته مي 100

ضريب   2قطعه، در محدوده مجاز مشخصات فني پیمان باشد ولیکن از جدول  های يك زيرچنانچه نتايج تمام آزمايش 

 شود.انتخاب مي (PF=1) 1به دست آيد، مقدار ضريب پرداخت برابر   1پرداخت كمتر از 

 

 مورد  3ضريب پرداخت براي تعداد داده كمتر از  -4-1-پ

اگر تعداد برگه آزمايش مورد نیاز طبق مشخصات فني برای هر كدام از عملیات مطابق با مقدار اجرا شده )میان دو  

مورد باشد )كه برای آن ضريب پرداخت قابل محاسبه نیست( و به آن تعداد هم نتیجه   3صورت وضعیت متوالي(، كمتر از 

 منظور  (PF=1) 1بل قبول واقع شوند ضريب پرداخت برای آن برابر آزمايش موجود باشد اگر نتايج هر يك يا دو نمونه قا

شود. اگر نتیجه يك يا دو آزمايش با مشخصات فني پیمان انطباق نداشته باشد، پس از حصول نتیجه حداقل سه  مي

صورت تا انجام آزمايش سوم، عملیات اجرا شده در صورت    شود، در اين نمونه آزمايش، ضريب پرداخت مربوطه تعیین مي

 شود.وضعیت لحاظ نمي



پ  1404/ 06/ 01 روش محاسبه ضريب پرداخت  -  پیوست يک  

 

 

 هاي بتني ضريب پرداخت مشخصه تراكم خاكريزي، تثبیت، زيراساس، اساس، انواع آسفالت و رويه -5-1-پ

شود و ضريب پرداخت به طور مستقیم از رابطه  ، مراحل بالا انجام نميبرای محاسبه ضريب پرداخت مشخصه تراكم 

 آيد:زير به دست مي

𝑃𝐹 =
𝑁1 − 𝑁2

𝑁
 

𝑃𝐹 ضريب پرداخت مشخصه تراكم : 

𝑁1 نتايج قابل قبولهای تراكم با : تعداد نمونه 

𝑁2 درصد و بیشتر(  3درصد ) 2های تراكم با نتايج نقصان كوبیدگي بیشتر از : دو برابر تعداد نمونه 

𝑁 های تراكم : تعداد كل نمونه 

𝑁1: اگر  1توجه  − 𝑁2 <  شود. منظور مي (reject)باشد ضريب پرداخت برای آن غیرقابل قبول   0

شود و نتايج در محاسبه ضريب پرداخت استفاده مي  (retest)نتايج آزمايش پس از آب پاشي و تراكم مجدد    :2توجه  

 شود. های قبل در محاسبات وارد نميآزمايش 

و    65/0: چنانچه ضريب پرداخت محاسبه شده برای تراكم خاكريزی، سنگريزی، زيراساس و اساس كمتر از  3توجه  

 ( منظور شود. rejectباشد، غیرقايل قبول ) 25/0بتني كمتر از های برای تراكم تثبیت، انواع آسفالت و رويه 

های بتني و آسفالتي( كه دارای يك درصد نقصان كوبیدگي باشند ضرورت  های تراكم )به جز رويه : برای نمونه4توجه  

  ر ي مدو    مقیم مهندس مشاور   نده ينمادارد صورتجلسه تراكم مجدد برای آنها تنظیم شود اين صورتجلسه بايد به امضای  

برسد. در ضمن پس از تراكم مجدد به ازای هر ده نمونه تراكم با نقصان كوبیدگي يك درصد يك    پروژه مهندس مشاور

 شود. لحاظ مي 𝑁1  ها درنمونه آزمايش تهیه و ضمیمه صورتجلسه شود، در اينصورت تعداد اين نمونه 

و    درصد  30از    شی ب  متريل یم  19الك    ی مانده رو   ی مصالح دارا  ی برا: در محاسبه ضريب پرداخت خاكريزی  5توجه  

 شود:از رابطه زير محاسبه مي 𝐸𝑉2سنگريزی مشخصه ضريب تغییر شکل ثانويه  

𝑃𝐹 =
𝑁1
𝑁

 

𝑃𝐹 ضريب پرداخت مشخصه تراكم : 

𝑁1 های تراكم با نتايج قابل قبول: تعداد نمونه 

𝑁 های تراكم : تعداد كل نمونه 

 

 

 

 

 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1398پ  

 

 

 درصد برآورد كار در محدوده مشخصات -1-1-پ جدول 

 Ql  پايین   حد كیفیت شاخص يا QU بالا   حد كیفیت شاخص
  در  برآورد درصد

 مشخصات  حدود 

(PU يا  PL) 
 

67  =n 

 تا

n =∞ 

43  =n 

 تا

66  =n 

30  =n 

 تا

42  =n 

23  =n 

 تا

29  =n 

18 =n 

 تا

22  =n 

15  =n 

 تا

17  =n 

12  =n 

 تا

14  =n 

10  =n 

 تا

11  =n 

9  =n 

 

8  =n 

 

7  =n 

 

6  =n 

 

5  =n 

 

4  =n 

 

3  =n 

 

56 /2 51 /2 48 /2 44 /2 39 /2 34 /2 28 /2 2 /2 13 /2 07 /2 99 /1 88 /1 72 /1 49 /1 16 /1 100 

16 /2 14 /2 12 /2 09 /2 07 /2 04 /2 01 /2 96 /1 91 /1 88 /1 82 /1 75 /1 64 /1 46 /1 - 99 

95 /1 94 /1 93 /1 91 /1 89 /1 87 /1 84 /1 81 /1 78 /1 75 /1 72 /1 66 /1 58 /1 43 /1 - 98 

81 /1 8 /1 79 /1 78 /1 76 /1 75 /1 73 /1 71 /1 68 /1 66 /1 63 /1 59 /1 52 /1 4 /1 15 /1 97 

7 /1 69 /1 68 /1 67 /1 66 /1 65 /1 64 /1 62 /1 6 /1 58 /1 56 /1 52 /1 47 /1 37 /1 - 96 

6 /1 59 /1 59 /1 58 /1 57 /1 56 /1 55 /1 54 /1 52 /1 51 /1 49 /1 47 /1 42 /1 34 /1 14 /1 95 

52 /1 51 /1 51 /1 5 /1 5 /1 49 /1 48 /1 47 /1 46 /1 45 /1 43 /1 41 /1 38 /1 31 /1 - 94 

44 /1 44 /1 44 /1 43 /1 43 /1 42 /1 41 /1 41 /1 4 /1 39 /1 38 /1 36 /1 33 /1 28 /1 13 /1 93 

38 /1 37 /1 37 /1 37 /1 36 /1 36 /1 35 /1 35 /1 34 /1 33 /1 33 /1 31 /1 29 /1 25 /1 12 /1 92 

31 /1 31 /1 31 /1 31 /1 3 /1 3 /1 3 /1 29 /1 29 /1 28 /1 28 /1 27 /1 25 /1 22 /1 11 /1 91 

26 /1 26 /1 25 /1 25 /1 25 /1 25 /1 25 /1 24 /1 24 /1 24 /1 23 /1 23 /1 21 /1 19 /1 1 /1 90 

2 /1 2 /1 2 /1 2 /1 2 /1 2 /1 2 /1 19 /1 19 /1 19 /1 19 /1 18 /1 18 /1 16 /1 09 /1 89 

15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 15 /1 14 /1 14 /1 13 /1 07 /1 88 

11 /1 11 /1 11 /1 11 /1 11 /1 11 /1 11 /1 1 /1 1 /1 1 /1 1 /1 1 /1 1 /1 1 /1 06 /1 87 

06 /1 06 /1 06 /1 06 /1 06 /1 06 /1 06 /1 06 /1 06 /1 06 /1 07 /1 07 /1 07 /1 07 /1 04 /1 86 

02 /1 02 /1 02 /1 02 /1 02 /1 02 /1 02 /1 02 /1 02 /1 03 /1 03 /1 03 /1 03 /1 04 /1 03 /1 85 

98 /0 98 /0 98 /0 98 /0 98 /0 98 /0 98 /0 98 /0 99 /0 99 /0 99 /0 99 /0 00 /1 01 /1 01 /1 84 

94 /0 94 /0 94 /0 94 /0 94 /0 94 /0 94 /0 95 /0 95 /0 95 /0 95 /0 96 /0 97 /0 98 /0 99 /0 83 

9 /0 9 /0 9 /0 9 /0 9 /0 91 /0 91 /0 91 /0 91 /0 92 /0 92 /0 92 /0 93 /0 95 /0 97 /0 82 

87 /0 87 /0 87 /0 87 /0 87 /0 87 /0 87 /0 87 /0 88 /0 88 /0 88 /0 89 /0 9 /0 92 /0 95 /0 81 

83 /0 83 /0 83 /0 83 /0 83 /0 83 /0 84 /0 84 /0 84 /0 85 /0 85 /0 86 /0 87 /0 89 /0 93 /0 80 

79 /0 8 /0 8 /0 8 /0 8 /0 8 /0 8 /0 81 /0 81 /0 81 /0 82 /0 82 /0 84 /0 86 /0 91 /0 79 

76 /0 76 /0 76 /0 76 /0 76 /0 77 /0 77 /0 77 /0 78 /0 78 /0 79 /0 79 /0 81 /0 83 /0 88 /0 78 

73 /0 73 /0 73 /0 73 /0 73 /0 73 /0 74 /0 74 /0 74 /0 75 /0 75 /0 76 /0 77 /0 8 /0 86 /0 77 

7 /0 7 /0 7 /0 7 /0 7 /0 7 /0 7 /0 71 /0 71 /0 72 /0 72 /0 73 /0 74 /0 77 /0 83 /0 76 

66 /0 67 /0 67 /0 67 /0 67 /0 67 /0 67 /0 68 /0 68 /0 69 /0 69 /0 7 /0 71 /0 74 /0 81 /0 75 

63 /0 64 /0 64 /0 64 /0 64 /0 64 /0 64 /0 65 /0 65 /0 65 /0 67 /0 67 /0 68 /0 71 /0 78 /0 74 

6 /0 61 /0 61 /0 61 /0 61 /0 61 /0 61 /0 62 /0 62 /0 62 /0 63 /0 64 /0 65 /0 68 /0 75 /0 73 

57 /0 58 /0 58 /0 58 /0 58 /0 58 /0 58 /0 59 /0 59 /0 59 /0 6 /0 61 /0 62 /0 65 /0 73 /0 72 

54 /0 55 /0 55 /0 55 /0 55 /0 55 /0 55 /0 56 /0 56 /0 57 /0 57 /0 58 /0 59 /0 62 /0 7 /0 71 

52 /0 52 /0 52 /0 52 /0 52 /0 52 /0 52 /0 53 /0 53 /0 54 /0 54 /0 55 /0 56 /0 59 /0 67 /0 70 

49 /0 49 /0 49 /0 49 /0 49 /0 49 /0 5 /0 5 /0 5 /0 51 /0 51 /0 52 /0 53 /0 56 /0 64 /0 69 

46 /0 46 /0 46 /0 46 /0 46 /0 47 /0 47 /0 47 /0 48 /0 48 /0 48 /0 49 /0 5 /0 53 /0 61 /0 68 

43 /0 43 /0 43 /0 43 /0 44 /0 44 /0 44 /0 44 /0 45 /0 45 /0 45 /0 46 /0 47 /0 5 /0 58 /0 67 

4 /0 41 /0 41 /0 41 /0 41 /0 41 /0 41 /0 42 /0 42 /0 42 /0 43 /0 43 /0 45 /0 47 /0 55 /0 66 

38 /0 38 /0 38 /0 38 /0 38 /0 38 /0 38 /0 39 /0 39 /0 39 /0 4 /0 4 /0 42 /0 44 /0 51 /0 65 

35 /0 35 /0 35 /0 35 /0 35 /0 36 /0 36 /0 36 /0 36 /0 37 /0 37 /0 38 /0 39 /0 41 /0 48 /0 64 

32 /0 33 /0 33 /0 33 /0 33 /0 33 /0 33 /0 33 /0 34 /0 34 /0 34 /0 35 /0 36 /0 38 /0 45 /0 63 



پ  1398/ 06/ 01 روش محاسبه ضريب پرداخت   -پیوست يک  

 

  

 Ql  پايین   حد كیفیت شاخص يا QU بالا   حد كیفیت شاخص
  در  برآورد درصد

 مشخصات  حدود 

(PU يا  PL) 
 

67  =n 

 تا

n =∞ 

43  =n 

 تا

66  =n 

30  =n 

 تا

42  =n 

23  =n 

 تا

29  =n 

18 =n 

 تا

22  =n 

15  =n 

 تا

17  =n 

12  =n 

 تا

14  =n 

10  =n 

 تا

11  =n 

9  =n 

 

8  =n 

 

7  =n 

 

6  =n 

 

5  =n 

 

4  =n 

 

3  =n 

 

3 /0 3 /0 3 /0 3 /0 3 /0 3 /0 3 /0 31 /0 31 /0 31 /0 32 /0 32 /0 33 /0 35 /0 41 /0 62 

28 /0 28 /0 28 /0 28 /0 28 /0 28 /0 28 /0 28 /0 28 /0 28 /0 29 /0 3 /0 3 /0 3 /0 38 /0 61 

25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 25 /0 28 /0 28 /0 34 /0 60 

23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 23 /0 25 /0 27 /0 31 /0 59 

2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0 23 /0 25 /0 3 /0 58 

18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 18 /0 2 /0 25 /0 57 

15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 15 /0 16 /0 18 /0 2 /0 56 

13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 13 /0 15 /0 18 /0 55 

1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 1 /0 13 /0 15 /0 54 

08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 08 /0 1 /0 1 /0 53 

05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 05 /0 08 /0 52 

03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 03 /0 05 /0 51 

00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 00 /0 50 

 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  22 /11/1400پ  

 

 

 PFضريب پرداخت   - 2-1-جدول پ 

 
 

 

PU)   شده پرداخت فاكتور يك برای مشخصات محدوده در كار نیاز درصد مورد حداقل + PL) − 100 
ضريب 

 پرداخت

67    =n 

 تا

n =∞ 

43    =n 

 تا

66    =n 

30    =n 

 تا

42    =n 

23  =n 

 تا

29  =n 

18  =n 

 تا

22    =n 

15  =n 

 تا

17  =n 

12    =n 

 تا

14    =n 

10   =n 

 تا

11    =n 

9    =n 8    =n 7   =n 6    =n 5 = n 4  =n 3    =n 

 رده 

II I 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100      05/1 05/1 

97 97 97 97 96 96 96 95 97 99 100     04/1 04/1 

96 96 95 95 94 93 93 92 84 96 98 100    03/1 03/1 

94 94 93 93 92 91 90 89 91 94 97 99    02/1 02/1 

93 92 92 91 90 89 88 87 89 92 95 98 100 100 100 01/1 01/1 

92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 80 78 75 69 

1 1 
91 90 89 87 86 85 84 83 82 81 80 78 76 72 66 

90 88 87 86 85 84 82 81 80 79 78 76 74 70 64 

87 86 84 83 82 81 79 78 76 75 74 72 70 67 61 

86 84 83 82 80 79 78 76 75 74 72 71 68 65 59 

1 

1 

85 83 82 80 79 78 76 75 73 72 71 69 67 63 58 99/0 

84 82 80 79 78 76 75 73 72 71 69 67 65 62 57 98/0 

82 81 79 78 76 75 73 72 70 69 68 66 63 60 55 97/0 

81 79 78 76 75 74 72 70 69 68 66 64 62 59 54 96/0 

80 78 77 75 74 72 71 69 67 66 65 63 61 57 53 1 95/0 

79 77 75 74 72 71 69 68 66 65 63 62 59 56 51 99/0 94/0 

78 76 74 73 71 70 68 66 65 64 62 60 58 55 50 98/0 93/0 

77 75 73 71 70 68 67 65 63 62 61 59 57 53 49 97/0 92/0 

76 74 72 70 69 67 66 64 62 61 59 58 55 52 48 96/0 91/0 

75 72 71 69 67 66 64 62 61 60 58 56 54 51 46 95/0 90/0 

73 71 70 68 66 65 63 61 60 58 57 55 53 49 45 94/0 89/0 

72 70 69 67 65 64 62 60 58 57 56 54 51 48 44 93/0 88/0 

71 69 67 66 64 62 61 59 57 56 54 53 50 47 43 92/0 87/0 

70 68 66 64 63 61 59 58 56 55 53 51 49 46 41 91/0 86/0 

69 67 65 63 62 60 58 56 55 54 52 50 48 44 40 90/0 85/0 

68 66 64 62 61 59 57 55 54 52 51 49 46 43 39 89/0 84/0 

67 65 63 61 59 58 56 54 52 51 50 48 45 42 38 88/0 83/0 

66 64 62 60 58 57 55 53 51 50 48 46 44 41 36 87/0 82/0 

65 63 61 59 57 56 54 52 50 49 47 45 43 39 35 86/0 81/0 

64 62 60 58 56 54 53 51 49 48 46 44 42 38 33 85/0 80/0 

63 60 59 57 55 53 52 49 48 47 45 43 40 37 32 84/0 79/0 

62 59 57 56 54 52 50 48 47 45 44 42 39 36 30 83/0 78/0 

61 58 56 55 53 51 49 47 46 44 43 41 38 34 28 82/0 77/0 

60 57 55 53 52 50 48 46 45 43 42 39 37 33 27 81/0 76/0 

59 56 54 52 51 49 47 45 43 42 40 38 36 32 25 80/0 75/0 

58 55 53 51 49 47 46 43 42 41 39 37 34 31 24 79/0 74/0 

57 54 51 50 48 46 44 42 41 39 38 36 33 30 23 78/0 73/0 

56 53 50 49 47 45 43 41 40 38 37 35 32 28 22 77/0 72/0 

55 52 49 47 46 44 42 40 39 37 36 33 31 27 21 76/0 71/0 



پ  1404/ 06/ 01 محاسبه ضريب پرداخت روش   -پیوست يک  

 

  

 PFضريب پرداخت  -2-1-جدول پ ادامه 

 

، برای ضريب پرداخت يك و كوچکتر از يك حداقل درصد مورد نیاز كار در محدوده مشخصات 2-1-جدول پ  درتوجه:  

)به تعبیر ديگر ضريب    درصد كاهش داده شده است  7به طور تقريبي    (FP24)مرجع    نسبت به  پرداخت   برای يك فاكتور

تقلیل داده شده است.   65/0به    0/ 75از    (reject)همچنین مرز غیرقابل قبول    .درصد افزايش داده شده است(  7پرداخت  

  773اين امر با آگاهي سازمان برنامه و بودجه كشور از كیفیت عملیات اجرا شده و در جهت اجرايي شدن ضابطه شماره  

انجام شده است. بديهي است سازمان برنامه و بودجه كشور هر زمان كه صلاح بداند، بر اساس گزارش پايش كیفیت عملیات  

 اقدام نمايد. مرجعتواند نسبت به بازگشت موارد بیان شده به حالت اجرا شده مي

 PFc ضريب پرداخت عملیات بتني -6-1-پ

نتايج هر سه نمونه متوالي مقاومت فشاری بتن    نیانگیكه م  ای برای محاسبه ضريب پرداخت عملیات بتن سازه لف(  ا

درصد مقاومت مشخصه نباشد   90كمتر از مقاومت مشخصه نبوده و هیچ يك از نتايج مقاومت فشاری نمونه بتن كمتر از  

𝑚چنانچه  ود يا به عبارت ديگر خواهد ب  كي پرداخت برابر  بيحالت مقدار ضر نيا در ≥ 𝑃𝐹𝑝باشد   1 =  شود.لحاظ مي  1

نامه بتن  های كم مقاومت كه براساس ضوابط آيینای برای نمونهبرای محاسبه ضريب پرداخت عملیات بتن سازه ب(  

  ( و مشخصات فني عمومي و فني خصوصي پیمان مورد پذيرش قرار گرفته باشد برای هر زير120ايران )ضابطه شماره  

 شود. های بتن( به شرح زير اقدام مي قطعه )عملیات بتن ريزی اجرا شده میان دو صورت وضعیت متوالي برای تمام رده 

های استاندارد گرفته شده از آن بخش )پارت( بتن از رابطه زير  ريزی براساس نتايج نمونهبرای هر بخش بتن   𝑚ـ مقدار  

 .شودمحاسبه مي 

𝑚 =
هانمونه   میانگین  

مقاومت  مشخصه 
 

PU)   شده  پرداخت فاكتور يك  برای مشخصات محدوده  در  كار نیاز درصد مورد  حداقل + PL) −  ضريب پرداخت  100

67    =n 

 تا

n =∞ 

43    =n 

 تا

66    =n 

30    =n 

 تا

42    =n 

23    =n 

 تا

29    =n 

18  =n 

 تا

22    =n 

15    =n 

 تا

17    =n 

12    =n 

 تا

14    =n 

10    =n 

 تا

11    =n 

9    =n 

 

8    =n 

 

7    =n 

 

6    =n 

 

5    =n 

 

4    =n 

 

3    =n 

 

 رده 

II I 

54 51 48 46 45 43 41 39 37 36 34 32 30 26 20 75/0  70/0  

53 50 47 45 44 42 40 38 36 35 33 31 29 25 19 74/0  69/0  

52 49 46 44 43 41 39 37 35 34 32 30 28 24 18 73/0  68/0  

51 48 45 43 42 40 38 36 34 33 31 29 27 23 17 72/0  67/0  

50 47 44 42 41 39 37 35 33 32 30 28 26 22 16 71/0  66/0  

49 46 43 41 40 38 36 34 32 31 29 27 25 21 15 70/0  65/0  

48 45 42 40 39 37 35 33 31 30 28 26 24 20 14 69/0  

غیرقابل  

 قبول

 
reject 

47 44 41 39 38 36 34 32 30 29 27 25 23 19 13 68/0  

46 43 40 38 37 35 33 31 29 28 26 24 22 18 12 67/0  

45 42 39 37 36 34 32 30 28 27 25 23 21 17 11 66/0  

44 41 38 36 35 33 31 29 27 26 24 22 20 16 10 65/0  

 ((rejectغیر قابل قبول  - موارد نشان داده شده در بالا مقادير كمتر از 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ  

 

 

 شود :براساس رابطه زير حساب ميريزی ضريب پرداخت برای هر بخش )پارت( بتن 

𝑃𝐹𝑝 = 1 − 3 × (1 − 𝑚) 

 ضريب پرداخت زيرقطعه برابر است با :

𝑃𝐹𝑐 = (𝑃𝐹𝑃1 × 𝑉1 + 𝑃𝐹𝑝2 × 𝑉2 + ⋯+ 𝑃𝐹𝑝𝑛 × 𝑉𝑛) ÷ ∑𝑉 

 است.  ريزی بتن)پارت( برابر ضريب پرداخت هر بخش  𝑃𝐹𝑝𝑖ريزی و  بتن  )پارت( برابر حجم هر بخش 𝑉𝑖در رابطه بالا  

  و منظور از حجم هر بخش   آزمونه با يکديگر خلط شود  و نبايد مفهوم نمونه و  )قالب( است  1نمونه شامل چند آزمونه هر  

 باشد.های چون ساخت در آن پارت مي، حجم نقشهی ريز بتن  )پارت(

 

( و مشخصات فني عمومي و 120آيین نامه بتن ايران )ضابطه شماره    الزاماتهای بتن كه مطابق با  : برای نمونه1توجه  

های تحت تاثیر قرار گرفته )با تشخیص مهندس  فني خصوصي منضم به پیمان پذيرش نشود، آن بخش از بتن و ساير بخش 

پیمانکار با نظر مهندس مشاور بايد عملیات تخريب و بازسازی انجام و صورتجلسه    .خواهد بود  (reject)مشاور( غیرقابل قبول  

نمايد. صورتجلسه انجام عملیات تخريب و بازسازی كه به امضای مهندس مشاور و پیمانکار رسیده است بايد به كارفرما  

 گردد. ت نميارائه شود. بديهي است بهای ساخت اولیه و تخريب قسمت تخريب شده به پیمانکار پرداخ 

 

برداری صورت نگرفته باشد يا اطلاعات آن از سوی آزمايشگاه كارفرما يا  پیمانکار نمونه: چنانچه خارج از قصور  2توجه  

مقاومت محسوب شده و نیازمند طي كردن مراحل پذيرش بتن  آزمايشگاه پیمانکار در دسترس نباشد، آن حجم از بتن كم

و نتايج   گیری شددر صورتي كه پذيرش منتهي به استفاده از نتايج مغزه   .باشدمي   120مقاومت طبق ضابطه شماره  كم

 . شوددر نظر گرفته مي 85/0ر براب mمقدار  در اين حالت  ها مطابق الزامات تعیین شده باشدمقاومت فشاری مغزه 

 

های استاندارد است چنانچه در زمان های نمونه: مبنای محاسبه ضريب پرداخت عملیات بتني، نتايج آزمايش 3توجه  

يا   7ها مشخص نشده باشد، اگر نتیجه آزمايش نمونه  تعدادی از نمونههای استاندارد  تنظیم صورت وضعیت، نتايج نمونه

قابل    70روزه حداقل    11 مقاومت مشخصه  با تشخیص مهندس مشاور  و  باشد  را كسب كرده  مقاومت مشخصه  درصد 

ها در صورت وضعیت قابل اعمال است. در اين حالت در محاسبه دستیابي باشد در اين صورت حجم بتن مربوط به آن نمونه 

  11يا    7شود. بهای احجام پرداختي با مقاومت  ها منظور مي ها، مقاومت مشخصه به عنوان مقاومت اين نمونهمیانگین نمونه

التفاوت ريالي در روزه طبق فرمول ضريب پرداخت تدقیق گردد و بر اساس آن مابه   28روزه بايد با نتايج نهايي مقاومت  

اعمال شود.وضعیت موقت بعدی و يا قطعي صورت 

 
1 Test Specimen  



پ  1404/ 06/ 01 روش محاسبه ضريب پرداخت   -پیوست يک  

 

  

 : تبصره

های  منعقد شده بر اساس فهرست بها ی  تجمیع شده راه، باند فرودگاه و زي رسازی   راه آهن، برای  محاسبه ضريب   مان یدر پ 

پرداخت عملیات  بتن برای   فصل ششم )ابنیه   كوچك(، فصل هفتم )پل های   بزرگ( و فصل هشتم )تونل( به شرح زي ر  اقدام  

 ميشود:

 شود.يمحسوب م قطعه ري زبه عنوان  يمتوال تیدو صورت وضع انیم، هفتم و هشتم اجرا شده فصل ششم اتیعمل  ـ

 : برابر است با فصول زيرقطعه يرتجمعیبه مبلغ غ يپرداخت اعمال بيضر  ـ

𝑃𝐹 = 𝑦 + x × 𝑃𝐹𝑐 𝑃𝐹𝑠𝑐  يا     

 : در آن كه

: 𝑃𝐹 راه و باند  يعی فهرست تجم ، هفتم و هشتم(ششم )پرداخت فصل  بيضر 

 yای يا غیر بتن پاششي های غیر بتن سازه : درصد فعالیت 

 xمندرج در فصل يا بتن پاششي   ی ابتن سازه   اتیمرتبط با عمل  ی هاتم يآ)  ای يا بتن پاششيهای بتن سازه: درصد فعالیت

 (مانیمنضم به پ هيپا ی )حسب مورد( فهرست بها ساختهش ی پ  ايبتن درجا 

: 𝑃𝐹𝑐 ایبرای عملیات بتن سازه  6-1- بند پپرداخت محاسبه شده طبق  بيضر 

: 𝑃𝐹𝑠𝑐 برای عملیات بتن پاششي   7-1- بند پپرداخت محاسبه شده طبق  بيضر 

  هنگام تهیه صورت وضعیت موقت بر اساس مقادير تعیین شده در برآورد اولیه پیمان بوده و برای   xو    y: مقادير  1توجه  

با توجه به احجام آخرين صورت وضعیت تدقیق و ملاک عمل خواهد    xو    yمقادير  تهیه صورت وضعیت و تعديل قطعي،  

 بود. 

ای   و بتن بتن سازه   اتیعملهر دو  شامل    يمتوال  تیدو صورت وضع  انیاجرا شده فصل هشتم م  اتیچنانچه عمل:  2توجه  

 پاششي باشد، هر كدام از  ضري ب پرداخت ها به صورت جداگانه محاسبه و در ريال فصل اعمال گردد.

زمان با ابلاغ و لازم است هم  كندي م  ریی تغ   زین   xو    y  ريمقاد  ،مانیپ   هیبرآورد اول   ري در مقاد  ریی است با تغ   ي هيبد:  3توجه  

 .محاسبه و ابلاغ گردد د يجد ريبر اساس مقاد زین xو  y ی ها، مولفهريمقاد رییتغ

شود، برای  در صورتي كه هزينه بخشي از عملیات اجرا شده بر اساس فهرست بهای پايه محاسبه و پرداخت مي  :4توجه  

آن مقدار از  عملیات انجام شده بايد ضريب پرداخت به صورت جداگانه و طبق بند پ  -1-6  و بند پ  -1-7  بر حسب مورد  

 محاسبه گردد.  

 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ  

 

 

 PFsc ضريب پرداخت عملیات بتن پاششي -7-1-پ

مي زير  صورت  به  پاششي  بتن  محاسبات  پاشش،  روند  از  قبل  تر  روش  به  پاششي  بتن  مخلوط  از  اينکه  مگر  باشد 

گیری شود. در اين حالت ضريب پرداخت به صورت عادی و مطابق بند های مقاومتي، قالببرداری انجام شود و آزمونهنمونه

 شود. انجام مي 6-1-پ

فشاری يك مجموعه سه تايي مغزه كه از    مقاومت   نیانگیكه م   پاششيبرای محاسبه ضريب پرداخت عملیات بتن  لف(  ا

بوده و مقاومت مقاومت مشخصه  درصد    85  مساوی يا    شتر یب  هر پانل آزمايشي يا محل بتن اجرا شده به دست آمده، بايد

ود يا به خواهد ب  كيپرداخت برابر    بيحالت مقدار ضر  ن يا  در  درصد مقاومت مشخصه باشد.  75ای نبايد كمتر از  هیچ مغزه 

𝑚عبارت ديگر چنانچه   ≥ 𝑃𝐹𝑝باشد  1 =  شود.لحاظ مي 1

 شود.های كم مقاومت به شرح زير اقدام مي برای نمونه پاششيبرای محاسبه ضريب پرداخت عملیات بتن ب( 

های استاندارد گرفته شده از آن بخش )پارت( بتن از رابطه زير  براساس نتايج نمونه  پاشيبرای هر بخش بتن   𝑚ـ مقدار  

 .شودمحاسبه مي 

𝑚 =
 میانگین  مغزه  ها 

مقاومت مشخصه  0/85
 

 شود :ضريب پرداخت براساس رابطه زير حساب مي پاشيبرای هر بخش )پارت( بتن 

𝑃𝐹𝑝 = 1 − 3 × (1 − 𝑚) 

 ضريب پرداخت زيرقطعه برابر است با :

𝑃𝐹𝑠𝑐 = (𝑃𝐹𝑃1 × 𝑉1 + 𝑃𝐹𝑝2 × 𝑉2 + ⋯+ 𝑃𝐹𝑝𝑛 × 𝑉𝑛) ÷ ∑𝑉 

 است. پاشي بتنبرابر ضريب پرداخت هر بخش )پارت(  𝑃𝐹𝑝𝑖و   پاشيبتن  )پارت( برابر حجم هر بخش 𝑉𝑖در رابطه بالا  
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هاي مورد نیاز براي محاسبه ضريب پرداختمعرفي پارامتر - 4-1-جدول پ   

 نماد  توضیحات  پارامتر 

 𝑃𝐹𝑖 3با استفاده از جدول   ضريب پرداخت 

 𝑥𝑖 آزمايشگاه آزمايش  با استفاده از برگه   آزمايشگاه   آزمايش   مقدار طبق برگه 

 𝑛 101شده در نشريه شماره    ارايه با استفاده از مشخصات فني   تعداد نمونه 

 𝑋̅ 1- 1محاسبه از رابطه   ها میانگین نمونه 

 𝑆 2- 1محاسبه از رابطه   ها انحراف معیار نمونه 

 𝑈𝑆𝐿 101شده در نشريه شماره    ه ي با استفاده از مشخصات فني ارا  حد بالای مشخصات فني پیمان 

 𝐿𝑆𝐿 101ه شده در نشريه شماره  ي با استفاده از مشخصات فني ارا  حد پايین مشخصات فني پیمان 

 𝑄𝑈 3- 1محاسبه از رابطه   حد بالای شاخص كیفیت 

 𝑄𝐿 4- 1  رابطه محاسبه از   حد پايین شاخص كیفیت 

 𝑃𝑈 2با استفاده از جدول   𝑈𝑆𝐿درصد برآورد كار در حدود  

 𝑃𝐿 2با استفاده از جدول   𝐿𝑆𝐿درصد برآورد كار در حدود  

 Np -  های انجام شده تعداد آزمايش 

 Ns -  ها طبق مشخصات فني تعداد آزمايش 

های انجام شده به تعداد  نسبت تعداد آزمايش 

N𝑝ها طبق مشخصات فني ) آزمايش 

𝑁𝑠
 ) 

 - R 

 

 كت(كت( و اندود سطحي )تکقیرهاي امولسیوني عملیات اندود نفوذي )پريمضريب پرداخت  -8-1-پ

برای محاسبه ضريب پرداخت قیرهای امولسیوني اندودهای سطحي و نفوذی در صورتي كه قیر باقیمانده پس از آزمايش  

مربوطه در فهرست بهای منضم به پیمان باشد، و كیفیت كار نیز مورد تايید   تقطیر كمتر از میزان درج شده در رديف

قطعه )مقدار كاركرد قیر امولسیوني میان دو    مهندس مشاور باشد در اينصورت ضريب پرداخت برای اعمال به مبلغ زير

 شود: صورت وضعیت متوالي( از رابطه زير حساب مي

𝑃𝐹 = (1 − 0/014 × (𝑘 − 𝑤)) 
 

برابر    wبرابر مقدار درصد قیر باقیمانده در آزمايش تقطیر مندرج در پیمان يا دستوركارهای ابلاغي و    kدر رابطه فوق  

 های قیر امولسیوني اجرا شده است.متوسط درصد قیر باقیمانده در آزمايش تقطیر نمونه

 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ
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دو پیوست  

برداری تصادفي نمونهموقعيت    

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ
 

 

 

 
  

 



17پ 1404/ 06/ 01 برداري تصادفي موقعیت نمونه  -پیوست دو
 

  

 مقدمه -1-2-پ

 ASTMاز دستورالعمل استاندارد    نديبه دست آ  يبه صورت تصادف  يمصالح ساختمان  ی ها نمونه  نکهياز ا  نانیاطم  ی برا

D3665  ی ریاست تا هرگونه سوگ  دیمف  ی بردارهر دو نمونه  ايزمان    ايمکان    نییتع  ی دستورالعمل برا   نيشود. ا  ياستفاده م 

 AASHTO R42دستورالعمل استاندارد    دهد، به حداقل برسد.  يم  انجامرا    ی كه نمونه بردار  شگريآزما  ی از سو  ی عمد  ریغ

كند كه شامل حداقل الزامات برای  فراهم مي   HMAبرنامه تضمین كیفیت لازم را برای كنترل، تايید و پذيرش روسازی  

 است.  HMAقابل اعمال برای تولید، اجرا و پذيرش   QAو  QCهای طرح

پیمانکار بايد از برنامه كنترل كیفیت طراحي شده برخوردار بوده و كارفرما نیز بايد برنامه پذيرش طراحي شده داشته  

 باشد.

 به صورت تصادفي  برداريمحل نمونه به دست آوردن   -2-2-پ

نمونه با توجه مقدار كار اجرا شده و تواتر اعلام شده در مشخصات  برداری، تعداد  نمونه  محل  برای به دست آوردن تصادفي

توسط مهندس مشاور )به عنوان شماره رديف( انتخاب    100تا    1بین    1شود. عددی به صورت تصادفيفني پیمان تعیین مي

های متوالي بعدی )به تعداد نمونه( از جدول پ 2-1،  مختصات محل شود. بر اساس شماره رديف انتخاب شده و رديف مي

  Y  بیانگر موقعیت نمونه در راستای طول پروژه و اعداد ستون  X  نمونهبرداری مشخص ميشود، در اين جدول اعداد ستون

يابي توان برای مکاناعداد هر ستون را مي  نشاندهنده موقعیت نمونه در راستای عرض راه است )مطابق شکل پ-1-2(.

برای محاسبه    Xبه دو بعد نیاز است، از اعداد ستون    برداری محل نمونه يك نمونه تصادفي استفاده كرد. هنگامي كه برای  

قبل از هر عدد راست يا چپ   Yشود. در ستون  برای محاسبه موقعیت عرضي استفاده مي   Yموقعیت طولي و از عدد ستون  

 باشد.نوشته شده است كه نشان دهنده فاصله عرضي از لبه راست يا لبه چپ روسازی مي

 
 با استفاده از اعداد تصادفي  برداريحل نمونه تعیین م -1-2-شکل پ

 
 استفاده كنید.   =RANDBETWEEN (1,100) برای انتخاب عدد تصادفي در محیط اكسل از فرمول  1



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز 01 /06 /1404پ
 

 

 نمونه برداري تصادفي  هاي موقعیت -1 -2-جدول پ 

 مثال -3-2-پ

به عنوان   متر،يسانت   15  يبيو ضخامت تقر  5+200تا    5+ 000  لومتریمتر از ك   25به عرض    راساسي ز  هيلا  كي فرض شود كه  

 ن ياست. در ا  ی متر مکعب ضرور   100هر    ی به ازا  ی رگینمونه  ه،يدرصد تراكم لا  ن ییتع  ی انتخاب شده و برا  قطعه  ري ز  كي

قطعه را    به اين صورت كه ابتدا اندازه زير  باشدي تراكم در محل م  نییعت  شيآزما  7به انجام    ازی قطعه ن  ريز  ني ا  ی صورت برا

 شود. مشخص كرده و سپس تعداد نقاطي كه بايد آزمايش تراكم انجام شود، تعیین مي

25 × 200 × 0/15 = 750  𝑚3 

 

5/7  =
750  𝑚3

100  𝑚3  تعداد آزمايش تراكم = 

 X Y رديف  X Y رديف  X Y رديف  X Y رديف 

 راست  0/ 91 0/ 43 76 چپ 0/ 36 0/ 87 51 چپ 0/ 77 0/ 64 26 راست 0/ 66 0/ 29 1

 چپ 0/ 55 0/ 97 77 چپ0/ 19 0/ 34 52 راست  0/ 57 0/ 3 27 راست  0/ 49 0/ 74 2

 راست  0/ 51 0/ 06 78 راست0/ 33 0/ 37 53 راست  0/ 67 0/ 51 28 چپ 0/ 79 0/ 89 3

 چپ 0/ 78 0/ 72 79 چپ 0/ 79 0/ 97 54 راست0/ 09 0/ 29 29 راست  0/ 39 0/ 6 4

 چپ0/ 36 0/ 95 80 راست  0/ 56 0/ 13 55 راست  0/ 82 0/ 63 30 راست  0/ 31 0/ 88 5

 چپ 0/ 61 0/ 16 81 راست  0/ 64 0/ 85 56 چپ 0/ 86 0/ 53 31 چپ 0/ 54 0/ 72 6

 راست  0/ 47 0/ 29 82 چپ0/ 04 0/ 14 57 راست  0/ 22 0/ 99 32 راست  0/ 08 0/ 12 7

 چپ0/ 15 0/ 48 83 راست0/ 74 0/ 99 58 راست0/ 89 0/ 02 33 چپ 0/ 94 0/ 09 8

 راست  0/ 64 0/ 73 84 چپ 0/ 76 0/ 4 59 چپ 0/ 87 0/ 61 34 چپ 0/ 11 0/ 62 9

 چپ 0/ 94 0/ 05 85 چپ 0/ 09 0/ 37 60 راست  0/ 16 0/ 76 35 راست  0/ 59 0/ 71 10

 چپ 0/ 05 0/ 43 86 راست  0/ 74 0/ 9 61 چپ 0/ 77 0/ 87 36 چپ 0/ 38 0/ 36 11

 راست  0/ 98 0/ 87 87 چپ0/ 7 0/ 09 62 چپ 0/ 1 0/ 41 37 راست  0/ 49 0/ 57 12

 چپ 0/ 71 0/ 37 88 چپ 0/ 97 0/ 66 63 راست  0/ 23 0/ 28 38 راست 0/ 9 0/ 35 13

 چپ 0/ 26 0/ 94 89 چپ 0/ 55 0/ 89 64 چپ 0/ 18 0/ 22 39 چپ 0/ 63 0/ 69 14

 چپ 0/ 63 0/ 57 90 چپ 0/ 44 0/ 67 65 چپ0/ 94 0/ 21 40 راست  0/ 68 0/ 59 15

 راست 0/ 8 0/ 26 91 راست0/ 65 0/ 02 66 چپ 0/ 52 0/ 27 41 چپ 0/ 03 0/ 06 16

 چپ 0/ 79 0/ 01 92 راست  0/ 17 0/ 93 67 راست0/ 91 0/ 39 42 چپ 0/ 7 0/ 08 17

 راست  0/ 59 0/ 83 93 راست  0/ 5 0/ 4 68 چپ 0/ 1 0/ 57 43 چپ 0/ 68 0/ 67 18

 چپ 0/ 21 0/ 71 94 راست  0/ 15 0/ 44 69 چپ 0/ 12 0/ 82 44 راست  0/ 97 0/ 83 19

 چپ0/ 63 0/ 65 95 چپ 0/ 6 0/ 03 70 چپ 0/ 94 0/ 14 45 راست  0/ 58 0/ 54 20

 چپ 0/ 87 0/ 65 96 چپ 0/ 37 0/ 19 71 راست  0/ 58 0/ 5 46 راست  0/ 5 0/ 82 21

 راست  0/ 92 0/ 72 97 چپ 0/ 45 0/ 92 72 راست  0/ 03 0/ 93 47 راست  0/ 73 0/ 66 22

 چپ0/ 78 0/ 85 98 چپ 0/ 85 0/ 2 73 چپ0/ 29 0/ 43 48 چپ 0/ 27 0/ 06 23

 چپ 0/ 46 0/ 04 99 راست  0/ 56 0/ 05 74 چپ 0/ 36 0/ 99 49 چپ 0/ 13 0/ 03 24

 چپ 0/ 95 0/ 29 100 راست  0/ 58 0/ 46 75 راست  0/ 25 0/ 61 50 چپ 0/ 29 0/ 55 25



پ 1404/ 06/ 01 برداري تصادفي موقعیت نمونه  -پیوست دو
 

  

تا    15انتخاب شود، اعداد    15رديف تصادفي    2-2آزمايش تراكم مورد نیاز است، چنانچه مطابق بند پ    7با توجه به اينکه  

 ري مقاد  محاسبات.  گرددي م  نییتع   Y, Xمتناظر    ر يو بر اساس آن مقادپنج عدد تصادفي دو رقمي متوالي خواهند بود    21

X  وY باشد.به صورت جدول زير مي  قطعه  ريتراكم ز شيمحل انجام آزما 

 قطعه  زير  Yو  X مقادير  -2  -2-پ  جدول

 جزء 
های  رديف

 تصادفي
 Y محاسبه موقعیت در عرض  X كیلومتراژ ابتدا  محاسبه موقعیت در طول 

1 15 017+5( =59 /0×29+)5000 000+5 59 /0 
m17( =68 /0×25) 

 از لبه راست 
 راست  0/ 68

2 16 031+5 ( =06 /0×29+)5029 029+5 06 /0 
m 75 /0 ( =03 /0×25) 

 از لبه چپ 
 چپ 0/ 03

3 17 060+5 ( =08 /0×29+)5058 058+5 08 /0 
m 5 /17 ( =7 /0×25) 

 از لبه چپ 
 چپ 0/ 7

4 18 106+5 ( =67 /0×29+)5087 087+5 67 /0 
m 17 ( =68 /0×25) 

 از لبه چپ 
 چپ 0/ 68

5 19 140+5 ( =83 /0×29+)5116 116+5 83 /0 
m 24 ( =97 /0×25) 

 لبه راست از 
 راست  0/ 97

6 20 161+5 ( =54 /0×29+)5145 145+5 54 /0 
m 5 /14 ( =58 /0×25) 

 از لبه راست 
 راست  0/ 58

7 21 198+5 ( =82 /0×29+)5174 174+5 82 /0 
m 5 /12 ( =5 /0×25) 

 از لبه راست 
 راست  0/ 5

 

 

 قطعه زيربرداري محل نمونه  - 2 -2-پ شکل
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سه پیوست  

  فهرست نمادها
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پ 1404/ 06/ 01 فهرست نمادها  -  سهپیوست 
 

  

 فهرست نمادها  -1-3-پ

 فهرست نمادهای مورد استفاده در اين دستورالعمل در جدول زير آورده شده است.

 فهرست نمادها  -1-3-جدول پ 

 توضیح  نماد 

S  تفاضل مبلغ دو صورت وضعیت  متوالي بدون اعمال ضريب پرداخت 

𝑠́   وضعیت متوالي با محاسبه ضريب پرداخت تفاضل مبلغ دوصورت 

pN  های انجام شده تعداد آزمايش 

sN  ها طبق مشخصات فني تعداد آزمايش 

R  ها طبق مشخصات فني ) های انجام شده به تعداد آزمايش نسبت تعداد آزمايشN𝑝

𝑁𝑠
 ) 

𝑁1  های تراكم با نتايج قابل قبول تعداد نمونه 

𝑁2  درصد و بیشتر(   3درصد )   2های تراكم با نتايج نقصان بیشتر از  دو برابر تعداد نمونه 

𝑁  های تراكم تعداد كل نمونه 

𝑃𝐹  ضريب پرداخت تراكم 

𝑝𝑓   مبلغ عملیات خاكريزی مندرج در دو صورت وضعیت متوالي تفاضل 

𝑃𝐹𝑓  ضريب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات خاكريزی 

𝑃𝑏  مبلغ عملیات اساس مندرج در دو صورت وضعیت متوالي   تفاضل 

𝑃𝐹𝑏  ضريب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات اساس 

𝑃𝑠   اساس مندرج در دو صورت وضعیت متوالي زير تفاضل مبلغ 

𝑃𝐹𝑠  ضريب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات زيراساس 

𝑃𝑎   وضعیت متوالي تفاضل مبلغ عملیات آسفالتي مندرج در دو صورت 

𝑃𝐹𝑎  ضريب پرداخت محاسبه شده جهت عملیات آسفالتي 

𝑃𝑠𝑡  اختلاف مبلغ تثبیت آهکي مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑠𝑡  ضريب پرداخت محاسبه شده جهت تثبیت آهکي 

𝑃𝑟𝑐  اختلاف مبلغ عملیات بتن غلتکي مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑟𝑐   عملیات بتن غلتکي ضريب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑗𝑝   اختلاف مبلغ عملیاتJPCP   مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑗𝑝   عملیات  ضريب پرداخت محاسبه شده جهتJPCP 

𝑃𝑐𝑎𝑠  اختلاف مبلغ عملیات آسفالت سرد با قیر محلول مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑠   عملیات آسفالت سرد با قیر محلول ضريب پرداخت محاسبه شده جهت 

 



دستورالعمل ارزيابي كیفیت و  مشخصات فني عملیات اجرا شده   01 /06 /1404پ
 

 

 فهرست نمادها -1-3-جدول پ ادامه 

 توضیح  نماد 

𝑃𝑐𝑎𝑒  اختلاف مبلغ عملیات آسفالت سرد با قیر امولسیوني مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑐𝑎𝑒   امولسیوني عملیات آسفالت سرد با قیر  ضريب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑠𝑎  اختلاف مبلغ عملیات آسفالت سطحي مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑠𝑎   عملیات آسفالت سطحي ضريب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑚𝑠  اختلاف مبلغ عملیات میکروسرفیسینگ مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑚𝑠   عملیات میکروسرفیسینگ ضريب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑠𝑠  اختلاف مبلغ عملیات اسلاری سیل مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑠𝑠   عملیات اسلاری سیل ضريب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝑏𝑎  اختلاف مبلغ عملیات بالاست مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑏𝑎   عملیات بالاست ضريب پرداخت محاسبه شده جهت 

𝑃𝐹𝑐  این سازه بت اتی پرداخت عمل بيضر 

𝑃𝐹𝑠𝑐 ن پاششي بت اتی پرداخت عمل بيضر 

𝑃𝑜  اختلاف مبلغ موارد متفرقه مندرج در دو صورت وضعیت متوالي 

𝑃𝐹𝑜  شود. ضريب پرداخت جهت موارد متفرقه يك لحاظ مي 

 

 

 

 



 

 

 

 

چهار پیوست  

برداری گردش كار نمونه  

هاو اعلام نتايج آزمايش   

 



 دستورالعمل ارزيابي كیفیت و  مشخصات فني عملیات اجرا شده  1404 /06 /01 26پ

 

 

 

 
  

 



پ 1404/ 06/ 01 هانتايج آزمايش و اعلام  يبردارگردش كار نمونه  -  پیوست چهار
 

  

 
 شماره قرارداد : موضوع پیمان : كارفرما :

 تاريخ قرارداد : مدير طرح :

 موضوع صورتجلسه :  مهندس مشاور : 

 ها برداري و اعلام نتايج آزمايشگردش كار نمونه

 تاريخ صورتجلسه : 

 پیمانکار: 

 

از بروز وقفه در اجرای عملیات، مقرر شد    پیشگیری های كنترل كیفیت و  لازم برای انجام آزمايش های  انجام هماهنگي 

 های مندرج در جدول زير اقدام كنند: با رعايت زمان نماينده مقیم مهندس مشاورپیمانکار، آزمايشگاه و 

 

 زمان اعلام  شرح اقدام  رديف 

 آزمايش توسط پیمانکار به مهندس مشاور اعلام آماده بودن كار و درخواست انجام  1
. . . ساعت قبل از زمان پیش بیني اتمام  

 عملیات

 و اعلام به آزمايشگاه يا برگشت به پیمانکار  مشاور بررسي و تايید توسط مهندس  2
. . . ساعت پس از دريافت درخواست  

 پیمانکار 

 مطابق با جدول پیوست و رئیس كارگاه مشاورنمونه برداری، انجام آزمايش و اعلام نتیجه آزمايش به مهندس  3

 . . . ساعت پس از دريافت نتیجه آزمايش  و اعلام به پیمانکار  مشاورمهندس نماينده مقیم اظهار نظر روی برگه آزمايش توسط  4

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

مهندس    مقیم ندهينما رئیس كارگاه 

 مشاور 

پروژه مهندس  ري مد

 مشاور 

 نماينده كارفرما سرپرست آزمايشگاه

 )يا مدير طرح( 

 نام و نام خانوادگي 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي 

 مهر و امضا 

 نام و نام خانوادگي 

  مهر و امضا 

 



 دستورالعمل ارزيابي كیفیت و  مشخصات فني عملیات اجرا شده  1404 /06 /01  28پ

 

 

 هاآزمايش انجام زمان مورد نیاز   -1 -4-پ  جدول

تا   نمونه برداريزمان مورد نیاز از 

 آزمايش)ساعت(  اعلام نتیجه
 نوع عملیات رديف  شرح آزمايش 

 1 بندی مصالح درشت دانهدانه 24

 اساس(   -زيراساس - عملیات خاكي )خاكريزی

 2 بندی مصالح ريز دانه دانه 24

 3 ای ارزش ماسه  24

 4 شکستگي درصد  24

 5 حدود اتربرگ )حد رواني و خمیری(  24

 6 تعیین دانسیته در محل 24

 1 نمونه گیری آسفالت  1

 عملیات آسفالتي

 2 دانه بندی مصالح درشت دانه 24

 3 دانه بندی مصالح ريزدانه  24

 4 آزمايش مارشال  24

 

24 

 5 تعیین ضخامت

 6 گیری آسفالت مغزه

 7 آسفالت تراكم 

 1 بتن نمونه گیری  1

 عملیات بتني

 2 دانه بندی مصالح درشت دانه 24

 3 دانه بندی مصالح ريزدانه  24

 مقاومت   نیی ساعت پس از تع 1

 روزه(  28و  7)
 4 مقاومت فشاری 

    . . . . . . . 

    . . . . . . . 

    . . . . . . . 

    . . . . . . . 

 

 مندرج در جدول ، جنبه راهنما داشته و حسب شرايط هر پروژه بايد میان امضاكنندگان صورتجلسه توافق شود. های توجه : زمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29پ 1404/ 06/ 01 هاداده  يهمسنگ يبررس - پیوست پنج 
 

  

 

 

 

 

پنج پیوست  

هابررسي همسنگي داده   

  



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ
 

 

 

 

 

 
  

 



31پ 1404/ 06/ 01 هاداده  يهمسنگ يبررس - پیوست پنج 
 

  

 مقدمه  -1-5-پ

ا ب  tآزمون  كنیم.  استفاده مي  tهای آزمايشگاهي كارفرما و پیمانکار از آزمون  در اين ضابطه برای بررسي همسنگي داده 

و   رخ داده  ياحتمالا به صورت تصادف  هان یانگیم   اختلاف مشاهده شده بین  ايآ   كهكند  مي  نیی ها تعداده   نی انگیممقايسه  

 است و میانگین دو گروه يکي نیست.معنادار میانگین  اين اختلاف نکهيا او ي  میانگین دو گروه يکي است

دارای دو فرمول است كه يکي در صورت برابری واريانس دو گروه و ديگری در صورت عدم برابری واريانس دو    tآزمون 

تعیین يکسان بودن يا نبودن میانگین دو گروه است كه اين كار با   tنیاز استفاده از آزمون  شود. لذا پیش گروه استفاده مي

 شود.انجام مي  Fاستفاده از آزمون 

استفاده    Fخواهیم بدانیم دو گروه داده مختلف از نظر پراكندگي شبیه هم هستند يا خیر، از آزمون  هنگامي كه مي 

ها تمايل دارند دهندكه نقاط دادههای بزرگتر زماني رخ مينسبت دو واريانس است. واريانس   F-valueيا    Fكنیم. آماره  مي

 از میانگین دورتر قرار گیرند. 

ها بايد رويدادهايي مستقل باشند  داده   نخستها مورد نیاز است  برای اين كه مقايسه ها صحیح باشند برخي پیش فرض 

ها تقريباً به طور نرمال  داده   دوم اينکههای دو آزمايشگاه كارفرما و پیمانکار به صورت مستقل انجام شده و  گیری يعني نمونه

  ن یخواهد شد. به هم  كينرمال نزد  عي، شکل نمودار احتمال به توزی درجه آزاد  شي با افزا  t  عيتوز  توزيع شده باشند. در 

نمونه را برگرفته از جامعه   تواني، مباشد(  30)تعداد نمونه بیش از    باشد  30از    شتریب  ی كه درجه آزاد  يزمان   ی علت برا

 نرمال در نظر گرفت.

روش   دو  در صورتبايد  هر  و  كه  اعمال شده  در  p-valueي  از   t-test محاسبه شده  باشد  1بیشتر   یهابرگه   ،درصد 

  ی مبناآزمايش    ی هابرگهكارفرما مورد قبول قرار گرفته و هر دو مجموعه    شگاهيآزما  ی هابرگهنگ  مسه  مانکاری پ  شگاهيآزما

و تنها در مورد    گردندي محاسبه مها  تمام مشخصه   ی برا t-test و F-test ی ارهای . معرندیگيپرداخت قرار م   ب يضر  محاسبه 

قرار مي مشخصه دانه  بررسي  الك مورد  ريزترين    كل  ،اتمشخص  نيا  ی برا t-test شدن   برآوردهو در صورت    گیردبندی، 

پرداخت استفاده   بيضردر  كارفرما است و    آزمايش  ی هانگ مجموعه برگهسمشابه و هم   مانکاریپ   آزمايش  ی ها مجموعه برگه 

 .شونديم

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ
 

 

 

 F-test محاسبه  روش -2-5-پ

 .گردديمحاسبه م ريز از دو رابطه يکيبا استفاده از  F مقدار -1-2-5-پ

𝐹 =
𝑆𝑐

2

𝑆𝑎
𝐹    ا     ي     2 =

𝑆𝑎
2

𝑆𝑐
2 

 : روابط  نيا در

: 𝑆𝑐
 تعیین شده  مشخصه  ی برا مانکاریپ  آزمايش های مجموعه برگه  ج ينتا انسيوار 2

: 𝑆𝑎
 تعیین شده  مشخصه  ی برا كارفرما آزمايش های مجموعه برگه  ج ينتا انسيوار 2

 .شود 1 ی مساو ا يكه همواره بزرگتر و  گرددي انتخاب م ی ابه گونه  Fاز روابط بالا  : توجه

 Fcrit در نظر داشت كه جهت به دست آوردن  دي. باديآيبه دست م  1-5-پ، از جدول  Fcrit  ،يبحران F مقدار  -2-2-5-پ

 .محاسبه گردد حیصح  ی آزاد ی درجه 

 cn:  تعیین شده مشخصه  ی برا مانکاری پآزمايش   های تعداد برگه 

 an: تعیین شده مشخصه  ی كارفرما براآزمايش   های برگه  تعداد 

𝑛𝑐  =مانکاریپ آزمايش  های برگه  ی آزاد ی درجه  − 1 

𝑛𝑎   = كارفرماآزمايش های برگه ی آزاد  درجه − 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33پ 1404/ 06/ 01 هاداده  يهمسنگ يبررس - پیوست پنج 
 

  

  test-Fيجهت محاسبه درصد  1با آلفاي    (Fcrit)يبحران  Fمقدار  -1-5-پ  جدول
 

ی  آزادی صورت كسر در محاسبه درجه  F 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

جه 
در

 
به

اس
مح

در 
ر 

كس
ج 

خر
ی م

زاد
آ

ی  
F

 

1 2 /4052  5 /4999  4 /5403  6 /5624  6 /5763  0 /5859  4 /5928  1 /5981  5 /6022  8 /6055  3 /6083  3 /6106  

2 50 /98  00 /99  17 /99  25 /99  30 /99  33 /99  36 /99  37 /99  39 /99  40 /99  41 /99  42 /99  

3 12 /34  82 /30  46 /29  71 /28  24 /28  91 /27  67 /27  49 /27  35 /27  23 /27  13 /27  05 /27  

4 20 /21  00 /18  69 /16  98 /15  52 /15  21 /15  98 /14  80 /14  66 /14  55 /14  45 /14  37 /14  

5 26 /16  27 /13  06 /12  39 /11  97 /10  67 /10  46 /10  29 /10  16 /10  05 /10  96 /9  89 /9  

6 75 /13  92 /10  78 /9  15 /9  75 /8  47 /8  26 /8  10 /8  98 /7  87 /7  79 /7  72 /7  

7 25 /12  55 /9  45 /8  85 /7  46 /7  19 /7  99 /6  84 /6  72 /6  62 /6  54 /6  47 /6  

8 26 /11  65 /8  59 /7  01 /7  63 /6  37 /6  18 /6  03 /6  91 /5  81 /5  73 /5  67 /5  

9 56 /10  02 /8  99 /6  42 /6  06 /6  80 /5  61 /5  47 /5  35 /5  26 /5  18 /5  11 /5  

10 04 /10  56 /7  55 /6  99 /5  64 /5  39 /5  20 /5  06 /5  94 /4  85 /4  77 /4  71 /4  

11 65 /9  21 /7  22 /6  67 /5  32 /5  07 /5  89 /4  74 /4  63 /4  54 /4  46 /4  40 /4  

12 33 /9  93 /6  95 /5  41 /5  06 /5  82 /4  64 /4  50 /4  39 /4  30 /4  22 /4  16 /4  

15 68 /8  36 /6  42 /5  89 /4  56 /4  32 /4  14 /4  00 /4  89 /3  80 /3  73 /3  67 /3  

20 10 /8  85 /5  94 /4  43 /4  10 /4  87 /3  70 /3  56 /3  46 /3  37 /3  29 /3  23 /3  

24 82 /7  61 /5  72 /4  22 /4  90 /3  67 /3  50 /3  36 /3  26 /3  17 /3  09 /3  03 /3  

30 56 /7  39 /5  51 /4  02 /4  70 /3  47 /3  30 /3  17 /3  07 /3  98 /2  91 /2  84 /2  

40 31 /7  18 /5  31 /4  83 /3  51 /3  29 /3  12 /3  99 /2  89 /2  80 /2  73 /2  66 /2  

60 08 /7  98 /4  13 /4  65 /3  34 /3  12 /3  95 /2  82 /2  72 /2  63 /2  56 /2  50 /2  

120 85 /6  79 /4  95 /3  48 /3  17 /3  96 /2  79 /2  66 /2  56 /2  47 /2  40 /2  34 /2  

∞ 63 /6  61 /4  78 /3  32 /3  02 /3  80 /2  64 /2  51 /2  41 /2  32 /2  25 /2  18 /2  

 

 

 

 

  



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ
 

 

 

  test-Fيجهت محاسبهدرصد  1با آلفاي   (Fcrit)يبحران  Fمقدار  -1-5-پ  جدولادامه 

 
 Fی  آزادی صورت كسر در محاسبه درجه 

15 20 24 30 40 50 60 100 120 200 500 ∞ 

جه 
در

 
به

اس
مح

در 
ر 

كس
ج 

خر
ی م

زاد
آ

ی  
F

 

1 3 /6157 7 /6208 6 /6234 6 /6260 8 /6286 5 /6302 6313 253 3 /253 7 /253 1 /254 3 /254 

2 43 /99 45 /99 46 /99 47 /99 47 /99 48 /99 48 /99 49 /19 49 /19 49 /19 49 /19 50 /19 

3 87 /26 69 /26 60 /26 50 /26 41 /26 35 /26 32 /26 55 /8 55 /8 54 /8 53 /8 53 /8 

4 20 /14 02 /14 93 /13 84 /13 75 /13 69 /13 65 /13 66 /5 66 /5 65 /5 64 /5 63 /5 

5 72 /9 55 /9 47 /9 38 /9 29 /9 24 /9 20 /9 41 /4 40 /4 39 /4 37 /4 36 /4 

6 56 /7 40 /7 31 /7 23 /7 14 /7 09 /7 06 /7 71 /3 70 /3 69 /3 68 /3 67 /3 

7 31 /6 16 /6 07 /6 99 /5 91 /5 86 /5 82 /5 27 /3 27 /3 25 /3 24 /3 23 /3 

8 52 /5 36 /5 28 /5 20 /5 12 /5 07 /5 03 /5 97 /2 97 /2 95 /2 94 /2 93 /2 

9 96 /4 81 /4 73 /4 65 /4 57 /4 52 /4 48 /4 76 /2 75 /2 73 /2 72 /2 71 /2 

10 56 /4 41 /4 33 /4 25 /4 17 /4 12 /4 08 /4 59 /2 58 /2 56 /2 55 /2 54 /2 

11 25 /4 10 /4 02 /4 94 /3 86 /3 81 /3 78 /3 46 /2 45 /2 43 /2 42 /2 40 /2 

12 01 /4 86 /3 78 /3 70 /3 62 /3 57 /3 54 /3 35 /2 34 /2 32 /2 31 /2 30 /2 

15 52 /3 37 /3 29 /3 21 /3 13 /3 08 /3 05 /3 12 /2 11 /2 10 /2 08 /2 07 /2 

20 09 /3 94 /2 86 /2 78 /2 69 /2 64 /2 61 /2 91 /1 90 /1 88 /1 86 /1 84 /1 

24 89 /2 74 /2 66 /2 58 /2 49 /2 44 /2 40 /2 80 /1 79 /1 77 /1 75 /1 73 /1 

30 70 /2 55 /2 47 /2 39 /2 30 /2 25 /2 21 /2 70 /1 68 /1 66 /1 64 /1 62 /1 

40 52 /2 37 /2 29 /2 20 /2 11 /2 06 /2 02 /2 59 /1 58 /1 55 /1 53 /1 51 /1 

60 35 /2 20 /2 12 /2 03 /2 94 /1 88 /1 84 /1 48 /1 47 /1 44 /1 41 /1 39 /1 

120 19 /2 03 /2 95 /1 86 /1 76 /1 70 /1 66 /1 37 /1 35 /1 32 /1 28 /1 25 /1 

∞ 04 /2 88 /1 79 /1 70 /1 59 /1 52 /1 47 /1 57 /1 52 /1 46 /1 39 /1 00 /1 



35پ 1404/ 06/ 01 هاداده  يهمسنگ يبررس - پیوست پنج 
 

  

 t-test محاسبه  روش -3-5-پ

 .شوديعمل م زير   از دو روش يکيبه  t ی جهت محاسبه  (Fcrit) يبحران   Fو F ی توجه به مقدار به دست آمده  با

 F< Fcrit اگر -1-3-5-پ

 :گردديمحاسبه م ري از رابطه ز زی ن t مقدار  -1-1-3-5-پ

𝑡 =
|𝑋̅𝑐 − 𝑋̅𝑎|

√
𝑆𝑝

2

𝑛𝑐
+

𝑆𝑝
2

𝑛𝑎

 

 

 كه در آن:

𝑆𝑝
2 =

𝑆𝑐
2(𝑛𝑐 − 1) + 𝑆𝑎

2(𝑛𝑎 − 1)

𝑛𝑐 + 𝑛𝑎 − 2  

 :رابطه  نيدر ا كه

: 𝑆𝑐
 تعیین شده  مشخصه  ی برا مانکاریپ آزمايش های مجموعه برگه  ج ينتا انسيوار 2

: 𝑆𝑎
 تعیین شده  مشخصه  ی كارفرما براآزمايش های مجموعه برگه  ج ينتا انسيوار 2

: 𝑋̅𝑐 تعیین شده  مشخصه  ی برا مانکاریپ آزمايش های مجموعه برگه  ج ينتا نیانگیم 

: 𝑋̅𝑎 تعیین شده  مشخصه  ی كارفرما براآزمايش های مجموعه برگه  ج ينتا نیانگیم 

: 𝑛𝑐 تعیین شده  مشخصه ی برا مانکاریپ  آزمايش های تعداد برگه 

: 𝑛𝑎  تعیین شده  مشخصه  ی كارفرما برا آزمايشهای تعداد برگه 

   critt در نظر داشت كه جهت محاسبه   ديقابل محاسبه است. با  2-5-پ  ، از جدولcritt  ،ي بحران   tمقدار  - 2-1-3-5-پ

درجه  آزادی )  .محاسبه گردد حیصح  ی آزاد ی درجه  = 𝑛𝑐 + 𝑛𝑎 − 2 ) 

 F> Fcrit اگر -4-5-پ

 .قابل محاسبه است  ريز ی از رابطه  t مقدار  -1-2-3-5-پ

 

𝑡 =
|𝑋̅𝑐 − 𝑋̅𝑎|

√𝑆𝑐
2

𝑛𝑐
+

𝑆𝑎
2

𝑛𝑎

 

 

 

 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ
 

 

 

 .گرددي محاسبه م ري ز موثر از رابطه   ی آزاد ، ابتدا مقدار درجه critt ،يبحران  tمقدار ی محاسبه  برای   -2-2-3-5-پ

 

 𝑓́ =

(
𝑆𝑐

2

𝑛𝑐
+

𝑆𝑎
2

𝑛𝑎
)

2

[
 
 
 
 (

𝑆𝑐
2

𝑛𝑐
)

2

𝑛𝑐 + 1 +

(
𝑆𝑎

2

𝑛𝑎
)

2

𝑛𝑎 + 1

]
 
 
 
 

− 2 

 

( و با توجه به  ن يیكوچکتر گرد شده )رو به پا  حیعدد صح  نيترك ي( محاسبه شده به نزد𝑓́ موثر )   ی آزاد  درجه   مقدار

 ت.قابل محاسبه اس critt مقدار 2-5-پ ی جدول شماره 

 شرايط پذيرش   -5-5-پ

 :گرفت جهیتوان نتيآن دو م  سهيمحاسبه شده و مقا يبحرانt و  tتوجه به مقدار با

-   critt > t   برای محاسبه ضريب پرداخت از نتايج   ستی همسنگ ن  كارفرماآزمايش    های ه و برگ  مانکاریپآزمايش  های  برگه

آزمايش   .شودكارفرما استفاده مي  آزمايش های  برگه نتايج  بر صحت  انجام چنانچه پیمانکار  باشد  تاكید داشته  های خود 

ها يك بار با شود. در اين راستا نتايج دسته سوم آزمايش اقدام مي  5ـ  1های مجدد طبق روال تعیین شده در بند  آزمايش 

  critt محاسبه و با    tپیمانکار مطابقت داده شده و مقدار    های آزمايش برگهكارفرما و يك بار با نتايج    آزمايش های  برگهنتايج  

 شود. مقايسه داده مي

-  critt < t   یمبنا  شي آزما  ی هاكارفرما بوده و هر دو مجموعه برگه  آزمايش   های همسنگ برگه  مانکاریپ   آزمايشهای  برگه  

 .رندیگيپرداخت قرار م بيضر ی محاسبه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



37پ 1404/ 06/ 01 هاداده  يهمسنگ يبررس - پیوست پنج 
 

  

  test-tيجهت محاسبه درصد 1با آلفاي  crit(t (يبحران  tمقدار  -2-5-پ  جدول

 tcrit درجه آزادی 

1 657 /63  

2 925 /9  

3 841 /5  

4 604 /4  

5 032 /4  

6 707 /3  

7 499 /3  

8 355 /3  

9 250 /3  

10 169 /3  

11 106 /3  

12 055 /3  

13 012 /3  

14 977 /2  

15 947 /2  

16 921 /2  

17 898 /2  

18 878 /2  

19 861 /2  

20 845 /2  

21 831 /2  

22 819 /2  

23 807 /2  

24 797 /2  

25 787 /2  

26 779 /2  

27 771 /2  

28 763 /2  

29 756 /2  

30 750 /2  

40 704 /2  

60 660 /2  

120 617 /2  

∞ 576 /2  

  

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز  01 /06 /1404پ
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

شش پیوست  

جدول خلاصه اعمال ضريب پرداخت 

های موقت و قطعيبه صورت وضعيت   



01 /06 /1398  40پ  شده  اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41پ 1398/ 06/ 01 ...    پرداخت بي جدول خلاصه اعمال ضر -  پیوست شش
 

  

  موقت هاي وضعیت صورت به پرداخت بيضر  اعمال خلاصه  -1-6-پ

 موقت  هايوضعیت صورت به پرداخت بيضر  اعمال -1 -6-پ  جدول

(10)  = (9) × 𝑃𝑓 

(𝑺𝒌)́  

(9)  = (8)  – (3 )  

(𝑺𝒌) 
(8) 

(7)  = (6) × 𝑃𝑓 

(𝑺𝒎)́  
(6)  = (4)  – (3 )  

(𝑺𝒎) 
(5)  = 𝑃𝑓 (4) (3) (2) (1) قطعه  زير 

 خاكريزی           

 زيراساس           

 اساس           

 تثبیت           

 آسفالت          

           ...... 

           ...... 

     1     
ساير  

 عملیات

∑𝑆𝑘́ ∑𝑆𝑘 
 

∑𝑆𝑚́ ∑𝑆𝑚       جمع 

∑𝑆𝑚́ ∑𝑆𝑚⁄  به دست آمده از رسیدگي مشاور   (𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡)ضريب پرداخت قطعه  

∑𝑆𝑘́ ∑𝑆𝑘⁄  به دست آمده از رسیدگي كارفرما )مورد عمل در صورت وضعیت قطعي(   (𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡)ضريب پرداخت قطعه  

 

 توضیحات : 

 ( : مبلغ تجمعي مندرج در صورت وضعیت پیمانکار بدون اعمال ضريب پرداخت 1ـ )

 ( : مبلغ غیرتجمعي )مبلغ برآورد زيرقطعه( مندرج در صورت وضعیت پیمانکار بدون اعمال ضريب پرداخت2ـ )

 تجمعي صورت وضعیت قبل مصوب كارفرما بدون اعمال ضريب پرداخت ( : مبلغ 3ـ )

 ( :  مبلغ تجمعي صورت وضعیت مورد تايید مشاور بدون اعمال ضريب پرداخت 4ـ )

 ضريب پرداخت( : 5ـ )

 (𝑺𝒎)غیرتجمعي صورت وضعیت )مبلغ برآورد زيرقطعه( مورد تايید مشاور بدون اعمال ضريب پرداخت   مبلغ  ( : 6ـ )

 ́(𝑺𝒎)غیرتجمعي صورت وضعیت )مبلغ برآورد زيرقطعه( مورد تايید مشاور با اعمال ضريب پرداخت  مبلغ ( :  7ـ )

 مبلغ تجمعي صورت وضعیت مورد تايید كارفرما  بدون اعمال ضريب پرداخت ( :   8ـ )

 (𝑺𝒌)غیرتجمعي صورت وضعیت )مبلغ برآورد زيرقطعه( مورد تايید كارفرما بدون اعمال ضريب پرداخت مبلغ ( :   9ـ )

 ́(𝑺𝒌)غیرتجمعي صورت وضعیت )مبلغ برآورد زيرقطعه( مورد تايید كارفرما با اعمال ضريب پرداخت  مبلغ  ( : 10ـ )

 

 

 

 

 

 

 



01 /06 /1398 42پ  شده  اجرا عملیات مشخصات فني   ارزيابي كیفیت و دستورالعمل 

 

 

 قطعي  وضعیت  صورت به پرداخت  بيضر اعمال -2-6-پ
 قطعي وضعیت صورت به پرداخت بيضر  اعمال -2 -6-پ  جدول

مبلغ غیرتجمعي مصوب كارفرما  

اعمال ضريب پرداخت با   

مبلغ غیرتجمعي مصوب كارفرما  

 بدون اعمال ضريب پرداخت 

ضريب پرداخت  

 قطعه
 از تاريخ  تا تاريخ

شماره صورت  

 وضعیت موقت

     1 

     2 

     3 

     . . . 

     . . . 

     . . . 

 ماقبل قطعي     

 قطعي --  --    

∑𝑆́ ∑𝑆  جمع 

𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡 = ∑𝑆́ ∑𝑆⁄  پرداخت صورت وضعیت قطعي ضريب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

هفت پیوست  

های حل شده مثال   

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز 01 /06 /1404پ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45پ 1404/ 06/ 01 حل شده  يهامثال -  پیوست هفت
  

  

 1مثال   -1-7-پ

كارفرما و پیمانکار به شرح جداول    آزمايشگاه  آزمايش  های نتايج برگه   1درجه    يانيراه شر  كبرای آسفالت قشر بیندر ي 

 باشد.زير مي 

 

 كارفرما  آزمايشگاهدانه بندي آزمايش هاي برگهنتايج  -1 - 7-جدول پ 

  برگهشماره  دانه بندی 

 اينچ  3/ 4الك  اينچ 1/ 2الك  4الك  8الك  50الك  200الك  آزمايش

4 10 30 47 5 /92 100 1 

5 10 31 50 86 99 2 

4 /6 11 8 /26 1 /42 1 /94 100 3 

9 19 45 58 8 /98 100 4 

9 /7 1 /16 4 /35 49 8 /96 100 5 

 

 
 كارفرما آزمايشگاهآزمايش  هاي برگهنتايج  -2-7-جدول پ 

 لايه

شماره  

 برگه

 آزمايش

 درصد قیر 
فضای خالي  

 اسفالت 
 تراكم استحکام  شکستگي 

مقاومت  

اشباع   يكشش

 به خشك 

 1بیندر 

1 4 3 /7  91 819 97 85 

2 96 /3  8 /5  94 983 96 72 

3 49 /4  8 /4  84 1032 99 98 

4 47 /4  4 /3  84 1090 97 95 

5 53 /4  3 /3  77 1048 98 89 

 

 

 

 

 

 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز 01 /06 /1404پ  

 

 

 پیمانکار  آزمايشگاهدانه بندي آزمايش هاي برگه نتايج  -3- 7-جدول پ 

بندی دانه    برگهشماره  

200الك  آزمايش 50الك   8الك   4الك   اينچ 1/ 2الك   اينچ  3/ 4الك    

5 10 30 49 7 /91  100 1 

5 10 30 50 5 /95  99 2 

1 /10  8 /10  9 /44  8 /61  90 98 3 

9 /4  2 /10  2 /30  48 100 100 4 

6 /6  8 /13  4 /32  1 /46  4 /97  99 5 

8 17 40 54 89 98 6 

8 /5  11 2 /27  9 /42  4 /91  100 7 

3 /8  4 /12  1 /30  5 /48  6 /90  100 8 

8 /4  1 /10  1 /27  2 /41  94 100 9 

 

 
 پیمانکار آزمايشگاهآزمايش  هاي برگهنتايج  -4-7-جدول پ 

 لايه
  برگهشماره 

 آزمايش
 درصد قیر 

فضای خالي  

 اسفالت 
 تراكم استحکام  شکستگي 

مقاومت  

اشباع   يكشش

 به خشك 

 1بیندر 

1 88 /3  1 /6  96 1039 97 75 

2 18 /4  3 /5  97 1051 98 78 

3 6 /4  1 /4  94 1403 97 98 

4 69 /4  5 /4  84 1231 99 99 

5 16 /5  7 /3  93 1298 100 100 

6 91 /4  8 /4  95 1291 96 76 

7 37 /4  8 /5  91 932 100 78 

8 86 /4  9 /2  91 1028 95 86 

9 34 /4  1 /5  85 1221 97 89 

 

 

 

 



47پ 1404/ 06/ 01 حل شده  يهامثال -  پیوست هفت
  

  

 :گردد مياعمال  مانکار یكارفرما و پآزمايش   ی هابرگه  جينتا ی دو مجموعه سهيمقا  t-testو  F-test  روش آمار دو

 
 F-test  - 5- 7-جدول پ 

F-test  درصد قیر  200الك 
فضای خالي  

 اسفالت 
 تراكم استحکام  شکستگي 

  يمقاومت كشش

 اشباع به خشك 

𝑆𝑐
2 61 /3  16 /0  04 /1  19 /21  75 /24952  44 /2  03 /108  

𝑆𝑎
2 18 /4  08 /0  85 /2  50 /44  30 /11080  70 /1  7 /103  

nc 9 9 9 9 9 9 9 

na 5 5 5 5 5 5 5 

F 16 /1  98 /1  73 /2  10 /2  25 /2  44 /1  04 /1  

Fcrit 06 /6  16 /10  06 /6  06 /6  16 /10  16 /10  16 /10  

 

 :در نتیجه  F< Fcrit در تمامي مشخصه ها 
 t-test -6-7-جدول پ 

t-test  درصد قیر  200الك 
فضای خالي  

 اسفالت 
 تراكم استحکام  شکستگي 

  يمقاومت كشش

 اشباع به خشك 

𝑆𝑝
2 80 /3 13 /0 64 /1 96 /28 60 /20328 20 /2 01 /0 

𝑋̅𝑐 50 /6 55 /4 70 /4 78 /91 00 /1166 22 /97 89 /84 

𝑋̅𝑎 46 /6 29 /4 92 /4 00 /86 40 /994 20 /98 93 /84 

t 04 /0 30 /1 31 /0 92 /1 16 /2 18 /1 75 /0 

tcrit 01 /3 01 /3 01 /3 01 /3 01 /3 01 /3 01 /3 

 

هر    باشد،ميكارفرما    آزمايشگاهآزمايش  ی  هاهمسنگ برگه   مانکاریپ   آزمايشگاه  آزمايش  های برگه  t < tcritاز آنجايي كه  

 .رندیگي پرداخت قرار م بيضر محاسبه  ی مبناهای آزمايش  دو مجموعه برگه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز 01 /06 /1404پ  

 

 

 شده است: ارايه نتايج حاصل از محاسبات ضريب پرداخت در جدول زير 

 
 نتايج محاسبات ضريب پرداخت  -7- 7-جدول پ 

 میانگین مشخصه ها 

رد 
دا

تان
اس

ف 
حرا

ان
 

 مقادير مجاز 

UQ LQ UP LP 
 U+P

100-LP 
R 

(W  )

 وزن 

ضريب  

پرداخت  

هر  

مشخصه  

(z) 

ضريب  

پرداخت  

 تركیبي 
USL LSL 

دانه  

بند

 ی

      -  -    اينچ  2الك 

1 15 /0 

 

15 /0 

  1 1/ 2الك 

 اينچ
   -  -       

       -  -    اينچ  1الك 

   3/ 4الك 

 اينچ
5 /99 76 /0  - 100  - 66 /0- 100 26 26 04 /1 

  1/ 2الك 

 اينچ
41 /93 99 /3 100 90 65 /1 86 /0 96 80 76 1 

       -  -    3/ 8الك 

 1 81 81 100 0/ 89 4/ 32 44 74 5/ 76 49/ 11 4الك 

 1 78 78 100 0/ 79 4/ 08 28 58 6/ 17 32/ 86 8الك 

       -  -    16الك 

       -  -    30الك 

 1/ 05 100 100 100 2/ 39 2/ 89 5 21 3/ 03 12/ 24 50الك 

       -  -    100الك 

 1/ 04 98 100 98 2/ 39 1/ 88 2 10 1/ 87 6/ 49 200الك 

 0/ 195 0/ 78 0/ 25 1 44 100 44 2/ 56 -0/ 16 3/ 5 4/ 4 0/ 36 4/ 46 مقدار قیر 

 0/ 053 1/ 05 0/ 05 1 100 100 100 3/ 44 -  550 -  161/ 39 1104/ 71 استحکام 

 0/ 041 0/ 81 0/ 05 1 48 48 100 -0/ 05 -  90 -  5/ 92 89/ 71 درصد شکستگي 

 0/ 150 1 0/ 15 1 80 94 86 1/ 52 1/ 07 2/ 9 6/ 1 1/ 24 4/ 78 درصد فضای خالي 

مقاومت كششي  

نمونه اشباع به  

 خشك 

87 94 /9 100 72 11 /1 51 /1 87 94 81 1 1 /0 1 100 /0 

 0/ 118 0/ 79 0/ 15 1  96 -   تراكم

ناهمواری  

 متر()میلي 
0015 /0 002/0 6  - 26 /2  - 99 100 99 1 05 /0 04 /1 052 /0 

 0/ 042 0/ 84 0/ 05 1 48 58 90 0/ 2 1/ 24 0/ 92 1/ 08 0/ 1114 0/ 9417 شیب

 

ريب ض

پرداخت 

آسفالت 

 داغ

009/0 

 0/ 9ضريب پرداخت لايه بیندر = 



49پ 1404/ 06/ 01 حل شده  يهامثال -  پیوست هفت
  

  

 2مثال  -2-7-پ

های  برگهنتايج    ΙΙبندی  و شماره دانه  2با ترافیك متوسط و مصالح انتخابي نوع    1برای لايه اساس يك راه شرياني درجه  

 باشد.كارفرما و پیمانکار به شرح جداول زير مي آزمايشگاهآزمايش 

 

 كارفرما  آزمايشگاهدانه بندي آزمايش هاي برگهنتايج  - 8- 7-جدول پ 

 برگه شماره  دانه بندی 

200الك  آزمايش 40الك   4الك   نچ يا 3/ 8الك   اينچ  3/ 4الك   اينچ  1الك   اينچ  2الك    

6 /7  13 23 31 57 95 100 1 

5 /3  5 /11  32 49 4 /68  85 100 2 

11 19 32 44 64 80 100 3 

7 12 27 38 57 100 100 4 

7 12 24 39 55 100 100 5 

4 /9  5 /16  5 /30  5 /43  61 100 100 6 

 

 كارفرما آزمايشگاه تراكم و ضخامتهاي آزمايش  برگهنتايج   -9 - 7-جدول پ 

 تراكم نسبي

98 96 100 100 100 100 100 100 

97 100 100 100 100 97 100 100 

95 98 100 100 100 100 100 100 

100 100 100 100 100 100 100 100 

96 97 100 101 100 100 100 100 

100 100 92 100 101 92 100 100 

94 101 100 100 100 100 100 100 

      97 94 

 

 ضخامت

16 22 14 15 14 14 15 16 

20 14 15 5 /15  15 5 /13  14 14 

15 5 /14  15 14 16 20 15 15 

14 15 5 /13  15 5 /16  5 /15  14.5 14 

15 11 15 14 5 /18  15 5 /15  15 

18 15 5 /14  14 5 /18  5 /20  20 14 

5 /15  18 15 15 5 /14  19 19 14 

      15 5 /13  

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز 01 /06 /1404پ  

 

 

 كارفرما آزمايشگاه  آزمايش  هايبرگهنتايج   -10-7-جدول پ 

برگه  شماره  لايه  شیب ناهمواری  ارزش ماسه ای  

 اساس 

1 35 022 /0  262 /1  

2 32 017 /0  125 /1  

3 23 006 /0  745 /0  

4 33 019 /0  645 /0  

5 26 020 /0   - 

6 28 008 /0   - 

 

 پیمانکار  آزمايشگاهدانه بندي  آزمايش  هايبرگهنتايج   -11-7-جدول پ 

 شیت شماره  دانه بندی 

200الك  40الك   4الك   نچ يا 3/ 8الك   اينچ  3/ 4الك   اينچ  1الك   اينچ  2الك     

5 5 /9 20 34 53 100 100 1 

8 13 29 41 67 100 100 2 

8 /7 3 /13 25 2 /36 5 /54 100 100 3 

7 13 26 38 59 100 100 4 

10 19 34 49 67 75 100 5 

7 13 25 35 60 76 100 6 

2 /6 8 /10 2 /19 2 /25 6 /45 89 100 7 

 

 پیمانکار آزمايشگاهتراكم و ضخامت هاي آزمايش برگهنتايج  - 12 - 7-جدول پ 

 تراكم نسبي

101 100 100 100 100 100 100 100 

100 100 100 101 100 100 100 97 

97 100 100 101 100 100 94 97 

100 100 98 101 101 100 100 100 

97 100 98 100 101 100 101 100 

97 100 100 101 100 100 96 101 

101 100 95 100 100 100 98 100 

100 100 100 94 101 100 90 97 

     101 100 100 

 

 ضخامت

5 /13 15 13.5 11 5 /17 15 16 16 

5 /14 5 /14 21 15 16 15 16 14 

5 /11 5 /13 15 11 9 15 5 /18 17 

5 /14 5 /15 5 /14 14 16 16 15 5 /15 

5 /12 5 /14 5 /15 15 18 9 17 13 

5 /13 13 16 16 16 15 5 /13 15 

15 15 2 /16 15 16 10 14 5 /21 

5 /16 13 20 15 5 /13 16 5 /13 15 

     14 15 5 /17 
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 پیمانکار  آزمايشگاه آزمايش هاي برگهنتايج  - 13-7-جدول پ 

 شیب ناهمواری  ارزش ماسه ای  برگه شماره  لايه

 اساس 

1 38 008 /0  361 /1  

2 31 018 /0  657 /1  

3 32 05 /0  183 /1  

4 33 014 /0  935 /0  

5 26 005 /0   - 

6 40 001 /0   - 

7 35 01 /0   - 

 

آمار  دو مجموعه   سهيمقا  ی برا t-test و F-test ی روش  پ   آزمايشگاه  آزمايش  ی هابرگه  جينتا   دو  و  اعمال    مانکاری كارفرما 

 : گرددمي

 
 F-test - 14-7-جدول پ 

F-test  شیب ناهمواری  ضخامت تراكم نسبي ارزش ماسه ای  200الك 

𝑆𝑐
2 451 /2 62 /21 99 /3 16 /5 00027 /0 092 /0 

𝑆𝑎
2 465 /6 1 /21 45 /4 37 /4 00004 /0 088 /0 

cn 7 7 67 67 7 4 

an 6 6 58 58 6 4 

F 637 /2 024 /1 12 /1 2 /1 99 /5 05 /1 

Fcrit 19 /7 26 /8 84 /1 84 /1 26 /8 98 /15 

 

 : در نتیجه F< Fcrit ها در تمامي مشخصه 

 t-test - 15-7-جدول پ 

t-test  شیب ناهمواری  ضخامت تراكم نسبي ارزش ماسه ای  200الك 

𝑆𝑝
2 276 /4 35 /21 2 /4 02 /4 0018 /0 0788 /0 

𝑋̅𝑐 285 /7 57 /33 356 /99 91 /14 0151 /0 28 /1 

𝑋̅𝑎 583 /7 5 /29 06 /99 49 /15 0153 /0 94 /0 

t 258 /0 58 /1 25 /0 61 /1 01 /0 60 /1 

tcrit 11 /3 11 /3 61 /2 61 /2 11 /3 71 /3 

هر    باشد،ميكارفرما  آزمايشگاه  آزمايش    ی هاهمسنگ برگه   مانکاریپ   آزمايشگاه  آزمايش  ی هابرگه  t < tcritاز آنجايي كه  

 .رندیگي پرداخت قرار م بيضر ی محاسبه  ی مبناهای آزمايش  برگهدو مجموعه 

 



عملیات اجرا شده  يو مشخصات فن تیفیك ياب يدستورالعمل ارز 01 /06 /1404پ  

 

 

 نتايج حاصل از محاسبات ضريب پرداخت در جدول زير آورده شده است: 

 
 نتايج محاسبات ضريب پرداخت   -16-7-جدول پ 

 میانگین مشخصه
انحراف  

 استاندارد 

حد  

 پايین

حد  

 بالا
QL QU PL PU 

PU + 

PL-100 
R W 

 ضريب

 پرداخت

هر  

مشخصه  
(z) 

𝑤 × 𝑧
× 𝑅 

دانه  

 بندی

  2الك 

 اينچ
100 0 100  - 100 100 100 100 100 1 

4 /0 

1 

08 /0 

  1الك 

 اينچ
30 /92 01 /10 75 95 73 /1 27 /0 97 60 57 1 84 /0 

  3/ 4الك 

 اينچ
11 /59 49 /6 40 75 94 /2 45 /2 100 100 100 1 05 /1 

  3/ 8الك 

 نچيا
68 /38 79 /6 30 60 28 /1 14 /3 90 100 90 1 02 /1 

 1/ 03 1 93 100 93 3/ 96 1/ 44 45 20 4/ 63 26/ 67 4الك 

 0/ 2 1 31 100 31 5/ 65 -0/ 51 30 15 2/ 92 13/ 51 40الك 

 1/ 04 1 99 100 99 2/ 3 2/ 23 12 3 1/ 98 7/ 42 200الك 

 0/ 14 0/ 94 0/ 15 1 63 100 63 -  0/ 34 -  30 4/ 9 31/ 69 ارزش ماسه ای 

 0/ 04 0/ 83 0/ 05 1 50 50 100 -0/ 02 -  0/ 015 -  0/ 0123 0/ 0152 ناهمواری 

 0/ 04 0/ 81 0/ 05 1 43 60 83 0/ 26 0/ 95 1/ 2 0/ 8 0/ 3318 1/ 1141 شیب

 0/ 1 0/ 67 0/ 15 1 51 73 78 0/ 6 0/ 77 16/ 5 13/ 5 2/ 19 15/ 18 ضخامت

 0/ 16 0/ 79 0/ 2 1  تراكم نسبي

ضريب پرداخت اساس    
𝑃𝐹𝑏 

562/0 

 

 ضريب پرداخت تراكم لايه اساس برابر است با:

𝑃𝐹 =
113-14

125 = 0/792 

 562/0ضريب پرداخت لايه اساس =  
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 3مثال  -3-7-پ

میان دو صورت وضعیت متوالي به شرح  آزمايش  های  در قراردادی براساس فهرست تجمیعي برای ابنیه كوچك، نتايج برگه

 باشد.مي 17-7-جدول پ

 هاي مقاومت بتنآزمايش نتايج  - 17-7-پ جدول 

شماره برگه  

 آزمايش
 محل بتن ريزی 

 حجم بتن ريزی هر پارت 
3 m 

 نمونه فشاریمقاومت 
2kg/cm 

 مقاومت فشاری مشخصه بتن
2kg/cm 

1 

پي كوله آبرو  

 0+200كیلومتر 
110 

215 200 

2 198 200 

3 190 200 

4 178 200 

5 

كوله آبرو كیلومتر  

11+250 
200 

168 200 

6 180 200 

7 186 200 

8 195 200 

9 193 200 

10 197 200 

11 215 200 

شناژ كوله آبرو   12

 0+200كیلومتر 
50 

358 350 

13 313 350 

14 
دال پل كیلومتر  

5+100 
90 

318 350 

15 312 350 

16 300 350 

الزامات تعیین شده در   اينکه براساس  ايران  با توجه به  نامه بتن  نتايج برگه   101  نشريه شماره  وآيین  های  از نظر فني 

 گردد: ضريب پرداخت عملیات بتني به صورت زير محاسبه مياست، مشاور قرار گرفته مهندس مورد تايید آزمايش 

 ضريب پرداخت بتن ريزي  - 18-7-پ جدول 

 3،2،1F* ريزی بتنمحل  رديف 
2

kg/cm 
cF 

2
kg/cm m pPF v 

 110 0/ 928 0/ 976 200 195/ 25 0+200پي كوله آبرو كیلومتر  1

 200 0/ 856 0/ 952 200 190/ 57 11+250 لومتریكوله آبرو ك 2

 50 0/ 874 0/ 958 350 335/ 5 0+200 لومتریشناژ كوله آبرو ك 3

 90 0/ 655 0/ 885 350 310 5+100 لومتریدال پل ك 4

cF : مقاومت فشاری مشخصه بتن 

3،2،1F:  هامیانگین مقاومت فشاری نمونه 

 قطعه برابر است با: ضريب پرداخت زير
𝑃𝐹𝑐 = (0/928 × 110 + 0/856 × 200 + 0/874 × 50 + 0/655 × 90) ÷ (110 + 200 + 50 + 90)

= 0/835 
𝑃𝐹 = 0/5 + 0/5 ∗ 𝑃𝐹𝑐 = 0/5 + 0/5 × 0/835 =  0/917 

 

 شود. فهرست تجمیعي اعمال مياين ضريب به مبلغ غیرتجمعي فصل ششم 
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 سازمان برنامه و بودجه كشور. (، 800- 101تجديد نظر سوم )نشريه شماره   -مشخصات فني عمومي راه  .1

(، سازمان برنامه و  1390 -(، )تجديد نظر اول 234های ايران )نشريه شماره  نامه روسازی آسفالتي راه آيین .2

 بودجه كشور.

(، سازمان  1397(، )چاپ دوم 731ها )ضابطه شماره دستورالعمل طراحي، اجرا و نگهداری روسازی بتني راه .3

 كشور.برنامه و بودجه  

(، سازمان برنامه و بودجه  1382(، ) 268ها )نشريه شماره  های خاكريز و روسازی راه دستورالعمل تثبیت لايه  .4

 كشور.

 . (، سازمان برنامه و بودجه كشور120آيین نامه بتن ايران تجديد نظر دوم )نشريه شماره   .5

(، شورای عالي فني امور زيربنايي حمل و نقل، وزارت  2/1383/ 21ضوابط محاسبه كسر بهاء عملیات راهسازی، ) .6

 راه و ترابری.

ه حمل و نقل وزارت  کدپژوهش(،  1391)  كشور ی راه ها ی راهساز یاتدر عمل یفیتك  ینروش كنترل و تضم ارايه .7

 ی.راه و ترابر

 (، سازمان برنامه و بودجه كشور.1403(، ) 800-14آيین نامه تونل های برون شهری )ضابطه شماره  .8

 .1394(، 386عمومي اجرای شمع )كوبشي و درجا ريز(، )ضابطه شماره  مشخصات فني   .9

10. FHWA (Federal Highway Administration), (2024), Standard Specifications For Construction Of 

Roads And Bridges On Federal Highway Projects (FP-24), United States Department Of 

Transportation. 

11. AASHTO Quality Assurance Guide Specification, (1996), AASHTO Quality Construction Task 

Force, American Association of State Highway and Transportation Officials. 

12. AASHTO Implementation Manual for Quality Assurance, (1996), AASHTO Quality Construction 

Task Force, American Association of State Highway and Transportation Officials. 

13. Optimal Procedures for Quality Assurance Specifications, FHWA-RD-02-095. 

14. FDOT, Standard Specifications for Construction of General Aviation Airports, (2015), Florida 

Department Of Transportation. 

15. Standards for Specifying Construction of Airports (AC 150/5370-10G), (2014), Federal Aviation 

Administration. 
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16. “Quality Assurance,” NCHRP Synthesis 65, (1979) Transportation Research Board, Washington, 

DC. 

17. AASHTO R42-06(2011) Developing a Quality Assurance Plan for Hot Mix Asphalt (HMA). 

18. ASTM D3665-12 Standard Practice for Random Sampling of Construction Materials. 



خواننده گرامی

امور نظام فنی و اجرایی ســازمان برنامه و بودجه کشــور، با گذشــت بیش از چهل ســال فعالیت تحقیقاتی و 

مطالعاتی خود، افزون بر هشتصد عنوان نشریه تخصصی - فنی، در قالب آییننامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، 

مشخصات فنی عمومی و مقاله، بهصورت تالیف و ترجمه، تهیه و ابلاغ کرده است. ضابطه حاضر در راستاي موارد 

یاد شده تهیه شده، تا در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در کشور و بهبود فعالیتهاي عمرانی به کار برده 
شود. فهرست نشریات منتشر شده در سالهاي اخیر در سایت اینترنتی nezamfanni.ir قابل دستیابی میباشد.
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 ضابطه در اين 

صورت به  پرداخت  ضريب  اعمال  و  محاسبه  های وضعیتفرايند 

الزامات تحويل و ساير موقت و قطعي، موارد اجرا شده غیرقابل قبول و 

ها،  ها و پروژه ارتقای كیفیت احداث طرح  با هدف  مسائل قراردادی 

 ه شده است. يارابا تاكید بر رعايت كامل ضوابط و مشخصات فني 

 


