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Identical with 
ISO 7745: 2010 

  

 
 

 
 

 

 

 Hydraulic fluid power — Fire-

resistant (FR) fluids — 

Requirements and guidelines for use 
 

 

 

 

 

 

 

 ICS: 75.120 
 

 



    7;35 ظال >)تجذٗذ ًظر اٍل( 32845اٗراى ؼوارٓ  هلٖاظتاًذارد 

   

 ب 

 

 راىٗاظتاًذارد ا هلٖظازهاى 

 2592غ٥اتاٖ ١٥ِّٚف، خلان  ،غفت٣ ٥ٔؽاٖ ٚ٘ه ّٟٔ خٙٛب ،زٟفاٖ

 ا٤فاٖ -زٟفاٖ 14155-6139: ٣خىس ِٙؽٚق

 88879461-5 زّفٗ:

 88887103 ٚ 88887080ؼٚـٍ٘اـ: 

 ، ٥ٔؽاٖ اوسا٘ؽاـؼ ٣ٌٟف ١ِٙس  ،فج و

 ا٤فاٖ -وفج  31585-163 :٣ِٙؽٚق خىس

 (026) 32806031 -8زّفٗ: 

 (026) 32808114ؼٚـٍ٘اـ: 

 standard@isiri.org.ir: ـا٤ا٘أٝ
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 تِ ًام خذا

 ىآؼٌاٖٗ تا ظازهاى هلٖ اظتاًذارد اٗرا

 ِر١ٙس٣  ٚ زطم٥مراذ  اورسا٘ؽاـؼ  ٔإوىر١  ٔمرفـاذ  ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لاٖ٘ٛ 3ٔاؼ٠  ٤ه تٙؽ ٔٛخة تٝ ا٤فاٖ واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ

ٖ   ٍ٘ف ٚ زؽ٤ٚٗ ز٥٥١ٗ، وٝ ٥ٜٚف١ اور وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ زٟٙا1371ٔاٜ تٟٕٗ ّٔٛب ا٤فاٖ،  اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ )ـور٣ٕ( ا٤رفا

 .ؼاـؼ ٠ٟؽٜ ـاتٝ

٘ٝرفاٖ ٔفاورك ٚ ٔإوىراذ    ِراضة  ،ٞا٢ ف٣ٙ ٔفوة اق واـٌٙاواٖ واقٔاٖ ٞا٢ ٔػسّف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛزؽ٤ٚٗ اوسا٘ؽاـؼ ؼـ ضٛقٜ

ٌٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞاْ تا ّٔاِص ٣ّٔ ٚ تا زٛخٝ تٝ ٌرفا٤ٗ ز٥ِٛرؽ٢،   ٣ّٕ٠، خم٣ٍٞٚ، ز٥ِٛؽ٢ ٚ السّاؼ٢ آٌاٜ ٚ ٔفزثٗ ا٘داْ ٣ٔ

وٙٙرؽٌاٖ،  فرٟ، ٌرأُ ز٥ِٛؽوٙٙرؽٌاٖ، ّٔرف     ِراضثاٖ ضرك ٚ ٘   ١فٙاٚـ٢ ٚ زداـ٢ اور ورٝ اق ٍٔراـور آٌاٞا٘رٝ ٚ ّٔٙرفا٘    

ً  ؼِٚس٣ ضاِرُ ٔر٣  ٞا٢ ؼِٚس٣ ٚ غ٥فوٙٙؽٌاٖ، ٔفاوك ٣ّٕ٠ ٚ زػ٣ّّ، ٟ٘اؼٞا، واقٔاِٖاؼـوٙٙؽٌاٖ ٚ ٚاـؼ ٘ر٤ٛه   ٌرٛؼ. خر٥

ٌرٛؼ ٚ خره اق ؼـ٤افرر     ٞا٢ ٔفتٖٛ اـوراَ ٔر٣   و٥ٕى٥ٖٛ ٘فٟ ٚ ا٠ٕا٣ّٔ٢ ا٤فاٖ تفا٢ ٘ٝفغٛا٣ٞ تٝ ٔفاخٟ ؾ٢ اوسا٘ؽاـؼٞا٢

تٝ ٠ٙٛاٖ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ زراج ٚ   ،٣ّٔ ٔفزثٗ تا آٖ ـٌسٝ ٘فش ٚ ؼـ ِٛـذ ز٤ّٛة ١ٞا ٚ خ٥ٍٟٙاؼٞا ؼـ و٥ٕس٘ٝف

 ٌٛؼ.ٔٙسٍف ٣ٔ

وٙٙرؽ   ٥٘ك تا ـ٠ا٤ر ٔٛاتٗ ز٥١ر٥ٗ ٌرؽٜ ز٥ٟرٝ ٔر٣     ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ٞا٢ ٠لالٝ وٝ ٔإوىاذ ٚ واقٔاٖ ٤ٛ٘ه اوسا٘ؽاـؼٞا٣٤ خ٥ً

ٖ   ـِٛـذ زّر٤ٛة، ترٝ ٠ٙرٛاٖ اورسا٘ؽاـؼ    تفـو٣ ٚ ؼ ،ؼـو٥ٕسٝ ٣ّٔ ٘فش ٌرٛؼ. ترؽ٤ٗ زفز٥رة،     زراج ٚ ٔٙسٍرف ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رفا

٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ٔفترٖٛ   ١زؽ٤ٚٗ ٚ ؼـ و٥ٕس 5 ـ٠اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕا ٔمفـاذ ٌٛؼ وٝ تف اوان ٣ّٔ زّم٣ ٣ٔ اوسا٘ؽاـؼٞا٣٤

 تٝ ز٤ّٛة ـو٥ؽٜ تاٌؽ. ٌٛؼ زٍى٥ُ ٣ٔا٤فاٖ اوسا٘ؽاـؼ  ؼـ واقٔاٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO)ا٣ِّّٕ اوسا٘ؽاـؼ ا٤فاٖ اق ا٠ٕا٢ ا٣ِّ واقٔاٖ ت٥ٗؼ اقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـو
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسفٚزى٥ٙره  ،و٥ٕى٥ٖٛ ت1ٗ٥

(OIML)ٌٙاو٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ واقٔاٖ ت٥ٗ
3   ٗ (CAC)و٥ٕىر٥ٖٛ ورؽوه غرؿا٣٤    4اور ٚ تٝ ٠ٙٛاٖ زٟٙرا ـاتر

ؼـ وٍرٛـ   5

ٞرا٢ غراَ وٍرٛـ، اق آغرف٤ٗ      ٣ّ ا٤فاٖ ٕٔٗ زرٛخٝ ترٝ ٌرفا٤ٗ وّر٣ ٚ ٥٘اقٔٙرؽ٢    ٔ وٙؽ. ؼـ زؽ٤ٚٗ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ف١ا٥ِر ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ تٟفٜ ٞا٢ ٣ّٕ٠، ف٣ٙ ٚ ١ِٙس٣ خٟاٖ ٚ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ت٥ٗ خ٥ٍففر

 وٙٙؽٌاٖ، ضفٛ ورلأر  ت٣ٙ٥ ٌؽٜ ؼـ لاٖ٘ٛ، تفا٢ ضٕا٤ر اق ّٔف  زٛا٘ؽ تا ـ٠ا٤ر ٔٛاق٤ٗ خ٥ً واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ا٤فاٖ ٣ٔ

ٔط٥ٙر٣ ٚ السّراؼ٢، اخرفا٢ ت١ٕر٣ اق      ٚ ا٣ٕٙ٤ ففؼ٢ ٚ ٣ٕٔٛ٠، ضَّٛ ا٥ٕ٘ٙاٖ اق و٥ف٥رر ٔطّرٛ ذ ٚ ٔلاضٝراذ ق٤ىرر    

 اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ـا تفا٢ ٔطّٛ ذ ز٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ا اللاْ ٚاـؼاز٣، تا ز٤ّٛة ٌٛـا٢ ٠را٣ِ اورسا٘ؽاـؼ، اخثراـ٢   

ٗ زٛا٘ؽ تٝ ٔٙٝٛـ ضفٛ تاقاـٞرا٢  . واقٔاٖ ٣ٔوٙؽ إِّّر٣ ترفا٢ ٔطّرٛ ذ وٍرٛـ، اخرفا٢ اورسا٘ؽاـؼ وا ٞرا٢ ِراؼـاز٣ ٚ          تر٥

ٞا ٚ ٔإوىاذ ف١راَ ؼـ   وٙٙؽٌاٖ اق غؽٔاذ واقٔاٖ تٝ اوسفاؼٜ تػ٥ٍؽٖ. ٕٞس٥ٙٗ تفا٢ ا٥ٕ٘ٙاٖ وٙؽ تٙؽ٢ آٖ ـا اخثاـ٢ ؼـخٝ

ٞرا ٚ   ٔط٣ٙ٥، آقٔا٤ٍرٍاٜ  رٔؽ٤ف٤ر و٥ف٥ر ٚ ٔؽ٤ف٤ر ق٤ى ٞا٢و٥ىسٓ ٍٔاٚـٜ، آٔٛقي، تاقـو٣، ٥ٕٔك٢ ٚ ِؽٚـٌٛا٣ٞ ١ق٥ٔٙ

ٞا ٚ ٔإوىاذ ـا تف اوران ٔرٛاتٗ ٘ٝراْ     ٌٛ٘ٝ واقٔاٖ اوسا٘ؽاـؼ ا٤ٗ واقٔاٖ ٣ّٔٚوا٤ُ وٙدً،  (ا٥ِثفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞرا  ٞا ا٠ٙا ٚ تف ٠ّٕىفؼ آٖوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـذ اضفاق ٌفا٤ٗ  قْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ زأ٥٤ؽ ِلاض٥ر تٝ آٖ زأ٥٤ؽ ِلاض٥ر ا٤فاٖ اـق٤ات٣ ٣ٔ

٤ىاٞا، ٚاوٙد٣ ٚوا٤ُ وٙدً، ز٥٥١ٗ ٥٠اـ فّكاذ ٌفا٘ثٟا ٚ ا٘داْ زطم٥ماذ وراـتفؼ٢   ا٣ِّّٕ وٙؽ. زف٤ٚح ؼوسٍاٜ ت٣ٔٗ٥ ٘ٝاـذ

 .اور واقٔا٣ّٖٔ ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٜٚا٤ف ا٤ٗ  تفا٢ اـزما٢ وٙص اوسا٘ؽاـؼٞا٢

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اظتاًذارد کو٘عَ٘ى فٌٖ

  «هات ٍ راٌّوإ اظتفادُالسا -(FR) ظ٘الات هقاٍم در تراتر آتػ -تَاى ظ٘ال ّ٘ذرٍل٘ک»

 ٗا هحل اؼتغال>/ظوت ٍ رئ٘ط>

 ٥ٌٛ٘ٗ، خٛـ ق٘دا٣٘ل٣ّ

 (ؼوسف٢ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ)

 خمٍٍٚٞاٜ اوسا٘ؽاـؼ -واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ

  

  دت٘ر>

 ؼاؼا٥ٌاٖ ضى٥ٗ

 ِٙا٤ٟ خسف٣ٕ٥ٌٚ( )٥ِىا٘ه ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ،

 ٌفل٣ اؼاـٜ وُ اوسا٘ؽاـؼ آؾـتا٤داٖ

  

  ضفٚ  اِفثا( )اوا٣ٔ تٝ زفز٥ةاعضا>

 آـاوسٝ ا٥ٔؽ، واـا

 (واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ)

 ٌفل٣خاـن ٣ّٕ٠ ٚ فٙاٚـ٢ اوساٖ آؾـتا٤داٖ

  

 ا٤كؼ٤اـ، ا٥ٔف

 (واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ)

 ٌفور اٚخاٖ ٣ٕ٥ٌ زثف٤ك 

  

 ت٥ٍّف٢، ضىٗ

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ(

 خمٍٍٚٞاٜ اوسا٘ؽاـؼ -واقٔاٖ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ

  

 خ٥فا، ـ٤ٚا

 (و٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌواـٌٙا)

 ٌفل٣ آؾـتا٤داٖ اوساٖ اؼاـٜ وُ اوسا٘ؽاـؼ

  

 ٘ا٣١ِ، ٥ّ٠فٔا

 )واـٌٙاو٣ ٣ٕ٥ٌ(

-واقٔاٖ ١ِٙر، ١ٔؽٖ ٚ زداـذ اوساٖ آؾـتا٤داٖ

 ٌفل٣

  

 ٔى١ٛؼ، لاـ٢ لفاٖ

 (واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ)

 ٌفل٣ آؾـتا٤داٖ اوساٖ اؼاـٜ وُ اوسا٘ؽاـؼ

  

 ا٥ٔف، ٌٌٛا٥٘اٖ

 (ؼوسف٢ ٣ٕ٥ٌ آ٣ِ)

 ٍٍاٜ ٣ّٕ٠ ٚ واـتفؼ٢ زثف٤كؼا٘

  

 ٘م٣، ٔاِى٣

 (واـٌٙاو٣ ٔىا٥٘ه)

 ٌفور اـن غٛؼـٚ ؼ٤كَ )آ٥ٔىٛ(

  

 واـا، ٔى١ٛؼفف

 (واـٌٙاو٣ ٣ٕ٥ٌ)

 آو٥ا لٌِٚٝفور 
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 ٗا هحل اؼتغال>/ظوت ٍ )اوا٣ٔ تٝ زفز٥ة ضفٚ  اِفثا(اعضا>

 زٛـج ،قاؼّٜٔه

 (واـٌٙاو٣ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ)

 ٌفور لٙفاٖ ٌٟاب

  

 اظتار>ٍٗر
 

 ٌٟاب ،اغ٥اـ٢

 (ؼوسف٢ ٣ٕ٥ٌ خ٥ّٕف)

 ٌفل٣آؾـتا٤داٖ اوساٖ اؼاـٜ وُ اوسا٘ؽاـؼ
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 هٌذرجات فْرظت

 ـفحِ عٌَاى

 ش ٌفساـ خ٥ً

 ٖ ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼا١ٙٔ واـتفؼ 1

 1 اِٙلاضاذ ٚ ز١اـ٤ف 2

 1 ٔػا٘فاذ آزً -٣ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚىو٥ىسٓ 3

 1 و٥ّاذ 3-1

 2 ٘مُ ٌفا٤ٗ 3-2

 2 اففٚقئٙاتٟ  3-3

 3 ٣ٕٔٛ٠ ٣اضس٥ا٘٘ىاذ  -٣ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚىو٥ىسٓ 4

 3 وفؼٖ ٔٛ٘سال 4-1

 3 ٞا ٥ًٌّٙٚ  و٣ٍ ِِٛٝ 4-2

 3  ٚ ٚاٌفٞا تٙؽٞاٍ٘ر 4-3

 3 ؼٔاٞا٢ تا ٢ و٥اَ 4-4

 4 اِكأاذ و٥ا ذ ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزً 5

 4 اِكأاذ ٣ٕٔٛ٠ و٥اَ 5-1

 5 ؽٙزاث٥ف ؼاٌسٝ تاٌ و٥ىس٥ٓاَ وٝ ٕٔىٗ اور تف ـ٢ٚ ٘فاض٣ و ٞا٤ٚ٢م٣ٌ وا٤ف 5-2

 6 ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزً ٚ ٠ٛأُ ٔٛثف ؼـ ا٘سػاب آٟ٘ا ٣و٥ا ذ ٥ٞؽـ٥ِٚى ٞا٢ٍٔػّٝ 6

 6 و٥ّاذ 6-1

 7 ٞا٢ ٔػسّف ٞا٢ و٥ا ذ ؼـ ـؼٜ ٍٔػّٝ 6-2

 24 ٣ٔؽاـٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى ا٘ؽاق٢ٚ ـاٜ ّ٘ة 7

 24 ٔػكٖ 7-1

 25 ٞا ٥ًٌّٙ ٚ و٣ٍ ِِٛٝ 7-2

 25 ٔىً خٕح 7-3

 25 ٞا ٞا ٚ ِاف٣ خا ٤ٙؽٜ 7-4

 26 زد٥ٟكاذ ٠ّٕىفؼ 7-5

 26 ٥ٞؽـ٥ِٚه و٥ىس٤ٓه و٥اَ ؼـ  زغ٥٥ف 8

 26 و٥ّاذ 8-1

 27 زػ٥ّٝ ٔؽاـٌىسٍٛ ٚ  8-2

 28 ٚ زػ٥ّٝ ٔؽاـ فلا٥ًٌٙ 8-3
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 ـفحِ عٌَاى

 29 ا٘ؽاق٢ ٔدؽؼ ٔؽاـ خف وفؼٖ ٚ ـاٜ 8-4

 30 ٥ًٌٙفلاو٥ا ذ ٔٙاوة تفا٢  8-5

 32 تىاـ٥ٌف٢ 9

 32 ٞا٢ ا٘لا٠اذ ا٣ٕٙ٤ تفٌٝ 9-1

 32 ٞا٢ تىاـ٥ٌف٢ ٥ٌٜٛ 9-2

 33 ا٘ثاـوفؼٖ 9-3

 35 ٘أٝوساب
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 گفتار خ٘ػ

ً  -و٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚهزٛاٖ »اوسا٘ؽاـؼ  ورٝ  « اِكأراذ ٚ ـإٞٙرا٢ اورسفاؼٜ    -(FR) و٥ا ذ ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزر

-ؽ، تف اوان خ٥ٍٟٙاؼٞا٢ ؼـ٤افس٣ ٚ تفـو٣ ٚ زأ٥٤ؽ و٥ٕى٥ٖٛزؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙسٍف ٌ 1386تاـ ؼـ واَ  ٘ػىس٥ٗ

٠ٙٛاٖ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ تٝ ـٚي اٌراـٜ ٌرؽٜ ؼـ   ا٣ِّّٕ تٝ ٞا٢ ٔفتٖٛ تف ٔثٙا٢ خؿ٤في اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ت٥ٗ

٘ٛؼ ٚ ؼٚٔر٥ٗ  تاـ ٔٛـؼ زدؽ٤ؽ٘ٝف لفاـ ٌففر ٚ ؼـ  ا٥ِٚٗتفا٢  5ٌٕاـ٠  ٣ّٔ ا٤فاٖ، اوسا٘ؽاـؼ 7ٔٛـؼ اِف، تٙؽ 

ز٤ّٛة ٌؽ. ا٤ٙه ا٤رٗ اورسا٘ؽاـؼ ترٝ     21/11/1395ٞا٢ ٘فس٣ ٔٛـظ و٥ٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ اوسا٘ؽاـؼ ففاٚـؼٜاخلا

ٚ زطم٥مراذ ِر١ٙس٣ ا٤رفاٖ، ّٔرٛب      اوسا٘ؽاـؼلاٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـاذ ٔإوىٝ  3اوسٙاؼ تٙؽ ٤ه ٔاؼ٠ 

 ٌٛؼ. ، تٝ ٠ٙٛاٖ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙسٍف 1371٣ٔتٟٕٗ ٔاٜ 

وراغساـ ٚ ٌر٠ٛ٥    -)اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٣5 ا٤فاٖ تف اوان اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـ٠ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ّٔ

٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ ؼـ ق٥ٔٙرٝ   ٞا٢زطٛ ذ ٚ خ٥ٍففر تا ضفٛ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تفا٢ ٌٛ٘ؽ.ٍ٘اـي( زؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ورٝ   خ٥ٍرٟٙاؼ٢ ِكْٚ زدؽ٤ؽ٘ٝف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞف  ِٛـذا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔ ٞا٢ِٙا٤ٟ، ٠ّْٛ ٚ غؽٔاذ، اوسا٘ؽاـؼ

لرفاـ   زٛخٝ ٘ٝف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفتٖٛ ٔٛـؼا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼٞا اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙاْ زدؽ٤ؽ زى٥ُٕتفا٢ اِلاش ٚ 

 تٙاتفا٤ٗ، تا٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ زدؽ٤ؽ٘ٝف اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوسفاؼٜ وفؼ. غٛاٞؽ ٌففر.

 ٌٛؼ.٣ٔ 1386َ: وا10623ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ خا٤ٍك٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـ٠ 

ٚ ز٥ٟٝ ٚ زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ « ١ٔاؼَ ٤ىىاٖ»تٝ ـٚي ا٣ِّّٕ ق٤ف  ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ تف ٔثٙا٢ خؿ٤في اوسا٘ؽاـؼ ت٥ٗ

ٗ  ٌأُ زفخٕٝ زػ٣ّّ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ قتاٖ فاـو٣ ٣ٔ إِّّر٣ ٔكترٛـ    تاٌؽ ٚ ١ٔاؼَ ٤ىىاٖ اورسا٘ؽاـؼ تر٥

 اور:

ISO 7745: 2010, Hydraulic fluid power — Fire-resistant (FR) fluids — Requirements and 
guidelines for use 
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 هقذهِ

زطر فٍاـ ؼـ ٤ه ٔؽاـ تىسٝ ٚ  زٛوٗ ٤ه ٔا٥ٟ٘٤فٚ ا٘سماَ ٚ وٙسفَ ، و٥اَ ٥ٞ٣ؽـ٥ِٚى زٛاٖٞا٢ و٥ىسٓؼـ 

ٖ ٞرا٢  و٥ىسٓ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ ؼـزف٤ٗ ٔا٤ٟ  . ـا٤ح٥ٌفؼِٛـذ ٣ٔ ٗ ، ٥ٞ٣رؽـ٥ِٚى  زرٛا ورٝ   اورر  ١ٔرؽ٣٘   ـٚغر

 .تاٌؽٔكا٤ا٢ آٖ ٣ٔ اق ل٥ٕر ١ٔمَٛ ٚؼـ ٌىسف٠ ٚو٣١٥ اق ٌفا٘ف٢ٚ ٢ تٛؼٖ واـتفؼٙٙؽ٣ٌ ٠ا٣ِ، و ـٚاٖ

ٚ  ضاَ لاتُ اٌرس١اَ ترٛؼٜ   ، تا ا٥ٌٗ٤فؼ٣ِٕ٘ٛـذ تٝ آوا٣٘  تٝ ِٛـذ ا٘ثاٌس١ٔٝؽ٣٘   ـٚغٗ اففٚقي زٝ اٌف

. ؼـ ُٟ ٚ آواٖ آٖ ٌرٛؼ و اففٚقيٚ و٥اَ  ا٘سٍاـزٛا٘ؽ ٔٙدف تٝ  ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه ٣ٔو٥ىسٓتا  ؼـ  ٢فٍاـٞا

آ٘دا ٠رؽْ   ؼـ و١ٔٝؽٖ قغاَ وًٙ واـغا٘ٝ فٛ ؼ ٤ا تٝ ٠ٙٛاٖ ٔثاَ ؼـور، ا تا  اففٚقياضسٕاَ  ٌفا٣ٙ٤ وٝ

ا٘ٛاٞ ٔس١ؽؼ . ٌٛؼاوسفاؼٜ  ٔماْٚ تٝ آزًخا٤ٍك٤ٗ و٥اَ  اق ؽتا٤، ٌؽٜ زّف٤ص ٌؽٜ اور ٔٙسٍفو٥اَ  اٌس١اَ

ٖ  ٔا٘ٙرؽ ٞا٢ ف٥ك٤ىر٣   ً ٚ ٤ٚم٣ٌآز تفاتف ؼـٔماٚٔر اق ِطاٚ  و٥ا ذ ؼـ ؼوسفن، وٙٙرؽ٣ٌ   ٌفا٘رف٢ٚ ٚ ـٚا

ٝ  و٥اَ ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزً ٤ه ا٘سػاب ؼـ ٕٔٗ واـتفؼ  تٙاتفا٤ٗ. ا٢ ؼاـ٘ؽ زفاٚذ ٌىسفؼٜ  ترا ا٢ ورٝ  ترٝ ٌٛ٘ر

 .ضائك ا٥ٕٞر اور، ٔٙاتمر ؼاٌسٝ تاٌؽ ٌؽٜ خ٥ً ت٣ٙ٥غٙفاذ  ٥٘ك ٚآٖ  ٌففسٝ ٌؽٜ تفا٢ ٘ٝف ؼـ واـتفؼ
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  -(FR)ظ٘الات هقاٍم در تراتر آتػ -٘ذرٍل٘کتَاى ظ٘ال ّ

 الساهات ٍ راٌّوإ اظتفادُ

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 3

ٞا٢ ٌٛ٘اٌٖٛ و٥ا ذ ٔمراْٚ ؼـ تفاترف آزرً     ٞا٢ ٥ّٕ٠از٣ ـؼٜ ٍٔػّٝز٥٥١ٗ ، ٗ اوسا٘ؽاـؼ٤ٗ ا٤ٞؽ  اق زؽٚ

ـا ورٝ ؼـ ا٘سػراب    ٠٣ّٔرٛا  . ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ٘ؽاز١ف٤ف ٌؽٜ 11298-٣ّٔ4 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  وٝ ؼـ اوسا٘ؽاـؼ اور

 .ؼٞؽتٝ ٘ٛـوأُ ٌفش ٣ٔ ٌٛ٘ؽِطاٚ تا٤ؽ  ،ٔٛـؼ ٥٘اق ٢واـتفخٟر  ،ٞا اق ا٤ٗ ـؼٜ ٣و٥اِ

ز٣ٍٍ٘ٛ تٝ  ٚاوسفاؼٜ اق ا٤ٗ و٥ا ذ خ٥ً آ٤ؽ  ٍٞٙأٍْىلاز٣ وٝ ٕٔىٗ اور تفا٢ زٍػ٥ُ  ،ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ

 . واـتفؼ ؼاـؼ آٟ٘اضؽالُ ـوا٘ؽٖ 

 ٚٞرا   ٔٙاوة خا٤ٍك٤ٗ ٕ٘ٛؼٖ ٤ه و٥اَ تا ور٥اَ ؼ٤ٍرف٢ اق ورا٤ف ـؼٜ    ٞا٢ـٚيا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ، تفا٢ ز٥٥١ٗ 

 واـتفؼ ؼاـؼ. و٥ا ذ ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزً ٚ ٥٘ك ؼفٟ آٟ٘ا  تا واـٞا٢ ولأس٣ ٚ ا٣ٕٙ٤  ٕٞس٥ٙٗ خٙثٝ

ٔرٛـؼ  زداـ٢ ٚ ٘ٝا٣ٔ  ٣٤ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه ٞٛاو٥ىسٓؼـ ٝ وو٥ا ذ ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزً  ، تفا٢ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ

ٞا٢ خا٤ٍاٜ ق٥ٔٙر٣  و٥ىس٣ٓ ؼـ ٤ؼـ خاٞا٣٤ وٝ و٥ا ذ ٥ٞؽـ٥ِٚه ٞٛا .واـتفؼ ٘ؽاـؼ ،٥ٌف٘ؽ٣ٔ فاؼٜ لفاـاوس

 .ٌٛؼا٠ٕاَ ٣ٌٔٛ٘ؽ، اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٞٛاخ٥ٕا٣٤ ٔٙاوة  خف ٣ٔ

 اـغلاحات ٍ تعارٗف 4

 ـٚؼ:واـ ٣ٔز١اـ٤ف ق٤ف تٝ ٚؼـ ا٤ٗ اوسا٘ؽاـؼ، اِٙلاضاذ 

4-3  

 ػآت تراتر در هقاٍم ّٖ٘ذرٍل٘ک ظ٘ال
fire-resistant hydraulic fluid 

 ؼاـؼ. ا٘سٍاـ١ٌّٝ تٝ ٘ىثر و٣ٕ زٕا٤ُ ٌؽٜ ٚؼزاـ اففٚقي  وػس٣ تٝ وٝ ٣و٥اِ

 [ISO 5598: 2008 اوسا٘ؽاـؼ ،3.2.271ق٤فتٙؽ  تفٌففسٝ اق]ٔٙثٟ: 

 هخاعرات آتػ -ّٖ٘ذرٍل٘ک ّإظ٘عتن 5

 کل٘ات 5-3

ٗ  تاٌرؽ.  ٚ ت٥ٍرسف ٔر٣   kPa 40000( bar 400) زرا  ٥ٞ٣ؽـ٥ِٚى زٛاٖ ٞا٢و٥ىسٓ ؼـ و٥اَ فٍاـٞا٢ ، تٙراتفا٤

 ،ٌفا٤ٗتى٥اـ٢ اق  ٣ وٛزه ؼـٍ٘س٤ه   ضس٣تا٠ث ا٘فداـ ٌؽٜ ٤ا   و٥ىسٓ واغساـ ٠ؽْ ٤ىداـز٣ٍ ٞفٌٛ٘ٝ

 اضسٕاَ غٙفآزً وٛق٢ ـا تا  ٣ٔ تفؼ. 
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 ًقؿؼراٗظ  5-4

ً   ،ٞاٚاٌرف ٤را   ٌر٥فآ ذ ، (1زّا ذؼـ ا ٤ٚمٜٝ )ت و٣ٍِِٛٝ ؼـ غفات٣  اق خرؿ٤ف ا ١٘ٙر ا ٞرا٢ زفو٥رؽ٣ٌ ٌر٥ّٙ

تا زف٤ٗ ؼٚـٜ ـ٤ىه اق ا٤ٗ ٘ٛٞ اٌرىا ذ ٔفترٖٛ    تاٌؽ. ٣ٔ و٥ىسٓاق ٤ه  ٞا و٥اَغفٚج  ؼ ٤ُ زف٤ٗ اواو٣

 .ا٘ؽاق٢ ٤ا خه اق ز٥ٕ١فاذ اورتٝ قٔاٖ ـاٜ

ؽ. ٘ر ؼاـٔىسم٥ٓ  اـزثاٖ ٘مُواـتفؼ و٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚه ؼـ ٌفا٤ٗ تا ، اور آٔؽٜوٛق٢ وٝ ؼـ ق٤ف  غٙفاذ آزً

  قْ اور:اٌس١اَ آغاق  تفا٢ ،اور ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ 3-3تٙؽ ق٤فوٝ ؼـ  اففٚقيٙثٟ ٤ه ٔ ،ؼـ ٞف ٔٛـؼ

 ِرٛـذ  ٝ ، خاًٌ ٤ا تر فٛاـٌٜىُ ٝ ، تزطر فٍاـ ٣ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚىو٥ىسٓو٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ وٝ اق  اففٚقي

 ؛ٌٛؼ ٔٝ ٚ غثاـ، غاـج ٣ٔ

 ؛ٌٛؼ ز٥ِٛؽ ٣ٔ ٣تػاـاذ لاتُ اٌس١ا٣ِ وٝ زٛوٗ و٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚى اففٚقي 

 ٣ تف ـ٢ٚ ٔرٛاؼ خراؾت   ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه،و٥ىسٓضُٕ ٚ ٘مُ ٤ا ٍ٘ر اق  ض٥ٗو٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ وٝ  اففٚقي

 تٙؽ٢ٌفؼ ٚ غثاـ ٤ا ٔٛاؼ ٠ا٤ك ٔا٘ٙؽ

  ؛ٌفؼؼ ٣ٔ آٟ٘ا ؼـ أسؽاؼٚ ؼـ ٘س٥دٝ تا٠ث ٌىسفي آزً  ـ٤كؼ٣ٔ 

 ؛ضٛٔسٝ ٚ ٤ا خف٤ا٣٘ اق و٥اَ اففٚقي 

 ؼ٣ٞ ٥ٕ٥ٌا٣٤ِ ا٤داؼ ٌؽٜ ؼـ َ٘ٛ ؼٚـ٠ وف٤ٚهزغ٥٥فاذ ف٥ك٤ى٣ ٚ وٝ  ٍٞٙا٣ٔو٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚه  اففٚقي، 

 .اور ٌؽٜ آزًِ آٖ تفاتف ؼـغا٥ِر ٔماٚٔر واًٞ  تا٠ث

ٝ  خؽا ٌؽٖآزً ٤ه و٥اَ تف اثف زثػ٥ف ٤ا  تفاتف ؼـواًٞ ٤ٚم٣ٌ ٔماٚٔر  :3هثال  ترف ضٕرٛـ آب ؼـ     آب اق و٥اَ، وٝ ا٤ٗ ٤ٚم٣ٌ تا زى٥ر

 .ٌٛؼ و٥اَ ٥ٔىف ٣ٔ

 ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘، آِٛؼٜ ٌؽٜ اور. ٔا٘ٙؽ، ت٥ٍسف اٌس١اَ ٥رلاتّتا ٔٛاؼ  تٝآزً وٝ  تفاتف ـؼو٥اَ ٔماْٚ  اففٚقي :4هثال 

 افرٍزغهٌاتع  5-5

 :ٌٛؼ٣ٕ٘ آٟ٘أطؽٚؼ تٝ  تٛؼٜ ٣ِٚق٤ف ٔٛاـؼ ٌأُ  اففٚقئٙاتٟ 

 ٗ؛زػ٥ّٝ اِىسف٤ى٥سٝ واو 

 ٖترا  ؼـ ورٙص   ٥١ٔٛب وٝ ٔٙدف تٝ ؼٔاٞا٢  ٞا٢ اِىسف٤ى٣ وفٌفؼاٖ ٤ا زػ١٥ّ اِىسف٤ى٣ اق زد٥ٟكاذ خف٤ا

 ؛ؽٌ٘فؼ ٤ا ا٤داؼ خفلٝ ٣ٔ

  ِ٘مُ ف٣ٙ وٝ  زٝ ؼـِٛـذ تفٚقزفٔك( ٚ  ٔا٘ٙؽؼـ ٌفا٤ٗ واـ٢ ٠اؼ٢ ) زٝ ،نفطٔساِٙىان ت٥ٗ وٙٛش

 ٌٛؼ؛ٔٙدف تٝ ؼٔاٞا٢ تا  ؼـ وٙص ٣ٔ

                                                 

1- Joints and fittings  
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  ٌرٛ٘ؽ، ا٤دراؼ    ؼٔاٞا٢ تا  ؼـ وٙص وٝ تف اثف ضٕٛـ ٔٛاؼ ؼا٢ ٔؿاب ٤ا ٔٛاؼ٢ وٝ ؼـ ؼٔاٞا٢ تا  ز٥ِٛؽ ٔر٣

 ٌٛؼ؛ ٣ٔ

 ٝ؛آو٥ابتفي، خٌٛىاـ٢ ٚ  ٥ٝ٘ف٥ّٕ٠اذ ز٥ِٛؽ  ٘ا٣ٌ اق آقاؼٞا٢  ٞا ٚ ٤ا ١ٌّٝ خفل 

  ِٛذٚ ففاـ٤كٔٛج ز١ٍٍٟ  ٔا٘ٙؽا٘فل٢ اِىسفٚٔغٙا٥٘ى٣ ٚ ِٛز٣. 

 عوَهٖ عٖاحت٘اًکات  -ّٖ٘ذرٍل٘ک ّإظ٘عتن 6

 کردى هًَتاش  6-3

، ا٘دراْ ٌرؽٜ ٚ ٘ٝراـذ    ٔٙاورة  ٣ى٥ٞرؽـ٥ِٚ  تا ـ٠ا٤ر ـاٞىاـٞا٢، ٌا٤ىسٝتا٤ؽ زٛوٗ واـوٙاٖ  وفؼٖ ٔٛ٘سال

 اضسٕراَِ ت٥ٍسف٤ٗ  ٤ا ـاٜ ا٘ؽاق٢ ٔدؽؼ خه اق ز٥ٕ١ف، خؽ٤ؽ خه اق ٔٛ٘سال ١ا٘ؽاق٢ ٤ه وأا٘ ـاٜؼـ ض٥ٗ ٌٛؼ. 

 .ٚخٛؼ ؼاـؼ  غٙف ٍ٘س٣ تفٚق

 ّا ؼ٘لٌگٍ  کؽٖلَلِ 6-4

 ل١ٙاذـ ٔٛـؼ ُ تفوا٘ٙؽ. ؼٞا تا٤ؽ ٘ٛـ٢ ّ٘ة ٚ ضفاٜر ٌٛ٘ؽ وٝ زاث٥ف ِفقي ـا تٝ ضؽال ٥ًٌّٙٚ  و٣ٍ ِِٛٝ

 غَّٛٝ ٠ُٕ آ٤ؽ زا اضسٕاَ آو٥ة ف٥ك٤ى٣، تٝ ٞا٢ ٚالٟ ؼـ ٔى٥ف تا٤ؽ ٔلاضٝاز٣ ت ٥ًٌّٙٞا ٚ  ِِٛٝ ٔىسمف،

 اق ٔىر٥ف  ٟسرف اورر  وٍر٣ ت ِِٛٝ ٔى٥فؼـ خا٣٤ وٝ ٕٔىٗ اور زا  ٞا، تٝ ضؽالُ تفوؽ. ٥ًٌّٙ وا٥٤ؽٜ ٌؽٖ

 ل٢ٛ، خؽا تاٌؽ.  تٝ ٤ٚمٜ تفق فٍاـ غؽٔاذ وا٤ف

 ٍاؼرّاٍ  3اّتٌذًؽت 6-5

ٝ ـفر وف٤ٟ و٥اَ ت زٛا٘ؽ ٔٛخة ٞؽـ ٔٛاؼ ٘اواقٌاـ ٣ٔ غفات٣اوسفاؼٜ ٌٛؼ. واقٌاـ تا و٥اَ  زٟٙا تا٤ؽ اق ٔٛاؼ

 ؼٞؽ. ٘ٛـ خؽ٢ افكا٤ً ٣ٔٝ وٛق٢ ـا ت وٝ غٙف آزًٌٛؼ  فٛاـٌٜىُ خاًٌ ٤ا 

 دهاّإ تالإ ظ٘ال 6-6

 C50˚اق ٘ثا٤رؽ   خٕرح ٚـٚؼ٢  ؼـ ٥ّٕ٠از٣ؼٔا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ وٝ تٝ غٛت٣ ٘فاض٣ ٌؽٜ اور،  و٥ىسٓؼـ ٤ه 

ترٝ ؼلرر زطرر وٙسرفَ ترٛؼٜ ٚ      افركا٤ً غٙرفاذ   تا ؼـ ٘ٝف ٌففسٗ تا زف تا٤ؽ  ٥ّٕ٠از٣ؼٔاٞا٢  .ت٥ٍسف تاٌؽ

ٞرا٢   واـ وفؼٖ ؼـ ؼٔاٞا٢ تا  تٟسف اور تا ٘ٝراـذ  وٙٙؽٜ و٥اَ ِطاٚ ٌٛؼ.٘أٝ وسث٣ زا٥ٔٗزفخ٥طا ٔٛافمر

 تاٌؽ.ٕفاٜ ٞٞا ٚ ٌفا٤ٗ و٥اَ  تف ـ٢ٚ ٤ٚم٣ٌ ت٥ٍسف ٔىسٕف

ٝ وف٠ر ٍ٘ر تاِم٠ٛ و٥اَ ـا ت . ا٤ٗ أفؼٞؽ تا  ٌفا٘ف٢ٚ و٥اَ ـا واًٞ ٣ٔ ٥ّٕ٠از٣ ؼٔاٞا٢تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ 

٠لاٜٚ ؼـ ٌفا٤ٗ ؼٔا٣٤ تا  ٝ ت ؼٞؽ.٣ٔزف وٛق  خائ٥ٗ ٠ّٕىفؼوٕر ٝ ـا ت و٥ىسٓافكا٤ً ؼاؼٜ ٚ  ا٠٢ٕؽٜ ٘ٛـ

                                                 

1- Seals 
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زٛا٘ؽ ٔٛخة واًٞ ٔماٚٔرر   ف آب ٣ٔ، زثػ٥ٌٛؼ فاؼٜ ٣ٔٚلس٣ اق و٥ا ذ ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزً تا خا١٤ آت٣ اوس

 ٞا٢ و٥اَ ـا زغ٥٥ف ؼٞؽ. ـ تفاتف آزً ٌؽٜ ٚ وا٤ف ٤ٚم٣ٌؼ

افكا٤ً ؼٔا٢  ِٛـذ ؼـزا  ٌٛؼ ز١ث٥ٝؼـٖٚ ٔػكٖ ٥ٞؽـ٥ِٚه  ؼـ 1ٞا٢ لِٟٙ ضفاـز٣ زا افكاـٌٜٛؼ  ز٥ِٛٝ ٣ٔ

 و٥اَ، ٠ُٕ ٕ٘ا٤ٙؽ.

. لفاـ٥ٌرف٢ ٘رٛ ٣٘   ؼٞؽـا افكا٤ً ٣ٔزػف٤ة و٥اَ  ٌساب ؼ٥ُِ زغ٥٥فاذ ٥ٕ٥ٌا٣٤ٝ تٕٞس٥ٙٗ ؼٔاٞا٢ تا  

خؽا ٔٛخة  ٚافكا٤ً ؼاؼٜ ٘اخا٤ؽاـ٢ و٥ا ذ أِٛى٣٘ٛ٥ ـا وف٠ر زٛا٘ؽ  ٣ٔ تا  تى٥اـٔؽذ ؼـ ١ٔفْ ؼٔاٞا٢ 

ت٥ٍرسف   اق زرٛؼ٠ ور٥اَ    آٖ  اٌس١اَ ٥روٝ لاتّ ٣ٔ ٌٛؼـٚغٗ آقاؼ  ٚ 2ٔاؼٜ وفْ ٔا٘ٙؽأِٛى٥ٖٛ غ٣ٙ اق  ٌؽٖ

اخسٙراب اق زػف٤رة   ترفا٢  تاٌرؽ،   3ا٘ؽاق٢ ورفؼ ـاٜ تفا٢ ٔػكٖ وفؼٖ ٌفْ ٥٘اق تٝ زاو٥ىاذ ٘سٝؽ. زٙاتاٌ ٣ٔ

 .ٌٛؼٔطؽٚؼ  تٙؽ٢ ضفاـز٣ـزثٝضفاـز٣ و٥اَ تا٤ؽ 

 الساهات ظ٘الات هقاٍم در تراتر آتػ 7

 الساهات عوَهٖ ظ٘ال 7-3

 کل٘ات 7-3-3

غرٛاَ ٚ   ؼاـا٢ ٤رؽ آزرً تا  تفاترف  ؼـور٥اَ ٔمراْٚ    ،٥ٞ٣ؽـ٥ِٚى و٥ىسٓتػً ؼـ ٤ه  خٟر ٠ّٕىفؼ ـٔا٤ر

اٌف غٙف٢ وٝ تفا٢ آزً وٛق٢ ِطاٚ ٌؽٜ اورر   ،تا١ِىهتاٌؽ.  و٥ىسٓآٖ ٔٙاتك تا اِكأاذ ٞا٢  ٍٔػّٝ

٠ّٕىفؼ ٤ه  تا٤ؽ تفا٢ ؼاٌسٗ ٥ٞ٣ؽـ٥ِٚى و٥ىسٓ ل١ٙاذ، واقؼٔطؽٚؼ  ـالاتُ اوسفاؼٜ  ٌىسف٠ ا٘ٛاٞ و٥ا ذِ

 ٌٛؼ. ٘فاض٣ ٔٙاوة تا و٥اَ ا٘سػاب ٌؽٜ

 گراًرٍٕ 7-3-4

ـ زٕا٣ٔ ؼٔاٞا٢ ٥ّٕ٠از٣ تٝ ا٘ؽاقٜ واف٣ ٌفا٘ف٢ٚ ؼاٌسٝ تاٌؽ زا اق ٍ٘س٣ ٘اغٛاوسٝ اق فٛاُِ ت٥ٗ و٥اَ تا٤ؽ ؼ

ور٥اَ ا٘سػراب ٌرؽٜ    ٌفا٘رف٢ٚ  وٝ ؼـ خا٣٤  ل١ٙاذ ؼـ خاٞا٣٤ وٝ اغسلا  فٍاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ خ٥ٌّٛف٢ وٙؽ.

ز٥ٙٗ و٥ا ز٣ ٘فاض٣  اوسفاؼٜ تافمٗ تفا٢ تٝ ٘ط٢ٛ تاٌؽ وٝ تا٤ؽ  و٥ىسٓاخكا٢ ا٘سػاب  تى٥اـ خائ٥ٗ تاٌؽ،

 ٌؽٜ تاٌؽ.

ٗ تٝ ضؽ واف٣ تا٤ؽ  ٥ّٕ٠از٣ؼٔاٞا٢ زٕا٣ٔ و٥اَِ ٠أُ ؼـ ٌفا٘ف٢ِٚ ضاَ  تا ا٤ٗ تاٌرؽ زرا ترٝ آورا٣٘ ؼـ      خرائ٥

 ؼٞؽ. زٙث٥كخاـ٢ ٌؽٜ ٚ غٛؼ ـا تا زغ٥٥فاذ وف٤ٟ وف٠ر ٚ فٍاـ  و٥ىسٓؼـٖٚ 

                                                 

1-Thermal shut-down devices 

2-Cream 

3-Cold start up  
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 رٍاًکارٕ 7-3-5

ٓ  ؼاـا٢ ٌفا٘ف٢ٚ ٚ  ٥ّٕاز٠٣و٥اَ تا٤ؽ ؼـ ٌىسف٠ ؼٔا٢ ٌفا٤ٗ ٥ٞؽـٚؼ٤ٙا٥ٔى٣ ٚ ٔفق٢  وراف٣   ٔماٚٔرر فر٥ّ

و٥اَ ا٘سػراب ٌرؽٜ   ٌفا٘ف٢ٚ وٝ  ِٛـز٣ؼـ  .وٙؽل١ٙاذ ؼـ ضاَ واـ ـا ـٚا٘ىاـ٢ ٘ٛـ ٔٛثف ٝ تتاٌؽ زا تسٛا٘ؽ 

اخركا   ا٘سػراب  خره   ،ضاُِ ٘ىٙؽـا  ٔٙاوةٞا٢ ـٚا٘ىاـ٢  ٤ٚم٣ٌٞا  أافٝ وفؼٖ افكٚؼ٣٘ٚ  خائ٥ٗ تاٌؽتى٥اـ 

 .تاٌؽتػً تا ا٤ٗ و٥اَ  ـٔا٤ر ٠ّٕىفؼوفؼٖ  ففاٞٓ خٟر ؼـتا٤ؽ  و٥ىسٓ

 قاتل٘ت ظازگارٕ 7-3-6

ْ   و٥ىسٓؼـ  واـ ـفسٝٝ و٥اَ تا٤ؽ تا ٔٛاؼ واق٘ؽ٠ ت  ترا  ٍٔرٛـذ  واقٌاـ تٛؼٜ ٚ غٛـ٘ؽٜ ٘ثاٌؽ. ؼـ ِرٛـذ ِركٚ

 .اورٔفٚـ٢ خٟر ـإٞٙا٣٤  ل١ٙاذ ٤ا واق٘ؽ٠ و٥ىسٓواق٘ؽ٠ 

 ٍ ؼ٘و٘اٖٗ حرارتٖخاٗذارٕ  7-3-7

ٓ ٚ اوىا٣ٍ٤ و٥اَ تا٤ؽ واف٣ تاٌرؽ زرا اق وراـوفؼ ٕٔٙر ٗ ٚ ا٤ٕرٗ       ز٣ضفاـ ،1خا٤ؽاـ٢ ٥ٞؽـ٥ِٚس٥ى٣  و٥ىرس

ٍٟ٘رؽاـ٢ ور٥اَ ٚ وٙسرفَ    اثفتػ٣ٍ ، زٛؼٜ ٥ّٕ٠از٣ؼٔا٢ ٝ و٥اَ ت ٠ّٕىفؼٔؽذ قٔاٖ . ٌٛؼا٥ٕ٘ٙاٖ ضاُِ 

 ؼاـؼ. تىس٣ٍ وأُآِٛؼ٣ٌ  آ٥ٔك٥رٔٛفم

  رّاظازٕ َّا ٍ کف 7-3-8

 وف خا٤ؽاـ ا٤داؼ ٘ىٙؽ. و٥اَ تا٤ؽ ٞٛا٢ و٥ٍؽٜ ٌؽٜ ـا تٝ آوا٣٘ ـٞا وفؼٜ ٚ

 خاٗذارٕ ترؼٖ 7-3-9

ٓ  تٝفي ؼـ اثف ا٠ٕاَ ت آٖ ٠ٙٛاٖ ٔثاَ ٌفا٘ف٢ٚٝ خا٤ؽاـ تاٌؽ، تتٝ تفي ٘ىثر و٥اَ تا٤ؽ  ٤ره  ٘ثا٤رؽ   و٥ىرس

 .ـا ٍ٘اٖ ؼٞؽ ؼائ٣ٕؼاـ ٣ٙ١ٔزغ٥٥ف 

 ذٌتاث٘ر داؼتِ تاؼ ظ٘عتنّإ ظ٘ال کِ هوکي اظت تر رٍٕ عراحٖ  ظاٗر ٍٗصگٖ 7-4

 کل٘ات 7-4-3

 .ٌٛؼٚ ا٘سػاب و٥اَ ِطاٚ  و٥ىسٓ٘فاض٣  خف٤ا٤ٖؽ ؼـ ق٤ف تا ٞا٢ٍٔػّٝ

 ؼذىـاف قاتل٘ت  7-4-4

 تٙؽ٢ لات٥ّر ِا  ٌؽٖ ؼاٌسٝ تاٌؽ. ؼـخٝ و٥ىسِٓاف٣ ٔٛخٛؼ ؼـ تٙؽ٢ ؼـخٝو٥اَ تا٤ؽ ٘ىثر تٝ ـ٤كزف٤ٗ 

ٝ  ٌرٛؼ ز٥٥١ٗ ٣ٔ ٠أُزٛوٗ زٙؽ٤ٗ  و٥ىسٓٞا٢  ِاف٣ )ـ٤ك تٛؼٖ( ٘فاضر٣   ٘رٛٞ ٚ ضاِرر ور٥اَ،    :اق خّٕر

 ٔٛـؼ ٥٘اق. ل١ٙاذ لات٥ّر ا٥ٕ٘ٙاٖ ٚ ف، َ٘ٛ ٠ٕل١ٙاذ

                                                 

Hydrolytic stability
 

 1- 
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 چگالٖ 7-4-5

تاٌؽ وٝ ٕٔىٗ اور ٔٙدف تٝ افكا٤ً  ١ٔؽ٣٘ ٣ٔ  سف اق ـٚغٗت٥ٍآزً  تفاتف ؼـزٍا٣ِ تفغ٣ اق و٥ا ذ ٔماْٚ 

 .وٙؽ ا٠ٕاَٞا٣٤ ـا ؼـ ٘فاض٣ِ غٗ ٔىً خٕح  ٔؽاـ ٌؽٜ ٚ ٔطؽٚؼ٤ر ل١ٙاذافر فٍاـ ؼـ 

 فؽار تخار 7-4-6

، تىرس٣ٍ ؼاـؼ آب  ترٝ ٚخرٛؼ  ٌاٖ  آٟ٘ا٣٤ وٝ ٔماٚٔر تٝ ٤ٚمٜ آزً، تفاتف ؼـفٍاـ تػاـ تفغ٣ اق و٥ا ذ ٔماْٚ 

٘رفا  تػرً   ؼـ ا ترٝ ٤ٚرمٜ   و٥ىسٓ٘فاض٣  .وٙؽ٣ٔ زغ٥٥فـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ تٛؼٜ ٚ تا ؼٔا٢ و٥اَ  اقتى٥اـ تا زف 

 ـ ٞرا٢  خك اِره ٝ تٞا،  اق ِاف٣ـا ؼـ ٚـٚؼ٢ خٕح تٝ ضؽالُ تفوا٘ؽ.  1وا٤ٚساو٥ٖٛٔىًِ خٕح تا٤ؽ غٙف   تىر٥ا

 ـورٝ  اورر  آٖ اخسٙراب ٌرٛؼ ٚ ّٔٙرٛب    تا٤ؽ  ؼـ غٖٙٛ ٔىً ،تفق           سف اق ت٥ٍر  ؼ٢ خٕرح ٚـٚ ؼـّٔٙرك   فٍرا

kPa 100 .تاٌؽ 

 هقاٍم در تراتر آتػ ٍ عَاهل هَثر در اًتخاب آًْا ّٖإ ظ٘الات ّ٘ذرٍل٘ک هؽخفِ 8

 کل٘ات         8-3

 ترک٘ة        8-3-3

آب ـٚ٘ؽ، ٔماٚٔر غٛؼ ـا ٤ا اق ضٕرٛـ   واـ ٣ٔٝ آزً تٔماْٚ ؼـ تفاتف ى٣ ٥ٞؽـ٥ِٚ 2تىسف٠ٙٛاٖ ٝ و٥ا ز٣ وٝ ت

 آٚـ٘ؽ. ؼور ٣ٔٝ زفو٥ة ٥ٕ٥ٌا٣٤ غٛؼ ت ٤ا اقٚ/

 ـٌفا٘رف٢ٚ   ،ـاضس٣ ؼـ ؼوسفن تٛؼٜ ٚ اٌس١اَ ٘اخؿ٤ف اور. تا ا٤رٗ ٚخرٛؼ  ٝ آب ت ٞرا٢   خرائ٥ٗ ٚ ٤ٚمٌر٣   تىر٥ا

ٚ غٛـؼ٣ٌ  وا٤ٚساو٥ٖٛ آٖ ٍٔىلاذ ففوا٤ً، واـتفؼ، آٌىاـخؽا اق ٔطؽٚؼ٤ر ؼٔا٣٤  ـٚا٘ىاـ٢ ٥١ٔف٣ ؼاـؼ.

ٞرا٢   تاقؼاـ٘رؽٜ  ضرا٢ٚ اق آب غاُِ ٤را آبِ   ٠ اوسفاؼٜفٙاٚـ٢ ٔٛخٛؼ اخاق ،ضاَ ؼٞؽ. تا ا٤ٗ افكا٤ً ٣ٔ ٥٘كـا 

وٝ ٔماٚٔر ؼـ تفاتف آزرً   ٣، ٞفٌا٥ٜٞؽـ٥ِٚى ٞا٢واـتفؼ ؼـ .ؼٞؽ٠٣ٔٙٛاٖ و٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚه ٝ ـا تغٛـؼ٣ٌ 

ُ  ٔكا٤ا٢ ٠ّٕىفؼ٢ تٟسرف٢ ٘ىرثر ترٝ آب    و٥ٙؽ وٝ اؼٜاوسف ا٢، اق و٥ا ذ ففِٔٛٝ ٌؽٜتاٌؽ٤ه اِكاْ   غراِ

 ؼاـؼ.

 تٌذٕ ظ٘الات هقاٍم در تراتر آتػ عثقِ 8-3-4

          ٔٛخرٛؼ ؼـ اورسا٘ؽاـؼ   ٚ خرؽاَٚ   11298-4ّٔر٣ ا٤رفاٖ ٌرٕاـٜ    اورسا٘ؽاـؼ   اق 1خرؽَٚ   تفٌففسٝ اق 1خؽَٚ 

ISO 12922: 1999 وراـ ـفسرٝ ؼـ    ٝآزرًِ تر  ؼـ تفاترف  تٙؽ٢ و٥ا ذ ٔمراْٚ   ٘ثمٝتاٌؽ وٝ ٣ٔ ٓ ٞرا٢  و٥ىرس

ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٠ثاـزٙرؽ   ـؼ٠ ا٣ِّزٟاـ  .ؼٞؽـا اـائٝ ٣ٔآٟ٘ا  ٥ّٕ٠از٣ٞا٢ ؼٔا٢  تٝ ٕٞفاٜ ٌىسفٜ ٥ٞ٣ؽـ٥ِٚى

                                                 

1-Cavitation 

2- Media  
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تفاوران زفو٥رة ٌر٥ٕ٥ا٣٤ ور٥اَ ؼاـا٢      HFA  ٚHFD ٞرا٢  ـؼٜ ٞف٤ه اق. HFA ،HFB ،HFC  ٚHFDاق 

 .اورٞا٣٤ ٤فتػًق

 راتر آتػتٌذٕ ظ٘الات هقاٍم در ت عثقِ -3 جذٍل

 هلاحظات ISO-L ًواد ّا ترک٘ة ٍ ٍٗصگٖ

 HFAE ٞا٢ ـٚغٗ ؼـ آب أِٛى٥ٖٛ
 aوىف ضد٣ٕ  95 % ≤ٔطسٛا٢ آب 

 +C50˚+ زا C5˚ٌىسف٠ ؼٔا٢ واـ٢ 

 HFAS ٞا٢ ٥ٕ٥ٌا٣٤ ؼـ آب ٔطَّٛ
 aوىف ضد٣ٕ 95 % ≤ٔطسٛا٢ آب 

 +C50˚+ زا C5˚ٌىسف٠ ؼٔا٢ واـ٢ 

 HFB ٞا٢ آب ؼـ ـٚغٗ أِٛى٥ٖٛ
 تاٌؽ وىف خف٣ٔ آب ٣ٔ 40 ضا٢ٚ ضؽالُ % ٍٔػُتٝ ٘ٛـ 

 +C50˚+ زا C5˚ٌىسف٠ ؼٔا٢ واـ٢ 

 HFC آب ٢ ضا٢ٚٞا٢ خ٥ّٕف ٔطَّٛ

وىف خف٣ٔ آب ؼـ  35 ضا٢ٚ ت٥ً اق % تٝ ٘ٛـ ٍٔػُ

 تاٌؽ ٞا ٣ٔ ٥ٌّىَٛ ٞا ٚ خ٣ّ ٔػ٣ّ٘ٛ اق ٥ٌّىَٛ

 +C50˚زا  -C20˚ٌىسف٠ ؼٔا٢ واـ٢ 

 HFDR ٠اـ٢ اق آب ك٢و٥ا ذ وٙس
 ٌؽٜ اق اوسفٞا٢ فىفاذزٍى٥ُ 

C˚+ ٤ا زا C70˚زا  -C20˚ٌىسف٠ ؼٔا٢ واـ٢ 
 b150 

 HFDU و٥ا ذ وٙسس٥ه ٠اـ٢ اق آب
 زٍى٥ُ ٌؽٜ اق ٔا١٤از٣ تغ٥ف اق اوسفٞا٢ فىفاذ

C˚+ ٤ا زا C70˚زا  -C20˚ٌىسف٠ ؼٔا٢ واـ٢ 
 b150 

a( ؼـ ا٤ٗ ـؼٜ و٥ا ذ اٍٍ٘ر ٌٕاـ٢ ٞىسٙؽ وٝ ٌفا٘ف٢ٚ آٟ٘ا تى٥اـ تا زف اقmm2/s 1 )cSt 1 وىرف ضدٕر٣ اق آب    75 % ≤ٚ ٕٔىٗ اور ضرا٢ٚ   اور

 .تاٌؽ
bؼٞؽ ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ تىس٣ٍ تٝ ا٤ٗ ؼاـؼ وٝ ٘ٛٞ واـتفؼ، ٥ٞؽـٚاورساز٥ه اورر    ٍ٘اٖ ٣ٔواـوفؼ  ؼـ ٔؽذ قٔاٖ وٛزاٜ تفا٢ ٣ ـا زمف٤ث تا ٣٤ ضؽ ،ؼٔا٢ تا زف

ٗ   ٚخٛؼ ٌثٟٝؼ. ؼـ ِٛـذ تىس٣ٍ تٝ زفو٥ة و٥اَ ؼاـ ٤HFDUا ٥ٞؽـٚؼ٤ٙا٥ٔه ٚ ؼـ و٥ا ذ  وٙٙرؽٜ   تٟسف اور ٔٛٔٛٞ زٛوٗ واق٘ؽ٠ زد٥ٟكاذ ٤را زرا٥ٔ

 و٥اَ ـٌٚٗ ٌٛؼ.

 لظ٘الاط اخت 8-3-5

اخسٙراب ٌرٛؼ. ٕٞسٙر٥ٗ اغرسلاٖ      اور،ٞا٢ ٔػسّف٣  آزً وٝ اق ـؼٜ تفاتف ؼـتا٤ؽ اق اغسلاٖ و٥ا ذ ٔماْٚ 

وٝ وراقٌاـ٢ ور٥ا ذ ترا     ٍٔف ا٤ٗ ،ٛؼٌ ٔػسّف٣ ؼاـ٘ؽ ز٥ِٛٝ ٣٣ٕ٘ وٝ اق ـؼ٠ ٤ىىا٣٘ تٛؼٜ أا ٍٔٙأ و٥ا ز

 ٌؽٜ تاٌؽ.١ّْٔٛ ٤ىؽ٤ٍف تٝ ـ٣ٌٙٚ 

و٥اَ ٔماْٚ ـؼ٠  ؼاؼٖزغ٥٥ف و٥اَ اق ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ تٝ و٥اَ ٔماْٚ ؼـ تفاتف آزً ٤ا زغ٥٥ف ٞا ؼـ قٔاٖو٥ىسٓؼـ 

ٗ  ـا ـ٠ا٤ر وفؼ. ؼـغا٣ِ  ٣س٥ا٘اض ٘ىاذ ، تا٤ؽتٝ ـؼٜ ؼ٤ٍف آزً تفاتف ؼـ  8 تٟسرف اورر ترٝ تٙرؽ     ا٤ٗ ٌرفا٤

 ٌٛؼ. ٔفاخ١ٝ
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 ّإ هختلف ّإ ظ٘الات در ردُ هؽخفِ 8-4

 HFAE -ّإ رٍغي در آب )غل٘ظ ؼذُ ٍ غل٘ظ ًؽذُ( اهَلعَ٘ى 8-4-3

 کل٘ات 8-4-3-3

ِرٛـذ  ٝ تر  وراقؼ. ا٤رٗ ٌرفٜٚ   ٣ٟٔ٘ا٤ر ٔماْٚ آزً ت٣ تفاتف ٟا ـا ؼـ٘آ HFAEو٥ا ذ  ؼـسٛا٢ تا ٢ آب طٔ

ترٝ ٘رٛـ ١ٕٔرَٛ    (. ٌٛؼٔفاخ١ٝ  2-1-2-6 تاٌؽ )تٝ ق٤فتٙؽ ؼـ ؼوسفن ٣ٔ و٥ا ذ غ٥ّٛ ٌؽٜ ٚ غ٥ّٛ ٍ٘ؽٜ

اغرسلاٖ   .ٌرٛؼ ٚ زٛوٗ غٛؼ واـتف تا آب ٔػّٖٛ ٔر٣  ٌٛؼ٣ِٔٛـذ وٙىا٘سفٜ ٠فٔٝ ٝ ٘ٛٞ غ٥ّٛ ٍ٘ؽ٠ آٖ ت

غّٝر ت٥ٟٙرٝ  ٌٛؼ.  ٣ٔ ا٘داْوىف ضد٣ٕ آب  95 زا % 98 % ٚوىف ضد٣ٕ اق وٙىا٘سفٜ  5زا % 2% تا ١ٕٔٛ ً

ـٚي ١ٕٔرَٛ  . ز٥٥١ٗ ٌٛؼ وٙٙؽ٠ و٥اَ ٔؿاوفٜ تا زا٥ٔٗ ٚوٙٙؽٜ  ٥كو٥اَ ٚ آب ـل تا ٖٛآقٔ ا٘داْ تا٤ؽ خه اق

اورر.  ٔرٛـؼ ٥٘راق اق آب   ـو٥ؽٖ تٝ ضدرٓ    ٞٓ قؼٖ ٔؽاْٚ زا ٚوٙىا٘سفٜ افكا٤ً زؽـ٤د٣  ،تفا٢ ز٥ٟٝ ؼوس٣

اق ـٚغرٗ ١ٔرؽ٣٘ ترٝ ٕٞرفاٜ      ٠ٛ٘را ٞا٢ غٛؼواـ ؼـ ؼوسفن ٞىرسٙؽ. وٙىرا٘سفٜ    ٞا٢ تكـي ٕٞكٖ تفا٢ ضدٓ

زٍى٥ُ ٤افسرٝ اورر.    1وٙٙؽٜ خفر ٠أُٚ  pHٞا٢ غٛـؼ٣ٌ، تاففٞا٢  ٔٙاوة، تاقؼاـ٘ؽٜ ٞا٢ وٙٙؽٜ أِٛى٥ٖٛ

تىرس١   .ٌٛؼ ٌأُ ٥٘كـا ٚ ٔؽ لاـذ  وً ٔؽ وف، تاوسف٢ٔٛاؼ ٞا٢ ٔؽوا٤ً،  ٠لاٜٚ ٕٔىٗ اور افكٚؼ٣٘ٝ ت

ا٤رٗ   زٍى٥ُ ٔر٣ ؼٞرؽ.   ـا و٥ا ذ غ٥ّٛ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ ـؼٜاق ضدٓ وُ  25 وٙٙؽٜ، ت٥ً اق % افكٚؼ٣٘ ٚ غ٥ّٛ

 ٌٛ٘ؽ.و٥ا ذ ت٥ٍسف تٝ ِٛـذ ٔػّٖٛ آٔاؼٜ ٚوٕسف تٝ ِٛـذ وٙىا٘سفٜ ٠فٔٝ ٣ٔ

ٞا ٥ٔكاٖ ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ آ١ٖٕٔٛ ً تٛؼٜ ٚ وٛزه  ٣غاِ٘ٛـتٝ  آٟ٘ا ؼـ ا٘ؽاقٜ لٙفاذ ـٚغٗٞا٣٤ وٝ  أِٛى٥ٖٛ

وٙٙؽٜ ٕٔىرٗ   ـل٥ك تٝ وػس٣ آبِ ٌٛ٘ؽ ٚ تىسٝ ٌٙاغسٝ ٣ٔ 2ٞا ِٔٛى٥ٖٔٛ٥ىف٠ٚٙٛاٖ ٝ تزف اور، ٠ٕٛٔا خا٥٤ٗ

 اور ٜاٞف٢ ٥ٕ٘ٝ ٌفا  ؼاٌسٝ تاٌٙؽ.

 تاٌؽ. ٣ٔ 5/9زا  0/9ؼـ ٔطؽٚؼ٠  تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛآٖ  pHو٥اَ ٟ٘ا٣٤ ١ٕٔٛ ً ل٥ّا٣٤ تٛؼٜ ٚ 

 گراًرٍٕ 8-4-3-4

زرف  ٍ٘ؽٜ، تٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ ٥ٔكاٖ تى٥اـ تا ٢ آب ؼـ آٟ٘ا، تٝ ٌفا٘ف٢ٚ آب غاُِ ٘كؼ٤ره ٌفا٘ف٢ٚ و٥ا ذ غ٥ّٛ

mm)زمف٤ثاً  اور
2
/s 8/0 ؼـ ˚C40 ٝور٥ا ذ   تا واـٔػَّٛ آٟ٘ا  ٘فاض٥ٞ٣ؽـ٥ِٚى٣ وٝ  ل١ٙاذ(. ؼـ ٘س٥د

ورٝ ترا ور٥ا ذ غّر٥ٛ      ـٚؼواـ ٣ٔٝ ت ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ ٞا٢و٥ىسٓ٘ٛـ ١َٕٔٛ ؼـ ٝ ت ،اورؼاـا٢ ٌفا٘ف٢ٚ خائ٥ٗ 

ٞا٢ ١ٔرؽ٣٘   تا ـٚغٗ  ا٢ وٝ ؼاـا٢ ٌفا٘ف٢ٚ لاتُ ٔما٤ىٝ غ٥ّٛ ٌؽٜ HFAEو٥ا ذ  ا٘ؽ. خف ٌؽٜ HFAEٍ٘ؽ٠ 

ؼٞؽ اخكا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ ٔسؽاَٚ ت٥ٍسف٢ ٔٛـؼ اورسفاؼٜ  اخاقٜ ٣ٔ، اور (ISO VG 32  ٚISO VG 46 ا٘ٙؽ)ٔ

وراًٞ ٤افسرٝ   آٟ٘را   ؼـٞا٢ ـٚا٘ىاـ٢  وٝ ٤ٚم٣ٌٔكتٛـ تا و٥ا ذل١ٙاذ ا٤ٗ  تا٤ؽ اق ٠ّٕىفؼ اٌفزٝ لفاـ ٥ٌفؼ.

 .ضاُِ وفؼا٥ٕ٘ٙاٖ ، اور

                                                 

Coupling agents 1- 

2- Micro-emulsions  
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 ّإ رٍاًکارٕ ٍٗصگٖ 8-4-3-5

 ٔطرافٛ اِر٣ّ  تاٌؽ. ـٚغٗ ٔٛخٛؼ ؼـ و٥اَ  ٥١ٔف ٣ٔ HFAEىاـ٢ و٥ا ذ ٞا٢ ـٚا٘ ٤ٚم٣ٌتٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ 

١ٕٔرَٛ تا٤رؽ ترا ا٤رٗ ور٥ا ذ      غاَ تٝ ٘رٛـ  ٘فاض٣  تا ٥ٞؽـ٥ِٚه ل١ٙاذاور، ٣ِٚ ل١ٙاذ ـٚا٘ىاـ٢ ٌؽٜ

 ٞا٢ ل١ٙاذ ؼٚاـ ؼـ ؼاغُ اخكا زٕا٤ُ تٝ وٛزاٜ ٌؽٖ ؼاـؼ.َ٘ٛ ٠ٕف ٤ازالاٖ. واـوٙؽ

 

 هحافظت در تراتر خَردگٖ 8-4-3-6

وٙىرا٘سفٜ ؼـ ور٥اَ    ز٥ِٛٝ ٌرؽ٠  ٘ىثرثاتر ٍٟ٘ؽاٌسٗ ٥ٕ٘ٙاٖ اق ٔطافٝر واف٣ ؼـ تفاتف غٛـؼ٣ٌ، تفا٢ ا

 اور. ٕٞٛاـٜ ٟٔٓ ٟ٘ا٣٤

 قاتل٘ت ظازگارٕ 8-4-3-7

 .ٞا ٚ غ٥فٜ ٥ًٌّٙٞا، ٚاٌفٞا، تٙؽٍ٘رلات٥ّر واقٌاـ٢ تا  -الف

ُ  وس٥ه آوف٥ّ٘ٛ٤س :٠ثاـزٙؽ اق HFAEو٥ا ذ  زفخ٥ط٣ تفا٢ا وسٛٔف٢  تٙؽٍ٘رٔٛاؼ  ترا    1اٖ تٛزراؼ٢  -ف٤ر

 ،زٛا٘ؽ واقٌاـ تاٌرؽ  . وا٤ف ا وسٛٔفٞا ٥٘ك ٣ٔ(FKM)ٞا٢ فّٛـ٤ٙٝ  ٚ  وس٥ه (NBR) ٥٘2سف٤ُ ٢تا ٔطسٛا٢ 

ٞا٢ تٙرؽ ٍ٘رر . ت١ٕر٣ اق  ٌرٛؼ ٚ ور٥اَ زائ٥رؽ    تٙرؽ ٍ٘رر وٙٙؽٌاٖ ٔرٛاؼ   زا٥ٔٗأا واقٌاـ٢ آٟ٘ا تا٤ؽ زٛوٗ 

٥ة تث٥ٙؽ. تٟسف اور اق ٔٛاؼ خاؾب ٔثرُ زرفْ، واغرؿ ٚ    زٛا٘ؽ ؼـ اثف ٥ٞؽـ٥ِٚك آو ( AU  ٚEU٣ٔاٚـزاٖ ) خ٣ّ

 ؼ.ٌٛزٛب خٙثٝ اخسٙاب 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. ISO 1629ٌؿاـ٢  وس٥ه تٝ اوسا٘ؽاـؼ  تفا٢ ٘اْ -ٗادآٍرٕ

 ٞا ٞا ٚ خًٌٛ لات٥ّر واقٌاـ٢ تا ـً٘ -ب

ٖ  واقٌاـ ٥٘ىرسٙؽ. تٟسرف اورر ور     ٞا٢ ٔفوْٛ تا ـً٘ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ HFAEو٥ا ذ   ٤را  ٙٛش ؼاغّر٣ ٔػرك

ٛ ً ٤ا تا خٌٛ ؼٍٛ٘واـ٢  ـً٘  اثرف  ترفٚق ٍٔرىُ ؼ ـ ؼ. قٔرا٣٘ ورٝ اضسٕراَ    ٞا٢ اخٛوى٣ِ ؼٚخكئ٣ خٌٛا٘ؽٜ ٌر

زٛاٖ تفا٢ ٔػكٖ ٚ ؼـخٛي آٖ فٛ ؼ ٔرؽ  ٣ٔ، ٚخٛؼ ؼاـؼ٤ه ٔػكٖ  (غٍه) زف غ٥فِٞا٢  غٛـؼ٣ٌ ؼـ ٘اض٥ٝ

 قً٘ ـا ؼـ ٘ٝف ٌففر.

 لات٥ّر واقٌاـ٢ تا فّكاذ -ج

ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه ١ٔؽ٣٘  ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه وٝ تفا٢ اوسفاؼٜ تا ـٚغٗو٥ىسٓواغساـ واـ ـفسٝ ؼـ ٝ فّكاذ ت ت٥ٍسف

ضراَ تٟسرف اورر آ٥ِالٞرا٢ وراؼ٥ٔٓ، ورفب ٚ        تا ا٤ٗ واقٌاـ٢ ؼاـ٘ؽ. ٥٘ك HFAEا٘ؽ، تا و٥ا ذ  ٘فاض٣ ٌؽٜ

ٝ ـ٢ٚ فّرك  آتىاـ٢ ٌؽٜ تا  ل١ٙاذٚ ٔٙاوة اور ٌٛؼ  3آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ؼـ ِٛـز٣ وٝ آ٘ؽا٤ك .٘فٚؼ واـٝ ت٥ٙٔك٤ٓ   ور

                                                 

Acrylonitrile-butadiene rubber 1- 

2- Nitrile-butadiene rubber (NBR)  

3-Anodized 
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ٝ  ؼـ ِرٛـذ ٚخرٛؼ  . ا٘ؽٌؽٜ غ٥فف١اَوٙؽ وٝ ٣ ـا ا٤داؼ ٣ٔوٙٛض ٢ ؼاـ٘ؽواقٌاـ تا تفغ٣ اق و٥ا ذ  ٞفٌٛ٘ر

 .زٛخٝ وفؼوٙٙؽٜ و٥اَ  ٞا٢ زا٥ٔٗ ز٥ِٛٝتٝ ٌثٟٝ تا٤ؽ 

 عول٘اتٖدهإ  8-4-3-8

 C50˚اق  HFAE ورأا١٘ تٝ ٔٙٝٛـ اخسٙاب اق ٞؽـ ـفر ت٥ً اق ضؽ آب، ١ٕٔٛ ً تٟسف اور ؼٔا٢ ٔػكٖ ٤ه 

ٟ    ٥ّٕ٠راز٣ . ضؽالُ ؼٔرا٢  ٌٛ٘ؽزفخ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔزف  خائ٥ٗ ٥ّٕ٠از٣ىٙؽ. ؼٔاٞا٢ زداٚق ٘  غٙرف  ترٝ ٔٙٝرٛـ ـفر

 .اور C 5˚قؼ٣ٌ،  ٤ع

 ًگْذارٕ ظ٘ال 8-4-3-9

ٗ  تا آب آٌا٥ٔؽ٣٘ ِِٛٝ HFAEواق٢ وٙىا٘سفٜ  ١ٕٔٛ ً ـل٥كتٟسف اور  ترٝ ٘رٛـ   ورٝ   و٣ٍ ا٘داْ ٌٛؼ ٍٔف ا٤ر

٤ا آب فالرؽ   ٘فْ )وػس٣ قؼا٣٤ ٌؽٜ(سف اور اق آب تٟ ِٛـذ وٝ ؼـ ا٤ٗ ،٥ٕ٥ٌا٣٤ تا  تاٌؽوػس٣  ٍٔػُ

زٛوٗ زا٥ٔٗ وٙٙؽٜ ٚ تا آت٣  ٞا٢ ٔطَّٛ ٟ٘ا٣٤ ٤ٚم٣ٌ، تٟسف اور اَا٤ؽٜؼـ ضاِر . ٌٛؼٔٛاؼ ١ٔؽ٣٘ اوسفاؼٜ 

 زا ا٥ٕ٘ٙاٖ ضاُِ ٌٛؼ وٝ و٥اَ ٔػّٖٛ ٌؽٜؼٞؽ ٔٛـؼ اـق٤ات٣ لفاـ ٥ٌفؼ وٝ ٍٔسف٢ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٣ٔ

 .وٙؽـا تفآٚـؼٜ ٣ٔزٕا٣ٔ اِكأاذ ف٣ٙ 

ً  ٕٞرٛاـٜ ٚخرٛؼ ؼاـؼ،   قٔاٖ تا ٔفٚـ و٥ىسٓاضسٕاَ واًٞ آب ؼـ آ٘دا٣٤ وٝ  اق  ترفا٢  ور٥اَ   ٔرٙٝٓ   خرا٤

َ  تٝ ٘ٛـ وٝ ٔفٚـ٢ اور٘ٝف  ٔٛـؼؼـ ضؽٚؼ ٔا٘ؽٖ غّٝر تال٣  اقا٥ٕ٘ٙاٖ  ٥ٌرف٢ ٔرف٤ة    ترا ا٘رؽاقٜ   ١ٕٔرٛ

آب اق ؼورر   خا٤ٍك٣ٙ٤و٥اَ، ؼـ  ٞإ٘هغّٝر  . تٝ ٔٙٝٛـ اخسٙاب اق افكا٤ًٌٛؼاـق٤ات٣ ٣ٌٔىىر و٥اَ 

 .زفخ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔ ٌٛؼـفسٝ ؼـ اثف تػاـ تا آب فالؽ ٔٛاؼ ١ٔؽ٣٘ 

ٞا٢  تا افكٚؼ٣٘ـل٥ك وٙٙؽٜ ٔٛخٛؼ ؼـ آب وٙٙؽ٠  ٞا٢ وػر ٥ٗ ٕ٘هاق تفٕٞىًٙ ت ،خه اق اوسفاؼٜ ٘ٛ ٣٘

آٟ٘را اق  خؽاوراق٢  ٌرٛؼ ورٝ    ٔر٣ ٞا٣٤ زٍرى٥ُ   ٔا٘ؽٜ ـٚغٗ آقاؼ ٚ زٝ ،ٔاؼٜ وفْ ٔا٘ٙؽ ٔا٘ٙؽوٙىا٘سفٜ، ٔٛاؼ٢ 

٤ر ؤلاتُ ـ آقاؼ ؾـاذ آبٚ  ٜوٙٙؽ٠ ٍٔػ٣ّ زٍى٥ُ ٌؽخؽافاق . قٔا٣٘ وٝ أىاٖ خؿ٤ف اور HFAEو٥ا ذ 

 ٌٛؼ.ـفٟ تفـو٣ ٚ  تا٤ؽ ٌٛ٘ٝ زاغ٥ف٢ تؽٖٚ ٥ٞر٠ّر آٖ تاٌؽ، 

pH ٌٛؼ فٛوٙٙؽٜ و٥اَ ض زا٥ٔٗزٛوٗ  ٞا٢ ز٥ِٛٝ ٌؽٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔطؽٚؼٜ خا٤ً٘ٛـ ٔٙٝٓ ٝ و٥اَ تا٤ؽ ت. 

ٔ  ٝ ٕٞس٥ٙٗ تٟسف اور و٥اَ ت تراوسف٢، ٔػٕرف ٚ    ا٘ٙرؽ ٘ٛـ ٔٙٝٓ اق ِطاٚ ٚخٛؼ آِرٛؼ٣ٌ ٥ٔىفٚت٥ِٛرٛل٤ى٣ )

ترٝ ٠ٙرٛاٖ   ) ـا وراًٞ ؼاؼٜ  و٥اََ٘ٛ ٠ٕفزٛا٘ؽ  ٞا ٣ٔ ٥ٔىفٚب زدٕٟ، ِٛـذ ا٤ٗ غ٥ف. ؼـ ٌٛؼ خا٤ًوده( 

ٙثٛٞ ٌفؼ٤ؽٜ ٚ ولأس٣ ففؼ٢ ـا وٝ تا٠ث ز٥ِٛؽ تٛٞا٢ ٘أ ،ٞا( افكٚؼ٣٘ واًٞ٘اخا٤ؽاـ وفؼٖ و٥اَ ٚ  ٔثاَ تا

 تاٌؽ تٝ ٔػا٘فٜ ا٘ؽاقؼ. ؼـ زٕان تا آٖ ٣ٔ

 کردىـاف  :-8-4-3

ٔٛاؼ واـ تفؼ، اٌفزٝ تٟسف اور لات٥ّر واقٌاـ٢ ٝ ت HFAEزٛاٖ تا و٥ا ذ  ٞا٢ ف٥ّسفاو٥ٖٛ ـا ٣ٔ تىسفت٥ٍسف 

ٓ ِكأراذ  تٙؽ٢ ف٥ّسف تىس٣ٍ ترٝ وراـتفؼ ٚ ا   ٚ ٔٛاؼ تا خا١٤ ٔٙىٛخاذ تفـو٣ ٌٛؼ. ؼـخٝ ٢وِّٛك ؼاـؼ.  و٥ىرس
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زٖٛ ، ٌٛؼ ز٥ِٛٝ ٣ٔوٙٙؽٌاٖ ف٥ّسف  زا٥ٔٗتا  ٍٔٛـذغٛب ٔؽ ٘ٝف تاٌؽ زٙا٘سٝ اوسفاؼٜ اق ٤ه ف٥ّسفاو٥ٖٛ 

 ٕٔىٗ اور تا٠ث ٘اخا٤ؽاـ ٌؽٖ و٥اَ ٌٛؼ.

 دفع ;-8-4-3

ٗ ٣ٔ تاٌؽٔطسٛا٢ تا ٢ آب ؼـ ز٥ٙٗ و٥ا ز٣ اغّة تٝ ١ٔٙا٢ ؼفٟ ٘ىثساً ـاضر آٖ  تا٤رؽ  ضراَ اتسرؽا    . تا ا٤ر

زف٤ٗ فٙرٖٛ ٠ثاـزٙرؽ اق    ا٤ٗ أف ـا٤ح ضٌَّٛٛؼ. تفا٢ «( ٌىىسٝ)» ٌىافسٝ ٥ٖٛ تٝ ؼٚ خك  ا٣ِّ غٛؼأِٛى

ٖ »ٚ افكٚؼٖ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌا٣٤ اغسّا٣ِ  pHز٥ٝٙٓ  ،تا زفو٥ة ؼٔاٞا٢  ٕٞسٙر٥ٗ ٕٔىرٗ    «.ٌىٙٙؽ٠ أِٛىر٥ٛ

سفاؼٜ ٌرٛؼ. ترفا٢   تفا٢ ٌىافر أِٛى٥ٖٛ تٝ ؼٚ خك  غ٣ٙ اق ـٚغٗ ٚ غٙر٣ اق آب اور   1اور اق ففاف٥ّسفاو٥ٖٛ

 .ٌٛؼوٙٙؽٌاٖ و٥اَ، زد٥ٟكاذ ٚ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌا٣٤ ٍٔٛـذ  زا٥ٔٗخكئ٥اذ ت٥ٍسف تٟسف اور تا 

زرٛاٖ   زٛاٖ آٟ٘ا ـا وٛقا٘ؽ. ١ٕٔٛ ً فاق آت٣ ـا ٔر٣ ٣ٔ ،غ٥ّٛ ٘ثاٌؽ زٙا٘سٝ أىاٖ اوسفاؼٜ ٔدؽؼ اق اخكا  ـٚغِٗ

ٌٛؼ. ترٝ ٔٙٝرٛـ    واق٢ ا٘داْ ٣ٔ ٔط٣ّ ـل٥كؼـ فألاب زػ٥ّٝ ٕ٘ٛؼ. ؼـ ِٛـذ ِكْٚ تٝ ٔٙٝٛـ ـ٠ا٤ر لٛا٥٘ٗ 

 زٛاٖ اق٣ٔٔسٙاٚتا ٢ اوسفاؼٜ ٔدؽؼ، تفا و٥ف٥ر تا ؼاٌسٗ و٥ا٣ِ تا ا٘ٙثاق و٥اَ تا اِكأاذ زػ١٥ّ فألاب ٤ا 

 ـ٢ٚ و٥اَ آت٣ اوسفاؼٜ وفؼ. تف٘ا٘ٛف٥ّسفاو٥ٖٛ ٤ا اوٕك ١ٔىٛن 

ؼفرٟ   ٜزرف٤ٗ ـا  ٚ تا ِففٝ زف٤ٗآواٖوٙٙؽ،  ٣اوسفاؼٜ ٔ HFAEتفا٢ ت٥ٍسف واـتفا٣٘ وٝ اق ٔماؼ٤ف وٓ و٥ا ذ 

 تاٌؽ. و٥اَ ٠مؽ لفاـؼاؼ تا خ٥ٕا٘ىاـاٖ ٔداق تفا٢ ؼفٟ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاؼ ٣ٔ

 HFAS -ّإ ؼ٘و٘اٖٗ در آب )غل٘ظ ؼذُ ٍ غل٘ظ ًؽذُ( هحلَل 8-4-4

 کل٘ات 8-4-4-3

ِرٛـذ  . ا٤رٗ ٌرفٜٚ ترٝ    وراقؼ ٣ٟٔ٘ا٤ر ٔماْٚ آزً ت٣ تفاتف ٟا ـا ؼـ٘آ HFASو٥ا ذ  ؼـ تا ٢ آب ا٢طسٛٔ

٘ٛٞ غّر٥ٛ ٍ٘رؽ٠   (. ٌٛؼٔفاخ١ٝ  2-2-2-6تاٌؽ )تٝ ق٤فتٙؽ  و٥ا ذ غ٥ّٛ ٌؽٜ ٚ غ٥ّٛ ٍ٘ؽٜ ؼـ ؼوسفن ٣ٔ

َ ترٝ ٘رٛـ    .ٌرٛؼ ٚ زٛوٗ غٛؼ واـتف تا آب ٔػّٖٛ ٔر٣  ٌٛؼ٣ِٔٛـذ وٙىا٘سفٜ ٠فٔٝ ٝ آٖ ١ٕٔٛ  ت  ١ٕٔرٛ

غّٝر ت٥ٟٙٝ  ٌٛؼ. ٣ٔ داْا٘وىف ضد٣ٕ آب  95 زا % 98 % ٚوىف ضد٣ٕ اق وٙىا٘سفٜ  5 زا % 2 % اغسلاٖ تا

َ  ٚوٙٙؽٜ  و٥اَ ٚ آب ـل٥ك تا ٞا٣٤ٖٛآقٔ ا٘داْ تا٤ؽ خه اق ترفا٢   ز٥١ر٥ٗ ٌرٛؼ.   ٔؿاوفٜ تا زا٥ٔٗ وٙٙؽ٠ ور٥ا

ترفا٢  ٔرٛـؼ ٥٘راق اق آب اورر.    ـو٥ؽٖ تٝ ضدٓ   ٞٓ قؼٖ ٔؽاْٚ زا ٚوٙىا٘سفٜ افكا٤ً زؽـ٤د٣  ،ز٥ٟٝ ؼوس٣

ٞرا٢   تاقؼاـ٘رؽٜ زفو٥رة  اق  وٙىا٘سفٜتٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ  ىسٙؽ.ؼوسفن ٞٞا٢ غٛؼواـ ؼـ  ٞا٢ تكـي ٕٞكٖ ضدٓ

ٔرؽ ورف،   ٔٛاؼ  .زٍى٥ُ ٌؽٜ اور ٞا٢ ٔؽوا٤ً افكٚؼ٣٘ ٚ ٕٞس٥ٙٗ pHتاففٞا٢ ، غٛـؼ٣ٌ ٔطَّٛ ؼـ آب

ٛ  تىس١  ٥٘ك ٕٔىٗ اور أافٝ ٌؽٜ تاٌؽ. ٚ ٔؽ لاـذ وً تاوسف٢ ٖ  وٙٙرؽٜ،   افكٚؼ٣٘ ٚ غّر٥ اق  25 % زرا ٥ٔركا

َ ترٝ ٘رٛـ    ؼٞؽ.زٍى٥ُ ٣ٔ ـا ـؼٜضدٓ وُ و٥ا ذ غ٥ّٛ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ   ٘رٝ ترٝ ِرٛـذ   ا٤رٗ ور٥ا ذ    ١ٕٔرٛ

 .ٌٛ٘ؽ ِٛـذ آٔاؼٜ خٟر اغسلاٖ ٠فٔٝ ٣ٔٝ ت تّىٝوٙىا٘سفٜ 

                                                 

1- Ultrafiltration  
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 تاٌؽ. ٣ٔ 5/9زا  0/9آٖ ؼـ ٔطؽٚؼ٠  pH تٝ ٘ٛـ ٍٔػُو٥اَ ٟ٘ا٣٤ ١ٕٔٛ ً ل٥ّا٣٤ تٛؼٜ ٚ 

 گراًرٍٕ 8-4-4-4

زرف  آب ؼـ آٟ٘ا، تٝ ٌفا٘ف٢ٚ آب غاُِ ٘كؼ٤هٍ٘ؽٜ، تٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ ٥ٔكاٖ تى٥اـ تا ٢  ٌفا٘ف٢ٚ و٥ا ذ غ٥ّٛ

mm)زمف٤ثاً  اور
2
/s 8/0  ؼـ˚C40ور٥ا ذ ؼاـا٢   تا آٟ٘ا ٤ٚم٠ واـ (. ؼـ ٘س٥دٝ اخكا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ وٝ ٘فاض٣

وٝ تا و٥ا ذ غ٥ّٛ ٍ٘رؽ٠   ـٚؼواـ ٣ٔٝ ت ا٥ٞ٢ؽـ٥ِٚى٣ ٞا٢و٥ىسٓ٘ٛـ ١َٕٔٛ ؼـ ٝ ت اور،ٌفا٘ف٢ٚ خائ٥ٗ 

HFAS ٜا٘ؽ خف ٌؽ. 

ٗ    ا٢ وٝ ؼاـا٢ ٌفا٘ف٢ٚ لاتُ ٔما٤ىٝ غ٥ّٛ ٌؽٜ HFASو٥ا ذ  ٔ   ترا ـٚغر ٚ  ISO VG 32ا٘ٙرؽ ٞرا٢ ١ٔرؽ٣٘ )

ISO VG 46،اٌفزرٝ   ؼٞٙؽ اخكا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ ٔسؽاَٚ ت٥ٍسف٢ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ. اخاقٜ ٣ٔ ( ٞىسٙؽ

ٝ  ؼـآٟ٘را  ٞا٢ ـٚا٘ىراـ٢   وٝ ٤ٚم٣ٌٔكتٛـ تا و٥ا ذل١ٙاذ ا٤ٗ تا٤ؽ اق ٠ّٕىفؼ  ا٥ٕ٘ٙراٖ  ، اورر  وراًٞ ٤افسر

 .ضاُِ وفؼ

 ّإ رٍاًکارٕ ٍٗصگٖ 8-4-4-5

ٞا٣٤ افكٚؼ٣٘واـتفؼٖ ٝ ت زٛاٖ تا ٣ِٚ ٣ٔ تاٌؽ، ٠ٕؽزاً ٥١ٔف ٣ٔ HFASٞا٢ ـٚا٘ىاـ٢ و٥ا ذ  ٤ٚم٣ٌ اٌفزٝ

٘فاضر٣   تا ٥ٞؽـ٥ِٚه ل١ٙاذتٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ  .تفؼتا   ـا HFAEففازف اق و٥ا ذ ـٚا٘ىاـ٢ زا وٙط٣  ٠ّٕىفؼ

 ٞا٢ ل١ٙاذ ؼٚاـ ؼـ ؼاغُ اخكا زٕا٤ُ تٝ وٛزاٜ ٌؽٖ ؼاـؼ.َ٘ٛ ٠ٕف ٤ازالاٖ.  ذ واـوٙٙؽتا٤ؽ تا ا٤ٗ و٥ا ٤ٚمٜ

 هحافظت در تراتر خَردگٖ 8-4-4-6

٘ىثر ز٥ِٛٝ ٌرؽ٠ وٙىرا٘سفٜ ؼـ ور٥اَ    ؼاٌسٗ ثاتر ٍ٘ٝتفا٢ ا٥ٕ٘ٙاٖ اق ٔطافٝر واف٣ ؼـ تفاتف غٛـؼ٣ٌ، 

 اور. ٕٞٛاـٜ ٟٟٔٓ٘ا٣٤ 

 قاتل٘ت ظازگارٕ 8-4-4-7

 .ٞا ٚ غ٥فٜ ٥ًٌّٙٞا، ٚاٌفٞا، تٙؽٍ٘ر لات٥ّر واقٌاـ٢ تا -الف

ُ   :٠ثاـزٙؽ اق HFASو٥ا ذ  زفخ٥ط٣ تفا٢ا وسٛٔف٢ تٙؽ ٍ٘رٔٛاؼ  ترا    اٖ تٛزراؼ٢  - ورس٥ه آوف٥ّ٘ٛ٤سف٤ر

ٖ  ـٚغٗ ؼـ ٚخٛؼتؽ٥ُِ ٠ؽْ  ٞا٢ فّٛـ٤ٙٝ. ٥٘سف٤ُ ٚ  وس٥ه ٢ٔطسٛا٢ تا  ٢ ؼ٤ٍرف  ا ورسٛٔفٞا  ،ففٔٛ ور٥ٛ

أا واقٌاـ٢ آٟ٘ا تا٤رؽ   ،ٕٔىٗ اور ٔٙاوة تاٌؽ٥٘ك ٚ  وس٥ه و٥ّ٥ىٖٛ  1اٖ ؼ٢ خفٚخ٥ّٗ زفخ٥ّٕفِ از٥ّٗٔا٘ٙؽ 

( AU  ٚEUاٚـزراٖ )  ٞا٢ خّر٣ تٙرؽ ٍ٘رر . ت١ٕر٣ اق  ٌرٛؼ  ٚ و٥اَ زائ٥رؽ  تٙؽٍ٘روٙٙؽٌاٖ ٔٛاؼ  زٛوٗ زا٥ٔٗ

 .ٌٛؼ زٛا٘ؽ ؼـ اثف ٥ٞؽـ٥ِٚك آو٥ة تث٥ٙؽ. تٟسف اور اق ٔٛاؼ خاؾب ٔثُ زفْ، واغؿ ٚ زٛب خٙثٝ اخسٙاب ٣ٔ

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. ISO 1629 ٌؿاـ٢  وس٥ه تٝ اوسا٘ؽاـؼ تفا٢ ٘اْ -ادآٍرٕٗ

                                                 

1- Ethylene propylene diene monomer (EPDM)  
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 ٞا ٞا ٚ خًٌٛ لات٥ّر واقٌاـ٢ تا ـً٘ -ب

٤را  تٟسرف اورر ورٙٛش ؼاغّر٣ ٔػركٖ      ٞا٢ ٔفوْٛ وراقٌاـ ٥٘ىرر.    تا ـً٘ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ HFASو٥ا ذ 

 اثرف  ترفٚق ٍٔرىُ ؼ ـ َ قٔرا٣٘ ورٝ اضسٕرا    .ؼٚخكئ٣ خٌٛا٘ؽٜ ٌرٛؼ ٞا٢ اخٛوى٣ِ  ٤ا تا خًٌٛ ؼٍٛ٘واـ٢  ـً٘

زٛاٖ تفا٢ ٔػكٖ ٚ ؼـخٛي آٖ فٛ ؼ ٔرؽ  ٣ٔ، ٚخٛؼ ؼاـؼ٤ه ٔػكٖ  )غٍه( زف غ٥فٞا٢  غٛـؼ٣ٌ ؼـ ٘اض٥ٝ

 قً٘ ـا ؼـ ٘ٝف ٌففر.

 لات٥ّر واقٌاـ٢ تا فّكاذ -ج

ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه ١ٔؽ٣٘  ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه وٝ تفا٢ اوسفاؼٜ تا ـٚغٗو٥ىسٓواـ ـفسٝ ؼـ واغساـ ٝ فّكاذ ت ت٥ٍسف

ضراَ تٟسرف اورر آ٥ِالٞرا٢ وراؼ٥ٔٓ، ورفب ٚ        تا ا٤ٗ واقٌاـ٢ ؼاـ٘ؽ ٥٘ك HFASا٘ؽ، تا و٥ا ذ  ٣ ٌؽٜ٘فاض

وٝ ترا   ـ٢ٚفّك  آتىاـ٢ ٌؽٜ تا اور ٚ ل١ٙاذٔٙاوة آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ؼـ ِٛـز٣ وٝ آ٘ؽا٤ك ٌٛؼ  .٘فٚؼ واـٝ ت٥ٙٔك٤ٓ 

ٝ  ِرٛـذ ٚخرٛؼ   ؼـ ا٘رؽ. وٙٙؽ وٝ غ٥فف١اَ ٌؽٜتفغ٣ اق و٥ا ذ واقٌاـ٢ ؼاـ٘ؽ وٙٛض٣ ـا ا٤داؼ ٣ٔ  ٞفٌٛ٘ر

 .زٛخٝ وفؼوٙٙؽٜ و٥اَ  ٞا٢ زا٥ٔٗ ز٥ِٛٝتٝ ٌثٟٝ تا٤ؽ 

 عول٘اتٖدهإ  8-4-4-8

 C50˚اق  HFAS تٝ ٔٙٝٛـ اخسٙاب اق ٞؽـ ـفر ت٥ً اق ضؽ آب، ١ٕٔٛ ً تٟسف اور ؼٔا٢ ٔػكٖ ٤ه ورأا١٘ 

ٛ   ٥ّٕ٠راز٣ . ضرؽالُ ؼٔرا٢   ٌٛؼزفخ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔزف  خائ٥ٗ ٥ّٕ٠از٣زداٚق ٘ىٙؽ. ؼٔاٞا٢  ٟ ترٝ ٔٙٝر  غٙرف  ـ ـفر

 تاٌؽ. ٣ٔ C 5˚قؼ٣ٌ،  ٤ع

 ًگْذارٕ ظ٘ال 8-4-4-9

ٗ  تا آب آٌا٥ٔؽ٣٘ ِِٛٝ HFASواق٢ وٙىا٘سفٜ  ١ٕٔٛ ً تٟسف اور ـل٥ك ترٝ ٘رٛـ   ورٝ   و٣ٍ ا٘داْ ٌٛؼ ٍٔف ا٤ر

ٚ ٤ا آب فالؽ  ٘فْ )وػس٣ قؼا٣٤ ٌؽٜ(تٟسف اور اق آب  ِٛـذ وٝ ؼـ ا٤ٗ ،ػس٣ ٥ٕ٥ٌا٣٤ تا  تاٌؽٍٔػُ و

زٛوٗ زا٥ٔٗ وٙٙؽٜ ٚ تا آت٣  ٞا٢ ٔطَّٛ ٟ٘ا٣٤ ٤ٚم٣ٌ، تٟسف اور اَؼـ ضاِر ا٤ؽٜ. ٌٛؼٔٛاؼ ١ٔؽ٣٘ اوسفاؼٜ 

زا ا٥ٕ٘ٙاٖ ضاُِ ٌٛؼ وٝ و٥اَ ٔػّٖٛ ٌؽٜ   ؼٞؽ ٔٛـؼ اـق٤ات٣ لفاـ ٥ٌفؼوٝ ٍٔسف٢ ٔٛـؼ اوسفاؼٜ لفاـ ٣ٔ

 .وٙؽـا تفآٚـؼٜ ٣ٔ اِكأاذ ف٣ٙ ٣زٕأ

ٖ  ٚـتا ٔرف  و٥ىسٓاضسٕاَ واًٞ آب ؼـ ٕٞٛاـٜ آ٘دا٣٤ وٝ  اق ً ٚخرٛؼ ؼاـؼ،   قٔرا  ترفا٢  ور٥اَ  ٔرٙٝٓ   خرا٤

َ تٝ ٘ٛـ  وٝ ٘ٝف ٔفٚـ٢ اور ٔٛـؼؼـ ضؽٚؼ تال٣ ٔا٘ؽٖ غّٝر  اقا٥ٕ٘ٙاٖ  ٥ٌرف٢ ٔرف٤ة    ترا ا٘رؽاقٜ   ١ٕٔرٛ

َ  ز٥سفاو٥ٖٛ ٥ٕ٥ٌا٣٤ِ افكٚؼ٣٘ ،تفغ٣ اق و٥ا ذ ؼـ ٔٛـؼاٌفزٝ  .ٌٛؼاـق٤ات٣ ٣ٌٔىىر و٥اَ  ترا   ٞا٢ غرا

ترٝ   آ٤رؽ. ؼور ٔر٣ تٝ واق٢  ـل٥ك٢ اق زف زػ٥ٕٗ ؼل٥ك ،وٙٙؽٜ و٥اَٗ ـٚي ز٥ِٛٝ ٌؽٜ زٛوٗ زا٥ٔخ٥ف٢ٚ اق 

ٔرٛاؼ   آب اق ؼور ـفسٝ ؼـ اثف تػاـ تا آب فالرؽ  خا٤ٍك٣ٙ٤ؼـ و٥اَ،  ٞأٙٝٛـ اخسٙاب اق افكا٤ً غّٝر ٕ٘ه

 .زفخ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ١ٔؽ٣٘ 
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ٞا٢  تا افكٚؼ٣٘ٙٙؽٜ ـل٥ك ؤٛخٛؼ ؼـ آب وٙٙؽ٠  ٞا٢ وػر وًٙ ت٥ٗ ٕ٘هاق تفٞٓ ،خه اق اوسفاؼٜ ٘ٛ ٣٘

آٟ٘را اق  خؽاوراق٢  ٌرٛ٘ؽ ورٝ    ٞا٣٤ زٍرى٥ُ ٔر٣   ٔا٘ؽٜ ، ـٚغٗ آقاؼ ٚ زٝٔٛاؼ وفْ ٔا٘ٙؽ ٔا٘ٙؽوٙىا٘سفٜ، ٔٛاؼ٢ 

 ـؾـاذ آب  ٚ ٜوٙٙؽ٠ ٍٔػ٣ّ زٍرى٥ُ ٌرؽ  . قٔا٣٘ وٝ فاق خؽاأىاٖ خؿ٤ف اور HFASو٥ا ذ  ٤رر  ؤلاترُ 

 ؼ.ٌٛ ـفٟتفـو٣ ٚ  تا٤ؽ ٌٛ٘ٝ زاغ٥ف٢ تاٌؽ، ٠ّر آٖ تؽٖٚ ٥ٞر

pH ٌٛؼوٙٙؽٜ و٥اَ ضفٛ  ٞا٢ ز٥ِٛٝ ٌؽٜ زٛوٗ زا٥ٔٗ ٌؽٜ  ٚ ؼـ ٔطؽٚؼٜ خا٤ً٘ٛـ ٔٙٝٓ ٝ و٥اَ تا٤ؽ ت. 

ٔ  ٝ ٕٞس٥ٙٗ تٟسف اور و٥اَ ت تراوسف٢، ٔػٕرف ٚ    ا٘ٙرؽ ٘ٛـ ٔٙٝٓ اق ِطاٚ ٚخٛؼ آِرٛؼ٣ٌ ٥ٔىفٚت٥ِٛرٛل٤ى٣ )

ترٝ ٠ٙرٛاٖ   ) واًٞ ؼاؼٜ ـا و٥اَ َ٘ٛ ٠ٕفزٛا٘ؽ  ٞا ٣ٔ ٥ٔىفٚب زدٕٟ، ِٛـذ ا٤ٗ غ٥ف. ؼـ خا٤ً ٌٛؼوده( 

تا٠ث ز٥ِٛؽ تٛٞا٢ ٘أٙثٛٞ ٌفؼ٤ؽٜ ٚ ولأس٣ ففؼ٢ ـا وٝ  ،ٞا( افكٚؼ٣٘ واًٞ٘اخا٤ؽاـ وفؼٖ و٥اَ ٚ  ٔثاَ تا

 تاٌؽ تٝ ٔػا٘فٜ ا٘ؽاقؼ. ؼـ زٕان تا آٖ ٣ٔ

 ـاف کردى :-8-4-4

ٔٛاؼ اقٌاـ٢ واـ تفؼ، اٌفزٝ تٟسف اور لات٥ّر وٝ ت HFASزٛاٖ تا و٥ا ذ  ٞا٢ ف٥ّسفاو٥ٖٛ ـا ٣ٔ تىسفت٥ٍسف 

ٓ تٙؽ٢ ف٥ّسف تىس٣ٍ تٝ واـتفؼ ٚ اِكأراذ   ٚ ٔٛاؼ٢ تا خا١٤ ٔٙىٛخاذ تفـو٣ ٌٛؼ. ؼـخٝ ٢وِّٛك ؼاـؼ.  و٥ىرس

زٙا٘سٝ اوسفاؼٜ اق ٤ه ف٥ّسفاو٥ٖٛ غٛب ٔؽ ٘ٝرف تاٌرؽ   ، اورٞا٢ ٥ٕ٥ٌا٣٤  ٔطَّٛ HFAS و٥ا ذاٌفزٝ 

 .ٌٛؼ ٣ٔ ز٥ِٛٝ و٥اَ آٖوٙٙؽٌاٖ  ٥ٔٗأز ٤اف٥ّسف ز٥ِٛؽ وٙٙؽٌاٖ تا  ٍٔٛـذ

 دفع ;-8-4-4

 ـ تٝ غؽٔر ٌرففسٗ   HFASٔماؼ٤ف ٘ىثساً وٓ و٥اَ زف٤ٗ ـاٜ ؼفٟ  ٚ تا ِففٝ آواٖ زف٤ٗ ٚ  ٤ره خ٥ٕا٘ىرا  ف١راَ 

 .اور ق١ٙ٥ٔ ؼفٟ ز٥ٙٗ ٔٛاؼ٢ ؼـ ٔداق

 ٚ ٥ٌرفؼ ِرٛـذ ٔر٣   وػس٣ٝ ت ٞا افكٚؼ٣٘ؽاواق٢ خٞا٢ ٥ٕ٥ٌا٣٤ ٞىسٙؽ،  وٝ ا٤ٗ و٥ا ذ ٔطَّٛ اق آ٘دائ٣

زػ٥ّرٝ   فأرلاب  و٥ىسٓٔىسم٥ٓ تٝ تٝ ٘ٛـ تسٛاٖ آٖ ـا ٝ واـ٢ اق خىٕا٘ؽ آِٛؼٜ ٤ه خف٤اٖ فألات٣ِ ٠ ز٥ِٛؽ

ً  أرا آفرر   اورر  خؿ٤فزدك٤ٝو٥ا ذ ق٤ىر ى٥اـ٢ اق تٝ ٘ٛـ ؾاز٣ ت .اورٕ٘ٛؼ ؼٌٛاـ  ٞرا٢ ٔٛخرٛؼ ؼـ    ور

 واق٢ تا آب تاٌؽ. ٞا٢ ٥ٔىفٚت٣، ٥٘اقٔٙؽ ـل٥ك غا٘ٝ اق ؼفٟ ٌؽٖ زٛوٗ زّف٥ٝ خ٥ًٕٔىٗ اور  ،ففٔٛ و٥ٖٛ

 ّإ هعکَض( )اهَلعَ٘ى HFB -ّإ آب در رٍغي هَلعَ٘ىا 8-4-5

 کل٘ات 8-4-5-3

ٝ  ا٢ اق ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ ؼـ فاق خ٥ٛوسٝٞا٢ آب ؼـ ـٚغٗ ٠ثاـزٙؽ اق لٙفاذ آب خفاوٙؽٜ ٌؽٜ  أِٛى٥ٖٛ ٕٞرفاٜ   تر

ٝ تر  HFBآزرً ور٥ا ذ    تفاتف ؼـٞا. ٔماٚٔر  ٞا ٚ تاقؼاـ٘ؽٜ ٙٙؽٜوٞا، خا٤ؽاـ أِٛى٥ٖٛ وٙٙؽٜ ٔماؼ٤ف ٔٙاوث٣ اق

ؼ٥ُِ ٔطسٛا٢ تا ٢ِ ـٚغرٗ ١ٔرؽ٣٘، ترٝ ا٘رؽاق٠     ٝ أا ا٤ٗ و٥ا ذ ت ،اور ٟاٚخٛؼ آب ؼـ ففٔٛ و٥ٖٛ آ٘ ؼ٥ُِ

ٚ  ٔر٣ ٌرٛ٘ؽ  ّٔرف  ٠فٔرٝ    تفا٢. ا٤ٗ و٥ا ذ تٝ ِٛـذ آٔاؼٜ ٙؽ٘ىثر تٝ آزً ٔماْٚ ٥٘ىس HFAو٥ا ذ 
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. تاٌرؽ ٔر٣  40% ؼـ ضاِر ٠اؼ٢، وىف ضد٣ٕ ٥ٔركاٖ آب ٔٛخرٛؼ ؼـ آٖ زمف٤ثرا    .واق٢ ٘ؽاـ٘ؽ ٥٘اق٢ تٝ ـل٥ك

 .ٌٛؼٔٛخة واًٞ خا٤ؽاـ٢ أِٛى٥ٖٛ ٚ واًٞ ٔماٚٔر ؼـ تفاتف آزً  زٛا٘ؽ آب ٣ٔ ٥ٔكاٖزغ٥٥ف ؼـ 

 گراًرٍٕ 8-4-5-4

زرف٤ٗ ؼـخراذ    . ـا٤ح٥ف٘ؽٌلفاـ ٣ٔ ISO 3448اوسا٘ؽاـؼ  ٘ثكؼـخاذ ٌفا٘ف٢ٚ  ٌىسف٠ؼـ  HFBو٥ا ذ ـؼ٠ 

ٗ و٥ا ذ ـفساـ غ٥ف ٥٘ٛز٣ٙ اق غٛؼ ٍ٘اٖ . اISO VG 68  ٚISO VG 100٤ٌفا٘ف٢ٚ لاتُ ؼوسفن ٠ثاـزٙؽ اق 

 ٚ ؼـ ـٚا٘ىاـ٢ زاث٥فٌؿاـ اور ـفساـا٤ٗ . وٙؽ٥ٌف٢ ٌؽٜ، تا ٘فظ تفي زغ٥٥ف ٣ٔ ٌفا٘ف٢ٚ ا٘ؽاقٜ ٣ٙ١٤ؼٞٙؽ  ٣ٔ

ـٚغرٗ   تا واـ ٌؽٜ تفا٢ ٘ىثر تٝ و٥اَ ٔٙٝٛـ تا ٌفا٘ف٢ٚ تا زفو٥اَ  ٌفا٤ٗ واـ٢ تفاتف، ٌٛؼ زا ؼـتا٠ث ٣ٔ

 ا٘سػاب ٌٛؼ.١ٔؽ٣٘، 

 ّإ رٍاًکارٕ ٍٗصگٖ 8-4-5-5

٘ىرثر ترٝ    آٟ٘را ٞا٢ ـٚا٘ىاـ٢  ٤ٚم٣ٌ، تا٠ث تفزف٢ HFBو٥ا ذ ٘ىثر تا ٢ ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ ؼـ ففٔٛ و٥ٖٛ 

اورسفاؼٜ   ٥ٞؽـ٥ِٚه اورسا٘ؽاـؼ ؼـ تىر٥اـ٢ اق زاو٥ىراذ    ؼٞؽ اق ل١ٙاذوٝ اخاقٜ ٣ٔ ٌٛؼ٣ٔ HFAو٥ا ذ 

ٞرا ٚ   اغّة تٝ ا٤ٗ ١ٔٙاور ورٝ ورف٠ر   HFBذ ضاَ ٔماؼ٤ف لاتُ زٛخٝ آب ؼـ ففٔٛ و٥ٖٛ و٥ا  تا ا٤ٗ وفؼ.

 ٔرؽ ٘ٝرف تاٌرؽ،    غاِر٣  وراـتفؼ  اٌرف . اورر ٔفٚـ٢  ل١ٙاذافكا٤ً َ٘ٛ ٠ٕف  تفا٢فٍاـٞا٢ واًٞ ٤افسٝ، 

 تا٤ؽ تفـو٣ ٌٛؼ. ل١ٙاذوٙٙؽٌاٖ و٥اَ ٚ  ٥ٔٗأٞا٢ ز ز٥ِٛٝ

 حفاظت در تراتر خَردگٖ 8-4-5-6

زرا اق فّركاذ آٞٙر٣ ٚ     اورر ففِٔٛرٝ ٌرؽٜ  ـؼ٣ٌ اق ٔٛاؼ افكٚؼ٣ِ٘ تاقؼاـ٘ؽ٠ غٛ ٔٙاوث٥ٔ٣كاٖ  تا HFBو٥ا ذ 

-ٌٛ٘ؽ، تٝ ِٛـذ ـٔرا٤ر ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ تٝ واـ ٌففسٝ ٣ٔو٥ىسٓغ٥فآ٣ٙٞ وٝ ٠ٕؽزا ؼـ واغسٕاٖ/واغر 

 تػً ضفاٜر ٌٛؼ.

 قاتل٘ت ظازگارٕ 8-4-5-7

 ٞا ٚ غ٥فٜ ٥ًٌّٙ ،ٞا، ٚاٌفٞاتٙؽٍ٘رلات٥ّر واقٌاـ٢ تا  -الف

اٖ ترا   تٛزاؼ٢ - وس٥ه آوف٥ّ٘ٛ٤سف٤ُ  :اق اور ٠ثاـذ HFBذ و٥ا  زفخ٥ط٣ تفا٢ا وسٛٔف٢  تٙؽٍ٘رٔٛاؼ 

 ،وراقٌاـ تاٌرؽ  زٛا٘ؽ  وا٤ف ا وسٛٔفٞا ٥٘ك ٣ٔ .(FKM)ٞا٢ فّٛـ٤ٙٝ  ٚ  وس٥ه (NBR)٥٘سف٤ُ  ٢ٔطسٛا٢ تا 

 ٞا٢تٙرؽ ٍ٘رر . ت١ٕر٣ اق  ٌرٛؼ  ٚ ور٥اَ زائ٥رؽ   تٙرؽ ٍ٘رر وٙٙؽٌاٖ ٔرٛاؼ   أا واقٌاـ٢ آٟ٘ا تا٤ؽ زٛوٗ زا٥ٔٗ

واغؿ ٚ  ؼـ اثف ٥ٞؽـ٥ِٚك آو٥ة تث٥ٙؽ. تٟسف اور اق ٔٛاؼ خاؾب ٔثُ زفْ، ٕٔىٗ اور( AU  ٚEUاٚـزاٖ ) خ٣ّ

 .ٌٛؼزٛب خٙثٝ اخسٙاب 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. ISO 1629ٌؿاـ٢  وس٥ه تٝ اوسا٘ؽاـؼ  تفا٢ ٘اْ -ٗادآٍرٕ

 ٞا ٞا ٚ خًٌٛ لات٥ّر واقٌاـ٢ تا ـً٘ -ب
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 تاٌؽ. ٣ٔ ٥٘ك HFBو٥ا ذ ٔٙاوة تا ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘،  ٢ واقٌاـٞا ٞا ٚ خًٌٛ ـً٘ تى٥اـ٢ اق

 لات٥ّر واقٌاـ٢ تا فّكاذ -ج

ضاَ تٟسف اورر اق وراؼ٥ٔٓ    تاٌؽ. تا ا٤ٗ ٣ٔٞا٢ ١ٔؽ٣٘  ـٚغٗ تا فّكاذ ٍٔاتٝ HFBلات٥ّر واقٌاـ٢ و٥ا ذ 

 اوسفاؼٜ ٍ٘ٛؼ.

 عول٘اتٖدهإ  8-4-5-8

 C50˚اق  HFB تٝ ٔٙٝٛـ اخسٙاب اق ٞؽـ ـفر ت٥ً اق ضؽ آب، ١ٕٔٛ ً تٟسف اور ؼٔا٢ ٔػركٖ ٤ره ورأا١٘   

ففٔٛ ور٥ٖٛ   ؼـوٝ  ا٤ٗ ، ٍٔفتاٌؽ ٣ٔ C5˚قؼ٣ٌ،  ٤ع غٙف تٝ ٔٙٝٛـ ـفٟ ٥ّٕ٠از٣زداٚق ٘ىٙؽ. ضؽالُ ؼٔا٢ 

. اٌفزرٝ  ٍٔرػُ ورفؼٜ تاٌرؽ   ؼٔا٢ ٥ّٕ٠از٣ خائ٣ٙ٥ ـا و٥اَ  ٠وٙٙؽ ٚ زا٥ٔٗ ـفسٝ تاٌؽ واـٝ تو٥اَ ٥ٌّىَٛ 

ٝ   وٙٙؽ وٝ ا٤ٗ و٥ا ذ ٔر٣  وٙٙؽٌاٖ اؼ٠ا ٣ٔ ت٣ٕ١ اق زا٥ٔٗ ٌرؽٖ ـا زطٕرُ    آب -قؼٖ ٞرا٢ ٤رع   زٛا٘ٙرؽ زفغر

  .ٌٛؼز٥ِٛٝ ٣ٔ C 5˚ضاَ ٍٟ٘ؽاـ٢ ؼـ ؼٔا٢ تا ٢  ٕ٘ا٤ٙؽ، تا ا٤ٗ

تفا٢ خّر٥ٌٛف٢ اق  ؼـ ٔٛال٣١ وٝ خٟر ضفٛ ضؽالُِ ؼٔا ٚخٛؼ ٌفٔىٗ تفا٢ ٔػكٖ ٔفٚـ٢ تاٌؽ، تٟسف اور 

ُ زٍا٣ِ ا٘رفل٢ ؼـ ورٙص   ٣١ٔٛٔ  افكا٤ً ضفاـذافر أِٛى٥ٖٛ ؼـ اثف ٌىغٙف  ْ  ٠ٛأر وٙٙرؽٜ تر٥ً اق    ٌرف

W/cm
 ٘ثاٌؽ. 3 2

 ًگْذارٕ ظ٘ال 8-4-5-9

ٖ  تا ٔفٚـ و٥ىسٓاضسٕاَ واًٞ آب ؼـ  ٕٞٛاـٜآ٘دا٣٤ وٝ  اق ً ٚخرٛؼ ؼاـؼ،   قٔرا  ترفا٢  ور٥اَ   ٔرٙٝٓ   خرا٤

ٖ . ٔفٚـ٢ اورر  ٜ لاتُ خؿ٤فيطؽٚؼٔؼـ ٔا٘ؽٖ غّٝر تال٣  اقا٥ٕ٘ٙاٖ  ترا  ترٝ ِرٛـذ ٔىرسم٥ٓ    آب   ٥ٔركا

ـاٞىراـ ؼ٤ٍرف، زم٥ٙرف ترف ٔثٙرا٢ اورسا٘ؽاـؼ                   ٌرٛؼ. اـق٤رات٣ ٔر٣  ٥ٌف٢ ٔمرؽاـ آب   ٌىافر أِٛى٥ٖٛ ٚ ا٘ؽاقٜ

3733 ISO ٔا٘ٙررؽ ؼـ آب ٔطّررَٛؼـ ا٤ررٗ ِررٛـذ اٌررف ففٔٛ ورر٥ٖٛ ورر٥اَ ضررا٢ٚ زفو٥ثرراذ   تاٌررؽ.ٔرر٣ 

 ـزف اق زٛا٘ؽ تكـي آب ثثر ٌؽٜ ٣ٔ ٥ٔكا٥ٌّٖىَٛ تاٌؽ،  ٔٛ٘ٛاز٥ّٗ ٞرا٢   ٥ٌرف٢  تاٌرؽ. ا٘رؽاقٜ   ٖٚال١ر٣ آ  ٔمرؽا

ترٝ ١ٔٙرا٢    HFBٞرا٢ غ٥رف ٥٘رٛز٣ٙ ور٥ا ذ      ، اٌفزٝ ٤ٚم٣ٌواـتفؼ ؼاـ٘ؽآب  ٥ٔكاٖزػ٥ٕٗ  ؼـٌفا٘ف٢ٚ ٥٘ك 

ٖ ٔزػٕر٥ٗ   ؼـٞرا اورر. زٙا٘سرٝ     ٥ٌرف٢  ا٘رؽاقٜ  ؼـؼٔرا٢ غراَ   ٤ره  اوسفاؼٜ اق ٤ه فٗ غاَ ؼـ   آب ٥ركا

 وٙٙؽٜ تفـو٣ ٌٛؼ. ٞا٢ زا٥ٔٗ ، تا٤ؽ ز٥ِٛٝـٚ٘ؽ واـ ٝتٞا٢ ٌفا٘ف٢ٚ  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ

 اٌرف ٌرٛؼ.   ذوٙٙؽٜ و٥اَ ٍٔرٛ ـ ٥ٔٗأز تاا٘ؽ٣ٍ٤ تا٤ؽ  خٟر زاـٜافسؽ،  ـفر آب ازفاق ٣ٔ وٝ ٞؽـ ؼـ ٔٛال٣١

آٖ ضرؿ  ٌرؽٜ   ٔرٛاؼ ١ٔرؽ٣٘    ٣ وٝآت اقمٙف ٤ا ٔـفسٝ لاتُ لثَٛ تاٌؽ، تٟسف اور اق آب  خا٤ٍك٣ٙ٤ آب ٞؽـ

ٝ خٕٟ ٍ٘ؽٖ  خٟر ضَّٛ ا٥ٕ٘ٙاٖ اق. اوسفاؼٜ ٕ٘ٛؼو٥اَ  خٟر ضفٛ خا٤ؽاـ٢اور،  ٞرا٢ أِٛىر٣٘ٛ٥ِ     ٤ر

 .ٌرٛؼ ترا ؼتر٣ خرائ٥ٗ ا٘دراْ      واـ  ؼـضاَ و٥ىسٓتٟسف اور افكا٤ً آب تٝ ٔػكٖ  ،غ٣ٙ اق آب ؼـ وف ٔػكٖ

ٕٔىٗ اور تفا٢  ٥ٌفؼ لفاـ ٣ٔآٖ ١ٔفْ  ؼـ و٥ىسٓ زلا٘ٓ ٚ تفي ٔىا٥٘ى٣ وٝ و٥اَ تٝ ٌفؼي ؼـآٔؽٜ ؼـ

ٌفا٤ٗ افركٚؼٖ   واف٣ ٘ثاٌؽ.،اور، وٝ  ق١ٔ خا٤ؽاـ٢ أِٛى٥ٖٛ ـ٤ك ب افكٚؼٜ ٌؽٜ تٝ لٙفاذ تى٥اـٌىىسٗ آ

 .ٌٛؼ تػً آٖ ا٥ٕ٘ٙاٖ ضاُِ زا اق خفاوٙؽ٣ٌ ـٔا٤ر تاٌؽ٣ٔوٙٙؽٜ و٥اَ  ٞا٢ زا٥ٔٗ ز٥ِٛٝ تفاوانآب 
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 ٣ؼـخراز٣ اق خرؽا٤   ٍٞٙاْ واــٚؼ  اضسٕاَ ٣ٔ، زفغ١ واـ ٚ ٚـٚؼ آِٛؼ٣ٌ ٌاٖتىسٝ تٝ واـتفؼ HFBو٥ا ذ 

تفا٢ وٙٙؽٜ و٥اَ زداٚق ٕ٘ا٤ؽ  ضدٓ آب ٚ ـٚغٗ آقاؼ اق ٔمؽاـ ز٥ِٛٝ ٌؽٜ زٛوٗ زا٥ٔٗاٌف. ـا ٍ٘اٖ ؼٞٙؽفاق 

ا٤رٗ  ٠ّرر   .تلافاِّٝ ٔسٛلف ٌرٛؼ تا٤ؽ  و٥ىسٓ ،٥ٞؽـ٥ِٚهل١ٙاذ خ٥ٍٍ٥ف٢ اق غٙفآزً وٛق٢ ٚ آو٥ة تٝ 

 .وده ـفٟ ٌٛؼ ٌٙاوا٣٤ ٚتا٤ؽ أف 

 ـاف کردى :-8-4-5

، اٌفزٝ تٟسف اور ٥٘كواـتفؼ ؼاـ٘ؽ HFBو٥ا ذ  تفا٢ٞا٢ ١ٔؽ٣٘  ـٚغٗٔٙاوة ٢ ف٥ّسفاو٥ٖٛ ٞا تىسفت٥ٍسف 

تٙؽ٢ ف٥ّسف تىس٣ٍ تٝ وراـتفؼ ٚ   تا خا١٤ ٔٙىٛخاذ تفـو٣ ٌٛؼ. ؼـخٝ ٢ٚ ٔٛاؼ ٢وِّٛكٔٛاؼ لات٥ّر واقٌاـ٢ 

، ؼـ وٙرؽ ٘اخا٤ؽاـ ـإٔىٗ اورر تفغر٣ اق ور٥ا ذ    ف٥ّسفاو٥ٖٛ تى٥اـ ـ٤ك وٝ  ؼاـؼ. اق آ٘دائ٣ و٥ىسٓاِكأاذ 

 .ٌٛؼ زٛخٌٝاٖ و٥اَ ٚ ف٥ّسف  وٙٙؽ زا٥ٔٗ ٞا٣٢ تٟسفاور تٝ ز٥ِٛٝٔٛال١ز٥ٙٗ 

 دفع ;-8-4-5

ؼٚاْ زرٛاٖ  ٣ٍٟٔ٘ؽاـ٢ ِط٥ص تا  أا، اور ٔسغ٥ف تى٥اـ ٌاٖتىسٝ تٝ واـتفؼ  HFBو٥ا ذ  َ٘ٛ ٠ٕفاٌفزٝ 

ٌرٛؼ. ترٝ ٠ٙرٛاٖ ـٚي خرا٤ٍك٤ٗ      قٔا٣٘ وٝ ؼفٟ و٥اَ ٔفٚـ٢ تاٌؽ ١ٕٔٛ ً وٛقا٘ؽٜ ٔر٣  آٟ٘ا ـا افكا٤ً ؼاؼ.

زٛاٖ أِٛى٥ٖٛ ـا تا اوسفاؼٜ اق ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌا٣٤ ٔٙاوة ٌىافسٝ ٚ تػً ـٚغ٣ٙ ـا تاق٤افر وفؼ. تػرً آتر٣    ٣ٔ

 زٛاٖ تا ـ٠ا٤ر ٔمفـاذ ٔط٣ّ تٝ فألاب زػ٥ّٝ ٕ٘ٛؼ. و٥اَ ـا ٣ٔ

ق٥ٔٙر١ ؼفرٟ    ؼـ ٔدراق  ف١اَ ٚ ٤ه خ٥ٕا٘ىاـتٝ غؽٔر ٌففسٗ  HFBزف٤ٗ ـاٜ ؼفٟ و٥اَ  ٚ تا ِففٝ آواٖ زف٤ٗ

 .اور ز٥ٙٗ ٔٛاؼ٢

 HFC -ّإ خل٘ور آب هحلَل 8-4-6

 کل٘ات 8-4-6-3

 :اق اورر  ٌرٛ٘ؽ ٠ثراـذ   ٌرٙاغسٝ ٔر٣  « و٥ا ذ ٥ٌّىَٛ آب»تا ٘اْ  تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛٞا٢ خ٥ّٕف آب وٝ  ٔطَّٛ

 ؼـٞا٢ ضم٥م٣ ٞىسٙؽ ٚ ٔماٚٔرر   . ا٤ٗ و٥ا ذ ٔطَّٛخ٥ّٕف٢ ؼـ آب ٞا٢ٚ ٥ٌّىَٛ ٞاٞا٢ ٥ٌّى٣ِٛ ٔطَّٛ

ؼـ ففٔٛ ور٥ٖٛ   45زا %  35ؼاـا٢ وىف ضد٣ٕ %  تٝ ٘ٛـ ٍٔػُوٝ  تٛؼٜ آت٣اق خك   ٘ا٣ٌ ً آٟ٘اآز تفاتف

 .ٌٛؼ٣آزً ٔ تفاتف ؼـ ٔماٚٔر و٥اَ زثػ٥ف ٔٛخة واًٞ واًٞ آب ؼـ اثف تاٌؽ. ٣ٔ

mmؼاـا٢ ٌفا٘رف٢ٚ وٕسرف اق )   C40˚و٥ا ذ ففِٔٛٝ ٌؽٜ تٝ ِٛـذ ٔػ٣ّ٘ٛ اق آب ٚ ٥ٌّىَٛ ورٝ ؼـ   -3ٗادآٍرٕ 
2
/s 15 )  

cSt 15تاٌؽ، ؼـ ـؼ٠  ٣ٔHFAS ٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ. 

وىرف   20ضرا٢ٚ %  ٠ٛ٘را آب ؼـ ؼوسفن لفاـ ٌففسرٝ ورٝ    -٥ٌّىَٛ ٘ٛٞ خؽ٤ؽ٢ اق ٔط٥َّٔٛلاؼ٢  2004اق واَ  -4ٗادآٍرٕ 

 .اور تٟثٛؼ ٤افسٝتفاتفآزً،  ٔماٚٔر ؼـ ؼـ ا٘ؽو٣ واًٞ آٖ ٣ّ٠ ـغٓ ٌٛؼ وٝ غٛاَ ـٚا٘ىاـ٢ اؼ٠ا ٣ٔ اور.ضد٣ٕ آب 
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 ًرٍٕگرا 8-4-6-4

آٟ٘را ؼـ   تسٛاٖ اق ٌٛؼ و٣ٔٝتا٠ث ، اور HFCو٥ا ز٣ وٝ ؼـ ـؼ٠ ٢ ؼٔا -ٌفا٘ف٢ٚ ٞا٢ تى٥اـ غٛب ٍٔػّٝ

 ISO VG 100زا  ISO VG 15زٛاٖ آٟ٘ا ـا ؼـ ؼـخاذ ٌفا٘ف٢ٚ  اوسفاؼٜ وفؼ. ٕٞس٥ٙٗ ٣ٔ -C20˚ زاٞا٢ ؼٔا

 .٠فٔٝ ٕ٘ٛؼ، اور ٥٥ٗ ٌؽٜز١ ISO 3448وٝ ؼـ اوسا٘ؽاـؼ  ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

 رٍاًکارٕ خَاؾ 8-4-6-5

َ ؼٞؽ،  ـا زٍى٥ُ ٣ٔ HFCٞا، وٝ خا٤ٝ ٚ اوان و٥ا ذ  ـٚا٘ىاـ٢ زفو٥ة آب ٚ ٥ٌّىَٛغٛاَ   تٝ ٘ٛـ ١ٕٔرٛ

 آٚـؼ.ؼور ٝ زٛاٖ ت ٣ٔـا  تػ٣ٍ ٤اتؽ. ؼـ ٘س٥دٝ ٔطافٝر وا٣ٍ٤ ـٔا٤ر ٞا٢ ٔٙاوة اـزما  ٣ٔ زٛوٗ افكٚؼ٣٘

ىٗ اور واًٞ وف٠ر ٚ فٍراـ خٕرح خٟرر    ٞا، ٕٔضاَ، تٝ غا٘ف ٠ّٕىفؼ ٘ىثسا ٥١ٔف اخكا٢ ٤ازالاٖتا ا٤ٗ

 افكا٤ً ٠ٕف ل١ٙاذ ٔفٚـ٢ تاٌؽ.

َ ٞرا٣٤ ؼـ غّرَٛ   ؼـ ِٛـز٣ ورٝ ٍ٘فا٘ر٣  . اورٞا٢ واؼٜ ؼـ ؼوسفن  ٤ازالاٖ قا٘فش ٞا٢ اوسفاؼٜ   ضّرٛ

 .ٌٛؼتفـو٣ ٥ٞؽـ٥ِٚه  ل١ٙاذوٙٙؽٌاٖ و٥اَ ٚ  ٞا٢ زا٥ٔٗ ز٥ِٛٝ تا٤ؽ، واـتفؼ ٔٛـؼ ٘ٝف ٚخٛؼ ؼاٌسٝ تاٌؽ

 ر خَردگٖدر ترات حفاظت 8-4-6-6

زرا اق فّركاذ آٞٙر٣ ٚ     .اورر ففِٔٛٝ ٌرؽٜ اق ٔٛاؼ افكٚؼ٣ِ٘ تاقؼاـ٘ؽ٠ غٛـؼ٣ٌ  ٥ٔكاٖ ٔٙاوث٣ تا  HFCو٥ا ذ

-ٌٛ٘ؽ، تٝ ِٛـذ ـٔرا٤ر ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ تٝ واـ ٌففسٝ ٣ٔو٥ىسٓغ٥فآ٣ٙٞ وٝ ٠ٕؽزا ؼـ واغسٕاٖ/واغر 

 تػً ضفاٜر ٌٛؼ.

 قاتل٘ت ظازگارٕ 8-4-6-7

 ٞا ٚ غ٥فٜ ٥ًٌّٙ، ، ٚاٌفٞاٞاتٙؽٍ٘رلات٥ّر واقٌاـ٢ تا  -الف

ٖ اٖ ترا   تٛزاؼ٢ - وس٥ه آوف٥ّ٘ٛ٤سف٤ُ :اور اق ٠ثاـذ HFCو٥ا ذ  ٔٙاوةا وسٛٔف٢  تٙؽٍ٘ر ٔٛاؼ  ٥ٔركا

ٖ    ٠رؽْ ٚخرٛؼ  ؼ٥ِرُ  ٝ ، تر . (NBR)٥٘سف٤ُ  ٢تا   ٥ٝ٘رف ا ورسٛٔفٞا٢ ؼ٤ٍرف    ،ـٚغرٗ ١ٔرؽ٣٘ ؼـ ففٔٛ ور٥ٛ

 ،٥٘ك ٕٔىٗ اور واقٌاـ تاٌؽ (EPDM)اٖ  ؼ٢ خفٚخ٥ّٗ ّٗٚ زفخ٥ّٕفِ از٥ (IIR)ا٤كٚخفٖ  -ٞا٢ ا٤كٚتٛزٗ  وس٥ه

ٖ  ٚ ا ورسٛٔفٞا٢ خّر٣   (FKM)ٞرا٢ فّٛـ٤ٙرٝ    ٌأُ  وس٥هخا٤ٍك٤ٗ ٔٛاؼ  أا واقٌاـ٢ تا٤رؽ زٛورٗ    اٚـزرا

تٟسف اور اق ٔٛاؼ خراؾب ٔثرُ زرفْ، واغرؿ ٚ زرٛب خٙثرٝ       . ٌٛؼ ٚ و٥اَ زائ٥ؽ تٙؽٍ٘رٔٛاؼ  وٙٙؽٌاٖ زا٥ٔٗ

 .ٌٛؼ اخسٙاب

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. ISO 1629ٌؿاـ٢  وس٥ه تٝ اوسا٘ؽاـؼ  ٢ ٘اْتفا -ٗادآٍرٕ

 ٞا ٞا ٚ خًٌٛ لات٥ّر واقٌاـ٢ تا ـً٘ -ب
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ٗ  ؼـآٟ٘را اق ٞا٢ ٔفوْٛ ورٝ   ٞا ٚ خًٌٛ ـً٘ ت٥ٍسفتا  HFCو٥ا ذ  ٛ  ٞرا٢ ١ٔرؽ٣٘ اورسفاؼٜ ٔر٣     ـٚغر ، ؼٌر

 اقتا٤رؽ  طراً  زفخ٥ ٞىرسٙؽ، ور٥اَ  زرف ٌرؽٖ ترا    وٝ ٔؽاْ ؼـ ١ٔفْ ضفاٜر اق وٙٛض٣  تفا٢ؼ. ؽاـ٘ ٢واقٌاـ

 ٌٛؼ.اوسفاؼٜ ٔؽقً٘  فٛ ؼ٤ا  اخٛوى٣ِ ؼٚخكئ٣ٞا٢  ـً٘

 لات٥ّر واقٌاـ٢ تا فّكاذ -ج

ٗ  ٣ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚىو٥ىسٓواـ ـفسٝ ؼـ واغساـ  ٝفّكاذ ت تا اغّة HFCو٥ا ذ  ٞرا٢   وٝ تفا٢ اوسفاؼٜ تا ـٚغر

٥ِالٞرا٢ وراؼ٥ٔٓ، ورفب ٚ    ضراَ تٟسرف اورر آ    ا٤ٗ تا. واقٌاـ٢ ؼاـ٘ؽ٥٘كا٘ؽ،  ٥ٞؽـ٥ِٚه ١ٔؽ٣٘ ٘فاض٣ ٌؽٜ

 .ؽ٘آ٘ؽا٤ك ٌٛ ٣ تٟسف اورآ٥ٙ٥ِٕٔٛاخكا   .اوسفاؼٜ ٍ٘ٛؼ٥ٙٔك٤ٓ 

 عول٘اتٖدهإ  8-4-6-8

زدراٚق   C50˚اق  HFC و٥ىس٤ٓه  ٥ّٕ٠از٣تٝ ٔٙٝٛـ اخسٙاب اق ٞؽـ ـفر ت٥ً اق ضؽ آب، تٟسف اور ؼٔا٢ 

، و٥ىسِٓكأاذ ٌفا٘ف٢ٚ ٚخٛؼ ٥ٌّىَٛ ؼـ ففٔٛ و٥ٖٛ تٝ ا٤ٗ ٣ٙ١ٔ اور وٝ ؼـ ِٛـذ تفآٚـؼٜ ٌؽٖ ا٘ىٙؽ. 

 تاٌؽ.ؼٔاٞا٢ ٥ّٕ٠از٣ ق٤ف ِفف تٝ ِٛـذ لاتُ زٛخ٣ٟ لاتُ ؼوس٥ات٣ ٣ٔ

 ًگْذارٕ ظ٘ال 8-4-6-9

ٖ  تا ٔرفٚ ـ و٥ىسٓاضسٕاَ واًٞ آب ؼـ  ٕٞٛاـٜآ٘دا٣٤ وٝ  اق ً ٚخرٛؼ ؼاـؼ،   قٔرا  ترفا٢  ور٥اَ  ٔرٙٝٓ   خرا٤

 HFCوٙٙرؽٌاٖ ور٥اَ   ٗ ت٥ٍرسف زرا٥ٔ  . اورر  ٔرفٚـ٢ ٔطؽٚؼٜ لاتُ لثَٛ ؼـ تال٣ ٔا٘ؽٖ غّٝر  اقا٥ٕ٘ٙاٖ 

. ز٥سفاور٥ٖٛ وراـَ   آ٤ؽتٝ ؼور ٥ٌ٣ٔف٢ ٌفا٘ف٢ٚ  ا٘ؽاقٜخا١٤ آٟ٘ا غّٝر آب تا  تفوٙؽ وٝ  خكئ٥از٣ ـا اـائٝ ٣ٔ

خه اق ٌىافر ور٥اَ ترا ضرلاَ     ٔىسم٥ٓتٝ ٘ٛـ ٣ وٝ ٥ٌف٢ ضدٓ آت ٚ ا٘ؽاقٜ ISO 760ف٥ٍف ٘ثك اوسا٘ؽاـؼ 

٥ٌرف٢ ت٥ٟٙرٝ تا٤رؽ ٘ثرك      ا٘رؽاقٜ ـٚي فٙر٣  . تاٌرؽ ٔر٣ ؼ٤ٍف فٖٙٛ ز٥٥١ٗ غّٝر آب  ٌٛؼ اق٣ٔ آقاؼٔٙاوة 

 ٌٛؼ.تفـو٣  تا٤ؽ وٙٙؽٜ و٥اَ ٞا٢ زا٥ٔٗ ز٥ِٛٝ

 )ؼـ ِرٛـذ ٚخرٛؼ(   وٙٙؽٜ و٥اَ ٥ٔٗأز تاا٘ؽ٣ٍ٤ تا٤ؽ  افسؽ، خٟر زاـٜ ـفر آب ازفاق ٣ٔ ؼـ ٔٛال٣١ وٝ ٞؽـ

آت٣ وٝ ٔٛاؼ ١ٔرؽ٣٘   اق مٙف ٤أاق آب ـفسٝ لاتُ لثَٛ تاٌؽ، تٟسف اور  خا٤ٍك٣ٙ٤ آب ٞؽـ اٌفٌٛؼ.  ذٍٔٛـ

خٕٟ  خػً وف٤ٟ ٚ ا٥ٕ٘ٙاٖ اق خٟر ضَّٛخٟر ضفٛ خا٤ؽاـ٢ و٥اَ اوسفاؼٜ ٕ٘ٛؼ. آٖ ضؿ  ٌؽٜ اور، 

واـ ترا   ؼـضاَ و٥ىسٓتٟسف اور افكا٤ً آب تٝ ٔػكٖ  ،ٞا٢ أِٛى٣٘ٛ٥ِ غ٣ٙ اق آب ؼـ وف ٔػكٖ  ٤ٝ ٍ٘ؽٖ

 .ٌٛؼؼت٣ خائ٥ٗ ا٘داْ 

pH  ٓٝٙٔ ٌٛؼوٙٙؽٜ و٥اَ ضفٛ  ٞا٢ ز٥ِٛٝ ٌؽٜ زٛوٗ زا٥ٔٗ ؼـ ٔطؽٚؼٌٜؽٜ ٚ  خا٤ًو٥اَ تا٤ؽ تٙٛـ. 

 ـاف کردى :-8-4-6

، اٌفزرٝ تٟسرف اورر    ٥٘ك واـتفؼ ؼاـ٘ؽ HFCٞا٢ ١ٔؽ٣٘ تا و٥ا ذ  ـٚغٗ ٔٙاوةٞا٢ ف٥ّسفاو٥ٖٛ  تىسفت٥ٍسف 

ؼـتراـ٠  ٌٛؼ اق واق٘ؽ٠ ِراف٣   ٚ ٔٛاؼ تا خا١٤ ٔٙىٛخاذ تفـو٣ ٌٛؼ. ز٥ِٛٝ ٣ٔ ٢وِّٛكٔٛاؼ لات٥ّر واقٌاـ٢ 
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تٙؽ٢ ف٥ّسرف تىرس٣ٍ ترٝ     . ؼـخٝوإاَ ٌٛؼـفسٝ ؼـ واـزف٤ح ِاف٣ تا ا٤ٗ و٥ا ذ  واـٝ ٞا٢ ت زىة قٌاـ٢وا

 ؼاـؼ. و٥ىسٓواـتفؼ ٚ اِكأاذ 

 دفع ;-8-4-6

ؼٚاْ زرٛاٖ  ٣ٍٟٔ٘ؽاـ٢ ِط٥ص تا  أا، اور غ٥فٔس تى٥اـ آٟ٘ا تىسٝ تٝ واـتفؼ  HFCو٥ا ذ  َ٘ٛ ٠ٕفزٝ  اٌف

 ؼفٟ تا٤رؽ خا٤ٍك٤ٗ ٞا٢ ـٚي ٌٛؼ. اَ ٔفٚـ٢ تاٌؽ ١ٕٔٛ ً وٛقا٘ؽٜ ٣ٔقٔا٣٘ وٝ ؼفٟ و٥ آٟ٘ا ـا افكا٤ً ؼاؼ.

 ٌٛ٘ؽ.ـٞاواق٢ ٞا٢ آت٣  خف٤اٖ ؼـ٘ثا٤ؽ  HFCلٛا٥٘ٗ ٔط٣ّ تاٌؽ. و٥ا ذ  ٘ثك

ق٥ٔٙر١ ؼفرٟ    ؼـ ٔدراق  ف١اَ ٚ ٤ه خ٥ٕا٘ىاـتٝ غؽٔر ٌففسٗ  HFCزف٤ٗ ـاٜ ؼفٟ و٥اَ  ٚ تا ِففٝ زف٤ٗآواٖ

 تاٌؽ. ٣ٔ ز٥ٙٗ ٔٛاؼ٢

 HFDR -تذٍى آبظ٘الات  ٍ ت٘ک هتؽکل از اظترّإ فعفاتظ٘الات ظٌت 8-4-7

 کل٘ات 8-4-7-3

ٌرٛؼ. ٌفا٘رف٢ٚ ور٥اَ ؼـ ؼٔرا٢      ٔماٚٔر ؼـ تفاتف آزً اوسفٞا٢ فىفاذ اق واغساـ ٥ٕ٥ٌا٣٤ آٟ٘ا ٘ا٣ٌ ٔر٣ 

kg/mزف اق ٔط٥ٗ تفا٢ ٍٔسماذ آِى٥ُ تكـي
ٞا٣٤ تا خا٤ر١ فٙر٣ِٛ    ٞا٢ آـ٤ُ ٤ا ففآٚـؼٜ ٚ تفا٢ ففآٚـؼٜ 900 3

kg/mتكـٌسف اق 
 تاٌؽ. ٣ٔ 1100 3

 گراًرٍٕ 8-4-7-4

. ٌٛؼ، ٠فٔٝ  ISO 3448ؼـ اوسا٘ؽاـؼ  ز١ف٤ف ٌؽٜؼـخاذ ٌفا٘ف٢ٚ  ٌىسف٠زٛا٘ؽ ؼـ  ٣ٔ HFDRو٥ا ذ ـؼ٠ 

 ISOزا  ISO VG 22اق  اور ٠ثاـذ ت٥ٍسف واـتفؼٞا٢ ١ِٙس٣ تفا٢ زف٤ٗ ؼـخاذ ٌفا٘ف٢ٚ لاتُ ؼوسفن ـا٤ح

VG 100 .ٌفا٘ف٢ٚ اوسفٞا٢ فىفاذ  -ٞا٢ ؼٔا ٤ٚم٣ٌ   ٗ َ   ٞرا٢ ١ٔرؽ٣٘    ؼـ ٔما٤ىرٝ ترا ـٚغر  ترٝ ٘رٛـ ١ٕٔرٛ

 ؼـ. ٌرٛؼ وٗ ؼاغرُ ٔػركٖ زِٛر٥ٝ ٔر٣     ؼاؼٖ ٌفْ ، لفاـ١َٕٔٛ تاٌؽ 1وفؼ ٌفٚٞ ضاِر اٌف زف تٛؼٜ ٚ ٥١ٔف

W/cmؼـ وٙص اخكا  ٌفٔا٣ٍ٤ تٟسف اور اق ا٘فل٢ زٍا٣ِ  ٞا٣٤ وٗ ز٥ٙٗ ٌفْ ِٛـذ اوسفاؼٜ اق
ففازف   7/0 2

ٞرا٢   زٙا٘سٝ اخكا٢ ٌفٔا٣ٍ٤ ؼـ ٤ه ٔؽاـ خٕدال ّ٘ة ٌٛؼ، ورٝ ورف٠ر  ؼ. ٘فٚؼ زا آو٥ث٣ تٝ و٥اَ ٚاـؼ ٍ٘ٛ

W/cmزٛا٘ؽ زا  تاٌؽ، زٍا٣ِ ا٘فل٢ ٣ٔ تى٥اـ تا زف ٣ٔ آ٘دا ؼـ و٥اَ
 افكا٤ً ٤اتؽ. 2 2

 رٍاًکارٕ خَاؾ 8-4-7-5

ٞرا٢   فٙراٚـ٢  اق ،ٞرا  وٙٙرؽٜ  ؼـ وا٤ف ا٘ٛاٞ ـٚاٖ) ؼاـ٘ؽ ٢ٕٔساق واـ٢ـٚاٖ غٛاَ تٝ ٘ٛـو٣ّ HFDRو٥ا ذ 

 خٟرر وٝ  ٥ٞؽـ٥ِٚهِ اوسا٘ؽاـؼ ل١ٙاذ(. ٌٛؼ اوسفاؼٜ ٠٣ٔٙٛاٖ ٔٛاؼ ٔؽوا٤ً ٝ فىفف٢ ت  تا افكٚؼ٣٘ٔفزثٗ 

ٔٙاوة ٞىسٙؽ. ا٤ٗ  تفا٢ اوسفاؼٜ تا اوسفٞا٢ فىفاذ تى٥اـ ا٘ؽ،ّ٘ة ٌؽٜ ٘فاض٣ ٚ ١ٔؽ٣٘  ـٚغٗ تفؼٞا٢واـ

                                                 

1- Cold-start 
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٘  . وٙرؽ  ـا ا٤دراؼ ٔر٣   واـآٔرؽ٢ ا ورسٛٔف٢   ٞا٢تٙرؽ ٍ٘رر  اوسفٞا ٖ  زغ٥٥رفاذ خكئر٣ ؼـ  ٞرا٢   فاضر٣ ٤ازالرا

 .ؼٞؽ افكا٤ًٞا٢ ١ٔؽ٣٘  ٘ىثر تٝ ـٚغٗـا  و٥اَ زٍا٣ٔ٣ِ زٛا٘ؽ  خٕح ٚـٚؼ٢ ؽٔاٖ ٥ٞؽـٚؼ٤ٙا٥ٔه ٚ ز٥

 حفاظت در تراتر خَردگٖ 8-4-7-6

ٝ   ، اورر ٔٛاؼ افكٚؼ٣٘ تاقؼاـ٘ؽ٠ غٛـؼ٣ٌ  فالؽ HFDRو٥ا ذ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ  ٞرا٢   ٘اغاِّر٣  ترٝ ٘رٛـ٢ ور

 .اق تفغ٣ فّكاذ آ٣ٙٞ ٔطافٝر ٕ٘ا٤ؽزٛا٘ؽ  ٣ٔ ٥ٞؽـ٥ِٚك ٞا٢ ٘ا٣ٌ اقففآٚـؼٜٚ  ففآٚـؼٜ

 قاتل٘ت ظازگارٕ 8-4-7-7

 ٞا ٚ غ٥فٜ ٥ًٌّٙٞا، ٚاٌفٞا، تٙؽٍ٘رلات٥ّر واقٌاـ٢ تا  -الف

ترفا٢  أرا ا٤رٗ ٔراؼٜ     .٣ٔ تاٌرؽ  (FKM)فّٛـ٤ٙٝ    وس٥ه HFDR و٥ا ذ ٔٙاوةا وسٛٔف٢  تٙؽٍ٘ر ٔاؼ٠

-وسفٞا٢ فىفاذ آ٥ِفاز٥ه ٔرٛـؼ اورسفاؼٜ لرفاـ ٔر٣    فٕا وٝ ؼـ آٟ٘ا ا-ٞا٢ ٞٛاو٥ا ذ ٔٙٝٛـ ٌؽٜ ؼـ خفٚلٜ

. اورر ٥٘ك ٔٙاورة   (EPDM)اٖ  ؼ٢ خفٚخ٥ّٗ ٚ زفخ٥ّٕفِ از٥ّٗ (IIR) تٛز٥ُ ٞا٢  وس٥ه ٥ٌف٘ؽ، ٔٙاوة ٥٘ىر.

 .ٌٛؼتٟسف اور اق ٔٛاؼ خاؾب ٔثُ زفْ، واغؿ ٚ زٛب خٙثٝ اخسٙاب 

 ٌٛؼ. ٔفاخ١ٝ ISO 1629ٌؿاـ٢  وس٥ه تٝ اوسا٘ؽاـؼ  تفا٢ ٘اْ -ٗادآٍرٕ

 ٞا ٞا ٚ خًٌٛ لات٥ّر واقٌاـ٢ تا ـً٘ -ب

ٌٛؼ ورٙٛش   ١َٕٔٛ ز٥ِٛٝ ٣ٔتٝ ٘ٛـ ثٛؼٜ ٚ واقٌاـ ٘ HFDRٞا٢ ٔفوْٛ تا و٥ا ذ  ٞا ٚ خًٌٛ ف ـً٘ت٥ٍس

 ،ور٥اَ ٥٘ىرسٙؽ   زرف ٌرؽٖ ترا    ١ٔفْ تٝ ٘ٛـٔؽاْٚ ؼـوٝ ضفاٜر اق وٙٛض٣  تفا٢. ؼاغ٣ّ تؽٖٚ ـً٘ تاٌؽ

 .زٛاٖ اوسفاؼٜ وفؼ ٥٘ك ٣ٔ ٔؽقً٘ فٛ ؼ اق ٌٛؼ. ٣ٔز٥ِٛٝ ٞا٢ اخٛوى٣ِ ؼٚخكئ٣  ـً٘ اوسفاؼٜ اق

 لات٥ّر واقٌاـ٢ تا فّكاذ -ج

 زفو٥ثراذ  ٞا٢ ٥ٞرؽـ٥ِٚه وراقٌاـ٢ ؼاـ٘رؽ.   و٥ىسٓواـ ـفسٝ ؼـ واغساـ ٝ فّكاذ ت تا ت٥ٍسف HFDRو٥ا ذ 

تٝ ٤ٚرمٜ   ،ٛؼٌ ٌاٖ و٥اَ زائ٥ؽ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ تٟسف اور آ٘ؽا٤ك ٌؽٜ ٚ واقٌاـ٢ آ٥ِالٞا٢ ٔه زٛوٗ زا٥ٔٗ وٙٙؽ

ٞا٢ وا٣ٍ٤ ترٝ ؼٚـ  وٙٛش آ٥ِالٞا٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ تٟسف اور اق زٕان ؼٔاٞا٢ تا  تاٌؽ. ٘داْ ٥ّٕ٠اذ ؼـا اٌف

 تاٌؽ.

 عول٘اتٖدهإ  8-4-7-8

زداٚق وٙؽ. ؼٔاٞا٢  C70˚اق  ٘ثا٤ؽوٙؽ، واـ ٣ٔ HFDRوٝ تا و٥اَ  و٥ىسٓؼٔا٢ ٔػكٖ ٤ه تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ 

زٛا٘ؽ ٣ٔواـتفؼٞا٢ غاَ  تفا٢ C150˚تا زف اق  ٞا٢ ؼٔا. ؼٞؽ٤٣ًٔ افكا َ٘ٛ ٠ٕفو٥اَ ـازف  خائ٥ٗ ٥ّٕ٠از٣

تاٌؽ ٚ تٙاتفا٤ٗ و٥اَ تا٤رؽ ترٝ ٘رٛـ    ؼـ ز٥ٙٗ ؼٔاٞا٣٤، و٥اَ ؼـ ١ٔفْ زػف٤ة زىف٤ٟ ٌؽٜ ٣ٔ .ٔداق تاٌؽ

ٞا٢ وراق٘ؽٜ   ٞا٢ ٔٙاوة ا٘سػاب ٌؽٜ ٚ تٟسف اور تٝ ز٥ِٛٝتٙؽٍ٘ر ؼـ ؼٔاٞا٢ تا  تا٤ؽٔٙٝٓ تفـو٣ ٌٛؼ. 

 ؼ.ٌٛزٛخٝ 
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 ًگْذارٕ ظ٘ال 8-4-7-9

زرا خرا٣٤ ورٝ    تٙاتفا٤ٗ تٟسف اور ٔطسٛا٢ آب ا٤ٗ ور٥ا ذ   .ؽتاٌ ٍٔىٛن تٝ ٥ٞؽـ٥ِٚك ٣ٔفىفاذ  اوسفٞا٢

ً . اغّة ٔٙاوة اور زرا اق فٙرٖٛ   ؼؼاٌسٝ ٌٛ خائ٥ٗ ٍ٘ٝ ٔمؽٚـ اور، قؼا٤ر٣ غرلا    آب ف١راَ ٔا٘ٙرؽ  آب  قؼا٤ر

تٟسرف   اق ا٤ٗ ـٚ، ٌٛؼ،ف تٝ زٍى٥ُ او٥ؽٞا ٤٣ٔا اوىا٤ً، ٔٙد ٚو٥ّٝ ٥ٞؽـ٥ِٚكٝ . زدك٤ٝ و٥اَ تٌٛؼاوسفاؼٜ 

 ٚ ٠رؽؼ اور٥ؽ٢   ISO 760  ٚISO 12937٘ثك اورسا٘ؽاـؼٞا٢  اق ٘ٝف ٔطسٛا٢ آب  ٔٙٝٓ تٝ ٘ٛـاور و٥اَ 

ً  ISO 6618  ٚISO 6619 ٘ثك اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ترفا٢ خرا٥٤ٗ ٍٟ٘ؽاٌرسٗ    . ؼـ ت١ٕر٣ اق واـتفؼٞرا   ٌرٛؼ  خرا٤

وٙٙؽٌاٖ  ٌٛؼ. تفا٢ خكئ٥اذ ت٥ٍسف تٟسف اور تا زا٥ٔٗ ٌففسٝ ٣ٔواـ ٝ و٥اَ تا ٔٛاؼ خاؾب او٥ؽ٢ تاو٥ؽ٤سٝ، 

 ٌٛؼ. ٍٔٛـذو٥اَ 

ٞرا   تٟسف اور زٟٙرا ترفا٢ آـ٤رُ فىرفاذ     ٣ِٚ ،وِٛٛٔسف٢ اور ز٥سفاو٥ٖٖٛ واـتفاٙاوة ٔ ISO 12937اوسا٘ؽاـؼ  -3ٗادآٍرٕ 

ٌرٛ٘ؽ،   ٔر٣  غ٥فٌرفا   ٚ ورؽ ـوٝ تا آب  ٞا٢ فىفاذ اوسف، ٔاؼٜ ف١اَ وٙط٣ آ٣٘ٛ٥٘ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌفزٝ ـٚي افكٚؼٖاوسفاؼٜ ٌٛؼ. 

 اثثاذ ٍ٘ؽٜ ٚ ٕٔىٗ اور ٔٙاوة ٘ثاٌؽ.

ترفا٢   ،ٔٙاوة ٥٘ىرر  ٞىسٙؽـً٘ ز٥فٜ ـ٣ٍ٘ ٤ا تٝ وٝ ّٔف  ٌؽٜ  HFDRتفا٢ و٥ا ذ  ISO 6618اوسا٘ؽاـؼ  -4ٗادآٍرٕ 

 تاٌؽ. ٔٙاوة ٣ٔ ISO 6619اوسا٘ؽاـؼ  HFDRزٕاْ ا٘ٛاٞ و٥ا ذ 

 ـاف کردى :-8-4-7

ٌٛؼ  ز٥ِٛٝ ٣ٔ ٥٘ك واـتفؼ ؼاـ٘ؽ. HFDRو٥ا ذ  فا٢ٞا٢ ١ٔؽ٣٘ ت ـٚغٗ ٔٙاوةاو٥ٖٛ ٞا٢ ف٥ّسف تىسفت٥ٍسف 

 ٌرٛؼ. ورإاَ  واــفسٝ ؼـواـزف٤ح ِاف٣ ترا اورسفٞا٢ فىرفاذ    ٝ ٞا٢ ت زىة ؼـتاـ٠ واقٌاـ٢اق واق٘ؽ٠ ِاف٣ 

ٟ ـا  HFDRو٥ا ذ خا ٤ً تٟسف اور  ،ؼاـؼ و٥ىسٓتٙؽ٢ ف٥ّسف تىس٣ٍ تٝ واـتفؼ ٚ اِكأاذ  ؼـخٝ ٗ ترا ت  سرف٤

 .ٞا٢ واـتفؼ٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه ا٘داْ ؼاؼتف٘أٝؼـ تٙؽ٢  ؼـخٝ

 دفع ;-8-4-7

تىس٣ٍ تٝ واـتفؼ ٚ ـاٞىاـٞا٢ ٍٟ٘ؽاـ٢ آٖ ؼـ ٔطُ ؼاـؼ. خ٥ٕا٘ىراـاٖ ٔسػّرُ ٚ    ٠HFDRٕف و٥اَ  َ٘ٛ

ترفا٢   و٥اَ آِٛؼٜ ٤ا زػف٤ة ٌؽٜ وٝ تفاوان آٟ٘اؼٞؽ  وٙٙؽٌاٖ و٥اَ غؽٔاز٣ ـا خ٥ٍٟٙاؼ ٣ٔ تفغ٣ اق زا٥ٔٗ

تٟسف اورر اق خ٥ٕا٘ىراـاٖ ٔدراق ؼـ     ،تاق٤افر غ٥فلاتُ تفا٢ و٥اَ ٌٛؼ.واق٢ ٚآٔاؼٜ ٣ٔٔٙاوة ٍسفاوسفاؼ٠ ت٥

 ِٛـذ ا٤ٕٗ ٚ اضسٕا ً تٝ ـٚي وٛقا٘ؽٖ، آٟ٘ا ـا ؼفٟ ٕ٘ا٤ؽ.ٝ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ تٟفٜ ٌففر زا ت

 HFDU -دٗگر ترک٘ثات از ٍظ٘الات ظٌتت٘ک فاقذ آب  8-4-8

 کل٘ات 8-4-8-3

ا٤رٗ  . اٌفزرٝ  اور ٞٓ ٔسفاٚذ اق ؼـ تفاتف آزً آٟ٘أماٚٔر  وٙٛش ٞىسٙؽ وٝ ٣ٔس٠ٛٙ اذو٥ا ذ زفو٥ثا٤ٗ 

تفغ٣ اق ٕٔىٗ اور ضاَ  تا ا٤ٗ ،ٌٛؼ ز٥ِٛؽ ٣ٔٚاوًٙ ٥ٕ٥ٌا٣٤  ٣٘ تٛؼٜ ٚتٝ ٘ٛـ وأُ ٣٠ّٛٙٔ و٥ا ذ 
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ٛ ازف٤ٗ  ـا٤ح ٞا٢ ٘ث٣١٥ تاٌؽ. ففآٚـؼٜ اقٔٛاؼ غاْ  َ   اقٜ ؼورسفن ا٤رٗ ـؼ   ؼـٞ ا٘ر ٞرا٢ خّر٣    ور٥ا ذ ٥ٌّىرٛ

 ٞىسٙؽ. اَُ ٚ اوسفٞا٢ خ٣ّ (ٌٛ٘ؽ َ ٘ا٥ٔؽٜ ٣ٔاُ ازفٞا٢ خ٣ّآِى٣ٙ٥ )وٝ 

 گراًرٍٕ 8-4-8-4

 ISO 3448اوسا٘ؽاـؼ  ٘ثك ز١ف٤ف ٌؽٜا٢ اق ؼـخاذ ٌفا٘ف٢ٚ  زٛا٘ؽ ٔسٙاٜف تا ٌىسفٜ ٣ٔ HFDUو٥ا ذ ـؼ٠ 

 ١٤ٙر٣  ،ؽؼاـ٘ر ٞرا٢ ١ٔرؽ٣٘    ٞا٢ ٌفا٘ف٢ٚ تا زف٢ ٘ىثر تٝ ـٚغٗ ٌاغُ HFDU. ت٥ٍسف و٥ا ذ ٌٛؼ٠فٔٝ 

 .وٙؽ٣ٔ زغ٥٥ف وٕسفؼٔا  ٘ىثر تٟٝا ٌفا٘ف٢ٚ آ٘

 رٍاًکارٕ خَاؾ 8-4-8-5

واـتفؼٞرا٢   ٘فاض٣ ٌؽٜ تفا٢زفو٥ثاذ  تٝ ٘ٛـ٢ وٝ .ٕٔساق٢ ؼاـ٘ؽ ـٚا٘ىاـ٢ غٛاَ HFDUت٥ٍسف و٥ا ذ 

 .ٔٙاوة ٞىسٙؽزغ٥٥ف  تؽٖٚ ا٠ٕٛٔ ١ٔؽ٣٘ ـٚغٗ

 حفاظت در تراتر خَردگٖ 8-4-8-6

اور زرا اق فّركاذ آٞٙر٣ ٚ    ففِٔٛٝ ٌؽٜغٛـؼ٣ٌ اق ٔٛاؼ افكٚؼ٣ِ٘ تاقؼاـ٘ؽ٠  ٔٙاوث٥ٔ٣كاٖ  تا HFDUو٥ا ذ 

-ٌٛ٘ؽ، تٝ ِٛـذ ـٔرا٤ر ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ تٝ واـ ٌففسٝ ٣ٔو٥ىسٓغ٥فآ٣ٙٞ وٝ ٠ٕؽزا ؼـ واغسٕاٖ/واغر 

 تػً ضفاٜر ٌٛؼ.

 قاتل٘ت ظازگارٕ 8-4-8-7

 .ٞا ٚ غ٥فٜ ٥ًٌّٙٞا، ٚاٌفٞا، تٙؽٍ٘رلات٥ّر واقٌاـ٢ تا  -الف

تاٌؽ. واقٌاـ٢ ا ورسٛٔفٞا٢   واقٌاـ ٣ٔ HFDUـا٤ح اق و٥ا ذ  تا ٞف ؼٚ ِ٘ٛٞ (FKM)ٞا٢ فّٛـ٤ٙٝ   وس٥ه

تا٤رؽ   (IIR)تٛز٥رُ    ( ٤را  ورس٥ه  AU  ٚEUٞرا )  اٚـزاٖ ، خ٣ّ(NBR)اٖ  تٛزاؼ٢ خا١٤  وس٥ه آوف٥ّ٘ٛ٤سف٤ُ فت

 زفْ، واغرؿ ٚ زرٛب خٙثرٝ     ٔا٘ٙؽاق ٔٛاؼ خاؾب تٟسف اور . ٌٛؼزائ٥ؽ  تٙؽٍ٘روٙٙؽٌاٖ و٥اَ ٚ  زٛوٗ زا٥ٔٗ

 .ٌٛؼ اخسٙاب

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. ISO 1629ٌؿاـ٢  وس٥ه تٝ اوسا٘ؽاـؼ  تفا٢ ٘اْ -ٗادآٍرٕ

 ٞا ٞا ٚ خًٌٛ لات٥ّر واقٌاـ٢ تا ـً٘ -ب

ً ت٥ٍسف و٥ا ذ ترا   وٙؽ. زغ٥٥ف ٣ٔ HFDUٞا تا واغساـ ٥ٕ٥ٌا٣٤ و٥اَ ٞا ٚ خًٌٛ واقٌاـ٢ تا ـً٘ ٞرا٢   ـ٘ر

ٗ  ز٥ِٛٝتٝ ا٤ؽ واقٌاـ٘ؽ أا ؼـ ِٛـذ ٚخٛؼ ٞفٌٛ٘ٝ ٌثٟٝ تاخٛوى٣ِ ؼٚخكئ٣  زٛخرٝ  وٙٙرؽٜ ور٥اَ    ٞا٢ زرا٥ٔ

 .وفؼ

 لات٥ّر واقٌاـ٢ تا فّكاذ -ج
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ؼـ ِرٛـذ  ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه وراقٌاـ٢ ؼاـ٘رؽ.   و٥ىسٓواـ ـفسٝ ؼـ واغساـ ٝ فّكاذ ت ت٥ٍسفتا  HFDUو٥ا ذ 

 .زٛخٝ وفؼوٙٙؽٜ و٥اَ  ٞا٢ زا٥ٔٗ ز٥ِٛٝتٝ ٌثٟٝ تا٤ؽ  ٞفٌٛ٘ٝ ٚخٛؼ

 عول٘اتٖدهإ  8-4-8-8

َ   و٥ىسٓٔػكٖ ٤ه زٛؼ٠ و٥اَ ؼـ ا٢ ١ٕٔٛ ً تٟسف اور ؼٔ زدراٚق ٘ىٙرؽ.    C70˚اق  ٥ّٕ٠HFDUاز٣ ترا ور٥ا

غ٥رف لاترُ   ترا افركا٤ً   ترا زف   ٥ّٕ٠از٣ؼٔاٞا٢  ٣ٔ ؼٞؽ. افكا٤ًـا و٥اَ  َ٘ٛ ٠ٕفزف  خائ٥ٗ ٥ّٕ٠از٣ؼٔاٞا٢ 

ترا   ور٥ا ذ  ،زف ؼـ ؼٔاٞا٢ خائ٥ٗتٝ ٘ٛـ و٣ّ . ٌٛؼآٖ ٠٣ٕٔف تٝ واًٞ َ٘ٛ  ٔٙدف٘فظ زػف٤ة و٥اَ  لثَٛ

 وٙؽ. ٠ُٕ ٣ٔ زف ٕٔٙ ٗ ،١ٔISOاؼَِ  ٌفا٘ف٢ٚٞا٢ ١ٔؽ٣٘ تا ؼـخ١  ٘ىثر تٝ ـٚغٗ ٞا٢ ٌفا٘ف٢ٚ تا  ٌاغُ

 ًگْذارٕ ظ٘ال 8-4-8-9

ٖ   تاٌرؽ تٟسرف اورر     ٥ٞؽـ٥ِٚك ٔر٣  وٝ ٔىس١ؽ HFDUتفغ٣ اق و٥ا ذ ٔطسٛا٢ آب  خرائ٥ٗ   زرا ورفضؽ أىرا

ٔٙاورة  تفا٢ زٙر٥ٗ ور٥ا ز٣   ، غلأؼـ قؼا٣٤ آب ٔا٘ٙؽضؿ  آب  ٞا٢ ٣ّٕ٠ـٚيؼاٌسٝ ٌٛؼ. اوسفاؼٜ اق  ٍ٘ٝ

ٗ ز٥ٕٕٗ وٙٙرؽ٠   ،و٥اَغٛاَ  تفٔٙٝٓ  ٣٘ٝاـز ١تف٘ا٤ٔه و٥ا ذ  ٔا٘ٙؽ زٕاْ ا٘ٛاٞتاٌؽ. ٣ٔ ٘رَٛ   ت٥ٍرسف٤

 تاٌؽ. آٖ ٣ٔ غفات٣زف٤ٗ ؼٚـ٠  ٚ وٛزاٜ و٥ىس٠ٕٓف 

 ـاف کردى :-8-4-8

. ز٥ِٛٝ ـٚؼواـ ٝ ت  HFDUو٥ا ذ  زٛا٘ؽ تفا٣ٔ٢ ٞا٢ ١ٔؽ٣٘ ف٥ّسفاو٥ٖٛ ـٚغٗٔٙاوة  تىسفٞا٢تى٥اـ٢ اق 

واـزف٤ح ِاف٣ تا ور٥اَ ا٘سػراب    واغساـ ـفسٝ ؼـ واـٝ ٞا٢ ت زىةؼـتاـ٠ واقٌاـ٢ ٌٛؼ اق واق٘ؽ٠ ِاف٣  ٣ٔ

 ؼاـؼ. و٥ىسٓتٙؽ٢ ف٥ّسف تىس٣ٍ تٝ واـتفؼ ٚ اِكأاذ  . ؼـخٜٝ وإاَ ٌٛؼٌؽ

 دفع ;-8-4-8

َ تر تىس٣ٍ تٝ واـتفؼ ٚ ـاٞىاـٞا٢ ٍٟ٘رؽاـ٢ آٖ ؼـ ٔطرُ ؼاـؼ.    ٠HFDUٕف و٥اَ  َ٘ٛ ُ  فا٢ ور٥ا  غ٥فلاتر

تٟسف اور اق خ٥ٕا٘ىاـاٖ ٔداق ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ تٟفٜ ٌففر زا تّٛـذ ا٤ٕٗ ٚ اضسٕا ً تٝ ـٚي وٛقا٘ؽٖ،   ،تاق٤افر

 آٟ٘ا ـا ؼفٟ ٕ٘ا٤ؽ.

 ٖهذارّإ ّ٘ذرٍل٘کاًذازٕ ٍ راًُفة  9

 هخسى 9-3

تركـي   ا٢ا٘رؽاقٜ تٝ آٖ  ات١اؼ زد٥ٟك ٌؽٜ اور،٤ه ِاف٣ ٞٛا٥ٌف٢ ٔٙاوة  تا وٝ ٕٔٗ ا٤ٗ ٔٛـؼ ٥٘اق ٔػكٖ

، اورر  ٢ ٌرؽٜ تٙرؽ ٍ٘رر غرٛت٣  ٝ ت ؼـخٛي زفر و٤ٝه ٌٛؼ. غٛت٣ ا٘داْ ٣ٔٝ آٖ ت وٝ ز١٤ٟٛ ٞٛا ؼـاور 

ـا  ٞا٤ٙؽٜٔطؽٚؼ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٚـٚؼ آ  HFAE ،HFAS ،HFB  ٚHFCٞا٢  زثػ٥ف آب ـا اق و٥ا ذ ـؼٜ
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 ٔدراق ٔطُ ضرؽالُ ورٙص   ؼـ ق٤ف ٤ؽ تا وف ا٤داؼ اقٝ ٔٙٝٛـ خ٥ٌّٛف٢ تتفٌٍس٣ و٥اَ  ١ِِٛ .وٙؽٔطؽٚؼ ٣ٔ

 .٥فؼلفاـٌ و٥اَ

اق ِِٛر١ تفٌٍرس٣ ور٥اَ      ؼٚـ تا٤رؽ  خا٣٤ وٝ ٕٔىٗ اورو٥اَ، غٗ ٔىً و٥اَ زا  ٥ٌف٢خٟر وٕه تٝ ٞٛا

 تاٌؽ.

 ّا لٌگٍ٘ ؼ کؽٖ لَلِ 9-4

آزرً ٚ ٕٞسٙر٥ٗ    تفاترف  ؼـٞا، زٍا٣ِ تا زف ت٥ٍسف ور٥ا ذ ٔمراْٚ    ٥ًٌّٙٞا ٚ  ِِٛٝ ٞا٤ٚ٢م٣ٌؼـ ٘فاض٣ ٚ 

 ا٥ٕٞر غا٣ِ ؼاـ٘ؽ.ؼـ ؼٔاٞا٢ خائ٥ٗ  HFDRف٢ٚ افكا٤ً ٤افس١ و٥ا ذ ٌفا٘

 تفاترف  ٔمراْٚ ؼ ـا٘سػاب ٘رٛٞ ور٥اَ    ٚ ؼـ ؼـ ٔفضّٝ ٘فاض٣ َ٘ٛ ٔى٥ف غٖٙٛ ِِٛٝ تا٤ؽافر فٍاـ و٥اَ ؼـ 

 .لفاـ ٥ٌفؼ فٔؽ ٘ٝآزً 

 هکػ خوح 9-5

، HFAE ،HFASٞرا٢   ذ ـؼٜٚ تفا٢ و٥ا  تاٌؽ m/s 1اق  ت٥ٍسفٔىً ٘ثا٤ؽ  ٞا٢ِِٛٝ اق٠ثٛـ خف٤اٖ   وف٠ر

HFB  ٚHFC  ٗت٥ٍسف اق فٍراـ   ا٤داؼ فٍاـ ٔثثرفٍاـٞا٢ ٚـٚؼ٢ خٕح ٘ثا٤ؽ ق٤ف فٍاـ ازٕىفف تاٌؽ. ٌفا٤(

 .ٔف٥ؽ اورؼـ ٚـٚؼ٢ خٕح ازٕىفف( 

 ّا ٍ ـافٖ 3ّا خالاٌٗذُ 9-6

ٞا٢  ز٥ِٛٝ اوانتفزٍا٣ِ ٤ا ٌفا٘ف٢ٚ تا ٣٤ ؼاـ٘ؽ،  ،و٥ا ز٣ وٝ ؼـ ضاِر وفؼ ٢ٞا ِاف٣ ٞا ٚ خا ٤ٙؽٜ ا٘ؽاق٠

٘ثا٤ؽ تٝ واؼ٣ٌ ٚ ترف   HFAE  ٚHFASٞا تفا٢ و٥ا ذ  تٙؽ٢ ِاف٣ . ا٘ؽاقٌٜٛؼ٣ٔز٥٥١ٗ  وٙٙؽٜ ِاف٣ زا٥ٔٗ

و٥ا ذ ٌفا٘رف٢ٚ ٚ ضرؽاوثف افرر فٍراـ      ؼوسٝ اقٔطاوثاذ تفا٢ ا٤ٗ اوان اوان ٌفا٘ف٢ٚ و٥اَ تاٌؽ. اٌف 

ٖ ٘ تاٌؽ،ز٥ِٛٝ ٌؽٜ  زٛوٗ زأ٥ٔٗ وٙٙؽ٠ ِاف٣ز٥ٕك و٥اَِ تفا٢  اق  ٞرا٣٤ ورٛزىسف   ٔد٠ٕٛر١ ِراف٣   س٥در١ آ

 تىرسف آو٥ةِ ففوا٣ٍ٤  ـ٤ىه٠ٕف واـزف٤ح ٚ  تٝ واًٞ ٘ىث٣ َ٘ٛ ٔٙدفا٤ٗ ٔٛٔٛٞ  .اور٘ٝف ا٘ؽاق٠ ٔٛـؼ 

٤mmه ِاف٣  تف اوان ور٥ا٣ِ ترا ٌفا٘رف٢ٚ )   تٙؽ٢  ا٘ؽاقٜ. ٌٛؼ٣ٔ ف٥ّسفاو٥ٖٛ
2
/s 30 )cSt 30   ٝ  اورر ور

 .لثَٛ ٣ٔ تاٌؽلاتُ تٙؽ٢  ا٘ؽاقٜتا ِاف٣ ٤ه ١ٕٔٛ ً  ٘س٥د١ آٖ

ٝ  ؼـِٛـذ ٥٘راق زٟٙا تا٤ؽ ؼـ غٖٙٛ تفٌٍس٣ ٤ا غٖٙٛ فٍاـ ٌٙدا٘ؽٜ ٌٛؼ.  ؼل٥ك خا ٤ً ٌٙدا٘رؽٖ ٤ره    تر

 ـ تٙؽ٢ آٖ ا٘ؽاقٜ ٚ ؼـخٝ، ٔىً خٕح ِِٛٝخا ٤ٙؽٜ ؼـ  ُ ؼـ  تفا٢ تٝ ضؽالُ ـوا٘ؽٖ واًٞ فٍرا ٚـٚؼ٢  ٔرؽغ

 ٤اتؽ.٣ٔ ؼـ خٕح واًٞ غلاقا٣٤غٙف . تؽ٤ٗ زفز٥ة تا٤ؽ ٔٙاوة تاٌؽخٕح 

آزرً   تفاترف  ؼـتفا٢ ور٥ا ذ ٔمراْٚ    تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ ٣غان ف١اَ ٚ ٔثاؼِٝ وٙٙؽٜ ٤ٛ٘ ا٘ٙؽٞا٢ خاؾب ٔ ِاف٣

ٞرا٣٤،   تىسفاو٥ؽ٢ زٛوٗ ز٥ٙٗ  ضاَ ٕٔىٗ اور وٙسفَ ٔطّٛ ذ ضاُِ اق زػف٤ةِ ٔٙاوة ٥٘ىر. تا ا٤ٗ

                                                 

Strainers 1- 
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ٞا٢  ذ ّ٘ة آٟ٘ا  تا٤ؽ ز٥ِٛٝٔف٥ؽ تاٌؽ ٚ ؼـ ِٛـ HFDUٚ تفغ٣ اق و٥ا ذ ـؼ٠  HFDRتفا٢ و٥ا ذ ـؼ٠ 

 .ٌٛؼ وٙٙؽٌاٖ و٥اَ ٚ ِاف٣ تفـو٣ زا٥ٔٗ

 تجْ٘سات عولکرد 9-7

ٗ     تفاتف ؼــٚا٘ىاـ٢ تفغ٣ اق و٥ا ذ ٔماْٚ  ٠ّٕىفؼٌٛؼ  ؼـ ضا٣ِ وٝ ففْ ٣ٔ ٞرا٢   آزرً اٌرف تٟسرف اق ـٚغر

ّىفؼ ٔر٥١ف٣ ؼـ  ؼاـا٢ ٠ٕ ا٤ٗ و٥ا ذ ور، أا ت٥ٍسفا غٛت٣ آٟ٘اٝ ١ٔؽ٣ِ٘ زٕأاً ففِٔٛٝ ٌؽٜ ٘ثاٌؽ ضؽالُ ت

ا٤ٗ ـاوسا ٞىسٙؽ. ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢ ٕٔىٗ اور  قْ تاٌؽ اخكا٢ ٔؽاـ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ اق ؼـخ١ خرائ٣ٙ٥ ا٘سػراب   

 تٝ ؼور آ٤ؽ.تػ٣ٍ  ـٔا٤رؼ٣ٞ  زا ٠ٕف وف٤ٚه ٌٛؼ٘ٛـ ٔٙاوث٣ اِلاش ٝ ٤ا آٟ٘ا ت ٌٛؼ

وٙٙرؽ٣ٌ   ـٚاٖوٝ  ً،آز تفاتف ؼـتا و٥ا ذ ٔماْٚ  خٟر ٠ُٕ وفؼ٥ٖٞؽـ٥ِٚه  ٘فاض٣ زد٥ٟكاذ خؽ٤ؽ ض٥ٗ

ٗ     ، ز٥ِٛٝ ٣ٔخا٣ٙ٥٤ ؼاـ٘ؽ٤ا ٌفا٘ف٢ٚ تى٥اـ ٚ/واًٞ ٤افسٝ  وٙٙرؽٌاٖ   ٌٛؼ زا ترا وراق٘ؽٌاٖ زد٥ٟركاذ ٚ زرا٥ٔ

 .ٍٔٛـذ ٌٛؼو٥اَ 

 ّ٘ذرٍل٘ک ظ٘عتنٗک تغ٘٘ر ظ٘ال در  :

 کل٘ات 3-:

سرٝ ٚ  ـف واـٝ ت و٥ىسٓؼـ  خ٥ٍسف٘ٛٞ و٥ا٣ِ وٝ  اق ِف  ٘ٝف٥ٞؽـ٥ِٚه،  و٥ىسٓو٥اَ ؼـ ٤ه زغ٥٥ف  ففآ٤ٙؽ

 ٥ٌفؼ.٤ه اوان ِٛـذ ٣ٔ تف اٌٛؼ، زمف٤ثـؼ٠ و٥ا٣ِ وٝ خا٤ٍك٤ٗ ٣ٔ

، تٙرؽٞا ٍ٘رر  ِرٛـذ ٥٘راق   ؼـزػ٥ّرٝ ٌرٛؼ.   ٘ٛـ وأُ ٝ ت ضؽ٢ وٝ ٕٔىٗ اور تا٤ؽاتسؽا ٔؽاـ ٥ٞؽـ٥ِٚه زا 

ٞا٢ ٔٛخرٛؼ ترا ور٥اَ     ؼ. زٙا٘سٝ واـزف٤حٌٛٓ ١٤ٛزتا و٥اَ خا٤ٍك٤ٗ  واقٌاـ تا٤ؽ تا ٔٛاؼ ٥٘كٚ غ٥فٜ  ٚاٌفٞا

  و٥اَ تٝ ؼاْ افساؼٜ ؼـ ِِٛٝ غاـج وفؼٖ. تٝ ٔٙٝٛـ ٌٛؼ ٞا تا٤ؽ ز٤ٛ١ٓ ا٤ٍك٤ٗ واقٌاـ٢ ٘ؽاٌسٝ تاٌؽ، ِاف٣خ

 .تاٌؽاق ٞٓ  و٥ىسٓل١ٙاذ  ٥٘اق تٝ تاق وفؼٖ، ٕٔىٗ اور و٣ٍ

ورٝ   خرا٣٤  ،ؼـ غٖٙٛ ٔىً خٕح تٝ ٤ٚمٜ تاٌؽٞا  ٞا ٚ ِِٛٝ ٥ًٌّٙزغ٥٥ف ا٘ؽاقٜ  تٝ ٥٘اق ٕٞس٥ٙٗ ٕٔىٗ اور

تٝ  ،٠اؼ٢ٚ ٌفا٘ف٢ٚ ـٚا٘ىاـ٢ غٛب  ٠ّٕىفؼاخسٙاب ٌٛؼ. اٌف ا٤ٗ زغ٥٥ف اق و٥ا٣ِ تا  1فٍاـ ق٤فٔط٣ٙ٥اق تا٤ؽ 

ٞا، ٥ٌفٞا  تى٥اـ٢ اق اخكا  )خٕحخا٤ٍك٣ٙ٤  ،٤ا ٌفا٘ف٢ٚ تى٥اـ خائ٥ٗ تاٌؽٚ/ـٚا٘ىاـ٢ ٥١ٔف  ٠ّٕىفؼو٥ا٣ِ تا 

 .ر ٔفٚـذ ؼاٌسٝ تاٌؽ٘ٝفٌففسٝ ٌؽٜ تفا٢ و٥اَ خؽ٤ؽ ٕٔىٗ او تا ٚاضؽٞا٢ ١ٔاؼَ ؼـٚ غ٥فٜ( 

 1-3-8تٙؽ ق٤ف)تٝ  فلا٥ًٌٙ ٤ٚم٠و٥اَ ٤ه  تا ٤ه ٔمؽاـ ضؽال٣ّ اق و٥اَِ خا٤ٍك٤ٗ ٤ا ـا  و٥ىسٓتٟسف اور 

اق تا اورسفاؼٜ  و٥اَ لث٣ّ ١ّٔك ٌؽٜ ٚ  اق ٞا ٔا٘ؽٜ زٝزا  ٌٛؼا٘ؽاق٢  ضؽالُ فٍاـ ـاٜ تاؼٜ ٚ وفٔفاخ١ٝ ٌٛؼ( خف 

ٝ  ٌىسٝ ٌٛؼ. تٝ ٔٙٝٛـ ضؿ  فلا٥ًٌٙ ٥ىسٓو ، تٟسرف اورر اق   وٍر٣  ٞفٌٛ٘ٝ ـوٛتاذ اق وٙٛش ؼاغ٣ّ ِِٛر

تا و٥اَ خؽ٤ؽ خرف   و٥ىسٓ٘ٛـ وأُ زػ٥ّٝ ٌؽٜ ٚ ٝ ٚ ت اًوف١٤ فلا٥ًٌٙخف٤اٖ ٔسلا٘ٓ اوسفاؼٜ ٌٛؼ. و٥اَِ 
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وٙص آِرٛؼ٣ٌ ور٥اَ لثّر٣ ؼـ ضرؽٚؼ      اقا٥ٕ٘ٙاٖ  خٟر و٥اَخه اق زغ٥٥ف  و٥ىسٓ ٘ٝاـذ ٔىسٕف ٌٛؼ. ٣ٔ

ٞرا ٚ ٠ّٕىرفؼ    زٙا٘سٝ وٙص آِٛؼ٣ٌ ٌفٚٞ تٝ زاث٥فٌؿاـ٢ ٘أّٙٛب تف ـ٢ٚ ٤ٚمٌر٣  .ٔفٚـذ ؼاـؼ ،لاتُ لثَٛ

 .تاٌؽ و٥ىسٓخفوفؼٖ ؼٚتاـ٠  ٥٘ٚاق تٝ زػ٥ّٝ و٥اَ خؽ٤ؽ ٕ٘ا٤ؽ، ٕٔىٗ اور 

 ؼعتؽَ ٍ تخلِ٘ هذار 4-:

زػ٥ّٝ ٔؽاـ ٔرفٚـ٢  تفغ٣ اق ٔفاضُ  تى٥اـ٢ اق آٟ٘ا ؼـ٘ثٛؼٜ ٣ِٚ ٣ اِكأق٤ف ٔفاضُ زفز٥ة ـ٠ا٤ر      4-3-:

ورٝ ؼورسٛـا١ُِٕ ٔىسرٛب ؼـ    ِرٛـز٣  اخفا٢ ا٤ٗ ـٚي تٟسرف اورر ؼـ    خ٥ً اقضاَ  . تا ا٤ٗٝ ٘ٝف ٣ٔ ـوؽت

 .ٌٛؼ ؼوسفن تاٌؽ، تا واق٘ؽ٠ زد٥ٟكاذ ٍٔٛـذ

ُ زٛا٘ؽ ٤ه ٌر٥ف ٤را    زف٤ٗ ٘م١ٙ لاتُ ؼوسفن زػ٥ّٝ ٕ٘ائ٥ؽ. ا٤ٗ ٘مٙٝ ٣ٔ ٔػكٖ ـا ؼـ خائ٥ٗ     4-4-:  ٔرؽغ

 .تاٌؽ و٥اَ تفا٢ خا٤ٍك٣ٙ٤ ٔٙٝٓ ازّاَ ٤هتفا٢ زػ٥ّٝ آب خٕٟ ٌؽٜ ٤ا 

. ٔػكٖ ـا ؼٚتاـٜ زػ٥ّٝ ٕ٘رٛؼٜ ٚ زرا   و٥ٙؽزػ٥ّٝ  و٣ٍ  زف٤ٗ ٘م١ٙ آٖ ؼـ ِِٛٝ ـا اق خائ٥ٗ و٥ىسٓ 5 -4-:

ٞا ّٔٙٛب ا٤ٗ ٤ٚم٣ٌتا  ٜٔىٙؽ خاـ٤٢ٚه ؼـ ا٤ٗ ٔٛاـؼ اوسفاؼٜ اق . و٥ٙؽو٥اَ تال٥ٕا٘ؽٜ ـا غاـج  ضؽ أىاٖ

تا٤رؽ زٛخرٝ   . ٌٛ٘ؽٞا٢ خاؾبِ تؽٖٚ خفق خان  ٠ ٔػكٖ تٟسف اور تا ؼوسٕاَؼ٤ٛاـ تال٣ ٔا٘ؽٜ تفـوٛتاذ . اور

تا٤ؽ تٝ افرفاؼ ٔراٞف    وٝاور واـ٢ تاِمٜٛ غٙف٘ان  ،ؼـٖٚ فٕا٢ تىس١ ٤ه ٔػكٖتا ؼور وفؼٖ ز٥ٕكوٝ  وفؼ

 ودفؼٜ ٌٛؼ.

ٗ ٞا ـا خؽا وفؼٜ ٚ تٝ ؼـٖٚ آٟ٘ا ٞرٛا٢ فٍرفؼٜ ترا فٍراـ خرائ٥      ٥ًٌّٙٞا ٚ  ِِٛٝ ؼـِٛـذ أىاٖ 4-6-:

ؼـ اثف ٞٛا٢ ؼ٥ٔؽٜ ٌؽٜ ؼـ  زف اق ؼٔا٢ ٔط٥ٗ تاٌؽ زا اق زٍى٥ُ لٙفاذ آب تا٤ؽ خائ٥ٗ ٘م١ٙ ٌثٙٓ ٞٛاتؽ٥ٔؽ. 

 ٌٛؼ. خ٥ٌّٛف٢ؼـٖٚ غٖٙٛ ٥ٞؽـ٥ِٚه 

ٞا ٚ ٔٛزٛـٞا ـا زػ٥ّرٝ ٕ٘رٛؼٜ ٚ ؼـ ِرٛـذ     ، و٥ّٙؽـٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه، خٕح1ٞا آٚـ٢ وٙٙؽٜخٕٟ 4-7-:

، ٘ؽاـ٘رؽ تا ور٥اَ خرا٤ٍك٤ٗ ٌرؽٜ    ٔسٙاوة  ٠ّٕىفؼوٝ ـا ٕ٘ائ٥ؽ. اخكا٣٤ ِكْٚ آٟ٘ا ـا اق ٞٓ خؽا وفؼٜ ٚ ز٥ٕك 

 .و٥ٙؽ ز٤ٛ١ٓ

 ٜ، اقخا٤ٍك٤ٗ ورفؼ ـا ِاف٣  ٠ٙاِف ٞا ـا اق ٞٓ خؽا وفؼٜ ٚ ز٥ٕك ٕ٘ائ٥ؽ. ٞا ٚ ِاف٣ زٕاْ خا ٤ٙؽٜ 4-8-:

 .ِطر ٍٔػّاذ آٖ ا٥ٕ٘ٙاٖ ضاُِ و٥ٙؽ ٚ ٞا٢ خؽ٤ؽ تا و٥اَ خا٤ٍك٤ٗ ٌؽٜ واـزف٤حواقٌاـ٢ 

 ـ  وفؼٜز٥ٕ١فخاو٥كٜ ٔط٥ٗ ٤ه ـا تاق ٚ آٟ٘ا ـا ؼـ  ٥ٌٚٚ2ف وف ٔا٘ٙؽ ضىان ل١ٙاذ 4-9-:  ؼٚتراـٜ ورٛا

 .ى٥ٙؽٞا٢ ٞاِٛل٘ٝ اوسفاؼٜ ٘ اق ضلاَ ا٤ٗ ٔٛـؼ ؼـ. و٥ٙؽ

ٓ    ٞا٢ ٘أٙاوة ـاتٙؽٍ٘رٔٛاؼ واغساـ٢ِ ٘اواقٌاـ ٚ  ٣زٕأ :-4-: ٓ ؼـ ورُ   ترٝ ِرٛـذ ٔرٙٝ  و٥ىرس

ُ   اغّرة  تاٌرؽ،  ١ٔرؽ٣٘   و٥اَ ا٥ِٚٝ ـٚغٗ اٌف. و٥ٙؽخا٤ٍك٤ٗ  ترا   (NBR)اٖ  تٛزراؼ٢  - ورس٥ه آوف٥ّ٘ٛ٤سف٤ر
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، HFDRتفا٢ ور٥ا ذ   NBRزٛخٝ ؼاٌسٝ تا٥ٌؽ وٝ  .تاٌؽ ٣ٔ ٥٘٣سف٤ُ و٥اَ خا٤ٍك٤ٗ ٔٙاوث ٢ٔطسٛا٢ تا 

ؼـ ِٛـذ ٚخرٛؼ ٞفٌٛ٘رٝ ٌرثٟٝ ؼـ     ٔٙاوة ٥٘ىسٙؽ. HFCتفا٢ و٥ا ذ  ا٠ٕٛٔ (FKM)ٚ  وس٥ه فّٛـ٤ٙٝ 

 .و٥ٙؽ، تٟسف اور آٟ٘ا ـا خا٤ٍك٤ٗ ا٣ِّ تٙؽ٢ تىسٝ ٤اا ٞتٙؽٍ٘رٔا٥ٞر ٔٛـؼ 

٘ٛـ ِط٥ص ّ٘ة ٌفؼ٤ؽٜ ٚ ٕٞٝ ٝ ت ل١ٙاذٕٔٙ ٗ ٤ٌٛؽ وٝ زٕاْ  ،ـا ؼٚتاـٜ وٛاـ وفؼٜ و٥ىسٓ ;-4-:

ٔ  فلا٥ًٌٙل١ٙاذ  ،. ؼـ ِٛـذ أىاِٖٛـذ ٌففسٝ ا٘ؽازّا ذ تٝ ؼـوس٣   ا٘ٙرؽ ـا ؼـ ٔطُ اخكا٢ ضىران، 

 ، ٔطىٓ و٥ٙؽ.٥ٌٚف وفٚ

 هذار تخل٘ٔ ٍ گفلاؼٌ٘ 5-:

ٞا٢ ٠ٕؽٜ  ٍ٘رٚ ٔؽاـ ـا تا ضؽالُ ٔمؽاـ و٥اَ خا٤ٍك٤ٗ خف ٕ٘ٛؼٜ  ،و٥ىسٓا٤ٕٗ ٠ّٕىفؼ  تفا٢ 5-3-:

 ٞفوٝ ؼـ  وٙٙؽـا ز٥ِٛٝ  ا٢ل٢ٛ ٤ٚمٜ فٍاــا تفـو٣ و٥ٙؽ. تفغ٣ اق واق٘ؽٌاٖ ٕٔىٗ اور و٥اَ ٌىس٢ٍٛ 

ٓ ؼـ ؼـٖٚ ور٥اَ  خرا ٤ً  تٟسف اور تٝ ز٥ِٛٝ آٟ٘ا ٠ُٕ ٌرٛؼ. تٟسرف اورر     ِٛـذ ٚ ترا اورسفاؼٜ اق    و٥ىرس

ضؽالُ ٚ ٥٘اقٞا٢ ٔؽاـ تٛؼٜ ٚ  ل١ٙاذٞا ٔٙاوةِ  تٙؽ٢ قؼا٤ً ا٤ٗ ِاف٣ ؼـخٝ ٌٛؼ.ا٘داْ ٞا٢ خفوٙٙؽٜ  ِاف٣

 تاٌؽ. ـ٤ك ٣ٔ و٥ىسٓٞا٢  ِاف٠٣ ا٘ؽاقتٝ 

ً اتسؽا٢ واـ واٞ ٌٛؼ فٍاـٞا ؼـزفخ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔؽاق٤ؽ. ا٘واـ ٝ ـا تا ضؽالُ تاـٌؿاـ٢ ت و٥ىسٓ 5-4-:

وٝ  واـوٙٙؽزٙاٖ  و٥ىسٓ ٞا٢لىٕر. تٟسف اور زٕاْ و٥ٙؽ٥ٌفٞا٢ ا٥ٕ٘ٙاٖ ـا ز٥ٝٙٓ  ٥٘اقؼـ ِٛـذ  .٤اتؽ

 تىا٥ٞرؽ زرا  ز٥ٕٝٙاذ ٌر٥فٞا٢ ا٥ٕ٘ٙراٖ    اقؼـ ِٛـذ أىاٖ  ٌٛ٘ؽ.ٌىسٝ  تا فٍاـ ٞا و٣ٍ وُ غٖٙٛ ٚ ِِٛٝ

ف٤راٖ ٔرسلا٘ٓ، تٟسرف اورر     ٌفا٤ٗ خ ضَّٛ تفا٢ ٌٛؼ. ا٘داْ تا فٍاـ غٖٙٛ زػ٥ّٝ اق ا٤ٗ ٥ٌفٞاٌىس٢ٍٛ 

ـا ٞا ٚ ازّا ذ  ـوٛتاذ اق وٙٛش ؼاغ٣ّ ِِٛٝ قؼا٤ً ،ٔسلا٘ٓ خف٤اٖافكا٤ً ٤اتؽ.  و٣ٍ  و٥اَ ؼـ ِِٛٝ  وف٠ر

 .زى٥ُٟ ٣ٔ وٙؽ

ـا تا٤ؽ افكا٤ً  و٥ىسٓ فٍاـ ،فلا٥ًٌٙ ٔا٤ٟ ٝ ؼـٖٚت و٥اَ ا٥ِٚٝ اقٞا ٔا٘ؽٜزٝ ا٢ اق٠ٕؽٜ تػً خػً خه اق

ـاٜ اقواـا٘رؽاغسٗ ٚ  ٕٔىٗ اورر   ،ٞا وٙٙؽٜ خٕٟ ا٘ٙؽاخكا٣٤ ٔتفا٢ ٌىسٝ ٌؽٖ  وٙؽ. ٘ٛـ ٠اؼ٢ واـٝ ت ؼاؼ زا

ترفا٢   .ؼـ ٤ه تاق٠ قٔا٣٘ تٙٛـ ٔؽاْٚ واـ وٙرؽ تا٤ؽ  و٥ىسٓ. ٔفٚـذ ؼاٌسٝ تاٌؽ و٥ىسٓا٘ؽاق٢ زٙؽ٤ٗ تاـ٠ 

وراـ  ٝ ـذ تر ِٛتاٌؽ. ؼـ  واف٣ ٣ٔ h 24 ت٥ً اقزف  تفا٢ ٔؽاـٞا٢ خ٥س٥ؽٜ ٚ h 4 ١ٕٔٛ ٤ه ٔؽاـ تى٥اـ واؼٜ 

ٌىسٍٛ ؼٚتراـٜ ؼـ خرا٢ غرٛؼ ٔطىرٓ و٥ٙرؽ. ؼـ      ٔٙاوة  ٠ـا خه اق ٤ه ؼٚـل١ٙاذ ، فلا٥ًٌٙاخكا   ـفسٗ

 ٍٔٛـذ ٕ٘ائ٥ؽ. و٥ىسِٓٛـذ ِكْٚ تا واق٘ؽٌاٖ 

 ّ٘ةٞا٢ خا٤ٍك٤ٗ ـا  وف١٤اً واـزف٤ح ٘ٝاـذ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ؼـ ِٛـذ ٌففس٣ٍ ٞف وؽاْ اق آٟ٘ا و٥ىسٓٞا٢  تف ِاف٣

ٖ   تاق ا٢ ٔٛخةؾـٜٞا٢  آِٛؼ٣ٌ اـٜؼٚت ٌفؼيِ تاو٥ٙؽ زا  ٚ   ٚ  1ِراف٣  خره غرٛـؼ  وراًٞ و٥ف٥رر ضفاٜرر 

 .ٍٛؼٍٟ٘ؽاـ٢ ٘

                                                 

1-Filter-bypass 
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٘ٛـ وأُ ٝ ٚ ت تلافاِّٝ ـا ٔسٛلف ٕ٘ٛؼٜ ٚ و٥ىسٓ 2-8تٙؽ ؼـ ق٤فٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ٔٙاتك ـٚي  5-5-:

ِراف٣   ٞرا٢  زٕراْ وراـزف٤ح  ٌرٛؼ   أا ز٥ِٛٝ ٔر٣  ٔفٚـذ ٘ؽاـؼ،ٞا تٙؽٍ٘رز٤ٛ١ٓ ٔدؽؼ . و٥ٙؽزػ٥ّٝ ـا  آٖ

 ٤ه تاـ ؼ٤ٍف خا٤ٍك٤ٗ ٌٛ٘ؽ. و٥ىسٓ

ٞرا   ِِٛٝ واف٣ ٢ٌىسٍٛٔاٟ٘ ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚه ٕٔىٗ اور  زٛخٝ ؼاٌسٝ تا٥ٌؽ ١ِِٛ ٤ُٛ٘ ت٥ٗ ٥ٌفٞا ٚ اوسٛا٘ٝ

٤ه  ،ٔػّٖٛ و٥ا ذ ا٣ِّ ٚ خا٤ٍك٤ٗ ٌؽٜ تٝ ٔػكٖتفا٢ تاقٌفؼا٘ؽٖ  ا٤ٗ تػً ؼـ وٝ ٌٛؼ زفاٞا  ٚ اوسٛا٘ٝ

 ـا اق ٞٓ تاق ٕ٘ٛؼٜ ٚ و٣ٍ  ِِٛٝ وٙؽذ ا٤داب ٣ٔا٤ٗ ٌفا٤ٗ ٔفٚـ زطرـؼ. خف٤اٖ وفزاوف٢ِ ضؽال٣ّ ٚخٛؼ ؼا

 .و٥ٙؽ٘ٛـ ٔٛثف ٌىسٍٛ ٚ ز٥ٕك ٝ آٟ٘ا ـا ت ٞاخه اق خؽاوفؼٖ اوسٛا٘ٝ

 راُ اًذازٕ هجذد هذار خرکردى ٍ 6-:

. ا٤ٗ واـ ـا ترا اورسفاؼٜ اق   و٥ٙؽٔؽاـ ـا تا ضد٣ٕ اق و٥اَ خا٤ٍك٤ٗ )ضدٓ ٥ّٕ٠از٣ِ ٔسؽاَٚ( خف  6-3-:

 ، ا٘داْ ؼ٥ٞؽ.اور و٥ىسٓٞا٢  تٙؽ٢ِ قؼا٤ً آٟ٘ا تفاتف ٚ ٤ا وٛزىسف اق ِاف٣ ا٢ وٝ ؼـخٝ ٞا٢ خفوٙٙؽٜ ِاف٣

 تٟسف اور تفا٢ ٤ه ؼٚـ٠ قٔا٣٘ وٛزاٜ ٚ زطر زفغ١ تاـٌؿاـ٢ خائ٥ٗ واـ وٙرؽ.  و٥ىسٓ ازفخ٥ط 6-4-:

٤را  اِر٣ّ ٥ّٕ٠راز٣    فٍاـ تفا٢ ـو٥ؽٖ تٝ ٞف ٤ه اق ٥ٌفٞا٢ ا٥ٕ٘ٙاٖ ـا فٍاـ، و٥ىسٓخه اق تاقـو٣ وأُ 

 ز٥ٝٙٓ و٥ٙؽ.ؼٚتاـٜ فٍاـٞا٢ ٔسٙاوة تا و٥اَ خا٤ٍك٤ٗ 

ترفا٢   -٘رٛـ ٔرٙٝٓ   ٝ و٥ّؽ٢ و٥اَ ـا تر  غٛاَو٥اَ ا٥ِٚٝ،  تااثفاذ آِٛؼ٣ٌ تٝ ٔٙٝٛـ تفـو٣  6-5-:

ٞا ٌأُ ٌىُ ٜراٞف٢، ٌرفاف٥ر، ورف     ا٤ٗ ٤ٚم٣ٌ .زطر ٘ٝف ؼاٌسٝ تا٥ٌؽ  -ِٛـذ ـٚقا٘ٝٝ ٌفٚٞ ضؽالُ ت

٥ٌف٢ ٔطسرٛا٢ ور٥اَ لثّر٣ اورسفاؼٜ      تفا٢ ا٘ؽاقٜ ٤ٚمٜا٢  ٞا٢ زدك٤ٝ اق ـٚي .تاٌؽ ٞاواق٢ ٞٛا ٣ٔوفؼٖ ٚ ـ

زٕا٤ُ تٝ ٌٙاٚـ ٌؽٖ تف ـ٢ٚ ورٙص ور٥ا ذ ٘رٛٞ     زٝ ٔا٘ؽٜ، ٔماؼ٤ف تاٌؽو٥اَ ا٥ِٚٝ ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘  اٌف .و٥ٙؽ

HFA  ٚHFC ٞرا٢   غّٝرر  .ٌرٛؼ خٕٟ آٚـ٢ ٣ٔٔػكٖ  وٙص و٥اَ ؼـاق  و٥ىسٓتا ٔسٛلف وفؼٖ  وٝ ؼاـ٘ؽ

 ؼاـ٘ؽ. تا ا٤ٗ HFDو٥ا ذ ٕٞٝ  اق ٚ ت٥ٍسف HFBو٥ا ذ  ؼـٖٚخائ٥ٗ ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ زٕا٤ُ تٝ خؿب ٌؽٖ تٝ 

آزرً   تفاترف  ؼـضاَ ؼـ ِٛـز٣ وٝ ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ تٝ ٔمؽاـ ٔاقاؼ ٚخٛؼ ؼاٌسٝ تاٌؽ، خا٤ؽاـ٢ و٥اَ ٤ا ٔماٚٔر 

 .زٛا٘ؽ ٤ه ٔمؽاـ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ؼاٌسٝ تاٌؽ٣ٔ

 ٘ٝراـذ  ،تاٌرؽ ِٛـذ ٌففسرٝ   و٥اَِ ٔطس٢ٛ آب تٝ و٥اَِ غ٥ف آت٣ ٔطس٢ٛ ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘زغ٥٥ف اق  وٝ ٍٞٙا٣ٔ

ٞرا٢   وراـزف٤ح  زرٛاٖ اق ، ٣ٔلاتُ لثَٛ ٛش. تفا٢ واًٞ ٔطسٛا٢ آب زا وٙٔفٚـ٢ اور ٔطسٛا٢ آبوأُ تف 

 غلأ اوسفاؼٜ وفؼ. ؼـقؼا٣٤  ٞا٢ خؿب ٤ا زد٥ٟكاذ آب ِاف٣ِ خاؾب آب، افكاـٜ

 تفاترف  ؼـ. تفغ٣ اق ور٥ا ذ ٔمراْٚ   و٥ٙؽ ٍٞٙاْ تفـو٣ اق ٘ٝف ا٘ىؽاؼ قٚؼ ـا و٥ىسٓٞا٢  ِاف٣ 6-6-:

ترٝ ٘رٛـ ٔٛلرر     ٞرا  ا٤ٗ آِٛؼ٣ٌ وٙؽ.ـا زم٤ٛر ٣ٔاق وٙٛش ؼاغ٣ّ ٔؽاـ ٥ٞؽـ٥ِٚه ٞا  ٤ٙؽٜـٞاواق٢ آ آزً 

 زٛا٘ؽ ٠ٕف ِاف٣ ـا واًٞ ؼٞؽ. ٣ٔ

 .ٌٛؼ خفزػ٥ّٝ ٚ ـٜ ؼٚتا و٥ىسٓوٙؽ زا ٔفٚـذ ا٤داب ٣ٔ، ِٛـذ آِٛؼ٣ٌ ٌؽ٤ؽ و٥اَ ؼـ 6-7-:
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 فلاؼٌ٘گظ٘الات هٌاظة ترإ  7-:

 و٥اَ ٚ ٔلاضٝراذ وراقٌاـ٢   غٛاَ، زغ٥٥فاذ ٠ٕؽٜ ؼـ فلا٥ًٌٙو٥اَ ٔٙاوة تفا٢  ا٢ اقغلاِٝ 2خؽَٚ 

ؼاؼٜ ٌؽٜ اور، ا٘لا٠اذ ت٥ٍرسف  ٌفش  6و٥اَ ؼـ تٙؽ  غٛاَ. خكئ٥اذ ت٥ٍسف اق اور ٘ٛٞ و٥اَ زغ٥٥ف ٍٞٙاْ

 .اور 8تٙؽ  ك٘ث فلا٥ًٌٙٞا٢  ـٚيؼـ ـاتٙٝ تا 

 ٘ذرٍل٘کّ ظ٘عتندر  ٘الظ ٘٘رتغ -4جذٍل 

 تغ٘٘ر ظ٘ال
 ظ٘ال

 فلاؼٌ٘گ

 هلاحظات ظازگارٕ قاتل تَجِتغ٘٘رات 

 چگالٖ رٍاًکارٕ گراًرٍٕ تِ از
ّا، تٌذًؽت

 ّا لٌگ٘ؼ

ّا،  ّا، ـافٖ رًگ

 فلسات

ـٚغٗ 

 ١ٔؽ٣٘
HFAE/ 
HFAS 

HFAE/ 
HFAS 

خك تفا٢ ٝ ت ق٤اؼواًٞ 

 ٌؽٜ  و٥ا ذ غ٥ّٛ

تٝ زف،  ٥١ٔف ٘ٛـ ١َٕٔٛ تٝ

 غَّٛ ؼـ ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـ
 افكا٤ً

AU  ٚEU  ٔٙاوة

 ٥٘ىر

 تا زا٥ٔٗ

 وٙٙؽٜ

 و٥اَ ٚ

 ِاف٣

 ٌٛؼ تفـو٣

ـٚغٗ 

 ١ٔؽ٣٘
HFB HFB ٍَٕٛٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 

-6تٝ  -زف ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 ـخٛٞ ٌٛؼ 6-2-3-3ٚ  2-3-2
 ٘از٥ك افكا٤ً

AU  ٚEU  ٔٙاوة

 ٥٘ىر

ـٚغٗ 

 ١ٔؽ٣٘
HFC HFC ٍَٕٛٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 

تٝ زف،  ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 غَّٛ ؼـ ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـ
 افكا٤ً

FKM،AU ٚEU 

 ٔٙاوة ٥٘ىر

ـٚغٗ 

 ١ٔؽ٣٘
HFDR HFDR 

 -ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

ٌاغُ ٌفا٘ف٢ٚ 

 زف ٥١ٔف

 ٔٙاوة ٥٘ىر NBR افكا٤ً -

ـٚغٗ 

 ١ٔؽ٣٘
HFDU HFDU 

ٍٔاتٝ،  تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 ٌاغُ ٌفا٘ف٢ٚ غٛب
- - 

وٙٙؽٜ و٥اَ  زا٥ٔٗتا 

 تفـو٣ ٌٛؼ

HFB HFAE/ 
HFAS 

HFAE/ 
HFAS 

خك تفا٢ ٝ ت ق٤اؼواًٞ 

 ٌؽٜ  و٥ا ذ غ٥ّٛ

تٝ زف،  ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 غَّٛ ؼـ ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـ
 - ٘از٥ك افكا٤ً

HFB HFC HFC ٍَٕٛٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 
تٝ زف،  ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 غَّٛ ؼـ ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـ
 ٔٙاوة ٥٘ىر FKM ك٘از٥ افكا٤ً

HFB HFDR HFDR 

 -ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

ٌاغُ ٌفا٘ف٢ٚ 

 زف ٥١ٔف

 ٔٙاوة ٥٘ىر NBR افكا٤ً تٟثٛؼ ٤افسٝ

HFB HFDU HFDU 
ٍٔاتٝ،  تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 ٌاغُ ٌفا٘ف٢ٚ غٛب
 وٕسف تٟثٛؼ ٤افسٝ

وٙٙؽٜ و٥اَ  تا زا٥ٔٗ

 تفـو٣ ٌٛؼ
- 

HFC HFAE/ 
HFAS 

HFAE/ 
HFAS 

خك ٝ ت ق٤اؼواًٞ 

 ٌؽٜ  ذ غ٥ّٛو٥ا

وٙٙؽٜ و٥اَ تفـو٣  تا زا٥ٔٗ

 ٌٛؼ
 - - وٕسف

HFC HFB HFB َٕٛ٘از٥ك واًٞ تٟثٛؼ ٤افسٝ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 

EPDM  وس٥ه  ٚ

و٥ّ٥ىٖٛ ٔٙاوة 

 ٥٘ىر

- 

HFC HFDR HFDR َٕٛافكا٤ً تٟثٛؼ ٤افسٝ ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ NBR ٔٙاوة ٥٘ىر - 
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 تغ٘٘ر ظ٘ال
 ظ٘ال

 فلاؼٌ٘گ

 هلاحظات ظازگارٕ قاتل تَجِات تغ٘٘ر

 چگالٖ رٍاًکارٕ گراًرٍٕ تِ از
ّا، تٌذًؽت

 ّا ؼ٘لٌگ

ّا،  رًگ

 ّا، فلسات ـافٖ

HFC HFDU HFDU َٕٛتٟثٛؼ ٤افسٝ ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 
٤ا  وٕسف

 ٘از٥ك واًٞ

وٙٙؽٜ  تا زا٥ٔٗ

 ٌٛؼ ٍٔٛـذو٥اَ 
- 

HFDR HFAE/ 
HFAS 

HFAE/ 
HFAS 

خك تفا٢ ٝ ت ق٤اؼواًٞ 

 ٌؽٜ غ٥ّٛو٥ا ذ 

تٝ زف،  ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 غَّٛ ؼـ ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـ
 واًٞ

AU  ٚEU  ٔٙاوة

 ٥٘ىر

 تا زا٥ٔٗ وٙٙؽٜ

 و٥اَ ٚ ِاف٣

 تفـو٣ ٌٛؼ

HFDU HFAE/ 
HFAS 

HFAE/ 
HFAS 

خك تفا٢ ٝ ت ق٤اؼواًٞ 

 ٌؽٜ  و٥ا ذ غ٥ّٛ

تٝ زف،  ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 غَّٛ ؼـ ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـ
 ٘از٥ك افكا٤ً

AU  ٚEU  ٔٙاوة

 ٥٘ىر

 تا زا٥ٔٗ وٙٙؽٜ

 و٥اَ ٚ ِاف٣

 تفـو٣ ٌٛؼ

HFDR HFB 

HFB  ٤ا

ـٚغٗ ١ٔؽ٣٘ 

 HFBٚ ت١ؽ 

 ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ
-6تٝ  -زف ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 ـخٛٞ ٌٛؼ 6-2-3-3ٚ  2-3-2
 واًٞ

AU  ٚEU  ٔٙاوة

 ٥٘ىر
- 

HFDU HFB HFB ٍَٕٛٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 
-6تٝ  -زف ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 ـخٛٞ ٌٛؼ 6-2-3-3ٚ  2-3-2
 وٕسف

AU  ٚEU  ٔٙاوة

 ٥٘ىر
- 

HFDR HFC HFC ٍَٕٛٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 
ٝ تزف،  ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـؼـ  غَّٛ
 واًٞ

FKM ،AU  ٚEU 

 ٔٙاوة ٥٘ىر

 تا زا٥ٔٗ وٙٙؽٜ

 و٥اَ ٚ ِاف٣

 تفـو٣ ٌٛؼ

HFDU HFC HFC ٍَٕٛٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 
تٝ زف،  ٥١ٔف تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ

 ؼـ ٤ازالاٖ ل١ٙاذ ؼٚاـ غَّٛ
 ٘از٥ك افكا٤ً

FKM ،AU  ٚEU 

 ٔٙاوة ٥٘ىر
- 

HFDR HFDU HFDU َٕٛواًٞ - ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 
وٙٙؽٜ  تا زا٥ٔٗ

 و٥اَ تفـو٣ ٌٛؼ
- 

HFDU HFDR HFDR َٕٛافكا٤ً - ٍٔاتٝ تٝ ٘ٛـ ١ٔ 
NBR  ٔٙاوة

 ٥٘ىر
- 

HFAE/ 
HFAS HFB HFB 

خك و٥ا ذ ٝ تق٤اؼ افكا٤ً 

 HFAٌؽ٠  غ٥ّٛ
 - - ٘از٥ك واًٞ تٟثٛؼ ٤افسٝ ٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛت

HFAE/ 
HFAS HFC HFC 

و٥ا ذ خك ٝ تق٤اؼ افكا٤ً 

 HFAٌؽ٠  غ٥ّٛ
 وٕسف -

FKM  ٔٙاوة

 ٥٘ىر
- 

HFAE/ 
HFAS HFDR HFDR 

و٥ا ذ خك ٝ تق٤اؼ افكا٤ً 

 HFAٌؽ٠  غ٥ّٛ
 افكا٤ً تٟثٛؼ ٤افسٝ

NBR  ٔٙاوة

 ٥٘ىر
- 

HFAE/ 
HFAS HFDU HFDU 

و٥ا ذ  خكٝ تق٤اؼ افكا٤ً 

 HFAٌؽ٠  غ٥ّٛ
 وٕسف تٟثٛؼ ٤افسٝ

وٙٙؽٜ  تا زا٥ٔٗ

 ٌٛؼ ٍٔٛـذ و٥اَ
- 
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 کارگ٘رِٕ ت ;

(SDS) ّإ اعلاعات اٗوٌٖ ترگِ    3-;
3 

ا٣ِّّٕ ٍٔػُ ٌؽٜ اور. ؼـ ٘س٥دٝ  لاِة ٚ ٔطسٛا٢ ا٘لا٠اذ ا٣ٕٙ٤ ٔٙسٍف ٌؽٜ، ؼـ اوسا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ٚ ت٥ٗ

 (MSDS)ٞا٢ ا٘لا٠اذ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاؼ تفٌٝ
 تا٤ؽ آزً تفاتف ؼـا٘لا٠اذ ا٣ٕٙ٤ تفا٢ ٞف و٥اَ ٔماْٚ ٢ ٞا ٤ا تفٌٝ 2

ؼـ ؼوسفن تاٌؽ. زٕاْ واـوٙا٣٘ وٝ ؼـ ٣٘ ٔفاضرُ ضٕرُ ٚ ٘مرُ، تىراـ٥ٌف٢، زػ٥ّرٝ، اغرسلاٖ )ؼـ ٔٛالرٟ        

تفؼاـ٢ تا ا٤ٗ و٥ا ذ ؼـ زٕان ٞىسٙؽ تا٤ؽ تٝ ا٤ٗ اوٙاؼ ؼوسفو٣ ؼاٌرسٝ   ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ىسٓٔٙاوة(، ٍٟ٘ؽاـ٢ 

 تاٌٙؽ.

 ٌأُ ا٘لا٠از٣ ؼـ اـزثاٖ تا ٔٛاـؼ ق٤ف تاٌؽ: SDSتٟسف اور 

 ٜ؛ٍٔػّاذ ففآٚـؼٜ ٚ واق٘ؽ 

  ؛واق٘ؽٜ تا ٍٔٛـذا٘لا٠اذ 

 ٜ؛زفو٥ة ٚ ا٘لا٠اذ اخكا  واق٘ؽ 

 ؛ٞا٢ ا٥ِٚٝ الؽأاذ وٕه 

 ؛الؽأاذ ا٘فا  ضف٤ك 

  ؛ازفال٣ٚ ا٘سٍاـخػً الؽأاذ 

 ؛ٚ ا٘ثاـوفؼٖ خاتدا٣٤ 

 وٙسفَ ٔٛاخٟٝ ٚ ضفاٜر ٌػ٣ّ. 

 ٌٛؼ. ٍٔٛـذوٙٙؽٜ و٥اَ  ا٘لا٠اذ اِكا٣ٔ فٟفور ٍ٘ؽٜ تاٌؽ، تٟسف اور تا زا٥ٔٗ ؼـ ٔٛال٣١ وٝ

 کارگ٘رِٕ ّإ ت ؼَُ٘ 4-;

ٕٞٛاـٜ اق ٤ه ٚ  ٌٛؼ ا٘لا٠از٣ وىة MSDS تاـ٠ؼـ تا٤ؽ آزً، تفاتف ؼـاق واـ تا و٥اَ ٥ٞؽـ٥ِٚه ٔماْٚ  خ٥ً

 .ٔٙؽ ٌؽتٟفٜغٛب واـٌاٜ زٕف٣ٙ٤ 

تا٤ؽ  آٚـؼٜ ٌؽٜ  MSDSٞا٢ ٔفت١٘ٛ  ٞا٣٤ وٝ ؼـ تػً ز٥ِٛٝ زد٥ٟكاذ ضفاٜر ٌػ٣ّ تؽـوس٣ ٚ تف اوان

 ـترفؼاـ٢   ؼـ ٌفا٤ٗ لاتُ تٟرفٜ  وٝ ٚ ا٤ٗ ا٤ٗ زد٥ٟكاذٍٔػّاذ ِط٥ص ا٥ٕ٘ٙاٖ اق ضَّٛ ا٘سػاب ٌٛؼ.   لرفا

                                                 

1- Safety data sheets    

2- Material safety data sheets  
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اوسا٘ؽاـؼٞا٢ تٟؽاٌر ٌػّر٣  ـ٠ا٤ر ٚ  اق زٕان ٘ٛ ٣٘ ٔؽذ ٚ ٔؽاْٚ تا و٥اَاخسٙاب ٔفٚـ٢ اور. ؼاـ٘ؽ 

 .ٔفٚـ٢ اورضؽ تا  ٚ تٟؽاٌر ١ِٙس٣ ؼـ 

 اًثارکردى 5-;

 ٝت 1ضؽ٢ؼٔاٞا٢  ٔماتُتا٤ؽ ؼـ ،  تٍىٝ ؼـٖٚٚ زٝ ٌؽٜ تاٌؽ  ا٘ثاـ ا٢فّٝ ِٛـذٝ و٥اَ تلااوسفاؼٜ زٝ ت

 غ٥ف ٞا٢ ٔٙاوة ا٘ثاـ ٌٛ٘ؽ، ؼـ ٞا تّٛـذ افم٣ ؼـ لفىٝ . تٟسف اور تٍىٝٔطافٝر ٌٛؼقؼ٣ٌ،  غَّٛ ٤ع

ٞا  ق٤ف ٤ه خًٌٛ ا٘ثاـ ٕ٘ا٤ٙؽ زا اق خٕٟ ٌؽٖ آب ؼـ ِثٝ تٝ تا  ٚ ؼـ تٟسف اور آٟ٘ا ـا ـٚ ِٛـذ ا٤ٗ

ؽ. زٕاْ ٜفٚ  ٘ٞا٢ آٟ٘ا تا٤ؽ ٔطىٓ تىسٝ ٌٛ ٞا، ؼـخٛي ٌٛؼ. ؼـ ِٛـذ ٠ؽْ اوسفاؼٜ اق تٍىٝ خ٥ٌّٛف٢

تٟسف  ٌؿاـ٢ ٌٛ٘ؽ.ٔطس٤ٛاذ ٚ زاـ٤ع زط٤ُٛ تفزىة ؼـجتا تٝ ؼـوس٣ آزً تا٤ؽ  تفاتف ؼـو٥ا ذ ٔماْٚ  ضا٢ٚ

 ف ا٘ثاـ ٍ٘ٛؼ.خ اور ٜفٚ  ٥ٕ٘ٝ

زرا  تٟسف اور  تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ َ٘ٛ ٠ٕفوٛزا٣ٞ ؼاـ٘ؽ، تفا٢ ا٘ثاـٌؽٖ HFA  ٚHFBو٥ا ذ ٘ٛٞ آ٘دا٣٤ وٝ  اق

ً ا٘ؽ تٟسف اورر   زف٢ ا٘ثاـ ٌؽٜ ٌٛ٘ؽ. و٥ا ز٣ وٝ تفا٢ ٔؽذ ٘ٛ ٣٘ واـتفؼٜٝ تًٌ ٔاٜ خه اق غف٤ؽ  اق  خر٥

وٝ ٔؽذ قٔاٖ ا٘ثاـ وفؼٖ آٟ٘ا  HFC  ٚHFD٘ٛٞ و٥ا ذ  .ٌٛ٘ؽ تفـو٣اضسٕا٣ِ  ٌؽٖ فاوؽاق ِطاٚ  اوسفاؼٜ

واَ خه اق غف٤ؽ ّٔف  ٌٛ٘ؽ. ؼـ ِٛـذ ٚخٛؼ ٞفٌٛ٘ٝ ٌثٟٝ  تٟسف اور زا ؼٚ تٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ زفاور،٘ٛ ٣٘

 ؼ.ٌٛوٙٙؽٌاٖ ٍٔٛـذ  ؼـ ٔٛـؼ ٔٙاوة تٛؼٖ و٥اَ ا٘ثاـ ٌؽٜ خٟر اوسفاؼٜ، تا٤ؽ تا زا٥ٔٗ

ا٘رؽ ا٘ثراـ    ٌؿاـ٢ ٌؽٜ٘ٛـ ِط٥ص تفزىةٝ تا٤ؽ ؼـ ٜفٚف٣ وٝ تا٢ ـا وٝ لفاـ اور ؼفٟ ٌفؼؼ،  و٥اَ واـوفؼٜ

ترٝ   ا٤رٗ ٜرفٚ  تا٤رؽ   ٌؿاـ٢ ٠لأر ٍٟ٘ؽاـ٢ ٕ٘ٛؼ. اوسفاؼٜ ٍ٘ؽٜزفخ٥طاً ؼـ ٔطُ ٔدكا٣٤ اق و٥ا ذِ  ٚ وفؼ

 تاٌؽ. وفؼٖ ؼفٟ تفا٢ و٥اَ ٍٔػُ وٙٙؽ٠ آٔاؼٜ تٛؼٖ  ٚٔٛش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Extremes of temperature  
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ًاهِکتاب  

ٞرا٢  ٞرا٢ ِر١ٙس٣ ٚ فرفاٚـؼٜ   ـٚغٗ -ٞاوٙٙؽٜـٚاٖ ،1388اَ و :11298-4اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  [1]

 ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣()و٥ىسٓ Hتٙؽ٢ لىٕر زٟاـْ: غا٘ٛاؼٜ ٘ثمٝ -(Lٔفتٛ٘ٝ )٘ثمٝ 

[2] ISO 760, Determination of water — Karl Fischer method (General method) 

      ، تا اوسفاؼٜ اق اوسا٘ؽاـؼاقٜ ٥ٌف٢ آب تٝ ـٚي واـَ ف٥ٍفا٘ؽ ،1392واَ  :18481اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -ٗادآٍرٕ

ISO 760: 1978 .زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اور 

[3] ISO 1629, Rubber and latices — Nomenclature 

، ترا اورسفاؼٜ اق   ٘راْ ٌرؿاـ٢  - ورس٥ه ٚ ٌر٥فاتٝ ٞرا٢  ورس٥ه      ،1393وراَ   :4856اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -ٗادآٍرٕ

 زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اور. ISO 1629: 2013   اوسا٘ؽاـؼ

[4] ISO 3448, Industrial liquid lubricants — ISO viscosity classification 

، تا اورسفاؼٜ اق  ٘ثمٝ تٙؽ٢ ٌفا٘ف٢ٚ -ـٚاٖ وٙٙؽٜ ٞا٢ ٔا٤ٟ ١ِٙس٣ ،1394واَ  :6710اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -ٗادآٍرٕ

 زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اور. ISO 3448: 1992  اوسا٘ؽاـؼ

[5] ISO 5598:2008, Fluid power systems and components — Vocabulary 

     ، تا اوسفاؼٜ اق اورسا٘ؽاـؼ ٚالٜ ٘أٝ -و٥ىسٓ ٞا٢ و٥ا٣ِ ٚ ل١ٙاذ ،1385واَ  :8916اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -ٗادآٍرٕ

 ISO 5598: 1985 .زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اور 

[6] ISO 6619, Petroleum products and lubricants — Neutralization number — 

Potentiometric titration method 

ـٚي  -٠رؽؼ غٙثر٣ وراق٢    -ففاٚـؼٜ ٞا٢ ٘فس٣ ٚ ـٚاٖ وٙٙؽٜ ٞا ،1385واَ  :18030اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -ٗادآٍرٕ

  زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اور. ISO 6619: 1988 ، تا اوسفاؼٜ اق اوسا٘ؽاـؼز٥سفاو٥ٖٛ خسا٘ى٥ٛٔسف٢

[7] ISO 10050, Lubricants, industrial oils and related products (class L) — Family T 

(Turbines) — Specifications of triaryl phosphate ester turbine control fluids (category 

ISO-L-TCD) 

 ٝـٚاٖ وٙٙؽٜ ٞا، ـٚغٗ ٞا٢ ١ِٙس٣ ٚ ففاٚـؼٜ ٞا٢ ٔفزثٗ )٘ثمر  ،1386واَ  :10660اوسا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -ٗادآٍرٕ

L-ٜغا٘ٛاؼ  T)ٌرفٜٚ  -ٞا٢ و٥ا ذ وٙسفَ زٛـت٥ٗ، زف٢ آـ٤ُٚ٤م٣ٌ زٛـ٤ثٗ ٞا( فىفاذ اوسف ISO-L-TCD))   ترا اورسفاؼٜ اق ،

  زؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اور. ISO 10050: 2005 اوسا٘ؽاـؼ

[8] ISO 6618, Petroleum products and lubricants — Determination of acid or base number 

— Colour indicator titration method 

[9] ISO 3733, Petroleum products and bituminous materials — Determination of water — 

Distillation method 

[10] ISO 12922:1999, Lubricants, industrial oils and related products (class L) — Family H 

(Hydraulic systems) — Specifications for categories HFAE, HFAS, HFB, HFC, HFDR 

and HFDU. See alsoISO 12922:1999/Cor.1:2001 
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[11] ISO 12937, Petroleum products — Determination of water — Coulometric Karl Fischer 

titration method 

[12] CEN/TR 14489, Fire-resistant hydraulic fluids — Classification and specification — 

Guidelines on selection for the protection of safety, health and the environment 

 


