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 بخشنامه به دستگاههاي اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران
 /1403 600609 شماره :
 1403/11/20 تاریخ  :
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 ���ه و �ود�ه ��ورسازمان 

 

 ریا�ت ���وری 

 مانرئیس ساز

 )4( ) مـاده2( ) قـانون برنامـه و بودجـه و تبصـره23( هاي توسعه کشور، ماده) قانون احکام دائمی برنامه34استناد ماده( به
 ضـابطه هیئـت وزیـران، 08/03/1400ورخ م ه57697/ت25254موضوع مصوبه شماره » واجرایی یکپارچه کشورنظام فنی«

 شود.منتشر می Nezamfanni.ir به نشانی »اجرایی کشوروظام فنیسامانه ن«درو پیوست با مشخصات زیر ابلاغ 

 

 شود.می 20/03/1370مورخ  1-54/3986-910این بخشنامه از تاریخ اجرا؛ جایگزین بخشنامه شماره 
 

 

  
  

 
 

 شرح خدمات مطالعات مرحله توجیهی نهایی سدسازي (شامل طراحی پایه) عنوان:

 894 شماره ضابطه:

 راهنما نوع ابلاغ:

 حوزه شمول:
خصوصی -همه قراردادهاي جدیدي که از محل وجوه عمومی ویا به صورت مشارکت عمومی

 شوند.منعقد می

 01/04/1404 تاریخ اجرا:

 تقر در وزارت نیرومس »طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور«دبیرخانه  متولی تهیه، اخذ بازخورد و اصلاح:

 واجرایی سازمان برنامه و بودجه کشورامور نظام فنی م اصلاحات:مرجع اعلا

http://%E2%80%8F%E2%80%8F/%E2%80%8F%E2%80%8F/sama.mporg.ir%E2%80%8F%E2%80%8F/sites%E2%80%8F%E2%80%8F/publish%E2%80%8F%E2%80%8F/SitePages%E2%80%8F%E2%80%8F/Home.aspx




 

 اصلاح مدارك فنی 
 

 خواننده گرامی:

هاي مهمکاري دفتر توسعه نظا، با سازمان برنامه و بودجه کشور يدیو تول ییربنایز ،یمعاونت فن امور نظام فنی و اجرایی

وزارت نیرو و با استفاده از نظر کارشناسان  –شرکت مدیریت منابع آب ایران  –برداري و دیسپاچینگ برقابی فنی، بهره

برجسته در قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور مبادرت به تهیه این ضابطه کرده و آن را براي 

 ي مهندسی کشور عرضه نموده است.استفاده به جامعه

 تفسیر و اصلاح آن با مجموعه مرتبط در آن نظر به تهیه این ضابطه به وسیله وزارت نیرو، مسئولیت مطالب تهیه شده،

مستقر در وزارت نیرو، دریافت کننده » طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور«باشد. دبیرخانه وزارتخانه می

 وامور نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه  نظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در مورد مفاد این ضابطه بوده و اصلاحات لازم را

 بودجه کشور اعلام خواهد کرد.

هاي مفهومی، فنی، ابهام، ایهام و اشکالات موضوعی نیست با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلط

ي گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایراد و اشکال فنی، مراتب را منعکس رو، از شما خوانندهاز این

کارشناسان مربوط نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت. پیشاپیش فرمایید. 

 شود.از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

 

 نشانی براي مکاتبه

نظام فنی و سازمان برنامه و بودجه کشور، امور  33271مرکز تلفن  -شاه تهران، میدان بهارستان، خیابان صفی علی

 اجرایی
Email: nezamfanni@chmail.ir                                          web: nezamfanni.ir 
 
 

 طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور

شمالی، پایین شرکت مدیریت منابع آب ایران  – 27تر از زرتشت، کوچه پرویز روشن، پلاك تهران، خیابان فلسطین 

 02143680289و  02143680261تلفن:  –برداري و دیسپاچینگ برقابی هاي فنی، بهرهتر توسعه نظامدف –
Email: waterstandard@wrm.ir                                        web: waterstandard.wrm.ir 
 

  

 





 تعالیسمهاب
 

 پیشگفتار

ه سهم باشد. با توجه بهاي مختلف میکیفیت مناسب براي کاربريیکی از اهداف اصلی مدیریت منابع آب، تامین آب با 

هاي و پراکندگی زمانی نامناسب بارش در کشور، بخش اعظم جریان سطحی در تامین نیازها از یک طرف هايقابل توجه آب

 شوند. بدینسطحی غالبا به شکل سیلاب بوده که در صورت عدم مهار، خسارت بار بوده و به سرعت از دسترس خارج می

بایست با هاي سطحی از طریق سدسازي به ویژه در مرحله توجیهی نهایی از ضروریات بوده و میلحاظ، مطالعات مهار آب

 ترین تصمیمات به لحاظ موقعیت، ابعاد و نوع سد اتخاذ گردد.مدیریت منطقی مبتنی بر مطالعات منسجم، متناسب

فاي وزارت نیرو در قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب با توجه به اهمیت مبحث فوق، امور آب و آب

 امور نظام فنی ورا با هماهنگی » (شامل طراحی پایه)سدسازي توجیهی نهاییمرحله  مطالعات خدمات شرح« تهیهکشور، 

نظام  نفعيو ابلاغ به عوامل ذ دییآن را براي تا ه،یپس از ته و قرارداد کار دستور اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور در

در چارچوب نظام فنی و اجرایی یکپارچه، موضوع  یضابطه پس از بررس نیسازمان ارسال نمود. ا نیکشور به ا ییو اجرا یفن

و ابلاغ  بیو بودجه، تصو نامهقانون بر 23نامه اجرایی آن و ماده هاي توسعه کشور و آیینقانون احکام دائمی برنامه 34ماده 

 .دیردگ

مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام  نیا د،یمجموعه صرف گرد نیا هیکه براي ته اديیتلاش، دقت و وقت ز رغمیعل

 یحموارد اصلا شودیضابطه از کارشناسان محترم درخواست م نیو پربار شدن ا لی. لذا در راستاي تکمستیدر مطالب آن ن

تن به اصلاح در م ازیافت شده مورد بررسی قرار گرفته و در صورت نیحی دررا منعکس فرمایند. نظرات و پیشنهادهاي اصلا

و از  اقدام ،یمتن اصلاح هیحوزه، نسبت به ته نیکشور و کارشناسان مجرب ا یجامعه فن ندگانیضابطه، با همفکري نما

منظور و براي  نیهمبرداري عموم، اعلام خواهد شد. به هکشور براي بهر ییو اجرا ینظام فن یرساناطلاع گاهیپا قیطر

 مطالب آن صفحه درج شده است که نیتدو خیمعتبر، در بالاي صفحات ضابطه، تار راتییتغ نیکردن آخر دایدر پ لیتسه

همواره مطالب  رونیاصلاح خواهد شد. از ا زیآن صفحه ن خیاز صفحات، تار کیدر مطالب هر  رییدر صورت هرگونه تغ

 بود. واهدمعتبر خ دتریجد خیصفحات داراي تار

 

  
  

 حمید امانی همدانی
 يدیو تول ییربنایز ،یفن معاون

 1403 زمستان

 





 »)طراحی پایه(شامل سدسازي مرحله توجیهی نهایی مطالعات خدمات شرح«تهیه و کنترل 
 ]894 ضابطه شماره[

 اعضاي گروه تهیه کننده:

محمدطاهر طاهري 

 بهبهانی

 آب (هیدرولیک)منابعمهندسیلیسانسفوق آبمهندسین مشاور توانشرکت 

شناسی لیسانس مهندسی معدن (زمینفوق پیشرکت مهندسین مشاور زمین آب  علی یوسفی

 مهندسی)

 اعضاي گروه نظارت:

 لیسانس اقتصاد کشاورزي قدسشرکت مهندسی مشاور مهاب  طیبه آریان

 لیسانس مهندسی محیط زیستفوق شرکت مدیریت منابع آب ایران نژادجواد حسن

 لیسانس اقتصاد کشاورزيفوق شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس محمدابراهیم رئیسی

 آب –لیسانس مهندسی عمران فوق و نیروي ایرانشرکت توسعه منابع آب  امیر فریدمجتهدي

 –ریزي روستایی دکتراي جغرافیا و برنامه شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس معصومیکاوه 

ریزي آمایش کیفیت محیطی مناطق برنامه

 روستایی

 شور):ک آب صنعت فنی معیارهاي و ضوابط تهیه طرحهاي انتقال سد و تونل تخصصی (کمیته کنندهتایید گروه اعضاي

 آب -ي مهندسی عمران ادکتر ایران شرکت مدیریت منابع آب شعارفرهاد ایمان

 لیسانس مدیریت پروژه و ساختفوق شرکت ساختمانی اویول نژادمحمد حسینعلی

 پردیس فنی –دانشگاه شهید بهشتی  اردکانیرضا راستی

 و مهندسی شهید عباسپور

 زلزله -دکتراي مهندسی عمران 

 شناسیزمینلیسانس فوق شرکت مدیریت منابع آب ایران غلامرضا رستمی

 دکتراي مهندسی عمران شرکت مهندسین مشاور بندآب محمدرضا عسکري

 آب –لیسانس مهندسی عمران فوق و نیروي ایرانشرکت توسعه منابع آب  امیر فریدمجتهدي

 مهندسی آب –لیسانس مهندسی عمران فوق شرکت مدیریت منابع آب ایران نجمه فولادي

 عمران –لیسانس مهندسی عمران فوق مشاور آبفنشرکت مهندسین  عباس محمدیان

شناسی لیسانس مهندسی معدن (زمینفوق پیشرکت مهندسین مشاور زمین آب  علی یوسفی

 مهندسی)

 



 

 اعضاي گروه هدایت و راهبري (سازمان برنامه و بودجه کشور):

 معاون امور نظام فنی و اجرایی علیرضا توتونچی

 گروه امور نظام فنی و اجراییرییس  رمضانعلیفرزانه آقا

 کارشناس امور نظام فنی و اجرایی سیدّ وحیدالدین رضوانی

 ب 



 مطالب فهرست

 صفحه عنوان

 1 مقدمه

 7 ریزي کاربرنامه –فصل اول 

 9 ریزي کاربرنامه -1-1

 11 هاي تکمیلیه برنامه بررسیح و ارایگردآوري و بررسی اسناد و مدارك طر -فصل دوم 

 13 گردآوري و بررسی اسناد و مدارك طرح -2-1

 13 هاي تکمیلیارائه برنامه بررسی -2-2

 15 هاي تکمیلی مطالعات پایهبررسی -فصل سوم 

 17 مطالعات هواشناسی -3-1

 18 مطالعات هیدرولوژي و رسوب -3-2

 19 حفاظت خاك و آبخیزداري -3-3

 20 شناسی (هیدروژئولوژي)شناسی و آب زمینمطالعات زمین -3-4

 20 شناسیمطالعات زمین -3-4-1

 21 شناسی (هیدروژئولوژي)مطالعات آب زمین -3-4-2

 22 سد و پایاب آن شناسی گستره مخزن،شناسی و آب زمینتهیه گزارش فنی زمین -3-4-3

 22 شناسی مهندسیخیزي منطقه و لرزهمطالعات لرزه -3-5

 24 هاي زیرسطحیکاوش -3-6

 24 هاي ژئوفیزیکیارائه برنامه کاوش -3-6-1

 24 هاي ژئوتکنیکیارائه برنامه کاوش -3-6-2

 26 بررسی نتایج -3-6-3

 27 منابع قرضه و مصالح ساختمانی -3-7

 28 بررسی نیازها -3-8

هاي خســارت مخزن، مطالعات ارزیابی تاثیرات اجتماعی، فرهنگی و محیط زیســتی در تدقیق و تکمیل بررســی -3-9

 31 ارتباط با گزینه منتخب

 31 خسارت مخزن -3-9-1

 31 هاي اجتماعی، فرهنگیبررسی -3-9-2

 



 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 32 محیطیهاي زیستبررسی -3-9-3

 35 برداري از مخزن و تعیین تراز آب سطح مخزن براي تامین نیازهامطالعات بهره -فصل چهارم 

 39 هاي وابستهتحلیل و طراحی سد و سازه -فصل پنجم 

 41 تحلیل و طراحی سد -5-1

 41 طراحی سد با توجه به: -5-1-1

 41 انتخاب معیارهاي تحلیل و طراحی و استراتژي طرح -5-1-2

 42 تحلیل جسم سد -5-1-3

 42 لرزه، اثر یخ، باد، درجه حرارتبارگذاري، همانند مخزن پر، مخزن پر توام با زمینتحلیل در حالات  -5-1-4

 42 هاي ویژهتحلیل -5-1-5

 44 هاگاهتحلیل و طراحی پی و تکیه -5-2

 45 تحلیل و طراحی سرریزها -5-3

 47 هاهاي آبگیر و تخلیه کنندهتحلیل و طراحی سازه -5-4

 48 هاي پایابهاي آرامش و سازهتحلیل و طراحی حوضچه -5-5

 49 بررسی و تحلیل و طراحی نیروگاه -5-6

 52 تحلیل و طراحی سامانه انحراف آب حین ساختمان -5-7

 52 زدایی در مخزنگذاري و رسوبمطالعه و تحلیل اثرات رسوب -5-8

 52 زداییرسوب -5-8-1

ســازي هاي تجربی، تحلیلی و عددي (در شــرایط عدم عملیات ارزیابی رســوبگذاري مخزن با کمک مدل -5-8-2

 53 زدایی)رسوب

 53 اندازي بهینهتعیین راندمان تله -5-8-3

 53 بندي و ترمیمی مخزنو طراحی عملیات آب تحلیل -5-9

 56 هاي دسترسی و کوي کارکنان و ...طرح جاده -5-10

 59 هاي ضروري و برآورد احجام و آحاد بهاي عملیاتتهیه نقشه -فصل ششم 

 61 تهیه پلان و مقاطع ضروري -6-1

 61 برآورد احجام و آحاد بهاي عملیات -6-2

 63 هاي اقتصادي طرحبررسی -فصل هفتم 

 ث 



 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 65 تحلیل اقتصادي -7-1

 65 مطالعات به گزینی اقتصادي -7-1-1

 67 پذیري اقتصادي طرح برگزیده بهینهمطالعات توجیه -7-1-2

 69 تحلیل مالی -7-2

 69 ریزي، بررسی و تکمیل اطلاعات پایهري، برنامهگردآو -7-2-1

 70 تعیین مبانی و مفروضات محاسباتی -7-2-2

 70 انجام محاسبات مالی -7-2-3

 70 تهیه گزارش تحلیل اقتصادي و مالی طرح -7-3

 71 تهیه گزارش نهایی -فصل هشتم 

 73 خلاصه گزارش -8-1

 73 هاگزارش مطالعات و طراحی -8-2

 73 هاي پیوست گزارشآلبوم نقشه -8-3

 

 هاشکل فهرست

 صفحه عنوان

 5 روندنماي مطالعات مرحله طراحی پایه (توجیهی نهایی) سدسازي -1شکل 

 

 هاجدول فهرست

 صفحه عنوان

 28 هاي لازم براي مصالح خاکی و سنگی (سدسازي)جدول آزمایش -1-3جدول 

 

 

 





 1 20/11/1403 مقدمه

 مقدمه

 مقدمه

توجیهی  ،اولیه مطالعات توجیهی مراحلگذاري در برگیرنده هاي سرمایهها و پروژهپدیدآوري طرحپیدایش و 

 ،ورنظام فنی و اجرایی کش بر اساس باشد.برداري میبهرهو  گیريتحویل، ، اجرایلیصتف، طراحی )طراحی پایهنهایی(شامل 

اسی ي اسهاپرسشپاسخگوي این  وبرگیرنده مراحل توجیهی اولیه و توجیهی نهایی بوده  در سدسازيمطالعات توجیهی 

. )ینهای (انتهاي مرحله توجیهی باید به اجرا برود یا (انتهاي مرحله توجیهی اولیه) که آیا مطالعات باید ادامه یابد است

 که بر پایه مفاد نظام فنی باشدمی سدسازي توجیهی نهایی(شامل طراحی پایه)مرحله  مطالعات خدمات شرحضابطه حاضر 

و کسب تجارب عملی و  »سدسازيفهرست خدمات مرحله توجیهی « ،57از ضابطه شماره  گیريبهرهبا  ،و اجرایی کشور

 . شودمیضابطه یاد شده اندرکاران تهیه و تدوین گردیده و جایگزین ي دستهادیدگاهنظر گرفتن در 

  د:ل مراحل ذیل مورد توجه قرار گیرمرحله قبنهایی بر پایه مطالعات توجیهی خدمات مرحله  شرحبه منظور تهیه 

 اولیه: مرحله مطالعات توجیهی -1

 هي فنی و ارایهابررسی ،بررسی و تحلیل نیازها ،آمارشامل گردآوري اطلاعات و  اولیه مرحله مطالعات توجیهی

 ي مطلوب طرح یا پروژه، تعیینهاگزینه، تعیین ي مختلف براي تامین نیاز و تبدیل آن به طرح یا پروژههاحلراه

ش توجه به اسناد آمایبا گزینه برتر با توجه به سودآوري اقتصادي و ملاحظات اجتماعی، زیست محیطی و ایمنی 

شده  تهیهسدسازي  اولیهشرح کلی خدمات مرحله توجیهی  است.سرزمین و اسناد توسعه بخشی ملی و استانی 

 1370) ابلاغی سال سدسازي(فهرست خدمات مرحله شناسایی  56جایگزین نشریه شماره  )824(ضابطه شماره 

 .شده است

موضوع ضابطه (ي مهم توسعه منابع آب و سدهاي بزرگ به دو بخش توجیهی اولیه هاپروژهمطالعات توجیهی 

 و توجیهی نهایی تفکیک شده است. )824شماره 

، سدسازي طراحی پایه)شامل توجیهی نهایی(مرحله  مطالعات خدمات شرحضابطه حاضر با عنوان  ،بنابراین

ابلاغی سال  سدسازيست خدمات مرحله توجیهی با عنوان فهر 57روز شده نشریه شماره ه نسخه جایگزین و ب

 .گرددمیتلقی  1370

خروجی مطالعات این مرحله در نهایت تعیین  ،اولیهکه در مرحله مطالعات توجیهی  گرددمیدر ضمن یادآوري 

جیهی وت( شروع مرحله طراحی پایه ي قابل رقابت براي مطالعه مرحله توجیهی نهایی بوده است.هاگزینهو معرفی 

انجام  گذاريسرمایهي هاپروژهو  هاطرحو تصویب مطالعات مرحله توجیهی اولیه  تایید ،نهایی) پس از انجام

 گیرد.می
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 مطالعات مرحله توجیهی نهایی: -2

بخشی از فرآیند طراحی است که بر مبناي سیماي کلی طرح یا پروژه  ،مرحله توجیهی نهایی(شامل طراحی پایه)

مقدماتی نهایی شده) و با بررسی کامل میدانی و انتخاب دانش فنی مناسب (در صورت (که در مرحله توجیهی 

 .شودمیمشخصات اجزاي اصلی طرح یا پروژه تعیین  ،نیاز) و انجام محاسبات مهندسی

ي هاآزمونحاضر در برگیرنده بررسی کامل عملیات صحرایی،  مرحله توجیهی نهایی مطالعات خدمات شرح

 .باشدمین پارامترهاي طراحی، محاسبات مهندسی، مشخصات اجزاي اصلی طرح مختلف فنی و تعیی

 هدف -

، بررسی جامع اجزاي مختلف یک طرح سدسازي مرحله توجیهی نهایی(شامل طراحی پایه)هدف از انجام مطالعات 

هاي هاي مطالعات طرحهدفدر راستاي تحقق . باشدمی(منتخب)  ي فنی و اقتصادي گزینه برترهاجنبهو ارزیابی  سدسازي

سدسازي، تمام عوامل طرح، همانند نوع سد، کمیت و کیفیت مصالح مصرفی، نحوه قرارگیري تاسیسات وابسته به سد، با 

، مورد هیدرولیکو  سازي، هیدروکلیماتولوژيساخت، عوامل پیاي و زمینتوجه به شرایط توپوگرافی، ژئوتکنیکی، منطقه

 گیرند. قرار می تربیشبررسی 

هاي مختلف سدسازي از دیدگاه هیدرولوژي، ویژه شناخت محل، بهاولیهچه که در مطالعات مرحله توجیهی آن

در مرحله  ،مورد مطالعه بوده است محیطی، اجتماعی و زیستاقتصادي ،هاي فنیشناسی و ژئوتکنیک و ارزیابیزمین

جهت انجام مطالعات مرحله  ،و پس از تصویب گردیدهه برتر گزینمنجر به انتخاب  )پایهطراحی توجیهی نهایی (شامل 

 .گرددمیه ارای تفصیلیطراحی 

ها و هاي طراح براي شناسایی مشخصههاي زمین با توجه به تمام پارامترهاي اساسی و پرسشویژگی ترعمیقشناخت 

اي ههاي مهم و لایهخیزي، ایمنی زمین به لحاظ وجود گسلشناسی، ژئومکانیکی، لرزههاي زمین ساختاري، زمینویژگی

نگرش خاصی به  و ...پذیر ، مناطق تراوا و انحلالها، فضاهاي خالیها و لغزشهاي دگرسان و فرسوده، ریزشضعیف، لایه

 نماید.سازي و تقویت و بهسازي زمین را ایجاب میهاي طراحی عمومی اجزاي طرح، پیجنبه

عوامل هیدرولوژي و سیلاب محل طرح با دقت لازم در حد منطقی، پارامترهاي  ،هاي هیدرولیکیپدیده ،در این مرحله

ورد م گیرد. بر پایه نتایج مطالعات مختلف درهاي مختلف مورد بررسی جامع قرار میبعاد سازهموثر در طراحی و اشکال و ا

هاي هی نهایی)، ارزیابیشده در جریان مطالعات مرحله طراحی پایه(توجیل جدید طرح و تعمیقگزینه انتخاب شده و یا مسای

هاي مختلف طرح با توجه به کمیت و کیفیت مصالح انآید و امکبه عمل می و ... زیست محیطیو  اجتماعی ،اقتصاديفنی، 

 گیرد.قرار می تربیشبررسی و نحوه ساخت و زمان آن مورد 

مرحله به لحاظ شناخت جامع عوامل یاد شده در بالا، عموما باید در  توجیهی نهایی جا که انجام دقیق مطالعاتاز آن

خدمات مطالعات این مرحله، سعی شده است با بررسی  شرحرو، در صورت پذیرد، از این  توجیهی نهایی(شامل طراحی پایه)

یري و انجام گهاي کلیدي در تصمیمین پارامترها شناسایی شده و یافتهتربیشکامل و میدانی و انتخاب دانش فنی مناسب، 
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 به دیگر تري نسبتها جزییات مفصلگرچه ممکن است به ظاهر در بعضی از بخشادست آیند. محاسبات مهندسی به

پرهیز از بروز ابهامات در طراحی، ضروري تشخیص داده شده که  براياما از نظر اهمیت موضوع و ؛ ها ملاحظه شودبخش

ي از پارامترهاي تحت بررسی، اصول طراحی و مطالعات سدسازي در جمیع جهات رعایت شود و تربیشبا شکافتن تعداد 

 ت روشن گردد.مبانی و مفروضات گزینه منتخب سدسازي با دق

 هاي تخلیه کننده وها و ابعاد اجزاي طرح و تاسیسات سد و سامانهتهیه طرح در این مرحله باید شامل نقشه ،بنابراین

نی بیمندرج در این ضابطه پیش سدسازي(شامل طراحی پایه) خدمات مرحله توجیهی نهایی شرحدر که انتقال آب باشد 

 شده است. 

 ید کاملا مشخص و نهایی شده باشد:نکات زیر با ،در این طرح

 سیماي کلی طرح  •

 ،آن (تراز عادي سطح مخزن) نوع سد و ارتفاع نرمال •

 ،چگونگی تحقق اهم اهداف پروژه •

 ،هامصالح و منابع قرضه و کمیت و کیفیت آن •

 هايارزیابی دقیق اثرات اقتصادي، اجتماعی و محیط زیستی گزینه نهایی در چارچوب ضوابط و دستورالعمل •

 .جاري

ی هاي فیزیکین ابهام در مورد پدیدهترکمبینی شده است که ها و مطالعات در حدي پیشبه هر حال، گسترش بررسی

هاي وابسته به رفتار زمین و سازه در محل انتخاب شده وجود داشته باشد و دید کامل و جامعی و هیدرولیکی و پدیده

 هاي وابسته به آن حاصل شود.شونده در طرح سد و سازهنسبت به همه متغیرها و پارامترهاي وارد 

خدمات در  شرحمندرج در این توجیهی نهایی(شامل طراحی پایه) بدین ترتیب، کمیت و کیفیت مطالعات مرحله 

ز با هماهنگی کارفرما ا ،یا طرح مورد نظرپروژه شده و مقتضی است که شرح خدمات متناسب  بینیپیشترین حالت جامع

 خراج گردد.آن است
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 دامنه کاربرد -

٠Fهاي مهم توسعه منابع آب و سدهاي بزرگمطالب تهیه شده در این ضابطه به طور عمده براي انجام مطالعات پروژه

1 

هاي کوچک سدسازي (سدهاي کوتاه) با نظر کارفرما دامنه و گسترش مطالعات موردنیاز قابل است. بنابراین، در مورد پروژه

 .د بودکاهش خواه

ي هاطرحاندرکاران هیه شده است تا مورد استفاده دستتاساسا از دیدگاه خدمات مهندسی مشاور  ،خدمات شرحاین 

 ،حفاظت خاك و آبخیزداري ،و زیست محیطیي اجتماعی هابررسی ،قرار گیرد. مطالعات جنبی شامل: نیازها سدسازي

ه و در مطالعات ي ورودي ارایهاداده. باید این اطلاعات توسط کارفرما به عنوان باشدمی .و .. زیرزمینیهاي مطالعات آب

ي هاتشرکها از ابتدا توسط مشاور اصلی سد و از طریق واگذاري به انجام آن کهصورتی درمورد استفاده قرار گیرد.  سدسازي

نظر در قالب قراردادهاي خدمات جنبی و  خدمات مورد شرحدر این صورت تهیه  صلاح در مطالعات مزبور باشد؛همکار ذي

١Fو ضوابط تخصصی خواهد بود هادستورالعملدر چارچوب 

2. 

شرح خدمات مطالعات در مرحله توجیهی نهایی باید با توجه به نتایج مطالعات مقدماتی و  شودمیدر پایان کار یادآوري 

 .موارد ویژه مربوط به طرح در دست مطالعه تنظیم گردد.

 

 ):ICOLDالمللی سدهاي بزرگ (اساس تعاریف کمیسیون بین بر -1
 شود.متر باشد، سد کوچک(سد کوتاه) نامیده می 10تر از ها کمتمام سدهایی که ارتفاع آن -
 شود.متر باشد، سد بزرگ نامیده می 15تر از ها بیشتمام سدهایی که ارتفاع آن -
سدهایی که ارتفاع آن - سد کوچک (سد کوتاه) نامیده  15 تا 10ها بین تمام  سد بزرگ و گرنه  شد،  شرایط زیر را دارا با شد، در صورتی که یکی از  متر با

 شود.می
 متر باشد. 500تر از طول تاج سد بیش -1
 مترمکعب در ثانیه باشد. 500تر از ظرفیت سرریز بیش -2
 پیچیدگی زمین پی داشته باشد. -3
 میلیون مترمکعب باشد.تر از یک ظرفیت مخزن بیش -4
 طراحی سد داراي مشخصات خاص باشد. -5

 07/09/1401مورخ  476645/1401رجوع شود به موافقتنامه و شرایط عمومی همسان قراردادهاي خدمات مشاوره موضوع بخشنامه  -2
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  1 فصل 1

 ریزي کاربرنامه





رنامه – اول فصل  9 20/11/1403 کار ریزيب

 ریزي کاربرنامه –فصل اول 

 ریزي کاربرنامه -1-1

 مشخص کردن اجزاي کار -1-1-1

 بندي و تشریح نوع مطالعاتتقسیم -1-1-2

 هاآن تعیین نیازهاي مطالعاتی و حدود -1-1-3

 برقراري ارتباط و هماهنگی در مطالعات -1-1-4

 تنظیم برنامه زمانی انجام مطالعات -1-1-5

 





  2 فصل 2

اسناد و مدارك گردآوري و بررسی 

هاي برنامه بررسی هارایطرح و 

 تکمیلی





سناد بررسی و گردآوري - دوم فصل رنامه ارائه و طرح مدارك و ا کمیلی هايبررسی ب  13 20/11/1403   ت

 هاي تکمیلیبرنامه بررسی ارائهگردآوري و بررسی اسناد و مدارك طرح و  -فصل دوم 

 گردآوري و بررسی اسناد و مدارك طرح  -2-1

هاي مطالعات انجام شده در مراحل پیشین، در منطقه و ساختگاه گردآوري و بررسی آمار، مدارك، گزارش -2-1-1

 برگزیده شامل:

 سایرشناسی و هواشناسی، هیدرولوژي و رسوب و زمین -2-1-1-1

 سایرنیازهاي آبی شرب، صنعت، کشاورزي، تولید انرژي، محیط زیست و  -2-1-1-2

 سایرو اطلاعات پایه مطالعات اجتماعی، اقتصادي، حقوقی، زیست محیطی  -2-1-1-3

 شناسیهاي توپوگرافی و زمیننقشه -2-1-1-4

 سایر موارد. -2-1-1-5

 هاي تکمیلیبرنامه بررسی هیارا -2-2

 هاي مورد نظرشناسی تکمیلی مورد نیاز با مقیاسهاي توپوگرافی و زمینتهیه نقشه -2-2-1

 هاي جنبی و گستره مخزن و پایاب سدشناسی ساختگاه، سازهشناسی، آب زمینمطالعات تکمیلی زمین -2-2-2

 شناسی مهندسی ساختگاهخیزي و لرزهمطالعات تکمیلی لرزه -2-2-3

 رسطحی (ژئوفیزیکی و ژئوتکنیکی تکمیلی)هاي زیانجام کاوش -2-2-4

 مطالعات تکمیلی منابع قرضه و مصالح ساختمانی -2-2-5

 هاي صحرایی و آزمایشگاهی مورد نیاز و به منظور به دست آوردن پارامترهاي طراحیانجام آزمون -2-2-6

 اقتصادي و محیط زیستی ،اجتماعی ،منابع آبمطالعات  -2-2-7

 سایر موارد -2-2-8
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 هاي تکمیلی مطالعات پایهبررسی -فصل سوم 

 مطالعات هواشناسی -3-1

هاي هواشناسی تهیه گزارش دیگرو  طرحاولیه بررسی و اظهار نظر در مورد نتایج مطالعات مرحله توجیهی  -3-1-1

 شده،

رحله پیشنهادي در م )سنجی و تبخیرسنجیبارانسینوپتیک، آب و هواشناسی (هاي بازدید و بررسی ایستگاه -3-1-2

 هاهسایر ایستگا دوبارهو بازدید  طرحاولیه توجیهی 

ي هاآزمونانجام  ،انتخاب دوره آماري دراز مدت ،گردآوري شده آب و هواشناسیهاي بررسی دقت و صحت داده -3-1-3

٢Fروند ،آماري

٣Fهاداده، همگنی 1

 ي جرم مضاعف و ...هامنحنی، 2

 منظور تهیه اطلاعات پایه به شرح زیر:هاي هواشناسی بهتجزیه و تحلیل داده -3-1-4

و  تشت تبخیر ،تبخیر از سطح آزاد آبسالانه بارش و  ،ماهانه ،محاسبه و تحلیل مقادیر میانگین -3-1-4-1

 در محل سد پیشنهادي... 

شناسی منطقه مطالعاتی و محاسبه ي هواهاایستگاهساعته و بلند مدت  24بررسی و تحلیل بارش  -3-1-4-2

 هاي مختلف و تعیین الگوي بارش منطقههاي مذکور با دوره برگشتمقادیر بارش

٤Fبررسی بیشینه بارندگی محتمل -3-1-4-3

 ي آماريهاروشبه  3

متناسب  نیزتدقیق نقشه همباران سالانه و فصلی منطقه بر اساس یک دوره شاخص آماري و  -3-1-4-4

 هاي آماري مورد نیاز مطالعات منابع آبدوره

 هاي ویژه مورد نیاز مطالعات هیدرولوژيتدقیق نقشه همباران سالانه و فصلی براي سال -3-1-4-5

ساس ا برآبریز( معرف بارندگی حوضه هاي شدت، مدت، دوره برگشت براي ایستگاهمنحنیتدقیق  -3-1-4-6

 مورد مطالعه) رگبارهاي جدید تا سال آماري

٥Fسطح و مدت بارندگی ،ي ارتفاعهامنحنیتهیه  -3-1-4-7

4 

 محاسبه سرعت بیشینه ،تعیین وزش باد غالب ،بررسی پارامترهاي باد در سطح منطقه مطالعاتی -3-1-4-8

  ي مورد نیازهاایستگاهجدول و نمودار) براي  ،ه نتایج و ترسیم گلباد(ارای باد با دوره برگشت مختلف

٦Fهابررسی طوفان -3-1-4-9

 و بادهاي محلی منطقه 5

هاي حرارتی فصلی اي و گرادیاناي و منطقهتعیین مقادیر دماي ماهانه و فصلی به صورت نقطه -3-1-4-10

 منطقه و تعداد روزهاي یخبندان

1- Trend 
2- Run-test  
3- Probable Maximum preciptution (PMP) 
4- Depth-Area Duration 

5- Storms 
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 بررسی پیشینه ترسالی و خشکسالی در حوضه آبریز بالادست سد -3-1-4-11

 ،ي دومارتنهاروشاقلیمی با  بنديطبقه) منطقه مطالعاتی و نمااقلیم( هوایینوع آب و بررسی  -3-1-4-12

 آمبرژه و ...

 تهیه و تدوین گزارش فنی مطالعات هواشناسی -3-1-5

 مطالعات هیدرولوژي و رسوب -3-2

هاي و دیگر گزارش طرحاولیه مرحله توجیهی هیدرولوژي و رسوب بررسی و اظهار نظر در مورد مطالعات  -3-2-1

 یدرولوژي تهیه شدهه

 هاسنجی و مدارك موردنیاز مطالعات هیدرولوژي و تکمیل آنهاي آببررسی داده -3-2-2

 هابرداري از آنسنجی منطقه شامل تجهیزات، موقعیت و نحوه بهرههاي آببازدید و بررسی ایستگاه -3-2-3

 ،آماربرداريایستگاه پمپاژ و ...) بر اساس آخرین  ،هاپمپموتور  ،(انهار هاي سطحیبررسی آمار و اطلاعات آب -3-2-4

 مصوب شرکت مدیریت منابع آب کشور 

ی سنجهاي آبهاي موجود و تاسیس ایستگاههاي لازم براي تکمیل تجهیزات و تغییر محل ایستگاهتوصیه -3-2-5

 جدید با توجه به اهداف طرح

 ،نظرهاي مورد سنجی در محلآب یازنهاي موردگیري و آزمایشاندازه برنامه هارای -3-2-6

سنجی به منظور تدقیق اطلاعات پایه، هاي آباي و تجزیه و تحلیل دادهماهواره تصویرهايها و بررسی نقشه -3-2-7

 به شرح زیر:

ها و ساختگاه مورد مطالعه و زیرحوضه آبریز موردنیاز حوضهفیزیوگرافی مشخصات  بررسی -3-2-7-1

 متري موردنیاز ي هیدروهاایستگاه

موجود در منطقه و  سنجیآبي هاایستگاهسالانه و فصلی در محل  ،برآورد مقادیر آبدهی ماهانه -3-2-7-2

 محل پیشنهادي سد

ي هااهایستگهاي مختلف در روزانه با دوره برگشت ،ايتحلیل فراوانی مقادیر بیشینه آبدهی لحظه -3-2-7-3

 متداول و انتخاب توزیع آماري مناسب يهاروشهیدرومتري مورد مطالعه با 

ل تشکی ،ي هیدرومتري موجود در منطقه مورد مطالعههاایستگاهبررسی روابط همبستگی مابین  -3-2-7-4

 سنجیآبي هادادهماتریس همبستگی و تکمیل 

مورد  سنجیآبي هاایستگاهدر محل  هارودخانهجریان سالانه  -ي تداومهامنحنیتهیه و ترسیم  -3-2-7-5

 نظر

 مربوطه شده و یا بر پایه دستورالعمل آوريجمعبر اساس آمار  هارودخانهي جریان سازطبیعی -3-2-7-6

 (روش حذف ترند)
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و محل سد پیشنهادي با تعمیم مقادیر  سنجیآبي هاایستگاهه هیدروگراف سیل در محل ارای -3-2-7-7

 تجربی و ... اي،ي منطقههاشروهاي مختلف، با ي با دوره برگشتهاایستگاهسیلاب 

٧F)PMFتعیین مقدار بیشینه سیل محتمل( -3-2-7-8

 در محل سد پیشنهادي 1

 بندي موارد رسوبی معلق و بار بسترتعیین مقدار و اندازه دانه -3-2-7-9

 تعیین بار کل رسوبات ماهانه و سالانه در محل ساختگاه  -3-2-7-10

کمینه و میانگین غلظت رسوب در  ،ي بیشینههامولفهه و ارای ي سنجه رسوبهامنحنیبررسی  -3-2-7-11

 هاایستگاهمحل 

با روش  سنجیآبي هاایستگاهي مورد مطالعه در محل هارودخانهکیفیت آب  بنديطبقه -3-2-7-12

 استاندارد 

 و تعیین سنجیآبي هاایستگاهبررسی کیفیت شیمیایی آب رودخانه مورد مطالعه در محل  -3-2-7-13

) EC,TDS,SAR( و پارامترهاي تعیین کننده آب نظیر هارودخانه هاي سطحیروابط همبستگی بین جریان

 هاي مختلفبا آبدهی

 ي کیفی و کمی و تعیین حد مجاز کیفیت آبهامحدودیتبررسی  -3-2-7-14

 بررسی اثر سدهاي بالادست در آبدهی ورودي به محل سد -3-2-7-15

 مطالعات هیدرولوژي و رسوب. فنی گزارشوین تهیه و تد -3-2-8

 حفاظت خاك و آبخیزداري -3-3

 طرحاولیه جامع مطالعات حفاظت خاك و آبخیزداري، مرحله توجیهی بررسی گزارش  -3-3-1

هاي متولی و اجرایی آبخیزداري بالادست مخزن از ارگان یگردآوري و بررسی آخرین پیشنیه مطالعات -3-3-2

 آبخیزداري کشور

 هنگام کردن مطالعات فرسایش و رسوب در حوضه بالادست سدهب -3-3-3

 اي، بیولوژیک، مدیریتی)بررسی تکمیلی راهکارهاي مختلف آبخیزداري حوضه بالادست سد (سازه -3-3-4

 بررسی میزان تاثیرگذاري عملیات آبخیزداري در شرایط موجود و آتی -3-3-5

1- Probable Maximum Flood 
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 (هیدروژئولوژي)شناسی شناسی و آب زمینزمینمطالعات  -3-4

 شناسیمطالعات زمین -3-4-1

 :شامل هاو تکمیل آن اولیهشناسی عمومی منطقه (طرح)، مرحله توجیهی هاي زمینبررسی گزارش و نقشه

 شناسی عمومی منطقه طرحنقشه زمینمطالعات تکمیلی و تهیه  −

حرایی و یدهاي صشناسی و تکتونیکی منطقه با بازدشناسی و سنگشناسی، چینههاي تکمیلی ریختبررسی −

 اي (در صورت وجود)هاي ماهوارهبررسی عکس

 بررسی منابع آب زیرزمینی منطقه −

 شناسی گستره طرحآمیز زمینهاي مخاطرهبررسی مشخصات پدیده −

 1:25,000یا  1:50,000شناسی منطقه طرح با مقیاس زمین نقشه تدقیق −

 ختگاه و پایاب سد، ساشناسی گستره مخزنمطالعات تکمیلی و تهیه نقشه زمین −

شناسی محل سد مانند محل سد و مخزن و نقش عوامل موثر در ریخت شناسیریختهاي تکمیلی بررسی −

 هاي سنگیهاي فیزیکی تودهتخریب، فرسایش، تکتونیک و سایر ویژگی

 و پایاب هاي وابستهسازه ،هاي سنگی و روبار در گستره مخزن، ساختگاهها و لایهجداسازي توده −

 هاهاي وابسته و تعیین ژرفاي آنها در محل سد و سازهبررسی میزان هوازدگی، دگرسانی سنگ −

 و پایاب ها در محل سد و حاشیه مخزنخوردگیها و چینتعیین شیب و امتداد کلیه لایه −

جایی، جابههاي اصلی و فرعی با مشخص نمودن نوع گسل، مقدار ها و نیز گسلها و شکافبرداشت کامل درزه −

 هایهاي وابسته و تحلیل ناپیوستگگاه و ساختگاه سد و سازهپهناي زون گسلی، نوع و مصالح زون گسلی در تکیه

رمال و تنواحی هیدرو ،واگراییپذیري، پذیري، نفوذانحلالخطر ساز نظیر  هاي مربوط به عواملارزیابی پتانسیل −

ها و سقوط ها، ریزشلغزشزمیني رسی متورم شونده، هاکانی ،مواد سولفوره و هیدروکربنی ،فلزات سمی

 هاي وابستهها در ساختگاه سد و سازهسنگ

 ها و غارهاي عمده ساختگاه سدکارستیک، حفره ناحیههاي بررسی ویژگی −

هاي زیرسطحی به منظور هاي صحرایی و آزمایشگاهی با انجام کاوشتدقیق برنامه عملیات اکتشافی و آزمون −

 هاي وابستهشناسی زیرسطحی ساختگاه سد و سازههاي زمینشرایط و ویژگی تربیش شناسایی

 هاي وابستهدر محل سد و سازه هاها و دیگر نهشتهها، آبرفتزهتدقیق ستبرا و گستره واری −

 ها در گستره مخزن و ساختگاه سدبندي واحدهاي سنگی و رونهشتهطبقه −

 هاي ساختگاه مربوط(بالقوه ناپایدار) در دیواره مخزن و در شیب هاي فرسوده و سستتعیین حجم توده سنگ −

 هاي وابستههاي طبیعی دامنه مخزن و محل سد و سازهبررسی پایداري شیب −

 هاي وابستههاي تشکیل دهنده ساختگاه سد و سازههاي فیزیکی و ژئومکانیکی سنگارزیابی ویژگی −
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 آمیزهاي مخاطرههاي وابسته در اثر پدیدهها، پی سد و سازهگاهجایی تکیهبررسی جابه −

یا  1:2,000و ساختگاه سد با مقیاس  1:5,000یا  1:10,000شناسی مخزن با مقیاس هاي زمینتهیه نقشه −

 شناسی مربوطهاي زمین، همراه با برش1:1,000

 (هیدروژئولوژي) شناسیمطالعات آب زمین -3-4-2

هاي آبرفتی و سازندي و به منظور شناسایی آبخوان سد و مخزن گستره شناسیمطالعات آب زمین -3-4-2-1

 نوع و ...) ،ها (گستره، ستبرا، ژرفاي آنهاویژگی

 دست آمده،بندي مخزن با توجه به اطلاعات بهبررسی آب -3-4-2-2

 دست در حالت طبیعیهاي خروجی از منطقه مخزن به پایینشناسایی مسیر جریان -3-4-2-3

 اطرافهاي حوضهدست و هاي پایینسی امکان ارتباط مخزن با چشمهبرر -3-4-2-4

به  هاي سطح آب زیرزمینی در برخی نقاط منطقه سد و مخزنهاي ویژه در مورد ناهنجاريانجام بررسی -3-4-2-5

 منظور:

 هاي آبرفتی و سازندي شناسایی شدهدر آبخوان .نفوذپذیري و .. ،تعیین مرزهاي ورودي و خروجی −

 هاي آب زیرزمینیسفره ن گسترهتعیی −

هاي هاي ورودي و خروجی و شیب هیدرولیکی آبتراز آب زیرزمینی و تعیین جهتهاي همتهیه منحنی −

 زیرزمینی

 هايها و لایهو کیفیت سنگشناسی برآورد مقدار آب اشباع کف و دیواره مخزن، با توجه به اطلاعات زمین -3-4-2-6

 حاشیه مخزن آبگذر

هاي ها، زونها و درزهبررسی تراوایی سازندهاي سنگی گستره مخزن و امکان فرار آب از طریق گسل -3-4-2-7

 هاي مجاوردست یا درههاي آبگذر حاشیه مخزن و ساختگاه به پایینگسلیده، از مجاري کارستیک و لایه

دست آن، به منظور بررسی زن و پایینهاي زیرزمینی مخآب و ... هاي شیمیاییبرداري و انجام آزمایشنمونه -3-4-2-8

 ها با آب رودخانهنحوه ارتباط آن

انجام عملیات ردیابی (رنگی یا ایزوتوپی) به منظور بررسی و مسیریابی جریان آب زیرزمینی از مخزن،  -3-4-2-9

 ها و زیر پی سد (در صورت نیاز)گاهتکیه

هاي مربوط به منظور تعیین کمیت و کیفیت آبهاي اطراف و محدوده مخزن و شناسایی چشمه -3-4-2-10

 شناسی منطقه (در دوران مطالعات)زمینهاي مستمر و مطالعه آببرداشت

 (در صورت نیاز) تعیین نقاط پایش کمی و کیفی منابع آب زیرزمینی و پیشنهاد محل شبکه پایش -3-4-2-11

ها، ها، شکافر پایه فراوانی، موقعیت هندسی درزههاي هیدرودینامیکی سازندهاي سنگی، بتشریح ویژگی -3-4-2-12

 هاي انحلالی در توده سنگ پیها یا پدیدهگسل
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هاي آبرفتی، بر پایه جنس، درجه سیمان شدگی، چگونگی هاي هیدرودینامیکی نهشتهتشریح ویژگی -3-4-2-13

 گسترش روبار در ساختگاه

 آب (شوري، فلزات سنگین و ...) شناسی بر کیفیتبررسی اثر سازندهاي زمین -3-4-2-14

اري رسوبگذ ،(انحلال موجود شناسیزمینبر سازندهاي  زیرزمینیبررسی اثر کمیت و کیفیت منابع آب  -3-4-2-15

 و ...)

 ي مختلف و امکان توسعه مجاري انحلالی در سازندهاهاکانیبررسی اندیس اشباع  -3-4-2-16

یر و (انحلال، اختلاط، تبخ و تعیین نقش هر عامل زیرزمینیبر کیفیت منابع آب  تاثیرگذاربررسی عوامل  -3-4-2-17

(... 

 ها با استفاده از مطالعات بیلان و کیفیت آبها و چشمهتعیین ارتباط هیدرولیکی آبخوان -3-4-2-18

 سد دستپایینآبخوان  زیرزمینیبررسی اثرات احداث سد بر کمیت و کیفیت منابع آب  -3-4-2-19

 شناسی منطقه سد، مخزن و پایاب آنزمینهاي آبتهیه نقشه -3-4-2-20

 سد و پایاب آن شناسی گستره مخزن،شناسی و آب زمینتهیه گزارش فنی زمین -3-4-3

 شناسی مهندسیخیزي منطقه و لرزهمطالعات لرزه -3-5

 طرحاولیه اي مرحله توجیهی هاي زمین لرزهبررسی گزارش فنی بررسی -3-5-1

 ساخت (تکتونیک) منطقهی و تدقیق زمینبررس -3-5-2

 ئوتکتونیک) منطقهساخت (نبررسی عوامل نو زمین -3-5-2-1

هاي فعال گسل هايویژگیهاي منطقه و تعیین ها و گسستگیسامانه ناپیوستگیو تدقیق بررسی  -3-5-2-2

 منطقه و ساختگاه

 و تعیین میزان جابجایی هاسازهنیروگاه و سایر  ،هملرز در ساختگاه سدبررسی امکان گسیختگی  -3-5-2-3

ا تهمیدات لازم براي مواجهه ب بینیپیشبه منظور  تاثیرگذاري هاگسلمیانگین و بیشینه در امتداد  ،هملرز

 (با عملکرد بحرانی) ي با اهمیتهاسازهخطر گسلش در طراحی بدنه، 

 یالمللبر اساس روابط تجربی ملی و بین ،مطالعه در گستره مورد هاگسلزایی برآورد توان لرزه -3-5-2-4

زمین لرزه) و پردازش  امل (بزرگا، ژرفا و شدتشبررسی و بروز رسانی اطلاعات زمین لرزه در گستره طرح  -3-5-3

 هالرزهفهرست زمین
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٨Fبررسی شدت -3-5-4

 رخ داده هايلرزهزمین 1

٩Fمهم و بزرگیهاي لرزهزمینساخت منطقه (بررسی لرزه زمین -3-5-5

 ها)آن 2

 تهیه مدل زمین ساختی مناسب براي منطقه مورد مطالعه -3-5-6

 کیلومتر پیرامون ساختگاه 100ه نقشه لرزه زمین ساختی با پوشش شعاعی دست کم ارای -3-5-7

 )هالرزهبزرگاي بیشینه و دوره بازگشت زمین  ، a,b,λبرآورد پارامترهاي لرزه خیزي (پارامترهاي  -3-5-8

 ي مختلف در طراحیهالرزهي مختلف و معرفی زمین هاسازهبررسی سطح عملکرد  -3-5-9

با  سرعت موجی برشی گیرياندازهي مستقیم هاآزمایشبا استفاده از  ،شناسایی و تعیین شرایط ساختگاهی -3-5-10

 نگاري انکساريوفیزیکی مثل درون چاهی و یا لرزهي ژئهاروش

 ي جانبیهاسازهبرآورد پارامترهاي جنبش نیرومند زمین ساختگاه سد، نیروگاه و  -3-5-11

 ي طراحی براي ساختگاه مورد مطالعههالرزههاي شتاب زمین بیان مبانی و توصیه -3-5-12

 القایی لرزهزمینهاي ناشی از تاثیر بررسی خطرات و پدیده -3-5-13

 ، سرعت، تغییر مکان)بررسی طیف واکنش افقی زمین (شتاب -3-5-14

 نگارهاي ثابت (یا قابل حمل) در منطقهلرزه تدارك شبکه مناسب براي نصب -3-5-15

 ها) ساختگاه (شتاب نگاشتزمانی شتاب تاریخچه تهیه  -3-5-16

 رسم نمودارهاي شتاب، سرعت، تغییر مکان بر حسب ضرایب میرایی مختلف سازه سد -3-5-17

 گیري مربوطشده در منطقه (در صورت وجود) و نتیجهي ثبتهاطیف شتاب تحلیل -3-5-18

 و تکتونیک منطقه شناسیزمینمناسب با هاي ی و انتخاب منطقی مدلسبرر -3-5-19

وجه طولانی و ویرانگر با ت لرزهزمینبررسی و امکان روانگرایی زمین با مصالح خاکی سد در ارتعاشات ناشی از  -3-5-20

 فیزیکی و نوع خاك هايویژگیبه 

 در پریودهاي طبیعی ویرانگر به پایداري سدخطر زمین لرزه  تحلیل -3-5-21

و  %50اي در دو سطح جنبش نیرومند زمین بر اساس روش تعیین و سناریوهاي لرزه شتاببیشینه تعیین  -3-5-22

 خطاي روابط کاهندگی ،84%

 يهاسازهنیروگاه و  ،ي احتمالی در ساختگاه سدهاروشاس برآورد بیشینه مقادیر جنبش نیرومند بر اس -3-5-23

 ايجانبی براي سطوح مختلف لرزه

1- Intensity  
2- Magnitude 
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١٠F)BEO( تعیین و توصیه شتاب زمین لرزه طراحی -3-5-24

1 

١١F)SEE( تعیین و توصیه شتاب زمین لرزه -3-5-25

2 

 مهندسیشناسی خیزي منطقه و لرزههاي لرزهتهیه و تدقیق گزارش نهایی فنی بررسی -3-5-26

 هاي زیرسطحیکاوش -3-6

 هاي ژئوفیزیکیبرنامه کاوش هارای -3-6-1

١٢Fاي (شکست مرزي)ي ژئوالکتریک، لرزههاروشهاي ژئوفیزیکی به انجام بررسی

١٣Fسنجیگرانی ،3

اي و بین ، درون گمانه4

 (بر حسب مورد)، به منظور:و ...القایی  یاي و قطبگمانه

 هاي آب زیرزمینی،تدقیق ستبراي قشر هوازدگی توده سنگ و نفوذپذیري ظاهري آن و شناخت جریان -3-6-1-1

زمین محل سد،  ژرفايخرد شده و مدفون در ، هاي سست و ضعیف، مناطق تکتونیزهتعیین موقعیت لایه -3-6-1-2

ي موجود در هاقناتو تعیین مسیر  هاي مدفونها، غارها و مسیرهاي قدیمی رودخانهها، حفرهکف مخزن، شناخت دره

 سد و پایاب ،ناحیه مخزن

 هاي هم تراز سنگ پیهاي وابسته و تهیه منحنیسنگ کف در محل سد و مخزن، سازه ژرفايتعیین  -3-6-1-3

هاي احتمالی ها و غارهاي احتمالی و طبقات ضعیف در پی سد، به لحاظ نشتبررسی و تدقیق اثرات حفره -3-6-1-4

 و پایداري توده سنگ

 هاي آب زیرزمینی در گستره سد و مخزنهاي سفرهشناسایی ویژگی -3-6-1-5

هاي هاي ساختگاه و سازهنگها و تعیین پارامترهاي فیزیکی و دینامیکی سهاي توده سنگارزیابی ویژگی -3-6-1-6

 وابسته

 هاي ژئوتکنیکی اوشبرنامه ک هارای -3-6-2

ملیات ، برنامه عطرحاولیه شناسی و عملیات ژئوتکنیک مرحله توجیهی دست آمده از مطالعات زمینبا بررسی نتایج به

 گیرد:میژئوتکنیک تکمیلی ساختگاه، با توجه به ارتفاع سد، به شرح زیر تهیه و مورد نظارت قرار 

ها) و انجام آزمایش ژئوتکنیکی به ها (ترانشهها، خندقها، چاهکهاي اکتشافی از طریق حفر گمانهحفاري -3-6-2-1

 منظور:

1- Operation Basic Earthquake(OBE), ICOLD Bulletin 72 

2- ICOLD Bulletin 72Saftey Evaluation Earthquake (SEE) 
3- Seismic (Refraction)  
4- Gravimetry 
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 هاي وابستهشناسی زیرسطحی ساختگاه و سازههاي زمینشناسایی تکمیلی ویژگی −

 هاي موردنظرو انجام آزمایشهاي منطقه خورده و دست نخورده از خاك و سنگ و آببرداري دستنمونه −

 هاجاي نفوذپذیري در خاك و سنگ گستره مخزن، ساختگاه و پایاب آن هاي درانجام آزمون −

 به ویژه( و هوازده ها، مناطق ضعیفهاي درون توده سنگهاي خرد شده و گسستگیها، زونشناسایی گسل −

 محل سد)

 ههاي وابستهاي زمین زیر پی سد و سازهشناسایی ویژگی −

 هاشناسی و ترکیب شیمیایی آنها از دیدگاه سنگطبیعت سنگ تربیششناخت  −

ها در هاي ویژه در مناطق سست، خرد شده و گسله در محل سد به منظور شناخت عملکرد آنانجام آزمایش −

 رابطه با بارگذاري سد و آبگیري مخزن پر

 هاي ژئومکانیکیی و انجام آزمایششناسیدگی زمینهاي اکتشافی در رابطه با پیچها و تونلگالري رحف -3-6-2-2

اي، جک مسطح، برش سنگ/ سنگ، بتن/ سنگ، بارگذاري صفحه ،هاي درجاي مکانیک سنگانجام آزمایش(

 ، حسب مورد به منظور:)هاتونل فشار و دیگر آزمایش ،دیلاتومتري

 ها و واحدهاي سنگیدست آوردن پارامترهاي ژئومکانیکی تودهبه −

 هاپذیري توده سنگچگونگی شکل −

 هاتعیین مقاومت مکانیکی سنگ −

 هاي طبیعی زمینجهت تنشمقدار و تعیین  −

 هاتعیین فشار هیدرولیکی سنگ −

١٤Fتیبیسیاي، دانسیته صحرایی، هاي مکانیک خاك مانند بارگذاري صفحهانجام آزمایش -3-6-2-3

١٥Fتیپیاس، 1

، برش 2

 ها، حسب مورد به منظور:اي، پرسیومتري و دیگر آزمایشپره

 بندبندي و ایجاد پرده آبهاي آبرفتی، ناهمگن، همگن، نحوه آبهاي ژئوتکنیکی پیبررسی ویژگی −

یت خاص ،واگرایی، روانگرایی، زاییتورمپذیري، خاصیت پذیري، نشستدست آوردن خواص مکانیکی، تراکمبه −

 هاي خاكبندانحلال و تعیین املاح خاك و آب زیرزمینی و دانه

 بند، تزریق تحکیمی و تماسی به منظور:هاي تزریق براي طراحی پرده آبآزمایش -3-6-2-3

 هاي خاكها و لایهپذیري توده سنگبررسی تزریق −

 هاي مختلفتعیین رفتار توده سنگ در قبال محلول −

 هاهاي دوغاب و افزودنیانتخاب نوع محلول (سیمان و ...)، غلظت −

1- CPT 

2- SPT 
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 مناسب تزریقشناسایی فشارهاي  −

 هاي مربوطهاي تزریق و موقعیت گالريها، ردیفتعیین فاصله گمانه −

 بررسی نتایج -3-6-3

 شناسی سطحی و زیرسطحی گستره مخزن و ساختگاه سدهاي زمینبررسی داده -3-6-3-1

 هاي تکتونیکی و میکروتکتونیکی گستره مخزن و ساختگاه سدبررسی داده -3-6-3-2

گی و هاي سنها و لایهشناسی و ژئوتکنیکی تودههاي انجام شده ژئوفیزیکی، آب زمینمونبررسی نتایج آز -3-6-3-3

 هاي گستره سد و مخزنرونهشته

 ها و ... ها و گالريها، چاهکشناسی گمانهها) زمینبررسی نمودارهاي (لوگ -3-6-3-4

هاي ژئوفیزیکی و ه به نتایج آزمایشهاي هوازده و سست سطحی در محل سد، با توجتعیین ستبراي لایه -3-6-3-5

 ژئوتکنیکی و تعیین مقدار پی کنی و گستره آن

 هاي آبگذرلایه تشخیصها و هاي فشار آب در گمانهتحلیل آزمایش -3-6-3-6

ژون، هاي لوها، با توجه به نتایج آزمونهاي سنگی و رونهشتهها و تودهبررسی و تعیین ضرایب تراوایی لایه -3-6-3-7

 هاترانشهها و هاي انجام شده در چاهکران و دیگر آزمایشلف

 شناسی و تعیینزمینهاي ژئوفیزیکی، ردیابی، آببررسی شرایط نشت آب، با توجه به نتایج بررسی -3-6-3-8

 آب زیرزمینی مخزن و ساختگاه سد هايویژگی

 هاگاهتعیین نفوذپذیري سنگ پی سد و تکیه -3-6-3-9

 هاگاههاي سنگ پی سد و تکیهها و شکافعملکرد هیدرولیکی درزه بررسی -3-6-3-10

 تعیین ابعاد فضاهاي خالی، گذرگاه آب زیرزمینی و مجاري کارستیک -3-6-3-11

 شناسی ساختگاه سد با توجه به:تهیه مدل زمین -3-6-3-12

 عی زمینهاي طبیها) و جهت تنشها، مناطق خرد شده و سامانه درزهشرایط تکتونیکی(گسل −

 هاي آبرفتی و ...هاي سنگی و رونهشتههاي رسوبی و تودهقرارگیري لایه −

 پذیري و جهت جریان آب زیرزمینینشستوضعیت ناهمگنی، ناهمسانی،  −

 بررسی نهایی احتمال وجود گسلش اصلی در مسیر آبراهه −

 های آنها، از نظر خواص فیزیکی و مکانیکتدقیق مشخصات ژئوتکنیکی رونهشته -3-6-3-13

 هاي وابستههاي ژئوتکنیکی در راستاهاي مختلف مورد نیاز طراحی سد و سازهتهیه برش -3-6-3-14

را شده هاي اجها، بر پایه نتایج آزمایشگاههاي سنگی محل سد و تکیهتدقیق مشخصات ژئومکانیکی توده -3-6-3-15

 به منظور طراحی
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پی و هاي سالم، زون خرد شده گسلی در محل بررسی کمی و کیفی پارامترهاي ژئومکانیکی سنگ -3-6-3-16

 هاي سستهاي مهم و لایهسد، سرریز، مسیر تونل، فضاهاي زیرزمینی، به ویژه در محل گسلهاي گاهتکیه

 هاي لازمها و توصیهطراحی پارامترهاي نهایی هارایهاي درجا و آزمایشگاهی و تحلیل نهایی نتایج آزمون -3-6-3-17

هاي ژئوفیزیکی و ژئوتکنیکی، با توجه به کنی و گودبرداري، با توجه به نتایج بررسیتعیین عمق پی -3-6-3-18

 هاي مختلف هاي سازهویژگی

 (در صورت تضمین پایداري سد) تعیین میزان نشت مجاز بر اساس ارزش آب -3-6-3-19

 ها با توجه به نتایج تزریق آزمایشی انجام شدهگاهسد و تکیه مخزن، پی بنديبررسی نحوه آب -3-6-3-20

ناسی ششناسی، زمینزمینهاي تزریق، با توجه به شرایط آبها، ردیفتعیین محل مناسب گمانهبررسی و  -3-6-3-21

 هاگاههاي محل سد و تکیهها و لایهزیرسطحی سنگ

 هاي تزریقهاي گالريیتها و موقعتعیین فاصله گمانه -3-6-3-22

 هاهاي مختلف دوغاب و افزودنیتعیین نوع محلول (سیمان و ...)، غلظت -3-6-3-23

 تعیین فشارهاي مناسب تزریق -3-6-3-24

 هاي مورد نیازها و برششناسی مهندسی و ژئوتکنیک، همراه با آلبوم نقشهتهیه گزارش زمین -3-6-3-25

 منابع قرضه و مصالح ساختمانی -3-7

 قرضه و مصالح ساختمانی به منظور: هاي ژئوفیزیکی و ژئوتکنیکی در منابعانجام آزمایش -3-7-1

ها و هاي سنگی و تعیین ضخامت لایهدانه و ریزدانه و تودهبندي مصالح درشتتشخیص لایه -3-7-1-1

 حجم مصالح

 زمایشگاهیهاي آبرداري، براي بررسیهاي شناسایی مصالح و نمونهحفر چاله -3-7-1-2

 هاي لازمنمونه هاي قرضه و مصالح سنگی و برداشتهاي اکتشافی در محلحفر گمانه -3-7-1-3

 تجزیه شیمیایی آب رودخانه و دیگر منابع -3-7-1-4

 )1-3(هاي آزمایشگاهی بر پایه جدول شماره بررسی -3-7-1-5

 تعیین مشخصات نهایی سیمان مصرفی -3-7-1-6

 هاهاي صحرایی و آزمایشگاهی روي نمونهنتایج آزمونتحلیل  -3-7-1-7
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١٦Fبررسی نیازها -3-8

1 

 ها در رابطه با نیازهاها و مدارك موجود و تکمیل آنآوري گزارشگرد -3-8-1

 هاي پایه در رابطه با نیازهاآوري دادهگرد -3-8-2

 ها و مدارك موجودارزیابی گزارش -3-8-3

١٧Fموجودنیازهاي کشاورزي در شرایط  -3-8-4

2 

 بررسی وسعت سطوح کشاورزي -3-8-4-1

 توزیع زمانی نیازهاي کشاورزي، –هاي مختلف، با توجه به تلفات بررسی نیاز آبی کشت -3-8-4-2

 هاهاي مصرفی و پسابتغییر الگوي کشت و مطالعه براي استفاده دوباره از آببررسی  -3-8-4-3

 بررسی کیفیت آب مصرفی -3-8-4-4

 توزیع زمانی نیازها –بررسی نیاز سرانه  -3-8-4-5
١٨Fهاي لازم براي مصالح خاکی و سنگی (سدسازي)جدول آزمایش -1-3جدول 

3 

 شرح / مصالح
شن و ماسه 

 مصرفی در بتن
مواد هسته 
 مرکزي و بتن

خاکریز 
١٩Fسد

4 
٢٠Fسنگریز

5 
فیلتر و 

 هازهکش
 سنگچین
Rip-Rap 

  * * * * * بنديدانه
   * * *  (دانسیته در محل) طبیعیوزن مخصوص 

    * * *   (طبیعی)رطوبت نسبی
    * *  حدود اتربرگ

    * *  روکتورآزمایش پ
 آزمایش سه محوري

)U.U ,U.D ,C.D,CU( 
 * *    

   * * *  آزمایش برش مستقیم
    * *  آزمایش تحکیم

    * *  آزمایش نفوذپذیري
  *  * * * مواد آلی ارگانیک

 * * *   * مصالح سنگی تخلخل
 *  *  * * (GS)وزن مخصوص

شده آنزها ه نیاسوابق اطلاعاتی مربوط ب -1 ضعیت به روز  سط ارگان بایدها و جدیدترین و ست کننده ارایتو ستفاده ه و با هماهنگی آنهاي درخوا ها مورد ا
 قرار گیرد.

 در صورت مطرح بودن در مرحله توجیهی اولیه طرح -2
 هاي یاد شده صرفا در رابطه با مصالح قرضه و معادن سنگ در نظر گرفته شده است.آزمایش -3

4- Random Fill  
5- Rock Fill 
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 هاي لازم براي مصالح خاکی و سنگی (سدسازي)جدول آزمایش -1-3جدول ادامه 

 شرح / مصالح
شن و ماسه 

 مصرفی در بتن
مواد هسته 
 مرکزي و بتن

خاکریز 
 سد

 سنگریز
فیلتر و 

 هازهکش
 سنگچین
Rip-Rap 

٢١Fآزمایش سلامت سنگ

1 *   *  * 
 *  *   * آبجذب 

٢٢Fآزمایش مقاومت به سایش

2 *   *  * 
 *  *   * هایآزمایش حساسیت به قلیای

 *  *   * پتروگرافی
ها و تعیین املاح موجود در آزمایش ناخالصی

 خاك (سولفات، کلر و ...)
 * *    

 *  *    سنگفشاري هاي مقاومت آزمایش
 * * * * * * هاترکیب مواد و کانی -آزمایش شیمیایی

٢٣Fآزمایش دوام در مقابل یخبندان

3 *   *  * 
      * )SEهم ارز ماسه (

٢٤Fهاي مدول شکلآزمایش

4 *   * * * 
    * *  تشریح نظري

 
٢٥Fب در شرایط موجودنیازهاي آب شر -3-8-5

5 

 بررسی آمار جمعیت موجود و رشد آن -3-8-5-1

 توزیع زمانی نیازها -نیاز سرانهبررسی  -3-8-5-2

 کیفیت آب مصرفیبررسی  -3-8-5-3

 1در شرایط موجود صنعتینیازهاي آب  -3-8-6

 بررسی واحدهاي صنعتی در شرایط موجود، -3-8-6-1

 بررسی نیاز آبی واحدهاي صنعتی، بر حسب واحد تولیدي -3-8-6-2

 بررسی کیفیت آب مصرفی -3-8-6-3

 نیازهاي زیست محیطی در شرایط موجود: -3-8-7

 نیاز آبی زیست محیطیریف و بررسی تع -3-8-7-1

1- Soundness 

2- Abrasion 
3- Freeze & Thaw 

4- Shape Modulus 
 در صورت مطرح بودن در مرحله توجیهی اولیه طرح -5
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 بررسی وضع کیفی آب -3-8-7-2

 بررسی لزوم کنترل سیلاب و سایر نیازها -3-8-8

٢٦Fتدقیق نیازهاي کشاورزي در شرایط مختلف زمانی آینده -3-8-9

1 

 بررسی و معرفی الگوهاي مختلف کشت و سطوح مربوط -3-8-9-1

 و توزیع زمانی آنهاي مختلف محاسبه نیازهاي آبی کشت -3-8-9-2

 هاي کیفی و تعیین حداقل کیفیت آببررسی محدودیت -3-8-9-3

 ب در شرایط مختلف زمانی آیندهشرتدقیق نیازهاي  -3-8-10

 بینی جمعیتپیش -3-8-10-1

 مصرف با زمان يهابینی نوسانپیش –برآورد تحول نیازهاي سرانه  -3-8-10-2

 عیین حداقل کیفیت آبهاي کیفی و تبررسی محدودیت -3-8-10-3

 تدقیق نیازهاي صنعتی در شرایط مختلف زمانی آینده -3-8-11

 هاي درازمدت صنعتی و برآورد حدود فرایندهااي از طرحاستخراج خلاصه -3-8-11-1

 مصرف با زمان هايبررسی نیازهاي واحدهاي صنعتی و نوسان -3-8-11-2

 آب کیفیت مقدار کمینههاي کیفی و تعیین بررسی محدودیت -3-8-11-3

 نیازهاي زیست محیطی در شرایط مختلف زمانی: -3-8-12

 تعریف دورنماها -3-8-12-1

 بررسی کمی نیازهاي مربوط -3-8-12-2

 بررسی وضع کیفی -3-8-12-3

 آبیبررسی نیازهاي برق -3-8-13

 بررسی سایر نیازها در شرایط آینده -3-8-14

 اولیه طرحدر صورت مطرح بودن در مرحله توجیهی  -1
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 و ، فرهنگیاجتماعیارزیابی تاثیرات مطالعات ، مخزنخسارت هاي بررسیتدقیق و تکمیل  -3-9

 گزینه منتخب محیط زیستی در ارتباط با

 خسارت مخزن -3-9-1

اي هنامهبا توجه به قوانین، مقررات و آیین دستپایینو حریم سد در  بررسی و تعیین محدوده مخزن سد -3-9-1-1

 موجود

تهیه گزارش بر مبناي ملاحظات  ،ابلاغی وزارت نیرو هاي چهارگانه بر مبناي دستورالعملحریمتعیین  -3-9-1-2

٢٧69Fماده  سازيمستندو  هانقشه هیزیست محیطی، ضرورت ته

 یمحدوده واقع در منابع مل يبرا 1

خطوط  شناسایی تاسیسات مسکونی، تولیدي و زیربنایی داخل محدوده و حریم مخزن شامل راه، پل و -3-9-1-3

پرورش طیور و تاسیسات آبی موجود،  هاي نگهداري دام وي مسکونی، جایگاههاساختمان، انتقال آب و برق و مخابرات

 واحدهاي آموزشی، بهداشتی و ... 

 ، باغی به تفکیک آبی و دیمهاي کشاورزيزمینشامل  ،هاي زمینتعیین کاربري -3-9-1-4

 ناسایی صاحبان حقوق عرفی و قانونی در داخل و حریم مخزنش -3-9-1-5

 خسارت دیدگان بنديدسته -3-9-1-6

بودجه کشور  سازمان برنامه و 586محتواي ضابطه  پایه رآورد میزان خسارات وارده در رقوم مختلف برب -3-9-1-7

 راهنماي برآورد خسارت مخزن در محدوده دریاچه سدهاي مخزنی) (

با اولویت هاي جبران خسارت (پرداخت نقدي، اسکان مجدد و دادن معوض و ...) بررسی نحوه تملک و راه -3-9-1-8

 انجام مطالعات جابجایی و اسکان مجدد

٢٨Fفرهنگی ،هاي اجتماعیبررسی -3-9-2

2 

  طرحاولیه بررسی و به روز رسانی و تدقیق مطالعات اجتماعی انجام شده در مرحله توجیهی  -3-9-2-1

 اي روستایی و عشایري داخل محدوده و حریم مخزن هگاهبه روز رسانی سکونت -3-9-2-2

 مخزن هاي جمعیت شناختی در روستاهاي داخل و حریمروند تحولات و ویژگیو تدقیق بررسی  -3-9-2-3

 مخزن هاي قومی و فرهنگی روستاهاي داخل و حریمویژگی بررسی تکمیلی -3-9-2-4

 طرح دیدگان ناشی از اجراي و زیان مندانبهره به روز رسانی و تدقیق -3-9-2-5

 آب شرب جمعیتی براي جوامع هدف تامین تکمیلی هايبررسی -3-9-2-6

 1380لی دولت مصوب سال اقانون تنظیم بخشی از مقررات م 1
ز (ضوابط منتشره مربوط) و نیکشور  ، سازمان برنامه و بودجه(پیوست فرهنگی) ، شوراي عالی انقلاب فرهنگی(پیوست اجتماعی) مستندات وزارت کشور -2

 کنندگان شرح خدمات قرار گیرد.تواند مورد استفاده تهیهکز امور اجتماعی وزارت نیرو ، میابلاغیه فهرست خدمات اجتماعی توسط مر
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 جا خواهند شدبجامنتخب تعداد خانوار و جمعیتی که در اثر اجراي گزینه تدقیق  -3-9-2-7

 آن از اجراي طرح از میزان آگاهی و رضایت جوامع واقع در محدوده مخزن و حریمهاي تکمیلی بررسی -3-9-2-8

ها، امکانات و تسهیلات اجتماعی در مسیر اجراي گزینه از موانع، محدودیت دقیقبندي و ارزیابی جمع -3-9-2-9

  منتخب

 راهکارهاي نحوه مشارکت مردم در طرح  -3-9-2-10

 هاي امکان انتفاع مردم مبدا از طرحبررسی پتانسیل -3-9-2-11

 دس دستپایینبران یا تعاونی براي مدیریت بهتر اراضی تحت تاثیر ایجاد تشکل آب سنجیامکان -3-9-2-12

رایط نفعان و شذي ،هاي عملیاتی و میدانیکاربست(پیامدها،  ارزیابی و تحلیل تاثیرات اجتماعی و فرهنگی -3-9-2-13

 اجتماعی و فرهنگی طرح)

بر تهیه برنامه مدیریت کاهش اثرات منفی، با توجه به تهیه گزارش ارزیابی تاثیرات اجتماعی مشتمل  -3-9-2-14

 هاي وزارت نیروها و ابلاغیهنامهالمللی معتبر، آییني توصیه شده از سوي نهادهاي بینهاروش

انجام مطالعات میراث فرهنگی در مرحله شناسایی محدوده تحت تاثیر و در صورت نیاز مطالعات کاوش  -3-9-2-15

 تبطهاي مرتوسط سازمان

 محیطیهاي زیستبررسی -3-9-3

ه اولیزیستی (تهیه شده در مطالعات مرحله توجیهی بررسی گزارش مقدماتی از مسایل و راهکارهاي محیط -3-9-3-1

 ) و تدقیق آنطرح

٢٩Fانجام مطالعات ارزیابی اثرات محیط زیستی طرح -3-9-3-2

1: 

نامه اجرایی اثرات رعایت آیین محیطی متاثر از احداث سد در شرایط موجود، باتعیین محدوده زیست −

 محیطیزیست

 بررسی نهایی تاثیر وجود دریاچه در نحوه زندگی حیوانات، پرندگان و پرورش ماهی −

 هابررسی نهایی منابع آلاینده بالادست منتهی به مخزن و پایش کیفی و کمی آن −

هاي آب و دستورالعمل ارزیابی اثرات زیست محیطی طرح«سازمان برنامه و بودجه کشور تحت عناوین  338و  323هاي شماره عملرعایت مفاد و دستورال -1
هاي منتشر شده توسط و دستورالعمل» هاي آب و فاضلاب در مرحله تفصیلیدستورالعمل ارزیابی اثرات زیست محیطی طرح«و » فاضلاب در مرحله اجمالی

 »)آبیهاي سد و نیروگاه برقمطالعات ارزیابی آثار و پیامدهاي زیست محیطی پروژه«تحت عنوان  1399محیط زیست در سال  سازمان حفاظت
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محیطی تالاب حقابه زیست دست سد،دست(در صورت وجود تالاب در پایینبررسی اثرات احداث سد در پایین −

زیستی مشخص و هاي شواري عالی حفاظت محیطها و دستورالعملنامهبرداري با توجه به آییندر دوران بهره

 )نهایی گردد

 ت منابع آب یفیکمیت و کبررسی احداث سد بر  −

 ارزیابی مربوط بهقوانین تعیین محدوده زیست محیطی متاثر از احداث سد در شرایط موجود با رعایت  -3-9-3-3

٣٠Fاثرات زیست محیطی

1 

 دستپاییندر مخزن و  مطالعات کیفیت و آلودگی منابع آب -3-9-3-4

 يهاروش ،وضعیت دریاچه سد بینیپیش ،کمی و کیفی آب سازيمدل ،لمینوگرافی ،مطالعات اکولوژي -3-9-3-5

 منحنی فرمان کمی و کیفی سد  ،انتخاب تراز آبگیري

اختلال  ،تخریب پوشش گیاهی و خاك ،ي تملک اراضی و مهاجرت ساکنین محدوده سد و مخزنهابررسی -3-9-3-6

 هارودخانهافزایش بار آلودگی  ،در اکوسیستم آبی و خشکی

 ب شربآ به ویژهدر مخزن سد و افت کیفیت آب  گرافیتغذیهحرارتی و  بنديلایه بنديپدیدهبررسی ایجاد  -3-9-3-7

 و عدم تحقق حقابه زیست محیطی تالاب دستپایینبررسی کاهش جریان زیست محیطی رودخانه در  -3-9-3-8

 دستپایینبررسی کاهش قدرت خود پالایی رودخانه در  -3-9-3-9

 بررسی انفصال زنجیره و شبکه غذایی اکوسیستم آبی رودخانه -3-9-3-10

٣١69Fموضوع ماده  سازيمستندو  هانقشه ،تهیه گزارش بر مبناي ملاحظات زیست محیطی -3-9-3-11

براي محدوده  2

  واقع در منابع ملی

 عدم امکان مهاجرت ماهیان در طول رودخانه -3-9-3-12

 قانون برنامه هفتم پیشرفت جمهوري اسلامی ایران 22بند الف ماده  -1
 27/11/1380قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت مصوب  -2

 

                                                      
 





  4 صلف 4

و  برداري از مخزنمطالعات بهره

تعیین تراز آب سطح مخزن براي 

 تامین نیازها





رداريبهره مطالعات - چهارم فصل راز تعیین و مخزن از ب راي مخزن سطح آب ت  37 20/11/1403    نیازها تامین ب

 برداري از مخزن و تعیین تراز آب سطح مخزن براي تامین نیازهامطالعات بهره -فصل چهارم 

 هايهاي خشک و تر و رسوب دوره(بده) دوره ،هاهیدرولوژي در مورد سیلابهاي انجام یافته دریافت نتایج بررسی -4-1

 مختلف و همچنین تغییرات بده سالانه در طول سري آماري

 ي آبی (کشاورزي، شهري و صنعتی و زیست محیطی)هاي انجام یافته درباره نیازهادریافت نتایج بررسی -4-2

 1:10000یا  1:5000هاي توپوگرافی ب ارتفاع، بر اساس نقشههاي سطح و حجم مخزن بر حستدقیق منحنی -4-3

 براي مخازن بزرگ

با توجه به تراکم  ،هاي مربوطهاي مختلف و وزن مخصوصها و دورهتخمین رسوبات وارده به مخزن در سال -4-4

 تدریجی آن

ارتفاع طی دوره  هاي سطح و حجم مخزن بر حسبگذاري و تاثیر آن بر روي منحنیبررسی نحوه رسوب -4-5

 برداريبهره

 بهینه اندازيتلهتعیین راندمان  -4-6

 از برداريبهره دوده مناسب تراز نرمالو سناریوهاي محتمل براي تعیین مح هاگزینهدر  سازيشبیهاجراي مدل  -4-7

 مخزن

مورد نیاز با در  فهاي تخصیص یافته براي منظورهاي مختلتعیین حجم مفید و مرده مخزن با توجه به بخش -4-8

 نظر گرفتن تغییرات کیفیت آب در مخزن

٣٢Fسطح مخزن (نرمال) تعیین تراز عادي -4-9

برداري و سایر ملاحظات ، با توجه به اهداف بهرهبراي تامین نیازها 1

 هیدرولوژیکی

 سدنهایی هاي طراحی و آزمون ایمنی، به منظور تعیین ارتفاع تعیین سیلابانتخاب طبقه سد و  -4-10

 در گزینه یا سناریو منتخب طرح سازيشبیههنگام نمودن نتایج هب -4-11

سطح  یشینهبها با توجه به اثر تسکین سیل در مخزن و تعیین تراز کنندهظرفیت سرریز و تخلیه بیشینهبرآورد  -4-12

 آب مخزن

 تاج سد با توجه به ارتفاع آزاد انتخابی ترازتعیین  -4-13

 برداريافزایش ارتفاع سد در آینده، با توجه به اقتصاد طرح و نوع بهرهبررسی امکان  -4-14

1- Normal Storage Level 

 

                                                      
 





 

 5فصل  5

هاي طراحی سد و سازهتحلیل و 

وابسته





سته هايسازه و سد طراحی و تحلیل - پنجم فصل  41 20/11/1403 واب

 هاي وابستهسد و سازه تحلیل و طراحی -فصل پنجم 

 سد تحلیل و طراحی -5-1

 با توجه به: سدطراحی  -5-1-1

 :موقعیت محلی -5-1-1-1

 شرایط توپوگرافی −

 زیرسطحیهاي شناسی و پارامترهاي ژئومکانیکی سد حاصل از کاوششرایط زمین −

 شبکه ابزار دقیق −

 آزمون ایمنی به منظور تعیین ارتفاع نهایی سد ،انتخاب نوع سد و تعیین سیلاب طراحی −

 تعیین تراز تاج سد با توجه به ارتفاع آزاد انتخابی −

 :هاي ساختمان سدطرح زیر گزینه -5-1-1-2

 انواع مختلف شکل سد −

 نیروگاه، آبگیرها و سایر تاسیسات ش،ها، حوضچه آرامکنندهموقعیت نسبی سرریزها، تخلیه −

 .ها، تکنولوژي، مواد و مصالحمهارت −

 شکل و اجزاي تشکیل دهنده سد: -5-1-1-3

 ...) و هاي زهکشبند، چاهکشکل سد و مقاطع کلیدي مختلف آن (بدنه سد، پی، دیواره آب −

 هاکنندهمحل سرریزها و مجاري تخلیه −

 )بندو نشیب اختمان (شامل طرح فرازبندهاي انحراف آب حین سمحل و طرح سازه −

 شکل و موقعیت آبگیرها و مجاري انتقال آب −

 شکل و موقعیت نیروگاه و ارتباط آن با آبگیر −

 :هاي محلیمحدودیت -5-1-1-4

 هاي ارتباطیموقعیت جاده −

 هاموقعیت کمپ −

 هااستقرار تجهیزات کارگاه −

 برداريشیوه نگهداري و بهره ارتباطی، هايسایر ملاحظات، از قبیل معماري، راه -5-1-1-5

 و استراتژي طرح تحلیل و طراحیي انتخاب معیارها -5-1-2

 هاي مجازتنش -5-1-2-1

 هابارگذاري -5-1-2-2

 کیفیت مصالح -5-1-2-3
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 ضرایب اطمینان -5-1-2-4

 شرایط محیطی -5-1-2-5

 هاي زمینهاي مجاز، شامل تغییر مکانتغییر مکان -5-1-2-6

 روش محاسبات -5-1-2-7

 جسم سد تحلیل -5-1-3

٣٣Fايهاي دانهدر محیط تحلیل -5-1-3-1

 ايمثل سدهاي خاکی و سنگریزه 1

 هاي پیوسته و چسبنده، مانند سدهاي بتنیدر محیط تحلیل -5-1-3-2

 ، اثر یخ، باد، درجه حرارتلرزهزمینمخزن پر، مخزن پر توام با رگذاري، همانند در حالات با تحلیل -5-1-4

ی ژئوتکنیک هايویژگیویژه در تمامی محل تماس سد با زمین، با توجه به تنش در جسم سد، به تحلیل -5-1-4-1

 مصالح مورد استفاده

٣٤Fعوامل رئولوژیک تحلیل -5-1-4-2

 هاي در تماس با جسم سد بر روي میدان نقش ایجاد شدهتوده سنگ 2

٣٥Fمیدان تمرکز تنش در مناطق ناپیوسته تحلیل -5-1-4-3

هاي کاملا ها، اطراف لایهاطراف گشودگی جسم سد (مانند 3

 ژئوتکنیکی مصالح مورد استفاده هايویژگیسست توده سنگ)، با توجه به 

 هاي تزریق و بازرسیهاي اصلی در جسم سد در اطراف گالريمیدان تنش تحلیل -5-1-4-4

منظور تصحیح ابعاد انتخاب شده تا حصول ابعاد شده بهها با معیارهاي طراحی انتخابو تطبیق آن بازرسی -5-1-4-5

 قابل قبول با توجه به ضرایب اطمینان اختیار شده

 ي ویژههاتحلیل -5-1-5

 :سدهاي خاکی و سنگریز -5-1-5-1

 پایداري شیب تحلیل −

٣٦Fبندبررسی نوع دیواره آب −

 تعیین اثر آب در میدان تنش موثر پیمنظور ي ویژه بههاتحلیلو انجام  4

 شناسیسازندهاي متفاوت زمینهاي مختلف سد، با توجه به نشست بخش تحلیل −

 )هاگاهبدنه و تکیهنشت آب در حالت استاتیک (در  تحلیل −

 آمده در آن به وجودتغییر شکل و جابجایی  ،میزان تنش ها گیرياندازهکرنش سازه و -تحلیل تنش −

1- Granular 

2- Rheologic 
3- Singular 

4- Cut-off 
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 در شرایط ماندگار و غیرماندگار  ،هاي زیرزمینی در خاكتحلیل تراوش آب −

ي هایبشتحلیل پایداري و ضریب اطمینان بحرانی در شرایط استاتیکی و شبه استاتیکی و کنترل پایداري  −

 مخزن نیمه پر و تخلیهمخزن پر،  ،ي مختلط بارگذاري(پایان ساختهاحالتسد خاکی در  دستپایینبالادست و 

 )سریع مخزن

تلف ي مخهاحالتسبه و ترسیم خطوط جریان، هم پتانسیل و محاسبه مقادیر نشت پایدار از بدنه خاکریز در محا −

 بارگذاري

 زش و واژگونیغیب اطمینان در برابر لضراکنترل پایداري و  −

 کنترل فیلتر و زهکش −

 و شکل مناسب هسته مرکزي پهناکنترل ابعاد و بررسی  −

بررسی امکان بروز ترك خوردگی در هسته مرکزي در طول سد (به واسطه تغییرات شدید توپوگرافی دره) و  −

 احتمالی در شکل پی مربوطتجدیدنظر 

٣٧Fو بررسی اثر سکوهاي پایدار کننده تحلیل −

و تغییرات سطح آب و  لرزهزمیندر پایاب و احیانا سراب (بر اثر  1

 شناسی)شرایط زمین

 یرایط اطمینان و پایداري کلی و جزیطراحی و بررسی ش لرزهزمینسد در مقابل  تحلیل −

٣٨Fپایداري کلی و موضعی -5-1-5-2

 دار و غلتکی و ...)سدهاي بتنی (وزنی، قوسی، پایه 2

برداري) و کنی (سنگپی ژرفايبه بدنه سد به منظور تعیین  هاگاهتکیهو بررسی منطقه اتصالی پی و  تحلیل −

 ازي آننحوه بهس

مکانیکی هاي ژئوویژگیبا توجه به  هاگاهتکیهبندي توده سنگ پی و ها در امتداد لایهویژه گسترش تنش تحلیل −

 بودن آن، در حالات مختلف بارگذاري و غیرایزوتوپ

ها در صورت نیاز و ، به منظور تقویت و ترمیم مقاومت آنهاگاهتکیههاي هاي توده سنگو بررسی تنش تحلیل −

 ها براي حالات بارگذاري بحرانیهیه طرح تقویت براي اعمال آن در هزینهت

، هااهگتکیههاي احتمالی هاي حاصل از سد و مخزن پر، با توجه به نحوه قرارگیري گسلو بررسی تنش تحلیل −

 ویژه در سدهاي قوسی)ها و حرکات مربوطه (بهپی و پایاب و بررسی تغییر مکان

ها در ها) و بررسی اثر آنهاي احتمالی، پی و پایاب (با توجه به نحوه قرارگیري آنگسل فشار منفذي در تحلیل −

 روي پایداري کلی سد

 آن روي پیطراحی بر روي سازه سد و تاثیر متقابل  لرزهزمیناثر  تحلیل −

1- Berms 

2- Overall and Local Stability 
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 هاگاهپی و تکیه تحلیل و طراحی -5-2

 هاگاهملاحظات مربوط به طراحی پی و تکیه -5-2-1

 شناسی محل سدهاي زمینها و نقشهگزارش، بررسی اطلاعات -5-2-1-1

هاي مکانیکی (با توجه به هاي زیرسطحی و نتایج آزمایشتجزیه و تحلیل نتایج حاصل از کاوش -5-2-1-2

 بازدیدهاي محلی)

ا و آبرفت محل سد، ب هاگاهتکیه هاي پی،بندي سنگحدوده سد، طبقهتعیین مدل ژئومکانیکی م -5-2-1-3

 هاژئوتکنیکی آن هايویژگیتوجه به 

 تعیین ابعاد و شکل پی سد با توجه به نوع و توپوگرافی محور سد -5-2-1-4

، با توجه به نوع سد، احتمال لغزش هاگاهتکیههاي پی و بررسی امکان تقویت توده سنگ -5-2-1-5

 ري و امکان بهسازي زمین آبرفتی محل سدبردابرداري و یا خاكو حجم سنگ ژرفاسنگ، توده

 ینهبیش، با توجه به نوع سد، هاگاهتکیههاي تزریق و بازرسی پی و بررسی و طرح مجموعه گالري -5-2-1-6

 گپذیري سنتزریق هايویژگیهاي مختلف ممکن با در نظر گرفتن تزریق و همچنین بررسی گزینه ژرفاي

ار سنگ کف و رفت ژرفايو پی سد، با توجه به  هاگاهتکیهدر  بندآببررسی و طرح گسترش پرده  -5-2-1-7

 هیدرولیکی زمین

و پی در ارتباط با بارگذاري، نوع سد و  هاگاهتکیههاي بررسی و طرح پایدار کردن توده سنگ -5-2-1-8

 محدوده عملیات تقویتی توده سنگ

هاي ازي و تقویت زمین محل سد (پیي عملی به منظور طرح و عملیات بهسهاروشبررسی  -5-2-1-9

 هاي ژئوتکنیکیسنگی و آبرفتی) بر پایه ویژگی

 پی) تحلیلها (بارگذاري و گاهپی و تکیه تحلیلملاحظات مربوط به  -5-2-2

 ها با توجه به بهسازي زمین پیها و تغییر شکلاستاتیکی تنش تحلیل -5-2-2-1

و مقایسه این تغییرات با  هاگاهتکیههاي توده سنگ پی و تغییر مکان و تغییر شکل تحلیل -5-2-2-2

 تغییرات مربوط به جسم سد

 ،هاي توده سنگها و خردشدگیها در محل گسلها و تغییر شکلمربوط به تمرکز تنش تحلیل -5-2-2-3

 ویژه در سدهاي بتنی وزنی و قوسیبه

بند به محیط اطراف و انتخاب ابعاد هاي دیافراگم با دیواره آبلی از دیوارهمیدان تنش انتقا تحلیل -5-2-2-4

 هاي آبرفتیبندي در نهشتهمناسب آن با توجه به عملیات تزریق تحکیمی و آب

 ژرفااستهلاك تنش پی بر حسب  تحلیل -5-2-2-5

 هاهاي سد و نحوه تقویت آنگاهپایداري شیب کوه در تکیه تحلیل -5-2-2-6
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٣٩Fنشت تحلیل -5-2-2-7

اري و نحوه کاهش اثرات سوء و بررسی اثرات آن بر پاید هاگاهتکیهدر محل پی و  1

 مربوط

٤٠Fفشار منفذي تحلیل -5-2-2-8

در زمین خاکی و سنگی محل سد و بررسی نحوه پایین آوردن آن با توجه  2

 هاي سدبه ملاحظات پایداري کناره

اثرات دینامیکی در توده آبرفت زیر پی و بررسی تاثیر عوامل دینامیکی در رابطه با بالا  تحلیل -5-2-2-9

 رفتن فشار منفذي

 هاگاهتکیهپایداري در رابطه با بارهاي دینامیکی پی و  تحلیل -5-2-2-10

٤١Fافزایش فشار برکنش تحلیل -5-2-2-11

 ) پی سدلرزهزمیندر حالت بارگذاري دینامیکی (3

 و ملاحظات طراحی هاتحلیلنتایج  پایههاي طراحی بر گیريجهنتی -5-2-3

 سرریزها تحلیل و طراحی -5-3

ایانه پ بخشانتقالی با مجراي انتقالی،  بخشاجزاي تشکیل دهنده سرریز عبارتند از ورودي و کنترل کننده،  -5-3-1

 ،ها و سایر تجهیزات)هاي پایاب، تجهیزات هیدرومکانیکی (انواع دریچهبا سازه

 طرح و انتخاب کلی ساختمان سرریز با توجه به: -5-3-2

 :وضعیت محلی -5-3-2-1

 توپوگرافی هايویژگیموقعیت و  -

 شناسیشرایط زمین -

 يهاسامانهي مکانیک سنگ براي کنترل پایداري سرریزها و طراحی هاطراحیانجام تحلیل و  -

 هاسازهي در برگیرنده هاسنگتقویت و پایداري توده 

 سرریز نسبت به سد (سرریز مجزا یا در داخل سد)موقعیت  -

 امکان استفاده از سرریز اضطراري -

 امکان استفاده از تاسیسات انحراف آب حین ساختمان -

 دار و بدون دریچه (آبشاري، نیلوفري، تندآبی جانبی، سیفونی و سایر انواع)نوع سرریز: دریچه -5-3-2-2

1- Seepage 

2- Pore Pressure 
3- Uplift 
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 ترکیبی مجاري انتقال: تونلی، کانالی و -5-3-2-3

٤٢Fهاي انحراف دهندههاي پایانه: بخشسازه -5-3-2-4

٤٣Fهارشی اسکی، شکافندههاي پرشی، پ(جام1

ها و هواده 2

٤٤Fشکن (حوضچه آرامشهاي انرژيو بخش

 هاي غرقابی)و حوضچه 3

 غلتکیاي و ترکیبی، بتن ار)، خاکی، سنگریزهدبندنوع سد: بتنی (وزنی، قوسی، پشت -5-3-2-5

 ل اقتصادي و رعایت اقتصاد طرحمسای -5-3-2-6

 فناوريها و امکانات موجود محلی: مصالح، مهارت -5-3-2-7

 طراحی هیدرولیکی سرریزها، با توجه به: -3-3-5

 دست، شرایط ایمنی پایینهاي طراحی ورودي و آزمون ایمنیطبقه سد و تعیین سیلابانتخاب  -5-3-3-1

٤٥Fو تجزیه و تحلیل خطر

4 

٤٦Fکین و پخش سیلاب در دریاچهنحوه تس -5-3-3-2

ترین ابعاد با توجه به مناسب و انتخاب سیل طراحی، 5

 ،سرریز

 ها با توجه به اثر تسکین سیل در مخزن و تعیینه ظرفیت سرریز و نیز تخلیه کنندهبرآورد بیشین -5-3-3-3

 تراز بیشینه سطح آب مخزن

 برآورد ارتفاع آزاد با توجه به نوع سد -5-3-3-4

٤٧Fتعیین منحنی سنجه -5-3-3-5

6 

 انتخاب پارامترها و ضرایب هیدرولیکی براي محاسبات مجاري انتقال و ساختمان سرریز -5-3-3-6

 در صورت نیاز ،نحوه هوادهی و مقابله با فشار منفی -5-3-3-7

 طراحی شکل ورودي و مجراي انتقال و تعیین ابعاد آن -5-3-3-8

 :ايسازه تحلیل -5-3-4

مختلف بارگذاري  هايحالتانتخاب معیارهاي طراحی، با توجه به ملاحظات ایمنی و عمر سد در  -5-3-4-1

 ها)ها، امکان بروز تركهاي مجاز، ضرایب اطمینان، تغییر شکل(نشست

 محاسبات هیدرواستاتیک -5-3-4-2

 استاتیک براي منظور نمودن اثر ارتعاشاتمحاسبات شبه -5-3-4-3

1- Deflectors 

2- Splitters 
3- Plunge Pool 

4- Risk Analysis 
5- Flood Routing 

6- Rating curve 
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 بر ایمنی و پایداري تاسیسات لرزهزمیناثر  تحلیل -5-3-4-4

 بر اساس معیارهاي طراحی انتخاب شده طرح ،تحلیلمقایسه نتایج مختلف  -5-3-4-5

 (در صورت نیاز) هاي سرریزهاي هیدرولیکی روي مدلتعیین برنامه براي انجام آزمایش -5-3-5

 تجهیزات هیدرومکانیکی سرریز (در صورت نیاز) -5-3-6

 ها و اجزاي آنخاب نوع و ابعاد دریچهانت -5-3-6-1

 بالابر (برقی، مکانیکی یا دستی) سامانهانتخاب  -5-3-6-2

 سایر ملاحظات نظیر: -5-3-7

 ايملاحظات معماري و سازه -5-3-7-1

 هاي دسترسی (پل و ...)ارتباط جاده -5-3-7-2

 يبرداربهرهبا توجه به اقتصاد طرح و نوع  ،بررسی امکان افزایش ارتفاع سد در طرح توسعه آتی -5-3-7-3

 هاهاي آبگیر و تخلیه کنندهسازه طراحیتحلیل و  -5-4

 اجزاي تشکیل دهنده یک ساختمان تخلیه کننده عبارتند از: -5-4-1

 ها)، خروجی،هاي متعادل کننده یا برج تعادل (شافتگیر، تورماهی، مجراي اصلی، برج هوادهی، سازهورودي آشغال

گیري، تجهیزات هیدرومکانیک و ها و شیرهاي کنترل، وسایل ثبات و اندازهشکن و حوضچه آرامش، دریچهانرژي

 هیدروالکتریک و ابنیه دستیابی (چاه، پل ارتباطی)

 با توجه به: هاکنندهنتخاب کلی ساختمان تخلیهطرح و ا -5-4-2

 اي، خاکی)نوع سد (بتنی، سنگریزه -5-4-2-1

 شناسیایط زمینشر -5-4-2-2

و  زیرزمینیي مکانیک سنگ براي کنترل پایداري فضاهاي روباز و هاطرحو  هاتحلیلانجام  -5-4-2-3

 هاسازهي در برگیرنده این هاسنگي تقویت و پایدارسازي توده هاسامانهطراحی 

 سیلاب)برداري از سد و مخزن (آبیاري، آب شهري و صنعتی، برق و کنترل اهداف بهره -5-4-2-4

 هاي انحراف آب در دوره ساختمانامکان ادغام با مجراي سرریز یا امکان ادغام با تونل -5-4-2-5

 هاي مختلف و انتخاب گزینه بهینهمقایسه اقتصادي گزینه -5-4-2-6

 دار، بدون دریچه، تحت فشار، جریان آزاد)عملکرد هیدرولیکی (دریچه -5-4-2-7

 ها)گاهه اصلی (از داخل جسم سد، از زیر سد، از داخل تکیهنحوه ارتباط با بدن -5-4-2-8

 تراز آب دریاچه و موقعیت دریچه (عمقی، نیمه عمقی، سطحی در ترازهاي مختلف) -5-4-2-9

 نحوه تخلیه رسوبات -5-4-2-10

 ها و محل خروجیکنترل کرانه -5-4-2-11
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 طراحی هیدرولیکی با توجه به: -5-4-3

 مخزن و ...) بیشینهتراز عادي و تراز  مانندبرداري از مخزن (اي مربوط به مطالعات بهرههداده مرور -5-4-3-1

 دستتعیین ظرفیت، با توجه به نیازهاي پایین -5-4-3-2

 انتخاب پارامترها و ضرایب هیدرولیکی و تعیین ابعاد -5-4-3-3

 تهیه منحنی سنجه تاسیسات تخلیه -5-4-3-4

 هوادهی، در صورت لزوم محاسبات مربوط به -5-4-3-5

 بررسی نحوه از بین بردن انرژي اضافی -5-4-3-6

 بررسی تخلیه رسوبات -5-4-3-7

 هیدرودینامیکی در مجاري تحت فشار قابل تنظیم (نظیر ضربه قوچ و ...) تحلیل -5-4-4

 :ايسازه تحلیل -5-4-5

 )بردارينحوه بهره و ساختمان، نوع انتخاب معیارهاي طراحی (نشست مجاز، ضرایب اطمینان -5-4-5-1

 محاسبات (استاتیکی و دینامیکی) و تعیین ابعاد -5-4-5-2

 هامحاسبه تغییر شکل -5-4-5-3

 با معیارهاي انتخاب شده طراحی تحلیلمقایسه نتایج  -5-4-5-4

 تجهیزات هیدرومکانیکی -5-4-6

 ه آشغالگیرهاي ابعاد شبکانتخاب ابعاد آشغالگیرها و فواصل آبگذري -5-4-6-1

هاي حفاظتی ها (نوع و ابعاد) شامل شیرها یا دریچهها و یا ترکیبی از آنانتخاب شیرها و دریچه -5-4-6-2

 نو شیرهاي تنظیم جریا

 هوادهی (در صورت نیاز) به منظور مقابله با فشارهاي منفی سامانه -5-4-6-3

 ها در شرایط فشار مساوي یا نامساويباز و بسته نمودن شیر و یا دریچه سامانه -5-4-6-4

 هاي پایابهاي آرامش و سازهحوضچه تحلیل و طراحی -5-5

٤٨F، سازه تبدیل، پوشش حفاظتیگیرانرژيهاي هاي پایاب عبارتند از: حوضچه، دندانهدهنده سازهتشکیل اجزاي -5-5-1

1 

 هادست حوضچه آرامش و دیوارهپایین

 :به طرح کلی و انتخاب ساختمان حوضچه آرامش، با توجه -5-5-2

 شناسیریختاثر توپوگرافی و  -5-5-2-1

1- Rip-rap 
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 اثر عوامل ژئومکانیکی بر روي نوع، وضعیت عمومی، شکل و ابعاد حوضچه -5-5-2-2

عوامل فرسودگی سنگ،  بر پایههاي دامنه منتهی به حوضچه آرامش (اثر ناپایداري احتمالی شیب -5-5-2-3

 ها)امکان لغزش و سقوط تخته سنگ

 نوع و جنس سد -5-5-2-4

 کنندههدف و نوع ساختمان تخلیه -5-5-2-5

 طراحی هیدرولیکی با توجه به پارامترهاي اصلی، از قبیل: -5-5-3

 بده طراحی -5-5-3-1

 هاي اصلی پرش هیدرولیکیمشخصه -5-5-3-2

 نیروهاي دینامیکی -5-5-3-3

٤٩Fارتفاع آزاد -5-5-3-4

 حوضچه آرامش 1

٥٠Fعمق آب در پایاب -5-5-3-5

 دست حوضچه آرامشعمق در پایین -و تعیین منحنی تغییرات بده 2

 هاي پایابشکل و ابعاد سازه -5-5-3-6

 .شستگی و خورندگی در پایاب حوضچهبررسی امکان آب -5-5-3-7

 اي حوضچه آرامش در حالات مختلف بارگذاري با توجه به:سازه تحلیل -5-5-4

 نیروهاي دینامیکی -5-5-4-1

 نیروهاي هیدرواستاتیکی -5-5-4-2

 لرزهزمیناثرات ناشی از  -5-5-4-3

 و ملاحظات طراحی هاتحلیلتهیه طرح با توجه به نتایج  -5-5-5

 نیروگاه تحلیل و طراحیبررسی،  -5-6

 :نیروگاهطراحی بررسی  -5-6-1

 آبی با توجه به منظورهاي پروژه سدسازيبررسی امکانات تولید برق -5-6-1-1

1- Freeboard 
2- Tail Water Depth 
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انتخاب نوع نیروگاه (رو زمینی یا زیرزمینی) و بررسی نحوه قرارگیري آن نسبت به محل سد، با  -5-6-1-2

 شناسیتوجه به شرایط توپوگرافی و زمین

و  زیرزمینیگ براي کنترل پایداري فضاهاي روباز و ي مکانیک سنهاطراحیو  هاتحلیلانجام  -5-6-1-3

 ي دربرگیرنده گستره نیروگاههاسنگي تقویت و پایداري توده هاسامانهطراحی 

 ها براي آیندهها و امکان توسعه آنبررسی ظرفیت نیروگاه، نوع و تعداد توربین -5-6-1-4

٥١Fهاي تحت فشارانتقال آب از سد به نیروگاه، شامل تونل، برج متعادل کننده و لوله سامانهبررسی  -5-6-1-5

1 

 هاي آب به نیروگاه و تجهیزات هیدرومکانیکی مربوطبررسی ورودي -5-6-1-6

٥٢Fبررسی خروجی آب -5-6-1-7

هاي نیروگاه، شامل مخزن پایاب با تونل و تجهیزات هیدرومکانیک و دریچه 2

 خروجی

موقعیت اتاق کنترل، تجهیزات الکترومکانیکی و برقی داخل نیروگاه،  مانندسی سایر ملاحظات برر -5-6-1-8

 مسایل نگهداري، ایمنی و توسعه احتمالی آینده

 نیروگاه تحلیل -5-6-2

 شناسی مهندسی و ژئوتکنیکهاي زمیننتایج بررسی پایهبر  تحلیل -5-6-2-1

ي خیزاثر ارتعاشات و مطالعات تکتونیک و لرزه شناسی محل نیروگاه (با توجه بهشرایط زمین -

 ناپیوستگی آن) سامانههاي توده سنگ در مورد منطقه و نتایج حاصل از استرئوگرام

ها و میدان تنش پی در نقاط مختلف زیر نیروگاه تحت بارگذاري بحرانی، با توجه تغییر شکل -

 ژئومکانیکی توده سنگ هايویژگیبه 

ل ها و میدان تنش حاصتوده سنگ پی، با توجه به نتایج تغییر شکلامکان تقویت و بهسازي  -

 ترین حالت بارگذارياز بحرانی

 شناسی (در محل نیروگاه زیرزمینی)شرایط آب زمین -

 :هیدرودینامیکی تحلیل -5-6-2-2

بررسی نوسانات ناگهانی فشار در مجاري تحت فشار که متاثر از باز یا بسته شدن ناگهانی  -

 ضربه قوچ) تحلیلباشند (میها توربین

1- Penstocks 
2- Tailrace 
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٥٣Fبررسی نوسانات فشار -

 با زمان و تخمین زمان میرایی آن 1

٥٤Fکننده فشاربررسی مقابله با نیروهاي هیدرودینامیکی از طریق احداث مخزن متعادل -

یا  2

 تقویت جدارها

 :ايسازه تحلیل -5-6-2-3

٥٥Fفشار برکنشاثر نیروهاي  -

 بر روي ساختمان نیروگاه 3

 رودینامیکی ناشی از ضربه قوچ بر روي مجاري تحت فشار نیروگاهاثر نیروهاي هید -

ها به ژنراتورها که توسط یاتاقان –اثر نیروهاي استاتیکی و دینامیکی ناشی از کارکرد توربین  -

 گردندپی نیروگاه منتقل می

 بر پایداري سازه لرزهزمینتاثیر نیروهاي  -

هاي آن به منظور تعیین محل صحیح شتن تمرکزاثر متقابل میدان تنش سد و نیروگاه و  -

 نیروگاه (در صورت لزوم)

 تبصره: 

 گیرد:مورد نظر قرار می ویژهزیر به صورت مطالعات  هاينکتهدر مورد نیروگاه زیرزمینی 

سنگ محل نیروگاه و پارامترهاي ژئومکانیکی هاي ژئوتکنیکی و ژئوفیزیکی به منظور مطالعه خواص تودهآزمایش −

 توده سنگ براي طراحی و رئولوژیکی

 از حفاري پیشمیدان تنش اولیه  تحلیل −

 از حفاري نیروگاه (در حفاري تمام سطح مقطع) پس پی میدان تنش توده سنگ تحلیل −

پاشی از حفاري، به منظور تقویت سطح سنگ به وسیله بتن پسهاي مختلف توده سنگ تغییر مکان تحلیل −

 ها و میل مهارهامسطح یا غیرمسطح همراه با نصب پیچ سنگ

 ،تنش در سازه نیروگاه با توجه به بارگذاري اعمال شده از طریق توده سنگ به اعضاي سازه نیروگاه تحلیل −

 هاي زیرزمینیتعیین زمان ایستایی، با توجه به ابعاد سازه −

 راهکارهاي نگهداري فضاهاي زیرزمینی هارای −

هاي مربوط با توجه به نتایج حاصل از مطالعات و و نقشهتهیه طرح ساختمان و تاسیسات وابسته نیروگاه  -5-6-3

 ي یاد شده در بالاهاتحلیل

1- Surge Analysis 
2- Surge Tank 
3- Uplift Pressure 
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 سامانه انحراف آب حین ساختمان تحلیل و طراحی -5-7

 هاي توپوگرافیبررسی موقعیت محلی و نقشه -5-7-1

ي هاسامانهو طراحی  زیرزمینیي مکانیک سنگ براي کنترل پایداري فضاي روباز و هاطراحیو  هاتحلیلانجام  -5-7-2

 ي دربرگیرنده سامانه انحراف آبهاسنگتقویت و پایداري توده 

ها (تعیین شده در مطالعات هیدرولوژي) تعیین سیلاب طراحی براي دوره ساختمان بر پایه سري آماري سیلاب -5-7-3

 با توجه به:

 هاي اجراییحلشرایط اقتصادي و راه -5-7-3-1

ریسک براي سیلاب انتخاب شده و بررسی امکان سرریز شدن از روي سد حین  تحلیلنتایج  -5-7-3-2

 ساختمان

 گیري با توجه به نتایج:هاي قابل رقابت و نتیجهحلراه هارای -5-7-4

 هادست) با توجه به نوع آنبررسی فرازبندهاي مختلف (بالادست و پایین -5-7-4-1

 هاي انحرافی سرپوشیده و ...)ها، کانالبررسی مسیر انحراف (تونل -5-7-4-2

 بررسی استفاده از تاسیسات دایمی -5-7-4-3

 مقایسه اقتصادي مقدماتی -5-7-5

 برآورد خسارات احتمالی در صورت ایجاد خرابی -5-7-5-1

 حل مناسبي مختلف و انتخاب راههاروشمقایسه اقتصادي  -5-7-5-2

 بندشامل پلان و مقاطع تیپ فرازبند، نشیب هاي لازمو تعیین ابعاد و تهیه نقشه سامانهطراحی  -5-7-5-3

 و مسیرهاي انحراف

 زدایی در مخزنگذاري و رسوبمطالعه و تحلیل اثرات رسوب -5-8

 زداییرسوب -5-8-1

 انتخاب محل مناسب براي مخزن (نوع و شکل) -5-8-1-1

 هاي لازم (در صورت وجود)هه توصیی نتایج مطالعات آبخیزداري و ارایبررس -5-8-1-2

 هاي ممکنگیر در بالادست محلبررسی امکان احداث سد یا سدهاي رسوب -5-8-1-3

 هاهاي عمقی و نیمه عمقی و تعیین ظرفیت آنانتخاب محل مناسب براي دریچه -5-8-1-4

 هابرداري از مخزن در تخلیه رسوبهبررسی اثرات روش بهر -5-8-1-5

 زداییر امکانات مربوط به رسوببررسی سای -5-8-1-6

 بررسی عوامل فرسایش زمین و حرکت رسوبات -5-8-1-7
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 بررسی پوشش گیاهی مناطق حوضه آبریز در صورت عدم وجود مطالعات آبخیزداري -5-8-1-8

(در شرایط عدم عملیات  هاي تجربی، تحلیلی و عدديسازيمدلارزیابی رسوبگذاري مخزن با کمک  -5-8-2

 یی)زدارسوب

 گذاريو ارزیابی رسوب سازيمدلي هاروشبررسی  -5-8-2-1

 گذاريي رسوبهامدلي ورودي به هادادهو تعاریف  -5-8-2-2

 گذاري و پیشروي دلتاي رسوبیوضعیت آینده رسوب بینیپیش -5-8-2-3

 ارزیابی کاهش حجم ذخیره مخزن -5-8-2-4

 ارزیابی عمر مفید مخزن -5-8-2-5

 وي توزیع رسوبات در مخزنبررسی الگ -5-8-2-6

 بهینه اندازيتلهتعیین راندمان  -5-8-3

ه منحنی مربوط در و ارای اندازيتلهانجام مطالعات مربوط به تغییرات نیمه عمر مخزن نسبت به راندمان  -5-8-3-1

 سازيشبیهدوره 

به ازاي مقادیر مختلف  يبرداربهرهانجام مطالعات مربوط به تغییرات میزان آب تنظیم شده در طول دوران  -5-8-3-2

 سازيشبیهمربوط به دوره  حنیه منو ارای اندازيتلهراندمان 

حاصله  (شامل ارزش فعلی درآمد خالص انجام مطالعات مربوط به تغییرات ارزش فعلی کل درآمد خالص -5-8-3-3

 ازياندتله) نسبت به راندمان سازيشبیهحجم باقیمانده مخزن در انتهاي دوره و ارزش فعلی  سازيشبیهدر طول دوره 

 سازيشبیهي مربوط در دوره هامنحنیو رسم 

 بهینه اندازيتلهي فوق الذکر و پیشنهاد راندمان هامنحنیبررسی و تحلیل نتایج حاصل از شرح  -5-8-3-4

 بندي و ترمیمی مخزنعملیات آب تحلیل و طراحی -5-9

 بندي سد و مخزن:طراحی عملیات آب -5-9-1

 هاهاي تزریق و عوامل ایمنی و پایداري آنهاي دستیابی و تونلتونل -5-9-1-1

ها، سکوهاي پایداري پی، ، شیب دیوارهپهنا، ژرفاکنی (حفاري در سنگ و در خاك)، میزان پی -5-9-1-2

 پی زیرین پهناي
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٥٦Fبنداحتمالی آبرفت کف پی و ایجاد دیواره آب ژرفاي -5-9-1-3

بندي و پایداري این به لحاظ آب ...،بتنی و  1

 قشر

٥٧Fبندو ایجاد پرده تزریق آب هاگاهتکیههاي سست پی و سنگ -5-9-1-4

 یک یا چند ردیفه 2

٥٨Fترمیم و بهسازي مناطق سست به وسیله پتوي ناتراوا -5-9-1-5

٥٩Fهاسنگو همچنین پیچ 3

 پاشی بهو بتن 4

 هاآن منظور تثبیت و جلوگیري از فرسودگی

ها)، ویژه در مناطق کارستی (مانند غارها، مغارههاي محل سد، بهفضاهاي خالی توده سنگ -5-9-1-6

ها و مواد هاي آذرین توام با فازهاي مختلف آتشفشانی (تناوب گدازهها و درزها و همچنین توده سنگشکاف

 دانه آذرآواري)خاکسترها و مواد درشت، پیروکلاستیک

 هاي مختلف در حاشیه مخزن مجاور به سد و محل سدد فاصل لایهنقاط ضعیف آبگذر و ح -5-9-1-7

دست، بر اساس مطالعات کامل شده آب مسیرهاي جریان آب زیرزمینی از مخزن به پایین -5-9-1-8

 هاها و مغارهویژه غارها، سیفونها، بهشناسی مخزن و نحوه مسدود کردن آنزمین

 هاي ژئوتکنیکی و اکتشافی محل سد)کامل نتایج آزمایش بندي (پس از بررسیطراحی پرده آب -5-9-2

 بندآبهاي تزریق در نقاط مختلف در امتداد پرده و فاصله موثر گمانه ژرفامحاسبه  -5-9-2-1

هاي جانبی در نقاط ضعیف و مورد نیاز با توجه هاي تزریق با گمانهتقویت ردیف مرکزي گمانه -5-9-2-2

 توده سنگ هايویژگیبه 

هاي مایل در م به وجود آمده به وسیله گمانههاي قایده عایق که از طریق گمانهطرح تقویت پر -5-9-2-3

 توده سنگ هايویژگیبا توجه به  ،صورت نیاز

تزریق،  هايهاي مختلف تزریق، اختلاف ارتفاع تونلهاي اقتصادي و فنی با توجه به تکنیکبررسی -5-9-2-4

ها و کم کردن هزینه عملیات تزریق با در نظر گرفتن میزان دقت اجراي له تونلها (کم شدن فاصآرایش آن

ي مختلف تزریق و شستشوي سنگ در هاروش) و انتخاب ترکممتر و  100 ژرفايهاي تزریق با کار در گمانه

 هاي ضعیفلایه هايویژگیها با توجه به گمانه

1- Diaphragm Wall 
2- Curtain Grouting 

3- Blanket Grouting 
4- Rock Bolting 
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هاي زهکشی پایاب، با توجه به هت و شیب گمانهطراحی محل، تعداد، قطر، طول، زاویه و ج -5-9-2-5

٦٠Fو احتمال لزوم پتوي بندآبپرده  ژرفاي

 بالادست به سوي داخل مخزن بندآب 1

٦١Fهاي زهکشیطراحی محل، تعداد و طول چاه -5-9-2-6

 پایاب یا احتمالا خندق زهکشی 2

 ها به پایابآوري زهاب و انتقال صحیح آنجمع سامانهطراحی  -5-9-2-7

 ها (در صورت نیاز)طراحی تثبیت شیب -5-9-3

هاي ایجاد شده اصلی و هاي میکروتکنونیکی مناطق لغزشی محل سد و تفکیک تركبررسی -5-9-3-1

 هاي سنگیها، به منظور تعیین پارامترهاي طراحی عملیات پایدارسازي شیبمکانیسم حرکت آن

٦٢Fايتعیین راهکارهاي شکست توده سنگ مانند: شکست صفحه -5-9-3-2

٦٣Fشکست واژگونی ،3

و شکست  4

٦٤Fايگوه

٦٥Fايو لغزش دایره 5

 هاهاي مهندسی آنو بررسی 6

 هاي برشی و کششی)هاي شکسته شده ناپایدار (عموما حاوي تركبررسی نحوه تثبیت توده سنگ -5-9-3-3

٦٦Fمنظور کردن سکوهاي پایدارکننده همانندي مختلف، هاروشل ها با اعماپایدار نمودن آن سامانهو طراحی 

7 ،

٦٧Fهاي حفاظتیشبکه

٦٨Fهاها و میل مهاريسنگ، پیچ8

٦٩Fهاي فلزي و کابلیل، توري، دیوار حای9

پاشی، حفر ، بتن10

ي تثبیت شیب و انتخاب یک روش یا هاروشهاي سطحی و سایر هاي زهکشی و دور نمودن آبگمانه

 شناسی و توپوگرافی محلژئومکانیکی و شرایط زمین ویژگیبا در نظر گرفتن ها آناي از مجموعه

 :بنديعملیات آب تحلیل -5-9-4

عیین به منظور ت ،ژئوتکنیکی و مقاطع فنی مربوط -اکتشافی هايتجزیه و تحلیل عملیات حفاري -5-9-4-1

 هاي نفوذپذیريآزمایش تحلیلمناطق آبگذر، با توجه به 

ی و هاي تکتونیکهاي حاصل از فعالیتها و ناپیوستگیهمبستگی آبگذري با خردشدگی تحلیل -5-9-4-2

 ساختمانی

هاي ژئوفیزیکی و ژئوتکنیکی به منظور تعیین عمق سنگ کف، شکل و گسترش آزمایش تحلیل -5-9-4-3

ي متمرکز هاهاي ضعیف (چه از نظر باربري و پایداري و چه از نظر آبگذري)، مسیر جریانسنگ کف، لایه

1- Blanketing 

2- Relief Wells 
3- Plane Failure 

4- Toping 
5- Wedge 

6- Circular 
7- Benches 

8- Buttress Grid Protection 
9- Rock Bolting and Anchoring 

10- Rock Fencing 
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ویژه در محل سد، بررسی وجود احتمالی رودخانه مدفون شده قدیمی در محل سد و سایر موارد، نظیر آب به

 دستنتراز آب در پایی نیزارتفاع آب در مخزن و  بیشینهآن و  ستبرايبا توجه به  بندآبپایداري پرده  تحلیل

د با توجه به عملیات تحکیمی مور ،هاتنی آنپوششی ب ستبرايهاي تزریق و تعیین تونل تحلیل -5-9-4-4

 نیاز در توده سنگ اطراف تونل

 و ملاحظات طراحی هاتحلیلتهیه طرح با توجه به تمام نتایج  -5-9-4-5

 کنان و ...هاي دسترسی و کوي کارطرح جاده -5-10

 آلات سنگین به شرح زیرهاي دستیابی، با توجه به حرکت ماشینطراحی جاده -5-10-1

برداري دوران ساختمان جایابی مناسب شهرك کارمندان، با توجه به عوامل جوي، شرایط بهره -5-10-1-1

 و امکان ادغام با یک شهرك موجود در حوالی سد

 انتخاب مسیر -5-10-1-2

 جاده دستیابی به سد -5-10-1-3

 آبی و اتاق فرمانجاده دستیابی به نیروگاه برق -5-10-1-4

 کوي کارمندان -محوطه -دستیابی به شهرك کارمندانجاده  -5-10-1-5

جوشکاري،  ها، شامل تجاري، آهنگري، تراشکاري،جاده دستیابی به انبارها و تعمیرگاه -5-10-1-6

 سازي، مکانیکی و الکتریکی و ...قالب

 رسانی و تهویهجاده دستیابی به مراکز آبرسانی و برق -5-10-1-7

 جاده دستیابی به منابع تامین شن، ماسه، سیمان و سایر مصالح -5-10-1-8

 هاجاده دستیابی به آزمایشگاه -5-10-1-9

 تونل انحرافی جاده دستیابی به فرازبند -5-10-1-10

 هاي شهرك و دفاترطراحی ساختمان -5-10-2

 ساختمان نگهبانی و محل انبار مواد منفجره -5-10-2-1

 هاي مختلفتیپ مندان (مجردین و متاهلین) و تهیه نقشههاي کارخانه -5-10-2-2

 هاي مختلفتیپ هاي کارگران (مجردین و متاهلین) و تهیه نقشهخانه -5-10-2-3

 هاي مختلفتیپ برداري کننده و تهیه نقشههاي سازمان بهرهخانه -5-10-2-4

 هاي مختلفتیپ رستوران و سالن غذاخوري و تهیه نقشه -5-10-2-5

، رفاهی، نشانی، حفاظتی، مدرسهتاسیسات عمومی شامل بهداري و بیمارستان، داروخانه، آتش -5-10-2-6

، مهمانسرا، تاسیسات ورزشی، استخر شنا و تفریحات سالم، فضاي سبز و لباسشویی، فروشگاه، پست، مسجد

 هاي مختلفگلخانه، توالت عمومی، سینما و تهیه نقشه تیپ
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 هاهاي تیپ آنکارفرما، دستگاه نظارت و تهیه نقشه –دسین مشاور دفاتر مهن -5-10-2-7

 هاآنهاي تیپ دفاتر پیمانکاران و تهیه نقشه -5-10-2-8

 هاي تعمیرات و نگهداريدفاتر و ساختمان -5-10-2-9

سازي، مکانیکی، جوشکاري، قالب هاي مختلف شامل نجاري، آهنگري،طرح ساختمان کارگاه -5-10-2-10

 الکتریکی، تعمیرات و نگهداري

 هاي کارمندي، کارگريطرح تامین آب و تاسیسات فاضلاب کوي -5-10-2-11

 رسانی و تهویهطرح تاسیسات برق -5-10-2-12

 هاانبارها و آزمایشگاه -5-10-2-13

 هاي سبک و سنگینپارکینگ ماشین -5-10-2-14

 هاکارگاه هاي کارمندي، کارگري وسازي کويمحوطه -5-10-2-15

 هاي دستیابی با رعایت ضوابط طراحی وزارت راهطرح راه -5-10-3

 :هامشخصات و نقشه -5-10-3-1

 تهیه نقشه موقعیت و مسیر راه -

 هاي طولی و عرضی، با توجه به خط پروژهتهیه نیمرخ -

 عملیات خاکی هايجدولتهیه  -

 کارهاي زیرسازي راه -

 و رویه آسفالتی عملیات روسازي و مشخصات زیر اساس، اساس -

هاي مکانیک خاك مورد نیاز، مطالعات ژئوتکنیکی بستر راه، تعیین ریزي براي آزمایشبرنامه -

معادن شن و ماسه و سنگ، تهیه نقشه معادن شن و ماسه و سنگ (تعیین منابع قرضه)، 

 برداريهاي مورد نیاز، نقشهبندي شن و ماسه براي ساختمانهاي دانهتعیین منحنی
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هاي ضروري و برآورد تهیه نقشه

 احجام و آحاد بهاي عملیات





شم فصل شه تهیه - ش رآورد و ضروري هاينق  61 20/11/1403    عملیات بهاي آحاد و احجام ب

 هاي ضروري و برآورد احجام و آحاد بهاي عملیاتنقشهتهیه  -فصل ششم 

 تهیه پلان و مقاطع ضروري -6-1

ی، کنی، تقویت پهاي پیتهیه پلان موقعیت و مقاطع ضروري مربوط به سد و تاسیسات وابسته شامل پلان -6-1-1

 و عملیات هاگاهتکیههاي تزریق و بازدید، بدنه سد، پی و عملیات تزریق، عملیات زهکشی پایاب سرریزها، گالري

 ها، بر حسب نیازحفاظتی در محل سد و سایر پلان

یمی جه به عملیات تحکهاي انتقال، با تو، تونلبندف آب حین ساختمان، شامل فرازبند و نشیبتاسیسات انحرا -6-1-2

 مربوط و ...

 نیروگاه و تاسیسات انتقال آب آن -6-1-3

 سته به آن و آبگیرهامسیر انتقال آب و تاسیسات واب -6-1-4

یسات ها و سایر تاسکنندهحوضچه آرامش و تاسیسات پایاب، تاسیسات پایانه و قسمت انتقالی سرریز، تخلیه -6-1-5

 مورد نیاز

 هاي محل سد و عملیات حفاظتی مربوطها و دامنهمناطق تقویتی شیب -6-1-6

 و ... آلاتها و دپوي ماشین ها، آزمایشگاهانبارها، تعمیرگاهتاسیسات کارگاهی، شامل تهیه مصالح، تهیه بتن،  -6-1-7

هاي عمومی و مدرسه و بیمارستان هاي کارگري، کارمندي، تاسیسات رفاهی، آبرسانی، فاضلاب، ساختمانکوي -6-1-8

 و ...

 ندي و کارگريهاي کارمها، تاسیسات کارگاهی و کويقرضه و محل سد، محل کمپ منابعهاي دسترسی به راه -6-1-9

٧٠Fيبرآورد احجام و آحاد بها -6-2

 عملیات 1

هاي ترابري، گاهها و دفاتر، تعمیرلوازم کمپ سازي کارگاه، تامین آب و برق، مخابرات،تجهیز کارگاه (آماده -فصل اول 

 مراکز تهیه مصالح و بتن و سایر تاسیسات) تاسیسات کارگاهی،

 عملیات انحراف آب حین ساختمان -فصل دوم 

 کی)هاي خاها، زیرسازيکنیبرداري و سنگریز، پیبرداري، خاکریزي، سنگبرداري (خاكعملیات خاکی و سنگ -فصل سوم 

 هاي مربوط)عملیات ساختمانی سد (بدنه سد و پی سازه -فصل چهارم 

 هاي مربوط) و آبگیرهاها و سازهسازيساختمان سرریزها (شامل پی -فصل پنجم 

 ها)ها و خروجیها (حفاري، پوشش، تزریق، وروديها و شفتن تونلساختما -فصل ششم 

 هاو تثبیت شیب هاگاهتکیهبندي، بهسازي پی و زنی و تزریق و کارهاي آبعملیات گمانه -فصل هفتم 

 هاي مربوط)عملیات ساختمانی نیروگاه (پی سازي، ساختمان نیروگاه و سازه -فصل هشتم 

 آخرین فهرست آحاد بهاي سدسازي ملحوظ گردد. -1
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 ها)ها و کمپسازي (نگهداري راهسی و ارتباطی، عملیات حفاظتی، زهکشی و محوطههاي دسترجاده -فصل نهم 

 تجهیزات هیدرومکانیک (سد و نیروگاه) -فصل دهم 

 تجهیزات هیدروالکتریک (نیروگاه) -فصل یازدهم 

٧١Fابزار دقیق -فصل دوازدهم 

1 

 ها و کارگاهساختمان کمپ -فصل سیزدهم 

 جدول کارها به صورت دستمزدي -فصل چهاردهم 

 اقلام عمومی -فصل پانزدهم 

 اقلام متفرقه -فصل شانزدهم 
 

1- Instrumentation 
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 هاي اقتصادي طرحبررسی





 65 20/11/1403 طرح اقتصادي هايبررسی - هفتم فصل

 هاي اقتصادي طرحبررسی -فصل هفتم 

٧٢Fاقتصادي تحلیل -7-1

1 

 گزینی اقتصادي  مطالعات به -7-1-1

 اطلاعات پایه مورد نیاز العات، گردآوري، بررسی و تکمیل ریزي مطبرنامه -7-1-1-1

 سدسازيتعیین اهداف و سیماي طرح  −

 ،(کشاورزي، شرب، صنعت بر اساس اهداف اصلی طرح برداريبهرهي مختلف جهت هاگزینهو  هاحالتمعرفی  −

 تامین حقابه زیست محیطی و سایر اهداف اصلی طرح) ،تولید انرژي

با توجه به اهداف و سیماي طرح (از نظر  نظر در ساختگاه منتخبهاي مورد فیزیکی گزینه هايبررسی ویژگی −

هاي ت، تعداد و نوع نیروگاه، قطر تونل، ارتفاع و ساعت کارکرد ایستگاهنوع سد، نوع شبکه آبیاري، الگوي کش

 )پمپاژ و ...

 ):ي معرفی شدههاگزینهو  هاحالتبراي ( هاي طرحهزینه −

 ي مختلف هاگزینهدر  به تفکیک اجزا گذاري طرحهاي سرمایههزینه •

  گذاريسرمایهطرح به تفکیک اقلام دوره احداث  •

 در دوره احداث گذاريسرمایهه توزیع زمانی هزینه کرد ارای •

 هابر اساس عمر مفید آن گذاريسرمایهیک از اقلام  هرهاي جایگزین و ارزش اسقاط هزینهبرآورد  •

گذاري بر اساس هاي سرمایه(برحسب سهم هزینه سالانه برداري و نگهداريهاي بهرهبرآورد هزینه •

 اجزاي مختلف طرح به تفکیک هاگزینهموجود) در  هادستورالعملو  يهابخشنامه

 و تاسیسات وابسته و مسیر مرتبط هاسازه ،سدمخزن  هاي خسارتهزینهه ارای •

ي معرفی شده و درآمد سالانه از دست رفته هاگزینهو  هاحالتدر  .ي فرهنگی و اجتماعی و ..هاهزینهه ارای •

 کشاورزي

٧٣Fگذاري اقتصادي پیامدهاي منفی محیط زیستی طرحارزش(بر اساس  هاي زیست محیطیهزینهه ارای •

2 ( 

 اهداف طرح  بندياولویتتخصیص هزینه با توجه به  •

 و» ازنگري اول)(ب هاي توسعه منابع آبهاي اقتصادي طرحدستورالعمل بررسی«تحت عنوان  258به منظور انجام مطالعات اقتصادي و مالی طرح، ضابطه  -1
  تواند مورد استفاده قرارمی »هاي توسعه منابع آبگذاري و توجیه اقتصادي طرحاقتصادي، اجتماعی و ارزش آثارراهنماي تشخیص «تحت عنوان  331ضابطه 
 گیرد. 

 .گردد فراهم زیستی محیط مطالعات توسط و هماهنگی با باید بخش این پایه اطلاعات -2
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 هاي مورد نظر):(در گزینه طرح درآمد −

 ..). کنترل سیلاب و برآورد منافع طرح با توجه به اهداف طرح (کشاورزي، برقابی، شرب، صنعت، محیط زیست، •

٧٤Fگذاري اقتصادي پیامدهاي مثبت محیط زیستی طرحارزشي زیست محیطی در هافایدهه ارای •

1 

 هااقتصادي آن گذاريارزش... بر اساس وفرهنگی  ،ي اجتماعیهافایدهه ارای •

اجتماعی طرح در شرایط آینده با و  –تعیین دوره تطبیق منافع مختلف طرح با توجه به شرایط اقتصادي •

 بدون طرح 

 ت محاسباتیمبانی و مفروضاتعیین  -7-1-1-2

 ،ي طرح متناوب با سال پایه، نرخ تورم ریالهافایدهو  هاهزینهبرآورد نرخ تعدیل ارزي و ریالی براي بروز رسانی  −

 نرخ تورم ارز مورد استفاده در طرح و نرخ حواله فروش ارز

 با توجه به اهداف مختلف طرح  اجتماعی مناسب -نرخ تنزیل اقتصاديانتخاب  −

متناسب با دوره احداث و  درآمدرسانی برخی از اقلام هزینه و روزتعدیل مناسب براي بههاي انتخاب نرخ −

 از طرح برداريبهره

  هاطرح و عمر مفید آن گذاريسرمایهاحداث هر یک از اقلام تعیین دوره  −

شاورزي، ک هايفراوردهنرخ ارز، ) زوییل، مازوت و ...گاگاز،  برق،(سوخت انواع  اقتصادي قیمتاستفاده از  −

 هاي مربوطهاطلاعات پایه قابل دسترس و بخشنامهها برآورد آن ... با توجه به  و نیاز هاي موردنهاده

 انجام محاسبات -7-1-1-3

 از نقطه نظر اقتصادي با توجه به: مورد نظر هاي مختلفگري گزینهغربال

 (استفاده از روش هزینه موثر) ي مختلفهاهزینهمنافع یکسان و  −

 مشترك  درآمدهايهاي یکسان و هزینهبا توجه به  −

 متفاوت درآمدهايها و هزینه −

 ي طرحهاهزینهي معرفی شده بر اساس توزیع زمانی هاگزینهبراي هریک از گردش نقدي  هايجدولتهیه  •

ي سالانه طرح و ارزش اسقاط هافایدهجایگزین) و  ،سالانه برداريبهرهنگهداري و  ،اولیه گذاريسرمایه(شامل 

 )برداريبهرهي احداث و هادوره(شامل  دوره بررسی طرحدر 

(نسبت فایده به ي اقتصاد مهندسی شامل هاتکنیکبا استفاده از اصول و  هاي اقتصاديمحاسبه شاخص •

 براي اهداف مختلف و کل طرح ) ... نرخ بازده داخلی و هزینه تمام شده آب و ،سالانه هزینه، ارزش خالص

 .گردد فراهم زیستی محیط مطالعات توسط و هماهنگی با نیز باید بخش این پایه اطلاعات -1
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درآمد و همچنین تحلیل حساسیت با توجه به دقت برآوردهاي هزینه و دي هاي اقتصامحاسبه شاخص •

 ییرات مبانی و مفروضات محاسباتیتغ

 ... اه وگزینه بهینه از نظر رقوم نرمال سد، ظرفیت نیروهاي تنزیلی افزایشی براي تعیین گمحاسبه شاخص •

 .در حالت اصلی و تحلیل حساسیت

ي طرح همچنین تغییرات مبانی و مفروضات هافایدهو  هانههزیتحلیل حساسیت جهت بررسی تغییرات  •

 برق و ... ،سوخت ،هاي اقتصاديدوره احداث تعیین قیمت ،تنزیل -محاسباتی از جمله نرخ بهره 

در صورتی که امکان محاسبات تحلیل افزایشی  ،هاي اقتصاديینه بهینه اقتصادي با بررسی شاخصانتخاب گز −

 بررسی وجود نداشته باشدي مورد هاگزینهبراي 

 محاسبات تحلیل افزایشی جهت انتخاب گزینه بهینه اقتصادي براي حالات اصلی و تحلیل حساسیت با بررسی: −

 امکان افزایش ارتفاع سد جهت انتخاب تراز نرمال بهینه سد •

 امکان افزایش ظرفیت نصب نیروگاه برقابی جهت انتخاب ظرفیت نصب بهینه •

 .. جهت انتخاب قطر بهینه به منظور انتقال اقتصادي آب .قطر لوله و  ،لامکان افزایش قطر تون •

 اقتصادي گزینی تهیه گزارش به -7-1-1-4

 طرح برگزیده بهینهپذیري اقتصادي مطالعات توجیه -7-1-2

 ریزي مطالعاتبرنامه -7-1-2-1

ه ...) در گزین اجتماعی و –، شرایط اقتصادي هاي فیزیکیویژگیاعم از (نیاز  تعیین چک لیست اطلاعات مورد −

 )حدوده مطالعاتیمراجعه به ادارات و م) و میدانی (...هاي مشاور و دیگر تخصصاز طریق مطالعات دفتري ( بهینه،

 در صورت لزوم 

 بررسی، تکمیل و تدقیق اطلاعات پایه مورد نیاز  -7-1-2-2

 برگزیده: هاي طرحهزینه −

 بهینهگزینه در  گذاري طرح به تفکیک اجزاسرمایه هايهزینه •

 در دوره احداث گذاريسرمایهه توزیع زمانی هزینه کرد اقلام ارای •

 گذاريسرمایهدوره احداث اجزاي مختلف طرح به تفکیک  •

گذاري بر اساس هاي سرمایه(برحسب سهم هزینه سالانه برداري و نگهداريهاي بهرهبرآورد هزینه •

 ي موجود) به تفکیک اجزا هابخشنامهدستورالعمل و 

 تاسیسات و درآمدهاي از دست رفته کشاورزيي وابسته هاسازهسد و  ،خسارت مخزنهاي هزینه •
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 ي اجتماعی و فرهنگی در گزینه برگزیدههاهزینه •

٧٥Fي اقتصادي پیامدهاي منفی محیط زیستی طرحگذارارزش(بر اساس  ي زیست محیطیهاهزینه •

1 ( 

 بندي اهداف طرح تخصیص هزینه با توجه به اولویت •

 برگزیدهدرآمدهاي طرح  −

 زیست،کنترل سیلاب وبرآورد منافع طرح با توجه به اهداف طرح (کشاورزي، برقابی، شرب، صنعت، محیط •

٧٦Fموجودو راهنماي  هابخشنامه، ها...) با توجه به آخرین دستورالعمل

2  

٧٧Fزیستی طرحگذاري اقتصادي پیامدهاي مثبت محیطارزش •

3 

اجتماعی طرح در شرایط آینده با و  –به شرایط اقتصادي تعیین دوره تطبیق منافع مختلف طرح با توجه   •

 بدون طرح 

 مبانی و مفروضات محاسباتیتعیین  -7-1-2-3

 با توجه به اهداف مختلف طرح  اجتماعی مناسب -نرخ تنزیل اقتصاديانتخاب  −

 اتمطالعرسانی برخی از اقلام هزینه و منافع متناسب با سال پایه روزهاي تعدیل مناسب براي بهانتخاب نرخ −

 هاي مختلف تعیین دوره بررسی و عمر مفید سازه −

کشاورزي،  هايفراورده) نرخ ارز، مازوت و ...ییل، گازوگاز،  برق،(استفاده از قیمت اقتصادي انواع سوخت  −

 هاي مربوطهبا توجه به اطلاعات پایه قابل دسترس و بخشنامه ... اي مورد نیاز وهنهاده

 انجام محاسبات  -7-1-2-4

 هاي قابل محاسبه افزارهايها در نرمو هزینه درآمدهاطرح با توجه به توزیع زمانی هاي گردش نقدي جدولتهیه  −

نرخ بازده داخلی و هزینه تمام شده آب و  ،ارزش خالص ،نسبت فایده به هزینههاي اقتصادي (محاسبه شاخص −

 ...) در حالت اصلی به تفکیک اهداف طرح و کل طرح

 .گردد فراهم زیستی محیط مطالعات توسط و هماهنگی با باید بخش این پایه اطلاعات -1
ست نیازمند داده -2 صنعت و محیط زی شرب،  ست برآورد منافع  سب با آن هزینه و زمان مورد نیاز میبدیهی ا ستا، هاي پایه میدانی و متنا شد. در این را با

زش اقتصادي آب راهنماي برآورد ار«و » راهنماي برآورد ارزش اقتصادي آب در مصارف شرب (خانگی)«تحت عناوین وزارت نیرو  211و  210نشریات شماره 
 گیرد.، مورد استفاده قرار می»در مصارف صنعتی

 .گردد فراهم زیستی محیط مطالعات توسط و هماهنگی با نیز باید بخش این پایه اطلاعات -3
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قت برآوردهاي هزینه و درآمد و همچنین اقتصادي در تحلیل حساسیت با توجه به دهاي محاسبه شاخص −

 به تفکیک اهداف طرح و کل طرح ییرات مبانی و مفروضات محاسباتیتغ

٧٨Fتحلیل مالی -7-2

1 

 اطلاعات پایه  بررسی و تکمیل ،ریزيبرنامهگردآوري،  -7-2-1

 فیزیکی)مقادیر  مختلف طرح (احجام و يمشخصات عمومی اجزاه ارای -7-2-1-1

 گذاريسرمایهصورت پیمانکاري یا ه تعیین روش اجراي طرح ب -7-2-1-2

 شامل هاي طرح برگزیدههزینه -7-2-1-3

 بهینه گزینهبه تفکیک اجزا در  گذاري طرحهاي سرمایههزینه −

استملاك اراضی، انواع بیمه در دوره ساخت،  ،گذاريسرمایهاولیه شامل اقلام  گذاريسرمایهي هاهزینه •

 ،ي اخذ وام از جمله تامین مالی طرح در دوره ساختهاهزینه ،افزودهمالیات بر ارزش  ،عوارض و گمرك

 ي نقل و انتقال پول، گشایش اعتبار اسنادي هاهزینه

 ،سوخت ،تجهیزات ،حقوق و دستمزد ،الانه شامل مواد اولیه و مواد مصرفی، قطعات یدکیسهزینه تولید  •

 تعمیر و نگهداري و ...

 ي تولید سالیانههاهزینههاي دریافتی و پرداختی براي اقلام حساب ،هزینه سرمایه در گردش شامل تنخواه •

 ها دوره احداث اجزاي مختلف طرح و توزیع زمانی آن −

ي هابخشنامهذاري بر اساس گهاي سرمایهبرداري و نگهداري (برحسب سهم هزینههاي بهرههزینه توزیع زمانی −

 اجزاموجود) به تفکیک 

 هاي خسارت مخزن و مسیر (استملاك اراضی) هزینه −

 اهداف طرح بندياولویتتخصیص هزینه با توجه به  −

 برگزیده درآمدهاي طرح -7-2-1-4

 ظرفیت تولید سالانه ه و خدمات بر اساس اهداف و ارای هافراوردهمیزان  ،نوع محصول تعیین −

 برنامه زمانی تولید و فروش محصول و فرآورده و خدمات معرفی شدهه ارای −

 یا خدمات تولیدي طرح هافراوردهمحصول بررسی قوانین و مقررات مرتبط با تولید و فروش  −

 هاي تولیديهاي فراوردهبررسی تعرفه −

الی از مالی نظیر تحلیل مگیرد، بدیهی است سایر مطالعات تحلیل مالی در قالب این مطالعات به شکل اجمالی و صرفا از دیدگاه دستگاه اجرایی صورت می -1
گذار و ... نیارمند شرح خدمات مجزایی است که در صورت نیاز بایستی توسط کارفرما با برداران کشاورزي، بررسی منابع تامین مالی، جذب سرمایهدیدگاه بهره
 صلاح منعقد گردد.مشاور ذي
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 اس اهداف طرحزي، حق انشعاب بر اسحق اشتراك کشاور ي خدمات جانبی به محصول طرح شاملهاتعیین تعرفه −

 برآورد قیمت در صورت نبود تعرفه −

 مرتبط با محصول اصلی و خدمات جانبیهاي و تعرفهبا استفاده از مقادیر تولید محاسبه درآمدهاي طرح  −

 تعیین مبانی و مفروضات محاسباتی  -7-2-2

 تعیین نرخ تنزیل مناسب  −

 )برداري از طرحبهرهدوره اجرا و تعیین دوره بررسی ( −
 هامانده دارایییتعیین ارزش باق −

رداري ببهرهاجرا و در دوره  ي ثابت به جاريهاقیمتبراي تبدیل  تعدیل مناسب ضرایبتعیین نرخ رشد قیمت ( −
 )و درآمد به تفکیک اجزاي طرح و نوع هزینه

 انتخاب نرخ تسعیر ارز −

 انجام محاسبات مالی  -7-2-3

 مالی) ریزيبرنامه( تهیه مدل مالی −

 ها با توجه به توزیع زمانی درآمدها و هزینه ،گردش نقدي مالی هايجدولتهیه  −

داخلی مالی، دوره بازگشت سرمایه و قیمت توجیهی  ارزش خالص فعلی، نرخ بازدههاي مالی (محاسبه شاخص −
 ) در حالت اصلی به تفکیک اهداف طرح و کل طرحمالی

 تغییراتهاي مالی در تحلیل حساسیت با توجه به دقت برآوردهاي درآمد و هزینه و همچنین محاسبه شاخص −
 مبانی و مفروضات محاسباتی به تفکیک اهداف طرح و کل طرح

٧٩Fیادآوري

به منظور ایفاي الزامات مقرر در سند آمایش  گذاريسرمایهي هاپروژهو  هاطرح: از آنجا که در مرحله پیدایش 1
ینان . بنابراین به منظور اطمگرددمیتوسعه استان از سوي نظام فنی و اجرایی مشخص  ،اد ملی توسعه بخشیسرزمین و اسن

ي مهندسی ارزش در این مرحله و یا در آغاز مرحله تفضیلی هابررسیاز توجیه پذیري کافی و متقن در تامین نیازها، انجام 
 .باشدمیضروري 

 حاقتصادي و مالی طر تحلیل تهیه گزارش -7-3

ـــود به -1 ـــی تمطالعا يلعملهاراستود مجموعه رجوع ش ـــماره  -ساختو  اجرا تعملیااز  پیشدوره  در ارزش مهندس ـــنامه ش مورخ  357843/97بخش
11/07/1397 

 

                                                      
 



 8 فصل 8

 تهیه گزارش نهایی





شتم فصل  73 20/11/1403 نهایی گزارش تهیه - ه

 تهیه گزارش نهایی -فصل هشتم 

 خلاصه گزارش -8-1

 شامل:ها گزارش مطالعات و طراحی -8-2

 محیطی و ...)،هاي اقتصادي، اجتماعی، حقوقی و زیستمقدمه و توجیه طرح (با در نظر گرفتن بررسی -بخش اول 

 هواشناسی، هیدرولوژي، رسوب و آبخیزداري -بخش دوم 

 شناسی (هیدروژئولوژي)و آب زمینشناسی زمین -بخش سوم 

 شناسی مهندسیخیزي و لرزهلرزه -بخش چهارم 

 هاي زیرسطحی (ژئوفیزیکی و ژئوتکنیکی)کاوش - بخش پنجم

 منابع قرضه و مصالح ساختمانی -بخش ششم 

 بررسی نیازها -بخش هفتم 

و خسارت مخزن، جابجایی و اسکان مجدد (شامل  ... محیط زیستی ،و فرهنگی ي اجتماعیهابررسی -بخش هشتم 

  هاو تحلیل آن ارزیابی تاثیرات اجتماعی و محیط زیستی)

 منابع آب) ریزيبرنامه( برداري از مخزنمطالعات بهره -ش نهم بخ

 هاي وابسته شامل:سد و سازه تحلیل و طراحی -بخش دهم 

 ها،گاهجسم سد، پی و تکیه تحلیل و طراحی −

 هاي پایاب و حوضچه آرامش،سرریزها، سازه تحلیل و طراحی −

 ها و مجاري انتقال،کنندههاي آبگیري، تخلیهسازه تحلیل و طراحی −

 ساختمان نیروگاه و پی آن، تحلیل و طراحی −

 ها،ها و بهسازيطراحی و عملیات حفاظتی، تثبیت شیب −

 ها.هاي دسترسی و کوي کارکنان و کارگاهطراحی جاده −

 هاي ضروري،پلان و مقاطع و نقشه -بخش یازدهم 

 برآورد احجام و آحاد بهاي عملیات،تهیه دفترچه  -بخش دوازدهم 

 هاي اقتصادي طرح.بررسی -بخش سیزدهم 

 گزارش سیماي طرح - بخش چهاردهم

 هاي پیوست گزارشآلبوم نقشه -8-3

 هاي عمومی طرحجانمایی پلان کلی و نقشه −

 خیزي و ...شناسی، لرزههاي زمیننقشه −

 



  (شامل طراحی پایه) سدسازي ی نهاییتوجیهمرحله مطالعات خدمات  شرح    20/11/1403 74

 پلان و موقعیت منابع قرضه و مصالح ساختمانی −

 هاي وابسته،سد و سازه پلان و موقعیت −

 هاي لازم.رخها و نیمبرش −

 
 

 



 

 

 

 خواننده گرامی

 و تحقیقاتی فعالیت سال پنجاه از بیش گذشت با سازمان برنامه و بودجه کشور، امور نظام فنی و اجرایی

 عمل،دستورال معیار، ضابطه، نامه،آیین قالب در فنی، - نشریه تخصصی عنوان هشتصد بر افزون خود، مطالعاتی

 واردم راستاي در حاضر است. ضابطه کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورتمقاله، به و عمومی فنی مشخصات

شود.  ردهب کار به عمرانی هايفعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده یاد

 .باشدمی دستیابی قابل nezamfanni.ir اینترنتی پایگاه در اخیر هايسال در شده منتشر فهرست نشریات

http://tec.mporg.ir/
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Abstract: 

This document is the first revision of a previous list of services for final feasibility studies (including 
basic design) which is in compliance with the new technical-executive system of the country. Whatever 
subjects which have been studied in pre-feasiblity stage, and particularly, identification of dam sites from 
hydrological, geological and geotechnical points of view and technical-economical-social and 
environmental evaluations, are going to be concluded as the most promising selection in this phase of 
studies. By conducting thorough office and field evaluation, it is attemted to achieve the ufmost key design 
parameters for basic decisions. 
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 این ضابطه

توجیهی خدمات مطالعات مرحله  شرح«تحت عنوان 

نسخه جایگزین » )طراحی پایهنهایی سدسازي (شامل 

فهرست خدمات مرحله توجیهی «ي و به روز شده

اجرایی کشور  وو هماهنگ با نظام فنی  »سدسازي

 ، بهاولیهباشد. آنچه که در مطالعات مرحله توجیهی می

هاي مختلف سدسازي از دیدگاه ویژه شناخت محل

هاي ژئوتکنیک و ارزیابی –شناسی هیدرولوژي، زمین

محیطی مورد مطالعه زیست –اجتماعی  -اقتصادي -فنی

گردد. در بوده، در این مرحله منجر به انتخاب اصلح می

سعی شده با بررسی کامل دفتري و میدانی و  ضابطهاین 

ده شناسایی ش مناسب، بیشترین پارامترها دانشانتخاب 

هاي کلیدي براي انجام محاسبات مهندسی و و یافته

 دست آیند.گیري بهتصمیم
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