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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗراى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبزهبى 

 نۀٙٗش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ٔؤؾؿۀبر  ع ٚ وۀ ٘ٓۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ۀ ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ سؼبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀٕ، قۀبُٔ س

ٛ  ف٥قۀٛز. دۀ  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤قۀٛز ٚ دۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاػٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز يٛاثٍ س٥٘٤ٗع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ٖٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهۀ ت، ٥ۀ ٗ سطس٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾشب٘ساضز ٔطثۀٌٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) ضزاؾشب٘سا ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤آذۀط كۀٛض، اظ  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾۀلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗۀ  ٢، اػۀطا ٢ٚ الشهۀبز  ٣ُۀ ٥ٔح ؿۀز ٤ٔلاحٓۀبر ظ ز ٔحهۀٛتر ٚ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اػجۀبض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣بزضاسنۀ  ٢بتٞۀب واؾۀشب٘ساضز   ٢كۀٛض، اػۀطا  ؤحهۀٛتر   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اػجبض ٢ثٙس زضػٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ يۀٛاثٍ ٘ٓۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوۀ مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙؼف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ٓبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 مو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «راٌّوب - فرار آلٖ ترم٘جبتتؼ٘٘ي  ثرإ خبك ٍ پسوبًذ از ثردارًٕوًَِ»
 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 ٞبق٣ٕ، ٟٔس٢

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ(

 

 زا٘كٍبٜ ث٣ّٖٛ ؾ٥ٙب ٕٞساٖ

 

  دث٘ر:

 احؿبٖ، ضزائ٣

 (اضقس ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ ٣)وبضقٙبؾ

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضب:

 اؾس٢، ا٤طع

 (زوشط٢ آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز)

 ؾبظٔبٖ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز اؾشبٖ ٕٞساٖ

  

 زافچب٣ٞ، ؾ٥ٕٝافشربض٢ 

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه)

 قطوز ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب

  

 ث٥ٍس٣ِ، زاٚٚز

 وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ()

 قطوز دبضؼ و٥ٕ٥ب ظ٤ؿز ثٟؿبظاٖ

  

 حؿ٣ٙ٥، ٔطي٥ٝ

 آة ٚ ذبن( ٣)وبضقٙبؾ

 آظٔب٤كٍبٜ د٥طا٤ٝ ظ٤ؿز لع٤ٚٗ

 

 نٙٗشٍط زِكبز، اِٟبْ

 اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوز ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب

  

 لبؾّٕٛ، ضل٥ٝ

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز( ،)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥

 ا٢ اؾشبٖ ٕٞساٖقطوز آة ُٔٙمٝ

  

 ٘ؼف٣، ا٥ٔط 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ(

 ٕٞساٖآظٔب٤كٍبٜ ف٣ٙ ٚ ٔىب٥٘ه ذبن 

 
  

 ٍٗراستبر:
 

 احٕس٢ ٔشٕب٤ُ، حبػ٣ ضيب

 (وبضثطز٢ )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز
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 هٌذرجبت فْرست

 صفحِ  ػٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز       1

 1 ٔطاػٕ اِعا٣ٔ       2

 2 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف       3

 3 انَٛ و٣ّ       4

 VOC 3سؼع٤ٝ ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ا٘شربة ضٚـ آٔبزٜ       5

 3 ٔمسٔٝ     5-1

 5 اؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ     5-2

 6 سفى٥ه ػعء ثٝ ػعء ثربض     5-3

 7 ثطزاض٢ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝاثعاضٞب ٚ ٌٙؼب٤ٝ       6

 11 آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝػٕٕ       7

 11 و٥ّبر     7-1

 14 زاض٢، ا٘شمبَ ٚ حفّ ٍٕ٘ٛ٘ٝ٘ٝ       8

 14 زاض٢ ٚ ا٘شمبَ ٍٕ٘ٛ٘ٝ٘ٝ     8-1

 14 ٔلاحٓبر و٣ّ     8-1-1

 h 48 14اظ  حفّ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ث٥ف     8-2

 15 ؾبظ٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبزٜ       9

 16 اؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ     9-1

 16 سفى٥ه ػعء ػعء ثربض     9-2

ٝ  ٚ آٚض٢ايبف٣ زض ذهٛل ػٕٕ اَلاٖبرزٞٙسٜ(  ٣د٥ٛؾز اِف )آٌبٞ ٝ  ػۀب٣٤ ػبثۀ  ثۀطا٢  ٕ٘ٛ٘ۀ

 VOC آ٘ب٥ِع

17 

ٝ  ثۀطا٢  ٞبذهٛل حفّ ٕ٘ٛ٘ٝاَلاٖبس٣ زض زٞٙسٜ(  ٣)آٌبٞ ةد٥ٛؾز  ٍ  سحۀز  زاض٢ٍ٘ۀ  قۀطا٤

 دب٥٤ٗ زٔب٣٤

20 

َ  ٞۀب٢ ضٚـزٞٙۀسٜ(   ٣)آٌبٞ حد٥ٛؾز  ٝ  ٚ ٌۀط٢ غطثۀب  ذۀبن  ٞۀب٢ ٔغۀعٜ  فطٖۀ٣  ثۀطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ۀ

   VOC آ٘ب٥ِع ثطا٢ ظ٤طؾُح٣

 

 

22 
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 صفحِ  ػٌَاى

 ذۀبن  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ زاض٢ٍ٘ٝ ثطا٢ زؾش٣ ٥ٌطاضظ٤بث٣ ّٖٕىطز اثعاض ٔغعٜزٞٙسٜ(  ٣)آٌبٞ رد٥ٛؾز 

 VOCs آ٘ب٥ِع ٔٙٓٛض ثٝ

27 

 31 ٞبثطا٢ وطثٙبر ظٖٔٛآزٞٙسٜ(  ٣)آٌبٞ صد٥ٛؾز 

 32 ٘بٔٝوشبة
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  گفتبر پ٘ص

َ  وٝ ٘رؿش٥ٗ« ضإٞٙب -طو٥جبر آ٣ِ فطاض سس٥٥ٗٗ  ثطا٢ ذبن ٚ دؿٕب٘س اظ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ» اؾشب٘ساضز  ثۀبض زض ؾۀب

 ٢ٔطثۀٌٛ ثۀطا   ٢ٞۀب ٥ٖٛؿۀ ٥ٕوس ٥٤ٚ سأ ٣زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ ٢كٟٙبزٞب٥د ثط اؾبؼسس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس،  1389

ٔحۀ٥ٍ  اؾۀشب٘ساضز   ّٔۀ٣ ش١ ٥ٕواػلاؾ٥ٝ  ٤ىهس ٚ چُٟ ٚ قك٥ٕٗس٘ٓط لطاض ٌطفز ٚ زض ٤ثبض ٔٛضز سؼس ا٥ِٚٗ

ٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انۀلاح لۀٛا٘   3ٔبز٠  ٤هٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ا ه٤ٙت قس. ا٤سهٛ 1/12/1395ٔٛضخ  ظ٤ؿز

طاٖ ٤ۀ ا ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔهٛةٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ،  اؾشب٘ساضزضار ٔؤؾؿٝ ٔمط

 قٛز. ٣ٔٙشكط ٔ

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾشب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٙۀٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ ػٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞبكطفز٥سحٛتر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥س قس ٚ ٞط دٙس٘ٓط ذٛا٤ِٞعْٚ سؼس نٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز٤نٙب

لۀطاض   سٛػٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥ٕو٘ٓط زض س٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤ا ٥ُٕىسانلاح ٚ  ٢ثطا

 سؼس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ ذٛاٞس ٌطفز.

 قٛز.٣ٔ 1389: ؾبَ 13085ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ػب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  ٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

ASTM D4547: 2015, Standard Guide for Sampling Waste and Soils for Volatile Organic 

Compounds 
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    ِهقذه

زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اضائٝ قسٜ VOCs 1سٖ ٞسضضفز ػب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘ٝآٚض٢ ٚ ػبثضٚـ ػٕٕ

زاض٢ ػب٣٤ ٚ ٍ٘ٝآٚض٢، ػبثٝح٥ٗ ػٕٕ VOCsزٚ ٔىب٥٘ؿٓ ان٣ّ زض ٞسضضفز  ،اؾز. فطاض٤ز ٚ سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣

ٞب ثؿش٣ٍ ثٝ سطو٥ت ٚ ٔبسط٤ىؽ ا٤ٗ ٔٛاز زاضز. ٔرشّف ثٝ ا٤ٗ ٔىب٥٘ؿٓ VOCsثبقٙس. حؿبؾ٥ز ٞب ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

سط٢ حؿبؾ٥ز ث٥فزاضا٢ سط سطو٥جبس٣ ثب فكبض ثربض دب٣ٗ٥٤، سطو٥جبس٣ ثب فكبض ثربض ثبتسط ٘ؿجز ثٝ ثٝ َٛض وّ

دص٤ط ثٝ ٘ؿجز ثٝ سطو٥جبر سؼع٤ٝ 2ٞٛاظ٢ دص٤ط ثٝ َٛضسطو٥جبر سؼع٤ٝ اغّت چ٥ٙٗ. ٞٓثبقٙس٣ٔثطا٢ فطاض٤ز 

ٔٛاضز، ٕٔىٗ اؾز سطو٥جبر  طذ٣سط٢ زاض٘س. زض ثزض ثطاثط سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣ حؿبؾ٥ز ث٥ف 3ٞٛاظ٢نٛضر غ٥ط

ٔٙؼط ثٝ حهَٛ  VOCsز٤ٍط٢ وٝ ثٝ َٛض َج٣ٗ٥ زض ٔٛاز ٚػٛز ٘ساض٘س، سكى٥ُ قٛز. ٞسضضفز ٤ب افعا٤ف 

 ثبقس.  4ٍط ٚ ٔٗط  قطا٤ٍ ٥ٔسا٣٘ )ٔحُ(٘بسٛا٘س ٕ٘ب٤قٛز وٝ ٣ٕ٘ا٢ ٣ٔ٘شب٤غ سؼع٤ٝ

 

                                                 

1- Volatile organic compounds 

2- Aerobically degradable compounds 

3- Anaerobically 

4- Field 
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 راٌّوب - فرار آلٖ ترم٘جبتتؼ٘٘ي  ثرإ خبك ٍ پسوبًذ از ثردارًٕوًَِ

در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در صَرت هَاجْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاردٕ       -ّطذار

 ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجرإ آى ثر ػْذُ مبرثر اٗي استبًذارد است.هسئَل٘ت ثرقرارٕ ضراٗط 

 ّذف ٍ داهٌٔ مبرثرد 1

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢آٔبزٜػب٣٤ ٚ آٚض٢، ػبثٝػٕٕ زض ٔٛضزٞب٣٤ اضائٝ ضإٞٙب٣٤ ٗ اؾشب٘ساضز،٤ا ٤ٗسسٚٞس  اظ 

ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ سطو٥جبر  .( اؾزVOCsسطو٥جبر آ٣ِ فطاض ) س٥٥ٗٗٔطثٌٛ ثٝ دؿٕب٘س ػبٔس، ذبن ٚ ضؾٛة ثطا٢ 

 ،ٞبٞب، ٥٘شط٤ُٞب، اؾشبرٞب٢ ٞبِٛغ٘ٝ، وشٖٛٞب، ٥ٞسضٚوطثٗٞب ثب ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ وٓ، ٥ٞسضٚوطثٗقبُٔ آضٚٔبس٥ه

°سط اظ ٞب دب٥٤ٗوٝ ٘مُٝ ػٛـ آٖ ثبقٙس٣ٔٞب، اسطٞب، ٚ ؾِٛف٥سٞب٣٤ آوط٤لار
C 200  وٓ ٔحَّٛ  زض آة ٚاؾز

 ٤ب ٘بٔحَّٛ ٞؿشٙس. 

اضائٝ قسٜ ٞب ثطا٢ آ٘ب٥ِع زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝزاض٢ ٚ ٥٘ع آٔبزٜػب٣٤، ٍ٘ٝآٚض٢، ػبثٝٞب٢ ػٕٕضٚـ  -

 اؾز. 

ٞب زض زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ ٞب زض آظٔب٤كٍبٜ ٚ سؼع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝؾبظ٢ ٌٙؼب٤ٝثطزاض٢، آٔبزٜػعئ٥بر َطح ٕ٘ٛ٘ٝ -

 اؾشب٘ساضز لطاض ٘ساضز. 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز.  ASTM D4687ٕطاٜ ثب اؾشب٘ساضز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٞ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ -ٗبدآٍرٕ

 هراجغ الساهٖ 2

 ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾۀز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاػٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثٗۀس٢ آٖ  سؼس٤ۀس٘ٓط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥ض٤د ا٘شكبض اضػبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، وٝ ثٝ ٔطػ٣ٗ ثب شوط سب نٛضس٣ زض

ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاػ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط ٚ 

 اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:اؾشفبزٜ اظ ٔطاػٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ 

 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 2-1

ٝ سؼع ٤كۀٍبٜ ٔٛضز ٔهط  زض آظٔب -آة، 1381: ؾبَ 1728 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ -ٗبدآٍرٕ  ٢ٞۀب ٚ ضٚـ ٞۀب ٤ػٌۀ٣ ٚ – ٤ۀ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ISO 3696:1987، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز آظٖٔٛ
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 ASTM D1586, Test Method for Penetration Test (SPT) and Split-Barrel Sampling of 2-2

Soils 

، زض ُٔبِٗبر غئٛسى٥ٙه ضٚـ آظٖٔٛ  (S.P.T)٘فٛش اؾشب٘ساضز -ذبن، 1384: ؾبَ 8446اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍرٕ

 ٤ٗ قسٜ اؾز.سسٚ ASTM D1586: 1999ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

 ASTM D3550, Practice for Thick Wall, Ring-Lined, Split Barrel, Drive Sampling of 2-3

Soils 

 ASTM D4687, Guide for General Planning of Waste Sampling 2-4

 ASTM D4700, Guide for Soil Sampling from the Vadose Zone 2-5

 ASTM D5058, Practices for Compatibility of Screening Analysis of Waste 2-6

 ASTM D5681, Terminology for Waste and Waste Management 2-7

ٝ  - دؿٕب٘س ٚ ٔس٤ط٤ز دؿۀٕب٘س ، 1394: ؾبَ 20153اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍرٕ ، ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز    ٚاغٜ ٘بٔۀ

ASTM D5681: 2013 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز 

 ASTM D5792, Practice for Generation of Environmental Data Related to Waste 2-8

Management Activities: Development of Data Quality Objectives 

 ASTM D6051, Guide for Composite Sampling and Field Subsampling for 2-9

Environmental Waste Management Activities 

 ASTM D6282, Guide for Direct Push Soil Sampling for Environmental Site 2-10

Characterizations 

 ASTM 6418, Practice for Using the Disposable En Core Sampler for Sampling and 2-11

Storing Soil for Volatile Organic Analysis 

 ASTM D6640, Practice for Collection and Handling of Soils Obtained in Core Barrel 2-12

Samplers for Environmental Investigations 

ٜ   آٚض٢ ٚ حُٕ ذبنػٕٕ -ذبن، 1385: ؾبَ 9042اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗبدآٍرٕ ٞۀب٢  ٞب٢ ثسؾۀز آٔۀسٜ اظ زؾۀشٍب

سۀس٤ٚٗ قۀسٜ    ASTM D6640: 2005، ثب اؾۀشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز   وبضآئ٥ٗ -٥ٌط ثطا٢ سحم٥مبر ٔح٣ُ٥ِِٛٝ ٔغعٜ ثطزاض٢ ثبٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾز.

 Title 49 Transportation, Code of Federal Regulations (CFR), Part 172, List of 2-13

Hazardous Substances and Reportable Quantities 

 اصطلاحبت ٍ تؼبرٗف 3

 ضٚز:ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ سٗبض٤ف ٚانُلاحبر زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 
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3-1  

 ًوًَِ
sample 

سط، ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ذٛال ٤ب ؾبذشبض آٖ ٔؼٕٖٛٝ قسٜ اظ ٤ه ٔؼٕٖٛٝ ٚاحس ثعضيلؿٕش٣ اظ ٔٛاز ثطزاقشٝ 

 ٚاحس اؾز. 

3-2  

 ًوًَِ فرػٖ
subsample 

( وٝ ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ ذٛال ٤ب ؾبذشبض وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقشٝ ٔطاػٗٝ قٛز 1-3ظ٤طثٙس ثٝ )لؿٕش٣ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

 قٛز. ٣ٔ

 اصَل ملٖ 4

زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، حفّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زٚ آٚض٢ ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ، قطا٤ٍ ٍ٘ٝطا٢ ػٕٕزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞب٣٤ ث

سٛػٝ ذبن٣ ثطا٢ ٞط ٔطحّٝ اظ ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ا٘ؼبْ آ٘ب٥ِع، قطح زازٜ قسٜ اؾز. ٚؾ٥ّٝ َٕٔٗٛ ثطا٢ آٔبزٜ

ثط اطط فطاض٤ز ٚ سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣ ُٔٗٛ   VOCsآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سب آ٘ب٥ِع آٖ ثب ٞس  وبٞف ٥ٔعاٖ ٞسضضفز ػٕٕ

ثطزاض٢ قسٜ ثبقس. اؾشرطاع آٚض٢ قسٜ ٚ سؼع٤ٝ قسٜ ثب٤س ٕ٘ب٤ٙسٜ ٔبسط٤ىؽ ٔٛاز ٕ٘ٛ٘ٝقسٜ اؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕٕ

ؾبظ٢ ( زٚ ضٚـ آٔبزٜٚ سم٥ُط زض ذلا فًب٢ فٛلب٣٘ ،سّٝ ٚ ػع ثربض )دبوؿبظ٢ثٝثب ٔشبَ٘ٛ ٚ سفى٥ه ػعء

٣ ثب٤س ثب اٞسا  و٥ف٣ ٕٞرٛا٘ VOCؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ سؼع٤ٝ ز. ضٚـ آٔبزٜٞب ثطا٢ ا٘ؼبْ آ٘ب٥ِع اؾٕ٘ٛ٘ٝ

  (.قٛزٔطاػٗٝ  ASTM D5792ثبقس )ثٝ اؾشب٘ساضز  زاقشٝ

  VOCسبزٕ ًوًَِ ثرإ تجسِٗ اًتخبة رٍش آهبدُ 5

 هقذهِ   5-1

 VOC٘ب٥ِع ٞب ثطا٢ آؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثب٤س ثب ضٚـ آٔبزٜػب٣٤ ٚ حفّ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢، ػبثٝٞب٢ ػٕٕضٚـ   5-1-1

ٔطاػٗٝ  ASTM D5792چ٥ٙٗ اٞسا  و٥ف٣ ٔطسجٍ ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز )ثٝ اؾشب٘ساضز ٕٞرٛا٣٘ زاقشٝ ثبقس ٚ ٞٓ

سٛا٘س زض ٔحُ ٤ب آظٔب٤كٍبٜ آغبظ قٛز. زض ٞط زٚ حبِز، د٥ف ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ آ٘ب٥ِع زؾشٍب٣ٞ ٣ٔقٛز(. آٔبزٜ

لطاض زازٜ ( 3-6)ُٔبثك ثب ظ٤طثٙس از آ٣ِ فطاض سٛظ٤ٗ قسٜ اظ آ٘ب٥ِع، ثٟشط اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ آ٘ب٥ِع ٔٛ

ٞب٢ ؾبظٌبض٢ )ثٝ قٛز وٝ آظٖٔٛٞب٢ ٘بٔكرم، سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز. ٍٞٙبْ وبض ثب دؿٕب٘س ػبٔس ثب ٤ٚػ٣ٌ

( قٛزٔطاػٗٝ  3-5ٚ  2-5ٞب٢ ظ٤طثٙسٔطاػٗٝ قٛز( ث٥ٗ ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔح٣ِّٛ )ثٝ  ASTM D5058اؾشب٘ساضز 

 اًٞب٢ قس٤سآٚض٢ ذبنز آ٘ب٥ِع ثٝ آٖ ٔٙشمُ ذٛاٞس قس، ا٘ؼبْ قٛز. ٍٞٙبْ ػٕٕوٝ ثطا٢ آٔبزٜ قسٖ ػٟ
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ٞب٢ ٔمسٔبس٣ ػٟز سكر٥م ٔٙبؾت قٛز وٝ آظٖٔٛسٛن٥ٝ ٣ٔ او٥ساًآِٛزٜ ٤ب دؿٕب٘س٢ ثب سطو٥جبر ٘بقٙبذشٝ، 

ب٘ساضز، ثب ٞب٢ سٛن٥ٝ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشا٢ وٝ وبضثط ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ضٚـسطو٥ت دؿٕب٘س ا٘ؼبْ قٛز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ذُط٘بن ٔٛاػٝ ٘كٛز. 

    ٞب٢ ٞب٢ ٔشفبٚر ثطا٢ سّف٥ك ضٚـ، ثطذ٣ ا٘شربة2ٚ  1ٞب٢ زض ٕ٘ٛزاضٞب٢ ػط٤بٖ زض قىُ   5-1-2

 ٞب ثٝ ٔٙٓٛض آ٘ب٥ِع زؾشٍب٣ٞ اضائٝ قسٜ اؾز. ػب٣٤ ٚ حفّ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢، ػبثٝػٕٕ

 

 

 جبٖٗ ًوًَِ از هَاد یسجٌبكّبٕ جبثِگسٌِٗ -1ضنل 
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 جبٖٗ ًوًَِ ثرإ هَاد غ٘ریسجٌبك ٍ س٘وبًّٖبٕ جبثِگسٌِٗ -2ضنل 

 استخراج ثب هتبًَل  5-2

قٛز ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ حؼٓ ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب وٕه ٔشبَ٘ٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ VOCsزض ا٤ٗ ضٚـ، اؾشرطاع    5-2-1

 زض سّٝ ٤ب آ٘ب٥ِع فًب٢ فٛلب٣٘ ٤ب سم٥ُطقٛز سب اظ ضٚـ دبوؿبظ٢ ٚ ٣ٔاظ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشرطاع قسٜ ثٝ آة ٔٙشمُ 

 ذلاء اؾشفبزٜ قٛز. 

 ٖجبضسٙس اظ:ٔعا٤ب٢ اؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ    5-2-2

 ٞب٢ ٔرشٍّ ٚػٛز زاضز ٞب٢ ثعضٌشط ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝٞب، أىبٖ ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٚ ٔٗط  ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 (. قٛزٔطاػٗٝ  ASTM D6051)ثٝ اؾشب٘ساضز       

 آ٤س. اظ سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣ ػ٥ٌّٛط٢ ثٝ ُٖٕ ٣ٔ -

  وٙٙس٣ٌ ُّٔٛة، أىبٖ ٚ ذٛال ذ٥ؽ VOCsزض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ز٥ُِ سٕب٤ُ ظ٤بز ٔشبَ٘ٛ ثب سطو٥جبر  -

 اؾشرطاع ٔٙبؾت سطو٥جبر ٔصوٛض اظ ٔٛاز ٔبسط٤ىؽ ٚػٛز زاضز.    

 ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فط٣ٖ چٙس ثبض لبثُ آ٘ب٥ِع اؾز.  -

      ٞب٢ اؾشرطاع قسٜ ضا ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز، ثطذ٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ VOCsوٝ اظ ٖسْ ٞسضضفز زض نٛضس٣  -

 (. قٛزٔطاػٗٝ  1-1-9 ظ٤طثٙسزاض٢ وطز )ثٝ سٛاٖ ثطا٢ ُٔبِٗبر ثٗس٢ ٣ٍٔٝ٘    
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 ٔٗب٤ت ٖٕسٜ ضٚـ اؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ ٖجبضسٙس اظ:    5-2-3

 ٞب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٔب٤ٗبس٣ ، ثٝ ٘بچبض ٍٞٙبْ حُٕ، آٖٞبٕٔىٗ اؾز ثؿشٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ٔشبَ٘ٛ ٔٛػٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ -

 دص٤ط سّم٣ وطز. اقشٗبَ   

 دص٤ط٢ ٔشبَ٘ٛ ٔشٛػٝ وبضوٙبٖ ذٛاٞس ثٛز. ذُطار ٘بق٣ اظ ؾ٥ٕز ٚ اقشٗبَ -

 ٤بثس. حسٚز سكر٥م ثٝ ز٥ُِ ضل٥ك قسٖ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ افعا٤ف ٣ٔ -

 ز. ٘ٓط ٚػٛز زاضٔٛضز VOCsد٥ه ٔشبَ٘ٛ ثب  سساذُأىبٖ  -

 ُٕ اؾز. حشؾبظ ٔٞب٢ آقىبضبٔب٘ٝاطط ٘بُّٔٛة ٔشبَ٘ٛ ثط ض٢ٚ وبضا٣٤ زؾشٍبٜ وطٚٔبسٌٛطاف٣ ٌبظ٢ ٚ ؾ -

 ٞب٢ اؾشرطاع قسٜ ثب ٔشبَ٘ٛ ثب٤س َجك ٔمطضار ٔطثٌٛ ثٝ زفٕ دؿٕب٘سٞب ا٘ؼبْ قٛز. زفٕ ٕ٘ٛ٘ٝ -

   ٞب ثب ٔشبَ٘ٛ، ظٔبٖ زض٤بفز ٔكىلار دكش٥جب٣٘ اػطا٢ ا٤ٗ السأبر زض ٔحُ ثب اؾشرطاع ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-4

ٞب٢ وبٔلا زضثؿشٝ ٚ غ٥طلبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا ٞب زض ٌٙؼب٤ٝٞب زض آظٔب٤كٍبٜ، ٔكطٌٚ ثط ا٤ٙىٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

(، لبثُ حُ ذٛاٞس ثٛز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، اٌط قٛزٔطاػٗٝ  2-8ٚ  1-8ٚ  2-3-6ٞب٢ ظ٤طثٙسحُٕ قسٜ ثبقٙس )ثٝ 

اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞؿبٖ ضا س٥ٟٝ وطز ٚ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز سب ّْٔٗٛ قٛز وٝ آ٤ب سٛ٘بّْٔٗٛ ثبقس، ٣ٔ ٥ٔVOCعاٖ 

 ٞب ٔٙبؾت اؾز ٤ب ٘ٝ. ٞب٢ د٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ آت٤ٙسٜاؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ ثطا٢ غّٓز

  1جسء ثخبرثِتفن٘ل جسء 5-3

٤ب  3فٛلب٣٘ فًب٢ ،2سّٝ ٥ِع ٔؿشم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ضٚـ دبوؿبظ٢ ٚػعء ثربض زض ثط٥ٌط٘سٜ آ٘بثٝسفى٥ه ػعء   5-3-1

VOAٕ٘ٛ٘ٝ زضٖٚ ٤ٚبَ ٔٛضز، اؾز. زض ٞط  4سم٥ُط زض ذلا
حب٢ٚ  ،٤ب ثبِٗ )ثطا٢ سم٥ُط زض ذلاء( سٛظ٤ٗ قسٜ 5

ثسٖٚ ثبظ ثطا٢ آ٘ب٥ِع قٛز وٝ اظ آٖ ثربض زاض٘سٜ )ثطا٢ ٔظبَ آة اؾ٥س٢ قسٜ( لطاض زازٜ ٣ٔآة ٤ب ٔحَّٛ ٍ٘ٝ

  قٛز. وطزٖ زض ٌٙؼب٤ٝ حص  ٣ٔ

 ػعء ثربض ٖجبضسٙس اظ: ثٝٔعا٤ب٢ ان٣ّ ضٚـ سفى٥ه ػعء   5-3-2

 ٥ٌطز، حسٚز سكر٥م ٘ؿجز ثٝ ضٚـ اؾشرطاع ثب نٛضر ٣ٕ٘ ؾبظ٢وٝ ضل٥كزض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٗ -

 سط اؾز. ٔشبَ٘ٛ دبئ٥ٗ   

 ٞب٢ آ٣ِ ٚػٛز ٘ساضز. اظ ٘بح٥ٝ حلاَ سساذ٥ٞ٣ّچ  -

 ٞب٢ آ٣ِ ٚػٛز ٘ساضز. ػب٣٤ حلاَٚ ػبثٝ زف٥ٕ٘بظ ثٝ ضٖب٤ز ٔمطضار ذبل ٔطسجٍ ثب حُٕ،  -

 ٖجبضسٙس اظ:ػعء ثربض ثٝٔٗب٤ت ضٚـ سفى٥ه ػعء   5-3-3

                                                 

1- Vapor Partitioning 

2- Purge-and-trap 

3- Headspace 

4- Vacuum distillation 

5- Volatile organic analysis (VOA) vial 
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  زؾشٍبٜ ٞؿشٙس. ٔرشم ، ٤ب ٞط زٚ، اغّت VOA ٔٛضز اؾشفبزٜ ٕٞطاٜ ثب ٤ٚبَ ضاث٤ٍب  ٤ٚVOAبَ  -

 قٛ٘س.  ٞب٢ ٔرشّف٣ ٤بفز ٣ٔسّٝ ذٛزوبض ٚ فًب٢ فٛلب٣٘ زض ا٘ساظٜ ٚثطا٢ اثعاضٞب٢ دبوؿبظ٢  ٢VOA ٞب٤ٚبَ -ٗبدآٍرٕ

 (. g 10قٛز )وٕشط اظ حسٚز ٣ٔٔٞب٢ ذٛزوبض بٔب٘ٝا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ؾ -

 (. قٛزاؾشفبزٜ اظ ضٚـ حفّ ٔشٙبؾت ثب ٔبسط٤ىؽ ٕٔىٗ اؾز يطٚضر زاقشٝ ثبقس )ثٝ د٥ٛؾز ة ٔطاػٗٝ  -

  زض VOCS سط٢ اظ ٘ٓط ثبظ٤بث٣ضٚـ اؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ، وبضا٣٤ وٓػعء ثربض زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثٝسفى٥ه ػعء -

 ثطذ٣ ٔٛاز زاضز.    

 ، سٛاٖ ا٘ؼبْ زاز٣ٔضا  اظ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ، فمٍ ٤ه آ٘ب٥ِع ٚاحس٤ب سم٥ُط زض ذلا سٍّٝٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ دبوؿبظ٢ ٚ  -

 ٞب أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ٍٔط ا٤ٙىٝ غّٓز ،دص٤ط اؾزفمٍ ٤ه آ٘ب٥ِع ٚاحس ثب آ٘ب٥ِع فًب٢ فٛلب٣٘ أىبٖ ٕٞچ٥ٙٗ   

  دص٤ط ؾبظ٘س.أىبٖحؼٓ وٛچى٣ اظ سعض٤ك ضا    

سٛا٘س ٞب٢ سفى٥ه فبظ ثربض ثب سٛػٝ ثٝ سٗساز آ٘ب٥ِعٞب٣٤ وٝ ٣ٔٞب٢ سح٥ُٕ قسٜ زض ضٚـٔحسٚز٤ز   5-3-4

 قٛز. ٞب٢ سىطاض٢ ضفٕ ٣ٔض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحس ا٘ؼبْ قٛز، ثب ثطزاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آظٔب٤كٍبٜ ٚ ٥٘ع ا٘شمبَ سٛاٖ ثب آٔبزٜٞب٢ سفى٥ه فبظ ثربض، ٣ْٔ اؾشفبزٜ اظ ضٚـٍٞٙب   5-3-5

( ٔكىلار قٛزٔطاػٗٝ  1-2-6 ظ٤طثٙسلبثُ ٘فٛش ٘ؿجز ثٝ ٞٛا )ثٝ ٞب٢ غ٥طثٝ آظٔب٤كٍبٜ زض ٌٙؼب٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 VOC(. اٌط ٥ٔعاٖ قٛزٗٝ ٔطاػ 3-3-6 ظ٤طثٙس)ثٝ ضفٕ ٕ٘ٛز ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحُ ضا دكش٥جب٣٘ ثطا٢ آٔبزٜ

    ػع ثربض ثطا٢ ثٝسٛاٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞؿبٖ س٥ٟٝ وطز ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ ضٚـ سفى٥ه ػعء٘بّْٔٗٛ ثبقس، ٣ٔ

 ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز. آٔبزٜ

 ثردارٕ ّبٕ ًوًَِاثسارّب ٍ گٌجبِٗ 6

ٞب زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢ ٚ ٍ٘ٝبزٜ ثطا٢ ػٕٕػب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز اؾشفٕٞٝ اثعاضٞب ٚ ْطٚ  ػبثٝ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ   6-1

 ؾبذشٝ٘ٓط ٘كٛز، فطٚق٣٤ٛ ٤ب ا٘شكبض سطو٥جبر ٔٛضز دص٤ط وٝ ؾجت ػصة،آ٘ب٥ِع اظ ٔٛاز غ٥ط ٚاوٙف ػٟز

٘عٖ، فٛتز ٚ ثط٘غ. سٛا٘ٙس ا٤ٗ ٥ٗٔبضٞب ضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س، ٖجبضسٙس اظ: ق٥كٝ، فٛتز ظً٘ٔٛاز٢ وٝ ٣ٔٛ٘س. ق

، ثب اؾشفبزٜ قٛ٘سٞب٢ ؾرز ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز ٚ ثؿ٥بض٢ اظ دلاؾش٥ه 1(PTFEاس٥ّٗ ) فّٛضٚسشطأٛاز٢ ٔب٘ٙس د٣ّ

وٝ ا٤ٗ ٔٛاز ٕٔىٗ اؾز سب حسٚز٢ زاضا٢ ذٛال ػبشة ثبقٙس ٤ب ا٘شكبض آٞؿشٝ  سكر٥م زاز، ثب٤س ا٤ٗ حبَ

ا٤ٗ ثب وٝ ٔسر ظٔبٖ سٕبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٍٞٙب٣ٔدص٤ط٢ ٔحسٚز ضا ؾجت قٛ٘س. اظ ٔٛاز ثب ٚاوٙف VOCsثطذ٣ اظ 

سٛاٖ تظْ اؾز، ٣ٔلبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا ٞب٢ غ٥طٝ ثطا٢ زضظثٙس٢ظٔب٣٘ ؤسر ذ٣ّ٥ وٛسبٜ ثبقس ٤ب ٔٛاز 

 شوط قسٜ غ٥ط اظ ٔٛازوٝ اظ ٔٛاز٢ ثٝ زاض٢ ٞب٢ ٍٕ٘ٝٛ٘ٝ ٚ ٥٘ع ٌٙؼب٤ٝآٚض٢ ٘اثعاضٞب٢ ػٕٕاؾشفبزٜ وطز. 

 1-2-6 ظ٤طثٙسٞب اطجبر قسٜ ثبقس )ثٝ زٖ آٖوٝ ٔٙبؾت ثٛ قٛ٘س٣ٔ، سٟٙب ظٔب٣٘ اؾشفبزٜ ا٘سؾبذشٝ قسٜ

                                                 

1- Polytetrafluoroethylene 
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ا٢ ؾبظٌبض ٌٛ٘ٝ زاض٢ ثٝٞب٢ ٍ٘ٝآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥٘ع ٌٙؼب٤ٝس٥ٕع وطزٖ اثعاض ػٕٕقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ(. قٛزٔطاػٗٝ 

 ٞب ا٘ؼبْ قٛز. ثب اؾشفبزٜ ٔٛضز٘ٓط اظ آٖ

ؾُح٣ لطاض زاض٘س، اغّت زض ٘ٛاح٣ ظ٤طا٢ وٝ زض اظ ٔٛاز فّٝثطزاض٢ٞب، ثٝ ٤ٚػٜ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ، اثسارّب   6-2

  ؾُح٣ ظ٥ٔٗ اؾشفبزٜ ٞب اظ ٘ٛاح٣ ظ٤طثطا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز. ث٥كشط سؼ٥ٟعاس٣ وٝ چٙس٤ٗ ٔطحّٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ثطزاض٢ ٔح٣ُ٥ ثب ا٤ٗ حبَ چٙس٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٤ٚػٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٘س. قٛ٘س، ثطا٢ نٙٗز غئٛسى٥ٙه س٥ٟٝ قس٣ٜٔ

ب٢ ثبظ٤بث٣ ٞبٔب٘ٝؾٔطاػٗٝ قٛز(.  ASTM D6282ا٘س )ثٝ اؾشب٘ساضز قسٜٞب٢ فكبض٢ ٔؿشم٥ٓ س٥ٟٝ ثب ضٚـ

     سب cm 5/2ا٢ زؾز ٘رٛضزٜ ٔٛاز، ثب لُط ٞب٢ اؾشٛا٘ٝؾُح٣ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٔغعٜا٢ ظ٤طٞب٢ فّٕٝ٘ٛ٘ٝ

cm 2/10  ََٛ ٚcm 5/30 ٚ( َطاح٣ قسٜث٥ف )آٚض٢ ٕٔٗٛت ثطا٢ ػٕٕ آٚض٢ وٝا٘س. زٚ ٚؾ٥ّٝ ػٕٕسط

 اظ:  ٙسس، ٖجبضس٥ٌ٘طؾُح٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٕٔٛ٘ٝ ظ٤ط٘

  ثطزاض٢ فط٣ٖ سٕبؼ ٤بثسقٛز سب ثٝ َٛض وبُٔ ثب ٔٛاز ٌطفشٝ قسٜ زض ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط لبقم٣ زٚ سىٝ وٝ ثبظ ٣ٔٔغعٜ -

  ٚ؛  

 ضز. زاٞب٢ فط٣ٖ ضا اظ ا٘شٟبٞب٢ ثبظ ثط٣ٔا٢( وٝ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط ثب ِِٛٝ اؾشٛا٘ٝا٢ )ٔغع٥ٌٜط ِِٛٝٔغعٜ -

، ظ٤طا زاضا٢ قٛ٘سسٛن٥ٝ ٣ٕ٘ VOCآ٘ب٥ِع  ػٟز٘ٓط ٞب٢ ٔٛضززاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ ثطا٢ ٥ٌٍٝ٘طٞب٢ ِِٛٝٔغعٜ

ثطزاض٢ ٚؾب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ(. قٛز)ثٝ د٥ٛؾز اِف ٔطاػٗٝ  ثبقٙس٣ٕلبثُ ٘فٛش٢ زض ثطاثط ٞٛا ٘زضظثٙس٢ ٔحىٓ ٚ غ٥ط

ٞب٢ فكبض٢ قٛ٘س ٚ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثب ضٚـٞب٢ ٔح٣ُ٥ اؾشفبزٜ ٣ٔثطزاض٢زٚ ِِٛٝ ٚ سه ِِٛٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌطز ٚ سٙٛٔ ظ٤بز٢ اظ ٘ٓط اثٗبز ٥ٌط لبقم٣ ثٝ ضاحش٣ لطاض ٣ٔا٢ زض ٔغع٥ٌٜط ِِٛٝٔغعٜوٙٙس. ٔؿشم٥ٓ ُٖٕ ٣ٔ

ٞب٢ ؾرز ٚ غ٥طٜ( زاضز. اَلاٖبر ايبف٣ زض ذهٛل وبضثطز ٚ ، دلاؾش٥هPTFE٘عٖ، ثط٘غ، ٚ ٔٛاز )فٛتز ظً٘

         ٚ ASTM D4700 ٞب٢آٚض٢ ظ٤طؾُح٣ زض اؾشب٘ساضزٞب٢ ػٕٕظ ؾبٔب٘ٝشّف٣ اَطاح٣ ا٘ٛأ ٔر

ASTM D6282 ٕٝ٘ٛ٘ .ٞب٢ ثطزاض٢ اظ ٔٛاز ظ٤ط ؾُح٣ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٤ٚػ٣ٌقطح زازٜ قسٜ اؾزVOCs  ثب٤س

   ثطزاض٢ دط قٛ٘س ٚ ثٝ ؾُح آٚضزٜ قٛ٘س( ٚ سب سمؿ٥ٓ قسٖ ثٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝسب حس ٕٔىٗ ؾط٤ٕ نٛضر ٥ٌطز )ِِٛٝ

ْط  چٙس ا٢، ٞب٢ سٛزٜفط٣ٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ فط٣ٖ ثٝ َٛض ؾبِٓ ٚ زؾز ٘رٛضزٜ حفّ قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ

 3-7سب  1-7ٞب٢ ظ٤طثٙسثٝ  ث٥كشطٞب٢ دص٤طز )ثطا٢ ضإٞٙب٣٤زل٥مٝ اظ آٚضزٜ قس٘كبٖ ثٝ ؾُح نٛضر ٣ٔ

 (. قٛزٔطاػٗٝ 

ٞب٢ ثب آٚض٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط ثب لبث٥ّز ػٕٕاثعاضٞب٢ ٔغعٞب ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثطا٢ ٔظبَ ثطا٢ اذص ٕ٘ٛ٘ٝ   6-2-1

cmحؼٓ 
cmسب  3 3

آ٘ب٥ِع، اثعاضٞب٢ زؾش٣  ػٟز g 5  ٚg 25ٞب٢ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ػ15ٕٕ 3

 3وٙٙس، ٚػٛز زاضز )ثٝ قىُ ا٢ اظ ٔٛاز ضا ثبظ٤بث٣ ٥ٌ٣ٔط٢ وٝ ٔمبز٤ط فّٝسط٢ ٖلاٜٚ ثط اثعاضٞب٢ ٔغعٜوٛچه

ٔطاػٗٝ  1-1-8 ظ٤طثٙسزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ )ثٝ سط ثطا٢ ٥ٌٍٝ٘ط وٛچهاظ اثعاضٞب٢ ٔغعٜ زض نٛضس٣ وٝ(. قٛزٔطاػٗٝ 

ٞب٢ ٔحى٣ٕ زاقشٝ ثبقٙس ٚ ؾبذشٝ قسٜ ٚ زضظثٙس٢ ٘بدص٤طٛز، تظْ اؾز وٝ اظ ٔٛاز ٚاوٙف( اؾشفبزٜ ققٛز

زاض٢ زٜ ثطا٢ ٥ٌٍٝ٘ط زؾش٣ ٔٛضز اؾشفبٞب ٔحسٚز ثبقس. اثعاضٞب٢ ٔغعٜزض آٖ ٥ٔVOCsعاٖ ػصة ٚ ٘فٛش 

سب ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ  ،ٞب ثٟشط اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ زض د٥ٛؾز ر اضظ٤بث٣ قٛ٘سٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب ٥ٗٔبضٞب٢ تظْ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اثعاضٞب سب٥ٔٗ ذٛاٞس قس. اِعأبر ثطا٢ ٘ٛٔ ػٙؽ ٚ اثعاضٞب، ظٔب٣٘ وٝ اظ آٖ

 ٥ٌطا٘ٝ ٥٘ؿز. قٛز، چٙساٖ ؾرزاؾشفبزٜ ٣ٔ VOCنطفب ثطا٢ ا٘شمبَ ؾط٤ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٤ٚبَ 

آ٘ب٥ِع  ػٟزٞب ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝزاض٢ ٚ آٔبزٜٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ٍ٘ٝ VOAٞب٢ ٞب ٚ ثُط٤ٚ٢بَ، ّبگٌجبِٗ   6-3

ٞب ٔحىٓ ثبقٙس. ثطا٢ ا٤ٗ وٝ زضظثٙس٢ ٌٙؼب٤ٝ ٞب٢ ٔحىٓزاضا٢ زضظثٙس٢ثبقٙس ٚ  ؾبذشٝ قسٜثب٤س اظ ق٥كٝ 

ٞب٢ د٥چ٣ اظ ( ٚ ولاٞه ٌٙؼب٤ٝ )زضدٛـPTFEٔٛاز زضظثٙس٢ ) ير٣ٕ٥ ث٥ٗ 1ه ؾذشٓ، ثب٤س ثبِكشثبقس

   زاض ثؿشط ؾذشٓ PTFEٞب٢ دلاؾش٥ه ؾرز ٤ب ا٘شٟب٢ ٔٛػساض آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ( لطاض زاقشٝ ثبقس. ولاٞه

ٔز لبثُ ٘فٛش٢ ضا زض ثطاثط ٞٛا ٚ ٔب٤ٗبر ا٤ؼبز ٘رٛاٞس وطز. يربدص٤ط٢ ٘ساض٘س ٚ اغّت زضظثٙس٢ غ٥طاُ٘ٗب 

PTFE وٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ؾذشٓ آؾشطزاض، زؾزmm 254/0  .ثبقس 

    ضا ٕٞطاٜ ثب ولاٞه آٖ د٥ف اظ  VOAٚظٖ ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ ، VOA سبزٕ ٍٗبل ٗب ثطرٕآهبدُ   6-3-1

ؾبظ٢ ٚ آ٘ب٥ِع ٕ٘ٛ٘ٝ، ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ ٕٔىٗ اؾز ثط ا٤ٗ، ثؿشٝ ثٝ ضٚـ آٔبزٜ ثطزاض٢ ٤بززاقز و٥ٙس. ٖلاٜٕٚ٘ٛ٘ٝ

٤ب ق٥كٝ  PTFEظٖ ٕٔىٗ اؾز حب٢ٚ ٥ّٔٝ ِٞٓعْٚ زض نٛضر  ٚ ثبقس VOC ٖبض٢ اظحب٢ٚ حلاَ ٤ب آة 

  (. قٛزٔطاػٗٝ  8آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس )ثٝ ثٙس ٍٞٙبْ ػٕٕ

ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحُ آٔبزٜٞب ثطا٢ ؾبظ٢ ٌٙؼب٤ٝآٔبزٜ ،ّب ثرإ استخراج هتبًَلسبزٕ گٌجبِٗآهبدُ   6-3-2

وٙٙسٜ سٛؾٍ آظٔب٤كٍبٜ سب٥ٔٗ (HPLCا٢ )ٚ زض آظٔب٤كٍبٜ وبضثطز زاضز. حؼٓ ٔٙبؾج٣ اظ ٔشبَ٘ٛ اظ ٘ٛٔ سؼع٤ٝ

وٙٙسٜ ٔشبَ٘ٛ قٛز. َط  ايبفٝثطزاض ٤ب قرم طبِض ثٝ ٌٙؼب٤ٝ ثسٖٚ ٔٛاز آ٣ِ ايبفٝ ٣ٌٔٙؼب٤ٝ ٤ب سٛؾٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔطاػٗٝ  ٥ٌASTM D4687طز )ثٝ اؾشب٘ساضز  ضا ٥٘ع ثط ٖٟسٜ 2ب٢ سط٤خس٥ٟٝ قبٞسٞثٝ ٌٙؼب٤ٝ ثب٤س ٔؿئ٥ِٛز 

(. اٌط ٔشبَ٘ٛ زض ٌٙؼب٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحُ ٔٛػٛز ثبقس، ا٤ٗ ٌٙؼب٤ٝ فمٍ ثب٤س ظٔب٣٘ ثبظ قٛز وٝ لطاض اؾز قٛز

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ آٖ ايبفٝ قٛز. ٚظٖ ٌٙؼب٤ٝ ٕٞطاٜ ثب ٔشبَ٘ٛ ثب٤س د٥ف اظ افعٚزٜ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٌٙؼب٤ٝ ٤بززاقز 

( ٕٞرٛا٣٘ زاقشٝ ثبقس ٤ب وٕشط ثبقس، mLقٛز. ػط٣ٔ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطحؿت ٌطْ وٝ حؼٓ آٖ ثب حؼٓ ٔشبَ٘ٛ )

، ٔشبَ٘ٛ ثٝ ٔٛاز( 1ثٝ  10سب  1ثٝ  1ثٟشط اؾز اظ د٥ف س٥٥ٗٗ ٚ ؾذؽ ايبفٝ قٛز. ٘ؿجز ث٥ٗ زٚ ػعء )ٕٔٗٛت 

شبَ٘ٛ ضا ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔؿط ا٢ ثبقس وٝ دؽ اظ ٔرٌّٛ قسٖ وبُٔ، سكى٥ُ ت٤ٝ قفبف٣ اظ ٔثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطا٢ س٥٥ٗٗ ػطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطَٛة زض ٖ اظ افعٚز لجُ ٚ ثٗسؾبظز. سفبٚر ػطْ ٌٙؼب٤ٝ ٕٞطاٜ ولاٞه، 

ٞب٢ ٞب، ثطا٢ ٔحبؾجٝ ثبظ٤بث٣ غّٓز ٌٛ٘ٝقٛز. ثٝ ز٥ُِ ٚػٛز آة )ضَٛثز( زض اغّت ٕ٘ٛ٘ٝاؾشفبزٜ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾبظ٢ ٔحَّٛ ٥٘ع ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز. ضَٛثز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ضل٥كا٤ٗ ٔمساض ٔٛضز آظٖٔٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب٤س 

ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثطا٢ آٔبزٜؾبظ٢ ٌٙؼب٤ٝآٔبزٜ، جس ثخبرثِّب ثرإ تفن٘ل جسءِٗسبزٕ گٌجبآهبدُ   6-3-3

 سّٝ ٤ب فًب٢ ٞب٢ دبوؿبظ٢ ٚٔؿشم٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ضٚـزض ٔحُ ٚ زض آظٔب٤كٍبٜ وبضثطز زاضز. زض ا٤ٗ ضٚـ، آ٘ب٥ِع 

قٛز وٝ اظ آٖ ثربض )فمٍ ثرك٣ اظ آٖ ٔٙشمُ ٣ٔ VOAقٛز. زض ٞط ٔٛضز، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٤ٚبَ فٛلب٣٘ ٕٔىٗ ٣ٔ

                                                 

1- Septum cushion 

2- Trip blanks 
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قٛز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثب٤س د٥ف ثطا٢ آ٘ب٥ِع فًب٢ فٛلب٣٘( ثسٖٚ ا٤ٗ وٝ ٌٙؼب٤ٝ ثبظ قٛز، ثطا٢ آ٘ب٥ِع ثطزاقشٝ ٣ٔ

زض ٤ٚبَ ا٢ ثب٤س ٤ب ق٥كٝ PTFEظٖ بظ، ٞٓٚ ٥٘ع، زض نٛضر ٥٘ VOCsاظ افعٚزٜ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ آة ٖبض٢ اظ 

VOA  ٕٝ٘ٛ٘ ٖٞب٢ فًب٢ بٔب٘ٝسّٝ ٚ ؾزض سؼ٥ٟعار ذٛزوبض ثطا٢ دبوؿبظ٢ ٚ ٔٛػٛز ثبقٙس. لجُ اظ ايبفٝ وطز

س. حؼٓ آة ٔٛضز اؾشفبزٜ ٘قٛاؾشفبزٜ ٣ٔ ml 22( ٚ ml 40)٤ب  VOA ،ml 44ٞب٢ فٛلب٣٘ ثٝ سطس٥ت اظ ٤ٚبَ

ٌٙؼب٤ٝ ثب٤س د٥ف اظ افعٚزٜ ٚظٖ  ،سط اؾز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ٤ب وٓ ml 10 ثٝ َٛض ٣ٖٛ٘ٔشفبٚر  بٔب٘ٝثطا٢ ا٤ٗ زٚ ؾ

ٌٙؼب٤ٝ، د٥ف اظ افعٚزٜ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دؽ اظ آٖ، ثطا٢  ٚظٖقسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛظ٤ٗ ٚ ٤بززاقز قٛز. سفبٚر زض 

 قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطَٛة اؾشفبزٜ ٣ٔ ٚظٖس٥٥ٗٗ 

ٍٞٙب٣ٔ ، ثذٍى حلال VOAّبٕ ّب ٗب ثطرٕلبدر ٍٗدارٕ ضذُ ّبٕ حول ٍ ًگِسبزٕ ًوًَِآهبدُ   6-3-4

ثٝ  سٛاٖ ٔشبَ٘ٛ ضا اظ َط٤ك ؾٛضاخ وطزٖ ؾذشٓقٛ٘س، ٣ٔزاض٢ ٣ٍٔ٘ٝ VOAٞب زض ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

   سٛاٖ ثسٖٚ افعا٤ف فكبضلطاض زاضز ٣ٔ VOA ،ml 40ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٤ٚبَ  g 5ٌٙؼب٤ٝ ايبفٝ وطز. زض ٔٛاضز٢ وٝ 

ml 0/5  .قٛز، اؾشفبزٜ ٣ٔسط، ٤ب ٞط زٚ، ٞب٢ ثعضيٞب٢ ث٥كشط ٚ ثُط٢وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔٔشبَ٘ٛ ثٝ آٖ افعٚز

ثٝ نٛضر  افعٚزٖ ٔشبَ٘ٛ ٞب٢ سؼطث٣ ثب٤س ثطا٢ س٥٥ٗٗ حؼٓ ٔٛضز٥٘بظ اظ ٔحَّٛ ا٘ؼبْ قٛز. زض نٛضرآظٖٔٛ

٤ب ؾٛظٖ وٛچىشط )ثٝ  mm 318/0ٚ لُط زاذ٣ّ  mm 635/0ثب لُط ذبضػ٣  ٣ؾٛظ٘ سٛاٖ اظ٣ٔ زؾش٣

سط ث٥ف ،. دؽ اظ افعٚزٖ ٔشبَ٘ٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ثب٤س درف قٛز. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝٔطاػٗٝ قٛز( اؾشفبزٜ وطز ٤1بزآٚض٢ 

زاض٢ سط( ثٝ ٚؾ٥ّٝ آظٔب٤كٍبٜ ثطا٢ اؾشرطاع ٚ آ٘ب٥ِع ٍ٘ٝؾبٖز ٤ب وٓ 24 ٣ٖ٘ٛثٝ َٛض اظ ٔسر ظٔبٖ ٔؼبظ )

ض٢ٚ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض زازٜ قٛز ٤ب ا٤ٗ وٝ حؼٓ ٣ٙ٥ٗٔ اظ قٛز وٝ ؾذشٓ زؾز ٘رٛضزٜ قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ٣ٔ

قٛز، ثب٤س ثب ٘ٛٔ زؾز ٘رٛضزٜ آٖ ٣ٔزاض٢ ا٘شمبَ ٤بثس. اٌط ؾذشٓ س٤ٛٗى ٔشبَ٘ٛ ثٝ ْط  ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٍ٘ٝ

٘رٛضزٜ ا٘ؼبْ ولاٞه زاضا٢ ؾذشٓ زؾز س٤ٛٗى قٛز ٚ ا٤ٗ وبض اظ َط٤ك س٤ٛٗى ولاٞه ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ ثب

سٛن٥ٝ  ،قٛزثبت، ٤ب نٛر، ٤ب ٞط زٚ، اؾشفبزٜ ٣ٔ ض آظٔب٤كٍبٜ اظ ضٚـ اؾشرطاع زض زٔبٞب٥ٌ٢طز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ز

ٍٞٙبْ س٤ٛٗى  VOCsقٛز وٝ ؾذشٓ ٔؿشُٕٗ د٥ف اظ ا٤ٗ وبض س٤ٛٗى قٛز. ثطا٢ وبٞف ٞسضضفز ٣ٔ

°ولاٞه ٤ب ا٘شمبَ حؼٓ ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٔشبَ٘ٛ، ٌٙؼب٤ٝ ثب٤س سب 
C (2±4ذٙه قٛز ٚ ا٤ٗ ٥ّٕٖبر ثب٤س زض ا ) ٗ٥ِٚ

وٙس ٚ ؾجت ضا وٓ ٣ٔ ٝفطنز ٕٔىٗ ا٘ؼبْ قٛز. ذٙه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، فكبض ثربض ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔطثَٛ

آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ف اظ افعٚزٜ قسٖ قٛز. ثب ٚػٛز ٔشبَ٘ٛ زض ْط  ػٕٕوبٞف فكبض زض اطط افعا٤ف ٔشبَ٘ٛ ٣ٔ

ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ا٤ٗ حبِز ثبٖض  ٔطثٌٛ ثٝ ؾذشٓ ٔؿشُٕٗ تظْ ٘رٛاٞس قس. ٢سطث٥ف ٢احش٥بٌالسأبر ٕ٘ٛ٘ٝ، 

٣َ ٔطحّٝ ا٘شمبَ ذٛاٞس قس )وٝ قبُٔ ث٥طٖٚ ظز٣ٌ لؿٕش٣ اظ ذبن اظ  VOCsوبٞف احشٕبَ ٞسضضفز 

 ثطزاض٢ ثٝ زاذُ ْط  ذب٣ِ اؾز(. اثعاض ٕ٘ٛ٘ٝ
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 آٍرٕ ًوًَِ جوغ 7

 مل٘بت  7-1

          ن ٤ب دؿٕب٘س ثب وٕشط٤ٗ ثٝ ٞب ضا اظ ؾُٛح سبظٜ ذب٥ٌط ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت، ٕ٘ٛ٘ٝثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٔغعٜ

ثطزاض٢، ٕٔىٗ اؾز ؾُح ٘بٕٞٛاض زؾز ٘رٛضزٜ ٤ب آٚض٢ و٥ٙس. ذبن ٤ب دؿٕب٘س ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝذٛضز٣ٌ ػٕٕٞٓ

)ثٝ د٥ٛؾز ح ٔطاػٗٝ قٛز(  1، ت٤ٙطزاضا٢ قىب ثطزاض ِِٛٝٔحش٤ٛبر ثٝ ٞٓ ٘رٛضزٜ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ،ثطزاض٢ثبقس. د٥ف اظ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢ فكبض٢ ٔؿشم٥ٓ سه ِِٛٝ ٤ب زٚ ِِٛٝ ٝ ٤ٕٝ٘ٛ٘ب ت٤ٙط ؾبٔب٘ا٢ ٥ٌط ِِٛٝٔغعٜ

    ٔشط اظ ٔٛاز ضا ثطزاض٤س سب ؾُح سبظٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب فكطزٖ ا٘شٟب٢ اثعاض چٙس ؾب٘ش٣

٥ٌط ضا ذبضع ثطزاض٤س. اثعاض ٔغعٜسط سط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغع٢ ثعضي٥ٌط زضٖٚ ؾُح ٘بٕٞٛاض ٤ب اظ ا٘شٟب ٤ب اظ َط  ثعضئغعٜ

 ٥ٌط ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط ثؿش٣ٍ زاضز: و٥ٙس. لُط ث٥ٟٙٝ اثعاض ٔغعٜ

  ؛آٚض٢ )اثعاض ثب٤س ثب زٞب٘ٝ ػٛض ثبقس(ا٘ساظٜ ٔٙفص ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ ػٕٕ -

 سط زاض٘س(؛ثطزاضٞب٢ ثعضيٕ٘ٛ٘ٝ سط ٥٘بظ ثٝا٘ساظٜ شضار ٔٛاز ػبٔس )ثطا٢ ٔظبَ، شضار ثعضي -

 ٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ آ٘ب٥ِع. حؼٓ ٕ٘ٛ٘ -

cmٕ٘ٛ٘ٝ ذبن تظْ اؾز، فمٍ حؼٓ  g 5ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔظبَ: 
آٚض٢ قٛز )ثب فطو ا٤ٗ وۀٝ  تظْ اؾز ػٕٕ 3 3

g/cmچٍب٣ِ ذبن 
 ثبقس(.  7/1 3

 ٞب٢ ٔرشٍّ اضػح٥ز زاضز.  سط ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ثعضياٌط ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٔبزٜ ظ٤بز ثبقس، اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

آٍردى  س٘وبًٖ ثب استفبدُ از اثسار طراحٖ ضذُ ثرإ ثِ دستثردارٕ از هَاد یسجٌبك غ٘رًوًَِ   7-1-1

٥ٌط فّع٢ ٤ب دلاؾش٥ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ضا ثطا٢ آ٘ب٥ِع ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٔغعٜ، آًبل٘س جْتًوًَِ هٌبست 

٥ٌط ثطا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ، و٥ٙس. ثطا٢ ٔظبَ، اثعاضٞب٢ ٔغعٜ آٚض٢( ػٕٕقٛزٔطاػٗٝ  4ٚ  3ٞب٢ قىُؾرز )ثٝ 

ا٢ ػ٣٤ّٛ ٚ ثطزاقشٗ ولاٞه ثبض ٔهط  ثب ثط٤سٖ ا٘شٟب٢ شٚظ٘مٝٞب٢ دلاؾش٥ى٣ ٤هس اظ ؾطً٘ٙسٛا٣ٔ٘

ا٤ٗ اثعاضٞب٢ . ٙسزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾت ٥٘ؿش٥ٌط ثطا٢ ٍ٘ٝا٤ٗ ٘ٛٔ اثعاض ٔغعٜ .س٘دلاؾش٥ى٣ اظ د٥ؿشٖٛ س٥ٟٝ قٛ

سط وٕه ٤ب ثُط٢ ثعضي VOAآٚض٢ ٚ ا٘شمبَ ثٝ ٤ٚبَ سط، ثٝ حفّ ؾبذشبض ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٣َ ػٕٕٛچه٥ٌط ؤغعٜ

آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞٛا ٘جب٤س دكز ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط س٥ٕع زضٖٚ ؾُح سبظٜ ثطا٢ ػٕٕوٙٙس. ٍٞٙبْ فطٚ وطزٖ اثعاض ٔغع٣ٜٔ

قٛز ٤ب  VOCsز ٔحجٛؼ قٛز. زض نٛضر حجؽ ٞٛا، ٕٔىٗ اؾز وٝ ٞٛا اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖجٛض وٙس ٚ ؾجت ٞسضضف

سط ثطا٢ ٚاضز وطزٖ اثعاضٞب٢ ٥ٌط زض اطط فكبض ٞٛا قٛز. ثطا٢ ؾِٟٛز ث٥فٔٙؼط ثٝ ذطٚع ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اثعاض ٔغعٜ

 قٛز. ٞب س٥ع ٥ٌ٣ٔط زضٖٚ ٔبسط٤ىؽ ػبٔس، ِجٝ ػ٣٤ّٛ آٖٔغعٜ

 

                                                 

1- Liner 



 1395سبل : )تجذٗذًظر اٍل( 13085 وبرٓاٗراى ض هلٖاستبًذارد 

   

12 
 

 

 

 گ٘ر ثردار هغسُاجسإ اثسار ًوًَِ -3ضنل 
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٥ٌط ضا ٥ٌط زضٖٚ ؾُح سبظٜ ثطزاقشٝ ٚ ٔغع٤ٜه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٞٓ ٘رٛضزٜ ضا ثب فكبض زازٖ ِِٛٝ اثعاض ٔغعٜ   7-1-2

٥ٌط ثبض ٔهط  س٥ٕع و٥ٙس. اٌط اثعاض ٔغعٜدؽ اظ دط قسٖ ذبضع و٥ٙس. لؿٕز ث٥ط٣٘ٚ ِِٛٝ ضا ثب وٕه حِٛٝ ٤ه

زاض٢ اؾشفبزٜ قٛز، ا٘شٟب٢ ثبظ ضا دؽ اظ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ س٥ٕع قسٖ ؾُٛح زضظثٙس٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ وبضثطز  آٚض٢ػٕٕاثعاض نطفب ثطا٢  زض نٛضس٣ وٝ(. قٛزٔطاػٗٝ  1-1-8 ظ٤طثٙسثب ولاٞه ثجٙس٤س )ثٝ 

 VOAب ثُط٢ زاض٢ آٖ، ثلافبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اظ َط٤ك فكطزٖ آضاْ د٥ؿشٖٛ ٚاضز ٤ٚبَ ٤زاقشٝ ثبقس ٚ ٘ٝ ٍ٘ٝ

ٞب٢ تظْ ضا ثٝ ٔٙٓٛض ػ٥ٌّٛط٢ اظ سٕبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ؾُٛح ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٌٙؼب٤ٝ، ٔطالجز زض ٣َو٥ٙس. 

      سٛا٘س ا٤ٗ ؾُٛح ضا ث٥ٍطز ٚ ٔبٕ٘ اظ زضظثٙس٢ وبُٔ قٛز، ثٝ ُٖٕ آٚض٤س. حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زضظثٙس٢ وٝ ٣ٔ

٥ٌط ح٥ٗ ٚضٚز ثٝ زضٖٚ ٔٛاز قٛز، ٤ب ثٝ لسض٢ آٚض٢ قسٜ ٘جب٤س ؾجت ا٤ؼبز فكبض٢ ًٔبٖف ثط اثعاض ٔغعٜػٕٕ

ثعضي ثبقس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؾِٟٛز دؽ اظ ث٥طٖٚ آٚضزٖ، ػسا قٛز. ثطزاقشٗ ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثٝ ؾطٖز ا٘ؼبْ 

حب٢ٚ ٔشبَ٘ٛ ٤ب ٔب٤ٕ  ،( سب ٞسضضفز ٘بق٣ اظ فطاض٤ز ضا وبٞف زٞس. اٌط ٤ٚبَ ٤ب ثُطs 10٢سط اظ قٛز )وٓ

اظ لجُ زاض٢ قٛز وٝ دبقف وبٞف ٤بثس. ا٢ ٍ٘ٝبْ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٌٙؼب٤ٝ اظ ظا٤ٚٝز٤ٍط٢ ثبقس، ثب٤س ٍٞٙ

ِجٝ ٚ ق٥بضٞب٢ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس. زض نٛضر ٚػٛز شضار  ثٝ نٛضر ثهط٢،ٌصاقشٗ ولاٞه 

 ا٢ س٥ٕع الساْ و٥ٙس سب زضظثٙس٢ ثٝ َٛض وبُٔ ا٘ؼبْ قٛز. ٞب ثب حِٛٝذبضػ٣، ٘ؿجز ثٝ حص  آٖ

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛاز ؾرز ٤ب ؾ٥ٕب٣٘ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ، ثردارٕ هَاد س٘وبًُٖ ثرإ ًوًَِاثسارّبٕ هَرد استفبد   7-2

ٞب٣٤ ثب ا٘ساظٜ ٔشٙبؾت سط٢ اظ ٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظ لّٓ س٥ٕع ا٘ؼبْ زاز سب وّٛذٝسٛاٖ ثب سمؿ٥ٓ ثرف ثعضي٣ٔ

ٞب ثب٤س زلز ٛز. ٍٞٙبْ ا٘شمبَ وّٛذٝاظ د٥ف سٛظ٤ٗ قسٜ حبنُ ق VOAثطا٢ لطاض زازٖ زض ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ 

زض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ٔىبٖ  VOCsٞب آِٛزٜ ٘كٛز. ٞسضضفز وطز سب ؾُٛح زضظثٙس٢ ٚ ق٥بضٞب٢ ٌٙؼب٤ٝ ثب وّٛذٝ

ثطزاض٢ قسٜ، ثؿش٣ٍ زاضز. اظ ا٤ٗ ضٚ، زض سفؿ٥ط ٘شب٤غ حبنُ اظ ا٤ٗ ٔٛاز آت٤ٙسٜ ٘ؿجز ثٝ ؾُح ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ا٢ سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝأىبٖ ا٤ٗ ُٖٕ زض ٔحُ ٥ٔؿط ٘جبقس، ٣ٔ ض نٛضس٣ وٝززاقز. ضا زض ٘ٓط ثب٤س زلز تظْ 

سط ضا زض ٌٙؼب٤ٝ ٔمبْٚ زض ثطاثط ثربض ثطزاقز ٚ ثطا٢ ٥ّٕٖبر ثٗس٢ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ا٘شمبَ زاز )ثٝ ثعضي

سط ٚ افعٚزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٌٙؼب٤ٝ آٚض٢، سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ اػعا٢ وٛچه(. ػٕٕقٛزٔطاػٗٝ  2-8ٚ  1-8ٞب٢ ظ٤طثٙس

 سط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ا٘ؼبْ قٛز. ب٤س زض وٛسبٜث

ثطزاض٢ ٔٛاز٢ ٔب٘ٙس زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ، رٍدیسجٌبك ثِ مبر هٖهَاد غ٘ر ثردارٕاثسارّبٖٗ مِ ثرإ ًوًَِ   7-3

سٛاٖ اظ ٥ٌط ٚػٛز ٘ساضز، ٣ٔٞب ثب اثعاضٞب٢ ٔغعٜآٖ آؾبٖض٤ً ٚ شضار ض٤عسط وٝ أىبٖ ثطزاقشٗ ٚ ا٘شمبَ 

(. زض قٛزاؾشفبزٜ وطز )ثٝ د٥ٛؾز اِف ٔطاػٗٝ  VOCآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آ٘ب٥ِع ػٕٕ لبقمه ٤ب لبقك ثطا٢

نٛضس٣ وٝ ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ اظ د٥ف سٛظ٤ٗ قسٜ حب٢ٚ ٔشبَ٘ٛ ٤ب ٔحَّٛ آث٣ ز٤ٍط٢ ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثسٖٚ 

ثس. وٕشط٤ٗ دبقف ثٝ ٤ٚبَ ٤ب ثُط٢ ا٘شمبَ ز٥ٞس ٚ زلز و٥ٙس وٝ لبقمه ٤ب لبقك ثب ٔحش٤ٛبر ٔب٤ٕ سٕبؼ ٥٘ب

ثطا٢ سؿ٥ُٟ  ٢زض ٔٛضز ثطذ٣ ٔٛاز ػبٔس، ٕٔىٗ اؾز تظْ ثبقس وٝ اظ ل٥ف سٝ دٟٗ ٤ب اثعاضٞب٢ ٔكبثٝ ز٤ٍط

       ا٘شمبَ ثٝ ٌٙؼب٤ٝ اؾشفبزٜ قٛز ٚ اظ آِٛزٜ قسٖ ؾُٛح زضظثٙس٢ ٌٙؼب٤ٝ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. ٍٞٙبْ سفؿ٥ط 

       ٛز. اظ آٖ ػب٣٤ وٝ ٔب٥ٞز ضٚـ ٞب٢ حبنُ اظ ٔٛاز ثب ا٤ٗ ضٚـ ثب٤س زلز وبف٣ ثٝ وبض ٌطفشٝ قزازٜ



 1395سبل : )تجذٗذًظر اٍل( 13085 وبرٓاٗراى ض هلٖاستبًذارد 

   

14 
 

 

ثطزاض٢، ؾُح ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ضٚـچؿجٙبن ثبٖض ٣ٔثطزاض٢ ٚ ٔب٥ٞز ٔٛاز غ٥طٕ٘ٛ٘ٝ

زض ٚػٛز زاضز. ز٤ٍط ٔٙجٕ ثبِمٜٛ ذُب  VOCsسط٢ زض ٔٗطو ٞٛا لطاض ٥ٌطز، ثٙبثطا٤ٗ احشٕبَ ٞسضضفز ث٥ف

سٛا٘س ثٝ ذبَط سفبٚر زض ا٘ساظٜ سط اؾز وٝ ٣ٔسط اظ ٔٛاز ض٤عز زضقزثطزاض٢، ػسا قسٖ ٔٛافطا٤ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٣َ

 ٞب٢ غّٓز قٛز. ٞب ثبٖض اض٤ج٣ زض زازٜشضار ٚ ؾُٛح ٔشفبٚر آٖ

     ٔشط٢ ٕٞبٖ ٔحُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػساٌب٘ٝ زض چٙس ؾب٘ش٣، ثردارّٕبٕ ف٘سٗنٖ هنبى ًوًٍَِٗژگٖ   7-4

ٕٞبٖ ت٤ٝ ثطزاض٤س ٚ زض ٌٙؼب٤ٝ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٥ٔعاٖ زضنس ضَٛثز دؿٕب٘س ٤ب ذبن ثطزاض٢، اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

لطاض ز٥ٞس. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س زض ٌٙؼب٤ٝ ٔٙبؾت ثطا٢ حفّ ضَٛثز لطاض زازٜ قٛز. ٔىبٖ ٔؼبٚض ثٝ ػب٣٤ وٝ 

اظ ٔىبٖ ُ حبنٔٛاز  ٞب٢ آٖ طجز قٛز.ثطضؾ٣ ٚ ٤ٚػ٣ٌ ، ثب٤ساؾز آٚض٢ قسٜػٕٕ VOCٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ آ٘ب٥ِع 

ٞب، ؾب٤ط ٖلا٤ٓ بٞط ٣ٕٖٔٛ، ضً٘، ٚػٛز ضٚغْٗٞب٢ ٔطثٌٛ، ٔب٘ٙس سٛاٖ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾب٤ط ٤ٚػ٣ٌٔؼبٚض ضا ٣ٔ

ٞب٢ وٕى٣ ثٟشط اؾز آٚض٢ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝزاض٢ وطز. ػٕٕآِٛز٣ٌ، سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ شضار، ٥ٔعاٖ وطثٗ آ٣ِ ٚ غ٥طٜ ٍ٘ٝ

 ز. ا٘ؼبْ قٛ VOCٞب ثطا٢ آ٘ب٥ِع آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝدؽ اظ ػٕٕ

  1دارٕ  اًتقبل ٍ حفظ ًوًًَِگِ 8

 دارٕ ٍ اًتقبل ًوًَِ ًگِ 8-1

 هلاحظبت ملٖ   8-1-1

ٞب٢ ، ثب٤س زض ٌٙؼبVOCٝ٤ٞب ثطا٢ آ٘ب٥ِع زاض٢ ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٥ِٚٝ ٔسر ظٔبٖ ٍ٘ٝ h 48 زض

°ٚ زؾز وٓ سب  سٜزاض٢ قغ٥طلبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا، ٍ٘ٝ
C (2±4ٛذٙه ق )ٖ٘زاض٢ ٞب٢ ٍ٘ٝس. ثطا٢ ٔسر ظٔب

    زاض٘سٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثبقس ٤ب سحز قطا٣ُ٤ غ٥طلبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا ثب٤س حب٢ٚ ٔٛاز ٍ٘ٝ ٌٙؼب٤ٝسط، َٛت٣٘

 (. قٛزٔطاػٗٝ  2-8 ظ٤طثٙسٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ ضا س٥ًٕٗ وٙس )ثٝ زاض٢ قٛز وٝ حفّ ٔٙبؾت ٌٍٛ٘ٝ٘ٝ

   h 48 از ث٘صّبٕ زهبىحفظ ًوًَِ ثرإ  8-2

 h 48 لبثُ ٘فٛش ثٝ ٞٛا، ٘جب٤س ث٥ف اظطزاض٢ قسٜ زض ٌٙؼب٤ٝ غ٥ٞب٢ ٍ٘ٝقٛز وٝ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘د٥كٟٙبز    8-2-1

°زض زٔب٢ 
C (2±4ٍٝ٘ ّثطا٢ آ٘ب٥ِع ٤ب حف ) زاض٢ قٛ٘س. اٌط طبثز قٛز وٝ غّٓزVOC سبط٥ط لطاض سحز

س، ٔسر وٙٙثطآٚضزٜ ٣ٔٞب ضا ثٌٛ ثٝ زازٜٞب٢ س٥ِٛس قسٜ زض ظٔبٖ آ٘ب٥ِع، اٞسا  و٥ف٣ ٔط٘رٛاٞس ٌطفز، ٤ب زازٜ

°زاض٢ زض زٔب٢ ٍ٘ٝظٔبٖ 
C (2±4٣ٔ )ٞب٢ حفّ ف٥ع٤ى٣ ٤ب سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـسط قٛز. ٣ٔسٛا٘س َٛت٣٘

آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب دؽ اظ ٚضٚز ثٝ زاض٢ ضا َٛت٣٘ وطز. حفّ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٍٞٙبْ ػٕٕق٥ٕ٥ب٣٤، ٔسر ظٔبٖ ٍ٘ٝ

 قٛز. آظٔب٤كٍبٜ قطٚٔ ٣ٔ

                                                 

1- Preservation 
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زاض٢ زض ٥ٌط، ثب ٍ٘ٝ، ثُط٢، ٤ب اثعاضٞب٢ ٔغعVOAٜزاض٢ قسٜ زض ٤ٚبَ ٞب٢ ٍٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ،حفظ ف٘سٗنٖ   8-2-2

° زٔب٢ قٛ٘س )ثطا٢ ٔظبَ، سطػ٥حب زض فط٤عض زضزٔب٢ دب٥٤ٗ ثٝ َٛض ف٥ع٤ى٣ حفّ ٣ٔ
C (5±12- ٤ب ثب ٔٛاز ،)

سحز ا٤ٗ  (.قٛزثٝ د٥ٛؾز ة ٔطاػٗٝ ، ٔر٣َّٛ اظ ٕ٘ه ٚ ٤د ٤ب ٤د ذكه ، ثطا٢ ٔظبَوٙٙسٜ ٔٛلش٣ذٙه

ٞب٢ ٤بثس. ظٔبٖضٚظ افعا٤ف ٣ٔ 14آٚض٢( سب زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔسر ظٔبٖ وبُٔ قطٚٔ قسٜ اظ آغبظ ػٕٕقطا٤ٍ، ٍ٘ٝ

سبط٥ط ٘رٛاٞس  VOCزاض٢ زض زٔب٢ دب٥٤ٗ ثٝ قط٣َ ٔمسٚض اؾز وٝ طبثز قٛز ثط غّٓز سط ثطا٢ ٍَ٘ٝٛت٣٘

. ٍٞٙب٣ٔ وٝ وٙٙسٞب ضا ثطآٚضزٜ ٣ٔٔطثٌٛ ثٝ زازٜٞب٢ س٥ِٛس قسٜ زض ظٔبٖ آ٘ب٥ِع، اٞسا  و٥ف٣ ٌصاقز ٤ب زازٜ

 ٖبض٢ اظقٛز، آة ػع ثربض زض زٔب٢ دب٥٤ٗ ا٘ؼبْ ٣ٔثٝ٘ٓط ثطا٢ آ٘ب٥ِع ثب سفى٥ه ػعءزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزٍ٘ٝ

VOC ٓٞ ّٝظٖ ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ٥ٔPTFE ٝا٢ ثب٤س د٥ف اظ افعٚزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ٔحُ ٔٛػٛز ثبقٙس )ثٝ ٤ب ق٥ك

 لطاض زازٖ ْط  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ دّٟٛ زض ثطا٢ ٔظبَ تظْ ٕٔىٗ اؾز ٣احش٥بَالسأبر (. قٛزػٗٝ ٔطا 3-3-6 ظ٤طثٙس

 ٤ml 5ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ث٥ف اظ  ml 40سط اظ وٛچه VOAٞب٢ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ قطا٤ٍ زٔب٣٤ دب٥٤ٗ ثب ٤ٚبَ ٚ

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٍٞٙب٣ٔ . يطٚضر ٤بثس آة ٔٛػٛز اؾز، ثٝ ذبَط احشٕبَ قىؿز ا٤ؼبز قسٜ ثط اطط سكى٥ُ ٤د

زاض٢ زض زٔب٢ دب٥٤ٗ )ثٝ سٛاٖ اظ َط٤ك ؾذشٓ ْط  ٍ٘ٝقٛز، ا٤ٗ حلاَ، ضا ٣ٔاؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ آٔبزٜ ٣ٔ

   ٞب ٤ب ٞب زض ٤ٚبَزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٚاضز وطز. زض ٞط حبِز، ثلافبنّٝ ثٝ ز٘جبَ ٍ٘ٝقٛزٔطاػٗٝ  4-3-6 ظ٤طثٙس

طا٢ اثعاض س. ث٘ٞب ثب٤س ثطضؾ٣ ٚ زض نٛضر ِعْٚ ؾفز قٛٞب٢ ٌٙؼب٤ٝزض زٔب٢ دب٥٤ٗ، ولاٞه VOAٞب٢ ثُط٢

آٔبزٜ قسٜ  VOAٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زضٖٚ ٤ٚبَ زاض٢ اؾشفبزٜ ٥ٔكٛ٘س، وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝ، ٥ٌطثطزاض٢ ٔغعٜٕ٘ٛ٘ٝ

 (. قٛزٔطاػٗٝ  ASTM D6418قٛز )ثٝ اؾشب٘ساضز زاض٢ زض زٔب٢ دب٥٤ٗ ٔٙشمُ ٣ٔدؽ اظ ٍ٘ٝ

قٛ٘س. سحز ا٤ٗ قطا٤ٍ، ٚض زض ٔشبَ٘ٛ ثٝ َط٤ك ق٥ٕ٥ب٣٤ حفّ ٣ٔٞب٢ غَٕٛٝ٘ٝ٘ٛ، حفظ ض٘و٘بٖٗ   8-2-3

°قٛز( زض زٔب٢ آٚض٢ قطٚٔ ٣ٔزاض٢ )ٔسر وبُٔ اظ آغبظ ػٕٕٔسر ظٔبٖ ٍ٘ٝ
C (2±4 سب )ضٚظ لبثُ  14

ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ٍٞٙبْ آ٘ب٥ِع، ٤ب زازٜ ثبقٙس٣ٌٕصاض ٘سبط٥ط VOCافعا٤ف اؾز. اٌط طبثز قٛز وٝ ثط غّٓز 

    سط ٥٘ع ٞب٢ َٛت٣٘، حفّ ثب ٔشبَ٘ٛ سب ٔسر ظٔبٖثبقٙس٣ٔٞب ثطآٚضزٜ وٙٙسٜ اٞسا  و٥ف٣ ٔطثٌٛ ثٝ زازٜ

ػع ثربض، ثٝ٘ٓط ثطا٢ آ٘ب٥ِع ثب سفى٥ه ػعءٞب٢ ٔٛضزحفّ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٛا٘س ا٘ؼبْ ٥ٌطز. ضٚـ ٣ٔ

اؾ٥س. ثب ٚػٛز ا٤ٗ،  وّط٤هؾِٛفبر ٤ب ٥ٞسضٚث٣ سط ثب ؾس٤ٓ٤ب وٓ pH ،2ٖجبضر اؾز اظ اؾ٥س٢ وطزٖ زض 

ٞب، ثٝ ذبَط ػٛق٥سٖ ٚ وف وطزٖ، ٘جب٤س ثٝ ٔحَّٛ اؾ٥س٢ افعٚزٜ قٛ٘س حب٢ٚ وطثٙبر VOCٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

السأبر (. قٛزٔطاػٗٝ  صد٥ٛؾز ٞب ٚ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اؾ٥سٞب ثطا٢ حفّ ٕ٘ٛ٘ٝ )ثطا٢ آٌب٣ٞ اظ آظٖٔٛ وطثٙبر

ٞب٢ سطو٥جبر ذبن٣ اظ ٌطٜٚ ظ٤طاّ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ضٚـ اؾ٥س٢ وطزٖ ضٖب٤ز قٛز، تظْ ثب٤س ٍٞٙبْ حف ٣احش٥بَ

 .(ٔطاػٗٝ قٛزثٝ د٥ٛؾز ة دب٥٤ٗ ٚاوٙف ذٛاٞٙس زاز ) pHٚ ؾِٛف٥سٞب سحز قطا٤ٍ  اِٚف٥ٗ، وشٖٛ، اؾشط، اسط

°زض زٔب٢  (قٛزآٚض٢ قطٚٔ ٣ٔ)ٔسر وبُٔ اظ آغبظ ػٕٕٞب٢ اؾ٥س٢ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝزاض٢ ٍ٘ٝ
C (2±4 سب )ٚظ ض 14

 ٔكطٌٚ ثط آٖ ،زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾ٥س٢ قسٜ لبثُ اؾشفبزٜ اؾزسط ثطا٢ ٍ٘ٝٞب٢ َٛت٣٘لبثُ افعا٤ف اؾز. ظٔبٖ

وٙٙسٜ اٞسا  و٥ف٣ ٔطثٌٛ ثٝ ثطآٚضزٜ عٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ٍٞٙبْ آ٘ب٥ِٚ زازٜسبط٥طٌصاض ٘جبقٙس  VOCوٝ ثط غّٓز 

 ٞب ثبقٙس. زازٜ
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 سبزٕ ًوًَِ آهبدُ 9

 استخراج ثب هتبًَل  9-1

 اػبظٜ ز٥ٞسٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض نٛضر أىبٖ ثب سىبٖ زازٖ، چطذف ٤ب ثب نٛر ثٝ َٛض وبُٔ زض ٔشبَ٘ٛ دطاوٙسٜ و٥ٙس. 

ا٢ وٝ ثشٛاٖ حؼٓ ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٔٛاز ض٣٤ٚ قفب  ضا ثطا٢ آ٘ب٥ِع ثطزاقز. ثٝ ٌٛ٘ٝ ،٘ك٥ٗ قٛزا٢ ّٔٗك سٝٔٛاز شضٜ

حُ قسٜ  VOCاظ ا٤ٗ ضٚ، غّٓز  ،قٛزْ ٣ٔزض ٔشبَ٘ٛ ثٝ آٞؿش٣ٍ ا٘ؼب VOCsآظاز قسٖ  ،زض ث٣ًٗ اظ ٔٛاضز

زض  VOCs(. افعا٤ف اؾشرطاع قٛزٕٔىٗ اؾز ثب افعا٤ف ظٔبٖ اؾشرطاع افعا٤ف ٤بثس )ثٝ د٥ٛؾز اِف ٔطاػٗٝ 

ا٘س، ثبقس. ا٘شمبَ ضا ثب قسر ػصة وطزٜ ٣َVOCs ظٔبٖ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ذبَط ٔٛاز ؾ٥ٕب٣٘ ٤ب ٔٛاز٢ وٝ 

ثب اؾشفبزٜ اظ ؾطً٘ س٥ٕع )ٔشكىُ اظ ق٥كٝ ٚ فّع( ا٘ؼبْ قٛز سب ٥ٔعاٖ حؼٓ ٣ٙ٥ٗٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ آ٘ب٥ِع، ثب٤س 

سٛاٖ ثطزاقز ٚ ٥ٔعاٖ حؼٓ ضا اظ ؾذشٓ ٌٙؼب٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبضع وٙس. زض نٛضر ِعْٚ، ولاٞه ٌٙؼب٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٣ٔ

، قٛز، ٔسر ظٔب٣٘ وٝ ولاٞه اظ ٌٙؼب٤ٝ ثطزاقشٝ ٣ٔا٤ٗ ٚػٛزآٚض٢ وطز. ثب دز ػٕٕحؼٓ ضا ثب ؾطً٘ ٤ب د٣

 ٚ ٔحسٚز ٌطزز. ثطا٢ آ٘ب٥ِع دبوؿبظ٢ VOCsثب٤س سب حس أىبٖ وٛسبٜ ثبقس سب ٞسضضفز ٘بق٣ اظ فطاض٤ز حلاَ ٚ 

قٛز. آة ٖبض٢ اظ ٔٛاز آ٣ِ ٔٙشمُ ٣ٔ ml 5ثٝ ْط  حب٢ٚ  ml 2/0ٞب٢ ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٔشبَ٘ٛ وٕشط اظ سّٝ، حؼٓ

ؾبظ ٚ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ، ، ثؿشٝ ثٝ آقىبضml 0/1ٞب٢ ٥ٗٔٗ ٔشبَ٘ٛ ثٝ ا٘ساظٜ ثطا٢ آ٘ب٥ِع فًب٢ فٛلب٣٘، حؼٓ

آة ٖبض٢ اظ ٔٛاز آ٣ِ اؾز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ آ٘ب٥ِع ٔؼسز ٕ٘ٛ٘ٝ  ml 10حب٢ٚ  VOAٞب٢ لبثُ ا٘شمبَ ثٝ ٤ٚبَ

ُٕ ثبقس، حؼٓ ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشرطاع قسٜ ثب٤س ثب ا٘شمبَ ثٝ ٤ٚبَ ٔمبْٚ زض ثطاثط ٘فٛش حشاؾشرطاع قسٜ ٔ

 زاض٢ قٛز. ٍ٘ٝ PTFEٞٛا ثب ولاٞه 

زاض٢ ٚ ٖسْ ٞسضضفز ٔشبَ٘ٛ، ثٟشط اؾز ٞط چٙس ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ؾفز ثٛزٖ زضدٛـ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝ   9-1-1

 ثبض ٌٙؼب٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛظ٤ٗ قٛز. ٚلز ٤ه

 جس ثخبر ثِتفن٘ل جسء 9-2

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض نٛضر أىبٖ ثب سىبٖ زازٖ، چطذف، ٤ب ثب نٛر ثٝ َٛض وبُٔ زض آة دطاوٙسٜ و٥ٙس. ٔرٌّٛ وطزٖ

سّٝ ػ٥ٌّٛط٢ ٘ٝ ثٝ وبض ضفشٝ زض ؾبٔب٘ٝ دبوؿبظ٢ ٚ ٔٛاز ػبٔس ثب ٔحَّٛ آث٣ ٘ٝ سٟٙب اظ ثؿشٝ قسٖ ؾٛظٖ افكب

وٙس، ثّىٝ ثٝ حفّ سٗبزَ ثٝ ٚؾ٥ّٝ سٕبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔحَّٛ سفى٥ه ٥٘ع وٕه ذٛاٞس وطز. ثطا٢ افعا٤ف ٣ٔ

ٛ٘ٝ ضا د٥ف اظ ثطزاقشٗ ثربضار ثطا٢ آ٘ب٥ِع سّٝ ٚ آ٘ب٥ِع فٛلب٣٘، ٕ٘ ٚ ٞب٢ دبوؿبظ٢بٔب٘ٝسفى٥ه زض فبظ ثربض، ؾ

°وٙٙس )ٕٔٗٛت سب زٔب٢ ٔٙبؾت ٌطْ ٣ٔ
C 40  ٚ سّٝ، ٥ٕٞٗ ا٘ساظٜ ٤ب ثبتسط ثطا٢ فًب٢ فٛلب٣٘(. ثطا٢ دبوؿبظ٢ 
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 پَ٘ست الف 

 ( آگبّٖ دٌّذُ)

  VOCجبٖٗ ًوًَِ ثرإ آًبل٘س آٍرٕ ٍ جبثِاطلاػبت اضبفٖ در خصَظ جوغ

ٞب وٝ زض آٖ اؾزٞب٣٤ ٞب٢ قٙبذشٝ قسٜ ذبن زض ث٣ًٗ ٔىب٣ٖ فطاض اظ ػّٕٝ آت٤ٙسٜسطو٥جبر آِ   1-الف

        ظا ؾطَبٖ ٚ ظاثبِمٜٛ ػٟف VOCػب٣٤ وٝ ث٣ًٗ اظ سطو٥جبر دؿٕب٘سٞب٢ ذُط٘بن ٚػٛز زاضز. اظ آٖ

قٛ٘س. ا٤ٗ ٞب ٔحؿٛة ٣ٔاغّت اظ ػّٕٝ ٖٛأُ و٥ّس٢ زض فطا٤ٙس اضظ٤بث٣ ض٤ؿه زض ا٤ٗ ٔىبٖثبقٙس، ٣ٔ

زض  VOCٞب٢ ض٤ؿه ٚ ؾب٤ط سه٥ٕٕبر انلاح٣ ثؿش٣ٍ ثٝ زضن نح٥ح اظ ٥ٔعاٖ ٚ ٚؾٗز آِٛز٣ٌ ثب اضظ٤بث٣

 ذبن ٚ ؾب٤ط ٔٛاز زاضز. 

وٝ  VOCسٗبزَ ثبقٙس. )ػصة قسٜ( ٣ٕٔٞطاٜ ثب فبظٞب٢ ٌبظ٢، ٔب٤ٕ ٚ ػبٔس  VOCsزض اغّت ٔٛاز،    2-الف

قٛز. ٞسضضفز ٥ٕ٥ب٣٤، ذٛال ٔبزٜ ٚ ٖٛأُ ٔح٣ُ٥ وٙشطَ ٣ٔث٥ٗ ا٤ٗ فبظٞب ٚػٛز زاضز، ثب ذٛال ف٥عوٛق

قٛز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕ٘ب٤ٙسٜ ٔٛاز٢ وٝ اظ آٖ ا٘شربة ٚ ثطزاقشٝ ٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ اظ ٞط فبظ ثبٖض ٣ٔ٘بٔكرم ٌٛ٘ٝ

ػب٣٤ ٚ ٥٘ع آ٘ب٥ِع آٖ ثب٤س سحز قطا٣ُ٤ ا٘ؼبْ قٛز وٝ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ػبثٝقسٜ اؾز، ٘جبقس، ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ، ػٕٕ

 فبظٞب٢ ٔٛػٛز زض آٖ قطا٤ٍ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٕٞٝ 

 فطاض٤ز ٚ سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣اظ ٔٛاز اظ َط٤ك زٚ ٔىب٥٘ؿٓ  VOCsثٝ َٛض و٣ّ، ٞسضضفز وٙشطَ ٘كسٜ    3-الف

ٞب سب ٞب٢ ٌبظ٢، وٝ يط٤ت ا٘شكبض آٖافشس وٝ ِٔٛىَٛظٔب٣٘ اسفبق ٣ٔ ،ٞسضضفز ٘بق٣ اظ فطاض٤ز ٥ٌطز.ا٘ؼبْ ٣ٔ

٤بثٙس. اظ ا٤ٗ ضٚ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾُح ػس٤س٢ ظ يطا٤ت ا٘شكبض ٔب٤ٕ اؾز، آظازا٘ٝ أىبٖ سحطن ٣ٔثطاثط ث٥كشط ا 4

ثٝ ٥ٔعاٖ فبظ ثربض )فكبض ثربض  VOCزٞس. ٥ٔعاٖ ٞسضضفز ض٢ٚ ٣ٔ ٥ٌVOCطز، ٞسضضفز زض سٕبؼ لطاض ٣ٔ

ت قطا٤ٍ آة ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ(، ٔؿبحز ؾُح سٕبؼ ٤بفشٝ، ٔسر ظٔبٖ سٕبؼ، ذُّ ٚ فطع ٔبسط٤ىؽ ٚ احشٕب

 ٚ ٞٛا٣٤ ثؿش٣ٍ زاضز. 

ٞب٢ سط ضٚـث٥ف ظ٤طا ،قٛزٞب ٕٔٗٛت ثب فطا٤ٙسٞب٢ ٞٛاظ٢ ظ٤بز ٣ٔزض ٕ٘ٛ٘ٝ VOCsسؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣    4-الف

قٛ٘س. ٥ٔعاٖ سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣ ثٝ ٖٛأُ ٔرشّف٣ ثٝ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٖض سٕبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اسٕؿفط ٣ٔٔطؾْٛ ػٕٕ

ثؿش٣ٍ زاضز. زض نٛضر ٚػٛز  زٔبٚ  VOCs، ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٚػٜ ػ٥ٕٗز ٥ٔىطٚث٣ ث٣ٔٛ )آة ٚ ذبن(

ٞب٢ ث٣ٔٛ ثٝ سؼع٤ٝ ٞٛاظ٢ سطو٥جبر، ٞب٢ اِىشطٖٚ، ٔٛاز غصا٣٤ ٚ ضَٛثز، ٥ٔىطٚةٔمبز٤ط وبف٣ اظ ٥ٌط٘سٜ

°زاض٢ زض زٔب٢ حش٣ زض نٛضر ٍ٘ٝ
C 4 ٔ ٝٔٞبِٛغ٘ٝ، ا٤ٗ ٔىب٥٘ؿٓ زٞٙس. زض سطو٥جبر آضٚٔبس٥ه غ٥ط٣ازا

سٛاٖ زض ٔشبَ٘ٛ، سط٢ زاضز. ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣ زض ا٤ٗ سطو٥جبر، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٣ٔٞسضضفز ٕ٘ٛز ث٥ف

 ٤ب وٕشط اؾ٥س٢ وطز.  2آٖ ثٝ  pHسٖ ٤ب ٔٙؼٕس ٕ٘ٛز، ٤ب سب ضؾب٘ٚض غَٛٝ
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ثب ا٢ سٛزٜآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌطز، ٖجبضر اؾز اظ ػٕٕضا زض ٘ٓط ٣ٕ٘ VOCضٚق٣ وٝ ٕٞٝ فبظٞب٢    5-الف

    وٙس. زاض٢ ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ دط ٣ٔلبقمه ٔب٘ٙس وٝ ٤ه ثُط٢ ضا ثٝ َٛض وبُٔ ثطا٢ ٍ٘ٝاؾشفبزٜ اظ اثعاض 

سٛا٘ٙس ٥ٔعاٖ ؾُح سٕبؼ ضا وٙشطَ آٚض٢ قسٜ ٚ ا٘شمبَ ٤بفشٝ ثب اثعاضٞب٢ لبقمه ٔب٘ٙس، ٣ٕ٘ٞب٢ ػٕٕٕ٘ٛ٘ٝ

زضظ٥ٌط٢ اغّت آِٛزٜ  سب ْطف٥ز وبُٔ ثُط٢، ؾُٛحا٢ سٛزٜوٙٙس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، زض فطا٤ٙس دط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

زض  ٔصوٛض، زت٤ُ ثب سٛػٝ ثٝس. ٘قٛزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔبٕ٘ اظ زضظثٙس٢ ٔحىٓ زض ٔمبثُ ثربض ٣ٔس ٚ ح٥ٗ ٍ٘ٝ٘ق٣ٔٛ

 ثبقٙس. ٥ٔعاٖ آِٛز٣ٌ ٔىبٖ ٣ٔ 10 %ٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ وٕشط اظ ا٤ٗ ضٚـ غّٓز

-٥ٌط دٛقفا٢ ٔغعٜثطزاضٞب٢ ِِٕٛٝٛ٘ٝقٛز، اؾشفبزٜ اظ ٘سط اػطا ٣ٔضٚـ ز٤ٍط٢ وٝ اغّت ثٝ َٛض وٓ   6-الف

ٞب٢ ٞب ٔبٕ٘ اظ زضظثٙس٢دٛقفوٝ اِجشٝ ا٤ٗ ثبقس، ٣ٔ ٤ب ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثطا٢ ا٘شمبَ ٚ شذ٥طٜ PTFEزاض ثب 

يربٔز زاض٘س ثٝ ؾِٟٛز  mm 08/0سب  mm 05/0وٝ  PTFEٞب٢ قٛ٘س. ٚضلٝلبثُ ٘فٛش ٘ؿجز ثٝ ٞٛا ٣ٔغ٥ط

وك٣ )ثطا٢ ٔظبَ، ٘ٛاض ِِٛٝ PTFEٞب٢ اتؾش٥ى٣ ٞؿشٙس. فطٔٛتؾ٥ٖٛ دص٤ط٘فٛش VOCزض ٔمبثُ ثربضار 

سط٢ زاضز. ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دص٤ط٢ ث٥فٞب٢ ٥ٕ٘ٝ قفب  ٚ غ٥ط اتؾش٥ى٣ ٘فٛشؾف٥س( زض ٔمب٤ؿٝ ثب فطٔٛتؾ٥ٖٛ

أىبٖ قسٜ ٚ ٚ حفطار وٛچه سكى٥ُ  ذٛضز٥ٌٜط چ٥ٗ ٔٛاز زض ا٘شٟب٢ ٔغعٜثبقس، ظ٤طا ٔٙبؾت ٥٘٣ٕ٘ع 

ٞب٢ دلاؾش٥ى٣ ٚ ٘ٛاضٞب٢ زضظثٙس٢ قٛز. ايبفٝ وطزٖ ولاٞهٙس٢ غ٥طلبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا فطاٞٓ ٣ٕ٘زضظث

ضا ػصة  VOCsدص٤ط، ٞب٢ اُ٘ٗب دلاؾش٥ه ظ٤طا ،قٛز٤ب ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٣ٕ٘ PTFEثبٖض ثٟشط قسٖ ّٖٕىطز 

     ٞؿشٙس، وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ثبِمٜٛ وبشة ُٖٕ  VOCsچؿت ٚ ٘ٛاضٞب٢ زضظثٙس٢ اغّت حب٢ٚ  .وٙٙس٣ٔ

 س. ٙو٣ٔٙ

ثط اطط فطاض٤ز ٤ب سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣  VOCsٞب٢ ٔٛضز ثحض زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ثطا٢ وبٞف ٞسضضفز ضٚـ   7-الف

 ٥ٌطز: ٞب٢ ظ٤ط ا٤ٗ وبض ا٘ؼبْ ٣ٔا٘س. ثٝ ق٥َٜٛطاح٣ قسٜ

 قٛ٘س؛٣ٔآٚض٢ ٜ ٔٛاػٟٝ ٤بفشٝ ػٕٕٞب فمٍ اظ ؾُٛح سبظٕ٘ٛ٘ٝ  -

 ؛قٛزسط٤ٗ ٥ٔعاٖ ثٝ ٞٓ ذٛضز٣ٌ حبِز ف٥ع٤ى٣ آٖ، ثٝ ؾطٖز ا٘ؼبْ ٣ٔآٚض٢ ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثسٖٚ وٓػٕٕ -

 ؛وٙٙس٘ٓط ضا س٥ًٕٗ ٣ٔٞب٢ آظٖٔٛ ٔٛضزوٝ ثبظ٤بث٣ ٌٛ٘ٝ قٛ٘سزاض٢ ٣ٔٞب سحز قطا٣ُ٤ ٍٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ -

 ٥ٌط فًب٢ فٛلب٣٘( زضظ٤ب سّٝ  ٚ عٞب )دبوؿبظ٢ػع ثربض ثب آ٘ب٥ِثٝآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ سفى٥ه ػعءزض نٛضر ػٕٕ  -

 قٛز. ٞطٌع د٥ف اظ آ٘ب٥ِع ثطزاقشٝ ٣ٕ٘ VOAلبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا٢ غ٥ط   

ٞب اظ ٔٛاز قٛز، اؾشرطاع ٘بوبُٔ آ٣ٖٔ VOCٔٙجٕ ايبف٣ ز٤ٍط٢ وٝ ٔٛػت ٖسْ نحز آ٘ب٥ِعٞب٢    8-الف

ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ )ثٝ ٖجبضس٣، ٞب٢ آٔبزٜٞب ث٥ٗ ضٚـسفبٚرا٤ٗ ٔٙجٕ ذُب ٤ب ٘بق٣ اظ  ثبقس.٣ٔ ثطزاض٢ قسٜٕ٘ٛ٘ٝ

ه فطا٤ٙسٞب٢ ػصة ؾُح٣ اؾز. ٖٕٛٔب ٞط چٝ ٥ػع ثربض( ٤ب ؾ٥ٙشثٝاؾشرطاع ٔشبَ٘ٛ زض ٔمبثُ سفى٥ه ػعء

ػع ثربض ثٝٞب٢ سفى٥ه ػعءٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ٤بثس، ثبظ٤بث٥ٔ٣عاٖ وُ وطثٗ َج٣ٗ٥ زض ٤ه ٔبسط٤ؽ افعا٤ف 

   ٤بثس. ٌط٤عسط وبٞف ٣ٔٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ آةضٚـ اؾشرطاع ثب ٔشبَ٘ٛ، ثٝ ٤ٚػٜ ثطا٢ ٌٛ٘ٝزض ٔمب٤ؿٝ ثب 

ز٣ٞ ٤ب نٛر، ٤ب ٞط زٚ، ؾجت افعا٤ف فطا٤ٙسٞب٢ ػصة ؾُح٣ )ثٝ ٖجبضس٣، ا٘شمبَ ػطْ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز حطاضر
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ؾشرطاع ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٙبثطا٤ٗ ٔطاحُ ا ،قٛ٘سثطزاض٢ قسٜ ثٝ فبظ ثربض ٤ب ٔشبَ٘ٛ( ٣ٔآظٖٔٛ اظ ٔبسط٤ىؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛاضز، اؾشرطاع ٘بوبُٔ ٘بق٣  ثطذ٣ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. زض ثب٤س ٥ٌط٢ ثبقس، ٞس  ا٘ساظٜ VOCغّٓز وُ 

سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ثطآٚضز وٓ اظ ٔبسط٤ىؽ ٥ٗٔٗ، ٣ٔ VOCsاظ ضٚـ ثٝ وبض ضفشٝ، ٤ب ؾ٥ٙش٥ه ٕٞطاٜ ثب آظاز قسٖ 

  ٔٛػٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. VOC)قب٤س ٤ه ثطاثط( غّٓز وُ 
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 پَ٘ست ة 

 ( دٌّذُآگبّٖ)

 دارٕ تحت ضراٗط دهبٖٗ پبٗ٘يّب ثرإ ًگِاطلاػبتٖ در خصَظ حفظ ًوًَِ

دب٥٤ٗ، ثطا٢ ٔظبَ  زٔبٞب٢ٞب زض زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ثب ٍ٘ٝ٘بق٣ اظ سؼع٤ٝ ظ٤ؿش٣ ضا ٣ٔ VOCsٞسضضفز    1-ة

° زٔب٢ زض فط٤عض زض
C (5±12- ).زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ حفّ  ٔع٤ز زاضا٢ چٙس٤ٗ ا٤ٗ ضٚـ وبٞف زاز

  ثبقس:زض ٔحُ ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔق٥ٕ٥ب٣٤ 

  ؛تظْ ٥٘ؿز VOCآٌب٣ٞ لج٣ّ اظ غّٓز    -

 ؛ٚػٛز ٔمطضار ذ٣ّ٥ وٕشط زض ذهٛل ا٘شمبَ تظْ اؾز   -

  ؛ٞب ضا ٚظٖ وٙٙسٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ وبض وٙٙس ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝوبضوٙبٖ زض ٔحُ ٔؼجٛض ٥٘ؿشٙس ثب ٔحَّٛ   -

  ٞب٢ وطث٣ٙ وبضثطز زاضز.زض ذبن VOCsٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ا٘ؼٕبز، ث٥كشط اظ اؾ٥س٢ وطزٖ ثطا٢ حفّ    -

 ٞۀب٢  ؽىقٛز ا٤ٗ اؾز وٝ زض ٔٛضز ثًٗۀ٣ ٔۀبسط٤  ٍ٘طا٣٘ ز٤ٍط٢ وٝ ٍٞٙبْ اؾ٥س٢ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ؼبز ٣ٔ   -

 ذبن، سكى٥ُ اؾشٖٛ، وٝ وبضثط٢ آٖ سبثٕ ٔمطضار اؾز، ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز.      

قٛز، زض فط٤عض ثب ٔرٌّٛ وطزٖ ٕ٘ه َٗبْ ثب ٤د، ٤ب سط وٝ ؾجت ا٘ؼٕبز ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٣ٔدب٥٤ٗ زٔبٞب٢   2-ة

  قٛز وٝ زض نٛضر أىبٖ اظ فط٤عض ٕٞطاٜ ثب ؾب٤ط ثب اؾشفبزٜ اظ ٤د ذكه لبثُ زؾش٥بث٣ اؾز. سٛن٥ٝ ٣ٔ

     ٝ ثبٖض ا٘ؼٕبز ذبن دب٥٤ٗ وزٔبٞب٢ ٞب٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٞب٢ ا٘ؼٕبز ٔٛلش٣ اؾشفبزٜ قٛز. ا٤ٗ ضٚـضٚـ

ا٘س ٚ ثب٤س فمٍ ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س وٝ ضٚظ( ٔٙٓٛض قسٜ 3سب  1س، ثطا٢ اؾشفبزٜ وٛسبٜ ٔسر )٘ق٣ٔٛ

 ٔٛاضز احش٥ب٣َ ظ٤ط ا٘ؼبْ قٛز: 

 ؛ٞب٢ دلاؾش٥ى٣ لطاض زازٜ قٛزٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ه ٚ ٤د، ا٤ٗ ٔرٌّٛ ثب٤س زض و٥ؿٝ   -

 ب و٥ف٥ز ثبت ثب٤س ثٝ وبض ضٚز؛ث وٙٙس٤ٜه ذٙه   -

°ظ٤ط  ثٝ آٖوٙٙسٜ ثب٤س ٚلش٣ وٝ زٔب٢ ذٙه   -
C 5- ى قٛز. ٤ٗٛس ،ضؾس٣ٔ 

ٞب٢ حب٢ٚ ٕ٘ه وٝ زٚؾْٛ حؼٓ آٖ ثب و٥ؿٝ ثٝ ٘ح٢ٛ 1ٞب٢ ير٥ٓ اؾشب٤طٚف٣ٔٛز٤ٛاضٜوٙٙسٜ ثب اظ ٤ه ذٙه

° زٔب٢زض اثشسا  .اؾشفبزٜ قٛز ،دط قسٜ اؾز 6/3ثٝ  1ٚ ٤د ثب ٘ؿجز ٚظ٣٘ 
C (3±14- ٚ ضا ثطلطاض و٥ٙس )زٔب٢ 

° ظ٤ط
C 5-  سبh 20  زاض٢ زض ٤رچبَ ثب زٔب٢ ظ٤ط سط ٍ٘ٝ، ٔسر ظٔبٖ وٛسبٜحبَا٤ٗ ٍ٘ٝ زاض٤س. ثب°

C5- ٍٞٙب٣ٔ 

بقس. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ث ٞب ثبظ قسٜوٙٙسٜ اغّت ثطا٢ ثطزاقشٗ ٤ب ٌصاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز وٝ ذٙهحبنُ ٣ٔ

                                                 

1- Styrofoam 
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ٞب لطاض ٥ٍ٘طز. ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض زازٜ قٛز ٚ زض سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثب ٌٕ٘ٛ٘ٝٙؼب٤ٝثب٤س ظ٤ط ٚ ثبت٢ ٤د ذكه، 

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زضٖٚ ٤ه ػٗجٝ ٔمٛا٣٤ لطاض زازٜ قٛ٘س ٚ ؾذؽ سٛاٖ ا٤ٗ وبض ضا ا٘ؼبْ زاز وٝ ٌٙؼب٣ٔٝ٤ ٍٞٙب٣ٔ

٥ب٣َ ضٖب٤ز ا٤ٗ ٘ىشٝ احش ٥ٌط٘س.ػٗجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض ٞب٢ ٤د ذكه اَطا  ٚ ثؿشٝزضٖٚ ٤رچبَ لطاض ٥ٌط٘س 

ٚ ثٝ ز٥ُِ سفبٚر زض ذٛال  ثبقس٤٣ٔبثس وٝ ٤د ذكه زض سٕبؼ ثب ث٣ًٗ ٔٛاز دلاؾش٥ى٣ ٍٞٙب٣ٔ يطٚضر ٣ٔ

قٛز، ٤ب ٕٔىٗ اؾز ؾجت ا٤ؼبز اذشلاَ زض زضظثٙس٢ )ق٥كٝ ٚ ٞب ٣ٔا٘مجبي٣ ٔٛاز ثبٖض سطن ذٛضزٖ آٖ

       ٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ لبثُ ثٙس٢ قسٜ ثب ٤د ذكه ثب زٔبؾٙغوٙٙسٜ ثؿشٝزضٖٚ ذٙهزٔب٢ دلاؾش٥ه( قٛز. 

°اغّت ظ٤ط  ظ٤طا٥ٌط٢ ٥٘ؿز، ا٘ساظٜ
C 20- ْزضظ٥ٌط ٌٙؼب٤ٝ  اؾز. ا٤ٗ زٔب٢ ذ٣ّ٥ دب٥٤ٗ ٕٔىٗ اؾز ثط ا٘ؿؼب

ٞب ثب٤س ثٝ وٙٙسٜ ٔٛلش٣، ٔلاحٓبر ثطا٢ حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زٚ ذٙهٕ٘ٛ٘ٝ سبط٥طٌصاض ثبقس

    سر ٚ قطا٤ٍ حُٕ ثب٤س وٙشطَ قٛز سب زٔب٢ ذٙه وٙٙسٜ ظ٤طوبض ٌطفشٝ قٛز. ثطا٢ ٔرٌّٛ ٕ٘ه ٚ ٤د، ٔ
°
C 5- وٙٙسٜ، ٤ه ثطٌٝ ثب٤س لؿٕز ث٥ط٣٘ٚ ثبل٣ ثٕب٘س. ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٤د ذكه ثٝ ٖٙٛاٖ ذٙه      

 ٔكرم وٙس. ا وٙٙسٜ ٚ ٚظٖ آٖ ضوٙٙسٜ ٘هت قٛز سب ٚػٛز ا٤ٗ ذٙهذٙه
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 پَ٘ست ح 

 ( دٌّذُآگبّٖ)

   VOCثرإ آًبل٘س  زٗرسطحٖ ّبٕ خبكهغسُ فرػٖ ثردارٕگرٕ ٍ ًوًَِغرثبل ّبٕرٍش

ت٤ٙطٞب٢ ذبن اظ  فط٣ٖ ثطزاض٢ٌط٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ غطثبَٚـضا٤ٗ د٥ٛؾز زض  قسٜقطح زازٜ  ضٚـؾٝ    1-ح

وبٞف ٞسضضفز ضا ثٝ ٔٙٓٛض  سه ِِٛٝم٥ٓ ٔؿش ٢فكبضؾُح٣ ثطزاض٢ ظ٤طٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝزض ؾبٔب٘ٝٔٛضز اؾشفبزٜ 

VOCs َغطثبٍِط٢ آؾبٖ ذبن ثسٖٚ ا٤ؼبز  ،ٞبضٚـا٤ٗ وٙس. ٣ٔ فطاٞٓ آٚض٢ ٌٕ٘ٛ٘ٝط٢ ٚ ػٕٕزض ٣َ غطثب

ذبن  ا٘ؿؼبْ ،ٞبضٚـا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ . وٙٙسضا فطاٞٓ ٣ٔثطزاض٢ ثطا٢ آ٘ب٥ِع ذبن ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؿؼبْ٘مم زض 

ثطزاض٢ زض ٔٗطو ؿ٥بض وٛسب٣ٞ زض ٣َ ٕ٘ٛ٘ٝث ظٔبٖ ذبن ثطا٢ ٔسر ٚ وطزٜحفّ ضا  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝػٕٕزض ٣َ 

  ٥ٌطز.سٕؿفط لطاض ٣ٔا

يربٔز  ثب 1(PVCوّط٤س ) ٥ُ٘ٚد٣ّ ،ت٤ٙط ،، زض ا٤ٗ ضٚـسطحٖزٗر خبكهستق٘ن از  ثردارًٕوًَِ   1-1-ح

       ٝ)ثقٛز د٥چب٘سٜ 2٣ٔ ِفبفٝزض ٤ه وٝ ثبقس ٣ٔا٢ ٞب٢ زا٤طٜا٢ اظ ؾٛضاخٔؼٕٖٛٝ ٚ mm 1سمط٤ج٣ 

ٔطاػٗٝ  4)ثٝ ٤بزآٚض٢  لطاض زاض٘ساظ ٤ىس٤ٍط  cm 4 زض فٛانُٞب ؾٛضاخ ٔطاػٗٝ قٛز(. 3ٚ  2، 1ٞب٢ ٤بزآٚض٢

ثب ذبن دط ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ثبقس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  آٚض٢ثطا٢ غطثبٍِط٢ ٚ ػٕٕت٤ٙط ٞب زض ٚ سٗساز ؾٛضاخ حُ. ٔقٛز(

. لُط ٞط قٛز ثطزاض٢ ٤ب غطثبٍِط٢ٕ٘ٛ٘ٝب٤س قٛز، ٘جدط ٣ٕ٘ وبُٔ ثب ذبن نٛضرثٝ  وٝت٤ٙط اظ  ٞط لؿٕز قٛز.

آٚض٢ ػٕٕوٝ ثطا٢  ا٢لُط ٞط ؾٛضاخ زا٤طٜ اؾز. mm 6قٛز، وٝ ثطا٢ غطثبٍِط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ا٢ؾٛضاخ زا٤طٜ

ثبقس وٝ ثطا٢  زؾش٣ ٥ٌطٔغعٜ اثعاض آؾب٥ٖ٘بظ ثطا٢ لطاض٥ٌط٢ ٔٛضز اثٗبز ثب٤س زاضا٢ ،قٛزٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 آٚضزٜ ذبن ثٝ ؾُح ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔغعٜ. ٔطاػٗٝ قٛز( 1-)ثٝ قىُ ح ٥ٌطزؾٛضاخ لطاض ٣ٔ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زضػٕٕ

      ،ثطا٢ غطثبٍِط٢ قٛز سبٚ ثطزاقشٝ ٣ٔ قسٜ ثطـ زازِٜفبفٝ قٛز، ٣ٔ ذبضعثطزاض قٛز ٚ اظ ِِٛٝ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘

زض ٔٗطو سب ذبن  س٘قٛثطزاقشٝ ٣ٔ ت٤ٙطزض  زاضٞب٢ ؾٛضاخ. زا٤طٜٕ٘ب٤بٖ قٛ٘س mm 6 زاضؾٛضاخ ٞب٢ٜزا٤ط

ؾبظ ثب اؾشفبزٜ اظ آقىبض سٛا٣ٖٔ ضا زض ٔٗطو. فًب٢ فٛلب٣٘ ذبن ٔطاػٗٝ قٛز( 5)ثٝ ٤بزآٚض٢  لطاض ٥ٌطز

 قٛزثطزاقشٝ ٣ٔ ِفبفٝآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطا٢ ػٕٕ. وطزغطثبٍِط٢ ز٤ٍط ٤ب ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت  3(PID)ٛس٥٘ٛ٤ٛعاؾ٥ٖٛ ف

 اثعاض آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن سبظٜ زض ٔٗطو،ثٝ ٔٙٓٛض ػٕٕ لطاض ٥ٌط٘س.سط زض ٔٗطو ثعضي زاضؾٛضاخٞب٢ زا٤طٜ سب

٥ٌط ٔغعٜ اثعاضاؾشفبزٜ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبس. زض نٛضس٣ وٝ ٥ٌ٘طضاخ ت٤ٙط لطاض ٣ٔٛؾزض  ثلافبن٥ٌّٝط زؾش٣ ٔغعٜ

اظ قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثلافبنّٝ ، سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز٣ٔآٚض٢ زاض٢ ػٕٕثطا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝ َطاح٣ قسٜ

زاض٢ اؾشفبزٜ قٛز، ا٘شٟب٢ ثبظ ضا دؽ اظ ٥ٌط ثٝ ٖٙٛاٖ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝاٌط اثعاض ٔغعٜزاض٢ ذبضع و٥ٙس. ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝ

ٔطاػٗٝ  1-1-8ٚ  2-1-7)ثٝ ظ٤طثٙسٞب٢ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ س٥ٕع قسٖ ؾُٛح زضظثٙس٢ ثب ولاٞه ثجٙس٤س 

 قٛز(.   

                                                 

1- Polyvinyl chloride 

2- Shrink wrap 

3- Photoionization detector 
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ٜ قسٜ زض ِفبفۀٝ لجۀُ   د٥چب٘س ٞب٢ت٤ٙط زض لؿٕز٤ب ثطـ  ت٤ٙطٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ ثطـ ؾٛضاخت٤ٙطٞب٢ ؾبظ٢ آٔبزٜ -1ٗبدآٍرٕ 

 ثب٤س زض زٔب٢ ٔح٥ٍ ثبقٙس.   د٥چب٘سٜ قسٜ زض ِفبفٝ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ت٤ٙطٍٞٙبْ قطٚٔ ػٕٕ. ثبقس٣ٔآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕٕاظ آغبظ 

ٚ  VOCs اظ ٞۀسضضفز سۀب   قۀٛز اٖٕۀبَ ٔۀ٣   ،ثبقٙسزض آٖ ٣ٔٞب٣٤ ٞب ٤ب ثطـؾٛضاخ ٢زاضا وٝ ٣ثطا٢ ت٤ٙطٞب٤ ِفبفٝ -2ٗبدآٍرٕ 

٥ٌۀطز. زض  ثطزاض ذبن لۀطاض ٔۀ٣  ث٥ٗ ت٤ٙط ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ِفبفٝ .ػ٥ٌّٛط٢ قٛز ٞبٞب ٤ب ثطـؾٛضاخَط٤ك ض٤ع اظ  شضارٌٛ٘ٝ ٞط

ِفبفۀٝ،  ثٝ ٔٙٓٛض ػ٥ٌّٛط٢ اظ دۀ٥چف ٤ۀب قۀىب  ذۀٛضزٖ     ثبقس. ثطزاض ذبن ٔكىُ ٣ٔحص  ت٤ٙط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ا٤ٗ حبِز

ا٢ ثبقس وٝ ثٝ لسض وبف٣ ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜ ِفبفٝ ٥ٌطز،ثطزاض ذبن لطاض ٣ٜٔ زض ِفبفٝ زض ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝسق سٍٜٞٙب٣ٔ وٝ ت٤ٙط ٕ٘ٛ٘ٝ د٥چب٘

 ثطزاض٢ لطاض ٥ٌطز. ٔحىٓ ثٛزٜ ٤ب ثسٖٚ ٔعاحٕز زض ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثۀب لبث٥ّۀز ا٘مجۀبو     دۀص٤ط قۀٛ٘س، ثب٤ۀس اُ٘ٗۀب    اؾشفبزٜ ٣ٔ 3-ثٙس حظ٤طوٝ زض آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ ٔصوٛض زض  ٞب٣٤ِفبفٝ -3ٗبدآٍرٕ 

° ا٘مجبوٚ زٔب٢  (mm 1016/0 )زض حسٚز ثب ز٤ٛاضٜ ٘بظن PVCحطاضس٣ اظ ػٙؽ 
C 100   .ثبقٙس 

 ضا ا٤ؼبز و٥ٙس.  ٞبؾٛضاخ ، ثب اؾشفبزٜ اظ اض3ٜ-ثٙس حظ٤طثطا٢ وبض ٥ٔسا٣٘ ٔصوٛض زض  -4ٗبدآٍرٕ 

٤ۀه اثۀعاض   اظ  ثطزاض٤ۀس.  زض ثۀطـ ضا  ت٤ٙطثبل٥ٕب٘سٜ ٔٛاز ، ثب اؾشفبزٜ اظ س٥غ، 3-ثٙس حظ٤طثطا٢ وبض ٥ٔسا٣٘ ٔصوٛض زض  -5ٗبدآٍرٕ 

ٝ  ،ثب چۀطذف دۀ٥چ ٌٛقۀش٣    ا٢ اؾشفبزٜ وطز.زا٤طٜ ثطا٢ ثّٙس وطزٖ ٤ه َط  ؾٛضاخ سٛأٖب٘ٙس د٥چ ٌٛقش٣ سرز ٣ٔ ٞۀب٢  ظثب٘ۀ

  ٔشهُ ثٝ ت٤ٙط ٕٔىٗ اؾز قىؿشٝ قٛ٘س.
 

 

 خبك زٗرسطحٖاز  هستق٘نثردارٕ پ٘نرثٌذٕ لاٌٗر ثرإ رٍش ًوًَِ -1-ضنل ح

 

ثب  PVC وٝ ، زض ا٤ٗ ضٚـ، ت٤ٙطثب استفبدُ از اثسار ثرش سطحٖخبك زٗراز هستق٘ن  ثردارًٕوًَِ   2-1-ح

ٔغعٜ ذبن زض ت٤ٙط ثٝ قٛز. زض ِفبفٝ د٥چب٘سٜ ٣ٕ٘ ،ثبقسٚ ؾبِٓ )ثسٖٚ ٘مم( ٣ٔ mm 1سمط٤ج٣  يربٔز

فط٣ٖ ثطزاض٢ فّع٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ لبةزض ٤ه ؾذؽ ٚ  قٛز٣ٔ ذبضعثطزاض ذبن آٚضزٜ قسٜ ٚ اظ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾُح

ٚ  2-)ثٝ قىُ ح وطزاؾشفبزٜ ت٤ٙط زض ا٢ زا٤طٜ ٞب٢ثطـ ا٤ؼبز ثطا٢ سٛا٣ٖٔ زض٤ُ اظ ٤ه. قٛززازٜ ٣ٔلطاض 

ثطزاض٢ ٤ب ثط اؾبؼ ٔكبٞسار ٕ٘ٛ٘ٝض٤ٚٝ  ُٔبثك ثب٥ٗٔٗ  فٛانُ ت٤ٙط زضٞب زض . زا٤طٜٔطاػٗٝ قٛز( 1 ٤بزآٚض٢

ثطـ زاز. ٞط لؿٕز اظ ت٤ٙط وٝ ثٝ  ت٤ٙطََٛ زض  سٛا٣ٖٔ ضا ت٤ٙطٞب زض . زا٤طٜقٛ٘سثطـ زازٜ ٣ٔ ٚ آظٖٔٛ

ز ٥٘بظ ثطا٢ لُط ٞط زا٤طٜ، اثٗبز ٔٛض وطز.ثطزاض٢ ٘جب٤س غطثبٍِط٢ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝقٛز ضا نٛضر وبُٔ ثب ذبن دط ٣ٕ٘
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٢ ثطـ زازٜ ٞبزا٤طٜ ٥ٌطز.لطاض ٣ٔ ت٤ٙط ثبقس وٝ زض زضٖٚ ؾٛضاخ٥ٌط زؾش٣ ٣ٔٔغعٜاثعاض آؾبٖ ٥ٌط٢ لطاض

فًب٢ فٛلب٣٘ ذبن زض  .زض ٔٗطو لطاض ٥ٌطز غطثبٍِط٢ طز سب ذبن ثطا٢حص  و سٛا٣ٖٔ ضا قسٜ زض ت٤ٙط

٢ ثطـ ٞبزا٤طٜ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ،غطثبٍِط٢ و٥ٙس. ثطا٢ ػٕٕ ز٤ٍط ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت ٤ب PIDٔٗطو ضا ثب اؾشفبزٜ اظ 

آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن سبظٜ زض ػٟز ػٕٕ ت٤ٙطؾطٖز زض ؾٛضاخ  ضا ث٥ٌٝط زؾش٣ ٔغعٜ اثعاضثطزاقشٝ ٚ  زازٜ قسٜ ضا

 َطاح٣ قس٥ٌٜط ٔغعٜاثعاض اؾشفبزٜ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبزض نٛضس٣ وٝ . ٔطاػٗٝ قٛز( 2ز٥ٞس )ثٝ ٤بزآٚض٢ ٔٗطو لطاض 

      ٌٙؼب٤ٝ اظ قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثلافبنّٝ ، سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز٣ٔآٚض٢ زاض٢ ػٕٕشمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝثطا٢ ا٘

زاض٢ اؾشفبزٜ قٛز، ا٘شٟب٢ ثبظ ضا دؽ اظ حهَٛ ٥ٌط ثٝ ٖٙٛاٖ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝاٌط اثعاض ٔغعٜزاض٢ ذبضع و٥ٙس. ٍ٘ٝ

 ٔطاػٗٝ قٛز(.    1-1-8ٚ  2-1-7ب٢ )ثٝ ظ٤طثٙسٞا٥َٕٙبٖ اظ س٥ٕع قسٖ ؾُٛح زضظثٙس٢ ثب ولاٞه ثجٙس٤س 

ٖ    ، ٔشٝ اثعاض ثطـ ثب٤س3-ثٙس حظ٤طثطا٢ وبض ٥ٔسا٣٘ ٔصوٛض زض  -1ٗبدآٍرٕ  ٝ  اظ ػٙؽ فۀٛتز ظ٘ۀً ٘ۀع ٚ لُۀط   cm 9/2َۀَٛ   ثۀ

لؿۀٕز  اظ  cm 3/1. قۀفز زض٤ۀُ ٔؼٟۀع ثبقۀس    ثبقس. ٥ٕ٘ٝ ثبت٣٤ ٔشٝ ثب٤س ثٝ اسهبتر ٔطث٣ٗ ثطا٢ اسهۀبَ ثۀٝ    cm 1/2ذبضػ٣ 

 . ٔطاػٗٝ قٛز( 1-3-ح سثبقس )ثٝ ظ٤طثٙسٛذب٣ِ ٣ٔٔشٝ  ٣ا٘شٟب٤

٤ۀسٜ  ثب اثعاض ثۀطـ، ثط  ت٤ٙطٞب زض ثبقس، ٍٞٙب٣ٔ وٝ زا٤ط٣ٜٔ mm 1زاضا٢ يربٔز  ثطزاض٢اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ ت٤ٙط ٕ٘ٛ٘ٝ -2ٗبدآٍرٕ 

ثبقۀٙس. ثۀب ا٤ۀٗ حۀبَ، زض     ٔۀ٣ ٔشٕب٤ُ زٚض اظ ٔغعٜ ذبن ثٝ ٞب، ثٝ سؼٕٕ طازٜقٛز. ا٤ٗ ثا٤ؼبز ٣ٔ فمٍ ٔمساض و٣ٕ ثطازٜ قٛ٘س،٣ٔ

ٕ  ٞب ضا قٛز آٖ، سٛن٥ٝ ٥ٌ٣ٔط٘سلطاض ثط ض٢ٚ ؾُٛح ذبن سبظٜ زض ٔٗطو  ٞبازٜنٛضس٣ وٝ ثطذ٣ اظ ثط آٚض٢ ثلافبنّٝ لجۀُ اظ ػٕۀ

  ثطزاض٤س.ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

 

 خبك زٗرسطحٖ ثب استفبدُ از اثسار ثرشاز  ٘نهستقثردارٕ رٍش ًوًَِ -2-ضنل ح
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 ٔمبَٕزض  ٤ٙط ضاتاظ ََٛ  ضٚـ ثرك٣، زض ا٤ٗ سطحٖ هقطؼٖثردارٕ خبك زٗررٍش ًوًَِ   3-1-ح

ٔمبَٕ زض . ٔٛل٥ٗز ٚ سٗساز ٔطاػٗٝ قٛز( 3-)ثٝ قىُ ح ثطـ ز٥ٞس cm 8  ٚcm 5ٞب٢ ََٛثٝ ٔشٙبٚة 

دط قٛز.  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ غطثبٍِط٢ ٚ  ٔٛضز اؾشفبزٜ وبُٔ ثب ذبن َٛضثٝ  ٔمبَٕثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ثبقس وٝ  ت٤ٙط

 cm 8 ٔمبَٕ وطز.ثطزاض٢ ٘جب٤س غطثبٍِط٢ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝضا  قٛزوٝ ثٝ نٛضر وبُٔ ثب ذبن دط ٣ٕ٘ ٔم٣ُٗٞط 

     ثطا٢ غطثبٍِط٢ فًب٢ فٛلب٣٘ ذبن ضا فطاٞٓ  ٣زؾشطؾثبقٙس وٝ ٣ٔ mm 6 زاضؾٛضاخ ٞب٢زا٤طٜ زاضا٢

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔغعٜ ذبن ِفبفٝ س٥ٕع ثذ٥چب٥٘س. زض  زاض ضااخؾٛضٞب٢ زا٤طٜٚ  ذٛضزٜ ثطـ ٔمبَٕثب  ت٤ٙط .وٙس٣ٔ

ٞب٢ ِفبفٝ ضا ثطـ زازٜ ٚ ثطزاض٤س سب زا٤طٜقٛز، ٣ٔ ذبضعثطزاض ذبن قٛز ٚ اظ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ؾُح آٚضزٜ ٣ٔ

سب ذبن زض ثطزاقشٝ  ضا ت٤ٙطٞب٢ زض ؾٛضاخٞب٢ زا٤طٜ ثطا٢ غطثبٍِط٢ زض ٔٗطو لطاض ٥ٌطز. mm 6 زاضؾٛضاخ

٤ب  PIDثب اؾشفبزٜ اظ ضا ٔٗطو  فًب٢ فٛلب٣٘ ذبن زض. ٔطاػٗٝ قٛز( 5-لطاض ٥ٌطز )ثٝ د٥ٛؾز حٔٗطو 

ٔب٘سٜ ثطزاض٤س. اظ ا٘شٟب٢ ٜ ذبن ثبل٣عاظ ٔغ ضأمبَٕ ت٤ٙط  ٖٚو٥ٙس. ذبن زضغطثبٍِط٢  ز٤ٍط ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت

ؾٕز اظ  زض ٔٗطو سبظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبنآٚض٢ ٥ٌط زؾش٣ ثطا٢ ػٕٕاثعاض ٔغعٜ اظ ٤ه ؾط، ٔمُٕ ضا ثطٌطزا٘سٜ ٚ

ثطا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  َطاح٣ قس٥ٌٜط ٔغعٜاثعاض اؾشفبزٜ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثب. زض نٛضس٣ وٝ و٥ٙساؾشفبزٜ  ز٤ٍط ٔمُٕ

اٌط زاض٢ ذبضع و٥ٙس. ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝاظ قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثلافبنّٝ ، سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز٣ٔآٚض٢ زاض٢ ػٌٕٕٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝ

زاض٢ اؾشفبزٜ قٛز، ا٘شٟب٢ ثبظ ضا دؽ اظ حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ س٥ٕع قسٖ ٥ٌط ثٝ ٖٙٛاٖ ٌٙؼب٤ٝ ٍ٘ٝاثعاض ٔغعٜ

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 1-1-8ٚ  2-1-7)ثٝ ظ٤طثٙس  ؾُٛح زضظثٙس٢ ثب ولاٞه ثجٙس٤س

 

 

 ثردارٕ خبك زٗرسطحٖ هقطؼٖپ٘نرثٌذٕ لاٌٗر ثرإ رٍش ًوًَِ -3-ضنل ح

 

 فط٣ٖ ثطزاض٢افم٣ اظ ت٤ٙط ٔغعٜ ذبن ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٝٞٙب٣ٔ وٝ ثبض٤ى زٞس٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ ُٝٔب٤ِٗه    2-ح

وّطٚ ز٢ -2ٚ  1 -ؽ٥سط٢ وّطٚ اسبٖ ٚ ؾ -1ٚ  1ٚ  1ٖ، ب)سط٢ وّطٚ اس VOCs قٛز،ٚ غطثبٍِط٢ ثطزاقشٝ ٣ٔ

س، ٞسض ٘قٛآٚض٢ ٣ٔسه ِِٛٝ ػٕٕٞب٢ زضقز ٚ ٘ٛٔ ق٣ٙ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ فكبض٢ ٔؿشم٥ٓ ٖ( اظ ذبنباس

   زض ٔٗطو لطاض٥ٌط٢ شضار ذبن ثب اسٕؿفط زض ٣َ غطثبٍِط٢ ٚ ضٚز. ا٤ٗ أط ثٝ احشٕبَ ظ٤بز ٘بق٣ اظ ٣ٔ

غطثبٍِط٢ آؾبٖ  ،ٞب٢ ث٥بٖ قسٜثبقس. ضٚـثطزاض٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٚ ٖسْ ا٘ؿؼبْ ذبن زض ٣َ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢ ػٕٕ
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ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ   . وٙٙسٞٓ ٣ٔضا فطاثطزاض٢ ثطا٢ آ٘ب٥ِع ذبن ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؿؼبْذبن ثسٖٚ ا٤ؼبز ٘مم زض 

آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا حفّ وطزٜ ٚ ذبن ثطا٢ ٔسر ظٔبٖ ثؿ٥بض وٛسب٣ٞ زض ٣َ ػٕٕذبن زض ٣َ  ا٘ؿؼبْ ٞب،ضٚـ

ٞب٢ زضقز ٚ ٘ٛٔ قٗ ثب زض ٘ش٥ؼٝ ٔمساض ٞسض ضفز اظ ا٘ٛأ ذبن٥ٌطز. ثطزاض٢ زض ٔٗطو اسٕؿفط لطاض ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

 بثس. ٤وبٞف ٣ٔ ٢ ٔصوٛضٞباؾشفبزٜ اظ ٤ى٣ اظ ضٚـ

ثبض٤ىٝ افم٣ اظ ت٤ٙط ٔغعٜ ذبن اظ ٘ٛٔ ذبن ضؼ  ٤هزٞس ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ُٔبِٗٝ ٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ   3-ح

قٛز      ٣ٔثطزاض٢ ٚ ٔحىٓ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ فكبض٢ ٔؿشم٥ٓ سه ِِٛٝ ثطا٢ غطثبٍِط٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔشطاوٓ 

 VOCsٞب٢ زاض٢ زض غّٓزاذشلا  ٣ٙٗٔ 95اظ ِحبِ آٔبض٢ زض ؾُح ا٥َٕٙبٖ %  ،قٛزآٚض٢ ٣ٔػٕٕ

ظا٤ّٗ( زض ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن زض ٔٗطو ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اضسٛ )وّطٚفطْ، وطثٗ سشطاوّط٤س، سط٢ وّطٚ اس٥ّٗ، ثٙعٖ، اس٥ُ ثٙعٖ ٚ 

°شطٜ آٚض٢ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ ضٚـ ٔصوٛض ٚػٛز ٘ساضز. زٔب٢ ث٥ط٣٘ٚ زض ٣َ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ زض ٌؿػٕٕ
C 28 

° سب
C 33 ثبقس. ٣ٔ 

 95زٞس وٝ اظ ِحبِ آٔبض٢ زض ؾُح ا٥َٕٙبٖ % ضٚـ آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔا٤ٗ ٘شب٤غ حبنُ اظ   1-3-ح

وّطٚفطْ، وطثٗ سشطاوّط٤س، سط٢ وّطٚ اس٥ّٗ، ثٙعٖ، اس٥ُ ثٙعٖ ٚ اضسٛ ظا٤ّٗ زض ٞب٢ زاض٢ زض غّٓزاذشلا  ٣ٙٗٔ

ا٤ٗ ثطزاض٢ اظ ذبن ضؼ ٚػٛز ٘ساضز. اظ ؾٝ ضٚـ ٔصوٛض ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢ قسٜ ثب اؾشفبزٜ ٞب٢ ػٕٕٕ٘ٛ٘ٝ

زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ اثعاض حطاضر زاض٢ اظ سطو٥جبر فطاض ثٝ ز٥ُِ ا٤ؼبز زٞس وٝ ٞسض ضفز ٣ٙٗٔٞب ٘كبٖ ٣ٔزازٜ

زاضا٢ يربٔز زض  PVCزٞس. ت٤ٙط ثطزاض٢ ذبن ظ٤طؾُح٣ ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ضخ ٣ٕ٘ثطـ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبقس. اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ ّٖٕىطز َٛت٣٘ ٔسر اثعاض ٣ٔ s 10سب  s 5ظٔبٖ ثطـ ت٤ٙط وٕشط اظ  ٚ اؾز mm 1حسٚز 

وٙس ا٢ وٝ زض ٍٞٙبْ ثطـ ا٤ؼبز حطاضر ٥ٌ٣ٔط ضا ثب٤س ث٥ٗ ٞط چطذٝٞب٢ ٔغعٜشٝٔزٞس، ٥ٌط ضخ ٣ٕ٘ٔغعٜ

 س٤ٛٗى ٤ب اظ آِٛز٣ٌ ضفٕ ٕ٘ٛز. 

    زضقز ٚ اظ ٘ٛٔ ق٣ٙ د٥كٟٙبز  ؾؿز،ٞب٢ ٢ ا٘ٛأ ذبنثطا 3-ٚ ح 2-ثب سٛػٝ ثٝ ظ٤طثٙسٞب٢ ح   4-ح

ضفز أبر احش٥ب٣َ ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٞسضٞب٢ قطح زازٜ قسٜ ثب زض٘ٓط ٌطفشٗ السقٛز اظ ٤ى٣ اظ ضٚـ٣ٔ

VOC ٕٝ٘ٛ٘ اؾشفبزٜ قٛز.  فط٣ٖ ثطزاض٢زض ٣َ 
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 پَ٘ست ت 

 ( دٌّذُآگبّٖ)

 VOCsّبٕ خبك ثِ هٌظَر آًبل٘س دارٕ ًوًًَِگِگ٘ر دستٖ ثرإ ارزٗبثٖ ػولنرد اثسار هغسُ

، ثب٤س َجك ضٚـ VOCsٞب٢ ذبن حب٢ٚ زاض٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط زؾش٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ٍ٘ٝاثعاضٞب٢ ٔغعٜ   1-ت

٘بدص٤ط٢ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٚاوٙف ٔكطٚح ظ٤ط اضظ٤بث٣ قٛ٘س، سب ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ لؿٕز ان٣ّ اثعاض

زض آٖ  VOCs٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا زاضز ٚ ٥ٔعاٖ ػصة ؾُح٣ ٚ ٖجٛض ا٘شكبض٢ اؾز وٝ زضظثٙس٢ غ٥طلبثُ 

 ٔحسٚز اؾز. 

آ٣ِ، ٥ٔعاٖ  ، ضؼ، ٔٛاز1ؾ٥ّززضنس قٗ، ) سطو٥ت ٔكرم٤ه ٘ٛٔ ذبن ثب  حسالُثٟشط اؾز    1-1-ت

 وطثٗ، ٥ٔعاٖ ضَٛثز( ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. 

°٥ٌط زؾش٣ زض زٔب٢ زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اثعاض ٔغعٍٜ٘ٝ   2-1-ت
C (2±4ث )ٔسر ٝ h 48  ثب٤س ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض

 (. قٛزٔطاػٗٝ  1-8 ظ٤طثٙس٥ٌطز )ثٝ 

 ثب٤س لجُ اظ  ٥ٌط حب٢ٚ ذبنآٚض٢ قٛز. اثعاضٞب٢ ٔغع٥ٌٜط ػٕٕزض زٜ اثعاض ٔغعٜ حسالُذبن ثب٤س    3-1-ت

°سب  ٔطاػٗٝ قٛز( 1-4-1-)ثٝ ظ٤طثٙس ر ؾبظ٢غ٣ٙ
C 4 ٛس سب ٞسضضفز ٘ذٙه قVOCs  ؾبظ٢غ٣َ٣ٙ 

ضا  VOCs ظ٤طا ،اؾشفبزٜ قٛز ؾبظ٢غ٣ٙ قٛز آة اقجبٔ اظ ثٙع٤ٗ ثطا٢ س٥ٟٝ ٔح٤َّٛبثس. سٛن٥ٝ ٣ٔ وبٞف

قٛز. ٔحَّٛ آث٣ ثب٤س ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ؾبظ٢غ٣ٙزاضز ٚ ثٙبثطا٤ٗ اظ ٞسضضفز ح٥ٗ ثٟشط اظ آة ذبِم، ٍ٘ٝ ٣ٔ

ٔحَّٛ آ٣ِ ٔب٘ٙس ٔحَّٛ ٔشبَ٘ٛ، سٕب٤ُ ذ٣ّ٥ ل٢ٛ ثطا٢ ظ٤طا  ٞب٢ ذبن ثٝ وبض ضٚزٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢غ٣ٙثطا٢ 

VOCs ٕٝ٘ٛ٘ ثطزاض٢ اظ ث٥ٗ ضٚ٘س، حش٣ اٌط اثعاض اظ ٔبزٜ زاضز ٚ ٕٔىٗ ٥٘ؿز وٝ ا٤ٗ سطو٥جبر زض اثعاض   

دص٤ط ؾبذشٝ قسٜ ثبقس ٤ب فبلس زضظثٙس٢ غ٥طلبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ٞٛا ثبقس )٤ب ٞط زٚ ٔٛضز(. اؾشفبزٜ اظ ٚاوٙف

آة زض ا٤ٗ ضٚـ اضظ٤بث٣، ٔكىُ اؾز، ظ٤طا  VOCsقسٜ ثب  غ٣ٙٔشكىُ اظ آة ذبِم  ؾبظ٢غ٣ٙٔحَّٛ  ٤ه

ز. ثٙعٖ ٚ سِٛٛئٗ ثب آة اقجبٔ اظ ضٚؾبظ٢ ثب آة ٞسض ٣ٔغ٣َ٣ٙ  VOCsزاضز ٚ  VOCsسط٢ ثطا٢ سٕب٤ُ وٓ

ايبفٝ  ؾبظ٢غ٣َٙٛ ز٤ٍط ثٝ ٔحّ VOCsزٜ سطو٥ت قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔس. ٘قٛقسٜ ايبفٝ ٣ٔ غ٣ٙثٙع٤ٗ، ثٝ ذبن 

ٔٛضز  VOCsس. ٙثٝ زؾز آ٤ غ٣ٙ قسٜ( زض ذبن µg/kg 200سط اظ )وٓ VOCٞب٢ دب٥٤ٗ س سب غّٓز٘قٛ

 VOCٞب٢ وّط٤ٙٝ ضا وٝ ٕٔٗٛت زض ذبن آِٛزٜ ثب ثط دب٤ٝ حلاَ VOCsثط دب٤ٝ ٘فز ٚ  VOCsاؾشفبزٜ ثب٤س 

زاض٢ ٥ٌط زؾش٣ ثطا٢ ٍ٘ٝطز اثعاضٞب٢ ٔغعٜسٛن٥ٝ قسٜ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕى VOCsثط ٥ٌطز. ٘س، زض ق٤ٛبفز ٣ٔ

ٔطاػٗٝ  ASTM D6418٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز )ثٝ اؾشب٘ساضز  1-زض ػسَٚ ر VOCآ٘ب٥ِع  ػٟزٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

  (. قٛز

                                                 

1- Silt 
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دارٕ گ٘ر دستٖ ثرإ ًگِّبٕ هَرد آزهَى تَصِ٘ ضذُ ثِ هٌظَر ارزٗبثٖ ػولنرد اثسارّبٕ هغسُگًَِ -1-جذٍل ت

 VOCآًبل٘س  جْتًوًَِ 

 ّبٕ هَرد آزهَىگًَِ ردٗف

 ٥ُ٘ٚ وّط٤س 1

 (MeCl2) ٔش٥ّٗ وّط٤س 2

 (MTBEثٛس٥ُ اسط ) –ٔش٥ُ سطق٥ٛ  3

 وّطٚ اسبٖز٢ – 1، 1 4

 (CDCEوّطٚ اس٥ّٗ )ز٢ -2، 1 -ؾ٥ؽ 5

 وّطٚفطْ 6

 ثٙعٖ 7

 (TCEسط٢ وّطٚ اس٥ّٗ ) 8

 سِٛٛئٗ 9

 (PCEسشطا وّطٚ اس٥ّٗ ) 10

 اس٥ُ ثٙعٖ 11

 ظا٤ّٗ -اضسٛ  12

 

  ٍامٌطگرّب سبزٕآهبدُ   4-1-ت

  آة اضجبع از ثٌسٗي سبزٕآهبدُ   1-4-1-ت

زض ثبِٗ حؼ٣ٕ  ASTM D1193اؾشب٘ساضز  ُٔبثك ثب 2آة زضػٝ  ml 80ثٙع٤ٗ ضا ثٝ حسٚز  lµ 250ٔمساض 

ml 100  ايبفٝ و٥ٙس ٚ ٔحَّٛ ضا ثب ٕٞبٖ آة ثٝ حؼٓ ثطؾب٥٘س. ٔرٌّٛ ضا ثٝ ٔسرh 24 ٕٞ عٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ثب

آة اقجبٔ اظ ثٙع٤ٗ ضا  ml 39ٞٓ ثع٥٘س، ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ل٥ف ػسا وٙٙسٜ، ثٙع٤ٗ ضا اظ آة ػسا و٥ٙس. سمط٤جب 

اظ  ml 1ضا دط وٙس )حؼٓ  VOAوٝ آة اقجبٔ اظ ثٙع٤ٗ، ٤ٚبَ  ٘ح٢ٛايبفٝ و٥ٙس، ثٝ  VOA ،ml 40ثٝ ٤ٚبَ 

 فًب٢ فٛلب٣٘ زض ثبت٢ ٤ٚبَ ذب٣ِ ثٕب٘س(. 

  ُهحلَل رخ٘ر سبزٕآهبدُ   2-4-1-ت

وٝ  ٘ح٢ٛ٘ٓط، غ٥ط اظ ثٙعٖ ٚ سِٛٛئٗ ضا زض ٔشبَ٘ٛ آٔبزٜ و٥ٙس ثٝ ٞب٢ آظٖٔٛ ٔٛضزشذ٥طٜ حب٢ٚ ٌٛ٘ٝ ٔحَّٛ

ثبقس. ثٙعٖ ٚ سِٛٛئٗ ثب آة اقجبٔ اظ ثٙع٤ٗ ثٝ ذبن  µg/ml 500غّٓز ٞط ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ زض ٔحَّٛ سمط٤جب 

 َٛ شذ٥طٜ ايبفٝ قٛ٘س. قٛ٘س ٚ ٘جب٤س ثٝ ٔحّايبفٝ ٣ٔ غ٣ٙ قسٜ
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  سبزٕغٌٖهحلَل  سبزٕآهبدُ   3-4-1-ت

حب٢ٚ آة اقجبٔ اظ ثٙع٤ٗ سعض٤ك و٥ٙس. ٤ٚبَ  VOA ،ml 40ٔحَّٛ شذ٥طٜ ضا اظ ؾذشٓ ٤ٚبَ  lµ 400ٔمساض 

VOA  َّٛٞب٢ ذبن، ذٙه اظ افعٚزٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُضا ؾبظ٢ غ٣ٙضا سىبٖ ز٥ٞس سب ٔحَّٛ ٔرٌّٛ قٛز. ٔح

°و٥ٙس سب زٔب٢ آٖ ثٝ 
C 4  ثطؾس. ثب ا٤ٗ ُٖٕ، اظ ٞسضضفزVOCs  ؾبظ٢ ػ٥ٌّٛط٢ غ٣ٙزض ٔحَّٛ ٣َ ضٚـ

 قٛز. ٣ٔ

 دارٕ ٍ آًبل٘س ًوًَِ  ًگِ سبزٕغٌٖ   5-1-ت

ا٘س، َطاح٣ قسٜ g 5ٞب٢ سمط٤جب آٚض٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط زؾش٣ وٝ ثطا٢ ػٕٕثطا٢ اضظ٤بث٣ اثعاضٞب٢ ٔغعٜ   1-5-1-ت

لبثُ ٘فٛش زض ثطاثط ؾبظ٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾطً٘ غ٥طغ٣ٙٔحَّٛ  lµ 100 ،٥ٌط ذبنظْ اؾز وٝ ٚؾٍ ٞط ٔغعٜت

طزٜ سب ٖبض٢ اظ ثطزاض٢ ضا ذكه وثب زلز ٚ ثب ؾطٖز ؾٛظٖ ضا اظ ذبن ػسا و٥ٙس، اثعاض ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌبظ ايبفٝ قٛز

   ٥ٌط، ولاٞه ٚ اثعاض سساذُ د٥سا وٙٙس، ٌطزز. ثطا٢ اضظ٤بث٣ اثعاضٞب٢ ٌٛ٘ٝ شضاس٣ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب زضظٞط

ثب٤س ثٝ وبض  ؾبظ٢غ٣ٙٔحَّٛ  ml 5/0ا٘س، َطاح٣ قسٜ g 25ٞب٢ آٚض٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط زؾش٣ وٝ ثطا٢ ػٕٕٔغعٜ

  غ٣ٙ قٛ٘س.ٞب َجك ضٚـ ٔصوٛض ضٚز سب ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٔحَّٛ  ml 5/0ثب  g 25ٚ اثعاضٞب٢  بظ٢ؾغ٣ٙٔحَّٛ  lµ 100ثب  g 5اثعاضٞب٢  ؾبظ٢غ٣ٙ   2-5-1-ت

ٞب، ثٝ اؾشظٙب٢ ثٙعٖ، ٘ٓط زض ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضزٌٛ٘ٝ ضا ثطا٢ ٞط g/kgµ 100، غّٓز سمط٤ج٣ ؾبظ٢غ٣ٙ

. ثٝ ذبَط حًٛض ا٤ٗ سطو٥جبر زض آة اقجبٔ اظ ثٙع٤ٗ، زٞس٣ٔظا٥ّ٤ٗ ٚ اس٥ُ ثٙعٖ  –سِٛٛئٗ ٚ احشٕبت اضسٛ 

 س ثٛز. ٙذٛاٞ g/kgµ 100سط اظ ث٥فٞب احشٕبت ٞب٢ آٖغّٓز

ٞب ثب٤س ثٝ َٛض سهبزف٣ ثطا٢ ذبضع وطزٖ ٚ ، ٣ٕ٥٘ اظ ٕ٘ٛ٘ٝغ٣ٙ قسٜ ٞب٢دؽ اظ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ   3-5-1-ت

ٔب٘سٜ ٞب٢ ثبل٣نفط ثٝ زؾز آ٤س. ٕ٘ٛ٘ٝ -ٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز٘ٓط ظٔبٌٖٛ٘ٝ آ٘ب٥ِع ا٘شربة قٛ٘س سب غّٓز

° زٔب٢ زض سثب٤
C (2±4ث )ٔسر ٝ h 48 ٍٍٝ٘ٝ٘ زاض٢ ثب٤س دب٤ف قٛز سب ا٥َٕٙبٖ حبنُ زاض٢ قٛ٘س. زٔب٢

°زاض٢، زٔب٢ قٛز وٝ ٣َ ٔسر ٍ٘ٝ
C (2±4ٍٝ٘ حفّ ذٛاٞس قس. دؽ اظ )ٕٝ٘ٛ٘ ٔسرٞب ثزاض٢ ٝ h 48،  ثب٤س

 نفط ذبضع ٚ آ٘ب٥ِع قٛ٘س.  -ٞب٢ ظٔبٖاؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثب اؾشفبزٜ اظ ٕٞبٖ ضٚـ 

  ّبدُارزٗبثٖ دا   6-1-ت

ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّٓز ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز٘ٓط ثب وٕه زازٜ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔٞب ثطا٢ اضظ٤بث٣ زازٜ   1-6-1-ت

ٜ اظ ززاض٢ قسٜ، ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّٓز ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز٘ٓط ٔحبؾجٝ قسٜ ثب اؾشفبٞب٢ ٍ٘ٝحبنُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (1-ر)ٔٗبزِٝ  ُٔبثك ثبب٥ٍ٘ٗ زضنس ثبظ٤بث٣ نفط ٔمب٤ؿٝ ٚ ٥ٔ -ٞب٢ ظٔبٖٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝزازٜ

 ٔحبؾجٝ قٛز. 

                                 (      1-ر)  %100/.%
0


Tstored

xxrecAve 
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  :وٝ زض آٖ

Ave.%rec  ٍٝ٘ ٕٝ٘ٛ٘ زاض٢ قسٜ؛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضنس ثبظ٤بث٣ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز٘ٓط اظ 

stored       xٕٝ٘ٛ٘ زاض٢ قسٜ؛ ٞب٢ ٥ٍٔٝ٘ب٥ٍ٘ٗ غّٓز ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز٘ٓط زض 

       0
T

xنفط.  -ٞب٢ ظٔبٖٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز٘ٓط زض ٕ٘ٛ٘ٝٗ غّٓز ٥ٌٔٝ٘ٛب٥ٍ٘ 

٥ٌط زؾش٣ اثعاضٞب٢ ٔغعٜزاض٢ قسٜ زض ذبن زض ٍ٘ٝ ٥ٔVOCsب٥ٍ٘ٗ زضنس ثبظ٤بث٣ ثطا٢  ٔمبز٤ط   2-6-1-ت

 سط ثبقس. ٤ب ث٥ف 80% ثب٤س 

 زاض٢ قسٜنفط ٚ ٍ٘ٝ -ٞب٢ ظٔبٖٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝغّٓز زض ٔؼٕٛ ٔمبز٤طزضنس ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ٘ؿج٣    3-6-1-ت

غّٓز اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ٔحبؾجٝ  ٔمبز٤ط٘ٓط ٔحبؾجٝ قٛز سب سغ٥٥طار ث٥ٗ ثب٤س ثطا٢ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز

ٔٗبزِٝ  ُٔبثك ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّٓز ثطا٢ ٞط ٔؼٕٖٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٘كبٖ زٞس. زضنس ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ٘ؿج٣ ثب٤س 

 ثبقس.  سط٤ب وٓ 10% ٚ ثب٤س قسٜ ٔحبؾجٝ  (2-ر)

                                 (      2-ر)  %100//...% xsdevstdrel  

  :وٝ زض آٖ

%rel.std.dev.  غّٓز زض ٔؼٕٖٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ؛  ٔمبز٤ط زضنس ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ٘ؿج٣ 

s                       ٘ٓط؛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضزغّٓز زض ٔؼٕٖٛٝ ٔمبز٤ط ا٘حطا  اؾشب٘ساضز 

x                     ٖٕٝٛ٘ٓط. ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٔٛضز٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّٓز ٔؼ 
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ثپَ٘ست   

 )اطلاػبتٖ( 

 ّب آزهَى ثرإ مرثٌبت

ٞب٢ زاض٘سٜس وٝ ٍٞٙبْ سٕبؼ ثب ٍ٘ٝٙٞب٣٤ ثبقٞب٢ ذبن ٤ب دؿٕب٘س ٕٔىٗ اؾز حب٢ٚ وطثٙبرٕ٘ٛ٘ٝ   1-ث

ذطاة ٚ ثبٖض  سٜق VOCsس. س٥ِٛس ا٤ٗ ٌبظ ٕٔىٗ اؾز ؾجت ذطٚع ٙوؿ٥س س٥ِٛس وٙاز٢ ٌبظ وطثٗ ،اؾ٥س٢

ٞب زض ذبن ٤ب دؿٕب٘س، آظٖٔٛ . ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٚػٛز وطثٙبرقٛزافعا٤ف فكبض  ز٥ُِٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٌٙؼب٤ٝقسٖ 

 ظ٤ط ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز. 

ٞٛا٢  سب ظزٜٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب آة زض ق٥كٝ ؾبٖز ٤ب ؾُح ٔكبثٝ ز٤ٍط٢ لطاض ز٥ٞس. ٞٓ  g 1حسٚز   1-1-ث

 ٔحجٛؼ حص  قٛز. 

ث٥ٗ س٥ِٛس ٌبظ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ شضٜ ٚ ض٢ٚ ٔبزٜ ٔطَٛة ثط٤ع٤سثط  ٤HCl ،N 4ه لُطٜ ٔحَّٛ ؾطز   2-1-ث

ٞب( اؾشفبزٜ اظ اؾ٥س٢ وطزٖ ثطا٢ حفّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ و٥ٙس. زض نٛضر ا٤ؼبز ٌبظٞب )سكى٥ُ ؾط٤ٕ حجبة

 حفّ ٕ٘ٛ٘ٝ، اظ اؾ٥س٢ وطزٖ اؾشفبزٜ وطز. سٛاٖ ثطا٢ٔٙبؾت ٥٘ؿز. زض نٛضر ٖسْ س٥ِٛس ٌبظ، ٣ٔ

 ،سط٤ب وٓ 2ثٝ  pHسٖ ؾِٛفبر ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢ ضؾب٘ط٤ه اؾ٥س ٤ب ؾس٤ٓ ث٣ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔمساض ٥ٞسضٚوّ  3-1-ث

ثٝ ذٛث٣ ٔرٌّٛ و٥ٙس، ؾذؽ ثٝ آضا٣ٔ ٤ى٣  ٚ آة ثط٤ع٤س ml 5( ضا زض ْط  حب٢ٚ g 5ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ )ٕٔٗٛت 

سط وٓ  ٤ب  ٥٘pH 2بظ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ يبفٝ و٥ٙس. حؼٓ ٤ب ٚظٖ اؾ٥س ٔٛضزا pHاظ ا٤ٗ اؾ٥سٞب ضا يٕٗ دب٤ف 

 ٞب ايبفٝ قٛز. آة، د٥ف اظ افعٚزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ml 5ٚ ؾذؽ آٖ ٔمساض اظ اؾ٥س ثٝ ٤ٚبَ حب٢ٚ قسٜ ثب٤س س٥٥ٗٗ 
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