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 پیشگفتار 

 .باشد  شهروندان  ترافیکی  و  نقل   و   حمل  امور  و  پاسخگوی   ممکن   سطح   ترین   عالی   در  بایست   می  کشور   پایتخت   عنوان  به  تهران   کلانشهر

  اجرایی   و  فنی   نظام  راهبردی   سند   راستای   در   ، شهری  ترافیک   و  نقل   و  حمل  اجرایی  امور   در   هماهنگ   نظام  یک  ایجاد   امر  این   تحقق   برای

  گرفته   قرار  تهران  شهرداری   فنی  شورای   کار  دستور   در   و  تاکید  مورد  ترافیک  و  نقل   و  حمل   حوزه   در  آن  سازی  پیاده  و  تهران  شهرداری 

  کلیه   در  رویه  وحدت  ایجاد  طریق  از  تا  شود  می  باعث  ،ترافیک  و  نقل  و  حمل  بخش   در  اجرایی  و  فنی  نظام  اسناد  تنظیم   راستا  این   در  .است

  و  فنی  الزامات  و واگذاری   امور  تا  نگهداری و  اجرا  بر  نظارت ، تصویب  فرایند  از  ،نگهداری و  احداث  ،طراحی  ،آوری پدیده  به  مربوط امور

  منظور   به  اجرایی   های  ابزار  بلکه   ، شود  برداشته  شده  ارائه  خدمات  کیفیت  افزایش  در   بلندی  گام  تنها   نه   ،ارزیابی  نحوه  همچنین   و  قراردادی

 .گیرد  قرار مدیران اختیار در  ها دستورالعمل و روال سازی شفاف همچنین و زمان و هزینه مدیریت

  عملیات  کلیه  بر  ناظر  فنی  مشخصات  شامل صدر  شهید  پل  و  شهری  های  تونل هوشمند  نقل  و  حمل  بخش   در شده  تدوین  اجرایی  و  فنی  نظام 

  مختلف   هایبخش   شستشوی  و  نظافت  و  تاسیسات  و  تجهیزات  نگهداری  و  د، تعمیرامدا  و  ترافیک  ایمنی  :  جمله  از  ها  تونل  در  شهری  خدمات

  شکل   بهترین   به  موارد  به  استناد  با  الذکر  فوق  موارد  با  مرتبط  عملیات  کلیه  انجام  است  بدیهی  .باشد  می  صدر  شهید  پل  و  شهری  های  تونل

  انجام   زمان در  ایمنی  سطح   ارتقای   کنار   در   ، عملکرد  بهبود   و  ها  هزینه سازی کمینه  راستای در  را اجرایی  اصول  توان  می  و  داشته  اجرا  قابلیت

  عملیات   سایر  شهری  جدید  های  تونل  افتتاح  با  و  نزدیک  ایآینده  در  . همچنینبست  کار  به   رو  پیش  های  دستورالعمل   به  توجه   با   ،عملیات

 .شد  خواهد اضافه اجرایی و فنی نظام اسناد به و  تکمیل مرور به شهری خدمات

  در   ترافیک  و  نقل   و  حمل معاونت  حوزه   همکاران  ویژه  به  ،مختلف  های بخش   اجرایی   تجربیات   و   دانش   از  کارگیری   به  با  اسناد  این  تهیه  در 

 برداری  بهره و تهیه  در نیاز مورد موارد کلیه  تا است شده تلاش فنی مستمر  جلسات  قالب در و تهران ترافیک کنترل شرکت و مناطق و ستاد

  تضمین   المقدور  حتی   ، تعهدات  انجام  حسن ی،  تدابیر  اتخاذ  با  و  شده  گنجانده  اسناد   در  ممکن   شکل  بهترین   به  یلنق   و  حملی   تجهیزات   از

 .باشد مانده باقی ها  بخش  برخی در نیز نواقصی   است ممکن  حال عین  در .گردد

  کیفی   ارتقای  شاهد  تدریج  به   ، بعدی  های  ویرایش   در   آنها   کردن  منظور  و  نزدیک   ای  آینده  در  اسناد  کاربست  بازخورد   دریافت   با  است   امید 

 . باشیم ترافیک و نقل و  حمل  تسهیلات گیری کاربه   به مربوط خدمات  ارائه در کمی و
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 عمومی مشخصات -1 فصل

 مقدمه -1-1

وظایف مهم و  ازجملهها و پل هاتونلهای و تعمیر سامانه، نگهداری شهری هایتونلنظافت و شستشوی ایمنی ترافیکی، امداد، 

 شهید پل ویژهبهشهری و  ونقلحمل. در این میان ضرورت تدوین ضوابط مربوط به این امر، در حوزه باشدمیها ذاتی شهرداری

. در این سند سعی بر آن گردیده است با گردآوری و باشدمیموجود در شهر تهران، از اهمیت بسزایی برخوردار  هایتونلصدر و 

 ایجاد گردد. هاحوزهان این مجری، راهنمایی جامع، جهت استفاده کارفرمایان، مشاوران و موارد مذکورتدوین ضوابط لازم در 

 کاربرددامنه  -1-2

 هیدش ات ترافیکی پل طبقاتیتبیین حداقل الزامات و مشخصات فنی عملیات ایمنی، کنترل و خدم منظوربهحاضر  دستورالعمل

شهر تهران  هایتونلصدر و  شهید مربوط به پل یات خدمات شهریتبیین نحوه انجام عمل و همچنین شهر تهران هایتونلصدر و 

 منظورهبآمیزی جداول و سایر موارد مشابه و ، شستشو و رنگیستم زهکشیهایی مانند نظافت و شستشو، نگهداری سشامل فعالیت

 هاآناز  یبرداردر طول دوره بهرهصدر شهید تهران و پل  شهرهوشمند  هایتونل هایسامانهنگهداری و تعمیر تدوین و بیان نحوه 

 .کاربرد دارد ،تحت نظر شهرداری تهران

 هدف -1-3

صدر، نحوه شستشو و  شهید شهر تهران و پل هایتونلترافیکی  سازییمنا هایروشین دستورالعمل تعیین هدف از تدوین ا

ر د شدهنصب هایسامانهو همچنین تعیین روش و برنامه زمانی انجام عملیات نگهداری و تعمیر  هاآنمختلف  هایبخشنگهداری 

وجه بایست با ت. لازم به توضیح است که تمامی این عملیات بر روی تجهیزات، میباشدمیتهران  داریشهر هوشمند هایتونلداخل 

 یرعاملغالزامات پدافند  تیرعا دستورالعمل شرکت سازنده تجهیزات و در تطابق کامل با استانداردهای مربوط انجام گردد.و دقت به 

 .است یصدر الزام دیشه و پلشهر تهران  هایتونلهوشمند  یهاو سامانه کنترل ،یمنیا زاتیتجه ،تأسیسات هیاز کل برداریبهرهدر 

 تعاریف -1-4

 :باشدمین دستورالعمل به شرح ذیل یدر ا کاررفتهبهف و اصطلاحات یتعار

 تجهیزات کنترل ترافیک 

زن، نوار خطر، چشمک هایچراغشامل انواع تابلوها و علائم عمودی و افقی، تجهیزات جداسازی ترافیک،  تواندمیاین تجهیزات  

 و سایر موارد مشابه باشد.زن، تابلوی ایست دستی و باتوم ترافیکی، کپسول پودری اطفاء حریق آدمک پرچم

 مشخصات فنی 

 .دهدمیعملیاتی است که فرآیند انجام یک اقدام ایمنی را شرح  هایگامفنی از  هایدستورالعملاز  ایمجموعه 
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 شهری هایتونلپل و  

توحید، نیایش، رسالت، شهدای غزه، امیرکبیر  هایتونلصدر و  شهید شهری در سند حاضر پل طبقاتی هایتونلمنظور از پل و  

سند  است در فصل سوم ذکرشایانباشند. که دارای سیستم کنترل هوشمند ترافیکی یکپارچه می باشدمیآرش  دوطبقهو تونل 

 .گرددمیشهری شامل بخش زیرگذر انتهایی بزرگراه یادگار امام )ره( نیز  هایتونلحاضر تعریف پل و 

 سناریو 

 .شودیمت مختلف رخداد حوادث و واکنش متناسب با آن، سناریو گفته به حالا

 خودروبر امداد 

که دارای تجهیزات ایمنی، کنترل ترافیک و امدادی از قبیل چرخگیر خودرو، بوم )جهت بلند  گرددیمبه خودرویی اطلاق  

 غیرهاولیه و  یهاکمک، جعبه نماجهت دییاالسقفی دارای بلندگو، تابلوی  گردانچراغتصادفی(،  یخودروهاکردن و انتقال 

 عبارت بایستیم. بر روی بدنه خودروها باشدمی یامدادرسان( جهت دیدهآموزش. این خودرو دارای دو سرنشین )امدادگر باشدمی

 درج گردیده باشد. "خودرو امداد تونل "

 موتورسیکلت امدادی 

عبه دارای بلندگو، ج گردانچراغکه دارای تجهیزات ایمنی، کنترل ترافیک و امدادی از قبیل  گرددیمبه موتورسیکلتی اطلاق 

 . بر رویباشدمی یامدادرسان( جهت دیدهآموزش. این موتورسیکلت دارای یک سرنشین )امدادگر باشدمی غیره واولیه  یهاکمک

 درج گردیده باشد. "ونلموتورسیکلت امداد ت " عبارت بایستیمها بدنه این موتورسیکلت

 فنی و مشخصاتنامه، آیین بایستیمشهری،  هایتونلهای امدادی در پل و عملیاتی شدن موتورسیکلتتبصره: پیش از 

 و ترافیک شهرداری تهران برسد. ونقلحملمعاونت  تأییداجرایی مربوطه به  هایدستورالعمل

 کارگر جهت انسداد 

و با استفاده از تجهیزات کنترل  حضورداشتهانسداد در محل انسداد  هایساعتکه در تمام طول  گرددیمبه شخصی اطلاق 

یه در آن ناح شدهنصباز تجهیزات ایمنی انسداد  زمانهمترافیک، عبور و مرور وسایل نقلیه را از مسیر اصلی تردد منحرف نموده و 

لباس، شلوار، کلاه و کفش کار و جلیقه شبرنگ متناسب با  وسیلههبدارای پوشش کامل  بایستیم. این شخص نمایدیممحافظت 

 هر فصل از سال باشد.

 سراکیپ 

بایست بر کلیه امور مربوطه از قبیل رعایت موارد انسداد و یا امداد می هایساعتگردد که در تمام طول به شخصی اطلاق می 

 دارد. بر عهدهایمنی، امدادی و کنترل ترافیکی نظارت داشته و مسئولیت امور را 

 کارفرما 

 .باشدمیو ترافیک شهرداری تهران  ونقلحملدر سند حاضر منظور از کارفرما، معاونت 
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 فنی مجری 

ان جریمکه به نمایندگی از کارفرما وظیفه راهبری و هدایت  باشندیم ییهاشرکتدر سند حاضر، شرکت یا  فنی مجریمنظور از 

 خواهند داشت. بر عهدهعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی را در انجام وظایف محوله 

 عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی مجری 

سئولیت عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی پل و ، ممجریبرگزاری فرایند انتخاب  واسطهبهکه  باشدمیشرکت حقوقی  

 خواهد داشت. بر عهدهمعین )حسب قرارداد منعقده(  زمانمدتشهری در طول  یهاپروژهشهر تهران را به تفکیک  هایتونل

 خدمات شهری تأسیسات 

و  یسطح یهات آبیر و هدایکه به جهت ایجاد مس باشدمیر یگیو، سامپ و چربیها، کانها، منهولشامل کانال تأسیساتن یا

 رون تونل کاربرد دارند.یاز داخل تونل به ب ینیرزمیز

 خدمات شهری 

 و آیندبرنمی هاآن تأمین عهده از تنهاییبه ه شهروندانک اندیشهر یزندگ از یخودآموز، تیماه بر اساس یشهر خدمات
های لمانو ا یطمحاردی همچون نظافت و شستشوی شامل مو هایتفعالاین  .دارند را توسط شهرداری یدهبه سازمان ازین روازاین

ریزی دهی و برنامهآمیزی جداول و سایر موارد مشابه که توسط شهرداری سازمان، شستشو و رنگیستم زهکشیشهری، نگهداری س

 .باشدمیگردند، می

 کانیو 

و  یطول یهارو به کانالدر سطح سواره یسطح یهاآبت و انتقال ی، هدایآورجمع که جهتاست  یساخته بتنشیجداول پ

 نمایش داده است. نمایی از کانیو در داخل تونل را 1-1 شکل ود.شیاستفاده م هاآناز  یزهکش ستمیس یعرض

 
 نمایی از کانیو در تونل :1-1 شکل

 گریتینگ 

 ،یاهرظ ییبایز و همچون مقاومت بالا، امکان عبور نور و هوا یکه با داشتن خواص باشدمییا کامپوزیتی  یفولاد شبکه ینوع

در  شود.یو استفاده میبه داخل کان یسطح یهاعبور آب منظوربهو و یکان ها جهت پوششن انتخابیاز پرکاربردتر یکی عنوانبه

 است. شدهدادهنمایش نمایی از گریتینگ در تونل  2-1 شکل
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 نمایی از گریتینگ در تونل :2-1 شکل

 منهول 

 زیرزمینی تأسیساتو یا ایجاد امکان دسترسی به  به هم رومتصل کردن چند شبکه و خط راه یک نوع از اتصالات است که برای

تصل کنند و گر میکدین خط لوله فاضلاب را به یآنکه چند یبرا فاضلابشبکه  ستمیدر س مثالعنوانبهرد. یگیقرار م مورداستفاده

 یرزمینزدر  هاکابل یرهایبه مس یدسترس یبرا یمخابرات هایسیستمو در  (متصل کردن چند شبکه)ند یت نمایر هدایک مسیبه 

آسان انسان به داخل کانال است و  یدسترس یبرا درواقعشود. منهول یاستفاده م زیرزمینی( تأسیسات)ایجاد امکان دسترسی به 

 یسازند که بنا به کاربریک میو پلاست اتیلنپلی ،ها را از جنس بتن، آجر. منهولپوشانده شودبا درپوش  بایستیم ،هاآن روی

منهول  3-1 شکل باشد. غیره وچدن ، فولاد ،اتیلنپلیاز جنس تواند میز ین هامنهول یهان درپوشیهمچن. متفاوت خواهد بود

 های سطحی را نمایش داده است.آوری آبجمع منظوربهداخل تونل 

 
 ینیرزمیو ز یسطح یهاآب یآوراز منهول جهت جمع یینما :3-1 شکل

 تأسیساتی یهاکانال 

 یتوسط شهردار)برق، آب، مخابرات و...(  یشهر تونل تأسیسات یاصل یهااز شبکه یابخش عمده یاجرا یکه برا ییفضا

 است. شدهساخته

 یستم زهکشیس 

 منظوربها پمپاژ یثقل و  یرویک منطقه توسط نیا از یک سازه و یو رواناب از  ی، سطحینیرزمیز یخارج کردن آب اضاف

 .ندیگویم یزهکش عام طوربهاز آن را  یان ناشیاز ز یریا جلوگیو  ین آب اضافیاز مزاحمت ا یریجلوگ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8
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 گیرها چربیها و سامپ 

 یهایا کمک باکترب یستیه زی( و تصفینینشتهروش  بر اساس) یکیه مکانیهستند که تصف واحدیتکخانه هین نوع تصفیترساده

 رد.یگیدر آن انجام م زمانهم یهوازیب

 جتواتر 

یفیکث و هاکه دارد، جرم ییو به علت فشار بالا کندمیپاشش  دایار زیاست که آب را با فشار بس یدستگاه ،ا جت پاوریواترجت 

د که ینمایپاک م یرا از هرگونه آلودگ موردنظرسطح آب،  فشارقویها با پاشش . واترجتکندمیپاک  سطوح یرواز  راحتیبهها را 

واره تونل توسط واترجت ید یشستشو گردد.یات نظافت میت و سرعت عملیفیو ک ییش کارایعلاوه بر کاهش مصرف آب باعث افزا

 است. شدهدادهنمایش  4-1 شکلدر 

 
 

 واره تونل توسط واترجتید یاز شستشو یینما :4-1 شکل

 خرابی اضطراری 

 خارجی عوامل اثر در که هایییخراب ینو همچن شودیم یستمس یک یقطع یاو  یکه باعث قطع، خراب شودیمگفته  یخراب به

 یلاز قب یرمترقبهسوانح غ ی،سوزآتش ها،لوله ترکیدگی گاز، یا و آب قطع یا و نشت برق، قطع مانند اضطراری مواقع در. دهدمی رخ

ه ک باشدمیحاصل از موارد فوق  یباز آس یریو جلوگ یدگیرس یر،و تعم ینگهدار مجریانفجار و مانند آن عملکرد  یل،زلزله، س

ا و در صورت لزوم ب ربطذی یهالازم با سازمان هاییهماهنگ اساس بر یاو  یماًمستق یربناییز تأسیساتتوسط افراد بخش  یدبا

 برطرف گردد. یمنیو خدمات ا نشانیآتشسازمان  یهمکار

 غیر اضطراریخرابی  

 یکارفرما و با گرفتن مجوز خاموش یشده نداشته باشد و با آگاه یردا یسدر سرو یاثر گونههیچکه  شودیمگفته  یخراب به

 .پذیردیمصورت  ییرات،انجام هرگونه تغ برای

 اییا دوره پیشگیرانهنگهداری  

 ساتیتأسو  زاتیتجه یو نوساز یکنترل اجزا، بازساز زات،یتجه یادوره سیکه شامل سرو شودیمگفته  یاز نگهدار یروش به

نگهداشت  اتیعمل برنامه ،یادوره ی. در نگهدارباشدیم شدهانجام شیاز پ یزیرکارفرما و در قالب برنامه کار دستور اساس بر

.شودیو به کارفرما و دستگاه نظارت ارائه م نیتدو ه،یته یمجر لهیوسبه



 
 

 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

 فصل اول: مشخصات عمومی
 6صفحه: 

 

 

 استانداردها -1-5

ضمن رعایت الزامات و فرآیندهای  بایستمیسند حاضر  بردارانبهرهو  اندرکاراندستان و کلیه مجریکارفرمایان، مشاوران، 

ند معابر شهری )س هایپروژهدستورالعمل ایمنی ترافیک محیط کار برای "مندرج در این مشخصات فنی، نسبت به رعایت الزامات 

-7شریه شماره ن )ایمنی در عملیات اجرایی، هاراهایمنی  نامهآیینجلد هفتم ظام فنی و اجرایی شهرداری تهران(، ن 6-8-65شماره 

-0)سند شماره  راهنمایی و رانندگی هایچراغو تعمیر  یمشخصات فنی تهیه، نصب، نگهدارو نظام فنی و اجرایی کشور(  267

شورای عالی هماهنگی  160جلسه مصوبه ن عملیات کارگاهی )یایمنی در حضوابط فنی و  (تهران یفنی شهردار یشورا 326-8-6

 .آورندعمل خصات فنی حاضر، اقدام لازم را بهاسناد بالادستی مش عنوانبه“ ترافیک شهرهای کشور

 عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی -1-6

عملیات ایمنی، کنترل و خدمات  مجری وسیلهبهشهری  هایتونلکه در پل و  باشدمیاین عملیات شامل تمامی اقداماتی 

 :پذیردمیترافیکی در دو بخش انجام 

تسهیل عبور و مرور و حفظ جان  منظوربهعملیات  گونهاینامدادرسانی:  منظوربهانسداد مقطعی یا موقت  -اول  بخش 

احتمالی خودروهای  هاییخرابسوزی، تصادفات خسارتی، جرحی و فوتی، شهروندان به هنگام سوانحی همچون آتش

 .پذیردیمانجام غیره  عبوری و
 رمنظوبهعملیات  گونهاین: شهری هایتونلپل شهید صدر و  انجام خدمات نگهداشت ورمنظبهانسداد کامل  -بخش دوم  

 پذیرد.انجام می تأسیساتان نگهداری و تعمیرات تجهیزات و مجری هاییتفعالانسداد کامل معبر جهت انجام 

 های آموزشیدوره -1-7

مندرج در جدول شماره یک را گذرانده و دارای  یهادوره ستیبایمشهری  هایتونلامدادگران خودروبر امداد مستقر در پل و 

اطلاعات  باشدمیعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی موظف  مجریباشند. همچنین  صلاحیذمعتبر از مراجع  نامهیگواه

مربوطه در ابتدای هر  فردی و رزومه امدادگران فعال در خودروبرهای امداد را، مطابق جدول شماره دو تهیه و به همراه مستندات

ل یک نسخه اطلاعات مندرج در جدو باشدمیعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی موظف  مجریکارفرما برساند.  تائیدپروژه به 

 ئیدتانماید. تغییر در نفرات  یدارنگهرسیده است، در دفتر پشتیبانی کارگاه  صلاحیذ مجریکارفرما و  تائیدشماره دو را که به 

 1-1جدول در  خواهد بود. ریپذامکانکارفرما  تأییدو مورد  صلاحیذده در فرم مذکور تنها با اخذ مجوز و جایگزینی با نفر ش

های نیز مشخصات امدادگران خودروبر امداد )کمک 2-1جدول  .جهت امدادگران خودروبر امداد تشریح شده است موردنیازهای دوره

 امداد خودرو( را ارائه نموده است. –حریق  –اولیه 

 جهت امدادگران خودروبر امداد موردنیازهای : دوره1-1جدول 

 ماخذ مدرک تائیدحداقل زمان مورد  عنوان دوره ردیف

 احمرهلالسازمان  ساعته 30دوره  اولیه یهاکمک 1

 نشانیآتشسازمان  ماههیکدوره  اطفاء حریق 2

 مربوطه یهاسازمانای کشور یا سایر سازمان فنی و حرفه ساعته 40دوره  امداد خودرو 3
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 امداد خودرو( –حریق  –های اولیه : مشخصات امدادگران خودروبر امداد )کمک2-1جدول 

 کارکنانمستند به ارائه سوابق و رزومه  بایستمی، 2-1تجربه مشابه مندرج در ستون آخر جدول شماره  هایسالتبصره: تعداد 

 عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی باشد. مجریتوسط  شدهمعرفی

 اولیه هایکمک 

 :باشدمیدر هنگام بروز سوانح توسط امدادگران رعایت شوند، به شرح ذیل  بایستمیاولیه که  هایکمکالزامات امدادرسانی و   
 کاریمتقساز حادثه به مرکز کنترل، سریعاً  موردنیازدر هنگام بروز حادثه ضمن ارائه اطلاعات  بایستمینیروهای امدادرسان  -1

 معبر اقدام نمایند. سازیایمننموده و نسبت به 

 ه شوند.و مانع از ایجاد ازدحام در محل حادث داشتهدور نگهتماشاچیان را از صحنه  بایستمینیروهای امدادرسان  

 ربراثو یا افرادی که  اندشدهپرتاببه بیرون  خودرودر هنگام سانحه ممکن است مصدومینی وجود داشته باشند که از  

این موارد را سریعاً بررسی و ضمن اعلام گزارش  بایستمی، این نیروها روندمی طرفآنو  طرفاینشوک، سرگردان به 

 شرایط به وجود آمده اقدام نمایند. درآوردنرل به مرکز کنترل، نسبت به تحت کنت

یادداشت نموده و  باشدمیدر هنگام بروز سوانح جرحی، اطلاعات اولیه را که ضروری  بایستمیامدادگران خودروبر امداد  

 جملهازاز شرایط مصدومین باعث تسریع و بهبود امدادرسانی شوند.  هاآناورژانس، با مطلع کردن  کارکنانهنگام رسیدن 

 ذیل اشاره نمود: به موارد توانمیمورد ارزیابی قرار گیرد  بایستمیاطلاعات ضروری که 

 تعداد مصدومین .1

 در هر یک از مصدومین دیدگیآسیبنوع و ناحیه  .2

 دیدگیآسیبشدت  .3

 مصدومین جهت انجام مراحل درمان بندیاولویت .4

 آورده شده است. 3-1جدول اولیه در  یهاکمکمحتوای آموزشی دوره 

 اولیه یهاکمک: محتوای آموزشی دوره 3-1جدول 

 آموزشی محتوای ردیف

 اولیه هایکمک و امداد اهداف و اصول 1

 مصدوم ارزیابی 2

 ردیف
نام نام و 

 خانوادگی
 تحصیلات

 آموزشی گذرانده شده هایدوره
 تجربه مشابه

 )سال(
 امداد خودرو اطفاء حریق اولیه یهاکمک

 ندارد دارد ندارد دارد ندارد دارد

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

...          
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 آموزشی محتوای ردیف

 و ...( ی)خفگ خارجی اجسام 3

 ریوی -قلبی احیای 4

 شوک انواع و خونریزی 5

 و پانسمان هازخم 6

 اسکلتی و عضلانی هایآسیب 7

 بانداژ و بندیآتل 8

 مصدوم حمل 9

 احیاء و اولیه هایکمک کیف 10

 هاسوختگی 11

 امدادی دگرو  امدادی خود یمنی،ا اصول 12

 باشد. یدهارائه گرد احمرهلالساعته و توسط سازمان  30دوره  یحداقل ط بایستیم هاآموزش: توجه

 اطفاء حریق 

کافی در مورد نحوه کنترل و خاموش  . عدم اطلاعباشدمیتوجه به نکات استاندارد در مورد اطفاء حریق امری ضروری و حیاتی  

بایست امدادگران خودروبر امداد گردد. محتوای آموزشی دوره اطفاء حریق که می سوزیآتشموجب توسعه  تواندمینمودن آتش 

ارائه گردیده است. همچنین الزامات اطفاء حریق در مواردی که خودرویی در داخل تونل  4-1جدول در آن شرکت نموده باشند، در 

 :باشدمیتوسط امدادگران رعایت شوند، به شرح ذیل  بایدباشد و  گرفتهآتشیا بر روی پل 

 باشند، گروهمحل حادثه می سازیایمنگروهی از افراد مشغول  کهدرحالینموده و  کارتقسیمدر موارد بروز سانحه، سریعاً  -1

 نمایند. گرفتهآتشدیگر اقدام به ارزیابی خودروی 

رل رکز کنت، نسبت به ارسال گزارش به مسوزیآتشاطلاعات حادثه را سریعاً برداشت نموده و پس از ارزیابی اولیه حجم  

 اقدام نمایند.

 هایلکابامکان دسترسی ایمن به باطری فراهم است، حداقل یکی از  کهدرصورتیو  رسدمیچنانچه بوی بنزین به مشام  

 متصل به باتری سریعاً قطع شود.

 سوزیاز گسترش آتش هاآنبر روی زمین جاری باشد با ریختن شن و ماسه روی  زاآتشبنزین یا مایعات  کهدرصورتی 

 جلوگیری شود.

 ورتصبهو  هاکنندهخاموشباشد، اقدامات اولیه برای مهار آتش با استفاده از  گرفتهآتشقسمتی از ماشین  کهدرصورتی 

 کاملاً ایمن انجام پذیرد.

سازمان  داوطلب نشانانآتشعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی، نسبت به تهیه کتابچه آموزش  مجریضروری است  

 خودروبر امداد قرار دهد. کارکناناقدام و آن را جهت مطالعه در اختیار کلیه  نشانیآتش

 : محتوای آموزشی دوره اطفاء حریق4-1جدول 

 آموزشی محتوای ردیف

 مواد بر حریق شیمیایی و فیزیکی اثرات و حریق تئوری تشریح حریق تئوری 1

 یک هر کاربرد و هاکنندهخاموش انواع با آشنایی هاکنندهخاموش 2

 نواری لوله از استفاده چگونگی نواری لوله 3

 هاآنو عملکرد  نشانیآتشآب  یهاپمپبا عملکرد  آشنایی رسانیآبو  پمپ 4

 هاآنو استفاده از  سازهاکفنحوه کار  تشریح سازکفو  کف 5

 هاآناز  یکو نحوه کاربرد هر  یقاطفاء حر یزاتبا تجه آشنایی حریق اطفاء تجهیزات 6

 یقحر یجاداز ا یشگیریپ یهاروش تشریح حریق از پیشگیری 7
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 آموزشی محتوای ردیف

 یقاعلام و اطفاء حر هاییستمس یعملکرد و نگهدار آموزش حریق اطفاء و اعلام سیستم 8

 یقمقابله با حر یو آموزش چگونگ یواقع یقحر یک سازییهشبو  نشانیآتشمانور  برگزاری ینشانآتشمانور  اجرای 9

 .باشدیم یالزام ینشانآتشتوسط سازمان  برگزارشده ماههیک یلیو آموزش تکم روزهیک یآموزش مقدمات یهادوره: شرکت در توجه

 امداد خودرو 

شهری، انتقال سریع خودروهای دارای نقص فنی به بیرون از پل یا تونل، موجب جلوگیری از بروز حوادث و  هایتونلدر پل و  

های لازم را قبل از استقرار در بایست آموزشتصادفات خواهد شد. جهت امدادرسانی به خودروهای دارای نقص فنی، امدادگران می

 5-1جدول امدادگران خودروبر امداد در آن شرکت نموده باشند، در  بایدرو که پروژه دیده باشند. محتوای آموزشی دوره امداد خود

در مواردی که خودرویی در محدوده  بایستمیارائه گردیده است. همچنین الزامات امداد مکانیکی خودروها که توسط امدادگران 

 :باشندمیه شرح ذیل شهری به دلیل نقص فنی یا بروز تصادف متوقف گردیده باشد، رعایت شود ب هایتونلپل و 

 باشند، گروهمحل حادثه می سازیایمنگروهی از افراد مشغول  کهدرحالینموده و  کارتقسیمدر موارد بروز سانحه، سریعاً  -1

 نمایند. دیدهآسیبدیگر اقدام به ارزیابی خودروی 

 بایستمیخودروبر امداد حمل نمود،  کشیدکباشد که بتوان خودرو را به کمک  به صورتیچنانچه مشکل فنی خودرو  

 و از مسیر خط اضطرار، به بیرون از پل یا تونل هدایت نمود. آرامیبهرا  دیدهآسیبخودروی 

 تبایسمیخودروبر امداد حمل نمود،  کشیدکنباشد که بتوان خودرو را به کمک  به صورتیچنانچه مشکل فنی خودرو  

تنی را به  5جرثقیل کفی  تریننزدیکطی دیگر و با هماهنگی مرکز کنترل تونل، یا هر نوع وسیله ارتبا سیمبیبه کمک 

و از مسیر خط اضطرار، به بیرون از پل یا تونل  آرامیبهرا  دیدهآسیبراهنمایی نموده و با کمک آن خودروی  محل سانحه

 هدایت نمود.

موتور دارای نقص فنی در داخل پل یا تونل جلوگیری از انجام هرگونه تعمیر خودرو یا  بایستمیخودروبر امداد  کارکنان 

و وسیله نقلیه مذکور را با رعایت کامل موارد ایمنی و از مسیر خط اضطرار، به خارج از محدوده پل یا تونل  آوردهعملبه 

 هدایت نمایند.

دد. به مرکز کنترل اقدام گر نسبت به ارزیابی اولیه از حجم تصادف و ارائه گزارش بایستمیدر صورت بروز تصادف، ابتدا  

تصادف منجر به مصدومیت افراد شده باشد، پس از امدادرسانی به مصدومین، با هماهنگی مرکز کنترل  کهدرصورتی

 به خط اضطرار و سپس انتقال به خارج از محدوده پل یا تونل اقدام گردد. دیدهآسیبنسبت به انتقال خودروهای 

ناشی از تصادف توقف  دیدهخسارتان امدادرسانی، پشت خودروهای دارای نقص فنی یا در زم بایستمیخودروبر امداد  

 نماید.

 بایدمداد خودروبر ا کارکناننباشد،  پذیرامکانیا تماس تلفنی با مرکز کنترل از محل حادثه  سیمبیارتباط  کهدرصورتی 

 در داخل تونل، ارتباط خود را با مرکز کنترل برقرار نمایند. شدهنصبتماس اضطراری  هایپستاز طریق 

 : محتوای آموزشی دوره امداد خودرو5-1جدول 

 آموزشی محتوای ردیف

 و استاندارد یحصح ونقلحمل 1

 تجهیزات از نگهداری و استفاده طریقه 2

 ایمنی موارد با آشنایی 3

 رادیویی امکانات از استفاده امکان با آشنایی 4

 پلیس با همکاری 5

 شهروندان با برخورد طریقه و عمومی روابط 6
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صرفاً جهت آشنایی با مباحث کلی هر دوره آموزشی  5-1تا  3-1های در جدول شدهارائههای آموزشی : محتوای دورهتبصره

 .گرددیمهای برگزارکننده هر دوره تعیین سرفصل اساسبر های آموزشی ارائه گردیده است و رئوس دوره

 جهت ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی در هر خودروبر امداد موردنیازتجهیزات   -1-8

 نسبت به رعایت بایستیمعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی  مجری. باشدمی 6-1جدول  مندرجاتاین تجهیزات مطابق 

 موارد ذیل اقدام نماید:

 کارینوبتهر  یدر ابتدا بایستمیاست،  یدهگرد درج 6-1که در جدول شماره  یجهت امدادرسان موردنیاز تجهیزات  -1

 رفع گردد. یاحتمال یو کمبودها ینیبازب

 .باشدمی یالزام مجری کارکنان یهکل یبرا کارینوبتهنگام  شبرنگ یقهلباس فرم همراه با جل پوشیدن 

 .باشدمی یامداد، الزام یاتهنگام انجام عمل یاو  گشتخودروبر امداد هنگام  گردانچراغبودن  روشن 

 یهنقل وسایل یبر رو (GPS) یابیتنصب سامانه موقع یان،امکان نظارت بر مجر یجادمحل و ا یقدق یینتع منظوربه 

 .باشدمی الزامی یامداد

 تجهیزات خودروبر امداد در انجام عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی :6-1جدول 

ف
دی

ر
 

 مشخصات تعداد واحد تجهیزات عنوان

 بلندگو و آژیر دارای 1 عدد سقفی گردان چراغ 1

 LED 1 عدد امداد خودروی پشت نمای جهت تابلو 2

 1 عدد بوم 3
چرخ،  یرو خودروبرکه  یاستفاده در تصادفات جهت

 .باشدمیقادر به حرکت ن
  1 عدد چرخگیر 4
 متریسانتی 75 دارشبرنگ 15 عدد ترافیکی مخروط 5

 LED 2 عدد ترافیکی باتوم 6
 فلاشردار 2 عدد دستی ایست تابلوی 7

 کیلویی 6 پودری 1 عدد نشانیآتش کپسول 8

  1 ست اولیه هایکمک جعبه 9

  1 بسته یلوییک 10 ارهخاک 10

  1 بسته کیلویی 10 ماسه و شن ظرف 11

  1 دست اندازخاک و جاروب 12

  1 بسته زبالهکیسه 13

  20 تریل آب 14

 فولادی 1 دست قلاب با بکسل زنجیر 15

  1 عدد بکس میله 16

 متر 100و طول  متریسانت 20عرض  با 1 حلقه خطر نوار 17

 تن 3 1 عدد هیدرولیکی جک 18

 ترافیک کنترل هایشیوه با آشنایی 7

 خودرو یرو تعم یفن یهاآموزش 8

 آتش کردن خاموشبا نحوه  آشنایی 9

 گردیده ارائه مربوطه یهاسازمان یرسا یاکشور  یاو حرفه یساعته و توسط سازمان فن 40دوره  یحداقل ط بایستیم هاآموزش: توجه

 .باشد
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ف
دی

ر
 

 مشخصات تعداد واحد تجهیزات عنوان

  1 جفت چرخ زنجیر 19

 نما شب 2 عدد دستی پرچم 20

 تعداد خودروبر امداد  -1-9

های کارشناسی بر اساس بررسیفعال خواهند بود،  زمانهم صورتبهشهر تهران  هایتونلتعداد خودروبرهای امداد که در پل و 

 مجریمدیریت نحوه ارائه خدمات توسط خودروبرهای امداد بر عهده کارفرما و  باشدمی ذکرشایانباشند. به شرح تعداد ذیل می

با حرکت  طورینهمهای ورودی و خروجی پروژه و خود با استقرار در دهانه کارینوبتدر  باید. خودروبرهای امداد باشدمی صلاحیذ

 امدادرسانی را با هماهنگی مرکز کنترل به انجام رسانند. عملیاتزنی آرام در خطوط اضطرار در مواقع لازم، و گشت

 دستگاه 4 توحید تونل -1

 دستگاه 4 نیایش تونل -2

 دستگاه 3 صدر یدشه پل -3

 دستگاه 3 رسالت تونل -4

 دستگاه 3 غزه شهدای تونل -5

 دستگاه 2 امیرکبیر تونل -6

 دستگاه 2 آرش تونل -7

 بایست نسبت به، میصلاحیذ مجریفوق،  دربند شدهدرجنیاز به استفاده از خودروبر امداد مازاد بر مقادیر  در صورتتبصره: 

توسط  شدهتعییننی( به دستگاه نظارت عالیه تهیه و ارائه گزارش درخواست خودروبر مازاد )به همراه مستندات، دلایل و توجیهات ف

 مجریو ترافیک شهرداری تهران اقدام و مجوز لازم را اخذ و سپس نسبت به ابلاغ افزایش خودروبر مازاد به  ونقلحملمعاونت 

 .عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی اقدام نماید

 زنیپرچم -1-10

. پذیردیمحفاظت از جان قربانیان حوادث، سرنشینان وسایل نقلیه در حال حرکت و سایر امدادگران انجام  باهدفپرچم زنی 

روشی است که امدادگر  یزنپرچم. کارکرد اساسی دیگری دارد و آن هدایت ترافیک است یزنپرچم، در کنار حفظ ایمنی، علاوهبه

زن . نحوه پرچم زنی، فاصله و نوع ایستادن پرچمنمایدیمه هستند، ارتباط برقرار با آن با رانندگانی که در حال ورود به صحنه حادث

 )ایمنی در عملیات اجرایی(  هاراهایمنی  نامهیینآبا موضوع  267-7مطابق با نشریه  بایستیم دارپرچمو تمامی مشخصات مربوط به 

. گرددرعایت  ای عالی هماهنگی ترافیک شهرهای کشورشور 160ن عملیات کارگاهی )مصوبه  جلسهیو ضوابط فنی ایمنی در ح

اعات در س. باشدمیزن پرچم عنوانبه دیدهآموزش کارکنان کارگیریبهعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی موظف به  مجری

های شبرنگ استفاده نمود. همچنین ، تابلوهای شبرنگ دستی یا پرچمهاچراغایمنی از  هاینامهیینآمطابق با  بایستیمتاریکی 

 ییهانمونه 5-1شکل رسانی به رانندگان استفاده نمود. در زن جهت اطلاعاز آدمک پرچم توانمیکاهش خطرات احتمالی،  منظوربه

 است. شدهدادههای پرچم زن نمایش از آدمک
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 هایی از آدمک پرچم زننمونه: 5-1شکل 

ارائه گردیده است.  8-1شکل  الی 5-1شکل در  هازنپرچماز نحوه استقرار  ییهانمونهزنی و اصلی در پرچم یهانشانهعلایم و 

 توجه نمود: گرددی که در ادامه ذکر میبه موارد بایستیمبرای علامت رسانی با تابلو یا پرچم دستی 

 توقف کامل ترافیک 

نگهدارد  ایونهگبهافقی  صورتبهرو به ترافیک ایستاده و تابلوی ایست یا پرچم را  بایستیم دارپرچم توقف کامل ترافیکبرای  

 زنرچمپ شودیمبیشتر به توقف حرکت خودروها، توصیه  تأکیدکه تمام سطح پرچم از زیر میله آویزان و قابل رویت باشد. برای 

 دهد. ترافیک قرار طرفبهدست آزاد خود را بلند نموده و کف دست را 

 کاهش سرعت یا اعلام هشدار 

، دادن پرچم درحرکتباید  دارپرچمحرکت دهد.  آرامیبهرو به ترافیک ایستاده و پرچم را  بایستیم دارپرچمبرای این منظور  

 که بازوی خود را از حالت افقی بالاتر ببرد، دست را از سطح شانه مستقیم رو به پایین حرکت دهد.بدون این

 فرمان آغاز حرکت 

رو به ترافیک ایستاده و تابلوی آهسته یا پرچم را در حالتی ثابت  بایستیم دارپرچمعبور نماید،  تواندیمزمانی که ترافیک 

 افقی نگهداشته و با دست آزاد خود ترافیک را حرکت دهد. صورتبهدست خود را نگهدارد و 

هدایت ترافیکی در بیرون از خطوط عبوری در  منظوربه هازننحوه شماتیک محل توقف پرچم  8-1شکل و  7-1شکل در 

انحه در هر پروژه ساست. بدیهی است با توجه به شرایط خاص حاکم بر هر  شدهدادهزن و دو پرچم زن نمایش  پرچمتک یهاحالت

ایر به س رسانیعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی موظف به لحاظ نمودن الزامات لازم جهت اطلاع مجریمتفاوت خواهد بود، 

های علائم و نشانه 6-1شکل  در .باشدمیانحه سشرایط به وجود آمده در هر  بر اساسرانندگان، با هماهنگی مرکز کنترل پل یا تونل و 

است.  شدهدادهزن مشغول کار باشند نمایش که دو پرچم درزمانیها زنمحل شماتیک توقف پرچم 7-1شکل و در  زنیاصلی پرچم

 است. شدهدادهزن مشغول کار باشند نمایش که تنها یک پرچم درزمانیها زنمحل شماتیک توقف پرچم 8-1شکل همچنین در 
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 زنیاصلی در پرچم یهانشانهو  میعلا 6-1شکل 

 
 

 هدایت ترافیکی در بیرون از خطوط عبوری )دو پرچم زن( منظوربه هازنمحل شماتیک توقف پرچم  :7-1شکل 

 نفر پرچم زن
 پرچم زننفر 
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 (زنپرچمدر بیرون از خطوط عبوری )تک هدایت ترافیکی  منظوربهمحل شماتیک توقف پرچم زن  :8-1شکل 

و تابلوهای هدایتگر  هاچراغالزامات تابلوها و علائم عمودی، تجهیزات جداسازی جریان ترافیکی و  -1-11

 الکترونیکی

 تابلوها و علائم عمودی 

شهر تهران  هایتونلانجام عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی پل و  منظوربهالزامات انواع تابلوهای ترافیکی که  

 ایمنی در عملیات اجرایی -ها ایمنی راه نامهآییننظام فنی و اجرایی کشور با موضوع  267-7، در نشریه گیردمیقرار  مورداستفاده

ارائه گردیده  (هماهنگی ترافیک شهرهای کشورشورای عالی  160ضوابط فنی ایمنی در حین عملیات کارگاهی )مصوبه  جلسهو 

سازمان ملی استاندارد ایران  14815بایست مطابق با نشریه است. ابعاد و مشخصات گرافیکی ساخت و روش نصب انواع تابلوها، می

ه مصوبه جلس) علایم عمودی راهنمایی و رانندگی شهریرالعمل تو، دسعلائم عمودی ثابت  –با عنوان ملزومات مهندسی ترافیک 

 نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران با موضوع مشخصات 6-8-310سند  شورای عالی هماهنگی ترافیک شهرهای کشور( و 149
 باشد. یکیتراف یتابلوها ینگهدار و نصب ساخت، یفن

 تجهیزات جداسازی جریان ترافیکی 

. در ساخت و نصب این تجهیزات باشندمیایمنی  هایاستوانهایمنی و  هایبشکهترافیکی،  هایمخروطاین تجهیزات شامل انواع 

نظام فنی  6-8-318نظام فنی و اجرایی کشور با موضوع وسایل کنترل ترافیک و سند  99رعایت مشخصات فنی مندرج در نشریه 

 .باشدمیالزامی  یکیتراف تجهیزات ینگهدار و نصب ساخت، یفن و اجرایی شهرداری تهران با موضوع مشخصات

 گر الکترونیکیو تابلوهای هدایت هاچراغ 

. تمامی باشدمیهدایتگر مسیر  LEDو تابلوهای  زنچشمکاخطاری، چراغ گردان وسیله نقلیه، چراغ  هایچراغشامل  هاچراغاین  

 LEDمجهز به تابلو جهت نمای پشت خودروی امداد از نوع  بایستایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی می مجریخودروهای عملیاتی 

..و چراغ گردان سقفی دارای آژیر و بلندگو باشند
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 گردش کارهافرایندها و  -1-12

مطابق با شرح وظایف مندرج در ماتریس  بایستمیشهری  هایتونلعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی پل و 

شهری انجام شود که در آن روند کلی انجام عملیات و حوزه مسئولیت  هایتونلهای ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی پل و مسئولیت

 است.  شدهدادهنمایش  9-1شکل که در تعیین گردیده  مجریناظر و  کارفرما، مشاور، ازجملهها، بخش

انجام شود. قبل از آغاز  9-1شکل مندرج در ف یمطابق با شرح وظا باید نیز و پل یشهر هایتونلات نظافت و شستشوی یعمل

. تنها تفاوت فرآیند و گردش کار در این خدمات باشد شدهانجام  این شکلمندرج در بایست اقدامات ات نظافت و شستشو، مییعمل

لیت وباشد که مربوط به بخش پنجم ماتریس مسوو و نوع عملیات میشهری ابلاغ به پیمانکار مرتبط با عملیات نظافت و شستش

.است
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 مجری ناظر مشاور کارفرما فعالیت

شرح      -1 صه،  سناد مناق تهیه ا

خدمات و برآورد مالی توسططط 

 مشاور طی درخواست کارفرما

مناقصططه، بررسططی اسططناد   -2

هت        یب ج یا تصطططو بازنگری 

 برگزاری

ناقصططططه و    -3 برگزاری م

 گرانبررسی اسناد مناقصه

ناقصطططه و     -4 نده م تعیین بر

 ابلاغ به کار

و دسططتگاه  مجریابلاغ به  -5

 نظارت جهت انجام عملیات

ظارت مسطططتمر کمی و    -6 ن

 کیفی توسط ناظر

مدیریتی توسطططط     -7 ظارت  ن

 کارفرما

 بندیجمعمسطتندسطازی،    -8

 هجلس صورت عملیات و تنظیم 

مقادیر ماهانه بر اساس قرارداد 

 و ناظر مجریتوسط 

و  وضططعیتصططورتتنظیم  -9

 مجریتکمیل مدارک توسططط 

 و ارسال به کارفرما

 وضطعیت صطورت بررسطی   -10

 توسط مشاور

کطططططنطططططتطططططرل    -11

ضعیت صورت  سالی با  و های ار

 پرداختقرارداد و صدور سند 

کارهای  حسططابتسططویه -12

و خاتمه کار پس از  شده انجام

 تکمیل تعهدات قراردادی.

 

 شهری هایتونلهای ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی پل و ماتریس مسئولیت :9-1شکل 

 

درخواست تهیه اسناد 

 مناقصه

 تصویب

 برگزاری مناقصه

 برآورد کمی و ریالی اقلام

 بررسی اسناد
 مناقصه گران 

 تعیین برنده

ابلاغ به مجری و دستگاه 

 نظارت

انجام عملیات ایمنی، 

 کنترل خدمات ترافیکی

 گزارش وضعیت پروژه
 صدور ،یفیک و یکم کنترل

 گزارشات یبررس و دستورکار

 یمجر

 نظارت مدیریتی
ارائه گزارشات تحلیلی و بررسی 

 پروسه اجرایی

تنظیم مقادیر کارکرد 

 دییتأ ماهانه بر اساس قرارداد

 ماهانه بر تیوضعصورت میتنظ

 اساس قرارداد
جهت  تیوضعصورت افتیدر

 یارسال به مشاور جهت بررس

تکمیل نواقص مدارک و 

 مستندات
 دییتأ

 تصویب

 / خاتمه حسابهیتسو
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 نظافت و شستشو آلات کارگاهیتجهیزات و ماشینالزامات  -1-13

م فنی به شرح ذیل را لوازبایست حداقل تجهیزات و شهری، می هایتونلپل و  نظافت و شستشویان فعال در حوزه مجری

 در اختیار داشته باشند: کاربهآماده صورتبه

 هوابرش دستگاه و برق ژنراتور و کنندهمعکوسجوش  دستگاه -1

و سه فاز، فنر  تک فازکش ، پمپ کفی، مته بادینچیو ا یمتر یه آچارهایشامل کل ابزارجعبهکامل  دوستحداقل  

 اریم سیو س بازکنیلوله

 دستگاه واترجت و مخزن آب 

 و شن ارهخاک یهاسهیک 

 فیو دستمال تنظ دارچرخسطل زباله بزرگ و کوچک  

 بالابر با ارتفاع متناسب با مشخصات پروژه 

 اریم سینصب به همراه س یهارهیه و گیبا پا نورافکنموقت شامل  ییجاد روشنایزات ایتجه 
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 ترافیکی خدمات و کنترل ایمنی، العملستورد -2 فصل

 امدادرسانی منظوربهشهری  هایتونلانسداد اضطراری قسمتی از پل یا  هایدستورالعمل -2-1

کوچک باشد، ممکن است نیازی به بستن کل تونل وجود نداشته باشد و تنها بستن یک یا چند خط از تونل  حادثهزمانی که 

نجام ا هدف با بایستمیعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی  مجریتوسط  شدهارائهاست خدمات  ذکرشایانکفایت نماید. 

و مسئولیت امدادرسانی و راهبری  باشد ربطذی هایارگانشرایط تا زمان حضور سایر نیروها و  سازیآمادهاقدامات اضطراری و جهت 

 .باشدمیمربوطه  هایارگانعملیات امداد بر عهده 

 های ترافیکیانسداد )بستن( خط با استفاده از مخروط دستورالعمل 

شورای  160جلسهضوابط فنی ایمنی در حین عملیات کارگاهی )مصوبه ترافیکی مطابق با  یهامخروط وسیلهبهانسداد خط 

متناسب با و )ایمنی در عملیات اجرایی(  هاراهایمنی  نامهیینآبا موضوع  267-7نشریه و  عالی هماهنگی ترافیک شهرهای کشور(

 :باشدمیهای ترافیکی به شرح ذیل . مراحل انسداد خط با استفاده از مخروطگرددیمنوع حادثه مشخص 
های نور و همراه داشتن تجهیزات مناسب )شامل مخروط دهندهبازتاباطمینان از داشتن پوشش و لباس مخصوص  -1

 ترافیکی، پرچم یا تابلوهای هدایت ترافیکی دستی( LEDهای ترافیکی، باتوم

 حضور در محل حادثه 

 پارک وسایل نقلیه در محلی که سبب سد معبر برای سایر نیروهای امدادی نشود. 
 معبر سازیایمنتوقف کامل ترافیک و آغاز پرچم زن، تقرار اس 
نیاز به انتقال موقتی وسیله نقلیه باشد، فرآیند بکسل کردن و یا انتقال سایر اجسام به کنار راه با رعایت کلیه  کهدرصورتی 

 الزامات ایمنی انجام پذیرد.
 در شدهدادهنشان  هایباحالتمطابق  هایمخروط وسیلههبتونل  هایقسمتاز بقیه  دیدهآسیبجداسازی موانع و اجسام  

 4-2شکل تا  1-2شکل 
جهت هدایت ترافیک،  زنپرچمترافیکی،  هایبخشمعبر و جداسازی موانع از سایر  سازیایمنپس از کامل شدن فرایند  

 .نمایدمیبه رانندگان و سپس احتیاط و کاهش سرعت در محدوده قبل از سانحه  فرمان آغاز حرکت اقدام به اعلام



 
 

 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

فصل دوم: دستورالعمل ایمنی، کنترل و 

 خدمات ترافیکی
 19صفحه: 

 

 

 

 های ترافیکینمای شماتیک بستن خطوط کناری به کمک مخروط :1-2شکل 

 
 های ترافیکی )بدون بستن خط راست(خط میانی به کمک مخروطنمای شماتیک بستن  :2-2شکل 
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 های ترافیکی )به همراه بستن خط راست(نمای شماتیک بستن خط میانی به کمک مخروط :3-2شکل 

 
 های ترافیکیمخروط وسیلهبه: نحوه جداسازی وسایل نقلیه معیوب یا تصادف کرده از جریان ترافیکی 4-2شکل 

 دستورالعمل انتقال ترافیک به مسیرهای انحرافی  2 

 عبارتنداز:انتقال ترافیک به مسیرهای انحرافی مراحل 

های نور و همراه داشتن تجهیزات مناسب )شامل مخروط دهندهبازتاباطمینان از داشتن پوشش و لباس مخصوص  -1

 ؛ترافیکی، پرچم یا تابلوهای هدایت ترافیکی دستی( LEDهای ترافیکی، باتوم
 ؛حضور در محل آغاز مسیر انحرافی 
 ؛پارک وسایل نقلیه در محلی که سبب سد معبر برای جریان ترافیک نگردد 
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 ؛موردنظرمحل  توقف ترافیک در محلی بالاتر از 
 .موردنظرانجام اقدامات انحراف ترافیک و هدایت ترافیک به کمک نفر پرچم زن در مسیر  

 اولیه  هایکمکدستورالعمل امدادرسانی و  

 :باشد داشته مطابقت زیر شرایط با باید اولیه هایکمک و امدادرسانی

 ؛(نشانیآتشمطابق دستورالعمل انجام اطفاء حریق )دوره آموزشی اطفاء حریق سازمان  -1
 .(احمرهلالاولیه سازمان  هایکمکاولیه )دوره آموزشی  هایکمکمطابق دستورالعمل انجام  

 دستورالعمل انتقال وسیله نقلیه به کناره تونل و خارج از آن  

ن کار انجام سریعاً ای بایستمیوسیله نقلیه قادر به حرکت باشد و بتواند خود را تا کنار پل یا تونل برساند،  کهدرصورتی -1

 گیرد.

 وسیله نقلیه قادر به حرکت نباشد: کهدرصورتی 

هل دادن وسیله نقلیه توسط سرنشینان وسیله نقلیه و امدادگران یا بکسل کردن و کشیدن وسیله به خط  .1

 ؛قابل انجام باشد( ترسریعکه  امهرکداضطرار )

تماس با سایر نیروهای امدادی جهت بکسل نمودن وسیله نقلیه و انتقال آن به خارج از محدوده پل یا تونل  .2

 .شدهتعیینهای از پیش و به محل

اید انتقال به ، بباشد الزامیفوری نباشد و انتقال به خارج از پل و تونل  صورتبه رفعقابلمشکل وسیله نقلیه  کهدرصورتی 

 صورت پذیرد. ترسریعدر خارج از محدوده پل یا تونل، هر چه  شدهتعیینهای از پیش محل

 سناریوها -2-2

. در بسیاری از مواقع، واکنش به یک اتفاق شودیمرخداد حوادث و واکنش متناسب به آن، سناریو گفته  مختلفبه حالات 

در  هادستورالعملاز  یامجموعهریو در حقیقت نحوه واکنش به یک حادثه خاص و ترافیکی به بیش از یک فعالیت نیاز دارد. سنا

 .باشدمیدر خصوص سناریو به عهده مرکز کنترل پل یا تونل  گیرییمتصم. لازم به ذکر است که باشدمیکنار یکدیگر 

از وظایف را که از قبل با  یامجموعهبندی و تقسیم شدهیینتعهای از پیش به گروه بایستیمدر هر سناریو، نیروهای امدادی 

ب متناس بایستیمنیروهای امدادی  یبندگروه، انجام دهند. اندیدهدکه از قبل  ییهاآموزش، مطابق با اندشدهآشنا  هاآننحوه انجام 

مه برخی از سناریوهایی که در پل و با شرایط جغرافیایی هر تونل و تعداد خودروبرهای امداد، در هر پروژه تعیین گردد. در ادا

 ، ارائه گردیده است.باشندیمشهری دارای اهمیت بیشتری  هایتونل

 خفیف سوزیآتشسناریوی  

 ؛یهنقل یلوسا یکیتراف یتمعبر و هدا سازییمنا: 1گروه  وظایف -1
 .یقو اطفاء حر یسوزآتشمحل  یا گرفتهآتش ی: امداد به خودرو2گروه  وظایف 

 گسترده سوزیآتشسناریوی  

 ؛نقلیه وسایل سایر ترافیکی هدایت و ترافیک انحراف تونل، یا پل( کامل)انسداد  بستن: 1 گروه وظایف -1
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 ؛یقو اطفاء حر یسوزآتشمحل  یا گرفتهآتش یهنقل ی: امداد به خودرو2گروه  وظایف 

 .امدادی نیروهای سایر مسیر کردن باز: 3 گروه وظایف 

حاضر در محل  هاییپاکتوجه: کمک به خروج افراد حاضر در تونل باید توسط هر سه گروه انجام شود. در مواردی که تعداد 

 .شد، وظایف گروه یک و سه توسط یک اکیپ انجام خواهد باشدمیحادثه دو گروه 

 سناریوی نقص وسایل نقلیه سبک )سواری( 

 ؛یهنقل یلوسا یرسا یکیتراف یتمعبر و هدا سازییمنا: 1گروه  وظایف -1
 .تونل یااز محدوده پل  یرونب شدهتعیین یشاز پ یبه محل یهنقل یله: انتقال وس2گروه  وظایف 

 نقص وسایل نقلیه سنگین سناریوی 

 ؛نقلیه وسایل سایر ترافیکی هدایت و معبر سازیایمن: 1 گروه وظایف -1
مرکز کنترل تونل انجام  یقاز طر یامداد یروهای)تماس با ن یامداد یروهایحضور ن یبرا یر: باز کردن مس2گروه  وظایف 

 .(پذیردیم

 تونل )خرابی محدود( ایسازهسناریوی خرابی  

 یلدار از محل تردد وسامنطقه مشکل یو جداساز یهنقل یلوسا یرسا یکیتراف یتمعبر، هدا سازییمنا: 1گروه  وظایف -1

 ؛یهنقل
 .محل در حضور جهت مربوطه نیروهای مسیر کردن باز و هماهنگی: 2 گروه وظایف -2

 تونل )خرابی شدید( ایسازهسناریوی خرابی  

 ؛تونل یا پل( کامل)انسداد  بستن: 1 گروه وظایف -1
 ؛یهنقل یلوسا یرسا یکیتراف یتو هدا یکمعبر، انحراف تراف سازییمنا: 2گروه  وظایف -2

 مربوطه جهت حضور در محل. یروهاین مسیر کردن باز و هماهنگی: 3 گروه وظایف -3

حاضر در محل  یهاپیاکتوجه: کمک به خروج افراد حاضر در تونل باید توسط هر سه گروه انجام شود. در مواردی که تعداد 

 .شد، وظایف گروه دو و سه توسط یک اکیپ انجام خواهد باشدمیحادثه دو گروه 

 م(سناریوی تصادفات خفیف )خسارتی با شدت ک 

 ؛یهنقل یلوسا یرسا یکیتراف یتمعبر و هدا سازییمنا: 1گروه  وظایف -1
 .تونل یااز محدوده پل  یرونب شدهتعیین یشاز پ یبه محل دیدهیبآس یهنقل یله: انتقال وس2گروه  وظایف 

 سناریوی تصادفات شدید )خسارتی با شدت زیاد، جرحی یا فوتی( 

و توقف خودروها  یتاز ازدحام جمع یری)جلوگ یهنقل یلوسا یرسا یکیتراف یتمعبر و هدا سازییمنا :1 گروه وظایف -1

 ؛حادثه( ینکمک کردن به مصدوم یاجهت تماشا 



 
 

 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

فصل دوم: دستورالعمل ایمنی، کنترل و 

 خدمات ترافیکی
 23صفحه: 

 

 

و قطعات حاصل از  یهنقل یلو سپس انتقال وسا یامداد یروهاین یرسا یدنحادثه تا رس یان: امداد به قربان2گروه  وظایف 

 ؛3گروه  یتونل با همکار یااز محدوده پل  یرونب شدهتعیین یشاز پ یتصادف به محل
 شیاز پ یو قطعات حاصل از تصادف به محل یهنقل یلسپس انتقال وسا ی،امداد یروهاین یر: باز کردن مس3گروه  وظایف 

 .2گروه  یتونل با همکار یااز محدوده پل  یرونب شدهتعیین

های از به بستن )انسداد کامل( تونل یا پل، وظایف گروهتصادف و نی برشدتتشخیص مرکز کنترل تونل مبنی  در صورتتوجه: 

، وظایف باشدمیحاضر در محل حادثه دو گروه  هاییپاک. ضمناً در مواردی که تعداد شدتعریف خواهد  2-2-2 امداد مشابه با بند

 گروه یک و سه توسط یک اکیپ انجام خواهد گردید.

 اضافی از خودروها در تونل( سناریوی تخلفات رانندگان )افتادن تجهیزات یا بار 

 ؛یهنقل یلوسا یرسا یکیتراف یتمعبر، بستن خط و هدا سازییمنا: 1گروه  وظایف -1
 .ونلت یااز پل  یرونبه ب یهنقل یلهاز خودروها و سپس اسکورت وس یبار اضاف یا یلوسا یآورجمع: کمک به 2گروه  وظایف 

 از پل و تونل( پیادهعابرین)عبور  پیادهعابرینسناریوی تخلفات  

 .(یو اسکورت ای و خودرو)با  تونل و پل محدوده از رونیب به ادهیپ عابر انتقال و تخلف محل در حضور: 1 گروهوظایف  -1

 سناریوی نشت مواد خطرناک 

 ه؛ینقل لیوسا ریسا یکیتراف تیهدا و کیتراف انحراف تونل، ای پل( کامل)انسداد  بستن: 1 گروه فیوظا -1

 ؛تونل داخل ای و پل یرو از افراد کردن خارج: 2 گروه فیوظا 

 .یامداد یروهاین ریسا ریمس کردن باز: 3 گروه فیوظا 

، وظایف گروه دو و سه توسط یک اکیپ انجام باشدمیحاضر در محل حادثه دو گروه  یهاپیاکتوجه: در مواردی که تعداد 

 خواهد گردید.

 گرفتگیآبسناریوی  

 هینقل لیوسا یکیتراف تیهدا: 1 گروه فیوظا -1

 (سوزیآتشسناریوی واکنش )انفجار، آزاد شدن گازها یا مایعات تبخیر شدنی سمی،  

 گزارش؛ اعلام و طیشرا یبا مرکز کنترل تونل، بررس ی: هماهنگ1گروه  فیوظا -1
.یامداد یروهاین ریمس یسازآماده نیافراد به خارج از پل و تونل و همچن تی: هداهاگروه ریسا فیوظا 



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1سند شماره: 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

فصل سوم: انسداد کامل پل و 

 ی شهریهاتونل
 24 صفحه:

 

 

 شهری هایتونل و پل( بستن) کامل انسداد -3 فصل

 عملیات انسداد -3-1

انجام  تأسیساتان نگهداری و تعمیرات تجهیزات و مجری هاییتفعالانسداد کامل معبر جهت  منظوربه عملیات گونهاین

جهت عملیات مذکور در  یادورهشهری، انسدادهای  هایتونلتجهیزات پل و  یادورهپذیرد. با توجه به نیاز به نگهداری و تعمیر می

عواملی هستند که  ازجمله غیره ، واژگونی خودروها وگرفتگیآبسوزی، . همچنین علل و سوانحی همچون آتششودیمنظر گرفته 

 .باشندیمنیازمند انسداد اضطراری کامل پل یا تونل 

 شهری هایتونلپل و  هایخروجیو  هاورودیانسداد کامل  

 هاتیپ بندیاین  1-3جدول پذیرد. در هرکدام در چهار تیپ انجام میانسداد ، هاورودی و خروجی روسوارهبا توجه به عرض 

ات با توجه به مشخص ربطذی یهاسازمانترافیکی و اخذ مجوز از ایمنی و نسبت به تهیه پلان  بایستیم مجریارائه گردیده است. 

 شهر تهران اقدام نماید. هایتونلورودی و خروجی پل و  یهادهانه

 های انسداد: تیپ1-3جدول 

 مشخصات فنی شرح ردیف ردیف
حداقل تجهیزات 

 موردنیاز

 2-3مطابق جدول  پلان ایمنی و ترافیکی مصوب متر 12انسداد ورودی تونل و پل با عرض بیشتر از  1
 3-3مطابق جدول  پلان ایمنی و ترافیکی مصوب متر 12متر تا  8انسداد ورودی تونل و پل با عرض بیشتر از  2
 4-3مطابق جدول  پلان ایمنی و ترافیکی مصوب متر 8متر تا  4انسداد ورودی تونل و پل با عرض بیشتر از  3
 5-3مطابق جدول  پلان ایمنی و ترافیکی مصوب متر 4انسداد ورودی تونل و پل با عرض تا  4
 6-3مطابق جدول  پلان ایمنی و ترافیکی مصوب متر 12خروجی تونل و پل با عرض بیشتر از انسداد  5
 7-3مطابق جدول  پلان ایمنی و ترافیکی مصوب متر 12تا  8انسداد خروجی تونل و پل با عرض بیشتر از  6
 8-3مطابق جدول  مصوبپلان ایمنی و ترافیکی  متر 8تا  4انسداد خروجی تونل و پل با عرض بیشتر از  7
 9-3مطابق جدول  پلان ایمنی و ترافیکی مصوب متر 4انسداد خروجی تونل و پل با عرض تا  8

 در عملیات انسداد موردنیازسراکیپ و کارگر عملیات انسداد و حداقل تجهیزات  

 انسداد اکیپسر -3-1-2-1

 اتجربهب کارکنانبایست در طول مدت انسداد نسبت به استقرار یک نفر عملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی می مجری

 انتقال تجهیزات انسداد منظوربهسراکیپ جهت انسداد پل یا تونل به همراه خودرو در هر پروژه اقدام نماید. خودروی انسداد  عنوانبه

 مورداستفادهانسداد،  زمانمدتمسدود شده در  یهادهانهعکس و سرکشی سراکیپ انسداد از به محل انسداد و بر مجریاز کمپ 

و در دسترس  حضورداشتهبایست همواره در محل پروژه قرار خواهد گرفت. سراکیپ انسداد در هر پروژه و در طول مدت انسداد می

ایجاد  مجریورودی و خروجی در هر پروژه، تغییری در تعداد نفرات سراکیپ  یهادهانهکارفرما و نمایندگان وی باشد و تعدد 

نخواهد نمود.



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1سند شماره: 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

فصل سوم: انسداد کامل پل و 

 ی شهریهاتونل
 25 صفحه:

 

 

 انسداد کارگر -3-1-2-2

در طول مدت انسداد حداقل نسبت به استقرار یک نفر کارگر  باشدمیعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی موظف  مجری 

هر دهانه ورودی و خروجی اقدام نماید. کارگر انسداد ضمن حضور در محل انسداد، با استفاده از تجهیزات  انسدادجهت  دیدهآموزش

در  هشدنصباز تجهیزات ایمنی انسداد  زمانهمکنترل ترافیک، عبور و مرور وسایل نقلیه را از مسیر اصلی تردد منحرف نموده و 

لباس، شلوار، کلاه و کفش کار و جلیقه شبرنگ  وسیلهبهای پوشش کامل دار بایستیم. این شخص کندمیآن ناحیه محافظت 

 متناسب با هر فصل از سال باشد.

 (ییراهنما جهت) انسداد اتیعمل در ازیموردن زاتیتجه حداقل -3-1-2-3

 موردنیاز 9-3جدول الی  2-3جدول در  شدهعنواندر انسداد دهانه ورودی و خروجی هر پل یا تونل شهری، حداقل تجهیزات 

سند حاضر ارائه گردیده و رعایت  بردارانبهرهصرفاً جهت راهنمایی  هاآندر جداول یادشده و تعداد  شدهدرج. تجهیزات باشدمی

عملیات ایمنی،  مجری. باشدمیالزامی  مجریه توسط در هر پروژ ربطذی یهاسازمانالزامات مندرج در پلان ایمنی مصوب توسط 

 کاربهآماده صورتبهموضوع کار خود، تجهیزات انسداد را همواره  یهادهانهبا توجه به تعداد  باشدمیکنترل و خدمات ترافیکی موظف 

 و به تعداد کافی در اختیار داشته باشد.

 متر 12بیشتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه ورودی پل و تونل با عرض  موردنیازحداقل تجهیزات  :2-3جدول 

 تعداد واحد تجهیزات

 6 عدد متریسانت 250*200گالوانیزه به ابعاد  داریمفرتابلو مستطیل شبرنگ، 

 6 عدد متریسانت 200*150گالوانیزه به ابعاد  داریمفرتابلو مستطیل شبرنگ، 

 6 عدد متریسانت 120گالوانیزه به قطر  داریمفرتابلو گرد شبرنگ 

 9 عدد متریسانت 120تابلو مثلثی هشدار )کارگران مشغول کارند( به ارتفاع 

 11 عدد متریسانت 90به قطر  60/  40محدودیت سرعت 

 10 عدد متریسانت 60قطر به  - 40راهنمای تعیین مسیر )گرد( / محدودیت سرعت 

 6 عدد سولار دییاالزن چشمکچراغ 

 16 عدد بشکه ترافیکی

 2 عدد باتوم ترافیکی

 1 عدد نشانیآتشکیلویی  6کپسول پودری 

 1 عدد زنآدمک پرچم

 1 عدد تابلوی دستی ایست

 120 متر متریسانت 20نوار خطر با عرض 

 1 دست چهارفصللباس کار 

 1 دست جلیقه شبرنگ

 2 عدد گردان هشدارچراغ



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1سند شماره: 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

فصل سوم: انسداد کامل پل و 

 ی شهریهاتونل
 26 صفحه:

 

 

 متر 12متر تا  8بیشتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه ورودی پل و تونل با عرض  موردنیاز: حداقل تجهیزات 3-3جدول 

 عدادت احدو تجهیزات

 6 ددع مترسانتی 250*200 ابعاد به گالوانیزه دارفریم شبرنگ، مستطیل ابلوت

 6 ددع مترسانتی 200*150 ابعاد به گالوانیزه دارفریم شبرنگ، مستطیل ابلوت

 6 ددع مترسانتی 120 قطر به گالوانیزه دارفریم شبرنگ گرد ابلوت

 9 ددع مترسانتی 120 ارتفاع به( کارند مشغول کارگران) هشدار مثلثی ابلوت

 11 ددع مترسانتی 90 قطر به 60/  40 سرعت حدودیتم

 10 ددع مترسانتی 60 قطر به - 40 سرعت محدودیت( / گرد) مسیر تعیین اهنمایر

 5 ددع سولار دیایال زنچشمک راغچ

 14 ددع ترافیکی شکهب

 2 ددع ترافیکی اتومب

 1 ددع نشانیآتش کیلویی 6 پودری پسولک

 1 ددع زنپرچم دمکآ

 1 ددع ایست دستی ابلویت

 110 ترم مترسانتی 20 عرض با خطر وارن

 1 ستد چهارفصل کار باسل

 1 ستد شبرنگ لیقهج

 2 ددع هشدار گردانراغچ

 متر 8متر تا  4بیشتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه ورودی پل و تونل با عرض  موردنیاز: حداقل تجهیزات 4-3جدول 

 تعداد واحد تجهیزات

 4 عدد مترسانتی 250*200 ابعاد به گالوانیزه دارفریم شبرنگ، مستطیل تابلو

 3 عدد مترسانتی 200*150 ابعاد به گالوانیزه دارفریم شبرنگ، مستطیل تابلو
 3 عدد متریسانت 120به قطر  یزهگالوان داریمگرد شبرنگ فر تابلو

 5 عدد متریسانت 120هشدار )کارگران مشغول کارند( به ارتفاع  یمثلث تابلو
 6 عدد مترسانتی 90 قطر به 60/  40 سرعت محدودیت

 5 عدد متریسانت 60قطر به  - 40سرعت  یت)گرد( / محدود یرمس یینتع راهنمای
 4 عدد سولار دییاال زنچشمک چراغ

 12 عدد ترافیکی بشکه

 2 عدد ترافیکی باتوم
 1 عدد نشانیآتش یلوییک 6 یپودر کپسول

 1 عدد زنپرچم آدمک

 1 عدد ایست دستی تابلوی
 100 متر مترسانتی 20 عرض با خطر نوار

 1 دست چهارفصلکار  لباس

 1 دست شبرنگ جلیقه

 2 عدد هشدار گردانچراغ

 متر 4کمتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه ورودی پل و تونل با عرض  موردنیاز: حداقل تجهیزات 5-3جدول 

 تعداد واحد تجهیزات

 4 عدد مترسانتی 250*200 ابعاد به گالوانیزه دارفریم شبرنگ، مستطیل تابلو

 3 عدد مترسانتی 200*150 ابعاد به گالوانیزه دارفریم شبرنگ، مستطیل تابلو
 3 عدد مترسانتی 120 قطر به گالوانیزه دارفریم شبرنگ گرد تابلو



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1سند شماره: 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

فصل سوم: انسداد کامل پل و 

 ی شهریهاتونل
 27 صفحه:

 

 

 تعداد واحد تجهیزات

 3  عدد متریسانت 120هشدار )کارگران مشغول کارند( به ارتفاع  یمثلث تابلو

 6 عدد مترسانتی 90 قطر به 60/  40 سرعت محدودیت

 5 عدد متریسانت 60قطر به  - 40سرعت  یت)گرد( / محدود یرمس یینتع راهنمای
 4 عدد سولار دییاال زنچشمک چراغ

 10 عدد ترافیکی بشکه
 2 عدد ترافیکی باتوم

 1 عدد ینشانآتش یلوییک 6 یپودر کپسول

 1 عدد زنپرچم آدمک

 1 عدد ایست دستی تابلوی
 90 متر مترسانتی 20 عرض با خطر نوار

 1 دست چهارفصلکار  لباس

 1 دست شبرنگ جلیقه

 2 عدد هشدار گردانچراغ

 متر 16متر تا  12بیشتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه خروجی پل و تونل با عرض  موردنیازحداقل تجهیزات : 6-3جدول 

 تعداد واحد تجهیزات

 4 عدد سولار دییاال زنچشمک چراغ
 9 عدد ترافیکی بشکه
 2 عدد ترافیکی باتوم

 1 عدد ینشانآتش یلوییک 6 یپودر کپسول

 1 عدد ایست دستی تابلوی
 40 متر مترسانتی 20خطر با عرض  نوار

 1 دست چهارفصلکار  لباس

 1 دست شبرنگ جلیقه

 متر 12متر تا  8بیشتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه خروجی پل و تونل با عرض  موردنیازحداقل تجهیزات : 7-3جدول 

 

 

 

 

 

 تعداد واحد تجهیزات

 3 عدد سولار دییاال زنچشمک چراغ
 7 عدد ترافیکی بشکه
 2 عدد ترافیکی باتوم

 1 عدد کیلویی 6 پودری کپسول

 1 عدد ایست دستی تابلوی
 25 متر مترسانتی 20خطر با عرض  نوار

 1 دست چهارفصلکار  لباس

 1 دست شبرنگ جلیقه



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1سند شماره: 
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 ی شهریهاتونل
 28 صفحه:

 

 

 متر 8متر تا  4بیشتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه خروجی پل و تونل با عرض  موردنیازحداقل تجهیزات : 8-3جدول 
 

 تعداد واحد تجهیزات

 2 عدد سولار دییاال زنچشمک چراغ
 5 عدد ترافیکی بشکه
 2 عدد ترافیکی باتوم

 1 عدد کیلویی 6 پودری کپسول

 1 عدد ایست دستی تابلوی
 15 متر مترسانتی 20خطر با عرض  نوار

 1 دست چهارفصلکار  لباس

 1 دست شبرنگ جلیقه

 متر 4کمتر از  روسوارهجهت انسداد دهانه خروجی پل و تونل با عرض  موردنیازحداقل تجهیزات : 9-3جدول 

 

 تعداد انسداد ماهانه -3-2

 :باشدمیدر هر پروژه پل و تونل شهری تعداد انسداد ماهانه مجاز به شرح ذیل 

 ؛مرتبه 5 توحید تونل -1

 ؛مرتبه 2 یدتاج تونل توح یرو یهادوربرگردان 

 ؛مرتبه 10 صدر یدشه پل و نیایش تونل 

 ؛مرتبه 4 رسالت تونل 

 ؛مرتبه 4 غزه شهدای تونل 

 ؛مرتبه 4 امیرکبیر تونل 

 ؛مرتبه 4 آرش تونل 

 .مرتبه 3 (رهامام ) یادگاربزرگراه  یرگذرز بخش 

بایست نسبت به تهیه و ارائه می صلاحیذ مجری، فوق دربند شدهدرجنیاز به انجام انسداد مازاد بر مقادیر  صورتدر توجه: 

توسط معاونت  شدهتعیینگزارش درخواست انسداد مازاد )به همراه مستندات، دلایل و توجیهات فنی( به دستگاه نظارت عالیه 

جوز لازم را در خصوص انجام انسداد مازاد اخذ نماید.شهرداری تهران اقدام و م ونقلحملترافیک و 

 تعداد واحد تجهیزات

 2 عدد سولار دییاال زنچشمک چراغ
 3 عدد ترافیکی بشکه

 2 عدد ترافیکی باتوم
 1 عدد کیلویی 6 پودری کپسول

 1 عدد ایست دستی تابلوی
 10 متر مترسانتی 20خطر با عرض  نوار

 1 دست چهارفصلکار  لباس

 1 دست شبرنگ جلیقه



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه
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 شهری هایتونلهای پل و دستورالعمل انسداد دهانه -3-3

 ذیل انجام خواهد پذیرفت:بندهای  شهری در سه مرحله به شرح  هایتونلپل و  یهادهانهانسداد 

 تجهیزات انسداد سازیآماده 

سازی و اطمینان از قبل از آغاز عملیات انسداد، نسبت به آماده بایستیمعملیات ایمنی، کنترل و خدمات ترافیکی  مجری

 و تابلوهای هدایتگر هاچراغبودن تجهیزات انسداد )شامل تابلوها و علائم عمودی، تجهیزات جداسازی جریان ترافیکی و  کاربهآماده

زات نسبت به بارگیری و انتقال تجهی تواندیم مجریمربوطه، بودن تجهیزات  کاربهآمادهالکترونیکی( اقدام نماید. پس از اطمینان از 

 انسداد با استفاده از هاییتموقعبسته به تعداد تجهیزات و تعدد  تواندیمانسداد اقدام نماید. انتقال تجهیزات  هاییتبه موقع

در انجام وظایف خودروهای امداد تا زمان آغاز انسداد اختلالی ایجاد ننماید( انجام  کهنحویبهخودروهای امدادی و امدادگران )

 پذیرد.

 انسداد معبر 

. عملیات انسداد معبر شامل مراحل ذیل گرددیمانسداد عملیات بستن کامل معبر آغاز  هایبه موقعیتپس از انتقال تجهیزات  

 :باشدمی

 یعمود علائم و تابلوها استقرار - اول مرحله -3-3-2-1

نسبت به استقرار تابلوها و علائم عمودی با  صلاحیذمطابق پلان ایمنی مصوب شده توسط مراجع  بایستیمبرای این منظور 

نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران  6-8-65سند  پیش هشداردهنده محدودهرعایت مشخصات مندرج در بخش تابلوهای 

ضوابط فنی ایمنی در حین عملیات کارگاهی )مصوبه  و  (معابر شهری یهاپروژه)دستورالعمل ایمنی ترافیک محیط کار برای 

 اقدام نمود. شورای عالی هماهنگی ترافیک شهرهای کشور( 160جلسه

 خودرو از استفاده با معبر کامل بستن - دوم مرحله -3-3-2-2

نسبت به بستن کامل معبر اقدام نمود. برای این  بایستیم، پیش هشداردهنده محدودهپس از نصب تابلوها و علائم عمودی در 

مناسب و در محدوده بالاتر از محل انسداد اقدام نماید.  یافاصلهامداد در  یخودروهانسبت به استقرار  بایستیم مجریمنظور 

دد تا حداقل به ازای هر تعیین گر ایگونهبهبا توجه به شرایط معبر،  بایستیمدر لحظه انسداد  موردنیازتعداد خودروهای امداد 

 ایونهگبه بایستیممسیر انسداد، یک دستگاه خودرو به کار گرفته شود. نحوه حرکت و فاصله خودروها از محل انسداد  (لاینخط)

عبوری، امکان تغییر تدریجی چیدمان خودروها از زمان آغاز  یخودروهاحرکت ایمن خودروهای امداد و سایر  تأمینباشد که ضمن 

تغییر چیدمان خودروها و  زمانمدتحرکت جهت انسداد از حالت خطی به حالت موازی )کنار هم( وجود داشته باشد. در طول 

پشت  ینماجهت LED سقفی، آژیر خودرو، تابلوی گردانچراغحرکت از محل استقرار تا محل توقف و انسداد معبر، روشن نمودن 

. پس از کامل شدن چیدمان موازی، خودروها باشدمیخودرو و استفاده از بلندگو جهت راهنمایی و انحراف جریان ترافیک الزامی 

وقت و م صورتبهمتوقف شوند تا مسیر  ایگونهبهنسبت به کاهش سرعت اقدام نموده و در زمان رسیدن به محل انسداد  بایستیم

 ندبراهمعبر دارای  کهدرصورتیکامل مسدود گردد. در این مرحله  صورتبهمعبر با استفاده از تجهیزات انسداد  سازیمنیاتا زمان 

ای از نمونه 1-3شکل . در گرددیمبسته  بندراهثابت باشد، جهت ایمنی بیشتر افراد مشغول به کار در داخل محدوده پل یا تونل، 

 است. شدهدادهچیدمان موازی خودروهای انسداد در لحظات اولیه بستن کامل معبر نشان 
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 بستن دهانه شمال به جنوب تونل توحید چیدمان موازی خودروهای انسداد در لحظات اولیه: 1-3شکل 

 انسداد شرایط حفظ و ترافیک کامل انحراف ،سازیایمن - سوم مرحله -3-3-2-3

نسبت به استقرار تجهیزات جداسازی جریان  صلاحیذمطابق پلان ایمنی مصوب شده توسط مراجع  بایستیمبرای این منظور 

نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران  6-8-65و تابلوهای هدایتگر الکترونیکی با رعایت مشخصات مندرج در سند  هاچراغترافیکی و 

ضوابط فنی ایمنی در حین عملیات کارگاهی )مصوبه  و  (معابر شهری یهاپروژه)دستورالعمل ایمنی ترافیک محیط کار برای 

و انحراف کامل ترافیک،  سازییمنااقدام نمود. پس از اتمام عملیات  شورای عالی هماهنگی ترافیک شهرهای کشور( 160جلسه

حداقل یک نفر کارگر انسداد به  بایستیمموقعیت انسداد را ترک نمایند. در تمام طول مدت انسداد  توانندیمخودروهای امداد 

 در محل و با استفاده از باتوم ترافیکی شدهبنصو با استفاده از تجهیزات کنترل ترافیک  حضورداشتهازای هر دهانه در محل انسداد 

 شدهنصباز تجهیزات ایمنی انسداد  زمانهمشبرنگ، عبور و مرور وسایل نقلیه را از مسیر اصلی تردد منحرف نموده و  یهاپرچمیا 

برنگ ش کار و جلیقه شلباس، شلوار، کلاه و کف وسیلهبهدارای پوشش کامل  بایستیم. کارگر انسداد یدنمادر آن ناحیه محافظت 

 متناسب با هر فصل از سال باشد.

 رفع انسداد معبر 

حاضر در محدوده  کارکنانرفع انسداد، حضور مجدد خودروهای امداد جهت حفاظت از  منظوربهپس از پایان زمان انسداد و 

با توجه به  موردنیاز( و بارگیری تجهیزات، الزامی است )تعداد خودروهای باشندیمتجهیزات  یآورجمعانسداد )که مشغول به 

بایست با توجه به جهت جریان تعیین گردد(. خودروهای انسداد در زمان رفع انسداد می بایستیمشرایط ترافیکی در هر معبر 

یزات انحراف ترافیک به سمت محل پایان انسداد آوری تجهبا جمع زمانهمو  گرفتهبرقرارترافیک قبل از تجهیزات ترافیکی انسداد مع

مانده در معبر وجود نداشته و تجهیزات انحراف ترافیک باقی هاآنبه نحوی حرکت نمایند که امکان حرکت خودروهای عبوری از بین 

ای معبر دار کهدرصورتیتدریجی انجام پذیرد.  صورتبهاز سمت خط سرعت و  بایدباشد. رفع انسداد در معابر دارای چند خط عبور 

و سپس نسبت به برچیدن تجهیزات  بندراه بازنمودنبایست پس از استقرار خودروهای انسداد، ابتدا نسبت به ، میباشدثابت  بندراه

 دییاالسقفی، آژیر خودرو، تابلوی  گردانچراغبرچیدن تجهیزات و رفع انسداد معبر، روشن نمودن  زمانمدتاقدام نمود. در طول 

 .باشدمیپشت خودرو و استفاده از بلندگو جهت راهنمایی و انحراف جریان ترافیک الزامی  ینماجهت
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 تهران هایتونل هوشمند هایسامانه -4 فصل

 هاتونلهوشمند های بر سامانه ایمقدمه -4-1

یمتردد  هاآناز  هینقل لیوسا یادیو روزانه تعداد ز شدهشهر تهران محسوب  یهامهم در ارتباط بزرگراه یاز اجزا یکی هاتونل

 طیشرا لیبا طول بلند به دل یهاتونل. گرددیممحسوب  اتیاز ضرور یکی یهوشمند ساز ،هاتونلبهتر  تیریمد منظوربه. ندینما

خودکار  کپارچهی ستمیس کی ،هوشمند در تونل یهاسامانه. باشندیم یاژهیومستمر و اقدامات  شیپا ازمندیبسته ن یفضا وخاص 

بلادرنگ مورد  صورتبهموجود را  یهاداده گریاز مجموعه حسگرها و د یافتیدر یهادادهکه  دهندیم لیتشک راتونل  تیریمد

 نیصادر نموده و همچن یو اضطرار یدر مواقع عاد کنندهعمل زاتیتجه یرا برا لازم یهافرمان ،و بر آن اساس داده قرارپردازش 

 .دینمایمتونل را استخراج  کیو تراف یمنیا تیریمد یبرا ازیموردناطلاعات 

با  قیبتط تیو گذشته، قابل یاطلاعات کنون لیوتحلهیتجزاطلاعات حسگرها،  بیشامل ترک هاسامانه نیدر ا یهوشمند مفهوم

 یدارا یاستفاده از حسگرها ایو  یخبره، منطق فاز یهاستمیسمختلف،  یهاتمیالگوربا استفاده از  یریگمیتصمو  طیمح راتییتغ

 .باشدیم زپردازندهیر

 لیو پس از پردازش و تحل شدهمنتقلهوشمند تونل  ستمیبه مرکز س یارتباط شرفتهیپ یهایتکنولوژفوق با استفاده از  یهاداده

. منابع گرددیم ارسال بهتر چه هر تیریمد و کنترل ،شدهفیتعر شیاز پ یوهایو سنار هابرنامه یجهت اجرا یبه منابع خروج

 گرید و یخبر ریمختلف، تابلوها و علائم متغ ینشانگرها ق،یحر یاطفا زاتیتجه ،ییروشنا یهاچراغ ه،یتهو زاتیشامل تجه یخروج

 .باشندیم هاستمیرسیزو  زاتیتجه

 هاتونلهوشمند های سامانهدف ه -4-2

مان و ز یعاد تیکاربران در هر دو وضع یمنیارتقاء ا یبرا یخاص زاتیبه تجه ازیاز چند صد متر، ن تربا طول بلند یهاتونل در

 یبرا شیفراهم آوردن آسا نیممکن، همچن یامدهایتصادفات و به حداقل رساندن پ سکیکاهش ر منظوربه. باشدیمحوادث 

 نصب شوند. هاتونلدر  ندتوانیم زاتیاز تجه یمناسب، تعداد گوناگون یکاربران در سطح

 یهاخسارتاز  یریخودکار جهت جلوگ صورتبه عیوقا تیریو مد صیتشخ ازجملهبا اهداف مختلف  هاتونل یهوشمندساز

 .شودیمانجام  ،یعبور کیدر تراف ختلالا نیکمتر نیشهروندان و همچن یبرا یو جان یمال

صدور  و نگیتوریمان ،یسازکپارچهیموجب  ،یها و کنترل سرپرستداده یآوربا عنوان سامانه جمع هاتونل هوشمند یاصل سامانه

 ،ییق، روشنابر عیهوشمند، توز یهاستمیس لیاز قب یتونل یهاستمیرسیز هیاتصال به کل تیفراهم ساختن قابل ،یضرور یهافرمان

 طیدر شرا عیواکنش سر ت،یو امن یمنیا یارتقا نی. همچنگرددیممراکز کنترل تونل  زاتیو تجه قیاعلام و اطفاء حر ه،یتهو

. اهداف باشدیم هاسامانه نیا یایمزا ازجمله هاتونل تیریمد یخلاصه ارتقا طوربهو  هانهیهزو کاهش  کیتراف یروان ،یاضطرار

 عبارتند از: یشهر کیتراف تیریحمل نقل هوشمند در مد یهاسامانه یریکارگبه یاصل
 ؛کاهش مصرف سوخت و آلودگی هوا درنتیجهه معابر و کو توقف در شب یرتأخاهش زمان ک -1

 ؛یمنیب ایش ضریو تصادفات و افزا یاهش حوادث رانندگک 
 ؛در معابر تراکم ترافیکاهش ک 
 ؛شهریدرون ینگام در سفرهاهد و بهیمف یرساناطلاع 
 ؛به شهروندان یامدادرسانافزایش سرعت  و ل نقلیه امدادییمدیریت و پشتیبانی وسا 
 ؛شهری رسانیخدمات افزایش نظارت نامحسوس و هوشمند بر ترافیک و نیز 
 ؛جامعه یمندتیش رضایافزا 
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 .حرکت سازیروانجریان ترافیک و  سازیبهینهمدیریت و  
 :ارها عبارتند ازین معیکه ا شودیمگرفته ار در نظر ی، چند معی هوشمندهاسامانهتحقق اهداف برنامه  منظوربه 
کاهش  ین بر رویکنند و همچنیدر به حداقل رساندن وقوع تصادفات کمک می هوشمند هاسامانه :یمنیبهبود وضع ا 

 ؛دارند تاکیددر هنگام بروز حادثه  ومیرمرگاحتمال 
رات زمان سفر و ییده شده که شامل کاهش تغیدر زمان اجرا نام ییجوار عامل صرفهیمع ،یرتأخکاهش زمان  :یرتأخزمان  

 ؛شودیبه مقصد م موقعبه دررسیدننان یش اطمیافزا
هوشمند به  ونقلحمل هایسیستم کارگیریبهدر  یورش بهرهیو افزا جوییصرفهزان یم یبررس یار براین معیا نه:یهز 

 ؛شودیکار گرفته م
ک شبکه عبور یکه افراد با خودروها ممکن است از  یازان بالقوهیعبارت است از حداکثر م مؤثرت یظرف :مؤثرت یظرف 

 .کنند
 یار کاربرهایدر اختی حمل نقل هوشمند هاسامانهاست که  یزان خدماتیم دهندهنشانت کاربر یرضا ت کاربر:یرضا 

 ؛دهندیقرار م ونقلحملستم یس
بوده  زیستمحیطبر ی حمل نقل هوشمند هاسامانهرات مثبت یاز تاث یحاک شدهانجاممطالعات  :زیستمحیطو  یانرژ 

بالا  بسیارن و ییپا بسیار یها. سرعتباشدمیاد یار زیآلوده بس یش انتشار گازهایافزا بر خودرو سرعتر یمتغ یرتأثاست. 

ن و یشه سنگیکه هم یکی، ترافیالمللنیب یهاوتحلیلتجزیهدهند. طبق یش میخودروها را افزا یاز خروج یناش یآلودگ

 جامعه دارد. یبرا یادیار زینه بسی، هزباشدمیدر حال حرکت آهسته 

 هاتونلهوشمند های کاربردی استفاده از سامانه هاینمونهشرح  -4-3

های عادی و سیستم هوشمند تهویه تونل )در وضعیتبه کاربرد  توانمی هاتونلهوشمند های کاربردی سامانه یهانمونهاز 

، یروشنای کنترل میزانسیستم ا، خودروه تردد شمار هوشمند سیستمسوزی(، سیستم هوشمند تشخیص خودکار وقایع، آتش

های از سناریوهای لازم در زمان توانمیها امانهاین س نبه فعال بود با توجه اشاره نمود. اعلام حریقو سناریوی هوشمند سیستم 

اجرا نمود  خودکار یا دستیخودکار، نیمه صورتبهرا  تحت شبکه در بستر اسکادا )سیستم کنترل و نظارت مرکزی( شدهتعیینپیش 

به  ، حوادث منجراتنقش اصلی را در جلوگیری از بروز تصادفاین امر که  پرداختیکپارچه نسبت به مدیریت وضعیت  صورتبهو 

 نماید.را ایفا میحریق و کلیه خطرات مرتبط با ترافیک 

 توزیع برق و روشنایی هایسیستم 

 کهحوینبه باشدمی، ایجاد محیطی مناسب برای تردد وسایل نقلیه توزیع برق و روشنایی هایسیستمیکی از اهداف اصلی از 

کارکرد سیستم روشنایی در تونل این است که رانندگان وسایل نقلیه بتوانند  دید سریع، دقیق و راحت را برای رانندگان فراهم نماید.

شود اند در داخل تونل نیز حفظ کنند. این امر در صورتی محقق میسرعت، درجه ایمنی و آسایشی را که قبل از ورود به تونل داشته

 دید کاملی نسبت به مسیر جلوی خود داشته باشند.که رانندگان 

یک راننده لازم است که رویت مناسبی در فاصله مشخصی از حوزه دید خود داشته باشد تا در صورت مشاهده ناگهانی یک مانع 

هی یک تونل منتالعمل نشان داده و در فاصله ایمن اتومبیل را متوقف نماید. حال اگر این فاصله به داخل عکس سرعتبهبتواند 

طح س کهدرصورتیزیرا ؛ ضروری است کاملاًحفظ میدان دید لازم برای راننده،  منظوربهگردد، وجود روشنایی کافی در داخل تونل 

از طریق وجود حسگر  هاتونلاین امر در  روشنایی داخل تونل به حد کافی نباشد، راننده قادر به دیدن در داخل تونل نخواهد بود.

نایی روش درشدتتغییر فاحش  محضبه کهنحویبهشود. داخل کنترلرها انجام می شدهتعریفایی و الگوریتم از پیش شدت روشن

ابتدایی تونل  روشناییگردند که شدت کنترلر مربوطه طوری تنظیم می وسیلهبهآبشار نور ورودی  هایچراغرمپ ورودی، تعداد 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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 تا 1-4شکل ن در آهای مکمل تونل و بخش هایی از سیستم روشناییهنمون متناسب با میزان قبل از آن باشد.

 شده است. نشان داده 3-4شکل 

 
 شهری هایتونلدر  مورداستفاده هایچراغ نمونه :1-4شکل 

 
 هاتونلدر  ییروشنا :2-4شکل 

 
هابرقتغذیه و تابلو  منابع :3-4شکل 
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 (ITS)هوشمند  ونقلحملتجهیزات  

آوری اطلاعات و ارتباطات در ها و تجهیزات از قبیل حسگرهای پیشرفته، پردازشگرها و فنآوریای از فنمجموعه کارگیریبه 

 خودکار به نحوی تعامل طوربهبا یکدیگر  ونقلحملمختلف مدیریت  هایبخشآورد که این امکان را پدید می ونقلحملسیستم 

 گ و یکپارچه اداره گردد.هماهن طوربه ونقلحملداشته باشند تا شبکه 

وانند تمی هاآنای که دارند، در صورت وجود حجم وسیعی از وسایل نقلیه دودزا در درون بسته باًیتقربا توجه به فضای  هاتونل

سایل از و شدهخارجگازهای سمی مناسب انجام نشود،  طوربهاگر برای مدتی کوتاه تهویه به عاملی کشنده تبدیل شوند.  سرعتبه

های و سیگنال هاراغچسازند. برای اینکه سیستم کنترل بتواند با استفاده از و کشنده مبدل می کنندهمسمومبه محیطی  راتونل نقلیه، 

دون وقفه از تجهیزات حسگر فوق را به حداقل برساند باید اطلاعات ب ذکرشدههای اضطراری، خطرات راهنمایی و نیز سرویس

اخل تونل د ونقلحمل، ملاحظهقابلزمانی  ریتأخشوند تا سیستم بتواند بدون  وتحلیلتجزیهدر محدوده تونل دریافت و  شدهنصب

شمند تونل و بخشهای وو مراکز کنترل ه شمای کلی از سیستم کنترل و پایش  7-4تا  4-4را کنترل و مدیریت نماید. در شکل 

 است. شدهدادهنشان مرتبط با آن 

 
 یک مرکز کنترل به هادستگاه زیر اتصال دیاگرام نمونه :4-4شکل 

 
 تونل کنترل مرکز کی از یینما :5-4شکل 
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 CCTV سیستم یکربندیپ :6-4شکل 

 
 ITS ساختارشمای کلی سیستم کنترل و پایش تونل در یک  :7-4شکل 

مستقل به  طوربهگرهای محلی که در دهانه یا داخل تونل قرار دارند، گردد کنترلمشاهده می 7-4 که در شکل طورهمان

در  هاتونلیک از  نمایند. مراکز کنترل هردریافت اطلاعات از حسگرها، پردازش اطلاعات و فرمان به عملگرهای خود اقدام می

حلی را گرهای مگرهای محلی خود در ارتباط بوده و ضمن پایش مقادیر حس شده، عملکرد کنترلبا کنترل بالاترکنترلی  لایهیک

 تحت نظارت و فرمان خود دارند.

، پس از هشدمنتقلهای پیشرفته ارتباطی به مرکز سیستم ترافیک هوشمند اطلاعات با استفاده از تکنولوژیدر این ساختار 

شود. منابع خروجی یا عملگرها شامل تجهیزات پردازش و تحلیل به منابع خروجی جهت کنترل و مدیریت هرچه بهتر ارسال می

و علایم متغیر راهنمایی و  هاچراغحریق،  اطفاء و اعلام هایسیستمها، افکنهای هوا، نورهای هوا، کنترل دریچهتهویه و دمنده

به  رسانینگهداری و تعمیر و اطلاع کارکنانامدادی،  یروهاینراهنمایی و رانندگی،  کارکنانسال اطلاعات به پلیس و رانندگی، ار

 .باشدمیرانندگان 

 1محلی  گرکنترل

 2محلی  گرکنترل
 

 مرکز کنترل تونل

 دهانه یا داخل تونل
 

 نزدیکی تونل
 

 3محلی  گرکنترل
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سازی سیستم به معنی پیاده شود کهانجام می (SCADAسیستم کنترل هوشمند ) وسیلهبهانجام کلیه مراحل فوق  طورکلیبه

های در پروژه معمولاًکه  باشدمی( Supervisory Control and Data Acquisitionداده ) آوریکنترل نظارتی و جمع

های گوناگون و ارسال سیستمها از زیرآوری دادهکلی جمع صورتبهگردد. عملکرد سیستم اسکادا متری و اتوماسیون اجرا میتله

در  مثالعنوانبهسازد. سازی مدیریت هوشمند یک مجموعه را فراهم میکه این امر، امکان یکپارچه باشدمی هاآنبه  یهافرمان

توزیع برق، روشنایی، تهویه، علائم ترافیکی متغیر، اعلام حریق، اطفاء حریق،  ازجملههای بسیاری مدیریت یک تونل که از زیرسیستم

سهولت  رازنظ، هم شده استتشکیلثبت تخلف  هایسیستمخودکار حادثه و  های نظارتی، سامانه تشخیصتلفن اضطراری، دوربین

ایجاد امکان اجرای سریع سناریوهای گوناگون که نیاز به هماهنگی  ازنظرافزار و هم توسط اپراتور از یک نرم هادستگاهراهبری کلیه 

 .باشدمیسازی اسکادا بسیار ضروری میان چندین تجهیز مختلف دارد، پیاده

ازش علاوه بر پردپذیرد، چندین کنترلر محلی انجام می شدهتوزیعدر ساختار سیستم کنترل  معمولاًر سیستم اسکادا که د

اسکادا( و دریافت دستورات از  افزارنرمو ارسال دیتاها به سرور اصلی ) اطلاعات و کنترل تجهیزات تحت نظر خود، وظیفه دریافت

ارتباطی  هایو با استفاده از پروتکل ینور بریفاترنت مبتنی بر  مثالعنوانبهدارند که این امر بر روی بستر شبکه  را بر عهده آن

های زیرسیستم دادهافزاری میان پایگاه رمگیری از تبادل نو یا بهره PROFINETو  Modbus TCP ،TLS ،NTCIPهمانند 

 گردد.مختلف انجام می

سوزی اشاره نمود به سناریوی زمان آتش توانمیخصوص اجرای یکی از سناریوهای مهم در مدیریت تونل  درنمونه  عنوانبه

سیستم تهویه اقدام به روشن  Master PLCدهد و در سقف تونل، حریق را تشخیص می شدهنصبکه در آن سنسور حرارتی 

نماید که باعث جلوگیری از می موردنظربه سمت خروجی تونل در ارتفاع  ایجادشدهمشخص جهت هدایت دود  یهاجت فنکردن 

ال ها و اعمدیبستن ورو منظوربهافزار اسکادا سریعاً دستور تغییر علائم ترافیکی تونل را خفگی سرنشینان خودرو گردد. همچنین نرم

 داده شده است. نشان 11-4تا  8-4های های تجهیزات هوشمند تونل در شکلنمونه نماید.هشدارهای لازم را ارسال می

 
 پردازش تصویر یهانیدورب :8-4شکل 



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند   

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

هوشمند های فصل چهارم: سامانه

 تهرانهای تونل
 37صفحه: 

 

 

 
 تونل خبری داخل متغیر هایاز تابلو ییهانمونه :9-4شکل 

 
 تونل ورودی در متغیر سرعت یتابلو از یانمونه :10-4شکل 
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 ترافیکی یهانیدورباز  یانمونه :11-4شکل 

 سیستم تهویه 

 ترینهمماست،  یدیکل ینده تونل امریک فزایتراف ینیبشیپداخل تونل، با توجه به  یهاندهیمستمر سطح آلا کنترل و سنجش

ار خطرناک و کشنده یبس یاز گازها یکی عنوانبه کربندیمونواکس، سطح شودیممستمر کنترل  صورتبهستم ین سیکه در ا عاملی

وجه ط داخل تونل با تیط خارج از تونل بر محیمح یت هوایفیگردیده است تا آثار ک یطراح ایگونهبه هاتونله یستم تهویاست. س

 نشان داده شده است. 13-4و  12-4ای از سیستمهای تهویه تونل در شکل نمونه ط را به حداقل برساند.یدو مح یبه تفاوت دما

 
 تونلی یهافن جت :12-4شکل 

 
 تونلی یهافنیی از جت نما :13-4شکل 

کاهش میزان آلودگی و همچنین تخلیه  منظوربهتزریق هوا به یک محیط بسته، پارکینگ و یا تونل ، هاتونلهدف از تهویه در 

 صورتبهمجزا و هم  صورتبهموجود است که هم  هاتونلگوناگونی برای تهویه  هایسیستم .باشدمی هاهوای آلوده از همین محیط

گردد.سیستمها در ادامه تشریح میاین  است. استفادهقابلترکیبی 
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 طبیعی تهویه سیستم -4-3-3-1

 شود.مین کاربردهبهآن پیداست هیچ فن و یا وسیله دیگری برای کنترل جریان هوا در تونل در این سیستم  نامکه از  طورهمان 

ها و سایر شرایط اتمسفریک اختلاف فشار موجود بین دهانه دمای هوا، گردش هوا توسط عوامل متعددی مانند جریان ترافیک،

 .شودمشاهده می کشور تر دربا طول کوتاه هایتونلای از این نوع سیستم در نمونه گردد.ایجاد می

 مکانیکی تهویه سیستم -4-3-3-2

چهار این سیستم به  کنند.برخلاف مورد اول برای ایجاد جریان هوا در داخل تونل از فن و سایر وسایل مکانیکی استفاده می 

 گردد. که در ادامه معرفی می شودتقسیم مینوع 

 طولی تهویه سیستم -الف

ز از در این سیستم هوای تمی .کندمیتهویه طولی بدین معناست که سیستم تهویه یک جریان طولی در سرتاسر تونل ایجاد  

هوای آلوده که در خروجی تونل  شود.در اثر انتشار مواد آلاینده توسط وسایل نقلیه آلوده می تدریجبهو  واردشدهدهانه ورودی تونل 

های فن وسیلهبهجریان هوا در این سیستم  شود.خارج می از تونل های خروجیدریچهطریق ماکزیمم درصد آلودگی را دارد از 

تر بوده و قابلیت نصب آسان ارزان هادستگاهاین سیستم نسبت به بقیه  پذیرد.انجام می ،شوندنامیده می جت فنجریان محوری که 

 د.تری نیز دارو راحت

 
 طولی تهویه : سیستم14-4شکل 

 عرضی کاملاً تهویه سیستم -ب

تم کانالهوای تازه را از طریق سیس ،کنندههیتغذمنبع  .باشدمیعرضی دارای سیستم تغذیه و سیستم تخلیه  کاملاًیک سیستم  

 ترگرمهوای آلوده که  شود.ها مخلوط میاز ماشین شدهخارجها با دود از کانال شدهخارجهوای تازه  .کندمیکشی شده وارد تونل 

بالای  در ،مشابه )سیستم تخلیه( یکشکانالاز درون یک سیستم  معمولاًشناور در سطح بالای تونل  صورتبهاز هوای تازه است 

وه تهویه بر نح فشار باد در ورودی یا حرکت ترافیک در تونل کهنیابه دلیل  عرضی کاملاًسیستم تهویه  شود.جاده بیرون کشیده می

غلطت آلودگی هوا در سرتاسر تونل در صورت عدم وجود جریان طولی هوا در این سیستم  .باشدمیبسیار دقیق  ،گذاردنمی ریتأث هوا

خت عمرانی و تجهیزات مکانیکی این شلوغ و طولانی مناسب خواهد بود ولی هزینه سا دوطرفه، هایتونلبنابراین برای ؛ ثابت است

 .باشدمیتونل داخل بالانس هوا در  منظوربهسیستم بسیار بالا است و پس از نصب نیازمند کنترل شدید 

http://www.sazehtahvieh.com/index.php/products/axial-fans/turbo-fan
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 عرضی تهویه ستمیس :15-4شکل 

 عرضی نیمه تهویه سیستم -ح

م از نوع اگر سیست تغذیه یا استخراج است. هایسیستمعرضی دارای یکی از  کاملاًیک سیستم نیمه عرضی برخلاف سیستم 

جی موجود بیرون وهای خرشود و هوای آلوده از دریچهکشی به داخل تونل دمیده میهوای تازه از طریق سیستم کانال ،تغذیه باشد

خلیه باشد هوا از طریق تاگر سیستم از نوع . شونده در ماکزیمم سطح آلودگی مجاز خواهد بود در این مورد تمام هوای خارج رود.می

هوا به سمت مرکز تونل  حالتدر این  .شودو هوای تازه از مدخل ورودی وارد می شدههیتخلخروجی در سطح بالای تونل  منبعیک 

 .شودتر میآلوده تدریجبه

این سیستم متکی به حرکت طولی هوا درون تونلی است  عرضی است. کاملاًک سیستم تر از ییک سیستم نیمه عرضی ناقص

بنابراین سرعت تهویه باید برای در نظر گرفتن کاهش جریان هوا در ؛ ها و حرکت ترافیک استفشار باد در مدخل ریتأثکه تحت 

 شلوغ و طولانی ،دوطرفه هایتونلیک سیستم نیمه عرضی برای  معمولاً. این تاثیرات افزایش یابد لیبه دلمسیر مخصوص 

 .گیردقرار می مورداستفاده

 
 عرضی – نیمه تهویه سیستم :16-4شکل 

 یبیترک هیتهو ستمیس -د

 یهانازل یایمزا از ،یعرض مهین و یعرض ،یطول هیتهو یهاروش نمودن بیترک با تونل مشخصات اساس بر ستمیس نیا در

 .گرددیم حاصل یمندبهره زین یخروج یهاشفت و ساکاردو
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 تهران شهر هایتونلموجود هوشمند  یهاسامانه -4-4

 زاتیبخش تجه 5( به PIARCراه ) یانجمن جهان یبه اسناد فن یبا نگاه توانمیهوشمند تهران را  هایتونلموجود  یهاسامانه

 یاضطرار هیتخل زاتیارتباط با کاربران و تجه زاتیتجه ع،یوقا صیو تشخ شیپا زاتیتجه ک،یتراف تیریمد زاتیتجه ،یرساختیز

 نمود: میتقس

 یرساختیز زاتیتجه 

 ق،یاطفاء حر ستمیس ه،یتهو ستمیس ،ییروشنا ستمیبرق، س عیتوز ستمیمرتبط با س یهاسامانه رندهیدربرگ یرساختیز زاتیتجه

 زاتیتجه حیاز عملکرد صح نانی، اطمهاتونلاز  یعبور یخودروها منیعبور ا منظوربه. باشندیم یاماکن فن تأسیساتداده و  شبکه

 :گرددیم لیذ یهافیشامل رد کیبه تفک زاتیتجه نیا ریو تعم ی. نگهدارباشدمی تیبا اهم اریبس یرساختیز

 ؛آمپر به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات لوولتیک 2500تا  800 تیسه فاز با ظرف یژنراتورها زلید ریو تعم ینگهدار -1

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل فیترانسفورماتور فشار متوسط به فشار ضع ریو تعم ینگهدار 

 ؛لقاتارتباطات و متع هیبه همراه کل برق هایپستبرق سه فاز فشار متوسط در  عیتوز ستادهیا یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛قاتارتباطات و متعل هیبه همراه کل برق هایپستدر  فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز ستادهیا یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبرق به همراه کل هایپست یبانک خازن ستادهیا یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتری.اس( سه فاز به همراه ی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیس ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هارمپ ایداخل تونل  ییچراغ روشنا ریو تعم یگهدارن 

 ؛ات و متعلقاتتونل به همراه تابلوها، ارتباط یطول هیتهو ستمیفن س ریو تعم ینگهدار 

 ؛تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یعرض هیتهو ستمیفن س ریو تعم ینگهدار 

و  ارتباطات هیبه همراه کل ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ستادهیا ای یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛متعلقات

باطات و ارت هیبه همراه کل ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق  عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛متعلقات

ارتباطات  هیمتر به همراه کل 2از  شیدر ارتفاع ب شدهنصب فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛و متعلقات

به  ونقلملحهوشمند  هایسیستم یبرق و کنترل محل عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یبیترک یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات هیهمراه کل

 ونقلملحهوشمند  هایسیستم یبرق و کنترل محل عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یبیترک یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کلهای بیرونی بر روی سازه شدهنصب

 ؛تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یزهکش ستمیپمپ خانه س ریتعم و ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل ییتونل شامل درب، حسگر و روشنا یاتاقک اضطرار ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدمپر تونل دسترس ریو تعم ینگهدار 

 ؛در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات نشانیآتشحسگر فشار خط لوله  ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ییحسگر شدت روشنا ریو تعم ینگهدار 

 ؛تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یهوا یحسگر آلودگ ریو تعم ینگهدار 

 ؛مراه تابلوها، ارتباطات و متعلقاتحسگر سرعت باد به ه ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه ارتباطات و متعلقات نشانیآتشجعبه  ریو تعم ینگهدار 
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 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یفن تونل دسترس ریو تعم ینگهدار 

 ؛، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتریبه همراه  سی .یشارژر د ریو تعم ینگهدار 

مرکز کنترل به همراه تابلوها،  ای.آر.اف( پست برق ی)و ریمبرد متغ انیمطبوع جر یهوا هیتهو ستمیس ریو تعم ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات

 ؛مرکز کنترل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایپست برق  تیمطبوع اسپل یهوا هیتهو ستمیس ریو تعم ینگهدار 

 ؛( به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقاتلریو بو لریمطبوع )چ یهوا هیتهو ستمیس ریو تعم ینگهدار 

 ؛، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتریتک فاز به همراه  یدینل خورشبرق بدون وقفه پ ستمیس ریو تعم ینگهدار 

پ، پم لزیپمپ، الکتروپمپ، د یجوک ،ایخانهپمپ  زاتیتونل شامل تجه یآب قیحر یاطفا ستمیس ریو تعم ینگهدار 

اتصالات به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب  درانت،یه ر،یپمپ کف کش، لوله، ش ،یسقف نکلریحسگرها، اسپر

 ؛راه مسقف تونل( لومتریبا هر ک

 ؛ساعت تاج تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ریو تعم ینگهدار 

، هاربد ،یکیالکتر نیزم ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان مرکز کنترل و ادار ریو تعم ینگهدار 

و محوطه به همراه  بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسولها، پنجره

 ؛تابلوها، ارتباطات و متعلقات

 وتمیداده، ر هایپایگاه وترها،یتونل شامل سرورها، کامپ یو اسکادا یکنترل ستمیس ریو تعم یبانیپشت ،ینگهدار 

رل، مراکز کنت زاتیتجه ،یوارید شگریشبکه داده، نما ر،یپذبرنامه یمنطق یکنترلرها ،یکنترل ی، بوردهاهااستیشن

 ؛راه مسقف تونل( لومتریارتباطات و متعلقات )متناسب با هر ک بلوها،به همراه تا شدهنصب یهاافزارنرم

راه  لومتریمتعلقات )متناسب با هر ک هیکلندربان تونل و  و  ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدار 

 ؛مسقف تونل(

 ؛راه پل( رلومتیمتعلقات )متناسب با هر ک هیپل و کلنردبان  ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدار 

 نیزم ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان پست برق، پمپ خانه و اماکن فن ریو تعم ینگهدار 

و  بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره، هادرب ،یکیالکتر

 ؛متعلقات ومحوطه به همراه تابلوها، ارتباطات 

 عیوزهوشمند، ت هایسیستم یاضطرار راتیتعم موردنیاز زاتی، ابزار و تجهآلاتماشین ،یانسان یروین روزیشبانهاستقرار  

 ؛راه مسقف تونل( لومتریو مراکز کنترل )متناسب با هر ک قیاعلام و اطفاء حر ه،یتهو ،ییبرق، روشنا

هوشمند،  هایسیستم یبندکریو پ سازیپیاده هیاول یمجر یخارج یهاشرکتسازندگان و  یحضور کارشناسان رسم 

اه مسقف ر لومتری)متناسب با هر ک و رفع نواقص موجود یابیعیب ،یبانیو اسکادا جهت اخذ خدمات پشت یکنترل زاتیتجه

 .تونل(

 کیتراف تیریمد زاتیتجه 

 بندهایراهو  ییراهنما هایچراغ ،یخبر ریمتغ یمرتبط با تابلوها یهاسامانه رندهیدربرگ کیتراف تیریمد زاتیتجه

 زاتیتجه حیعملکرد صح ،یاضطرار ای ،یعاد یهادر زمان یعبور یخودروها تیهدا منظوربه. باشندیم یو دست یکیالکترومکان

 :گرددیم لیذ یهافیشامل رد کیبه تفک زاتیتجه نیا ریعمو ت ی. نگهدارباشدمی یاتیح کیتراف تیریمد

 ؛ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یداخل یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو ریو تعم ینگهدار -1

 ؛ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یبیترک دوبخشی یخبر ریمتغ یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل بخشیتک یخبر ریمتغ یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ای دو خانه ییچراغ راهنما ریو تعم ینگهدار 
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 ؛سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایدو خانه  تکرارکننده ییچراغ راهنما ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هاباتریو  یدیخورش زنچشمکسه خانه  ییچراغ راهنما ریو تعم ینگهدار 

 ؛مربوطه به همراه ارتباطات و متعلقات قرمزچراغثابت خط اضطرار و  یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یستون یکیالکترومکان بندراه ریو تعم ینگهدار 

 ؛بازودار به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یکیالکترومکان بندراه ریو تعم ینگهدار 

 ؛متر به همراه متعلقات 6با طول کمتر از  یدست بندراه ریو تعم ینگهدار 

 .متر به همراه متعلقات 16متر تا  6با طول  یدست بندراه ریو تعم ینگهدار 

 عیوقا صیو تشخ شیپا خودکار زاتیتجه 

 نظارت و پردازش ستمیس ق،یاعلام حر ستمیمرتبط با س یهاسامانه رندهیدربرگ عیوقا خودکار صیو تشخ شیپا زاتیتجه

که  کنندیبه مراکز کنترل کمک م بدون دخالت کاربر زاتیتجه نی. اباشندیم یاضطرار یهاحسگرها، ترددشمارها و تلفن ر،یتصو

 کیه تفکب زاتیتجه نیا ریو تعم ی. نگهدارندیاقدام نما موردنیاز یداخل تونل آگاه شوند تا بر اساس آن، نسبت به کارها تیاز وضع

 :گرددیم لیذ یهافیشامل رد

ه همراه فلاشر و مبدل ب ر،ی، سنسور، آژحسگرمرکز کنترل شامل  ایپست برق  قیاعلام حر ستمینل سپ ریو تعم ینگهدار -1

 ؛اطفاء، ارتباطات و متعلقات یجانب یتابلوها

 ؛در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات شدهنصب یحرارت خط صیکابل تشخ ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات عیخودکار وقا صیسامانه تشخ نیدورب ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ینظارت نیدورب ریو تعم ینگهدار 

 ؛تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یهواشناس ستگاهیا ریو تعم ینگهدار 

 ؛در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات نشانیآتشخط لوله  یحسگر دما ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یحسگر آب افتادگ ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات غیرمجازحسگر ارتفاع  ریو تعم ینگهدار 

 ؛در ارتفاع به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات شدهنصبتردد شمار  ای یکیحسگر تراف ریو تعم ینگهدار 

 ؛ابلوها، ارتباطات و متعلقاتبه همراه ت یسیتردد شمار مغناط ریو تعم ینگهدار 

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتلفن اضطرار ریو تعم ینگهدار 

 .تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یاضطرار هایتلفننشانگر  یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ارتباط با کاربران زاتیتجه 

ر و د ژهیو یهاتیدر موقع عیسر یرساناطلاع منظوربه شتریو روزانه، ب یعاد یارتباط با کاربران در کنار کاربردها زاتیتجه

 :گرددیم لیذ یهافیشامل رد کیبه تفک زاتیتجه نیا ریو تعم یدارند. نگهدار تیاهم یبحران یهازمان

قف راه مس لومتریبه همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر ک یصوت رسانیاطلاعسامانه  ریو تعم ینگهدار -1

 تونل(

به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر  یبر کابل نشت یمبتن ییویسامانه بازپخش راد ریو تعم ینگهدار 

راه مسقف تونل( لومتریک
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 یراراضط هیتخل زاتیتجه 

 نینفرات و همچن عیخروج سر منظوربه رمترقبهیغو حوادث  یسوزدر زمان آتش ینقش اساس یاضطرار هیتخل زاتیتجه

 :گرددیم لیذ یهافیشامل رد کیبه تفک زاتیتجه نیا ریو تعم ی. نگهدارندینمایم فایا یامداد یهاگروه یرسانکمک

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدرب خروج اضطرار ینشانگر نوران ریو تعم ینگهدار -1

 ؛به همراه متعلقات یدرب کوچک خروج اضطرار ریو تعم ینگهدار 

 ؛کنترل از اسکادا به همراه ارتباطات و متعلقات تیبدون قابل یدرب بزرگ خروج اضطرار ریو تعم ینگهدار 

کنترل از اسکادا به همراه تابلوها،  باقابلیت یکیدرولیه هایجک یدارا یدسترس هایتونلدرب بزرگ  ریو تعم ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات

 ؛به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یخروج اضطرار هایپلهراه ای ریمس ییچراغ روشنا ریو تعم ینگهدار 

به همراه تابلوها، ارتباطات و  روپیادهجداول  یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یچراغ اضطرار ریو تعم ینگهدار 

 ؛متعلقات

 ؛ارتباطات و متعلقات هیراه فرار به همراه کل یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یدرب خروج اضطرار یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعم ینگهدار 
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 هوشمند هایتونل هایسامانه تعمیر و نگهداری دستورالعمل -5 فصل

 مقدمه -5-1

 هایتونلهای سامانهبرنامه زمانی انجام عملیات نگهداری و تعمیر های ارائه نمونه این دستورالعمل تعیین روش و نیتدوهدف از 

که در موارد  باشدمیهای هوشمند پل شهید صدر و تجهیزات جانبی و همچنین سامانه تأسیساتهوشمند شهر تهران به همراه 

ت لازم به توضیح است که تمامی این عملیا شهری یا زیرگذر نیز استفاده نمود. غیرهوشمند هایتونلبرای دیگر  توانمیمشابه نیز 

 انجام طمرتببایست با توجه و دقت به دستورالعمل شرکت سازنده تجهیزات و در تطابق کامل با استانداردهای ، میهاسامانهبر روی 

 گردد.

هر هوشمند ش هایتونلدر  شدهنصب تأسیساتتجهیزات و ها، سامانهاین دستورالعمل در مورد کلیه  دامنه کاربردکلی طوربه

 .باشدمیو موارد مشابه دیگر  تهران

 ریو تعم ینگهدار ییاجرا یهاواحدها و گروه -5-2

ا به کمک سامانه اسکاد تأسیساتاکثر تجهیزات و  ،هوشمند هایتونلسیستم کنترلی در  یکپارچگیبا توجه به ویژگی 

(SCADA،) و در موارد بسیاری عملکرد صحیح یک سامانه به  باشندبه نحوی از طریق مرکز کنترل تحت پایش یا کنترل می

های اجرای نگهداری و تعمیر، گروه موردنیازهای ، ضمن تنوع در تخصصروازاین. باشدمیهای دیگر وابسته عملکرد صحیح سامانه

شود که نگهداری و تعمیر . این امر باعث میباشدمیبسیار ضروری  زمانهمو  ها تحت سرپرستی واحدحفظ یکپارچگی این گروه

زی ریموظف است که تحت یک برنامه مجریواجد شرایط واگذار گردد و  مجریها، در یک دوره مشخص، تنها به یک کلیه سامانه

افزار ، سختتتأسیساهای گوناگون همانند برق قدرت، برق الکترونیک، برق کنترل، مکانیک، با استفاده از تخصص و سرپرستی واحد

روزی در طول هفته و تمام مدت سال نسبت به شبانه صورتبهافزار کامپیوتر، شبکه، مخابرات و در مواردی عمران کامپیوتر، نرم

 م نماید.انجام امور محوله اقدا

 هایکه البته قابلیت ادغام در پروژه های هوشمند شهر تهرانهای اجرایی نگهداری و تعمیر تونلو گروه کلی واحدها صورتبه

 :باشدمیذیل  صورتبهکوچک دارند 

 ؛واحد دفتر فنی و مرکز تلفن -1

 ؛هوشمند هایسیستمواحد  

 ؛ییبرق و روشنا عیتوز ستمیسواحد  

 ؛هیتهو ستمیسواحد  

 ؛قیاعلام و اطفاء حر ستمیس 

 ؛یرساناطلاعو  علائم 

 ؛یدسترس کنترل 
 ؛نظافت و شستشو 
.واحد انبار 
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 تعاریف و اصطلاحات نگهداری و تعمیر -5-3

 اضطراریخرابی  

 صورتبه اتزیتجهیا  سامانهاز  یبخشزمانی است که عملکرد کامل یا  (Emergency Maintenanceاضطراری ) یخرابوقوع 

 یاضطرار راتیو تعم ینگهدار نیبنابرا دهد،یبدون هشدار رخ م شهیهم باًیتقر اضطراری طیشرا گردد.با اختلال روبرو می غیرمنتظره

 اب جهت آمادگی در مواقع لازم وجود داشته باشد. شدهتعیینسناریوی از پیش چند همواره  بایستباشد و مینمی بندیزمانقابل 

 یهانهیهز شیمسئله باعث افزا نیا ؛پذیردمیانجام  عیسر صورتبهو  یبعد از وقوع خراب راتی، تعمحالت نیدر ا نکهیتوجه به ا

 شود.می یمهندس میفشار مضاعف بر ت جادیو ا خدمات تیفیکاهش ک ،یکار بازدهکاهش  ،ینگهدار

وزی، سها، آتشقطع برق، سرقت، ترکیدگی لولهباشند. این موارد شامل خرابی اضطراری اثرات عوامل خارجی می دلایلبرخی از 

به طول عمر قطعات خاص برقی اشاره نمود که  توانمیگردد و از عوامل داخلی نیز می هاآنزلزله، سیل، انفجار و همانند 

 .باشدمی ینیبشیپرقابلیغ

 غیر اضطراریخرابی  

هی با آگاریزی برنامهگردد و در عملکرد سامانه یا کاهش ایمنی نمی عمده آنی باعث اختلال صورتبهشود که می گفتهبه خرابی 

 پذیرد.صورت میکارفرما و جهت رفع آن 

 نگهداری و تعمیر اصلاحی 

 هاسامانهصرفاً  تمرکز گروه نگهداری بیشتر بر آن است که ،(Corrective Maintenance)اصلاحی  و تعمیر نگهداریدر 

د. گردکیفیت و افزایش ناپایداری عملکرد کل مجموعه می شدید باعث کاهش. این روش گاهی شوندپس از وقوع خرابی تعمیر 

باعث  ای از آن،سامانه یا قطعهیک  غیرمنتظرهخرابی ممکن است  های نگهداری را افزایش دهد. چونهمچنین ممکن است هزینه

سریع قطعات و نیروی انسانی  تأمینبه دلیل ناگهانی بودن بروز خرابی، سامانه یا کل مجموعه گردد. ایجاد خرابی در سایر اجزای 

 های مضاعفی نیز در بر خواهد داشت.در شب و روزهای تعطیل هزینه ویژهبهمتخصص 

 نگهداری پیشگیرانه 

 هایدستورالعملتمرکز گروه نگهداری بیشتر بر آن است که بر اساس  ،(Preventive Maintenance) رانهیشگیپ ینگهداردر 

 یگیراندازه، ارزیابیبازدید، بررسی، نسبت به  یا کارکردهای مشخص های مشخصای در زماندوره صورتبه و استانداردها سازنده

، تعویض قطعات و کاری روانها و تجهیزات اقدام نمایند. این خدمات همانند نظافت، آچارکشی، سامانه موردنیازو انجام خدمات 

، افزایش طول عمر و کاهش احتمال درست باشند. هدف این امر حفظ عملکردقطعات و مواد مصرفی می تأمینمواد مستهلک یا 

 یلهوسبهنگهداشت  اتیعمل برنامه ،یادورهپیشگیرانه یا  یدر نگهدار. باشدمی ها و تجهیزاتسامانه های غیرمنتظرهروز خرابیب

 ه،یته، شدهانجام شیاز پ یزیرکارفرما و در قالب برنامه کارهای دستورها، مفاد مندرج در قرارداد، دستورالعمل بر اساس مجری

 .شودیو به کارفرما و دستگاه نظارت ارائه م نیتدو

 مبتنی بر ریسکنگهداری   

ضمن رعایت موارد مربوط به رویکرد نگهداری  (Risk-based Maintenanceبر ریسک ) مبنی نگهداری کردیرودر 

ی، ، پایدارهزینه ازلحاظمنجر به ریسک بالاتری ) هاآنها یا قطعاتی که اختلال در عملکرد سامانهنگهداری پیشگیرانه، اولویت 
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هدف و فرآیند کلی  عواملی همانند با توجه بهگیرد. در این رویکرد ویژه قرار می موردتوجه ،گرددمیبرای کل مجموعه ایمنی( 

ها و ارزیابیها، ، وضعیت جاری سامانه، نتایج بررسیمحیطی شرایط ها،منحنی بروز خرابی ،حسگرهای هاتحلیل داده مجموعه،

 گردد.سازی میکاملاً بهینه پیشگیرانه نگهداری هاآنگردند که بر اساس طراحی می هاییالگوریتمی سوابق سامانه

 نگهداری بلادرنگ مبتنی بر شرایط 

از  توانیمتشخیص داده شود،  زیادبسیار  اولویت سامانه یا تجهیزی بر اساس رویکرد نگهداری مبتنی بر ریسک، ی کهدر موارد

( استفاده نمود که نیازمند پایش، تحلیل، Condition-based Maintenanceمبتنی بر شرایط )بلادرنگ رویکرد نگهداری 

عملگرهای بلادرنگ و همچنین گروه فنی،  ها، کنترلرها،گیری و اقدام بلادرنگ خودکار با استفاده از حسگرها، الگوریتمتصمیم

البته این رویکرد بسیار  .باشدمیروز آلات تخصصی و همچنین قطعات یدکی آماده، در کل شبانهابزارآلات، تجهیزات و ماشین

 معمولاًهایی با اولویت بالا، . در حال حاضر برای چنین سامانهباشدمی اجراقابلدر حال حاضر در موارد خاص و  باشدمیقیمت گران

 شود.( استفاده میRedundancyدر زمان طراحی از ویژگی افزونگی )

 مجریسازمان و تجهیزات گروه اجرایی  -5-4

 ازموردنی تعداد پروژه هر نسبت به که باشدمی کارگاه در موردنیاز کلیدی کارکنان و تجهیزات حداقل ملشا تنها ذیل موارد

 خدمات، شرح شرایط، با متناسب زمان هر در بایستمی ذیل، موارد بر علاوه مجری است بدیهی. شودمی تعیین کارفرما توسط

 موضوع انجام جهت موردنیاز ملزومات کلیه و مضاعف انسانی نیروی کارگیریبهدر جهت  قرارداد، مفاد و صادره کارهای دستور

 مچنینه و کالیبراسیون معتبر گواهینامه دارای بایستمی ارزیابی و گیریاندازه تجهیزات کلیه .نماید اقدام خود هزینه با قرارداد

 .باشند ایران ملی استاندارد یهییدتا دارای بالابرها

 کارکنان مشخصات فنی 

 باشد:تعمیر و نگهداری به شرح زیر میمشخصات فنی کارکنان 

 ؛مرتبط کار سابقه سال 5 حداقل با برق سرپرست کارگاه: مهندس -1
 ؛مرتبط کار سابقه سال 3 حداقل با(: قدرت/کنترل/ )الکترونیک برق مهندس 
 ؛مرتبط کار سابقه سال 3 حداقل با(: قدرت/الکترونیک) برق نیسیتکن 
 ؛سال سابقه کار مرتبط 3)برق(: با حداقل  پلمید 

 ؛مرتبط کار سابقه سال 3 حداقل با: مکانیک مهندس 
 ؛مرتبط کار سابقه سال 3 حداقل با: مکانیک نیسیتکن 
 ؛سال سابقه کار مرتبط 3)مکانیک(: با حداقل  پلمید 

 ؛مرتبط کار سابقه سال 3 حداقل با: کامپیوتر مهندس 
 ؛مرتبط کار سابقه سال 3 حداقل با: وتریکامپ نیسیتکن 

 ؛مرتبط کار سابقه سال 3 حداقل با)کامپیوتر(:  پلمید 

 ؛سال سابقه کار مرتبط 3: با حداقل تأسیساتماهر  کارگر 
 ؛مرتبط کار سابقه سال 1 حداقل با :HSE کارشناس 
 .مرتبط کار سابقه سال 2 حداقل با: پروژه کنترل و ، خرید، اداریپشتیبانی کارمند 

ت مطابق موردنظر شدهتعریف گاهیبا جا قاًیدق یو یلیکه مدارک تحص مجری یاز سو باتجربه یفرد یصورت معرفتذکر: در 

ر مشابه د یکارها ایسوابق حضور در کارگاه موضوع قرارداد  موجببه شانیو تخصص ا یدانش فن ،ینداشته باشد اما تجربه عمل
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 دیدر صورت صلاحد تواندیباشد، کارفرما م یانسان یرویمکمل ساختار ن ،یانسان یروین گرید اتکه با توجه به حضور نفر باشد یحد

 .دیمذکور موافقت نما گاهیموقت، با حضور فرد در جا طوربه ،طُیو با توجه به شرا

 موردنیاز تجهیزات حداقل 

 تجهیزات حمل و نصب اجرایی، آلاتماشین -5-4-2-1

 کارگاه در مستقر -1

 .سواری خودرو کارگاهی و تن 1.5 وانت خودروی متری، 9 بالابروانت مجهز به  خودروی

 ساعت یک از کمتر در کارگاه به انتقال به متعهد 

 ملح و نصب اجرایی، عملیات ملزومات دیگر و لودر کاترزن، حفاری، دستگاه کامیون، جرثقیل، مضاعف، بالابر ،مضاعف وانت 

 .تجهیزات

 کارگاهی تجهیزات و ابزار -5-4-2-2

 کارگاه در مستقر -1

 کامل مجموعه آلن، و رینگی تخت، آچارهای شامل آچار کامل مجموعه لیزری، متر فنری، متر جوش، ، دستگاهکشکفپمپ 

 آچار ،هآچارفرانس قفلی، انبر دار، تیغه کاتر ،باریکدم ،چینسیم ،انبردست بکس، آچار کامل مجموعه چهارسو، و تخت گوشتیپیچ

 دستگاه ،دریل دستگاه کابل، سایزهای انواع شامل هیدرولیک کابلشو پرس ،برآهن اره تراز، قلاویز، حدیده، صنعتی، سشوار شلاقی،

 بادگیری، هتج دستی بلور تاشو، نردبان کن،پرچ دستگاه ،کشییمس فنر فلزی، صفحه عمودبُر دستگاه دستی، قوهچراغ ،یزنسنگ

 دوربین دارای همراه گوشی یا ، تبلتBNCزن زن شبکه، پرسسوکت ،کارییملح هویه سوهان، بری، کابل قیچی صنعتی، جاروبرقی

 .تاپلپیک دستگاه  کاری و هایاکیپ تعداد به همراه اینترنت به اتصال باقابلیت دارفلش

 ساعت یک از کمتر در کارگاه به انتقال به متعهد 

.بی، ها )آنالوگ، سریال، یو.اسانواع مبدلنوری،  فیبر فیوژن دستگاه داربست، بزرگ، سایز واترجت، پمپ تزریق گریس، کولیس 

 تجهیزات. حمل و نصب اجرایی، عملیات ملزومات دیگر و اترنت یا اختصاصی(

 یابیعیب و خطا آشکارسازی عملکرد، ارزیابی تجهیزات و ابزار -5-4-2-3

 کارگاه در مستقر -1

 دقت با دیجیتال پیکلم آمپرمتر دیجیتال، مولتیمتر ر شبکه، لوکسمتر،ارزیابی، منواکسید کربنمیزان  گیریاندازهدستگاه پرتابل 

 کیلوولت(، 20فازمتر فشار متوسط ) متر، ترک دیجیتالی، دماسنج لیزری، ترمومتر کیلوولت )میگر(، 5 تا عایقی ارزیابی دستگاه بالا،

 کلمپی. سنج ارت و ولت 220 فازمتر
 ساعت یک از کمتر در کارگاه به انتقال به متعهد 

و ...(، دستگاه پرتابل  BNC ،AV،RG45های ، پورتشینماصفحههای نظارت تصویری )دارای دوربین ارزیابیدستگاه پرتابل 

 میزان صوت، دستگاه پرتابل گیریاندازهمیزان دید، دستگاه پرتابل  گیریاندازهمیزان جریان هوا، دستگاه پرتابل  گیریاندازه

 25 نشتی یاب تا کیلوولت )میگر(، دستگاه 10عایقی تا  ارزیابیدستگاه  حفاظتی، هایرله ارزیابی میزان لرزش، دستگاه گیریاندازه

 دوبل فازمتر لاگر، دیتا دستگاه ،(Thermal Vision)حرارتی  ارزیابی دستگاه ،OTDR ارزیابی دستگاه پات(، کیلوولت )های

 ملکرد،ع ارزیابی ملزومات دیگر و بتن داخل پیچ کشش ارزیابی تجهیزات راکتیو، و اکتیو توان تحلیل دستگاه متوسط، فشار

 یابی.عیب و خطا آشکارسازی
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 ایمنی تجهیزات -5-4-2-4

 ،یمنیا کلاه ،یمنیا فشک ار،ک لباس گردان، چراغ معبر، انسداد تجهیزات ،هشداردهنده و یخبر علائم ،موقت نیزم دستگاه

 جعبه ،قیعا فرش ،یمنیا مربندک بلند، ساق چرم تمام کار دستکش متوسط، فشار قیعا دستکش ف،یضع فشار قیعا دستکش

 (.ریگ زینو) صدا محافظ گوشی و نشانیآتش پسولک ه،یاول یهاکمک

 موقت روشنایی و برق تولید تجهیزات -5-4-2-5

 .کارکنان تعداد به دستی قوهچراغ سیار، سیم لازم، نصب هایگیره و پایه با نورافکن مناسب، باقدرت سیار ژنراتور

 اشکال وقوع محل یابیمکان و رسانیاطلاع هایسیستم -5-4-2-6

GPS کاری یهاپیاک تعداد به همراه تلفن اضطراری، رسانیاطلاع سیستم هرگونه م ویسیپرتابل، ب. 

 هاسامانه ریو تعم یروش نگهدار -5-5

یکرد رو و تجهیزات، تأسیسات نگهداری و تعمیر متداول هایروشتمام نقاط قوت گیری مناسب از ضمن بهره بایستمیان مجری

هوشمند شهر تهران، بر اساس نگهداری پیشگیرانه و همچنین نگهداری  هایتونلهای در نگهداری و تعمیر سامانه ایشاناصلی 

قلیه( و ن وسایلها حفظ ایمنی کامل کاربران )شهروندان و سرنشینان . هدف اصلی نگهداری و تعمیر سامانهمبتنی بر ریسک باشد

بایست در اجرای روش نگهداری و تعمیر ان میمجریموارد کلی که  .باشدمی خدمت رسانهای فنی نگهداری و همچنین گروه

 شود:ها نمیمحدود به اینذکر این توضیح لازم است که  گردد اما می در ادامه ذکرها رعایت نمایند سامانه

 اری و تعمیر پیشگیرانهنگهدطراحی و اجرای سیستم  

 شگیرانه  ضروری است:پیزیر در طراحی و اجرای سیستم نگهداری و تعمیر  نکاترعایت 

این دستورالعمل  بندیزمانتوضیحات و جداول بر اساس  حداقل خود رااقلام تحت نگهداری کلیه موظف است  مجری -1

 های کارفرما )دستگاه نظارت(و ابلاغ استانداردهای مربوطه و تجهیزات، هاسامانهسازنده  هایدستورالعملعمومی، 

 نظافت نماید.را  موردنظرمحل  اتمام هر عملیات،پس از نگهداری و تعمیر و همچنین 
دارد، نسبت به  گیریاندازهکه نیاز به ثبت مقادیر در این دستورالعمل موظف است به هنگام انجام موارد مندرج  مجری 

 شماره تجهیز اقدام نماید. ذکر شماره سریال و
نسبت به طراحی  در صورت درخواست کارفرما پیشگیرانه،نگهداری و تعمیر موظف است قبل از اجرای خدمات  مجری 

کامپیوتری  هایسیستمبر روی  نصبقابل ،تحت وباجرای  باقابلیت( CMMSمدیریت نگهداری ) افزاریبسته نرم

 دهد:کارفرما ارائه  به تائیداقدام و سپس جهت  امکانات ذیل و حداقل دارایکارفرما 

 ؛افزارنرم از مناسب یریگگزارش امکان .1

 ؛یمستندساز جهت...  و یبازرس فرم انسداد، درخواست کار، درخواست فرم لیقب از ازیموردن یهافرم وجود .2

 ؛هاآن ثبت و کارکنان یعمل آموزش یبرا لازم یهاینیبشیپ  .3

 ؛هاآن قطعات همراه به زاتیتجه و هادستگاه یفن شناسنامه فیتعر .4

 ؛انبار تیریمد ستمیس و زاتیتجه یدکی لوازم و قطعات فیتعر .5

 ؛هاآن یکدگذار و هایخراب انواع یبنددسته فیتعر .6
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 ارائه و...(  و یریگاندازه ،یچشم یبازرس نظافت، ،یآچارکش ض،یتعو ر،یتعم از اعم) هاتیفعال یبنددسته فیتعر .7

 ات؛یعمل نگیکد

 ؛زیتجه هر سوابق در ثبت جهت...(  ارتعاش، فشار، دما، از اعم) پارامترها یریگاندازه ثبت تیقابل  .8

 ؛(Overhaul) یاساس راتیتعم یبرا یزیربرنامه .9

 ره؛یغ و مجوزها فاکتورها، لیقب از اسناد یگانیبا .10

 ؛کار انجام طیشرا و یمنیا نکات PM یهابرنامه یاجرا نحوه دستورالعمل  .11

 .هاستیلچک در دشدهیق یاحتمال وبیع رفع یبرا کار درخواست یهافرم .12

 موردنیازهای بسته پیشنهادی را بررسی و نظرات خود را در خصوص اصلاحات و اضافه نمودن ویژگی اکارفرملازم به ذکر است 

کارفرما اقدام  موردنظر زمانمدتافزار در نرمسازی موظف است این نظرات را اعمال و نسبت به تهیه و پیاده مجرینماید. اعلام می

 نماید.

 برداری و تعمیر اضطراریبهره 

 بخش از کار شامل موارد کلی زیر خواهد بود: ینا

اندازی تجهیزات قرارداد، به معنای کلیدزنی و راهو تجهیزات محدوده موضوع  هاسامانهبرداری تمامی اپراتوری و بهره -1

 برداری کارفرما.بخش بهره موردنیاز

 برداری کارفرما.بخش بهرهتجهیزات جهت ادامه کار توسط ها و سامانههای راهبری و رفع عیب 

و تعمیر و  اندشدهمتوقفهایی که در اثر خرابی ناگهان سیستم و تأسیساتتجهیزات،  ،هاسامانهتعمیر اضطراری تمامی   

 ممکن. در کمترین زمان هاآناندازی سریع راه

 ضروری است: برداری و تعمیر اضطراریبهرهزیر در  نکات تیرعا

 یستیمداوم بوده و نبا طوربه یلتعط یرغو  یلتعط یامروز و اساعات شبانه یهموظف به ارائه خدمات لازم در کل یمجر 

 یهادستورالعمل یتمام یموظف به اجرا یمجر. یدآ به وجودبا کارفرما  یبدون هماهنگ هادستگاه یبرداردر بهره یاختلال

و  ی، شغلمحیطییستز یزاتی،تجه ی،فرد یمنیا یهادستورالعملو  یساتتأسو  یزاتتجه یو نگهدار یبرداربهره

 .باشدیم ینشانآتش

بکار  یلو وسا یسسرو زمانمدت یز،تجه یزمان خراب یلاطلاعات لازم از قب یرات،پس از انجام تعم استموظف  مجری 

 .نماید درج خود گزارش دررا  رفته
و  یدبر اساس نظر کارفرما اقدام نما یزاتتجه اندازیراهو  یزن یدکل ی،نگهدار یر،موظف است نسبت به تعم مجری  

 .باشدمی مجریکار به عهده  یحصح یاجرا یتمسئول

 مطابق با برنامه دیجد یاندازقطعات و انجام امور نصب و راه ضیتعو 

داشته باشد  یضبه تعو یازن یزیتجه یا یارسد اگر قطعهیبه انجام م نگهداریکه توسط گروه  ییهابازرسی و یدهابازد یدر ط

 گردد. یض)ناظر( تعو کارفرما نماینده هماهنگی با باید

بخش از پروژه به انجام خواهد  نیدر ا زیموارد ن نیا د،یو ابلاغ نما یمعرف یمجررا به  دیاگر کارفرما موارد نصب جد نیهمچن

.دیرس
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 (یدکیو  یاقلام مصرف زات،ی)مصالح، قطعات، تجهکالا  خرید 

 .گرددیانجام م یمجرامر توسط  نیکالا و ابلاغ آن توسط کارفرما، مطابق مفاد قرارداد ا دیپروژه به خر ازینصورت  در

 نیروی انسانی 

)تمامی روزهای هفته، تعطیلات رسمی و غیررسمی( نسبت به ارائه کلیه  روزشبانهساعت  24موظف است در  مجری -1

 ؛خدمات موضوع قرارداد اقدام نماید
نیروهای انسانی باید تحت نظر نماینده کارفرما )ناظر( صورت پذیرد و به طریقی باشد که با توجه به  کارگیریبهنحوه  

در محل کارگاه به همراه امکانات  روز، نیروهای کافیاری در طول شبانهحجم عملیات و همچنین احتمال وقوع موارد اضطر

 باشند؛ کاربهآمادهرسانی لازم جهت خدمت

 نگهداریزمینه  ر صورت جذب نیروهایی که تجربه دراست از نیروهای مجرب و کارآزموده استفاده نماید و د موظف مجری 

و نفراتی که در این آزمون پذیرفته  باشدمیندارند موظف به برگزاری دوره آموزشی و برگزاری آزمون پایان دوره  تعمیرو 

بعد از پایان این  .باشد کارفرما تائیددوره آموزشی و آزمون آن مورد  برگزارکنندهنشوند نباید جذب گردند. لازم است 

 تائیدو بعد از  باشندکلیه امور مرتبط جهت اجرای عملیات نگهداری باید دارای اطلاعات کافی در  مجریدوره نفرات 

 هاآنود به فضای پروژه برای جهت ور مجریتوسط کارت شناسایی  ( طی مصاحبه یا آزمون فنی،ناظرنماینده کارفرما )

 ؛گردد صادر

، استفاده باشندمیارفرما ک ئیدتاکه مورد دارای شبرنگ از لباس فرم یکسان  باشندمیموظف  مجریاجرائی  کارکنانکلیه  

 ؛نمایند
شفاهی اطلاع دهد و  صورتبهخود را  هایفعالیتتلفنی با ناظر هماهنگ بوده و کلیه  صورتبهباید در طول روز  مجری 

اکثر تا حد نماینده کارفرما )ناظر(نسبت به ارسال آن به  کارگاهی شامل مجوز کار یا دستور کار، هایفرمسپس با تکمیل 

و موارد  هشداعلامکه نباید بین موارد شفاهی  ایگونهبهاقدام نماید ( کندمیزمانی که کارفرما تعیین )صبح فردا  8ساعت 

 وضعیتصورت، عملیات و باشد و در صورت عدم ارسال این فرم و انجام کار بدون هماهنگیوجود داشته کتبی مغایرت 

 اهد بود؛نخو تائیدو  بررسیقابله مربوط
زنی در محل کارگاه و ارائه پرینت گزارش هفتگی آن به ناظر با ویژگی انگشت حضوروغیابموظف به تهیه دستگاه  مجری 

 کارکنانتوسط ناظر از محل کارگاه و حضور  شدهانجام. بدیهی است گزارش فوق علاوه بر کنترل و بازدیدهای باشدمی

 ؛باشدمی مجری

های لازم را جهت ریزیشود بدون فوت وقت برنامهبرای کلیه کارهایی که به آن اعلام میموظف است کارگاه سرپرست  

( ناظر) کارفرمانماینده گزارش آن را به  ،و پس از رفع خرابی دهدانجام  غیرهلازم و  کالای تأمینهای فنی، اعزام گروه

 ؛تحویل دهد
باشد  حضورداشتهانسداد تا پایان آن در محل پروژه موظف است از شروع  مجریاز طرف  شدهمعرفیسرپرست کارگاه  

 ؛کاری برای شب انسداد نداشته باشدحتی اگر برنامه 
اجرایی خود را منطبق با قرارداد در اختیار داشته  کارکنانروزرسانی شده نفرات و به فهرستموظف است کارگاه سرپرست  

 ؛بخواهد در اسرع وقت تحویل دهد ا )ناظر(کارفرمنماینده  کهآنو هر زم
در قالب در اسرع وقت تهیه و  خواهدمی)ناظر(  کارفرمانماینده که  را موظف است هرگونه گزارشی کارگاه سرپرست 

 ؛تحویل دهد به ایشان موردنظر
زمانی )صبح  8ساعت گذشته را ثبت کرده و تا ساعت  24موظف است کلیه وقایع اتفاق افتاده در طول  کارگاه سرپرست 

 ؛دهد)ناظر(  کارفرمانماینده تحویل ( کندمیکه کارفرما تعیین 
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و مواقعی  یادار یرغ هایساعتموظف است نسبت به استقرار سرپرست کارگاه در ساعات اداری اقدام نماید و برای  مجری 

ارگاه به عهده ایشان که سرپرست در محل کارگاه حضور ندارد، حضور کمک سرپرست الزامی است و تمام مسئولیت ک

سرپرست یا کمک سرپرست پاسخگو مستقر  روزیشبانه صورتبهموظف است در محل کارگاه  مجریبنابراین ؛ خواهد بود

 نماید.

 انبار  

امانی  صورتبهساعته با امکانات کامل و فضای مناسب برای نگهداری کالاهایی که  24موظف به تجهیز یک انبار  مجری -1

خود را به بهترین شکل ممکن انجام  نگهداری و تعمیرکه بتواند وظایف  ایگونهبهبوده  گیردمیقرار  مجریدر اختیار 

 دهد.
موجودی  کهنحویبهسالم، معیوب، تعمیر شده، ثبت شود  شامل مجریانبار  درکالاها  و خروج لازم است اطلاعات ورود 

جدول در قالب کر تعداد قطعات، شماره قطعات و سریال مشخص با ذاین اطلاعات  بایست. میباشد روزبه کاملاً کالاها

 گزارش شود.بخواهد،  )ناظر( کارفرمانماینده  کهآنهفتگی و یا به هر صورت و در هر زم صورتبه XLSفایل 
موجود  کالاهایمقداری از  مجریو بر اساس درخواست  )ناظر( کارفرمانماینده قرارداد بنا به تشخیص و در حین در ابتدا  

با هماهنگی موظف است در صورت نیاز  مجری .قرار گیرد مجریتنخواه در اختیار انبار  عنوانبه تواندمی کارفرمادر انبار 

یمقابل تعمیر نباشد  شدهمصرفکالای معیوب مربوط به مورد  کهدرصورتینماید. مصرف  نماینده کارفرما )ناظر( از آن

الا، به انبار کارفرما تحویل داده شود. در صورت اعلام نماینده کارفرما )ناظر( مبنی بر باید از طریق تکمیل فرم برگشت ک

پس از انجام روال اداری نسبت به اخذ کالای مذکور از انبار کارفرما اقدام  مجریوجود کالای مذکور در انبار کارفرما باید، 

 نماید.
و  پذیردسازنده انجام  هایبندیبستهها و در داخل کارتن عمیرنگهداری و تجهت انجام عملیات  کالاهالازم است انتقال  

 .شودانجام  هاجعبهعودت کالاهای معیوب نیز در همین 
موظف  مجریبازدید به عمل آورد و مسئولین انبار  مجریبخواهد از انبار  کهآنتواند در هر زممی نماینده کارفرما )ناظر( 

 باشند.می موردنیاز مدارکو اطلاعات  و ارائه ایشانبه همکاری با 

 هایسیستم ،یرینظارت تصو، ییراهنما هایچراغ ،ینور یبرهایثبت تخلف، ف یهاسامانه ریو تعم ینگهدار در خصوص :تبصره

سکوت شده باشد،  هاآنکلی یا در خصوص جزئیات در مورد  صورتبهدر این دستورالعمل  کهدرصورتیو غیره،  میسیب ییویراد

 د نمود.نها و تجهیزات مرتبط اقدام خواهسامانهموجود در اسناد مربوط به هر نوع از  هایدستورالعمل بر اساسان مجری

 هاسامانه ریو تعم ینگهدار هایردیفو شرح  فیتعر -5-6

 گردد:ها در این بخش  ذکر میهداری و تعمیر سامانهگهای نشرح ردیف

 آمپر به همراه تابلوهای کنترلی و کلیه متعلقات کیلوولت 2500تا  800نگهداری و تعمیر دیزل ژنراتورهای  

 ؛آن نشتی عدم و رادیاتور مایع بودن پر از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 ؛هوا فیلتر گیج از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛موتورروغن کارتر گیج از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛نشتی هرگونه نداشتن بررسی و گازوئیل مخزن بودن پر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛رادیاتور به ورودی هوای مجرای گرفتگی عدم از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛روغن نشت عدم از اطمینان و موتور مختلف هایقسمت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛دستگاه فرمان تابلو کلیدهای بودن خودکار حالت در از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 ؛ژنراتور دیزل کارکرد ساعت ثبت 
 ؛دیزل موتور آب حرارت درجه ثبت 
 باتریآب بررسی و شدن سولفاته عدم) اتصالات و هاباتری شارژ، سی .دی از عیب رفع و ولتاژ گیریاندازه بررسی، بازدید، 

 ؛(امکان صورت در
 ؛بار زیر هادستگاه کارکرد زمان و شهر برق قطع تاریخ هایزمان ثبت 
 ؛(بار زیر) ساعت یک مدت به کارکرد و دستگاه دستی کردن روشن 
 ؛غیرعادی لرزش و صدا وجود عدم از اطمینان و کار هنگام به ژنراتور دیزل از بازدید و بررسی 
 ؛دیزل موتور رادیاتور محافظ توری سطح نظافت 
 ؛رادیاتور و کنندهخنک سیستم اتصالات آچارکشی و بررسی 
 روغن؛ نشتی رفع برای دیزل موتور مختلف قطعات آچارکشی و بررسی 
 اگزوز؛ اتصالات آچارکشی و بررسی 
 ؛ژنراتور دیزل هوای فیلترهای بادگیری 
 ؛فنی مشخصات با مطابق نیاز صورت در هوا فیلترهای تعویض و بررسی 
 ؛فنی مشخصات با مطابق روغن و سوخت فیلترهای تعویض 
 ؛فنی مشخصات با مطابق دیزل روغن تعویض 
 ؛ژنراتور دیزل مکانیکی ملحقات و تجهیزات کاری گریس و کاریروغن 
 ؛تابلو ظاهری وضعیت بررسی و تابلوها از غبارزدایی و نظافت 
 ؛آن کلید و ترموستات تابلو، داخل کنگرم و تهویه وسایل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛پارچه و شوینده مواد با بدنه شستشوی و صنعتی هوای یا بلوور وسیلهبه ژنراتور دیزل سطوح کلیه نظافت 
 به تقدر کابلشوی اتصال محل و ژنراتور دیزل قدرت هایکابل جعبه الکتریکی اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 قدرت هایشینه
 ؛ژنراتور دیزل فرمان هایفیدبک و سنسورها از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛دیزل موتور کنندهخنک سیستم کنترل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ژنراتور دیزل باریبی استارت و بودن بار زیر هنگام به رادیاتور مایع حرارت درجه از بررسی و بازدید 
 ؛ژنراتور دیزل باریبی استارت و بودن بار زیر هنگام به ژنراتور دیزل اگزوز حرارت درجه از بررسی و بازدید 
 ؛راتورژن دیزل باریبی استارت و بودن بار زیر هنگام به( فاز سه هر) ژنراتور دیزل خروجی جریان و ولتاژ کنترل و بررسی 
 ؛ژنراتور دیزل بودن بار زیر هنگام به ژنراتور دیزل راکتیو و اکتیو توان کنترل و بررسی 
 ؛ژنراتور دیزل باریبی استارت و بودن بار زیر هنگام به ژنراتور دور و فرکانس کنترل و بررسی بازدید، 
 ؛(KWh یا Ah) ژنراتور دیزل کارکرد ثبت و بررسی 
 کارایی صحت و هارله( جریان های CT و مترولت و آمپرمتر: شامل) گیریاندازه تجهیزات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 ؛هاآن سلامتی و
 ودنب سالم و اتصالات صحت و تجهیزات آچارکشی و قدرت هایشینه به کابلشوها اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 ؛هاآن
 ؛آن میکروسوئیچ عملکرد و تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛مکانیکی اثرات سایر و خوردگیترک ازلحاظ جامد هایعایق سایر و چینی هایعایق از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ،قدرت کلیدهای و کنتاکتور بوبین از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛مینیاتوری کلیدهای و فیوز پایه فیوز، کنتاکتور، هایکنتاکت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛مینیاتوری کلید و فیوزها موتورایز، قدرت کلیدهای عملکرد و وضعیت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 ؛ایرادات رفع و فنی گزارش تهیه ژنراتور، دیزل دیاگ ارزیابی 
 ؛پرهادم عملکرد وضعیت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛شدهتنظیم پارامترهای دیگر و دستگاه ساعت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 .مربوطه ارتباطات و بودن سنکرون فرمان، کنترلی، مدارهای تابلو، کنترلر، از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل فیترانسفورماتور فشار متوسط به فشار ضع ریو تعم ینگهدار 

 ؛هاهسته در لرزش وجود عدم و ترانس مکانیکی ساختمان از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 ؛محیطی رطوبت میزان و لیزری ترمومتر با هاپیچسیم دمای ثبت و ارزیابی 
 ترانسفورماتور؛ هایبوشینگ و هاعایق روی بر ترک وجود عدم جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ترانسفورماتور اتصالات و شوهاکابل کلیه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ترانسفورماتور ظاهری وضعیت و گربه و موش ازجمله موذی جانوران وجود از جلوگیری جهت ترانسفورماتور اتاق از بازدید 
 ؛پست ارت سیستم مقاومت مقدار از عیب رفع و بررسی ،گیریاندازه 
 ؛ارت سیستم و زمین به ترانسفورماتور بدنه اتصال از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛دیجیتالی ترمومتر رله از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ایپارچه دستمال و جاروبرقی با هابوبین غبارزدایی و تمیزکاری 
 ؛خطر به شدن نزدیک موانع و هشدار هایعلامت سلامت از بازدید 
 ؛MV و LV هایترمینال آچارکشی و بررسی 
 ؛متراهم توسط PT100 سنسور بودن وصل کنترل و بررسی بازدید، 
 ؛ترانسفورماتور صدای از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی 
 ؛کابل نبودن فشارتحت و هاساپورت ترانسفورماتور، به متصل هایسرکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 .ترانسفورماتور بودن ثابت از اطمینان حصول و بررسی 

 اتارتباطات و متعلق هیبه همراه کل برق هایپستبرق سه فاز فشار متوسط در  عیتوز ستادهیا یابلوت تعمیر و نگهداری 

 و ابلوت داخلی تجهیزات کلیه و هااسپوت مقره، شینه، شاتر، اتصالات، از عیب رفع و آچارکشی سرویس، بررسی، بازدید، -1

 ؛هاآن بودن سالم
 ؛آن میکروسوئیچ عملکرد و تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛آن کلید و ترموستات تابلو داخل کنگرم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛فازها تعادل و تابلو توان و جریان ولتاژ، ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 ؛مربوطه فیوزهای و ولتاژ جریان، هایترانس از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛خرابی رفع و سیگنال هایچراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛استپ و استارت هایشستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛گردان کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو بیرونی نظافت و غبارزدایی 
 ؛تابلو داخلی نظافت و غبارزدایی 
 ؛زمین به مربوط اتصالات و مکانیزم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و وقایع ثبت بررسی، بازدید، 
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 ؛تابلو داخل رطوبت میزان و ترمومتر توسط داخلی تجهیزات دمای گیریاندازه 
 ؛فیلتر نمودن تعویض نیاز صورت در و هابرق تابلو فیلتر نظافت و بازدید 
 ؛آن عملکرد صحت از اطمینان و دژنکتور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 و دژنکتورها بردن سرویس به و ارزیابی اهرم و تابلو ارت جهت اهرم قبیل از جانبی تجهیزات وجود از اطمینان و بازدید 

 غیره؛
 ل،قف کشوها، ها،فنر ،هااهرم ،هاپیچ همانند تابلو داخلی قطعات و دژنکتور داخلی مکانیزم از عیب رفع و بررسی ،دید از 

 ؛اینترلاک کاریروان و بستها
 ؛اینترلاک کنترل ترمینال و بندیسیم مدارهای فیوزها، کلیدها، از عیب رفع و آچارکشی بررسی، بازدید، 
 ؛اینترلاک اتصال کشش و ساپورت گلندها، ،هاسرکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و بررسی عملکرد، صحت ارزیابی 
 .اسکادا افزارنرم با ارتباط و هاسیگنال فیدبک ،هافرمان عملکرد صحت ارزیابی و بررسی 

 و متعلقات ارتباطات هیبه همراه کل برق هایپستدر  فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز ستادهیا یتابلو تعمیر و نگهداری 

 ؛هاآن ودنب سالم و تابلو داخلی تجهیزات کلیه و شینه اتصالات، کلیدها، از عیب رفع و آچارکشی سرویس، بررسی، بازدید، -1
 ؛خرابی صورت در آن تعویض و تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛آن کلید و ترموستات فن، تابلو، داخل گرمکن از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛کمپکت اتوماتیک کلیدهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛هاکابل و هاترمینال بندی، سیم مدارهای فیوزها، کلیدها، از عیب رفع و آچارکشی بررسی، بازدید، 
 ؛سیگنال چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛استارت شستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛استپ شستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و وقایع ثبت بررسی، بازدید، 
 ؛گیریاندازه وسایل ولتاژ و جریان هایترانس از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛متر مولتی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 ؛گردان کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو جریان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 ؛فازها بار تعادل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو بیرونی نظافت و غبارزدایی 
 ؛تابلو داخلی نظافت و غبارزدایی 
 ؛زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو ارت مقاومت گیریاندازه 
 ؛تابلو ارت و نول ولتاژ ثبت و گیریازهاند 
 ؛کنتاکتورها از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛DC به AC مبدل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛فیوزها کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو توان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
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 ؛فیلترها تعویض نیاز صورت در و نظافت بازدید، 
 ؛ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و بررسی عملکرد، صحت ارزیابی 
 ؛گیرهابرق صحت از اطمینان حصول جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 
 .اسکادا افزارنرم با ارتباط و هاسیگنال فیدبک ،هافرمان عملکرد صحت ارزیابی و بررسی 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبرق به همراه کل هایپست یبانک خازن ستادهیا یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ؛مکانیکی اثرات سایر و خوردگیترک ازلحاظ جامد هایعایق سایر و چینی هایعایق از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 ؛خرابی صورت در آن تعویض و تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛آن کلید و ترموستات فن، تابلو، داخل کنگرم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛کمپکت اتوماتیک کلیدهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛مینیاتوری کلیدهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛سیگنال چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛استارت شستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛استپ شستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛گیریاندازه وسایل ولتاژ و جریان هایترانس از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛مترفی کسینوس و مترمولتی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛فاز کنترل رله عملکرد بررسی 
 ؛تابلو ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 ؛تابلو جریان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 ؛تابلو بیرونی نظافت و غبارزدایی 
 ؛تابلو داخلی نظافت و غبارزدایی 
 ؛زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو ارت مقاومت گیریاندازه 
 ؛تابلو ارت و نول ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 ؛مترترمو توسط خروجی و ورودی یدرهایف دمای گیریاندازه 
 ؛کنتاکتورها از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛وصل در تأخیر تایمر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛DC به AC مبدل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛فیوزها کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛(توان ضریب و راکتیو اکتیو،) تابلو توان ثبت و گیریاندازه ،ارزیابی 
 ؛داخلی ادوات و تابلو کامل آچارکشی و بررسی بازدید، 
 ؛خازنی بانک رگولاتور عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
.بودن معیوب صورت در هاخازن تعویض و عیب رفع بررسی، بازدید، 
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 ، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتری.اس( سه فاز به همراه ی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیس ریو تعم ینگهدار 

 ؛ساعت و تاریخ تنظیم و خطاها رفع و UPS دستگاه هشدارهای وقایع، کلیه ثبت -1
 ؛برق تابلو و UPS دستگاه بیرونی نمودن تمیز و نظافت 
 ؛برق تابلو و UPS دستگاه داخلی نمودن تمیز و نظافت 
 ؛آن ثبت و برق تابلو ارت مقاومت میزان از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛هاباطری نظافت 
 ؛برق تابلو ارت و نول مابین ولتاژ گیریاندازه 
 ؛نیاز صورت در هاباطری تعویض و هاباطری اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛وجود صورت در عیب رفع و بررسی ،پسبای ارزیابی 
 ؛کاربهآماده زمان در دستگاه خروجی و ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 ؛کاربهآماده زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 ؛دشارژ زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 ؛شارژ زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 ؛کاربهآماده حالت در اینورتر ورودی ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 عرف و دشارژ زمان در اینورتر خروجی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه دستگاه، عملکرد بررسی شهر، برق ورودی قطع 

 ؛عیب
 ؛هاآن بودن سالم و هاشینه و هاکابل و اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛مکانیکی اثرات سایر و خوردگیترک ازلحاظ جامد هایعایق سایر و چینی هایعایق از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ؛پشتیبانی تقریبی زمانمدت ثبت 
 اطمینان حصول و ترمومتر توسط هاشینه محل در خروجی و ورودی فیدرهای اتصالات و کابلشوها دستگاه، دمای ثبت 

 ؛سرمایشی سیستم عملکرد و رطوبت میزان محیطی، دمای بودن مناسب از
 مربوطه مقادیر ثبت و ارتباطی ماژول فیوزها، کلیدها، الکترونیکی، بوردهای کنترلی، پانل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 داخلی ادوات و دستگاه کامل آچارکشی و بررسی 
 داخلی ادوات و دستگاه کامل آچارکشی و دیاگ سالیانه، کامل سرویس بررسی، 
 نیاز صورت در تعویض و فیلترها نظافت 
 بودن معیوب صورت در تعویض و هاخازن بررسی 
 بودن معیوب صورت در یک هر تعویض و عیب رفع ترموستات، ،کنگرم ،هافن بررسی 
 اسکادا افزارنرم با آن ارتباط و هاسیگنال فیدبک صحت ارزیابی و بررسی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هارمپ ایداخل تونل  ییچراغ روشنا ریو تعمی نگهدار 

 عیب رفع و بررسی و تابلو داخل از روشنایی هایچراغ اتوماتیک و دستی عملکرد ارزیابی -1
 هاچراغ فیزیکی سلامت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 وجود صورت در خاموشی رفع و هاچراغ بودن روشن از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاچراغ داخل و قاب و بدنه نمودن تمیز و نظافت 
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 فیدر هر کنندهتغذیه ولتاژ و آمپر مصرف میزان ثبت و بررسی 
 هاچراغ تغذیه کابل یا سیم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاچراغ انشعاب ترمینال و هاتقسیمجعبه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاچراغ نگهدارنده و ساپورت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 معیوب هایچراغ تعویض و بررسی 
 هاآن بودن سالم و مربوطه تابلو داخلی تجهیزات و اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مکانیکی اثرات سایر و خوردگیترک ازلحاظ جامد هایعایق سایر و چینی هایعایق بررسی 
 خرابی صورت در آن تعویض و تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن کلید و ترموستات فن، تابلو، داخل کنگرم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کمپکت اتوماتیک کلیدهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل و هاترمینال بندی، سیم مدارهای فیوزها، کلیدها، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 سیگنال چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 استارت شستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 استپ شستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 گیریاندازه وسایل ولتاژ و جریان هایترانس از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متر مولتی عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 تابلو جریان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 تابلو بیرونی نظافت و غبارزدایی 
 تابلو داخلی نظافت و غبارزدایی 
 زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو ارت مقاومت گیریاندازه 
 تابلو ارت و نول ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 کنتاکتورها از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 DC به AC مبدل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فیوزها و فیوزها کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو توان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 فیلترها تعویض نیاز صورت در و نظافت بازدید، 
 داخلی ادوات و تابلو کامل آچارکشی 
 ثانویه حفاظتی هایرله عملکرد صحت بررسی و ارزیابی 
 گیرهابرق از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 اسکادا افزارنرم با ارتباط و هاسیگنال فیدبک و هافرمان عملکرد صحت ارزیابی بررسی، 

 تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یطول هیتهو ستمیفن س تعمیر و نگهداری 

 هافن جت بدنه غبارزدایی و شستشو و نظافت -1
 الکتریکی اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 هاآن آچارکشی و صداگیرها و گیرهالرزه و هابست ها،ساپورت از عیب رفع بررسی، بازدید، 
 مختلف فواصل در لرزش و صدا از عیب رفع و بررسی ،گیریاندازه 
 فنجت آمپراژ و ولتاژ از عیب رفع و بررسی ،گیریاندازه 
 هافن جت کاری گریس 
 لزوم صورت در هافن جت بلبرینگ تعویض و پیچیسیم از عیب رفع و بررسی 
 لزوم صورت در تعویض و هافن جت هایپره ارزیابی و بررسی بازدید، 
 هافن جت تابلوهای غبارزدایی و نظافت 
 مربوطه سنسور و نگهدارنده زنجیر فن، جت بودن تراز وضعیت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کنتاکتورها و اتوماتیک کلیدهای ،HMI استارتر، سافت ازجمله هافن جت تابلوهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هافن جت PLC سیستم اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هافن جت PLC تنظیمات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هافن جت باکس ایزولیشن از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاباکس ایزولیشن غبارزدایی و نظافت 
 فنجت هر دمای ارزیابی و PT100 سنسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 سنجلرزه سنسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 (دور راه از کنترل) اسکادا طریق از عملکرد و  محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یعرض هیتهو ستمیفن سنگهداری و تعمیر  

 بدنه، دیدگیصدمه رنگ، رییتغ دفرمگی، هرگونه نظافت، اتصالات، شامل PLC و فن هر تابلوی ظاهری بازدید و بررسی -1

 تابلوی اتمتعلق هیکل و لترهایف تابلوها، فن سنسورها، و شبکه گنال،یس هایکابل ارت؛ قدرت، هایکابل گلندها، و هابست

 هاسیگنال چراغ و هاآن بودن مرتب و فن
 (ازین صورت در لتریف ضیتعو) تابلوها لتریف و بیرون داخل، نظافت 
 و نف تابلوهای به مربوط متعلقات هیکل و فرکانسی مبدل خروجی و ورودی نالیترم شامل فن تابلو آچارکشی و بازدید 

PLC 
 تابلو فیوزهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو روشنایی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو برق پریزهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فن آکسیال تابلو فن از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فن آکسیال فرکانسی مبدل فن از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فرکانسی مبدل و کلیدصفحه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 وجود صورت در عیب رفع و فرکانسی مبدل تنظیمات و کالیبراسیون بررسی 
 فرکانسی مبدل ورودی ولتاژ و جریان از عیب رفع و ثبت ،گیریاندازه 
 فرکانسی مبدل خروجی ولتاژ و جریان از عیب رفع و ثبت ،گیریاندازه 
 نامی و 500 ،250 دورهای در فرکانسی مبدل خروجی فرکانس از عیب رفع و ثبت ،گیریاندازه 
 فن آکسیال سیگنال هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فن آکسیال قدرت هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فن آکسیال شبکه هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 PLC و فرکانسی مبدل بین ارتباطی هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 فن آکسیال تابلو فیوزهای کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کنتاکتور عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ترموستات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 رله عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 flow سنسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 سلول هر داخل دمای از عیب رفع و بررسی ثبت، ،گیریاندازه 
 PLC طریق از ولتاژ و آمپراژ مقادیر از عیب رفع و بررسی ثبت، ،گیریاندازه 
 تابلو مینیاتوری کلیدهای عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو از استفاده با فن آکسیال هر استپ و استارت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 PLC طریق از فن آکسیال سنسورهای کلیه از عیب رفع و بررسی مقادیر، ثبت 
 فن آکسیال و فرکانسی مبدل هایآلارم کلیه از عیب رفع و بررسی ثبت، 
 هافن آکسیال از یک هر لرزش وضعیت از عیب رفع و بررسی 
 هافن آکسیال از یک هر دمای وضعیت از عیب رفع و بررسی 
 هافن آکسیال از یک هر فلوی وضعیت از عیب رفع و بررسی 
 RTD حفاظتی هایرله از عیب رفع و بررسی 
 PLC تنظیمات از عیب رفع و بررسی 
 HMI و PLC بین ارتباطات از عیب رفع و بررسی 
 RTU و فن آکسیال PLC تابلوی بین ارتباطات از عیب رفع و بررسی 
 وجود صورت در عیب رفع و خروجی و ورودی ولتاژهای و دما گیریاندازه و DC ولت 24 ولتاژ منبع از بازدید 
 PLC دیجیتال هایخروجی ورودی از عیب رفع و بررسی 
 PLC آنالوگ ورودی از عیب رفع و بررسی 
 منطقی دیاگرام با مطابق PLC عملکرد صحت از عیب رفع و بررسی 
 ،صدا دهکاهن بدنه، دیدگیصدمه رنگ، رییتغ ،شکل تغییر هرگونه نظافت، شامل فن آکسیال هر ظاهری بازدید و بررسی 

 فن متعلقات هیکل و سنسورها و گنالیس هایکابل ارت؛ قدرت، هایکابل و گیرهالرزه گلندها، و بستها پروانه،
 فن آکسیال نظافت 
 فن آکسیال اتصالات آچارکشی و بازدید 
 فن آکسیال ترمینال آچارکشی و بازدید 
 دمپر مکانیکال عملکرد صحت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 دمپر الکتریکی عملکرد صحت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کارکرد ساعات به توجه با هافن آکسیال کاری گریس 
 (صداگیر از بعد و قبل) فن آکسیال صدای میزان از عیب رفع و بررسی ثبت، ،گیریاندازه 
 (دور راه از) اسکادا طریق از عملکرد و  محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 متعلقات ارتباطات و هیبه همراه کل ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ستادهیا ای یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 درب سوییچمیکرو از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 تابلو هایدرب قفل و بندیعایق بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فن نوری، فیبر مبدل جریان، محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند داخلی قطعات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هیتر و ترموستات هیدروستات،
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 متعلقات و بوردها ،(PLC) کنترلر کنترلی، پانل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متعلقات و شبکه سوییچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 (نرمال و UPS) ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز تک مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز سه مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مرتبط تجهیزات به فرمان ارزیابی و مرکز با ارتباط ارزیابی 
 مربوطه باتری و پشتیبان برق ارزیابی همچنین و تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاترمینال آچارکشی و مدارات عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت 
 تابلو بیرون شستشوی و نظافت 

اطات و ارتب هیبه همراه کل ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق  عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 متعلقات

 درب سوییچ میکرو از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 تابلو هایدرب قفل و بندیعایق بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 اتترموست هیدروستات، فن جریان، محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند داخلی قطعات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هیتر و
 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 (نرمال و UPS) ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز تک مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز سه مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مربوطه باتری و پشتیبان برق ارزیابی همچنین و تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاترمینال آچارکشی و مدارات عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو داخل روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت 
 تابلو بیرون شستشوی و نظافت 

ارتباطات و  هیمتر به همراه کل 2از  شیدر ارتفاع ب شدهنصب فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 متعلقات

 هاآن بودن سالم و تابلو داخلی تجهیزات و اتصالات صحت یبررس -1
 تابلو ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 تابلو جریان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت 
 تابلو بیرون شستشوی و نظافت 
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 فاز سه مینیاتوری کلیدهای عملکرد بررسی 
 فاز تک مینیاتوری کلیدهای عملکرد بررسی 
 داخلی ادوات و تابلو کامل آچارکشی 
 تابلو هایدرب قفل و بندیعایق بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فازها بار تعادل از عیب رفع و بررسی ،گیریاندازه 

به  ونقلملحهوشمند  هایسیستم یبرق و کنترل محل عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یبیترک بلویتا ریو تعم ینگهدار 

 ارتباطات و متعلقات هیهمراه کل

 درب سوییچ میکرو از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 تابلو هایدرب قفل و بندیعایق بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فن نوری، فیبر مبدل جریان، محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند داخلی قطعات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هیتر و ترموستات هیدروستات،
 متعلقات و بوردها ،(PLC) کنترلر کنترلی، نلپ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متعلقات و شبکه سوییچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 (نرمال و UPS) ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز تک مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز سه مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مرتبط تجهیزات به فرمان ارزیابی و مرکز با ارتباط ارزیابی 
 مربوطه باتری و پشتیبان برق ارزیابی همچنین و تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاترمینال آچارکشی و مدارات عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات و نوری فیبر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو داخل روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی ید،بازد 
 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت 
 تابلو بیرون شستشوی و نظافت 

 یر روب شدهنصب ونقلحملهوشمند  هایسیستم یبرق سه فاز و کنترل محل عیتوز یبیترک یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب هایسازه

 درب سوییچ میکرو از عیب رفع و بررسی زدید،با -1
 تابلو هایدرب قفل و بندیعایق بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فن نوری، فیبر مبدل جریان، محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند داخلی قطعات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هیتر و ترموستات هیدروستات،
 متعلقات و بوردها ،(PLC) کنترلر کنترلی، پانل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متعلقات و شبکه سوییچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 (نرمال و UPS) ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز تک مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 فاز سه مینیاتوری فیوز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مرتبط تجهیزات به فرمان ارزیابی و مرکز با ارتباط ارزیابی 
 مربوطه باتری و پشتیبان برق ارزیابی همچنین و تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاترمینال آچارکشی و مدارات عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات و نوری فیبر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو داخل روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت 
 سازه و تابلو بیرون شستشوی و نظافت 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یزهکش ستمیپمپ خانه سنگهداری و تعمیر  

 متعلقات و هاپمپالکترو از عیب رفع و آچارکشی عملکرد، ارزیابی بررسی، بازدید، -1
 مربوطه تجهیزات و کنترلی تابلو از عیب رفع و آچارکشی عملکرد، ارزیابی بررسی، بازدید، 
 مربوطه تجهیزات و کنترلی تابلو غبارزدایی و نظافت 
 آن دریچه و آرامش آب مخزن سازه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن دریچه و خانه پمپ سازه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 خانه پمپ داخل روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مکانیکی اتصالات از عیب رفع و آچارکشی بررسی، بازدید، 
 متعلقات و تجهیزات کلیه و خانه پمپ غبارزدایی و نظافت 
 خانه پمپ سیستم خروجی اتصالات و هالوله از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 سنج سطح سنسورهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 خانه پمپ پلکان از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل ییتونل شامل درب، حسگر و روشنا یاتاقک اضطرار ریو تعمنگهداری  

 درب مکانیکی عملکرد صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 لولاها و اتصالات روانکاری و درب تنظیم و رگلاژ 
 درب آلاتیراق جک، دستگیره، قفل، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 حسگر عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تینش آب تخلیه و هاگریتینگ سازیمرتب نیاز صورت در و مربوطه متعلقات و روشنایی حسگر، درب، اتاقک، نظافت 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدسترس نگهداری و تعمیر دمپر 

 دسترسی هایتونل دمپرهای غبارزدایی و شستشو و نظافت -1
 دسترسی هایتونل دمپرهای جریان و ولتاژ گیریاندازه 
 دسترسی هایتونل دمپرهای کاری گریس و بررسی 
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 هاآن آچارکشی و بازدید 
 وجود صورت در عیب رفع و دمپرها صحیح عملکرد ارزیابی 
 دمپرها الکتریکی اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاپره از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مربوطه تابلوهای غبارزدایی و نظافت 
 وجود صورت در عیب رفع و افزارنرم از صحیح عملکرد بررسی و ارزیابی 

 در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات نشانیآتشحسگر فشار خط لوله نگهداری و تعمیر  

 غبارزدایی و نظافت -1
 حسگر محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن از عیب رفع نیاز صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر مقادیر ارسال صحت بررسی و ارزیابی 
 مربوطه کنترلی تجهیزات از عیب رفع و بازدید 
 کالیبراسیون و تنظیم دقت، بررسی 

 متعلقات و ارتباطات تابلوها، همراه به ییروشنا شدت حسگر ریتعم و ینگهدار 

 غبارزدایی و نظافت -1
 حسگر محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن از عیب رفع نیاز صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر مقادیر ارسال صحت بررسی و رزیابیا 
 مربوطه کنترلی تجهیزات از عیب رفع و بازدید 
 کالیبراسیون انجام و تنظیم دقت، بررسی 

 متعلقات و ارتباطات تابلوها، همراه به تونل یهوا یآلودگ حسگر ریتعم و ینگهدار 

 غبارزدایی و نظافت -1
 عیب رفع و بررسی بازدید، 
 اسکادا افزارنرم در هاآن مقادیر صحت کردن چک و سنسورها بازخورد از عیب رفع و ارزیابی 
 مربوطه کنترلی تجهیزات از عیب رفع و بازدید 
 کالیبراسیون و تنظیم دقت، بررسی 

 متعلقات و ارتباطات تابلوها، همراه به باد سرعت حسگر ریتعم و ینگهدار 

 غبارزدایی و نظافت -1
 حسگر محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن از عیب رفع نیاز صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر مقادیر ارسال صحت بررسی و ارزیابی 
 مربوطه کنترلی تجهیزات از عیب رفع و بازدید 
 کالیبراسیون انجام و تنظیم دقت، بررسی 
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 متعلقات و ارتباطات همراه به ینشانآتش جعبه ریتعم و نگهداری 

 اسکادا افزارنرم با آن ارتباط و میکروسوئیچ جعبه، درب بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 لولا و چفتی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شیرآلات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 نازل و شیلنگ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 CO2 و گاز و پودر هایکپسول از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آب نشتی عدم از اطمینان جهت در عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ورودی هایشیرفلکه بودن باز از اطمینان جهت در عیب رفع و بررسی بازدید، 
 عیب رفع و نشانیآتش جعبه خروجی آب کافی فشار از اطمینان حصول جهت میدانی ارزیابی و بررسی بازدید، 
 مربوطه تجهیزات کلیه و نشانیآتش جعبه غبارزدایی و شستشو نظافت، 

 متعلقات و ارتباطات تابلوها، همراه به یدسترس تونل فن ریتعم و ینگهدار 

 دسترسی هایتونل یهافن غبارزدایی و شستشو و نظافت -1
 دسترسی هایتونل هایفن موتور آمپراژ و ولتاژ گیریاندازه 
 دسترسی هایتونل هایفن کاری گریس و بررسی 
 هاآن آچارکشی و بازدید 
 وجود صورت در عیب رفع و هافن صحیح عملکرد ارزیابی 
 دسترسی هایتونل هایفن بلبرینگ تعویض نیاز صورت در و بازدید بررسی، 
 هافن الکتریکی اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مربوطه تابلوهای غبارزدایی و نظافت 
 وجود صورت در عیب رفع و افزارنرم از صحیح عملکرد بررسی و ارزیابی 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات، هاباتریبه همراه  سی .یشارژر د ریو تعمنگهداری  

 تاریخ و ساعت تنظیم و خطاها رفع و DC Charger دستگاه هشدارهای وقایع، کلیه ثبت -1
 DC Charger دستگاه بیرونی نمودن تمیز و نظافت 
 DC Charger دستگاه داخلی نمودن تمیز و نظافت 
 هاباطری نظافت 
 نیاز صورت در هاباطری تعویض و هاباطری اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کاربهآماده زمان در دستگاه خروجی و ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 کاربهآماده زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 دشارژ زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریهانداز 
 شارژ زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 عیب رفع و دشارژ زمان در خروجی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه دستگاه، عملکرد بررسی شهر، برق ورودی قطع 
 هاآن بودن سالم و هاشینه و هاکابل و اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مکانیکی اثرات سایر و خوردگیترک ازلحاظ جامد هایعایق سایر و چینی هایعایق از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 پشتیبانی تقریبی زمانمدت ثبت 
 اطمینان حصول و ترمومتر توسط هاشینه محل در خروجی و ورودی فیدرهای اتصالات و کابلشوها دستگاه، دمای ثبت 

 سرمایشی سیستم عملکرد و رطوبت میزان محیطی، دمای بودن مناسب از
 مربوطه مقادیر ثبت و ارتباطی ماژول فیوزها، کلیدها، الکترونیکی، بوردهای کنترلی، پانل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 داخلی ادوات و دستگاه کامل آچارکشی و بررسی 
 داخلی ادوات و دستگاه کامل آچارکشی و دیاگ سالیانه، کامل سرویس بررسی، 
 نیاز صورت در تعویض و فیلترها نظافت 
 بودن معیوب صورت در تعویض و هاخازن بررسی 
 بودن معیوب صورت در یک هر تعویض و عیب رفع ترموستات، ،کنگرم ،هافن بررسی 
 اسکادا افزارنرم با آن ارتباط و هاسیگنال فیدبک صحت ارزیابی و بررسی 

 مرکز کنترل به همراه تابلوها، ای.آر.اف( پست برق ی)و ریمبرد متغ انیمطبوع جر یهوا هیتهو ستمیسنگهداری و تعمیر  

 ارتباطات و متعلقات

 مربوطه تابلوهای از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 دیواری و سقفی هاییونیت و کندانسورها از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن مسیر و اتصالات مسی، لوله مبرد، گاز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کندانسور غبارزدایی و نظافت 
 هااتاق در شدهنصب هاییونیت غبارزدایی و نظافت 
 هااتاق در شدهنصب هاییونیت یهافن روانکاری 
 وجود صورت در عیب رفع و کندانسور و هایونیت استراکچر، مکانیکال بررسی و بازدید 

 مرکز کنترل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایپست برق  تیمطبوع اسپل یهوا هیتهو ستمیسنگهداری و تعمیر  

 مربوطه تابلوهای از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 داخلی یونیت و کندانسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن مسیر و اتصالات مسی، لوله مبرد، گاز از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کندانسور غبارزدایی و نظافت 
 یونیت غبارزدایی و نظافت 
 یونیت فن روانکاری 

 ( به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقاتلریو بو لریمطبوع )چ یهوا هیتهو ستمیسنگهداری و تعمیر  

 مربوطه تابلوهای از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 کنندهخنک سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ندهکنگرم سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 داخلی هاییونیت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاآن مسیر و اتصالات ،هالوله کانال، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کنندهخنک سیستم غبارزدایی و نظافت 
 ندهکنگرم سیستم غبارزدایی و نظافت 
 هااتاق در شدهنصب هاییونیت غبارزدایی و نظافت 



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 67صفحه: 

 

 

 هااتاق در شدهنصب هاییونیت فن روانکاری 
 وجود صورت در عیب رفع و موتورها ،هایونیت استراکچر، مکانیکال بررسی و بازدید 

 ، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتریتک فاز به همراه  یدیبرق بدون وقفه پانل خورش ستمیس ریو تعمنگهداری  

 ساعت و تاریخ تنظیم و خطاها رفع و دستگاه هشدارهای وقایع، کلیه ثبت -1
 برق تابلو و دستگاه بیرونی نمودن تمیز و نظافت 
 برق تابلو و دستگاه داخلی نمودن تمیز و نظافت 
 آن ثبت و برق تابلو ارت مقاومت میزان از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاباطری نظافت 
 برق تابلو ارت و نول مابین ولتاژ گیریاندازه 
 نیاز صورت در هاباطری تعویض و هاباطری اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 وجود صورت در عیب رفع و بررسی ،پسبای ارزیابی 
 کاربهآماده زمان در دستگاه خروجی و ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 کاربهآماده زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 دشارژ زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه  
 شارژ زمان در هاباطری جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 کاربهآماده حالت در اینورتر ورودی ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 عرف و دشارژ زمان در اینورتر خروجی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه دستگاه، عملکرد بررسی شهر، برق ورودی قطع 

 عیب
 هاآن بودن سالم و هاشینه و هاکابل و اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مکانیکی اثرات سایر و خوردگیترک ازلحاظ جامد هایعایق سایر و چینی هایعایق از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 خورشیدی هایسلول از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 پشتیبانی تقریبی زمانمدت ثبت 
 اطمینان حصول و ترمومتر توسط هاشینه محل در خروجی و ورودی فیدرهای اتصالات و کابلشوها دستگاه، دمای ثبت 

 سرمایشی سیستم عملکرد و رطوبت میزان محیطی، دمای بودن مناسب از
 مربوطه مقادیر ثبت و ارتباطی ماژول فیوزها، کلیدها، الکترونیکی، بوردهای کنترلی، پانل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 داخلی ادوات و دستگاه کامل آچارکشی و بررسی 
 داخلی ادوات و دستگاه کامل آچارکشی و دیاگ سالیانه، کامل سرویس بررسی، 

، پمپ زلیپمپ، الکتروپمپ، د یجوک ،ایخانهپمپ  زاتیتونل شامل تجه یآب قیحر یاطفا ستمیس ریو تعمنگهداری  

اتصالات به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر  درانت،یه ر،یپمپ کف کش، لوله، ش ،یسقف نکلریحسگرها، اسپر

 راه مسقف تونل( لومتریک

 نشانیآتش آب ذخیره مخزن از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 نشانیآتش آب ذخیره مخزن نظافت 
 مخازن داخل آب ذخیره ثبت و بازدید 
 نکلرهااسپلی ،هاجوکی ،هاپمپ دیزل و هاپمپالکترو به مربوط نگهداری و تعمیر سرویس انجام و عملکرد بررسی و ارزیابی 

 وجود صورت در عیب رفع و سازنده شرکت دستورالعمل مطابق هاآن متعلقات و
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 نینشاآتش خط شیرآلات و موتورخانه داخل تجهیزات سایر و اتصالات شیرآلات، ،هاپمپ کلیه و خانه پمپ داخل نظافت 
 وجود صورت در عیب رفع و حریق اطفاء سیستم و هالوله در آب دمای و فشار بررسی و ارزیابی 
 وجود صورت در عیب رفع و حریق اطفاء سیستم اتصالات و هالوله نشتی بررسی و ارزیابی 
 نشانیآتش کپسول از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 خانه پمپ روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 سازنده شرکت دستورالعمل مطابق هابرق تابلو از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 خانه پمپ گرمایش سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 خانه پمپ دمای ثبت و گیریاندازه 
 فن اگزاست از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 نشتی عدم از اطمینان جهت بررسی و گازوئیل مخزن ذخیره ثبت و بازدید 

 وجود صورت در عیب رفع و اسکادا افزارنرم با ارتباط بررسی و بازدید 

 تاج تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هایساعت ریو تعمنگهداری  -1
 باتری و تابلو قاب، ساعت، از عیب رفع و بررسی بازدید، -2

 غبارزدایی و نظافت 
 رگلاژ و مکانیکال بازدید 

، هاربد ،یکیالکتر نیزم ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان مرکز کنترل و ادار ریو تعمنگهداری  

ها، و محوطه به همراه تابلو بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره

 ارتباطات و متعلقات نظافت

 مخابرات و شبکه برق، پریزهای و کلیدها داخلی، برق توزیع سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 فیوزهاجعبه و الکتریکی اتصالات ،هاکابل مخابراتی، شبکه، پانل داخلی، یهابرق تابلو از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 داخلی فضای و مکانیکی اتصالات ،هاپنجره ،هادرب از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 حریق اطفای هایکپسول از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ساختمان نمای از عیب رفع و نظافت نیاز صورت در و بررسی بازدید، 
 ناودانی و بندیعایق ،بامپشت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 جانبی تأسیسات و حسگرها از عیب رفع و بررسی و بازدید 
 متعلقات و فاضلاب اتصالات، شیرآلات، ،هالوله مصرفی، گرم آب ،رسانیآب سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ساختمان داخلی فضای سازیپاک و نظافت 
 بامپشت و پیرامونی محوطه سازیپاک و نظافت 
 ساختمان به مربوط تأسیسات و تجهیزات غبارزدایی و نظافت 
 ساختمان آسانسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
مربوط مقاومت گیریاندازه و گیر صاعقه الکتریکی، زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 موتیداده، ر هایپایگاه وترها،یتونل شامل سرورها، کامپ یو اسکادا یکنترل ستمیس ریو تعم یبانیپشتنگهداری،  

، مراکز کنترل زاتیتجه ،یوارید شگریشبکه داده، نما ر،یبرنامه پذ یمنطق یکنترلرها ،یکنترل ی، بوردهاهااستیشن

 راه مسقف تونل( لومتریو متعلقات )متناسب با هر ک باطاتبه همراه تابلوها، ارت شدهنصب یهاافزارنرم

 نیاز صورت در مجدد بارگذاری و هادیتابیس و سرورها از پشتیبان نسخه تهیه -1
 هارک کلیه بیرون غبارزدایی و نظافت 
 هارک کلیه داخل بادگیری و غبارزدایی نظافت، 
 کامپیوترها فن عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هارک کلیه تهویه سیستم و فن عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کامپیوترها کیس بیرون و داخل بادگیری و غبارزدایی نظافت، 
 هادستگاه کلیه بودن سنکرون و GPS آنتن سرور، NTP از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مربوطه درایوهای دیسک و سازیذخیره کنترلرهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ...( و فیلتر کنترلر،) متعلقات و دیواری نمایشگر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 (Video Player) تصاویر نمایشگرهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کنترل مراکز اداری تجهیزات و هاافزارنرم مانیتور، کیس، شامل کامپیوترها از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 (Cluster) سرورها افزاریسخت و یافزارنرم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تونل و هاخانه پمپ ،هاپست مراکز، در شبکه اکتیو و پسیو تجهیزات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 وضعیت تعیین خودکار، هایپیام ارسال مترینگ، رمپ ازجمله اسکادا های automatics اجرای از عیب رفع و بررسی 

 ... و مسیر تراکم
 وجود صورت در عیب رفع و سیستم واکنش ثبت و سیستم به مختلف سناریوهای اعمال و مانور اجرای 
 اسکادا افزارنرم با آن ارتباط و AID سانحه خودکار تشخیص سیستم از عیب رفع و بررسی 
 اسکادا گیریگزارش سیستم از عیب رفع و بررسی 
 اسکادا افزارنرم از عیب رفع و بررسی 
 وجود صورت در عیب رفع و احتمالی شدن Reboot از بعد سیستم Atomatic Start ارزیابی 
 شبکه اجزای و تجهیزات و سازهاذخیره سرورها، شامل داخلی تجهیزات و هارک کلیه موردنیاز سرویس انجام 
 دیواری نمایشگر سالیانه موردنیاز سرویس انجام 
 SOS سیستم و IP تلفن از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 رادیویی بازپخش سیستم از عیب رفع و بررسی 
 صوتی رسانیاطلاع سیستم از عیب رفع و بررسی 
 اسکادا افزارنرم با آن ارتباط و حریق اعلام سیستم از عیب رفع و بررسی 
 استیک جوی و تصاویر مدیریت افزارنرم و( NVS) تصاویر سازیذخیره سیستم از عیب رفع و بررسی 
 مراکز، در اسکادا سیستم( PLC) منطقی کنترلرهای و هاMCC ،هااستیشن ریموت کلیه از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 تونل و هاخانه پمپ ،هاپست

 اه مسقف تونل(ر لومتریمتعلقات )متناسب با هر ک هیلدر تونل و کل ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدار 

 هاکابل گالری و زیرزمین ،هاخانه پمپ دیزل، اتاق پست، داخل هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
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 زیرزمین ،هاخانه پمپ دیزل، اتاق پست، داخل های ساپورت و لدرها ،هاکابل سینی ،هاداکت از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هاکابل گالری و
 پمپ دیزل، اتاق پست، داخل هایتقسیمجعبه و هامفصل اتصالات، صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هاکابل گالری و زیرزمین ،هاخانه
 تونل بیرون و داخل هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تونل بیرون و داخل های ساپورت و لدرها ،هاکابل سینی ،هاداکت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تونل بیرون و داخل هایتقسیمجعبه و هامفصل اتصالات، صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی و بازدید 
 هاسیم و هاکابل کلیه نامبرهای تگ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاساپورت و لدرها ،هاکابل سینی ،هاداکت ،هاکابل کلیه نظافت 
 تونل بیرون و داخل در ارت سیستم مقاومت گیریاندازه و ارزیابی بررسی، 
 و سرقت از جلوگیری خصوص در تونل بیرون و داخل کشیکابل مسیرهای سازیایمن جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 

 موذی جانوران نفوذ

 اه پل(ر لومتریمتعلقات )متناسب با هر ک هیلدر پل و کل ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدار 

 پل هایسگمنت داخل هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 پل هایسگمنت داخل های ساپورت و لدرها ،هاکابل سینی ،هاداکت ،هالوله از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 پل هایسگمنت داخل هایتقسیمجعبه و هامفصل اتصالات، صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 
 پل اطراف و هارمپ عرشه، روی هایکابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 پل اطراف و هارمپ عرشه، روی های ساپورت و لدرها ،هاکابل سینی ،هاداکت ،هالوله از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 اطراف و هارمپ عرشه، روی هایتقسیمجعبه و هامفصل اتصالات، صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی و بازدید 

 پل
 هاسیم و هاکابل کلیه نامبرهای تگ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاساپورت و لدرها ،هاکابل سینی ،هاداکت ،هالوله ،هاکابل کلیه نظافت 
 نقاط تمامی در الکتریکی زمین سیستم مقاومت گیریاندازه و ارزیابی بررسی، 
 در پل اطراف و هارمپ عرشه، روی ،هاسگمنت داخل کشیکابل مسیرهای سازیایمن جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 

 موذی جانوران وجود و سرقت از جلوگیری خصوص

 ،یکیالکتر نیزم ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان پست برق، پمپ خانه و اماکن فن ریو تعمنگهداری  

و محوطه به  بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره، هادرب

 همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات

 الکتریکی نزمی و برق پریزهای کلیدها، ارتباطات، اتصالات، تابلوها، داخلی، برق توزیع سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 روشنایی سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 داخلی فضای و مکانیکی اتصالات ،هاپنجره ،هادرب از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 حریق اطفای هایکپسول از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ساختمان نمای از عیب رفع و نظافت نیاز صورت در و بررسی بازدید، 
 فاضلاب و آب ناودانی، ،بندیعایق ،بامپشت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 جانبی تأسیسات و حسگرها از عیب رفع و بررسی و بازدید 
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 ساختمان داخلی فضای سازیپاک و نظافت 
 بامپشت و پیرامونی محوطه سازیپاک و نظافت 
 ساختمان به مربوط تأسیسات و تجهیزات غبارزدایی و نظافت 
 گیر صاعقه و ارت سیستم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاپست در هاگالری و هاکابل سازیپاک و نظافت 
 پیرامونی محیط و هاپست در هااتاق داخل و راهروها سازیپاک و نظافت 
 پیرامونی محیط و نیروگاه داخل سازیپاک و نظافت 
 پیرامونی محیط و هاخانه پمپ داخل سازیپاک و نظافت 
 گازوئیل منبع اتاق سازیپاک و نظافت 
 پیرامونی محیط و کنترل مراکز ساختمان داخل سازیپاک و نظافت 

 عید، توزهوشمن هایسیستم یاضطرار راتیتعم موردنیاز زاتی، ابزار و تجهآلاتماشین ،یانسان یروین روزیشبانهاستقرار  

 راه مسقف تونل( لومتریو مراکز کنترل )متناسب با هر ک قیاعلام و اطفاء حر ه،یتهو ،ییبرق، روشنا

 (ظارتن دستگاه) کارفرما نماینده نظر با مطابق تونل تجهیزات و تأسیسات کلیه از عیب رفع و بررسی روزانه، بازدید -1
 (نظارت دستگاه) کارفرما نماینده نظر با مطابق کارها دستور انجام 
 (نظارت دستگاه) کارفرما نماینده نظر و قرارداد مفاد با مطابق کیفی و کمی ازلحاظ کارگاهی کارکنان منظم حضور 
 (نظارت دستگاه) کارفرما نماینده نظر با مطابق کتبی و شفاهی مستمر گزارش ارائه و هماهنگی امور انجام 

هوشمند،  هایسیستم یکربندیو پ سازیپیاده هیاول یمجر یخارج یهاشرکتسازندگان و  یحضور کارشناسان رسم 

سقف راه م لومتری)متناسب با هر ک و رفع نواقص موجود یابیعیب ،یبانیو اسکادا جهت اخذ خدمات پشت یکنترل زاتیتجه

 تونل(

 راهکار ارائه و دلایل ذکر با نواقص گزارش تهیه و اسکادا و کنترلی تجهیزات هوشمند، هایسیستم موجود وضعیت بررسی -1

 (نظارت دستگاه)
 (نظارت دستگاه) فنی گزارش تهیه و اسکادا و کنترلی تجهیزات هوشمند، هایسیستم از عیب رفع 
 (نظارت دستگاه) کارفرما نظر با مطابق جدید تنظیمات و پیکربندی تغییرات انجام 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یداخل یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو رینگهداری و تعم  

 درب قفل و درب یبندقیعا و بدنه نترلک -1
 زمین و یکیترکال اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل لیبل و اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلوها بیرون و داخل ییغبارزدا و شستشو و نظافت 
 ولتاژ اضافه محافظ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات و نوری فیبر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 کنترلی بورد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ارتباطی بورد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 LED در خطا وجود عدم از اطمینان و LED درایو بورد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 RS 485 به نوری فیبر مبدل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 جریان محدودکننده از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 روشنایی سنسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ماژول LED از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شدهنصب متعلقات و سازه غبارزدایی و شستشوی و نظافت 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو ریو تعمنگهداری  

 تریه و ترموستات دروستات،یه فن، از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 آن اتصالات و درب یبندقیعا و بدنه نترلک 
 عیب رفع و زمین و یکیترکال اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل لیبل و اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلوها بیرونی و داخلی ییغبارزدا و نظافت 
 ولتاژ اضافه محافظ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ماژول دمای ثبت و گیریاندازه 
 کنترلی بورد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 روشنایی سنسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ماژول LED عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شدهنصب متعلقات و برق تابلو بیرونی سطح ،هاماژول ها،استراکچر شستشوی 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یبیترک دوبخشی یخبر ریمتغ یتابلو ریو تعمنگهداری  

 درب قفل و یبندقیعا بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل برچسب و اتصالات ،هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو بیرون شستشوی و تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت 
 فن نوری، فیبر مبدل جریان، محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند داخلی قطعات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هیتر و ترموستات هیدروستات،
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات و نوری فیبر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 ارتباطی و کنترلی بوردهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 روشنایی سنسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 73صفحه: 

 

 

 آن دمای گیریاندازه همچنین و ماژول LED عملکرد و درایو بورد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شدهنصب متعلقات و هااستراکچر غبارزدایی و شستشوی و نظافت 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل بخشیتک یخبر ریمتغ یتابلو ریو تعمنگهداری  

 درب قفل و یبندقیعا بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و الکتریکی زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل برچسب و اتصالات ،هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو بیرون شستشوی و تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت 
 فن نوری، فیبر مبدل جریان، محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند داخلی قطعات از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 هیتر و ترموستات هیدروستات،
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات و نوری فیبر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 ارتباطی و کنترلی بوردهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 روشنایی سنسور از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن دمای گیریاندازه همچنین و ماژول LED عملکرد و درایو بورد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شدهنصب متعلقات و هااستراکچر غبارزدایی و شستشوی و نظافت 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایدو خانه  ییچراغ راهنمانگهداری و تعمیر  

 الکتریکی اتصالات و بورد کنترلر، کابل، تابلو، از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 (LED) هالامپ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط از عیب رفع و بررسی 
 غبارزدایی و نظافت 
 اتصالات و ساپورت پایه، آچارکشی و بررسی بازدید، 

 سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایدو خانه  تکرارکننده ییچراغ راهنمانگهداری و تعمیر  

 الکتریکی اتصالات و کابل از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 (LED) هالامپ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 غبارزدایی و نظافت 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هاباتریو  یدیخورش زنچشمکسه خانه  ییچراغ راهنمانگهداری و تعمیر  

 الکتریکی اتصالات و بورد کابل، از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 (LED) هالامپ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متعلقات و شارژر سی دی ،هاباتری تابلو، از عیب رفع و بررسی 
 غبارزدایی و نظافت 
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 اتصالات و ساپورت پایه، آچارکشی و بررسی بازدید، 

 مربوطه به همراه ارتباطات و متعلقات قرمزچراغثابت خط اضطرار و  یتابلونگهداری و تعمیر  

 الکتریکی اتصالات و کابل از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 (LED) لامپ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط از عیب رفع و بررسی 
 غبارزدایی و نظافت 
 اتصالات و ساپورت پایه، آچارکشی و بررسی بازدید، 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یستون یکیالکترومکان بندراهنگهداری و تعمیر  

 نیاز صورت در هشداردهنده علائم و هاشبرنگ ترمیم همچنین و کنترلی تابلوی و بندراه نظافت و غبارزدایی -1
 متعلقات و الکتریکی زمین ،هاکابل کنترلی، تابلوی ،بندراه از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی بازدید، 
 (مکانیکی) دستی عملکرد از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی بازدید، 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 بازودار به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یکیالکترومکان بندراهنگهداری و تعمیر  

 نیاز صورت در هشداردهنده علائم و هاشبرنگ ترمیم همچنین و کنترلی تابلوی و بندراه نظافت و غبارزدایی -1
 متعلقات و کنترلی تابلوی و بندراه از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی بازدید، 
 روانکاری انجام نیاز صورت در و( مکانیکی) دستی عملکرد از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی بازدید، 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 متر به همراه متعلقات 6با طول کمتر از  یدست بندراهنگهداری و تعمیر  

 بدنه آمیزیرنگ نیاز صورت در و متعلقات دیگر و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه شستشوی و فتنظا -1
 متعلقات دیگر و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی بازدید، 

 متر به همراه متعلقات 16متر تا  6با طول  یدست بندراهنگهداری و تعمیر  

 بدنه آمیزیرنگ نیاز صورت در و متعلقات دیگر و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه شستشوی و نظافت -1
 متعلقات دیگر و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی بازدید، 

به همراه  فلاشر و مبدل ر،یمرکز کنترل شامل دتکتور، سنسور، آژ ایپست برق  قیاعلام حر ستمیپانل سنگهداری و تعمیر  

 اطفاء، ارتباطات و متعلقات یجانب یتابلوها

 خرابی و هشدار هرگونه رفع و کنترل مرکز محل از حریق اعلام افزارنرم عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 متعلقات و حریق اعلام سیستم هایپانل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متعلقات و مبدل حرارتی، کابل ترکیبی، دود، دما، سنسورهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هشدار هایچراغ و آژیرها حریق، اعلام شستی از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متعلقات و حریق اعلام سیستم هایپانل نظافت 



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 75صفحه: 

 

 

 متعلقات و حرارتی کابل ترکیبی، دود، دما، سنسورهای نظافت 
 هشدار هایچراغ و آژیرها نظافت 
 وجود صورت در عیب رفع و اسکادا افزارنرم با ارتباط بررسی 

 در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات شدهنصب یحرارت خط صیکابل تشخنگهداری و تعمیر  

 وجود صورت در عیب رفع و( موجود سنسورهای عملکردی بررسی) نوری فیبر LHD سیستم در OTDR ارزیابی -1
 مربوطه های ساپورت و اتصالات حرارتی، کابل از عیب رفع و بصری بررسی بازدید، 
 صورت رد عیب رفع و مختلف انتخابی نقاط در دما مقادیر ثبت و گیریاندازه از استفاده با سنسور عملکرد صحت بررسی 

 وجود
 دیتا و الکتریکی اتصالات کنترلی، هایپانل از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کابل از غبارزدایی و نظافت 
 کنترلی هایپانل غبارزدایی و نظافت 
 وجود صورت در عیب رفع و اسکادا افزارنرم با آن ارتباط و سنسور عملکرد صحت مطابقت بررسی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات عیخودکار وقا صیسامانه تشخ نیدورب ریو تعمنگهداری  

 ارت و الکتریکی اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 هاکابل برچسب و اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هادرب بندیعایق و بدنه از عیب رفع و مکانیکال بررسی بازدید، 
 هادوربین غبارزدایی و شستشو و نظافت 
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات و تجهیزات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ولتاژ اضافه محافظ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کابینت ویدئو بدنه و( آنالایزر) الکترونیکی بوردهای بادگیری و غبارزدایی و نظافت 
 متعلقات و تابلو دوربین، آچارکشی 
 خروجی تصویر کیفیت از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 آنالایزر از عیب رفع و تنظیم بررسی، همچنین و دوربین کالیبراسیون و تنظیم وقایع، تشخیص بررسی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ینظارت نیدورب ریو تعمنگهداری  -1
 ارت و الکتریکی اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، -2

 هاکابل برچسب و اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و مکانیکال بررسی بازدید، 
 آچارکشی و هادرب بندیعایق و بدنه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کابینت ویدئو بدنه و الکترونیکی بوردهای بادگیری و هادوربین غبارزدایی و شستشو نظافت، 
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 شبکه اتصالات و تجهیزات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ولتاژ اضافه محافظ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 متعلقات و تابلو دوربین، آچارکشی 
 خروجی تصویر کیفیت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 دوربین کالیبراسیون و تنظیم بررسی، 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یهواشناس ستگاهیا ریو تعمنگهداری  

 تابلو درب قفل و بندیعایق اتصالات، بدنه، از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 LSA مخابراتی ترمینال و دیتا الکتریکی، اتصالات تغذیه، منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ورودی جریان و ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 کنترلر تابلوی بدنه غبارزدایی و نظافت 
 کنترلر الکترونیکی بوردهای بادگیری و غبارزدایی نظافت، 
 رطوبت و دما باد، سنسورهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط از عیب رفع و بررسی 
 سنسورها غبارزدایی و نظافت 
 جاده سنسور از عیب رفع و مقدار ثبت بررسی، بازدید، 
 دید سنسور از عیب رفع و مقدار ثبت بررسی، بازدید، 
 بارش سنسور از عیب رفع و مقدار ثبت بررسی، بازدید، 
 سنسورها آچارکشی و کالیبراسیون تنظیم، 
 مربوطه مقاومت گیریاندازه و زمین به مربوط اتصالات و کابل از عیب رفع و بررسی بازدید، 

 در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات نشانیآتشخط لوله  یحسگر دمانگهداری و تعمیر  

 غبارزدایی و نظافت -1
 حسگر محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن از عیب رفع نیاز صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر مقادیر ارسال صحت بررسی و ارزیابی 
 مربوطه کنترلی تجهیزات از عیب رفع و بازدید 
 کالیبراسیون انجام و تنظیم دقت، بررسی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یحسگر آب افتادگنگهداری و تعمیر  

 غبارزدایی و نظافت -1
 حسگر محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن از عیب رفع نیاز صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر مقادیر ارسال صحت بررسی و ارزیابی 
 مربوطه کنترلی تجهیزات از عیب رفع و بازدید 
 کالیبراسیون انجام و تنظیم دقت، بررسی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات رمجازیغ ارتفاع حسگر ریتعم و ینگهدار 

 غبارزدایی و نظافت -1
 حسگر محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 آن از عیب رفع نیاز صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر مقادیر ارسال صحت بررسی و ارزیابی 
 مربوطه کنترلی تجهیزات از عیب رفع و بازدید 
 کالیبراسیون انجام و تنظیم دقت، بررسی 
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 در ارتفاع به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات شدهنصبتردد شمار  ای یکیحسگر تراف ریو تعمنگهداری  

 مبدل و شبکه اتصالات و الکتریکی اتصالات و کابل از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 سطح به نسبت سنسور نصب زاویه تنظیم و آچارکشی بررسی، 
 سنسور کالیبراسیون و تنظیم بررسی، 
 وجود صورت در عیب رفع و ترافیکی پارامترهای از یک هر عملکرد صحت بررسی و مقادیر ثبت 
 سنسور غبارزدایی و نظافت 
 تابلو غبارزدایی و نظافت 
 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط از عیب رفع و بررسی 
 خروجی و ورودی جریان ولتاژ ثبت و گیریاندازه 
 مینیاتوری کلیدهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 ولتاژ اضافه محافظ از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 وجود صورت در عیب رفع و تابلو هایدرب قفل و بندیعایق و بدنه مکانیکال بررسی و بازدید 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یسیتردد شمار مغناطنگهداری و تعمیر  

 هالوپ عملکرد از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 متر LCR از استفاده با هالوپ الکتریکی اتصالات و کابل از عیب رفع و بررسی بازدید،  
 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط از عیب رفع و بررسی 
 وجود صورت در عیب رفع و ترافیکی پارامترهای از یک هر عملکرد صحت بررسی و مقادیر ثبت 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتلفن اضطرار ریو تعمنگهداری  

 میکروفن از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 اسپیکر از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 احضار شستی از عیب رفع و ارزیابی بازدید، 
 درب قفل و هادرب بندیعایق و بدنه کنترل بازدید، 
 ECB بورد از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 SOS بیرونی و داخلی غبارزدایی و شستشو و نظافت 
 ...(و VDR ور،کانکت ترمینال، فیوز، ،فیوز کلید کابل،) دیتا و الکتریکی اتصالات و تجهیزات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 افزارنرم از عملکرد بررسی و ارزیابی 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یاضطرار یهاتلفننشانگر  یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 تابلو بیرون شستشوی و تابلو داخل غبارزدایی و نظافت -1
 تابلو بوردهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل لیبل و الکتریکی اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو درب قفل و نشانگر صفحه و بدنه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو آچارکشی و بررسی بازدید، 



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 78صفحه: 

 

 

سقف راه م لومتریبه همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر ک یصوت رسانیاطلاعسامانه  ریو تعمنگهداری  

 تونل(

 بلندگوها از عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 بلندگوها غبارزدایی و شستشوی و نظافت 
 بلندگوها هایپایه و اتصالات آچارکشی و تنظیم بررسی، بازدید، 
 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط و سرور از عیب رفع و بررسی 
 مربوطه تابلوهای و هاکنندهتقویت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مربوطه تابلوهای و هاکنندهتقویت سرور، از غبارزدایی و نظافت 
 اکتیو و پسیو اتصالات و تجهیزات از عیب رفع و بررسی 

به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر  یبر کابل نشت یمبتن ییویسامانه بازپخش راد ریو تعمنگهداری  

 راه مسقف تونل( لومتریک

 مربوطه اتصالات و نشتی کابل از عیب رفع و عملکرد صحت بررسی بازدید، -1
 مربوطه اتصالات و نشتی کابل غبارزدایی و نظافت 
 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط و سرور از عیب رفع و بررسی 
 مربوطه تابلوهای و تجهیزات ،هاکنندهتقویت آنتن، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مربوطه تابلوهای و تجهیزات ،هاکنندهتقویت سرور، آنتن، غبارزدایی و نظافت 
 اکتیو و پسیو اتصالات و تجهیزات از عیب رفع و بررسی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدرب خروج اضطرار ینشانگر نوران ریو تعم ینگهدار 

 غبارزدایی و شستشو و نظافت -1
 تابلوها بوردهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل برچسب و الکتریکی اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 به همراه متعلقات یدرب کوچک خروج اضطرارنگهداری و تعمیر  

 درب مکانیکی عملکرد و ظاهر صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 درب تنظیم و رگلاژ 
 درب آلاتیراق و جک دستگیره، قفل، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 لولاها و اتصالات روانکاری و هادرب کلیه نظافت 

 کنترل از اسکادا به همراه ارتباطات و متعلقات تیبدون قابل یدرب بزرگ خروج اضطرارنگهداری و تعمیر  

 درب مکانیکی عملکرد و ظاهر صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 درب تنظیم و رگلاژ 
 درب آلاتیراق و جک دستگیره، قفل، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
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 لولاها و اتصالات روانکاری و هادرب کلیه نظافت 

کنترل از اسکادا به همراه تابلوها،  باقابلیت یکیدرولیه هایجک یدارا یدسترس هایتونلدرب بزرگ نگهداری و تعمیر  

 ارتباطات و متعلقات

 درب مکانیکی عملکرد و ظاهر صحت از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، -1
 درب تنظیم و رگلاژ 
 درب آلاتیراق و جک دستگیره، قفل، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 وجود صورت در عیب رفع و افزارنرم داخل از دسترسی هایتونل هایدرب نمودن کنترل قابلیت صحت بررسی 
 لولاها و اتصالات روانکاری و هادرب کلیه نظافت 
 دسترسی هایتونل هایدرب متعلقات سایر و جک موتور، از عیب رفع و عملکرد بررسی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یخروج اضطرار هایپلهراه ای ریمس ییچراغ روشنای و تعمیر نگهدار 

 عیب رفع و بررسی و تابلو داخل از روشنایی هایچراغ عملکرد ارزیابی -1
 هاآن تعویض نیاز صورت در و هاچراغ فیزیکی سلامت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 وجود صورت در خاموشی رفع و هاچراغ بودن روشن از اطمینان جهت عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاچراغ داخل و قاب و بدنه نمودن تمیز و نظافت 
 هاچراغ تغذیه کابل یا سیم از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاچراغ انشعاب ترمینال و هاتقسیمجعبه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 زاویه تنظیم و هاچراغ نگهدارنده و ساپورت از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاآن بودن سالم و مربوطه تابلو داخلی تجهیزات و اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 تابلو جریان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی 
 متعلقات و تابلو کامل نظافت 
 تابلو ارت مقاومت گیریاندازه 
 فیوزها و فیوزها کلید کنتاکتورها، از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 داخلی ادوات و تابلو کامل آچارکشی 

به همراه تابلوها، ارتباطات و  روپیادهجداول  یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یچراغ اضطرار ریو تعمنگهداری  

 متعلقات

 LED هایچراغ غبارزدایی و نظافت -1
 الکترونیکی بوردهای از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی بازدید،  
 LED هایچراغ اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تغذیه منبع از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 مختلف حالات در هاچراغ شدن روشن از عیب رفع و بررسی ،ارزیابی 
وجود صورت در عیب رفع و افزارنرم از صحیح عملکرد بررسی و ارزیابی 
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 ارتباطات و متعلقات هیراه فرار به همراه کل یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعم ینگهدار 

 تابلوها بیرون و داخل غبارزدایی و شستشو و نظافت -1
 تابلوها بوردهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل لیبل و الکتریکی اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 افزارنرم از تابلوها کردن روشن و خاموش ارزیابی 
 تابلوها درب قفل و نشانگر صفحه و بدنه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو آچارکشی و بررسی بازدید، 
 (Remote) اسکادا طریق از عملکرد و( Local) محلی عملکرد از عیب رفع و بررسی 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یدرب خروج اضطرار یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعمنگهداری  

 تابلو بیرون شستشوی و تابلو داخل غبارزدایی و نظافت -1
 تابلو بوردهای از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 هاکابل برچسب و الکتریکی اتصالات و هاکابل گلند از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو درب قفل و نشانگر صفحه و بدنه از عیب رفع و بررسی بازدید، 
 تابلو آچارکشی و بررسی بازدید، 

هوشمند و ذکر نکات اجرایی در خصوص  هایتونلجانبی  تأسیساتها و تجهیزات و معرفی سامانه -5-7

 هاآننگهداری و تعمیر 

 ردد.گشوند و نکاتی اجرایی در خصوص هر یک ذکر میمعرفی میهای هوشمند سیسات جانبی تونلتأدر این بخش تجهیزات و 

 تابلوهای توزیع برق فشار متوسط و فشار ضعیف 

 علقاتت و ارتباطات کلیه همراه به برق هایپست در متوسط فشار فاز سه برق توزیع ایستاده تابلوی تعمیر و نگهداری -5-7-1-1

برق فشار متوسط  ستمیو کنترل س عیتوز منظوربه شوند،ینصب م عیتوز ستمیبرق س یهاکه در پست فشار متوسط یتابلوها

این تابلوها  .گردندیتونل متصل م یداخل حلقهتابلوها به  نیتوسط ا یبرق شهر نی. همچنشوندی( در تونل استفاده ملوولتیک 20)

یک نمونه از تابلوهای توزیع برق  1-5شکل در  باشند.های حفاظتی نیز میها دارای رلهکنندهحفاظت از شبکه و مصرف منظوربه

 سه فاز فشار متوسط نشان داده شده است. 
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 برق سه فاز فشار متوسط عیتوز ستادهیا یتابلو :1-5 شکل

 علقاتمت و ارتباطات کلیه همراه به برق هایپست در ضعیف فشار فاز سه برق توزیع ایستاده تابلوی تعمیر و ینگهدار -5-7-1-2

و کنترل  عیتوز منظوربه شوند،ینصب م عیتوز ستمیبرق س یهاکه در پست فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز ستادهیا یتابلوها

و  گیریاندازهی، دزنیکل منظوربهلازم  زاتیتجه یتابلوها دارا نی. اشوندیولت( در تونل استفاده م 400) فیبرق فشار ضع ستمیس

تابلوی ایستاده  2-5 شکل .شودیتابلوها انجام م نیها توسط اکنندهمصرف انیبار م تقسیم نی. همچنباشندیاز شبکه م حفاظت

 را نمایش داده است. ضعیفتوزیع برق سه فاز فشار 

 
 ضعیفبرق سه فاز فشار  عیتوز ستادهیا یتابلو :2-5 شکل
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 هوشمند هایسیستم محلی کنترل و برق توزیع فاز سه ایستاده یا دیواری ترکیبی تابلوی تعمیر و ینگهدار -5-7-1-3

 متعلقات و ارتباطات کلیه همراه به ونقلحمل

 یوارید ورتصبه کهنازمهم ونقلحملهوشمند  هایسیستم یبرق و کنترل محل عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یبیترک یتابلو

و  باشدمیبالادست و اسکادا  یکنترل ستمیبه س دادهو انتقال  یکنترل زاتیتجه دربرگیرنده شوند،یساخته و نصب م ستادهیا ای

بدون وقفه  هیبه منبع تغذ معمولاًو  رندیگیقرار م مورداستفاده ونقلحملهوشمند  هایسیستم یودبرق ور کنندهنیتأم نیهمچن

 را نمایش داده است. برق عیسه فاز توز ستادهیا یبیترک یتابلو 3-5 شکل .اس( متصل هستند.ی.پوی)

 
 برق عیسه فاز توز ستادهیا یبیترک یتابلو: 3-5 شکل

 کلیه همراه به متر 2 از بیش ارتفاع در شدهنصب ضعیف فشار فاز سه برق توزیع دیواری تابلوی تعمیر و ینگهدار-5-7-1-4

 متعلقات و ارتباطات

 تأمین منظوربهاند، شدهنصبمتر  2نیاز در ارتفاع بیش از  برحسبولت( که  400توزیع برق سه فاز فشار ضعیف ) یوارید یتابلو

 گیرند.قرار می مورداستفاده ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق ورودی 

 کلیه همراه به ونقلحمل هوشمند هایسیستم برق توزیع فاز سه ایستاده یا دیواری تابلوی تعمیر و نگهداری -5-7-1-5

 متعلقات و ارتباطات

 ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق ورودی  تأمین منظوربهولت(،  400سه فاز فشار ضعیف ) ستادهیا ای یوارید یتابلو

 عیسه فاز توز یوارید یتابلو 4-5 شکل به منبع تغذیه بدون وقفه )یو.پی.اس( متصل هستند. معمولاًگیرند و قرار می مورداستفاده

 را نمایش داده است. برق
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 برق عیسه فاز توز یوارید یتابلو :4-5 شکل

 و ارتباطات کلیه همراه به ونقلحمل هوشمند هایسیستم محلی کنترل ایستاده یا دیواری تابلوی تعمیر و ینگهدار -5-7-1-6

 متعلقات

تقال تجهیزات کنترلی و ان دربرگیرندهموجود در تونل  ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ستادهیا ای یوارید یتابلو

 ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ایستاده یتابلو 5-5 شکلدر  .باشدمیبه سیستم کنترلی بالادست و اسکادا  داده

 است. شدهدادهنمایش 
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 ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ایستاده یتابلو: 5-5 شکل

 بر دهشنصب ونقلحمل هوشمند هایسیستم محلی کنترل و فاز سه برق توزیع ترکیبی تابلوی تعمیر و نگهداری -5-7-1-7

 متعلقات و ارتباطات کلیه همراه به بیرونی هایسازه روی

ی و انتقال تجهیزات کنترل دربرگیرنده زمانهم ونقلحملهوشمند  هایسیستم یو کنترل محل سه فاز برق عیتوز یبیترک بلویتا

 باشندیم ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق ورودی  کنندهنیتأم و همچنین باشدمیبه سیستم کنترلی بالادست و اسکادا  داده

ری ت بیشتاز حفاظ معمولاًبه منبع تغذیه بدون وقفه )یو.پی.اس( متصل هستند. این تابلوها به علت نصب در بیرون از تونل،  معمولاًو 

 باشند.ذرات ریز و آب برخوردار می نفوذدر مقابل 

 فشار متوسط موارد کلی مربوط به تابلوهای برق -5-8

دقیق  زمانه کد ندار یادوره انجام خدماتو  بررسیاز به ین ها، تابلوهاآنو استفاده از  هاردن تابلوک داربرقاز  بعد طورکلیبه

.باشدمیمتفاوت  ،هاتابلو یطیط محیوابسته به شرا امورن یا یاجرا
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 گردوغباردر آن از  شدهاستفادهزات یتابلو و تجه نظافت 

 یکیترکال هایتخلیه ادجیا و داربرق هایقسمت یقیاهش فواصل عاکباعث  یزات برقیتجه یبر رو گردوغبارذرات  وجود

ن یبر ا علاوه .گرددیصدمه زدن به تابلو م یحت ناخواسته در داخل تابلو و یهابرق یوتاه و قطعکوقوع اتصال  یاناًاحناخواسته و 

مختلف داخل تابلو  هایبخشدر  شدهاستفاده یهاسیر روغن و گرینظ ییهانندهکبا روان  هاآنب کیو تر گردوغبارمورد، وجود 

 .گرددیم کمتحر یکیانکن قطعات میشتر بیب اصطکاک جادیا گردد و موجبیها منندهکوس روان کرد معکباعث عمل

زات یتجه یادوره صورتبه رشدهکذ جاد صدماتیدر داخل تابلو و ا گردوغباراز تجمع  یریجلوگ یبران موارد، یتوجه به ا با

ابلو ها از داخل تگردوغبارتمام  یصنعت یبرق یر جاروینظ ایوسیلهدر ابتدا با بایست برای نظافت می .نظافت گردند باید داخل تابلو

 نظافت گردند. یزات داخلیو تجه هاقسمت یز، تمامیل و دستمال تمکو سپس با ال گردند آوریجمع

 هاکنترلاینترل اکو  هاآنردن کو رگلاژ  یکیانکزات میتجه یارکروان 

شامل  یکیانکم زاتیتجه لازم است یکیانکزات مید تجهیو بالا رفتن عمر مف اصطکاکاهش کزات و یردن روان تجهک ارک جهت

همچنین گردند.  یارکبا مقدار مناسب روان و مناسب یهاسیبا گر یادوره صورتبهونرها یسکدها، قفل تابلوها و سیلک یهازمیانکم

ن یا یتمام ضمناً نان حاصل گردد.یاطم هاقسمتن یدر ا گردوغبار زات از عدم تجمعین تجهیا یارکش از روانیاست پ ضروری

خارج  در صورتدند و گر نترلک املاًک ریز صورتبه مثالعنوانبهمربوطه  یهاکنترلایو ا یکیانکرد مکصحت عمل ازنظرزات یتجه

 :گردند گلاژرمجدداً نترل و ک گلاژ،از ر هاآنشدن 

ن یعنی نتوا؛ ر دادییگر تغیت دیبه وضع یتیرا از وضع آند نتوان یلک (Closed) بودن وصلدر زمان  ییشوک یدر تابلوها -1

 ( آورد.Rack out( یا بیرون )Rack inکلید را داخل )
در  کاملاًا یو  ارزیابیت یدر وضع کاملاًد یلکه ک ( نمودClosedوصل )بتوان  یرا فقط زمان دیلک ییشوک هایسلولدر  

 .س باشدیسرو تیوضع
در  دیقرارداد که کل (Closed) وصلبتوان در حالت  یارت را فقط زمان ونریسکس ،ییکشو فشار متوسط هایسلولدر  

 .باشد Rack out تیدر وضع ایو  ارزیابی تیوضع
 Rackبه را  یاصل دینتوان کل باشدمی( Closed) وصلارت  ونریکه سکس درزمانی ییکشو فشار متوسط هایسلولدر  

in  و به داخل برد.کرد 
د یلکنتوان  ،( تا زمان باز نشدن آن قفلPermit for closing CB) ید اصلیلک یبر رو یدیلکدر صورت وجود قفل  

 ( نمود.Closedرا وصل ) یاصل
بالا  یهات شدن شرطیلازم است در صورت رعا د،یلکردن ک Rack inسلول جهت  یبر رو یدیلکدر صورت وجود قفل  

 .داد رییتغ Rack inبه  Rack Out د را ازیلکبتوان  Permit to Rack inو باز بودن قفل مربوط به 
ربوط م در بالا و باز بودن قفل ذکرشدهط یت شرایسلول، با رعا یچ بر رویمربوط به ارت سوئ یدیلکدر صورت وجود قفل  

ارت  فقط بتوان جدا نمودن زمین و در صورت باز بودن قفل متصل نمودچ را یفقط بتوان ارت سوئ  به متصل نمودن زمین

 رد.کچ را باز یسوئ
 بودن بستهفقط در صورت  باشندمید یلکابل و کمحفظه  یدو درب جدا برا یه داراک ییشوک فشار متوسط هایسلولدر  

(Closed) ردکابل را باز کتوان درب محفظه د بیچ بایارت سوئ. 
 Rack outدر صورت  فقط باید دیلکدرب محفظه  ،ییشوک هایسلولد در یلکدرب محفظه  کنترلایدر صورت وجود ا 

 داشته باشد.ان باز شدن کام ،دیلکبودن  ارزیابیت یا در وضعیبودن 
 (Energize) فعال نمودن فقط در صورت ،چیجهت ارت سوئ( یکیانکترومکال کنترلایا)مگنت  کدر صورت وجود بلو 

 داد.ت یر وضعییچ را تغید بتوان ارت سوئیآن با
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برقرار  کنترلاید ایساده با ونریسکا سیر بار یونر قابل قطع زیسکونر ارت و سیسکن سیب ثابت، فشار متوسط هایسلولدر  

باشد  (Openباز )ت یدر وضع یونر اصلیسکه سک ( نمودClosedمتصل )ونر ارت را یسکسبتوان  یباشد و فقط در صورت

 .باشد (Openباز )ونر ارت یسکه سک ( نمودClosedمتصل )را  یونر اصلیسکبتوان س یو زمان
 یاشد و زمانب برقرار کنترلاید ایبا ،آن سری بارقابل قطع یونر غیسکن دژنگتور و سیب ثابت، فشار متوسط هایسلولدر  

 تیوضعر تور دکه دژنکرد کونر را باز یسکبتوان س یونر بسته باشد و زمانیسکه سک ( نمودClosedوصل )بتوان دژنگتور را 

 ( قرار دارد.Openباز )
 .نترل گردندکامل و راحت کسته شدن باز و ب ازنظرها درب یتمام 

 تفادهاس گوناگون هایمکانیسم و هاطراحی از مختلف تابلوسازهای اینکه به توجه با. باشدمی ی: موارد فوق، موارد عموممهم تذکر

و دستورالعمل  ( آنیلتساخت )ازبنسبت به مطالعه نقشه چون قبل از ،قبل از مواجه با هر تابلو برق بایستیم یفن کارکنان نمایند،می

اقدام به کار  توانمی آن یطرز عملکرد تابلو و علائم مندرج بر رو از کامل آگاهی از پس تنها است ضروری. نمایند اقداممربوطه 

 تابلو نمود. یکردن بر رو

 یزات حفاظتیو تجه هارلهرد کصحت عمل ارزیابی 

ن یدن ایصدمه د انکام زمان باگذشتگردد یحساس استفاده م یکیترونکاز قطعات ال یزات حفاظتیه در تجهکنیبه ا با توجه

، لازم است یزات حفاظتیت تجهیبه اهم توجه با ن علتی. به همباشدمی هاآنت در ین آمدن حساسیال و پائکقطعات و وقوع اش

نان یاطم یحفاظت هایرلهموجود  تنظیمات و هاآنرد کصحت عمل از گردند تا ارزیابینترل و کزات یهجن تیا ایدوره صورتبه

 ض گردند.یوب تعویزات معیحاصل گردد و تجه

 ترهایو ه ییروشنا هایسیستم نترلک 

لازم است در  ،یقیعا فواصل اهشکان کدر آن و ام زدگیزنگجاد شبنم و رطوبت در داخل تابلو و شروع یاز ا یریجلوگ یبرا

درجه و اشباع  27داخل تابلو در محدوده  یگردد تا دما بینیپیشمناسب  ترموستات تر ویه ،یطیط محیداخل تابلو با توجه به شرا

 صورتبهتابلو  داخل در شدهنصبتر و ترموستات یرد مدار هکن منظور لازم است صحت عملیثابت بماند. به هم همواره و بخار شبنم

 نترل گردند.ک ایدوره

وجه ا فن با تیش و کهوا هایدریچهسلول  یرون لازم است بر رویط بیسلول داخل سلول با مح یاز به تبادل حرارتیصورت ن در

ها از لتریگردد و داخل ف بررسی هاآنرد کصحت عمل ایدوره یهانترلکباشد و در  شدهبینیپیش شدهگرفتهانجامبه درخواست 

در داخل تابلو با توجه به محل  شدهاستفادهزات و ادوات یتر اپراتور با تجهقیرد دقکعمل جهت .شودز یجمع شده تم گردوغبار

 هامیکرو سوئیچ ،هالامپ ییارد مدار روشنکارکه لازم است صحت ک گرددمی ینیبشیپ ییها روشنادر داخل سلول آن استفاده از

 گردند. اصلاح ایض و یتعو هاآنوب بودن یمع در صورتو  شوند ارزیابیو  نترلک ایدوره صورتبه

 هاکابلبارها و باس یهااتصالات شمش نترلک 

از اتصالات  یدر بعض هاکابلا ی و بارهاباس یبر رو ایجادشدهزان و دفعات نوسانات یبه م با توجهاز تابلوها  برداریبهرهبعد از 

 مسئلهن یز ایان نیبارها در زمان عبور جرها و باسابلکسر ،هاکابل ن گرم شدنیاتصالات وجود دارد. همچنان شل شدن ک، امهاآن

 ایدوره صورتبهه اتصالات یلکاز تابلوها لازم است  برداریبهرهن موارد در طول زمان یا ردنک ه جهت برطرفک نمایدمید یرا تشد

 امل گردند.ک یشکآچار و نترلک
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و  هامقرهبر  یکیانکم ن است فشارکها مما انقباض شمشیان حرارت و انبساط زیش مین نوسانات با افزایزمان وقوع ا در

امل ک صورتبهز ین هامقره یاست تمام ضروری لذا ز وجود دارد.ین هاآنبرداشتن  کا تریستن کان شکه امکوارد شود  هانگهدارنده

 گردند. ینترل و بازرسک یظاهر صورتبها شل شدن ی کو تر یستگکعدم وجود ش ازنظر

 نترلکت ارد مدارکصحت عمل نترلک 

 ربوطهمرد مدارات کارکتوجه به  و با هاآن شدهبینیپیش منطقبه  با توجهدر داخل تابلو  شدهنصبو  ینترل طراحک مداراتدر 

ن مدارات و یت ایتوجه به اهم ه باک کندمیبروز  غیره و شل شدن اتصالات زات،یتجه شدنفرسودهل یبه دلا یالاتکاش مرورزمانبه

 یهاکنترلایا یمنترل گردند. تماک ایدوره صورتبه آنهارد کعمل صحت است ضروریان وقوع دارد، کام هاآنه در ک یالاتکاش

و  هاسیگنالهمچنین  .شوند نترلک و ارزیابی ایدوره صورتبهتابلو لازم است  دستیینپان بالادست تابلو و یب یکیترکال

 هاآنال در کوجود اش صورت گردند و در ارزیابید یبا غیره و چراغ سیگنالها مانند درب سلول یت رویوضع هایدهندهنمایش

 .شوندض یا تعویاصلاح 

 دیدهصدمه هایرنگ گیریلکه 

با  یارکا آبیرنگ  مانند یو مانع واسطه گونههیچه فلز بدون وجود کشود یشروع م یتابلوها از نقاط یبر رو زدگیزنگ همواره

مختلف  هایبخش یرو هایرنگو  دیدهصدمهاست  نکمم و نصب برداریبهره. لذا تابلوها در زمان باشدمیاطراف در تماس  یهوا

نترل کو  یامل رنگ بدنه تابلو بازرسک صورتبه یادوره یهانترلکاست در  ضروری هکده باشند یها خراش در بدنه و دربینظ هاآن

ز یتابلو، پس از تم یمنطبق با رنگ اصل RAL مشخصات سیستم و با کال آن قسمت با رنگ هوا خشکوجود اش در صورتگردد و 

 رد.یامل انجام گکق و یدق گیریلکه، زدگیزنگو  یردن قسمت مربوطه از چربک

 فشار ضعیف و کنترلی تابلو برق یدر مرحله نگهدار معمول هایارزیابی -5-9

  نی. اشوندمیدستگاه به کار گرفته  یمنیا یهاجنبه یبررس منظوربهتابلو برق  یدر مرحله نگهدار های معمولارزیابی

. اندشدهتعریف IEC61439-2و  IEC61439-1 یدر استانداردها هاآن اتیهستند که جزئبخش  3معمول شامل  طوربه هاارزیابی

 این سه بخش عبارتنداز:

 قیعا یبررس 

فواصل  نافتیتابلو برق  یدر نگهدار ارزیابی نیاز اهداف ا یکی. باشدمی الکتریکدی ارزیابیو  قیمقاومت عا گیریاندازه شامل

 500VDCبا حداقل ولتاژ  متراهم کی وسیلهبه. سپس کنندمیتابلو برق را خاموش  ق،یمقاومت عا یبررس ی. براباشدمی یناکاف

داشته وجود ن ستمیدر س یبار چیباشند و ه وصل تیدر وضع دیبا دهایکل هیاست که کل ذکرشایان. پردازندمیآن  گیریاندازهبه 

 باشد.

 اتصال مدارات تیوضع کنترل 

 .شودمی بیو رفع ع ییشناسا ینقص فن یدارا ای وبیو موارد مع گیردمیقرار  موردبررسیمرحله  نیاتصالات در ا هیکل

 یچشم یبازرس

یم واقع دیمورد بازد یکیزیو سلامت ف یریصحت قرارگ ازنظر زاتیقطعات و تجه هیتابلو برق کل یمرحله از نگهدار نیا در

 ،یانبج زاتیتجهکنترل ، هاکشیسیم کنترل انجام شود عبارتند از: یچشم یدر بازرس دیکه با ییاز مجموعه کارها یشوند. بخش
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 یت، بررسکنترل درجه حفاظ ستم،یس یکیمکان تیوضع ،یکیالکتر حیکارکرد صح ارزیابیقوس، کنترل فواصل نصب،  گیریاندازه

 .رهیو غ یظاهر تیوضع

 تابلو برق نظافت 

تجهیزات  به تواندمی مرورزمانبهوجود داشته باشد،  گردوغبار ازجمله یطیمح یتابلو برق آلودگ یریقرارگ طیدر مح کهدرصورتی

ار باعث ک نیذرات را به حداقل برساند. ا نیاست که تا حد امکان وجود ا نیتابلو برق ا یاز اهداف نگهدار یکیبرساند.  بیآس تابلوها

ل باعث کاهش فواص تواندمیدستگاه نظافت نشود،  یاز رو گردوخاک. اگر شودمیآن  تیفیو حفظ ک هشدن دوام دستگا ترطولانی

گردد.  تمسیو ضربه به س یو ممکن است باعث اتصال کوتاه و خاموش دهدمیرخ  یکیالکتر هیاتفاق، تخل نیا درنتیجهشود.  قیعا

طوح امر، اصطکاک در س نیا درنتیجهشوند.  هاآنکار  تیفیو باعث افت ک شدهترکیب هابا روان کننده ندتوانمیذرات  نیا نیهمچن

 .بیندمی یجد بیآس ستمیو س یابدمی شیافزا

 یحفاظت زاتیو تجه هارلهعملکرد  ارزیابی 

امکان  زات،یتجه نیا یکیو مکان یکیالکتر تی. با توجه به ماهاز اهمیت زیادی برخوردار است در تابلو برق یحفاظت زاتیتجه

 لحاظ شود و کنترل زیمورد ن نیتابلو برق حتماً ا ینگهدار ندیاست که در فرا یضرور نیبنابرا؛ زمان وجود دارد طول آن در یخراب

 .ردیکار قرار گ دستورموضوع در  نیو منظم ا ایدوره

 ستمیس ییروشنا زاتیو تجه ارزیابی هیترها 

رطوبت  جادیخاطر است که از ا نیکار به ا نی. اشودمی داشتهنگه گرادسانتیدرجه  27در محدود  معمولاًداخل تابلو برق  یدما

رد کنترل سلامت و صحت عملک درنتیجه. شودمیکنترل دما در داخل تابلو برق استفاده  ی. از ترموستات برادیبه عمل آ یریجلوگ

یک  7-5 شکلو در  )بریکر(مدار قطع کنندهیک  6-5 شکلدر  انجام شود. یادوار صورتبه دیامتصل به آن ب زاتیو تجه هیترها

 است. شدهدادهرله محافظتی نشان 

 
 )بریکر(از قطع کننده مدار یینما: 6-5 شکل

 



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 89صفحه: 

 

 

 

 MCCBبرق یک نمونه رله محافظتی در تابلو : 7-5 شکل

 هاشستیو  کلیدهابررسی اتصالات،  

بار و سایر باس یشدگشلافتند، امکان میاین نوسانات که در مرور زمان اتفاق  درنتیجهنوسان در تابلو برق امری محتمل است. 

ید باعث تشد ایجادشدهگرمای  درنتیجهشود.  هاکابلباعث گرم شدن  تواندمیاتصالات وجود دارد. از طرفی عبور مداوم جریان برق 

مورد کاوش  دقیق طوربهبنابراین در بازدیدهای نگهداری تابلو برق باید این موارد ؛ شودمیوضعیت تغییر وضعیت قطعات و اتصالات 

را نمایش  ای تجهیزات تابلو برقبازدید و سرویس دوره 9-5و شکل  یک نمای برش خورده کلید 8-5 شکل .و رفع عیب قرار گیرد

 اند.داده 

 
 نمای برش خورده کلید :8-5 شکل
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 تجهیزات تابلو برق ایدوره هایسرویس موقعبهانجام : 9-5 شکل

 هامقرهو  هاکابلبررسی  

نگهداری  لیستچکبنابراین در ؛ ند تغییر شکل اندکی پیدا کنندتوانمینیز  هاکابلو  هامقرهکه در بالا اشاره شد،  یلیلادبنا به 

 .نیز باید کنترل شوند و موارد دارای عیب شناسایی و در اسرع وقت گزارش شود هامقرهو  هاکابلتابلو برق کلیه 

 مدارات کنترل کنترل 

در  باید درنتیجهممکن است دچار نقص یا فرسودگی شوند.  مرورزمانبه اندقرارگرفتهمدارات کنترلی که داخل تابلو برق 

 .قرار گیرند یابیعیبمورد رصد و  ایدورهبازدیدهای 

 در صورت نیاز گیریلکهبررسی رنگ بدنه و  

روی کیفیت رنگ بدنه تابلو برق اثر بگذارد. یکی از کارهایی  تواندمی، برداریبهرهو نحوه  وهواآبعوامل محیطی مختلف مثل 

 دهیپرنگرو رنگ کردن سطوح  یریگلکهنه از داخل و خارج تابلو و ، بررسی ظاهری بدشودمیکه در فرآیند نگهداری تابلو برق انجام 

 .شودمی. این کار با چربی زدایی و نظافت سطح موردنظر توسط رنگ هوا خشک انجام باشدمی

 کنترل آلودگی محیطی 

ز وجود امحل نصب تابلو برق  ضروری است. درومیایجاد آلودگی یکی از دلایل مهم در به خطر افتادن ایمنی تابلو برق به شمار 

 هانف عملکردسلامت  کنترل درب تابلو برق و مبادی ورود و خروج جریان هوا و دور نگه داشته شود. کنندهآلودهو عوامل  گردوغبار

 جاروبرقیبه وجود آمده نیاز به استفاده از  هایآلودگی کردنجمعباشد. همچنین ممکن است برای  مؤثردر این راستا  تواندمی

این مورد توسط شرکت  معمولاًاست. ضروری  اهمیت جلوگیری از نفوذ آب و رطوبت به درون ساختار تابلو برق نیز  .باشدصنعتی 

ترین حالت مختلف در به حفاظتی استانداردهای کارگیریبهمناسب در کف تابلو برق و  فونداسیونیا  هاپایهبا تعبیه  تولیدکننده

لو نگهداری تاب دراین مورد  رعایتبنابراین ؛ گذر زمان و نحوه استفاده ممکن است شرایط را تغییر دهد هرحالبهاما ؛ شودمیرعایت 

.باشدضروری میبرق 
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تابلوها،  هیبه همراه کل فیترانسفورماتور فشار متوسط به فشار ضعنگهداری و تعمیر نکاتی در خصوص  -5-10

 ارتباطات و متعلقات

ولت یا در  400کیلوولت( ورودی از سمت برق شهر به برق فشار ضعیف ) 20ترانسفورماتور جهت تبدیل برق فشار متوسط )

معکوس برای  صورتبهگیرد. همچنین قرار می مورداستفادههای موجود کنندهمصرف موردنیازبرق  تأمینولت( جهت  690مواردی 

رینگ  ازموردنیهای محلی متمرکز( به برق فشار متوسط )در نیروگاه دیزل ژنراتورها وسیلهبه تولیدشدهتبدیل برق فشار ضعیف 

 کاربرد دارد. هاتونلداخلی 

ط یحم یزان آلودگیندارند و تنها بنا به م گوناگونی رانهیشگیپ یو نگهدار یابیبیع به نسبت نیاز به کخش یترانسفورماتورها

 صورتبهبر اساس جریان عبوری و دمای محیطی  هاآنو همچنین تغییرات دمایی  شوند گرد زدایی یادوره صورتبهلازم است 

 پیچمیس .باشدمی یاملاً ضرورکامر  یک یروغن ینگ در ترانسفورماتورهایتوریو مان یابیبیع کهدرحالی. ای رصد شونددوره

یمترانسفورماتورهای خشک به دلیل ساختمان یکپارچه عایق شده با رزین، امکان تعمیر و بازسازی ندارد و در صورت بروز عیب، 

 10-5 کلشدر  .باشدمیای بسیار سودمند دوره صورتبهها نیز د. بازدید از سرکابلکل تعویض شو طوربه دیدهآسیبخش ب ستیبا

 است. شدهدادهیک نمونه ترانسفورماتور خشک نمایش 

 

ترانسفورماتور خشک: 10-5 شکل
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 کلیه و کنترلی تابلوهای همراه به آمپر کیلوولت 2500 تا 800 ژنراتورهای دیزل تعمیر و نگهدارینکاتی در خصوص  

 متعلقات

این  دوره زمانی گیرند.قرار می مورداستفادهسیستم برق اضطراری در زمان قطع برق شهر  تأمین منظوربهدیزل ژنراتورها 

 ها در ادامه ذکرمهمترین نکات نگهداری و تعمیر این دیزل باشد.می ، هفتگی یا ماهیانهروزانهو شرایط  ازینبرحسب  هاسیستم

 .دگردمی

 .غیرعادیبه هنگام کار و اطمینان از عدم وجود صدا و لرزش  دیزل ژنراتور بررسی و بازدید از -1
 .ژنراتور پیچسیم کنندهخنکبررسی و بازدید و کنترل سیستم  
 . موتور دیزل کنندهخنکبررسی و بازدید و کنترل سیستم  
و توصیه  دستورالعملاطمینان از عدم افزایش آن از مقدار مجاز طبق  بررسی و بازدید از درجه حرارت آب رادیاتور و 

 کارخانه سازنده
 لعملدستوراو اطمینان از عدم افزایش آن از مقدار حداکثر مجاز طبق  دیزل ژنراتور بررسی و بازدید از درجه حرارت اگزوز  

 .و توصیه کارخانه سازنده
با توجه به  و اطمینان از متعادل بودن مقادیر ()هرسه فاز دیزل ژنراتور بررسی و کنترل ولتاژ و جریان خروجی  

 .هاکنندهمصرف
و اطمینان از نرمال و عادی بودن مقادیر )متناسب با میزان بار دیزل  ژنراتور بررسی و کنترل ولتاژ و جریان تحریک  

 .ژنراتور(
از مقادیر مجاز )طبق دستورالعمل و  هاآنو اطمینان از عدم افزایش  نراتوردیزل ژ بررسی و کنترل توان اکتیو و راکتیو 

 .توصیه کارخانه سازنده(
 .یا کاهش آن از مقادیر مجاز بررسی و کنترل و بازدید از فرکانس ژنراتور و اطمینان از عدم افزایش و  
ضریب قدرت در مراحل مختلف  )اثر خازنی( و اطمینان از عدم منفی شدن ژنراتور بررسی و کنترل و بازدید ضریب قدرت  

 . دیزل ژنراتور باردهی
 .دیزل ژنراتور بررسی و بازدید و اطمینان از باز بودن دمپر جلوی رادیاتور  

 ماهیانه یا هفتگی شرایط و نیاز برحسب بررسی و بازدید -5-10-1-1

)طبق ساعت کارکرد و  موتورروغنو اطمینان از مناسب بودن کمیت و کیفیت  موتور دیزل بررسی و بازدید روغن -1

 فنی شرکت سازنده( هایدستورالعمل
 بررسی و بازدید از آب رادیاتور و اتصالات آن و اطمینان از کافی بودن سطح آب رادیاتور و عدم وجود نشتی در اتصالات 
 و عدم وجود نشتی اتصالات مربوطه هاآنو اطمینان از پر بودن  موتور دیزل گازوئیل مخزنبررسی و بازدید از  
نعتی وور یا هوای صتمیز نمودن سطح رادیاتور با بلو  موتور دیزل بررسی و کنترل و بازدید از عدم گرفتگی سطح رادیاتور 

 ()در صورت نیاز
  موتور دیزل و قطعات مختلف هاقسمت زبررسی و کنترل و بازدید از عدم نشتی روغن ا 
ود س موئی و اطمینان از عدم وجبر، پارچه تنظیف، بلوور یا هوای صنعتی وسیلهبه دیزل ژنراتور تمیز نمودن کلیه سطوح 

 .گونه آلودگیهر
دقیقه و کنترل و بازدید از  20هر بار به مدت  ماهیانه، صورتبههر دو هفته یا  دیزل ژنراتور و بکار انداختن نمودن روشن 

 هاقسمتو اطمینان از صحت عملکرد کلیه  دیزل ژنراتور مختلف هایقسمت
 و اطمینان از صحت عملکرد آن موتور دیزل ژنراتور بازدید و بررسی پمپ روغن 
 هاآننان از مناسب بودن وضعیت و اطمی ی ژنراتورهاباطری بازدید و کنترل و بررسی از وضعیت 
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 فنی مربوطه دستورالعملمیگر طبق  وسیلهبهاستاتور دیزل ژنراتور  پیچسیم عایقی مقاومت گیریاندازه 

 هاآنقدرت دیزل ژنراتور و اطمینان از محکم بودن  هایکابلکنترل و بازدید از اتصالات الکتریکی جعبه اتصال  
 ونههرگاز عدم وجود  کنترل و بازدید و بررسی محل اتصال کابلشوی قدرت به شینه های قدرت دیزل ژنراتور و اطمینان 

 هاآنشکستگی و سوختگی ، خوردگیترک، تغییر رنگ
)در صورت نیاز و طبق دستورالعمل شرکت  هاآنمجدد  گریس کاریو  هایاتاقانکنترل و بازدید از وضعیت روانکاری  

 سازنده(
دیزل ژنراتور و اطمینان از سالم بودن  فونداسیونبین پایه و  (گیرلرزههای پلاستیکی )کنترل و بازدید و بررسی دمپینگ 

 هاآن
 رکت سازنده(ش دستورالعمل)در صورت نیاز و طبق  هاآنروغن و تعویض ، هوا فیلترهایکنترل و بازدید از  

 است. شدهدادهنمایش  11-5 شکلیک نمونه دیزل ژنراتور در 

 

 دیزل ژنراتور: 11-5 شکل

تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و  یطول هیتهو ستمیفن س تعمیرات اساسینکاتی در خصوص  -5-11

 متعلقات

جهت انجام تهویه طولی تونل و خروج هوای آلوده و همچنین در مواقع حریق گردند، که در سقف تونل نصب می هافناین 

 کلشدر  هاآنکه یک نمونه از  گیرندقرار می مورداستفادههدایت، انتقال و تخلیه دود ناشی از حریق به بیرون از تونل  منظوربه

 است. شدهدادهنشان  5-12

از اهمیت بسیار بالایی برخوردار  فن()جت هافناین ، صحت عملکرد دقیق هاتونلتهویه هوا در سیستم با توجه به اهمیت 

ای و انجام نگهداری دوره جزبه .باشدمیبسیار حائز اهمیت  هاآن ، نگهداری و تعمیرآن تبعبهو  اندازیراهلذا نحوه نصب و ، باشدمی

ناد بایست مدارک و اسدر پایان انجام تعمیر اساسی می مجری  .باشدمینیاز به انجام تعمیرات اساسی نیز  هافن موردنیاز یرهایتعم

 ذیل را ارائه دهد:

 تا بعد از نصب مجدد درفن قبل از زمان شروع به تعمیرات سند وضعیت عملکردی جت -1
 تائید شده از قطعات دمونتاژ و مونتاژ شده و وضعیت قطعات قبل و بعد از تعمیر لیستچک 
 تمامی قطعات اسقاطی 
 سند )گواهی( بالانس 
 فنارتعاش جت ارزیابیگواهی  
 فنصدای جت ارزیابیگواهی  
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 دما و ارتعاش یسنسورهاگواهی کالیبراسیون  
 شدهنصبحل مناسب داخل تونل فن تعمیر شده که در مجت 
 فن تعمیریکیفیت جت یهتاییدسند  

 
 جت فن تونلی: 12-5 شکل

 فناجرایی تعمیر اساسی جتمراحل  

 .باشدمی زیر شرح به هافنجت تعمیر اجرایی مراحل

 و انتقال آن به کارگاه مجری توسط فنجت گیری تحویل -1
 مجریتوسط  یرفن قبل از تعمعملکرد جت یچگونگ بررسی 

 قطعات کیفیت بررسی و آزمون انجام بازرسی، دمونتاژ، 
 متعلقات کلیه و پروانه الکتریکی، موتور نوسازی و تعمیر 

 آن عملکرد ارزیابی و الکتریکی موتور مونتاژ 
 آن عملکرد ارزیابی و بالاس متعلقات، کلیه همراه به فنجت مونتاژ 
 دهی تحویلمحل نصب و  یطدر مح یفن در تونل، آزمون عملکردجت نصب 

 
 هافنتعمیرجت گامبهگاممراحل : 13-5 شکل

 الزامات فنی و مستندات 

محل انجام باز و به از محل نصب خود در تونل  های اتصالی آن راو لینک هاجت فن، با ابزار و ادوات مناسب استموظف  مجری

 توانمیگردد تنها در زمان انسداد تونل که از سوی کارفرما اعلام میامر  نیکه جهت تحقق ا نمایدمنتقل داد رعملیات موضوع قرا

(1)

به و انتقال آنجت فنگیری تحویل 
کارگاه

(2)

عمیر بررسی عملکرد جت فن قبل از ت

(3)

و ، انجام آزمونهادمونتاژ، بازرسی
تائید کیفیت قطعات

(4)

تعمیرات و نوسازی موتور 
طعات، پروانه و کلیه قالکتریکی

(5)

ی مونتاژ موتور الکتریکی و ارزیاب
عملکرد آن

(6)

ارزیابیفن، بالانس و مونتاژ جت 
عملکرد آن

(7)

نصب جت فن در تونل، آزمون 
عملکردی و تحویل دهی جت فن
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ت وجود(، در همین )در صور باشدمیفن که بیانگر تاریخچه تعمیرات و عملکرد آن مدارک موجود جت این عملیات را انجام داد.

 گردد.رعایت برخی الزامات فنی و مستندات مربوطه در ادامه ذکر می خواهد شد. مجریمرحله تحویل 
گیرد که نتایج این انجام می مجریهای اولیه در محل تونل و همچنین در محل کارگاه قبل از شروع به تعمیرات، آزمون -1

 گردد.ثبت و به کارفرما ارائه می مربوطهسی اولیه آن در جدول فن بوده و نتیجه بررامر مبین نحوه عملکرد جت
در اختیار کارفرما قرار داده شود. در این سند تمامی قطعات  باشدمیفن لازم است سندی که معرف وضعیت قطعات جت 

 گردد.قبل از تعمیر لیست شده و وضعیت آن قبل و بعد از تعمیرات ثبت می
و کیفیت و طول عمر آن جهت  قرارگرفتهو آزمون غیر مخرب  موردبررسی فنگهدارنده جتنلزوماً باید کلیه اتصالات  

 استفاده مجدد مورد تائید قرار گیرد.
و منطبق با استانداردهای شرکت  شدهتدوینبا استفاده از ابزار مخصوص و مطابق با روش  مجریفن توسط دمونتاژ جت 

 گردد.سازنده انجام می
 شود.مونتاژی انجام می صورتبهها مخرب پروانهبررسی و آزمون غیر  
 شود.انجام می مجریرفع عیوب پروانه و کلیه متعلقات آن توسط  
 .گرددسنسورهای دما و ارتعاشات کالیبره شده و گواهی هریک به کارفرما ارائه  
 .آن سنسور را خریداری و تعویض نماید مجریدر صورت معیوب بودن سنسور دما، الزامی است  
هزینه  گونههیچآن سنسور را خریداری و تعویض نماید و  مجریدر صورت معیوب بودن سنسور ارتعاشات، الزامی است  

گردد و در صورت تعویض بیش از دو عدد پرداخت نمی مجریاضافی بابت خرید و نصب دو عدد از این سنسورها به 

 گردد.پرداخت می مجریسنسور، هزینه مازاد آن محاسبه و به 
 انجام گردد. مجریبایست توسط فع عیوب جعبه کانکتورها و تجهیزات الکتریکی جانبی میر 
انجام و نتایج و گواهی آن در اختیار کارفرما قرار داده  مجریفن توسط مربوط به صدای هر جت هایارزیابیبایست می 

 .شود
ا استانداردهای شرکت سازنده است صورت منطبق ب کهآندستورالعمل  بر اساسضروری است تعمیرات موتور الکتریکی  

های عملکردی و ارتعاشی که مبین کیفیت محصول تعمیر شده است و در پذیرد. مستندات تعمیرات اعم از آزمون

 .شودتدوین و در اختیار کارفرما قرار داده  مجریدستورالعمل موتور آمده است توسط 
های نگهدر صورت نیاز به تعویض براکتشوند. ها تعویض بیرینگ سالم یا معیوب باشد، لزوماً بیرینگ کهایناز  نظرصرف 

چنانچه پارامترهای الکتریکی استاتور نماید. اقدام  ذکرشدهنسبت به تعویض براکت  مجریها، الزامی است دارنده بیرینگ

هی باشد. بدیبرداری باشد نیازی به تعویض استاتور نمیبهره در دستورالعمل شدهتعریفها( در محدوده مجاز پیچ)سیم

 .باشدمیموظف به ساخت و تعویض آن  مجریاست در صورت نیاز به ساخت استاتور، 

 .یردپذیا استاندارد معادل آن صورت  ISO1940/1استاندارد  بر اساسبالانس روتور  
موتور الکتریکی ارائه گردد. سطح ارتعاشات شعاعی موتور نتایج آزمون ارتعاشات  IEC 60034-14استاندارد  بر اساس 

 .باشد mm/s (rms) 0.9الکتریکی نباید فراتر از 

 .یردگتوسط شرکت سازنده صورت  شدهارائهفن مطابق با دستورالعمل مونتاژ جت 
و صحت  قرارگرفتهمورد آزمون محل انجام عملیات نوسازی در  هاجت فن(، BV-4)فن جتبا توجه به نوع سطح لرزش  

 (ANSI/AMCA 204-05و  ISO 14694استاندارد نمونه  عنوانبه)مطابق دستورالعمل محصول،  هاآنعملکرد 

 .گرددمکتوب به کارفرما ارائه  صورتبهو نتایج آن  یردگقرار  یابیارزمورد 
در  .شودمیزنده است، انجام که منطبق با استانداردهای شرکت سا شدهتهیهفن مطابق با دستورالعمل تمیزکاری جت 

 فن اقدام نماید.جت آمیزیرنگه تواند با اخذ مجوز از کارفرما نسبت بمی مجری، آمیزیرنگصورت نیاز به 
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حت ص .یردگقرار ارتعاشی و صوتی مورد آزمون و  شدهنصبصحیح  صورتبهدر تونل  مجریبایست توسط می فنجتهر  

مورد  (ANSI/AMCA 204-05و  ISO 14694استاندارد نمونه  عنوانبه)عملکرد آن مطابق دستورالعمل محصول، 

 .مکتوب ارائه گردد صورتبهو نتایج آن  قرارگرفته یابیارز
کارفرما  دئیتاباشد، این مورد پس از  موردنیاز نشدهبینیپیشچنانچه در حین تعمیرات، تعویض و یا تعمیر اساسی، قطعات  

 .گیردمیقرار  مورداستفادهتهیه و  مجریتوسط 

 هاجت فنمربوط به نگهداری و تعمیر  مشخصات فنی 

استانداردهای مشخصات فنی و برپایه  هاجت فن نگهداری و تعمیرجهت اطمینان از عملکرد صحیح و ایمن، لازم است که 

ارائه  5-5جدول الی  1-5جدول فن به شرح ، مشخصات فنی نگهداری مربوط به یک جتمثالعنوانبه روازاینمرتبط انجام شود. 

 .شودمی

 JZR 12-30/4فن های آن مربوط به جت: مشخصات نمونه یک موتور الکتریکی و بیرینگ1-5جدول 

 یکیالکتر موتور

 LEROY برند
 LT 200 LSHT مدل

R.P.M 1460 

 30 قدرت

 50 هرتز

IP 55 

V Δ400 

A 56 

 یروغنکار

 راهنما طبق یروغنکار

 DE 3 C6312جلو نوع  نگیبلبر

 NDE 3 Z C6212عقب نوع  نگیبلبر

 
 محل نصب سنسور ارتعاشات موتور الکتریکی: 14-5 شکل
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 یکیالکتر موتور ارتعاشات سطح: 2-5جدول 

 درجه

 ارتعاش

 عارتفا

 mmمحور
280 ≤ H ≤ 132 132 ≤ H ≤ 56 H > 280 

 .Displac هیپا
μm 

Vel. 
mm/s 

Acc. 
2m/s 

Displac. 
μm 

Vel. 
mm/s 

Acc. 
2m/s 

Displac. 
μm 

Vel. 
mm/s 

Acc. 
2m/s 

A 
 4.4 2.8 45 3.5 2.2 35 2.5 1.6 25 زادآ

 3.6 2.3 37 2.8 1.8 29 2.0 1.3 21 صلب

B 
 2.8 1.8 29 1.7 1.1 18 1.1 0.7 11 آزاد

 2.4 1.5 24 1.4 0.9 14 - - - صلب

 BVنوع  هایفنجت ت بالانس یفکی: 3-5جدول 

 هاپروانه/  هاچرخان یبرا تعادل تیفیک درجه هابرنامه یبنددسته -فن

1-BV 16 G 

2-BV 16 G 

3-BV 6.3 G 
4-BV 2.5 G 
5-BV 1.0 G 

 ارگاهکدر  فن جت مجاز ارتعاشات حد: 4-5جدول 

 هابرنامه یبنددسته -فن
 صلب صورت به شده نصب

mm/s 
 ریپذ انعطاف صورت به شده نصب

mm/s 
 r.m.s اوج r.m.s اوج

1-BV 14.0 10 15.2 11.2 

2-BV 7.6 5.6 12.7 9.0 

3-BV 6.4 4.5 8.8 6.3 

4-BV 4.1 2.8 6.4 4.5 

5-BV 2.5 1.8 4.1 2.8 

 فن در تونل حد ارتعاشات مجاز جت: 5-5جدول 

 هابرنامه بندیدسته -فن وضعیت
 صلب صورت به شده نصب

mm/s 
 یربه صورت انعطاف پذ شده نصب

mm/s 
 r.m.s اوج r.m.s اوج

 شروع

1-BV 14.0 10 15.2 11.2 

2-BV 7.6 5.6 12.7 9.0 

3-BV 6.4 4.5 8.8 6.3 

4-BV 4.1 2.8 6.4 4.5 

5-BV 2.5 1.8 4.1 2.8 

 هشدار

1-BV 15.2 10.6 19.1 14.0 

2-BV 12.7 9.0 19.1 14.0 

3-BV 10.2 7.1 16.5 11.8 

4-BV 6.4 4.5 10.2 7.1 

5-BV 5.7 4.0 7.6 5.6 

 خاموش

1-BV 1 یادداشت 1 یادداشت 1 یادداشت 1 یادداشت 

2-BV 1 یادداشت 1 یادداشت 1 یادداشت 1 یادداشت 

3-BV 12.7 9 17.8 12.5 

4-BV 10.2 7.1 15.2 11.2 
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 هابرنامه بندیدسته -فن وضعیت
 صلب صورت به شده نصب

mm/s 
 یربه صورت انعطاف پذ شده نصب

mm/s 
 r.m.s اوج r.m.s اوج

5-BV 7.6 5.6 10.2 7.1 

 شود تعیین قبلی هایداده براساس باید BV-2 تا BV-1 درجه برای اپیکیشن در هافن برای خاموشی سطوح 1 یادداشت

 داده تعمیم r20 سری به ISO 106.16-1 در خاصی صورت به هاآن. شودمی داده ترجیح جدول این در شده داده r.m.s مقدار 2 یادداشت

 رابطه الزوم که است شده تشکیل سینوسی موج تعدادی. گیردمی قرار استفاده مورد شمالی آمریکای در گسترده صورت به آن اوج مقدار. شوندمی

 .باشند داشته بستگی استفاده مورد ابزار به حدی تا است ممکن همچنین هاآن .ندارند r.m.s مقادیر با مستقیمی ریاضی

 به همراه ارتباطات و متعلقات نشانیآتشجعبه  تعمیر و نگهدارینکاتی در خصوص  -5-12

( نشانیآتشها )شیر و در مواردی هیدرانت نشانیآتشهای های اطفاء حریق، شیلنگحاوی کپسول نشانیآتشهای جعبه

باشند. حصول اطمینان از می استفادهقابلهای امدادی سوزی توسط شهروندان و گروهها در زمان بروز آتشباشند. این جعبهمی

 .باشدمیاز اهداف نگهداری و تعمیر این تجهیزات  نشانیآتشهای جعبهعملکرد صحیح هر یک از اجزای 

کی، عاری از هرگونه آسیب مکانیو  و در وضعیت مطلوبی باشند شدهکنترل هرسالرفته باید  و اتصالات بکار هالولهضروری است 

 .وارد نگردد هاآنبار خارجی بر  گونههیچ)عدم انطباق( بوده و  راستاییمناهنشتی، خوردگی و 

 ریتأث هاآنفاصله بین  ها واز عواملی هستند که در انتخاب نوع بست غیره وقوع زلزله و احتمالمیزان ، هاجنس و سایز لوله

 ر صورتدها نباید آسیب فیزیکی دیده و یا شل باشند. از نگهدارنده کدامهیچگذارند. در فرایند بازرسی باید توجه داشت که می

 بایست دوباره محکم و یا در صورت نیاز تعویض شوند.لقی می صدمه و یا

ها و شیرآلات ، اتصالات، شیلنگهالوله در نشتی عدم وجودبررسی  و هاجعبهموجود در  نشانیآتشهای ازلفشار آب ن بررسی

با مرکز کنترل بررسی و در صورت وجود  هاآنو ارتباط با  هابایست میکروسوئیچ درب. همچنین میباشدمیموجود بسیار ضروری 

 و متعلقات آن را نمایش داده است. نشانیآتشجعبه  16-5 شکلو  15-5 شکل ایراد رفع گردند.
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 نشانیآتشجعبه : 15-5 شکل
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 نشانیآتشجعبه متعلقات : 16-5 شکل

به همراه تابلوها،  هاباتریو  یدیخورش زنچشمکسه خانه  ییچراغ راهنما تعمیر و نگهداری -5-13

 ارتباطات و متعلقات

 هایچراغ یا نواحی ادغام کاربرد دارند. هادوراهیجهت هشدار به رانندگان خودروهای عبوری در  معمولاًاین تجهیزات ترافیکی 

 وجبمبرق شهری بدون نیاز به  کنند،کار میانرژی خورشیدی  رهیذخاینکه با  با توجه بهخورشیدی  زنچشمکسه خانه ی راهنمای

در نقاطی که دسترسی به برق شهری آسان از شبکه ملی برق،  در مصرف انرژی جوییصرفهشوند. علاوه بر می استفاده از انرژی پاک

ضروری ایمنی  ازلحاظ ویژهبه هاچراغدارند. اطمینان از صحت عملکرد اجزای مختلف این  تریبارز جایگاه هاچراغنیست این 

 زن سه خانه را نمایش داده است.از چراغ چشمک ییهانمونه 18-5 شکلو  17-5 شکل .باشدمی

 
یدیخورش زنچشمکسه خانه  ییچراغ راهنما: 17-5 شکل
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 سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایدو خانه  ییچراغ راهنما تعمیر و نگهداری -5-14

 منظوربهدوخانه  هایچراغاز  گیرند.قرار می مورداستفادهمترینگ ها یا انجام رمپاین تجهیزات جهت کنترل ترافیک ورودی

راهنمایی در  هایچراغشوند. ها استفاده میهت کنترل ورودیج سه خانه هایچراغها )رمپ مترینگ( و از مدیریت هوشمند رمپ

، کنترل صحت عملکرد دائمی این زیرسیستم باشدمیسازی رانندگان و آگاه نوعی هشدار در برابر حوادث تونل حقیقت بیانگر

 .باشدمیترافیکی از اهمیت بالایی برخوردار 

 
 سه خانه ییچراغ راهنما: 18-5 شکل

سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و  ایدو خانه  تکرارکننده ییچراغ راهنما تعمیر و نگهداری -5-15

 متعلقات

 یبرا یبهتر دید تأمین منظوربه شوندینصب م یاصل ییراهنما هایچراغنسبت به  یترنییدر ارتفاع پا که زاتیتجه نیا

مشاهد  20-5های راهنمایی تکرارکننده را در شکل ای از چراغنمونه .شوندیموجود در صف انتظار استفاده م یرانندگان خودروها

 شود.می

 
 سه خانه ایدو خانه  تکرارکننده ییچراغ راهنما: 19-5 شکل
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 مربوطه به همراه ارتباطات و متعلقات قرمزچراغثابت خط اضطرار و  یتابلو تعمیر و نگهداری -5-16

 خط اضطرار، این تابلوی ثابت جهت اعلام ممنوعیت عبور خودروها عنوانبه هاتونلبا توجه به وجود یک خط عبوری در 

د که ممکن است با مرکز کنترل در گردنیز جهت هشدار نصب می قرمزچراغ در این تابلوها یک معمولاًگیرند. قرار می مورداستفاده

را نمایش خط اضطرار ممنوعیت عبور از  ثابت یک نمونه تابلوی  20-5 شکل دائمی روشن باشد. صورتبهارتباط باشد و یا اینکه 

 داده است.

 
 ثابت خط اضطرار  یتابلو :20-5 شکل

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ییحسگر شدت روشنا ریو تعم یهدارنگ -5-17

سنجش میزان شدت نور داخل و خارج تونل و انطباق آبشار نور ورودی و خروجی  منظوربهحسگر تشخیص شدت روشنایی 

وی روشنایی ناریاساسی در س نقش ،این سنسور با سنجش میزان شدت روشناییگیرد. قرار می مورداستفادهتونل با نور محیط بیرون 

محل نصب حسگر  22-5 شکل حسگر شدت روشنایی تونل و 21-5 شکل دارد.و تطابق نور با چشمان راننده در هنگام تردد  تونل

 شدت روشنایی را نمایش داده است.
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 : حسگر شدت روشنایی تونل21-5 شکل

 
 روشنایی حسگر شدتمحل نصب : 22-5 شکل

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ینظارت نیدورب تعمیر و نگهداری -5-18

 متحرکثابت و  صورتبهو  رندیگیقرار م مورداستفاده ریضبط تصاو نیو همچن بلادرنگ یرینظارت تصو منظوربه هانیدورب

(PTZم )یداده م و انتقال هیتغذ منظوربهشبکه  زاتیبرق و تجه یتابلو کی یمستقل دارا صورتبه هانیدورب نیا معمولاً. باشندی

 های نظارتی ثابت و متحرک را نمایش داده است.دوربین 23-5 شکل .باشند

 

 ثابت و متحرک نظارتی یهانیدورب: 23-5 شکل
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 :باشدمیها به شرح ذیل برخی از ملاحظات نگهداری دوربین
 تنظیم و فوکوس شده باشد. درستیبه که لنز دوربینبررسی  -1

 باشد. قرارگرفته، تحت پوشش میدان دید دوربین مداربسته موردنظرکه تمام محیط  بررسی شود 
 انجام گردد. میکرو فیبریهوای فشرده و پارچه با استفاده از لنز  ، پوشش بیرونی ویندوربزدایی از گردوغبار 
 .گردداگر دوربین مداربسته دارای قابلیت تشخیص حرکتی است، از کارکرد صحیح آن اطمینان حاصل  
شود و ( استفاده PTZقابلیت بزرگنمایی، گردش و چرخش ) بررسی منظوربهاز کنترل دوربین های متحرک در دوربین 

 بازبینی شود. هاآنصحت عملکرد 
 دور شوند.از اطراف دوربین  بایدمداربسته خدشه ایجاد کند،  مانعی که ممکن است در دید دوربین هرگونه 
 د.ایمن به دیوار یا سقف وصل شده باش طوربه کهنحویبهوضعیت نصب دوربین بررسی  
 .شوندبررسی  هانورافکنو  LED هایچراغو دید در شب،  قرمزمادونهای مداربسته برای دوربین 
 نشده باشند.سایش یا بریدگی  دچار کهنحویبه هاکابلبررسی  
 که مکانیزم انتقال تصویر بدون اختلال انجام شود. شودبررسی  
 عملکرد مناسب دارند. مانیتور و تجهیزات ضبط کننده تصویربررسی شود که  
 درستیهبو تنظیمات مربوط به کنتراست و روشنایی تصویر،  بررسی شود در مانیتور شدهدادهتصویر نمایش کیفیت  

 باشد. شدهامانج
 .کنندمیکامل کار  طوربه ارتباطی و تجهیزات ی شبکههابررسی کنید که تمام سوئیچ 
 و از درست بودن آن اطمینان حاصل کنید. شود بررسیتاریخ و ساعت سیستم دوربین  
 دهد.میکار کند و عمل ضبط کردن را بدون اختلال انجام  درستیبهکه  ضبط تصاویر بررسی شوددستگاه  
 ابلوی برق مربوطه، منبع تغذیه و اتصالات بررسی شوند.ت 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات عیخودکار وقا صیسامانه تشخ نیدورب تعمیر و نگهداری -5-19

با استفاده  امرکه این  باشدمیتردد کلیه وسایل نقلیه  لحظهبهلحظهمشاهده و بررسی  ،هاتونلپایش  هایبخش ترینمهمیکی از 

ردازشگر پ صفحات وسیلهبهتشخیص خودکار وقایع  منظوربهها تصاویر این دوربین گیرد.انجام می عیخودکار وقا صیسامانه تشخ از

شوند و وقایعی همانند توقف خودروها، حضور عابر پیاده، افتادن اشیاء، افزارهای پردازش تصویر )مبتنی بر سرور( تحلیل مییا نرم

 گردند.شناسایی میوجود دود، عبور خلاف جهت و در مواردی نیز پارامترهای ترافیکی 

فلاشر  ر،یرکز کنترل شامل دتکتور، سنسور، آژم ایپست برق  قیاعلام حر ستمینل سپ تعمیر و نگهداری -5-20

 اطفاء، ارتباطات و متعلقات یجانب یو مبدل به همراه تابلوها

لقات اطفاء، ارتباطات و متع یجانب یفلاشر و مبدل به همراه تابلوها ر،ی، سنسور، آژحسگر ،ینل اصلشامل پ قیاعلام حر ستمیس

م پانل و تجهیزات سیست گیرند.قرار می مورداستفادهکشف و اعلام حریق در کمترین زمان ممکن  منظوربهد. این تجهیزات گردیم

های لازم در خصوص تعمیر و نگهداری ضروری است بررسی است. شدهدادهنمایش  25-5 شکلو  24-5 شکلاعلام حریق در 

 به صورت مناسب انجام شود. شدهبخشهای معرفی
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 قیاعلام حر ستمیپانل س :24-5 شکل

 

 قیاعلام حر تجهیزات سیستم: 25-5 شکل

در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و  شدهنصب یحرارت خط صیکابل تشخ تعمیر و نگهداری -5-21

 متعلقات

 منظوربهدما و حرارت  صیو جهت تشخ شوندخط ممتد نصب می صورتبهدر سراسر طول تونل  یخط حرارت صیکابل تشخ

 صیکابل تشخ گریاز نوع د ز،یکابل ن یهایدر گالر یاست که گاه ذکرشایان. رندیگیقرار م مورداستفاده قیحر شناسایی زودهنگام

 صیکابل تشخیک نمونه  متفاوت باشد. یدر داخل تونل کم شدهاستفادهکه ممکن است با نوع  شودیاستفاده م یحرارت خط

 است. شدهدادهنشان  26-5 شکلی در حرارت خط



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 106صفحه: 

 

 

 
 یحرارت خط صیکابل تشخ: 26-5 شکل

 حسگر سرعت باد به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات تعمیر و نگهداری -5-22

از طریق این حسگر گیرند. قرار می مورداستفادهبرداری در سیستم تهویه میزان سرعت باد جهت بهره گیریاندازهحسگرهای 

 27-5 شکلحسگر سرعت باد در  .گرددمیشده و اطلاعات به سیستم کنترل ارسال  گیریاندازهو جهت آن سرعت باد تونل  میزان

جام انحسگر باد و متعلقات آن به صورت مناسب  تعمیر و نگهداری های لازم در خصوصضروری است بررسی است. شدهدادهنمایش 

 .شود

 
حسگر سرعت باد: 27-5 شکل
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 تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یهوا یحسگر آلودگ تعمیر و نگهداری -5-23

 نی. ارندیگیقرار م مورداستفاده هاتونلدر  دیو د منواکسید کربن زانیسنجش م منظوربهتونل  یهوا یآلودگ یحسگرها

های و در بازدید را نمایش داده است. تونل یهوا یآلودگحسگر  28-5 شکل کاربرد دارند. هیتهو ستمیجهت کنترل س هاتیکم

 نگهداری و تعمیر باید به حسگر و متعلقات آن به صورت کامل توجه شود.

 
 تونل یهوا یآلودگحسگر : 28-5 شکل

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتلفن اضطرار تعمیر و گهدارین-5-24

آن با مرکز کنترل  یرامونیپ ایتوسط افراد داخل تونل  یارتباط صوت ی( جهت برقرارSOS ستمی)س یاضطرار نتلف ستمیس

 است. شدهدادهتلفن اضطراری تونل نمایش  29-5 شکلدر  .ردیگیقرار م مورداستفادهو درخواست کمک  یرساناطلاع منظوربه

  
ی تونلتلفن اضطرار: 29-5 شکل
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ات و ، تابلوها، ارتباطهاباتری.اس( سه فاز به همراه ی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیس تعمیر و نگهداری -5-25

 متعلقات

ث گردد. این سیستم باعاستفاده می برق در زمان قطع شدن برق شهر تأمین منظوربه .اس(ی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیساز 

ه دیزل ژنراتورها بدر مدار آمدن  تا زمان اتصال مجدد برق شهر و یارسانی پایداری سیستم برقشود که هیچ اختلال کوچکی در می

 وارد نگردد.مجموعه 

حت که حصول اطمینان از ص باشدمیسیستم برق بدون وقفه شامل مدارات داخلی دستگاه، بانک باتری و گاهی تابلوی جانبی 

 .باشدمیعملکرد هر یک از این اجزا در پایداری سیستم توزیع برق بسیار حیاتی 

ا بر هسازی انرژی در باتریمستقیم جهت ذخیره جریان به برقرا متناوب  جریان وظیفه تبدیل برقرکتیفایر  بخشمدارات 

 در نل راهای توکنندهمصرف موردنیازمتناوب جریان مستقیم به برق جریان وظیفه تبدیل برق  نیز اینورترمدارات بخش  .عهده دارد

 .نمایدلی )دیزل ژنراتورها( ایفا میبرق اضطراری محدر مدار نبودن شهری یا  زمان نبود برق

 کنندهخنکهای داخلی دستگاه و همچنین سیستم های یو.پی.اس، عملکرد فنبودن مدارات داخلی دستگاه گرمازابا توجه به 

 گردد.به دستگاه میرسیدن ، منجر به آسیبهاآنعدم عملکرد مناسب  کهنحویبه باشندمیمحیط بسیار حیاتی 

های کارهای مربوط به نگهداری دستگاه ترینمهمیکی از  هاآنها و حصول اطمینان از صحت عملکرد ای باتریبررسی دوره

نیز در حالت بوست شارژ، فلوت شارژ و همچنین دشارژ )زیر بار(،  هاآنکه باید در کنار بررسی ظاهری، ولتاژ  باشدمییو.پی.اس 

های شود و همچنین شرایط محیطی و سیکلها که توسط سازنده مشخص میل عمر نامی باتریشود. با توجه به طو گیریاندازه

بایست نسبت به تعویض یابد. در این زمان میفاحش کاهش می طوربهها سازی باتریپس از مدتی، میزان ذخیره، هاآنکاری 

گردد تا از احتمال های سری شده مستهلک انجام میریتعویض کلیه بات صورتبه معمولاًهای معیوب اقدام نمود. این امر باتری

اده از یک مدل باتری استفگردد در یک دستگاه یو.پی.اس اصولاً توصیه می های نو جلوگیری به عمل آید.آسیب رسیدن به باتری

 است. شدهدادهنمایش  .اس( سه فازی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیس 30-5 شکلدر شود و همگی دارای تاریخ تولید یکسان باشند. 

  
 .اس( سه فازی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیس: 30-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 109صفحه: 

 

 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات غیرمجازحسگر ارتفاع  تعمیر و نگهداری -5-26

اشند بمی موردنظرتونل  شدهتعریفبیش از ارتفاع مجاز  هاآنجهت تشخیص خودروهایی است که ارتفاع  غیرمجازحسگر ارتفاع 

 یا سازه تونل برخورد خواهند نمود. شدهنصبو در صورت ورود به داخل تونل با تجهیزات 

دهنده ارتفاع، علائم هشداردهنده و در برخی از موارد یک محدودکننده در اغلب موارد شامل یک دستگاه تشخیص هادستگاهاین 

ا ارتفاع زیاد ابتد نوریپرتوهای  مثالعنوانبهباشد.  نوری یا راداریتواند سیستم می اکتیو دهندهباشند. دستگاه تشخیصارتفاع می

است  LED دهند و سپس با ارسال هشدارهای الکترونیکی به دستگاه هشداردهنده که یک صفحهوسیله نقلیه را تشخیص می

ها بررسی کلیه اجزای اشاره در بازدیدشوند تا او را از خطر پیش رو آگاه کنند. باعث روشن شدن آن و هشدار بصری به راننده می

قبل از نزدیک شدن به مانع راه، یک خروجی برای وسایل نقلیه با ارتفاع بیشتر از حد مجاز وجود  معمولاًباشد. یشده ضروری م

 است. شدهدادهنمایش  31-5 شکلدر  غیرمجازحسگر ارتفاع دارد تا از مسیر خارج شوند. 

 
 غیرمجازحسگر ارتفاع : 31-5 شکل

 ، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتریبه همراه  سی .یشارژر د تعمیر و نگهداری -5-27

مدارات  برق تأمیندر زمان قطع شدن برق شهر، جهت ی( س دستگاه شارژر دی.) جریان مستقیم وقفهتغذیه بدون  منبعاز 

به برق  ها رادستگاه یو.پی.اس قابلیت تبدیل انرژی باتری برخلافاین دستگاه  گردد.های تابلوهای برق استفاده میرله فرمان و

 نماید.جریان متناوب را به برق جریان مستقیم تبدیل می (رکتیفایر برقکسوکننده برق )یبخش  واسطهبهجریان متناوب ندارد و تنها 

های کارهای مربوط به نگهداری دستگاه ترینمهمیکی از  هاآنها و حصول اطمینان از صحت عملکرد ای باتریبررسی دوره

نیز در حالت بوست شارژ، فلوت شارژ و همچنین دشارژ )زیر  هاآنکه باید در کنار بررسی ظاهری، ولتاژ  باشدمی سی شارژر دی.

های شود و همچنین شرایط محیطی و سیکلها که توسط سازنده مشخص میشود. با توجه به طول عمر نامی باتری گیریاندازهبار(، 

های نسبت به تعویض باتری باید یابد. در این زمانفاحش کاهش می طوربهها سازی باتری، پس از مدتی، میزان ذخیرههاآنکاری 

گردد تا از احتمال آسیب رسیدن های سری شده مستهلک انجام میتعویض کلیه باتری صورتبه معمولاًمعیوب اقدام نمود. این امر 

و  تفاده شوداس از یک مدل باتری شارژر سی دی.گردد در یک دستگاه های نو جلوگیری به عمل آید. اصولاً توصیه میبه باتری

 است. شدهدادهنمایش  32-5 شکلدر  یس .یشارژر دیک نمونه  باشند.دارای تاریخ تولید یکسان  همگی
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 یس .یشارژر د :32-5 شکل

تابلوها، ارتباطات و  هیبرق به همراه کل هایپست یبانک خازن ستادهیا یتابلو تعمیر و نگهداری-5-28

 متعلقات

 و دیزدبا هرگونه جهت گیرند.قرار می مورداستفادهاین نوع تابلوها جهت اصلاح ضریب قدرت در توان مصرفی در شبکه برق 

 یکیکترال یبارها از یناش یکیلکترک اشو تا از هرگونه  باشدیمزن خا یهتخل جهت صبر کردن بهز یان زن،خا قطعاز  پسات یرتعم

 و ردک صبرباید بر اساس دستورالعمل سازنده تابلو(  یشترب یا)و  قیقهد 10 یا 5 حداقل زنخا بانک قطع از پس. ودبن مازن در اخا

 نجریا ابتدا .دکر حاصل نطمیناا زنخا سلامت از توانمی ایدوره صورتبه نجریا گیریاندازه با .نمود زبا را بانک بدر آن از پس

 یتابلو بانک خازن یک 33-5 شکل .گرددمی مقایسه شدهتوصیه موارد با و شده گیریاندازه بانک تباطیار کابل ورودی در فاز هر

 داده است. یشپست برق را نما

 

 برق هایپست خازنی بانک : تابلوهای33-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 111صفحه: 

 

 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هارمپ ایداخل تونل  ییچراغ روشناتعمیر  و نگهداری -5-29

 هاتونلدر داخل  شدهاستفاده هایچراغد. نگرداستفاده می هاداخل تونل و همچنین رمپروشنایی  تأمین منظوربه هاچراغ

 دییاال هایچراغممکن است در موارد جدید از  باشند که دارای بازدهی بالایی هستند.می بخار سدیم پرفشارهای لامپاز  معمولاً

 است. شدهدادهنمایش  34-5 شکلیک چراغ نوع سدیم پرفشار در  استفاده گردد.

 
 پرفشار چراغ نوع بخار سدیم: 34-5 شکل

 هاآن یادورهبنابراین نگهداری و نظافت ؛ شوندآلوده می سرعتبه هاچراغها و بسیار زیاد است و دیواره هاتونلآلودگی هوای 

های زمانی مختلف نسبت به شستشوی موارد یادشده اقدام شود. دوره زمانی واقعی برای نظافت اهمیت زیادی دارد و باید در دوره

 در هاچراغگردد. روش نظافت و محل نصب  لحاظباید در فاز طراحی روشنایی تعیین شود و ضریب نگهداری باید در محاسبات 

و کاهش ضرایب انعکاس  هاچراغمیزان کاهش نور خروجی از  کنندهبیاننگهداری  بیضر قرار گیرد. موردتوجهباید کاملاً  هاتونل

؛ مقدار اولیه آن شود 7/0گاه نباید کمتر از آلودگی محیط تونل است. درخشندگی معبر در داخل تونل هیچ براثرنور از سطوح 

 هایچراغ و وارهایدتنظیم شود که حد درخشندگی همواره حفظ شود. تناوب تمیز کردن  به صورتینظافت باید بنابراین دوره زمانی 

در  یدیاالچراغ نوع  .باشدمی، طبیعت و تراکم ترافیک آن تونلتونل، بستگی به ضریب نگهداری دارد که خود وابسته به ابعاد 

 است. شدهدادهنمایش  35-5 شکل

 

 یدیاالچراغ نوع  :35-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 112صفحه: 

 

 

 تونل یآب قیحر یاطفا ستمیس تعمیر و نگهداری -5-30

و حفظ  بآ تأمین . هدف این سیستمباشدمیهای حیاتی در راستای حفظ ایمنی تونل، سیستم اطفای حریق آبی سامانهیکی از 

 ،یاخانه پمپ زاتیجهت تواند شاملطراحی اولیه می بر اساسسامانه این . باشدمی داخل تونل نشانیآتشخطوط  کافی درفشار 

 باشد.و ...  درانتیه ر،یپمپ کف کش، لوله، ش ،یسقف نکلری، حسگرها، اسپردیزل پمپپمپ،  ، الکتروجوکی پمپ

 نشانیآتش، عدم وجود نشتی در خطوط دیزل ژنراتورحصول اطمینان از وجود آب کافی در مخازن، وجود سوخت کافی برای 

 است در بررسی ذکرشایان .باشدمیترین کارهای لازم در خصوص نگهداری این سامانه از ضروریهای مختلف و صحت عملکرد پمپ

 شدهدادهنمایش  36-5 شکلبخش اطفای حریق در  پمپ خانهیک نمونه  سیستم توجه نمود.به طراحی اولیه باید فشار خطوط 

 است. شدهدادهشیر هیدرانت نمایش  38-5 شکللوله و شیرآلات سیستم اطفای حریق و در  37-5 شکلهمچنین در است. 

 

 
 بخش اطفای حریق پمپ خانه: 36-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 113صفحه: 

 

 

 
 شیرآلات سیستم اطفای حریقلوله و : 37-5 شکل

 
 شیر هیدرانت: 38-5 شکل

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات یهتونل به همراه کل یزهکش یستمپمپ خانه س یرو تعم ینگهدار -1

جمع شده در مخازن  آب. ردیگیقرار م مورداستفاده ینیرزمیو ز یسطح یهاآب هیو تخل یآورجهت جمع ساتیتأس نیا -2

 .شودیممنتقل  رونیبه ب ای ریگ یبه مخزن چرب هاپمپتوسط 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتونل دسترس فن یرو تعم ینگهدار -3

 فنگیرند. قرار می مورداستفادههای خروج اضطراری و در سناریو حریق این سیستم جهت کنترل فشار هوا در دو سمت درب
 است. شدهدادهنمایش  40-5 شکلی در تونل دسترس و دمپر 39-5 شکلی در تونل دسترس

 



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 114صفحه: 

 

 

 
 یتونل دسترس فن: 39-5 شکل

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدمپر تونل دسترس ریو تعم ینگهدار

 گیرند.قرار می مورداستفادههای خروج اضطراری و در سناریو حریق این سیستم جهت تنظیم فشار هوا در دو سمت درب

 
 یتونل دسترس دمپر: 40-5 شکل

 به همراه متعلقات یدرب کوچک خروج اضطرار تعمیر و نگهداری -5-31

 41-5 شکلکه یک نمونه از آن در  های امدادی کاربرد دارندرسانی گروهبرای خروج اضطراری افراد و کمک کوچک هایدرب

 ها باید مدنظر قرار گیرد.ها و بررسیها ضروری است و در بازدید صحت و سلامت این درب است. شدهدادهنمایش 



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 115صفحه: 

 

 

 
 کوچک خروج اضطراریدرب : 41-5 شکل

کنترل از اسکادا به همراه ارتباطات  تیبدون قابل یدرب بزرگ خروج اضطرار تعمیر و نگهداری -5-32

 و متعلقات

شود که برای خروج اضطراری افراد و وسایل نقلیه و همچنین بزرگ می هایدرباین بخش شامل نگهداری و تعمیرات 

 باشند.وم در برابر حریق میها از نوع مقاهای امدادی کاربرد دارند. این دربرسانی گروهکمک

ل از کنتر باقابلیت یکیدرولیه هایجک یدارا یدسترس هایتونلدرب بزرگ  تعمیر و نگهداری -5-33

 اسکادا به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات

شود که برای خروج اضطراری افراد و وسایل نقلیه و همچنین بزرگ می هایدرباین بخش شامل نگهداری و تعمیرات 

از نوع مقاوم در برابر حریق  است شدهدادهنمایش  42-5 شکلکه در  هاهای امدادی کاربرد دارند. این دربرسانی گروهکمک

 باشند.می



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 116صفحه: 

 

 

 
 یدسترس هایتونلدرب بزرگ : 42-5 شکل

 متر به همراه متعلقات 6با طول کمتر از  یدست بندراه تعمیر و نگهداری -5-34

 43-5 شکلدر گیرند. قرار می استفاده موردجهت مسدود نمودن مسیرهای مشخص  متر 6با طول کمتر از  یدست بندهایراه

تعمیر آنها رد صوت خراب شدن بندها و سالم بودن این راه است. شدهدادهنمایش  بندراهاز انواع مختلف  نوعچند  46-5 شکلالی 

 باشد.ضروری می

 
 متر 6با طول کمتر از  یدست بندراه: 43-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 117صفحه: 

 

 

 متر به همراه متعلقات 16متر تا  6با طول  یدست بندراه تعمیر و نگهداری -5-35

 گیرند.قرار می استفاده موردجهت مسدود نمودن مسیرهای ورودی متر  16متر تا  6با طول  یدست بندهایراه

 
 متر 16متر تا  6با طول  یدست بندراه: 44-5 شکل

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یستون یکیالکترومکان بندراه تعمیر و نگهداری -5-36

 قرار استفاده موردکنترل از راه دور  باقابلیتالکترومکانیکی ستونی جهت مسدود نمودن مسیرهای مشخص،  بندهایراه

از زمین بالا آمده و از معبر ورودی در برابر  با استفاده از فرمانکه  باشدمیحکم فولادی مست ستونی یک ستون بندراهگیرند.می

گیرد و با فشار دادن در داخل زمین قرار می باشدمیای شکل استوانه صورتبه که بندراهاین نوع  .نمایدمیمحافظت  غیرمجازتردد 

 و در مقابل خودرو شودمیشکسته ن راحتیبهبولارد یا ستونی  بندراه د.شواز سطح زمین خارج می یا تابلو فرمان دکمه ریموت

 .باشدمیاز نوع فولاد  معمولاً لاردبو بندراهسواری مقاوم است. جنس 

 
 یستون یکیالکترومکان بندراه: 45-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 118صفحه: 

 

 

 بازودار به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یکیالکترومکان بندراه تعمیر و نگهداری -5-37

 گیرند.قرار می مورداستفادهکنترل از راه دور  باقابلیتالکترومکانیکی بازودار جهت مسدود نمودن مسیرهای مشخص،  بندهایراه

 وری است.آنها ضرکنند نگهدای و تعمیر به موقعدر تونلهایی که از این نوع راه بند استفاده می

 
 بازودار یکیالکترومکان بندراه: 46-5 شکل

، هاپنجره ،هادرب ،یکیالکتر نیزم ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان مرکز کنترل و ادارنگهداری و تعمیر 

و محوطه به همراه تابلوها، ارتباطات و  بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول

 متعلقات

مدیریت یکپارچه و متمرکز تونل ایجاد  در راستاییک ایستگاه کنترل و نظارت مرکزی  عنوانبه اتاق کنترل و مانیتورینگ

 که باشندمراکز کنترل میاط، جزء اساسیِ عملیات روزانه گیری، پاسخ، کنترل، همکاری یا برقراری ارتبنظارت، تصمیم گردد.می

 عیو توز ییروشنا ستمیسها شامل مواردی همانند این امر را محقق نمایند. این زیرساخت و اداری، های فنیبایست زیرساختمی

ان مجری شود.و ... می آب و فاضلاب ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره، هادرب ،یکیالکتر نیزم ،یبرق داخل

اتاق کنترل نمونه یک  47-5 شکلای مورد ارزیابی قرار دهند. ها دورهباید از سلامت این زیرساختها اطمینان حاصل نمایند و بازدید

 اتاق کنترل را نمایش داده است.تجهیزات یک  48-5 شکلو 

 
 اتاق کنترلنمونه یک  :47-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 119صفحه: 

 

 

 

 اتاق کنترلتجهیزات : 48-5 شکل

ناسب با متعلقات )مت هیلدر تونل و کل ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل تعمیر و نگهداری -5-38

 راه مسقف تونل( لومتریهر ک

ر نمونه د عنوانبهگیرد. قرار می مورداستفاده هاتونلدر مجموعه  شدهنصبکلیه تجهیزات  ادهدتوزیع برق و تبادل  منظوربه

 است. شدهدادهیک سینی کابل نمایش  49-5 شکل

 
 سینی کابل :49-5 شکل



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 120صفحه: 

 

 

ب با هر متعلقات )متناس هیپل و کل نردبان ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابلنگهداری و تعمیر کلیه  -5-39

 راه پل( لومتریک

 شدهنصبسینی کابل  50-5 شکلگیرد. قرار می مورداستفادهدر پل  شدهنصبکلیه تجهیزات  ادهدتوزیع برق و تبادل  منظوربه

 از صحت انها اطمینان حاصل نمود.باید در بازدیدها مدنظر قرار گیرند و  آنهاکلیه متعلقات  بر روی سازه پل را نمایش داده است.

 
 بر روی سازه پلدر  شدهنصبسینی کابل : 50-5 شکل

به همراه تابلوها، ارتباطات و  یخروج اضطرار هایپلهراه ای ریمس ییچراغ روشنا ریو تعم نگهداری -5-40

 متعلقات

بر اساس موقعیت و طراحی ی، خروج اضطرار هایپلهراه ای ریمسروشنایی  تأمین منظوربه مورداستفادهو قطعات وابسته  هاچراغ

های هایی از پرکاربردترین لامپهای مهتابی مثالسدیم پرفشار و لامپ بخارهای باشند. لامپاولیه تونل، از یکدیگر متفاوت می

 است شدهدادهتصویری از روشنایی خروجی اضطراری تونل نمایش  51-5 شکلدر  باشند.ها میموجود در این مکان



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 121صفحه: 

 

 

 
 روشنایی خروجی اضطراری: 51-5 شکل

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلونگهداری و تعمیر  -5-41

قرار  ادهمورداستفارائه اطلاعات به رانندگان، در طول مسیر  منظوربههستند که  یتجهیزات ترافیک ازجمله تابلوهای پیام متغیر

ریق مرکز کنترل ، از طکنندپویا عمل  صورتبهتوانند میرسان متغیر که تابلوهای پیام بر روی شدهدادهگیرند. اطلاعات نمایش می

 فوذناز حفاظت بیشتری در مقابل  معمولاًتابلوها به علت نصب در بیرون از تونل،  ینا شوند.ریزی میو یا در محل نصب تابلو، برنامه

 وارزیابی  ی را نمایش داده است.رونیب یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلویک نمونه  52-5 شکل باشند.ذرات ریز و آب برخوردار می

 باشد.و تعمیر در صورت خرابی ضروری می یخبر ریمتغ امیپنگهداری تابلوهای 

 
یرونیب یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو: 52-5 شکل
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 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یداخل یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو تعمیر و نگهداری-5-42

قرار  ادهمورداستفارائه اطلاعات به رانندگان، در طول مسیر  منظوربههستند که  یتجهیزات ترافیک ازجمله تابلوهای پیام متغیر

، از طریق مرکز کنترل کنندپویا عمل  صورتبهتوانند میرسان متغیر که تابلوهای پیام بر روی شدهدادهگیرند. اطلاعات نمایش می

شده دادهداخلی نمایش  یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلویک نمونه  53-5 شکلدر  شوند.ریزی میو یا در محل نصب تابلو، برنامه

 .است

 
 داخلی یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو: 53-5 شکل

 تارتباطات و متعلقا هیبه همراه کل یبیترک دوبخشی یخبر ریمتغ یتابلونگهداری و تعمیر  -5-43

نمایش باز یا بسته بودن و یا مشخص نمودن  منظوربه( SLSو  LCSی )بیترک دوبخشیو  بخشیتک یخبر ریمتغتابلوهای 

 باشند و برخیمی تمام ماتریس صورتبهاز این تابلوها برخی  گیرند.قرار می مورداستفادهمقدار سرعت مجاز در خطوط رانندگی 

نمایش  منظوربهو طور کلی  باشدمی. کاربردهای این تابلوها مختلف اندشدهساختهفرض پیشمتغیر علائم  صورتبهدیگر صرفاً 

نمایش  54-5 شکلای از آن در که نمونه شوندممنوعیت سبقت، کنترل مسیر و دیگر علائم ترافیکی استفاده میمحدودیت سرعت، 

 باشد.ب شدن ضروری میشگیری از خرایپتعمیر به موقع این تابلوها و  است. شدهداده

 
 یبیترک دوبخشی یخبر ریمتغ یتابلو: 54-5 شکل

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل بخشیتک یخبر ریمتغ یتابلو تعمیر و نگهداری -5-44

گیرند که در قرار می مورداستفاده (LCSمسیر )نمایش باز یا بسته بودن  منظوربه معمولاً بخشیتک یخبر ریمتغتابلوهای 

 باشد.عملکرد صحیحُ نگهداری مناسب و تعمیر به موقع این علایم ضروری می است. شدهدادهنشان  55-5 شکل
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 بخشیتک یخبر ریمتغ یتابلو: 55-5 شکل

 ارتباطات و متعلقات هیراه فرار به همراه کل یجهت نما ینوران یتابلو تعمیر و نگهداری -5-45

ه خروجی اضطراری را نمایش است، مسیر را شدهنصبتابلوی جهت نمای مسیر فرار که در امتداد تونل و بر روی دیواره تونل 

 باشد.تعمیر و نگهداری این تابلوها و صحیت عملکرد آنها ضروری می است. شدهدادهنمایش  56-5 شکلدهد که نمونه آن در می

 
راه فرار یجهت نما ینوران یتابلو: 56-5 شکل
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به  روپیادهجداول  یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یچراغ اضطرار تعمیر و نگهداری -5-46

 همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات

 ند.نمایهای اضطراری با تغییر رنگ نسبت به هدایت نفرات اقدام میدهند و در زمانامتداد مسیر عبوری را نشان می هاچراغاین 

در بازدیدها باید  را نمایش داده است. ادهیجداول پ یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یچراغ اضطرار 58-5 شکلو  57-5 شکل

 به این چراغها توجه لازم شود.

 
 )نمای نزدیک( ادهیجداول پ یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یاضطرارچراغ : 57-5 شکل

 
 ادهیجداول پ یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یچراغ اضطرار: 58-5 شکل

ارتباطات و  هیبه همراه کل یدرب خروج اضطرار یجهت نما ینوران یتابلو تعمیر و نگهداری -5-47

 متعلقات

ه خروجی اضطراری را نمایش است و مسیر را شدهنصببر روی دیوار تونل  قائم صورتبهتابلوی جهت نمای مسیر راه فرار که 

 در بازدیدها باید به این تابلوها توجه لازم شود. است. شدهدادهنشان  59-5 شکلدهد که در می
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 یدرب خروج اضطرار یجهت نما ینوران یتابلو: 59-5 شکل

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدرب خروج اضطرار ینشانگر نوران تعمیر و نگهداری -5-48

گردند. این نشانگرها در زمان های خروج اضطراری نصب میدر حاشیه درب باشند،می LED از نوع معمولاً این نشانگرها که

عملکرد این ارزیابی  است. شدهدادهنمایش  60-5 شکلکنند که در ا به مسیر خروج راهنمایی میوقوع حوادث، شهروندان عبوری ر

 نشانگرها در بازدیدها ضروری است.

 
 یدرب خروج اضطرار ینشانگر نوران: 60-5 شکل

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یاضطرار هایتلفننشانگر  یتابلو تعمیر و نگهداری -5-49

 گیرند.قرار می مورداستفاده( SOSهای اضطراری )نمایش محل قرار گرفتن تلفن منظوربههای اضطراری، تابلوهای نشانگر تلفن

 است. شدهدادهنمایش  61-5 شکلیک نمونه از این تابلوها در 
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 یاضطرار هایتلفننشانگر  یتابلو: 61-5 شکل

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یهواشناس ستگاهیا تعمیر و نگهداری -5-50

زدگی ، سنسور یخبارش، رطوبت، فشار هوا، دماهایی همانند کمیت گیریاندازه منظوربهایستگاه هواشناسی دارای حسگرهایی 

شود که تا حد امکان هیچ مانعی بر انجام می ایگونهبهسرعت و جهت باد  گیریاندازه. باشدمی جهت بادو  سرعت بادسطح جاده، 

ای از این تجهیزات در نمونه گیرد.نور خورشید انجام می دما و رطوبت به دور از تابش مستقیم گیریاندازهسر وزش باد نباشد و 

 ها باید کلیه حسگرها مورد بررسی قرار گیرند.در ارزیابی است. شدهدادهنمایش  62-5 شکل

 
 یهواشناس ستگاهیاتجهیزات : 62-5 شکل

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%87%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%AF
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به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر  یصوت رسانیاطلاعسامانه  تعمیر و نگهداری -5-51

 راه مسقف تونل( لومتریک

. این دباشمیدر داخل تونل  شدهنصبرسانی از طریق بلندگوهای اطلاع منظوربهرسانی صوتی دارای تجهیزاتی سیستم اطلاع

که باید به صورت مناسب نگهداری شوند و در صورت  باشندبلندگوها میها و کنندهتجهیزات شامل کنسول میکروفن، سرور، تقویت

 است. شدهدادهنشان  63-5 شکلی در صوت رسانیاطلاعسامانه تصویری از  .خرابی به سرعت تعمیر گردند

 
 یصوت رسانیاطلاعسامانه : 63-5 شکل

ات متعلقارتباطات و به همراه  یبر کابل نشت یمبتن ییویسامانه بازپخش راد تعمیر و نگهداری -5-52

 راه مسقف تونل( لومتری)متناسب با هر ک

 های منتخب درامکان دریافت موج کهنحویبهگیرد قرار می مورداستفادهرادیویی  امواجاین سیستم جهت تقویت و بازپخش 

 شدهدادهنشان  64-5 شکلکابل سیستم رادیویی در یک نمونه از گردد. های خودروهای عبوری ایجاد میتونل از طریق گیرنده

 یابی و به سرعت تعمیر شوند.ها باید مورد بررسی قرار گیرند و در صورت داشتن مشکل عیبای این کابلدر بازدیدهای دوره است.
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 سیستم رادیویی کابل :64-5 شکل

ارتباطات و در ارتفاع به همراه  شدهنصبتردد شمار  ای یکیحسگر تراف تعمیر و نگهداری -5-53

 متعلقات

ندی، بتشخیص پارامترهای ترافیکی شامل تعداد خودروهای عبوری، سرعت، چگالی، درصد اشغال، دسته منظوربهاین حسگرها 

ضروری تعمیر و نگهداری این حسگرها  است. شدهدادهنمایش  65-5 شکلکه در  گیرندقرار می مورداستفادهطول صف و غیره 

 باشد.می

 
 در ارتفاع شدهنصبتردد شمار  ای یکیحسگر تراف :65-5 شکل

 ارتباطات و متعلقاتبه همراه  یسیشمار مغناطتردد  تعمیر و نگهداری -5-54

دی، بنتشخیص پارامترهای ترافیکی شامل تعداد خودروهای عبوری، سرعت، چگالی، درصد اشغال، دسته منظوربهشمارها  تردد

کلیه بخشهای اشاره شده در بازدیدها بررسی  .است شدهدادهنشان  66-5 شکلو در  گیرندقرار می استفاده موردطول صف و غیره 

 باشد.و همچنین تعمیر به موقع این ترددشمارها و متعلقات ضروری می
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 یسیشمار مغناطتردد : 66-5 شکل

 ارتباطات و متعلقاتدر تونل به همراه  نشانیآتشحسگر فشار خط لوله  تعمیر و نگهداری -5-55

 تفادهمورداسو ارسال اطلاعات آن به مرکز کنترل تونل،  نشانیآتشفشار موجود در خط لوله  گیریاندازه منظوربهحسگر فشار 

 باشد.تعمیر به موقع و نگهداری حسگر فشار ضروری می .آورده شده است 67-5 شکلکه در  گیرندقرار می

 
نشانیآتشفشار خط لوله  حسگر :67-5 شکل
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 ارتباطات و متعلقاتدر تونل به همراه  نشانیآتشخط لوله  یحسگر دما تعمیر و نگهداری -5-56

 مورداستفادهو ارسال اطلاعات آن به مرکز کنترل تونل،  نشانیآتشدمای موجود در خط لوله  گیریاندازه منظوربهحسگر دما 

تعمیر به موقع و نگهداری حسگر دما  است. شدهدادهنمایش  68-5 شکلدر  نشانیآتشخط لوله  دمایحسگر گیرند. قرار می

 باشد.ضروری می

 
 نشانیآتشخط لوله  دمایحسگر : 68-5 شکل

 ارتباطات و متعلقاتبه همراه  یحسگر آب افتادگ تعمیر و نگهداری -5-57

 69-5 شکلکه در  گیردقرار می مورداستفادهالقعرهای تونل میزان سطح آب در خط گیریاندازه منظوربهحسگر آب افتادگی 

 د.باشضروری می افتادگی و بررسی بخشهای مختلف آن در بازدیدهاآبتعمیر به موقع و نگهداری حسگر  .است شدهدادهنمایش 
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 یحسگر آب افتادگ: 69-5 شکل

 تاج تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هایساعت تعمیر و نگهداری -5-58

های بررسی بخش گردد.نصب می هاتونلنمایش زمان به سرنشینان خودروهای عبوری، در برخی از  منظوربه شدهتعبیه هایساعت

 باشد.داده شده و کارکرد ان در بازدیدها ضروری میمختلف ساعت و زمان نشان

 متعلقات کلیه و کنترل تابلوهای همراه به عرضیسیستم تهویه  فن تعمیر و نگهداری -5-59

مده آسیستم تهویه طولی تونل  در مقاطعی از تونل به کمک یعرض هیتهو ستمیسهای شهر تهران فن هایتونلدر برخی از 

 دمنده، هوای تازه یهافنکنند و مکنده به خروج هوای آلوده کمک می یهافند. نکنترکیبی عمل می صورتبهاست و با یکدیگر 

. دباشهدایت، انتقال و تخلیه دود حاصل از احتراق تواند میها فن ایندهند. یکی از کاربردهای دیگر را به داخل تونل انتقال می

 صورتبه باشند،( میتونلدر سقف  شدهنصبطولی )های سیستم تهویه دارای توان بالاتری نسبت به فن معمولاًها که فن گونهاین

 شدهدادهنمایش  70-5 شکلباط دارند که در شوند و از طریق کانال هوا به داخل تونل ارتنصب می تأسیساتیهای جداگانه در اتاق

 باشد.تعمیر به موقع و نگهداری و بازدید کامل از سیستم تهویه عرضی و بخشهای مختلف آن ضروری می است.
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 سیستم تهویه عرضی فن: 70-5 شکل

 مرکز ای.آر.اف( پست برق ی)و ریمبرد متغ انیمطبوع جر یهوا هیتهو ستمیس تعمیر و نگهداری -5-60

 کنترل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات

 (هوا رسان) یداخل واحد نیو چند شودمیآزاد خارج از ساختمان نصب  طیکه در مح یخارج واحد کیشامل  این سیستم

 ای یتالیجید یاستفاده از کمپرسورها واسطهبهاین فناوری در  .گرددمی هیمختلف تعب یکه داخل ساختمان و در فضاها باشدمی

نرخ  رییبا تغ ترتیباینبهباشد.  ریمتغ تواندمی ،یداخل واحد لیبه کو یمبرد ورود انینرخ جر نورتردار،یاسکرال ا یکمپرسورها

 .است شدهدادهنشان  71-5 شکلکه در  جداگانه وجود خواهد داشت طوربههر فضا،  یامکان کنترل دما راحتیبهمبرد،  انیجر

 
 .آر.اف(ی)و ریمبرد متغ انیمطبوع جر یهوا هیتهو: 71-5 شکل

مبرد  انیمطبوع جر یهوا هیتهو ستمیسارزیابی واحدهای خارجی و داخلی و بخشهای مختلف و تعمیر به موقع و نگهداری 

باشد.ضروری می مرکز کنترل ایپست برق  ریمتغ
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مرکز کنترل به همراه تابلوها،  ایپست برق  تیاسپلمطبوع  یهوا هیتهو ستمیس تعمیر و نگهداری -5-61

 ارتباطات و متعلقات

انبساط،  ریشامل ش هوا رسان) یداخل واحد و شودیآزاد خارج از ساختمان نصب م طیدر مح یخارج واحد در این سیستم

یونیت داخلی  معمولاًهای بالاتر برای ظرفیت گردد.یم هیتعب وارید یو فن دمنده( داخل ساختمان و عمدتاً بر رو ییهوا اواپراتور

 است. شدهدادهنشان  72-5 شکلای از این تجهیز در نمونه .باشدمیایستاده 

 
 تیمطبوع اسپل یهوا هیتهو: 72-5 شکل

 علقاتمت( به همراه تابلوها، ارتباطات و لریو بو لریمطبوع )چ یهوا هیتهو ستمیس تعمیر و نگهداری -5-62

مای مناسب د تأمینمتناسب با شرایط قابلیت  کهنحویبه شودمیاین سیستم جهت گرمایش و سرمایش ساختمان به کار گرفته 

ها و کارخانهبرودت در ساختمان دیو تول یشیسرما زاتیتجه یکی از عنوانبه لرهایچ .باشدمیهای اداری را دارا برای تجهیزات و اتاق

از  توانمیآب سرد  نی. به کمک اکندمی دیاست که آب سرد تول یدستگاه لری. به زبان ساده چآیندمی حساببه یصنعت یها

ود که شتولید آب گرم استفاده می منظوربهاز بویلر نیز  .را خنک کرد یهر ساختمان یداخل یهواسازها، فضا ایو  هالیکوفن  قیطر

نگهداری و  است. شدهدادهنشان  73-5 شکلدر  (لریو بو لریمطبوع )چ یهوا هیتهوتم سیس گردد.در سیستم گرمایشی استفاده می

 باشد.و بررسی کلیه بخشهای اشاره شده ضروری می لریو بو لریچتعمیر به موقع 
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 (لریو بو لریمطبوع )چ یهوا هیتهوسیستم : 73-5 شکل

 هاسامانهنگهداری و تعمیر  سازیبهینهنکاتی در مورد  -5-63

ن . اولیشوندمیبسیاری مواجه  هایچالشکه به دنبال رسیدن به تعالی هستند با  هاییشرکتواحد نگهداری و تعمیرات در 

 کلیدی است که باید در ابتدا این هایحوزه بندیاولویتقدم در ساختن یک برنامه مدیریت نگهداری و تعمیرات موفق شناسایی و 

ز بیش ا چراکهاهمیت زیادی دارند؛  PM هاینگهداری و تعمیرات پیشگیرانه یا فعالیت یهاتیفعالقرار گیرند.  موردتوجهمسیر 

تغییر  مرورزمانبهشرایط عملیاتی تجهیزات  .رندیگیم بردر را هاسازمانبسیاری از  یهاتیفعالاز  80و حتی نزدیک به % %50

ینم درنتیجه. شودیمبیشتر و بیشتر  روزبه، روز هاآنو فواصل  هایخراباز  آمدهدستبهها و اطلاعات و علاوه بر آن، داده کندمی

با  محور زیتجههای اکتفا کرد. امروزه بسیاری از سازمان هاآنرا تعریف کرد و برای همیشه به   PM هایفعالیت باریکتنها  توان

امه رسانی برنروزبهبه تغییر تکنولوژی و عدم  توانمیدلایل اصلی آن  ازجملهزائد و غیرضروری مواجه هستند که  یها PM معضل

 درنتیجهتوسط چند گروه متفاوت اشاره کرد.  هاآنو انجام  ها PM ، تکراری بودنها PM اجرای نت پیشگیرانه، بهینه نبودن فواصل

 .برنامه نت پیشگیرانه نیاز است سازیبهینههمواره به 

 عوامل کلیدی در موفقیت سیستم مدیریت نگهداری و تعمیرات 

 کار مدیریت فرایندهای تسهیل -5-63-1-1

مدیریت نگهداری و تعمیرات دانست. مدیریت کار یعنی اینکه  هایسیستمفرایند مدیریت کار را قلب تمامی  توانمیبدون شک 

و بازخورد  هادادهنگهداری و تعمیرات خودش را از مرحله درخواست کار تا اجرا و در آخر ثبت  هایفعالیت سازمانچطور یک 

 گیرد دخالت دارند ماننددر فرایندهای مدیریت کارهای خود بکار می سازمان. عوامل بسیاری بر روی روشی که یک کندمیمدیریت 

 :رتندازد که عباوجود دار بارهدراینکلی سه رویکرد کلی  صورتبهاما ؛ تعمیراتی و غیره هایگروه، تعداد نفرات پروژه یا کارگاهاندازه 

جستجو در سوابق  کردیرو نیباشد اما در ا دیکوچک مف یهاکارگاه یبرا تواندیم کردیرو نیا ازاستفاده  :یکاغذ ستمیس -1

 یراتیعمت یهاتیفعال وربهره ریزمان غ شیباعث افزا کردیرو نیا ازدشوار است. بعلاوه استفاده  اریبس زاتیتجه یراتیتعم

 .هم مطابقت ندارد یطیمحستیزو الزامات  داریتوسعه پا یکردهایکاغذ، با رو ادیمصرف ز لیبه دل زیشده و ن
 تواندیمناسب باشد اما م اسیمقبزرگ یمتوسط و حت زیسا یهاکارگاه یبرا تواندیم کردیرو نیا :گسترده صفحه ستمیس 

 تواندیحضور دارد نم زیکه در کنار تجه راتیتعم نیتکنس مثالعنوانبهبا خود به همراه داشته باشد.  زیرا ن ییهاچالش
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کنترل  دکریرو نیا گریداشته باشند. چالش د یدسترس زیتجه یخراب خچهیتار ایو  کار دستورصفحه گسترده  لیفا به

 .صفحه گسترده است یهالیفادر  راتییتغ
 اتریتعم و ینگهدار تیریمد زهیمکان ستمیس مانند راتیو تعم ینگهدار بانیپشت یوتریکامپ یهاستمیس انواع 

(CMMS) هاییدارا تیریمد ستمیس ای و (EAM): CMMS و ها EAM کار دستور تیریمد ابزار نیقدرتمندتر ها 

 خچهی. علاوه بر تارکنندیمرا فراهم  زاتیتجه خچهیبه اطلاعات و تار یالحظه یکه دسترس هستند راتیو تعم ینگهدار

د متصل شون کار دستوربه هر  که است تیقابل نیا یدارا …و  هادستورالعملو  هانقشه ،ازیموردن مواد ستیل زات،یتجه

 باشد. مؤثر اریبس یراتیتعم تیفعال تیفیدر اجرا باک تواندیمکه 

نگهداری و تعمیرات، بالاترین ارزش سازمانی  فرایندهای سازیسادهه بر ومناسب برای مدیریت کار علا هایاستراتژی کارگیریبه

ند این فرایند را بسیار پیچیده توانمیملاحظات بسیار زیادی در فرایند مدیریت کار وجود دارد که د نمود. از طرفی هرا ایجاد خوا

 74-5 شکلمدیریت کار در  مؤثرمهم است؟ مزایای یک فرایند جامع و  قدرایناما چرا تمرکز بر روی فرایند مدیریت کار ؛ کند

 است. شدهدادهنشان 

 
 مزایای یک فرایند خوب مدیریت کار :74-5 شکل

که عناصر اصلی آن  نمودتعریف  ” انجام کار درست، به شیوه درست و در زمان درست“مدیریت کار را  توانمیبر همین اساس 

 .است شدهدادهنشان  75-5 شکلدر  مدیریت کارچرخه  در قالب

 

https://pamco.ir/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d9%87%d8%a7%db%8c-%da%a9%d8%a7%d9%85%d9%be%db%8c%d9%88%d8%aa%d8%b1%db%8c/
https://pamco.ir/%d8%af%d8%b3%d8%aa%d9%88%d8%b1-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%86%da%af%d9%87%d8%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d9%88-%d8%aa%d8%b9%d9%85%db%8c%d8%b1%d8%a7%d8%aa-cmms-eam/
https://pamco.ir/%d8%af%d8%b3%d8%aa%d9%88%d8%b1-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d9%86%da%af%d9%87%d8%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d9%88-%d8%aa%d8%b9%d9%85%db%8c%d8%b1%d8%a7%d8%aa-cmms-eam/
https://pamco.ir/%d8%a8%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%af-job-plan/


از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
شورای فنی 

 شهرداری تهران

و  یدستورالعمل نگهدارفصل پنجم: 

 هوشمند یهاتونل یهاسامانه ریتعم
 136صفحه: 

 

 

 
 چرخه مدیریت کار :75-5 شکل

کردن  تیریچرخه قابل مد نیدر ا یو چه اضطرار نانهیبشیپچه  رانه،یشگیچه پ ت،رایتعم و ینگهدار یهاتیفعال یتمام باًیتقر

که خود  شدهحاصل یمطلوب طیشرا نمود یسازادهیطور کامل پبه موجود، یهایدشوار به توجه با ،چرخه را نیاست. اگر بتوان ا

 .بود خواهدبرنامه بلندمدت  کیدر  گامبهگاماقدامات  ازمندین

 رانه،یشگیپ ی. برنامه کارهاشودیم نییتع شوندیم ییشناسا هایخرابآن  واسطهبهکه  ییهاروشمرحله  نی: در اییشناسا

 جهینت زین یو کار اصلاح رندیگیم تنشأ یکنششیپ نگهداشت برنامه یهایبنداز زمان معمولاً یخراب یوجوو جست انهیگوشیپ

مسئله در  نیترمهم. کنندیرا گزارش م آن EAM ای و CMMS با استفاده از یبردارکارکنان بهره معمولاًاست که  ییهایخراب

ها شانهشواهد و ن یتمامبه یراتیتعم یو در درخواست کارها رفتهیپذ صورت یترقیدق ییشناسا باشد ممکناست تا  نیمرحله ا نیا

 .نمود نیتدو بتوان را یترقیدق برنامه شواهد نیا به استناد با ،یزیربرنامهتا در مرحله  شودیمکار سبب  نی. اگردداشاره 

و مستند  یبیترت یامرحله برنامه نیو چگونه قرار است انجام شود. در ا یکارکه چه کندیم حیمرحله تشر نیا :یزیربرنامه

جهت  ریدفترچه راهنما تعم شود،یفراهم م ازیموردن یدکی. تمام مواد و قطعات شودیم هیته ازیموردن تیهمراه با شرح هر فعال

در  (…و  یانسان یروین ،یدکیکه همه اجزا لازم )ابزار، مواد و قطعات  یو تا زمان شودیمرور م ازیاطلاعات مرتبط موردن افتیدر

 .شودیمحل فراهم نباشد، کار آغاز نم

کرد. کار  یبندزماناجرا  یکار را برا توانیمشد،  دیتائ یانسان یرویو ن یدکیبه مواد، قطعات  یدسترس کهی: هنگامیبندزمان

جهت  ،کندیم جادیا انیاخلال را در ارائه خدمات به مشتر نیو کمتر زندیم دیکه حداقل خسارت را به تول دیبازه تول نیدر بهتر

تلاش شود تا همه  ستیرا شامل شود و با یاضطرار یدادهایشود تا رو یهرروز بازنگر یستیبا یبندزمان. شوندیم یبندزماناجرا 

 .ه انجام شونددر همان هفت شدهیبندزمان یکارها

هر هفته را  شدهیبندو زمان شدهیزیربرنامه یدر هر سازمان موظف هستند تا کارها یراتیتعم ی: سرپرستان واحدهاصیتخص

نظارت مناسب را داشته باشند تا  راتیو تعم یانجام کار نگهدار ندیو در طول فرا کنندخود واگذار  تیریماهر تحت مد یروهایبه ن

 .باشد شدهانجام تیفیک نینفرات و با بالاتر نیکنند که کار توسط بهتر دایپ نانیاطم

مرتبط با  یهاکه برنامه نجاستیو ا دهندیدرست انجام م وهیموفق، کارکنان همان بار اول کار را به ش یها: در شرکتاجرا

طبق  ی. اگر کاردهدیو اثربخش خود را نشان م یینها جیکارکنان نتا نیبودن، آموزش و تمر یها، چند مهارتسطح مهارت یارتقا

 .میکرده باش تیرا رعا یبندزمان نکهیا یصرفاً برا میکن یبندآن را سرهم مینکن ینرفت سع شیبرنامه پ

 اجرا بازخورد خودشان را از تطابق برنامه کار استاندارد مینفرات ت رات،یو تعم ینگهدار کاردرستپس از اجرا  :بازخورد و خاتمه

شده، مراحل انجام و کارآمدتر شده باشد. قطعات و مواد استفاده روزبهبرنامه کار  یتا در دفعات بعد دهندیمارائه  اجراشدهبا کار 
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. بازخورد داده شود یزیربرنامهاجرا به واحد  میتوسط ت ستیمرحله با نیهستند که در ا ییهاداده …صرف شده و  ساعت نفر کار،

و بهبود برنامه کار استاندارد در دسترس قرار  نانیاطم تیقابل لیتحل یکاربران برا یهاو سوابق داده شودیسپس برنامه کار بسته م

 .ردیگیم

 تکنولوژیک ابزارهای طریق از توانمندسازی -5-63-1-2

 گیرد.قرار می موردبحثبسیار  …و  CMMS ،EAM ،APM ،IOT نظیر هاییواژهامروزه در حوزه مدیریت نگهداری و تعمیرات 

تا بتوانند به اهداف عملکردی خودشان در مدیریت نگهداری و تعمیرات دست پیدا  کنندیمکمک  هاشرکتاین ابزارهای فناوری به 

ن توقف و کاهش واحدهای عملیاتی، حداقل شدن زما یوربهرهند شاهد افزایش توانمیبا استفاده از این ابزارها  هاشرکتکند. 

 .و نگهداری و تعمیرات باشند برداریبهره هایهزینه

از چه فناوری و در چه زمانی باید استفاده کنند تا بتواند در  هاشرکتبا توجه به تعدد و گوناگونی این ابزارهای فناوری، اینکه 

. آنچه مشخص است این است که یک پاسخ رسدمیهای نگهداری و تعمیرات خودشان به موفقیت برسند، دشوار به نظر برنامه

 ؤثرمکارگشا و  پروژهابزارهای هوش مصنوعی ممکن است در یک  مثالعنوانبهبرای انتخاب ابزار فناوری وجود ندارد.  فردمنحصربه

اعث از این ابزارها ب دیگری لزومی بر پیدا سازی آن وجود نداشته باشد. در ادامه دو مثال از اینکه چطور استفاده پروژهباشند ولی در 

 :آورده شده است شوندمیایجاد ارزش 

CMMS  ایها و EAM  درستیهباگر  هاسیستم. این شوندمیها اغلب پایه و اساس یک سیستم قوی مدیریت کار در نظر گرفته 

 هایستمسمزایای این نوع  رینتحیاتیداشته باشند. یکی از  هاشرکتند بالاترین بازگشت سرمایه را برای توانمیشوند  سازیپیاده

برای نمایش روند عملکرد  توانمی CMMS امکان ایجاد یک پایگاه داده از تاریخچه عملکرد تجهیزات است. از تاریخچه تجهیزات در

 .برنامه نگهداری و تعمیرات پیشگیرانه و کاهش زمان انجام تعمیرات استفاده کرد بندیزمانها،  KPI نییتعتجهیزات، 

مفهومی است که در آن به اتصال تجهیزات  IOT .است شدهتبدیلابزارهای حوزه تکنولوژی  ترینمحبوببه یکی  IOT امروزه

در  IOT هایاستفاده. یکی از باشدمیو هدف از آن ایجاد یک شبکه هوشمند آنلاین  پردازدمیبه یکدیگر از طریق شبکه اینترنت 

به سیستم هشدار متصل  گیریاندازهتجهیزات  IOT با استفاده از کهنحویبهات است سیستم پایش وضعیت ارتعاش در تجهیز

 .پیش بینانه بر روی تجهیز صادر نمود دستور کارهای توانمیی آنلاین ارتعاش هادادهو به بر اساس  شوندمی

و بهبود راندمان کلی در سیستم  گیریتصمیمی نیروی کار، ارتقای کیفیت وربهرهنوین باعث افزایش  هایفناوریاز  گیریبهره

 .شودمینگهداری و تعمیرات 

 تجهیزات سوابق و هاداده از هوشمند استفاده  -5-63-1-3

سخت تجاری برای یک سازمان بسیار حیاتی است.  یهایریگمیتصمعملکرد و کمک به  سازیبهینهداشتن داده درست برای 

باید برای ساختن یک سیستم مدیریت نگهداری و تعمیرات درست با آن مواجه شوند، چالش  هاسازمانی که هایچالشیکی از اولین 

نگهداری و تعمیرات است. در این زمینه اولین سوالی که سازمان باید به آن پاسخ دهد  هایفعالیتی مرتبط با هادادهآوری جمع

ی فیزیکی در طول هاداراییهمیت دارند. تاریخچه تجهیزات و و اطلاعات نگهداری و تعمیرات برای من ا هادادهاین است که کدام 

اطلاعات ارزشمند را برای سازمان ایجاد کنند. برای مثال دانستن اینکه یک   از ایمجموعهتوانند فرایند تعمیرات و نگهداری می

چه یک شاخص خوب باشد برای اینکه  تواندمیاست  برداریبهرهتجهیز چه زمانی خرید شده است و چه مدت است که در حال 

 .این تجهیز نیاز به تعمیر و یا تعویض دارد، باشد زمانی

داشت  بعدی دستور کارهایاز انجام  تریدقیقتخمین  توانمیقبلی بیشتر باشد  دستور کارهایدر  شدهثبتجزئیات  هرچقدر

در  هایمهارت، لیست موردنیازز اهمیت است. لیست متریال ی نیروهای نگهداری و تعمیرات حائوربهرهو این بسیار برای افزایش 

از که برای انجام کار نی هاییهماهنگیو  نیازهاپیشرجوع شود و  هاآنیی که باید به هادستورالعملو  هانقشهدسترس در هفته آتی، 
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 هبعدازاینکاست.  باارزشو تعمیرات  بسیار برای فرایند مدیریت نگهداری هاآنیی هستند که داشتن هادادهی از هاینمونهاست 

ند به انتومینیاز دارند  هادادهشدند باید اطمینان پیدا کنیم که تمام کسانی که در این فرایند به این  آوریجمع موردنیازی هاداده

ر اختیار د کهاینتا تکنسین تعمیرات را شامل شود. علاوه بر  برداریبهرهند از مدیر توانمیدسترسی داشته باشند. این افراد  هاآن

تا  ازدسمیرا قادر  هاتکنسینباشد، استفاده از تجهیزات موبایل  باارزشچقدر  تواندمی هاتکنسینبه  موردنیازاطلاعات  قرار دادن

زمان اتمام کار را در همان لحظه در موبایل ثبت بتوانند  هاتکنسینمثال اگر  یاطلاعات تجهیزات را با دقت بالاتری ثبت کنند. برا

مجهز شدن به .قرار گیرد مورداستفادهبعدی  هایریزیبرنامهدر  تواندمیکه  دیآیماز انجام کار بدست  تریدقیقکنند، زمان 

ی و ل فرایند نگهدار، تسهیگیریتصمیممرتبط با آن، بهبود  هایتحلیلابزارهای هوشمند در حوزه مدیریت نگهداری و تعمیرات و 

 .ی و تجهیزات را به همراه خواهد داشتهاداراییتعمیرات و مدیریت بهتر 

 کنشی پیش تعمیرات و نگهداری به واکنشی تعمیرات و نگهداری از حرکت -5-63-1-4

، حرکت از نگهداری و تعمیرات واکنشی به شودپرداخته میدر مدیریت نگهداری و تعمیرات موفق که به آن  مؤثرعامل  نیآخر

تعمیر “چنین دانست:  توانمیتعریف از نگهداری و تعمیرات واکنشی را  ترینسادهسمت نگهداری و تعمیرات پیش کنشی است. 

جهیزات ت ترکوتاه نشده بیشتر، عمر ریزیبرنامه هایتوقف اکثراً کنندمییکرد استفاده رو نیا ازهایی که سازمان”. بعد از بروز خرابی

های . البته حرکت به سمت نگهداری و تعمیرات پیش کنشی چالشکنندمیبیشتر نگهداری و تعمیرات را تجربه  هایهزینهو 

 و ثبت آوریجمع خوبیبهو اطلاعات تجهیزاتشان را  هادادهباید  هاشرکتخودش را دارد. در اولین قدم برای رسیدن به این رویکرد 

مدیریت نگهداری و  هایسیستمیکی از ارکان اصلی موفقیت  CMMS سازیپیاده کرده باشند. به همین دلیل است که گفتیم

 اریگذسرمایهجدی  صورتبه هادادهباید بر روی تحلیل  هاسازمانست و داده کافی نی آوریجمعصرف  وجودباایناما ؛ تعمیرات است

ا استخراج شوند ری نگهداری و تعمیرات پیشگیرانه میهابرنامه بندیزمانکنند تا بتواند روندهایی که منجر به بهتر شدن فرایند 

ینانه ی پیش بهابرنامهامه پیشگیرانه خودشان را به تمام برن درنهایتدر این مسیر باید این باشد که  هاسازمان اندازچشمکنند. 

 .تبدیل کنند

نشده را به صفر رسانید اما با تغییر رویکرد به سمت نگهداری و تعمیرات  ریزیبرنامهی هایتوقف توانمیدر این رویکرد هم ن

 هایتوقفا ت کندمینمود. این کار کمک  ریزیبرنامهکرد و اقدام متناسب را  بینیپیشقبل از بروز خرابی آن را  توانمیپیش کنشی 

را ارتقا دهیم و  قابلیت اطمینان تجهیزات نشده را تا حد قابل قبولی کاهش دهیم، راندمان نفرات را افزایش دهیم، ریزیبرنامه

 .نگهداری و تعمیرات را کم کنیم هایهزینه

 بندیجمع -5-64

های نگهداری و تعمیرات خودش را تعیین کند و بر اساس آن برنامه نگهداری و تعمیرات باید اهداف و اولیت ایمدیریت هر پروژه

 راکهچیک نسخه واحد را توصیه نمود  توانمیرای موفقیت در مدیریت نگهداری و تعمیرات نکند. ب سازیپیادهرا تبیین و  کارگاه

 داشاره ش هاآنبه مواردی که  حالبااینمتفاوت باشد.  تواندمی، عوامل موفقیت در این موضوع پروژهو شرایط هر  کاربسته به نوع 

ی تجهیزات و هادادههوشمند از  ( استفاده3از طریق ابزارهای تکنولوژیک،  ی( توانمندساز2فرایند مدیریت کار،  لی( تسه1شامل 

( حرکت به سمت نگهداری و تعمیرات پیش کنشی جزء عوامل اساسی در ایجاد یک سیستم مدیریت نگهداری و تعمیرات خوب 4

افزایش  ی نیروهای کار،وربهرهشده، افزایش ن ریزیبرنامه هایتوقفند مزایای بنیادینی نظیر کاهش توانمیهستند. این عوامل  مؤثرو 

 .نگهداری و تعمیرات را به همراه داشته باشد هایهزینهعمر تجهیزات و کاهش 

https://pamco.ir/%d9%be%db%8c%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/
https://pamco.ir/%d9%be%db%8c%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c/
https://pamco.ir/%d8%a8%d9%87%d8%a8%d9%88%d8%af-%d9%82%d8%a7%d8%a8%d9%84%db%8c%d8%aa-%d8%a7%d8%b7%d9%85%db%8c%d9%86%d8%a7%d9%86/
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 پل و تونل شستشوی و نظافت دستورالعمل -6 فصل

 برداری از سیستم زهکشینگهداری و بهره -6-1

ن و ییتع کمکه به کت مطلوب شبیوضع یایاقدامات لازم جهت حفظ و اح شامل زهکشی یهاهکاز شب ینگهدار طورکلیبه

 است:ر یشامل اقدامات ز و باشدمی ت موجود آنیوضع یابیارز

 و نگهداری سیسرو -1
 یبازرس 
 یزیرزمینهای شستشو و رفع موانع موجود در زهکش 

 ینگهدارسرویس و اقدامات  

 گردد:موارد زیر می های زهکشی شاملاقدامات سرویس و نگهداری شبکه

 (د حاصلیح مواد زایو دفع صح یآورجمع) رهایمس یهاچهیر دریگزات لجنیو تجه گیرآشغال یردن سبدهاکز یتم -1
 روهارسوبات و لجن موجود در آدم یآورجمع 
 ایجادشدهاهان و موانع یگ یشه نفوذیانضمام حذف ره ها، بردن لولهکز یتم 
 هکموجود در شبمقابله با حشرات و جانوران  
 هایچهدر یساز سطحهمد و در صورت لزوم یبازد یهاچهیدر آشکارسازی 
 راستانداردیو غ دیدهصدمه هاییچهدرض یتعو 

ه گردد، بلکن مییها تضمو سازه تأسیساتعملکرد مناسب  تنهانهح اقدامات نگهداری، یو صح موقعبهانجام  در صورتتوجه: 

 ها خواهد شد.و سازه تأسیساتبرداری از بهره زمانمدتش یمناسب آن بر نمودار استهلاک، باعث افزا یرتأث

 های زهکششبکه بازرسی 

ها و نهین هزی، با کمترموردنیازاقدامات  موقعبهح و یرات، انجام صحیهای نگهداری و تعمتیزی فعالیربرنامه اهدافاز  یکی

های یو به کمک بازرس موقعبه هاآنل بروز یهای موجود و دلابی. لذا لازم است که آسباشدمی یو نگهدار یبازرس یهاتیفعال

 :باشدمیشوند. در این خصوص توجه به نکات و موارد ذیل الزامی  ییمربوط شناسا

 روهاآدم محل درِ وضعیت -6-1-2-1

 با آسفالت پوشیده شده است؟ مثالعنوانبهنکه یا ایاست  مشاهدهقابلرو ا موقعیت آدمیآ -1
 رو چگونه است؟آدم ییچه و گلویوضعیت در 
 ابان(؟یا خی روآدمباشند )نشست در محل یم سطحهمابان یچه و خیا دریآ 
 ؟باشندیمدر قاب خود ثابت  هایچهدرآیا  

 هالوله داخل هایبازرسی -6-1-2-2

 یسشوند. بازریبندی مم طبقهیرمستقیغ یم و بازرسیمستق یداری و به دو روش بازرسید صورتبهها داخل لوله یهایبازرس

ر یزات زیاز تجه یداریم دیرمستقیانجام بازرسی غ منظوربهرد. یپذیو در محل انجام م یبردار، توسط کارکنان بهرهیداریم دیمستق

 استفاده نمود: توانمی
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 یهای بازرسنهیآ -1
 یعکاس یهادستگاه 
 یبردارلمیف یهادستگاه 
 مداربستهون یزیتلو 

 .شودینم استفاده شبکه در یبردارلمیف و یعکاس زاتیتجه از معمولاً که داشت توجه دیبا البته

 .دارد یبازرس اقدامات از هدف و( هالوله قطر) هالوله یدسترس تیقابل به یبستگ یدارید یبازرس روش انتخاب

 در. دگرد ممکن کامل طوربه آن یابیارز و موجود تیوضع نییتع بیترت نیبد و شده زیتم یخوببه دیبا یبازرس مورد موارد

 در ات باشند دسترس در همواره شستشو زاتیتجه مربوط، امور انجام زمان در دیبا مداربسته ونیزیتلو زاتیتجه از استفاده صورت

. اشدب محل در فاضلاب انیجر موقت قطع به ازین است ممکن یبازرس اهداف به توجه با. شود زیتم مجدد یبازرس محل لزوم صورت

 ریغ در. نگردد جادیا آن انجام روال در یمزاحمت که باشد یبیترت به دیبا یبازرس امور انجام زمان در روان فاضلاب عمق درهرحال

 دستورالعمل کامل و قیدق تیرعا هایبازرس انجام زمان در که است یهیبد. بود نخواهد سریم انیجر بستر بخش یبررس صورت نیا

 .ردیذپ انجام یشهر کیتراف ریمس رییتغ و کنترل جهت یهماهنگ از،ین صورت در است لازم نیهمچن. است یالزام یمنیا و حفاظت

 ،ییاجرا یهانهیزم در یکاف اطلاعات یدارا دیبا کنندیم تیفعال مزبور یهایبازرس با رابطه در که یبرداربهره کارکنان

 .باشند دارا را یبازرس امور انجام یعمل تجربه سال کی حداقل و بوده مصالح و یبرداربهره

 دیداری بازرسی انواع -6-1-2-3

 دیداری مستقیم انجام بازرسی -1

 پذیردیم انجام برداریبهره کارکنان توسط محل در مشابه، تأسیسات و شیرها روها،آدم وضعیت با رابطه در بازرسی نوع این اغلب

 مقطع سطح هایلوله در روش این انجام موجود، ضوابط بر اساس. است موجود وضعیت دقیق تعیین برای مناسب روش تنها و

 .است مجاز مترمیلی 1000 حداقل ارتفاع به شکل مرغیتخم مقطع سطح هایلوله در و مترمیلی 1000 حداقل قطر به ایدایره

. رددگ تهیه نیز فیلم و عکس مزبور موارد از بازرسی، گزارش در شدهمشاهده ثبت موارد جزبه که گرددمی توصیه روش این در

 انجام بزرگ قطر هایلوله در. باشدنمی مجاز معمولی هایفلش با عکاسی هایدوربین از استفاده انفجار، خطر یلبه دل البته

 .باشدمی ممکن هالوله خارج وضعیت با رابطه در حتی متفاوت هایآزمایش و هاگیریاندازه
 دیداری غیرمستقیم انجام بازرسی 

 از ادهاستف با و مستقیم مسیرهای در( کوچک قطر) دسترسغیرقابل هایلوله در معمولاً قدیمی روش این: نهیآ از استفاده( الف

 روشنایی نور و قرارگرفته لوله انتهای یک در درجه 45 زاویه با آینه یک روش این در. گیردمی قرار مورداستفاده روشنایی تجهیزات

 فرم تغییر لوله، عمودی و افقی مکانی انحراف توانمی روش این کمک به( 1-6 شماره شکل) گرددمی مهیا لوله دیگر انتهای از لازم

 انتهای هب نزدیک بسیار موارد این اگر البته) نمود شناسایی را لوله دیشد تخریب و موجود موانع همچنین و لوله مقطع سطح شدید

 چنداننه روش یک را آن امروزه متخصصین که است شده باعث روش این هایمحدودیت(. باشند نداشته قرار موردبررسی لوله

 عملیات از پس همچنین و تکمیلی یا اولیه هایبررسی برای روشی عنوانبه موارد اکثر در هم خاطر همین به. دانندمی دقیق

 .شودمی گرفته نظر در شستشو
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 آینه کمک به شبکه بازرسی شماتیک تصویر :1-6 شکل

 ،فاضلاب آوریجمع هایشبکه در دسترسغیرقابل هایلوله بازرسی ی(: برایدئومتری)و مداربسته تلویزیون از استفاده( ب

 ابلق مختلف هایبخش از مربوطه تجهیزات اینکه به نظر. شودمی استفاده مداربسته تلویزیونی متحرک هایدوربیناز  توانمی

موارد  تیروش رعا ین. در اباشندمی استفادهقابل بازرسی در مطرح موارد همه برای عمل در اند،گردیده تشکیل جایگزینی و تعویض

 یندر افاضلاب  یهاشبکه یدئومتریو یاتکشور با موضوع دستورالعمل انجام عمل وبودجهبرنامهسازمان  677 یهمندرج در نشر

 .باشدمی یخصوص الزام
  :دانشدهتشکیل زیر هایبخش از فاضلاب آوریجمع هایشبکه در مورداستفاده مداربسته تلویزیونی تجهیزات اصولاً 

 روشنایی، تجهیزات و (2-6)شکل  دوربین .1

 مسیر، طول گیریاندازه وسایل و قرقره و کابل همراه به جابجایی و هدایت موردنیاز تجهیزات .2

 هدایت، و نظارت مرکز .3

 .(نیاز صورت در) تکمیلی تجهیزات .4

 
 دور راه از کنترل ماشین و شبکه حرکت قابل تلویزیونی دوربین شماتیک تصویر :2-6 شکل

 ینیرزمیز یهاشستشو و رفع موانع موجود در زهکش هایروش 

 هدف. باشدیممزبور  یساتتأساز  یو نگهدار یبردارمهم بهره یهاتیاز فعال یکیروها بفاضلاشستشو و رفع موانع موجود در 

 :باشدمیر یبه موارد ز یابیدست ،هاتین فعالیاز انجام دادن ا

 یدر چارچوب برنامه اقدامات نگهدار هوازییبط یجاد شرایاز ا یریا رفع رسوبات موجود و جلوگی یریجلوگ -1
 هالوله یرفع گرفتگ 
 هاداخل لوله یه قبل از بازرسیاقدام اول عنوانبه 
 راتیو تعم یات نگهداریه قبل از شروع عملیاقدام اول عنوانبه 

است  یهیابند. بدییره انتقال میبه محل ذخ یریو آبگ یآورجمعو پس از  شدهمنتقلروها رسوبات شسته شده ابتدا به محل آدم

 یهاوارهیردن دکز یهمچون تم یگریشود، اقدامات دمیرات انجام یه قبل از شروع تعمیاقدام اول عنوانبهه شستشو ک یموارددر 
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موانع  گریا دی یه انشعابات و خطوط فرعیمحل تخل کردن یزتم، هالوله یاز خوردگ یناش یو اثرها یخرابه، رفع ی، تهوروهاآدملوله و 

 .باشدمی نیز ضروریها ر لولهیموجود در مس

از انجام  موردنظرا هدف ی یزیعلاوه بر درجه تم بایستمی ،موردنیاززات یا تجهیها و لوله کردن یزتمنه یانتخاب روش به یبرا

 است توجه نمود: شدهارائهدیگری که در زیر موارد  های زهکش، بهعملیات نظافت لوله

 هابه لوله یان دسترسکام -1
 هال سطح مقطع و ابعاد لولهکش 
 ا رسوبات موجودیلوله ر سطح مقطع ییتغ 
 ت سازهیها و وضعجنس لوله 
 (خبندانی برف، باران،) یمیط اقلیشرا 
 محل یکت ترافیوضع 

 شستشو هایروش انواع -6-1-3-1

 نمود: یبندمیر تقسیب زیبه ترت توانمیها را ردن لولهکز یتم یبرا مورداستفادهمعمول  یاصل هایروش

 شستشو یسنت هایروش -1
 (واترجت)استفاده از  فشارتحتبا آب شستشو  هایروش 
 یکیانکم هایروش 

 یرگیاستفاده از روش د مجریشرکت  یشنهادبه پ کهدرصورتیاست.  یدهفوق در ادامه ارائه گرد یهاروشاز  یکهر  توضیحات

 یشنهادی،روش پ یایو مزا یبو معا یهیضمن ارائه گزارش توج باشدمیموظف  مجری یرد،نگهداشت قرار گ یپاک کار دستوردر 

. یدمربوطه را از کارفرما اخذ نما اتتاییدو  آوردهعملبه کارفرما اقدام لازم را به  مربوطه ییو اجرا یمنینسبت به اعلام ضوابط ا

ار در فاضلابکمربوط به  ییو اجرا یمنیضوابط ا یتروها موظف به رعاکردن فاضلاب یزنگهداشت در هنگام تم مجری ینهمچن

 .باشدمیروها 

 شستشو یسنت هایروش -1

در  یطیز تحت شرایه امروزه نکباشند یم یسنت هایروشروها فاضلاب تمیز کردن یبرا مورداستفاده هایروشن یتریمیاز قد

 :ردکم یتقس دودستهبه  توانمیمزبور را  هایروشه قابل انجام هستند. کمختلف شب هایبخش

 (3-6 شکلروها )ق انسداد لوله در محل آدمیشستشو از طر -الف

 (4-6 شکلسپر شستشو ) یلهوسبهان یر جریق انسداد لوله در مسیشستشو از طر -ب
 

 
 منهول شستشو با سرریز :3-6 شکل
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 سپر شستشو :4-6 شکل

 مسیر باز کردن با ناگهانی طوربه سپس و شده جمع موجود کنترل هایمحفظه با روهاآدم در تمیز آب یا فاضلاب اول درروش

 مواد آن از پس آب جریان و درآورده معلق حالت به را نشده مانییس اتیرسو آن از ناشی موج. شودمی هدایت آن داخل به لوله

 .کندمی منتقل را مزبور

 د،شومی استفاده مخصوص هایتوپی یا ایدریچه شیرهای طرفه،یک شیرهای شستشو، هایدریچه از لوله نمودن مسدود برای

 ارهدیو مشخصات رسوبات، مقدار و نوع. لوله شیب همچنین روآدم محل در شستشو آب ارتفاع و مقدار به بستگی روش این بازده

 روش دو هر اصلی ضعف نقاط از یکی. باشدمی متر 200 تا 100 حدود شستشو قابل لوله طول. دارد لوله در موجود آب مقدار و لوله

 از جلوگیری برای. دارد وجود انشعابات محل تا هالوله در فاضلاب سطح رفتن بالا امکان شستشو محل بالادست در که است این

 نجریا کم سرعت یلبه دل لوله، انسداد محل در همچنین شود،می گرفته نظر در روآدم محل در آب سرریز امکان ممکن، هایآسیب

 .یابدمی افزایش جدید رسوبات تشکیل خطر فاضلاب
 

 
 شونده تا کروی توپی کمک ای بهدایره مقطع سطح با بزرگ قطر هایلوله در رسوبات رفع :5-6 شکل

 اتتجهیز پشت در فاضلاب تجمع باعث لوله آزاد مقطع سطح کاهش طریق از که گیرندمی قرار لوله در تجهیزاتی دوم درروش

 سوباتر شستشوی و جلو طرفبه هاآن حرکت باعث تجهیزات پشت در یافته تجمع آب فشار شوند،می آن سطح رفتن بالا و مزبور

 این بازده. باشندمی مشاهدهقابل 6-6 شکلو  5-6 شکل در مورداستفاده معمول تجهیزات. گرددمی هاآن انتقال و نشده سیمانی

 .است محدود بسیار متعدد فرعی خطوط و اتصالات دارای هایشبکه و کم شیب با هاییلوله در روش
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 زنجیر هدایتتوپی متصل به  :6-6 شکل

 
 Sلوله با استفاده از توپی فولادی دارای نوارهای لاستیکی به شکل  تمیز کردن شماتیک تصویر :7-6 شکل

 یط از پس و رهاشده لوله در مزبور هایتوپی روش این در. است گردیده معمول آزاد هایتوپی از استفاده گذشته دهه دو در

 و دارند قرار روهاآدم از یکی داخل در ایمحفظه در هاتوپی این. شوندمی خارج لوله از شدهتعیین هایمحل در مشخصی مسافت

 (7-6 شکل. )شوند رها دستی طوربه شبکه در اختلالاتی بروز دلیل به که خاص موارد در)مگر  شوندمی رها اتوماتیک طوربه

 مقابل در هاآن مقاومت افزایش جهت مواردی در و بوده S شکل به لاستیکی پوشش با فولاد جنس از مورداستفاده هایتوپی

 طوربه زنی هاییتوپی حاضر حال در. است کوچک بسیار لوله قطر با مقایسه در هاتوپی این قطر. شوندمی پر آب با فاضلاب جریان

 که مواقعی در حتی ترتیب بدین و نموده تنظیم لوله در آب سطح با مطابق را خود وزن که گیرندمی قرار مورداستفاده آزمایشی

 .باشندمی استفادهقابل است، پایین بسیار آب سطح
 فشارتحت شستشوی روش 

 معمولاً) است درجه 85 تا هاافشانک از آب خروج زاویه. شودمی خارج هاافشانک از زیاد سرعت با فشارتحت آب روش این در

 بر لیتر 800 حدود تا آب جریان مقدار(. اندمتصل متر 300 حداکثر طول به شلنگی به که هاافشانک طریق از درجه 35 تا 30

 فاضلاب جریان جهت برخلاف هاافشانک محفظه و شلنگ ها،افشانک از آب خروج با. گرددمی منتقل بار 80-200 فشارتحت دقیقه

 (8-6 شکل. )شوندمی شسته موجود رسوبات و درآمده حرکت به
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 فشارتحتروش شستشوی  شماتیک تصویر :8-6 شکل

 محل به و درآمده معلق حالت به رسوبات ذرات و شده فاضلاب جریان سرعت افزایش باعث هاافشانک از خروجی آب جریان

 خارج مگنتی نیروی کمک به مزبور محل در و شدهمنتقل( دارد قرار مسیر در که بعدی رویآدم معمولاً) آوریجمع شدهتعیین

. شودمی استفاده مختلف هایافشانک از موجود رسوبات مختلف انواع همچنین و متفاوت مقطع سطح با هایلوله برای. گرددمی

 .شودمی استفاده چرخان هایافشانک از لوله داخلی محیط کامل شستشوی برای

 عبارتند از: فشارتحتشستشو با آب  درروشزات یتجه یندگیشو قدرتبر  مؤثرعوامل 

 کنوع افشان .1

 ه خروج آبیزاو .2

 کاز افشان یان آب خروجیمقدار جر .3

 یان خروجیه جریواترجت، زاوت کتوان شستشو، توان حر یهاشاخصن یر را بیروابط ز توانیم شدهانجام هاییبررس بر اساس 

 در نظر گرفت: هاافشانکآب و تعداد 
 ت واترجتکحر یتوان بالا -----------------------: آب یان خروجیجر کوچکه یزاو .1

 شستشو یتوان بالا ------------------------: آب یان خروجیه بزرگ جریزاو .2

 ت واترجتکحر یتوان بالا -------------------------------: هاکم افشانکتعداد  .3

 یسطح یق شستشویشستشو از طر یتوان بالا  -------------------------------:هاکاد افشانیتعداد ز .4

داشت  یمؤثرترت ینفر( فعال 3ا ی 2ن )کنان ممکارکن یمترکبا استفاده از  توانیم ،فشارتحتروش شستشو با آب  کمکه ب

درجه  15 منفین تا حدود ییپا یت در دماهایان فعالکام ،ردن آب شستشوکگرم  همچنینروز(.  درمتر لوله  3000تا  2000)

 2500و فاضلاب تا قطر  زهکش یهالوله یبرا فشارتحت یاستفاده از روش شستشو ،یاقتصاد ازلحاظ سازد.یرا فراهم م گرادیسانت

 یاضاف یهاکاز افشان توانیم ،واترجت ییدر بخش جلو هالوله یاز گرفتگ یریجلوگ منظوربه ضمناً. گرددیمه یتوص متریلیم

 .نموداستفاده 

 سوراخ، ،خوردگیترک صورتبه هالوله در هاییآسیب است ممکن فشارتحت شستشوی روش صحیح انجام عدم صورت در

 :دارد یرز موارد به بستگی لوله دیواره سطح بر هاافشانک از خروجی آب ریتأث. نمایند بروز پوشش یا دیواره در غیره و ترکیدگی
 هاافشانک آب فشار .1

 خروجی آب مقدار .2

 لوله دیواره از جت واتر فاصله .3
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 آب خروجی جریان زاویه و مقطع تعداد سطح .4

 هساز وضعیت بخصوص و لوله دیواره ضخامت لوله، جنس همچون مواردی به باید شستشو عمل مناسب شرایط انتخاب برای

 .نمود توجه

 اب درازمدت و کوتاه هایآزمایش است لازم روفاضلاب هایشبکه مختلف هایبخش متفاوت شرایط به توجه با که است بدیهی

 یرغ و( ثابت حالت در جت واتر) پایا صورتبه رسوبات نوع و هاافشانک تعداد. حرکت سرعت آب، فشار پارامترهای گرفتن نظر در

( مشخص مسیر یک در بار 60 تا 40 جابجایی و دقیقه بر متر 3 حدود ثابت حرکت سرعت و بار 150 ثابت فشارتحت واترجت) یاپا

 .شوند انجام
 مکانیکی هایروش 

 :داد انجام ریز یهاروش به توانیم را یکیمکان یشستشو

 شوینده مواد کمک به دستی صورتبه .1

 متعارف تجهیزات کمک به .2

 ویژه تجهیزات کمک به  .3

 شده مانیسی رسوبات دستی صورتبه توانمی شبکه دسترسیقابل هایبخش در: شوینده مواد کمک به دستی کردن تمیز: الف

 .داد انجام را تعمیرات هایفعالیت سازیآماده جهت لازم اقدامات همچنین و نمود حذف را موجود دیگر موانع و

 تجهیزات و مواد کمک به محدود تخریب فشرده، هوای چکش کلنگ، از مشابه موارد و شده سیمانی رسوبات با رابطه در

 تگاهدس مانند خاص تجهیزات از انتخابی تعمیرات روش و لوله جنس به توجه با دیگر موارد در. شودمی استفاده کوچک مکانیکی

 .شودمی استفاده مشابه تجهیزات و تراش دستی تجهیزات ،سند بلاست

 انتقال سپس و شده سیمانی رسوبات تخریب برای اول وهله در مکانیکی تمیزکننده تجهیزات: متعارف تجهیزات از استفاده: ب

. آینددرمی حرکت به موردنظر مسیر در و شدهمنتقل هالوله داخل به روهاآدم قیطر از تجهیزات این. گیرندمی قرار مورداستفاده هاآن

 اقدرتب مکانیکی یا دستی هایقرقره. باشدمیاستفاده از دستگاه چرخان  با لوله داخل رسوبات تخریب شیوه دهندهنشان 9-6 شکل

 هایلهلو در خوبی نتایج به توانمی مزبور روش کمک به. گیرندمی قرار مورداستفاده نیوتن کیلو 50 تا 35 یا و نیوتن کیلو 20 تا 5

 زیادی زحمت با هاآن اندازیراه و نصب و تجهیزات انتقال که داشت توجه باید ولی. یافتدست( کوچک)قطر  دسترسغیرقابل

 .طلبدمی زیادی کار نیز روهاآدم محل در هاآن تخلیه و رسوبات آوریجمع همچنین. است همراه

 ولفسیل سیستم مترمیلی 1500 قطر تا هایلوله برای زمینه این در ویژه هایروش از یکی: ویژه تجهیزات از استفاده: ج

 ارفشتحت آب جریان کمک به خود هایافشانک طریق از و شده کشیده موردنظر مسیر در ولفسیل دستگاه 10-6 شکل. باشدمی

 به که دآیمی وجود به سوسپانسیون یک رسوبات تخریب از پس. کندمی تخریب را رسوبات است، شدهاحاطه هوا لایهیک توسط که

 قطر ات مواد که است شدهنصب خردکننده دستگاه یک نیز پمپ از قبل. گرددمی منتقل نشینیته هایمخزن داخل به پمپ کمک

 تا هایلوله در مترسانتی 70 ضخامت تا رسوبات برای روش این. کندمی خرد را تربزرگ مواد و داده عبور خود از را مترمیلی 50

 .است برخوردار لازم کارایی از مترمیلی 1000 قطر

 
 رو با استفاده از دستگاه چرخانهای فاضلابتمیز کردن لوله :9-6 شکل
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 متر( بدون قطع جریان فاضلابمیلی 1500قطر بزرگ )تا قطر های تصویر شماتیک سیستم رفع رسوبات برای لوله :10-6 شکل

روش رسوبات موجود به کمک  ین. در انامندیمکانال جومبو  هاآناست که  یگریمتداول د یستمس دهندهنشان 11-6 شکل

منتقل  متریلیم 100به قطر  فشارتحت یلنگش یقخاص از طر یهاحاصل به کمک پمپ یونو سوسپانس یبتخر یژهو یهاافشانک

از  ییهامربوطه به کمک طناب یزاترا منتقل نمود. تجه یارشتهو مواد  متریلیم 90ذرات تا قطر  توانیمروش  ین. در اشودیم

ب مواد معلق، آ یو پس از جداساز گردندیم یهتخل ینینشتهدر مخازن  شدهخارج یون. سوسپانسآینددرمیبه حرکت  یمنهول بعد

 متریلیم 2400تا قطر  اییرهدابا سطح مقطع  یهالوله یروش در شهر هامبورگ برا ین. اگیردیقرار م مورداستفادهحاصل دوباره 

 شارفتحتروش استفاده از آب  ینا یهامشخصهاز  یکیاست.  شدهگرفتهبه کار  یتبا موفق یمترسانت 140و رسوبات تا ضخامت 

 (یکیالکتر یبه انرژ یازجهت حرکت در لوله است )عدم ن

 
 Kanaljumboها به روش تصویر شماتیک سیستم رفع رسوبات لوله :11-6 شکل

 سطح هایلوله یا مترمیلی 400 از تربزرگ قطر با مستقیم مسیرهای برای ایدایره ایضربه تجهیزات: ایضربه تجهیزات -1-ج

 .گیرندمی قرار مورداستفاده مترمیلی 300-200 از تربزرگ ابعاد با مرغی تخم مقطع

 بالا رفشاتحت شستشوی دستگاه کمک به شده خرد و شده جدا مواد. پذیردمی انجام فشارتحت هوای کمک به دستگاه راهبری

 رعتس با فولادی زنجیرهای از استفاده با تجهیزات این. شوندمی منتقل پمپاژ شبکه خارج به آنجا از و شدهمنتقل روهاآدم محل به

 دستگاه جلوی قسمت در مزبور زنجیرهای. کنندمی قطع را هالوله داخل گیاهان ریشه دقیقه در چرخش 15000 تا 12000 دوران

 .شوندمی کشیده طنابی کمک به و شدهنصب مانندی سورتمه

 هالوله تعمیرات و کردن تمیز به مربوط امور انجام و حرکت قابلیت که جدیدی هایروبات از توانمی رابطه همین در همچنین

 .برد نام دارند را
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 بستهمدار تلویزیونی نظارت تحت و بوده دور راه از کنترل تجهیزات ًدارای معمولاً هادستگاه گونهاین: دوار حفاری تجهیزات -2-ج

 اصلی لوله در هاآن از بخشی که اتصالاتی هایلوله تصحیح یا و رسوبات حذف برای مترمیلی 600 تا 200 قطر به هایلوله در

 تجهیزات راهبری سیستم. گیرندمی قرار مورداستفاده( 12-6 شکل) گیاهان ریشه همچون دیگر موارد همچنین و اندقرارگرفته

 ورتصبه مزبور تجهیزات ها،لوله به آسیبی هرگونه از جلوگیری جهت. باشدمی هیدرولیکی یا هیدرودینامیکی صورتبه مزبور

 .گیرندمی قرار مورداستفاده حفاری صفحه تنظیم باقابلیت دور راه از کنترل دارای هایروبات

 
 ها با استفاده از دستگاه حفاری دوارداخل لوله یهاشهیرتصویر شماتیک قطع  :12-6 شکل

 امن ایضربه حفاری هایافشانک اتوماتیک حفاری تجهیزات از توانمی رابطه این در: ایضربه چرخشی حفاری تجهیزات -3-ج

 .برد

 رهایقط برای هالوله داخل در گیاهان هایریشه حذف همچنین و هالوله گرفتگی شده، سیمانی رسوبات رفع برای تجهیزات این

 فشارتتح شستشوی نقلیه هایدستگاه کمک به مزبور تجهیزات راهبری. گیرندمی قرار مورداستفاده مترمیلی 600 تا 150 حدود

 :است زیر ترتیب به مزبور تجهیزات کاربری شیوه. پذیردمی انجام دقیقه بر لیتر 450 تا 250 معادل پمپ توان و بار 150 تا 60

 مزبور هایافشانک از خروجی آب. اندشدهگرفته نظر در آن پشت قسمت در که است هاییافشانک قیطر از دستگاه راهبری

 آب در شده ذخیره انرژی. گیردمی قرار مورداستفاده شده جدا رسوبات ذرات انتقال همچنین و لوله دیواره شستشوی جهت

 موجود رسوبات بر دقیقه در ضربه 1500 تا 1000 دستگاه ترتیب بدین. گرددمی دستگاه ایضربه و دورانی حرکت باعث فشارتحت

 .کنندمی وارد

 جریان. گیردمی قرار مورداستفاده نیز دستگاه برشی تأثیر دقیقه، در چرخش 200 تا 100 برابر دورانی زمانهم حرکت دلیل به

 یضتعو قابل فولادی هایتیغه دارای مزبور حفاری دستگاه. دارد عهده بر نیز را حفاری هایتیغه شستشوی وظیفه فشارتحت آب

 هایغهتی از نشده سیمانی نرم موانع و درختان هایریشه قطع برای. پذیردمی انجام موردنظر لوله قطر با مطابق هاآن تنظیم و است

 .شودمی استفاده ویژه فولادی

 به نظر. کنندمی نصب مانندی سورتمه هایپایه روی بر را هاآن بزرگ، قطر با هایلوله در مزبور تجهیزات از استفاده صورت در

 هاآن دکاربر همچنین. است فراهم مختلف قطرهای به هاییلوله در هاآن از استفاده امکان هستند، تنظیم قابل مزبور هایپایه اینکه

 .است ممکن نیز مرغی تخم مقطع سطح با هایلوله در

 قطر به هایلوله در ایجادشده دیگر مصنوعی موانع و گیاهان هایریشه رفع جهت تجهیزات گونهاین: برشی تجهیزات -4-ج

 ازلحاظ .پذیردمی انجام مداربسته تلویزیون کمک به معمولاً کار اجرای بر نظارت. گیرندمی قرار مورداستفاده مترمیلی 600 تا 100

 :نمود تقسیم دودسته به را مزبور تجهیزات توانمی راهبری وهیش
 مکانیکی تجهیزات .1
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 قطر های بهلوله در استفادهقابل( بار ۸۰۰ تا آب خروجی جریان فشار با چرخش قابل افشانک) بالا آب فشارتحت تجهیزات .2

 ذیرد.پمی انجام مداربستهتلویزیون  کمک به کار اجرای بر نظارت. است دقیقه بر لیتر 7۰ موردنیاز آب مقدار متر،میلی ۹۰۰ تا 1۰۰

 مترمیلی 400 تا 100 قطر به هایلوله در و بوده دوران فنری هایتیغه به مجهز هاریشه برش هیدرودینامیکی دستگاه

 .باشدمی بالا فشارتحت شستشوی تجهیزات به مجهز دستگاه این. است استفادهقابل

 وربیند به مجهز اتوماتیک حرکت دستگاه یک دارای گیردمی قرار مورداستفاده موارد از بسیاری در که تجهیزاتی از دیگر یکی

 :مودن نصب آن روی بر توانمی را زیر تجهیزات که دارد قرار دوار اهرم یک دستگاه این جلویی بخش در. است مداربسته تلویزیونی
 گیاهان، هایریشه برش قیچی .1

 هوا، چکش .2

 اند،قرارگرفته اصلی لوله داخل در که انشعابات هایلوله از هاییبخش برش برای فولادی اره .3

 چنگک. .4

 .دارد کاربرد متر میلی 250 از تربزرگ قطر به هایلوله برای و بوده دور راه از هدایت قابل دستگاه این

 (فشارتحتماسه  ذرات کمک به)تراش  سندبلاست دستگاه -5-ج

 باید بتداا. گیردمی قرار مورداستفاده فلزی و چدنی هایلوله در رسوبات حذف بالای بازده به یابیدست برای معمولاً دستگاه این

 فشارتحت هوای کمک به مورداستفاده ماسه. شود کشیده عقب طرفبه آرامیبه سپس و داده قرار موردنظر محل در را مزبور دستگاه

 .باشدمی استفادهقابل مترمیلی 1600 تا 60 قطر به هایلوله برای مزبور تجهیزات. گرددمی منتقل لوله جلوی بخش طرفبه
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 کاربرگ بازدید از شبکه زهکشی تونل

 

 

 دمای هوا......................          طوفانی برفی بارانی صاف وضعیت هوا:

 فوری  تناوب     ایدوره   جاری       نوع بازدید:

 .......................................... سمت .................................... همراهانیخانوادگنام: نام و دکنندهیبازدمشخصات 

 گیریازهاند مستقیم     مشاهده     روش بازدید:

 ............................. مقطع تونل عرض ..................................... نام تونل..........................................  شماره تونل

 ...................................................................................................تونل طول ................................ارتفاع مقطع تونل

 های زهکش کناریالف( سیستم کانال

 تخریب مقطع گذاریرسوب هارشد گیاهان و بوته

 زهکشی زیربرونفرسایش  ها و کف آبروفرسودگی دیواره

 عیوب دیگر هادرب کانال یدگیدبیآس هاتوسط نخاله مقطعانسداد 

 ........................................................................................................کیلو متراژ........................................................................... تا متراژ لویکاز 

 ...........................................................................................................................................................................................................: اظهارنظر

....................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

 ب( سیستم زهکشی محیط مقطع

 انسداد %50بیش از  انسداد %50تا  %25 انسداد %25تا  %10 انسداد %10تا 

 ........................................................................................................کیلو متراژ........................................................................... تا کیلو متراژاز 

 ......................................................................................................................................................................................................: .....اظهارنظر

....................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

 عیوب دیگر بسته شدن کامل سیستم زهکش

 ........................................................................................................کیلو متراژ..... تا ......................................................................کیلو متراژاز 

 .................................................................................: ..........................................................................................................................اظهارنظر

....................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................ 

.................................. 

.................................. 

..................................
.. 
 

 شماره بازدید:...............

 تاریخ بازدید: ...............
 ساعت بازدید: ............
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 کاربرگ ثبت فعالیت نگهداری سیستم زهکشی تونل

 

 

 هوا......................دمای         طوفانی    برفی     بارانی     صاف       وضعیت هوا:

 فوری     تناوب    ایدوره    جاری           نوع بازدید:

 ................................ همراهان سمت........................................ نام و نام خانوادگی: بازدیدکنندهمشخصات 

 گیریاندازه         مشاهده مستقیم         روش بازدید:

 ............................. مقطع تونل عرض ..................................... نام تونل..........................................  شماره تونل

 ...................................................................................................تونل طول ................................ارتفاع مقطع تونل

 

 زاتیتجه و لیوسا اتیعمل حجم متراژ لویک تا متراژ لویک از تیفعال نوع

    آب عبور موانع و آشغال از آبروها یسازپاک

    یروبیلا و ییزدارسوب

    مقطع شکل دیتجد

    آبرو بیش دیتجد

    آبرو کردن آستر

    بدنه ریتعم

    آبرو یراستا دیتجد

    آبرو کف بیش ریتعم

    ریگآشغال نصب

    هاترک ریتعم

    ساختهشیپ قطعات ضیتعو

    درزها یزیرقالب دو

    آبرو یبازساز

    گرید تیفعال

 

.........................................................................................توضیحات:.....................................................................................................................
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 هامنهول یروبیاز لا یینما :13-6 شکل

 جداول تونل و پل یو شستشو سازیپاک -6-2

 :باشدیم یضرور لیذ موارد به توجه پل، و تونل جداول یشستشو و یسازپاک در

 رد.یست در هنگام انسداد انجام پذیباها صرفاً میجداول تونل و پل و رمپ یشستشو -1

 نیباشد. در صورت ضرورت شستشو در چنیهوا برابر با کمتر از صفر باشد، شستشو مجاز نم یکه دما ییهادر شب 

 مجاز استفاده گردد. یهایافزودناز انجماد آب، از  یریست جهت جلوگیبای، میطیشرا

را  طیمح ستیبایم ندهیمواد شو نی. همچنباشدیمسولفات و کلر ممنوع  یاستفاده از مواد دارا ندهیشو ماده انتخاب در 

 پل نشوند.  ایدر سازه تونل  بیآس جادینکرده و باعث ا یدیاس
ثر شده، ا فیکه پس از اتمام کار و در صورت تماس دست با سطح تنظ ردیانجام پذ یاگونهبه ستیبایمشستشو  اتیعمل 

 نماند. یباق هادست یبر رو یآلودگ

ناشی از عملیات نظافت و شستشو را از  یهایآلودگکلیه  ستیبایم مجری، شستشوو  سازیپاکپس از اتمام عملیات  

 نماید. سازیپاکرو( و سایر عناصر معبر کاملاً پیاده) روسوارهسطح 

و  هاتونل یو خروج یورود یهاو دیوارهای رمپ یو دسترس یاصل هایتونلوارها )پل، ید یشستشو -6-3

 پل(

 هاآن رنگ تا شوند زیتم یادوار صورتبه وارهاید است، لازم باشند مندبهره مناسب ییکارا از ییروشنا ساتیتأس نکهیا یبرا

 .گردد زیتم مرتب طوربه یکیتراف ینیسنگ با متناسب دیبا وارهاید. ابدی انعکاس یخوببه نور و بماند روشن

 تونل ساتیتأس و زاتیتجه ریسا و ییروشنا منابع یرو دیبا باشدیم وشوشست و یروب گرد و نظافت حال در تونل که یدرزمان

 اتمام از پس. ردیپذ انجام راحت و عیسر نظافت و یسازپاک اتیعمل که شود پوشانده یاگونهبه ،باشندیم بیآس معرض در که

( روادهیپ) روسواره سطح از را شستشو و نظافت اتیعمل از یناش یهایآلودگ هیکل ستیبایم یمجر ،شستشو و یسازپاک اتیعمل

 .دینما یسازپاک کاملاً معبر عناصر ریسا و

 پل، و هاتونل یخروج و یورود یهارمپ یوارهاید و یدسترس و یاصل یهاتونل ،(14-6 شکل)پل یوارهاید یشستشو در

 :باشدیم یضرور لیذ موارد به توجه

 .ردیپذ انجام انسداد زمان در دیبا صرفاً هارمپ و تونل بدنه یشستشو

 نیباشد. در صورت ضرورت شستشو در چنیا کمتر از صفر باشد، شستشو مجاز نمیهوا برابر  یکه دما ییهادر شب -1

 مجاز استفاده گردد. یاز انجماد آب، از افزودن یریست جهت جلوگیبای، میطیشرا
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به سازه آسیب نرساند، دارای مواد سولفات و کلر نباشد محیط را  کهنحویبهنده باید دقت شود یدر انتخاب ماده شو 

 .اسیدی نکند 

بایست با استفاده از دستگاه واتر جت و با رعایت ضوابط و استانداردهای وارها میید ینده و آب بر رویپاشش مواد شو 

 رد.یمربوطه انجام پذ

با آب خالص  باریکنده، محل شستشو یدن مواد شویقبل از پاش ستیبایمها از دوده توجهیقابلزدودن حجم  منظوربه 

 شسته شود.

گردد تا پس از  یزیربرنامه یبایست به نحونده و آب مییحامل مخازن مواد شو یحرکت خودروها یب و فاصله زمانیترت 

شوینده از روی دیوارها، ها و پاک نمودن مواد دن آب جهت تنظیف آلودگیینده بر روی دیوار و قبل از پاشیپاشش مواد شو

 آید. به وجود هایآلودگوارها و از بین بردن ید ینده در آلودگیمناسب جهت نفوذ ماده شو یفاصله زمان

انجام پذیرد که پس از اتمام کار و در صورت تماس دست با سطح تنظیف شده، اثر  ایگونهبه ستیبایمعملیات شستشو  

 نماند. یباق هادست یبر رو یآلودگ

 
 واره تونلید ی: نمایی از شستشو14-6شکل 

 (یاضطرار یهایو خروج هادسترسی، یاصل هایتونلرو )پل و نظافت سطح سواره -6-4

 :باشدیم یضرور لیذ موارد به توجه ،یاضطرار یهایخروج و هایدسترس ،یاصل یهاتونل و پل یروسواره سطح نظافت در

لاین  سمت چپ، هیالیمنتهلاین  عرض متر انجام شود که یک یبه نحو ستیبایم یخدمات شهر یروینظافت توسط ن -1

 .باشدمیزباله  از معبر سطح سازیپاک و زدن جارو تنظیف گردد و شامل یکنار یامداد و سطح سکو

ام بایست به روش مکانیزه انجغیر از مواقع انسداد تونل می ییهازمانالیه سمت چپ، در لاین منتهی سازیپاکتبصره: نظافت و 

 پذیرد.

 یامداد مجهز به تابلو یک دستگاه خودرویغیر از مواقع انسداد، در صورت حرکت  ییهازماندر  هاتونلن امداد ینظافت لا 

 س راهور ویاز پل یمنیضمن اخذ پلان ا باشدمیموظف  مجری. ضمناً باشدمیپ نظافت، بلامانع یاک پشت سرنما جهت

 امداد اقدام نماید. یپ نظافت، نسبت به استقرار نفر پرچم زن قبل از خودرویامداد با اک ین خودرویتعیین فاصله ب

 هاتونل چربی گیرهایها و ه سامپیو تخل یروبینظافت، لا -6-5

 دستورالعمل در مندرج ضوابط با مطابق را هاتونل یرهایگ یچرب و هاسامپ هیتخل و یروبیلا نظافت، باشدیم موظف یمجر

 ستیز آراد یمهندس شرکت دستورالعمل اساس بر ای است دهیگرد اعلام پروژه هر سازنده شرکت توسط که رهایگ یچرب نظافت

 .دهد انجام رانیا فاضلاب هیتصف صنعت در شرویپ
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 های منهول و طوقه و مرمت آسفالت اطراف آنتعمیر و رفع ایراد دریچه -6-6

 رییتغ دچار چهیدر قاب محل کهیدرصورت و گردند ضیتعو دیبا شکسته و (15-6 شکل)دهیدبیآس یهاچهیدر مورد نیا در

 آن طرافا تاًینها و ثابت خود یجا در را آن یزیربتن با و دیگردان سطحهم ریمس آسفالت با را قاب دیبا باشد شده نشست و شکل

 آسفالت بیتخر یبرا یباد چکش و آسفالت برش دستگاه از قاب کردن جدا یبرا روش نیا در. (16-6 شکل) نمود آسفالت را

 .باشدیم یالزام ییاجرا اتیعمل هیکل در کشور وبودجهبرنامه سازمان 101 هینشر در مندرج الزامات تیرعا. شودیم استفاده موجود

 
 وب در تونلیچه منهول معیراد دریر و رفع ایاز تعم یینما :15-6 شکل

 
 چه منهولیاز مرمت آسفالت اطراف در یینما :16-6 شکل

 هاونلته مناطق مربوط به یدر کل هاآن یو آچارکش یکیتراف ینظافت و شستشوی علائم ثابت و تابلوها -6-7

 هاو پل یدسترس هایتونلو  یاصل هایتونلاعم از 

 و حفظ مناسب و مؤثر صورتبه تا باشدیم راه علائم گرید و هاهیپا ،هاکنندهمنعکس تابلوها، کردن زیتم به محدود تیفعال نیا

 شستشو و نظافت اتیعمل از یناش یهایآلودگ هیکل ستیبایم یمجر ،شستشو و یسازپاک اتیعمل اتمام از پس. شوند ینگهدار

 :عبارتنداز نآ نکات .دینما یسازپاک کاملاً معبر عناصر ریسا و( روادهیپ) روسواره سطح از را

شرایط محیطی  کهدرصورتیراهنما و ... باید حداقل دو بار در سال تمیز شوند.  یهاپستو  هاکنندهمنعکستابلوها و  -1

 .ابدییمایجاب کند دفعات بیشتری ضرورت 

تمیز گردد. در غیر این صورت با استفاده از پارچه، آب و  تواندیممخصوص شستشوی تابلو  یهانیماشسطح علایم با  

نسبت به شستشوی تابلوها اقدام نمود. به هنگام شستشو بایستی دقت گردد که شبرنگ سطوح  توانمیماده شوینده 

 خراشیده نشده و آسیب نبیند. کنندهمنعکس

 پاک شوند. کاملاًمواد شوینده،  یهاماندهیباقآثار و  پس از شستشو لازم است تمامی 
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ها و با آب و شوینده تمیز گردد. همچنین لازم است با استفاده از برس، گوشه زمانهم طوربهپشت تابلوها نیز بهتر است  

 پاک شود. کاملاًملحقات تابلو 

ه از نفت سفید استفاد هاآنباید برای تمیز کردن  اندشدهآلودهبا قیر یا روغن  هاکنندهمنعکسدر مواردی که تابلوها یا  

 شود و سپس با آب و مواد شوینده شسته شوند.

مستقیم درآمده و شاقول بودن و جهت  صورتبهبه وضع سابق برگردانده شود. پایه  مجدداًباید  شدهمنحرفتابلوی کج یا  

 آن کنترل گردد.

 سفت شوند. مجدداًهای شل شده بهتر است تعویض گردد. پیچ دهززنگدیده و آسیب هایمهرهپیچ و  

 خط اضطرار تونل و پل ینظافت و شستشو -6-8

 .شوند زیتم ممکن فرصت نیاول در دیبا هایکشخط ن،یبنابرا شود،یم هایکشخط یبازتابندگ کاهش باعث جاده سطح یولاگل
 ییوهواآب طیشرا به هایکشخط نظافت یبرا مناسب یزمان دوره نییتع. کند زیتم را هایکشخط سطح تواندیم یبارندگ غالباً

 بارکی هرسال را نظافت کار توانیم است ادیز هاآن در برف بارش و یبارندگ که یمناطق در. دارد یبستگ جاده یریقرارگ منطقه

 نظافت هایکشخط بارکی ماه 6 هر حداکثر که شودیم هیتوص یشهر یهاتونل و خشک ییوهواآب مناطق یبرا اما ؛داد انجام

 سطح از را شستشو و نظافت اتیعمل از یناش یهایآلودگ هیکل ستیبایم یمجر ،شستشو و یسازپاک اتیعمل اتمام از پس. شوند

 .دینما یسازپاک کاملاً معبر عناصر ریسا و( روادهیپ) روسواره

 :باشدیم یضرور لیذ موارد به توجه پل، و تونل اضطرار خط یشستشو و نظافت در

 رد.یدر زمان انسداد انجام پذ ستیبایمخط اضطرار تونل و پل صرفاً  ینظافت و شستشو -1

 انجام پذیرد که پل و تونل اضطرار خط از ییهاقسمت برای ستیبایمخط اضطرار تونل و پل  ینظافت و شستشو 
 آمیزیرنگ اضطرار خط از قسمتی فقط که ییهاپل و هاتونل اضطرار خطوط برای و شده باشند یزیآمرنگ کامل صورتبه

 .دینمایمسند حاضر کفایت  4-6-4-6 دربندرو مطابق ضوابط مندرج باشد، نظافت سطح سواره شده

ن یباشد. در صورت ضرورت شستشو در چنیا کمتر از صفر باشد، شستشو مجاز نمیبرابر  یهوا یکه دما ییهادر شب 

 ده گردد.مجاز استفا یاز انجماد آب، از افزودن یریست جهت جلوگیبای، میطیشرا

به سازه آسیب نرساند، دارای مواد سولفات و کلر نباشد محیط را  کهنحویبهنده باید دقت شود یدر انتخاب ماده شو 

 .اسیدی نکند 

 رد.یبا استفاده از دستگاه واتر جت انجام پذ ستیبایمخط اضطرار  ینده و آب بر رویپاشش مواد شو 

با آب خالص  باریکنده، محل شستشو یدن مواد شویقبل از پاش ستیبایمها از دوده توجهیقابلزدودن حجم  منظوربه 

 شسته شود.

گردد تا پس از  یزیربرنامه یبه نحو ستیبایمنده و آب یحامل مخازن مواد شو یحرکت خودروها یب و فاصله زمانیترت 

و پاک نمودن مواد شوینده از روی  هایآلودگدن آب جهت تنظیف ینده بر روی خط اضطرار و قبل از پاشیپاشش مواد شو

 آید. به وجود هایآلودگخط اضطرار و از بین بردن  ینده در آلودگیمناسب جهت نفوذ ماده شو یدیوارها، فاصله زمان

 هاتونلجداول پل و  یزیآمرنگ -6-9

 یسازپاک به نسبت سمباده و بُرِس لهیوسبه ستیبایم و بوده یالزام یزیآمرنگ از قبل جداول سطح کامل نظافت و یبسترساز

 و زاتیتجه تمام ستیبایم جداول یزیآمرنگ هنگام در نیهمچن. گردد اقدام جداول دهیپوس و یمیقد یهارنگ یآورجمع و

 یجرم ییاجرا اتیعمل نیح در دنید بیآس احتمال که( مشابه موارد ریسا ای سنسورها ،هانیدورب مانند) تونل در موجود ساتیتأس
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 جادیا ای یرنگ مواد به شدن آلوده از تا شوند پوشانده مناسب طوربه یمجر توسط و نظارت دستگاه یهماهنگ با ،باشندیم دارا را

 .دیآ عمل به یریجلوگ هاآن در بیآس

 پل یستم زهکشیس یهاچهیدر یروبینظافت، شستشو و لا -6-10

 .شوند شسته فشارتحت آب با سپس و شده لایروبی و سازیپاک هاآشغال از باید هاپل زهکش سیستم هایدریچه

 ل و نردهی، هندربندراه یزیآمرنگ -6-11

 :گردد رعایت باید زیر نکات باشند،می آهنی سطوح که نرده و لیهندر ،بندراه مورد در

 .باید کاملاً خشک باشند کاریسطوح کارهای فلزی قبل از رنگ -1

 .ها، پوسته زنگ، روغن و مواد زائد دیگر برطرف گردندزدگیزنگ 

گیری پس از نصب لکه شده و یزیآمرنگضدزنگ  کدستیشوند، باید قبل از نصب با قطعاتی که در کارخانه ساخته می 

شوند، اگر چنین کوتاه خشک می زمانیدر مدتباشند که در درجات حرارت پایین  ییهارنگها باید از نوع شوند. این رنگ

فرایند را اصطلاحاً کور کردن یا سریع رنگ را حرارت داد که این  هایی در دسترس نباشند، باید برای خشک شدنرنگ

 .نامندپختن می

 .شوند آمیزیشوند، باید قبلاً با ضدزنگ رنگهای غیر سیمانی پوشیده میقطعات فولادی که با پوشش 

زدگی شدید باشد، زنگ به کمک سمباده زبر و یا برس سیمی برطرف ساخت، ولی اگر توانمیمختصر را  یهایزدگزنگ 

 .اقدام نمود زداییو نظایر آن نسبت به زنگ ماسه پاشیارهای برقی، ابز وسیلهبهباید 

 بایست مطابق بندهای زیر انجام پذیرد:، هندریل و نرده میبندراهآمیزی های مختلف رنگلایه 

 میکرون 40روغنی به ضخامت  ضدزنگاجرای لایه  .1

 میکرون 40اجرای لایه آستر آلکیدی به ضخامت  .2

 میکرون 50ی به ضخامت اجرای لایه نهایی آلکید .3

 پل سازیپاک -6-12

 لپ عرشه. باشدمی مؤثر بسیار هاقسمت آن عمر بردن بالا در مرتب، شکل به پل مختلف هایقسمت شستشوی و سازیپاک

 دموا از انبساط درزهای درون. گردد شستشو یخ ذوب هایمخلوط از باقیمانده مشابه مصالح و ماسه ،ولایگل خاشاک، از بایستی

 همواره است جدی هایآسیب نهایتاً و رطوبت و گردوغبار شدن جمع برای مناسبی هایمحل که هاگاهتکیه و گردیده عاری اضافی

 در همچنین. گردد لایروبی و سازیپاک آب، با جاری هایآشغال زوائد از بایستی نیز پل هایدهانه. گردد سازیپاک و شستشو

 :باشدمی ضروری ذیل موارد به توجه پل، صوتی دیوارهای یشستشو و نظافت

 رد.یدر زمان انسداد انجام پذ ستیبایمپل صرفاً  یصوت یهاوارهید یشستشو -1

ن یباشد. در صورت ضرورت شستشو در چنیا کمتر از صفر باشد، شستشو مجاز نمیبرابر  یهوا یکه دما ییهادر شب 

 مجاز استفاده گردد. یاز انجماد آب، از افزودن یریست جهت جلوگیبای، میطیشرا

 .باشدینمنده مجاز یصوتی استفاده از ماده شو یهاوارهیددر شستشوی  

زبری که باعث  �ٴ لهیوساستفاده شود و از به کار بردن هر  یا تیاز اسفنج  ستیبایم یصوت یوارهایدبرای شستشوی  

 ، خودداری شود.گرددیم هاآندیوار صوتی یا کدر شدن  یهاورقهایجاد خراش یا آسیب بر روی 

 رد.یبا استفاده از دستگاه واتر جت انجام پذ ستیبایمدیوارهای صوتی  یپاشش آب بر رو 
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انجام پذیرد که پس از اتمام کار و در صورت تماس دست با سطح تنظیف شده، اثر  ایگونهبه ستیبایمعملیات شستشو  

 نماند. یباق هادست یبر رو یآلودگ

مجاور و همچنین  غیره مسطحبرای شستشوی سطح خارجی دیوارهای صوتی، به دلیل اختلاف ارتفاع زیاد با معابر  

شستشوی سطح خارجی دیوارهای صوتی از روی پل و با استفاده از تجهیزات مناسب  گرددیمخطرات احتمالی توصیه 

 از تجهیزات و یانمونه. باشدمیاف ترافیک جهت این موضوع الزامی جهت انجام عملیات شستشو انجام پذیرد. انجام انحر

 است. شدهدادهنمایش  17-6 شکلبرای این امر در  مورداستفادههای ماشین

  
 تراک با بازوی بلند برای دسترسی به دیوار خارجی دیوار صوتی و زیر پل :17-6 شکل

 هاو نرده هاهند ریل ینظافت و شستشو -6-13

 نوع این. روندمی کار به هاپل لبه از نقلیه وسایل سقوط و خروج از جلوگیری برای که هستند طولی هایحفاظ ،هاپل نرده

 معمولاً .نشوند واژگون پل روی از هاآن به برخورد صورت در نقلیه وسایل تا گردند طراحی صلبنیمه یا صلب صورتبه باید هاحفاظ
 عملکرد .شودمی استفاده هاپل اطراف کردن ایمن برای هاآن از ترکیبی یا بتنی هایظاحف فلزی، هاینرده با قوی پایه هایحفاظ از

 هایحفاظ از ،گذاری نرده بر علاوه گاه. دارد بستگی نرده نمای شکل و ارتفاع مقاومت، به شودمی وصل پل سازه به که هانرده این

 .دارد پل دهانه وضعیت به بستگی که (گذاری نرده سیستم بهسازی) شودمی استفاده پل ایمنی افزایش برای هم دیگری

 :از اندعبارت هاحفاظ نیا 

شود. برای عملکرد بهتر باید حفاظ پل استفاده می نرده گذاریدر جلوی  معمولاً داریبشحفاظ بتنی : های بتنیحفاظ -1

 پل اجرا گردد جدول ایمنی روی بتنی با نمای قائم همراه با
های دو موج یا سه موج کناره راه در امتداد پل نیز سپری هاحفاظاین  :در سپری دو موج و سپری سه موج یهاحفاظ 

بهتر  درنتیجهکند و کامل برآورده نمی طوربهمعیارهای ایمنی را  یابد؛ اما لازم به ذکر است که این نوع حفاظادامه می

 .استفاده شود وآمدرفتکم  هایدرراهاست از آن 
با استفاده از پایه فلزی  توانمیاست  شدهگرفتهدر نظر  هاآندر روی  رویادهپکه  ییهاپلدر : های تیر و پایه فلزیحفاظ 

S ینا باشند جدول دیواره سطحهم باید فولادی یهالوله. کرد ایمن را پل هفولادی کنار شکل یا ناودانی و یک زوج لوله 

 .شودصب مین رویادهپ و روسواره بین حفاظ
شود تا نمای سپری سه موج استفاده می آمدگییشپدر این حالت از مقاطع قوطی شکل برای : سه موج یالولههای حفاظ 

 .گردد رویادهپجدول  سطحهمآن 

خود  یهاحفاظسه موج است، اما مکانیسم عملکردی آن مانند  یالولهاین نوع حفاظ مانند حفاظ : خود بازگردنرده پل  

 .است بازگرد

 :باشدمی ضروری ذیل موارد به توجه ،هانرده و هاریل هند یشستشو و نظافت در
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 رد.یدر زمان انسداد انجام پذ بایستیمها، صرفاً و نرده هاهند ریل یشستشو -1

ن یباشد. در صورت ضرورت شستشو در چنیباشد، شستشو مجاز نم ا کمتر از صفریبرابر  یهوا یکه دما ییهادر شب 

 مجاز استفاده گردد. یاز انجماد آب، از افزودن یریست جهت جلوگیبای، میطیشرا

به سازه آسیب نرساند، دارای مواد سولفات و کلر نباشد محیط را  کهنحویبهنده باید دقت شود یدر انتخاب ماده شو 

 .اسیدی نکند 

با آب خالص  باریکنده، محل شستشو یدن مواد شویقبل از پاش بایستیمها از دوده توجهیقابلزدودن حجم  منظوربه 

 شسته شود.

گردد تا پس از  یزیربرنامه یبه نحو بایستیمنده و آب یحامل مخازن مواد شو یحرکت خودروها یب و فاصله زمانیترت 

و پاک نمودن مواد شوینده  هایآلودگدن آب جهت تنظیف یو قبل از پاش هانردهو  هاهند ریلنده بر روی یپاشش مواد شو

 آید. به وجود هاآنو تمیز نمودن  هایآلودگنده در یمناسب جهت نفوذ ماده شو ی، فاصله زمانهاآناز روی 

انجام پذیرد که پس از اتمام کار و در صورت تماس دست با سطح تنظیف شده، اثر  ایگونهبه بایستیمعملیات شستشو  

 نماند. یباق هادست یبر رو یآلودگ

 یفاضلاب شهر یآورجمع هایشبکهو بهداشت در  یمنیا -6-14

 هایشبکه حوزه در فعال نانکارک ،کاری محیط و هافعالیت ابعاد تمام در یمنیا اصول یمنطق و صحیح اجرای منظوربه

 را لازم یهاآموزش ،شدهتعیین پیش از هایبرنامه اساس بر و منظم صورتبه بایستمی سطحی هایآب و فاضلاب آوریجمع

 این انمجری است ضروری لذا .باشند داشته قرار یمنیا تیریمد نظارت تحت همواره مربوط، هایفراگیری استمرار جهت و گذرانده

 بهداشت کارشناس استقرار و خود هایپروژه در HSE واحد نمودن فعال به نسبت ،(HSE Plan) ایمنی برنامه تهیه ضمن حوزه

 استانداردهای و ضوابط رعایت بر لازم هاینظارت انجام به موظف کارفرمایان همچنین. آورندعمل به را لازم اقدام کار محیط سلامت و

 ایمنی صلاحیت گواهینامه دارای بایستمی مجری همچنین. باشندمی مجری توسط ایمنی برنامه شدن عملیاتی و مربوطه

 .باشد اجتماعی رفاه و کار تعاون، وزارت توسط صادرشده پیمانکاری

 موجودخطرات  

 ،آوریجمع جهت بایستمی هک یاقدامات نیهمچن و سطحی هایآب آوریجمع و فاضلاب هایشبکه ساختمان نوع به توجه با

 طراتخ. کندمی دیتهد را نگهداشت هایاکیپ و بردارانبهره هک دارد وجود یحوادث و خطرات پذیرد، صورت فاضلاب هیتصف و انتقال

 از ینگهدار و برداریبهره امور با روزانه طوربه هک است افرادی متوجه خطرات نیشتریب و بوده کمین در همواره ناگوار حوادث و

 :نمود بندیطبقه ذیل شرح به گروه دوازده به توانمی را خطرات نیا .دارند سروکار یشهر فاضلاب تأسیسات

 یکیزیصدمات ف -1
 ریو امراض واگ هاعفونت 
 (محبوس یفضاهاخطرساز )آلوده و  یفضا 
 ژنیسکمبود اک 
 کنندهخفها ی یسم یگازها و بخارها 
 آوریانزو  یسم ییایمیمواد ش 
 ویتکوایخطرات مواد راد 
 مولد انفجار یمخلوط گازها 
 هایسوزآتش 
 یکیترکال یهاکشو 
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 سروصدا 
 رطوبت، گازها و بخارها ، دود،گردوغبار 

 رانهیشگیاقدامات پ 

 :باشدمی ذیل شرح به و بخش چهار شامل اقدامات این

 یکیزیف صدمات -6-14-2-1

 ای خوردن چیپ ،یدگیشک ،(یوفتگک) دنید ضرب ،(خوردن قاچ) یدگیبر صورتبه هک است یاتفاقات یکیزیف صدمات شتریب 

 جابجا اثر در تواندیم هابیآس نیا. گردد حادث تواندیم هاشبکه نگهداری و یبرداربهره اتیعمل در شدن رگ به رگ و یدررفتگ

 اخلد به سقوط. نماید بروز لغزنده سطوح یرو دنیسر ای و نیسنگ یایاش آوردن بالا حیناصح روش ،آلاتماشین ها،دستگاه کردن

 حیصح استفاده با را حوادث لیقب نیا از یاریبس .گردد ازکارافتادگی به منجر تواندیم برانیم هایراه و هاچاه ،(هاحوضچه) مخازن

 ...( و یمنیا مربندک ارک لباس. فشک ش،کدست لاه،ک) یمنیا لیوسا ،(…و یگوشتچیپ ش،کچ آچار،) یدست ابزارآلات ها،نردبان از

 صدمات نیشتریب از هاشدن رگ به رگ و خوردگیپیچ هک شود دقت. داد اهشک توانمی ارک یمنیا هایدستورالعمل کارگیریبه با و

 .آیندمی شمار به سطحی هایآب و فاضلاب آوریجمع هایشبکه در ،یاحتمال

 ریواگ امراض و هاعفونت -6-14-2-2

یارمیب هایمیکروب انتشار و طیمح یآلودگ لیدل به سطحی، هایآب و فاضلاب آوریجمع هایشبکه در شاغل نانکارک یبرا

 وشر مؤثرترین و نیبهتر ،یفرد بهداشت اصول تیرعا. نشوند مربوط هایعفونت ای هابیماری دچار تا ندارد وجود یقاطع نیتضم زا،

 نوع تیهپات ،ایروده اسهال د،ییفویت: از عبارتند محتمل هایبیماری ترینمهم. باشدمی ریواگ و یعفون هایبیماری خطرات برابر در

. باشدمی یالزام و مؤثر اریبس (تیهپات و زازک مانند) هابیماری این از برخی برابر در افراد تیمصون جهت سنکوا قیتزر. زازک و 1

یم فلج و وبا ،پاراتیفویید تب ،توربرکولوسیس ،آنتراکس: شامل ندک تیسرا انسان به است نکمم فاضلاب قیطر از هک ییهایماریب

 .باشدمی محتمل سطحی هایآب و فاضلاب آوریجمع هایشبکه در دوک رمک همچون ییهاانگل حضور نیهمچن. باشند

 زا استفاده از بعد و قبل نیهمچن. دهند شستشو کاملاً را خود هایدست ،کشیدن سیگار و خوردن از قبل افراد هک است لازم

 ای فاضلاب با که هاییزمان در ویژهبه و حال همه در و شهیهم. شود انجام دقتبه ارک نیا ،یرفاه یادار ساختمان ای و استراحتگاه

 در ارک لباس از هرگز. نمایند عوض زودزودبه را هازخم بانداژ. شود استفاده مناسب یحفاظت یهاپوشش از هستند، تماس در لجن

 ،کارینوبت انیپا از پس است بهتر) ابدی انتقال خانواده یاعضا ریسا به هایماریب قیطر نیا از است نکمم رایز نشود، استفاده منزل

 ورمنظ این برای(. نشود برده منزل به هرگز و شود ینگهدار مجری کارگاه تجهیز هایکانکس یا هکشب امداد پست در ارک لباس

 یک اریختا در فقط مدک هر. شود گرفته نظر در نانکارک لیوسا ینگهدار یبرا یافک تعداد به و مناسب یمدهاک با اتاقی بایستمی

 لیوسا و هالباس تا شود داده گریهمد از مستقل کاملاً و دوقسمتی مدک یک ای و دو نفر، هر به حاًیترج و باشد دارقفل و بوده نفر

 .شود داده قرار گرید قسمت در یشخص لیوسا و هالباس و قسمت یک در ارک

 ای و یصندل و زیم یرو هاآن ردنک رها از و گردد زانیآو کار لباس مدک داخل در ارک لباس بایستمی ار،ک زمان انیپا از پس 

 ییلباسشو نیماش است لازم ارک نیا یبرا و شود ینگهدار زیتم شهیهم ارک لباس نیهمچن. شود یخوددار داًکیا اتاق فک یرو

 ضمناً. شود گرفته نظر در کارگاه تجهیز یا امداد پست محل در مجری توسط باشد، ارک لباس شستن یبرا اختصاصاً هک یمناسب

 به تبایسمی ییلباسشو نیماش از استفاده هنگام ،یشخص لباس و ارک لباس نیب تماس از جلوگیری خصوص در لازم هایآموزش

.شود داده انمجری کارکنان
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 آلوده و بسته یفضاها به ورود -6-14-2-3

 محسوس ژنیسکا مبودک ای و بوده موجود منفجره و آورانیز ،یسم یگازها آن در هک است ییفضا آلوده، و بسته یفضا از منظور

 است نکمم هاتانک یکسپت و روهاآدم فاضلاب، یآورجمع هایلوله ،هاکانال انتقال، خطوط پمپاژ، یهاستگاهیا ،هاسامپ. باشد

 .باشند یطیشرا نیچن یدارا

 ژهیوبه. است دشوار آن از دیدهحادثه افراد ردنک خارج نیهمچن. است کخطرنا و سخت آلوده و بسته یفضا به ورود معمولاً

 هاآن در نتوان هک ییهامحل. باشد ژنیسکا مبودک با مواجه ای و نبوده کخطرنا و آلوده یهوا هیتخل به قادر موجود هیتهو سامانه اگر

 نیخطرآفر و بسته یهامحل جزو باشد، نکمم سختیبه هاآن از خروج ای ورود ای و نمود فعالیت ای و تنفس زد، قدم ستادهیا راحتیبه

 .آیندمی شمار به

یم ادار را ژنیسکا مبودک آمد پیش احتمال ای و یسم یا انفجارقابل یگاز مخلوط جادیا لیپتانس خود در بسته یفضاها همه

 و نترلک را موجود یگازها شده، برهیالک و اعتمادقابل مناسب، یابزارها کمک به بایستمی بسته یفضا هر به ورود از شیپ. باشند

 مترک درصد 5/19 از دینبا زانیم نیا بسته یفضا در و است یحجم درصد 9/20 تنفس یبرا یعیطب ژنیسکا غلظت .ردک ییشناسا

 حفاظت لیوسا از حتماً آن وجود عدم صورت در و بوده موردنیاز یمهندس نترلک سامانه ژن،یسکا اهشک از یریجلوگ یبرا. باشد

 حملقابل یتنفس ابزار دیبا باشد 5/19 از کمتر ژنیسکا درصد هک ینکاما در. شود استفاده یتنفس پسولک و کماس مانند نان،کارک

 از شیپ است، شدهمشخص یگاز یحسگرها کمک به یسم یگازها وجود هک هاییمحل به ورود. ردیگ قرار مربوط فرد اریاخت در

 .باشدینم مجاز فشرده یهوا یهادمنده کمک به هیتهو

 :شودیم هیتوص ریز مراحل تیرعا کخطرنا و بسته یفضا یک به ورود از شیپ

 .ار وجود داردکط یبه داخل مح کاحتمال انتقال مواد خطرنا هاآنق یه از طرک یه خطوطیلکردن کو مسدود  ییشناسا -1

 .کهرگونه مواد خطرناز ا دمنده اینده کبسته توسط م یفضا سازیپاکه و یتخل 
 .ژنیسکمبود اکو  کخطرنا یوجود گازها ازلحاظار کط یمواد موجود در مح گیریاندازهنترل و ک 
برداری ان بهرهمجریجهت استفاده توسط سایر ات یطول مدت عمل ارگاه درکدر  هاآن یها و نگهداریریگج اندازهینتاثبت  

 .شوندیملحق م یاتیم عملیبه ت بعداً افرادی کهجهت اطلاع آن دسته از  یا و نگهداشت
ش و مراحل یطور جداگانه آزمااز فضاها به یکهر بایستیم ،ارتباط باشد گر فضاها دریبا د موردنظرمحل  کهدرصورتی 

 .فضاها در نظر گرفته شود گونهاینورود به  یبرا یمشابه
ش یز آزمایط و نیشتر محیه بیتهو یار برایا سی حملقابل یهااستفاده از دمنده کخطرنا یبا فضا روبرو شدندر صورت  

 هادمنده در این حالت توجه به عدم قرارگیری. دباشمی یمناسب ضرور یدوره زمان یکت هوا در یفکیت و یمکمجدد 

 .باشدمیحائز اهمیت بسته  یداخل فضادر 

در  هاآندادن  ین و جایشخص جانش جهت استفاده تائیداستاندارد و مورد  یتنفس یهاو دستگاه یل حفاظتیه وسایته 

 .باشدسر یم یاز آن در حالت اضطرار یه استفاده فورک یدر محل ،بسته یخارج از فضا

 یگازها یه حاوک ییفضا سازیپاک جهت یا سایر موارد مشابههوا و  یهاه، دمندهیل سامانه تهویاز قب یافکهرگاه منابع  

 :ر توجه گرددیژن است وجود نداشته باشد، لازم است به موارد زیسکمبود اکا دچار یو  باشدمی کخطرنا

و  یجانب یاز ورود الامکانیحت، (و از سقف یاز دو طرف جانب مثالعنوانبه)باشد  یچند ورود یبسته دارا یگر فضاا 

 .دفضای بسته شویه باز است وارد ک یمحل

رد که از عملک یلیاربرد وساکو از  قرار گیرد مورداستفادهشده  تائیدش یاز پ یفرد یتنفس یهاو دستگاه یل حفاظتیوسا 

 گردد. ید خوددارینان نداریاطم هاآنح یصح

 د.گردبسته وصل  یرون از فضایمطمئن و ب درجاییمربند کو قلاب  گردیدهاستفاده  شدهکنترل یمنیمربند اکز ا 
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حضور  باشآماده کهدرحالیبسته  یرون از فضایدر ب بایستیم ،ارکانجام ح یآشنا به روند صح ن ویجانشنیروی  نفر یک 

، کیپزش یل تماس با امدادهایاز قب یارتباطات ضرور یبرقرارگر جهت ینفر د یکن حداقل یهمچن. داشته باشد دائم

 نیروی کمکی مستقر گردد. عنوانبهدر خارج از فضای بسته و ره یغ و نشانیآتش

ن فرد یمنظم ارتباط ب طوربه و باریکار، هرچند وقت کشخص در حال  یجسم و یت روحیوضع افتن ازی یآگاه منظوربه 

 .برقرار و کنترل گرددبسته  ین و فرد داخل فضایجانش

بسته را داشته و هرگز  یاجازه ورود به فضا یو تنفس یامل حفاظتکزات یبا تجه و ین تنها در مواقع اضطراریفرد جانش 

 .نماید کد پست خود را ترینبا

 ورتص درقلاب و طناب استفاده شود تا  ،لیاز جرثق بایستیم ،باشد صورت گرفتهبسته از سقف  یاگر ورود به فضا 

 .ده شودیشکسمت بالا ه ق درآمده و سپس بیحالت تعله ب ،سقوط

ژه یوبه جرقه زال یآن باشد، استفاده از وسا ا قابل اشتعال دریو  انفجارقابل یه احتمال وجود گازهاک یابسته یدر فضا 

 .باشدمیممنوع  داًکیا یکیترکل الیوسا

ز ا ، حتماًباشدمیپوست و  سلامتی به آوریانزا مواد یبه مواد خورنده و آلوده ه ک یابسته یورود به فضانیاز در صورت  

 گردد.و مناسب استفاده  یادشدهنفوذ مواد  در برابرمقاوم  یحفاظت یهاپوشش
 ،ده استید یافکه آموزش یاول یهاکمکنه یه در زمکنفر  یکحداقل  بایستیم ،بسته یها در فضاتیدر طول انجام فعال 

 .در محل حضور فعال داشته و همواره در دسترس باشد

 ژنیسکا مبودک -6-14-2-4

 داخل در لرک ای یکربنکگاز ،ینفت مواد بخارات دروژن،یه دیسولف همچون ییگازها تجمع و ژنیسکا غلظت اهشک معمولاً

 نیزم سطح ریز در هک تأسیساتی و هاساختمان در شتریب موارد گونهاین. دیآیم شیپ دارند، فیضع هیتهو سامانه هک هاییساختمان

 .دهدیم رخ روهاآدم و هالوله ،هاکانال پمپاژ، هایایستگاه ،هاسامپ مثل دارند قرار

 یضاهاف نییپا قسمت در مواد گونهاین است، شتریب هوا از دروژنیه دیسولف و لرک همچون ییگازها مخصوص وزن هکنیا به نظر

. ابندییم تجمع مزبور یفضا یبالا قسمت در و بوده ترسبک هوا از کایآمون و متان همچون ییگازها مقابل در. ابندییم تجمع بسته

 زهتا هوای انیجر و نموده موردنظر یفضا وارد را تازه یهوا بایستمی آن، در ارک شروع و بسته یفضا یک به ورود از شیپ شهیهم

 .گردانید برقرار عملیات پایان تا را

 یو حفاظت یمنیزات ایتجه 

 :شوندیم میتقس گروه دو به یمنیا زاتیتجه

 یعموم یمنیا زاتیتجه -6-14-3-1

 چراغ ،قوهچراغ مانند یموارد شامل و رندیگیم قرار مورداستفاده هینقل لیوسا و نیعابر حفاظت منظوربه زاتیتجه از نوع نیا 

 زاتیتجه ریسا و یمنیا یفلز صفحات ،یمنیا هیپاسه خطر، مثلث اط،یاحت مخروط شب، در موانع و حفاظ یهانرده ،زنچشمک

 .باشدیم یمنیا یهادستورالعمل با مطابق استاندارد

 یفرد یمنیا زاتیتجه-6-14-3-2

 نیا از یتعداد ای کی ات،یعمل نوع و محل به توجه با: حوادث و امداد گروه و نگهداشت ،یبرداربهره یمجر نانکارک یبرا

 :از عبارتند یفرد یمنیا لوازم نیترمهم. ردیگیم قرار مورداستفاده ییاجرا کارکنان از حفاظت منظوربه و زمانهم طوربه زاتیتجه
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 یمنیا ی، گوشیمنیمه اکار ضد آب، چکش، لباس کآب، دست قه ضدی، جلیمنیا کنیصورت، ع یمنی، نقاب ایمنیلاه اک -1

 .یمنیفش اکو 

 توانیماین وسایل  ازجمله: ره(یغ و منواکسید کربندروژن و ید هی)مانند سولف یسم یجهت مقابله با گازها یمنیل ایوسا 

 .اشاره نمود حملقابل یژن تنفسیسکپسول اکو  کقابل اشتعال، ماس یو گازها یسم یص گازهایتشخ یحسگرها به
 .باطری دارا ی یزلی، دینوع برق روها ازآدم یه هوایتخل ینده هوا براکم یهادستگاه 
ه پس کروها ن از داخل آدمیرون آوردن افراد و مصدومیب جهت ایبسته و  یفرد به داخل فضات یهدا جهت یمنیمربند اک 

همچنین  یمنیمربند اک .شودین مکفرد مم یی، جابجایا برقی یدست یهالیو جرثق پایهسهمربند به فرد توسط کاز بستن 

و حفاظت از افراد در هنگام ورود و خروج  روها و نقاط بستها گاز گرفته از داخل آدمیردن شخص مصدوم و کخارج  جهت

 کاربرد دارد. بسته یاز فضاها
 .ییایمیها و مواد شس، روغن، رنگیار با گرکحفاظت افراد هنگام  یمحافظ پوست برا یهارمک 
 یمنیا یبندهاشیو پ( یریگیماه یهاچکمه) بلند تا ران یهامهکساق بلند، چ یمنیش اکشامل دست یمنیا یهالباس  

 .برش لوله یهنگام استفاده از دستگاه فرز برا خصوصبهار، کبدن هنگام  ینه و قسمت جلویحفاظت س تجه
 سره ضد آب.یک یهاو لباس گرفتگیبرقحفاظت از  یبرا یمنیش اکدست 
 .یگرفتگحفاظت پا از برق یبرا یمنیا یهافشک 

 آموزش -6-15

 یاجرا یبرا سازمان، در نانکارک شتریب مهارت و ییتوانا و بالاتر دانش تر،قیعم نشیب باعث یانسان یروین تیترب و آموزش

یم ترشیب و بهتر یثمربخش و ییکارا با یسازمان یهاهدف به دنیرس موجب جهیدرنت و شودیم یشغل یهاتیمسئول و فیوظا

 هنیزم در یکاف تجربه که ییروهاین جذب صورت در و دینما استفاده کارآزموده و مجرب یروهاین از باشدیم موظف یمجر لذا. گردد

 .باشدیم محوله فیوظا انجام جهت دیجد کارکنان به یآموزش دوره یبرگزار به موظف ندارند، ینگهدار و ریتعم
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 شهری هایتونلپل و  هایدهانهانسداد  - أ پیوست

و خروجی هر پل و تونل شهری، شرایط انسداد در هر  ورودیهای پروژه و تعداد دهانه هاییدسترسبا توجه به شرایط، تعداد 

با توجه به نیازهای کارفرما مسدود خواهد گردید،  که تهرانمختلف انسداد هر پل و تونل شهر  یهاحالتپروژه متفاوت خواهد بود. 

 :باشدمیبه شرح ذیل 

 تونل توحید -1-أ

 .باشدمیروی تاج در شمال و جنوب تونل  یهادوربرگردانانسداد تونل توحید شامل دو بخش انسداد تونل اصلی و انسداد  

متر در هر جهت  14حدود  روسوارهیک دهانه ورودی و یک دهانه خروجی با عرض  زمانهمانسداد تونل اصلی نیازمند بستن 

های شمال به روی تاج تونل توحید )دوربرگردان یهادوربرگردانهمچنین انسداد  .باشدمی)شمال به جنوب یا جنوب به شمال( 

. موقعیت تقریبی انسداد باشدمیمتر در هر سمت تونل  6.5حدود  روسوارهشمال و جنوب به جنوب(، نیازمند انسداد معبر با عرض 

 است. شدهدادهنمایش  2 -شکل أو  1 -شکل أدهانه تونل توحید در 

 
 محدوده نقاط انسداد در شمال تونل توحید -1 -شکل أ

 : موقعیت تقریبی محل انسداد ورودی تونل در مسیر شمال به جنوب1انسداد 

 : موقعیت تقریبی محل انسداد خروجی تونل در مسیر جنوب به شمال2انسداد 

 : موقعیت تقریبی محل انسداد ورودی دوربرگردان شمال به شمال بر روی تاج تونل3انسداد 

 : موقعیت تقریبی محل انسداد خروجی دوربرگردان شمال به شمال بر روی تاج تونل4سداد ان
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 محدوده نقاط انسداد در جنوب تونل توحید -2 -شکل أ

 : موقعیت تقریبی محل انسداد ورودی تونل در مسیر جنوب به شمال1انسداد 

 خروجی تونل در مسیر شمال به جنوب : موقعیت تقریبی محل انسداد2انسداد 

 : موقعیت تقریبی محل انسداد ورودی دوربرگردان جنوب به جنوب بر روی تاج تونل3انسداد 

 : موقعیت تقریبی محل انسداد خروجی دوربرگردان جنوب به جنوب بر روی تاج تونل4انسداد 
 

 تونل نیایش -2-أ

ه که با توجه ب پذیردیمورودی و خروجی تونل نیایش، انسداد تونل نیایش در شش موقعیت انجام  یهادهانهبا توجه به تعدد  

باشد. موقعیت تقریبی انسدادهای  هاآنشامل انسداد همه موارد ذیل یا چند مورد از  تواندیماجرایی،  یهاضرورتنیازهای کارفرما و 

 است. شدهداده یشنما 4 -شکل أو  3 -شکل أ یهاشکلتونل نیایش در 

 متر 10به عرض حدود  روسوارهصدر با  دیشه پل از نیایش تونل ورودی دهانه انسداد -1

 (3 -شکل أ1)انسداد  

 متر 4به عرض حدود  روسوارهاز بزرگراه کردستان با  یایشتونل ن یدهانه ورود انسداد 

 (4 -شکل أ1)انسداد  

 متر 10به عرض حدود  روسوارهبا  یرفسنجان یهاشم اللهیتآاز بزرگراه  یایشتونل ن یدهانه ورود انسداد 
 (4 -شکل أ2)انسداد  

 متر 7به عرض حدود  روسوارهبه سمت بزرگراه کردستان با  یایشتونل ن یدهانه خروج انسداد 
 (4 -شکل أ3)انسداد  
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 متر 10به عرض حدود  روسوارهبا  یرفسنجان یهاشم اللهیتآبه سمت بزرگراه  یایشتونل ن یدهانه خروج انسداد 
 (14 -شکل أ4)انسداد  

 متر 10به عرض حدود  روسوارهبا  صدر شهیدبه سمت پل  یایشتونل ن یدهانه خروج انسداد 

 (3 -شکل أ2 انسداد) 

 
 

 محدوده نقاط انسداد در شرق تونل نیایش -3 -شکل أ

 
 

محدوده نقاط انسداد در غرب تونل نیایش -4 -شکل أ
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 پل صدر -3-أ

که با توجه به نیازهای  پذیردیمصدر در سیزده موقعیت مختلف انجام  شهید ، انسداد پلهایخروجو  هایورودبا توجه به تعدد  

 باشد. موقعیت تقریبی انسدادهای پل هاآنشامل انسداد همه موارد ذیل یا چند مورد از  تواندیماجرایی،  یهاضرورتکارفرما و 

 است. شدهدادهنمایش  9 -شکل أالی  5 -شکل أصدر در  شهید

 (8 -شکل أ1متر )انسداد  10رو به عرض حدود با سواره یایشصدر از تونل ن یدشه پل ورودی انسداد -1

 (5 -شکل أ 1متر )انسداد  7رو به عرض حدود )ع( با سواره یصدر از بزرگراه امام عل یدشه پل ورودی انسداد 
 (5 -شکل أ 2متر )انسداد  7رو به عرض حدود با سواره ییبابا یدصدر از بزرگراه شه یدشه پل ورودی انسداد 
 (6 -شکل أ1متر )انسداد  6رو به عرض حدود با سواره یهصدر از بلوار کامران یدشه پل ورودی انسداد 
 (6 -شکل أ 2متر )انسداد  6رو به عرض حدود با سواره یطریهصدر از بلوار ق یدشه پل ورودی انسداد 
 (7 -شکل أ1متر )انسداد  6رو به عرض حدود صدر از بلوار کاوه با سواره یدشه پل ورودی انسداد 
 (8 -شکل أ2متر )انسداد  6رو به عرض حدود مدرس با سواره یدصدر از بزرگراه شه یدشه پل ورودی انسداد 
 (8 -شکل أ 3متر )انسداد  4.5به عرض حدود  روسوارهصدر به بزرگراه مدرس با  یدشه پل خروجی انسداد 
 (6 -شکل أ 3متر )انسداد  7به عرض حدود  روسوارهبا  یطریهصدر به بلوار ق یدشه پل خروجی انسداد 
 (6 -شکل أ 4متر )انسداد  7به عرض حدود  روسوارهبا  یهصدر به بلوار کامران یدشه پل خروجی انسداد 
 متر 7به عرض حدود  روسواره( جنوب با ع) یعلصدر به بزرگراه امام  یدشه پل خروجی انسداد 
 متر 7به عرض حدود  روسواره( شمال با ع) یعلصدر به بزرگراه امام  یدشه پل خروجی انسداد 
 (9 -شکل أ2)انسداد  

 (9 -شکل أ 1متر )انسداد  7به عرض حدود  روسوارهبا  ییبابا یدپل صدر به بزرگراه شه یخروج انسداد 

 
 صدر شهید محدوده نقاط انسداد پل -5 -شکل أ
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 صدر شهید محدوده نقاط انسداد پل -6 -شکل أ

 
 صدر شهید محدوده نقاط انسداد پل -7 -شکل أ
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صدر شهید محدوده نقاط انسداد پل -8 -شکل أ  

 
 

 صدر شهید محدوده نقاط انسداد پل -9 -شکل أ

 تونل رسالت -4-أ

در  . انسداد تونلباشدمیانسداد تونل رسالت شامل دو حالت انسداد تونل اصلی در مسیر شرق به غرب و مسیر غرب به شرق  

حدود  روسوارهتونل از بزرگراه رسالت با عرض  یوروددو معبر دسترسی به تونل شامل  زمانهممسیر شرق به غرب نیازمند بستن 

و  2متر )انسداد  4حدود  روسواره(، دسترسی تونل از کندرو شرق به غرب بزرگراه رسالت با عرض 10 -شکل أ1متر )انسداد  16

. همچنین انسداد تونل اصلی در مسیر غرب به باشدمی( 11 -شکل أ 4متر )انسداد  12حدود  روسوارهیک دهانه خروجی با عرض 

متر )انسداد  12حدود  روسوارهتونل از بزرگراه رسالت با عرض  یورودسه معبر دسترسی به تونل شامل  زمانهمشرق نیازمند بستن 
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 روهسوار(، دسترسی تونل از رمپ جهتی بزرگراه کردستان شمال به جنوب به بزرگراه رسالت غرب به شرق با عرض 11 -شکل أ 1

(، دسترسی تونل از رمپ کردستان جنوب به شمال به بزرگراه رسالت غرب به شرق با عرض 11 -شکل أ 2متر )انسداد  4حدود 

(  10 -شکل أ 3متر )انسداد  12حدود  روسواره( و بستن یک دهانه خروجی با عرض 11 -شکل أ 3متر)انسداد  4حدود  روسواره

 است. شدهدادهنمایش  11 -شکل أو  10 -شکل أتونل رسالت در  هاییدسترس. موقعیت تقریبی انسداد باشدمی

 
 

 محدوده نقاط انسداد شرق تونل رسالت -10 -شکل أ

 

 محدوده نقاط انسداد غرب تونل رسالت -11 -شکل أ

 تونل شهدای غزه -5-أ

ونل . انسداد تباشدمیانسداد تونل شهدای غزه شامل دو حالت انسداد تونل اصلی در مسیر شرق به غرب و مسیر غرب به شرق  

تونل از بزرگراه علامه جعفری شرق  یورودسه معبر دسترسی به تونل شامل  زمانهماصلی در مسیر شرق به غرب نیازمند بستن 

(، دسترسی تونل از کنارگذر بزرگراه علامه جعفری شرق به غرب با 12 -شکل أ1)انسداد  متر 14حدود  روسوارهبه غرب با عرض 

(، دسترسی تونل از رمپ بزرگراه آزادگان شمال به جنوب به بزرگراه علامه 12 -شکل أ 2متر )انسداد  7حدود  روسوارهعرض 

متر  14حدود  روسواره( و یک دهانه خروجی با عرض 12 -شکل أ 3متر )انسداد  7حدود  روسوارهجعفری شرق به غرب با عرض 

. همچنین انسداد تونل اصلی در مسیر غرب به شرق نیازمند بستن باشدمی( 13 -شکل أ4در ابتدای بزرگراه شهید همدانی )انسداد 
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 -شکل أ 1متر )انسداد  14حدود  روسوارهتونل از بزرگراه شهید همدانی با عرض  یورودسه معبر دسترسی به تونل شامل  زمانهم

متر  7حدود  روسوارهشناسی جنوب به شمال به بزرگراه شهید همدانی غرب به شرق با عرض (، دسترسی تونل از بلوار گیاه13

متر )انسداد  7حدود  روسواره(، دسترسی تونل از کنارگذر بزرگراه شهید همدانی غرب به شرق با عرض 13 -شکل أ 2)انسداد 

. باشدمی( 14 -شکل أ1متر در ابتدای بزرگراه علامه جعفری )انسداد  14حدود  روسواره( و یک دهانه خروجی با عرض 13 -شکل أ3

 است. شدهدادهنمایش  14 -شکل أتا  12 -شکل أهای تونل شهدای غزه در موقعیت تقریبی انسداد دسترسی

 
 محدوده نقاط انسداد تونل شهدای غزه -12 -شکل أ

 

 محدوده نقاط انسداد تونل شهدای غزه -13 -شکل أ
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 محدوده نقاط انسداد تونل شهدای غزه -14 -شکل أ

 تونل امیرکبیر -6-أ

انسداد تونل امیرکبیر شامل سه حالت انسداد کامل تونل، انسداد تونل به سمت خیابان هفدهم شهریور و انسداد تونل به سمت  

 رووارهسهای ورودی تونل از خیابان امیرکبیر با عرض دهانه زمانهم. انسداد کامل تونل نیازمند بستن باشدمیع( ) یعلبزرگراه امام 

دهانه خروجی به ( و دو 15 -شکل أ 4متر )انسداد  4.5رو حدود ( و خیابان ایران با عرض سواره15 -شکل أ1متر )انسداد  8حدود 

. همچنین باشدمی( 16 -شکل أ2و  1متر )انسداد  4.5حدود  روسوارهسمت خیابان هفدهم شهریور و بزرگراه امام علی)ع( با عرض 

دو دهانه ورودی  زمانهمدر صورت عدم نیاز به بستن کامل تونل، انسداد تونل به سمت خیابان هفدهم شهریور نیازمند انسداد 

( و انسداد تونل به سمت بزرگراه امام علی)ع( نیازمند 16 -شکل أ1( و یک دهانه خروجی تونل )انسداد 15 -شکل أ4و  2)انسداد 

( در هر بخش از تونل 16 -شکل أ2( و یک دهانه خروجی تونل )انسداد 15 -شکل أ3یک دهانه ورودی )انسداد  زمانهمانسداد 

 است. شدهدادهنمایش  16 -شکل أو  15 -شکل أخواهد بود. موقعیت تقریبی انسداد تونل امیرکبیر در 
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 تونل( هایورودیمحدوده نقاط انسداد غرب تونل امیرکبیر ) -15 -شکل أ

 

 تونل( هایخروجیمحدوده نقاط انسداد شرق تونل امیرکبیر ) -16 -شکل أ

 تونل آرش -7-أ

 .باشدمیانسداد تونل آرش شامل دو بخش کلی انسداد مسیر شرق به غرب )بخش تونل( و غرب به شرق )بخش زیرگذر( 

 است. شدهدادهنمایش  18 -شکل أو  17 -شکل أموقعیت تقریبی انسدادهای تونل آرش در 

انسداد مسیر شرق به غرب )بخش تونل( شامل سه حالت مختلف انسداد کامل تونل، انسداد بخش ورودی تونل از خیابان آرش 

امل دو دهانه دسترسی به تونل ش زمانهم. انسداد کامل تونل نیازمند بستن باشدمیو انسداد بخش ورودی تونل از خیابان اسفندیار 

(، دسترسی تونل از خیابان اسفندیار با عرض 17 -شکل أ1متر )انسداد  7.5حدود  روسوارهتونل از خیابان آرش با عرض  یورود

متر در ابتدای بزرگراه نیایش )انسداد  6حدود  روسواره( و یک دهانه خروجی با عرض 18 -شکل أ1متر )انسداد  4.5حدود  روسواره



 

 

و  یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
ی شهر هاهوشمند تونل یهااز سامانه یبرداربهره

 صدر دیو پل شه تهران
 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

 هایپل و تونل هایپیوست أ: انسداد دهانه

 شهری

 174صفحه: 

دهانه ورودی به تونل از خیابان آرش با  زمانهم. انسداد بخش ورودی تونل از خیابان آرش شامل بستن باشدمی( 18 -شکل أ2

. انسداد بخش ورودی باشدمی( و دهانه اتصال این بخش در داخل تونل اصلی 17 -شکل أ1متر )انسداد  7.5حدود  روسوارهعرض 

متر )انسداد  4.5حدود  روسوارهدهانه ورودی به تونل از خیابان اسفندیار با عرض  زمانهمتونل از خیابان اسفندیار نیز شامل بستن 

 .باشدمی( و دهانه اتصال این بخش در داخل تونل اصلی 18 -شکل أ1

متر  7رو حدود دهانه ورودی و خروجی زیرگذر با عرض سواره زمانهمانسداد مسیر غرب به شرق )بخش زیرگذر( شامل انسداد 

 .باشدمی( 17 -شکل أ3و  2)انسداد 

 
 محدوده نقاط انسداد شرق تونل آرش -17 -شکل أ

 
 محدوده نقاط انسداد غرب تونل آرش -18 -شکل أ

 ره(امام )بخش زیرگذر بزرگراه یادگار  -8-أ

. دباشمیره( شامل دو حالت انسداد مسیر شمال به جنوب و مسیر جنوب به شمال امام )انسداد بخش زیرگذر بزرگراه یادگار  

حدود  روسوارهبا عرض  یورودیک معبر دسترسی به زیرگذر شامل  زمانهمانسداد زیرگذر در مسیر شمال به جنوب نیازمند بستن 

 روسواره( و دو خروجی شامل خروجی انتهایی زیرگذر با عرض 19 -شکل أ1ره( )انسداد امام )متر در امتداد بزرگراه یادگار  12

 7حدود  روسواره( و خروجی به سمت خیابان امام خمینی)ره( مسیر غرب به شرق با عرض 20 -شکل أ3متر )انسداد  12حدود 

دو معبر دسترسی  زمانهم. همچنین انسداد زیرگذر در مسیر جنوب به شمال نیازمند بستن باشدمی( 20 -شکل أ4متر )انسداد 

(، دسترسی از 20 -شکل أ1متر در امتداد بزرگراه یادگار امام)ره( )انسداد  7.5رو حدود با عرض سواره یورودبه زیرگذر شامل 

( و انسداد یک خروجی شامل 20 -شکل أ2متر )انسداد  7حدود  روسوارهخیابان امام خمینی)ره( مسیر شرق به غرب با عرض 
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های . موقعیت تقریبی انسداد دسترسیباشدمی( 19 -شکل أ 2متر )انسداد  12حدود  روسوارهخروجی انتهایی زیرگذر با عرض 

 است. شدهدادهنمایش  20 -شکل أو  19 -شکل أزیرگذر بزرگراه یادگار امام)ره( در 

 
 محدوده نقاط انسداد ضلع شمال زیرگذر بخش انتهایی بزرگراه یادگار امام )ره( -19 -شکل أ

 
 محدوده نقاط انسداد ضلع جنوب زیرگذر بخش انتهایی بزرگراه یادگار امام )ره( -20 -شکل أ



 

 

و  یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
ی شهر هاهوشمند تونل یهااز سامانه یبرداربهره

 صدر دیو پل شه تهران
 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

 پیوست ب: دفعات شستشو

 176صفحه: 

 دفعات شستشو - ب پیوست

 نوبت در سال 6 یستم زهکشیس یهامنهول یروبینظافت، شستشو و لا •

 نوبت در سال 12 یدست صورتبهوجرسی تونل و پل یجداول و ن ینظافت و شستشو •

 نوبت در سال 2 هاتونل یوارهاید ینظافت و شستشو •

 نوبت در سال 2 پل یرو یوار صوتید یهاوارهید یجداره داخل ینظافت و شستشو •

 نوبت در سال 2 رهایگ یها و چربسامپ یروبیو لا نظافت •

 نوبت در سال 4 یستم زهکشیس یو عرض یطول یهالوله یروبیو لا نظافت •

 نوبت در سال 6 یسطح یهاآب آوریجمعکانال  یو شستشو نظافت •

 نوبت در سال 3 هاآن یدر ارتفاع و آچارکش یکیتراف یتابلوها یو شستشو نظافت •

 نوبت در سال 12 هاآن یآچارکشر و یت مسیهدا یتابلوها یو شستشو نظافت •

 نوبت در سال 2 خط اضطرار تونل و پل یو شستشو نظافت •

 نوبت در سال 2 هیشامل آستر و رو روغنرنگجداول با  یزیآمرنگ •

 نوبت در سال 12 پل یستم زهکشیس یروبیو لا هادریچه یو شستشو نظافت •

 نوبت در سال 1 ل و نردهی، هندربندراه یزیآمرنگ •

 نوبت در سال 2 ل و نردهیهندر یو شستشو نظافت •

 روزانه و پل یدر تونل اصل روسوارهسطح  نظافت •

 موردی منهول و مرمت آسفالت یهاچهیراد دریو رفع ا ریتعم •

 موردی یستم زهکشیمربوط به س یهامنهول گرفتگیآب رفع •

 



از  یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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پیوست ج: فواصل زمانی پیشنهادی 

 برای بازرسی اجزاء تونل

 177صفحه: 

 

 

 فواصل زمانی پیشنهادی برای بازرسی اجزای تونل - ج پیوست

 ماه 3 روهاپیاده •

 ماه 3 های فولادیها، قابها، نردهروکش •

 ماه 3 ساختههای پیشجداول و کانال •

 سال 1 های ایمنیحفاظ و نرده •

 ماه 3 پوشش تونل •

 ماه 6 آبروها و مجاری زهکش •

 ماه 3 های زهکشیلوله •

 ماه 1 های زهکشیپمپ •

 ماه 1 ها(ها )حوضچهچاهک •

 هفته 1 های مشبک زهکشیبازرسی دریچه •

 های زهکشی باید قبل و بعد از فصل بارندگی بازرسی شوند.نکته: لوله

 تونل شامل موارد زیر است: یکشلولهبازرسی سیستم 

 کارآمد و بدون نشتی است یا خیر یکشلولهتعیین اینکه آیا سیستم  -1

 یکشلولهجستجو برای علائم نشتی آب و یافتن محل نشتی در سیستم  

 بررسی علائم خوردگی منظوربه یکشلولهبازرسی چشمی اتصالات  

 بازرسی تجهیزات سیستم زهکشی تونل:

رم ج هرگونهتونل عاری از  یهازهکشتخلیه فاضلاب بازرسی شوند تا بتوان اطمینان حاصل کرد که  یهاپمپو  هاتلمبهباید 

 .کندمیعبور  هاآناز  راحتیبهاست و آب 



 یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهااز سامانه
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 ملاحظات شستشوی دیوارها - د پیوست

 هایراه و ولادف و بتن در خوردگی یعنی( هاپل شامل) ابنیه در خرابی مقوله فراگیرترین بررسی به فنی، ابنیه با آشنایی از پس

 .شودمی پرداخته خوردگی مظاهر سایر و "بتنی هایسازه در ترک" یعنی بتن در خوردگی آثار ترینشایع و آن با مقابله

 و خواص در دگرگونی و تغییر ایجاد یا مواد تدریجی فساد و انهدام از است عبارت خوردگی (:corrosion) خوردگی-1-د

 هایخرابی از وسیعی بسیار طیف عامل خوردگی شودمی ملاحظه که گونههمان. اطراف محیط با واکنش علت به هاآن مشخصات

 خوردگی "است نگهداری عین آن با مقابله هایراه و خوردگی شناخت" فناهل از بسیاری زعمبه و بوده فلزی و آرمه بتن قطعات

 را صنعتی کشورهای( GNP) ملی ناخالص تولید از درصد پنج حدود و نموده تحمیل هادولت به را زیادی هایهزینه سالههمه

 .شودمی شامل

 :از است عبارت که دارد مختلف انواع خوردگی

 هاییشکل تغییر و انبساط و انقباض و بوده رطوبت و حرارت درجه تغییرات(: شامل physical corrosion) فیزیکی خوردگی

 .گردد منجر مشابه عوارض و ترک به است ممکن که دارد پی در را

 زدن زنگ مانند؛ است شیمیایی فرآیند یک حاصل شیمیایی خوردگی(: Chemical Corrosion) شیمیایی خوردگی -1-1-د

 هایهدان قلیایی واکنش بتنی، قطعات به هاسولفات حمله اسیدها، در آهن شدن حل آهن، مختلف اکسیدهای تولید و آهن

 .غیره و بتن در سنگی

 آن در که شیمیایی هایواکنش از است عبارت: Electrochemical Corrosion)) الکتروشیمیایی خوردگی -2-1-د

 خوردگی یلپ الکتروشیمیایی واکنش در. باشد داشته وجود ترونکال انتقال نوعیبه و گیردمی صورت احیاء، و اکسیداسیون

 به ستهب و سرعت متفاوت و شدت با) اتدک طرفبه آند از الکترون جابجایی و شدهتشکیل ترولیتکال و اتدک آند، شامل

 هایمونهن از. گیردمی صورت( کاند و آند نگاتیویته تروکال اعداد اختلاف همچنین و الکترولیت الکتریکی هدایت میزان

 کنده و جابجایی اثر در هالوله شدن سوراخ همچنین و مرطوب محیط در آهن و آرماتور زنگ از توانمی خوردگی نوع این

 برد. نام را کاتدی هایقطب از شدن

 آلی مواد تولید از که حیاتی روندهای با توأم خوردگی از است عبارت: (Biological Corrosion)ی بیولوژیک خوردگی -3-1-د

 نوع نای. گرددمی حاصل دریایی جانوران و هاجلبک مانند مایکروسکوپی و هاباکتری مثل میکروسکوپی موجودات توسط

 شود.می بندیدسته نیز الکتروشیمیایی و شیمیایی خوردگی بندیطبقه در خوردگی

. باشدمی هازانویی و سدها سرریز و آب هایکانال در زایی خلأ فرسایش، سایش، شامل(: Erosion) مکانیکی خوردگی -4-1-د

 رارق دسته این در نیز را هاسازه در نشدهبینیپیش و اضافی هایتنش و بارها از ناشی هایخرابی هابندیدسته برخی در

 .دهندمی
 ناسیون،کرب از است عبارت بتن در هاخوردگی ترینشدهشناخته بتنی: هایسازه در الکتروشیمیایی و شیمیایی خوردگی -5-1-د

 هاوردگیخ این از یک هر بررسی از قبل بتن، در سنگی هایدانه قلیایی واکنش و بتن به هاسولفات حمله کلرایدها، حمله

 نخست لذا. است آرماتور( passive) روئین حالت رفتن بین از کلرایدها حمله و کربناسیون در مخرب اثر تریناصلی چون

 شود:می تشریح حالت این

 

 باشدمی کلسیم هیدروکسید الخصوصعلی و پتاسیم و سدیم هیدروکسیدهای آب با سیمان هایواکنش از حاصل مواد ازجمله

 PH و نموده قلیایی شدتبه را بتن طیمح هیدروکسیدها این. است آب با( S3C) سیلیکات کلسیم سه واکنش از ناشی بیشتر که
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 لخل و هاترک طریق از آن در محلول اکسیژن به آب رسیدن به توجه با و شیمیایی هایواکنش اثر در رساند،می 14 تا 13 به را آن

 .شودمی تشکیل آهن روی Fe2O3 از نازکی فیلم آرماتور به بتن فرج و

 

 CO2 رسیدن محضبه. است هاواکنش ادامه از مانع لایه این بالاست بتن PH کهمادامی و گرددمی روئین آرماتور ترتیب بدین

 زدگیزنگ حجم و یابدمی ادامه هاواکنش و رفته بالا خوردگی نرخ 5/8 حدود به رسیدن از بعد و یافتهکاهش PH بتن به کلرایدها و

 .گرددمی آرماتور روی از بتن هایتکه شدن کنده و تخریب باعث آن از حاصل تنش. رسدمی برابر 4-2 حدود به

 ست:ا کلسیم هیدروکسید و آب با سیمان ترکیب محصول بتن کریناسیون :Concrete Carbonation بتن کربناسیون -6-1-د

 
 

 :دیآیم دیپد ریز یهاواکنش و ابدییم راه بتن یهاترک و فرج و خلل قیطر از هوا در موجود کربن دیاکسید

 

 .گرددیم ایمه یخوردگ نهیزم و افتهیکاهش یمحسوس شکل به بتن اتیائیقل بیترت نیبد

 داخل به خارج محیط از بانفوذ یا و بتن ترکیبات با همراه صورت دو به کلرایدها :Chlorides Attack کلرایدها حمله -7-1-د

 ایجاد و فولاد روی از Fe2o3 نازکلایه بردن بین از و بتن قلیایی خاصیت کاهش ضمن و گردیده هاواکنش وارد بتن

 .نمایندمی آهن زنگ نهایتاً و آهن کلرور ایجاد و داده قرار موردحمله را فولاد نیز مستقیماً خوردگی، زمینه

 

 ضمن دهایکلرا. باشدیم آهن زنگ جادیا حالت دو هر جهینت البته که پردازندیم فولاد بیتخر به صورت دو به دهایکلرا نیبنابرا

 یاکس میکلس نیهمچن و دلیفر یهانمک هاواکنش نیا شدهشناخته محصول که دارند بتن با ییهاواکنش ،گفتهشیپ راتیتأث

 .باشدیم دیکلرا

 نبت به منیزیم و پتاسیم و سدیم سولفات مانند مختلف هایسولفات حمله اثر در :sulphate Attack هاسولفات حمله -8-1-د

 ولاتیمحص و شدهترکیب هاسولفات با آب و سیمان هایواکنش از ناشی کلسیم آلومینات درویه و میکلس هیدروکسید

 گردد.تولید می( Ettringite اترینگایت) یا کلسیم آلومینات سولفو مانند

 فرمول. شودیم آن بیتخر تاًینها و بتن در یکشش یهاتنش باعث و نموده دایپ حجم برابر 2/1 گچ و برابر 2/2 تینگایاتر 

 و باشدیم تیانگیاتر و گچ زین بتن با گرید یهاسولفات بیترک محصول البته و است ریز صورتبه بتن با میسد سولفات بیترک

 .باشدیم دشدهیتول یدهایدروکسیه نوع در تنها تفاوت
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 هابینی سامانهنگهداری و تعمیر قابل پیش بندیزمانجداول  - ه پیوست

 ها،لیستکچاز  توانمیهای موجود در هر تونل، بینی هر یک از سامانهانجام عملیات نگهداری و تعمیر قابل پیش منظوربه

انجام عملیات نگهداری و تعمیر ذیل استفاده نمود. بدیهی است در صورت وقوع خرابی  بندیزمانو جداول  هافعالیت ریز نمونه

 مندرج در جداول حاضر انجام خواهد پذیرفت. بندیزماناضطراری و نیاز به انجام تعمیرات مازاد، عملیات لازم خارج از برنامه 

بایست به مشخصات ویژه هر سامانه، سازی دارد و در عمل میجنبه عمومی و مشابه بندیزماناست این جداول  ذکرشایان

وضعیت موجود سامانه، استهلاک سامانه و شرایط محیطی توجه داشت و لازم است با توجه به جمیع شرایط و همچنین دستورالعمل 

 را مشخص نمود. سازنده، شناسنامه و تاریخچه تجهیزات، زمان و نوع اقدامات نگهداری و تعمیر

 آمپر به همراه تابلوهای کنترلی و کلیه متعلقات کیلوولت 2500تا  800نگهداری و تعمیر دیزل ژنراتورهای  -1-ه

 گیرند.قرار می مورداستفادهسیستم برق اضطراری در زمان قطع برق شهر  تأمین منظوربهاین دیزل ژنراتورها 

آمپر به همراه تابلوهای کنترلی و کلیه  کیلوولت 2500تا  800دیزل ژنراتورهای انجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -1-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 آن یو عدم نشت اتوریراد عیاز پر بودن ما بیو رفع ع یبررس د،یبازد �       

 2 هوا لتریف جیاز گ بیو رفع ع یبررس د،یبازد �      

 3 موتورروغنکارتر  جیاز گ بیو رفع ع یبررس د،یبازد �      

      � 
نداشتن  یو بررس لیاز پر بودن مخزن گازوئ بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 ینشت هرگونه
4 

      � 
 یهوا یمجرا یاز عدم گرفتگ نانیجهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 اتوریبه راد یورود
5 

      � 
از عدم  نانیمختلف موتور و اطم یهاقسمتاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 نشت روغن
6 

      � 
از در حالت خودکار بودن  نانیجهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 تابلو فرمان دستگاه یدهایکل
7 

 8 ژنراتور زلیساعت کارکرد د ثبت �      

 9 زلیدرجه حرارت آب موتور د ثبت �      

      � 
و  هایباترشارژ،  یس .یاز د بیولتاژ و رفع ع یریگاندازه ،یبررس د،یبازد

 در صورت امکان( یباترآب یاتصالات )عدم سولفاته شدن و بررس
10 

 11 بار ریز هادستگاهقطع برق شهر و زمان کارکرد  خیتار یهازمان ثبت �      

 12 (بار ریزساعت ) کیدستگاه و کارکرد به مدت  یکردن دست روشن �      

       � 
از عدم وجود صدا  نانیژنراتور به هنگام کار و اطم زلیاز د دیو بازد یبررس

 یرعادیغو لرزش 
13 

 14 زلیموتور د اتوریمحافظ راد یسطح تور نظافت �      

 15 اتوریو راد کنندهخنک ستمیاتصالات س یو آچارکش یبررس �      

 16 روغن یرفع نشت یبرا زلیقطعات مختلف موتور د یو آچارکش یبررس �      

 17 اتصالات اگزوز یو آچارکش یبررس �      

 18 ژنراتور زلید یهوا یلترهایف یریبادگ �      

 19 یمطابق با مشخصات فن ازیهوا در صورت ن یلترهایف ضیو تعو یبررس       �

 20 یسوخت و روغن مطابق با مشخصات فن یلترهایف ضیتعو       �

 21 یمطابق با مشخصات فن زلیروغن د ضیتعو       �
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 22 ژنراتور زلید یکیو ملحقات مکان زاتیتجه یکار سیو گر یکارروغن       �

 23 تابلو یظاهر تیوضع یاز تابلوها و بررس ییو غبارزدا نظافت �      

      � 
 داخل تابلو، ترموستات کنگرمو  هیتهو لیاز وسا بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 آن دیو کل
24 

      � 
و  یصنعت یهوا ایبلوور  لهیوسبهژنراتور  زلیسطوح د هیکل نظافت

 و پارچه ندهیبدنه با مواد شو یشستشو
25 

      � 
 قدرت یهاکابلجعبه  یکیاز اتصالات الکتر بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 قدرت یها نهیقدرت به ش یژنراتور و محل اتصال کابلشو زلید
26 

 27 ژنراتور زلیفرمان د یها دبکیاز سنسورها و ف بیو رفع ع یبررس د،یبازد �      

 28 زلیموتور د کنندهخنک ستمیاز کنترل س بیو رفع ع یبررس د،یبازد �      

      � 
بار بودن و  ریبه هنگام ز اتوریراد عیاز درجه حرارت ما یو بررس دیبازد

 ژنراتور زلید یباریباستارت 
29 

      � 
بار بودن  ریژنراتور به هنگام ز زلیاز درجه حرارت اگزوز د یو بررس دیبازد

 ژنراتور زلید یباریبو استارت 
30 

      � 
ژنراتور )هر سه فاز( به هنگام  زلید یخروج انیو کنترل ولتاژ و جر یبررس

 ژنراتور زلید یباریببار بودن و استارت  ریز
31 

      � 
بودن  بار ریژنراتور به هنگام ز زلید ویو راکت ویو کنترل توان اکت یبررس

 ژنراتور زلید
32 

      � 
بار بودن و  ریو کنترل فرکانس و دور ژنراتور به هنگام ز یبررس د،یبازد

 ژنراتور زلید یباریباستارت 
33 

 34 (KWh ای Ahژنراتور ) زلیو ثبت کارکرد د یبررس �      

      � 
 و آمپرمتر: شامل) یریگاندازه زاتیتجه از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 هاآن یسلامت و ییکارا صحت و هارله( انیجر یها CT و مترولت
35 

      � 
قدرت و  یها نهیاز اتصالات کابلشوها به ش بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 هاآنو صحت اتصالات و سالم بودن  زاتیتجه یآچارکش
36 

      � 
داخل تابلو و عملکرد  ییاز چراغ روشنا بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 آن چیکروسوئیم
37 

      � 
جامد  یهاقیعا ریو سا ینیچ یهاقیعااز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 یکیاثرات مکان ریو سا یخوردگترک ازلحاظ
38 

 39 قدرت یدهایکنتاکتور و کل نیاز بوب بیو رفع ع یبررس د،یبازد �      

      � 
و  وزیف هیپا وز،یکنتاکتور، ف یهاکنتاکتاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 یاتورینیم یدهایکل
40 

      � 
 ز،یقدرت موتورا یدهایو عملکرد کل تیاز وضع بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 یاتورینیم دیو کل وزهایف
41 

 42 راداتیو رفع ا یگزارش فن هیژنراتور، ته زلید اگید یابیارز       �

 43 عملکرد دمپرها تیاز وضع بیو رفع ع یبررس د،یبازد       �

 44 شدهمیتنظ یپارامترها گریاز ساعت دستگاه و د بیو رفع ع یبررس د،یبازد �      

      � 
 یریگاندازهو  یکیالکتر نیاز اتصالات زم بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 مقاومت مربوطه
45 

  
 
 
 

    � 
فرمان،  ،یکنترل یاز کنترلر، تابلو، مدارها بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 سنکرون بودن و ارتباطات مربوطه
46 
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 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل فیترانسفورماتور فشار متوسط به فشار ضع ریو تعم ینگهدار -2-ه

ولت یا در  400کیلوولت( ورودی از سمت برق شهر به برق فشار ضعیف ) 20ترانسفورماتور جهت تبدیل برق فشار متوسط )

معکوس برای  صورتبهگیرد. همچنین قرار می مورداستفادههای موجود کنندهمصرف موردنیازبرق  تأمینولت( جهت  690مواردی 

رینگ  ازموردنیهای محلی متمرکز( به برق فشار متوسط )در نیروگاه دیزل ژنراتورها وسیلهبه تولیدشدهفشار ضعیف تبدیل برق 

 کاربرد دارد. هاتونلداخلی 

ت و تابلوها، ارتباطا یهبه همراه کل یفترانسفورماتور فشار متوسط به فشار ضعانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -2-جدول ه 

 متعلقات

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

     �   
 رزشل وجود عدم و ترانس یکیمکان ساختمان از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 هاهسته در
1 

 2 یطیحم رطوبت زانیم و یزریل ترمومتر با هاچیپمیس یدما ثبت و یابیارز �      

     �   
 و هاقیعا یرو بر ترک وجود عدم جهت بیع رفع و یبررس د،یبازد

 ترانسفورماتور یهانگیبوش
3 

 4 ورترانسفورمات اتصالات و شوها کابل هیکل از بیع رفع و یبررس د،یبازد   �    

      � 
 یموذ جانوران وجود از یریجلوگ جهت ترانسفورماتور اتاق از دیبازد

 ترانسفورماتور یظاهر تیوضع و گربه و موش ازجمله
5 

 6 پست ارت ستمیس مقاومت مقدار از بیع رفع و یبررس ،یریگاندازه   �    

     �   
 ستمیس و نیزم به ترانسفورماتور بدنه اتصال از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 ارت
7 

 8 یتالیجید ترمومتر رله از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 9 یاپارچه دستمال و یجاروبرق با هانیبوب ییغبارزدا و یزکاریتم   �    

 10 خطر به شدن کینزد موانع و هشدار یهاعلامت سلامت از دیبازد �       

 MV 11 و LV یهانالیترم یآچارکش و یبررس   �    

 12 متراهم توسط PT100 سنسور بودن وصل کنترل و یبررس د،یبازد    �  

 13 ترانسفورماتور یصدا از بیع رفع و یبررس ،یابیارز �      

  
  

� 
  

 ترانسفورماتور، به متصل یهاسرکابل از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 کابل نبودن فشارتحت و هاساپورت
14 

 15 ترانسفورماتور بودن ثابت از نانیاطم حصول و یبررس   �    

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل برق هایپستبرق سه فاز فشار متوسط در  عیتوز ستادهیا یابلوت تعمیر و نگهداری -3-ه

 منظوربه شوند،ینصب م عیتوز ستمیبرق س یهاکه در پست فشار متوسط ی ایستاده توزیع برق سه فاز فشار متوسطتابلوها

 نگیتابلوها به ر نیتوسط ا یبرق شهر نین. همچشوندی( در تونل استفاده ملوولتیک 20برق فشار متوسط ) ستمیو کنترل س عیتوز

 باشند.های حفاظتی نیز میها دارای رلهکنندهحفاظت از شبکه و مصرف منظوربهاین تابلوها  .گردندیتونل متصل م یداخل
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برق به همراه  هایپستبرق سه فاز فشار متوسط در  عیتوز ستادهیا یابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر ت بندیزمان -3-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات هیکل

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

  �     
 ه،نیش شاتر، اتصالات، از بیع رفع و یآچارکش س،یسرو ،یبررس د،یبازد

 هاآن بودن سالم و تابلو یداخل زاتیتجه هیکل و هااسپوت مقره،
1 

      � 

 عملکرد و تابلو داخل ییروشنا چراغ از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 آن چیکروسوئیم

 

2 

 3 آن کلید و ترموستات تابلو داخل گرمکن از عیب رفع و بررسی بازدید، �     

 4 درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، �      

 5 افازه تعادل و تابلو توان و جریان ولتاژ، ثبت و گیریاندازه و ارزیابی �      

  �     
 همربوط فیوزهای و ولتاژ جریان، هایترانس از عیب رفع و بررسی بازدید،

 
6 

 7 خرابی رفع و سیگنال هایچراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، �      

 8 استپ و استارت هایشستی از عیب رفع و بررسی بازدید،   �   

 9 گردان کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، �      

 10 تابلو بیرونی نظافت و غبارزدایی �     

 11 تابلو داخلی نظافت و غبارزدایی     �  

 12 زمین به مربوط اتصالات و مکانیزم از عیب رفع و بررسی بازدید،  �   

 13 ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و وقایع ثبت بررسی، بازدید، �      

    �   
 رطوبت میزان و ترمومتر توسط داخلی تجهیزات دمای گیریاندازه

 تابلو داخل
14 

 15 فیلتر نمودن تعویض نیاز صورت در و هابرق تابلو فیلتر نظافت و بازدید   �    

 16 آن عملکرد صحت از اطمینان و دژنکتور از عیب رفع و بررسی بازدید،   �    

    �   
 ارت جهت اهرم قبیل از جانبی تجهیزات وجود از اطمینان و بازدید

 ... و دژنکتورها بردن سرویس به و ارزیابی اهرم و تابلو
17 

  �    

 داخلی قطعات و دژنکتور داخلی مکانیزم از عیب رفع و بررسی دید از

 کاریروان و بستها قفل، کشوها، ها،فنر ها،اهرم ،هاپیچ همانند تابلو

 اینترلاک

18 

    �  
 سیم مدارهای فیوزها، کلیدها، از عیب رفع و آچارکشی بررسی، بازدید،

 اینترلاک کنترل ترمینال و بندی
19 

  �     
 کشش و ساپورت گلندها، ،هاکابلسر از عیب رفع و بررسی بازدید،

 اینترلاک اتصال
20 
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 21 ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و بررسی عملکرد، صحت ارزیابی       �

     � 
 با طارتبا و هاسیگنال فیدبک ،هافرمان عملکرد صحت ارزیابی و بررسی

 اسکادا افزارنرم
22 

 تمتعلقا ارتباطات و هیبه همراه کل برق هایپستدر  فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز ستادهیا یتابلو تعمیر و نگهداری -4-ه

و کنترل  عیتوز منظوربه شوند،ینصب م عیتوز ستمیبرق س یهاکه در پست فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز ستادهیا یتابلوها

و  گیریاندازهی، دزنیکل منظوربهلازم  زاتیتجه یتابلوها دارا نی. اشوندیولت( در تونل استفاده م 400) فیبرق فشار ضع ستمیس

 .شودیبلوها انجام متا نیها توسط اکنندهمصرف انیبار م تقسیم نی. همچنباشندیاز شبکه م حفاظت

به همراه  برق یهادر پست فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز ستادهیا یتابلو انجام عملیات نگهداری و تعمیرات بندیزمان -4-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات هیکل

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 �   
 اتصالات، کلیدها، از عیب رفع و آچارکشی سرویس، بررسی، بازدید،

 هاآن بودن سالم و تابلو داخلی تجهیزات کلیه و شینه
1 

   � 
 در نآ تعویض و تابلو داخل روشنایی چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید،

 خرابی صورت
2 

   � 
 کلید و ترموستات فن، تابلو، داخل گرمکن از عیب رفع و بررسی بازدید،

 آن
3 

 4 درب میکروسوئیچ از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 5 کمپکت اتوماتیک کلیدهای از عیب رفع و بررسی بازدید،  �  

  �  
 مسی مدارهای فیوزها، کلیدها، از عیب رفع و آچارکشی بررسی، بازدید،

 هاکابل و هاترمینال بندی،
6 

 7 سیگنال چراغ از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 8 استارت شستی از عیب رفع و بررسی بازدید،  �  

 9 استپ شستی از عیب رفع و بررسی بازدید،  �  

 10 ثانویه حفاظتی هایرله از عیب رفع و وقایع ثبت بررسی، بازدید، �   

 �   
 وسایل ولتاژ و جریان هایترانس از عیب رفع و بررسی بازدید،

 گیریاندازه
11 

 12 متر مولتی از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 13 تابلو ولتاژ ثبت و گیریاندازه و ارزیابی �   

 14 گردان کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 15 تابلو جریان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی �   

 16 فازها بار تعادل از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 17 تابلو بیرونی نظافت و غبارزدایی �   

 18 تابلو داخلی نظافت و غبارزدایی   � 
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 19 زمین به مربوط اتصالات از عیب رفع و بررسی بازدید،  �  

 20 تابلو ارت مقاومت گیریاندازه �   

 21 تابلو ارت و نول ولتاژ ثبت و گیریاندازه �   

 22 کنتاکتورها از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 DC 23 به AC مبدل از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 24 فیوزها کلید از عیب رفع و بررسی بازدید، �   

 25 تابلو توان ثبت و گیریاندازه و ارزیابی �   

 26 فیلترها تعویض نیاز صورت در و نظافت بازدید، �   

 27 هثانوی حفاظتی هایرله از عیب رفع و بررسی عملکرد، صحت ارزیابی    �

 28 گیرهابرق صحت از اطمینان حصول جهت عیب رفع و بررسی بازدید،   � 

   � 
 اطارتب و هاسیگنال فیدبک ،هافرمان عملکرد صحت ارزیابی و بررسی

 اسکادا افزارنرم با
29 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبرق به همراه کل هایپست یبانک خازن ستادهیا یتابلو ریو تعم ینگهدار -5-ه

 گیرند.قرار می مورداستفادهاین نوع تابلوها جهت اصلاح ضریب قدرت در توان مصرفی در شبکه برق 

تابلوها، ارتباطات و  هیبرق به همراه کل هایپست یبانک خازن ستادهیا یتابلو ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-5-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

جامد  هاییقعا یرو سا ینیچ هاییقعااز  یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  

 یکیاثرات مکان یرو سا یخوردگترک ازلحاظ
1 

   � 
در  آن یضداخل تابلو و تعو ییاز چراغ روشنا یبو رفع ع یبررس ید،بازد

 یصورت خراب
2 

   � 
 دیاز گرمکن داخل تابلو، فن، ترموستات و کل یبو رفع ع یبررس ید،بازد

 آن
3 

 4 درب یکروسوئیچاز م یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 5 کمپکت یکاتومات یدهایاز کل یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  
 6 ینیاتوریم یدهایاز کل یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 7 یگنالاز چراغ س یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 8 استارت یاز شست یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  
 9 استپ یاز شست یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  
 10 یهثانو یحفاظت یهارلهاز  یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  

 یلوساو ولتاژ  یانجر یهااز ترانس یبو رفع ع یبررس ید،بازد   � 

 یریگاندازه
11 

 12 متر یف ینوسمتر و کس یاز مولت یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 13 عملکرد رله کنترل فاز یبررس  �  
 14 و ثبت ولتاژ تابلو یریگاندازهو  یابیارز �   
 15 تابلو یانو ثبت جر یریگاندازهو  یابیارز �   
 16 تابلو یرونیو نظافت ب ییغبارزدا �   
 17 تابلو یو نظافت داخل ییغبارزدا   � 
 18 یناز اتصالات مربوط به زم یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

ی نگهداری بندزمانپیوست ه: جداول 

 هابینی سامانهو تعمیر قابل پیش

 186صفحه: 

 

 

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 19 مقاومت ارت تابلو یریگاندازه �   
 20 و ثبت ولتاژ نول و ارت تابلو یریگاندازه �   
 21 توسط ترمو متر یو خروج یورود یدرهایف یدما یریگاندازه �   
 22 از کنتاکتورها یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 23 در وصل یرتأخ یمراز تا یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 DC 24به  ACاز مبدل  یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 25 یوزهاف یداز کل یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   
 26 وان(ت یبو ضر یوراکت یو،و ثبت توان تابلو )اکت یریگاندازه، یابیارز �   

 27 یکامل تابلو و ادوات داخل یو آچارکش یبررس ید،بازد   � 

 28 یاز عملکرد رگولاتور بانک خازن یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   

 29 بودن یوبدر صورت مع هاخازن یضو تعو یبرفع ع ی،بررس ید،بازد �   

 ، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتری.اس( سه فاز به همراه ی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیس ریو تعم ینگهدار -6-ه

باعث  ستمیس نی. اگرددیبرق در زمان قطع شدن برق شهر استفاده م تأمین منظوربه.اس( ی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیاز س

به  ژنراتورها زلیدر مدار آمدن د ایتا زمان اتصال مجدد برق شهر و  یرسانبرق ستمیس یداریدر پا یاختلال کوچک چیکه ه شودیم

 مجموعه وارد نگردد.

 ، تابلوها، ارتباطاتهاباتری.اس( سه فاز به همراه ی.پویبرق بدون وقفه ) ستمیس ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-6-جدول ه

 و متعلقات

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش سالهکی
 ف

   ✓ 
 میو رفع خطاها و تنظ UPS دستگاه یهشدارها ع،یوقا هیثبت کل

 و ساعت خیتار
1 

 2 و تابلو برق UPS دستگاه یرونینمودن ب زیو تم نظافت ✓   

 3 و تابلو برق UPS دستگاه ینمودن داخل زیو تم نظافت  ✓  

   ✓ 
مقاومت ارت تابلو برق و ثبت  زانیاز م بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 آن
4 

 5 هایباطر نظافت ✓   

 6 نول و ارت تابلو برق نیولتاژ ماب یریگاندازه ✓   

   ✓ 
 هایباطر ضیو تعو هایباطراز اتصالات  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 ازیدر صورت ن
7 

 8 در صورت وجود بیو رفع ع ی، بررسپسیبا یابیارز  ✓  

   ✓ 
دستگاه در زمان  یو خروج یورود انیو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه

 کاربهآماده
9 

 10 کاربهآمادهدر زمان  هایباطر انیو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه ✓   

 11 در زمان دشارژ هایباطر انیو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه  ✓  



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

ی نگهداری بندزمانپیوست ه: جداول 

 هابینی سامانهو تعمیر قابل پیش

 187صفحه: 

 

 

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش سالهکی
 ف

 12 در زمان شارژ هایباطر انیو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه  ✓  

 13 کاربهآمادهدر حالت  نورتریا یو ثبت ولتاژ ورود یریگاندازه ✓   

 و ثبت یریگاندازهعملکرد دستگاه،  یبرق شهر، بررس یورود قطع  ✓  

 بیدر زمان دشارژ و رفع ع نورتریا یخروج انیولتاژ و جر
14 

و سالم  هانهیشو  هاکابلاز اتصالات و  بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

 هاآنبودن 
15 

 یهاقیعا ریو سا ینیچ یهاقیعااز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

 یکیاثرات مکان ریو سا یخوردگترک ازلحاظجامد 
16 

 17 داخل تابلو ییاز چراغ روشنا بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 18 درب چیکروسوئیاز م بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 19 یبانیپشت یبیتقر زمانمدت ثبت ✓   

   ✓ 

 یو خروج یورود یدرهایدستگاه، کابلشوها و اتصالات ف یدما ثبت

از مناسب بودن  نانیتوسط ترمومتر و حصول اطم هانهیشدر محل 

 یشیسرما ستمیرطوبت و عملکرد س زانیم ،یطیمح یدما

20 

   ✓ 
 ،یکیالکترون یبوردها ،یاز پانل کنترل بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 مربوطه ریو ثبت مقاد یماژول ارتباط وزها،یف دها،یکل
21 

 22 یکامل دستگاه و ادوات داخل یو آچارکش یبررس  ✓  

✓    
کامل دستگاه و  یو آچارکش اگید انه،یکامل سال سیسرو ،یبررس

 یادوات داخل
23 

 24 ازیدر صورت ن ضیو تعو لترهایف نظافت ✓   

 25 بودن وبیدر صورت مع ضیو تعو هاخازن یبررس ✓   

   ✓ 
در  کیهر  ضیو تعو بی، ترموستات، رفع عکنگرم، هافن یبررس

 بودن وبیصورت مع
26 

   ✓ 
 زارافنرمو ارتباط آن با  هاگنالیس دبکیصحت ف یابیارزو  یبررس

 اسکادا
27 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هارمپ ایداخل تونل  ییچراغ روشنا ریو تعمی نگهدار -7-ه

 هاتونلدر داخل  شدهاستفاده هایچراغگردند. ها استفاده میروشنایی داخل تونل و همچنین رمپ تأمین منظوربه هاچراغ

 دییاال هایچراغباشند که دارای بازدهی بالایی هستند. ممکن است در موارد جدید از های بخار سدیم پرفشار میاز لامپ معمولاً

 استفاده گردد.



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

ی نگهداری بندزمانپیوست ه: جداول 

 هابینی سامانهو تعمیر قابل پیش

 188صفحه: 

 

 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هارمپ ایداخل تونل  ییچراغ روشنا ریو تعم یگهدارانجام عملیات ن بندیزمان -7-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
از داخل تابلو و  ییروشنا یهاچراغ کیو اتومات یعملکرد دست یابیارز

 بیو رفع ع یبررس
1 

 2 هاچراغ یکیزیاز سلامت ف بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
و رفع  هاچراغاز روشن بودن  نانیجهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 در صورت وجود یخاموش
3 

 4 هاچراغنمودن بدنه و قاب و داخل  زیو تم نظافت   ✓ 

 5 دریهر ف کنندههیتغذمصرف آمپر و ولتاژ  زانیو ثبت م یبررس ✓   

 6 هاچراغ هیکابل تغذ ای میاز س بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 7 هاچراغانشعاب  نالیو ترم هامیتقسجعبهاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 8 هاچراغاز ساپورت و نگهدارنده  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 9 وبیمع یهاچراغ ضیو تعو یبررس ✓   

تابلو مربوطه و  یداخل زاتیاز اتصالات و تجه بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

 هاآنسالم بودن 
10 

  ✓  
 ریو سا یخوردگترک ازلحاظجامد  یهاقیعا ریو سا ینیچ یهاقیعا یبررس

 یکیاثرات مکان
11 

   ✓ 
آن در  ضیداخل تابلو و تعو ییاز چراغ روشنا بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 یصورت خراب
12 

 13 آن دیاز گرمکن داخل تابلو، فن، ترموستات و کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 14 درب چیکروسوئیم از بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 15 کمپکت کیاتومات یدهایاز کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

  ✓  
 ،یبند میس یمدارها وزها،یف دها،یاز کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 16 هاکابلو  هانالیترم

 17 گنالیاز چراغ س بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 18 استارت یاز شست بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

 19 استپ یاز شست بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

 20 هیثانو یحفاظت یهارلهاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

 21 یریگاندازه لیوساو ولتاژ  انیجر یهااز ترانس بیو رفع ع یبررس د،یبازد   ✓ 

 22 متر یاز عملکرد مولت بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 23 و ثبت ولتاژ تابلو یریگاندازهو  یابیارز ✓   

 24 تابلو انیو ثبت جر یریگاندازهو  یابیارز ✓   

 25 تابلو یرونیو نظافت ب ییغبارزدا ✓   

 26 تابلو یو نظافت داخل ییغبارزدا   ✓ 

 27 نیاز اتصالات مربوط به زم بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓  

 28 مقاومت ارت تابلو یریگاندازه ✓   

 29 و ثبت ولتاژ نول و ارت تابلو یریگاندازه ✓   

 30 از کنتاکتورها بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

ی نگهداری بندزمانپیوست ه: جداول 

 هابینی سامانهو تعمیر قابل پیش

 189صفحه: 

 

 

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 DC 31 به AC از مبدل بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 32 وزهایو ف وزهایف دیاز کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 33 و ثبت توان تابلو یریگاندازهو  یابیارز ✓   

 34 لترهایف ضیتعو ازینظافت و در صورت ن د،یبازد ✓   

 35 یکامل تابلو و ادوات داخل یآچارکش   ✓ 

 36 هیثانو یحفاظت یهاصحت عملکرد رله یو بررس یابیارز    ✓

 37 رهایگاز برق بیو رفع ع یبررس د،یبازد   ✓ 

   ✓ 
و ارتباط با  هاگنالیس دبکیو ف هافرمانصحت عملکرد  یابیارز ،یبررس

 اسکادا افزارنرم
38 

 تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یطول هیتهو ستمیفن س تعمیر و نگهداری -8-ه

 قیدر مواقع حر نیآلوده و همچن یتونل و خروج هوا یطول هیجهت انجام تهو گردند،یها که در سقف تونل نصب مفن نیا

 .رندیگیقرار م مورداستفادهاز تونل  رونیبه ب قیاز حر یدود ناش هیانتقال و تخل ت،یهدا منظوربه

 تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یطول هیتهو ستمیجت فن سانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -8-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 هافن جت بدنه ییغبارزدا و شستشو و نظافت ✓   

 2 یکیالکتر اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 و هاریصداگ و رهایگلرزه و هابست ها،ساپورت از بیع رفع ،یبررس د،یبازد

 هاآن یآچارکش
3 

 4 مختلف فواصل در لرزش و صدا از بیع رفع و یبررس ،یریگاندازه ✓   

 5 فنجت آمپراژ و ولتاژ از بیع رفع و یبررس ،یریگاندازه ✓   

 6 هافن جت یکار سیگر    ✓

 ورتص در هافن جت نگیبلبر ضیتعو و یچیپمیس از بیع رفع و یبررس    ✓

 لزوم
7 

 8 لزوم صورت در ضیتعو و هافن جت یهاپره یابیارز و یبررس د،یبازد ✓   

 9 هافن جت یتابلوها ییغبارزدا و نظافت ✓   

 ریزنج فن، جت بودن تراز تیوضع از بیع رفع و یبررس د،یبازد  ✓  

 مربوطه سنسور و نگهدارنده
10 

   ✓ 
 استارتر، سافت ازجمله هافن جت یتابلوها از بیع رفع و یبررس د،یبازد

HMI، کنتاکتورها و کیاتومات یدهایکل 
11 

 12 هافن جت PLC ستمیس اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 13 هافن جت PLC ماتیتنظ از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

ی نگهداری بندزمانپیوست ه: جداول 

 هابینی سامانهو تعمیر قابل پیش

 190صفحه: 

 

 

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 14 هافن جت باکس شنیزولیا از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 15 هاباکس شنیزولیا ییغبارزدا و نظافت ✓   

 16 فنجت هر یدما یابیارز و PT100 سنسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 17 سنجلرزه سنسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 اسکادا قیطر از عملکرد و( Local) یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس

(Remote) 
18 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یعرض هیتهو ستمیفن سنگهداری و تعمیر  -9-ه

ی در مقاطعی از تونل به کمک سیستم تهویه طولی تونل آمده عرض هیتهو ستمیسهای شهر تهران فن هایتونلدر برخی از 

 دمنده، هوای تازه یهافنکنند و مکنده به خروج هوای آلوده کمک می یهافنکنند. ترکیبی عمل می صورتبهاست و با یکدیگر 

تواند هدایت، انتقال و تخلیه دود حاصل از حریق باشد. ها میدهند. یکی از کاربردهای دیگر این فنرا به داخل تونل انتقال می

 صورتبه باشند،( میتونلدر سقف  شدهنصبهای سیستم تهویه طولی )دارای توان بالاتری نسبت به فن معمولاًها که فن گونهاین

 شوند و از طریق کانال هوا به داخل تونل ارتباط دارند.نصب می تأسیساتیهای گانه در اتاقجدا

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یعرض هیتهونگهداری و تعمیر انجام عملیات  بندیزمان-9-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

   ✓ 

 هرگونهشامل اتصالات، نظافت،  PLC و فن هر یتابلو یظاهر دیو بازد یبررس

قدرت، ارت؛  یهاکابل بدنه، بستها و گلندها، یدگیدصدمهر رنگ، ییتغ ،یدفرمگ

 فن یبلوه متعلقات تایلترها و کلیگنال، شبکه و سنسورها، فن تابلوها، فیس یهاکابل

 هاگنالیسو چراغ  هاآنو مرتب بودن 

1 

 2 از(یلتر در صورت نیض فیلتر تابلوها )تعویو ف رونیداخل، ب نظافت ✓   

   ✓ 
ه یلو ک یمبدل فرکانس یو خروج ینال ورودیتابلو فن شامل ترم یو آچارکش دیبازد

 PLC فن و یتابلوهامتعلقات مربوط به 
3 

 4 تابلو یوزهایاز ف بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 5 تابلو ییاز روشنا بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 6 برق تابلو یزهایاز پر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 7 فن الیاز فن تابلو آکس بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 8 فن الیآکس یاز فن مبدل فرکانس بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 9 یو مبدل فرکانس دیکلصفحه از بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 در صورت وجود بیو رفع ع یمبدل فرکانس ماتیتنظ و ونیبراسیکال یبررس

10 

 11 یمبدل فرکانس یو ولتاژ ورود انیاز جر بیثبت و رفع ع ،یریگاندازه ✓   

 12 یمبدل فرکانس یو ولتاژ خروج انیاز جر بیثبت و رفع ع ،یریگاندازه ✓   

   ✓ 
، 250 یدر دورها یمبدل فرکانس یاز فرکانس خروج بیثبت و رفع ع ،یریگاندازه

 13 یو نام 500

 14 فن الیآکس گنالیس یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 15 فن الیقدرت آکس یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 16 فن الیشبکه آکس یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 PLC و یمبدل فرکانس نیب یارتباط یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

17 

 18 فن الیتابلو آکس یوزهایف دیاز کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 19 از عملکرد کنتاکتور بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 20 از ترموستات بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 21 از عملکرد رله بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 flow 22 از سنسور بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 23 داخل هر سلول یاز دما بیو رفع ع یثبت، بررس ،یریگاندازه ✓   

   ✓ 
 PLC قیآمپراژ و ولتاژ از طر ریاز مقاد بیو رفع ع یثبت، بررس ،یریگاندازه

24 

 25 تابلو یاتورینیم یدهایکلاز عملکرد  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 فن با استفاده از تابلو الیاز استارت و استپ هر آکس بیو رفع ع یبررس د،یبازد

26 

 PLC 27 قیفن از طر الیآکس یسنسورها هیاز کل بیو رفع ع یبررس ر،یمقاد ثبت ✓   

   ✓ 
 فن الیو آکس یمبدل فرکانس یهاآلارم هیاز کل بیو رفع ع یبررس ثبت،

28 

 29 هافن الیاز آکس کیلرزش هر  تیاز وضع بیو رفع ع یبررس ✓   

 30 هافن الیاز آکس کیهر  یدما تیاز وضع بیو رفع ع یبررس ✓   

 31 هافن الیاز آکس کیهر  یفلو تیاز وضع بیو رفع ع یبررس ✓   

 RTD 32 یحفاظت یهارلهاز  بیو رفع ع یبررس ✓   

 PLC 33 ماتیاز تنظ بیو رفع ع یبررس ✓   

 HMI 34 و PLC نیاز ارتباطات ب بیو رفع ع یبررس ✓   

 RTU 35 فن و الیآکس PLC یتابلو نیاز ارتباطات ب بیو رفع ع یبررس ✓   

   ✓ 
و  یو خروج یورود یدما و ولتاژها یریگاندازهو  DC ولت 24 از منبع ولتاژ دیبازد

 36 در صورت وجود بیرفع ع

 PLC 37 تالیجید یهایخروج یاز ورود بیو رفع ع یبررس ✓   

 PLC 38 آنالوگ یاز ورود بیو رفع ع یبررس ✓   

 logic diagram 39 مطابق با PLC از صحت عملکرد بیو رفع ع یبررس ✓   

   ✓ 

نگ، ر رییتغ ،یدفرمگ هرگونهفن شامل نظافت،  الیهر آکس یظاهر دیو بازد یبررس

قدرت،  یهاکابلو  رهایگلرزه، پروانه، بستها و گلندها، silencerبدنه،  یدگیدصدمه

 ه متعلقات فنیگنال و سنسورها و کلیس یهاکابلارت؛ 
40 

 41 فن الیآکس نظافت ✓   

 42 فن الیاتصالات آکس یو آچارکش دیبازد ✓   

 43 فن الیآکس نالیترم یو آچارکش دیبازد ✓   

 44 دمپر کالیاز صحت عملکرد مکان بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 45 دمپر یکیاز صحت عملکرد الکتر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 46 با توجه به ساعات کارکرد هافن الیآکس یکار سیگر ✓   

   ✓ 
فن )قبل و بعد از  الیآکس یصدا زانیاز م بیو رفع ع یثبت، بررس ،یریگاندازه

 47 (ریصداگ

   ✓ 
 (Remote) اسکادا قیو عملکرد از طر (Local) یاز عملکرد محل بیو رفع ع یبررس

48 

 لقاتارتباطات و متع هیبه همراه کل ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ستادهیا ای یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار -10-ه

تقال تجهیزات کنترلی و ان دربرگیرندهموجود در تونل  ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ستادهیا ای یوارید یتابلو

 .باشدمیبه سیستم کنترلی بالادست و اسکادا  داده

 به ونقلحملهوشمند  هایسیستم یکنترل محل ستادهیا ای یوارید یتابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -10-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات هیهمراه کل

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 درب چییسو کرویم از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 2 لوتاب یهادرب قفل و یبندقیعا بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 

 اضافه محافظ همانند یداخل قطعات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 دروستات،یه فن ،ینور بریف مبدل ان،یجر محدودکننده ولتاژ،

 تریه و ترموستات
3 

   ✓ 
 و بوردها ،(PLC) کنترلر ،یکنترل پانل از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 متعلقات
4 

 5 متعلقات و شبکه چییسو از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 6 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 7 (نرمال و UPS) یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه و یابیارز ✓   

   ✓ 
 و یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه مقاومت یریگاندازه
8 

 9 فاز تک یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 10 فاز سه یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 11 مرتبط زاتیتجه به فرمان یابیارز و مرکز با ارتباط یابیارز ✓   

   ✓ 
 برق یابیارز نیهمچن و هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه یباتر و بانیپشت
12 

 13 هانالیترم یآچارکش و مدارات بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 14 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت ✓   

 15 تابلو رونیب یشستشو و نظافت  ✓  

 و متعلقات ارتباطات هیبه همراه کل ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق  عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار -11-ه

 ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق ورودی  تأمین منظوربهولت(،  400سه فاز فشار ضعیف ) ستادهیا ای یوارید یتابلو

 به منبع تغذیه بدون وقفه )یو.پی.اس( متصل هستند. معمولاًگیرند و قرار می مورداستفاده



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 
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به  لونقحملهوشمند  هایسیستمبرق  عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یتابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-11-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات هیهمراه کل

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 درب چییسو کرویم از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 2 لوتاب یهادرب قفل و یبندقیعا بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 اضافه محافظ همانند یداخل قطعات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 تریه و ترموستات دروستات،یه فن ان،یجر محدودکننده ولتاژ،
3 

 4 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 5 (نرمال و UPS) یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه و یابیارز ✓   

   ✓ 
 و یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه مقاومت یریگاندازه
6 

 7 فاز تک یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 8 فاز سه یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 برق یابیارز نیهمچن و هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه یباتر و بانیپشت
9 

 10 هانالیترم یآچارکش و مدارات بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 11 تابلو داخل ییروشنا ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 12 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت ✓   

 13 تابلو رونیب یشستشو و نظافت  ✓  

ارتباطات و  هیمتر به همراه کل 2از  شیدر ارتفاع ب شدهنصب فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز یوارید یتابلو ریو تعم ینگهدار -12-ه

 متعلقات

 تأمین منظوربهاند، شدهنصبمتر  2نیاز در ارتفاع بیش از  برحسبولت( که  400توزیع برق سه فاز فشار ضعیف ) یوارید یتابلو

 گیرند.قرار می مورداستفاده ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق ورودی 

 2از  شیدر ارتفاع ب شدهنصب فیبرق سه فاز فشار ضع عیتوز یوارید یتابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -12-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات هیمتر به همراه کل

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 اهآن بودن سالم و تابلو یداخل زاتیتجه و اتصالات صحت یبررس ✓   

 2 تابلو ولتاژ ثبت و یریگاندازه و یابیارز ✓   

 3 تابلو انیجر ثبت و یریگاندازه و یابیارز ✓   

 4 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت ✓   

 5 تابلو رونیب یشستشو و نظافت  ✓  

 6 فاز سه یاتورینیم یدهایکل عملکرد یبررس ✓   

 7 فاز تک یاتورینیم یدهایکل عملکرد یبررس ✓   

 8 یداخل ادوات و تابلو کامل یآچارکش    ✓

 9 لوتاب یهادرب قفل و یبندقیعا بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 و یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه مقاومت یریگاندازه
10 



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 11 فازها بار تعادل از بیع رفع و یبررس ،یریگاندازه ✓   

به همراه  ونقلحملهوشمند  هایسیستم یبرق و کنترل محل عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یبیترک بلویتا ریو تعم ینگهدار -13-ه

 ارتباطات و متعلقات هیکل

 ورتصبه زمان کههم ونقلحملهوشمند  هایسیستم یبرق و کنترل محل عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یبیترک بلویتا

 باشدمی به سیستم کنترلی بالادست و اسکادا دادهتجهیزات کنترلی و انتقال  دربرگیرندهشوند، دیواری یا ایستاده ساخته و نصب می

ه به منبع تغذیه بدون وقف معمولاًگیرند و قرار می مورداستفاده ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق ورودی  کنندهنیتأم و همچنین

 )یو.پی.اس( متصل هستند.

هوشمند  هایسیستم یبرق و کنترل محل عیسه فاز توز ستادهیا ای یوارید یبیترکانجام عملیات نگهداری  بندیزمان-13-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل ونقلحمل

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 درب چییسو کرویم از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 2 تابلو یهادرب قفل و یبندقیعا بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند یداخل قطعات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 تریه و ترموستات دروستات،یه فن ،ینور بریف مبدل ان،یجر
3 

 4 متعلقات و بوردها ،(PLC) کنترلر ،یکنترل پانل از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 5 متعلقات و شبکه چییسو از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 6 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 7 (نرمال و UPS) یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه و یابیارز ✓   

   ✓ 
 مقاومت یریگاندازه و یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه
8 

 9 فاز تک یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 10 فاز سه یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 11 مرتبط زاتیتجه به فرمان یابیارز و مرکز با ارتباط یابیارز ✓   

   ✓ 
 یاترب و بانیپشت برق یابیارز نیهمچن و هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه
12 

 13 هانالیترم یآچارکش و مدارات بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 14 شبکه اتصالات و ینور بریف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 15 تابلو داخل ییروشنا ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 16 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت ✓   

 17 تابلو رونیب یشستشو و نظافت  ✓  



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 
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 هایسازه یوبر ر شدهنصب ونقلحملهوشمند  هایسیستم یبرق سه فاز و کنترل محل عیتوز یبیترک یتابلو ریو تعم ینگهدار -14-ه

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب

ی و انتقال تجهیزات کنترل دربرگیرنده زمانهم ونقلحملهوشمند  هایسیستم یو کنترل محل سه فاز برق عیتوز یبیترک بلویتا

 ورداستفادهم ونقلحملهوشمند  هایسیستمبرق ورودی  کنندهنیتأم و همچنین باشدمیبه سیستم کنترلی بالادست و اسکادا  داده

از  عمولاًمبه منبع تغذیه بدون وقفه )یو.پی.اس( متصل هستند. این تابلوها به علت نصب در بیرون از تونل،  معمولاًگیرند و قرار می

 باشند.ذرات ریز و آب برخوردار می بانفوذحفاظت بیشتری در مقابل 

 ونقلحملهوشمند  هایسیستم یبرق سه فاز و کنترل محل عیتوز یبیترک یتابلوانجام عملیات نگهداری  بندیزمان -14-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب هایسازه یبر رو شدهنصب

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 درب چییسو کرویم از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 2 تابلو یهادرب قفل و یبندقیعا بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 محدودکننده ولتاژ، اضافه محافظ همانند یداخل قطعات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 تریه و ترموستات دروستات،یه فن ،ینور بریف مبدل ان،یجر
3 

 4 متعلقات و بوردها ،(PLC) کنترلر ،یکنترل پانل از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 5 متعلقات و شبکه چییسو از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 6 هاکابل برچسب و اتصالات گلند، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 7 (نرمال و UPS) یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه و یابیارز ✓   

   ✓ 
 یریگاندازه و یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه مقاومت
8 

 9 فاز تک یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 10 فاز سه یاتورینیم وزیف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 11 مرتبط زاتیتجه به فرمان یابیارز و مرکز با ارتباط یابیارز ✓   

 یاترب و بانیپشت برق یابیارز نیهمچن و هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 مربوطه
12 

 13 هانالیترم یآچارکش و مدارات بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 14 شبکه اتصالات و ینور بریف از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 15 تابلو داخل ییروشنا ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 16 تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت ✓   

 17 سازه و تابلو رونیب یشستشو و نظافت  ✓  

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یزهکش ستمیپمپ خانه سنگهداری و تعمیر  -15-ه

آب جمع شده در مخازن توسط  گیرد.قرار می مورداستفادههای سطحی و زیرزمینی آوری و تخلیه آبجهت جمع تأسیساتاین 

 .شودمیبه مخزن چربی گیر یا به بیرون منتقل  هاپمپ



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

ی نگهداری بندزمانپیوست ه: جداول 

 هابینی سامانهو تعمیر قابل پیش

 196صفحه: 

 

 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیتونل به همراه کل یزهکش ستمیپمپ خانه سانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-15-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

   ✓ 
 از بیع رفع و یآچارکش عملکرد، یابیارز ،یبررس د،یبازد

 متعلقات و هاپمپالکترو
1 

   ✓ 
 تابلو از بیع رفع و یآچارکش عملکرد، یابیارز ،یبررس د،یبازد

 مربوطه زاتیتجه و یکنترل
2 

 3 مربوطه زاتیتجه و یکنترل تابلو ییغبارزدا و نظافت ✓   

 4 آن چهیدر و آرامش آب مخزن سازه از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 5 آن چهیدر و خانه پمپ سازه از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 6 خانه پمپ داخل ییروشنا ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 7 یکیمکان اتصالات از بیع رفع و یآچارکش ،یبررس د،یبازد ✓   

 8 متعلقات و زاتیتجه هیکل و خانه پمپ ییغبارزدا و نظافت ✓   

   ✓ 
 ستمیس یخروج اتصالات و هالوله از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 خانه پمپ
9 

 10 سنج سطح یسنسورها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 11 خانه پمپ پلکان از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل ییتونل شامل درب، حسگر و روشنا یاتاقک اضطرار ریو تعمنگهداری  -16-ه

های اضطراری و تابلوهای کنترلی تونل محل قرارگیری تلفن منظوربه معمولاًعملیات نگهداری و تعمیر اتاقک اضطراری که 

 پذیرد.ذیل انجام می بندیزمانشوند، مطابق جدول تعبیه می

ارتباطات و  هیبه همراه کل ییتونل شامل درب، حسگر و روشنا یاتاقک اضطرار ریو تعمانجام عملیات نگهداری  بندیزمان-16-جدول ه

 علقاتمت

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
   ف

   1 درب یکیمکان عملکرد صحت از نانیاطم جهت بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 
   2 لولاها و اتصالات یروانکار و درب میتنظ و رگلاژ ✓ 
   3 درب آلاتراقی جک، ره،یدستگ قفل، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 
 4 ییروشنا ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 

   5 حسگر عملکرد از بیع رفع و یبررس د،یبازد    
 ازین صورت در و مربوطه متعلقات و ییروشنا حسگر، درب، اتاقک، نظافت ✓ 

 ینشت آب هیتخل و هانگیتیگر یسازمرتب
6 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدسترس نگهداری و تعمیر دمپر -17-ه

 گیرند.قرار می مورداستفادههای خروج اضطراری و در سناریو حریق این سیستم جهت تثبیت فشار هوا در دو سمت درب

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتونل دسترس انجام عملیات نگهداری و تعمیر دمپر بندیزمان-17-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 یدسترس یهاتونل یدمپرها یینظافت و شستشو و غبارزدا ✓   

 2 یدسترس یهاتونل یدمپرها انیولتاژ و جر یریگاندازه ✓   

 3 یدسترس یهاتونل یدمپرها یکار سیگرو  یبررس  ✓  



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 4 هاآن یو آچارکش دیبازد ✓   

 5 در صورت وجود بیدمپرها و رفع ع حیعملکرد صح یابیارز ✓   

 6 دمپرها یکیاز اتصالات الکتر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 7 هااز پره بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 8 مربوطه یتابلوها ییو غبارزدا نظافت ✓   

   ✓ 
در صورت  بیو رفع ع افزارنرماز  حیعملکرد صح یو بررس یابیارز

 وجود
9 

 در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات نشانیآتشحسگر فشار خط لوله نگهداری و تعمیر  -18-ه

 تفادهمورداسو ارسال اطلاعات آن به مرکز کنترل تونل،  نشانیآتشفشار موجود در خط لوله  گیریاندازه منظوربهحسگر فشار 

 گیرند.قرار می

در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و  نشانیآتشحسگر فشار خط لوله انجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -18-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 ییغبارزدا و نظافت ✓   

 2 حسگر یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 ازین صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر ریمقاد ارسال صحت یبررس و یابیارز

 آن از بیع رفع
3 

 4 مربوطه یکنترل زاتیتجه از بیع رفع و دیبازد ✓   

 5 ونیبراسیو کال میدقت، تنظ یبررس   ✓ 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ییحسگر شدت روشنا ریو تعمنگهداری  -19-ه

سنجش میزان شدت نور داخل و خارج تونل و انطباق آبشار نور ورودی و خروجی  منظوربهحسگر تشخیص شدت روشنایی 

 گیرد.قرار می مورداستفادهتونل با نور محیط بیرون 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ییحسگر شدت روشناانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -19-جدول ه 

 شرح فعالیت انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال

ف
دی

ر
 

 1 غبارزدایینظافت و  ✓   
 2 بازدید، بررسی و رفع عیب از عملکرد محلی حسگر ✓   

   ✓ 
ا اسکاد افزارنرمو بررسی صحت ارسال مقادیر حسگر در  ارزیابی

 و در صورت نیاز رفع عیب از آن
3 

 4 بازدید و رفع عیب از تجهیزات کنترلی مربوطه ✓   
 5 بررسی دقت، تنظیم و انجام کالیبراسیون ✓   



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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 تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یهوا یحسگر آلودگنگهداری و تعمیر  -20-ه

گیرند. این قرار می مورداستفاده هاتونلو دید در  منواکسید کربنسنجش میزان  منظوربه تونل یهوا یآلودگ هایحسگر

 ها جهت کنترل سیستم تهویه کاربرد دارند.کمیت

 تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یهوا یحسگر آلودگداری و تعمیر انجام عملیات نگه بندیزمان-20-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش سالهکی
 ف

 1 ییغبارزدانظافت و  ✓   

 2 بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 ریسنسورها و چک کردن صحت مقاد دبکیاز ف بیو رفع ع یابیارز

 اسکادا افزارنرمدر  هاآن
3 

 4 مربوطه یکنترل زاتیاز تجه بیو رفع ع دیبازد ✓   

 5 ونیبراسیو کال میدقت، تنظ یبررس ✓   

 حسگر سرعت باد به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقاتنگهداری و تعمیر  -21-ه

قرار  مورداستفادهاستفاده در سیستم تهویه تونل  منظوربهشدت باد و جهت آن  گیریاندازهحسگرهای سرعت باد جهت 

 گیرند.می

 حسگر سرعت باد به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقاتانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-21-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سال کی
 ف

 1 ییغبارزدا و نظافت ✓   

 2 حسگر یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 رد و اسکادا افزارنرم در حسگر ریمقاد ارسال صحت یبررس و یابیارز

 آن از بیع رفع ازین صورت
3 

 4 مربوطه یکنترل زاتیتجه از بیع رفع و دیبازد ✓   

 5 ونیبراسیکال انجام و میتنظ دقت، یبررس ✓   

 به همراه ارتباطات و متعلقات نشانیآتشجعبه نگهداری و تعمیر  -22-ه

ی( منشانیآتش ری)ش هادرانتیه یو در موارد نشانیآتش یهالنگیش ق،یاطفاء حر یهاکپسول یحاو نشانیآتش یهاجعبه

از عملکرد  نانی. حصول اطمباشندیم استفادهقابل یامداد یهاتوسط شهروندان و گروه یسوزها در زمان بروز آتشجعبه نی. اباشند

 .باشدمی زاتیتجه نیا ریو تعم یاز اهداف نگهدار نشانیآتش یهاجعبه یاز اجزا کیهر  حیصح

 به همراه ارتباطات و متعلقات نشانیآتشجعبه انجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -22-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
و ارتباط آن با  چیکروسوئیاز بدنه، درب جعبه، م بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 اسکادا افزارنرم
1 

 2 و لولا یاز چفت بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 3 رآلاتیشاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 4 و نازل لنگیشاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 CO2 5 و ازپودر و گ یهاکپسولاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 
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یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 6 آب یاز عدم نشت نانیدر جهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 7 یورود یهارفلکهیشاز باز بودن  نانیدر جهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

      � 
 آب یکاف فشار از نانیاطم حصول جهت یدانیم یابیارز و یبررس د،یبازد

 بیع رفع و ینشانآتش جعبه یخروج
8 

 9 مربوطه زاتیتجه هیکل و ینشانآتش جعبه ییغبارزدا و شستشو نظافت، �      

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتونل دسترس فننگهداری و تعمیر  -23-ه

 گیرند.قرار می مورداستفادههای خروج اضطراری و در سناریو حریق این سیستم جهت تنظیم فشار هوا در دو سمت درب

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتونل دسترس فنانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -23-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 یدسترس یهاتونل یهافن ییغبارزدا و شستشو و نظافت ✓   

 2 یدسترس یهاتونل یهافن موتور آمپراژ و ولتاژ یریگاندازه ✓   

 3 یدسترس یهاتونل یهافن یکار سیگر و یبررس  ✓  

 4 هاآن یآچارکش و دیبازد ✓   

 5 وجود صورت در بیع رفع و هافن حیصح عملکرد یابیارز ✓   

 یهاتونل یهافن نگیبلبر ضیتعو ازین صورت در و دیبازد ،یبررس   ✓ 

 یدسترس
6 

 7 هافن یکیالکتر اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 8 مربوطه یتابلوها ییغبارزدا و نظافت ✓   

   ✓ 
 صورت در بیع رفع و افزارنرم از حیصح عملکرد یبررس و یابیارز

 وجود
9 

 ، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتریبه همراه  یس .یشارژر د ریو تعمنگهداری  -24-ه

 گردد.های تابلوهای برق استفاده میبرق رله تأمیندر زمان قطع شدن برق شهر، جهت  شارژر سی از سیستم دی.

 ، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتریبه همراه  یس .یشارژر د ریو تعمانجام عملیات نگهداری  بندیزمان-24-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

   � 
و رفع خطاها و  DC Chargerدستگاه  یهشدارها یع،وقا یهثبت کل

 یخساعت و تار یمتنظ
1 

 DC Charger 2دستگاه  یرونینمودن ب یزنظافت و تم �   

 DC Charger 3دستگاه  ینمودن داخل یزنظافت و تم  �  

 4 هایباطرنظافت  �   

   � 
در  هایباطر یضو تعو هایباطراز اتصالات  یبو رفع ع یبررس ید،بازد

 یازصورت ن
5 

   � 
دستگاه در زمان  یو خروج یورود یانو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه

 کاربهآماده
6 



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 7 کاربهآمادهدر زمان  هایباطر یانو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه �   

 8 در زمان دشارژ هایباطر یانو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه  �  

 9 در زمان شارژ هایباطر یانو ثبت ولتاژ و جر یریگاندازه  �  

اژ و و ثبت ولت یریگاندازهعملکرد دستگاه،  یبرق شهر، بررس یقطع ورود  �  

 یبدر زمان دشارژ و رفع ع یخروج یانجر
10 

و سالم بودن  هاینهشو  هاکابلاز اتصالات و  یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  

 هاآن
11 

جامد  هاییقعا یرو سا ینیچ هاییقعااز  یبو رفع ع یبررس ید،بازد  �  

 یکیاثرات مکان یرو سا یخوردگترک ازلحاظ
12 

 13 داخل تابلو ییاز چراغ روشنا یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   

 14 درب یکروسوئیچاز م یبو رفع ع یبررس ید،بازد �   

 15 یبانیپشت یبیتقر زمانمدتثبت  �   

   � 
در  یو خروج یورود یدرهایدستگاه، کابلشوها و اتصالات ف یثبت دما

 یاز مناسب بودن دما ینانتوسط ترمومتر و حصول اطم هاینهشمحل 

 یشیسرما یستمرطوبت و عملکرد س یزانم یطی،مح
16 

   � 
 یدها،لک یکی،الکترون یبوردها ی،از پانل کنترل یبو رفع ع یبررس ید،بازد

 مربوطه یرو ثبت مقاد یماژول ارتباط یوزها،ف
17 

 18 یکامل دستگاه و ادوات داخل یو آچارکش یبررس  �  

�    
کامل دستگاه و ادوات  یو آچارکش یاگد یانه،کامل سال یسسرو ی،بررس

 یداخل
19 

 20 یازدر صورت ن یضو تعو یلترهانظافت ف �   

 21 بودن یوبدر صورت مع یضو تعو هاخازن یبررس �   

   � 
 در صورت یکهر  یضو تعو یب، ترموستات، رفع عکنگرم، هافن یبررس

 بودن یوبمع
22 

 23 سکاداا افزارنرمو ارتباط آن با  هایگنالس یدبکصحت ف یابیارزو  یبررس �   

باطات مرکز کنترل به همراه تابلوها، ارت ای.آر.اف( پست برق ی)و ریمبرد متغ انیمطبوع جر یهوا هیتهو ستمیسنگهداری و تعمیر  -25-ه

 و متعلقات

 (هوا رسان) یداخل تیونی نیو چند شودمیآزاد خارج از ساختمان نصب  طیکه در مح یخارج تیونی کیشامل  این سیستم

 ای یتالیجید یاستفاده از کمپرسورها واسطهبهاین فناوری در  .گرددمی هیمختلف تعب یکه داخل ساختمان و در فضاها باشدمی

نرخ  رییا تغب ترتیباینبهباشد.  ریمتغ تواندمی ،یداخل هاییونیت لیبه کو یمبرد ورود انینرخ جر نورتردار،یاسکرال ا یکمپرسورها

 جداگانه وجود خواهد داشت. طوربههر فضا،  یامکان کنترل دما راحتیبهمبرد،  انیجر



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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ز مرک ای.آر.اف( پست برق ی)و ریمبرد متغ انیمطبوع جر یهوا هیتهو ستمیسانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -25-جدول ه

 کنترل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات

 مرکز کنترل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایپست برق  تیمطبوع اسپل یهوا هیتهو ستمیسنگهداری و تعمیر  -26-ه

انبساط،  ریشامل ش هوا رسان) یداخل تیونیو  شودیآزاد خارج از ساختمان نصب م طیدر مح یخارج تیونی ستمیس نیدر ا

 یداخل تیونی معمولاًبالاتر  یهاتیظرف ی. براگرددیم هیتعب وارید یو فن دمنده( داخل ساختمان و عمدتاً بر رو ییاواپراتور هوا

 .باشدمی ستادهیا

مرکز کنترل به همراه  ایپست برق  تیمطبوع اسپل یهوا هیتهو ستمیسانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -26-جدول ه 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات

 ( به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقاتلریو بو لریمطبوع )چ یهوا هیتهو ستمیسنگهداری و تعمیر  -27-ه

مناسب  یماد تأمین تیقابل طیمتناسب با شرا کهنحویبه شودمیساختمان به کار گرفته  شیو سرما شیجهت گرما ستمیس نیا

 .باشدمیرا دارا  یادار یهاو اتاق زاتیتجه یبرا

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 مربوطه یتابلوها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 2 یوارید و یسقف یهاتیونی و کندانسورها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 3 آن ریمس و اتصالات ،یمس لوله مبرد، گاز از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 4 کندانسور ییغبارزدا و نظافت ✓ ✓  

 5 هااتاق در شدهنصب یهاتیونی ییغبارزدا و نظافت ✓ ✓  

 6 هااتاق در شدهنصب یهاتیونی یهافن یروانکار ✓ ✓  

 در بیع رفع و کندانسور و هاتیونی استراکچر، کالیمکان یبررس و دیبازد ✓ ✓  

 وجود صورت
7 

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

  
 1 مربوطه یتابلوها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓

  
 2 یداخل تیونی و کندانسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓

  
 3 آن ریمس و اتصالات ،یمس لوله مبرد، گاز از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓

  
 4 کندانسور ییغبارزدا و نظافت ✓ ✓

  
 5 تیونی ییغبارزدا و نظافت ✓ ✓

  
 6 تیونی فن یروانکار ✓ ✓
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 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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تابلوها، ارتباطات و ( به همراه لریو بو لریمطبوع )چ یهوا هیتهو ستمیسانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-27-جدول ه

 متعلقات

 ، تابلوها، ارتباطات و متعلقاتهاباتریتک فاز به همراه  یدیبرق بدون وقفه پانل خورش ستمیس ریو تعمنگهداری  -28-ه

 و از انرژی خورشیدی در برخی تجهیزات )آبگرمکن خورشیدی گیریبهره منظوربهیدی برق بدون وقفه پانل خورش سیستماز 

 گردد.استفاده می (...

 ابلوها،، تهاباتریتک فاز به همراه  یدیبرق بدون وقفه پانل خورش ستمیس ریو تعمانجام عملیات نگهداری  بندیزمان-28-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

      � 
 و خیتار میتنظ و خطاها رفع و دستگاه یهشدارها ع،یوقا هیکل ثبت 

 ساعت
1 

 2 برق تابلو و دستگاه یرونیب نمودن زیتم و نظافت �      

 3 برق تابلو و دستگاه یداخل نمودن زیتم و نظافت  �   

 4 آن ثبت و برق تابلو ارت مقاومت زانیم از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 5 هایباطر نظافت �      

 6 برق تابلو ارت و نول نیماب ولتاژ یریگاندازه �      

      � 
 در هایباطر ضیتعو و هایباطر اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 ازین صورت
7 

 8 وجود صورت در بیع رفع و یبررس ،پسیبا یابیارز  �    

      � 
 زمان در دستگاه یخروج و یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه

 کاربهآماده
9 

 10 کاربهآماده زمان در هایباطر انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه �      

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 مربوطه یتابلوها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 2 کنندهخنک ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 3 ندهکنگرم ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 4 یداخل یهاتیونی از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 5 هاآن ریمس و اتصالات ،هالوله کانال، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ ✓  

 6 کنندهخنک ستمیس ییغبارزدا و نظافت ✓ ✓  

 7 ندهکنگرم ستمیس ییغبارزدا و نظافت ✓ ✓  

 8 هااتاق در شدهنصب یهاتیونی ییغبارزدا و نظافت ✓ ✓  

 9 هااتاق در شدهنصب یهاتیونی فن یروانکار ✓ ✓  

  ✓ ✓ 
 تصور در بیع رفع و موتورها ،هاتیونی استراکچر، کالیمکان یبررس و دیبازد

 وجود
10 



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 11 دشارژ زمان در هایباطر انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه    �    

 12 شارژ زمان در هایباطر انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه   �    

 13 کاربهآماده حالت در نورتریا یورود ولتاژ ثبت و یریگاندازه �      

    �   
 و تاژول ثبت و یریگاندازه دستگاه، عملکرد یبررس شهر، برق یورود قطع

 بیع رفع و دشارژ زمان در نورتریا یخروج انیجر
14 

  
 

� 
  

 بودن سالم و هانهیش و هاکابل و اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 هاآن
15 

  
 

� 
 

 جامد یهاقیعا ریسا و ینیچ یهاقیعا از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 یکیمکان اثرات ریسا و یخوردگترک ازلحاظ
16 

 17 یدیخورش یهاسلول از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 18 یبانیپشت یبیتقر زمانمدت ثبت �      

      � 
 در یخروج و یورود یدرهایف اتصالات و کابلشوها دستگاه، یدما ثبت

 یدما بودن مناسب از نانیاطم حصول و ترمومتر توسط هانهیش محل

 یشیسرما ستمیس عملکرد و رطوبت زانیم ،یطیمح

19 

      � 
 دها،یکل ،یکیالکترون یبوردها ،یکنترل پانل از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه ریمقاد ثبت و یارتباط ماژول وزها،یف
20 

 21 یداخل ادوات و دستگاه کامل یآچارکش و یبررس   �   

�       
 اتادو و دستگاه کامل یآچارکش و اگید انه،یسال کامل سیسرو ،یبررس

 یداخل
22 

سگرها، پمپ، ح زلیپمپ، الکتروپمپ، د یجوک ،ایخانهپمپ  زاتیتونل شامل تجه یآب قیحر یاطفا ستمیس ریو تعمنگهداری  -29-ه

راه  لومتریاتصالات به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر ک درانت،یه ر،یپمپ کف کش، لوله، ش ،یسقف نکلریاسپر

 مسقف تونل(

ب و حفظ آ تأمین ستمیس نی. هدف اباشدمی یآب قیحر یاطفا ستمیتونل، س یمنیحفظ ا یدر راستا یاتیح یهااز سامانه یکی

 ،یاخانهپمپ زاتیشامل تجه تواندیم هیاول یطراح بر اساسسامانه  نی. اباشدمیداخل تونل  نشانیآتشدر خطوط  یفشار کاف

 و ... باشد. درانتیه ر،یپمپ کف کش، لوله، ش ،یسقف نکلریاسپر ها،حسگر ،دیزل پمپالکتروپمپ،  ،جوکی پمپ

پمپ،  یجوک ،ایخانهپمپ  زاتیتونل شامل تجه یآب قیحر یاطفا ستمیس ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-29-جدول ه

اتصالات به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات  درانت،یه ر،یپمپ کف کش، لوله، ش ،یسقف نکلریپمپ، حسگرها، اسپر زلیالکتروپمپ، د

 راه مسقف تونل( لومتری)متناسب با هر ک

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 ینشانآتشآب  رهیاز مخزن ذخ بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓   

 2 ینشانآتشآب  رهینظافت مخزن ذخ ✓   

   ✓ 
 3 آب داخل مخازن رهیو ثبت ذخ دیبازد

   ✓ 

به  مربوط یو نگهدار ریتعم سیعملکرد و انجام سرو یو بررس یابیارز

 هاآنو متعلقات  نکلرهای، اسپلهایجوک، هاپمپ زلیو د هاپمپالکترو

 در صورت وجود بیشرکت سازنده و رفع ع دستورالعملمطابق 
4 

   ✓ 
 ریاتصالات و سا رآلات،ی، شهاپمپ هیکل نظافت داخل پمپ خانه و

 ینشانآتشخط  رآلاتیداخل موتورخانه و ش زاتیتجه
5 



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه
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یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

   ✓ 
و  قیاطفاء حر ستمیو س هالولهآب در  یفشار و دما یو بررس یابیارز

 در صورت وجود بیرفع ع
6 

   ✓ 
و رفع  قیاطفاء حر ستمیو اتصالات س هالوله ینشت یو بررس یابیارز

 در صورت وجود بیع
7 

 8 ینشانآتشاز کپسول  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 9 پمپ خانه ییروشنا ستمیاز س بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
رکت ش دستورالعملمطابق  هابرقاز تابلو  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 سازنده
10 

 11 پمپ خانه شیگرما ستمیاز س بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 12 پمپ خانه یو ثبت دما یریگاندازه ✓   

 13 از اگزاست فن بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
از عدم  نانیجهت اطم یو بررس لیمخزن گازوئ رهیو ثبت ذخ دیبازد

 ینشت
14 

 15 در صورت وجود بیاسکادا و رفع ع افزارنرمارتباط با  یو بررس دیبازد ✓   

 همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقاتتاج تونل به  هایساعت ریو تعمنگهداری  -30-ه

م ذیل انجا بندیزماننمایش زمان به سرنشینان خودروهای عبوری، مطابق با جدول  منظوربه شدهتعبیه هایساعتنگهداشت 

 گردد.می

 تابلوها، ارتباطات و متعلقاتبه همراه تاج تونل  هایساعتانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-30-جدول ه

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 یباتر و تابلو قاب، ساعت، از بیع رفع و یبررس د،یبازد �     

 2 ییغبارزدا و نظافت �     

 3 رگلاژ و کالیمکان دیبازد �     

، هاپنجره، هادرب ،یکیالکتر نیزم ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان مرکز کنترل و ادار ریو تعمنگهداری  -31-ه

 و محوطه به همراه تابلوها، ارتباطات و بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول

 متعلقات نظافت

یم جادیو متمرکز تونل ا کپارچهی تیریمد یراستا در یکنترل و نظارت مرکز ستگاهیا کی عنوانبه نگیتوریاتاق کنترل و مان

یکه م باشندیروزانه مراکز کنترل م اتیعمل یِارتباط، جزء اساس یبرقرار ای یپاسخ، کنترل، همکار ،یریگمی. نظارت، تصمگردد

رق ب عیو توز ییروشنا ستمیهمانند س یشامل موارد هارساختیز نی. اندیامر را محقق نما نیا ،یو ادار یفن یهارساختیز ستیبا

عملیات  .شودیآب و فاضلاب و ... م ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره، هادرب ،یکیالکتر نیزم ،یداخل

 یبندزمانبرداری از تجهیزات موجود در مجموعه، مطابق جدول بهره منظوربهنگهداری و تعمیر ساختمان مرکز کنترل تونل و اداری 

 پذیرد.ذیل انجام می



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 
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 ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان مرکز کنترل و ادارانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-31-جدول ه

و محوطه به  بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره، هادرب ،یکیالکتر نیزم

 همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات نظافت

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
    ف

 برق، یازهیپر و دهایکل ،یداخل برق عیتوز ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓

 مخابرات و شبکه
1 

   
 ،هاکابل ،یمخابرات شبکه، پانل ،یداخل یهابرق تابلو از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓

 وزهایفجعبه و یکیالکتر اتصالات
2 

   
    3 ییروشنا ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓
    4 یاخلد یفضا و یکیمکان اتصالات ،هاپنجره ،هادرب از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓
    5 قیحر یاطفا یهاکپسول از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓
 6 ساختمان ینما از بیع رفع و نظافت ازین صورت در و یبررس د،یبازد ✓

 7 یناودان و یبندقیعا ،بامپشت از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 8 یجانب ساتیتأس و حسگرها از بیع رفع و یبررس و دیبازد ✓   

 ،هالوله ،یمصرف گرم آب ،یرسانآب ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 متعلقات و فاضلاب اتصالات، رآلات،یش
9 

 10 ساختمان یداخل یفضا یسازپاک و نظافت ✓   

 11 بامپشت و یرامونیپ محوطه یسازپاک و نظافت ✓   

 12 ساختمان به مربوط ساتیتأس و زاتیتجه ییغبارزدا و نظافت ✓   

 13 ساختمان آسانسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 و ریگ صاعقه ،یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه مقاومت یریگاندازه
14 

، هااستیشن موتیداده، ر هایپایگاه وترها،یتونل شامل سرورها، کامپ یو اسکادا یکنترل ستمیس ریو تعم یبانیپشتنگهداری،  -32-ه

 شدهنصب یاهافزارنرممراکز کنترل،  زاتیتجه ،یوارید شگریشبکه داده، نما ر،یبرنامه پذ یمنطق یکنترلرها ،یکنترل یبوردها

 راه مسقف تونل( لومتریو متعلقات )متناسب با هر ک باطاتبه همراه تابلوها، ارت

 ریبرنامه پذ یمنطق یکنترلرها ،یکنترل یها، بوردهاشنیاستهوشمند از طریق ریموت  هایسیستمهای کلیه تجهیزات سیگنال

برداری اپراتورها ، جهت نمایش و بهرههاآنو پس از پردازش اطلاعات توسط  شدهمنتقلبه سرورهای مرکز کنترل  شبکه داده، و

و دستی در مرکز کنترل  خودکارنیمهخودکار،  یهافرمانان اجرای سناریوها و ارسال گیرند. همچنین امکقرار می مورداستفاده

 گیرد.قرار می مورداستفادهکنترل و سرورهای موجود در این مرکز، جهت راهبری این تجهیزات  وجود دارد. مرکز

 ا،وترهیتونل شامل سرورها، کامپ یو اسکادا یکنترل ستمیس ریو تعم یبانیپشت ،ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان -32-جدول ه

نترل، مراکز ک زاتیتجه ،یوارید شگریشبکه داده، نما ر،یبرنامه پذ یمنطق یکنترلرها ،یکنترل ی، بوردهاهااستیشن موتیداده، ر هایپایگاه

 راه مسقف تونل( لومتریو متعلقات )متناسب با هر ک باطاتبه همراه تابلوها، ارت شدهنصب یهاافزارنرم

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

   ✓ 
مجدد در صورت  یو بارگذار هاسیتابیداز سرورها و  بانینسخه پشت هیته

 ازین
1 

 2 هارک هیکل رونیب یینظافت و غبارزدا ✓   

 3 هارک هیداخل کل یریو بادگ یینظافت، غبارزدا  ✓  

 4 وترهایاز عملکرد فن کامپ بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 5 هارک هیکل هیتهو ستمیاز عملکرد فن و س بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 6 وترهایکامپ سیک رونیداخل و ب یریو بادگ یینظافت، غبارزدا ✓   

   ✓ 
و سنکرون بودن  GPS سرور، آنتن NTP از بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 هادستگاه هیکل
7 

   ✓ 
 یوهایدرا سکیو د یسازرهیذخ یاز کنترلرها بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 مربوطه
8 

 9 و ...( لتریو متعلقات )کنترلر، ف یوارید شگریاز نما بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 10 (Video Player) ریتصاو یشگرهایاز نما بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
ا و هافزارنرم تور،یمان س،یشامل ک وترهایاز کامپ بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 مراکز کنترل یادار زاتیتجه
11 

 12 (Cluster) سرورها یافزارسختو  یافزارنرماز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
شبکه در مراکز،  ویو اکت ویپس زاتیاز تجه بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 و تونل هاخانه، پمپ هاپست
13 

   ✓ 
رمپ  ازجملهاسکادا  یها automatics یاز اجرا بیو رفع ع یبررس

 و ... ریتراکم مس تیوضع نییخودکار، تع یهاامیپارسال  نگ،یمتر
14 

   ✓ 
و  مستیو ثبت واکنش س ستمیمختلف به س یوهایمانور و اعمال سنار یاجرا

 در صورت وجود بیرفع ع
15 

   ✓ 
و ارتباط آن با  AID خودکار سانحه صیتشخ ستمیاز س بیو رفع ع یبررس

 اسکادا افزارنرم
16 

 17 اسکادا یریگگزارش ستمیاز س بیو رفع ع یبررس ✓   

 18 اسکادا افزارنرماز  بیو رفع ع یبررس ✓   

و رفع  یشدن احتمال Reboot بعد از ستمیس Atomatic Start یابیارز    ✓

 در صورت وجود بیع
19 

شامل سرورها،  یداخل زاتیو تجه هارک هیکل ازیموردن سیانجام سرو    ✓

 شبکه یو اجزا زاتیو تجه سازهارهیذخ
20 

 21 یوارید شگرینما انهیسال ازیموردن سیانجام سرو    ✓

 SOS 22 ستمیو س IP از تلفن بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 23 ییویبازپخش راد ستمیاز س بیو رفع ع یبررس ✓   

 24 یصوت یرساناطلاع ستمیاز س بیو رفع ع یبررس ✓   

 25 اسکادا افزارنرمو ارتباط آن با  قیاعلام حر ستمیاز س بیو رفع ع یبررس ✓   

   ✓ 
 افزارنرمو  (NVS) ریتصاو یسازرهیذخ ستمیاز س بیو رفع ع یبررس

 کیاست یو جو ریتصاو تیریمد
26 

   ✓ 

و  هاMCC، هاشنیاست موتیر هیاز کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 هاخانه، پمپ هاپستاسکادا در مراکز،  ستمیس (PLC) یمنطق یکنترلرها

 و تونل
27 

 ه مسقف تونل(را لومتریمتعلقات )متناسب با هر ک هیلدر تونل و کل ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدار -33-ه

 گیرد.قرار می مورداستفاده هاتونلدر مجموعه  شدهنصبتوزیع برق و تبادل دیتای کلیه تجهیزات  منظوربه



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
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ب با متعلقات )متناس هیلدر تونل و کل ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-33-جدول ه

 راه مسقف تونل( لومتریهر ک

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

   ✓ 
پمپ  زل،یداخل پست، اتاق د یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 هاکابل یو گالر نیرزمی، زهاخانه
1 

   ✓ 
، لدرها و ساپورت هاکابل ینی، سهاداکتاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 هاکابل یو گالر نیرزمی، زهاخانهپمپ  زل،یداخل پست، اتاق د یها
2 

   ✓ 

و  هامفصلاز صحت اتصالات،  نانیجهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 یو گالر نیرزمی، زهاخانهپمپ  زل،یداخل پست، اتاق د یهامیتقسجعبه

 هاکابل
3 

 4 تونل رونیداخل و ب یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
، لدرها و ساپورت هاکابل ینی، سهاداکتاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 تونل رونیداخل و ب یها
5 

   ✓ 
 و هامفصلاز صحت اتصالات،  نانیجهت اطم بیو رفع ع یو بررس دیبازد

 تونل رونیداخل و ب یهامیتقسجعبه
6 

 7 هامیسو  هاکابل هیکل یهااز تگ نامبر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   
 8 هاساپورت، لدرها و هاکابل ینی، سهاداکت، هاکابل هیکل نظافت   ✓ 
 9 ونلت رونیارت در داخل و ب ستمیمقاومت س یریگاندازهو  یابیارز ،یبررس ✓   

   ✓ 
 داخل و یکشکابل یرهایمس یسازمنیاجهت  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 یاز سرقت و نفوذ جانوران موذ یریتونل در خصوص جلوگ رونیب
10 

 ل(راه پ لومتریمتعلقات )متناسب با هر ک هیلدر پل و کل ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدار -34-ه

 گیرد.قرار می مورداستفادهمربوط به پل  موردنظرتوزیع برق و تبادل دیتای تجهیزات  منظوربه

ا هر متعلقات )متناسب ب هیلدر پل و کل ،ینیس ،یو ارتباط هیتغذ هایکابل هیکل ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-34-جدول ه

 راه پل( لومتریک

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 پل یهاسگمنتداخل  یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
، لدرها و هاکابل ینی، سهاداکت، هالولهاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 پل یهاداخل سگمنت یساپورت ها
2 

   ✓ 
و  هامفصلاز صحت اتصالات،  نانیجهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 پل یهاسگمنتل داخ یهامیتقسجعبه
3 

 4 و اطراف پل هارمپعرشه،  یرو یهاکابلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
، لدرها و هاکابل ینی، سهاداکت، هالولهاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 و اطراف پل هارمپعرشه،  یرو یساپورت ها
5 

   ✓ 

 و هامفصلاز صحت اتصالات،  نانیجهت اطم بیو رفع ع یو بررس دیبازد

 6 و اطراف پل هارمپعرشه،  یرو یهامیتقسجعبه

 7 هامیسو  هاکابل هیکل یهااز تگ نامبر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   
 8 اهساپورت، لدرها و هاکابل ینی، سهاداکت، هالوله، هاکابل هیکل نظافت   ✓ 

   ✓ 
 یمامدر ت یکیالکتر نیزم ستمیمقاومت س یریگاندازهو  یابیارز ،یبررس

 نقاط
9 



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
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یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

   ✓ 

داخل  یکشکابل یرهایمس یسازمنیاجهت  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

از سرقت  یریو اطراف پل در خصوص جلوگ هارمپعرشه،  ی، روهاسگمنت

 یو وجود جانوران موذ
10 

 ،یکیترالک نیزم ،یبرق داخل عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یساختمان پست برق، پمپ خانه و اماکن فن ریو تعمنگهداری  -35-ه

 و محوطه به همراه بامپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره، هادرب

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات

 پذیرد.ذیل انجام می بندیزمانو اماکن فنی، مطابق جدول  پمپ خانهعملیات نگهداری و تعمیر از ساختمان پست برق، 

 عیو توز ییروشنا ستمیشامل س یاماکن فنساختمان پست برق، پمپ خانه و  ریو تعمانجام عملیات نگهداری  بندیزمان -35-جدول ه

و  امبپشت ،یداخل یآب و فاضلاب، نما، فضا ،یجانب تأسیساتاطفاء، حسگرها،  هایکپسول، هاپنجره، هادرب ،یکیالکتر نیزم ،یبرق داخل

 محوطه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات

یرد تیفعال شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
   ف

 ،اتصالات تابلوها، ،یداخل برق عیتوز ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 

 یکیالکتر نیزم و برق یزهایپر دها،یکل ارتباطات،
1 

  
   2 ییروشنا ستمیس از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 
 یفضا و یکیمکان اتصالات ،هاپنجره ،هادرب از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 

 یداخل
3 

  
   4 قیحر یاطفا یهاکپسول از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 
   5 ساختمان ینما از بیع رفع و نظافت ازین صورت در و یبررس د،یبازد ✓ 
 6 فاضلاب و آب ،یناودان ،یبندقیعا ،بامپشت از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓ 

 7 یجانب ساتیتأس و حسگرها از بیع رفع و یبررس و دیبازد ✓   

 8 ساختمان یداخل یفضا یسازپاک و نظافت ✓   

 9 بامپشت و یرامونیپ محوطه یسازپاک و نظافت ✓   

 10 ساختمان به مربوط ساتیتأس و زاتیتجه ییغبارزدا و نظافت ✓   

 11 ریارت و صاعقه گ ستمیاز س بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 12 هاپستدر  هایگالرو  هاکابل یسازپاکنظافت و  ✓   

 13 یرامونیپ طیو مح هاپستدر  هااتاقو داخل  راهروها یسازپاکنظافت و  ✓   

 14 یرامونیپ طیو مح روگاهیداخل ن یسازپاکنظافت و  ✓   

 15 یرامونیپ طیو مح هاخانهداخل پمپ  یسازپاکنظافت و  ✓   

 16 لیاتاق منبع گازوئ یسازپاکنظافت و  ✓   

 17 یرامونیپ طیمح داخل ساختمان مراکز کنترل و یسازپاکنظافت و  ✓   

برق،  عیوزهوشمند، ت هایسیستم یاضطرار راتیتعم موردنیاز زاتی، ابزار و تجهآلاتماشین ،یانسان یروین یروزشبانهاستقرار  -36-ه

 راه مسقف تونل( لومتریو مراکز کنترل )متناسب با هر ک قیاعلام و اطفاء حر ه،یتهو ،ییروشنا

، آلاتماشین ،یانسان یروین یروزشبانهتردد خودروها، نیاز به استقرار  موردنیازو ایمنی  هاتونلهای خاص با توجه به ویژگی

 در این راستا انجام گردد. موردنیازکه مطابق با جدول ذیل اقدامات  باشدمیی اضطرار راتیتعم موردنیاز زاتیابزار و تجه
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هوشمند،  هایسیستم یاضطرار راتیتعم موردنیاز زاتی، ابزار و تجهآلاتماشین ،یانسان یروین روزیشبانهاستقرار  -36-جدول ه

 راه مسقف تونل( لومتریو مراکز کنترل )متناسب با هر ک قیاعلام و اطفاء حر ه،یتهو ،ییبرق، روشنا عیتوز

یرد تیفعال شرح روزانه
 ف

✓ 
 با بقمطا تونل زاتیتجه و ساتیتأس هیکل از بیع رفع و یبررس روزانه، دیبازد

 (نظارت دستگاه) کارفرما ندهینما نظر
1 

 2 (نظارت دستگاه) کارفرما ندهینما نظر با مطابق کارها دستور انجام ✓

✓ 
 و قرارداد مفاد با مطابق یفیک و یکم ازلحاظ یکارگاه کارکنان منظم حضور

 (نظارت دستگاه) کارفرما ندهینما نظر
3 

✓ 
 نظر با مطابق یکتب و یشفاه مستمر گزارش ارائه و یهماهنگ امور انجام

 (نظارت دستگاه) کارفرما ندهینما
4 

 زاتیهوشمند، تجه هایسیستم یکربندیو پ سازیپیاده هیاول یمجر یخارج یهاشرکتسازندگان و  یحضور کارشناسان رسم -37-ه

 راه مسقف تونل( لومتری)متناسب با هر ک و رفع نواقص موجود یابیعیب ،یبانیو اسکادا جهت اخذ خدمات پشت یکنترل

لی هوشمند، تجهیزات کنتر هایسیستمهای تخصصی توسط شرکت هاتونلهای سازی سامانهبا توجه به اینکه بخشی از پیاده

 هاگاهدستهای خارجی مجری اولیه این رسمی سازندگان و در مواردی شرکت و اسکادا انجام پذیرفته است، نیاز به حضور کارشناسان

 .باشدمیجهت انجام اقداماتی همانند جدول ذیل 

هوشمند،  هایسیستم یکربندیو پ سازیپیاده هیاول یمجر یخارج یهاشرکتسازندگان و  یحضور کارشناسان رسم -37-جدول ه

 راه مسقف تونل( لومتری)متناسب با هر ک و رفع نواقص موجود یابیعیب ،یبانیو اسکادا جهت اخذ خدمات پشت یکنترل زاتیتجه

یرد تیفعال شرح
 ف

 و لیدلا ذکر با نواقص گزارش هیته و اسکادا و یکنترل زاتیتجه هوشمند، یهاستمیس موجود تیوضع یبررس

 (نظارت دستگاه) راهکار ارائه
1 

 2 (نظارت دستگاه) یفن گزارش هیته و اسکادا و یکنترل زاتیتجه هوشمند، یهاستمیس از بیع رفع

 3 (نظارت دستگاه) کارفرما نظر با مطابق دیجد ماتیتنظ و یکربندیپ راتییتغ انجام

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یداخل یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو رینگهداری و تعم -38-ه

 ورداستفادهمهای ترافیکی برای سرنشینان خودروهای عبوری نمایش پیام منظوربهتابلوهای متنی پیام متغیر خبری داخل تونل 

 Fullرنگی )تمام صورتبهباشند که ممکن است ( میFull Matrixگیرند. این تابلوها عموماً از نوع تمام ماتریس )قرار می
Colourیا تک )( رنگMono Colourباشند. این تابلوها از مرکز کنترل فرمان می ) هاآنمتنی از  صورتبه معمولاًپذیرند و 

 شود.استفاده می

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یداخل یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -38-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالهکی
 ف

 1 درب قفل و درب یبندقیعا و بدنه نترلک �   

 2 نیزم و یکیترکال اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 3 هاکابل بلیل و اتصالات و هاکابل گلند از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 4 تابلوها رونیب و داخل ییغبارزدا و شستشو و نظافت �   

 5 ولتاژ اضافه محافظ از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 6 هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 7 شبکه اتصالات و ینور بریف از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   
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یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالهکی
 ف

 8 یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه �   

 9 یکنترل بورد از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 10 یارتباط بورد از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

   � 
 در خطا وجود عدم از نانیاطم و LED ویدرا بورد از بیع رفع و یبررس د،یبازد

LED 
11 

 RS 485 12 به ینور بریف مبدل از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 13 انیجر محدودکننده از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 14 ییروشنا سنسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 15 ماژول LED از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 16 شدهنصب متعلقات و سازه ییغبارزدا و یشستشو و نظافت �   

   � 
 اسکادا قیطر از عملکرد و( Local) یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس

(Remote) 
17 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو ریتعمو نگهداری  -39-ه

ایش نم منظوربهباشند تابلوهای متنی پیام متغیر خبری بیرونی که دارای حفاظت بیشتری در مقابل نفوذ ذرات و آب می

 Fullن تابلوها عموماً از نوع تمام ماتریس )گیرند. ایقرار می مورداستفادههای ترافیکی برای سرنشینان خودروهای عبوری پیام
Matrixتمام صورتبهباشند که ممکن است ( می( رنگیFull Colourیا تک )( رنگMono Colour باشند. این تابلوها از )

 شود.استفاده می هاآنمتنی از  صورتبه معمولاًپذیرند و مرکز کنترل فرمان می

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یرونیب یخبر ریمتغ امیپ یمتن یتابلو ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان -39-جدول ه

یرد اتیعمل شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 تریه و ترموستات دروستات،یه فن، از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 2 آن اتصالات و درب یبندقیعا و بدنه نترلک �      

 3 بیع رفع و نیزم و یکیترکال اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 4 هاکابل بلیل و اتصالات و هاکابل گلند از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 5 تابلوها یرونیب و یداخل ییغبارزدا و نظافت �      

 6 ولتاژ اضافه محافظ از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 7 شبکه اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 8 یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه �      

 9 هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 10 ماژول یدما ثبت و یریگاندازه �      

 11 یکنترل بورد از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 12 ییروشنا سنسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 13 ماژول LED عملکرد از بیع رفع و یبررس د،یبازد �      

 14 شدهنصب متعلقات و برق تابلو یرونیب سطح ،هاماژول ها،استراکچر یشستشو  �    

      � 
 اسکادا قیطر از عملکرد و( Local) یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس

(Remote) 
15 
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 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یبیترک دوبخشی یخبر ریمتغ یتابلو ریو تعمنگهداری  -40-ه

نمایش باز یا بسته بودن و یا مشخص نمودن  منظوربه( SLSو  LCSی )بیترک دوبخشیو  بخشیتک یخبر ریمتغتابلوهای 

 باشند و برخیمی تمام ماتریس صورتبهگیرند. برخی از این تابلوها قرار می مورداستفادهمقدار سرعت مجاز در خطوط رانندگی 

نمایش  منظورهبو طور کلی  باشدمی. کاربردهای این تابلوها مختلف اندشدهساختهفرض علائم متغیر پیش صورتبهدیگر صرفاً 

 شوند.محدودیت سرعت، ممنوعیت سبقت، کنترل مسیر و دیگر علائم ترافیکی استفاده می

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یبیترک دوبخشی یخبر ریمتغ یتابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-40-جدول ه

یرد اتیعمل شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 درب قفل و یبندقیعا بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

   � 
 و یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه مقاومت یریگاندازه
2 

 برچسب و اتصالات ،هاکابل گلند از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 هاکابل
3 

 4 تابلو رونیب یشستشو و تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت �   

   � 
 اضافه محافظ همانند یداخل قطعات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 دروستات،یه فن ،ینور بریف مبدل ان،یجر محدودکننده ولتاژ،

 تریه و ترموستات
5 

 6 هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 7 شبکه اتصالات و ینور بریف از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 8 یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه ✓   

 9 یارتباط و یکنترل یبوردها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 10 ییروشنا سنسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 و ماژول LED عملکرد و ویدرا بورد از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 آن یدما یریگاندازه نیهمچن
11 

 12 دهشنصب متعلقات و هااستراکچر ییغبارزدا و یشستشو و تنظاف ✓   

   ✓ 
 قیطر از عملکرد و( Local) یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس

 (Remote) اسکادا
13 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل بخشیتک یخبر ریمتغ یتابلو ریو تعمنگهداری  -41-ه

( یا نمایش دیگر SLS( یا مشخص نمودن مقدار سرعت مجاز )LCSکنترل مسیر ) منظوربه بخشیتک یخبر ریمتغتابلوهای 

 گیرند.قرار می مورداستفادهعلائم ترافیکی 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل بخشیتک یخبر ریمتغ یتابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-41-جدول ه

یرد اتیعمل شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 1 درب قفل و یبندقیعا بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

   � 
 و یکیالکتر نیزم به مربوط اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه مقاومت یریگاندازه
2 
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یرد اتیعمل شرح انهیماه ماههسه ماههشش انهیسال
 ف

 برچسب و اتصالات ،هاکابل گلند از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 هاکابل
3 

 4 تابلو رونیب یشستشو و تابلو داخل ییغبارزدا و نظافت �   

   � 
 اضافه محافظ همانند یداخل قطعات از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 دروستات،یه فن ،ینور بریف مبدل ان،یجر محدودکننده ولتاژ،

 تریه و ترموستات
5 

 6 هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 7 شبکه اتصالات و ینور بریف از بیع رفع و یبررس د،یبازد �   

 8 یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه ✓   

 9 یارتباط و یکنترل یبوردها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 10 ییروشنا سنسور از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 و ماژول LED عملکرد و ویدرا بورد از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 آن یدما یریگاندازه نیهمچن
11 

 12 دهشنصب متعلقات و هااستراکچر ییغبارزدا و یشستشو و تنظاف ✓   

   ✓ 
 قیطر از عملکرد و( Local) یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس

 (Remote) اسکادا
13 

 سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایدو خانه  ییچراغ راهنمانگهداری و تعمیر  -42-ه

 منظوربهدوخانه  هایچراغگیرند. از قرار می مورداستفادهمترینگ ها یا انجام رمپاین تجهیزات جهت کنترل ترافیک ورودی

راهنمایی در  هایچراغشوند. ها استفاده میجهت کنترل ورودی سه خانه هایچراغها )رمپ مترینگ( و از مدیریت هوشمند رمپ

، کنترل صحت عملکرد دائمی این زیرسیستم باشدمیسازی رانندگان حقیقت بیانگر نوعی هشدار در برابر حوادث تونل و آگاه

 .باشدمیترافیکی از اهمیت بالایی برخوردار 

 سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایدو خانه  ییچراغ راهنماانجام عملیات  بندیزمان-42-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 یکیلکترا اتصالات و بورد کنترلر، کابل، تابلو، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 2 (LED) هالامپ از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 3 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط از بیع رفع و یبررس ✓   

 4 ییغبارزدا و نظافت ✓   

 5 اتصالات و ساپورت ه،یپا یآچارکش و یبررس د،یبازد ✓   

 سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ایدو خانه  تکرارکننده ییچراغ راهنمانگهداری و تعمیر  -43-ه

 دید بهتری برای تأمین منظوربهشوند راهنمایی اصلی نصب می هایچراغتری نسبت به این تجهیزات که در ارتفاع پایین

 شوند.رانندگان خودروهای موجود در صف انتظار استفاده می
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 6-8-327-1شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران

ی نگهداری بندزمانپیوست ه: جداول 

 هابینی سامانهو تعمیر قابل پیش

 213صفحه: 

 

 

سه خانه به همراه تابلوها، ارتباطات و  ایدو خانه  تکرارکننده ییچراغ راهنماانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-43-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 یکیالکتر اتصالات و کابل از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 2 (LED) هالامپ از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 3 ییغبارزدا و نظافت ✓   

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات هاباتریو  یدیخورش زنچشمکسه خانه  ییچراغ راهنمانگهداری و تعمیر  -44-ه

 یا نواحی ادغام کاربرد دارند. هادوراهیجهت هشدار به رانندگان خودروهای عبوری در  معمولاًاین تجهیزات ترافیکی 

به همراه تابلوها،  هاباتریو  یدیخورش زنچشمکسه خانه  ییچراغ راهنماانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-44-جدول ه

 ارتباطات و متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 یکیالکتر اتصالات و بورد کابل، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 2 (LED) هالامپ از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 3 متعلقات و شارژر یس ید ،هایباتر تابلو، از بیع رفع و یبررس ✓   

 4 ییغبارزدا و نظافت ✓   

 5 اتصالات و ساپورت ه،یپا یآچارکش و یبررس د،یبازد ✓   

 مربوطه به همراه ارتباطات و متعلقات قرمزچراغثابت خط اضطرار و  یتابلونگهداری و تعمیر  -45-ه

خط اضطرار، این تابلوی ثابت جهت اعلام ممنوعیت عبور خودروها  عنوانبه هاتونلبا توجه به وجود یک خط عبوری در 

گردد که ممکن است با مرکز کنترل در نیز جهت هشدار نصب می قرمزچراغدر این تابلوها یک  معمولاًگیرند. قرار می مورداستفاده

 دائمی روشن باشد. صورتبهارتباط باشد و یا اینکه 

 مربوطه به همراه ارتباطات و متعلقات قرمزچراغثابت خط اضطرار و  یتابلوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-45-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 یکیاز کابل و اتصالات الکتر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 2 (LED) از لامپ بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 3 با مرکز کنترل یافزارنرماز ارتباط  بیو رفع ع یبررس ✓   

 4 ییغبارزداو  نظافت ✓   

 5 ساپورت و اتصالات ه،یپا یو آچارکش یبررس د،یبازد ✓   

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یستون یکیالکترومکان بندراهنگهداری و تعمیر  -46-ه

 گیرند.یقرار م مورداستفادهکنترل از راه دور  باقابلیتالکترومکانیکی ستونی جهت مسدود نمودن مسیرهای مشخص،  بندهایراه
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 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یستون یکیالکترومکان بندراهانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-46-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 لائمع و هاشبرنگ میترم نیهمچن و یکنترل یتابلو و بندراه نظافت و ییغبارزدا 

 ازین صورت در هشداردهنده
1 

   ✓ 
 یکیالکتر نیزم ،هاکابل ،یکنترل یتابلو ،بندراه از بیع رفع و یبررس ،یابیارز د،یبازد

 متعلقات و
2 

 3 (یکیمکان) یدست عملکرد از بیع رفع و یبررس ،یابیارز د،یبازد ✓   

   ✓ 
 اسکادا قیطر از عملکرد و( Local) یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس

(Remote) 
4 

 بازودار به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یکیالکترومکان بندراهنگهداری و تعمیر  -47-ه

 گیرند.قرار می مورداستفادهکنترل از راه دور  باقابلیتالکترومکانیکی بازودار جهت مسدود نمودن مسیرهای مشخص،  بندهایراه

 بازودار به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یکیالکترومکان بندراهانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-47-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

لائم و ع هاشبرنگ میترم نیو همچن یکنترل یو تابلو بندراهو نظافت  ییغبارزدا  ✓   

 ازیدر صورت ن هشداردهنده
1 

 2 و متعلقات یکنترل یو تابلو بندراهاز  بیو رفع ع ی، بررسیابیارز د،یبازد ✓   

   ✓ 
 ازی( و در صورت نیکی)مکان یاز عملکرد دست بیو رفع ع ی، بررسیابیارز د،یبازد

 یانجام روانکار
3 

   ✓ 
 اسکادا قیو عملکرد از طر (Local) یاز عملکرد محل بیو رفع ع یبررس

(Remote) 
4 

 متر به همراه متعلقات 6با طول کمتر از  یدست بندراهنگهداری و تعمیر  -48-ه

 گیرند.قرار می مورداستفادهجهت مسدود نمودن مسیرهای مشخص  متر 6با طول کمتر از  یدست بندهایراه

 متر به همراه متعلقات 6با طول کمتر از  یدست بندراه انجام عملیات نگهداری و تعمیر بندیزمان-48-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 صورت در و متعلقات گرید و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه یشستشو و نظافت

 بدنه یزیآمرنگ ازین
1 

   ✓ 
 گرید و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه از بیع رفع و یبررس ،یابیارز د،یبازد

 متعلقات
2 

 متر به همراه متعلقات 16متر تا  6با طول  یدست بندراهنگهداری و تعمیر  -49-ه

 گیرند.قرار می مورداستفادهجهت مسدود نمودن مسیرهای ورودی متر  16متر تا  6با طول  یدست بندهایراه

 متر به همراه متعلقات 16متر تا  6با طول  یدست بندراه انجام عملیات نگهداری و تعمیر بندیزمان-49-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 صورت در و متعلقات گرید و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه یشستشو و نظافت

 بدنه یزیآمرنگ ازین
1 
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یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 گرید و چرخ ،هشداردهنده علائم ،بندراه از بیع رفع و یبررس ،یابیارز د،یبازد

 متعلقات
2 

 یمراه تابلوهافلاشر و مبدل به ه ر،یمرکز کنترل شامل دتکتور، سنسور، آژ ایپست برق  قیاعلام حر ستمیپانل سنگهداری و تعمیر  -50-ه

 اطفاء، ارتباطات و متعلقات یجانب

ت تعلقااطفاء، ارتباطات و م یجانب یفلاشر و مبدل به همراه تابلوها ر،یدتکتور، سنسور، آژسیستم اعلام حریق شامل پانل اصلی، 

اربرد ک تونلها و ساختمان مرکز کنترل و اعلام حریق پست هایسیستمنگهداری و تعمیر  منظوربهزیر  بندیزمانگردند. جدول می

 دارد.

 ها و ساختمان مرکز کنترل به همراه کلیه متعلقاتانجام عملیات نگهداری و تعمیر سیستم اعلام حریق پست بندیزمان-50-جدول ه

 در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات شدهنصب یحرارت خط صیکابل تشخنگهداری و تعمیر  -51-ه

 منظوربهدما و حرارت  صیو جهت تشخ شوندخط ممتد نصب می صورتبهدر سراسر طول تونل  یحرارت خط صیکابل تشخ

 صیکابل تشخ گریاز نوع د ز،یکابل ن یهایدر گالر یاست که گاه ذکرشایان. رندیگیقرار م مورداستفاده قیحر شناسایی زودهنگام

 متفاوت باشد. یدر داخل تونل کم شدهاستفادهکه ممکن است با نوع  شودیاستفاده م یحرارت خط

در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و  شدهنصب یحرارت خط صیکابل تشخانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-51-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 یعملکرد یبررس) ینور بریف LHD ستمیدر س OTDR یابیارز    ✓

 در صورت وجود بیموجود( و رفع ع یسنسورها
1 

   ✓ 
اتصالات و ساپورت ،یاز کابل حرارت بیو رفع ع یبصر یبررس د،یبازد

 مربوطه یها
2 

یرد تیفعال شرح هماهان ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
از محل مرکز کنترل  قیاعلام حر افزارنرماز عملکرد  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 1 یو رفع هرگونه هشدار و خراب

   ✓ 
 و متعلقات قیاعلام حر ستمیس یهاپانلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

2 

   ✓ 
 ،یکابل حرارت ،یبیدما، دود، ترک یاز سنسورها بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 3 مبدل و متعلقات

   ✓ 
 هشدار یهاچراغو  رهایآژ ق،یاعلام حر یاز شست بیو رفع ع یبررس د،یبازد

4 

 5 و متعلقات قیاعلام حر ستمیس یهاپانل نظافت ✓   

 6 و متعلقات یکابل حرارت ،یبیدما، دود، ترک یسنسورها نظافت ✓   

   ✓ 
 7 هشدار یهاچراغو  رهایآژ نظافت

 8 در صورت وجود بیاسکادا و رفع ع افزارنرمارتباط با  یبررس ✓   
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یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 ریو ثبت مقاد یریگاندازهصحت عملکرد سنسور با استفاده از  یبررس

 در صورت وجود بیمختلف و رفع ع یدما در نقاط انتخاب
3 

 4 تایو د یکیاتصالات الکتر ،یکنترل یهاپانلاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 5 از کابل ییغبارزدانظافت و     ✓

 6 یکنترل یهاپانل ییغبارزدانظافت و  ✓   

   ✓ 
ا و اسکاد افزارنرممطابقت صحت عملکرد سنسور و ارتباط آن با  یبررس

 در صورت وجود بیرفع ع
7 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات عیخودکار وقا صیسامانه تشخ نیدورب ریو تعمنگهداری  -52-ه

ا استفاده که این امر ب باشدمیتردد کلیه وسایل نقلیه  لحظهبهلحظه، مشاهده و بررسی هاتونلپایش  هایبخش ترینمهمیکی از 

ردازشگر بوردهای پ وسیلهبهتشخیص خودکار وقایع  منظوربهها تصاویر این دوربینگیرد. انجام می عیخودکار وقا صیسامانه تشخاز 

شوند و وقایعی همانند توقف خودروها، حضور عابر پیاده، افتادن اشیاء، افزارهای پردازش تصویر )مبتنی بر سرور( تحلیل مییا نرم

 گردند.وجود دود، عبور خلاف جهت و در مواردی نیز پارامترهای ترافیکی شناسایی می

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات عیخودکار وقا صیسامانه تشخ نیدوربانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -52-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 ارت و یکیالکتر اتصالات از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 برچسب و اتصالات و هاکابل گلند از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 هاکابل
2 

 3 هادرب یبندقیعا و بدنه از بیع رفع و کالیمکان یبررس د،یبازد ✓   

 4 هانیدورب ییغبارزدا و شستشو و نظافت ✓   

 5 هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 6 شبکه اتصالات و زاتیتجه از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 7 ولتاژ اضافه محافظ از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 بدنه و( زریآنالا) یکیالکترون یبوردها یریبادگ و ییغبارزدا و نظافت

 نتیکاب دئویو
8 

 9 متعلقات و تابلو ن،یدورب یآچارکش ✓   

 10 یخروج ریتصو تیفیک از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 نیهمچن و نیدورب ونیبراسیکال و میتنظ ع،یوقا صیتشخ یبررس

 زریآنالا از بیع رفع و میتنظ ،یبررس
11 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ینظارت نیدورب ریو تعمنگهداری  -53-ه

 متحرکثابت و  صورتبهو  رندیگیقرار م مورداستفاده ریضبط تصاو نیو همچن بلادرنگ یرینظارت تصو منظوربه هانیدورب

(PTZم )یداده م و انتقال هیتغذ منظوربهشبکه  زاتیبرق و تجه یتابلو کی یمستقل دارا صورتبه هانیدورب نیا معمولاً. باشندی

 .باشند



ز ا یبردارو بهره یو خدمات نگهدار کنترل ،یمنیدستورالعمل ا
 صدر دیو پل شه ی شهر تهرانهاهوشمند تونل یهاسامانه

 6-8-327-1شماره: سند 
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 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات ینظارت نیدوربانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-53-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 و ارت یکیاز اتصالات الکتر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
و اتصالات و برچسب  هاکابلاز گلند  بیو رفع ع کالیمکان یبررس د،یبازد

 هاکابل
2 

 3 یها و آچارکشدرب یبندقیعااز بدنه و  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
و بدنه  یکیالکترون یبوردها یریو بادگ هانیدورب ییشستشو و غبارزدا نظافت،

 نتیکاب دئویو
4 

 5 هیاز منبع تغذ بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   
 6 و اتصالات شبکه زاتیاز تجه بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   
 7 از محافظ اضافه ولتاژ بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   
 8 تابلو و متعلقات ن،یدورب یآچارکش ✓   

 9 یخروج ریتصو تیفیاز ک بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 10 نیدورب ونیبراسیو کال میتنظ ،یبررس ✓   

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یهواشناس ستگاهیا ریو تعمنگهداری  -54-ه

زدگی ، سنسور یخبارش، ، رطوبتفشار هوا، دماهایی همانند کمیت گیریاندازه منظوربهایستگاه هواشناسی دارای حسگرهایی 

شود که تا حد امکان هیچ مانعی بر انجام می ایگونهبهسرعت و جهت باد  گیریاندازه. باشدمی جهت بادو  سرعت بادسطح جاده، 

 گیرد.دما و رطوبت به دور از تابش مستقیم نور خورشید انجام می گیریاندازهسر وزش باد نباشد و 

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یهواشناس ستگاهیاانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-54-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 تابلو درب قفل و یبندقیعا اتصالات، بدنه، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 نالیترم و تاید ،یکیالکتر اتصالات ه،یتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 LSA یمخابرات
2 

 3 یورود انیجر و ولتاژ ثبت و یریگاندازه و یابیارز ✓   

 4 کنترلر یتابلو بدنه ییغبارزدا و نظافت ✓   

 5 کنترلر یکیالکترون یبوردها یریبادگ و ییغبارزدا نظافت، ✓   

 6 رطوبت و دما باد، یسنسورها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 7 کنترل مرکز با یافزارنرم ارتباط از بیع رفع و یبررس ✓   

 8 سنسورها ییغبارزدا و نظافت ✓   

 9 جاده سنسور از بیع رفع و مقدار ثبت ،یبررس د،یبازد ✓   

 10 دید سنسور از بیع رفع و مقدار ثبت ،یبررس د،یبازد ✓   

 11 بارش سنسور از بیع رفع و مقدار ثبت ،یبررس د،یبازد ✓   

 12 سنسورها یآچارکش و ونیبراسیکال م،یتنظ ✓   

   ✓ 
 قاومتم یریگاندازه و نیزم به مربوط اتصالات و کابل از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 مربوطه
13 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D9%87%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%AF
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 در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات نشانیآتشخط لوله  یحسگر دمانگهداری و تعمیر  -55-ه

 مورداستفادهو ارسال اطلاعات آن به مرکز کنترل تونل،  نشانیآتشدمای موجود در خط لوله  گیریاندازه منظوربهحسگر دما 

 گیرند.قرار می

در تونل به همراه تابلوها، ارتباطات و  نشانیآتشخط لوله  یدمافشار و حسگر انجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-55-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 ییغبارزدا و نظافت ✓   

 2 حسگر یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 ازین صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر ریمقاد ارسال صحت یبررس و یابیارز

 آن از بیع رفع
3 

 4 مربوطه یکنترل زاتیتجه از بیع رفع و دیبازد ✓   

 5 ونیبراسیکال انجام و میتنظ دقت، یبررس   ✓ 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یحسگر آب افتادگنگهداری و تعمیر  -56-ه

 گیرد.قرار می مورداستفادهالقعرهای تونل میزان سطح آب در خط گیریاندازه منظوربهحسگر آب افتادگی 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یحسگر آب افتادگانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -56-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 ییغبارزدا و نظافت ✓   

 2 حسگر یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 صورت در و اسکادا افزارنرم در حسگر ریمقاد ارسال صحت یبررس و یابیارز

 آن از بیع رفع ازین
3 

 4 مربوطه یکنترل زاتیتجه از بیع رفع و دیبازد ✓   

 5 ونیبراسیکال انجام و میتنظ دقت، یبررس ✓   

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات غیرمجازحسگر ارتفاع نگهداری و تعمیر  -57-ه

اشند بمی موردنظرتونل  شدهتعریفبیش از ارتفاع مجاز  هاآنجهت تشخیص خودروهایی است که ارتفاع  غیرمجازحسگر ارتفاع 

 یا سازه تونل برخورد خواهند نمود. شدهنصبو در صورت ورود به داخل تونل با تجهیزات 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات غیرمجازحسگر ارتفاع انجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-57-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 ییغبارزدانظافت و  �   

 2 حسگر یاز عملکرد محل بیو رفع ع یبررس د،یبازد �   

   � 
اسکادا و در  افزارنرمحسگر در  ریصحت ارسال مقاد یو بررس یابیارز

 از آن بیرفع ع ازیصورت ن
3 

 4 مربوطه یکنترل زاتیاز تجه بیو رفع ع دیبازد �   

 5 ونیبراسیو انجام کال میدقت، تنظ یبررس     ✓ 
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 در ارتفاع به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات شدهنصبتردد شمار  ای یکیحسگر تراف ریو تعمنگهداری  -58-ه

ندی، بتشخیص پارامترهای ترافیکی شامل تعداد خودروهای عبوری، سرعت، چگالی، درصد اشغال، دسته منظوربهاین حسگرها 

 گیرند.قرار می مورداستفادهطول صف و غیره 

اه تابلوها، ارتباطات در ارتفاع به همر شدهنصبتردد شمار  ای یکیحسگر ترافانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان -58-جدول ه

 و متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
    ف

 1 و اتصالات شبکه و مبدل یکیاز کابل و اتصالات الکتر بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓
   

 2 نصب سنسور نسبت به سطح هیزاو میو تنظ یآچارکش ،یبررس ✓
   

 3 سنسور ونیبراسیو کال میتنظ ،یبررس ✓
   

در  بیو رفع ع یکیتراف یاز پارامترها کیصحت عملکرد هر  یو بررس ریثبت مقاد ✓

 صورت وجود
4 

   
 5 سنسور ییغبارزدانظافت و  ✓

 6 تابلو ییغبارزدانظافت و  ✓   

 7 با مرکز کنترل یافزارنرماز ارتباط  بیو رفع ع یبررس ✓   

 8 یو خروج یورود انیو ثبت ولتاژ جر یریگاندازه ✓   

 9 یاتورینیم یدهایاز کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 10 از محافظ اضافه ولتاژ بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

در  بیتابلو و رفع ع یهاو قفل درب یبندقیبدنه و عا کالیمکان یو بررس دیبازد ✓   

 صورت وجود

11 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یسیتردد شمار مغناطنگهداری و تعمیر  -59-ه

دی، بنتشخیص پارامترهای ترافیکی شامل تعداد خودروهای عبوری، سرعت، چگالی، درصد اشغال، دسته منظوربهترددشمارها 

 گیرند.قرار می مورداستفادهطول صف و غیره 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یسیتردد شمار مغناطانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-59-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 هالوپ از عملکرد بیو رفع ع یبررس د،یبازد  ✓   

   ✓ 
 استفاده ازها با لوپ یکیاز کابل و اتصالات الکتر بیو رفع ع یبررس د،یبازد 

LCR متر 
2 

 3 با مرکز کنترل یافزارنرماز ارتباط  بیو رفع ع یبررس ✓   

   ✓ 
 بیو رفع ع یکیتراف یاز پارامترها کیصحت عملکرد هر  یو بررس ریمقاد ثبت

 در صورت وجود
4 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتلفن اضطرار ریو تعمنگهداری  -60-ه

( جهت برقراری ارتباط صوتی توسط افراد داخل تونل یا پیرامونی آن با مرکز کنترل SOSسیستم تلفن اضطراری )سیستم 

 گیرد.قرار می مورداستفادهرسانی و درخواست کمک اطلاع منظوربه
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 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یتلفن اضطرار ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-60-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 کروفنیاز م بیو رفع ع یبررس د،یبازد �   

 2 کریاز اسپ بیو رفع ع یبررس د،یبازد �   

 3 احضار یاز شست بیو رفع ع یابیارز د،یبازد �   

 4 ها و قفل دربدرب یبندقیعاکنترل بدنه و  د،یبازد �   

 ECB 5 از بورد بیو رفع ع یبررس د،یبازد �   

 SOS 6 یرونیو ب یداخل ییو شستشو و غبارزدا نظافت �   

 تایو د یکیو اتصالات الکتر زاتیاز تجه بیو رفع ع یبررس د،یبازد �   
 (... و VDRکانکتور،  نال،یترم وز،یف ،وزیف دیکلکابل، )

7 

 8 افزارنرمعملکرد از  یو بررس یابیارز �   

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یاضطرار هایتلفننشانگر  یتابلو ریو تعم ینگهدار -61-ه

 گیرند.قرار می مورداستفاده( SOSهای اضطراری )نمایش محل قرار گرفتن تلفن منظوربههای اضطراری، تابلوهای نشانگر تلفن

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یاضطرار هایتلفننشانگر  یتابلو انجام عملیات نگهداری و تعمیر بندیزمان -61-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 تابلو رونیب یداخل تابلو و شستشو یینظافت و غبارزدا �   

 2 تابلو یاز بوردها بیو رفع ع یبررس د،یبازد �   

   � 
 بلیو ل یکیو اتصالات الکتر هاکابلاز گلند  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 هاکابل
3 

 4 از بدنه و صفحه نشانگر و قفل درب تابلو بیو رفع ع یبررس د،یبازد �   

 5 تابلو یو آچارکش یبررس د،یبازد �   

 ف تونل(راه مسق لومتریبه همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر ک یصوت رسانیاطلاعسامانه  ریو تعمنگهداری  -62-ه

. این دباشمیدر داخل تونل  شدهنصبرسانی از طریق بلندگوهای اطلاع منظوربهرسانی صوتی دارای تجهیزاتی سیستم اطلاع

 باشند.بلندگوها میها و کنندهتجهیزات شامل کنسول میکروفن، سرور، تقویت

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یصوت رسانیاطلاعسامانه انجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-62-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 از بلندگوها بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 2 بلندگوها ییو غبارزدا یو شستشو نظافت ✓   

 3 بلندگوها یهاهیپااتصالات و  یو آچارکش میتنظ ،یبررس د،یبازد ✓   

 4 با مرکز کنترل یافزارنرماز سرور و ارتباط  بیو رفع ع یبررس ✓   

 5 مربوطه یو تابلوها هاکنندهتیتقواز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 6 مربوطه یو تابلوها هاکنندهتیتقواز سرور،  ییغبارزداو  نظافت ✓   

 7 ویو اکت ویو اتصالات پس زاتیاز تجه بیو رفع ع یبررس ✓   
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 لومتریبه همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات )متناسب با هر ک یبر کابل نشت یمبتن ییویسامانه بازپخش راد ریو تعمنگهداری  -63-ه

 راه مسقف تونل(

 های منتخب درامکان دریافت موج کهنحویبهگیرد قرار می مورداستفادهرادیویی  امواجاین سیستم جهت تقویت و بازپخش 

 گردد.های خودروهای عبوری ایجاد میتونل از طریق گیرنده

به همراه تابلوها، ارتباطات و  یبر کابل نشت یمبتن ییویسامانه بازپخش رادانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-63-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 و اتصالات مربوطه یاز کابل نشت بیصحت عملکرد و رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 2 و اتصالات مربوطه یکابل نشت ییو غبارزدا نظافت ✓   

 3 با مرکز کنترل یافزارنرماز سرور و ارتباط  بیو رفع ع یبررس ✓   

 4 ربوطهم یو تابلوها زاتی، تجههاکنندهتیتقواز آنتن،  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 5 همربوط یو تابلوها زاتی، تجههاکنندهتیتقوآنتن، سرور،  ییو غبارزدا نظافت ✓   

 6 ویو اکت ویو اتصالات پس زاتیاز تجه بیو رفع ع یبررس ✓   

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدرب خروج اضطرار ینشانگر نوران ریو تعم ینگهدار -64-ه

گردند. این نشانگرها در زمان های خروج اضطراری نصب میدر حاشیه درب باشند،می LED از نوع معمولاً این نشانگرها که

 کنند.راهنمایی میوقوع حوادث، شهروندان عبوری را به مسیر خروج 

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یدرب خروج اضطرار ینشانگر نورانانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-64-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 ییغبارزدا و شستشو و نظافت ✓   

 2 تابلوها یبوردها از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 رچسبب و یکیالکتر اتصالات و هاکابل گلند از بیع رفع و یبررس د،یبازد

 هاکابل
3 

 4 هیتغذ منبع از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 اسکادا قیطر از عملکرد و( Local) یمحل عملکرد از بیع رفع و یبررس

(Remote) 
5 

 به همراه متعلقات یدرب کوچک خروج اضطرارنگهداری و تعمیر  -65-ه

های امدادی رسانی گروهشود که برای خروج اضطراری افراد و کمکمی کوچک هایدرباین بخش شامل نگهداری و تعمیرات 

 کاربرد دارند.

 به همراه متعلقات یچک خروج اضطراردرب کوانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-65-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 عملکرد و ظاهر صحت از نانیاطم جهت بیع رفع و یبررس د،یبازد

 درب یکیمکان
1 

 2 درب میتنظ و رگلاژ ✓   
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یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 3 درب آلاتراقی و جک ره،یدستگ قفل، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 4 لولاها و اتصالات یروانکار و هادرب هیکل نظافت ✓   

 کنترل از اسکادا به همراه ارتباطات و متعلقات تیبدون قابل یدرب بزرگ خروج اضطرارنگهداری و تعمیر  -66-ه

شود که برای خروج اضطراری افراد و وسایل نقلیه و همچنین بزرگ می هایدرباین بخش شامل نگهداری و تعمیرات 

 باشند.ها از نوع مقاوم در برابر حریق میهای امدادی کاربرد دارند. این دربگروهرسانی کمک

کنترل از اسکادا به همراه ارتباطات و  تیبدون قابل یدرب بزرگ خروج اضطرارانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-66-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 عملکرد و ظاهر صحت از نانیاطم جهت بیع رفع و یبررس د،یبازد

 درب یکیمکان
1 

 2 درب میتنظ و رگلاژ ✓   

 3 درب آلاتراقی و جک ره،یدستگ قفل، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

 4 لولاها و اتصالات یروانکار و هادرب هیکل نظافت ✓   

کنترل از اسکادا به همراه تابلوها،  باقابلیت یکیدرولیه هایجک یدارا یدسترس هایتونلدرب بزرگ نگهداری و تعمیر  -67-ه

 ارتباطات و متعلقات

شود که برای خروج اضطراری افراد و وسایل میکنترل از اسکادا  باقابلیتبزرگ  هایدرباین بخش شامل نگهداری و تعمیرات 

 های امدادی کاربرد دارند.رسانی گروهنقلیه و همچنین کمک

کنترل از  باقابلیت یکیدرولیه هایجک یدارا یدسترس هایتونلدرب بزرگ انجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-67-جدول ه

 اسکادا به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

   ✓ 
 عملکرد و ظاهر صحت از نانیاطم جهت بیع رفع و یبررس د،یبازد

 درب یکیمکان
1 

 2 درب میتنظ و رگلاژ ✓   

 3 درب آلاتراقی و جک ره،یدستگ قفل، از بیع رفع و یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 زا یدسترس یهاتونل یهادرب نمودن کنترل تیقابل صحت یبررس

 وجود صورت در بیع رفع و افزارنرم داخل
4 

 5 لولاها و اتصالات یروانکار و هادرب هیکل نظافت ✓   

   ✓ 
 یهادربمتعلقات  ریموتور، جک و سا از بیعملکرد و رفع ع یبررس

 یدسترس یهاتونل
6 
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 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات یخروج اضطرار هایپلهراه ای ریمس ییچراغ روشنای و تعمیر نگهدار -68-ه

ی، بر اساس موقعیت و طراحی خروج اضطرار هایپلهراه ای ریمسروشنایی  تأمین منظوربه مورداستفادهو قطعات وابسته  هاچراغ

های ی از پرکاربردترین لامپهایهای مهتابی مثالهای بخارسدیم پرفشار و لامپباشند. لامپاولیه تونل، از یکدیگر متفاوت می

انجام عملیات نگهداری و تعمیر که در ذیل ارائه گردیده  بندیزمانمطابق جدول  هاچراغاین باشند. ها میموجود در این مکان

 و اقدام لازم قرارداد گیرند. موردبررسیاست، 

به همراه تابلوها، ارتباطات  یخروج اضطرار هایپلهراه ای ریمس ییچراغ روشناو تعمیر  ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-68-جدول ه

 و متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
    ف

 1 بیو رفع ع یاز داخل تابلو و بررس ییروشنا یهاچراغعملکرد  یابیارز ✓
   

 ازیو در صورت ن هاچراغ یکیزیاز سلامت ف بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓

 هاآن ضیتعو
2 

   
و رفع  هاچراغاز روشن بودن  نانیجهت اطم بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓

 در صورت وجود یخاموش
3 

 
✓ 

  
 4 هاچراغنمودن بدنه و قاب و داخل  زیو تم نظافت

 5 هاچراغ هیکابل تغذ ای میاز س بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 6 اهچراغانشعاب  نالیو ترم هامیتقسجعبهاز  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 هیزاو میو تنظ هاچراغاز ساپورت و نگهدارنده  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   
7 

 تابلو مربوطه و یداخل زاتیاز اتصالات و تجه بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 8 هاآنسالم بودن 

   
 9 و ثبت ولتاژ تابلو یریگاندازهو  یابیارز ✓

   
 10 تابلو انیو ثبت جر یریگاندازهو  یابیارز ✓

   
    11 کامل تابلو و متعلقات نظافت ✓
 12 مقاومت ارت تابلو یریگاندازه ✓

   
 وزهایو ف وزهایف دیاز کنتاکتورها، کل بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓

13 

 
✓ 

  
 14 یکامل تابلو و ادوات داخل یآچارکش

 به همراه تابلوها، ارتباطات و متعلقات روپیادهجداول  یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یچراغ اضطرار ریو تعمنگهداری  -69-ه

 ند.نمایهای اضطراری با تغییر رنگ نسبت به هدایت نفرات اقدام میدهند و در زمانامتداد مسیر عبوری را نشان می هاچراغاین 

به همراه  روپیادهجداول  یبر رو شدهنصب ریمس کنندههدایت یچراغ اضطرارانجام عملیات نگهداری و تعمیر  بندیزمان-69-جدول ه

 تابلوها، ارتباطات و متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 LED 1 یهاچراغ یینظافت و غبارزدا ✓   

 2 یکیالکترون یاز بوردها بیو رفع ع ی، بررسیابیارز د،یبازد  ✓   

 LED 3 یهاچراغاز اتصالات  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 4 هیاز منبع تغذ بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 5 در حالات مختلف هاچراغاز روشن شدن  بیو رفع ع ی، بررسیابیارز ✓   
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یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 6 در صورت وجود بیو رفع ع افزارنرماز  حیعملکرد صح یو بررس یابیارز ✓   

 ارتباطات و متعلقات هیراه فرار به همراه کل یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعم ینگهدار -70-ه

است، مسیر راه خروجی اضطراری را  شدهنصبتابلوی نورانی جهت نمای مسیر فرار که در امتداد تونل و بر روی دیواره تونل 

 دهد.نمایش می

 ارتباطات و متعلقات هیراه فرار به همراه کل یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان-70-جدول ه

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 تابلوها رونیداخل و ب یینظافت و شستشو و غبارزدا ✓   

 2 تابلوها یاز بوردها بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

و  یکیو اتصالات الکتر هاکابلاز گلند  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 هاکابل بلیل
3 

 4 افزارنرمخاموش و روشن کردن تابلوها از  یابیارز ✓   

از بدنه و صفحه نشانگر و قفل درب  بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 تابلوها
5 

 6 تابلو یو آچارکش یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 قی( و عملکرد از طرLocal) یاز عملکرد محل بیو رفع ع یبررس

 (Remoteاسکادا )
7 

 ارتباطات و متعلقات هیبه همراه کل یدرب خروج اضطرار یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعمنگهداری  -71-ه

شود، مسیر راه خروج اضطراری را قائم بر روی دیوار تونل نصب می صورتبهنمای درب خروج اضطراری که تابلوی نورانی جهت

 دهد.نمایش می

ارتباطات و  هیبه همراه کل یدرب خروج اضطرار یجهت نما ینوران یتابلو ریو تعم ینگهدارانجام عملیات  بندیزمان -71-جدول ه

 متعلقات

یرد تیفعال شرح ماهانه ماههسه ماههشش سالانه
 ف

 1 تابلو رونیب یداخل تابلو و شستشو یینظافت و غبارزدا ✓   

 2 تابلو یاز بوردها بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

   ✓ 
 ببرچسو  یکیو اتصالات الکتر هاکابلاز گلند  بیو رفع ع یبررس د،یبازد

 هاکابل
3 

 4 از بدنه و صفحه نشانگر و قفل درب تابلو بیو رفع ع یبررس د،یبازد ✓   

 5 تابلو یو آچارکش یبررس د،یبازد ✓   
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 فهرست منابع و مراجع

1.- Tunnel Operations,Maintenance, Inspection, andEvaluation (TOMIE) 
Manual,U.SDepartment Of Transportation, July 2015 Publication No. FHWA-HIF-15-
005 

2.- WELDING STANDARDS For Fabrication of Steel, Stainless Steel and Aluminum Bar 
Grating Third – 9 Edition ANSI/NAAMM MBG 533-09 

3.- AMCA 203-90: Field Performance Measurement of Fan Systems (R2007) 
4.- ANSI/AMCA 204-05: Balance Quality and Vibration Levels for Fans 
5.- ANSI/AMCA 210-07: Laboratory Methods of Testing Fans for Certified Aerodynamic 

Performance Rating 
6.- ANSI/AMCA 250-05: Laboratory Methods of Testing Jet Tunnel Fans for Performance 
7.- AMCA 300-05: Reverberant Room Method for Sound Testing of Fans 
8.- ISO 13347-3: Industrial fans — Determination of fan sound power levels under 

standardized laboratory conditions, Part 3: Enveloping surface methods 
9.- ISO 14964: Industrial fans — Specifications for balance quality and vibration levels 
10.- ISO 14965: Industrial fans — Method of measurement of fan vibration 
11.- ISO 3741: Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 

of noise sources using sound pressure — Precision methods for reverberation test rooms 
12.- IEC 60034-14 Vibration Limits 
13.- World Road Association (PIARC) 2019, Road Tunnels Manual, Equipment & 

Systems 
14.- National Fire Protection Association (NFPA) 70B, Recommended Practice for 

Electrical Equipment Maintenance 
15.- National Electrical Manufacturers Association (NEMA) Standard AB4, Procedures 

for Verifying Field Inspections and Performance Verification of Molded-Case Circuit 
Breakers 

16.- International Electrical Testing Association (NETA), Maintenance Testing 
Specifications for Electrical Power Distribution Equipment and Systems 

17.- National Electrical Manufacturers Association (NEMA) Standard MG1 
18.-  International Electrical Testing Association (NETA), Maintenance Testing 

Specifications for Electrical Power Distribution Equipment and Systems 
19.- IEEE STD 1415, IEEE Guide to Introduction Machinery Maintenance Testing and 

Failure Analysis 
20.- IEEE STD 43, IEEE Recommended Practice for Testing Insulation Resistance of 

Rotating Machinery 
21.- https://www.reliableplant.com/Read/31552/maintenance-program-success 

 )ایمنی در عملیات اجرایی( هاراهایمنی  نامهنییآنظام فنی و اجرایی کشور با موضوع  267-7نشریه شماره  -.22

شورای عالی هماهنگی ترافیک شهرهای  160مصوبه  –معابر حین عملیات عمرانی در معبر  سازیایمندستورالعمل  -.23

 1399کشور، 

 (ایمنی راه تأسیسات) هاراهایمنی  نامهنییآنظام فنی و اجرایی کشور با موضوع  267-5نشریه شماره  -.24

 یزهکش یهاسامانه ینگهدار ینظام فنی و اجرایی کشور با موضوع راهنما 315نشریه شماره  -.25

https://www.reliableplant.com/Read/31552/maintenance-program-success
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 راه یمنیا زاتیاز علائم و تجه ینگهدار یراهنمانظام فنی و اجرایی کشور با موضوع  370نشریه شماره  -.26

 نظام فنی و اجرایی کشور با موضوع مشخصات فنی عمومی راهداری 280نشریه شماره  -.27

 دوم( تجدیدنظرنظام فنی و اجرایی کشور با موضوع مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی ) 55نشریه شماره  -.28

 های فاضلابشبکه یمتر دئویونظام فنی و اجرایی کشور با موضوع دستورالعمل انجام عملیات  677نشریه شماره  -.29

 روی شهریماشین هایتونلمدیریت تعمیر و نگهداری "پور،اسماعیلی و رضا موسی محمدحسنمرتضی قارونی نیک،  -.30

UTMS" 1397ریزی شهر تهران کتاب، مرکز مطالعات و برنامه. 

 :ازجملههای سازنده تجهیزات شرکت هایدستورالعمل -.31

   شرکتTELEGRA 
  شرکتTUNNEL SENSOR 

  شرکتLG 
  شرکتSAMSUNG 

  شرکتBORRI 
  شرکتABB 
  شرکتSchnieder 
  شرکتHP 
  شرکتBARCO 

  شرکتCitilog 
  شرکتluft 
  شرکتZitron 
  شرکتCaterpillar 
  شرکتArmstrong 
  شرکتVivotec 
  شرکتRosemont 
  شرکتEsser 
  شرکتMoxa 
  شرکتBosch 
  شرکتListec 
 شرکت ایران ترانسفو 

 شرکت ایران تابلو 

  پارس سوییچشرکت 
 شرکت جابون 

 شرکت جار 

 سایر منابع و مراجع معتبر موجود در اینترنت -.32

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شنهاداتیپ و نظرات

 

 یگرام خواننده

 

رده و العمل کدستور آنکارشناسان برجسته، مبادرت به تهیه  ازنظردفتر نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران با استفاده 

این اثر نیازمند بهبود و ارتقای کیفی  دیتردیبتلاش فراوان،  باوجود، به جامعه مهندسی کشور عرضه نموده است. آن را برای استفاده

 است.

 

 هایدستورالعملرا در تکمیل مقررات و ، از خوانندگان گرامی انتظار دارد که با ارائه نقدها و پیشنهادهای خود، ما رونیازا

 نظام فنی و اجرای یاری رسانند.

 

 کنیم.پیشاپیش از همکاری و دقت نظر شما قدردانی می

 

 559پلاک  -اد آبروبروی پارک بهجت -خیابان حافظ شمالی  -تهران :مکاتبه یبرا ینشان

 1597614413         : یکد پستساختمان معاونت فنی و عمرانی شهرداری تهران؛ 
 

Email: Technical-council@Tehran.ir 
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Technical & Executive Regulations of Tehran Municipality 

Code No: 6-8-327-1 

Instructions on Systems Maintenance, Safety, Control, Traffic 
Services and Cleaning For Tehran Intelligent Tunnels and Sadr 
Bridge 




