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 به نام خدا

 ارد ایراناستاند یملآشنایی با سازمان 

قانون اصلاح قووانین و مروررام مسسسوس اسوتاندارد و تاریروام صونعتی        3سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

تنها مرجع رسمی کشوراست که وظیفس تعیین، تدوین و نشراستانداردهای ملی )رسمی( ایوران را  1371ایران، مصوب بهمن ماه 

 .عهده دارد به

نظوران مراکوو و مسسسوام    صواحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سوازمان  های مختلف در کمیسیوندر حوزه تدوین استاندارد

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شورایط تولیودی،   علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کننودگان،  ن حو  و نفوع، شوامو تولیدکننودگان، مصور      صواحبا  سفناوری و تجاری اسوت کوه از مشوارکت آگاهانوه و منصوفان     

نووی    شوود. پوی   دولتوی حاصوو موی   های دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

یافوت  شوود و پو  از در   های مربوط ارسوا  موی   نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایوران اواو و    ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورم تصویب سنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کننود   نیو با رعایت ضووابط تعیوین شوده تهیوه موی      صلاحذیمند و  های علاقه که مسسسام و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شوود. بودین ترتیوب،     اواو و منتشور موی    ملوی ایوران   صورم تصوویب، بوه عنووان اسوتاندارد     ررسی و درب ،درکمیته ملی طرح

ملوی اسوتاندارد مربووط     ستدوین و در کمیت 5 رۀاستاندارد ملی ایران شما مرررامشود که بر اساس استانداردهایی ملی تلری می

 باشد. به تصویب رسیده شود تشکیو میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO)المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) المللوی الکتروتکنیوک   ،کمیسیون بین1

(OIML)شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC)کمیسویون کودک  غویایی    4است و به عنووان تنهوا رابوط    3

در کشوور   5

هوای خواک کشوور، از آخورین      اردهای ملی ایران ضمن توووجه بوه شورایط کلوی و نیازمنودی     کند. در تدوین استاند فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

فظ سلامت و کنندگان، ح بینی شده در قانون، برای حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مایطوی و اقتصوادی، اجورای بعضوی از      ایمنی فردی و عموومی، حصوو  اطمینوان از کیفیوت ماصوومم و ملاحظوام زیسوت       

استانداردهای ملی ایران را برای ماصومم تولیدی داخو کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شوورای عوالی اسوتاندارد، اجبواری     

المللوی بورای ماصوومم کشوور، اجورای اسوتاندارد کامهوای صوادراتی و          ازارهوای بوین  تواند به منظور حفظ ب. سازمان میکند

ها و مسسسوام فعوا  در    کنندگان از خدمام سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برای اطمینان کندبندی آن را اجباری  درجه

هوا و   مایطوی، آزمایشوگاه   یریت زیستمدیریت کیفیت و مد هایسیستممشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدورگواهی  سزمین

ها و مسسسام را بر اسواس ضووابط نظوام     گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایو سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هوا  ها اعطا و بر عملکورد آن کند و در صورم احراز شرایط مزم، گواهینامس تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایو سنج ، تعیین عیار فلوام گرانبها و انجام تاریروام کواربردی    کند. ترویج دستگاه بین نظارم می

 .است سازمانبرای ارترای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 :4قسمت  -یانرژ بندی رتبهو  (PV) یکفتوولتائ مدولآزمون عملکرد  »

 «مرجع استاندارد  ییهوا و آب یها یهنما

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 سیدمهدی، مرتضوی

 (الکترونیک -برق مهندسی دکتری)

 -المللی برق، الکترونیک و مخابرام رئی  گروه استانداردهای بین

 سازمان ملی استاندارد
  

  دبیر:

 شاکری، روشنک

 (مولکولی -یک اتمی)کارشناسی ارشد فیو

 سازمان ملی استاندارد -کارشناس استاندارد

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا:

 ساره، آقاجانی

و  هوا  سیسوتم مدیریت   -مهندسی صنایعدارشد ی کارشناس)

 (وری بهره

 سازمان ملی استاندارد -کارشناس استاندارد

  

 ایمان، بابائیان

 (شناسی یماقل -دکتری جغرافیای طبیعی)

 شناسی مرکو ملی اقلیم -هیئت علمیعضو 

  

 دهران، مازیار

 تبدیو انرژی( -مکانیک مهندسی )دکتری

 پژوهشگاه مواد و انرژی -هیئت علمیعضو 

  

 رضازاده، پرویو

 )کارشناسی ارشد هواشناسی(

 سازمان هواشناسی کشور -هوا بینی مشاور امور پی 

  

 کرمی، سینا

 (ساخت و تولید -مکانیک)کارشناسی ارشد 

 عضو مسترو

  

 معینی، گیتا  

 (ندهایفرآی طراح -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 پژوهشگاه استاندارد -پژوه امور کارشناس 

  

 پور، سمیرا منشی

وری  ها و بهره سیستم  -)کارشناسی ارشد مهندسی صنایع

 انرژی(

 های ن انرژیسازما -کارشناس دفتر استاندار و تدوین مرررام فنی

 وری انرژی )ساتبا( تجدیدپییر و بهره

  

 ویراستار:
 

 نوید، دان نوله

 میدان و امواج( -)کارشناسی ارشد مهندسی مخابرام

سازمان ملوی   -کارشناس هماهنگی امور تدوین استانداردهای ملی

 استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 و گفتار  یپ

 ز مردمه

 1 بردهد  و دامنه کار 1

 1 مراجع الوامی 2

 2 اصطلاحام و تعاریف 3

 2 بندی انرژی هوایی مرجع استاندارد برای رتبه و آب های نمایه 4

 2 کلیام 4-1 

 2 ها قالب داده 4-2 

 3  هوایی مرجع و آب های نمایه 4-3 

  

 3 بندی انرژی هوایی برای رتبه و های آب فهرست مجموعه داده  1جدو  
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 گفتار پیش

مرجع  ییهوا و آب یها یه: نما4قسمت  -یانرژ بندی رتبه( و PV) یکفتوولتائ مدو آزمون عملکرد  »استاندارد 

 ای المللی/منطروه  های مربوط بر مبنای پییرش استانداردهای بوین نوی  آن در کمیسیون پی که  «استاندارد

تهیوه و   5، استاندارد ملی ایوران شومارۀ   7در مورد الف، بند عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده  به

تصوویب شود.    14/04/99مورخ  انرژیکمیتس ملی استاندارد  اجلاسیه سومین سی و یکصد وتدوین شده، در 

و تاریروام   اسوتاندارد قانون اصلاح قوانین و مرررام مسسسوه   3اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 شود. عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می ، به1371صوب بهمن ماه صنعتی ایران، م

سواختار و شویوۀ    -)استانداردهای ملی ایوران  5استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهوانی در زمینوه    شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تاومم و پیشرفتنگارش( تدوین می

صورم لووم تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشونهادی کوه   در ع، علوم و خدمام، استانداردهای ملی ایران صنای

برای اصلاح یا تکمیو این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر درکمیسیون فنی مربوط، موورد توجوه   

 ایران استفاده کرد. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملیقرارخواهدگرفت. 

و تهیه و تدوین شوده  « معاد  یکسان»به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنای پییرش استاندارد بین

المللوی موبوور    باشد و معاد  یکسان اسوتاندارد بوین  شامو ترجمه تخصصی کامو متن آن به زبان فارسی می

 :است

IEC 61853-4: 2018, Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating- Part 4: 

Standard reference climatic profiles 
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 مقدمه

(PV)ولتائیوک فتو مودو  عملکورد   تعیوین ی بورا را  یالوامات ،استاندارد ین مجموعها
1
)وام(، تووان   برحسوب 

ایون  کنود.   یم یین)بدون بعد( تع ییهوا و آب ی ویژهانرژ یبند ( و رتبه kW/kWh) مدو  یانرژ ی ویژهبند رتبه

 .شوده اسوت   ی تودوین خطو  یرغ های  افواره از جمله   ولتائیکفتو یها اوریر تمام فنکارگیری دهاستاندارد برای ب

را  2یحرارتو عملیوام   /یااز نور و یناش ییراممانند تغ ،اگیرهای رفتار یا یجیتدر یبخرت، موجود یشناس روش

 .یردگ یدر نظر نم

 ها عبارتند از:است. سایر قسمت 19775این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره 

  یوابی ارز یبرا یازمورد ن یطتوان، که شرا یبند تاب  و دما و رتبهشدم های عملکرد  یریگ اندازه: 1قسمت 

دماهوا  و   هوا  اب تو  شودم از  هوای وسویع   برای ماودوده  )وام(برحسب توان را  (PV) یکفتوولتائعملکرد 

 کند؛ یم یبند رتبه

 یبورا  آزموون  یهوا  کوه روش ، مدو گیری دمای عملیاتی  هو انداز زاویه تاب حساسیت طیفی، : 2 قسمت 

 شودم  در اثور  مدو  یدما ینتخم ینو همچن یدخورش نور یفو ط تاب مختلف  یها یهزاواثر  یریگ اندازه

 ؛کند یم یفتوصرا  و سرعت باد یطما یتاب ، دما

 یوک فتوولتائ یهوا  مدو  یانرژ یبند رتبه: 3 قسمت (PV     کوه مااسوبام مربووط بوه رتبوه ،)  مودو   یبنود 

 .کند یم یفرا توص یکفتوولتائ

 

 

 

 

                                                 

1- Photovoltaic 

2- Thermal annealing 
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             : 4قسمت  -یانرژ بندی رتبهو  (PV) یکفتوولتائ مدولآزمون عملکرد  

  مرجع استاندارد  ییهوا و آب یها یهنما

 دهدف و دامنۀ کاربر 1

ست که جهت مااسبه ا مرجع استاندارد ییهوا و آب های نمایهاستاندارد، توصیف هد  از تدوین این 

 گیرد. بندی انرژی مورد استفاده قرار می تبهر

)وام(  وانت برحسب 1(PV) یکفتوولتائ مدو عملکرد  یابیارز ی را برایالوامات IEC 61853-1 استاندارد

تاب ،  شدم از  ناشی مدو  یدما یینتع برای ی آزمونها روش IEC 61853-2استاندارد  در .کند یم ریفتع

 .شود یم یفتوص 3یفیط و پاسخ ،2یه تاب زاو اثرام یریگ اندازه یبرا یو سرعت باد، روش یطما یدما

-هب هایرا با استفاده از داده یکفتوولتائ مدو بندی انرژی  مااسبه مرادیر رتبه IEC 61853-3 استاندارد

 .دهد شرح می IEC 61853-4 و IEC 61853-1، IEC 61853-2 استانداردهای ده ازآمدست

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شوده اسوت.  صورم الوامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد ماسوب میبدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای جعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهکه به مردرصورتی

هوا ارجواع داده شوده اسوت،     در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار بوه آن  .آور نیستاین استاندارد الوام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

2-1 IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems- Terms, definitions and symbols 

اصوطلاحام، تعواریف و    -های انرژی فتوولتائیک خورشیدی ، سامانه1395 : سا 20852 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

 .شده استتدوین IEC/TS 61836: 2007با استفاده از استاندارد نمادها، 

2-2 IEC 61853-3, Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating- Part 3: 

Energy rating of PV module 

 

                                                 

1- Photovoltaic 

2- Angle of incidence         

3- Spectral responsivity 
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 و تعاریف اصطلاحات 3

  .1رودکار میبه، IEC TS 61836شده در استاندارد  در این استاندارد، اصطلاحام و تعاریف ارائه

 بندی انرژی برای رتبه مرجع استانداردوهوایی  آب های نمایه 4

 کلیات 4-1

 دست آوردنهبرای بIEC TS 61853-3  استاندارد در باید ،استاندارد در این شده موجود عینتشرایط 

 شده بندی جدو  داردمرجع استانوهوایی  آب  نمایهاز  (ش  مورد) یتعداد ثابت استفاده شود. بندی انرژی رتبه

دمای  و تاب  شدم های داده. هستند ولتائیکفتوتجهیوام کاربرد  با مرتبطمناط  جهانی  نمایندهکه  است

 .شوند در نظر گرفته می میانگینعنوان مرادیر  منطره هستند، اما به هر در شرایط معمو  نمایندهمایط 

 .آید دست میهبای  ماهواره های داده کمک به 2شده تفکیک طیفیتاب   شدم

 ها داده 3قالب 4-2

 شده است: موارد زیرتعریف مرجع استانداردوهوایی  آب  نمایه برای هر

سازه  روی یک  بردر یک مکان ثابت  ها مدو فرض بر این است که  ؛یکفتوولتائ مدو  شرایط نصب -الف

 .شده باشند نصب 4ایستا    خود 

به  مدو گیری شده و جهتاف  ثابت از سطح o20،(β) شیبزاویه  ؛(β) ثابت گیری و زاویه شیب جهت -ب

 .سمت خط استوا است 

صورم به ،یک سا  کامو صورم مرادیر ساعتی برای که به شده بندی جدو  وهوایی آب های داده -و

 زیر موارد مرجع استاندارد وهوایی آب نمایه هر برای شده است.  فهرست 365 تا یک روزهای 

 شده است: تعریف 

 ؛(HP)مرجع  وهوایی آبنمایه برای  صفاه درکلی تاب   شدم یساعتمرادیر  کو - 

صورم مرادیر ساعتی برای یک سا  کامو، به صورم  به شده بندی جدو  وهوایی آب های داده - 

 شده عبارتند از:  پارامترهای گوارششده است.   فهرست 365روزهای یک تا  

 ؛سا  -

 ؛ماه -

                                                 

و /http://www.electropedia.orgهووای در وبگوواهISOوIECرفتووه در اسووتانداردهای  کووارهاصووطلاحام و تعوواریف بوو   1-

http://www.iso.org/obp.قابو دسترس است

2- The spectrally resolved irradiance 

3- Format 

4- Free-standing 

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
http://www.iso.org/obp
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 ؛روز -

 ؛ورشیدی مالی(ساعت )زمان خ -

 ؛(Tamb)دمای مایط  -

 ؛(v) مدو بامی سرعت باد در  -

 ؛ارتفاع خورشید -

 ؛(θ)( مدو  بر دعمو) خورشید تاب زاویه  -

 ؛(Gh)افری کلی تاب   شدم -

 ؛(Bh)افری مستریم تاب   شدم -

 ؛(G) صفاهدر کلی تاب  شدم -

 ؛(B)صفاه در مستریم تاب  شدم -

W/m) شده تفکیک ییفط صفاهدر کلی تاب  شدم -
از باندهای  ای مجموعه برای (2

 است. شده ارائه ،شده بندی جدو  های در مجموعه داده که معین بازهبا  ،(G(λ )) گسسته 

 مرجع  هوایی و آب های نمایه 4-3

 ؛کاربرد داردشرایط ثابت زیر  ،هوایی و آب های نمایهبرای تمام 

 ؛1تثاب روی سازه نگهدارنده  بر مدو  شرایط نصب 

 ثابت  شیب با یک زاویه سازه نگهدارندهo20 استوا است. به خط  رو درجه 

 شده است.  مشخص 1شده در جدو   ذکر مناط  برای ییهوا و آب یها داده

 انرژی بندی رتبهبرای  هوایی و آب های دادهفهرست مجموعه  – 1جدول 

 نوع عرض جغرافیایی ردیف 
درصفحه کلی سالانه تابش مجموع 

(kWh/m
2)  HP 

1 o
 S1 7/1677 ای حاره مرطوب 

2 ’ N30o 33    5/2295 (ی)بیابان ای جنب حارهخشک 

3 ’ N22 o33  6/1496 ای جنب حارهساحلی 

4 o
N56  9/972 معتد  ساحلی 

5 o
N34   بامتر از مناط  مرتفع( m3000) 1/2139 

6 o
N 57  0/1266 ای قاره معتد 

 

                                                 

1- Fixed open-rack 




