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Ăùºêù  

Ăùºêù  

Ĉĉw¬ýj ¿v ĈöÍv Ăí  ãºă üĉ¾£ĂýwùwÅ ćwă ć½wĊzjI  xj ĂþĊĄz Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĈù ºÉwz ¡vÀĊĄ¬£ IìĊýwîùÿ½ºĊă   ûvĀLþÝ Ăz
È¸z øĄù ø¤ÆĊÅ  ½¹ xj Üĉ¿Ā£ ÿ ó¾¤þí ćwă ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅĂýwùwÅ  ć½wĊzj ćwă IāÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v ¹½Ā·¾z ćv ½vv¢Å)   v¼Lõ

āv½ ÿ yÎý I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ½¹ ¢é¹ ¡vÀĊĄ¬£ ć¿vºýv ½Āí¼ùþĊĄz ¹¾îöúÝ ÿ ûwùºýv½ IĈĉj½wí ½¹ I ĂĂýwùwÅ  ĈÅwÅv Èêý  wLæĉv
Ĉù ºĉwúý ÿ  ¿v¾òĉ¹ ćĀÅ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ¿wĊý yÅwþ£ Ăzwă   ĈLù xwL¸¤ýv Ĉ³v¾Õ Ĉýw{ù ÃwÅv¾z ÿ  ºýĀLÉ   ĂLí   ā¹wæ¤LÅv ûwLîùv

IûwÅj  ¢ĊæĊíÿ ¹¾îöúÝ yÅwþù ¡vÀĊĄ¬£ ºĊæù ¾úÝI  ¿vćwă½wĊÞù  xw¸¤ývûj wă Ĉù )ºÉwz   
Üĉ¿Ā£ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv yÅwþù ¹¾îöúÝ wÝ½ Ăz ÓĀþù xj     ¾L{¤Þù ćwă¹½vºýw¤LÅv ÿ ÔzvĀLÑ ¢Lĉ ÔLÅĀ£  L³v¾Õûw ÿ   ûwñºý¿wLÅ

 ¡vÀĊĄ¬£ ā¹Āz øĄù üĉv ¢ĉwÝ½ ¿v Ä~ ĂíI ĈÅ½¿wz èĊé¹ ćwă ĈÎÎ¸£ ÿ ¡vÀĊĄ¬£     ¾L{¤Þù ûwLÅ½¿wz ÔLÅĀ£   ¹wLĉ¿ ¢LĊúăv ćv½v¹
ā¹Āz üĊúÒ£ ÿ  ¿v Ĉ·¾z ¹ÿº´ù ¾úÝ Ăz Ă«Ā£ wz )¹Āz ºăvĀ· xj yÅwþù Üĉ¿Ā£ ãvºăv āºþþí ¡vÀLĊĄ¬£ üĉvI  ÷ÿÀLõ    ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹

ā¾Ąz ûwîùv ćv¾z ĈÖĉv¾É ā½ÿ¹ ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv IûwÅj ć½v¹¾z  ¿v Ĉ·¾z ÐĉĀÞ£ Ĉ¤³ ÿ yÅwþù ćvûj wă  ½¹ Ôĉv¾É±¾Õ  ºLĉwz   ¹ĀL«ÿ
)ºÉwz Ă¤Év¹  

üĉv ²ĊÑĀ£ ā¿vºýv I¹wÞzv IĈ³v¾Õ ¡w{Åw´ù ĂýĀúý Ăí ¢ùw¸Ñ ÿ wă   ½¹ ìĊýwîùÿ½ºLĊă ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ćv¾z āºÉ Ătv½v ćwă
 ĂÖzwÑ üĉv¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ ÿ Ă¤Év¹ Ĉĉwúþăv½ Ă{þ« ÔêåI    ā¿vºLýv I¹wLÞzv ó¾L¤þí IĈ³v¾Õ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv óÿĀÆù   ÿ wLă

¢ùw¸Ñ ćwă Ĉù ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô´ù ĈúĊöév ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz ĂÕĀz¾ù ¡wÞÖé )ºþÉwz  

( ¹¾z½wí Ăþùv¹   

 üĉvĂÖzwÑ  ćv¾z  ¡vÀLĊĄ¬£ ìĊýwîùÿ½ºLĊă   ćwăºLÅ  ÿ ĈLåv¾´ýv ĂýwùwLÅ   wLă ć½wLĊzj ć  #ĈLöê§$  ĈLù   ºLÉwz ĂLí   ìLĉ ½¹
øĊÆê£ Ĉù Ĉöí ćºþz ûvĀ£ üĉv   v½ ¹ĀL· Ëw· ĈñÂĉÿ ÷vºí ¾ă Ăí ¹Āúý ìĊîæ£ ûwÆúă¾Ċá ÿ ûwÆúă ÛĀý ÿ¹ Ăz v½ ¡vÀĊĄ¬£

 ÿ Ă¤Év¹±¾Õ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wzI ÿ ûwÆúă ¡vÀĊĄ¬£  ĈLù ûwÆúă¾Ċá   ½¹ ºLþývĀ£ ĂýwùwLÅ    ć½wLĊzj ćwLă   ĈLåv¾´ýv ćwăºLÅ ÿ 
øă ûwù¿ ¹½Āù )ºý¾Ċñ½v¾é ā¹wæ¤Åv  

( ãºă  

 üĉvĂÖzwÑ ½ ûvĀþÝ Ăz ćwúþăv ĂĊĄ£   ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ¢·wLÅI   ć¿vºLýv āv½ ÿ yLÎý   ¡vÀLĊĄ¬£ ìĊýwîùÿ½ºLĊă   ćwăºLÅ
 ÿ Ĉåv¾´ývĂýwùwÅ   ć½wĊzj ćwă #Ĉöê§$Ĉù Ăí I¢Åv āºÉ üĉÿº£ ÿ ĂĊĄ£ āwò¤Å¹ ćv¾z ºývĀ£ ćwă     ÿ ½ÿwLÊù üĊLÅºþĄù IĈLĉv¾«v

wæ¤Åv ¹½Āù yÎý ÿ ¢·wÅ üĊÅ½¿wz)¹¾Ċñ ½v¾é ā¹  
  



 

,ôÎå ,  

ĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£  
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v  ôÎåóÿ( ¡wĊöí  

,(,(  ¹¾z½wí ÿ ûwÆúă ¡vÀĊĄ¬£ ±¾Éûj wă  

IûwÆúă ¡vÀĊĄ¬£ Ĉù ĈÍĀÎ¸ù ¡vÀĊĄ¬£ Ăz Ăí ºþÉwz   ½¾LÅ ôîÉĉ  ĂLý¿ÿ½ ÿ À ôîLÉ ½¹  ćwLă  ËwL·  ¹wLÞzv ÿ   Ì¸LÊù
½¹ ÿ āºÉ Ă¤·wÅ ĂýwùwÅ   ÿ ć½wĊzj ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwăĈăwñ  ćwăºÅĈåv¾´ýv ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù   ĈöLÍv ½wí )ºý¾Ċñûj  wLă 

 xj ó¾¤þí ÿ Üĉ¿Ā£ IøĊÆê£Ĉù ºÉwz ÿ  ôùwÉĂ°ĉ½¹  ćwă IóÿºùĂ°ĉ½¹ ćwă øĊÚþ£ āºþþí wăĂ°ĉ½¹ Ixj ²ÖÅ ć   øLÆêù ćwă
ÿ wăÀĉ½¾ÅĈýĀæĊÅ ć Ĉù Ăí ā¹Āz  ûvĀ£ûj wă øĊÆê£ āºúÝ ÛĀý ªþ~ Ăz v½ ¹Āúý ćºþz)  ¿v ÷vºí ¾ăûj  wLă    ĂL«Ā£ wLz   Ôĉv¾LÉ ĂLz

Ĉù xw¸¤ýv ±¾Õ ¿wĊý ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă )ºýĀÉ  

, (,(, (  Ă°ĉ½¹ óÿºù ćwă  

Ă°ĉ½¹  óÿºù ćwă ½ĀÚþù Ăzó¾¤þí ôzwé ć¾ĊòzjI ówýwí ½¹  xw¸¤ýv Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ¿v Ĉ·¾z ÿ wăĈù   ÿ ¹ĀLÉ   ÛĀLý ªþL~ ôùwLÉ 
CC IC IL IXX  ÿX Ĉù  ºþÉwzwz Ăí  ûvÀĊù Ăz Ă«Ā£ ¢Év¹¾z¿wĊý ¹½Āù xj ĈîĊõÿ½ºĊă Ôĉv¾É ÿ¹ I  yLÎý ôL´ù ½  ¹½ĀLù   ā¹wæ¤LÅv

Ĉù ½v¾é ºý¾Ċñć½Ā{Ý ûwĉ¾« )  ¿v üĉvĂ°ĉ½¹  ćwăĈù óÿºù ā¹ÿº´ù Ĉùwú£ ½¹ ºývĀ£ ¢Å¹đwz ¿v¾£ ćwă,     ÿ ĈúLÅv ûvÀLĊù ĂLz ìĉ¹Àý
 ôÍvĀå ½¹0"°  w£,+"° āºz èĉ¾Õ ¿v ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ ¡v¾ĊĊâ£ I½Çÿ  IĂý¿ÿ½ ÿ Àĉ½¾Å   ć½ĀL{Ý ûwLĉ¾« āºzv½   ó¾L¤þí

Ĉù íþ½¾Å ôîÉ )ºþĉxwêý ôÍvĀå ÿ À wăć- Ă°ĉ½¹  ćwă óÿºùĂz ĂýĀñ  ÿ ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ Ëw· ćvĂ°ĉ½¹  ćwăĈù óÿºù    wLz ºLþývĀ£
)ºýĀÉ xw¸¤ýv I¢Å¹đwz xj Ûwæ£½v Ăz Ă«Ā£ wz xwêý ÿ¹ wĉ ìĉ ÷wñ    ¿v ĈăºLzj ćwLă0   wL£,+++  L¤Ċõ ¾ Lz¾   LĊâ¤ù ĂLĊýw§ ¾ ĈLù  ºLÉwz )

Ă°ĉ½¹  ćwă óÿºùXX ÿ Xì¯Āí ćwă¾Ċòzj ćv¾z I  ¾£ ÿÛĀý L  ÿCI ï½Àz ćwă¾Ċòzj ćv¾z  ¾£  ĈLù ā¹wæ¤LÅv   ½¹ )ºýĀLÉ ĂL°ĉ½¹   ćwLă
 óÿºùL ÿ C Ĉù  ĈåwÑv ćwăº³vÿ ÈĉvÀåv wz ûvĀ£ Ă°ĉ½¹ ÈĉvÀåv Ióÿºùāºz  v½Ăz ¾Úý ¹½Āù º³ w£   ćĀLÊí )¹½ÿj ¢Å¹ ĂL°ĉ½¹   ćwLă
óÿºù ÛĀý XX  ÿX  ÛĀý ¿vĂĉÿv¿ wĉ ć¹ĀúÝ ćwă½wĊÉ ½¹ ÿ ā¹Āz ¢¸£ Ĉù ¢í¾³ ½v¹ ºþþí  ÿ ćĀÊíĂ°ĉ½¹ óÿºù ćwă  ćwLă  ÛĀLý C  ÿ

L āºz Ăz Ă«Ā£ wz  Èăwí ½ĀÚþù Ăz ÿ ¾£đwz ć½Ā{Ý ćwă ¾§v  ĂLz Ixj ćÿ¾LĊý      ôLúÝ ÿ ā¹ĀLz ĈLÅĀé ¡½ĀLÍxj  ºLþz   ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ć
ìĊ¤Åđ Ăz ÿ ¢¸£ ćwă  ÷w¬ýv ĈíwîÖÍv ¡½ĀÍĈù ¹¾Ċñ ) ½¹ Ă°ĉ½¹ùóÿº CC ¢Ą« ûwĉ¾« ó¾¤þíI  ĈĉĀLÊí  ¹ĀL«ÿ  Ă¤LÉvºý   wLz ÿ

I¹Ā· Ëw· ôîÉ Ăz Ă«Ā£  üĉv Ă°ĉ½¹ óÿºLù       ĈLù ½ĀL{Ý v½ ĈL³v¾Õ ¾LÚý ¹½ĀLù āºLz   ÿ ºLă¹    ĂLz ć¹ÿ½ÿ xj ó¾L¤þí ÿ ÜLĉ¿Ā£ ½¹
ówýwí Ĉù ā¹wæ¤Åv wă¾Ċòzj ÿ ĈöÍv ćwă  ÿ ¹ĀÉ  ½¹ ĈĉĀLÊí Ă°ĉ½¹ ìĉ đĀúÞù üĊĉwL~  ¢LÅ¹     xj ¢LÊñ¾z ¿v ć¾ĊñĀLö« ćv¾Lz ûj ÿ

zøĊÆê£ ćv¾ ā¾Ąz ûwù¿ ½¹ xj ĂþĊĄz     ĈLù ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ¡v¾LĊúÞ£ ÷w¬ýv ÿ ć½v¹¾z     ½¹ Ĉĉwă½wĊLÉ đĀLúÞù )¹ĀLÉ üĊĉwL~  ¢LÅ¹   wLĉ
 ĂĊöí ¢Å¹đwzĂ°ĉ½¹  ćwăóÿºù ÿ  ćv¾z ûwîùv yÎýë¾Ċ£  ćwăxj ºþz úÞ£ ÿ ĈÅ½¿wz ûwù¿ ½¹Ċā½ÿ¹ ¡v¾ ~ ćvĊÈ zĊ  ĈLù ĈLþ  )¹ĀLÉ 

z ĂûwÆúă ½ĀÚþù  ć¿wÅĂ°ĉ½¹  óÿºù ćwăÞù đĀúĂýwă¹  ì¯Āí ćwăĀÊí ÿ wă  }¯ ¢úÅ ½¹ ¾£ Ă°ĉ½¹ óÿºùĈù ½v¾é )ºý¾Ċñ  
Î¸ÊùĂ°ĉ½¹ Ăz ÓĀz¾ù Ĉþå ¡w øĊÚþ£ ćwă āºþþí ÿ Ă°ĉ½¹  ćwă ¢ÅĀĊ~ ½¹ óÿºùā½wúÉ , )¢Åv āºùj  

                                                    
1- Upstream 
2- Mask, Baffel  
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, (,(-( Ă°ĉ½¹ ôĊùj ćwă  

Ă°ĉ½¹  ćwă đĀúÞù ôĊùj ¾z ćÿ½ā¿wÅ   xj ²ÖLÅ øĊÚþ£ ćwă ówLýwí     ĈLù yLÎý ĈöLÍv ćwLă  )ºýĀLÉ   wæ¤LÅv wLz  üLĉv ¿v ā¹
øĊÚþ£ āºþþí wă I ¿v¾£ ¾¨ívº³ ½¹ xj ²ÖÅ ¢Ċ{¨£÷¿đwz I     IĈîĊýwLîù ½wLí ÷wL¬ýv ûÿºLz ÿ ¢åv ôévº³  ûwLîùv    ÿ ¢LÅv ¾ĉ¼L~

Ĉù ¾£½ÿ¹ ôÍvĀå Ăz v½ xj ûvĀ£ èĉ¾Õ ¿v ówýwí ¾Ċòzj ĈzwÞÊýv ćwă Ăz ĈÑv½v üĊĉw~ ¢Å¹ )¹Āúý ôê¤þù 

 ½¹ xj ²ÖLLÅ ¡v¾LLĊĊâ£ ĂLýĀñ¾ă ówLLýwí  ĂLLí wLLăùv¹ ¿v ©½wLL· ĂLLþ óĀLL{é ôLLzwé ć¾LLĊòzj ćv¾LLzĂLL°ĉ½¹  ćwLLăóÿºLLù  wLLz IºLLÉwz
øĊÚþ£ āºþþí  ôĊùj ćwă ôzwé ó¾¤þíĈù ºÉwz)  

, (,(.( Ă°ĉ½¹ Äĉÿj ÿ Āĉÿj ćwă  

Ă°ĉ½¹ ćwă Āĉÿj  IÄĉÿj ÿxj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£  ¿v ÈĊzĂþùv¹  ¿wL¬ù    ć¾LĊòzj ćv¾Lz ĂL°ĉ½¹   ćwLă óÿºLù  ½¹ üĊĉwL~  ¢LÅ¹ 
ówýwí ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwă  v½ øĊÚþ£Ĉù ºþþí)  

Ă°ĉ½¹ wăć ÿjĉxj Ûwæ£½v øí ¡v¾ĊĊâ£ ćv¾z Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz Iā¹Āz Āĉÿj ÛĀý ĂzwÊù Ä  ¢Å¹đwzĈù xw¸¤ýv )ºýĀÉ  
yĊÉ Ô· ÿ¹ üĊz xj ²ÖÅ I¾¨ívº³ ûwĉ¾« ¢õw³ ½¹ ½v¹ ¾æÍ ûwĉ¾« ¢õw³ ½¹ ÿI Ăz   ½¹ ĈLêåv øĊê¤Æù Ô· ìĉ ¡½ĀÍ

üĊĉw~ ¢Å¹ øĊÚþ£ āºþþí  xw¸¤ýv )¹Āz ºăvĀ· ûwÅĀý ½¹ Āĉÿj ÿ Äĉÿj ćwăĂ°ĉ½¹ ¹vºÞ£ ÿ ā¿vºýv I¢ĊÞéĀù    ÄLĉÿj ÿ ĀLĉÿj ćwă
)¹½v¹ ¾ĊÆù ćwă¾Ċòzj ¹vºÞ£ ÿ ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ Ăz Ĉò¤Æz  

Ă°ĉ½¹ ówýwí ½¹ đĀúÞù Äĉÿj ÿ Āĉÿj ćwă ćwă ÿ ĈöÍv ĈÝ¾å Ĉù yÎý  ½¹ Ĉĉwă½wĊÉ )ºýĀÉüĊĉw~ ¢Å¹   ¢LÅ¹đwz wĉ üLĉv 
øĊÚþ£ āºþþí  yÎý ćv¾z wăë¾Ċ£  ćwăxj ºþz ĈÅ½¿wz ûwù¿ ½¹ ăā½ÿ¹ ćw Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡v¾ĊúÞ£ wĉ ćv )¹ĀÉ  

ôîÉ ½¹  ćwă$,(,$ ÿ #,(- #¢ĊÞéĀù  yÎý ćwăĂ°ĉ½¹  ćwăøĊÚþ£ ÿ óÿºù āºþþí  ówLýwí ½¹ Äĉÿj ÿ Āĉÿj IôĊùj ćwă   wLă
Ăz ¢{Æý )¢Åv āºÉ Ì¸Êù øă  

  
 ôîÉ, (,(  ¿v ā¹wæ¤Åv Ă°ĉ½¹øĊÚþ£  āºþþíxj ²ÖÅ Äĉÿj #¢Åv½$ ôĊùj ÿ Ăz #}¯$  wz Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ă°ĉ½¹ćv¾z óÿºù  ²ÖÅ ¿v¾£ ó¾¤þí

üĊĉw~ xj ¢Å¹ ówýwí ½¹ ¢Å¹đwz ÿ ĈöÍv ćwă  
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 ôîÉ, (-( ĉÿj Ă°ĉ½¹Ā  xj ²ÖÅ ¿v¾£ ó¾¤þí ćv¾züĊĉw~ ¢Å¹ ówýwí ½¹ ĈÝ¾å ćwă  

, (,(/( Ă°ĉ½¹ ĈýĀæĊÅ Àĉ½¾Å ćwă,  

 üĉvĂ°ĉ½¹  ćwă½wí¹Ā·I ¹v¿wù xj ówýwí v½ Ĉù Ăí vĀ£ý¦Ýwz º  xj ²ÖÅ ÈĉvÀåv ½¹  ¹ĀLÉ ¢LÅ¹đwz   ÈLîă¿ ĂLz   ÿ wLă Lĉ w
ô´ù  ĂĊö¸£ ¾Úý¹½Āù ćwăĈù ºĉwúý )Ă°ĉ½¹ üĉv  wăā¿wÅ Ăz ¢{Æý Ĉ{ýw« Àĉ½¾Å Ĉþ¤z ćwă  xj Ûwæ£½v ÿ ĂĊö¸£ ¢Ċå¾Ù ûwúă wz

 ć¾£¹ÿº´ù ½wĊÆz óĀÕ IÀĉ½¾Å ćÿ½$øăw¬þ~ ìĉ w£ øöĄ¯ ìĉ ¹ÿº³ ½¹#  v½ ówýwí ¾ĊÆù ½¹Ĉù ówâÉv  )ºþþí üĉv½¹Ă°ĉ   wLă
Ăz āºz ½¹ Ĉ¬ĉ½º£ ¡½ĀÍ  Àĉ½¾Å ûvĀþÝ Ăz øí Ĉ«ÿ¾· ćwă ½¹ ÿāºz wă ćĂz ÔÅĀ¤ù ÿ xj ÿ vĀă Èîù ¡½ĀÍ ½¹  ¾¨ívº³ āºz

Ĉù ôúÝ ½wÊå ¢´£ ûĀæĊÅ ôîÉ Ăz )ºþþí  

, (,(0( Ă°ĉ½¹ øÆêù ćwă-   

Ă°ĉ½¹ üĉv  wăówýwí ½¹ xj øĊÆê£ ćv¾z  wă$¿v ôê¤Æù üĊĉw~ xj ¿v¾£ ¢Å¹# Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwé  )ºþÉwzĂ°ĉ½¹ üĉv    ĂLí Ĉ¤õwL³½¹ wă
üĊĉw~ xj ¿v¾£      ¿v ĂLí IôîLÉ ĈLíÿ¹ ćÀLöå ówz ìĉ ¿v xj øĊÆê£ ćv¾z )ºý½v¹ v½ ¾Úý ¹½Āù ¹¾îöúÝ ÀĊý ºþÉwz Ĉîĉ ¢Å¹đwz ÿ ¢Å

 ÿ Ă¤Év¹ ĂĊî£ ĈýwĊù ½vĀĉ¹ Ăz ã¾Õ ìĉã¾Õ ¿v  ¾òĉ¹ìúí Ăz ËĀÎ¸ù üĊ~   IāºLý½vºĄòý ûvĀLþÝ Ăz  ¤LÅv ĈLù ā¹wæ    ĂLí ¹ĀLÉ  ówLz
Ăz ćÀöå õ ¡½ĀÍĈù ôúÝ ĈĉđĀ  )ºþíĂ°ĉ½¹ üĉv  wă ½¹2 ÛĀý Ì¸Êù  ÿ āºÉ Ă¤·wÅ½¹ ï½Àz    ā¾Lúý$ ûj ā¿vºLýv üĉ¾£-1#  ¾¨ívºL³ 

¸£ ôzwé āºz ĂĊö-,,+  ĂĊýw§ ¾z ¾¤ĊõĈù ºÉwz)  
Ă°ĉ½¹ Ăz ÓĀz¾ù Ĉþå ¡wÎ¸Êù øĊÚþ£ ćwă Ă°ĉ½¹ ÿ ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å Iāºþþí  ćwăøÆêù ¢ÅĀĊ~ ½¹ ā½wúÉ - āºùj ¢Åv)  

,(-( á ¡vÀĊĄ¬£ ±¾É ¹¾z½wí ÿ ûwÆúă¾Ċûj wă  

ûwÆúă¾Ċá ¡vÀĊĄ¬£  ôùwÉĂ°ĉ½¹ wăI ówâÉj ñĊwă¾ ë¾Ċ£ ÿ  ćwăxj ºþz  wz Ăí ā¹Āz ÛĀLþ¤ù ówîÉv ÿ ¹wÞzv I  LÚþ£ ćv¾LzĊ  ²ÖLÅ ø
ö¸£ IxjĊòzj I¡wzĀÅ½ ĂĊ Ić¾ćv¾z ¢éĀù ć¾z½wí úÞ£Ċ ¡v¾Ă°ĉ½¹ ÛvĀýv    wLĉ IwLă ñĀLö«Ċ ¹ÿ½ÿ ¿v ć¾   ½ÿwþLÉ ¹vĀLù ÿ ówâLÉj   ā¹wæ¤LÅv

                                                    
1- Safety Overflow Weir 
2- Divisor Gate 
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Ĉù wz )ºýĀÉ v¾É Ăz Ă«Ā£ĉ ÔĈîĊõÿ½ºĊă    ĈúLÅv ¹wLÞzv ÿ ÛĀLý Iûj  wLă   ĈLù Ì¸LÊù  v )¹ĀLÉ LĉĄ¬£ ü LĊ   ÿ ĈLåv¾´ýv ćwăºLÅ ½¹ ¡vÀ
ĂýwùwÅ   ć½wĊzj ćwă)ºý½v¹ ¹¾z½wí  

, (-(,( Ă°ĉ½¹ ĀÊí ćwăĉĈ,  

Ă°ĉ½¹ ÛĀý üĉv Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz wă  ½¹ ±¾Õ ā¿vºLýv     ¡ÿwLæ¤ù ÛvĀLýv ÿ äLö¤¸ù ćwLă   ĈLù Ă¤·wLÅ  ºýĀLÉ) xj  ºLþz  ÿ ÃĀLîÞù ć
øĊê¤Æù- züĉv ćv¾ ÛĀý Ă°ĉ½¹  wăÈĊ~ Ĉù ĈþĊz ¹ĀÉ   ¿v ÿ ¢LÅv ā¾Lĉv¹ wĉ ÇĀñ½wĄ¯ Ă°ĉ½¹ ôîÉ )  ÄþL«    wLÅ wLĉ ûºL¯ I¹đĀLåĉ ¾

Ĉù Ă¤·wÅ IºþÉwz ¾Úý ¹½Āù ¢ùÿwêù ćv½v¹ Ăí ć¹vĀù    ĂLz ĂL°ĉ½¹ Ĉñ¹ĀLÊñ )¹ĀÉ     ÿ Ă¤LÆz I¿wLz ĒùwLí ¡½ĀLÍ   $ ¿wLz ĂLúĊý  ºLÍ½¹
#ĈñºÉ¿wz ¹Āz ºăvĀ· )Çÿ½ ¾zđwzć  ¹¾Lí Ă¤Æz ÿ ¿wz ø¤ÆĊÅ$ #û ĈLù       ā¿vºLýv ĂLz ĂL«Ā£ wLz ºLývĀ£  ĂL°ĉ½¹  ĂLz Ixj èLúÝ ÿ   ¡½ĀLÍ

     ā¹wæ¤LÅv ć½v¾ÖLÑv Ĉ¤LÅ¹ wLz āv¾úă ĈÆîz¾Ċñ Ĉé¾z wĉ ÿ ĈÆîz¾Ċñ Ĉ¤Å¹ IĈýwù¾å Ĉ¤Å¹ IĈîĊõÿ½ºĊă ºýĀLÉ ) ć¾òýwLÊý   ćv¾Lz
Èĉwúý Ĉù yÎý Ă°ĉ½¹ ćÿ½ ¾z Ĉñ¹ĀÊñ ûvÀĊù ā¾Ąz ½v¾ê¤Åv ¢ĊÞéĀù )¹ĀÉ   ĂLz I½v¹¾Lz  ĂLýĀñ  ćv ĈLù  ºLÉwz   ¹ üúLÑ ĂLí   ĈåwLí ºLĉ

zĂ  v½ Ĉ¤Å¹ ø¤ÆĊÅ ºývĀ¤z Ĉ¤³v½¢ĉvºă ĂöĊù )ºþí  ÿ üĊĉwL~ ¢úÅ Ăz Ă°ĉ½¹ ć¹ĀúÝ ¢ĉvºă ćv¾z wúþăv½ ćwă  ćv¾Lz   ¿v ć¾ĊñĀLö«
ìĊ¤Åđ ¿w¬ù¾Ċá Ĉñ¹¾Êå  ćwăxj ºþz $ÈĊz ¾£  ¿v. ĈöĊù ¾¤ù¢úÆé ½¹ # ĂÉĀñ ÿ ć½wþí ćwă Ă°ĉ½¹ ćwăI Ĉù ÇĀ«   ćv¾Lz )ºýĀÉ

 óĀÎ³xj ºþzĂz ÿ ¾¤Ąz ć ËĀÎ·  ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹xj ºþz  ĈLù ÃĀLîÞù ć     Ĉñ¹¾LÊå ÈĊL~ ûvĀL£,   wL£-  ĈLöĊù  ¾L¤ù   ćv¾Lz
ìĊ¤Åđ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ wă  

 ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz üĉv ¿vĂ°ĉ½¹   ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹ wăĂýwùwÅ   Ić½wLĊzj ćwă  ĈLù  ûvĀL£      ìLĉ ôLúîù ûvĀLþÝ ĂLz
½¹ĉ øÆêù Ă°ĉÚþ£ wĊø Ăz wĉ āºþþí  ôê¤Æù ¡½ĀÍæ¤Åv ûj ¿v¹Āúý ā¹wĂ°ĉ½¹ üĉv ) wă  ±¾LÕ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz    xj ĂLĊö¸£ ćv¾Lz

ówýwí ¹v¿wù ø¤ÆĊÅ Iwă  ćwăCHO.I Èîă¿  IwăüĊĉw~ ¢Å¹ Ă°ĉ½¹  ćwă óÿºùCC   ćĀLÊ¤ÆÉ ÿ ĂLĊö¸£ ćwă¾ĊÆù Iwă¾Ċòzj I
½ûĀæĊÅ ć¹ÿ½ÿ IxĀÅ Ĉăwù ûwîö~ Iwă  ÿ ÿ½ ¾òĉ¹ Ëw· ¹½vĀùĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºý¾Ċñ)  

, (-(-( Ă°ĉ½¹ ĈîÖöá ćwă/  

Ă°ĉ½¹ üĉv Ă°ĉ½¹ ĂzwÊù wă  ĈĉĀÊí ćwăĈù ºÉwz   ĂLzw« ćv¾Lz µ¾¯ ¿v Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz       ćwLăÿ¾Ċý ôLú´£ IĂL°ĉ½¹ ¾L¤Ąz ĈĉwL«
 ĈåwÑv ¿v ôÍw³ èúÝÈĊz ¾£ Ă°ĉ½¹ ćĀö« ½¹ xj  üĊùw£ ûwîùv ÿ wăxj ºþz yLÅwþù ć  ¾L£   ĈLù ā¹wæ¤LÅv   ĂLí ¹ĀLÉ   ¢LĊÞéĀù  üLĉv

µ¾¯ Ăz wă ĂýĀñ Ĉù xw¸¤ýv ćv   Ĉñ¹¾LÊå ¿v wL£ ¹ĀÉ   ìĊ¤LÅđ ¿wL¬ù¾Ċá        IĈLåv¾´ýv ćwăºLÅ ćwLă¾Ċòzj ½¹ )ºLþí ć¾ĊñĀLö« wLă ½¹
Ă°ĉ½¹ ÛĀý üĉv ¿v I¡wzĀÅ½ ćĀÊ¤ÆÉ ÿ ĂĊö¸£ ćwă¾ĊÆù æ¤Åv wăĈù ā¹w Ĉ£½ĀÍ½¹ )¹ĀÉ ā¿wÅ Ăí ćwă  yLÎý ô´ù Ĉþ¤z  ¡vÀLĊĄ¬£I 

Ĉù ºÉwz Ă¤Évºý ć½wþí ćwă½wĊÉ Ï¾Ý ÿ èúÝ ËĀÎ·½¹ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù Ă°ĉ½¹ ¿v ûvĀ£ Ăz ĈîÖöá ćwă ćw« )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĈĉĀÊí  

                                                    
1- Slid Gate 

-( xj ÿ øĊê¤Æù xj ûwĉ¾« ¢Ą« ½¹ ćºþz Ĉù ÃĀîÞù ûwĉ¾« ãĒ· ½¹ )ºÉwz  
. (  ø¤ÆĊÅ üĉvøí ÿ ā¹Āz Ĉúĉºé Ăí  I¹½v¹ ¹¾z½wí ¾£Ăz ĈĉĀÊí Ă°ĉ½¹ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤ù ºþ¯ ĂöÍwå wz ÿ ć¾Å ¡½ĀÍ  øă ¿vāºz Ĉù ó¾¤þí v½ ºþþí)  

4- Roller Gate 
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 ½¹)|$ ôîÉ.(1# ô´ù Ĉĉwúýw« ÿ ĈúÅv ¹wÞzv ¹vºÞ£ yÎý ćwă Ă°ĉ½¹ ¿v ć     )¢LÅv āºLÉ ā¹½ÿj ĈLîÖöá ÿ ĈĉĀÊí ćwă
Ă°ĉ½¹ ÛĀý üĉv ±¾Õ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz wă °ĉ½¹ Ă¤Å¹ ½¹ ÿ ā¹Āz ĈÝĀþ¤ù ¹wÞzv ćv½v¹ wăĂ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwÆúă¾Ċá ćwă )ºýv  

, (-(.( Ă°ĉ½¹ ĈÅĀé ćwă, #ĈÝwÖé$  

°ĉ½¹Ă  ĈÅĀé ćwăø¤ÆĊÅ ćv¾z    ĈýwL¤´£ ĂLĊö¸£ IwăÀĉ½¾Å IxĀÅ½ ĂĊö¸£ ćwă   ½¹ ć¾LĊòzj ĂLýwă¹ ÿ  ĈLåv¾´ýv ćwăºLÅ ÿ 
òzjĊwă¾ ÿ ā¿wÅ  ½¹ xj ²ÖÅ øĊÚþ£ ćwăówýwí  ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwăĂýwùwÅ   ć½wĊzj ćwăý½v¹ ć¾z½wí )º  

Ă°ĉ½¹ ÛĀý üĉv  wă ôùwÉĂ°ĉ½¹ ā¹¾~-I ¢zw§ ¡wÞÖé.I  Iwăÿ¿wzûwéw£wĉ wăÎæù Iûv½ÿ¹ ô I    ¡vÀLĊĄ¬£ ¾ĉwLÅ ÿ ¾zđwLz ø¤ÆĊÅ
 Ĉ{ýw«Ĉù ºÉwz¹wĉ¿ ĈîĊùwþĉ¹ ÿ ĈîĊ£w¤Åv ćwăÿ¾Ċý Ăí Ĉĉw«½¹ )ć  ¹½vÿ Ă°ĉ½¹ ĂzĈù É¹Ā Ĉñ¹ĀÊñ ºÍ½¹ ÿ  Læö¤¸ù ćwăĈ 

ºÉwz ¾Úý ¹½ĀùI  đĀúÞù ¿v ÛĀý üĉvĂ°ĉ½¹ wă Ĉù ā¹wæ¤Åv Çÿ½ )¹ĀÉ  ć¾zđwzĂz ĂöĊù IĈözwí ¡½ĀÍ  ¾zđwz ćwă Lĉ  ĈîĊõÿ½ºLĊă w
 Ĉ¤Å¹ Äîz¾Ċñ wz ÿĈé¾z wĉ  ÛvĀýv Ăúă Ăí ā¹Āz¡vÀĊĄ¬£  ć¾zđwz ¢Ċözwé ½Āí¼ù ć½v¾ÖÑv Ĉ¤Å¹Ĉù v½v¹ v½ ºþÉwz )  

 ½¹ôîÉ )|$ ćwă.(, I-  ÿ.# ¢ĊÞéĀù ā¿wÅI  ÿ yÎý ô´ù¡w´æÍ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûĀåºù  

, (-(/( ë¾Ċ£  ćwăxj ºþz/ 

ë¾Ċ£  ćwăxj ºþz Ă°ĉ½¹ ĂzwÊù Ĉù ĈĉĀÊí ćwă £ üĉv wz ºþÉwzĂz Ăí ¡ÿwæ  Ăî£ ºþ¯ w£ ìĉ ¡½ĀÍ ë¾´¤ù  āºLÉ Ă¤·wÅ
 ¾zđwz ø¤ÆĊÅ ÿûj wă Ă°ĉ½¹ ĂzwÊù  ćwă¾òĉ¹  ¿wĊý ¹½Āùā¹Ā{ý ë¾Ċ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¾zđwz ćwă   ôLzwí wĉÿ   ôLĊê§¾«  ë¾L´¤ù

$ôĉwzĀù#ā¿vÿ½¹ I  wĉ ćvì£ Ĉöĉ½ Ăzw« Ĉù w« ºýĀÉĈĉw« ½¹ ) ÿ ºÉwz ¹wĉ¿ ¢Å¹đwz ½wÊå Ăí ó¹wÞ£ Ăz ¿wĊý    ûwLù¿ ½¹ ĈîĊ£w¤LÅv
¹¾îöúÝ ½¼ñ ½wþí ĈÕÿ¾¸ù ćwă¾ĊÉ ¿v I¹ĀÉ ÃwÆ³v0  wĉ ÿ ĂĊözw£ ćÿ½ ¾z wzĂõĀõ ćv¾«v   ĈîĊ£w¤LÅv ó¹wÞ£ üĊùw£ ćv¾z IĈÊí

Ĉù ā¹wæ¤Åv xwé Üévÿ ½¹ ¢zw§ ¡wÞÖé )¹ĀÉ  ¢í¾³ ô´ù ćÀöå ćwă ë¾Ċ£xj ºþz   ĂLz ÿ ºþ¤LÆă  ĂLýĀñ    Ă¤·wLÅ ÿ ĈL³v¾Õ ćv
Ĉù  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ăí ºýĀÉć½v¹vÿ½ ÿ ¢í¾³ ¿w¬ù ćwă xj ºþz ćë¾Ċ£ ¡wÞÖé   ÿ ¢Lí¾³ ¢õĀĄÅ ½ĀÚþù Ăz )¹ĀÉ üĊùw£

 ìĊ¤Åđ ¿v ¢Ùwæ³xj ºþz ìĊ¤Åđ ¢í¾³ ¾ĊÆù ā¿vºýv Ăz Ićxj ºþz1      ć¹đĀLå ½vĀLý ìLĉ ã¾LÕ ÿ¹ ¿v Ă°ĉ½¹ xwé ćÿ½ ¾z
Ĉù ā¹v¹ ÇĀ« ðý¿ºÑ  )¹ĀÉ  

ë¾Ċ£  ćwăxj ºþzć  ćv¾z wùĀúÝ¢ĊõwÞå ÿ ¢éĀù ć¾z½wí  ćwă££v¾ĊúÞĈ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ      ĂLz ĂL«Ā£ wLz )ºýĀLÉ
 ¹vºÞ£ Iā¹wæ¤Åv ûwù¿ û¹Āz ĈÞÖêùë¾Ċ£ wă Ăz ĂýĀñ Ĉù xw¸¤ýv ćv   ¢LĊÞéĀù ½¹ ûvĀL¤z āwò¤Å¹ ¾ă ¿v Ăí IºýĀÉ    äLö¤¸ù ćwLă

 )¹Āúý ā¹wæ¤Åv  

                                                    
1- Radial gates 
2- Shell 
3- Fixed parts 
4- Stop log 
5- By pass 
6- Course 
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¢Åv ÷¿đ  ć½vºĄòý ćv¾z yÅwþù Ĉýwîùë¾Ċ£  ćwăxj ºþz ā¿wÅ IĈþ¤z ćwăĀîÅ Ē¨ù wz ćÀöå ćwă    ë¾LĊ£ ¹wLÞzv Ăz Ă«Ā£
)¹ĀÉ Ă¤·wÅ ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ôæé ¿v ë¾Ċ£ Ăí ËĀÎ¸ù ćwă wă     ûj ĂLz ÓĀLz¾ù ½wĊLÉ ćđwLz ½¹ v½     ĂLòý ½wLÚ¤ýv ¢Lõw³ ½¹ ÿ

Ĉù ºý½v¹ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ºĉwz) ôæé ¢ĊÞéĀù ë¾Ċ£ Ăýºz ćÿ½ ¾z āºý½vºĄòý ćwă Ĉù Ì¸Êù Ĉþ¤z ćwă½vĀĉ¹ ÿ wă )ºýĀÉ  

, (-(0 ( ówâÉj wă¾Ċñ,  

ĂúÆ£ Æúă ćÀöå ćwă ćÿwÆù ôÍvĀå wz ûwĂí Ĉù ½v¾é ćÀöå xwé ìĉ ćÿ½ ¾z   ā¿wLÅ ºý¾Ċñ ówâLÉj  ¾LĊñ v½   ĈLù ôĊîLÊ£   )ºLþă¹
ĂúÆ£ ôÍvĀå ¢ĉ¹ÿº´ù  Ĉò¤å¾ñ ÿ ¢åv ÃwÅv¾z wăówâÉj ¾Ċñ Ĉù Ì¸Êù ô´ù ½¹ )¹ĀÉ xĒĊÅ Ăí Ĉĉwă    ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ºĉºLÉ ćwă

Ĉù  ½¹ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉ¤ĉĀê£ ćwăºþz ¢Ê~ ¿v ûvĀ£)|$ ôîÉ. (3#  ĂÊêýjówâÉ ¾Ċñ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  
ówâÉj ¾Ċñ wăûĀæĊÅ ć¹ÿ½ÿ IĈåv¾´ýv ćwăºÅ ¾Ċòzj ć¹ÿ½ÿ ½¹  )ºý½v¹ ¹¾z½wí Ă¤Æz ÿ ĈýđĀÕ ć½w¬ù ÿ wă ÿ ¡wĊĉÀ« ÛĀý

ûj wă Ôĉv¾É ÃwÅv¾z ā¾Ąz ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ć½v¹¾z Ĉù Ì¸Êù  ûwîùv )¹ĀÉ ¡wLÞÖé ć¿wÅ vº«-  ðLý½ ÿ ¢LÅĒzºþÅ I   ćÀLĊùj
±¾Õ ½¹ ¹º¬ù  ¢·wÅ ÿâÉjów ¾Ċñ wăĈù ×w´õ ¹ĀÉú£ )Ċ ć½wíÀówâÉj ¾Ċñ wăÿ ĈýwÅj Ăz ºĉwz Ăz  Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ wLĉ   ĈîĊýwLîù

ûwîùv Ĉù ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ )ºþÉwz ¾ĉ¼~  ûvĀ£ûj wă Ăz v½         ÿ ËwL· Ôĉv¾LÉ ½¹ )¹ĀLúý yLÎý ÿ Ă¤·wLÅ ¢Lzw§ wLĉ ë¾´¤ù ¡½ĀÍ
ûwîù Ĉù Ă¤Éw{ýv ¹wĉ¿ ówâÉj Ăí Ĉĉwă Ĉù I¹ĀÉ ówâÉj ¿v ûvĀ£ xÿ½ Ċýwîù ćwă wLă¾zđwz Ăz ÀĄ¬ù Ăí Ĉîć  özwLíĈ  ÿ ôLĊê§¾« I

½ ¾z Ăí Ĉĉwăÿ¿wz)¹Āúý ā¹wæ¤Åv IāºÉ yÎý ô~ ìĉ ćÿ  

, (-(1( ¾zđwz ćwă¾Ċ£.  

¾zđwz ¾Ċ£I  ÿ øĊê¤Æù ćÀöå ā¿wÅÍĂöĊù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv Ĉ{ö  ¢ĉvºLă ćwă       ¢Lí¾³ ôL´ù ½wĊLÉ ½¹ ć½wLþí āºLþþí
ë¾Ċ£  ćwăxj ºþz Ĉù ½v¾é ¹¾Ċñ ÿ  ûwîùvĂzw« w«ĉv v½ ĈĉĈù ¹w¬  wă½wĊÉ ¹wÞzv )ºþíºĉwz  ĈåwíºÉwz Ăz w£  Ĉ¤³v½  ë¾LĊ£xj  ºLþz 

 )ºĉwúý ¢í¾³ ¹Ā· ¾ĊÆù ½¹ 

 ć¾zđwz ÷ÀĊýwîùë¾Ċ£  ćwăxj ºþz ā¿vÿ½¹ ôĊê§¾« Ić¾Ċ¬ý¿ Ĉ¤Å¹ ¾zđwz Ië¾´¤ù ôĊê§¾« ìúí Ăz  ā¹Āz ôĉ½ ì£ wĉ ćv
ā¿vºýv ćv¾z ÿ  I¹wĉ¿ Ûwæ£½v wĉ Ëw· Ôĉv¾É ÿ đwz ćwăĂzw« w« Ĉĉ£ë¾Ċ  ćwăxj  ºLþz        ĂLí ËĀLÎ¸ù ¾zđwLz ćwLă¾Ċ£ ìLúí wLz

 ćÿ½ ¾z ûºÉ ¹v¿j ÿ ôæé ¢Ċözwéë¾Ċ£  wăĈù ÷w¬ýv ºý½v¹ v½ )¹ĀÉ  
ô´ù ĈõĀÕ ôÍvĀå ë¾Ċ£ ćÿ½ ć¾zđwz ćwă  ¡wĊĉÀ« èzwÖù ¾zđwz ćwăüĊĊÞ£  ćÿ½ ¾z āºÉë¾Ċ£  ćwăxj ºþz IĈù Ì¸Êù  )¹¹¾ñ  

wă¾Ċ£ć  û¹v¹½v¾é ¿v Ä~ ¾zđwzë¾Ċ£  ćwăxj zºþ          ¹v¿j ¢Lõw³ ĂLz ¹ĀL· û¿ÿ ćÿ¾LĊý ¾L§v ¢L´£ I¾LÚý ¹½ĀLù ¢ĊÞéĀù ½¹
ÿ Ă¤Êñ¾z Ĉù  ºývĀ£ë¾Ċ£ wă  ÔÅĀ£ ûºùj đwz ¿v Ä~ ÿ ā¹¾í wă½ v½ā¾Ąz ½v¹¾z  ā½wLzÿ¹       ½¹ ćºLÞz ¡wLÞÖé û¹ĀLúý ºLþöz ćv¾Lz

)¹¾Ċñ ½v¾é ôæé ¢ĊÞéĀù  

                                                    
1- Trash Rack 
2- Demounting 
3- Lifting Beam 
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, (-(2( ôĊê§¾« wă 

 ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹ĂýwùwÅ   ć½wĊzj ćwă ¿vôĊê§¾« ë¾´¤ù ćwă #ôĉwzĀù$ì£ I  ā¿vÿ½¹ IôLĉ½    ćv¾Lz ć¾LĊ¬ý¿ ÿ ćv ĂLzw«  wL« ĈLĉ 
ë¾Ċ£  ćwăxj ºþzÜú« ÿ ĈîĊýwîù ÿ Ĉé¾z ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv I ówâÉj ć½ÿj wă¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz wăā¾Ąz ć  ć½v¹¾zā¹wæ¤Åv Ĉù    ā¿vºLýv )¹ĀLÉ

Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿā¿wÅ Iwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv I  IĈîĊýwLîù ÿ Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ IćÀöå ćwă  ôLzwí  wLă  ôLÆîz$  Lă xĒLé ÿ #w     āºý¿wLÅ ÔLÅĀ£ wLă
Ĉù Ì¸Êù ¡vÀĊĄ¬£   )¹ĀÉ  

ôĊê§¾« ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ½v¾ê¤Åv ¢ĊÞéĀù Ăzw« ¢Ą« Iwă ā¿wÅ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉĉw«  ćwă±¾Õ ÈĊ~ Ĉù ĈþĊz )¹¹¾ñ  

, (-(3( ø¤ÆĊÅ ¾zđwz ćwă ¡½ºé ówê¤ýv ÿ  

ø¤ÆĊÅ Ăz ¿wĊý ë¾´¤ù ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí ¾zđwz ćwăć Ĉù wă¾zđwz )ºý½v¹ ¹ ì«$ Ĉé¾z IĈ¤Å¹ ºþývĀ£āºý  ĈîĊõÿ½ºĊă wĉ #ćv
 Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz Ăí IºþÉwzć½v¼ñ½wz  Ĉù xw¸¤ýv ¡vÀĊĄ¬£ ÛĀý ÿ  )ºýĀÉø¤ÆĊÅ üĉv  wă     v½v¹ I¹¾z½wLí ÿ ÛĀLý ĂLz ĂL«Ā£ wLzć 

ûwéw£wĉ IÄîz¾Ċñ,Ĉù Ĉ{ýw« ¡wÞÖé ¾ĉwÅ ÿ ôzwí I¾zđwz ĂöĊù I½Ā£Āùÿ¾¤îõv IðþĊö~Āí I       ĈL³v¾Õ ĈöîLÉ ĂLz wLă¾zđwz )ºþLÉwz
Ĉù üúÑ Ăí ºýĀÉ ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ċ¾zđwz ûvÀć¢Ùwæ³ I  ć¾zđwz ûwù¿ ÿ ÷¿đ ćwă¹½Āù )¹ĀÉ üĊùw£ ÀĊý ¾Úý  

v¾z wă¾zđwzć Ă°ĉ½¹ wăć ĉĀÊíĈîÖöá IĈ ÅĀé ÿĈ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ ) ¹¾îöúÝ ¢Ý¾Åûj wă    xwL¸¤ýv Äîz¾LĊñ Ăz Ă«Ā£ wz
 ¾Ċâ¤ù āºÉĈù ºÉwz¹ ¢í¾³ ¾ĊÆù ½¹ ĈÞýwù Ăí Ĉýwù¿ ½¹ ć½v¾ÖÑv Ĉ¤Å¹ ø¤ÆĊÅ ) ÿ ºLÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă°ĉ½   wLĉ  ûwLù¿ ½¹

ç¾z ÜÖéI ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  ĈLù ½v¾é  ¹¾LĊñ   ¢LÙwæ³ ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ )  wLăć        ÿ Äîz¾LĊñ ĂLz ā¹½vÿ ½wLz ó¾L¤þí ćv¾Lz äÝwLÒù
 Ĉñºĉ¹ yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõvûj wă ĈùvÀõv Ĉù ºÉwz )Ă°ĉ½¹  wăĂz ôùwí û¹Āz ¿wz ÿ Ă¤Æz ¢õw³½¹   ½wLí¹Ā· ¡½ĀÍ

öí ÔÅĀ£ ÿĊwăºć ćº³- ¢ĊÞéĀù ½¹ Ăí āºÉ øĊÚþ£ ¾Úý ¹½Āù ćwă  Iºýv ç¾z ûwĉ¾« ÜÖé wzĈù äéĀ¤ù )ºýĀÉ  

,(.( ëĒù Ĉ³v¾Õ ćwă½wĊÞù ÿ xw¸¤ýv ćwă 

, (.(,( Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ  

 Ăz Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ Ûwæ£½v üĊùw£ ½ĀÚþù xj  ¿wĊý ¹½Āù ĈöÍv ćwă¾Ċòzj Ăz xj ãv¾´ýv ¢Ą«ĂýwùwÅ   ć½wLĊzj  ¡wzĀLÅ½ ĂLĊö¸£ I ÿ 
xĒĊÅ ó¾¤þí wă  wz ¢ĉwÝ½Ĉù ¹w¬ĉv ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ãvºăv  ĂL°ĉ½¹ )ºýĀÉ      IĈLÅĀé IĈLîÖöá IĈĉĀLÊí ćwLă ë¾LĊ£   ćwLăxj  ºLþz I

ówâÉj ¾Ċñ ¹½vĀù ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ wăĂ°ĉ½¹  ćwăóÿºùI Ĉù Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ºþÉwz Ă°ĉ½¹ )ºý½v¹ ¹¾z½wí Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹ Ăí wă.  ćv¾z
ûwîö~ I¡wzĀÅ½ ćĀÊ¤ÆÉ Iwă¾Ċòzj Ĉăwù ćwă ÿ½ ÿ ¸£ ćv¾zÀĉ½¾Å ÿ Ĉýw¤´£ ĂĊö¸£ I¡wzĀÅ½ ĂĊöwă  ĈLù ā¹wæ¤Åv   Ăî{LÉ )ºýĀLÉ   ćwLă

ówâÉj ¾Ċñ wă¾Ċòzj ć¹ÿ½ÿ ½¹ ÿ ûĀæĊÅ Ă°ĉ½¹ ¾ĉwÅ ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv ćv¾z wăºþz¿v¾å ÿ wă  wăĈù ºÉwzā¿vºýv ÿ ÛĀý I¹vºÞ£ )    ĈúLÅv ćwLă
Ĉù Ì¸Êù ¡wzĀÅ½ ĂĊö¸£ ÿ Ĉăºzj ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£ wz ¡vÀĊĄ¬£  Ăz Ă«Ā£ wz )ºýĀÉ Ôĉv¾É ĈîĊõÿ½ºĊăĂ°ĉ½¹ I±¾Õ  wă¾Ċòzj ćwă

                                                    
,( ûwéw£wĉ z wăĂ ¡½ĀÍ ĂývĀ¤Åv Iā¹wÅ ćwă ćv ćÿ¾í wĉ ÿ #ðþĉ¾Ċz ¾õÿ½$ Ĉù ā¹wæ¤Åv #ðþĉ¾Ċz ówz$ )ºýĀÉ  

2- Limit Switch  
.( Ă°ĉ½¹ I½ĀÚþù w¬þĉv ½¹ Ĉù ĈîÖöá ÿ ĈĉĀÊí ćwă )ºÉwz  
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Ĉù Ăz ºþývĀ£ øă ¡½ĀÍ  Ăýwñvº« wĉ ÿ ûwù¿ā¾Ąz  ć½v¹¾zĂ°ĉ½¹ )ºýĀÉ ĀÊí ćwăĉĂz Ĉ   ¿wLz ĒùwLí ¡½ĀÍI  Ă¤LÆz      ºLÍ½¹$ ¿wLz ĂLúĊý wLĉ
 I#Ĉñ¹ĀÊñ ā¹wæ¤ÅvĈù )ºýĀÉ Ă°ĉ½¹ xw¸¤ýv ¹½vĀù ¾ĉwÅ ÿ Ĉýw¤´£ ĂĊö¸£ I¡wzĀÅ½ ĂĊö¸£ ćv¾z ĈÅĀé ćwăI Ăz   ôLĊõ¹   ówLê¤ýv ûwLîùv

îĊ£w¤Åv ćwăÿ¾ĊýĈ Ĉþ¤z ćwă½vĀĉ¹ Ăz ĈîĊùwþĉ¹ ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉù ºÉwzĂ°ĉ½¹ )  ¿v ĈÅĀé ćwăĂ°ĉ½¹ ćwă ĀÊíĈĉ ¹Ā· ā¿vºýv øăI 
ûv¾ñ  Ĉĉv½wí Ĉõÿ ā¹Āz ¾£ÈĊz ¾£Ĉù ā¹wæ¤Åv ±¾Õ ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí Iºý½v¹ ć )ºýĀÉ  

 Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ½¹ üĊĉw~ ½wÊå, Ĉù ºÉwz ÿ  èúÝ w£ ¾¨ívº³,0 ¾¤ù  xj ûĀ¤LÅ     )¢LÅv āºLÉ äLĉ¾Þ£
vÀ«v ĈîĊ£w¤Åv ¡w{Åw´ùć ýwîùĊîĈ Ą¬£Ċù I¡vÀĊÈþ£ ûvÀ ÿ wă  ¾{¤Þù ćwă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z ¹vĀù xw¸¤ýv ÿ óÿº« èzwÖù

 )|$.(,+# Ĉù ÷w¬ýv  ¡w{Åw´ù ćwþ{ù )¹ĀÉā¿wÅ ćv     IĈúLÅv ā¿vºLýv IĂL°ĉ½¹ ÛĀý 5ôùwÉ ¡vÀĊĄ¬£   Ôĉv¾LÉ ½¹$ xj ÛwLæ£½v
Ă°ĉ½¹ ćv¾z ĈúÅv ÛwÞÉ I#ówù¾ý ÿ ĈzĒĊÅ ÅĀé ćwăĈĂî{É ć¾Ċñ½v¾é Ăĉÿv¿ I  ćwăówâÉj  ¾LĊñ    ¢Ý¾LÅ IĈñ¹½ĀL· IÈĉwLÅ I

ā¿wÅ Ixj ÿ ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô´ù Ĉþ¤z ćwă Ëw· ¹½vĀù ¾ĉwÅI      ±¾LÕ ¿wLĊý ĂLz ĂL«Ā£ wz ĈLù  ºLÉwz  ¡w{LÅw´ù )  ćÀLöå ā¿wLÅ 
Ă°ĉ½¹ ÅĀé ćwăĈ xĒĊÅ ¿v¾£ ÃwÅv¾z ¾ÕĈ³v  Ăýw·¹ÿ½Ĉù ºÉwzI Ĉ£½ĀÍ½¹      ¾L§v ½¹ ĂL°ĉ½¹ IºLÉwz ĈözwLí ¾zđwz ø¤ÆĊÅ Ăí

ÿ āºÉ Ă¤Æz Ēùwí ¹Ā· û¿ÿ xj ºþzüĊùw£ v½ ¿w¬ù ć Ĉù ºĉwúýø¤ÆĊÅ ½¹ ) ì« ¾zđwz ćwă(āºý¹   ¾LÖé xwL¸¤ýv ćv ÿ   ÄþL«
ĂöĊù  Èýwúí ¡w{Åw´ù ÃwÅv¾z ¾zđwz ćwăÿ ā¹Āz    ÿ 5ôùwLÉ ¡w{LÅw´ù ÷wL¬ýv ½¹ ĈöÍv ćwăÿ¾Ċý  ëwîÖLÍv Iû¿xj  ºLþzÿ wă 
µ¾¯  ćÿ¾Ċý Ixj ĈîĊõÿ½ºĊă ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ Iwăć¾zđwz-I üĊĉw~ ÿ ć¾zđwz zć¾.I Ĉù )ºþÉwz  

, (.(-( ĂýwùwÅ   ć½wĊzj ćwă  

¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ¿v ãºă ìĊýwîùÿ½ºĊă  ½¹ĂýwùwÅ  ć½wĊzj ćwăI Ixj ²ÖÅ øĊÚþ£ ó¾¤þíxj ûwĉ¾« Üĉ¿Ā£ ÿ ¢ĉvºă I   wLz
Ă°ĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwÆúă¾Ċá ćwă  ûwÆúă ÿ ½¹ówýwí ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwă Ĉù ºÉwz )Ă°ĉ½¹ ÛvĀýv     ÜÕwLêù ćv¾Lz IĈĉĀLÊí ćwă

xj ¿¾ă ½¹ ì¯Āí Ûwæ£½v ÿ xj ²ÖÅ øĊÚþ£ Iwă¾Ċòzj I¡wzĀÅ½ ĂĊö¸£ Iwăÿ½    ĈLù ā¹wæ¤LÅv I¢LÅ¹đwz ½¹ xj øí ćwă   )¹¹¾Lñ
Ă°ĉ½¹ ¿v ¢Å¹đwz ½¹ ¹wĉ¿ xj Ûwæ£½v ÿ ï½Àz ÜÕwêù ćv¾z ¤Åv ĈÅĀé wĉ ĈîÖöá ćwăĈù ā¹wæ   )¹ĀÉ  

 xw¸¤ýv ĈöÍv ôùvĀÝĂ°ĉ½¹ óÿºù ćwăI  xj ¢Év¹¾z ½vºêùwz  ûwĉ¾« ½Ā{Ý ćv¾z ÷¿đ ÜÖêùĈù  ºLÉwz    ½¹ wLz ÜLÖêù ÛĀLý )
I¡vÀĊĄ¬£ Ï¾Ý ü¤å¾ñ ¾Úý    ¢LÅ¹đwz ½¹ xj ²ÖLÅ ¡v¾LĊĊâ£ ÿ xj ²ÖÅ ¿w¬ù ¢åv Iûwĉ¾« ĈîĊõÿ½ºĊă ¡wĊÍĀÎ·  ĂLí I
xwêý ¹vºÞ£ āºþþí Ì¸Êù  ćwăĂ°ĉ½¹  ćwă óÿºùĈù ºÉwzI Ĉù üĊĊÞ£    ówLýwí ½¹ xj ²ÖLÅ ¡v¾LĊĊâ£ ĂýĀñ¾ă )¹¹¾ñ    ĂLí wLă

 ¿v ÈĊzĂþùv¹  óĀ{é ôzwéĂ°ĉ½¹  ćwăÅv wz ºÉwz óÿºùĂ°ĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤ øĊÚþ£ ½wí¹Ā· ćwă     wLĉ ¢LÅ¹đwz ½¹ xj ²ÖLÅ āºþþí
üĊĉw~  ôzwé ¢Å¹øĊÚþ£ ĂÆĉwêù ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ôĉwÆù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤{õv )¹Āz ºăvĀ· Ċý ć¹wÎ¤év ćwă xw¸¤ýv )¢Åv øĄù À

 ¿v øÝv ¡vÀĊĄ¬£ ÛĀý Ă°ĉ½¹ wĉ óÿºùĂ°ĉ½¹ ¾ĉwÅ wă ćv¾z ć¾ĊòzjI    ½¹ xj ²ÖLÅ ¡v¾LĊĊâ£ Ăz Ĉò¤Æz   āºLþþí ĂLĉ¼â£ ÜL{þù 
 )¹½v¹ ā¹wæ¤Åv ¡wéÿv Ĉăwñøă Ă°ĉ½¹ ¿v ûwù¿  ÿ óÿºù ćwăøĊÚþ£ āºþþí ówýwí ½¹ Äĉÿj ÿ Āĉÿj ćwă    IĈzwÞLÊýv ĈöLÍv ćwLă  ¿v

 ½¹ ć¾Ċòzj ô´ù´ýv ćwăºÅ )¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ Ĉåv¾Ĉ£½ĀÍ½¹  ûwÅĀý Ăí ²ÖÅ   ĂLz IºLÉwz ¹wLĉ¿ xj     ¿v øĊê¤LÆù ā¹wæ¤LÅv ćwL«

                                                    
1- Low Head 
2- Buoyancy 
3- Uplift & Down-pull and Opening Load & Closing Load 
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Ă°ĉ½¹  ćwăĈù Ić¾Ċòzj ćv¾z óÿºù Ă°ĉ½¹ ¿v ûvĀ£ Ă°ĉ½¹ đĀúÞù )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Äĉÿj wĉ Āĉÿj IôĊùj ćwă    ôLĊùj ćwLă ćv¾Lz 
ówýwí ćÿ½ Äĉÿj wĉ Āĉÿj ÿ ĈöÍv ówýwí ĈöÍv ćwă wĉ éĀù Ăz Ă«Ā£ wz ĈzwÞÊýv wă¾Ċòzj ¢ĊÞĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )ºýĀÉ  

Ă°ĉ½¹  ćwăç½ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óÿºù ÇĀ« wz Ić¹đĀå ćwă Ĉù Ă¤·wÅ ÜÖêþù wĉ ôùwí ćwă  ÈÉĀ~ wz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )ºýĀÉ  ðLý½
ć¾¤Åj,  ÿðý½ ĉwăÿ đwz Ĉñºþ{Æ¯ wz Ĉ ÈĉwÅ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêùĂĉđ ûvĀþÝ Ăz I  IĂĉÿ½ ÿ ĈýwĊù ćwăĈù ¢Ùwæ³     ĂL«Ā£ wLz )ºLý¹¾ñ  ĂLz

Ăz ć½v¼ñ½wz ûvÀĊù I¡vÀĊĄ¬£ ½wí ½wÊå û¹Āz üĊĉw~ ĂýĀñ wz Ăí ¢Åv ćv ¢Ùwæ³ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ Ĉñ¹½Ā· ćwă $0*, w£ - ĈöĊù  ¾L¤ù # ÿ
ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ ¢ùw¸Ñ ôévº³ ý ¹½Āù ćwăĊ ¿w ćv¾z¢·wÅ ¡vÀĊĄ¬£Þù IĊĂ°ĉ½¹ ćÀöå ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ćwă½w Ĉù üĊùw£ wă  )¹ĀÉ  
ôîÉ ½¹  $,(.Ă°ĉ½¹ #  óÿºùXX2-150 ÿ  $ ôîLÉ ½¹,(/ ĂL°ĉ½¹ #  óÿºLù L1-500 ÿ  ôîLÉ ½¹  $ ćwLă,(0$ ÿ #,(1# 

 ½v¹ĀúýĂ°ĉ½¹  ćwăóÿºù  xwêý ÿ¹ ÿ ìĉ wz $â£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzĊĊ  " ćv¾Lz ¢LÅ¹đwz xj¿v¾£ ¡v¾0Ñ  wL£ ,+"Ñ    #ĈùwLý āºLz
)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  

    
 ôîÉ, (. (  óÿºù Ă°ĉ½¹XX2-150   ôîÉ, (/( Ă°ĉ½¹ óÿºù L1-500  

ù ¡wĊĉÀ«ćvÀ«v ÿ ûwĉ¾« ½Ā{Ý ÜÕwêù Ăz ÓĀz¾ Ă°ĉ½¹ ćwă óÿºù   ¢ÅĀĊ~ ½¹ā½wúÉ , jā¹½ÿ )¢Åv  

  
 ôîÉ, (0 ( xwêý ìĉ wz óÿºù Ă°ĉ½¹ ½v¹Āúý  

                                                    
1- Primer 

xj ówù¾ý ÷Āé½ ĂþÉw~ Ûwæ£½v ćđwz 

ćv¾z óĀõ ªý½ ćv¾z óĀõ ªý½ 
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 ôîÉ, (1 ( xwêý ÿ¹ wz óÿºù Ă°ĉ½¹ ½v¹Āúý  

 ½¹£øĊÚþ āºþþí wăI  ½¹ xj ć½wÊå ćÿ¾Ċý ¡v¾ĊĊâ£ wĉ ¢Å¹đwzüĊĉw~ ¢Å¹    ĈLù ó¹wLÞ£ ½¹ ĂL°ĉ½¹ û¿ÿ ÿ    yLÎý )ºþLÉwz
 ¡vÀĊĄ¬£Ăz Ĉù ÷w¬ýv Ĉ£½ĀÍ ¹ĀÉ  Ăz wăÿ¾Ċý ówê¤ýv üúÑ Ăíûwéw£wĉ wă ½vĀĉ¹ ÿ     øLă Ió¾L¤þí ¢L´£ xj ¿v¾L£ IĈþ¤z ćwă   ¿v¾L£

  ĂLz ÓĀz¾ù ¢åv ûvÀĊù )ºÉwz Ă°ĉ½¹ ûv½ÿ¹ ½Ā´ù ĂL°ĉ½¹   ćwLă  øĊLÚþ£ IóÿºLù  āºLþþí    ĈýĀæĊLÅ ćwăÀĉ½¾LÅ ÿ wLă   óÿvºL« ¿v
 ©v¾¸¤Åv ¹½vºýw¤Åvÿ āºÉ Ĉù ½v¾é ¾Úýºù ĈîĊõÿ½ºĊă ¡w{Åw´ù ½¹ ôîÉ ½¹ )¹¾Ċñ   ćwLă$,(2$ ÿ #,(3#    ¾Lz ¹½vÿ ćwLăÿ¾Ċý

øĊÚþ£ āºþþí )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Äĉÿj ÿ Āĉÿj IôĊùj ćwă  

  
 ôîÉ, (2( øĊÚþ£ Ăz ā¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý ôĊùj āºþþí  

F 1  

xj ówù¾ý ÷Āé½ 

ćv¾z óĀõ ªý½ ćv¾z óĀõ ªý½ 

fo
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ĂþÉw~ Ûwæ£½v ćđwz 
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 ôîÉ, (3 ( øĊÚþ£ Ăz ā¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý  Āĉÿj āºþþíÄĉÿj ÿ  

ówýwí ½¹ ¹v¿wù xj ĂĊö¸£ ćv¾z ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å ¢ĊÞéĀù ½¹ wă   ā¿wLÅ ćv¾L«v ćv¾z Ĉåwí ćwÒå Ăí Ĉĉwă    Àĉ½¾LÅ ćwLă
Ăz IºÉw{ý Ĉþ¤z Ĉù ½wí Ă°ĉ½¹ ÛĀý üĉv )ºýÿ½       v¾LĊĊâ£ ĂLz ¢{LÆý IËwL· ĈîĊõÿ½ºLĊă ôîLÉ Ăz Ă«Ā£ wz wă ¿v¾L£ ¡  ²ÖLÅ  xj

Ĉù ĂĊö¸£ v½ xj ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ø¬³ ÿ ā¹Āz ÃwÆ³  )ºþþí      ½wLÊå ¢L´£ ¢Lõw³ ½¹ ĈýĀæĊLÅ Àĉ½¾LÅ ¿v Ĉ«ÿ¾· āºz ûvÀĊù
 ÿ ûĀæĊÅ ć½Ā{Ý ÜÖêù ²ÖÅ wz ó¹wÞù Ĉ´ÖÅ wz Ăý¿ÿ½ ¿v ć½Ā{Ý āºz ó¹wÞù½wÊå   v ãĒ¤L·v ¿v ĈLÉwý   ½¹ xj ²ÖLÅ ÛwLæ£½

üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz  )¹Āz ºăvĀ· ¢Å¹  
ôîÉ ½¹  $, (4# ¢õw³ ½¹ ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å ¹¾îöúÝ  ćwăÀĉ½¾ÅĂúĊý I ¾~ ÿ ¾~ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù #ĈýĀæĊÅ$  

  
 ôîÉ, (4( òzj Ăö³¾ù ¿v ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å ¹¾îöúÝ ¢õw³ ĂÅĊö¸£ w£ ć¾ĊÅ ĂĊĈýĀæ  

üĊĉw~ ÷Āé½ xj ¢Å¹  

P 

G 

F 

xj ¢Å¹đwz ÷Āé½ 

ĈîĊõÿ½ºĊă ½wÊå  
Ă°ĉ½¹ Ă¤ÅĀ~ ¾z 

#¾~$ ĂúĊý$ #¾~ #Àĉ½¾Å$ 
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,(/( Ĉþå ¡wÎ¸Êù  

, (/(,( Ă°ĉ½¹ ûwÆúă ćwă  

, (/ (,(,(  Ĉå¾Îù ²õwÎù ÿ ¹vĀù ¢·wþÉ  
·wÅ ½¹ Ĉå¾Îù ²õwÎùĂ°ĉ½¹ ¢ ç½ÿ 5ôùwÉ ûwÆúă ćwă ĂõĀõ Iwă ôĊåÿ¾~ Iwă   ¹¾LòöĊù IāºLý½vºĄòý ćwă¾þå Iwă   ÿ ć¹đĀLå

ā¾Ąù ÿ ®Ċ~ Iðý¿ºÑ ìĊ¤Åđ I÷¾ñ āÀĊývĀõwñ wĉ ðý¿ºÑ ćwă  ËĀÎ¸ù ćwăxj  ºLþz ĂúLÆ£ Ić      IwLă¾þå ìLúí IćÀLý¾z ćwLă
ûwéw£wĉ wă ĂzwÊù ¹vĀù ÿ Ĉù ºÉwz¿wz ºĊĉw£ Ăz ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é Ĉå¾Îù ¹vĀù )Ĉù ½ÿwÊù wĉ Ã½ ºÅ½  ÿĂýĀúý ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹  Ĉĉwă

Èĉwù¿j ćv¾z Ĉå¾Îù ¹vĀù ¿v Ĉù ówÅ½v ĈîĊýwîù ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă  ĂLýĀúý ¢Åv ÷¿đ )¹¹¾ñ       ½ÿwLÊù wLĉ Ã½¿wLz ½ĀLÒ³ ½¹ wLă
 ÔÅĀ£ ÿ xw¸¤ývûwÊĉv  ćv¾zÈĉwù¿j   )¹¹¾ñ ówÅ½v ¾{¤Þù Àív¾ù Ăz  

 I¢·wÅ ë½vºùÈĉwù¿j ÿ ÔÅĀ£ Ăí ÓĀz¾ù ¡vºþ¤Æù ¾ĉwÅ     ĂLĊĄ£ Ĉå¾LÎù ¹vĀLù āºý¿wLÅ ¡w¬ýw·½wí  ĈLù  ¹ĀLÉ I  ćv¾Lz
Ĉù ½v¾é ½ÿwÊù wĉ Ã½¿wz ½wĊ¤·v ½¹ ĈÅ½¾z )¹¾Ċñ   

 ¡wÞÖéĂ°ĉ½¹  ćwăôùwÉ óÿºù5 ½¾Åĉxwêý IwăÀ  Iwă¡w´æÍ ôæé IĂ°ĉ½¹ ë¾´¤ù ¡wÞÖé Iāºþþívº«    ÿ ®ĊL~ IwLă¾þå Iwă
ā¾Ąù wăI ìĊ¤Åđ  ćwăxj ºþz¢ĉĀê£ I ºþþíā āºý½vºĄòý Iwă ĉwÅ ÿ wăĈù Ĉ{ýw« ¡wÞÖé ¾ )ºþÉwz  

, (/ (,(-( ĂÊêý ÿ ¡w{Åw´ù  ćwă$ ĂýĀúýìĊ£wúÉ#yÎý ÿ ¢·wÅ ¡½wÚý ¢Ą« I Ă°ĉ½¹ ÛvĀýv ûwÆúă ćwă 

ĂÊêý  ćwăĂýĀúý ā¿vºýv ÿ     ¢ùw¸LÑ IûwLĉ¾« ½ĀL{Ý ÜÕwLêù IĈ«ÿv ćwĉvÿ¿ IyÎý Ĉĉwúýw« 5ôùwÉ I¿wĊý ¹½Āù ¹wÞzv ćwă    ¾ĉwLÅ ÿ wLă
 ½¹ ¹½vĀùĂ°ĉ½¹  ćwăøĊÚþ£ Ióÿºù āºþþí Å ÿ wă¢ÅĀĊ~ ½¹ ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾  ā½wúLÉ ,      ĂL°ĉ½¹ ÁwL¤ýĀù ¿v ÄL~ )¢LÅv āºLùj   ćwLă

Ĉù ûwÆúă  ó¾¤þí Ăz ¢{Æý ûvĀ£ûj wă  ÷w¬ýv ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ôĊúî£ ÿ ć½wîÉĀ« IÁw¤ýĀù ºĊĉw£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹Āúý ÷vºév¹¾Ċñ  )  
ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ôévº³ ó¾¤þí ÿ wă ¢ùw¸Ñ üĉv )¢Åv øĄù Ĉå¾Îù ²õwÎù  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz wă0*,  wL£ -  ĈLöĊù  ¾L¤ù   ćv¾Lz

ç½ÿ ¢ùw¸Ñ 5ôùwÉ ¡w{Åw´ù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ×w´õ Ĉñ¹½Ā·  I¡đwÎ£v IĂ¤ÅĀ~ ćwă¡w´æÍ   wLz ā¾Ċá ÿ Ĉ¤ĉĀê£
 ĀòzvĀ« đwz ûwþĊúÕv yĉ¾ÑĈù ºÉwz ý ûwñºý¿wÅ ÔÅĀ£ ¡w{Åw´ù Ătv½v Ăz ć¿wĊý ÿĈú ºÉwz )  
 ā¹wù ¹wæù ¢ĉwÝ½ üúÑ-- ĂÊêý IûwúĊ~ ĈùĀúÝ Ôĉv¾É  ćwă       ćwLþ{ù ¡w´æLÍ yLÎý ÿ ¢·wLÅ IyLÎý ôL´ù Ĉĉwúýw«

   ā¿wLÅ ćv¾L«v )¹ĀLz ºăvĀ· v¾«v ôzwé ½ÿwÊù ºĊĉw£ ¿v Ä~ ÿ ĂĊĄ£ ¡vÀĊĄ¬£ āºý¿wÅ ÔÅĀ£ ü¤z ½¹ ûĀåºù     ôL´ù ĈLþ¤z ćwLă
ĂÊêý ºĊĉw£ Ăz ÓĀþù IyÎý  )¹Āz ºăvĀ· ½ÿwÊù ÔÅĀ£ yÎý ô´ù Ĉĉwúýw« Ĉĉv¾«v ćwă  

ÆùĀĂÊêý ĂĊĄ£ ¢Ċõÿ ¢·wÅ Ĉăwñ½wí ćwă,  Ăí      āºLÉ ×wL´õ Ĉå¾LÎù ²õwLÎù ÿ ¹vĀLù ¡wÎ¸Êù ÿ ¹wÞzv ¡wĊĉÀ« ûj ½¹
   ā¿vºLýv ÿ ²õwLÎù ÿ ¹vĀLù Ĉþå ¡wÎ¸Êù ½ÿwÊù wĉ Ĉþå Ã½¿wz ÿ ā¹Āz āºý¿wÅ ½wîýwúĊ~ ºĄÞ£ ½¹ IºÉwz     ó¾L¤þí v½ ¹wLÞzv ćwLă

ĈÅ½¿wz üĉv Ăí ā¹Āúý Æù Üåv½ IwăĀā¿wÅ ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ¹¾îöúÝ ów{é ½¹ āºý¿wÅ ½wîýwúĊ~ ¢Ċõÿ ĊĄ¬£ ćv)¹Āz ºăvĀ¸ý ¡vÀ 

 ĈöÍv Ĉþå ¡wÎ¸ÊùĂ°ĉ½¹  ćwăóÿºù  ÿ ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å IĂ°ĉ½¹  ćwăøĊÚþ£ āºþþí xj ²ÖÅ  ±¾É Ăz¾ĉ¿ ¢Åv5-  

                                                    
1- Shop Drawing 

-( ĂÊêý ½¹ āºÉ ¾í» ¡wÎ¸Êù  ćwăĂýĀúý  ¢ÅĀĊ~, ¢Åv āºÉ Ătv½v)  
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äõv( Ă°ĉ½¹  ćwă ûwÆúă óÿºùX1,XX1,X2,XX2  

- ½vĀĉ¹ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ āºþþívº« ćwă,I ,+ ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  
- ç½ÿ ¢ùw¸Ñ  ćwăĂ°ĉ½¹  ćwă óÿºùĈ«ÿv ç½ÿ ÿ Ă°ĉ½¹- ćv¾z Ă°ĉ½¹  ćwăóÿºùX1 ÿX2I . ĈöĊù ¾¤ù   ćv¾Lz ÿ

Ă°ĉ½¹  ćwăóÿºùXX1 ÿXX2I / ĈöĊù ¾¤ù  Ăí ¢Åvç½ÿ  wă  ĒùwLí ¢õw³ ½¹ ËĀÎ¸ù üùwÑ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz
Ĉù Ă¤Év¹ Ăòý Ă¤Æz wĉ ¿wz ÉüùwÑ ĂĊöí )¹Ā Ĉù ôæé Ă¤Å¹ ìĉ ÔÅĀ£ ºý½v¹ ½v¾é ½Ā´ù ìĉ ćÿ½ ¾z Ăí wă )ºýĀÉ 

x( Ă°ĉ½¹  ćwă ûwÆúă óÿºùL1,L2  

- Ñ½vĀĉ¹ ç½ÿ ¢ùw¸ āºþþívº« ćwăL2 I,+ ĈöĊù ¾¤ù ÿL1I 3 ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  
- ç½ÿ ¢ùw¸Ñ  ćwăĂ°ĉ½¹  ćwăóÿºù ¾ĉwÅ ÿ ¢úÆé wă.I ā½wúÉ ¢ÅĀĊ~ ¡wÎ¸Êù èzwÖù , I/ I0  ÿ1  ĈLöĊù  ¾L¤ù 

Ĉù ºÉwz/)  
- ¢úÆé ĂĊöí  ìĊ¤Åđ Ăz ÀĄ¬ù ćwăxj ºþzI ËĀÎ¸ù Äþ« ¿v ÿ ãwÖÞýv ôzwé0  āºý½vºĄòý ĂúÆ£ wz ÿĈù ºÉwz)  
- Ĉù Ă¤Év¹ Ăòý Ă¤Æz wĉ ¿wz Ēùwí ¢õw³ ½¹ ËĀÎ¸ù üùwÑ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øÆêù ¾ă ¹ĀÉ üùwÑ ĂĊöí ÿ   Lí wLă Ă

Ĉù ôæé Ă¤Å¹ ìĉ ÔÅĀ£ ºý½v¹ ½v¾é ½Ā´ù ìĉ ćÿ½ ¾z )ºýĀÉ 

©( Ă°ĉ½¹  ćwă ûwÆúă óÿºùC1, C2  

- ½vĀĉ¹ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ āºþþívº« ćwă ,+ ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  
- ç½ÿ ¢ùw¸Ñ øÆêù ćwă ¢úÆé ¾ĉwÅ ÿ wă wăā½wúÉ ¢ÅĀĊ~ ¡wÎ¸Êù èzwÖù I , I0  ÿ1 ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  
- ¢úÆé ĂĊöí  ìĊ¤Åđ Ăz ÀĄ¬ù ćwăxj ºþz  ËĀÎ¸ù Äþ« ¿v ÿ ãwÖÞýv ôzwéĈù ºÉwz)  
- øÆêù ćwă C2 ËĀÎ¸ù ćwă¾þå ćv½v¹ $ ¢ÅĀĊ~ ¡wÎ¸Êù èzwÖù,#  Ĉñ¹ĀÊñ ¢Ą« ÷¿đ ćÿ¾Ċý Èăwí ćv¾z

Ĉù )ºþÉwz  
- øÆêù ĂõĀõ ÷¾ăv ìĉ Ăz ÀĄ¬ù wă xĒé ćv ÿ ¿wz ¢Ą« ½v¹ û¹Āúý Ă¤Æz Ĉù ºÉwz)  
- Ēùwí ¢õw³ ½¹ ËĀÎ¸ù üùwÑ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øÆêù ¾ăĈù Ă¤Év¹ Ăòý Ă¤Æz wĉ ¿wz  ¹ĀÉ üùwÑ ĂĊöí ÿ    ĂLí wLă

Ĉù ôæé Ă¤Å¹ ìĉ ÔÅĀ£ ºý½v¹ ½v¾é ½Ā´ù ìĉ ćÿ½ ¾z )ºýĀÉ  

¹( Ă°ĉ½¹  ćwă ûwÆúă óÿºùCC1,CC2  

-  āºþþívº« ćwă½vĀĉ¹ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ1 ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  

                                                    
1- Divider Plate 
2- Hang Mounted and Shutters 
3- Baffles and Stiffeners 

/( °ĉ½¹ ā¿vºýv Ăz Ă«Ā£ wzĈù Ì¸Êù ¢ùw¸Ñ IĂ )¹ĀÉ  
5- Flexible Neoprene Seals or Natural Rubber 
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- Ă°ĉ½¹ ĈöÍv ç½ÿ, 1 ĈöĊù ¾¤ù )¢Åv  
- ¢ĉĀê£ ºþþíā Ă°ĉ½¹ ĈöÍv ç½ÿ ćwăI  ôĊåÿ¾~ć¾ Å Ăz  ā¿vºýv3 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz )  
- ¢ĉĀê£ ºþþíā wăć ç½ÿ Ĉù ½v¾é ü¤z ½¹ Ăí ć½wþí ćwă ºý¾ĊñI  ĈÊ{ý Ăz ā¿vºýv3 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz )  
-  Ăĉÿv¿ ćv½v¹ ¢Å¹đwz ½¹ ÿ ā¹Āz Ĉþ¤z Ă°ĉ½¹ üĉv Ĉ«ÿv1+  ÿ Ă«½¹ ½¹üĊĉw~  ¢Å¹,-   ĂL«½¹ ĈLù  ºLÉwz  ÛwÞLÉ )

wþ´ývć  Ĉ«ÿv-3+ ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  
- ìĉ ā¾Ąz ćv¾z Ă°ĉ½¹ ¢Å¹đwz ½¹ ĈĉĀÊí Ă°ĉ½¹  üĉv ¿v ć½v¹¾z Ă°ĉ½¹    ĂLí āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾Úý ½¹ óÿºùxj  ºLþz 

 ÛĀý üĉv äí Ă°ĉ½¹Ĉù ½v¾é Ĉþ¤z Ĉ«ÿv ćÿ½ ¾z óÿºù  )¹¾Ċñ  
- ā¾Ąù ÿ ®Ċ~  ĂĊöí½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăĂ°ĉ½¹  ćwăðý¿ ºÑ ¹đĀå ¿v óÿºù  wĉývĀõwñāÀĊ ÷¾ñ  ĈêúÝĈù ºÉwz)  

ă (  ćwăÀĉ½¾ÅĈýĀæĊÅ  

- IĂ°ĉ½¹ ā¿vºýv Ăz Ă«Ā£ wz  ôévº³ ć½wþí ćwă½vĀĉ¹ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ. w£ / ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  
- IĂ°ĉ½¹ ā¿vºýv Ăz Ă«Ā£ wz äí Ĉ«ÿv ç½ÿ ¢ùw¸Ñ-  IĂ°ĉ½¹ ¹wÞzv Ăz Ă¤Æz ôévº³. I/  ÿ1 ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz)  
- ðý½ ÿ ¢ÅĒzºþÅ Ĉö·v¹ ¡wÞÖé IÁw¤ýĀù ÷w¬ýv ¿v ô{é ćÀĊùj Ĉù ºýĀÉ)  
- Å ó¾¤þíĂz ²Ö  ½ĀÕ½wí¹Ā· ¹ ÿ¢õw³ ½ ĂúĊý IĈ«ÿv ¿v Àĉ½¾Å ćwă ¾~ ÿ ¢´£ ĈýĀæĊÅ Ĉù ÷w¬ýv ½wÊå )¹ĀÉ  

ÿ( Ă°ĉ½¹ ćwă ôĊùj  

- Ă°ĉ½¹  ā¿vºýv ½¹ ôĊùj ćwăD80  w£D800 Ĉù Ă¤·wÅ )ºýĀÉ  
- ôùwÉ ĈöÍv ¡wÞÖéJ û¿w¸ù IĈöÍv Ăýºz Ĉý¿ÿ õ¹wÞ£Ĉ ûÀ¸ù I½ÿwþÉ.I ûwéw£wĉ wă     ½ĀL´ù Iü¤Lz ½¹ ¢Lzw§ ¡wLÞÖé I

v½ÿ¹ Iwăÿ¿wz Iû¡w´æÍ wă¾þå ìúí IĂĊözw£ Ĉ¤ĉĀê£ ¾Ċ¬ý¿ ÿ āºý½vºĄòý ā¿vºýv ćv¾z$  ćwăD500  #¾£đwz ÿĈù ºÉwz)  
- zw« ó¾¤þí ćv¾z ¾þå ìúí¹ºÝ ÿ¹Ă Ĉĉw« )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă  
- ć½wîÉĀ«  ûÀ¸ù ćwă ½ÿwþÉ ĈöÍv Ăýºz Ăz ôĊùjxj ºþz Ĉù ºÉwz)  

¿( Ă°ĉ½¹ ćwă Āĉÿj  

- Ă°ĉ½¹ Āĉÿj ćwă wÅv¾z¢Å¹đwz xj ¿v¾£ øúĊþĊù ÿ øúĉÀíwù Ã/ ¢{Æý ÿ r/s ā¿vºýv ñ¼Ĉù ć½v    ĂLí ºýĀLÉr   ÛwÞLÉ
ûÀ¸ù Ĉ«½w·  ÿs ô´ù ½¹ ûwĉ¾« ½Ā{Ý ÜÖêù ²ÖÅ Ĉù ºÉwz)  

                                                    
1- Skin Plat 
2- Lower Sill Plate  
3- Floater  
4- High-Head & Low-Head 
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- ôùwÉ ĈöÍv ¡wÞÖéJ  ûÀ¸ù Ió¹wÞ£ ûÀ¸ù IĈöÍv Ăýºz½ÿwþÉ IĂÕĀ´ù  ûÀ¸ù ¢í¾³ ô´ù½ÿwþÉ I ćĀîLÅ   ćÀLöå
 IĈÅ¾¤Å¹ûwéw£wĉ wă ÿ ¢zw§ ¡wÞÖé IûĀåºù      IwLăÿ¿wz I¢LÅ¹đwz ć½v¾ÖLÑv ĈĉĀLÊí Ă°ĉ½¹ Iûv½ÿ¹ ½Ā´ù Iü¤z ½¹

¡w´æÍ ĂĊözw£ Ĉ¤ĉĀê£ ÿ  wă¾þå ìúíĈù ºÉwz )  
- zw« ó¾¤þí ćv¾z ¾þå ìúí¹ºÝ ÿ¹Ă Ĉĉw« )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă 

- ć½wîÉĀ«  ĈöÍv Ăýºz Ăz Āĉÿj ¾£Āöå ûÀ¸ù ćwăxj ºþz Ĉù ºÉwz) 

±( Ă°ĉ½¹ ćwă Äĉÿj  

- Ă°ĉ½¹ ¾z Äĉÿj ćwă wÅv¢Å¹đwz xj ¿v¾£ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ Ã ¢{Æý ÿ r/b ā¿vºýv Ĉù ć½v¼ñ    ĂLí ºýĀLÉr   ÛwÞLÉ
ûÀ¸ù Ĉ«½w·  ÿb  ûwĉ¾« ½Ā{Ý ówýwí äí Ï¾ÝĈù ºÉwz)  

- ôùwÉ ĈöÍv ¡wÞÖéJ Ăz¾Ñ ûÀ¸ù IĈöÍv Ăýºz ¾Ċñ  ûÀ¸ù Ió¹wÞ£ ûÀ¸ù IĂĊözw£ ćÿ½ ¾z āºÉ yÎý½ÿwþÉ ĂÚæ´ù I
 ûÀ¸ù ¢í¾³ ô´ù½ÿwþÉĀîÅ Ić  IĈLÅ¾¤Å¹ ćÀöå  ûwLéw£wĉ  wLă      IwLăÿ¿wz Iûv½ÿ¹ ½ĀL´ù Iü¤Lz ½¹ ¢Lzw§ ¡wLÞÖé I

¡w´æÍ öÍv Ăýºz Ĉ¤ĉĀê£Ĉ ÿ  wă¾þå ìúíĈù ºÉwz)  
- Ăzw« ó¾¤þí ćv¾z ¾þå ìúí¹ºÝ ÿ¹ ĉw«Ĉ wă )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹  
- ć½wîÉĀ«  ĈöÍv Ăýºz Ăz Äĉÿj ¾£Āöå ûÀ¸ù ćwăxj ºþz Ĉù ºÉwz) 

- yÎý ô´ù Ĉĉwúýw« ÿ ¡wÎ¸Êù Ă°ĉ½¹ ÿj IôĊùj ćwăÿ Āĉ ¢ÅĀĊ~ ½¹ Äĉÿj - āºÉ Ătv½v )¢Åv  

, (/ (,(.( ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ  

ĂÊêý ÃwÅv¾z ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ½ÿwÊù āºÉ ºĊĉw£ ćwă Ĉù ÷w¬ýv ½¹ )¹ĀÉ ĂÊêý üĉv  ¡wĊĉÀ« wă  ùwLÉ ¢·wLÅJô  ¢LÅ¾Ąå 
 ¢ùw¸Ñ IĈöÍv ¹wÞzv IĈå¾Îù ¡wÞÖé¡w´æÍ ôÍvĀå I¡w´æÍ     ÇĀL« ÛĀLý ÿ ¢ùw¸LÑ IĈ¤ĉĀLê£    ¡wLĊĉÀ« IwLăxj  ºLþz Ić

ć½v¹vÿ½ wăĉÀ« IÇĀz ¡wĊ ÿ wă ûwéw£wĉ wăā¾Ċò¤Å¹ Iwă¾þå ìúíÿ wă¾þå I  ĂL¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôÍvĀå Iwă¾zđwz ÿ wă     ü¤Lz ćv¾Lz āºLÉ
 ½ÿwÊù ¾Úý ¹½Āù ¡wĊĉÀ« ¾ĉwÅ ÿ ĂĉĀýw§ ĉwzº )¹ĀÉ Ì¸Êù  

½¹ ¢Å¾Ąå ¾í» ¹½vºýw¤Åv Ü«¾ù ÿ Äþ« Iû¿ÿ I¹vºÞ£ I¹wÞzv IĈå¾Îù ¡wÞÖé Ĉù )¹¹¾ñ  
¢ÅĒz ºþÅI ðý½  ćÀĊùj ÿĄ¬£ ¢·wÅ ¢ÅĀĊ~ óÿvº« ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ¡vÀĊ.  wĉ óÿvº«Ĉù ÷w¬ýv ĂzwÊù  )¹ĀÉ  

 ¹½vĀù I¢·wÅ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ½¹¾ĉ¿  ¢ĉwÝ½Ĉù ¹¹¾ñ5  
- ç½ÿ Ç¾z ôĊåÿ¾~ ÿ wă  Ĉå¾Îù ćwăûwîùvº³ w£ Ĉù ÷w¬ýv ½wí¹Ā· āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ )¹ĀÉ  
- ç½ÿ ćwăwþ´ýv ôĊåÿ¾~ ÿ wă wăāºÉ ºĊõĀ£ ć ¹½Āý āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ûĀözwÉ ÔÅĀ£ Ĉù ó¾¤þí èĊé¹ ćwă )¹ĀÉ  
- ô´ù  IāºÉ āºĉ¾z wĉ ć½wîÉĀ« ćwăz Ăāwò¤Å¹ ĂöĊÅÿ ðþÅ ÀĊú£ Ēùwí Ĉý¿ Ĉù )ºýĀÉ  
- µv½ĀÅ ÷w¬ýv ćv¾z ć½wí  vº¤zv Iwă ¡wÞÖéµv½ĀÅ Ä Å āºÉ Áw¤ýĀù Ĉù ć½wí çw{Öýv w£ ºýĀÉ )¹¹¾ñ üĊùw£ ÷¿đ ćwă  
- ô´ù ½¹ ć¾þå ÿ ¢¸£ ćwă¾Évÿ ¿v  ®Ċ~ ówÎ£v v wăĈù ā¹wæ¤Å  )¹¹¾ñ  
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- µv½ĀÅ ć½wí    ÷wL¬ýv ĈLÆĊÕwþâù wĉ ĈýĀ¤Å ôĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ĈLù  ÿ ¹ĀLÉ  ºLÞz ¿v    ĂLÞÖé ¡wLĊöúÝ ÷wL¬ýv   IĈLý¿
Áw¤ýĀù ¿v Ä~ Ăí Ĉ³ĀÖÅ ì¯Āí ¡wÞÖé ôzwé ¾£  ĈÅ¾¤Å¹I¢ÆĊý ðý½ ÿ ¢ÅĒzºþÅ Ĉù ćÀĊùj  )ºýĀÉ  

- ÔÅĀ£ Áw¤ýĀù ¡wĊöúÝ Ić½wîÉĀ« Ûÿ¾É ¿v ô{é  āwò¤Å¹ó¾¤þí ¡½wÚý   ā¿vºLýv ÿ āºLÉ    å ôL¨ù IøLĄù ćwLăvĀ  ôLÍ
ĈĉvĀă, ÇĀ« ¿½¹ ÿ ćÁw¤ýĀù ¡wÞÖé ¹wÞzv I¶~ ćwĉvÿ¿ Iwă Ĉù ó¾¤þí āºÉ Áw¤ýĀù ĂÝĀú¬ù  )ºý¹¾ñ  

-  Ĉå¾Îù ²õwÎù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿wĊý ¹½Āùć½wîÉĀ«I    āºLÉ ó¾L¤þí ¹½vºýw¤Åv ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù èzwÖù ÿ ¾Ùwý ÔÅĀ£
ºĊĉw£ ¹½Āù ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv¾z ć½wîÉĀ« ÿ ÃºþĄù ½ÿwÊù- Ĉù ÷w¬ýv ¹ĀÉ)  

- āwò¤Æĉv ½¹ ĈÅ½¿wz ćwăI ĈÅ½¿wz ó¾¤þí ôùwÉ Ăí ÷¿đ ćwă ĂÞÖé I¹vĀù ćwă  I¢ÅĒzºþÅ Ić½wîÉĀ« IÁw¤ýĀù IĈý¿
ðý½  ć¿vºýv½wz ÿ ôú³ Ić¾Ċñ½wz IćÀĊùjĈù ºÉwzI wĉ Ã½¿wz ÔÅĀ£ ÃºþĄù Ĉù ÷w¬ýv ½ÿwÊù    ó¾L¤þí ¹½vĀLù )¹ĀÉ

 ĂĊĄ£ āºý¿wÅ ĈæĊí ó¾¤þí º³vÿ ÔÅĀ£ āºÉĈù wù¾å½wí āºþĉwúý ºĊĉw£ Ăz ÿ āºÉ  )ºÅ½  

, (/ (,(/( ā¹wùj ÈÉĀ~ ÿ ±ĀÖÅ ć¿wÅ wă  

½vºýw¤Åvćwă¹ ISO- 8501-1  ÿSA2İ.    ÿ ±ĀÖLÅ ć½wLíÀĊú£ ćv¾zBS5493   wLĉAWWA C-200   ðLý½ ćv¾Lz   ćÀLĊùj
Ĉù ā¹wæ¤Åv  )¹ĀÉ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ āºý¿wÅ üúÑ ºĉwzôúÞõv½Ā¤Å¹ wăÿ ć½wíÀĊú£ ć þå ¡wÎ¸Êù ÃwÅv¾z v½ ¡vÀĊĄ¬£ ÈÉĀ~ Ĉ

ºĊĉw£ Ăz ÿ ĂĊĄ£ ±¾Õ ÃºþĄù  ½ÿwÊù¾z )ºýwÅ  
ðý½ ÿ ¢ÅĒz ºþÅ ¡wĊöúÝ Ûÿ¾É ¿v ô{é  óÿº« èzwÖù ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ IćÀĊùj¾ĉ¿  ā¹wùjĈù ¹ĀÉ5  

 óÿº«, (, ( ðý½ ÿ ¢ÅĒzºþÅ ¡wĊöúÝ ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ćÀĊùj  

 ¢ÅĒz ºþÅ  É I¢ÅĒzºþÅ ðĉ¹Ċ Ăú¯wÅ IĂÅwù I½ĀÅ¾ úí Ió¿wý IćĀé ½wÊå ðþö ºĊĉw£ ¹½Āù ā½wz¾Å wĉÃºþĄù Ã½¿wz wĉ ½ÿwÊù  

 ðý½ ćÀĊùj  ìÖöá wĉ øöé ÿ ĂõĀ¤ÆĊ~ IÄõ¾ĉv ðý½ ðþöĊÉ Iðý½ ÈÉw~ ûwñ I#ĈÞÑĀù ¡v¾ĊúÞ£ ćv¾z$  ºĊĉw£ ¹½Āù Ĉå¾Îù ðý½ I¾ÆîĊù IćÀĊùjÃºþĄù  ½ÿwÊù
Ã½¿wz wĉ  

  
ā¹wùj ÿ ¢ÅĒzºþÅ wz ²ÖÅ ć¿wÅ  ¹½vĀù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹¾ĉ¿ Ĉù ÷w¬ýv 5¹ĀÉ  

-  ½¹ ćđwz ¢zĀÕ½30½¹ ÿ " ºþÅ Ĉýv½wz ÿ Ĉå¾z IĈýwåĀÕ ćvĀăÿ ¢ÅĒz ðý½  ćÀĊùj ºĉw{ý)¹ĀÉ ÷w¬ýv  
-  ¢ÅĒz ºþÅ ó¿wý ÈÉw~ Ăĉÿv¿/0 Ă«½¹ )ºÉwz  
-  ²ÖÅ ć¾z¿ ôévº³-0 ûÿ¾îĊù )ºÉwz  
-  ĂÅwù ā¿vºýv.*+ w£ . ĈöĊù ¾¤ù Ă{õ ćv½v¹ ÿ Ăz ÿ ā¹Āz ÀĊ£ ćwă )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ìÊ· ¡½ĀÍ  
- ÿ ðĉ¹  ½wÊå ðþöĊÉ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¹½vºýw¤Åv ćĀé  
-  ôévº³ ½ĀÅ¾ úí ćvĀă ½wÊå2 ¿v ÿ ā¹Āz ½wz ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ìÊ· ćvĀă ½ĀÅ¾ úí)  
- Èî¤Å¹ IāĒí Ixwêý Ăz ÀĄ¬ù ½wí ¢ÅĒz ºþÅ ÿ )ºÉwz ËĀÎ¸ù Ãw{õ  

                                                    
1- Gap 
2- WPS (Welding Procedure Specification) 



ôÎå óÿv ( ¡wĊöí  -0*+-*40  -, 

 

- ¾ăwù ćÿ¾Ċý ¿v  Ç¿Āùj ÿāºĉ¹ ðý½ ćv¾«v ćv¾z   )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ćÀĊùj 

ðý½ ¤Þù ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ±ĀÖÅ ćÀĊùj ½¹ āºÉ ā½wÉv ¾{¢úÆé üĉvI    ðLý½ ûwñºý¿wLÅ ¹wĄþLÊĊ~   ¿v ÄL~ ÿ ºLĊĉw£ 
ÃºþĄù wz ÿ ½ÿwÊù  ¹½vĀù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹¾ĉ¿ Ĉù ÷w¬ýv 5¹ĀÉ  
- ðý½ Ûÿ¾É ¿v ô{é Ĉñ¹Āõj ćÀĊùj ÿ ¹¾ñ Iºĉv¿ ¹vĀù 5ôùwÉ wă    ôLñ IüLăj ĂÆĊö~ Iðý½ IÄĉ¾ñ Iüáÿ½ IĈz¾¯ I½w{á

ā½wz¾Å ÿ ÈÉw~ ÿ wă ĂÞÖé ²ÖÅ ćÿ½ ¿v ÇĀ« ćwăI )ºýĀÉ ëw~  
- ÿ ðý½ ø¤ÆĊÅ  xw¸¤ývĂĉđ ¹½Āù Ĉþå ¡wÎ¸Êù èzwÖù ðý½ ćwă  )¹ĀÉ ÷w¬ýv ½ÿwÊù ºĊĉw£  
-  ôúÞõv½Ā¤Å¹ èzwÖù ðý½ ć½vºĄòý Ôĉv¾É ¢í¾É¾Úý ÿ āºý¿wÅ ÃºþĄù )ºÉwz ½ÿwÊù  
- Ĉù ü¤z ½¹ ûĀåºù Ăí Ĉ³ĀÖÅ ðý½ Ăz ć¿wĊý ºþÉwz    ĈLù ć½vºLĄòý ÿ ôLú³ ûwù¿ ćv¾z ÿ Ă¤Évºý ćÀĊùj   ¿v ûvĀL£

ìĉ  ðý½ Ăĉđć¾¤Åj  ¾¨ívº³ ¢ùw¸Ñ wz.+ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ûÿ¾îĊù  
- āĀ´ý û¹Āúý ÓĀö¸ù, ðý½ )ºÉwz āºý¿wÅ ¢í¾É ã¾Õ ¿v āºÉ Ătv½v ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv¾z wă  
- xĀÅ½ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z  ½¹ ć½v¼ñĂõĀõ ðý½ ówê¤ýv ćwăā¹wæ¤Åv ½wz ¾ă ¿v ºÞz Iðý½ ¡vÀĊĄ¬£ I  ćÀĊùj ÀĊú£  )¹ĀÉ  
- ÈĊz ¾£üĉ ²ÖÅ ćwù¹ öåÀ 1+  Ă«½¹ ÿ ćwù¹ÔĊ´ù  ½wí0+  Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ  )ºÉwz  
- øí üĉ¾£ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔĊ´ù ½wí 2  Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ ÿ ôévº³  ÀLöå ²ÖÅ ¡½v¾³ Ă«½¹ .   ĂL«½¹ Ĉ¤ýwLÅ  ¹v¾Lñ 

)ºÉwz ÔĊ´ù øþ{É ĂÖêý ćđwz  
- Ĉù üĊùw£ ½ĀÅ¾ úí ÔÅĀ£ Ăí Äõ¾ĉv āwò¤Å¹ ó¿wý ½¹ ½wÊå  ¹ĀÉ,-++  w£.+++ Üz¾ù ®þĉv ¾z ºýĀ~ (PSI)  ºÉwz

Ĉù Ì¸Êù ðý½ ÛĀý ÿ ¢Úöá Ăz Ă«Ā£ wz Ăí )¹ĀÉ  
- Ăĉđ ¢ùw¸Ñ ÿ ¾£ ćwă ā¿vºýv ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ðý½ ìÊ· Ĉù ó¾¤þí Ĉþå ¡wÎ¸Êù èzwÖù ÿ ć¾Ċñ   )¹ĀÉ  
- yĊÅj Ĉù ¹½vÿ ¡vÀĊĄ¬£ ðý½ Ăz yÎý ÿ ôú³ ûwù¿ ½¹ Ăí Ĉĉwă    ôúÞõv½Ā¤LÅ¹ èzwLÖù ÿ ć½wíÀĊú£ ¿v Ä~ I¹ĀÉ

 ¢í¾É ðý½ āºý¿wÅøöé ĂöĊÅÿ Ăz ÿ  Āùĉ ôzwé ìÖöá wøĊù¾£ )¢Åv  

, (/ (,(0( Èĉwù¿j ćwă Ăýw·½wí ĈîĊõÿ½ºĊă ćv 

Èĉwù¿j ÷w¬ýv Ăz ¢{Æý ¡vÀĊĄ¬£ āºý¿wÅ ¢í¾É ¢Åv ÷¿đ   xj ²ÖLÅ ¡v¾ĊĊâ£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ĈîĊõÿ½ºĊă ćwă
Ă°ĉ½¹ ćv¾z    ĈòþăwLúă wLz Ixj ²ÖLÅ ¡wýwÅĀý ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ¹¾îöúÝ ã¾Þù ćwă½v¹Āúý èzwÖù óÿºù ćwă  ÃºLþĄù 

āwòÊĉwù¿j ½¹ I½ÿwÊù ºĉwúý ÷vºév ¾{¤Þù ćwă- ) ÷w¬ývÈĉwù¿j  wăć āºz Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ĈîĊõÿ½ºĊă    I¾LÚý ¹½ĀLù ćwă
Ĉ¤Êý ó¾¤þí āºz ÿ wă¿v¾£ ½¹ ²Ċ´Í ¹¾îöúÝ Iwă  ćv¾z ¡ÿwæ¤ù ćwăĂ°ĉ½¹  ćwă   øĊLÚþ£ ÿ wăÀĉ½¾LÅ IóÿºLù  āºLþþí   wLă

Ĉù ÷w¬ýv ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù èzwÖù j üĉv )¹ĀÉÈĉwù¿ wă  ½ĀÒ³ wz ÃºþĄùÿ āºÉ ÷w¬ýv Ã½¿wz wĉ ½ÿwÊù  ¾ĉ¹wêù
wù¾å½wí ûwñºþĉwúý ºĊĉw£ Ăz āºÉ ¢{§ ½wîýwúĊ~ ÿ Ĉù ¢ÅĀĊ~ ćwă½v¹Āúý èzwÖù )ºÅ½ ,I    ¡vÀLĊĄ¬£ xwL¸¤ýv ā¹ÿº´ù

 ÛvĀýv ćv¾zĂ°ĉ½¹  ćwăøĊÚþ£ ÿ óÿºù āºþþí )¢Åv āºÉ Ì¸Êù wă   

                                                    
1- Mix 

-( Èĉwù¿j ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£ Ăí ć¾{¤Þù ¡wÆÅĀù ìúí wz  ½ ĈîĊõÿ½ºĊă ćwăvĀñ ÿ ¹¹¾ñ ÷w¬ýv Iºý½v¹ vĈă )ºþĉwúý ¢åwĉ½¹ v½ ÓĀz¾ù Ăùwý  
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, (/ (,(1( ¡vÀĊĄ¬£ yÎý  

ô´ù IyÎý Ûÿ¾É ¿v ô{é yÎý ćwă  ÿ āºý¿wÅ ÔÅĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ āwò¤Å¹Ĉù ó¾¤þí ¡½wÚý  ãv¾´ýv ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ½¹ )¹¹¾ñ
ýwú¤·wÅ ćwă½wí ½¹Ĉ ûÿ¾Ċz ô¨ù Ĉñ¹¿   wĉIĈþ¤z ±ĀÖÅ û¹Ā{ý ¹ĀúÝ   ĈLù ÷vºLév ÌévĀý Üå½ Ăz ¢{Æý     ĂLz ĈLÅ¾¤Å¹ )¹ĀLÉ

ûwz¹¾ý IwăĀÉ ¿wz ô¨ù IyÎý ô´ù ā¾Ċá ÿ ôĊê§¾« ½v¾ê¤Åv ¢ĊÞéĀù Iwă ºĉwz ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹    ôLĊúî£ ¿v ÄL~ ¢LÅv ¾¤Ąz )
¢ĊõwÞå āºúÝ ûºÉ ýwú¤·wÅ ćwăĈ )¹¹¾ñ Ûÿ¾É ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ¡wĊöúÝ I  

Ă°ĉ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô³v¾ù  óÿº« ±¾É Ăz ûwÆúă ćwă¾ĉ¿ Ĉù ÷w¬ýv 5¹ĀÉ  

 óÿº«, (- ( Ă°ĉ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô³v¾ù ûwÆúă ćwă  

 ¡wÞÖé
ûĀåºù  

wþ{ù ¡w´æÍ, ĂÊêý èzwÖù ûĀåºù ¡wÞÖé ÿ ô´ù Ĉĉwúýw« ćwă Ĉù yÎý ÿ Ă¤·wÅ ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ćwă  ºLý¹¾ñ-)     ÔLÅĀ£ ¡wLÞÖé ¢LĊÞéĀù
ĂÊêý Ĉù Ì¸Êù ½v¹¾z ü¤z ûwù¿ ½¹ ºĉw{ý )¹ĀÉ ¿wz ¿v Ä~ wĉ ÿ āºÉ ©½w· ¹Ā· ¢ĊÞéĀù ¿v ¡wÞÖé üĉv ćÀĉ½  yLõwé û¹Āúý  wLăI    ćÿ½ ¾Lz ü¤Lz

ûj wă  ¢ùw¸Ñ ôévº³ )¹¾Ċñ ½v¾éwþ{ù ¡w´æÍ 1 ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz ) 

¢zw§ ¡wÞÖé  

ĀúÞù đ ë¾´¤ù ÿ ¢zw§ ¡wÞÖé yÎýĂ°ĉ½¹  ćwăóÿºùI øă ûwù¿ Ĉù ÷w¬ýv ¹ĀÉ) ā¿vºýv ½¹ Ĉù ï½Àz ćwă v½ ¢zw§ ¡wÞÖé vº¤zv ûvĀ£  )¹Āúý yÎý
 ½¹ ¢zw§ ¡wÞÖéĂ°ĉ½¹  ćwăĂ°ĉ½¹ ĈöÍv ĈîĊýwîù ćvÀ«v ôîÉ Ăz ÿ ā¹v¹ ôĊîÊ£ v½ Ă°ĉ½¹ ĈöÍv ¢úÆé đĀúÞù óÿºù wăĈù I  ¡wÞÖé )ºþÉwz

øĊÚþ£ ¢zw§ ºþþíā wă Ĉĉwúýw« Ĉþå ¡wÎ¸Êù èzwÖù wă½vĀĉ¹ ÿ äí ćwă½wĊÉ ½¹ #Äĉÿj ÿ Āĉÿj IôĊùj$ ¢ÅĀĊ~ ćwă ā½wúÉ - Ĉù yÎý  )ºýĀÉ
½¾Å ćÿ½ ¿v¾£ ó¾¤þíĉ ÀĂ°ĉ½¹  ćwă IĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å ÿ óÿºù¢ĊÞéĀù ¹ĀúÝ ÿ yÎý û¹ĀzI ĂÊêý èzwÖù āºÉ ºĊĉw£ ćwă ÃºþĄù ½ÿwÊù ÿ 

ĂÊêý ÔÅĀ£ Ĉù ÷w¬ýv ½v¹¾z ½¹ )¹ĀÉ øĊÚþ£ āºþþí ĂÊêý èzwÖù ÿ ÓĀz¾ù ćwă½wĊÉ ½¹ ć½wþí ¢zw§ ¡wÞÖé Iwă wăć ÿ yÎý ºĊĉw£ ¿v Ä~  ÃºþĄù
 IÃ½¿wz wĉ ½ÿwÊù ÿ ć½wîÉĀ«ówÎ£v ûj wă Ĉù ÷w¬ýv ûĀåºù ¡wÞÖé Ăz ć½wîÉĀ« )¹ĀÉ ºĉwz Ăz ÿ yÅwþù ¢Ý¾Å wz ĂýĀñ  ÷w¬ýv ćv¹ĀÉ  ĈñºĊzw£ w£

ý ¹w¬ĉv āºÉ yÎý ĂÞÖé ½¹¹¹¾ò )ýv ¿v Ä~ đwz ćwă½wí ÷w¬ĂÊêý ó¾¤þí v¹º¬ù Ĉù ¡½ĀÍ ć½v¹¾z  )¹¾ĉ¼~  
 ÷¿đ ĂĉĀýw§ ü¤z ćv¾«v ¿v Ä~ ¢Åv½¾Å ¾ĉ¿ ćwÒåĉ ÿ Ă°ĉ½¹ À¡w´æÍ ü¤z ûwù¿ ½¹ I¹ĀÉ ¾~ Ēùwí ć½wþí Ĉù ćÀĉ½  ¿v ûvĀ£ āºLþýv¿¾õ   ĈLúöé

 )¹Āúý ā¹wæ¤ÅvüúÑ ½¹ ½¾Å ½¹ĉĂ°ĉ½¹ À wă. µv½ĀÅ  ¢Ą« Ĉĉwă½¹ vĀă ĂĊö¸£ v¾«v ûwù¿ ćĈù ĂĊ{Þ£ ĂĉĀýw§ ü¤z )¹¹¾ñ  

 ¡wÞÖé
ë¾´¤ù  

¡wÞÖé üĉv yÎý ¿v ô{éI ¢ĊÞéĀù ¢úÆé ¾ĉwÅ ÿ yÎý ćwă Ô{£¾ù ćwă ºĉwz  ÿ ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ ćwÒå )¹¹¾ñ ć½wíÀĊú£ Ēùwí
 ôĊê§¾« ½v¾ê¤Åv ºĉwzÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ē{é¹Ā ÿ ¿v ô{é  Ă°ĉ½¹ ówê¤ýv¢Ą«  ć¾ĊñĀö« ćv¾z ÷¿đ ûwþĊúÕv IyÎýā¿wÅ wz ¹½Ā·¾z ¿v  ÿ Ĉþ¤z ćwă

ÿ û¹Āúý ºþöz ÷wòþă )¹ĀÉ ôÍw³ yÎý ûwù¿ ½¹ Ă°ĉ½¹ ¢í¾³ ô´ù ćwă½wĊÉ  ½¹ûwù¿ yÎý  IĈîĊýwîù ćvÀ«v Ăz Ĉ{ĊÅj ¹ĀÉ ¢é¹ ¡vÀĊĄ¬£
ìĊ¤Åđ wăć xj ºþz Ă°ĉ½¹ ćÿ½ ¾z āºÉ yÎý ¡wêöÞ¤ù ¾ĉwÅ ÿ ć¹¹¾òý ¹½vÿ IĂ°ĉ½¹ øĊÚþ£ ÿ ĈĉwĄý yÎý ¿v Ä~ )xj ºþzù ½¹ wă ¹Ā· ¢ĊÞéĀ
Ĉù ½v¾é  Ĉþå āºþĉwúý ½ĀÒ³ )ºý¾Ċñ÷w£ ÿ  ¢í¾É ½wĊ¤·đvć¿vºýv½wz ûwù¿ ½¹ āºý¿wÅ  Iāwñ½wí ½¹ćw~ w£ ôú³ yÎý ÿ ½wí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ)  

ó¾¤þí  ćwă
ĂÊêý ć½v¹¾z  

ó¾¤þí ĂÊêý ćwă IĈîĊýwîù ćvÀ«v yÎý ćv¾z ć½v¹¾z    ÿ ¢Lzw§ ¡wLÞÖé Iü¤Lz ½¹ ûĀåºù ¡wÞÖé ĂĊöí    ĈLù ÷wL¬ýv ë¾L´¤ù  )¹ĀLÉ   ¡vÀLĊĄ¬£
ĂÊêý Úþ£ Ē{é ć½v¹¾zĊø/ ĂÊêý ÿ āºÉ ½v¹¾z  ā¹Āù¿j½wí ÿ x¾¬ù ºĉwzºÉwzó¾¤þí I ĂÊêý ćwă ć½v¹¾z ô{é ÿ ć½wîÉĀ« ¿v ºÞz ÿ ćv¾«v ¿v ÈĊ~ 
ü¤z  ćÀĉ½ ĂĉĀýw§Ĉù ÷w¬ýv I¢zw§ ¡wÞÖé ó¾¤þí ĈöÍv ćwþ{ù xj ²ÖÅ èĊé¹ ¿v¾£ )¹ĀÉ  wăĈù ºÉwz)  

IÁw¤ýĀù 
 Ić½wîÉĀ«

Ăîõ ðý½ ć¾Ċñ  

ùÁw¤ýĀù ô³v¾ ÿ yÎý ½¹ ć½wîÉĀ«I ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ÿ üĊĉj Ăùwý ¾{¤Þù ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ wăĈĉ ·¾z ĂíĈ  ¿vûj wă ~ óÿvº« ½¹Ċ¢ÅĀ ā½wúÉ 
. ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ătv½vI Ĉù ºÉwzĂîõ ) ć¾Ċñ  ¿v ô{é ÿ yÎý ¡wĊöúÝ ôĊúî£ ¿v Ä~ ðý½ ćwăÈĉwù¿j āv½ ÿ Ĉù ÷w¬ýv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿vºýv )¹ĀÉ  

Ċõÿv ¹¾îöúÝ Ă
¡vÀĊĄ¬£  

xj ¿v ô{é ÿ yÎý ôĊúî£ ¿v Ä~  ÷w¬ýv ÿ ć¿vºývÈĉwù¿j ¾£I ¹¾îöúÝ ²Ċ´Í yÎý ĈĉwĄý øĊÚþ£ ÿ āºÉ ó¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ $  ÈĉwLù¿j  #ìLÊ·
 ºĉwz ºĊĉw£ Ăz āwò¤Å¹ ¡½wÚýzü¤z ćv¾«v ¿v ô{é )ºÅ¾  ćÀĉ½ ĂĉĀýw§Ă°ĉ½¹  ćwă )¹ĀÉ ó¾¤þí ë¾´¤ù ¡wÞÖé ¢í¾³ Ióÿºù  

 

                                                    
1- Base Plate  

-(  āºúÝ ½ĀÕ ĂzøĊÚþ£ ¹½Āù ½¹ ûĀåºù ÿ ¢zw§ ¡wÞÖé āºþþí Ĉù ×Ā´öù wă )¹¹¾ñ  
3- Sill Plate 

/( IyÎý ¿v ô{é  ë½vºùĈ¬þÅvÿ ĂÊêý ¡vÀĊĄ¬£  ¾{¤Þù ¡wÆÅĀù ºĊĉw£ ¹½Āù ć½v¹¾z½ÿwÊù ÃºþĄù Ĉù )ºÅ½  
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, (/ (,(2(  Èĉwù¿j āv½ ÿ ć¿vºýv  

~Ä  Ă°ĉ½¹ yÎý ôĊúî£ ¿v ºĊĉw£ Iwă āwò¤Å¹ ü¤z ćv¾«v ÿ ¡½wÚý ćÀĉ½ Ĉù IĂĉĀýw§  ÷w¬ýv Ăz ¢{Æý ûvĀ£Èĉwù¿j   ¾L£ ÿ ìLÊ·, 
Ă°ĉ½¹  ½¹ )¹Āúý ÷vºév wăÈĉwù¿j  ìÊ·Ă°ĉ½¹  ćwăĈù ó¾¤þí ë¾´¤ù ¡wÞÖé ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz Ióÿºù ¹¾ñ Lý   ÷ºLÝ ¡½ĀLÍ ½¹ )º

Üå½ Ăz ¢{Æý Ië¾´¤ù ¡wÞÖé ²Ċ´Í ÿ ûvÿ½ ¢í¾³ Ĉù ÷vºév yĊÝ  )¹¹¾ñÈĉwù¿j  ¾£Ă°ĉ½¹  ćwăxj ¿v Ä~ óÿºù    ÷wL¬ýv ć¿vºLýv
Ĉù üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz ¿v¾£ ó¾¤þí IĂ°ĉ½¹ ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ¢í¾³ ó¾¤þí )¹ĀÉ ÿ ¢Å¹   Ĉ¤LÊý ó¾L¤þí    üLĉv ½¹ wLă  ÈĉwLù¿j  ÷wL¬ýv
Ĉù  ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å ćv¾z )¹ĀÉÈĉwù¿j  )¢ÆĊý ¾Úý ¹½Āù ìÊ·Èĉwù¿j  ¾£ûj  wLă  xj ûwLù¿ ½¹     ½¹ ¹v¿wLù xj ĂLĊö¸£ ÿ ć¿vºLýv

ā¹ÿº´ù Ĉù ÷w¬ýv āºÉ Ĉå¾Þù ćwă øĊÚþ£ ćv¾z )¹ĀÉ āºþþí Ăý¿ÿ ¿v Ä~ Iwă Úþ£ IćÀĉ½Ċú¡w Ĉù ÷w¬ýv Ă°ĉ½¹ ĂĊõÿv  )¹ĀÉ¢ĉwĄý ½¹  ½¹
ûwù¿ Èĉwù¿j üĊĉw~ wĉ ¢Å¹đwz xj ¿v¾£ ó¾¤þí ÿ Ăý¿ÿ û¹Āúý ĂåwÑv wĉ øí wz ¾£ Ĉù ÷w¬ýv ĈĉwĄý øĊÚþ£ ¢Å¹  Lù¿ ½¹ )¹ĀÉ  ÷wL¬ýv ûw

Èĉwù¿j ¾£ IĈù ûvĀ£ ÈĊz ¾£øí ÿ üĉ üĉ¾£ āºz ć½Ā{Ý Ă°ĉ½¹ ćwă øĊÚþ£ āºþþí )¹Āúý ó¾¤þí v½ wă  

, (/(-( Ă°ĉ½¹ ûwÆúă¾Ċá ćwă  

, (/ (-(,( ¹vĀù ¢·wþÉ Ĉå¾Îù ²õwÎù ÿ  

Ă°ĉ½¹ ½¹ Ă°ĉ½¹ ĂzwÊù I¹vĀù ¢·wþÉ Ăz ÓĀz¾ù ¹½vĀù āºúÝ ûwÆúă¾Ċá ćwă  )¢Åv ûwÆúă ćwă   ÛĀLý üLĉv Iûj ¾z āÿĒÝ
Ă°ĉ½¹ wă ôùwÉ ìĊ¤Åđ  ćwăxj ºþzäö¤¸ù ÛvĀýv ¿v ć ĂúÆ£ I#)))ÿ ôîÉ óv I¢¸£ IĈõw·Ā£ ÿ ¾~Ā£ Ĉê ¯$  IćÀý¾z ćwăûwéw£wĉ 

üáÿ½ ¹Ā· ®Ċ~ ÛvĀýv I½wí wăć ºÑ ðý¿wz āÀĊývĀõwñ ĈêúÝ ÷¾ñµ¾¯ I ôzwí Iwă Ą¬£ ÿ ðý¿ ºÑ ÿ āÀĊývĀõwñ ćwăĊ  ĂLz ÓĀz¾ù ¡vÀ
ø¤ÆĊÅ ¾zđwz ćwă ñ I½Ā£Āùÿ¾¤îõv ôùwÉĊù IÄîz¾Ċ ĂöĉvÀ«v IĈÅwÉ IĈ¤Å¹ ć¾zđwz ËĀÎ¸ù ½vÀzv Ić¾zđwz ôzwí wć   ówLê¤ýv
é I¡½ºéĊûwÊý IówÎ£v ćwăº ù ćwă¾ñĊöí IĈñ¹ĀÊñ ûvÀĊø¤ÆĊÅ ÿ ôÍÿ ÿ ÜÖé Ĉõ¾¤þí ćwăº Ĉ¤Ùwæ³ ćwă Ĉù )ºþÉwz  

, (/ (-(-(  ćwúþăv½{Åw´ùÈþ£ ÿ wăÿ¾Ċý Ă IĈ³v¾Õ ćv¾z wă yÎý ÿ ¢·wÅ Ă°ĉ½¹ ÛvĀýv ûwÆúă¾Ċá ćwă  

Èþ£ ¡w{Åw´ù ăĂ°ĉ½¹ ¿w¬ù ćw  ÃwÅv¾z wăDIN19704  wĉ ¹½vºýw¤Åv ĈLù ÷w¬ýv ĂzwÊù     ½¹ ûwLÆúă¾Ċá ¡vÀLĊĄ¬£ )¹ĀLÉ
ĂýwùwÅ   ć½wĊzj ćwăüĊĉw~ ½wÊå ¡vÀĊĄ¬£ ûvĀþÝ Ăz Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ÿ- āºÉ Ĉå¾Þù ā¹v¹ )ºýv   IĈúLÅv ¹wÞzv ôùwÉ Ĉ³v¾Õ ćwă

 ¿v¾£xj ºþz đwz ÿ üĊĉw~Ă°ĉ½¹ ć ½¹ xj ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ ¿v¾£ I ¡vÀĊĄ¬£ ¢Å¹đwzĈù ºÉwz³v¾Õ ÷w¬ýv ô³v¾ù )Ĉ    ±¾LÉ ĂLz
¿ĉ ¾5¢Åv  

- Èþ£ IĂ°ĉ½¹ ĈîĊýwîù ćvÀ«v ¾z ā¹½vÿ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ÃwÅv¾z   Ă¤LÅĀ~ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ĈÊú· ćwă
Ăz Ĉù ¢Å¹ ¢Å¹đwz ¿v¾£ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ¢{Æý ¾ñv )ºĉj. Ă°ĉ½¹  wă¿v ..*, ÈĊz ¾£  ºLÉwzI    ¡w{LÅw´ù ćwLþ{ù

vº³ ¿v¾£ ¾¨í )¹Āz ºăvĀ· ôévº³ ¿v¾£ ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ÿ  
- 0*,  w£- ĈöĊù ¾¤ù  ¢ùw¸Ñù ¢ùw¸Ñ ÃwÅv¾z ¡w{Åw´ù ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉñ¹½Ā· ćv¾zĀĈù ÷w¬ýv ¾§   )¹ĀÉ  

                                                    
1- Dry and Wet Test 
2- Low Head 
3- MWL / NWL 
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- ùĊ ôÍvĀå ÿ ¢ùw¸Ñ ûvÀ¡w´æÍ  wz ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ćwă¾Ċ£ ÿ Ĉ¤ĉĀê£ Lĉ L~ ìĊ   v¾Lz IyLÅwþù Ï¾Lå Èć   ÷wL¬ýv
Ĉù ā¹wæ¤Åv Èþ£ ¡w{Åw´ù   )¹ĀÉ  

- ÷v¾ñwĉ¹ Å¾£ øtwé ÿ Ĉêåv ćwă¾Ċ£ ¡w{Åw´ù ½¹ ĈÊú· ûwúù ÿ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ćwăĊĈù ø   )¹¹¾ñ  
- Èþ£ Ă{Åw´ù µ¾¯ ½¹ wă  I¢åwÉ Iµ¾¯ ¹wÞzv Ăz Ă«Ā£ wz wăûwéw£wĉ wă Ăz ¢åwÉ ĈÊú· ûwúù ÿ Ĉù ¢Å¹ )ºĉj  
- üĊĉw~ ÿ ć¾zđwz ćÿ¾Ċý Ă{Åw´ù zć¾,I  ćwăÿ¾Ċý Äýđwz Ăz Ă«Ā£ wzć¾zđwz ½¹ û¿ÿ Ixj   IìĊ¤LÅđ ëwîÖLÍv IĂ°ĉ

 Iµ¾¯ ëwîÖÍvûwéw£wĉ wă ÇĀz ÿ Ăz wă Ĉù ¢Å¹    ĂLöĊù ÈýwLúí ¡w{LÅw´ù ÷w¬ýv ¿v Ä~ )ºĉj     ûvÀLĊù I¾zđwLz ćwLă
Ĉù Ă{Åw´ù ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ Äîz¾Ċñ xw¸¤ýv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ½ÿw¤Êñ   )¹ĀÉ  

- Ă°ĉ½¹ ½¹  ½vÿ ĈLþ¤z ćwă½vĀĉ¹ Ăz wăÿ¿wz èĉ¾Õ ¿v Ixj ÔÅĀ£ ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý ĈÅĀé ćwă ĈLù ¹     ćÿ¾LĊý ½vºLêù )¹ĀLÉ
Ăz ìĉ¹Àý wĉ ćÿwÆù ĈþĊĉw~ ÿ Ĉĉđwz ćÿ¿wz Ăz ā¹½vÿ Ĉù xw¸¤ýv øă  xw¸¤ýv )¹ĀÉćwă¹¾òöĊù ĂĊî£ āwñ wăć   ĈLþ¤z

 Ă°ĉ½¹ ĈîĊýwîù ćvÀ«v ¡w{Åw´ù ¿v ôÍw³ ćwăÿ¾Ċý ÃwÅv¾z Ă°ĉ½¹ ćwăÿ¿wz āºý½vºĄòýĈù ºÉwz)  

äõv( ½¹ Èþ£ ¡w{Åw´ù Ă°ĉ½¹ ĈîÖöá ÿ ĈĉĀÊí ćwă  

- Åw´ùÈþ£ Ă{ Ă¤ÅĀ~ ç½ÿ ½¹ ĈÊú· ćwă5  
 óĀù¾å èzwÖù¾ĉ¿ Ă¤ÅĀ~ ç½ÿ ½¹ Èþ£ ½vºêù- Ăz Ĉù ¢Å¹ )ºĉj  

$,(,#  
2

shell 2
k P.a.

100 t
s =  

shellsĈÊú· Èþ£ 5 #ówîÅw~ wòù$  
P5  xj ½wÊåyÆ³¾z  ¾z ü£ĀĊýĈöĊù ¾¤ù Ă¤ÅĀ~ ç½ÿ ûwúõv Àí¾ù Ăz ā¹½vÿ #ówîÅw~ wòù$ Üz¾ù  
k.5 ¤zw§ yĉ¾Ñ¢Åv Ĉ  ÃwÅv¾z Ăí)|$ ôîÉ.(,+# Ăz Ĉù ¢Å¹ ºĉj) 

a ,b5  ôÍvĀå¡w´æÍ  ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv Ĉ¤ĉĀê£  
t 5 Ă¤ÅĀ~ ç½ÿ ¢ùw¸ÑyÆ³¾z ĈöĊù ¾¤ù) 

 ¿v ¿w¬ù Ĉñ¹½Ā· ½vºêù0*,  w£- ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz ) 

yÅwþù ¢ùw¸Ñ xw¸¤ýv ćv¾zI óÿº« wz āºÉ Ă{Åw´ù Èþ£ ½vºêù )|$ ôîÉ ½¹ ¹Ā«Āù.(,+# wêùĈù ĂÆĉ )¹ĀÉ  
Èþ£ Ă{Åw´ù ¿v Ä~ Èþ£ ºþĉj¾z IiÀ« ćwă ā½wþí ÿ Àí¾ù ½¹ wă Ăz wă Ĉù ¢Å¹ )ºĉj  

$,(-#  2 2
t 1 2 1 2( . )s = s + s - s s  

- ĈÉ¾z Èþ£ ¾¨ívº³ Ă{Åw´ù5  

$,(.#  max
max

.Q (MPA)
I.t

n
t =  

maxt#ówîÅw~ wòù$ ĈÉ¾z Èþ£ ¾¨ívº³ 5  

                                                    
1- Upload and Down Pull 
2- Skin Plate 
3- K=b/a 
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maxnĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ¾¨ívº³ 5 #ü£ĀĊý$  
I Ă«½¹ Ĉ´ÖÅ ûwúù 5- $ĈöĊù ¾¤ù #½wĄ¯ ûvĀ£ Ăz  

Qć½Ā´ù Ĉ´ÖÅ óÿºù 5 $ĈöĊù ¾¤ù #yÞîù  
t 5 Ă¤ÅĀ~ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ$ĈöĊù ¾¤ù#  
-  ćÿ¾Ċý Ă{Åw´ù Ăz ā¹½vÿ¾¯µ ¢åwÉ ÿ5 

¶ µ¾¯ Ăz āºÉ ¹½vÿ ćÿ¾Ċý Ă{Åw´ù5  

$,(/#  PAF
n

=  

F5  ¹½vÿ ćÿ¾Ċý¾¯ ¾ă Ăzµ #ü£ĀĊý$  
Pµ¾¯ Ăz ā¹½vÿ ½wÊå 5 #ówîÅw~ wòù$  
A 5ÜÖêù ²ÖÅ ÿ¾Ċý ¾§v ¢´£ $ĈöĊù ¾¤ù #Üz¾ù  
nµ¾¯ ¹vºÞ£ 5 wă  
o  óĀù¾å ¿v µ¾¯ ¾ă Ăz ā¹½vÿ Èþ£ ½vºêù¾ĉ¿ Ăz Ĉù ¢Å¹ 5ºĉj  

$,(0#  3

FL
n
D
32

s =
p

  

D 5¾Öé ¾§Āù µ¾¯ $ĈöĊù ¾¤ù#  
Lµ¾¯ óĀÕ 5 $ĈöĊù ¾¤ù#  
o  Èþ£ ûvÀĊù ¿w¬ù/+"   )¹Āz ºăvĀ· øĊöÆ£ Èþ£  

$,(1#  y all0.4s = s  

ysøĊöÆ£ Èþ£ 5  

alls¿w¬ù Èþ£ 5 
- Ăz ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù ¿v ÀĊý ¿w¬ù ĈÉ¾z Èþ£ ¾¨ívº³ Ĉù ¢Å¹  )ºĉj 

$,(2#  all all
1
3

=t s  

allt¿w¬ù ĈÉ¾z Èþ£ 5 

x( 5øtwé ÿ Ĉêåv ćwă¾Ċ£ ¿w¬ù ÀĊ· Ă{Åw´ù  

$,(3#  
45qL

384EI
d =  

L¾Ċ£ óĀÕ 6 $ĈöĊù ¾¤ù#  
ŭ ¿w¬ù ÀĊ· 6$ĈöĊù ¾¤ù#  
qº³vÿ ½wz 6 #¾¤ù ¾z ü£ĀĊý$  
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EĂ¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù 69210 10³ = #ówîÅw~$  
I¾Ċ£ ĈÅ¾þĉv ûwúù 6 $ĈöĊù ¾¤ù  ûvĀ£ Ăz#½wĄ¯  

$ ¢{Æý ¿v ºĉwz ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ćwă¾Ċ£ ÀĊ· ¾¨ívº³3*+ ì¯Āí #¾Ċ£ óĀÕ ºÉwz ¾£) 

©(  ćwăÿ¾Ċý Ă{Åw´ùā¹½vÿ Ă°ĉ½¹ ¾z 5ĈĉĀÊí ćwă  
ā¹v¹ Ăz Ă«Ā£ wz Ă°ĉ½¹ ¾z ¹½vÿ Ĉêåv ćÿ¾Ċý Ă{Åw´ù          ½¹ ĂL°ĉ½¹ ¾Lz ¹½vÿ ĈLêåv ćÿ¾LĊý ½vºLêù ¾¨ívºL³ I¾Lĉ¿ ôîLÉ ćwă

 ÿ ¢Å¹đwzüĊĉw~ ¢Å¹  ówúÝv ô´ù ÿóĀù¾å ¿v ÿ¾Ċý Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ćwă 5¹ĀÉ  

  
  
m: W #ü£ĀĊý ĀöĊí$ Ă°ĉ½¹ ¾z ā¹½vÿ Ĉêåv ćwăÿ¾Ċý ºþĉj¾z  

: H Ă°ĉ½¹ ¢Å¹đwz ½¹ xj Ûwæ£½v #¾¤ù$  

1: h  ćĀÉ¿wz ćÿ½ ¿v xj Ûwæ£½v¢Å¹đwz xj ¿v¾£ ²ÖÅ w£ xj ½Ā{Ý #¾¤ù$  
: B ¿v xj ½Ā{Ý Ăýwă¹ Ï¾Ý Ă°ĉ½¹ #¾¤ù$  
: g  xj ËĀÎ¸ù û¿ÿwz ¾zv¾z 3,*4 yÞîù¾¤ù ¾z ü£ĀĊý ĀöĊí  

$,(4#  2 2
m 1 1W B(H h )(H h ) / 2= g - -  

$,(,+#  j jW Bh / 2= g  

jW5 Ă°ĉ½¹ ¾z ā¹½vÿ Ĉêåv ćwăÿ¾Ċý ºþĉj¾z  ¿vüĊĉw~ ¢Å¹ #ü£ĀĊý ĀöĊí$  

jh5  ½¹ xj Ûwæ£½vüĊĉw~ ¢Å¹ Ă°ĉ½¹ #¾¤ù$  

$,(,,#  1
m

2(H h )e
3
-

=  

me5#¾¤ù$ ¢Å¹đwz ¿v Ă°ĉ½¹ ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý Àí¾ù  

$,(,-#  j
j

h
e

3
=  

je5  ¿v Ă°ĉ½¹ ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý Àí¾ùüĊĉw~ ¢Å¹ #¾¤ù$  
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¹( ā¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý ºþĉj¾z Ă{Åw´ù  

$,(,.#  2 2 2
m j 1 1 jW W W B((H h )(H h ) h ) / 2= - = g - - -  

Ĉù ĈõwúÝv ćÿ¾Ċý Ăz Ă«Ā£ wz Èþ£ Ă{Åw´ù Ăz ¢{Æý ûvĀ£ wăI  ~ ôLÍvĀå ÿ Ĉå¾Îù ²õwÎù ¹wÞzv ÿ ¢ùw¸Ñ ôLĊåÿ¾    Ĉ¤ĉĀLê£ ćwLă
)¹Āúý ÷vºév 

5ów¨ù  
 āĀ´ýÏ¾Ý wz ĈĉĀÊí Ă°ĉ½¹ Ăz ÿ¾Ċý ówúÝv ¢ĊÞéĀù ÿ ½vºêù Ă{Åw´ù 3*, Ûwæ£½v ÿ ¾¤ù /*,    ¾¨ívºL³ xj ÛwLæ£½v ÿ ¾L¤ù 

.*.  ±¾É Ăz ¢Å¹đwz ½¹ ¾¤ù¾ĉ¿ Ĉù ºÉwz5  
Ă°ĉ½¹ ÛĀý  ĈîÖöá  
¹v¿j Ï¾Ý  1.8(m)  
¹v¿j Ûwæ£½v  1.4(m)  

ÈĊz xj Ûwæ£½v üĉ¾£  3.3(m)  
xj ºþz Ĉýw¤´£   Rubber Profile  

xj ºþz đwzĉĈ{ýw« ÿ Ĉ   Rubber Profile 

ÇĀ« ÿ Àöå ÛĀý  ST 37 2- -  
Ĉñ¹½Ā· ćv¾z ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv ûvÀĊù  1.5(mm)  
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( āĀ´ý ñ½v¾é ćĂ°ĉ½¹ ć¾Ċ 

  



ôÎå óÿv ( ¡wĊöí  -0*+-*40  -4 

 

( Ĉýw¤´£ ¾Ċ£  

 

  
L(wheel) 1920 6.982 V1 0.874

B1 275
= = Ý =  

L(wheel) 1920 19.2 V2 0.987
B2 100

= = Ý =  

e 1 1 2 2I B V B V 275 0.874 100 0.987 339(mm)= ³ + ³ = ³ + ³ =  

( āºÉ xw¸¤ýv ¢úÆé  

1e 70(mm)=  

2e 116.5(mm)=  
4I 41033107(mm )=  

Q p l 0.32 375 12(N / mm)= ³ = ³ =  

1 1 1M e / I 5529600 70 / 41033107 9.4(Mpa) 9.4(Mpa)s = ³ = ³ = s =  

2 2 2M e / I 5529600 116.5 / 41033107 15.7(Mpa) 15.7(Mpa)s = ³ = ³ = s =  

( ´ùÀĊ· Ă{Åw  
4(5 / 384) q I / (E 1)s = ³ ³ ³ =  
4 6(5 / 384) 12 192 / (2.1 10 4103.3107) 0.024(cm) 0.24(mm)³ ³ ³ ³ = =  

( ¿w¬ù ÀĊ·  

L / 800 1920 / 800 2.4(mm)= =  
0.24 2.4 is O.K<  
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(  ¿v ÷ÿ¹ ¾Ċ£üĊĉw~  

L(Wheel) 1920 6.982 V1 0.874
B1 275

= = Ý =  

L(Wheel) 1920 4.885 V2 0.773
B2 393

= = Ý =  

e 1 1 2 2I B V B V 544(mm)= ³ + ³ =  

( ºÉ xw¸¤ýv ¢úÆéā  

 

  

1e 41 mm=  

2e 145.5 mm=  
4I 89922660(mm )=  

eq p l 0.0265 668 17.7(N / mm)= ³ = ³ =  
2 2M (q L ) / 8 (17.7 1920 ) / 8 8156160(N.mm)= ³ = ³ =  

1 1 1M e / I 8156160 41/ 89922660 3.7(Mpa) 3.7(Mpa)s = ³ = ³ = s =  

2 2 2M e / I 89922660 145.5 / 89922660 13.2(Mpa) 13.2(Mpa)s = ³ = ³ = s =  

( {Åw´ùĂ ÀĊ·  
4(5 / 384) q 1 / (E I)d = ³ ³ ³ =  

4 6(5 / 384) 17.7 192 / (2.1 10 8992.266) 0.017(cm) 0.17(mm)³ ³ ³ ³ = =  
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( w¬ùÀĊ·¿  

L / 800 1920 / 800 2.4(mm)= =  
0.17 2.4 is O.K<  

( Ă´æÍ ½¹ Èþ£ Ă{Åw´ù Ă¤ÅĀ~ ć  

s
s

s
s

  
b 600 1.1
a 550

==  

3x

4y

K 34.7b 1.25 K 32.1a
º s

= Ý
º s

  

2

2
K Pa

100 S
s = ³  

2

3x 2
34.7 (0.033) (550) 82(Mpa)
100 (6.5)

³
s ³ ==  

3y 3x0.3 25(Mpa)s = s =  
2

4y 2
32.1 (0.033) (550) 75.8(Mpa)
100 (6.5)

³
s = ³ =  

4x 4y0.3 22.8(Mpa)s = s =  

( Èþ£ Ă¬Ċ¤ý 

1) At point "3",Fiber "1" 

x 3xů ů = 82 (Mpa)= - -  

y 1 3yů ů ů = 9.4 25 = 15.6 (Mpa)= - - - -  
2 2

total x x x yů = ů + ů ů ů-  
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2 2
totalů = (82) + (15.6) (15.6)(82)-  

totalů = 75.4(Mpa) <140(Mpa)Ý  75.4 Mpa 
2) At point "3" , Fiber "1": 

x 3xů = ů = 82 Mpa  
1

y 1 3y 1 3y
eů = ů + ů = (ů . ) + ů
e1
¡  

yů = 9.4 63.5 / 70 + 25 = 33.5 Mpa³  
2 2

totalů = (82) + (33.5) (82)(33.5)-  

totalů = 71.4 Mpa <140 Mpa  71.4 Mpa  
3) At point "4" , Fiber "1": 

x 4xů = ů = 22.8 Mpa- -  

y 1 4yů = ů + ů = 9.4 75.8 = 66.4 Mpa- -  
2 2

totalů = (22.8) + (66.4) (22.8)(66.4)-  

totalů = 58.4(Mpa) <140(Mpa)Ý  58.4 Mpa 
4) At point "4" , Fiber "1": 

x 4xů = ů 22.8 Mpa= -  
1

y 1 4y 1 4y
eů = ů + ů = (ů . ) + ů
e1
¡  

totalů = 58.4(Mpa) <140(Mpa)Ý  

yů = 84.3 Mpa  
2 2

totalů = (22.8) + (84.3) (22.8)(84.3)-  

totalů = 75.5(Mpa) <140(Mpa)Ý  75.5 Mpa 

( µ¾¯ üĊz ĂöÍwå ćÿ¾Ċý ÿ wă 5Èþívÿ  

H 3.30 (m)=  

bh 1.865 (m)=  

b 1.435=  
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( å Àí¾ù#üĊĉw~ ¿v$ Ă°ĉ½¹ ½¹ ½wÊ  

b bC (b / 3) (H 2 h ) / (h H)= ³ + ³ +  
C (1.435 / 3) (3.3 2 1.865) / (1.865 3.3) 650 (mm)= ³ + ³ + =  

)¢Åv ¾zv¾z ½wÊå Àí¾ù ¿v µ¾¯ ¾ă üĊz ĂöÍwå øĊþí Ï¾å Iđw³  

wL 420 (mm)=  

totalThus : we have R F / 4=  

totalF Pg H A 1000 9.81 3.3 2.046 1.435 95.047 (KN)= ³ ³ = ³ ³ ³ ³ =  

wP R 95.047 / 4 23.8 (KN)= = =  

( Ă{Åw´ù À£¾ă Ãwú£ Èþ£  

her w 0 wP 0.418 (P E) / (B R )= ³ ³  
µ¾¯ ćÿ½ ¾z ½wí ¿v ôÍw³ ½wzwP =  
ûj ü¤ÆÊý ô´ù ÿ µ¾¯ üĊz Ĉõw· ćwÒå0B =  

210000 (Mpa)=µ¾¯ Ă¤ĊÆĊÅđv óÿºùE =  
µ¾¯ ÛwÞÉwR =  
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Din 19704 4
her

her 1

P 0.418 (23800 21 10 ) / (61 9) 398.8 Mpa
P 0.9 1.85 0.9 1.85 500 832.5 Mpa
= ³ ³ ³ =

= ³ ³s = ³ ³ =
 

 ćv¾z ôĉwÆþ£ Èþ£st.st 304 500 700 N / mm ^ 2- = - 

 

 her herP P<  #¿w¬ù$ O.K. 

  

( 5¢æÉ Ă{Åw´ù 

  ¢æÉ ¾Öés(d ) 52+ ĈöĊù ¾¤ù   

 s w sW P / b 23800 / 65 366.2 (N / mm)= = =   

 s wR P / 2 23800 / 2 11900(N)= = =   

 sQ (95 65) / 2 15(mm)= - =   

 s s s s sM R (Q R / (2 W ))= ³ + ³   

 sM 371851 M.mm=   

 3 3
s s s32 M / ( d ) 32 371851/ ( 70 )s = ³ p³ = ³ p³  11.0 MPa 

 s 11.0 (MPa)s =    
 per yeild(st 37)s0.4 94 (MPa)-s = ³s =    
 11 94 (Mpa) O.K.<    
 s w s4 V / (3 A) 4 P / (3 A )t = ³ ³ = ³ ³  8.2 Mpa  
 24 23800 / 3 ( 70 / 4) 8.2 Mpa= ³ ³ p³ =    
 2 2 2 2

res s s3 (11) 3 (8.2) 18.0 (Mpa)s = s + ³ t = + ³ =  18.0 Mpa  

 per yeild1.25 0.4 117.5 (Mpa)s = ³ ³s =    
 18.0 117.5 (Mpa) is O.K<    
   ( ¡½Ā~wÅ½¹ ĈÉ¾z Èþ£ 5wă 

 s s s s4 V / (3 A ) 4 R / (3 A ) 4.1 (Mpa)t = ³ ³ = ³ ³ =    
 per yeild0.4 / 3 54.3 (Mpa)t = ³s =    
 4.1 54.3 (Mpa) is O.K.<    
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( 5¡½Ā~wÅ ¡w´æÍ ½¹ Èþ£ ôú´£ Ă{Åw´ù  

 bs sR / (d S) 11900 / (70 20) 8.5(Mpa)s = ³ = ³ =  

bper yeild0.55 0.55 235 129.25 (Mpa)s = ³s = ³ =  

8.5 129.25 (Mpa) is O.K<  

 

 
 

2 2 2 2
NF 1 / 2 W (H h ) 0.5 2.046(3.3 1.865 )= ³ ³ - = ³ -  

NF 7.6(Ton)=  

open weight rubber wheelF W F F= + +  

weightW 550 (Kgf )=  

rubber com.F f 0.9 983.2 885 (Kgf )= m³ = ³ =  
com. NF F L 2 491.6 983.2(Kgf )= ³ = ³ =  

Ĉþ´þù ÃwÅv¾zNF 20(N / cm)=  
2 1435 2046 491.6 (cm)= ³ + = ìĊ¤Åđ óĀÕxj ºþzL =  

wheel wheel Nf F 0.1 7600 760(Kgf )=m ³ = ³ =  

wheel 0.1m =  

openF 760 885 550 2195 (Kgf )= + + =  

lifting openF F S.f 2195 1.59 35000 (Kgf ) 3.5 (Ton)= ³ = ³ = =  

S.f 1.59=  

 ( ć¾zđwz ćÿ¾Ċý Ă{Åw´ù: 

 
 
 
 
 
 
  
  

760 Kgf 
  
  

 

3.5 Ton  

ă (  ćwăÿ¾Ċý ¡w{Åw´ùā¹½vÿ ĈÅĀé Ă°ĉ½¹ Ăz  

, #÷¿đ ¾ĉ¹wêù  ±¾É Ăz ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ćv¾z¾ĉ¿ Ĉù ºÉwz5 

= g xj ËĀÎ¸ù û¿ÿwz ¾zv¾z 3,*4 yÞîù ¾¤ù ¾z ü£ĀĊý ĀöĊí  
B=  ĂöÍwå$ Ă°ĉ½¹ Ï¾Ýxj ºþz#ć½wþí ćwă #¾¤ù$  
R= Ă°ĉ½¹ ćwþ´ýv ÛwÞÉ #¾¤ù$  
h= Ă°ĉ½¹ ć¹ĀúÝ Ûwæ£½v #¾¤ù$  

mD=Ă°ĉ½¹ ćwþ´ýv Àí¾ù ÿ ¢Å¹đwz xj ¿v¾£ ãĒ¤·v #¾¤ù$  

sD=  ÿ Ă°ĉ½¹ ćwþ´ýv Àí¾ù ¿v¾£ ãĒ¤·vxj ºþz ĈýwéĀå #¾¤ù$  

iD=  ÿ Ă°ĉ½¹ ćwþ´ýv Àí¾ù ¿v¾£ ãĒ¤·vxj ºþz Ĉýw¤´£ #¾¤ù$  
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$,(,/#  s
DsArcsin( )
R
= a  

$,(,0#  i
DiArcsin( )
R
= a  

ā¿vºýv 5Ă«Ā£ ćwămDIsD ÿiD ćwĉvÿ¿ ÿia ÿsa ¾z Ăí³yÆ Ăz ûwĉ¹v½ Ĉù ¢Å¹ Ĉù ºþĉj   )ºþLÉwz Ĉæþù wĉ ¢{¨ù ºþývĀ£
$ Ĉæþù üĊĉw~ ¢Ą« ÿ #&$ ¢{¨ù đwz ¢Ą«( āºÉ Ï¾å #Ăí Ĉù ×w´õ ¡w{Åw´ù ½¹ )ºýĀÉ  

- #Ă°ĉ½¹ ¾z ¹½vÿ ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ćwăÿ¾Ċý Ă{Åw´ù ü£ĀĊý ĀöĊí yÆ³¾z óĀù¾å ¿v  ćwă¾ĉ¿ Ăz Ĉù ¢Å¹ 5ºþĉj  

h: W ¾ĊýĈêåv ćÿ  

v: W ć¹ĀúÝ ćÿ¾Ċý  

$,(,1#  h
hW Bh(h )
2

= g -  

$,(,2#  v s i i s s sW BR[Dm(cos cos ) R( ) / 2 R(sin 2 Cos2 ) / 4]= g a - a + a -a + a - a  
. # ćwăÿ¾Ċý ºþĉj¾zā¹½vÿ óĀù¾å ¿v ûj ¢Ą« ÿ Ă°ĉ½¹ ¾z Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ćwă 5¹¹¾ñ 

: Wwăÿ¾Ċý ºþĉj¾z  

  

$,(,3#  2 2
h vW (W W )= +  

$,(,4#  v

h

WARCtan
W
å õ

= æ ö
ç ÷

 ÿ¾Ċý ówúÝv Ăĉÿv¿ 

Ĉù øĊÆê£ Ă°ĉ½¹ ćwăÿ¿wz ćÿ½ ¾z ºþĉj¾z ćÿ¾Ċý ½vºêù  ĂLz wăÿ¿wz ¢ĊÞéĀù )¹ĀÉ  ĂLýĀñ   ĈLù xwL¸¤ýv ćv     wL{ĉ¾ê£ ĂLí ¹¹¾Lñ
¹½vÿ Ĉĉđwz ÿ ĈþĊĉw~ ćwăÿ¿wz Ăz ĈýwÆîĉ ćÿ¾Ċý ¹¹¾ñ ćÿ¾Ċý ûvÀĊù ÿ ¢Ą« ¿v )ā¹½vÿ °ĉ½¹ ĂzĈù Ă   ā¿wLÅ Ă{Åw´ù ćv¾z ûvĀ£

ĂĊî£ Ĉþ¤z āwñ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ă°ĉ½¹ ćwă  
5ów¨ù  

 ćwþ´ýv ÛwÞÉ wz ówĉ¹v½ Ă°ĉ½¹ ìĉ ¾z ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¢Ą« ÿ ½vºêù/  Ăýwă¹ ÿ ¾¤ù/  ā¹v¹ ÿ ¾L¤ù     Çÿ½ ĂLz ¾Lĉ¿ ćwLă ¾Lĉ¿ 
Ĉù ÷w¬ýv 5¹ĀÉ  

Ă°ĉ½¹ Ăýwă¹  4 m 
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Ă°ĉ½¹ äí ¾Ċ£ ÷Āé½ 594.526 

Ă°ĉ½¹ ćđwz ¾Ċ£ ÷Āé½ 596.64 

ûĀĊý¾£ Àí¾ù ½Ā´ù ÷Āé½ 596.40 

xj ²ÖÅ óĀúÞù ÷Āé½  598.00 

 ÷Āé½øúĉÀíwù xj ²ÖÅ  601.50 

Ă°ĉ½¹ ÛwÞÉ  4.m 

Ă°ĉ½¹ Äþ« :Ĉýwú¤·wÅ ¹đĀå RST 37-2 

¹½vºýw¤Åv ā½wúÉ ćwþ{ù ¾z ¿w¬ù Èþ£ ûvÀĊù  DIN    19704 

Ĉ³v¾Õ ¹½vºýw¤Åv  DIN    19704 

1
258Arcsin( ) 0.0645448 R

4000
a = = ³  

2
1875Arcsin 0.487875 R
4000

a = = ³  

1dp w (h R sin )Rda= - a  

2dp w (h R sin )Rda= + a  

a
1

a2
a

da
dp

h

W.L.

  

( xj ²ÖÅ óĀúÞù ÷Āé½ Ôĉv¾É  
12

1 0
p wRh wR cos

a
ø= a + a ú  

] 22
2 0p wRh wR cos a= a - a  

H 1.6 m NWL Trunn CL EL 598 596.4= = - = -  

1p 1.519 t=  

1xp 1.519 t=  

1yp 0.075 t= -  

2p 19.96 t=  

2xp 19.03 t=  

2yp 6.01 t=  

XNp 20.55 t=  

yNp 5.94 t=  
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N
pyp 21.39 t Arcsin( ) 16
p

= b = = A  

(  ÷Āé½ Ôĉv¾ÉøúĉÀíwù Åxj ²Ö 

h 5.1 m MWL Trunn CL El 601.5 596.4= = - = -  

1p 5.13 t=  

1xp 5.13 t=  

yp 0.19 t= -  

2p 47.28 t=  

2xp 45.28 t=  

2yp 13.6 t=  

xmp 50.41 t=  

ymp 13.41 t=  

mp 52.16=  

sin 15a = A          13.41Arcsin( ) 14.9
52.16

a = = A  

m

N

P 52.16 42.25
P 23.15 3
= = >>  

 ÷Āé½ Ôĉv¾É çĀå ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wzøúĉÀíwù )¹Āz ºăvĀ· ¡w{Åw´ù ćwþ{ù xj  
12 mm= Ă°ĉ½¹ ¢·wÅ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ç½ÿ ¢ùw¸Ñ  

10 mm= Ĉñ¹½Ā· ¿w¬ù ¢ùw¸Ñ12 2 mm- ¾§Āù ¢ùw¸Ñ  
50 cm= ôÍvĀå ć¹ĀúÝ ćwă¾Ċ£ üĊz  

 È¸z
üĊĉw~ 

b 500 1.25
a 400
= = Ý  

1yK 18.8=  

3yK 40.3=  

4xK 33.9=  
2

2
K Pa

100 S
s = ³  

2 2
1y

18.8 .68 40 205kgcm
100

-s = ³ ³ =  

2 2
3y

40.3 .68 40 438 kgcm
100

-s = ³ ³ =  

2 2
4x

33.9 .68 40 369 kgcm 1600 O.K.
100

-s = ³ ³ = <<  

s

s
s
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ĈýwĊù È¸z b 1400 2.8
a 500
= = Ý

  

1xK 25=  

4xK 50=  

3yK 34.3=  
2

2
K Pa

100 S
s = ³  

2 2
1x

25 .66 50 412kgcm
100

-s < ³ ³ =  

2 2
4x

50 .66 50 825 kgcm
100

-s < ³ ³ =  

2 2
3y

34.3 .66 50 566 kgcm
100

-s < ³ ³ =  
s

s

s

 

 Ý ¾Ċ£ć¹Āú 2421 50 0.4842 100= ³ ³   

 

500 mm=wă¾Ċ£ üĊz ĂöÍwå  

1

1

1400 5.6
250

= =
b
?  

øúĉÀíwù Ĉù µ½ ¾Ċ£ ÔÅÿ ½¹ ÀĊ· ºă¹)  

ĂÚ´õ Èú· ćv ć½v¼ñ½wz Ç¾z 



/+                          -0*+-*40    ĂýwùwÅ ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù  ā¾Ąz ÿ yÎý I¢·wÅ$ć½wĊzj ćwă #ć½v¹¾z 

 

0.8u =  
2b 0.8 250 2 400= ³ ³ =  

4I 639 cm=  
3

skinpls 319.5cm=  
3

beams 45.6 cm=  
2

skinpl max 152 kgcm O.K.-s = -  
beam max 1066 1600 O.K.s = <  

  

 
$¾Ċ£ þĊĉw~ #ĈĈêåv ¾Ċ£ 

 
2x7108 14216(x 0.5) 0

2
- - =  

X 585=  
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1

1

2830 14.15
200

= =
b
?  

1 .95u =  

1b .95 200 190= ³ =  
2b 400º  

 
2 4

skin l 587 kgcm 1600 O.K. I 14533 cm-s r = - << =  
2 3

flang skin l978 kgcm 1600 O.K. s 1211cm-
rs = << =  

3
flangs 726.6 cm=  

ÿ ( 5wăÿ¿wz Ă{Åw´ù  

$,(-+#  F M
A W

s = +  

W5 wăÿ¿wz Ĉ´ÖÅ ÜÖêù óÿºù #yÞîù¾¤ù$  
F 5ÿ¿wz Ăz ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý öĊí$#ü£ĀĊý Ā  
A 5ÿ¿wz ÜÖêù ²ÖÅ #Üz¾ù¾¤ù$  
M5 wăÿ¿wz ĈÊú· ûwúù øúĉÀíwù #¾¤ù ½¹ ü£ĀĊý ĀöĊí$  

ûwúù ÿ ëwîÖÍv yĉv¾Ñ ćÿ¾Ċý Ă{Åw´ù ćv¾z wă ć¹¾îöúÝ5  
0.15m = ¹đĀå ( üáÿ½¹Ā· Àý¾z ½wí  

0.3m = Àý¾z ( ¹đĀå  
0.3m = ¹đĀå ( ¹đĀå  
0.9m = ìĊ¤Åđ ( ¹đĀå 

$,(-,#  m Seal SealPr e Weight
Lifting

Lifting

M M M M
F

r
+ + +

=  

$,(--#  

m Seal Seal Pr e Weight

Lifting
Lifting Closin g

M M M M
r

F F
Sin

è ø+ + -
é ù
é ùê ú= =

a
  

clo sin gF= Ă°ĉ½¹ ûºÉ Ă¤Æz ćÿ¾Ċý #ÿ¾Ċý ÷¾ñĀöĊí$  

liftingF= āºý¾zđwz ćÿ¾Ċý #ÿ¾Ċý ÷¾ñĀöĊí$  
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= ać¾zđwz Ăĉÿv¿  

Liftingr= Ă°ĉ½¹ ćwþ´ýv ÛwÞÉ #¾¤ù$  

mM=#ûĀĊý¾£$ Ă°ĉ½¹ ûv½ÿ¹ ôÎæù ûwúù #¾¤ù ½¹ ÿ¾Ċý ÷¾ñĀöĊí$  

SealM= ìĊ¤Åđ ûwúùxj ºþzć #¾¤ù ½¹ ÿ¾Ċý ÷¾ñĀöĊí$  

SealPr eM=Ĉñ¹¾Êå ÈĊ~ ûwúù #¾¤ù ½¹ ÿ¾Ċý ÷¾ñĀöĊí$  

WeightM= Ă°ĉ½¹ û¿ÿ ûwúù#¾¤ù ½¹ ÿ¾Ċý ÷¾ñĀöĊí$  

Ĉù ô{é ów¨ù Ă°ĉ½¹ ćÿ¿wz ¡w{Åw´ù Ăz Ăùv¹v ½¹ øĉ¿v¹¾~)  
#ĈþĊĉw~ ćÿ¿wz$14180 kg ÿ¿wz ½wz øúĉÀíwù 

3500 mm wz óĀÕÿ¿  

º³Ã ĂĊõÿv  IPE   180 

2A 23.9 cm=  

xx 7.42 cmr =  

yy 2.05 cmr =  

x
xx

kl
l =

r
  

K 0.8=  
L 350 cm=  

xx x7.42 37.7 w 1.13r = l = Ý =  
21.13 14180 670 kgcm 1600 O.K.

23.9
-³

s = = <<  

xx

yy

7.42 3.6
2.05

r
= =

r
  

3.5diagonal spacing 1mm
3.6
@  

ûwéw£wĉ   

ûwéw£wĉ ½wz 52.16 26.08 t
2
=  

 ðþĉ¾{öz xw¸¤ýv3+(3+ 

2
bear

26080 407.5 kgcm O.K.
8 8

-s = =
³

  



ôÎå óÿv ( ¡wĊöí  -0*+-*40  /. 

 

¢æÉ  

max
26080(2 13.8 8)

8
m = ³ - ³  

max 63896 kg.cmm =  

max
26080 13040 kg

2
m = =  

 

¢æÉ ¾Öé = 80mm 
2A 50.3 cm=  2

s 260 kg.cm-s = 
3S 50.3 cm=  2

b 1270 kg.cm-s = 

¢æÉ ćđĀõ ĈñºĊĄõ Èþ£ 2
b

13040 815 kg.cm
2

-s = =
³b

   O.K. 

ü¤z ¾z ¹½vÿ ĈñºĊĄõ Èþ£  226080 17.4 kg.cm
50 30

-=
³

       O.K. 

( ć¹¾îöúÝ ćwăÿ¾Ċý xj ĂþĊÊĊz ÷Āé½ ¢ĊÞÑÿ ½¹  

, ( ë¾´¤ù ¡wÞÖé û¿ÿ ¿v ôÍw³ ûwúù  8000  mkg  
- ( ºþz xj ëwîÖÍv ¿v ôÍw³ ûwúùć½wþí ćwă  2í227í1.1í4.03í0.9 =1811  mkg  
. ( Ĉĉđwz ºþz xj ¿v ôÍw³ ûwúù    400í1í4.04í0.9 =1464  mkg  
/ ( Ă°ĉ½¹ ćđwz ¾z ¹½vÿ ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ćÿ¾Ċý ¿v ôÍw³ ûwúù  400í4í0.5í4.02=3216  mkg  
0 ( ć¹wă ìÊæí ëwîÖÍv ¿v ôÍw³ ûwúù  200í3.95=790  mkg  
1 ( ûwéw£wĉ ëwîÖÍv ¿v ôÍw³ ûwúù  52160í0.2í0.04=417  mkg 

Ă°ĉ½¹ û¹¾í¿wz ćv¾z ÷¿đ ûwúù  1 2 3 5 6 12482 mkg+ + + + =  
Ă°ĉ½¹ ûºÉ Ă¤Æz ćv¾z Ĉåwí ûwúù ¹Ā«ÿ ó¾¤þí  1 (2 3 4 5 6) 302 Safe enough- + + + + =  

¢Ċå¾Ù ôĊê§¾«  12482 1.40 17475 mkg³ =  
ôĊê§¾« ôzwí ÈÊí  17475 / 3.88 4504 Kg say 5000=  

¿ (  ¡w{Åw´ù ĂýĀúýówâÉj ¾Ċñ  

ā¹v¹  Ă°ĉ½¹ 5Ĉ³v¾Õ ćwăówâÉj ¾Ċñ  ¹wÞzv Ăz-=-*- ¾¤ù  
Ă°ĉ½¹ Ăýwă¹ 2.2 m 

Ă°ĉ½¹ Ûwæ£½v 2.0 m 

Ă°ĉ½¹ üĊĉw~ ¾Ċ£ ÷Āé½  - 

Ĉ³v¾Õ xj Ûwæ£½v  70% 2.00³  
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ĂöĊù üĊz ôÍvĀå  ćwăówâÉj ¾Ċñ c/c 0.2m 

 ā¿wÅ ÛĀýówâÉj ¾Ċñ   

¢zw§  Ã 

ë¾´¤ù | 

¹vĀù Äþ«  RST 37-2  

( ÜÖêù ¡wÎ¸Êù 

4I 512 cm=  
3W 64 cm=  

  

( wă¾Ċ£ 

4I 43 cm=  
3W 11 cm=  

  

( £ ó¾¤þíwă¾Ċ  

¾Ċ£ ā½wúÉ. ¾Ċ£ ½wz ¾z ā¹½vÿ 
(Kg/m) 

M 
(Kg-cm) 

s  
(Kg/cm2)  

D  
(cm) 

1 714 47214 738 0.242 
2 560 37030 579 0.190 
3 180 11903 186 0.06 

( ĂúÆ£ ó¾¤þí wă  

kg(1800 1000) (0.2 0.7 / 0.8 )( )
m

= + ³ ³ĂúÆ£ ½wz wă  

2 kgM (196 0.8 / 8) 100 1568 ( )
cm

= ³ ³ =  

2
kg0.6 2400 (1.23 0.0153 40 /1) 890 ( )

cm
= ³ ³ - ³ =Èýwúí ¿w¬ù Èþ£  

21568 /11 143 kg / cm 890s = = <  

( Üú« 5ćºþz  

, ( øí wă¾Ċ£ ½¹ ĈñºĊú· Èþ£  ½¹ āºÉ ûwĊz ûvÀĊù ¿v ¾£DIN19704 Ĉù ºÉwz)  
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- ( ĂúÆ£ ½¹ ĈñºĊú· Èþ£ øí wă  Èýwúí ¿w¬ù ûvÀĊù ¿v ¾£Ĉù ºÉwz)  
. ( øí ¾Ċ£ ÀĊ· øúĉÀíwù  ¿v ¾£m 1*, Õ ¾¤ù ¾Ċ£ Ăýwă¹ óĀĈù ºÉwz)  

±  ( ¾zđwz ë¾Ċ£ ¡w{Åw´ù ĂýĀúý  

1.8 m¾zđwz ¾Ċ£ Ăýwă¹ 5 

ć½v¼ñ½wz 

ïĒ~w¤Åv û¿ÿ1W =  
¾zđwz ¾Ċ£ û¿ÿ2W =  

ïĒ~w¤Åv ćÿ½ ¾z ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ½wÊåP =  

  

zz¾Ñ ¾Ċ§w£ ¾z ôú¤Êù ĈĉwĄý ć½v¼ñ½wĂ1 2F (W W P) 1.5= + + ³ =  
9F (230 180 (900 1.8)) 1.5 1709 1710 kg
2

= + + ³ ³ ³ = º  

1 2P 855 kg P 855 cos55 490 kg= Ý = ³ =  
2A 2 24 48 cm= ³ =  

4
xI 2 925 1850 cm= ³ =  

2 4
yI 2(85.3 24 4.64 ) 1204 cm= + ³ =  

rx 1850 / 48 6.2 cm= =  
ry 1204 / 48 5.8 cm= =  

max
k 1 120( ) 60 200
r 5

³
= = <

?

    

c
6440 6440C 131

Fy 2400
= = =  

2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

- b
< Ý =
?  

C

k
60r 0.46

C 131
b = = =

?

  

3 3F.S 1.67 375 .125 1.67 .375 .46 .125 46 1.83= + b - b = + ³ - ³ =  
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2

2
(1 .5 .46 ) 2400 kgFO 1172 ( )

1.83 cm
- ³ ³

= =  

2
490 kg11( ) 1172
48 cm

= = <<¹Ā«Āù f  

#Ĉæþí Àâù wz$( 14)(6 37)Å ³ 5z øĊÅāÀĊývĀõwñ ôÆî  

1P 855 2 1710 kg 9250 kg= ³ = <  
: 3.75m ¾zđwz ¾Ċ£ Ăýwă¹ 

 

ć½v¼ñ½wz 

ïĒ~w¤Åv û¿ÿ1W=  

¾zđwz ¾Ċ£ û¿ÿ2W=  

 ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ½wÊåP = 

 Ăz¾Ñ ¾§v ¾z ôú¤Êù ĈĉwĄý ć½v¼ñ½wz1 2F (W W P) 1.5= + + ³ =  
1F (605 360 (1000 3.75)) 1.5 2840 kg
2

= + + ³ ³ ³ =  

1 2P 1420kg P 1420 Cos45 1004kg= Ý = ³ = 
2A 2 25 56 cm= ³ =  

4
xI 1350 2 2700 cm= ³ =  

2 4
yI 2(114 28 5.47 ) 190.3 cm= + ³ =  

rx 2700 / 56 6.9 cm= =  
ry 1903 / 56 5.8 cm= =  

max
k 1 260( ) 45
r 5.8

³
= =

? 

CC 131=  
2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

- b
< Ý =
?  

45 .34
131

b = =  

3F.S 1.67 0.375 0.34 0.125 46 1.79= + ³ - ³ =  
2

2
1 .5 .34 ) 2400 kgFO 1263 ( )

1.79 cm
( - ³ ³
= =  
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2
1004 kg18 ( ) 1263

56 cm
= = <<¹Ā«Āùf 

āÀĊývĀõwñ ôÆîz øĊÅ : (Ï 16) (6í37)      #Ĉæþí Àâù wz$  

1P 1420 2 2840kgf 12100kgf= ³ = <  
3.35m 5 ¾zđwz ¾Ċ£ Ăýwă¹ 

 

ć½v¼ñ½wz  
ïĒ~w¤Åv û¿ÿ1W=  

¾zđwz ¾Ċ£ û¿ÿ2W=  

îĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ½wÊåĈP=  

 Ăz¾Ñ ¾§v ¾z ôú¤Êù ĈĉwĄý ć½v¼ñ½wzF=( 1W + 2W +P) í1.5= 

F=(490+325+(900í 0.9
2
í3.35) )í1.5=2172 kg 

1P=1086 kg  Ý 2P =1086íCos45 =768 kg  

A=56 2cm 

xI=2700 4cm 

yI=190.3 4cm 

rx =6.9 cm 
ry=5.8 cm  

max
k 1 220( ) 38
r 5.8

³
= =

?  

CC=131 
2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

- b
< Ý =
? 

b= 38 0.29
131
= 

F.S=1.67+(0.375í0.29) ï (0.125í0 3.29 ) =1.78 

Fa=
2

2
(1 0.5 0.29 ) 2400 kg1291 ( )

1.78 cm
- ³ ³

= 

= 768 14
56
= 2

kg( )
cm

  << 1291 ¹Ā«ĀùF 

āÀĊývĀõwñ ôÆîz øĊÅ : (Ï 16) (6í37)      #Ĉæþí Àâù wz$  

1P=1086í2=2172kgf < 12100 kgf   
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5.00 m 5¾zđwz ¾Ċ£ Ăýwă¹  

  

¼ñ½wzć½v  

ïĒ~w¤Åv û¿ÿ1W=  

¾zđwz ¾Ċ£ û¿ÿ2W=  

 ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ½wÊåP=  

 

 
 Ăz¾Ñ ¾§v ¾z ôú¤Êù ĈĉwĄý ć½v¼ñ½wzF = ( 1W + 2W +P) í1.5= 

F = (1302+450+(1350í1.35
2
í5) )í1.5=9462 kg 

1P=4731 kg  Ý 2P =4731íCos45 =3345 kg  

A=32.2í2=64.4 2cm 

xI=2í1910=3820 4cm 

yI=2(148+32.2í5.562)=2286 4cm 

rx 3820 / 64.4==7.7 cm 
ry= 2286 / 64.4 =5.9 cm  

max
k 1 380( ) 65
r 5.9

³
= =

? 

CC=131  

 

2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

- b
< Ý =
? 

b= 65 0.49
131
= 

F.S=1.67+ (0.375í0.49) ï (0.125í0 3.49 )=1.84 

Fa=
2

2
(1 0.5 0.49 ) 2400 kg1147

1.84 cm
- ³ ³

= 

= 3345 52
64.4

= 2
kg

cm
  << 114Ā«Āù¹f 

āÀĊývĀõwñ ôÆîz øĊÅ : (Ï 16) (6í37)      #Ĉæþí Àâù wz$  

1P= 4731í2 = 9462 kgf  < 12100 kgf   
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Õ ( ĂÊêý wă5  

ĂÊêý ăôùwÉ yÎý ÿ ¢·wÅ ¡½wÚý ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćw5  
-  yÎý ÿ ¢·wÅ ¡wĊĉÀ«¡w´æÍ  ü¤z ½¹ ûĀåºù  
- ½¹ ¢zw§ ¡wÞÖé yÎý ÿ ¢·wÅ í¾³ ô´ù Ăí ü¤z ë¾´¤ù ¡wÞÖé ¢Ĉù ºÉwz)  
- ûĒ~ ÇĀ« IyÎý ÿ ¢·wÅ ¡wĊĉÀ« Iwăwúý IÜÕwêù Iwă ®Ċ~ Iwă ā¾Ąù Iwă ìÆĉ¹ Iwă¾Évÿ Iwă   ÇĀLz IwLă½Ā´ù Iwă   IwLă

ìĊ¤Åđ  ćwăxj ºþzĂöĊù Ić wăć ÿ wúþăv½   ¡wêöÞ¤ù ¾ĉwÅ  
- ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ÿ Áw¤ýĀù ¡wĊĉÀ«  
-        vºýw¤LÅv IÄþL« IĂLÞÖé ā½wúLÉ 5ôùwLÉ Ĉå¾LÎù ¡wLÞÖé ĂĊöí ¢Å¾Ąå    ÿ ËwL· ¡wLÎ¸Êù ÿ û¿ÿ I¹vºLÞ£ I¹½

ā½wúÉ   ĂÊêý ćÿ½ ¾z ć½v¼ñ  
- ÿ Äþ« ç½ÿ ¹wÞzv IĂ°ĉ½¹ Ă¤ÅĀ~ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ       ëwîÖLÍv ćÿ¾LĊý ûvÀLĊù ÿ ¹wLÞzv ÿ ÄþL« I¢ĉĀê£ ćwă¾Ċ£ ÿ wă

ìĊ¤Åđ  ćwăxj ºþzā¿vºýv Ić µ¾¯ ćwă ĂöĊù ÿ wă wăć     ½¹ ÈýwLúí Iû¹v¹ üĊĉwL~ ÿ ć¾zđwLz ćÿ¾Ċý ûvÀĊù Iwúþăv½
ĂöĊù z ćwăā¿wÅ Ăz āºÉ ôê¤þù ćwăÿ¾Ċý ûvÀĊù I¾zđw ā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz Ëw· ¹½vĀù ¾ĉwÅ ÿ Ĉþ¤z ćwă    ĈL«ÿ¾· ćwLă

ĂÊêý ĂĊĄ£ ćwþ{ù ÿ ¡w{Åw´ù Ĉù ¢·wÅ ćwă  )ºþÉwz  
ĂÊêý  5ôùwÉ wăĈöÍv ¡w´æÍ ÿ ûĀåºù ù ÿ ¡wĊĉÀ« I¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô´ù Ĉĉwúýw«  IĈîĊýwLîù ćvÀ«v ¢·wÅ ćv¾z Áw¤ýĀ

ë¾´¤ù ÿ ¢zw§ ¡wÞÖé yÎýø¤ÆĊÅ I ôÉv I¾zđwz ćwă ā¿vºýv ½vÀzv ÿ wă  xj ²ÖÅ ó¾¤þí ÿ ć¾ĊñĈù  ºLÉwz  ĂLí     ĂLz ĂL«Ā£ wLz
Ĉù Ì¸Êù Ĉ³v¾Õ xj Ûwæ£½v ćwþ{ù ¾¨ívº³ ÿ ówù¾ý ¿v¾£ ¢{Æý )¹ĀÉ  

ĂÊêý ĂĊĄ£ ½¹  IĈĉwúýw« ćwăć½v¹vÿ½ ¿w¬ù ćwă  I¡vÀĊĄ¬£ yÎý ćv¾zºþýwù$   ćv¾L«v ½¹ ±ĀÖÅ û¹Āz ć¿vĀù Iû¹Āz ¹ĀúÝ
ā¿wÅ ćwă Ĉþ¤zĂ«Ā£ ¹½Āù # Ĉù )ºþÉwz  

¢ÅĀĊ~ ½¹ ĂÊêý IĂúĊúÑ ćwă Ăz wă   )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwñºý¿wÅ ćwúþăv½ ½ĀÚþù Ăz ÿ ìĊ£wúÉ ¡½ĀÍ 

ĂÊêý ºĊĉw£ ÿ ĂĊĄ£ ºýÿ½ ¢ĊõÿĀÆù ÿ wă üĊùw£ ćwă  ûwÆúă ¡vÀĊĄ¬£ ĂzwÊù ûwÆúă¾Ċá ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ ÿ ûwñºþþíĈù ºÉwz) 

, (/ (-(.(  ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ 

 āºÉ ¾í» ¹½vĀù ½¹ÅĂ°ĉ½¹ ¢·w ûwÆúă ćwăI  ç¹wÍ ûwÆúă¾Ċá ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾zĈù  ºLÉwz    ¹½vĀLù ûj ¾Lz āÿĒLÝ ÿ  ¾Lĉ¿ 
 øĄù ÀĊýĈù ºÉwz)  

ĉ½¹ ãĒ·¾zĂ° ûwÆúă ćwăI Ă°ĉ½¹ ĈöÍv È¸z Ĉù ë¾´¤ù ¡wÞÖé ûwÆúă¾Ċá ćwă Áw¤ýĀù Ăö³¾ù )ºþÉwz  ºĉwz  ¢Lé¹ wz
ÿ āºÉ ÷w¬ýv ôùwí  ÿ ĈñºĊ°Ċ~ ¿v Ić½wîÉĀ« ¢Ý¾Å ÿ Çÿ½ ó¾¤þí wz£ĈñºĊzw   )¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ĂÞÖé  

Ă°ĉ½¹ ćv¾z  ¹wĉ¿ Ĉ{ýw« ¡wÞÖé ÿ ï½Àz ¹wÞzv wz wăºþýwù Ă°ĉ½¹ ĈÅĀé ćwăI      ¢·wLÅ āwLñ½wí ôL´ù ½¹ ĂLÝĀú¬ù Áw¤ýĀù
ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ā¿vºýv  )¹¹¾ñ ó¾¤þí ć½wîÉĀ« Ûÿ¾É ¿v ô{é ćÁw¤ýĀù ćwă  
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Ă°ĉ½¹ ĈöÍv ā¿wÅ ¢·wÅ ô³v¾ù ôùwÉ wă5 ĂÞÖé µv½ĀÅ IĈý¿ ø· Ić½wí ½wíĂĊĄ£ Ić½wîÉĀ« IÁw¤ýĀù IćI  ÿ ¢·wLÅ   yLÎý
 )¹Āz ºăvĀ· Ĉ{ýw« ¡wÞÖé  

 üĊùw£ ćv¾z yÅwþù ½wíÀĊù ćÿ½ ¾z ĈîĊýwîù ćvÀ«v ¢·wÅć½v¹vÿ½ ćwă  ÷w¬ýv ¾Úý ¹½Āù )¹ĀÉ  
Ă°ĉ½¹ ¢zw§ ¡wÞÖé Ăz wùĀúÝ ûwÆúă¾Ċá ćwă xwé ¡½ĀÍ Ĉù ćÀöå ćwă xwé Áw¤ýĀù )ºþÉwz  wă ĈLù ¢Ċúăv ćv½v¹  ºþLÉwz  ÿ

Ċ~ ûvÀĊùĂ«Ā£ wz ±ĀÖÅ û¹Āz ¹ĀúÝ ÿ û¹Āz ć¿vĀù IĈñºĊ° Ăz  ¹wÞzvûj wă  ó¾¤þí)¹¹¾ñ  
½¹ ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ ĂĊĄ£ ÿ ¾zđwz ćwă Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£I ĂöĊù IÄîz¾Ċñ I½Ā£Āùÿ¾¤îõv ôùwÉ  ôLzwí I¾zđwz ćwă    ĈLÅwÉ IwLă

¾zđwz ĂÝĀú¬ù ÿ ûwéw£wĉ wă  ¹½vĀù¾ĉ¿ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù  5¹¾Ċñ  
 ÿ ÛĀý Iāºý¿wÅ xw¸¤ýv½Ā£Āùÿ¾¤îõv ā¿vºýv ÿ ¾z Äîz¾Ċñ  èzwÖù ÿ ć¾zđwz ½ÿw¤Êñ ¡w{Åw´ù ÃwÅv¢Å¾Ąå ~Ċ¹wĄþÊć  wĉ

 ¢Å¾ĄåºĊĉw£ ¹½Āù  ÃºþĄù½ÿwÊù xw¸¤ýv  ¹ĀÉ)  
Ĉù yÎý ĈÅwÉ ìĉ ćÿ½ ¾z Ăí Äîz¾Ċñ ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv āºÉ Ăö~Āí ĂÝĀú¬ù  wĉ Ã½¿wz ½ĀÒ³ ½¹ ºýĀÉ  ÃºLþĄù  ½ÿwLÊù

½wz ¾ĉ¿ ÿ ½wz ûÿºzI Èĉwù¿j āv½ ÿ  ć¿vºýv¹¹¾ñ)  
ÇĀz wăI ¾zđwz ĂöĊù ¢í¾³ ô´ù Ić½v¹vÿ½ èzwÖù wăć )¹ĀÉ ĈÉv¾£ āºý¹ ĂÊêý  

āºÉ ºĊĉw£ ĂÊêý èzwÖù ¾zđwz ĂöĊù û¹Āz ¢Åv½ ÿ óĀÕ IĈúÅv ¾Öé Iāºý¹ èúÝ I÷wñI    ûj ¢Lí¾³ ÿ āºLÉ āÿ¿½ ÿ Ă¤·wÅ
½¹ zÇĀ  wăó¾¤þí )¹¹¾ñ 

wz ĈÅĀé Ă°ĉ½¹ ćwþ´ýv ûĀözwÉ ¿v ā¹wæ¤Åv Å èĊé¹ ćwă¹ĀÉ Ă¤·w ÿ ¿v Ä~ ó¾¤þí Ă°ĉ½¹ ÛwÞÉ ć½wîÉĀ« ÿ Áw¤ýĀù ¹¹¾ñ)  
Ă°ĉ½¹ ćwĉvÿ¿  ĈÅĀé ćwă ÿÁw¤ýĀù ¿v Ä~ Ă°ĉ½¹ ćwăÿ¿wz  )¹¹¾ñ ó¾¤þí ĂÊêý èzwÖù  

ìĊ¤Åđ  ćwăxj ºþz  wz ć½wþíć½v¹vÿ½ -  w£. Ĉ¤ýwÅ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù w£ IºýĀÉ yÎý ûwù¿ ½¹I  øĊÚþ£ ûwîùvxj  ºLþz ć
Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ă°ĉ½¹ )ºÉwz  

 ćv¾zÇĀz Ă°ĉ½¹ ćwăÿ¿wz ûv½ÿ¹ ô´ù ćwă üáÿ½¹Ā· Àý¾z ¿v ĈÅĀé ćwă  ½wí ¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvĂz wĉ ĂýĀñ  ºÉwz ćví  ¹¾í½wLí Ă
)ºÉwz Ă¤Év¹ ĂzwÊù  

wĉ ¢·wÅ āwñ½wí ô´ù ½¹ I½ÿwÊù ÃºþĄù ÌĊ¸Ê£ ÿ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ āºý¿wÅ ¢Åv ÷¿đ   ć¾L{¤Þù ¡wÆÅĀù ìúí Ăz
Èĉwù¿j ĈĉwývĀ£ Ăí đ ćwăÈĉwù¿j ÷w¬ýv Ăz ¢{Æý Iºý½v¹ v½ ÷¿   ćv¾z xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ĈîĊõÿ½ºĊă ćwăĂ°ĉ½¹  ćwă

 )¹¹¾ñ ó¾¤þí xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ½¹ IĈîĊõÿ½ºĊă ¹¾îöúÝ ã¾Þù ćwă½v¹Āúý èzwÖù v½ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ā¹Āúý ÷vºév óÿºù  

, (/ (-(/( ÈÉĀ~ ÿ ±ĀÖÅ Ĉñ¹wùj  wă 

ùÿ ¢ÅĒz ºþÅ ćv¾z āºÉ ¾í» ¹½vĀ ðý½ Ă°ĉ½¹ ćÀĊùj  ç¹wÍ ÀĊý ûwÆúă¾Ċá ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ûwÆúă ćwăĈù ºÉwz)  
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, (/ (-(0( ¡vÀĊĄ¬£ yÎý  

 IûwÆúă ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ¡wĊöúÝ ¹½Āù ½¹ āºÉ ¾í» ¹½vĀù ¢ĉwÝ½ üúÑ¢ĊÞéĀù ô´ù ÿ wă      yLÎý ćv¾Lz ĈLÅ¾¤Å¹ ćwLă
ÿ āºĉ¹¾ñ ć½wíÀĊú£ Ēùwí ¡vÀĊĄ¬£  ¿v Ä~ ¿v ûwþĊúÕvĈþúĉv üĊùw£I yÎý ½wí Îý āÿ¾ñ ôĉĀ´£Ĉù xw   I¿wLĊý ¡½ĀÍ½¹ )¹ĀÉ

ô´ù ýwú¤·wÅ ½wîýwúĊ~ ôĉĀ´£ IĂĉĀýw§ ü¤z ćv¾«v ćv¾z Ăö³¾ù üĉºþ¯ ½¹ yÎý ćwăĈ  )ºÉ ºăvĀ·  
ûwù¿ Ĉù ā¹v¹ Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ĈêĊæö£ Ăùwý¾z ÃwÅv¾z IyÎý ½wí ÷w¬ýv ćºþz ā¿wÅ ćv¾«v IĂùwý¾z üĉv ½¹ )¹ĀÉ  ćwă

²õwÎù èĉ½À£ IĂĉĀýw§ ü¤z ćv¾«v IyÎý ô´ù āºýĀÉ ÔÆ{þù, ¢ĊõwÞå ¾ĉwÅ ÿ Ĉù ¾í» Ô{£¾ù ćwă )¹¹¾ñ  
IĈ£vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă½wí ô·vº£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ĂÊêý èzwÖù ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô´ù  wLúýw« ćwăĉĈ    āºLÉ ĂLĊĄ£

āºý¿wÅ ÔÅĀ£   ¢LÅv āºLÉ ºĊĉw£ ½ÿwÊù ÃºþĄù ÔÅĀ£ Ē{é Ăí     ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ wLz ÿ  ĂLĊöíć½v¹vÿ½     Ì¸LÊù ¿wL¬ù ćwLă
Ĉù þí )ºýĀÉ¢ĊÞéĀù ÿ yÎý ô´ù ćwă¿v¾£ ó¾¤  ć¾Ċòzj ćwăĂöĊÅÿ Ăz ĂÊêý Ĉù ÷w¬ýv ½v¹¾z )¹ĀÉ  

ć½v¼ñ½wz ā¿wÅ Ăz ĈîĊýwîù ćvÀ«v ā¹½vÿ ćwă    I½ÿwLÊù ÃºLþĄù ºĊĉw£ wz ÿ Ì¸Êù Ĉ£vÀĊĄ¬£ ½wîýwúĊ~ ÔÅĀ£ IĈþ¤z ćwă
Ĉù Ătv½v ¡w{Åw´ù ½¹ û¹Āúý ×w´õ ćv¾z Ĉýwú¤·wÅ ûw³v¾Õ Ăz   )¹ĀÉ  

yÎý ô³v¾ù  ¡vÀĊĄ¬£  Ă°ĉ½¹ ćwă ûwÆúă¾Ċá  óÿº« ±¾É Ăz¾ĉ¿ Ĉù ÷w¬ýv 5¹ĀÉ  

 óÿº«, (. ( Ă°ĉ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô³v¾ù ûwÆúă¾Ċá ćwă  
ûĀåºù ¡wÞÖé  wþ{ù ¡w´æÍ ĂÊêý èzwÖù ûĀåºù ¡wÞÖé ÿ ô´ù Ĉĉwúýw« ćwă ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ćwăI Ĉù yÎý ÿ Ă¤·wÅ   ÔLÅĀ£ ¡wÞÖé ¢ĊÞéĀù )ºý¹¾ñ

ĂÊêý Ĉù Ì¸Êù ½v¹¾z ûwù¿ ½¹ ºĉw{ý )¹ĀÉ ü¤z yõwé û¹Āúý¿wz ¿v Ä~ wĉ ÿ āºÉ ©½w· ¹Ā· ¢ĊÞéĀù ¿v ¡wÞÖé üĉv ćÀĉ½ wăI  ćÿ½ ¾z ü¤z
ûj wă z )¹¾Ċñ ½v¾é Ă ç½ÿ ¢ùw¸LÑ đĀúÞù IºÉwz ¾Úý ¹½Āù ĈÍĀÎ¸ù ć½v¼ñ½wz Ăí Ëw· ¹½vĀù ¿v ¾Ċá   ćwLă Ă´æLÍ     Ĉå¾LÎù ćwLă,+ 

ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz Ĉöí ¹wÞzv )wþ{ù ¡w´æÍ  ½¹}Ċ£  £ wz ¡ÿwæ¤ù ćwă  )¢LÅv ā¹wæ¤LÅv ôzwé ±¾Õ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā   ĂLÊêý ¿v ĂLýĀúý ÿ¹  ćwLă 
wþ{ù ¡w´æÍ  ¢ÅĀĊ~ ½¹ Ić¹wĄþÊĊ~ ā½wúÉ.  )¢Åv āºùj  

¢zw§ ¡wÞÖé ĂÊêý èzwÖù ¡wÞÖé üĉv Ĉù yÎý ûĀåºù ¡wÞÖé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ÓĀz¾ù ćwă      ĈîĊýwLîù ćvÀL«v ôîLÉ ĂLz đĀúÞù ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )ºý¹¾ñ
´¤ù ¡wÞÖé ćwĄþù Ă°ĉ½¹ ĈöÍvxwé Iûj ë¾ ôîÉ wz Ăýwñvº« ćwă¾Ċ£ wĉ wă   ôL´ù Ăí ¹Āz ºăvĀ· Ă°ĉ½¹ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă

Ĉù ë¾´¤ù ¡wÞÖé ½Ā{Ý )ºþÉwz ½¾Å ćÿ½ ¿v¾£ ó¾¤þíĉĂ°ĉ½¹ À ¹ĀúÝ ÿ yÎý ¢ĊÞéĀù Iwă ĂÊêý ÔÅĀ£ ûj û¹Āz Ĉù ÷w¬ýv ½v¹¾z )¹ĀÉ  ºÞz
ÞÖé Ăz ¡đwÎ£v ć½wí øî´ù ÿ ć½wîÉĀ« IyÎý ºĊĉw£ ¿vĈù ÷w¬ýv ûĀåºù ¡w  )¹ĀÉ ºĉwzĂz ÿ yÅwþù ¢Ý¾Å wz ć½wîÉĀ« ĂýĀñ   ÷wL¬ýv ćv

¿v Ä~ ÿ ¹ĀÊý ¹w¬ĉv ĂÞÖé ½¹ ĈñºĊzw£ w£ ¹ĀÉ ĂÊêý ó¾¤þí v¹º¬ù Iûj Ĉù ¡½ĀÍ ć½v¹¾z ü¤z ûwù¿ ½¹ )¹¾ĉ¼~   ¡wLÞÖé üĉv ãv¾Õv ćÀĉ½
v¾«v Ăö³¾ù ¾ă Ûwæ£½vć  ¾¨ívº³ ü¤z0*, )ºÉwz ¾¤ù  

ë¾´¤ù ¡wÞÖé  Îý ¿v ô{é¡wÞÖé üĉv yI ¢ĊÞéĀù wă½wĊÉ ô·v¹ ½¹ yÎý ćwă ¢úÆé ¾ĉwÅ ÿ     yLÎý ćv¾Lz ĈLÅ¾¤Å¹ ćwÒå )¹¹¾ñ ć½wíÀĊú£ Ēùwí Ô{£¾ù ćwă
ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ē{é ôĊê§¾« ½v¾ê¤Åv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ô{é         wLz ¹½ĀL·¾z ¿v ć¾ĊñĀLö« ćv¾Lz ÷¿đ ûwLþĊúÕv IyLÎý ¢LĊÞéĀù Ăz Ă°ĉ½¹ ówê¤ýv

ā¿wÅ ½wĊÉ ÿ Ĉþ¤z ćwă Ă°ĉ½¹  ÿ û¹ĀLúý ºþöz ûwù¿ ½¹ )¹ĀÉ ôÍw³ yÎý ûwù¿ ½¹ wă   v¾Lé ¢LĊÞéĀù ½¹½      ĂLz Ĉ{ĊLÅj ¹ĀLÉ ¢Lé¹ ¡vÀLĊĄ¬£ û¹v¹
ìĊ¤Åđ wăć xj ºþz IĂ°ĉ½¹ øĊÚþ£ ÿ ĈĉwĄý yÎý ¿v Ä~ )ºÅ¾ý Ă°ĉ½¹ ćÿ½ ¾z āºÉ yÎý ¡wêöÞ¤ù ¾ĉwÅ ÿ ćxj  ºLþz    ½v¾Lé ¹ĀL· ¢LĊÞéĀù ½¹ wă

Ĉù ĂöĊù ÿ µ¾¯ ¿v đĀúÞù )ºý¾Ċñ v¾z wúþăv½ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ûj ½wĊÉ ô´ù ½¹ Ă°ĉ½¹ ¢ĉvºă ć Ĉêõ )¹ĀÉ    ĂLz ¾LÚý ¹½ĀLù ćwă  ĂLýĀñ  ćv ºLÉwz   ĂLí
 ûwîùv I¢³v½ yÎý Ôĉv¾É üĊùw£ üúÑxj ºþzĂ°ĉ½¹ ćv¾z ¿w¬ù ć ±¾Õ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wăI    ĈLù ë¾L´¤ù ¡wLÞÖé    wLz ºLþývĀ£

ø¤ÆĊÅ ôĊê§¾« IĈ¤Å¹ IĈé¾z ¾zđwz ćwă ā¿vÿ½¹ ôĉ½ ì£ Ićv )ºýĀÉ ½Āýwù ½wĊÅ ÿ  
ó¾¤þí  ćwă

ĂÊêý ć½v¹¾z  
ó¾¤þí ĂÊêý ćwă ÿ ¢·wÅ ½¹ Ić½v¹¾z Ăz ¡wÞÖé ĂĊöí yÎý ÷w¬ýv ü¤z ½¹ ûĀåºù ÿ ¢zw§ ¡wÞÖé ËĀÎ· Ĉù  ĂLÊêý ¡vÀĊĄ¬£ )¹ĀÉ    ºLĉwz ć½v¹¾Lz

Úþ£Ċø ĂÊêý ÿ ā¹Āz #ā¾{Ċõwí$ ½v¹¾z ü¤z ÿ ć½wîÉĀ« ¿v ºÞz ÿ ô{é )ºÉwz x¾¬ù zw§ ¡wÞÖé ãv¾Õv ćÀĉ½ó¾¤þí I¢ Ĉù ÷w¬ýv ÷¿đ ćwă ¹ĀÉ)  
IÁw¤ýĀù 

 Ić½wîÉĀ«
Ăîõ ðý½ ć¾Ċñ  

yÎý ½¹ ć½wîÉĀ« IÁw¤ýĀù ô³v¾ùI üĊĉj I¹½vºýw¤Åv èzwÖù Ăùwý ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¾{¤Þù ćwă ºĊĉw£ ¹½Āù ćwă ÃºþĄù Ĉù ÷w¬ýv ½ÿwÊù  )¹ĀÉ
Ăîõ ć¾Ċñ  ¿v ô{é ÿ yÎý ¡wĊöúÝ ôĊúî£ ¿v Ä~ ðý½ ćwăÈĉwù¿j āv½ ÿ Ą¬£ ć¿vºývĈù ÷w¬ýv ¡vÀĊ )¹ĀÉ  

 ĂĊõÿv ¹¾îöúÝ
¡vÀĊĄ¬£  xj ¿v ô{é ÿ yÎý ôĊúî£ ¿v Ä~  ÷w¬ýv ÿ ć¿vºývÈĉwù¿j ¾£I Ĉù ¡½wÚý ºĊĉw£ Ăz yÎý ĈĉwĄý øĊÚþ£ ÿ āºÉ ó¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ )ºÅ½  

                                                    
1- Grout  
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, (/ (-(1(  Èĉwù¿j āv½ ÿ ć¿vºýv  

¿v Ä~ Ă°ĉ½¹ yÎý ôĊúî£ Iwă ºĊĉw£ ¡½wÚý āwò¤Å¹ ÿ ü¤z ćv¾«v ćÀĉ½ Ĉù IĂĉĀýw§  ÷w¬ýv Ăz ¢{Æý ûvĀ£Èĉwù¿j   ìLÊ·
Ă°ĉ½¹ ¾£ ÿ  )¹Āúý ÷vºév wă  

 ½¹Èĉwù¿j ÿ ë¾´¤ù ¡wÞÖé ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz IìÊ· Ĉù ó¾¤þí ¾zđwz ø¤ÆĊÅ   ²Ċ´LÍ ÿ ûvÿ½ ¢í¾³ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ )¹¹¾ñ
Ĉù ÷vºév yĊÝ Üå½ Ăz ¢{Æý I¾zđwz ø¤ÆĊÅ ÿ ë¾´¤ù ¡wÞÖé Ĉù )¹¹¾ñ   ûvĀL£ ÈĉwLù¿j   Ą¬£ ¿v ĈL·¾z ìLÊ· LĊ¹ v½ ¡vÀ  ôL´ù ½

 üĉv ½¹ )¹v¹ ÷w¬ýv āºý¿wÅ Ăýw·½wíÈĉwù¿j¢zw§ ĂÞÖé ½¹ Ă°ĉ½¹ ¢í¾³ I,I  I¾zđwz ø¤ÆĊÅxj ºþz  IĈñºLĊ°Ċ~ Ić ĈñºLĊzw£  ¹ĀLúÝ I
Ĉù ó¾¤þí ¹½vĀù ¾ĉwÅ ÿ Ă°ĉ½¹ xwé û¹Āz ć¿vĀù ÿ û¹Āz )¹ĀÉ  

Èĉwù¿j Ă°ĉ½¹ ¾£ xj ¿v Ä~ wă Ĉù ÷w¬ýv ć¿vºýv   ÿ ĂL°ĉ½¹ ûºLÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ¢í¾³ ó¾¤þí )¹ĀÉ     ¢L´£ ¾zđwLz ø¤LÆĊÅ
 ÿ ¢Å¹đwz ¿v¾£ ó¾¤þí I±v¾Õ ¾Úý ¹½Āù ć½v¼ñ½wzüĊĉw~ ¢Å¹Ĉ¤Êý ó¾¤þí Iāºz ûvÀĊù I ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ÿ wă   Ĉ¤ÙwLæ³ ćwă

Ĉù ÷w¬ýv Ĉõ¾¤þí ÿ  )¹ĀÉ  

,(0( ĈÅ½¿wz  

, (0 (,( ÿ ²õwÎù I¡đj½vÀzv I¡vÀĊĄ¬£ ĈÅ½¿wz ¢·wÅ Ûÿ¾É ¿v ô{é ĂĊõÿv ¹vĀù 

 āºý¿wÅ Ăí ĈĉwÒå ÿ ¡đj½vÀzv I¡vÀĊĄ¬£Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢·wÅ ćv¾z   ÔLÅĀ£ Iºĉwúý  ÃºLþĄù     wLù¾å½wí āºLþĉwúý wLĉ ½ÿwLÊù
ó¾¤þí Ĉù å¾Ù IÛĀý )¹¹¾ñĊüĊÉwù ¢é¹ ÿ ¢ ø· I¿¾å IÇv¾£ Ić½wîÉĀ« Ić½wîÉ¾z ¡đj   µv½ĀLÅ IÃ¾L~ Ić½wí  ć½wLíI   ºþLÅ

ðý½ I¢ÅĒz ¾ù ½wí ø¬³ ÿ ÛĀý Ăz yÅwþ¤ù ā¾Ċá ÿ ëv¾¤æĊõ IôĊê§¾« IćÀĊùj£¿wĊý ¹½Āù Ô{I Āz ºăvĀ·)¹  
ç½ÿ wă ÿ ôĊåÿ¾~ ¢ùw¸Ñ Ić¹wÞzv ¾Úý ¿v Ĉå¾Îù ćwă ½vºýw¤Åv èzwÖù IĈñ¹½Ā· Iwă¹ ĂLÊêý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¾{¤Þù ćwă   ćwLă

Ĉù ó¾¤þí ½ÿwÊù āºÉ ºĊĉw£  )ºýĀÉ  

, (0 (- (  ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ĈÅ½¿wz 

ó¾¤þí ĂÞÖé 5ôùwÉ ¢·wÅ ćwă ðý½ ÿ ±ĀÖÅ ć½wíÀĊú£ Ić½wîÉĀ« IÁw¤ýĀù IĈý¿  ćÀĊùjĈù ºÉwz5  

äõv( ĂÞÖé ý¿Ĉ  

ĈÅ½¿wz ¿v ô{éI ĂÞÖé  ºĊĉw£ Ăz Ĉå¾Îù ¹vĀù Ĉý¿  ½ÿwLÊù ÃºþĄù ĈLù  ½¹ )ºLÅ½     ¢ùw¸LÑ ó¾L¤þí ĂLö³¾ù üLĉv    Ić½wîLÉ¾z IwLă
µv½ĀÅ Ić½wîÉv¾£ ø· Ić½wí Ĉù ÷w¬ýv ć½wí ā¿vºýv )¹ĀÉ ĂÊêý èzwÖù ÓĀz¾ù ćwă   ĈăwLñ½wí ćwLă- ć½v¹vÿ½ ÿ      wLz ÿ āºLÉ ¾Lí» ćwLă

 āºÉ ā¾{Ċõwí èĊé¹ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ¾¤þíĈù ó ā¿vºýv ûĀözwÉ āºý¿wÅ )ºýĀÉ  øL· Iwĉvÿ¿ Iwă   ¾ĉwLÅ ÿ wLă      ó¾L¤þí ûwLîùv ĂLí ĈöLÍvĀå
 wĉ Ã½¿wz ºĊĉw£ Ăz ÿ Ă¤·wÅ ¹½vºý v½ øĊê¤Æù ÃºþĄùĈù ½ÿwÊù     ĂL°ĉ½¹ ó¾L¤þí ćv¾Lz ûĀözwLÉ ¢·wÅ )ºýwÅ½    ÷¿đ ûwLÆúă ćwLă

                                                    
1- Fixed Part 
2- Shop Drawing 
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Ĉù đwz v½ āºÉ Ă¤·wÅ ¡wÞÖé ĈÅ½¿wz ÿ ¢·wÅ ¢Ý¾Å ÿ ¢Åv ûĀözwÉ ¢é¹ )¹¾z wă ĂÊêý ÃwÅv¾z  ¢·wÅ ćwăĈù ºÉwz)  

x( Áw¤ýĀù  

¶~ IćÁw¤ýĀù ĂÝĀú¬ù ć¹wÞzv ó¾¤þí  IĈñºĊzw£ I¡đwÎ£v ôîÉ ÿ ÛĀý Ić½wîÉĀ« ćwăĈñºĊ°Ċ~  ā¿vºLýv ¾ĉwÅ ÿ    ĂLí ĈĉwLă
 āºÉ Ă¤·wÅ ĂÝĀú¬ù Áw¤ýĀù ćv¾z ÷¿đĈù ºÉwz IĈù ÷w¬ýv Ăö³¾ù üĉv ½¹  )¹ĀÉºþýwù  ĂLÞÖé Ăö³¾ù   ĈLý¿ ĂLí  ûĀözwLÉ ¿v   ćwLă

èĊé¹ Ĉù ā¹wæ¤Åv  Ió¾¤þí ¿v ô{é )¹¹¾ñIÁw¤ýĀù ôzwé ¡wÞÖé      ĈLù ½v¾Lé ½wLí ÀLĊù ćÿ½ ¾Lz óĀéwÉ ÿ ¿v¾£ ¢õw³ ½¹    wL£ IºLý¾Ċñ
ā¿vºýv ¢³v½ wă èĊé¹ ÿ ¾£  )¹¹¾ñ ¢{§ ÿ āºývĀ· ¾£  

©( ć½wîÉĀ«  

½wîÉĀ« ºĊĉw£ ć½wîÉĀ« ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ wĉ Ã½¿wz ÔÅĀ£ ÃºþĄù ½ÿwÊù Ĉù ÷w¬ýv ¹wÞzv ÿ ĈúÊ¯ ó¾¤þí )¹ĀÉ ÇĀ« ć
ĂÊêý ¡wĊĉÀ« èzwÖù        ÿ Ôĉv¾LÉ I¿wLĊý ¡½ĀLÍ ½¹ ½wLí ĂLÞÖé ÿ ¹ÿ¾L¤îõv ÷¾òÊĊ~ IĈå¾Îù ¹ÿ¾¤îõv ÛĀý ÿ ā¿vºýv I¢·wÅ ćwă

 Ić½wîÉĀ« ćwÒåÈĉwù¿j  x¾¸ù ćwă, Ĉ¤¸Å ÿ Ăz¾Ñ IÈÊí ôùwÉ ÿ  ÈĉwLù¿j   ćwLă  x¾L¸ù¾Ċá-  ôùwLÉJ   Låwý ¡wLÞĉwù¼ I
jìĊýĀÅv¾¤õI Ĉåv¾ñĀĉ¹v½ ÿ Ā« ĂýĀúý ¿v ĈÆĊÕwþâù ¡v½» āºLÉ ÷w¬ýv Ç      wLĉ Ã½¿wLz ÌĊ¸LÊ£ ĂLz  ÃºLþĄù   ÷wL¬ýv ½ÿwLÊù

Ĉù  ĈúÊ¯ ó¾¤þí )¹ĀÉ ćv¾zÇĀ« Ĉùwú£ Ĉù ÷w¬ýv wă  ¢é¹ ćv¾z )¹¹¾ñÈĊz ¾£ Ĉù    ā½» ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ûvĀL£    ĈLÅ½¿wz IüĊLz
wz v½ ĈúÊ¯  ÛĀý ÿ ûvÀĊù )¹v¹ ÷w¬ýv ć¾¤Ąz ¢ĊæĊíÈĉwù¿j     ĈLþå ¡wLÎ¸Êù ÿ Ôĉv¾LÉ Ăz Ă«Ā£ wz x¾¸ù¾Ċá ÿ x¾¸ù ćwă 
 ¾Úý I±¾Õ ÃºþĄùwĉ ½ÿwÊù ·¾z ËĀÎ· ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ÷w¬ýv Ã½¿wzĈ ¿v  ¡vÀĊĄ¬£ìĊýwîùÿ½ºĊă ÅwÆ³ wzĊ ¢ÈĊz  ¾L£.I 

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¿v ôévº³ ¹¹¾ñ Èĉwù¿j  ÿ ¼åwý ¡wÞĉwù ćwăj)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ìĊýĀÅv¾¤õ  
ó¾¤þí ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ĂĊĄ£ ÿ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ć½wîÉĀ« ½¹   ½wîLÉĀ« ćwLă ÃwLÅv¾z Ić AWS/  wLĉ 

ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉù ÷w¬ýv ĂzwÊù )¹¹¾ñ  

¹( ¡wĊöúÝ ĈÅ½¿wz  IyÎýÈĉwù¿j āv½ ÿ ć¿vºýv5 

ā¹v¹ Ĉùwú£ ā¿vºýv ćwă ĂÊêý º³vÿ ÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ ¡½wÚý āwò¤Å¹ wĉ Ã½¿wz ÿ ć½v¹¾zI ÿ½ ĈLù ºĊĉw£ Ăz ÿ āºÉ ¢ĉ    ĂLùv¹v )ºLÅ½
¾åj Ăz ÓĀþù yÎý ºþĉ¢åwĉ½¹ ĂĉºĊĉw£   ĈLö{é ô³v¾ù ćwă     ûwLù¿ ½¹ )¹ĀLz ºLăvĀ· Ô{£¾Lù ÿ ÈĉwLù¿j āv½ ÿ     āºLþĉwúý ½ĀLÒ³ ć¿vºLýv

ā¾Ąz  )¢Åv ÷¿đ ć½v¹¾zĂz ć¾Ċñ½wí  ¡½wLÚý āwò¤Å¹ ¾Úý wz ÿ ¡wÞå¹ Ăz ¡vÀĊĄ¬£   ÈĉwLù¿j ûwLù¿ ½¹  ÷wL¬ýv  ĈLù  ¹ĀLÉ ôL´ù )   ćwLă
xj ºþz¢úÆé Iā¾Ąù ÿ ®Ċ~ ¡đwÎ£v Ić ø¤ÆĊÅ äö¤¸ù ćwă    ÇĀL« I¾zđwLz ćwLă    Àý ¿v ¹½vĀLù ¾ĉwLÅ ÿ wLă   ºLĉ¹¿wz ìLĉ¹ ĈLù  ¹¹¾Lñ )
xj ºþzć ¿w¬ù º³ ½¹ ºĉwz wă0 Ăz Ĉ¤Êý )ºÉwz ¹½vºýw¤Åv ÿ ÈÉw~ ¡½ĀÍ1  ¿v ¢úÆé ¾ă ¿v xjxj ºþzý óĀ{é ¹½Āù wăĈú ºÉwz  )  

                                                    
1- DT= Destructive Test 
2- NDT= Non Destructive Test  

. ( Ă°ĉ½¹ ćv¾z Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹ Ă°ĉ½¹ IĈÅĀé ćwă ý ćÿ¾Ċý Ăí ć¹½vĀù ÿ ĈĉĀÊí ćwăÈĊz Ă°ĉ½¹ Ăz ĈõwúÝv xj Ûwæ£½v ¿v ĈÉw  ¿v ¾£/ ¾¤ù  )ºÉwz xj  
4- American Welding Society  

0( Ă°ĉ½¹ ćv¾z Ē¨ù ĈĉĀÊí ćwă  èúÝ w£,+ ¾¤ù  xj ûĀ¤Å¿w¬ù Ĉ¤Êý -0*+ Ĉù ìĊ¤Åđ óĀÕ ¾¤ù ½¹ ĂĊýw§ ¾z ¾¤Ċõ )ºÉwz  
6- Water Jet  





 

- ôÎå-  

Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£  
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 ÷ ÿ¹  ôÎå( Ĉîĉ¾ ¤îõ v  ¡v À ĊĄ¬£  

-(,( ¡wĊöí ÿ Ăùºêù  

-(,(,( Ăùºêù  

üĉv Ăz ¾Úý ¾Õ ½¹ ĂíĈ³v ĂýwùwÅ   ćwăÇÿ½ wz ÿ äö¤¸ù Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ÿ ć½wĊzj   ûĀñwLýĀñ ćwLă 
 ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾zìĊýwîùÿ½ºĊă  ¿v ĈÒÞz ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åvûj wă  Ă«vĀù Ĉ£ĒîÊù wzºÉā ºýv  ºL³ w£ āºĉ¹¾ñ ĈÞÅ È¸z üĉv ½¹ I

 ÷¿đ ćwă½wĊÞù ûwîùv ćv¾z    ā¾LĄz ÿ v¾L«v I¢·wLÅ IĈL³v¾Õ    ¾¤îõv ¡vÀLĊĄ¬£ ¿v yLÅwþù ć½v¹¾Lz    ÿ ĈòþăwLúă ¹wL¬ĉv ÿ ĈLîĉ
Ă°ĉ½¹ ćv¾z Ĉ¤·vĀþîĉ  ćwăìĊýwîùÿ½ºĊă ±¾Õ Ăz x½w¬£ üĊþ°úă ÿ ¹¹¾ñ Ătv½v wă ā¹wæ¤Åv ½wĊ¤·v ½¹ āºùj ¢Å¹   ûwñºLþþí

)¹¾Ċñ ½v¾é 

¿v ĉw¬ýjĈ   ¡wLÆĊÅw£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ²õwÎù I÷¿vĀõ ¢·wÅ ¹½Āù ½¹ ÷¿đ ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù Ăí
ĊĄ¬£ ÿõv ¡vÀ ½¹ äĊÞÑ ½wÊå Ĉîĉ¾¤îĂÖzwÑ üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤Åv Iwă Ăùwý      ¾L{¤Þù ćwă¹½vºýw¤LÅv ÿ ½ĀLÊí ĈLö·v¹ ºĉº« ćwă

üĊz  ûĀ°úă ĈööúõvIECI NECIDINI BS ÿ NFC  ¹Ā«ĀùĈù ºÉwzI üĉv¾zwþz  ¾í» ¿vûj wă Ăz     ÿ ā¹ĀLúý ć½v¹¹ĀL· ôLùwí ½ĀÕ
 Ã½¹j ÿ ÷wý Ăz wĄþ£ûj wă ½wÉv ¹½vºýw¤Åv Ăúöí Ăz Ôêå wĉ ÿ ĂLz ÛĀÑĀù ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºĉ¹¾ñ ā   ¡½ĀLÍ
 øĄù yõwÖù ĂÍĒ·ûj wă Ĉù Ătv½v  )¹¹¾ñ  

-(,(-( ¡wĊöí  

Ă°ĉ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£  ìĊýwîùÿ½ºĊă ćwăĂýwùwÅ         ĂL°ĉ½¹ ¹wLÞzv ĂLz ĂL«Ā£ wLz ĈLåv¾´ýv ćwăºLÅ ÿ ć½wĊzj ćwă   ÿ wLă
 û¹Āúý Ă¤Æz ÿ ¿wz üĊz ¹wĉ¿ Ĉýwù¿ ãĒ¤·vûj wă Ăz Å¹ ¡½ĀÍāÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v Ĉé¾z ÿ Ĉ¤    ĂLz ¢LÅv ½v¹½ĀL·¾z ćv  ĂLýĀñ   ĂLí ćv

Ă°ĉ½¹ ćv¾z Ă¤Æz ÿ ¿wz ø¤ÆĊÅ ï½Àz ¹wÞzv wz Ĉĉwă Ăz û¹¾í      ¾Lòĉ¹ ¿v ûj ¾Lz āÿĒLÝ I¢LÉv¹ ºăvĀ¸ý wþÞù ¾òĉ¹ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ
¢ĉÀù Ă°ĉ½¹ øĄù ćwă Ĉù Ăí Ĉé¾z ćwă ¿v ºþ£½w{Ý ¹¾z ÷wý ûvĀ£5 Ă°ĉ½¹ ìĊ£wùĀ£v ó¾¤þí ¢õw³ ½¹ wă  ćwLă    Ôĉv¾LÉ$ äLö¤¸ù

Ă°ĉ½¹ ¢ĊÞÑÿ ¿v ÛĒÕv I#)))ÿ ½ÿ¹ āv½ ¿v IĈzĒĊÅ Ă°ĉ½¹ èĊé¹ ÿ ²Ċ´Í ¹¾îöúÝ ¿v ûwþĊúÕv Iwă ó¾¤þí ¹w¬ĉv ûwîùv ÿ wă  ćwă
 )Ĉþúĉv äÝwÒùüĉv¾zwþz         v½ ø¤LÆĊÅ ²Ċ´LÍ ¹¾LîöúÝ Iûj yLÅwþù ćv¾L«v ÿ ĈLîĉ¾¤îõv ¡vÀLĊĄ¬£ ¢Å½¹ xw¸¤ýv IĈ³v¾Õ

Ĉù üĊúÒ£ )ºĉwúý  

-(,(.( îĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£Ă°ĉ½¹ Ĉ wă  

äõv( Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ÈĉvÀåv wĉ Èăwí wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂæĊÙÿĈù  ºLÉwz  ĈLù ÿ   ûvĀL£ûj  wLă      āºLþăwí ÿ āºLþĉvÀåv ÛĀLý ÿ¹ ĂLz v½
øĊÆê£ )¹Āúý ćºþz  

      äĊÞLÑ ½wLÊå ĂLz ÔLÅĀ¤ù ½wLÊå Áw¤õÿ āºþăwí ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ç¾z üĊùw£ ¢Ą«-.+  ÿ/++   ¢Lõÿ
Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹¹¾ñ  



03                          -0*+-*40    ĂýwùwÅ ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù  ā¾Ąz ÿ yÎý I¢·wÅ$ć½wĊzj ćwă #ć½v¹¾z 

 

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ç¾z üĊĉw~ ã¾Îù Ăz Ă«Ā£ wz  ćûj wă Ĉù v½ Ăz ûvĀ£    ¾LĊ£ ćÿ½ ¾Lz ĈĉvĀă ¡½ĀÍ
ý ÔÅĀ¤ù ½wÊå Ĉý¿ ºĊöí ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ć¿wĊý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹Āúý yÎýĈú ºÉwz)  

x( ø¤ÆĊÅ ć½v¾ÖÑv ç¾z  

ç¾z ûwĉ¾« ÜÖé ÜévĀù ½¹ Ăí ¢Åv Ĉú¤ÆĊÅ     ĂLÝĀú¬ù wLĉ #½ĀL£v¾ýÁ ÿ óÀLĉ¹ ½Ā£Āù đĀúÞù$ ç¾z ºõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¹wÝ  ¿v ćv
ć¾Õwz È¸z ¿wĊý ¹½Āù ç¾z ćÿ¾Ċý I¿w¬ù ¹½vĀù ½¹ wă Ĉù üĊùw£ ¡½ÿ¾Ñ Ăz Ă«Ā£ wz v½ ĂÝĀú¬ù ¿v ĈþĊÞù ćwă )ºĉwúý  

©( wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

ĉº{£ Ĉýv½ÿ¹ ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv Ăz v½ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv wă½Ā£Āùÿ¾¤îõvĈù ô  ¹wĉ¿ ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºþĉwúýûj wă  ¡vÀLĊĄ¬£ ½¹ I
Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉzw¬þÅ ĂÆæé ½Ā£ÿ½ wz xÿwþ¤ù ûwĉ¾« Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ÛĀý ¿v ìĊýwîùÿ½ºĊă Ĉîĉ¾¤îõv )¹¹¾ñ 

ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõvI    ĈLù xwL¸¤ýv ¹v¿j ćwLÒå ËĀÎ¸ù     ĂL«½¹ ¿v ºLĉwz ÿ ¹¹¾Lñ
Åwþù ¢Ùwæ³)ºÉwz ½v¹½Ā·¾z y  

¹( Ĉõ¾¤þí ÿ Üĉ¿Ā£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăĀözw£ 

           IĈLõ¾¤þí ÷¿vĀLõ ¾Lòĉ¹ ÿ äLö¤¸ù ćwă½vºLù ç¾Lz ôLÍÿ ÿ ÜLÖé ¢LĄ« Ĉý¿ºLĊöí ôĉwÅÿ yĊí¾£ ¿v Ĉîĉ¾¤îõv ćwăĀözw£
ā¿vºýv  )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ôĉwÅÿ ûj ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ć½vºĄòý ¢Ą« ¢öîÅv ÿ Ăýºz āv¾úă Ăz ā¾Ċá ÿ Ĉ¤Ùwæ³ Ić¾Ċñ  

¿Ā£ ćwăĀözw£ã¾Îù Ăz ç¾z ûºýwÅ½ ¢Ą« Üĉ  ĈLù ā¹wæ¤Åv Ĉõ¾¤þí ćwăĀözw£ wĉ āºþþí      ¢LĄ« ĈLõ¾¤þí ćwLăĀözw£ ÿ ¹¹¾Lñ
ûwù¾å ówúÝv ÿ ó¾¤þí ÈĊ~ ô{é ¿v ÿ ÷¿đ ćwă ã¾Îù Ăz āºÉ ĈþĊz Ĉù ā¹wæ¤Åv āºþþí ã¾Îù w¬þĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ   ûwLúă āºþþí

Ĉù wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv )ºþÉwz  

ă ( ôzwí ĂõĀõ Iwă ý ÿ ĈþĊÅ Iç¾z ćwăûwz¹¾ ôzwí ćwă 

ôzwí ¿v Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉîĉ¾¤îõv ÷¿vĀõ Ăz ç¾z ûwĉ¾« ¢ĉvºă ¢Ą« wă  ¹ĀÉĂí     ¡vÀLĊĄ¬£ ¾Lòĉ¹ ½wLí Ăí øĄù ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ
Ĉù üĊúÒ£ v½ Ĉîĉ¾¤îõv ºĉwúýI ùĈ Ăz ÿ ºþÉwz  ¢Ċúăv ôĊõ¹ûj wă  yÎý ÿûj wă Ăz Ôĉv¾É ½¹ ÔĊ´ù$ ËĀÎ·  Ĉ¤ÞþÍ I¿wz ćwă

{é ¿v yÅwþù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v #)))ÿĂõĀõ ôĊ ûwz¹¾ý ÿ ĈþĊÅ Iç¾z ćwă    ôLzwí ć½vºLĄòý ÿ ¢LÙwæ³ IyÎý ¢Ą« ôzwí ćwă    ºLĉwz wLă
)¹Āúý ā¹wæ¤Åv  

ÿ( ç¾z ÿ üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅ ¾Ċñ 

Ĉù ½wí Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ wz Ăí ¹v¾åv ûw« ¢Ùwæ³ ¢Ą«  ÿ ºþþí ÀĊý   ĈLîĉ¾¤îõv ¡vÀLĊĄ¬£ ¢Ùwæ³ ¿v   ówLÎ£v ø¤LÆĊÅ
ç¾z ÿ üĊù¿ ·½»j ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³$ ¾Ċñ #È Ăí¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ¿vĈù ā¹wæ¤Åv I )¹ĀÉ  
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-(- ( ĈùĀúÝ ¡wÎ¸Êù  

-(-(,( ëĒù Ĉ³v¾Õ ćwă½wĊÞù ÿ xw¸¤ýv ćwă  

Ăz ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ó¾¤þí ĂýwùwÅ  ¡½ĀÍĈö´ù ó¾¤þí ÿ ćÀí¾ù ó¾¤þí IĂ°ĉ½¹ ¢ĊÞÑÿ āºăwÊù   ĂLz wLă   ¡½ĀLÍ
ÿ Ĉö´ù ó¾¤þí ¾z āÿĒÝ Àí¾ú¤ù ))) Ĉù ºÉwz  āÁÿ¾L~ ¢Ċúăv ÃwÅv¾z Ăí       ¢LĊþùv ¢LĄ« ûj ¢ĊLÅwÆ³ ÿ ¢LĊÞéĀù ×wL´õ ¿v

xĒĊÅ ôzwêù ½¹ ĂêÖþù Ĉù üĊĊÞ£ ćĀ« ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ÿ wă       ôévºL³ ¡wLýwîùv ìLĉ ¿v wLù¾å½wí ¢LÅvĀ·½¹ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¹¹¾ñ
Ĉù  Ûÿ¾É ºývĀ£ ¹ĀÉ Ăùv¹v ¾¨ívº³ w£ ÿºzwĉĂ°ĉ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ĈñºĊ°Ċ~ ÿ xĀ¯½w¯ çĀå ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz ĈþÞĉ I  wă

¸ÊùĈù Ì )¹¹¾ñ  
Ăz 5¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ xw¸¤ýv ½¹ Ĉöí ½ĀÕ  

- ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ÿ ćĀ« ôùvĀÝ ±¾Õ   ĂLí Ĉö´ù ÿ #)))ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v IvĀă ¢zĀÕ½ IĈñºý½wz ûvÀĊù Iwù¹$
Ĉù yÎý ¡vÀĊĄ¬£ )ºýĀÉ  

-  ¿v ā¹wæ¤Åv üĊz ¾{¤Þù ćwă¹½vºýw¤Åv ĉj ÿ ¡wĉ¾Êý IĈööúõvüĊ Ăùwý )½ĀÊí Ĉö·v¹ ºĉº« ćwă 

ëĒù  ±¾É ½¹ ÷vºí ¾ă ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ³v¾Õ ÿ xw¸¤ýv ćwăûj wă )ºÉ ºăvĀ· ā¹½ÿj  

-(-(- (  wă¹¾z½wí ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ±¾É  

äõv( Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  

~wĉwă¾¤ùv½Ĉ Ĉù ¢Ċúăv ćv½v¹ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ xw¸¤ýv ½¹ Ăí  ¿v ºLþ£½w{Ý ºþÉwz5     ìLþ· ø¤LÆĊÅ IÁwL¤õÿ IûvĀL£  Lþþíāº  ÿ
 ćĀ« Ôĉv¾Éwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÿ ÔĊ´ù ćwù¹ ºþýwù)  

ûwúă Ē{é Ăí ½ĀÕ ýÄýv¾£ đĀúÞù ºĉ¹¾ñ ā½wÉv ÀĊ çĀå ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z āºÉ xw¸¤ýv ćwă   ćwLÒå ½¹ yÎý ćv¾z ºĉwz ¾í¼õv
üĉv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾Ċ£ ćÿ½ ¾z ÿ ¹v¿j Ċ~ øĊÅ ÿ Ă¤Æă ĈþÞĉ ā¹Āz Ĉþáÿ½ ÛĀý ¿v wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂýĀñ®  ćwăûj  wLă  ûÿ½¹

Ĉù ìþ· Äýv¾£ ¿v ©½w· ½¹ vĀă Ç¹¾ñ ÿ ô·v¹ ½¹ üáÿ½ Ç¹¾ñ ĂöĊÅÿ Ăz ÿ ¹½v¹ ½v¾é ËĀÎ¸ù üáÿ½ )ºýĀÉ  
½¹ ¾ă   ĂL«Ā£ wz w£ ¹¹¾ñ ÷ĒÝv āºý¿wÅ Ăýw·½wí Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ç½wæÅ ÷wòþă ½¹ yÎý ÔĊ´ù Ôĉv¾É ¢Åv ÷¿đ ¡½ĀÍ

çĀå ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ¾í¼õvI yÅwþù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  xw¸¤ýv¹ĀÉ)  

x( ć½v¾ÖÑv ç¾z ºõĀù  

Ĉĉw¬ýj ¿v Ă°ĉ½¹ û¹Āúý Ă¤Æz ÿ ¿wz Ăí Ăz ï½Àz w¤{Æý ćwă   ÿ ¹½v¹ ć¹wLĉ¿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ÿ ûwù¿ Ăz ©wĊ¤³v Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ
ûwîù ¿v ĈÒÞz ½¹  ĂL°ĉ½¹ û¹Āúý Ă¤Æz wĉ ¿wz ¢Ý¾Å IĈzĒĊÅ ÜévĀù ½¹ IĂ°ĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ÛĀý Ăz Ă¤Æz wă    ¢LĊúăv ćv½v¹ wLă

ÿ ā¹Āz ¡½wÆ· ý ûv¾{« ôzwé ûj ¿v ôÍw³ ćwăĈú ºÉwz    yLÅwþ¤ù ìĊýwîùÿ½ºLĊă ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ć½v¾ÖÑv ç¾z ¹Ā«ÿ üĉv¾zwþz
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Ă°ĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ô´ù wz  ÷¿đ wăĈù ºÉwz    ¢LĊå¾Ù wLz ½ĀL£v¾ýÁ óÀĉ¹ Iã¾Îù ûvÀĊù wz yÅwþ¤ù ć½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ ¢Ą« )
Ĉù xw¸¤ýv yÅwþù  )¹¹¾ñ  

Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ÿ ç¾z üĊùw£ ćv¾z     ĂLí ½wĊLÅ ½ĀL£v¾ýÁ ½Ā£Āù Iºý½v¹ ½v¾é øă ¿v ć¹wĉ¿ ôÍvĀå wz ÿ āºþív¾~ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉĉwă
ā¾Ąz ćwăÿ¾Ċý ÿ ôĊ{ùĀ£v ĂöĊÅÿ Ăz  ½v¹¾zĂzw« w« Ĉù Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¹¹¾ñ )¹ĀÉ  

©( wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv  

 ćÿ¾Ċý wă½Ā£Āùÿ¾¤îõvë¾´ù Ă°ĉ½¹ û¹¾z üĊĉw~ ÿ đwz ¢Ą« Ĉù üĊùw£ v½ wă ºĉwúýùÿ¾¤îõv ¡½ºé )   ¾Lz āÿĒLÝ Ĉzw¸¤ýv ½Ā£Ā
  ĈLù ¹½vÿ ĂL°ĉ½¹ Ăz xj èĉ¾Õ ¿v ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý ÿ û¿ÿ wz Ăí Ĉ£½ºé ½vºêù$ āºÉ Ă{Åw´ù ûvÀĊù      ¢LĊæĊí ĂLz Ĉò¤LÆz #¹¹¾Lñ

ā¾Ąz ÷¾« ÿ xĀÅ½ ûvÀĊù ×w´õ ¿v Ă°ĉ½¹ ÛĀý ÿ ć½v¹¾z Ĉù ¹w¬ĉv Ă°ĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ăí Ĉĉwă   üĊLþ°úă ÿ ¹ĀÉ
¦Ýwz Ăí Ĉõwú¤³v ćwăÿ¾Ċý Ĉù Ă°ĉ½¹ ¢í¾³ ćºþí )¹½v¹ Iā¹Ā{ý x¾¸ù ÿ ¹¹¾ñ  

 ć½vºêù ºĉwz ĈÅwþÉ½wí ¾Úý ÿ Ăz¾¬£ ÃwÅv¾z ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ¡½ºéĈù Ă{Åw´ù Ăí ûj ¿v ÈĊz ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹ĀÉ  ºývĀ¤z w£
ø¤ÆĊÅ ¾z ¹½vÿ ĈåwÑv ćwăÿ¾Ċý ¾zI Ăz ÿ ºĉwúý Ă{öá Ĉù Ĉz¾¬£ ÿ Ĉ{ĉ¾ê£ ½ĀÕ  ûvĀ£0  w£,0   Ă{LÅw´ù ¿v ¾£đwz ºÍ½¹  ¾LÚý ½¹

Ĉù ÷w¬ýv ½v¿wz ½¹ ¹Ā«Āù ÿ ćºĊõĀ£ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûvĀ£ û¹Āz ¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz ĂõwÆù üĉv ÿ ¢å¾ñ  ¢é¹ ºĉwz Ĉõÿ ¹¾ĉ¼~
®Ċă ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉzw¸¤ýv ¡½ºé ¹Āúý Äîz¾Ċñ$ ¾zđwz ø¤ÆĊÅ ôú´£ ôzwé ûvÀĊù ¿v ÈĊz ºĉw{ý āwñ ĂöĊù Iwă ĂöĊù I¾zđwz ćwă  ćwă

Āí ÿ ¡½ºé ówê¤ývðþĊö~ )ºÉwz #wă  
  ½¹ yLÎý ćv¾z yÅwþù ¢Ùwæ³ Ă«½¹ wz IĂ¤Æz ÷wú£ ÛĀý ¿v ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv

 ¹v¿j ćwÒåĈù ºÉwz)  
ÈÉĀ~ ¢Ùwæ³ Ă«½¹ ć½wÎ¤·v ¢ùĒÝ wz Ĉîĉ¾¤îõv ÷¿vĀõ ½¹ wă,        ĈLù Ì¸LÊù ĈLúé½ ÿ¹ ¹ºLÝ ìLĉ āv¾Lúă ĂLz ÿ   ¿v ÿ ¹¹¾Lñ

Ĉĉw¬ýj  ½Āí¼ù ¹ºÝ Ăí½w{á ÿ ¢zĀÕ½ »Āæý ôzwêù ½¹ v½ āwò¤Å¹ ¢Ùwæ³ Ă«½¹ Ĉù ûwÊý āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v ºă¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćv  
 ā½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ½Āí¼ù ¢Ùwæ³ Ă«½¹ ôùwí ±¾É-313  ā½wúÉ ÿ ûv¾ĉv0-4IEC )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

v ÿ ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ½Ā£Āùÿ¾¤îõv xw¸¤ýv ½¹ ¢Ùwæ³ Ă«½¹ ¢ĉwÝ½ ¾z āÿĒÝ  ĂL°ĉ½¹ ĂLí ĈÖĊ´ù ĈúĊöé   wLă
Ĉù yÎý w¬ýj ½¹ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¹ĀÉ wz üăj ç½ÿ Äþ« ¿v ĈÙwæ³ ¹¹¾ñ Ăz yÅwþù ¢ùw¸Ñ   ¾Lz ÿ Ă¤·wÅ ĂývĀ¤Åv ĂúĊý ¡½ĀÍ

Ăz ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ćÿ½ ĂýĀñ Ăz Ăí ¹¹¾ñ yÎý ćv  )¹ĀLÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ĈĉđĀõ ¡½ĀÍ    ĂLöĊù ćv¾Lz üĊLþ°úă   wLê¤ýv ćwLă  ÿ ¡½ºLé ó
ðþĊö~Āí Ĉù ë¾´¤ù Ăí wă z wz ÀĊý ºþÉwwz üăj ç½ÿ Äþ« ¿v ĈÙwæ³ yÅwþù ¢ùw¸Ñ )ºýĀÉ āºĊÉĀ~  

  
  
  

                                                    
1- IP (International protection) 
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¹( w£Ĉõ¾¤þí ÿ Üĉ¿Ā£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăĀöz  

Ĉù ā¹wæ¤Åv ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ Ăí ĈĉwăĀözw£    ć½wLí ÁwL¤õÿ ā¹ÿº´ù v¾ĉ¿ ā¹Āz äĊÞÑ ½wÊå ćwăĀözw£ ÛĀý ¿v ¹¹¾ñ
ûj wă -.+  ÿ.3+  ¢õÿĈù ºÉwzøĊÆê£ ÿ ôùwí ±¾É ) ćºþz   ôLÎå ½¹ wăĀözw£0   óÿv ºLö« ĂÖzwLÑ ,,+    ÿ ¢ĉ¾ĉºLù ûwù¿wLÅ

Ăùwý¾z ½ĀÊí ćÀĉ½ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj  
¹v¿j ćwÒå ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăĀözw£ ćv¾z Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îýI      ĂLz ¢LzĀÕ½ ÿ ½wL{á ¹ÿ½ÿ ôLzwêù ½¹ yÅwþù ¢Ùwæ³ üĊùw£

 ûj ô·v¹Ĉù ºÉwz ¹½v¹ ĈĉvÀÅ Ăz ¾Ċ§w£ Ĉîĉ¾¤îõv ÷¿vĀõ ¹¾í½wí ¾úÝ ½¹ ûĀ¯ Ă°ĉ½¹ ćv¾z wùĀúÝ ÿ     ĂLí wLăĀözw£ ÛĀLý üĉv ¿v wă
Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹½v¹ ¡¾ĄÉ Ĉö´ù ćwăĀözw£ Ăz )¹¹¾ñ  

yĊÉ ºĉwz ûj äêÅ ÿ ā¹Āz Ĉýv½wz ÛĀý ¿v ¹v¿j ćwÒå ćĀözw£      Ă¤LÆz ûj ćÿ½ ¾Lz x½¹ ĂLí ĂLýºz ¿v Ĉ¤úÆé Ă{õ ÿ ¹ĀÉ Ă¤·wÅ ½v¹
Ĉù Ăz ¹ĀÉ  ¡½ĀÍU     ćÿ¾Lzÿ½ ĈLå¾Õ ¿v ÿ ºLÉwz #ûv¹¾ñ¾z Ă{õ$ ôîÉ   x½¹ ćÿ½ ¾Lz ½Āí¼Lù ĂL{õI  îĊ¤LÅđĈ    ËĀLÎ¸ù Ĉ¬þæLÅv

)¹¹¾ñ èĉ½À£ wĉ ÿ āºýw{Æ¯  
Ĉù yÎý wăĀözw£ ½¹ wùĀúÝ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí  ¿v ĈÒÞz Ăí ºý¹¾ñûj wă   Iûv¹¾Lñ ćwăºĊöí Iwă¿ĀĊå ºĊöí 5¿v ºþ£½w{Ý

      ĂLúí¹ I¾úĉwL£ I½Ā¤íwL¤þí I½wLz ¾Lĉ¿ ÜLÖé ôzwé ìĊ£wùĀ£v ºĊöí Ić½Ā£wĊþĊù ¿ĀĊå ºĊöí   ćwLă  ßv¾L¯ Ić½wLÊå    IówþòĊLÅ ćwLă
ówþĊù¾£ ā¿vºýv ÷¿vĀõ Iwă ¢õÿ ôĊ{é ¿v ć¾Ċñ      ¹¾z½wLí ÿ ½vºLù ÛĀLý ÃwLÅv¾z Ăí Ĉõ¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ ¾¤ù¾ ùj ÿ ¾¤ùûj  wLă 

Ĉù xw¸¤ýv )ºý¹¾ñ  
ā¿vºýv ÷¿vĀõ ôĊ{é ¿v$ Āözw£ x½¹ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ¢Ùwæ³ ¢Ą« Ić¾Ċñ ßv¾¯ #ā¾Ċá ÿ ówþòĊÅ ćwă   ĈLù yLÎý   ¹ĀLÉ

zĂz v½ ¹v¿j ćwÒå ËĀÎ¸ù ćĀözw£ ºĉw      üĉºLz ¹¾Lí yLÎý ĈLö·v¹ x½¹ ćÿ½ ¾z v½ ½Āí¼ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ă¤·wÅ x½¹ ÿ¹ ¡½ĀÍ
x½¹ Ĉ¤éÿ yĊ£¾£ ĂöĊÅÿ ®Ċă ºÉwz Ă¤Æz Āözw£ ćwă Ĉúý āºĉ¹ ćv  ¹¹¾ñ ¿wz Ĉýÿ¾Ċz x½¹ ¢Åv ÷¿đ Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ÷wòþă ÿ ¹ĀÉ

Ăúí¹ Ăz w£ ½ ¾z āºÉ yÎý ÷¿vĀõ ¾òĉ¹ ÿ ć½wÊå ćwă)¹¾í vºĊ~ ĈÅ¾¤Å¹ Ă°ĉ½¹ ó¾¤þí ¢Ą« Ĉö·v¹ x½¹ ćÿ  

ă (  ôzwí ĂõĀõ IwăĀÊözwí Iwă ûwz¹¾ý ÿ ĈþĊÅ Iç¾z ćwă ôzwí ćwă  

ôzwí Ăz wă Ă¤É½ ì£ ¡½ĀÍ Ă¤É½ ÿ¹ Ićv Ă¤É½ ºþ¯ ÿ ćv Ĉù äö¤¸ù ÜÖêù ²ÖÅ wz ćv  )ºþÉwz  
ôzwí ÛĀý ÿ ÜÖêù ²ÖÅ   wL¤õÿ ¢Låv Iôzwí óĀÕ Ăz Ă«Ā£ wz äĊÞÑ ½wÊå ç¾z ćwă      ówLÎ£v ûwLĉ¾« IĈùwLý ûwLĉ¾« I¿wL¬ù Á

Ĉù xw¸¤ýv ā¾Ċá ÿ Èú· ÛwÞÉ IyÎý Ăêĉ¾Õ IÔĊ´ù ćwù¹ IĈîĊýwîù Ôĉv¾É Iāw£Āí )¹¹¾ñ  
¢Æz ¿v ĈþĊÅ Iwă ûwz¹¾ý Iwă ôzwí yÎý ćv¾z ôzwí ćwă ĂõĀõ ¿v ÿ wă   yĊLÅj ôLzwêù ½¹ øĊÅ ÿ ôzwí ¢Ùwæ³ ¢Ą« wă   ćwLă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîĊýwîù )¹¹¾ñ  
ć¹wă ówÎ£v ćv¾z wă ôLzwí ć            ôĉwLÅÿ IwLă½Ā£Āùÿ¾¤îõv IwLă½Ā¤íw¤þí IìLĊ£wùĀ£v ćwăºLĊöí ĂLz äĊÞLÑ ½wLÊå ç¾Lz ćwLă

ā¿vºýv ówþĊù¾£ Ić¾Ċñ        I¢ùwê¤LÅv ÿ ĈLþå ¾LÚý ¿v )¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv ĈLÅ¾~ xĀá¾ù ÛĀý ¹½vºýw¤Åv ćwăĀÊözwí ¿v ºĉwz Iā¾Ċá ÿ wă
½v¹ ¢Ċ´«½v ĈúĊ´õ ÿ Ĉ°Ċ~ ćwăĀÊözwí Ăz ¢{Æý ĈÅ¾~ ćwăĀÊözwí ¿v ā¹wæ¤Åv)¹  
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ÿ( ÆĊÅç¾z ÿ üĊù¿ ówÎ£v ø¤ ¾Ċñ 

āw¯ ĂÝĀú¬ù ü¤ÅĀĊ~ øă Ăz ¿v üĊù¿ ówÎ£v Ăî{É  ĂLöĊù ÿ üĊù¿ ćwă       ĂLz ¢LÅv āºLÉ ôĊîLÊ£ üĊLù¿ ćwLă  ĂLýĀñ   ĂLí ćv
Ăz üĊù¿ ¢ùÿwêù  ¹½vºýw¤Åv ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ½vºêù ¿v Ôĉv¾É üĉ¾£ºz ½¹ ½Āí¼ù Ăî{É ¿v āºùj ¢Å¹ÈĊz ¾£ )ºÉw{ý   ĂLz Ă«Ā£ wz

 ô´ù üĊù¿ ¡wÎ¸Êùāw¯ ¹vºÞ£ ±¾Õ ĂöĊù ÿ wă     Ă{LÅw´ù ôLzwé üĊLù¿ ø¤ÆĊÅ ćwă ĈLù  ºLÉwz)     ÿ ÷¿vĀLõ ćÀLöå ĂLýºz ĂLĊöí 
)ºýĀÉ ôÍÿ üĊù¿ ówÎ£v Ăî{É Ăz ºĉwz ºý½v¹ Ów{£½v ĈÝĀý Ăz ç¾z wz Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£  

±¾Õ ¾¨ív ô´ù  ćwăĂýwùwÅ  ć½wĊzj ćwă ÔĊ´ù ½¹ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ÿ   ĈLù ¾Lòĉ¹ ¡wÆĊÅw£ ¿v ½ÿ¹ ÿ ¿wz ćwă   ºþLÉwz  ĂLz ÿ
Ĉù ½v¾é ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾z Ï¾Þù ½¹ ôĊõ¹ üĊúă ĈÅ½¾z ºĉwz ÿ ºý¾Ċñ      ½¹ ¢LÙwæ³ ø¤LÆĊÅ yLÎý ÷ÿÀLõ wz ĂÖzv½ ½¹ ÷¿đ ćwă

ç¾z$ ĂêÝwÍ ¾zv¾z        ø¤LÆĊÅ yLÎý ÿ ĈL³v¾Õ I¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ¹v¾Låv ûwL« ¢Ùwæ³ ½ĀÚþù Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºĉj ôúÝ Ăz #¾Ċñ
ĂêÝwÍ  ć½ÿ¾Ñ ¾ĊñĈù ºÉwz)  

wæ³½ĀÚþù Ăz ø¤ÆĊÅ üĉvā¾Ąz ûwú¤·wÅ$ ĂÝĀú¬ù ôí ¢Ù ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ić½v¹¾z ÿ     »ĀLæý ¾Lzv¾z ½¹ #ĂLÕĀ´ù
 ĂêÝwÍĈù ºÉwz) üĉv¾zwþz     ½wLÎ³ ĂLz ĈLĄ¤þù ĂÕĀ´ù ôí Ăí ºý¹¾ñ xw¸¤ýv ćĀ´ý Ăz ø¤ÆĊÅ Ĉ¤Ùwæ³ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£ ºĉwz

   Læ³ ø¤LÆĊÅ ôLí üĊþ°úă ÿ º³vÿ ¾ă Ĉ¤Ùwæ³ ¾¤¯ )¹ĀÉ āºýwÉĀ~ ìĉ Ă«½¹ Ĉ¤Ùwæ³ ÈÉĀ~ wz Ĉ¤Ùw ºLĉwz   āºLý¾Ċñ¾z½¹
 ¢Ùwæ³ûwþí½wí)ºÉwz ĂêÝwÍ ¿v ĈÉwý ½w¬æýv ÿ èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ùwæ³ I  

 óÿv ºö« øă¹½wĄ¯ ôÎå ½¹ĂÖzwÑ  ā½wúÉ, (,,+ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ ½ĀÊí ćÀĉ½ ø¤ÆĊÅ ËĀÎ· ½¹   ç¾Lz ćwLă   ÿ ¾LĊñ
×w´õ ¿v ±¾Õ wz yÅwþ¤ù ÿ āºÉ ā¹v¹ Ĉåwí ¡w´ĊÑĀ£ ûj ćv¾«v āĀ´ý    ûwú¤·wLÅ ÿ ¡vÀLĊĄ¬£ ĈñºLþív¾~     ûvÀLĊù üĊLþ°úă ÿ wLă

ç¾z ¿v ½wí üĉv ćv¾z Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂþĉÀă ç¾z wĉ ÿ ā¹v½wå Äæé ¾Ċñ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîĊýÿ¾¤îõv ¾Ċñ )¹¹¾ñ  

-(.( ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ĂÊêý   Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ ìĊ£wúÉ ćwă 

 ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾¨ívĂýwùwÅ  ć½wĊzj ćwă āwò¤Å¹     ĂLz ĂLí ºþ¤LÆă ĈĉwLă   ¡½ĀLÍ
½v¿wz ½¹ ā¹wùj ÿ āºÉ Ă¤·wÅ Ĉù ¢åwĉ  ç¾z ÃwþÉ½wí ÿ ºýĀÉ wz ºĉwzĈþå ¡wÎ¸Êù ¿v ā¹wæ¤Åv  ûj wă   v½ yLÅwþù ¡vÀLĊĄ¬£ I

 Ĉîĉ¾¤îõv Ĉõ¾¤þí ÿ ûwù¾å IÜĉ¿Ā£ ćwăĀözw£ ¢·wÅ Ôêå ÿ ºĉwúý xw¸¤ýv$āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v Ăí ½v¹½Ā·¾z ćv# ôzwí ÿ ¢Åv  ĈÊí
Ą¬£ üĊz¹½v¹ ¡w{Åw´ù ÿ Ĉ³v¾Õ Ăz ¿wĊý ûwù¾å ½vºù ÿ ¡vÀĊ)  ½¹ºÞz Ă´æÍ     ¿wLĊý ¹½ĀLù ĈLþå ¡wÎ¸Êù ¾í» Ăz ½wÎ¤·v Ăz

 Ăí Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹½Āù ¿wĊýĈù ºÉwzI  ā½wÉvĈù ¹¹¾ñ )  

-(. (,( ¡½ºé Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

    LÉ ĈLöù ćwă¹½vºýw¤LÅv ½¹ ¡½ºLé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡wĊĉÀ« āv¾úă Ăz ôùwí Ĉþå ¡wÎ¸Êùā½wú   ćwLă-/+0(-1-+(
-1-,(-1--(-1-.(-1-/(-11,     øLă¹ ôLÎå üĊLþ°úă ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤ÞþÍ ¡wêĊê´£ ÿ ¹½vºýw¤Åv ĂÆÅĀù ÔÅĀ£ āºÉ ĂĊĄ£

 óÿv ºö«ĂÖzwÑ  ā½wúÉ,,+ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ ½ĀÊí ćÀĉ½   )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj  
 ½¹¾ĉ¿  Ăí ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ¿v Ĉ·¾z ĂzÈĊz ¾£  Ăzûj wă wÉv øĉ½v¹ ¿wĊý)¢Åv āºĉ¹¾ñ ā½  
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äõv( Ĉùwý #¡½ºé$ ¢Ċå¾Ù  

      ½¹ ±¾LÕ ĂÞLÅĀ£ ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ ÿ ĈLîĉ¾¤îõv ã½wÎù ÛĀú¬ù ÃwÅv¾z ¿wĊý ¹½Āù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ¡½ºé wĉ ¢Ċå¾Ù
øă yĉ¾Ñ ówúÝv ÿ āºþĉj )ºĉ¹¾ñ ºăvĀ· üĊĊÞ£ Ĉýwù¿  

x( Ĉùwý Áw¤õÿ  

õĀúÞù ćwăÁw¤õÿ$ Ăî{É ¿wĊý yÆ³ ¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂĊõÿv Áw¤õÿ Ĉ,, I-+  ÿ..  #¢õÿ ĀöĊíĈù ºÉwz )  ĂL«Ā£ wz ĂĊõÿv Áw¤õÿ
Ĉù Ì¸Êù w¬ýj ½¹ ¹Ā«Āù ç¾z Ăî{É ÿ āÁÿ¾~ ô´ù Ăz  ã¾LÎù Ăz Ă«Ā£ wz ĈúÅv ĂĉĀýw§ Áw¤õÿ )¹¹¾ñ  āºLþþí    ÿ ĈùĀLúÝ ćwLă

 ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£-.+  ÿ/++  )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ¢õÿ  

-(. (- ( ć½v¾ÖÑv ç¾z ºõĀù  

 óÿv ºö« øĄý ôÎå ½¹ĂÖzwÑ  ā½wúÉ,,+ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ ½ĀÊí ÿ ćÀĉ½  ćwăºõĀù Ĉþå ¡wÎ¸Êù ËĀÎ· ½¹
)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ç¾z  

-(. (.( wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv  

¹½vºýw¤LLÅv ½¹ ā½wúLLÉ   ćwLLă.22- ĂLLÆÅĀù  ÿ ¹½vºýw¤LLÅv  Ĉ¤ÞþLLÍ ¡wLLêĊê´£  ÿ ûv¾LLĉvIEC60034INEMA MG-1 I
DIN42925I VDE0530 ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ăz ÓĀz¾ù Ĉùwý ¾ĉ¹wêù ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj wă   ćv¾Lz yÅwþù ćwă½Ā£Āù

 ½ĀýwùĂ°ĉ½¹ wăĈù ¿wå ĂÅ ćwă½Ā£Āù I )ºþÉwz  
5¿v ºþ£½w{Ý ºă¹ ½v¾é ¾Úý ºù ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv xw¸¤ýv ćv¾z ºĉwz ±v¾Õ Ăí Ĉþå ¡wÎ¸Êù  

äõv( #¢õÿ$ Ĉùwý Áw¤õÿ  

 Ĉùwý Áw¤õÿã¾Îù ćv¾z ûv¾ĉv ç¾z Ăî{É ½¹ Ăí āºþþí ÞþÍ ćwăĈ¤I Ăz  óĀúÞù ½ĀÕ/++  ¿wå ĂÅ ¢õÿĈù ºÉwz)  

x( #¡vÿĀöĊí$ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉùwý ûvĀ£  

 ¾Úý ½¹ ¹½v¹ ¿wĊý Ă°ĉ½¹ û¹¾í Ă¤Æz ÿ ¿wz ćv¾z ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ĈîĊýwîù ¡½ºé ¾¨ívº³ ÃwÅv¾z Ĉùwý ûvĀ£
Ĉù Ă¤å¾ñ   )¹ĀÉ  

©( #À£¾ă$ Ĉùwý Äýwí¾å  

 ûv¾ĉv Ăî{É ç¾z Äýwí¾å0+  À£¾ăĈù ºÉwz)  

¹( #ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹$ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉùwý ¢Ý¾Å  

Ĉù xw¸¤ýv Ă°ĉ½¹ û¹¾í Ă¤Æz ÿ ¿wz ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ ÿ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉùwý ¢Ý¾Å )¹¹¾ñ  
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ă ( ûvĀ£ yĉ¾Ñ  

       yĉ¾LÑ ±ĒLÍv ¢LĄ« Ĉý¿wL· ìLýwz üĊLĊÞ£ ćv¾z āÁÿ¾~ ½¹ ĈæöÅ ćwă½wz û¹Āzđwz ¡½ĀÍ ½¹ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûvĀ£ yĉ¾Ñ
æ¤Åv ¡½ºéĈù ā¹w )¹¹¾ñ  

ÿ( $ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉ¤Ùwæ³ ÃĒíIP#  

   xj ÿ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ¹ÿ½ÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« ¹¾í ºăvĀ· ½wí ÿ yÎý ûj ½¹ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ăí ĈÖĊ´ù Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ¤Ùwæ³ ÃĒí
Ĉù xw¸¤ýv ûj ô·v¹ Ăz  ¹¹¾ñøí ¹v¿j ćwÒå ½¹ yÎý ćv¾z ówîĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ÿ  ¿v ¾£IP55 ý yÅwþùĈú ºÉwz)  

¿( ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ĈÆĊÕwþâù Àù¾£  

Ĉù ôúÝ ¡½ĀÍ üĉºz ½v¹Àù¾£ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ç¾z ÜÖé wz Ăí ºþþíI       ÿ āºLÉ ¾LĊñ½¹ ½ĀL£Āù ½ĀL´ù wLz ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Àù¾£
Ĉù ûj ¢í¾³ ¿v Üýwù ç¾z ôÍÿ wz ÿ ¹¹¾ñI Àù¾£I ā¹¾í ËĒ· v½ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ½Ā´ù   ĈLù ½ĀL£Āùÿ¾¤îõv ½Ā´ù ÿ    ¢Lí¾³ ºLývĀ£

ºĉwúý)  

-(. (/ ( v ćwăĀözw£Ĉõ¾¤þí ÿ Üĉ¿Ā£ Ĉîĉ¾¤îõ  

 ûwþĊúÕv ¹w¬ĉv ¢öÝ Ăz wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûwù¾å ÿ Ĉõ¾¤þí ćwăĀözw£ÈĊz ¾£ Ă°ĉ½¹ ¹¾îöúÝ ¿v wăI   ½¹ ĈLþÞĉ Ĉö´ù ¡½ĀÍ Ăz
Ĉù yÎý Ă°ĉ½¹ ½wþí  ½¹ ½Ā£v¾~v w£ ºýĀÉ÷wòþă ºÉwz Ă¤Év¹ ºĉ¹ ûj ćÿ½ ¾z Ă°ĉ½¹ ¹¾îöúÝ)  ĂLz Āözw£ ôĊõ¹ üĊúă Ăz   ¡½ĀLÍ

Ĉýv½wzI v¾z yÅwþù)¹¹¾ñ Ĉ³v¾Õ ºĉwz ¹v¿j ćwÒå ć  
 ½¹ ¢úÆé-(-(-  ¹ ºþzĀözw£ ¡wÎ¸Êù ¿v ĈÒÞz ĂzwăwăĀözw£ ½¹ )ºĉ¹¾ñ ā½wÉv Ĉýv½wz ćI ðý½ ÿ ć¿wÅ¾ĉ¿    ćv¾Lz ćÀLĊùj

   ÈLÉĀ~ üĉ¾L¤Ąz ûvĀLþÝ Ăz v½ ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ć½¹Ā~ ðý½ ÿ ¢Åv øĄù ½wĊÆz ćĀ« ôùvĀÝ ôzwêù ½¹ Āözw£ ¿v ¢Ùwæ³   āºLþă¹
Ĉù Āözw£ Ówêý ÷wú£ )¹¾í ¹wĄþÊĊ~ ûvĀ£  

½vºù ĂÊêý ºĉwz vº¤zv Āözw£ ¢·wÅ ćv¾zćwă    ûj ĈLõ¾¤þí ÿ ûwLù¾å I¡½ºLé Ĉîĉ¾¤îõv       ½¹ ¡½ºLé ½vºLù )¹ĀLúý ĈL³v¾Õ v½
ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£I }¯ ā¹wÅ ½vºù ¢Åv½ ÿ ¹¾ñ  ¹¾ñĈù ºÉwz ÿ ºĉwz  ¢LÙwæ³ ĂĊöí      ¢LÙwæ³ ºLĊöí ôLĊ{é ¿v ÷¿đ ćwLă

ā¾Ċá ÿ ¿wå ó¾¤þí Ăõ½ Ić½Ā£ĀùI v¾z ½Ā£Āù ć v½)¢å¾ñ ¾Úý ½¹  
 Ĉõ¾¤þí ÿ ûwù¾å ½vºùĂ°ĉ½¹ wă ā¾Ąz Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz Ă¤ÅvĀ· ÿ ć½v¹¾z ¢õw³ Iwù¾å½wí ćwă Ĉù Ĉæö¤¸ù ćwă   Ă¤LÉv¹ ºývĀ£

 )ºÉwzĂz ûwù¾å ¢õw³ ½¹ Ăúí¹ ĂöĊÅÿ Ăz Ă°ĉ½¹ ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ćv¾z #ìĊ£wùĀ£v ¾Ċá$ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ }¯$ üÉÿ½ ćwă   I¹¾Lñ
¢Åv½  ÇĀùw· ÿ #¹¾ñĂ°ĉ½¹ Ăz Ĉù ā¹v¹ ûwù¾å wă          ¢Lõw³ ½¹ ĂL°ĉ½¹ ¢LÞĊéĀù ÿ ûwLîù ĂLz ĂL«Ā£ wLz ¿wLĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ

ûwù¾å üĉv ìĊ£wùĀ£v Ĉù wă    ½¹wLÍ xj ²ÖLÅ ćº³ ćwăºĊöí ÔÅĀ£ ¾òĉ¹ ĂÖêý¾ă wĉ ÿ Ă°ĉ½¹ ¢Ê~ xj ²ÖÅ èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£
Ăz Ă°ĉ½¹ ÿ ¿wz Ēùwí ¡½ĀÍI  ½v¾é ¿wz ĂúĊý wĉ ÿ Ă¤Æz¹¾Ċñ) å¾ÊĊ~ ¢õw³ ½¹Ă¤  I¢ĊÞÑÿ āºăwÊù ¾£Ă°ĉ½¹ ó¾¤þí ÿ ûwù¾å   wLă

Ĉù v½ v½ ¿v ûvĀ£ā z ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí ¹v¹ ÷w¬ýv ½ÿ¹Ă  ±¾É Ăz ĂÍĒ· ½ĀÕĈù Ătv½v ¾ĉ¿ ¹¹¾ñ5  
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- (. (/(,( ø¤ÆĊÅ Ăö£ ćwă ó¾¤þí Ăö£ ÿ ć¾¤ù  

Ă¤ÅvĀ· ìĊ£wùĀ£v ¢õw³ ½¹ Ĉù wă  ¿v ºĉwz ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ºÉwz ā¹¾¤Æñ ÿ ¹wĉ¿ ĈöĊ· ºývĀ£Ä³  ćwLă¾ñ  ÿ ¹ºLÞ¤ù  ø¤LÆĊÅ 
PLC  ¹¾í ā¹wæ¤Åv±¾Õ ½¹ ÿ Ă°ĉ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăz Ĉé¾z ćwă āºÉ yÎý øă ¿v ½ÿ¹ ÿ āºþív¾~ ¡½ĀÍ Ĉù ºýv    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ûvĀ£

Ăö£$ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv āºý¾Ċñ ÿ āºþ¤Å¾å ø¤ÆĊÅ Ăö£ ÿ ć¾¤ù Ă°ĉ½¹ ¢ĊÞÑÿ ¿v #ó¾¤þí       Ă¤LÆz ÿ ¿wLz ÿ ¹ĀLz ÜLöÖù wLă
 û¹Āúýûj wă  ó¾¤þí ĂÖêý ìĉ ¿v v½)¹Āúý  

±¾Õ ½¹ Ăz ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ăí Ĉĉwă           ĂLz ºLý½v¹ ½v¾Lé øLă ¿v ¹wLĉ¿ ôLÍvĀå ĂLz ÿ āºLþív¾~ ¡½ĀLÍõ¹ LĊ  ¹ĀL«ÿ ô
¢åwÆù wăć ýđĀÕĈ yÞÍ ÿ ĂþĉÀă I½Ā{Þõv wăć ôzwí ÿ ôzwí yĊÅj IĈÊí ôzwí ć¾ĉ¼~ ûwù¿ Iwă  v¾L«vć  ýđĀLÕĈ   ½¹ ôîLÊù ÿ

â£ĊĊÆù ¡v¾Ċôzwí ¾ ½vºù ½¹ ôzwí ¿v ā¹wæ¤Åv Iwăwă ćý Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ûwù¾åĊ )¢Æüĉv¾zwþz ø¤ÆĊÅ wăć Ăö£ ¾¤ùć  ûvĀþÝ Ăz
ö³ āv½Ĉ ÿ ºùj½wí Ēùwí  yÅwþù ćv¾z çĀå ôîÊù ô³¹½v¹ ¹Ā«ÿºz )ĉ£¾£ üĊ¾å ºþýwù ¡wÝĒÕv Ăí yûwù  ćwLă    Ă¤LÆz ÿ ¿wLz

Ă°ĉ½¹ û¹¾í wă ¹wêù ÿĉñĀõwýj ¾Ĉ  ûĀ¯Ă°ĉ½¹ û¹Āz Ă¤Æz ÿ ¿wz ûvÀĊù  Iwă ĀLöå Iû¿w¸ù ²ÖÅć  LÆùĊ¾Õ ¿v )))ÿ wă¾ Lĉè   ©vĀLùv
¹v½ĉĀĉĈ ½¹ ¢åwÆù wăć ýđĀÕĈ ý ûÿºzĊÅ Ăz ¿wĊù ówê¤ýv IøĈ ĉºþzw )vĉ ÿ ó¾¤þí ¾ùv ü ÈĉwLúý û¹v¹,   LÅÿ ĂLêÖþùĊÞĈ  v½  ĂLz

 Ĉ¤³v½ûwîùv ¾ĉ¼~ Ĉù Ăz w¬þĉv ½¹ )¹¿wÅ ¾Î¤¸ù ÿ Ĉõwú«v ¡½ĀÍI Ăö£ ø¤ÆĊÅ ±¾É  ó¾¤þí ÿ ć¾¤ùĈù Ătv½v ¹¹¾ñ  

( Ăö£ ¡½ÿ¾Ñ ÿ ÷ĀĄæù ¾¤ùó¾¤þí Ăö£ ÿ ć  

Ăö£ ¾¤ùć Üú« IºĊõĀ£ ĈþÞù Ăz ó¾¤þí Ăö£ ÿ ówÅ½v Ić½ÿj Èĉwúý üĊþ°úă ÿ ówþòĊÅ ¢åwĉ½¹ ÿ   )¢LÅv ûj ó¾¤þí ÿ û¹v¹
ú¤ÆĊÅ üĊþ¯Ĉ ºþýwù Ĉõ¾¤þí ówúÝv wz wĄþ£ Ăý  û¹¾í üÉÿ½ ÿ ÇĀùw·¡vÀĊĄ¬£  û¹¾í Ă¤Æz ÿ ¿wz wĉĂ°ĉ½¹ wă  v½ ø¤LÆĊÅ I

Ĉù½¹ ¹Ā· ó¾¤þí ¢´£ ´ý Ăîöz I¹½ÿj ¢õw³ ¿v v½ ¡wÆĊÅw£ ¿v ó¾¤þí āĀĈö´ù  ó¾¤þí Ăz  ĈLöĊ· º³ ½¹ ćÀí¾ù ÿ ½ÿ¹ āv½ ¿v
ÜĊÅÿ  ¾£Ĉù ôĉº{£ )ºþí  ø¤ÆĊÅ ½Āí¼ùĈù øăv¾å v½ ûwîùv üĉv ā¾Ąz ìĉ ûvĀ¤z Ăí ¹½ÿj  ĂLùwý¾z ć½v¹¾z   ãwLÖÞýv I¾ĉ¼L~   ÿ ¾ĉ¼L~

ā¾Ąz Ăz ìĉ¹Àý ĈöĊ· Ăí v½ ½wñ¿wÅ ć½v¹¾z  xĀöÖùĈù ºÉwzI ±¾Õ  ćÀĉ½ºþí)  
zø¤ÆĊÅ Ĉöí ½ĀÕ Ă Ăö£ ćwă Ĉù Ă¤·wþÉ ¾ĉ¿ ĈöÍv ¾ÍwþÝ wz ć¾¤ù ºýĀÉ5  

¶ èĊé¹½vÀzv ¡vÀĊĄ¬£  
¶  Ĉõ¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£  
¶  ĈÕw{£½v ¡vÀĊĄ¬£  
¶ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£  
¶ Ă¤Æz ÷¾ý ćwă   ć½vÀåv  
¶ Àí¾ù ó¾¤þí çw£vĈö´ù ÿ ć  

Ăö£ Ă¯½w îĉ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăö£ ÿ ć¾¤ù ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ đĀúÞù Ió¾¤þí5  
¶ ¾ù ó¾¤þí ø¤ÆĊÅćÀí  

                                                    
1- Monitoring 
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¶ Ĉ£v¾zw¸ù Ăî{É  
¶ ó¾¤þí āºþþí Ăùwý¾z ćwă ¾ĉ¼~  
¶  èĊé¹ ½vÀzv ¡vÀĊĄ¬£  
¶ ¢êåvĀù ÿ wă¹½vºýw¤Åv Ăùwý ±¾Õ yÅwþù ćwă    

Ăz ½ĀÕ v¾«v ĂÍĒ·ć āÁÿ¾~ üĊþ¯ Ĉù Ĉĉwă ¾ĉ¿ ãvºăv ºývĀ£ ºþí èê´ù v½5  
¶ ÷¾ý ÔöÆ£ ûwîùv û¹Āúý øăv¾å ¢¸Å ÿ ć½vÀåv ¾z ć½vÀåv ºþĉj¾å  āv½ ¿v xj Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv½ÿ¹  
¶ ôzwé Èăwí xj ¡wæö£ Ă«Ā£  
¶ ĂþĉÀă Èăwí wăć ÿ¾Ċýć ýwÆývĈ ¾zv¾£ ÿć wăºĉ¹¿wz ã¼³ ¾§v ½¹ć zĈ ¹½Āù  
¶ ãwÖÞýv ¹w¬ĉv ¾ĉ¼~ć xj Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É ½¹ ÷¿đ  
¶ ĉwþz¾ĉ¿ ¡wÆĊÅw£ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ăĉwù¾Å ëĒĄ¤Åv Ă«Ā£ ôzwé ÈăwíĈ  
¶   ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ĂþĉÀă Ă«Ā£ ôzwé Èăwí  
¶ Ç½vÀñ ûwîùv ñÅ½¾z ÿ ¡wÞõwÖù ć¾ĊĈ ½wùjć ¡wÆĊÅw£ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ¿v  
¶ ¢ÅwĊÅ ówúÝv wăć ĂþĊĄz ā¾Ąz ć¿wÅ ½v¹¾zć   Ăî{É ¿v  

Ăö£ ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v Ăö£ ÿ ć¾¤ù ó¾¤þí ¿v ºþ£½w{Ý ÷¾ý ¢¸Å ÿ ½vÀåv ½vÀåvJ ÷¾ý Ĉù v½ ½vÀåv    ćÀLí¾ù ó¾L¤þí ¢úÆé ÿ¹ Ăz ûvĀ£
øĊÆê£ Ĉö´ù ó¾¤þí ÿ ¢¸Å )¹Āúý ćºþz ùwÉ ½vÀåv Ĉîĉ¾¤îõv ÿ Ĉ£v¾zw¸ù IĈõ¾¤þí IèĊé¹ ½vÀzv ¡vÀĊĄ¬£ ôĈù ºÉwz) 

÷¾ý È¸z ½vÀåv Ĉù ¢Ċözwé ¿v Ĉ¤úÆé wĉ ÿ ÷wú£ ºývĀ£  5ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¾ĉ¿ ćwă  
¶ Ăz ¡wÝĒÕv Èĉwúý ûwîùv ¿v ĈÞĊÅÿ ĂÝĀú¬ù ĂÚ´õ ¡½ĀÍ îĊåv¾ñ ÿ ĈÞú¬£ IćvĈ  
¶  ºþĉj¾å ó¾¤þí ÿ Èĉwúý ¢Ċözwé ćv½v¹  
¶ v ÃwÅv¾z Üĉ¾Å ¡wĊöúÝĂê{Õ ¡wÝĒÕ   āºÉ ćºþz  
¶ ā¿vºýv Ówêý Üĉ¾Å ÿ øĊê¤Æù xw¸¤ýv  ć¾Ċñ  
¶  Ĉþ´þù øÅ½  
¶  ¡wÝĒÕv ¢{§  
¶ yĊÝ  Ĉzwĉ  
¶ ûwúõv ¾ĉÿwÎ£ Ĉ³v¾Õ ¢Ċözwé Ăz wă  ĈîĊåv¾ñ ¡½ĀÍ  
¶  ¢{§¢ùĒÝ ćwă Ăö£ Ăî{É ½¹ āºùj ÈĊ~ ćwăwÖ· ÿ āºþă¹½vºÊă  wÖ· ÛĀéÿ ¢ÝwÅ ÿ ¶ĉ½w£ ºĊé wz ć¾¤ù  
¶   ĈîĊåv¾ñ Ēùwí Ă´æÍ  
¶ Ċözwé wz Ç½vÀñ ĂĊĄ£ ¢ôîÉ   wz Ów{£½v ½¹ wĉ ÿ xÿwþ¤ù ¡½ĀÍ Ăz äö¤¸ù ćwă÷w¬ýv ¡wĊöúÝ   ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ÿ āºÉ

wă½Ā¤íwåĉĂz Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ¶ĉ½w£ ÿ ûwù¿ I½Ā£v¾~v ÷wý ¾ĊÚý Ĉ  wĉ ½Ā¤ĊýĀù ćÿ½ Èĉwúý ¡½ĀÍ|w¯ ¾ñ    
¶ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ûwîùv ÈĊ~ ćwă  āºÊý ĈþĊz  
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¶ ¾z äö¤¸ù ĈÅ¾¤Å¹ ±ĀÖÅ üĊĊÞ£ ¢ĊözwéĀÆù I½Ā£v¾~v ćvÿ¾ĉºù ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ó  ¢ĉwÅ  
¶ ā¾Ąz ÃwÅv¾z ā¹wÅ ć½v¹¾z ¿ÿºþĉÿĂz Ĉ¤ÞþÍ ćwă Āù ìúí Ăz ºþĉj¾å ćÿ½ ôúÝ ¡½ĀÍÇ ā½vÿ, ºĊöí Ă´æÍ ÿ 

āwò¤Æĉv wăć  Ĉ£v¾zw¸ù ½¹ø¤ÆĊÅ Ăö£ Ĉù ó¾¤þí ÿ ć¾¤ù Ă¤ÅvĀ· Ăz Ă«Ā£ wz ºývĀ£ ¢Ċözwé wù¾å½wí ćwă 5ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¾ĉ¿ ćwă  
¶ úý Ió¾¤þíÈĉw  ¢ĊÞÑÿ ¢{§ ÿ û¹v¹Ă°ĉ½¹ ćwă  ½¹ ¹Ā«Āùówýwí wăºÅ ÿ wă    
¶ Èĉwúý Iû¹v¹  ½¹ xj ²ÖÅ ó¾¤þí ÿ ¢{§ówýwí wă  ć¹wÝ¾Ċá ±ĀÖÅ Ăz ¢{Æý ½vºÊă ÿ  
¶ Èĉwúý  ÿ ç¾z ćwăĀözw£ ½¹ wÖ· ówþòĊÅ ¢{§ ÿ û¹v¹½vºÊă ûj Ĉă¹  
¶ Èĉwúý ówþòĊÅ ¢{§ ÿ û¹v¹  ç¾z ÜÖé ćwÖ· ćwăĂ°ĉ½¹ wă  Ĉ£v¾zw¸ù ø¤ÆĊÅ ÿ ÿ½vºÊă ûj Ĉă¹  
¶ ½vºÊă xj Ić¿ĀÅ È£j I¢é¾Å ºþýwù ć½v¾ÖÑv ¹½vĀù Ĉă¹  Ĉò¤å¾ñ  
¶ ½vºÊăówþòĊÅ ĈêÖþù ÿ ĈîĉÀĊå ¢ĊÞÑÿ Ĉă¹   Ăî{É ćwă  
¶ Ç½vÀñ ûwîùv ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¿v ć¾Ċñ  

-(. (0( ĈöÍv ćwăĀözw£  

Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz ĈöÍv ç¾z ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ćv¾z Ăí ĈĉwăĀözw£ ½¹   ºLĉwz #ĈöÍv$ ć¹ÿ½ÿ ºĊöí I¹ĀÉ  ĀLÕ ĂLz ĈLùvÀõv ½  ÛĀLý ¿v I
Ĉ£½ĀÍ½¹ IĈÝ¾å Üĉ¿Ā£ ćwăºĊöí ÿ ā¹Āz ½wí¹Ā· úĊý ćwăĀözw£ Ăĉ¼â£ ćv¾z ĂíĂ  ø¤ÆĊÅ ĈÝ¾å wĉ ĈöÍv     ½wLí ĂLz ć½ĀL£Āù ćwă

úĊý ćwăĀözw£ Ăĉ¼â£ ćv¾z Ă°ýwþ¯ ÿ ½wí¹Ā· ÛĀý ¿v ºĉwz ¹ÿ½Ă ø¤ÆĊÅ ĈÝ¾å wĉ ĈöÍv    ¹¾LĊñ ½v¾Lé ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½ ćwă
ĀĊå ºĊöí ÛĀý ¿v ºĉwz)ºÉwz Ăýwñvº« ¿ĀĊå wz ĈĉĀéw¯ wĉ ûv¹¾ñ ºĊöí wĉ ÿ ¿  

-(. (1( ûwù¾å ćwăĀözw£  

  ĂLÅ Ăz ÀĄ¬ù ÿ ā¹Āz ć½Ā£Āù ¢Ùwæ³ ½wí¹Ā· ÛĀý ¿v ºĉwz ĈöÍv ºĊöí Ić½Ā£Āù ôĉwÅÿ ûwù¾å ćĀözw£ ½¹ ¹ºLÝ ¾ ùj ¾L¤ù  ÿ
 ìĉ¹ºÝ ¢õÿ ¢õÿ ôĉº{£ ºĊöí ÿ ¾¤ù  )ºÉwz Ĉ¤õw³ ¢æă ÛĀý ¿v ¾¤ù  

 ºĉwz ûwù¾å ĈÝ¾å ćwă½vºùĂz ĈùvÀõv ½ĀÕ āwò¤Å¹ ¹½Āù ½¹ ¾òù ºÉwz Øåw´ù Ăõ½ ÿ ½Ā¤íw¤þí ćv½v¹    ûwLù¾å ćĀözwL£ Ăz ÀĄ¬ù ćwă
āv½ ÿ üĉv½¹ Ăí Ăýwñvº« ć¿vºýv   )¹ĀÉ ¢Úåw´ù IĂýwñvº« ¿ĀĊå ÿ ûv¹¾ñ ºĊöí wĉ ¿ĀĊå ºĊöí ĂöĊÅÿ Ăz ºĉwz ½ĀzÀù ½vºù ¡½ĀÍ  

 I¹½vºýw¤Åv óÿvº« è{ÕĈz I½Ā¤íw¤þí xw¸¤ýv Ċöí I¿ĀĊå Iów¤ù  ôLzwí ÿ ôLÍÿ ÿ ÜÖé º  ćwLă  ÓĀLz¾ù  ûj ĂLz     ĂLz ĂL«Ā£ wLz
Ĉù ÷w¬ýv ½Ā£Āù ¢Ċå¾Ù  )¹ĀÉ  

  ĂLz ówþòĊÅ µ¾¯ ¹ºÝ ÿ¹ ½vºù ¾ă ćv¾z ºĉwz wă½Ā¤íw¤þí ¿v ìĉ ¾ă wĉ ĈöÍv ºĊöí û¹Āz ÇĀùw· wĉ üÉÿ½ ¿v Ĉăwñj ćv¾z
ðý½ #ÇĀùw· ¢õw³ ćv¾z À{Å ÿ üÉÿ½ ¢õw³ ćv¾z Àù¾é$ À{Å ÿ Àù¾é ćwă ÈĊ~ )¹ĀÉ ĈþĊz  
zÆýv¾£ ¿v ºĉwz ûwù¾å ½vºù Ăĉ¼â£ ç¾z üĊùw£ ćv¾½Ā£wù½Āæ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĂõÿÀĉv  

                                                    
1- Mouse 
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ĂÊêý ½vºù Ăz ÓĀz¾ù ćwăćwă    ûvĀLþÝ ĂLz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă°ĉ½¹ ÿ¹ ½Āýwù ćv¾z Ăí Ĉýv½wz ćĀözw£ ìĉ ¡½ºé ÿ ûwù¾å
 ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ĂýĀúý ā½wúÉ ¢ÅĀĊ~/ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj  

-(. (2( wþÉÿ½ ĈÝ¾å ćwăĀözw£ĉĈ  

Āözw£ ½¹Ċöí I¿wå ĂÅ ÿ ¿wå ì£ ĈĉwþÉÿ½ ĈÝ¾å ćwăº  ºĉwz ĈöÍvw£ º³        ½¹ ¢LÚåw´ù ćv¾Lz ÿ ā¹ĀLz ûv¹¾Lñ ÛĀLý ¿v ûwîùv
 ĈòþÊå ¿ĀĊå ¿v ÀĊý āw£Āí ówÎ£v ÿ ½wz ĂåwÑv ¾zv¾z Ĉzw¤í wĉ ¢Ċå¾Ù wz yÅwþ¤ùã¾Îù āºþþí wă )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv  

 ¿v ā¹wæ¤ÅvºĊöí  ¿ĀĊå wĉ Ić½Ā£wĊþĊù ćwă ½¹ĊöíĂ «ÿ¾· ćwă½vºù   ĈLù ½wLí ĂLz ā¾Ċá ÿ wăÀĉ¾~ IĈĉwþÉÿ½ ćv¾z Ăí Ĉ   ºLýÿ½
¹½v¹ ¢Ċ´«½v )  

-(. (3( özw£ Ĉö·v¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ÷¿vĀõäĊÞÑ ½wÊå ćwăĀ  

Ĉù yÎý Āözw£ ô·v¹ ½¹ Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÿ ôĉwÅÿ I÷¿vĀõ   5¢Åv ¾ĉ¿ ÷Ēév ôùwÉ ¹ĀÉ  
äõv(  ā¿vºýv ôĉwÅÿ ¢õÿ ºþýwù ć¾Ċñ ¡vÿ Iûwĉ¾« ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I¾¤ù¾ ùj I¾¤ù )))ÿ ¾¤ù  
x(  ĈòþÊå ćwă¿ĀĊå ºþýwù ûwù¾å ÿ ¢Ùwæ³ ôĉwÅÿ ÿ ÷¿vĀõI ĈĉĀéw¯ ¾ĉ¾í ÿºĊöí Ić½Ā£wĊþĊù ćwăºĊöí I    ½wLí¹Ā· ćwLă

 ĈLz$ Øåw´ù Ăõ½ Ăz ÀĄ¬ù ćwă½Ā¤íw¤þí Ić½Ā£Āù wĉ Ô· ¢Ùwæ³     v¹¾Lñ ºLĊöí I¿ĀĊåºLĊöí I#ówL¤ùû  ûwLù¾å ºLĊöí II 
¢õÿ ¾¤ùI ¾¤ù¾ ùjI Ăõ½ )ā¾Ċá ÿ wă  

äõv( ³ ÿ ìĊ£wùĀ£v ćwăºĊöíć½Ā£Āù ¢Ùwæ  

½vºLLù ½¹ ÿ ìLLĊ£wùĀ£v ºLLĊöí ¿v wLLă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûwLLù¾å ćwLLăĀözw£ ¡½ºLLé ½vºLLù ć¹ÿ½ÿ ½¹ćwă  ¾LLă ćv¾LLz ĈLLÝ¾å ¡½ºLLé
½Ā£Āùÿ¾¤îõvI Ĉù ā¹wæ¤Åv ć½Ā£Āù ¢Ùwæ³ ćwăºĊöí ¿v )¹¹¾ñ  

Ăõ½ ¹¾îöúÝ wĉ ¢Å¹ wz ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ºÉwz ć½ĀÕ ºĉwz ºĊöí øÆĊýwîù )ºýĀÉ ÜÖé ¿wå ĂÅ ¾ă wă 

x( ¿ĀĊåwă  

-  ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ºĉwz wă¿ĀĊåIEC6D269-1 IVDE0660 IDIN43620 ¹½vºýw¤Åv wĉ ÿćwă )ºÉwz ĂzwÊù  
- ć¹wă ¿w¬ù ûwĉ¾« ¾¨ívº³ ¿v ºĉw{ý wă¿ĀĊå ĈúÅv ûwĉ¾«  wăÈĊz ¾£  )ºÉwz  

©( ûv¹¾ñ ºĊöí  

- wz ºĊöíºĉ  ¹½vºýw¤Åv èzwÖùVDE0660   )¹ĀÉ Èĉwù¿j ÿ Ă¤·wÅ ĂzwÊù ¹½vºýw¤Åv wĉ ÿ  
- Êý ¢ùĒÝwû  āºþă¹¢õw³ ćwă Ăz ºĉwz ºĊöí ôÍÿ ÿ ÜÖé  )ºÉwz āºÉ ½ĀÚþù ºĊöí ćÿ½ Ì¸Êù ½ĀÕ  
-  ºĊöíºĉwz  ÜÖé ¾òĉºîĉ wz ¿wå ĂÅ ¾ă IôÍÿ wĉ ÿ ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ºÉwz ć½ĀÕĉ)ºýĀÉ ôÍÿ w 
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¹( ówþĊù¾£ wă  

- ówÎ£v ĂĊöí  øĊÅ ôzwíÿ wă ć¹ÿ½ÿ ćwă   wăĀözw£ Ĉ«ÿ¾· ÿ 5ôùwÉ ½vºù ã¾LÎù  āºLþþí  wLă  ¾L¤þí ÿ ó ºLĉwz   èLĉ¾Õ ¿v
 )¹¾Ċñ ÷w¬ýv ówþĊù¾£  

ă ( ĈÆĊÕwþâù ćwă½Ā¤íw¤þí  

-   Ă¤LÆz ¢íw¤þí ÿ¹ ÿ ¿wz ¢íw¤þí ÿ¹ ćv½v¹ ôévº³ ½Ā¤íw¤þí ¾ă )ºýĀÉ xw¸¤ýv Ĉ{Öé ĂÅ ÛvĀýv ¿v ºĉwz wă½Ā¤íw¤þí
¢íw¤þí ĂĊöí ÈÉĀ~ ÿ ā¹Āz ĈåwÑv  )¹Āz ºăvĀ· ā¾êý Äþ« ¿v wă  

-  ½Ā¤íw¤þíºĉwz ¤õÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ½wí ÷wòþăĀñ¾ă ºéwå IĈùwý Áwý¢íw¤þí ½¹ ĈÉ¾~ wĉ ÿ Ç¿¾õ Ă )ºÉwz wă  
- Ă°ĉ½¹ ç¾z ćwăĀözw£ ½¹ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ¡½ºé ½vºù Ăz wă }¯ ¡½ĀÍ   ¢LÅv½ ÿ ¹¾Lñ       ¾Lz āÿĒLÝ üĉv¾zwLþz ā¹ĀLz ¹¾Lñ

½vºù ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ëđ¾¤þĉvćwă )ºÉwz ½v¾é¾z ÀĊý wă½Ā¤íw¤þí üĊz ĈîĊýwîù ëđ¾¤þĉv ºĉwz ûwù¾å  

ÿ( ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ äÝwÒù  

Ă°ĉ½¹ Ĉù Ă¤Æz ÿ ¿wz ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ĂöĊÅÿ Ăz Ăí Ĉé¾z ìĊýwîùÿ½ºĊă ćwă ºýĀÉI  Ĉ£½ĀLÍ½¹    ĂLí    ¢Lí¾³ ÜýwLù ĈöùwLÝ ½¹
¹ĀÉ Ă°ĉ½¹ ûºÉ Ă¤Æz wĉ ÿ ¿wz Ēùwí üĊz ¢ĊÞÑÿI ®Ċă      ¢Lí¾³ ĂLùv¹v ¿v wL£ ¹½vºLý ¹Ā«ÿ ûj ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« Ĉõ¾¤þí ĂýĀñ

ºĉwúý ć¾ĊñĀö« Ă°ĉ½¹ ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõvI õw³ üĉv ½¹ IÄîz¾Ċñ I½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ăz ¢     #¢æLÉ$ ¡½ºLé ówLê¤ýv ĂLöĊù IôLÆîz øĊÅI 
¾zđwz ĂöĊù ù$ ®Ċ~ ôĊø¤Åv wĉ yĉ¾¸£ ¦Ýwz ÿ āºĉ¹¾ñ ¹½vÿ ć¹wĉ¿ ćÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ #ûj wă Ĉù ¹ĀÉ) üĉv¾zwþz   ¾Lz āÿĒÝ

ó¾¤þí ¢Ùwæ³ ºĉwz Ĉĉvº¤zv ćwă  ¡vÀĊĄ¬£ yĉ¾¸£ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« Ĉĉwă  āºLÉ ¾Lí»  ÈĊL~   ¾Lí ĈLþĊz   üĉ¾L¤Ąz ¿v ĈLîĉ )¹
Çÿ½ Ĉù ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ Ăz ½Ā£Āùÿ¾¤îõv èĉ¾Õ ¿v Ăí ć½ÿw¤Êñ ćÿ¾Ċý Ăí ¢Åv üĉv ¢Ùwæ³ ćv¾z wă    Ĉăwò¤LÅ¹ ĂöĊLÅÿ Ăz ¹ĀÉ
ā¿vºýv  ¹¹¾ñ ć¾Ċñw£ üĊÞù º³ ìĉ ¿v ÿ¾Ċý ÈĉvÀåv ¡½ĀÍ ½¹I   ć½ÿw¤LÊñ ºLĊöí )ºĉwúý ÜÖé v½ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ç¾z,  üLĉv   v½ ½wLí

Ĉù ÷w¬ýv  ûj ¢·wÅ Ĉõÿ ºă¹ ûj ćw« Ăz )¢Év¹ ºăvĀ· Ĉĉđwz ¢úĊé ÿ ôîÊùĈù ûvĀ£    ĀözwL£ ½¹ ĈLîĊýÿ¾¤îõv ĂöĊÅÿ ìĉ ¿v
ā¿vºýv ûj ½wí Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åv       ĂLz ¹½vÿ ¡½ºLé ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉå¾LÎù ĈLîĉ¾¤îõv ¡½ºé ć¾Ċñ   $ ¡½ºLé ówLê¤ýv ĂLöĊù ¢æLÉ# 

 ½Ā£Āùÿ¾¤îõvĈù ºÉwz Ĉù ÿ ¢Åv yÅwþ¤ù ½ÿw¤Êñ wz ÿ ûj ûvĀ£  ¹½Āù ¡½ºé ćv¾z v½Ăz ¾Úý ĂýĀñ    ¡½ºLé ¾Lñv Ăí ¹¾í øĊÚþ£ ćv
¹¹¾ñ ¹½vÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ăz āºÉ øĊÚþ£ ûvÀĊù ¿v ÈĊzI  v½ ç¾z ÜÖé ûwù¾åĈù  )ºă¹  

 āwò¤Å¹ üĉv ü¤å¾ñ ½v¾é ¿¾Õ āºĉ¹¾ñ ±¾Öù ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz Ăí ĂÊêý ½¹     ā½wúLÉ ¢LÅĀĊ~$ ç¾Lz ćĀözwL£ ¡½ºLé ÿ ûwù¾å ćwă½vºù / #
 ûj ć½w¬£ ÷wý ÿ āºÉ ā¹½ÿjShaft Power Monitor Ĉù ºÉwz)     ¿wL¬ù¾Ċá ½wLz ÈăwLí ćv¾z øă ÿ ¿w¬ù¾Ċá ½wz ÈĉvÀåv ćv¾z øă āwò¤Å¹ üĉv

Ă°ĉ½¹ ¢Ùwæ³$ Ĉù v½ ½vºù ÜÖé ûwù¾å ÿ ā¹Āz yÅwþù #ôÆîz øĊÅ ûºÉ ôÉ ôzwêù ½¹ ówĉ¹v½ ćwă )ºăºz ºývĀ£  
Ĉù Ĉùwòþă äÝwÒù ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ Ċýwîù ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí Ăí ºĉwúý ôúÝ ĈzĀ· Ăz ºývĀ£ ¾LĊñ ôĊ{é ¿v Ĉî  ÄLîz   ø¤LÅv IwLă   ÿ wLă

 IºþÉwz ÷ÿwêù ¢Ą« ÿ¹ ¾ă ½¹ I½Ā£Āù ÔÅĀ£ ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¾¨ívº³ ôzwêù ½¹ ā¾ĊáĂz ć½ĀÕ ¾Ċñ Ăí Äîz   ø¤LÅv ĂLz ôÎ¤ù ćwă   ½¹ wLă

                                                    
1- Torque Switch 
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Ă°ĉ½¹ wăĂz ĈîÖöá ć ĂýĀñ  #üĊĉwL~ Ăz đwz ¿v$ ĈÊÊí ćÿ¾Ċý ôzwêù ½¹ Ăí ā¿vºýv ûwúă Ăz Ăí ºýĀÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ºĉwz ćv   ÷ÿwLêù
Ă¤Æz ÷wòþă ½¹ Ă°ĉ½¹ û¹¾í ¾Ċñ ¡½ĀÍ ½¹ w£ ºþÉwz ÷ÿwêù ÀĊý đwz Ăz üĊĉw~ ¿v ć½wÊå ćÿ¾Ċý ôzwêù ½¹ Iºþ¤Æă   ĂLĉw~ IûºLÉ   ćwLă

¾Ċñ )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ yÅwþù ¢ùÿwêù ĈÊú· wĉ ÿ ĈÊÊí ćÿ¾Ċý ôzwêù ½¹ øă ø¤Åv wĉ ÿ ºþþîÊý Äîz 

¿( Ăõ½ wz ĂåwÑv ćwă½ Ĉ£½v¾³,  

 ø¤ÆĊÅ¢Ùwæ³ wă½Ā£Āù Ăõ½ wz  ĂÅ ÛĀý ¿v Ĉ£½v¾³ ½wz ĂåwÑv ćwăĈ¤úÆé-    ¢LÊñ¾z wLÖ· ¿ÿ¾z ¿v Ä~ )ºÉ ºăvĀ· ÀĄ¬ù
Ý ¢ĊÞÑÿ Ăz ¹º¬ùLĂõ½ üĉv ½¹ ć¹w wă  #ĂĊõÿv ¢õw³ Ăz ø¤ÆĊÅ ¢Êñ¾z ćv¾«v$Ăz wĄþ£ ûwîùv Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ )¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¼~  

±( ć½wÊå ćwăºĊöí  

Ă°ĉ½¹ û¹Āúý Ă¤Æz ÿ ¿wz ûwù¾å ćv¾z õwÅ Èĉwù¿j ÿ wăû¹Āz øI ßv¾¯ ówþòĊÅ ćwă.  ĈLù ā¹wæ¤Åv   )¹¹¾Lñ   ÌĊ¸LÊ£ ćv¾Lz
ßv¾¯ û¹Āz øõwÅ ÈĊ~ Ă°ĉ½¹ ç¾z ćĀözw£ ½¹ ½ĀÚþù üĊúă Ăz ć½wÊå ºĊöí ÿ ½vºù ºĉwz IówþòĊÅ ćwă )¹Āúý ĈþĊz  

Ó( Ĉ¤Å¹ āºþ·¾¯ Ĉ¤Ùwæ³ ćº³ ºĊöí/  

¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« øă ā¹wæ¤Åv Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ½¹ Ĉé¾z ÿ Ĉ¤Å¹ Çÿ½ ûwù¿ wă I ćv¾z³   ā¾LĄz ÿ ¹v¾Låv ûwL« ¢Ùwæ   ½¹ ½v¹¾Lz
Ĉù ½v¾é Ĉ¤Å¹ āºþ·¾¯ Ăí ć½Ā´ù ćÿ½¾z ¢Åv ÷¿đ IĈ¤Å¹ āºþ·¾¯ xw£¾~ ôzwêù ćº³ ºĊöí ¹¾Ċñ0    ½¹ ĂLí ¹¹¾Lñ ĂĊ{Þ£

  )¹ĀÉ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûºÉ üÉÿ½ Üýwù IĂ°ĉ½¹ Ĉé¾z ûwù¾å ½vºù  

-(. (4 ( özw£ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Áw¤ýĀù ÿ yÎý IĀözw£ ĈîĊýwîù ćvÀ«v$ ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ#Ā  

-  ôévº³Ĉýv½wz ÿ ā¹w¤Æĉv ćwăĀözw£ ćÀöå ½vº« ¢ùw¸Ñ - ĈöĊù ¾¤ù  ć½vĀĉ¹ ćwăĀözw£ ÿ0*, ĈöĊù ¾¤ù Ĉù ºÉwz )  
-            }Lùđ$ ĈĉwþLÉÿ½ ßv¾L¯ ¹ºLÝ ìLĉ yLÅwþù ôL´ù ½¹ ÿ ĈLö·v¹ ¢úLÆé ½¹ IĀözwL£ ô·v¹ ĈĉwþÉÿ½ üĊùw£ ćv¾z

ÿ ÓĀz¾ù ®ĊĉĀÅÿ¾îĊù wz #¢þÅ½Āöå  )¹¹¾ñ yÎý Àĉ¾~ ¹ºÝ ìĉ  
- v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« wăĀözw£ ô·v¹ èĉ¾Þ£ ÿ ¢zĀÕ½ ¿ºĉwz  ÿ ¡w¤ÅĀù¾£÷¾ñ üí ÈĊ~  )¹¹¾ñ ĈþĊz  
-  Ĉýv½wz ćwăĀözw£ºĉwz xj ºĉw{ý ÿ ºÉwz ćĀ« ¡v¾Ċ§w£ ôzwêù ½¹ ÷ÿwêù I¹¾ñ       »ĀLæý ĀözwL£ ôL·v¹ ĂLz ëwL· ÿ ½w{á ÿ

Ăz Āözw£ üĉv¾zwþz Iºĉwúý ®Ċă ÿ ā¹Āz ÇĀ« ÷wú£ ¡½ĀÍ     ºLÉwz Ă¤LÉv¹ ºLĉw{ý ûÿ¾Ċz Ăz ć¼æþù ĂýĀñ   ĀözwL£ ¾Lĉ¿ ½¹ ÿ
ôzwí ¹ÿ½ÿ ćv¾z ºþöñ yÎý ËĀÎ¸ù Ă´æÍ ¿v wă1 #ç¾z ôzwí āºý½vºĄòý$ )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv  

                                                    
1- Thermal Overload 
2- Bimetal 
3- Lamp Test 
4- Handel 
5- Microswitch 
6- Gland Plate 
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- ¢úÆé ĂĊöí ç¾z ćwă  wăĀözw£ Ĉùwú£ ½¹ ×wæ³ ûÿºz ½v¹ºĉwz     yLÎý ĈöLÍv x½¹ ¿v ôL{é Ăí Ă´æÍ ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz
Ĉù  )¹ĀÉ ¢Úåw´ù ¹¹¾ñ  
-  wăĀözw£ ½¹ºĉwz ĂÊêý ¢Ą« Ĉö´ù ½¹ Āözw£ ćwă £ ô·v¹ÈĊ~ x½¹ ćÿ½ Āözw  )¹¹¾ñ ĈþĊz  
- ówþĊù¾£ ¾Õ ćĀ´ý Ăz ºĉwz wăv³Ĉ ć¹wă Ăí ºýĀÉ ôzwí ÿ wă  ìL¯Āí ¿v v½ üĊÞù Äþ« wz wă    ï½ÀLz wL£ üĉ¾L£   üĉ¾L£

ûwĉ¾« wz yÅwþù Ăí ÜÖêù ²ÖÅ  Ĉùwý ćwăÓĀz¾ù Ĉù  Ăz ûvĀ¤z ºþÉwzûj wă  )¹Āúý ôÍÿ  
- Ăz ºĉwz wăĀözw£ ĂýĀñ  ûj ĂÞÅĀ£ ûwîùv Ăí ºýĀÉ Ă¤·wÅ ćvûwîùv āºþĉj ½¹   $ ºLÉwz ¾ĉ¼L~-+     ĈåwLÑv ćwLÒå ºLÍ½¹

  )#¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ¢Ą«  
- Ăz Āözw£ ô·v¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ĂýĀñ   ¹½ĀLù āwò¤Å¹ ûvĀ¤z ¢õĀĄÅ Ăz Äĉÿ¾Å ÿ ¾ĊúÞ£ ¢Ą« Ăí ºýĀÉ yÎý ćv

)¹Āúý Ă¤Æz ÿ ¿wz v½ ¾Úý  
-  Āözw£ ćÿ½ ðý½ ¢ùw¸Ñºĉwz  ôévº³2+ )ºÉwz ûÿ¾îĊù  
- ĀÖÅ ĂĊöí Āözw£ ±ºĉwz ðý½ ¿v ô{é      üĊLþ°úă ÿ #ā¾LĊá ÿ ëwL· IðLý½ Ăîõ IĈz¾¯ Ăîõ ¿v$ ¹ĀÉ ëw~ Ēùwí ćÀĊùj

 #)))ā¾Ċá ÿ Ă{õ Ić½wîÉĀ« ºĉvÿ¿ ¿v$ ºÉwz ÀĊú£ ÿ ãwÍ ºĉwz Āözw£ ²ÖÅ  
- ýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z Ăí Ĉýv½wz ćwăĀözw£ ¢Ùwæ³ Ă«½¹ ôévº³Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹v¿j ćwÒå ½¹ ìĊ  ¹ĀÉ ¿vIP55 

ºĉw{ý øí )ºÉwz ¾£  

-(. (,+( Èĉwù¿j  

- yÆ¯¾z ÿ ¡wÞÖé ĈÅ½¾z ôùwÉ Āözw£ Ĉöí ĈÅ½¿wz ÅwþÉ ćwă¡wÞÖé ÿ Āözw£ ć¾ăwÙ ¹wÞzv ÿ Ĉĉw  
- Ăõ½ IwăºĊöí ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ôùwÉ ¹¾îöúÝ Èĉwù¿j ÜÖé ćwăºĊöí Iwă õ Iāºþþíā¿vºýv ÷¿vĀ Ĉõ¾¤þí ôĉwÅÿ ÿ ć¾Ċñ  
- ć¹ Èĉwù¿j   Āözw£ ¾ă ćÿ½ ìĉ¾¤îõv  
- ĈêĉwÝ Èĉwù¿j,  
- Èĉwù¿j Ĉăwñ½wí ćwă  
- ĂþĊÉ Ĉò¤ÅĀĊ~ Èĉwù¿j øĊÅ IĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwă ó¾¤þí ĈÊí  
- ówÎ£v ĂĊöí ĈÅ½¾z ôùwÉ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉöí ĈÅ½¿wz wăøĊÅ I ćºþz  ówþĊù¾£ yÆ¯¾z ÿ wă  ĈĉwÅwþÉ ćwă  
- ĂĊ{É ÔÅĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí ¹¾îöúÝ Èĉwù¿j }ĉ¾£ ĈÅ½¾z ÿ ć¿wÅ   ÿ½vºÊă wă½vºù  
- ÿ ĈÝ¾å ćwă½vºù ĈêĉwÝ ¢ùÿwêù Èĉwù¿j   ó¾¤þí  

                                                    
1- Meager Test 
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-(. (,, ( xj ²ÖÅ ćº³ ćwăºĊöí  

Ĉù ôúÝ xj ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ wz ÿ ā¹Āz ìĊ£wùĀ£v ¢õw³ ½¹ Ă°ĉ½¹ Ăz ûwù¾å ćv¾z xj ²ÖÅ ćº³ ćwăºĊöí    ¿v ĈLîĉ ÿ ºLĉwúý
ć½ÿwþÉ ćº³ ºĊöí ûj äö¤¸ù ÛvĀývI ĈzĒñ ºĊöí Ăz ½ĀĄÊù, Ĉù ºÉwz     ½vĀLĉ¹ ĂLz ¾LÚý ¹½ĀLù ²ÖÅ ½¹ ć½ÿwþÉ ºĊöí ôzwí )

wþÉ xj ćÿ½ ¾z ÿ āºÉ Ă¤ÆzĈù ½ÿ ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ wz ÿ ºýwù      xj ²ÖLÅ ü¤Lå½ üĊĉwL~ ÿ đwLz ¾§v ½¹ Ăí ć½ÿwþÉ ºĊöí ĈîĉÀĊå
Ĉù ôÍÿ wĉ ÜÖé ûj ûÿ½¹ ºĊöí āºÉ ¹w¬ĉv )¹ĀÉ  

-(. (,-( ćº³ ćwăºĊöí-  

    ĈLù ÷wL¬ýv ĈîĊýwLîù ćÿ¾LĊý ówúÝv wz Ĉù¾ăv ÔÅĀ£ ûj ûÿ½¹ ºĊöí ôÍÿ ÿ ÜÖé Ićº³ ćwăºĊöí ½¹    ¹½ĀLù ½¹ ÿ ¹¾LĊñ
Ă°ĉ½¹  Ówêý ½¹ ºĉwz wăĂz I¹ĀÉ yÎý ĈþuúÖù Ĉ£½ĀÍ ¿wz ¢õw³ ½¹ Ăí ÷¾ăv Ă°ĉ½¹ û¹Āz Ă¤Æz wĉI  ûwîù ¾ĊĊâ£ v½ ćº³ ºĊöí

Ĉù v½ Ă°ĉ½¹ û¹w¤Æĉv ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûºÉ ÇĀùw· ûwù¾å ûj ºĊöí ôÍÿ wĉ ÜÖé wz ÿ ā¹v¹ )ºă¹  
 ÿ ćÀöå Ăýºz wz ®ĊĉĀÅÿ¾îĊùIP55  yÅwþù ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z đwz ĂzĈù ºÉwz)  

-(. (,.( ôzwí ĂõĀõ IwăĀÊözwí Iwă ûwz¹¾ý ÿ ĈþĊÅ Iç¾z ćwă ç¾z ÿ üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅ Iôzwí ćwă ¾Ċñ  

- ôzwí ÜÖêù ²ÖÅ ûwĉ¾« I¿w¬ù Áw¤õÿ ¢åv Iwă½vºù óĀÕ Iç¾z ã¾Îù Ăz Ĉò¤Æz wă )¹½v¹ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ÿ āw£Āí ówÎ£v  
- ĂõĀõ ôzwí Ăí ćÀöå ćwă Ĉù ½Ā{Ý ûj ô·v¹ ¿v wă ø¤ÆĊÅ Ăz wĄ¤ýv ÿ¹ ½¹ ºĉwz ºþĉwúý Ĉ¤Ùwæ³  )ºýĀÉ ôÎ¤ù üĊù¿  
- ôzwí Ĉù āºýwzvĀ· ûwú¤·wÅ ¾ĉ¿ ½¹ Ăí Ĉĉwă ā¹w« Ï¾Ý ¿v wĉ ÿ ºýĀÉ Ĉù ½Ā{Ý wă ºĉwz ºþĉwúý   ĂLõĀõ ôL·v¹ ¿v  wLăĉ Ĉ

 wĉ ÿ ûwú¤·wÅ Ĉ«½w· ½vĀĉ¹ w£ Ăí0+ Ĉ¤ýwÅ Ă¤åwĉ Ăùv¹v ā¹w« Ï¾Ý ć¾¤ù )ºþĉwúý ½Ā{Ý ºýv  
- ôzwí ówýwí ¿v Ăí Ĉĉwă Ĉù ©½w· ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ĀÉĂõĀõ ½¹ ºĉwz ºý  wĉ āÀĊývĀõwñ ćwăPVC )ºýĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ćĀé ½wÊå  
- ôzwí ĂĊöí wăĉĂÊýv¾£ ô·v¹ ½¹ Ăí Ĉ  ôzwí ĈþĊÅ ćÿ½ wĉ ÿ  Ĉúý ½v¾é ĂõĀõ ô·v¹ ¿v ºĉwz ºý¾Ċñ )ºþĉwúý ½Ā{Ý wă  
- ĂõĀõ Äþ« ßv¹ ĈêúÝ āÀĊývĀõwñ ¹đĀå ÛĀý ¿v ºĉwz ûj Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă.  )ºÉwz  

-(. (,/( Ċù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅü  

Ă¤ÅvĀ· üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅ  ćwă ¾ĉ¿Ĉù āºĉ¹ ë½vº£   5¹ĀÉ  
-      ØLæ³ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ç¾Lz ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ Ĉ«½w· ć¹wă ±ĀÖÅ ½¹ Áw¤õÿ ü¤å½đwz ¾Ö· Èăwí ûwLþí½wí   ôLzwêù ½¹

ëĀÉ ówîÉv ¿v ĈÉwý ćwă  ç¾z ÿ ºÝ½ wĉ ÿ ç¾z ćwă  

                                                    
1- Pear Switch 
2- Limit Switch 
3- Hot Dip Galvanized 
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-  ¡vÀĊĄ¬£ Üĉ¾Å ¹¾îöúÝ ćv¾z üĊù¿ Ăz ¾§Āù ¾ĊÆù ìĉ ¹w¬ĉv   ÷wLòþă ĂLz #ìĊ£wùĀ£v ćwăºĊöí ÿ wă¿ĀĊå$ Ĉ¤Ùwæ³
      ¢LöÝ ĂLz ¡wLÞÖé ûºLÉ ßv¹ wLĉ ÿ ÃĀé wz Ĉîĉ¾¤îõv Ăé¾« ¿v ĈÉwý ¾Ö· Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ówîÉv ûºùj ºĉº~

ówîÉv yĊÅj ¿v Ĉé¾z ôĉwÅÿ ü¤Év¹ ûĀÎù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ĉé¾z ćwă  Ĉõwú¤³v ćwă  
- w¤Åv ćwăÁ½wÉ ¿v ĈÉwý ÃĀé wĉ Ăé¾« ûºùj ºĉº~ ¿v ¢Þýwúù ç¾z ÿ ºÝ½ wĉ ĈîĊ£  
- ¡vÀĊĄ¬£ üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅI  āwL¯ ôùwÉ$ ºÉ ºăvĀ· v¾«v ¹½vºýw¤Åv è{Õ   ĂLöĊù ÿ wLă      ĂLí üĊLù¿ ówLÎ£v ćwLă

Ăz Ĉù ôÎ¤ù ćÀöå ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí Ăz Ä Å ÿ øă Ăz I¾òĉºîĉ ¡v¿vĀù Ăz ÿ ðþĉ½ ¡½ĀÍ   Ôĉv¾LÉ ÷wú£ ½¹ ÿ ºý¹¾ñ
 ¿v ºĉw{ý üĊù¿ ówÎ£v ¢ùÿwêù-  øăvÈĊz ¾£   )#¹ĀÉ  

- ½¹  øă¹Àýw~ ôÎåĂÖzwÑ  ā½wúÉ,(,,+    #÷ÿ¹ ¾LÚý ºLĉº¬£$   ĂLùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºLù ûwù¿wLÅ   ½ĀLÊí ćÀLĉ½   ûvĀþÝwLz
<     ½wLÊå ÿ äĊÞLÑ ½wLÊå ĈLé¾z ¡wÆĊÅw£ 5óÿv ºö«$ ûwú¤·wÅ Ĉé¾z ¡wÆĊÅw£ Ĉĉv¾«v ÿ ĈùĀúÝ Ĉþå ¡wÎ¸Êù

 #ÔÅĀ¤ùĂz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅ ËĀÎ· ½¹ ôùwí ½ĀÕ  
- ÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ  ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üĊù¿ ówÎ£v ÿìĊýwîùÿ½ºĊă   ø¤LÆĊÅTN   ÛĀLý ¿vTN-C-S  ÿ

 ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹TN-S Ĉù ºÉwz ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ±¾É ÿ     ĂLz ûv¾Lĉv ĈLöù ¹½vºýw¤Åv ½¹ üĊù¿ ówÎ£v ÿ ÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ćwă
 ā½wúÉ,4.2  ¹½vºýw¤Åv wĉIEC 364-3 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£  

- (. (,/ (, ( ć¹wă ¡wÎ¸Êù Ĉ¤Ùwæ³ ćwă  

- ć¹wă Ăz ºĉwz Ĉ¤Ùwæ³ ćwă ½ĀÕ Ĉñ¹ĀÅ¾å ôzwêù ½¹ yÅwþù ÿ ĈîĊýwîù ćwă   ĈîĊùwLþĉ¹ÿ¾¤îõv ćwă¾§v ÿ ĈĉwĊúĊÉ
 )ºýĀÉ ¢Úåw´ù  

- ÜÖé ĂöĊÅÿ ®Ċă āºþþí  ćv¾z Ăí Ĉ£đwÎ£v Ă¤{õv I¹¾Ċñ ½v¾é Ĉ¤Ùwæ³ ć¹wă ¾ĊÆù ½¹ ºĉw{ý #ā¾Ċá ÿ ¿ĀĊå IºĊöí$ ćv
Èĉwù¿j  Ă{Þ« ½¹Èĉwù¿j, Ĉù Üévÿ wé üĉv ¿v IºýĀÉÿ ºþ¤Æă Ĉþ¨¤Æù āºÝ üĉv     ½vÀLzv wLz ºLĉwz Ôêå ¡đwÎ£v ĂýĀñ

 )ºýĀÉ ¿wz ËĀÎ¸ù 

- (. (,/ (- ( ā¿vºýv üĊù¿ ¹ÿ¾¤îõv Ĉîĉ¾¤îõv ¢ùÿwêù ć¾Ċñ  

 üĊù¿ ¹ÿ¾¤îõv ¢ùÿwêù ûwĉw~ ½¹ āv½ ¿v ôL{é ÿ yÎý Ĉĉv¾«v ¡wĊöúÝ      ĈLîĉ¾¤îõv ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ¡wLÆĊÅw£ ć¿vºLýv ÿ LÅ Ä 
Ăz ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ āwò¤Å¹ ìúí Ăz ºĉwz Ićv ôzwé ćwă ā¿vºýv óĀ{é       ĂLÚ³Ēù ôLzwé ¡v¾LĊĊâ£ ¾Lñv ÿ ¹ĀLÉ ć¾LĊñ   ¢Lùÿwêù ½¹ ćv

 wĉ üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ Ăz ¢{Æý I¹ĀÉ āºăwÊù Ĉîĉ¾¤îõv¢·wÅ      ¿v¾L³v ãºLă wLz ºLĉº« ćwă¹ÿ¾¤îõv-    ćv¾Lz øLăv
ø¤ÆĊÅ  I ºĉwz )¹¾í ÷vºév  

                                                    
1- Test Box 
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-(/ (   ĈÅ½¿wz  

-(/(,( ¢·wÅ ¿v ô{é ²õwÎù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ĈÅ½¿wz  

v IĈĉĀözw£ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ôzwí Iwă½Ā£Āùÿ¾¤îõ     ĂLz ÿ Ă¤·wLÅ ¾L{¤Þù ¡wL¬ýw·½wí ÔÅĀ£ Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ wă   ½ĀLÕ
 ë½wù û¹Āz ôÍv ¢Åv ÷¿đ Iā¹Āz ¹Ā«Āù ½v¿wz ½¹ ôùwíûj wă Ĉþå ¡wÎ¸Êù èzwÖ£ ÿ û¹Āz Āý Iāºý¿wÅ ½ĀÊí I ¡vÀLĊĄ¬£   wLz

)¹¹¾ñ ĈÅ½¿wz ÿ ó¾¤þí āºÉ Ă¤ÅvĀ· ±¾Õ ½¹ Ăí Ĉ£wÎ¸Êù  

-(/(- (   ÿ ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ĈÅ½¿wzyÎý  

 ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ¾z ¡½wÚý ôùwÉ ç¾z ćwăĀözw£Ĉz¾¯ ÿ ðý¿ IĂýºz ¢·wÅ$ Āözw£ Ăýºz      Iû¹ĀLúý ìLÊ· IĀLÊ¤ÆÉ IĈLĉv¹¿
           èL{Õ ºLĉwz wLăĀözw£ ½¹ ĈLîĉ¾¤îõv ¡vÀLĊĄ¬£ yLÎý ÿ #ðLý½ ûºLÉ ĂL¤¸~ ¢LĄ« û¹v¹ ½v¾é ā½Āí ½¹ Ä Å ÿ ðý½ ÈÉw~

)¹¹¾ñ ó¾¤þí ÿ ÷w¬ýv ¹½vºýw¤Åv  

-(/(. ( āv½ ÿ Èĉwù¿j ć¿vºýv  

ĉwù¿j ćv¾zāv½ ÿ È Ăõ½ IìĊ£wùĀ£v ćwăºĊöí ²Ċ´Í ¡wúĊÚþ£ ¿v ºĉwz vº¤zv ø¤ÆĊÅ ôí ć¿vºýv  ĈLz$ Ĉ£½v¾³ ćwă   ÿ #ówL¤ù
     ÜLývĀù wLz ć¾LĊñ½¹ ×wL´õ ¿v ë¾´¤ù ¡wÞÖé ÿ Ă°ĉ½¹ ĈîĉÀĊå ó¾¤þí ¿v Ä~ ÿ ºÉ üuúÖù Āözw£ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹

Ĉù I¡vÀĊĄ¬£ üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉõwú¤³v ç¾z Ăz ÷vºév ûvĀ£ ½v¹ āv½ ÿ Èĉwù¿j Iû¹Āúý )¹Āúý ø¤ÆĊÅ ć¿vºýv  



 

. ôÎå.  

ā¾Ąz ć½v¹¾z  
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 ÷Ā Å ôÎå( ā¾ Ą z ć½v ¹ ¾ z  

.(,( ¡wĊöí  

ā¾Ąz ¢Ą«  ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾zĂýwùwÅ   ć½wĊzj ćwăĈåv¾´ýv ćwăºÅ ÿ  ¿v   ø¬þL~ ôLÎå ĂÖzwLÑ 
 ā½wúÉ,03  ĂLùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ   ½ĀLÊí ćÀLĉ½  Ý ¢L´£   ā¾LĄz ôúÞõv½Ā¤LÅ¹ ûvĀLþ  ½v¹¾Lz ć  ć½vºLĄòý ÿ ¿v  ÿ ¡wLÆĊÅw£

 ¡vÀĊĄ¬£ĂýwùwÅ  ć½wĊzj ćwăĈù ā¹wæ¤Åv I )¹ĀÉ  
Ă°ĉ½¹ ôùwÉ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ćwă wăºþz¿v¾å IĈÅĀé IĈîÖöá IĈĉĀÊíI  ĂL°ĉ½¹   ćwLă  óÿºLù

ìĊ~¾Ċý ÿ ówâÉj ¾Ċñ wăĈù )ºþÉwz  

.(-( ā¾Ąz ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ć½v¹¾z ½vºĄòýć  

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ā¾Ąz ćwă ÿ ć½v¹¾z Ĉù ć½vºĄòý  ć¹wĄþÊĊ~ ¢Å¾Ąå èzwÖù ºþývĀ£¾ĉ¿   ¹v¹½v¾Lé Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÃwÅv¾z wĉ ÿ
5¹¹¾ñ ĂĊĄ£  
- ¢Å¾Ąå  ¡vÀĊĄ¬£  
- Ĉþå ¡wÎ¸Êù  
- ć½vºĄòý  
- ā¾Ąz ć½v¹¾z 

- yĊÝ óÿvº« Ĉzwĉ  
-  ¢Å¾ĄåüĊùw£ Ã½¹j ÿ vÀ«v āºþþí wă  
- ïĀõw£wí wă 

- ĂÊêý wă 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ĂĊĄ£ ¡v¾ĊúÞ£ ćwăā¾Ąz ÿ ć½vºĄòý I   ¿v ĈLÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ÿ āÁÿ¾~ Ĉþå ¡wÎ¸Êù èzwÖù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ć½v¹¾z
Ĉù ÷w¬ýv ºÅ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ )¹ĀÉ ôúÞõv½Ā¤Å¹ üĉv ôùwÉ wăJ ¢Å¾Ąå   yLĊÝ I¡vÀLĊĄ¬£ ¹¾LîöúÝ āĀ´ý ÿ ÛĀý I¹vºÞ£ I   IĈzwLĉ

¹wÞzv ĂÊêý ÿ   ĂLí ¢·wÅ ûĀ¯ ćwă ¢LÅĀĊ~   ïĀõwL£wí IāºLÉ     ĂL°ĉ½¹ ĈLþå ¡wLÎ¸Êù IwLă   LÅ ÿ wLă   ÿ Ĉ{ýwL« ¡vÀLĊĄ¬£ ¾ĉw
ôúÞõv½Ā¤Å¹ ā¾Ąz ćwă  ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ ć½v¹¾zĈù ºÉwz)  

.(- (,( ā¾Ąz ĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾z  

ā¾Ąz äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ Ă°ĉ½¹ ½Āýwù Ić½v¹¾z ÿ wă½wĊÞù Iwă  ±¾É Ăz Ĉ£ÿwæ¤ù Ôĉv¾É¾ĉ¿ 5ºý½v¹  

äõv( ¹¾îöúÝ Ă°ĉ½¹ ½¹ wă ½¹ xj üĊĉw~ ćwă¿v¾£ ºÅ ûÀ¸ù  

äõv(,( Ă°ĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Ċòzj ćwă ã¾Îù ¢ÅvĀ·½¹ ¹½Āù xj ûvÀĊù èzwÖù ÿ  āºLþþí    ÷v¾ñwLĉ¹ wLĉ wLă    ¹ĀL«Āù ćwLă
Ĉù ¡½ĀÍ ¹¾ĉ¼~I Ăz ¢õw³ üĉv ½¹ ĂýĀñ Ĉù ôúÝ ćv  ówù¾ý ¿v¾£ w£ ¹ĀÉûwîùv º³ w£ ÿ āºÉ Øæ³ Ă°ĉ½¹   ĂLĊö¸£ ćwă
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Ĉù Ă¤Æz Ēùwí  ¹½vĀù ËĀÎ· üĉv ½¹ )ºþÉwz¾ĉ¿ 5¹½v¹ ¢Ċúăv  
- ½ĀÍ½¹Ĉ£ āwò¤Æĉv Ăí ¢ĉwÑ½ Ôĉv¾É ºÉwz ºÅ ¾Ċòzj Ĉîĉ¹Àý ½¹ Áw ú~ ćwă     ºL³ ½¹ xj ¿v¾L£ ó¾L¤þí ćv¾z ĈÊ¸z

Ĉù ówù¾ý  )¢Év¹ ½wÚ¤ýv ûvĀ£ 

- Ĉ£½ĀÍ½¹ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ xj üĊùw£ ûwîùv I¹ĀÉ ¹½vÿ ĈöÍv ówê¤ýv ówýwí Ăz xj ĂíI ¢ĉwÑ½ Ôĉv¾É    ÿ Ă¤LÉvºý ĈLÊ¸z
Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ýv ówýwí ½¹ xj ¿v¾£ Ăz ÓĀþù wă ówê¤Ĉù ºÉwz )  

- ówâÉj ¾Ċñwăć Ăz ¾Ċòzj ć¹ÿ½ÿ  )ºýĀÉ ć½wíÀĊú£ xÿwþ¤ù½ĀÕ 

- Ĉýwù¿ ½¹   Ăýw·¹ÿ½ Ăz ć¹ÿ½ÿ āºz ĂíÈĊz ¾£ Ĉù ºÉwz Ĉ¤ÅvĀ·½¹ xj ûvÀĊù ¿v   ĂLĊö¸£ ÿ ĀÊ¤ÆÉ ćv¾z ûj ¿v ûvĀ£
)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĂĊö¸£ ć½w¬ù ¿v ¡wzĀÅ½  

Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ĈÝwÖé ćwă v½ Ĉù ĂÆĉwêù ¾ĉ¿ ¢õw³ ÿ¹ ½¹ í5øĊþ  
- 5øí ĈñºÉ¿wz  

¶ ã¾Îù ¢ÅvĀ·½¹ ûvÀĊù ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûÀ¸ù ½¹ ĈåwÑv xj )¢Åv øí ÀĊý āºþþí  
-  ĈñºÉ¿wz,++ ºÍ½¹ 5  

¶ ìĉ ćv¾z āw£Āí ā½ÿ¹ øă ó¾¤þíÿ xĀÅ½ ĂĊö¸£ ¢õw³ üĉv½¹ Ăí I¢Å¹đwz ¿v¾£ ¢åv ûwù¿  ¡½ĀÍ Ĉ{Åwþù
Ĉù )¹¾ĉ¼~  

¶ z ¿v Ä~ Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ Ĉåwí ā¿vºýv Ăz Ăýw·¹ÿ½ Ăz ć¹ÿ½ÿ āºzĂ°ĉ½¹ ûºÉ Ă¤Æ z IxĀÅ½ ĂĊö¸£ ćwă Ă ¢Ý¾Å
Ĉù üĊùw£ ówù¾ý ¿v¾£ )¹ĀÉ  

äõv(-( ĈîĊõÿ½ºĊă ôùvĀÝ ¢tv¾éI Ăz ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ćv  ā¿vºLýv ćwă        ¢L{§ ówLÅ ĈLÕ ½¹ āºLÉ yLÎý ć¾LĊñ
Ĉù )¹ĀÉ  

ā½ÿ¹ ½¹ ¿ÿ½ ½¹ ½wz ÿ¹ xj ¿v¾£      ĈLù ¢L{§ ¹½v¹ ½v¾Lé üĊĉwL~ ćwLă¿v¾£ ½¹ ¢Å¹đwz xj Ăí ćv   üLĉv )¹ĀLÉ   ā½ÿ¹ ½¹ ¹½ĀLí½
 ¹vºÞ£ Ăz ĈzĒĊÅÈĊz ¾£  )ºÉ ºăvĀ· ÷w¬ýv  

ĂõĀõ āwò¤Å¹ ¾ĉwÅ ÿ ĂĊö¸£ Iìĉ¾¤ùÿÀĊ~ ćwă ā¿vºýv ćwă Ăz ć¾Ċñ ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ )ºýĀÉ ó¾¤þí ćv  

x( ¹¾îöúÝ Ă°ĉ½¹ wă xĒĊÅ Ôĉv¾É ½¹  

 ĈzĒĊÅ Ôĉv¾É ½¹ÈĊz ¾£Èþ£ üĉ ¾Ċâ¤ù ćwăÿ¾Ċý ÿ wă ÿ   øúĉÀíwLù Ôĉv¾LÉ Ăz ìĉ¹Àý Ăí Ĉzÿwþ¤ù    ĈL³v¾Õ ćwLă½Ā¤íwå
Ĉù ºÉwzI Ĉù ¹½vÿ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwăwÖ· )¹ĀÉ Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ½¹ wă Ĉù xĒĊÅ Ôĉv¾É  ¾¬þù ºývĀ£

¡½wÆ· I½vĀñwý ¥¹vĀ³ Ăz wă  ÿ ½¹)¹¹¾ñ ±¾Õ ûºÉ ā¹wæ¤Åv ôzwé¾Ċá ¢ĉwĄý  
{é ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí    ĈzĒĊLÅ Ôĉv¾LÉ ½¹ ü¤å¾Lñ ½v¾Lé ¿v ô  ºLĉwz  ÈĉwLù¿j   āºLÉ   ²Ċ´LÍ ¹¾LîöúÝ ÿûj  wLă   ¹¹¾Lñ ºLĊĉw£ I

ówâÉj ¾ĊñºýĀÉ ÀĊú£ Ēùwí wă I½Āýwù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ôzwé ÿ ā¹wùj ć½v¾ÖÑv ÿ Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£  ĂL°ĉ½¹      ćÿ¾LĊý āv¾Lúă ĂLz wLă
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 ÿ ā¹Āz ¾ê¤Æù ô´ù ½¹ ¾ăwù ĈýwÆýv¢êåvĀù Ăùwý wăĂ°ĉ½¹ ½Āýwù ćv¾z ãwæÉ ÿ ÜÕwé ć  üĊĉwL~ xj Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz wă   ¢LÅ¹
ýwí ÿów )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ówê¤ýv ćwă  

¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz Iì¯Āí Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹ wăć ûwĉ¾« ĂĊö¸£ I¹Ā«Āù     ĂLĊö¸£ ø¤LÆĊÅ èLĉ¾Õ ¿v yöáv ¹v¿wù ćwă
¡wzĀÅ½ Ă°ĉ½¹$ Ĉù ÷w¬ýv #ĈÝwÖé ćwă ¹ĀÉ đĀúÞù ÿ Ă°ĉ½¹ Ăz ĈÝwÖé ćwă Ĉù ôúÝ ¿wz Ēùwí ¡½ĀÍ    üLĉv üúLÑ ºLþþí   ĂLí
ó¾¤þí đ ćwă³ ćv¾z ÷¿¾Ąz ÔÅĀ£ ówù¾ý ¿v¾£ Øæā Ĉù ÷w¬ýv ½v¹¾z )¹ĀÉ  

 IÔÅĀ¤ù Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ½¹¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÷v½j  ¿v ¾£ ìL¯Āí Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ    ĂL°ĉ½¹ vºL¤zv ÿ ā¹ĀLz    ø¤LÆĊÅ ćwLă
Ĉù wă¾Ċòzj Ăz ìĉ¹Àý Ăí xĀÅ½ ĂĊö¸£  ºþÉwz ôúÝ ¹½vÿĂ°ĉ½¹ Ä Å ÿ āºÉ       Ôĉv¾LÉ èL{Õ ôLzwêù ô³wLÅ ½¹ ĂLĊö¸£ ćwă

 Ĉö{éĂz ºýv ½wíĈù Ă¤·v ºýĀÉ)  
ûwîùv º³ w£ Ă°ĉ½¹  ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ Ă¤Æz ÿ ÿ½¿½ ûvĀþÝ Ăz v½ ćv¹¾í½wí ûj wă Ăz     ÿ ¹ĀLÉ ÷wL¬ýv ôLzwê¤ù ÿ xÿwþ¤ù ¡½ĀÍ

Ă°ĉ½¹ üĊõÿv ûwúă āºÉ ¿wz Ă°ĉ½¹ üĉ¾·j )¢Åv āºÉ Ă¤Æz ĂíºÉwz ćv  
ûwù¿ ½¹ yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ĈzĒĊÅ ćwă Ăz Ĉõwú¤³v Ĉñºĉ¹  ā¿wÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£   ĂL°ĉ½¹ IwLă     ¢LÅ¹đwz ½¹ ĂLí ĈĉwLă

Ĉù ºþÉwz ¿v ÿ wă¾Ċòzj  ĂöÍwåÈĊz ¾£¿wz ºý½v¹ ć Ĉù )ºýĀÉ   wă¾òýwLÊý$ ôLÉv  wLă# ½¹  ¢LÅ¹đwz  ÿ üĊĉwL~  ¢LÅ¹   ÿ wLă¾Ċòzj ½¹ 
yÎý ówê¤ýv ówýwí ć¹ÿ½ÿ Ĉù )ºýĀÉ ĂÊêý ćwþ{ù Ówêý wz wă¾òýwÊý ćÿ½ wþ{ù ĂÖêý ó¾¤þí Ăz ¢ĉwÅ ½¹ ¹Ā«Āù ć½v¹¾z  ¡½ĀÍ

ā½ÿ¹  ćvĈù ÷w¬ýv  )¹ĀÉ  
Ĉù øí Ă¤å½ Ă¤å½ xĒĊÅ ûvÀĊù Ăí Ĉýwù¿ ÿ ĈzĒĊÅ ÜévĀù ½¹    ĂLĊö¸£ ø¤LÆĊÅ ¿v Ăí āºÉ Ûw{Év xĀÅ½ ûvÀĊù Ĉõÿ ¹ĀÉ

Ĉù xĀÅ½ ā¿wÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ûºĉ¹ ĂùºÍ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z IºÉwz đwz ûwíwúí I¹½¼ñ øí ¹vºÞ£ ¿v Iwă Ă°ĉ½¹ ¿v ć¾£    ćv¾Lz wLă
)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½Āýwù  

©( ¹¾îöúÝ Ă°ĉ½¹ wă ówù¾ý Ôĉv¾É ½¹  

Ă°ĉ½¹ Iówù¾ý ûvÀĊù ¿v ¢Å¹đwz xj ¿v¾£ ÈĉvÀåv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z wăć     Ă¤LÉv¹ ĂLòý ¿wLz Ēùwí ¢õw³ ½¹ đĀúÞù wă¾Ċòzj
Ĉù ¹ĀÉ ówýwí ô·v¹ Ăz xj ÿ  wăĈù ôê¤þù ¹¾ñ)¹  

½¹ xj ĈîĊõÿ½ºĊă ¡wz¾Ñ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ówýwí üĊĉw~ ćwă  I¢Å¹ ćÿ½¾Lz ć½v¼ñ¾Ċ§w£ ûÿºz  ówLýwí    ÿ ¢LÅ¹đwz ćwLă
ĀÊ¤ÆÉ û¹Āúý ĂþĊĄz  ¹½vĀù IxĀÅ½ ĂĊö¸£ ÿ¾ĉ¿ Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ûwù¿ ½¹ 5¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù wă  

- Ă°ĉ½¹ Ăz Ă¤Æz ÿ ¿wz ćwă )ºýĀÉ ½Āýwù xÿwþ¤ù ¡½ĀÍ  
- Ă°ĉ½¹ ÿ ¿wz ĂúĊý ćwă Ăz ¿wz )ºýĀÉ ½Āýwù xÿwþ¤ù ¡½ĀÍ  
- Ă£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ă°ĉ½¹ IxĀÅ½ ĈþĊÊý ûºÉ ¿wz ćv¾z wă Ăz IûºÉ Ă¤Æz ÿ )ºýĀÉ ÐĉĀÞ£ xÿwþ¤ù ½ĀÕ  

 ±¾É Ăz ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv wz Ô{£¾ù ¹½vĀù¾ĉ¿ ºĉwz 5ºþÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿ üĊùw£  
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- ā¹w« ûwú¤·wÅ IĈÅ¾¤Å¹ ćwă       ÿ xj ÜzwLþù I¢·ĀLÅ û¿wL¸ù I½ĀL£v¾ýÁ óÀLĉ¹ Ió¾L¤þí çw£v Iwă    ĈĉwþLÉÿ½ Iç¾Lz
½vÀzv IĈå¾Îù ¹vĀù I¡vÀĊĄ¬£ I½vÀzv IĂÕĀ´ù ā¿vºýv     ĂLÊêý ćwLþ{ù ÓwLêý Ió¾L¤þí ÿ ć¾Ċñ   āºLz Ić½v¹¾Lz  ªþLÅ   ÿ wLă

÷v¾ñwĉ¹ )ÓĀz¾ù ćwă  
- ¢ĊõwÞå ¡wĊĉÀ« ā¾Ąz āÂĉÿ ÿ ĈùĀúÝ ćwă   ĈLÅ½¿wz ÿ Ĉ¤ýv½wLñ Ăz ÓĀz¾ù ¹½vĀù I¡vÀĊĄ¬£ Ĉ£v¾ĊúÞ£ ÿ ć½v¹¾z   ćwLă

 )ºþÉwz Ì¸Êù ÓĀz¾ù  
- ã¾Îù xj ¢ÅvĀ·½¹ ûvÀĊù ¿v ĈêĊæö£ Ăùwý¾z ºþþíā ¢ĊõwÞå ÿ wă ćwă     óĀLÎå ½¹ ¡v¾LĊúÞ£ ÿ ć½vºLĄòý Ăz ÓĀz¾ù

¢ĉ¹ÿº´ù IĈzĒĊÅ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ówÅ äö¤¸ù ÔĊ´ù ćwù¹ ćwă ¶ĉ Ē¨ù$  ć½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ÿ #ûÀ¸ù Ĉñ¹¿
 øĊÚþ£ )¹ĀÉ  

Ăz wăºĉ¹¿wz ÿ ć½wĊzj ôÎå ¾ă ûwĉw~ ½¹ ĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ ÷ÿvºù ćwăºĉ¹¿wz ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ  ±¾É Ăz ćv¾ĉ¿  ÷w¬ýv 5¹ĀÉ  
- yĊÅj ù ćwă    ¡½ĀLÍ ½¹ )¹ĀLÉ øĊù¾L£ āºÉ ÷ĒÝv ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉĉv¹¿ ðý¿ ÿ ć½wíÀĊú£ ¿v Ä~ ðý½ ĈÞÑĀ

ðý¿ Ĉöí Ĉñ¹¿I ðý½ ÿ ¢ÅĒz ºþÅ ÿ ćÀĊùj ÀĊĄ¬£ ÐĉĀÞ£ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹  ÷w¬ýv ¾Úý ¹½Āù)¹¹¾ñ  
- wz ¾ă ¿v ô{é½ ā¹wæ¤ÅvI   wL~ IĈ«½wL· ÷wÆ«v āºăwÊù ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºÉ ĈÅ½¿wz Ă°ĉ½¹ ¢í¾³ ô´ù ćwă½wĊÉë   ć¿wLÅ

)¹¹¾ñ ÷w¬ýv  
- ìĊ¤Åđ ĈÅ½¿wz  ćwăxj ºþz¹v¾ĉv ¡½ĀÍ ½¹ Ăí Iććwă  ÿ ¾ĊúÞ£ ĈĉÀ«¡½ĀÍ½¹  xĀĊÞùIû¹Āz )ºý¹¾ñ ÐĉĀÞ£ ºĉwz  
- ø¤ÆĊÅ Ă°ĉ½¹ ¾zđwz ćwă Ăz wă ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ Ă¤æă ÿ ćv )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½wz ìĉ ôévº³ ćv  
- Äîz¾Ċñ üáÿ½ )¹¹¾ñ ºĉ¹¿wz ĂýwĊăwù wă  
- v ½wz ¾ă ¿v ô{éā½ÿ¹ ½¹ ā¹wæ¤Å ā¾Ąz ćwă  )ºý¹¾ñ ôùwí ĈÅ½¿wz ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí ć½v¹¾z  
- ®ĊĉĀÅÿ¾îĊù yÎý ¢ĊÞéĀù ā¾Ąz ā½ÿ¹¾ă ¿v ô{é wă  ć½v¹¾zºĉ¹¿wz )¹ĀÉ  
- ÀĊú£ ½¹  û¹ĀúýówâÉj ¾ĊñwăI ć½wíÀĊú£ ½vÀzv ²Ċ´Í xw¸¤ýv wzI ¹ĀÉ ĈÞÅ øí   )¹ĀÉ ¹½vÿ ðý½ Ăz ĂùºÍ üĉ¾£  
- ½¹ Iwăºþz¿v¾å ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ ½¹đwz Ă°ĉ¹Ĉù Ă¤Æz ¢Å  ć¾Ċñ½v¾é ô´ù ÿ ¹ĀÉxj ºþz Ĉù ć½wíÀĊú£ äí   ¹¹¾Lñ

 ÿ ¢í¾³ ½¹ ĈõĒ·v w£xj ºþz      )ºLþí ôLúÝ Ĉ¤LÅ½¹ ĂLz ¾zđwLz ë¾Ċ£ ÿ ¹ĀÊý ¹w¬ĉv ć üúLÑ½¹    ûÿ¾LĊz ûwLù¿ ½¹
Ă°ĉ½¹ ü¤Æz wz Iwăºþz¿v¾å ûºĊÊí w£ ĈîĊ£w¤Åv ó¹wÞ£ ¢Å¹đwz ćwă  ºăvĀ· üĊùw£ ć¹ÿº³ºÉ)  

- Ăzw« ûwù¿ ½¹ ĉw«Ă°ĉ½¹ Ĉ ìĊ¤Åđ Ăz ¹ĀÉ ¢é¹ wă  ćwăxj ºþz ĂùºÍ ¹ĀÊý ¹½vÿ)  

.(- (- ( ā¾Ąz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾z  

 āĀ´ýā¾Ąz Ă°ĉ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ć½v¹¾z  Ă«Ā£ wz wă Ăz½vºù ¹¾îöúÝćwă    ĂLí Ĉ¤ÙwLæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡½ºé ÿ ûwù¾å
āºÉ yÎý wăĀözw£ ½¹I Ĉù ĂĊĄ£  ½¹ ĈùĀúÝ ¡wîý Ĉõÿ ¹¹¾ñûj wă  ±¾É Ăz¾ĉ¿ 5¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£  
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- Ăõ½ ĂĊöí Ĉz Ĉ£½v¾³ Ăõ½$ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă         Ić½ĀL£Āù ¢LÙwæ³ ºLĊöí Ić½ÿw¤LÊñ ºLĊöí ø¤LÆĊÅ I¿wLå ó¾¤þí Iów¤ù
ã¾Îù ¡½ºé Ăz Ă«Ā£ wz #)))ÿ ìĊ£wùĀ£v ćwăºĊöí āºþþí     ½ÿw¤LÊñ ûvÀLĊù ÿ wLă¹½vÿ   āºLùj  û¿ÿ ÿ xj ćwLăÿ¾Ċý ¿v

ã¾Îù ÛĀú¬ù ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ăz IĂ°ĉ½¹ āºþþí Ĉù øĊÚþ£ wă  )ºý¹¾ñ 

- º³ ćwăºĊöíüĊĊÞ£ ć   ćwăºLĉ¹¿wz ½¹ ÿ ¹¹¾ñ øĊÚþ£ èĊé¹ ĈöĊ· ºĉwz Ă°ĉ½¹ ôùwí ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz º³ āºþþí
ā½ÿ¹  ¢Å½¹ ¹¾îöúÝ ¿v ćvûj wă  )ºÉ üuúÖù  

- øă ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ½¹ ¢é¹ Ă°ĉ½¹ ½Āýwù ½¹ Ĉé¾z ÿ Ĉ¤Å¹ Çÿ½ ûwù¿      ĂLýĀñ¾ă ¿v ôL{é ºLĉwz ÿ ¢LÅv øĄù ½wĊÆz wă
 û¹Ā{ý ¿v ç¾z ÔÅĀ£ Ă°ĉ½¹ ½Āýwùāºþ·¾¯    ø¤LÆĊÅ ½¹ ¾Lòĉ¹ Ĉõwú¤³v ÜývĀù ÿ āºý¹ Ă{Þ« ½Ā´ù ćÿ½ ¾z Ĉ¤Å¹

)ºÉ üuúÖù ë¾´¤ù  
- Ăz ĈĉĀözw£ ¡vÀĊĄ¬£ ć¾Ċñ¹¾ñ ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ   ć½ÿ¾LÑ ½ĀÅ¾ úí ¹wz ½wÊå ĂöĊÅÿ Ăz Āözw£ ç¾z ôùwí ÜÖé ¿v Ä~ ćv

Ăz ¹¹¾ñ ÷w¬ýv ÓwĊ¤³v wz ºĉwz ½wí üĉv ÿ ā¹Āz ĂýĀñ ĂùºÍ ĈĉĀözw£ ÷¿vĀõ Ăz Ăí ćv )¹ĀÊý ¹½vÿ ćv  
- Ăz ½ÿ¹ ¡½ĀÍ ā ºĉwz ćv  Ĉ¤ÆÉ û¹v¹ ½wÊå wzÈĉwù¿j ¿v }ùđ ßv¾¯ û¹Āz øõwÅ      ĀözwL£ ĈLö·v¹ x½¹ ćÿ½ ówþòĊLÅ ćwLă

)ºÉ üuúÖù  
-  ºĉwz ĂýwĊăwùówÎ£v ćwă øĊÅ ówþĊù¾£ ô´ù ½¹ IwăĀözw£ ô·v¹ ĈÊí   ówLÎ£v ø¤ÆĊÅ ÿ ĈĉĀözw£ ¡vÀĊĄ¬£ ówÎ£v ÿ wă

ù¿üĊI  ²Ċ´Í ÿ øî´ù ówÎ£v ¿v ÿ ºĉ¹¿wzûj wă )ºÉ üuúÖù  
- £½ĀÍ ½¹Ĉ Ăí ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ½Ā£v¾~v ã¾Õ ¿v ĈîĊýwîù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¾Ö· ĂýĀñ¾ăI Ĉù    Ĉ¤LÆÉ û¹v¹ ½wLÊå wz ºývĀ£

Ĉ¯½wé, )ºĉwúý äéĀ¤ù v½ ¡wĊöúÝ ĂĊöí ÿ ç¾z ÜÖé ¦Ýwz  

.(- (.( Ç¿Āùj  

 Ç¿Āùj ćv¾z ûwù¿ üĉ¾¤Ązûwþí½wí ā¾Ąz yÎý ûwù¿ Ić½v¹¾z ā¾Ąz ā½ÿ¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£  ā¾LĄz )¢Åv ĈÊĉwù¿j ć½v¹¾z   ½¹ ½v¹¾Lz
 ûwù¿Èĉwù¿j  I¾£Èĉwù¿j āv½ ÿ ìÊ·     ËĀLÎ· ½¹ ôLùwí ĈLÉ¿Āùj ā½ÿ¹ ìĉ )¹½v¹ ½ĀÒ³ ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí ć¿vºýv ÈĉwLù¿j I

āv½ ¾Ąz ÿ ć½vºĄòý I¾ĊúÞ£ Ić¿vºývā  wz ÿ ¡vÀĊĄ¬£ āºý¿wÅ x¾¬ù ûwñºþĉwúý ÔÅĀ£ ć½v¹¾z  ½vÀñ¾z ½ÿwÊù ¡½wÚý ĈLù   ½¹ )¹ĀLÉ
Çÿ½ ā½ÿ¹ üĉv ā¾Ąz ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv¾z ºĉwz ć½v¹¾z  ā¹v¹ ±¾É wă      ÿ ĈzĒĊLÅ Ôĉv¾LÉ ½¹ ¡vÀLĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤LÅv )¹ĀLÉ 

Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ôùwí ¢é¹ wz Ĉýv¾´z z ĈþĉÀòĉw« )¹ĀÉ ĂĈþúĉv ¹½vĀù ¢ĉwÝ½ )¢Åv øĄù Ĉíºĉ ¡wÞÖé ÜéĀùI üĊúÒ£  āºþþí
ā¾Ąz ¹v¾åv ¢ùĒÅ ÿ ²Ċ´Í ć½v¹¾z ùĈ ºÉwzÇ¿Āùj ) ¢Év¹¹wĉ ËĀÎ· ½¹ ÷¿đ ćwă   ½¹ ĂLýv¿ÿ½ ć½v¹¾z ôîLÉ     Ì¸LÊù ćwLă

Ĉù ā¹v¹ āºÉ )¹ĀÉ  

                                                    
1- Emergency Stop 





 

/  ¢ÅĀĊ~, 

Ă°ĉ½¹ óÿºù ćwăX1, X2, XX1, 

XX2, L1, L2, C1, C2, CC1, 
CC2  
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 ¢ÅĀ Ċ~,( Ă°ĉ½¹  óÿºù ćwăX1, X2, XX1, XX2, L1, L2, C1, C2, CC1, CC2  

  

Āúý)| ½v¹, (, (  xw¸¤ýv Ĉþ´þùĂ°ĉ½¹  ćwăxwêý ìĉ wz óÿºù  

Ĉ¤ýwÅ Ăz$ Àĉ½¾Å ćđwz xj Ûwæ£½v #¾¤ù 
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)| ½v¹Āúý, (- ( xw¸¤ýv Ĉþ´þù Ă°ĉ½¹  ćwă ÿ¹ āºþþí Üĉ¿Ā£ óÿºùxwêý  

 ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí Ĉ¤ĊÞéĀù ½¹ 5Ă¤îýĂ°ĉ½¹  ćwăóÿºù wz  ìĉxwêý   ĈLù ā¹½ÿj¾Lz v½ ±¾Õ ćwă¿wĊý    ¿v ā¹wæ¤LÅv IºLþí  ĂL°ĉ½¹
 ÿ¹ óÿºùýxwê ÈĊz ¢é¹ üĊùw£ Ăz ¾¬þù ºÉ ºăvĀ¸ý øĊÚþ£ ½¹ ¾£)  

Ĉ¤ýwÅ Ăz$ Àĉ½¾Å ćđwz xj Ûwæ£½v #¾¤ù 
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Ĉ¤ýwÅ Ăz ¹wÞzv ĂĊöí ¢Åv āºÉ Ătv½v ¾¤ù 

ÛĀý A B C D E ½¹ āwñ½¹ ¾Ċ£ óĀÕ  l/s ,++  H.nom h (2) āwñ½¹ ¾Ċ£ ćđwz Àĉ½¾Å ÷Āé½ 

X1 /+ -1 .0 - ,/ ,++ ,2 $0*,+ #3  .- 

XX1 10 .3 03 / -- 0+ -2  $0*,1 #,-  0, 

L1 33 22 2- ,1    -+ 0+  $., #--  13 

C1 ,// ,-- ,,1 -0    ,+ 24  $/4 #.0  ,+4 

X2 /2 -2 .1 - 3 ,++ ,2)0  $,, #3  .0 

XX2 11 /. 0/ - ,0 0+ -3  $,2 #,-  0, 

L2 ,.. 42 ,,+ -+    -+ 0,  $., #--  40 

C2 -+0 ,0- ,3+ -3    ,+ 3,  $0+ #.0  ,/2 

, ( wý ÷ĀéĈù üĊĊÞ£ ówê¤ýv ówýwí ½¹ ¢Å¹đwz ½¹ xj ÷Āé½ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz xj Ĉù ¹ĀÉ)  
- ( ÈĊz ¡½ĀÍ ½¹  ¾¤ùv½w~ û¹Āz ¾£<I;  ôévº³ Ï¾Ý wz ½¼ñ ô´ù ćv¾«v I¾¤ù ìĉ ¿v0+ Ĉ¤ýwÅ üĊĉw~ ½¹ ¾¤ù  ²ĊÑĀ£ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă°ĉ½¹ ¢Å¹

üĉv  ĂíĂ°ĉ½¹  ćwă óºù óÿºù<C; ĉ½¹ ¹Ā· ćÿ½ ¾z ćÀöå ½¼ñ ô´ù wzĈù Ătv½v Ă° ºýĀÉ)  
)| ôîÉ,(,(  ¹½vºýw¤Åv ¹wÞzvĂ°ĉ½¹  ćwă ìĉ óÿºùxwêý  ÿ¹ ÿxwêý  

xwêý ìĉ wz óÿºù Ă°ĉ½¹ 

xwêý ÿ¹ wz óÿºù Ă°ĉ½¹ 
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Ĉ¤ýwÅ Ăz ¹wÞzv ĂĊöí ¢Åv āºÉ Ătv½v ¾¤ù 

ÛĀý a.min b c d e f g k I 
X1 .. -0 4 ./ 0 /0 .0 -0 

 Ăz ÓĀz¾ù ôîÉ Ăz
 ¹½vºýw¤Åv ćwă º³vÿ

¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

XX1 0- .2 ,+ /1 0 02 /2 .1 

L1 42 13 ,1 4/ ,+ ,+. 13 30 

C1 ,0/ ,+0 -0 ,/+ ,0 ,/1       
X2 .0 -1 . .1 0 /3 /4 /+ 

XX2 0/ /+ / 0/ 0 13 2+ 1+ 

L2 ,++ 20 -+ ,,0 ,+ ,.0 ,+0 ,++ 

C2 ,03 ,-+ -0 ,2+ ,0 -,+       
, ( Ĉù üĊĊÞ£ ówê¤ýv ówýwí ½¹ ¢Å¹đwz ½¹ xj ÷Āé½ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz xj Ĉùwý ÷Āé½ ¹ĀÉ)  
- ( ÈĊz ¡½ĀÍ ½¹  ¾¤ùv½w~ û¹Āz ¾£<I;  ôévº³ Ï¾Ý wz ½¼ñ ô´ù ćv¾«v I¾¤ù ìĉ ¿v0+ Ĉ¤ýwÅ  ²ĊÑĀ£ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă°ĉ½¹ ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ ¾¤ù

üĉv  ĂíĂ°ĉ½¹  ćwă óºù óÿºù<C; Ĉù Ătv½v Ă°ĉ½¹ ¹Ā· ćÿ½ ¾z ćÀöå ½¼ñ ô´ù wz ºýĀÉ)  
)| ôîÉ,(-(  yÎý āwòĉw« ā¿wÅ ć¹wÞzv ¡wÎ¸ÊùĂ°ĉ½¹  ćwă óÿºù ìĉ āºþþí Üĉ¿Ā£xwêý  ÿ¹ ÿxwêý  
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)| óÿº«, (, (  äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹ xj ÷Āé½ ½¹ óĀ{é ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ½wÊå ¢åvĂ°ĉ½¹  ćwăÜĉ¿Ā£ óÿºù āºþþí 

Ĉ¤ýwÅ Ăz Ûwæ£½v ¢Åv āºÉ Ătv½v ¾¤ù 

ÛĀý 
 ¾z ûwĉ¾«

 ¾Ċ£ óĀÕ º³vÿ
 āwñ½¹l/s/dm 

H min 
Q-

10% 

H min 
Q-5% 

H 
nom 

Q 

H max 
Q+5% 

H max 
Q+10% 

dH 
QÑ10% 

dH 
QÑ5% 

J min 
for H 
nom 

J min 
for H 
min 

P 
min 
(1) 

X1 ,+ ,. 0*,.  ,2 0*,3  -+ 2 0 0*1  0 ,1 

XX1 -+ -+ 0*-,  -2 0*-4  ., ,, 3 1*,+  3 -0 

L1 0+ .2 0*.4  0+ 0*0/  03 -, ,0 ,4 ,0 /2 

C1 ,++ 04 0*1-  24 31 4- .. 0*-.  .+ -/ 20 

CC2 -++ 4/ ,++ ,-1 ,.2 ,/1 0- .2 /3 .3 ,,3 

X2 ,+ ,. 0*,.  0*,2  -3 ., ,3 0*,/  0*1  0 ,2 

XX2 -+ -+ -, -3 // /3 -3 -. ,, 3 -1 

L2 0+ .2 .4 0, 3- 34 0- /. -+ ,0 /4 

C2 ,++ 04 1- 3, ,.+ ,/- 3. 13 ., -/ 22 

CC2 -++ 4/ 44 ,-4 -+1 --0 ,., ,+2 0+ .3 ,-- 
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)| óÿº«, (- (  ćwă¾þå Ĉþå ¡wÎ¸ÊùĂ°ĉ½¹  ćwă óÿºùC2  
Ăýwă¹ ćv¾z ć½Ā{Ý ø¬³  ¾¤Ċõ$ äö¤¸ù ćwăz#ĂĊýw§ ¾  /++ (-++  1++  ,+++  

¾þå óĀÕ  ++*0.0  ++*0-2  0+*0.4  
¾þå øĊÅ ¾Öé  0+*2  ++*3  0+*4  

¾þå ÔÅĀ¤ù ¾Öé  ++*1+  ++*10  ++*21  
Ăêö³ ¹vºÞ£ wă  ++*1-  ++*02  ++*/4  

ā¿vºýv  Ăz wăĈöĊù ¾¤ù        
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0 ¢ÅĀĊ~- 

øĊÚþ£ āºþþí  IÄĉÿj IĀĉÿj IôĊùj ćwă
Å ćwăÀĉ½¾ÅøÆêù IĈýĀæĊ wă  
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 ¢ÅĀ Ċ~-( øĊÚþ£ āºþþí Æêù IĈýĀ æĊÅ ćwăÀ ĉ½¾ Å IÄĉÿj IĀ ĉÿj IôĊùj ćwăø wă  

  
)| ôîÉ-(,( ôĊîÊ£ ĈîĊýwîù ćvÀ«v øĊÚþ£ āºþă¹ āºþþí Äĉÿj ÿ Āĉÿj ćwă  

  
)| ôîÉ-(-( ôĊîÊ£ ĈîĊýwîù ćvÀ«v øĊÚþ£ āºþă¹ āºþþí ôĊùj ćwă  
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)| ½v¹Āúý- (, ( ôĊùj xw¸¤ýv Ĉþ´þù xj ûvÀĊù ÃwÅv¾z wă  Ĉă¹$Q$ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢åv ÿ #J#  
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Ŭ  мɓā¾ĉv¹ Àí¾ù ãwîÉ ¢ĊÞéĀù û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z 5 ¾Öé Ăz ćv ɟ  Ówêý ¿v ĂíŬ  ÿɓ $Ŭ  ĂöÍwå ½¹R-g/2  ÿ ½Ā´ù ¿vɓ  ĂöÍwå ½¹f  #½Ā´ù ¾z ¹ĀúÝ Ô· ¿v
Ĉù ½Ā{Ý ā¾ĉv¹ Àí¾ù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊzwĊz v½ ºþí  ½wÖév wz Ĉĉwăɟ  ÿɟ+g zĂ Ĉù ¢Å¹ ºþĉj) 

 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

ā¿wÅ ¾z ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý Ĉþ¤z ā¿wÅ ¡wÎ¸Êù  èúÝU/a ¹ówýwí Ăýwă ÛĀý 
V H ɟ u t q n m l k g f e p c b a R D 
+0*+  +0*+  ((( ((( ,0 ,. ,0 ,0 21 ((( ((( ((( -+ .1 /+ /0 30 1. 3+ 
+0*+  +0*+  ((( ((( ,0 ,. ,0 ,0 21 ((( ((( ((( -- /+ /0 0+ 40 1. 4+ 
,*+  +0*+  ((( ((( ,0 ,. ,0 ,0 21 ((( ((( ((( -0 /0 0+ 01 ,+1 1. ,++ 
,*+  +0*+  ((( ((( ,0 ,. ,0 ,0 21 ((( ((( ((( -2 0+ 01 1. ,,3 1. ,,+ 
,0*+  ,*+  ((( ((( -+ ,0 ,3 ,3 ,+3 ((( ((( ((( .+ 01 1. 2, ,.- 4+ ,-0 
,0*+  ,*+  ((( ((( -+ ,0 ,3 ,3 ,+3 ((( ((( ((( .0 1. 2, 3+ ,0+ 4+ ,/+ 
-*+  ,0*+  ((( ((( -+ ,0 ,3 ,3 ,+3 ((( ((( ((( /+ 2, 3+ 4+ ,2+ 4+ ,1+ 
.*+  -*+  ,0+ ((( -+ ,1 -. -. ,0+ .+ ,0 31 /0 3+ 4+ ,++ ,4+ ,-0 ,3+ 
/*+  .*+  ,/4 ((( -+ ,1 -. -. ,0+ .+ ,0 21 0+ 4+ ,++ ,,- -,- ,-0 -++ 
/*+  /*+  ,/3 ((( -+ ,1 -. -. ,0+ .+ ,0 1- 00 ,++ ,,- ,-0 -.1 ,-0 --+ 
0*+  3*+  ,4+ ((( ,0 -0 -0 -0 ,4- .+ ,0 ,+3 1- ,,- ,-0 ,/+ -10 ,1+ -0+ 
3*+  , ,34 ((( ,0 -0 -0 -0 ,4- .+ ,0 32 2+ ,-0 ,/+ ,1+ .++ ,1+ -3+ 

, 0*,  -.3 ((( ,2 .0 -0 -0 -/+ /+ -+ ,-3 22 ,/+ ,1+ ,3+ ..0 -++ .,0 
0*,  - -.1 ((( ,2 .0 -0 -0 -/+ /+ -+ ,+- 32 ,1+ ,3+ -++ .20 -++ .00 

- . -43 ((( -- .0 .. .. .++ /+ -+ ,04 ,++ ,3+ -++ --/ /-0 -0+ /++ 
. / -40 ((( -- .0 .. .. .++ /+ -+ ,.. ,,- -++ --/ -0+ /20 -0+ /0+ 
/ 0 .20 -++ 1+ -+ 1+ 1+ .23 /+ -+ -+2 ,-0 --/ -0+ -3+ 0.+ .,0 0++ 
0 3 .2- -++ 1+ -+ 1+ 1+ .23 /+ -+ ,20 ,/- -0+ -3+ .,0 1++ .,0 01+ 
3 ,+ /12 -0+ 3+ .+ 2+ 2+ /3+ /+ -+ -2- ,02 -3+ .,0 .00 12+ /++ 1.+ 
,+ ,/ /2- -0+ 3+ .+ 2+ 2+ /3+ /+ -+ -.+ ,20 .,0 .00 /++ 20+ /++ 2,+ 
,3 -+ 0., -20 4+ /+ 3+ 3+ 0/+ /+ -+ -0. -++ .1+ /++ /0+ 30+ /0+ 3++ 

)| ôîÉ -(.( ā¿wÅ ¡wÎ¸Êù ôĊùj ćwă½Ā£đĀñ½ ćv  
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Ĉùwú£ ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

ówýwí Ăýwă¹ #Ă°ĉ½¹ ĀÉ¿wz $ Ĉöí ¹wÞzv ôĊùj ÛĀý 
c b a H G E C B A R D 

/+ /0 30 ,+, .. /0 ,-- 0, 2, 1. 3+ 
/0 0+ 40 ,,, .0 0, ,-. 0, 2- 1. 4+ 
0+ 01 ,+1 ,-- .2 03 ,-/ 0, 2. 1. ,++ 
01 1. ,,3 ,./ /- 12 ,-0 0, 2/ 1. ,,+ 
1. 2, ,.- ,0. /2 2+ ,2/ 2, ,+. 4+ ,-0 
2, 3+ ,0+ ,2, 0+ 3, ,20 2, ,+/ 4+ ,/+ 
3+ 4+ ,2+ ,4, 1+ 40 ,22 2, ,+1 4+ ,1+ 
4+ ,++ ,4+ -,/ 13 ,+- -// ,+, ,/. ,-0 ,3+ 
,++ ,,- -,- -.1 2. ,,2 -/1 ,+, ,/0 ,-0 -++ 
,,- ,-0 -.1 -1+ 30 ,./ -/4 ,+, ,/3 ,-0 --+ 
,-0 ,/+ -10 .+. 4, ,// .+, ,,2 ,30 ,1+ -0+ 
,/+ ,1+ .++ ..1 ,+0 ,11 .+/ ,,2 ,33 ,1+ -3+ 
,1+ ,3+ ..0 .4+ ,,- ,3, .22 ,/0 -.- -++ .,0 
,3+ -++ .20 /.+ ,.0 -,/ .3, ,/0 -.1 -++ .00 
-++ --/ /-0 /2/ ,/0 -./ /20 ,30 -4+ -0+ /++ 
--/ -0+ /20 0-+ ,2+ -13 /3+ ,30 -40 -0+ /0+ 
-0+ -3+ 0.+ 0/+ ,3. -34 1+, -.1 .10 .,0 0++ 
-3+ .,0 1++ 1+0 -,, ... 1+2 -.1 .2, .,0 01+ 
.,0 .00 12+ 122 -.. .1, 21, -43 /1. /++ 1.+ 
.00 /++ 20+ 21- -10 /,4 214 -43 /2, /++ 2,+ 
/++ /0+ 30+ 32, .+0 /3, 31. ... 0.+ /0+ 3++ 

)| ôîÉ-(/ ( ā¿wÅ ¡wÎ¸Êù Ăùv¹v ćv ôĊùj ćwă½Ā£đĀñ½ 
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)| ôîÉ-(0( Ă°ĉ½¹ ĈöÍv ¡wÞÖé $ xj ²ÖÅ øĊÚþ£½Ā£Ēñ½# ôĊùj  
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ð ð 14 ,-- 2*0,  .1 f -0 UNP 50 f 0*/=,04  f 0*/=,04  .*.=/+=3+  . . 1. D80 

ð ð 20 ,-. 2*/3  /+ f -0 UNP 50 f 0*/=,04  f 0*/=,04  .*.=/+=4+  . . 1. D90 

ð ð 32 ,-/ ,*//  /0 f -0 UNP 50 f 0*/=,04  f 0*/=,04  .*.=0+=,++  . . 1. D100 

ð ð 4- ,-0 .*.3  0+ f -0 UNP 50 f 0*/=,04  f 0*/=,04  .*.=00=,,+  . . 1. D110 

ð ð ,+. ,2/ /*2+  01 f .+ UNP 70 f 1*0=,*-,4  f 1*0=,*-,4  /*/=2+=,.+  / / 4+ D125 

ð ð ,,. ,20 .*1/  1. f .+ UNP 70 f 1*0=,*-,4  f 1*0=,*-,4  /*/=3+=,/+  / / 4+ D140 

ð ð ,., ,22 .*00  2, f .+ UNP 70 f 1*0=,*-,4  f 1*0=,*-,4  /*/=3+=,1+  / / 4+ D160 

ð IPB100, 
IPN100 

,/3 -// 41 3+ f .1 UNP 100 f 3=.,3  f 3=.,3  0*0=,++=,4+  0 0 ,-0 D180 

ð IPB100, 
IPN100 

,1. -/1 2*31  4+ f .1 UNP 100 f 3=.,3  f 3=.,3  0*0=,++=-++  0 0 ,-0 D200 

ð IPB100, 
IPN100 

,30 -/4 20 ,++ f .1 UNP 100 f 3=.,3  f 3=.,3  0*0=,-+=--+  0 0 ,-0 D220 

---+3 IPB100, 
IPN100 

-+. .+, .*,,/  ,,- f 1*.=,*21  UNP 140 f .*1=1*.00  f .*1=1*.00  0*0=,.+=-.+  0 0 ,1+ D250 

---+3 IPB100, 
IPN100 

-.+ .+/ 4*44  ,-0 f 1*.=,*21  UNP 140 f .*1=1*.00  f .*1=1*.00  0*0=,/+=-3+  0 0 ,1+ D280 

---,+ IPB100, 
IPN100 

-0- .22 3*,/-  ,/+ f /=1*,+,  UNP 200 f .*1=/*/+1  f .*1=/*/+1  3*3=,1+=.,0  3 1 -++ D315 

---,+ IPB100, 
IPN100 

-40 .3, ,-+ ,1+ f /=1*,+,  UNP 200 f .*1=-*/02  f .*1=/*/+1  3*3=,3+=.00  3 1 -++ D355 

---,- IPB100, 
IPN100 

.-0 /20 0*,2.  ,3+ f 0*/=.*,,/  UNP 280 f .*1=3*003  f .*1=0+3  ,+*,+=-++=/++  ,+ 3 -0+ D400 

---,- IPB100, 
IPN100 

.2+ /3+ ,0+ -++ f 0*/=.*,,/  UNP 280 f .*1=3*003  f .*1=0+3  ,+*,+=--/=/0+  ,+ 3 -0+ D450 

--.,/ IPB100, 
IPN100 

/+2 1+, 0*--,  --/ f 3=,*-,4  f .*1=.*,,/  f 3=1*1+4  f 3=1*1+4  3*3=-0+=0++  ,- 3 .,0 D500 

--.,/ IPB100  
IPN100 

/1, 1+2 1*,4,  -0+ f 3=,*-,4  f .*1=.*,,/  f 3=1*1+4  f 3=1*1+4  3*3=-3+=01+  ,- 3 .,0 D560 

--.-+ IPB100, 
IPN100 

0,. 21, 2*-03  -3+ f ,*2=4*.-.  f ,*2=.*,13  f ,+=3*3,-  f ,+=3*3,-  ,+*,+=.,0=1.+  ,/*,-  ,+ /++ D630 

--.-+ IPB100, 
IPN100 

03+ 214 0*-/1  .,0 f ,*2=4*.-.  f ,*2=.*,13  f ,+=3*3,-  f ,+=3*3,-  ,+*,+=.00=2,-  ,/*,-  ,+ /++ D710 

ĈöĊù Ăz ¹wÞzv ĂĊöí )¢Åv ¾¤ù  



¢ÅĀĊ~ - ( øĊÚþ£ āºþþí ćwă IôĊùj IĀĉÿj IÄĉÿj ĉ½¾ÅćwăÀ IĈýĀæĊÅ øÆêù wă    -0*+-*40  ,+0 

 

)| óÿº«- (-( øĊÚþ£ ćwă¾þå ìúí ¡wÎ¸Êù āºþþí ôĊùj ćwă  

äĉ¹½  ôĊùj ÛĀý  ¾þå ìúí ā½wúÉ  ¹vºÞ£   Ăz ¾þå ìúí Ã½ĀíĈöĊù ¾¤ù  
,  D180, 200, 200 4/,-  -  4+  w£,-+  
-  D250 ,280, 315, 355, 400, 450 4/,.  -  ,4+  w£-,+  
.  D500, 560 4/,/  -  -3+  w£.++  
/  D630, 710, 200 4/,/  /  -3+  w£.++  

)| óÿº«- (. ( ÔĊ´ù ćwù¹ Ăz Ă«Ā£ wz wă¾þå ìúí ĈñºÉ ¿wz ûvÀĊù ó¾¤þí ÿ ¢Æ£  

äĉ¹½  
 ìúí ā½wúÉ

¾þå  
 Ăý¿ÿ ½vºêù
#÷¾ñĀöĊí$  

#ĂĊýw§$ ¡ºù  
$ ÔĊ´ù ¡½v¾³ Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ#  

,+ Ă«½¹  -+ Ă«½¹  .+ Ă«½¹  
,  4/,/  -+  ,-+  1+  .1  
-  4/,.  ,+  0-  -1  ,1  
.  4/,-  0  -,  ,+  2  

  
 ÃwÅv¾z wă¾þå ìúí ā½wúÉĂÊêý wă ĂĊĄ£ ÿ āºÉ Ì¸Êù ìĊ~¾Ċý Ü«¾ù ćûj wă  Ăz Ă«Ā£ wz ĈÉ½wæÅ ¡½ĀÍ Ăz ½v¿wz ½¹

 üĊÞù ¾þå ìúí ¢í¾³ ûwù¿ ÿ Ăþùv¹ùĈ )¹ĀÉ  
¾þå ìúí ¡wÞÖé Ĉþå ¡wÎ¸Êù5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz wă  

, (  Äþ« ¢åwLÉ  ¹đĀå ¿v ĈöÍvCk45  ¢ùw¸Ñ Ăz ôévº³ ¢¸Å ÷ÿ¾í Èíÿ½ ÿ Ĉĉwêõv ć½wî¤¸Å wz,0  ÿ ûÿ¾îĊù
 Ĉ¤¸Å00(/0  óĀív½C  

- (  ôévº³ ¢ùw¸Ñ Ăz Ă¤ÅĀ~ ćv¾z ¿½¹ ûÿºz ĂõĀõ0*, ĈöĊù ¾¤ù  èzwÖùDIN 2393-94  

. ( w¤ù Äþ« ¿v |w~ĀÅ ÿ ûĀ¤ÆĊ~ đwz ć½wîývÿ½ ¢Ċözwé wz ºĊæÅ ûº¯ wĉ ½¹Ā~ ćÁ½Āõ 

/ ( ÄĊæĉ½v IĈ£½ºé ćwă¾Évÿ ôùwÉ Ĉö·v¹ ¡wÞÖé       ¹½vºýw¤LÅv èzwLÖù ćÀLöå ¡wLÞÖé ¾ĉwLÅ ÿ IwăSand Wick   wLĉ
Ck101  

0 (  Äþ« ¿v ðþĉ½ÿv ÿ ºúý ĂÅwíNBR üáÿ½ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù ÿ 

1 (  ÛĀý ¿v ìĊõÿ½ºĊă üáÿ½H68  

2 ( ðý½  ĈÆíĀ~v ®ĉ½ ìþĉ¿ ¾¤Åj wz ćÀĊùj ¢ùw¸Ñ Ăz0+  ¢ùw¸Ñ Ăz ĈÆíĀ~v ÿ ûÿ¾îĊù,++ ûÿ¾îĊù  



,+1                          -0*+-*40    ĂýwùwÅ ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù  ā¾Ąz ÿ yÎý I¢·wÅ$ć½wĊzj ćwă #ć½v¹¾z 

 

  
)| ½v¹Āúý- (- (  ÃwÅv¾z Āĉÿj xw¸¤ýv Ĉþ´þùxj ûvÀĊù $ Ĉă¹Q$ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢åv ÿ #J #¢Å¹đwz xj äö¤¸ù ćwă¿v¾£ ćv¾z 



¢ÅĀĊ~ - ( øĊÚþ£ āºþþí ćwă IôĊùj IĀĉÿj IÄĉÿj ćwăÀĉ½¾Å IĈýĀæĊÅ øÆêù wă    -0*+-*40  ,+2 

 

  
 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

o n min) m l k i g f  #%$  e' e d  #%$  R 
Āĉÿj 

āw£Āí ½wz ºþöz ½wz 
,+ ,/ .- .4 03 . .+ 3 ,0 -, ,2 0+    1*-3  
,. ,2 /+ /4 20 / 0*.2  3 -+ -3 ,2 1.    ,+*.1  
,1 -+ 0+ 1. 4. 0 0*/2  3 -2 .2 ,2 3+    ,1*/0  
,1 -+ 0+ 1. 4. 0 0*/2  ,- ((( .2 ((( 3+ .-*/0     
-+ -/ 1- 23 ,,1 1 1+ ,- .+ /- -- ,++    -0*01  
-+ -/ 1- 23 ,,1 1 1+ ,- ((( /- ((( ,++ 0+*01     
-1 -3 23 41 ,/0 3 20 ,- .0 0, -- ,-0    /+*2,  
-1 -3 23 41 ,/0 3 20 ,- ((( 0, ((( ,-0 3+*2,     
.- .- 42 ,-/ ,30 ,+ 40 ,0 /+ 1+ -3 ,1+    1.*4+  
.- .- 42 ,-/ ,30 ,+ 40 ,0 ((( 1+ ((( ,1+ ,-0*4+     
.0 /+ ,-+ ,02 -.- ,/ ,,3 ,0 0+ 20 -3 -++    ,++*,,+  
.0 /+ ,-+ ,02 -.- ,/ ,,3 ,3 0+ 20 .0 -++ -++*,,+     
/0 0+ ,0+ ,41 -4+ ,1 ,0+ ,3 1+ 4, .0 -0+    ,1+*,/+  
/0 0+ ,0+ ,41 -4+ ,1 ,0+ -- 1+ 4, /+ -0+ .,0*,/+     
0+ 01 ,2. -,2 .-0 ,3 ,2+ -- 2+ ,+0 /+ -3+    -++*,1+  
0+ 01 ,2. -,2 .-0 ,3 ,2+ -- 2+ ,+0 /+ -3+ /++*,1+     
00 1. ,4/ -/0 .10 -+ ,4+ .0 3+ ,-+ 1+ .,0    -0+*,3+  
00 1. ,4/ -/0 .10 -+ ,4+ -- 3+ ,-+ /+ .,0 0++*,3+     
1+ 2, -,/ -23 /,, -- -,- .0 4+ ,.0 20 .00    .,0*-++  
1+ 2, -,/ -23 /,, -- -,- .0 4+ ,.0 20 .00 1.+*-++     
10 3+ -/- .,2 /1. -0 -.1 .0 ,++ ,0+ 20 /++    /++*--+  
10 3+ -/- .,2 /1. -0 -.1 .0 ,++ ,0+ 20 /++ 3++*-++     
2+ 4+ -2, .00 0-, -3 -10 .0 ,,+ ,10 20 /0+    0++*-0+  
2+ 4+ -2, .00 0-, -3 -10 .0 ,,+ ,10 20 /0+ ,+++*-0+     
20 ,++ .++ .4+ 03+ .- .++ /+ ,-+ ,3- 30 0++    1.+*-3+  
20 ,++ .++ .4+ 03+ .- .++ /+ ,-+ ,3- 30 0++ ,-0+*-3+     

Ă°ĉ½¹ ½¹ #%$  ĈîÖöá ć½v¾ÖÑv ćwăā¿vºýv wăāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂþĉÀă üĊú¸£ ćv¾z wă½wĊÉ ć z ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ½¹ ÿ ºývĂ Ĉúý Ă¤å¾ñ ½wí ā¿wÅ ±¾Õ ìĉ āĀĊÉ ¾ă ćv¾z ºýĀÉ  ËĀÎ¸ù ćv
 )¹½v¹ ¹Ā«ÿā¿vºýv 'W  ½wĊÉ ā½wþí ÿ¹ üĊz ¿wĊý ¹½Āù ĂöÍwå ôévº³Ĉù ºÉwz Ĉõw³½¹ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ćv¾z Ăí  ā¿vºýv ĂíW zĂ Ĉù ¾ÆĊù v½ ćÀöå ÈÉĀ~ yÎý Ĉ¤³v½  ā¹wæ¤Åv ¹¿wÅ

 ā¿vºýv ¿vW  ¿wå ü¤z- ÈĊz )¢ÆĊý ĈÞÖé ÿ ¹½v¹ ¿wĊý ć¾£  
½v¹ ¹Ā«ÿ Ì¸Êù Ĉĉwúýw« ā¿wÅ Èĉv½j ÛĀý ¾ă ćv¾z #%%$)¹  

)| ôîÉ-(1( Āĉÿj ½Ā£Ēñ½ ā¿wÅ ¡wÎ¸Êù  



,+3                          -0*+-*40    ĂýwùwÅ ÿ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ìĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù  ā¾Ąz ÿ yÎý I¢·wÅ$ć½wĊzj ćwă #ć½v¹¾z 

 

  
 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

Fv FH z  
#%%%$ y w #%%%$'  w v u t' t s q' q p 

min) 
Āĉÿj 

āw£Āí ½wz ºþöz ½wz 
,*+  ,*+  /, 2+ /, .2 ,++ ((( 0, /+ ,+ ((( ,+ /+    1*-3  
,*+  ,0*+  /3 4+ /3 /3 ,-2 ((( 1. 0/ ,- ((( ,- 0+    ,+*.1  
-*+  -*+  01 ,,+ 01 1+ ,03 ((( 2/ 12 ,0 ((( ,0 10    ,1*/0  
-*+  .*+  ((( ,,+ ((( ((( ,03 ((( 1+ 12 ,0 ((( ,0 10 .-*/0     
.*+  /*+  ,+2 ,/+ 2/ 2/ ,41 ((( 4+ 3+ ,3 ((( ,3 3+    -0*01  
.*+  1*+  ((( ,/+ ((( ((( ,41 ((( 2, 3+ ,3 ((( ,3 3+ 0+*01     
/*+  3*+  ,.- ,3+ 32 40 -/. ((( ,+1 ,++ -+ ((( -+ ,++    /+*2,  
0*+  , ((( ,3+ ((( ((( -/. ((( 32 ,++ -+ ((( -+ ,++ 3+*2,     
2*+  0*,  ,12 --/ ,,+ ,-+ .+2 ((( ,-4 ,-, -0 ((( -0 ,-0    1.*4+  

, - ((( --/ ((( ((( .+2 ((( ,+3 ,-, -0 ((( -0 ,-0 ,-0*4+     
0*,  . -+2 -3+ ,.+ ,0+ /.- + ,0. ,0+ 3+ /+ /+ ,1+    ,++*,,+  

- / H -3+ -.1 -0+ /.- + ,1+ ,0+ 3+ /+ /+ ,1+ -++*,,+     
. 1 -02 .00 ,1, ,32 0-+ 0 ,34 ,30 3+ /+ 0+ -++    ,1+*,/+  
/ 2 H .00 -4/ .,- 0-+ 0 ,4/ ,30 3+ /+ 0+ -++ .,0*,/+     
/ 4 -32 /++ ,3/ -,+ 023 ,+ -,3 -,. 3+ /+ 0+ --/    -++*,1+  
1 ,+ H /++ .-/ .0+ 023 ,+ -,3 -,. 3+ /+ 0+ --/ /++*,1+     
1 ,- H /0+ -.+ -/+ 1.4 ,0 -1+ -/+ 3+ /+ 1+ -0+    -0+*,3+  
2 ,/ H /0+ .04 .40 1.4 ,0 -/+ -/+ 3+ /+ 1+ -0+ 0++*,3+     
2 ,2 H 0++ -0+ -2+ 2+0 -+ -43 -13 3+ /+ 2+ -3+    .,0*-++  
4 ,4 H 0++ /-0 //0 2+0 -+ -43 -13 3+ /+ 2+ -3+ 1.+*-++     
,+ -. H 01+ -2+ .++ 230 -0 .-, -41 3+ /+ 3+ .,0    /++*--+  
,- -1 H 01+ /2+ 0++ 230 -0 .-, -41 3+ /+ 3+ .,0 3++*--+     
,/ .- H 1.+ -4+ ..+ 32- .+ .0, .., 3+ /+ 4+ .00    0++*-0+  
,2 .1 H 1.+ 0-+ 01+ 32- .+ .0, .., 3+ /+ 4+ .00 ,+++*-0+     
-, /0 H 2,+ ..+ .2/ 41+ .0 .40 .2- 3+ /+ ,++ /++    1.+*-3+  
-/ 0+ H 2,+ 03+ 1-/ 41+ .0 .40 .2- 3+ /+ ,++ /++ ,-0+*-3+     

Ă°ĉ½¹ ½¹ #%$ ā¿vºýv ĈîÖöá ć½v¾ÖÑv ćwă āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂþĉÀă üĊú¸£ ćv¾z wă½wĊÉ ćwă öúÝ ½¹ ÿ ºývĂz ¢·wÅ ¡wĊ Ĉúý Ă¤å¾ñ ½wí ā¿wÅ ±¾Õ ìĉ āĀĊÉ ¾ă ćv¾z ºýĀÉ ā¿vºýv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ËĀÎ¸ù ćv 'W  ĂöÍwå ôévº³
Ĉù ½wĊÉ ā½wþí ÿ¹ üĊz ¿wĊý ¹½Āù Ĉõw³½¹ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¢·wÅ ¡wĊöúÝ ćv¾z Ăí ºÉwz  ā¿vºýv ĂíW Ăz Ĉù ¾ÆĊù v½ ćÀöå ÈÉĀ~ yÎý Ĉ¤³v½  ā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv ¹¿wÅW  ¿wå ü¤z- ÈĊz )¢ÆĊý ĈÞÖé ÿ ¹½v¹ ¿wĊý ć¾£  

¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ì¸Êù Ĉĉwúýw« ā¿wÅ Èĉv½j ÛĀý ¾ă ćv¾z #%%$  
 ºþöz ½wz ćwăĀĉÿj ćv¾z #%%%$-0+*,3+ w£ .1+*33+  āw£Āí½wz ćwăĀĉÿj ÿ-++*,,+ w£ ,-0+*-3+  ā¿vºývz  wz ¾zv¾zH xj Ûwæ£½v$ ā¹wĊ~ ¾ĊÆù ĈýwéĀå ºþz  #ó¾¤þí ÿ½Ĉù ºÉwz )  

 ôîÉ)|-(2 ( Êù Ăùv¹v Āĉÿj ½Ā£Ēñ½ ā¿wÅ ¡wÎ¸  
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 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

ć½vºĄòý Ă°ĉ½¹ ĀÉ¿wz  üĉ¾£đwz
Ûwæ£½v ā¿vºýv wăĈöí ć Āĉÿj 

 Ĉñ¹ĀÊñ
Ă°ĉ½¹ 

 xj
ºþz ā¿vºýv wă ÛĀý L h JM r R C B A āw£Āí ½wz  ½wz

ºþöz 
-0 c -0=-0  V.G.S.L) -0 -0 ,,- -3 0+ .0 20 4+    1*-3  
.- c .-=.-  V.G.S.L) .- .- ,/+ .1 1. /0 3+ ,,+    ,+*.1  
/+ c /+=/+  V.G.S.L) /+ /+ ,3+ /0 3+ 00 ,+. ,/+    ,1*/0  
/+ s ,/.=3+  V.G) 3+ /+ 4+ /0 3+ 00 ,+. ,/+ .-*/0     
0+ c 0+=0+  V.G) 0+ 0+ --/ 01 ,++ 2+ ,-+ ,2+    -0*01  
0+ s ,23=,++  V.G) ,++ 0+ ,,- 01 ,++ 2+ ,-+ ,2+ 0+*01     
1. c 1.=1.  V.G) 1. 1. -3+ 2, ,-0 4+ ,1+ -,+    /+*2,  
1. s --+=,-0  V.G) ,-0 1. ,/+ 2, ,-0 4+ ,1+ -,+ 3+*2,     
3+ c 3+=3+  V.G) 3+ 3+ .00 4+ ,1+ ,++ -++ -10    1.*4+  
3+ s -3+=,1+  V.G) ,1+ 3+ ,3+ 4+ ,1+ ,++ -++ -10 ,-0*4+     

Ă°ĉ½¹  ćwăĀÉ¿wz ćv¾z ĈĉĀÊí ćwă 5ì¯ĀíVGSL  
 5ĈĉĀÊí Ă°ĉ½¹VG 
 5ĈîÖöá Ă°ĉ½¹VW 

 5Ă°ĉ½¹ ĀÉ¿wz Ăý¿ÿ½C 
 5Ă°ĉ½¹ ¹v¿j ćwÎås 

)| ôîÉ-(3 ( ā¿vºýv Āĉÿj ½Ā£Ēñ½ ćwă  
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 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

ć½vºĄòý Ă°ĉ½¹ ĀÉ¿wz  üĉ¾£đwz
Ûwæ£½v ā¿vºýv wăĈöí ć Āĉÿj 

 Ĉñ¹ĀÊñ
Ă°ĉ½¹ 

 ºþz xj
#%%$ ā¿vºýv wă  ÛĀý

%$# L h JM r R C B A āw£Āí ½wz ºþöz ½wz 

,++ c ,++=,++  V.G) ,++ ,++ /0+ ,,+ -++ ,/+ .-+ .4+    ,++*,,+  
,++ c ,++=-++  V.G) -++ ,++ --/ ,,+ -++ ,/+ .-+ .4+ -++*,,+     
,-0 c ,-0=,-0  V.G) ,-0 ,-0 01+ ,/+ -0+ ,3+ /,+ /2+    ,1+*,/+  
,-0 c ,-0=-0+  V.G) -0+ ,-0 -3+ ,/+ -0+ ,3+ /,+ /2+ .,0*,/+     
,/+ c ,/+=,/+  V.G) ,/+ ,/+ 1.+ ,1+ -3+ -++ /0+ 0-+    -++*,1+  
,/+ c ,/+=-3+  V.G) -3+ ,/+ .,0 ,1+ -3+ -++ /0+ 0-+ /++*,1+     
,1+ c ,1+=,1+  #%$ ,1+ ,1+ 2,+ ,3+ .,0 --+ 0,+ 03+    -0+*,3+  
,1+ c ,1+=.,0  V.G) .,0 ,1+ .00 ,3+ .,0 --+ 0,+ 03+ 0++*,3+     
,3+ c ,3+=,3+  V.W) ,3+ ,3+ 3++ -++ .00 -0+ 01+ 1/+    .,0*-++  
,3+ c ,3+=.00  V.W) .00 ,3+ /++ -++ .00 -0+ 01+ 1/+ 1.+*-++     
-++ c -++=-++  V.W) -++ -++ 4++ --+ /++ -3+ 1.0 2,+    /++*--+  
-++ c -++=/++  V.W) /++ -++ /0+ --+ /++ -3+ 1.0 2,+ 3++*--+     
--+ c --+=--+  V.W) --+ --+ ,+++ -0+ /0+ .-+ 2,+ 24+    0++*-0+  
--+ c --+=/0+  V.W) /0+ --+ 0++ -0+ /0+ .-+ 2,+ 24+ ,+++*-0+     
-0+ c -0+=-0+  V.W) -0+ -0+ ,,++ -3+ 0++ .0+ 3++ 32+    1.+*-3+  
-0+ c -0+=0++  V.W) 0++ -0+ 01+ -3+ 0++ .0+ 3++ 32+ ,-0+*-3+     

Ă°ĉ½¹  5ì¯Āí ćwăĀÉ¿wz ćv¾z ĈĉĀÊí ćwăVGSL   5Ă°ĉ½¹ ĀÉ¿wz Ăý¿ÿ½C 
 5ĈĉĀÊí Ă°ĉ½¹VG   åÒ 5Ă°ĉ½¹ ¹v¿j ćws 
 5ĈîÖöá Ă°ĉ½¹VW  VG for J<430 cm #%$ 

  VN for J>=430 cm 
)| ôîÉ-(4( Ăùv¹v ā¿vºýv Āĉÿj ½Ā£Ēñ½ ćwă  
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 ĈúÅv ā¿vºýv 

                                       ºþöz ½wz āw£Āí ½wz 
   IPB100,I80 43 ,1/ 0*2+  3+ .1 .=1+=,-+  0 .*1=2*,4.f  1 / 4+ ,+1*01   
   IPB100,I80 0*,-.  -+0 31 ,++ /- /=3+=,1+  3 .=-0+f  1 0 ,,- ,.-*2,   
   IPB100,I80 ,01 -03 ,+2 ,-0 /- 0=,++=-,+  0 .=.++f  3 0 ,/+ ,2+*4+   
   IPB100,I80 0*,.3  -3+ ,-0 ,-0 /- 0=,++=-,+  0 .=.++f  3 0 ,1+  ,4+*4+  

--.,+ 
IPB100,I80 ,41 .4- ,/, ,1+ 0+ 0=,/+=-3+  1 1=/++f  3 0 ,3+ -,-*,,+   
IPB100,I80 ,2/ /,0 ,01 ,1+ 0+ 0=,/+=-3+  1 1=/++f  3 0 -++  -.1*,,+  

--.,/ 
IPB100,I80 -/0 /1- ,20 -++ 2+ 1=,33=.20  3 .*1=0+3f  3 1 --/ -10*,/+   
IPB100,I80 --, /4- ,4- -++ 2+ 1=,33=.20  3 .*1=0+3f  3 1 -0+  .++*,/+  

--.,1 
IPB100,I80 0*-20  0,0 ,4- --/ 3+ 3=--+=//+  3 ,*2=3*003f  3 1 -0+ .++*,1+   
IPB100,I80 0*-/3  0/3 -,0 --/ 3+ 3=--+=//+  3 ,*2=3*003f  3 1 -3+  ..0*,1+  

--.,3 
IPB100,I80 .,, 014 -,0 -0+ 4+ ,+=-0+=0++  ,+ ,*2=/*11+f  ,+ 3 -3+ ..0*,3+   
IPB100,I80 -21 1+4 -/. -0+ 4+ ,+=-0+=0++  ,+ ,*2=/*11+f  ,+ 3 .,0  .20*,3+  

--.-+ 
IPB100,I80 ./2 1-4 -/. -3+ ,++ ,+=-4+=03+  ,+ ,*2=-*2,,f  ,+ 3 .,0 .20*-++   
IPB100,I80 .,, 12/ -20 -3+ ,++ ,+=-4+=03+  ,+ ,*2=-*2,,f  ,+ 3 .00  /-0*-++  

--.-/ 
IPB100,I80 .4- 2+- -20 .,0 ,-+ ,-=..0=12+  ,- ,+=3*3,-f  ,- ,+ .00 /-0*--+   
IPB100,I80 ./3 20- .,- .,0 ,-+ ,-=..0=12+  ,- ,+=3*3,-f  ,- ,+ /++  /20*--+  

--.-3 
IPB120,I120 /.4 23, .,- .00 ,/+ ,/=.33=220  ,/ ,+=/*4,/f  ,/ ,+ /++ /20*-0+   
IPB120,I120 .34 3., .0. .00 ,/+ ,/=.33=220  ,/ ,+=/*4,/f  ,/ ,+ /0+  0.+*-0+  

--..- 
IPB120,I120 /4+ 31+ .0. /++ ,1+ ,1=/0+=4++  ,1 ,+=,+,1f  ,1 ,- /0+ .0+*-3+   
IPB120,I120 /.0 4-0 .33 /++ ,1+ ,1=/0+=4++  ,1 ,+=,+,1f  ,1 ,- 0++  1++*-3+  

 Ăz ¹wÞzv ĂĊöíĈöĊù ¾¤ù )¢Åv  
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)| ½v¹Āúý- (. ( Äĉÿj xw¸¤ýv Ĉþ´þù  ÃwÅv¾zxj ûvÀĊù $ Ĉă¹Q$ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢åv ÿ #J# xj äö¤¸ù ćwă¿v¾£ ćv¾z  
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 Ĉùwú£ā¿vºýv wă z ĂĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

n min#%$ ) m l g e R 
ówýwí Ăýwă¹ Äĉÿj 

c b a āw£Āí ½wz ºþöz ½wz 
-/ 1- 0*2+  01 ,-0 4+ 41 ,+1 0*,.3     ,+1*01  
-3 21 31 2, ,1+ ,,- ,-, ,.- ,3+    ,.-*2,  
.- 42 ,+2 4+ -++ ,/+ ,0. ,2+ --,    ,2+*4+  
-- 42 ,-0 ,++ --/ ,1+ 0*,.0  ,4+ -.1 ,4+*4+     
/+ ,-+ ,/, ,,- -0+ ,3+ ,4- -,- 0*-22     -,-*,,+  
-0 ,-+ ,01 ,-0 -3+ -++ ,2+ -.1 -41 -.1*,,+     
0+ ,0+ ,20 ,/+ .,0 --/ -/+ -10 0*.0+     -10*,/+  
.- ,0+ ,4- ,1+ .00 -0+ -,1 .++ 0*.2/  .++*,/+     
01 ,2. ,4- ,1+ .00 -0+ -2+ .++ .4.    .++*,1+  
.1 ,2. -,0 ,3+ /++ -3+ -/. ..0 0*/--  ,1+*..0     
1. ,4/ -,0 ,3+ /++ -3+ .+0 ..0 //0    ..0*,3+  
/+ ,4/ -/. -++ /0+ .,0 -2+ .20 0*/21  .20*,3+     
2, -,/ -/. -++ /0+ .,0 ./+ .20 0*0+-     .20*-++  
/0 -,/ -20 --/ 0++ .00 .+/ /-0 0-2 /-0*-++     
3+ -/- -20 --/ 0++ .00 .3/ /-0 0*00.     /-0*--+  
0+ -/- .,. -0+ 01+ /++ ./+ /20 0*04+  /20*--+     
4+ -2, .,. -0+ 01+ /++ /.+ /20 0*1-,     /20*-0+  
01 -2, .0. -3+ 1.+ /0+ .3+ 0.+ 111 0.+*-0+     
,++ .++ .0. -3+ 1.+ /0+ /3+ 0.+ 0*2+,     0.+*-3+  
1. .++ .33 .,0 2,+ 0++ /-0 1++ 0*2/3  1++*-3+     

 #%$n min)  Ì¸Êù v½ ¢zw§ ¡wÞÖé yÎý ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù xj Ûwæ£½v ôévº³Ĉù )ºþí  
)| ôîÉ-(,, ( Äĉÿj ½Ā£Ēñ½ ā¿vºýv 



¢ÅĀĊ~ - ( øĊÚþ£ āºþþí ćwă IôĊùj IĀĉÿj IÄĉÿj ćwăÀĉ½¾Å IĈýĀæĊÅ øÆêù wă    -0*+-*40  ,,0 

 

  
 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

FV FH u q' q p o n' min#%$ ) Äĉÿj 
āw£Āí ½wz ºþöz ½wz 

0*+  0*+  ((( ((( ,3 3+ -+ /0    ,+1*01  
2*+  , (((  ((( -+ ,+3 -/ 01    ,.-*2,  
0*,  - ((( ((( -0 ,-0 .- 2,    ,2+*4+  
0*,  0*,  ((( ((( -0 ,-0 .- /+ ,4+*4+     

. . + /+ /+ ,1+ .0 4+    -,-*,,+  

. 0*-  + /+ /+ ,1+ .0 0+ -.1*,,+     
/ 0 0 /+ 0+ -++ /0 ,,+    -10*,/+  
/ 0*/  0 /+ 0+ -++ /0 1. .++*,/+     
1 0*2  ,+ /+ 0+ --/ 0+ ,-0    .++*,1+  
1 0*1  ,+ /+ 0+ --/ 0+ 2, ..0*,1+     
3 ,+ ,0 /+ 1+ -0+ 00 ,/+    ..0*,3+  
3 4 ,0 /+ 1+ -0+ 00 3+ .20*,3+     
,+ ,/ -+ /+ 2+ -3+ 1+ ,1+    .20*-++  
,+ ,. -+ /+ 2+ -3+ 1+ 4+ /-0*-++     
,/ -+ -0 0+ 3+ .,0 10 ,3+    /-0*--+  
,0 ,3 -0 0+ 3+ .,0 10 ,++ /20*--+     
,4 .+ .+ 0+ 4+ .00 2+ -++    /20*-0+  
-, -0 .+ 0+ 4+ .00 2+ ,,+ 0.+*-0+     
-1 /+ .0 0+ ,++ /++ 20 --+    0.+*-3+  
-4 .0 .0 0+ ,++ /++ 20 ,-0 1++*-3+     

 #%$n' min)  Ì¸Êù v½ ¢zw§ ¡wÞÖé yÎý ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù xj Ûwæ£½v ôévº³Ĉù ºþí)  
)| ôîÉ-(,-(  Äĉÿj ½Ā£Ēñ½ ā¿vºýv Ăùv¹v 
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 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù  Ăz ±ĀÖÅ ÿĈÅ¹ Üz¾ù¾¤ù Ĉù ºÉwz 

½Ā´ù ¢´£ ¾§Āù ÜÖêù ²ÖÅ ¹v¿j Ûwæ£½v ôévº³ Ûwæ£½v üĉ¾£đwz Äĉÿj 
±ĀÖÅ g e b dm JM āw£Āí ½wz ºþöz ½wz 

10 01 ,-0 ,+1 - /+    ,+1*01  
,+/ 2, ,1+ ,.- 0*-  0+    ,.-*2,  
,12 4+ -++ ,2+ . 1.    ,2+*4+  
-+2 ,++ --/ ,4+ . 0*.0  ,4+*4+     
-14 ,,- -0+ -,- / 3+    -,-*,,+  
.-- ,-0 -3+ -.1 / /0 -.1*,,+     
/+1 ,/+ .,0 -10 0 ,++    -10*,/+  
0-/ ,1+ .00 .++ 0 01 .++*,/+     
0-/ ,1+ .00 .++ 0*0  ,,+    ,1+*.++  
11- ,3+ /++ ..0 0*0  1. ..0*,1+     
11- ,3+ /++ ..0 1 ,-0    ..0*,3+  
3-0 -++ /0+ .20 1 2+ .20*,3+     
3-0 -++ /0+ .20 2 ,/+    .20*-++  
,+.0 --/ 0++ /-0 2 3+ /-0*-++     
,+.0 --/ 0++ /-0 3 ,1+    /-0*--+  
,-40 -0+ 01+ /20 3 4+ /20*--+     
,-40 -0+ 01+ /20 4 ,3+    /20*-0+  
,1-0 -3+ 1.+ 0.+ 4 ,++ 0.+*-0+     
,1-0 -3+ 1.+ 0.+ ,+ -++    0.+*-3+  
-+10 .,0 2,+ 1++ ,+ ,,+ 1++*-3+     

)| ôîÉ-(,. ( Ăùv¹v  Äĉÿj ½Ā£Ēñ½ ā¿vºýv  
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ĈúÅv ā¿vºýv 

                                        
ºþöz ½wz āw£Āí ½wz 

   ð ð ,,+ 0- 0+ ,4+=3+  -/ -=.0=1+  /  1+=1+f  / . 1. ,+*.1  
 

   ð ð ,/+ 11 10 --+=3+  .+ -=/+=3+  0 0*/=,04f  1 . 3+ ,1*/0  
 

   ð ð ,/+ 1/ 10 --+=3+  .+ -=/+=3+  0 0*/=,04f  1 . 3+ 
 

.-*/0  

   ð ð ,2+ 3+ 3+ .+0=,++  .1 .=1+=,-+  0 .*1=2*,4.f  1 / ,++ -0*01  
 

   ð ð ,2+ 3+ 3+ .+0=,++  .1 .=1+=,-+  0 .*1=2*,4.f  1 / ,++ 
 

0+*01  

   ð ð -,+ ,++ ,++ .2+=,-+  /- /=3+=,1+  3 .=-0+f  3 0 ,-0 /+*2,  
 

   ð ð -,+ ,++ ,++ .2+=,-+  /- /=3+=,1+  3 .=-0+f  3 0 ,-0 
 

3+*2,  

   ð ð -10 ,-4 ,-0 /1+=,1+  /- 0=,++=-,+  3 .=.++f  3 0 ,1+ 1.*4+  
 

   ð ð -10 ,-4 ,-0 /1+=,1+  /- 0=,++=-,+  3 .=.++f  3 0 ,1+ 
 

,-0*4+  

--.,+ 
ð ð .4+ ,1- ,1+ ,1+=-0+  0+ 0=,/+=-3+  3 1=/++f  3 0 -++ ,++*,,+  

 
ð ð .4+ ,1- ,1+ ,1+=-0+  0+ 0=,/+=-3+  3 1=/++f  3 0 -++ 

 
-++*,,+  

--.,/ 
ð ð /2+ -++ -++ -++=.-+  2+ 1=,33=.20  3 .*1=0+3f  ,+ 1 -0+ ,1+*,/+  

 
ð ð /2+ -++ -++ -++=.-+  2+ 1=,33=.20  3*1  .*1=0+3f  ,+ 1 -0+ 

 
.,0*,/+  

--.,1 
ð ð 0-+ --. --/ --+=.1+  3+ 3=--+=//+  3*1  ,*2=3*003f  ,+ 1 -3+ -++*,1+  

 
ð ð 0-+ --. --/ --+=.1+  3+ 3=--+=//+  3*1  ,*2=3*003f  ,+ 1 -3+ 

 
/++*,1+  

--.,3 
ð ð 03+ -0, -0+ -0+=.4+  4+ ,+=-0+=0++  ,+*3  ,*2=/*11+f  ,- 3 .,0 -0+*,3+  

 
ð ð 03+ -0, -0+ -0+=.4+  4+ ,+=-0+=0++  ,+*3  ,*2=/*11+f  ,- 3 .,0  0++*,3+  

--.-+ 
ð ð 1/+ -30 -3+ -2+=/-+  ,++ ,+=-4+=03+  ,+ ,*2=-*2,,f  ,- 3 .00 .,0*-++   
ð ð 1/+ -30 -3+ -2+=/-+  ,++ ,+=-4+=03+  ,+ ,*2=-*2,,f  ,- 3 .00  1.+*-++  

--.-/ 
ð ð 2,+ .-. .,0 .,+=/3+  ,-+ ,-=..0=12+  ,-*,+  ,+=3*3,-f  ,/ ,+ /++ /++*--+   
ð ð 2,+ .-. .,0 .,+=/3+  ,-+ ,-=..0=12+  ,-*,+  ,+=3*3,-f  ,/ ,+ /++  3++*--+  

--.-3 
ð ð 24+ .1- .00 ./+=0/+  ,/+ ,/=.33=220  ,/*,-  ,+=/*4,/f  ,1 ,- /0+ 0++*-0+   
ð ð 24+ .1- .00 ./+=0/+  ,/+ ,/=.33=220  ,/*,-  ,+=/*4,/f  ,1 ,- /0+  ,+++*-0+  

--..- 
ð ð 32+ /++ /++ .3+=1++  ,1+ ,1=/0+=4++  ,1*,/  ,+=,+,1f  -+ ,- 0++ 1.+*-3+   
ð ð 32+ /++ /++ .3+=1++  ,1+ ,1=/0+=4++  ,1*,/  ,+=,+,1f  -+ ,- 0++  ,-0+*-3+  

í Ăz ¹wÞzv ĂĊöĈöĊù ¾¤ù )¢Åv  
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 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

s 
r 

min) q p n m l k h f e d c b 
a 

min) ÛĀý 

/0 1+ 4 -1 -+ ,1 -+ 03 

¿w¬
ù Û

wæ£
½v ¾

¨ív
º³

 

- 1 / 2 -/ .- si 60 

.+ ,0+ -. 10 /, ., /1 ,.0 0 0*,0  ,+ ,2 00 3+ si 125 

.2 ,0+ -. 10 /, ., /1 ,.0 0 0*,0  ,+ ,2 00 3+ si 180 

/3 ,0+ -. 10 /, ., /1 ,.0 0 0*,0  ,+ ,2 00 3+ si 250 

1. ,0+ -. 10 /, ., /1 ,.0 0 0*,0  ,+ ,2 00 3+ si 350 

/0 --+ /. ,++ 14 01 2/ -,, 2 -/ 0*,-  -, 34 ,-+ si 500 

1+ --+ /. ,++ 14 01 2/ -,, 2 -/ 0*,-  -, 34 ,-+ si 700 

3+ --+ /. ,++ 14 01 2/ -,, 2 -/ 0*,-  -, 34 ,-+ si 1000 

,,+ --+ /. ,++ 14 01 2/ -,, 2 -/ 0*,-  -, 34 ,-+ si 1400 

ôîÉ )|-(,0 ( ā¿wÅ ¹wÞzv ÿ óÿvº« ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å ćv 
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 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

 Ûwæ£½v ãĒ¤·vHmax-h ć¹¾z½wí Ûwæ£½v ĈĉĀöñ Ûwæ£½v    ā¿vºýv wăĈöí ć ÛĀý 
æ g H D C B A 
- 4 /+ ((( 14 3/ /. si 60 

/ -+ ,++ ,1- ,.- ,/, -3 si 125 

/ -+ ,++ ,1- ,.- ,/, .1 si 180 

/ -+ ,++ ,1- ,.- ,/, /1 si 250 

/ -+ ,++ ,1- ,.- ,/, 1, si 350 

1 .0 ,0+ -02 -+. --+ /. si 500 

1 .0 ,0+ -02 -+. --+ 03 si 700 

1 .0 ,0+ -02 -+. --+ 23 si 1000 

1 .0 ,0+ -02 -+. --+ ,+3 si 1400 

)| ôîÉ-(,1 (  Ĉþå ¡wÎ¸ÊùûĀæĊÅ  ć½v¾ÖÑv ćwă  



¢ÅĀĊ~ - ( øĊÚþ£ āºþþí ćwă IôĊùj IĀĉÿj IÄĉÿj ćwăÀĉ½¾Å IĈýĀæĊÅ øÆêù wă    -0*+-*40  ,-, 

 

  
 Ăz ¹wÞzv ĂĊöíĈöĊù ¾¤ù ¢Åv 

 ĈöĊÖ¤Æù ÜÖêù ¹wÞzv
vĀă ĂĊö¸£ 

 ÜÖêù ¹wÞzv
ûwĉ¾« Ĉ«ÿ¾· 

 ÜÖêù ¹wÞzv
ûwĉ¾« ć¹ÿ½ÿ 

 ćwþ´ýv ÛwÞÉ
Ĉ«ÿv wă 

 ç½ÿ ¢ùw¸Ñ
Ĉ«ÿv wă 

 ç½ÿ ¢ùw¸Ñ
ā½vĀĉ¹ ć½wþí ćwă 

 ĈúÅv ā¿vºýv
ĈýĀæĊÅ Àĉ½¾Å 

3=23  -04=.10  ,42=.10  ,40*--+  . . si 60 

-+=00  -++=-++  -+1=/,+  00.*0++  / . si 125 

-+=20  -++=-3,  -3,=/,+  00.*0++  / . si 180 

-+=,++  -++=.3+  .31=/,+  00.*0++  / . si 250 

-+=,.0  -++=0.+  0.1=/,+  00.*0++  / . si 350 

.+=40  .0+=.0+  .0+=120  32/*3++  1 / si 500 

.+=,.+  .0+=0++  0++=120  32/*3++  1 / si 700 

.+=,3+  .0+=2++  2++=120  32/*3++  1 / si 1000 

.+=-00  .0+=,+++  ,+++=120  32/*3++  1 / si 1400 

ôîÉ )|-(,2( ĈýĀæĊÅ ćwăÀĉ½¾Å Ĉþå ¡wÎ¸Êù  
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 Ĉùwú£ā¿vºýv wă  ĂzĈ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz 

Ĉăºzj ¾¨ívº³ ćv¾z ½wÊå ¢åv ĂĊö¸£ ĂâĊ£ Ûwæ£½v ¾¨ívº³ #ĂĊýw§ ¾z ¾¤Ċõ$ Ĉăºzj ¾¨ívº³ 
ë¾´¤ù Ă°ĉ½¹ 

N Ûwæ£½v ÞÉÛw 

2 0*,2  0/ .0 1+ 1 

4 -. ,,+ /0 3+ 3 

0*,,  -4 ,4. 0/ ,++ ,+ 

0*,.0  .0 .+0 10 ,-+ ,- 

,3 0*/1  1-0 3/ ,1+ ,1 

-. 03 ,+4. ,+/ -++ -+ 

0*-4  0*20  -,,+ ,.- -1+ -1 

 ćv¾zāºz ÈĊz ćwă Ĉù ¾£ ï½Àz ÛvĀýv ¿v ûvĀ£ wæ£½v Iówz ÛwÞÉ ¢õw³ üĉv ½¹ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv wă½ÀĉĀĉ¹ ¾£ ûvÀĊù ÿ Ĉ«ÿv ćÿ½ xj ĂâĊ£ Ûāºz  Ĉ«ÿ¾·
Ĉù Ăí I¹Āz ºăvĀ· øă ¿v ĈÞzw£ ûvĀ£ 5¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ Ĉz¾¬£ óĀù¾å ¿v  

Q=1.235 R H^(3/2$ 
R: m/s^3 
R,H: m 

)| ôîÉ-( ,3 ( wă½ÀĉĀĉ¹ Ĉþå ¡wÎ¸Êù  
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