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 پيشگفتار

 

بر  یشهردار  یفن  یشورا  ابلاغ  همواره  اسناد  بررسی  و  پایش  فنی  لزوم  نظام  چارچوب  اجرا  ی در  در   تهران  یشهردار  ییو 

حاضر سند    پیشینویرایش  بالغ بر یک ساله  یک دوره زمانی  گذشت  از این رو پس از    ،زمانی لازم تاکید داشته و داردموعدهای  

 . ارزیابی و پایش قرار گرفت مورد

بازخوردهای    یشناسبیآس  ، اهبررسی  تدوین    ،دومویرایش    بردارانبهرهو    نفعانیذ  از  دریافتیو  به  نیاز  از  ویرایش  حاکی 

ی  روزرسانبهلذا ویرایش سوم این سند که علاوه بر    داشت.  1401در سال    هامت یقتغییرات جدی  توجه به  با  این سند  از   جدیدی  

گردیده    و تدوین  پرداخته، تهیهو افزایش کیفیت و دقت انجام خدمات  پیشین    ش یرایوی  هابیآسبه رفع نواقص و    ، هامتیق

 است. 

طرح، مهندسان مشاور    رانیمد  ،یشهردار  رانینظرات کارشناسان و مد   افت یاست که با در  دواریتهران ام  یشهردار  یفن  یشورا 

رساند.    یاریحوزه    نیا   نفعانیذ  تیسهولت انجام فعالبه  ،یشهر  یاسناد تخصص  نیو تدو  هیبا ته  زین  ندهیدر آ  مانکاران،یو پ 

  یشاهد ارتقا  ،یبعد  یهاشیرایها در وو منظورکردن آن   کی نزد  ندهیاسناد در آ  و کاربست  ردبازخو  افتیاست با در  دیام  رون یازا

 . میدر سطح شهر تهران باش ادشده یارائه خدمات   یو کم یفیک

 
 

 عباس شعبانی                               

 معاون فنی و عمرانی شهرداری تهران                    

  1401 زمستان         
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 کلیات  -1 بند

 مقدمه 

امروزه کاربرد وس  یکیزیژئوف  هایاز روش   یکی دارد،   یدر مناطق شهر  یرسطحیز  ساتیتأس  ییکاوش و شناسا  نهیدر زم  یعیکه 

نفوذ رادار  از  نفوذ  GPR (Ground Penetrating Radar)  ای  نیزم  یاستفاده  رادار  اساس    نیزم  یاست. دستگاه  بر 

 ی سیروش امواج الکترومغناط  نیاست. در ا  یبازتاب  نگاریعمل کرده و اصول عملکرد آن مشابه روش لرزه   سیبازتاب امواج الکترومغناط

ا  نیمختلف به داخل زم  هایبا فرکانس . هرچه فرکانس امواج  ردیگیقرار م   لیو مورد تحل  افتیامواج در  ن یارسال، سپس بازتاب 

 خواهد بود. شتریب نیباشد، عمق نفوذ آنها در زم ترنییپا  یبالاتر باشد، عمق نفوذ امواج کمتر و هرچه فرکانس امواج ارسال یارسال

متفاوت است.    یکیالکتر  تیبا هدا  هاییطیدر مرز مح  سیروش، بازتاب و شکست امواج الکترومغناط  نیمورداستفاده در ا  یکیزیف  اصل

 ر یبوده و مس  یشتریشدت ب  یدارا  ط،یاز مرز دو مح  ده یباشد، پرتو بازتاب  شتریمجاور ب  طیدو مح  یکیالکتر  تیاصولاً هرچه اختلاف هدا

مشخص کاربرد    بندیهیلا  یدارا  یرسوب  ی هاطیدر مح  شتریب  GPRروش    اساسنی. براکندیم  دایپ  یشتریبشکست    زین  یپرتو عبور

دستگاه    نیشده باشد، استفاده از ا  دهیپوشرس اشباع از آب   ایشور  نمک، آب   ری نظ  یاز مواد  نیسطح زم  کهیاست؛ لذا درصورت  افتهی

 را ارائه نخواهد داد.  یمطلوب جةینت

 ی به روش رادار نفوذ یرسطحی الزحمه مطالعات عوارض زو پرداخت حق  نییتع منظوربه 1400در سال  تهران یشهردار یفن یشورا 

ابلاغ مصوب و  را    "نیزم  یبه روش رادار نفوذ  یرسطحیو عوارض ز  ساتیتأس  ییمطالعات شناسا   متیتعرفه ق"، ویرایش دومنیزم

یک  باگذشت.  نمود بر  ابلاغ    بالغ  از  یادشده سال  ادامه    و  بردارانبهرهو    نفعانیذ  از  دریافتی   بازخوردهای  سند    و   هابررسیدر 

  لذا   ؛ داشت  1401در سال   هامتیقتغییرات جدی   بهباتوجه سند  جدیدی از ویرایش  حاکی از نیاز به تدوین    ، شدهانجام  یشناسب یآس

و دقت انجام    تیفیک  ش یو افزا  نیشیپ   شیرایو   یهابیبه رفع نواقص و آس  ها، متیق  یروزرسانسند که علاوه بر به  ن یسوم ا  شیرایو

 . د یگرد نیو تدو  هی، تهاست خدمات پرداخته

 دامنه کاربرد 

 ها و مؤسسات تابعه شهرداری تهران، موظف به رعایت این دستورالعمل خواهند بود. ها، شرکت، سازمانمناطقکلیه  -1-2-1

الزحمه انجام خدمات مطالعات زیرسطحی به روش رادار نفوذی زمین در پرداخت حقبرآورد و  منظوربهتعرفه حاضر  -1-2-2

 شهر تهران و در موارد ذیل کاربرد دارد:

های فاضلاب  های گاز، خطوط انتقال آب، شبکه های زیرسطحی نظیر لوله شناسایی و تعیین موقعیت تأسیسات و شریان •

 و خطوط مخابراتی؛ 

 ها و نواحی سست و ریزشی؛ ها و مغارهای زیرسطحی، قناتشناسایی و تعیین موقعیت حفره •

 تعیین عمق و توپوگرافی سنگ بستر؛  •

  تعیین سطح آب زیرزمینی در اعماق کم؛   •

 های زیرسطحی؛ شناسایی و تعیین موقعیت درز، شکستگی و گسل •

 کارستی؛  مجاریشناسایی و تعیین موقعیت   •

 های شهری؛های زباله در محیطهای نفتی، شیرابهنظیر آلودگی های زیرسطحیتعیین نحوه انتشار انواع آلودگی •

 رمخربیغ های برداشت و ارزیابی بستر، زیرسازی و روسازی مسیر به روش آزمایش •

موجود   گردمیلمنظور مشخص نمودن موقعیت و مشخصات شبکه  های مربوطه به های بتنی و تحلیل دادهیهبرداشت لا •

 به نیاز کارفرما؛ در بتن مسلح و کنترل سایر مشخصات بتن مانند چگالی، نقاط دارای ضعف از نظر تراکم و ... باتوجه



به  یرسطحیتعرفه انجام خدمات مطالعات ز

 1401سال  -  ن یزم یروش رادار نفوذ

 4-3-142-2 :سند شماره

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 تعرفه

 5صفحه: 

 

 

 

نظارت و کنترل فنی بر کلیه قراردادهای مربوط به خدمات زیرسطحی به  منظور ایجاد بانک جامع اطلاعاتی و انجام : به1تبصره  

های لازم با  ها و نهادهای وابسته به شهرداری( موظف به انجام هماهنگی روش رادار نفوذی زمین، کارفرمایان )مناطق، سازمان

نسخه از کلیه مطالعات انجام شده    مرکز مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت مصالح شهرداری تهران بوده و باید نسبت به ارسال یک

 در قالب لوح فشرده به آن مرکز اقدام نمایند. 

ی هماهنگی با  جلسه  استپس از ابلاغ هر دستورکار و در ابتدای انجام هرگونه عملیات شناسایی زیرسطحی، ضروری  :  2تبصره  

نماینده   سفارشانجام  مشاورمهندسحضور  واحد  مطلع  نماینده  پروژه،  )کارفرما(  دهندهنده  دستورکار  تنظیم    منظوربهده 

شامل مواردی   موردنیازیادشده باید مشخصات خدمات    جلسهصورت و بازدید میدانی از محل پروژه تشکیل گردد. در    جلسهصورت 

تعداد   موقعیتهمچون  )پروفیل  و  برداشت  زیرسطحی، محدوده    بهباتوجه های لازم جهت  برداشت  انجام  معبر(، هدف  عرض 

ابتدا و انتهای هر پروفیل(مطالعا و فرکانس    یفاصله زمان   ،ها ستگاهیافواصل    ،دقت  ،عمق برداشت  ، ت زیرسطحی )شامل نقاط 

و سایر موارد    شده بینیپیش یدان یبرداشت م هیاولو ساعت   تاریخهمراه   به،    ( cadو    ی بعدسه  ی، دوبعد)  ازیموردن یخروج  ،آنتن

 مشابه تعیین گردد. 

 اصطلاحات عبارات و  -2 بند

آن و همچنین هدف از انجام    بهباتوجهمحدوده مطالعات زیرسطحی: عبارت است از طول و عرض محدوده موردمطالعه که   

 شود.تعیین می GPRهای موردنظر برای انجام مطالعات مطالعات زیرسطحی، آرایش پروفیل

در محدوده مطالعات زیرسطحی؛    GPRشده توسط آنتن    های برداشتطول پیمایش: عبارت است از مجموع طول پروفیل 

 های بتنی، طول پیمایش مجموع طول و عرض شبکه پیموده شده خواهد بود. برای برداشت لایه

واحد    زیرسطحی در محدوده   دهندهسفارشنماینده مطلع  انجام مطالعات  از دلایل  اطلاعات کافی  دارای  و  آگاه  دستورکار: شخصی 

واحد سفارش  ان عنوبهمطالعات که   )کارفرما( معرفی مینماینده  انجام کلیه هماهنگیدهنده دستورکار  و مسئولیت  را گردد  پروژه  های 
 برعهده دارد.

سنج،  : تجهیزات دستگاه ژئورادار شامل واحد کنترل برداشت، آنتن فرستنده و گیرنده، واحد مسافتژئورادارتجهیزات دستگاه   

GPS  کارفرما و رایانه ثبت اطلاعات است. با دقت مورد تأیید 

 موجود در آن.  گردمیلمنظور شناسایی مشخصات بتن و شبکه های بتن به: عبارت است از اسکن لایهبتنیهای برداشت لایه 

 نیروی انسانی  -3 بند

  ر مرکزیانجام عملیات برداشت زمینی و تحلیل اطلاعات در دفت  منظوربه  موردنیازحداقل تعداد و تخصص نیروی انسانی   

 که در آنالیزهای این تعرفه مبنای محاسبات قرار گرفته است، بدین شرح است: مشاورمهندس

 سال سابقه کار(  5نفر با حداقل  1سرپرست اکیپ برداشت ) عنوانبهکارشناس ژئوفیزیک برای برداشت اطلاعات  -3-1-1

 نفر( 3تکنسین، راننده و کارگر ساده برای همکاری در برداشت اطلاعات )  -3-1-2

 سال سابقه کار(  15نفر با حداقل  1رشناس ارشد ژئوفیزیک برای مدیریت پروژه )کا -3-1-3

 سال سابقه کار(   5حداقل  با  نفر 1کارشناس ژئوفیزیک برای تحلیل اطلاعات ) -3-1-4

 سال سابقه کار(  5نفر با حداقل   1برای تحلیل اطلاعات ) شناسیزمینکارشناس ارشد  -3-1-5
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  دستگاه و تجهیزات رادار نفوذی زمین -4 بند

رادار نفوذی زمین شامل واحدهای مختلفی از جمله واحدهای کنترل برداشت، آنتن فرستنده  زات  یتجهدستگاه و   طورکلیبه 

ها معمولاً ارابه متحرک دارای قابلیت استفاده  . در این روشهستندثبت اطلاعات    یانه برایو را  سنج مسافترنده، واحد  یو گ

  نصبقابلهای فرستنده و گیرنده  . انواع آنتناست  زمانهم  صورتبههای مختلف و  رکانساز چندین آنتن فرستنده و گیرنده با ف

  مشاورمهندسکه مسئولیت انتخاب نوع آنتن با فرکانس مناسب بر عهده    گردند بندی می ها به شرح زیر طبقهبر روی این ارابه

 :خواهد بود
 شود.  یمگاهرتز گفته م 500بالاتر از  یبا فرکانس مرکز یهافرکانس بالا: به آنتن یهاآنتن -4-1-1

 مگاهرتز باشد.   500تا  200ن یآن ب یشود که فرکانس مرکزیگفته م یی هافرکانس متوسط: به آنتن یهاآنتن -4-1-2

 شود.  یمگاهرتز گفته م 200تر از نییپا  یبا فرکانس مرکز  ییهان: به آنتنییفرکانس پا  یهاآنتن -4-1-3

 و شیوه کاربرد   خدماتتعرفه  -5 بند

و تعداد    ش یمایتابع طول پ   ، در هر پروژه  ) GPR(  زیرسطحی به روش رادار نفوذی زمین  مطالعات انجام خدمات    حمهالز حق 

پروژه    بهباتوجه  کاررفتهبه  یهاآنتن آنتن  استهدف  تعداد  خدمات   بهباتوجهبایست  می  موردنیاز.    مشاور مهندس  شرح 

 ابتدایی هر دستورکار انجام مطالعات زیرسطحی، ذکر گردد.  جلسهصورتپروژه، در اسناد قرارداد و  دهنده انجام

موافقت  در صورتص دهد، موضوع را به کارفرما پیشنهاد و یتشخ یرا ضرور ها ر تعداد آنتنییتغ مشاورمهندس کهدرصورتی  

شماره  ابلاغ خواهد گردید. در جدول  مشاورمهندسو به   جلسهصورتها ، تغییر تعداد آنتنمشاورمهندسشنهاد  یکارفرما با پ 

 طول پیمایش ارائه گردیده است.  برحسب، تعرفه انجام خدمات مطالعات زیرسطحی 1

 
 ( GPR) نيزم یبه روش رادار نفوذ یرسطحیانجام خدمات مطالعات ز (: تعرفه1جدول شماره ) 

 

ف 
ردی

 

 واحد  شرح ردیف 
 بهای واحد 

تفکيک تعرفه 

تحليل  برداشت و 

 اطلاعات

 تحليل  برداشت  )ریال( 

 000.000511. مقطوع متر  100های بتنی با طول پیمایش شناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 1

60 % 40 % 
 000351.0. متر طول پیمایش متر 200متر تا  100های بتنی مازاد بر طول پیمایش شناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 2

 000209. متر طول پیمایش متر 300متر تا  200های بتنی مازاد بر طول پیمایش شناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 3

 000058. متر طول پیمایش متر 300های بتنی مازاد بر طول پیمایش شناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 4

 000.000312. مقطوع متر 300 شناسایی تاسیسات و عوارض زیرسطحی تا طول پیمایش و تحلیل ، برداشت 5

60 % 40 % 
 000693. متر طول پیمایش متر 600متر  300شناسایی تاسیسات و عوارض زیرسطحی مازاد بر طول پیمایش  و تحلیل ، برداشت 6

 000283. متر طول پیمایش متر 900متر  600شناسایی تاسیسات و عوارض زیرسطحی مازاد بر طول پیمایش  و تحلیل ، برداشت 7

 000287. متر طول پیمایش متر  900شناسایی تاسیسات و عوارض زیرسطحی مازاد بر طول پیمایش   و تحلیل ، برداشت 8

 000.000294. مقطوع متر 1000های روسازی تا طول پیمایش شناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 9

50 % 50 % 
 006.264 متر طول پیمایش متر 2000متر تا  1000مازاد بر طول پیمایش  های روسازی شناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 10

 002.235 متر طول پیمایش متر 3000متر تا  2000های روسازی مازاد بر طول پیمایش شناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 11

 800.205 متر طول پیمایش متر  3000 های روسازی مازاد بر طول پیمایششناسایی لایه  و تحلیل ، برداشت 12



به  یرسطحیتعرفه انجام خدمات مطالعات ز

 1401سال  -  ن یزم یروش رادار نفوذ

 4-3-142-2 :سند شماره

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 تعرفه

 7صفحه: 

 

 

 

 شیوه کاربرد:  

  ، بیمه، مالیات، عوارض، ریسک، سود، محل کارهای مدیریت و پشتیبانی، تامین  های بالاسری مانند هزینه کلیه هزینه -5-3-1

 تعرفه لحاظ گردیده است.  هایهای وابسته به حقوق و مزایای کارکنان و سایر موارد مشابه در قیمتهزینه ، وذهابابیا

کار در    ،آسفالت و ...(  ، یسنگ  ،ی خاک  ،ی)لجن  نیو نوع زم  کار  محلصعوبت    یهانهیهزیادشده کلیه    یهامتیقجا که در    از آن 

نخواهد  هزینه اضافی دیگری به مهندس مشاور پرداخت  گونهچی ه شده است،و زمانی انجام کار دیده  ییوهواآب فضای بسته، شرایط 

 شد. 

های زیرسطحی مستقل از فرکانس آنتن مورداستفاده است و بابت  بهای واحد مطالعات شناسایی تأسیسات و شریان -5-3-2

آنتن از  پاییناستفاده  یا  متوسط  بالا،  فرکانس  هیچهای  ردیف،  جز  مبلغی  پیشگونه  پرداخت  بینیهای  فوق  جدول  در  شده 

 گردد. نمی

پبه -5-3-3 بایست  های برداشت شده توسط هر آنتن است و مییمایش، مجموع طول پروفیلطورکلی مبنای محاسبه طول 

آنتن فرکانس  و  قالب  تعداد  در  برداشت  عملیات  آغاز  از  پیش  زیرسطحی  مطالعات  محدوده  و  برداشت  خطوط  تعداد  ها، 

   ابلاغ گردد.  مشاورمهندسبه  2ای مطابق توضیحات مندرج در تبصره جلسه صورت 

  و آنتن    یا چند  دو  با  خارج از قصور مشاور  محلیک  برداشت و تحلیل بیش از یکبار از  انجام    پروژه بهنیاز  در صورت   -5-3-3-1

جداگانه محاسبه و پرداخت   صورتبهی هر آنتن  ازابههای برداشت و تحلیل  هزینه  (، دو فرکانسهو مجزا )غیر  متفاوت    ی هافرکانس

 گردد. می

(  1و یک )  هزینه تحلیل(  2)دو    معادل،  (dual)با آنتن دو فرکانسه    یی هادستگاهمشاور از  در صورت استفاده مهندس -5-3-3-2

 گردد. محاسبه و پرداخت میبرای وی هزینه برداشت 

 به هزینه و مساعدت کارفرما و توسط پیمانکار انجام خواهد شد.   مجوزهااخذ  -5-3-4

، وظیفه اخذ مجوزات بر  شودیمصالح شهرداری تهران ابلاغ م  که به مرکز مطالعات ژئوتکنیک و مقاومت  ییها: در کار3تبصره  

 عهده کارفرما خواهد بود. 

 در تفکیک تعرفه به برداشت و تحلیل کسورات قانونی به همان نسبت تفکیک تعرفه، تقسیم خواهد شد.   -5-3-5

 انجام پذیرد. انتیمتر س پنج از بهتر بادقت کردن و یا برداشت مختصات نقاط باید پیاده ،ها لیپروفجانمایی  منظوربه -5-3-6

که    دیگری  زمانیا  (  2)تعیین شده بر پایه تبصره    برداشت میدانیاولیه  تاریخ  در  کارفرما بدون اطلاع قبلی    کهی درصورت -5-3-7

از   از در انجام  یا    نکند، حضور پیدا  ده استشو جایگزین    تعیین  زمان برداشت  عنوانبه  لازمهای  هماهنگیانجام  بعد  هر یک 

توسط  ت  برداش  عملیات  مانع از انجاماین کوتاهی    کهی نحوبه  کوتاهی کنداست  گذاشته شده  که بر عهده وی  وظایفی  اقدامات و  

معادل  است  موظف  کارفرما  .  گردد  ،در محل برداشت حضور داشته است  ازیموردن  گروه و تجهیزات کاملمهندس مشاور که با  

از    واحد  یبهافراخور نوع پروژه  مقطوع )به  واحد  با  ردیف  رداشت  بهزینه    50% به  ( را  1جدول شماره    1،5،9  یهافیردیکی 

 مرتبه در هر پروژه قابل پرداخت است.  2این هزینه حداکثر تا  پرداخت نماید.،  مهندس مشاور

شده در این سند تا زمان ابلاغ ویرایش جدید یا هر سندی که از سوی شورای فنی شهرداری تهران های نوشته قیمت -5-3-8

   ن یزم  یبه روش رادار نفوذ  یرسطحیانجام خدمات مطالعات زالزحمه   یگزین سند حاضر گردد، مبنای محاسبه و پرداخت حق جا

 است.

 

  



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 نظرات و پیشنهادات

 

 خواننده گرامی

 

العمل کرده و  ن دستور یدفتر نظام فنی و اجرایی شهرداری تهران با استفاده از نظر کارشناسان برجسته، مبادرت به تهیه ا

این اثر نیازمند بهبود و ارتقای   تردیدبینموده است. با وجود تلاش فراوان،  ، به جامعه مهندسی کشور عرضه  آن را برای استفاده

 کیفی است.

 

های  را در تکمیل مقررات و دستورالعمل ، از خوانندگان گرامی انتظار دارد که با ارائه نقدها و پیشنهادهای خود، ما  روازاین 

 نظام فنی و اجرای یاری رسانند.

 

 کنیم. ر شما قدردانی میپیشاپیش از همکاری و دقت نظ

 

 559پلاک   -آباد  روبروی پارک بهجت  - خیابان حافظ شمالی  -تهران :مکاتبه  ی برا  ینشان

 ساختمان معاونت فنی و عمرانی شهرداری تهران؛ 

 1597614413         : یکدپست
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