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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، وظیفلا   3159شلاده در د  ملااه   ابلالا  ، قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد 9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردتعیین، تدوین، به

، یز و مؤسسلاا  علملا  کلا نظران مراصاحب ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

و   ، فنلااور  دیلا ط تولیو با توجه بلاه شلارا   یملشود و کوششی همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام می  و اقتصاد  دی، تولیپژوهش

-ننلادگان، صلاادرکنندگان و وارد  کننلادگان، مصلار   کدیع، شامل تولصاحبان حق و نف  ت آگاهانه و منصفانکتجار  است که از مشار

ایران بلارا    یمل  س استانداردهاینو شیشود. پدولتی حاصل میو غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مرا

 یمللا   تلا یمکشلانهادها در  یا و پافلات نظرهلا  یشود و پس از در یمربوط ارسال م  ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ ینظرخواه

 شود.ی( ایران چاپ و منتشر می)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو

کنند درکمیتلاه   یه مین شده تهییت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

 یتلقلا  یمللا  ییب، استانداردهاین ترتیشود. بد چاپ و منتشر می ایران یمل ب، به عنوان استانداردیصور  تصوو در یبررس ،طرح یمل

اسلاتاندارد   یمللا در سلاازمان  ه کاستاندارد مربوط  یمل  ن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را مقره بر اساس کشود یم

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران 

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملمان ساز
و  2(IEC) الملللای الکتروتکنیلاک   کمیسلایون بلاین   ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشور فعالیلات   9

، یعلملا   ها شرفتین پیشور، از آخرکخاص   ها  ازمندیو ن یلکط یایران ضمن تلاوجه به شرا یمل  ن استانداردهایکند. در تدو می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت یفن

مت و کننلادگان، حفلاس سلالا    ت از مصلار  یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از اسلاتانداردها    یبعض  ، اجرا و اقتصاد یطیمح ستیت محصولا  و ملاحظا  زیفکینان از ی، حصول اطمیو عموم  فرد یمنیا

تواند ی. سازمان مکند  ایران را برا  محصولا  تولید  داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورا  عالی استاندارد، اجبار یمل

. کنلاد   آن را اجبلاار   بنلاد  و درجلاه  یصلاادرات   الاهلاا کاستاندارد   شور، اجراکمحصولا    برا یالملل نیب  به منظور حفس بازارها

، یمشلااوره، آملاوز ، بازرسلا     نلا یها و مؤسسا  فعلاال در زم  نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمیهمچن

وسلاایل   (الیبراسلایون )کها و مراکز واسنجی  شگاهی، آزمایطیمح ستیزت یریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زیمم

کنلاد و در   ملای  یابیلا ران ارزیلا ت اید صلاحییها و مؤسسا  را بر اساس ضوابط نظام تأ گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان سنجش، 

اهلاا،  یک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو یار  مها نظرد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینام  تأیط لازم، گواهیصور  احراز شرا

ایلاران از دیگلار    یمللا   سطح استانداردها  ارتقا  برا  اربردکقا  یار فلزا  گرانبها و انجام تحقین عییل سنجش، تعیواسنجی وسا

 .است سازمانن یف ایوظا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «الزامات :1قسمت -کنتورها -تجهیزات آبیاری کشاورزی»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 رحمانی، حمید

 )دکترا  مهندسی منابع آب( 

 ایران شرکت مدیریت منابع آب

 

 دبیر:
 

 سید حسن هاشم آباد ، 

 )دکترا  مهندسی شیمی(

 عضو هیا  علمی دانشگاه علم و صنعت ایران

  
 حرو  الفبا( یببه ترت ی)اسام اعضا:

 

 بهروز  پور،آسیابان

 الکترونیک(-مهندسی برقی ارشد کارشناس)

 شرکت دیباگران فرآیند

  

 ، مصطفیاقدسی

 تبدیل انرژ (-)دکترا  مهندسی مکانیک

 اکیپو ندهیآ ایسنجش ابزار پو شرکت

  

 توسلی، محمدحسن

 استراتژیک(-)کارشناسی ارشد مدیریت بازرگانی

 انشعاب رانیا شرکت

  

 توسلی کجانی، مسعود

 ژ ()کارشناس هیدروژئولو

 اکیپو  ندهیآ  ایسنجش ابزار پو شرکت

  

 جانفشان، بابک

 )دکترا  مهندسی منابع آب(

 مشاور دزآب  شرکت مهندسی

  

 جبار  خامنه، شاهین

 مهندسی مکانیک()کارشناسی ارشد 

 تهران استان فاضلاب و آبشرکت 

  

 حبیب زاده، آرمان

 طراحی فرآیند(-مهندسی شیمی)کارشناسی ارشد 

 غرب صنعت فایا شرکت

  

 حامدی، خرم

 )کارشناسی ارشد مهندسی  مواد(

 

 

 انشعاب رانیا شرکت
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 سمت و/یا محل اشتغال: حرو  الفبا( یببه ترت ی)اسام اعضا:

 خشنود هاشمی، برزو

 الکترونیک(-مهندسی برق)کارشناسی ارشد 

 صنعتگران بانآب شرکت

  

 خداداد ، سمانه

 )کارشناسی فیزیک(

 قا  آبموسسه تحقی

  

 دادمرز ، علیرضا

 سیالا (-مهندسی مکانیک)کارشناس 

 ندیفرآ باگرانید شرکت

  

 رستم پور، امید

 کنترل(-)کارشناسی ارشد مهندسی برق

 ایآس افزار سنجش شرکت

  

 رنجکش، سعید

 (تاسیا  آبی –کارشناسی عمران )

 آب قا یتحق موسسه

  

 زارعی، وحید
 (AMST)کارشناسی ارشد 

 همدان زانیر ذوب شرکت

  

 سبزوار  فرد، محمد

 طراحی فرآیند(-مهندسی شیمی)کارشناسی ارشد 

 رانیا صنعت و علم هدانشگا

  

 شریفی، فرهاد

 مهندسی برق()کارشناسی ارشد 

 کشور فاضلاب و آب یمهندس شرکت

  

 نیحس، فرییعطا

 )دکترا  محیط زیست(

 کشور فاضلاب و آب یمهندس شرکت

  

 سمانهعباسی، 

 )کارشناسی ارشد مدیریت دولتی(

 ایران استاندارد یمل سازمان

  

 عسکر  زاده ، فرزاد

 کارشناسی ارشد مهندسی منابع آب()

  رضو خراسان  ا منطقه آب شرکت
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 سمت و/یا محل اشتغال: حرو  الفبا( یببه ترت ی)اسام اعضا:

 زاده آتانی، میناقلی

 ب(مهندسی منابع آ)کارشناسی ارشد 

 نیقزو  ا منطقه آبشرکت 
 

  

 کنعانی، شهیر

 محیط زیست(-)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 رانیا آب منابع تیریمد شرکت

  

 گازران، عباس

 )کارشناسی ارشد مهندسی آبیار  و زهکشی(

  کشاورز جهاد وزار  خاک و آب معاونت

  

 مشکین فام فرد، امیرحسین

 کارشناسی زمین شناسی()

 فارس  ا منطقه بآشرکت 

  

 معاضد ، امین

 )دکترا  مهندسی برق(

 شهیاند سپهر رهروان شرکت

  

 ممدوحی، غلامرضا

 کارشناسی ارشد مهندسی منابع آب()

 حفاظت  معاون ، خراسان رضو  منطقه ا آب

  

  ناظر عدل، یاشار

 کنترل(-)کارشناسی ارشد مهندسی برق

 غرب صنعت فایا شرکت عامل ریمد

 

 :استارریو

 اله روح ،یعباسخدام

 (جامد حالت -کیزیارشد ف ی)کارشناس

 اداره کل استاندارد استان سمنان
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ط گفتار شیپ

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع الزامی 2

 2 اصطلاحا  و تعاریف 1

 38 شناختیاندازه الزاما  5

 Q4 38 و Q1، Q2 ،Q3مقادیر  5-3 

 33 (MPEبیشینه خطا  مجاز ) 5-2 

 31 الزاما  مربوط به کنتورها و وسایل جانبی 5-1 

 31 کنتورها  آب مجهز شده با وسایل الکترونیکی 9

 31 ها  فنیمشخصه 9

 31   مواد و ساختار کنتورها  آب 9-3 

 35 تنظیم و تصحیح 9-2 

 35  شرایط نصب 9-1 

 39 بردار  اسمیهرهشرایط ب 9-5 

 39 افت فشار 9-9 

 39 هاها و حکاکینشانه 9-9 

 34                      گروسیله نشان 9-9 

 28 پلمب کردن و امنیت 9-4 

 28 سایر وسایل 9-5 

 23 ها  عملکرد آزمون 9

 23 هاشرایط کلی آزمون 9-3 

 22 کیاستاتآزمون فشار  9-2 

 21   تعیین خطاها 9-1 

 12 آزمون افت فشار 9-5 

 19 آزمون شار  برگشتی 9-9 

 19   اغتشا  شار هاآزمون 9-9 

 58 آور تاب ها  آزمون 9-9 
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 صفحه عنوان

 98 آزمودن میدان مغناطیسی 9-4 

 98 آزمون بر رو  وسایل جانبی کنتور آب 9-5 

 98 هاپریشیدگیها  تاثیرگذار و ها  مربوط به کمیتآزمون 4

 93 پالسراهکارها  ورود   (دهندهآگاهی) لفا وستیپ

 95 گرها  شار اغتشا  (الزامی) ب وستیپ

 91 نامهکتاب
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 گفتارپیش

تلادوین و   3159بلاار در سلاال   کلاه نخسلاتین  « : الزاما 3قسمت -کنتورها -تجهیزا  آبیار  کشاورز »استاندارد 

هلاا  مربلاوط بلار مبنلاا  پلاذیر       میسلایون منتشر شلاد، بلار اسلااس پیشلانهادها  دریلاافتی و بررسلای و تأییلاد ک       

، اسلاتاندارد مللای   9المللی به عنوان استاندارد ملی ایران به رو  اشاره شده در مورد الف، بنلاد   استانداردها  بین

ین اجلاسیه کمیت  مللای اسلاتاندارد   چهارم و پانصدبرا  اولین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  9ایران شمارۀ 

 9اینک این استاندارد به استناد بند یلاک ملاادۀ   تصویب شد.  89/89/3581مورخ ها ن و مقیاسشناسی، اوزااندازه

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در د  ماه قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلا 

سلااختار و شلایوۀ    -ها  مللای ایلاران  )اسلاتاندارد  9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایلاران شلامارۀ   

هلاا  مللای و جهلاانی در زمینلاه     تحلاولا  و پیشلارفت   باحفس همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگار ( تدوین می

د شد و هر پیشنهاد  که برا  نلزوم تجدیدنظر خواه صور ایران در  ملیها  صنایع، علوم و خدما ، استاندارد

قلارار خواهلاد    توجلاه  نظر در کمیسیون فنی مربوط موردشود، هنگام تجدیداین استانداردها ارائه  تکمیلاصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.. گرفت

 شود.می 3159: سال 39925این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

و  شلاده   نیتلادو تهیلاه و  « معلاادل یکسلاان  »المللی زیر به رو  ارد بیناین استاندارد ملی بر مبنا  پذیر  استاند

 المللی مزبور است: باشد و معادل یکسان استاندارد بینشامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

ISO 16399: 2023, Agricultural irrigation equipment- Meters for irrigation water 
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 الزامات: 1قسمت -کنتورها -یکشاورز یاریآب زاتیتجه

 کاربرد  دامنه و هدف     1

از نظر  صر  ،آب  کنتورها   صدور گواهینامه  اجرایی  ها الزاما  و رو   ، تعییناستاندارد  این  هد  از تدوین
  یلاک   طریلاق  از  در حال شار  آب سرد یا آب گرم  واقعی  حجم سنجش  برا   کار رفتهبه  طراحی  ها  فناور 
را نشلاان   3 تجمیعلای   حجلام   کلاه  اسلات  شده  تعبیه  آب وسایلی  کنتورها   . در ایناستکاملا پر،   بسته  مجرا 
 دهند. می

 این استاندارد برا  موارد زیر کاربرد دارد:

 هلاا  آب نامیلاده   از ایلان پلاس کنتلاور   کلاه  )انلاد  در نظر گرفته شلاده که برا  مصار  آبیار   یکنتورها  آب -

 نظر از کیفیت آب مورد استفاده برا  این منظور؛صر  ود(،شمی

  گیلار  شلاار  آب سلارد را انلادازه     واقعلای   حجم  یا الکترونیکی  بر اساس اصول الکتریکی  که  آبی کنتورها  -

 کنند؛ می

را  شلاار  آب سلارد    واقعلای   حجلام   الکترونیکی  همراه با وسایل  ،بر اساس اصول مکانیکی  که  آبی  کنتورها  -

 .دنکن می  گیر اندازه

 اسلاتاندارد الزاملاا      ایلان گیرنلاد،  ملای قلارار    شلاناختی انلادازه کنتلارل    تحتجانبی   الکترونیکی  وسایل کهزمانی 

 کند.  می  فراهمشناختی را نیز اندازه

کنتورهلاا    اسلااس بر  آبیار  متفاو  هستند. این استاندارد آب برا  آب تمیز با کنتورها مورد استفاده کنتورها   -یادآوری

، هلاا را داشلاته باشلاد   آناستاندارد  ویژه برا  کنتورها  آب آبیار  کلاه الزاملاا  مخصلاوص     تکوین، با این وجود استآب تمیز 

 .اهمیت دارد

  یالزام  مراجع     5

 .ها ارجاع داده شده اسلات صور  الزامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

هلاا و تجدیلادنظرها  بعلاد  آن    که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی 

است، ها ارجاع داده شده در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزام

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

                                                 

1- Integrated volume 
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2-1  ISO 4064-1: 2014,Water meters for cold potable water and hot water - Part1: 

Metrological and technical requirements 
  

2-2  ISO 4064-2: 2014, Water meters for cold potable water and hot water- Part 2: Test methods 

2-3  ISO 9644, Agricultural irrigation equipment-pressure losses in irrigation valves- Test 

method   

2-4 ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of 

uncertainty in measurement (GUM:1995) 

  فیتعار و اصطلاحات     1

 :3رودکار میدر این استاندارد، اصطلاحا  و تعاریف زیر به

1-1  

 حجم واقعی
actual volume  

 کند.می عبور ، از کنتوری که بدون در نظر گرفتن زمانآب  حجم  کل

 هلاا  تفلااو  شلاده و    تعیلاین   ناسبم  گیر اندازهاستاندارد   یک  توسط  که  مرجع  حجم  از یک  با استفاده واقعی  حجم - یادآوری

 .شود یم  محاسبه ،ردیگیرا به طور مناسب در نظر م سنجش  شرایط
 

1-5   

  تنظیم  وسیله
 
adjustment device 

مقلاادیر نشلاان داده    تنظیم امکان موازا  خود،  کنتور به  خطا   منحنی  جا کردنبا جابه از کنتور که  قسمتی

 کند. می  فراهم را مراجعه شود( 39-1)به زیربند  مجاز   خطاها  در محدوده بیشینه  شده
 

1-1   

  جانبی  وسیله
 

ancillary device 

 مقلاادیر    ، انتقلاال یلاا نملاایش    مسلاتقیم در تشلاریح   به طلاور   خاص که  وظیفه  یک  اجرا برا  مورد نظر   وسیله

 .استشده، درگیر   گیر اندازه

 ستند:ه  اصلی  جانبی   ها لهیوس ر،یز موارد -ادآوریی

                                                 

  /www.electropedia.org و www.iso.org/obp  هلالاا وبگلالااه در IEC و ISO  رفتلالاه در اسلالاتانداردها  کلالااربلالاه  فیتعلالاار و اصلالاطلاحا  -3

 .است دسترسقابل

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 صفر؛  تنظیم  وسیله - الف

 ؛  قیمت  دهینشان  وسیله -ب

 ؛   دهیتکرار نشان  وسیله -پ

 چاپ؛   وسیله - 

 ؛ حافظه  وسیله -ث

 ؛  کنترل تعرفه  وسیله -ج

 ؛   تنظیم پیش  وسیله -چ

 ؛ 3خدمتخویش  وسیله -ح
 

  وسلایله   بر رو   طور واضحهب  کهاز آن  حسگر شار ، پیشجایی کردن جابهآشکار   حسگر شار  )برا  جاییجابهآشکارساز  -خ

 باشد(.مشاهده   قابل  دهینشان
 

 شده باشد(.  اضافهبه آن   طور موقت بهیا کنتور باشد همراه   دائمی طورهب  است  ممکن  )که 2از راه دورخوانش   وسیله  -د

1-0 

  جهش 

 
bounce 

 . است  شدن/بازشدن اولیه  از بسته  پس ا  طور لحظهبه اتصال  مجدد یک شدن /بستهباز شدن

1-2   

  جهش زمان

bounce time  
 اتصلاال  واحلاد   نهلاایی  شدن )یا باز شلادن(  بسته  شدن )یا بازشدن( و لحظه بسته  اولین  لحظه  بین  زمانیفاصله 
 . است (مراجعه شود 24-1به زیربند )   ا زبانه

1-٦   

 گر محاسبه

calculator 

  گیر اندازه  ها دستگاهو احتمالا   گیر اندازه(  از ترانسدیوسر)ها   خروجی  ها سیگنال  از کنتور که  قسمتی

 کند. ذخیره می  در حافظه ،را تا زمان استفاده  ، نتایج صور  مقتضی کرده و در  را تبدیل  مربوطه

 .شوندگر در نظر گرفته می همحاسب  عنوان یک  ها بهدنده  ،کنتور مکانیکی  در یک -1  یادآوری

 .باشد  دو رو  داشته را با هر  جانبی  ها  ارتباط با وسیله  برقرار   قابلیت  است  گر ممکن محاسبه -5 یادآوری

 
 

                                                 

1- Self-service 

2 -Remote 
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1-7   

  تصحیح  وسیله

correction device 
 

 38-1ه زیربنلاد  بلا شلاار  )   آهنلا    نظرگلارفتن  بلاا در  که از آن،  عنوان بخشی  کنتور یا به  به متصل  ا  وسیله

  تصحیح  به ،ایجاد شدهپیش کالیبراسیون از   و نمودارها گیر  اندازهیا خصوصیا  آب مورد /( ومراجعه شود

 .پردازد می  سنجش  آب در شرایط  خودکار حجم

1-٨   

 دوام

durability  

 . است  یر کارگ دوره به  در سرتاسر یک  عملکرد   ها  مشخصه  حفسبه منظور کنتور   یک  توانایی

1-1 

 خطا

 

error 

 .است  مرجع  مقدار کمی  شده منها   گیر اندازه  مقدار کمی 

  
     

  
        

1-14 

 شارش  آهنگ

flow rate 

 شار  دارد. ،از میان کنتور  ،در واحد زمان که آبی  حجم

1-11 

 وسیله نشانگر
indicating device 

 کند. با حجم آب عبور  از میان کنتور را فراهم میمتناظر ی دهقسمتی از کنتور که نشان

1-15 

 نشان داده شده  حجم

indicated volume  
 شود.مینشان داده  کنتور که توسط  مراجعه شود( 3-1)به زیربند  واقعی  متناظر با حجم آب  حجم
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1-11 

 تاثیرگذار  عامل
 
influence factor 
 

مراجعلاه   29-1بلاه زیربنلاد   اسمی )  بردار بهره  که در شرایط مراجعه شود( 35-1)به زیربند  متغیر تاثیرگذار

 . مقدار است  یک  دارا   مراجعه شود(، 12-1کنتور آب )به زیربند   برا  شده  مشخص  (شود

1-10 

 متغیر تاثیرگذار

 
influence variable 

نلادارد    ، تاثیر شودمی  گیر اندازه  ور واقعیی که به طبر کمیت  ،مستقیم  گیر اندازه  در یک  که  است  کمیتی

 . تاثیرگذار است  ،گیر اندازه نتیجه و  دهینشان  بین  اما بر رابطه

1-12 

 قبول  فشار قابل  بیشینه

maximum admissible pressure 

 کنتلاور  کلاه  ،(مراجعلاه شلاود   29-1بلاه زیربنلاد   ) کنتور اسمی  بردار بهره  شرایطبازه در   فشار داخلی  بیشینه

 .کند  تحمل  آن را صور  دائمی  به ایجاد شود،  آن خللی  شناختیدر عملکرد اندازه  بدون آنکه تواند می
 

 . است PN)) 3، معادل فشار نامی(MAP) قبول  فشار قابل  بیشینه - یادآوری

1-1٦ 

 قبول  قابل  دمای  بیشینه

maximum admissible temperature  

MAT 
 

 تواند میکنتور   که ،(مراجعه شود 29-1به زیربند )  کنتور اسمی  بردار بهره  در بازه شرایط آب   دما  بیشینه
 .کند  تحملآن را   صور  دائمی  به ایجاد شود،  آن خللی  شناختیدر عملکرد اندازه  بدون آنکه

1-17 

 مجاز  خطای  بیشینه

maximum permissible error 

MPE 

، اسلاتاندارد شده در این ها  ارائهویژگی  طبق  معلوم که  مرجع  مقدار کمیت  یک  بها توجه بخطا،  نهایی مقدار

 شود. مجاز شمرده می

                                                 

1- Nominal pressure 
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1-1٨ 

 گیریاندازهترانسدیوسر 

  measurement transducer  

 

مراجعلاه   38-1بلاه زیربنلاد   شار  )  آهن  مراجعه شود( که 25-1حسگر )به زیربند   شاملاز کنتور   قسمتی

 9-1بلاه زیربنلاد   گلار )  محاسلابه   بلاه   کلاه   کندتبدیل می هاییسیگنال  را بهگیر  اندازهآب مورد   یا حجم (شود

 د.نشو می  ( منتقلمراجعه شود
 

  استفاده کنلاد و ممکلان    خارجی  تغذیه  منبع  یا از یککرده   عمل  طور مستقلهب  است  ممکن  گیر اندازهترانسدیوسر  - یادآوری

 باشد.  یا الکترونیکی  ، الکتریکی اصول مکانیکی  پایه بر  است

1-11 

 سنجش  شرایط

metering conditions  

 شود. می  گیر اندازه،  گیر اندازه  آن در نقطه  حجم  که  آبی  شرایط
 

 مثال:

 آب، فشار آب.  دما 

1-54 

 قبول  قابل  دمای  کمینه

minimum admissible temperature 

mAT 

 

توانلاد   کنتور می  مراجعه شود(، که 29-1)به زیربند   اسمی کنتور  بردار بهره  آب در بازه شرایط  کمینه دما 

 کند.  آن را تحمل  صور  دائمی  ایجاد شود، به  آن خللی  شناختیدر عملکرد اندازه  بدون آنکه

1-51 

 شارش کمینه  آهنگ

minimum flow rate 

Q1  
 

  بیشلاینه بازه در  شده است تا طراحی در آن کنتور  که، (مراجعه شود 38-1 به زیربندشار  )  آهن   کمترین

 . بردار  شودبهره( مراجعه شود 39-1به زیربند مجاز )  خطا 
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1-55 

  قطر نامی

nominal diameter 
 

و  و شامل حر ،شودمیاستفاده دهی را  اهدا  ارجاعکه ب ،اجزا  خط لولهاندازه   3عدد الفبا  گذار  شناسه

DN  تا حد  با ابعاد موثر قطر داخلی یا قطر خلاارجی اتصلاالا    که و به دنبال آن یک عدد صحیح بدون بعد

 دارد.رابطه  ،مترمیلی برحسب ،انتهایی

1-51 

  برداریبهره  زمان موقعیت
 
operate position time 

  بلاردار  بهلاره   ( در موقعیلات راجعه شودم 24-1به زیربند )  ا  واحد اتصال زبانه  که  ا  لحظه  بین  زمانیفاصله 

 شود. اتصال، حذ  می  شده برا اعمال  میدان مغناطیسی  که  ا  گیرد و لحظه قرار می
 

بازشلادن در    جهشاتصال معمولا باز یا زمان   ( در یکمراجعه شود 9-1به زیربند شدن ) بستهجهش زمان  ،این مورد - یادآوری

 . شودمی را شامل اتصال معمولا بسته  یک

1-50 

 بار شارش اضافه  آهنگ

overload flow rate 
Q4  

 در آن (مراجعلاه شلاود   12-1به زیربند کنتور آب )  ( کهمراجعه شود 38-1به زیربند شار  )  آهن   بالاترین

 ( خودمراجعه شود 39-1به زیربند مجاز )  خطا   بیشینه بازه در  کوتاه  دوره زمانی  یک  شده که برا   طراحی

مراجعلاه   29-1به زیربند )بردار  اسمی بهره  شرایطدر بازه   بردار بهره  و ضمن  قرار گرفته  بردار بهرهمورد 

 کند.می  خود را حفس  شناختیاندازه(، عملکرد شود

1-52 

  شارش دائمی  آهنگ

permanent flow rate 

Q3 

 29-1بلاه زیربنلاد   )  اسلامی   بلاردار  بهره  شرایط در بازه( مراجعه شود 38-1به زیربند شار  )  آهن   بالاترین

( مراجعه شلاود  39-1به زیربند مجاز )  ها خطا  بیشینه بازه در تا شده طراحیکنتور در آن   ( کهمراجعه شود

 قرار گیرد.  بردار بهرهخود مورد 

 

                                                 

1- Alphanumeric designation 



  1041 سال :(تجدیدنظر اول) 12751-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

4 

 

1-5٦ 

 افت فشار

pressure loss 

 .سامانه استاز یک قسمتی یا سامانه  از یک مشخص آب بین دو نقطه شار در فشار ناشی از اختلا  

1-57 

  اسمی  برداریبهره  شرایط
 
rated operating condition  

 .کند  عمل  طراحی  کنتور مطابق  طور کامل برآورده شود تابه گیر اندازهدر طول مد   که باید بردار بهره  شرایط

 [VIM: 2012استاندارد  4.9]منبع: زیربند 

1-5٨ 

  ای زبانه واحد اتصال
 

reed contact unit 
 

 ، سربسلاته   پوشش  در یکبوده و   مواد مغناطیسیاز ها آن  همهیا  برخی  اتصال که  ها  تیغهشامل   ا  مجموعه

طلاور مالاال موللاد      )بلاه   خلاارجی  تولیدشلاده   میدان مغناطیسی وسایلی، در برابر  با استفاده ازشده و   بند آب

 شوند. (، کنترل می پالس

1-51 

 حسگر

sensor 

گیلار  را حملال   ا  که کمیت مورد انلادازه یا ماده  جسم ،پدیده  یک  مستقیم توسططور به  که کنتوراز  جزئی

 . گیرد، تحت تاثیر قرار میکندمی
 

 کنتلاور   یلاک   ، الکترودهلاا   از تلاوربین  جزئلای ، پیستون، چرخ یا  دیسک  یک  است  کنتور آب، حسگر ممکن  یک  برا  - یادآوری

حسلاگر  » کندمی  آب در حال عبور از کنتور را حس  شار  یا حجم  آهن   که عنصر   باشد. به  دیگر  جزءیا   الکترومغناطیسی

 شود. می  گفته « حسگر حجم» یا «شار 

1-14 

 شارش آزمون  آهنگ
 

test flow rate 

  یلاک   هلاا   دهلای ه از نشانآزمون ک  ( در طول مد  یکمراجعه شود 38-1به زیربند شار  )  آهن  نیانگیم

 . شده است  شده، محاسبهکالیبره  مرجع  وسیله
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1-11 

 شارش انتقالی  آهنگ
 
transitional flow rate 

Q2 

و   (مراجعلاه شلاود   29-1بلاه زیربنلاد   شار  دائمی )  آهن   ( بینمراجعه شود 38-1به زیربند شار  )  آهن 
 و «بلاالایی »  دو ناحیلاه   شلاار  را بلاه    گستره آهن   که  ،(مراجعه شود 23-1به زیربند شار  کمینه )  آهن 

خود  مراجعه شود( 39-1)به زیربند  مجاز  خطا   با بیشینه  هاناحیه کدام از این هر  .کند می  تقسیم «پایینی»
 .شود می  مشخص

1-15 

 کنتور آب

water meter  
 

  از داخلال   آب عبلاور    حجلام   و نملاایش  اطلاعلاا    سلااز  ذخیلاره ،  پیوسلاته   گیلار  انلادازه   بلارا    که  دستگاهی

 . شده است  ، در نظر گرفته سنجش  ، در شرایط گیر اندازهترانسدیوسر 

بلارا    مستندسلااز  شلاار  آب  کنتلاور آب بلاه منظلاور      گیر  تحت عنواناندازهیک تجهیز  ادعا شود در صورتی که -  یادآوری

گلار   محاسلابه   ، یلاک  گیر اندازهترانسدیوسر   یک  شامل  کم باید دست آنگاه ،شودمیمحاسبه و پرداخت بها  آب مصرفی استفاده 

  هلاا   در محفظلاه   اسلات   ممکلان   وسلایله   سلاه   . ایلان  نشانگر باشلاد   وسیله  وجود( و یک ، در صور  یا تصحیح  تنظیم  وسایل  )شامل

 شلاده وسلایله بیلاان  بلاا سلاه    فقط باید اند،نشدهدر نظر گرفته که برا  محاسبه آب بها  آبی باشند. کنتورها   قرار داشته  مختلفی

 سازگار باشند.

 [ OIML R49-1:2006 استاندارد :منبع]

1-11 

  فشار کاری

working pressure 

 . شده است  گیر اندازه ،کنتور  دستو پایین در بالادست  که  فشار آب در لوله  متوسط

1-10 

  کاری  دمای
working temperature 
Tw 

 

 . شده است  گیر ه( اندازمراجعه شود 12-1به زیربند کنتور آب )  در بالادست  ، که هآب در لول  دما 
 

 [OIML R49-1:2006 استاندارد:  منبع]
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  یشناختاندازه  الزامات     0

 Q4 و Q1، Q2،  Q3 ریمقاد     0-1

 (Q3) یدائم شارش آهنگ     0-1-1

 انتخاب شود: زیر  باید از فهرست (،⁄   ) برحسب Q3 مقدار
 

6,3 4,0 2,5 1,6 1,0 

63 40 25 16 10 

630 400 250 160 100 

6300 4000 2500 1600 1000 

 یابد.  تعمیم  بالا ها  تر در سر  مقادیر بالاتر یا پایین  ، به است  ممکن  فهرست  این

 گیریگستره اندازه     0-1-5

  شود. مقادیر باید از فهرست می  تعریف     ⁄    از نسبت شار  با استفاده  آهن   برا   گیر گستره اندازه

 زیر انتخاب شوند:
 

80 63 50 40 31,5 25 20 16 12,5 10 

800 630 500 400 315 250 200 160 125 100 
 

 یابد.  تعمیم  ها  بالا مقادیر بالاتر در سر   ، به است  ممکن  فهرست  این

 (  )بار  شارش اضافه  و آهنگ (  )  شارش دائمی  هنگآ  بین  رابطه     0-1-1

 شود: می  ( تعریف3)  بار با استفاده از رابطه  شار  اضافه  آهن 

(3)          ⁄  

 باشد ٦/1باید برابر با  ⁄    نسبت      0-1-0

 :شود( تعریف می2آهن  شار  انتقالی با استفاده از رابطه )

(2)         ⁄  

 Q4/Q3=1,25؛ Q2/Q1=1,6؛ Q3/Q1=10 (R10)؛ Q3=100برا  ماال 

 

 

  :آن در که

Q3  برابر است باm
3
/h 388؛ 

Q1  برابر است باm
3
/h 38؛ 

Q2  برابر است باm
3
/h 39؛ 

Q4  برابر است باm
3
/h 329. 
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 (MPE) مجاز  یخطا  نهیشیب     0-5

 بندیفرمول     0-5-1
 

 :شود( محاسبه می1استفاده از رابطه )و با بیان شده درصد   به صور  خطا

(1)   
       

  
        

 :که در آن

 شده؛ داده نشان حجم   
 .است یواقع حجم   

 1رده درستی     0-5-5

 کلیات     0-5-5-1

 ، فراتر نرود.(MPE)  مجاز  خطاها   از بیشینه    آنخطاها  هه شود کو ساخت  طراحی طور  کنتور آب باید

 3 درسلاتی   ها ردهبه ترتیب برا   1-2-2-5یا  2-2-2-5  زیربندها  از  یکی الزاما  مطابق باکنتور آب باید 

 شود.   ، طراحی2یا 

 کند.  را مشخص  آن سازنده کنتور باید رده درستی

بلاردار   شرایط بهره بازه در   کهبرا  تمام تغییرا  دما و فشار دبایبیشینه خطاها  مجاز  الزاما  مرتبط با

 .شودبرآورده  افتد،اتفاق می اسمی یک کنتور آب

دهد که کنتلاور مناسلابی کلاه بهتلارین تناسلاب بلاا       میکننده نهایی این اختیار را مصر دو رده درستی به این 

 .نتخاب کنددارد را ا (گیر اندازه و درستیشار  ها  گسترهها )آنکاربرد 

 1  آب با رده درستی  کنتورهای     0-5-5-5

 بلاا  برابلار  C˚ (18 – 3/8)  هلاا  در دما( Q2 ≤ Q ≤ Q4) شار  بلاالایی   آهن   ناحیه  مجاز برا   خطا   بیشینه

 . است 2با %  برابر ،C˚ 18 بالاتر از   هادما  برا و  %3± 
 

 بلاا  برابلار   ،گستره دمایی  به  ون توجهبد (Q1 ≤ Q ≤ Q2) یشار  پایین  آهن   ناحیه  برا  مجاز  خطا   بیشینه

 . است ± %1 

 

 

 

                                                 

1- Accuracy class 
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 5  آب با رده درستی  کنتورهای     0-5-5-1
 

 برابلار بلاا  C˚ (18 – 3/8 )  در دماهلاا  ( Q2 ≤ Q ≤ Q4) شار  بلاالایی   آهن   ناحیه  مجاز برا   خطا   بیشینه

 . است 1%  ، برابر باC˚ 18بالاتر از   دماها   و برا  ± %2 
 

 برابلار بلاا    گستره دمایی،  به  بدون توجه (Q1 ≤ Q ≤ Q2)شار  پایینی   آهن   ناحیه  مجاز برا   خطا   بیشینه

 . است ± %9 

 کنتور  دمایی  هایرده     1 -0-5
 

 ،3از مقادیر ارائه شلاده در جلادول    ،ها  مختلفمتناظر با گستره ها  دمایی آبِدهنده ردهکنتورها  تشکیل

 شوند.انتخاب میتوسط سازندگان 

 شود.  گیر اندازهکنتور   آب باید در ورود   دما 

 دمایی   هایرده -1 جدول

 مجاز  دمای  بیشینه

MAT (
o
C) 

 مجاز  دمای  کمینه

mAT(
o
C) 

 رده

18 3/8 T30 

98 3/8 T50 

  شارش برگشتی     0-5-0

 و گسلاتره    شلاار  دائملای    انلاد، آهنلا   شلاده   طراحلای   گشلاتی شلاار  بر   گیر اندازه  برا   که  کنتورهایی  برا 

 متفاو  باشد.  ،در هر جهت  است  ممکن  گیر اندازه

 . شده است  طراحی  شار  برگشتی  گیر اندازه  برا  ،کنتور  کند که  سازنده باید مشخص

  باید یا از حجلام   یشار  برگشت  عبور  گیر  شار  برگشتی طراحی شده باشد، حجماندازهاگر کنتور برا  

  خطلاا    کند. بیشلاینه   ثبت  صور  جداگانه  دو مقدار را به  این باید کنتور  شود یا آنکه  آب نشان داده شده کم

شود.   رعایت  رونده و برگشتی هر دو شار  پیش  باید برا  1-2-2-5یا  2-2-2-5مجاز ارائه شده در زیربند 

 و گسلاتره    شلاار  دائملای    آهنلا   ،انلاد شلاده   طراحلای   شلاار  برگشلاتی    یر گاندازه  برا   که  کنتورهایی  برا 

 در هر جهت، متفاو  باشد.    است  ممکن گیر اندازه

  جللاوگیر    نشده باشد، کنتور باید یا از شلاار  برگشلاتی    طراحی  شار  برگشتی  گیر اندازه  اگر کنتور برا 

 ،گزار  نکند و همچنین هر گونه جریان برگشتی اتفلااقی کند یا در صور  وقوع شار  برگشتی آن را محاسبه و 

گیلار   اگر کنتلاور  کلاه بلارا  انلادازه     ،علاوههشده توسط کنتور را تغییر دهد. بگزار  حجم دهینباید مقدار نشان

 نبایلاد  ،آهن  شار  نامی قرار بگیرد بیشینه ها  برگشتی تاشار  برگشتی طراحی نشده است در معرض شار 

 ایجاد شود. روندهپیشگیر  شار  برا  اندازه آن  شناختیاندازه  ها  ی در خصیصههیچ گونه خلل
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 فقدان شارش یا آب     0-5-2
 

 کنتور آب نباید تغییر کند. 3زن صور  فقدان شار  یا آب، جمع در

 کیاستاتفشار      ٦-0-5

 سیب داشته باشد:قابلیت تحمل فشارها  آزمون زیر را بدون ایجاد نشتی یا آ بایدکنتور آب 

 ؛min 39 فشار مجاز برا  مد بیشینه برابر  9/3فشار  معادل  -الف

 .min 3 فشار مجاز برا  مد بیشینه دو برابر فشار  معادل  -ب

 یجانب لیوسا و کنتورها به مربوط الزامات     0-1

استاندارد  4.3 ده در زیربندشتعییناز الزاما   بایدها  الکترونیکی و/یا وسایل جانبی قسمتکنتورها  دارا  
ISO 4064-1:2014 کنندیرو  پ. 

 یکیالکترون  لیوسا با شده مجهز آب  یکنتورها     2

 ISO 4064-1:2014اسلاتاندارد   5شلاده در بنلاد   تعیلاین از الزاملاا    بایدوسایل الکترونیکی با  شده کنتورها  مجهز

 کنند.پیرو  

  یفن  یها مشخصه     ٦

 آب  یکنتورها  ساختار و مواد   1-٦

 باشد.  را داشته نظرمورد  کاربردبرا    دوام و استحکام کافی  کهشود   ساخته  کنتور آب باید از مواد 

قلارار    آبنامطلوب  دما  تاثیر تغییرا   ، تحت کار   دما گستره در   که شود  ساخته  کنتور آب باید از مواد 

 . ندنگیر

،  غیر سمی شده شناختهکاملاً  باید از مواد ،با شار  آب هستندتماس  در  آب که کنتور  یکها  قسمت  همه

 شوند.  ساخته ،اثر بی  و از لحاظ بیولوژیکی کنندهغیر آلوده

با اسلاتفاده از  مقاوم بوده یا   خارجیو   داخلی  در برابر خوردگی  د کهوش  ساخته  باید از مواد   کنتور آب کامل

 شده باشد.  محافظت از آن سطوح ،  سطح اقدامی مناسب بر رو 

 پوشلاش   تلاوان از یلاک   ملای   شود. همچنلاین   پنجره شفا  محافظت  یکبا استفاده از نشانگر کنتور باید   وسیله

 استفاده کرد.  تکمیلی  عنوان محافس  به  مناسب

 

                                                 

1- Totalization 
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دارا   بایلاد  نشانگر کنتور آب وجود دارد، کنتلاور آب   در زیر پنجره وسیله  بخارگرفتگیدر صورتی که ریسک 

 باشد.  یا حذ  آن بخار گرفتگیاز   جلوگیر   برا ا  وسیله

 نکند.  را تسهیل  امکان ارتکاب تقلب  باشد کها  به گونه  و ساختار   ، ترکیب طراحیاز لحاظ کنتور آب باید 

  بدون نیلااز بلاه   باید نمایشگراین ، مجهز باشد.  شناختیاندازهشده از نظر کنترلنمایشگر   یک  کنتور آب باید به

 دسترس باشد.  قابل   مشتر   برا  سهولت  استفاده از ابزار، به

  یا به فراتر نرفته مجاز  خطا   از بیشینه  باشد که  ا  گونه  و ساختار به  ، ترکیب لحاظ طراحیاز کنتور آب باید 
 نشود.  بردار بهره  ی،شخص  هیچ نفع

 حیتصح و  میتنظ     5-٦

  بایلاد بلاه    مجهز شده باشلاد. هلار نلاوع تنظلایم      تصحیحوسیله یا /و  تنظیم  وسیله یک  به  است  ممکن کنتور آب

  خطلاا    از بیشینه  که صفر باشد، طور   به  خطاها  کنتور آب عملا در مقادیر نزدیک  انجام شود کها  شیوه

 نباشد.هیچ شخصی   نفع  به 3مندطور نظامبهیا  نرفته  فراتر مجاز

در نظر گرفته  هاآن  بند آب  برا  شوند، باید تدابیر لازم می  کنتور آب نصب  بیرونی  در قسمت  وسایل  ایناگر 

 .شود(  مراجعه 2-4-9بند زیر  )به شود

  نصب  طیشرا     1-٦

 باشد.از آب  مملو طور کامل، بهعاد   شرایط  تحت  شود که  نصب طور کنتور آب باید 

کنتور، نیاز   بالادست  لوله خطوط یا در  یا فیلتر در ورود   2صافی  یک  به  است  یژه، ممکنو  نصب  شرایط  تحت

 باشد.

 تراز شود.  درستی به  آن اجازه دهد هنگام نصب  به  که شودبرقرار   یطیشراکنتور   رو  برممکن است 

 مالاال  طلاور   )بلاه   دستپایینیا   تبالادس  خطوط لوله  ها تاثیر اختلال  کنتور آب تحت  درستیدر صورتی که 

  هلاا   لوللاه   با تعداد کافی همراه ، کنتور آب بایدقرار گیرد ها( پمپها، شیرها یا  زانوییاز وجود   ناشی اختلالا 

این اقلادام   ، مجهز شود.شده  مشخص سازنده  توسط طور کههمان ،1کننده شار  مستقیمبا یا بدون  ، مستقیم

را  1-2-2-5یلاا   2-2-2-5  بنلادها  زیرالزاملاا    ،شلاده  نصبکنتور آب   نشانگرها   که  ر  انجام شودباید طو

 .کنندبرآورده 

 :کندمشخص  را که شامل موارد زیر است 5شار   پروفایل  سازنده کنتور باید رده حساسیت

 سرعت بالادست:  هالیپروفا در ینظم یب به تیحساس -

                                                 

1- Systematically 

2- Strainer 

3- low straightener 

4- Flow Profile 
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UX که در آن ،X  شود.میبه نزدیکترین عدد کامل گرد  و جایگزین شده ندهسازبا الزام قطر نامی 

 Xباشد که در آن  UXS بایدرده در این صور  کننده را الزام کرده باشد، مستقیمنصب  سازنده،که  زمانی

 شود.میبه نزدیکترین عدد کامل گرد  جایگزین شده و کننده(مستقیم)به همراه  سازندهبا الزام قطر نامی 

استفاده  UXSو  UXاز هر دو شکل  ، در این صور  بایدکننده اختیار  باشدمستقیمنصب در صورتی که 

 شود.

 :دستنییپاسرعت  لیدر پروفا ینظمیببه  تیحساس -

DX که در آن ،X  شود.میبه نزدیکترین عدد کامل گرد و جایگزین شده  سازندهبا الزام قطر نامی 

با  Xباشد که در آن  DXS بایدرده در این صور  زام کرده باشد، کننده را المستقیمنصب  سازندهکه  زمانی

 شود.به نزدیکترین عدد کامل گرد میو کننده( جایگزین شده مستقیم)به همراه  سازندهالزام قطر نامی 

اسلاتفاده   DXSو  DXاز هر دو شکل  در این صور  باید ،کننده اختیار  باشدمستقیمدر صورتی که نصب 

 شود.

  یاسم  یبرداربهره  طیشرا     0-٦

 بردار  اسمی برا  کنتور آب باید مطابق زیر باشد: شرایط بهره

 ؛C˚ 98  >Tamb > C˚ 3/8  :(Tamb) گستره دما  محیط -الف

  ، کلاه       با   کنتورها  جز برا  به MPa (10 bar) 1 کمدستتا  0/03 MPa (0/3 bar)(:P) فشار -ب

 ؛باشدbar 9( MPa 9/8)کم دستید با (MAP)فشار مجاز   بیشینه

               ؛ :(Twگستره دما  آب )دما  کار   -پ

آهنلا  شلاار        و آهنلا  شلاار  کمینلاه      کلاه در آن          : (Q) شار  گستره آهن  - 

 است. دائمی

 فشار افت     2-٦

را یکپارچلاه از کنتلاور   قسمت یک در صورتی که  ،کنندهمستقیمکنتور شامل فیلتر یا صافی و/یا  در افت فشار

شلاده  مقدار بیشینه افت فشلاار متنلااظر بلاا رده اعلالام     از ،  و    در آهن  شار  بین  نباید، تشکیل دهند

 .بیشتر باشد سازنده،توسط 

 شود. انتخاب می 2سازنده از مقادیر جدول  توسط ،فشار  افت  رده
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 های افت فشاررده -5جدول

فشار  افت  هبیشین  
 رده

(bar) (kPa) 

1,0 100        

0,63 63       

0,40 40       

0,25 25       

0,16 16       

0,10 10       

 

 برسد.    هد متناظر  تواند تا افت می  تواند متفاو  بوده و همچنین می 3هد  افت  بیشینه - یادآوری

 ها یحکاک و هانشانه     ٦-٦

  ایلان   که  صورتی در همچنین شود.  گذار  با اطلاعا  زیر علامت  نشدنیپاکو   صور  واضح  آب باید بهکنتور 

  یلاا پوشلاش    شناسایی  نشانگر، سطح  وسیله  بدنه شاخص  بر رو  ،شدن نباشدجداقابل از کنتور  گذار  علامت

از قلارار    کلاردن کنتلاور آب پلاس    از به پیلااده باید بدون نی  هاگذار  علامت  ود. اینبند  یا توزیع شگروهکنتور 

 باشد.  رویت  یا استفاده، قابل  عرضه  دستگاه در محل  گرفتن

 ؛  گیر اندازه  یکا  - الف

 باشد؛ 2  غیر از رده درستی  کهصورتی  ، در رده درستی -ب

و مقلاادیر    کندمیگیر  اندازهشار  برگشتی را  ،کنتور: در صورتی که Q3/Q1  و نسبت Q3  مقدار عدد  -پ

Q3 و نسبت  Q3/Q1 متفاو  است، هر دو مقدار  ،در دو جهت Q3  وQ3/Q1   شلاده و جهلات    بایلاد حکلااکی  

 Rصلاور   هبلا   اسلات   ممکلان  Q3/Q1  باشد. نسلابت   از مقادیر ارجاع شده، باید واضح  هر جفت  شار  برا 

  داشته  و عمود   در حالا  افقی Q3/Q1از   اگر کنتور مقادیر متفاوتی .«R40» ماال را نشان داده شود. ب

 . باشد  واضح باید هر مقدار ارجاع شده،  شود و جهت  باید حکاکی Q3/Q1باشد، هر دو مقدار 

 سازنده؛  تجار   نام یا علامت - 

 ؛  ، یا ماه و سال ساخت آخر سال ساخت  ، دو رقم سال ساخت -ث

 نشانگر باشد(؛  وسیله  نزدیک  است  ممکن  که  شماره سریال )تا جایی -ج

  به  ، به شرطی کهطر  کنتور  یک  یا تنها رو   پیکان )در هر دو طر  بدنه  شار  با استفاده از یک  جهت -چ

 دیدن باشد(؛  قابلشرایطی در هر   آسانی

                                                 

1- Head loss 
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 باشد؛       برا                  یا                اگر بیش از   ،MAP))فشار مجاز   بیشینه -ح

 قرار گیرد؛  بردار مورد بهره  یا افقی  عمود   در وضعیت  ، در صورتی که کنتور بتواند فقطHیا  Vحر   -خ

 باشد؛      متفاو  از   فشار، در صورتی که  رده افت -د

 باشد؛ U0/D0متفاو  از   ، در صورتی که نصب  رده حساسیت -ذ

 :شود اعمال،  زیر باید در مکان مناسب  اضافی  ها  کی، حکا الکترونیکی  ها  کنتور آب با وسیله  یک  برا 

 ؛ بسامدولتاژ و :  خارجی  تغذیه  منبع  یک  برا  -ر

 شود؛  باید تعویض  باتر   که  تاریخی  آخرین:  تعویض  قابل  باتر   یک  برا  -ز

 ؛شود  کنتور باید تعویض  که  تاریخی  آخرین:  تعویض  غیرقابل  باتر   یک  برا  -ژ 

 ؛  محیطی  بند رده -س

 . یالکترومغناطیس  رده محیطی - 

شناسایی یکتا و نلاه بلار رو      یک با استفاده ازاست   ممکن  یالکترومغناطیس  و رده محیطی  محیطی  بند رده

 .شود  ، ارائهباشدکاملا واضح به کنتور مرتبط طور که به مجزا 3ها برگ داده  یک  بر رو  ،خود کنتور
 

 شود:  می  ارائه  الکترونیکی  کنتور بدون وسایل  یک  برا    الزامیها و حکاکی  گذار نشانهاال از م  یک

 :مثال

Q3 63; R 125; H; → 123456; 08; ABC 

- Q3 = 63 m
3
/h؛ 

- Q3/Q1 = 125؛ 

 ؛یافق نصب -

 ؛     افت فشار  رده -

 ؛               :فشار مجاز نهیشیب -

 ؛U0/D0 شار  لیپروفا تیحساس رده -

 ؛123456 :الیسر شماره -

 ؛2008 ساخت سال -

 .ABC سازنده -

  

                                                 

1- Datasheet 
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 گرنشان  لهیوس     7-٦

 الزامات عمومی     7-1-٦

 کارکرد     7-1-1-٦

 کند.  را بدون ابهام ضمانت  هاآسان حجم  همواره باید خوانش  نشانگر  وسیله

  گیریاندازه  یکای     7-1-5-٦

ها  قابل استفاده عبارتند از: لیتر، مگا یکابیان شود. سایر   متر مکعب  ه شده باید برحسبآب نشان داد  حجم

گیر ، یکاها  اندازهباید مستند  ارائه کند که  سازندهگالن.  گالن، یا هزار ،2فو -جریب ،3اینچ-لیتر، جریب

هد. در صلاورتی کلاه وسلایله    و ضرایب تبدیل به مقدار معادل متر مکعب را شرح دشناسایی این یکاها علامت 

که در هر زمان ملاورد اسلاتفاده قلارار    یکایی مختلف را داشته باشد، آنگاه  یکاها کنتور قابلیت نمایش نشانگر 

 صور  واضح رو  نمایشگر نشان داده شود.ه ببایستی گیرد می

 نشانگر گستره     7-1-1-٦

 : آمده است 1الزام در جدول   این

  نشانگرگستره  -1جدول

   

 

  

 
⁄  

 نشانگرگستره 

 )مقادیر کمینه( 

   

       9999 

          99999 

          999999 

            9999999 

  نشانگر  وسایل  برای  رنگی  کدگذاری     7-1-0-٦

 .رود کار بهآن    هامضرب و  مکعب متر دادن نشان   برا دیبا اهیس  رن 

 .رود کار به  متر مکعب   هامضرب ریز دادن نشان   برا دیبا قرمز  ن ر

 کار رود. به  مدرج یا قاب روزنه  ها ها و صفحه ها، دیسک، اعداد، چرخ5ها ، شاخص1ها عقربه  ها باید برا  رن   این

                                                 

1- Acre-inches 

2 - Acre-feet 

3- Pointers 

4- Indices 
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، بلاه  تفاده قلارار گیلارد  ممکن است مورد اس  آب الکترونیکی نیز  در کنتورها   حجم  دهینشان  ها شیوهسایر 

  هلاا   و نملاایش   اولیلاه   نشلااندهی   بلاین تشلاخیص  در   بیان شود و ابهلاامی   مترمکعب  برحسب  حجم  شرطی که

 باشد.  وجود نداشته ،و آزمون  تصدیق  ها عنوان ماال، زیر مضرب  به  جایگزین

 نشانگر  انواع وسیله     7-5-٦

 کلیات     7-5-1-٦
 

 د استفاده شود.از انواع زیر بای  یکی

 آنالوگ  وسیله - 1نوع      7-5-5-٦
 

 شود: نشان داده می  از موارد زیر، حجم  یکی  پیوسته  با استفاده از حرکت

 کنند، یا ؛ می  مدرج حرکت  ها مقیاس  به  نسبت  که  یا چند عقربه  یک -الف 

 گذرند. می  شاخص  یکمقابل هرکدام از   کها  دایره  استوانه مقیاس یا یا چند  یک -ب 

یا   مابت دعد n  در آن باشد که     مقیاس باید در قالب قسمت هر   برا   متر مکعب  شده برحسببیانر امقد

متر   شود. هر مقیاس باید برحسب ایجاد می  دهیده  متوالی  سیستم  یک  ، در نتیجه یا صفر است  صحیح  منفی

 شود.  بند درجه (و غیره  1000×، 100×، 10× ،1× ،0,1× ،0,01× ،0,001×از )  صور  مضربی  یا به  مکعب

 دیجیتال  وسیله -5نوع      7-5-1-٦

 شلاکا ، ظلااهر     یلاا چنلاد   در یلاک   رویلات   و قابلال   خط  در یک  مجاور همارقام   وسیله  نشان داده شده به  حجم

  کند. ارتفاع ظاهر  صفر تغییر می  به  از صفر  پایینی  دههرقم   کهزمانی کامل شود باید ارقام   شود. پیشرو می

 باشد. mm 5 کم دستباید ارقام 

 : غیر الکترونیکی  وسایل  برا 

بزرگ باشد تا اجازه   اندازه کافی  باید به  باشد، روزنه  داشته  پیوسته  حرکت  دهیمقدار ده  اگر کوچکترین -الف

 خوانده شود.  صور  واضح  به ارقامدهد 

 : الکترونیکی  وسایل  برا 
 

  حجلام   نملاایش   باید قادر بلاه در هر زمان   موقتی  . نمایشگرها هستندمجاز   یا موقتی  دائمی  نمایشگرها  -ب

 ؛باشند s  38 کمدست  برا 

 زیر باشد:  ترتیب  کند که باید به  را فراهم  گراز تمام نمایش  بازرسی چشمیکنتور باید  -پ

 ؛( » هشت»آزمون برا  ماال تمام اجزاء )نمایش  3 بخشی  نوع هفت  برا  -3

                                                 

1- Seven segment 
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 ؛(«ها خالی  جا »آزمون   )یکتمام اجزاء  پاک کردنبخشی   نوع هفت  برا  -2

توانلاد   نملای   گرنمایشلا   هلاا  اشتباه  اثبا  آنکهبه منظور آزمون معادل   ، یک گرافیکی  ها  نمایش  برا  -1

 تفسیر اشتباه ارقام شود.  منجر به

 طول بکشد.  ثانیه  یک  کم باید دست  از توالی  ههر مرحل

 آنالوگ و دیجیتال  از وسایل  ترکیبی - 1نوع     7-5-0-٦
 

شلاود و الزاملاا     می  )دیجیتال( ارائه 2)آنالوگ( و نوع 3نوع   از وسایل  ترکیبی  وسیله  به  داده شده نشان  حجم

 کار برده شود. هرکدام باید به  برا   مربوطه

  تیامن و کردن پلمب     ٨-٦

 ها از آن در برابر دستکاری  کنتور و حفاظت  امنیت     1-٨-٦

  ، صحیح  و بعد از نصب  تصحیح آن قبلیا وسیله تنظیم  هوسیل ،کنتور یا تغییر از باز شدن  منظور جلوگیر   به

قابلیت پلملاب    این وسایل بدون آسیب رساندن به که باشد  حفاظتی ها رو وسایل یا   باید دارا کنتور آب 

 یا فعال شدن داشته باشند. 

 هلاا  توانلاد از آن  تامین شلاده را ملای    که کل کمیت  هایی گریا نمایش  شده)کل کمیت تامینمایشگر کنتور آب ن

 .نباید قابلیت تنظیم مجدد در هنگامی که درحال خدمت به مشتر  هست را داشته باشدآورد(   دست به

  مکانیکی  حفاظت  وسایل     5-٨-٦

یلاا تغییلار کنتلاور بلادون      3از پیاده کردن  ها باشند که پلمب  از قبیل  حفاظتی  وسایل  آب باید شامل  کنتورها 

 کنند.  جلوگیر   حفاظتی  یا وسایل  پلمب  دائمیآسیب 

  الکترونیکی  پلمب  وسایل     1-٨-٦

  وسلاایل   تاثیرگذار هستند، توسلاط   هاگیر اندازه  نتایج  ندر تعیی  که  اصلاح پارامترهایی  به  دسترسی  که یزمان

 6.8.2 با تمهیدا  شلارح داده شلاده در زیربنلاد     طور کامل  باید به  شوند، حفاظت نمی  حفاظت  مکانیکی  پلمب

 برآورده شود. ISO 4064-1:2014استاندارد 

  لیوسا ریسا     1-٦

مورد، سلاازنده بایلاد     باشند. در این  2ا  زبانه  ها  یچئمانند سو  ر دیگ  وسایل  همراه باتوانند  آب می  کنتورها 

  آن سلاازگار  گذارنلاد و بلاا    کنتور آب تلااثیر نملای    شناختیاندازه  ها  بر مشخصه  وسایل  این  اطمینان دهد که

 دارند.  کامل

                                                 

1  - Disassembled 

2- Reed switches 
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توانلاد   ور آب، سلاازنده ملای  و کنتلا   3ا  واحد اتصلاال زبانلاه    بین  کامل  منظور اطمینان از سازگار   ماال به برا 

 را انجام دهد.  الف  شرح داده شده در پیوست  ها آزمون

  یعملکرد  یهاآزمون     7

 هاآزمون  یکل  طیشرا  7-1

 آب  کیفیت     7-1-1

همان الزاما  را برآورده سلاازد، انجلاام     که  یا آبی عمومی آب تمیز  کنتور آب را با استفاده از منبع  ها آزمون

 د.دهی

یلاا تلااثیر    را داشلاته به کنتور آب  قابلیت آسیب رساندن نباشد که  چیز   آب حاو   کنید که  اطمینان حاصل

 کنید.  جلوگیر در کنتور هوا  2باشد. از محبوس شدن  آن داشته عملکردنامطلوب بر 

 انسان ضرر رسلااند،   سلامت  مانده در کنتور به  آب باقی  که از این  جلوگیر   شود، برا  می  1اگر آب بازچرخانی

 .انجام شود  اقداماتی باید

  مرجع  شرایط     7-1-5

  مرجع  شرایط -0جدول

 قبول  گستره قابل  شرایط

 35ᵒC تا ᵒC 4 آب  گستره دما 

 MPa 0,6 یعنی DN  500  جزء برا  به 1MPaتا  MPa 0,03 )آب(  گستره فشارکار 

 60ᵒC تا ᵒC 4  محیط  گستره دما 

 %90 تا %35  محیط  نسبی  ره رطوبتگست

 bar 1,06)تا  bar) 106 kPa 0,86تا  kPa 86  محیط جو گستره فشار 

         ،ینام ولتاژ ولتاژ منبع تغذیه )شبکه(

         ، ینام بسامد منبع تغذیهبسامد 

 Ubmin≤ V≤Ubmaxگستره   در V ولتاژ ولتاژ منبع تغذیه )باطر (

                                                 

1- Reed contact 

2- Entrapped air 

3- Recycled 
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  گسلاتره مرجلاع   بلاازه  در 38%  یلاا   ᵒC9 بیش از  ترتیب  نباید به  نسبی  هر آزمون، دما و رطوبت زمان  در مد

ملاورد نظلار قلارار      تاثیر انحلارا  از شلارایط    نوع کنتور مورد نظر، تحتوجود دارد که   تغییر کند. اگر شواهد

  ها زمان آزمونشده در  تعریف  دار از مقادیر روا  شود(مراجعه  5مرجع )به جدول   گیرد، انحرا  شرایط نمی

از مسلاتندا  آزملاون   قسلامتی  عنلاوان    انحلارا ، بلاه    شلارایط   مقادیر واقعلای  ،حال  . با این مجاز استعملکرد  

 .شودمستند و   گیر اندازه، باید عملکرد 

 آزمون  و موقعیت  درخصوص نصبکلی مقررات      7-1-1

 تأثیرات کاذباستقلال از      7-1-1-1

  در ایجلااد خطلاا    تجهیلازا ، عملکلارد خلاود     و استفاده شود کلاه   ، ساخته طراحی طور آزمون باید  زا یجهت

 ، تجهیلازا    دار نگلاه   3سلاطح بلاالا    منظور، استانداردها   این  باشد. برا   نداشته  ا قابل ملاحظه  آزمون نقش

لازم  ،آن  آزمون و للاوازم جلاانبی  تجهیزا  کنتور، از لرز    جلوگیر   برا   و اتصالا  کافی هاگاه علاوه تکیه به

 . است

 کنتورها  آزمون گروهی     7-1-1-5

فرد کنتورهلاا بایلاد     منحصر به  ها  مشخصهدوم،   شوند. در حالت آزمون می  صور  مجزا یا گروهی  کنتورها به

قابلال    کنتلاور دیگلار نقلاش    آزمون هر  آزمون، نباید در خطا تجهیزا  شود. حضور هر کنتور در   دقیقا تعیین

 باشد.  داشتها  ملاحظه

 کیاستات فشار آزمون     7-5

 کلیات     7-5-1  

در    مشلاخص  در برابر فشلاار آزملاون هیلادرولیک   برا  مقاومت کنتور آب توانایی   به منظور تصدیقاین آزمون 

 .است  ،ا آسیبی  ، بدون نشتی زمان معین

   سازیآماده     7-5-5

 کنید.  نصب  یا گروهی  تنهایی  یا به 2میز آزمون  ها را بر رو کنتور - الف

 کنید.  میز آزمون و کنتور آب را از هوا تخلیه  لوله  خط -ب

 . است  میز آزمون فاقد نشتی  کنید که  اطمینان حاصل -پ

 . فشار است  ها فاقد ضربان  فشار منبع  کنید که  اطمینان حاصل - 

 

                                                 

1- High standards 

2- Test bench 
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 آزمون  روش اجرایی     7-5-1

 در min 39 ملاد    و بلاه  ادهد  قبول کنتور آب افزایش  فشار قابل  برابر بیشینه 9/3تا را   فشار هیدرولیکی - الف

 دارید.  فشار نگه  همین

  وسلایله   داخلال   بلاه   هلاا   نشلاتی   و همچنین  خارجی  ها  ، نشتی فیزیکی  ها  آسیب  آب را برا   کنتورها  -ب

 کنید.  آزمایش نشانگر

 فشار نگاه  در همین min 3 مد   داده و به  قبول افزایش  فشار قابل  دو برابر بیشینه  تارا   فشار هیدرولیکی -پ

 . شار  صفر است  آهن  در طول مد  آزمون، کنید که  دارید. اطمینان حاصل

نشلاانگر    وسلایله   داخلال   بلاه   هلاا   و نشلاتی   خلاارجی   هلاا   ، نشتی فیزیکی  ها  آسیب  آب را برا   کنتورها  - 

 کنید.  آزمایش

 : تکمیلیالزاما  

 دهید.  و کاهش  ، افزایش بدون تغییر ناگهانی  و تدریج  فشار را به -ث

 1رشیپذ یارهایمع     7-5-0

فشلاار نبایلاد     هلاا  آزملاون از   ناشلای   فیزیکی  نشانگر یا آسیب  وسیله  داخل  به  از کنتور آب یا نشتی  نشتی  هیچ

 شد.با  وجود داشته

 خطاها نییتع   7-1

 کلیات       7-1-1

گیلار   تاثیرهلاا  جهلات   و تعیلاین  2-2-5بنلاد  تصدیق مطابقت کنتور آب با الزاما  زیربه منظور  آزمون این

 کنتور بر رو  خطا است.

 سازیآماده     7-1-5

 آزمون تجهیزات  توصیف     7-1-5-1 
 

شود  نامیده می « 2آور  جمع»رو    شیوه موسوم به آب، کنتور  هاخطا  تعیین  شده در اینجا برا  رو  بیان

آن کمیلات بلاه صلاور     شلاده و    آور  جملاع یا چند مخلازن    در یک ،از کنتور آب  آب عبور  کمیتدر آن   که

، مشروط بلار   است  ممکن نیز هاسایر رو از  شود. استفاده می تعیینوزن کردن،  با استفاده ازیا  سنجیحجم

 برآورده شود.م قطعیت عدالزاما    آنکه

نشلاان داده    حجلام  بلاا   مرجع  شرایط  کنتور تحت  نشان داده شده توسط  حجم  مقایسه از طریقخطاها   وارسی

                                                 

1- Acceptance criteria 

2- Collecting Method 
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 .شودمیانجام  ،کالیبره شده مرجع  وسیله  شده توسط

د(، نلا وجود دارخود )اگر   شده به  متصل  موقتی  کمکی  کنتور بدون وسایلبهتر است ها، آزمون  انجام این  ا بر

 باشد.  آزمون کنتور ضرور   برا  وسیلهآن   مورد آزمون قرار گیرد، مگر آنکه

 : موارد زیر است  طور معمول شامل  آزمون به تجهیزا 
 

 (؛...و   فشار، پمپ  آب )مخزن بدون فشار، مخزن تحت  منبع - الف

 ؛ کشیلوله -ب

 (؛...و   ، کنتور مرجع توزین  ه شده، سیستمکالیبر  حجمی کالیبره شده )مخزن  مرجع وسیله -پ

 زمان آزمون؛   گیر اندازه   برا ابزار - 

 ؛ هاردن آزمونکخودکار  برا  ابزار در صور  نیاز،  -ث

 آب؛  دما   گیر اندازه   برا ابزار -ج

 فشار آب؛  گیر اندازه   برا ابزار -چ

 ؛ چگالی  تعیین   برا در صور  نیاز، ابزار -ح

 . الکتریکی  هدایت  تعیین   برا در صور  نیاز، ابزار -خ

 کشیلوله     7-1-5-5

 توصیف     7-1-5-5-1  
 

 موارد زیر باشد:  باید شامل  کشیلوله

 گیرند؛ قرار میدر آن کنتور)ها(   که  آزمون  بخش - الف

 شار  مطلوب؛  ایجاد آهن    برا ابزار -ب

 ده؛کنن ایزوله  هیا دو وسیل  یک -پ

 شار ؛  آهن   تعیین  برا   ابزار  - 

 :)ضرور ( و در صور  نیاز

 ؛و پس از آن از هر آزمون پیش  ،استمبنا پر شده   تا سطح که  کشیلوله  وارسی  برا   ابزار  -ث

 هوا گیر ؛یک یا چند  -ج

 (طرفه کیشیر )  بدون بازگشت  وسیله -چ

 جداکننده هوا؛  -ح
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 .فیلتر -خ

  مرجلاع   یا از وسیله  مرجع  کنتور)ها( و وسیله  بین  و تخلیه  شار ، شار  ورود   زمون، نشتآ زمان در مد 

 .نیستمجاز 

 آزمون  بخش     7-1-5-5-5

 موارد زیر باشد:  آزمون، علاوه بر کنتور)ها( باید شامل  بخش
 

  و نزدیلاک   در بالادسلات   شارسنجیف  نقطه  یک  فشار، که  گیر اندازه  برا  3 فشارسنجی  یا چند نقطه  یک - الف

 ؛شده باشد  کنتور )اول( واقع  به

 .)اول( کنتور  ورود   به  آب، نزدیک  دما   گیر اندازه  برا   ابزار  -ب

باعلا  ایجلااد    نبایلاد   گیلار  انلادازه   بخش  یا نزدیک  قرار داده شده داخل  یا وسایل  قطعا  لوله  ر هر گونهحضو

 .یا ایجاد خطا هستند هاتغییر عملکرد کنتور  قادر به  که  شود شارشی  ا هاختلالکاویتاسیون یا 

 هاآزمونانجام   زمان در  اقدامات احتیاطی     7-1-5-5-1

از میلاان    آب کلاه   واقعی  حجم  باشد که طور آزمون در مد  آزمون  تجهیزا عملکرد   کنید که  وارسی - الف

 برابر باشد؛  ،مرجع  وسیله  شده توسط  گیر دازهانیابد، با مقدار  کنتور)ها( شار  می

در آغلااز و پایلاان     یکسلاان   مبنلاا    ( تا سطح خروجی  خمیده لوله  ماال انتها  برا )  لوله  کنید که  وارسی -ب

 پر باشد؛ ،آزمون

توصلایه  اجرایلای   رو   یلاک   است  کنید. سازنده ممکن  و کنتور)ها( تخلیه داخلی  کشیهوا را از لولههمه  -پ

 ؛کند   تضمینرا هوا از کنتور  تخلیه همه  که کند

 از اثرا  لرز  و شوک را انجام دهید.  جلوگیر   برا   ضرور   اقداما  احتیاطی همه - 

 کنتورها  نصب  چیدمان ویژه برای     7-1-5-5-0

  نادرست  های گیریاندازهاجتناب از      7-1-5-5-0-1
 

آب   کنتورهلاا    نصب  لازم برا   و اقداما  احتیاطی  نادرست  گیر اندازه  علل  ترین شایع در مورد زیر  دآور یا

 در آن:  آزمون باید انجام شود که  نصب  رسیدن به به منظورمیز آزمون،   بر رو 

نشلاده،    مختلال   شلاار  هیلادرودینامیک    ها  با مشخصه  که زمانی،  یشار  هیدرودینامیک  ها  مشخصه - الف

 گردد؛ و  در عملکرد کنتور نمی  تشخیص  تفاو  قابل  شود، باع  می  مقایسه

                                                 

1- Pressure tappings 
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  مراجعه 3-9-2-2-1-9بند زیر  از مقدار قید شده )بهنباید  رفته،کار به رو   3گستر  یافته  عدم قطعیت -ب

 .بیشتر شود شود(

 کننده شارش مستقیم  یا یک  لوله  مستقیم  هایطول  نیاز به     7-1-5-5-0-5

  هلاا، تلای   عنوان ماال وجود زانلاویی   به  ،تواند با اختلال در بالادست می  یسنجآب غیر حجم  کنتورها   تیدرس

 .شود  تاثیر واقع  تحت هاپمپ، شیرها یا 2ها شکل

 اثرا :  با این  منظور مقابله  به

 شود؛   سازنده نصب  با دستورالعمل  کنتور باید مطابق - الف

 باشد؛ و  داشته  کنتور مربوطه   اتصالا باهمسان   قطر داخلی  باید دارا   اتصالا  کشیلوله -ب

 شود.  نصب  مستقیم  طول لوله  کننده شار  باید در بالادست مستقیم  در صور  لزوم، یک -پ

 اختلال شارش  شایع  علل     7-1-5-5-0-1
 

هلار دو    ، که 5گردابی  و حرکت 1 سرعت  پروفایل تواند در معرض دو نوع اختلال قرار گیرد، اغتشا  ر  میشا

 .بگذارندکنتور آب تاثیر    خطاها بر   است  ممکن

شلایر تلاا     عنوان مالاال حضلاور یلاک     به  ،از لوله  از انسداد بخشی  طور معمول ناشی  به  سرعت  اغتشا  پروفایل

 از   تلاوان بلاا اسلاتفاده دقیلاق     ملای   راحتلای   را بلاه  این ملاورد . است ،راستا  غیر هم  یجیا اتصال فلن  بسته  حدود 

 کرد. برطر   ،نصب  اجرایی ها رو 

با کاهنده خارج   در ترکیب  زانویی  یا یک  در صفحا  مختلف  تواند از دو یا چند زانویی می  گردابی   ها حرکت

در   سلاتقیم م  لوللاه   طلاول مناسلاب    توان یا بلاا تضلامین   اثر را می  شود. این  ، ناشی بسته  از مرکز یا شیر تا حد 

حال،   کنترل کرد. با این ،دو  از این  کننده شار  یا ترکیبی مستقیم  وسیله  یک  کنتور آب یا با نصب  بالادست

 اجتناب شود. کشی لوله  ها  نوع پیکربند   از این ، بهتر استدر صور  امکان

  یسنجآب حجم  کنتورهای     7-1-5-5-0-0
 

  گیر اندازه  ها  محفظه  شامل یعنی)  سنجیآب حجم  عنوان ماال کنتورها   به آب،  از انواع کنتورها   برخی

  نصلاب   شلارایط   بلاه   کلاه   گردشلای   دیسلاکی   پیستون نوسانی یا کنتورها   سیار(، مانند کنتورها  ها با دیواره

 . مورد نیاز نیست  ا ویژه  شرایط  ، هیچ حساس نیستند بالادست

 

                                                 

1- Expanded Uncertainty 

2- T-Shapes 

3- Velocity-profile distortion  

4- Swirl 
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 برندمیکار هرا ب  یالکترومغناطیس  القای  ی کهایکنتوره     7-1-5-5-0-2

تلااثیر    تحلات   اسلات   برند، ممکلان  کار می به  گیر اندازه  عنوان اصل  را به  یکترومغناطیسلا  القا   که  رهاییکنتو

 قرار گیرند. مورد آزمون آب  رسانایی

  هلادایت   در گسلاتره عملیلااتی   ،نتلاور نلاوع ک   ایلان  آزملاون   آب مورد اسلاتفاده بلارا     الکتریکی  هدایتبهتر است 

 سازنده کنتور باشد.  شده توسطمشخص  الکتریکی

  گیریاندازهسایر اصول      ٦-7-1-5-5-0

باشلاند و در    خطاهلاا داشلاته    گیر اندازه زمانشار  در   ایجاد شرایط  انواع کنتورها نیاز به سایر ، است  ممکن

 .شود(  مراجعه 9-9بند زیر  باید دنبال شود )به  ندهشده سازتوصیه الزاما  نصب  موارد   چنین

 شروع و پایان آزمون  خطاهای     7-1-5-5-2

 کلیات     7-1-5-5-2-1
 

اقلاداما    بایلاد  ،آزملاون در ملاد  آزملاون      تجهیزا از عملیا  اجزا  ناشی  ها عدم قطعیت  منظور کاهش  به

 انجام شود.  مناسب  احتیاطی

دو   بلارا   1-9-2-2-1-9و  2-9-2-2-1-9  بنلادها  زیربایلاد لحلااظ شلاود در      که  ی  اقداما  احتیاطجزئیا

 . شده است بیان،  «آور جمع»در رو    همواجه مورد  حالت

 سکون  کنتور در حالت خوانشها با آزمون     7-1-5-5-2-5
 

 شود. می  شناخته 3ایستا عنوان رو  شروع و پایان  به  طور کلی  به رو   این

یابلاد.   ملای   ملاه خات ،شلایر   شدن ایلان   بسته باو  شدهکنتور برقرار   دست پاییندر  مستقر با باز شدن شیرر  شا

 شود. کنتور خوانده می  ،است  ثابت 2شماره انداز  که  زمانی

شار    که زمانی شود.  می  گیر اندازه ،شدن، زمان  بسته  حرکت  به  باز شدن شیر و نزدیک  شروع حرکت  بین

  کنتلاور بلاه   شده، خطلاا  تعیین  شار  ثابت  باز بودن شیر در آهن  زماندر مد    شود و همچنین می شروع

 کند. خطا( تغییر می  شار  )منحنی  از تغییرا  در آهن   تابعی صور 

آب   چرخشی  قطعا  متحرک کنتور و حرکت 1 از لختی  ، ترکیبی شدن است  شار  در حال متوقف  که  زمانی

  ها  آهن   از کنتورها و برا   انواع خاصی  محسوس برا   خطا   ایجاد یک  باع   است  کنتور ممکن  در داخل

 شود.  ،مشخصی آزمون شار 

                                                 

1- Standing start-and-finish 

2 - registration 

3- Inertia 
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اغملااض    قابلال   خطا همیشه  این  که  یبرآورده شدن شرایط  ساده برا   قانون تجربی  یک  ، تعیین حالت  در این

 . نیست  باشد، ممکن

 :موارد زیر انجام شود  است  مقتضی تردید، وجود در صور 

 ؛و مد  زمان آزمون  حجمافزایش  - الف

 بنلاد زیرشلاده در   مشخص رو  ،طور خاص  دیگر و به رو یا چند   آمده از یک  دست به  نتایجمقایسه با  -ب

 .کندبرطر  میرا   داده شده در قبل  عدم قطعیت  علل  که 9-1-2-2-9-1

آزملاون ملاورد اسلاتفاده قلارار       بلارا    کلاه  یپالسلا   ها  با خروجی  آب الکترونیکی  رها از انواع کنتو  برخی  ا بر

  از بسته  پس منتشر شده معتبر  ها  پالس مانند  است  شار  ممکن  تغییرا  آهن  بهکنتور   د، پاسخنگیر می

 شود.  باید فراهم  اضافی  ها  پالس  شمار  این  برا   ابزار  حالت،  . در اینباشدشدن شیر 

بلاا  نشان داده شده   حجم  شود، تطابق آزمون استفاده می  کنتورها   برا   یپالس  ها  خروجی  که از در صورتی 

 شود.  باید وارسی ،نشانگر  داده شده در وسیله  نمایش  حجم  ، در مقایسه باشمار  پالس استفاده از

 شارش پایدار و انحراف شارش  شرایط  انجام شده تحت هایخوانشآزمون با      7-1-5-5-2-1

 شود. می  شناخته 3پایان-و-شروع-عنوان رو  پرواز  به  طور کلی  رو  به  این

 شده است.  شار  تابیت  شرایط  که شود انجام می گیر  زمانیاندازه
 

  مسیر دیگر   به  ،گیر مخزن کالیبره شده و در پایان اندازه  یک  به گیر اندازه ، شار  را در آغازسوئیچیک 

 کند. می  هدایت
 

 شود. می خوانده،  است  حرکت حال در  ر وقتیکنتو

 . شودمیزمان   شار  هم  سوئیچ جاییجابهکنتور با  خوانش

  کل 98/3 زمان کمتر از  بوده، و این 9% با  معادل  شار  در هر جهت  سوئیچ  حرکت ها زمان در صورتی که

 .شود  اغماض در نظر گرفته  قابل  ،شده در حجم  معرفی  قطعیت مدع  است  ممکن، زمان آزمون باشد

 کالیبره شده  مرجع  وسیله     ٦-7-1-5-5

 شده گیریاندازه  واقعی  مقدار حجم گسترده  قطعیت عدم     1-٦-7-1-5-5 
 

سلاوم    اید از یلاک از کنتور آب نب  عبور   واقعی  حجم گسترده  قطعیتشود، عدم می انجام  آزمون زمانی که یک

 .بیشتر شوداجرا   مجاز قابل  خطا   بیشینه

 .ندارد ،گیر  شدهقطعیت حجم واقعی اندازه سهمی در عدم ،کنتور آب - دآورییا
 

                                                 

1- Flying start-and-finish 
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ایجلااد   = k 2  پوشلاش   با عامل ISO/IEC Guide 98-3 با استاندارد  زده شده باید مطابق  تخمین  م قطعیتعد

 شود.

 کالیبره شده  مرجع  وسیله  حجم کمینه     5-٦-7-1-5-5

  ( و طراحلای  بنلاد  زملاان   )خطلاا   آزمون اثرا  شروع و پایان  شده توسط تعیینالزاما    به ،مجاز  حجم کمینه

 دارد.  بستگی(  تصدیق  نشانگر )مقدار زینه  وسیله

 خطاها  گیریعمده مؤثر در اندازه  عوامل     7-1-5-5-7

 کلیات     7-1-5-5-7-1
 

  هلاا   کمیلات   این  دقیق  گیر اندازه  ها آزمون و عدم قطعیت تجهیزا  دما شار  و   ا  فشار، آهن یرتغی

 .هستندکنتور آب   خطاها   گیر اندازهمؤثر بر   اصلی  ، عوامل فیزیکی

  فشار منبع     7-1-5-5-7-5

 شود.  حفس  ثابت مقدار  در یک آزمون سراسردر  باید  ر منبعفشاشار  انتخاب شده،   در آهن 

m  شده داده  آب با مقدار تخصیص  کنتورها   که زمانی 
3
/h 39Q3 ≤   شار  کمتلار از  ها  در آهن Q3 3/8 

د، ثبا  نشو تغذیه  با هد ثابت یمخزن  به متصل لوله  آزمون از طریق تجهیزا  در صورتی کهشوند،  مون میآز

که این آید  می  دست بهآزمون(  ی از کنتورها  موردگروه ازتور کن  اولین  کنتور )یا در ورود   فشار در ورود 

 کند. می  نشده را تضمین  شار  مختل  یک موضوع،

طلاور    )بلاه   نشود مخزن با هد ثابت  یک نوسانا نوسانا  فشار بیش از   منجر به ا  کهتغذیه  ها رو  سایراز 

 .توان استفاده کرد، میفشار(  مخزن تحت  ماال یک

 = k 2  ازا   بلاه   عدم قطعیت بیشینهتغییر کند.  38%  از  کنتور نباید بیش  ها، فشار بالادستآزمون سایر   ابر

 شده باشد.  گیر اندازهمقدار  9%  باید ،فشار  گیر در اندازه

 = k 2  پوشلاش   عاملال   بلاا یلاک   ISO/IEC Guide 98-3با استاندارد   زده شده باید مطابق  تخمین  م قطعیتعد

 باشد.

 .بیشتر شودکنتور   آن قبول برا   فشار قابل  کنتور نباید از بیشینه  فشار در ورود 

 شارش  آهنگ     7-1-5-5-7-1
 

 شود.  انتخاب شده، ثابت حفس   آزمون در مقدار سراسردر  شار  باید  آهن 

آزملاون    روع و توقلاف شلا   شار  در طول مد  هر آزمون )شامل  آهن   نسبی تغییراطمینان حاصل کنید که 

 :بیشتر شود( نباید از مقادیر زیر شودنمی
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 ؛(3غیر در برگیرنده) Q2  تا Q1از  ± %9/2  -

2یرندهگبر در) Q2از  ± %8/9  -
 .Q4تا (  

 . برابر است بر مد  زمان آزمون  تقسیم  در زمان آزمون، عبور   واقعی  شار  با حجم  ار آهن مقد

(  بسلاته   )در مدارها  فشار  افت  ( یا تغییر نسبیآزاد هوا  شار  به  )در تخلیه  بیتغییر فشار نس در صورتی که

 : قبول است  قابلشار ،   شرط تغییر آهن   این، بیشتر نشوداز مقادیر زیر 

 ؛( غیر دربرگیرنده) Q2  تا Q1از  ± %9  -

 .Q4تا ( یرندهگدر بر) Q2از  ± %38  -

 دما     7-1-5-5-7-0

 کند. نتغییر  C ᵒ9 از  آب بیش  در مد  آزمون، دما ل کنید که اطمینان حاص

 .بیشتر نشود ± C ᵒ3از دما   گیر اندازهدر   عدم قطعیت بیشینهاطمینان حاصل کنید که 

 = k 2  پوشلاش   عاملال   بلاا یلاک   ISO/IEC Guide 98-3با استاندارد   زده شده باید مطابق  تخمین  م قطعیتعد

 باشد.

 گیری کنتور)های( آبهتج     7-1-5-5-7-2

 طور  اسلات  همانبه صور  مناسب، گیر  فضایی( آب )جهت ها اطمینان حاصل کنید که موقعیت کنتور

 . شوندمی نصب 1آزمونتجهیزا  که توسط سازنده اعلام شده و بر رو  

را بلاا  ننلاده  کمتصل کشیگذار  شده باشند، در طی مد  آزمون، لولهعلامت «H»اگر کنتورها  آب با  -الف

 کنید. نصب ( قرار گیرد نشانگر در بالا افقی )وسیلهدر صفحه  شار  محور

را بلاا  کننلاده  متصلال  کشیدر طی مد  آزمون، لوله د،نگذار  شده باشعلامت «V»با    آبهااگر کنتور -ب

 کنید:نصب  در صفحه عمود  شار  محور

 شود؛  بالا نصب  به  شار  از پایین  شار  و جهت  باید با محور عمود   ،کنتور از نمونه  یک کمدست -3

 شود.  نصب  پایین  شار  از بالا به  شار  و جهت  باید با محور عمود   ،کنتور از نمونه  یک کمدست -2

 گذار  نشده باشند:علامت «V»یا  «H»اگر کنتورها  آب با  -پ

 ؛کنیدنصب  از پایین به بالا شار  هتجو  را با محور عمود  شار  از نمونهآب  یک کنتور کمدست -3

 ؛کنید نصب از بالا به پایین شار  جهتو  را با محور عمود  شار  از نمونه آب یک کنتور کمدست -2

                                                 

1- Not inclusive 

2- Inclusive 

3- Test rig 
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حالت عمود  و افقی  نسبت به میانی با محور شار  در یک زاویهرا  از نمونه آب یک کنتور کمدست -1

 ؛کنیدصب نکننده( به تشخیص مسئول تصویب )انتخاب

 کنید.نصب با محور افقی شار  را  از نمونه باقی ماندهکنتورها  آب  -5

 کمکنتور آّب یکپارچه است، دست با بدنه باشند که  نشانگر کنتورها  آب دارا  وسیله کهدر صورتی  - 

دهی شلاود کلاه موقعیلات وسلایله     باید طور  جهت ،شدهنصب یکی از کنتورها  آب که به صور  افقی 

دهی شوند که موقعیت وسلایله نشلاانگر در   ر در پهلو قرار گرفته و بقیه کنتورها  آب طور  جهتنشانگ

 بالا قرار گیرد. 

کنتورها  آب، چلاه افقلای و چلاه     برا  همه شار  محور موقعیتروادار  در که  اطمینان حاصل کنید -ث

 باشد.  ± ᵒ 9 گیر  میانی،عمود  یا جهت

  3پایلاه  جمعیلات از  تکمیللای   شده باشد، بایلاد کنتورهلاا    ارائهآزمون   ور برا کمتر از چهار کنت  که در صورتی 

 مورد آزمون قرار گیرند.  مختلف  ها  باید در موقعیت  کنتورها همان شود یا برداشته

 روش اجرایی آزمون     7-1-1

زیر، تعیین  شار  کم شش آهن برا  دست حجم واقعی( را گیر کنتور آب )در اندازهذاتی  خطاها  -الف

دو بلاار   ،آهن  شار  ها گستره سه بار و در سایر 9و  2، 3 موارد ها  شار آهن در را . خطا کنید

 :کنیدگیر  اندازه

 ؛Q1 3/3و  Q1بین  -3

 ؛Q2 3/3و  Q2بین  -2

 ؛19/8( Q2 + Q3و ) 11/8( Q2 + Q3بین ) -1

 ؛95/8( Q2 + Q3و ) 99/8( Q2 + Q3بین ) -5

 ؛Q3و  Q3 5/8بین  -9

 ؛Q4و  Q4 59/8بین  -9

 .لازم است هاشار  نیا درسه نقطه  شهیهم شود،یمحاسبه م 9و  2، 3 شار   هاآهن  در  ریتکرارپذ نکهیا لیدل به -یادآوری

  ؛آزمون کنید )در صور  وجود( آن  شده بهمتصل تکمیلی  کنتور آب را بدون وسایل -ب

را در  فراتلار رود، خطاهلاا    مجلااز  خطلاا    بیشینه  است خطا از ممکن خطا نشان دهد که  منحنی  اگر شکل -پ

 ؛کنید  گیر اندازهشار    ها  سایر آهن 

 کنید.  شار  محاسبه  هر آهن   را برا   نسبی  خطا  - 

                                                 

1- Basis population 



  1041 سال :(تجدیدنظر اول) 12751-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

12 

 

 پذیرش  معیارهای     7-1-0

  . اگر خطا ودبیشتر شمجاز   خطا   شار  نباید از بیشینه   آهن  ششهر   مشاهده شده برا   خطاها  - الف

باشلاد،   مجلااز   خطلاا    بیش از بیشینه ،شار   آهن   در یکفقط  ،یا چند کنتور  یک برا مشاهده شده 

 شلاار  تکلارار    آهنلا   آندر  را ، آزملاون ه باشلاد شد  شار  حاصل  در آن آهن   دو نتیجه  فقط چنانچه

  بلارا    نتلاایج   این حسابی  و میانگین قرار گیرد مجاز  خطا   در بیشینه  نتیجه  از سه  . اگر دو نتیجهکنید

 اعلام شود.  بخش رضایتمجاز باشد، آزمون باید   خطا   بیشینه بازه شار  در  آهن  آنآزمون در   سه

  خطلاا    بیشلاینه   از خطاهلاا نبایلاد از نصلاف     یکی کمدستباشند،   علامت همکنتور آب   خطاها  همهاگر  -ب

اعمال   کننده آب، منصفانهمصر کننده و  تامین  به  الزام باید با توجه  موارد، این همه. در بیشتر شود مجاز

 شود. 

  خطلاا    سلاوم بیشلاینه    نباید از یک 1-1-9بند زیر 9و  2، 3،  الف  ها  شار آهن  برا  3انحرا  معیار -پ

 .بیشتر شود 2-2-5بند زیرداده شده در  مجاز

 فشار افت آزمون      7-0

 کلیات     7-0-1

 موارد زیر است: آزمون، این   ازهد

 کنتلاور آب انطباق و تصدیق  Q3و  Q1 بینآهن  شار   در هر آب کنتور درون از افت فشار بیشینه تعیین -

 ؛9-9بند الزاما  زیر با

 ؛Q3و  Q1بین آهن  شار   در هر آب کنتور درون از افت فشار بیشینه تعیین -

 .MPa 3/8( bar 88/3) ازافت فشار  بودن بیشینه کمترتایید  -

 آزملاون تعریلاف    تحلات  آب کنتلاور از میلاان  عبور   شار  شاره توسط از دست رفته فشار به عنوانافت فشار 

رو به شار   برا  این آزمون آزمون است. بخش کشیلوله به جز، اتصالا  وکنتور  شامل آب کنتور .شودمی

 ست.االزامی  برگشتی،شار   برا در صور  مناسب بودن،  و جلو

 سازیآماده     7-0-5

 .باشد ISO 9644مطابق با استاندارد  بایدشرایط نصب 

 آزمون  ش اجراییرو     7-0-1

 شده  فشار نصب  افت  تعیین     7-0-1-1
 

                                                 

1- Standard deviation 
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آزمون   هوا از بخش  و همه شدهشار  برقرار  .شود  در مکان آزمون نصب  گیر اندازه  در بخش آبر کنتو باید

شود.   تضمین Q3شار    آهن  بیشینه دست در پایین سنجیفشار نقطه در  کافی  فشار عقبی دبایشود.   تخلیه

از   جللاوگیر    بلارا   آزملاون   کنتلاور تحلات    دسلات  پلاایین   kPa 388( bar 3) ، فشار اسلاتاتیکی کمینهعنوان   به

 انتقلاال    هلاا   للاه و لو  هلاوا از نقلااط فشارسلانجی     هملاه  بایلاد شلاود.   ملای   توصلایه  ،حباب زایی هواکاویتاسیون یا 

فشلاار    کلاه   . در حالیبرسد   باث به شدهخواستهدما   در تا ه شوداجازه داد آبشده و به   تخلیه کنندهمتصل

فشلاار را    افلات   بزرگترین  که  (Qtی )شارش  . آهن تغییر دهید Q3و  Q1  بین راشود، شار   می  پایش  تفاضلی

 .  است Q3معادل با  Qt. معمولا ثبت کنید،  آب  شده و دما   یر گاندازهفشار   همراه با افت ،دهد نشان می

 شود.  گیر اندازه = k 2  پوشش  عامل  با یکو  9گسترده %   عدم قطعیتبیشینه  باباید فشار   افتبیشینه 

 آزمون  بخش  فشار مربوط به  افت  تعیین     7-0-1-5
 

باید  رود، می  از دست  نقاط فشارسنجی  آزمون بین  بخش  در لولهاصطکاک   علت  از فشار به  مقدار   از آنجا که

و طلاول  زبلار   قطلار،   در صورتی کهشود.   کم ،شده در کنتور  گیر اندازهفشار   شده و از افت  آن تعیین مقدار

  . با اینردک  فشار استاندارد محاسبه  از فرمول افت توانرا میفشار   معلوم باشد، افت نقاط فشارسنجی  بین  لوله

نشلاان داده   3  در شلاکل   طور که. همانموثرتر باشد  ها،فشار در سراسر لوله  افت  گیر اندازه  است  حال ممکن

 توان دوباره چیدمان کرد. را می آزمون  بخش ، شده است

از ایجلااد    قلات کنتلاور )بلاا د   عدم حضلاور در   ،هم  روبرو به  دست و پایین  بالادست  ها  لوله اتصالبا  موضوع  این

   فشلاار در بخلاش    افلات  گیلار  انلادازه  ( وشلاود   جللاوگیر    دو وجلاه  3ناهمتراز یا   در سوراخ لوله بیرون زدگی

 .شود انجام می  شده،شار  مشخص  آهن   برا   لوله  گیر اندازه

 د.کنی  گیر اندازهشده،   قبلا تعیین که Qt شار   در آهن   لوله  ها طول  فشار را برا   افت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

1- Misalignment 
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  فشار لوله  افت - الف

 
 و کنتور آب(  فشار )لوله  افت -ب

 :راهنما
  تفاضلی مانومتر 1
  دست پایین  ر آب در موقعیتکنتو 2

 دستپایینو   بالادست  ها  فشار در طول لوله  افت    
 بو کنتور آ  دست پایینو   بالادست  ها  فشار در طول لوله  افت    

 ر آبکنتو 3

  نقاط فشارسنجی  مقاطع    و  
A شار   جهت 
B گیر اندازه بخش  

 

 آزمون افت فشار برای شرایط نصب -1 شکل
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 کنتور آب  واقعی p∆  محاسبه     7-0-0

 کنید:  محاسبه 5رابطه  استفاده ازبا  Qtکنتور آب را در  pt∆فشار،   افت

(5)               

 :که در آن

 ؛است شدهنصببا کنتور  Qtشده در   گیر اندازهفشار   افت         

 .استQt شده بدون حضور کنتور در   گیر اندازهفشار   افت           

شلاار  آزملاون     با آهن   ،فشار لوله  افت  شده در طول آزمون یا در زمان تعیین  گیر اندازهشار    اگر آهن 

با اشلااره   توانرا می  انتظار داریم Qtدر   که  مقدار   شده برا   گیر اندازهفشار   اب شده برابر نباشد، افتانتخ

 :کرداصلاح  ،مراجعه شود( 9)به رابطه  شرح زیر  به  قانون مربعی رابطه  به

(9)     
 

  
 

     
 

        
 

 :که در آن

    
 ؛ است Qtشده در   گیر اندازهفشار   افت         

 

       
 . است Qmeasشار    شده در آهن   فشار محاسبه  افت    

 معیارهای پذیرش     7-0-2

 فشلاار  افلات  نهیشلا یب مقلادار از  دیلا نبا یاسم  برداربهره طیشرا بازه در شار  آهن  هر درفشار  افت  ریگاندازه

 .شود شتریب ،سازنده توسط شدهاظهار رده با متناظر

   یبرگشت شارش آزمون     7-2

 کلیات      7-2-1

 . استبرگشتی در کنتور  شار  در زمان وقوع 1-2-5بند برآورده شدن الزاما  زیر تصدیقبرا   این آزمون

برگشلاتی را بلاه درسلاتی     شلاار   حجم باید اند،طراحی شده برگشتی شار  گیر که برا  اندازهکنتورهایی 

 کنند. ثبت

 در معلارض  بایلاد  انلاد، گیر  آن طراحی نشدهبرا  اندازه اما دهند،را می برگشتیشار  اجازه  کهکنتورهایی 

 شلاار  به دلیل  کنتور شناختیاندازه عملکرد در تنزلی هیچاین که بررسی برا  قرار گیرند. برگشتی  شار 

 .   شودگیراندازه رو به جلو شار  برا باید  خطا وجود ندارد،برگشتی 
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پارچلاه(  طرفلاه یلاک  یلاک  شلایر با استفاده از  )به عنوان ماال برگشتیشار   که برا  جلوگیر  ازکنتورهایی 

اطمینان  برا  سپس گیرد ومیقرار  قابل قبول کنتور فشار بیشینه خروجی در معرض اند، اتصالطراحی شده

، آیلاد وجلاود نملای  بلاه آن  شلاناختی انلادازه  عملکلارد  در تنزللای  هیچ کنتور فشار بر رو  به دلیل اعمال کهاز آن

 .شودمیگیر  اندازه ،رو به جلو شار  برا  گیر خطاها  اندازه

 سازی   آماده     7-2-5

 .باید اعمال شود 2-1-9شرح داده شده در زیربند  بردار بهره الزاما  نصب و

 روش اجرایی آزمون      7-2-1

 برگشتیشارش  گیریدازهان شده برایطراحی کنتورهای     7-2-1-1

 گیر  کنید:اندازه کم برا  یک کنتور، خطا را، دستزیربرگشتی ها  شار  آهن  در هر یک از -3

 ؛Q1 3/3و  Q1بین  -الف

 ؛Q2 3/3و  Q2بین  -ب

 ؛ Q3 و Q3 5/8بین  -پ

 حفس شود. مرجعشرایط  در باید عوامل تاثیرگذار سایر، در طی مد  هر آزمون -2

 محاسبه کنید.آهن  شار   را  هرخطا را ب -1

 9-9بنلاد  زیلار بلاه  شلاار  )  (، آزمون اغتشلاا  مراجعه شود 5-9بند زیربه افت فشار )آزمون علاوه بر این،  -5

 انجام شود. بایدنیز  (مراجعه شود 9-9بند زیربه ) 3آور تاب و آزمون (مراجعه شود

 اند  طراحی نشده برگشتی هایشارش گیریکنتورهای آبی که برای اندازه     7-2-1-5

 ؛رار دهیدق Q3 5/8 برگشتیشار   در معرض min 3به مد  را  کنتور -3

 گیر  کنید:یک کنتور را اندازه خطا  کمدست ،زیر رو به جلو ها  شار  هر یک از آهن  در -2

 ؛Q1 3/3و  Q1 بین -الف

 ؛Q2 3/3و  Q2بین  -ب

 ؛ Q3و  Q3 5/8بین  -پ

 ؛داشته شوندنگه مرجعشرایط در  باید گذارعوامل تاثیرسایر ، وندر طی مد  هر آزم -1

 محاسبه کنید.آهن  شار   خطا را برا  هر -5

                                                 

1 -Endurance 
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 کنندجلوگیری می های برگشتیشارش از کهآبی  کنتورهای     7-2-1-1

قابلال  فشلاار   در معرض بیشلاینه  min3به مد  کنند، جلوگیر  می برگشتی شار  از کههایی کنتور باید -3

 ؛قرار گیرند برگشتی شار  در جهتبول ق

 ؛وجود نداشته باشدشیر  پس از ا نشت عمده بررسی کنید که -2

 گیر  کنید:اندازه یک کنتور را کم خطا ، دستزیر رو به جلو ها  شار  آهن هر یک از  در -1

 ؛Q1 3/3و  Q1بین  -الف

 ؛Q2 3/3و  Q2بین  -ب

 ؛ Q3و  Q3 5/8بین  -پ

 ؛حفس شوند مرجعباید در شرایط  عوامل تاثیرگذارسایر ، ر آزموندر طی مد  ه -5

 محاسبه کنید.آهن  شار   خطا  نسبی را برا  هر -9

 معیارهای پذیرش     7-2-0

 1-9-9بنلاد  زیلار  ها  شرح داده شده دردر آزمونکاربرد  قابلخطا  مجاز  بیشینهاز  بایدآب ن کنتورخطا  

 . بیشتر شود

 شارش اغتشاش یهاآزمون     ٦-7

 اتیکل     1-٦-7

در حسلااس  غیرسنجی، نسبت به شلارایط نصلاب   ماال کنتورها  آب حجم برا انواع کنتورها  آب،  از برخی

 ها کاربرد ندارد. ، از این رو این آزمون برا  آنشوندنظر گرفته می

هلاا   رده هرگز طولسازنده باید رده حساسیت اغتشا  پروفایل شار  را برا  کنتور آب مشخص کند. این 

 . گیردرا در بر نمیدست در پایین DN 9 ر بالادست ود DN 39 بزرگتر از

 هدف از آزمون     5-٦-7

 . استاستاندارد  نیا 1-9 بندریز الزاما  با آب کنتور انطباق قیآزمون، تصد نیا از هد 

3مغشو  شار  جیار انواع با آب کنتور کی  خطا اثرا  ،معینحضور کنتور آب  با -1یادآوری
 دسلات نییپلاا  و دسلات در بلاالا  

 .  شودیم  ریگاندازه کنتور آب

         چلاپ  سلامت  در بیلا ترت بلاه ( گردابی) یدوران سرعت  هالیپروفا جادیا  برا هاآزمون در 2و3اغتشا  نوع  لیوسا -5یادآوری

 در شلاار   اغتشا  ینوع معمولبه طور  .ودشیم استفاده( گردساعت - گرد)راست راست سمت در و( ساعتگرد پاد - گرد)چپ

                                                 

1 - Disturbed 
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 مفصلال  دسلات نییپا در 1 نوع اغتشا  لهیوس کی. اندشده متصل میمستق طور بهکه  شودایجاد می ᵒ58 ییزانو دو دستنییپا

 .کندیم جادیارا  نامتقارن سرعت لیپروفا معمول طور به باز، مهین  ادروازه ریش ای برآمده لوله

   سازیآماده     1-٦-7

 شلارح داده شلاده در   طیشرا نیهمچن ،2-1-9 بندریز در شده داده شرح  برداربهره و نصب الزاما  بر علاوه

 .شودمی اعمال زین 5-9-9 بندریز

 روش اجرایی آزمون      0-٦-7

 در را آب کنتور  خطا، بپیوست  شده درمشخص 1و  2، 3انواع ها  شار  اغتشاشگر از با استفاده -الف

 نییتع 2شکل در شدهمشخص نصب طیشراشش  از کی هر  راب ،Q3و  Q3 5/8 نیب شار  آهن 

 .دیکن

 . دیدار نگه مرجع طیشرا در 2-3-9 بندریز با مطابق را رگذاریتاث عوامل سایر ،آزمون هر مد  در طول -ب

 :است ریز شرح به یاضاف الزاما 

 ،شودمیسازنده مشخص  توسطآب  کنتور دستنییپا در DN × 9 میمستق لوله طول نهیکم که یزمان -پ

 .دیده انجامنصب  طیشرا  را  برا 2در شکل  شده داده شینما 9 و 1، 3  هاآزمون فقط

      دیبا سازنده شود،برده  کاربه شار  یخارج کنندهمیمستق با قرار است آب کنتور نصب کهدر صورتی  - 

و همچنین موقعیت  یفن  هامشخصه یقیتطب آزمون منظور به ،آب  کنتورها با همراه را کنندهمیمستق

 .دهد لیتحو و مشخص کرده ،کنتور آب نصب نسبت به آن در

 میمستق» کیبه عنوان  دیاست، نبا شار  کنندهمیمستق کارکرد  دارا که آب کنتور داخل در ا لهیوس -ث

 .شود گرفته نظر در هاآزمون نیا نهیدر زم «کننده

  ریتلااث  کنتلاور   دسلات  نییو پلاا   شلاار  بالادسلات     هلاا شلاده از اخلاتلال    ثابلات   واع کنتور آب کهاز ان  یبرخ -ج

 آزمون معا  شوند. نیا از  توانندیم رند،یپذینم

 به و دارد یبستگکنتور  شار  لیپروفا تیحساسرده  به ،کنتور دستنییپا و بالادست میمستق  هاطول -چ

 باشد. 2و  3 ها جدول با مطابق دیبا بیترت

 معیارهای پذیرش     2-٦-7

کاربرد  قابل مجاز  خطا نهیشیب از دیبان کنتور ینسب  خطا ،شار اغتشا    هاآزمون از کی هر  برا

 .بیشتر شود
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 کنندهمیمستق کی با: 1-الف آزمون -ب کنندهمیمستق کی بدون: 1آزمون -الف

  
 کنندهمیمستق کی با: 5-الف آزمون -ت کنندهمیمستق کی بدون: 5آزمون -پ

  
 کنندهمیمستق کی با: 1-الف آزمون -ج کنندهمیمستق کی بدون: 1آزمون -ث

  
 کنندهمیمستق کی با: 0-الف آزمون -ح کنندهمیمستق کی بدون: 0آزمون -چ

  
 کنندهمیمستق کی با: 2-الف آزمون -د کنندهمیمستق کی بدون: 2آزمون -خ
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 کنندهمیمستق کی با: ٦-الف آزمون -ر کنندهمیمستق کی بدون: ٦زمونآ -ذ

  راهنما:

 گرد(گرد )پادساعتمولد گردابی چپ 3گر نوع اغتشا 

 گرد )ساعتگرد(راستمولد گردابی  2گر نوع اغتشا 

 پروفایل سرعت گر شار اغتشا  1گر نوع اغتشا 

  3گر نوع اغتشا  1

 کنتور آب  2

 ها  مستقیم طول 3

 کننده مستقیم 4

  2گر نوع اغتشا  5

  1گر نوع اغتشا  6

 اغتشاش شارش وارهطرح  – 1شکل 

 آوریتاب یهاآزمون     7-7

 دوام آزمون     7-7-1

 کلیات     7-7-1-1
 

جلو   شار  رو به  آزمون برا  این شود.  کنتور باید رعایت  اسمی  بردار بهره   دوام، شرایط  ها در طول آزمون

 است.  لازمباشد،   مناسب  شود(  مراجعه 3-1-9-9بند   )به شار  برگشتی  برا   که و جایی

سلاازنده ادعلاا شلاده      توسلاط   که  ( کنتور مرجع )ها  جهت  به  آزمون باید با توجه  تحت  ( کنتورها  )ها   جهت

 شود.  ، تنظیم است
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 آوریتابآزمون  -2 جدول

مدت زمان 

و  1اندازیراه

از کار 

 5یستادنا

(s) 

 یبرداربهره دوره

 شارش آهنگ در

 آزمون

مدت 

زمان 

 1هامکث

(s) 

تعداد 

0هاقطع
 

 نوع

 آزمون

 آهنگ

 شارش

 آزمون

آهنگ 

 دائمی شارش

(Q3) 

(m
3
/h) 

رده 

 دمایی

s الف[Q3] 39/8  

یک  نهیکم با

 ثانیه

s  39  39 388888 ناپیوسته Q3 
Q3 ≤ 16  T30  

 و
 T50 

- h 388 - - پیوسته Q4 

- h 488 - - پیوسته Q3 
Q3 > 16 

- h 288 - - پیوسته Q4 
 .است ⁄    برحسب   برابر مقدار   لحاظ عدد به [  ]   الف

 پیوسته  شارش آزمون     7-7-1-5

 کلیات       7-7-1-5-1

 و یدائملا  وسلاته، یپ شلاار   طیشرا معرض در که زمانی است، در آب کنتور دوام قیآزمون، تصد این از هد 

 .ردیگیم قرار بار اضافه

 درهمان طور که  ،است Q4یا  Q3معادل  ثابت شار  آهن  معرض در آب کنتور دادن قرار شامل آزموناین 

 هسلااعت  9بیشلاینه  هلاا   دورهآزملاون را بلاه   ایلان   توانیمها، شگاهیآزما یراحت  . برااست شده انیب 9جدول 

 . کردتقسیم 

 سازی  آماده     7-7-1-5-5

 :شودیم زین ریز موارد شامل لوله خط شوند،یم آزمون که یآب  کنتورها ای آب کنتور بر علاوه

 شار ؛ کنندهتنظیم لهیوس -الف

 کننده؛ مجزا ریش چند ای کی -ب

 آب؛ کنتور  وروددر  آب  دما  ریگاندازه  براا  لهیوس -پ

 آزمون؛ زمان مد  و  شار آهن  یبررس  برا ابزار  - 

 .یخروج و  ورود در فشار  ریگاندازه  برا یلیوسا -ث

                                                 

1- Start up 

2- Run down 

3- Duration of pauses 

4- Interruptions 
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 شوند.)ها( کنتوردر  3پارازیتی شیفرسا سایر انواع ای ونیتاسیکاومنجر به  دیباوسایل مختلف ن 

 روش اجرایی آزمون      7-7-1-5-1

 کلیات     7-7-1-5-1-1

 داده شلارح  1-9بنلاد  ریلا ز در کهطور همان  کنتورها را اخطاهپیوسته،  آور تاب شروع آزمون پیش از -الف

 ؛دیکن  ریگاندازه 1-1-9 ربندیز در شده اشارهشار    هاآهن  در همان و است شده

  خطلاا   هاآزمون نییتع که در ییهاگیر جهت همان در  ادسته ای یتکصور  بهآب را  ( ها)کنتور -ب

  ؛دیکن آزمون نصب در تجهیزبرده شده،  کاربه (مراجعه شود 9-9-2-2-1-9)به زیربند  ذاتی

 :دیده انجام را ریز  هاآزمون -پ

m با آب  کنتورها  برا -3
3
/h 39 ≥ Q3، برا  یک دوره را  نتورکh 388 شار  آهن  در Q4 اندازاهر  

 ؛دیکن

mبرا  کنتورها  آب با  -2
3
/h 39 > Q3،  کنتور را برا  یک دورهh 488     در آهنلا  شلاارQ3  سلاپس 

 . دیکن  اندازراه Q4در آهن  شار   h 288برا  یک دوره 

 هلاا نگلاه داشلاته و   بردار  اسلامی آن بهره شرایط در، کنتورها  آب را آور تابها  مد  آزمون در طول - 

 بلاه انلادازه کلاافی بلاالا     ،کاویتاسیون در خروجی هر کنتور برا  جلوگیر  از فشاراطمینان حاصل کنید، 

 ؛است

شرح داده شلاده   1-9 بنددر زیر کهطور همانکنتورها  آب را   خطاهاپیوسته،  آور تابمون آز پس از -ث

 ؛گیر  کنیداندازه ،ها  شار همان آهن  در و

 ؛شار  محاسبه کنید ها آهن  برا  هر یک از را خطا  نسبی -ج

از پس  دست آمدها  بهرا از خطاز آزمون )مرحله الف( پیش  دست آمدهخطا  به، برا  هر آهن  شار  -چ

 ج( کسر کنید.مرحله آزمون )این 

 رواداری آهنگ شارش       7-7-1-5-1-5

به جز زمان شلاروع و  )طی مد  هر آزمون  آهن  شار  در مقادیر تغییرا  نسبی که اطمینان حاصل کنید

 .بیشتر شود ± 38%  از نباید (توقف

 آزمون بندیزمانرواداری      7-7-1-5-1-1

 یک مقدار کمینه است.    ،شده برا  آزمونمشخص مد  زمان

                                                 

1- Parasitic 
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 شدهتخلیه حجمرواداری      7-7-1-5-1-0

آهن  شار  و ملاد    ضربحاصل از شدهتعیین از حجم آزمون، نباید کمتر در انتها شده  نشان داده حجم

 آزمون، باشد. شدهمشخص زمان

کنتورهلاا  آب   از ممکلان اسلات  پایش کنید. این شرایط، آهن  شار  را به طور مکرر ن برا  برآورده ساخت

 .شودآهن  شار  استفاده  آزمون برا  بررسیمورد 

 های آزمونخوانش     7-7-1-5-1-2

 را آزملاون تحلات  تجهیزا   از ریز  هاخوانش آزمون، مد  یط در باشد، شده میتقس ریز صور به آزمون اگر

 :دیثبت کن ،ترکوتاه رهدو هر  برا بارکی ای h 25 دوره هر در بارکی کمدست

 آب؛ ( )هاکنتور بالادست در بآ فشار -الف

 آب؛ ( )هاکنتور دستنییپا در بآ فشار -ب

 آب؛ ( )هاکنتور بالادست درآب   دما -پ

 ؛عبور  از کنتور)ها ( تحت آزمون شار  هن آ - 

 ؛آزمونتحت از کنتور)ها ( آب  هاییخوانش -ث

 .آب ( )هاکنتور درونعبور  از  حجم -ج

  معیارهای پذیرش     7-7-1-5-0

 1 درستی رده با آب  کنتورهای   برای     7-7-1-5-0-1

 پیوسته: آور تاباز آزمون پس 

 :فراتر رودمقادیر زیر  از دیبان خطا یمنحن در را ییتغ -الف

 و (؛Q1 ≤ Q < Q2) ینییپا هیناح در شار   هاآهن   برا  ± %2  -

  .(Q2 ≤ Q ≤ Q4) ییبالا هیناح در شار   هاآهن   برا  ± %3  -

 برده شود.  کاربه دیشار  با آهن  هر در خطاها نیانگیم ریمقاد الزاما ، نیا نییتع هد  با

 :فراتر روند ریز  خطا حدبیشینه از  ها  خطا نبایدیمنحن -ب

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن   ± %5  -

  ؛ یاT30برا  کنتورها   (Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیه  آهن برا  ± %9/3  -

 .T30 از ریغ  کنتورها  راب( Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن   ± %9/2  -
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 5 درستی رده با آب  کنتورهای   برای     7-7-1-5-0-5

 پیوسته: آور تاباز آزمون پس 

 :مقادیر زیر بیشتر شود از دیبان خطا یمنحن در را ییتغ -الف

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن   ± %1  -

  .(Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن   ± %9/3  -

 برده شود.  کاربه دیشار  با آهن  هر در خطاها نیانگیم ریمقاد الزاما ، نیا نییتع هد  با

 :فراتر روند ریز  خطا حدبیشینه از    خطا نبایدهایمنحن -ب

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9  -

  ؛ یاT30برا  کنتورها   (Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/2  -

 .T30 رها  غیر ازبرا  کنتو( Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/1  -

 ناپیوسته  شارش آزمون    7-7-1-1

 کلیات      7-7-1-1-1

m با آب  کنتورها  برا تنها آزمون نیا
3
/h 39 ≥  Q3 دارد.  دنتورها  آب ترکیبی کاربرکو 

 .است  اچرخه شار  طیشرا تحت در زمان قرار گرفتن آب کنتور دوام قیتصد ،آزمون این از هد 

 کوتلااه  توقلاف  و شروع شار  آهن ها  چرخه از یمشخص تعداد تحت کهاست  یآب ورکنتشامل  آزموناین 

 سراسلار  در مشخص( Q3) شار  آهن  در چرخه، هر در آزمون ثابتشار   آهن  فازو  ردیگیم قرار مد 

 9بیشلاینه  هلاا   دورهآزملاون را بلاه    ایلان  تلاوان میها، آزمایشگاهبرا  راحتی . شودیم حفس آزمون مد  طول

 تقسیم کرد. هساعت

 سازیآماده     7-7-1-1-5

 .کرد دمانیچ یا ترکیبی از هر دو  مواز،  سر صور بهکنتورها  آب را  توانیم

 :است ریز موارد شامل یکشلوله سامانه

  سلار  که به صلاور   آب  کنتورها از خط هر  برا ،کاربرددر صور  ) شار  کنندهمیتنظ لهیوس کی -الف

 ؛اند(قرار گرفته

 کننده؛ مجزا ریش چند ای کی -ب

 آب؛  کنتورها بالادست آب  دما  ریگاندازه  براا  لهیوس -پ

 ها؛چرخه تعداد و هاچرخه زمان مد ، شار آهن   یبررس  برا ابزار  - 



  1041 سال :(تجدیدنظر اول) 12751-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

59 

 

  ؛ سرحالت  در آب  کنتورها از خط هر برا  شار  قطع  برا  الهیوس -ث

 .یخروج و  ورود در فشار  ریگاندازه  برا وسایلی -ج

 آب(  )هلاا کنتور آزملاون  ییاجرا رو  از یناش شیفرسا انواعسایر سبب کاویتاسیون یا  دیبان مختلف لیوسا

 .شوند

 .دیکن هیتخل هوارا از  اتصالها  لوله و آب ( )هاکنتور

تلاا از   اسلات،  یجیتلادر  ،مکلارر  شلادن  بسته و باز ا یعمل مد  طول در شار  را ییتغ دیکن حاصل نانیاطم

 شود.   ریجلوگ 3قوچضربه 

 آهنگ شارش  یهاچرخه  7-7-1-1-1

 :است ریز مرحله چهار شاملیک چرخه کامل 

 ؛Q3 آزمون شار آهن  تا  صفر از  ادوره -الف

 ؛Q3 آزمونثابت  شار آهن   در  ادوره -ب

 ؛تا آهن  شار  صفر Q3 آزمون شار  آهن از   ادوره -پ

 .صفر شار  آهن  در  ادوره - 

 ی کلاه بایلاد  چرخه و کل حجملا  مرحلهمد  زمان هر چهار  شار ، آهن   هاچرخه تعداد دیبا آزمون مهبرنا

 را مشخص کند.  دوش هیتخل

 آزمون  روش اجرایی     7-7-1-1-0

   برای همه انواع کنتورها     7-7-1-1-0-1

 شلارح  1-9 بندزیر در که طورهمان   کنتورها  آب راخطاهاناپیوسته،  آور تاب شروع آزمون پیش از -الف

 ؛دیکن  ریگاندازه 1-1-9 ربندیز در شده بیان شار ها  همان آهن  در و شده داده

  خطلاا   هاآزمون نییتع  برا که ییهاگیر در همان جهت ا دسته صور  تکی یاکنتورها  آب را به -ب

 ؛دیکن نصب آزمونزا  در تجهیبه کار برده شده،  مراجعه شود( 9-9-2-2-1-9)به زیربند  یذات

 منظلاور  بلاه  ونگلاه داشلاته    هلاا آن یاسلام   برداربهره طیشرا در را آب  کنتورها ،اهآزمون در طول مد  -پ

  ؛دیدار نگه بالا یکاف اندازه به را کنتورها دستنییپا فشار کنتورها، در ونیتاسیکاو از  ریجلوگ

 ؛دیکن میتنظ مشخص شده، ها  روادار بازه در را شار آهن   - 

   ؛دیکن  اندازراه 9 جدول درداده شده  شینما طیکنتور)ها( را در شرا -ث

                                                 

1- Water hammer   
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 شلارح  1-9 بنلاد ریز در کهطور همان آب را   کنتورها یینها  خطاها وسته،یناپ تاب آور  آزمونپس از  -ج

 ؛دیکن  ریگاندازه 1-1-9 ربندیز در شده بیانشار    هاآهن  همان در و شده داده

 ؛دیکن محاسبه شار  آهن هر   برارا  ینسب  خطاها -چ

 دستبه  خطا از را( الف )مرحله آزمون از پیشآمده  دستبه یذات  خطا مقدار ،شار  آهن هر   برا -ح

 .دیکن کسر)مرحله چ(  آزمون از پسآمده 

 شارش آهنگ یروادار     7-7-1-1-0-5

 .رود فراتر ± 38%  از دینبا ،توقف و شدنستهب ،شدن باز  هادوره از خارج شار ، ریمقاد ینسب را ییتغ

 .رندیگ قرار استفاده مورد زین شار آهن   یبررس  برا ممکن است آزمون تحتآب   کنتورها

 آزمون یبندزمان یروادار     7-7-1-1-0-1

 رود.  فراتر ± 38%  از دینبا شدهمشخص زمان مد  در  روادار شار ، چرخه مرحلههر  در

 رود.  فراتر ± 9%  از دیبان آزمون زمان مد  لک در  روادار

   هاچرخه تعداد در یروادار     7-7-1-1-0-0

 رفت. فراتر 3%  از شیب دینبا تعداد نیااز کمتر باشد، اما  شده مقرر تعداد از دینبا هاچرخه تعداد

 شدههیتخلحجم  یروادار     7-7-1-1-0-2

 زملاان  ملاد   کل در شدهمشخص یآزمون اسم شار از نصف  حاصل دیبا آزمون سراسر در شدههیتخل حجم

 .باشد ± 9%   روادار با (توقف و گذرا  هادوره علاوه به  برداربهره  ها)دوره آزمون  نظر

  و برقرار  برداربهره  هادوره و  الحظه  هاشار  ترکینزد شیپا با توانیم را دقت نیا ،در صور  لزوم

 .آورد دستبه ما یتنظ

  آزمون یهاخوانش   ٦-7-7-1-1-0

 دوره هلار  در بلاار  کیلا  کلام دسلات  ،آزمون مد  طول در باشد، شده میتقس ریز صور به آزمون در صورتی که

h 25 دیکن ثبت آزمونتجهیزا   اززیر را  ها خوانش ،ترکوتاه دوره هر  برا بار کی ای: 

 آب؛ ( )ها کنتور بالادست درآب  فشار -الف

 آب؛ ( )ها کنتور دستنییپا درآب  فشار -ب

 آب؛ ( )ها کنتور بالادست در آب  دما -پ

 ؛از کنتور )ها ( تحت آزمون شار  آهن  - 

 وسته؛یناپ شار  آزمون چرخه مرحله از چهار زمان مد  -ث
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 ها؛چرخه تعداد -ج

 در هر ثانیه؛آزمون  آب کنتور  هاخوانش -چ

 .آب  کنتورها لهیوس به  عبور حجم -ح

   معیارهای پذیرش     7-7-1-1-2

 1 درستی رده با آب  کنتور   برای     7-7-1-1-2-1

 :ا چرخه تاب آور از آزمون پس 

 باید از مقادیر زیر فراتر رود:ن خطا منحنی در تغییرا  -الف

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %2  -

  .(Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %3  -

 کار برده شود. آهن  شار  باید به خطاها در هر این الزاما ، مقادیر میانگین تعیین با هد 

 فراتر روند: ،از بیشینه حد خطا  زیر ها  خطا نبایدمنحنی -ب

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %5  -

  یا T30برا  کنتورها   (Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  در ناحیهها  شار  برا  آهن  ± %9/3  -

 .T30 برا  کنتورها  غیر از( Q2 ≤ Q ≤Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/2  -

 5 درستی رده با آب  کنتور   برای     7-7-1-1-2-5

 :ا چرخه تاب آور از آزمون پس 

 زیر فراتر رود:باید از مقادیر ن خطا منحنی در تغییرا  -الف

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %1  -

  .(Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/3  -

 کار برده شود. آهن  شار  باید به خطاها در هر این الزاما ، مقادیر میانگین تعیین با هد 

 فراتر روند: ،د خطا  زیراز بیشینه ح ها  خطا نبایدمنحنی -ب

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9  -

  یا T30برا  کنتورها   (Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/2  -

 .T30 برا  کنتورها  غیر از( Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/1  -
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 در برابر ذرات جامد   1مقاومت آزمون     7-7-5

 اتیکل     7-7-5-1

از   ذرا  جاملاد عبلاور    حلااو  آب شلاار   تواندیم آب کنتور این موضوع است کهآزمون اثبا   این از هد 

 .کند تحمل یخراب بدون راکنتور  انیم

 آزمون  طیشرا     7-7-5-5

آب  تیفیک از استفاده با و 9 جدول دررح داده شده ش طیمطابق شرا دیمقاومت در برابر ذرا  جامد با آزمون

  .شود دمانیچ 9 جدول درشرح داده شده 

 ذره مشخصات -٦ جدول

 کرو  شکل

 یکیسرام ای  اشهیش  ها گو )جنس( ماده

Mg/m یچگال
3 (1 – 9/2) 

 g/l (28 – 38) مقدار

 µm (188 – 388)ذرا   48%  اندازه

 شرایط آزمون -7جدول 

 مدت زمان نوع آزمون رشآهنگ شا

Q3 آهن  شار  ثابت h 988 

 آزمون  روش اجرایی     7-7-5-1

 تلااب آور  هلاا   آزملاون  بلارا   3-3-9-9بنلاد  در زیرگفته شده ها  یکی از آزمون مشابهاجرایی آزمون رو 

 آهن  شار  پیوسته است. 

 رشیپذ یارهایمع     7-7-5-0

 1-9 بنلاد ریلا ز طلاور کلاه در  همانآب را   کنتورها یینها  خطاهاد، پس از آزمون مقاومت در برابر ذرا  جام

 :دیکن  ریگاندازه ،1-1-9 ربندیز 9و  9، 5 شار   هاآهن شرح داده شده و در همان 

 ؛95/8( Q2 + Q3و ) 99/8( Q2 + Q3بین ) -5

 ؛Q3و  Q3 5/8بین  -9

 ؛Q4و  Q4 59/8بین  -9

 .دیکن محاسبه شار  آهن  هر  برا را ینسب  خطاها

                                                 

1- Resistance 



  1041 سال :(تجدیدنظر اول) 12751-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

55 

 

 دسلات بلاه   خطلاا  از را( اللاف  )مرحله آزمون از پیشآمده  دستبه یذات  خطا مقدار ،شار  آهن هر   برا

 .دیکن کسر( چ )مرحله آزمون از پسآمده 

 1 درستی رده با آب  کنتور   رایب     7-7-5-0-1

 از آزمون مقاومت در برابر ذرا  جامد:پس 

 فراتر رود:  قادیر زیراز م دیبان خطا یمنحن در را ییتغ -الف

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %2  -

  .(Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %3  -

 کار برده شود. آهن  شار  باید به خطاها در هر این الزاما ، مقادیر میانگین تعیین با هد 

 ینه حد خطا  زیر، فراتر روند:از بیش ها  خطا نبایدمنحنی -ب

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %5  -

  یاT30برا  کنتورها   (Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/3  -

 .T30 برا  کنتورها  غیر از( Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/2  -

 5 درستی رده با آب  کنتور   برای     7-7-5-0-5

 باید از مقادیر زیر فراتر رود:ن خطا منحنی در تغییرا  -الف

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %1  -

  .(Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/3  -

 کار برده شود. آهن  شار  باید به خطاها در هر یانگیناین الزاما ، مقادیر م تعیین با هد 

 از بیشینه حد خطا  زیر، فراتر روند: ها  خطا نبایدمنحنی -ب

 و(؛ Q1 ≤ Q < Q2پایینی ) ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9  -

  یا T30برا  کنتورها   (Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/2  -

 .T30 برا  کنتورها  غیر از( Q2 ≤ Q ≤ Q4)بالایی  ها  شار  در ناحیهبرا  آهن  ± %9/1  -

 آب  یکنتورها یبندرده     7-7-5-2

 :شوندیم  بندرده  آزمون جار هجینت با مطابق آب  کنتورها

  ؛آزمون مقاومت در صور  قبولی در: A رده -

 در آزمون مقاومت.  در صور  مردود : Bرده  -



  1041 سال :(تجدیدنظر اول) 12751-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

98 

 

  یسیمغناط دانیم آزمودن     ٨-7

بلارا  مالاال   مکلاانیکی )   اجلازا    بلار   ساکن  تاثیر میدان مغناطیسی احتمال که  صورتیدر  ،آب  کنتورها  همه

 بلاا محلارک مغناطیسلای(     پالسلای   یا خروجلای   بازخوانی  برا  3اندازراهدر   مغناطیسی  کوپلین   مجهز به کنتور

  قلاادر بلاه    باید آزمون شوند تا نشان دهنلاد کلاه    ،الکترونیکی  اجزا  را   داکنتورها همهو  وجود داشته باشد

 .هستند  ساکن  میدان مغناطیسی  در برابر تاثیرگذار   مقاومت

 مورد آزمون قرار گیرد.  ISO 4064-2:2014ستانداردا  8.16بند مفاد زیربا مطابق باید   موضوع این

 آب کنتور یجانب لیوسا یرو بر آزمون     7-1

 .انجام شود ISO 4064-2:2014 استاندارد 7.13بند زیر مفادبا  مطابق باید آزمون  این

  هاپریشیدگی  و گذارریتاث یهاتیکم به مربوط یهاآزمون     ٨

کنتورها  آب تحت شلارایط محیطلای مشلاخص، مطلاابق     این موضوع است که ها، تصدیق هد  از این آزمون

 کنند. میانتظار کار 

 اسلالاتاندارد 8هلالاا  اجرایلالای و الزاملالاا  بنلالاد  هلالاا بایلالاد مطلالاابق رو  هلالاا بلالاا توجلالاه بلالاه نلالاوع آن ایلالان آزملالاون

ISO 4064-2:2014 کند:در شرایط زیر کار می ،در نظر داشت که یک کنتور آب برا  آبیار د. باید نانجام شو 

 ؛ CوB بند  محیطیرده -

 .E1محیط الکترومغناطیسی  -

تعریلاف   ISO 4064-2:2014اسلاتاندارد   8در بنلاد   طور اسلات کلاه  ، همانها برا  هر نوع کنتور آبآزموناین 

 اند.شده

 

  

                                                 

1- Drive 
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 الف وستیپ

 (دهندهی)آگاه 

 پالس یورود یراهکارها

  اتیکل     1-الف

شده توسط حسگر شار ، به شکل پالسی باشند، هر پالس نماینده یلاک حجلام    ها  تولیدسیگنالزمانی که 

 را برآورده سازد.  2-بند الفباید الزاما  است. تولید، انتقال و شمار  پالس 

 شود.در نظر گرفته می 3ا مولد پالس به عنوان یک واحد اتصال زبانه یک -یادآوری

 هاآزمون     5-الف

 هاشمارش صحیح پالس     1-5-الف

 کلیات     1-1-5-الف

 ر آب است.کنتو مربوط به بردار  صحیح از مولد پالسبررسی بهره ،آزموناین هد  از 

 شرایط آزمون      5-1-5-الف

بلارا  انجلاام آزملاون     ا  کلاه همان سامانهدر ، ها  سازندهتوصیه مطابق باها را مولد پالس با کنتور آب همراه

 .  استفاده شده است، نصب کنیددقت 

ه شلاده،  نمایش داد 3-که در شکل الف طورهمانرا  2زن دیجیتالیجمعها، به منظور شمار  تعداد کل پالس

 نصب کنید.  

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Reed contact unit 

2- Digital totalizer  
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 راهنما:

 منبع تغذیه 1

 مولد پالس تحت آزمون 2

 مقاومت 3

 ms 98 ،3پالایه 4

 زن دیجیتالیجمع 5

a  ورود 

b زمین 

 اتصال نمودار -1-شکل الف

 انجام دهید. 3-جدول الفبا آزمون را تحت شرایط آزمون، مطابق 

 شرایط آزمون -1-جدول الف

 هاتعداد پالس آزمون های شارشآهنگ

Q4 98 

Q3 98 

هلاا در هلار   دست آمده برابر با اختلا  بین تعلاداد پلاالس  بهزن دیجیتالی هایی که توسط جمعتعداد کل پالس

 ها در شروع آزمون است.ا  از زمان و تعداد پالسلحظه

 بار برا  هر آهن  شار  انجام دهید.آزمون را دو

 که باید یاداشت شوند: دهستن پارامترهاییموارد زیر، 

        کنتور آب؛ 2شناسه -

 شناسه مولد پالس؛ -

                                                 

1 Filter 

2- Identification  
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 آهن  شار  آزمون؛ -

 پالس؛به  نسبت حجم -

 شود؛داده مینشان اختلا  بین حجم اولیه و نهایی آب که در کنتور آب  -

 زن دیجیتالی؛ها در جمعتعداد پالس -

هلاا نشلاان داده   زن و تعداد واقعی پلاالس ده شده در جمعها  نمایش دابهتر است، اختلا  بین تعداد پالس -

بلاه   اختلا  بین حجم اولیه و نهایی آب که در کنتور آب نشان داده شلاده و نسلابت حجلام    با شود )مطابق

 شود(.محاسبه می ،پالس

 ها  تایید شمارش صحیح پالس هایمعیار     1-1-5-الف

زن ها  نملاایش داده شلاده در جملاع   ود که تعداد پالسبخش در نظر گرفته شنتایج آزمون باید زمانی رضایت

 اختلا  بلاین حجلام اولیلاه و نهلاایی آب کلاه در     به صور  ها  نشان داده شده باشد )واقعی پالسمقدار برابر 

 شود(.میپالس، محاسبه به  کنتور آب نشان داده شده و نسبت حجم

 عملکرد   تیموقع زمانتعیین      5-5-الف

 کلیات     1-5-5-الف

 است.  عملکرد تعیین زمان موقعیت  ،آزمون این هد  از

 شرایط آزمون     5-5-5-الف

ا  کلاه بلارا  انجلاام آزملاون     ها  سازنده، در همان سامانهها را مطابق با توصیهکنتور آب همراه با مولد پالس

 دقت استفاده شده است، نصب کنید.  

نشلاان داده شلاده    2-کلاه در شلاکل اللاف    طورهمانالس را پ مولد و تنظیم قابل آب منبع مقاومت، ،3نمانوسان

 کنید. متصل است، 

                                                 

1- Oscilloscops 
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 راهنما:

 منبع تغذیه 1

 مولد پالس تحت آزمون 2

 مقاومت 3

 نمانوسان 4

a  ورود 

b زمین 

 تاتصالانمودار   -5-شکل الف

 ثبت کنیلاد. دوره  را هاداده دهد،یک پالس را نمایش می 2دو لبه صعود  3نمانوسان صفحه نمایش زمانی که 

 گیر  کنید.و دامنه پالس را اندازه تناوب

 کنید.  1ضبط Q1و  Q4 ،Q3ها  شار  نمایش را برا  آهن  ها صفحه 

 ، انجام دهید. 2-جدول الف مطابق باآزمون را تحت شرایط آزمون 

 شرایط آزمون -5-جدول الف

 هاتعداد پالس های شارش آزمونآهنگ

Q4 38 

Q3 38 

پایان )آزمون با -و-شروع-آزمون را با استفاده از رو  پروازها  کامل، این منظور ضمانت رسیدن به پالسبه 

 . اجرا کنید( 5هایی تحت شرایط شار  پایدار و شار  انحرافیخوانش

یک پلاالس کاملال را محاسلابه و     تناوب بردار  مربوط به دورهشار  متوسط، زمان موقعیت بهره برا  آهن 

 .بیان کنید (TON/T) درصد برحسب

                                                 

1 oscilloscope’s screens 

2- Two rising flanks 

3- Capture 

4- Diversion flow 
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 پارامترها  زیر را ثبت کنید: 

 شناسه کنتور آب؛ -

 شناسه مولد پالس؛ -

 آزمون؛ شار  آهن  -

 ؛انجام شده است یکسان ها یا تکرارها که تحت شرایطگیر تعداد اندازه -

 یک پالس. تناوب بردار  و دورهزمان موقعیت بهره -

 :را ثبت کنید موارد زیر و برا  هر آهن  شار 

 ؛TON کمینه -

 ؛TONبیشینه  -

 ؛TONمتوسط  -

 را برحسب درصد حساب کنید.( TON/T) هر مقدار

 عملکرد تایید برای تعیین زمان موقعیت  هایمعیار     1-5-5–الف

 حدود زیر باقی بماند:بازه باید در  شودمیدرصد بیان  برحسب که  TON/T رابطه

 ؛98%  :بیشینه -

 .38%  کمینه: -

 مراجعه شود. 1-شکل الفبه 
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 راهنما:

a وصل 

b قطع 

 بسته است  1سوکتتعیین مدت زمانی که  -1-شکل الف

 الکتریکیجهش تعیین زمان      1-5-الف

 کلیات      1-1-5-الف

زمان سپر  شده از شروع اولین لبه پلاالس تلاا    یعنی الکتریکی،جهش تعیین مد  زمان  ،آزمون این هد  از

 است. ،آن 2ا شدنپای

 شرایط آزمون      5-1-5-الف

ا  کلاه بلارا  انجلاام آزملاون     ها  سازنده، در همان سامانهها را مطابق با توصیهکنتور آب همراه با مولد پالس

 دقت استفاده شده است، نصب کنید.  

 نشان داده شده، وصل کنید.  2-طور که در شکل الفهماننما را نوسان

 ها را ثبت کنید.  داده دهد،ها  پالس را نمایش مینما صعود و نزول لبهنوسان شصفحه نمایوقتی که 

 شود.میدریافت  ،Q1و  Q4 ،Q3 ها  شار برا  آهن صفحه نمایش  1ها داده اطمینان حاصل کنید که

 انجام دهید.   1-جدول الف مطابق با آزمون را تحت شرایط آزموناین 

                                                 

1- Socket 

2- Stabilize 

3-Record 
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 شرایط آزمون  -1-جدول الف

 هاتعداد پالس شارش آزمون آهنگ

Q4 38 

Q3 38 

Q1 9 

دست آورید. زمانی که از آغاز بهها را هم برا  صعود و نزول لبه 3مجددها  برا  هر مورد، مد  زمان جهش

( و پایا شلاده  الکتریکیقطع شدن ) سیگنال در بالا پایا شودزمانی که شود تا اولین صعود لبه پالس سپر  می

بلااز شلادن   سلایگنال در پلاایین پایلاا شلاود )    زمانی که شود تا که از آغاز اولین نزول لبه پالس سپر  میزمانی 

 .دیرا ثبت کن( شده پایاالکتریکی 

 

 راهنما:

V ولتاژ ( برحسبV)  

S برحسب  زمان(s) 

 جهش زمان  -0-شکل الف

 پارامترها  زیر را ثبت کنید:

 شناسه کنتور آب؛ -

 ها.مولد پالس -

 :، پارامترها  زیر را ثبت کنیدرا  هر آهن  شار و ب

 لبه صعود  پالس: -الف

 ؛T1کمینه  -

                                                 

1- Rebounds 
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 ؛T1بیشینه  -

  .T1متوسط  -

 لبه نزولی پالس: -ب

 ؛T2کمینه  -

 ؛T2بیشینه  -

 .T2متوسط  -

 جهش  تایید برای تعیین زمان  هایمعیار     1-1-5-الف

 . بیشتر شودها ترین زمان بین پالسکوتاه 3/8%  نباید از( T2و  T1) مجددها  مد  زمان جهش

 پوشش یا سوکت بندی مطابق بارده     0-5-الف

  ؛بدون هر پوشش خاص: 3نوع  -

 .با پوشش طلا: 2نوع  -

ها  الکتریکی را انتقال جریان الکتریکی دارند تا بتوانند سیگنال mA 3 کم نیاز بهدست ،ها  فاقد پوششرله

ی را در هر زمانی که اتصال مکانیکی وجود کیالکترتوانند جریان ها  با پوشش طلا میرلهدهند، در حالی که 

 داشته باشد، انتقال دهند.

 هایفناور ریسا     1-الف

 د، هنوز توسعه نیافته است.نها، امکانا  بررسی که سطوح ایمنی معادلی را فراهم کنبرا  سایر فناور 
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 ب وستیپ

 (ی)الزام

 شارش یگرهااغتشاش

 سرعت آب  لیدر پروفا ینظمیب     1-ب

ها  مستقیم معین و با همان قطر نامی کنتور قرار نداشته باشد، ا  با طولاز کنتور، لولهپیش در صورتی که 

 گیرند. شار  قرار می ا برخی کنتورها  آب تحت تاثیر اغتشاش

 پروفایل سرعت قرار گیرد. 2اجو اعوج 3چرخشی تواند تحت تاثیر دو نوع اغتشا ،شار  می

مختلفی ایجاد شود. به عنوان ماال با دو یا چند زانلاویی لوللاه در   ها  شیوهبه  ممکن است اغتشا  چرخشی

خط منبع به خط اصلالی کلاه در آن    بر ورود  مماستوسط ها  گریز از مرکز، پمپ توسطصفحا  مختلف، 

 . غیرهکنتور آب آبیار  نصب شده است و 

افتد، به عنوان ماال با حضور یک زانویی در اثر انسداد بخشی از لوله اتفاق می معمولافایل سرعت اعوجاج پرو

فشار کننده تنظیم، 9سیفیار ،5یک طرفه ، شیر 1ا تکی، شیر  که به طور جزیی بسته شده است، شیر پروانه

مماس بر ناحیه ر یک یا چند یا دن بخش یا یا در مرکز ممکن است سرعت بیشینهنواحی با . غیرهیا شار  و 

 ایجاد شود.  محیط این بخش

کنترل  ،دست کنتور آبها  کافی از لوله مستقیم در بالادست و پایینتوان با طولهر دو نوع اغتشا  را می

 کاهش داد.  ،شار  9دهندهکننده شار  یا حالتتوان با نصب مستقیمها  مستقیم را میکرد. طول این لوله

، ضرور  است یلاک لوللاه   شودمیدست یا پایین دست کنتور آب نصب کننده شار  در بالاستقیممزمانی که 

 شود.  نصب  ،کننده شار  و کنتور آبمستقیم با طول مشخص و قطر داخلی یکنواخت بین مستقیم

  

                                                 

1- Swirl  
2- Distortion 

3- Butterfly valve  

4- Check valve  

5- Orifice 

6- Conditioner 



  1041 سال :(تجدیدنظر اول) 12751-1ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

98 

 

 شارش  یگرهااغتشاش     5-ب

   شرح داده شدههادر آزمون باید که دهندنشان می گرها  شار  راانواع اغتشا  5-تا ب 3-ها  بشکل

 بایلاد در  کلاه  دهنلاد  نشلاان ملای  شلاار  را   هلاا  گرانلاواع اغتشلاا    ،ها  زیلار شکل کار روند.به 9-9بند در زیر

 .روندکار به 9-9بند زیردر    شرح داده شدههاآزمون

 ن شده باشد.که به طریق دیگر  بیابوده، مگر آن mm ها برحسبشکلاین ابعاد نشان داده شده در  همه

 که به طریق دیگر  مشخص شده باشد. ، مگر آناست  ± mm  29/8 کار  شدهابعاد ماشین 

 1یااغتشاش نوع رزوه یمولدها     1-ب

 دهد.ا  نشان میچیدمان واحدها  مولد چرخشی را برا  یک مولد اغتشا  نوع رزوه 3-شکل ب

 
  مواد تعداد  شرح مورد

 زن  ضد فولاد 3 پوشش 1

 زن  ضد فولاد 3 بدنه 2

 زن  ضد فولاد 3 یچرخش مولد 3

 ا یال 2 واشر 4

 زن  ضد فولاد 5 گو شش چیپ 5

A  شار - - 

  گردچپ یچرخش مولد - 3نوع گراغتشا 

 گردراست یچرخش مولد - 2نوع گراغتشا 

 های مولد چرخشیچیدمان واحد -ایمولدهای اغتشاش نوع رزوه -1-شکل ب

                                                 

1- Threaded  type 
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ا  نشلاان       بلارا  یلاک موللاد اغتشلاا  نلاوع رزوه      راها  اغتشا  پروفایل سرعت یدمانی از واحدچ 2-شکل ب

 دهد. می

 

 

  مواد تعداد  شرح فقره

 زن  ضد فولاد 3 پوشش 1

 زن  ضد فولاد 3  بدنه 2

 زن  ضد فولاد 3 شار   گراغتشا  3

 ا یال 2  واشر 4

 زن  ضد فولاد 5   گو شش چیپ 5

A  شار - - 

 

 سرعت لیپروفا شار  گراغتشا  - 1 نوع گراغتشا 

 های اغتشاش پروفایل سرعتچیدمانی از واحد -ای مولد اغتشاش نوع رزوه -5-شکل ب 
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 . دهدرا نشان می 3-جدول بمطابق با ا  با ابعاد یک مولد اغتشا  نوع رزوهپوشش  ،1-شکل ب

 
 

 راهنما:

     با چهار سوراخ    K ×Lگمانه 1

 µm 2/1کار  شده با زبر  سراسر  سطح ماشین 2

 ای برای یک مولد اغتشاش نوع رزوهپوشش  -1-شکل ب

 ای یک مولد اغتشاش نوع رزوه پوششابعاد  -1-جدول ب

 

DN 

 

 تاتصالا

 ایرزوه

 

A 

 

B)e9 (الف
 

 

C 

 

D 

 

E
(ب)
 

 

F 

 

G 

 

H 

 

J 

 

K 

 

L 

 

M 

 

N 

15 G   ⁄  B 52 
29,960 

29,908 
23 15 

   ⁄  

BSP 
10 12,5 5,5 4,5 7,5 4 40 23 

20 G    B 58 
35,950 

35,888 
29 20    BSP 10 12,5 5,5 4,5 7,5 4 46 23 

25 G     ⁄  B 63 
41,950 

41,888 
36 25 

     ⁄  

BSP 
12 14,5 6,5 5,5 9,0 5 52 26 

32 G    ⁄  B 76 
51,940 

51,866 
44 32 

     ⁄  

BSP 
12 16,5 6,5 5,5 9,0 5 64 28 

40 G    B 82 
59,940 

59,866 
50 40    BSP 13 18,5 6,5 5,5 9,0 5 70 30 

50 G     ⁄  B 102 
69,940 

69,866 
62 50 

     ⁄  

BSP 
13 20,0 8,0 6,5 10,5 6 84 33 

  .شود مراجعه   ISO 286-2استاندارد به  الف
    .شود مراجعه   ISO 228-1استاندارد به   ب
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 .  دهدرا نشان می 2-جدول ب مطابق باا  با ابعاد بدنه مولد اغتشا  نوع رزوه، 5-شکل ب

 

 
 :راهنما

 K  ×L زیقلاو  عمق. رزوه  H×Jسوراخ  چهار 1

 µm 2/1کار  شده با زبر  سراسر  سطح ماشین 2

 ایبدنه مولد اغتشاش نوع رزوه -0-شکل ب

 ای ابعاد بدنه یک مولد اغتشاش نوع رزوه - 5-جدول ب

DN A B
H9 

C D E F G H J K L M 

15 52 
30,052 

30,000 
23,5 15,5 15 46  

 ⁄
 
BSP 3,3 16 M4 12 40 

20 58 
36,062 

36,000 
26,0 18,0 15 46   BSP 3,3 16 M4 12 46 

25 63 
42,062 

42,000 
30,5 20,5 20 55 1  ⁄

 
BSP 4,2 18 M5 14 52 

32 76 
52,074 

52,000 
35,0 24,0 20 65 1  ⁄

 
BSP 4,2 18 M5 14 64 

40 82 
60,074 

60,000 
41,0 28,0 25 75   BSP 4,2 18 M5 14 70 

50 102 
70,074 

70,000 
47,0 33,0 25 90 2  ⁄

 
BSP 5,0 24 M6 20 84 

 .شود مراجعه   ISO 286-2استاندارد به - ادآوری

 

D 
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  دهد.را نشان می 1-جدول بمطابق با ا  با ابعاد مولد چرخشی یک مولد اغتشا  نوع رزوه 9-شکل ب

 
 راهنما:

 هاغهیت ییجانما  برا  مساو  هافاصله با اریش هشت 1

  جوشکار و ارهایش در شده ییجانما  هاغهیت 2

   99/8 بادر مرکز برابر  اریش عمق 3

                                                                                                                غهیت ا ئیجز 4

 µm 2/1کار  شده با زبر  سراسر  سطح ماشین

 ای مولد چرخشی برای یک مولد اغتشاش نوع رزوه -2-شکل ب

 ای ابعاد مولد چرخشی یک مولد اغتشاش نوع رزوه -1-جدول ب

DN A
d9

 B C D E F G H J 

15 
29,935 

29,851 
25 15 10,5 7,5 6,05 7,6 

0,57 

0,52 
0,50 

20 
35,920 

35,820 
31 20 13,0 10,0 7,72 10,2 

0,57 

0,52 
0,50 

25 
41,920 

41,820 
38 25 15,5 12,5 9,38 12,7 

0,82 

0,77 
0,75 

32 
51,900 

51,780 
46 32 19,0 16,0 11,72 16,4 

0,82 

0,77 
0,75 

40 
59,900 

59,780 
52 40 23,0 20,0 14,38 20,5 

0,82 

0,77 
0,75 

50 
69,900 

69,780 
64 50 28,0 25,0 17,72 25,5 

1,57 

1,52 
1,50 

 .شود مراجعه   ISO 286-2استاندارد به - ادآوری
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 . دهدرا نشان می 5-جدول بمطابق با ا  با ابعاد گر شار  یک مولد اغتشا  نوع رزوهاغتشا  9-شکل ب

 

 

 

 µm 2/1کار  شده با زبر  سراسر  سطح ماشین

 ای گر شارش برای مولد اغتشاش نوع رزوهاغتشاش -٦-شکل ب

 ای نوع رزوه گر شارش یک مولد اغتشاشابعاد اغتشاش -0-جدول ب

DN A
d9

 B C D E F G 

15 
29,935 

29,851 
25 15 13,125 10,5 7,5 7,5 

20 
35,920 

35,820 
31 20 17,500 13,0 10,0 5,0 

25 
41,920 

41,820 
38 25 21,875 15,5 12,5 6,0 

32 
51,900 

51,780 
46 32 28,000 19,0 16,0 6,0 

40 
59,900 

59,780 
52 40 35,000 23,0 20,0 6,0 

50 
69,900 

69,780 
64 50 43,750 28,0 25,0 6,0 

 مراجعه شود.   ISO 286-2به استاندارد - ادآوری
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 .دهدرا نشان می 9-جدول بمطابق با ا  با ابعاد اشر یک مولد اغتشا  نوع رزوهو 9-شکل ب

 

 ای واشر یک مولد اغتشاش نوع رزوه -7-شکل ب

 ایابعاد واشر یک مولد اغتشاش نوع رزوه -2-جدول ب

DN A B 

15 24,5 15,5 

20 30,5 20,5 

25 37,5 25,5 

32 45,5 32,5 

40 51,5 40,5 

50 63,5 50,5 
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 1یفریومولد اغتشاش نوع      0-ب

 دهد.نشان می را چیدمانی از واحدها  مولد چرخشی یک مولد اغتشا  نوع ویفر  4-شکل ب

 
 

  مواد تعداد  شرح مورد

 زن  ضد فولاد 3 یچرخش مولد 1

 ا یال 2  واشر 2

3 
 فلنجبا  میمستق طول

 (دشو مراجعهISO 7005-3  یا ISO 7005-2 استاندارد)به 
 زن  ضد فولاد 2

A  شار - - 

 

   گردچپ یچرخش مولد - 3نوع گراغتشا 

 گردراست یچرخش مولد - 2نوع گراغتشا 

 چیدمانی از واحدهای مولد چرخشی  -مولدهای اغتشاش نوع ویفری -٨-شکل ب

  

                                                 

1 -Wafer 
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-ن ملای نشا را چیدمانی از واحدها  اغتشا  پروفایل سرعت برا  یک مولد اغتشا  نوع ویفر  5-شکل ب

 دهد.

 
 

  مواد تعداد  شرح مورد

 زن  ضد فولاد 3 گر شار اغتشا  1

 ا یال 2 واشر  2

3 
 فلنجبا  میمستق طول

 (مراجعه شود ISO 7005-3یا  ISO 7005-2به استاندارد ) 
 زن  ضد فولاد 2

A  شار - - 

 

 سرعت لیپروفا شار  گراغتشا  - 1 نوع گراغتشا 

 چیدمانی از واحدهای اغتشاش پروفایل سرعت -نوع ویفریمولد اغتشاش  - 1-شکل ب
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 دهد.را نشان می 9-جدول بمطابق با مولد چرخشی از یک مولد اغتشا  نوع ویفر ، با ابعاد  38-شکل ب

 

 

 
 راهنما:

 هاها  مساو  برا  جانمایی تیغههشت شیار با فاصله 1

 شده(  )جوشکار ثابت  هاغهیت 2

 

 رخشی برای یک مولد اغتشاش نوع ویفریمولد چ -14-شکل ب
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 ابعاد مولد چرخشی یک مولد اغتشاش نوع ویفری -٦-جدول ب

DN A B C D E F G H J K L M N P R 

50 50 165 104 4 18 125 45
o
 25 28 16,9 25,5 1,5 

1,57 

1,52 
- - 

65 65 185 124 4 18 145 45
o
 33 36 21,9 33,4 1,5 

1,57 

1,52 
- - 

80 80 200 139 8 18 160 22   ⁄
ᵒ
 40 43 26,9 40,6 1,5 

1,57 

1,52 
- - 

100 100 220 159 8 18 180 22   ⁄
ᵒ
 50 53 33,6 50,8 1,5 

1,57 

1,52 
- - 

125 125 250 189 8 18 210 22   ⁄
ᵒ
 63 66 41,9 64,1 1,5 

1,57 

1,52 
- - 

150 150 285 214 8 22 240 22   ⁄
ᵒ
 75 78 50,3 76,1 3,0 

3,07 

3,02 
195 22 

200 200 340 269 8 22 295 22   ⁄
ᵒ
 100 103 66,9 101,6 3,0 

3,07 

3,02 
245 24 

250 250 395 324 12 22 350 15
o
 125 128 83,6 127,2 3,0 

3,07 

3,02 
295 26 

300 300 445 374 12 22 400 15
o
 150 153 100,3 152,7 3,0 

3,07 

3,02 
345 28 

400 400 565 482 16 27 515 11   ⁄
ᵒ
 200 203 133,6 203,8 3,0 

3,07 

3,02 
445 30 

500 500 670 587 20 27 620 9
o
 250 253 166,9 255,0 3,0 

3,07 

3,02 
545 32 

600 600 780 687 20 30 725 9
o
 300 303 200,3 306,1 3,0 

3,07 

3,02 
645 34 

800 800 1015 912 24 33 950 7   ⁄
ᵒ
 400 403 266,9 408,3 3,0 

3,07 

3,02 
845 36 

را نشلاان   9-جلادول ب مطابق با گر شار  برا  یک مولد اغتشا  نوع ویفر ، با ابعاد اغتشا  33-شکل ب

 .دهدمی
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 راهنما: 

 Eاز   D هاسوراخ 1
   : مولد چرخشی  1مورد  -مولد اغتشا  نوع ویفر  2

 شارش یک مولد اغتشاش نوع ویفری گر اغتشاش -11-شکل ب

 گر شارش مولد اغتشاش نوع ویفری ابعاد اغتشاش -7-بجدول 

H G F E D C B A DN 

43,8 45ᵒ 125 18 4 104 165 50 50 

56,9 45ᵒ 145 18 4 124 185 65 65 

70.0 22   ⁄ ᵒ 160 18 8 139 200 80 80 

87,5 22   ⁄ ᵒ 180 18 8 159 220 100 100 

109,4 22   ⁄ ᵒ 210 18 8 189 250 125 125 

131,3 22   ⁄ ᵒ 240 22 8 214 285 150 150 

175,0 22   ⁄ ᵒ 295 22 8 269 340 200 200 
218,8 15ᵒ  350 22 12 324 395 250 250 

262,5 15ᵒ 400 22 12 374 445 300 300 

350,0 11   ⁄ ᵒ 515 27 16 482 565 400 400 

437,5 9ᵒ 620 27 20 587 670 500 500 

525,0 9ᵒ 725 30 20 687 780 600 600 

700,0 7   ⁄ ᵒ 950 33 24 912 1015 800 800 

 دهد.را نشان می 4-جدول بمطابق با واشر یک مولد اغتشا  نوع ویفر  با ابعاد  32-شکل ب
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. 

 

 واشر یک مولد اغتشاش نوع ویفری  -15-شکل ب

 

 اغتشاش نوع ویفریابعاد واشر یک مولد  -٨-جدول ب

 واشر: 1 مورد - ویفری نوع اغتشاش مولد
B A DN 

50,5 103,5 50 

65,5 123,5 65 

80,5 138,5 80 

100,5 158,5 100 

125,5 188,5 125 

150,5 213,5 150 

200,5 268,5 200 

250,5 323,5 250 

300,5 375,5 300 

400,5 481,5 400 

500,5 586,5 500 

600,5 686,5 600 

800,5 911,5 800 
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