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هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانبخشنامه به دستگاه
شماره:                        245197

14/05/1399 تاريخ:

يبرق كلتيموتورس و خودرو شارژ يعموم يهاستگاهيا از برداريبهره و نصب طراحي، اجرايي و فني مشخصاتموضوع: 

الزامي است. 01/10/1399د اين ضابطه در صورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ رعايت مفا

محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان

در چارچوب ماده  قانون احكام دائمي برنامههاي توسعه كشور موضوع نظام فني و اجرايي يكپارچه،)34(
ماده 23 قانون برنامه و بودجه و آييننامه استانداردهاي اجرايي طرحهاي عمراني به پيوست ضابطه شماره

797 اين سازمان ، با عنوان «مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهرهبرداري از ايستگاههاي عمومي

شارژ خودرو و موتورسيكلت برقي» در قالب 9 جلد و از نوع گروه سوم ابلاغ ميشود. رعايت مفاد اين ضابطه

جلد اول- الزامات اتصال به شبكه

جلد دوم- الزامات حفاظتي

جلد سوم- الزامات مخابراتي

جلد چهارم- الزامات سازهاي

جلد پنجم- الزامات كنترل و توالي شارژ

جلد ششم- الزامات منبع تغذيه و تجهيزات

جلد هفتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (غيرالكتريكي)

جلد هشتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (الكتريكي)

جلد نهم- مستندات و مطالعات انجام شده

امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پيمانكاران اين سازمان دريافتكننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي
در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.
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 تعاليبسمه

 پیشگفتار

قانون برنامه   27( قانون احکام دائمي برنامه های توسعه و ماده   73ماده )  به استناد نظام فني و اجرايي كشور موضوع   

 و بودجه، اين سازمان وظیفه تهیه و تدوين ضوابط و معیارهای فني طرح های توسعه ای كشور را به عهده دارد.

ای  خانهید گازهای گلامروزه تعهد ايران به همراه ساير كشورهای جهان به كاهش استفاده از منابع فسیلي و كاهش تول

ناپذير و همچنین استتتفاده از منابع انر ی پا ، استتتفاده از وستتايل نقلیه الکتريکي به عنوان يه گزينه جدی را اجتنا   

شاعه شود تا از هزينه  كند كه اين امر بايد از همان ابتدا به صورت ضابطه  مي كاری اجتنا  شده و   های دوبارهمند انجام و ا

 تر نمايد.ا كم هزينهبردرای ربهره

برداري از ايستگاههاي عمومي شارژ مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهرهدر راستای فراهم نمودن 

 جلد به صورت زير تهیه و تنظیم شده است: 9در  393، مجموعه ضابطه شماره خودرو و موتورسیکلت برقي

 ( راهنمای اتصال به شبکه  3-393

 الکتريکي ( الزامات حفاظت 2-393

 ( الزامات مخابراتي 7-393

 ( الزامات عمراني و سازه مورد نیاز 3-393

 ( توالي شار  5-393

 ( الزامات منبع تغذيه و تجهیزات جانبي 6-393

 لیست غیرالکتريکي( دستورالعمل و چه 3-393

 لیست الکتريکي( دستورالعمل و چه 8-393

 ( مستندات و مطالعات 9-393

دقت و وقت زيادی كه برای تهیه اين مجموعه صرف شد، اين مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام با وجود تلاش، 

حي شود موارد اصلادر مطالب آن نیست. لذا در راستای تکمیل و پربار شدن اين ضابطه از كارشناسان محترم درخواست مي

و بودجه كشور ارسال كنند. كارشناسان سازمان را به امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پیمانکاران سازمان برنامه 

پیشنهادهای دريافت شده را بررسي كرده و در صورت نیاز به اصلاح در متن ضابطه، با همفکری نمايندگان جامعه فني 

ي رساني نظام فني و اجرايكشور و كارشناسان مجر  اين حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحي، اقدام و از طريق پايگاه اطلاع

برداری عموم، اعلام خواهند كرد. به همین منظور و برای تسهیل در پیدا كردن آخرين ضوابط معتبر، در هكشور برای بهر

بالای صفحات، تاريخ تدوين مطالب آن صفحه درج شده است كه در صورت هرگونه تغییر در مطالب هر يه از صفحات، 

 مطالب صفحات دارای تاريخ جديدتر معتبر خواهد بود.تاريخ آن نیز اصلاح خواهد شد. از اين رو، همواره 

             حمیدرضا عدل

 معاون فني، امور زيربنايي و تولیدي 

 9911تابستان  
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 مقدمه  

ازهای گمیزان تاثیر و همچنین منابع كنوني تامین انر ی محدود بودن  انر ی،مصرف با توجه به عواملي همچون افزايش 

های زيادی در زمینه امنیت انر ی و های اخیر نگرانيدر سال، های فسیلي در وضعیت آ  و هواتولیدی ناشي از سوخت

ناشي ای . از آنجايي كه سیستم حمل و نقل يکي از منايع تولید و انتشار گازهای گلخانهبوجود آمده استوابستگي به نفت 

 الکتريکي موجب هایتوسعه و افزايش استفاده از خودروها و موتورسیکلتين است، بنابراهای فسیلي از مصرف سوخت

علاوه بر شار رهای خانگي، نیاز به ايستگاههای شار   گردد. برای شار  وسايل حمل و نقل مذكور،بهبود شرايط مذكور مي

جويي رفي توسط ماله نیز صرفههای برق مصعلاوه بر تسريع سرعت شار ، در هزينه چرا كهسريع و عمومي نیز وجود دارد 

وسعه های اول از تبنابراين توسعه ايستگاههای عمومي شار  از بیشترين اولويت برخوردار است و بدون شه در گام شود.مي

گذاران )دولتي و خصوصي( قرار خواهد گرفت تا از طريق آن كسب و كار جديد ايجاد حمل و نقل برقي، مورد توجه سرمايه

 زايي شود. شده و درآمد

 صب،های نيندفرا یاستانداردساز یازمندن خودرو و موتورسیکلت برقي شار  عمومي يستگاههایا يمنو ا یحكاركرد صح

های سازنده ايستگاههای شار ، تجهیزات مربوط به اين ايستگاهها را نصب در اين بین شركت آنهاست. یو نگهدار یاندازراه

اندازی و صدور مجوز شروع كار يا فعالیت، لازم دهند. به منظور راهیار مشتريان قرار ميكرده يا راهنمای فني آن را در اخت

برداری از ید نسبت به بهرهكارشناسان خبره بررسي و پس از تاياست تا كلیه ضوابط و بايدها و نبايدها توسط بازرسان يا 

تا عملیات تعمیر و نگهداری ايستگاههای شار  در  برداری نیز ضروريستايستگاههای مذكور اقدام شود. در طي دوره بهره

های زماني مشخص صورت پذيرد تا از اين طريق احتمال بروز خسارات جاني و مالي ناشي از خرابي و فرسودگي بازه

مشخص  هایلیستگیری بازرسان و كارشناسان از چهتجهیزات و سازه ايستگاه شار  به صفر میل نمايد. در اين میان، بهره

و حدالامکان جامع و مانع يه ضرورت است كه ضمن استانداردسازی فرايندهای صدرالذكر، اطمینان قابل توجهي نیز 

 نمايد. ايجاد مي

های مورد نیاز اين ايستگاهها را لیستبا توجه به ماهیت ايستگاههای عمومي شار  خودرو و موتورسیکلت برقي، چه

اسايي ، شنمذكورهای لیستگام اول در جهت تهیه چهبندی كرد. کتريکي طبقهتوان به دو دسته غیرالکتريکي و المي

المللي است. در گام دوم موارد مذكور بايد استانداردها، راهنماهای فني و تجار  موجود داخلي و بینمقررات، ضوابط، 

داگانه و مستقل از هم به های جلیستبندی شده تا ضمن كاهش پیچیدگي در كار، امکان تهیه چهبندی و كلاسهدسته

ت فراهم شود تا در نهايت بازرس مربوطه با توجه به تخصص خود بتواند از آن بهره برده و موارد ای از سوالاصورت مجموعه

  مورد نیاز را تايید يا رد نمايد. 

ظر گرفتن با در ن تگاهها)الکتريکي( اين ايس اندازی و نگهداریراهلیست چه ضابطه،در اين آنچه گفته شد، به با عنايت 

ارائه  و استخراج حفاظت، كنترل و توالي شار ، مخابرات، منبع تغذيه و تجهیزات، اتصال به شبکه و كیفیت توان مباحث

های تعمیر و نگهداری بخش الکتريکي ايستگاه شار  با تفکیه روزانه، ماهانه، شش ماهه لیستگام دوم چه. در شده است
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وين لیست تدچهآورده شده است. تاسیسات الکتريکي )به غیر از شار ر و متعلقات(  هایلیستهو همچنین چ و سالانه

 .فصل دارد كه در هر فصل با توجه به محتوا و مباحث فني مربوطه، توضیحات لازم ارائه شده است 9شده 
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 مقدمه

 ر اين فصل، تعاريف و اصطلاحات استفاده شده در اين ضابطه فراهم شده است. د

 تعاريف و اصطلاحات -9-9

 پوشش محافظ 

 .شوديهای برقدار مبا قسمت میاز تماس مستق یریجلوگ كه باعث حفاظت و پوششي

 بخش هادي 

 .را دارد يکيالکتر انيجر تيهدا تیكه قابل بخشي

 مدار كنترل پايلوت   

 را بر عهده دارد. هيو منبع تغذ وسیله نقلیه نیارتباط ب جاديو ا گنالیانتقال س فهیكه وظ یمدار

 تابع كنترل پايلوت 

 لوتيرا تابع كنترل پا هيو منبع تغذ وسیله نقلیه نیب یهاو كنترل كنش و واكنش نگيتورینوع عملکرد جهت مان

 .نامنديم

 عايق پايه 

 .يدكاربر را حفاظت نما يکيتا در برابر شو  الکتر گیرديبرقدار قرار م یهاكه اطراف قسمت يقيبه عا

 عايق مکمل 

 يقر عامستقل علاوه ب يهلا يهو  شوديحفاظت در برابر خطا در نظر گرفته م یبرا يهپا يقكه علاوه بر عا يمستقل يقعا

( يهاپ يقاول )عا يهحاصل شود كه اگر لا ینانتا اطم شوديم يق. در واقع قسمت برقدار با دوجداره عادهديم یلرا تشک يهپا

 .يدمحافظت نما يکيدوم بتواند كاربر را در برابر شو  الکتر يهدچار مشکل شد، لا

 عايق دوبل 

 مکمل باشد. يقو عا يهپا يقكه شامل عا يقيعا
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 عايق تقويت شده 

رابر است كه در ب يآن به شکل يکيکترو ال یکياست كه مشخصات مکان ایيهته لا يقشده در واقع عا يتتقو يقعا

 .كنديدوبل عمل م يقمانند عا يکيشو  الکتر

 خطاي تکي 

به شرايطي كه يکي از تجهیزات حفاظتي در اجرای وظیفه دچار نقص شده و نتواند نقش خود را ايفا كند و مدار را 

 گويند.حفاظت نمايد، خطای تکي مي

 شاسي الکتريکي 

 شود و ولتا مرجع ولتا  برای تمامي قطعات استفاده مي عنوان بهمنظور همان شاسي خودرو و موتورسیکلت است كه 

 شود.همه اجزاء نسبت به آن در نظر گرفته مي

 هاي هادي در معرض تماسقسمت 

مس ابزار تست قابل ل یلهوس محفظه آنها به يا يوارهكه بعد از برداشته شدن د يکيالکتر یزاتبرقدار تجه یهاقسمت

 خواهد بود.

 مقاومت ايزولاسیون 

 .گیرديقرار م يکيالکتر ي( و شاسBو  Aبا ولتا  )كلاس  يکيبرقدار مدار الکتر یهاقسمت ینكه ب يمقاومت

 9شارژر كلاس  

حفاظت خطا را كننده عنوان فراهم به یهمبند یو هاد هیحفاظت اول كنندهنیماعنوان ت به هيپا قيعا مجهز بهشار ر 

شار ر  زمین نالیدر دسترس و اتصالاتشان را به ترم یهای رساناقسمت يتمام یهمبند ی. هادنامنديم 3شار ر كلاس 

 .كنديمتصل م

 2شارژر كلاس  

ار ر را ش كننده حفاظت خطاعنوان فراهممکمل به قيو عا هیحفاظت اول كنندهینماعنوان تبه هيپا قيعا مجهز بهشار ر 

 .نیز استفاده كرد شدهتيتقو قيعا ازو خطا  هیحفاظت اول توان برایمي نامند.مي 2كلاس 
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 9خودرو الکتريکي كلاس  

حالت،  نيدر نظر گرفته شده است. در ا يکيعنوان حفاظت در برابر شو  الکتر به يهپا يقكه در آن عا يکيخودرو الکتر

 .شودينظر گرفته م منظور حفاظت خطا در به یهمبند یهاد

 2خودرو الکتريکي كلاس  

انند م يمني،ا يو موارد اضاف شوديبسنده نم يهپا يقتنها به عا يکيدر برابر شو  الکتر 2كلاس  يکيدر خودرو الکتر

 .شوديدر نظر گرفته م شدهيتتقو يقعا يادوبل  يقعا

 9مد شارژ  

ه فاز يا ستواند به صورت تهشود. انر ی الکتريکي ورودی ميدر اين مد، شار  شدن از طريق يه پريز خاص انجام مي

شود. اين مد برای ايستگاههای شار  عمومي فاز باشد و از ارتباط مخابراتي و تجهیزات جانبي ايمني خاصي استفاده نمي

 آمپر نیست.  36 فاز و جريان بیشتر ازولت سه 381ولت تکفاز و  251كاربرد ندارد. در اين مد شار ، ولتا  بیشتر از 

 2مد شارژ  

با كنترل سطح توان و تامین ايمني وسیله نقلیه ، AC، روشي برای اتصال وسیله نقلیه برقي به منبع تغذيه 2مد شار  

ود. شو شخص است. در اين مد، شار  شدن از طريق يه سوكت خاص و يه كابل ويژه با كنترل داخل كابل استفاده مي

های نوعي جريان باقیمانده، اضافه جريان، آشکارساز حفاظت زمین و توابع كنترل پايلوت ظتاين كابل ويژه دارای حفا

 381ولت يا سه فاز  251است. در اتصال وسیله نقلیه برقي به منبع تغذيه متناو  در اين مد شار ، با حداكثر ولتا  تکفاز 

 [.3آمپر فراتر رود] 72ولت، نبايستي جريان از 

 9مد شارژ  

كند كه علاوه بر تأمین استفاده مي ACشار  از تجهیزات جانبي ويژه برای اتصال وسیله نقلیه به شبکه برق اين مد 

کتور و های فوق بايد از كابل، كاننمايد. به دلیل ويژگيايمني، ارتباط مخابراتي مابین وسیله نقلیه و شار ر را نیز فراهم مي

های عمومي يا خانگي استفاده شود، امکان ارائه سطح تواند برای مکانمي های خاص استفاده شود. اين مد شار  كهسوكت

 را ايجاد نموده و پروتکل ايمني آن نیز مشابه با اين مد است. 2توان بالاتری نسبت به مد 

 4مد شارژ  

رد. ار  خواهد ك، يکسوساز در داخل ايستگاه شار  قرار دارد و از طريق برق مستقیم، باتری وسیله نقلیه را شدر اين مد

 ايستگاههای شار  سريع در اين مد قرار دارند.
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 Aاتصال نوع  

به وسیله  ائماداتصال وسیله نقلیه الکتريکي به منبع تغذيه )ايستگاه شار  يا پريز( با استفاده از كابل تغذيه و پلاگي كه 

 آورده شده است. 3-3شکل . نحوه اتصال در اندنقلیه الکتريکي متصل شده

 

 
 "A": اتصال نوع 3-3شکل 

 Bاتصال نوع  

( يجدا شدن )جداشدن تیبا قابل یها( با استفاده از كابليزپر ياشار   يستگاه)ا يهبه منبع تغذ يکيالکتر یهنقل یلهاتصال وس

 آورده شده است. 2-3شکل . نحوه اتصال در يندرا گو یهنقل یلهوس یهادهندهاتصال یلهوسو به 

 

 
 "B": اتصال نوع 2-3شکل 

 Cاتصال نوع  

طور كه به هوسیله نقلی یهادهندهو اتصال هيهای تغذبا استفاده از كابل منبع تغذيهبه  يکيالکتر وسیله نقلیهاتصال 

تنها اين اتصال كاربرد  3برای مد شار   آورده شده است. 7-3شکل نحوه اتصال در  متصل هستند. منبع تغذيهبه  يدائم

 دارد.

 
 "C": اتصال نوع 7-3شکل 
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 (RCD 9تجهیزات جريان باقیمانده ) 

کار ب یعملکرد یعاد طيدر شرا انيتحمل و قطع جر یكه برا يمرتبط زاتیتجه اي نگیچیسوئ يکیمکان زاتیتجه

 شده برسد، خواهد شد. از مقدار مشخص شیبه مقدار ب انيكه جر يباعث باز شدن اتصال در حالت زاتیتجه ناي. روندمي

 كانکتور شارژ خودرو و موتورسیکلت  

آن را  یانر  ینمنظور تام به يکيالکتر یکلتبه خودرو و موتورس يرپذانعطاف یهاكابل يكه اتصال دست یزیتجه

 .كنديم يرپذامکان

 سیستم مانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون خودرو و موتورسیکلت  

س برقدار مدارات با ولتا  كلا یهاقسمت ینب يزولاسیونمقاومت ا یوسته،صورت پبه  يا یاصورت دورهكه به  یستميس

B دهديم يشرا نما یکلتموتورس خودرو و يو شاس. 

 مدارات تامین توان خودرو و موتورسیکلت 

به دوشاخه  يا( Cو  B)نوع  یکلتخودرو و موتورس یهستند كه به ورود ييهاقسمت یكه دارا Bمدارات ولتا  كلاس 

 عملکرد دارند. ييتوانا ي( متصل هستند و در هنگام اتصال به منبع توان خارجA)نوع 

 Aولتاژ كلاس  

ولت و در حالت  71 یمساو ايتر كوچهمتناو  آنها در حالت  یولتا  كار مميكه ماكز يکيو مدارات الکتر زاتیتجه

 .ولت باشد 61 یمساو ايتر كوچه مستقیم

 Bولتاژ كلاس  

ولت و  3111يا مساوی  تركوچهو  71از  تربزرگمتناو   ا در حالتهآن یكه ولتا  كار يکيو مدارات الکتر زاتیتجه

 ولت باشد. 3511يا مساوی  تركوچهو  61از  تربزرگدر حالت مستقیم 

 درجه حفاظت  

با  يکيالکتر زاتیتجه یهااست كه بر اساس آن محفظه IECهای در استاندارد ياصطلاح IPكد  ايرجه حفاظت د

. رقم اول كه شونديم یبندمیتقس يدر كنار دو رقم، از نظر نفوذ در برابر عوامل خارج IPبا دو حرف  یاستاندارد یكدها

 8تا  1 نی. رقم دوم بكنديحفاظت افراد را مشخص م زیو ن ياست سطح حفاظت در برابر جسم سخت خارج 6تا  1 نیب

                                                   
Residual Current Device 3  
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 انزیباشند م شتریها برقم نيچه ا . هركندي( مشخص مگريد عيما چیحفاظت را در برابر نفوذ آ  )و نه ه زانیاست و م

 .است شتریحفاظت ب

 Iوسايل برقي كلاس  

 اتصال داده شود. يکيالکتر نیجداگانه، به زم نیزم یهاد هيتوسط  ديبا ليوسا نيا یبدنه فلز

 IIوسايل برقي كلاس  

 نخواهند داشت. نیزم یبه هاد يمنيبه اتصال ا یازین كه طوری به شونديدوبل ساخته م قيبا عا يبرق ليوسا نيا

 كلید مینیاتوري 

وسیله مکانیکي قطع و وصل خودكار جريان است كه در شرايط عادی مدار، جريان را از خود عبور دهد. اين كلید مجهز 

 بار، اتصال كوتاه( را به طور خودكار قطع نمايد.های غیرعادی)اضافهتواند جريانبه وسايلي است كه مي

 TNسیستم اتصال زمین  

 قياز طر يکيسیسات الکترات یهاد هایبدنه هیوصل است و كل نیبه زم مایاست كه مستق اینقطه یدارا ستمیس نيا

 اند.متصل نقطه نيبه ا ،يحفاظت یهاد

 TTسیستم اتصال زمین  

 توسط ه،كننددر محل مصرف زین زاتیمتصل شده و تجه نیبه زم میصورت مستق به هيمركز ستاره ترانسفورماتور تغذ

 .دانشده نیزم میطور مستق به نزمی الکترود

 ITسیستم اتصال زمین  

طور  تجهیزات توسط الکترود زمین به كننده،و در محل مصرف باشديصورت ايزوله م مركز ستاره ترانسفورماتور به

 .شودي، جهت نظارت امپدانس از يه مانیتور عايقي استفاده مهایستمدر اين س اند.مستقیم زمین شده

 اينترلاك يا قفل شوندگي 

 شود.بندی ميالکتريکي و مکانیکي تقسیم و چفت و بست است كه به دو نوع يقفل درون یبه معنا نترلا يا

 ACشارژ  

ین جريان متناو  برای شار  خودرو و موتورسیکلت برقي استفاده ماتيه نوع روش شار  است كه در آن از تجهیزات 

 شود. مي
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 DCشارژ  

ین جريان مستقیم برای شار  خودرو و موتورسیکلت برقي استفاده ماتيه نوع روش شار  است كه در آن از تجهیزات 

 شود. مي

 شارژر   

كه جريان الکتريکي تحويلي )مستقیم يا متناو ( را به جريان مستقیم تنظیم شده جهت  مبدل توان استيه 

 نمايد.باتری تبديل مي دری انر سازی ذخیره

 شارژرات پیشمدا 

قبل از فعال كردن سیستم ولتا  بالا طراحي و بکار گرفته  باتریشده به یلگسمحدود كردن جريان  منظور بهمداری كه 

 شود. مي

 كوپلر خودرو و موتورسیکلت برقي  

 یکلتورسموت . كوپلر خودرو وسازديم يرپذرا امکان يبرق یکلتبه خودرو و موتورس يرپذكه اتصال كابل انعطاف یزیتجه

 شده است. یلتشک یکلتخودرو و موتورس یدهنده و وروداز دو بخش اتصال

 اتصال دهنده خودرو و موتورسیکلت برقي  

 شود.بخشي از مجموعه اتصال خودرو و موتورسیکلت كه برای اتصال به تجهیزات كابل در نظر گرفته مي

 ورودي خودرو و موتورسیکلت  

شود و از طريق آن باتری شار  رو و موتورسیکلت كه كابل شار  به آن متصل ميبخشي از سیستم الکتريکي خود

 شود.مي

 يا لچ قفلتجهیز  

دهنده خودرو و نگه داشتن اتصال یبرا يا يزنگه داشتن دوشاخه در پر یبرا يشوندگقفل یزمكه در مکان یزیتجه

ده دهناتصال يا يزپر یسهو يا یعمد یدنكش ونیرو از ب روديبه كار م یکلتخودرو و موتورس یبه ورود یکلتموتورس

 .كنديم یریجلوگ
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 مخابرات ديجیتال  

ه شود و روشي كه با آن اين مبادلو وسیله نقلیه برقي مبادله مياطلاعات ديجیتالي كد شده كه بین ايستگاه شار  

 پذيرد.صورت مي

 پارامتر 

 شود.از اطلاعات مربوط به كنترل شار  كه با يه روش مخابراتي بین ايستگاه شار  و وسیله نقلیه برقي مبادله مي بخشي

 سیگنال  

 شود.و وسیله نقلیه برقي با هر روشي غیر از مخابرات ديجیتال مبادله ميقطعه اطلاعاتي كه بین ايستگاه شار  

 9فريم 

باشد و يا نباشد. در اين استاندارد، هر  2ه ممکن است شامل پاسخ درون فريمفريم، انتقال كاملي از اطلاعات است ك

SOFفريم حاوی يه و تنها يه پیام است. ابتدای يه فريم را با نماد 
EOFو انتهای آن را با نماد  7

 دهند.نشان مي 3

 5پیام 

 های موجود در يه فريم است.يه پیام شامل تمامي بايت

 6دهي كاربرديآدرس 

 .باشدمي ها مبتني بر كد عملکردی و يا جزئیات داده آنهای پیامگذاربرچسب

 7دهي فیزيکيآدرس 

 .باشدمي ا و مقصد آنهامبدها مبتني بر ی پیامگذاربرچسب

                                                   
Frame 3  

Frame Response-In 2  

Start of Frame 7  

End of Frame 3  

Message 5  

Functional Addressing 6  

Physical Addressing 3  
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 Arbitration 

 ترشیب ايكه دو و  دهديرخ م يعمل زمان نيو ا كنديارسال شدن دنبال م یرا برا ميداده درون فر اي ميكه فر ینديفرآ

 كنند. ميداده درون فر اي ميشروع به انتقال فر هاگره

 9بیت غالب 

 است. "0"گردد. در اين استاندارد بیت غالب پیروز مي Arbitrationبیتي كه در فرآيند 

 2بیت بازگشتي 

 است. "1"گردد. در اين استاندارد بیت بازگشتي در برابر بیت غالب، مغلو  مي Arbitrationبیتي كه در فرآيند 

 9سیم دوتايي 

 خورده ویچپدر هم  صورت بهتوانند است. اين دو سیم مي شده دادهمجاور در سرتاسر شبکه قرار  طور بهدو سیم كه 

 يه جفت موازی وجود داشته باشند. صورت بهيا 

 باس 

 است.   خط ارتباطي مشتر  جهت برقراری ارتباط بین اجزاء در يه شبکه مخابراتي

 4خطاپذيري تحمل 

 باشد.قابلیت سیستم جهت مقاوم بودن در برابر تعداد مشخصي از خطا مي

 (PWM) 5مدولاسیون پهناي پالس 

 است. روشي برای كنترل ولتا  و جريان ثابت در مدارهای الکترونیکي و مخابراتي

                                                   
Dominant Bit 3  

Recessive Bit 2  

Dual Wire 7  

Fault Tolerance 3  

Pulse Width Modulation 5  
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 (VPW) 9مدولاسیون پهناي پالس متغیر 

ازد. اين پردروشي است كه با استفاده از وضعیت باس و پهنای پالس، به رمزگذاری اطلاعات به صورت بیت به بیت مي

 دهد. های اطلاعات در هر باس را برای يه نرخ داده مشخص كاهش ميروش معمولا تعداد گذرگاه

 4Xمد سرعت  

 كند.عمل مي kbps 41.6، در سرعت داده VPWاست كه در آن شبکه  يحالت خاص

 High Speedمد  

 كند.عمل مي kbps 83.3با سرعت  PWMحالت خاصي است كه در آن شبکه 

 Sleep Mode 

يه گره كه منتظر سوئیچ شدن بر روی يه فريم و يا يه فعالیت ديگر است. اين  Standbyوضعیت آماده به كار يا 

 ره متصل است.متفاوت است و منبع تغذيه همچنان به گ Off-Modeحالت با حالت 

 Block Mode 

ن تريكند. اين در حالي است كه طولاني، يه پیام با طول نامحدود را استفاده ميVPWيه حالت خاص است كه شبکه 

 بايت است. 4108پیام شناخته شده برای استفاده در اين شبکه 

 A كلاس ارتباطات داده از نوع 

های ههای ارتباطي بین گرها و سیگنالانتقال و دريافت داده یلهوسبهبندی وسیله نقلیه را سیستمي است كه سیم

ط ها توسدهد. اين در حالي است كه در وسايل نقلیه عادی و رايج، انتقال و دريافت اطلاعات و سیگنالكاهش مي ،مختلف

 پذيرد.های ارتباطي صورت ميها و گرههای تعبیه شده بین ترمینالسیم

 B سكلا ارتباطات داده از نوع 

های ارتباطي، سنسورها و ساير عناصر اضافي سیستم كه در وسايل نقلیه ها بین گرهسیستمي است كه با انتقال داده

 نیز وجود دارد. Class Aهای سیستم شوند. از طرفي در اين سیستم، كلیه قابلیتعادی و رايج وجود دارد، حذف مي

 Cارتباطات داده از نوع كلاس  

نترل حقیقي )نظیر ك-های كنترل زمانهای سرعت بالا كه عموما وابسته به سیستمآن سیگنالسیستمي است كه در 

 بندی وسیله نقلیه به سمتهای ترمز ضد قفل( است، جهت تسهیل در كنترل توزيع شده و كاهش سیمموتور و سیستم

                                                   
Variable Pulse Width 3  
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 Classو  Class Aهای ي وظايف سیستمشود. همچنین اين سیستم قادر به انجام تمامهای ارتباطي ارسال ميها و باسگره

B باشد.نیز مي 

 تجهیزات جانبي جهت شارژ خودرو برقي 

 است.  تجهیزات جانبي جهت شار  خودرو برقي نشان داده شده 3-3شکل در 

 

 
 : تجهیزات جانبي جهت شار  خودرو برقي 3-3شکل 

 كابل 

تواند ل ميكاب .شودتوان استفاده مي نیماتتجهیزی كه برای ايجاد اتصال بین خودرو يا موتورسیکلت برقي و تجهیزات 

اتصال است.  ز جهتوسیله نقلیه يا پري دهندهاتصال، ريپذانعطافكلي، كابل شامل كابل  صورت بهجداشدني يا ثابت باشد. 

ر، پذيهای انعطافتواند درون لولهاه يا فاقد پوشش باشد. همچنین ميهمر تواند يه يا چند كابل بههمچنین كابل مي

 يا كانال سیم قرار داشته باشد. 3مجرای كابل

                                                   
Conduit 1 
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 دوشاخه و پريز 

وشاخه يز و دپر .متصل شوند منبع تغذيه كنند بهمي برق كار كه با ييدهند دستگاههاكه اجازه ميمجموعه تجهیزاتي 

 د. ند و مداری جهت عملکرد كنترلي نیز داشته باشند شامل اجزاء مکانیکي، الکتريکي يا الکترونیکي باشنتوانمي

 سیم سیار 

 .دهنده كه طبق استاندارد به هم متصل هستندپذير، دوشاخه و اتصالهای انعطافتجهیزی شامل كابل

 ورودي خودرو و موتورسیکلت 

شود و از طريق آن باتری شار  الکتريکي خودرو و موتورسیکلت كه كابل شار  به آن متصل ميبخشي از سیستم 

 شود.مي

 ديافراگم 

 شود.دار در هنگام بیرون كشیدن تجهیزات جانبي استفاده ميهای برقتجهیز متحركي كه به منظور محافظت كنتاكت

 سرپوش با انتهاي عايق شده  

 استاندارد تماس دست آزمونهای برقدار، منطبق با برای حفاظت در برابر تماس با قسمتتجهیز از جنس مواد عايق كه 

(IPXXBدر سرهای كنتاكت ،)گیرد.ها قرار مي 

 كنتاكت پیلوت 

 رود.دهي، مانیتورينگ يا اينترلا  به كار ميكنتاكت الکتريکي كمکي كه برای عملکردهای كنترل، سیگنال

 ادوات نگهدارنده  

. دارديه ممناسب نگ تیدوشاخه را در موقع او موتورسیکلت ي خودرو دهندهكه اتصال يکیالکترومکان اي يکینمکا زیتجه

 .كنديم یرجلوگیآن  یرعمدیغ دنیكش رونیاز ب نیهمچن

 ترمینال 

 كند.بخشي از هادی كه اتصال هادی به تجهیزات جانبي را فراهم مي

 نگهدارنده هادي 

 الزامي است. یهاد يکالکتري اتصال و داشتن نگه یكه برا نالیاز ترم بخشي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82_%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82_%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9_%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9_%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87
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 پوشش 

دهنده خودرو و گردد كه درجه حفاظت تجهیزات را در هنگام درگیر نبودن با پريز يا اتصالبه تجهیزاتي اطلاق مي

 كنند.موتورسیکلت ايجاد مي

 سرپوش 

رای اند، بخودرو و موتورسیکلت اتصال داده نشده دهندهاتصالپريز يا  كهيهنگامتجهیزی )زيرمجموعه پوشش( كه در 

 رود.ايجاد درجه حفاظت از آنها به كار مي

 كلاهک 

 صورت ها معمولا به. كلاههروديبه كار م يجانب زاتیدرجه حفاظت تجه جاديا یكه برا )زيرمجموعه پوشش( یتجهیز

 شوند.ساخته ميلولادار 

 تجهیزات دروني كابل  

 3 (ICCBكابل )جعبه كنترل داخل  -9

 را بر عهده دارد. يكنترل یاتدر داخل مجموعه كابل قرار گرفته و عمل تجهیزی كه

  2( CPD-ICداخل كابل ) يو كنترل يتگاه حفاظتدس -2

، كه وظیفه عملیات كنترلي و عملیات 2های برقي در مد شار  دستگاهي به منظور تامین انر ی خودروها و موتورسیکلت

 دارد.ايمني را بر عهده 

 محفظه  

ها یادهها و يقعای زنده تجهیزات الکتريکي طراحي و ساخته شده و هابخشجزء يا قالبي كه به منظور نزديه شدن به 

 گیرند.در آن قرار مي

 TN-C-Sسیستم اتصال به زمین  

كننده از صورت مستقیم به زمین متصل شده و در محل مصرفبه مركز ستاره ترانسفورماتور  TN−C−S در سیستم

زير تابلوی اصلي  نراتور يا ترانسفورماتور تا تابلوی زير كنتور يه سیم مشتر  به عنوان خنثي و حفاظت امتداد دارد و در 

                                                   
cable control box-In 1 

cable control and protective device-In 2 
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 و TN-S در حقیقت اين سیستم، تركیب دو سیستم شود.كننده به دو سیم حفاظتي و خنثي تقسیم ميتابلوی مصرف

TN-C  است. حفاظتي هاییستمباشد و از پركاربردترين سمي 

 مدار نهايي 

یسات است كه از منبع واحدی تغذيه نموده و به كمه وسايل حفاظتي ساتی از تجهیزات الکتريکي در يه امجموعه

 ها، اضافه يا كاهش ولتا ها و غیره حفاظت شده باشد.واحدی در برابر اضافه جريان

 ايزوله شده خودرو و موتورسیکلت برقي  DCايستگاه شارژ  

يق پايه از سیستم در سمت خروجي، كه حداقل از نظر الکتريکي توسط عا DCبا خروجي مداری  DCايستگاه شار  

 . شده باشدتغذيه جداسازی 

 ايزوله نشده خودرو و موتورسیکلت برقي  DCايستگاه شارژ  

در سمت خروجي، كه حداقل از نظر الکتريکي توسط عايق پايه از سیستم  DCبا خروجي مداری  DCايستگاه شار  

 . تغذيه جداسازی نشده باشد

 ضريب توان اعوجاجي 

 نامند.كل جريان را ضريب توان اعوجاجي مي ثروماول جريان به میزان  لفهوم ثرومنسبت میزان 

 شارژ 9سطح  

ولت كه در آمريکا و  اپن كاربرد دارد، شار  وسیله نقلیه انجام  321يا  331در اين سطح، از طريق ولتا  متناو  

الای گردد. حد بشود شار  ميگیرد. در اين حالت، وسیله نقلیه از طريق يه شار ر داخلي كه به منبع تغذيه متصل ميمي

 كیلووات است.  7آمپر با توان حداكثر  36جريان اين سطح، 

 شارژ 2سطح  

شود و با ولتا  نوعي در محدوده ترين روش برای شار  وسايل نقلیه برقي شخصي يا عمومي، معرفي مياين سطح، به

باشد ولي در عمل معمولا  ACآمپر  81تواند تا كند. دامنه جريان شار ر در اين سطح ميولت متناو  كار مي 221-231

 72حداكثر جريان مجاز آمپر با  31سطوح شار  بالا، كاربرد محدودی دارند و غالبا جريان نوعي مورد استفاده در محدوده 

 . آمپر است
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 شارژ 9سطح  

ت كیلووا 311گردد، كاربرد فراواني داشته و توان شار  بیش از اطلاق مي DCاين سطح كه تحت عنوان شار ر سريع 

فاز وسیله يه مدار سه شود كه بهاستفاده مي DCبه  ACبرای تبديل ولتا   off-boardرا دارد. در اين حالت، از يه شار ر 

 .گرددتغذيه مي ACولت  691يا  381، 218با ولتا  

 گیريبندي و نتیجهجمع -9-2

 . های تخصصي بکار رفته در ضابطه تعريف و معرفي شددر اين فصل اصطلاحات و وا ه

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
اندازي براي راه يالزامات حفاظت

و  ژ خودروهاي عمومي شارايستگاه

 برقي  موتورسیکلت
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 مقدمه

عمومي شار   هایايستگاه ی شار  و شار رهای مورد استفاده درهاروشالزامات حفاظتي انواع لیست چه ،ر اين فصلد

 خراجاستلیست الزامات كلي حفاظت ايستگاه عمومي شار  در گام اول چهشود. مي برقي استخراج و موتورسیکلت خودرو

لیست چه سومنحوه اتصال و سازگاری آنها و در گام  ،ها و مدارات مورد نیازیستمسلیست چه، دومدر گام شود. مي

امات مطرح شده در . متناسب با روش شار  و شار ر، رعايت الزشوداستخراج مي حفاظتي خاص ايستگاههای شار  الزامات

اين فصل ضروری بوده و در صورت عدم رعايت آنها خطرات و صدمات جبران ناپذيری تجهیزات و اشخاص را تهديد 

 نمايد.مي

 برقي و موتورسیکلت الزامات كلي حفاظت ايستگاه عمومي شارژ خودرو -2-9

 (IPدرجه حفاظت ايستگاه شارژ ) 

 دين بابرقدار بود اي برقييدر هنگام ب ايستگاه شار  خودرو برقي، اخهو دوش زيبه پر دسترسي شوندهبا وجود در  قفل

 .]3[سقف را داشته باشد ريدر ز IP21آزاد و  یدر فضا IP44حداقل درجه حفاظت 

 امکان نگهداري تجهیزات جانبي مربوط به كابل  

 ادهاستف هاكه از آن یكابل در موارد يجانب زاتیاتصالات خودرو و تجه دارینگه یبرا يگاهيجا دي، باCاتصالات نوع  یبرا

 متناو شار   ستگاهيا نیباشد. همچن نیمتر از سطح زم 5/3تا  3/1 نیدر ارتفاع ماب ديمکان با ني. اديتدار  د شود،نمي

 موردنظر گاهيبعد از قطع شدن خودرو، در جا زاتیتجه نيكه ا ديباشد تا مشخص نما ینشانگر یدارا ديبا يخودرو برق

 .]3[شونديم دارینگه

 محل نصب پريز و دوشاخه 

 3/1 نیدر ارتفاع ماب دي( باCنوع  یاتصالات )برا داریمحل نگه اي( Bو  Aنوع  یو دوشاخه )برا زيقسمت پر نترينيیپا

 .]3[باشد نیمتر از سطح زم 5/3تا 

 استفاده از سیم سیار  

به  ياتصال خودرو برق یبرا اریس میاستفاده از س ،يمنا یرخطرنا  به اجزاء غ اي میاز اتصال مستق یریجلوگ یبرا

 .ممنوع است متناو شار   ستگاهيا
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 عملکرد در حالت اضطراري   

دارد،  انفجار وجود اي سوزیآتش ،يکيكه خطر شو  الکتر يطيشار  در شرا ستگاهياز ا يكردن منبع اصل زولهيا یبرا

آن  يداشته باشد تا از عملکرد اتفاق ایلهیوس ديكننده باقطع زیتجه نينصب شود. ا اضطراری كنندهقطع زیتجه ديبا

 كند. یریجلوگ

 مکان نصب 

ول كابل باشد كه ط یاگونهبه دياست. مکان نصب با واريد ینصب دستگاه شار ر، بر رو یبرا شنهادیپ نتريمعمولا آسان

 .]3[متر نباشد 5از  شتریشار ر به دستگاه، ب

 لیست الزامات كلي حفاظت ايستگاه شار  : چه3-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
برقي و خودرو برقي در هنگام بي رشار ايستگاه حداقل درجه حفاظت 

 است. IP44برقدار بودن در فضای آزاد 
 □خیر    □بلي 

 

2 
برقي و خودرو برقي در هنگام بي رشار  ايستگاه حفاظتحداقل درجه 

 است. IP21برقدار بودن در زير سقف 
 □خیر    □بلي 

 

7 

، در ايستگاه شار  جايگاهي برای نگهداری اتصالات Cبرای اتصالات نوع 

شود، خودرو و تجهیزات جانبي كابل در مواردی كه از آنها استفاده نمي

 وجود دارد.

 □خیر    □بلي 

 

3 
 3/1مکان نگهداری اتصالات خودرو و تجهیزات جانبي كابل در ارتفاع بین 

 متر از سطح زمین است. 5/3تا 
 □خیر    □بلي 

 

5 
ايستگاه شار  نشانگری برای مشخص نمودن نگهداری تجهیزات بعد از 

 قطع شدن از خودرو در جايگاه تعبیه شده، دارد.
 □خیر    □بلي 

 

6 
متر  5/3تا  3/1دوشاخه در ايستگاه شار  در ارتفاع بین محل نصب پريز و 

 قرار دارد.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. استفاده نشدهسیم سیار برای اتصال خودرو به ايستگاه شار   3

8 
كننده اضطراری در شرايط خطرنا  ايستگاه شار  مجهز به تجهیز قطع

 است.سوزی يا انفجار شو  الکتريکي، آتش
 □خیر    □بلي 

 

9 
ای برای جلوگیری از عملکرد اتفاقي كننده اضطراری وسیلهتجهیز قطع

 دارد.
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  متر است. 5طول كابل شار ر به دستگاه كمتر از  31

 تاسیسات شارژ خودرو برقي نصب شده در خیابان  مربوط به الزامات  -2-2

 كلاس ساخت و سیستم زمین  

 نيمعادل آن را داشته باشند. ا اي IIساختار كلاس  یحاترج ديبا ابانیدر خشده نصب برقي شار  خودرو  يسیسات برقات

 .[3خواهند]ينم نیزم یحفاظت خطا یبرا زین ماندهیباق انيجر دیكل نینداشته و همچن نیزم نالیبه ترم یازیسیسات نات

 نیزم نالیاز ترم ديبا شودياستفاده م Iبا ساختار كلاس  ابانیدر خشده شار  خودرو نصب  يسیسات برقات كه ييجا در

 استفاده شود و

 ايفاز، بار متعادل باشد سه زیتجه ی( براالف

 نالیه ترممتصل ب نیمشترك نیفاز با بار نامتعادل، حداكثر بار و مقاومت الکترود زمسه زیفاز و تجهته زیتجه ی( برا 

 .]2[ديمین نماارا ت 2-2جدول الزامات  ديبا ياصل نیزم

 فاز نامتعادل فاز يا سه: حداكثر مقاومت الکترود زمین مشتركین برای اتصالات ته2-2جدول 

فاز فاز يا حداكثر نامتعادلي در بار سهحداكثر بار تک

(KW) 

حداكثر مقاومت الکترود زمین مشتركین متصل به 

 ترمینال زمین اصلي )اهم(

5/1 311 

3 61 

2 21 

7 33 

3 33 

5 9 

كیلووات نبايد به ترمینال زمین اصلي شبکه توزيع،  2سیستم زمین تاسیسات شار  خودرو برقي خیاباني با بار بیش از 

 زاتیتجه ،يكل طور به. باشد 2-2جدول اتصال داده شود مگر اينکه الکترود زمین مشتركین دارای مقاومت زمین مطابق با 

فاصله  ريمتر از موارد ز 2در حال شار  حداقل  یو خودرو زاتیتجه نينصب شوند تا ا يدر مکان ديبا يشار  خودرو برق

 :]3[داشته باشند

  .هستند یگريد يکيالکتر نیزم ستمیهر س اي يواقع نیكه متصل به زم یفلز سیساتات گري( دالف

 .گريد يکيالکتر زیدر معرض هر تجه یهاد یهابخش(  
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 TT: تاسیسات شار  خودرو برقي خیاباني نوعي يا بخشي از سیستم 3-2شکل 

 مدار نهايي مجزا 

مدار نهايي مجزايي بايد برای تجهیزات شار  الکتريکي در نظر گرفته شود. البته بیش از يه تجهیز شار  الکتريکي 

 مجموع تقاضای اين مدار از مقدار جريان منبع، فراتر نرود.  كه يشرطتواند از اين مدار، تغذيه نمايد به مي

 انتخاب مدار نهايي  

توان برای مدار شار  خودرو برقي استفاده كرد كه البته بايد با ملاحظات تلف ميهای مخاز انواع كابل با سطح مقطع

 زير همراه باشند:

 افت ولتا  )مطابق مبحث سیزدهم مقررات ملي ساختمان( -

 حفاظت در برابر اضافه جريان -

 حفاظت در برابر شو  الکتريکي -

 حفاظت در برابر شوك الکتريکي 

اتوری از كلید مینی انجام شود. در اين حفاظت معمولا منبع يا جداسازی الکتريکياين حفاظت بايد توسط قطع خودكار 

 .]3[دشومياستفاده  Cنوع 
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 حفاظت اضافي 

توان حفاظت اضافي را برای مدار شار  خودرو برقي ايجاد نمود. هر محل اتصال خودرو مي با نصب كلید جريان باقیمانده

اگر مشخص شود كه . ]3[جداگانه حفاظت شود طور بهبايد  Aنوع  آمپريلیم 71جريان باقیمانده برقي توسط يه كلید 

بايد از نوع   BS EN 62423اين حفاظت مطابق استاندارد  وقت آنبیشتر است،  آمپريلیم 6جريان باقیمانده از  dcمؤلفه 

B 7[باشد[. 

 9تمايزپذيري 

بايد مابین كلیدهای جريان باقیمانده نصب شده در نقطه اتصال يا همراه با تجهیزات شار ر، تمايزپذيری با ديگر 

 آمپريلیم 71با جريان  Aاز كلید نوع  كه ييجا دركلیدهای جريان باقیمانده در تاسیسات وجود داشته باشد. برای مثال، 

 511يا  711با جريان  Sتوان در تابلوی فیدرها از يه كلید جريان باقیمانده نوع شود، ميبرای تجهیزات شار ر استفاده مي

جريان باقیمانده  كلید .]3[كندهای برقدار اعم از نول را قطع استفاده كرد. كلید جريان باقیمانده بايد تمامي هادی آمپريلیم

 ی است كه برای حفاظت در برابر شو  اشخاص، كاربرد ندارد.ریخاتقیمانده زمان نوعي كلید جريان با Sنوع 

 لیست الزامات مربوط به تاسیسات شار  خودرو برقي نصب شده در خیابان : چه7-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
برای تاسیسات برقي شار  خودرو نصب شده در خیابان با ساختار كلاس 

I.ترمینال زمین وجود دارد ، 
 □خیر    □بلي 

 

2 
، Iدر تاسیسات برقي شار  خودرو نصب شده در خیابان با ساختار كلاس 

 فاز، بار متعادل است.علاوه بر وجود ترمینال زمین برای تجهیزات سه
 □خیر    □بلي 

 

7 

، Iدر تاسیسات برقي شار  خودرو نصب شده در خیابان با ساختار كلاس 

فاز يا حداكثر نامتعادلي در علاوه بر وجود ترمینال زمین، حداكثر بار ته

 است. BS 7671فاز مطابق با استاندارد بار سه

 □خیر    □بلي 

 

3 

وجود ندارد، سیستم زمین بخشي  Iدر صورتي كه شرايط ساختار كلاس 

از سیستم زمین سیستم توزيع است كه با نصب الکترود زمین مجزا 

تشکیل شده است و تجهیز حفاظتي مناسب همچون كلید جريان 

 دارد. هباقیماند

 □خیر    □بلي 

 

5 
كیلووات به  2سیستم زمین تاسیسات شار  خودرو برقي با بار بیش از 

 اند.ه توزيع متصل شدهترمینال زمین اصلي شبک
 □خیر    □بلي 

 

                                                   
Discrimination 3  
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

6 

كیلووات به  2در صورتي كه تاسیسات شار  خودرو برقي با بار بیش از 

اند، دارای الکترود زمین ترمینال زمین اصلي شبکه توزيع متصل شده

 هستند. BS 7671مطابق با استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

3 

متر از ديگر  2حداقل  تجهیزات شار  خودرو و خودروی در حال شار 

تاسیسات فلزی متصل به زمین واقعي يا هر سیستم زمین الکتريکي ديگر 

 فاصله دارند.

 □خیر    □بلي 

 

8 
های متر از بخش 2تجهیزات شار  خودرو و خودروی در حال شار  حداقل 

 هادی در معرض هر تجهیز الکتريکي ديگر فاصله دارند.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  تجهیزات شار  الکتريکي، مدار نهايي مجزا در نظر گرفته شده است.برای  9

31 
در صورتي كه بیش از يه تجهیز شار  الکتريکي از مدار نهايي تغذيه 

 نمايند، مجموع تقاضاهای مدار فوق از مقدار جريان منبع كمتر است.
 □خیر    □بلي 

 

33 

شار  خودرو برقي، ملاحظات افت  های استفاده شده در مداربرای كابل

ولتا  مطابق مبحث سیزدهم مقررات ملي ساختمان در نظر گرفته شده 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

32 
های استفاده شده در مدار شار  خودرو برقي، ملاحظات حفاظت برای كابل

 در برابر اضافه جريان در نظر گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 

 

37 
استفاده شده در مدار شار  خودرو برقي، ملاحظات حفاظت های برای كابل

 در برابر شو  الکتريکي در نظر گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 

 

33 

برای  Cبه منظور حفاظت در برابر شو  الکتريکي از كلید مینیاتوری نوع 

قطع خودكار منبع يا جداسازی الکتريکي در ايستگاههای شار  استفاده 

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

35 
حفاظت اضافي برای مدار شار  خودرو برقي با استفاده از كلید جريان 

 باقیمانده ايجاد شده است.
 □خیر    □بلي 

 

36 

برای حفاظت اضافي مدار شار  خودرو برقي با استفاده از كلید جريان 

استفاده شده  Aآمپر نوع میلي 71باقیمانده برای هر محل اتصال از كلید 

 است.

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 

جريان  DCبرای حفاظت اضافي مدار شار  خودرو برقي اگر مولفه 

بر اساس استاندارد  Bآمپر بیشتر است از حفاظت نوع میلي 6باقیمانده از 

BS EN 62423 .استفاده شده است 

 □خیر    □بلي 

 

38 

بین كلیدهای جريان باقیمانده نصب شده در نقطه اتصال يا همراه با 

تجهیزات شار  با ديگر كلیدهای جريان باقیمانده در تاسیسات، 

 تمايزپذيری وجود دارد.

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.های برقدار اعم از نول را قطع ميكلید جريان باقیمانده، تمام هادی 39

 الزامات مربوط به تاسیسات شارژ خودرو برقي نصب شده در اماكن عمومي و صنعتي   -2-9

، هاهكارخانهايي نظیر فروشگاهها، ادارات، اين بخش درباره الزامات مربوط به نصب تاسیسات شار  خودرو برقي در مکان

      به غیر از الزامات سیستم زمین برای اين اماكن، مشابه بخش باشد. ساير الزاماتهای عمومي يا خصوصي ميپاركینگ

 باشد. مي 2-2

 الزامات سیستم زمین  

ن توان به سیستم زمیشوند، تجهیزات شار ر را ميتاسیسات مربوط به شار  خودرو برقي، درون ساختمان نصب مياگر 

های جديدی كه تاسیسات شار  خودرو برقي در درون ساختمان مربوطه، اتصال داد. بنابراين در ساختمانموجود ساختمان 

 .]3[ساختمان الزامي است، اجرای سیستم زمین مطابق مقررات ملي شوندتعبیه مي

الزامات مربوط به سیستم زمین برای تجهیزات خودرو برقي بايد مطابق با آرايش سیستم زمین منبع تغذيه ايستگاه 

 2-2شکل آمپر در  37تاسیسات شار ر خودرو برقي نصب شده در فضای بسته با نقاط شار  نوعي شار  باشد. يه نمونه از 

 .]3[آورده شده است
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 آمپر  37: تاسیسات شار ر خودرو برقي نصب شده در فضای بسته با نقاط شار  نوعي 2-2شکل 

 لیست الزامات مربوط به تجهیزات شار  خودرو برقي نصب شده در اماكن تجاری، عمومي و صنعتي : چه3-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
برای تاسیسات شار  خودرو برقي نصب شده در ساختمان، سیستم زمین 

 به سیستم زمین ساختمان متصل است. تجهیزات شار 
 □خیر    □بلي 

 

2 
مجهز به تاسیسات شار  خودرو برقي مطابق با  سیستم زمین ساختمان

 مقررات ملي ساختمان اجرا شده است.
 □خیر    □بلي 

 

 on-boardو  off-boardشارژرهاي  -2-4

. 2ثابت در جايي نصب باشد طوربهيا اينکه  3یله نصب شده باشدوسنقلیه الکتريکي، شار ر ممکن است روی  وسايلدر 

به پريز  ACشود. ولتا  ساده در واقع متناسب با نوع و سايز خاصي از باتری طراحي مي ،نصب شود on-boardوقتي شار ر 

باشد، نیاز به ارتباط با بخش سیستم كنترل باتری دارد.  off-boardشود. در صورتي كه شار ر متصل مي on-boardشار ر 

 off-boardدر نتیجه شار رهای  ،پروتکل ارتباطي، متناسب با مدل وسیله نقلیه ممکن است متفاوت باشددر اين حالت 

                                                   
Board-On 3  

Board-Off 2  
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، سرعت off-boardشوند تا با چندين تکنولو ی ارتباطي قابلیت ارتباط داشته باشند. مزيت شار رهای بايد طوری طراحي 

 .[3]باشدشار  سريع و كاهش مدت زمان شار  مي

 on-boardو  off-boardلیست شار رهای : چه5-2ول جد

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
متناسب با نوع و سايز باتری طراحي شده بوده،  on-board از نوع شار ر

 متصل شده است. آنبه پريز  ACو ولتا  ساده 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  با بخش سیستم كنترل باتری ارتباط دارد. بوده و off-boardشار ر  2

7 
ا چندين تکنولو ی ارتباطي را قابلیت ارتباط ببوده و  off-boardشار ر 

 د.دار
 □خیر    □بلي 

 

 هاي ارتباط مابین خودرو و شارژر سیستم -2-5

تا بین كانکتور شار  يا اتصال دهنده و سوكت سازگاری  است یضروربه منظور شار  خودرو برقي  7-2شکل مطابق 

 وجود دارد كه عبارتند از : وجود داشته باشد. در حالت كلي، چهار نوع ارتباط جهت شار  خودرو برقي

 :برای تمامي مدهای شار  به دو صورت 3الف( ارتباط يونیورسال

 ACآمپر  72و  ACتوان بالای  -3

 ACآمپر  72و  DCتوان بالای  -2

 شار  7و  2، 3 ( ارتباط ابتدايي مخصوص مدهای 

 DCج( ارتباط 

 د( ارتباط تركیبي

                                                   
Universal Interface 3  
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 : اتصال خودرو برقي به منبع شار  و تجهیزات مورد استفاده 7-2شکل 

 مطابق با ارتباط تعريف شده پنج نوع سوكت شار  وجود دارد كه عبارتند از :

 ACيونیورسال، توان بالای  .3

 DC توان بالای ،يونیورسال .2

 ابتدايي .7

3. DC 

 تركیبي .5

 ارتند از :همچنین پنج نوع كانکتور وجود دارد كه عب

 ACيونیورسال، توان بالای  .3

 DCتوان بالای  ،يونیورسال .2

 ابتدايي .7

3. DC 

 تركیبي .5

برای كانکتورهای  [.3] تشده اسپذير اتصال كانکتور به سوكت نشان داده های مختلف و امکانحالت 6-2جدول در 

 نیز استفاده كرد. FFو  EEهای تركیبي توان از سوكتمي 2و  3مدهای شار  
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 پذير اتصال كانکتور به سوكت شار  های مختلف و امکان: حالت6-2جدول 

   كانکتور شارژ
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1
 

 سوكت شارژ

    

 

     Type 1 

   Type 2        ارتباط ابتدايي

         Type 3 

          سیستمAA 
DC 

          سیستمBB 

 های آتيرزرو برای استفاده
 CCسیستم 

 تركیبي
 DDسیستم 

    

 

      سیستمEE 

          سیستمFF 

          يونیورسالAC  توان بالایAC 

          يونیورسالAC  توان بالایDC 

 

 های ارتباطي مابین خودرو و شار ر لیست سیستم: چه3-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
 type 1از كانکتور شار   type 1برای سوكت شار  با ارتباط ابتدايي 

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

2 
 type 2از كانکتور شار   type 2برای سوكت شار  با ارتباط ابتدايي 

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

7 
 type 3از كانکتور شار   type 3برای سوكت شار  با ارتباط ابتدايي 

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

3 
استفاده  AAاز كانکتور شار  سیستم  AAسیستم  DCبرای سوكت شار  

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

5 
استفاده  BBاز كانکتور شار  سیستم  BBسیستم  DCبرای سوكت شار  

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

6 
و  type1، از كانکتورهای شار  EEبرای سوكت شار  تركیبي سیستم 

 استفاده شده است.  EEسیستم 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
و  type2، از كانکتورهای شار  FFبرای سوكت شار  تركیبي سیستم 

 استفاده شده است.  FFسیستم 
 □خیر    □بلي 

 

8 
از كانکتور شار   ACتوان بالای  ACبرای سوكت شار  يونیورسال 

 استفاده شده است. ACتوان بالای  ACيونیورسال 
 □خیر    □بلي 

 

9 
از كانکتور شار   DCتوان بالای  ACبرای سوكت شار  يونیورسال 

 استفاده شده است. DCتوان بالای  ACيونیورسال 
 □خیر    □بلي 

 

 9و  2، 9هاي شارژ در مدهاي دياگرام مداري سیستم -2-6

در حالت ارتباط ابتدايي در مدارات شار   7و  2، 3دياگرام مداری و اطلاعات فني مربوط به مدهای شار  در اين بخش 

 تواند به دو صورت با يا بدون كلید تشخیص مجاورت باشد.، ارتباط ابتدايي مي7شود. برای مد شار  فاز ارائه ميسهفاز و ته

در سیستم شارژ ابتدايي در حالت  9و  2، 9دياگرام مداري و اطلاعات فني مرتبط با مدهاي  

 فاز در حضور كلید تشخیص مجاورت فاز و سهتک

 از(ففاز )قابل استفاده در سیستم سهدر حالت ارتباط ابتدايي در مدارات شار  ته 7و  2، 3 دياگرام مداری مدهای شار 

در  لوتيپا يتابع كنترل 3-2شکل آورده شده است. مطابق  3-2شکل تا  3-2شکل در حضور كلید تشخیص مجاورت در 

 كنندهكنترل .همان كلید تشخیص مجاورت است S3 دیكل 3-2شکل مدار در  .ستین یضرور 3پايه ود ندارد و وج 3مد شار  

از مدار  ترانس هي قيكه از طر نيیولتا  پا هيمنبع تغذ هياز  معمول طور به كنندهكنترلقرار دارد. مدار  یدر ورود لوتيپا

 [.3]دشويم هياست، تغذ شده زولهيا یورود

 
 فاز و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 3: مد شار  3-2شکل 
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 فاز و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 2: مد شار  5-2شکل 

 

 
 فاز و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 7: مد شار  6-2شکل 
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 فازو ارتباط ابتدايي ته C، اتصال نوع 7: مد شار  3-2شکل 

 آورده شده است. 3-2شکل نام، شماره و نقش تجهیزات مورد استفاده در مدار  8-2جدول در 

 3-2شکل : نام، شماره و نقش تجهیزات مورد استفاده در مدار 8-2جدول 

 شماره تجهیز نام تجهیز نقش

 2و  3 كنتاكت فاز و نول ارتباط با كانکتور شار  خودرو

 7 كنتاكت زمین حفاظتي حفاظتي

 3 كنتاكت كنترل پايلوت كنترلي

تشخیص اتصال صحیح كانکتور به سوكت، تشخیص اتصال 

 كانکتور به خودرو، جلوگیری از قطع در حالت زير بار
 5 كنتاكت تشخیص مجاورت

,𝑅1 ، ديود و كلید كنترلهامقاومت ضروری جهت كنترل پايلوت R2, R3, 𝐷, 𝑆1, 𝑆2 

,push button 𝑅4و كلید  هامقاومت جهت تشخیص اتصالضروری  R5, R6, 𝑅7, 𝑆3 

جدول در  آورده شده است. 3-2شکل تا  3-2شکل  عناصر مداری یو روادار یعلائم اختصار ،ريمقاد 9-2جدول در 

ارائه  فازفاز و سه، تهType 2, 3 ستمیسو  فازته Type 1 ستمیس ييارتباط ابتدانیز اطلاعات فني  33-2جدول و 2-31

تفاده المللي معتبر استخراج شده و برای طراحي مدارات مربوطه قابل اسینبشده است. اين اطلاعات از استانداردهای 

 [.5است]
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 3-2شکل تا  3-2شکل : مقادير، علائم اختصاری و رواداری عناصر مدارهای 9-2جدول 

 علامت اختصاري  مقدار رواداري

± 7%  3111Ω, 33/2  kΩ, 7/3  kΩ 𝑅1, R2, R3 

± 31%  Ω771 𝑅4 

± 31%  Ω2311 R5 

± 31%  Ω351 R6 

± 31%  771 Ω 𝑅7 

 DC 3ولتا  پايین
+V DC 

 ولت تنظیمي رگولاتور 5ولتا   3

 فاز ته type 1: اطلاعات فني ارتباط ابتدايي سیستم 31-2جدول 

 رديف ظرفیت ولتاژ و جريان  نقش عنصر

L1 (main 1) 251 V, 72A1 3 

L2 (main2)/N (neutral) 251 V , 72A 2 

PE (ground/earth) 7 متناسب با  حداكثر جريان خطا 

CP (control pilot) 71 V, 2A 3 

CS (connection switch) 71 V, 2A 5 

 باشد.جريان نامي مي %325در ايالات متحده مقدار جريان تنظیمي برای كلید اضافه جريان برابر 3  

 فازفاز و سه، تهtype 2, 3: اطلاعات فني ارتباط ابتدايي، سیستم 33-2جدول 

 نقش عنصر

 سه فاز تک فاز

𝑰𝒎𝒂𝒙 رديف
𝒂 

(A) 
𝑰𝒎𝒂𝒙

𝒂
 

(A) 
𝑼𝒎𝒂𝒙 

(𝑽𝒂𝒄) 
Type 3 bType 2 Type 3 Type 2 

bL1 (main 1) 67 31 67 381 3 

L2 (main 2) c-- c-- 67 381 2 

L3 (main 3) c-- c-- 67 381 7 
b,dN (neutral) 67 31 67 381 3 

PE (ground/earth)  5 - يان خطاحداكثر جرمتناسب با 

CP (control pilot) 2 71 6 
CS (connectionswitch) 

Or PP (proximity) 
2 71 3 

a % شود.درصد جريان نامي در نظر گرفته مي 325در آمريکا جهت حفاظت اضافه جريان 

b استفاده شود. 3و  3فاز بايستي كنتاكت برای شار  ته 

c های استفاده نشده وجود ندارد.ضرورتي در نصب كنتاكت 

d تواند به فاز اين كنتاكت مي-فاز، فازبرای سیستم تهL2 .اختصاص يابد 
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فاز بدون فاز و سهدر سیستم شارژ ابتدايي در حالت تک 9و اطلاعات فني مرتبط با مد مداري دياگرام  

 كلید تشخیص مجاورت 

 32-2جدول ده است. اطلاعات فني لازم در آورده ش 8-2شکل فاز( در فاز و سهدياگرام مداری برای اين حالت )ته

 [.5استفاده كرد] 31-2جدول و  8-2جدول توان از ارائه شده است. برای ساير اطلاعات مي

 
 S3فاز بدون كلید تشخیص مجاورت و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 7: مد شار  8-2شکل 

 3-2شکل تا  3-2شکل : مقادير و رواداری عناصر مدارهای 32-2جدول 

 ظرفیت جريان )آمپر(
 Rc (Ω)ي مقاومت اسم

 (%±3رواداري مجاز )
نرخ كاهش قدرت مقاومت )وات( 

a,b
 

 Rc (Ω)محدوده مقاومت 

 3511 >  نیقطع پلاگ اي dخطا  تیوضع 

37 3511 5/1 2361-3311 

21 681 5/1 976-311 

72 221 3 718-363 

 81-331 3 311 فاز()ته31فاز(/)سه67

  >d  61خطا  تیوضع 

a. از مقدار داده شده در بالا باشد. مقدار مقاومت  شیب دينبا يصیمقاومت در برابر مدار تشخ كاهش قدرتRa بر اساس آن انتخا  شود. ديبا 

b. ان برنامه را نش نيا یخواص قابل قبول برا لامعمو یفلز یهامقاومتحالت شکست مدار را خرا  كند.  يحیترج ديمورد استفاده با مقاومت

 . دهنديم

c. حفظ شود. شوديمكه توسط سازنده مشخص  يطیمح طيو تحت شرا دیكه در طول عمر مف ييهاتحمل 

d. نکنند. میناتقدرت را  ديبرق با مینات زاتیتجه 

e. طراح است اریدر اخت يسطوح فعل نیشود. انتخا  مقدار مقاومت در هنگام انتقال ب شيآزما ديهر محدوده با ريحداقل و حداكثر مقاد. 
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 7و  2، 3های شار  در مدهای لیست مداری سیستم: چه37-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاتوجه به شرايط و محدوديتسوالات با  رديف

3 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 3برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استاندارد مجاورت، مقادير المان

IEC61851-1  .است 

 □خیر    □بلي 

 

2 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 2برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استاندارد مجاورت، مقادير المان

IEC61851-1 .است 

 □خیر    □بلي 

 

7 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 7برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استاندارد مجاورت، مقادير المان

IEC61851-1 .است 

 □خیر    □بلي 

 

3 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته C، اتصال نوع 7برای مد شار  

اندارد ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استمجاورت، مقادير المان

IEC61851-1 .است 

 □خیر    □بلي 

 

5 

فاز بدون كلید و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 7برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس ، مقادير المانS3تشخیص مجاورت 

 است. IEC61851-1استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

 DCهاي شارژ در ارتباط دياگرام مداري سیستم -2-7

های ولتا  و جريان اجزاء مورد استفاده یتظرفگیرد. مورد استفاده قرار مي BBو  AA، دو نوع سیستم DCدر ارتباط 

 .[6]استآورده شده  33-2جدول در هر دو سیستم در 
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 BBو  AAهای های الکتريکي و كنترلي در سیستمهای ولتا  و جريان بخش: ظرفیت33-2جدول 

 سیستم 

 BB AA رديف

 𝑰𝒎𝒂𝒙 نماد نقش

A 
𝑼𝒎𝒂𝒙 

V 
𝑰𝒎𝒂𝒙 

A 
𝑼𝒎𝒂𝒙 

V 

DC+ DC+ 251 351 211 611 3 

DC - DC - 251 351 211 611 2 

Control pilot 1 CP 2 71 31 71 7 

Control pilot 2 CP2 2 71 31 71 3 

Control pilot 3 CP3 - - 31 71 5 

Communication1 (+) COM1 2 71 2 71 6 

Communication2 (-) COM2 2 71 2 71 3 

Isolation Monitor IM - - 2 71 8 

Protective earth E 
متناسب با حداكثر جريان 

 خطا
351 -- -- 9 

Proximity detection or connection 
switch 

PP or CS -- -- 2 71 31 

Auxillary Power Supply1(+) AUX1 21 71 -- -- 33 

Auxillary Power Supply2(-) AUX2 21 71 -- -- 32 

 AAدياگرام مداري سیستم  

جهت دار ارتباطي بین ايستگاه و خودرو بلوكي آورده شده است. م صورتبه 9-2شکل در AA دياگرام مداری سیستم 

رود جهت ارتباط ديجیتال بکار مي CANنشان داده شده است. مدار باس  31-2شکل كنترل شار  نیز در اين حالت در 

جدول در  31-2شکل  و 9-2شکل  حفاظتي است. تعريف، توصیف نمادها و اصطلاحات یهابحثكه توضیح آن خارج از 

 .[6]استآورده شده  36-2جدول آورده شده است. اطلاعات فني مربوطه نیز در  2-35
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 AA: دياگرام مداری سیستم 9-2شکل 
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 AA: مدار ارتباط خودرو و شار ر در سیستم 31-2شکل 
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 31-2شکل و  9-2شکل : تعريف نمادهای 35-2جدول 

 تعاريف علامت اختصاري 

ايستگاه سیستم 
AA 

Di تجهیز جلوگیری كننده از جريان معکوس 

d1 
شار ر، از ايستگاه  START/STOPهای یگنالسجهت كنترل  CPئیچ در سو

 خودرو

d2 
شار ر، از ايستگاه  START/STOPهای یگنالسجهت كنترل  CPئیچ در سو

 خودرو

j دهد كه خودرو برای دريافت انر ی حاضر است/نیستحسگر سیگنال تشخیص مي 

𝐕𝐝𝐜 گیر ولتا اندازه 

𝐀𝐝𝐜 گیر جرياناندازه 

u  جريان( محدودكنندهحفاظت اتصال كوتاه )برای مثال، فیوز 

R1 مقاومت 

R2 مقاومت 

+V DC   تامین ولتاDC به كنتاكتورهای خودرو الکتريکي 

 خودرو الکتريکي

C1,C2  سوئیچ قطع خطوطDC )كنتاكتورهای خودرو( 

e رله جهت روشن كردن كنتاكتورهای خودرو 

f  حسگر سیگنال جهت تشخیص وضعیتd1 

g  حسگر سیگنال جهت تشخیص وضعیتd2 

h /خودروقطع كوپلر  حسگر سیگنال جهت تشخیص وصل 

k  سوئیچ برای شروع/پايان شار 

R3 مقاومت 

R4 مقاومت 

 ترمینال و سیم

DC+  منبعDC )مثبت( 

DC-  منبعDC )منفي( 

CP  كنترل پايلوت كه وضعیتSTART/STOP كندايستگاه را مشخص مي 

CP2  كنترل پايلوت كه وضعیتSTART/STOP كندايستگاه را مشخص مي 

CS  دهدكه وضعیت اتصال كوپلر خودرو را نشان ميسیم پايلوت 

CP3 كندكنترل پايلوت كه حاضر به شار  بودن خودرو را تايید مي 

COM1  و

COM2 
 زوج خط سیگنال جهت ارتباط

PE  هادی محافظ بین خودرو الکتريکي و ايستگاه برای تشخیص اولین خطای زمینdc 

دهنده اتصال

 خودرو
CL )دهندهاتصال مکانیزم قفل )لچ 
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 31-2شکل : پارامترها و مقادير مربوط به مدار ارتباطي 36-2جدول 

 Aايستگاه سیستم 

 واحد حداكثر  مقدار نامي حداقل  پارامتر ترمینال/ سیم

CP +V DC 8/31  32 2/37  V 

CS  مقاومتR1 391 211 231 Ω 

CP3  مقاومتR2 951 3111 3151 Ω 

CP  جريان بار سوئیچd1 2  2111 mA 

CP2  جريان بار سوئیچd2 2  2111 mA 

 خودرو الکتريکي

CP  وقتي كه( جريان بارd1 )2111  31 بسته است mA 

CP2  وقتي كه( جريان بارd1  وd2 )2111  31 بسته است mA 

CS 
 R3 951 3111 3151 Ωمقاومت 

+V DC 8 32 36 V 

CP3  مقاومتR4 391 211 231 Ω 

 BBدياگرام مداري سیستم  

، dcاين سیستم شامل واحد كنترل شار ر  [.3دهد]را نشان مي BBدياگرام مداری برای سیستم  33-2شکل 

، AC/DC، مبدل T(، ترانسفورمر ايزولاسیون K0) ac، كنتاكتور منبع S، سوئیچ R5و  R1 ،R2 ،R3 ،R4های مقاومت

 K5(، كنتاكتورهای مدار شار  )K4و  K3(، كنتاكتورهای منبع مدار كمکي ولتا  پايین )K2و  dc (K1كنتاكتور منبع مدار 

باشد. واحد ، اينترلا  الکتريکي و واحد كنترل خودرو ميR6و  K7(، تجهیزات جلوگیری كننده از جريان معکوس K6و 

دهنده خودرو و در اتصال R3و  R2های ( ادغام شود. مقاومتBMS) 3تواند در سیستم مديريت باتریرل خودرو ميكنت

باشد و هنگامي كه دهنده خودرو مي، سوئیچ داخلي اتصالSشوند. سوئیچ در ورودی خودرو نصب مي R4مقاومت 

سوئیچ بسته خواهد شد. در تمام فرآيند شار ، واحد  مناسب به ورودی خودرو متصل شود، اين طوربهدهنده خودرو اتصال

را تشخیص و همچنین كنترل كند. واحد كنترل خودرو نیز به  K4و  K1 ،K2 ،K3های ، بايد وضعیتDCكنترل شار  

(، IMD1پردازد. در طي روند شار ، اگر سیستم مانیتورينگ عايق )مي K6و  K5های تشخیص وضعیت و كنترل وضعیت

تر از مقدار تنظیم شده را تشخیص دهد، مقدار تنظیم شده نبايد كمتر از مقدار محاسبه شده از يقي پايینمقاومت عا

100 ضر حاصل 𝛺
V⁄   در ماكزيمم ولتا  خروجي ايستگاه شارdc [6خودرو الکتريکي باشد]. 

                                                   
Management SystemBattery  3  
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 BB: مدار ارتباط خودرو و شار ر در سیستم 33-2شکل 

 BB: مقادير پیشنهاد شده برای اجزاء سیستم 33-2جدول 

 حداقل حداكثر مقدار نامي واحد نماد پارامترها موضوع

الزامات واحد كنترلر شار ر 

DC 

 R1 R1 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 U1 V 32 6/32 3/33 (pull-upولتا  بالا كشنده )

 3ولتا  

U1a V 32 8/32 2/33 

U1b V 6 8/6 2/5 

U1c V 3 8/3 2/7 

 دهنده خودروالزامات اتصال
 R2 R2 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 R3 R3 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 R4 R4 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل  الزامات ورودی خودرو

 الزامات خودرو

 R5 R5 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 U2 V 32 6/32 3/33 (pull-upولتا  بالا كشنده )

 2ولتا  
U2a V 32 8/32 2/33 

U2b V 6 8/6 2/5 
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 DCهای شار  لیست مداری سیستم: چه38-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
های های الکتريکي و كنترلي در سیستمهای ولتا  و جريان بخشظرفیت

 است. IEC 61851-23مطابق با استاندارد  BBو  AAشار  
 □خیر    □بلي 

 

2 
بر اساس استاندارد  AAمحل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  

IEC61851-23 .است 
 □خیر    □بلي 

 

7 
 IEC61851-23بر اساس استاندارد  AAمقادير اجزاء در سیستم شار  

 است.
 □خیر    □بلي 

 

3 
بر اساس استاندارد  BBمحل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  

IEC61851-23 .است 
 □خیر    □بلي 

 

5 
 IEC61851-23بر اساس استاندارد  BBمقادير اجزاء در سیستم شار  

 است.
 □خیر    □بلي 

 

 (FFو  CC ،DD ،EEهاي شارژ در ارتباط تركیبي )دياگرام مداري سیستم -2-8

نیز تعاريف و  21-2جدول و  39-2جدول در  [.3] است آورده شده 32-2شکل شماتیه سیستم شار  تركیبي در 

های یتظرفشايان به ذكر است  [.6]ورده شده استتوصیفات مربوط به نمادها و اجزاء مدارها به همراه مقادير مربوطه آ

 و در دست بررسي است.  هنوز نهايي نشده DDو  CCی الکتريکي و كنترلي ارتباطات تركیبي هابخشولتا  و جريان 
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 باشد.، اختیاری ميFFو  DDضروری و برای ساختارهای  EEو  CC، برای ساختارهای DCدهنده خودرو به منبع از اتصال PPخط 

 با يه ديود جايگزين شود. توانديم DC: رله منبع 3 نکته

 : شماتیه سیستم شار  در ارتباط تركیبي32-2شکل 

 كنترلي در شار  تركیبي های الکتريکي و های ولتا  و جريان بخش: ظرفیت39-2جدول 

 
 )در دست بررسي( 9گروه  2گروه 

 FF EE DD CC رديف

 𝑰𝒎𝒂𝒙 نماد نقش

A 
𝑼𝒎𝒂𝒙 

V 

𝑰𝒎𝒂𝒙 
A 

𝑼𝒎𝒂𝒙 

V 

𝑰𝒎𝒂𝒙

A 

𝑼𝒎𝒂𝒙

V 

𝑰𝒎𝒂𝒙

A 

𝑼𝒎𝒂𝒙

V 

DC+ DC+ 211 3111 211 611 

ي
ت بررس

در دس
ي 
ت بررس

در دس
 

3 

DC - DC - 211 3111 211 611 2 

DC -  -- -- b-- b-- 7 

DC -  b-- b-- -- -- 3 

DC+  b-- b-- -- -- 5 

DC+  -- -- b-- b-- 6 

Protective earth PE -- 3111c 
-- 611c 3 

Control pilot CP 2c 71c 2c 71c 8 

Proximity detection 

or connection 

switch 

PP or 

CS 
2c 71c 2c 71c 9 

a .شماره رديف به موقعیت يا شماره كنتاكت ارتباطي ندارد 

b  اين كنتاكت كه در سوكت گروهEE  وFF .قرار دارد ممکن است در ارتباط ابتدايي مورد استفاده قرار بگیرد 

c .ممکن است در ارتباط ابتدايي مورد استفاده قرار بگیرد 
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 [6تركیبي ]های شار  : تعاريف و توصیفات مربوط به نمادها و اصطلاحات در سیستم21-2جدول 

 مدار رابط خودرو الکتريکي DCمنبع 

 تعاريف اصطلاحاتنمادها/ 
نمادها/ 

 اصطلاحات
 تعاريف نمادها/ اصطلاحات تعاريف

V_DC 
گیری ولتا  در اندازه

 DCخروجي منبع 

 PLCمودم 

 )خودرو الکتريکي(

واسط ارتباطي خودرو 

و ارتباط  PLCالکتريکي بین 

 داخلي خودرو الکتريکي
PE هادی محافظ 

I_DC 
گیری جريان )در اندازه

DC+  ياDC- )يا هر دو 

واحد كنترل 

 خودرو

واحدی جهت ارتباط از 

ید يتاو  DCخودرو به منبع 

 وضعیت ايمني
DC+  منبعDC )مثبت( 

 واحد مبدل توان

توان طبقه ايزوله شده 
گالوانیکي( برای  صورتبه)

تبديل توان شبکه اصلي به 

تنظیم شده برای  DCتوان 

 خودرو الکتريکي

 شبکه توان خودرو

های درون زير سیستم

خودرو كه از انر ی منبع 

DC شوندتغذيه مي 
DC-  منبعDC )منفي( 

 DCرله منبع 

هايي كه خروجي منبع رله
dc  به واحد مبدل توان را

 كنندمي قطع و وصل

 Com1  خطPLC )مثبت( 

 )منبع( PLCمودم 
واسط ارتباطي منبع بین 

PLC و ارتباط داخلي منبع 
 Com2  خطPLC )منفي( 

 واحد كنترل منبع

واحدی جهت كنترل 

فرآيند تامین توان در منبع 

DC  و همچنین ارتباط با
 خودرو

 PP )مجاورت( 

عملکردهای كلي مطابق با 

برای  CC.2[ جدول 3]

و  FFو  DDساختارهای 

SAE J1772TM   5+با ولتا 

PP  درون خودرو برای

 EEو  CCساختارهای 

R_pre 
مقاومت جهت مدار پیش 

 شار 
 CP )كنترل پايلوت( 

[ 3عملکرد مطابق با ]

همچنین برای خاموشي 
 DCاضطراری منبع 

یله رفتن خودرو به وسبه

يا قطع كنترل  Bوضعیت 

پايلوت برای از بین رفتن 
CP 

IMD تجهیز مانیتورينگ عايق  Rc 

مقاومت مجاورت در موارد 

[، برای 3، مطابق ]ACمنبع 
كدبندی ظرفیت كابل 

 شوداستفاده مي

   
CCL  اتصال صحیح و(

 قفل(

فیدبه اتصال صحیح و قفل 

 خودرو DCدهنده اتصال

    
مانیتورينگ دمای 

 دهنده خودرواتصال

 تواند با ديود جايگزين شود.منبع مي DCرله 
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 های شار  تركیبيلیست مداری سیستم: چه23-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
محل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  تركیبي بر اساس استاندارد 

IEC61851-23 .است 
 □خیر    □بلي 

 

2 
بر اساس استاندارد  EEمقادير اجزاء در سیستم شار  تركیبي 

IEC62196-1 .است 
 □خیر    □بلي 

 

7 
بر اساس استاندارد  FFمقادير اجزاء در سیستم شار  تركیبي 

IEC62196-1 .است 
 □خیر    □بلي 

 

 سیستم شارژ يونیورسال   -2-1

و  فيتعار 22-2جدول  در آورده شده است. 37-2شکل در  ( B) اتصال نوع  شار  ورسالیوني ستمیسدياگرام مداری 

 .[5]ه استشدارائه  ء نیزاز اجزا هيهر  فیتوص

 
 (B: دياگرام مداری شار  يونیورسال )اتصال نوع 37-2شکل 
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 37-2شکل : اجزاء مدار ارتباط يونیورسال 22-2جدول 

 علامت اختصاري نام نقش و ويژگي

 A كنتاكت كمکي تشخیص كانکتور شار 

 BP آزاد كننده قفل كانکتور قطع مدارات پايلوت جهت تخلیه انر ی قبل از باز شدن كنتاكت اصلي

0.5𝐾Ωاگر  < 𝑅0 < 2𝑘Ω .كنتاكتور اصلي مدار تغذيه در شرايط عادی بسته است C1 

 )اختیاری( C2 كنتاكتور اصلي مدار خودرو در شرايط نرمال بسته است.

 E1 منبع تغذيه كمکي ولتا  پايین جهت تغذيه مدارات كنترل DCمدار تغذيه 

 D1 ديود جلوگیری از تغذيه مدارات ديجیتالي خودرو توسط منبع تغذيه

 D2 ديود وسیله خودروبه M1و  E1جلوگیری از تغذيه مدار تغذيه كمکي 

و زمین در داخل ايستتتگاه   E1جلوگیری از اتصتتال كوتاه بین تغذيه كمکي 

 شار 
 D3 ديود

Start for the DC Equipment on the Vehicle Trap door close FC )اختیاری( 

 G  جهت تشخیص كانکتور ، زمین مدارات پايلوت، زمینClean Dataزمین 

 

 لیست مداری سیستم شار  يونیورسال : چه27-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
محل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  يونیورسال بر اساس استاندارد 

IEC61851-1 .است 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات كلي حفاظتي   -2-92

، در صورتي كه يکي از حالات زير رخ دهد، تجهیزات حفاظتي بايد بار را از مدارات الکتريکي ايزوله در هر مد شار 

  :[3]كنند

  جريان خطای زمین از مقدار از پیش تعیین شده بیشتر شود ولي از مقدار جريان عملکرد كلید اضافه جريان

 باشد.منبع كمتر 

 .مسیر سیم زمین، مدار باز شود و يا اينکه امپدانس مسیر زياد شود 

 نشده تشخیص داده شود.های زمینيه مسیر زمین در سیستم 

 : [3]موارد كلي ذيل نیز در هر حالت بايد رعايت شود
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ان خود نش و در صورت نیاز عملکرد صحیحي از شار ر بايد بتواند وضعیت فرايند شار  را به كاربر نشان دهد .3

 دهد.

ای باشند كه اتصال فیزيکي و الکتريکي آنها را در طول فرايند شار ر و خودرو الکتريکي بايد مجهز به وسیله .2

 نمايد. ديیتاشار ، 

رايند ای برای قطع فدر صورتي كه رابط كنترلي بین شار ر و خودرو برقي قطع شود، شار ر بايد مجهز به وسیله .7

 شار  باشد. 

هادی حفاظتي بین شار ر و خودرو برقي قطع شود، شار ر بايد فرايند شار  را متوقف نمايد تا باعث هنگامي كه  .3

 حادثه و شو  الکتريکي نشود.

شار ر بايد بتواند خطای زمین و از دست رفتن ايزولاسیون را تشخیص دهد و شار  را متوقف نموده و مدارات  .5

 حفاظتي نیز، خودرو را از شار ر جدا نمايند.

 شار ر بايد دارای تابع حفاظت اضافه ولتا  باشد. .6

سیستم بايد طوری طراحي شود كه سطح ولتا ی كه برای انسان خطرآفرين است تا قبل از اتصال كانکتور شار   .3

 به خودرو برقي به كانکتور اعمال نشود.

رو برقي وجود نداشته های برقدار شار ر و خودسیستم بايد طوری طراحي گردد تا امکان تماس كاربر با قسمت .8

 باشد.

يا مدار داخلي شار ر  ACو اتصال كوتاه در مدار اصلي  باره اضافحفاظت در مقابل  تجهیز بهشار ر بايد مجهز  .9

 باشد. 

 لیست الزامات كلي حفاظتي : چه23-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

3 

در هر مد شار  در صورتي كه جريان خطای زمین از مقدار از پیش تعیین 

شده بیشتر ولي از مقدار جريان عملکرد كلید اضافه جريان منبع كمتر 

 كنند.باشد، تجهیزات حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي ايزوله مي

 □خیر    □بلي 

 

2 
صورتي كه مسیر سیم زمین مدار باز شود، تجهیزات در هر مد شار  در 

 كنند.حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي ايزوله مي
 □خیر    □بلي 

 

7 
در هر مد شار  در صورتي كه امپدانس مسیر زمین زياد شود، تجهیزات 

 كنند.حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي ايزوله مي
 □خیر    □بلي 

 

3 

های زمین نشده در صورتي كه يه مسیر زمین در سیستمدر هر مد شار  

تشخیص داده شود، تجهیزات حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي ايزوله 

 كنند.مي

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

5 
شار ر قادر به نشان دادن وضعیت شار  به كاربر و در صورت نیاز انجام 

 باشد.عملکرد صحیحي مي
 □خیر    □بلي 

 

6 
خودرو تجهیزی برای تايید اتصال فیزيکي و الکتريکي آنها در شار ر و 

 طول فرايند شار  دارند.
 □خیر    □بلي 

 

3 
در صورتي كه رابط كنترلي بین شار ر و خودرو قطع شود، شار ر تجهیزی 

 برای قطع فرايند شار  دارد.
 □خیر    □بلي 

 

8 
برقي، شار ر در صورت قطع شدن هادی حفاظتي بین شار ر و خودرو 

 كند.فرايند شار  را متوقف مي
 □خیر    □بلي 

 

9 
شار ر دارای قابلیت تشخیص خطای زمین و از دست رفتن ايزولاسیون 

 باشد. مي
 □خیر    □بلي 

 

31 
در صورت ايجاد خطای زمین و از دست رفتن ايزولاسیون، شار ر شار  را 

 نمايند.ميمتوقف و مدارات حفاظتي خودرو را از شار ر جدا 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشد.شار ر دارای تابع حفاظت اضافه ولتا  مي 33

32 
شار ر طوری طراحي شده است كه قبل از اتصال كانکتور شار  به خودرو 

 برقي سطح ولتا ی كه برای انسان خطرنا  است، به كانکتور اعمال نشود.
 □خیر    □بلي 

 

37 
طراحي شده است كه امکان تماس كاربر با سیستم شار  طوری 

 های برقدار شار ر و خودرو وجود ندارد.قسمت
 □خیر    □بلي 

 

33 
شار ر مجهز به تجهیز حفاظت در مقابل اضافه بار و اتصال كوتاه در مدار 

 و مدار داخلي شار ر است.  ACاصلي 
 □خیر    □بلي 

 

 (IPدرجه حفاظت ) -2-99

 :[5مطابق ذيل باشد] شار ر بايددرجه حفاظت بدنه 

 IP41سقف:  رياستفاده در ز برای ●

 IP44باز:  یاستفاده در فضا برای ●

 :[5]هاحفاظت واسط درجه

 سقف: رياستفاده در ز برای ●

 IP21دهنده چفت شده باشد: كه به اتصال يخودرو در حالت یورود -

 IP21چفت شده باشد:  زيكه به پر يدوشاخه در حالت -
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 IP24چفت نشده باشد:  كهي، وقتBحالت  اتصال برای دهندهاتصال -

 IP21 :چفت نشده باشد كهيوقت، C حالت اتصال یدهنده برااتصال -

 باز: یاستفاده در فضا برای ●

 IP44دهنده چفت شده باشد: كه به اتصال يخودرو در حالت یورود -

 IP44چفت شده باشد:  زيكه به پر يدوشاخه در حالت -

 IP24چفت نشده باشد:  كهيده وقتدهناتصال -

 IP24چفت نشده باشد:  كهيوقت زيپر -

 لیست درجه حفاظت : چه25-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  است. IP41درجه حفاظت بدنه شار ر برای استفاده در زير سقف  3

  □خیر    □بلي  است. IP44درجه حفاظت بدنه شار ر برای استفاده در فضای باز  2

7 
دهنده چفت شده درجه حفاظت ورودی خودرو در حالتي كه به اتصال

 است. IP21باشد برای استفاده در زير سقف، 
 □خیر    □بلي 

 

3 
درجه حفاظت دوشاخه در حالتي كه به پريز چفت شده باشد برای استفاده 

 است. IP21در زير سقف، 
 □خیر    □بلي 

 

5 
، وقتي كه چفت نشده Bدهنده برای اتصال حالت درجه حفاظت اتصال

 است.  IP24باشد برای استفاده در زير سقف، 
 □خیر    □بلي 

 

6 
، وقتي كه چفت نشده Cدهنده برای اتصال حالت درجه حفاظت اتصال

 است. IP21باشد برای استفاده در زير سقف 
 □خیر    □بلي 

 

3 
دهنده چفت شده درجه حفاظت ورودی خودرو در حالتي كه به اتصال

 است. IP44باشد برای استفاده در فضای باز، 
 □خیر    □بلي 

 

8 
درجه حفاظت دوشاخه در حالتي كه به پريز چفت شده باشد برای استفاده 

 است. IP44در فضای آزاد، 
 □خیر    □بلي 

 

9 
دهنده وقتي كه چفت نشده باشد برای استفاده در درجه حفاظت اتصال

 است.  IP24فضای باز، 
 □خیر    □بلي 

 

31 
درجه حفاظت پريز وقتي كه چفت نشده باشد برای استفاده در فضای باز 

IP24 .است 
 □خیر    □بلي 
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 حفاظت در برابر شوك الکتريکي -2-92

  .باشد ريکيالکت شو  از جلوگیری برای یهاتومات قطع كلید و زمین نشتي جريان تشخیص یلهوس شار ر بايد مجهز به

های برقدار روی شار ر و خودرو شود. طراحي بايد سیستم شار  بايد طوری طراحي شود تا مانع از تماس كاربر با قسمت

ی باشد كه ولتا  بین هر هادی قابل دسترس مثل كابل شار  و كانکتور شار  با هر تجهیز زمین شده، در صورت در اگونهبه

ولت برسد. همچنین انر ی ذخیره شده نیز  61ثانیه به زير  3كمتر از  های برقدار، در مدتدسترس قرار گرفتن قسمت

ي نشود. اين شرايط ممکن است در حالت عادی يا گرفتگبرق ول باشد تا باعث ايجاد خطر برای كاربر و  21بايد كمتر از 

 .[5]تدبیفغیرعادی اتفاق 

ها بايد های كانکتور باشد و ترمینالروی ترمینال شار ر يا كانکتور شار  بايد مجهز به پوشش پلاستیکي يا مکانیزمي

های های برقدار جلوگیری شود. كانکتور بايد طوری طراحي شود تا ترمینالطوری پوشش داده شوند تا از برخورد با قسمت

 ناهمنام قابلیت اتصال به يکديگر را نداشته باشند.

 لیست حفاظت در برابر شو  الکتريکي: چه26-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  شار ر تجهیزی برای تشخیص جريان نشتي زمین دارد. 3

2 
شار ر مجهز به كلید قطع اتوماتیه برای جلوگیری از شو  الکتريکي 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

7 
های شار  طوری طراحي شده است كه مانع تماس كاربر با قسمتسیستم 

 شود.برقدار شار ر و خودرو مي
 □خیر    □بلي 

 

3 

ای است كه ولتا  بین هر هادی قابل طراحي سیستم شار  به گونه

های برقدار در زمان دسترس، در صورت در دسترس قرار گرفتن قسمت

 ولت برسد. 61ثانیه به زير  3كمتر از 

 □خیر    □بلي 

 

5 
 ول  21های برقدار سیستم شار  كمتر از انر ی ذخیره شده در قسمت

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

6 
شار ر يا كانکتور پوشش پلاستیکي يا مکانیزمي روی ترمینال برای 

 های برقدار دارند.جلوگیری از برخورد با قسمت
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  قابلیت اتصال به يکديگر را ندارند.های ناهمنام در كانکتور ترمینال 3
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 حفاظت در برابر خطاي تکي -2-99

( بايد دارای اتصالاتي برای متصل كردن Cو  B( يا ورودی برق خودرو )نوع A، دوشاخه )نوع 3و  7، 2، 3برای مدهای 

مین توان الکتريکي باشد. برای حفاظت در برابر شرايط خطای تکي، حداقل يکي از الزامات اشاسي به هادی حفاظتي مدار ت

 [:3شود]زير بايد رعايت 

  نوع( ترمینال هادی محافظ دوشاخهA ( يا ورودی برق خودرو )نوعB  وC بايد به شاسي الکتريکي خودرو )

 متصل باشد و همچنین الزامات اتصال هادی محافظ را نیز برآورده كند. 

توان خودرو نیز كه در معرض تماس هستند بايد مطابق با الزامات اتصال  تامینهادی مربوط به مدارات  هایقسمتهمه 

 شده است. آورده 33-2شکل در  يه نمونههادی محافظ، به شاسي الکتريکي متصل باشند. 

 
 منبع تغذيه: 7: شار ر با جداسازی گالوانیکي )منظور بدون اتصال الکتريکي است(، 2توان خودرو ،  تامین: مدار 3

 : ورودی برق خودرو8 : هادی محافظ،3: هادی محافظ، 6 : شاسي الکتريکي،5سازی پتانسیل ، : يکسان3

 : اتصال هادی حفاظتي به شاسي33-2شکل 

(، بايد مطابق با الزامات اتصال هادی محافظ، Cو  B( يا پريز برق خودرو )نوع Aترمینال دوشاخه هادی محافظ )نوع 

و منبع تغذيه خودر هايي مانند بدنهتوان متصل باشند. بخش تامینمعرض تماس، مانند بدنه مدار  هادی در هایقسمتبه 

نشان داده  35-2شکل كه در معترض تماس هستند بايد از طريتق هادی حفاظتي به شتاسي خودرو متتصل شوند كه در 

 .شده است

 
 منبع تغذيه: 7: شار ر با جداسازی گالوانیکي )منظور بدون اتصال الکتريکي است(، 2توان خودرو ،  تامین: مدار 3

 : ورودی برق خودرو8فظ،: هادی محا3: هادی محافظ، 6: شاسي الکتريکي، 5سازی پتانسیل، : يکسان3

 اتصال بدنه منبع تغذيه و هادی حفاظتي و شاسي خودرو : 35-2شکل 
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 لیست حفاظت در برابر خطای تکي: چه23-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

3 

 B( يا ورودی برق خودرو )نوع Aدوشاخه )نوع  3و  7، 2، 3برای مدهای 

اند و الزامات اتصال هادی ( به شاسي الکتريکي خودرو متصل شدهCو 

 محافظ را دارند.

 □خیر    □بلي 

 

2 
های هادی مربوط به مدارات تامین توان كه در معرض تماس تمام قسمت

 اند.به شاسي الکتريکي متصل شده هستند،
 □خیر    □بلي 

 

7 

( Cو  B( يا پريز برق خودرو )نوع Aترمینال دوشاخه هادی محافظ )نوع 

های هادی در معرض تماس، مانند بدنه مدار تامین توان متصل به قسمت

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

3 
طريق هادی های بدنه منبع تغذيه كه در معرض تماس هستند، از بخش

 اند.حفاظتي به شاسي خودرو متصل شده
 □خیر    □بلي 

 

 حفاظت در برابر اضافه جريان   -2-94

 [.3]ايدنممشخصه عملکرد تجهیز حفاظت كابل در برابر اضافه جريان بايستي شرايط زير را برآورده 

(2-3) IB ≤ In ≤ IZ 

(2-2) I2 ≤ 1.45 × IZ 

BI  :جريان طراحي شده برای مدار 

ZI  : جريان پیوسته عبوری از كابلظرفیت 

nI  :جريان نامي تجهیز حفاظتي اضافه جريان 

2I  : عملکرد تجهیز حفاظتي اضافه جريان   زمان مدتو مطمئن در  ثرومجريان عملکرد 

بايستي توسط كارخانه سازنده داده شود. حفاظت مطابق شرايط اين بخش، تحت شرايط خاصي مانند وقتي  2Iمقدار 

 تربالا مقطع سطح با كابلي از بايستي مواردی چنین در. باشدباشد مطمئن نمي 2Iكه تحمل اضافه جريان تجهیز كمتر از 

 . شود استفاده

 ACحفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال  

 برآورده شود. ديالزامات الف،   و ج با شود،يمین مات يخارج تغذيهكه توسط منبع  ياتصال كوتاه انيجر یبرا

 زی( مطابق با مشخصه تجهt2I) يياستقامت گرما یدارا ديمین توان خودرو باابرقدار مدار ت هاییسطح مقطع هاد -الف

مین توان اآمپر، مدار ت 81 ينام انيتا جر يخارج تغذيهاتصال منبع  یباشند. برا يمین توان خارجامدار ت انياضافه جر



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                22/29/11                                    54

 

 

 

 ديبا انيحفاظت اضافه جر زیتجه یداشته باشد. زمان قطع برا s2A 111،81حداقل  ينام يياستقامت گرما ديخودرو با

 [.3]باشد هیثان 3/1از كمتر 

توان خودرو بکار رود.  نیتام برقدار مدار هاییدر همه هاد ديمدار شکن( با اي وزی)مانند ف انياضافه جر زیتجه - 

 یریگاندازه زیمطابق با آن تجه ديقرار دارند با انياضافه جر زیتجه دستيینكه در پا یبرقدار هاییسطح مقطع هاد

 شوند. يبار خودرو طراح انيجر مميمطابق با ماكز ديبا رومین توان خوداانتخا  شوند. سطح مقطع مدارات ت

باشد  یاگونهبه ديخودرو و شار ر با یورود نیمین توان بامدارات ت كشيیمس يکیمکان هاییبدر برابر آسحفاظت  -ج

کن( مدار ش اي وزی)ف انياضافه جر زیتجه هي .ندیصدمه نب يبرقدار و شاس هاییهاد نیب قيعا ،يخراب جاديكه در صورت ا

فاظت ح یبرا دياتصال كوتاه آن با انيقطع جر يو مقدار نام انيحفاظت اضافه جر يشود. مقدار نام هیتعب ردرون شار  ديبا

 باشد. يو شار ر قرار دارد، كاف لیاتومب یورود نیمین توان خودرو كه بامدار ت كشيمیس

 DCحفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال  

 انيحفاظت اضافه جر یالزامات الف و   برا شود،يمین مات يخارجتغذيه كه توسط منبع  ياتصال كوتاه انيجر یبرا

 [.3]برآورده شود ديبا

 باشد: ريز ري( با مقادt2I) ييحداقل استقامت گرما یدارا ديمین توان خودرو باابرقدار مدار ت هاییسطح مقطع هاد -الف

 شار   یهاستمیس یبراDC  از نوعAA، s2A 3،111،111  

 تركیبي،شار   یهاستمیس یبرا s2A ،111511  

مطابق با  يياستقامت گرما يمقدار نام نيا .[6]شودمحاسبه مطابق با استاندارد  ديبرقدار با هاییهاد یبرا t2Iمقدار 

 .باشديم يمین توان خارجامدار ت انيحفاظت اضافه جر زیمشخصه تجه

 یهایرود. سطح مقطع هاد مین توان خودرو به كارادر مدار ت ديمدار شکن(، با اي وزی)ف انيحفاظت اضافه جر هي - 

ند. سطح باش زیاتصال كوتاه آن تجه انيقطع جر يمطابق با مقدار نام ديبا شوند،يحفاظت م زیتجه نيكه توسط ا یبرقدار

از  دياتصال كوتاه با انيقطع جر زمان .مطابق با الزامات الف باشد ديبا ان،ياضافه جر زیتجه نيبرقدار ا هاییمقطع هاد

 انتخا  شود. انياضافه جر زیتجه ياطلاعات فن قيطر

 يبا مقدار نام یزیتجه یدارا ديمین توان خودرو نباامدار ت شود،يمین ماكه از خودرو ت ياتصال كوتاه انيجر یبرا

 باشد: لياز مقدار ذ شتریب

 شار   یهاستمیس یبراDC  از نوعAA، s2A 11،1115،2  

 تركیبي،شار   یهاستمیس یبرا s2A 11،1111،32   

مطابق با  ديقرار دارند، با انيمین توان خودرو كه در بالادست حفاظت اضافه جرابرقدار مدار ت هاییمقطع هاد سطح

 ديبرقدار با هاییهاد یبرا t2Iمقدار مشابه الزام )الف(  مین توان خودرو باشند.امدار ت انياضافه جر زیتجه ينام ريمقاد
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اضافه  زیوجود نداشته باشد، مشخصه تجه ياضاف انيجربرای اضافه  زیتجه چیاگر ه .[8]شودمحاسبه مطابق با استاندارد 

 .باشديخودرو م يمین توان خارجامربوط به مدار ت هاییاستقامت اتصال كوتاه هاد ي( مطابق با مقدار نامt2I) انيجر

 قطع خودكار تغذيه  

 RCDباشد. علاوه بر آمپر ضروری ميمیلي 71با جريان عملکرد  RCDي استفاده از يه گرفتگبرقجهت جلوگیری از 

توان از آن برای مانیتور كردن يه تجهیز حفاظتي نیست ولي مي RCMباشد.   RCMايستگاه شار  بايستي مجهز به 

 [.3]جريان نشتي استفاده نمود

 حفاظت در برابر اضافه جريان لیست : چه28-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
جريان نامي تجهیز حفاظتي اضافه جريان از ظرفیت جريان پیوسته 

 عبوری از كابل كوچکتر و از جريان طراحي شده برای مدار بیشتر است.
 □خیر    □بلي 

 

2 
 35/3اضافه جريان كوچکتر مساوی جريان عملکردی تجهیز حفاظتي 

 برابر جريان پیوسته عبوری از كابل است.
 □خیر    □بلي 

 

7 
مقدار جريان عملکردی تجهیز حفاظتي اضافه جريان توسط كارخانه 

 سازنده مشخص شده است.
 □خیر    □بلي 

 

3 

در صورتي كه تحمل اضافه جريان تجهیز از جريان عملکردی تجهیز 

جريان كمتر باشد از كابل با سطح مقطع بزرگتر استفاده حفاظتي اضافه 

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

 ACحفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال 

5 

های برقدار مدار تامین توان خودرو دارای استقامت سطح مقطع هادی

تامین توان  مطابق با مشخصه تجهیز اضافه جريان مدار (t2I) گرمايي

 خارجي است.

 □خیر    □بلي 

 

6 
آمپر، مدار تامین توان  81برای اتصال منبع تغذيه خارجي تا جريان نامي 

 است. s2A 111،81خودرو دارای حداقل استقامت گرمايي نامي 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ثانیه است. 3/1زمان قطع تجهیز حفاظتي اضافه جريان، كمتر از  3

8 
های برقدار مدار تامین خودرو از تجهیز اضافه جريان در همه هادی

 استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

9 
دست تجهیز اضافه جريان مطابق با های برقدار پايینسطح مقطع هادی

 اند.گیری انتخا  شدهآن تجهیز اندازه
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

31 
ماكزيمم جريان بار  سطح مقطع مدارهای تامین توان خودرو بر اساس

 اند.خودرو طراحي شده
 □خیر    □بلي 

 

33 

كشي مدارات تامین توان بین ورودی خودرو و حفاظت مکانیکي سیم

های برقدار و شاسي صدمه ای هست كه عايق بین هادیشار ر به گونه

 نبیند.

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  در درون شار ر تجهیز اضافه جريان وجود دارد. 32

37 

مقدار نامي حفاظت اضافه جريان و مقدار نامي قطع جريان اتصال كوتاه 

كشي مدار تامین توان بین تجهیز حفاظتي شار ر برای حفاظت سیم

 ورودی اتومبیل و شار ر كافي است.

 □خیر    □بلي 

 

 DCحفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال 

33 

های های برقدار مدار تامین توان خودرو برای سیستمسطح مقطع هادی

 s2A 3،111،111، دارای حداقل استقامت گرمايي AAاز نوع  DCشار  

 هست.

 □خیر    □بلي 

 

35 

های های برقدار مدار تامین توان خودرو برای سیستمسطح مقطع هادی

بر اساس  s2A 11،1115شار  تركیبي، دارای حداقل استقامت گرمايي 

 .مشخصه تجهیز حفاظت اضافه جريان مدار تامین توان خارجي هست

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  در مدار تامین توان خودرو، حفاظت اضافه جريان وجود دارد.  36

33 

های برقدار حفاظت شده توسط تجهیز حفاظت اضافه سطح مقطع هادی

مطابق با مقدار نامي قطع جريان اتصال جريان مدار تامین توان خودرو 

 كوتاه آن تجهیز است.

 □خیر    □بلي 

 

 قطع خودكار تغذيه

38 
با جريان  RCDگرفتگي، ايستگاه شار  مجهز به برای جلوگیری از برق

 آمپر است.میلي 71عملکردی 
 □خیر    □بلي 

 

39 
برای مانیتور كردن جريان نشتي  RCMبه  RCDايستگاه شار  علاوه بر 

 مجهز است.
 □خیر    □بلي 
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 الزامات زمین و هادي حفاظتي   -2-95

سیم زمین بايستي قادر باشد جريان نامي هادی فاز را بدون افزايش حرارت در مدت نامحدود از خود عبور دهد. 

يه زمین در باشد. برای به دست آوردن مقاومت سیم  15/1در هیچ مسیری نبايد بیش از  زمینهمچنین مقاومت سیم 

كنند و ولت باشد استفاده مي 32باری نبايد بیش از آمپر و ولتا ی كه در حالت بي 25مسیر بخصوص از منبعي با جريان 

نمايند. ريان، مقاومت اتصالات را محاسبه ميه جاين جريان را از مسیر مورد نظر عبور داده و با توجه به افت ولتا  و انداز

در اين حالت نبايد  .دهندجريان ذكر شده را عبور مي 29-2جدول های جفت شونده بر اساس همچنین از كنتاكت

ستي بتواند باي هایگنالسمربوط به تجهیزات الکترونیکي و  زمینها ذو  شوند، تر  بردارند و يا بشکنند. سیم كنتاكت

و سیم نول بايستي حداقل  (PEزمین )ز خود عبور دهد. سطح مقطع سیم حفاظتي آمپر را بدون افزايش حرارت ا 2جريان 

 باشد. 71-2جدول های فاز يا مطابق برابر با سطح مقطع سیم

 [5]: اطلاعات فني تست جريان در زمان كوتاه29-2جدول 

 جريان تست

A 

 زمان

s 

 جريان نامي قطعه كمترين سايز هادي مسي حفاظتي زمین

A AWG1 𝒎𝒎𝟐 

711 3 33 5/2 35-31 

331 3 32 3 21-36 

351 3 31 6 61-23 

3381 3 8 31 31-63 

3381 3 8 31 311-81 

3571 6 6 36 325 

3571 6 6 36 211 

2351 6 3 25 251 

7311 6 2 75 311 

3- AMERICAN WIRE GAUGE   ی با نام اختصارAWG  س   یریگاندازه یواحد برا هي ضخامت  باشد كه قابل  يها مو كابل هایمقطر و 

 .مربع است متریلیو م یلیمترو م نچيبه ا ليتبد

 گیرند.آمپر در نظر مي 321جرياني معادل  2mm1آمپر به ازای هر  31برای قطعات با جريان نامي كمتر از 
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 [5]: سطح مقطع هادی حفاظتي زمین و نول جهت شار  خودرو برقي 71-2جدول 

 اتصالات داخلي
جريان 

 كنتاكت

A 

 aيا استاندارد براي سوكت شارژرسیم مفتولي 
 كابل منعطف متصل به كانکتور شارژ

 aكابل مفتول و استاندارد براي سوكت روي خودرو

)2mmPE( AWG 𝒎𝒎𝟐 )2mmPE( AWG 𝒎𝒎𝟐 

-- 38 5/1 -- 38 5/1 2 

5/2 36 5/3-3 5/2 36 5/3-3 37-31 

3 36-32 3-5/3 5/2 36-33 5/2-3 21-36 

31 33-8 31-5/2 6 33-31 6-5/2 72-71 

25 31-3 25-6 36 31-6 36-6 31-61 

25 6-2 75-36 25 8-3 25-31 81 

51 2-111 95-75 25 3-11 31-25 325 

95 751-11 385-31 25 111-11 351-31 251-211 

351b 611 711 321b 511 231 311 

a [9ع]مرجها بر اساس بندی هادیدسته  

b  برای تجهیزاتDC    سايز هادی شده  صلي مدار         PE ايزوله  شاخه ا سايز هادی  ساس  ضافه جريان   ACبر ا در حالت حفاظت ا

 شود.انتخا  مي

 ACمدار سمت  

 زمین شوند. زمین،ها و بدنه تجهیزات بايد با استفاده از سیم های فلزی و رسانا مثل درپوشالف( بخش

بندهای مرتبط كه در ادامه فراهم و مبحث زمین و هادی حفاظتي بايد مطابق با  زمین ( استاندارد مربوط به سیم 

 باشد. شده است،

ج( در نصب و طراحي كنتاكتورهای زمین شده حفاظتي بايد ملاحظاتي چون كاهش نويز الکتريکي و حفاظت از برق 

 گرفتگي لحاظ گردند.

 DCمدار سمت  

 .دگرد متصل نقلیه وسیله ترمینال زمین به شار  كابل زمین یمس یلهوسه شار ر بايد ب زمینالف( ترمینال 

 شار ر متصل شود و نبايد از طريق بدنه زمین شود. زمین به ترمینال یمابايد مستق زمین ( سیم 

 به شاسي وسیله نقلیه متصل باشد. ديدر وسیله نقلیه با زمینج( شاسي ترمینال 

اهم باشد و از چاه حفاظتي حدود  3( مقاومت چاه مربوط به تجهیزات الکترونیکي و تجهیزات حساس بايد كمتر از د

 [.3]دنشومتر فاصله داشته باشد و به چاه حفاظتي متصل  21
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شار ر متصل شود و شرايط عايقي زير بايد مانیتور  زمینبايد به ترمینال  DC زمین نشتي جريان مانیتورينگ( وسیله ه

 :[3]گردند

 كننده( و بدنه شار ربین مدار سمت ثانويه )سمت ثانويه ترانسفورماتور ايزوله •

 بین مدار شار  خودرو الکتريکي و شاسي خودرو •

 با ار شار ر كابل به اعمالي جريان و ولتا  بايد شار ر شود،مي قطع نقلیهشار ر و وسیله  زمین( در حوادثي كه سیم و

 است، قطع نمايد.  برقرار شار ر و نقلیه وسیله بین كه ارتباطي -كنترلي سیگنال از استفاده

 قطع خودكار هنگام وقوع خطا  

نه رسانا بین خط و بد يپوشچشمقابليه خطا با امپدانس  كهيهنگامتغذيه را  خودكار طور بهتجهیز حفاظتي بايستي 

 .[2]استشرح داده شده  73-2جدول ع در روی دهد، قطع نمايد. زمان قط زمینین خط و سیم بيا

 [2خودكار با توجه به نوع مدار و نوع سیستم زمین ]: زمان قطع 73-2جدول 

نوع 

سیستم 

 زمین

𝟓𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 < 𝟏𝟐𝟎𝑽 

Second 

𝟏𝟐𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 < 𝟐𝟑𝟎𝑽 

Second 
𝟐𝟑𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 < 𝟒𝟎𝟎𝑽 

Second 
𝟒𝟎𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 

Second 

AC DC AC DC AC DC AC DC 

TN 8/1  3/1 3/1 3/1 2/1 5 3/1 3نکته 

TT 7/1  3/1 13/1 2/1 13/1 3/1 2/1 3نکته 

𝑈0  ولتا( مؤثر: ولتا  نامي AC   يا ولتاDC )نسبت به زمین 

: قطع به علت حفاظت در برابر شو  الکتريکي ضروری نیست ولي برای حفاظت در برابر مسائلي چون حرارت ممکن است مورد 3نکته 

 نیاز باشد.

سازی قسمت رسانای تمامي یلپتانسهمشود. و سیم ارت كه وظیفه ايجاد ميقطع توسط حفاظت اضافه جريان  TTهای : در سیستم2نکته 

 شود در نظر گرفته خواهد شد.اعمال مي TNتجهیزات را بر عهده دارد. در اين نوع سیستم ماكزيمم زمان قطع كه در سیستم 

 .باشدآمپر مي 72: ماكزيمم زمان قطع بیان شده در جدول مربوط به مدارهای با جريان كمتر از 7نکته 

ثانیه شود. در  3زمان قطع نبايد بیش از  TTثانیه شود. در سیستم  5زمان قطع نبايد بیش از  TNسیستم  در

جدول ارائه شده در باشد، زمان قطع مطابق شرايط  ولت مستقیم 321يا  ولت متناو  51از  بیشتر 0Uهايي كه سیستم

 ولت متناو  51ثانیه به كمتر از  5هنگام وقوع خطا ولتا  سیستم در ظرف مدت  آنکه شرط به ،باشدضروری نمي 2-73

 یهاد ياصل میسموردنظر را فراهم نمود بايستي از مواردی كه نتوان زمان قطع  در رسانده شود.ولت مستقیم  321يا 

 [.3]نمودسازی تجهیزات استفاده پتانسیلجهت هم (باندينگ)سیم  ييهوا دارروكش
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 لیست الزامات زمین و هادی حفاظتي : چه72-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
عبور جريان نامي هادی فاز در مدت نامحدود بدون  سیم زمین قادر به

 افزايش حرارت است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. 15/1مقاومت سیم زمین در همه مسیرها كمتر از  2

7 
آمپر  2ها، قادر به عبور جريان سیم زمین تجهیزات الکترونیکي و سیگنال

 باشد.بدون افزايش حرارت از خود مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
های فاز يا سطح مقطع سیم نول و سیم حفاظتي حداقل برابر با سیم

 است. IEC 62196-1استاندارد  3مطابق جدول 
 □خیر    □بلي 

 

5 
ها و بدنه های فلزی و رسانا مثل درپوشبخش ACدر مدار سمت 

 اند.تجهیزات با استفاده از سیم زمین، زمین شده
 □خیر    □بلي 

 

6 

، در نصب و طراحي كنتاكتورهای زمین شده حفاظتي، ACدر مدار سمت 

ه گرفتگي در نظر گرفتملاحظات كاهش نويز الکتريکي و حفاظت از برق

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

3 
، ترمینال زمین شار ر به وسیله سیم زمین كابل شار  DCدر مدار سمت 

 به ترمینال زمین وسیله نقلیه متصل شده است.
 □خیر    □بلي 

 

8 
، سیم زمین مستقیما به ترمینال زمین شار ر متصل DCدر مدار سمت 

 شود.شده است و از طريق بدنه زمین نمي
 □خیر    □بلي 

 

9 
، شاسي ترمینال زمین در وسیله نقلیه به شاسي وسیله DCدر مدار سمت 

 نقلیه متصل شده است.
 □خیر    □بلي 

 

31 
مقاومت چاه مربوط به تجهیزات الکترونیکي و ، DCدر مدار سمت 

 اهم است. 3تجهیزات حساس كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

33 
، چاه مربوط به تجهیزات الکترونیکي از چاه حفاظتي DCدر مدار سمت 

 متر فاصله دارد و به چاه حفاظتي متصل نیست. 21حدود 
 □خیر    □بلي 

 

32 
، به DC، تجهیز مانیتورينگ جريان نشتي زمین DCدر مدار سمت 

 ترمینال زمین شار ر متصل است.
 □خیر    □بلي 

 

37 
، تجهیز مانیتورينگ جريان نشتي، شرايط عايقي بین DCدر مدار سمت 

 كند.مدار سمت ثانويه و بدنه شار ر را مانیتور مي
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 
، تجهیز مانیتورينگ جريان نشتي، شرايط عايقي بین DCدر مدار سمت 

 كند. مدار شار  خودرو الکتريکي و شاسي خودرو را مانیتور مي
 □خیر    □بلي 

 

35 

، در شرايطي كه سیم زمین شار ر و وسیله نقلیه قطع DCدر مدار سمت 

شوند، شار ر ولتا  و جريان اعمالي به كابل شار  را از طريق سیگنال 

 نمايد.ارتباطي قطع مي -كنترلي

 □خیر    □بلي 

 

36 
ن پوشي بیتجهیز حفاظتي به طور خودكار خطای با امپدانس قابل چشم

 كند.خط و بدنه رسانا يا بین خط و سیم زمین را قطع مي
 □خیر    □بلي 

 

33 
زمان قطع خودكار هنگام وقوع خطا با توجه به نوع مدار و نوع سیستم 

 است. BS7671زمین بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

38 
، حداكثر زمان قطع خودكار هنگام وقوع خطا كمتر TNدر سیستم زمین 

 ثانیه است. 5از 
 □خیر    □بلي 

 

39 
هنگام وقوع خطا كمتر ، حداكثر زمان قطع خودكار TTدر سیستم زمین 

 ثانیه است. 3از 
 □خیر    □بلي 

 

21 

فراهم  BS7671در مواردی كه نتوان زمان قطع را بر اساس استاندارد 

سازی پتانسیلدار هوايي جهت همنمود، از سیم اصلي هادی روكش

 تجهیزات استفاده شده است.

 □خیر    □بلي 

 

 حفاظت در برابر جريان هجومي   -2-96

  [:3از]كه عبارتند شود یله دو منبع ايجاد ميوس به يهجوم انيجر

 شار ر   بالادست EMC یلترهایف .3

 ( شار ر DC نهی)ل DCمدار  یهاخازن .2

و از اين حیث وظیفه يا عملکردی بر عهده ايستگاههای  خودرو محدود شود یلهوسه بجريان هجومي بايد در هر صورت، 

 شار  خودرو برقي نیست.
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 فاصله  الزامات مربوط به  -2-97

  9و ولتاژ پیک تکرارشونده 2، اضافه ولتاژ موقت9فاصله لازم جهت تحمل ولتاژ دائمي 

 77-2جدول تکرار شونده مطابق  هیاضافه ولتا  موقت و ولتا  با پ ،يجهت تحمل ولتا  دائم فاصلهحداقل مقدار 

 تیشکل و موقع کنواختي دانیدر م .های رسانا وابسته استقسمت یریبه شکل و طرز قرارگ کنواختي دانیم[. 3باشد]يم

 تثابها ولتا  در تمام قسمت انيو گراد كنديم جاديا کنواختي يکيالکتر دانیاست كه م يرسانا به شکل یهابخش

 .[31است]

 : حداقل فاصله جهت تحمل ولتا  دائمي، اضافه ولتا  موقت و ولتا  با پیه تکرارشونده 77-2جدول 

متر  2222حداقل فاصله در هوا براي ارتفاع تا 

 از سطح دريا

ولتاژ 

)مقدار 

 پیک(
kV 

متر از  2222حداقل فاصله در هوا براي ارتفاع تا 

 سطح دريا

ولتاژ )مقدار 

 پیک(
kV میدان يکنواخت 

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
 میدان يکنواخت

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
3/1 37/1 8/1 113/1 113/1 13/1 

35/1 26/1 3 112/1 112/1 16/1 

2/1 32/1 2/3 117/1 117/1 3/1 

7/1 36/1 5/3 113/1 113/1 32/1 

35/1 23/3 2 115/1 115/1 35/1 

6/1 8/3 5/2 116/1 116/1 2/1 

8/1 3/2 7 118/1 118/1 25/1 

2/3  3 13/1 13/1 77/1 

5/3 5 12/1 12/1 3/1 

2 6 13/1 13/1 5/1 
  16/1 16/1 6/1 

 فاصله لازم جهت تحمل اضافه ولتاژ گذرا 

در  ييدوتا اي شدهيتتقو قيباشد. تحمل عا 73-2جدول مطابق  يستيگذرا با یتحمل اضافه ولتا ها یبرا فاصلهحداقل 

ن مستقل امکا طوره بو مکمل  هيپا قيعا نکهي. با توجه به اباشدميمکمل  اي هيپا قيعا 361برابر اضافه ولتا  گذرا حدود %

 [.31]شونديمدر نظر گرفته  يت شدهتقو قيعا ستمیس یهاقيعا هیكل ،تست شدن را ندارند

  

                                                   
Steady Stste Voltage  3  

Temporary Overvoltage  2  

Recurring Peak Voltage 7  



 69                                         22/29/11هاي شارژ خودرو برقي                                    اندازي ايستگاهالزامات حفاظتي براي راه-فصل دوم

 

 

 

 : حداقل فاصله برای تحمل اضافه ولتا  گذرا 73-2جدول 

 2222حداقل فاصله در هوا براي ارتفاع تا 

 متر از سطح دريا

ولتاژ 

)مقدار 

 پیک(
kV 

 2222حداقل فاصله در هوا براي ارتفاع تا 

 متر از سطح دريا

ولتاژ 

)مقدار 

 پیک(
kV 

 میدان يکنواخت

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
 میدان يکنواخت

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
31/1 37/1 8/1 113/1 113/1 13/1 

35/1 26/1 3 112/1 112/1 16/1 

2/1 32/1 2/3 117/1 117/1 3/1 

7/1 36/1 5/3 113/1 113/1 32/1 

35/1 23/3 2 115/1 115/1 35/1 

6/1 8/3 5/2 116/1 116/1 2/1 

8/1 3/2 7 118/1 118/1 25/1 

2/3 

 

3 13/1 13/1 77/1 

5/3 5 12/1 12/1 3/1 

2 6 13/1 13/1 5/1 

  16/1 16/1 6/1 

 الزامات فاصله خزشي  

 فاصله خزشي لازم براي جلوگیري از ايجاد مسیر رسانا در سطح عايق  -2-97-9-9

 75-2جدول حداقل فاصله خزشي لازم برای جلوگیری از ايجاد مسیر رسانا در سطح عايق با توجه به نوع آلودگي در 

 [.31]شده استآورده 
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 : حداقل فاصله خزشي جهت جلوگیری از ايجاد مسیر رسانا 75-2جدول 

 حداقل فاصله خزشي

(مؤثرولتاژ )مقدار   

V 

9آلودگي درجه  2آلودگي درجه   9آلودگي درجه   

 گروه مواد
 IIIb جزبهتمام گروه مواد 

mm 

 تمام گروه مواد

mm 
IIIa 

mm 
II 

mm 
I 

mm 

1.00 3 11/3  131/1  125/1  ≤ 31 

3 3 11/3  131/1  125/1  51 

3 3 31/1  167/1  131/1  67 

25/3  3/3  11/3  31/1  167/1  81 

6/3  3/3  25/3  36/1  31/1  311 

2 8/3  6/3  25/1  36/1  325 

5/2  2/2  11/2  31/1  25/1  361 

2/7  8/2  5/2  67/1  31/1  211 

3 6/7  2/7  1/3  56/1  251 

5 5/3  3 6/3  35/1  721 

7/6  6/5  5 1/2  1/3  311 

8 3/3  7/6  5/2  7/3  511 

31 9 8 2/7  8/3  671 

5/32  33 31 3 3/2  811 

36 33 5/32  5 2/7  3111 

25 22 21 - - 3611 

 یری ندارد.ثات: بدون آلودگي، آلودگي كه غیر رساناست و آلودگي هیچ 3آلودگي درجه 

 شود.مواقعي كه گاهي يه حالت رسانايي موقت ناشي از تراكم آلودگي ايجاد مي جزبهافتد : تنها آلودگي غیر رسانا اتفاق مي2آلودگي درجه 

 شود.افتد كه به سبب تراكم رسانا مياتفاق مي رسانا یرغدهد يا آلودگي خشه : آلودگي رسانا روی مي7آلودگي درجه 

 شود.وبت ايجاد ميرسانا، باران يا ساير اقسام رط غبار و گرد: رسانايي پیوسته به سبب 3آلودگي درجه 

I :611گروه مواد  ≤ 𝐶𝑇𝐼                  گروه موادII :311 ≤ 𝐶𝑇𝐼 ≤ IIIa :335گروه مواد                    611 ≤ 𝐶𝑇𝐼 ≤ 400 

IIIb :311گروه مواد  ≤ 𝐶𝑇𝐼 ≤ 175 

CTIباشد. : معیاری جهت مقايسه جنس مواد عايقي ميCTI  كند كه تمايل دارند مسیری ی مواد عايقي ارائه ميدربارهيه مقايسه كیفي

 بیشتر باشد احتمال ايجاد مسیر جريان كمتر است. CTIبرای هدايت الکتريسیته ايجاد كنند. در واقع هر چه 
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 فاصله خزشي لازم براي جلوگیري از ايجاد جرقه و آرك  -2-97-9-2

 در خزشيرعايت گردد. در اين جدول حداقل فاصله  76-2جدول جهت جلوگیری از جرقه و آر  بايستي الزامات 

 رطوبتدر حالت كلي  .[3ت]اس شده داده نشان مختلف شرايط برای عايق سطح توسط آ  جذ  و رطوبت وجود شرايط

 : شوديمبندی به سه سطح تقسیم

رسد كه تراكم روی دهد. بنابراين جرقه در اين سطح، : رطوبت نسبي در سطح عايق هرگز به حدی نمي3 سطحرطوبت 

 وابسته به رطوبت نیست.

 ناي در جرقه بنابراين. دهد: رطوبت نسبي در سطح عايق در حدی است كه بعضي مواقع تراكم روی مي2رطوبت سطح 

 .باشدمي رطوبت به وابسته سطح

 اين در جرقه بنابراين. دهد: رطوبت نسبي در سطح عايق در حدی است كه اكثر مواقع تراكم روی مي7رطوبت سطح 

 .باشدمي رطوبت به وابسته زيادی مقدار به سطح

 ، سطح جذ  آ  در عايق ولتا تحمل قابلیت در آ  جذ  یرثات به توجه با. است عايق دموا جنس به وابستهجذ  آ  

 :شودبه چهار گروه تقسیم مي

 قوی: 3سطح                 متوسط: 7سطح                      ضعیف: 2سطح               كردن نظرصرفقابل : 3سطح 

 : فاصله خزشي جهت جلوگیری از جرقه و آر 76-2جدول 

 متر از سطح دريا 2222حداقل فاصله خزشي در هوا براي ارتفاع بیش از 

ولتاژ 

 پیک
kV 

 سطح رطوبت

 2سطح  9سطح 

 سطح جذب آب سطح جذب آب

 4سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

 2سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

 4سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

 2سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

195/1  155/1  132/1  17/1  - - - - 3/1  

335/1  13/1  157/1  173/1  125/1  123/1  122/1  12/1  32/1  

35/1  19/1  13/1  15/1  175/1  172/1  129/1  128/1  35/1  

2/1  37/1  315/1  135/1  152/1  139/1  136/1  137/1  2/1  

26/1  33/1  33/1  3/1  135/1  13/1  165/1  16/1  25/1  

73/1  27/1  39/1  33/1  33/1  31/1  19/1  19/1  77/1  

33/1  7/1  23/1  39/1  35/1  33/1  37/1  32/1  3/1  

56/1  79/1  72/1  26/1  22/1  21/1  38/1  33/1  5/1  

3/1  5/1  33/1  77/1  72/1  29/1  26/1  27/1  6/1  

95/1  69/1  58/1  33/1  53/1  33/1  33/1  75/1  8/1  

2/3  9/1  36/1  67/1  32/1  63/1  53/1  51/1  3 

5/3  3/3  96/1  82/1  97/1  83/1  36/1  68/1  2/3  

2 5/3  7/3  3/3  2/3  33/3  12/3  97/1  5/3  
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 لیست الزامات مربوط به فاصله : چه73-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 

الزامات حداقل مقدار فاصله جهت تحمل ولتا  دائمي، اضافه ولتا  موقت 

و ولتا  با پیه تکرارشونده برای ايستگاههای شار  بر اساس استاندارد 

IEC 60664 .رعايت شده است 

 □خیر    □بلي 

 

2 
حداقل مقدار فاصله برای تحمل اضافه ولتا های گذرا برای ايستگاههای 

 رعايت شده است. IEC 60664شار  بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

7 

حداقل فاصله خزشي لازم برای جلوگیری از ايجاد مسیر رسانا در سطح 

عايق با توجه به نوع آلودگي برای ايستگاههای شار  بر اساس استاندارد 

IEC 60664 .رعايت شده است 

 □خیر    □بلي 

 

3 

حداقل فاصله خزشي در شرايط جذ  رطوبت و آ  توسط سطح عايق 

برای جلوگیری از جرقه و آر  برای ايستگاههای شار  بر اساس استاندارد 

IEC 60664 .رعايت شده است 

 □خیر    □بلي 

 

 DCو  ACايزولاسیون مدارهاي  -2-98

 511شده يا جداساز دوبل از هم ايزوله شوند. با اعمال ولتا  جداساز تقويت  لهیوسه ببايد DC و خروجي  ACورودی 

ي، مقاومت دسترسقابلهای اند )شامل منابع( و قسمتها كه به يکديگر متصل شدهها و خروجيبین همه ورودی DCولت 

 :[6]مطابق زير باشدعايقي بايد 

  3برای شار ر كلاس :       𝑹 ≥ 𝟏 𝑴𝜴 

  2برای شار ر كلاس :        𝑹 ≥ 𝟕 𝑴𝜴 

شامل  ،خود و هادی محافظ و شاسي مدار DCخودرو الکتريکي، بايد مقاومت عايقي بین خروجي  DCايستگاه شار  

كند. اين عمل قبل از صدور اجازه جهت بسته شدن كنتاكتورهای خودرو الکتريکي  يیدتارا بررسي و  محفظه ايستگاه شار 

خودرو الکتريکي، سیگنالي مبني بر عدم اجازه  DCنباشد، ايستگاه شار  يیدتااگر مقدار مقاومت عايقي مورد  شود.انجام مي

 كند.شار  به خودرو الکتريکي ارسال مي

 خودرو الکتريکي بسته باشند.DC در ايستگاه شار   DC يمدار خروجای ههمه رلهدر هنگام بررسي و تست مذكور بايد 

خودرو الکتريکي   DCولتا  نامي ايستگاه شار   𝑈( است كه در آن 7-2، مطابق رابطه )𝑅ای مقاومت عايقي برنیاز مقدار مورد

 .[6]است

(2-7) 𝑅 ≥ 311𝛺
𝑉⁄  × 𝑈 
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دهنده خودرو به همراه ورودی خودرو نباشد، بايد توان خودرو، در حالتي كه اتصال تامینمدار  مقاومت ايزولاسیون

 .[33] باشد استانداردمطابق با 

 DCو  ACلیست ايزولاسیون مدارهای : چه78-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
به وسیله جداساز تقويت شده يا جداساز دوبل  DCو خروجي  ACورودی 

 اند.از هم ايزوله شده
 □خیر    □بلي 

 

2 

هايي كه به ها و خروجي، بین همه ورودیDCولت  511با اعمال ولتا  

، 3های قابل دسترسي شار رهای كلاس اند و قسمتيکديگر متصل شده

 مگااهم است.  3مقاومت عايقي بزرگتر مساوی 

 □خیر    □بلي 

 

7 

هايي كه به ها و خروجي، بین همه ورودیDCولت  511با اعمال ولتا  

، 2های قابل دسترسي شار رهای كلاس اند و قسمتيکديگر متصل شده

 مگااهم است.  3مقاومت عايقي بزرگتر مساوی 

 □خیر    □بلي 

 

3 

، قبل از بسته شدن كنتاكتورهای خودرو الکتريکي، DCايستگاه شار  

ادی محافظ و شاسي را مدار خود و ه DCمقاومت عايقي بین خروجي 

 كند.بررسي و تايید مي

 □خیر    □بلي 

 

5 

شار ر و هادی محافظ و شاسي مورد  DCاگر مقاومت عايقي بین خروجي 

تايید شار ر نباشد، شار ر سیگنالي مبني بر عدم اجازه شار  به خودرو 

 كند.ارسال مي

 □خیر    □بلي 

 

6 
های مدار خروجي در هنگام بررسي مقاومت عايقي توسط شار ر همه رله

DC .ايستگاه شار  بسته هستند 
 □خیر    □بلي 

 

3 
 رابطه        بر اساس DCمقدار موردنیاز مقاومت عايقي ايستگاه شار  

𝑅 ≥ 311𝛺
𝑉⁄  × 𝑈 .محاسبه شده است 

 □خیر    □بلي 
 

 جداسازي مدارهاي قدرت و كنترل   -2-91

كننده مدار ها بايد دارای قطعقدرت و كنترل بايد در نقطه ورودی توان شار ر از هم جدا شوند. هر يه از بخشمدار 

خطايي در مدار قدرت اتفاق بیفتد،  كه يدرصورت باشند تا خطاهای اتصال كوتاه )زمین( و اضافه جريان را حفاظت نمايد.

 .اش را با وسیله نقلیه حفظ كندليو كنتر مدار كنترل بايد فعال باقي بماند تا نقش ارتباطي
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 لیست جداسازی مدارهای قدرت و كنترل: چه79-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  اند.شدهمدار قدرت و كنترل در نقطه ورودی توان شار ر از هم جدا  3

  □خیر    □بلي  كننده مدار جداگانه هستند.مدارهای قدرت و كنترل هر كدام دارای قطع 2

7 
در صورتي كه خطايي در مدار قدرت اتفاق بیفتد، مدار كنترل فعال باقي 

 ماند.مي
 □خیر    □بلي 

 

 فیوز محدودكننده جريان خطا -2-22

 دباش آني بايد جريان محدودكننده فیوز مشخصه. باشد جريان محدودكننده فیوز به مجهز اششار ر بايد در خروجي

آمپر باشد. فیوزی بايد انتخا  گردد كه اتصال كوتاه در شار ر، كابل  251ن زير آ جريان قطع ظرفیت و( سريع نوع فیوز)

نصب گردد تا مانع از  RCPD آند سمت در بايد جريان محدودكنندهرابط شار  و كانکتور شار  را حفاظت نمايد. فیوز 

 .[3]سمت شار ر گرددبه  یاز سمت باتر يبرگشت انيجر

 لیست فیوز محدودكننده جريان خطا: چه31-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  محدودكننده جريان است.خروجي شار ر مجهز به فیوز  3

  □خیر    □بلي  فیوز محدودكننده جريان ورودی شار ر، آني )فیوز نوع سريع( است. 2

7 
فیوز محدودكننده جريان خروجي شار ر دارای ظرفیت قطع جريان زير 

 آمپر است. 251
 □خیر    □بلي 

 

3 
برابر اتصال كوتاه  فیوز محدودكننده جريان خروجي شار ر، شار ر را در

 نمايد.در شار ر، كابل رابط شار  و كانکتور شار  محافظت مي
 □خیر    □بلي 

 

5 
 RCPDفیوز محدودكننده جريان خطای خروجي شار ر در سمت آند 

 شود.نصب شده و مانع از برگشت جريان از باتری به شار ر مي
 □خیر    □بلي 

 

 حفاظت داخلي   -2-29

تصال كوتاه، اضافه جريان و افزايش دمای داخلي باشد    ، امکانیزمي برای مانیتورينگ خطای زمینشار ر بايد مجهز به  

 .كننده، جدا كندوقوع خطا، مدار قدرت را از شبکه خارجي تغذيه محض بهو بايد 

  



 61                                         22/29/11هاي شارژ خودرو برقي                                    اندازي ايستگاهالزامات حفاظتي براي راه-فصل دوم

 

 

 

 لیست حفاظت داخلي: چه33-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاتوجه به شرايط و محدوديتسوالات با  رديف

3 
اتصال كوتاه، شار ر مجهز به مکانیزمي برای مانیتورينگ خطای زمین، 

 اضافه جريان و افزايش دمای داخلي است.
 □خیر    □بلي 

 

2 
در هنگام وقوع خطا، مدار قدرت را از شبکه خارجي تغذيه كننده  رشار 

 كند.جدا مي
 □خیر    □بلي 

 

 DCتشخیص خطاي زمین در مدار قدرت  -2-22

)قسمت ثانويه  DCمانیتورينگ جريان نشتي برای تشخیص خطای زمین در مدار قدرت  بايد مجهز به سیستمشار ر 

 تجهیز مشخصات [.3]دهديرا نشان م DCنشتي ، مدار تشخیص جريان 36-2شکل  .باشد شار ر و مدار سمت وسیله نقلیه(

 :باشد ذيلصورت  بايد به DCنشتي  تشخیص جريان

 نشتي جريان مانیتورينگ وسیله نرمال وضعیت بايد شار ر DC  كند تا فرايند شار  بتواند آغاز شود.  ديیتارا

مشاهده كند نبايد  DCشار ر خرابي يا عملکرد غیرعادی در قسمت مانیتورينگ جريان نشتي  كهيصورت در

 فرايند شار  را شروع نمايد.

 سته است، ب خودرو الکتريکي كنتاكتور كهي وقت بايد خودرو سمت در( نشتي جريان) عايقي مانیتورينگ مدار

 به یهنقللکرد شار ر را در طول مدتي كه وسیله غیرفعال باشد و نبايد عملکرد مدار مانیتورينگ عايقي، عم

 قرار دهد. ریثاتل است، تحت متص شار ر

 باشد روعش قابل نبايد نشده نیمات نرمال شرايط وقتي تا و شود متوقف نشتي تشخیص صورت در بايد شار ر. 

 
  DC: مدار تشخیص جريان نشتي 36-2شکل 

ممکن است قابل اعمال نباشد. در هر حال شار ر بايد قادر باشد خطای  Ω/V311ولت، معیار  61در ولتا های كمتر از 

  [.3]هدتشخیص دولت،  61صفر اهم را در ولتا های عملکرد كمتر از 
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  DCلیست تشخیص خطای زمین در مدار قدرت : چه32-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 

شار ر مجهز به سیستم مانیتورينگ جريان نشتي برای تشخیص خطای 

)قسمت ثانويه شار ر و مدار سمت وسیله نقلیه(  DCزمین در مدار قدرت 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

2 
 DCدر صورتي كه شار ر وضعیت نرمال وسیله مانیتورينگ جريان نشتي 

 شود. را تايید كند، فرايند شار  آغاز مي
 □خیر    □بلي 

 

7 
مدار مانیتورينگ عايقي در سمت خودرو، زماني كه كنتاكتور خودرو 

 ماند. الکتريکي بسته است، غیرفعال باقي مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
مانیتورينگ جريان نشتي، عملکرد شار ر را در طول مدتي عملکرد مدار 

 دهد.كه وسیله نقلیه به شار ر متصل است، تحت تاثیر قرار نمي
 □خیر    □بلي 

 

5 
شار ر در صورت تشخیص جريان نشتي متوقف شده و تا برقراری شرايط 

 كند.نرمال شروع به كار نمي
 □خیر    □بلي 

 

6 
 61شار ر قادر به تشخیص خطای صفر اهم در ولتا های عملکرد كمتر از 

 ولت است. 
 □خیر    □بلي 

 

 مقاومت ايزولاسیون   -2-29

511بايد حداقل  )منبع تغذيه به خودرو وصل نیست(مدار منبع تغذيه  مقاومت ايزولاسیون Ω
𝑉⁄  باشد. در اين حالت

 [.3]استآمده  37-2جدول شود. مقادير مقاومت عايقي در نظر گرفته ميمرجع مدار مربوطه در  ماكزيمم ولتا  كاری، ولتا 
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 : مقاومت ايزولاسیون با توجه به شرايط رطوبتي 37-2جدول 

 مقاومت ايزولاسیون

𝛀 

 رطوبت نسبي

 مدتكوتاه سطح رطوبت

% 

 پیوسته

% 

> 31
6
 ≤ 35 ≤  2aسطح  35

> 31
5
 ≤ 85 ≤  2سطح  35

> 31
3
 ≤ 95 ≤  7سطح  95

مرتبه در اندازه كاهش خواهد يافت. اگر رطوبت نسبي  2برسد مقاومت عايقي حدود  %35به  51رطوبت نسبي از % كهيدرصورت:  3نکته 

 مرتبه كاهش خواهد داشت. 2برسد مقاومت عايقي بیش از  95به % 35از %

داشت ولي در هر حال شود مقاومت عايقي كاهش بیشتری خواهد  95رطوبت نسبي برای مدت طولاني بیش از % كهيدرصورت:  2نکته 

 اهم باقي خواهد ماند. 103بالای 

a كمترين مقدار مقاومت عايقي )> 31
6

 بیشتر نشود. مدتكوتاهحتي در  35حفظ خواهد شد اگر رطوبت نسبي از % 

 

 لیست مقاومت ايزولاسیون : چه33-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هابه شرايط و محدوديتسوالات با توجه  رديف

3 
مقاومت ايزولاسیون مدار منبع تغذيه زماني كه به خودرو متصل نیست، 

511حداقل  Ω
𝑉⁄ .است 

 □خیر    □بلي 
 

2 
با توجه به شرايط رطوبتي بر اساس استاندارد مقدار مقاومت ايزولاسیون 

ISO 17409 .در نظر گرفته شده است 
 □خیر    □بلي 

 

 حفاظت در برابر اضافه ولتاژ -2-24

 حفاظت كانکتور شارژ در برابر اضافه ولتاژ 

ولت  611شار ر بايد دارای تابع حفاظت اضافه ولتا  باشد تا ولتا  اعمالي به كانکتور شار  را در طول فرايند شار  زير 

 .[3]اردنگاه د

 حفاظت شارژر در برابر اضافه ولتاژهاي گذرا   

ر بتجهیزات حفاظت ولتا  جرقه )برقگیر( متناسب با شرايط محیط بايد مورد استفاده قرار گیرد. نحوه انتخا  برقگیر 

  .[32]باشدمي 36-2جدول و  35-2جدول اساس اطلاعات فني ارائه شده در 
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 [32ختلف]های مو ولتا  نامي شبکه در سیستم cUرابطه بین : 35-2جدول 

 ولتاژ نامي   Ucمقدار 

برقگیر نصب شده 

فاز در -بین فاز

، TTهاي سیستم

TN ،IT 

برقگیر نصب 

-شده بین فاز

-زمین يا نول

زمین در 

 ITسیستم 

برقگیر نصب 

-شده بین فاز

-زمین يا نول

زمین در 

 TTسیستم 

برقگیر نصب شده بین 

 -زمین مجزا يا فاز-فاز

زمین مشترك در سیستم 

TN نول در -يا بین فاز

 TTسیستم 

از سیستم سه ف

سه سیمه يا سه 

فاز چهار سیمه 

 زمین نشده

سیستم سه فاز 

چهار سیمه با نول 

 زمین شده

در مواردي كه 

 92تنظیم ولتاژ %

 است

در مواردي كه 

√𝟑 × 𝐔𝟎 
استفاده شده 

 است.

در مواردي كه 
𝟏. 𝟓 × 𝐔𝟎 

استفاده شده 

 است.

در مواردي كه تنظیم 

 است 92ولتاژ %
 TNو  TTسیستم  ITسیستم 

V V V V V V 

229  381 372  321/218 

232 221 393 331 221 323/221 

263 231 - - 271,231 - 

782 733 - - 733،233،261  - 

331 311 735 257 311،781  221/ 271،781 /311 

383 335 791 286 335 231/ 261،335 /331 

528 381 336 715 381،331  233/381 

 نیاز باشد. در بعضي مواقع ممکن است مقادير بیشتری

cU  .ماكزيمم ولتا  كاری پیوسته كه برقگیر به آن متصل استcU ( بايد همیشه از ماكزيمم ولتا  پیوسته سیستمcsU.بیشتر باشد ) 

 

 [32]های مختلف توزيعبرقگیر در سیستم برای cU: مقدار مینیمم پیشنهادی 36-2جدول 

موقعیت نصب  نوع شبکه توزيع

 TN-S TN-C TT با نول توزيع شده IT بدون نول توزيع شده IT برقگیر

×3/3 غیركاربردی 𝑈0 3/3× 𝑈0 3/3 غیركاربردی × 𝑈0 
بین هر هادی فاز 

 و هادی نول

 ولتا  فاز به فاز

3 

√7× 𝑈0 

3 
3/3× 𝑈0 غیركاربردی 𝑈0 

بین هر هادی فاز 

 و زمین مجزا

 غیركاربردی
𝑈0 

3 
𝑈0 

3 
 غیركاربردی

𝑈0 
3 

بین هادی نول و 

 زمین مجزا

×3/3 غیركاربردی غیركاربردی غیركاربردی 𝑈0 غیركاربردی 
بین هر هادی فاز 

 و زمین مشتر 

U1  باشد.فاز به نول سیستم مي ولتا 

 اعمال نشده است.3/3باشد بنابراين ضريب : اين مقدار مربوط به بدترين شرايط خطا مي3

 ی لحاظ گردد.بزرگتروسیع ممکن است مقدار  ITهای یستمس: در 2
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 حفاظت در برابر اضافه ولتاژ موقت ناشي از خطاي زمین  

ولت در  551ولتا ی بالاتر از  چیه كنند،يم میناتولت را  511تا سطح  مميماكز يكه ولتا  خروج يستگاههاييا یبرا

 ديمحافظ، نبا یو هاد يمنف تهيپلار نیب نیمحافظ و همچن یمثبت و هاد تهيپلار نیو ب يدر خروج ،هیثان 5از  شتریب

 .[6]شود جاديا

 يولتا  خروج %331ولتا ی بالاتر از  چیولت دارند، ه 3111ولت و تا  511از  شتریب يكه ولتا  خروج يستگاههاييا یبرا

 ديمحافظ، نبا یو هاد يمنف تهيپلار نیب نیمحافظ و همچن یمثبت و هاد تهيپلار نیو ب يدر خروج ه،یثان 5از  شتریدر ب

 .[6](33-2شکل )شود  جاديا

 [.3بوده و هنوز نهايي نشده است] يولت، در دست بررس 3111بالاتر از  یلتا هاو یبرا های لازميتمحدود

متوقف و مدار  شار  را انيجر ه،یثان 5در مدت  ديحذف منبع اضافه ولتا ، با یبرا يکيخودرو الکتر DCشار   ستگاهيا

 [.6خود قطع كند] هيرا از تغذ DCقدرت 

 يمنف مثبت/ یهاقطب نیولتا  ب ديبا يکيخودرو الکتر DCشار   ستگاهيا (شار ر DC يحداقل ولتا  خروج) Un یبرا

 .[6]محدود كند كه كمتر است( هركداممطابق روابط ذيل )محافظ را  یو هاد

(2-3) (2Un + 1000) × 1.41 V   

(2-5) (Un + 1200) × 1.41 V 

 
 : حفاظت اضافه ولتا  در موارد ايجاد خطای زمین 33-2شکل 

 حفاظت در برابر پیک ولتاژ تکرار شونده  

 Un نامي حالت در پیه مقدار برابر 3/3 حدود تواندمي اصليدر سمت مدار تغذيه ماكزيمم ولتا  پیه تکرارشونده 

 [:3]مقادير زير باشدباشد. حداقل ولتا  شکست )دشار ( بايستي حداقل برابر 

 𝟏. 𝟑𝟐 × √𝟐 × 𝑼𝒏.برای عايق پايه و مکمل 
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 𝟏. 𝟔𝟓 × √𝟐 × 𝑼𝒏 يا دوبل. شدهيتتقوبرای عايق 

 لیست حفاظت در برابر اضافه ولتا : چه33-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
ولت در طول  611شار ر به منظور حفظ ولتا  اعمالي به كانکتور شار  زير 

 فرايند شار ، مجهز به تابع حفاظت اضافه ولتا  است. 
 □خیر    □بلي 

 

2 
تجهیزات حفاظت ولتا  جرقه در شار ر برای حفاظت در برابر اضافه 

 اند.انتخا  شده IEC 61643-12ولتا های گذرا بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

7 

ولت، هیچ ولتا ی بالاتر از  511برای ايستگاههای شار  با ولتا  خروجي 

ثانیه در خروجي و بین پلاريته مثبت و هادی  5ولت در بیشتر از  551

 شود. محافظ و همچنین بین پلاريته منفي و هادی محافظ ايجاد نمي

 □خیر    □بلي 

 

3 

ولت، هیچ  3111تا  511برای ايستگاههای شار  با ولتا  خروجي بین 

ثانیه در خروجي  5درصد ولتا  خروجي در بیشتر از  331ولتا ی بالاتر از 

و بین پلاريته مثبت و هادی محافظ و همچنین بین پلاريته منفي و هادی 

 شود.محافظ ايجاد نمي

 □خیر    □بلي 

 

5 
ثانیه  5خودرو برای حذف منبع اضافه ولتا ، در مدت  DCايستگاه شار  

 كند. را از تغذيه خود قطع مي DCجريان شار  را متوقف و مدار قدرت 
 □خیر    □بلي 

 

6 

های مثبت/ منفي و خودرو الکتريکي، ولتا  بین قطب DCايستگاه شار  

2Un)هادی محافظ را به مقدار كمتر بین  + 1000) × 1.41 V    و

(Un + 1200) × 1.41 V كند)محدود ميUn  حداقل ولتا  خروجي

DC  .)شار ر 

 □خیر    □بلي 

 

3 
ماكزيمم ولتا  پیه تکرارشونده در سمت مدار تغذيه اصلي حداكثر حدود 

 برابر مقدار پیه در حالت نامي است.  3/3
 □خیر    □بلي 

 

8 
.𝟏حداقل ولتا  شکست شار ر برای عايق پايه و مکمل برابر  𝟑𝟐 × √𝟐 ×

𝑼𝒏 .است 
 □خیر    □بلي 

 

9 
.𝟏حداقل ولتا  شکست شار ر برای عايق تقويت شده يا دوبل برابر  𝟔𝟓 ×

√𝟐 × 𝑼𝒏  .است 
 □خیر    □بلي 
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 خاموشي اضطراري -2-25

از  اننیاطم یدهد، برا صیخودرو تشخ اي ستگاهيرا در ا يعیرطبیغ طيشرا يکيخودرو الکتر DCشار   ستگاهيا كهيوقت

 [.3]ردگیيصورت م یاضطرار يمطابق با روند زير، خاموش ،يمنيا جاديا

 :یلهوس بهشار   نديفرآ توقف

و  ابدييكاهش م ایدهش كنترل بیبا ش DC انيولتا  خودرو، كه در آن جر اي انيجر شده قطع عيكنترل تسر -الف

 مناسب به خودرو اعمال خواهد شد. گنالیس

 چیحالت ه نيدر ا .شوديقطع م يناگهان صورت بهشار   انيجر شود،يم جاديا يمشخص یكه خطا يطيدر شرا - 

 .شوديدر آن زمان به خودرو اطلاع داده نم مسئله نيو ا ردگیيصورت نم انيجر یبر رو يكنترل

 ييهاقطع رد،گیيصورت م ستگاهيا ايدر خودرو  يعیرطبیغ طيكه از خطر در شرا يابيمشخص، مطابق با ارز طيشرا در

 :شوديانجام م ليمطابق ذ

 داده شده است. صیدر آن، تشخ نیزم ينشت انيكه جر یهاد قطع منبع از -

 داده شده است. صیتشخ ان،يكه در آن اضافه جر یقطع هاد -

 .داده شده است صیتشخ ق،يعا يكه خراب یاز منبع خود در موارد DCقطع مدار قدرت  -

 لیست خاموشي اضطراری: چه38-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
با تشخیص شرايط غیرطبیعي در ايستگاه يا خودرو توسط ايستگاه شار  

DC گیرد.خودرو الکتريکي، خاموشي اضطراری صورت مي 
 □خیر    □بلي 

 

2 

های توقف فرايند شار  در خاموشي اضطراری، كنترل تسريع يکي از روش

با شیب  DCشده قطع جريان يا ولتا  خودرو به وسیله كاهش جريان 

 كنترل شده است.

 □خیر    □بلي 

 

7 
در شرايطي با ايجاد خطای مشخص، خاموشي اضطراری به وسیله قطع 

 شود.ناگهاني و بدون كنترل جريان انجام مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
 ع ازدر شرايط غیرطبیعي تشخیص جريان نشتي زمین در هادی، منب

 شود.قطع ميهادی مذكور 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود. در شرايط غیرطبیعي اضافه جريان در هادی، هادی مذكور قطع مي 5

6 
از منبع خود قطع  DCدر شرايط غیرطبیعي خرابي عايق، مدار قدرت 

 شود.مي
 □خیر    □بلي 
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 ظرفیت قطع موردنیاز   -2-26

ع قط ديبار، نبا ريدر ز نبنابراي. است نشده انتخا  "انيقطع تحت جر " ی، كانکتور شار  خودرو براDCشار   یبرا

 كانکتور، سوكت و يستيبا ينام انيهنگام قطع تحت جر بیاز آس یریجلوگ ی. جهت حفاظت كاربر و براردیصورت گ

قطع مناسب  تیقطع مناسب وجود داشته باشد. ظرف تیبا ظرف یدیكل نکهيداشته باشند مگر ا يقطع كاف تیكنتاكتور ظرف

 DC-21Aنوع  DCو در مدار  AC-22Aنوع  ACكنتاكتور در مدار  یكه برا شوديم مینات کريبر ايكنتاكتور  وسیله به

اجتنا  از قطع تحت  ی. براباشديمناسب م DC-3نوع  DCو در حالت  AC-2نوع  ACدر حالت  کريبر یمناسب است و برا

 .]37[استفاده كرد (Interlockقفل دروني ) ايخاص  زاتیاز تجه توانيبار، م

باعث وقوع خطر  دينبا DCتحت بار  یتحت بار انجام شود و در موارد وقوع خطا جداساز دينبا یجداساز 3مد شار   در

 چیه دينبا DC يو بار مقاومت 8/1توان  بيو ضر ينام انيبرابر جر 25/3و  يمرتبه قطع و وصل در ولتا  نام 7 یشود. برا

 شو  خطرنا  مشاهده شود. و از آتش اینشانه

 DCشار   ستگاهيا يخروج انيكانکتور شار  خودرو، جر یرعمدیقفل شدن، در موارد قطع غ هایزمیبر مکان علاوه

درون محفظه كانکتور شار   يجاد شدهزمان مشخص شامل قوس ا نيبرود. ا نیاز ب يدر زمان مشخص ديبا يکيخودرو الکتر

دهنده اتصال یحالت، سرعت جداساز ني[ باشد. در ا6] مرجعشده در مشخص ريمقادمطابق با  ديزمان با نيباشد. ايخودرو م

0.8)خودرو مطابق با  ± 0.1) 𝑚
𝑠⁄ [33]شوديدر نظر گرفته م. 

 لیست ظرفیت قطع موردنیاز: چه39-2ول جد

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
گیرد و برای جلوگیری ، قطع در زير بار صورت نميDCدر ايستگاه شار  

 از قطع تحت بار از تجهیزات خاص يا قفل دروني استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

2 

به منظور جلوگیری از آسیب هنگام قطع تحت جريان نامي، كانکتور، 

سوكت و كنتاكتور ظرفیت قطع كافي دارند يا كلیدی با ظرفیت قطع 

 منظور وجود دارد.مناسب بدين 

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. AC-22A، نوع ACكنتاكتور با ظرفیت قطع مناسب در مدار  7

  □خیر    □بلي  است. DC-21A، نوع DCكنتاكتور با ظرفیت قطع مناسب در مدار  3

  □خیر    □بلي  است. AC-2، نوع ACبريکر با ظرفیت قطع مناسب در مدار  5

  □خیر    □بلي  است. DC-3، نوع DCبريکر با ظرفیت قطع مناسب در مدار  6

3 
شود و در موارد وقوع خطا ، جداسازی تحت بار انجام نمي3در مد شار  

 شود.موجب وقوع خطر نمي DCجداسازی تحت بار 
 □خیر    □بلي 

 



 77                                         22/29/11هاي شارژ خودرو برقي                                    اندازي ايستگاهالزامات حفاظتي براي راه-فصل دوم

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

8 

برابر جريان  25/3، سه مرتبه قطع و وصل در ولتا  نامي و 3در مد شار  

ای از آتش و شو  هیچ نشانه DCو بار مقاومتي  8/1نامي و ضريب توان 

 خطرنا  وجود ندارد.

 □خیر    □بلي 

 

9 
در موارد قطع غیرعمد كانکتور شار  خودرو، جريان خروجي ايستگاه شار  

DC  رود.[ از بین مي6مرجع ]را در زمان مشخصي بر اساس 
 □خیر    □بلي 

 

31 
دهنده خودرو در موارد قطع غیر عمد مطابق با سرعت جداسازی اتصال

(0.8 ± 0.1) 𝑚
𝑠⁄  .است 

 □خیر    □بلي 
 

 هاي ناخواسته  جلوگیري از نويز و شارش جريان -2-27

  .با استتفاده از اپتوكوپلرها حتذف گتردند ديناخواستته از سمت خودرو و شار ر با یهاانيو شتارش جر تزينو

 های ناخواستهلیست جلوگیری از نويز و شارش جريان: چه51-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
شار ر با استفاده از های ناخواسته از سمت خودرو و جريان نويز و شارش

 شود.اپتوكوپلرها حذف مي
 □خیر    □بلي 

 

 مدار تغذيه كنتاكتور خودرو   -2-28

ولت مستقیم را برای عملکرد صحیح كنتاكتور  32شار ر بايد ولتا   chademoدر برخي از شار رها مانند شار رهای 

در برابر شو  الکتريکي در مواقعي چون اعمال ولتا  باتری خودرو در هنگام كاربر  حفاظت. اطمینان از خودرو فراهم نمايد

 .[3]الزامي استجدا شدن كانکتور شار  

 لیست مدار تغذيه كنتکتور خودرو: چه53-2جدول 

 لاحظات م پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 

ولت مستقیم را  32شار ر ولتا  ، chademoدر صورت استفاده از شار ر 

و در غیر اين صورت  كندبرای عملکرد صحیح كنتاكتور خودرو فراهم مي

از كاربر در برابر شو  الکتريکي در مواقعي چون اعمال ولتا  باتری خودرو 

 .گردددر هنگام جداشدن كانکتور حفاظت مي

 □خیر    □بلي 
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 الزامات حفاظتي ايجاد شده توسط كنترل كننده شارژ در شارژر   -2-21

به طور  "سیگنال كنترل"بايد  "(CANارتباط ديجیتال )"و  "های ارتباطيسیگنال"برای جداسازی واحدهای پردازش 

 طور هبشود فیزيکي به مدار اينورتر در شار ر متصل گردد و شار ر بايد از طريق سیگنال كنترل كه در روی خط صادر مي

 .[3]تسنشان داده شده ا 38-2شکل مستقیم كنترل و متوقف گردد. يه مثال از آرايش سیستم بلوكه كردن اينورتر در 

 
 : مثالي از آرايش مداری بلوكه كردن اينورتر 38-2شکل 

خط "ريزی شود تا تغییرات را بررسي كند كه آيا در ابتدای پروسه شروع شار ر، بخش كنترل توالي بايد طوری برنامه

)جلوگیری از شار ( به  OFFاز وضعیت  ")فعال شدن شار  خودرو( CANديتای "و  "كنترل سیگنال )مجوز شار  خودرو( 

 .[3]استيافته )مجوز شار ( تغییر  ON وضعیت

رار داده یر نويز قثاتبرای جلوگیری از  "خط سیگنال كنترل"مدارات مناسب فیلترينگ بايد در واحد پردازش سیگنال

 شوند.

را مانیتور نمايد. در مواردی كه  "CANديتا ارتباط "و  "خط سیگنال كنترل"شار ر بايد اختلافات بین دو سیگنال 

 .[3]را يه كند و شار  را متوقف نمايد "عملکرد غلط شار " Flagر بايد بین دو سیگنال موردنظر اختلافي ديده شود، شار 

 :[3]مواردی كه بايد توسط شار ر مانیتور شوند عبارتند از 

 شستي شروع شار  فشرده شود: 
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)در  "خودرو سیگنال خط كنترل: مجوز شار "از سمت شار ر،  "CANارتباط "كه قبل از دريافت سیگنال يدرصورت

ز سیگنال خط كنترل: مجو"را عدم تطابق منطقي تلقي نمايد، زيرا  قرار بگیرد بايد شار ر آن ONدر وضعیت  سمت خودرو(

نشان داده شده است.  "3"با  39-2شکل باشد كه در  ONخودرو، در حالت  CPUتواند به علت خطای مي"شار  خودرو

سازی شار  ديتای ارتباطي: فلگ فعال")سمت خودرو( "سیگنال كنترل: مجوز شار  خودرو"شدن  ONهمچنین قبل از 

 "2"با  39-2شکل ايد كه اين موضوع در شود، شار ر بايد آن را عدم تطابق منطقي تلقي نم ON)سمت خودرو(  "خودرو

 است. شده دادهنشان 

  قبل از شروع فرايند شار: 

منطقي در  عدم تطابقنباشند، شار ر بايد اين حالت را   ONدر وضعیت "CANديتا "و  "سیگنال كنترل"اگر هر دو

های مختلف انتقال سیگنال بايد مورد ملاحظه قرار های متفاوت پردازشي و روشزماني به علت سیستم یرخاتنظر بگیرد. 

 بگیرد.

  اتمام فرايند شار: 

د شار  را متوقف كند و نبايد علت باشند، شار ر باي CAN" OFFديتا "يا  "سیگنال كنترل"هایاگر هر يه از سیگنال

 منطقي را بررسي نمايد. عدم تطابق

 
 : زمانبندی تشخیص عدم تطابق منطقي بعد از فشرده شدن شستي شروع قفل كانکتور شار 39-2شکل 

 هيه از قفل شود و با استفاد يکیمکان صورت بهبدنه خودرو  یرو زيداشته باشد تا به پر يزمیمکان ديكانکتور شار  با

 بايدکتور شار  كان .ستین یدر مدت زمان شار  كانکتور قابل جداساز نيحفظ شود، بنابرا يکیقفل مکان ،يکيالکتر زمیمکان

شار  را  شده به كانکتورشار ر بايد بتواند ولتا  اعمال  باز بودنش را مشخص نمايد.فل يا مجهز به لامپي باشد تا وضعیت ق

 مکانیزم قفل كانکتور شار  بايد ولت است. 61 ريز یكه مقدار آن، قبل از جداساز ديحاصل نما نانیكند و اطم یرگیاندازه

 كافي استحکام مکانیکي داشته باشد. به اندازه
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 تشخیص خرابي قفل كانکتور شارژ 

الش را اتص تیوضع نیبدهد و همچن صینموده و تشخ توریا مانقفل كانکتور ر زمیدر مکان آهنربا جدا شدنشار ر بايد 

 یاتوقف شار  دخالت داده شود. بر ايشروع  يباز شدن قفل كانکتور شار  بايد در مدار منطق صیتشخ گنالیحفظ كند. س

 يمتصل باشد و خروج نورتريبه مدار كنترل ا يکيزیف طوره ببايد  "بازشدن صیتشخ گنالیس"موضوع، مدار  نيدر  ا

نشان داده شده  21-2شکل در  یمدار شيآرا نيقطع گردد. ا يكنترل گنالیس نيتوسط ا م،یطور مستقه بايد بشار ر 

 [.3]است

 
 ای از مدار قفل كانکتور شار  و مدار تشخیص قطع آن : نمونه21-2شکل 

 لیست الزامات حفاظتي ايجاد شده توسط كنترل كننده شار  در شار ر چه :52-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 

های ارتباطي و ارتباط به منظور جداسازی واحدهای پردازش سیگنال

ديجیتال، سیگنال كنترل به طور فیزيکي به مدار اينورتر در شار ر متصل 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

2 
شود، به طور شار ر از طريق سیگنال كنترل كه در روی خط صادر مي

 گردد.مستقیم كنترل و متوقف مي
 □خیر    □بلي 

 

7 

در ابتدای فرايند شروع شار ، بخش كنترل توالي شار ، تغییرات خط 

كنترل سیگنال)مجوز شار  خودرو( و ديتای فعال شدن شار  خودرو 

(CAN از وضعیت )OFF  بهON كند.را بررسي مي 

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
برای جلوگیری از تاثیرات نويز، از مدارات مناسب فیلترينگ در واحد 

 شود. استفاده مي "خط سیگنال كنترل"پردازش سیگنال 
 □خیر    □بلي 

 

5 
خط سیگنال "شار ر قادر به مانیتور كردن اختلاف بین دو سیگنال 

  است. "CANديتا ارتباط  "و  "كنترل
 □خیر    □بلي 

 

6 

 ديتا ارتباط "و  "خط سیگنال كنترل"در مواردی كه بین دو سیگنال 

CAN"  اختلافي وجود داشته باشد، شار رFlag  3عملکرد غلط شار  را 

 نمايد. كند و شار  را متوقف ميمي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.فشرده شدن شستي شروع شار  توسط شار ر مانیتور مي 3

8 

از سمت شار ر،  "CANارتباط  "در صورتي كه قبل از دريافت سیگنال 

در وضعیت  "مجوز شار  خودرو)در سمت خودرو("سیگنال خط كنترل 

on گیرد.قرار بگیرد، شار ر آن را عدم تطابق در نظر مي 

 □خیر    □بلي 

 

9 

مجوز شار  خودرو )سمت "شدن سیگنال كنترل  onدر صورتي كه قبل از 

 "سازی شار  خودرو )سمت خودرو(فلگ فعال"ديتای ارتباطي  "خودرو(

on كند. شود، شار ر آن را عدم تطابق منطقي تلقي مي 

 □خیر    □بلي 

 

31 
 "CANديتا "و  "سیگنال كنترل"اگر قبل از شروع فرايند شار ، هر دو 

  گیرد.تطابق منطقي در نظر مي منباشند، شار ر عد onدر وضعیت 
 □خیر    □بلي 

 

33 
 offدر وضعیت  "CANديتا "يا  "كنترل "هایاگر هر يه از سیگنال

 نمايد. ميقرار گیرند، شار ر شار  را متوقف 
 □خیر    □بلي 

 

32 

كانکتور شار  مجهز به مکانیزمي است كه پريز روی بدنه خودرو به صورت 

مکانیکي قفل شود و با استفاده مکانیزم الکتريکي، قفل مکانیکي حفظ 

 شود.مي

 □خیر    □بلي 

 

37 
كانکتور شار  مجهز به لامپي برای نشان دادن وضعیت قفل يا باز بودنش 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
گیری ولتا  اعمال شده به كانکتور شار  و اطمینان از شار ر قابلیت اندازه

 ولت است را دارد. 61مقدار آن قبل از جداسازی كمتر از اينکه 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  مکانیزم قفل كانکتور شار  به اندازه كافي استحکام مکانیکي دارد.  35

36 
شار ر قادر به تشخیص و مانیتور جدا شدن آهنربا در مکانیزم قفل كانکتور 

 است.
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 
تشخیص باز شدن قفل كانکتور شار  در مدار منطقي شروع و سیگنال 

 شود.توقف شار  دخالت داده مي
 □خیر    □بلي 

 

38 

به منظور دخالت سیگنال باز شدن قفل كانکتور شار  در مدار منطقي 

شروع يا توقف شار ، مدار سیگنال تشخیص باز شدن به طور فیزيکي به 

مدار كنترل اينورتر متصل است و خروجي شار ر به طور مستقیم توسط 

 پذيرد. اين سیگنال كنترلي تاثیر مي

 □خیر    □بلي 

 

 DCالزامات حفاظتي مازاد براي منبع -2-92

 تجهیزات قطع كننده 

استقامت در  ييتوانا ديكننده باقطع زیتجه نيا شود. هیخودرو تعب DCتوان  میناتدر مدار  ديكننده باقطع زیتجه هي

 دينبا يهجوم انيجر AA از نوع DCشار   ستمیرا داشته باشد. در س يمشخص هاییستمسمطابق با  يهجوم انيبرابر جر

 [.3شود] شتریبآمپر  21از 

 اتصال خودرو را داشته باشند. یبرا ينام مميماكز انيبار مطابق با جر انيقطع جر ييتوانا ديبا كنندهقطع زاتیتجه

 كنترل شوند. مشخصي ستمیمطابق با س ديقطع با زاتیتجه

آمپر در  2از  شیب يهجوم انيجر چیه دينبا سیستم شار  تركیبي در كنندهقطع دیكل ايهنگام بسته شدن كنتاكتور 

 [.3موضوع شار ر است] نيو مسئول كنترل ا ديبه وجود آ DCسمت 

 مانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون خودرو 

مقاومت  نگيتوریمان ستمیحالت س نيباشد، در ا ونیزولاسيمقاومت ا نگيتوریمان ستمیاگر خودرو مجهز به س

 نگيتوریمان ستمیس ديتداخل داشته باشد. خودرو با DCشار   ستگاهي( اIMD) قيعا نگيتوریمان زیبا تجه دينبا ونیزولاسيا

مقاومت  نگيتوریمان ستمیخاموش كردن س نشود. جاديتداخلات ا گونهينكند تا ا رفعالیرا غ ونیزولاسيمقاومت ا

 ونیزولاسيمقاومت ا نگيتوریمان ستمیمقاومت س سهم تداخل است. جادياز ا یریجلوگ یبرا یخودرو، ابزار ونیزولاسيا

 .[3]ديمین توان خودرو، به احتسا  آامجموع مدار ت ونیزولاسيدر مقاومت ا ديصورت، با هر خودرو، در
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 در اتصالات يکسان DCو  ACتوان  

های مربوط به مدارات خودرو را قطع كند. قسمت DCمین توان اهای برقدار منبع تتمام قسمت دباي كنندهقطع زیتجه

 زاتیتوسط تجه دبايها قسمت نيرا برآورده كنند و ا DCو  ACمین توان االزامات مربوط به منبع ت ديتوان خودرو با مینات

 قطع شوند. يکیكننده مکانقطع

برآورده شوند آنگاه مدارات  ري، اگر الزامات زدر ورودی خودرو مین توانامنبع ت یبرا DCاز اتصالات استفاده با شرط 

 ACمین توان امنبع ت یبرا تواندياتصالات م نيمتصل شود. البته ا DCشار   ستگاهيبه ا ديخودرو فقط با DCمین توان ات

 .[3]استفاده شود زین

  مین تاارتباطي كه برای فعال شدن مدارDC   بین ايستگاه شارDC .و خودرو لازم است، فراهم شود 

 كننده خود را وصل كندبايد تنها تجهیز قطعگیری شود و خودرو ولتا  در ورودی خودرو بايد اندازه.  

 گیری ولتا  از نظر منطقي صحیح باشد. گیری شده توسط مدار اندازهولتا  اندازه 

خودرو،  یشده در ورود یرگیاندازه DCولتا   ايخودرو  DCمین توان امربوط به منبع ت يارتباط ستمیكه س يطيدر شرا

 كننده را صادر كند.قطع زیاجازه بسته شدن تجه ديقرار گرفته باشد، خودرو نبا يتک یخطا طيدر شرا

 دماي اتصالات در ورودي خودرو  

شده است، داشته  فياتصالات تعر یكه برا ييحدود گرما یدهنده را برااستقامت لازم در اتصال ديخودرو با یورود

مشخص شده توسط سازنده، با  یدما مميمحدود كردن دما تا مقدار ماكز یبرا يابزار مناسب ديخودرو با نکهيا ايباشد و 

 اتصالات را فراهم كند. ينام ريمقادتوجه 

 شارش توان در جهت معکوس به صورت ناخواسته 

 صورت بهاجازه شارش توان در جهت معکوس  دينبا ،یعملکرد یعاد طيدر خودرو و شرا يتک یخطا طيدر شرا

 داده شود. يتوان خارج میناتناخواسته، از خودرو به منبع 

 DCلیست الزامات حفاظتي مازاد برای منبع : چه57-2جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  كننده است.خودرو دارای تجهیز قطع DCمدار تامین توان  3

2 

خودرو، توانايي استقامت در برابر  DCكننده مدار تامین توان تجهیز قطع

 AAاز نوع  DCجريان هجومي را دارد. به عنوان مثال در سیستم شار  

 آمپر بیشتر باشد.  21جريان هجومي نبايد از 

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

7 
كننده، توانايي قطع جريان بار مطابق با جريان ماكزيمم قطعتجهیزات 

 نامي برای اتصال خودرو را دارند.
 □خیر    □بلي 

 

3 
كننده در سیستم شار  در هنگام بسته شدن كنتاكتور يا كلید قطع

 وجود ندارد.  DCآمپر در سمت  2تركیبي، هیچ جريان هجومي بیشتر از 
 □خیر    □بلي 

 

5 
كننده در سیستم شار  در هنگام بسته شدن كنتاكتور يا كلید قطع

 تركیبي، شار ر مسئول كنترل جريان هجومي است. 
 □خیر    □بلي 

 

6 

در صورتي كه خودرو مجهز به سیستم مانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون 

 DC( ايستگاه شار  IMDباشد، اين سیستم با تجهیز مانیتورينگ عايق )

 . تداخل ندارد

 □خیر    □بلي 

 

3 
خودرو سیستم مانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون را به منظور جلوگیری از 

 كند.تداخلات سیستم مانیتورينگ عايقي، غیرفعال مي
 □خیر    □بلي 

 

8 

در شرايط خطای تکي در خودرو و شرايط عادی عملکرد، اجازه شارش 

توان در جهت معکوس به صورت ناخواسته، از خودرو به منبع تامین توان 

 خارجي وجود ندارد. 

 □خیر    □بلي 

 

 گیريبندي و نتیجهجمع -2-99

ی شار  و هاروشانواع ايستگاههای عمومي شار  خودرو برقي برای الزامات حفاظتي لیست چه ضابطهدر اين فصل از 

جهت  لیست فوقچه. متناسب با روش شار  و شار ر، رعايت تهیه شدشار رهای مورد استفاده در ايستگاه عمومي شار  

ناپذيری انضروری بوده و در صورت عدم رعايت آنها خطرات و صدمات جبربرداری از ايستگاه شار  طراحي، نصب و بهره

 فراهم شده است.  3لیست كامل اين فصل در پیوست چه به بار خواهد آمد.

 

 

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  
براي  توالي شارژالزامات کنترل و 

شارژ  هاي عموميايستگاه اندازيراه

 برقي و موتورسیکلت خودرو
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 مقدمه

و  كنترل، تواليو مدار تشخیص مجاورت  ،پايلوت كنترل شار  خودروهای برقيلیست چه استخراجدر اين فصل به 

لیست آن و چهشود. در گام اول مدار پايلوت كنترل و معادل آن تشريح پرداخته مي DCو  ACمشخصات پاسخ در شار  

و ت لیسچهاختصاص دارد. در گام سوم الزامات مربوطه  پايلوت كنترل و وظايفلیست چهبه گام دوم شود. استخراج مي

طراحي  ،هالیستهدف از استخراج اين چهشود. مي استخراج DCو  ACكنترل، توالي و مشخصات پاسخ در شار  الزامات 

 ود. ر شپذيبا رعايت كلیه الزامات فني امکان ترين زمانبهینه ايستگاه شار  خودرو برقي است تا شار  خودرو در كوتاه

 مدار پايلوت كنترل -9-9

 ياز عملکرد مناسب هنگام اتصال شار ر به خودرو برق یناناطم یبرا يكنترل اصل یلهوس يهكنترل  يلوتمدار پا

به منظور ارسال اطلاعات  یگنالس يه یفهوظ يبدادن ضر ییرتغ ی( كه به معناPWMپالس ) یپهنا یساز[. مدوله3است]

نترل مدار پايلوت ك. دهديم یلمدار را تشک ينبه بار است اساس كار ا يمقدار توان ارسال یمتنظ يا يكانال مخابرات يهدر 

 [.38نشان داده شده است] 2-7شکل كنترل در  يلوتپامعادل مدار مدار و  3-7شکل در 

 
 : مدار پايلوت كنترل3-7شکل 
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 معادل مدار پايلوت كنترل: مدار 2-7شکل 

 پارامترهاي مدار پايلوت كنترل -9-2

 B1 یهامراجع حالت يآورده شده است. در برخ 3-7جدول ر كنترل د يلوتمختلف شار ر و خودرو در پا هاییتوضع

 .[38]اندشده يمعرف Bادغام و تحت عنوان حالت  يکديگربا  B2و 

 های مختلف شار ر و خودرو در پايلوت كنترل: حالت3-7جدول 

نام 

 حالت

ولتاژ سمت 

منبع تغذيه 

 )ولت(

ولتاژ سمت 

 خودرو )ولت(
 توضیحات

 .ستیمتصل ن وسیله نقلیه A 32 1حالت 

حالت 
B1 

9 9 
 .ستین ی آمادهانر  دريافت یبرا شده ولي متصل هینقل لهیوس

 .ستین یآماده عرضه انر  منبع تغذيه

حالت 
B2 

9 9 
 .ستین ی آمادهانر  دريافت یبرا شده ولي متصل هینقل لهیوس

 .است یانر  ینماقادر به ت منبع تغذيه

 C 6 6حالت 

 ازیمنطقه شار ر مورد ن هيتهو ی است.انر  دريافتآماده  و متصل شده هینقل ليوسا

 .ستین

 .است یانر  ینماقادر به ت منبع تغذيه

 D 7 7حالت 
 ازیمنطقه شار  مورد ن هيتهو ی است.انر  دريافتآماده  شده و متصل هینقل لهیوس

 .است
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نام 

 حالت

ولتاژ سمت 

منبع تغذيه 

 )ولت(

ولتاژ سمت 

 خودرو )ولت(
 توضیحات

 .است یانر  ینماقادر به ت منبع تغذيه

 .است شدهقطعشبکه از  منبع تغذيه يا شدهقطع هینقل لهیاز وس منبع تغذيه E 1 1حالت 

 ساير مشکلات ديگر منبع تغذيه -F 32- 32حالت 

در مدار پايلوت كنترل حد بالا و پايین ولتا های ارائه شده در  هامقاومتتلورانس برای مقادير  %7با در نظر گرفتن 

 خواهد بود. 2-7جدول مطابق  ،3-7جدول 

 : محدوده ولتا  مرجع پايلوت كنترل در حالات مختلف 2-7جدول 

 (Vحداكثر ولتاژ) (Vولتاژ نامي) (Vحداقل ولتاژ) نام حالت

 B1 76/8 9 59/9حالت 

 B2 76/8 9 59/9حالت 

 C 33/5 6 57/6حالت 

 D 58/2 7 28/7حالت 

 2-7جدول ارائه شده در  یولتا ها يیندر افت ولتا  در نظر گرفته شود، آنگاه حد بالا و پا یرگذارثاتموارد  يراگر سا

 .[38]خواهد بود 7-7جدول مطابق 

 محدوده ولتا  مرجع پايلوت كنترل در حالات مختلف با در نظر گرفتن تمامي موارد تاثیرگذار : 7-7جدول 

 (Vحداكثر ولتاژ) (Vولتاژ نامي) (Vحداقل ولتاژ) نام حالت

 B1 8 9 31حالت 

 B2 8 9 31حالت 

 C 5 6 3حالت 

 D 2 7 3حالت 

 یآورده شده است. در موارد 5-7جدول و  3-7جدول كنترل در  يلوتكنترل و مدار معادل پا يلوتمدار پا یپارامترها

 .[38]ارائه نشده است معتبری مشخص مقدار هنوز اند،( مشخص شده--كه با علامت )

 : پارامترهای مدار پايلوت كنترل3-7جدول 

 حداقل مقدار حداكثر مقدار مقدار نامي واحد علامت پارامتر

 3/33 6/32 32 ولت Voch ولتا  بالا، مدار باز اسیلاتور

 -3/33 -6/32 -32 ولت Vocl ولتا  پايین، مدار باز اسیلاتور

 981 3121 3111 هرتز Fo فركانس
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 حداقل مقدار حداكثر مقدار مقدار نامي واحد علامت پارامتر

 -- -- 25 یکروثانیهم Pwo عرض پالس

 -- 2 -- یکروثانیهم Trg زمان خیز

 -- 2 -- یکروثانیهم Tfg زمان سقوط

 -- 7 -- یکروثانیهم Tsg زمان استقرار

 931 3171 3111 اهم R1 مقاومت معادل منبع

 711 -- -- پیکو فاراد C1 بدون كابل منبعمعادل  تیظرف

 -- 7311 -- پیکو فاراد C1 + Cc كابلشامل  منبعمعادل  تیظرف

 

 : پارامترهای مدار معادل پايلوت كنترل5-7جدول 

 حداقل مقدار حداكثر مقدار مقدار نامي واحد علامت پارامتر

 2658 2822 2331 اهم B2 R2Bو  B1حالت  -مقاومت بار معادل 

 856 918 882 اهم C R2Cحالت  -مقاومت بار معادل 

 279 257 236 اهم D R2Dحالت  -مقاومت بار معادل 

 -- 2311 -- پیکو فاراد C2 مجموع خازن معادل

 55/1 85/1 3/1 ولت Vd معادل وديولتا  د افت

 

 های مختلف شار ر و خودرو و پارامترهای مدار پايلوت كنترللیست حالت: چه6-7جدول 

 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

3 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل نیست، سطوح ولتا  منبع 

 1و  IEC 61851 (32استاندارد  Aتغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

 .ولت( است

 □خیر    □بلي 

 

2 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل است ولي آماده دريافت 

انر ی نیست و منبع تغذيه هم برای عرضه انر ی آمادگي ندارد، سطوح 

 IEC 61851 (9استاندارد  B1ولتا  منبع تغذيه و خودرو مطابق با حالت 

 .ولت( است

 □خیر    □بلي 

 

7 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل است ولي آماده دريافت 

انر ی نیست و منبع تغذيه آماده عرضه انر ی است، سطوح ولتا  منبع 

ولتIEC 61851 (9  )استاندارد  B2تغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

 است.

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

3 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل است و منبع تغذيه و وسیله 

نقلیه آماده عرضه و دريافت انر ی هستند و تهويه منطقه شار ر نیاز 

استاندارد  Cنیست، سطوح ولتا  منبع تغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

IEC 61851 (6 .است )ولت 

 □خیر    □بلي 

 

5 

لیه به منبع تغذيه متصل است و منبع تغذيه و وسیله هنگامي كه وسیله نق

نقلیه آماده عرضه و دريافت انر ی هستند و تهويه منطقه شار ر نیاز است، 

 IECاستاندارد  Dسطوح ولتا  منبع تغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

 ولت( است. 7) 61851

 □خیر    □بلي 

 

6 

هنگامي كه منبع تغذيه از وسیله نقلیه قطع شده يا منبع تغذيه از شبکه 

 Eقطع شده، سطوح ولتا  منبع تغذيه و وسیله نقلیه مطابق حالت 

 ولت( است. 1) IEC 61851استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

3 
هنگامي كه منبع تغذيه دچار مشکل شده، سطوح ولتا  منبع تغذيه و 

 ولت( است. -32) IEC 61851استاندارد  Fوسیله نقلیه مطابق با حالت 
 □خیر    □بلي 

 

8 
ها، حداقل مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. B1 ،76/8ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

9 
ها، حداكثر مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 .ولت است B1 ،59/9ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

31 
ها، حداقل مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. B2 ،76/8ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

33 
ها، حداكثر مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 .ولت است B2 ،59/9ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

32 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. C ،33/5كنترل، حداقل مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

37 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 .ولت است C ،57/6كنترل، حداكثر مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

33 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. D ،58/2كنترل، حداقل مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

35 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 .ولت است D ،28/7كنترل، حداكثر مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

36 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. B1 ،8حالت 
 □خیر    □بلي 

 

33 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 .ولت است B1 ،31در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

38 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. B2 ،8حالت 
 □خیر    □بلي 

 

39 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 ولت است. B2 ،31در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

21 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. C ،5حالت 
 □خیر    □بلي 

 

23 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 .ولت است C ،3در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

22 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. D ،2حالت 
 □خیر    □بلي 

 

27 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 .ولت است D ،3در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ولت است. 32( Vochمقدار نامي ولتا  بالا مدار باز اسیلاتور ) 23

  □خیر    □بلي  ولت است. 3/33مدار باز اسیلاتور  حداقل مقدار ولتا  بالا 25

  □خیر    □بلي  .ولت است 6/32حداكثر مقدار ولتا  بالا مدار باز اسیلاتور  26

  □خیر    □بلي  .ولت است -32( Voclمقدار نامي ولتا  پايین مدار باز اسیلاتور ) 23

  □خیر    □بلي  ولت است. -6/32از اسیلاتور حداكثر مقدار ولتا  پايین مدار ب 28

  □خیر    □بلي  ولت است. -3/33مدار باز اسیلاتور حداقل مقدار ولتا  پايین  29

  □خیر    □بلي  هرتز است. 3111مدار پايلوت كنترل ( Foفركانس نامي ) 71

  □خیر    □بلي  .هرتز است 981حداقل مقدار فركانس مدار پايلوت كنترل  73

  □خیر    □بلي  هرتز است. 3121مدار پايلوت كنترل حداكثر مقدار فركانس  72

  □خیر    □بلي  میکروثانیه است. 25پايلوت كنترل  ( مدارPwoمقدار نامي عرض پالس ) 77
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 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

  □خیر    □بلي  میکروثانیه است. 2ر پايلوت كنترل ( مداTrgخیز )حداكثر مقدار زمان 73

  □خیر    □بلي  .میکروثانیه است 2( مدار پايلوت كنترل Tfgحداكثر مقدار زمان سقوط ) 75

  □خیر    □بلي  میکروثانیه است. 7ر پايلوت كنترل ( مداTsgحداكثر مقدار زمان استقرار ) 76

73 
اهم  3111مدار پايلوت كنترل  ( درR1مقدار نامي مقاومت معادل منبع )

 است.
 □خیر    □بلي 

 

78 
اهم  3171كنترل حداكثر مقدار مقاومت معادل منبع در مدار پايلوت 

 .است
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اهم است. 931ر مدار پايلوت كنترل حداقل مقدار مقاومت معادل منبع د 79

31 
پايلوت كنترل  ( در مدارC1حداقل مقدار ظرفیت معادل منبع بدون كابل )

 پیکوفاراد است. 711
 □خیر    □بلي 

 

32 
پايلوت ( در مدار C1+Ccشامل كابل )حداكثر مقدار ظرفیت معادل منبع 

 پیکوفاراد است. 7311كنترل 
 □خیر    □بلي 

 

37 
عادل پايلوت ( در مدار مR2B) B1مقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 2331كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

33 
( در مدار معادل پايلوت R2B) B2مقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 2331 كنترل،
 □خیر    □بلي 

 

35 
( در مدار معادل R2B) B1حداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 2658پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

36 
( در مدار معادل R2B) B2حداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 م است.اه 2658پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

33 
( در مدار معادل R2B) B1حداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 2822پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

38 
( در مدار معادل R2B) B2حداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 2822پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

39 
معادل پايلوت ( در مدار R2C) Cمقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 882كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

51 
( در مدار معادل R2C) Cحداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 856پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هامحدوديتسوالات با توجه به شرايط و  رديف

53 
( در مدار معادل R2C) Cحداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 918پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

52 
معادل پايلوت ( در مدار R2D) Dمقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 236كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

57 
( در مدار معادل R2D) Dحداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 279پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

53 
( در مدار معادل R2D) Dحداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 .اهم است 257پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

55 
ايلوت كنترل، ( در مدار معادل پC2حداكثر مقدار مجموع خازن معادل )

 پیکوفاراد است. 2311
 □خیر    □بلي 

 

56 
پايلوت كنترل،  معادل( در مدار Vdمقدار نامي افت ولتا  ديود معادل )

 ولت است. 3/1
 □خیر    □بلي 

 

53 
( در مدار معادل پايلوت كنترل، Vdحداقل مقدار افت ولتا  ديود معادل )

 .ولت است 55/1
 □خیر    □بلي 

 

58 
عادل پايلوت كنترل، ( در مدار مVdحداكثر مقدار افت ولتا  ديود معادل )

 ولت است. 85/1
 □خیر    □بلي 

 

 پايلوت كنترل وظايف -9-9

 .[38]شودميگردند كه در ادامه به آنها پرداخته مختلفي اجرا مي وظايف كنترل لوتيپابا استفاده از مدار 

 تايید اتصال خودرو 

برقرار  3-7شکل در  R3مقاومت  تیبا توجه به حساس هینقل لهیوس یكند كه اتصال به ورود نییتواند تعيم منبع تغذيه

باشد. بار با امپدانس كم مي ی يهجابهكمه به منبع تغذيه در تشخیص خودرو الکتريکي  D1 وديدنقش . ریخ اي باشديم

 بهممکن است  خودرو برقيرا نشان دهد.  ييخطا ستمکن ام Fندهد، با ورود حالت  صیرا تشخ D1 وديد منبع تغذيهاگر 

 است. شده دادهنشان  3-7شکل كه در  طورهمان را مانیتور نمايد، D1 وديد در سمت آندكنترل  لوتيپا یاریاخت صورت
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 اعلام آماده نبودن منبع تغذيه براي تامین انرژي   

ین انر ی ماتبه خودرو الکتريکي نشان دهد كه جهت  B1و حفظ حالت  نکردن اسیلاتورروشن با  تواندمنبع تغذيه مي

 تیبار، معاف تيريشار  در طول مد انيحفظ جر یبرا منبع تغذيه ممکن است توسط B1حالت یاز آماده نیست. موردن

شار  است،  انيجر D اي C الترا هر زمان كه در حاسیلاتور  توانديم منبع تغذيهاستفاده شود.  دادهايرو ريسا ايو  نهيهز

پس  يخودرو الکتريکقطع كند. نیز را  یتقال انر ان دي، باكنديرا خاموش م منبع تغذيه اسیلاتوركه  يخاموش كند. هنگام

 انجامد.مي B1حالت  بهكه  كنديرا باز م S2از آن 

 اعلام امکان تامین انرژي توسط منبع تغذيه 

ودرو خبه  ین شکل موج مربعي با مشخصاتي كه در ادامه خواهد آمدماتبا روشن كردن اسیلاتور و  توانديم منبع تغذيه

 و باشد وشنر لاتوریكنتاكتورها را ببند مگر آنکه اس دينبا منبع تغذيه. است یانر  ینماكه آماده ت كنداعلام  الکتريکي

 لوتيپامدار ممکن است  منبع تغذيه 3-7جدول مشخص شده در  یهااز حالت هيباشد. در هر  شرايط مورد نظر را داشته

حالت  اي C، حالت B2در حالت  اسیلاتورطور معمول  حال، به ني. با اي تغذيه كندنوسان گنالیس هي اي DC گنالیس بارا 

D شوديفقط روشن م. 

 اعلام آمادگي خودرو برقي جهت دريافت انرژي 

 انيجر پروفیل كه يهنگام منبع تغذيه است.از  یانر  رشيكه آماده پذ كنداعلام مي S2 چیبا بستن سوئ خودرو برقي

 دريافت انر ی را متوقف سازد. S2 چیبا باز كردن سوئ خودرو برقي ممکن استكنترل محسوس باشد،  لوتيپا اسیلاتوردر 

 تعیین تهويه داخلي  

، يا خیر دارد ي مکان شار داخل هيبه تهو ازین خودرو الکتريکي ايآ نکهيا نییبا كنترل ولتا  قادر به تعمنبع تغذيه 

وانین ملي در قشار  با توجه به  هیناح هيتهو ستمیروشن كردن س یبرا يگنالیس ديبا اين ارتباط منبع تغذيهباشد. در يم

 ارسال كند.  هر كشور

 تحمل كنترل جريان خودرو الکتريکي 

كند. مخابره مي خودرو الکتريکيموجود را به  وستهیپ انيجر تیظرفمنبع تغذيه با مدولاسیون چرخه كاری پايلوت، 

  دهد.نیز تفسیر چرخه مربوطه را نشان مي 7-7شکل آورده شده است.  3-7جدول تعريف چرخه كاری پايلوت در 
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 : تعريف چرخه كاری پايلوت كنترل3-7جدول 

 رديف
چرخه كار نامي منبع 

 تغذيه
 ورودي خودرو

كشد حداكثر جرياني كه خودرو مي

 )آمپر(

3 Duty Cycle = 0% Duty Cycle < 3%  حالتF  ياDشار  مجاز نیست ، 

2 Duty Cycle = 5% 4.5% < Duty Cycle < 5.5% 
 یازموردن تالیجيارتباطات د دهدينشان م

 است

7  7% < Duty Cycle < 8% ستیخطا؛ شار  مجاز ن تیوضع 

3  9.5% < Duty Cycle < 10% 6 

5 10% < Duty Cycle < 

20% 
10% < Duty Cycle < 20% 6/1( ضربدر ٪= )چرخه كار انيجر حداكثر 

6 20% < Duty Cycle < 

85% 
20% < Duty Cycle < 85% 6/1( ضربدر ٪= )چرخه كار انيجر حداكثر 

3 85% < Duty Cycle < 

96% 
85% < Duty Cycle < 96% 

( ضربدر ٪كارچرخه -63= ) انيجر حداكثر

5/2 

8  96% < Duty Cycle < 96.5% 81 

9 Duty Cycle = 100% Duty Cycle < 3% حالت B1 ،C اي Dستی؛ شار  مجاز ن 

 

 
 : نمودار جريان كشیده شده توسط خودرو برقي در برابر چرخه كار كنترل پايلوت 7-7شکل 
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 ظرفیت جريان منبع تغذيه 

شکل  )مطابق ٪96 تا ٪5كنترل در تمام محدوده،  لوتيپا دوره زماني در را تلورانس درصد ±5/1 يستيبا منبع تغذيه

شار  ه منبع تغذيه بكه  ستیلازم ن كشدخودرو الکتريکي جرياني بیشتر از جريان تعريف شده مي اگر. كند ( حفظ7-7

آمپر بايد  32های زير يانجرقرار است خاتمه شار  به علت افزايش جريان باشد، جريان مورد نظر برای . اگر خاتمه دهد

 . منبع باشد ينام انيجربالاتر از درصد  33 بايدآمپر  32 بالای هایيانجر منبع و برای ينام انيبالاتر از جر آمپر 7/3

 رییغت یرا برا يخارج گنالیتواند سيم منبع تغذيهاست.  ازیمورد ن تالیجيدكه ارتباطات  دهديم نشان ٪5چرخه كار 

ار ر كنترل ش یاز چرخه كار برا ديباخودروی الکتريکي . رديمحل كار، بپذ اي ساتیسات یهاتيمنظور محدود چرخه كار به

 استفاده كند. يداخل

 تايید تجهیزات پايه زمین  

 زاتیحاصل شود كه تجه نانیند تا اطمنكيكنترل فراهم م پايلوت انيجر یرا برا يبازگشت ریمس تجهیزات هادی زمین،

ه قطع منجر ب گنالیس نيدست دادن ا زا .اندشدهشار  متصل  نیدر ح الکتريکيخودرو ي شاس نیبه زممنبع تغذيه  نیزم

 .خواهد شدمنبع تغذيه 

 تلورانس پايلوت كنترل 

 ±5/3و تا  منبع تغذيه برای درصد ±5/1تلورانس تا  ناي. باشد درصد ±2از  شیب دينبا پايلوت كنترلمجموع تلورانس 

 نکات ذيل بايد رعايت شود:دو درصد چرخه كار  ي. بر اساس تلورانس كلشوديم عيتوز خودرو الکتريکي برای درصد

 ریمعتبر تفس تالیجيدستورالعمل ارتباط د هي عنوانبهرا  آن ديبا بخواند، را ٪3-7 یچرخه كار خودرو الکتريکياگر  -3

 كند.

 ٪31چرخه معتبر  هي عنوانبهرا بايد آن  باشد، خوانده ٪31 از كمتر تا ٪8 نیرا ب یچرخه كار خودرو الکتريکياگر  -2

 كند. رتفسی

 Amp=(%dutyفرمول بر اساسرا  انيجربايد  بخواند، را ٪85برابر  ايچرخه كار كمتر  خودرو الکتريکياگر  -7

cycle)*0.6 كند. تنظیم 

-Amp=(%duty cycleفرمول بر اساسرا  انيجر ديبا بخواند، را ٪85چرخه كار بالاتر از  خودرو الکتريکياگر  -3

 كند. تنظیم 0.6*(64

 گیرد. نظر در معتبر ٪96 یچرخه كار هي عنوانبهآن را  بايد بخواند، ٪93را  یچرخه كار خودرو الکتريکياگر  -5

نشان داده شده است.  3-7شکل جهت آشنايي بیشتر ترتیب يه سیکل شار  نوعي تحت شرايط عادی عملکردی در 

 .آمده است 8-7جدول جزئیات مراحل نیز در 
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 : سیکل نوعي شار  در شرايط عادی عملکردی3-7شکل 

 در برخي مراجع مقدار ماكزيمم نیز آورده شده است. 3-7شکل های زماني اشاره شده در برای بازه

 3-7شکل : توصیف ترتیب اتصال مطابق با 8-7جدول 

 شرايط وضعیت شماره مرحله

3 A  خودرو قطع است 

2 B  .تجهیزات كابل به خودرو و منبع تغذيه متصل است 

7 B 
مین انر ی و نشان دادن جريان در دسترس به سمت ر اين حالت منبع تغذيه قادر به تاد

 باشد.وظیفه مي خودرو توسط نسبت

3 B به  C,D 
S2 تواند انر ی دريافت كند. يمدهد كه خودرو شود كه نشان ميتوسط خودرو بسته مي

 ی برای بستن وجود ندارد.بندزمانهیچ الزام 

5 C,D 

ی بسته شدن سوئیچ بايد تحت كنترل الزامات ديگر بندزمانبندد. منبع تغذيه مدار را مي

تشخیص داده شود، سوئیچ تنها در حالتي كه  Dباشد )پرداخت، تبادل داده(. اگر حالت 

 شود.الزامات مربوط به تهويه برآورده شود، بسته مي

6 C,D 

ی و پروفیل جريان توسط خودرو مشخص بندزمانشود، يم به وسیله نقلیه تزريقجريان 

 بیشتر باشد. شدهمشخصشود. جريان نبايد از مقادير مجاز يم
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 شرايط وضعیت شماره مرحله

3 C,D 

تواند از شبکه يا تنظیم دستي در يمها تقاضای خارجي برای كاهش جريان. اين تقاضا

منبع تغذيه نشأت گیرد. خودرو تقاضای جريان را با نسبت وظیفه نشان داده شده تنظیم 

 كند.مي

8 C,D پايان شار  از طرف خودرو 

9 C,D  بهB 
باز شدن كنتاكت  حاصل ازتواند يمكند. اين درخواست يمخودرو درخواست قطع 

 .باشدمجاورت 

31 B 

در خودرو( و كنتاكت را باز  S2دهد )با باز شدن يمرا تشخیص  Bمنبع تغذيه حالت 

 كند.مي

33 A برداشته شدن كامل تجهیزات كابل از خودرو يا منبع تغذيه 

 

 پايلوت كنترل وظايفلیست : چه9-7جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  منبع تغذيه قادر به تعیین اتصال خود به ورودی وسیله نقلیه است. 3

2 
وسیله نقلیه از حساسیت منبع تغذيه برای تعیین اتصال به ورودی 

 كند.( استفاده ميR3مقاومتي )
 □خیر    □بلي 

 

7 
به منبع تغذيه در تشخیص خودرو الکتريکي به جای يه بار با  D1ديود 

 كند.امپدانس كم كمه مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
شده و خطا را  Fرا تشخیص ندهد، وارد حالت  D1اگر منبع تغذيه ديود 

 دهد.نشان مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  نمايد.را مانیتور مي D1خودرو برقي پايلوت كنترل در سمت آند ديود  5

6 
، عدم آمادگي B1منبع تغذيه با روشن نکردن اسیلاتور و حفظ حالت 

 نمايد.برای تامین انر ی را به خودرو اعلام مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
يا  Cمنبع تغذيه قادر به خاموش نمودن اسیلاتور در هر زماني از حالت 

D .جريان شار  است 
 □خیر    □بلي 

 

8 
در صورتي كه منبع تغذيه اسیلاتور را خاموش نمايد، انتقال انر ی قطع 

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

9 
پس از خاموش شدن اسیلاتور توسط منبع تغذيه و قطع انتقال انر ی، 

 دهد.رخ مي B1نمايد و حالت را باز مي S2خودرو الکتريکي 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

31 
منبع تغذيه با روشن نمودن اسیلاتور و تامین شکل موج مربعي، آمادگي 

 نمايد.تامین انر ی را به خودرو اعلام مي
 □خیر    □بلي 

 

33 
تنها در صورتي كه اسیلاتور روشن باشد و شرايط موردنظر را داشته باشد، 

 بندد.منبع تغذيه كنتاكتورها را مي
 □خیر    □بلي 

 

32 
های پايلوت كنترل، مدار پايلوت را با منبع تغذيه در هر يه از حالت

 كند.يا نوساني تغذيه مي DCسیگنال 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اسیلاتور روشن است. Dو  B2 ،Cهای در حالت 37

33 
، آمادگي خود برای پذيرش انر ی از منبع S2خودرو برقي با بستن سوئیچ 

 نمايد.تغذيه را اعلام مي
 □خیر    □بلي 

 

35 
هنگامي كه پروفیل جريان در اسیلاتور پايلوت كنترل محسوس باشد، 

 سازد.انر ی را متوقف مي، دريافت S2خودرو برقي با باز كردن سوئیچ 
 □خیر    □بلي 

 

36 
منبع تغذيه با كنترل ولتا  قادر به تعیین اين كه آيا خودرو به تهويه 

 باشد.داخلي مکان شار  نیاز دارد يا خیر، مي
 □خیر    □بلي 

 

33 

برای خودروهای الکتريکي نیازمند تهويه داخلي مکان شار ، منبع تغذيه 

كردن سیستم تهويه ناحیه شار  با توجه به قوانین  سیگنالي را برای روشن

 نمايدملي هر كشور ارسال مي

 □خیر    □بلي 

 

38 

درصد و چرخه كار ورودی  1در صورتي كه چرخه كار نامي منبع تغذيه 

است و  Dيا  Fدرصد باشد، پايلوت كنترل در حالات  7خودرو كمتر از 

 شار  مجاز نیست.

 □خیر    □بلي 

 

39 
درصد و چرخه كار ورودی  5صورتي كه چرخه كار نامي منبع تغذيه در 

 درصد باشد، ارتباطات ديجیتال مورد نیاز است. 5/5تا  5/3خودرو بین 
 □خیر    □بلي 

 

21 
درصد باشد، وضعیت  8تا  3در صورتي كه چرخه كار ورودی خودرو بین 

 دهد و شار  مجاز نیست.خطا رخ مي
 □خیر    □بلي 

 

23 
درصد باشد،  31تا  5/9صورتي كه چرخه كار ورودی خودرو بین در 

 آمپر است. 6كشد حداكثر جرياني كه خودرو مي
 □خیر    □بلي 

 

22 

درصد و چرخه كار  21تا  31در صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه بین 

درصد باشد، حداكثر جرياني كه خودرو  21تا  31ورودی خودرو نیز بین 

 برابر است. 6/1حاصلضر  درصد چرخه كار در كشد با مي

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

27 

درصد و چرخه كار  85تا  21در صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه بین 

درصد باشد، حداكثر جرياني كه خودرو  85تا  21ورودی خودرو نیز بین 

 برابر است. 6/1كشد با حاصلضر  درصد چرخه كار در مي

 □خیر    □بلي 

 

23 

درصد و چرخه كار  96تا  85صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه بین در 

درصد باشد، حداكثر جرياني كه خودرو  96تا  85ورودی خودرو نیز بین 

 برابر است. 5/2در  63كشد با حاصلضر  درصد چرخه كار منهای مي

 □خیر    □بلي 

 

25 
باشد، درصد  5/96تا  96در صورتي كه چرخه كار ورودی خودرو بین 

 باشد.آمپر مي 81كشد برابر با حداكثر جرياني كه خودرو مي
 □خیر    □بلي 

 

26 

درصد و چرخه كار ورودی  311در صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه 

دهد و شار  رخ مي Dيا  B1 ،Cدرصد باشد، حالات  7خودرو كمتر از 

 مجاز نیست.

 □خیر    □بلي 

 

23 
درصد تلورانس را در دوره زماني پايلوت كنترل  ±5/1 ظرفیت منبع تغذيه

 .كنددرصد حفظ مي 96تا  5در تمام محدوده 
 □خیر    □بلي 

 

28 

آمپر،  32های زير كشد برای جرياناگر جرياني كه خودرو الکتريکي مي

آمپر بیشتر از جريان نامي منبع باشد، منبع تغذيه شار  را خاتمه  7/3

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

29 

آمپر،  32های بالای كشد برای جرياناگر جرياني كه خودرو الکتريکي مي

درصد بالاتر از جريان نامي منبع باشد، منبع تغذيه شار  را خاتمه  33

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  پذيرد.منبع تغذيه سیگنال خارجي را برای تغییر چرخه كار مي 71

  □خیر    □بلي  كند.چرخه كار برای كنترل شار ر داخلي استفاده ميخودرو الکتريکي از  73

72 
تجهیزات هادی زمین، مسیر بازگشتي برای جريان پايلوت كنترل را فراهم 

 نمايند.مي
 □خیر    □بلي 

 

77 
از دست دادن سیگنال تايید تجهیزات پايه زمین موجب قطع شدن منبع 

 شود.تغذيه مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  درصد است. ±2مجموع تلورانس چرخه كار پايلوت كنترل كمتر از  73

  □خیر    □بلي  .درصد است ±5/1تلورانس چرخه كار پايلوت كنترل منبع تغذيه كمتر از  75
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76 
درصد  ±5/3تلورانس چرخه كار پايلوت كنترل خودرو الکتريکي كمتر از 

 .است
 □خیر    □بلي 

 

73 

-3درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2تلورانس كلي بر اساس 

درصد بخواند، آن را به عنوان يه دستورالعمل ديجیتال معتبر تفسیر  7

 كند.مي

 □خیر    □بلي 

 

78 

درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

درصد تفسیر  31درصد بخواند، آن را به عنوان يه چرخه  معتبر  31-8

 كند.مي

 □خیر    □بلي 

 

79 

درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

درصد بخواند، جريان را بر اساس فرمول  85كمتر مساوی 

Amp=(%duty cycle)*0.6 نمايد.تنظیم مي 

 □خیر    □بلي 

 

31 

كاری را  درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه 2بر اساس تلورانس كلي 

         درصد بخواند، جريان را بر اساس فرمول 85بالاتر از 

Amp=(%duty cycle-64)*0.6 نمايد.تنظیم مي 

 □خیر    □بلي 

 

33 

 93درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

درصد معتبر در نظر  96ری درصد بخواند، آن را به عنوان چرخه كا

 گیرد.مي

 □خیر    □بلي 

 

 تشخیص مجاورت  -9-4

خودرو،  یحضور كانکتور در ورود صیتشخ یبرا یالهیوس ديبا كوپلر ه،ینقل لهیوس یپس از قرار دادن كانکتور در ورود

خودرو الکتريکي ممکن است حركت نموده . دينما اینشان داده شده است، مه 5-7شکل و  31-7جدول كه در  طورهمان

 ای كه احتمالدر نقطه دياتصال با صیتشخين بنابراو اين حركت به خودرو، منبع تغذيه و كوپلر آسیب وارد نمايد. 

است  يکیاتصال مکان S3. هستندمدار  ی تشخیصي درهامقاومت R5-R7 یهامقاومت. ، رخ دهدهای فوق وجود داردیبآس

فعال  كانکتورباشد، مگر آنکه محر  لچ يمعمول بسته م طوربه S3باشد. يمتصل م ( كانکتورلچ) دارندهنگه كه به محر 

  .[38]شود
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 مدار تشخیص مجاورت  

 ACی شار  هاروشآورده شده است. مانیتورينگ مدار تشخیص مجاورت در  5-7شکل مدار تشخیص مجاورت در 

مربوطه نیز به ترتیب  اجباری است. مقادير عناصر و پارامترهای مدار تشخیص مجاورت و ولتا های DCاختیاری و در شار  

 .[38]آورده شده است 33-7جدول و  31-7جدول در 

 
 دياگرام مدار تشخیص مجاورت : 5-7شکل 

 : پارامترهای دياگرام مدار تشخیص مجاورت 31-7جدول 

 حداقل مقدار حداكثر مقدار مقدار نامي واحد نماد پارامتر

  5Vdcخودرو + 

 شده( می)تنظ

+5V 

 تنظیم شده
 35/3 25/5 5 ولت

بار  مقاومت

 معادل
R4 293 767 771 اهم 

بار  مقاومت

 معادل
R5 2371 2931 2311 اهم 

بار  مقاومت

 معادل
R6 375 365 351 اهم 

بار  مقاومت

 معادل
R7 293 767 771 اهم 
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 : پارامترهای ولتا  مدار تشخیص مجاورت 33-7جدول 

 توضیحات
حداقل ولتاژ 

(V) 

ولتاژ نامي 
(V) 

حداكثر ولتاژ 
(V) 

كه  يخودرو هنگام ی( در ورودنيی)پا 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 كانکتور متصل نیست.
37/3 36/3 38/3 

كانکتور كه  يزمان كوپلر( در نيی)پا 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 شود.بسته مي S3كلید  وصل و
27/3 57/3 82/3 

كانکتور كه  يزمان كوپلر( در نيی)پا 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 باز است. S3وصل و كلید 
78/2 33/2 36/7 

سمت منبع تغذيه زماني كه ( در پايین) 7 پايه)بالا( و  5 پايه نیب لیپتانس

 كانکتور وصل نیست.
3/1- 1 3/1 

 

 لیست مدار تشخیص مجاورت : چه32-7جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  وجود دارد. ACمانیتورينگ ايزولاسیون برای شار رهای  3

  □خیر    □بلي  وجود دارد. DCمانیتورينگ ايزولاسیون برای شار رهای  2

7 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  5V+ولت با نماد  DC+5پارامتر ولتا  

 ولت است. 5مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

3 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  5V+ولت با نماد  DC+5پارامتر ولتا  

 ولت است. 25/5حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

5 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  5V+ولت با نماد  DC+5پارامتر ولتا  

 ولت است. 35/3حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

6 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R4پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 771مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

3 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R4پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 767حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

8 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R4پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 293حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

9 
ارای د ،در مدار تشخیص مجاورت R5پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 2311مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 
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31 
دارای  ،در مدار تشخیص مجاورت R5پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 .اهم است 2371حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

33 
دارای  ،در مدار تشخیص مجاورت R5پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 .اهم است 2931حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

32 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R6پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 351مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

37 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R6پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 375حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

33 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R6پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 365حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

35 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R7پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 771مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

36 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R7پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 293حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

33 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R7پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 767حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

38 
)پايین( در ورودی خودرو هنگامي كه  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است 36/3كانکتور متصل نیست داری مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

39 
)پايین( در ورودی خودرو هنگامي كه  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 37/3كانکتور متصل نیست داری حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

21 
خودرو هنگامي كه )پايین( در ورودی  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 38/3كانکتور متصل نیست داری حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

23 
)پايین( در كوپلر هنگامي كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 57/3شود، دارای مقدار نامي بسته مي S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

22 
)پايین( در كوپلر هنگامي كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 27/3شود، دارای حداقل مقدار بسته مي S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

27 
)پايین( در كوپلر هنگامي كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 82/3شود، دارای حداكثر مقدار بسته مي S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 
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23 
)پايین( در كوپلر زماني كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 33/2باز است، دارای مقدار نامي  S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

25 
)پايین( در كوپلر زماني كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 78/2باز است، دارای حداقل مقدار  S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

26 
)پايین( در كوپلر زماني كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 36/7باز است، دارای حداكثر مقدار  S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

23 
)پايین( در سمت منبع تغذيه هنگامي  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 1كه كانکتور وصل نیست، دارای مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

28 
تغذيه هنگامي )پايین( در سمت منبع  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. -3/1كه كانکتور وصل نیست، دارای حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

29 
)پايین( در سمت منبع تغذيه هنگامي  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 3/1كه كانکتور وصل نیست، دارای حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

 AC [98]كنترل، توالي شارژ و مشخصات پاسخ در شارژ  -9-5

 های ذيل خواهد بود:پس از وارد نمودن كانکتور به ورودی خودرو مطابق با گام ACفرايند شار  

كند. كاركرد مدار تشخیص مجاورت نیز باعث فعال شدن الف( پايلوت كنترل، كنترلر شار  خودرو برقي را فعال مي

 شود. شوندگي داخلي( مي)قفل درايو سیستم اينترلا 

شود. در زمان تغییر حالت، اسیلاتور توسط شار ر، اتصال خودرو برقي تايید مي B1به  A ( با تشخیص تغییر حالت از 

 خاموش است. 

به خودرو  PWMكند كه آماده است تا انر ی را با روشن كردن اسیلاتور و تامین سیگنال پايلوت ج( شار ر اعلام مي

 است.  B2د. اين وضعیت حالت بفرست

كه يکي از سه مورد ذيل  PWMگیری چرخه كار سیگنال د( خودرو الکتريکي جريان موردنیاز جهت شار  را با اندازه

 رود. خواهد بود، محاسبه كرده و به سراغ مرحله بعدی مي

محاسبه شده و مرحله بعدی  7-7شکل درصد باشد، جريان خط موجود مطابق  96تا  31اگر چرخه كار پايلوت بین  -3

 شود. آغاز مي

درصد باشد، جريان خط موجود با استفاده از لینه داده ديجیتال محاسبه شده و  3تا  7اگر چرخه كار پايلوت بین  -2

 شود. مرحله بعدی آغاز مي

  شود.يابد و وضعیت خطا توسط شار ر نمايش داده ميبرقرار نشود، فرايند خاتمه مي اگر لینه داده ديجیتال -7
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 دهد كه هادی اتصال زمین به شاسي زمین شده خودرو متصل است. ه( شار ر تشخیص مي

سنجي كند كه مدار پايلوت كنترل به درستي پیکربندی شده است يا خیر. اين مسئله با صحتو( شار ر تعیین مي

 پذيرد. ديود صورت مي حضور

شکل ) S2كند كه آماده پذيرش انر ی از منبع تغذيه است. اين اعلام با بستن سوئیچ ز( خودرو الکتريکي اعلام مي

 باشد. مي Dيا  Cهای پذيرد. اين وضعیت يکي از حالتصورت مي( و ارائه اطلاعات تهويه خودرو به شار ر 7-3

كند كه آيا تهويه محیط موردنیاز است يا خیر. اگر تهويه منطقه شار  موردنیاز باشد، آنگاه يکي از ح( شار ر تعیین مي

 گانه ذيل برقرار خواهد بود:شرايط سه

: شار ر جهت شار  خودروها در فضای داخلي طراحي شده است. بنابراين سیستم تهويه داخلي روشن 3وضعیت  -3

 گردد. شده و مرحله بعدی آغاز مي

 گردد. : شار ر جهت شار  خودروها در فضای آزاد طراحي شده است و مرحله بعدی آغاز مي2وضعیت  -2

راحي شده كه نیاز به تهويه محیط داخلي جهت شار  ندارند. در اين : شار ر جهت شار  خودروهايي ط7وضعیت  -7

 شود. صورت فرآيند متوقف شده و اجازه شار  داده نمي

ط( شار ر ممکن است سیستم را با بستن كنتاكتور اصلي توان در شرايط پیوسته جريان حداكثری خود، يا شرايط غیر 

برقدار كند. بار پیوسته به عنوان كاركرد در يه سطح مشخص جريان  پیوسته حداكثر تا قدرت قطع كننده مدار حفاظتي

 ساعت تعريف شده است.  7برای بیش از 

ی( سیگنال پايلوت بايد نظارت شود و جريان شار  به طور مداوم در طول فرايند شار  تنظیم شود. اگر سیگنال پايلوت 

ار ر بايد فرايند شار  را با باز كردن كنتاكتور اصلي و خاموش از بین رفته يا پهنای پالس، خارج از محدوده مجاز باشد، ش

 كردن اسیلاتور خاتمه دهد. شار ر همچنین بايد شرايط خطا را نشان دهد. 

توان خاموش كرد يا اتصال را از ورودی وسیله نقلیه  ( برای خاتمه فرايند شار ، سوئیچ روشن/ خاموش شار ر را مي

 خارج نمود. 

آورده شده است.  37-7جدول در  ACاسخ برای منبع تغذيه )شار ر( و خودرو الکتريکي در شار  مشخصات زمان پ

توانند داشته شوند منظور آن است كه هر حالتي ميمي Xهمان اسیلاتور است. وقتي حالت يا اسیلاتور برابر  OSCمنظور از 

 باشند. 

 AC [38]: مشخصات زمان پاسخ خودرو الکتريکي و شار ر برای شار  37-7جدول 

 شرايط جديد شرايط اولیه انتقال
زمان پاسخ 

 شارژر

زمان پاسخ 

 خودرو
 مشخصات و يا شرايط

3 
 Xحالت= 

OSCخاموش = 

 Xحالت= 

OSCروشن = 
 --- حداكثر ندارد

تاخیر تا زماني كه اسیلاتور پايلوت توسط 

 شار ر روشن شود. 
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 شرايط جديد شرايط اولیه انتقال
زمان پاسخ 

 شارژر

زمان پاسخ 

 خودرو
 مشخصات و يا شرايط

2 
 Xحالت= 

OSC =X 

 Aحالت= 

OSC =X 

 311حداكثر 

 ثانیهمیلي
--- 

تاخیر از زمان قطع شدن تا زماني كه 

 ACكنتاكتور باز شود و انتقال انر ی 

 متوقف شود.

7 
 Xحالت= 

OSC =X 

 Eحالت= 

 Fحالت= 

OSC =X 

 ثانیه  5حداكثر  ---
تاخیر تا زماني كه خودرو كنتاكت 

 ايزولاسیون باتری را باز كند. 

3 
 Xحالت= 

OSCروشن = 

 Aحالت= 

OSCخاموش = 

 2حداكثر 

 ثانیه
--- 

تاخیر تا زماني كه اسیلاتور خاموش 

 شود، بعد از قطع شدن خودرومي

5 
 B2حالت= 

OSC= روشن 

 Cحالت= 

 D حالت=

OSCروشن = 

 7حداكثر 

 ثانیه
--- 

تاخیر تا زماني كه كنتاكتور بسته شود و 

در پاسخ به بسته شدن  ACانتقال انر ی 

S2  .شروع شود 

6 

 Cحالت= 

 D يا حالت=

OSCروشن = 

 B2حالت= 

OSCروشن = 

 7حداكثر 

 ثانیه
--- 

تاخیر تا زماني كه كنتاكتور بسته شود و 

 S2در پاسخ به باز شدن  ACانتقال انر ی 

 شروع شود. 

3 
 Xحالت= 

OSC =X 

 Aحالت= 

 E حالت=

 F حالت=

OSC =X 

 ثانیه 3حداكثر  ---

در پاسخ به يه پايلوت نامعتبر، خودرو بايد 

ثانیه به يه آمپر  3جريان شار  را در مدت 

 يا كمتر برساند. 

8 
 Xحالت= 

OSC =X 

 E حالت=

 F حالت=

OSC =X 

 7حداكثر 

 ثانیه
--- 

تاخیر در تنظیمات پايلوت نامعتبر تا زمان 

 ACپايان انتقال انر ی 

9 

 B2 حالت=

 C حالت=

 D حالت=

OSCروشن = 

فركانس پايلوت 

 نامعتبر
 ثانیه 3حداكثر  ---

در پاسخ به يه پايلوت نامعتبر، خودرو بايد 

ثانیه به يه آمپر  3جريان شار  را در مدت 

 يا كمتر برساند. 

31 
 X حالت=

OSC =X 

سیگنال خارجي به 

 شار ر

 31حداكثر 

 ثانیه
--- 

تاخیر در سیگنال مديريت بار خارجي تا 

زمان اصلاح حالت سیگنال پايلوت شار ر، 

 موردنیازهای چرخه كار يا پاسخ
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 شرايط جديد شرايط اولیه انتقال
زمان پاسخ 

 شارژر

زمان پاسخ 

 خودرو
 مشخصات و يا شرايط

33 

 C حالت=

 D حالت=

OSCروشن = 

 ثانیه 5حداكثر  --- تغییر در چرخه كار

خودرو حداكثر جريان برای شار  باتری را 

در واكنش به اصلاح چرخه كاركرد سیگنال 

 دهد.پايلوت، تغییر مي

32 
 C حالت=

OSCروشن = 

 D حالت=

OSC =X 

 7حداكثر 

 ثانیه
 پاسخ شار ر به تغییر تهويه موردنیاز  ---

37 

 C حالت=

 D حالت=

S3 بسته 

 C حالت=

 D حالت=

S3 باز 

--- 
 311حداكثر 

 ثانیهمیلي

خودرو شار  را به خاطر مدار باز شدن 

 دهد. خاتمه مي

33 
 B1 حالت=

OSCخاموش = 

 B2 حالت=

OSCروشن = 
 --- حداكثر ندارد

به ( not readyشار ر وضعیت غیرآماده )

( به تامین readyتامین انر ی را به آماده )

 دهد.انر ی، تغییر مي

 مطابقت دارد: 37-7جدول حالت ارائه شده در  33نکته آورده شده در ذيل با  33

باشد. صرف نظر از انتقال حالت، هیچ دهد كه منبع تغذيه آماده تامین انر ی مينوسان سیگنال پايلوت نشان مي -3

 را در يه دوره زماني حداقل عرضه نمايد. ACتضمیني وجود ندارد كه منبع تغذيه انر ی 

باشد. بنا بر دلايل ايمني مهم است كه اتصال دهد كه اتصال خودرو قطع مينشان مي Aانتقال از هر حالت به حالت  -2

 فاقد انر ی باشد. 

باشد. با رس نميدهد كه اتصال برقرار نبوده و يا منبع تغذيه در دستنشان مي Fيا  Eانتقال از هر حالت به حالت  -7

، منبع تغذيه ممکن است به صورت اختیاری در حالي كه به خودرو الکتريکي متصل شده است جهت Fاين حال در حالت 

 21دقیقه و حداكثر  35اندازی مجدد توالي شار  اقدام نمايد. در اين حالت، منبع تغذيه بايد در فواصل زماني حداقل راه

اندازی نشود، منبع تغذيه به دقیقه مجددا راه 21اگر چرخه شار  در فواصل زماني حداكثر اندازی شود. دقیقه مجددا راه

 گردد. حالت عملکرد عادی خود باز مي

كردن و زمان  لتریمنظور ف به. (S1) كند نوسانگر را خاموش ديبا منبع تغذيه، Aبه حالت  يهر حالتاز  انتقالاز  پس -3

و  ودرو وارد شودختواند بلافاصله به  يم كانکتور نوسانگر را خاموش كند. فورا دينبا ذيهمنبع تغ، قابل قبول يپاسخ كنترل

حداكثر زمان ذكر شده  در AC یروشن و بدون انتقال انر  اسیلاتوررا با  Dحالت  اي C حالتتواند  يم خودرو الکتريکي

 ساز نشان دهد.خاموشي نوسانقبل از 

 شود.تور در فاصله زماني مشخص متصل ميكانک، AC ینتقال انر به منظور ا S2پس از بسته شدن  -5

 شود.ودرو در فاصله زماني مشخص باز ميكانکتور خ، AC به منظور متوقف نمودن انتقال انر ی S2باز شدن از  پس -6
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و يا  نیزم یخطا، با قطع انر ی الکتريکيتواند  يم منبع تغذيه ، لذاپاسخ دهد پايلوت گنالیبه ولتا  س ديبا خودرو -3

را متوقف نمايد. خودرو مي بايست میزان شار  را تا يه آمپر يا كمتر به مدت  ACمهیا نمودن شرايط ديگر، انتقال انر ی 

 ثانیه از شرايط آزمون نامعتبر كاهش دهد. 3

 باز كند. ثانیه 7كانکتور را در فاصله زماني كمتر از  ديمنتقل شود، با F اي Eبه حالت  منبع تغذيهاگر  -8

وسانگر ن فركانس. پاسخ دهد، قابل تحمل است ریغ يكه به طور قابل توجه پايلوت گنالیبه فركانس س ديبا خودرو -9

ا به خودرو بايد شار  رفركانس نادرست باشد،  اگر شود. ياستفاده م آناتصال و عملکرد مناسب  ديیات یبرا منبع تغذيه

درصد در نظر گرفته  ±2هرتز با خطای  3121تا  981ثانیه كاهش دهد. آستانه تحمل  3مدت يه ثانیه يا كمتر و به مدت 

 شده است.

 یبرا یورود نياشود. استفاده ميبه منظور كنترل بار  یورود گنالیس هاز ي يمعمول منبع تغذيه زاتیتجه یبرا -31

زمان  حداكثر شود. ياستفاده م ي، كنترل و مديريت آنبار مصرف هیحداكثر شار ، تخل يبانیجمله پشتاهداف مختلف از 

 .قابل بررسي باشد يكنترل خارج زاتیتجه یمشخص شود تا سازگار ديپاسخ با

خودرو  AC انيكاهش حداكثر جر اي شيافزا بارا  آزمايشي گنالیس چرخه كاردر هر زمان  تواندمي منبع تغذيه -33

 .فظ نمايدح يكنترل خارجتجهیزات با  یسازگار نیحداكثر زمان پاسخ را به منظور تضم ديبا خودروالکتريکي تغییر دهد. 

 كنترل پاسخ دهد. حالت هيتهو تیوضع راتییبه تغ ديبامنبع تغذيه  -32

خواهد شد و اين امر موجب باز شدن ، باز كند( عمل ميLatch) كانکتورقفل  نگهدارندهكه  يهنگام S3 چیسوئ -37

از آسیب قوس تا  دهدشار  خاتمه به  كانکتورقبل از جدا شدن  دياگردد. خودرو الکتريکي بمدار تشخیص مجاورت مي

 شود.انجام مي S3از سرگیری شار  پس از بسته شدن  الکتريکي به هادی كانکتور جلوگیری بعمل آيد.

 B1حالت  شود.ياستفاده م ست،ین یآماده عرضه انر  نکهينشان دادن ا منظوربه  منبع تغذيهتوسط  B1 حالت -33

 نيابه منظور حفظ جريان شار  در طول فرآيند مديريت بار و ساير رويدادها استفاده شود.  منبع تغذيهتوسط  تواندمي

وارد حالت خوا  شود و  تیعوض نيدر ا تواندمي خودرو الکتريکي. ابديادامه  يمدت زمان طولان یحالت ممکن است برا

 .[38]شود داریب B2و ورود به حالت  منبع تغذيه نوسانگر روشن شدن صیبعد از تشخ

نشان داده شده است. برای اطلاع از وضعیت  Latchدر حالت مجهز به تهويه و  ACتوالي شروع شار   6-7شکل در 

در حالت عدم تهويه و وجود  ACتوالي شروع شار   3-7شکل مراجعه شود. در  SAE J1772استاندارد  Aها به پیوست پايه

Latch تمه شار  ارائه شده است. فرض بر آن است كه خودرو در حال شار  توالي خا 8-7شکل  نشان داده شده است. در

 [. 38بايد شار  خاتمه يابد] Latchاست و با آزاد شدن 
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 Latchدر حالت مجهز به تهويه و  AC: توالي شروع شار  6-7شکل 
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 Latchدر حالت عدم تهويه و وجود  AC: توالي شروع شار  3-7شکل 
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 Latchبا باز شدن  AC: توالي خاتمه شار  8-7شکل 
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 ACلیست كنترل، توالي شار  و مشخصات پاسخ در شار  : چه33-7جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
پايلوت كنترل پس از وارد نمودن كانکتور به ورودی خودرو، كنترلر شار  

 كند.خودرو برقي را فعال مي
 □خیر    □بلي 

 

2 
خودرو، مدار تشخیص مجاورت درايو  پس از وارد نمودن كانکتور به ورودی

 نمايد.سیستم اينترلا  را فعال مي
 □خیر    □بلي 

 

7 
توسط شار ر، اتصال خودرو برقي تايید  B1به  Aبا تشخیص تغییر حالت از 

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ، اسیلاتور خاموش است.B1به  Aدر زمان تغییر حالت از  3

5 
، شار ر برای تامین انر ی توسط اسیلاتور و تامین B1بعد از تغییر حالت به 

 (.B2نمايد)حالت به خودرو اعلام آمادگي مي PWMسیگنال پايلوت 
 □خیر    □بلي 

 

6 

 31توسط خودرو بین  PWMگیری شده سیگنال اگر چرخه كار پايلوت اندازه

نمودار جريان كشیده شده توسط درصد باشد، جريان خط بر اساس  96تا 

شکل  SAE j1772خودرو برقي در برابر چرخه كار كنترل پايلوت استاندارد 

 شود.محاسبه شده و مرحله بعدی آغاز مي 7-7

 □خیر    □بلي 

 

3 

 7توسط خودرو بین  PWMگیری شده سیگنال اگر چرخه كار پايلوت اندازه

درصد باشد، جريان خط با استفاده از لینه داده ديجیتال محاسبه شده  3تا 

 شود.و مرحله بعدی آغاز مي

 □خیر    □بلي 

 

8 
گیری چرخه كار پايلوت برقرار نشود، فرايند اگر لینه داده ديجیتال برای اندازه

 .شودمييابد و وضعیت خطا توسط شار ر نمايش داده خاتمه مي
 □خیر    □بلي 

 

9 
شار ر اتصال هادی اتصال به زمین شار ر به شاسي زمین شده خودرو را 

 دهد.تشخیص مي
 □خیر    □بلي 

 

31 
سنجي حضور ديود، درستي پیکربندی مدار پايلوت شار ر با استفاده از صحت

 كند.كنترل را تعیین مي
 □خیر    □بلي 

 

33 

شکل  SAE j1772مدار پايلوت كنترل استاندارد ) S2خودرو با بستن سوئیچ 

( و ارائه اطلاعات تهويه به شار ر آمادگي پذيرش انر ی از منبع تغذيه را 7-3

 نمايد.اعلام مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.شار ر نیاز به تهويه محیط را تعیین مي 32

  □خیر    □بلي  دهد.نباشد، شار ر اجازه شار  مياگر تهويه محیط شار  لازم  37
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 
اگر تهويه محیط شار  لازم باشد و شار ر جهت شار  خودروها درفضای داخلي 

 دهد.طراحي شده است، سیستم تهويه روشن شده و شار ر اجازه شار  مي
 □خیر    □بلي 

 

35 
شار ر اجازه شار  اگر شار ر برای شار  خودروها در فضای آزاد طراحي شده، 

 دهد.مي
 □خیر    □بلي 

 

36 
اگر شار ر برای شار  خودروهای بدون نیاز به تهويه طراحي شده باشد، اجازه 

 شود.شار  داده نمي
 □خیر    □بلي 

 

33 

شارزر سیستم را با بستن كنتاكتور اصلي توان در شرايط پیوسته تا جريان 

كننده مدار حفاظتي قدرت قطعحداكثری خود و در شرايط غیر پیوسته تا 

 كند.برقدار مي

 □خیر    □بلي 

 

38 
شود و جريان شار  تنظیم در طول فرايند شار ، سیگنال پايلوت نظارت مي

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

39 
اگر در طول فرايند شار ، سیگنال پايلوت از بین رود، شار ر فرايند شار  را با 

 دهد.خاموش كردن اسیلاتور خاتمه ميباز كردن كنتاكتور اصلي و 
 □خیر    □بلي 

 

21 

اگر در طول فرايند شار ، پهنای پالس خارج از محدوده مجاز باشد، شار ر 

فرايند شار  را با باز كردن كنتاكتور اصلي و خاموش كردن اسیلاتور خاتمه 

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.شار ر شرايط خطا را نشان مي 23

22 
به منظور خاتمه فرايند شار ، از قطع اتصال ورودی وسیله نقلیه و خاموش 

 شود.كردن سوئیچ روشن/خاموش شار ر استفاده مي
 □خیر    □بلي 

 

27 
نوسان سیگنال پايلوت نشان دهنده آمادگي منبع تغذيه برای تامین انر ی 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

23 
را در يه دوره زماني حداقل  ACدر شرايط انتقال حالت، منبع تغذيه انر ی 

 نمايد.عرضه مي
 □خیر    □بلي 

 

25 
 ACدر شرايطي غیر از انتقال حالت، تضمیني برای عرضه انر ی منبع تغذيه 

 در يه دوره زماني حداقل دارد.
 □خیر    □بلي 

 

26 
دهنده قطع بودن اتصال خودرو نشان Aانتقال توالي شار  از هر حالتي به حالت 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ، اتصال خودرو به شار ر فاقد انر ی است.Aدر انتقال از هر حالت به حالت  23
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

28 
دهنده قطع بودن اتصال و يا در نشان Fيا  Eانتقال از هر حالتي به حالت 

 دسترس نبودن منبع تغذيه است.
 □خیر    □بلي 

 

29 

اندازی مجدد ، منبع تغذيه اقدام به راهFاگر بعد از انتقال از هر حالت به حالت 

دقیقه، چرخه  21دقیقه و حداكثر  35توالي شار  نمايد، بعد از زمان حداقل 

 شود.اندازی ميشار  مجددا راه

 □خیر    □بلي 

 

71 
دقیقه  21حداكثر ، چرخه شار  بعد از Fاگر بعد از انتقال از هر حالت به حالت 

 گردد.اندازی نشود، منبع تغذيه به عملکرد عادی برميمجددا راه
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.، منبع تغذيه نوسانگر را خاموش ميAبعد از انتقال از هر حالت به حالت  73

72 

به منظور ( SAE j1772)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S2پس از بسته شدن 

، كانکتور در فاصله زماني معین بر اساس استاندارد متصل ACانتقال انر ی 

 شود.مي

 □خیر    □بلي 

 

77 

به منظور  (SAE j1772)مدار پايلوت كنترل استاندارد S2پس از باز شدن 

، كانکتور در فاصله زماني معین بر اساس استاندارد باز ACقطع انتقال انر ی 

 شود.مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.خودرو به ولتا  سیگنال پايلوت پاسخ مي 73

75 
توسط منبع تغذيه، خودرو میزان شار  را تا يه  ACبعد از توقف انتقال انر ی 

 دهد.ثانیه كاهش مي 3آمپر يا كمتر به مدت 
 □خیر    □بلي 

 

76 
 7در فاصله زماني كمتر از ، كانکتور Fيا  Eبعد از انتقال منبع تغذيه به حالت 

 شود.ثانیه باز مي
 □خیر    □بلي 

 

73 
های غیرقابل تحمل فركانس سیگنال پايلوت )بیشتر از خودرو به فركانس

 دهد.هرتز با خطای مثبت و منفي دو درصد( پاسخ مي 981و كمتر از  3121
 □خیر    □بلي 

 

78 
تفاده و عملکرد مناسب آن اس از فركانس نوسانگر منبع تغذيه برای تايید اتصال

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

79 
اگر فركانس نوسانگر نادرست باشد، خودرو به مدت يه ثانیه يا كمتر شار  را 

 دهد.كاهش مي
 □خیر    □بلي 

 

31 
برای تجهیزات منبع تغذيه معمولي از يه سیگنال ورودی به منظور كنترل و 

 شود.تخلیه بار مصرفي استفاده مي شار  ومديريت بار، پشتیباني از حداكثر 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 
منبع تغذيه قادر به تغییر چرخه كار سیگنال آزمايشي با افزايش يا كاهش 

 خودرو است. ACحداكثر جريان 
 □خیر    □بلي 

 

32 
خودرو حداكثر زمان پاسخ را به منظور تضمین سازگاری با تجهیزات كنترل 

 .نمايدخارجي حفظ مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.یت تهويه حالت كنترل پاسخ ميمنبع تغذيه به تغییرات وضع 37

33 
به وسیله ( SAE j1772)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S3باز شدن سوئیچ 

 كند.مدار تشخیص مجاورت را باز ميعملکرد نگهدارنده قفل كانکتور، 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.تمه مياز جدا شدن كانکتور، شار  را خاخودرو قبل  35

36 
 SAE)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S3به منظور از سرگیری شار ، كلید 

j1772 ).بسته است 
 □خیر    □بلي 

 

33 
عدم آمادگي برای عرضه انر ی  توسط منبع تغذيه برای نمايش B1حالت 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

38 
توسط منبع تغذيه برای حفظ جريان شار  در طول فرايند مديريت  B1حالت 

 .بار است
 □خیر    □بلي 

 

39 
و ورود به حالت  B1روشن شدن نوسانگر منبع تغذيه موجب خروج از حالت 

B2 شودمي. 
 □خیر    □بلي 

 

 DC [98]كنترل، توالي شارژ و مشخصات پاسخ در شارژ  -9-6

 پريود شارژ عادي 

ه شود تا زماني كه از ورودی وسیلعادی به عنوان دوره زماني كه كانکتور به ورودی وسیله نقلیه وارد مييه پريود شار  

 گردد. هر پريود شار  عادی سه مرحله دارد:شود تعريف مينقلیه خارج مي

 (Initializationمرحله اولیه يا دست دادن ) -الف

ند. كنو پارامترهای مربوط به جلسه شار  را با يکديگر مبادله ميهای عملیاتي در اين مرحله خودرو و شار ر محدوديت

باشد. هر يه از طرفین، از اين مقادير برای انجام يه های جريان موردنیاز ميها مانند ولتا  و محدوديتتعدادی از سیگنال

  شود.جلسه شار  حفظ مي ها در طولدهد كه محدوديتكند و به طرف مقابل اطمینان ميبررسي و سازگاری استفاده مي

پس از انجام تبادلات، در صورتي كه دو سیستم با يکديگر سازگار باشند، خودرو بايد اتصال را به ورودی خودرو قفل 

تواند توسط نمايشگر در شار ر يا خودرو به اطلاع كاربر رسانده كند. اگر ناسازگار باشند، اطلاعاتي كه موردنیاز است مي
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كنند كه ولتا  و جريان در ورودی خودرو در محدوده مناسب قرار دارند، قفل نسورهای ورودی تعیین ميشود. زماني كه س

اتصال بايد توسط خودرو آزاد شود. برای اطمینان از عدم صدمه به كنتاكتورهای سمت خودرو، شار ر بايد در سطحي از 

اشد. بسته شدن كنتاكتورهای خودرو هنگامي كه تفاضل گیری به وسیله خودرو بولتا  فعال و كنترل شود كه قابل اندازه

 ديدگي شود.تواند منجر به آسیبولتا  وجود دارد، مي

با استفاده از سیگنال حد ماكزيمم ولتا  خودرو، خودرو بايد فرايند پیش شار  را كنترل كند. توان شار ر برای كاهش 

ه كند كشود. هنگامي كه خودرو مشخص مي ر تحويل داده مياختلاف ولتا  سیستم قابل شار  خودرو برقي و خروجي شار

گیری شده شار ر قابل قبول برای سیستم شار  خود است، تمامي كنتاكتورها را برای اتصال خروجي شار ر به ولتا  اندازه

 بندد. سیستم قابل شار  مي

خودرو و شار ر وارد فاز يا مرحله انتقال شود، سیستم شامل های مرحله اولیه و پیش شار  طي ميهنگامي كه تمام گام

شود. الگوريتم شار  خودرو برقي ممکن است حداكثر مقدار جريان، ولتا  و توان را در يه مقدار ثابت در ابتدای انر ی مي

 متواند در صورت استفاده از الگوريتها تغییر نکند. اين روش ميشار  محدود نمايد و در طول مدت شار ، اين محدوديت

 شار  كنترل شده با ولتا  ثابت مورد استفاده قرار گیرد. 

 (Energy Transferانتقال انر ی ) - 

در حین انتقال انر ی، خودرو و شار ر بايد با نظارت و قرائت ولتا  و جريان به طور پیوسته، اطمینان ايجاد كنند كه 

ی محافظت از سیستم قابل شار  كاهش دهد. شار ر سیستم در محدوده مجاز قرار دارد. خودرو ممکن است مصرف را برا

ممکن است سطح خروجي را كاهش دهد تا اطمینان حاصل شود كه محدوديت ولتا  و جريان آن نقض نخواهد شد. شار ر 

شود، سیگنالي به خودرو ارسال بايد وضعیت انتقال انر ی را نشان دهد و زماني كه از حداكثر توان خروجي استفاده مي

 . خودرو بايد زمان اتمام شار  مورد انتظار را به اطلاع كاربر برساند و اطلاعات را در يه صفحه نمايش دهد. نمايد

 دو حالت برای انتقال انر ی وجود دارد:

 شار  فله-3

 شار  كامل-2

كند. هنگامي های مجاز شار  يا نزديه به آنها درخواست در طول شار  فله، خودرو بايد انتقال انر ی را در محدوديت

كه شار  به سطح آستانه تعريف شده سیستم قابل شار  رسید، خودرو بايد شار  را خاتمه دهد يا مصرف انر ی را كاهش 

 دهد تا شار  با سرعت كمتری تا سطح كامل شدن پیش رود. 

ه سیستم قابل شود تا اطمینان حاصل شود كهای انتقال انر ی توسط خودرو محدود ميهنگام شار  كامل، درخواست

شود. شار  كامل ممکن است برای مدت زمان چندين شار  تحت تاثیرحجم قابل توجه انر ی آسیب نديده و حفظ مي

 ساعت ادامه يابد. 
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دهد خودرو بايد سطح شار  را بر اساس شرايط سیستم شار  و ساير موارد كنترل كند. هنگامي كه خودرو تشخیص مي

سیگنال منحصر به فردی را به شار ر ارسال كند. درست در همین زمان، خودرو بايد انتقال  كه شار  كامل شده است، بايد

 تواند كنتاكتورهای شار  خود را باز كند. انر ی مورد درخواست خود را به نزديه صفر كاهش دهد و يا مي

تقل حالت قطع معمولي منهنگامي كه خودرو تعیین كند كه به سطح شار  كامل يا فله رسیده است، سیستم بايد به 

 شود. 

 (Normal Shutdownقطع عادی ) -ج

افتد كه سیستم قابل شار  به حد مجاز شار  برسد و در واقع مصرف بار خودرو كامل قطع عادی شار  زماني اتفاق مي

بر بتواند اتصال را دهد خودرو و شار ر به وضعیت ايمن بازگردند تا كارشده باشد. پس از اتمام شار ، مرحله قطع اجازه مي

رو، خودرو بايد درخواست جريان شار  خود را به صفر كاهش دهد و همچنین بايد نشان از ورودی خودرو حذف كند. از اين

دهد كه شار  كامل شده است. هنگامي كه جريان نزديه به صفر است، خودرو بايد كنتاكتورهای شار  را باز كند و منتظر 

سطح ايمن برسد. در سطح ايمن، اتصال ممکن است توسط خودرو، باز شود. پس از آن كاربر  بماند تا ولتا  ورودی به

 تواند اتصال را از ورودی وسیله نقلیه خارج كند. مي

گیرد را هايي را كه برای مصرف و گزارش انر ی مورد استفاده قرار ميخودرو و شار ر ممکن است برخي از سیگنال

 مبادله كنند. 

در شار ر ممکن است فشرده شود.  "توقف"مکن است توسط اقدام كاربر انجام شود. به عنوان مثال، دكمه قطع عادی م

دهد، حتي اگر سیستم قابل شار  به سطح كامل شار ، بعد از فشرده شدن بلافاصله خودرو درخواست خود را كاهش مي

 د كوپلر شار  را باز كند. نرسیده باشد. خودرو بايد وارد وضعیت قطع عادی شود تا كاربر بتوان

بر اساس اولويت كاربر، خودرو بايد اتصال شار ر را در ورودی قفل نگه دارد تا زماني كه كاربر آماده برداشتن كانکتور 

 شار  شود. خودرو ممکن است مدت زمان طولاني در اين وضعیت باقي بماند. 

 آورده شده است.  35-7جدول در  DCريکي در شار  مشخصات زمان پاسخ برای منبع تغذيه )شار ر( و خودرو الکت

 DC [38]: مشخصات زمان پاسخ خودرو الکتريکي و شار ر برای شار  35-7جدول 

تغییر 

 مرحله

شرح انتقال 

 مراحل

زمان 

پاسخ 
DC 

EVSE 

(s) 

زمان 

پاسخ 
PEV(s) 

 پايان وضعیت آغاز وضعیت توضیح

3 
به  B1حالت 

 B2حالت 

كوچکتر 

 9مساوی 
- 

زمانبندی از پلاگین به 

 EVSEاسیلاتور آزمايشي در )

Ready) 

 B1ورود به حالت 

(t0) 

 B2ورود به حالت 

(t0’) 
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تغییر 

 مرحله

شرح انتقال 

 مراحل

زمان 

پاسخ 
DC 

EVSE 

(s) 

زمان 

پاسخ 
PEV(s) 

 پايان وضعیت آغاز وضعیت توضیح

2 

به  B2حالت 

 B1دريافت پیام 

 PEVاز 

كوچکتر 

 21مساوی
- 

زمانبندی از روشن شدن 

تا زماني  DC EVSEنوسانگر 

پیام  PEVكه 

SessionSetupRes  را

 دريافت كند 

ورود به حالت 

B2(t0) 

دريافت پیام 
SessionSetupRes 

(t0”) 

7 

 4aانتقال پیام 

به دريافت پیام 

 4bنهايي 

كوچکتر 

 31مساوی
- 

حداكثر زمان مجاز برای 

 DCنظارت عايقي توسط 

EVSE 

از اولین  PEVانتقال 

پیام 

CableCheckReq ،

(t2) 

دريافت پیام نهايي 
CableCheckReq 

با كد  PEVتوسط 

و فرايند  OKپاسخ 

EVSE  معادل با

Finished( ،t4) 

3 

دريافت اولین 

در  4aپیام 

به  B2حالت 

 Dيا  Cحالت 

- 

كوچکتر 

مساوی 

5/3 

زمانبندی دريافت پیام 

CableCheckReq  ازDC 

EVSE  به بسته شدنS2  در
PEV 

دريافت پیام 
CablecheckReq 

، DC EVSEتوسط

(t2’) 

، Dيا  Cورود به حالت 

(t2”) 

5 

انتقال اولین 

به  5aپیام 

خروجي ولتا  در 

5V±  از

درخواست ولتا  

 هدف

كوچکتر 

 3مساوی 
- 

حداكثر زمان مجاز برای باس 

 DC EVSEقبل از شار  

انتقال اولین پیام 
PrechargeReq 

 PEV( ،t5)توسط 

دريافت پیام نهايي 
PrechargeReq 

و شروع  PEVتوسط 

 ±5Vولتا  ترمینال از 

 (t6تا مقدار موردنیاز، )

6 

به  B2حالت 

 6bدريافت پیام 

 PEVاز 

كوچکتر 

مساوی 

351 

- 

حداكثر زمان مجاز برای فعال 

 DC EVSEكردن خروجي

هنگامي كه نوسانگر پايلوت 

 روشن است.

، B2ورود به حالت 

(t0’) 

 Powerدريافت پیام 

Delivery Res 
و فعال  PEVتوسط 

 DCنمودن خروجي

EVSE( ،t8) 

3 

 Dيا  Cحالت 

، B2به حالت 

جريان كوچکتر 

 آمپر 5مساوی 

كوچکتر 

 3مساوی 
- 

شروع خاموش شدن اضطراری 

 خودرو

به  Cانتقال از حالت 

 B2( ،t18)حالت 

خروجي جريان 

 5كوچکتر مساوی 

 ،DC EVSEآمپر 

(t20) 

8 

نوسان 

غیرمنتظره در 

هنگام انتقال 

كوچکتر 

 3مساوی 
 DCشروع خاموشي اضطراری  -

EVSE 

خاموش شدن 

 DC EVSEنوسانگر

خروجي جريان 

 5كوچکتر مساوی 
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تغییر 

 مرحله

شرح انتقال 

 مراحل

زمان 

پاسخ 
DC 

EVSE 

(s) 

زمان 

پاسخ 
PEV(s) 

 پايان وضعیت آغاز وضعیت توضیح

انر ی به 

خروجي، جريان 

كوچکتر مساوی 

 آمپر 5

(، Dيا  C، )حالت 

(t24) 

، DC EVSEآمپر 

(t26) 

9 

پايلوت نامعتبر 

هنگام انتقال 

انر ی به 

خروجي، جريان 

كوچکتر مساوی 

 آمپر 5

كوچکتر 

مساوی 

17/1 

 پايلوت نامعتبر -
حالت پايلوت 

 (t30نامعتبر، )

خروجي جريان 

 5كوچکتر مساوی 

، DC EVSEآمپر 

(t32) 

31 

 8aدريافت پیام 

به خروجي، 

جريان كوچکتر 

 آمپر 5مساوی 

كوچکتر 

 2مساوی 
 خاموش شدن عادی -

دريافت 
PowerDelivery 

Req  توسطDC 

EVSE 

خروجي جريان 

 5كوچکتر مساوی 

 DC EVSEآمپر 

33 

 8bدريافت پیام 

به  Cدر حالت 

 B2حالت 

- 

كوچکتر 

مساوی 

5/3 

 S2زمان مجاز برای باز كردن 

پس از دريافت  PEVتوسط 

و  PowerDeliveryResپیام 

 پس از مرحله انتقال انر ی

دريافت پیام 
PowerDelivery 

Res  توسطPEV  به

منظور غیرفعال 

نمودن خروجي 

EVSE  در حالتC ،

(t12) 

 B2( ،t13)حالت 

32 

دريافت پیام 

10b  به نوسانگر

 خاموش 

كوچکتر 

مساوی 

5/3 

- 

زمانبندی ارسال پیام 

SessionStopRes  ازDC 

EVSE  به خاموش كردن

 DC EVSEنوسانگر آزمايشي 

انتقال پیام 
SessionsStopRes 

، DC EVSEاز 

(t15’) 

خاموش شدن نوسانگر 

 (’t16پايلوت، )

37 

قطع اتصال با 

نوسانگر در 

( به A2)حالت 

نوسان كننده 

خاموش )حالت 

A1) 

كوچکتر 

 2مساوی 
- 

زمان برای تايید نوسانگر 

EVSE  پس از قطع مجاز 

قطع كانکتور با 

اسیلاتور )نوسانگر( 

 (t23روشن، )

خاموشي نوسانگر، 

 (’A1( ،)t23)حالت 
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جدول های مندرج در ها و پیغاممفهوم زمان DCهای مختلف در فرايند شار  های سیگنالدر ادامه با تشريح حالت

 آشکار خواهد شد.  7-35

 [98اندازي نرمال ]توالي راه 

باشد مجاز مي t2آورده شده است. درگیری قفل داخلي قبل از زمان  9-7شکل در  DCاندازی نرمال برای شار  توالي راه

در صورتي كه ابزاری برای باز نمودن قفل موجود باشد. اين موضوع به كاربر اجازه خواهد داد تا خودرو را قبل از آن كه 

 يي شروع شود، قطع كند. ارتباطي در مراحل ابتدا
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 DC [6]اندازی نرمال در شار  : توالي راه9-7شکل 

 اندازی نرمال عبارتند از:های سیگنال پايلوت در توالي راهحالت

 شود. ولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغذيه از خودرو الکتريکي جدا مي 32) A1حالت  -3

 شود. ولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغذيه به خودرو الکتريکي متصل مي 9) B1حالت  -2

 شود. درصد از چرخه كار را طي كرده است. منبع تغذيه به خودرو متصل مي 5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت  -7
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 الکتريکي بسته شده است(.توسط خودرو  S2باشد)كلید ولت(: زماني كه خودرو آماده مي 7) Dولت( يا  6) Cحالت  -3

 به قرار ذيل است: 9-7شکل های نشان داده شده در شرح وضعیت در هر يه از زمان

t0شود. منبع تغذيه حالت : كانکتور منبع تغذيه به ورودی خودرو متصل ميB1 ولتا  مجاورت را در بازه اتصال  وS3 

برداری از ولتا  مجاورت و چگونگي اتصال كانکتور به ورودی خودرو توسط كاربر دهد. بسته به فركانس نمونهتشخیص مي

 شود. مجاورت باز توسط خودرو و منبع تغذيه تشخیص داده مي -متصل S3حالت 

t0’ انتقال منبع تغذيه به حالت :B2 پذيرد. درصد چرخه كار در اين زمان صورت مي 5نوسانگر با  با روشن كردن 

t0”را روشن نموده است.  شار ر اسیلاتوردهد كه اندازی دوره ارتباطي. در اين زمان خودرو الکتريکي تشخیص مي: راه

ر غیر اين صورت بايد انجام شود. د t0ثانیه بعد از زمان  21دهد و حداكثر رخ مي 1bاين تشخیص به واسطه وجود پیغام 

 نمايد. سوئیچ مي Bخودرو الکتريکي به حالت 

t1 3: خودرو پیغامa كند. های ديگر ارسال ميكه شامل حد بالای ولتا  و جريان است را در میان سیگنال 

لوت پاي، خودرو بايد كانکتور شار  را به ورودی شار  از منبع تغذيه قبل از تغییر حالت 3bپس از پذيرش و تحلیل پیغام 

 و سیگنال آمادگي خودرو قفل نمايد. 

 انجام دهد.  wake upتواند ايزولاسیون ولتا  بالا را در هر زماني پس از دوره خودرو مي

تواند ايزولاسیون داخلي را به شرط آنکه هیچ ولتا ی به كانکتور اعمال نشده باشد، ، منبع تغذيه ميt2قبل از زمان 

 بررسي نمايد. 

t2 پس از ارسال پیغام :b3  4توسط منبع تغذيه و دريافت پیامa  ثانیه  5/3توسط خودرو الکتريکي، خودرو الکتريکي

(. در غیر اين صورت حالت قطع ضروری ’t2”-t2تغییر دهد ) Dيا  Cهای زمان دارد كه حالت پايلوت را به يکي از حالت

 شود. توسط منبع تغذيه اجرا مي

 كند كه خودرو آماده جهت پیش شار  در خروجي شار ر باشد.تغییر مي Dيا  Cسیگنال پايلوت زماني به حالت 

باش خود را به حالت صحیح تغییر شود و خودرو حالت آمادهبعد از تايید قفل از خودرو الکتريکي فرستاده مي 4aپیغام 

 داده است. 

سیون ولتا  بالا را در مدارهای داخلي خود و در تمام طول كابل تا ، منبع تغذيه ايزولا4aپس از دريافت پیغام 

 كند.كنتاكتورهای باز شده خودرو بررسي مي

t34های : پیغامa  4وb بايست تا زماني كه آزمون ايزولاسیون به ای ميبه منظور پاسخگويي به نیازهای زماني و دوره

شود، اين جزء بايد سیگنال آزمون ايزولاسیون توسط شار ر انجام ميرسد، به تناو  ارسال شوند. در حالي كه پايان مي

EVSE Processing  4را در پیغامb ( به حالت در حال اجراOngoing .تنظیم نمايد ) 

t4نمايد، آنگاه قادر است علامت : هنگامي كه شار ر ايزولاسیون را بالاتر از حد آستانه تايید ميValid  را در وضعیت

EVSE Isolation Status  نشان داده و سیگنالEVSE Processing  4را در وضعیت بعدی پیغامb  به صورتFinished 

 قرار دهد. 
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 SAEرا ارسال كرد، شار ر به منظوز بررسي عايقي مطابق با استاندارد  4aبعد از آن كه خودرو الکتريکي اولین پیغام 

J2847 ،31 ( ثانیه زمان خواهد داشتt4-t2 در غیر .) اين صورت خودرو الکتريکي به حالتB نمايد. سوئیچ مي 

t5 5: خودرو الکتريکي پیغامb كند. را ارسال مي 

( 5aخودرو الکتريکي ممکن است جريان كوچکي را درخواست كند تا شار ر بتواند هر خازني را در باس )مطابق پیغام 

 پیش شار  نمايد. 

كند، شار ر بايد خازن را در شرايط پايدار و با حداكثر میزان ريافت ميپس از آن كه شار ر درخواست را از خودرو د

 ولتا  و جرياني كه از قبل توسط خودرو تعريف شده است، تخلیه نمايد.

 شار ر بايد جريان هجومي را در سطح كمتر از سطح هدف خودرو الکتريکي محدود نمايد. اين مسئله الزامي است.

بايست در طول دوره پیش شار  به تناو  ارسال ای ميپاسخگويي به نیازهای زماني و دوره به منظور 5bو  5aهای پیغام

 شوند. 

كند را دريافت مي 5bتوسط خودرو زمان دارد. بعد از اين زمان خودرو پیغام  5aثانیه از زمان ارسال اولین پیغام  3شار ر 

تنظیم نمايد. در غیر اين صورت خودروی الکتريکي  ±5Vبه  SAE J2847و بايد ولتا  ترمینال خود را مطابق با استاندارد 

  نمايد.یچ ميسوئ Bبه حالت 

t6( 5: شار ر از طريق ترمینال ولتا  خودروV± خودرو را شار  نموده و پیغام نهايي ،)5b شود. ارسال مي 

t7 ايزولاسیون را كه مانع از نظارت: قبل از بسته شدن كنتاكتورهای خودرو برقي، اين جزء بايد هر گونه مانیتورينگ 

 شود، متوقف نمايد.عايقي شار ر مي

 ولت است، ببندد.  21در باتری كمتر از  DCخودرو ممکن است كانکتورهايش را زماني كه انحراف ولتا  خروجي 

ر جي شار نمايد و خروشار  را ميپس از بسته شدن كانکتورها، خودرو الکتريکي درخواست خروج شار ر از حالت پیش

 سازد. ( فعال ميTrueبه حالت  ready to charge state)از طريق تنظیم سیگنال  6aرا با ارسال پیغام 

دهد كه آماده انتقال انر ی به خودرو برقي اطلاع مي 6bپس از سوئیچ كردن منبع اصلي تغذيه، شار ر توسط پیغام 

 است. 

t8ولتا  و جريان موردنظر را بر اساس الگوريتم شار  تعريف شده توسط تواند شود. خودرو مي: خروجي شار ر فعال مي

ثانیه پس از تشخیص روشن شدن نوسانگر خودرو،  351درخواست نمايد. شار ر بايد در عرض  7aشركت خودروساز در پیام 

( Trueبه حالت  ready to charge)تنظیم سیگنال  6bآماده برای شار  شود. وضعیت پاياني زماني است كه خودرو پیغام 

 نمايد. سوئیچ مي B(.در غیر اين صورت خودرو الکتريکي به حالت ’t8-t0كند)دريافت مي 6aرا در پاسخ به پیغام 

t9های های ولتا  و جريان درخواستي )از طريق ارسال تناوبي پیغام: خودرو و شار ر انتقال انر ی را با تنظیم سیگنال

7a  7وbر جريان و ولتا  خروجي حاضر خود، حد جريان و ولتا  حاضر و وضعیت حاضر برگشت كنند. شار( مديريت مي 

 كند. را گزارش مي 7bداده شده به خودرو توسط پیغام 
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 [98توالي خاموشي عادي ] 

 آورده شده است. 31-7شکل در  DCتوالي خاموشي عادی برای شار  

 های سیگنال پايلوت در توالي خاموشي عادی عبارتند از: حالت

 شود. ولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغذيه از خودرو الکتريکي جدا مي 32) A1حالت  -3

 شود. ذيه به خودرو الکتريکي متصل ميولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغ 9) B1حالت  -2

 شود.درصد از چرخه كار را طي كرده است. منبع تغذيه به خودرو متصل مي 5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت  -7

 توسط خودرو الکتريکي بسته شده است.( S2باشد )كلید ولت(: زماني كه خودرو آماده مي 7) Dولت( يا  6) Cحالت  -3

 از قرار ذيل است: 31-7شکل های نشان داده شده در شرح وضعیت در هر يه از زمان

t10و موجب دهد. استراتژی شار  خودر: خودرو الکتريکي جريان درخواستي را با كامل شدن فرايند شار  كاهش مي

و  7aتواند توسط خودرو با ارسال پیغام نهايي شود. پايان مرحله انتقال انر ی ميمي t10تعیین چگونگي كاهش جريان در 

را بدون  8aتواند پیغام شود. در اين ارتباط خودرو ميآورده مي 8aآمپر باشد كه در ادامه پیغام  1با درخواست جريان 

 قبلي نیز ارسال نمايد.  7aدر پیغام  سیگنال كاهش جريان به صفر آمپر

t11 8: خودرو با ارسال پیغامa  تنظیم سیگنال(Ready to Charge State  به حالتFalse از شار ر درخواست غیرفعال )

آمپر با حداقل نرخ  5، شار ر بايد جريان خروجي را به كمتر از 8aكند. پس از دريافت پیغام هايش را مينمودن خروجي

 ثانیه، كاهش دهد.  2آمپر بر ثانیه يا سريعتر در عرض  311

فعال نمايد. شار ر  8aشار ر بايد مدار خود را به منظور دشار  هر خازن داخلي در قسمت ولتا  بالا با دريافت پیغام 

 يا خارج ترمینال خودرو در حین تخلیه شود.نبايد موجب جاری شدن جريان در داخل 
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 DC [6]در شار  : توالي خاموشي عادی 31-7شکل 

t12    كند. ولتا  باس تغذيه بايد به ولتا  : شار ر خروجي خود را هنگامي كه جريان شار  نزديه صفر است، غیرفعال مي

 شود.  زماني كه كنتاكتورهای خودرو باز ميباطری كاهش يابد تا 
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t13 8: خودرو پس از دريافت پیغامb  بايد پايلوت را به حالتB2  ثانیه زمان به منظور  5/3تغییر دهد. خودرو الکتريکي

شده پذيری با الزامات ارائه (. عدم رعايت و تطابقt13-t12دارد) SAE J2847/2مطابق استاندارد  Bتغییر پايلوت به حالت 

 شود. موجب خروج اضطراری شار ر مي

t14 خودرو ممکن است به صورت اختیاری تست اتصال كنتاكتور را پیش از موعد جدايي قطع نمايد. در اين تست :

( تکیه نمايد. بعد از 9bخودرو ممکن است تنها به سنسورهای ولتا  داخلي خود يا ولتا  خروجي شار ر )بازگشتي در پیغام 

را به منظور قرائت ولتا   9aتواند چندين پیغام شود. خودرو ميارسال مي 9aتوسط خودرو، پیغام  B2ت به حالت تغییر پايلو

 شار  ارسال كرده يا به سنسورهای داخلي خود تکیه نمايد. 

خودرو را نبیند. تست اتصال كانکتور با ارسال  9aتواند پیغام از آنجا كه تست اتصال كنتاكتور اختیاری است، شار ر مي

 رسد. توسط خودرو به پايان مي 10aپیغام 

t1510كند. زماني كه خودرو پیغام : خودرو تست اتصال كنتاكتور را كامل نموده و كنتاكتورهای باز شده را آزاد ميa  را

، 10bرسد. پس از انتقال پیام سه ارتباطي به پايان ميكند، جلرا دريافت مي 10bكند و در مقابل پیغام به شار ر ارسال مي

بايست نوسانگر را مطابق استاندارد (. در ادامه شار ر ميB2ثانیه نوسانگر را روشن نگه دارد )حالت  5/3شار ر بايد به مدت 

SAE J2847/2  حالت( خاموش نمايدB1( ،)t16’-t15’.) 

t1660نال به كمتر از مقدار ايمن رسید)تواند پس از آن كه ولتا  ترمی: خودرو مي Vdc طور كه در استاندارد همان

SAE J2344  .تعريف شده است(، كنتاكتور را باز كند 

t17پايلوت حالت : كانکتور شار ر از خودرو جدا مي(شودA1 .) 

 [98]خودرو توالي خاموشي از طرف  

های سیگنال پايلوت در توالي آورده شده است. حالت 33-7شکل در  DCتوالي خاموشي از طرف خودرو برای شار  

 خاموشي از طرف خودرو دقیقا مشابه توالي خاموشي عادی است. 

 از قرار ذيل است:  33-7شکل های نشان داده شده در شرح وضعیت در هر يه از زمان

t18 خودرو ممکن است كد خطای :EV  7را در يه پیغامa  قبلي ارسال كرده باشد. مطابق استانداردSAE J2847/2 

الشعاع قرار دهد. خودرو خاموشي يند شار  را تحتباشد و نبايد فرارساني ميتنها به منظور اطلاع EVسیگنال كد خطای 

 كند. ، آغاز ميB2به حالت  Dيا  Cاضطراری خودرو را با تغییر وضعیت پايلوت كنترل از حالت 

t19 شار ر حالت غیرمنتظره :B2 دهد.را تشخیص داده و جلسه ارتباطي را پايان مي 
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  DC: توالي خاموشي از طرف خودرو در شار  33-7شکل 
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را تشخیص  B2كند. شار ر بايد حالت غیرفعال مي B2شار ر بلافاصله خروجي خود را پس از تشخیص حالت غیرمنتظره 

آمپر بر  211آمپر با نرخ  5( متعادل نمايد. جريان بايد به كمتر از t19-t18ثانیه )میلي 71دهد و جريان خروجي را طي 

 های باس را تخلیه نمايد. ثانیه يا سريعتر كاهش يابد. شار ر بايد خازن

تواند پس از آن كه منبع تغذيه خروجي خود را غیرفعال كرد، آغاز شود. بررسي مانیتورينگ ايزولاسیون منبع تغذيه مي

  پس از باز شدن كنتاكتورها انجام شود.عايقي كابل نبايد 

t20گیری شده به زير حد مشخص شده رسید، باز نمايد. : خودرو بايد كنتاكتورهايش را پس از آن كه جريان اندازه

 خودرو بايد مانیتورينگ ايزولاسیون ولتا  بالا را بر روی سیستم ادامه دهد. 

t2160كه ولتا  ترمینال به زير تواند كنتاكتورهايش را پس از آن : خودرو مي Vdc طور كه در استاندارد )همانSAE 

J2344  مشخص شده است(رسید، باز كند. در صورتي كه خطا در خودرو مشخص بوده و كنتاكتورهای آن همچنان باز

 آغاز شود.  ’t0تواند به طور مجدد از هستند، فرايند شار  مي

t22ايد. بايست كنتاكتورها را باز نم: خودرو مي 

t23 پايلوت حالت( كنتاكتورهای شار ر از خودرو :A2جدا مي ) ثانیه زمان مطابق با استاندارد  2شوند. شار رSAE 

J1772 (به منظور قطع نوسانگر داردt23’-t23.) 

 [98توالي خاموشي از طرف شارژر ] 

 آورده شده است.  32-7شکل در  DCتوالي خاموشي از طرف شار ر برای شار  

 های سیگنال پايلوت در توالي خاموشي از طرف شار ر عبارتند از:حالت

 شود. ولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغذيه از خودرو الکتريکي جدا مي 32) A1حالت -3

 شود. ولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغذيه به خودرو الکتريکي متصل مي 9) B1حالت -2

 شود.درصد از چرخه كار را طي كرده است. منبع تغذيه به خودرو متصل مي 5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت -7

ته شده توسط خودرو الکتريکي بس S2باشد )كلید ولت(: زماني كه خودرو آماده مي 7) D2ولت( يا  6) C2حالت -3

 باشد(.است و نوسانگر روشن مي

توسط خودرو الکتريکي بسته شده  S2ولت(: وقتي كه خودرو آماده به كار است )كلید  D1 (7ولت( يا  6) C1حالت -5

 باشد(.است و نوسانگر خاموش مي
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 DCار  : توالي خاموشي از طرف شار ر در ش32-7شکل 

 از قرار ذيل است: 32-7شکل های نشان داده شده در شرح وضعیت در هر يه از زمان
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t24 شار ر ممکن است وضعیت كد سیگنال :EVSE  را بهEVSE Emergency  7در پیغامb روزرساني كرده باشد. به

تنها بايد به منظور اهداف اطلاعاتي باشد و نبايد فرايند شار   EVSEوضعیت كد سیگنال  SAE J2847/2مطابق استاندارد 

ها و خاموش نمودن نوسانگر موجبات خروج اضطراری را فراهم الشعاع قرار دهد. شار ر با غیرفعال نمودن خروجيرا تحت

قرار دهد. جريان خروجي بايد به كمتر  Fتواند به صورت اختیاری موقعیت پايلوت را در حالت چنین ميسازد. شارزر هممي

آمپر بر ثانیه يا سريعتر در مدت زمان يه ثانیه كاهش يابد و در طي اين بازه زماني، شار ر بايد  211آمپر با نرخ  5از 

 (.t26-t24اسیلاتور پايلوت را خاموش نمايد)

تواند پس از غیرفعال شدن مي DCهای باس را تخلیه نمايد. نظارت عايقي بر روی منبع تغذيه ازنشار ر بايد خ

 هايش آغاز شود. بررسي وضعیت عايقي كابل نبايد پس از باز شدن كنتاكتور انجام شود. خروجي

t25ر حالت دهد كه نوسانگر پايلوت كنترل خاموش شده است. بنابراين پايلوت را د: خودرو تشخیص ميB1  قرار داده

 دهد.و به ارتباط پايان مي

t26گیری شده به كمتر از حد تعیین شده باز نمايد. : خودرو بايد كنتاكتورهای خود را پس از كاهش جريان اندازه

 دهد. خودرو همچنان نظارت عايقي ولتا  سطح بالای سیستم را ادامه مي

t2760ولتا  ترمینال به كمتر از  تواند كانکتور را پس از آن كه: خودرو مي Vdc  كاهش يافت، باز نمايد. اگر خطا در

( و فرايند B2شار ر پا  شود و همچنان اتصال به خودرو برقرار باشد، شار ر ممکن است نوسانگر را فعال نمايد )حالت 

 شروع شود.  ’t0شار  دوباره از زمان 

t28بايست كانکتور را باز نمايد.: خودرو مي 

t29انکتور شار  از : كP  حالت پايلوت( خودروA1جدا مي ) .شود 

 [98توالي خاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت ] 

های آورده شده است. حالت 37-7شکل در  DCتوالي خاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت برای شار  

 سیگنال پايلوت در توالي خاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت عبارتند از:

 شود. ولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغذيه از خودرو الکتريکي جدا مي 32) A1حالت -3

 شود. ولت(: نوسانگر خاموش، منبع تغذيه به خودرو الکتريکي متصل مي 9) B1حالت -2

 شود. درصد از چرخه كار را طي كرده است. منبع تغذيه به خودرو متصل مي 5ولت(: نوسانگر  9) B2حالت -7

سته شده توسط خودرو الکتريکي ب S2باشد )كلید ولت(: زماني كه خودرو آماده مي 7) D2ولت( يا  6) C2حالت -3

 باشد(.است و نوسانگر روشن مي

توسط خودرو الکتريکي بسته شده  S2ولت(: وقتي كه خودرو آماده به كار است )كلید  D1 (7ولت( يا  6) C1حالت -5

 باشد(.است و نوسانگر خاموش مي

 از قرار ذيل است: 37-7شکل های نشان داده شده در شرح وضعیت در هر يه از زمان



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                   22/29/11                                 992

 

 

 

t30 حالت پايلوت و حالت مجاورت يا سیگنال هر دو حالت نامعتبر هستند. اصطلاح :Invalid Pilot State   به ولتا

شود، بر ( ميEسیگنال )حالت  هايي غیر از مقادير مورد انتظار كه شامل از دست رفتننامعتبر، چرخه كار يا فركانس

شود، به حالتي غیر از حالت مورد انتظار كه شامل از دست رفتن سیگنال مي Invalid Proximity Stateگردد. اصطلاح مي

تواند با خاموش كردن نوسانگر يه خروج اضطراری به شوند. شار ر ميگردد. اين شرايط موجب خروج اضطراری ميبرمي

تواند قرار دهد. علاوه بر اين شار ر مي Fتواند به صورت اختیاری وضعیت پايلوت را در حالت همچنین مي وجود آورد. شار ر

 ارتباطات سطح بالا را در اين نقطه غیرفعال نمايد. 

t31كند. شار ر بايد حالت : شار ر خروجي خود را غیرفعال ميPilot  ياProximity  نامعتبر را شناسايي نموده و جريان

آمپر  211آمپر با نرخ  5(. جريان بايد به كمتر از t31-t30ثانیه متعادل نمايد )میلي 71وجي را در مدت زمان كمتر از خر

 بر ثانیه يا سريعتر كاهش يابد.

 های باس را تخلیه نمايد. شار ر بايد خازن

 از شود. ها، آغتواند پس از غیر فعال نمودن خروجيمانیتورينگ ايزولاسیون منبع تغذيه مي

بررسي وضعیت عايقي كابل نبايد پس از باز شدن كانکتور انجام شود. خودرو آغاز خاموشي اضطراری توسط شار ر را 

 (.SAE J2847/2كند )مطابق استاندارد را باز نموده و جلسه ارتباطي را متوقف مي S2دهد، لذا كلید تشخیص مي

t32گیری شده به كمتر از حد تعیین شده، باز نمايد. : خودرو بايد كنتاكتورهای خود را پس از كاهش جريان اندازه

 خودرو بايد نظارت عايقي ولتا  سطح بالای سیستم را ادامه دهد. 

t3360تواند كانکتور را پس از آن كه ولتا  ترمینال به كمتر از : خودرو مي Vdc مطابق استاندارد  كاهش يافت، باز نمايد(

SAE J2344.) 

t34بايست كانکتور را باز نمايد.: خودرو مي 

t35شود. : كانکتور شار ر از خودرو جدا مي 
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 DC: توالي خاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت شار  37-7شکل 

  



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                   22/29/11                                 994

 

 

 

 DCلیست توالي شار  : چه36-7جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
 SAEبر اساس استاندارد  DCمراحل پريود شار  عادی توالي شار  

J1772 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

2 
 IECو زمانبندی آن بر اساس استاندارد  DCاندازی نرمال شار ر توالي راه

 رعايت شده است. 61851-23
 □خیر    □بلي 

 

7 
 IECو زمانبندی آن بر اساس استاندارد  DCتوالي خاموشي نرمال شار ر 

 رعايت شده است. 61851-23
 □خیر    □بلي 

 

3 
 IECتوالي خاموشي از طرف شار ر و زمانبندی آن بر اساس استاندارد 

 رعايت شده است. 61851-23
 □خیر    □بلي 

 

5 
توالي خاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت و زمانبندی 

 رعايت شده است. IEC 61851-23آن بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

 گیريبندي و نتیجهجمع -9-7

 .ودرو برقي تهیه و استخراج شدهای كنترل و توالي شار  ايستگاههای شار  خلیستچه، ضابطهدر اين فصل از 

 ،مدار تشخیص مجاورتلیست چه ،كنترل پايلوت شار  خودروهای برقيلیست های مذكور شامل چهلیستچه

لیست كنترل، توالي و مشخصات ارتباط بین شار ر و خودرو الکتريکي جهت شار  با استفاده از جريان مستقیم و چه

 اين فصل فراهم شده است.  كامل لیستچه 2پیوست باشد. در متناو  مي

 

 

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  
 اندازيراهالزامات مخابراتي براي 

و  شارژ خودرو هاي عموميايستگاه

 برقي موتورسیکلت
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 مقدمه

رابط شبکه مخابراتي ، و خودرو برقي DCارتباط ديجیتال بین ايستگاه شار   هایلیستاستخراج چهدر اين فصل به 

و الزامات امنیتي  است Off-Roadو  On-Roadكه قابل استفاده برای انواع خودروهای الکتريکي اعم از   Class Bاز نوع 

 شود. داخته ميمبتني بر استانداردها و الزامات مربوطه پر برای ارتباط ديجیتال

سازی خاص از شبکه مخابراتي را بر اساس دو پیاده ،اين فصل Bبخش رابط مخابراتي كلاس  الزامات مورد بررسي در

شود و ساير بهینه مي kbps 10.4دهد. در واقع، يه لايه فیزيکي برای سرعت داده تفاوت لايه رسانه/ فیزيکي توضیح مي

گردند. پارامترهای لايه فیزيکي به عنوان پارامترهای شناسايي شده بر روی بهینه مي kbps 41.6ها برای سرعت داده لايه

 سازی يه مدار مجتمع. شوند، نه داخل هر ما ول خاص و يا پیادهشبکه شناخته مي

باطات تعريف الزامات امنیتي برای ارتاستخراج شد و هدف استاندارد مذكور  SAE J2931-7ستاندارد الزامات امنیتي از ا

 ديجیتال در موارد زير است:

توان مي به عنوان تجهیز انتهايي: از اين حالت شار رو  وسیله نقلیه برقيارتباط مستقیم باسیم نقطه به نقطه بین  -3

 استفاده نمود.  تولید پراكنده، شار  هوشمند و عملکرد DCبرای شار  سريع 

ت برای به عنوان تجهیز انتهايي: از اين حال شار رو  برقي وسیله نقلیهسیم نقطه به نقطه بین ارتباط مستقیم بي -2

 شود. سیم استفاده ميانتقال انر ی بي

د و : اين حالت برای شار  هوشمنشار رو تجهیزات راه دور با استفاده از  وسیله نقلیه برقيارتباط اينترنتي بین  -7

 شود. استفاده مي on-boardبا اينورترهای 

 telematics: در اين حالت از لینه telematicsبا استفاده از لینه  راه دوراز يه تجهیز  برقيوسیله نقلیه استفاده  -3

 شود. سازندگان وسیله نقلیه برای جابجايي اطلاعات با تجهیزات انتهايي از طريق اينترنت استفاده مي

 و خودرو برقي DCپیکربندي سیستم ارتباط ديجیتال بین ايستگاه شارژ  -4-9

مطابقت داشته  IEC 61851-23با استاندارد  ديباجهت استفاده از مباحث مطرح شده در اين بخش  تمسیس یکربندیپ

 .[6]باشد

 معماري مخابرات ديجیتال -4-2

 :[39]استاده استف قابل تالیجيد مخابرات ی ذيل برایدو معمار

 صي. اختصا يمدار ارتباط هيبا استفاده از  CAN معماری -3
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آن در مراجع مربوطه  اتیجزئ كه بر روی خط پايلوت كنترل Homeplug Green PHY ™ 1بر اساس معماری  -2

 [.21-22]تآورده شده اس

 3-3شکل و خودرو برقي مطابق  DCهای صدرالذكر، ارتباط ديجیتال بین ايستگاه شار  یمعمارفارغ از هر يه از 

 خواهد بود.

 
 و وسیله نقلیه الکتريکي برای كنترل شار   DC: ارتباط ديجیتال بین ايستگاه 3-3شکل 

 CANمعماري  

كنترل شار  لازم  یبرا) و خطا تیوضع ان،يولتا ، جر یمبادله پارامترها یبراكه  CAN مخابراتي بر اساس پروتکلمدار 

 [.39]شدبامي 2-3شکل ( لازم است، مطابق است

 
 جهت برقراری ارتباط ديجیتال CAN: مدار مخابراتي بر اساس پروتکل 2-3شکل 

 از : عبارتند CANاجزاء مدار مخابراتي 

 پايان دهندهمقاومت   -3

 .دنباشپايان دهنده به مقاومت  مجهز ديبا DCشار   ستگاهيو ا هینقل لهیوس توجه به ارتباط يه به يه، با

 زينو لتریف  -2
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بايد مجهز به فیلترهای نويز به منظور كاهش صدای ايجاد شده در حالت معمولي و  DCوسیله نقلیه و ايستگاه شار  

 حالت ديفرانسیلي باشند.

  شدهده به هم تابیخط  -7

 كند،فراهم ميرا  هینقل لهیوس و DCشار   ستگاهياارتباط بین كه  يبه عنوان خط ارتباط ديبا یده شدهاببه هم ت خط

 شود.یری اين خط موجب كاهش نويز ميارگك استفاده شود. به

 CAN فرستنده/گیرنده -3

 ده دارد.را بر عه مخابره شده یهاداده افتيارسال و دروظیفه  CAN فرستنده/گیرنده

 لیست پیکربندی و معماری مخابرات ديجیتال: چه3-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  هماهنگي دارد. IEC 61851-23پیکربندی سیستم شار  با استاندارد  3

2 
و وسیله نقلیه الکتريکي به منظور  DCارتباط ديجیتال بین ايستگاه شار  

 است. IEC 61851-24كنترل شار  مطابق با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

7 
با  Homeplug Green PHYهای معماری مرجع پارامترها و المان

 مطابقت دارد. SAEJ2931-4و  SAEJ2931-1استانداردهای 
 □خیر    □بلي 

 

3 
جهت برقراری ارتباط ديجیتال  CANمدار مخابراتي بر اساس پروتکل 

 است.  IEC 61851-24مطابق با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

 فرايند كنترل شارژ  -4-9

 مطابقت داشته باشد. IEC 61851-23با استاندارد  ديكنترل شار  با نديفرا

 DCاطلاعات مبادله شده جهت كنترل شارژ  -4-4

آورده شده  2-3جدول در  IEC 61851-24استاندارد  با شده مورد نیاز جهت كنترل فرايند شار  مطابقاطلاعات مبادله 

 [.39]است
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 DC: اطلاعات مبادله شده جهت كنترل شار  2-3جدول 

 توضيحات اطلاعات شماره

a-1  کنترل شده با جريان شارژسيستم  يبرا جرياندرخواست (CCC) تبادل جريان مورد نياز خودرو 

a-2  کنترل شده با ولتاژ  شارژدرخواست ولتاژ براي سيستم(CVC) تبادل ولتاژ مورد نياز خودرو 

a-3 شارژ  ستگاهيا يحداکثر ولتاژ نامDC شارژ ستگاهيا يمبادله حداکثر ولتاژ نام DC 

a-4 شارژ ستگاهيا ينام انيحداکثر جر DC  شارژر  ستگاهيا جريان ناميمبادله حداکثرDC 

b-1 شارژ ستميس يتبادل نسخه نرم افزار يپروتکل ارتباط 

b-2  ولتاژ خودرو تيحداکثر مقدار محدود ضيتعو خودروحداکثر حد ولتاژ 

b-3 
 شارژ ولتاژ کنترل ستميس يفقط برا جريان خودرو ) تيحداقل محدود

 ((CVC) شده
 تحت نظر گرفتن

c يقيآزمون عا جهينت 

 قبل از شارژ يقيعا شيآزما جهيتبادل نت

اده فرست گناليس کي، با شکست مواجه شد يقياگر آزمون عا -

 .ستيشود که شارژ مجاز نيم

d تبادل اطلاعات در مورد آزمون اتصال کوتاه قبل از شارژ اتصال کوتاه قبل از شارژ شيآزما 

e شارژ توسط کاربر تبادل اطلاعات در دستور توقف توقف شارژ توسط کاربر 

f  جريان بار در دسترس زمان واقعيEVSE )تقاضا تيريمد يبرا جريان بار موجود زمان واقعيتبادل  )اختياري 

g تاليجياز دست دادن ارتباطات د 

 تاليجياز دست دادن ارتباط د صيتشخ

در مدت زمان  رفتيرا که انتظار م ياطلاعات رندهياگر گ -

 تاليجيعنوان از دست دادن ارتباطات دبه ،کندن افتيدر يافتيدر

 .شوديمحسوب م

h-1 جريان صفر تاييد شده 

 شده است دييصفر تا انيهشدار جر

 است رسيدهحد پايين جريان که  دهدياطلاع مشارژر به خودرو  -

 (کانکتورباز کردن  ي)برا

h-2 اتصال صيتشخ نديتبادل اطلاعات در کل فرآ اتصال صيتشخ 

 DCلیست فرايند كنترل شار  و اطلاعات مبادله شده جهت كنترل شار  : چه7-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  است. IEC 61851-23فرايند كنترل شار  بر اساس استاندارد  3

2 
مطابق با استاندارد  DCاطلاعات مبادله شده جهت كنترل شار  

IEC61851-24 .است 
 □خیر    □بلي 
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 DCمخابرات ديجیتال جهت كنترل شارژ  -4-5

 Aهاي نوع سیستم DCمخابرات ديجیتال جهت كنترل شارژ  

 آورده شده است. 7-3شکل بلوكي، در  صورته ب Aشماتیه سیستم 

سطح بالا )خارج از فرايند كنترل شار ( و اقدامات مرتبط با مخابرات ديجیتال متناسب با مرحله كنترل شار   اقدامات

آورده شده است.  3-3جدول در  Aبرای سیستم نوع  IEC 61851-24و  IEC 61851-23و وضعیت مبتني بر استانداردهای 

 [.39]نشده يا وجود نداردی جدول خالي است، مورد استانداردی تاكنون ارائه هاسلولدر مواردی كه 

به  ديداده با یهاميفریلوبیت بر ثانیه است. ك A ،511د استفاده برای سیستم مور CANنرخ انتقال داده در معماری 

طور مداوم در ه ب ديداده با یهاميارسال شوند. فر )در ادامه توضیح داده خواهد شد( یشده صعود ييشماره شناسا بیترت

داده  یهاميشار ، فر ستگاهيا اي هینقل لهیوس كهيهنگام شار  منتقل شوند. فرايند قطري از( ± ٪31) ثانیهیليم 311فاصله 

از  ديباز نیشده  افتيدر یخطاها ن،ي. علاوه بر ادنابيانعکاس  ديشده نبا افتيدر یهاميكند، فريم افتيدر گريرا از طرف د

 .[39شوند] بین برده

 
 DCو خودرو در شار   A: شماتیه كلي سیستم 7-3شکل 
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 A: اقدامات سطح بالا و اقدامات مرتبط با مخابرات ديجیتال متناسب با مرحله كنترل شار  برای سیستم نوع 3-3جدول 

 وضعیت مرحله كنترل شارژ
اقدامات سطح بالا 

  ستمیدر سطح س

 ياقدامات ارتباط

 تالیجيد

 پارامتر

 از وسیله نقلیه شارژ ستگاهياز ا

 يمقدارده

 هیاول

 دادندست 

 

DC-A 
متصل  هینقل لهیوس

 نشده است.
-- -- -- 

DC-B1 
وصل شده  كانکتور

 .است
-- -- -- 

DC-B1 

و  DCCCF آمادگي
VCCF 

 (CANفرض  شی)پ -- --

داده  هیاول يمقدارده

 يارتباط

 یبرا یآماده ساز

 تالیجيارتباطات د
 (CANفرض  شی)پ (CANفرض  شی)پ

DC-B1 

DC-B2 

ارتباط برقرار شده، 

پارامترها مبادله شده 

 يبررس یو سازگار

 .شده است

 یتبادل پارامترها

 كنترل شار 

 پروتکلشماره  -

 يكنترل

 يولتا  خروج -

 موجود

 يخروج انيجر -

 موجود

 یباتر یناسازگار -

 پروتکل شماره -

 يكنترل

 یباتر تیظرف -

 یحداكثر ولتا  باتر -

 حداكثر زمان شار  -

 هدف یولتا  باتر -

 فعال بودن شار ر -

ی سازآماده
 شار 

 

DC-B2 

DC-B3 

قفل شده كانکتور 

 .است

قفل  تیهشدار وضع

 كانکتور شده
 -- خودرو كانکتورقفل 

DC-B3 
 خط یبرا يقيعا تست

 DC قدرت
 -- شار  ستمیس يخراب --

DC-B3 
)بسته به  شار  شیپ

 (ستمیس یمعمار
-- -- -- 

 انتقال انر ی

DC-C or 

DC-D 

 كنتاكتورهای سمت

 اندشدهخودرو بسته

 بسته تیاعلام وضع

 كنتاكتورهای اصلي

 خودرو

-- -- 

DC-C or 

DC-D 

بر اساس شار  

 ی)برا تقاضای جريان

CCC) 

هشدار مقدار 

جريان  يدرخواست

 شار ر يا ولتا 

 ستگاهيا تیوضع -

 يولتا  خروج -

 يخروج انيجر -

 ماندهیزمان شار  باق -

 ستگاهيا يخراب -

  شار ستمیس يخراب -

 يشار  درخواست فعل -

 شار  ستمیس یخطا -

اهرم انتقال  تیموقع -

 خودرو

DC-C or 

DC-D 

 بر اساسشار  

 یولتا  )برا یتقاضا

CVC) 

-- -- -- 

DC-C,(D) 

DC-B’1 
 محدود كردن جريان

انتقال درخواست 

 یخاموش شدن انر 

 ستگاهيا تیوضع -

 كنترل توقف شار  -

 يولتا  خروج -

 شار  خودرو فعال است
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 وضعیت مرحله كنترل شارژ
اقدامات سطح بالا 

  ستمیدر سطح س

 ياقدامات ارتباط

 تالیجيد

 پارامتر

 از وسیله نقلیه شارژ ستگاهياز ا

 يخروج انيجر -

 خاموشي

DC-B’1 
جريان صفر تايید 

 شده

هشدار قطع انتقال 

 انر ی

 ستگاهيا تیوضع -

اعلام خرابي  -

 سیستم شار 

-- 

DC-B’1 

DC-B’2 

تشخیص اتصال 

 (نقلیه)توسط وسیله 
-- -- -- 

DC-B’2 
كنتاكتورهای سمت 

 خودرو باز است. 
-- -- -- 

DC-B’2  تايید ولتا  خطDC  ولتا  خروجي هشدار ولتا  كنوني -- 

DC-B’3 
كانکتور از حالت قفل 

 خارج شده است

هشدار وضعیت باز 

 شده كانکتور

كانکتور خودرو قفل 

 شده است
-- 

DC-B’4 
پايان شار  در سطح 

 ارتباط

پايان يافتن مخابرات 

 ديجیتال
-- -- 

DC-A كانکتور باز شده است -- -- -- 

 شکلو خودرو، پارامترها بايد مطابق با دياگرام ترتیبي نشان داده شده در  DCبرای ارتباط ديجیتال بین ايستگاه شار  

 .[39]آورده شده است 6-3جدول و  5-3جدول مبادله شوند. پارامترهای مربوطه به همراه مشخصات مورد نیاز در  3-3
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 Aو خودرو برای سیستم شار  از نوع  DC: دياگرام ترتیبي مبادله پارامترها بین ايستگاه شار  3-3شکل 
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)مبدا Aاز نوع  DC : پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین خودرو و ايستگاه شار 5-3جدول 

 قصد ايستگاه(خودرو و م

 محتوا پارامتر حالت
 CANشناسه 

ID.byte (تی)ب 

نرخ زماني 

بروز 

 رساني

 واحد
 وضعیت

 پرچم
 پذيريتفکیک

b-2 

حداكثر ولتا  

 یباتر

حداكثر مقدار ولتا  در 

كه در  خودرو یورود هایهانيپا

منظور محافظت از به آن ايستگاه

شار  را متوقف  خودرو یباتر

 كند.مي

H'100.4 
H'100.5 100 ms V _ 1 V/bit 

 نامي تیظرف
 یباتر

 H'101.5 یباتر نامي تیظرف
H'101.6 100 ms kWh _ 0,11 kWh/bit 

ثابت نشانگر 

 شار  زانیم

نشان دادن  یمقدار ثابت برا

 زانینرخ شار ، كه حداكثر م

خودرو  یباتر از (٪311شار  )
 است

H'100.6 100 ms %  1 % bit,100 % 

(fixed) 

حداكثر زمان 

 شار 

شده  می)تنظ

 (هیثان 31 در

با مجوز حداكثر زمان شار  

 میتنظ هیثان 31 برای خودرو كه

 شده است
H'101.1 100 ms s _ 10 s/bit 

(0 to 2540 s) 

حداكثر زمان 

 شار 

ا بشده  می)تنظ

 (قهیدق

با مجوز حداكثر زمان شار  

 قهیدق باشده  نییتعخودرو 
H'101.2 _ min _ 1 min/bit 

(0 to 255 min) 

زمان شار  

 ينیتخم

 قبل از ينیتخم ماندهيزمان باق

شار  محاسبه شده توسط  انيپا

 خودرو
H'101.3 100 ms min _ 1 min/bit 

(0 to 254 min) 

b-1 

پروتکل شماره 

 كنترل

پروتکل كنترل  یافزارنسخه نرم

 است خودروكه مربوط به 
H'102.0 100 ms _ _ 1/bit 

(0 to 255) 

 یولتا  باتر

 هدف

 نالیدر ترم مورد نظرولتا  شار  

 خودرو یورود
H'102.1 
H'102.2 100 ms V _ 1 V/bit 

(0 to 600 V) 

a-1 
 درخواست

 شار   جريان

 خودرومورد درخواست جريان 

 شار  طي دورهدر 
H'102.3 100 ms A _ 1 A/bit 

(0 to 255 A) 

 H'102.6 100 ms % _ 1 %/bit خودرو ینرخ شار  باتر نرخ شار  
(0 % to 100 %) 

g 
شار  خودرو 

 فعال است

دهد كه نشان مي پرچم تیوضع

اجازه شار  از طرف خودرو صادر 

 شده است.
H'102.5(0) _ _ 

 :غیرفعال

0  

 :1فعال 
_ 
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 محتوا پارامتر حالت
 CANشناسه 

ID.byte (تی)ب 

نرخ زماني 

بروز 

 رساني

 واحد
 وضعیت

 پرچم
 پذيريتفکیک

اهرم  تیموقع

 خودرو انتقال

دهنده نشان پرچم كه تیوضع

 .اهرم انتقال است تیموقع
H'102.5(1) 

_ 
 _ 

  :0 پار 

حالت 

  :1 ديگر
_ 

 ستمیس یخطا

 شار 

دهد پرچم كه نشان مي تیوضع

نقص توسط شار ر يا  يه

توسط  خودرو ايجاد شده و 

 .شده است ييشناسا خودرو

H'102.5(2) _ _ 
  :0 عادی

 : 1خطا 
_ 
 

 خودرو تیوضع
دهنده نشانپرچم كه  تیوضع

 .است خودروكنتاكتور  تیوضع
H'102.5(3) 

 _ _ 

0: 

كنتاكتور 

خودرو 

بسته شده 
يا در حین 

تشخیص 

 اتصال

1: 

كنتاكتور 

خودرو باز 

يا تشخیص 

اتصال به 
پايان 

رسیده 

 است.

_ 
 

درخواست 

 يتوقف معمول

 قبل از شار 

درخواست  پرچم كه تیوضع

متوقف كردن  یبرا خودرو

 .كنترل شار  است

H'102.5(4) 
 _ _ 

0: 

درخواستي 
 وجود ندارد

1: 

درخواست 

 توقف

_ 
 

اضافه ولتا  
 باطری

 دهدنشان مي كه پرچم تیوضع

از  شیخودرو ب یولتا  باتر ايآ
شده توسط  نییحداكثر حد تع

 يا خیر است خودرو

H'102.4(0) 
 _ _ 

 :0 عادی

 :1خطا 
_ 
 

 ولتا افت 

 باطری

دهد ينشان مپرچم كه  تیوضع

 خودرو كمتر از یولتا  باتر ايآ

حدی است كه خودرو تعیین 

 ریخ كرده يا

H'102.4(1) 
 _ _ 

 :0 عادی

 :1خطا 
_ 
 

انحراف  یخطا

 یباتر انيجر

دهد ينشان م پرچم كه تیوضع

 خودرو برای يخروج انيجر ايآ
H'102.4(2) _ _ 

  :0 عادی

 : 1خطا 
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 محتوا پارامتر حالت
 CANشناسه 

ID.byte (تی)ب 

نرخ زماني 

بروز 

 رساني

 واحد
 وضعیت

 پرچم
 پذيريتفکیک

 انحراف داردمورد درخواست از 

 ریخ اي

بالا  یدما

 یباتر

دهد ينشان م پرچم كه تیوضع

 از شیخودرو ب یرتبا یدما ايآ

 است يا خیر حد مجاز حداكثر
H'102.4(3) _ _ 

  :0 عادی

 : 1خطا 
 

انحراف  یخطا

 یولتا  باتر

 دهدينشان مپرچم كه  تیوضع

 خودرو انحراف از یولتا  باتر آيا

 اهستگيتوسط ا ي كهخروج ولتا 

 یری شده دارد يا خیرگاندازه

H'102.4(4) _ _ 
  :0 عادی

 : 1خطا 
 

 

)مبدا  Aاز نوع  DC: پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین خودرو و ايستگاه شار  6-3جدول 

 ايستگاه و مقصد خودرو(

 محتوا پارامتر حالت
 CANشناسه 

ID.byte 
 (تی)ب

نرخ زماني 

 بروز رساني
 محدوده وضعیت پرچم واحد

h-2 

ه شناس

 تشخیص

 اتصال

كنتاكتور 

 خودرو

نشان  ای كهشناسه

 ستگاهيا ايدهد آيم

 اتصال تشخیصبا 

خودرو كنتاكتور 

 ریخ اي سروكار دارد

H'108(0) 100 ms _ 
 خیر:0

1 or more: بله   
_ 

a-3 
 يولتا  خروج

 موجود

حداكثر مقدار ولتا  

در  يخروج

اتصال  یهاانهيپا

 خودرو

H'108.1 
H'108.2 

100 ms V _ 1 V/bit 

(0 to 600 V) 

a-4 

 انيجر
 خروجي

 موجود

 جريانحداكثر مقدار 
 ستگاهيا يخروج

H'108.3 100 ms A _ 1 A/bit 
(0 to 255 A) 

b-2 ولتا  آستانه 

 یولتا  آستانه برا

 دنيمتوقف كردن فرا

محافظت  یشار  برا

 خودرو یاز باتر

H'108.4 
H'108.5 
 

100 ms V _ 
1 V/bit 

(0 to 600 V) 

b-1 شماره كنترل 

افزار شماره نسخه نرم

 يپروتکل كنترل

شار  كه  يتوال
H'109.0 100 ms _ _ 1 / bit 

(0 to 255) 
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 محتوا پارامتر حالت
 CANشناسه 

ID.byte 
 (تی)ب

نرخ زماني 

 بروز رساني
 محدوده وضعیت پرچم واحد

با آن  ستگاهيا

 سروكار دارد

 يولتا  خروج 

 يمقدار ولتا  خروج

در  يمدار خروج

 ستگاهيا

H'109.1 
H'109.2 

100 ms V _ 1 V/bit 

(0 to 600 V) 

 
 انيجر

 يخروج

مدار جريان مقدار 

  ستگاهيدر ا يخروج
H'109.3 100 ms A _ 1A/bit 

(0 to 255 A) 

 

زمان شار  

 ماندهيباق

)شمارش 

 31 درشده 

 (هیثان

قبل  ماندهيزمان باق

 شار  انياز پا

 در )شمارش شده

 (هیثان 31

H'109.6 100 ms s _ 10 s/bit 

(0 to 2540 s) 

 

زمان شار  

 ماندهیباق

)شمارش 

در شده 

 (قهیدق

قبل  ماندهيزمان باق

 شار  انياز پا

 در)شمارش شده 

 (قهیدق

H'109.7 100 ms min _ 
1 min/bit 

(0 to 255 
min) 

c 

h-1 

 تیوضع

 ستگاهيا

پرچم كه  تیوضع

نشان دهنده انتقال 

 ستگاهياز ا یانر 

 است

H'109.5(0) 100 ms _ 
  :0 آماده به كار

 :1شار  
_ 

 
 يخراب

 ستگاهيا

 پرچم كه تیوضع

يه  ايدهد آينشان م

خرابي توسط 

 به وجودايستگاه 

 ریخ اي آمده است

H'109.5(1) 100 ms _ 
  :0 عادی

 : 1خطا 
_ 

 
 كانکتور قفل

 خودرو

 پرچم كه تیوضع

 تیهنده وضعد نشان

قفل 

 يسیالکترومغناط

 خودرو است كانکتور

H'109.5(2) 100 ms _ 
  :0 نشدهقفل 

 : 1قفل شده 
_ 

 
 یناسازگار

 یباتر

پرچم كه  تیوضع
دهنده نشان

 یباتر یسازگار

خودرو با ولتا  

 ايستگاه يخروج

 است

H'109.5(3) 100 ms _ 
  :0 سازگار

 : 1ناسازگار 
_ 
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 محتوا پارامتر حالت
 CANشناسه 

ID.byte 
 (تی)ب

نرخ زماني 

 بروز رساني
 محدوده وضعیت پرچم واحد

d 
 يخراب

 شار  ستمیس

 پرچم كه تیوضع

با  ايدهد آينشان م

وجود  يمشکلخودرو 

 يا خیر دارد

H'109.5(4) 100 ms _ 
  :0 معمولي

 : 1خرابي 
_ 

e 
توقف كنترل 

 شار ر

 پرچم كه تیوضع

 ايدهد آينشان م

شار  را  ستگاهيا

 نديفرآ باوجود

خاموش شدن ادامه 

 ریخ ادهد ييم

H'109.5(5) 100 ms _ 

  :0 ادامه

خاموشي يا توقف 

 1شار  : 
_ 

 Bهاي نوع سیستم DCمخابرات ديجیتال جهت كنترل شارژ  

 آورده شده است. 5-3شکل در  ،يصورت بلوك به B ستمیس هیشمات

 
 DCو خودرو در شار   B: شماتیه كلي سیستم 5-3شکل 

-IEC 61851 یبر استانداردها يمبتن ،تیكنترل شار  و وضعمتناسب با مرحله  ،تالیجياقدامات مرتبط با مخابرات د

 . [39آورده شده است] 3-3جدول در  Bنوع  ستمیس یبرا IEC 61851-24و  23
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به  ديداده با هایمياست. فر هیبر ثان تیبلویك B ،251 ستمیس یمورد استفاده برا CAN یانتقال داده در معمار نرخ

 فواصلدر  توانندميداده  هایميداده خواهد شد( ارسال شوند. فر حی)در ادامه توض یشده صعود ييشماره شناسا بیترت

ار ، ش ستگاهيا اي هینقل لهیوس كهيشار  منتقل شوند. هنگام نديفرا قطري از( ± ٪31) ثانیهیليم 3111و  511،251،51،31

 افتيدر یخطاها ن،ي. علاوه بر اابنديانعکاس  ديشده نبا افتيدر هایميفر كند،يم افتيدر گريداده را از طرف د هایميفر

 [.39]از بین روند ديبا زیشده ن

 B: اقدامات مرتبط با مخابرات ديجیتال متناسب با مرحله كنترل شار  برای سیستم نوع 3-3جدول 

 مرحله كنترل شارژ

 (فرايند)

 ياقدامات ارتباط

 تالیجيد
 چرخه پارامتر مقصد منبع اطلاعات

 دست دادن
 یضرور یپارامترها دايیت

 و شار ر  یباتر

 ms 250 خودرو شار ر شار ر صیپارامتر تشخ

 ms 250 شار ر خودرو خودرو صیپارامتر تشخ

پارامتر  یکربندیپ

 شار 

 كنترل یتبادل پارامترها

 شار 

 ms 500 شار ر خودرو یپارامتر شار  باتر

 ms 500 خودرو شار ر زمان شار ر سنکرون كردن

 ماكزيمم و مینیمم خروجيپارامتر 

 شار ر
 ms 250 خودرو شار ر

 ms 250 شار ر خودرو آمادگي خودرو جهت شار 

 ms 250 خودرو شار ر آمادگي شار ر

 مرحله شار 

شار  به  تیارسال وضع

با توجه به  گر،يکدي

 یشار  باتر زانیم

شده توسط ارسال

شار ر روند شار   ؛خودرو

 .كنديم میرا تنظ

 ms 50 شار ر خودرو یبه شار  باتر ازین

 ms 50 خودرو شار ر شار  شار ر تیوضع

 ms 250 شار ر خودرو  یشار  باتر 3 تیوضع

 ms 250 شار ر خودرو  یشار  باتر 2 تیوضع

 s 1 شار ر خودرو یولتا  سلول باتر

 s 1 شار ر خودرو یباتر دمای

 ms 10 شار ر خودرو فرمان توقف خودرو

 ms 10 خودرو شار ر فرمان توقف شار 

 خاموش یانتقال انر  شار  انيمرحله پا
 ms 250 شار ر خودرو های آماری خودروداده

 ms 250 خودرو شار ر های آماری شار رداده

 يارتباط یخطا

مجدد برنامه  یاندازراه

توقف روند  اي يارتباط

 شار 

 ms 250 شار ر خودرو دريافت خطا توسط خودرو

 ms 250 خودرو شار ر دريافت خطا توسط شار ر

 

 شکلو خودرو، پارامترها بايد مطابق با دياگرام ترتیبي نشان داده شده در  DCايستگاه شار   بینبرای ارتباط ديجیتال 

 [.39]آورده شده است 32-3جدول تا  8-3جدول یاز در ن موردمبادله شوند. پارامترهای مربوطه به همراه مشخصات  3-6



 هاي شارژ خودرو برقي اندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                 22/29/11                                  952

 

 

 

 
 Bو خودرو برای سیستم شار  نوع  DC: دياگرام ترتیبي مبادله پارامترها بین ايستگاه شار  6-3شکل 

 B: پارامترها در مرحله دست دادن برای سیستم 8-3جدول 

 پارامتر اطلاعات
 اجباري

 اختیاري/
 حالت وضعیت پرچم پذيريتفکیک واحد

پارامتر 

 صیتشخ

 شار ر

 صیتشخ جهینت
 اجباری

_ _ 
 :0x00عدم تشخیص 

 :0xAAتشخیص داده شده 
_ 

 _ _ _ _ شماره شار ر
 _ _ _ _ اختیاری رشار  / شار  ستگاهيا مکانكد 

پارامتر 

 صیتشخ

 خودرو

 نسخه پروتکل ارتباطات خودرو

 اجباری

 

_ _ _ b-1 
 _ _ _ _ یكد نوع باتر

 _ _ Ah 0,1 Ah/bit  نامي باطری تیظرف
 _ _ V 0,1 V/bit یباتر يولتا  نام
 اختیاری یباتر یدكنندهكد تول

 
_ _ _ _ 

 _ _ _ _ یشماره بسته باتر
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 پارامتر اطلاعات
 اجباري

 اختیاري/
 حالت وضعیت پرچم پذيريتفکیک واحد

 _ _ _ _ یمحصول باتر خيتار
 _ _ bit/1 _ یبار شار  باتر

 _ _ یباتر تیعلامت حق مالک
 :0اجاره

 :1مالکیت
_ 

 خودرو ييشماره شناسا

(VIN) 
_ _ _ _ 

 

 B: پارامترها در مرحله پیکربندی پارامتر شار  برای سیستم 9-3جدول 

 حالت وضعیت پرچم پذيريتفکیک واحد اختیاري/ اجباري پارامتر اطلاعات

پارامتر شار  

 یباتر

 یباتر سلولشار  حداكثر ولتا  مجاز 

 اجباری

V 0,01 V/bit _ _ 
 _ _ A 0,1 A/bit شار  مجاز انيحداكثر جر
 _ _ kWh 0,1 kWh/bit شار  مجاز یحداكثر انر 

 V 0,1 V/bit _ b-2 یحداكثر ولتا  شار  مجاز باتر

 _ _ C 1 °C/bit° حداكثر دما مجاز

SOC 0,1 % هیاول %/bit _ _ 

 _ _ V 0,1 V/bit یباتر ستمیولتا  كل س

 سنکرون كردن

 زمان شار ر

/  قهی/ ساعت / دق خيسال / ماه / تار

 هیثان
 _ _ _ _ اختیاری

ماكزيمم/ پارامتر 

 مینیمم خروجي

 شار ر

 حداكثر ولتا  خروجي

 اجباری
 

V 0,1 V/bit _ a-3 

 _ _ V 0,1 V/bit حداقل ولتا  خروجي

 A 0,1 A/bit _ a-4 حداكثر جريان خروجي

آماده  خودرو
 شار  

 _ _ شار  شود است تا خودرو آماده
 :0x00عدم آمادگي

 :0xAAمادهآ
_ 

شار ر  يخروج

 آماده است
 _ _ كندشار  تا  است آماده شار ر

 :0x00عدم آمادگي

 :0xAAمادهآ
_ 
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 B: پارامترها در مرحله شار  برای سیستم 31-3جدول 

 پارامتر اطلاعات
 اجباري

 اختیاري/
 حالت وضعیت پرچم پذيريتفکیک واحد

 یبه شار  باتر ازین

 ولتا  مورد نیاز

 اجباری

V 0,1 V/bit _ a-2 

 A 0,1 A/bit _ a-1 جريان مورد نیاز

 _ _ _ _ مد شار 

 شار ر حالت شار 

 _ _ V 0,1 V/bit ولتا  خروجي

 A 0,1 A/bit _ h-1 جريان خروجي

 _ _ min 1 min/bit انباشته شدهزمان شار  

 ی شار  باتر

 3حالت 

 _ _ V 0,1 V/bit شده یریگولتا  شار  اندازه

 _ _ A 0,1 A/bit شده یریگاندازه شار  انيجر

 _ _ V 0,01 V/bit همربوط یو شماره باطر يحداكثر ولتا  سلول

SOC % 1 %/bit _ _ 

 _ _ min 1 min/bit ينیتخم ماندهیزمان باق

 ی شار  باتر
 2حالت 

 _ _ _ _ يتعداد سلول از حداكثر ولتا  سلول

 _ _ C 1 °C/bit° یباتر یحداكثر دما

 _ _ _ _ شماره تست نقطه حداكثر درجه حرارت

 _ _ C 1 °C/bit° یباتر یدما قلحدا

 _ _ _ _ درجه حرارت حداقلشماره تست نقطه 

 _ _ ولتا  بسیار بالای سلول
 :0عادی

 :1خیلي زياد
_ 

 _ _ ولتا  بسیار پايین سلول
 :0عادی

 :1خیلي كم
_ 

 _ _ اضافه جريان شار  باطری
 :0عادی

 :1اضافه جريان
_ 

 _ _  یباتر ی بسیار بالایدما
 :0عادی

 :1خیلي زياد
_ 

 :0عادی _ _ یباتر يقيحالت عا

 :1غیرعادی    
_ 

 _ _ _ یباتر يحالت اتصال خروج

 _ _ مجوز شار 
 :0ممنوع

 :1آزاد
c, d 

 یولتا  هر سلول باتر یولتا  سلول باتر
 اختیاری

V 0,01 V/bit _ _ 

 _ _ C 1 °C/bit° دمای هر نقطه آزمايش یباتر یدما

 دستور توقف توسط خودرو

 توسط خودرو دستور توقف لیدل

 اجباری

_ _ _ _ 

 توسطتوقف عدم اجرای دستور  لیدل
 خودرو

_ _ _ h-2 

 _ _ _ _ خودرو در دستور توقف توسط خطا لیدل

 دستور توقف توسط شار 

 e _ _ _ دستور توقف توسط شار ر لیدل

 _ _ _ _ شار ر توسطتوقف عدم اجرای دستور  لیدل

 _ _ _ _ شار ر در دستور توقف توسط خطا لیدل
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 B: پارامترها در مرحله پايان شار  برای سیستم 33-3جدول 

 پذيريتفکیک واحد اختیاري/ اجباري پارامتر اطلاعات

 خودرو یآمار یهاداده

SOC يينها 

 اجباری

% 1 % /bit 

 V 0,01 V/bit يحداقل ولتا  سلول

 V 0,01 V/bit يولتا  سلول كثرحدا

 C 1 °C/bit° حداقل درجه حرارت باتری

 C 1 °C/bit° حداكثر درجه حرارت باتری

 شار ر یآمار یهاداده
 min 1 min/bit انباشته شدهزمان شار  

 kWh 0,1 kWh/bit انباشته شده يخروج یانر 

 

 B: پارامترهای خطا برای سیستم 32-3جدول 

 حالت اختیاري/ اجباري پارامتر اطلاعات

 شار ر پايان يافتن زمان از اطلاعات افتيدر خودروتوسط  خطا افتيدر
 اجباری

g 

 g خودرو پايان يافتن زمان از اطلاعات افتيدر شار رتوسط  خطا افتيدر

 Cهاي نوع سیستم DCمخابرات ديجیتال جهت كنترل شارژ  

 آورده شده است 3-3شکل در  ،يصورت بلوكبه  C ستمیسشماتیه 

 
  DCو خودرو در شار   C: شماتیه كلي سیستم 3-3شکل 
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در  IEC 61851-23استاندارد  شده درتشريح  Cبرای سیستم نوع  تالیجياقدامات مرتبط با مخابرات د

. [39آورده شده است] ISO / IEC 15118-3و  DIN 70121  ،ISO / IEC 15118-1 ،ISO / IEC 15118-2استانداردهای

 نیز مفید خواهد بود.  SAE J2931 / 4و  SAE J2836 / 2 ™ ،SAE J2847 / 2 ،SAE J2931 / 1استانداردهای

 [.39]آورده شده است 37-3جدول ر پارامترهای مربوطه به همراه مشخصات مورد نیاز نیز د

 Cسیستم از نوع  DC: پارامتر مبادله شده طي فرايند كنترل شار  37-3جدول 

 (ISO / IEC 15118-2نام پارامتر ) اطلاعات حالت

a-1 
 نايجر شده با شار  كنترل ستمیس یبرا جرياندرخواست 

(CCC) 
CurrentDemandReq/EVTargetCurrent 

a-2 
 با ولتا  شار  كنترل شده ستمیس یدرخواست ولتا  برا

(CVC) 
CurrentDemandReq/EVTargetVoltage 

a-3 شار   ستگاهيا يحداكثر ولتا  نام CurrentDemandRes/EVSEMaximumVoltageLimit 

a-4 شار  ستگاهيا ينام انيحداكثر جر CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit 

b-1 يپروتکل ارتباط supportedAppProtocol{Req,Res} 

b-2   خودروحداكثر حد ولتا CurrentDemandReq/EVMaximumVoltageLimit 

b-3 
شار   ستمیس ی، فقط براجريان خودرو تيمحدودحداقل 

 با ولتا   كنترل شده 

ChargeParameterDiscoveryRes / 

DC_EVSEChargeParameter / 

EVSEMinimumCurrentLimit 

c يقيآزمون عا جهینت 

{PowerDeliveryRes, CableCheckRes, 

PreChargeRes, CurrentDemandRes, 

WeldingDetectionRes} / DC_EVSEStatus / 

EVSEIsolationStatus 

d اتصال كوتاه قبل از شار  شيآزما CableCheck{Req,Res} 

e  شار  توسط كاربرتوقف 

{ChargeParameterDiscoveryRes,PowerDeliveryR 

es, CableCheckRes, PreChargeRes, 

CurrentDemandRes, WeldingDetectionRes} / 

DC_EVSEStatus / EVSEStatusCode / 

EVSE_Shutdown 

{ChargeParameterDiscoveryRes, 

PowerDeliveryRes, CableCheckRes, 

PreChargeRes, CurrentDemandRes, 

WeldingDetectionRes} / DC_EVSEStatus / 

EVSENotification / StopCharging 

f (یاری)اخت زمان واقعيبار موجود  جريان CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit 

g تالیجياز دست دادن ارتباطات د Message timers 

Control pilot state 

h-1 تايید جريان صفر PowerDeliveryRes/ResponseCode 

CurrentDemandRes/EVSEPresentCurrent 

h-2 اتصال صیتشخ WeldingDetection{Req, Res} 
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 DCلیست مخابرات ديجیتال جهت كنترل شار  : چه33-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
اقدامات سطح بالا و اقدامات مرتبط با مخابرات ديجیتال برای سیستم نوع 

A  بر اساس استانداردIEC61851-24 .است 
 □خیر    □بلي 

 

2 
، Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANنرخ انتقال داده در معماری 

 كیلوبیت بر ثانیه است. 511
 □خیر    □بلي 

 

7 
، به Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

 شوند. ترتیب شماره شناسايي شده صعودی ارسال مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
، به Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

 وند. شثانیه از طريق فرايند شار  منتقل ميمیلي 311طور مداوم با فاصله 
 □خیر    □بلي 

 

5 
، در هنگام دريافت Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 يابند. های دريافت شده انعکاس نميفريم داده، فريم
 □خیر    □بلي 

 

6 
، در هنگام دريافت Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 شوند. فريم داده، خطاهای دريافت شده نابود مي
 □خیر    □بلي 

 

3 

پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین 

        مطابق با استاندارد Aاز نوع  DCخودرو و ايستگاه شار  

IEC61851-24 .است 

 □خیر    □بلي 

 

8 
اقدامات مرتبط با كنترل شار  و وضعیت مخابرات ديجیتال برای سیستم 

 است. IEC61851-24، بر اساس استاندارد Bنوع 
 □خیر    □بلي 

 

9 
، Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANنرخ انتقال داده در معماری 

 كیلوبیت بر ثانیه است. 251
 □خیر    □بلي 

 

31 
، به Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

 شوند. ترتیب شماره شناسايي شده صعودی ارسال مي
 □خیر    □بلي 

 

33 

، به Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

ثانیه از طريق میلي 3111و  511، 251، 51، 31طور مداوم با فواصل 

 شوند. فرايند شار  منتقل مي

 □خیر    □بلي 

 

32 
، در هنگام دريافت Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 يابند. های دريافت شده انعکاس نميفريم داده، فريم
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

37 
، در هنگام دريافت Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 شوند. فريم داده، خطاهای دريافت شده نابود مي
 □خیر    □بلي 

 

33 

پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین 

        مطابق با استاندارد Bاز نوع  DCخودرو و ايستگاه شار  

IEC61851-24 .است 

 □خیر    □بلي 

 

35 

پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین 

        مطابق با استاندارد Cاز نوع  DCخودرو و ايستگاه شار  

IEC61851-24 .است 

 □خیر    □بلي 

 

 معماري شبکه مخابراتي -4-6

در خودرو است. يه شبکه  "3معماری باز"های مختلف الکترونیکي با استفاده از يه هدف از اين شبکه، اتصال ما ول

روی  افزاری راافزاری و نرمیر سختثات، كمترين ای است كه با اضافه و يا كم كردن يه يا چند ما ولبا معماری باز شبکه

 ها داشته باشد.ساير ما ول

كند. علاوه بر اين، استفاده مي CSMA 2از مفهوم  Class Bاز شیوه معماری باز، شبکه ارتباطي  پشتیباني منظوره ب

هايي كه از اولويت ، فريمArbitrationدر فرآيند  مثال عنوان بهكند. ها نیز پشتیباني ميبندی فريماين شبکه از شیوه اولويت

 .[27]گردندمي انتخا بالاتری برخوردار هستند 

 توپولوژي شبکه 

 توپولوژي باس داده -4-6-9-9

 ينقشه شامل تمام نياست. ا گريباس داده به باس داده د هي هایگره يکيزیف باس داده، نقشه اتصالات یتوپولو 

ه ك شوديباس داده محسو  م یتوپولو  نيترساده يباس ته سطح یخودرو است. توپولو  هيداده در  یهاو باس هاگره

متصل  کسانيباس داده  هيبه  هاگره يتمام ،یتوپولو  نيادر خودروها دارد. در  يفراوان یدر حال حاضر، كاربردها

 ویپس و ویمختلف اكت یهاتیكابل در وضع نياز چند يباس ته سطح یتوپولو  ،خاص ی. ممکن است در كاربردگردنديم

ظر پاسخ به اهداف در ن یباس برا نيبه استفاده از چند ازیندر صورتي كه موارد زير رعايت گردد، استفاده كند. به هر حال، 

 :[27]كند جاديا يباس ته سطح یتوپولو  فيدر تعر یرییتواند تغيگرفته شده در شبکه، نم

                                                   
Open Architecture 3  

Carrier Sense Multiple Access 2  
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 .اطلاعات بپردازند افتيواحد به انتقال و در ریمس هياز  هاگره يتمام •

 .كنند افتيدر کسانيزمان  هيرا در  هاميفر يتمام هاگره يتمام •

 .باشد کسانيهر باس داده  یارتباط رو یبرقرار •

 كنترل باس داده -4-6-9-2

به  Class Bد، اما كنترل باس داده در شبکه نموكنترل باس داده استفاده  یرا برا يمختلف یهاروش توانياگر چه م

 بستر جاديآن در ا تیقابل ي،روش كنترل نيا ياصل تي( در نظر گرفته شده است. مزMaster)بدون  Masterlessصورت 

فرصت برابر  هي گرهوجود ندارد، هر  Masterكه  ياست. زمان ادهباز در شبکه ارتباطات د یاستفاده از معمار یمناسب برا

 نيرابناب .ستندیبرخوردار ن يکساني تیها از اهمداده ايو  هاگره يوجود، تمام نيدارد. با ا گريد یهاارسال داده به باس یبرا

 نياقع ا. در وگردنديم لیتکم هامير فريدارند زودتر از سا یبالاتر تيكه اولو ييهاميمدنظر بوده و فر هاميفر یبندتياولو

دارد.  ياصل بیدو ع يكنترل وهیش نينخواهد داد. ا جهیروش نت نيها در اداده ايو  هاميفر نیاست كه رقابت ب يبدان معن

 ستا نيدوم ا بیرا داراست. ع تياولو نيكه بالاتر يميفر یمگر برا گردد،ينم نیروش تضم نيداده در ا یرخات نکهياول ا

 .[27]دشوار است اریآن بس يابيارز یكه استفاده از باس داده برا

 OSI 9نگاشت الزامات بر روي مدل مرجع  

 یهامدل از بخش ني. ااست شدهه دادنشان  8-3شکل در  OSIمدل بر روی  Class Bشبکه ارتباطات داده  نگاشت

 .شودياز آنها پرداخته م هيهر  حیبعد به توض یهااست كه در بخش دهيگرد لیتشک یمتعدد

 لايه كاربرد -4-6-2-9

لايه روابط بین كاربردهای مختلف از تجهیزات ، لايه كاربرد قرار گرفته است. در اين OSIدر بالاترين قسمت مدل 

قرار  های كنترلي(يتمالگورمثال  عنوان بهشود. در اين لايه همچنین سطح بالايي از توابع )گذاری ميورودی و خروجي پايه

 گیرد.مي

 لايه لینک داده -4-6-2-2

ن خطاست. سرويس نمونه در اين خصوص های معتبر و بدويمفرها يا ها به دادهها و نشانهیتبوظیفه اول اين لايه تبديل 

باشد. يه سرويس اضافه ايجاد شده توسط اين لايه، شامل سريالي كردن و بازيابي ساعت يا سنکرون نمودن بیت مي

 .شودداده ميهای بالاتر اطلاع لايهبه سرويس چه كردن خطاست. با تشخیص خطا، اين موارد يا تصحیح شده يا 

                                                   
Open System Interconnect 3  
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 لايه فیزيکي -4-6-2-9

ر دهند. عناصهای لینه داده را شکل ميكشي آن، مسیرهای لازم جهت انتقال اطلاعات بین لايهلايه فیزيکي و سیم

بوطه ی مربندزمانها و ها و نشانهیتبنوعي پروتکل لايه فیزيکي شامل سطوح ولتا  و جريان، امپدانس رسانه و تعريف 

 باشد.مي
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 OSIبر روی مدل مرجع  SAE J1850: نگاشت الزامات استاندارد 8-3شکل 
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 سازي شبکه پیاده 

ها و ابزارها محدود شود. یامپافزارها، افزارها، نرمترين سختمتداولسازی شبکه به یادهپ است یضرورتا حد امکان 

[. بايت اول يا سه بايت اول از هر پیام، 23-25]داده شده استساختار پیام در اين شبکه در استانداردهای مربوطه توضیح 

نند. كهای مربوط به واسط شبکه را تعريف ميیازمندینكامل،  صورته بها یامپهای هدر يتباشود. هدر آن پیام نامیده مي

فرمت كلي هدر يه بايتي و هدر سه بايتي نشان داده شده است. اطلاعات قرار گرفته در بايت اول از هدر  9-3شکل در 

 [.27]سه بايتي نیز در اين شکل آورده شده است

 
 بايتي  بايتي و اطلاعات قرار گرفته در بايت اول از هدر سه: فرمت كلي هدر يه بايتي و هدر سه 9-3شکل 

  



 969                                22/29/11                  هاي شارژ خودرو برقي                  اندازي ايستگاهالزامات مخابراتي براي راه -فصل چهارم

 

 

 

 لیست معماری شبکه مخابراتي : چه35-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
استفاده از يه معماری های مختلف الکترونیکي در خودرو با اتصال ما ول

 باز است.
 □خیر    □بلي 

 

2 
مطابق با  OSIبر روی مدل  Class Bنگاشت شبکه ارتباطات داده 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

7 
های معتبر و بدون ها يا فريمها به دادهها و نشانهدر لايه لینه داده، بیت

 شوند. خطا تبديل مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
های لايه لینه داده قابلیت چه كردن خطا، تصحیح آن و اطلاع به لايه

 بالاتر را داراست.
 □خیر    □بلي 

 

5 
های آن، مسیرهای لازم جهت انتقال اطلاعات كشيدر لايه فیزيکي و سیم

 های لینه داده وجود دارد.بین لايه
 □خیر    □بلي 

 

6 
ها و افزارها، پیامافزارها، نرمترين سختسازی شبکه از متداولدر پیاده

 ابزارها استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

3 
 2و  3های بر اساس بخش Bساختار پیام شبکه ارتباطات داده كلاس 

 است. SAE J2178استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بايت اول يا سه بايت اول از هر پیام در شبکه، هدر آن پیام است.  8

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850فرمت كلي هدر يه بايتي پیام بر اساس استاندارد  9

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850فرمت كلي هدر سه بايتي پیام بر اساس استاندارد  31

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850اطلاعات قرار گرفته در هدرها بر اساس استاندارد  33

 Bدر رابط مخابراتي كلاس  جزئیات لايه كاربرد -4-7

های ارتباطي انتقال اطلاعات از يه گره شبکه به يه يا چند گره ديگر است. اين انتقال اطلاعات، نیازهای كاربرد شبکه

 كند.پشتیباني ميعملیاتي و تشخیصي را نیز 
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 9هاي عملکرد عادي خودروپیام 

ها جهت نامند. اين پیامهای عملکرد عادی خودرو ميرا پیام 2يلبيعیبهای ارسال شده در طول عملکردهای غیر پیام

ودرو های عملکرد عادی خباشد. پیامبرقراری ارتباط بین يه ارسال كننده و يه يا چند دريافت كننده از طريق شبکه مي

 SAE J2178رد تحت بررسي تفصیلي قرار گرفته است. در واقع تعاريف آورده شده در استاندا SAE J2178در استاندارد 

مبتني بر نوع سازنده خودرو  SAE J2178ها در استاندارد در نظر گرفته شود. برخي از اين پیام Bبايد برای شبکه كلاس 

 ها ويژگي و كاربرد متفاوتي را داشته باشد.یدكننده خودرو، ممکن است اين پیامتولاست. اين بدان معني است كه برای هر 

 9يابيعیبهاي پیام 

يابي یبهای عشود. اين شیوهيابي تجهیزات استفاده كننده از شبکه بکار برده برای عیب Bرود كه شبکه كلاس ار ميانتظ

يابي كه مختص به هر سازنده خودرو و های عیبهای قانوني و شیوهيابيهای استاندارد صنعتي، عیبيابيممکن است عیب

های ديگری كه مطابق با اين استاندارد نده خودرو و موتورسیکلت از روشموتورسیکلت است باشد. در واقع ممکن است ساز

های مختلفي را برای تست تجهیزات وسیله نقلیه تعريف روش SAE J2190و  SAE J1979نیست بهره ببرد. استانداردهای 

 SAEو  SAE J1979 آيد. مباحث درج شده دروسیله نقلیه به دست مييابي عیبهای اند كه به واسطه آن، دادهكرده

J2190  .مطابق با الزامات و محدوديت آورده شده در اين فصل است 

 4فیلتر كردن فريم 

ها روی شبکه باشد تا بتواند آنها را برای يه گره مناسب ممکن است تجهیز واسط شبکه قادر به فیلتر كردن فريم

ها نظیر دهي به فريمقادر به استفاده از چند نوع روش آدرس Class Bانتخا  كند. از آنجايي كه پروتکل مربوط به 

انه در های چندگها شامل مقايسه بايتدهي كاربردی و فیزيکي است، ممکن است ضوابط عملیات فیلتر كردن فريمآدرس

ه بار ست كها، هدف اصلي اين ااز روش دقیق استفاده شده برای فیلتر كردن فريم نظرصرفطول چند فريم نخست باشد. 

يافته و پردازش اين  كاهشها های دريافت شده از گرهپردازش عملیات فیلترينگ در شبکه با محدود كردن تعداد فريم

 .[27]دعملیات با سرعت بالاتری صورت گیر

 لیست جزئیات لايه كاربردی: چه36-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاتوجه به شرايط و محدوديتسوالات با  رديف

  □خیر    □بلي  است.  SAE J2178های عملکرد عادی خودرو مطابق با استاندارد پیام 3

                                                   
Normal Vehicle Operation Messages 3  

Diagnostic Messages-None 2  

MessagesDiagnostic  7  

Frame Filtering 3  
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 ملاحظات  پاسخ هاتوجه به شرايط و محدوديتسوالات با  رديف

2 
 SAE J1979مطابق با استاندارد يابيعیبهای ها و الزامات پیاممحدوديت

 است.  SAE J2190و 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850در لايه كاربردی بر اساس استاندارد  فیلتر كردن فريم 7

 Bدر رابط مخابراتي كلاس  جزئیات لايه لینک داده -4-8

 شود:عناوين زير تعريف مي صورته بهای مربوط به لايه لینه داده الزامات و ويژگي

 دهيالف( استراتژی آدرس

 های دادهسازهمگام ( دسترسي به شبکه و 

 ج( عناصر و ساختار فريم

 3د( تشخیص خطا

 2ه( پاسخ خطا

 دهياستراتژي آدرس 

توانند در يه شبکه با يکديگر همکاری داشته باشند. اين دو دهي تعريف گرديده است كه ميدو نوع استراتژی آدرس

وضیح ها بیشتر تادامه هر يه از اين استراتژی توانند به انواع مختلفي از وظايف درون شبکه كمه كنند. دراستراتژی مي

 داده خواهد شد.

 دهي فیزيکيآدرس -4-8-9-9

يد گردند. هر گره در يه شبکه باها تنها بر اساس آدرس فیزيکي خود بین دو دستگاه درون يه شبکه مبادله ميفريم

یرد گخاصي در شبکه صورت مي هایدهي تنها بین گرهآدرس فیزيکي منحصر به فرد خود را داشته باشد. اين نوع آدرس

 [.27]باشندميكه در حال تبادل اطلاعات 

 دهي كاربرديآدرس -4-8-9-2

های تجهیزات مختلف مبادله شوند. هر گره توانند بین گرهای كه در شبکه دارند، ميها بر اساس وظیفههر يه از فريم

وانند هم به عنوان فرستنده اطلاعات و هم گیرنده تها ميای از وظايف مختلف را بر عهده دارد و اين گرهدر شبکه مجموعه

                                                   
Error Detection 3  

Error Response 2  



 هاي شارژ خودرو برقي اندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                 22/29/11                                  964

 

 

 

شود كه مکان فیزيکي دهي بکار گرفته مياطلاعات در هر قسمتي از شبکه واقع گردند. زماني اين نوع استراتژی آدرس

 [.27]هافیزيکي گرهدهي وظیفه هر پیام مهم است نه آدرس وظیفه مورد نظر مهم نباشد. در واقع در اين نوع آدرس

 هاسازي دادهترسي به شبکه و همکامدس 

بیت به  Arbitrationبا دسترسي چندگانه را با استفاده از  Arbitrationبايست يه پروتکل مبتني بر مي 3رابط شبکه

ای برای پذير سازد. از آنجايي كه سیم جداگانهرا امکان هاسبابیت، اجرا كرده تا به طور شفاف دسترسي همزمان به 

روی هر باس  2های بیت/سمبلتواند از طريق گذرگاهها ميسازی گرهگردد، همگامر اين شبکه استفاده نميسنج دزمان

 .[27]صورت پذيرد

 9بافرينگ كامل پیام -4-8-2-9

افزاری و تهای سخشود كه هزينهيه يا چند پیام به طور كامل در دستگاه رابط وجود دارد. اين رويکرد موجب مي

 [.27]افزاری را كاهش دهدهای نرمتواند هزينهها در چنین دستگاهي نیز مياز طرفي فیلتر كردن پیامافزاری كاهش يابد. نرم

 4بافرينگ بايت -4-8-2-2

گردد. دستگاه كنترل هر بايت از يه پیام دريافت شده و يا ارسال شده به صورت جداگانه در تجهیز رابط ذخیره مي

 هاست.كنترل و برقراری نظم در تبادلات فريمدهي به تجهیز رابط جهت كننده نیز مسئول سرويس

 عناصر و ساختار پیام 

 [:27]فرمت كلي در نظر گرفته شده به شکل زير است

Idle, SOF, DATA_0… DATA_N, CRC, EOD, NB, IFR_1… IFR_N, EOF, IFS, idle 
 های مخفف ذكر شده به صورت زير است:شرح عبارت

Idle منظور :idle Bus  است كه قبل ازSOF  و بعد ازIFS افتد.اتفاق مي 

SOF 5شروع فريم : 

DATAبیت است. 8های داده است كه هر بايت : منظور بايت 

EOD 6تنها زماني بکار مي( رود كه : انتهای دادهIFR )استفاده شود 

                                                   
Network Interface 3  

Bit/Symbol 2  

Full Message Buffering 7  

Byte Buffering 3  

Start of Frame 5  

End of Data 6  
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CRC 3 :ممکن است در  سیکل بررسي اضافي(IFR )رخ دهد 

NB 210.4 سازی با سرعت: بیت نرمال kbps 

IFR 7بايت پاسخ درون فريم : 

EOF 3انتهای فريم : 

IFS 5جداسازی بین فريم : 

BRK همان :Break تواند در هر زمان در شبکه رخ دهد.است كه مي 

 عناصر فريم -4-8-9-9

بايست در مرزهای بايت باشند و ميبه صورت بايت مي IFSو  SOF ،EOD ،NB ،EOF ،BRKعناصر فريم غیر از علائم 

 [.27]بیت است 8به پايان برسند. هر بايت 

 6ترتیب بیت -4-8-9-2

 [.27]ترين بیت استگردد، مهمبیت اول هر بايت كه در شبکه ارسال مي

 IFSو  SOF ،EOD ،NB ،EOF ،BRKوظايف  -4-8-9-9

 [:27]اين وظايف به شرح زير است

رود. اين علامت نبايد در محاسبه كد : اين علامت منحصرا جهت شناسايي شروع هر فريم به كار ميSOFعلامت 

 استفاده گردد. CRCتشخیص خطا 

 رود. : اين علامت برای نشان دادن پايان ارسال فريم توسط ايجاد كننده فريم به كار ميEODعلامت 

دهد. همچنین پس از ارسال آخرين بايت، باس داده نشان مي: اين علامت پايان و يا تکمیل يه فريم را EOFعلامت 

 گیرد. در وضعیت غیرفعال قرار مي

رود و ها به كار ميهای مختلف در هنگام انتقال فريمسازی مناسب بین گره: اين علامت جهت هماهنگIFSعلامت 

 ، به انتقال داده روی باس بپردازد.IFSانتقال دهنده نبايد قبل از تکمیل 

                                                   
Cycle Redundancy Check 3  

Normalization Bit 2  

Frame Response Byte(s)-In 7  

End of Frame 3  

Frame Separation-Inter 5  

Bit Ordering 6  
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، اولین بیت 3قابل اجراست. برای مدولاسیون پهنای پالس متغیر VPWسازی : اين علامت تنها برای پیادهNBعلامت 

IFR  به صورت غیرفعال است، در نتیجه ايجادNB  به دنبال ايجادEOD .ضروری است 

یت آماده به دريافت تنظیم ها را در وضعدهد و مجددا گرهها را پايان مي: اين علامت ارتباطات بین باسBRKعلامت 

 كند.مي

 Idelباس  -4-8-9-4

كه يه باس در وضعیت گويند. زمانيمي idleگیرد به آن باس، باس ای كه باس در وضعیت غیرفعال قرار ميهر دوره

idle گیرد، هر گره ممکن است بلافاصله عمل انتقال را انجام دهد. اين امر هنگامي كه يه يا چند گره به صورت قرار مي

ها سازی مجدد بین گرهرو بايد هماهنگ. از اين، ممکن است سبب بروز مشکلاتي شودزمان شروع به انتقال داده كنندهم

 [.27]گیردبه طور دائم صورت 

4-8-9-5- IFR 

شکل [. بر اساس 27]دهدرخ مي EODشوند. اين امر بعد از ارسال مي 2هادهندهپاسختوسط  IFRهای پاسخ در بايت

 (:31-3شکل تواند به صورت يکي از موارد زير باشد )مي IFRهای ، بايت3-9

 الف( اسم

( و يا ID ( در اين حالت هر بايت ارسال توسط هر گیرنده ارسال شده و معمولا دارای يه شناسه منحصر به فرد )

 [.6]آدرس فیزيکي است

یل های پاسخ را تشکج( در اين حالت هر بايت ارسال شده توسط هر گیرنده، به يکديگر متصل شده و جرياني از بايت

 IDارسال شده توسط هر گیرنده منحصر به فرد بوده و دارای يه آدرس فیزيکي مشخص و يا شناسه )دهد. هر بايت مي

n.است ) 

گردد. همچنین در اين حالت ممکن است های داده همگي از يه گیرنده ارسال ميد( در اين حالت يه يا بیشتر بايت

 .نیز به بايت داده اضافه گردد CRCكه بايت 

                                                   
Variable Pulse Width Modulation 3  

Responders 2  
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 IFRهای مربوط به : فرمت بايت31-3شکل 

4-8-9-6- NB 

های بعد نیاز است. در بخش NBسازی انجام شود، به بیت نرمال kbps 10.4كه پاسخ درون فريم با سرعت  در صورتي

 درباره اين بیت بیشتر توضیح داده خواهد شد.



 هاي شارژ خودرو برقي اندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                 22/29/11                                  968

 

 

 

 تشخیص خطا 

به صورت كلي بیان گرديده است. در واقع، اقدامات انجام شده پس از تشخیص  توضیحات مربوط به خطا در اين قسمت

 خطا برای هر سازنده متفاوت است، مگر اينکه مشابه محتويات اين فصل باشد.

 CRCبايت  -4-8-4-9

مطابق ذيل  CRCشود. روش محاسبه و چه كردن بايت های هدر به كار گرفته ميبا هر يه از بايت CRCبايت 

 [:27]است

های ارسال كننده و دريافت بايست به ترتیب در گره، ميCRC 3و شیفت رجیسترهای چه كننده CRCمحاسبه الف( 

 قرار گیرند. "all ones"ها در وضعیت كننده واقع گردد و در ابتدا، بايد تمامي گره

نشان داده  𝐷(𝑋)ای را كه با دهند، يه چند جملهرخ مي CRCو قبل از  SOFهای فريم كه بعد از  ( تمامي بیت

 شود، تفسیر "n-bit" باينری ثابت يهعنوان  به تواندمي شماره اين ،شده داده فريم هر دهند. برایشود، تشکیل ميمي

 است. فريم طول با برابر n كه جايي

 شود:( تعريف مي3-3فرمول ) صورت به CRCی اچندجملهج( 

(3-3) 𝑃(𝑋) =  𝑋8 + 𝑋4 + 𝑋3 + 𝑋2 + 1 

 گردد:زير تعريف مي صورت بهنیز  𝑅(𝑋) 2باقیماندهی اچندجملهد( 

(3-2) 
𝑋8∗𝐷(𝑋) + 𝑋𝑛 + 𝑋𝑛+1 + ⋯ + 𝑋𝑛+7

𝑃(𝑥)
= 𝑄(𝑋) +

𝑅(𝑋)

𝑃(𝑋)
 

 خارج قسمت تقسیم فوق است. 𝑄(𝑋)توجه شود كه 

̅̅𝑅(𝑋)برابر است با  CRCه( بايت  ̅̅ ̅̅ ̅̅𝑅(𝑋)، جايي كه ̅ ̅̅ ̅̅  است. 𝑅(𝑋)متمم  ̅

 گردد:زير تعريف مي صورته ب 𝑀(𝑋)ی فريم اچندجملهو( 

(3-7) 𝑀(𝑋) =  𝑋8∗𝐷(𝑋) + 𝑅(𝑋)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

شود. ارسال شده شیفت داده مي CRCهای دريافت شده شامل بايت ، تمامي بايتCRCز( از طريق مدار چه كننده 

 یاچندجملهيه فريم بدون خطا همواره در مقدار ثابت 

(3-3) 𝑋7 + 𝑋6 + 𝑋2 

 خواهد آمد. به دست

 .[27]دهدان ميمناسب را نش CRCهای های مختلف با بايتهايي از فريم، مثال33-3جدول 

  

                                                   
Checker Shift Registers 3  

Reminder 2  
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 مناسب  CRCهای های مختلف به همراه بايتهايي از فريم: مثال33-3جدول 

Data Bytes (Hex) CRC (hex) 

00 00 00 00      59 

F2 01 83       37 

0F AA 00 55      79 

00 FF 55 11      B8 

33 22 55 AA BB CC DD EE FF CB 

92 6B 55       8C 

Data Bytes (Hex) CRC (hex) 

گردد استفاده مي CRCشود، قوانین قبلي برای تعريف حفاظت مي CRCهنگامي كه داده پاسخ درون فريم توسط فیلد 

های پاسخ درون فريم تنها شامل بايت CRCگردند. محاسبه های فرستنده و گیرنده با يکديگر تعويض مياينکه گره جز به

ید كننده توليه مدار  33-3شکل شوند. استفاده نمي CRCدر محاسبه  NBو  SOF ،EOD ،EOFاست. توجه شود كه 

CRC  يه مدار چه كننده  32-3شکل وCRC توانند با دهد. با استفاده از يه گیت مناسب، اين دو مدار ميرا نشان مي

 [.27]تشکیل دهنداست را  CRCیب شده و يه مدار كلي كه قادر به تولید و چه كردن تركيکديگر 

 
 CRC: مدار تولید كننده 33-3شکل 
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 CRC: مدار چه كننده 32-3شکل 

 طول فريم/ پیام -4-8-4-2

 تواند يه خطا محسو  گردد. يف شده برای آن باشد، ميتعري كه طول فريم بیشتر از حد صورت در

 9خارج از محدوده -4-8-4-9

كافي طولاني است، گیرنده  اندازه بهگردند كه يه تداخل گذرا كه ها در شبکه يه خودرو دچار اختلال ميزماني داده

 رمزگشايي دقیقطور ه ب را هاداده تواندنمي ديگر گیرنده را از محدوده دينامیکي عملکرد خود خارج سازد. اين حالت كه

شود. شرح عملکرد يه آشکارساز خارج از محدوده  داده تشخیص محدوده از خارج آشکارساز يه توسط است ممکن كند،

 [:27]زير است ورتبه ص

 شوند.يافت كننده در حالت پیش از تداخل گذرا، ترمیم ميدریله ذخیره شدن در قسمت خروجي وسه بها الف( داده

ها صورت نپذيرد كه در اين صورت كافي طولاني باشد، ممکن است ترمیم داده اندازهه بكه تداخل گذرا يدرصورت ( 

 كند.خطا شناسايي مي عنوان بهسیستم آن را 

                                                   
Out of Range 3  
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 بیت و فريم معتبر/ نامعتبر  مفهوم تشخیص -4-8-4-4

 ورتص يناهای داده دريافت شده نه بیت يه باشند و نه بیت صفر. در در بعضي موارد ممکن است كه برخي از بیت

 [.27]شودنامعتبر گفته ميهای هايي، بیتبه چنین بیت

در مرزهايي غیر از مرزهای بايت داده  EOFيا  EODهمچنین گاهي ممکن است كه شرايطي پیش آيد كه در آن يه 

 شود.های نامعتبر گفته ميهايي، فريمبه چنین فريم صورت ينارخ دهد و يا طول فريم بیش از حد مجاز آن افزايش يابد. در 

 پاسخ خطا 

ت ها پیش از شروع ارسال بیبايست عملیات ارسال بیتشود، ميزماني كه يه وضعیت خطا در شبکه تشخیص داده مي

شود. اگر فريم دريافت شده حاوی ها انجام مي، ارسال مجدد فريمEOFو تعیین  IFSبعدی متوقف گردد. پس از عملیات 

بايست ناديده گرفته شود. از طرفي، گیرنده نیز نبايد به اين فريم پاسخ دهد. بنابراين فقدان يه خطا باشد، آن فريم مي

گردد و اين امر موجب تشخیص كه نشان دهنده وجود خطا است تلقي مي پاسخ از سوی گیرنده به عنوان يه سیگنالي

 .[27]خطا در شبکه خواهد شد

 لیست جزئیات لايه لینه داده: چه38-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 دهي استراتژي آدرس

3 
ها تنها بر اساس آدرس فیزيکي دهي فیزيکي، فريمدر استراتژی آدرس

 شوند. خود بین دو دستگاه در يه شبکه مبادله مي
 □خیر    □بلي 

  

2 
دهي فیزيکي، هر گره در يه شبکه آدرس فیزيکي در استراتژی آدرس

 منحصر به فرد خود را دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

7 
های خاص در شبکه كه فیزيکي، تنها برای گرهدهي از استراتژی آدرس

 شود.در حال تبادل اطلاعات هستند، استفاده مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
دهي كاربردی در زماني كه مکان فیزيکي وظیفه مورد از استراتژی آدرس

 شود. نظر مهم نباشد، استفاده مي
 □خیر    □بلي 

 

 هاسازي دادهدسترسي به شبکه و همگام

5 
با دسترسي چندگانه را  Arbitrationرابط شبکه يه پروتکل مبتني بر 

 كند.بیت به بیت اجرا مي Arbitrationبا استفاده از 
 □خیر    □بلي 

 

6 
های بیت/ سمبل روی هر ها در شبکه از طريق گذرگاهسازی گرههمگام

 گیرد.باس انجام مي
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
در دستگاه رابط يه يا چند پیام به طور كامل وجود دارند تا موجب 

 افزاری گردند. افزاری و نرمهای سختكاهش هزينه
 □خیر    □بلي 

 

8 
هر بايت از يه پیام دريافت شده و يا ارسال شده به صورت جداگانه در 

 شود. تجهیز رابط ذخیره مي
 □خیر    □بلي 

 

9 
دهي به تجهیز رابط جهت كنترل وظیفه دستگاه كنترل كننده، سرويس

 هاست. و برقراری نظم در تبادلات فريم
 □خیر    □بلي 

 

 عناصر و ساختار فريم 

  □خیر    □بلي  است. SAE J1850ها مطابق با استاندارد فرمت كلي فريم 31

33 Idel  در يه فريم قبل ازSOF  و بعد ازIFS خیر    □بلي  افتد. اتفاق مي□  

32 EOD رود كه از تنها زماني به كار ميIFR  .خیر    □بلي  استفاده شود□  

37 BRK خیر    □بلي  تواند در هر زمان در شبکه رخ دهد.مي□  

33 
به  IFSو  SOF ،EOD ،NB ،EOF ،BRKعناصر فريم به غیر از علائم 

 رسند. صورت بايت هستند و در مرزهای بايت به پايان مي
 □خیر    □بلي 

 

35 
ين بیت ترها در فريم به صورتي است كه بیت اول هر بايت مهمترتیب بیت

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

36 
تنها جهت شناسايي شروع فريم است و در محاسبه كد  SOFعلامت 

 شود.استفاده نمي CRCتشخیص خطا 
 □خیر    □بلي 

 

33 
در فريم برای نشان دادن پايان ارسال فريم توسط ايجاد  EODعلامت 

 رود. كننده فريم به كار مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.پايان يه فريم را نشان مي EOFعلامت  38

39 
پس از ارسال آخرين بايت فريم، باس داده در وضعیت غیرفعال قرار 

 گیرد. مي
 □خیر    □بلي 

 

21 
های مختلف در سازی مناسب بین گرهجهت هماهنگ IFSاز علامت 

 شود.ها استفاده ميهنگام انتقال فريم
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  پردازد. به انتقال داده روی باس نمي IFSانتقال دهنده قبل از تکمیل  23

  □خیر    □بلي  شود.اجرا مي VPWسازی تنها برای پیاده NBعلامت  22

  □خیر    □بلي  به صورت غیرفعال است.  IFR، اولین بیت VPWبرای مدولاسیون  27

  □خیر    □بلي  شود.ايجاد مي EOD ،NBبعد از ايجاد  23
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

25 
ها را در دهد و دوباره گرهها را پايان ميارتباط بین باس BRKعلامت 

 كند. وضعیت آماده به دريافت تنظیم مي
 □خیر    □بلي 

 

26 
 Idelبه منظور جلوگیری از ايجاد مشکل در زماني كه باس در وضعیت 

 . گیردها به طور دائم انجام ميسازی مجدد بین گرهگیرد، هماهنگقرار مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شوند. ها ارسال ميدهندهتوسط پاسخ IFRهای پاسخ در بايت 23

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850بر اساس استاندارد  IFRمشخصات نوع بايت  28

29 
باشد، از بیت  kbps 10.4در مواردی كه سرعت پاسخ درون فريم 

 شود.سازی استفاده مينرمال
 □خیر    □بلي 

 

 تشخیص خطا

71 
و روش محاسبه و چه كردن آن بر اساس استاندارد  CRCمشخصات 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

73 
در شرايطي كه طول فريم بیشتر از حد تعريف شده برای آن باشد، خطا 

 شود. در نظر گرفته مي
 □خیر    □بلي 

 

72 

زماني كه يه تداخل گذرای به اندازه كافي طولاني رخ دهد كه گیرنده 

ها در شبکه خودرو را از محدوده دينامیکي عملکرد خود خارج سازد، داده

 گردند. دچار اختلال مي

 □خیر    □بلي 

 

77 
عدم توانايي يه گیرنده در رمزگشايي دقیق را، آشکارساز خارج از 

 دهد. محدوده تشخیص مي
 □خیر    □ بلي

 

73 
 SAE J1850عملکرد يه آشکارساز خارج از محدوده مطابق با استاندارد 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

75 
ای كه نه بیت يه باشد و نه بیت صفر، بیت نامعتبر بیت دريافت شده

 شود.تشخیص داده مي
 □خیر    □بلي 

 

76 

در مرزهايي غیر از مرزهای بايت داده رخ  EOFيا  EODدر شرايطي كه 

دهند و يا طول فريم بیش از حد مجاز آن باشد، فريم نامعتبر تشخیص 

 شود.داده مي

 □خیر    □بلي 

 

 پاسخ خطا

73 
 ها پیش ازدر زمان تشخیص وضعیت خطا در شبکه، عملیات ارسال بیت

 گردد. شروع ارسال بیت بعدی متوقف مي
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

78 
، EOFو تعیین  IFSدر زمان تشخیص خطا در شبکه، پس از عملیات 

 شود. ها انجام ميارسال مجدد فريم
 □خیر    □بلي 

 

79 
اگر فريم دريافت شده حاوی يه خطا باشد، آن فريم ناديده گرفته 

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد. گیرنده به فريم دريافت شده حاوی يه خطا، پاسخ نمي 31

33 
فقدان پاسخ از سوی گیرنده، به عنوان سیگنال نشان دهنده وجود خطا 

 گردد.تلقي مي
 □خیر    □بلي 

 

 Bجزئیات لايه فیزيکي در رابط مخابراتي كلاس  -4-1

 :[27]در قالب موارد ذيل قابل بیان است يکيزیف هيمربوط به لا یهايژگيالزامات و و

 3الف( رسانه

 2بار واحد ( مشخصات 

 هاج( حداكثر تعداد گره

 د( حداكثر طول شبکه

 های رسانهه( ويژگي

 7و( تعريف يا تشخیص بیت يا نماد داده

 توسط لايه فیزيکي Wake-Upز( شبکه 

 م( ملاحظات خطای لايه فیزيکي

 EMC 3ن( الزامات 

 رسانه لايه فیزيکي 

های شبکه توسط شود كه هر يه از گرهاگر چه اين بخش بر مشخصات رسانه انتقال داده متمركز است اما فرض مي

 [.27]استيه توان مناسب تغذيه شده و به يه سیستم زمین مناسب نیز متصل 

                                                   
Media 3  

Unit Load Specifications 2  

Data Bit/Symbol Definition/Detection 7  

ompatibilityElectromagnetic C 3  
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 تک سیم -4-1-9-9

 .[27باشد] يتصادفجداگانه  میس هي ستيبايم میته س هي یرسانه شبکه برا

 سیم دوتايي -4-1-9-2

 چیر هم پد میجفت س هي ايجداگانه با فاصله ثابت و  میجفت س هي ستيبايم ييدوتا میس هي یشبکه برا رسانه

 .[27خورده باشد]

 مسیريابي -4-1-9-9

 .[27]مسیريابي در رسانه شبکه بدون محدوديت است

 مشخصات بار واحد 

قدار شود. يه بار واحد يه مگیری ميبارهای واحد اندازه برحسبیر بار الکتريکي هر دستگاه متصل به اين شبکه ثات

اتصال  ها اجازهها با يه بار واحد ارتباط داشته باشند، آنگاه به حداكثر تعداد مشخص شده گرهنامي است كه اگر تمامي گره

، اما مجموع مقادير تمامي به شبکه را خواهد داد. هیچ نیازی نیست كه گره داده شده با يه بار واحد استاندارد برابر باشد

 [.27]بارها نبايد از حداكثر مقدار تعريف شده برای سیستم بیشتر شود

 هاحداكثر تعداد گره 

 داده خواهد شد. حیتوضادامه در  ،بار واحد استاندارد است هيمعادل  گرههر  نکهيبا فرض ا هاگرهحداكثر تعداد 

 هاي رسانهويژگي 

 داده خواهد شد. حیتوضادامه رسانه در  یهايژگيو

 تعريف يا تشخیص بیت يا نماد داده 

 تیحالت گذرا از وضع هي ،. در واقع لبه بالا روندهردیقرار گ رفعالیغ ايفعال و  یهاتیاز وضع يکيدر  توانديباس داده م

 است.  غیرفعالبه  فعال تیحالت گذرا از وضع هي ،رونده نيیاست و لبه پا فعالبه  غیرفعال

 VPWو روش دوم استفاده از  PWM. روش اول استفاده از [27است] قابل استفاده هاتیب یكدگذار یدو روش برا

 هاتیمسئول ارسال ب ،را نشان دهند. فرستنده يمنطق یهاالزامات مربوط به شکل موج تواننديم يزمان یهااگرامياست. د

 نيرا انجام دهد تا ا یسازخواهد شد كه عمل همگاممجبور  دامجد ستندهفر ط،يشرا يمعتبر است. در بعض ینمادها ايو 

 افتيرونده شکل موج منطبق با مشخصات مورد نظر در شبکه است. الزامات مرتبط با در نيیحاصل گردد كه لبه پا نانیاطم

 ايتوسط طراح ما ول و  هبر اساس نوع فرستند ستيبايالزامات م نيو ا دهيو نمادها به صراحت مشخص نگرد هاتیب نيا
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 یهااز داده یبردارنمونه قياز طر ايو  تالیجيد لتریف هيبا استفاده از  رندهیكه گ روديگردد. انتظار م نییمدار شبکه تع

 ها را انجام دهد.داده نيا ييمشخص، عمل رمزگشا یبندشده بر اساس زمان افتيدر

 :[27است] ريبه صورت ز VPWو  PWMهر دو روش  یشده برا فيتعر یو نمادها هاتیب

 "3" تی( بالف

 "1" تی( ب 

 (SOF) مي( شروع فرج

 (EODداده ) ی( انتهاد

 (EOF) ميفر ی( انتهاه

 (IFS) ميفر نیب ی( جداسازو

 .روديبکار نم PWMقابل كاربرد است و در روش  VPW یتنها برا NB اي یسازنرمال تیشود كه ب توجه

 PWMروش  -4-1-5-9

 "0" و بیت "1"تعريف بیت  -4-1-5-9-9

شکل )مثلا بر اساس  3از اولین لبه بالا رونده آغاز شده و سپس به اندازه يه دوره زماني "1"، بیت 37-3شکل بر اساس 

 [. 27]دارد( در وضعیت فعال بوده و تا لبه بالا رونده بعدی در وضعیت غیرفعال قرار Tp1، قسمت 3-37

 
 "3": تعريف بیت 37-3شکل 

شکل از اولین لبه بالا رونده آغاز شده و سپس به اندازه دو دوره زماني )مثلا بر اساس  "0"، بیت 33-3شکل بر اساس 

 [.27]( در وضعیت فعال بوده و تا لبه بالا رونده بعدی در وضعیت غیرفعال قرار داردTp2قسمت  3-33

                                                   
Time period 3  
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 "0": تعريف بیت 33-3شکل 

4-1-5-9-2- SOF 

بعد از لبه پايین رونده بیت فريم  SOFرو، دهد. از اينبعد از آخرين بیت فريم قبلي رخ مي SOF، 35-3شکل بر اساس 

 .[27]قبلي آغاز شده و تا لبه بالا رونده بیت بعدی ادامه خواهد داشت

 
 : نمادهای يه فريم35-3شکل 

 .[27]باشد IFRو يا آخرين بیت  CRCتوجه شود كه آخرين بیت هر فريم ممکن است آخرين بیت داده، آخرين بیت 

4-1-5-9-9- EOD 

 بر اساسرود. جهت ارسال سیگنال توسط ايجاد كننده فريم برای نشان دادن پايان انتقال داده به كار مي EODبیت 

 IFRگردد. در صورتي كه از آغاز مي EODدر هر فريم، در صورت استفاده بلافاصله بعد از بیت  IFR، بخش 36-3شکل 

کل ش وضعیت غیرفعال قرار گرفته )همانند ، برای يه دوره زماني، باس داده درصورت ينادر يه فريم استفاده نگردد، در 

رخ داده است و اين  EOFوجود نداشته و وضعیت به صورت غیرفعال بوده و در نتیجه  IFR، بیت EOD( كه بعد از 3-36

 [.27]در فريم خواهد بود EODشرايط حاكي از ايجاد بیت 
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 EOD: تعريف بیت 36-3شکل 

گردد. و يا از اولین لبه بالارونده بعد از آخرين بیت فريم آغاز مي EODبلافاصله بعد از  IFRبر اساس شکل فوق، اولین 

شود. در صورتي آغاز مي Tp4از اولین لبه بالارونده بعد از لبه بالارونده محدوده  IFR، اولین 36-3شکل به عنوان مثال در 

باس داده برای يه دوره زماني در وضعیت غیرفعال قرار  صورت ينارخ ندهد، در  Tp4بلافاصله بعد از  IFRكه اولین بیت 

رخ خواهد داد. همچنین توجه شود كه آخرين بیت هر فريم ممکن است آخرين بیت داده، آخرين  EOFگرفته و در نتیجه 

 [.27]باشد IFRو يا آخرين بیت  CRCبیت 

4-1-5-9-4- EOF 

نیز  IFRتواند شامل ن بايت )اين بايت مينشان دهنده پايان يه فريم است. پس از انتقال آخري EOFتکمیل بیت 

های ارسالي های بايتشود، تمامي گیرندهمنقضي مي EOF كه يزمانگیرد. باشد(، باس داده در وضعیت غیرفعال قرار مي

 [.27]شوندمجددا فعال مي

4-1-5-9-5- IFS 

ه بها ايجاد فريم های مختلف در عملیاتسبب خواهد شد كه هماهنگي مناسبي بین گره IFSجداسازی بین فريم يا 

ز بايست پیش اای مايل به ارسال داده به يه باس باشد، ميكه فرستندهپشت سر هم صورت پذيرد. در صورتي صورت

 صبر كند تا: SOFارسال بیت 

 منقضي شود. IFSالف( 

 ) EOF [.27]و ديگر لبه بالارونده شناسايي شود 

4-1-5-9-6- BRK 

خارج شده  "3آماده به دريافت"خاتمه دادن به شرايطي است كه در آن ارتباطات باس داده از وضعیت  BRKوظیفه 

يه نماد نامعتبر  عنوان بهيافته محسو  شده و در برخي تجهیزات،  توسعه SOFيه نماد  PWM ،Breakاست. در فرآيند 

                                                   
Receive-to-Ready 3  
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آغاز  BRK( كه با لبه بالارونده Tp9، يه دوره زماني ديگر )BRK، به دنبال نماد 33-3شکل شود. بر اساس شناخته مي

 [.27]آيدمي BRKاست كه به دنبال  IFSها نیاز است. اين دوره زماني همان سازی گیرندهگردد جهت همگاممي

 

 
 PWMدر  Break: توالي 33-3شکل 

 Idelباس  -4-1-5-9-7

گردد. گیرد، تعريف ميدر وضعیت غیرفعال قرار مي IFSای كه باس، بعد از در هر دوره idle، باس 38-3شکل بر اساس 

ن امر است، اين امکان وجود دارد كه هر گره در هر زمان شروع به انتقال داده كند. اي idleدر وضعیتي كه باس به صورت 

 ، عملصورت يناكند كه دو يا چند گره به طور همزمان شروع به انتقال داده كنند كه در زماني مشکلات را تشديد مي

 [.27]شودپیوسته انجام  صورت بهسازی بايد همگام

 
 Idel: تعريف باس 38-3شکل 

 PWMزمانبندي در  -4-1-5-9-8

 SOFها مبتني بر انتقال از حالت غیرفعال به حالت فعال است. جهت كدينگ كردن فريم PWMبندی در مرجع زمان

گردد. بندی بعدی استفاده مياست كه از آن برای تعیین زمان 3پیشرودارای يه لبه  PWMو هر بیت داده در فرآيند 

ل مناسب تنها عام پیشروبندی استفاده گردد. بنابراين لبه تواند به عنوان مرجع زمانانتقال از حالت فعال به غیرفعال نمي

                                                   
Edge-Leading 3  
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در  گیرد، اينصورت مي بندی است چرا كه انتقال از حالت غیرفعال به فعال به صورت سريع و واضحدر تعیین مرجع زمان

 [.27]پذيردميحالي است كه انتقال از حالت فعال به غیرفعال به علت تغییرات مبهم در ظرفیت شبکه به آرامي صورت 

 VPWروش  -4-1-5-2

های فعال و غیرفعال باس تعريف از طريق زمان دو حالت گذرای متوالي بین وضعیت "0"و بیت  "1"، بیت SOFنماد 

های فعال و به عنوان مدت زماني كه از آخرين حالت گذرای بین وضعیت BRKو  EOD، EOF ،IFSشود. نمادهای مي

نماد فعال  IFSهمگي نمادهای غیرفعال و  IFSو  EOD ،EOFشوند. نمادهای غیرفعال باس، منقضي شده است تعريف مي

است. بنابراين تنها يه حالت گذرا در هر نماد و در هر نماد يه حالت گذرا وجود دارد و انتهای نماد قبلي، نماد فعلي را 

 [.27]كندآغاز مي

 "0"و بیت  "1"بیت  -4-1-5-2-9

 "0". همچنین به طور عکس، بیت Tv1است و هم پالس فعال  Tv2هم پالس غیرفعال  "1"، بیت 39-3شکل بر اساس 

های متفاوت باس يعني حالت فعال و . پهنای پالس نیز در حالتTv1است و هم پالس غیرفعال  Tv2هم پالس فعال 

 [.27]ممکن است تغییر كند Arbitrationغیرفعال به علت عملیات 

 

 
 : تعريف بیت صفر و يه39-3شکل 

4-1-5-2-2- SOF 

 است. Tv3پالس فعال  SOF، 21-3شکل بر اساس 
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 SOF: تعريف نماد 21-3شکل 

4-1-5-2-9- EOD 

 است. Tv3پالس غیرفعال  EOD، 23-3شکل بر اساس 

 

 
  EOD: تعريف نماد 23-3شکل 

4-1-5-2-4- EOF 

 است. Tv4یرفعال غپالس  EOF، 22-3شکل بر اساس 

 

 
 EOF: تعريف نماد 22-3شکل 

 NBسازي و بیت نرمال IFRبايت  -4-1-5-2-5

، اولین بیت VPWگردد. برای آغاز مي EODو بعد از نماد  دهش ارسال دهنده پاسخیله وسه ب IFRپاسخ درون فريم يا 

IFR سازی به دنبال نماد نیز غیرفعال است. بنابراين لازم است كه يه بیت نرمالEOD  هندهد پاسخايجاد شود. تجهیزات 

تواند دهد و ميميرا نشان  IFRسازی، ابتدای كنند. اين بیت نرمالسازی را تولید مي، بیت نرمالIFRپیش از ارسال داده 

شکل ( است. Tv2( و شکل دوم يه دوره بلند فعال )Tv1دو شکل مختلف داشته باشد. شکل اول يه دوره كوتاه فعال )

مشخص كردن نوع  منظور بهتواند سازی ميدهد. همچنین بیت نرمالسازی را نشان مياز بیت نرمال IFRاستفاده  3-27

( است تا Tv1ل )استفاده از يه بیت كوتاه فعا منظور بهیشنهاد شده پيه فريم نیز به كار رود. روش  IFRپاسخ در بخش 
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كند ( اين موضوع را خاطر نشان ميTv2نیست. از طرفي يه بیت بلند فعال ) CRCشامل  IFRبدين وسیله نشان دهد كه 

های توانند بر اساس نیازهايشان از روشاست. اين تنها يه روش پیشنهادی است و تولیدكنندگان مي CRCشامل  IFRكه 

بکار گرفته شوند، محدوديت كلي  IFRهای كه بايتزی استفاده كنند. در صورتيسایری بیت نرمالكارگ بهديگری جهت 

نبايد از يه  IFRهای و بايت CRCهای داده، بايت ادامه خواهد يافت. در واقع مجموع بايت مؤثر طور بهطول فريم و پیام 

 .[27]حد مشخصي بیشتر گردد

 

 
 سازی : نمايش بیت نرمال27-3شکل 

4-1-5-2-6- IFS 

ه بها های مختلف در عملیات ايجاد فريمسبب خواهد شد كه هماهنگي مناسبي بین گره IFSجداسازی بین فريم يا 

ای مايل به ارسال داده به دهد. در صورتي كه فرستندهرا نشان مي IFS 23-3شکل پشت سر هم صورت پذيرد.  صورت

 صبر كند تا: SOFبايست پیش از ارسال بیت يه باس باشد، مي

 منقضي شود. IFSالف( 

 ) EOF [27]دو ديگر لبه بالارونده شناسايي شو. 

 
 IFS: نمايش 23-3شکل 
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4-1-5-2-7- BRK 

خارج شده  "آماده به دريافت"خاتمه دادن به شرايطي است كه در آن ارتباطات باس داده از وضعیت  BRKوظیفه 

ه ها در شبکشود. در مواردی كه بعضي از گرهدر برخي تجهیزات، به عنوان يه نماد نامعتبر شناخته مي Breakاست. نماد 

 10.4ها به سرعت ، برای بازگشت تمامي گرهVPWدر  Breakكنند، عمل مي kbps (4x Speed mode) 41.6با سرعت 

kbps نماد 25-3شکل شود. بر اساس نیز استفاده مي ،Break  درVPW( يه دوره بلند فعال ،Tv5 است. به دنبال )Break ،

مايل به دسترسي تضمین  Breakingها نیاز است. همچنین اگر سیستم سازی گیرنده( نیز برای همگامTv6) IFSيه دوره 

 . [27]نمايدها دارد، ارسال بايست فريمي كه بالاترين اولويت را در بین ساير فريم، ميباشدشده به باس 

 

 
 Break: نمايش سیگنال 25-3شکل 

 Idelباس  -4-1-5-2-8

، 25-3شکل بر اساس  گردد.گیرد تعريف ميدر وضعیت غیرفعال قرار مي IFSای كه باس، بعد از در هر دوره idleباس 

است، اين امکان وجود دارد كه  idleوجود خواهد داشت. در وضعیتي كه باس به صورت  IFS (Tv6)بعد از  idleيه باس 

 همزمان طور بها چند گره كند كه دو يهر گره در هر زمان شروع به انتقال داده كند. اين امر زماني مشکلات را تشديد مي

 .[27]پیوسته انجام شود صورت بهسازی بايد ، عمل همگامصورت يناشروع به انتقال داده كنند كه در 

 VPWزمانبندي در  -4-1-5-2-1

برای ايجاد  دهش گرفتهها به خاطر زمان بندی نمادها، عدم قطعیت در وضعیت لبهترين عامل در عدم قطعیت زمانمهم

 ol,maxVحالت گذرا بین 
 oh,minVو 3

يه پارامتر كلیدی در  عنوان به( t,maxTاست. حداكثر زمان حالت گذرای مجاز ) 2

كه كند. هنگامييافته بین اولین و آخرين گره را جهت تشخیص حالت گذرا محدود مي گسترشطراحي سیستم، زمان 

t,maxT كه بتواند نیازهای ضروری 7يابد، طراحي يه سیستم درايوكاهش مي EMI 3  تر خواهد شد. ین كند، سختماترا

                                                   
Maximum guaranteed output low voltage 3  

Minimum guaranteed output high voltage 2  

Drive 7  

Electromagnetic Interference 3  
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 t,maxTتوسط  شده گرفتههای شکل موج كه بخش مهمي از يه سیگنال هستند، در محدوده در نظر ين ترتیب، گوشهاه ب

هیچ الزامي در ارتباط با نوع شکل موج فرستاده شده روی گیرنده وجود ندارد. علاوه  ،4x Speed modeگیرد. در قرار نمي

 . [27]ديابنانتقال مي 4x Speed modeهای شبکه به وضعیت ن، در اين حالت تمامي گرهبر اي

تر نويز یر در گیرنده، فیلخاتاز: تلورانس اوسیلاتور،  عبارتنداست  مؤثر دهش فرستادهعوامل ديگری كه بر پهنای پالس 

و سیستم درايو. برای يه اوسیلاتور ثابت و يه فیلتر ديجیتال مناسب، بیشتر تغییرات مربوط به زمان گرفته شده توسط 

سیستم درايو برای خروج از حالت فعلي به حالت گذرا است. هر گیرنده از يه دامنه خاص برای دريافت هر نماد استفاده 

هايي كه اوسیلاتور نوسان داشته و يا عدم باشد، چرا كه بتوان در وضعیت تربزرگدامنه پذيرش بايد  كند. در واقعیتمي

 [.27]ها به خوبي دريافت گردندای داده توسط گیرندهههای داده رخ داده است، سیگنالقطعیت در ارسال سیگنال

را دارند،  Arbitrationها در حین های چندگانه كه سعي در ارسال همزمان دادهیر گرهثاتهای زماني مختلف، تحت دوره

گره  ترين و كندتريندر هر انتقال دخیل است. اگرچه سريع مؤثر طوربهگیرند. اين بدين دلیل است كه هر گره قرار نمي

ن كند، آن فريمي كه بالاتريوع به انتقال مياينکه ابتدا كدام گره شر برخلافنیز در يه انتقال خاص دخیل هستند، اما 

 [.27]گردداولويت را داراست همیشه پیروز مي

 2و اولويت Arbitration، 9رقابت -4-1-5-9

 [.27]كنندتلاش ميدهد كه دو يا چند گره به طور همزمان برای دسترسي به يه باس وضعیت رقابت زماني رخ مي

 شناسايي رقابت -4-1-5-9-9

بیت به بیت اين امکان  Arbitrationهاست. فرآيند شناسايي رقابت در واقع شناخت تلاش و رقابت بین نمادها و بیت

ای كه تفاوت بین نماد يا بیت دريافت شده و يا در ها شناسايي گردد. گرهآورد كه فرآيند رقابت بین فريمرا به وجود مي

  [.27]ده استها را شناسايي كرادها و بیتدهد، رقابت بین نمحال انتقال را تشخیص مي

4-1-5-9-2- Arbitration  بیت به بیت 

دهد، حل ها رخ ميهای مختلف بر سر انتقال همزمان فريمهايي را كه بین گرهبیت به بیت، تداخل Arbitrationفرآيند 

شروع شده و تا  SOFاز نماد گردد، بدين صورت كه كند. اين فرآيند برای هر نماد يا بیت متعلق به هر فريم اعمال ميمي

بیت به بیت بر اساس استفاده در لايه فیزيکي و دو حالت مختلف باس يعني  Arbitrationيابد. فرآيند انتهای فريم ادامه مي

رفعال های فعال و غیها توسط لايه فیزيکي به عنوان تركیبي از سیگنالحالت فعال و غیرفعال است. تمامي نمادها و بیت

های فعال و غیرفعال بر روی يه باس، همواره وضعیت شوند. در حین انتقال همزمان سیگنالها كدگذاری مياسبر روی ب

ال كه گره ارسنهايي آن باس به صورت فعال است و وضعیت فعال نسبت به وضعیت غیرفعال غالب خواهد بود. در صورتي

                                                   
Contention 3  

Priority 2  
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بايست فريم باشد، آن گره مي 3ال متفاوت با بخش هدركننده، يه سیگنالي را بر روی باس شناسايي كند كه اين سیگن

پیش از ارسال بیت بعدی، فرآيند ارسال را متوقف نمايد. همچنین اگر گره ارسال كننده، يه سیگنالي را بر روی باس 

د نبايست پیش از ارسال بیت بعدی، فرآيشناسايي كند كه اين سیگنال متفاوت با بخش داده در فريم باشد، آن گره مي

ارسال را متوقف نمايد. در صورتي كه در انتقال يه پیام به دلايل نامشخصي اختلالي وجود داشته باشد، فرآيند ارسال 

 [.27]ال بیت بعدی متوقف شود و پیام مورد نظر به عنوان پیام نامعتبر شناخته گرددبايست پیش از ارسمي

نشان  VPW و PWMهای بیت به بیت را روی باس Arbitration، به ترتیب عملیات 23-3شکل و  26-3شکل 

 [.27]ددهنمي

 
 PWMبیت به بیت روی باس  Arbitration: عملیات 26-3شکل 

 

                                                   
Header 3  
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 VPWبیت به بیت روی باس  Arbitration: عملیات 23-3شکل 

كه هر نماد يا بیت در هر فريم به صورت يابد. هنگاميآغاز شده و تاپايان هر فريم ادامه مي SOFاز  Arbitrationفرآيند 

هايي كه تداخل را تشخیص ها مراقب هستند كه آيا تداخلي روی خواهد داد يا خیر. گرهشود، تمامي گرههمزمان ارسال مي

های ديگر نیز تا كنند. گرههای بیشتر خودداری ميو بیترا متوقف كرده و از ارسال نمادها  Arbitrationدهند، فرآيند مي

 [.27]دهندها ادامه ميبیتكه هیچ تداخلي را شناسايي نکرده باشند، به ارسال نمادها و زماني

 Arbitrationحیطه عملکرد  -4-1-5-9-9

احاطه دارد. در واقع اين فرآيند بر سراسر فريم  EOFتا  SOFها و نمادهای بین بر تمامي بیت Arbitrationفرآيند 

 كند.فعالیت مي

 اولويت فريم -4-1-5-9-4

كه دو يا چند گره برای دسترسي شود. در صورتيها در شبکه انجام ميبندی فريممبتني بر اولويت Arbitrationفرآيند 

رون هر فريم انجام خواهد شد. هر مبتني بر مقدار بیت د Arbitrationبه يه باس به صورت همزمان تلاش كنند، فرآيند 

باس دارای دو حالت فعال و غیرفعال است. در صورتي كه يه بیت حالت فعال و يه بیت حالت غیرفعال به صورت همزمان 

در فريم  Arbitrationرو، فرآيند روی يه باس ارسال شوند، بیت حالت فعال بر بیت حالت غیرفعال غلبه خواهد كرد. از اين

ها با اولويت هايي كه در حال ارسال فريماين است كه گره Arbitrationنظیر رخ خواهد داد. نتیجه اين بي ایبه شیوه

ای ها متوقف خواهند شد. اين در حالي است كه فريم با اولويت بالاتر بدون هیچ وقفهتر هستند، از ادامه ارسال بیتپايین

بندی فريم، مقدار عددی صفر دارای بالاترين صاص داده شده برای اولويتهای اختنظر از تعداد بیتارسال خواهد شد. صرف

 [.27]دارد( 111و يا  001اولويت بالاتری نسبت به  000اولويت است )يعني 
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 توسط لايه فیزيکي Wake-upگره  

وره های چند منظتغییر از يه وضعیت غیرفعال يا آماده به كار به يه شبکه عملیاتي، يه رويداد عادی در سیستم

نمايد. دو های آماده به كار و عملیاتي را كنترل ميتغییرات بین حالت Sessionخودرو است. در چارچو  استاندارد، لايه 

 [:27]گرددتعريف مي Sessionديدگاه جهت تعريف لايه 

 های شبکهالف( ديدگاه رسانه به خودی خود، بدون توجه به ته ته گره

  ( ديدگاه گره به خودی خود

یستم رود كه يه سهای مختلف شبکه در شرايط عملیاتي لازم است. انتظار ميهر دو ديدگاه برای تعريف كامل وضعیت

ها نیز به خودی خود، حالت ال باشد و هر يه از گرههای فعال و غیر فعچندمنظوره عادی خودرو، دارای تركیبي از گره

 [.27]فعال و غیر فعال داشته باشند

 شبکه رسانه -4-1-6-9

 9شبکه باياس نشده -4-1-6-9-9

 ای دارند. هیچهای غیر كنترل شدهای از تمامي رساناهايي است كه ولتا ها و امپدانسيه شبکه باياس نشده مجموعه

ست شبکه بايپذير نیست. در واقع پیش از برقراری ارتباط، ابتدا ميده امکاناطلاعاتي در شبکه باياس نش ارتباط و مخابره

در وضعیت باياس شده قرار گیرد. ممکن است تغییر شبکه از وضعیت باياس نشده به وضعیت باياس شده، به عنوان يه 

 [.27]چنین كاری الزامي نخواهد بودبه كار گرفته شود كه البته انجام  Wake-Upسیگنال گره 

 2شبکه باياس شده -4-1-6-9-2

های مناسب برای و امپدانس "فعال"ای از تمامي رساناهايي است كه دارای سطح ولتا  يه شبکه باياس شده مجموعه

بايست كنند ميرا استفاده مي Sleep Modeهايي كه به صورت اختیاری حالت برقراری ارتباطات هستند. توجه شود گره

بکه، های شتوانند از طريق سیگنالهايي كه ميتعريف شده قرار گیرند. به عبارت ديگر، تمام گره Wake-Upدر يه دوره 

Wake-Up های غیر فعال در نظر گرفته ها به عنوان گرهشوند، بايد اين كار را انجام دهند در غیر اينضورت اين گره

 [.27]شوندمي

ياس نشده به وضعیت باياس شده در اين استاندارد مشخص نگرديده زمان مورد نیاز برای رسانه جهت تغییر از وضعیت با

توان به صورت دقیق مقدار آن را مشخص كرد. به همین است، چرا كه اين پارامتر وابسته به نوع كاربرد شبکه است و نمي

 [.27]نیستمشخص  Awakeو يا  Sleep Modeدلیل، زمان مورد نیاز برای يه گره جهت تغییر از وضعیت غیر فعال و 

                                                   
Unbiased Network 3  

NetworkBiased  2  
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 هاي ويژهگره -4-1-6-2

 9گره غیرفعال -4-1-6-2-9

 [.27]شود Wake-Upهای شبکه تواند از سیگناليه گره غیرفعال قادر به برقراری ارتباط با شبکه نیست و يا نمي

 Sleepگره  -4-1-6-2-2

ممکن است يه حالت آماده به كار با سطح توان پايین داشته باشد كه اين مسئله اين گره را قادر به  Sleepگره 

تواند به وسیله مي Sleepكند. هر دستگاه رابط در حالت شدن مي Wake-Upتشخیص انتقال سیگنال در شبکه برای 

وجود ندارد،  Sleepبه وضعیت  Awakeدستگاههای رابط ديگر در شبکه فعال گردد. هیچ الزامي برای انتقال از وضعیت 

 [.27]چرا كه اين موضوع يه مسئله خاص است

 يا عملیاتي Awakeگره  -4-1-6-2-9

انتقال يه باس از وضعیت غیرفعال  ها در شبکه است. درو يا عملیاتي، قادر به دريافت و ارسال فريم Awakeيه گره 

اعمال شود. همچنین زماني كه شبکه در وضعیت فعال  Sleepبه گره  Wake-Upبايست يه سیگنال به وضعیت فعال، مي

 [.27]های تعیین شده صورت پذيردبرد، باياس كردن مناسب هر باس بايد توسط گرهخود به سر مي

 ملاحظات خطا در لايه فیزيکي 

 [:27]از اندعبارته بايد شبکه در حالات مختلف خطا انجام دهد الزاماتي ك

بايست كمبود جريان مورد نیاز در شرايط از دست رفتن توان های شبکه ميالف( از دست رفتن توان باس: تمامي گره

 ین كنند.ماتباس )و يا كاهش ولتا  باس( را 

های کن است قطع شود، اما نبايد آسیبي به هیچ يه از گرههای شبکه مم ( اتصال كوتاه باس به زمین: ارتباطات داده

 شبکه در حین اتصال كوتاه باس به زمین برسد.

های های شبکه ممکن است قطع شود، اما نبايد آسیبي به هیچ يه از گرهج( اتصال كوتاه باس به باتری: ارتباطات داده

 شبکه در حین اتصال كوتاه باس به باتری برسد.

يست باها ميفتن اتصال گره به زمین: هنگامي كه يه گره اتصال خود به زمین را از دست بدهد، ساير گرهد( از دست ر

 قادر به ادامه برقراری ارتباطات باشند.

                                                   
powered Node-Un 3  
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 در لايه فیزيکي EMCالزامات  

كند مشخص نمايد. را برای ما ولي كه از دستگاه رابط شبکه استفاده مي EMCبايست حداقل سطح سازنده خودرو مي

اطمینان حاصل  EMCبايست از كارايي اين دستگاه در تمامي شرايط كند ميای كه دستگاه رابط را طراحي ميسازنده

 [.27]كند

تواند موجب ( كه ميEMIي )گردند، نبايد نويزهای بزرگهايي كه به وسیله دستگاه رابط به يکديگر متصل ميما ول

اختلال در شبکه شود را ايجاد كنند. در حالت كلي، مشخصات شکل موج، افزايش و يا كاهش زمان انتقال سطوح مختلف 

EMI [.27]كندرا كنترل مي 

وره های چند منظاطلاعات مفیدی در ارتباط با سیستم SAE J1211توانند با استفاده از استاندارد سازندگان خودرو مي

های چند منظوره نیز به كار تواند برای تعیین اجزاء اين سیستممي SAE J1879آورند. از طرفي استاندارد  به دستخودرو 

كند. اين به سازندگان خودرو پیشنهاد مي EMCگرفته شود. در حالت كلي منابع آورده شده در زير در ارتباط با تست 

نطبق بايست مبیان شده در اين منابع قابل استفاده بوده و سازندگان خودرو ميها تنها مبتني بر شرايط اطلاعات و تست

 كنند. اين منابع به شرح زير است: ها استفادهبا شرايط خود از اين اطلاعات و تست

 Radiated Emissions Antenna & Probe Test (CISPR/D/WG2(Secretariat) 19 Sept 1989) 

 Transfer Function, Current probe monitoring (SAE J1113 Part 2) 

 Transfer Function, Antenna monitoring (SAE J1113 Part 3) 

 RF Susceptibility (SAE J1113 Part 13) 

 Transient Susceptibility (SAE J1113 Part 10) 

 فیزيکيلیست جزئیات لايه : چه39-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 رسانه لايه فیزيکي

3 
های شبکه با يه توان مناسب تغذيه شده و به يه سیستم هر يه از گره

 اند.زمین مناسب نیز متصل شده
 □خیر    □بلي 

  

  □خیر    □بلي  رسانه شبکه برای يه ته سیم، يه سیم جداگانه تصادفي است.  2

7 
رسانه شبکه برای يه سیم دوتايي، يه جفت سیم جداگانه با فاصله ثابت 

 و يا يه جفت سیم در هم پیچ خورده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  مسیريابي در رسانه شبکه محدوديت ندارد. 3

 مشخصات بار واحد
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

5 
واحد  بارهایتاثیر بار الکتريکي هر دستگاه متصل به شبکه، بر حسب 

 شود.گیری مياندازه
 □خیر    □بلي 

 

6 
مجموع مقادير تمام بارها از حداكثر مقدار تعريف شده برای سیستم بیشتر 

 نیست. 
 □خیر    □بلي 

 

 تعريف يا تشخیص بیت يا نماد داده

  □خیر    □بلي  لبه بالارونده، حالت گذرا از وضعیت غیرفعال به فعال باس داده است.  3

  □خیر    □بلي  رونده، حالت گذرا از وضعیت فعال به غیرفعال باس داده است. لبه پايین 8

9 
 های منطقيهای زماني قادر به نمايش الزامات مرتبط با شکل موجدياگرام

 هستند. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ها و يا نمادهای معتبر است فرستنده مسئول ارسال بیت 31

33 

برای حصول اطمینان از اينکه لبه پايین رونده شکل موج منطبق با 

سازی را مشخصات موردنظر در شبکه است، فرستنده مجددا عمل همگام

 دهد. انجام مي

 □خیر    □بلي 

 

32 
ها و نمادها بر اساس نوع فرستنده توسط الزامات مرتبط با دريافت بیت

 است.طراح ما ول و يا مدار شبکه تعیین شده 
 □خیر    □بلي 

 

37 
های هبرداری از دادگیرنده با استفاده از فیلتر ديجیتال و يا از طريق نمونه

  نمايد.ها را رمزگشايي ميبندی مشخص، دادهدريافت شده بر اساس زمان
 □خیر    □بلي 

 

33 
 SAE J1850بر اساس استاندارد  PWMدر روش  1و  3تعريف بیت 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

35 
بر اساس  PWMدر روش  SOFمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

36 
مطابق  PWMدر روش  EODتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

33 
مطابق  PWMدر روش  EOFتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

38 
مطابق  PWMدر روش  IFSتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850با استاندارد 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

39 
مطابق با  PWMدر روش  BRKتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

21 
 SAEمطابق با استاندارد  PWMدر روش  Idleتعاريف و مشخصات باس 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. SAE J1850مطابق با استاندارد  PWMبندی در روش زمان 23

22 
 SAE J1850بر اساس استاندارد  VPWدر روش  1و  3تعريف بیت 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

27 
بر اساس  VPWدر روش  SOFمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

23 
بر اساس  VPWدر روش  EODمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

25 
بر اساس  VPWدر روش  EOFمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

26 
بر اساس  VPWدر روش  IFRمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

23 
بر اساس استاندارد  VPWدر روش  NBمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

28 
بر اساس استاندارد  VPWدر روش  IFSمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

29 
 SAEبر اساس استاندارد  VPWدر روش  BRKمشخصات و وظیفه 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

71 
 SAEبر اساس استاندارد  PWMدر روش  Idleمشخصات و وظايف باس 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  VPWبندی در روش زمان 73

72 
های آن مطابق با بیت به بیت، وظايف و ويژگي Arbitrationفرايند 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850بر اساس استاندارد  Arbitrationحیطه عملکرد  77

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850اولويت فريم مطابق با استاندارد  73
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 توسط لايه فیزيکي Wake-upگره 

75 
 SAE J1850مطابق با استاندارد  Wake-upوظايف و مشخصات گره 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

76 
 SAEوظايف و مشخصات شبکه باياس نشده رسانه مطابق با استاندارد 

J1850 .است 
 □خیر    □بلي 

 

73 
 SAEوظايف و مشخصات شبکه باياس شده رسانه مطابق با استاندارد 

J1850 .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. SAE J1850وظايف و مشخصات گره غیرفعال مطابق با استاندارد  78

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  Sleepوظايف و مشخصات گره  79

31 
 SAEيا عملیاتي مطابق با استاندارد  Awakeوظايف و مشخصات گره 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

 ملاحظات خطا در لايه فیزيکي

33 
های شبکه، كمبود جريان در صورت از دست رفتن توان باس، تمام گره

 كنند. موردنیاز در شرايط از دست رفتن توان باس را تامین مي
 □خیر    □بلي 

 

32 
بکه های شدر صورت اتصال كوتاه باس به زمین، آسیبي به هیچ يه از گره

 شود.وارد نمي
 □خیر    □بلي 

 

37 
شبکه  هایدر صورت اتصال كوتاه باس به باتری، آسیبي به هیچ يه از گره

 شود.وارد نمي
 □خیر    □بلي 

 

33 
ها قادر به در صورت از دست رفتن اتصال يه گره به زمین، ساير گره

 ادامه برقراری ارتباط هستند. 
 □خیر    □بلي 

 

 EMCالزامات 

35 
هايي كه از دستگاه رابط شبکه استفاده ما ول EMCحداقل سطح 

 كنند، توسط سازنده خودرو مشخص شده است. مي
 □خیر    □بلي 

 

36 
اطمینان  EMCسازنده دستگاه رابط از كارايي دستگاه در تمام شرايط 

 دارد.
 □خیر    □بلي 

 

33 
های متصل شده به وسیله دستگاه رابط، نويزهای بزرگي كه موجب ما ول

 كنند. اختلال در شبکه شود را ايجاد نمي
 □خیر    □بلي 
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 Bدر رابط مخابراتي كلاس  پارامترها -4-92

 لايه كاربردي 

 غلبه دارد. "1"همواره بر بیت  "0"بیت 

 لايه لینک داده 

4-92-2-9- PWM  41.6در سرعت kbps  83.3و ياkbps 

بايت  32های هر پیام نیز بیت است. همچنین حداكثر تعداد بايت 313شامل  EOFتا  SOFاكثر طول فريم از حد

 [.27]است

4-92-2-2- VPW  10.4در سرعت kbps  41.6و يا kbps 

عمل كند،  Block Modeكه گره در وضعیت بايت است. در صورتي 32ی هر پیام هابايتدر اين حالت، حداكثر تعداد 

 [.27]يابدبايت افزايش مي 3318حداكثر طول به 

 لايه فیزيکي 

 الزامات كلي شبکه -4-92-9-9

 [.27]دهدالزامات كلي شبکه را نشان مي 21-3جدول 

 : الزامات كلي شبکه21-3جدول 

Parameter Value Parameter Description 
35 meters On-Vehicle Network Length 
5 meters Off-Vehicle Network Length 
40 meters Total Vehicle Network Length 

32 nodes 
Maximum number of standard unit loads 

(including off-vehicle equipment) 
10.6 kohms min Off-vehicle load resistance 

500 pF max 
Off-vehicle capacitance 

(each bus wire to signal or chassis ground, as measured at the 

SAE J1962 connector) 
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 PWM 

 PWMبندي الزامات زمان -4-92-4-9

 [.27]دهدرا بر روی شبکه نشان مي kbps 41.6يا  μs 24، زمان نامي بیت 23-3جدول الزامات آمده در 

 )بر حسب میکروثانیه(kps PWM 41.6های زماني پهنای پالس بازه: 23-3جدول 

Symbol Tx,min Tx,nom Tx,max Rx,min Rx,max 

Tp1:  Active phase “1” ≥ 7 8 ≤ 9 ≥ 6 ≤ 11 

Tp2:  Active phase “0” ≥ 15 16 ≤ 17 ≥ 14 ≤ 19 

Tp3:  Bit time ≥ 23 24 ≤ 25.5 ≥ 22 ≤ 27 

Tp4:  SOF/EOD time ≥ 47 48 ≤ 51 ≥ 46 ≤ 63 

Tp5:  EOF time ≥ 70 72 76.5 ≥ 70 N/A(1) 

Tp6:  IFS time ≥ 94 96 N/A
(2)

 N/A N/A
(2)

 

Tp7: Active SOF ≥ 30 32 ≤ 33 ≥ 30 ≤ 35 

Tp8:  Active BRK ≥ 38 40 ≤ 41 ≥ 38 ≤ 43 

Tp9:  BRK to IFS time ≥118 120 N/A(2) N/A N/A(2) 

Tp10:  SOF to Data rising 

edge 

≥ 47 48 ≤ 51 ≥ 45 ≤ 52 

Tp11 Passive to next rising 

edge 
≥ 6 N/A N/A ≥ 4 N/A 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 

2. Maximum IFS ends at next SOF 

 [.27]ددهرا بر روی شبکه نشان مي kbps 83.3يا  μs 24، زمان نامي بیت 22-3جدول همچنین الزامات آمده در 

 )بر حسب میکروثانیه( kbps PWM 83.3های زماني پهنای پالس بازه: 22-3جدول 

Symbol Tx,min Tx,nom  Tx,max Rx,min Rx,max 

Tp1: Active phase 

“1” 
≥ 3.8 4 ≤ 4.2 ≥ 3.5 ≤ 4.7 

Tp2: Active phase 

“0” 
≥ 7.8 8 ≤ 8.2 ≥ 7.5 ≤ 8.7 

Tp3: Bit time ≥ 11.8 12 ≤ 12.3 ≥ 11.6 ≤ 12.7 

Tp4: SOF/EOD time ≥ 23.9 24 ≤ 24.6 ≥ 23.6 ≤ 27.6 

Tp5: EOF time ≥ 35.7 36 36.9 ≥ 35.7 N/A(1) 

Tp6: IFS time ≥ 47.7 48 N/A(2) N/A N/A(2) 
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Symbol Tx,min Tx,nom  Tx,max Rx,min Rx,max 

Tp7: Active SOF ≥ 15.6 16 ≤ 16.2 ≥ 15.6 ≤16.7 

Tp8: Active BRK ≥ 19.6 20 ≤ 20.2 ≥ 19.6 ≤ 20.7 

Tp9: BRK to IFS 

time 
≥59.8 60 N/A(2) N/A N/A 

Tp10: SOF to Data 

rising edge 
≥ 23.9 24 ≤ 24.6 ≥ 23.4 ≤ 24.9 

Tp11 Passive to next 

rising edge 
≥ 3 N/A N/A ≥ 2 N/A 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 

2. Maximum IFS ends at next SOF 

 یر در روشن و خاموشخاتیرات لايه فیزيکي )به عبارت ديگر تاخهای اوسیلاتور، های انتقال شامل تلورانستلورانس

توانند قبل يا بعد از مي "خاكستری"های مختلف ديگر است. نمادهای دريافت شده در مناطق كردن سیستم( و نوسان

( و يا Tp1) "1"فاز فعال  تواند به صورتمي μs 12.5ورود به اين مناطق رمزگشايي شوند. به عنوان مثال، يه پالس فعال 

 28-3شکل شناسايي گردد.  CRCتواند در بايت تشخیص خطا يي شود. تصمیمات اشتباه مي( رمزگشاTp2) "0"فاز فعال 

 .[27]دشومي رمزگشايي دريافتي پالس عرض اساس بر سیگنال يه چگونه كه دهدمي نشان

 
 بر اساس عرض پالس دريافتي Tp2و  Tp1های رمزگشايي سیگنال: 28-3شکل 

 Tp2(min)و عرض پالس بین  "1"بايست به عنوان فاز فعال مي Tp1(max)و  Tp1(min)توجه شود كه عرض پالس بین 

 Tp2(min)و  Tp1(max)رمزگشايي شود. به هر حال، عرض پالس بین  "0"بايست به عنوان فاز فعال مي Tp2(max)و 

 رمزگشايي شود. "0"يا  "1"تواند به عنوان فاز فعال مي



 هاي شارژ خودرو برقي اندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                 22/29/11                                  916

 

 

 

 PWM DCپارامترهاي  -4-92-4-2

 .[27]آورده شده است 27-3جدول در  PWM DC یارامترهاپ

 PWM DC: پارمترهای 27-3جدول 

Parameter Symbol Min Ty

p 

Max Units 

Input High Voltage Vih 2.80 — 6.25 V 

Input Low Voltage Vil –

1.00 

— 2.20 V 

Output High Voltage Voh 3.80 — 5.25 V 

Output Low Voltage Vol 0.00 — 1.20 V 

Absolute Ground Offset Voltage Vgo 0.00 — 1.00 V 

Bus (+) Driver & Bus (–) Termination 

Supply Voltage 

Vsup 4.75 5.00 5.25 V 

Receiver Input Common Mode Operating 

Range 

Vcm 1.80 — 2.75 V 

Receiver Hysteresis & Overdrive Vhys — — 180 m

V Network Resistance (each wire) Rload 85 — 378 o

h

m

s 

Network Capacitance (each wire) Cload 500 — 15,000 p

F Network Time Constant(2) Tload — — 1.35 µs 

Signal Transition Time:      

For 41.6 Kbps Tt — — 1.75 µs 

For 83.3 Kbps Tt — — 0.875 µ

s Node Resistance (unit load, each wire) Rul — 2,880 — o

h

m

s 

Node Capacitance (unit load, each wire to 

ground) 

 

Culg — 250 — p

F Node Capacitance (unit load, wire-to-wire) Culw —- 10 — p

F Node Leakage Current (each wire - active 

state) 

IleakA — — 100 µ

A Node Leakage Current 

(each wire - passive state, 

unpowered node) 

IleakPU — — 250 µA 

Node Leakage Current 

(each wire - passive state, 

powered node) 

IleakPP — — 250 µA 

1.Refer to Appendix D for an analysis of the PWM waveform. 

2.The network time constant (Tload) is the product of Rload and Cload. Therefore, some combinations of network 

resistance and network capacitance are not allowed. The product of Rload and Cload must always be less than 

Tload, max. 
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 VPW 

 VPWالزامات زمانبندي  -4-92-5-9

 [.27]ددهنشان مي kbps 10.4را برای عملکرد در سرعت  VPWبندی ، مقادير زمان23-3جدول الزامات بیان شده در 

 )بر حسب میکروثانیه( kbps VPW 10.4های زماني پهنای پالس بازه: 23-3جدول 

Symbol Tx,min Tx,nom Tx,max Rx,min Rx,max 

Tv1:  Short Pulse ≥ 49 64 ≤ 79 > 34 ≤ 96 

Tv2:  Long Pulse ≥ 112 128 ≤ 145 > 96 ≤ 163 

Tv3:  SOF/EOD time ≥ 182 200 ≤ 218 > 163 ≤ 239 

Tv4: EOF time ≥ 261 280 N/A
(1) > 239 N/A

(1) 

Tv5:  BRK time ≥ 280 300 ≤ 5 ms > 239 ≤ 1.0 s 

Tv6:  IFS time ≥ 280 300 N/A
(2) > 280 N/A

(2) 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 
2. Maximum IFS ends at next SOF. 

نشان  kbps 41.6را برای عملکرد در سرعت  VPWبندی ، مقادير زمان25-3جدول همچنین الزامات بیان شده در 

 [.27]دهدمي

 )بر حسب میکروثانیه( kbps VPW 41.6های زماني پهنای پالس بازه: 25-3جدول 

Symbol Tx,min Tx,nom Tx,max Rx,min Rx,max 

Tv1:  Short Pulse ≥ 12.25 16 ≤ 19.75 > 8.5 ≤ 24 

Tv2:  Long Pulse ≥ 28 32 ≤ 36.25 > 24 ≤ 40.75 

Tv3:  SOF/EOD time ≥ 45.5 50 ≤ 54.5 > 40.75 ≤ 59.75 

Tv4: EOF time ≥ 65.25 70

 
N/A(1)

 

> 
59.75

 

N/A(1) 

N/A(1) > 59.75 N/A(1) 

Tv5:  BRK time ≥ 70 75 ≤ 1.25 ms > 59.75 ≤ 250 

Tv6:  IFS time ≥ 70 75
 

N/A(2)
 

> 

70

 
N/A(2) 

N/A
(2) > 70 N/A

(2) 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 

2.  Maximum IFS ends at next SOF 

 VPW DCپارامترهاي  -4-92-5-2

 .[27]آورده شده است 26-3جدول در  VPW DC یپارامترها

 VPW DC: پارامترهای 26-3جدول 

Parameter Symbol Min Typ Max Units 

Input High Voltage(2) Vih 4.25 — 20.00 V 

Input Low Voltage Vil — — 3.50 V 

Output High Voltage Voh 6.25 — 8.00 V 

Output Low Voltage Vol 0.00 — 1.50 V 
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Parameter Symbol Min Typ Max Units 

Absolute Ground Offset Voltage Vgo 0.00 — 2.00 V 

Network Resistance Rload 315 — 1,575 oh

ms Network Capacitance Cload 2,470 — 16,544 pF 

Network Time Constant(3) Tload — — 5.2 µs 

Signal Transition Time:      

For 10.4 Kbps T — — 18.0 µs 

For 41.6 Kbps T — — 4.5 µs 

Node Resistance (unit load) Rul — 10,600 — oh

ms 

Node Capacitance (unit load) 

 

Cul — 470 — pF 

Node Leakage Current Ileak — — 10 µA 

 

 لیست پارامترها: چه23-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

   □خیر    □بلي  غلبه دارد.  "3"بر بیت  "1"در لايه كاربردی بیت  3

2 
 41.6kbpsدر سرعت  PWMدر  EOFتا  SOFحداكثر طول فريم از 

 بیت است.  313شامل 
 □خیر    □بلي 

 

7 
 kbps 83.3در سرعت  PWMدر  EOFتا  SOFحداكثر طول فريم از 

 بیت است. 313شامل 
 □خیر    □بلي 

 

3 
، 41.6kbpsدر سرعت  PWMهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 بايت است.32
 □خیر    □بلي 

 

5 
، kbps 83.3در سرعت  PWMهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 بايت است.32
 □خیر    □بلي 

 

6 
بايت 10.4kbps ،32در سرعت  VPWهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 است.
 □خیر    □بلي 

 

3 
، kbps 41.6در سرعت  VPWهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 بايت است.32
 □خیر    □بلي 

 

8 
 Block، در صورتي كه گره در وضعیت 10.4kbpsدر سرعت  VPWدر 

Mode  بايت است. 3318عمل كند، حداكثر طول 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

9 
 Block، در صورتي كه گره در وضعیت kbps 41.6در سرعت  VPWدر 

Mode  بايت است. 3318عمل كند، حداكثر طول 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850الزامات كلي شبکه در لايه فیزيکي مطابق با استاندارد  31

33 
مطابق با استاندارد  kbps 41.6در سرعت  PWMالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

32 
مطابق با استاندارد  kbps 83.3در سرعت  PWMالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  PWM DCمقادير پارامترهای  37

33 
مطابق با استاندارد  kbps 10.4در سرعت  VPWالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

35 
مطابق با استاندارد  kbps 41.6در سرعت  VPWالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  VPW DCمقادير پارامترهای  36

 الزامات امنیتي براي ارتباط وسايل نقلیه پلاگین   -4-99

 به صورت ذيل است: امنیت شار  وسايل نقلیه برقيبرای  SAE J2931-7كلي در نظر گرفته شده در استاندارد  الزامات

 های برق قابلیت ارتباطي دارند.و شركت ايستگاه شار ، خودرو برقي -

دهند و فرايندهای را برای مشتريان خود ارائه مي مورد نیاز خودروهای برقيها و خدمات های برق، برنامهشركت -

 ايند. نمجانبي را ارائه مينام، ارتباطات، صورتحسا  و همچنین تعرفه برق و خدمات پشتیباني لازم برای ثبت

 دهند.تولیدكنندگان وسايل نقلیه اطلاعات مربوط به خودرو را به مشتری ارائه مي -

 های منحصر بفرد هستند. IDبرق دارای  توافقات صورت پذيرفته و شركتهای، يان، مشترخودروهای برقي -

های متعلق به وسايل نقلیه الکتريکي IDهای برق اطلاعات تمام مشتريان و وسايل نقلیه الکتريکي پلاگین، شركت -

 شار  خودروهای كه در برنامه يكنند. اين امر مشتريانرا نگهداری مي توافقات موجودو  مشتريان IDپلاگین، 

 نمايد.را مشخص مي ه و توافقات غیرواقعينام نکردثبت
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 يز مکانا یرغ ياتصال در مکان يسگسترش سرو به منظوربرق مکانیزم تبادل پیام و داده را با حذف مکان  شركت -

 نمايد. ايجاد مي( Roaming) ثبت شده است يسكه آن سرو

خودرو گیری انر ی ارائه شده به ( به صورت ثابت يا متحر ، برای اندازهEUMD) 3گیری كاربر نهاييتجهیز اندازه -

اعمال هر نوع تعرفه شار  هوشمند در دسترس است. اگر در دسترس نباشد، شار  با محدوديت در نرخ  وبرقي 

 تشويقي ادامه خواهد يافت.

خودرو های عمومي وجود دارد و قادر به برقراری ارتباط با شركت برق و ( در مکانESI) 2رابط خدمات انر ی -

   است. به منظور تسهیل در تبادل اطلاعات دوره شار برقي

 .ت شركت برق يا شبکه ممنوع استنام نشده به تجهیزاثبت خودرو برقياتصال  -

 پايهامنیتي الزامات  

 ار ايستگاه شو  خودروبه منظور فراهم نمودن الزامات پايه برای ايمني و امنیت فرايند شار ، لازم است ارتباطات بین 

  منظور:تجربه نمايد. بدين  از امنیت سايبری را ييسطح بالا

 های ارسال و دريافت داده، به طور كلي مهمترين نیاز امنیتي است. ها، تجهیزات و برنامهتايید هويت سیستم 

 ها راروزرساني، ايجاد و يا حذف دادهكند كه سیستم درخواست كننده حق مشاهده، دريافت، بهمجوز تضمین مي 

 شود. ارائه مي RBAC 7دارد. مجوز معمولا توسط 

  توانند دريافت پیام يا اقدام انجام شده را انکار كنند. كند كه برخي از نهادها نميانکار، تضمین ميعدم 

  پاسخگويي، با اطمینان از اينکه تمام اقدامات ثبت شده كاربران قابل رديابي هستند و به صورت ايمن حفظ

 نمايد. شوند، عدم انکار را تقويت ميمي

 رابط خدمات انر یو  خودرو، شار رها و اطلاعات سیستم، بسیار مهم است. برای املهای تمام تعيکپارچگي داده 

 يکپارچگي شامل:

 دسترسي هر كاربر يا تجهیز، دارای مجوز است. -

 ای بدون مجوز مناسب، اصلاح نشده است. هیچ داده -

                                                   
End User Measurment Device 3  

Energy Service Communication Interface 2  

Role Based Access Control 7  
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 شوند. های امنیتي اعمال شده به درستي تايید ميها مطابق با سیاستمنبع داده -

 ها، به اندازه كافي دقیق و معتبر است. زمان مرتبط با داده -

 های امنیتي كاربردی شناخته و تايید شده است. ها مطابق با سیاستكیفیت داده -

 )قابل قبول و مجاز(. داده معتبر است -

 كند. ميمديريت خطا از شار  جلوگیری  -

 های ي يا خصوصي لازم است و معمولا برای تبادل دادههای مالي، بازاريابي، حقوقمحرمانه بودن معمولا برای داده

 عملیاتي سیستم قدرت معمولي لازم نیست.

 توان به عنوان بخشي از محرمانه بودن در نظر گرفت اما معمولا اطلاعات شناسايي شخصي حريم خصوصي، را مي

 شود. كه يه داده شخصي و خصوصي خاص در مورد آن فرد است را شامل مي

 ها يا روزها متغیر باشد. برخلاف ساير الزامات امنیت ها تا ساعتثانیهتواند از میليری تعاملي ميپذيدسترس

پذيری عموما به طراحي مهندسي، مديريت ساخت، فراواني، تجزيه و تحلیل عملکردی، تجزيه و سايبری، دسترس

 :موارد ذيل است پذيری شاملسدستر شار رهای مهندسي وابسته است. برای تحلیل شبکه ارتباطي و روش

 شود.اندازی برقرار ميزماني كه در آن ارتباط راه -

 شوند. از دست دادن ارتباطات غیرمهم كه مانع شار  نمي -

شامل الزامات خاص ماله وسیله نقلیه، الزامات خاص اپراتور وسیله نقلیه، الزامات  SAE J2931-7الزامات استاندارد 

خاص نگهداری شخصي وسیله نقلیه، الزامات خاص مسافر وسیله نقلیه، الزامات خاص شركت برق، الزامات خاص رابط 

گیری زات اندازه، الزامات خاص تجهیEVSEخدمات انر ی، الزامات خاص سیستم مديريت انر ی، الزامات خاص 

باشد كه در ادامه الزامات مرتبط با ايستگاه شار  مي PKI3كننده نهايي، الزامات خاص سازنده خودرو و الزامات مصرف

 شوند. بررسي مي

 ط خدمات انرژيامات خاص رابالز 

ايد. همچنین نمو شركت برق فراهم مي خودرو برقيرابط خدمات انر ی، توابع هماهنگي را به منظور تعامل بین 

هايي همچون كنترل از راه دور بار، نظارت و كنترل تولید توزيع شده، نمايش مصرف مشتری در خانه، خواندن برنامه

                                                   
Public Key Infrastructure 3  
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سازد. رابط خدمات انر ی به توابعي همچون های مديريت ساختمان را ممکن ميگیرهای غیر انر ی و ادغام با سیستماندازه

های حساس، محرمانه و كنترلي را ها همچون دادهانواع مختلفي از داده ESIزه نیاز دارد. های امنیتي دروادروازه و ويژگي

 نمايد. جابجا مي

را انجام دهد. از  خودرو برقيبايد قادر باشد قبل از شروع دوره شار ، تايید هويت و مجوز  ESI: تايید هويت و مجوز

های تشويقي شركت برق، از اتصال به شبکه برق منع يه از برنامهنام نشده در هیچثبت خودرو برقيرو مهم است كه اين

ريافت های دبرای جلوگیری از كنترل يا هه شدن توسط طرف مقابل بايد اطمینان داشته باشد كه پیام ESIشود. همچنین 

 . ی ارسال نشده استديگر خودروی برقيبه درستي ارسال شده و توسط  خودرو برقي مورد نظرشده از سوی 

ون ثبت وقايعي همچ ،بايد در برابر خرابکاری فیزيکي در محل محافظت شود. علاوه بر امنیت فیزيکي ESI: عدم انکار

ورت توانند به صهای پاسخ تقاضا استفاده شده و غیره لازم است. اين ثبت وقايع ميهای كاربر، دوره شار ، برنامهفعالیت

محلي ذخیره شوند و يا به شركت برق/ شبکه هوشمند ارسال شوند و فقط پرسنل تايید شده قادر به دسترسي به اين وقايع 

 های كافي بر وقايع ثبت شده، وجود داشتهمنظور جلوگیری از هرگونه اختلال/ دستکاری بايد كنترل باشند. بنابراين به

 باشد. 

های برق در آن مباشرت دارند، بايد در يه سرور مديريت وقايع ثبت شده، كه شركت ESI: تمام وقايع پاسخگويي

ن و به موقع قابل دسترسي باشند. هشدارها بايد های مجاز در هر زماثبت شوند. اطلاعات ذخیره شده بايد توسط طرف

 مطابق با اهمیت وقايع يا ارتباط برخي وقايع خاص تنظیم شوند. 

فعان بارها و نرا تاثیر مالي مستقیم بر كلیه ذيبسیار مهم است، زي گیریهای اندازهاده: يکپارچگي دهايکپارچگي داده

 گیری دارد. تولیدات در حال اندازه

رساني اطلاعات زمانبندی و غیره دارای اطلاعات محرمانه از : چندين پیام مانند درخواست انر ی، پیامودنمحرمانه ب

 رو محرمانه بودن برای جلوگیری از فاش شدن اطلاعات لازم است. است، از اين ESI و خودرو برقي

همچون  خودروتوانند شامل اطلاعات ماله های جابجا شده مي: همانند بخش محرمانه بودن، پیامحريم خصوصي

ID ،توانند در، شماره حسا ، زمان و مکان شار  و غیره باشند كه در صورت عدم محافظت مناسب ميپست الکترونیکي 

 های مخر  قرار گیرند. معرض استفاده

وز ها هنگیری مهم است اما بحراني نیست، زيرا ابزارهای بازيابي دادههای اندازه: در دسترس بودن دادهپذيريدسترس

 قابل استفاده است. 

 الزامات خاص سیستم مديريت انرژي 

تواند برای كنترل تجهیزات قابل ( يه برنامه كامپیوتری كاربردی است كه ميEMS) از آنجا كه سیستم مديريت انر ی

، set-top boxتواند در يه كامپیوتر، يه كابل مورد استفاده قرار گیرد، بنابراين مي رو برقيخودكنترل با انر ی از جمله 
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 EMSهای كاربر قرار گیرد. الزامات امنیتي نمايشگر خانگي يا ساير تجهیزات محاسباتي با قابلیت نمايش پارامترها و ورودی

 باشند: كه بايد اعمال شوند به قرار ذيل مي

قابل كنترل با انر ی يا پاسخ تقاضا كه بخشي از  HANبايد قادر به تايید هويت تجهیزات  EMS يه تايید هويت:

 خودرو برقي، HANشبکه هستند، باشد. بدون چنین تايید هويتي، جعل عمدی دستورات كنترلي در بسیاری از تجهیزات 

يا خودرو برقي  HANبايد برای هر تجهیز  تواند منجر به مشکلات پايداری شبکه گردد. تايید هويتو يا سرعت بالا مي

 اند و پاسخ آن تجهیز نیز جعلي نیست. صحیح تحويل داده شده تجهیزانجام شود تا اطمینان حاصل شود كه دستورات به 

 يا خودرو باشند. همچنین اين تجهیزات EMSدارای مجوز بايد قادر به ارتباط با  يا خودرو برقي : تنها تجهیزاتمجوز

 ند. اهنام كردگذاری ثابت و غیره( باشند كه در آن ثبتهايي )پاسخ تقاضا، نرخ قیمتادر به دسترسي به برنامهتنها ق

: عدم انکار نیز توسط سیستم مديريت انر ی لازم است، به طوری كه در آينده كاربر نتواند عدم انکار و پاسخگويي

توان اين كار را انجام داد، ثبت رويدادهای مختلف کي از راههايي كه ميهرگونه تعامل يا جلسه شار  رخ داده را انکار كند. ي

های بعدی به سرور متمركز ارسال توانند به صورت محلي ذخیره شده يا برای بررسياست. اين رويدادهای ثبت شده مي

 شوند. 

تواند پیامدهای منفي يبسیار مهم است، زيرا م EMSهای نمايش داده شده توسط : يکپارچگي دادهيکپارچگي داده

تواند منجر به خسارت مالي برای صاحب به دنبال داشته باشد. به عنوان مثال، اطلاعات نادرست در مورد تعرفه قیمت مي

تعريف شده باشد، به طوری كه كاربر  SAE J2847-1های ها بايد برای تمام مجموعه پیامشود. يکپارچگي داده خودرو برقي

 گیری صحیح شود. قادر به تصمیم

ته گذاری داشهای قیمتهايي كه ممکن است هر مشتری نسبت به سیگنال: محرمانه بودن برای پاسخمحرمانه بودن

 باشد، لازم است. 

، زمان و مدت دوره يخودرو برق، ماله خودرو برقي: حريم خصوصي اطلاعات مختلفي همچون شناسه حريم خصوصي

شار ، مکان شار  بايد به اندازه كافي حفاظت شوند تا مبادا در معرض خطر قرار گیرند و از آنها برای اهداف مخر  استفاده 

 شود. 

گذاری به دلیل پیامدهای مالي و احتمالا قانوني بسیار مهم های قیمتپذيری به سیگنال: دسترسپذيريدسترس

گذاری بلکه در دسترس بودن اطلاعات ديگری مانند درخواست انر ی، انر ی در دسترس های قیمتاست. نه تنها سیگنال

 و غیره نیز برای دوره شار  مناسب بسیار اهمیت دارد. 

سیستم مديريت  firmwareروزرساني ها، نیاز به بهروزرسانيهای جديد و به: با انتشار نسخهfirmwareروزرساني به

سیم و در برخي ها به صورت بيروزرسانيها و عملکردهای جديد وجود دارد. به احتمال زياد بهاد قابلیتانر ی برای ايج

ايمن انجام شود و همچنین  firmwareها از طريق روزرسانيشود. بسیار مهم است كه بهموارد از طريق كابل انجام مي

 امنیت ساختار و تنظیمات سیستم مديريت انر ی حفظ شود. 
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 زامات خاص تجهیزات منبع تغذيه وسايل نقلیه الکتريکيال 

خودرو روی  on-boardتواند به صورت مختلفي داشته باشد. مي انواعتواند مي شار ر خودرو برقي: يه تايید هويت

وع به يا مستقر در ايستگاه شار  شر on-boardچه به صورت  شار رو يا در محل ايستگاه قرار داده شود. هر زمان كه  برقي

 HANو يا يه  EMS ،ESIفعالیت شار  كند، بايد قادر به تشخیص خود از نقاط شار  باشد. نقاط شار  ممکن است به 

 بايد قادر به تايید هويت درست باشد.  شار رمتصل شوند، در هر صورت 

ار  را در نقاط شار  دهد كه دوره شاجازه مي شار ر: پس از تايید هويت، مرحله بعدی مجوز خواهد بود كه به مجوز

له كه با شار  وسی خودرو برقيدار را برای مالکان های ثابت يا تخفیفشروع كند. فرض شده است كه تسهیلات شار  نرخ

نام نکرده نمايد. وسايل نقلیه الکتريکي پلاگیني كه در تسهیلات ثبتنقلیه خود در تسهیلاتي خاص موافقت كنند، ارئه 

وع گیرد، شار  شوند. مانند تايید هويت، برای شرزمان واقعي يا نرخ متفاوتي كه تسهیلات تصمیم ميباشند، بايد با قیمت 

 بايد مجوز مناسب داشته باشد.  شار رفرايند شار ، 

 انجام شود.  شار رتواند با ثبت تمام وقايع مربوط به : عدم انکار، ميعدم انکار

بايد قادر به ثبت تمام وقايع رخ داده در يه جلسه شار  باشد. وقايع ثبت شده به صورت محلي در  شارزر: پاسخگويي

. هشدارها شوندسازی ارسال مييا به سرور مركزی مديريت وقايع ثبت شده مرتبط با شركت برق برای ذخیره ايستگاه شار 

به عنوان مثال هنگامي كه دستکاری در مکانیزم،  شوند.بر اساس درجه اهمیت وقايع يا ارتباط وقايع خاص تنظیم مي

مي در يه مکان عموايستگاه شار  شود، بايد يه هشدار به شخص مناسب منتقل شود، در اين حالت اگر تشخیص داده مي

 قرار دارد، هشدارها بايد به ماله مکان ارسال شود. 

بسیار مهم است، زيرا روند نادرست جريان/ شار   های تنظیمات پیکربندی شار ر: يکپارچگي دادههايکپارچگي داده

و يا در برخي موارد به سرنشینان شود. تنظیمات  خودرو برقيناپذيری به تواند موجب ايجاد صدمات جبرانالکتريکي مي

ف اين يوجود دارد كه تحر ايستگاه شار های پاسخگويي بار و غیره در ، برنامهخودرو برقيهای تشويقي مختلفي برای برنامه

 داشته باشد. خودرو برقي ها ممکن است تاثیرات منفي از لحاظ مالي برای ماله داده

تجهیزات منبع  IDوسايل نقلیه الکتريکي پلاگین،  IDممکن است اطلاعاتي همچون  ايستگاه شارز: محرمانه بودن

تواند بر عدم محافظت مناسب مي ، اطلاعات پرداخت و غیره را مبادله كند كه در صورتخودرو برقيماله  IDتغذيه، 

 محرمانه بودن تاثیر منفي بگذارد. 

های حساس و خصوصي هستند كه در داده خودرو برقي: اطلاعاتي همچون مکان و زمان شار  يه حريم خصوصي

 گردد.  خودرو برقيتواند منجر به آسیب رسیدن به ماله صورت قرار گرفتن در دسترس افراد بدكار، مي

بايد قادر به شار  وسیله نقلیه خود  خودرو برقي، ماله شار ر: در صورت عدم عملکرد مورد انتظار ريپذيدسترس

یستم پذيری سباشد. فرض شده است كه فرايندی در مکان/ تسهیلات شار  برای گذشتن از مباحث بیان شده در دسترس

 مديريت انر ی وجود داشته باشد. 
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افزار فیزيکي يکي ديگر از مواردی است كه بايد در برابر آن از ترسي به سخت: دس9مقاومت در برابر آسیب فیزيکي

زات افزاری ممکن است ساير تجهیتجهیزات مراقبت كرد. با دسترسي فیزيکي آسان به تجهیزات منبع تغذيه، خطرات سخت

آسیب فیزيکي، رديابي آسیب را نیز به خطر اندازد. مقاومت در برابر  خودرو برقيشار  يا ساير تجهیزات در زيرساخت 

 های تشخیص و هشدار امنیت فیزيکي لازم است. فیزيکي و روش

 (EUMDگیري كاربر نهايي )الزامات خاص تجهیز اندازه 

گیر استاندارد يا هايي مانند بعد از اندازهبه مکان نصب آن وابسته است. اين تجهیز در مکان EUMDالزامات خاص 

گیرد. اكثر الزامات امنیتي برای قرار مي خودرو برقي شار ر و يا، در شار رگیر هوشمند، بعد از پانل خدمات، بعد از اندازه

 اند. سناريوهای بیان شده در زير مشابه

 گیر هوشمنداستاندارد يا اندازه گیربعد از اندازه EUMDقرارگیری  -الف

 
 گیر استاندارد/ هوشمندبعد از اندازه EUMD: قرارگیری 29-3شکل 

 پانل خدمات در EUMDقرارگرفتن  - 

 
 بعد از پانل خدمات EUMD: قرارگیری 71-3شکل 

 شار راز  قبل EUMDقرار گرفتن  -ج

 
 شار راز  قبل EUMD: قرارگیری 73-3شکل 

                                                   
Tamper Resistance 3  
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 در شار ر EUMDقرار گرفتن  -د

 
 شار ردر  EUMD: قرارگیری 72-3شکل 

 خودرودر  EUMDقرار گرفتن  -

 
 خودرو برقيدر  EUMD: قرارگیری 77-3شکل 

نظر از محل قرارگیری های ذكر شده در قسمت قبل قرار گیرد. صرفتواند در هر يه از مکانمي EUMD: تايید هويت

تايید هويت شود. اگر  ESI، بايد به خودرو برقيی استفاده شده برای هر دوره شار  گیری انر آن، قبل از شروع به اندازه

EUMD  های برخي شناسهبا استفاده از  برای تايید هويت و مجوز (قرار گرفته باشد خودرودر داخل ) باشد خودروبخشي از

تر ها برای شناسايي بیشمتصل، به درستي انجام گیرد. برخي ديگر از شناسه خودرولازم است تا ارتباط  خودروشناسايي 

 شوند. ، به عنوان مثال بخشي از پانل خدمات يا قرارگیری در كنار كنتور هوشمند ارسال ميEUMDمحل دقیق 

 . : تايید هويت و مجوز بايد قبل از شروع شار  انجام گیرندمجوز

های تمام تعاملات، دوره ESIگیرد. فرض بر اين است كه موارد ثبت شده انجام مي: عدم انکار با بررسي عدم انکار

توانند در نمايد. موارد ثبت شده ميو غیره( را ثبت مي HAN ،NANها )های انجام شده در شبکهشار  و ديگر فعالیت

EUMD های پردازش آن بستگي دارد. ذخیره شوند كه به فرم فاكتور و قابلیت 

ات سازی اتفاقبايد قادر به ثبت تمام اتفاقات رخ داده در يه جلسه شار  باشد. ذخیره شار رمانند  EUMD: يپاسخگوي

باشد و يا به سرور مركزی مديريت اتفاقات ثبت شده در شركت برق  EUMDثبت شده ممکن است به صورت محلي در 

وقايع خاص باشد. به عنوان مثال، هنگامي كه مکانیزم ارسال شود. هشدارها بايد مطابق با اهمیت اتفاق يا ارتباط برخي 

تشخیص آسیب فیزيکي، خرابکاری را تشخیص دهد، بايد يه هشدار ايجاد شود و برای پرسنل مربوطه ارسال شود تا 

 اقدامات لازم انجام گیرد. 
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نیاز است. همچنین  های شار  موردها برای صورتحسا  و پرداخت مناسب دوره: يکپارچي دادههايکپارچگي داده

به  ها منجرها برای جلوگیری از تقلب و بررسي قابل اعتماد لازم است. عدم وجود كنترل يکپارچگي دادهيکپارچگي داده

ها، تراكنش مجدد و تغییرات در رسیدگي های حساس مشتری، تغییرات غیرمجاز دادههايي همچون افشاء دادهپذيریآسیب

 شود. مي

توان محرمانه در نظر گرفت، را نمي HANيا  EUMD، خودرو برقي، ESIهای جابجا شده بین ه داده: هممحرمانه بودن

 باشند. ها كه در بخش حفظ حريم خصوصي در ادامه توضیح داده خواهد شد، محرمانه مياما برخي داده

نمايد، بنابراين گیری ميزهمیزان انر ی مورد استفاده در هر دوره شار  را اندا EUMD: از آنجايي كه حريم خصوصي

ود شانجام مي های شار  كاربر بايد حفظ شوند. اين اطلاعات تنها شامل اطلاعات مکاني كه شار  در آنحريم خصوصي دوره

شود كه ممکن است برای اهداف ناشايست مورد استفاده قرار نیست، بلکه میزان مصرف الکتريسیته و غیره را نیز شامل مي

 گیرند. 

در دسترس  EUMDنظر از اينکه مهم است اما ضروری نیست. صرف EUMDپذيری توابع : دسترسپذيريدسترس

 است يا خیر، شار  الکتريکي ادامه خواهد يافت. 

هايي برای تشخیص و مقاومت الزامي است كه روش EUMDبرای  شار ر: همانند مقاومت در برابر آسیب فیزيکي

های ديگری همچون تشخیص نفوذ يا هشدار بايد برای امنیت بیشتر مورد استفاده قرار روش. شوددر برابر آسیب ايجاد 

 گیرند. مي

 PKI 9الزامات  

 . از قرار ذيل هستندو فرضیات استفاده شده برای رسیدن به اهداف امنیتي  PKIالزامات پايه 

و غیره( بايد يه يا چند  ESI ،EMS، شار ر، خودرو برقي: هر نقطه پاياني ارتباطات )به عنوان مثال هاگواهینامه

هستند. هر گواهي بايد  X590، 7ها مطابق با نسخه گواهي ديجیتال برای شناسايي و تايید هويت داشته باشند. گواهینامه

د یهای ارتباطي ديگر را با تايتواند هويت بخش. در صورت لزوم، يه نقطه پاياني مياستقابل اعتماد  CA-Root 2بر اساس 

 ارزش گواهي آنها تايید نمايد. 

: هر نقطه انتهايي ارتباطات بايد كلید خصوصي مرتبط با هر گواهینامه را به صورت ايمن حفظ و كلیدهاي خصوصي

 نگهداری نمايد. 

Root CA :Root CA ای برای زنجیره اعتماد است. نقطهRoot CA های واسط گواهینامهCA كند كه به را امضا مي

برای انجام  Root CAهای امضا شده ای از گواهینامهكنند. نسخههای دستگاههای انتهايي را امضا مينوبه خود گواهي

 شوند. اعتبارسنجي ارزش گواهي نگهداری مي

                                                   
Public Key Infrastructure 3  

Root Certificate Authority 2  
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ا . ابطال معمولا بشود: ابطال روندی است كه توسط آن گواهي به عنوان غیرقابل اعتماد شناخته ميابطال گواهینامه

شود. مراحل های غیرقابل اعتماد است، انجام مياستفاده از يه لیست ابطال گواهینامه كه حاوی شماره سريال گواهي

 ابطال گواهینامه پیچیده است و بسته به موارد استفاده روند متفاوتي دارد. 

گي داده را بین دو برنامه ارتباط دهنده حريم خصوصي و يکپارچ TLS: پروتکل (TLS)9پروتکل امنیت لايه انتقال

 يا بالاتر استفاده شود.  2/3های ، بايد از نسخهTLSنمايد. در صورت نیاز به رعايت فراهم مي IPاز طريق شبکه 

: مجموعه رمزنگاری تركیبي از تايید هويت، رمزگذاری، كد تايید پیام و الگوريتم تبادل كلیدی مجموعه رمزنگاري

بیت يا بیشتر استفاده  328باشد. بايد از مجموعه رمزنگاری با قدرت برای تنظیمات امنیتي اتصال به شبکه مياستفاده شده 

 استفاده نمايد.  NIST SP800-131Aهای قابل قبول در شود. همچنین مجموعه رمزنگاری بايد از الگوريتم

 افزاريهاي نرمپذيريآسیب -4-92

داشته افزار وجود نسازی نرمافتند كه نظارت كافي در طراحي، توسعه و پیادهمي افزاری وقتي اتفاقهای نرمپذيریآسیب

باشد كه به مهاجمان اجازه تاثیرگذاری بر محرمانه بودن، يکپارچگي و باشد و نتیجه اين امر عملکردهای ناخواسته مي

های كاربردی تاثیر گذارند است بر برنامهافزاری كه ممکن های نرمپذيریدهد. در ادامه آسیبپذيری اطلاعات را ميدسترس

  [.26]اندبررسي شده

پذيری كیفیت كد ممکن است به صورت يه قابلیت استفاده ضعیف و يه رفتار : آسیبپذيري كیفیت كدآسیب

ز ا بیني آشکار شود. از آنجا كه كاربردهای مختلفي برای عملکردهای مختلف وجود دارد، بنابراين كیفیت كدغیرقابل پیش

، پذيری رخ دهند عبارتند از: نشت حافظهاهمیت بسیار بالايي برخوردار است. مشکلاتي كه ممکن است به دلیل اين آسیب

 عدم ارتباط، سرريز بافر، كد همراه ناايمن و نقص قابلیت حمل.

ريکي لیه الکتهای وسايل نقترين ملزومات تعامل با زيرساخت: تايید هويت يه از اصليپذيري تايید هويتآسیب

 ود. شپس تايید هويت يا دور زدن/ دستکاری در فرايند تايید هويت منجر ميهای اين بخش به بایپذيریاست. آسیب

های ذخیره و پردازش داده مهم است. اين : اجازه دسترسي طرفین و پرسنل مجاز به سیستمپذيري مجوزآسیب

 دهد كه اقداماتي را انجام دهند.زه ميپذيری به اشخاص با تايید هويت اجابخش از آسیب

های موجود در اين سطح شامل مواردی است كه به يه مهاجم امکان مشاهده، پذيری: آسیبپذيري پنهانيآسیب

 دهد. های پنهاني را مياصلاح و جعل داده

عرضه شده  : اعتبارسنجي ورودی فرايندی است برای اطمینان از اينکه محتوایاعتبارسنجي ورودي و خروجي

توسط كاربر فقط حاوی اطلاعات مورد انتظار است. عدم اعتبارسنجي ورودی خارجي ممکن است امکان اجرای عملکردهای 

                                                   
SequrityTransport Layer  3  
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رمزگذاری هنگام تهیه پیام ساختاری برای ارتباط با اجزاء  ،ناخواسته را فراهم آورد. اعتبارسنجي خروجي از طرف ديگر

 تواند به مهاجمان اجازه تغییر يا جايگزيني دستورات ارسال شده را دهد. ميديگر است. اعتبارسنجي نامناسب خروجي 

های ورود و بررسي برای كمه به مديريت سیستم، شناسايي : سیستمپذيري ورود به سیستم و بررسيآسیب

های معتبر در گواهيرويدادها و بازسازی رويدادها نیاز است. اين روند به منظور جلوگیری از شار  غیرمجاز با استفاده از 

ها به دلیل فاش شدن اطلاعات، جعل ورود به سیستم، تکرار ورود به پذيری در اين سیستمبین ديگران لازم است. آسیب

 باشد. مي HTMLنويسي سايت از طريق مرورگرهای سیستم ضعیف و برنامه

های IDتوانند كلیدهای رمزنگاری، رمزهای عبور، های حساس مي: دادههاي حساسپذيري حفاظت از دادهآسیب

ن پذيری ممکدوره، گواهینامه قرارداد و ديگر اطلاعاتي باشند كه در اجرای صحیح فرايندها نقش اساسي دارند. اين آسیب

محافظت كامل از  است ناشي از فاش شدن اطلاعات از تمیز نکردن ناكافي حافظه، بازرسي كلي، فاش شدن اطلاعات،

 های ذخیره شده كاربر، نقض حريم خصوصي و ذخیره رمز عبور ساده باشد. يکپارچگي برای داده

های شار  ايمن و مطمئن يکي از مهمترين نیازها برای زيرساخت شار  : ايجاد دورهپذيري مديريت دورهآسیب

بر اساس  شار رو حتي  ESI ،CEMSاتي همچون های مختلف در تجهیزاست. تعامل كاربر از طريق رابط خوذرو برقي

 پذيری است. عوامل زير مستعد اين نوع آسیب

قرارداد( به  IDوسیله نقلیه و  IDاستفاده از اطلاعات شخصي )نام كاربری، رمز عبور، ساير مدار  معتبر همچون  -

 های موجود.عنوان متغیر در برنامه

 د. نسازی نمايهای با حفاظت كم پیادهرا به خصوص در برنامه "رمرا به خاطر بسپا"ها نبايد عملکرد برنامه -

 دوره ناكافي-طول شناسه -

 مدت زمان طولاني جلسه -

نويسي است كه از سرور به مشتری برای اجرای های برنامه: كد موبايل اصطلاح دستورالعملپذيري كد موبايلآسیب

های اسکريپت ناكافي و كد تايید هويت ناكافي چون كنترلشود. مواردی همآن قبل از شروع به كار كاربر منتقل مي

 پذيری را ايجاد نمايند. توانند اين آسیبمي

، پذيری: اقداماتي همچون كنترل تايید اعتبار، كنترل مجوز، كنترل دسترسالذكرهاي فوقكاهش اثرات آسیب

م و تبارسنجي ورودی، كنترل ورود به سیستكنترل پیکربندی، كنترل رمزنگاری، كنترل خطای كنترل كننده، كنترل اع

 كنند.ها كمه ميپذيریبررسي و كنترل مديريت دوره به كاهش آسیب
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 لیست الزامات امنیتي برای وسايل نقلیه پلاگین: چه28-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  قابلیت ارتباطي دارند. توزيع مربوطه ايستگاه و شركت، خودرو 3

2 
و فرايندهای پشتیباني لازم را  خودرو برقيها و خدمات برنامه توزيع شركت

 د. ماينئه مياار
 □خیر    □بلي 

 

7 
های منحصر IDدارای  توزيع برقو شركت  قرارداد، مشتری، خودرو برقيهر 

 بفرد هستند. 
 □خیر    □بلي 

 

3 
اطلاعات تمام مشتريان و وسايل نقلیه الکتريکي پلاگین  توزيع برقشركت 

 كند. ها را ثبت و نگهداری ميIDو 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  نمايد. برق مکانیزم تبادل پیام و داده را با حذف مکان ايجاد مي توزيع شركت 5

6 
گیری انر ی ارائه شده ( برای اندازهEUMDگیری كاربرنهايي )اندازهتجهیز 

 و اعمال تعرفه، در دسترس است.  خودروبه 
 □خیر    □بلي 

 

3 

های عمومي/مشتری/كار وجود دارد و قادر به رابط خدمات انر ی در مکان

 برای تسهیل در تبادل اطلاعات خودروبرق و  توزيع برقراری ارتباط با شركت

 ت. اس

 □خیر    □بلي 

 

8 
وع برق يا شبکه ممنتوزيع نام نشده به تجهیزات شركت ثبت خودرواتصال 

 است. شده 
 □خیر    □بلي 

 

9 
الزامات پايه برای ايمني و امنیت فرايند شار  بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7  .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

31 
الزامات تايید هويت و مجوز در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7  .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

33 
-SAEJ2931الزامات عدم انکار در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

 رعايت شده است. 7
 □خیر    □بلي 

 

32 
-SAEJ2931الزامات پاسخگويي در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

 رعايت شده است. 7
 □خیر    □بلي 

 

37 
ها در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد الزامات يکپارچگي داده

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

33 
الزامات محرمانه بودن در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

35 
الزامات حريم خصوصي در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

36 
پذيری در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد الزامات دسترس

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

33 
الزامات تايید هويت در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

38 
-SAEJ2931الزامات مجوز در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

 رعايت شده است. 7
 □خیر    □بلي 

 

39 
الزامات عدم انکار و پاسخگويي در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

21 
ها در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد الزامات يکپارچگي داده

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

23 
الزامات محرمانه بودن در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

22 
الزامات حريم خصوصي در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

27 
پذيری در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد الزامات دسترس

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

23 
در سیستم مديريت انر ی بر اساس  firmwareروزرساني الزامات به

 رعايت شده است. SAEJ2931-7استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

25 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات تايید هويت در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

26 
رعايت شده  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات مجوز در 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

23 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات عدم انکار در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

28 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات پاسخگويي در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

29 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEها در الزامات يکپارچگي داده

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

71 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات محرمانه بودن در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

73 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات حريم خصوصي در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

72 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEپذيری در الزامات دسترس

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

77 
بر اساس استاندارد  EVSEالزامات مقاومت در برابر آسیب فیزيکي در 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

73 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات تايید هويت در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

75 
رعايت شده  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات مجوز در 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

76 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات عدم انکار در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

73 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات پاسخگويي در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

78 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDها در الزامات يکپارچگي داده

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

79 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات محرمانه بودن در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

31 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات حريم خصوصي در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDپذيری در الزامات دسترس

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

32 
بر اساس استاندارد  EUMDالزامات مقاومت در برابر آسیب فیزيکي در 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

37 
رعايت شده  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات گواهینامه در 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات كلیدهای خصوصي در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

35 
رعايت شده  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIدر  Root CAالزامات 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

36 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات ابطال گواهینامه در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات پروتکل امنیت در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

38 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات مجموعه رمزنگاری در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

39 
    افزاری استانداردهای نرمپذيریسیستم شار  در برابر آسیب

SAEJ2931-7 .مقاوم است 
 □خیر    □بلي 

 

 گیريبندي و نتیجهجمع -4-99

معماری مورد خودرو برقي پرداخته شد. الزامات مخابراتي ايستگاه شار  لیست به استخراج چه ابتدا اين فصلدر 

، پارامترهای مبادله شده در اين نوع از ارتباط و و خودرو برقي DCبین ايستگاه شار   استفاده جهت ارتباط ديجیتال

خودروهای برقي مورد استفاده قرار  DC)كه جهت شار   Cو  A ،Bهای نوع یستمسمشخصات پارامترها به تفکیه 

لیست الزامات رابط مخابراتي كلاس چهاين فصل  بخش دوم ازدر . گیرند( مورد بررسي و تجزيه و تحلیل قرار گرفتمي

B  مبتني بر استانداردSAE J1850 شد. با توجه به محدوده تحت پوشش استاندارد مذكور، معماری مداری  استخراج

شريح شد. ي تا حد امکان تكاربردی سیستم، جزئیات لايه لینه داده سیستم و جزئیات لايه فیزيک سیستم، جزئیات لايه

استخراج  SAEJ2931-7لیست الزامات امنیتي برای ارتباط وسايل نقلیه پلاگین بر اساس استاندارد نیز چه در انتهای فصل

 فراهم شده است.  7لیست كامل اين فصل در پیوست چه. گرديد
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 مقدمه

فراهم  ULو  SAEالزامات مرتبط با منابع تغذيه و تجهیزات جانبي مبتني بر استانداردهای  لیستچه، در اين فصل

يستگاههای عمومي شار  خودرو ابرداری از راهنمای مناسبي جهت طراحي، نصب و بهره الذكرهای فوقلیستشود. چهمي

د نيستگاههای شار  خواهاو قابل استفاده برای طراحان، محققان و ساير افراد مرتبط با حوزه خودرو برقي و  باشندميبرقي 

 بود.

 SAEالزامات مرتبط با منابع تغذيه و تجهیزات جانبي مبتني بر مجموعه استانداردهاي  -5-9

 [98شارژ ]الزامات مرتبط با كوپلر  

مورد  يانسان یهاهنگام اتصال و قطع ارتباط، تلاش در مطابقت داشته باشد. ازیمورد ن يبا الزامات ارگونوم ديكوپلر با

 تیقابل یبالغ و افراد دارا تیجمع يکيزیف هایييدر توانا معمولا رویمقدار ن نيدر آغاز باشد. ا وتنین 35كمتر از  ديبا ازین

 وپلرك بايد به خوبي قابل مشاهده باشد.كانکتور  وارد كردن و خارج كردنهنگام اتصال و قطع اتصال،  در .باشديمحدود، م

 یقفل برا زمیمکان هي ديبا كوپلر به كاربر در هنگام استفاده باشد. یداریو شن يارائه بازخورد لمس یبرا اییلهوس ديبا

 ،ر كانکتورد يه تجهیزكه  ای باشدگونهبه ديقفل شدن با زمیداشته باشد. مکان يتصادف اياز جدا شدن ناخواسته  یریجلوگ

 .ديخودرو، باز نما یاز ورود كانکتور هنگام جدا شدن را مجاورت هادی تشخیص

ش را كاه یاتصال خودرو از ورود یرمجازحذف غ ايو  سهيدر نظر گرفته شده است تا احتمال ر نگیقفل كوپل عملکرد

 یاتصال خودرو به ورود كهيهنگامت تشخیص مجاور چیسوئآنگاه كند،  يبانیخودرو عملکرد قفل را پشت یدهد. اگر ورود

 .شوديقفل شده باشد، باز نم هینقل لهیوس

 طيشود تا از شرا يطراح یاگونهبه ديبا كوپلر باشد. UL 2251 مطابق استاندارد ديكوپلر با يسطح خارج یدما حداكثر

كوپلر  ،يشار  عموم يمنظور دسترس به شود. یریجلوگ به كاربر بیآس اي يکيشو  الکتر ،یسوزبالقوه خطرنا  آتش

را اج ازیبا الزامات مورد ن ديبا كوپلرشود.  رمجازیحذف غ ايو  یكند تا مانع از احتمال دستکار ایرا مه یممکن است ابزار

 طیمح یتحمل دما ديبا كوپلر شود. يطراح يکیمکان اتیدوره عمل 31111حداقل  یبرا ديبا كوپلر مطابقت داشته باشد.

+ درجه 81تا  -31در محدوده  نیو همچنرا داشته باشد  شار  نیدر ح یگراد+ درجه سانت51تا  -71در محدوده  وستهیپ

درجه  شيطبق الزامات آزمون افزا ديدرجه حرارت با شي. آزمون افزاردیقرار گ سازییرهذخ ايهنگام حمل و  یگرادسانت

 انجام شود. UL 2251 استاندارد حرارت

 UL مطابق استاندارد ديكوپلر با يقيعا مقاومت باشد. UL 2251 مطابق استاندارد ديكوپلر با درجه حرارت شيافزا

 كوپلر بايد توالي زماني اتصال مربوط به مد شار  مربوطه را رعايت نمايد. باشد. 2251
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 ACالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت  -5-9-9-9

 باشد. 3-5جدول بايد مطابق  ACدر كوپلر شار  در حالت  های مورد استفادهكنتاكتسايز 

 ACدر كوپلر شار  در حالت  های مورد استفادهكنتاكت: سايز 3-5جدول 

شماره 

 كنتاكت
 ي ولتاژبندطبقه جريان )آمپر( یلیمتر(مقطر ) عملکرد

 ACيا  DCولت  611تا  711حداقل  آمپر 81تا  6/7 توان 3

 AC يا DCولت  611تا  711حداقل  آمپر 81تا  6/7 توان 2

 UL2251مطابق استاندارد  UL2251مطابق استاندارد  8/2 تجهیزات زمین 7

 DCولت  71 آمپر 2 5/3 پايلوت كنترل 3

 DCولت  71 آمپر 2 5/3 مجاورتتشخیص  5

  DCالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت  -5-9-9-2

 باشد. 2-5جدول مطابق  ديبا DCدر كوپلر شار  در حالت  های مورد استفادهكنتاكت زيسا

 DCدر كوپلر شار  در حالت  های مورد استفادهكنتالکت: سايز 2-5جدول 

 محدوده ولتاژ جريان )آمپر( یلیمتر(مقطر ) عملکرد اتصال

 DCولت  611 آمپر 81تا  6/7 سطح يه DCتوان+ 3

 DCولت  611 آمپر 81تا  6/7 سطح يه -DCتوان  2

 --- محدوده خطا 8/2 تجهیزات زمین 7

 DCولت  71 آمپر 2 5/3 كنترل پايلوت 3

 DCولت  71 آمپر 2  5/3 نزديکي )مجاورت( 5

 DCولت  3111 آمپر 311تا   8 سطح دو +DCتوان  6

 DCولت  3111 آمپر 311تا  8 سطح دو -DCتوان  3

 گیرد.قرار  یرثاتتحت  آنعملکرد  ريز هایيشآزماداشته باشد كه بعد از انجام  يکیمکان بیآس دينبا كوپلر

 یمحور یروین -الف

زمان  مدت نیوتن بر ثانیه و 2معادل  روینرخ كاربرد ن ، ±3 نیوتن با تلورانس 357 رویناندازه  .IEC 61300-2-6 مطابق

 .هیثان 61 نیرواعمال 

 گشتاور - 
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استفاده از  نرخ،  ±3 نیوتن متر با تلورانس 21معادل گشتاور در سطح مرجع  ييبزرگنما .IEC 61300-2-7 مطابق

 .هیثان 61زمان استفاده از گشتاور  مدت و يو افق یجهت استفاده از گشتاور عمود ،هیمتر بر ثان وتنین 1.2گشتاور 

 كابل نگهداری -ج

و  هشدكابل اعمال  ینگهدار زمیبه مکان ريز یرویحفظ شود تا ن یاگونهبه دي. اتصال خودرو باIEC 61300-2-4 مطابق

 اعمال نشود. نگیكوپل زمیبه مکان

 .هیثان 321 نیروزمان اعمال  مدتنیوتن بر ثانیه و  5معادل  روینرخ كاربرد ن،  ±3 نیوتن با تلورانس 357 رویناندازه 

 لیست الزامات كوپلر شار  برای ايستگاههای عمومي شار  : چه7-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  نیاز مطابقت دارد. ت ارگونومي موردكوپلر با الزاما 3

  □خیر    □بلي  نیوتون است. 35ارتباط كمتر از طع نیروی انساني لازم برای اتصال و ق 2

7 
صال و قطع اتصال قابل وارد كردن و خارج كردن كانکتور در هنگام ات

 مشاهده است.
 □خیر    □بلي 

 

3 
ی به كاربر در هنگام استفاده كوپلر قادر به ارائه بازخورد لمسي و شنیدار

 است.
 □خیر    □بلي 

 

5 
تصادفي مجهز به مکانیزم  جداشدن ناخواسته وكوپلر برای جلوگیری از 

 قفل است.
 □خیر    □بلي 

 

6 
ای است كه هنگام جدا شدن كانکتور عملکرد مکانیزم قفل كوپلر به گونه

 ز شود.از ورودی خودرو، هادی تشخیص مجاورت با
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.قفل كوپلینگ به درستي كار ميعملکرد  3

8 
وجود عملکرد قفل كوپلینگ، هنگام قفل بودن اتصال خودرو به ورودی با 

 شود.سوئیچ تشخیص مجاورت باز نمي وسیله نقلیه،
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. UL 2251حداكثر دمای سطح خارجي كوپلر مطابق استاندارد  9

31 
، سوزیآتشای است كه از شرايط خطرنا  همچون طراحي كوپلر به گونه

 يکي و آسیب به كاربر جلوگیری شود.شو  الکتر
 □خیر    □بلي 

 

33 
يا دستکاری غیرمجاز مجهز كوپلر به ابزاری برای جلوگیری از خرابکاری 

 باشد.مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  زامات موردنیاز اجرا مطابقت دارد.كوپلر با ال 32

  □خیر    □بلي  دوره عملیات مکانیکي را دارد. 31111حداقل كوپلر قابلیت استفاده برای  37
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 
+ 51تا  -71كوپلر در حین شار  تحمل دمای محیط پیوسته در محدوده 

 .درجه سانتیگراد را دارد
 □خیر    □بلي 

 

35 
+ 81تا  -31سازی، تحمل دمای محیط كوپلر در هنگام حمل و يا ذخیره

 درجه سانتیگراد را دارد.
 □خیر    □بلي 

 

36 
انجام شده  UL 2251آزمون افزايش درجه حرارت كوپلر مطابق استاندارد 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. UL 2251مقاومت عايقي كوپلر مطابق استاندارد  33

  □خیر    □بلي  د.نمايد شار  مربوطه را رعايت ميكوپلر توالي زماني اتصال مربوط به م 38

 ACالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت 

  □خیر    □بلي  است. لکرد توان در نظر گرفته شدهكوپلر برای عم 3 شمارهپین  39

  □خیر    □بلي  است. لکرد توان در نظر گرفته شدهكوپلر برای عم 2 شمارهپین  21

  □خیر    □بلي  .میلیمتر است 6/7 حداقل كوپلر 3 شماره پین قطر 23

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 6/7 حداقل كوپلر 2شماره  پین رقط 22

  □خیر    □بلي  آمپر است. 81كوپلر  3ماره ش پین مقدار جريان قابل تحمل 27

  □خیر    □بلي  آمپر است. 81كوپلر  2 ارهشم پین مقدار جريان قابل تحمل 23

25 
 ACيا  DCولت  611تا  711كوپلر  3شماره پین مقدار ولتا  قابل تحمل 

 .است
 □خیر    □بلي 

 

26 
 ACيا  DCولت  611تا  711كوپلر  2شماره پین مقدار ولتا  قابل تحمل 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  هیزات زمین در نظر گرفته شده است.كوپلر برای تج 7شماره پین  23

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 8/2 حداقل كوپلر 7ره شما پین قطر 28

29 
          كوپلر بر اساس استاندارد 7شماره پین مقدار جريان قابل تحمل 

UL 2251 .است 
 □خیر    □بلي 

 

71 
 UL 2251كوپلر بر اساس استاندارد  7شماره  پین مقدار ولتا  قابل تحمل

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ر گرفته شده است.پايلوت در نظكوپلر برای كنترل  3شماره پین  73

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3 حداقل كوپلر 3شماره  پین رقط 72

  □خیر    □بلي  آمپر است. 2كوپلر  3شماره  پین ل تحملمقدار جريان قاب 77
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  3شماره پین مقدار ولتا  قابل تحمل  73

  □خیر    □بلي  رت در نظر گرفته شده است.كوپلر برای تشخیص مجاو 5شماره پین  75

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3 حداقل كوپلر 5شماره پین ر قط 76

  □خیر    □بلي  آمپر است. 2كوپلر  5شماره پین ل تحمل مقدار جريان قاب 73

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  5شماره پین مقدار ولتا  قابل تحمل  78

 DCالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت 

  □خیر    □بلي  است. 3سطح  +DCكوپلر برای توان  3شماره پین  79

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 6/7 حداقل كوپلر 3شماره  پین رقط 31

  □خیر    □بلي  است. آمپر 81كوپلر  3ماره شپین مقدار جريان قابل تحمل  33

  □خیر    □بلي  است. DCولت  611كوپلر  3شماره پین مقدار ولتا  قابل تحمل  32

  □خیر    □بلي  است. 3سطح  -DCكوپلر برای توان  2شماره پین  37

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 6/7 حداقل كوپلر 2شماره  پین رقط 33

  □خیر    □بلي  آمپر است. 81كوپلر  2ماره شپین مقدار جريان قابل تحمل  35

  □خیر    □بلي  است. DCولت  611كوپلر  2شماره  پین مقدار ولتا  قابل تحمل 36

  □خیر    □بلي  .كوپلر برای تجهیزات زمین است 7شماره پین  33

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 8/2 حداقل كوپلر 7شماره پین ر قط 38

  □خیر    □بلي  .محدوده خطاست در كوپلر 7شماره پین مقدار جريان قابل تحمل  39

  □خیر    □بلي  كوپلر برای كنترل پايلوت است. 3ه شمارپین  51

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3 حداقل كوپلر 3شماره پین  قطر 53

  □خیر    □بلي  آمپر است. 2كوپلر  3شماره  پین ل تحملمقدار جريان قاب 52

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  3شماره پین مقدار ولتا  قابل تحمل  57

  □خیر    □بلي  كوپلر برای نزديکي )مجاورت( است. 5شماره پین  53

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3كوپلر  5 شمارهپین قطر  55

  □خیر    □بلي  است. آمپر 2كوپلر  5شماره پین ل تحمل مقدار جريان قاب 56

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  5شماره پین مقدار ولتا  قابل تحمل  53

  □خیر    □بلي  است. 2سطح  +DCكوپلر برای توان  6شماره پین  58

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 8 حداقل ركوپل 6شماره  پین قطر 59

  □خیر    □بلي  آمپر است. 311كوپلر حداكثر  6اره شمپین مقدار جريان قابل تحمل  61
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  است. DCولت  3111كوپلر  6شماره  پین مقدار ولتا  قابل تحمل 63

  □خیر    □بلي  است. 2سطح  -DCكوپلر برای توان  3شماره پین  62

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 8پلر كو 3شماره پین قطر  67

  □خیر    □بلي  آمپر است. 311كوپلر حداكثر  3اره شم پین قابل تحملمقدار جريان  63

  □خیر    □بلي  است. DCولت  3111كوپلر  3شماره  پین مقدار ولتا  قابل تحمل 65

 قابلیت تحمل مکانیکي

66 

، به اندازه IEC 61300-2-6اعمال نیروی محوری مطابق با استاندارد 

انیه و ثنیوتن بر  2، نرخ كاربرد نیرو معادل ±3نیوتن با تلورانس  357

 دهد.كوپلر را تحت تاثیر قرار مي ثانیه، 61مدت زمان 

 □خیر    □بلي 

 

63 

با  IEC 61300-2-7اعمال گشتاور عمودی و افقي مطابق با استاندارد 

نرخ استفاده از  ،±3نیوتن متر با تلورانس  21بزرگنمايي در سطح معادل 

كوپلر را تحت تاثیر  ثانیه 61نیوتن متر بر ثانیه و مدت زمان  2/1گشتاور 

 دهد.قرار مي

 □خیر    □بلي 

 

68 

 5نرخ كاربرد نیرو معادل  ،±3نیوتن با تلورانس  357با اعمال نیروی 

ثانیه بر مکانیزم نگهداری كابل،  321نیوتن بر ثانیه و مدت زمان اعمال 

 .شوداتصال خودرو حفظ مي

 □خیر    □بلي 

 

 [98تغذيه]الزامات مرتبط با منبع  

 شيمورد آزما UL 2231-2مطابق با  يسیالکترومغناط دانیم تیمصون یبرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبا منبع تغذيه

 مشخص شود.  یاریبه صورت اخت توانديم ياضاف تالزاما .ردیقرار گ

 .ردیقرار گ شيمطابقت دارد، مورد آزما UL 2231-2كه با  هیالکترواستات هیمطابق با الزامات تخل ديبا منبع تغذيه

 .ردیقرار گ شيمطابقت دارد، مورد آزما UL 2231-2كه با  يکیاعوجاج هارمون ايمنيمطابق با الزامات  ديبا منبع تغذيه

مشخص شده  UL 2231-2كه در  عيسر يکيالکتر یگذراحالت  يمنيا یبرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبامنبع تغذيه 

 . ردیقرار گ شياست، مورد آزما

 نبع تغذيهمولتا   تغییراتافت ولتا ، وقفه و  یلازم برا طيو با توجه به شرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبا منبع تغذيه

 .ردیقرار گ شيمورد آزما UL 2231-2بر اساس 

قرار  شي، مورد آزماUL 2231-2شده در  نییتع حالت گذرای كلیدزني خازنمطابق با الزامات تست  ديبا منبع تغذيه

 .ردیگ
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 تست شود. UL 2231 -2شده در  مشخصضربه ولتا   یبرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبا منبع تغذيه

تولید شده  UL 2594 يشار  خودرو برق زاتیمشخص شده در تجه ،يمطابق با الزامات محصول عموم ديبا منبع تغذيه

 .و مورد آزمايش قرار گرفته باشد

 شود. مندبهرهمشخص شده است،  UL 2231 استاندارد حفاظت پرسنل كه در ستمیاز س ديبا منبع تغذيه

 لیست الزامات مرتبط با منبع تغذيه : چه3-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
منبع تغذيه مطابق با الزامات مصونیت میدان الکترومغناطیسي بر اساس 

 تحت آزمايش قرار گرفته است. UL 2231-2استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

2 
منبع تغذيه مطابق با الزامات تخلیه الکترواستاتیه بر اساس استاندارد 

UL 2231-2 .تحت آزمايش قرار گرفته است 
 □خیر    □بلي 

 

7 
اعوجاج هارمونیکي بر اساس استاندارد  ايمنيمنبع تغذيه مطابق با الزامات 

UL 2231-2 تحت آزمايش قرار گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

3 
ر اساس بسريع گذرای الکتريکي حالت منبع تغذيه مطابق با الزامات ايمني 

 تحت آزمايش قرار گرفته است. UL 2231-2استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

5 

نیاز و با توجه به شرايط لازم برای افت  منبع تغذيه مطابق با الزامات مورد

-UL 2231ولتا  منبع تغذيه، بر اساس استاندارد  تغییراتولتا ، وقفه و 

 رار گرفته است.تحت آزمايش ق 2

 □خیر    □بلي 

 

6 
ین خازن تعی حالت گذرای كلیدزنيمنبع تغذيه مطابق با الزامات تست 

 قرار گرفته است.زمايش تحت آ UL 2231-2شده بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

3 
اندارد بر اساس است ضربه منبع تغذيه مطابق با الزامات موردنیاز برای ولتا 

UL 2231-2 .تحت آزمايش قرار گرفته است 
 □خیر    □بلي 

 

8 

منبع تغذيه مطابق با الزامات محصول عمومي مشخص شده در تجهیزات 

تحت آزمايش قرار گرفته  UL 2594شار  خودرو برقي بر اساس استاندارد 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

9 
 ULمنبع تغذيه از سیستم حفاظت پرسنل مشخص شده در استاندارد 

 مند است.بهره 2231
 □خیر    □بلي 
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 DCالزامات خاص مرتبط با منبع تغذيه  -5-9-2-9

است،  یریگاندازه لهیكه شامل هر وس ينیو زم  DCريل هر نی، مقاومت بريل ونیزولاسيا: DCايزولاسیون خروجي 

با در  DCمجموع ايزولاسیون منبع تغذيه  است. ريل ونیزولاسيهر دو مقدار ا یمواز بیترك ون،یزولاسي. مجموع اباشديم

 مگا اهم باشد. 25/3مساوی  بزرگترگیری و مانیتورينگ بايد نظر گرفتن هر نوع وسیله اندازه

 بايد بتواند حالات ايزولاسیون زير را گزارش دهد. DC: منبع تغذيه DCخروجي حالات مانیتورينگ ايزولاسیون 

به صورت كامل انجام نشده و يا منبع  UL 2231حالت نامعتبر: تست خودآزمايي ايزولاسیون مطابق استاندارد  -3

 ود.شظاهر مي Charging is not allowedتغذيه يه حالت خطا را تشخیص داده است. در اين حالت پیغام 

با  و شوديشار  م یوارد حالت معتبر برا شار ر، انجام شد ونیزولاسيا ييخودآزماتست از آنکه  پسحالت معتبر:  -2

حالت خطا  هي نکهيمگر ا مانديم يباق تیوضع نيهمچنان در ا شار ر. شوديمواجه م Charging is valid غامیپ

 charging is not غامیبه حالت نامعتبر وارد شود و مجددا پ ديبا شار رحالت خطا،  صیمشخص شود. پس از تشخ

allowed شوديظاهر م. 

بايد بتواند پیام هشدار دهنده به وسیله نقلیه ارسال نمايد و همچنین هشدارهايي كه در آغاز  شار رحالت هشدار:  -7

بايد وضعیت شار ر ثبت نمايد. باشد را كیلواهم مي ±51كیلواهم با دقت  251مقاومت عايقي زمین آنها كوچکتر از 

كیلو اهم  251مقاومت عايقي كوچکتر از  برایدقیقه متوالي  2هشدار را تشخیص داده و پیام هشدار را به مدت 

بايد پس از قطع اتصال خودرو، خودآزمايي شار ر ارسال نمايد. اگر وضعیت هشدار در هنگام انتقال انر ی رخ دهد، 

شده  (Invalidحالت نامعتبر ) واردبايد  شار رزمايي در حالت هشدار يا خطا رخ دهد، را انجام دهد. اگر تست خودآ

بايد ارتباطي مبتني بر نیاز سرويس فراهم كند و اعلام نمايد كه امکان شار   شار رهای لازم انجام شود. تا سرويس

 . وجود ندارد

خاتمه دهد، يه پیام خطا به خودرو ارسال كند بايد شار  را به منظور خودآزمايي ايزولاسیون  شار رحالت خطا:  -3

باشد كیلواهم مي ±31كیلواهم با دقت  51و همچنین خطاهايي كه در آغاز مقاومت عايقي زمین آنها كوچکتر از 

مقاومت عايقي  برایدقیقه متوالي  2بايد وضعیت خطا را تشخیص داده و پیام خطا را به مدت  شار ررا ثبت نمايد. 

بايد پس از قطع  شار ركیلو اهم ارسال نمايد. اگر وضعیت خطا در هنگام انتقال انر ی رخ دهد،  51كوچکتر از 

بايد در حالت  شار رانجام دهد. اگر تست خودآزمايي در حالت هشدار يا خطا رخ دهد،  خودآزمايي رااتصال خودرو، 

بايد ارتباطي مبني بر نیاز سرويس فراهم كند  شار رهای لازم انجام شود. ( وارد شده تا سرويسInvalidنامعتبر )

 . وجود نداردو اعلام نمايد كه امکان شار  

 يان معنبد نيفاراد باشد. ایکروم هياز  شتریب دينبا يخازن تیظرفمجموع  حداكثر: حداكثر ظرفیت خازني خروجي

 .وجود دارد شار ر هي یراب نیو زم  DCريل نانوفاراد در هر 511 یمساو يا كوچکتر Y يخازن تیاست كه ظرف
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شخیص سويیچ تکرد لو عم يقفل شوندگ بايستياز شروع شار  خودرو، م قبل: يابي قفل داخلي و اتصال خودروعیب

یص تشخ چیسوئ تیوضع رییتغ ديبا شار ر. هنگام جفت شدن كوپلر، گیردقرار  ديیدر اتصالات خودرو مورد تا مجاورت

 زانمی رییو تغ نالیدر لحظه بستن ترم تشخیص مجاورتمدار  قاومتم میزان ديبا شار ردر واقع دهد.  صیرا تشخ مجاورت

ها . شار ، تندينما ييرا شناسا چرخديجفت شدن، م نديفرا يدر ط تشخیص مجاورت چیكه سوئ يمقاومت مربوطه، هنگام

 .باشديمجاز م چیسوئ اتیو عمل شار رتوسط  تشخیص مجاورتمدار  ديیپس از تا

 حداقل با خواندن درصد ±5/3در محدوده  ديشده با یریگاندازه انيجر :DCگیري جريان خروجي دازهدقت ان

  .باشد آمپر ±5/1رزولوشن

 ايكامل(  اسمقی از) ±٪3در حدود   ديشده گزارش شده با یریگاندازه ولتا : DCگیري ولتاژ خروجي دقت اندازه

 كمتر باشد.

ر مقدا نیمجاز ب یارائه دهد. حداكثر خطا هینقل لهیرا به وس میمستق انيجر ديبا شار ر: DCتنظیم جريان خروجي 

 عبارت است از: ه،ینقل لهیوس انيو مقدار جر DC انيمتوسط جر

 است. آمپر 5برابر  ايكمتر  انيكه مقدار جر يوقت آمپریليم 351±

 است. آمپر 51برابر  ايو كمتر  آمپر 5از  شتریب انيكه مقدار جر يهنگام آمپر 5/3±

 باشد. آمپر 51از  شتریب انيكه مقدار جر يشار ر زمان انيجر خروجي حداكثر 7٪±

 : نرخ تغییر ناگهاني جريان كاهشي خروجي

 آمپر/ثانیه يا بیشتر برای قطع معمولي يا درخواست جريان صفر. 311 -3

 آمپر/ثانیه يا بیشتر برای قطع اضطراری يا خرابي. 211 -2

 های فركانسي مختلف بايد مطابقريپل جريان خروجي )پیه تا پیه( در بازه م،یتنظ هنگام درريپل جريان خروجي: 

آمپر، درصد ريپل از كل ماكزيمم جريان خروجي منبع در نظر  311تا  311باشد. در خصوص بازه جرياني  5-5جدول 

 شود.گرفته مي
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 های مختلفدر فركانس DCريپل جريان خروجي منبع تغذيه : 5-5جدول 

 محدوده فركانس جريان موج

2  جريان خروجي Hz < f < 10 Hz f < 200 Hz f < 5 kHz f < 150 kHz f >= 150 kHz 

A 5-1 mA 511/+-  mA 511-/+  A 5/3-/+ A 5/3-/+ 

 IEC 61851-21مراجعه به 
A51-5 A 35/1/+-  A 7-/+ A 7-/+ A 5/3-/+ 

A 311-51  A 5/3/+-  A 7-/+ A 7-/+ A 5/3-/+ 

A 311-311 7%/+- 7%/+- 7%/+- 5/3%/+- 

 ±5 در فاصلهشار ر  بايد ولتا  خروجي هیثان 2بدون بار، ظرف مدت  طيشرا در: بدون بار DCريپل ولتاژ خروجي 

مساوی  يا كوچکترحالت دائم، اختلاف ولتا  فراهم شده و مورد درخواست خودرو بايد باشد. در  خودرو از درخواست ولت

 درصد ماكزيمم ولتا  خروجي منبع تغذيه باشد. 2

 ديشود. ولتا  گذرا با یریگاندازه يو توان نام يدر ولتا  نام ديبا DCگذرا  يخروج ولتا : DCولتاژ خروجي گذرا 

 باشد. 6-5جدول مطابق با 

 DCهای مرتبط با ولتا  خروجي گذرا : محدوديت6-5جدول 

 ( و زمین-بین منفي ) بین مثبت )+( و زمین (-بین مثبت )+( و منفي ) یريگاندازهنقاط 

 -+/V 51/+- V 51/+- V 51 محد لاز

بخش تنظیم از مقدار مشخص شده در  شیخودرو ب انيجر تيحداكثر محدود اگر: DCزمان جهش جريان خروجي 

 يحالت، خروج نيخطا خاموش شود. در ا تیوضع لیبه دل ديبا شار ر، باشد ثانیهیليم 311از  شیب یبرا جريان خروجي

 .كندياستفاده م یجار انيكاهش جر یخود برا لياز مدار تبد رو شار  ستیتحت كنترل خودرو ن گريد انيجر

درصد از حداكثر  21خود را به  يخروججريان  یخطا زانیم ديبا DC: منبع DCجريان هجومي ناشي از منبع 

 آمپر باشد. 21از  شیب دينبااين میزان محدود كند و  خود ينام انيجر

 مثبتولتا   نیاتصال كوتاه ب ديبا شار رولتا  بالا،  DC يال كردن خروجاز فع قبل: DCتست اتصال كوتاه خروجي 

قرار دهد. اتصال  يرا مورد بررس DCتا قطع شار   هینقل وسیله يكشخودرو و كابل یدر كابل شار ، كانکتور، ورود منفيو 

جهت شده است.  فيآمپر( تعر 5)حداكثر  يروجخ انيجر زانیدرصد از حداكثر م 3آمپر تا  3 انيحداقل جر باكوتاه 

 مراجعه شود. SAE J1772دريافت جزئیات به 

خاموش شدن  ياز توال ديبا شار راز دست رفته باشد،  خودروبا  DC رشار  يكه ارتباط كنترل يهنگام: قطع ارتباطات

 پیروی نمايد. SAE J1772مورد نظر مطابق 
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كه درجه  ياتصال كانکتور را كنترل كند و هنگام هیناح یدما ديبا ر رشا: مانیتورينگ دماي ناحیه اتصال كانکتور

 شار  را قطع كند. د،یرس گرادیدرجه سانت 315از  شیحرارت آن به ب

از خودرو معکوس ناخواسته  انيخود را در مقابل جر ديبا شار ر: حفاظت در مقابل جريان معکوس ناخواسته

 محافظت كند. 

 چرخه شار ، آن را خاتمه دهد. هيتا كاربر بتواند بعد از  دينما ایمه یابزار ديبا شار ر: شروع و خاتمه شارژ

خطا  ریغ طيدر شرا A/s 21±به  ديموجود با انيجر PWM گنالیس ناگهاني رییتغ نرخ: PWMنرخ تغییرات جريان 

 محدود شود.

 شیب دينبا ،یاز شار  و هنگام شار  باتر شیانحراف ولتا  در حالت پ حداكثر: انحراف ولتاژ در حالت پیش از شارژ

 تجاوز كند. درخواستي ولتا  از ±٪5از 

 دينبا يولتا  در عملکرد معمول تغییر ناگهانينرخ  حداكثر: حداكثر نرخ تغییر ناگهاني ولتاژ در عملکرد معمولي

 .باشد ثانیهیليولت بر م 21از  شیب

 DCلیست الزامات خاص مرتبط با منبع تغذيه : چه3-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
، با درنظر گرفتن هر نوع وسیله DCمجموع ايزولاسیون منبع تغذيه 

 مگااهم است. 25/3مساوی  بزرگترگیری و مانیتورينگ اندازه
 □خیر    □بلي 

 

2 
نامعتبر، معتبر، هشدار و دهي حالات ايزولاسیوني قادر به گزارش شار ر

 خطا است.
 □خیر    □بلي 

 

7 

 UL 2231در صورتي كه تست خودآزمايي ايزولاسیون مطابق استاندارد 

به صورت كامل انجام نشده باشد، حالت مانیتورينگ ايزولاسیون حالت 

 دهد.را نشان مي Charging is not allowedنامعتبر يا 

 □خیر    □بلي 

 

3 

يه حالت خطا را تشخیص دهد، حالت مانیتورينگ  شار ردر صورتي كه 

را نشان  Charging is not allowedايزولاسیون حالت نامعتبر يا 

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

5 
پس از انجام تست خودآزمايي ايزولاسیون، حالت مانیتورينگ ايزولاسیون 

 دهد.را نشان مي Charging is validحالت معتبر شار  يا 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

6 
سیون در حالت معتبر باقي در صورت عدم وجود خطا، مانیتورينگ ايزولا

 ماند.مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
مانیتورينگ ايزولاسیون به حالت در صورت ايجاد خطا، حالت معتبر 

 دهد.نامعتبر تغییر وضعیت مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  هشدار دهنده به وسیله نقلیه است. قادر به ارسال پیام شار ر 8

9 
قادر به ثبت هشدارهايي كه در آغاز مقاومت عايقي آنها كمتر از  شار ر

 .باشدكیلواهم است، مي ±51كیلواهم با دقت  251
 □خیر    □بلي 

 

31 
در به تشخیص وضعیت هشدار قا شار ردر حالت هشدار ايزولاسیون، 

 باشد.مي
 □خیر    □بلي 

 

33 
 برای دقیقه متوالي 2پیام هشدار را به مدت  شار ردر حالت هشدار، 

 نمايد.كیلواهم ارسال مي 251ر از مقاومت عايقي كمت
 □خیر    □بلي 

 

32 
اتصال  شار ردر صورت ايجاد وضعیت هشدار در هنگام انتقال انر ی، 

 نمايد.خودرو را قطع مي
 □خیر    □بلي 

 

37 
پس از قطع  شار ردر صورت ايجاد وضعیت هشدار در هنگام انتقال انر ی، 

 دهد.ودرو، خودآزمايي را انجام مياتصال خ
 □خیر    □بلي 

 

33 
 شار ردر صورتي كه تست خودآزمايي در حالت هشدار يا خطا رخ دهد، 

 شود.حالت نامعتبر وارد ميبه 
 □خیر    □بلي 

 

35 
دآزمايي شار  را به منظور تست خو شار ر عملدر وضعیت خطا، 

 دهد.ايزولاسیون خاتمه مي
 □خیر    □بلي 

 

36 
پیام خطا به خودرو  ، يهشار ردر وضعیت خطا، بعد از خاتمه شار  توسط 

 شود.ارسال مي
 □خیر    □بلي 

 

33 
كیلواهم  51خطاهايي كه در آغاز مقاومت عايقي زمین آنها كمتر از  شار ر

 نمايد.كیلواهم است را ثبت مي ±31با دقت 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.وضعیت خطا را تشخیص مي شار ر 38

39 
دقیقه متوالي  2، پیام خطا به مدت شار ردر صورت تشخیص خطا توسط 

 شود.كیلواهم ارسال مي 51كمتر از مقاومت عايقي  برای
 □خیر    □بلي 

 

21 
 3، كمتر از DCحداكثر مجموع ظرفیت خازني خروجي منبع تغذيه 

 میکروفاراد است.
 □خیر    □بلي 
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23 
شوندگي و عملکرد سوئیچ تشخیص قبل از شروع شار  خودرو، قفل

 در اتصالات خودرو تايید شده است. مجاورت
 □خیر    □بلي 

 

22 
تغییر وضعیت سوئیچ تشخیص  شار ردر هنگام جفت شدن كوپلر، 

 .دهدمجاورت را تشخیص مي
 □خیر    □بلي 

 

27 
ن مقاومت میزان مقاومت مدار تشخیص مجاورت و تغییر میزا شار ر

 دهد.مربوطه را تشخیص مي
 □خیر    □بلي 

 

23 
، ر رشاط پس از تايید مدار تشخیص مجاورت و عملیات سوئیچ مجاز توس

 شود.شار  انجام مي
 □خیر    □بلي 

 

25 
 ±5/3منبع تغذيه در محدوده  DCگیری جريان خروجي دقت اندازه

 آمپر است. ±5/1درصد خواندن با حداقل رزولوشن 
 □خیر    □بلي 

 

26 
درصد از مقیاس كل  ± 3در حدود  DCگیری ولتا  خروجي دقت اندازه

 يا كمتر است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.را به وسیله نقلیه تحويل مي جريان مستقیم شار ر 23

28 
و مقدار جريان وسیله  DCحداكثر خطای مجاز بین مقدار متوسط جريان 

 آمپر است.میلي ± 351آمپر،  5های كمتر يا مساوی نقلیه برای جريان
 □خیر    □بلي 

 

29 

و مقدار جريان وسیله  DCحداكثر خطای مجاز بین مقدار متوسط جريان 

 ± 5/3آمپر،  51آمپر و كمتر يا برابر  5های بیشتر از نقلیه برای جريان

 آمپر است.

 □خیر    □بلي 

 

71 

و مقدار جريان وسیله  DCحداكثر خطای مجاز بین مقدار متوسط جريان 

درصد از حداكثر خروجي  ± 7آمپر،  51های بیشتر از نقلیه برای جريان

 است. جريان شار ر

 □خیر    □بلي 

 

73 
نرخ تغییر ناگهاني جريان كاهشي خروجي برای قطع معمولي يا درخواست 

 آمپر/ثانیه يا بیشتر است. 311صفر جريان 
 □خیر    □بلي 

 

72 
ناگهاني جريان كاهشي خروجي برای قطع اضطراری يا خرابي نرخ تغییر 

 است. آمپر/ثانیه يا بیشتر 211
 □خیر    □بلي 

 

77 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است.میلي ±511هرتز  31تا  1فركانسي 
 □خیر    □بلي 
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73 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های جريانمقدار ريپل جريان خروجي برای 

 .آمپر استمیلي ±511هرتز  211فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

75 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز  5فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

76 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های جريانمقدار ريپل جريان خروجي برای 

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز  351فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

73 

آمپر و برای محدوده  5تا  1های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 IEC 61851-21كیلوهرتز بر اساس استاندارد  351فركانسي بیشتر از 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

78 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های ريپل جريان خروجي برای جريانمقدار 

 آمپر است. ±35/1هرتز  31تا  1فركانسي 
 □خیر    □بلي 

 

79 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±7هرتز  211فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

31 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های خروجي برای جريانمقدار ريپل جريان 

 است. آمپر ±7كیلوهرتز  5فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

33 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز  351فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

32 

آمپر و برای محدوده  51تا  5های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 IEC 61851-21كیلوهرتز بر اساس استاندارد  351فركانسي بیشتر از 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

37 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3هرتز  31تا  1محدوده فركانسي 
 □خیر    □بلي 

 

33 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±7هرتز  211محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

35 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±7كیلوهرتز  5محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

36 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز 351محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 
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33 

آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 IECكیلوهرتز بر اساس استاندارد  351محدوده فركانسي بیشتر از 

 است. 61851-21

 □خیر    □بلي 

 

38 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 درصد است. ±7هرتز  31تا  1محدوده فركانسي بین 
 □خیر    □بلي 

 

39 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 درصد است. ±7هرتز  211محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

51 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 درصد است. ±7كیلوهرتز  5محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

53 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 درصد است. ±5/3كیلوهرتز  351محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

52 

آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

            كیلوهرتز بر اساس استاندارد 351محدوده فركانسي بیشتر از 

IEC 61851-21 .است 

 □خیر    □بلي 

 

57 
 ±5ثانیه ولتا  خروجي شار ر در فاصله  2در شرايط بدون بار، ظرف مدت 

 ولت از درخواست خودرو است.
 □خیر    □بلي 

 

53 
در حالت دائم، اختلاف ولتا  فراهم شده و مورد درخواست خودرو كوچکتر 

 است. شار رزيمم ولتا  خروجي درصد ماك 2مساوی 
 □خیر    □بلي 

 

55 
 ± 51در ولتا  و توان نامي، بین مثبت و منفي،  DCولتا  خروجي گذرا 

 .ولت است
 □خیر    □بلي 

 

56 
 ± 51در ولتا  و توان نامي، بین مثبت و زمین،  DCولتا  خروجي گذرا 

 .ولت است
 □خیر    □بلي 

 

53 
 ± 51در ولتا  و توان نامي، بین منفي و زمین،  DCولتا  خروجي گذرا 

 ولت است.
 □خیر    □بلي 

 

58 

در صورتي كه حداكثر مقدار جريان بیشتر از مقدار مشخص شده برای 

به دلیل خطا خاموش  شار رمیلي ثانیه باشد،  311مدت زمان بیش از 

 شود.مي

 □خیر    □بلي 
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59 
حداكثر جريان درصد از  21، از DCمیزان خطای جريان خروجي منبع 

 نامي منبع كمتر است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  آمپر است. 21كمتر از  DCمقدار خطای جريان خروجي منبع  61

63 
ولتا  بالا، اتصال كوتاه بین كابل، كانکتور،  DCقبل از فعال كردن خروجي 

 بررسي شده است. شار ره توسط كشي وسايل نقلیورودی خودرو و كابل
 □خیر    □بلي 

 

62 
درصد از  3آمپر تا  3با حداقل جريان  63ذكر شده در سوال اتصال كوتاه 

 آمپر( است. 5جريان خروجي)حداكثر  حداكثر میزان
 □خیر    □بلي 

 

67 
از توالي  شار ربا خودرو،  DCدر هنگام قطع شدن ارتباط كنترلي شار ر 

 كند.پیروی مي SAE J1772خاموش شدن استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.ه اتصال كانکتور را كنترل ميدمای ناحی شار ر 63

65 
سانتیگراد درجه  315هنگامي كه دمای ناحیه اتصال كانکتور به بیش از 

 .كندمتوقف ميشار  را  شار ر عمل، رسید
 □خیر    □بلي 

 

66 
ناخواسته از خودرو محافظت از خود در برابر جريان معکوس  شار ر

 كند.مي
 □خیر    □بلي 

 

63 
كاربر بتواند شار   مجهز به ابزاری است كه بعد از يه چرخه شار ، شار ر

 را خاتمه دهد.
 □خیر    □بلي 

 

68 
     ±21جريان در شرايط غیر خطا  PWMنرخ تغییر ناگهاني سیگنال 

 ثانیه است. آمپر/
 □خیر    □بلي 

 

69 
درصد از ولتا   ±5حداكثر انحراف ولتا  در حالت پیش از شار  كمتر از 

 درخواستي است.
 □خیر    □بلي 

 

31 
درصد از ولتا  درخواستي  ±5حداكثر انحراف ولتا  در هنگام شار  كمتر از 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
ولت بر  21متر از حداكثر نرخ تغییر ناگهاني ولتا  در عملکرد معمولي ك

 ثانیه است.میلي
 □خیر    □بلي 

 



 299                      22/29/11برقي                         واندازي ايستگاه شارژ خودرالزامات منبع تغذيه و تجهیزات جانبي براي راه -فصل پنجم

 

 

 

 ULالزامات مرتبط با منابع تغذيه و تجهیزات جانبي مبتني بر مجموعه استانداردهاي  -5-2

 پیکربندي  

از  ياصخ یکربندیباشد. پينصب دستگاه م ماتیو تنظ يشکل هندس ،يکيزیابعاد فتگاه شامل دس یکربندیپ

 یالزامات برا نيمطابق با ا یکربندیهرگونه پبنابراين  مشخص نشده است. ULدر استانداردهای تحت پوشش  یدستگاهها

  .]23[باشدياستفاده مناسب م

 مواد عايقي 

مواد  اي هیاز سرام ديكنند بايمحفظه دستگاه عمل م اي يکيالکتر قيكه به عنوان عا ييهاقسمتتمام : پذيرياشتعال

واند به عنوان واشر، جداساز و موانع تيجوش داده شده م بریف باشد.يسخت مجاز نم هی. لاستنديمجاز استفاده نما يقيعا

را  HBكلاس اشتعال برحسب  یبندرتبه ديبا يکيالکتر قيعا یمورد استفاده برا یمریمواد پل .ردیمورد استفاده قرار گ

 دارند.اشتعال ن یبندكلاس اي یبندرتبهبه  یازیوجود دارد، ن آنهاكه الزامات  ءاجزا يداخل قيعا هاییستمس .داشته باشند

 اشتعال ندارند: یبندطبقهبه  یازین كنديمرا برآورده  ريز یارهایكه تمام مع يكوچک یهابخشاجزاء يا 

 .نرسدمکعب  متریسانت 2 به حجم آن( الف

 .نرسد یمترسانت 7 به ابعاد آن ( حداكثر 

 باشد كه امکان پخش اشتعال را نداشته باشد. یآن طور کان( مج

اشتعال  یبندرتبهبه  یازی( باشند، ننچيا 131/1) یلیمترم 25/1كمتر از  ايو مواد مشابه كه برابر  بریضخامت ف

 .]23[دندارن

صله حفظ فا یلازم برا يشود، مانع داخلياستفاده م يکيالکتر قيعا یكه برا یمریماده پل هي: خواص الکتريکي

 یازیها وجود دارد، نكه الزامات آن ءاجزا يداخل قيعا هاییستمسمطابقت داشته باشد.  8-5جدول با  ديبوده و با يکيالکتر

به مطابقت با  یازید ننكنيرا برآورده م ريز یارهایكه تمام معی كوچه هابخشيا  اجزاء ندارند. 8-5جدول به مطابقت با 

 ندارند. 8-5جدول 

 .نرسد مکعب متریسانت 2( حجم آن به الف

 نرسد. یمترسانت 7( حداكثر ابعاد آن به  

 .شته باشدباشد كه امکان انتقال اشتعال را ندا یآن طور کان( مج

 ندارد. 8-5جدول به مطابقت با  یازیباشد ن یلیمترم 25/1با  یمساو اي كوچکترو مواد مشابه كه  بریضخامت ف

از  تربیشآن  يقيدهد و ضخامت عايرا پوشش نم ياصل یهابخشكانکتور كه  اي نیكه در محفظه پلاگ یمریمواد پل

مورد استفاده  یمریمواد پل داشته باشد. مطابقت 8-5جدول د كه با الزامات مندرج در نندار یازیباشد، نمي یلیمترم 133/1
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میلیمتر  3/32های حامل جريان ايزوله نشده و با فاصله بیشتر از از بخش یلیمترم 8/1كه با فاصله هوايي بیش از در محفظه 

 .]23[دنندار 8-5جدول به مطابقت با الزامات  یازین اندار گرفتهقرهای با قابلیت آر  از بخش

 ( در برابر مواد عايقيHAI( يا مقاومت قوس جريان بالا )HWI: احتراق سیم گرم )8-5جدول 

ي بندطبقه

 اشتعال

CTI HWI HAI 

 PLC9 میانگین تعداد قوس PLC متوسط احتراق )ثانیه(زمان  PLC (Vولتاژ )

V-0, VTM-0 
تا  335

239 
 7 71تا  35 3 35تا  3 7

V-1, VTM-1 
تا  335

239 
 7 61تا  71 7 71تا  35 7

V-2, VTM-2 
تا  335

239  
 7 61تا  71 7 61تا  71 7

HB 
تا  335

239 
 3 321تا  61 2 61تا  71 7

 يرارتح یبندرتبه ديد بانشويقطعات استفاده م حفاظت اي يکيالکتر قيعا یكه برا یمریمواد پل: خواص حرارتي

 يکیمواد پلاست یالزامات برا نيداشته باشد. ا بندیيقعااستفاده خاص از مواد  یرا برا 9-5جدول نشان داده شده در  ينسب

 .]23[ودشياعمال نم (Epoxyي )اپوكس

 بندی های عايقنسبي مواد عايقي مورد استفاده در برنامه: حداقل شاخص حرارتي 9-5جدول 

 كاربرد

 ينسب يحداقل شاخص حرارت

 یگراد(سانت درجه)

 الکتريکي
 مکانیکي

 یرتأث بدون ریبا تأث

 311 311 311 دستگاهها همهي کيالکتر اجزاء

 اي پوشش

يي از هاقسمت

 محفظه

 311 311 311 هاوزیف یحاوی اهدستگاه ريو سا يمیس يدائم یتمام دستگاههاالف( 

 311 311 311 اهدستگاه ساير ( 

 

  

                                                   
Performance Level Category 3  
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 لیست الزامات مواد عايقي: چه31-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 پذيرياشتعال

3 
ا مواد عايقي مجاز از سرامیه يهای عايق يا محفظه دستگاه تمام قسمت

 اند.ساخته شده
 □خیر    □بلي 

 

2 
گاه از لاستیه سخت ساخته های عايق يا محفظه دستتمام قسمت

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.، جداساز و موانع استفاده مياز فیبر جوش داده شده به عنوان واشر 7

3 
تعال بندی كلاس اشمواد پلیمری مورد استفاده برای عايق الکتريکي، رتبه

 را دارند. HBبر حسب 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ي اجزاء، الزامات خاصي وجود دارد.های عايق داخلبرای سیستم 5

6 
بندی كلاس در صورت عدم وجود الزامات خاص عايق داخلي اجزاء، رتبه

 ده است.آنها رعايت شاشتعال برای 
 □خیر    □بلي 

 

3 

سانتیمتر مکعب،  2های كوچه با حجم بزرگتر مساوی برای تمام بخش

 سانتیمتر و قرارگیری در مکان قابل اشتعال، 7ابعاد بزرگتر مساوی 

 بندی اشتعال رعايت شده است.طبقه

 □خیر    □بلي 

 

8 
بندی بهمیلیمتر، رت 25/1برای فیبر و موارد مشابه با ضخامت بیشتر از 

 اشتعال رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

 خواص الکتريکي

9 
 UL2251استاندارد ماده پلیمری مورد استفاده برای عايق الکتريکي با 

 مطابقت دارد.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ي اجزاء، الزامات خاصي وجود دارد.های عايق داخلبرای سیستم 31

33 
استاندارد در صورت عدم وجود الزامات خاص عايق داخلي اجزاء، الزامات 

UL2251 .برای آنها رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

32 

سانتیمتر مکعب،  2های كوچه با حجم بزرگتر مساوی برای تمام بخش

سانتیمتر و قرارگیری در مکان قابل اشتعال،  7ابعاد بزرگتر مساوی 

 ت.رعايت شده اس UL2251استاندارد مطابقت با 

 □خیر    □بلي 

 

37 
میلیمتر، مطابقت با  25/1برای فیبر و موارد مشابه با ضخامت بیشتر از 

 رعايت شده است. UL2251استاندارد 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 

های اصلي محفظه پلاگین با كانکتور را برای مواد پلیمری كه بخش

میلیمتر است،  133/1دهند و ضخامت عايقي آنها بیشتر از پوشش مي

 .رعايت شده است UL2251استاندارد الزامات 

 □خیر    □بلي 

 

35 

ز ا كمتركه با فاصله هوايي مورد استفاده در محفظه  یمریمواد پلبرای 

 از بیشتر های حامل جريان ايزوله نشده و با فاصلهاز بخش یلیمترم 8/1

مطابقت با الزامات های با قابلیت آر  است، یلیمتر از بخشم 3/32

 رعايت شده است. UL2251استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

 خواص حرارتي

36 
مواد پلیمری مورد استفاده برای عايق الکتريکي يا حفاظت قطعات با 

 مطابقت دارد. UL2251استاندارد الزامات 
 □خیر    □بلي 

 

 حفاظت در برابر خوردگي  

 .دنمحافظت شو يمقاومت در برابر خوردگ تست مطابق با ديبا ضدزنگ یاز قطعات فولاد ریفولاد غ ايقطعات آهن 

 خوردگي ايستگاههای عمومي شار   لیست الزامات حفاظت در برابر: چه33-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  وند.شدر برابر خوردگي محافظت مي قطعات آهني مطابق با تست مقاومت 3

2 
قطعات فولادی غیر از قطعات فولادی ضدزنگ مطابق با تست مقاومت در 

 .شوندميبرابر خوردگي محافظت 
 □خیر    □بلي 

 

 محفظه 

 يخارج طيرا از شرا يو قطعات داخل شود هداكاهش د يقيعا ریشود تا خطر تماس با قطعات غمي محفظه ساخته هي

 ييسقوط و جابجا رینظ يليبه دلا ديبرخوردار باشد. در واقع نبا ياز قدرت و استحکام كاف ديمحفظه با محافظت كند.

  .]23[يابد شيافزا یسوزآتش ايخطر شو  و  صينقا ريقطعات، كاهش فاصله و سا

 محفظه غیرفلزي -5-2-4-9

 اخت.س یمریتوان محفظه را از مواد پليمناسب باشد م كه يقرار گرفته باشد و در صورت يمورد بررس ياگر مواد و طراح

 از: اندعبارت ،گیرديممحفظه مورد قضاوت قرار  هيبر اساس آنها از جمله عوامل در نظر گرفته شده كه 

  يکی( قدرت مکانالف
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 ( خواص جذ  رطوبت  

  یسوزآتش( ج

 یرطبیعيغ اي یاستفاده عاد طيتواند تحت شرايكه ماده م ييدر دما يکيزیف بیآس اي( مقاومت در برابر اعوجاج د

  پیری باشد. هایيشآزمامطابق با 

  دیباران و نور خورش همچون یجو( مقاومت در برابر اثرات و

اده استف طیمحفظه در دستگاه مورد استفاده در خارج از مح هياز  یرفلزیغقسمت  هي اي یرفلزیغمحفظه  هياگر 

كه در  یرفلزیغمحفظه  هياگر . قرار گیرد یاثرات جو گريو د UVآ ، اشعه  یرتأثتحت عملکرد مواد محفظه  ديشود، نبا

عملکرد مواد محفظه  ديقرار گرفته شود، نبا رهیكننده و غزی، مواد تمهاحلالها، دی، اسهاخاص، روغن ييایمیمعرض مواد ش

 .ردیقرار گ يطيشرا نیچن ریتحت تأث

 لینيو یمرهایكوپل اي ديكلر لینيو ياصل بیاز آنها كه از ترك يبیترك ايقابل انعطاف،  يمصنوع اي يعیطب هیلاست

اتصالات  ن،یپلاگ یبرا قيماده عا هيبه عنوان  توانديممطابقت دارد و تسريع پیری باشد با تست ياستات م لینيو و ديكلر

 .]23[استفاده شوداتصال متقارن  اي هینقل لهیوس

 محفظه فلزي -5-2-4-2

( ساخته ومینیدرصد آلوم 81حداقل  ی)حاو ومینیآلوم یا هایآل اي یاز آهن، فولاد، مس، برنج، برنز، رو توانديممحفظه 

رار دارند، ق هيپا نیزم ریكه در مس ييهاقسمت ايمحفظه  یبرا ديبا ا یآل د.ناستفاده شو ديآن نبا یا هایآل اي ميزیشود. من

 ياضاف یهااخسوربتوان  نکهيارائه شود، مگر ا يسوراخ كابل خروج هياز  شیبا ب ديو اتصال خودرو نبا نیپلاگاستفاده نشود.

 .]23[را بست

 لیست الزامات محفظه در ايستگاههای عمومي شار : چه32-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
محفظه قدرت و استحکام كافي در برابر سقوط، جابجايي قطعات، كاهش 

 .را داردشود سوزی ميفاصله و ساير نقايصي كه موجب آتش
 □خیر    □بلي 

 

 محفظه غیرفلزي

  □خیر    □بلي  زم را دارد.محفظه از لحاظ مواد و طراحي قدرت مکانیکي لا 2

  □خیر    □بلي  و طراحي خواص جذ  رطوبت را دارد. محفظه از لحاظ مواد 7

3 
سوزی را حفاظت در برابر آتشمحفظه از لحاظ مواد و طراحي خواص 

 دارد.
 □خیر    □بلي 

 

5 
محفظه از لحاظ مقاومت در برابر اعوجاج و آسیب فیزيکي بر اساس آزمون 

 ي شده است.پیری بررس
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

6 
ات جوی همچون باران و نور خورشید محفظه از لحاظ مقاومت در برابر اثر

 .بررسي شده است
 □خیر    □بلي 

 

3 

در صورت قرارگیری محفظه يا يه قسمت غیرفلزی از محفظه در خارج 

و ديگر اثرات جوی  UVاز محیط، عملکرد محفظه تحت تاثیر آ ، اشعه 

 یرد.گمينقرار 

 □خیر    □بلي 

 

8 

در صورت قرارگیری محفظه در معرض مواد شیمیايي خاص همچون 

رد محفظه تحت عملکها، مواد تمیزكننده و غیره، ها، اسیدها، حلالروغن

 گیرد.مينتاثیر قرار 

 □خیر    □بلي 

 

9 
در صورت استفاده از لاستیه طبیعي يا مصنوعي و يا تركیبي از آنها، اين 

 اند.ست پیری تسريع شده بررسي شدهتجهیزات با ت
 □خیر    □بلي 

 

 محفظه فلزي

31 
ساخته شده ا آلیا  آلومینیوم محفظه از آهن، فولاد، مس، برنج، روی ي

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شده است.نيم يا آلیا های آن ساخته محفظه از منیز 33

32 
دارند، از آلیا  هايي از آن كه در مسیر زمین قرار برای محفظه يا قسمت

 شده است.ناستفاده 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دارند.یش از يه سوراخ كابل خروجي پلاگین و اتصال خودرو ب 37

33 
در صورتي كه پلاگین و اتصال خودرو بیش از يه سوراخ كابل اضافي 

 .توان بسترا مياضافي های دارند، سوراخ
 □خیر    □بلي 

 

 هاي حامل جريانقطعات يا بخش 

 باتید. از تركنكاربرد مطروحه باش یمواد قابل قبول برا ريسا اي يمس ا یآل اياز نقره، مس  ديبا انيحامل جر یهابخش

. اشدبفولاد  اياز آهن  دي، نباهایمساتصال  چیشود. پياشند، استفاده نمبيم انيكه حامل جر يقطعات یفولاد برا ايآهن 

 یهاشتواند از پوشيم میس نالیترم هاییچپ استفاده شود. ستیكه در معرض قوس ن يبخش یتواند برايم ضدزنگفولاد 

، هایچپ یبرا ندتوانمي (دنموارد مشابه حفاظت شو ايقلع  ،یبا پوشش رو كه يدر صورت)فولاد  ايآهن  باشد. یفولاد اي يآهن

 را بر عهده گیرند. ستین انيجر يكه از اجزاء اصل يبخش تيتا هدا مورد استفاده قرار گیرندقطعات  ريسا ايصفحات 

 یها به محفظه وارد شده، كانکتورهاحاصل شود كه شاخه نانیحفاظت قطعات ارائه گردد تا اطم یبرا ديابزار مناسب با

 شوند.يمورد نظر متصل م وهیبه ش زیقطع كننده ن یهانگیو كوپل شونديمخودرو  یخودرو داخل ورود
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كه در آن  ينسبت به سطح رییاز تغ ديبا انيحامل جرقطعات در . خود حفاظت شوند یدر جا دينشده با قيعا ءاجزا

 .]23[دنبر عملکرد دستگاه داشته باش يمنف یرثاكه ممکن است ت راي، زشود یریجلوگ اندنصب شده

 های حامل جريان در ايستگاههای عمومي شار  لیست قطعات يا بخش: چه37-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاشرايط و محدوديتسوالات با توجه به  رديف

3 
ا  مس و ساير مواد قابل های حامل جريان از جنس نقره، مس يا آلیبخش

 .هستندقبول 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ت حامل جريان استفاده شده است.از تركیبات آهن يا فولاد برای قطعا 2

  □خیر    □بلي  ها از جنس آهن يا فولاد است.سیم پیچ اتصال 7

3 
از فولاد ضدزنگ استفاده  هايي كه در معرض قوس نیستندبرای بخش

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

5 
های آهني يا فولادی استفاده شده های ترمینال سیم از پوششدر پیچ

 است.
 □خیر    □بلي 

 

6 
ها، صفحات و ديگر قطعات كه از اجزاء اصلي جريان نیستند از آهن در پیچ

 يا موارد مشابه استفاده شده است. يا فولاد با پوشش روی، قلع
 □خیر    □بلي 

 

3 
ها به محفظه، ابزار حفاظتي مناسب برای اطمینان از وارد شدن شاخه

 قطع كننده در نظر گرفته شده است. كانکتور خودرو به خودرو و كوپلینگ
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  عايق نشده در نظر گرفته شده است. حفاظت لازم برای اجزاء 8

9 
اند، نصب شده قطعات حامل جريان از تغییرات سطحي كه در آندر 

 .شودميجلوگیری 
 □خیر    □بلي 

 

 ها يا قطعات حامل جرياندسترسي به بخش 

، باشد عايقي ریقطعات غ توسط يکينامطلو  كه ممکن است شامل خطر شو  الکتر اتصالكاهش احتمال  یبرا

 پرو  نشان داده شده در قابل لمس باشند. 3-5شکل پرو  نشان داده شده در  با ديبان يا قطعات حامل جريان هابخش

 يتیو بعد از اعمال آن به هر موقع چرخانده شودسپس  ،، اعمال شوددهديمكه حفره اجازه  يبه هر عمق ديبا 3-5شکل 

 یبرا یریگهانداز لهیبه عنوان وس ديبا مذكور پرو  .نمايد رییتغ هيزاو اي ماتیاست در تنظ یدستگاه ضرور يبررس یكه برا

به آن اعمال  يدسترس نییتع یبرانیوتني  7/37 یروین ديبا به محفظه يا مخزن مورد استفاده قرار گیرد و تعیین دسترسي

 .شود
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عمل دستورال با دستگاه مطابقپذيری به قطعات حامل جريان، بايد ، جهت امکان دسترسمحصول هي يهنگام بررس در

تحت  ديشود با جدا ايكه بتواند بدون استفاده از ابزار توسط كاربر باز  یگريهر بخش د و مونتا  شود.ی بندیمس سازنده

 آزمايش قرار گیرد.

ند كنند، بايد مورد آزمايش قرار بگیرها استفاده ميشدني كه از پوشش محافظ برای پوشاندن كنتاكتصلتجهیزات مت

 .]23[شود يا خیرها از دسترس ميها، پوشش محافظ موفق به پوشاندن كنتاكتكه آيا قبل از برقدار شدن كنتاكت



 291                      22/29/11برقي                         واندازي ايستگاه شارژ خودرالزامات منبع تغذيه و تجهیزات جانبي براي راه -فصل پنجم

 

 

 

 
 های حامل جريان ساختار و پیکربندی پرو  مورد استفاده جهت لمس بخش: 3-5شکل 
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 ها يا قطعات حامل جريان در ايستگاههای عمومي شار لیست دسترسي به بخش: چه33-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
گیری بیان شده در ها يا قطعات حامل جريان با پرو  اندازهبخش

 قابل لمس هستند. ULاستاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  عمال به هر عمقي از حفره را دارد.پرو  مذكور قابلیت ا 2

7 
گیری برای تعیین دسترسي به محفظه پرو  مذكور به عنوان وسیله اندازه

 گیرد.مخزن مورد استفاده قرار مي يا
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  عیین دسترسي پرو  مذكور كافي است.نیوتني برای ت 7/37نیروی  3

5 
مطابق با دستورالعمل  پذيری به قطعات حامل جريان دستگاهدسترس

 سازنده است.
 □خیر    □بلي 

 

6 
اده شدن توسط كاربر بدون استفهايي از دستگاه كه قابلیت باز و جدا بخش

 اند.ابزار را دارند، آزمايش شده از
 □خیر    □بلي 

 

3 

ها، در تجهیزات متصل شدني با پوشش محافظ برای پوشاندن كنتاكت

ها، پوشش محافظ موفق به پوشاندن قبل از برقدار شدن كنتاكت

 شود.ها از دسترس ميكنتاكت

 □خیر    □بلي 

 

 هاترمینال 

 یلیمترم 33/3حداقل  دياست، با یفشار ايشده  كارییملح دهندهاتصال یسوراخ برا هي یكه دارا ينالیترمصفحه 

 نانیبه منظور اطم يکیبخش سرام یحفره در انتها جاديبا ا توانيمرا  يکینوع سرام هایینالترم .[23]ضخامت داشته باشد

نها سازنده نصب شوند و ت یهاهیمطابق توص ديبا يکیسرام هایینالترمبا  آماده نمود. دستگاهها ،یاز قرار گرفتن كامل هاد

 35-5جدول ی سیم مورد استفاده در اتصالات الکتريکي بايد مطابق هاپیچمشخصات  .شوداستفاده  یارشته هاییمساز 

 باشد.
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 های سیم در اتصالات الکتريکي پیچ: مشخصات فني 35-5جدول 

ي اتصال، برحسب جريان بندطبقه

(A) 
 پیچحداقل اندازه 

 یمحداقل قطر س

 )میلیمتر( 

در هر  دندهحداكثر تعداد 

  نچيا

 76 3 #6 يا كمتر 21

 - M 3 5/7 يا كمتر 21

 72 8 # 8 75 تا

 - M 8 3 75بیشتر از 

               با الزامات قابل اجرا ديبا ردیبگ بر بزرگتر را در اي AWG 8 سیم كه قصد دارد يدستگاه هایینالترم

CAN/CSA - C22.2 No. 65–03 Wire Connector  23[داشته باشدمطابقت[. 

كمتر  ديباگشتاور ن اين توسط سازنده دستگاه مشخص شود. ديبا دستگاههاكشي یمس یهاانهيپا یبرا چرخشي گشتاور

 انجري یبندرتبهكه مربوط به  يمیحداكثر اندازه س یبرا هیاستات شيگرما شيدرصد مقدار مصرف شده در آزما 91از 

  .ت، باشددستگاه اس

 زمین باشند، نبايد یاز هادمدار غیر  یهاشاخهبا توانند در تماس يو م باشندمي انيجر عبوركه قادر به  نالیترم اجزاء

 .]23[داشته باشندكادمیوم  يااز جنس فلز روی  پوششي

 ها در ايستگاههای عمومي شار  ترمیناللیست الزامات : چه36-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
ی اكاری شده دارصفحه ترمینال با يه سوراخ برای اتصال دهنده لحیم

 میلیمتر است. 33/3ضخامت حداقل 
 □خیر    □بلي 

 

2 
ای ضخامت دار ،صفحه ترمینال با يه سوراخ برای اتصال دهنده فشاری

 میلیمتر است. 33/3حداقل 
 □خیر    □بلي 

 

7 
های نوع سرامیکي به منظور اطمینان از قرار گرفتن كامل هادی، ترمینال

 .هستندهای بخش سرامیکي دارای حفره در انت
 □خیر    □بلي 

 

3 
های سازنده نصب بق توصیههای سرامیکي مطاترمینال بادستگاهها 

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

5 
های سیمهای سرامیکي تنها از ترمینال بادر دستگاههای نصب شده 

 ای استفاده شده است.رشته
 □خیر    □بلي 

 

6 
 3آمپر، حداقل قطر سیم  21های كمتراز سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. #6، حداقل در هر اينچ دنده 76میلیمتر و حداكثر 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
 3آمپر، حداقل قطر سیم  21های كمتر از سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. 5/7Mمیلیمتر، حداقل 
 □خیر    □بلي 

 

8 
میلیمتر  8آمپر، حداقل قطر سیم  75 تاهای سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. #8در اينچ، حداقل  دنده 72ر و حداكث
 □خیر    □بلي 

 

9 
 8آمپر، حداقل قطر سیم  75های بیشتر از سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. 3Mمیلیمتر حداقل 
 □خیر    □بلي 

 

31 

يا بیشتر در هر اينچ با يه صفحه ترمینال با ضخامت  دنده 72با  پیچيدر 

كامل  دندهها به صورت دو میلیمتر، فلز اكسترود شده در حفره 36/1

 اتصال نگهدارنده وجود دارد.

 □خیر    □بلي 

 

33 

يا بزرگتر با  AWG 8ترمینال دستگاههايي با قابلیت در برگیری سیم 

 CAN/CSA - C22.2 No. 65–03 Wire Connectorالزامات 

 مطابقت دارد.

 □خیر    □بلي 

 

32 
ه وسط سازنده دستگاكشي دستگاهها تهای سیمگشتاور چرخشي پايانه

 مشخص شده است.
 □خیر    □بلي 

 

37 

درصد مقدار  91كشي دستگاه بیشتر از های سیمچرخشي پايانه گشتاور

مصرف شده در آزمايش گرمايش استاتیه برای حداكثر اندازه سیمي كه 

 باشد.بندی جريان دستگاه است، ميمربوط به رتبه

 □خیر    □بلي 

 

33 

های توانند در تماس با شاخهاجزاء ترمینال با قابلیت عبور جريان كه مي

از جنس فلز روی يا كادمیوم مدار غیر از هادی زمین باشند، پوششي 

 دارند.ن

 □خیر    □بلي 

 

 اتصالات 

 .]23[ساخته شودمواد معادل آن  ايفلزات  نيا ا یاز طلا، نقره، مس، آل دياتصالات با
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 لیست اتصالات در ايستگاههای عمومي شار  : چه33-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
ا مواد معادل آنها ساخته اتصالات از طلا، نقره، مس، آلیا  اين فلزات ي

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

 مونتاژ 

 نیدر تماس زم ونیزاسيبرخوردار باشد كه اگر هر پلار ييهاياز طراح ديباشد بايچند جزء م ايدو  یكه دارا يدستگاه

تحت  ديد، نبانشويمونتا  م يكه به صورت دائم هاييیچپ خطا نشود. ايمونتا  دچار مشکل  ايقرار گرفت، در هنگام نصب 

 برود. نیاز ب اي ندیبب بیآس یاستفاده عاد

ضد  ديرا داشته باشند. در صورت لزوم با يقيعا طيشرا ديبا رندیگيمورد استفاده قرار م يبیقطعات به صورت تركاگر 

جه حرارت را داشته باشند و ادوات در برابر مقاومت در یبندرتبه طيدر مقابل نفوذ آ  مقاوم باشند. شرا ايآ  بوده و 

 .]23[رندیقرار نگ بیآسمورد  اياز حد ذو  نشوند و  شیدر مقابل حرارت ب هایمسرند تا کار برا ب مربوطه يحفاظت

 لیست الزامات مونتا  برای ايستگاههای عمومي شار  : چه38-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 

كه اگر هر  ای استنحوه طراحي بگونهدر دستگاهي با دو يا چند جزء، 

ل ر گرفت مشکپلاريزاسیون در هنگام نصب يا مونتا  در تماس زمین قرا

 يا خطايي ايجاد نشود.

 □خیر    □بلي 

 

2 
یب آساند، تحت استفاده عادی هايي كه به صورت دائمي مونتا  شدهپیچ

 روند.مينبینند يا از بین مين
 □خیر    □بلي 

 

7 
ت شوند، شرايط عايقي رعايدر قطعاتي كه به صورت تركیبي استفاده مي

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

3 
 شوند ضدآ  يا مقاوم در برابرقطعاتي كه به صورت تركیبي استفاده مي

 .نفوذ آ  هستند
 □خیر    □بلي 

 

5 
مقاوم در برابر درجه شوند قطعاتي كه به صورت تركیبي استفاده مي

 حرارت هستند.
 □خیر    □بلي 

 

6 

ب شوند، ادوات حفاظتي مناسدر قطعاتي كه به صورت تركیبي استفاده مي

ها در برابر حرارت وجود به منظور جلوگیری از ذو  شدن يا آسیب سیم

 .دارد

 □خیر    □بلي 
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 جداسازي مدارات  

 ايكشي كارخانهسیم -5-2-92-9

از  ديمحفظه( با اي نالیجعبه ترم هيدر  هایمسواحد )از جمله  هيمختلف در داخل  یشده مدارها قيعا هاییمس

 قيعا هاییهاد یبرا جدا نشوند. ازیمورد ن هاییهاددقت نمود تا ادوات و  ديبا نیها جدا شوند. همچنكنندهقطع قيطر

 یجداساز یبرا يمانع چیسطح ولتا  مدار ارائه شود، ه نيقابل قبول توسط بالاتر ونیزولاسيبا ا یمدار، اگر هر هاد شده

 باشد.ينم ازین

 عبارتند از: در اينجا مختلف یمدارها

 نیو زم ACبرق  ی( مدارهاالف

 نیو زم DC ی( مدارها 

 (رهی، و غ)زمان، فاصله( مجاورت صی، تشخي)كنترل يارتباط یو مدارها ACبرق  ی( مدارهاج

 (رهی، و غ)زمان، فاصله( مجاورت صی، تشخي)كنترل يارتباط یو مدارها DCبرق  ی( مدارهاد

 DCبرق  یو مدارها ACبرق  ی( مدارهاه

 .]23[آن انجام شودمعادل  اي يابيریتواند توسط بستن، مسيشده م قيعا هاییهاد یجداساز

 موانع لازم جهت جداسازي -5-2-92-2

 بندیيقعامواد  ايشده  نیفلز زم ديبا رد،یگيمختلف مورد استفاده قرار م یمدارها كشيیمس یجداساز یكه برا يمانع

كه بتوان  یاگونهباشد، به یلیمترم 33/1مواد بوده و ضخامت آن كمتر از  یريپذاشتعال یبندطبقهشده مطابق با الزامات 

 حاصل نشود. عملکردشدر  ياختلال ايو  ندینب بیآس و با تغییر شکلداد  شکل رییتغ يآسانبهآن را 

 6/3ز ا شیب ديشود بايمحر  مدار استفاده م ریكارخانه و اجزاء غ كشيیمسمدار،  كشيیمس یجداساز یكه برا يمانع

 .]23[فاصله داشته باشد يداخل زمیمحفظه و مکان هایيوارهداز  یلیمترم

 كشي میداني سیم -5-2-92-9

 -3-31-2-5میداني( از يه مدار يا مطابق بند  صورت به شدهنصب) یهاديه د كه نساخته شو یطور ديبا زاتیتجه

 :از موارد ذيل جدا شود -2-31-2-5يا مطابق موانع بند 

 یهر دو مدار به ولتا  حداكثر هاییهاد نکهيمگر ا یگريبه هر مدار دمتصل شده در كارخانه  شده نصب هاییهاد( الف

 مدار وصل شوند.

خطر  ،وقوع اتصال كوتاه با زنده بدون عايق به شرط آنکهديگر يا بخش  مدار زنده بدون عايق از هر بخشيه (  

 . ايجاد شودبه افراد  بیآس ايبالا و  انيدر سطوح جر يکيالکتر یانر  ،يکيشو  الکتر ،یسوزآتش
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 7كلاس  اي 2مدار كلاس هر دو  نکهيمگر ا گريبه هر مدار د هشدبه صورت میداني( متصل نصب شده ) هاییهاد( ج

 د.نشده باش بندیيقعا مدار ديگر سطح ولتا  نيشتریبر اساس بو د نباش 7 اي 2از كلاس  ریمدار غ دو هر ايد نباش

ود و ش بندیيقعاحداكثر ولتا  هر دو مدار  یبرا كشيیمسمگر آنکه  گر،يد یمدارها يدانیم يكشمیس هایینالترم( د

 باشند. 2كلاس  ریغ ايو  2هر دو مدار، كلاس 

با قرار  توانديم گر،يمتصل به مدار د يقيعا ریبخش غ هيو از  گرينصب شده د ینصب شده از هاد یهاد یجداساز

مختلف مدار با حداقل  یهابخشو  هایهادصورت  نيانجام شود. در ا یهاد یسوراخ در محفظه مقابل انتها هيدادن 

توسط از حد م شیب دينبا ،كشيیمسمحفظه  یهاد یهاكنندهو خنه يكشمیس ریشوند. در مسيجدا م یلیمترم 3/6فاصله 

 .ردینرمال صورت گ یهامراقبت

از  یاابل مجموعهمناسب تجاوز كند و اگر هر دهانه در مق كشيیمس یها در محفظه از حداقل لازم برااگر تعداد دهانه

 .]23[گردديمتصل م ييوارد دهانه شده و به بخش انتها یشود كه هاديفرض م رد،یها قرار گانهيپا

 لیست جداسازی مدارات در ايستگاههای عمومي شار  : چه39-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 ايكشي كارخانهسیم

3 
های عايق شده مدارهای مختلف در داخل يه واحد )همچون جعبه سیم

 اند.ها جدا شدهز طريق قطع كنندهترمینال يا محفظه( ا
 □خیر    □بلي 

 

2 
ا  تبالاترين سطح ول درايق شده با ايزولاسیون قابل قبول عهای هادی

 .انداز يکديگر جدا شدهمدار، 
 □خیر    □بلي 

 

7 
ريابي يا معادل آن انجام های عايق شده توسط بستن، مسیجداسازی هادی

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

 موانع لازم جهت جداسازي 

3 
كشي مدارهای مختلف استفاده شده، فلز كه برای جداسازی سیم موانعي

 يا مواد عايق بندی شده هستند. شده زمین
 □خیر    □بلي 

 

5 
 ابكشي استفاده شده است، بندی شده كه برای جداسازی سیممواد عايق

 مطابقت دارند. پذيری موادالزامات اشتعال
 □خیر    □بلي 

 

6 
ارای ، داندكشي استفاده شدهبندی شده كه برای جداسازی سیممواد عايق

 .هستندمیلیمتر  33/1ضخامتي كمتر از 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 

ارای ، داندكشي استفاده شدهبندی شده كه برای جداسازی سیممواد عايق

 ای كه با تغییر شکل آسیب نبیند وقابلیت تغییر شکل آسان به گونه

 د.نباشنشود، مياختلالي در كاركردش ايجاد 

 □خیر    □بلي 

 

8 
حفظه و میلیمتر از ديواره م 6/3كشي مدار بیش از نع جداساز سیموام

 د.نمکانیزم داخلي فاصله دار
 □خیر    □بلي 

 

9 
حفظه و میلیمتر از ديواره م 6/3كشي كارخانه بیش از سیمنع جداساز وام

 د.نمکانیزم داخلي فاصله دار
 □خیر    □بلي 

 

31 
حفظه میلیمتر از ديواره م 6/3نع جداساز اجزاء غیر محر  مدار بیش از وام

 د.نو مکانیزم داخلي فاصله دار
 □خیر    □بلي 

 

 كشي میدانيسیم

33 

های نصب شده در كارخانه هادی نصب شده به صورت میداني از هادی

های هر دو مدار به ولتا  متصل شده به هر مدار ديگری مگر اينکه هادی

 مدار وصل شوند، جداسازی شده است.حداكثری 

 □خیر    □بلي 

 

32 

هادی نصب شده به صورت میداني از يه بخش زنده بدون عايق از هر 

مدار ديگر يا بخش زنده بدون عايق با احتمال وقوع اتصال كوتاه، 

 سوزی و غیره جداسازی شده است.آتش

 □خیر    □بلي 

 

37 

های نصب شده به های نصب شده به صورت میداني از ديگر هادیهادی

هر مدار ديگر مگر اينکه هر دو مدار كلاس صورت میداني متصل شده به 

باشند و بر اساس بیشترين سطح  7يا  2و يا هر دو غیر از كلاس  7يا  2

 بندی شده باشند، جداسازی شده است.ولتا  مدار ديگر عايق

 □خیر    □بلي 

 

33 

كشي مدارهای های سیمهای نصب شده به صورت میداني از ترمینالهادی

ود بندی شكشي برای حداكثر ولتا  هر دو مدار عايقسیمديگر مگر آنکه 

 باشند، جداسازی شده است. 2ز كلاس و يا غیر ا 2و يا هر دو مدار كلاس 

 □خیر    □بلي 

 

35 

های نصب شده ديگر و از يه بخش جداسازی هادی نصب شده از هادی

 غیرعايقي متصل به مدار ديگر از طريق قرار دادن يه سوراخ در محفظه

 مقابل انتهای هادی انجام شده است.

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

36 

رار دادن های نصب شده از يکديگر به روش قدر صورت جداسازی هادی

های مختلف مدار ها و بخشای هادی، هادینتهسوراخ در محفظه مقابل ا

 اند.م جدا شدهمیلیمتری از ه 3/6با فاصله حداقل 

 □خیر    □بلي 

 

33 
كشي مناسب تجاوز ها در محفظه از حداقل لازم برای سیماگر تعداد دهانه

 به بخش انتهايي متصل گرديده است. هادی وارد دهانه شده و كند،مي
 □خیر    □بلي 

 

38 
هادی وارد دهانه  ها قرار گرفته،ز پايانهای ااگر هر دهانه در مقابل مجموعه

 به بخش انتهايي متصل گرديده است. شده و
 □خیر    □بلي 

 

 نیاز دستگاهها به فیوز 

 ديتگاه بادس كمتر از ولتا  دستگاه عمل كنند. ها بتوانند نسبت به ولتا وزیساخته شوند كه ف یطور ديبا دستگاهها

قرار  يدر تماس شخص ديهر بخش از دستگاه نبا یبرا وز،یف ينيگزيجا ايحذف  د.ننشده باش نیزم یدر هر هاد وزیشامل ف

 ييل جابجادر تعامل است، قاب گريد يدستگاه با دستگاه كه يوقت هاوزیباشد كه ف یاونهگ به ديدستگاه با هيساخت . ردیگ

ه شود. ارائ ديشده است، با يطراح يياجزا نیچن ييجابجا یكه برا يها در دستگاهوزیف اي وزیف یمحفظه برا هي نباشند.

 :بايد محفظه هي

 ( مطابق با آزمون مقاومت به جذ  رطوبت در برابر رطوبت و جذ  آن مقاوم باشد.الف

 اظ شود.لح وزیاستفاده در محفظه ف یرطوبت برا یريپذجذ  اتیبا داشتن خصوص ديمشابه نبا يو مواد جذب بری( ف3

 )ها( در نظروزیمحفظه ف در ديبانجذ  رطوبت  هایيژگيوو  اتیمشابه، با داشتن خصوص یمریدار و پل( مواد فنول2

 شوند.گرفته 

 را كاهش داد. هاوزیاحتمال تماس ناخواسته افراد با قطعات لخت ف دي ( با

 محدود كرد. به داخل محوطه را وزیشکسته شدن ف اي ياثرات پارگ دي( باج

 مطابقت داشته باشند. يقيبا الزامات مواد عا دي( باد

، V-0 ،V-1 و كلاس اشتعال یبندرتبه یدارا ديبا ،گیرنديممورد استفاده قرار  وزیكه به عنوان محفظه ف یمریپلمواد 

V-2 ،5VA 5 ايVB 23[باشند[. 
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 لیست الزامات نیاز دستگاهها به فیوز در ايستگاههای عمومي شار : چه21-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
متری از ولتا  اند كه فیوزها در ولتا  كدستگاهها طوری ساخته شده

 دستگاهها عمل كنند.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .هستندهای زمین نشده دارای فیوز دیدر ها هادستگاه 2

7 
ستگاه در تماس شخصي قرار از د حذف و جايگزيني فیوز برای هر بخش

 گیرد.مين
 □خیر    □بلي 

 

3 
ای است كه وقتي كه دستگاه با دستگاهي ديگر ساخت دستگاه به گونه

 است، فیوزها قابل جابجايي نباشند.در تعامل 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  فیوزهای دستگاه محفظه وجود دارد. برای فیوز يا 5

6 
برابر رطوبت  مطابق با آزمون مقاومت به جذ  رطوبت، درمحفظه فیوزها 

 و جذ  آن مقاوم است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .شده استندر محفظه فیوز از فیبر و مواد جذبي مشابه استفاده  3

  □خیر    □بلي  شده است.ندار و پلیمری استفاده ولدر محفظه فیوز از مواد فن 8

  □خیر    □بلي  دارد.ند با قطعات لخت فیوزها وجود ناخواسته افرااحتمال تماس  9

  □خیر    □بلي  یوز به داخل محوطه محدود شده است.اثرات پارگي يا شکسته شدن ف 31

  □خیر    □بلي  الزامات مواد عايقي مطابقت دارد. محفظه فیوز با 33

32 
لاس بندی و كمواد پلیمری استفاده شده به عنوان محفظه فیوز دارای رتبه

 هستند. 5VB اي V-0 ،V-1 ،V-2 ،5VAاشتعال 
 □خیر    □بلي 

 

 دستگیره كابل 

 فراهم شود تا: ديكابل با رهیدستگ

لب شده دستگاه قا هيكابل  رهیدستگ نکهيشود، مگر ا نيگزيجا يبه آسان يکي( اجازه دهد كه كابل خودرو الکترالف

 باشد.

 در نقاط اتصال اعمال شود. هایهاد یبر رو یکياجازه ندهد تنش مکان(  

 د.ندارنفوق به مطابقت با الزامات  یازین ،یارشته یورود اي يرپذانعطافارائه شده با آداپتور مناسب و  یاهدستگاه

 نیمچنه آن را به صورت اتصال فشرده شده و سفت قرار داد. ديباشد، با یاكابل به صورت محفظه رشته رهیاگر دستگ

و آزاد از  صاف ديو كابل با رهیدستگ یوصل شود. ورود ايقطع  ديآن نبا ی، ورودشوديمكابل مونتا   رهیكه دستگ يهنگام

 نباشد. يکيالکتر هینقل یلهسو بهباشد تا قادر به خسارت  زیت یهالبه
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 .]23[باشد كابل تیامنتست مطابق با  ديكابل با رهیدستگ

 لیست الزامات دستگیره كابل ايستگاههای عمومي شار  : چه23-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
 ، اجازهنیستدر صورتي كه دستگیره كابل يه دستگاه قالب شده 

 دهد.ي كابل خودرو الکتريکي را ميجايگزين
 □خیر    □بلي 

 

2 
، اجازه استدر صورتي كه دستگیره كابل يه دستگاه قالب شده 

 دهد.ي كابل خودرو الکتريکي را ميجايگزين
 □خیر    □بلي 

 

7 
ال ها در نقاط اتصتنش مکانیکي بر روی هادی اعمالدستگیره كابل اجازه 

 دهد.را نمي
 □خیر    □بلي 

 

3 
امات دستگیره كابل رعايت ای، الزبرای دستگاههای بدون ورودی رشته

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

5 
ن آ ای است، اتصالدر صورتي كه دستگیره كابل به صورت محفظه رشته

 به صورت فشرده شده و سفت است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.است، ورودی آن قطع و وصل مي اگر دستگیره كابل مونتا  شده 6

  □خیر    □بلي  های تیز است.ل صاف و آزاد از لبهورودی دستگیره و كاب 3

  □خیر    □بلي  شود.مينوجب خسارت به وسیله نقلیه ورودی دستگیره و كابل م 8

  □خیر    □بلي  را با موفقیت گذرانده است.تست امنیت كابل  ،دستگیره كابل 9

 عملکرد  

سازنده محکم شوند. تست  یهامطابق دستورالعمل ديبا و تجهیزات اههتمام دستگاجهت بررسي عملکرد در گام اول، 

 شود.هرتز( انجام مي 311ی بالا تا مرز هافركانس دهندهنشان) هرتز 61 هيبا استفاده از منبع تغذ هیاول يکيالکتر

 باشد. 22-5جدول  ارائه شده درآزمون  لیكمتر از پتانس ديبانآزمون مدار تست  ولتا 

 : ولتا  لازم برای تست اولیه 22-5جدول 

 )ولتاژ( تست برحسب ولتپتانسیل  بندي ولتاژ دستگاهطبقه

, ac321-331 , ac321 

, dc 325-331 , dc325 

, ac218 , ac218 

, ac231-221 , ac231 

, dc251-221 , dc251 
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 )ولتاژ( تست برحسب ولتپتانسیل  بندي ولتاژ دستگاهطبقه

, ac 233-265 , ac233 

, ac381-331 , ac381 

, ac611-551 , ac611 

, dc611-551 , dc611 

، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقي ) هر تجهیز حدفاصل كانکتور و پلاگ مانند پريزی لازم برای هاتست 27-5جدول 

 دهد.جعبه كنترل كابل( را نشان مي

 ، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقي پريززم برای های لا: تست27-5جدول 

 پريز كانکتور پلاگ نام آزمايش
 نگیكوپل

 يبرق

     شده عيتسر یریپ

     نور ماوراء بنفش

     (CTIتست شاخص شکست عايقي سطحي )

     تست المنت سیم گداخته

پذيری در شرايط قوس در برابر شعلهمقاومت 

 جريان بالا الکتريکي 
    

     آزمون رهايي از تنش قالب 

     یورقرار گرفتن در معرض آ  و غوطه

     مقاومت به جذ  رطوبت

     رطوبت هيتهو

     يقيمقاومت عا

     مقاومت الکتريکي

     (Dew Pointشبنم )نقطه 

     ي هادیيمناخروج و 

     ايمني كابلآزمون 

     ضربهآزمون 

     (Crush)فشردگيآزمون 

 Vehicle)عبور وسیله نقلیه از روی كابلآزمون 

Driveover) 
    

     (Withdrawal Forceنیروی بازگیری )

     جريان مسیر زمین
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 پريز كانکتور پلاگ نام آزمايش
 نگیكوپل

 يبرق

     اتصال كوتاه

     مت پايه و حمايت عايقي آزمون استقا

     استقامت بدون بارآزمون 

     استقامت با بارآزمون 

     اضافه بارآزمون 

     الکترومغناطیسيآزمون 

     افزايش دماآزمون 

     دمای نگهدارنده فیوزآزمون 

     دمای سطح

     قوس الکتريکي آزمون مقاومت در مقابل

     قطبش آزمون يکپارچگي

     خوردگيدر مقابل مقاومت آزمون 

     درزگیرها پیری تسريع شده آزمون

     مئری علاپايداآزمون 

     از محیط زيستمحفظه برای حفاظت های آزمون

 لیست بررسي عملکرد ايستگاههای عمومي شار  : چه23-5جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  اند.های سازنده نصب شدهتورالعملتمام دستگاهها و تجهیزات مطابق دس 3

  □خیر    □بلي  هرتز انجام شده است. 61نبع تغذيه استفاده از متست الکتريکي اولیه با  2

7 
ولت  321از ولتا  تست  ACولت  321تا  331برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

3 
ولت  325از ولتا  تست  DCولت  325تا  331برای دستگاهها با ولتا  

DC استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

5 
 ACولت  218از ولتا  تست  ACولت  218برای دستگاهها با ولتا  

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

6 
ولت  231از ولتا  تست  ACولت  231تا  221برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
ولت  251از ولتا  تست  DCولت  251تا  221برای دستگاهها با ولتا  

DC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

8 
ولت  233از ولتا  تست  ACولت  265تا  233برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

9 
ولت  381از ولتا  تست  ACولت  381تا  331برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

31 
ولت  611از ولتا  تست  ACولت  611تا  551برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

33 
ولت  611از ولتا  تست  DCولت  611تا  551برای دستگاهها با ولتا  

DC استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

 

 ، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقيپريزهای لازم برای لیست تست: چه25-5جدول 

 نوع تست رديف
انجام براي 

 پلاگ

انجام براي 

 كانکتور

انجام براي 

 پريز

انجام براي 

 كوپلینگ برقي
 ملاحظات

 [ 28تست پیری تسريع شده] 3
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 ماوراء بنفشتست نور  2
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

7 
شاخص شکست عايقي تست 

 (CTIسطحي )

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 المنت سیم گداخته تست  3
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

5 

پذيری مقاومت در برابر شعله

در شرايط قوس الکتريکي 

 جريان بالا 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

6 
آزمون رهايي از تنش 

 [29]قالب

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
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 نوع تست رديف
انجام براي 

 پلاگ

انجام براي 

 كانکتور

انجام براي 

 پريز

انجام براي 

 كوپلینگ برقي
 ملاحظات

3 
قرار گرفتن در معرض تست 

 وریآ  و غوطه

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

8 
تست مقاومت به جذ  

 [71رطوبت]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [73تست تهويه رطوبت] 9
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [72تست مقاومت عايقي] 31
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [77]مقاومت الکتريکيتست  33
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 تست نقطه شبنم 32
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

37 
تست خروج و ايمني 

 [73هادی]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [75ايمني كابل] آزمون 33
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [76تست ضربه] 35
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [73تست فشردگي] 36
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

33 
تست عبور وسیله نقلیه از روی 

 [78كابل]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
 

 [79تست نیروی بازگیری] 38
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
 

 [31تست جريان مسیر زمین] 39
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [33تست اتصال كوتاه] 21
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                 22/29/11                                   254

 

 

 

 نوع تست رديف
انجام براي 

 پلاگ

انجام براي 

 كانکتور

انجام براي 

 پريز

انجام براي 

 كوپلینگ برقي
 ملاحظات

23 
حمايت  آزمون استقامت پايه و

 عايقي

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [32تست استقامت بدون بار] 22
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [38بار] تست استقامت با 27
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [37اضافه بار] آزمون 23
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [33تست الکترومغناطیسي] 25
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [35-36تست افزايش دما] 26
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 نگهدارنده فیوز دمای تست 23
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [33تست دمای سطح] 28
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

29 
تست مقاومت در برابر قوس 

 [38الکتريکي]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 قطبشيکپارچگي تست  71
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

73 
در مقابل تست مقاومت 

 [39خوردگي]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

72 
تست پیری تسريع شده 

 [51]درزگیرها

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [53] مئتست پايداری علا 77
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

73 
از تست محفظه برای حفاظت 

 [55-52]محیط زيست

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
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 گیريبندي و نتیجهجمع -5-9

 ULو  SAE، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقي مطابق استانداردهای پريزی لازم برای هاتستمشخصات و  فصل،در اين 

 د. متناسب با تجهیزاتتوان به مراجع مربوطه مراجعه نموی مورد نیاز ميهاتست. برای اطلاع از ساير بررسي و استخراج شد

خطرات و صدمات  ،ی اشاره شده و پاس نمودن آنها ضروری بوده و در صورت عدم رعايتهاآزمونمورد استفاده، انجام 

 فراهم شده است.  3لیست كامل اين فصل در پیوست چه يری به بار خواهد آمد.ناپذجبران

 

 

  



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  
 برق الزامات اتصال به شبکه

و  شارژ خودروهاي عمومي ايستگاه

 برقي موتورسیکلت
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 مقدمه

. شوديمبرقي پرداخته ايستگاه عمومي شار  خودرو  برق، اتصال به شبکهالزامات یست لاستخراج چهبه  اين فصلدر 

لیست سوم، چه بخشدر  شود.مطرح مي مربوطهلیست الزامات كلي و الزامات فني چه، و دوم به ترتیب اول بخشدر 

لیست الزامات مربوط به واگذاری در پايان فصل نیز به بررسي چه گیرند.مورد بررسي قرار مي DCالزامات خاص شار رهای 

 شود.انشعا  پرداخته مي

 الزامات كلي -6-9

الزامات كلي ايستگاههای عمومي شار  خودرو و موتورسیکلت برقي شامل مکان نصب، ايمني، سطح شار ، مد شار ، 

 باشد. تنظیم بار و ساير مي

ول ای باشد كه طی ديوار است. مکان نصب بايد به گونهبر روترين پیشنهاد برای نصب دستگاه شار ر، آسان معمولا

متر نباشد. همچنین مسیر تردد را با مشکل مواجه ننمايد. اين مکان نبايد در مجاورت  5از  كابل شار ر به دستگاه، بیشتر

 [.56زا، بخار، گاز و غیره باشد]مواد آتش

شوند، بنابراين مشکلي از لحاظ وجود با توجه به اينکه ايستگاههای عمومي شار  عموما در مناطق شهری نصب مي

جود ندارد. در صورتي كه ايستگاه شار  در مناطق دورافتاده نصب شود، بايد ايجاد های مخابراتي و ارتباطي وزيرساخت

 های مرتبط انجام گیرد. های لازم به منظور ارتباطات توسط سازمانزيرساخت

اگرچه تجهیزات مربوط به شار ر، ضدآ  هستند ولي برای ايمني و جلوگیری از آسیب ناشي از رطوبت يا بارندگي، 

 7و  2 ايستگاههای عمومي شار  خودرو و موتورسیکلت برقي سطوح شار  های سرپوشیده قرار گیرند.در مکان پريزها بايد

 [.53]يستگاهها مورد استفاده قرار گیردشار  نبايد در اين ا 3و سطح  خواهند بود

همزماني در محاسبه بار، عدد شود بايد ضريب هايي كه از چندين پريز شار  استفاده ميبه منظور تنظیم بار، در مکان

نیز از جمله ساير های توزيع شار  رعايت حريم شبکه در هنگام تعیین مکان ايستگاههای [.56يه در نظر گرفته شود]

 باشد. الزامات مهم مي

 عمومي شار  های لیست الزامات كلي اتصال به شبکه ايستگاهچه: 3-6جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
گاه دست ای است كه طول كابل شار مکان نصب ايستگاه شار  به گونه

 .نیستمتر  5بیشتر از 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.مينیر تردد را با مشکل مواجه مس ،مکان نصب ايستگاه شار  2

  □خیر    □بلي  دارد.نزا، بخار، گاز و غیره قرار در مجاورت مواد آتش مکان نصب 7
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
های مخابراتي و ارتباطي در مکان نصب ايستگاه عمومي شار ، زيرساخت

 وجود دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

5 
برای جلوگیری از آسیب ناشي از رطوبت يا بارندگي، مکان نصب پريزها 

 در محل سرپوشیده است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شار  برای ايستگاه استفاده نشده است. 3سطح  6

3 
در  3در ايستگاه شار  با چند پريز شار ، ضريب همزماني در محاسبه بار 

 نظر گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های توزيع در تعیین مکان ايستگاه شار  رعايت شده است.حريم شبکه 8

 الزامات فني -6-2

بخش الزامات فني شامل سیستم زمین، پريز شار ر، ايمني افراد، شرايط مدار نهايي، حفاظت مدار نهايي، وجود 

 باشد. هارمونیه، بارهای انشعا  شار ر، شرايط قطع شار ر، تنظیم وسايل، وجود توان معکوس، ضريب توان و تايید فني مي

در محل واگذاری انشعا  الزامي  TN-C-Sوجود سیستم زمین از نوع ايران، با توجه به سیستم زمین استاندارد در 

هايي كه دارای انشعا  برق هستند، بايد برای پريزهای شار ر، سیستم زمین مناسب تعبیه . در مکان(3-6شکل )است

ط تغذيه ختواند مناسب باشد. در مواردی كه چندين ايستگاه شار  به يه بندی اضافي نیز برای ارتقا ايمني مينمايند. هم

زمین بايد به هم  هایپريز بايد يه اتصال زمین اضافي نصب شود و تمامي سیستم 31يابند، برای حداقل هر اتصال مي

 [.58شوند]اتصال داده 

 
 TN-C-S: سیستم زمین 3-6شکل 
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فاز استفاده شوند چرا كه در آينده، خودروهای الکتريکي با صورت سههای پريز به الامکان كابلگردد حتيپیشنهاد مي

فاز كیلووات سه 33توان شار  بالاتر و ظرفیت باتری بیشتر وجود خواهند داشت. همچنین اگر پريز شار ر برای توان بیش از 

 [.56رشته استفاده شود] 5نصب شده است بايد از كابل تغذيه 

پريز دستگاه شار ر به منظور تعمیرات يا سرويس، يه كلید دو پل بايد در سمت مشتركین برای اطمینان از قطع بودن 

 [.58متر بالای كف نصب شود] 2/3تا  35/1در ارتفاع 

نصب شود و به صورت روكار باشد  PVCین برق پريز شار ر بايد در يه كانال مجزا از نوع ماتحداقل طول كابل برای 

 [.3يد برای اين پريزها تعبیه شود]ای باو مدار نهايي جداگانه

 Aآمپر از نوع یليم 71( RCDيه كلید جريان باقیمانده ) ي لازم، استفاده ازحداقلحفاظت هر مدار نهايي، در 

 باشد. B[. البته بهتر است كلید جريان باقیمانده، از نوع 3]باشدمي

چنین  آيد. در صورت بروز به وجودیه يا فلیکر در شبکه گونه اعوجاجي اعم از هارمونبا اتصال شار ر به شبکه نبايد هیچ

به كابل اصلي كه به  [.3مشکلي، ماله انشعا  موظف خواهد بود تجهیزات اصلاحي لازم برای رفع اين نقص نصب نمايد]

امکاناتي  دايستگاههای شار  باي یره وصل باشد.و غيابد نبايستي بارهای ديگری نظیر روشنايي، پريز پريز شار ر اتصال مي

 .پس از اتصال برق، مجددا به شار ر اتصال يابند شوند وداشته باشند كه در صورت قطع برق، از مدار خارج 

ايستگاههای شار  بايد امکاناتي داشته باشند كه در صورت قطع برق، از مدار خارج شوند و پس از اتصال برق، مجددا 

 به مدار اتصال يابند.

مقدار ظرفیت نامي ايستگاه  %325طراحي مدار و تنظیم وسايل حفاظتي مربوطه بايد بر روی  برای داشتن بار پیوسته،

 [.56]شار  صورت گیرد

ضريب توان  برداری عادی و بروز خطا، مجاز نخواهد بود.از خودرو به شبکه تحت شرايط بهره توان معکوس انتقال

های تکمیلي تعرفه برق، نامه[. همچنین مطابق آيین3باشد] 95/1نامي بايد حداقل اعوجاجي مدار تغذيه خودرو در توان 

 [.59باشد] 9/1ضريب قدرت مجاز بايد حداقل 

 ناظر برقي ساختمان به نیابت از نظام مهندسي برای واگذاری انشعا  برق ضروری است. ديیتاوجود 

 های عمومي شار  فني اتصال به شبکه ايستگاهلیست الزامات : چه2-6جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
 TN-C-Sسیستم زمین ايستگاه عمومي شار  در محل انشعا  از نوع 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

2 
در محل دارای انشعا  برق، برای پريزهای شار ر سیستم زمین مناسب 

 است.تعبیه شده 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بندی اضافي به منظور ارتقاء ايمني ايستگاه شار  استفاده شده است.از هم 7
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  چند ايستگاه شار  به يه خط تغذيه متصلند. 3

 اگر چند ايستگاه شار  به يه خط تغذيه متصل باشند، آنگاه:

  □خیر    □بلي  زمین اضافي در نظر گرفته شده است.پريز يه اتصال  31برای حداقل هر  5

  □خیر    □بلي  اند.های زمین در نظر گرفته شده، به هم متصل شدهتمام سیستم 6

 برای تمام ايستگاههای عمومي شار :

  □خیر    □بلي  فاز هستند.های پريز به صورت سهكابل 3

8 
رشته  5فاز، از كابل تغذيه سه كیلووات 33برای پريز شار ر با توان بیش از 

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

9 
برای اطمینان از قطع بودن پريز شار ر در هنگام تعمیرات و سرويس از 

 كلید دوپل در سمت مشتركین استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

31 
متر بالای كف  2/3تا  35/1، در ارتفاع 9در سوال  مورد اشارهكلید دوپل 

 نصب شده است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
نصب شده  PVCكابل تامین برق پريز شار ر در كانال مجزايي از نوع 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كابل تامین برق پريز شار ر به صورت روكار نصب شده است. 32

  □خیر    □بلي  ای برای پريزهای شار ر در نظر گرفته شده است.جداگانهمدار نهايي  37

  □خیر    □بلي  آمپر دارد.میلي 71مانده هر مدار نهايي، حداقل يه كلید جريان باقي 33

  □خیر    □بلي  است. Bيا  Aمانده مدار نهايي از نوع كلید جريان باقي 35

  □خیر    □بلي  شود.مينوجب ايجاد اعوجاج در شبکه اتصال شار ر به شبکه م 36

33 
به كابل اصلي پريز شار ر، بارهای ديگر نظیر روشنايي، پريز و غیره متصل 

 ست.نی
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ايستگاه شار  امکانات لازم برای خروج از مدار در هنگام قطع برق را دارد. 38

39 
لازم برای ورود به مدار پس از اتصال مجدد برق را  ايستگاه شار  امکانات   

 دارد.
 □خیر    □بلي 

 

21 
درصد  325طراحي مدار و تنظیم وسايل حفاظتي ايستگاه شار  برای 

 ظرفیت نامي ايستگاه شار  انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.مينتوان معکوس از خودرو به شبکه در شرايط عادی منتقل  23

  □خیر    □بلي  شود.مينتوان معکوس از خودرو به شبکه در شرايط بروز خطا منتقل  22
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  است. 95/1ضريب توان اعوجاجي مدار تغذيه خودرو در توان نامي حداقل  27

  □خیر    □بلي  است. 9/1حداقل ضريب قدرت مجاز مدار تغذيه خودرو  23

  □خیر    □بلي  برق نظام مهندسي برای واگذاری انشعا  برق وجود دارد.تايید ناظر  25

 DCالزامات خاص شارژ  -6-9

در  DCباشد. در سیستم ايزوله با مدار  يزولها یرغتواند به صورت سیستم ايزوله يا خودرو برقي مي DCيستگاه شار  ا

سمت سیستم قدرت از لحاظ الکتريکي، جداسازی  ACاز مدار بندی پايه عايقسمت خروجي، مدار خروجي بايد توسط 

 شود.

ده، ش تواند به صورت جريان كنترل شده يا ولتا  كنترل شده باشد. در روش جريان كنترلروش انتقال انر ی نیز مي

 بايد جريان شار  را منطبق با مقدار جريان درخواستي خودرو تنظیم نمايد ولي در روش ولتا  كنترل DCايستگاه شار  

گیرد. در اين حالت، حداكثر انحراف ولتا  در حالت قبل از شار  و در درخواستي صورت ميشده، اين اقدام با تنظیم ولتا  

خودرو برقي، برای محدوده ولتا   DCولتا  درخواستي فراتر رود. الزامات ايستگاههای شار   ±%5طي عملیات شار  نبايد از 

 [.6است] DCولت  3511و   ACولت  3111ورودی تا 

 شود.شامل پیوستگي هادی حفاظتي، شرايط قطع شار ر، تلورانس جريان و تلورانس ولتا  مي DCالزامات شار ر 

شود. در  رصدو خودرو،  DCهای ايزوله و غیر ايزوله بايد پیوستگي هادی حفاظتي مابین ايستگاه شار  در سیستم

ايستگاه شار  بايد دارای سیستم قطع اضطراری باشد كه با از دست دادن و بالاتر،  DCولت  61سیستم ايزوله با ولتا  نامي 

ثانیه نسبت به قطع مدار تغذيه اقدام نمايد. زمان قطع مدار تغذيه برای  31پیوستگي الکتريکي هادی حفاظتي، بعد از 

 [.6ثانیه باشد] 5بايد بعد از يزوله ا یرغهای سیستم

يا دمای بیش از حد  CPUنظیر اتصال كوتاه، نشتي زمین، خرابي  DCدر صورت خرابي مدار كنترل ايستگاه شار  

 قطع و از مدار تغذيه اصلي جدا شود. تگاه شار  بايد تغذيه جريان شار ايس

 ±5/2آمپر بايد  51تلورانس مابین جريان خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار مورد نیاز خودرو برای جريان زير 

 [.6باشد] درصد ±5آمپر و بیشتر بايد  51آمپر و برای 

برداری ماندگار نبايد بیشتر از تلورانس ولتا  خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار موردنیاز خودرو در حالت بهره

 [.6]حداكثر ولتا  نامي ايستگاه شار  باشد 2%
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 های عمومي شار  ايستگاه DCلیست الزامات خاص شار  : چه7-6جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 است. DCولت  3511و  ACولت  3111برای محدوده ولتا  ورودی تا  DCتمام الزامات ايستگاه شار  

 .خودرو برقي، سیستم ايزوله است يا غیر ايزوله DCايستگاه شار   3
   □ ايزوله

 □غیرايزوله

 

2 

در سمت خروجي، مدار خروجي توسط  DCدر سیستم ايزوله با مدار 

سمت سیستم قدرت از لحاظ الکتريکي  ACبندی پايه از مدار عايق

 سازی شده است.جدا

 □خیر    □بلي 

 

7 
نترل شده به صورت جريان ك DCروش انتقال انر ی در ايستگاه شار  

 است يا ولتا  كنترل شده.

   □شدهكنترلجريان

 □ شدهكنترلولتا 

 

3 
جريان شار  را منطبق  DCدر روش جريان كنترل شده، ايستگاه شار  

 نمايد.با مقدار جريان درخواستي خودرو تنظیم مي
 □خیر    □بلي 

 

5 
ولتا  شار  را منطبق با ، DCدر روش ولتا  كنترل شده، ايستگاه شار  

 نمايد.  درخواستي خودرو تنظیم ميمقدار ولتا
 □خیر    □بلي 

 

6 
در روش ولتا  كنترل شده، حداكثر انحراف ولتا  در حالت قبل از شار  

 است.± %5و در طي عملیات شار  كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

3 
های ايزوله و غیر ايزوله، پیوستگي هادی حفاظتي مابین در سیستم

 شود.مي رصدو خودرو  DCايستگاه شار  
 □خیر    □بلي 

 

8 
اه شار ، و بالاتر، ايستگ DCولت  61های ايزوله با ولتا  نامي در سیستم

 سیستم قطع اضطراری دارد.
 □خیر    □بلي 

 

9 

امي های ايزوله با ولتا  نسیستم قطع اضطراری ايستگاه شار  در سیستم

و بالاتر، در صورت از دست رفتن پیوستگي الکتريکي  DCولت  61

  كند.ثانیه مدار را قطع مي 31از  هادی حفاظتي بعد

 □خیر    □بلي 

 

31 
های غیر ايزوله، در سیستم DCسیستم قطع اضطراری ايستگاه شار  

 كند.ثانیه عمل مي 5بعد از 
 □خیر    □بلي 

 

33 
درصورت خرابي مدار كنترل ايستگاه شار ، تغذيه جريان شار ر قطع 

 گردد.از مدار تغذيه اصلي جدا مي شود ومي
 □خیر    □بلي 

 

32 
تلورانس بین جريان خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار مورد 

 ست.آمپر ا± 5/2آمپر  51نیاز خودرو برای جريان كمتر از 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

37 
تلورانس بین جريان خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار مورد 

 .است درصد± 5آمپر و بیشتر،  51نیاز خودرو برای جريان 
 □خیر    □بلي 

 

33 

تلورانس ولتا  خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار مورد نیاز 

درصد حداكثر ولتا   2برداری ماندگار كمتر از خودرو در حالت بهره

 نامي ايستگاه شار  است.

 □خیر    □بلي 

 

 الزامات دريافت انشعاب -6-4

فاز و برای فشار متوسط  ولت سه 311فاز و ولت ته 271سطوح ولتا  نوعي شبکه توزيع در ايران، برای فشار ضعیف، 

از به به توان شار  مورد نی با توجهشار ر )به صورت متمركز يا توزيع شده( بايد  ساتیساتكیلوولت هستند.  77و  22، 33

 نمايد.  نیماتشار  بايد نیاز شار  خودرو برقي را  ساتیساتسطح ولتا  مناسب اتصال يابند. ظرفیت 

انشعا   یبرا Cنوع  ینیاتوریم یدفاز با حفاظت كلدستگاه كنتور سه يهفاز، امکان نصب آمپر سه 51تا سقف انشعا  

 يماندبا د یهايستگاها ینمات يط. شرایردانجام گ یلوواتيبه صورت ك يدبا یشترب يماندد یبوده و برا يرپذامکان يخودرو برق

به توان يه خودرو برقي و نوع حفاظت  با توجه .[59برق در كشور خواهد بود] هایهتعرف یليتکم نامهيینبالاتر مطابق آ

 ای برای ايستگاه شار  اخذ شود.آنها، بايد انشعا  جداگانه

شود انشعا  جديد برای خودرو برقي پس از رعايت الزامات، در مجاورت مکان كنتور )يا كنتورهای( موجود، نصب مي

يستگاههای عمومي شار  خودرو ااست. كنتور ديجیتالي نصب شده برای  Cو دارای سیستم حفاظتي با كلید مینیاتوری نوع 

ز سوی خودروهای برقي بايد به صورت دوطرفه تنظیم شود و همچنین نگری و امکان تزريق به شبکه ابرقي به منظور آينده

 .بايد قابلیت قرائت از راه دور را داشته باشد

 های عمومي شار  لیست الزامات دريافت انشعا  ايستگاه: چه3-6جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
تاسیسات شار  با توجه به توان شار  مورد نیاز به سطح ولتا  مناسب 

 اند.متصل شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  نمايد.ظرفیت تاسیسات شار ، نیاز شار  خودرو برقي را تامین مي 2

7 
از ففاز، از يه دستگاه كنتور سهآمپر سه 51برای انشعا  كمتر مساوی 

 استفاده شده است. Cبا حفاظت كلید مینیاتوری نوع 
 □خیر    □بلي 
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3 
های تکمیلي نامهآمپر، بر اساس آيین 51برای انشعا  بیشتر از 

 های برق كشور عمل شده است.تعرفه
 □خیر    □بلي 

 

5 
 ای برایيه خودرو و نوع حفاظت آنها، انشعا  جداگانهبا توجه به توان 

 ايستگاه شار  اخذ شده است.
 □خیر    □بلي 

 

6 
انشعا  جديد برای خودرو برقي در مجاورت مکان كنتور)كنتورهای( 

 موجود، نصب شده است.
 □خیر    □بلي 

 

3 
انشعا  جديد برای خودرو برقي دارای سیستم حفاظتي با كلید 

 است.  Cمینیاتوری نوع 
 □خیر    □بلي 

 

8 
كنتور نصب شده برای ايستگاههای عمومي شار  خودرو برقي به صورت 

 دو طرفه تنظیم شده است.
 □خیر    □بلي 

 

9 
كنتور نصب شده برای ايستگاههای عمومي شار  خودرو برقي، قابلیت 

 قرائت از راه دور را دارد.
 □خیر    □بلي 

 

 گیريبندي و نتیجهجمع -6-5

های الزامات كلي، الزامات شار  خودرو برقي در زيربخش عمومي الزامات اتصال به شبکه برای ايستگاههای فصلدر اين 

نیز  5پیوست لیست مرتبط با آن بخش آورده شد. در و در انتهای هر بخش چه فراهم DCفني و الزامات خاص شار رهای

 لیست كلي الزامات اتصال به شبکه تهیه شده است.چه

 



 

 

 

 

   

 

 

 

  
اندازي الزامات کیفیت توان براي راه

و  خودرو هاي عمومي شارژايستگاه

 برقي موتورسیکلت
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 مقدمه

های ها موجب نگرانيافزايش بارهای غیرخطي همچون كلیدزني منابع توان، درايوهای فركانس متغیر و شار رهای باتری

 عبارتند از:ها زيادی در مورد كیفیت توان شده است. در واقع سه دلیل عمده اين نگراني

 تجهیزات مبتني بر ريزپردازنده نسبت به تغییرات توان حساسیت بیشتری دارند.  -

ها در سیستم قدرت شده و به تبع آن قابلیت افزايش تعداد تجهیزات غیرخطي منجر به افزايش هارمونیه -

 يابد. اطمینان سیستم كاهش مي

 شود.يم های بیشترپذيری گسترده تجهیزات منجر به خرابيشبکه -

شار رهای وسايل نقلیه الکتريکي پلاگین به قابلیت اطمینان شبکه الکتريکي و شار ر  ، عملکرد قابل قبولدر نهايت

بستگي دارد. به منظور فراهم كردن نیازهای اپراتورهای وسايل نقلیه الکتريکي پلاگین، اين شار رها بايد به اندازه كافي 

 تولیدكنندگان وسايل نقلیه و تجهیزات شار مستحکم، مقرون به صرفه و قابل اطمینان باشند. برای رسیدن به هدف فوق 

كه شار ر به آن متصل است و همچنین تاثیراتي كه شار ر ممکن  ACهای سرويس های برق بايد از ويژگيبه همراه شركت

به  ACاست بر كیفیت خدمات بگذارد، آگاهي داشته باشند. در واقع شار ر مجرايي است كه از طريق آن انر ی از خط 

 كند.شود و كیفیت توان را كنترل ميسیله نقلیه منتقل ميباتری و

است تا  (off-board و on-boardخودروهای برقي)ارائه راهکاری برای شار رهای  SAE J2894-1هدف استاندارد

های برق تصمیمات لازم را برای طراحي مناسب در مورد تولیدكنندگان تجهیزات، تولیدكنندگان وسايل نقلیه و شركت

 شود.لیست الزامات كیفیت توان برای شار رهای وسايل نقلیه پلاگین استخراج ميدر اين فصل چه یت توان بگیرند.كیف

 نیز قابلیت كاربرد دارد.  7سطح  ACدر اين فصل برای  2سطح  ACشايان ذكر است، الزامات 

 [62]كیفیت توان شارژرپارامترهاي  -7-9

توان به صورت نسبت توان حقیقي با واحد وات به توان ظاهری با واحد : حداكثر مقدار ضريب جابجايي ضريب توان

 . شودولت آمپر تعريف مي

ضر  ضريب توان جابجايي و ضريب توان اعوجاجي اگر اعوجاج ولتا  ناچیز باشد، حداكثر ضريب توان برابر با حاصل

هرتز( است، تغییر فاز بین  61يا 51صلي )است. ضريب توان جابجايي كه نسبت توان حقیقي به توان ظاهری در فركانس ا

شود. جريان خط به بارگذاری مي ACبا يه بار خطي مانند موتور  ACولتا  خط و جريان خط در زماني است كه خط 

 (. 3-3شکل باشد)فاز ميفاز يا پسصورت سینوسي است اما نسبت به ولتا  خط به صورت پیش



 267                                22/29/11     هاي شارژ خودرو برقي                              اندازي ايستگاهالزامات كیفیت توان براي راه-فصل هفتم

 

 

 

 
 : ارتباط بین فازهای جريان و ولتا  خط3-3شکل 

است. اعوجاج جريان خط به طور معمول نتیجه بارگذاری  جريان موثر كلضريب توان اعوجاجي، نسبت جريان اصلي به 

های است. اكثر منابع توان قابل كلیدزني، به جز آنهايي كه تصحیح ضريب توان فعال دارند، از پل ACغیرخطي در خط 

(. پیه ولتا  2-3شکل كنند)استفاده مي DCبه  ACموج با فیلترهای خازني ورودی برای انجام تبديل  تماميکسوساز 

كند. از آنجايي كه خازن در پیه شار  ، خازن ورودی را با ولتا ی تقريبا برابر با پیه ولتا  خط شار  ميACيکسوشده 

كنند و تنها در نزديکي در باياس معکوس عمل مي های موج سینوسيشود، ديودها در پل يکسوساز برای اكثر زمانمي

 گیرند. پیه ولتا  خط در باياس مستقیم قرار مي

آل های بدست آمده از موج سینوسي ايدهبرابر ولتا  ديود بیشتر است و جريان 2ولتا  خط از مجموع ولتا  خازن و 

 شود. های فركانس اصلي خط ميمنحرف شده و حاوی هارمونیه

 
 : مدار ورودی نوعي 2-3شکل 

 ورودی به دو دلیل مهم است:  حفظ ضريب توان بالای

رساند. زيرا های هارمونیه فركانس اصلي خط را به حداقل ميحفظ ضريب توان بالا، جريان راكتیو خط و جريان -3

گردد و با حداقل شدن شود، محدود ميتوان در دسترس با جريان خط كه به وسیله قطع كننده حفاظتي مدار كنترل مي

 رسد. ود برای انتقال قدرت به حداكثر ميهای جريان، جريان خط موجهای راكتیو و هارمونیهجريان
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ها را به منظور تحويل توان مشخص به حداقل های راكتیو و هارمونیه، گرمای هادیبه حداقل رسیدن جريان -2

گردد و ممکن است نیاز به ارتقا خدمات در هنگام نصب شار رهای ها ميسازی زيرساخترساند. اين امکان موجب بهینهمي

 از بین برود.  برقي خودروباتری 

نشان داده شده است. اين مقادير برای كار در حداكثر  3-3جدول حداقل مقادير پیشنهادی برای ضريب توان كل در 

 اند. توان خروجي شار ر مشخص شده

 : حداقل مقدار ضريب توان كل پیشنهاد شده 3-3جدول 

 پیشنهاد شده توان كلمقادير ضريب 

DC AC  2سطح AC  3سطح 

95% 95% 95% 

راندمان تبديل توان، معیاری از چگونگي راندمان فرايند توان تجهیزات شار  از ( تبديل توان: كارايي) راندمان

توان در كل چرخه شار  يا در هر نقطه از های خروجي آن است. راندمان تبديل توان را ميهای ورودی به ترمینالترمینال

 از چرخه شار )هنگام تحويل "پاياني"ر بخش گیری نمود. با توجه به پروفیل شار  باتری، راندمان شار ر دچرخه شار  اندازه

یت كند اهمراندمان در زماني كه شار ر حداكثر توان را به بار منتقل مييابد. حداقل قدرت(، به طور قابل توجهي كاهش مي

 دارد، زيرا راندمان تبديل توان كم در خروجي كامل به معنای از دست دادن مقدار قابل توجهي از توان است. 

حداكثر راندمان توان، شود. تعريف ميراندمان تبديل توان به صورت نسبت توان ورودی شار ر به توان خروجي شار ر 

های پردازش توان دارای تلفات هستند، شود. از آنجايي كه تمام سیستمگیری ميدر حداكثر توان خروجي شار ر اندازه

 . درصد است 311بنابراين همیشه بازده توان كمتر از 

 حداكثر راندمان تبديل توان به دو دلیل ذيل مهم است: 

دهد. و تحويل آن به باتری، زمان شار  باتری را كاهش مي ACيه شار ر كارآمد با دستیابي بهینه انر ی از خط  -

از آنجايي كه تمام خدمات الکتريکي جريان محدود )توان محدود( هستند، تلفات كمتر انر ی به معنای تحويل 

 باشد. ی بیشتر به باتری و در نتیجه كاهش زمان شار  ميانر 

ای همراه است. يه شار ر راندمان بالا مقدار انر ی تولیدی راندمان تبديل توان بالا با كاهش تولید گازهای گلخانه -

ش كاهفرايند تولید انر ی  های حاصل ازدهد، بنابراين آلايندهلازم برای انتقال به وسیله نقلیه را كاهش مي

 د. يابمي

مشخص شده است. اين مقادير با توان  2-3جدول حداقل مقادير توصیه شده برای حداكثر راندمان تبديل توان در 

ر ی سیستم، نحوه استفاده سیستم از انر ی تحويلي شار ر شوند. راندمان انكامل شار ر در يه بار مقاومتي مشخص مي
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تواند نحوه استفاده از انر ی سیستم را كنترل كند، بنابراين تعیین راندمان انر ی سیستم به است. از آنجايي كه شار ر نمي

یستم استفاده از انر ی سپذير نیست. در مقابل، راندمان تبديل توان، نحوه عنوان يه پارامتر كنترل شده برای شار ر امکان

 عريفتبه عنوان يه پارامتر كنترل شده برای شار ر  دتوانكند و تابعي از طراحي شار ر است و بنابراين ميرا مشخص نمي

 شود. 

 : حداقل مقادير توصیه شده برای حداكثر راندمان تبديل توان 2-3جدول 

 توان راندمان تبديل  حداكثرمقادير توصیه شده براي 

DC AC  2سطح AC  3سطح 

91% 91% 91% 

های های سینوسي كه هارمونیهتوان به شکل موجهای پريوديه را مي: شکل موجحداكثر اعوجاج جريان هارمونیک

ها مضار  صحیحي از فركانس اصلي شکل موج های اين هارمونیهنمود. فركانس تجزيهشوند، شکل موج اصلي نامیده مي

ها، شکل موج پريوديه پريوديه است. هر هارمونیه دامنه و فاز متناسب با موج اصلي دارد. مجموع برداری تمام هارمونیه

 سازد. اصلي را مي

صلي را دارد و هیچ هارمونیکي ندارد. هر گونه شکل موج پريوديه سینوسي كامل باشد، بنابراين تنها فركانس ااگر 

( برابر با THDشود. اعوجاج هارمونیه كل )انحراف ناخواسته از شکل موج خالص سینوسي اعوجاج هارمونیه نامیده مي

 باشد. ها از هارمونیه دوم تا آخر تقسیم بر هارمونیه اول ميريشه مجموع مربعات هارمونیه

هرتز( بدون  51/61دارای يه فركانس اصلي برابر با فركانس خط ) ACیده شده از خط مطلو  است كه هر جريان كش

های هارمونیکي كه اعوجاج هارمونیکي باشد، زيرا تنها جرياني است كه به طور اساسي در انتقال انر ی نقش دارد. جريان

كنند و از اين طريق موجب اتلاف م مييابند هیچ همکاری در انتقال توان ندارند. آنها سیم را گرجريان مي ACدر خط 

 گردند. انر ی مي

های شوند. اين به امپدانس خط و وجود رزونانس ACتوانند موجب اعوجاج ولتا  خط های هارمونیکي همچنین ميجريان

سیب آ ناشي از اندوكتانس و كاپاسیتانس خط بستگي دارد. اين اعوجاج اگر به اندازه كافي شديد باشد، ممکن است موجب

 يا نقص در ساير تجهیزات متصل به خط شود. 

ها در زمینه محدود كردن میزان هارمونیه ( راهنمايي برای كمه به شركتIEEEموسسه مهندسان برق و الکترونیه )

(. در اين راهنما مشخص شده است كه كل اعوجاج هارمونیکي IEEE 519ولتا  و اعوجاج جريان مجاز منتشر نموده است)

درصد تجاوز كند و همچنین هیچ هارمونیه ولتا ی نبايد به  5كیلوولت نبايد از  69ج ولتا  برای ولتا های زير شکل مو

های جريان هارمونیه را برای مشتريان در نقطه كوپلینگ درصد تجاوز كند. اين راهنما همچنین محدوديت 7تنهايي از 
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ارتباط دارد( بر اساس نسبت جريان كل بار به جريان اتصال  مشتر  )جايي كه مشتری با ساير مشتريان در سیستم قدرت

های هارمونیه ها شامل محدوديتي خاص برای جريان و همچنین جرياننمايد. اين محدوديتكوتاه در دسترس فراهم مي

تفاده باشد. از اين راهنما برای اهداف عملي تنها در بارهای بزرگ غیرخطي اسبه صورت درصدی از كل جريان بار مي

شود. از آنجا كه اين راهنما بر اساس جريان اتصال كوتاه در دسترس است كه در هر مکان متفاوت است، بنابراين مي

 توان از آن به عنوان راهنمای تجهیزات استفاده نمود. نمي

شود كه مي، توصیه ACافزايش بیش از حد هارمونیه جريان در خط ناشي از برای به حداقل رساندن اثرات نامطلو  

 گیری شده، مطابقكل اعوجاج جريان هارمونیه تولید شده توسط شار ر در توان نامي كامل كه توسط بار مقاومتي اندازه

 باشد.  7-3جدول با 

 های حداكثر اعوجاج هارمونیه توصیه شده : محدوديت7-3جدول 

 حداكثر اعوجاج جريان هارمونیک توصیه شده

DC AC  2سطح AC  3سطح 

31% 31% 31% 

( برای اعوجاج جريان هارمونیه IEC) تکنیهالمللي الکترو: كمیسیون بیناعوجاج جريان در هر فركانس هارمونیک

 IEC 2-3-61000و  IEC 2-555محدوده كاملي را تعیین نموده است.  ACتولید شده توسط تجهیزات متصل به برق 

نمايد را مشخص مي ACآمپر از خط  36های هارمونیه مجاز در هر هارمونیه تجهیزات با جريان كمتر از حداكثر جريان

 كند. يان هارمونیه خاص را به عنوان درصدی از جريان اصلي مشخص ميمحدوده جر IEC 61000-3-4و 

شود. اين جريان ايجاد مي ACجريان هجومي، جريان ورودی است كه هنگام اتصال شار ر به خط  :جريان هجومي

های زنو مقاومت سری با خا ACمعمولا نتیجه شار  خازن ورودی است. دامنه جريان هجومي به وسیله دامنه ولتا  خط 

كشي كنتاكتور، يکسوساز و ساير اجزاء سازنده است كه با شود. اين مقاومت، كل مقاومت سری سیمورودی مشخص مي

اهم(. حداكثر پیه جريان )فقط در حد چند ده میلي خازن ورودی سری هستند و مقدار اين مقاومت بسیار كم است

 متصل شود.  ACملا تخلیه باشند و شار ر در اوج ولتا  خط به خط های ورودی كاافتد كه خازنهجومي در زماني اتفاق مي

است. پس از  AC)بدون محدوديت جريان هجومي( به طور معمول نصف سیکل ولتا  خط مدت زمان جريان هجومي 

توان را به بار منتقل  ،شوند. تا زماني كه شار ر باتریخط شار  مي ACهای ورودی با پیه ولتا  نیمه اول چرخه، خازن

 كشند. های بعدی نميمانند و هیچ جرياني در نیمه سیکلباقي مي  پیه شار درهای ورودی نکرد، خازن

 كنترل و محدود نمودن جريان هجومي به دلايل زير مهم است:
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ند فیوزها توانند موجب ايجاد مشکلاتي برای تجهیزات محافظت از مدار مانهای هجومي كنترل نشده ميجريان -

 های مدار شوند. و قطع كننده

توانند موجب ايجاد خطا نابهنگام در تمام اجزاء در معرض هجوم مانند های هجومي بیش از حد ميجريان -

 ها گردند. كنتاكتورها، يکسوسازها و خازن

ر شدن و در نتیجه كم نو ACخط موثرهای هجومي بیش از حد ممکن است موجب كاهش جزئي در ولتا  جريان -

 كنند، شوند. هايي كه از ديمرها استفاده ميها و خاموش شدن كامل چراغای چراغلحظه

ر اساس محدود ها بمشخص شده است. اين محدوديت 3-3جدول های توصیه شده برای جريان ورودی در محدوديت

ها بر اساس قابل در  نور چراغولتا  نامي است كه موجب كم شدن  %95ای ولتا  خط به كردن میزان كاهش لحظه

 . شودمي IEC 555-3 استاندارد تعريف شده در ACهای خط امپدانس

 توصیه شده های جريان هجومي : محدوديت3-3جدول 

 حداكثر جريان هجومي توصیه شده )در حداكثر جريان نامي(

DC AC  2سطح AC  3سطح 

321%  

 میکروثانیه( 311)در بیشتر از 

321%  

 میکروثانیه( 311)در بیشتر از 

321%  

 ثانیه(میلي 51)در بیشتر از 

 AC[62]ات مشخصات خدم -7-2

ای طراحي شوند كه بدون خطر برای تجهیزات يا پرسنل و بدون ايجاد مشکل برای مشتريان، شار رها بايد به گونه

اند. خلاصه شده 5-3جدول در اند را تحمل نمايند. اين اختلالات مختلف كه به آن متصل شده ACهای اختلالات سرويس

     های رسمي تعريف شده برای اين پارامترها درتوجه داشته باشید كه محدوده مورد انتظار برخي پارامترها با محدوده

IEEE 1159 .متفاوت است 
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 ACهای خدمات : محدوديت5-3جدول 

 ACهاي خدمات محدوديت

 2سطح  AC 3سطح  AC پارامترها

 مقدار نامي %91-%331 مقدار نامي %91-%331 محدوده ولتا  

 (Voltage Swellافزايش ناگهاني ولتا )
سیکل  5/1مقدار نامي برای حداقل  335%

 ثانیه(میلي 8حداقل )

سیکل  5/1مقدار نامي برای حداقل  335%

 ثانیه(میلي 8حداقل )

 (Voltage Surgeولتا  گذرا)
 كیلوولت 6حداقل 

ANSI C62.41 & C62.45 

 كیلوولت 6حداقل 

ANSI C62.41 & C62.45 

 ثانیه 2نامي برای  %81كمتر از  ثانیه 2نامي برای  %81كمتر از  (Voltage Sagكاهش ناگهاني ولتا  )

 %5 5% اعوجاج ولتا 

 سیکل 32برای  صفر ولت سیکل 32صفر ولت برای  ایلحظه قطع

 مقدار نامي %2 مقدار نامي %2 تغییرات فركانس 

: احتمال اينکه تجهیزات شار  با استفاده از  نراتورهای قابل حمل )همچون تولید قابل حمل/ منابع انرژي توزيع شده

های فتوولتايیه يا نیروگاههای بادی(، وسايل نقلیه الکتريکي را شار  كنند وجود دارد. بنابراين طراحان شار رهای سیستم

ل حمل آگاهي داشته و اطمینان حاصل های تجهیزات تولید كننده قابها و محدوديتبايد از ويژگي خودرو برقيهای باتری

 كند. كنند كه در صورت اتصال تجهیزات تولید پراكنده، شار ر به درستي كار مي

تولید شده توسط  نراتورها تنظیم شده نیست و در  نراتورهای قابل حمل معمولا از يه سیستم  ACبه طور كلي، ولتا  

 ACشود. پاسخ اين سیستم الکترومکانیکي برای تنظیم ولتا  خروجي ميكنترل الکترومکانیکي برای تنظیم ولتا  استفاده 

هنگام تغییر ناگهاني بار به اندازه كافي سريع نیست. تنظیم بار گذرا تابعي از اينرسي چرخش اجزاء دوار است. اگر تغییر 

قابل قبولي تنظیم باشد. اما  بار در مقايسه با انر ی جنبشي جرم دوار كم باشد، ممکن است ولتا  خروجي  نراتور در حد

اگر تغییر بار در مقايسه با انر ی جنبشي جرم دوار زياد باشد، در ولتا  خروجي  نراتور قبل از اينکه حلقه كنترل ولتا ، 

 افتد. ( اتفاق ميswell( يا افزايش ناگهاني)sagمجددا بتواند ولتا  خروجي را كنترل كند، كاهش ناگهاني)

كیلوواتي بار  6زيع برق برای تجهیزات تولید قابل حمل كاربرد ندارد. به عنوان نمونه يه شار ر های شبکه توويژگي

كیلووات موجب  6كند. بارگذاری ناگهاني خروجي  نراتور با بار كیلوولت آمپری وارد مي 31قابل توجهي را به يه  نراتور 

ديد بودن ممکن است موجب خاموش شدن شار ر در شود كه در صورت ش( زيادی ميsagايجاد كاهش ولتا  ناگهاني )

ت ي با توان ثابيدستگاهها خودرو برقياندازی شود. اين اثر با اين واقعیت كه بسیاری از شار رهای هنگام تلاش برای راه

 موجب افزايش جريان خط برای ثابت نگهداشتن AC( ولتا  خط sagشود. به عنوان مثال كاهش ناگهاني)هستند تشديد مي

شود. بنابراين وظیفه تولیدكننده وسايل شديدتر مي AC( ولتا  خط sagشود، در نتیجه كاهش ناگهاني )سطح توان مي
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نقلیه است كه الزامات موردنیاز تجهیزات تولید توان قابل حمل را كه برای اتصال به شبکه قدرت لازم نیست در اختیار 

 خريدار قرار دهد. 

( در ولتا  خروجي swellشود، قطع ناگهاني بار خروجي  نراتور، موجب افزايش ناگهاني )ميهنگامي كه شار ر خاموش 

( ولتا  خط محافظت شده باشد، آسیبي به شار ر swell) افزايش ناگهانيود. اگر ورودی شار ر به اندازه كافي در برابر شمي

( sagه شروع به كار كند، دوباره در ولتا ،كاهش ناگهاني )كند تا دوباروارد نخواهد شد. با اين حال زماني كه شار ر تلاش مي

يابد تا زماني كه خرابي در شار ر يا  نراتور اتفاق دهد. اين سیکل شروع و توقف متوالي، به طور نامحدود ادامه ميرخ مي

 افتد. شار  باتری اتفاق نمي يعني بیفتد. در هر صورت هدف اصلي

دهد تا ولتا  خط را در محدوده جريان خط( به سیستم تنظیم ولتا   نراتور اجازه ميمحدود كردن میزان سرعت شار ر )

سازی مشخصي حفظ كند، زيرا شار ر به عنوان بار  نراتور است. بنابراين اگر اين تجهیزات با  نراتورهای قابل حمل پیاده

ي  نراتور در شار ر به كار گرفته شوند. هايي برای جلوگیری از بارگیری ناگهانشود كه محدودكنندهشوند، توصیه مي

شود كه سازنده شار ر، میزان جريان اتصال كوتاه يا مقدار كیلووات موردنیاز  نراتور برای شروع شار  همچنین توصیه مي

باتری را مشخص نمايد. در استاندارد مذكور توصیه شده است كه كلیه  نراتورهای قابل حمل متصل شده، در هماهنگي 

 IEEE 1547-1/2و  UL 1741توان از با شبکه برق بايد الزامات مندرج را فراهم نمايند. برای الزامات بیشتر نیز ميكامل 

 استفاده نمود. 

 كنترل شارژ   -7-9

های برق در بسیاری از مناطق، توانايي خاموش كردن انتخابي برخي از بارهای مسکوني توان بالا )مانند شركت

های پیه تقاضا برای جلوگیری از خروج ناخواسته يا اضافه بار های برقي( را در دورهآبگرمکنهای تهويه مطبوع و سیستم

، تقاضای برق مشابه با واحدهای تهويه مطبوع و 2سطح  ACو  DCهای شار  تجهیزات توزيع دارند. از آنجا كه سیستم

های شار  های بار مشابه برای سیستمكنترل كنند كه ازهای برق توصیه ميهای برقي دارند، بسیاری از شركتآبگرمکن

قابل استفاده نیست، زيرا اين تجهیزات انر ی كمي مصرف  3های فوق برای تجهیزات شار  سطح استفاده گردد. روش

 شوند. كنند و به عنوان تجهیزات كم هزينه در نظر گرفته ميمي

Cold Load Pickup9 (CLPU) در پي از دست دادن كامل سرويس :ACای به نام ، پديدهCLPU دهد. بسته رخ مي

توان بار قطع جريان بار نرمال در دوره زماني كوتاه را مي 5به مدت زمان قطع، زمان در سال و مجموع بار روی يه فیدر، تا 

ات زهای برق شده و در نتیجه مشکلاتي در تجهیتصور نمود. اين شرايط موجب ايجاد اضافه بار موقت بر تجهیزات شركت

شود. به منظور كمه به كاهش اثرات شرايط حفاظتي يا در موارد شديدتر صدمه به تجهیزات در اثر اضافه بار ايجاد مي

                                                   
  3شود.  جريان هجومي بیش از حد كه در اثر بارهای اضافه شده در هنگام بارگیری مجدد مدارات توزيع بعد از قطع طولاني مدت ايجاد مي



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                22/29/11                                   274

 

 

 

ها پس از تاخیر زماني مشخص مطلو  است. موارد زير مراحل شروع مجدد شار  اندازی مجدد شار رهای باتریمذكور، راه

 دهند: پس از چنین اتفاقي را نشان مي خودرو برقي

های برق، توصیه شركت ACتوان  كاهشای يا لحظه قطع( يا sagالف: بعد از طولاني شدن زمان كاهش ناگهاني ولتا  )

اندازی مجدد اندازی گردند. اين زمان برای هر بار راهای دوباره راهدقیقه 2با تاخیر حداقل  خودروشود كه تجهیزات شار  مي

 شود. دوباره برقرار مي

 اندازی شود. فورا و بدون تاخیر زماني دوباره راه شار ر شود كهصورت تداخل دستي ماله/ اپراتور توصیه مي  : در

 فعال و عملیاتي است.  شار رای ارائه شود كه به وضوح نشان دهد شود كه نشانهج: در مدت زمان تاخیر توصیه مي

كند. اين نرخ وقتي است كه شار ر را بارگیری مي ACخط  : نرخ بار، نرخي است كه شار ر در آننرخ بار )شروع نرم(

 يابد. كند و جريان شار  افزايش ميشروع به تحويل توان به بار مي

كند. اين شبکه تنظیم شده است و به عنوان يه منبع امپدانس پايین عمل مي ACدر حالت كلي، شبکه توزيع برق 

رخي كند. در بگونه اختلالي در خط ايجاد نميد را تحمل نموده و تقريبا هیچشونبارهای بزرگي كه به طور ناگهاني وارد مي

های زندگي ها گردد. علاوه بر اين، اثر كاهش روشنايي در محلمواقع اين نرخ افزايش ممکن است موجب كم نور شدن چراغ

( خط sagند، يه كاهش ولتا  ناگهاني )نور شده باشها از قبل كمكنند بیشتر است. اگر چراغو كار كه از ديمر استفاده مي

ناشي از افزايش سريع جريان ورودی شار ر ممکن است موجب خاموش شدن كلید ديمر شود. با محدود كردن نرخ افزايش 

 . رسدپديده و اثرات آن به حداقل ميجريان خط اين 

ورودی شار ر و جلوگیری از خطای ( ناشي از افزايش سرعت جريان sagبه منظور جلوگیری از كاهش ولتا  ناگهاني )

 آمپر بر ثانیه افزايش دهد.  3بايد بار خطي را با نرخي كمتر از  خودرو برقي، شار ر CLPUتجهیزات حفاظتي در طول 

در اين است كه نرخ بار مشخصات يه قطعه خاص از تجهیز و نحوه بارگیری آن در خط  CLPUتفاوت بین نرخ بار و 

AC كند. ملکردی توصیف ميرا در شرايط عادی عCLPU اشد بمربوط به تمام تجهیزات متصل به يه فیدر شبکه توزيع مي

و بازگشت ناگهاني برق در فیدر، از خط بارگیری  ACكامل خدمات  قطعدهد كه چگونه اين تجهیزات پس از و توضیح مي

 شود. بسیار شديدتر مي CLPUكنند. اگر نرخ بار تجهیزات بزرگ متصل به يه فیدر كنترل شده نباشد، مي
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 cold load pick-up: ارتباط بین نرخ بار و 7-3شکل 

  های عمومي شار  خودرو برقيدر ايستگاه لیست كیفیت توان شار ر: چه6-3جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاتوجه به شرايط و محدوديت سوالات با رديف

3 
در حداكثر  DCحداقل مقدار ضريب توان كل پیشنهاد شده برای شار ر 

 است. %95توان، 
 □خیر    □بلي 

 

2 
سطح  AC هایحداقل مقدار ضريب توان كل پیشنهاد شده برای شار ر

 است. %95در حداكثر توان،  7و  2
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. DC ،91%حداقل مقدار راندمان تبديل توان برای شار ر  7

3 
 %91، 7و  2 سطح AC هایحداقل مقدار راندمان تبديل توان برای شار ر

 است.
 □خیر    □بلي 

 

5 
در توان  DCحداكثر اعوجاج جريان هارمونیه تولید شده توسط شار ر 

 است.  %31نامي كامل، 
 □خیر    □بلي 

 

6 
سطح  AC هایحداكثر اعوجاج جريان هارمونیه تولید شده توسط شار ر

 است.  %31در توان نامي كامل،  7و  2
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاتوجه به شرايط و محدوديت سوالات با رديف

3 
بر اساس استاندارد  DCهر هارمونیه مجاز شار ر  حداكثر اعوجاج جريان

IEC61000 باشد. مي 
 □خیر    □بلي 

 

8 
 7و  2سطح  AC هایشار رهر هارمونیه مجاز  حداكثر اعوجاج جريان

 باشد. مي IEC61000بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

9 
در حداكثر جريان نامي،  DCحداكثر جريان هجومي برای شار رهای 

 میکروثانیه است.  311در بیشتر از  321%
 □خیر    □بلي 

 

31 
در حداكثر  7و  2سطح  ACحداكثر جريان هجومي برای شار رهای 

 میکروثانیه است.  311در بیشتر از  %321جريان نامي، 
 □خیر    □بلي 

 

33 
مقدار نامي  %331تا  %91، 7و  2سطح  AC هایمحدوده ولتا  شار ر

 است.
 □خیر    □بلي 

 

32 

 AC های ( برای شار رVoltage Swellمحدوده افزايش ناگهاني ولتا  )

ثانیه( میلي 8سیکل ) 5/1حداقل مقدار نامي برای  %335، 7و  2سطح 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

37 
و  2سطح  AC های( برای شار رVoltage Surgeمحدوده ولتا  گذرا )

 كیلوولت است.  6، حداقل 7
 □خیر    □بلي 

 

33 
، 2سطح  AC( برای شار ر Voltage Sagمحدوده كاهش ناگهاني ولتا  )

 ثانیه است.  2نامي برای  %81كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. %5، 7و  2سطح  AC هایمقدار اعوجاج ولتا  برای شار ر 35

36 
سیکل  32، 7و  2سطح  AC هایای برای شار رلحظه بازه زماني قطع

 است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
مقدار نامي  %2، 7و  2سطح  AC هایمقدار تغییرات فركانس برای شار ر

 است.
 □خیر    □بلي 

 

38 

با  نراتورهای تولید پراكنده، از  تغذيه شده در شار رهای

هايي برای جلوگیری از بارگیری ناگهاني  نراتور بر اساس محدودكننده

 است.استفاده شده  SAEJ2894-1استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

39 

 كاهشای يا لحظه قطعبعد از طولاني شدن زمان كاهش ناگهاني ولتا ، 

ای دوباره دقیقه 2با تاخیر حداقل  خودرو برقي، تجهیزات شار  ACتوان 

 شوند. اندازی ميراه

 □خیر    □بلي 

 



 277                                22/29/11     هاي شارژ خودرو برقي                              اندازي ايستگاهالزامات كیفیت توان براي راه-فصل هفتم

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاتوجه به شرايط و محدوديت سوالات با رديف

21 
فورا و بدون تاخیر زماني  شار ردر صورت تداخل دستي ماله/ اپراتور، 

 شود.اندازی ميدوباره راه
 □خیر    □بلي 

 

23 
فعال و  شار ردهد ای وجود دارد كه نشان ميدر مدت زمان تاخیر، نشانه

 عملیاتي است. 
 □خیر    □بلي 

 

22 
آمپر بر  3شار ر به منظور كنترل نرخ بار، بار خطي را با نرخي كمتر از 

 دهد. ثانیه افزايش مي
 □خیر    □بلي 

 

 گیريبندي و نتیجهجمع -7-4

بط های مرتلیستوسايل نقلیه الکتريکي پلاگین فراهم و چه هایالزامات كیفیت توان برای شار ر ،در اين فصل

باشد. و كنترل شار  مي ACاستخراج شد. الزامات مذكور شامل پارامترهای كیفیت توان شار ر، مشخصات خدمات 

 فراهم شده است.  6لیست كامل اين فصل در پیوست چه

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  
هاي الزامات تعمیر و نگهداري ايستگاه

 سیکلتو موتور شارژ خودروعمومي 

 برقي
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 مقدمه

هايي را كه برای حفظ شرايط اولیه ايستگاههای شار  و آماده به كار نگهداشتن آنها جهت استمرار فرايندهای كلیه فعالیت

 لیست تعمیرات و نگهداری براینامند. هدف اين فصل استخراج چهشود، تعمیرات و نگهداری ميام ميبیني شده انجپیش

های ايستگاه شار ، به حداقل رساندن توقفات ايستگاه شار  و بهبود ايستگاههای شار  به منظور استفاده كامل از ظرفیت

بندی كلي روزانه، دسته 3های اين فصل در لیسته، چههای صورت گرفتباشد. بر اساس مطالعات و بررسيكیفیت شار  مي

های مذكور مباحث كلي تعمیرات و نگهداری پیشگیرانه لیستاند. چهماهانه، شش ماهه و سالانه بررسي و استخراج شده

ر وند. دشگیرند و تعمیرات در شرايط ايجاد خطا را شامل نمينظر از نوع ايستگاه و شركت سازنده آن در بر ميرا صرف

های زماني و موارد خاصي را در نظر گرفته باشد لازم است علاوه بر موارد صورتي كه دستورالعمل سازنده ايستگاه شار  بازه

آمده در اين فصل موارد مدنظر سازنده نیز در نظر گرفته شده و اجرا شود. لازم به ذكر است، بعد از شرايط خاص جوی و 

 شار  بايد انجام شود.  محیطي نیز بازرسي از ايستگاه

 لیست بازرسي روزانه ايستگاه شارژ  چک -8-9

  [67-69ر ]لیست بازرسي روزانه ايستگاه شا: چه3-8جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 3

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 2

7 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

3 
گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور در صورت وجود 

 اند.به روش مناسب تمیز شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 5

  □خیر    □بلي  اند. ايستگاه شار  خشه و تمیز شده هایصفحه نمايش 6

  □خیر    □بلي  شار  و كانکتورهايش سالم هستند.  هایكابل 3

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  8

9 
ای فضاهای ورودی ايستگاه شار  تمیز و عاری از هر گونه مسدودكننده

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 
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 لیست بازرسي ماهانه ايستگاه شارژ  چک -8-2

 [67-69ه شار ]لیست بازرسي ماهانه ايستگا: چه2-8جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 3

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 2

7 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

3 
در صورت وجود گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور 

 اند.شدهبه روش مناسب تمیز 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 5

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  6

3 
رطوبت انباشته شده نشانه نشت، در داخل تجهیزات ايستگاه شار  وجود 

 ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ايستگاه خشه و تمیز است.  هایصفحه نمايش 8

9 
ای فضاهای ورودی ايستگاه شار  تمیز و عاری از هر گونه مسدودكننده

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 

 

31 

در صورتي كه بريکر برای مدت زمان طولاني باز يا بسته ماند، تمهیدات 

مناسب برای باز و بسته كردن چندين بار پشت سرهم و زير بار در نظر 

 گرفته شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  رنگ، روغن يا ساير مواد خارجي روی سطوح عايقي يا كلید وجود ندارد.  33

  □خیر    □بلي  مايند. ناظت جريان از هرگونه آسیب الکتريکي جلوگیری ميفتجهیزات ح 32

37 
در صورت وجود احتمال خرابي در تجهیزات پلمپ شده، تجهیزات مذكور 

 اند. تعويض شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  گرفتگي يا سايش بیش از حد وجود ندارد.  ،در بخشي از مدار توان 33

35 
بررسي شده و همه آنها دارای عملکرد مثبت  Trippingعملکرد تجهیزات 

 باشند. مي
 □خیر    □بلي 

 

36 
در صورت شکست يه تجهیز يا سوختن آن، تجهیز مذكور تعويض شده 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  . شودميتايید  RCDتجهیز تست و عملکرد صحیح  33
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  . شودميتايید  هاكنتاكتورعملکرد بدون مشکل  38

  □خیر    □بلي  د. باشنعیب، تمیز و سالم ميبرقگیرها دارای عملکرد مناسب و ظاهر بي 39

21 
تمام اتصالات كابل برق از لحاظ علائم گرمای بیش از حد بررسي و تايید 

 . شوندمي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. تمام اتصالات كابل برق محکم شده 23

  □خیر    □بلي  . شودميها بررسي و عملکرد مناسب آنها تايید دوشاخه 22

  □خیر    □بلي  باشند. های آنها محکم ميباس خنثي و باس زمین بررسي شده و پیچ 27

  □خیر    □بلي  باشند. عیب ميهای كنترل، سالم و بيكلیه اتصالات محکم و كلیه كابل 23

25 
ها از لحاظ پارگي يا نشتي بررسي و در صورت كلیه درزبندها و دريچه

 لزوم تعويض شدند. 
 □خیر    □بلي 

 

26 
با استفاده از آ  گرم و صابون و يه آنها در صورت كثیف بودن درزبندها، 

 اند. برس نرم تمیز شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  . شودميمانیتورينگ دائم زمین ارزيابي و تايید  23

 لیست بازرسي شش ماهه ايستگاه شارژ  چک -8-9

 [67-69]ايستگاه شار لیست بازرسي شش ماهه : چه7-8جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 3

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 2

7 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

3 
در صورت وجود گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور 

 اند.به روش مناسب تمیز شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 5

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  6

3 
رطوبت انباشته شده نشانه نشت، در داخل تجهیزات ايستگاه شار  وجود 

 ندارد. 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  . هستندنمايش ايستگاه خشه و تمیز  هایصفحه 8

9 
ای تمیز و عاری از هر گونه مسدودكنندهفضاهای ورودی ايستگاه شار  

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. فیلترهای داخلي و بیروني تجهیزات ايستگاه شار  تمیز يا تعويض شده 31

33 
، تجهیز مذكور PCBدر صورت وجود مشکل يا آسیب در كنترل كننده 

 تعويض شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

32 
در صورت وجود مشکل يا آسیب در سوكت، تجهیز مذكور تعويض شده 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

37 
، تجهیز مذكور تعويض شده LEDدر صورت وجود مشکل يا آسیب در 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

33 
، تجهیز مذكور RFIDدر صورت وجود مشکل يا آسیب در باركدخوان 

 تعويض شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

35 
در صورت وجود مشکل يا آسیب در درزبندها، تجهیزات مذكور تعويض 

 اند. شده
 □خیر    □بلي 

 

36 
های دوشاخه، در صورت وجود مشکل يا آسیب در گلندهای كابل و پیچ

 اند. تجهیزات مذكور تعويض شده
 □خیر    □بلي 

 

33 
 ای كه بر درجه حفاظتآسیب ديده به گونه شار ردر صورتي كه كیوسه 

 گذارد، تجهیز مذكور تعويض شده است.آن تاثیر مي
 □خیر    □بلي 

 

 لیست بازرسي سالانه ايستگاه شارژ  چک -8-4

 [67-31الانه ايستگاه شار ]لیست بازرسي س: چه3-8جدول 

 ملاحظات  پاسخ هابه شرايط و محدوديتسوالات با توجه  رديف

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 3

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 2

7 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 



 289                                      22/29/11                   هاي شارژ خودرو برقي                       الزامات تعمیر و نگهداري ايستگاه-فصل هشتم

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هابه شرايط و محدوديتسوالات با توجه  رديف

3 
در صورت وجود گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور 

 اند.به روش مناسب تمیز شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 5

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  6

3 
رطوبت انباشته شده نشانه نشت، در داخل تجهیزات ايستگاه شار  وجود 

 ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  . هستندنمايش ايستگاه خشه و تمیز  هایصفحه 8

9 
ای تمیز و عاری از هر گونه مسدودكنندهفضاهای ورودی ايستگاه شار  

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 

 

31 
كلیه تغییرات و اصلاحات لازم به منظور به روز كردن تجهیزات ايستگاه 

 شار  انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  . دشونميگیر و كلیه اتصالات آنها بازرسي و تايید تجهیزات سوئیچ 33

  □خیر    □بلي  . شوندميبررسي و تايید  ACهای ورودی توان كابل 32

  □خیر    □بلي   .شوندمي های خروجي، كانکتورها و اتصالات آنها بررسي و تايیدكابل 37

  □خیر    □بلي  . شوندميها بررسي و تايید میکروسوئیچ 33

  □خیر    □بلي  . شوندميهای محر  ترموستات بررسي و تايید فن 35

36 
عملکرد صحیح هیتر محر  ترموستات و هیگروستات در صورت وجود، 

 . شودميبررسي و تايید 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. فیلترهای داخلي و بیروني تجهیزات ايستگاه شار  تمیز يا تعويض شده 33

  □خیر    □بلي  اند. های ايستگاه شار  با آ  و شوينده مناسب تمیز شدهپانل 38

39 
 یديآنها، انجام و تا يتابلوها و اجزاء داخل یهسالم بودن كل ینيع يدبازد

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

21 
 يیدتا انجام و یدها،برق و كل يزهایپر یم،تقس یهاجعبه یهكل ینيع يدبازد

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .ودش مي يیدانجام و تا ها،یمها و ساعم از كابل ها،یهاد یهكل ینيع يدبازد 23

22 
 یمها و موانع در برابر تماس مستقمحفظه بندیيقعا ینيع يدبازد

 .شودمي يیداشخاص، انجام و تا
 □خیر    □بلي 
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27 
مانند  یرمستقیمحفاظت در برابر تماس غ یزاتتجه ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا یره،و غ یناتصال به زم یهاد ي،حفاظت هاییهاد
 □خیر    □بلي 

 

23 
 یدها،كل یوزها،ها اعم از برچسب مدارها، فبرچسب یهكل ینيع يدبازد

 .شودمي يیدهشدار، انجام و تا یهاو برچسب هاینالترم
 □خیر    □بلي 

 

25 
آنها،  و اتصالات هایمها، سكابل یزات،نحوه نصب تابلوها، تجه ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا
 □خیر    □بلي 

 

26 
 یزاتو محل نصب و متناسب بودن تجه یطيمح يطشرا ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا يط،با آن شرا يبرق یساتتاس
 □خیر    □بلي 

 

23 
مناسب در  یلوازم جداكننده، قطع و وصل و جداساز ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا ي،برق یمدارها
 □خیر    □بلي 

 

28 
 یرو یهاو نوشته هاینالبه قطعات و ترم هایاتصالات هاد ینيع يدبازد

 .شودمي يیدها، انجام و تاها و نشانهو مطابقت آنها با رنگ هایطوقه هاد
 □خیر    □بلي 

 

29 
 ي،اضاف یهمبند هاییو هاد ياصل یهمبند هاییهاد ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا
 □خیر    □بلي 

 

71 
 ها،میها و سو كابل هایها، هادها، داكتلوله یهعبور كل یرمس ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا
 □خیر    □بلي 

 

73 
 یديانجام و تا یف،ضع يانجر هاییستمو س یزاتتجه یهكل ینيع يدبازد

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

72 
 یزاتيجهت یهكل يمنيو ا يمشخصات فن ي،برق یساتتاس ینيع يددر بازد

 مربوطه مطابقت دارد. یاند با استانداردهاكه به صورت ثابت نصب شده
 □خیر    □بلي 

 

77 

باز  ،يبرق یساتقطع و وصل تاس یزاتدرصد از لوازم و تجه 31حداقل 

 يعاتما و نفوذ یدگيسائ یب،آنها از نظر آس یکيو مکان يشده و قطعات برق

 يدر صورت .برطرف شده استموجود  يراداتو ا يدبه داخل محفظه بازد

است همه لوازم قطع و وصل كنترل  یشتردرصد ب 7از  يراداتكه تعداد ا

 اند.شده

 □خیر    □بلي 

 

73 

با توجه به وجود  يبرق یساتتاس یمحفاظت در برابر تماس مستق

 و كنترل شده ،مستقر در خارج از دسترس یهامانع و حفاظ بندی،يقعا

 .در صورت وجود اشکال، مراتب گزارش شده است

 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هابه شرايط و محدوديتسوالات با توجه  رديف

75 

بت مشخص و ث يبرق یساتتاس یرمستقیمحفاظت در برابر تماس غ روش

 یبه صورت خودكار و همبند يهقطع تغذ يقشده است. حفاظت از طر

كنترل شده و  یقادق ینبه زم يحفاظت یولتا  كردن و وصل هادهم یبرا

 .گزارش شده است يهر گونه كاست

 □خیر    □بلي 

 

76 

 تیساتاس یبرا يو اضاف ياصل هاییو همبند يحفاظت یتدوام هاد مونزآ

ساختمان انجام شده  يمقررات مل 22مبحث  3-8-3-22مطابق بند  يبرق

 .است

 □خیر    □بلي 

 

73 
         بر اساس بند يبرق یساتتاس بندیيقعا يکيآزمون مقاومت الکتر

 ساختمان انجام شده است. يمقررات مل 22مبحث  22-3-8-2
 □خیر    □بلي 

 

78 
 ساتیتاس یاعمال شده در كارگاه برا بندیيقعا يکيآزمون مقاومت الکتر

 انجام شده است. 7-8-3-22مطابق بند  يبرق
 □خیر    □بلي 

 

79 
و  قطع یداز عبور فاز از كل ینانحصول اطم یبرا یبندآزمون صحت قطب

 انجام شده است. یچوصل و اتصال فاز به وسط سرپ
 □خیر    □بلي 

 

31 
و  یزاتبا استفاده از تجه ینمقاومت الکترود زم یریگآزمون اندازه

 شده انجام شده است. يیدتا یهاروش
 □خیر    □بلي 

 

33 

        به صورت خودكار بر اساس بند يهآزمون كنترل قطع به موقع تغذ

 انجام يبرق یساتتاس یساختمان برا يمقررات مل 22مبحث  22-3-8-6

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

32 

و  يخنث یفاز با هاد یاتصال كوتاه هاد هایيانجر یریگآزمون اندازه

 22مبحث  3-8-3-22بر اساس بند  يبرق یساتتاس یبرا یناتصال زم

 ساختمان انجام شده است. يمقررات مل

 □خیر    □بلي 

 

37 
 بر اساس يبرق یساتها در تاسو فرمان یزاتنحوه كار تجه يابيآزمون ارز

 ساختمان انجام شده است. يمقررات مل 22مبحث  8-8-3-22بند 
 □خیر    □بلي 

 

33 

نقاط  هیانشعا ، در كل يا یساتدر نقطه شروع هر تاس يبرق یساتتاس در

و در  یگانهب یهاد یهاو بدنه هایو همبند ینزم یاتصال به الکترودها

 ،شودياستفاده م ماندهيباق يانحفاظت جر يلكه از وسا ينقاط یهكل

نصب شده  يبا دوام كاف يهشداردهنده، از جنس یهاو پلا  هایهاطلاع

 .تاس

 □خیر    □بلي 
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35 
 یديسازنده كنترل و تا هاییهبدنه، در  و سازه تابلو برق مطابق با توص

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

36 
داخل تابلو برق با استفاده از مکنده از غبار و ذرات  یفضا برق،يدر حالت ب

 شده است. یزتم يخارج
 □خیر    □بلي 

 

33 
هواكش تابلو برق از وجود گرد و غبار  یهاهوا و شبکه هایيچهدر يتمام

 اند.شده یزتم يو آلودگ
 □خیر    □بلي 

 

38 
 ياجزاء بازرس ينو گلند در تابلو برق، ا یبندآ  یدر صورت وجود واشرها

 اند.شده يضتعو يا یرو در صورت لزوم تعم
 □خیر    □بلي 

 

39 

شده و به  یزتم یلهوس يندر صورت وجود گرمکن در داخل تابلو برق، ا

آن  یو شده و قطعات مع يشاز صحت عملکرد آن آزما ینانمنظور اطم

 اند.  شده یرتعم يا يضتعو

 □خیر    □بلي 

 

51 
 اي يدر تابلو برق از نظر تر ، شکستگ هایو نگهدارنده هاد يزولاتورا

 .شوندمي يیدو تا يبازرس يگرد یزيکيصدمات ف
 □خیر    □بلي 

 

53 
 ي،ها و قطعات اتصال دهنده تابلو برق از نظر خرابو مهره یچپ يتمام

 .شوندمي يیدكنترل و تا يادز یدما يا يخوردگ
 □خیر    □بلي 

 

52 
 زییداغ شدن و تم ي،موجود در تابلو برق از نظر تر ، شکستگ هاییهاد

 .شوندمي يیدكنترل و تا
 □خیر    □بلي 

 

57 

و  هايسهفاصله د یچ،رله و متعلقات شامل فنر مارپ یزيکيف یتوضع

 کييالکتر یهاها و استحکام محل استقرار كنترل شده و تستكنتاكت

ها انجام شده رله یمربوطه بر رو یاستانداردها ياسازنده  یهمطابق توص

 است.

 □خیر    □بلي 

 

53 
 یزاز محل خارج شده و تم یهاتومات یدهایكل هاییغهت ینماب یهاحائل

 ند.اشده
 □خیر    □بلي 

 

55 
 کي،يكرونا، قوس الکتر يدهاز نظر پد یهاتومات یدهایكل هایبندیيقعا

 .شودمي يیدو تا يدبازد یزيکيف يا يصدمات حرارت
 □خیر    □بلي 

 

56 
آنها  میبودن و تنظ یزكنترل شده و از تم یهاتومات یدهایكل یهاكنتاكت

 حاصل شده است. یناناطم
 □خیر    □بلي 
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53 
 با مشخصات سازنده، كنترل و یهاتومات یدهایكل یهافشار فنر كنتاكت

 .شودمي يیدتا
 □خیر    □بلي 

 

58 
 زیبا استفاده از الکل و پارچه نرم تم یهاتومات یدهایكل یهاكنتاكت

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

59 

خمش، صدمات  يهها از نظر زاوداخل منهول، كابل يا يكشكابل یردر مس

 ینتر ، اتصال زم يي،از حد، نشت روغن، جابجا یشب یدگيكش یزيکي،ف

 رفتهقرار گ يدمورد بازد یدگيپوس ینو استحکام بست و نگهدارنده و همچن

 .شودمي يیدو تا

 □خیر    □بلي 

 

61 
ز لرزش، ا يناش هاییبو آس یدگيو نگهدارنده كانال كابل از نظر پوس يهپا

 .شودمي يیدكنترل و تا
 □خیر    □بلي 

 

63 

اتصالات از نظر  ينمودن باس داكت، تمام ینكردن و زم برقيپس از ب

 اي يکيقوس الکتر ي،از حد، خوردگ یشداغ شدن ب یناستحکام و همچن

 اند.كنترل شده ياز خراب يگریهر شکل د

 □خیر    □بلي 

 

62 
 حاصل ینانشده و از باز بودن آنها اطم یریشار ر گردگ هایيچهدر يتمام

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شده است. يو اتصالات شار ر آچاركش هاینالترم 67

  □خیر    □بلي  .شودمي يیدشار ر كنترل و تا ینشانگرها يگرو د هایگنالس یهاچراغ 63

 گیريبندي و نتیجهجمع -8-5

هیه و تلیست به صورت چهودرو برقي تعمیر و نگهداری ايستگاههای عمومي شار  خ الکتريکي الزاماتدر اين فصل 

 3در پیوست باشند. های روزانه، ماهانه، شش ماهه و سالانه ميبندیهای مذكور در دستهلیست. چهاستخراج شد

 اين فصل فراهم شده است.  امللیست كچه

 

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  
الزامات تاسیسات الکتريکي 

هاي عمومي شارژ خودرو و ايستگاه

)به غیر از شارژر و موتورسیکلت برقي

 متعلقات(
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 مقدمه

ه بدر اين فصل الزامات تاسیسات الکتريکي ايستگاههای شار  خودرو و موتورسیکلت برقي به غیر از شار ر و متعلقات 

مرحله اول نظارت)شروع عملیات اجرايي تاسیسات برقي(، مرحله دوم  شاملشود. اين الزامات فراهم ميلیست صورت چه

كشي و قبل از نصب تجهیزات( و ها(، مرحله سوم )بعد از سیمولهكشي قبل از پوشش لگذاری و كابلنظارت)انجام لوله

 باشند. مرحله چهارم )پايان عملیات اجرايي تاسیسات برقي( مي

شروع عملیات اجرايي تاسیسات  لیست مرحله اول نظارت تاسیسات الکتريکي ساختمان )چک -1-9

 (برقي

 [33-32]لیست مرحله اول نظارت تاسیسات الکتريکي ساختمان )شروع عملیات اجرايي تاسیسات برقي(چه :3-9جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
های اجرايي تاسیسات الکتريکي ممهور به مهر ناظر و طراح وجود نقشه

 دارد و با وضعیت موجود ساختمان مطابقت دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

2 
صلاح تاسیسات الکتريکي توسط بکارگیری و معرفي مجری مجر  و ذی

 باشد. ماله صورت گرفته و مورد تايید ناظر مي
 □خیر    □بلي 

 

7 
گذاری مطابق تذكرات لازم در خصوص نکات اجرايي و روش لوله

 های تايیدی در حضور ماله به مجری داده شد. نقشه
 □خیر    □بلي 

 

3 

های موقت در كارگاه رعايت كشيموارد ايمني نصب تابلو موقت و سیم

كشي حداقل های مناسب و سیم)پريز به تعداد كافي در محل شده است

متر از كف، انجام شده باشد و در غیر اين صورت از  5/2در ارتفاع 

 های احتمالي محفوظ بماند(.آسیب

 □خیر    □بلي 

 

5 
مصالح استاندارد به كارفرما تذكر داده شده است)عدم لزوم استفاده از 

 استفاده از لوله خرطومي(.
 □خیر    □بلي 

 

6 
نمونه اجناس الکتريکي مورد استفاده دارای استاندارد بوده و مورد تايید 

 باشد. مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
تخصیص فضای لازم در صورت نیاز به بکارگیری  نراتور يا برق اضطراری 

 لحاظ شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بیني شده است. محل مناسب جهت اجرای چاه ارت پیش 8

  □خیر    □بلي  محل عبور داكت برق و دريچه بازديد بررسي و تايید شده است.  9
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

31 
لیست مرحله دوم در حضور كارفرما به مجری متذكر و نکات اجرايي چه

 هماهنگي لازم جهت اجرا و رعايت آنها صورت گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

ساختمان )انجام لوله      چک -1-2 سات الکتريکي  سی ست مرحله دوم نظارت تا ش گذاري و كابللی ي  ك

 ها(قبل از پوشش لوله

 ها(كشي قبل از پوشش لولهگذاری و كابل)انجام لوله لیست مرحله دوم نظارت تاسیسات الکتريکي ساختمان: چه2-9جدول 

[32-33] 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  گذاری بدون سیم در كف رعايت شده است. اجرای لوله 3

2 
كشي موقت در كارگاه رعايت موارد ايمني در نصب تابلوهای موقت و سیم

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

7 
رساني مستقل انجام شده و های جريان ضعیف و برقگذاری سیستملوله

 باشند. های روشنايي و پريز نیز مجزا ميلوله
 □خیر    □بلي 

 

3 

سانتیمتر زير  71كشي توكار در ديوار به صورت عمودی و افقي )لوله

میلیمتر و  71میلیمتر و در كف در عمق  35سقف( و در عمق 

كشي انجام شده و مهاربندی در سقف و ديوارها به صورت مناسب ماهیچه

 اجرا شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

5 
اني رسهای برققطر لوله گذاری رعايت شده و تعداد، جنس واستاندارد لوله

 باشند. و جريان ضعیف مورد تايید، استاندارد و مطابق نقشه مي
 □خیر    □بلي 

 

6 
ها از ولتا  نامي سیستم جريان ضعیف مشروط بر اين كه ولتا  هادی

 توانند مشتر  باشند. ها بیشتر نباشد، ميبندی هادیعايق
 □خیر    □بلي 

 

3 
های بهداشتي عبور نکرده آشپزخانه و سرويسای از كف هیچ لوله

 است)عدم تعبیه قوطي پريز در حمام و اطراف سینه(.
 □خیر    □بلي 

 

8 
ها و تجهیزات نصب ثابت مطابق نقشه ارتفاع نصب و فاصله بین قوطي

 انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

9 
ها از زير ديوار يا پارتیشن، از داخل غلاف سیماني يا فولادی با عبور لوله

 يه سايز بزرگتر انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

31 
ها و تابلوها با تاسیسات غیربرقي در رايزرها و ساير فضاها، حريم بین لوله

 سانتیمتر(.  35)لوله برق و تاسیسات  رعايت شده است
 □خیر    □بلي 

 

33 
گذاری و تعداد ها و بکارگیری حداقل زانوها در لولهكنترل اتصالات لوله

 درجه(. 761زانوهای مجاز در يه مسیر صورت گرفته است)حداكثر 
 □خیر    □بلي 

 

32 
بیني نیاز آينده تابلوی توزيع واحدها در محل مناسب و با ابعاد و پیش

 ديده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

37 
های برق و تاسیسات مکانیکي صورت گرفته بندی محل تقاطع لولهعايق

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

33 
چاه ارت بررسي شده و برگه مشخصات فني چاه ارت از كارفرما گرفته 

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

35 
كشي جهت جلوگیری از ورود و سیم گذاریها در فاصله بین لولهسر لوله

 خاله ساختماني موقتا مسدود شده است. ن
 □خیر    □بلي 

 

36 
های سرمايشي و گرمايشي در رساني به سیستمگذاری جهت برقلوله

 مجاورت آن صورت گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

33 
از چاه آسانسور جهت عبور تاسیسات برقي به استثناء كابل تراول و 

 آسانسور استفاده نشده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  تابلو برق سیستم آنتن مركزی داخل خرپشته است)در فضای آزاد نیست(.  38

39 
جهت تغذيه جکوزی، پريز نصب نشده است و به صورت نصب ثابت و 

 مطابق الزامات محیط مرطو  انجام گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بندی كامل اجزاء فلزی ساختمان انجام شده است. هم 21

23 
گیر، چاه ارت مجزا در نظر گرفته شده در صورت نیاز به سیستم صاعقه

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  . استهای مرتفع لحاظ شده چراغ خطر برخورد در ساختمان 22
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 كشي و قبل از نصبتاسیسات الکتريکي ساختمان )بعد از سیملیست مرحله سوم نظارت چک -1-9

 تجهیزات(

 [33-32] كشي و قبل از نصب تجهیزات(لیست مرحله سوم نظارت تاسیسات الکتريکي ساختمان )بعد از سیم: چه7-9جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  لیست مرحله دوم مرتفع شده است. ابهامات و نواقص چه 3

2 
كشي در كارگاه رعايت شده موارد ايمني در نصب تابلوهای موقت و سیم

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشند. سیم، كابل و كلیدهای مینیاتوری استاندارد بوده و مورد تايید مي 7

3 
رساني و جريان ضعیف انجام كشي مدارات برقاجرای مجزا و مستقل سیم

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

5 
های افشان به ها رعايت و از سر سیم جهت اتصال سیمبندی سیمرنگ

 تجهیزات استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

6 
برای همه تجهیزات، سیم ارت كشیده شده و برای تجهیزات با بدنه 

 بندی مناسب، رها شده است. پلاستیکي نیز ارت كشیده و با عايق
 □خیر    □بلي 

 

3 
میلیمتر مربع و برای روشنايي  5/2های پريزها حداقل سطح مقطع سیم

 میلیمتر مربع اجرا شده است.  5/2میلیمتر مربع و سرخط روشنايي  5/3
 □خیر    □بلي 

 

8 
( تعبیه Pull Boxكشي، جعبه كشش )در مسیرهای طولاني سیم و كابل

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  سیستم ارتینگ مطابق استاندارد مربوطه است.  9

  □خیر    □بلي  باشند. ها به صورت يکپارچه و بدون انفصال ميها و هادیسیم 31

  □خیر    □بلي  كولر و بارهای خاص و لوازم نصب ثابت پرمصرف، فیوز جداگانه دارند.  33

32 
كابل تغذيه آسانسور به صورت مستقل از تابلوی كنتور با مقطع مناسب 

 ها و استاندارد كشیده شده است. مطابق نقشه
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشد. مدارهای روشنايي و پريزها مطابق نقشه مي 37

33 
باشد. لبه قوطي با سطح نهايي ديوار های برق خالي ميفضای لوله 31%

 كاری شده هم سطح است. ناز 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كشي خصوصا در كف رعايت شده است. گذاری بدون سیماجرای لوله 35
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

36 
در صورت وجود استخر، سونا و جکوزی در ساختمان، الزامات مربوط به 

 های مرطو  رعايت شده است. محیط
 □خیر    □بلي 

 

33 
لیست مرحله چهارم در حضور كارفرما به مجری متذكر نکات اجرايي چه

 و هماهنگي جهت اجرا و رعايت نکات مذكور صورت گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

 مرحله چهارم نظارت تاسیسات الکتريکي )پايان عملیات اجرايي تاسیسات برقي(لیست چک -1-4

 [33-32] لیست مرحله چهارم نظارت تاسیسات الکتريکي )پايان عملیات اجرايي تاسیسات برقي(: چه3-9جدول 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  لیست مرحله سوم كنترل و رفع شده است. های چهابهامات و مغايرت 3

  □خیر    □بلي  اند. تجهیزات نصب شده از لحاظ استاندارد و تايید ناظر كنترل و تايید شده 2

7 
صحت عملکرد تجهیزات نصب شده )آيفون، پريز، كلید كولر و دتکتورهای 

 اعلام حريق، تلفن، آنتن و غیره( بررسي شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشند. دار ميها، پريزها و تجهیزات نصب ثابت از نوع ارتچراغ 3

5 
صلاح و مطابق با الزامات ارتینگ اجرای سیستم ارتینگ توسط مجری ذی

 انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

6 

های باز از نوع های مورد استفاده در سرويس بهداشتي و محیطچراغ

ها استفاده نشده مصرف در اين محیطهای كمباشند و از لامپحبابدار مي

 است. 

 □خیر    □بلي 

 

3 
های تونلي صورت گرفته و در هر طبقه روشنايي چاه آسانسور توسط چراغ

 يه چراغ نصب گرديده است. 
 □خیر    □بلي 

 

8 
رساني بر روی هادی فاز صورت گرفته عملیات قطع و كنترل مدارات برق

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

9 
آمپر در مسیر میلي 71از كلیدهای محافظ جان با جريان نشتي حداكثر 

 تغذيه هر يه از واحدها استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

31 
در تابلوهای توزيع طبقات، جهت ارت و نول از شینه يا ترمینال مناسب 

 . شده استاستفاده 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 
كلیدهای مینیاتوری مطابق با نوع مصرف )روشنايي و موتوری( انتخا  

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

32 
ها و های موردنیاز )راهروها، پلهچراغ ايمني و پريز تغذيه آن برای محل

 بیني گرديده است. راههای خروجي و غیره( پیش
 □خیر    □بلي 

 

37 
تهیه شده و مغايرتي با موارد اجرايي ندارد و در محل  as builtهای نقشه

 پرو ه وجود دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

33 

استاندارد تجهیزات "، "مشخصات فني قرارداد"كارهای اجرايي با 

مبحث سیزدهم مقررات ملي ساختمان  " و" (IEC 60364الکتريکي )

  مطابقت دارد.

 □خیر    □بلي 

 

35 
از علائم خطر و هشداردهنده بر روی تابلوهای برق و ساير تجهیزات برقي 

 در هنگام اجرا و پس از اتمام عملیات استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

36 
ار خطي مدبرداری، نصب و نقشه تهدستورالعمل تعمیر و نگهداری، بهره

 تابلو و نگهداری اين مدار  در در  تابلو نصب شده است. 
 □خیر    □لي ب

 

33 
 شود، توسط كلیدمدار برق اضطراری كه از طريق ديزل  نراتور تغذيه مي

 اور از مدار اصلي جدا شده است. چنچ
 □خیر    □بلي 

 

38 

يي های تهويه، روشناپله، سیستمتغذيه حداقل يه آسانسور، روشنايي راه

اتاق كنترل نگهباني و همچنین مراكز تلفن، اعلام حريق و سیستم صوتي 

 از طريق برق اضطراری )ديزل  نراتور( تامین شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

39 
های ضروری )آسانسور، روشنايي حداقلي و برای تغذيه سیستم

 های مکانیکي( برق اضطراری لحاظ شده است. سیستم
 □خیر    □بلي 

 

21 
كشي تاسیسات برقي با ساير تاسیسات ساختمان نظیر آ ، گاز و كابل

 غیره تداخل ندارد و تمهیدات حفاظتي لازم در نظر گرفته شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

23 
در تابلوهای برق و تلفن، خطوط رزرو جهت نصب تجهیزات احتمالي در 

 آينده منظور شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

22 

ها و غیره و همچنین ها، داكتها، سینيمسیرهای عبور كابل نظیر لوله

اند و با استانداردها و مقررات ملي های كابل به طور صحیح اجرا شدهكانال

 مطابقت دارند. 

 □خیر    □بلي 
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27 
های ممنوع به تمهیدات لازم به منظور جلوگیری از عبور كابل از مکان

 ها، در نظر گرفته شده است. طور مثال از میان در 
 □خیر    □بلي 

 

23 
شي كها در زمان كابلتمهیدات لازم به منظور جلوگیری از صدمه به كابل

 اتخاذ شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

25 
ای هدر صورت استفاده از كابل با هادی آلومینیومي، جهت اتصال به هادی

 مسي از اتصالات مناسب استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

26 
در صورت وجود پست برق، ضوابط فني مربوط و استانداردهای تعريف 

 شده رعايت شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

23 
در صورت وجود برق اضطراری و ديزل  نراتور، ضوابط فني مربوط به آنها 

 اجرا شده است.  
 □خیر    □بلي 

 

28 

(، DP(، تابلوی برق واحدها )MDPكلیه تابلوها اعم از تابلوی اصلي برق )

های جريان ضعیف شامل ( و تابلوهای سیستمGPتابلو برق مشتر  )

تابلوهای تلفن، اعلام حريق، سیستم صوتي، تغذيه سیستم شوفا ، تغذيه 

های به طور صحیح و مطابق با نقشه UPSآسانسور و تغذيه كامپیوتر و 

 اند.طراحي شده، ساخته شده

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شده است. ( رعايت d≥1/5 mmحداقل ضخامت ورق تابلو كنتور ) 29

71 
گیری )ولتمتر و آمپرمتر( و ابعاد تابلو و چیدمان كنتورها و وسايل اندازه

 همچنین وسايل حفاظتي و عمق تابلو مناسب اجرا شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

73 
( از نوع الکترواستاتیه پاششي و يا MDPآمیزی تابلو برق اصلي )رنگ

 باشد. ای ميكوره
 □خیر    □بلي 

 

72 
بودن حداقل  Outdoor( در صورت MDPدرجه حفاظت تابلو برق اصلي )

 باشد. مي 27بودن حداقل  Indoorو در صورت  37
 □خیر    □بلي 

 

77 

های تجهیزات داخل تابلو اعم از وسايل قطع و وصل و حفاظتي، داكت

ها مناسب و از نوع گیری، شینهها و وسايل اندازهعبور سیم، ترمینال

 اند. استاندارد تهیه و نصب شده

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های نول و ارت در تابلوی اصلي انجام شده است. اتصال ارت بین شینه 73
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75 

ارتفاع نصب تابلو )در ارتباط با حداكثر ارتفاع كنتور رديف بالايي و حداقل 

فواصل مجاز از تاسیسات آ  و گاز ارتفاع كنتور رديف پايین( و همچنین 

 رعايت شده است.

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بدنه تابلو ارت شده است.  76

  □خیر    □بلي  در داخل تابلو استفاده شده است.  heaterبا توجه به شرايط محیطي از  73

78 
ها لحیم شده و يا دارای سر سیم های افشان ورودی به ترمینالسیم

 باشند.مناسب مي
 □خیر    □بلي 

 

79 
 37های قبل از تابلو مطابق با مبحث كشيتغذيه تابلوی اصلي و كابل

 مقررات ملي ساختمان انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

31 
صلاح در خدمات ساخت تابلو توسط سازندگان مورد تايید مراجع ذی

 مربوطه انجام گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

33 

مقادير نامي )ولتا  و جريان( تجهیزات قطع و وصل و حفاظتي و 

( مناسب و مطابق استاندارد و يا MDPگیری در تابلوی اصلي )اندازه

 اند. مقادير مندرج در طرح انتخا  شده

 □خیر    □بلي 

 

32 

های برق در حالت دائم )ساختمان تمام شده( و در حالت حريم شبکه

هد( دآمدگي كه عمدتا در نصب داربست برای نماكاری رخ ميموقت )پیش

 رعايت شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

37 
بوده و هادی حفاظتي اجرا  TN-Sسیستم برق داخل ساختمان از نوع 

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

33 
كلید حفاظت از جريان باقیمانده در ورودی تابلوهای واحدها با جريان 

 آمپر اجرا شده است. میلي 71باقیمانده 
 □خیر    □بلي 

 

35 

 2سیستم زمین ساختمان به درستي اجرا شده و مقاومت زمین كمتر از 

اهم بوده و همچنین سطح مقطع سیم زمین به طور صحیح انتخا  و اجرا 

 شده است. 

 □خیر    □ي بل

 

36 

ها و تابلوها از جهت عدم تماس با رطوبت و آ  و كلیه اتصالات، ترمینال

مقررات ملي  37بندی مناسب به طور صحیح و مطابق با مبحث عايق

 ساختمان اجرا شده است. 

 □خیر    □بلي 
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33 
و فیوزها از سازندگان معتبر و  ACB ،MCCB ،MCBكلیه كلیدهای 

 اند. شناخته شده و مطابق استاندارد تهیه و در تابلو نصب شده
 □خیر    □بلي 

 

38 
های جريان ضعیف از لوله كشي مدارات برق و سیستمدر مسیرهای لوله

 خرطومي استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

39 
پريزهای برق، آنتن، تلفن و محل و ارتفاع نصب كلیدها و پريزها اعم از 

 شبکه كامپیوتری مناسب و مطابق نقشه و استاندارد اجرا شده است.
 □خیر    □بلي 

 

51 

های جريان ضعیف شامل های روشنايي و تجهیزات سیستمچراغ

دتکتورهای دود و حرارت و بلندگوها در سقف مناسب و مطابق با نقشه 

 اند. طراحي شده و نصب گرديده

 □خیر    □بلي 

 

53 
های فرعي تلفن در طبقات از نوع و سايز مناسب با باكس اصلي و باكس

 باشند. بندی كافي و در  قفلشو ميشانه
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ظرفیت مركز تلفن با نقشه طراحي شده مطابقت دارد.  52

57 
 در طبقاتدر سیستم اعلام حريق، دتکتورهای حرارت و دود مورد استفاده 

 اند.مطابق نقشه طراحي، نصب و اجرا شده
 □خیر    □بلي 

 

53 

دتکتورهای دود و "مشخصات فني تجهیزات سیستم اعلام حريق شامل 

های چراغ"، "آ يرها "برای اعلام دستي،  "هاپوش باتون"، "حرارت

دارای استاندارد  "مركز اعلام حريق"و همچنین  "هاباطری"، "زنچشمه

  اند.از نماينده معتبر خريداری شدهبوده و 

 □خیر    □بلي 

 

55 
در نظر  "بندی مناسبناحیه "در طراحي و اجرای سیستم اعلام حريق 

  گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 

 

56 
گذاری برای هر واحد متناسب با تعداد پريز در سیستم آنتن مركزی لوله

 آنتن منصوبه در واحد است. 
 □خیر    □بلي 

 

53 

 Tap-offها و  Splitterتجهیزات آنتن مركزی از قبیل كابل كواكسیال، 

فاير و همچنین آنتن از نوع مناسب و دارای استاندارد مورد ها و آمپلي

 باشند. قبول مي

 □خیر    □بلي 

 

58 

 "رسانيمركز پیام"رساني تجهیزات نصب شده، شامل در سیستم پیام

بلندگوهای سقفي و يا ديواری و ساير تجهیزات دارای مشخصات فني و 

 باشند. استاندارد مورد قبول مي

 □خیر    □بلي 
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  □خیر    □بلي  اند. بلندگوها در محل تعیین شده در نقشه نصب شده 59

61 

وری، ها، كابل فیبر نها، كابلدر شبکه كامپیوتری استاندارد بودن سوكت

و همچنین سیستم تغذيه كامپیوتر  HUBهای سرور اصلي، سوئیچ

(UPS .رعايت و مشخصات فني آنها كنترل شده است ) 

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  استفاده شده است.  UPSاز  HUBهای جهت تغذيه سرور اصلي و سوئیچ 63

  □خیر    □بلي  اند. پريزهای برق از انواع متناسب با محل نصب انتخا  شده 62

67 

گیر و همچنین فاصله لازم مابین چاه ارت ساختمان و چاه ارت صاعقه

فاصله چاههای فوق با چاههای ارت و برقگیر همسايگان مجاور رعايت 

 شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

63 

گیر با لحاظ نمودن نصب صاعقه، h≥24 mهای با ارتفاع در ساختمان

های مجاور و همچنین نصب چراغ خطر انجام پوشاني ساختمانشعاع هم

  شده است.

 □خیر    □بلي 

 

65 

های مسي مورد استفاده در سیستم زمین و الکترود مسي مقطع سیم

گیر( مناسب و مطابق نقشه انتخا  و چاههای ارت )ساختمان و صاعقه

 اند. اجرا شده

 □خیر    □بلي 

 

 گیريبندي و نتیجهجمع -1-5

نظارت  .شدآن فراهم های نظارت بر تاسیسات الکتريکي به غیر از شار ر و متعلقات لیستدر اين فصل از ضابطه چه

ها، بعد كشي قبل از پوشش لولهگذاری و كابلانجام لولهشروع عملیات اجرايي تاسیسات برقي، در چهار مرحله بايد مذكور 

 یرد. انجام گ كشي و قبل از نصب تجهیزات و پايان عملیات اجرايياز سیم

 

 

 



 

 

 

اندازي لیست الزامات حفاظت براي راه: چک 9 پیوست

 ي برق و موتورسیکلت هاي عمومي شارژ خودروايستگاه

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 كلي حفاظت ايستگاه شارژالزامات 

3 
برقي و حداقل درجه حفاظت ايستگاه شار  خودرو برقي در هنگام بي

 است. IP44برقدار بودن در فضای آزاد 
 □خیر    □بلي 

 

2 
برقي و حداقل درجه حفاظت ايستگاه شار  خودرو برقي در هنگام بي

 است. IP21برقدار بودن در زير سقف 
 □خیر    □بلي 

 

7 

، در ايستگاه شار  جايگاهي برای نگهداری اتصالات Cبرای اتصالات نوع 

شود، خودرو و تجهیزات جانبي كابل در مواردی كه از آنها استفاده نمي

 وجود دارد.

 □خیر    □بلي 

 

3 
مکان نگهداری اتصالات خودرو و تجهیزات جانبي كابل در ارتفاع بین 

 متر از سطح زمین است. 5/3تا  3/1
 □خیر    □بلي 

 

5 
ايستگاه شار  نشانگری برای مشخص نمودن نگهداری تجهیزات بعد از 

 قطع شدن از خودرو در جايگاه تعبیه شده، دارد.
 □خیر    □بلي 

 

6 
 5/3تا  3/1محل نصب پريز و دوشاخه در ايستگاه شار  در ارتفاع بین 

 متر قرار دارد.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .خودرو به ايستگاه شار  استفاده نشده استل سیم سیار برای اتصا 3

8 
ايستگاه شار  مجهز به تجهیز قطع كننده اضطراری در شرايط خطرنا  

 سوزی يا انفجار است.شو  الکتريکي، آتش
 □خیر    □بلي 

 

9 
ای برای جلوگیری از عملکرد اتفاقي تجهیز قطع كننده اضطراری وسیله

 دارد.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  متر است. 5طول كابل شار ر به دستگاه كمتر از  31

 الزامات مربوط به تاسیسات شارژ خودرو برقي نصب شده در خیابان

33 
برای تاسیسات برقي شار  خودرو نصب شده در خیابان با ساختار كلاس 

I.ترمینال زمین وجود دارد ، 
 □خیر    □بلي 

 

32 
 ،I كلاس ساختار با خیابان در شده نصب خودرو شار  برقي تاسیسات در

 .است متعادل بار فاز،سه تجهیزات برای زمین ترمینال وجود بر علاوه
 □خیر    □بلي 
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37 

 ،I كلاس ساختار با خیابان در شده نصب خودرو شار  برقي تاسیسات در

 در نامتعادلي حداكثر يا فازته بار حداكثر زمین، ترمینال وجود بر علاوه

 .است BS 7671 استاندارد با مطابق فازسه بار

 □خیر    □بلي 

 

33 

 بخشي زمین سیستم ندارد، وجود I كلاس ساختار شرايط كه صورتي در

 جزام زمین الکترود نصب با كه است توزيع سیستم زمین سیستم از

 جريان كلید همچون مناسب حفاظتي تجهیز و است شده تشکیل

 .دارد هباقیماند

 □خیر    □بلي 

 

35 
 به كیلووات 2 از بیش بار با برقي خودرو شار  تاسیسات زمین سیستم

 .اندشده متصل توزيع شبکه اصلي زمین ترمینال
 □خیر    □بلي 

 

36 

 به كیلووات 2 از بیش بار با برقي خودرو شار  تاسیسات كه صورتي در

 مینز الکترود دارای اند،شده متصل توزيع شبکه اصلي زمین ترمینال

 .هستند BS 7671 استاندارد با مطابق

 □خیر    □بلي 

 

33 

متر از ديگر  2تجهیزات شار  خودرو و خودروی در حال شار  حداقل 

تاسیسات فلزی متصل به زمین واقعي يا هر سیستم زمین الکتريکي ديگر 

 فاصله دارند.

 □خیر    □بلي 

 

38 
های متر از بخش 2در حال شار  حداقل تجهیزات شار  خودرو و خودروی 

 هادی در معرض هر تجهیز الکتريکي ديگر فاصله دارند.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  برای تجهیزات شار  الکتريکي، مدار نهايي مجزا در نظر گرفته شده است. 39

21 
در صورتي كه بیش از يه تجهیز شار  الکتريکي از مدار نهايي تغذيه 

 نمايند، مجموع تقاضاهای مدار فوق از مقدار جريان منبع كمتر است.
 □خیر    □بلي 

 

23 

های استفاده شده در مدار شار  خودرو برقي، ملاحظات افت برای كابل

ولتا  مطابق مبحث سیزدهم مقررات ملي ساختمان در نظر گرفته شده 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

22 
مدار شار  خودرو برقي، ملاحظات  های استفاده شده دربرای كابل

 حفاظت در برابر اضافه جريان در نظر گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 

 

27 
های استفاده شده در مدار شار  خودرو برقي، ملاحظات برای كابل

 حفاظت در برابر شو  الکتريکي در نظر گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 
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23 

برای  Cبه منظور حفاظت در برابر شو  الکتريکي از كلید مینیاتوری نوع 

قطع خودكار منبع يا جداسازی الکتريکي در ايستگاههای شار  استفاده 

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

25 
حفاظت اضافي برای مدار شار  خودرو برقي با استفاده از كلید جريان 

 باقیمانده ايجاد شده است.
 □خیر    □بلي 

 

26 

برای حفاظت اضافي مدار شار  خودرو برقي با استفاده از كلید جريان 

استفاده شده  Aآمپر نوع میلي 71باقیمانده برای هر محل اتصال از كلید 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

23 

جريان  DCبرای حفاظت اضافي مدار شار  خودرو برقي اگر مولفه 

بر اساس استاندارد  Bآمپر بیشتر است از حفاظت نوع میلي 6باقیمانده از 

BS EN 62423 .استفاده شده است 

 □خیر    □بلي 

 

28 

بین كلیدهای جريان باقیمانده نصب شده در نقطه اتصال يا همراه با 

تجهیزات شار  با ديگر كلیدهای جريان باقیمانده در تاسیسات، 

 وجود دارد.تمايزپذيری 

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .كندهای برقدار اعم از نول را قطع ميكلید جريان باقیمانده، تمام هادی 29

 الزامات مربوط به تاسیسات شارژ خودرو برقي نصب شده در اماكن عمومي و صنعتي

71 
برای تاسیسات شار  خودرو برقي نصب شده در ساختمان، سیستم زمین 

 تجهیزات شار  به سیستم زمین ساختمان متصل است.
 □خیر    □بلي 

 

73 
 اب مطابق برقي خودرو شار  تاسیسات به مجهز ساختمان زمین سیستم

 .است شده اجرا ساختمان ملي مقررات
 □خیر    □بلي 

 

 off-boardو  on-boardالزامات شارژرهاي 

72 
متناسب با نوع و سايز باتری طراحي شده بوده،  on-board از نوع شار ر

 متصل شده است. آنبه پريز  ACو ولتا  ساده 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  با بخش سیستم كنترل باتری ارتباط دارد.بوده و  off-boardشار ر  77

73 
ا چندين تکنولو ی ارتباطي را قابلیت ارتباط ببوده و  off-boardشار ر 

 د.دار
 □خیر    □بلي 

 

 هاي ارتباطي مابین خودرو و شارژرالزامات سیستم
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75 
 type 1از كانکتور شار   type 1برای سوكت شار  با ارتباط ابتدايي 

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

76 
 type 2از كانکتور شار   type 2برای سوكت شار  با ارتباط ابتدايي 

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

73 
 type 3از كانکتور شار   type 3برای سوكت شار  با ارتباط ابتدايي 

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

78 
 AAاز كانکتور شار  سیستم  AAسیستم  DCبرای سوكت شار  

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

79 
استفاده  BBاز كانکتور شار  سیستم  BBسیستم  DCبرای سوكت شار  

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

31 
و  type1، از كانکتورهای شار  EEبرای سوكت شار  تركیبي سیستم 

 استفاده شده است.  EEسیستم 
 □خیر    □بلي 

 

33 
و  type2، از كانکتورهای شار  FFبرای سوكت شار  تركیبي سیستم 

 استفاده شده است.  FFسیستم 
 □خیر    □بلي 

 

32 
از كانکتور شار   ACتوان بالای  ACبرای سوكت شار  يونیورسال 

 استفاده شده است. ACتوان بالای  ACيونیورسال 
 □خیر    □بلي 

 

37 
از كانکتور شار   DCتوان بالای  ACبرای سوكت شار  يونیورسال 

 استفاده شده است. DCتوان بالای  ACيونیورسال 
 □خیر    □بلي 

 

 9و  2، 9هاي شارژ در مدهاي سیستمالزامات مداري 

33 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 3برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استاندارد مجاورت، مقادير المان

IEC61851-1  .است 

 □خیر    □بلي 

 

35 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 2برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استاندارد مجاورت، مقادير المان

IEC61851-1 .است 

 □خیر    □بلي 

 

36 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 7برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استاندارد مجاورت، مقادير المان

IEC61851-1 .است 

 □خیر    □بلي 
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33 

فاز با كلید تشخیص و ارتباط ابتدايي ته C، اتصال نوع 7برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس استاندارد مجاورت، مقادير المان

IEC61851-1 .است 

 □خیر    □بلي 

 

38 

فاز بدون كلید و ارتباط ابتدايي ته B، اتصال نوع 7برای مد شار  

ها و محل قرارگیری آنها بر اساس ، مقادير المانS3تشخیص مجاورت 

 است. IEC61851-1استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

 DCهاي شارژ الزامات مداري سیستم

39 
های های الکتريکي و كنترلي در سیستمهای ولتا  و جريان بخشظرفیت

 است. IEC 61851-23مطابق با استاندارد  BBو  AAشار  
 □خیر    □بلي 

 

51 
بر اساس استاندارد  AAمحل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  

IEC61851-23 .است 
 □خیر    □بلي 

 

53 
 IEC61851-23بر اساس استاندارد  AAمقادير اجزاء در سیستم شار  

 است.
 □خیر    □بلي 

 

52 
بر اساس استاندارد  BBمحل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  

IEC61851-23 .است 
 □خیر    □بلي 

 

57 
 IEC61851-23بر اساس استاندارد  BBمقادير اجزاء در سیستم شار  

 است.
 □خیر    □بلي 

 

 هاي شارژ تركیبيالزامات مداري سیستم

53 
محل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  تركیبي بر اساس استاندارد 

IEC61851-23 .است 
 □خیر    □بلي 

 

55 
بر اساس استاندارد  EEمقادير اجزاء در سیستم شار  تركیبي 

IEC62196-1 .است 
 □خیر    □بلي 

 

56 
بر اساس استاندارد  FFمقادير اجزاء در سیستم شار  تركیبي 

IEC62196-1 .است 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات مداري سیستم شارژ يونیورسال

53 
محل قرارگیری اجزاء در سیستم شار  يونیورسال بر اساس استاندارد 

IEC61851-1 .است 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات كلي حفاظتي
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58 

در هر مد شار  در صورتي كه جريان خطای زمین از مقدار از پیش تعیین 

شده بیشتر ولي از مقدار جريان عملکرد كلید اضافه جريان منبع كمتر 

 كنند.حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي ايزوله مي باشد، تجهیزات

 □خیر    □بلي 

 

59 
در هر مد شار  در صورتي كه مسیر سیم زمین مدار باز شود، تجهیزات 

 كنند.حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي ايزوله مي
 □خیر    □بلي 

 

61 
تجهیزات در هر مد شار  در صورتي كه امپدانس مسیر زمین زياد شود، 

 كنند.حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي ايزوله مي
 □خیر    □بلي 

 

63 

های زمین در هر مد شار  در صورتي كه يه مسیر زمین در سیستم

نشده تشخیص داده شود، تجهیزات حفاظتي بار را از مدارات الکتريکي 

 كنند.ايزوله مي

 □خیر    □بلي 

 

62 
وضعیت شار  به كاربر و در صورت نیاز انجام شار ر قادر به نشان دادن 

 باشد.عملکرد صحیحي مي
 □خیر    □بلي 

 

67 
شار ر و خودرو تجهیزی برای تايید اتصال فیزيکي و الکتريکي آنها در 

 طول فرايند شار  دارند.
 □خیر    □بلي 

 

63 
در صورتي كه رابط كنترلي بین شار ر و خودرو قطع شود، شار ر تجهیزی 

 قطع فرايند شار  دارد. برای
 □خیر    □بلي 

 

65 
در صورت قطع شدن هادی حفاظتي بین شار ر و خودرو برقي، شار ر 

 كند.فرايند شار  را متوقف مي
 □خیر    □بلي 

 

66 
شار ر دارای قابلیت تشخیص خطای زمین و از دست رفتن ايزولاسیون 

 باشد. مي
 □خیر    □بلي 

 

63 
زمین و از دست رفتن ايزولاسیون، شار ر شار  در صورت ايجاد خطای 

 نمايند.را متوقف و مدارات حفاظتي خودرو را از شار ر جدا مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشد.شار ر دارای تابع حفاظت اضافه ولتا  مي 68

69 
شار ر طوری طراحي شده است كه قبل از اتصال كانکتور شار  به خودرو 

 ولتا ی كه برای انسان خطرنا  است، به كانکتور اعمال نشود.برقي سطح 
 □خیر    □بلي 

 

31 
سیستم شار  طوری طراحي شده است كه امکان تماس كاربر با 

 های برقدار شار ر و خودرو وجود ندارد.قسمت
 □خیر    □بلي 
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33 
شار ر مجهز به تجهیز حفاظت در مقابل اضافه بار و اتصال كوتاه در مدار 

 و مدار داخلي شار ر است.  ACاصلي 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات درجه حفاظت

  □خیر    □بلي  است. IP41درجه حفاظت بدنه شار ر برای استفاده در زير سقف  32

  □خیر    □بلي  است. IP44درجه حفاظت بدنه شار ر برای استفاده در فضای باز  37

33 
دهنده چفت شده درجه حفاظت ورودی خودرو در حالتي كه به اتصال

 است. IP21باشد برای استفاده در زير سقف، 
 □خیر    □بلي 

 

35 
درجه حفاظت دوشاخه در حالتي كه به پريز چفت شده باشد برای 

 است. IP21استفاده در زير سقف، 
 □خیر    □بلي 

 

36 
، وقتي كه چفت نشده Bدهنده برای اتصال حالت درجه حفاظت اتصال

 است.  IP24باشد برای استفاده در زير سقف، 
 □خیر    □بلي 

 

33 
، وقتي كه چفت نشده Cدهنده برای اتصال حالت درجه حفاظت اتصال

 است. IP21باشد برای استفاده در زير سقف 
 □خیر    □بلي 

 

38 
دهنده چفت شده درجه حفاظت ورودی خودرو در حالتي كه به اتصال

 است. IP44باشد برای استفاده در فضای باز، 
 □خیر    □بلي 

 

39 
درجه حفاظت دوشاخه در حالتي كه به پريز چفت شده باشد برای 

 است. IP44استفاده در فضای آزاد، 
 □خیر    □بلي 

 

81 
دهنده وقتي كه چفت نشده باشد برای استفاده در درجه حفاظت اتصال

 است.  IP24فضای باز، 
 □خیر    □بلي 

 

83 
درجه حفاظت پريز وقتي كه چفت نشده باشد برای استفاده در فضای باز 

IP24 .است 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات حفاظت در برابر شوك الکتريکي

  □خیر    □بلي  شار ر تجهیزی برای تشخیص جريان نشتي زمین دارد. 82

87 
شار ر مجهز به كلید قطع اتوماتیه برای جلوگیری از شو  الکتريکي 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

83 
های سیستم شار  طوری طراحي شده است كه مانع تماس كاربر با قسمت

 شود.برقدار شار ر و خودرو مي
 □خیر    □بلي 
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85 

ای است كه ولتا  بین هر هادی قابل طراحي سیستم شار  به گونه

های برقدار در زمان دسترس، در صورت در دسترس قرار گرفتن قسمت

 ولت برسد. 61ثانیه به زير  3از كمتر 

 □خیر    □بلي 

 

86 
 ول  21های برقدار سیستم شار  كمتر از انر ی ذخیره شده در قسمت

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

83 
شار ر يا كانکتور پوشش پلاستیکي يا مکانیزمي روی ترمینال برای 

 های برقدار دارند.جلوگیری از برخورد با قسمت
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های ناهمنام قابلیت اتصال به يکديگر را ندارند.در كانکتور ترمینال 88

 الزامات حفاظت در برابر خطاي تکي

89 

( يا ورودی برق خودرو )نوع Aدوشاخه )نوع  3و  7، 2، 3برای مدهای 

B  وCاند و الزامات اتصال هادی ( به شاسي الکتريکي خودرو متصل شده

 دارند.محافظ را 

 □خیر    □بلي 

 

91 
های هادی مربوط به مدارات تامین توان كه در معرض تماس تمام قسمت

 اند.هستند، به شاسي الکتريکي متصل شده
 □خیر    □بلي 

 

93 

( Cو  B( يا پريز برق خودرو )نوع Aترمینال دوشاخه هادی محافظ )نوع 

تامین توان متصل های هادی در معرض تماس، مانند بدنه مدار به قسمت

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

92 
های بدنه منبع تغذيه كه در معرض تماس هستند، از طريق هادی بخش

 اند.حفاظتي به شاسي خودرو متصل شده
 □خیر    □بلي 

 

 لیست حفاظت در برابر اضافه جريانچک

97 
جريان نامي تجهیز حفاظتي اضافه جريان از ظرفیت جريان پیوسته 

 عبوری از كابل كوچکتر و از جريان طراحي شده برای مدار بیشتر است.
 □خیر    □بلي 

 

93 
 35/3جريان عملکردی تجهیز حفاظتي اضافه جريان كوچکتر مساوی 

 برابر جريان پیوسته عبوری از كابل است.
 □خیر    □بلي 

 

95 
مقدار جريان عملکردی تجهیز حفاظتي اضافه جريان توسط كارخانه 

 سازنده مشخص شده است.
 □خیر    □بلي 
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96 

در صورتي كه تحمل اضافه جريان تجهیز از جريان عملکردی تجهیز 

حفاظتي اضافه جريان كمتر باشد از كابل با سطح مقطع بزرگتر استفاده 

 شده است.

 □خیر    □بلي 

 

 ACالزامات حفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال 

93 

برقدار مدار تامین توان خودرو دارای استقامت های سطح مقطع هادی

تامین توان  مطابق با مشخصه تجهیز اضافه جريان مدار (t2I) گرمايي

 خارجي است.

 □خیر    □بلي 

 

98 
آمپر، مدار تامین توان  81برای اتصال منبع تغذيه خارجي تا جريان نامي 

 است. s2A 111،81خودرو دارای حداقل استقامت گرمايي نامي 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ثانیه است. 3/1زمان قطع تجهیز حفاظتي اضافه جريان، كمتر از  99

311 
های برقدار مدار تامین خودرو از تجهیز اضافه جريان در همه هادی

 استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

313 
ا بدست تجهیز اضافه جريان مطابق های برقدار پايینسطح مقطع هادی

 اند.گیری انتخا  شدهآن تجهیز اندازه
 □خیر    □بلي 

 

312 
سطح مقطع مدارهای تامین توان خودرو بر اساس ماكزيمم جريان بار 

 اند.خودرو طراحي شده
 □خیر    □بلي 

 

317 

كشي مدارات تامین توان بین ورودی خودرو و حفاظت مکانیکي سیم

های برقدار و شاسي صدمه هادیای هست كه عايق بین شار ر به گونه

 نبیند.

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  در درون شار ر تجهیز اضافه جريان وجود دارد. 313

315 

مقدار نامي حفاظت اضافه جريان و مقدار نامي قطع جريان اتصال كوتاه 

كشي مدار تامین توان بین تجهیز حفاظتي شار ر برای حفاظت سیم

 شار ر كافي است.ورودی اتومبیل و 

 □خیر    □بلي 

 

 DCالزامات حفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال 

316 

های های برقدار مدار تامین توان خودرو برای سیستمسطح مقطع هادی

 s2A 3،111،111، دارای حداقل استقامت گرمايي AAاز نوع  DCشار  

 هست.

 □خیر    □بلي 
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313 

های های برقدار مدار تامین توان خودرو برای سیستمسطح مقطع هادی

بر اساس  s2A 11،1115شار  تركیبي، دارای حداقل استقامت گرمايي 

 مشخصه تجهیز حفاظت اضافه جريان مدار تامین توان خارجي هست.

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  در مدار تامین توان خودرو، حفاظت اضافه جريان وجود دارد.  318

319 

های برقدار حفاظت شده توسط تجهیز حفاظت اضافه سطح مقطع هادی

جريان مدار تامین توان خودرو مطابق با مقدار نامي قطع جريان اتصال 

 كوتاه آن تجهیز است.

 □خیر    □بلي 

 

 الزامات حفاظت در برابر اضافه جريان )قطع خودكار تغذيه(

331 
با جريان  RCDگرفتگي، ايستگاه شار  مجهز به برای جلوگیری از برق

 آمپر است.میلي 71عملکردی 
 □خیر    □بلي 

 

333 
برای مانیتور كردن جريان نشتي  RCMبه  RCDايستگاه شار  علاوه بر 

 مجهز است.
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات زمین و هادي حفاظتي

332 
نامي هادی فاز در مدت نامحدود بدون سیم زمین قادر به عبور جريان 

 افزايش حرارت است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. 15/1مقاومت سیم زمین در همه مسیرها كمتر از  337

333 
آمپر  2ها، قادر به عبور جريان سیم زمین تجهیزات الکترونیکي و سیگنال

 باشد.بدون افزايش حرارت از خود مي
 □خیر    □بلي 

 

335 
ا های فاز يسطح مقطع سیم نول و سیم حفاظتي حداقل برابر با سیم

 است. IEC 62196-1استاندارد  3مطابق جدول 
 □خیر    □بلي 

 

336 
ها و بدنه های فلزی و رسانا مثل درپوشبخش ACدر مدار سمت 

 اند.تجهیزات با استفاده از سیم زمین، زمین شده
 □خیر    □بلي 

 

333 

، در نصب و طراحي كنتاكتورهای زمین شده ACدر مدار سمت 

در  گرفتگيحفاظتي، ملاحظات كاهش نويز الکتريکي و حفاظت از برق

 نظر گرفته شده است.

 □خیر    □بلي 

 

338 
، ترمینال زمین شار ر به وسیله سیم زمین كابل شار  DCدر مدار سمت 

 به ترمینال زمین وسیله نقلیه متصل شده است.
 □خیر    □بلي 

 



 921                                                                                        22/29/11                                                                                     9پیوست 

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

339 
، سیم زمین مستقیما به ترمینال زمین شار ر متصل DCدر مدار سمت 

 شود.شده است و از طريق بدنه زمین نمي
 □خیر    □بلي 

 

321 
، شاسي ترمینال زمین در وسیله نقلیه به شاسي DCدر مدار سمت 

 وسیله نقلیه متصل شده است.
 □خیر    □بلي 

 

323 
مقاومت چاه مربوط به تجهیزات الکترونیکي و ، DCدر مدار سمت 

 اهم است. 3تجهیزات حساس كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

322 
، چاه مربوط به تجهیزات الکترونیکي از چاه حفاظتي DCدر مدار سمت 

 متر فاصله دارد و به چاه حفاظتي متصل نیست. 21حدود 
 □خیر    □بلي 

 

327 
، به DC، تجهیز مانیتورينگ جريان نشتي زمین DCدر مدار سمت 

 ترمینال زمین شار ر متصل است.
 □خیر    □بلي 

 

323 
، تجهیز مانیتورينگ جريان نشتي، شرايط عايقي بین DCدر مدار سمت 

 كند.مدار سمت ثانويه و بدنه شار ر را مانیتور مي
 □خیر    □بلي 

 

325 
، تجهیز مانیتورينگ جريان نشتي، شرايط عايقي بین DCدر مدار سمت 

 كند. مدار شار  خودرو الکتريکي و شاسي خودرو را مانیتور مي
 □خیر    □بلي 

 

326 

، در شرايطي كه سیم زمین شار ر و وسیله نقلیه قطع DCدر مدار سمت 

شوند، شار ر ولتا  و جريان اعمالي به كابل شار  را از طريق سیگنال 

 نمايد.ارتباطي قطع مي -كنترلي

 □خیر    □بلي 

 

323 
ین پوشي بتجهیز حفاظتي به طور خودكار خطای با امپدانس قابل چشم

 كند.خط و بدنه رسانا يا بین خط و سیم زمین را قطع مي
 □خیر    □بلي 

 

328 
زمان قطع خودكار هنگام وقوع خطا با توجه به نوع مدار و نوع سیستم 

 است. BS7671زمین بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

329 
، حداكثر زمان قطع خودكار هنگام وقوع خطا كمتر TNدر سیستم زمین 

 ثانیه است. 5از 
 □خیر    □بلي 

 

371 
هنگام وقوع خطا كمتر ، حداكثر زمان قطع خودكار TTدر سیستم زمین 

 ثانیه است. 3از 
 □خیر    □بلي 

 

373 

فراهم  BS7671در مواردی كه نتوان زمان قطع را بر اساس استاندارد 

سازی پتانسیلدار هوايي جهت همنمود، از سیم اصلي هادی روكش

 تجهیزات استفاده شده است.

 □خیر    □بلي 
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 الزامات مربوط به فاصله

372 

الزامات حداقل مقدار فاصله جهت تحمل ولتا  دائمي، اضافه ولتا  موقت 

و ولتا  با پیه تکرارشونده برای ايستگاههای شار  بر اساس استاندارد 

IEC 60664 .رعايت شده است 

 □خیر    □بلي 

 

377 
حداقل مقدار فاصله برای تحمل اضافه ولتا های گذرا برای ايستگاههای 

 رعايت شده است. IEC 60664شار  بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

373 

حداقل فاصله خزشي لازم برای جلوگیری از ايجاد مسیر رسانا در سطح 

عايق با توجه به نوع آلودگي برای ايستگاههای شار  بر اساس استاندارد 

IEC 60664 .رعايت شده است 

 □خیر    □بلي 

 

375 

حداقل فاصله خزشي در شرايط جذ  رطوبت و آ  توسط سطح عايق 

برای جلوگیری از جرقه و آر  برای ايستگاههای شار  بر اساس استاندارد 

IEC 60664 .رعايت شده است 

 □خیر    □بلي 

 

 DCو  ACالزامات ايزولاسیون مدارهاي 

376 
به وسیله جداساز تقويت شده يا جداساز  DCو خروجي  ACورودی 

 اند.دوبل از هم ايزوله شده
 □خیر    □بلي 

 

373 

هايي كه به ها و خروجي، بین همه ورودیDCولت  511با اعمال ولتا  

، 3های قابل دسترسي شار رهای كلاس اند و قسمتيکديگر متصل شده

 مگااهم است.  3مقاومت عايقي بزرگتر مساوی 

 □خیر    □بلي 

 

378 

هايي كه به ها و خروجي، بین همه ورودیDCولت  511با اعمال ولتا  

، 2های قابل دسترسي شار رهای كلاس اند و قسمتيکديگر متصل شده

 مگااهم است.  3مقاومت عايقي بزرگتر مساوی 

 □خیر    □بلي 

 

379 

، قبل از بسته شدن كنتاكتورهای خودرو الکتريکي، DCايستگاه شار  

مدار خود و هادی محافظ و شاسي را  DCمقاومت عايقي بین خروجي 

 كند.بررسي و تايید مي

 □خیر    □بلي 

 

331 

شار ر و هادی محافظ و شاسي  DCاگر مقاومت عايقي بین خروجي 

مورد تايید شار ر نباشد، شار ر سیگنالي مبني بر عدم اجازه شار  به 

 كند.خودرو ارسال مي

 □خیر    □بلي 
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333 
های مدار خروجي در هنگام بررسي مقاومت عايقي توسط شار ر همه رله

DC .ايستگاه شار  بسته هستند 
 □خیر    □بلي 

 

332 
𝑅بر اساس  DCمقدار موردنیاز مقاومت عايقي ايستگاه شار   ≥

311𝛺
𝑉⁄  × 𝑈 .محاسبه شده است 

 □خیر    □بلي 
 

 الزامات جداسازي مدارهاي قدرت و كنترل

  □خیر    □بلي  اند.مدار قدرت و كنترل در نقطه ورودی توان شار ر از هم جدا شده 337

  □خیر    □بلي  كننده مدار جداگانه هستند.دارای قطعمدارهای قدرت و كنترل هر كدام  333

335 
در صورتي كه خطايي در مدار قدرت اتفاق بیفتد، مدار كنترل فعال باقي 

 ماند.مي
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات فیوز محدودكننده جريان خطا

  □خیر    □بلي  خروجي شار ر مجهز به فیوز محدودكننده جريان است. 336

  □خیر    □بلي  محدودكننده جريان ورودی شار ر، آني )فیوز نوع سريع( است. فیوز 333

338 
فیوز محدودكننده جريان خروجي شار ر دارای ظرفیت قطع جريان زير 

 آمپر است. 251
 □خیر    □بلي 

 

339 
فیوز محدودكننده جريان خروجي شار ر، شار ر را در برابر اتصال كوتاه 

 نمايد.شار  و كانکتور شار  محافظت ميدر شار ر، كابل رابط 
 □خیر    □بلي 

 

351 
 RCPDفیوز محدودكننده جريان خطای خروجي شار ر در سمت آند 

 شود.نصب شده و مانع از برگشت جريان از باتری به شار ر مي
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات حفاظت داخلي

353 
 اتصال كوتاه،شار ر مجهز به مکانیزمي برای مانیتورينگ خطای زمین، 

 اضافه جريان و افزايش دمای داخلي است.
 □خیر    □بلي 

 

352 
در هنگام وقوع خطا، مدار قدرت را از شبکه خارجي تغذيه كننده  رشار 

 كند.جدا مي
 □خیر    □بلي 

 

 DCالزامات تشخیص خطاي زمین در مدار قدرت 

357 

شار ر مجهز به سیستم مانیتورينگ جريان نشتي برای تشخیص خطای 

)قسمت ثانويه شار ر و مدار سمت وسیله نقلیه(  DCزمین در مدار قدرت 

 است.

 □خیر    □بلي 
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353 
 DCدر صورتي كه شار ر وضعیت نرمال وسیله مانیتورينگ جريان نشتي 

 شود. را تايید كند، فرايند شار  آغاز مي
 □خیر    □بلي 

 

355 
مدار مانیتورينگ عايقي در سمت خودرو، زماني كه كنتاكتور خودرو 

 ماند. الکتريکي بسته است، غیرفعال باقي مي
 □خیر    □بلي 

 

356 
عملکرد مدار مانیتورينگ جريان نشتي، عملکرد شار ر را در طول مدتي 

 دهد.نميكه وسیله نقلیه به شار ر متصل است، تحت تاثیر قرار 
 □خیر    □بلي 

 

353 
شار ر در صورت تشخیص جريان نشتي متوقف شده و تا برقراری شرايط 

 كند.نرمال شروع به كار نمي
 □خیر    □بلي 

 

358 
 61شار ر قادر به تشخیص خطای صفر اهم در ولتا های عملکرد كمتر از 

 ولت است. 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات مقاومت ايزولاسیون

359 
مقاومت ايزولاسیون مدار منبع تغذيه زماني كه به خودرو متصل نیست، 

511حداقل  Ω
𝑉⁄ .است 

 □خیر    □بلي 
 

361 
مقدار مقاومت ايزولاسیون با توجه به شرايط رطوبتي بر اساس استاندارد 

ISO 17409 .در نظر گرفته شده است 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات حفاظت در برابر اضافه ولتاژ

363 
ولت در  611شار ر به منظور حفظ ولتا  اعمالي به كانکتور شار  زير 

 طول فرايند شار ، مجهز به تابع حفاظت اضافه ولتا  است. 
 □خیر    □بلي 

 

362 
تجهیزات حفاظت ولتا  جرقه در شار ر برای حفاظت در برابر اضافه 

 اند.انتخا  شده IEC 61643-12ولتا های گذرا بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

367 

ولت، هیچ ولتا ی بالاتر از  511برای ايستگاههای شار  با ولتا  خروجي 

ثانیه در خروجي و بین پلاريته مثبت و هادی  5ولت در بیشتر از  551

 شود. محافظ و همچنین بین پلاريته منفي و هادی محافظ ايجاد نمي

 □خیر    □بلي 

 

363 

ولت، هیچ  3111تا  511ايستگاههای شار  با ولتا  خروجي بین برای 

ثانیه در خروجي  5درصد ولتا  خروجي در بیشتر از  331ولتا ی بالاتر از 

و بین پلاريته مثبت و هادی محافظ و همچنین بین پلاريته منفي و 

 شود.هادی محافظ ايجاد نمي

 □خیر    □بلي 
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365 
ثانیه  5خودرو برای حذف منبع اضافه ولتا ، در مدت  DCايستگاه شار  

 كند. را از تغذيه خود قطع مي DCجريان شار  را متوقف و مدار قدرت 
 □خیر    □بلي 

 

366 

های مثبت/ منفي و خودرو الکتريکي، ولتا  بین قطب DCايستگاه شار  

2Un)هادی محافظ را به مقدار كمتر بین  + 1000) × 1.41 V    و

(Un + 1200) × 1.41 V كند)محدود ميUn  حداقل ولتا  خروجي

DC  .)شار ر 

 □خیر    □بلي 

 

363 
ماكزيمم ولتا  پیه تکرارشونده در سمت مدار تغذيه اصلي حداكثر حدود 

 برابر مقدار پیه در حالت نامي است.  3/3
 □خیر    □بلي 

 

368 
.𝟏حداقل ولتا  شکست شار ر برای عايق پايه و مکمل برابر  𝟑𝟐 ×

√𝟐 × 𝑼𝒏 .است 
 □خیر    □بلي 

 

369 
.𝟏حداقل ولتا  شکست شار ر برای عايق تقويت شده يا دوبل برابر  𝟔𝟓 ×

√𝟐 × 𝑼𝒏  .است 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات خاموشي اضطراري

331 
با تشخیص شرايط غیرطبیعي در ايستگاه يا خودرو توسط ايستگاه شار  

DC گیرد.خودرو الکتريکي، خاموشي اضطراری صورت مي 
 □خیر    □بلي 

 

333 

های توقف فرايند شار  در خاموشي اضطراری، كنترل تسريع يکي از روش

با شیب  DCشده قطع جريان يا ولتا  خودرو به وسیله كاهش جريان 

 كنترل شده است.

 □خیر    □بلي 

 

332 
خاموشي اضطراری به وسیله قطع در شرايطي با ايجاد خطای مشخص، 

 شود.ناگهاني و بدون كنترل جريان انجام مي
 □خیر    □بلي 

 

337 
در شرايط غیرطبیعي تشخیص جريان نشتي زمین در هادی، منبع از 

 شود.هادی مذكور قطع مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود. در شرايط غیرطبیعي اضافه جريان در هادی، هادی مذكور قطع مي 333

335 
از منبع خود قطع  DCدر شرايط غیرطبیعي خرابي عايق، مدار قدرت 

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات ظرفیت قطع موردنیاز

336 
گیرد و برای جلوگیری ، قطع در زير بار صورت نميDCدر ايستگاه شار  

 از قطع تحت بار از تجهیزات خاص يا قفل دروني استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 
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333 

به منظور جلوگیری از آسیب هنگام قطع تحت جريان نامي، كانکتور، 

سوكت و كنتاكتور ظرفیت قطع كافي دارند يا كلیدی با ظرفیت قطع 

 مناسب بدين منظور وجود دارد.

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. AC-22A، نوع ACكنتاكتور با ظرفیت قطع مناسب در مدار  338

  □خیر    □بلي  است. DC-21A، نوع DCكنتاكتور با ظرفیت قطع مناسب در مدار  339

  □خیر    □بلي  است. AC-2، نوع ACبريکر با ظرفیت قطع مناسب در مدار  381

  □خیر    □بلي  است. DC-3، نوع DCبريکر با ظرفیت قطع مناسب در مدار  383

382 
شود و در موارد وقوع خطا ، جداسازی تحت بار انجام نمي3در مد شار  

 شود.موجب وقوع خطر نمي DCجداسازی تحت بار 
 □خیر    □بلي 

 

387 

برابر جريان  25/3، سه مرتبه قطع و وصل در ولتا  نامي و 3در مد شار  

ای از آتش و شو  هیچ نشانه DCو بار مقاومتي  8/1نامي و ضريب توان 

 خطرنا  وجود ندارد.

 □خیر    □بلي 

 

383 
در موارد قطع غیرعمد كانکتور شار  خودرو، جريان خروجي ايستگاه شار  

DC [ از بین مي6را در زمان مشخصي بر اساس مرجع ].رود 
 □خیر    □بلي 

 

385 
دهنده خودرو در موارد قطع غیر عمد مطابق با سرعت جداسازی اتصال

(0.8±0.1)𝑚𝑠  .است 
 □خیر    □بلي 

 

 هاي ناخواستهالزامات جلوگیري از نويز و شارش جريان

386 
های ناخواسته از سمت خودرو و شار ر با استفاده از نويز و شارش جريان

 شود.اپتوكوپلرها حذف مي
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات مدار تغذيه كنتاكتور خودرو

383 

ولت مستقیم را  32شار ر ولتا  ، chademoدر صورت استفاده از شار ر 

 و در غیر اين صورت كندبرای عملکرد صحیح كنتاكتور خودرو فراهم مي

از كاربر در برابر شو  الکتريکي در مواقعي چون اعمال ولتا  باتری خودرو 

 .گرددو در هنگام جدا شدن كنتاكتور حفاظت مي

 □خیر    □بلي 

 

 كننده شارژ در شارژر الزامات حفاظتي ايجاد شده توسط كنترل

388 

ارتباطي و ارتباط های به منظور جداسازی واحدهای پردازش سیگنال

ديجیتال، سیگنال كنترل به طور فیزيکي به مدار اينورتر در شار ر متصل 

 است.

 □خیر    □بلي 
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389 
شود، به طور شار ر از طريق سیگنال كنترل كه در روی خط صادر مي

 گردد.مستقیم كنترل و متوقف مي
 □خیر    □بلي 

 

391 

توالي شار ، تغییرات خط در ابتدای فرايند شروع شار ، بخش كنترل 

كنترل سیگنال)مجوز شار  خودرو( و ديتای فعال شدن شار  خودرو 

(CAN از وضعیت )OFF  بهON كند. را بررسي مي 

 □خیر    □بلي 

 

393 
برای جلوگیری از تاثیرات نويز، از مدارات مناسب فیلترينگ در واحد 

 شود. استفاده مي "خط سیگنال كنترل"پردازش سیگنال 
 □خیر    □بلي 

 

392 
خط سیگنال "شار ر قادر به مانیتور كردن اختلاف بین دو سیگنال 

 است.  "CANديتا ارتباط  "و  "كنترل
 □خیر    □بلي 

 

397 

ط ديتا ارتبا "و  "خط سیگنال كنترل"در مواردی كه بین دو سیگنال 

CAN"  اختلافي وجود داشته باشد، شار رFlag  3عملکرد غلط شار  را 

 نمايد. كند و شار  را متوقف ميمي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.سط شار ر مانیتور ميلفشرده شدن شستي شروع شار  تو 393

395 

از سمت شار ر،  "CANارتباط  "در صورتي كه قبل از دريافت سیگنال 

در وضعیت  "مجوز شار  خودرو)در سمت خودرو("سیگنال خط كنترل 

on گیرد.قرار بگیرد، شار ر آن را عدم تطابق در نظر مي 

 □خیر    □بلي 

 

396 

مجوز شار  خودرو "شدن سیگنال كنترل  onدر صورتي كه قبل از 

سازی شار  خودرو )سمت فلگ فعال"ديتای ارتباطي  ")سمت خودرو(

 كند. شود، شار ر آن را عدم تطابق منطقي تلقي مي on "خودرو(

 □خیر    □بلي 

 

393 
 "CANديتا "و  "سیگنال كنترل"اگر قبل از شروع فرايند شار ، هر دو 

 گیرد. نباشند، شار ر عدم تطابق منطقي در نظر مي onدر وضعیت 
 □خیر    □بلي 

 

398 
 offدر وضعیت  "CANديتا "يا  "كنترل "هایاگر هر يه از سیگنال

 نمايد. قرار گیرند، شار ر شار  را متوقف مي
 □خیر    □بلي 

 

399 

كانکتور شار  مجهز به مکانیزمي است كه پريز روی بدنه خودرو به صورت 

مکانیکي قفل شود و با استفاده مکانیزم الکتريکي، قفل مکانیکي حفظ 

 شود.مي

 □خیر    □بلي 

 

211 
كانکتور شار  مجهز به لامپي برای نشان دادن وضعیت قفل يا باز بودنش 

 است.
 □خیر    □بلي 
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213 
گیری ولتا  اعمال شده به كانکتور شار  و اطمینان از شار ر قابلیت اندازه

 ولت است را دارد. 61مقدار آن قبل از جداسازی كمتر از  اينکه
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  مکانیزم قفل كانکتور شار  به اندازه كافي استحکام مکانیکي دارد.  212

217 
شار ر قادر به تشخیص و مانیتور جدا شدن آهنربا در مکانیزم قفل 

 كانکتور است.
 □خیر    □بلي 

 

213 
تشخیص باز شدن قفل كانکتور شار  در مدار منطقي شروع و سیگنال 

 شود.توقف شار  دخالت داده مي
 □خیر    □بلي 

 

215 

به منظور دخالت سیگنال باز شدن قفل كانکتور شار  در مدار منطقي 

شروع يا توقف شار ، مدار سیگنال تشخیص باز شدن به طور فیزيکي به 

مدار كنترل اينورتر متصل است و خروجي شار ر به طور مستقیم توسط 

 پذيرد. اين سیگنال كنترلي تاثیر مي

 □خیر    □بلي 

 

 DCالزامات حفاظتي مازاد براي منبع 

  □خیر    □بلي  كننده است.خودرو دارای تجهیز قطع DCمدار تامین توان  216

213 

خودرو، توانايي استقامت در برابر  DCكننده مدار تامین توان تجهیز قطع

 AAاز نوع  DCجريان هجومي را دارد. به عنوان مثال در سیستم شار  

 آمپر بیشتر باشد.  21جريان هجومي نبايد از 

 □خیر    □بلي 

 

218 
كننده، توانايي قطع جريان بار مطابق با جريان ماكزيمم تجهیزات قطع

 نامي برای اتصال خودرو را دارند.
 □خیر    □بلي 

 

219 
كننده در سیستم شار  در هنگام بسته شدن كنتاكتور يا كلید قطع

 وجود ندارد.  DCآمپر در سمت  2تركیبي، هیچ جريان هجومي بیشتر از 
 □خیر    □بلي 

 

231 
كننده در سیستم شار  در هنگام بسته شدن كنتاكتور يا كلید قطع

 تركیبي، شار ر مسئول كنترل جريان هجومي است. 
 □خیر    □بلي 

 

233 

در صورتي كه خودرو مجهز به سیستم مانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون 

 DC( ايستگاه شار  IMDباشد، اين سیستم با تجهیز مانیتورينگ عايق )

 تداخل ندارد. 

 □خیر    □بلي 

 

232 
خودرو سیستم مانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون را به منظور جلوگیری از 

 كند.مانیتورينگ عايقي، غیرفعال ميتداخلات سیستم 
 □خیر    □بلي 
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237 

در شرايط خطای تکي در خودرو و شرايط عادی عملکرد، اجازه شارش 

توان در جهت معکوس به صورت ناخواسته، از خودرو به منبع تامین توان 

 خارجي وجود ندارد. 

 □خیر    □بلي 

 



 

 

 

لیست الزامات کنترل و توالي شارژ براي : چک 0 پیوست

و هاي عمومي شارژ خودرو اندازي ايستگاهراه

 برقي موتورسیکلت 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 هاي مختلف شارژر و خودرو و پارامترهاي مدار پايلوت كنترلالزامات حالت

3 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل نیست، سطوح ولتا  منبع 

 1و  IEC 61851 (32استاندارد  Aتغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

 ولت( است.

 □خیر    □بلي 

 

2 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل است ولي آماده دريافت 

انر ی نیست و منبع تغذيه هم برای عرضه انر ی آمادگي ندارد، سطوح 

 IEC 61851 (9استاندارد  B1ولتا  منبع تغذيه و خودرو مطابق با حالت 

 ولت( است.

 □خیر    □بلي 

 

7 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل است ولي آماده دريافت 

انر ی نیست و منبع تغذيه آماده عرضه انر ی است، سطوح ولتا  منبع 

ولتIEC 61851 (9  )استاندارد  B2تغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

3 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل است و منبع تغذيه و وسیله 

نقلیه آماده عرضه و دريافت انر ی هستند و تهويه منطقه شار ر نیاز 

استاندارد  Cنیست، سطوح ولتا  منبع تغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

IEC 61851 (6 .است )ولت 

 □خیر    □بلي 

 

5 

هنگامي كه وسیله نقلیه به منبع تغذيه متصل است و منبع تغذيه و وسیله 

نقلیه آماده عرضه و دريافت انر ی هستند و تهويه منطقه شار ر نیاز است، 

 IECاستاندارد  Dسطوح ولتا  منبع تغذيه و وسیله نقلیه مطابق با حالت 

 ولت( است. 7) 61851

 □خیر    □بلي 

 

6 

ه از وسیله نقلیه قطع شده يا منبع تغذيه از شبکه هنگامي كه منبع تغذي

 Eقطع شده، سطوح ولتا  منبع تغذيه و وسیله نقلیه مطابق حالت 

 ولت( است. 1) IEC 61851استاندارد 

 □خیر    □بلي 
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3 
هنگامي كه منبع تغذيه دچار مشکل شده، سطوح ولتا  منبع تغذيه و 

 ولت( است. -32) IEC 61851استاندارد  Fوسیله نقلیه مطابق با حالت 
 □خیر    □بلي 

 

8 
ها، حداقل مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. B1 ،76/8ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

9 
ها، حداكثر مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 است.ولت  B1 ،59/9ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

31 
ها، حداقل مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. B2 ،76/8ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

33 
ها، حداكثر مقدار درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. B2 ،59/9ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

32 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. C ،33/5كنترل، حداقل مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

37 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 است.ولت  C ،57/6كنترل، حداكثر مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

33 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. D ،58/2كنترل، حداقل مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

35 
ها در مدار پايلوت درصد تلورانس برای مقادير مقاومت 7با در نظر گرفتن 

 ولت است. D ،28/7كنترل، حداكثر مقدار ولتا  در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

36 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. B1 ،8حالت 
 □خیر    □بلي 

 

33 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 ولت است. B1 ،31در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

38 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. B2 ،8حالت 
 □خیر    □بلي 

 

39 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 ولت است. B2 ،31در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

21 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. C ،5حالت 
 □خیر    □بلي 
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23 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 ولت است. C ،3در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

22 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداقل مقدار ولتا  در 

 ولت است. D ،2حالت 
 □خیر    □بلي 

 

27 
با در نظر گرفتن تمام موارد تاثیرگذار در افت ولتا ، حداكثر مقدار ولتا  

 ولت است. D ،3در حالت 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ولت است. 32( Vochمقدار نامي ولتا  بالا مدار باز اسیلاتور ) 23

  □خیر    □بلي  ولت است. 3/33حداقل مقدار ولتا  بالا مدار باز اسیلاتور  25

  □خیر    □بلي  ولت است. 6/32حداكثر مقدار ولتا  بالا مدار باز اسیلاتور  26

  □خیر    □بلي  ولت است. -32( Voclمقدار نامي ولتا  پايین مدار باز اسیلاتور ) 23

  □خیر    □بلي  ولت است. -6/32حداكثر مقدار ولتا  پايین مدار باز اسیلاتور  28

  □خیر    □بلي  ولت است. -3/33پايین مدار باز اسیلاتور  حداقل مقدار ولتا  29

  □خیر    □بلي  هرتز است. 3111( مدار پايلوت كنترل Foفركانس نامي ) 71

  □خیر    □بلي  هرتز است. 981حداقل مقدار فركانس مدار پايلوت كنترل  73

  □خیر    □بلي  هرتز است. 3121حداكثر مقدار فركانس مدار پايلوت كنترل  72

  □خیر    □بلي  میکروثانیه است. 25( مدار پايلوت كنترل Pwoمقدار نامي عرض پالس ) 77

  □خیر    □بلي  میکروثانیه است. 2( مدار پايلوت كنترل Trgخیز )حداكثر مقدار زمان 73

  □خیر    □بلي  میکروثانیه است. 2( مدار پايلوت كنترل Tfgحداكثر مقدار زمان سقوط ) 75

  □خیر    □بلي  میکروثانیه است. 7( مدار پايلوت كنترل Tsgحداكثر مقدار زمان استقرار ) 76

73 
اهم  3111( در مدار پايلوت كنترل R1مقدار نامي مقاومت معادل منبع )

 است.
 □خیر    □بلي 

 

78 
اهم  3171حداكثر مقدار مقاومت معادل منبع در مدار پايلوت كنترل 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اهم است. 931حداقل مقدار مقاومت معادل منبع در مدار پايلوت كنترل  79

31 
( در مدار پايلوت كنترل C1حداقل مقدار ظرفیت معادل منبع بدون كابل )

 پیکوفاراد است. 711
 □خیر    □بلي 

 

33 
پايلوت ( در مدار C1+Ccحداكثر مقدار ظرفیت معادل منبع شامل كابل )

 پیکوفاراد است. 7311كنترل 
 □خیر    □بلي 

 



 929                                                                                     22/29/11                                                                                       2پیوست 

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

32 
( در مدار معادل پايلوت R2B) B1مقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 2331كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

37 
( در مدار معادل پايلوت R2B) B2مقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 2331كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

33 
( در مدار معادل R2B) B1حداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 2658پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

35 
( در مدار معادل R2B) B2حداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 2658پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

36 
( در مدار معادل R2B) B1حداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 2822پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

33 
( در مدار معادل R2B) B2حداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 2822پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

38 
( در مدار معادل پايلوت R2C) Cمقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 882كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

39 
( در مدار معادل R2C) Cحداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 856پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

51 
( در مدار معادل R2C) Cحداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 918پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

53 
( در مدار معادل پايلوت R2D) Dمقدار نامي مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 236كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

52 
( در مدار معادل R2D) Dحداقل مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 279پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

57 
( در مدار معادل R2D) Dحداكثر مقدار مقاومت بار معادل در حالت 

 اهم است. 257پايلوت كنترل، 
 □خیر    □بلي 

 

53 
( در مدار معادل پايلوت كنترل، C2حداكثر مقدار مجموع خازن معادل )

 پیکوفاراد است. 2311
 □خیر    □بلي 

 

55 
معادل پايلوت كنترل، ( در مدار Vdمقدار نامي افت ولتا  ديود معادل )

 ولت است. 3/1
 □خیر    □بلي 
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56 
( در مدار معادل پايلوت كنترل، Vdحداقل مقدار افت ولتا  ديود معادل )

 ولت است. 55/1
 □خیر    □بلي 

 

53 
( در مدار معادل پايلوت كنترل، Vdحداكثر مقدار افت ولتا  ديود معادل )

 ولت است. 85/1
 □خیر    □بلي 

 

 پايلوت كنترلوظايف الزامات 

  □خیر    □بلي  منبع تغذيه قادر به تعیین اتصال خود به ورودی وسیله نقلیه است. 58

59 
منبع تغذيه برای تعیین اتصال به ورودی وسیله نقلیه از حساسیت 

 كند.( استفاده ميR3مقاومتي )
 □خیر    □بلي 

 

61 
به منبع تغذيه در تشخیص خودرو الکتريکي به جای يه بار با  D1ديود 

 كند.امپدانس كم كمه مي
 □خیر    □بلي 

 

63 
شده و خطا را  Fرا تشخیص ندهد، وارد حالت  D1اگر منبع تغذيه ديود 

 دهد.نشان مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  نمايد.را مانیتور مي D1خودرو برقي پايلوت كنترل در سمت آند ديود  62

67 
، عدم آمادگي B1منبع تغذيه با روشن نکردن اسیلاتور و حفظ حالت 

 نمايد.برای تامین انر ی را به خودرو اعلام مي
 □خیر    □بلي 

 

63 
يا  Cمنبع تغذيه قادر به خاموش نمودن اسیلاتور در هر زماني از حالت 

D .جريان شار  است 
 □خیر    □بلي 

 

65 
كه منبع تغذيه اسیلاتور را خاموش نمايد، انتقال انر ی قطع در صورتي 

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

66 
پس از خاموش شدن اسیلاتور توسط منبع تغذيه و قطع انتقال انر ی، 

 دهد.رخ مي B1نمايد و حالت را باز مي S2خودرو الکتريکي 
 □خیر    □بلي 

 

63 
تامین شکل موج مربعي، آمادگي منبع تغذيه با روشن نمودن اسیلاتور و 

 نمايد.تامین انر ی را به خودرو اعلام مي
 □خیر    □بلي 

 

68 
تنها در صورتي كه اسیلاتور روشن باشد و شرايط موردنظر را داشته باشد، 

 بندد.منبع تغذيه كنتاكتورها را مي
 □خیر    □بلي 

 

69 
های پايلوت كنترل، مدار پايلوت را با منبع تغذيه در هر يه از حالت

 كند.يا نوساني تغذيه مي DCسیگنال 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اسیلاتور روشن است. Dو  B2 ،Cهای در حالت 31
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33 
، آمادگي خود برای پذيرش انر ی از منبع S2خودرو برقي با بستن سوئیچ 

 نمايد.مي تغذيه را اعلام
 □خیر    □بلي 

 

32 
هنگامي كه پروفیل جريان در اسیلاتور پايلوت كنترل محسوس باشد، 

 سازد.، دريافت انر ی را متوقف ميS2خودرو برقي با باز كردن سوئیچ 
 □خیر    □بلي 

 

37 
منبع تغذيه با كنترل ولتا  قادر به تعیین اين كه آيا خودرو به تهويه 

 باشد.نیاز دارد يا خیر، ميداخلي مکان شار  
 □خیر    □بلي 

 

33 

برای خودروهای الکتريکي نیازمند تهويه داخلي مکان شار ، منبع تغذيه 

سیگنالي را برای روشن كردن سیستم تهويه ناحیه شار  با توجه به قوانین 

 نمايد.ملي هر كشور ارسال مي

 □خیر    □بلي 

 

35 

درصد و چرخه كار ورودی  1در صورتي كه چرخه كار نامي منبع تغذيه 

است و  Dيا  Fدرصد باشد، پايلوت كنترل در حالات  7خودرو كمتر از 

 شار  مجاز نیست.

 □خیر    □بلي 

 

36 
درصد و چرخه كار ورودی  5در صورتي كه چرخه كار نامي منبع تغذيه 

 ارتباطات ديجیتال مورد نیاز است.درصد باشد،  5/5تا  5/3خودرو بین 
 □خیر    □بلي 

 

33 
درصد باشد، وضعیت  8تا  3در صورتي كه چرخه كار ورودی خودرو بین 

 دهد و شار  مجاز نیست.خطا رخ مي
 □خیر    □بلي 

 

38 
درصد باشد،  31تا  5/9در صورتي كه چرخه كار ورودی خودرو بین 

 آمپر است. 6كشد حداكثر جرياني كه خودرو مي
 □خیر    □بلي 

 

39 

درصد و چرخه كار  21تا  31در صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه بین 

درصد باشد، حداكثر جرياني كه خودرو  21تا  31ورودی خودرو نیز بین 

 برابر است. 6/1كشد با حاصلضر  درصد چرخه كار در مي

 □خیر    □بلي 

 

81 

درصد و چرخه كار  85تا  21بین در صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه 

درصد باشد، حداكثر جرياني كه خودرو  85تا  21ورودی خودرو نیز بین 

 برابر است. 6/1كشد با حاصلضر  درصد چرخه كار در مي

 □خیر    □بلي 

 

83 

درصد و چرخه كار  96تا  85در صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه بین 

باشد، حداكثر جرياني كه خودرو درصد  96تا  85ورودی خودرو نیز بین 

 برابر است. 5/2در  63كشد با حاصلضر  درصد چرخه كار منهای مي

 □خیر    □بلي 
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82 
درصد باشد،  5/96تا  96در صورتي كه چرخه كار ورودی خودرو بین 

 باشد.آمپر مي 81كشد برابر با حداكثر جرياني كه خودرو مي
 □خیر    □بلي 

 

87 

درصد و چرخه كار ورودی  311در صورتي كه چرخه كار منبع تغذيه 

دهد و شار  رخ مي Dيا  B1 ،Cدرصد باشد، حالات  7خودرو كمتر از 

 مجاز نیست.

 □خیر    □بلي 

 

83 
درصد تلورانس را در دوره زماني پايلوت كنترل  ±5/1 ظرفیت منبع تغذيه

 كند.درصد حفظ مي 96تا  5در تمام محدوده 
 □خیر    □بلي 

 

85 

آمپر،  32های زير كشد برای جرياناگر جرياني كه خودرو الکتريکي مي

آمپر بیشتر از جريان نامي منبع باشد، منبع تغذيه شار  را خاتمه  7/3

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

86 

آمپر،  32های بالای كشد برای جرياناگر جرياني كه خودرو الکتريکي مي

از جريان نامي منبع باشد، منبع تغذيه شار  را خاتمه  درصد بالاتر 33

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  پذيرد.منبع تغذيه سیگنال خارجي را برای تغییر چرخه كار مي 83

  □خیر    □بلي  كند.خودرو الکتريکي از چرخه كار برای كنترل شار ر داخلي استفاده مي 88

89 
زمین، مسیر بازگشتي برای جريان پايلوت كنترل را فراهم تجهیزات هادی 

 نمايند.مي
 □خیر    □بلي 

 

91 
از دست دادن سیگنال تايید تجهیزات پايه زمین موجب قطع شدن منبع 

 شود.تغذيه مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  درصد است. ±2مجموع تلورانس چرخه كار پايلوت كنترل كمتر از  93

  □خیر    □بلي  درصد است. ±5/1تلورانس چرخه كار پايلوت كنترل منبع تغذيه كمتر از  92

97 
درصد  ±5/3تلورانس چرخه كار پايلوت كنترل خودرو الکتريکي كمتر از 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

93 

-3درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

عنوان يه دستورالعمل ديجیتال معتبر تفسیر درصد بخواند، آن را به  7

 كند.مي

 □خیر    □بلي 

 



 925                                                                                     22/29/11                                                                                       2پیوست 

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

95 

درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

درصد تفسیر  31درصد بخواند، آن را به عنوان يه چرخه  معتبر  31-8

 كند.مي

 □خیر    □بلي 

 

96 

درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

درصد بخواند، جريان را بر اساس فرمول  85كمتر مساوی 

Amp=(%duty cycle)*0.6 نمايد.تنظیم مي 

 □خیر    □بلي 

 

93 

درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

درصد بخواند، جريان را بر اساس فرمول          85بالاتر از 

Amp=(%duty cycle-64)*0.6 نمايد.تنظیم مي 

 □خیر    □بلي 

 

98 

 93درصد چرخه كار، اگر خودرو چرخه كاری را  2بر اساس تلورانس كلي 

درصد معتبر در نظر  96را به عنوان چرخه كاری درصد بخواند، آن 

 گیرد.مي

 □خیر    □بلي 

 

 الزامات مدار تشخیص مجاورت

  □خیر    □بلي  وجود دارد. ACمانیتورينگ ايزولاسیون برای شار رهای  99

  □خیر    □بلي  وجود دارد. DCمانیتورينگ ايزولاسیون برای شار رهای  311

313 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  5V+ولت با نماد  DC+5پارامتر ولتا  

 ولت است. 5مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

312 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  5V+ولت با نماد  DC+5پارامتر ولتا  

 ولت است. 25/5حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

317 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  5V+ولت با نماد  DC+5پارامتر ولتا  

 ولت است. 35/3حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

313 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R4پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 771مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

315 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R4پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 767حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

316 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R4پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 293حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 
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313 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R5پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 2311مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

318 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R5پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 2371حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

319 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R5پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 2931حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

331 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R6پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 351مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

333 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R6پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 375حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

332 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R6پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 365حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

337 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R7پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 771مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

333 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R7پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 293حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

335 
در مدار تشخیص مجاورت، دارای  R7پارامتر مقاومت بار معادل با نماد 

 اهم است. 767حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

336 
)پايین( در ورودی خودرو هنگامي كه  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 36/3كانکتور متصل نیست داری مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

333 
ورودی خودرو هنگامي كه  )پايین( در 7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 37/3كانکتور متصل نیست داری حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

338 
)پايین( در ورودی خودرو هنگامي كه  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 38/3كانکتور متصل نیست داری حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

339 
)پايین( در كوپلر هنگامي كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 57/3شود، دارای مقدار نامي بسته مي S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

321 
)پايین( در كوپلر هنگامي كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 27/3شود، دارای حداقل مقدار بسته مي S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 
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323 
)پايین( در كوپلر هنگامي كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 82/3شود، دارای حداكثر مقدار بسته مي S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

322 
)پايین( در كوپلر زماني كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 33/2باز است، دارای مقدار نامي  S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

327 
)پايین( در كوپلر زماني كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 78/2باز است، دارای حداقل مقدار  S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

323 
)پايین( در كوپلر زماني كه كانکتور  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 36/7باز است، دارای حداكثر مقدار  S3وصل و كلید 
 □خیر    □بلي 

 

325 
منبع تغذيه هنگامي  )پايین( در سمت 7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 1كه كانکتور وصل نیست، دارای مقدار نامي 
 □خیر    □بلي 

 

326 
)پايین( در سمت منبع تغذيه هنگامي  7)بالا( و پايه  5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. -3/1كه كانکتور وصل نیست، دارای حداقل مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

323 
)پايین( در سمت منبع تغذيه هنگامي  7پايه  )بالا( و 5پتانسیل بین پايه 

 ولت است. 3/1كه كانکتور وصل نیست، دارای حداكثر مقدار 
 □خیر    □بلي 

 

 ACالزامات كنترل وتوالي شارژ 

328 
پايلوت كنترل پس از وارد نمودن كانکتور به ورودی خودرو، كنترلر شار  

 كند.خودرو برقي را فعال مي
 □خیر    □بلي 

 

329 
پس از وارد نمودن كانکتور به ورودی خودرو، مدار تشخیص مجاورت درايو 

 نمايد.سیستم اينترلا  را فعال مي
 □خیر    □بلي 

 

371 
توسط شار ر، اتصال خودرو برقي  B1به  Aبا تشخیص تغییر حالت از 

 شود.تايید مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  خاموش است.، اسیلاتور B1به  Aدر زمان تغییر حالت از  373

372 

، شار ر برای تامین انر ی توسط اسیلاتور و B1بعد از تغییر حالت به 

نمايد)حالت به خودرو اعلام آمادگي مي PWMتامین سیگنال پايلوت 

B2.) 

 □خیر    □بلي 

 

377 
توسط خودرو بین  PWMگیری شده سیگنال اگر چرخه كار پايلوت اندازه

درصد باشد، جريان خط بر اساس نمودار جريان كشیده شده  96تا  31
 □خیر    □بلي 
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 SAEتوسط خودرو برقي در برابر چرخه كار كنترل پايلوت استاندارد         

j1772 شود.محاسبه شده و مرحله بعدی آغاز مي 

373 

توسط خودرو بین  PWMگیری شده سیگنال اگر چرخه كار پايلوت اندازه

درصد باشد، جريان خط با استفاده از لینه داده ديجیتال محاسبه  3تا  7

 شود.شده و مرحله بعدی آغاز مي

 □خیر    □بلي 

 

375 
گیری چرخه كار پايلوت برقرار نشود، اگر لینه داده ديجیتال برای اندازه

 .شودمييابد و وضعیت خطا توسط شار ر نمايش داده فرايند خاتمه مي
 □خیر    □بلي 

 

376 
شار ر اتصال هادی اتصال به زمین شار ر به شاسي زمین شده خودرو را 

 دهد.تشخیص مي
 □خیر    □بلي 

 

373 
سنجي حضور ديود، درستي پیکربندی مدار شار ر با استفاده از صحت

 كند.پايلوت كنترل را تعیین مي
 □خیر    □بلي 

 

378 

( SAE j1772)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S2خودرو با بستن سوئیچ 

و ارائه اطلاعات تهويه به شار ر آمادگي پذيرش انر ی از منبع تغذيه را 

 نمايد.اعلام مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.شار ر نیاز به تهويه محیط را تعیین مي 379

  □خیر    □بلي  دهد.مي اگر تهويه محیط شار  لازم نباشد، شار ر اجازه شار  331

333 

اگر تهويه محیط شار  لازم باشد و شار ر جهت شار  خودروها درفضای 

داخلي طراحي شده است، سیستم تهويه روشن شده و شار ر اجازه شار  

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

332 
اگر شار ر برای شار  خودروها در فضای آزاد طراحي شده، شار ر اجازه 

 دهد.شار  مي
 □خیر    □بلي 

 

337 
اگر شار ر برای شار  خودروهای بدون نیاز به تهويه طراحي شده باشد، 

 شود.اجازه شار  داده نمي
 □خیر    □بلي 

 

333 

شار ر سیستم را با بستن كنتاكتور اصلي توان در شرايط پیوسته تا جريان 

تي حفاظكننده مدار حداكثری خود و در شرايط غیر پیوسته تا قدرت قطع

 كند.برقدار مي

 □خیر    □بلي 

 

335 
م شود و جريان شار  تنظیدر طول فرايند شار ، سیگنال پايلوت نظارت مي

 شود.مي
 □خیر    □بلي 
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336 
اگر در طول فرايند شار ، سیگنال پايلوت از بین رود، شار ر فرايند شار  

 هد.دخاتمه ميرا با باز كردن كنتاكتور اصلي و خاموش كردن اسیلاتور 
 □خیر    □بلي 

 

333 

اگر در طول فرايند شار ، پهنای پالس خارج از محدوده مجاز باشد، شار ر 

فرايند شار  را با باز كردن كنتاكتور اصلي و خاموش كردن اسیلاتور خاتمه 

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.شار ر شرايط خطا را نشان مي 338

339 
منظور خاتمه فرايند شار ، از قطع اتصال ورودی وسیله نقلیه و خاموش به 

 شود.كردن سوئیچ روشن/خاموش شار ر استفاده مي
 □خیر    □بلي 

 

351 
نوسان سیگنال پايلوت نشان دهنده آمادگي منبع تغذيه برای تامین انر ی 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

353 
را در يه دوره زماني  ACدر شرايط انتقال حالت، منبع تغذيه انر ی 

 نمايد.حداقل عرضه مي
 □خیر    □بلي 

 

352 
در شرايطي غیر از انتقال حالت، تضمیني برای عرضه انر ی منبع تغذيه 

AC .در يه دوره زماني حداقل دارد 
 □خیر    □بلي 

 

357 
دهنده قطع بودن اتصال نشان Aانتقال توالي شار  از هر حالتي به حالت 

 خودرو است.
 □خیر    □بلي 

 

353 
، اتصال خودرو به شار ر فاقد انر ی Aدر انتقال از هر حالت به حالت 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

355 
دهنده قطع بودن اتصال و يا در نشان Fيا  Eانتقال از هر حالتي به حالت 

 دسترس نبودن منبع تغذيه است.
 □خیر    □بلي 

 

356 

اندازی ، منبع تغذيه اقدام به راهFاگر بعد از انتقال از هر حالت به حالت 

 21دقیقه و حداكثر  35مجدد توالي شار  نمايد، بعد از زمان حداقل 

 شود.مياندازی دقیقه، چرخه شار  مجددا راه

 □خیر    □بلي 

 

353 
 21، چرخه شار  بعد از حداكثر Fاگر بعد از انتقال از هر حالت به حالت 

 .گردداندازی نشود، منبع تغذيه به عملکرد عادی برميدقیقه مجددا راه
 □خیر    □بلي 

 

358 
، منبع تغذيه نوسانگر را خاموش Aبعد از انتقال از هر حالت به حالت 

 كند.مي
 □خیر    □بلي 
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359 

( به SAE j1772)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S2پس از بسته شدن 

، كانکتور در فاصله زماني معین بر اساس ACمنظور انتقال انر ی 

 شود.استاندارد متصل مي

 □خیر    □بلي 

 

361 

( به SAE j1772)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S2پس از باز شدن 

، كانکتور در فاصله زماني معین بر اساس ACمنظور قطع انتقال انر ی 

 شود.استاندارد باز مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.خودرو به ولتا  سیگنال پايلوت پاسخ مي 363

362 
توسط منبع تغذيه، خودرو میزان شار  را  ACبعد از توقف انتقال انر ی 

 دهد.ثانیه كاهش مي 3تا يه آمپر يا كمتر به مدت 
 □خیر    □بلي 

 

367 
، كانکتور در فاصله زماني كمتر Fيا  Eبعد از انتقال منبع تغذيه به حالت 

 شود.ثانیه باز مي 7از 
 □خیر    □بلي 

 

363 

ر از سیگنال پايلوت )بیشت های غیرقابل تحمل فركانسخودرو به فركانس

هرتز با خطای مثبت و منفي دو درصد( پاسخ  981و كمتر از  3121

 دهد.مي

 □خیر    □بلي 

 

365 
از فركانس نوسانگر منبع تغذيه برای تايید اتصال و عملکرد مناسب آن 

 شود.استفاده مي
 □خیر    □بلي 

 

366 
 يه ثانیه يا كمتراگر فركانس نوسانگر نادرست باشد، خودرو به مدت 

 دهد.شار  را كاهش مي
 □خیر    □بلي 

 

363 

برای تجهیزات منبع تغذيه معمولي از يه سیگنال ورودی به منظور 

كنترل و مديريت بار، پشتیباني از حداكثر شار  و تخلیه بار مصرفي 

 شود.استفاده مي

 □خیر    □بلي 

 

368 
منبع تغذيه قادر به تغییر چرخه كار سیگنال آزمايشي با افزايش يا كاهش 

 خودرو است. ACحداكثر جريان 
 □خیر    □بلي 

 

369 
خودرو حداكثر زمان پاسخ را به منظور تضمین سازگاری با تجهیزات 

 نمايد.كنترل خارجي حفظ مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .دهدحالت كنترل پاسخ ميمنبع تغذيه به تغییرات وضعیت تهويه  331
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333 

( به SAE j1772)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S3باز شدن سوئیچ 

وسیله عملکرد نگهدارنده قفل كانکتور، مدار تشخیص مجاورت را باز 

 كند.مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.خودرو قبل از جدا شدن كانکتور، شار  را خاتمه مي 332

337 
 SAE)مدار پايلوت كنترل استاندارد  S3به منظور از سرگیری شار ، كلید 

j1772.بسته است ) 
 □خیر    □بلي 

 

333 
توسط منبع تغذيه برای نمايش عدم آمادگي برای عرضه انر ی  B1حالت 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

335 
توسط منبع تغذيه برای حفظ جريان شار  در طول فرايند  B1حالت 

 مديريت بار است.
 □خیر    □بلي 

 

336 
و ورود به  B1روشن شدن نوسانگر منبع تغذيه موجب خروج از حالت 

 شود.مي B2حالت 
 □خیر    □بلي 

 

 DCالزامات كنترل و توالي شارژ 

333 
 SAEبر اساس استاندارد  DCمراحل پريود شار  عادی توالي شار  

J1772 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

338 
 IECو زمانبندی آن بر اساس استاندارد  DCاندازی نرمال شار ر توالي راه

 رعايت شده است. 61851-23
 □خیر    □بلي 

 

339 
 IECو زمانبندی آن بر اساس استاندارد  DCتوالي خاموشي نرمال شار ر 

 رعايت شده است. 61851-23
 □خیر    □بلي 

 

381 
 IECتوالي خاموشي از طرف خودرو و زمانبندی آن بر اساس استاندارد 

 رعايت شده است. 61851-23
 □خیر    □بلي 

 

383 
 IECتوالي خاموشي از طرف شار ر و زمانبندی آن بر اساس استاندارد 

 رعايت شده است. 61851-23
 □خیر    □بلي 

 

382 
توالي خاموشي ناشي از دست رفتن كنترل پايلوت يا مجاورت و زمانبندی 

 رعايت شده است. IEC 61851-23آن بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

 

 



 

 

 

اندازي لیست الزامات مخابراتي براي راه: چک 0 پیوست

 ي برقو موتورسیکلت هاي عمومي شارژ خودرو ايستگاه

 ملاحظات  پاسخ هابا توجه به شرايط و محدوديتسوالات  رديف

 DCالزامات مخابرات ديجیتال براي كنترل شارژ 

 الزامات پیکربندی و معماری مخابرات ديجیتال

  □خیر    □بلي  هماهنگي دارد. IEC 61851-23پیکربندی سیستم شار  با استاندارد  3

2 
و وسیله نقلیه الکتريکي به منظور  DCارتباط ديجیتال بین ايستگاه شار  

 است. IEC 61851-24كنترل شار  مطابق با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

7 
با  Homeplug Green PHYهای معماری مرجع پارامترها و المان

 مطابقت دارد. SAEJ2931-4و  SAEJ2931-1استانداردهای 
 □خیر    □بلي 

 

3 
جهت برقراری ارتباط ديجیتال  CANمدار مخابراتي بر اساس پروتکل 

 است.  IEC 61851-24مطابق با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

 DC الزامات فرايند كنترل شار  و اطلاعات مبادله شده جهت كنترل شار 

  □خیر    □بلي  است. IEC 61851-23فرايند كنترل شار  بر اساس استاندارد  5

6 
مطابق با استاندارد  DCاطلاعات مبادله شده جهت كنترل شار  

IEC61851-24  .است 
 □خیر    □بلي 

 

 DCالزامات مخابرات ديجیتال جهت كنترل شار  

3 
اقدامات سطح بالا و اقدامات مرتبط با مخابرات ديجیتال برای سیستم نوع 

A  بر اساس استانداردIEC61851-24 .است 
 □خیر    □بلي 

 

8 
، Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANنرخ انتقال داده در معماری 

 كیلوبیت برثانیه است. 511
 □خیر    □بلي 

 

9 
، به Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

 شوند. ترتیب شماره شناسايي شده صعودی ارسال مي
 □خیر    □بلي 

 

31 
، به Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

 وند. شثانیه از طريق فرايند شار  منتقل ميمیلي 311طور مداوم با فاصله 
 □خیر    □بلي 

 

33 
، در هنگام دريافت Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 يابند. های دريافت شده انعکاس نميفريم داده، فريم
 □خیر    □بلي 
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32 
، در هنگام دريافت Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 شوند. فريم داده، خطاهای دريافت شده نابود مي
 □خیر    □بلي 

 

37 

پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین 

        مطابق با استاندارد Aاز نوع  DCخودرو و ايستگاه شار  

IEC61851-24 .است 

 □خیر    □بلي 

 

33 
اقدامات مرتبط با كنترل شار  و وضعیت مخابرات ديجیتال برای سیستم 

 است. IEC61851-24، بر اساس استاندارد Bنوع 
 □خیر    □بلي 

 

35 
، Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANنرخ انتقال داده در معماری 

 كیلوبیت برثانیه است. 251
 □خیر    □بلي 

 

36 
، به Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

 شوند. ترتیب شماره شناسايي شده صعودی ارسال مي
 □خیر    □بلي 

 

33 

، به Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANهای داده در معماری فريم

ثانیه از طريق میلي 3111و  511، 251، 51، 31طور مداوم با فواصل 

 شوند. د شار  منتقل ميفراين

 □خیر    □بلي 

 

38 
، در هنگام دريافت Bمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 يابند. های دريافت شده انعکاس نميفريم داده، فريم
 □خیر    □بلي 

 

39 
، در هنگام دريافت Aمورد استفاده برای سیستم نوع  CANدر معماری 

 شوند. فريم داده، خطاهای دريافت شده نابود مي
 □خیر    □بلي 

 

21 

پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین 

          مطابق با استاندارد Bاز نوع  DCخودرو و ايستگاه شار  

IEC61851-24 .است 

 □خیر    □بلي 

 

23 

پارامترهای مبادله شده و مشخصات مربوطه طي فرايند كنترل شار  بین 

        مطابق با استاندارد Cاز نوع  DCخودرو و ايستگاه شار  

IEC61851-24 .است 

 □خیر    □بلي 

 

 Bالزامات كلي رابط شبکه مخابراتي كلاس 

 الزامات معماری شبکه مخابراتي 

22 
الکترونیکي در خودرو با استفاده از يه معماری های مختلف اتصال ما ول

 باز است.
 □خیر    □بلي 
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27 
مطابق با  OSIبر روی مدل  Class Bنگاشت شبکه ارتباطات داده 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

23 
های معتبر و بدون ها يا فريمها به دادهها و نشانهدر لايه لینه داده، بیت

 شوند. خطا تبديل مي
 □خیر    □بلي 

 

25 
های لايه لینه داده قابلیت چه كردن خطا، تصحیح آن و اطلاع به لايه

 بالاتر را داراست.
 □خیر    □بلي 

 

26 
لازم جهت انتقال اطلاعات های آن، مسیرهای كشيدر لايه فیزيکي و سیم

 های لینه داده وجود دارد.بین لايه
 □خیر    □بلي 

 

23 
ها و افزارها، پیامافزارها، نرمترين سختسازی شبکه از متداولدر پیاده

 ابزارها استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

28 
 2و  3های بر اساس بخش Bساختار پیام شبکه ارتباطات داده كلاس 

 است. SAE J2178استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بايت اول يا سه بايت اول از هر پیام در شبکه، هدر آن پیام است.  29

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850فرمت كلي هدر يه بايتي پیام بر اساس استاندارد  71

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850فرمت كلي هدر سه بايتي پیام بر اساس استاندارد  73

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850اطلاعات قرار گرفته در هدرها بر اساس استاندارد  72

 الزامات جزئیات لايه كاربردی 

  □خیر    □بلي  .است SAE J2178 استاندارد با مطابق خودرو عادی عملکرد هایپیام 77

73 
 SAE            استاندارد با مطابق يابيعیب هایپیام الزامات و هامحدوديت

J1979 و SAE J2190 است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .است SAE J1850 استاندارد اساس بر كاربردی لايه در فريم كردن فیلتر 75

 دهي در لايه لینه دادهالزامات استراتژی آدرس

76 
ها تنها بر اساس آدرس فیزيکي دهي فیزيکي، فريمدر استراتژی آدرس

 شوند. خود بین دو دستگاه در يه شبکه مبادله مي
 □خیر    □بلي 

 

73 
دهي فیزيکي، هر گره در يه شبکه آدرس فیزيکي در استراتژی آدرس

 منحصر به فرد خود را دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

78 
های خاص در شبکه كه فیزيکي، تنها برای گره دهياز استراتژی آدرس

 شود.در حال تبادل اطلاعات هستند، استفاده مي
 □خیر    □بلي 
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79 
دهي كاربردی در زماني كه مکان فیزيکي وظیفه مورد از استراتژی آدرس

 شود. نظر مهم نباشد، استفاده مي
 □خیر    □بلي 

 

 ها در لايه لینه دادهدادهسازی الزامات دسترسي به شبکه و همگام

31 
با دسترسي چندگانه را  Arbitrationرابط شبکه يه پروتکل مبتني بر 

 كند.بیت به بیت اجرا مي Arbitrationبا استفاده از 
 □خیر    □بلي 

 

33 
های بیت/ سمبل روی هر ها در شبکه از طريق گذرگاهسازی گرههمگام

 گیرد.باس انجام مي
 □خیر    □بلي 

 

32 
در دستگاه رابط يه يا چند پیام به طور كامل وجود دارند تا موجب 

 افزاری گردند. افزاری و نرمهای سختكاهش هزينه
 □خیر    □بلي 

 

37 
هر بايت از يه پیام دريافت شده و يا ارسال شده به صورت جداگانه در 

 شود. تجهیز رابط ذخیره مي
 □خیر    □بلي 

 

33 
دهي به تجهیز رابط جهت كنترل وظیفه دستگاه كنترل كننده، سرويس

 هاست. و برقراری نظم در تبادلات فريم
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات عناصر و ساختار فريم در لايه لینه داده

  □خیر    □بلي  است. SAE J1850ها مطابق با استاندارد فرمت كلي فريم 35

36 Idel  در يه فريم قبل ازSOF  و بعد ازIFS خیر    □بلي  افتد. اتفاق مي□  

33 EOD رود كه از تنها زماني به كار ميIFR  .خیر    □بلي  استفاده شود□  

38 BRK خیر    □بلي  تواند در هر زمان در شبکه رخ دهد.مي□  

39 
به  IFSو  SOF ،EOD ،NB ،EOF ،BRKعناصر فريم به غیر از علائم 

 رسند. صورت بايت هستند و در مرزهای بايت به پايان مي
 □خیر    □بلي 

 

51 
رين تها در فريم به صورتي است كه بیت اول هر بايت مهمترتیب بیت

 بیت است. 
 □خیر    □بلي 

 

53 
تنها جهت شناسايي شروع فريم است و در محاسبه كد  SOFعلامت 

 شود.استفاده نمي CRCتشخیص خطا 
 □خیر    □بلي 

 

52 
در فريم برای نشان دادن پايان ارسال فريم توسط ايجاد  EODعلامت 

 رود. كننده فريم به كار مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.پايان يه فريم را نشان مي EOFعلامت  57
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53 
پس از ارسال آخرين بايت فريم، باس داده در وضعیت غیرفعال قرار 

 گیرد. مي
 □خیر    □بلي 

 

55 
های مختلف در سازی مناسب بین گرهجهت هماهنگ IFSاز علامت 

 شود.ها استفاده ميهنگام انتقال فريم
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  پردازد. به انتقال داده روی باس نمي IFSانتقال دهنده قبل از تکمیل  56

  □خیر    □بلي  شود.اجرا مي VPWسازی تنها برای پیاده NBعلامت  53

  □خیر    □بلي  به صورت غیرفعال است.  IFR، اولین بیت VPWبرای مدولاسیون  58

  □خیر    □بلي  شود.ايجاد مي EOD ،NBبعد از ايجاد  59

61 
ها را در دهد و دوباره گرهها را پايان ميارتباط بین باس BRKعلامت 

 كند. وضعیت آماده به دريافت تنظیم مي
 □خیر    □بلي 

 

63 
 Idelبه منظور جلوگیری از ايجاد مشکل در زماني كه باس در وضعیت 

 . گیردها به طور دائم انجام ميسازی مجدد بین گرهگیرد، هماهنگقرار مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شوند. ها ارسال ميدهندهتوسط پاسخ IFRهای پاسخ در بايت 62

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850بر اساس استاندارد  IFRمشخصات نوع بايت  67

63 
باشد، از بیت  kbps 10.4در مواردی كه سرعت پاسخ درون فريم 

 شود.سازی استفاده مينرمال
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات تشخیص خطا در لايه لینه داده

65 
و روش محاسبه و چه كردن آن بر اساس استاندارد  CRCمشخصات 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

66 
در شرايطي كه طول فريم بیشتر از حد تعريف شده برای آن باشد، خطا 

 شود. در نظر گرفته مي
 □خیر    □بلي 

 

63 

زماني كه يه تداخل گذرای به اندازه كافي طولاني رخ دهد كه گیرنده 

ها در شبکه خودرو را از محدوده دينامیکي عملکرد خود خارج سازد، داده

 گردند. دچار اختلال مي

 □خیر    □بلي 

 

68 
عدم توانايي يه گیرنده در رمزگشايي دقیق را، آشکارساز خارج از 

 دهد. محدوده تشخیص مي
 □خیر    □ بلي

 

69 
 SAE J1850عملکرد يه آشکارساز خارج از محدوده مطابق با استاندارد 

 است.
 □خیر    □بلي 
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31 
ای كه نه بیت يه باشد و نه بیت صفر، بیت نامعتبر بیت دريافت شده

 شود.تشخیص داده مي
 □خیر    □بلي 

 

33 

در مرزهايي غیر از مرزهای بايت داده رخ  EOFيا  EODدر شرايطي كه 

دهند و يا طول فريم بیش از حد مجاز آن باشد، فريم نامعتبر تشخیص 

 شود.داده مي

 □خیر    □بلي 

 

 الزامات پاسخ خطا در در لايه لینه داده

32 
 ها پیش ازدر زمان تشخیص وضعیت خطا در شبکه، عملیات ارسال بیت

 گردد. شروع ارسال بیت بعدی متوقف مي
 □خیر    □بلي 

 

37 
، EOFو تعیین  IFSدر زمان تشخیص خطا در شبکه، پس از عملیات 

 شود. ها انجام ميارسال مجدد فريم
 □خیر    □بلي 

 

33 
باشد، آن فريم ناديده گرفته  اگر فريم دريافت شده حاوی يه خطا

 شود.مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد. گیرنده به فريم دريافت شده حاوی يه خطا، پاسخ نمي 35

36 
فقدان پاسخ از سوی گیرنده، به عنوان سیگنال نشان دهنده وجود خطا 

 گردد.تلقي مي
 □خیر    □بلي 

 

 فیزيکيالزامات رسانه لايه فیزيکي در لايه 

33 
های شبکه با يه توان مناسب تغذيه شده و به يه سیستم هر يه از گره

 اند.زمین مناسب نیز متصل شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  رسانه شبکه برای يه ته سیم، يه سیم جداگانه تصادفي است.  38

39 
رسانه شبکه برای يه سیم دوتايي، يه جفت سیم جداگانه با فاصله ثابت 

 و يا يه جفت سیم در هم پیچ خورده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  مسیريابي در رسانه شبکه محدوديت ندارد. 81

 الزامات بار واحد در لايه فیزيکي

83 
احد حسب بارهای و تاثیر بار الکتريکي هر دستگاه متصل به شبکه، بر

 شود.گیری مياندازه
 □خیر    □بلي 

 

82 
مجموع مقادير تمام بارها از حداكثر مقدار تعريف شده برای سیستم بیشتر 

 نیست. 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات تعريف يا تشخیص بیت يا نماد داده در لايه فیزيکي
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  □خیر    □بلي  لبه بالارونده، حالت گذرا از وضعیت غیرفعال به فعال باس داده است.  87

  □خیر    □بلي  رونده، حالت گذرا از وضعیت فعال به غیرفعال باس داده است. لبه پايین 83

85 
ي های منطقهای زماني قادر به نمايش الزامات مرتبط با شکل موجدياگرام

 هستند. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ها و يا نمادهای معتبر است فرستنده مسئول ارسال بیت 86

83 

برای حصول اطمینان از اينکه لبه پايین رونده شکل موج منطبق با 

سازی را مشخصات موردنظر در شبکه است، فرستنده مجددا عمل همگام

 دهد. انجام مي

 □خیر    □بلي 

 

88 
ها و نمادها بر اساس نوع فرستنده توسط دريافت بیتالزامات مرتبط با 

 طراح ما ول و يا مدار شبکه تعیین شده است.
 □خیر    □بلي 

 

89 
های دهبرداری از داگیرنده با استفاده از فیلتر ديجیتال و يا از طريق نمونه

  نمايد.ها را رمزگشايي ميدريافت شده بر اساس زمانبندی مشخص، داده
 □خیر    □بلي 

 

91 
 SAE J1850بر اساس استاندارد  PWMدر روش  1و  3تعريف بیت 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

93 
بر اساس  PWMدر روش  SOFمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

92 
مطابق  PWMدر روش  EODتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

97 
مطابق  PWMدر روش  EOFتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

93 
مطابق  PWMدر روش  IFSتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850با استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

95 
مطابق با  PWMدر روش  BRKتعاريف، مشخصات و مکان قرارگیری 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

96 
 SAEمطابق با استاندارد  PWMدر روش  Idleتعاريف و مشخصات باس 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. SAE J1850مطابق با استاندارد  PWMبندی در روش زمان 93
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98 
 SAE J1850بر اساس استاندارد  VPWدر روش  1و  3تعريف بیت 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

99 
بر اساس  VPWدر روش  SOFمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

311 
بر اساس  VPWدر روش  EODمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

313 
بر اساس  VPWدر روش  EOFمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

312 
بر اساس  VPWدر روش  IFRمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

317 
بر اساس استاندارد  VPWدر روش  NBمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

313 
بر اساس استاندارد  VPWدر روش  IFSمشخصات و مکان قرارگیری بیت 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

315 
 SAEبر اساس استاندارد  VPWدر روش  BRKمشخصات و وظیفه 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

316 
 SAEبر اساس استاندارد  PWMدر روش  Idleمشخصات و وظايف باس 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  VPWبندی در روش زمان 313

318 
های آن مطابق با بیت به بیت، وظايف و ويژگي Arbitrationفرايند 

 است.  SAE J1850استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850بر اساس استاندارد  Arbitrationحیطه عملکرد  319

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850اولويت فريم مطابق با استاندارد  331

 توسط لايه فیزيکي Wake-upالزامات گره 

333 
 SAE J1850مطابق با استاندارد  Wake-upوظايف و مشخصات گره 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

332 
 SAEوظايف و مشخصات شبکه باياس نشده رسانه مطابق با استاندارد 

J1850 .است 
 □خیر    □بلي 
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337 
 SAEوظايف و مشخصات شبکه باياس شده رسانه مطابق با استاندارد 

J1850 .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. SAE J1850وظايف و مشخصات گره غیرفعال مطابق با استاندارد  333

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  Sleepوظايف و مشخصات گره  335

336 
 SAEيا عملیاتي مطابق با استاندارد  Awakeوظايف و مشخصات گره 

J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

 الزامات ملاحظات خطا در لايه فیزيکي

333 
های شبکه، كمبود جريان در صورت از دست رفتن توان باس، تمام گره

 كنند. موردنیاز در شرايط از دست رفتن توان باس را تامین مي
 □خیر    □بلي 

 

338 
بکه های شدر صورت اتصال كوتاه باس به زمین، آسیبي به هیچ يه از گره

 شود.وارد نمي
 □خیر    □بلي 

 

339 
شبکه  هایكوتاه باس به باتری، آسیبي به هیچ يه از گرهدر صورت اتصال 

 شود.وارد نمي
 □خیر    □بلي 

 

321 
ها قادر به در صورت از دست رفتن اتصال يه گره به زمین، ساير گره

 ادامه برقراری ارتباط هستند. 
 □خیر    □بلي 

 

 در لايه فیزيکي EMCالزامات 

323 
هايي كه از دستگاه رابط شبکه استفاده ما ول EMCحداقل سطح 

 كنند، توسط سازنده خودرو مشخص شده است. مي
 □خیر    □بلي 

 

322 
اطمینان  EMCسازنده دستگاه رابط از كارايي دستگاه در تمام شرايط 

 دارد.
 □خیر    □بلي 

 

327 
های متصل شده به وسیله دستگاه رابط، نويزهای بزرگي كه موجب ما ول

 كنند. اختلال در شبکه شود را ايجاد نمي
 □خیر    □بلي 

 

 Bالزامات پارامترها در رابط مخابراتي كلاس 

  □خیر    □بلي  غلبه دارد.  "3"بر بیت  "1"در لايه كاربردی بیت  323

325 
 41.6kbpsدر سرعت  PWMدر  EOFتا  SOFحداكثر طول فريم از 

 بیت است.  313شامل 
 □خیر    □بلي 

 

326 
 kbps 83.3در سرعت  PWMدر  EOFتا  SOFحداكثر طول فريم از 

 بیت است. 313شامل 
 □خیر    □بلي 
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323 
، 41.6kbpsدر سرعت  PWMهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 بايت است.32
 □خیر    □بلي 

 

328 
، kbps 83.3در سرعت  PWMهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 بايت است.32
 □خیر    □بلي 

 

329 
بايت 10.4kbps ،32در سرعت  VPWهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 است.
 □خیر    □بلي 

 

371 
، kbps 41.6در سرعت  VPWهای هر پیام در حداكثر تعداد بايت

 بايت است.32
 □خیر    □بلي 

 

373 
 Block، در صورتي كه گره در وضعیت 10.4kbpsدر سرعت  VPWدر 

Mode  بايت است. 3318عمل كند، حداكثر طول 
 □خیر    □بلي 

 

372 
 Block، در صورتي كه گره در وضعیت kbps 41.6در سرعت  VPWدر 

Mode  بايت است. 3318عمل كند، حداكثر طول 
 □خیر    □بلي 

 

377 
 SAE J1850الزامات كلي شبکه در لايه فیزيکي مطابق با استاندارد 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

373 
مطابق با استاندارد  kbps 41.6در سرعت  PWMالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

375 
مطابق با استاندارد  kbps 83.3در سرعت  PWMالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  PWM DCمقادير پارامترهای  376

373 
مطابق با استاندارد  kbps 10.4در سرعت  VPWالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

378 
مطابق با استاندارد  kbps 41.6در سرعت  VPWالزامات زمانبندی 

SAE J1850  .است 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است.  SAE J1850مطابق با استاندارد  VPW DCمقادير پارامترهای  379

 الزامات امنیتي براي وسايل نقلیه الکتريکي پلاگین

  □خیر    □بلي  قابلیت ارتباطي دارند. توزيع مربوطه های و شركت خودرو، ايستگاه 331

333 
و فرايندهای پشتیباني لازم  خودرو برقيها و خدمات برنامه توزيعشركت 

 نمايند. ئه ميارا ار
 □خیر    □بلي 
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332 
های IDبرق دارای توزيع و شركت قرارداد ، مشتری، خودرو برقيهر 

 منحصر بفرد هستند. 
 □خیر    □بلي 

 

337 
برق اطلاعات تمام مشتريان و وسايل نقلیه الکتريکي پلاگین  توزيع شركت

 كند. ها را ثبت و نگهداری ميIDو 
 □خیر    □بلي 

 

333 
برق مکانیزم تبادل پیام و داده را با حذف مکان ايجاد  توزيع شركت

 نمايد. مي
 □خیر    □بلي 

 

335 
گیری انر ی ارائه ( برای اندازهEUMDگیری كاربرنهايي )تجهیز اندازه

 و اعمال تعرفه، در دسترس است.  خودروشده به 
 □خیر    □بلي 

 

336 

های عمومي/مشتری/كار وجود دارد و قادر رابط خدمات انر ی در مکان

برای تسهیل در تبادل  خودروبرق و توزيع به برقراری ارتباط با شركت 

 اطلاعات است. 

 □خیر    □بلي 

 

333 
منوع برق يا شبکه متوزيع نام نشده به تجهیزات شركت ثبت خودرواتصال 

 است. شده 
 □خیر    □بلي 

 

338 
الزامات پايه برای ايمني و امنیت فرايند شار  بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7  .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

339 
الزامات تايید هويت و مجوز در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7  .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

351 
الزامات عدم انکار در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

353 
الزامات پاسخگويي در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

352 
ها در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد الزامات يکپارچگي داده

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

357 
الزامات محرمانه بودن در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

353 
الزامات حريم خصوصي در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 
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355 
پذيری در رابط خدمات انر ی بر اساس استاندارد الزامات دسترس

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

356 
الزامات تايید هويت در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

353 
-SAEJ2931الزامات مجوز در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

 رعايت شده است. 7
 □خیر    □بلي 

 

358 
الزامات عدم انکار و پاسخگويي در سیستم مديريت انر ی بر اساس 

 رعايت شده است. SAEJ2931-7استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

359 
ها در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد الزامات يکپارچگي داده

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

361 
الزامات محرمانه بودن در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

363 
الزامات حريم خصوصي در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

362 
پذيری در سیستم مديريت انر ی بر اساس استاندارد الزامات دسترس

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

367 
در سیستم مديريت انر ی بر اساس  firmwareروزرساني الزامات به

 رعايت شده است. SAEJ2931-7استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

363 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات تايید هويت در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

365 
رعايت شده  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات مجوز در 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

366 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات عدم انکار در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

363 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات پاسخگويي در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

368 
-SAEJ2931بر اساس استاندارد  EVSEها در الزامات يکپارچگي داده

 رعايت شده است. 7
 □خیر    □بلي 
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369 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات محرمانه بودن در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

331 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEالزامات حريم خصوصي در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

333 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EVSEپذيری در الزامات دسترس

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

332 
بر اساس استاندارد  EVSEالزامات مقاومت در برابر آسیب فیزيکي در 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

337 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات تايید هويت در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

333 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات مجوز در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

335 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات عدم انکار در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

336 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات پاسخگويي در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

333 
-SAEJ2931بر اساس استاندارد  EUMDها در الزامات يکپارچگي داده

 رعايت شده است. 7
 □خیر    □بلي 

 

338 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات محرمانه بودن در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

339 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDالزامات حريم خصوصي در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

381 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  EUMDپذيری در الزامات دسترس

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

383 
بر اساس استاندارد  EUMDالزامات مقاومت در برابر آسیب فیزيکي در 

SAEJ2931-7 .رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

382 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات گواهینامه در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 
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387 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات كلیدهای خصوصي در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

383 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIدر  Root CAالزامات 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

385 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات ابطال گواهینامه در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

386 
رعايت  SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات پروتکل امنیت در 

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

383 
 SAEJ2931-7بر اساس استاندارد  PKIالزامات مجموعه رمزنگاری در 

 رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

388 
افزاری استاندارد های نرمپذيریسیستم شار  در برابر آسیب

SAEJ2931-7 .مقاوم است 
 □خیر    □بلي 

 

 

 



 

 

 

لیست الزامات منبع تغذيه و تجهیزات : چک 4 پیوست

هاي عمومي شارژ اندازي ايستگاهجانبي براي راه

 برقي و موتورسیکلت خودرو 
 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 SAEالزامات كوپلر شارژ بر اساس استاندارد 

  □خیر    □بلي  كوپلر با الزامات ارگونومي موردنیاز مطابقت دارد. 3

  □خیر    □بلي  نیوتون است. 35نیروی انساني لازم برای اتصال و قطع ارتباط كمتر از  2

7 
وارد كردن و خارج كردن كانکتور در هنگام اتصال و قطع اتصال قابل 

 مشاهده است.
 □خیر    □بلي 

 

3 
كوپلر قادر به ارائه بازخورد لمسي و شنیداری به كاربر در هنگام استفاده 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

5 
یزم مکانكوپلر برای جلوگیری از جداشدن ناخواسته و تصادفي مجهز به 

 قفل است.
 □خیر    □بلي 

 

6 
ای است كه هنگام جدا شدن كانکتور عملکرد مکانیزم قفل كوپلر به گونه

 از ورودی خودرو، هادی تشخیص مجاورت باز شود.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.عملکرد قفل كوپلینگ به درستي كار مي 3

8 
بودن اتصال خودرو به ورودی  با وجود عملکرد قفل كوپلینگ، هنگام قفل

 شود.وسیله نقلیه، سوئیچ تشخیص مجاورت باز نمي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. UL 2251حداكثر دمای سطح خارجي كوپلر مطابق استاندارد  9

31 
، سوزیای است كه از شرايط خطرنا  همچون آتشطراحي كوپلر به گونه

 جلوگیری شود. شو  الکتريکي و آسیب به كاربر
 □خیر    □بلي 

 

33 
كوپلر به ابزاری برای جلوگیری از خرابکاری يا دستکاری غیرمجاز مجهز 

 باشد.مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كوپلر با الزامات موردنیاز اجرا مطابقت دارد. 32

  □خیر    □بلي  دوره عملیات مکانیکي را دارد. 31111كوپلر قابلیت استفاده برای حداقل  37

33 
+ 51تا  -71كوپلر در حین شار  تحمل دمای محیط پیوسته در محدوده 

 درجه سانتیگراد را دارد.
 □خیر    □بلي 

 



 947                                                                                       22/29/11                                                                                    4پیوست 

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

35 
+ 81تا  -31سازی، تحمل دمای محیط كوپلر در هنگام حمل و يا ذخیره

 درجه سانتیگراد را دارد.
 □خیر    □بلي 

 

36 
انجام شده  UL 2251آزمون افزايش درجه حرارت كوپلر مطابق استاندارد 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. UL 2251مقاومت عايقي كوپلر مطابق استاندارد  33

  □خیر    □بلي  د.نمايكوپلر توالي زماني اتصال مربوط به مد شار  مربوطه را رعايت مي 38

 SAEبر اساس استاندارد  ACالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت 

  □خیر    □بلي  است. كوپلر برای عملکرد توان در نظر گرفته شده 3 پین شماره 39

  □خیر    □بلي  است. كوپلر برای عملکرد توان در نظر گرفته شده 2 پین شماره 21

  □خیر    □بلي  است. میلیمتر 6/7كوپلر حداقل  3 قطر پین شماره 23

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 6/7كوپلر حداقل  2قطر پین شماره  22

  □خیر    □بلي  آمپر است. 81كوپلر  3مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  27

  □خیر    □بلي  آمپر است. 81كوپلر  2 مقدار جريان قابل تحمل پین شماره 23

25 
 ACيا  DCولت  611تا  711كوپلر  3مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

26 
 ACيا  DCولت  611تا  711كوپلر  2مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كوپلر برای تجهیزات زمین در نظر گرفته شده است. 7پین شماره  23

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 8/2كوپلر حداقل  7پین شماره  قطر 28

29 
 ULكوپلر بر اساس استاندارد  7مقدار جريان قابل تحمل پین شماره 

 است. 2251
 □خیر    □بلي 

 

71 
 UL 2251كوپلر بر اساس استاندارد  7مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كوپلر برای كنترل پايلوت در نظر گرفته شده است. 3پین شماره  73

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3كوپلر حداقل  3قطر پین شماره  72

  □خیر    □بلي  آمپر است. 2كوپلر  3مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  77

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  3مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  73

  □خیر    □بلي  كوپلر برای تشخیص مجاورت در نظر گرفته شده است. 5پین شماره  75

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3كوپلر  5قطر پین شماره  76
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  □خیر    □بلي  آمپر است. 2كوپلر  5مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  73

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  5مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  78

 SAEبر اساس استاندارد  DCالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت 

  □خیر    □بلي  است. 3سطح  +DCكوپلر برای توان  3پین شماره  79

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 6/7كوپلر حداقل  3قطر پین شماره  31

  □خیر    □بلي  آمپر است. 81كوپلر  3مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  33

  □خیر    □بلي  است. DCولت  611كوپلر  3مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  32

  □خیر    □بلي  است. 3سطح  -DCكوپلر برای توان  2پین شماره  37

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 6/7كوپلر حداقل  2قطر پین شماره  33

  □خیر    □بلي  آمپر است. 81كوپلر  2مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  35

  □خیر    □بلي  است. DCولت  611كوپلر  2مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  36

  □خیر    □بلي  كوپلر برای تجهیزات زمین است. 7پین شماره  33

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 8/2كوپلر حداقل  7قطر پین شماره  38

  □خیر    □بلي  كوپلر در محدوده خطاست. 7مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  39

  □خیر    □بلي  كوپلر برای كنترل پايلوت است. 3پین شماره  51

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3كوپلر حداقل  3قطر پین شماره  53

  □خیر    □بلي  آمپر است. 2كوپلر  3تحمل پین شماره مقدار جريان قابل  52

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  3مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  57

  □خیر    □بلي  كوپلر برای نزديکي )مجاورت( است. 5پین شماره  53

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 5/3كوپلر  5قطر پین شماره  55

  □خیر    □بلي  آمپر است. 2كوپلر  5جريان قابل تحمل پین شماره مقدار  56

  □خیر    □بلي  است. DCولت  71كوپلر  5مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  53

  □خیر    □بلي  است. 2سطح  +DCكوپلر برای توان  6پین شماره  58

  □خیر    □بلي  میلیمتر است. 8كوپلر حداقل  6قطر پین شماره  59

  □خیر    □بلي  آمپر است. 311كوپلر حداكثر  6مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  61

  □خیر    □بلي  است. DCولت  3111كوپلر  6مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  63

  □خیر    □بلي  است. 2سطح  -DCكوپلر برای توان  3پین شماره  62

  □خیر    □بلي  است. میلیمتر 8كوپلر  3قطر پین شماره  67
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  □خیر    □بلي  آمپر است. 311كوپلر حداكثر  3مقدار جريان قابل تحمل پین شماره  63

  □خیر    □بلي  است. DCولت  3111كوپلر  3مقدار ولتا  قابل تحمل پین شماره  65

 SAEقابلیت تحمل مکانیکي كوپلر بر اساس استاندارد 

66 

 357، به اندازه IEC 61300-2-6اعمال نیروی محوری مطابق با استاندارد 

نیوتن بر ثانیه و مدت  2، نرخ كاربرد نیرو معادل ±3نیوتن با تلورانس 

 دهدثانیه، كوپلر را تحت تاثیر قرار مي 61زمان 

 □خیر    □بلي 

 

63 

با  IEC 61300-2-7اعمال گشتاور عمودی و افقي مطابق با استاندارد 

، نرخ استفاده از ±3نیوتن متر با تلورانس  21بزرگنمايي در سطح معادل 

ثانیه كوپلر را تحت تاثیر  61نیوتن متر بر ثانیه و مدت زمان  2/1گشتاور 

 دهد.قرار مي

 □خیر    □بلي 

 

68 

 5، نرخ كاربرد نیرو معادل ±3نیوتن با تلورانس  357با اعمال نیروی 

ثانیه بر مکانیزم نگهداری كابل،  321زمان اعمال نیوتن بر ثانیه و مدت 

 شود.اتصال خودرو حفظ مي

 □خیر    □بلي 

 

 SAEبر اساس استاندارد  الزامات مرتبط با منبع تغذيه

69 
منبع تغذيه مطابق با الزامات مصونیت میدان الکترومغناطیسي بر اساس 

 تحت آزمايش قرار گرفته است. UL 2231-2استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

31 
منبع تغذيه مطابق با الزامات تخلیه الکترواستاتیه بر اساس استاندارد 

UL 2231-2 .تحت آزمايش قرار گرفته است 
 □خیر    □بلي 

 

33 
اعوجاج هارمونیکي بر اساس استاندارد  ايمنيمنبع تغذيه مطابق با الزامات 

UL 2231-2 .تحت آزمايش قرار گرفته است 
 □خیر    □بلي 

 

32 
 بر اساس سريعگذرای الکتريکي  حالتمنبع تغذيه مطابق با الزامات 

 تحت آزمايش قرار گرفته است. UL 2231-2استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

37 

منبع تغذيه مطابق با الزامات موردنیاز و با توجه به شرايط لازم برای افت 

 UL 2231-2ولتا  منبع تغذيه، بر اساس استاندارد  تغییراتولتا ، وقفه و 

 تحت آزمايش قرار گرفته است.

 □خیر    □بلي 

 

33 
ین خازن تعیحالت گذرای كلیدزني منبع تغذيه مطابق با الزامات تست 

 تحت آزمايش قرار گرفته است. UL 2231-2شده بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

35 
اندارد بر اساس است ضربه الزامات موردنیاز برای ولتا منبع تغذيه مطابق با 

UL 2231-2 .تحت آزمايش قرار گرفته است 
 □خیر    □بلي 
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36 

منبع تغذيه مطابق با الزامات محصول عمومي مشخص شده در تجهیزات 

تحت آزمايش قرار گرفته  UL 2594شار  خودرو برقي بر اساس استاندارد 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

33 
 ULمنبع تغذيه از سیستم حفاظت پرسنل مشخص شده در استاندارد 

 مند است.بهره 2231
 □خیر    □بلي 

 

 SAEبر اساس استاندارد  DCالزامات خاص مرتبط با منبع تغذيه 

38 
، با درنظر گرفتن هر نوع وسیله DCمجموع ايزولاسیون منبع تغذيه 

 مگااهم است. 25/3گیری و مانیتورينگ بزرگتر مساوی اندازه
 □خیر    □بلي 

 

39 
دهي حالات ايزولاسیوني نامعتبر، معتبر، هشدار و شار ر  قادر به گزارش

 خطا است.
 □خیر    □بلي 

 

81 

 UL 2231در صورتي كه تست خودآزمايي ايزولاسیون مطابق استاندارد 

به صورت كامل انجام نشده باشد، حالت مانیتورينگ ايزولاسیون حالت 

 دهد.را نشان مي Charging is not allowedنامعتبر يا 

 □خیر    □بلي 

 

83 
در صورتي كه شار ر يه حالت خطا را تشخیص دهد، حالت مانیتورينگ 

 دهد.را نشان مي Charging is not allowedايزولاسیون حالت نامعتبر يا 
 □خیر    □بلي 

 

82 
پس از انجام تست خودآزمايي ايزولاسیون، حالت مانیتورينگ ايزولاسیون 

 دهد.را نشان مي Charging is validحالت معتبر شار  يا 
 □خیر    □بلي 

 

87 
در صورت عدم وجود خطا، مانیتورينگ ايزولاسیون در حالت معتبر باقي 

 ماند.مي
 □خیر    □بلي 

 

83 
در صورت ايجاد خطا، حالت معتبر مانیتورينگ ايزولاسیون به حالت 

 دهد.نامعتبر تغییر وضعیت مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شار ر قادر به ارسال پیام هشدار دهنده به وسیله نقلیه است. 85

86 
كمتر از شار ر قادر به ثبت هشدارهايي كه در آغاز مقاومت عايقي آنها 

 باشد.كیلواهم است، مي ±51كیلواهم با دقت  251
 □خیر    □بلي 

 

83 
در حالت هشدار ايزولاسیون، شار ر قادر به تشخیص وضعیت هشدار 

 باشد.مي
 □خیر    □بلي 

 

88 
دقیقه متوالي از مقاومت  2در حالت هشدار، شار ر پیام هشدار را به مدت 

 نمايد.مي كیلواهم ارسال 251عايقي كمتر از 
 □خیر    □بلي 
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89 
در صورت ايجاد وضعیت هشدار در هنگام انتقال انر ی، شار ر اتصال 

 نمايد.خودرو را قطع مي
 □خیر    □بلي 

 

91 
در صورت ايجاد وضعیت هشدار در هنگام انتقال انر ی، شار ر پس از قطع 

 دهد.اتصال خودرو، خودآزمايي را انجام مي
 □خیر    □بلي 

 

93 
در صورتي كه تست خودآزمايي در حالت هشدار يا خطا رخ دهد، شار ر 

 شود.به حالت نامعتبر وارد مي
 □خیر    □بلي 

 

92 
در وضعیت خطا، شار ر عمل شار  را به منظور تست خودآزمايي 

 دهد.ايزولاسیون خاتمه مي
 □خیر    □بلي 

 

97 
پیام خطا به خودرو در وضعیت خطا، بعد از خاتمه شار  توسط شار ر، يه 

 شود.ارسال مي
 □خیر    □بلي 

 

93 
كیلواهم  51شار ر خطاهايي كه در آغاز مقاومت عايقي زمین آنها كمتر از 

 نمايد.كیلواهم است را ثبت مي ±31با دقت 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  دهد.شار ر وضعیت خطا را تشخیص مي 95

96 
دقیقه متوالي  2شار ر، پیام خطا به مدت در صورت تشخیص خطا توسط 

 شود.كیلواهم ارسال مي 51از مقاومت عايقي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

93 
 3، كمتر از DCحداكثر مجموع ظرفیت خازني خروجي منبع تغذيه 

 میکروفاراد است.
 □خیر    □بلي 

 

98 
شوندگي و عملکرد سوئیچ تشخیص قبل از شروع شار  خودرو، قفل

 مجاورت در اتصالات خودرو تايید شده است.
 □خیر    □بلي 

 

99 
در هنگام جفت شدن كوپلر، شار ر تغییر وضعیت سوئیچ تشخیص 

 دهد.مجاورت را تشخیص مي
 □خیر    □بلي 

 

311 
شار ر میزان مقاومت مدار تشخیص مجاورت و تغییر میزان مقاومت 

 دهد.مربوطه را تشخیص مي
 □خیر    □بلي 

 

313 
پس از تايید مدار تشخیص مجاورت و عملیات سوئیچ مجاز توسط شار ر، 

 شود.شار  انجام مي
 □خیر    □بلي 

 

312 
درصد  ±5/3منبع تغذيه در محدوده  DCگیری جريان خروجي دقت اندازه

 آمپر است. ±5/1خواندن با حداقل رزولوشن 
 □خیر    □بلي 

 

317 
درصد از مقیاس كل يا  ± 3در حدود  DCگیری ولتا  خروجي دقت اندازه

 كمتر است.
 □خیر    □بلي 
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  □خیر    □بلي  دهد.شار ر جريان مستقیم را به وسیله نقلیه تحويل مي 313

315 
و مقدار جريان وسیله  DCحداكثر خطای مجاز بین مقدار متوسط جريان 

 آمپر است.میلي ± 351آمپر،  5های كمتر يا مساوی نقلیه برای جريان
 □خیر    □بلي 

 

316 

و مقدار جريان وسیله  DCحداكثر خطای مجاز بین مقدار متوسط جريان 

 ± 5/3آمپر،  51آمپر و كمتر يا برابر  5های بیشتر از نقلیه برای جريان

 آمپر است.

 □خیر    □بلي 

 

313 

و مقدار جريان وسیله  DCحداكثر خطای مجاز بین مقدار متوسط جريان 

درصد از حداكثر خروجي  ± 7آمپر،  51های بیشتر از نقلیه برای جريان

 جريان شار ر است.

 □خیر    □بلي 

 

318 
نرخ تغییر ناگهاني جريان كاهشي خروجي برای قطع معمولي يا درخواست 

 آمپر/ثانیه يا بیشتر است. 311جريان صفر 
 □خیر    □بلي 

 

319 
ناگهاني جريان كاهشي خروجي برای قطع اضطراری يا خرابي نرخ تغییر 

 آمپر/ثانیه يا بیشتر است. 211
 □خیر    □بلي 

 

331 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است.میلي ±511هرتز  31تا  1فركانسي 
 □خیر    □بلي 

 

333 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های جريانمقدار ريپل جريان خروجي برای 

 آمپر است.میلي ±511هرتز  211فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

332 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز  5فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

337 
آمپر و برای محدوده  5تا  1های جريانمقدار ريپل جريان خروجي برای 

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز  351فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

333 

آمپر و برای محدوده  5تا  1های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 IEC 61851-21كیلوهرتز بر اساس استاندارد  351فركانسي بیشتر از 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

335 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های ريپل جريان خروجي برای جريان مقدار

 آمپر است. ±35/1هرتز  31تا  1فركانسي 
 □خیر    □بلي 

 

336 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±7هرتز  211فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 
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333 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های جريان خروجي برای جريانمقدار ريپل 

 آمپر است. ±7كیلوهرتز  5فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

338 
آمپر و برای محدوده  51تا  5های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز  351فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

339 

آمپر و برای محدوده  51تا  5های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 IEC 61851-21كیلوهرتز بر اساس استاندارد  351فركانسي بیشتر از 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

321 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3هرتز  31تا  1محدوده فركانسي 
 □خیر    □بلي 

 

323 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±7هرتز  211محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

322 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±7كیلوهرتز  5محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

327 
آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 آمپر است. ±5/3كیلوهرتز 351محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

323 

آمپر و برای  311تا  51های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 IECكیلوهرتز بر اساس استاندارد  351محدوده فركانسي بیشتر از 

 است. 61851-21

 □خیر    □بلي 

 

325 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 ت.درصد اس ±7هرتز  31تا  1محدوده فركانسي بین 
 □خیر    □بلي 

 

326 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 درصد است. ±7هرتز  211محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

323 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 درصد است. ±7كیلوهرتز  5محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

328 
آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 درصد است. ±5/3كیلوهرتز  351محدوده فركانسي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

329 

آمپر و برای  311تا  311های مقدار ريپل جريان خروجي برای جريان

 IECكیلوهرتز بر اساس استاندارد  351محدوده فركانسي بیشتر از 

 است. 61851-21

 □خیر    □بلي 
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371 
 ±5ثانیه ولتا  خروجي شار ر در فاصله  2در شرايط بدون بار، ظرف مدت 

 ولت از درخواست خودرو است.
 □خیر    □بلي 

 

373 
در حالت دائم، اختلاف ولتا  فراهم شده و مورد درخواست خودرو كوچکتر 

 درصد ماكزيمم ولتا  خروجي شار ر است. 2مساوی 
 □خیر    □بلي 

 

372 
 ± 51در ولتا  و توان نامي، بین مثبت و منفي،  DCولتا  خروجي گذرا 

 ولت است.
 □خیر    □بلي 

 

377 
 ± 51در ولتا  و توان نامي، بین مثبت و زمین،  DCولتا  خروجي گذرا 

 ولت است.
 □خیر    □بلي 

 

373 
 ± 51در ولتا  و توان نامي، بین منفي و زمین،  DCولتا  خروجي گذرا 

 ولت است.
 □خیر    □بلي 

 

375 

در صورتي كه حداكثر مقدار جريان بیشتر از مقدار مشخص شده برای 

ثانیه باشد، شار ر به دلیل خطا خاموش میلي  311مدت زمان بیش از 

 شود.مي

 □خیر    □بلي 

 

376 
درصد از حداكثر جريان  21، از DCمیزان خطای جريان خروجي منبع 

 نامي منبع كمتر است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  آمپر است. 21كمتر از  DCمقدار خطای جريان خروجي منبع  373

378 
ولتا  بالا، اتصال كوتاه بین كابل، كانکتور،  DCقبل از فعال كردن خروجي 

 كشي وسايل نقلیه توسط شار ر بررسي شده است.ورودی خودرو و كابل
 □خیر    □بلي 

 

379 
درصد  3آمپر تا  3با حداقل جريان  379اتصال كوتاه ذكر شده در سوال 

 است. آمپر( 5از حداكثر میزان جريان خروجي)حداكثر 
 □خیر    □بلي 

 

331 
با خودرو، شار ر از توالي  DCدر هنگام قطع شدن ارتباط كنترلي شار ر 

 كند.پیروی مي SAE J1772خاموش شدن استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.شار ر دمای ناحیه اتصال كانکتور را كنترل مي 333

332 
درجه سانتیگراد  315كانکتور به بیش از هنگامي كه دمای ناحیه اتصال 

 كند.رسید، شار ر عمل شار  را متوقف مي
 □خیر    □بلي 

 

337 
شار ر از خود در برابر جريان معکوس ناخواسته از خودرو محافظت 

 كند.مي
 □خیر    □بلي 

 

333 
شار ر مجهز به ابزاری است كه بعد از يه چرخه شار ، كاربر بتواند شار  

 خاتمه دهد.را 
 □خیر    □بلي 
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335 
آمپر/  ±21جريان در شرايط غیر خطا  PWMنرخ تغییر ناگهاني سیگنال 

 ثانیه است.
 □خیر    □بلي 

 

336 
درصد از ولتا   ±5حداكثر انحراف ولتا  در حالت پیش از شار  كمتر از 

 درخواستي است.
 □خیر    □بلي 

 

333 
درصد از ولتا  درخواستي  ±5كمتر از  حداكثر انحراف ولتا  در هنگام شار 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

338 
ولت بر  21حداكثر نرخ تغییر ناگهاني ولتا  در عملکرد معمولي كمتر از 

 ثانیه است.میلي
 □خیر    □بلي 

 

 ULپذيري مواد عايقي بر اساس استاندارد الزامات اشتعال

339 
سرامیه يا مواد عايقي مجاز های عايق يا محفظه دستگاه از تمام قسمت

 اند.ساخته شده
 □خیر    □بلي 

 

351 
های عايق يا محفظه دستگاه از لاستیه سخت ساخته تمام قسمت

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.از فیبر جوش داده شده به عنوان واشر، جداساز و موانع استفاده مي 353

352 
تعال بندی كلاس اشمواد پلیمری مورد استفاده برای عايق الکتريکي، رتبه

 را دارند. HBبر حسب 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های عايق داخلي اجزاء، الزامات خاصي وجود دارد.برای سیستم 357

353 
بندی كلاس در صورت عدم وجود الزامات خاص عايق داخلي اجزاء، رتبه

 برای آنها رعايت شده است.اشتعال 
 □خیر    □بلي 

 

355 

سانتیمتر مکعب،  2های كوچه با حجم بزرگتر مساوی برای تمام بخش

سانتیمتر و قرارگیری در مکان قابل اشتعال،  7ابعاد بزرگتر مساوی 

 بندی اشتعال رعايت شده است.طبقه

 □خیر    □بلي 

 

356 
بندی میلیمتر، رتبه 25/1بیشتر از برای فیبر و موارد مشابه با ضخامت 

 اشتعال رعايت شده است.
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات خواص الکتريکي مواد عايقي بر اساس استاندارد 

353 
 UL2251ماده پلیمری مورد استفاده برای عايق الکتريکي با استاندارد 

 مطابقت دارد.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اجزاء، الزامات خاصي وجود دارد.های عايق داخلي برای سیستم 358



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                22/29/11                                 956

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

359 
در صورت عدم وجود الزامات خاص عايق داخلي اجزاء، الزامات استاندارد 

UL2251 .برای آنها رعايت شده است 
 □خیر    □بلي 

 

361 

سانتیمتر مکعب،  2های كوچه با حجم بزرگتر مساوی برای تمام بخش

سانتیمتر و قرارگیری در مکان قابل اشتعال،  7ابعاد بزرگتر مساوی 

 رعايت شده است.UL2251مطابقت با استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

363 
میلیمتر، مطابقت با  25/1برای فیبر و موارد مشابه با ضخامت بیشتر از 

 رعايت شده است. UL2251استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

362 

های اصلي محفظه پلاگین با كانکتور را برای مواد پلیمری كه بخش

میلیمتر است،  133/1دهند و ضخامت عايقي آنها بیشتر از پوشش مي

 رعايت شده است. UL2251الزامات استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

367 

برای مواد پلیمری مورد استفاده در محفظه كه با فاصله هوايي كمتر از 

های حامل جريان ايزوله نشده و با فاصله بیشتر از میلیمتر از بخش 8/1

های با قابلیت آر  است، مطابقت با الزامات میلیمتر از بخش 3/32

 رعايت شده است. UL2251استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات خواص حرارتي مواد عايقي بر اساس استاندارد 

363 
مواد پلیمری مورد استفاده برای عايق الکتريکي يا حفاظت قطعات با 

 مطابقت دارد. UL2251الزامات استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات حفاظت در برابر خوردگي بر اساس استاندارد 

  □خیر    □بلي  وند.شقطعات آهني مطابق با تست مقاومت در برابر خوردگي محافظت مي 365

366 
قطعات فولادی غیر از قطعات فولادی ضدزنگ مطابق با تست مقاومت در 

 شوند.برابر خوردگي محافظت مي
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات محفظه بر اساس استاندارد 

363 
كافي در برابر سقوط، جابجايي قطعات، كاهش محفظه قدرت و استحکام 

 شود را دارد.سوزی ميفاصله و ساير نقايصي كه موجب آتش
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات محفظه غیرفلزي بر اساس استاندارد 

  □خیر    □بلي  محفظه از لحاظ مواد و طراحي قدرت مکانیکي لازم را دارد. 368

  □خیر    □بلي  طراحي خواص جذ  رطوبت را دارد.محفظه از لحاظ مواد و  369

331 
سوزی را محفظه از لحاظ مواد و طراحي خواص حفاظت در برابر آتش

 دارد.
 □خیر    □بلي 
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333 
محفظه از لحاظ مقاومت در برابر اعوجاج و آسیب فیزيکي بر اساس آزمون 

 پیری بررسي شده است.
 □خیر    □بلي 

 

332 
مقاومت در برابر اثرات جوی همچون باران و نور خورشید محفظه از لحاظ 

 بررسي شده است.
 □خیر    □بلي 

 

337 

در صورت قرارگیری محفظه يا يه قسمت غیرفلزی از محفظه در خارج 

و ديگر اثرات جوی  UVاز محیط، عملکرد محفظه تحت تاثیر آ ، اشعه 

 گیرد.قرار نمي

 □خیر    □بلي 

 

333 

قرارگیری محفظه در معرض مواد شیمیايي خاص همچون در صورت 

ها، مواد تمیزكننده و غیره، عملکرد محفظه تحت ها، اسیدها، حلالروغن

 گیرد.تاثیر قرار نمي

 □خیر    □بلي 

 

335 
در صورت استفاده از لاستیه طبیعي يا مصنوعي و يا تركیبي از آنها، اين 

 اند.شدهتجهیزات با تست پیری تسريع شده بررسي 
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات محفظه فلزي بر اساس استاندارد 

336 
محفظه از آهن، فولاد، مس، برنج، روی يا آلیا  آلومینیوم ساخته شده 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  محفظه از منیزيم يا آلیا های آن ساخته نشده است. 333

338 
كه در مسیر زمین قرار دارند، از آلیا  هايي از آن برای محفظه يا قسمت

 استفاده نشده است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  پلاگین و اتصال خودرو بیش از يه سوراخ كابل خروجي دارند. 339

381 
در صورتي كه پلاگین و اتصال خودرو بیش از يه سوراخ كابل اضافي 

 توان بست.های اضافي را ميدارند، سوراخ
 □خیر    □بلي 

 

 ULهاي حامل جريان بر اساس استاندارد الزامات قطعات يا بخش

383 
های حامل جريان از جنس نقره، مس يا آلیا  مس و ساير مواد قابل بخش

 قبول است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  از تركیبات آهن يا فولاد برای قطعات حامل جريان استفاده شده است. 382

  □خیر    □بلي  ها از جنس آهن يا فولاد است.اتصال سیمپیچ  387

383 
هايي كه در معرض قوس نیستند از فولاد ضدزنگ استفاده برای بخش

 شده است.
 □خیر    □بلي 
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385 
های آهني يا فولادی استفاده شده های ترمینال سیم از پوششدر پیچ

 است.
 □خیر    □بلي 

 

386 
قطعات كه از اجزاء اصلي جريان نیستند از  ها، صفحات و ديگردر پیچ

 آهن يا فولاد با پوشش روی، قلع يا موارد مشابه استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

383 
ها به محفظه، ابزار حفاظتي مناسب برای اطمینان از وارد شدن شاخه

 كانکتور خودرو به خودرو و كوپلینگ قطع كننده در نظر گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  حفاظت لازم برای اجزاء عايق نشده در نظر گرفته شده است. 388

389 
اند، در قطعات حامل جريان از تغییرات سطحي كه در آن نصب شده

 شود.جلوگیری مي
 □خیر    □بلي 

 

 ULها و قطعات حامل جريان بر اساس استاندارد الزامات دسترسي به بخش

391 
گیری بیان شده در ها يا قطعات حامل جريان با پرو  اندازهبخش

 قابل لمس هستند. ULاستاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  پرو  مذكور قابلیت اعمال به هر عمقي از حفره را دارد. 393

392 
گیری برای تعیین دسترسي به محفظه پرو  مذكور به عنوان وسیله اندازه

 گیرد.مورد استفاده قرار مييا مخزن 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  نیوتني برای تعیین دسترسي پرو  مذكور كافي است. 7/37نیروی  397

393 
پذيری به قطعات حامل جريان دستگاه مطابق با دستورالعمل دسترس

 سازنده است.
 □خیر    □بلي 

 

395 
اده شدن توسط كاربر بدون استفهايي از دستگاه كه قابلیت باز و جدا بخش

 اند.از ابزار را دارند، آزمايش شده
 □خیر    □بلي 

 

396 

ها، در تجهیزات متصل شدني با پوشش محافظ برای پوشاندن كنتاكت

ها، پوشش محافظ موفق به پوشاندن قبل از برقدار شدن كنتاكت

 شود. ها از دسترس ميكنتاكت

 □خیر    □بلي 

 

 ULها بر اساس استاندارد الزامات ترمینال

393 
كاری شده دارای صفحه ترمینال با يه سوراخ برای اتصال دهنده لحیم

 میلیمتر است. 33/3ضخامت حداقل 
 □خیر    □بلي 

 

398 
صفحه ترمینال با يه سوراخ برای اتصال دهنده فشاری، دارای ضخامت 

 میلیمتر است. 33/3حداقل 
 □خیر    □بلي 
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399 
های نوع سرامیکي به منظور اطمینان از قرار گرفتن كامل هادی، ترمینال

 در انتهای بخش سرامیکي دارای حفره هستند.
 □خیر    □بلي 

 

211 
های سازنده نصب های سرامیکي مطابق توصیهدستگاهها در ترمینال

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

213 
های سرامیکي تنها از سیمهای در دستگاههای نصب شده در ترمینال

 ای استفاده شده است.رشته
 □خیر    □بلي 

 

212 
 3آمپر، حداقل قطر سیم  21های كمتراز سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. #6، حداقل دنده در اينچ 76میلیمتر و حداكثر 
 □خیر    □بلي 

 

217 
 3آمپر، حداقل قطر سیم  21های كمتر از سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. 5/7Mمیلیمتر، حداقل 
 □خیر    □بلي 

 

213 
میلیمتر  8آمپر، حداقل قطر سیم  75 تاهای سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. #8در اينچ، حداقل  دنده 72و حداكثر 
 □خیر    □بلي 

 

215 
 8آمپر، حداقل قطر سیم  75های بیشتر از سیم برای جريان پیچاندازه 

 است. 3Mمیلیمتر حداقل 
 □خیر    □بلي 

 

216 

سیم يا بیشتر در هر اينچ با يه صفحه ترمینال با  دنده 72با  پیچيدر 

 دندهها به صورت دو میلیمتر، فلز اكسترود شده در حفره 36/1ضخامت 

 كامل اتصال نگهدارنده وجود دارد.

 □خیر    □بلي 

 

213 

يا بزرگتر با  AWG 8ترمینال دستگاههايي با قابلیت در برگیری سیم 

 CAN/CSA - C22.2 No. 65–03 Wire Connectorالزامات قابل اجرا 

 مطابقت دارد.

 □خیر    □بلي 

 

218 
كشي دستگاهها توسط سازنده دستگاه های سیمگشتاور چرخشي پايانه

 مشخص شده است.
 □خیر    □بلي 

 

219 

درصد از مقدار  91كشي دستگاه بیشتر از های سیمگشتاور چرخشي پايانه

مصرف شده در آزمايش گرمايش استاتیه برای حداكثر اندازه سیمي كه 

 باشد.بندی جريان دستگاه است، ميمربوط به رتبه

 □خیر    □بلي 

 

231 

های در تماس با شاخهتوانند اجزاء ترمینال با قابلیت عبور جريان كه مي

مدار غیر از هادی زمین باشند، پوششي از جنس فلز روی يا كادمیوم 

 ندارند.

 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات اتصالات بر اساس استاندارد 
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233 
اتصالات از طلا، نقره، مس، آلیا  اين فلزات يا مواد معادل آنها ساخته 

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

  ULاساس استاندارد الزامات مونتاژ بر

232 

ای است كه اگر هر در دستگاهي با دو يا چند جزء، نحوه طراحي بگونه

پلاريزاسیون در هنگام نصب يا مونتا  در تماس زمین قرار گرفت مشکل 

 يا خطايي ايجاد نشود.

 □خیر    □بلي 

 

237 
اند، تحت استفاده عادی آسیب هايي كه به صورت دائمي مونتا  شدهپیچ

 روند.بینند يا از بین نمينمي
 □خیر    □بلي 

 

233 
ت شوند، شرايط عايقي رعايدر قطعاتي كه به صورت تركیبي استفاده مي

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

235 
 شوند ضدآ  يا مقاوم در برابرقطعاتي كه به صورت تركیبي استفاده مي

 نفوذ آ  هستند.
 □خیر    □بلي 

 

236 
شوند مقاوم در برابر درجه صورت تركیبي استفاده ميقطعاتي كه به 

 حرارت هستند.
 □خیر    □بلي 

 

233 

شوند، ادوات حفاظتي در قطعاتي كه به صورت تركیبي استفاده مي

ها در برابر حرارت مناسب به منظور جلوگیری از ذو  شدن يا آسیب سیم

 وجود دارد.

 □خیر    □بلي 

 

 ULاي( بر اساس استاندارد كشي كارخانهالزامات جداسازي مدارات )سیم

238 
های عايق شده مدارهای مختلف در داخل يه واحد )همچون جعبه سیم

 اند.ها جدا شدهترمینال يا محفظه( از طريق قطع كننده
 □خیر    □بلي 

 

239 
سطح ولتا  های عايق شده با ايزولاسیون قابل قبول در بالاترين هادی

 اند.مدار، از يکديگر جدا شده
 □خیر    □بلي 

 

221 
های عايق شده توسط بستن، مسیريابي يا معادل آن انجام جداسازی هادی

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات جداسازي مدارات )موانع لازم جهت جداسازي( بر اساس استاندارد 

223 
كشي مدارهای مختلف استفاده شده، فلز موانعي كه برای جداسازی سیم

 بندی شده هستند. زمین شده يا مواد عايق
 □خیر    □بلي 

 

222 
كشي استفاده شده است، با بندی شده كه برای جداسازی سیممواد عايق

 پذيری مواد مطابقت دارند.الزامات اشتعال
 □خیر    □بلي 
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227 
ارای اند، دكشي استفاده شدهبندی شده كه برای جداسازی سیمعايقمواد 

 میلیمتر هستند. 33/1ضخامتي كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

223 

ارای اند، دكشي استفاده شدهبندی شده كه برای جداسازی سیممواد عايق

 ای كه با تغییر شکل آسیب نبیند وقابلیت تغییر شکل آسان به گونه

 باشند.كاركردش ايجاد نشود، مياختلالي در 

 □خیر    □بلي 

 

225 
میلیمتر از ديواره محفظه و  6/3كشي مدار بیش از موانع جداساز سیم

 مکانیزم داخلي فاصله دارد.
 □خیر    □بلي 

 

226 
میلیمتر از ديواره محفظه و  6/3كشي كارخانه بیش از موانع جداساز سیم

 مکانیزم داخلي فاصله دارند.
 □خیر    □بلي 

 

223 
میلیمتر از ديواره محفظه  6/3موانع جداساز اجزاء غیر محر  مدار بیش از 

 و مکانیزم داخلي فاصله دارند.
 □خیر    □بلي 

 

 ULكشي میداني( بر اساس استاندارد الزامات جداسازي مدارات )سیم

228 

های نصب شده در كارخانه هادی نصب شده به صورت میداني از هادی

های هر دو مدار به ولتا  متصل شده به هر مدار ديگری مگر اينکه هادی

 حداكثری مدار وصل شوند، جداسازی شده است.

 □خیر    □بلي 

 

229 

هادی نصب شده به صورت میداني از يه بخش زنده بدون عايق از هر 

مدار ديگر يا بخش زنده بدون عايق با احتمال وقوع اتصال كوتاه، 

 غیره جداسازی شده است.سوزی و آتش

 □خیر    □بلي 

 

271 

های نصب شده به های نصب شده به صورت میداني از ديگر هادیهادی

صورت میداني متصل شده به هر مدار ديگر مگر اينکه هر دو مدار كلاس 

باشند و بر اساس بیشترين سطح  7يا  2و يا هر دو غیر از كلاس  7يا  2

 شده باشند، جداسازی شده است.بندی ولتا  مدار ديگر عايق

 □خیر    □بلي 

 

273 

كشي مدارهای های سیمهای نصب شده به صورت میداني از ترمینالهادی

ود بندی شكشي برای حداكثر ولتا  هر دو مدار عايقديگر مگر آنکه سیم

 باشند، جداسازی شده است. 2و يا غیر از كلاس  2و يا هر دو مدار كلاس 

 □خیر    □بلي 

 

272 

های نصب شده ديگر و از يه بخش جداسازی هادی نصب شده از هادی

غیرعايقي متصل به مدار ديگر از طريق قرار دادن يه سوراخ در محفظه 

 مقابل انتهای هادی انجام شده است.

 □خیر    □بلي 
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277 

های نصب شده از يکديگر به روش قرار دادن در صورت جداسازی هادی

های مختلف مدار ها و بخشمقابل انتهای هادی، هادیسوراخ در محفظه 

 اند.میلیمتری از هم جدا شده 3/6با فاصله حداقل 

 □خیر    □بلي 

 

273 
كشي مناسب تجاوز ها در محفظه از حداقل لازم برای سیماگر تعداد دهانه

 كند، هادی وارد دهانه شده و به بخش انتهايي متصل گرديده است.مي
 □خیر    □بلي 

 

275 
ها قرار گرفته، هادی وارد دهانه ای از پايانهاگر هر دهانه در مقابل مجموعه

 شده و به بخش انتهايي متصل گرديده است.
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات نیاز دستگاهها به فیوز بر اساس استاندارد 

276 
اند كه فیوزها در ولتا  كمتری از ولتا  دستگاهها طوری ساخته شده

 دستگاهها عمل كنند.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های زمین نشده دارای فیوز هستند.دستگاهها در هادی 273

278 
حذف و جايگزيني فیوز برای هر بخش از دستگاه در تماس شخصي قرار 

 گیرد.نمي
 □خیر    □بلي 

 

279 
يگر دای است كه وقتي كه دستگاه با دستگاهي ساخت دستگاه به گونه

 در تعامل است، فیوزها قابل جابجايي نباشند.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  برای فیوز يا فیوزهای دستگاه محفظه وجود دارد. 231

233 
محفظه فیوزها مطابق با آزمون مقاومت به جذ  رطوبت، در برابر رطوبت 

 و جذ  آن مقاوم است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  فیبر و مواد جذبي مشابه استفاده نشده است.در محفظه فیوز از  232

  □خیر    □بلي  دار و پلیمری استفاده نشده است.در محفظه فیوز از مواد فنول 237

  □خیر    □بلي  احتمال تماس ناخواسته افراد با قطعات لخت فیوزها وجود ندارد. 233

  □خیر    □بلي  محوطه محدود شده است.اثرات پارگي يا شکسته شدن فیوز به داخل  235

  □خیر    □بلي  محفظه فیوز با الزامات مواد عايقي مطابقت دارد. 236

233 
لاس بندی و كمواد پلیمری استفاده شده به عنوان محفظه فیوز دارای رتبه

 هستند. 5VBيا  V-0 ،V-1 ،V-2 ،5VAاشتعال 
 □خیر    □بلي 

 

 ULالزامات دستگیره كابل بر اساس استاندارد 

238 
در صورتي كه دستگیره كابل يه دستگاه قالب شده نیست، اجازه 

 دهد.جايگزيني كابل خودرو الکتريکي را مي
 □خیر    □بلي 
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239 
در صورتي كه دستگیره كابل يه دستگاه قالب شده است، اجازه 

 دهد.ميجايگزيني كابل خودرو الکتريکي را 
 □خیر    □بلي 

 

251 
 الها در نقاط اتصاعمال تنش مکانیکي بر روی هادیدستگیره كابل اجازه 

 دهد.را نمي
 □خیر    □بلي 

 

253 
ای، الزامات دستگیره كابل رعايت برای دستگاههای بدون ورودی رشته

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

252 
ن ای است، اتصال آرشتهدر صورتي كه دستگیره كابل به صورت محفظه 

 به صورت فشرده شده و سفت است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.اگر دستگیره كابل مونتا  شده است، ورودی آن قطع و وصل مي 257

  □خیر    □بلي  های تیز است.ورودی دستگیره و كابل صاف و آزاد از لبه 253

  □خیر    □بلي  شود.به وسیله نقلیه نميورودی دستگیره و كابل موجب خسارت  255

  □خیر    □بلي  دستگیره كابل، تست امنیت كابل را با موفقیت گذرانده است.  256

 ULالزامات بررسي عملکرد دستگاهها بر اساس استاندارد 

  □خیر    □بلي  اند.های سازنده نصب شدهتمام دستگاهها و تجهیزات مطابق دستورالعمل 253

  □خیر    □بلي  هرتز انجام شده است. 61تست الکتريکي اولیه با استفاده از منبع تغذيه  258

259 
ولت  321از ولتا  تست  ACولت  321تا  331برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

261 
ولت  325از ولتا  تست  DCولت  325تا  331برای دستگاهها با ولتا  

DC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

263 
 ACولت  218از ولتا  تست  ACولت  218برای دستگاهها با ولتا  

 استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

262 
ولت  231از ولتا  تست  ACولت  231تا  221برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

267 
ولت  251از ولتا  تست  DCولت  251تا  221برای دستگاهها با ولتا  

DC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

263 
ولت  233از ولتا  تست  ACولت  265تا  233برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

265 
ولت  381از ولتا  تست  ACولت  381تا  331برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 
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266 
ولت  611از ولتا  تست  ACولت  611تا  551برای دستگاهها با ولتا  

AC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

263 
ولت  611از ولتا  تست  DCولت  611تا  551برای دستگاهها با ولتا  

DC .استفاده شده است 
 □خیر    □بلي 

 

 

 و كوپلینگ برقي پريزهای لازم برای پلاگ، كانکتور، لیست تستچه

 نوع تست رديف
انجام براي 

 پلاگ

انجام براي 

 كانکتور

انجام براي 

 پريز

انجام براي 

 كوپلینگ برقي
 ملاحظات

 [ 28تست پیری تسريع شده] 3
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 ماوراء بنفشتست نور  2
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

7 
شاخص شکست عايقي تست 

 (CTIسطحي )

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 المنت سیم گداختهتست  3
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

5 

در برابر تست مقاومت 

شرايط قوس پذيری در شعله

 الکتريکي جريان بالا

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [29]قالب رهايي از تنشتست  6
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

3 
تست قرار گرفتن در معرض 

 وریآ  و غوطه

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

8 
مقاومت به جذ  تست 

 [71رطوبت]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [73تست تهويه رطوبت] 9
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [72تست مقاومت عايقي] 31
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
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 نوع تست رديف
انجام براي 

 پلاگ

انجام براي 

 كانکتور

انجام براي 

 پريز

انجام براي 

 كوپلینگ برقي
 ملاحظات

 [77]تست مقاومت الکتريکي 33
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 تست نقطه شبنم 32
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

37 
تست خروج و ايمني 

 [73هادی]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [75تست ايمني كابل] 33
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [76تست ضربه] 35
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [73تست فشردگي] 36
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

33 
تست عبور وسیله نقلیه از روی 

 [78كابل]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
 

 [79تست نیروی بازگیری] 38
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
 

 [31تست جريان مسیر زمین] 39
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [33تست اتصال كوتاه] 21
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

23 
استقامت پايه و حمايت تست 

 عايقي

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [32تست استقامت بدون بار] 22
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [38تست استقامت با بار] 27
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [37تست اضافه بار] 23
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 
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 نوع تست رديف
انجام براي 

 پلاگ

انجام براي 

 كانکتور

انجام براي 

 پريز

انجام براي 

 كوپلینگ برقي
 ملاحظات

 [33تست الکترومغناطیسي] 25
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [35-36تست افزايش دما] 26
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 نگهدارنده فیوزدمای تست  23
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [33تست دمای سطح] 28
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

29 
تست مقاومت در برابر قوس 

 [38الکتريکي]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 قطبشيکپارچگي تست  71
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

73 
در مقابل تست مقاومت 

 [39خوردگي]

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

72 
تست پیری تسريع شده 

 [51]درزگیرها

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 [53]ئمتست پايداری علا 77
 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

73 

های محفظه برای تست

حفاظت از محیط زيست   

[52-55] 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 □بلي 

 □خیر 

 

 

 



 

 

 

لیست الزامات اتصال به شبکه براي چک : 5 پیوست

و هاي عمومي شارژ خودرو اندازي ايستگاهراه

 برقيموتورسیکلت 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 الزامات كلي اتصال به شبکه ايستگاههاي عمومي شارژ

3 
ای است كه طول كابل شار  دستگاه گونه بهايستگاه شار  مکان نصب 

 .متر نیست 5بیشتر از 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كند.مينمسیر تردد را با مشکل مواجه ايستگاه شار ، مکان نصب  2

  □خیر    □بلي  دارد.نزا، بخار، گاز و غیره قرار مکان نصب در مجاورت مواد آتش 7

3 
های مخابراتي و در مکان نصب ايستگاه عمومي شار ، زيرساخت

 ارتباطي وجود دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

5 
برای جلوگیری از آسیب ناشي از رطوبت يا بارندگي، مکان نصب پريزها 

 در محل سرپوشیده است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  استفاده نشده است.  ايستگاهبرای شار   3سطح  6

3 
 3در ايستگاه شار  با چند پريز شار ، ضريب همزماني در محاسبه بار 

 است.در نظر گرفته شده 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های توزيع در تعیین مکان ايستگاه شار  رعايت شده است.حريم شبکه 8

 الزامات فني اتصال به شبکه ايستگاههاي شارژ

9 
 TN-C-S از نوع در محل انشعا سیستم زمین ايستگاه عمومي شار  

 است.
 □خیر    □بلي 

 

31 
در محل دارای انشعا  برق، برای پريزهای شار ر سیستم زمین مناسب 

 تعبیه شده است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
بندی اضافي به منظور ارتقاء ايمني ايستگاه شار  استفاده شده از هم

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  يه خط تغذيه متصلند.چند ايستگاه شار  به  32

 اگر چند ايستگاه شار  به يه خط تغذيه متصل باشند، آنگاه:



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                22/29/11                                 968

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

37 
پريز يه اتصال زمین اضافي در نظر گرفته شده  31برای حداقل هر 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند.های زمین در نظر گرفته شده، به هم متصل شدهتمام سیستم 33

 تمام ايستگاههای عمومي شار : برای

  □خیر    □بلي  فاز هستند.های پريز به صورت سهكابل 35

36 
 5فاز، از كابل تغذيه كیلووات سه 33برای پريز شار ر با توان بیش از 

 رشته استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
برای اطمینان از قطع بودن پريز شار ر در هنگام تعمیرات و سرويس 

 از كلید دوپل در سمت مشتركین استفاده شده است.
 □خیر    □بلي 

 

38 
متر بالای  2/3تا  35/1، در ارتفاع 36ورد اشاره در سوال كلید دوپل م

 كف نصب شده است.
 □خیر    □بلي 

 

39 
نصب شده  PVCكابل تامین برق پريز شار ر در كانال مجزايي از نوع 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  تامین برق پريز شار ر به صورت روكار نصب شده است.كابل  21

  □خیر    □بلي  ای برای پريزهای شار ر در نظر گرفته شده است.مدار نهايي جداگانه 23

  □خیر    □بلي  آمپر دارد.میلي 71مانده هر مدار نهايي، حداقل يه كلید جريان باقي 22

  □خیر    □بلي  است. Bيا  Aمانده مدار نهايي از نوع كلید جريان باقي 27

  □خیر    □بلي  شود.ميناتصال شار ر به شبکه موجب ايجاد اعوجاج در شبکه  23

25 
نظیر روشنايي، پريز و غیره به كابل اصلي پريز شار ر، بارهای ديگر 

 ست.متصل نی
 □خیر    □بلي 

 

26 
امکانات لازم برای خروج از مدار در هنگام قطع برق را ايستگاه شار  

 دارد.
 □خیر    □بلي 

 

23 
ايستگاه شار  امکانات لازم برای ورود به مدار پس از اتصال مجدد برق 

 را دارد.
 □خیر    □بلي 

 

28 
درصد  325طراحي مدار و تنظیم وسايل حفاظتي ايستگاه شار  برای 

 انجام شده است.ظرفیت نامي ايستگاه شار  
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود.مينتوان معکوس از خودرو به شبکه در شرايط عادی منتقل  29

  □خیر    □بلي  ود.شمينتوان معکوس از خودرو به شبکه در شرايط بروز خطا منتقل  71
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

73 
 95/1ضريب توان اعوجاجي مدار تغذيه خودرو در توان نامي حداقل 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. 9/1حداقل ضريب قدرت مجاز مدار تغذيه خودرو  72

  □خیر    □بلي  تايید ناظر برق نظام مهندسي برای واگذاری انشعا  برق وجود دارد. 77

 است.  DCولت  9522و  ACولت  9222 تا ولتاژ وروديمحدوده براي  DCالزامات خاص ايستگاه شارژ تمام 

 خودرو برقي، سیستم ايزوله است يا غیر ايزوله. DCايستگاه شار   73
   □ايزوله 

 □غیرايزوله

 

75 

در سمت خروجي، مدار خروجي توسط  DCدر سیستم ايزوله با مدار 

سمت سیستم قدرت از لحاظ الکتريکي  ACبندی پايه از مدار عايق

 جداسازی شده است.

 □خیر    □بلي 

 

76 
به صورت جريان كنترل شده  DCروش انتقال انر ی در ايستگاه شار  

 است يا ولتا  كنترل شده.

   □شدهكنترلجريان

 □شدهكنترلولتا 

 

73 
جريان شار  را منطبق  DCدر روش جريان كنترل شده، ايستگاه شار  

 نمايد.با مقدار جريان درخواستي خودرو تنظیم مي
 □خیر    □بلي 

 

78 
، ولتا  شار  را منطبق با DCدر روش ولتا  كنترل شده، ايستگاه شار  

 نمايد.مقدار ولتا  درخواستي خودرو تنظیم مي
 □خیر    □بلي 

 

79 
در روش ولتا  كنترل شده، حداكثر انحراف ولتا  در حالت قبل از شار  

 است.± %5و در طي عملیات شار  كمتر از
 □خیر    □بلي 

 

31 
های ايزوله و غیر ايزوله، پیوستگي هادی حفاظتي مابین در سیستم

 شود.مي رصدو خودرو  DCايستگاه شار  
 □خیر    □بلي 

 

33 
و بالاتر، ايستگاه شار ،  DCولت  61های ايزوله با ولتا  نامي در سیستم

 سیستم قطع اضطراری دارد.
 □خیر    □بلي 

 

32 

نامي  های ايزوله با ولتا سیستم قطع اضطراری ايستگاه شار  در سیستم

و بالاتر، در صورت از دست رفتن پیوستگي الکتريکي  DCولت  61

 كند.ثانیه مدار را قطع مي 31هادی حفاظتي بعد از 

 □خیر    □بلي 

 

37 
های غیر ايزوله، در سیستم DCسیستم قطع اضطراری ايستگاه شار  

 كند.ثانیه عمل مي 5بعد از 
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

33 
درصورت خرابي مدار كنترل ايستگاه شار ، تغذيه جريان شار ر قطع 

 گردد.شود و از مدار تغذيه اصلي جدا ميمي
 □خیر    □بلي 

 

35 
تلورانس بین جريان خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار مورد 

 آمپر است. ±5/2آمپر  51نیاز خودرو برای جريان كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

36 
تلورانس بین جريان خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار مورد 

 است. درصد± 5آمپر و بیشتر  51نیاز خودرو برای جريان 
 □خیر    □بلي 

 

33 

مورد نیاز تلورانس ولتا  خروجي ايستگاه شار  در مقايسه با مقدار 

درصد حداكثر ولتا   2برداری ماندگار كمتر از خودرو در حالت بهره

 نامي ايستگاه شار  است.

 □خیر    □بلي 

 

 الزامات دريافت انشعاب ايستگاههاي عمومي شارژ 

38 
تاسیسات شار  با توجه به توان شار  مورد نیاز به سطح ولتا  مناسب 

 اند.متصل شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  نمايد.ظرفیت تاسیسات شار ، نیاز شار  خودرو برقي را تامین مي 39

51 
از ففاز، از يه دستگاه كنتور سهآمپر سه 51برای انشعا  كمتر مساوی 

 استفاده شده است. Cبا حفاظت كلید مینیاتوری نوع 
 □خیر    □بلي 

 

53 
های تکمیلي نامهآيینآمپر، بر اساس  51برای انشعا  بیشتر از 

 های برق كشور عمل شده است.تعرفه
 □خیر    □بلي 

 

52 
ی ای برابا توجه به توان يه خودرو و نوع حفاظت آنها، انشعا  جداگانه

 ايستگاه شار  اخذ شده است.
 □خیر    □بلي 

 

57 
انشعا  جديد برای خودرو برقي در مجاورت مکان كنتور)كنتورهای( 

 است. موجود، نصب شده
 □خیر    □بلي 

 

53 
انشعا  جديد برای خودرو برقي دارای سیستم حفاظتي با كلید 

 است. Cمینیاتوری نوع 
 □خیر    □بلي 

 

55 
كنتور نصب شده برای ايستگاههای عمومي شار  خودرو برقي به صورت 

 دو طرفه تنظیم شده است.
 □خیر    □بلي 

 

56 
عمومي شار  خودرو برقي، قابلیت كنتور نصب شده برای ايستگاههای 

 قرائت از راه دور را دارد.
 □خیر    □بلي 

 

 



 

 

 

لیست الزامات کیفیت توان براي چک:  6 پیوست

و هاي عمومي شارژ خودرو اندازي ايستگاهراه

 برقي موتورسیکلت 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

3 
در حداكثر  DCحداقل مقدار ضريب توان كل پیشنهاد شده برای شار ر 

 است. %95توان، 
 □خیر    □بلي 

 

2 
سطح  ACحداقل مقدار ضريب توان كل پیشنهاد شده برای شار رهای 

 است. %95در حداكثر توان،  7و  2
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. DC ،91%حداقل مقدار راندمان تبديل توان برای شار ر  7

3 
 %91، 7و  2سطح  ACحداقل مقدار راندمان تبديل توان برای شار رهای 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

5 
در توان  DCحداكثر اعوجاج جريان هارمونیه تولید شده توسط شار ر 

 است.  %31نامي كامل، 
 □خیر    □بلي 

 

6 
سطح  ACحداكثر اعوجاج جريان هارمونیه تولید شده توسط شار رهای 

 است.  %31در توان نامي كامل،  7و  2
 □خیر    □بلي 

 

3 
بر اساس استاندارد  DCهر هارمونیه مجاز شار ر  حداكثر اعوجاج جريان

IEC61000 باشد. مي 
 □خیر    □بلي 

 

8 
 7و  2سطح  ACهر هارمونیه مجاز شار رهای  حداكثر اعوجاج جريان

 باشد. مي IEC61000بر اساس استاندارد 
 □خیر    □بلي 

 

9 
در حداكثر جريان نامي،  DCحداكثر جريان هجومي برای شار رهای 

 میکروثانیه است.  311در بیشتر از  321%
 □خیر    □بلي 

 

31 
در حداكثر  7و  2سطح  ACحداكثر جريان هجومي برای شار رهای 

 میکروثانیه است.  311در بیشتر از  %321جريان نامي، 
 □خیر    □بلي 

 

33 
مقدار نامي  %331تا  %91، 7و  2سطح  ACمحدوده ولتا  شار رهای 

 است.
 □خیر    □بلي 
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 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

32 

 AC( برای شار رهای  Voltage Swellمحدوده افزايش ناگهاني ولتا  )

ثانیه( میلي 8سیکل ) 5/1مقدار نامي برای حداقل  %335، 7و  2سطح 

 است.

 □خیر    □بلي 

 

37 
و  2سطح  AC( برای شار رهای Voltage Surgeمحدوده ولتا  گذرا )

 كیلوولت است.  6، حداقل 7
 □خیر    □بلي 

 

33 
، 2سطح  AC( برای شار ر Voltage Sagمحدوده كاهش ناگهاني ولتا  )

 ثانیه است.  2نامي برای  %81كمتر از 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  است. %5، 7و  2سطح  ACمقدار اعوجاج ولتا  برای شار رهای  35

36 
سیکل  32، 7و  2سطح  ACای برای شار رهای بازه زماني قطع لحظه

 است.
 □خیر    □بلي 

 

33 
مقدار نامي  %2، 7و  2سطح  ACمقدار تغییرات فركانس برای شار رهای 

 است.
 □خیر    □بلي 

 

38 

در شار رهای تغذيه شده با  نراتورهای تولید پراكنده، از 

هايي برای جلوگیری از بارگیری ناگهاني  نراتور بر اساس محدودكننده

 استفاده شده است. SAEJ2894-1استاندارد 

 □خیر    □بلي 

 

39 

ای يا كاهش بعد از طولاني شدن زمان كاهش ناگهاني ولتا ، قطع لحظه

ای دوباره دقیقه 2، تجهیزات شار  خودرو برقي با تاخیر حداقل ACتوان 

 شوند. اندازی ميراه

 □خیر    □بلي 

 

21 
در صورت تداخل دستي ماله/ اپراتور، شار ر فورا و بدون تاخیر زماني 

 شود.مي اندازیدوباره راه
 □خیر    □بلي 

 

23 
دهد شار ر فعال و ای وجود دارد كه نشان ميدر مدت زمان تاخیر، نشانه

 عملیاتي است. 
 □خیر    □بلي 

 

22 
آمپر بر  3شار ر به منظور كنترل نرخ بار، بار خطي را با نرخي كمتر از 

 دهد. ثانیه افزايش مي
 □خیر    □بلي 

 

 

 



 

 

 

لیست الزامات تعمیر و نگهداري بخش چک : 7 پیوست

و هاي عمومي شارژ خودرو الکتريکي ايستگاه

 برقيموتورسیکلت 

 ملاحظات   پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 بازرسي روزانه 

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 3

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 2

7 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

3 
در صورت وجود گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور 

 اند.شدهبه روش مناسب تمیز 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 5

  □خیر    □بلي  اند. های ايستگاه شار  خشه و تمیز شدهصفحه نمايش 6

  □خیر    □بلي  های شار  و كانکتورهايش سالم هستند. كابل 3

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  8

9 
ای فضاهای ورودی ايستگاه شار  تمیز و عاری از هر گونه مسدودكننده

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 

 

 بازرسي ماهانه 

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 31

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 33

32 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

37 
در صورت وجود گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور 

 اند.شده به روش مناسب تمیز
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 33

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  35
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36 
رطوبت انباشته شده نشانه نشت، در داخل تجهیزات ايستگاه شار  وجود 

 ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های ايستگاه خشه و تمیز است. صفحه نمايش 33

38 
ای فضاهای ورودی ايستگاه شار  تمیز و عاری از هر گونه مسدودكننده

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 

 

39 

در صورتي كه بريکر برای مدت زمان طولاني باز يا بسته ماند، تمهیدات 

مناسب برای باز و بسته كردن چندين بار پشت سرهم و زير بار در نظر 

 گرفته شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  رنگ، روغن يا ساير مواد خارجي روی سطوح عايقي يا كلید وجود ندارد.  21

  □خیر    □بلي  ند. نمايتجهیزات حاظت جريان از هرگونه آسیب الکتريکي جلوگیری مي 23

22 
در صورت وجود احتمال خرابي در تجهیزات پلمپ شده، تجهیزات مذكور 

 اند. تعويض شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  در بخشي از مدار توان گرفتگي يا سايش بیش از حد وجود ندارد.  27

23 
بررسي شده و همه آنها دارای عملکرد مثبت  Trippingعملکرد تجهیزات 

 باشند. مي
 □خیر    □بلي 

 

25 
در صورت شکست يه تجهیز يا سوختن آن، تجهیز مذكور تعويض شده 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود. تايید مي RCDتست و عملکرد صحیح تجهیز  26

  □خیر    □بلي  شود. عملکرد بدون مشکل كنتاكتورها تايید مي 23

  □خیر    □بلي  د. باشنعیب، تمیز و سالم ميبرقگیرها دارای عملکرد مناسب و ظاهر بي 28

29 
تمام اتصالات كابل برق از لحاظ علائم گرمای بیش از حد بررسي و تايید 

 شوند. مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. تمام اتصالات كابل برق محکم شده 71

  □خیر    □بلي  شود. ها بررسي و عملکرد مناسب آنها تايید ميدوشاخه 73

  □خیر    □بلي  باشند. های آنها محکم ميباس خنثي و باس زمین بررسي شده و پیچ 72

  □خیر    □بلي  باشند. عیب ميهای كنترل، سالم و بيكلیه اتصالات محکم و كلیه كابل 77

73 
ها از لحاظ پارگي يا نشتي بررسي و در صورت كلیه درزبندها و دريچه

 لزوم تعويض شدند. 
 □خیر    □بلي 
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75 
در صورت كثیف بودن درزبندها، آنها با استفاده از آ  گرم و صابون و يه 

 اند. برس نرم تمیز شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شود. مانیتورينگ دائم زمین ارزيابي و تايید مي 76

 شش ماهه بازرسي

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 73

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 78

79 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

31 
در صورت وجود گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور 

 اند.تمیز شده به روش مناسب
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 33

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  32

37 
رطوبت انباشته شده نشانه نشت، در داخل تجهیزات ايستگاه شار  وجود 

 ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های نمايش ايستگاه خشه و تمیز هستند. صفحه 33

35 
ای فضاهای ورودی ايستگاه شار  تمیز و عاری از هر گونه مسدودكننده

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. فیلترهای داخلي و بیروني تجهیزات ايستگاه شار  تمیز يا تعويض شده 36

33 
، تجهیز مذكور PCBدر صورت وجود مشکل يا آسیب در كنترل كننده 

 تعويض شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

38 
در صورت وجود مشکل يا آسیب در سوكت، تجهیز مذكور تعويض شده 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

39 
، تجهیز مذكور تعويض شده LEDدر صورت وجود مشکل يا آسیب در 

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

51 
، تجهیز مذكور RFIDدر صورت وجود مشکل يا آسیب در باركدخوان 

 تعويض شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

53 
در صورت وجود مشکل يا آسیب در درزبندها، تجهیزات مذكور تعويض 

 اند. شده
 □خیر    □بلي 
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52 
های دوشاخه، در صورت وجود مشکل يا آسیب در گلندهای كابل و پیچ

 اند. تجهیزات مذكور تعويض شده
 □خیر    □بلي 

 

57 
ای كه بر درجه حفاظت آسیب ديده به گونهشار ر در صورتي كه كیوسه 

 گذارد، تجهیز مذكور تعويض شده است.آن تاثیر مي
 □خیر    □بلي 

 

 بازرسي سالانه

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات توان تولید نميصدای غیرعادی از فن 53

  □خیر    □بلي  شود. ها و مدارات داخلي تولید نميبوی غیرعادی از فن 55

56 
های ظاهری در تجهیزات تغییرات ظاهری همچون خوردگي و ناهنجاری

 ايستگاه شار  وجود ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

53 
وجود گرد و غبار روی تجهیزات ايستگاه شار ، تجهیزات مذكور در صورت 

 اند.به روش مناسب تمیز شده
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. سطوح فلزی ايستگاه شار  خشه و تمیز شده 58

  □خیر    □بلي  دكمه توقف اضطراری ايستگاه شار  غیرفعال است.  59

61 
رطوبت انباشته شده نشانه نشت، در داخل تجهیزات ايستگاه شار  وجود 

 ندارد. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های نمايش ايستگاه خشه و تمیز هستند. صفحه 63

62 
ای فضاهای ورودی ايستگاه شار  تمیز و عاری از هر گونه مسدودكننده

 باشند.مي
 □خیر    □بلي 

 

67 
كلیه تغییرات و اصلاحات لازم به منظور به روز كردن تجهیزات ايستگاه 

 شار  انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  د. شونگیر و كلیه اتصالات آنها بازرسي و تايید ميتجهیزات سوئیچ 63

  □خیر    □بلي  شوند. بررسي و تايید مي ACهای ورودی توان كابل 65

  □خیر    □بلي  . شوندهای خروجي، كانکتورها و اتصالات آنها بررسي و تايید  ميكابل 66

  □خیر    □بلي  شوند. ها بررسي و تايید ميمیکروسوئیچ 63

  □خیر    □بلي  شوند. های محر  ترموستات بررسي و تايید ميفن 68

69 
عملکرد صحیح هیتر محر  ترموستات و هیگروستات در صورت وجود، 

 شود. بررسي و تايید مي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. فیلترهای داخلي و بیروني تجهیزات ايستگاه شار  تمیز يا تعويض شده 31
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  □خیر    □بلي  اند. های ايستگاه شار  با آ  و شوينده مناسب تمیز شدهپانل 33

32 
 یديآنها، انجام و تا يتابلوها و اجزاء داخل یهسالم بودن كل ینيع يدبازد

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

37 
 يیدتا انجام و یدها،برق و كل يزهایپر یم،تقس یهاجعبه یهكل ینيع يدبازد

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  .ودمي ش يیدانجام و تا ها،یمها و ساعم از كابل ها،یهاد یهكل ینيع يدبازد 33

35 
 یمها و موانع در برابر تماس مستقمحفظه بندیيقعا ینيع يدبازد

 .شودمي يیداشخاص، انجام و تا
 □خیر    □بلي 

 

36 
مانند  یرمستقیمحفاظت در برابر تماس غ یزاتتجه ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا یره،و غ یناتصال به زم یهاد ي،حفاظت هاییهاد
 □خیر    □بلي 

 

33 
 یدها،كل یوزها،ها اعم از برچسب مدارها، فبرچسب یهكل ینيع يدبازد

 .شودمي يیدهشدار، انجام و تا یهاو برچسب هاینالترم
 □خیر    □بلي 

 

38 
آنها،  و اتصالات هایمها، سكابل یزات،نحوه نصب تابلوها، تجه ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا
 □خیر    □بلي 

 

39 
 یزاتو محل نصب و متناسب بودن تجه یطيمح يطشرا ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا يط،با آن شرا يبرق یساتتاس
 □خیر    □بلي 

 

81 
مناسب در  یلوازم جداكننده، قطع و وصل و جداساز ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا ي،برق یمدارها
 □خیر    □بلي 

 

83 
 یرو یهاو نوشته هاینالبه قطعات و ترم هایاتصالات هاد ینيع يدبازد

 .شودمي يیدها، انجام و تاها و نشانهو مطابقت آنها با رنگ هایطوقه هاد
 □خیر    □بلي 

 

82 
 ي،اضاف یهمبند هاییو هاد ياصل یهمبند هاییهاد ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا
 □خیر    □بلي 

 

87 
 ها،میها و سو كابل هایها، هادها، داكتلوله یهعبور كل یرمس ینيع يدبازد

 .شودمي يیدانجام و تا
 □خیر    □بلي 

 

83 
 یديانجام و تا یف،ضع يانجر هاییستمو س یزاتتجه یهكل ینيع يدبازد

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

85 
 یزاتيجهت یهكل يمنيو ا يمشخصات فن ي،برق یساتتاس ینيع يددر بازد

 مربوطه مطابقت دارد. یاند با استانداردهاكه به صورت ثابت نصب شده
 □خیر    □بلي 
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86 

باز  ي،برق یساتقطع و وصل تاس یزاتدرصد از لوازم و تجه 31حداقل 

 يعاتما و نفوذ یدگيسائ یب،آنها از نظر آس یکيو مکان يشده و قطعات برق

 يدر صورت .برطرف شده استموجود  يراداتو ا يدبه داخل محفظه بازد

است همه لوازم قطع و وصل كنترل  یشتردرصد ب 7از  يراداتكه تعداد ا

 اند.شده

 □خیر    □بلي 

 

83 

با توجه به وجود  يبرق یساتتاس یمحفاظت در برابر تماس مستق

 و كنترل شده ،مستقر در خارج از دسترس یهامانع و حفاظ بندی،يقعا

  .در صورت وجود اشکال، مراتب گزارش شده است

 □خیر    □بلي 

 

88 

بت مشخص و ث يبرق یساتتاس یرمستقیمحفاظت در برابر تماس غ روش

 یبه صورت خودكار و همبند يهقطع تغذ يقشده است. حفاظت از طر

كنترل شده و  یقادق ینبه زم يحفاظت یولتا  كردن و وصل هادهم یبرا

  .گزارش شده است يهر گونه كاست

 □خیر    □بلي 

 

89 

 تیساتاس یبرا يو اضاف ياصل هاییو همبند يحفاظت یتدوام هاد آزمون

ساختمان انجام شده  يمقررات مل 22مبحث  3-8-3-22مطابق بند  يبرق

  .است

 □خیر    □بلي 

 

91 
         بر اساس بند يبرق یساتتاس بندیيقعا يکيآزمون مقاومت الکتر

 ساختمان انجام شده است. يمقررات مل 22مبحث  22-3-8-2
 □خیر    □بلي 

 

93 
 ساتیتاس یاعمال شده در كارگاه برا بندیيقعا يکيآزمون مقاومت الکتر

 انجام شده است. 7-8-3-22مطابق بند  يبرق
 □خیر    □بلي 

 

92 
و  قطع یداز عبور فاز از كل ینانحصول اطم یبرا یبندآزمون صحت قطب

 انجام شده است. یچوصل و اتصال فاز به وسط سرپ
 □خیر    □بلي 

 

97 
و  یزاتبا استفاده از تجه ینمقاومت الکترود زم یریگآزمون اندازه

 شده انجام شده است. يیدتا یهاروش
 □خیر    □بلي 

 

93 

        به صورت خودكار بر اساس بند يهآزمون كنترل قطع به موقع تغذ

 انجام يبرق یساتتاس یساختمان برا يمقررات مل 22مبحث  22-3-8-6

 شده است.

 □خیر    □بلي 
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95 

و  يخنث یفاز با هاد یاتصال كوتاه هاد هایيانجر یریگآزمون اندازه

 22مبحث  3-8-3-22بر اساس بند  يبرق یساتتاس یبرا یناتصال زم

 ساختمان انجام شده است. يمقررات مل

 □خیر    □بلي 

 

96 
 بر اساس يبرق یساتها در تاسو فرمان یزاتنحوه كار تجه يابيآزمون ارز

 ساختمان انجام شده است. يمقررات مل 22مبحث  8-8-3-22بند 
 □خیر    □بلي 

 

93 

نقاط  هیانشعا ، در كل يا یساتدر نقطه شروع هر تاس يبرق یساتدر تاس

و در  یگانهب یهاد یهاو بدنه هایو همبند ینزم یاتصال به الکترودها

 ،شودياستفاده م ماندهيباق يانحفاظت جر يلكه از وسا ينقاط یهكل

نصب شده  يبا دوام كاف يهشداردهنده، از جنس یهاو پلا  هایهاطلاع

 .تاس

 □خیر    □بلي 

 

98 
 یديسازنده كنترل و تا هاییهتوصبدنه، در  و سازه تابلو برق مطابق با 

 .شودمي
 □خیر    □بلي 

 

99 
داخل تابلو برق با استفاده از مکنده از غبار و ذرات  یفضا برق،يدر حالت ب

 شده است. یزتم يخارج
 □خیر    □بلي 

 

311 
هواكش تابلو برق از وجود گرد و غبار  یهاهوا و شبکه هایيچهدر يتمام

 اند.شده یزتم يو آلودگ
 □خیر    □بلي 

 

313 
 ياجزاء بازرس ينو گلند در تابلو برق، ا یبندآ  یدر صورت وجود واشرها

 اند.شده يضتعو يا یرو در صورت لزوم تعم
 □خیر    □بلي 

 

312 

شده و به  یزتم یلهوس يندر صورت وجود گرمکن در داخل تابلو برق، ا

آن  یو شده و قطعات مع يشاز صحت عملکرد آن آزما ینانمنظور اطم

 اند.  شده یرتعم يا يضتعو

 □خیر    □بلي 

 

317 
 اي يدر تابلو برق از نظر تر ، شکستگ هایو نگهدارنده هاد يزولاتورا

 .شوندمي يیدو تا يبازرس يگرد یزيکيصدمات ف
 □خیر    □بلي 

 

313 
 ي،ها و قطعات اتصال دهنده تابلو برق از نظر خرابو مهره یچپ يتمام

 .شوندمي يیدكنترل و تا يادز یدما يا يخوردگ
 □خیر    □بلي 

 

315 
 زییداغ شدن و تم ي،موجود در تابلو برق از نظر تر ، شکستگ هاییهاد

 .شوندمي يیدكنترل و تا
 □خیر    □بلي 
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316 

و  هايسهفاصله د یچ،رله و متعلقات شامل فنر مارپ یزيکيف یتوضع

 کييالکتر یهاها و استحکام محل استقرار كنترل شده و تستكنتاكت

ها انجام شده رله یمربوطه بر رو یاستانداردها ياسازنده  یهمطابق توص

 است.

 □خیر    □بلي 

 

313 
 یزاز محل خارج شده و تم یهاتومات یدهایكل هاییغهت ینماب یهاحائل

 ند.اشده
 □خیر    □بلي 

 

318 
 کي،يكرونا، قوس الکتر يدهاز نظر پد یهاتومات یدهایكل هایبندیيقعا

 .شودمي يیدو تا يدبازد یزيکيف يا يصدمات حرارت
 □خیر    □بلي 

 

319 
آنها  میبودن و تنظ یزكنترل شده و از تم یهاتومات یدهایكل یهاكنتاكت

 حاصل شده است. یناناطم
 □خیر    □بلي 

 

331 
 با مشخصات سازنده، كنترل و یهاتومات یدهایكل یهافشار فنر كنتاكت

 .شودمي يیدتا
 □خیر    □بلي 

 

333 
 زیبا استفاده از الکل و پارچه نرم تم یهاتومات یدهایكل یهاكنتاكت

 اند.شده
 □خیر    □بلي 

 

332 

خمش، صدمات  يهها از نظر زاوداخل منهول، كابل يا يكشكابل یردر مس

 ینتر ، اتصال زم يي،از حد، نشت روغن، جابجا یشب یدگيكش یزيکي،ف

 رفتهيد قرار گمورد بازد یدگيپوس ینو استحکام بست و نگهدارنده و همچن

 .شودمي يیدو تا

 □خیر    □بلي 

 

337 
ز لرزش، ا يناش هاییبو آس یدگيو نگهدارنده كانال كابل از نظر پوس يهپا

 .شودمي يیدكنترل و تا
 □خیر    □بلي 

 

333 

اتصالات از نظر  ينمودن باس داكت، تمام ینكردن و زم برقيپس از ب

 اي يکيقوس الکتر ي،از حد، خوردگ یشداغ شدن ب یناستحکام و همچن

 اند.كنترل شده ياز خراب يگریهر شکل د

 □خیر    □بلي 

 

335 
 حاصل ینانشده و از باز بودن آنها اطم یریشار ر گردگ هایيچهدر يتمام

 شده است.
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  شده است. يو اتصالات شار ر آچاركش هاینالترم 336

  □خیر    □بلي  .شودمي يیدشار ر كنترل و تا ینشانگرها يگرو د هایگنالس یهاچراغ 333

 



 

 

 

هاي لیست تاسیسات الکتريکي ايستگاهچک : 8 پیوست

عمومي شارژ خودرو و موتورسیکلت برقي )به غیر از 

 شارژر و متعلقات(

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

 لیست مرحله اول نظارت تاسیسات الکتريکي ساختمان)شروع عملیات اجرايي تاسیسات برقي(چک

3 
های اجرايي تاسیسات الکتريکي ممهور به مهر ناظر و طراح وجود نقشه

 دارد و با وضعیت موجود ساختمان مطابقت دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

2 
صلاح تاسیسات الکتريکي توسط بکارگیری و معرفي مجری مجر  و ذی

 باشد. ماله صورت گرفته و مورد تايید ناظر مي
 □خیر    □بلي 

 

7 
گذاری مطابق تذكرات لازم در خصوص نکات اجرايي و روش لوله

 های تايیدی در حضور ماله به مجری داده شد. نقشه
 □خیر    □بلي 

 

3 

های موقت در كارگاه رعايت كشيموارد ايمني نصب تابلو موقت و سیم

كشي حداقل های مناسب و سیمشده است)پريز به تعداد كافي در محل

متر از كف، انجام شده باشد و در غیر اين صورت از  5/2در ارتفاع 

 های احتمالي محفوظ بماند(.آسیب

 □خیر    □بلي 

 

5 
لزوم استفاده از مصالح استاندارد به كارفرما تذكر داده شده است)عدم 

 استفاده از لوله خرطومي(.
 □خیر    □بلي 

 

6 
نمونه اجناس الکتريکي مورد استفاده دارای استاندارد بوده و مورد تايید 

 باشد. مي
 □خیر    □بلي 

 

3 
تخصیص فضای لازم در صورت نیاز به بکارگیری  نراتور يا برق اضطراری 

 لحاظ شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بیني شده است. محل مناسب جهت اجرای چاه ارت پیش 8

  □خیر    □بلي  محل عبور داكت برق و دريچه بازديد بررسي و تايید شده است.  9

31 
لیست مرحله دوم در حضور كارفرما به مجری متذكر و نکات اجرايي چه

 هماهنگي لازم جهت اجرا و رعايت آنها صورت گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

كشي قبل از پوشش گذاري و كابل)انجام لوله لیست مرحله دوم نظارت تاسیسات الکتريکي ساختمانچک

 ها(لوله



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                22/29/11                                 982

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

  □خیر    □بلي  گذاری بدون سیم در كف رعايت شده است. اجرای لوله 33

32 
كشي موقت در كارگاه رعايت موارد ايمني در نصب تابلوهای موقت و سیم

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

37 
رساني مستقل انجام شده و های جريان ضعیف و برقگذاری سیستملوله

 باشند. های روشنايي و پريز نیز مجزا ميلوله
 □خیر    □بلي 

 

33 

سانتیمتر زير  71كشي توكار در ديوار به صورت عمودی و افقي )لوله

میلیمتر و  71میلیمتر و در كف در عمق  35سقف( و در عمق 

كشي انجام شده و مهاربندی در سقف و ديوارها به صورت مناسب ماهیچه

 اجرا شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

35 
اني رسهای برقگذاری رعايت شده و تعداد، جنس و قطر لولهاستاندارد لوله

 باشند. و جريان ضعیف مورد تايید، استاندارد و مطابق نقشه مي
 □خیر    □بلي 

 

36 
ها از ولتا  نامي سیستم جريان ضعیف مشروط بر اين كه ولتا  هادی

 اشند. توانند مشتر  بها بیشتر نباشد، ميبندی هادیعايق
 □خیر    □بلي 

 

33 
های بهداشتي عبور نکرده ای از كف آشپزخانه و سرويسهیچ لوله

 است)عدم تعبیه قوطي پريز در حمام و اطراف سینه(.
 □خیر    □بلي 

 

38 
ها و تجهیزات نصب ثابت مطابق نقشه ارتفاع نصب و فاصله بین قوطي

 انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

39 
ها از زير ديوار يا پارتیشن، از داخل غلاف سیماني يا فولادی با عبور لوله

 يه سايز بزرگتر انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

21 
ها و تابلوها با تاسیسات غیربرقي در رايزرها و ساير فضاها، حريم بین لوله

 سانتیمتر(.  35رعايت شده است)لوله برق و تاسیسات 
 □خیر    □بلي 

 

23 
گذاری و تعداد ها و بکارگیری حداقل زانوها در لولهكنترل اتصالات لوله

 درجه(. 761زانوهای مجاز در يه مسیر صورت گرفته است)حداكثر 
 □خیر    □بلي 

 

22 
بیني نیاز آينده تابلوی توزيع واحدها در محل مناسب و با ابعاد و پیش

 ديده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

27 
های برق و تاسیسات مکانیکي صورت گرفته بندی محل تقاطع لولهعايق

 است. 
 □خیر    □بلي 

 



 989                                                                                   22/29/11                                                                                       8پیوست 

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

23 
چاه ارت بررسي شده و برگه مشخصات فني چاه ارت از كارفرما گرفته 

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

25 
كشي جهت جلوگیری از ورود گذاری و سیمها در فاصله بین لولهسر لوله

 نخاله ساختماني موقتا مسدود شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

26 
های سرمايشي و گرمايشي در رساني به سیستمگذاری جهت برقلوله

 مجاورت آن صورت گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

23 
از چاه آسانسور جهت عبور تاسیسات برقي به استثناء كابل تراول و 

 آسانسور استفاده نشده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  تابلو برق سیستم آنتن مركزی داخل خرپشته است)در فضای آزاد نیست(.  28

29 
جهت تغذيه جکوزی، پريز نصب نشده است و به صورت نصب ثابت و 

 مطابق الزامات محیط مرطو  انجام گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بندی كامل اجزاء فلزی ساختمان انجام شده است. هم 71

73 
گیر، چاه ارت مجزا در نظر گرفته شده در صورت نیاز به سیستم صاعقه

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های مرتفع لحاظ شده سات. چراغ خطر برخورد در ساختمان 72

 كشي و قبل از نصب تجهیزات(لیست مرحله سوم نظارت تاسیسات الکتريکي ساختمان )بعد از سیمچک

  □خیر    □بلي  لیست مرحله دوم مرتفع شده است. ابهامات و نواقص چه 77

73 
كشي در كارگاه رعايت شده موارد ايمني در نصب تابلوهای موقت و سیم

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشند. سیم، كابل و كلیدهای مینیاتوری استاندارد بوده و مورد تايید مي 75

76 
رساني و جريان ضعیف انجام كشي مدارات برقاجرای مجزا و مستقل سیم

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

73 
های افشان به ها رعايت و از سر سیم جهت اتصال سیمبندی سیمرنگ

 تجهیزات استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

78 
برای همه تجهیزات، سیم ارت كشیده شده و برای تجهیزات با بدنه 

 بندی مناسب، رها شده است. پلاستیکي نیز ارت كشیده و با عايق
 □خیر    □بلي 

 

79 
میلیمتر مربع و برای روشنايي  5/2های پريزها حداقل سطح مقطع سیم

 میلیمتر مربع اجرا شده است.  5/2میلیمتر مربع و سرخط روشنايي  5/3
 □خیر    □بلي 

 



 هاي شارژ خودرو برقياندازي و نگهداري ايستگاهلیست راهدستورالعمل و چک                                22/29/11                                 984

 

 

 

 ملاحظات  پاسخ هاسوالات با توجه به شرايط و محدوديت رديف

31 
( تعبیه Pull Boxكشي، جعبه كشش )در مسیرهای طولاني سیم و كابل

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  سیستم ارتینگ مطابق استاندارد مربوطه است.  33

  □خیر    □بلي  باشند. ها به صورت يکپارچه و بدون انفصال ميها و هادیسیم 32

  □خیر    □بلي  كولر و بارهای خاص و لوازم نصب ثابت پرمصرف، فیوز جداگانه دارند.  37

33 
كابل تغذيه آسانسور به صورت مستقل از تابلوی كنتور با مقطع مناسب 

 ها و استاندارد كشیده شده است. مطابق نقشه
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشد. مدارهای روشنايي و پريزها مطابق نقشه مي 35

36 
باشد. لبه قوطي با سطح نهايي ديوار های برق خالي ميفضای لوله 31%

 كاری شده هم سطح است. ناز 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  كشي خصوصا در كف رعايت شده است. گذاری بدون سیماجرای لوله 33

38 
در صورت وجود استخر، سونا و جکوزی در ساختمان، الزامات مربوط به 

 های مرطو  رعايت شده است. محیط
 □خیر    □بلي 

 

39 
لیست مرحله چهارم در حضور كارفرما به مجری متذكر نکات اجرايي چه

 و هماهنگي جهت اجرا و رعايت نکات مذكور صورت گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

 مرحله چهارم نظارت تاسیسات الکتريکي )پايان عملیات اجرايي تاسیسات برقي(لیست چک

  □خیر    □بلي  لیست مرحله سوم كنترل و رفع شده است. های چهابهامات و مغايرت 51

  □خیر    □بلي  اند. تجهیزات نصب شده از لحاظ استاندارد و تايید ناظر كنترل و تايید شده 53

52 
صحت عملکرد تجهیزات نصب شده )آيفون، پريز، كلید كولر و دتکتورهای 

 اعلام حريق، تلفن، آنتن و غیره( بررسي شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  باشند. دار ميها، پريزها و تجهیزات نصب ثابت از نوع ارتچراغ 57

53 
صلاح و مطابق با الزامات ارتینگ اجرای سیستم ارتینگ توسط مجری ذی

 انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

55 

های باز از نوع های مورد استفاده در سرويس بهداشتي و محیطچراغ

ها استفاده نشده مصرف در اين محیطهای كمباشند و از لامپحبابدار مي

 است. 

 □خیر    □بلي 

 

56 
های تونلي صورت گرفته و در هر طبقه روشنايي چاه آسانسور توسط چراغ

 يه چراغ نصب گرديده است. 
 □خیر    □بلي 
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53 
رساني بر روی هادی فاز صورت گرفته عملیات قطع و كنترل مدارات برق

 است. 
 □خیر    □بلي 

 

58 
آمپر در مسیر میلي 71از كلیدهای محافظ جان با جريان نشتي حداكثر 

 تغذيه هر يه از واحدها استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

59 
در تابلوهای توزيع طبقات، جهت ارت و نول از شینه يا ترمینال مناسب 

 . شده استاستفاده 
 □خیر    □بلي 

 

61 
كلیدهای مینیاتوری مطابق با نوع مصرف )روشنايي و موتوری( انتخا  

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

63 
ها و های موردنیاز )راهروها، پلهچراغ ايمني و پريز تغذيه آن برای محل

 بیني گرديده است. راههای خروجي و غیره( پیش
 □خیر    □بلي 

 

62 
تهیه شده و مغايرتي با موارد اجرايي ندارد و در محل  asbuiltهای نقشه

 پرو ه وجود دارد. 
 □خیر    □بلي 

 

67 

استاندارد تجهیزات "، "مشخصات فني قرارداد"كارهای اجرايي با 

مبحث سیزدهم مقررات ملي ساختمان  " و" (IEC 60364الکتريکي )

  مطابقت دارد.

 □خیر    □بلي 

 

63 
از علائم خطر و هشداردهنده بر روی تابلوهای برق و ساير تجهیزات برقي 

 در هنگام اجرا و پس از اتمام عملیات استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

65 
ار خطي مدبرداری، نصب و نقشه تهدستورالعمل تعمیر و نگهداری، بهره

 تابلو و نگهداری اين مدار  در در  تابلو نصب شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

66 
 شود، توسط كلیدمدار برق اضطراری كه از طريق ديزل  نراتور تغذيه مي

 اور از مدار اصلي جدا شده است. چنچ
 □خیر    □بلي 

 

63 

يي های تهويه، روشناپله، سیستمتغذيه حداقل يه آسانسور، روشنايي راه

اتاق كنترل نگهباني و همچنین مراكز تلفن، اعلام حريق و سیستم صوتي 

 از طريق برق اضطراری )ديزل  نراتور( تامین شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

68 
های ضروری )آسانسور، روشنايي حداقلي و برای تغذيه سیستم

 های مکانیکي( برق اضطراری لحاظ شده است. ستمسی
 □خیر    □بلي 

 

69 
كشي تاسیسات برقي با ساير تاسیسات ساختمان نظیر آ ، گاز و كابل

 غیره تداخل ندارد و تمهیدات حفاظتي لازم در نظر گرفته شده است. 
 □خیر    □بلي 
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31 
در تابلوهای برق و تلفن، خطوط رزرو جهت نصب تجهیزات احتمالي در 

 آينده منظور شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

33 

ها و غیره و همچنین ها، داكتها، سینيمسیرهای عبور كابل نظیر لوله

اند و با استانداردها و مقررات ملي های كابل به طور صحیح اجرا شدهكانال

 مطابقت دارند. 

 □خیر    □بلي 

 

32 
های ممنوع به تمهیدات لازم به منظور جلوگیری از عبور كابل از مکان

 ها، در نظر گرفته شده است. طور مثال از میان در 
 □خیر    □بلي 

 

37 
شي كها در زمان كابلتمهیدات لازم به منظور جلوگیری از صدمه به كابل

 اتخاذ شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

33 
ای هدر صورت استفاده از كابل با هادی آلومینیومي، جهت اتصال به هادی

 مسي از اتصالات مناسب استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

35 
در صورت وجود پست برق، ضوابط فني مربوط و استانداردهای تعريف 

 شده رعايت شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

36 
در صورت وجود برق اضطراری و ديزل  نراتور، ضوابط فني مربوط به آنها 

 اجرا شده است.  
 □خیر    □بلي 

 

33 

(، DP(، تابلوی برق واحدها )MDPكلیه تابلوها اعم از تابلوی اصلي برق )

های جريان ضعیف شامل ( و تابلوهای سیستمGPتابلو برق مشتر  )

ه م صوتي، تغذيه سیستم شوفا ، تغذيتابلوهای تلفن، اعلام حريق، سیست

های به طور صحیح و مطابق با نقشه UPSآسانسور و تغذيه كامپیوتر و 

 اند.طراحي شده، ساخته شده

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ( رعايت شده است. d≥1/5 mmحداقل ضخامت ورق تابلو كنتور ) 38

39 
گیری )ولتمتر و آمپرمتر( و ابعاد تابلو و چیدمان كنتورها و وسايل اندازه

 همچنین وسايل حفاظتي و عمق تابلو مناسب اجرا شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

81 
( از نوع الکترواستاتیه پاششي و يا MDPآمیزی تابلو برق اصلي )رنگ

 باشد. ای ميكوره
 □خیر    □بلي 

 

83 
بودن حداقل  Outdoor( در صورت MDPتابلو برق اصلي )درجه حفاظت 

 باشد. مي 27بودن حداقل  Indoorو در صورت  37
 □خیر    □بلي 
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82 

های تجهیزات داخل تابلو اعم از وسايل قطع و وصل و حفاظتي، داكت

ها مناسب و از نوع گیری، شینهها و وسايل اندازهعبور سیم، ترمینال

 اند. استاندارد تهیه و نصب شده

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  های نول و ارت در تابلوی اصلي انجام شده است. اتصال ارت بین شینه 87

83 

ارتفاع نصب تابلو )در ارتباط با حداكثر ارتفاع كنتور رديف بالايي و حداقل 

فواصل مجاز از تاسیسات آ  و گاز ارتفاع كنتور رديف پايین( و همچنین 

 رعايت شده است.

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  بدنه تابلو ارت شده است.  85

  □خیر    □بلي  در داخل تابلو استفاده شده است.  heaterبا توجه به شرايط محیطي از  86

83 
ها لحیم شده و يا دارای سر سیم های افشان ورودی به ترمینالسیم

 باشند.مناسب مي
 □خیر    □بلي 

 

88 
 37های قبل از تابلو مطابق با مبحث كشيتغذيه تابلوی اصلي و كابل

 مقررات ملي ساختمان انجام شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

89 
صلاح در خدمات ساخت تابلو توسط سازندگان مورد تايید مراجع ذی

 مربوطه انجام گرفته است. 
 □خیر    □بلي 

 

91 

مقادير نامي )ولتا  و جريان( تجهیزات قطع و وصل و حفاظتي و 

( مناسب و مطابق استاندارد و يا MDPگیری در تابلوی اصلي )اندازه

 اند. مقادير مندرج در طرح انتخا  شده

 □خیر    □بلي 

 

93 

های برق در حالت دائم )ساختمان تمام شده( و در حالت حريم شبکه

هد( دآمدگي كه عمدتا در نصب داربست برای نماكاری رخ ميموقت )پیش

 رعايت شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

92 
بوده و هادی حفاظتي اجرا  TN-Sسیستم برق داخل ساختمان از نوع 

 شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

97 
كلید حفاظت از جريان باقیمانده در ورودی تابلوهای واحدها با جريان 

 آمپر اجرا شده است. میلي 71باقیمانده 
 □خیر    □بلي 

 

93 

 2سیستم زمین ساختمان به درستي اجرا شده و مقاومت زمین كمتر از 

اهم بوده و همچنین سطح مقطع سیم زمین به طور صحیح انتخا  و اجرا 

 شده است. 

 □خیر    □بلي 
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95 

ها و تابلوها از جهت عدم تماس با رطوبت و آ  و كلیه اتصالات، ترمینال

مقررات ملي  37بندی مناسب به طور صحیح و مطابق با مبحث عايق

 ساختمان اجرا شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

96 
و فیوزها از سازندگان معتبر و  ACB ،MCCB ،MCBكلیه كلیدهای 

 اند. شناخته شده و مطابق استاندارد تهیه و در تابلو نصب شده
 □خیر    □بلي 

 

93 
های جريان ضعیف از لوله كشي مدارات برق و سیستمدر مسیرهای لوله

 خرطومي استفاده شده است. 
 □خیر    □بلي 

 

98 
پريزهای برق، آنتن، تلفن و محل و ارتفاع نصب كلیدها و پريزها اعم از 

 شبکه كامپیوتری مناسب و مطابق نقشه و استاندارد اجرا شده است.
 □خیر    □بلي 

 

99 

های جريان ضعیف شامل های روشنايي و تجهیزات سیستمچراغ

دتکتورهای دود و حرارت و بلندگوها در سقف مناسب و مطابق با نقشه 

 اند. طراحي شده و نصب گرديده

 □خیر    □بلي 

 

311 
های فرعي تلفن در طبقات از نوع و سايز مناسب با باكس اصلي و باكس

 باشند. بندی كافي و در  قفلشو ميشانه
 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  ظرفیت مركز تلفن با نقشه طراحي شده مطابقت دارد.  313

312 
استفاده در طبقات در سیستم اعلام حريق، دتکتورهای حرارت و دود مورد 

 اند.مطابق نقشه طراحي، نصب و اجرا شده
 □خیر    □بلي 

 

317 

دتکتورهای دود و "مشخصات فني تجهیزات سیستم اعلام حريق شامل 

های چراغ"، "آ يرها "برای اعلام دستي،  "هاپوش باتون"، "حرارت

استاندارد دارای  "مركز اعلام حريق"و همچنین  "هاباطری"، "زنچشمه

  اند.بوده و از نماينده معتبر خريداری شده

 □خیر    □بلي 

 

313 
در نظر  "بندی مناسبناحیه "در طراحي و اجرای سیستم اعلام حريق 

  گرفته شده است.
 □خیر    □بلي 

 

315 
گذاری برای هر واحد متناسب با تعداد پريز در سیستم آنتن مركزی لوله

 آنتن منصوبه در واحد است. 
 □خیر    □بلي 

 

316 

 Tap-offها و  Splitterتجهیزات آنتن مركزی از قبیل كابل كواكسیال، 

فاير و همچنین آنتن از نوع مناسب و دارای استاندارد مورد ها و آمپلي

 باشند. قبول مي

 □خیر    □بلي 
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313 

 "رسانيمركز پیام"رساني تجهیزات نصب شده، شامل در سیستم پیام

بلندگوهای سقفي و يا ديواری و ساير تجهیزات دارای مشخصات فني و 

 باشند. استاندارد مورد قبول مي

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  اند. بلندگوها در محل تعیین شده در نقشه نصب شده 318

319 

وری، ها، كابل فیبر نها، كابلدر شبکه كامپیوتری استاندارد بودن سوكت

و همچنین سیستم تغذيه كامپیوتر  HUBهای سرور اصلي، سوئیچ

(UPS .رعايت و مشخصات فني آنها كنترل شده است ) 

 □خیر    □بلي 

 

  □خیر    □بلي  استفاده شده است.  UPSاز  HUBهای جهت تغذيه سرور اصلي و سوئیچ 331

  □خیر    □بلي  اند. پريزهای برق از انواع متناسب با محل نصب انتخا  شده 333

332 

گیر و همچنین فاصله لازم مابین چاه ارت ساختمان و چاه ارت صاعقه

فاصله چاههای فوق با چاههای ارت و برقگیر همسايگان مجاور رعايت 

 شده است. 

 □خیر    □بلي 

 

337 

گیر با لحاظ نمودن نصب صاعقه،  h≥24 mهای با ارتفاع در ساختمان

های مجاور و همچنین نصب چراغ خطر انجام پوشاني ساختمانشعاع هم

  شده است.

 □خیر    □بلي 

 

333 

های مسي مورد استفاده در سیستم زمین و الکترود مسي مقطع سیم

گیر( مناسب و مطابق نقشه انتخا  و چاههای ارت )ساختمان و صاعقه

 اند. اجرا شده

 □خیر    □بلي 
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 گرامي خواننده

 و تحقیقاتي فعالیت سال چهل از بیش گذشت با كشور،برنامه و بودجه امور نظام فني و اجرايي سازمان 

 مل،دستورالع معیار، ضابطه، نامه،آيین قالب در فني، -تخصصي ضابطه عنوان هفتصد بر افزون خود، مطالعاتي

 واردم راستای در حاضر ضابطهاست.  كرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و فیتأل صورتمقاله، به و عمومي فني مشخصات

شود.  ردهب كار به عمراني هایفعالیت بهبود و كشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده ياد

 باشد.مي دستیابي قابل nezamfanni.ir اينترنتي سايت در اخیر هایسال در منتشرشده فهرست نشريات
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Abstract: 

Due to factors such as increased energy consumption, limited current sources of energy supply and the 

impact of fossil fuels on the climate, there has been increasing concern over energy security and oil 

dependence in recent years. Since the transportation system is one of the sources of greenhouse gas 

emissions, the development and use of electric vehicles and motorcycles will improve the conditions. In 

addition to home chargers, there is a need for fast and public charging stations to charge these vehicles as 

well as speeding up the cost of electricity used by the owner. Therefore, the development of public charging 

stations is a top priority and will attract investors (public and private) in the first steps of developing electric 

transport to create new business and generate revenue . 

The proper and safe operation of public electric vehicles and motorcycle charging stations requires 

standardization of their installation, commissioning and maintenance processes. Charging station 

manufacturers, install equipment for their stations or provide technical guidance to customers. In order to 

installation and issue a license to start or operate a business, it is necessary for all terms and conditions to 

be reviewed by qualified inspectors or experts and after approval of operation of the stations. It is also 

necessary during the operation period to maintain the charging stations in specified time intervals in order 

to reduce the possibility of zero damage to the charging station equipment. In the meantime, the use of 

inspectors and experts in specific checklists and, as far as possible, is a necessity that, while standardizing 

the processes mentioned above, also provides considerable assurance . 

Due to the nature of public electric vehicle charging stations, the checklists required by these stations can 

be categorized into non-electric and electric categories. The first step in preparing these checklists is to 

identify regulations, standards, technical guidelines and existing experience. In the second step, these 

should be categorized and classified so that while reducing the complexity, it is possible to provide separate 

checklists in a set of questions so that the relevant inspector can use it according to his/her expertise and 

approve or reject the need . 

According to what is said, installation and maintenance checklist of this stations is extracted and presented 

with regard to protection, control and sequence of charging, communication, power supply and equipment, 

connection to grid and power quality. The second step is the daily, monthly, six-month and annual 

maintenance checklists of electrical as well as the electrical installation checklists (excluding charger and 

accessories). This checklist has nine chapters that provide necessary explanations for each chapter 

according to its content and related technical issues. 
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اندازی های راهلیستچهاين ضابطه در بردارنده 

های ايستگاهو تعمیرات نگهداری بخش الکتريکي 

 ایهلیستچهبه تفکیه عمومي شار  خودرو برقي 

های لیستچهمرتبط با حفاظت، اندازی راه

اندازی مرتبط با كنترل و توالي شار ، راه

اندازی مرتبط با مخابرات، های راهلیستچه

اندازی مرتبط با منبع تغذيه و های راهلیستچه

اندازی مرتبط با های راهلیستتجهیزات جانبي، چه

اندازی مرتبط با های راهلیستاتصال به شبکه، چه

 وتعمیرات نگهداری های لیستچه ،كیفیت توان

لیست تاسیسات الکتريکي )به غیر از شار ر و چه

  باشد.ميمتعلقات( 
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