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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

ٔ  ضارهمرط  ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس هَػت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  سحم٘مربر ٍ  اؾرشبًساضز  هؤؾؿر  نرٌؼش

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطػغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

 .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿربر  ور ًظرطاى هطا نربحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ر ٍ سَلٍٗ ثب سَػِ ثِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجٍ اًؼبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖػلو

ٌٌرسگبى،  وٌٌرسگبى، ههرط   وس٘نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل سَل     ٔز آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً  وٍ سؼبضٕ اؾز ورِ اظ هكربض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕببظهبى، ًْبزّب، ؾٍٖ سرهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. در  زٍلشٖ حبنرل هر ؽ ًٗر

بفز ًظطّب ٗقَز ٍ دؽ اظ زضٖ هطثٌَ اضؾبل ه ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػًبٕثِ هطاػغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖولٗاؾشبًساضزّب

اٗطاى چبح ٍ هٌشكرط  ( ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗهطسجٍ ثب آى ضقشِ َطح ٍ زض نَضر سهَ ٖهلٔش٘ووكٌْبزّب زض ٍ٘ د

 قَز.ٖه

ْ ٘ر٘ ز يَاثٍ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ س

ٖ  ٖهلت، ثرِ ػٌررَاى اؾررشبًساضز ٍٗ زضنررَضر سهررَ ٖثطضؾر  ،َررطح ٖهلررزضوو٘شرِ   ت، ٘رري سطسٗقرَز. ثررس  اٗطاًچربح ٍ هٌشكررط هرر

ِ واؾشبًساضز هطثٌَ  ٖهلٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖولٗ٘اؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى 

(ISO)اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػًبٗاز اؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الىشطٍسىٌ٘ره الوللٖ  ،وو٘ؿَ٘ى ث٘ي1

(OIML)لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
3   ٍ ٖ    4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْرب ضاثر (CAC)وو٘ؿرَ٘ى ورسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذربل   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وٍ ٗاٗطاى يروي سررَػِ ثرِ قرطا     ٖولٗي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فؼبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕػْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفظ ؾرلاهز   ز اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼًر  ٕ، اػرطا ٍٕ الشهربز  ُٖر ٘هح ؿرز ٗز هحهرَتر ٍ هلاحظربر ظ  ٘ر فوٌ٘بى اظ ٘، حهَل اَوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

. ىٌسٗاٗطاى ضا ثطإ هحهَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾشبًساضز، اػجبض ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

آى  ٕثٌس ٍ زضػِ ٖنبزضاس ٕبتّبواؾشبًساضز  ٕكَض، اػطاوهحهَتر  ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕسَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّبٖؾبظهبى ه

هكربٍضُ،   ٌٔر ّ٘ب ٍ هؤؾؿبر فؼربل زض ظه  ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اَو٘. ّوچٌىٌسٗضا اػجبض

ّب ٍ هطاورع ٍاؾرٌؼٖ    كگبُٗ، آظهبُٖ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖآهَظـ، ثبظضؾ

ز ٘س نرلاح ٗ٘ر ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يَاثٍ ًظبم سأ ؾبظهبىگًَِ  يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌؼف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)و

ىٌرس.  ٘ه دربٗف ّرب  طز آىىّب اػُب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأٍ٘ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضروٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗا

 ٕاضسمرب  ٕثرطا  ٕبضثطزور مربر  ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًؼبم سحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌؼف، سؼٗبّب، ٍاؾٌؼٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘غ زؾشگبُ ثٗسطٍ

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾُح اؾشبًساضزّب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

          :3 قسوت  - سبخت سفبسضٖ ّبٕ سبهبًِ -آى اجضإ ٍ خَسض٘ذٕ حشاستٖ ّبٕ سبهبًِ »

 «کي خَسض٘ذٕگشمهخبصى آة ثشإ ػولکشد آصهَى ّبٕسٍش

 ٍ/ٗب هحل اضتغبل:سوت  سئ٘س:

 ذبزم، ػَاز

 (سجسٗل اًطغٕ -هٌْسؾٖ هىبً٘هٕ )زوشط
 ػًَ ّ٘بر ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طػٌس

  

  دث٘ش:

 ثصضٕ، ههُفٖ 

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ نٌبٗغ(
 ازاضُ ول اؾشبًساضز اؾشبى ذطاؾبى ػٌَثٖ

  

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب(اػضب:

 احوسٕ ثطٍغٌٖ، ظّطا 

 ًطم افعاض( –)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ضاٗبًِ 

 ػًَ ّ٘بر ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طػٌس

  

 احوسٕ ثطٍغٌٖ، ؾ٘س َٗؾف

 (َطاحٖ وبضثطزٕ -هٌْسؾٖ هىبً٘هٕ )زوشط

 ػًَ ّ٘بر ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طػٌس

  

 ثْبض، ق٘طٗي

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ َطاحٖ هحٍ٘(

 ّبٕ ًَ اٗطاى )ؾبًب(ؾبظهبى اًطغٕ

  

 دَضحو٘سٕ، ػل٘طيب

 ً٘طٍگبُ( -)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه

 اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

  

 فطز، قطاضُذساٖٗ

 اضقس ف٘عٗه( )وبضقٌبؾٖ

 ول اؾشبًساضز اؾشبى ظًؼبى ازاضُ

  

 ضيبظازُ، ضيب

 (آة -)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ػوطاى

 ذطاؾبى ػٌَثٖ اؾشبًساضز ازاضُ ول

  

 قطٗف٘بى، حو٘سضيب

 (ّبٕ اًطغٕوبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ؾ٘ؿشن)

 اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

  

 ًػاز، ػلٖ  نفَٕ

 (سجسٗل اًطغٕ-هٌْسؾٖ هىبً٘ه )زوشطإ

 ػًَ ّ٘بر ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طػٌس

  

 ه٘طثعضگٖ، ؾ٘س ػلٖ  

 ٕ هٌْسؾٖ هىبً٘ه()زوشط

 ػًَ ّ٘بر ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طػٌس
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 ًؼفٖ، حو٘س ضيب

 لسضر( -ثطق)زوشطٕ هٌْسؾٖ 

 ً٘طٍگبُ فشٍَلشبٗ٘ه زاًكگبُ ث٘طػٌس

  

 ٍٗشاستبس:
 

 َبّطٕ، احؿبى

 (  َطاحٖ وبضثطزٕ -هىبً٘ه اضقس هٌْسؾٖ)وبضقٌبؾٖ 

 ول اؾشبًساضز اؾشبى ذطاؾبى قوبلٖ ازاضُ
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ظ گفشبض ف٘د

 1 ّس  ٍ زاهٌٔ وبضثطز 1

 1 هطاػغ العاهٖ  2

 2 ٍ سؼبضٗف انُلاحبر  3

 10 ًوبزّب ٍ اذشهبضار  4

 11 هرعى ثٌسٕ َجمِ  5

 11 آظهَى هرعى آظهبٗكگبّٖ  6

 11 آظهَى دبِٗ العاهبر     6-1

 15 هرعى ًهت  6-2

 16  اضظٗبثٖ ٍ آظهَى اػطاٖٗ ّبٕضٍـ  6-3

 ISO 9459-5  32اؾشبًساضز  ثب هُبثك ؾبهبًِ آظهَى ثب ّوطاُ هرعى آظهَى  7

 EN 12897 33 هُبثك ثب اؾشبًساضز هرعى آظهَى  8

 33 آظهَى گعاضـ  9

 33 ول٘بر  9-1

 33 هرعى سَن٘ف  9-2

 34 آظهَى ًشبٗغ  9-3

 35 ؾبظٕ قجِ٘ دبضاهشطّبٕ  9-4

 37 هرعى هسل هؼ٘بض ّبٕآظهَى (العاهٖ)   الف دَ٘ؾز

 39  هرعى آظهَى ًشبٗغ گصاضٕنحِ (العاهٖ) ة دَ٘ؾز

 49 دبضاهشط قٌبؾبٖٗ ثطإ هؼ٘بضّبٕ (العاهٖ) دَ٘ؾز ح

 50 ػسزٕ هرعى هسل ثطإ ً٘بظ هَضز العاهبر (آگبّٖ زٌّسُ) ر دَ٘ؾز

 هم٘ربؼ  » ٍ «هم٘بؼ ثربت »اظ  اؾشفبزُ ثب هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي (آگبّٖ زٌّسُ) صدَ٘ؾز 

 «دبٗ٘ي

53 

 55  زاؽ آة آؾبٗف زهبٕ سؼ٘٘ي (آگبّٖ زٌّسُ)  ع دَ٘ؾز

 57 ًبهِوشبة
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 گفتبس پ٘ص

ٕ ضٍـ :3 لؿروز  - ؾبذز ؾفبضقٖ ّبٕ ؾبهبًِ -آى اػعإ ٍ ذَضق٘سٕ حطاضسٖ ّبٕ ؾبهبًِ»اؾشبًساضز   ّرب

ّربٕ هطثرٌَ سْ٘رِ ٍ    ًرَٗؽ آى زض وو٘ؿرَ٘ى  وِ د٘ف« وي ذَضق٘سٕگطمهربظى آة ثطإ ػولىطز آظهَى

سهَٗت قس. اٌٗه  11/12/1395هَضخ  اًطغٕاػلاؾِ٘ وو٘شٔ هلٖ اؾشبًساضز  ّفشبزه٘يسسٍٗي قسُ اؾز، زض 

ٍ سحم٘مبر نرٌؼشٖ   اؾشبًساضزلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضار هؤؾؿِ  3اٗي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هٌشكط ه1371ٖاٗطاى، ههَة ثْوي هبُ 

ؾربذشبض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5قوبضٓ اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى 

 ٔهلٖ ٍ ػْبًٖ زض ظهٌ٘ر  ّبٕ سحَتر ٍ د٘كطفز ثب حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثطإ قًَس.ًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ورِ   س قس ٍ ّط د٘كٌْبزٌٕلعٍم سؼسٗسًظط ذَاّ نَضراٗطاى زض  هلٖ ّبٕنٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضز

ِ هطثٌَ هَضز ّبٕاٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سؼسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى سىو٘لثطإ انلاح ٍ  لرطاض   سَػر

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سؼسٗسًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز. ذَاّس گطفز.

 ٍ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ثِ قطح ظٗط اؾز:  هٌجغ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ سِْ٘

BS EN 12977-3:2012, Thermal solar systems and components - Custom built systems- Part 

3: Performance test methods for solar water heater stores 
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 قسوت  - سبخت سفبسضٖ ّبٕ سبهبًِ -آى اجضإ ٍ خَسض٘ذٕ حشاستٖ ّبٕ سبهبًِ

 کي خَسض٘ذٕگشمهخبصى آة ثشإ ػولکشد آصهَى ّبٕسٍش :3

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد  1

ٕ  ذهَن٘بر ثطإ ّبٕ آظهَىضٍـ سؼ٘٘ي اؾشبًساضز، ّس  اظ سسٍٗي اٗي ِ  هرربظًٖ اؾرز   ػولىرطز ٕ  ور  ثرطا

ِ  ًظرط  زض EN 12977-1قرسُ زض اؾرشبًساضز    هكررم  ؾفبضقٖ وَچه ؾبذز ّبٕؾبهبًِ زض اؾشفبزُ  گطفشر

 اًس.قسُ

 اٗي ثب. سًقَهٖ اؾشفبزُ ذَضق٘سٕگطم آة ّبٕؾبهبًِ زض هؼوَت اؾشبًساضز اٗي هُبثك ثب آظهَى هَضز هربظى

 ضٍـ ثرب  هُبثك سَاىهٖ ضا آة هبًٌس ؾبظٕشذ٘طُ 2ؾ٘بل ػبهل ثب حطاضسٖ هربظىؾبٗط  1حطاضسٖ ػولىطز حبل،

 .ًوَز اضظٗبثٖ اؾشبًساضز اٗي زض قسُ هكرم آظهَى

 وبضثطز زاضز. l 3000سب  l  50ث٘ي ًبهٖ حؼن ثب هربظىثطإ  اؾشبًساضز اٗي

ٕ  ػولىطز آظهَى ضٍـ .وبضثطز ًساضز سطو٘جٖ هربظى ثطإ اؾشبًساضز اٗي ٖ  هرربظى  ثرطا ٕ  سطو٘جر  زض ذَضقر٘س

 .اؾز قسُ هكرم EN 12977-4اؾشبًساضز 

 هشاجغ الضاهٖ 2

 ّب اضػبع زازُ قرسُ اؾرز.  العاهٖ ثِ آى نَضرزض هطاػغ ظٗط يَاثُٖ ٍػَز زاضز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز ثِ

 قًَس. سطس٘ت، آى يَاثٍ ػعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ سؼسٗسًظطّب ٍ ِانلاح٘وِ ثِ هطػؼٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضػبع زازُ قسُ ثبقس، زضنَضسٖ

ّرب اضػربع زازُ قرسُ اؾرز،     زض هَضز هطاػؼٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿزاٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي سؼسٗسًظط ٍ 

 اؾشفبزُ اظ هطاػغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

2-1 EN 12828, Heating systems in buildings - Design for water-based heating systems 

ّربٕ گطهبٗكرٖ   َطاحٖ ؾ٘ؿشن -ّبّبٕ گطهبٗف ؾبذشوبىؾ٘ؿشن، 1390: ؾبل 14481اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗبدآٍسٕ

 .سسٍٗي قسُ اؾز EN 12828:2003ز اؾشبًساض ثب اؾشفبزُ اظ ثط دبِٗ آة

2-2 EN 12897, Water supply - Specification for indirectly heated unvented (closed) storage 

water heaters 

                                                 

1 - Thermal 

2 - Medium  
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2-3 EN ISO 9488:1999, Solar energy - Vocabulary (ISO 9488:1999) 

ٕ  1387: ؾبل 11536اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗبدآٍسٕ  EN ISOز اؾرشبًساض  ثرب اؾرشفبزُ اظ  ، ٍاغگربى  -، اًرطغٕ ذَضقر٘س

 .ٗي قسُ اؾزسسٍ 9488:2008

2-4 ISO 9459-5, Solar heating - Domestic water heating systems - Part 5: System 

performance characterization by means of whole-system tests and computer simulation 

ِ -طهبٗف ذَضقر٘سٕ  گ ، 1387: ؾبل 7385-5اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗبدآٍسٕ لؿروز  -ٖ گآثگرطهىي ذربً  ٕ ّرب  ؾربهبً

اؾرشبًساضز   ثرب اؾرشفبزُ اظ   ٕ وبهذَ٘سطٕؾبظ قجِٕ٘ ول ؾبهبًِ ٍ ّب سَن٘ف هكرهبر ػولىطز ؾبهبًِ ثب اؾشفبزُ اظ آظهَى-دٌؼن 

ISO 9459-5:2007 سسٍٗي قسُ اؾز. 

 ٍ تؼبسٗف اصغلاحبت 3

انُلاحبر ٍ  ،EN ISO 9488:1999سؼ٘٘ي قسُ زض اؾشبًساضز  انُلاحبر ٍ سؼبضٗفض اٗي اؾشبًساضز، ػلاٍُ ثط ز

 ضٍز:ثِ وبض هٖسؼبضٗف ظٗط ً٘ع 

3-1  

 هح٘ظ دهبٕ
ambient temperature 

 . هرعى اؾز اَطا  َّإ زهبٕ ه٘بًگ٘ي همساض

3-2  

 ضبسط
charge 

 اؾز. 1گطهب هٌجغ ٗه ٍؾ٘لِ ثِ هرعى ثِ اًطغٕ اًشمبل فطآٌٗس

3-3  

 اتصبل ضبسط
charge connection 

 قَز. هٖاؾشفبزُ  شذ٘طُ زؾشگبُ قبضغ إ وِ ثطإلَلِ اسهبل

3-4  

 هخضى تشک٘جٖ
combistore 

 قَز. هٖگطهبٗف فًب اؾشفبزُ  ٍ گطم ههطفٖ ذبًگٖ آة ؾبظٕ آهبزُ هكشطن وِ ثطإ ٗه هرعى

                                                 

1 - Heat 
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3-5  

 سبصٕهغجَع
 conditioning 

 دبٗب ثطؾس. حبلز ثِ ٗه سب C° 20; D,i ثب هرعى سرلِ٘ ثَؾ٘لِ هرعى زاذل زض ٗىٌَاذز زهبٕ اٗؼبز فطآٌٗس

 ٗىٌَاذرز  هٌبؾت اظ ؾبهبًِ، ٗؼٌٖ ٗه زهبٕ اٍلِ٘ حبلز ٗه سبه٘ي ثطإ ٗه ؾلؿلِ آظهَى اثشسإ زض هُجَع ؾبظٕ -ٗبدآٍسٕ

 .هرعى، زض ًظط اؾز ول زض

3-6  

  ̃ ، ثبثت ضبسط تَاى

 constant charge power,  ̃  

                               ̃  ±  ̃ × 1/0 حرسٍز زض  حؼرن قربضغ   50زض َرٖ زٍضُ وربّف       ̃  لشٖ همساض ه٘ربًگ٘ي ٍقبضغٕ وِ  سَاى

 ثبقس.

 .اؾز ه٘بًگ٘ي همساض ٗه هشٌبظط همساض وِ زّس هٖ قسُ ًكبى هكرم همساض ٗه ثبت زض« ~» ًوبز -ٗبدآٍسٕ

3-7  

    ̃ ، ٍسٍدٕ ثبثت دهبٕ
  constant inlet temperature,  ̃    

زض َٖ زٍضُ  ،   ̃   ه٘بًگ٘ي همساض آٗس اگط هٖثسؾز (x = D) زقبضغ  ٗب (x = C) قبضغ ح٘ي اؾز وِ زض زهبٖٗ

                         ̃  ) C° (1±زض حررسٍز  هطاػؼررِ ًوبٗ٘ررس(  34-3ثررِ ظٗطثٌررس  ) زقرربضغ/ حؼررن قرربضغ  50% ورربّف 

 ثبقس.

 .اؾز ه٘بًگ٘ي همساض ٗه هشٌبظط همساض وِ زّس هٖ قسُ ًكبى هكرم همساض ٗه ثبت زض« ~» ًوبز -ٗبدآٍسٕ

3-8  

 ̇̃ ثبثت،  ًشخ جشٗبى

constant flow rate,  ̃̇ 

 34-3 ظٗطثٌرس ثرِ  )  حؼرن قبضغ/زقربضغ   50زض َرٖ زٍضُ وربّف      ̇̃ ه٘بًگ٘ي  همساض وِ ٍلشٖ ػطٗبًٖ ًطخ

 .          ثبقس ̇̃  ± ̇̃  ×1/0 زض حسٍز هطاػؼِ قَز( 

 .اؾز ه٘بًگ٘ي همساض ٗه هشٌبظط همساض وِ زّس هٖ قسُ ًكبى هكرم همساض ٗه ثبت زض« ~» ًوبز -ٗبدآٍسٕ
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3-9  

 هشدُ ظشف٘ت/هشدُ حجن
dead volume/dead capacity 

ِ ) اؾز قسُ گطم فمٍ گطهبٖٗ، ّساٗز ػلز وِ ثِ ظطف٘شٖ اظ هرعى/حؼن  هجرسل  ٗره  ظٗرط  هظربل  ػٌرَاى  ثر

 .(گطهبٖٗ

3-10  

 دضبسط هستق٘ن/ضبسط
direct charge/discharge 

 ثبقس.هٖ زض هرعى ؾ٘بل هؿشم٘ن سجبزل ثب هرعى، اظ ذبضع ٗب زاذل ثِ حطاضسٖ اًطغٕ زفغ ٗب اًشمبل

3-11  

 دضبسط
discharge 

 اؾز.زاؽ  ههط  آة اظ ًبقٖ هرعى زاذل حطاضسٖ اًطغٕ وبّف فطآٌٗس

3-12  

 دضبسط اتصبل
discharge connection 

 قَز. هٖ اؾشفبزُ شذ٘طُ زؾشگبُ زقبضغ وِ ثطإ إلَلِ اسهبل

3-13  

 دٍتبٖٗ دسگبُ
double port 

 اؾز. هرعى هؿشم٘ن زقبضغ/قبضغ ثطإ ذطٍػٖ ٍ ٍضٍزٕ اسهبترثب  هشٌبظط ػفز

 قَز.هٖ زقبضغ ٗب هشهل اؾز، قبضغ هرعى ثِ زٍسبٖٗ ّبٕثب زضگبُ وِ ثبظ ٗب ّبٕ ثؿشِحلمِ َطٗك اظ هرعى اغلت، -ٗبدآٍسٕ

3-14  

  هَثش ظشف٘ت/هَثش حجن
effective volume/effective capacity 

گطهب ثرِ وربض    ؾبظٕشذ٘طُ فطآٌٗس قَز، زض ثطزاضٕثْطُ هؼوَل ضٍـ ٗه ظطف٘شٖ وِ اگط اظ هرعى ثِ/حؼوٖ

 آٗس. هٖ
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3-15  

 الکتشٗکٖ  (کوکٖ)گشهبٗص
electrical (auxiliary) heating 

 هرعى اؾز. زض ٍضغََِ الىشطٗىٖ گطهبٗف الوبى

3-16  

 ث٘شًٍٖ کوکٖ گشهبٗص
external auxiliary heating 

ِ  ثب ٗه غ٘طهؿشم٘ن ٗب هؿشم٘ن قبضغ َطٗك اظ گطهب .زاضزهرعى لطاض  ذبضع اظ زض ووىٖ گطهبٗف زؾشگبُ  حلمر

ِ  ًظط زض آظهَى سحز هرعى ثركٖ اظ ػٌَاى ثِ ث٘طًٍٖ ووىٖ گطهبٗف .قَزهٖ هٌشمل هرعى ثِ قبضغ  گطفشر

 .قَز وًٖ

3-17  

 s,a(UA) اتلاف گشهب، ظشف٘ت ًشخ
heat loss capacity rate, (UA)s,a 

ٕ  زهرب ثر٘ي   اذرشلا   (Kولَٗي) ثِ اظإ ّط ؾبظٕشذ٘طُ ول زؾشگبُ گطهبٕ ولٖ اظ اسلا  ؾر٘بل ػبهرل    زهرب

 ثبقس.هحٍ٘ هٖ َّإ زهبٕ ٍ هرعى

ِ  آهربزُ  اسلا  گطهرب  ظطف٘ز ًطخ ضٍ، اٗي اظ .زاضز هرعى زاذل زض ػطٗبى قطاٍٗ ثِ اسلا  گطهب ثؿشگٖ ظطف٘ز ًطخ -ٗبدآٍسٕ  ثر

 زٌّرسُ ًكبى s,a(UA) قس، شوط هكرهبر ثسٍى اؾز s,a(UA) اگط .اؾز قسُ سؼطٗف ثطزاضٕگطهب ثْطُ اسلا  ظطف٘ز ًطخ وبض ٍ

 .اؾز ثِ وبض اسلا  گطهب آهبزُ ظطف٘ز ًطخ

3-18  

 گشهب اًتقبل ظشف٘ت ًشخ
heat transfer capacity rate 

 ثبقس.زهب هٖ اذشلا  (Kحطاضسٖ اًشمبلٖ ثِ اظإ ّط ولَٗي) سَاى

3-19  

 ٍسغَعِ حشاستٖ هجذل
immersed heat exchanger 

 قسُ اؾز. احبَِ هرعى شذ٘طُ ؾ٘بل ثب وبهل ََض ثِ وِ حطاضسٖ هجسل
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3-20  

 دضبسط غ٘شهستق٘ن/ضبسط
indirect charge/discharge 

 ثبقس.هٖهرعى  اظ ذبضع ٗب زاذل گطهب ثِ هجسل ٗه َطٗك اظ حطاضسٖ اًطغٕ زفغ ٗب اًشمبل

3-21  

 ثبس
load 

 ٍٗػُ ٍ افرعاٗف  حطاضسٖ ػطم، ظطف٘ز يطةحبنل ػٌَاى ثِ زقبضغ اؾز. ثبض َٖ زض هرعى ذطٍػٖ اظ گطهبٕ

 ذَضق٘سٕ ػطٗبى زاضز، سؼطٗف قسُ اؾز. گطمآة زهبٕ آثٖ وِ زض ؾبهبًِ

3-22  

 إسٍِٗ ٕگشهب هجذل
mantle heat exchanger 

 زّس. هٖهحٍ٘ سكى٘ل  ٍ شذ٘طُ هرعى ؾ٘بل ث٘ي تِٗ وِ ٗه إگًَِ ثِ هرعى زض قسُ ًهت گطهبٖٗ هجسل

3-23  

 Qx,mگ٘شٕ ضذُ، اًشطٕ اًذاصُ
measured energy, Qxm 

-هُجَع ثطإوِ  ظهبًٖ ّبٕثؼع زٍضُ ،آظهَى ؾلؿلِ چٌس ٗب ٗه ضٍٕ گ٘طٕ قسُاًساظُ سَاى اظ ظهبًٖ اًشگطال

 اؾز. اؾشفبزُ قسُ آظهَى ؾلؿلِ آغبظ زض ؾبظٕ

3-24  

 PX,m  ضذُ، گ٘شٕاًذاصُ تَاى
measured power, PX,m 

 گ٘طٕ قسُ، هحبؾجِاًساظُ ذطٍػٖ ٍ قسُ ٍ ً٘ع زهبٕ ٍضٍزٕ گ٘طٕاًساظُ وٖحؼ ػطٗبى ضٍٕ ًطخ اظ سَاًٖ وِ

 قسُ اؾز.

3-25  

 ضذُ هخضى گ٘شٕگشهبٖٗ اًذاصُ ظشف٘ت
 measured store heat capacity 

 زهب ث٘ي اذشلا  ثط سمؿ٘ن زهبٖٗ هرشلف، ؾَُح زض دبٗب حبلز زٍ ث٘ي هرعى قسُ گ٘طٕاًساظُ اًطغٕ اذشلا 

 اؾز. دبٗب حبلز زٍ اٗي
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3-26  

 ضذُ هخلَط
 mixed 

 ًجبقس. ػوَزٕ هرعى اضسفبع اظ سبثؼٖ هرعى هحلٖ زهبٕ وِ حبلشٖ

3-27  

 هذل پبساهتش
model parameter 

 اگط قَز، ٗب ً٘ؿز اػوبل آى زض ٍالؼ٘ز وِ هكبثِ ضٍقٖ ثِ ضٗبيٖ هسلٖ زض ف٘عٗىٖ ٗه اطط اگط دبضاهشطٕ وِ

 ثگ٘طًرس،  لرطاض  (ثٌرسٕ ػرسز  ٗه َجمِ هظبل ػٌَاى ثِ) ٗه هسل ثِ نَضر فكطزُ زض هرشلف ف٘عٗىٖ چٌس اطط

 قَز.هٖ ووٖ وطزى اٗي اطط ف٘عٗىٖ اؾشفبزُ ثطإ

3-28  

  ̇ ، اسوٖ جشٗبى ًشخ
nominal flow rate,  ̇  

 اؾز. ؾبػز ٗه ثط هرعى سمؿ٘ن ول اؾوٖ حؼن

3-29  

 Pn اسوٖ،  گشهبٗص تَاى
nominal heating power, Pn 

 اؾز. W/l 10 هرعى يطة زض ول اؾوٖ حؼن

3-30  

 Vn ،ًبهٖ حجن

nominal volume, Vn 

 قسُ اؾز.هكرم  ؾبظًسُ سَؾٍوِ  هرعى ؾ٘بل حؼن

3-31  

 op,s,a(UA) ،ثشداسٕ گشهبٕ ثْشُ اتلاف ظشف٘ت ًشخ
operating heat loss capacity rate, (UA)op,s,a 

 ثبقس.هٖ زقبضغ ٗب قبضغ َٖ زض هرعى اظ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ
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3-32   

 Qxp ، ضذُ ثٌٖ٘ پ٘ص اًشطٕ
predicted energy, Qxp 

ٕ وِ  ظهبًٖ ّبٕزٍضُ ثؼع آظهَى، ؾلؿلِ چٌس ٗب ٗه ضٍٕ قسُ ثٌٖ٘ د٘ف سَاى اظ ٖظهبً اًشگطال هُجرَع   ثرطا

 ُ اؾز.سق اؾشفبزُ آظهَى ؾلؿلِ آغبظ زض ؾبظٕ

3-33  

 Pxp  ،ضذُ ثٌٖ٘ پ٘ص تَاى

predicted power, Pxp 

ٕ  گ٘طٕ اًساظٍُ ً٘ع زهبٕ ٍضٍزٕ  قسُ گ٘طٕ اًساظًُطخ ػطٗبى حؼوٖ  سَاى هحبؾجِ قسُ اظ ضٍٕ  قسُ ٍ زهرب

 اؾز. ُسق هحبؾجِ ذطٍػٖ

 .گطززهٖ ثٌٖ٘ د٘ف ػسزٕ ؾبظٕقجِ٘ سَؾٍ ذطٍػٖ زهبٕ -ٗبدآٍسٕ

3-34  

 ٗبفتِ دضبسط کبّص/ضبسط حجن
reduced charge/discharge volume 

 ثبقس. هٖ هرعى حؼن ثط سمؿ٘ن زقبضغ/قبضغ ػطٗبى ًطخ اًشگطال

3-35  

 کبس ثِ آهبدُ
stand-by 

 .قَزًوٖ زفغ ٗب هرعى اًشمبل زازُ اظ ػوسٕ نَضرثِ  اًطغٕ ّ٘چ آى زض وِ ثطزاضٕثْطُ حبلشٖ اظ

3-36  

 sb,s,a(UA)، کبس ثِ آهبدُ ٕگشهب اتلاف ظشف٘ت ًشخ
stand-by heat loss capacity rate, (UA)sb,s,a 

 اؾز. وبضِ ث آهبزُ َٖ زض هرعى اظ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ

3-37  

 بپبٗ حبلت
steady state 

هرعى  ذطٍػٖ ٍ ٍضٍزٕ زهبٕ ث٘ي زهب اذشلا  هؼ٘بض اًحطا  ،زقبضغ ٗب قبضغ َٖزض وِ ثطزاضٕثْطُ اظ ٖحبلش

 K اظ ووشط زقبضغ/  قبضغ هساض زض ،(هطاػؼِ وٌ٘س 34-3 ثِ ظٗطثٌس) 50زقبضغ ثِ   /قبضغ زض ح٘ي وبّف حؼن

 .ثبقس 1/0
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 اؾرز  هوىري  زقبضغ هساض زض ذطٍػٖ ٍ زهبٕ ٍضٍزٕ ث٘ي طبثز زهبٕ اذشلا  زهب،قبضغ قسُ ّن هَاضزٕ اظ هرعى زض -ٗبدآٍسٕ

 ًكسُ گطفشِ ًظط زض دبٗب حبلز ػٌَاى ثِ حبلز، اٗي .زّس ضخ ذطٍػٖ افز ًبگْبًٖ زهبٕ اظ لجل اٍلِ٘ هرعى حؼن زقبضغ َٖ زض

 .اؾز

3-38  

 هخضى دهبٕ
store temperature 

 ثبقس. هٖ هرعىؾ٘بل ػبهل  زهبٕ

3-39  

 إلاِٗ
stratified 

 اؾز. هَػَز هرعى زاذل حطاضسٖ تِٗ حبلشٖ وِ

3-40  

 إلاِٗ ضبسط
stratified charging 

 ثبقس.هٖ قبضغ َٖ زض هرعى زض إ حطاضرتِٗ افعاٗف

3-41  

 ّبسبصلاِٗ 
stratifiers 

 ٍ ّٖوطفشر  ّٕب زٍزوف ،تِٗ ؾبظّبٕ ضاٗغ هبًٌس .وٌسضا فطاّن هٖ هرعى زضإ تِٗ قبضغ وِ اؾز إٍؾ٘لِ

 ثبقس.هٖ قؼبػٖ ؾَضاخ ثب ّٕب لَلِ ٗب

3-42  

 تئَسٕ ظشف٘ت گشهبٖٗ هخضى
theoretical store heat capacity 

اظ  ٖثركر  ِور گطهرب(   ّٕبهَاز هرعى، هجسل ٗغ،هرعى )هب ول، اظ cp,i ×mi ٖحطاضس ّٕب٘زهؼوَع ّوِ ظطف

 .ضا زاضًس هرعى گطهب ٌٗسفطآ

3-43  

 حشاستٖ ثٌذٕلاِٗ
thermal stratification 

 .اؾز دبٗ٘ي ثِ ثبت اظ زهب وبّف ثب ػوَزٕ هرعى اضسفبع اظ سبثغ ٗه هحلٖ هرعى زهبٕ وِٖ حبلش
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3-44  

 tx,f اًتقبل، صهبى
transfer time, tx,f 

 .قرَز هٌشمل هٖ (x = D) زقبضغ بٗ  (x = C) قبضغ ثطإ اسهبتر َطٗك اظ اًطغٕ آى َٖ زض وِإ ظهبًٖ زٍضُ

ٕ  ُسق اؾشفبزُ ظهبًٖ ّبٕزٍضُ ثؼع آظهَى، چٌس ؾلؿلِ ٗب ٗه ضٍٕ اًشمبل ظهبى ٕ هُجرَع  ثرطا  آغربظ  زض ؾربظ

  قَز.هٖ هحبؾجِ آظهَى ّبٕؾلؿلِ

 اختصبسات ٍ ًوبدّب 4

Cs ثط حؿت هرعى ول حطاضسٖ ظطف٘ز J/K 

cp حؿت ثط ٍٗػُ، گطهبٖٗ ظطف٘ز J/(kg K) 

Pn حؿت ثط اؾوٖ، گطهبٗف سَاى W 

Px,m هساض قبضغ َطٗك اًشمبلٖ اظ قسُ گ٘طٕ اًساظُ سَاى (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D )، حؿت ثط W  

Px,p هساض قبضغ َطٗك اًشمبلٖ اظ قسُ د٘ف ثٌٖ٘ سَاى (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D )، حؿت ثط W  

Qx,m ٕهساض قبضغ َطٗك اًشمبلٖ اظ قسُ گ٘طٕ اًساظُ اًطغ (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D )، حؿت ثط J  

Qx,p ٕهساض قبضغ َطٗك اًشمبلٖ اظ قسُ ثٌٖ٘د٘ف  اًطغ (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D )، حؿت ثط J  

tst حؿت ثط ،دبٗب حبلز ٗه ثِ ضؾ٘سى ثطإ ً٘بظ هَضز ظهبى S 

tx,f قبضغ ثطإ اًشمبل ظهبى (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D)، حؿت ثط S 

(UA)hx,s حؿت ثط هرعى ٍ گطهبٖٗ هجسل ث٘ي گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ W/K 

(UA)op,s,a حؿت ثط هرعى  ثطزاضٕ زضثْطُ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ W/K 

(UA)s,a حؿت  ثط هرعى زض گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخW/K 

(UA)sb,s,a حؿت ثط هرعى  آهبزُ ثِ وبض زض گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ W/K 

Vn حؿت ثط هرعى اؾوٖ حؼن l 

 l/hحؿت  ثط اؾوٖ، ػطٗبى ًطخ  ̇ 

 ̇ 
̃  l/h حؿت ثط ،( x = D) زقبضغ ٗب( x = C) قبضغ هساض طبثز ػطٗبى ًطخ 

Δ m  حؿت ثط لگبضٗشوٖ، زهبٕ ه٘بًگ٘ي اذشلا K 

  ٕحؿت ثط هحٍ٘، زهب  C° 
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 s ٕحؿت ثط هرعى زهب  C° 

 x,i ٕهساض قبضغ ٍضٍزٕ زهب (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D )، حؿت ثط C° 

 °C حؿت ثط ،( x = D) زقبضغ ٗب ٍ( x = C) قبضغهساض  طبثز ٍضٍزٕ زهبٕ     ̃ 

 x,o ٕهساض قبضغ ذطٍػٖ زهب (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D )، حؿت ثط C° 

X,p ٕقبضغ ٌّگبم اًشمبلٖ سَاى ه٘بًگ٘ي ًؿجٖ ذُب (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D)، حؿت   ثط 

X,Q ٕقبضغ ٌّگبم اًشمبلٖ اًطغٕ ًؿجٖ ذُب (x = C )ٍ زقبضغ ٗب (x = D)، حؿت   ثط 

  چگبلٖ ثط حؿتkg/m³ 

 هخضى ثٌذٕ عجقِ 5

 زض قرسُ  سؼطٗف گطٍُ دٌغ .قًَسثٌسٕ هَٖجمِ زقبضغ ٍ قبضغ هرشلف ّبٕحبلز ث٘ي سوبٗع ثب گطم آة هربظى

 قسُ اؾز. زازُ ًكبى 1 ػسٍل

 ثٌذٕ هخبصىعجقِ – 1 جذٍل

 حبلت دضبسط حبلت ضبسط گشٍُ

 هؿشم٘ن هؿشم٘ن 1

 هؿشم٘ن غ٘طهؿشم٘ن 2

 غ٘طهؿشم٘ن هؿشم٘ن 3

 غ٘طهؿشم٘ن غ٘طهؿشم٘ن 4

 زاز اذشهبل 4 سب 1 ّبٕگطٍُ ثِ سَاىوًٖ وِ هربظًٖ 5

 ايبفٖ زاقشِ ثبقٌس. الىشطٗىٖ گطهبٗف ػٌهط چٌس ٗب ٗه اؾز هوىي هربظى ّوِ -ٗبدآٍسٕ

 ٖآصهبٗطگبّ آصهَى هخضى 6

 آصهَى پبِٗ الضاهبت 6-1

 کل٘بت 6-1-1

 .قَز آظهَى ذَضق٘سٕ ٕؾبهبًِ ول اظ ػساگبًِ ََض ثِ ثبٗس آظهَى هرعى دبِٗ ضٍٕ ثط گطم آة هرعى

 .سؼ٘٘ي قَز 5 ثٌس زض قسُ آة گطم سَن٘ف هربظى ثٌسَٕجمِ سَؾٍ ثبٗس آظهَى دبِٗ د٘ىطثٌسٕ

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 2 قىل ٍ 1 ّ٘سضٍل٘ه زض قىل آظهَى دبِٗ د٘ىطثٌسٕ اظ ثِ ػٌَاى هظبل ًوبٖٗ
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ّبٕ ذَضق٘سٕ ٍ اضائِ ػطٗبى ؾ٘بل ثب زهبٕ طبثز ٗب وبهلا قبضغ ٍ زقبضغ ؾبهبًِ حلمِؾبظٕ هساضّب ثطإ قجِ٘

 دبِٗ آظهَى وبهل اظ ٗه هساض قبضغ ٍ زقبضغ هشكىل اؾز. سٌظ٘ن قسُ زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز.

ّرب ثرِ َرَض    ، اٗري اگط هرعى قبهل ث٘ف اظ ٗه زؾشگبُ قبضغ ٗب زقبضغ )ثِ ػٌَاى هظربل زٍ هجرسل گطهربٖٗ( ثبقرس     -1ٗبدآٍسٕ

 ػساگبًِ هَضز آظهَى لطاض گ٘طًس.

زض  K 2±لطاض ثگ٘طز ٍ ثْشط اؾز ث٘ف اظ  C° 20دبِٗ آظهَى ثبٗس زض ٗه اسبق ثب سَِْٗ هُجَع ثب زهبٕ اسبق 

 ٌوبٗس.ًَٖ آظهَى سغ٘٘ط 

 ّط زٍ هساض ثبٗس زاضإ قطاٍٗ ظٗط ثبقٌس:

    ُثبقس. ±5ًطخ ػطٗبى ثبٗس لبثل سٌظ٘ن ٍ دبٗساض زض هحسٍز 

  هحسٍزُ زهبٕ وبضٕ ثبٗس ث٘يC° 10  ٍC° 90 .ثبقس 

 اؾز. kW15سَاى گطهبٗف ًَػٖ هساض قبضغ زض هحسٍزُ   -2ٗبدآٍسٕ

  زض زهبٕ ؾ٘بلC° 20 ووٌِ٘ سَاى ؾطهبٗكٖ زض هساض زقبضغ ثبٗس حسالل ، kW  25  .ثبقس 

 اؾز. kW 25هساض زقبضغ زض هحسٍزُ  سَاى گطهبٗف ًَػٖ  -3ٗبدآٍسٕ

َطاحٖ  إ گًَِقَز هساض زقبضغ  ثِ زض زؾشطؼ ثبقس، سَنِ٘ هٖ C° 20زض فكبض ٍ زهبٕ طبثز ظٗط لَلِقبُاگط آة  -4ٕٗبدآٍس

 .لَلِ زقبضغ هرعى ػول وٌسثؿشِ ٗب ثبظ ثب اؾشفبزُ اظ قبُ حلمِقَز، وِ ثشَاًس ثِ نَضر 

  ووٌِ٘ ًطخ گطهبٗكٖ ثبت هساض قبضغ ثب هرعى هٌفهل ثبٗسK/min 3 .ثبقس 

 حسالل سَاى گطهبٗف الىشطٗىٖ زض زؾشطؼ گطهىي ووىٖ الىشطٗىٖ ثبٗس kW. 6  .ثبقس 

 ( ووشط اظ P101إ اًشربة قَز وِ افعاٗف زهبٕ ًبقٖ اظ دوخ )( ثِ گP101ًَِثْشط اؾز سَاى الىشطٗىٖ دوخ ) -6ٗبدآٍسٕ

K/h 6/0  ثساى هؼٌرٖ اؾرز ورِ     «اسهبل وَسبُ»قَز ) هٍٖ زض زهبٕ اسبق ثْطُ ثطزاض  «اسهبل وَسبُ»ثبقس، ٌّگبهٖ وِ هساض قبضغ

( ٗرب ثْشرط   هطاػؼرِ قرَز   1ثؿشِ ثبقٌس، ثِ قرىل   SV102 ،V113 ،V115  ٍV116ؾبظٕ هشهل ًجبقس ٍ ّ٘چ زؾشگبُ شذ٘طُ

 ووىٖ زض هساض ٗىذبضچِ قَز. ؾطهبٗفاؾز زؾشگبُ 
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 ضاٌّوب:

FF   ػطٗبى ؾٌغ     SV   ٖق٘ط ثطل 

HX سل گطهبٖٗ  هج    TT   حؿگط زهب 

OP   حفبظز اظ گطهبٗف ث٘ف اظ حس   TIC قبذم ٍ وٌشطل وٌٌسُ زهب 

P  دوخ      V   ِزضٗچ 

ST )هرعى )هشؼلك ثِ هطوع آظهَى 

 هذاس ضبسط پبِٗ هخضى آصهَى - 1ضکل 

وري وٌشرطل زهرب    ( ٍ گرطم HX101) 1وري ( اظ َطٗرك ذٌره  1آة ؾ٘بل ػبهل گطهبٗكٖ زض هساض قبضغ )قىل 

(TIC106( سَؾٍ دوخ )P101ٖدوذبغ ه ) .2ٗه سبًه ه٘بًٖقَز (ST101 ثطإ سٌظ٘ن وطزى اًحطا )  ٖ -ثربل

( وٌشطل قرَز، ورِ آى   V107سَاًس ثَؾ٘لِ ق٘ط وٌبضگصض )قَز. ػطٗبى ػجَضٕ اظ هرعى هٖوٌشطل هٖ هبًسُ اظ

ٖ  ذَة ضا اظ َطٗك ثرف گطهبٗف ٍ ثٌبثطاٗي هكرهِ وٌشطل ٕظٗبز دَ٘ؾشِٗه ػطٗبى  . ثرب  ًوبٗرس سًو٘ي هر

زهبٕ زض افعاٗف ًبگْبًٖ  ػجَض وٌس سب ٗه هرعى  اظ وٌبض سَاًسگطهبٗف  هٖ ؾ٘بل ػبهل(، SV101ق٘ط ثطلٖ )

 ًوبٗس. ضا سبه٘ي ٍضٍزٕ ثِ هرعى

ٖ   TT102( ٍ ذطٍػرٖ ) TT101حؿگطّبٕ زهب زض ًعزٗىٖ اسهبتر ٍضٍزٕ ) قرَز، زض  (  هررعى لرطاض زازُ هر

 قَز.دصٗط ػبٗك ثطلطاض هّٖبٕ اًؼُب اظ َطٗك لَلِحبلٖ وِ اسهبل ثِ هرعى 

 3قر٘ط فكبضقرىي  ٍ فكربض دَؾرشِ هررعى اًجؿربٌ ٍ      bar5/2 سَاًس سحز فكبض)فكربض َطاحرٖ   هٖ هساض قبضغ 

(V109)) ثؿشِ ٍ ً٘ع ثب ق٘ط(V108( ًٖثبظ قَز ثب هرع )ST102)  ٖوِ ثِ ػٌَاى ٗه هرعى اًجؿبٌ ػول ه-

                                                 

1 -Cooler 

2 -Buffer 

3 -Relief valve 
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دصٗط اؾز. ( اهىبىV112( ثب سَظٗي ػطم آة ذطٍػٖ ق٘ط )FF105ًهت قسُ )ؾٌغ وٌس. وبل٘جطاؾَ٘ى ػطٗبى

ٍ زؾشگبُ هحبفظز اظ گطهبٗف ث٘ف اظ  (V117)ّبٕ اٗوٌٖ هشساٍل هبًٌس ق٘طفكبضقىي سبؾ٘ؿبر ثِ زؾشگبُ

 اًس.( هؼْع قسOP 101ُحس )

 ويذٌه زٍ قبهل هؼوَػِ اٗي .اؾز قسُ ؾبذشِ هكبثِ ضٍـ ٗه ثب( قَز هطاػؼِ 2 قىلثِ ) زقبضغ هساض

- (HX201) ٍ (HX202) -  ٍ قسُ وٌشطل زهبٕ ثب گطهبٗكٖ ػٌهط ٗه (TIC206) سرَاى  ثب  ٖ  kW 5 گطهبٗكر

 ـ زض ضا آى سَاىهٖ ٗبثطزاضٕ قَز ثْطُ قجىِ آة ثب ثبظ گطزـ زض سَاًسهٖ ّن زقبضغ هساض اؾز. ِ  گرطز  ثؿرش

 ّب،ويذٌه َطٗك اظ ػطٗبى ٍ (V201) اٗوٌٖ سؼْ٘عار َطٗك اظ آة ثبظ، ثطزاضٕثْطُ َٖ زض .ثطزاضٕ وطزثْطُ

 قر٘ط  َطٗرك  اظ هررعى  اظ ذطٍػٖ گطم آةقَز. ّساٗز هٖ هرعى ثِ  (FF205)ؾٌغػطٗبى ٍ گطهبٗف ثرف

 .قسُ اؾز ثؿشِ( V212)ق٘ط .وٌس هٖسرلِ٘ ػطٗبى د٘سا  ثطإ (V210) ق٘ط ٍ (SV201) ثطلٖ

 وٌشرطل  ػولىرطز  ثْجَز هٌظَض ثِ( P201) دوخ ثب گطهبٗف ثرف َطٗك اظ ػطٗبى افعاٗف، آة گطهبٗف ثطإ

 .زگطزهٖ ثط (V209) دبؼ ثبٕ َطٗك اظ ايبفٖ حؼن ػطٗبى قَز؛هٖ سَنِ٘

ٖ  سؼْ٘رعار  ق٘ط ،قسُ ثؿشِ هساض ثطزاضٕثْطُ َٖ زض ِ ( V210) لُرغ  قر٘ط  ٍ اٗوٌر ٖ  ثؿرش  قر٘ط  هبًرسُ،  ثربل

(V212 )دوخ سَؾٍ آة ٍ اؾز ثبظ (P201 )ًوبٗسهٖ گطزـ. 

ِ    ثِ هطػغ ويگطم ٗه قَزهٖ سَنِ٘ گ٘طٕ،اًساظُ زلز إزٍضُ ّبٕثطضؾٖ ثطإ -6ٗبدآٍسٕ ٕ  دبِٗ آظهَى ازغربم قرَز. ثر  ػرب

 .قَزهٖ سبه٘ي گطهبٗف الىشطٗىٖ زؾشگبُ ٗه ثب هطػغ ويگطم .قَز هٖ ثِ دبِٗ آظهَى هشهل هطػغ ويگطم اٗي هرعى

 ًبهِ هطاػؼِ قَز.وشبة زض> 3= ٍ> 2=هطاػغ   ثِ هطػغ ويگطم اظ اؾشفبزُ هَضز زض ث٘كشط اَلاػبر وؿت ثطإ -7ٗبدآٍسٕ 

ؾبظًسُ ثبقس.  سَؾٍ قسُ سَنِ٘ ٗه هبٗغ ٗب آة سَاًسقَز، هٖاؾشفبزُ هٖ وِ ثطإ آظهَى گطهب اًشمبل ؾ٘بل

-آظهَى ح٘ي ؾ٘بل زض زهبٕ هحسٍزُ زض 1   زلز ثبٗس ثب هَضز اؾشفبزُ، ؾ٘بل چگبلٖ ٍ ٍٗػُ گطهبٖٗ ظطف٘ز

 .ّب، هؼلَم ثبقس
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 :ضاٌّوب

FF ؾٌغ ػطٗبى       HX گطهب هجسل   

P دوخ       SV ثطلٖ ق٘ط   

TT زهب حؿگط     TIC وٌشطل وٌٌسُ زهب ٍ قبذم 

V ِزضٗچ   

 آصهَى هخضى پبِٗ دضبسط هذاس - 2 ضکل

 گ٘شٕسٍش اًذاصُ ٍ ضذُ گ٘شٕاًذاصُ هقبدٗش 6-1-2

 .ًوَز ؾٌؼف زلز ثب ثبٗس 2 ػسٍل زض قسُ شوط همبزٗط

 دادُ گ٘شٕ اًذاصُ - 2 جذٍل

 ضذُ گ٘شٕ اًذاصُ هقبدٗش

 گ٘شٕ اًذاصُ دستگبُ

هشاجؼِ  2 ٍ 1 ّبٕثِ ضکل)

 (ًوبٗ٘ذ

 قغؼ٘ت ػذم

m ، زض هساض قبضغ ث٘ي ̇ حؼن ػطٗبى،
3
/h 05/0  ٍ m3

/h 1 FF105   2 

mقبضغ ث٘ي ز، زض هساض  ̇ ، حؼن ػطٗبى 
3
/h 05/0  ٍ m

3
/h 1 FF205   2 

 TT101  K1/0 ٍضٍزٕ هرعى زض قبضغ ؾ٘بل ػبهل c,i زهبٕ 

 TT102  K1/0 ذطٍػٖ هرعى زض قبضغ ؾ٘بل ػبهل c,o زهبٕ 

 ٍ ذطٍػٖ ٍضٍزٕ ث٘ي ،Δ c قبضغ، ؾ٘بل ػبهل زهبٕ اذشلا 

 هرعى
TT101   و TT102   K05/0 
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 ضذُ گ٘شٕ اًذاصُ هقبدٗش

 گ٘شٕ اًذاصُ دستگبُ

هشاجؼِ  2 ٍ 1 ّبٕثِ ضکل)

 (ًوبٗ٘ذ

 قغؼ٘ت ػذم

 TT201  K1/0 ٍضٍزٕ هرعى زض زقبضغ ؾ٘بل ػبهل  ، D,i  زهب،

 TT202  K1/0 ذطٍػٖ هرعى زض زقبضغ ؾ٘بل ػبهل  ، D,O  زهب،

 ٍ ذطٍػٖ ٍضٍزٕ ث٘ي ،Δ D زقبضغ، ؾ٘بل ػبهل زهبٕ اذشلا 

 هرعى
 TT201 و TT202   K05/0 

 a TT001  K1/0 هحٍ٘،  زهبٕ

 2   - (ووىٖ ويگطم) ،   ̇ سَاى الىشطٗىٖ،

ِ  ًعزٗره  هررعى  ذطٍػٖ ٍ هرعى ٍضٍزٕ ث٘ي زقبضغ، ٍ قبضغ ؾ٘بل ػبهلزهبٕ  سفبٍر زض لُؼ٘ز ػسم -ٗبدآٍسٕ  ضا K02/0 ثر

ٕ  سفربٍر  گ٘طٕاًساظُ ضٍ، اٗي اظ .آٍضز زؾز ثِ وبل٘جطُ ٍ ّوؿبى ذَثٖ ثِ هسضى ثب هجسل سَاىهٖ  لُؼ٘رز  ػرسم  ثرب  دربٗ٘ي  زهرب

 اؾز. دصٗطوَچه، اهىبى

ِ  ه٘ربًگ٘ي  هبًٌرس ثبٗرس   قرسُ  گ٘طٕاًساظُ ّبٕزازُ ٍ گ٘طٕاًساظُ طبًِ٘ 10 ّط حسالل ثبٗس هطثٌَ ّبٕزازُ  ؾر

 .قَز طجز ،قسُ گ٘طٕاًساظُثعضگشط  همساض

ٍ  قٌبؾبٖٗ قرسُ  زهب سغ٘٘ط 90   هظبل ػٌَاى ثِ) s10 اظ ووشط اؾشطاحز ظهبى ٗه ثبٗس زهب حؿگطّبٕ  سَؾر

 .ثبقس زاقشِ( ؾ٘بل زهبٕ زض ًبگْبًٖ گبم ٗه اظ دؽ s10 ػطو زض زهب اًشمبل ؾ٘بل زض ٍضغََِ حؿگط

 هساض ثط ضٍٕ زقبضغ ٍ قبضغ هساض زض هبٗغ آى زض وٍِلشٖ  نفط گ٘طٕاًساظُ ، ثْشط اؾزهرعى آظهَى ّط اظ لجل

ِ  ٍ ػطٗبى لَلِ وِ اؾز هؼٌٖ ثساى «وَسبُ اسهبل. »قَز اًؼبم، قَزهٖ دوخزقبضغ،  ٗبقبضغ  وَسبُ اسهبل  لَلر

m حرسٍز  ػطٗبى حؼن)قًَس  هشهل هؿشم٘ن ََض ثِ هطثٌَ ّٕبهساض گكزثط
3
/h 6/0،  ٕزهبّرب C° 20   ،C°  

40 ،C ° 60،C ° 80 ِ٘هؼربظ  لُؼ٘رز  ػسم اظ ث٘ف ُقس گ٘طٕاًساظُ زهبٕ اذشلا  اگط(. قَز هٖ سَن K05/0 

 .سًقَ وبل٘جطُ ثبٗس زهب ّبٕثبقس، حؿگط

 .قَز اؾشفبزُ نفط گ٘طٕاًساظُ ثطإسَاًس هٖ ً٘ع هطػغ ويگطم ٗه

 هخضى ًصت 6-2

 ًصت 6-2-1

 .قَز دبِٗ آظهَى ًهت ضٍٕ ؾبظًسُ وبضذبًِ زؾشَضالؼولهُبثك ثب  ثبٗس هرعى

ِ  ؾ٘بل ذطٍػٖ ٍ ٍضٍزٕ زهبٕ ؾٌؼف ثطإ اؾشفبزُ هَضز زهب حؿگطّبٕ ِ  ثر ٕ  وبضضفشر  زقربضغ  ٍ قربضغ  ثرطا

ِ ( mm 200 حرسالل )سرطٗي هىربى   ًعزٗره زض  سب حرساهىبى  ثبٗس ؾبظٕ، شذ٘طُ زؾشگبُ  ٍ ٍضٍزٕ اسهربتر  ثر

ٕ ضٍـ ثِ سَػِ ثب ثبٗس ّبلَلِ زاذل زض زهب حؿگط ًهت .سًقَ زازُ لطاض ؾبظٕ شذ٘طُ زؾشگبُ اظ ذطٍػٖ  ّرب

 .قَز اًؼبم زهبّب گ٘طٕاًساظُ هؼبظ
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ٖ ٗىر  سٌْب آًگبُ ،ٍػَز زاضز زقبضغ ٗب قبضغ ذطٍػٖ ٗب اسهبتر ٍضٍزٕ ػفز ٗه اظ ث٘ف وِ نَضسٖ زض -ٖ هر

 .قَز ثؿشِ ثبٗس اسهبتر ؾبٗط وِ حبلٖ زض هشهل( ظهبى ّوبى زض) دبِٗ آظهَى ثِ سَاًس

 قًَس. ػبٗك EN 12828 هُبثك ثب اؾشبًساضز ثبٗس زهب حؿگطّبٕ ٍ هرعى ث٘ي ّبٕلَلِ

 اتصبل 6-2-2

ٕ آظهَى اًؼبم اظ ّس  ثِ آظهَى دبِٗ ثِ ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ اسهبل ًحَُ ٖ  ّرب ِ  حطاضسر  ،قرَز  اًؼربم  ثبٗرس  ور

 .سًقَهٖ زازُ قطح حطاضسٖ ّبٕآظهَى آى زض ّؿشٌس وِ سفه٘لٖ ّبٕزؾشَضالؼول اٗي ثٌس زض .زاضز ثؿشگٖ

 زؾشگبُ ث٘ي حطاضسٖ ػٌَاى سوبٗعوٌٌسُ ثِ زازُ قسُ، سحَٗل ؾبظًسُ سَؾٍ وِ ؾبظٕ،شذ٘طُ زؾشگبُ اسهبتر

 .قًَسهٖگطفشِ  ًظط زض آظهَى دبِٗ ٍ ؾبظٕشذ٘طُ

 .گ٘طًس لطاض ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ ذطٍػٖ ٍ ٍضٍزٕ اسهبتر ثِ سطٗي هىبى هوىيًعزٗه زض ثبٗس ثطلٖ ق٘طّبٕ

ٖ  ّبٕهجسل ٍ قًَس ثؿشِ ثبٗس قًَس،هٌشْٖ ًوٖ آظهَى دبِٗ زقبضغ ٗب هساض قبضغثِ  وِ هرعى اسهبتر  گطهربٗ

 .ػبٗك قًَس هرعى ضٍـ ّوبى ثبٗس ثِ قسُ ثؿشِ اسهبتر سوبم .قًَس دط آة ثب ثبٗس غ٘ط هشهل

 ًهرت  فكبضقرىي  قر٘ط  ثبٗس ٗره  قَز،هٖ هٌجؿٍ زهب افعاٗف ثب ثؿشِ ٕگطهب ّبٕهجسل زض ؾ٘بل وِ آًؼب اظ

 .گطزز
 گطهب زض اسلا  ثِ سَػِ ثب .زاضز ٍالؼٖ ثؿشگٖ هطظٕ قطاٍٗ ٍ فطزٕ ًهت ثِ ذَضق٘سٕ گطهبٗف ؾبهبًِ ٗه ػولىطز -ٗبدآٍسٕ

ِ ضا  هررعى  اظ گطهرب  اسرلا   ظطف٘ز ه٘عاى سَاًس هٖ اسهبتر بهٌبؾتً َطاحٖ ،زهب ػبٗك زض ًمم ثط ػلاٍُ هرعى  اًشمربل  ػلرز  ثر

ٖ  إ گًَِ ثِ لَلِ اسهبترثْشط اؾز  اطط، اٗي اظ اػشٌبة هٌظَض ثِ .زّس افعاٗف زّسهٖ ضخ لَلِ زاذل زض وِ گطهب َج٘ؼٖ  َطاحر

 ثب ٗب ضفشِ دبٗ٘ي ؾوز ثِ هؿشم٘ن ََض ثِ هرعى اظ ذطٍع اظ دؽ لَلِ اگط .سّسً ضخ لَلِ زاذل زض َج٘ؼٖ ّوطفز ّ٘چ وِقًَس 

 .آٍضز زؾز ثِ سَاى هٖ ضا اٗي ؾ٘فَى ٗه اظ اؾشفبزُ

  اسصٗبثٖ ٍ آصهَى اجشاٖٗ ّبٕسٍش 6-3

 کل٘بت 6-3-1

ٖ  سَن٘ف ثطإ ً٘بظ هَضز دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي قسُ هكرم اؾشبًساضز اٗي زض وِ هرعى آظهَى اظ ّس   اظ زل٘مر

. اؾرز  تظم هرعى ثطإ ضٗبيٖ وبهذَ٘سطٕ هسل ٗه ثٌبثطاٗي، .اؾز زاؽ آة سطو٘جٖ هرعى ٗه حطاضسٖ ضفشبض

 اؾز. قسُ هكرم ت ٍ الف ّبٕدَ٘ؾز زض هٌبؾت ّبٕهسل ثطإ اؾبؾٖ العاهبر

 .سًَق هكرم ذَضق٘سٕ ؾبهبًِ ٗه هرعى اظ ثرف ٗه ؾبظٕقجِ٘ ثطإ ثبٗس ظٗط دبضاهشطّبٕ

 :ضذُ رخ٘شُ آة -الف

 اضسفبع؛ -1

                 ؛هَطط ًؿجٖ حطاضسٖ ظطف٘ز هَطط حؼن -2

 ؛ذطٍػٖ ٍ اسهبتر ٍضٍزٕ اضسفبع -3
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 هرعى؛ ول گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ -4

 گطهرب  اسلا  ظطف٘ز سَظٗغ ًطخثْشط اؾز  اؾز، هشفبٍر هرعى اظ هرشلف ّبٕاضسفبع ثطإ ثٌسٕػبٗك اگط -5

 قَز؛ سؼ٘٘ي هرعى اظ هرشلف ّبٕثرف ثطإ

 .وبض ثِ آهبزُ ػطٗبى زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ ذطاثٖ سَن٘ف ثطإ دبضاهشط ٗه -6

ٖ  ّرساٗز  اظ اؾشفبزُ هرعى هسل ٗه زض اطط اٗي سَن٘ف ثطإ هوىي ضاُ ٗه -1ٗبدآٍسٕ ٕ  گطهربٗ  هرَضز،  اٗري  زض .اؾرز  ػورَز

 .اؾز ،هَطط ػوَزٕ گطهبٖٗ ّساٗز هطثََِ دبضاهشط

 .هؿشم٘ن زقبضغ َٖ زض گطهبٖٗ ثٌسٕتِٗ ّبٍٕٗػگٖ سَن٘ف ثطإ دبضاهشط ٗه -7

ٍ  اطط اٗي هرعى، اگط زاذل زض گطهبٖٗ ثٌسٕتِٗ ضٍٕ ثط وبّف ٗبفشي هرشلف ػطٗبى ًطخ سبط٘ط سَن٘ف ثطإ -2ٗبدآٍسٕ  هرطسج

 قَز. سَاًس اؾشفبزُهٖ ث٘كشط ثبقس، دبضاهشطّبٕ

 (.ووىٖ وي گطم وٌشطل ٍ ولىشَض هساض حؿگطّبٕ هظبل ػٌَاى ثِ) زهب حؿگطّبٕ هَلؼ٘ز -8

 :حشاستٖ ّبٕهجذل -ة

 ذطٍػٖ؛ ٍ اسهبتر ٍضٍزٕ اضسفبع -1

  حؼن؛ -2

 هشغ٘ط ػطهٖ زثٖ وِ نَضر زض) ػطٗبى ػطهٖ ًطخ ٍ زهب اظ سبثؼٖ ػٌَاى ثِ گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ -3

  ؛(ثبقس

             قسُ؛ ثٌسٕتِٗ قبضغ هطسجٍ ثب ظطف٘ز هَضز زض اَلاػبر -4

ٕ  ٖظهربً  زٍضُ اظ ّوچٌر٘ي  ٍ گطهب هجسل َطاحٖ اظ سَاىهٖ ضا قسُ ثٌسٕتِٗ قبضغ ثب هطسجٍ ظطف٘ز -3ٗبدآٍسٕ  ٍ ٍضٍزٕ زهرب

 .وطز سؼ٘٘ي گطهب هجسل ذطٍػٖ

 تظم ث٘طًٍٖ گطهب ّبٕهجسل ٍ إضٍِٗ گطهب ّبٕهجسل ثطإ سٌْب) هحٍ٘ ثِ گطهب هجسل اظ گطهب اسلا  ًطخ -5

 (.اؾز

 :گشهب کوکٖ الکتشٗکٖ هٌجغ -ج

 ؛هرعى هَلؼ٘ز آى زض -1

 ََل اؾز، قسُ ًهت ػوَزٕ ووىٖ ثِ ََض گطهىي اگط(. ػوَزٕ ٗب افمٖ) گطهبٗكٖ ػٌهط هحَض ػْز -2

 .اؾز ً٘بظ ً٘ع هَضز آى

 هٌشمل هرعى زاذل ثِ ٍالغ زض وِ گطهبٖٗ ثِ قسُ سجسٗل الىشطٗىٖ سَاى اظ ثركٖ سبط٘ط هكرم وطزى -3

 .اؾز قسُ

 .قرَز  ثطزاضٕثْطُ َٖ زض سَػْٖ لبثل هَػت اسلا  گطهبٕ اؾز هوىي الىشطٗىٖ ووىٖ ويگطم ًبهٌبؾت َطاحٖ -4ٗبدآٍسٕ

 .ً٘ؿز ثطاثط هرعى ثِ ٍضٍزٕ حطاضسٖ اًطغٕ وي ثبگطم ثِ قسُ ػطيِ الىشطٗىٖ سَاى ،حبلز اٗي زض
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 تظم ذربل  آظهرَى  ؾلؿلِ ثٌبثطاٗي،. قسُ اؾز سَن٘ف دبضاهشطّبٕ شوط قسُ سؼ٘٘ي چگًَگٖ زض ثٌسّبٕ ظٗط

 ٗره  ضا ثرب  هطاحل سَاىقَز، هًٖكبى زازُ هٖ( A آظهَى هظبل ػٌَاى ثِ) ثب حطٍ  ًكبى آظهَى ؾلؿلِ .اؾز

 حرساوظط  هشَالٖ، هطحلِ آغبظ ٍ هطحلِ ٗه دبٗبى ث٘ي .زاز ًكبى( ؾبظٕهُجَع -A1 هظبل) ثٌسٕ ػسزٕسمؿ٘ن

ٕ اًرساظُ  هحٍ٘، سٌْب ثبٗس زهبٕ قبضغ، ظهبى هسر َٖ زض. اؾز هؼبظ زل٘مِ 10 قبضغ ظهبى هسر  طجرز  ٍ گ٘رط

 .قَز
 .قَز اػشٌبة هرعى زاذل زض گ٘طٕاًساظُقسُ اظ  سَن٘ف ّبٕضٍـ اٌٗىِ زض يطٍضٕ ًىشِ ٗه - 5ٗبدآٍسٕ

 درصٗط اهىربى  3-3-6 ظٗطثٌرس  زض قرسُ  سَنر٘ف  ضٍـ ثبهُبثك  سٌْب ثبت زض قسُ شوط هرعى دبضاهشطّبٕ سوبم سؼ٘٘ي -6ٗبدآٍسٕ

 .سًقَ سؼ٘٘ي 2-3-6 ظٗطثٌسسَن٘ف قسُ زض  ضٍـ هُبثك ثب اؾز هوىي دبضاهشطّب اظ ثطذٖ حبل، اٗي ثب. اؾز

 ّبٕ آصهَىسلسلِ 6-3-2

 کل٘بت 6-3-2-1

هرشلف هربظى ٍ هكرهبر قطاُٖٗ وِ هربظى ثبٗس سحرز آى  ّبٕ اٗي ثٌس ؾلؿلِ آظهَى حطاضسٖ ثطإ گطٍُ

وٌس. ٗه ًوبٕ ولٖ اظ ؾلؿلِ آظهَى ثطإ سؼ٘٘ي دبضاهشطّربٕ هرربظى هرشلرف زض    آظهَى قًَس ضا سَن٘ف هٖ

 آٍضزُ قسُ اؾز. 3ػسٍل 

 ّبٕ آصهَىإ اص سلسلِهجوَػِ -3جذٍل 

 ثٌذ صٗش آصهَى ّذف اص آصهَى

اًشمبل گطهب اظ سؼ٘٘ي حؼن هرعى، ًطخ ظطف٘ز 

ثٌسٕ حطاضسٖ زض دبٗ٘ي سطٗي هجسل گطهب ٍ تِٗ

 ٌّگبم زقبضغ

 :Cآظهَى 

  ٍُ1گط 

  ٍُ2گط 

  ٍُ3گط 

  ٍُ4گط 

 

6-3-2-2-2 

6-3-2-2-3 

6-3-2-2-4 

6-3-2-2-5 

ثٌسٕ حطاضسٖ زض ٌّگبم زقبضغ ثب ًطخ سؼ٘٘ي تِٗ

 «ثبت»ػطٗبى 

 S 6-3-2-3آظهَى 

آهبزُ ثِ وبض زض سؼ٘٘ي ًطخ ظطف٘ز اسلا  گطهب حبلز 

 ول هرعى

 :Lآظهَى 

  ٍُ1گط 

  ٍُ2گط 

  ٍُ3گط 

  ٍُ4گط 

 

6-3-2-4-2 

6-3-2-4-3 

6-3-2-4-4 

6-3-2-4-5 

 5-2-3-6ّرربٕ ثررطإ هررربظى ثررب هجررسل NiAآظهررَى هَلؼ٘ز  سؼ٘٘ي ًطخ ظطف٘ز اًشمبل گطهب ٍ
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 ثٌذ صٗش آصهَى ّذف اص آصهَى

 گطهبٖٗ ووىٖ )ّبٕ( ووىٖ گطهب لهجس

سؼ٘٘ي هَلؼ٘ز)ّبٕ( ٍ ََل)ّبٕ( 

 )ّبٕ(گطهبٗف الىشطٗىٖهٌجغ

ثرررطإ هرررربظى ثرررب هٌجرررغ   EIAآظهرررَى 

 )ّبٕ(گطهبٗف الىشطٗىٖ 

6-3-2-6 

حطاضسٖ زض َٖ آهبزُ ثِ ثٌسٕ سٌعل ضسجِ تِٗسؼ٘٘ي 

 وبض

ثررطإ هررربظى  NiBٍ آظهررَى  NiAآظهررَى 

 3ٍ  1ّبٕ گطٍُ

ثرطإ هرربظى اظ    NiBٍ آظهرَى   NiAآظهَى 

 4ٍ  2ّبٕ گطٍُ

فمٍ ثطإ هرربظى   EiBٍ آظهَى  EiAآظهَى 

 ثب هٌبثغ ووىٖ گطهبٗف الىشطٗىٖ 
 

6-3-2-7-2 
 

6-3-2-5 

6-3-2-7-3 
 

6-3-2-6 

6-3-2-7-4 

ّبٕ گطهبٖٗ ٍالغ زض ثبتٕ هربظى وِ هرلٌَ قبضغ قسُ، سربط٘ط ػعئرٖ   هَلؼ٘ز ػوَزٕ زل٘ك اسهبتر ثبتٖٗ هجسل -1ٗبدآٍسٕ

اٗي هَلؼ٘ز ػوَزٕ ثب اؾشفبزُ اظ قٌبؾبٖٗ دبضاهشط سؼ٘٘ي قرَز. سَنرِ٘    ثط ضفشبض حطاضسٖ هرعى زاضًس. اظ اٗي ضٍ، تظم ً٘ؿز وِ

 هرعى آًْب سؼ٘٘ي قًَس. گ٘طٕ اظ هَلؼ٘ز هشٌبظط ٗب اظ ًمكِقَز اًساظُهٖ

 قَز.ّبٕ گطهب اػوبل هّٖب ثطإ سؼ٘٘ي ًطخ ظطف٘ز اًشمبل گطهب زض هجسلهَاضز ظٗط زض ّوِ آظهَى

ّبٕ گطهبٖٗ ٍ ّوچٌ٘ي سَاى گطهبٗكٖ زازُ قسُ ثطإ سؼ٘٘ي ًطخ ظطف٘ز ّبٕ ػطٗبى وِ اظ َطٗك هجسلًطخ

ّبٕ ػطٗبى ٍ سَاى گطهبٗكٖ اگط قًَس. ؾبٗط ًطخّبٕ گطهب، سَنِ٘ هٖاًشمبل گطهب )ثِ زهب ثؿشگٖ زاضز( هجسل

سَاًرس  ً٘ع هٖ آًْب ثْشط ثب قطاٍٗ ٍالؼٖ هُبثمز زاقشِ ٗب زض زؾشَضالؼول وبضذبًِ ؾبظًسُ هكرم قسُ ثبقس،

 هَضز اؾشفبزُ لطاض گ٘طز. ثِ ّطحبل اٗي وبض ثبٗس، زض گعاضـ آظهَى هكرم قَز.

ٖ  )آة ضل٘ك زهبٕ هحلٖهشَؾٍ ٍض ثب  ّبٕ گطهب غًََِطخ ظطف٘ز اًشمبل گطهب هجسل -2ٗبدآٍسٕ قرَز(، سرَاى گطهبٗكرٖ    سرط هر

 ضٍز.رشلف ثطإ قطاٍٗ ػول٘بسٖ هرشلف اًشظبض هٖٗبثس. ثٌبثطاٗي، ًشبٗغ ههجسل گطهب افعاٗف هٖ هؿ٘طٍ ًطخ ػطٗبى اظ  اًشمبلٖ

ثٌذٕ حشاستٖ تشٗي هجذل گشهب ٍ لاِٗب اص پبٗ٘يهتؼ٘٘ي حجن هخضى، ًشخ ظشف٘ت اًتقبل گش 6-3-2-2

 (Cدس ٌّگبم دضبسط )آصهَى 

 کل٘بت 6-3-2-2-1

 حؼن هرعى سؼ٘٘ي قسُ ثب ضٍـ سَن٘فٖ زض ظٗط حؼن هَطط هرعى اؾز.

ؾربظٕ ػرسا   ّبٕ گطهب زاضز ورِ اظ زؾرشگبُ شذ٘رطُ   قبضُ ثِ هجسلّبٕ گطهب اًطخ ظطف٘ز اًشمبل گطهب اظ هجسل

 ً٘ؿشٌس.

 هشهل قَز. 2-6ثٌس ظٗطؾبظٕ ثبٗس ثِ دبِٗ آظهَى هُبثك ثب زؾشگبُ شذ٘طُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

 ثبٗس ثِ هساض قبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس. اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ قبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس،



 1395:  19006-3وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

21 
 

 

 1گشٍُ  6-3-2-2-2

ثٌسٕ حطاضسٖ زض ٌّگبم زقبضغ ثب ًطخ ػطٗبى ًؿجشبً ون ّس  اظ اٗي آظهَى سؼ٘٘ي حؼن هَطط هرعى ٍ تِٗ

 اؾز.

 (:1)گطٍُ  Cآظهَى 

  هطحلِ آظهَىC1 حبنل قَز؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب 

  هطحلِ آظهَىC2قبضغ سب :°C 55Uc,o=؛ 

  ِآظهَى هطحلC3.زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز : 

 (1)گشٍُ  Cًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 4جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

C1 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 ؾبظٕ  هُجَع 

C2 قبضغ 
 - - 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  

C3 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 2گشٍُ  6-3-2-2-3

ِ قربضغ  ّبٕ گطهب لّس  اظ اٗي آظهَى سؼ٘٘ي حؼن هَطط هرعى، ًطخ ظطف٘ز اًشمبل گطهب هجس ثٌرسٕ زض  ٍ تٗر

 اؾز. «ون» َٖ زقبضغ ثب ًطخ ػطٗبى ًؿجشبً

 (:2)گطٍُ  Cآظهَى 

  هطحلِ آظهَىC1 حبنل قَز؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب 

  هطحلِ آظهَىC2 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃  ظهبًٖ وِ بس  °C60 ;      ؛قَز 

  هطحلِ آظهَىC3.زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز : 

 

 

 

 

 (2)گشٍُ  Cًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 5جذٍل 
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هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

C1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
C2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇   قبضغ - - 
C3 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 3گشٍُ  6-3-2-2-4

ثب ًرطخ ػطٗربى   زقبضغ ّبٕ گطهب ّس  اظ اٗي آظهَى سؼ٘٘ي حؼن هَطط هرعى ٍ ًطخ ظطف٘ز اًشمبل گطهب هجسل

 اؾز. «ون» ًؿجشبً

 ثٌسٕ قسُ ثبقس.فمٍ اضظٗبثٖ قَز اگط هرعى زقبضغ قسُ تِٗسَاًس، َٖ زقبضغ هٖ ثٌسٕ حطاضسٖ زضالجشِ تِٗ

 (:3)گطٍُ  Cآظهَى 

   هطحلِ آظهَىC1؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قسُ ثبقس 

  هطحلِ آظهَىC2 :زهبٕ قبضغ سب  °C55 ;     ؛ 

  هطحلِ آظهَىC3.زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز : 

 (3)گشٍُ  Cبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى ًشخ جشٗ - 6جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

C1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
C2 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  قبضغ - - 
C3 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 4گشٍُ  6-3-2-2-5

 ّبٕ گطهب اؾز.ّس  اظ اٗي آظهَى سؼ٘٘ي حؼن هَطط هرعى ٍ ًطخ ظطف٘ز اًشمبل گطهب قبضغ ٍ زقبضغ هجسل

  .سَاًس اضظٗبثٖ قَز هٖفمٍ الجشِ ثٌسٕ حطاضسٖ زض َٖ زقبضغ تِٗقسُ ثبقس،  ثٌسٕ تِٗاگط هرعى زقبضغ قسُ 
 

 (:4)گطٍُ  Cآظهَى 

  هطحلِ آظهَىC1؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 
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  هطحلِ آظهَىC2 : قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثزPn×1 ; ̃  ظهبًٖ وِ بس  °C60 ;      قَز؛ 

  هطحلِ آظهَىC3.زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز : 

 (4)گشٍُ  Cًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 7جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

C1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
C2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇  قبضغ - - 
C3 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 (S)آصهَى  «ثبلا» حشاستٖ دس عٖ دضبسط ثب ًشخ جشٗبى ثٌذٕ لاِٗتؼ٘٘ي  6-3-2-3

)ضؾن قسُ ضٍٕ  1ثٌسٕ حطاضسٖ زض َٖ زقبضغ ٍٗب دطٍفبٗل وبّكٖ، ت2ٍِٗ  1ٕ ّب ثطإ ثطذٖ اظ هربظى گطٍُ

سَاًس ثِ ًطخ ػطٗبى وبّكٖ ثؿرشگٖ زاقرشِ ثبقرس. ّرس  اظ اٗري      ّبٕ هرعى نط  ًظط قسُ( هٖسؼساز حؼن

 .ثبقسهٖ« ثبت»ثٌسٕ حطاضسٖ زض َٖ زقبضغ ثب ًطخ ػطٗبى آظهَى سؼ٘٘ي تِٗ

ِ    Cفمٍ ثبٗس ظهبًٖ اًؼبم گطزز وِ سَؾٍ آظهَى  Sآظهَى  ٕ هكرم قَز وِ هررعى زقربضغ، تٗر قرسُ   ثٌرس

 اؾز.

  ثررب ًررطخ ػطٗرربى زقرربضغ  اؾررز هكرررم قررسُ 2-2-3-6س ثٌررظٗطزض وررِ  C: هُرربثك ثررب آظهررَى Sآظهررَى 

 .قَز ، اًؼبم هًٖجبقس l/h600ووشط اظ  ٍلٖ  ̇ ;   ̇̃ 

 (Lتؼ٘٘ي ًشخ ظشف٘ت اتلاف گشهب آهبدُ ثِ کبس دس کل هخضى )آصهَى  6-3-2-4

 کل٘بت 6-3-2-4-1

 2ّس  اظ اٗي آظهَى سؼ٘٘ي ًطخ ظطف٘ز اسلا  گطهب ول هرعى زض َٖ آهبزُ ثِ وبض اؾز. ثبسَػِ ثِ ٗبزآٍضٕ 

 ثطإ هجسل گطهب اؾشفبزُ قَز. Cثبٗس قطاٍٗ ػول٘بسٖ هكبثِ آظهَى  2-3-6ثٌس ظٗطزض 

 هشهل قَز. 2-6ثٌس ظٗطؾبظٕ ثبٗس ثِ دبِٗ آظهَى هُبثك ثب زؾشگبُ شذ٘طُ

 ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس. اسهبتسٖ وِ لبزض

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ قبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض قبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

                                                 

1 - draw-off profile 
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 1گشٍُ  6-3-2-4-2

 :Lآظهَى 

  هطحلِ آظهَىL1حبنل قَز؛ؾبظٕ سب حبلز دبٗب : هُجَع 

  هطحلِ آظهَىL2 :زهبٕ قبضغ سب  °C55 ;     ؛ 

  هطحلِ آظهَىL3 آهبزُ ثِ وبض ثِ ََض هؼوَل :h48. ًَِثْشط اؾز هسر ظهبى آهبزُ ثِ وبض زٍضُ ثِ گ-

اظ اًطغٕ شذ٘طُ قسُ اٍلِ٘ زض َٖ زٍضُ آهبزُ ثِ وبض اظ   60سب    40إ اًشربة قَز وِ سمطٗجبً ث٘ي   

 زؾز زازُ قَز.

  هطحلِ آظهَىL4.زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز : 

 (1)گشٍُ  Lًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 8جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

L1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
L2 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  قبضغ - - 
L3 0 - - 0 آهبزُ ثىبض - - 
L4 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 2گشٍُ  6-3-2-4-3

 :Lآظهَى 

  هطحلِ آظهَىL1 حبنل قَز؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب 

 ؛قَز      ; C60° ظهبًٖ وِ  بس  ̃ ; Pn×1 قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز: L2هطحلِ آظهَى 

  هطحلِ آظهَىL3:  آهبزُ ثِ وبض ثِ ََض هؼوَلh48.     ِ وربض زٍضُ ثرِ   ثْشط اؾز هرسر ظهربى آهربزُ ثر

ِ  60سب    40اًشربة قَز وِ سمطٗجبً ث٘ي    إ گًَِ -اظ اًطغٕ شذ٘طُ قسُ اٍلِ٘ زض َٖ زٍضُ آهبزُ ثر

 وبض اظ زؾز زازُ قَز؛

  هطحلِ آظهَىL4.زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز : 

 

 (2)گشٍُ  Lٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى ًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ  - 9جذٍل 
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هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

L1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
L2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇  قبضغ - - 
L3 0 - - 0 آهبزُ ثىبض - - 
L4 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 3گشٍُ  6-3-2-4-4

 :Lآظهَى 

 حبنل قَز؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب L1هطحلِ آظهَى  -

 ؛     ; C55°  زهبٕ قبضغ سب: L2هطحلِ آظهَى  -

ِ   .h48: آهبزُ ثِ وبض ثِ ََض هؼوَل L3هطحلِ آظهَى  - ِ وربض زٍضُ ثرِ   ثْشط اؾز هسر ظهبى آهربزُ ثر                        إ گًَر

وربض اظ زؾرز   اظ اًطغٕ شذ٘طُ قسُ اٍلِ٘ زض َٖ زٍضُ آهبزُ ثِ 60سب    40اًشربة قَز وِ سمطٗجبً ث٘ي   

 زازُ قَز؛

 ب حبنل قَز.: زقبضغ سب حبلز دبL4ٗهطحلِ آظهَى  -

 (3)گشٍُ  Lًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 10جذٍل 

 

 

 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

L1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
L2 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  قبضغ - - 
L3 0 - - 0 آهبزُ ثىبض - - 
L4 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 
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 4گشٍُ  6-3-2-4-5

 :Lآظهَى 

  هطحلِ آظهَىL1؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 

  هطحلِ آظهَىL2 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃  ظهبًٖ وِ  بس °C60 ;      قَز؛ 

  هطحلِ آظهَىL3:  ُثِ ََض هؼوَل  ثِ وبضآهبزh48    ِ وربض زٍضُ ثرِ   . ثْشط اؾز هرسر ظهربى آهربزُ ثر

ِ  60سب    40إ اًشربة قَز وِ سمطٗجبً ث٘ي    گًَِ -اظ اًطغٕ شذ٘طُ قسُ اٍلِ٘ زض َٖ زٍضُ آهبزُ ثر

 وبض اظ زؾز زازُ قَز؛

  هطحلِ آظهَىL4.زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز : 

 (4)گشٍُ  Lإ آصهَى ًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثش - 11جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

L1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
L2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇   قبضغ - - 
L3 0 - - 0 آهبزُ ثىبض - - 
L4 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 (NiA آصهَى) گشهب کوکٖ( ّبٕ) هجذل هَقؼ٘ت ٍ گشهب اًتقبل ظشف٘ت ًشخ تؼ٘٘ي 6-3-2-5

 .زّسهٖ كبىگطهب ضا ً هجسلسؼساز  i زاضز، ٍػَز گطهب ووىٖ هجسل ٗه اظ ث٘ف وِ نَضسٖ زض -1ٗبدآٍسٕ

ٕ  تِٗ ٗه ثبػض ثبقس ثبت ثِ ًعزٗه آى اگط اؾز، هْن ثبت(  ووىٖ)حطاضسٖ هجسل ثبتٖٗ اسهبل زل٘ك هَلؼ٘ز -2ٗبدآٍسٕ  ثٌرس

 .اؾز هوىي فمٍ ظٗط زض قسُ سَن٘ف آظهَى ضٍـ اظ اؾشفبزُ ثب هَلؼ٘ز اٗي سؼ٘٘ي .قَز هٖهرعى  زاذل زض حطاضسٖ

 .قَز هشهل 2-6 ظٗطثٌسهُبثك ثب  آظهَى دبِٗ ثِ ثبٗس ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

ِ  سَػِ ثب ثبٗس قَز، سؼ٘٘ي ووىٖ گطهب هجسل اسهبتر گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخثبٗس  ِ  زؾرشَضالؼول  ثر  وبضذبًر

 .گطزًس ًهت آظهَى دبِٗ قبضغ هساض ثِ ُؾبظًس
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 :NiAآظهَى 

  هطحلِ آظهَىNiA1ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قَز؛: هُجَع 

  هطحلِ آظهَىNiA2: قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃   گطهبٗف حؿگط زض زهبظهبًٖ وِ  سب  ٖ  ووىر

 ؛قَز C° 60ثب ثطاثط 

  هطحلِ آظهَىNiA3: .زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 

 (4ٗب  2)گشٍُ  NiAًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 12جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

NiA1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
NiA2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 1× ̇  قبضغ - - 
NiA3 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 

 (EiA آصهَى) الکتشٗکٖ گشهبٗص(  ّبٕ)هٌجغ( ّبٕ) عَل ٍ( ّبٕ) هَقؼ٘ت تؼ٘٘ي 6-3-2-6

 ًهت افمٖ نَضر ثِ ّبآى/ آى اگط اؾز تظم الىشطٗىٖ گطهبٗف( ّبٕ)هٌجغ )ػوَزٕ( (ّبٕ) هَلؼ٘ز سؼ٘٘ي

 .اًسقسُ

ِ  ّرب آى/  آى اگرط  وِ قَز هكرم ثبٗس  الىشطٗىٖ گطهبٗف (ّبٕ) هٌجغ( هسل دبضاهشط ٗه ػٌَاى ثِ) ََل  ثر

 .ًسا قسُ ًهت هرعى ثبتٕ زض ػوَزٕ نَضر

 .قَز هٖ اػوبل الىشطٗىٖ گطهبٗف (ّبٕ) هٌجغ ثب هربظىثطإ  فمٍ آظهَى اٗي

 .زّس هٖ كبىگطهبٗف ضا ً هٌجغسؼساز  i زاضز، ٍػَز الىشطٗىٖگطهبٗف  هٌجغ ٗه اظ ث٘ف وِ نَضسٖ زض -ٗبدآٍسٕ

 .قَز هشهل آظهَى دبِٗ ثِ 2-6 ظٗطثٌسهُبثك ثب  ثبٗس ؾبظٕ شذ٘طُ زؾشگبُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

ِ  اسهربتر  .قًَس دط آة ثب ثبٗس قبضغ ٖٗگطهب ّبٕهجسل سوبم ٍقسُ  ثؿشِ ثبٗس قبضغ اسهبتر  ثبٗرس  قرسُ  ثؿرش

 .گطزًس ػبٗك EN 12828 اؾشبًساضز ثبهُبثك 
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 :EiAآظهَى 

  هطحلِ آظهَىEiA1ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قَز؛: هُجَع 

  هطحلِ آظهَىEiA2 :قرسُ  هكررم ) ٖالىشطٗى اؾوٖ سَاى ثب قبضغ  ٍ ٖ  سرب ( ؾربظًسُ  سَؾر ِ  ظهربً  ور

 قَز؛ ذبهَـ(      ; C 60°) سطهَؾشبر سَؾٍ وي گطم

  هطحلِ آظهَىEiA3: .زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 

  EiAًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 13جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

EiA1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
EiA2 0 - - 0 قبضغ - - 
EiA3 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

  ثِ کبس آهبدُ عٖ دس حشاستٖ ثٌذٕلاِٗ تٌضل ستجِ تؼ٘٘ي 6-3-2-7

 کل٘بت 6-3-2-7-1

 ثطزاضٕثْطُ َٖ زض ثٌسِٕتٗ اگط فمٍ ،وبضِ ث آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ سٌعل ضسجِ سَن٘ف ثطإ دبضاهشط

ِ  4 گطٍُ هرعى ٗه ثطإ هظبل ػٌَاى ثِ) قَز هكرم ثبٗس زّس هٖ ضخ هؼوَل زقربضغ هرلرٌَ    ٍ  قربضغ  ور

 (.وطز سؼ٘٘ي سَاىًوٖ ضا دبضاهشط اٗي ،قسُ

 .قرَز  هٖزقبضغ  ٍ قبضغثِ ََض ٗىؿبى  ثبض زٍهرعى ( ووىٖ) ٖٗثبت لؿوز دبضاهشط، اٗي آٍضزى زؾز ثِ ثطإ

 سؼ٘ر٘ي  .قَزهٖ گٌؼبًسُ h 48آهبزُ ثِ وبض  ٗه زٍم ثبض قَز،هٖ اًؼبم قبضغ اظ دؽ ثلافبنلِ زقبضغ ثبض اٍل٘ي

ِ »ثرط اؾربؼ    وربض  ثِ آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ سٌعل ضسجِ سَن٘ف ثطإ دبضاهشط ًوبٗرِ   زٍ اٗري  «همبٗؿر

 .اؾز دبضاهشط قٌبؾبٖٗ ٍؾبٗل سَؾٍ 1وبّكٖ

 (NB آصهَى ٍ NA آصهَى) 3ٍ گشٍُ  1 گشٍُ 6-3-2-7-2

 .وٌ٘س فؼبل ضا ثٌسٕتِٗ زقبضغ ٗه وِ اؾز تظم نَضسٖ زض سٌْب 3 گطٍُ هربظى آظهَى

 .قَز هشهل 2-6 ظٗطثٌس ثبهُبثك  آظهَى دبِٗ ثِ ثبٗس ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

                                                 

1 -Draw off 
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ِ  ثبٗس سطس٘ت ثِ ّؿشٌس هرعى ول ٗب هرعى ووىٖ ثرف وبهل قبضغلبزض ثِ  وِ اسهبتسٖ ِ  قربضغ  هرساض  ثر  دبٗر

 .قًَس ثؿشِ آظهَى

 :NAآظهَى 

  هطحلِ آظهَىNA1 حبنل قَز؛: هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب 

  هطحلِ آظهَىNA2 :ػطٗبى ًطخ سب قبضغ Vn×5/0 ; ̇  ِ؛قَز ٗىذبضچ 

  هطحلِ آظهَىNA3: .زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 

 (3ٍ 1 ّبٕ)گشٍُ NAًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 14جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

NA1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
NA2 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  قبضغ - - 
NA3 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 : NBآظهَى 

  هطحلِ آظهَىNB1هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قَز؛ : 

  هطحلِ آظهَىNB2 :ػطٗبى ًطخ سب قبضغ Vn×5/0 ; ̇  ِقَز؛ ٗىذبضچ 

  هطحلِ آظهَىNB3 : هسر ظهبىh 48 ؛حبلز آهبزُ ثِ وبض   

  هطحلِ آظهَىNB4: .زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 

 (3ٍ 1ّبٕ )گشٍُ NBًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 15جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

NA1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
NA2 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  قبضغ - - 
NA3 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض - - 
NA4 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 
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 (NB آصهَى) 4 گشٍُ ٍ 2 گشٍُ 6-3-2-7-3

 .إ ثبقٌستِٗ آًْب لبزض ثِ زقبضغ وِ اؾز تظم نَضسٖ زض سٌْب 4 گطٍُ هربظى آظهَى

 .قَز هشهل 2-6 ظٗطثٌس ثبهُبثك  آظهَى دبِٗ ثِ ثبٗس ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

 .قَز هشهل آظهَى دبِٗ قبضغ هساض ثِ ثبٗس ؾبظزهٖ فطاّنضا  هرعى ووىٖ ثرف قبضغوِ  گطهب ّبٕهجسل

 .اؾز قسُ اًؼبم 5-2-3-6 ظٗطثٌسد٘ف اظ اٌٗوُبثك ثب  NiA آظهَى -ٗبدآٍسٕ

 : NBآظهَى 

  هطحلِ آظهَىNB1هُجَع ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قَز؛ : 

  هطحلِ آظهَىNB2 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×2 ; ̃   گطهربٗف  حؿگط زض زهب ظهبًٖ وِ سب  ٖ  ووىر

 ؛گطزز C° 60  زهبٕ ثبثطاثط 

  هطحلِ آظهَىNB3 : هسر ظهبىh 48 حبلز آهبزُ ثِ وبض؛ 

  هطحلِ آظهَىNB4: .زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 

 (4ٍ  2ّبٕ )گشٍُ NBًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 16جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

NA1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
NA2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 1× ̇  قبضغ - - 
NA3 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض - - 
NA4 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 الکتشٗکٖ گشهبٗص هٌبثغ ثب صىبهخ 6-3-2-7-4

 قَز. اًؼبم ثبٗس اؾز، قسُ اؾشفبزُ الىشطٗىٖ ووىٖ ويگطم زض نَضسٖ وِ فمٍ آظهَى اٗي

 .قَز هشهل 2-6 ظٗطثٌس ثبهُبثك  آظهَى دبِٗ ثِ ثبٗس ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

ثرِ   ثبٗس قسُ ثؿشِ اسهبتر .قًَس دط آة ثب ثبٗس قبضغ گطهبٖٗ ّبٕهجسل سوبم قسُ ٍ ثؿشِ ثبٗس قبضغ اسهبتر

 .گطزًس ػبٗك ّوبى ضٍـ هرعى
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 : EBآظهَى 

  هطحلِ آظهَىEB1 ؾبظٕ سب حبلز دبٗب حبنل قَز؛: هُجَع 

  هطحلِ آظهَىEB2 :(ؾبظًسُ وبضذبًِ زؾشَضالؼول هُبثك ثب) اؾوٖ الىشطٗىٖ سَاى ثب قبضغ، 

  هطحلِ آظهَىEB3 : هسر ظهبىh 48 ؛حبلز آهبزُ ثِ وبض 

  هطحلِ آظهَىEB4: .زقبضغ سب حبلز دبٗب حبنل قَز 

  EBًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ هخضى ثشإ آصهَى  - 17جذٍل 

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

EB1 ٕهشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
EB2 0 - - 0 قبضغ - - 
EB3 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض - - 
EB4 هشغ٘ط 20 5/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 آصهَى ّبٕسلسلِ دادُ پشداصش 6-3-3

 کل٘بت 6-3-3-1

 ثب ثبٗس هرعى دبضاهشطّبٕ قٌبؾبٖٗ قَز، اًؼبم 2-3-6زض ظٗطثٌس  قسُ سَن٘ف تظم ّبٕآظهَى ّوِ وِ ظهبًٖ

ٖ  ت دَ٘ؾز زض قسُ زازُ العاهبر وِ هرعى ػسزٕ هسل اظ اؾشفبزُ ٍ  اًؼربم  ًوبٗرس، ضا ثطآٍضزُ هر  ٗره  قرَز 

 ًوبٗس. ثطآٍضزُضا  ح دَ٘ؾز زض قسُ زازُ العاهبر وِ هٌبؾجٖ دبضاهشط قٌبؾبٖٗ شنالگَضٗ

 ثرب  ؾبظ ثٌسٕتِٗ زؾشگبُ ٗه ثب هرعى ٗه هبًٌس) ذبل هرعى ٗه َطاحٖ ثِ ثبض اٍل٘ي ثطإ هرعى هسل اگط

 اًؼبم ثبٗس قسُ سَن٘ف ة دَ٘ؾز زض وِ هرعى آظهَى ًشبٗغ سبٗ٘س قَز،هٖ اػوبل( سطهَؾ٘فَى انل ثِ سَػِ

 .قَز

 ًوبٗس. ثطآٍضزُضا  الف دَ٘ؾز زض قسُ زازُ هؼ٘بض آظهَى العاهبر ثبٗس هرعى هسل

ٖ  هطاحرل  ثِ سجسٗل ٗب فكطزُ سَاىهٖ ضا زازُ گ٘طٕاًساظُ دبضاهشط، قٌبؾبٖٗ ثطإ  زٍ ّرط  زض .ورطز  طبثرز  ظهربً

ٖ  ثْشط اؾز زض .زّس ًوبٗف ضا هطثََِ ظهبًٖ هطحلِ ثطإ ه٘بًگ٘ي همبزٗط ثبٗس زازُ ؾَاثك هَضز،  ٍ قربضغ  َر

 .اؾز هؼبظ min 15  ظهبًٖ گبم حساوظط وبض،ثِ آهبزُ َٖ فطاسط ًطٍز. زض min 3اظ  ظهبًٖ هطاحل زقبضغ،

 سرَاى  ٍ ػطٗربى  ًرطخ  هحٍ٘، زهبٕ ٍضٍزٕ هرعى، زهبٕ قسُ گ٘طٕاًساظُ همبزٗط ،(fit) دبضاهشط قٌبؾبٖٗ ثطإ

ِ  آًؼرب  اظ .قَز اؾشفبزُ ٍضٍزٕ ػٌَاى ثِ ثبٗس گطهبٗف الىشطٗىٖ( ّبٕ) هٌجغ  هررعى  آظهرَى  ّرط  آغربظ  زض ور
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ٕ زازُ ثٌبثطاٗي، .ً٘بظ ً٘ؿز ظهبًٖ هَضز دطـ ّ٘چ قسُ اؾز، C20°ؾبظٕ ثِ زهبٕ هُجَع ّو٘كِ  هرَضز  ّرب

ٕ  اٍلِ٘ زهبٕ ػٌَاى ثِ ثبٗس C 20   °ٍ  قطٍع، زٍم آظهَى هطحلِ ثب ثبٗس اسهبتر ثطإ اؾشفبزُ  هرسل  ثرطا

 .قَز  اؾشفبزُ هرعى

 (دهب حسگشّبٕ ػوَدٕ هَقؼ٘ت جض ثِ) هخضى پبساهتشّبٕ توبم تؼ٘٘ي 6-3-3-2

 هكررم  دربضاهشط  ٗره  قٌبؾبٖٗ فطاٌٗس َٖ زض ثبٗس قسُ سؼ٘٘ي دبضاهشط قٌبؾبٖٗ سَؾٍ وِ ٖدبضاهشطّبٗ سوبم

 .ً٘ؿز زهب حؿگطّبٕ ػوَزٕ هَلؼ٘ز سؼ٘٘ي ثِ العام هطثٌَ اٗي .قَز

ٕ  x = D ٍ قربضغ  ثطإ  x» (x = C» اسهبل ّط ثطإ هٌبؾت ٖظهبً هطحلِ ّط َٖ زض  هُلكلرسض  ،(زقربضغ  ثرطا

  :گطزز هحبؾجِ (1) فطهَل سَؾٍ ثبٗسقسُ  ثٌٖ٘ د٘فسَاى  ٍ قسُ گ٘طٕاًساظُ سَاى اًشمبلٖ ث٘يسفبيل 

1)                                                                                                                   

 ٍ( 2)ٕ ّرب  فطهَلثب  هُبثك ثبٗس ،PX,m قسُ، گ٘طٕ اًساظُ سَاى ٍ Px,p ،قسُ ثٌٖ٘ د٘ف اًشمبلٖ سَاى آى زض وِ

 :سًقَ هحبؾجِ(3)

(2) 

 

(3) 

ٕ  اظ ػوَزٕ ّٕب هَلؼ٘ز ػع ثِ) هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي ثطإ ثبٗس وِ f(t) سبثغ ِ ( زهرب  حؿرگطّب  حرسالل  ثر

 :قَز هٖ هحبؾجِ( 4) فطهَل ثب ّب اؾز وِسفبيل سَاى لسضهُلك هؼوَع اًشگطال ثطؾس،

(4)  

 دهب حسگشّبٕ ػوَدٕ هَقؼ٘ت تؼ٘٘ي 6-3-3-3

 هكررم  2-3-3-6هُربثك ثرب ظٗطثٌرس     (زهب حؿگطّبٕ ػوَزٕ هَلؼ٘ز ػع ثِ) هرعى، دبضاهشطّبٕ ّوِ اگط

 ثِ نَضر سَن٘ف قسُ زض اٗري  آًْب ثِ سطس٘ت ثبٗس هحل ٗب زهب حؿگطّبٕ ػوَزٕ هَلؼ٘ز سؼ٘٘ي اؾز، قسُ

 هُبثك قسُ سؼ٘٘ي دبضاهشطّبٕ ػسزٕ، هسل اظ اؾشفبزُ ثب هرعىحطاضسٖ  ضفشبض سَن٘ف ثطإ .قَز اًؼبم ثٌسظٗط

 .قَز اؾشفبزُثبٗس  2-3-3-6ظٗطثٌس  ثب

 زض قرسُ  گ٘طٕ اًساظُ زهبٕ ث٘ي سفبٍر هُلكلسض «Z» زهبٕ حؿگط ّط ثطإ هٌبؾت ٖظهبً هطحلِ ّطَٖ  زض

ٍ  ثبٗس ،z,p  زهب، حؿگط هحل زض قسُ ثٌٖ٘ د٘ف زهبٕ ثب ،z,m زهب، حؿگط هحل ِ  (5) فطهرَل  سَؾر   هحبؾرج

 قَز:

(5)  

 , , , ,x m p x i x o m
P c v      
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 اذشلا ّوِ  لسضهُلك اًشگطال ثطؾس، حسالل ثِ زهب ّبٕحؿگط ػوَزٕ هَلؼ٘ز سؼ٘٘ي ثطإ ثبٗس وِ f(t) سبثغ

 :اؾز قسُ زازُ ًكبى (6)فطهَل  زضاؾز وِ  «Z» زهب حؿگط ثطإ زهب

(6)                                                  ( )
z

t

f t d t   

ٕ  هَلؼ٘ز ٗب «Z» زهبحؿگط  ّط ثطإ ػساگبًِ ََض ثِ زهب حؿگطّبٕ ػوَزٕ ّبٕهَلؼ٘ز سؼ٘٘ي ِ  ػورَز  ثر

 .قَز اًؼبم سطس٘ت

 ISO 9459-5 استبًذاسد ثب هغبثق سبهبًِ آصهَى ثب ّوشاُ هخضى آصهَى 7
1

 

ِ  ورل  آظهَى َٖ زض ّبزازُ وِ اٗي ػع ثِاؾز،  2-3-6ظٗطثٌس  ثِ قجِ٘ انل زض ضٍـ اٗي  ثرب  هُربثك  ؾربهبً

ِ  ولىشَض هساض زض ايبفٖ حؿگطّبٕ ثب ISO 9459-5 اؾشبًساضز ٖ  زؾرز  ثر  اظ حربل اؾرشفبزُ   اٗري  ثرب  .سٌر آٗهر

 لرطاض  سربط٘ط  سحز ؾبهبًِ ضا َج٘ؼٖ ػولىطز، سٌْب زض نَضسٖ هؼبظ اؾز وِ ولىشَض هساض زض ايبفٖ حؿگطّبٕ

 ًسّس.

ّربٕ  گ٘طٕاًساظُ ثط ػلاٍُ ظٗط ّبٕزازُ ،ISO 9459-5 اؾشبًساضز ثب هُبثك ٍ گ٘طٕاًساظُ سؼْ٘عار اظ اؾشفبزُ ثب

 :قَز طجز ٍ گ٘طٕاًساظُ ثبٗس، ISO 9459-5 اؾشبًساضز ً٘بظ هَضز

 هررعى  زض ذطٍػٖ زهبٕ ٍ گطهب هجسل ٗب هرعى زض ٍضٍزٕ زهبٕ ّوچٌ٘ي ٍ ولىشَض هساض حؼوٖ ػطٗبى 

 ولىشَض؛ هساض گطهب هجسل ٍ

 ػطٗربى  قرسُ،  هؼْع، ٗىذبضچِ زاؽ آة ووىٖ گطهبٗف ثِ ؾبهبًِ وِ نَضسٖ زض  ٖ  هرساض  َطٗرك  اظ حؼور

 هرساض  گطهرب  هجرسل  ٍ هرعى زض ذطٍػٖ زهبٕ ٍ گطهب هجسل ٗب هرعى زض ٍضٍزٕ زهبٕ ّوچٌ٘ي ٍ ووىٖ

  ووىٖ

لجلاً  Paux زض نَضسٖ وِ  ايبفٖ گ٘طٕاًساظُ ّ٘چ قسُ، ًهت هرعى ٍضغََِ الىشطٗىٖ ووىٖ ويگطم ٗه اگط

 ًؿ٘ز. يطٍضٕ ،ُ ثبقسقس گ٘طٕاًساظُ

 هطاػؼِ ًوبٗ٘س. 3-3-6ثِ ظٗطثٌس  دبضاهشط قٌبؾبٖٗ اظ اؾشفبزُ ثب هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي ثطإ

 EN 12897 هغبثق ثب استبًذاسد هخضى آصهَى 8

 قَز. اًؼبم EN 12897 هُبثك ثب اؾشبًساضز سَاًسهٖ ّوچٌ٘ي هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي

                                                 

سَن٘ف هكرهبر ػولىطز ؾبهبًِ ثب  -لؿوز دٌؼن  -ٖ گّبٕ آثگطهىي ذبًؾبهبًِ –گطهبٗف ذَضق٘سٕ ، 7385-5اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ قوبضُ  - 1

 .سسٍٗي قسُ اؾز ISO 9459-5:2007ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضز  ؾبظٕ وبهذَ٘سطّٕبٕ ول ؾبهبًِ ٍ قجِ٘اؾشفبزُ اظ آظهَى
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 EN اؾشبًساضز ٗب EN 12977-3 هُبثك ثب اؾشبًساضز ّبهرعى دبضاهشطّبٕ وِ گطزز ثبٗس اػلام آظهَى، گعاضـ زض

 .ُ اؾزسق سؼ٘٘ي 12897

 هرعى ٗه حطاضسٖ ضفشبض اظ زل٘ك ؾبظٕقجِ٘ ثطإ وِ هرعى دبضاهشطّبٕ سوبمسَاًس ًوٖ EN 12987اؾشبًساضز 

EN 12977-2هُبثك ثب اؾشبًساضز  ؾفبضقٖؾبذز  وَچه ؾبهبًِ ٗه اظ ثركٖ وِ
 سؼ٘ر٘ي ضا  اؾز، ً٘بظ هَضز 1

 وٌس.

 آصهَى گضاسش 9

 کل٘بت 9-1

 :قبهل ثبٗس آظهَى گعاضـ

 (؛ؾبظًسُ زؾشَضالؼول اؾبؼ ثط) قسُ آظهَى هرعى فٌٖ ّبٕزازُ ٍ هفهل قطح -الف

  آًْب؛ سَن٘ف ٍ آهسُ زؾز ثِ دبضاهشطّبٕ -ة

 (.ٕؾبظ قجِ٘ دبضاهشطّبٕ) قسُ اؾشفبزُ هرعى هسل ثِ اضػبع -ح

 هخضى تَص٘ف 9-2

 ثبقس: ظٗط هَاضز قبهل ثبٗس. ثبقس وٌٌسُ سَل٘س سَؾٍ قسُ اضائِ اَلاػبر اؾبؼ ثط ثبٗس هرعى سَن٘ف

 :ولٖ اَلاػبر -الف

 وٌٌسُ؛ َل٘سس -1

 ًَع؛ -2

 ؾبذز؛ ؾبل -3

 ؾطٗبل؛ قوبضُ -4

 اؾوٖ؛ حؼن -5

                                          .ًوَزاضٕ َطاحٖ سطؾ٘ن ٍ سَن٘ف -6

 :قسُ شذ٘طُ آة -ة

 حؼن؛ -1

 ؛(آقبه٘سًٖ آة ثب سوبؼ زض هَاز ثطإ فمٍ) ذَضزگٖ ثطاثط زض حفبظز ٍ هَاز -2

 ػول٘بسٖ؛    فكبض حساوظط -3

                                                 

 ّبٕ آظهَىضٍـ -2لؿوز -ٕ ؾبذز ؾفبضقّٖب ؾبهبًِ -ٕ حطاضسٖ ذَضق٘سٕ ٍ اػعإ آى ّب ؾبهبًِ ، 19006-2اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ قوبضُ  -1

 .سسٍٗي قسُ اؾز DIN EN 12977-2: 2012 ٕ سطو٘جّٖب ٕ ذَضق٘سٕ ٍ ؾبهبًِّب ويثطإ آة گطم
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 ػول٘بسٖ؛  زهبٕ حساوظط -4

 گطهبٖٗ؛ ػبٗك -5

 .اسهبتر ًَع ٍ لُط -6

 :هٌجغ)ّبٕ( گطهبٗف الىشطٗىٖ -ح

 اؾوٖ؛ ٍلشبغ -1

 اؾوٖ؛ گطهبٗف لسضر -2

 .اسهبل ًَع ٍ لُط -3

 گطهب: هجسل)ّبٕ( -ت

 حؼن؛ -1

 ؛(آقبه٘سًٖ آة ثب سوبؼ زض هَاز ثطإ فمٍ) ذَضزگٖ ثطاثط زض حفبظز ٍ هَاز -2

 ؛            (غ٘طُ ٍ هبضد٘چ زًسُ، ثسٍى/ثب) ّبلَلِ ًَع -3

 گطهب؛                                           اًشمبل ًبحِ٘ ٍؾؼز -4

 هرعى؛ زاذل زض هَلؼ٘ز -5

 ؛ػول٘بسٖ فكبض حساوظط -6

 ؛ػول٘بسٖ زهبٕ حساوظط -7

 .اسهبتر ًَع ٍ لُط -8

 آصهَى ًتبٗج 9-3

 ثؿرشگٖ زاضز.  اؾرشفبزُ  هَضز هرعى هسل ثِ هرعى اظ حطاضسٖ ضفشبض سَن٘ف ثطإ اؾشفبزُ هَضز دبضاهشطّبٕ اظ ثطذٖ -1ٗبدآٍسٕ

 .قَز اضائِ آظهَى گعاضـ ثب ّوطاُثْشط اؾز  هرعى هسل ٍ دبضاهشطّب اٗي هَضز زض اَلاػبر ثٌبثطاٗي،

 :ٌّسؾٖ اَلاػبر -الف

 ؛         (ذبلٖ) وبهل ؾبظٕ شذ٘طُ زؾشگبُ ٍظى -1

 ؛ؾبظٕ شذ٘طُ وبهل زؾشگبُ ًبذبلم اضسفبع -2

 ؾبظٕ.شذ٘طُ زؾشگبُ وبهل هشٌبظط هكرهِ اثؼبز ٗب ًبذبلم لُط -3

 :حؼن -ة

 قسُ؛ شذ٘طُ آة حؼن -1

 گطهب؛ (ّبٕ)هجسل حؼن -2

 گطهب.ووىٖ  ّبٕهجسل ٗب الىشطٗىٖ گطهبٗف( ّبٕ)ػٌهط سَؾٍ قسُ گطم( ّٕب) حؼن -3

 :حطاضسٖ دبضاهشطّبٕ -ح

 هرعى؛ ول حطاضسٖ ظطف٘ز -1
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ِ  هؼْرع  هظربل لؿروز   ػٌرَاى  ثِ) اذشهبل زازُ قسُ ثِ هرعى لُؼبر حطاضسٖ ظطف٘ز -2  گرطهىي  ثر

 ؛(ووىٖ

 ؛(ػول٘بسٖ گطهباسلا   ظطف٘ز ًطخ: اذش٘بضٕ) وبضثِ حبلز آهبزُ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ -3

 وبض؛ِث آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ سٌعل ضسجِ سَن٘ف دبضاهشط -4

 ؛هؿشم٘ن زقبضغ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ و٘ف٘ز سَن٘ف دبضاهشط -5

 سرَاى  ػطٗربى،  ًرطخ  هربٗغ، زهرب،  )آظهَى . قطاٍٗگطهب (ّبٕ)هجسل hx,s(UA) گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ -6

  گطزز. شوط آظهَى گعاضـ زض ثبٗس گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ سؼ٘٘ي ثطإ (اًشمبلٖ گطهبٗكٖ

 :زهب حؿگطّبٕ -ت

 .زهب حؿگطّبٕ ػوَزٕ ّبٕهَلؼ٘ز -1
ٌ  هٌشمل گطهبٗكٖسَاى  ،اؾز آظهَى گعاضـ هكوَل زض زهبٕ اظ ث٘ف hx,s(UA) اظ ًوَزاض ٗه اگط -2ٗبدآٍسٕ  اظ هرشلرف  ًمرب

 .قَز زازُ ًكبى ًوَزاض اظ ًمُِ ّط زض هٌشمل گطهبٗف لسضر قَزسَنِ٘ هٖ اؾز هشفبٍر hx,s(UA) قسُ ضؾن همبزٗط

( Sآظهَى  ٍ C آظهَى هظبل ػٌَاى ثِ) ػطٗبى وؿطوطزى هرشلف ًطخ زٍ ثطإوبّكٖ  ّبًٕوبِٗ اٗي، ثط ػلاٍُ

-ِث آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ سٌعل ضسجِ سَن٘ف دبضاهشط سؼ٘٘ي ثطإ وؿطوطزى هَضز اؾشفبزُ ًوبِٗ زٍ ٍ

 .قَز گٌؼبًسُ ثْشط اؾز ،( EiB آظهَى ٍ  EiAآظهَى ٗب Nib آظهَى ٍ NiAآظهَى  هظبل ػٌَاى ثِ) وبض

 ٕسبص ضجِ٘ پبساهتشّبٕ 9-4

ٕ  هحبؾجبر هسل ٗه ثب سطو٘ت زض هرعى حطاضسٖ ضفشبض سَن٘ف ثطإ وِ دبضاهشطّبٕ سوبم  تظم هٌبؾرت  ػرسز

 :اؾز ً٘بظ هَضز ظٗط دبضاهشطّبٕ ،3-7ظٗطثٌس  زض قسُ شوط دبضاهشطّبٕ ثط ػلاٍُ .قَز طجز ثبٗس ،اؾز

 (.ٍٗػُ گطهبٖٗ ظطف٘ز ٍ چگبلٖ ثطإ طبثز همبزٗط هظبل ػٌَاى ثِ) زازُ اظ ؾ٘بل -الف

 هَلؼ٘ز: -ة

 هؿشم٘ن؛ زقبضغ ٍ قبضغ ثطإ ذطٍػٖ ٍ اسهبل)ّبٕ( ٍضٍزٕ -1

 گطهب؛ ّبٕهجسل ذطٍػٖ ٍ اسهبل)ّبٕ( ٍضٍزٕ -2

 .زقبضغ/قبضغ ثٌسٕتِٗ ثطإ لبثل٘ز ثِ هطثٌَ اَلاػبر -ح
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 الف پَ٘ست

 (الضاهٖ)

 هخضى هذل هؼ٘بس ّبٕآصهَى

 کل٘بت 1-الف

 ضٍ، اٗري  اظ .ًوبٗسهٖ ثطآٍضزُ ضا اؾبؾٖ العاهبر هرعى هسل ثبٗس هُوئي ؾبظز وِ دَ٘ؾز اٗي زض هؼ٘بض آظهَى

 سفبيلٖ ّبٕفطهَل سحل٘لٖ ّبٕحل ضاُ ثب ثبٗس هسل سَؾٍ قسُ هحبؾجِ ًشبٗغ قسُ ؾبزُ ػول٘بسٖ هَاضز ثطإ

 .قَز همبٗؿِ

 کبس ثِ آهبدُ عٖ دس هخضى ٕدهب 2-الف

ِ  ػبٗك ثب ٍ 1هرلٌَ وبهل ََض ثِ هرعى وِ قَزهٖ فطو ََضاٗي ٕ زهرب  وربّف  .اؾرز  قرسُ  ّوگي ػطير

 :قَز هحبؾجِ( 1-الف) فطهَل ثب سسَاًهٖ وبضِث آهبزُ َٖ زض هرعى

 

    (1-)الف

 هررعى  هرسل  اظ اؾشفبزُ ثب ٍ( سحل٘لٖ( )1-الف) فطهَل سَؾٍ ثبٗس( ≥h400 0≤T) ظهبى اظ سبثؼٖ ػٌَاى ثِ زهب

 :قَز هحبؾجِ ظٗط دبضاهشطّبٕ ثب( ػسزٕ)

 ٕطبثز هحٍ٘ زهب:     °C  20  a=؛ 

 ٕاٍلِ٘ زهب:       °C  60  0=؛ 

 (:طبثز) هرعى حطاضسٖ ظطف٘ز  MJ/K 2 Cs =؛ 

 گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ:   W/K 7 (UA)s,a = ؛ 

 آظهرَى  اٗري  ،ثبقرس  k 001/0 اظ ووشط ػسزٕ ٍ سحل٘لٖ ّٕب ضاُاظ  قسُ هحبؾجِ ٕزهب ث٘ي سفبٍر حساوظط اگط

 قَز. گطفشِ ًظط زض هؼشجط ثبٗس هؼ٘بض

 هؼ٘ربض  آظهَى اٗي اؾز، هرشلف ظهبًٖ هطاحل اظ اؾشفبزُ ثِ لبزض وِ ؾبظٕقجِ٘ ثطًبهِ ٗه اظ ثركٖ هسل اگط

 .قَز اًؼبم min1 ٍ  min 60 ظهبًٖ ّبٕگبم ثطإ ثبٗس

 

                                                 

1-fully mixed 
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 هخضى ثِ گشهب هجذل اص گشهب اًتقبل 3-الف

 هجرسل  ٗه ػٌَاى ثِ هرعى ضا سَاىشذ٘طُ، هٖ هرعى ثِ گطهب هجسل گطهب اظ اًشمبل نح٘ح اػطإ ثطضؾٖ ثطإ

-ثْرطُ  2ػطٗربى هرربلف   گطهرب  هجسل ػٌَاى ثِ آى ثبٗس هؼ٘بض آظهَى اٗي ثطإ. گطفز ًظط زض 1إگطهب زٍ لَلِ

 (.هطاػؼِ ًوبٗ٘س 1-الف ثِ قىل) گطزز ثطزاضٕ

 
 = W/K1667 (UA)h1,s  اًشمبل گطهب ًطخ-ٗبدآٍسٕ

  دٍقلَ لَلِ گشهب هجذل ٗک ػٌَاى ثِ ضذُ گشفتِ ًظش دس هخضى - 1-الف ضکل

 .اؾز قسُ شوط 1-الف ػسٍل زض سحل٘لٖ حل اظ حبنل ًشبٗغ ،1-الف قىل زض قسُ زازُ دبضاهشطّبٕ ثطإ

 ّبٕ تحل٘لٖحلًتبٗج ساُ -1-جذٍل الف

 1,out 

°C 

 2,out 

°C 
 ̇ 

kW 

391/20 202/43 165/16 

ٕ  K2/0  اظ ووشرط  ػسزٕ ٍ سحل٘لٖ ضاُ ٗه زض هحبؾجِ ث٘ي سفبٍر حساوظط اگط  ثرط ) 1   اظ ووشرط  ٍ زهرب  ثرطا

 گطفشِ قَز. زضًظط هؼشجط سَاًس هٖ هؼ٘بض آظهَى اؾز، اٗي قسُ هٌشمل سَاى ثطإ( سحل٘لٖ حلضاُ اؾبؼ

 

 

 

 

                                                 

1 - Twin tube 

2 -Counter-flow 
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 ة پَ٘ست

 (الضاهٖ)

 هخضى آصهَى ًتبٗج گزاسٕصحِ

 کل٘بت 1-ة

زض اٗي  گصاضٕنحِ، فطآٌٗس 7ٍ  6ّبٕ سَن٘ف قسُ زض ثٌسّبٕ ثِ هٌظَض سأٗ٘س ًشبٗغ ثِ زؾز آهسُ اظ آظهَى

ّبٕ هرعى ػسٗس ٗب ًَآٍضاًِ قَز اظ آًْب ثِ ذهَل زض هَضز َطاحٖاؾشفبزُ قَز. سَنِ٘ هٖسَاًس دَ٘ؾز هٖ

 ّبٕ وِ زض آى ّ٘چ سؼطثِ لجلٖ زض زؾشطؼ ً٘ؿز، اؾشفبزُ قَز.ٗب ٍٗػگٖ

 ٖ قرًَس. ّرط زٍ هرسل ٍ    ًشبٗغ آظهَى سَؾٍ هسل هرعى اؾشفبزُ قسُ ٍ دبضاهشطّبٕ سؼ٘ي قسُ  ًكبى زازُ هر

َ٘ف گؿشطزُ إ اظ قرطاٍٗ ػول٘ربسٖ سأٗ٘رس قرسُ )قربضغ،       «دَٗب ؾلؿلِ»ؾبظٕ هؼسز ٗه دبضاهشطّب ثب قجِ٘

 قَز.س وِ ثطإ قٌبؾبٖٗ دبضاهشطّبٕ هرعى اؾشفبزُ ًوٌٖزّزقبضغ، آهبزُ ثِ وبض، ٍ غ٘طُ( ضا دَقف هٖ

ِ اگط هسل هرعى ثطإ اٍل٘ي ثبض ثِ ٗه هرعى ثب َطاحٖ ذبل )هبًٌس ٗه هرعى ثرب ٗره زؾرشگبُ     ٕ  تٗر  ثٌرس

ًشبٗغ آظهَى هرعى ثبٗس ّوبًٌس سَنر٘ف قرسُ    گصاضٕنحِقَز،  هٖوبضٕ هُبثك ثب انل سطهَؾ٘فَى( اػوبل 

 زض اٗي دَ٘ؾز اًؼبم قَز.

 هخضى آصهَى ًتبٗج گزاسٕصحِ ثشإ آصهَى سلسلِ 2-ة

 کل٘بت 1-2-ة

 ضٍٕ ثط ّبگ٘طٕ اًساظُ اظ سَاىهٖ ضا( ؾلؿلِ گصاضٕنحِ) هرعى آظهَى ًشبٗغ گصاضٕنحِ ثطإ آظهَى ؾلؿلِ

 ّٕرب  آٍضز. گربم  ، ثسؾرز 7 ثٌرس  زض قسُ سَن٘ف ؾبهبًِ ول آظهَى َٖ زض ٗب 6 ثٌس زض وِ آظهَى هرعى دبِٗ

 ّٕب زازُ طجز ثطإ اؾشفبزُ هَضز ظهبًٖ هطاحل ثِ قجِ٘ ثْشط اؾز گصاضٕنحِ فطآٌٗس زض قسُ اؾشفبزُ ظهبًٖ

 .ثبقس 2-1-6ظٗطثٌسسَن٘فٖ زض  قسُ گ٘طٕ اًساظُ

-نحِ ٍ هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي ثطإ ثبٗس ظهبًٖ ّٕب گبم سؼ٘٘ي ثطإ فطآٌٗس ّوبى ٍٗب هكبثِ ظهبًٖ هطاحل

 .قَز اؾشفبزُ ؾبهبًِ ؾبتًِ ٕؾبظ قجِ٘ ثطإ ّوچٌ٘ي ٍ هرعى آظهَى ًشبٗغ گصاضٕ

 آصهَى هخضى پبِٗ ٗک سٍٕ ثش ّب گ٘شٕ اًذاصُ سلسلِ گزاسٕصحِ 2-2-ة

 کل٘بت 1-2-2-ة

ّوبًٌرس ضٍـ   ثبٗرس  هررعى . قرَز  اؾرشفبزُ  1-6ظٗطثٌرس   زض ٖسَن٘ف گ٘طٕاًساظُ سؼْ٘عار ٍ آظهَى دبِٗ ثبٗس

 .قَز ًهت 2-6سَن٘ف قسُ زض ظٗطثٌس
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 ثرط  ولٖ هطٍض ٗه .اؾز قسُ هكرم هربظى اظ هرشلف ّٕب گطٍُ ثطإ حطاضسٖ ؾلؿلِ گصاضٕنحِ ازاهِ، زض

 .اؾز قسُ زازُ 1-ة ػسٍل زض هرشلف هرعى دبضاهشطّبٕ سبٗ٘س ثطإ ّبؾلؿلِ ضٍٕ

ِ  ف٘عٗىٖ اططار ّوِ سحطٗه ّس  ثب ّبؾلؿلِ گصاضٕنحِ ٍ  ور ٕ  سَؾر  زازُ ًكربى سؼ٘ر٘ي قرسُ    دبضاهشطّرب

 .اؾز قسُ َطاحٖ قًَس، هٖ

ِ  هررعى،  حؼرن  اظ ّبٖٗثرف ّوچٌ٘ي ٍ هرعى وبهل حؼن ثطإ ػساگبًِ ََض ثِ آظهَى ّبٕؾلؿلِ گصاضٕنحِ -ٗبدآٍسٕ  ثر

 :اؾز ظٗط هطاحل قبهل دَٗب آظهَى ؾلؿلِ ّط قَز. انَت هٖاًؼبم  ووىٖ قسُ گطم ثرف هظبل ػٌَاى

 هطثََِ؛ هرعى حؼن قبضغ 

 قسُ؛ قبضغ حؼن اظ ً٘وٖ زقبضغ 

 هؼسز؛ قبضغ 

 ُ؛ وبضثِ آهبز 

 زقبضغوبهل. 

 ّبسلسلِ گزاسٕصحِ اص إهجوَػِ -1-ة جذٍل

 صٗشثٌذ سلسلِ  ثشإتبٗ٘ذ پبساهتشّبٕ تؼ٘٘ي ضذُ 

 زهبٕ ظطف٘ز سطس٘ت ثِ هرعى حؼن -

 زض هرعى گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ -

 زقبضغ ٍ گطهب هجسل سطٗيدبٗ٘ي اظ گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ -

 هجسل گطهب

  ثىبض آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ سٌعل ضسجِ -

 زقبضغ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ -

 :Vآظهَى 

 ٕ:ّب ثطإ هربظى ّوِ گطٍُ

 1گطٍُ  -

 2گطٍُ  -

 3گطٍُ  -

 4گطٍُ  -

 

 

 2-2-2-2-ة

 3-2-2-2-ة

 4-2-2-2-ة

 5-2-2-2-ة

  گطهب هجسل )ّبٕ( ووىٖ هَلؼ٘ز ٍ گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ -

 وبض ثِ آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ سٌعل ضسجِ -

 هرعى ووىٖ ثرف زض گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ -

 ثب هربظى ثطإ NiV آظهَى

 ووىٖ گطهب )ّبٕ( هجسل

 

 3-2-2-ة

  الىشطٗىٖ ػٌهط)ّبٕ( گطهبٗف َٖ ٗب هَلؼ٘ز -

 وبض ثِ آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ سٌعل ضسجِ -

 هرعى ووىٖ زض ثرف گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ -

 ثب هربظى ثطإ EiV آظهَى

 گطهبٗف ووىٖ ػٌهط)ّبٕ( 

 الىشطٗىٖ

 

 4-2-2-ة

 ّبگشٍُ ّوِ هخبصى 2-2-2-ة 

 پبِٗ آصهَى ثِ سبصٕرخ٘شُ دستگبُ اتصبل 1-2-2-2-ة

 .قَز هشهل آظهَى دبِٗ ثِ 2-6هُبثك ثب ظٗطثٌس  ثبٗس ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

 آظهَى ثؿشِ قًَس.اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ قبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض قبضغ دبِٗ 
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 1گشٍُ  2-2-2-2-ة

 ظطف٘رز  ًرطخ  هَطط هررعى،  حؼن ٖسَن٘ف آهسُ زؾز ثِ دبضاهشطّبٕ گصاضٕنحِ آظهَى ؾلؿلِ اٗي اظ ّس 

 زقربضغ  َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ ٍ وبضِث آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ سٌعل ضسجِ ولٖ، ََض ثِ گطهب اسلا 

 .اؾز

 (:1 گطٍُ) V آظهَى

 ِآظهَى هطحل V1 :ٕ؛حبنل قَز دبٗب حبلز سب هُجَع ؾبظ 

  ِآظهَى هطحل V2 :سب قبضغ سب قبضغ  °C 35=TC,o؛ 

 ِآظهَى هطحل V3 :زقبضغ  Vn×5/0؛ 

 ِآظهَى هطحل V4 :قبضغ  Vn×5/0؛ 

 ِآظهَى هطحل V5 : هسر ظهبىh16 ُثىبض؛ آهبز 

 ِآظهَى هطحل V6 :حبنل قَز دبٗب حبلز سب زقبضغ. 

 (1 )گشٍُ Vًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ دستگبُ رخ٘شُ سبصٕ ثشإ آصهَى  - 2-جذٍل ة

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

V1 ٕهشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
V2 0 هشغ٘ط 40 5/0× ̇  قبضغ - - 
V3 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ - - 
V4 هشغ٘ط 20 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  قبضغ 
V5 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض -  
V6 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 2گشٍُ  3-2-2-2-ة

 ظطف٘رز  ًرطخ  هَطط هررعى،  حؼن ٖسَن٘ف آهسُ زؾز ثِ دبضاهشطّبٕ گصاضٕنحِ آظهَى ؾلؿلِ اٗي اظ ّس 

 زقربضغ  َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ ٍ وبضِث آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ سٌعل ضسجِ ولٖ، ََض ثِ گطهب اسلا 

 .اؾز

 (:2 گطٍُ) V آظهَى

 ِآظهَى هطحل V1 :ٕحبنل قَز دبٗب حبلز سب هُجَع ؾبظ. 

  ِآظهَى هطحل V2 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃  ظهبًٖ وِ بس  °C  60=TC,o ؛قَز 
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 ِنآظهَ هطحل V3 :زقبضغ  Vn×5/0؛ 

 ِآظهَى هطحل V4 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃  ظهبًٖ وِ بس  °C40=TC,o ؛قَز 

 ِآظهَى هطحل V5 : هسر ظهبى h16 ُوبض؛ثِ آهبز 

 ِآظهَى هطحل V6 :حبنل قَز دبٗب حبلز سب زقبضغ. 

 (2 )گشٍُ Vًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ دستگبُ رخ٘شُ سبصٕ ثشإ آصهَى  -3-جذٍل ة

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

V1 ٕهشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
V2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇  قبضغ - - 
V3 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 
V4 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇  قبضغ - - 
V5 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض - - 
V6 0 زقبضغ - - .Vn×75/0 20 هشغ٘ط 

 3گشٍُ  4-2-2-2-ة

 ظطف٘رز  ًرطخ  هَطط هررعى،  حؼن سَن٘فٖ آهسُ زؾز ثِ دبضاهشطّبٕ گصاضٕنحِ آظهَى ؾلؿلِ اٗي اظ ّس 

 زقربضغ  َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ ٍ وبضثِ آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ سٌعل ضسجِ ولٖ، ََض ثِ گطهب اسلا 

 .ثبقس ثٌسٕتِٗ زقبضغ هرعى اگط ،اهىبى زاضز زقبضغ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ ٘سسبٗ ٍ اضظٗبثٖ الجشِ فمٍ .اؾز

 (:3 گطٍُ) V آظهَى

 ِآظهَى هطحل V1 :ٕ؛حبنل قَز دبٗب حبلز سب هُجَع ؾبظ 

  ِآظهَى هطحل V2 :سب قبضغ °C 35=TC,o؛ 

 ِآظهَى هطحل V3 :زقبضغ  Vn×5/0؛ 

 ِآظهَى هطحل V4 :قبضغ Vn×5/0؛ 

 ِآظهَى هطحل V5 : هسر ظهبى h16 ُوبض؛ثِ آهبز 

 ِآظهَى هطحل V6 :حبنل قَز. دبٗب حبلز سب زقبضغ 
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 (3 )گشٍُ Vًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ دستگبُ رخ٘شُ سبصٕ ثشإ آصهَى  -4-جذٍل ة

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

V1 ٕهشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
V2 0 هشغ٘ط 40 5/0× ̇  قبضغ - - 
V3 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ - - 
V4 هشغ٘ط 20 0 هشغ٘ط 60 5/0× ̇  قبضغ 
V5 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض -  
V6 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 4گشٍُ  5-2-2-2-ة

 ظطف٘رز  ًرطخ  هَطط هررعى،  حؼن سَن٘فٖ آهسُ زؾز ثِ دبضاهشطّبٕ گصاضٕنحِ آظهَى ؾلؿلِ اٗي اظ ّس 

 زقربضغ  َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ ٍ وبضثِ آهبزُ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕتِٗ سٌعل ضسجِ ولٖ، ََض ثِ گطهب اسلا 

ٕ تِٗ گصاضٕنحِ ٍ اضظٗبثٖ فمٍثبقس،  ثٌسٕتِٗ زقبضغ هرعى اگطالجشِ  .اؾز ٖ  ثٌرس ٖ  زض حطاضسر  زقربضغ  َر

 .اهىبى زاضز

 (:4 گطٍُ) V آظهَى

 ِآظهَى هطحل V1 : حبنل قَز دبٗب حبلز سب ؾبظٕهُجَع. 

  ِآظهَى هطحل V2 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃  ظهبًٖ وِ بس °C 60 =TC,o  قَز؛ 

 ِنآظهَ هطحل V3 :زقبضغ  Vn×5/0؛ 

 ِآظهَى هطحل V4 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃  ظهبًٖ وِ بس °C 40= TC,o؛قَز 

 ِآظهَى هطحل V5 : هسر ظهبىh16 ُوبض؛ثِ آهبز 

 ِآظهَى هطحل V6 :حبنل قَز دبٗب حبلز سب زقبضغ. 
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 (4 )گشٍُ Vًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ دستگبُ رخ٘شُ سبصٕ ثشإ آصهَى  -5-جذٍل ة

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

V1 ٕهشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
V2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇  قبضغ - - 
V3 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 
V4 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 2/1× ̇  قبضغ - - 
V5 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض - - 
V6 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

   کوکٖ گشهب )ّبٕ( هجذل ثب هخبصى 3-2-2-ة

ِ  سٌعل ضسجِ ووىٖ گطهب، هجسل سَن٘فٖ آهسُ زؾز ثِ دبضاهشطّبٕ گصاضٕنحِ آظهَى ؾلؿلِ اٗي ّس  -تٗر

 .اؾز ووىٖ ثرف اظ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ ٍ وبض ثِ هبزُآ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ
 .زّسهٖ گطهب ضا ًكبى هجسل سؼساز i زاضز، ٍػَز ووىٖ گطهب هجسل ٗه اظ ث٘ف اگط -ٗبدآٍسٕ

 زاذل زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ ثبػض ٍ ثبت ًعزٗىٖ زض آى اگط ثبت، گطهب( ووىٖ)هجسل فَلبًٖ اسهبل زل٘ك اضسفبع

 .قسُ ثبقس سأٗ٘س نَضر اٗي زض سٌْب ثبٗس ثٌبثطاٗي، .اؾز هْن فمٍ قَز، هرعى

 .قَز هشهل آظهَى دبِٗ ثِ 2-6هُبثك ثب ظٗطثٌس  ثبٗس ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ

 قًَس.اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ 

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ قبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض قبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

 :NiV آظهَى

 ِآظهَى هطحل NiV1 :ٕحبنل قَز دبٗب حبلز سب هُجَع ؾبظ. 

  ِآظهَى هطحل NiV2 :قبضغ ثب سَاى قبضغ طبثز Pn×1 ; ̃  گطهربٗف  حؿگط هَلؼ٘ز زهبٕ وِ ظهبًٖ بس 

 ؛قَز C  60°  ثب ثطاثط ووىٖ

 ِآظهَى هطحل NiV3 :اؾز؛ ووىٖ گطهب هجسل ٖدبٌٗ٘ اسهبل اظ ثبتسط وِ حؼنًهف  زقبضغ 

 ِآظهَى هطحل NiV4 :هُبثك ثب هطحلِ آظهَى  قبضغNiV2؛ 

 ِآظهَى هطحل NiV5 : هسر ظهبىh16 ُ؛ ثىبض آهبز 
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 ِآظهَى هطحل NiV6 :حبنل قَز دبٗب حبلز سب زقبضغ. 

 (4ٗب  2 )گشٍُ NiVًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ دستگبُ رخ٘شُ سبصٕ ثشإ آصهَى  -6-جذٍل ة

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

NiV1 ٕهشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
NiV2 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 1× ̇  قبضغ - - 
NiV3 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 
NiV4 0 هشغ٘ط هشغ٘ط 1× ̇  قبضغ - - 
NiV5 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض - - 
NiV6 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 الکتشٗکٖکوکٖ ٗص گشهبػٌصش)ّبٕ(  ثب هخبصى 4-2-2-ة

ٕ  گصاضٕنحِ آظهَى ؾلؿلِ اٗي ّس  ِ  دبضاهشطّرب ٖ  آهرسُ  زؾرز  ثر ػٌهرط)ّبٕ( گطهربٗف ووىرٖ     سَنر٘ف

 .اؾز ووىٖ ثرف اظ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ ٍ وبض ثِ هبزُآ َٖ زض حطاضسٖ ثٌسٕ تِٗ سٌعل ضسجِ ،الىشطٗىٖ

 .گطزز اًؼبم الىشطٗىٖ گطهبٗف( ّبٕ)ػٌهط ثب هربظى ثطإ ثبٗس فمٍ آظهَى اٗي

 .زّسهٖ ضا ًكبى ٗفگطهب ػٌهط سؼساز i زاضز، ٍػَزالىشطٗىٖ  ٗفگطهب ػٌهط ٗه اظ ث٘ف اگط -ٗبدآٍسٕ

ٖ  سٌْرب  الىشطٗىٖ گطهبٗف (ّبٕ)ػٌهط قسُ سؼ٘٘ي( ػوَزٕ) (ّبٕ) هَلؼ٘ز سبٗ٘س ورِ   اؾرز  تظم زض نرَضس

 .ثبقٌس قسُ ًهت افمٖ نَضر ثِ آًْب/آى

  آًْب/آى اگط وِ قَز سبٗ٘س ثبٗس الىشطٗىٖ گطهبٗف (ّبٕ) ػٌهط( هسل دبضاهشط ٗه نَضر ثِ) قسُ سؼ٘٘ي ََل

 .اًسقسُ ًهت ثبت زض ػوَزٕ

 .قَز هشهل آظهَى دبِٗ ثِ 2-6هُبثك ثب ظٗطثٌس  ثبٗس ؾبظٕشذ٘طُ زؾشگبُ

 اسهبتسٖ وِ لبزض ثِ زقبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض زقبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.

 لبزض ثِ قبضغ وبهل هرعى ّؿشٌس، ثبٗس ثِ هساض قبضغ دبِٗ آظهَى ثؿشِ قًَس.اسهبتسٖ وِ 

 :EiV آظهَى

 ِآظهَى هطحل EiV1 :ٕحبنل قَز دبٗب حبلز سب هُجَع ؾبظ. 

  ِآظهَى هطحل EiV2 :ظهبًٖ سبثب سَاى الىشطٗىٖ اؾوٖ) هُبثك ثب زؾشَضالؼول وبضذبًِ ؾبظًسُ(  قبضغ 

 (؛C 60;Tset°َز )وي سَؾٍ سطهَؾشبر ذبهَـ قگطم وِ
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 ِآظهَى هطحل EiV3 :الىشطٗىٖ اؾز؛ ٗفگطهب هجسل اظ ثبتسط وِ آى حؼنًهف  زقبضغ 

 ِآظهَى هطحل EiV4 :هُبثك ثب هطحلِ آظهَى  قبضغEiV2؛ 

 ِآظهَى هطحل EiV5 : هسر ظهبىh16 ُ؛ ثىبض آهبز 

 ِآظهَى هطحل EiV6 :حبنل قَز دبٗب حبلز سب زقبضغ. 

  EiVًشخ جشٗبى ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ دستگبُ رخ٘شُ سبصٕ ثشإ آصهَى  -7-جذٍل ة

هشحلِ 

 آصهَى
 فشآٌٗذ

 هذاس دضبسط هذاس ضبسط

 ̇ 
̃  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

 ̃̇  

l/h 

 ̃    
C° 

 ̃    

C° 

EiV1 ٕهشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 هُجَع ؾبظ 
EiV2 0 - - 0 قبضغ - - 
EiV3 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 
EiV4 0 - - 0 قبضغ - - 
EiV5 0 - - 0 آهبزُ ثِ وبض - - 
EiV6 هشغ٘ط 20 75/0× ̇  - - 0 زقبضغ 

 ISO 9459-5ّبٕ آصهَى ثذست آهذُ دس عٖ آصهَى کل سبهبًِ هغبثق ثب  استبًذاسد سلسلِ 3-2-ة

 سَن٘ف قسُ ثبٗس اًؼبم قَز. 7آظهَى ووىٖ ول ؾبهبًِ وِ زض ثٌس 

 گزاسٕفشآٌٗذصحِ 3-ة

 کل٘بت 1-3-ة

در٘ف   2-3-6ثٌرس  ثرب ظٗط ثبٗرس هُربثك    2-زازُ آظهَى ثسؾز آهسُ اظ ؾلؿلِ آظهَى سَن٘ف قرسُ زض ثٌرس ة  

ِ  هررعى  هسل ٕ هؼسز قَز.ؾبظ قجِ٘دطزاظـ ٍ  ٕ    هكربث ٖ  هرَضز اؾرشفبزُ ثرطا  ّوچٌر٘ي  ٍ دربضاهشط  قٌبؾربٗ

 قَز. اؾشفبزُ ثبٗس قسُ سؼ٘٘ي هرعى دبضاهشطّبٕ

 ٕ هؼسز هحبؾجِ قًَس.ؾبظ قجِ٘همبزٗط ظٗط ثبٗس زض َٖ 

 ضذُ هٌتقل ّبٕاًشطٕ دس خغب 2-3-ة

 اسهربل  ّط َطٗك اظ قسُ هٌشمل( قسُ ؾبظٕقجِ٘) ثٌٖ٘ د٘ف ٍ ُقس گ٘طٕاًساظُ ّبٕاًطغٕ ،ؾلؿلِ ّط ثطإ

ِ  آغربظ  زض هُجَع ؾبظٕ ثطإ اؾشفبزُ هَضز ّبٕزٍضُ .قَز هحبؾجِ ػساگبًِ ََض ثِ ثبٗس زقبضغ ٍ قبضغ  ؾلؿرل

 .قَز گصاقشِ وٌبض ثبٗس آظهَى
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ِ  سسَاً هٖ هرعى ،ّؿشٌس اؾشفبزُ ؾبهبًِ هَضز ول آظهَى اظ آهسُ ثسؾز زازُ هَضز زض -ٗبدآٍسٕ  زٍ َطٗرك  اظ ّوعهربى  َرَض  ثر

ثْشرط اؾرز    هرَضز،  اٗي زض .ووىٖ گطهىي هساض ٍ ذَضق٘سٕ هساض اظ گطهب ّبٕهجسل هظبل ػٌَاى ثِ ،قَز  قبضغ ػساگبًِ زؾشگبُ

 .َزق هحبؾجِ ػساگبًِ ََض ثِ گطهب هجسل زٍ ّط ثطإ قبضغ اًطغٕ

ٕ  ٍ ،QX,p قسُ اًشمربلٖ،  ثٌٖ٘ اًطغٕ د٘ف( زقبضغ ثطإ x = D ٍ قبضغ ثطاx=Cٕ ) «x»اسهبل ّط ثطإ  اًرطغ

 :قَز هحبؾجِ 1-ة فطهَل هُبثك ثب ثبٗس ، QX,m ،قسُ گ٘طٕاًساظُ

                      (1-)ة
, ,x P x P

t

Q P d t              ٍ
, ,x m x m

t

Q P d t  

 ، ثبٗسx,Qԑ قسُ هٌشمل اًطغٕ زض ًؿجٖ ذُبٕ( زقبضغ ثطإ x = D ٍ قبضغ ثطاx=Cٕ ) ،«x» اسهبل ّط ثطإ

 :قَز هحبؾجِ( 2-ة) فطهَل سَؾٍ

x                                      (2-)ة , P x , m

X ,Q

x , m

Q - Q
ε =

Q
 1 0 0 % 

 .ثَز ذَاّس ًبهؼشجط آظهَى دؽثبقس،   ±5   اظ ث٘ف ، x,Qԑ ،هٌشمل قسُ  اًطغٕ زض ًؿجٖ ذُبٕ اگط

 ضذُ هٌتقل تَاى دس خغب 3-3-ة

 اسهربل  ّرط  َطٗك اظ قسُ هٌشمل( قسُ ؾبظٕقجِ٘) ثٌٖ٘ د٘ف ٍ ُقس گ٘طٕاًساظُ ّبٕاًطغٕ ،ؾلؿلِ ّط ثطإ

ٕ هُجَع ثطإ اؾشفبزُ هَضز ّبٕزٍضُ .قَز هحبؾجِ ػساگبًِ ََض ثِ ثبٗس زقبضغ ٍ قبضغ ِ  آغربظ  زض ؾربظ  ؾلؿرل

 .قَز گصاقشِ وٌبض ثبٗس آظهَى
ِ  سسَاًهٖ هرعى ،ّؿشٌس اؾشفبزُ ؾبهبًِ هَضز ول آظهَى اظ آهسُ ثسؾز زازُ هَضز زض -ٗبدآٍسٕ  زٍ َطٗرك  اظ ّوعهربى  َرَض  ثر

ثْشرط اؾرز    هرَضز،  اٗي زض .ووىٖ ويگطم هساض ٍ ذَضق٘سٕ هساض اظ گطهب ّبٕهجسل هظبل ػٌَاى ثِ ،قَز  قبضغ ػساگبًِ زؾشگبُ

 .قَزهٖ هحبؾجِ ػساگبًِ ََض ثِ گطهب ّبٕهجسل زٍ ّط ثطإ اًشمبل ظهبى ٍ قبضغ سَاى

 سفربٍر ( زقربضغ  ثطإ x = D ٍ قبضغ ثطإ x=C ) 'X' اسهبل ّط ثطإ ؾبظٕقجِ٘ َٖ زض ظهبًٖ هطحلِ ّطزض 

 قَز: هحبؾجِ (3-)ة فطهَل سَؾٍ ثبٗسقسُ  ثٌٖ٘ د٘ف ٍ قسُ هٌشمل گ٘طٕ اًساظُسَاى  ث٘ي هُلكلسض

                                           (3-)ة
, ,x x P x m

P P P   

 :قَز هحبؾجِ( 4-ة) فطهَل سَؾٍ ثبٗس 'X' اسهبل َطٗك اظ اًشمبل سَاى زض اذشلا  ه٘بًگ٘ي

                                                  (4-)ة
x

t
x

x

t

P d t

P

d t



 






 

ٖ  سرَاى  اگط اؾز، x = 1 همساض ثب هٌُمٖ سؼَٗى ٗه x آى زض وِ  زازُ اًشمربل  'X' اسهربل  َطٗرك  اظ حطاضسر

 .x;0: زض غ٘ط اٌٗهَضر. قَز

ٍ  ثبٗس قسُ هٌشملسَاى  ه٘بًگ٘ي( زقبضغ ثطإ x = D ٍ قبضغ ثطإ x=C ) «x» اسهبل ّط ثطإ  فطهرَل  سَؾر

 :قَز هحبؾجِ( 5-ة)
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                                               (5-)ة
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 x,Pԑ قرسُ  هٌشمرل  سَاى ه٘بًگ٘ي ًؿجٖ ذُبٕ( زقبضغ ثطإ x = D ٍ قبضغ ثطإ x=C ) «x» اسهبل ّط ثطإ

 :قَز هحبؾجِ( 6-ة) فطهَل سَؾٍ ثبٗس

x              (6-)ة

x , P

x

P
%

P


   1 0 0 

 .ثَز ذَاّس ًبهؼشجط آظهَى دؽثبقس،   ±5   اظ ث٘ف ، Pԑسَاى هٌشمل قسُ  ه٘بًگ٘ي زض ًؿجٖ ذُبٕ اگط
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 ح پَ٘ست

 (الضاهٖ)

 پبساهتش ضٌبسبٖٗ ثشإ ّبٕهؼ٘بس

ِ  هٌؼرط  دبضاهشط قٌبؾبٖٗ اؾبؼ ثط اضظٗبثٖ ضٍـ وِ هُوئي ؾبظز ثبٗس هؼ٘بض آظهَى اٗي  لجرَل  لبثرل  ًشربٗغ  ثر

 .اؾز

ٖ  اظ اؾرشفبزُ  ثرب  ثبٗرس  هررعى  دبضاهشطّبٕ ،ّب زازُ اٗي اؾبؼ ثط  اظ اؾرشفبزُ  ثرب  .قرَز  دربضاهشط سؼ٘ر٘ي   قٌبؾربٗ

 .قَز ٕؾبظ قجِ٘ زٍثبضُثبٗس  ؾلؿلِآظهَى  گصاضٕنحِ قسُ، سؼ٘٘ي دبضاهشطّبٕ

 .گطفز زضًظط هؼشجط سَاىهٖ ضا هؼ٘بض آظهَى اٗي ثطؾس، اًؼبم ثِ آظهَى ًشبٗغ دصٗطـ ثطإ ظٗط هؼ٘بضّبٕ اگط

 اسهربل  ّط َطٗك اظ قسُ هٌشمل(  قسُ ؾبظٕقجِ٘) ثٌٖ٘د٘ف ٍ ُقس گ٘طٕاًساظُ ّبٕاًطغٕ ،ؾلؿلِ ّط ثطإ

ٕ هُجَع ثطإ اؾشفبزُ هَضز ّبٕزٍضُ .قَز هحبؾجِ ػساگبًِ ََض ثِ ثبٗس زقبضغ ٍ قبضغ ِ  آغربظ  زض ؾربظ  ؾلؿرل

 .قَز گصاقشِ وٌبض ثبٗس آظهَى

 ثبٗرس  ،x,Qԑ قرسُ  هٌشمرل  اًطغٕ زض ًؿجٖ ذُبٕ( زقبضغ ثطإ x=D ٍ قبضغ ثطاx=Cٕ ) ،«x» اسهبل ّط ثطإ

 .قَز هحبؾجِ( 2-ة) فطهَل هُبثك ثب 

 .ثَز ذَاّس ًبهؼشجط آظهَى دؽثبقس،   ±3   اظ ث٘ف ، x,Qԑ ،هٌشمل قسُ  اًطغٕ زض ًؿجٖ ذُبٕ اگط

 x,Pԑ قرسُ  هٌشمرل  سرَاى  ه٘بًگ٘ي ًؿجٖ ذُبٕ( زقبضغ ثطإ x=D ٍ قبضغ ثطإ x=C ) «x» اسهبل ّط ثطإ

 .قَز هحبؾجِ( 6-ة) فطهَل هُبثك ثب ثبٗس

 .ثَز ذَاّس ًبهؼشجط آظهَى دؽثبقس،   ±3   اظ ث٘ف ، Pԑسَاى هٌشمل قسُ  ه٘بًگ٘ي زض ًؿجٖ ذُبٕ اگط
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 پَ٘ست ت

 (آگبّٖ دٌّذُ)

 ػذدٕ هخضى هذل ثشإ ً٘بص هَسد الضاهبت

 کل٘بت 1-ت

 ثِ لبزض وِ ػسزٕ ّبٕهسل ،ول ؾبهبًِ ؾبظٕقجِ٘ ٍ لُؼبر آظهَى اظ اؾشفبزُ ثب هكرهبر ػولىطزٕ ؾبهبًِ

 .اؾز ً٘بظ هَضزلُؼبر ثبقٌس،  اظ حطاضسٖ ضفشبض سَن٘ف

ضا  زاؽ آة هررعى  اظ ٗىٌَاذرز  هرسل  ٗره  ؾبظٕفؼبل ثطإ هرعى ؾبظٕهسل ثطإ ٖزؾشَضالؼول دَ٘ؾز اٗي

 .زّسهٖاضائِ 

  1فشض٘بت 2-ت

ٖ  ضفشبض سَن٘ف ثطإ ظٗط ّٕب فطو د٘ف اظ اؾشفبزُ هسل، ؾبظٕ ؾبزُ هٌظَض ثِ هررعى اهىربى درصٗط     حطاضسر

 اؾز:

 ٖاؾز افمٖ ػْز زض 2زهب ّن( گطهب هجسل سبًه، هظبل ػٌَاى ثِ) هرعى اظ ػعء ّط وطز فطو سَاى ه. 

 ٖهؼٌٖ ثِ وِ هرعى، زاذل زض زهب ٍاضًٍگ d/dz < 0,، ٗره  دبٗبى زض هٌبؾت الگَضٗشن ثب سَاى هٖ ضا 

 .حص  وطز ظهبًٖ گبم

 آة حطاضسٖ ظطف٘ز ثِ سَاى هٖ ضا ظطف٘ز اٗي. وطز ًظط نط  سَاى هٖ هرعى 3لَلِ حطاضسٖ اظ ظطف٘ز 

 .وطز ايبفِ قسُ شذ٘طُ

  وطز ًظطنط  سَاىهٖ گطهب )ّبٕ(هجسل ّبٕلَلِ حطاضسٖ ظطف٘زاظ. 

 -ٗىرسٗگط   ثب سَاىهٖ ضا آة زض ػبثؼبٖٗ ٍ هرعى فلعٕ ُزَٗاض ٍ آة زض ٖٗگطهب ّساٗز ف٘عٗىٖ اططار

 .ازغبم وطز هَطط ػوَزٕ حطاضسٖ ضؾبًبٖٗزض 

 

 

 اًشطٕ تؼبدل هحبسجِ 3-ت

                                                 

1- Assumptions 

2 - Isothermal 

3 - Vessel 
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 1 1 2 1 3

1 1

ٕ  سؼبزل اؾز، ثطاثط ّٕب ظطف٘ز اظ( 1گطُ) ّبٕثرف ثب هحسٍز سفبيل ضٍـ هجٌبٕ ثط وِ ّٕب هسل ثطإ  اًرطغ

 زٌّسُ ًكبى( i + 1) قبذم .اؾز قسُ اضائِ( 1-ر) فطهَل اظ اؾشفبزُ ثب قسُ شذ٘طُ آة اظ( i) گطُ ٗه ثطإ

 .ثبقس. هٖ (i) ظٗط گطُ زٌّسُ ًكبى( i-1) قبذم ٍ( i) ثبت گطُ

ٖ  ّبٕػطٗبى اظ ًبقٖهٌشملِ  ٕگطهب .اؾز زاذلٖ اًطغٕ هَلز سغ٘٘ط سَن٘ف( 1-ر) فطهَل چخ ؾوز  ػطهر

 ػٌَاى ثِ الىشطٗىٖ ووىٖ گطهىي .قَزهٖ اضائِ ضاؾز ؾوز اٍل٘ي ػولِ ثَؾ٘لِ زٍسبٖٗ زضگبُ« P»ػجَضٕ اظ 

ِ  اؾرز  قرسُ  شذ٘رطُ  آة ٍ گطهرب  هجسل اظ ّٕب گطُ ث٘ي حطاضر اًشمبل .وٌس هٖ ضفشبض زاذلٖ گطهب هٌجغ  ثرب  ور

ٍ  .قرَز  ايبفِ ثبٗس ايبفٖ قطاٍٗ زاضز، ٍػَز ث٘كشطٕ گطهبٕ ّٕب هجسل اگط .اؾز ؾَم قطاٍٗ  چْربضم  قرطاٗ

 گطهرب  اسلا  آذط قطاٍٗ .قَز سَن٘ف هَطط ػوَزٕ حطاضسٖ ّساٗز ٗه اظ اؾشفبزُ ثب سَاًس هٖ وِ اؾز ٖاططاس

 .قَز هٖفطو  هحٍ٘ ثِ

 

 (1-)ر

 

 وِ زض آى:

A اؾز؛ قسُ شذ٘طُ آة حؼن اظ ػطيٖ همُغ ؾُح 
CS اؾز هرعى حطاضسٖ ظطف٘ز. 
cp اؾز؛ ٍٗػُ گطهبٖٗ ظطف٘ز 

 .اؾز p زٍسبٖٗ، زضگبُ َطٗك اظ ػطهٖ ػطٗبى ًطخ وِ   ̇  
N اؾز ػوَزٕ ّبٕگطُ سؼساز. 

naux اؾز الىشطٗىٖ ووىٖ گطهبٗف ػٌهط سَؾٍ قسُ اقغبل ّبٕگطُ سؼساز. 
nΔz,k هٌُمِ سَؾٍ قسُ اقغبل ّبٕگطُ سؼساز k ََل، ثب Δz اؾز. 
Nhx گطهب، هجسل سَؾٍ قسُ اقغبل ّبٕ گطُ سؼساز hx اؾز. 

p اؾز قسُ سبٖٗ زٍ ّبٕزضگبُ سؼساز 
(UA)hx,s اؾز هرعى ثِ گطهب هجسل ثطإ گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ. 
(UA)s,a,k هٌُمِ، ثطإ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ k اؾز. 

Z اؾز هرعى اضسفبع. 
 ̇    

 

 .اؾز ووىٖ گطهبٗف ػٌهط اظ گطهب ػطٗبى

 زهب اؾز؛  

                                                 

1 -node 
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λeff اؾز هَطط ػوَزٕ حطاضسٖ ّساٗز. 

 :قَز هٖ اؾشفبزُ ظٗط ضٍـ ثِ ξ1 هٌُمٖ ّٕب سؼَٗى

 1; ξ1  0 نَضر اٗي غ٘ط زض ،ثبقس (ثبت ؾوز ثِ) ثبت ثِ دبٗ٘ي اظ   ̇  اگط; ξ1؛ 

1; ξ2   0 نَضر اٗي غ٘ط زض ،ثبقس (دبٗ٘ي ؾوز ثِ) دبٗ٘ي ثِ ثبت اظ    ̇ اگط; ξ2؛ 

1; ξhx,3 گطُ اگط i گطُ ثب سوبؼ زض هرعى اظ i گطهب هجسل hx  0 نَضر اٗي غ٘ط زض ،ثبقس; ξhx,3 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پَ٘ست ث
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 (آگبّٖ دٌّذُ)

 «هق٘بس پبٗ٘ي» ٍ «1هق٘بس ثبلا»اص  استفبدُ ثب هخضى پبساهتشّبٕ تؼ٘٘ي

 کل٘بت 1-ث

 سَنر٘ف  «دربٗ٘ي  هم٘ربؼ » ٍ «ثبت هم٘بؼ»اظ اؾشفبزُ ثب هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي ثطإ ضٍـ ٗه ث دَ٘ؾز

 اٗري  اػوربل  هٌظَض ثِ .زّسهٖ اػبظُضا  هرعى وبهل آظهَى ثسٍى هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي ضٍـ اٗي .وٌسهٖ

ِ  .ثبقرس  هرربظى  هؼوَػِٗه  اظ ثركٖ، قَز سؼ٘٘يآى ثبٗس  دبضاهشطّبٕوِ  ٖهرعً تظم اؾز ضٍـ،  هؼوَػر

 .گطززهٖ سؼطٗف ظٗط قطح ثِ هربظى

ٗىؿربى   ؾبذشبضقبى ثِ سَػِ ثب آًْب اگط سًقَهٖ گطفشِ ًظط زض هربظى ّبٕهؼوَػِ اظ ثركٖ هرشلف هربظى

 .زاقشِ ثبقٌسسفبٍر  آًْب گطهب ّبٕهجسل هؿبحز ٍ لُط ،حؼن زض سٌْب ٍ ثبقٌس

 :هربظى سوبم وِ اؾز هؼٌٖ ثساى ؾبذشبض ثِ سَػِ ثب ثَزى ٗىؿبى

  ؛هكبثِ (افمٖ ٗب ػوَزٕ) ٍيؼ٘ز ٗهزاقشي 

 ٗىؿبى؛ يربهز ،ٗىؿبى هَاز :هكبثِ ػبٗك زاقشي 

 ٗىؿبى؛ ّ٘سضٍل٘ه اسهبتر سؼساز 

 ِلَلِ هكبثِ، لُط زاض،دطُ لَلِ ٗب إنفحِ لَلِثبقٌس:  قسُ هؼْع ٍض غََِ گطهب ّبٕهجسل هكبثِ ًَع ث 

  ّبلَلِ زَٗاض ٗىؿبى يربهز

 .ثؿٍ اؾز حبل زض ٌَّظ ٗىؿبى سؼطٗف -1ٗبدآٍسٕ

ِ ؾٌؼف دبٗ٘ي وشبة ٍؾٌؼف ثبت  اظ اؾشفبزُ ثب هرعى دبضاهشطّبٕ سؼ٘٘ي هَضز زض ث٘كشط اَلاػبر -2ٗبدآٍسٕ  آهرسُ > 10= ًبهر

 .اؾز

 الضاهبت هَسد ً٘بص 2-ث

 هرربظى  سوربم  حؼرن . هشىرٖ ثبقرس   هرشلف ّبٕحؼن ثب هرعى ؾِ حسالل ضٍٕ ثط هؼوَػِ اٗي وِ ً٘بظ اؾز

 .ثبقس l600 سب l200 اظ هحسٍزُ زضثبٗس  هؼوَػِ اظ ثركٖ

ِ  ٗره  ضٍٕ ثرط  سَاًرس  هٖ ّوچٌ٘ي دَ٘ؾز اٗي زض قسُ زازُ قطح ضٍـ وِ وطز فطو سَاى هٖ ولٖ، ََض ثِ -ٗبدآٍسٕ  هؼوَػر

ِ  قرَز. ثرب   اػوبل ثبقس، ً٘ع l600 اظ ث٘كشط ٗب l200 اظ ووشط هؼوَػِ هربظى اظ ثطذٖ حؼن وِ نَضسٖ زض هربظى ِ  سَػر  اٗري  ثر

 آى ثِ هرربظى  وبضثطز اػشجبض زاقشِ، l600 سب l200   اظ هحسٍزُ زض حؼن ثب هربظى ثطإ سٌْب حبل ظهبى زض ضٍـ اٗي وِ ٍالؼ٘ز

 .اؾز قسُ هحسٍز حؼن هحسٍزُ اٗي زض

                                                 

1 - up-scaling 
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 اًشمربل  ظطف٘رز  ًرطخ  .قرَز  آظهَى 6 ثب ثٌس هُبثك وبهل ََض ثِ ثبٗس هرعى هؼوَػِ ٗه اظ هرعى ثعضگشطٗي

 .قَز سؼ٘٘ي حطاضسٖ آظهَى سَؾٍ ثبٗس ً٘ع هرعى سطٗيوَچه زض ٍضغََِ بگطه ّبٕهجسل گطهب

گفشرِ   اًرساظُ  زٍ ثر٘ي  آًْبٖٗ وِ اًساظُ هربظى ثطإ دبضاهشطّبٕ ّبگ٘طٕاًساظُ اظ آهسُ زؾز ثِ ًشبٗغ اؾبؼ ثط

 .وطز هحبؾجِ ظٗط قطح ثِ سَاىهٖ قسُ ثبقس

 هخضى پبساهتشّبٕ تؼ٘٘ي 3-ث

 هخضى حشاستٖ ظشف٘ت 1-3-ث

ِ ( 1-ص) ظٗرط  فطهَل اظ سَاى هٖ ضا آى .قَز هكشك هرعى حؼن اظ ثبٗس هرعى حطاضسٖ ظطف٘ز سؼ٘٘ي  هحبؾرج

 :وطز

  Vsto ×144/4;Csto             (1-)ص

 وِ زض آى:

Csto   ;حطاضسٖ هرعى ثِ  ظطف٘زkJ/K ؛اؾز 

Vsto.حؼن ول هرعى ثِ ل٘شط اؾز ; 

 .اؾز ؾبظًسُوبضذبًِ  اَلاػبر اؾبؼ ثطقًَس  وًٖ آظهَى وبهل ََض ثِ وِ هربظًٖ حؼن

 هخضى استفبع 2-3-ث

ِ  ٗه ثطإ( ؾبظًسُوبضذبًِ  اَلاػبر اؾبؼ ثط) هرعى لُط ٍ هرعى حؼن اؾبؼ ثط ثبٗس هرعى اضسفبع  ٌّسؾر

 .قَز هحبؾجِ إاؾشَاًِ

 گشهب اتلاف ظشف٘ت ًشخ تؼ٘٘ي 3-3-ث

 :قَز هحبؾجِ( 2-ص) فطهَل سَؾٍ ثبٗس گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ

 

         (  )                                        (2-)ص

 وِ زض آى:

(UA)s,a  ;زض هرعى ثِ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ W/K ؛اؾز 

V ; حؼن هرعى ثِ ل٘شط اؾز؛ 

a ; .ٗه طبثز اؾز 

( 2-ص) فطهرَل  اظ اؾرشفبزُ  ثب ،هرعى ثعضگشطٗي گ٘طٕ قسُاًساظُ گطهب اسلا  ظطف٘ز ًطخ اؾبؼ ثط  «a» طبثز

 .قَزهٖ سؼ٘٘ي
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 دهب حسگشّبٕ ٍ اتصبلات ًسجٖ استفبع 4-3-ث

ٖ  ًمكِ َطاحٖ ٍ( هطاػؼِ قَز 2-3-ثِ ظٗطثٌس ص) قسُ سؼ٘٘ي هرعى اضسفبع اؾبؼ ثط ثبٗس دبضاهشطّب اٗي  وكر

 .قَز هحبؾجِ سَل٘سوٌٌسُ سَؾٍ قسُ اضائِ

 ّبٕ گشهبهجذل 5-3-ث

ٖ  ٗبثٖ زضٍى ٗه اظ اؾشفبزُ ثب ثبٗس گطهب ّبٕهجسل گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ  ًرطخ  ٍ زهؿربح  اؾربؼ  ثرط  ذُر

 .ثبقس ّبگ٘طٕاًساظُ اؾبؼ ثط ثبٗس ذُٖ ٗبثٖ زضٍى ثطإ هَضز ً٘بظ همبزٗط. قَز هحبؾجِ گطهب اًشمبل ظطف٘ز

 َطٗرك  اظ ػطٗربى  ًرطخ  زهرب،  ؾرُح  هظبل ػٌَاى ثِ) ػول٘بسٖ قطاٍٗ زض گطهب اًشمبل ظطف٘ز ًطخ ٍاثؿشگٖ اگط

 ه٘بًگ٘ي همبزٗط سؼ٘٘ي .قَز اؾشفبزُ ثبٗس ٍاثؿشگٖ اٗي ثطإ ه٘بًگ٘ي همبزٗط قَز، گطفشِ ًظط زض( گطهب هجسل

 .ثبقس ّبگ٘طٕاًساظُ اظ آهسُ زؾز ثِ همبزٗط اؾبؼ ثط ثبٗس

 کبس ثِ آهبدُ عٖ دس حشاستٖ ثٌذٕ لاِٗ ستجِتٌضل  تَص٘ف پبساهتش 6-3-ث

 اؾشفبزُ ثبٗس هؼوَػِ ٗه اظ( قسُ آظهَى وبهل ََض ثِ وِ ٗىٖ) هرعى ثعضگشطٗي آظهَى اظ قسُ سؼ٘٘ي همساض

 .قَز

 هستق٘ن دضبسط عٖ دس حشاستٖ ثٌذٕ لاِٗ ک٘ف٘ت تَص٘ف پبساهتش 7-3-ث

 اؾشفبزُ ثبٗس هؼوَػِ ٗه اظ( قسُ آظهَى وبهل ََض ثِ وِ ٗىٖ) هرعى ثعضگشطٗي آظهَى اظ قسُ سؼ٘٘ي همساض

 .قَز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج پَ٘ست

 (آگبّٖ دٌّذُ)
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  داؽ آة آسبٗص دهبٕ تؼ٘٘ي

ٕ  ضٍـ ٗره  ،«زاؽ آة ؾبظٕ شذ٘طُ هربظى ثطإ اًطغٕ ٍضٕثْطُ ً٘بظّبٕ» CEN / TC 57 / W 8 زض  -1ٗبدآٍسٕ  سؼ٘ر٘ي  ثرطا

 ضٍـ اٗري  ضؾرس  هٖ ًظط اؾز. ثِ زض زؾشطؼ .EN 15332 قس ٍ اؾشبًساضز زازُ سَؾؼِ هربظى سَؾٍ قسُ اضائِ زاؽ آة آؾبٗف

 قرسُ  هكررم  ػعئ٘ربر  زض هررعى  اظ ووىٖ گطهبٗف دبضاهشطّبٕ ضٍـ، اٗي ثط ػلاٍُ .اؾز هٌبؾت اٌٗؼب اؾشفبزُ زض هٌظَض ثِ

 .قَز گطفشِ ًظط زض سَاًس هٖ ثِ زاؽ آة زض آؾبٗف زض ذَضق٘سٕ ؾْن ًفَش ّوچٌ٘ي،. اؾز

 .ذَاّس ثَز M / 324 هُبثك ثب اؾشبًساضز  اًساظُ َجمِ سؼ٘٘ي هَضز اؾشفبزُ ثطإ آظهَى ضٍـ -2ٗبدآٍسٕ
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