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 خذا بِ ًام

 آضٌاٖٗ با ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

 ا٤طاٖ، نٙؼش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

ٝ  ضا اٖاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤رط  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة  ثر

  .زاضز ػٟسٜ

٘ظرطاٖ ٔطاورع ٚ ٔؤؾؿربر    نربحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ قرطا٤ظ س٥ِٛرس٢،   ػ٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙرسٌبٖ،  نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرغ، قربُٔ س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ، ٔهرط        ١ورٝ اظ ٔكربضوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘    فٙبٚض٢ ٚ سدبض٢ اؾز 

٘ر٤ٛؽ   قرٛز. در٥ف  زِٚش٣ حبنرُ ٔر٣  ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قرٛز ٚ درؽ اظ زض٤بفرز     ٞب٢ ٔطثٛط اضؾربَ ٔر٣   ٖٛ٘فغ ٚ اػضب٢ و٥ٕؿ٥اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٢

اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤رطاٖ اربح ٚ    ػٙٛاٖثٝ ،٣ّٔ ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ظطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

ٗ  نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف وٙٙرس   قرسٜ س٥ٟرٝ ٔر٣    ٥٘ع ثب ضػب٤ز ضٛاثظ سؼ٥ر٥

ٝ ثطضؾ٣ ٚ زضنرٛضر سهر٤ٛت،    ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ عطح ٖ ثر ٖ   اؾرشب٘ساضز  ػٙرٛا قرٛز. ثرس٤ٗ سطس٥رت،     اربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رطا

٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٔطثرٛط   ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ ضز اؾشب٘سا زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿر٥ٖٛ ورسوؽ غرصا٣٤    4سٟٙرب ضاثرظ   ػٙٛاٖثٝاؾز ٚ  3

زض وكرٛض   5

ٞرب٢ ذربل وكرٛض، اظ آذرط٤ٗ      وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ سرٛخٝ ثرٝ قرطا٤ظ وّر٣ ٚ ٥٘بظٔٙرس٢     فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼش٣ خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾرلأز   زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهط  ث٣ٙ٥ قسٜ سٛا٘س ثب ضػب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غر٣ ٚ الشهربز٢، اخرطا٢ ثؼضر٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥رز ٔحهرٛ ر ٚ ٔلاحظربر ظ٤ؿرز    

جربض٢  اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛ ر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػرب٣ِ اؾرشب٘ساضز، اخ  

ٗ  . ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس إِّّر٣ ثرطا٢ ٔحهرٛ ر وكرٛض، اخرطا٢ اؾرشب٘ساضز وب ٞرب٢ نربزضاس٣ ٚ          سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼربَ زض   وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢  زضخٝ

ٞرب ٚ   ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿشٌٓٛا٣ٞ  ٚ نسٚض ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ١ظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ ضرٛاثظ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرب  ٞب اػغب ٚ ثط ػّٕىطز آٖأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ظ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ س سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، سؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥مبر وربضثطز٢   وٙس. سط٤ٚح زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبضر ٣ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-‌Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاًذاسد تذٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

  -آصهَى آصهاٗطگاّٖ خاک -شسسٖ ٍ آصهَى طئَتکٌ٘کٖب»

 «سٍش آصهَى -تع٘٘ي ٍصى هخصَظ ٍاقعٖ :3قسوت 

 اضتغال: هحل ٍ/ٗا سوت سئ٘س:

 وبضٌط، ػ٥ّطضب

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

 زا٘كٍبٜ سٟطاٖ -ػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ

  

  دب٘ش:

 خٛاز٢، ٔحٕس

 اؾشرطاج ٔؼسٖ( وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣)

 ؾبظأٖٟٙسؾ٣ ٔكبٚض ا٤ٕٗقطوز  -قس اخطاوبضقٙبؼ اض

  

  اِفجب( حطٚ  سطس٥ت ثٝ )اؾب٣ٔاعضا:

 اِس٤ٗإِبؾ٣، ٘دٓ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ(

 زا٘كٍبٜ ِطؾشبٖ -ػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ ٌطٜٚ ٔؼسٖ

  

 ا٥ٔط٢، ا٥ٔٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 قٛضا٢ اؾلا٣ٔ قٟطؾشبٖ اِكشط -ػضٛ ان٣ّ

  

 ٖثطذٛضزاض٢، ؾبٔب

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 قطوز ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ٟٔط -وبضقٙبؼ خطا

  

 حؿ٣ٙ٥ زقش٥رٛا٣٘، ؾ٥س ٔحٕس

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ(

ؾربظٔبٖ ٘ظربْ ٟٔٙسؾر٣ ٔؼرسٖ      -ٔؿئَٛ ثرف اؾشب٘ساضزؾربظ٢ 

 ا٤طاٖ

  

 زاضاث٣، قٟطاْ

 قٙبؾ٣()وبضقٙبؾ٣ اضقس ظ٥ٔٗ

ٚ سدربضر اؾرشبٖ   ؾربظٔبٖ نرٙؼز، ٔؼرسٖ     -وبقٙبؼ أٛض ٔؼس٣٘

 ِطؾشبٖ

  

 ؾبػس٢، ػب٥ِٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ(

 اؾشبٖ ِطؾشبٖ ػضٛ ؾبظٔبٖ ٘ظبْ ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ -ٔؿئَٛ ف٣ٙ

  

 قطف٣، ػٙب٤ز اِٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 ازاضٜ اؾشب٘ساضز قٟطؾشبٖ ثطٚخطز -ضئ٥ؽ

  
 ٖٚ، ٔحٕسفطج

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 قطوز ؾبذشٕب٣٘ اضؾب -طاوبضقٙبؼ اخ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: اِفجب( حطٚ  سطس٥ت ثٝ )اؾب٣ٔاعضا:
 لبئس ضحٕز، ضضب

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ(

 زا٘كٍبٜ ِطؾشبٖ -ػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ ٌطٜٚ ٔؼسٖ

  

 وبظ٣ٕ، ٥ٔلاز

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

 قطوز ٟٔٙسؾ٣ ٔكبٚض ؾبحُ -وبضقٙبؼ زفشط ف٣ٙ

  

 س، فطقبزو٥ِٛٛ٘

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

 زا٘كٍبٜ ِطؾشبٖ -ػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ

  

 ٟٔس٤بٖ، فط٤س

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

 ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ ؾذبؾس -وبضقٙبؼ اضقس ٔؼبٚ٘ز ف٣ٙ

  

 دٛض، ؾ٥ٕطا٥ٔطاٖ

 قٙبؾ٣()وبضقٙبؾ٣ اضقس ظ٥ٔٗ

 ػضٛ ٔؿشمُ

  

 ٤بض٢، اضزق٥ط

 ؾ٣ نٙب٤غ()وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙس

ازاضٜ  -ؾطدطؾز ازاضٜ اؾشب٘ساضزؾبظ٢، آٔٛظـ ٚ سرط٤ٚح اؾرشب٘ساضز  

 وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ِطؾشبٖ

  

 ٍٗشاستاس:
 

 و٥ِٛٛ٘س، فطقبز

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

 زا٘كٍبٜ ِطؾشبٖ -ػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ
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 هٌذسخات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ح ٌفشبضد٥ف

 ط ٔمسٔٝ

 1 ٝ وبضثطززأٙٞس  ٚ     1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ    2

 2 انغلاحبر ٚ سؼبض٤ف    3

 2 ٚؾب٤ُ     4

 2 اِعأبر ٚاؾٙد٣    4-1

 2 ٚؾب٤ُ ػ٣ٕٔٛ    4-2

 3 سد٥ٟعار خبثدب٣٤ ٔب٤ؼبر    4-3

 4 سد٥ٟعار خبثدب٣٤ ٌبظ    4-4

 5 ضٚـ اخطا٢ آظٖٔٛ    5

 5 ٔب٤غؾٙح اٍب٣ِضٚـ     5-1

 5 و٥ّبر    5-1-1

 5 ٞب٢ ٔطخغ٥ٌط٢ا٘ساظٜ    5-1-2

 6 ٔٛ٘ٝآظاِعأبر     5-1-3

 7 آظٖٔٛ اخطا٢    5-1-4

 8 ٌبظ٢ ؾٙحاٍب٣ِضٚـ     5-2

 8 و٥ّبر    5-2-1

 8 ٞب٢ ٔطخغ٥ٌط٢ا٘ساظٜ    5-2-2

 8 اِعأبر آظٔٛ٘ٝ    5-2-3

 9 آظٖٔٛ اخطا٢    5-2-4

 9 ٘شب٤ح آظٖٔٛ     6

 9 ٔب٤غ ؾٙحاٍب٣ِضٚـ     6-1

 9 خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكه    6-1-1

 10 اٍب٣ِ شضار ذبن    6-1-2

 11 ؾٙح ٌبظ٢اٍب٣ِضٚـ     6-2

 11 خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكه    6-2-1

 11 حدٓ آظٔٛ٘ٝ    6-2-2

 12 اٍب٣ِ شضار خبٔس    6-2-3
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 صفحِ عٌَاى

 12 ٌعاضـ آظٖٔٛ    7

 14 د٥ٛؾز اِف )اِعا٣ٔ( ٚاؾٙد٣، ٍٟ٘ساض٢ ٚ ثطضؾ٣

 17 ٘بٔٝوشبة
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 گفتاس٘صپ

 -سؼ٥٥ٗ ٚظٖ ٔرهٛل ٚالؼر٣  :3لؿٕز  -آظٖٔٛ آظٔب٤كٍب٣ٞ ذبن -ثطضؾ٣ ٚ آظٖٔٛ غئٛسى٥ٙى٣» اؾشب٘ساضز

ٖ  وررٝ درر٥ف  «ضٚـ آظٔررٖٛ ٞررب٢ ٔطثررٛط ثررط ٔجٙررب٢ دررص٤طـ اؾررشب٘ساضزٞب٢     ٘رر٤ٛؽ آٖ زض و٥ٕؿرر٥ٛ

ّٔر٣  ، اؾرشب٘ساضز  7ٙرس  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِرف، ث  ػٙٛاٖثٝا٢  ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ث٥ٗ

ٟٔٙسؾر٣   اخلاؾر٥ٝ و٥ٕشر١ ّٔر٣ اؾرشب٘ساضز    قكهس ٚ ٘ٛز ٚ ؾر٥ٔٛٗ   س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض 5قٕبض٠  ا٤طاٖ

سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز  19/11/1395ٔٛضخ  ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ؾبذشٕبٖ ٚ ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ

ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔربٜ   ساضزاؾشب٘لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ  3ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ ػٙٛاٖثٝ، 1371

ؾربذشبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   قٛ٘س. ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛ ر ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كرٟٙبز٢ ورٝ    نٛضرزض نٙب٤غ، ػّْٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔٛضز سٛخرٝ  

 آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ لطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

ٖ  »ثرٝ ضٚـ  ا٢ ظ٤رط   ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ س٥ٟرٝ ٚ  « ٔؼربزَ ٤ىؿرب

ثبقرس ٚ ٔؼربزَ ٤ىؿربٖ اؾرشب٘ساضز     ٚ قبُٔ سطخٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾر٣ ٔر٣  سس٤ٚٗ قسٜ 

 ٛض اؾز:ا٢ ٔعث ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ث٥ٗ

ISO 17892-3: 2015, Geotechnical investigation and testing- Laboratory testing of soil- Part 3: 

Determination of particle density 
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 هقذهِ

 اؾز. 11708 ٠ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ه لؿٕز اظ ٔدٕٛػٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض

 ٤ط اؾز:ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ اؾشب٘ساضز قبُٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ظ

  ضٚـ آظٖٔٛ -سؼ٥٥ٗ زضنس ضعٛثز :1لؿٕز 

  ضٚـ آظٖٔٛ -سؼ٥٥ٗ خطْ ٔرهٛل :2لؿٕز 

 Part 3: Determination of particle density 

 Part 4: Determination of particle size distribution 

 Part 5: Incremental loading oedometer test 

 Part 6: Fall cone test 

 Part 7: Unconfined compression test 

 Part 8: Unconsolidated undrained triaxial test 

 Part 9: Consolidated triaxial compression tests 

 Part 10: Direct shear tests 

 Part 11: Permeability tests 

  سؼ٥٥ٗ سطاٚا٣٤ ثٝ وٕه ضٚـ ثبض ثبثز ٚ افشبٖ: 11لؿٕز 

 Part 12: Determination of liquid and plastic limits 
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  -آصهَى آصهاٗطگاّٖ خاک -بشسسٖ ٍ آصهَى طئَتکٌ٘کٖ

 سٍش آصهَى -تع٘٘ي ٍصى هخصَظ ٍاقعٖ :3قسوت 

 کاسبشد ٔداهٌّذف ٍ  0

 اؾز.اٍب٣ِ شضار ذبن  ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ آظٖٔٛ ٢ٞبسؼ٥٥ٗ ضٚـ اؾشب٘ساضز، ا٤ٗ سس٤ٚٗ اظ ٞس 

ٞرب٢ غئرٛسى٥ٙى٣   ٚ ثطضؾر٣  ٣ر ذبن ثطا٢ اٞسا  ٔغبِؼبسثطا٢ سؼ٥٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ اٍب٣ِ شضا ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 وبضثطز زاضز. 

ؾٙد٣ ٙد٣ ثب خبثدب٣٤ ٔب٤غ ٚ ضٚـ اٍب٣ِؾقبُٔ ضٚـ اٍب٣ِوٙس وٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زٚ ضٚـ ضا سكط٤ح ٣ٔ

 ٞؿشٙس. ثب خبثدب٣٤ ٌبظ

 اثؼبز وٕشرط اظ حرسٚز   زاضا٢ شضار ثب٣٤ ٞبذبن، ثطا٢ ا٘ٛاع ا٤ٗ اؾشب٘ساضزثب خبثدب٣٤ ٔب٤غ  ؾٙد٣اٍب٣ِضٚـ 

mm 4 اٍب٣ِاظ  سطزا٘ٝقىؿشٝ قسٜ ثطا٢ ٔغبثمز ثب ا٤ٗ اِعاْ، وبضثطز زاضز. ثطا٢ ٔهبِح زضقز ٞب٤٢ب ذبن-

ٌبظ٢ ٔحسٚز ثٝ  ؾٙحاٍب٣ِثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ ثطا٢  ٞبٔٙبؾت زا٘ٝ . ا٘ساظٜقٛز٣ٔسط اؾشفبزٜ ٢ ثعضيٞبؾٙح

 ز اؾشفبزٜ اؾز.ٔٛضٌبظ٢  ؾٙحاٍب٣ِ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝٔرعٖ 

 ثرطا٢ ثطضؾر٣ ٚ آظٔرٖٛ غئرٛسى٥ٙى٣ ٔغربثك ثرب اؾرشب٘ساضزٞب٢        ِعأبر سؼ٥ر٥ٗ اٍرب٣ِ شضار ذربن    ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ا -0 ٗادآٍسٕ

EN 1997-1 ٚ EN 1997-2  ٜوٙس٣ٔضا ثطآٚضز. 

ذٙثر٣  ٣٤ ثطا٢ ٞب٥هسىٙ .سثبق ضٌصاسبث٥ط ٞبآظٖٔٛثط ٘شب٤ح ا٤ٗ  سٛا٘سٔٙفص٢ ٢٣ٔ حُ ٘كسٜ زض آة ٞبٕ٘هٚخٛز  -2 ٗادآٍسٕ

 .اؾز اؾشب٘ساضزا٤ٗ اٞسا  وٝ فطاسط اظ  ٚخٛز زاضز زض آة ٢ ٘بٔحَّٛٞبٕ٘ه وطزٖ

 الضاهٖ شاخعه 2

 .اؾرز  قرسٜ  زازٜ اضخبع آٟ٘ب ثٝ اِعا٣ٔ نٛضر ثٝ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٔشٗ زض وٝ زاضز ٚخٛز ضٛاثغ٣ ظ٤ط ٔطاخغ زض

 .٘سق٣ٔٛ ٔحؿٛة اؾشب٘ساضز ا٤ٗ اظ خعئ٣ ضٛاثظ آٖ سطس٥ت، ثس٤ٗ

 آٖ ثؼرس٢  سدس٤رس٘ظطٞب٢  ٚ ٞرب انلاح٥ٝ ثبقس، قسٜ زازٜ اضخبع ا٘شكبض سبض٤د شوط ثب ٔطخؼ٣ ثٝ وٝ نٛضس٣ زض

 اؾز، قسٜ زازٜ اضخبع آٟ٘ب ثٝ ا٘شكبض سبض٤د شوط ثسٖٚ وٝ ٔطاخؼ٣ ٔٛضز زض ٥٘ؿز. آٚضاِعاْ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢

 .اؾز آٚضاِعاْ ٘ساضزاؾشب ا٤ٗ ثطا٢ ثؼس٢ ٞب٢انلاح٥ٝ ٚ سدس٤س٘ظط آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ

 اؾز: اِعا٣ٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ وبضثطز ثطا٢ ظ٤ط ٔطاخغ اظ اؾشفبزٜ

2-1 ISO 17892-1, Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 

1: Determination of water content 
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لؿٕز  -ذبنآظٖٔٛ آظٔب٤كٍب٣ٞ -ثطضؾ٣ ٚ آظٖٔٛ غئٛسى٥ٙى٣ ، 1395: ؾبَ 11708-1اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍسٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ISO 17892-1: 2014، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ضٚـ آظٖٔٛ -سؼ٥٥ٗ زضنس ضعٛثز :1

2-2 ISO 14688-1, Geotechnical investigation and testing - Identification and classification 

of soil - Part 1: Identification and description 

 اصطلاحات ٍ تعاسٗف 3

 :زضٚظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ ط٤ف، انغلاح ٚ سؼزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

3-1  

 چگالی ذرات خاک
ρs 

density of solid particles 

 ٞب اؾز.خطْ شضار سمؿ٥ٓ ثط حدٓ آٖ

 ٍساٗل 4

   واسنجیالزامات  4-1

 .زٔطاخؼٝ قٛ الفد٥ٛؾز ظ٤ط ثٝ ٚؾب٤ُ  ٚاؾٙد٣ثطا٢ اعلاع اظ اِعأبر 

 وسایل عمىمی 4-2

 سطاؾز( ثبقس.ٗ قسٜ )ٞط وساْ وٝ ث٥ف٤خطْ ذبن سٛظ 1/0 % ٤ب g 01/0 ثب٤س زاضا٢ زضؾش٣ تشاصٍ،    4-2-0

زاض وٙٙرسٜ وربٔلاخ ذكره ٚ قربذم    ٚ حب٢ٚ ٔبزٜ ذكه ثبقس ثب٤س ا٘ساظٜ ٔٙبؾج٣ زاقشٝ خطکاًِ،    4-2-2

ٞب٢ وبٔلاً ثؿرشٝ، وربضثطز آٖ ضرطٚض٢    اضا٢ زضةٔب٘ٙس ؾ٥ؿ٥ىبغَ ثبقس. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔربظٖ آظٔٛ٘ٝ ز

 ٥٘ؿز.

 .اؾز، خ٥ٌّٛط٢ اظ خصة ضعٛثز ٞٛا ذكىب٘ٝٞس   -ٗادآٍسٕ

قرٛز. اٌرط سٛظ٤رغ زؾرش٣     آٚضزٖ لؿٕز ٔؼط  اظ آظٔٛ٘ٝ اؾشفبزٜ ٔر٣  زؾزثٝثطا٢  ن،٘قسخعبِ ت    4-2-3

 ٤ٗ ضٚـ لبثُ لجَٛ اؾز.)اٟبض لؿٕز وطزٖ( ٔٙدط ثٝ س٥ٟٝ لؿٕز ٔؼط  اظ آظٔٛ٘ٝ قٛز، اؾشفبزٜ اظ ا

زاض ثب ٔىف اخجبض٢ ٚ زاضا٢ لبث٥ّز حفظ زٔب٢ ٤ىٙٛاذز زض وُ فضب٢ ثب٤س اظ ٘ٛع س٤ٟٛٝ ،خاًِگشم    4-2-4

ذرطز  سد٥ٟعار  ثب٤س ثٝ حس٢ قس٤س ٘جبقس وٝ ٔٙدط ثٝ خب٤دب٣٤ شضار قٛز. ٌطزـ ٞٛااعبله ثبقس. ٞطٌٛ٘ٝ 

 ا٘شٟب٢ نب  )ٔثلاً زؾشٝ ٞبٖٚ ثب ٘ٛن  ؾرش٥ى٣ ٤رب ارٛث٣(    زاضا٢ ثب٤س اظ ٞبٖٚ ٤ب زؾشٝ ٞبٖٚ ،آظٔٛ٘ٝوطزٖ 

٢ ٞبآظٔٛ٘ٝثطا٢ ذطز وطزٖ  ذبن اؾشفبزٜ قٛز.قسٜ ٢ ذكه ٞبٔٛ٘ٝآظذطز وطزٖ ٚ قىؿشٗ  ثطا٢ ثبقس وٝ

 سط٢ ٥٘بظ اؾز.ثب ا٘ساظٜ شضار ؾًٙ، اثعاض ذطزوٗ ٔحىٓ ؾ٥ٍٙٗ زض اثؼبز قٗ
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 تجهیزات جابجایی مایعات 4-3

ٝ   ٚ ml 50 ثب٤س زاضا٢ حسالُ حدٓ اٗع،ه سٌحزگالٖ    4-3-0 ثرطا٢ خرب   ورٝ   ثبقرس  ا٤٢ه ولاٞره ق٥كر

 (.ٔطاخؼٝ قٛز 1قىُ ثٝ ) ثبقس ٥٘ع زاقشٝ ز ٚ ٤ه ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗٛفطٚ ثطزٜ ق ثب٤س افشبزٖ وبُٔ

 
 :ساٌّوا

 ٔدٟع ثٝ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ ٚ زٔبؾٙح   ؾٙحاٍب٣ِ    1

 ٔدٟع ثٝ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ ؾٙحاٍب٣ِ    2

 ّإ هاٗعسٌحگالٖهثالٖ اص ز -0ضکل 

ٖ    ،دهإ کٌتشل ضذُ باحوام آب ٗا هحفظِ ٗا خعبِ     4-3-0 اظ حٕربْ آة ثرب    ثب٤رس  زض عرَٛ اخرطا٢ آظٔرٛ

 ºC اظ سطآٖ ث٥فزٔب٣٤  اؾشفبزٜ قٛز وٝ سغ٥٥طار ٤ب خؼجٝ ثب زٔب٢ وٙشطَ قس٤ٜب اسبله ؾشبس٥ى٣ وٙشطَ سطٔٛ

 ٘جبقس. ± 5/0

 اؾشفبزٜ قٛز.  ºC 1/0 زضؾش٣زٔب ثب  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚؾب٤ُاظ  ثب٤س ،دها گ٘شٍٕساٗل اًذاصُ    4-3-2

ٝ ؾٙح خب٤ٍصاض٢ قٛز. اٍب٣ِ ا٢ق٥كٝولاٞه  زٔب سطخ٥حبً زض ٥ٌط٢ا٘ساظٜا٤ٗ اثعاض ثٟشط اؾز  ٖ ثر  ٤ره  ػٙرٛا

حٕبْ آة ٤ب زاذُ ٔحفظٝ ٤ب خؼجٝ زاضا٢ زٔرب٢   ضا زض (زٔبؾٙحزٔب ) ٥ٌط٢ا٘ساظٜاثعاض  سٛا٣ٖٔضٚـ خب٤ٍع٤ٗ 

 ز. لطاض زا ؾٙحاٍب٣ِ ٘عز٤ه ثٝقسٜ ٚ سب حس أىبٖ وٙشطَ 

ٖ  زض ع٣ آظٔٛ٘ٝٞٛا٢  ا٘شمبَ ٚ حص ثطا٢ ثٟشط اؾز  ،حزف َّإ هحبَس ٍساٗل    4-3-3 دٕرخ   اظ آظٔرٛ

 اؾشفبزٜ قٛز. ء ٔٛضؼ٣ذلاثٝ ا٤دبز ٤ب ظٞىك٣ آة لبزض  ءذلا
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ؾرٙح  ثطا٢ دط وطزٖ ثغرط٢ اٍرب٣ِ  ٝ و ثبقسقسٜ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜاٍب٣ِ ٔؼّْٛ ٤ب  ضا٢از ،هاٗع کٌتشل    4-3-4

ٝ  ٞؿشٙس. برٔب٤ؼ٘ٛع سط٤ٗ ظزا٣٤ قسٜ اغّت ٔٙبؾت٤ٖٛ٤ب آة  آة ٔمغط، آة ٔؼس٣٘ اؾز. ٔٛضز ٥٘بظ ػٙرٛاٖ  ثر

ثرطا٢  اؾرشفبزٜ ورطز.    بؾت ٔب٘ٙس ٍٞعاٖ ٤ب ٘فز ؾرف٥س ٥٘رع  اظ ٤ه حلاَ اضٌب٥٘ه ٔٙسٛاٖ ٞب، ٣ٔخب٤ٍع٤ٗ ا٤ٗ

 اضخح٥ز زاض٘س. ،آة ٘ؿجز ثٝ وكف ؾغح٣ وٕشط زاضا٢ ٣وٙشطِٔب٤ؼبر ٞب٢ ض٤عزا٘ٝ، اقجبع ؾط٤غ ذبن

 س ثبػث ذغطار ثٟساقش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ قسٜ ٤ب لٛا٥٘ٗ ٣ّٔ ضا ٘مم وٙس.سٛا٣ٔ٘ٔب٤ؼبر غ٥ط اظ آة ؾب٤ط  اؾشفبزٜ اظ -ٗادآٍسٕ

 تجهیزات جابجایی گاز 4-4

 ٢ خساؾربظ٢ ٞبزض٤چٝ ،ا٘جؿبط ٔحفظٝ ٚ آظٔٛ٘ٝ ؾٙح زاضا٢ ٔحفظٝثب٤س اظ اٍب٣ِ ،گاص سٌحزگالٖ    4-4-0

 (.  ٔطاخؼٝ قٛز 2قىُ ثٝ ) زقٛاؾشفبزٜ  فكبض ؾٙدٝٚ 

. ٞب ا٘دبْ قٛز٥ٌط٢ فكبض زض ٞط ٤ه اظ ٔحفظٝوٝ ا٘ساظٜ، ٔكطٚط ثط ا٥٘ٗ٤ع ٔدبظ اؾزا٥سٔبٖ سد٥ٟعار ؾب٤ط 

 ٤بثس. افعا٤ف ٤ب وبٞف ٣ٔٔٛ٘ٝ آظٔحفظٝ  فكبض زضٔمساض  ،خساؾبظ٢ قسٖ زض٤چٝ ثبظ ثب

 قٛز.  ٔحسٚز زل٥ك ٔٛضز اؾشفبزٜثب٤س ثٝ فكبض ػ٥ّٕبس٣ اثعاض ٞبزض٤چٝٞب ٚ حفظٝفكبض ا٤ٗ ٔ

ٞطورساْ  ) ٌربظ  ؾٙحفكبض ػ٥ّٕبس٣ اٍب٣ِ 1/0 % ٤ب زضؾش٣ kPa 1/0 زضؾش٣فكبض ثب ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ ٤ه ؾٙدٝ 

 قٛز. ( ٔدٟعثبقس سطث٥فوٝ 

ٝ حدٓ ٔحفظٝ  سط اظ زٚ ثطاثطٔٛ٘ٝ ٘جب٤س ثعضيآظحدٓ ٔحفظٝ  زضؾش٣، ثطا٢ ثٟجٛز ٓ   آظٔٛ٘ر ٢ ٞرب ثبقرس ٚ حدر

 زاقشٝ ثبقٙس. ثطاثط  ؾٝٚ ا٘جؿبط ٘جب٤س اذشلاف٣ ث٥ف اظ  آظ٢ٝ٘ٛٔ ٞبٔحفظٝ

ذٛث٣ ٝ ٞب وٝ ثٌبظ ؾب٤ط اظسٛاٖ ٣ٔقٛز. ٥ٌط٢ سطخ٥ح زازٜ ٣ٔػٙٛاٖ ٌبظ ا٘ساظٜث٥ّْٞٝٛ  گاص فطشدُ،    4-4-2

ثب٤س  ٚؾب٤ُا٤ٗ  زضٗ نٛضر ثب٤س زض ٌعاضـ ث٥بٖ قٛز. ٣ِٚ زض ا٤ ،س اؾشفبزٜ وطز٘قٛذبن ٔٙشكط ٣ٔ ٔٙبفصزض 

ٌٛ٘ٝ ز٤ٍرط٢ سؼ٥ر٥ٗ   وٝ ثٝ، ٍٔط ا٤ٗ( اؾشفبزٜ قٛز5/99 % سط اظث٥ف اظ ٌبظ ٥ّْٞٛ ثب زضخٝ سحم٥مبس٣ )ذّٛل

 ؾٙح ثبقس.قسٜ ثب٤س وٝ ٔٛضز لجَٛ س٥ِٛسوٙٙسٜ سد٥ٟعار اٍب٣ِ
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 :ساٌّوا

 ؾٛدبح )زض٤چٝ( دط وطزٖ                      1

              فكبضؾٙح    2

        آظٔٛ٘ٝٔحفظٝ     3

 ( ا٤عٚ ؾ٥ٖٛؾٛدبح )زض٤چٝ    4

 ٔحفظٝ ا٘جؿبط                       5

 )سر٥ّٝ( )زض٤چٝ( س٤ٟٛٝ ؾٛدبح    6

 ٚضٚز٢ ٌبظ   7

 ٕگاص سٌحزگالًٖوَداس ضوات٘ک  -2ضکل 

 سٍش اخشإ آصهَى 5

 مایع سنجچگالیروش  5-1

 کل٘ات 5-0-0

ثرسٖٚ   ٚ /ؾرٙح ثرب  ط ٔجٙب٢ سؼ٥٥ٗ اذشلا  حدٓ ٔب٤غ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ دط وطزٖ اٍب٣ِؾٙح ٔب٤غ ثضٚـ اٍب٣ِ

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٣ٔ ،خطْ ذكه شضار ذبن ٚ اذشلا  حدٓ ط اؾبؼشضار ذبن ثاٍب٣ِ  ؾز.ا آظٔٛ٘ٝٚخٛز 

   ّإ هشخعگ٘شٕاًذاصُ 5-0-2

ٞرط  )ٗ قسٜ ٤ٛظسن خطْ ذب 1/0 % ٤ب g 01/0ثب سمط٤ت ؾٙح س٥ٕع ٚ ذكه ضا خطْ ذكه اٍب٣ِ    5-0-2-0

 .(m0)( سؼ٥٥ٗ و٥ٙس وساْ وٝ ثعضٌشط ثبقس

ؾرٙح ٤رب ِِٛرٝ ٔر٥٤ٛٗ     دط و٥ٙس وٝ ٥ٞچ ٞٛا٣٤ زض اٍب٣ِ ا٢ ثب ٔب٤غ وٙشطٌَٛ٘ٝٝؾٙح ضا ثاٍب٣ِ    5-0-2-2

 .ثبل٣ ٕ٘ب٘س
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ب زٔب٢ وٙشرطَ قرسٜ لرطاض ز٥ٞرس. زٔرب ضا      ثؾٙح ضا زض حٕبْ آة ٤ب زاذُ ٔحفظٝ ٤ب خؼجٝ اٍب٣ِ    5-0-2-3

)ؾرط ثغرط٢( ٚ ِِٛرٝ ٔر٥٤ٛٗ      ولاٞره  ،فمظ زٞب٘ٝثٟشط اؾز  ،حٕبْ آةاظ و٥ٙس. زض نٛضر اؾشفبزٜ  ٤بززاقز

ثٝ سؼبزَ ثب زٔب٢ حٕبْ آة  1ؾ٥بَ وٙشطَ زٔب٢ وٝثب ٢ ؾغح آة زض حٕبْ ثبل٣ ثٕب٘س. سب ظٔب٣٘ ؾٙحاٍب٣ِ

ثٕب٘رس. زض  زض آٖ ثربل٣  حسالُ ٤ه ؾبػز ثٟشط اؾز  .ؾٙح ضا زاذُ حٕبْ آة لطاض ز٥ٞساٍب٣ٌِطٔب٣٤ ثطؾس، 

ث٥كرشط٢،  ظٔربٖ  ٔب٣٤ ٔرسر  ٌطثطا٢ ثطلطاض٢ سؼبزَ  ،نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔحفظٝ ٤ب خؼجٝ ثب زٔب٢ وٙشطَ قسٜ

 ثٛز. ٔٛضز ٥٘بظ ذٛاٞس h 16 حسالُ

ٝ ؾغح ؾ٥بَ وٙشطَ زاذُ اٍب٣ِ    5-0-2-4 ٤رب   ورطزٜ  ؾٙح ضا ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ؾ٥بَ ضا اضربف

 .ٝ ثبقسؾغح ؾ٥بَ ثب ٢ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ لطاض ٌطفشثٟشط اؾز  ؾٙح،٘ٛع اٍب٣ِ ثؿشٝ .٥سوٙ وٓ

ؾٙح ضا ث٥رطٖٚ آٚضزٜ ٚ ثلافبنرّٝ ؾرغٛح ذربضخ٣ آٖ ضا     اٍب٣ِ ،حٕبْ آة زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ    5-0-2-5

 .و٥ٙسذكه 

خرطْ ذربن    1/0 % ٤رب  g 01/0 ثرب سمط٤رت   ؾٙح دط اظ ؾ٥بَ وٙشرطَ ضا وُ اٍب٣ِ خطْ ث٣ زضً٘    5-0-2-6

 .(m1)( سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٞط وساْ وٝ ثعضٌشط ثبقس)ٗ قسٜ ٤ٛظس

س سٛا٘ر ٔر٣ اظ ٔح٥ظ زاضا٢ زٔب٢ وٙشرطَ قرسٜ،    ؾٙحاٍب٣ِسبذ٥ط ظٔب٣٘ عٛ ٣٘ ٤ب خبثدب٣٤ ظ٤بز دؽ اظ ذبضج وطزٖ  -ٗادآٍسٕ

 قٛز. سٛخٝ ؾ٥بَ زض اثط ا٘جؿبط ٌطٔب٣٤افز لبثُ ؾجت 

 هًَِآصالضاهات  5-0-3

ٝ آظٔرٖٛ قرٛز. اٌرط     نٛضر ٔطعرٛة ذب٘ٝ ذكه قسٜ ٤ب ثٌٝطْىٗ اؾز زض ٕٔٔٛ٘ٝ آظ    5-0-3-0  زض  آظٔٛ٘ر

 س.ثبق ISO 17892-1اؾشب٘ساضز ثب ٔغبثك  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٙس ذكه وطزٖآفطثٟشط اؾز ذكه قسٜ ثبقس، ذب٘ٝ ْطٌ

ثبقرس ٚ زض نرٛضر    g 10 ذبن ثٛزٜ، زاضا٢ حسالُ خطْ ذكره ٔؼط  ٔٛ٘ٝ ا٘شربة قسٜ ثب٤س آظ    5-0-3-2

ٔشرط٢ )٤رب ٘عز٤ىشرط٤ٗ    اظ اِه اٟبض ٥ّٔر٣  ػجٛض٢ ٞب٢ ثب ا٘ساظٜزاضا٢ زا٘ٝ ، ثب٤سml 50 ؾٙحاٍب٣ِاظ ٜ اؾشفبز

 ذرطز ٚ قىؿرشٝ    mm 4 ا٘رساظٜ شضار سرب ضؾر٥سٖ ثرٝ    ا٤رٗ   ،سطثبقس. زض نٛضر ٚخٛز شضار ثعضي( آٖ ٔؼبزَ

ثعضٌشط اؾشفبزٜ قٛز. زض  ٛ٘ٝآظٔ ثب ٔشٙبؾت ٚ ؾٙح ثب ظطف٥ز ث٥كشطنٛضر ثب٤س اظ اٍب٣ِ زض غ٥ط ا٤ٗ قٛ٘س،٣ٔ

ثب اؾشفبزٜ اظ  ذبٌ٘ٝطْٞب٢ ض٤عزا٘ٝ ذكه قسٜ زض زض ذطز وطزٖ ذبن قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ، ٞب٤ه اظ ا٤ٗ حبِز ٞط

 قٛز، زلز قٛز. ٔٙدط ثٝ ذطٚج شضار لجُ اظ آظٖٔٛ ٣ٔ وٝ ٖٚٞب ٞبٖٚ ٤ب زؾشٝ

وٕشرط اظ   شضار ٕٔىرٗ اؾرز   ٥ط٢ قرسٜ ٌٚ فضبٞب٢ ذب٣ِ، اٍب٣ِ ا٘ساظٜ زاضا٢ ٔٙبفصزض ٔهبِح     5-0-3-3

ٔحبؾرجٝ  ذبن اؾرز ورٝ زض    ٞب٢ٜحدٓ ٞٛا٢ زاذُ حفط أط . ز٥ُِ ا٤ٗثبقسٔٛخٛز  ٢ٞباٍب٣ِ ٚالؼ٣ وب٣٘

ثطا٢ حص  ٚ اظ ث٥ٗ  ثبقس، زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. اٌط سؼ٥٥ٗ اٍب٣ِ ٚالؼ٣ شضار خبٔس ٔس ٘ظط ،حدٓ شضار

 ٔشطاوٓ قٛز. ظٔٛ٘ٝآثٟشط اؾز  ،ٔٛخٛز زض ذبن فضبٞب٢ ذب٣ِثطزٖ 

                                                 

1‌- Control fluid 
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٤رب   ml 100 ٘ب٣ٔحدٓ  زاضا٢ؾٙح اظ اٍب٣ِ ثٟشط اؾز آ٣ِ، ثب سطو٥ت ػٕسسبًثطا٢ آظٖٔٛ ٔهبِح     5-0-3-4

-حدرٓ اٍرب٣ِ   75 % وٝ حسالُ ثطاثط ثب آظٔٛ٘ٝثب حد٣ٕ اظ  ؾٙحا٤ٗ اٍب٣ِ ثٟشط اؾز اؾشفبزٜ قٛز ٚ ث٥كشط

 ، دط قٛز.ؾٙح اؾز

mg/m آ٣ِ وٕشط اظ ٣ سطو٥جبرثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اٍبِ -ٗادآٍسٕ
٢ آ٣ِ ٔؿشؼس ذغرب٢ لبثرُ سرٛخ٣ٟ    ٞبآظٖٔٛ ذبناؾز،  1 3

 زلز ظ٤بز٢ ٔٛضز ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز. ،ٚ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٘شب٤ح لبثُ اع٥ٕٙبٖ اؾز

 آصهَى  اخشإ 5-0-4

ثب٤رس ا٘دربْ قرٛز.     ٥ٌرط٢ ا٘رساظٜ حرسالُ زٚ   ،٢ ٔطعرٛة ٞبآظٔٛ٘ٝٚ  ذبٌ٘ٝط٢ْ ذكه قسٜ زض ٞبآظٔٛ٘ٝثطا٢ 

mg/m ٝأٙ٘شب٤ح زض ز ب٘چٝاٙ
 ثب٤س ٔدسزاً سىطاض قٛز.آظٖٔٛ س، ٥ٍ٘٘ط لطاض 03/0 3

 (A)سٍش  خاًِگشمٕ خطک ضذُ دس ّاهًَِآص 5-0-4-0

ؾرٙح  ٔٛ٘ٝ ذكه ضا زاذُ اٍب٣ِآظ. و٥ٙسؾٙح اع٥ٕٙبٖ حبنُ اظ س٥ٕع ٚ ذكه ثٛزٖ اٍب٣ِ    5-0-4-0-0

( سؼ٥ر٥ٗ  ٞط وساْ وٝ ثعضٌشط ثبقرس )ٗ قسٜ ٤ٛظس خطْ ذبن 1/0 % ٤ب g 01/0 ثب سمط٤تلطاض زازٜ ٚ خطْ وُ ضا 

  .(m2)و٥ٙس 

ٝ ظٔرب٣٘ ؾ٥بَ وٙشرطَ ضا سرب       5-0-4-0-2  اظ ؾر٥بَ دٛقر٥سٜ قرٛز، ثرٝ      mm 20 سرب  mm 10ٔٛ٘رٝ ثرب   آظ ور

ٞرٓ ظزٖ ٚ ٔرّرٛط ورطزٖ     ثرب ٔٛ٘ٝ، ٌٛ٘ٝ ٞٛا٢ ٔحجٛؼ زض آظ . ٔغٕئٗ ق٤ٛس وٝ ٞطو٥ٙسؾٙح اضبفٝ اٍب٣ِ

ٞرٓ ظزٖ ٚ ٔرّرٛط ورطزٖ     اٙس ٞطقسٜ اؾز.  ذبضج ٙسٜلا٤ٓ ٚ ٤ب اؾشفبزٜ اظ ٔىاْ ٚ ٌٔطٔبز٣ٞ آض ،ٔىب٥٘ى٣

 ثررطا٢ سٕرربْ  ،وٙررسزا٘ررٝ وفب٤ررز ٔرر٢٣ زضقررزٞرربٔٛ٘ررٝآظٔىررب٥٘ى٣ ثررٝ سٟٙررب٣٤ ثررطا٢ ذرربضج وررطزٖ ٞررٛا٢ 

زض  ٔٛ٘ٝ ٔف٥س ذٛاٞس ثرٛز. آظ ٚض٢غٛعٝقٛز. د٥فسٛن٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ ض٤عزا٘ٝ، اؾشفبزٜ اظ ٌطٔبز٣ٞ ٤ب ٔىفآظٔٛ٘ٝ

 ذبضج ٘كٛز.ؾٙح ٔٛ٘ٝ اظ اٍب٣ِثبق٥س آظٛاضز ثب٤س ٔطالت ٕٞٝ ٔ

 5-2-1-5سرب   2-2-1-5ؾٙح ضا ثب ٔب٤غ وٙشطَ دط وطزٜ ٚ ؾذؽ ٔغبثك ثب ظ٤طثٙرسٞب٢  اٍب٣ِ    5-0-4-0-3

 ٔطاحُ ضا ازأٝ ز٥ٞس.

 ٤رب  g 01/0 ثب سمط٤تضا وٙشطَ  ٚ ؾ٥بَٔٛ٘ٝ اقجبع ثب آظ دط قسٜؾٙد٣ ثسٖٚ سؼُّ، خطْ اٍب٣ِ    5-0-4-0-4

 .(m3)( سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٞط وساْ وٝ ثعضٌشط ثبقس)ٗ قسٜ ٤ٛظسخطْ ذبن  1/0 %

 (B ٕ هشطَب )سٍشّاهًَِآص 5-0-4-2

 ٔٛ٘رٝ ٔطعرٛة ضا زاذرُ    ، آظ٥سرٙبٖ حبنرُ وٙر  رؾرٙح اع٥ٕر  ه ثرٛزٖ اٍرب٣ِ  راظ س٥ٕع ٚ ذك    5-0-4-2-0

 ؾٙح لطاض ز٥ٞس.اٍب٣ِ

ٝ ظٔرب٣٘ ؾ٥بَ وٙشطَ ضا سرب      5-0-4-2-2 ٝ  ور  اظ ؾر٥بَ دٛقر٥سٜ قرٛز، ثرٝ      mm 20 سرب  mm 10 ثرب  آظٔٛ٘ر

ٓ    غٕئٗ ق٤ٛس سٕبْ ٞٛا٢ ٔحجٛؼ زاذُ آظٔ .و٥ٙسؾٙح اضبفٝ اٍب٣ِ ظزٖ ٚ ٔرّرٛط   ٔٛ٘رٝ ثرب اؾرشفبزٜ اظ ٞر
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ٓ  ٞط اٙرس ٤ب اؾشفبزٜ آضاْ ٚ ٔلا٤ٓ اظ ٔىٙسٜ ذبضج قسٜ اؾز. ٌطٔبز٣ٞ آضاْ ٚ ٔلا٤ٓ  ،وطزٖ ٔىب٥٘ى٣ ظزٖ  ٞر

ٝ    ،وٙسزا٘ٝ وفب٤ز ٢٣ٔ زضقزٞبٔٛ٘ٝآظٞٛا اظ  ثٝ سٟٙب٣٤ ثطا٢ ذبضج وطزٖ ،ٔىب٥٘ى٣ ٞرب٢  ثرطا٢ سٕربْ آظٔٛ٘ر

ٕٞرٝ  زض ٚض٢ آظٔٛ٘ٝ س٥ٕع ٔف٥س ذٛاٞس ثرٛز.  غٛعٝقٛز. د٥فض٤عزا٘ٝ، اؾشفبزٜ اظ ٌطٔبز٣ٞ ٤ب ٔىف سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ذبضج ٘كٛز.ؾٙح ٔٛ٘ٝ اظ اٍب٣ِثبق٥س آظٔٛاضز ثب٤س ٔطالت 

ٔطاحُ  5-2-1-5سب  2-2-1-5ٔغبثك ثب ظ٤طثٙسٞب٢ ط وطزٜ ٚ ؾٙح ضا ثب ؾ٥بَ وٙشطَ داٍب٣ِ    5-0-4-2-3

 ضا ازأٝ ز٥ٞس.

 % ٤رب  g 01/0 ثرب سمط٤رت  ضا وٙشطَ  ٚ ؾ٥بَٔٛ٘ٝ اقجبع ثب آظ دط قسٜ ؾٙحخطْ اٍب٣ِ، لافبنّٝث    5-0-4-2-4

 .(m4)( سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٞط وساْ وٝ ثعضٌشط ثبقس)ٗ قسٜ ٤ٛظسخطْ ذبن  1/0

آٖ ضا سب خطْ ثبثرز  ، ISO 17892-1اؾشب٘ساضز ٔغبثك ثب ؾٙح ذبضج وطزٜ ٚ ٍب٣ِٔٛ٘ٝ ضا اظ اآظ    5-0-4-2-5

ٚ  آظٔٛ٘ٝاظ خطْ ٔطعٛة  سٛا٣ٖٔ، خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكهثطا٢ ٔحبؾجٝ  ضاٜ خب٤ٍع٤ٗ ػٙٛاٖثٝ. (m4) و٥ٙسذكه 

 ز.وطاؾشفبزٜ  ،سؼ٥٥ٗ قسٜ اؾز ISO 17892-1اؾشب٘ساضز وٝ ٔغبثك ثب  ،ٔٛ٘ٝ ٔدعاآظ٤ه  زضنس ضعٛثز

 گازی سنجچگالیش رو 5-2

 کل٘ات 5-2-0

ٖ زؾشٍبٜ ثر٥ٗ   زضٖٚ سغ٥٥ط فكبض ٌبظزض ٌبظ٢ ثط اؾبؼ سؼ٥٥ٗ اذشلا   ؾٙحاٍب٣ِضٚـ  ثرب حضرٛض    ٞرب آظٔرٛ

ُ    قرٛز سؼ٥٥ٗ ٣ٔ آظٔٛ٘ٝ)ٔجٙب( ثسٖٚ  ٔطخغآظٖٔٛ  سغ٥٥ط فكبض زض ٚ آظٔٛ٘ٝ ، ا٤رٗ  1. ثرب اؾرشفبزٜ اظ لربٖ٘ٛ ث٤ٛر

ٚ اذشلا  حدٓ، اٍب٣ِ شضار  خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكهؾشفبزٜ اظ ا . ثبقٛز٣ٔسجس٤ُ  اذشلا  فكبض ثٝ اذشلا  حدٓ

 . قٛز٣ٔٔحبؾجٝ 

وٝ  ا٢ق٥كٝثب اؾشفبزٜ اظ ٔرعٖ  ٗق ٞب٢ ثٝ ا٘ساظٜزاضا٢ زا٘ٝ ٢ٞبآظٔٛ٘ٝآظٖٔٛ ثطا٢ سكط٤ح ضٚـ  زض ثطذ٣ وكٛضٞب -ٗادآٍسٕ

ٌبظ٢  ؾٙحاٍب٣ِ. ضٚـ قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ «2ق٥كٝ ٌبظ وٛظٜ»اظ ػجبضر ، قٛز٣ٔاؾشفبزٜ  ؾ٥بَ ػٙٛاٖثٝٚ آة ؾٙح ٥٘ؿز اٍب٣ِ

 .قٛ٘س٣ٔؾبز٣ٌ اقشجبٜ ٌطفشٝ ٝ ٣ِٚ ا٤ٗ زٚ ضٚـ ث ،٥٘ؿز. «ٌبظ وٛظٜ ق٥كٝ»سكط٤ح ٌطز٤س، ٔكبثٝ ضٚـ  ثب وٝ زض 

 ّإ هشخعگ٘شٕاًذاصُ 5-2-2

ب ث ٚ وٙٙسٜ سد٥ٟعارثب زؾشٛضاِؼُٕ س٥ِٛسٔغبثك  ضا آظ٢ٝ٘ٛٔ ٔٙبؾت فكبض، حدٓ ٔرعٖ ٞبذٛا٘فثب اؾشفبزٜ اظ 

ٝ  ٞط ٘رٛع  غ٥بة ٔطاخؼٝ قٛز( زض 2-4-2-5 ظ٤طثٙس )ثٝا٘شربث٣  آظٔٛ٘ٝاؾشفبزٜ اظ ٔرعٖ   و٥ٙرس سؼ٥ر٥ٗ   آظٔٛ٘ر

(vc). ٝو٥ٙسا٘جؿبع٣ ضا ٥٘ع سؼ٥٥ٗ  ٔحفظٝٔكبثٝ، حدٓ عٛض ث (V2.) 

 هًَِآصالضاهات  5-2-3

 ثبقس.ذكه قسٜ  ذبٌ٘ٝطْزض  ISO 17892-1اؾشب٘ساضز  ٔغبثك ثب ٔٛ٘ٝ ثب٤سآظ

                                                 

1‌- Boyle’s Law 

2‌- Gas jar 
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ُ ذبن ثٛزٜ ٚ زاضا٢ خرطْ ذكره    ٔؼط ٔٛ٘ٝ ا٘شربة قسٜ ثب٤س آظ    5-2-3-0 ٝ ثبقرس.   g 10 حرسال  اٙب٘چر

 لجُ اظ آظٖٔٛ ذطز ٚ قىؿشٝ قٛز. ثٟشط اؾز زض نٛضر ٥٘بظ زا٘ٝ ثبقسزاضا٢ ٔهبِح زضقزٔٛ٘ٝ آظ

ذب٘ٝ لجُ اظ آظٔرٖٛ ٚ  زا٘ٝ ذكه قسٜ زض ٌط٢ْ ض٤عٞبٞب٢ ذبنذطز وطزٖ ؾٍٙسا٘ٝفطآ٤ٙس زض     5-2-3-2

 ؾظ ٞبٖٚ ٤ب زؾشٝ ٞبٖٚ، ثب٤س زلز قٛز.سٛ

قرسٜ شضار وٕشرط اظ اٍرب٣ِ     ٥ٌرط٢ ا٘رساظٜ اٍب٣ِ ٕٔىٗ اؾز ، ٞب٢ ذب٣ِفضبٔهبِح زاضا٢  زض    5-2-3-3

زض ٘ظط  ،حدٓ شضارٔحبؾجٝ ذبن اؾز وٝ زض  ٞب٢ٜحدٓ ٞٛا٢ زاذُ حفط أط ز٥ُِ ا٤ٗس. ثبق ٞبٚالؼ٣ وب٣٘

ٓ  ٞس  ٔحبؾجٝ اٍبِ اٙب٘چٝ. ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٖ   ٣ ٚالؼ٣ شضار ذبن ثبقس. ثب٤س ثرب ٞر  ظزٖ ٚ ٔرّرٛط ورطز

 قٛ٘س. حص ٔٛخٛز زض ذبن  فضبٞب٢ ذب٣ِ ،ٔىب٥٘ى٣

 آصهَى  اخشإ 5-2-4

خطْ ذبن سٛظ٤ٗ قسٜ )ٞرط ورساْ ورٝ ثعضٌشرط ثبقرس(       1/0 % ٤ب g 01/0 خطْ آظٔٛ٘ٝ ضا ثب سمط٤ت    5-2-4-0

 (.m3سؼ٥٥ٗ و٥ٙس )

ظرط   ثٟشرط اؾرز   لطاض ز٥ٞرس.  آظٖٔٛ  ٔحفظٝآٖ ضا زض  ٚ بَ زازٜٔٛ٘ٝ ضا ثٝ ظط  ٔٙبؾت ا٘شمآظ    5-2-4-2

ٖ ٔر٣  ،خب٤ٍع٤ٗضٚـ  ػٙٛاٖثٝآٖ دط ثبقس.  75 % وٝ حسالُ قٛز ا٢ ا٘شربةٌٛ٘ٝآظٔٛ٘ٝ ثٝ  ٔطخرغ حدرٓ   سرٛا

 وبُٔ دط قٛز. عٛضثٝز سب ظط  وطٔٛ٘ٝ اضبفٝ آظٔكره٣ ضا ثٝ 

 (.V5) و٥ٙس، سؼ٥٥ٗ سد٥ٟعاروٙٙسٜ ٥ِس٢ سٛٞبٔٛ٘ٝ ضا ٔغبثك ثب زؾشٛضاِؼُٕحدٓ آظ    5-2-4-3

mg/m ٝأٙر ٘شرب٤ح زض ز  اٙب٘چٝٔٛ٘ٝ ا٘دبْ ز٥ٞس ضا حسالُ ؾٝ ٔطسجٝ ثط ض٢ٚ ٞط آظآظٖٔٛ   5-2-4-4
3 03/0 

 ثب٤س ٔدسزاً سىطاض قٛز.آظٖٔٛ س، ٥ٍ٘٘ط لطاض

 آصهَى ًتاٗح  6

 مایع سنجچگالیروش  6-1

   خشم آصهًَِ خطک 6-0-0

ٝ اؾشفبزٜ اظ  ٤س ثبثب( m4) خطْ ذكه(، Aضٚـ ) ذبٌ٘ٝط٢ْ ذكه قسٜ زض ٞبٔٛ٘ٝثطا٢ آظ ٗ ٥سؼ٥ر  (1) ٔؼبزِر

 : قٛز

(0) m4 = m2 - m0 

 :قٛزٗ ٥سؼ٥ (2) ٔؼبزِٝاؾشفبزٜ اظ  ٤س ثبثب m2ٔمساض (، Bٔطعٛة )ضٚـ ٢ ٞبٔٛ٘ٝثطا٢ آظ

(2) m2 = m4 - m0 

 ٞب:وٝ زض آٖ
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m0    ثطحؿت ،خطْ ذكه اٍب٣ِ g؛ 

m2     ثطحؿت كهذ آظٔٛ٘ٝخطْ ذكه اٍب٣ِ حب٢ٚ ،g؛ 

m4    آظٖٔٛ، ثطحؿت  خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكهg. 

 زگالٖ رسات خاک   6-0-2

 :قٛزسؼ٥٥ٗ  (3)٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ اٍب٣ِ شضار ذبن ضا ثب

(3) 
 

 :وٝ زض آٖ

ρs     اٍب٣ِ شضار ذبن، ثطحؿت Mg/m
 ؛3

m0    ثطحؿتؾٙحخطْ ذكه اٍب٣ِ ، g؛ 

m1     ْثطحؿت دط اظ ؾ٥بَ وٙشطَ،  ؾٙحاٍب٣ِخطg؛ 

m2     ثطحؿت ٔٛ٘ٝ ذكهآظخطْ ذكه اٍب٣ِ حب٢ٚ ،g؛ 

m3     ْثطحؿت ؾ٥بَ وٙشطَ،  اظ دطٚ ٔٛ٘ٝ آحب٢ٚ  ؾٙحاٍب٣ِخطg؛ 

m4    ثطحؿت  ،خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكهg؛ 

ρL    َآة ٔمغرط ثرسٖٚ ٞرٛا ثبقرس، ثطحؿرت      ؛ اٌط ا٤ٗ ؾ٥بَ(ٔطاخؼٝ قٛز 1خسَٚ )ثٝ  اٍب٣ِ ؾ٥بَ وٙشط ،

Mg/m
3.) 

 :قٛز٣ٔ، سجس٤ُ (4) ثٝ ٔؼبزِٝ (3)، ٔؼبزِٝ بٞب٢ ٔشفبٚر سؼ٥٥ٗ قسٜ ثبقٙسزض زٔ m1 ٚ m3  اٌط

(4) 
 

 وٝ زض آٖ:

ρL1      ٝاٍب٣ِ ؾ٥بَ وٙشطَ زض زٔب٣٤ وm1 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز؛ 

ρL3     ٝاٍب٣ِ ؾ٥بَ وٙشطَ زض زٔب٣٤ وm3 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. 
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 س َّا تصح٘ح ضذُ استاس بالا بشًذُ دزگالٖ آب هقطش بذٍى َّا دس دهاّإ هختلف، کِ بشإ فط -0خذٍل 

 دها
T (ºC) 

 زگالٖ
ρw (Mg/m

3
) 

 دها
T (ºC) 

 زگالٖ
ρw (Mg/m

3
) 

10 99973/0 21 99802/0 

11 99963/0 22 99780/0 

12 99953/0 23 99757/0 

13 99941/0 24 99733/0 

14 99927/0 25 99708/0 

15 99913/0 26 99681/0 

16 99897/0 27 99654/0 

17 99880/0 28 99626/0 

18 99862/0 29 99598/0 

19 99842/0 30 99568/0 

20 99823/0   

ٖ ٣ٔ ٔؼبزِٝثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ  .زوط٥٘ع سؼ٥٥ٗ  (5) ٔؼبزِٝثب اؾشفبزٜ اظ  سٛا٣ٖٔٔمبز٤ط ٔٛخٛز زض خسَٚ ضا   سرٛا

 :زوطزٔبٞب٢ ضا ٥٘ع ٔحبؾجٝ ؾب٤ط ٤ب ٔمبز٤ط ثطا٢  ث٥ٙبث٥ٗٔمبز٤ط 

(5) 

 

 زض آٖ:وٝ 

ρW     اٍب٣ِ آة ٔمغط ثسٖٚ ٞٛا، ثطحؿت Mg/m
 ؛3

T     ثطحؿت زٔب ºC. 

٢ قرٛض(، اٍرب٣ِ ؾر٥بَ    ٞرب ذربن حُ زض ؾ٥بَ وٙشطَ ثبقس )ٔب٘ٙس ٕ٘ه ٔٛخٛز زض لبثُ اٌط ذبن حب٢ٚ سطو٥جبر  -ٗادآٍسٕ

 س. ٙزض اثط آٖ سغ٥٥ط ؤٕىٗ اؾز  ،آظٔٛ٘ٝوٙشطَ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

گازی   سنجچگالیروش  6-2
 

 

        ًِ خطکخشم آصهَ 6-2-0

 آ٤س.٣ٔ زؾزثٝ (m4) قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜعٛض ٔؿشم٥ٓ اظ خطْ ٝث خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكه

 هًَِآصحدن  6-2-2

 :قٛز٣ٔٔحبؾجٝ  (6) اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٕٝٛ٘ٝ ثب ٘حدٓ 
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(6) 

 

 :وٝ زض آٖ

Vs     ٓثطحؿت ،ٔٛ٘ٝآظحد m
 ؛3

Vc     ٖثطحؿت، آظٔٛ٘ٝحدٓ ٔرع m
 ؛3

Vr    ٔ ٓثطحؿت٘جؿبط، ا ٔحفظ٤ٝب  حفظٝ ٔطخغحد m
 ؛3

P0    سٛا٘س ٔؼبزَ فكبض اسٕؿفط ثبقس، ثطحؿت ض ا٥ِٚٝ زض سد٥ٟعار، وٝ ٣ٔفكبkPa؛ 

P1    ثطحؿت  ،ؾبظ٢ض ؾ٥ؿشٓ لجُ اظ ثبظ وطزٖ ق٥ط زض٤چٝ خسافكبkPa؛ 

P2    ثطحؿت ، ؾبظ٢بض ؾ٥ؿشٓ دؽ اظ ثبظ وطزٖ ق٥ط زض٤چٝ خسافكkPa. 

 زگالٖ رسات خاهذ    6-2-3

 : قٛز٣ٔسؼ٥٥ٗ  (7) ٔؼبزِٝؾشفبزٜ اظ اٍب٣ِ شضار خبٔس ثب ا

(7) 
 

 وٝ زض آٖ:

ρs     ،ثطحؿتاٍب٣ِ شضار خبٔس Mg/m
 ؛3

m4   ثطحؿت خطْ آظٔٛ٘ٝ ذكه ،g؛ 

Vs     ٓثطحؿت ٔٛ٘ٝآظحد ،m
 ؛3

 آصهَى گضاسش  7

 قبُٔ اعلاػبر ظ٤ط ثبقس: حسالُثب٤س  ٌعاضـ

 اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ؛ -الف

 بض ضفشٝ؛وثٝآظٖٔٛ ضٚـ  -ب

 (؛٘جبقس ml 50 اٙب٘چٝ) ؾٙحاٍب٣ِحدٓ  ،ٔب٤غ ؾٙحاٍب٣ِزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  -پ

اؾرشفبزٜ ٘كرسٜ   ٥ّْٞٛ  اظ ٌبظ اٙب٘چٝ) ضفشٝ وبضثٝٔكرهبر ٌبظ  ،ٌبظ٢ ؾٙحاٍب٣ِزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ  -ت

 ثبقس(؛
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ٝ ٚ ػٕك  آظٕٔٛ٘ٝبضٜ ق ٌٕب٘ٝ، ثطا٢ ٔثبَ ثب اؾشفبزٜ اظ قٕبضٜآظٖٔٛ ٔٛ٘ٝ ٔٛضز آظقٙبؾب٣٤  -ث ؾرب٤ط   ٚ آظٔٛ٘ر

 .آظٔٛ٘ٝ، ضٚـ ا٘شربة آظٔٛ٘ٝٔٛ٘ٝ زض ٤ه ٔثلاً زض نٛضر ٔطسجظ ثٛزٖ، ػٕك آظ ،ٔٛضز ٥٘بظ ثٛطخعئ٥بر ٔط

اؾرشب٘ساضز  وٝ اظ انرَٛ   ،آظٖٔٛٔٛضز سٛخٝ دؽ اظ  ٔكبٞسٜ قسٜ ٤ٚػ٣ٌقبُٔ ٞط  آظٔٛ٘ٝ اك٣ٕسٛن٥ف  -ج

ISO14688-1   وٙس٣ٔسجؼ٥ز. 

Mg/m) ٍٔبٌطْ ثط ٔشطٔىؼتثطحؿت اٍب٣ِ شضار سب زٚ ضلٓ اػكبض،  ٔمساض ٔشٛؾظ -ذ
 ؛(3

آظٔرٖٛ  ٚ ٞطٌٛ٘ٝ اعلاػبر ز٤ٍط وٝ ثطا٢ سفؿ٥ط ٘شرب٤ح  آظٖٔٛ ٞطٌٛ٘ٝ ا٘حطا  اظ ضٚـ ٔكرم قسٜ ثطا٢  -ح

 .ٕٛ٘ٝ٘ذطز وطزٖ ٚ قىؿشٗ اعلاػبس٣ زض ٔٛضز ٟٔٓ ذٛاٞس ثٛز، ٔب٘ٙس 
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  پَ٘ست الف

 (الضاهٖ)

 باصبٌٖ٘، ًگْذاسٕ ٍ ٍاسٌدٖ

 الضاهات عوَهٖ    0-الف

قٛ٘س ٚ ػّٕىطز آٟ٘ب زض  ٚاؾٙد٣ ،ثب٤س زض فٛانُ ٔؼ٥ٗ اؾشب٘ساضزضفشٝ زض ا٤ٗ  وبضثٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜسٕبْ سد٥ٟعار 

، سد٥ٟعار ٔصوٛض ثب٤س زض ٤ه ٔحر٥ظ وٙشرطَ   اؾشب٘ساضزقسٜ ٚ زض نٛضر اِعاْ ا٤ٗ  ثبظث٢٣ٙ٥ ٔٛضز ٥٘بظ ٞبثبظٜ

 .وٙس٣ٔا٤ٗ د٥ٛؾز اِعأبر ٔصوٛض ثطا٢ ا٤ٗ ضٚـ ضا ٔكرم  .٘سطٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌقسٜ 

ا٤ٗ وبض ثب٤رس سٛؾرظ ٤ره آظٔب٤كرٍبٜ      ٥ٌط٢ سٛؾظ قرم ثبِث ا٘دبْ قٛز،سد٥ٟعار ا٘ساظٜ ٚاؾٙد٣اٙب٘چٝ 

 ٥ٌرط٢ ّٔر٣ ٚ   ٚاؾٙد٣ سبئ٥س قسٜ ا٘دبْ قٛز. ٌٛا٣ٞ سبئ٥س ثب٤س سىطاضدص٤ط٢ ثرط اؾربؼ اؾرشب٘ساضزٞب٢ ا٘رساظٜ    

 ا ٘كبٖ زٞس.ا٣ِّّٕ ضث٥ٗ

 زل٥رك ٤ب اثعاضٔطخغ  ٢زض ٔٙعَ ا٘دبْ قٛز، آظٔب٤كٍبٜ ثب٤س اؾشب٘ساضزٞب ٥ٌط٢ٚاؾٙد٣ سد٥ٟعار ا٘ساظٜاٙب٘چٝ 

ا٤رٗ اثرعاض   ثٟشرط اؾرز   س. وٙر زاض٢  ٥ٌط٘س، ضا ٍ٘ٝٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٚاؾٙد٣ثطا٢ اٞسا   فمظٔٙبؾت وٝ 

قرٛ٘س. زض نرٛضر ػرسْ     ٚاؾرٙد٣ ، ثرب  قسٜ زض اقبضٜ  اِعأبر سب٥٤س ثب ،ٔٛضز سبئ٥س ٚاؾٙد٣سٛؾظ آظٔب٤كٍبٜ 

ا٤ٕٗ ٚ حفبظز قسٜ ٚ زض ٤ره ٔحر٥ظ    نٛضرٔطخغ ثٝ ٥ٌط٢ثٟشط اؾز سد٥ٟعار ا٘ساظٜ ،اؾشفبزٜ اظ سد٥ٟعار

ٔطخرغ،  زل٥رك   اؾشب٘ساضٞب ٤رب اثرعاض   .وبض، ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س زض حبَب اؾشب٘ساضزٞب٢ ٤ زل٥كاظ اثعاض ٢خساٚ ٔٙبؾت 

 ٥ٌرط٢ ا٘رساظٜ ٔرٛضز ٘ظرط ثرطا٢     زضؾش٣ثبقٙس سب زاقشٝ زض حبَ اؾشفبزٜ  زل٥كاثعاض زَزضؾش٣ ٔؼبثب٤س حسالُ 

 حبنُ قٛز. آظٖٔٛ 

٢ ا٤رٗ  ٞرب ٤بززاقرز ٚ  قسٜ ٚ فمظ سٛؾظ افطاز ٔٛضز سب٥٤س ا٘دبْ قٛز ؾبظ٢زاذ٣ّ ثب٤س ٔؿشٙس ٚاؾٙد٣ ض٤ٚٝ

 س.ٍٟ٘٘ساض٢ قٛ ٤ه دطٚ٘سٜثب٤س زض  ػّٕىطز٢،ٞب ٚ ثبظضؾ٣ ٚاؾٙد٣

ٖ   ،قسٜ زض ا٤ٗ د٥ٛؾز اقبضٜٚ ثبظضؾ٣  ٚاؾٙد٢٣ ظٔب٣٘ ٞببظٜنطفٙظط اظ ث ورٝ ثركر٣ اظ سد٥ٟرعار     ٞرط ظٔرب

ذٛث٣ ػُٕ ٘ىٙٙس، سؼ٥ٕط قٛ٘س، اظ ٞٓ ثبظ قرٛ٘س، سٙظر٥ٓ قرٛ٘س ٤رب     ٝ ، ثٖٛآظٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜٔطخغ ٤ب سد٥ٟعار 

 قٛ٘س.  ٚاؾٙد٣ز، لجُ اظ اؾشفبزٜ ث٥كشط ثب٤س زٚثبضٜ ثطا٢ سؼ٥ٕط د٥بزٜ قٛ لغؼبر آٟ٘ب

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ،قسٜ ٚاؾٙد٣ قسٜ ثب٤س زض زأٙٝ ٚاؾٙد٣سٕبْ سد٥ٟعار 
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 ضشاٗط هح٘طٖ     2-الف

اخرطا٢ ا٤رٗ ضٚـ    ٌٛ٘ٝ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ذبن٣ ٚخٛز ٘رساضز ورٝ ثرطا٢    ٥ٞچ ،زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ حٕبْ آة

زٔب٢  ،ػسْ اؾشفبزٜ اظ حٕبْ آةٔب٤غ، زض نٛضر  ؾٙحاٍب٣ِضٚـ ثطا٢ . ثب ا٤ٗ ٚخٛز، لبثُ اػٕبَ ثبقس آظٖٔٛ

 ثبثز ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز. ± ºC 5 زأٙٝ زٔب٢ثب٤س زض آظٖٔٛ ٔحُ ٤ب اعبله 

 تدْ٘ضات    3-الف

 خاًِگشم    0-3-الف

ثب اؾشفبزٜ حسالُ ٤ىجبض زض ؾبَ ذب٣ِ ثب٤س ذب٘ٝ ٌطْٔطوع فضب٢ لبثُ اؾشفبزٜ زض ٤ه  ثٝ زٔب٢ زؾشٍبٜ ٘عز٤ه

 قٛز.  لطاض زازٜ بظضؾ٣ثٔٛضز  ،قسٜ ٚاؾٙد٣زٔب  ٥ٌط٢اظٜا٘ساظ اثعاض 

سٛظ٤رغ   ،٤ب سطٔٛؾرشبر /ٚ و٢ٗ ٌطْٞبزٖ إِبٖوطلجُ اظ ا٥ِٚٗ اؾشفبزٜ ٤ب ثؼس اظ ٞط سؼ٥ٕط اؾبؾ٣ ٤ب خب٤ٍع٤ٗ 

ٔكرم قسٜ زٔب٢ زؾشٍبٜ  زأٙٝذبضج اظ  ،٤ه اظ ٘مبط زٔب٣٤ قٛز. اٌط ٞط ثبظث٣ٙ٥ ذب٣ِ ثب٤س ذبٌ٘ٝطْزٔب٢ 

 ثب٤س ا٘دبْ قٛز. ح٣ثبقس، ػ٥ّٕبر انلا

 ّادهاسٌح    2-3-الف

ٞرب٢  زٔبؾرٙح دٙح ؾبَ، ٚاؾٙد٣ ٤ب سؼ٤ٛض قرٛ٘س. ؾرب٤ط    حساوثطٞب٢ ظٔب٣٘ ٞب٢ ٔطخغ ثب٤س زض ثبظٜزٔبؾٙح

دٙح ؾربَ ٔدرسزاً    حساوثطٞب٢ ظٔب٣٘ زض ثبظٜ ثب٤س ز ٚٛ، ثب٤س لجُ اظ ا٥ِٚٗ اؾشفبزٜ ٚاؾٙد٣ قق٥كٝ-زض-ٔب٤غ

 ٚاؾٙد٣ ٤ب سؼ٤ٛض قٛ٘س. 

ٞب٢ زض حبَ اؾشفبزٜ، ثب٤س زٔبؾٙحزٔب٢ سؼبزَ آة ٚ ٤د زض فكبض اؾشب٘ساضز ٤ب ٘مغٝ ٔٙبؾت ز٤ٍط ٤ب  ٤1د ٘مغٝ

نٛضر ؾب ٘ٝ ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثب٤س ثٝدؽ اظ آٖ، ٚ لطاض زازٜ قٛ٘س  ثبظث٣ٙ٥ ٞب ٔٛضزوبض آٖدؽ اظ قف ٔبٜ اظ آغبظ ثٝ

 ٚ ػلاٜٚ ثط اِعأبر ثبظٜ ٚاؾٙد٣ دٙح ؾبِٝ، ا٘دبْ قٛز. 

ثب٤س لجُ اظ ا٥ِٚٗ وربضثطز  ٞب آٖاؾشفبزٜ قٛز،  ذب٘ٝزٔب٢ ٌطْثطا٢ اػشجبضؾٙد٣  2ٞب٢ ٌطٔب٣٤ب٘چٝ اظ خفزاٙ

 زٔبؾرٙح ٤رب   ٣ ٔطخغٔمبٚٔز دلاس٥ٙ زٔبؾٙح، ٘ؿجز ثٝ خفز ٌطٔب٣٤ ٔطخغ، حسالُ ؾب٣ِ ٤ىجبضدؽ اظ آٖ ٚ 

 ، ٚاؾٙد٣ قٛز.ق٥كٝ ٔطخغٔب٤غ زض 

 تشاصٍّا    3-3-الف

ٝ  ب اؾشفبزٜ اظٚ ثوبضثطز ُ ٤ىجبض زض ؾبَ ٚ زض زأٙٝ ػ٥ّٕبس٣ ذٛز، ثطا٢ ٔحُ ٔٛضز سطاظٚٞب ثب٤س حسال ٞرب٢  ٚظ٘ر

سطاظ٢ٚ ٚاؾٙد٣ قسٜ  ثٙس٢زؾشٝثب٤س ٔشٙبؾت ثب  سبئ٥س قسٜ ٞب٢ ٔطخغ، ٚاؾٙد٣ قٛ٘س. ٚظ٘ٝسبئ٥س قسٜٔطخغ 

                                                 

1‌- Ice point 

 زٔبى سؼبزَ ٔرّٛط اة ٚ ٤د زض فكبض اؾشب٘ساضز

2‌- Thermocouples 
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ٝ  ثبزاقشٝ ثٟشط اظ زضؾش٣ سطاظ٢ٚ ٚاؾٙد٣ قسٜ  (ث٥ك٥ٙٝ ذغب٢ ٔدبظ) ٚ ضٚازاض٢ بقٙسث  ٞرب٢ ٔطخرغ  قرس. ٚظ٘ر

 ثب٤س زض ا٥ِٚٗ وبضثطز ٚ ٥٘ع حسالُ ٤ىجبض زض ؾبَ ٚاؾٙد٣ قٛ٘س. سبئ٥س قسٜ

خطْ ٔؼّْٛ، سطاظٚٞب زض ٞط ضٚظ٢ وٝ ٔٛضز  فط ٚ ٥٘ع سب٥٤س خطْ لغؼٝ آظٖٔٛ زاضا٢ثطا٢ سب٥٤س ٚ سثج٥ز ٘مغٝ ن

سغ٥٥رط  ٖ زاربض ذرٛضز٣ٌ ٤رب    بظٔلغؼٝ آظٖٔٛ ثب ٌصقز ثٟشط اؾز قٛ٘س.  ثبظث٥ٌ٣ٙ٥ط٘س، ثب٤س اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

 زأٙٝ ػ٥ّٕبس٣ سطاظٚ ثبقس. 80 % سب 50 % ثب٤س زض زأٙٝخطْ آٖ كٛز ٚ ٘خطْ 

ذبضج اظ ضٚازاض٢ ٔكرم  اظٚ نفط ٘كٛز ٤ب خطْ ٚظ٘ٝ آظٖٔٛقٛز. اٙب٘چٝ سط ٤بززاقزٞب ثب٤س ثبظث٣ٙ٥٘شب٤ح ا٤ٗ 

، اظ ضزٜ ذربضج قرسٜ ٚ ٔرٛضز    انلاح٣ػ٥ّٕبر ا٘دبْ ٞط ٌٛ٘ٝ ظٔبٖ سب سطاظٚ ثب٤س ثبقس،  1-2-4قسٜ زض ظ٤طثٙس 

 اؾشفبزٜ لطاض ٥ٍ٘طز.

 سٌح هاٗعزگالٖ    4-3-الف

زض  ؾرٙح حدرٓ اٍرب٣ِ   وٝلطاض زازٜ قٛز، ٍٔط ا٤ٗ ثبظث٣ٙ٥ؾٙچ ثب٤س حسالُ ٤ىجبض زض ؾبَ ٔٛضز حدٓ اٍب٣ِ

 .قٛزسؼ٥٥ٗ  1-1-5اخطا٢ ٞط آظٖٔٛ ٔغبثك ثب ظ٤طثٙس  ع٣

 سٌر گاصٕزگالٖ    5-3-الف

فكبض ٘عز٤ه ثٝ فكبض ٔدبظ ػ٥ّٕربس٣   ٝ اظا٢ؾٙچ ٌبظ٢ ثب٤س حسالُ ٞط قف ٔبٜ ٤ىجبض ٚ ثضؾش٣ فكبض اٍب٣ِز

 قٛز. ثبظث٣ٙ٥( ٚ ثب ٔمب٤ؿٝ آٖ ثب ٤ه فكبضؾٙح ٔطخغ P0  ٚP1فكبضٞب٢ قبذم  ٤ؼ٣ٙؾ٥ؿشٓ )

 قٛز. ث٣ٙ٥ثبظٔحفظٝ ا٘جؿبط، ثب٤س حسالُ ٞط قف ٔبٜ ٤ىجبض حدٓ  ٔطخغ ٤ب ٔحفظٝ ٔٛ٘ٝ ٚآظحدٓ ٔحفظٝ 

ٔٛ٘ٝ آظػّٕىطز وُ ؾ٥ؿشٓ ٥٘ع ثب٤س ٞط قف ٔبٜ ٤ىجبض ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ اخؿبْ ٔطخغ زاضا٢ حدٓ ٔؼ٥ٗ ٤ب ٤ه 

. زض نرٛضر  قرٛ٘س اضائٝ ٣ٕٔٞطاٜ ثب سد٥ٟعار  قٛز. ا٤ٗ اخؿبْ ٔطخغ ٔؼٕٛ ً ثبظث٣ٙ٥اٍب٣ِ شضار ٔكرم،  ثب

cmٝ حدٓ سؼ٥٥ٗ قسٜ زض زأٙثٟشط اؾز اؾشفبزٜ اظ ٤ه خؿٓ ٔطخغ، 
حدٓ خؿٓ )ٞط وساْ  2/0 ٤ب % 05/0 3

 اٍررب٣ِ شضار ثٟشررط اؾررز  ٔٛ٘ررٝ ٔطخررغ،  نررٛضر اؾررشفبزٜ اظ آظ س. زض زاقررشٝ ثبقرر ث٥كررشط ثبقررس( لررطاض  

mg/mزض زأٙٝ قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ
 س.زاقشٝ ثبقاٍب٣ِ شضار ٔطخغ لطاض  01/0 3
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