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 ثٍ وبم خذا

 استبوذارد أران ٓملآضىبٔٓ ثب سبزمبن 

ٔ  ضاتهمرط  ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى3 هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  تحم٘مربت ٍ  اؾرتبًساضز  هؤؾؿر  نرٌؼت

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

 .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿربت  ور ًظرطاى هطا نربحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ر ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌرسگبى،  وٌٌرسگبى، ههرط   وس٘نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً  وٍ تدبضٕ اؾت ورِ اظ هكربض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕبؾبظهبى، ًْبزّب، ٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. پر  زٍلتٖ حبنرل هر ؽ ًٗر

بفت ًظطّب ٗقَز ٍ پؽ اظ زضٖ هطثَط اضؾبل ه ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖولٗاؾتبًساضزّب

اٗطاى چبح ٍ هٌتكرط   (ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهلٔت٘ووكٌْبزّب زض ٍ٘ پ

 قَز.ٖه

ْ ٘ر٘ ت ضَاثظ تؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ت

ٖ  ٖهلت، ثرِ ػٌررَاى اؾررتبًساضز ٍٗ زضنررَضت تهررَ ٖثطضؾر  ،عررطح ٖهلررزضوو٘ترِ   ت، ٘رري تطتٗقرَز. ثررس  اٗطاًچربح ٍ هٌتكررط هرر

ِ واؾتبًساضز هطثَط  ٖهلٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖولٗ٘اؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى 

(ISO)اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الىتطٍتىٌ٘ره الوللٖ  ،وو٘ؿَ٘ى ث٘ي1

(OIML)لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْرب ضاثرظ   3 (CAC)وو٘ؿرَ٘ى ورسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذربل   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضروي تررَخِ ثرِ قرطا     ٖولٗي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفظ ؾرلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضر  ٕ، اخرطا ٍٕ التهربز  ٖغر ٘هح ؿرت ٗت هحهرَتت ٍ هلاحظربت ظ  ٘ر فوٌ٘بى اظ ٘، حهَل اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

. ىٌسٗاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾتبًساضز، اخجبض ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

آى  ٕثٌس ٍ زضخِ ٖنبزضات ٕبتّبواؾتبًساضز  ٕكَض، اخطاوهحهَتت  ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕتَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّبٖؾبظهبى ه

هكربٍضُ،   ٌٔر ّ٘ب ٍ هؤؾؿبت فؼربل زض ظه  ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌىٌسٗضا اخجبض

ّب ٍ هطاورع ٍاؾرٌدٖ    كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖآهَظـ، ثبظضؾ

ت ٘س نرلاح ٗ٘ر ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضَاثظ ًظبم تأ هبىگًَِ ؾبظ يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)و

ىٌرس.  ٘ه پربٗف ّرب  طز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗا

 ٕاضتمرب  ٕثرطا  ٕبضثطزور مربت  ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗتطٍ

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾتبًساضزّب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استبوذارد

َبْ فتًيلتبٕٔک ايلٍٕ زمٕىٓ غٕرمتمرکس ثب استفبدٌ از  کبلٕجراسًٕن سلًل –مذيل فتًيلتبٕٔک »

 «ٔک طٕف جذيلٓ

 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: رئٕس:

 ذبزم، خَاز

 (تجسٗل اًطغٕ -هٌْسؾٖ هىبً٘هٕ )زوتط

 ػضَ ّ٘بت ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طخٌس

  

  دثٕر:

 ثصضٕ، ههغفٖ 

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ نٌبٗغ(

 اؾتبى ذطاؾبى خٌَثٖازاضُ ول اؾتبًساضز 

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(اعضب:

 احوسٕ ثطٍغٌٖ، ظّطا 

 ًطم افعاض( –)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ضاٗبًِ 

 ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طخٌسػضَ ّ٘بت 

  

 احوسٕ ثطٍغٌٖ، ؾ٘س َٗؾف

 (عطاحٖ وبضثطزٕ -هٌْسؾٖ هىبً٘هٕ )زوتط

 ػضَ ّ٘بت ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طخٌس

  

 ثْبض، ق٘طٗي

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ عطاحٖ هح٘ظ(

 ّبٕ ًَ اٗطاى )ؾبًب(ؾبظهبى اًطغٕ

  

 فطز، قطاضُذساٖٗ

 اضقس ف٘عٗه( )وبضقٌبؾٖ

 ول اؾتبًساضز اؾتبى ظًدبى ازاضُ

  

 ِؾؼبزتٖ، آؾ٘

 (هٌْسؾٖ نٌبٗغ  )وبضقٌبؾٖ

 هؿتمل ػضَ

  

 ًػاز، ػلٖ  نفَٕ

 (تجسٗل اًطغٕ-هٌْسؾٖ هىبً٘ه ٕ)زوتط

 ػضَ ّ٘بت ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طخٌس

  

 ُػل٘عازُ، فبئع

 (ماضقس  )وبضقٌبؾٖ

 هؿتمل ػضَ

  

 ه٘طثعضگٖ، ؾ٘س ػلٖ  

 ٕ هٌْسؾٖ هىبً٘ه()زوتط

 ّ٘بت ػلوٖ زاًكگبُ ث٘طخٌس ػضَ

  

 ًدفٖ، حو٘س ضضب

 لسضت( -)زوتطٕ هٌْسؾٖ ثطق

 ً٘طٍگبُ فتٍَلتبٗ٘ه زاًكگبُ ث٘طخٌس
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 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: ئراستبر:

 عبّطٕ، احؿبى

 (  عطاحٖ وبضثطزٕ -هىبً٘ه اضقس هٌْسؾٖ)وبضقٌبؾٖ 

 ول اؾتبًساضز اؾتبى ذطاؾبى قوبلٖ ازاضُ
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 مىذرجبت فُرست

 صفحٍ عىًان

 ظ گفتبض ف٘پ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 2 هطاخغ العاهٖ 2

 3       ّبًَقت انغلاحبت ٍ تؼبضٗف، ًوبزّب ٍ وَتِ 3

 4 إ اظ ضٍـ آظهَى   ذلانِ 4

 4 وبضثطزّو٘ت ٍ ا 5

 5 ّبزؾتگبُ 6

 7 هكرهبت 7

 8 ضٍـ اخطإ آظهَى 8

 9 هحبؾجِ ًتبٗح 9

 10 گعاضـ 10

 11 اًحطا زلت ٍ  11

 13 ؾبظزٌّسُ( عطاحٖ هَاظٕ)آگبّٖ پَ٘ؾت الف
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 گفتبرپٕص

ّبٕ فتٍَلتبٗ٘ه اٍلِ٘ ظهٌٖ٘ غ٘طهتوطوع ثب اؾتفبزُ اظ ٗه وبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل- هسٍل فتٍَلتبٗ٘ه»اؾتبًساضز 

تسٍٗي ٍ هٌتكط قس، ثط اؾبؼ پ٘كٌْبزّبٕ زضٗبفتٖ ٍ ثطضؾرٖ   1389ثبض زض ؾبل وِ ًرؿت٘ي« ع٘ف خسٍلٖ

اخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ  ّفتبزه٘يثبض هَضز تدسٗسًظط لطاض گطفت ٍ زض  اٍل٘يّبٕ هطثَط ثطإ ٍ تأٗ٘س وو٘ؿَ٘ى

لبًَى انلاح  3تهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزٓ  11/12/1395هَضخ  اًطغٕاؾتبًساضز 

، ثرِ ػٌرَاى اؾرتبًساضز    1371ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾتبًساضزهمطضات هؤؾؿِ  لَاً٘ي ٍ

 قَز. هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ

ؾربذتبض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّربٗولٖ ٍ خْربًٖ زض ظهٌ٘رِ    تحَتت ٍ پ٘كطفت ثب حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثطإ قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ٕ  ٌلعٍم تدسٗسًظط ذَاّ نَضتاٗطاى زض  ولّٖبٗنٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضز ورِ   س قس ٍ ّرط پ٘كرٌْبز

لرطاض   تَخًِظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضزاٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗس تىو٘لثطإ انلاح ٍ 

 بٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.ثٌبثطاٗي، ثذَاّس گطفت.

 قَز.هٖ 1389: ؾبل 14118اٗي اؾتبًساضز خبٗگعٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط   هٌجغ ٍ هأذصٕ )هٌبثغ ٍ هآذصٕ( وِ ثطإ تِْ٘

 اؾت:

ASTM E 1125:2016 Photovoltaic moule- Calibration of primary non-concentrator terrestrial 

reference cells using a tabular spectrum 
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َبْ فتًيلتبٕٔک ايلٍٕ زمٕىٓ غٕرمتمرکس ثب کبلٕجراسًٕن سلًل –مذيل فتًيلتبٕٔک 

  استفبدٌ از ٔک طٕف جذيلٓ

در صًرت مًاجٍ ثب چىٕه مًاردْ، . ي ثُذاضتٓ درج وطذٌ استأمىٓ  استبوذارد تمبم مًارددر أه  –َطذار 

 .کبرثر أه استبوذارد است ي اجراْ آن ثر عُذِ مىبستأمىٓ مسئًلٕت ثرقرارْ ضرأط ثُذاضت ي 

 َذف ي دامىّ کبرثرد  1

ّبٕ جطاؾَ٘ى ٍ ً٘ع هتوبٗع ًوَزى ؾلَلوبل٘ضٍـ آظهَى ٍ اضائِ تؼ٘٘ي ي اؾتبًساضز، ٗا يٗتسٍّس  اظ  1-1

 هطخغ فتٍَلتبٗ٘ه ظهٌٖ٘ اظ تَظٗغ تبثكرٖ ٍ ع٘فرٖ هطخرغ هرَضز ًظرط )ّوبًٌرس هٌرسضخبت خرساٍل        

ّربٕ هطخرغ، زض   ثبقس. العاهبت ف٘عٗىٖ تَنِ٘ قرسُ ثرطإ اٗري ؾرلَل     هٖ(  ASTM G173اؾتبًساضز

خغ انَتً ثطإ تؼ٘٘ي ػولىرطز  ٕ هطّب قًَس. ؾلَلتَن٘ف ه1040E  ASTMٖاؾتبًساضز  هكرهبت

 .قًَس هٖفتٍَلتبٗ٘ه اؾتفبزُ  لغؼبتالىتطٗىٖ 

، ثب اؾتفبزُ اظ پبؾد ع٘فٖ ًؿجٖ ؾرلَل،   ذَضق٘سًَض عج٘ؼٖ  ظٗطّبٕ هطخغ فتٍَلتبٗ٘ه اٍلِ٘، ؾلَل 1-2

 قًَس.، وبل٘جطُ هٖخساٍل هطخغ تَظٗغ تبثكًٖؿجٖ ًَض ذَضق٘س ٍ ع٘ف 

هغبثك ثب ضٍـ آظهَى اؾتبًساضز      ٗه پ٘طاًَهتط وبل٘جطُ قسُ اٗي ضٍـ آظهَى ً٘بظ ثِ اؾتفبزُ اظ 1-3

E816 ASTM ثِ هطخغ آى ضزٗبثٖ  ٘تپ٘طاًَهتط ذَضق٘سٕ لبثل اٗياؾتفبزُ اظ  تظهِ، وِ زاضز

اٗي اؾتبًساضز، ثب ثك بغهجطُ قسُ ّبٕ هطخغ وبل٘ثبقس. ثٌبثطاٗي، ؾلَل هٖ (WRR)1خْبًٖ پطتَؾٌح

 .ثبقٌس هٖ  WRR ضزٗبثٖ لبثل

 E1362 ASTMّبٕ شوط قسُ زض اؾتبًساضز  تَاًس ثدبٕ قَُ٘ اٗي ضٍـ آظهَى، تىٌ٘ىٖ اؾت وِ هٖ  1-4

هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. اٗي ضٍـ آظهَى، زض ّط ع٘فٖ ثِ ؾَْلت تَاًبٖٗ تظم ثطإ هتوربٗع ًورَزى   

ع٘رف  زّرس. اًترربة    هّٖبٕ خسٍلٖ زض زؾتطؼ ّؿتٌس، ضا اضاِٗ  ٗه ؾلَل هطخغ وِ ثطإ آى زازُ

 قَز. ثِ وبضثط ٍاگصاض هٖ هطخغ ذبل ً٘ع

خطٗبى اتهبل  ضٍز وِ ٗه  ثىبض هٖ ٖاٗي ضٍـ آظهَى، تٌْب ثطإ وبل٘جطُ ًوَزى ؾلَل فتٍَلتبٗ٘ى  1-5

وِ زض  عَضٗىِ ى اظ آى، ّوب اؾتفبزُ هغلَةتبثف ضٍٕ هحسٍزُ  ّبٕثط حؿت هكرهِ ذغٖوَتبُ 

 .زّس ضا ًكبى هٖ ،تاؾ تؼطٗف قسُ E 1143 ASTMضٍـ آظهَى اؾتبًساضز 

                                                 

1 -World Radiometric Reference 
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اٗي ضٍـ آظهَى فمظ ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل هطخغ ؾبذتِ قسُ ثب ٗه ته اتهبل فتٍَلتبٗ٘ره ثرِ    1-6

 ضٍز.وبض هٖ

گ٘رطٕ  اًرساظُ  ٗىبٕقَز. ّ٘چ ػٌَاى اؾتبًساضز زض ًظط گطفتِ هٖثِ  SI همبزٗط هؼ٘ي قسُ زض ؾ٘ؿتن 1-7

 زٗگطٕ زض اٗي اؾتبًساضز ثِ وبض گطفتِ ًكسُ اؾت.

 السامٓمراجع  2

 ّب اضخبع زازُ قرسُ اؾرت.  نَضت العاهٖ ثِ آىزض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

آى ثطإ ّبٕ ثؼسٕ تدسٗسًظطّب ٍ ِانلاح٘وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، زضنَضتٖ

ّرب اضخربع زازُ قرسُ اؾرت،     زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتاٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ 

  اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

2-1 ASTM  E 772:Terminology Relating to Solar Energy Conversion 

ٕ تجرسٗل   ،1393 ؾبل :17908اٗطاى ثِ قوبضُ هلٖ اؾتبًساضز  -ٔبدآيرْ ٕ  اًرطغ ِ  -ذَضقر٘س ز اؾرتبًساض  ثرب اؾرتفبزُ اظ  ، ٍاغًبهر

ASTM E772:2013  تسٍٗي قسُ اؾت. 

2-2 ASTM E 816:  Test Method for Calibration of  Pyrheliometers by Comparison to 

Reference  Pyrheliometers 

2-3 ASTM E 948: Test Methods for Electrical Performance of Non-Concentrator Terrestrial 

Photovoltaic Cells Using Reference Cells 

2-4 ASTM E 973: Test Method for Determination of the Spectral Mismatch Between a 

Photovoltaic Device and a Photovoltaic Reference Cell 

2-5 ASTM E 1021: Test Methods for Measuring the Spectral Response of  Photovoltaic 

Cells 

ثرب  ، ضٍـ آظهَى -ّبٕ فتٍَلتبٗ٘ه ؾلَلگ٘طٕ پبؾد ع٘فٖ اًساظُ ،1384 ؾبل :8488اٗطاى ثِ قوبضُ هلٖ اؾتبًساضز  -ٔبدآيرْ

 .تسٍٗي قسُ اؾت  ASTM E1021:1995ز اؾتبًساض اؾتفبزُ اظ
2-6 ASTM E1039 Test Method for Calibration and Characterization of Non-Concentrator 

Terrestrial Photovoltaic Reference Cells Under Global Irradiation 

ّبٕ هطخرغ اٍل٘رِ فتٍَلتبئ٘ره غ٘رط هتوطورع       وبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل ،1384 ؾبل :8490اٗطاى ثِ قوبضُ ٖ هلاؾتبًساضز  -ٔبدآيرْ

 .تسٍٗي قسُ اؾت،  ASTM E1039:1999زاؾتبًساض  ظثب اؾتفبزُ ا، ضٍـ آظهَى –ؾل٘ىًَٖ تحت تبثف ولٖ 

2-7 ASTM E 1040: Specification for Physical Characteristics of Non-Concentrator 

Terrestrial Photovoltaic Reference Cells 

ّبٕ فتٍَلتبئ٘ره   ّبٕ ف٘عٗىٖ ؾلَل ٍٗػگٖ –هسٍل فتٍَلتبئ٘ه  ،1392 ؾبل :16117اٗطاى ثِ قوبضُ هلٖ اؾتبًساضز  -ٔبدآيرْ

 .تسٍٗي قسُ اؾت،  ASTM E1040:2010زاؾتبًساض  ظثب اؾتفبزُ ا، هطخغ ظهٌٖ٘ غ٘ع هتوطوع
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2-8 ASTM E 1328: Terminology Relating to Photovoltaic Solar Energy Conversion 

2-9 ASTM E 1362: Test Method for Calibration of Non-Concentrator Photovoltaic 

Secondary Reference Cells 

2-10 ASTM G 173: Tables for Reference Solar Spectral Irradiances: Direct  Normal and 

Hemispherical on 37° Tilted Surface 

 َب وًضت ، ومبدَب ي کًتٍي تعبرٔف اصطلاحبت 3

 ASTM E1328  ٍASTMّبٕ زض اٗي اؾتبًساضز انرغلاحبت ٍ تؼربضٗف تؼ٘ر٘ي قرسُ زض اؾرتبًساضز      3-1

E772 ٖضٍز.، ثِ وبض ه 

 ضًٍس:زض اٗي اؾتبًساضز ًوبزّب ٍ ٗىبّبٕ ظٗط ثِ وبض هٖ - ومبدَب 3-2

- ،عَل هَج  nm ٗبμm ؛ 

Isc-  ،ُخطٗبى اتهبل وَتب A؛ 

E- تبثف ،Wm
−2

 ؛

Et - ،تبثف ول  Wm
 ؛2−

E()- ،ٖتبثف ع٘ف Wm
−2

μm
 ؛1−

R)- ،ٖپبؾد ع٘ف AW
 ؛1−

Rr ()- ،پبؾد ع٘فٖ ؾلَل هطخغ AW
 ؛1−

T  -  بزه ، °C 
 - α    ؾلَل هطخغ زهبٖٗضطٗت Isc  ، °C ‾¹؛ 

n  -  ُ؛ّبتؼساز ول ًمبط زاز 

C   - ثبثت وبل٘جطاؾَ٘ى  Am²W ‾ ¹؛ 

M    - ٖ؛پبضاهتط ػسم تغج٘ك ع٘ف 

F    -  ٖ؛فبوتَض تهح٘ح ع٘ف 

    S -  اًحطا  اؾتبًسضز. 
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 اْ از ريش آزمًنخلاصٍ 4

ٖ وبل٘جطاؾَ٘ى ٗه ؾلَل هطخغ فتٍَلتبٗ٘ه اٍلِ٘، ٍلتٖ ثب ًَض عج٘ؼرٖ آفتربة    4-1 قرَز، قربهل    ًرَضزّ

ذَضق٘سٕ ثب اؾتفبزُ اظ ٗه پ٘طاًَهتط اؾت. ًؿجت ول گ٘طٕ خطٗبى اتهبل وَتبُ ؾلَل ثب تبثف اًساظُ

خطٗبى اتهبل وَتبُ ؾلَل ثِ تبثف، تمؿ٘ن ثط ضطٗت تهح٘ح، قجِ٘ ثرِ پربضاهتط ػرسم تغربثك و٘فرٖ      

، ثبثت وبل٘جطاؾَ٘ى ثرطإ ؾرلَل هطخرغ اؾرت.     ASTM E973تؼطٗف قسُ زض ضٍـ آظهَى اؾتبًساضز 

 تهح٘ح قَز. C° 25( ًجبقس، خطٗبى اتهبل وَتبُ ثبٗس ثِ زهبٕ 25±1)°Cّوچٌ٘ي، اگط زهبٕ ؾلَل 

عرَض ورِ   گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ، ّوبىتبثف ع٘فٖ هٌبؾت ًَض ذَضق٘س، ثب اؾتفبزُ اظ ٗه اثعاض اًساظُ 4-1-1

 قَز.گ٘طٕ هٖهكرم قسُ اؾت، اًساظُ ASTM E973زض اؾتبًساضز 

-زازُتَؾظ  ثىبض ضفتِ اؾت ٍّبٕ هطخغ ّبٖٗ وِ ثطإ تَن٘ف ؾلَلگ٘طٕزض ازاهِ فْطؾتٖ اظ اًساظُ 4-2

 :، آهسُ اؾتقًَسّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى گعاضـ هٖ

 .قَزتؼ٘٘ي هٖ E1021 ASTMپبؾد ع٘فٖ ؾلَل، هغبثك ثب اؾتبًساضز  4-2-1

گ٘رطٕ خطٗربى اتهربل وَتربُ زض     خطٗبى اتهبل وَتبُ ؾلَل، ثِ عَض تدطثٖ ثب اًرساظُ  ٖضطٗت زهبٗ 4-2-2

 .هطاخؼِ قَز( 2-2-7ثِ ظٗط ثٌس قَز )تؼ٘٘ي هٖ ٖٗضطٗت زهبٕ زهبّبٕ هرتلف ٍ هحبؾجِ

تؼ٘٘ي                      E1143 ASTMذغٖ ثَزى خطٗبى اتهبل وَتبُ زض همبثل تبثف، هغبثك ثب اؾتبًساضز  4-2-3

 قَز.هٖ

قَز. ثسؾت آٍضزى  تؼ٘٘ي هٖ E948 ASTMؾلَل هطخغ، ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز  1ػبهل پطوٌٌسُ 4-2-4

ؾلَل هطخغ زض آٌٗسُ آؾ٘ت الىتطٗىٖ  اهىبى ثطضؾٖ ذطاثٖ ٗب وبلج٘طاؾَ٘ى  ثب زازُ ػبهل پطوٌٌسُ

 .زّس ضا هٖ

  کبرثرداَمٕت ي  5

ِ ، قرست آى ٍ زهربٕ   چكوِ ًَضزّٖ هحتَٕفتٍَلتبٗ٘ه، ثِ ذطٍخٖ الىتطٗىٖ لغؼِ  5-1 ثؿرتگٖ   لغؼر

ِ  فتٍَلتبٗ٘ه، تحت  لغؼِّبٕ ػولىطز گ٘طٕاًساظُزلت ، وطزى زاضز. ثطإ اؾتبًساضز  ًرَض  ٗره چكرو

تظم  ،ًجبقرس  قرسُ، ٗىؿربى   آظهرَى  لغؼِپبؾد ع٘فٖ  ثب، اگط پبؾد ع٘فٖ ًؿجٖ ؾلَل هطخغ، هتغ٘ط

 هحبؾجِ قَز.  پ٘ف آهسُ،بتهبل وَتبُ خطٗبًاؾت تب ذغبٕ 

                                                 

1- Fill factor 
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تربثف   ثب تَظٗرغ ًَض آظهَى،  چكوِافتس وِ تَظٗغ ع٘فٖ ٗه ذغبٕ هكبثِ زٗگط زض نَضتٖ اتفبق هٖ

ك ع٘فرٖ )زض اؾرتبًساضز   اٗي ذغبّب تَؾرظ پربضاهتط ػرسم تغربث     ًجبقس. هٌبؾت، ٗىؿبىع٘فٖ هطخغ 

ASTM E973  )گ٘رطٕ خطٗربى اتهربل وَتربُ     اًرساظُ  ٕگ٘رطٕ ذغرب  اًرساظُ  وو٘تتَن٘ف قسُ اؾت

، تكرر٘م ٍ  ز اضائِ ٗه ضٍـ هكرم ثرطإ وربل٘جطُ ورطزى   قًَس. ّس  اظ اٗي اؾتبًساضهحبؾجِ هٖ

ع٘رف   خرسٍل ّبٕ هطخغ فتٍَلتبٗ٘ه اٍلِ٘، ثب اؾرتفبزُ اظ ٗره   وبل٘جطاؾَ٘ى ثطإ ؾلَل گعاضـ زازُ

 هطخغ اؾت.

وبل٘جطاؾَ٘ى ٗه ؾلَل فتٍَلتبٗ٘ه هطخغ، ثب ٗه تَظٗغ تبثف ع٘فٖ هكرم قرسُ اؾرت. هكررم     5-2

. ASTM G173اؾرتبًساضز   هٌرسضج زض  خساٍلثب ثطإ هثبل  ،اؾت هؿئَل٘ت وبضثط َظٗغ تبثفوطزى ت

 ؾبظز.فطاّن هٖ ضا ٖع٘فخسٍل اهىبى وبل٘جطاؾَ٘ى زض ضاثغِ ثب ّط اٗي اؾتبًساضز 

اؾرتفبزُ   فضربٕ ثربظ  ؾبتًِ، ٗب اگط ؾلَل ثِ نَضت هرساٍم زض   فَانلٗه ؾلَل هطخغ، ثْتط اؾت زض  5-3

 قَز ّط قف هبُ وبل٘جطاؾَ٘ى قَز. هٖ

 ٗبفت. E1040 ASTMتَاى زض اؾتبًساضز هطخغ، ضا هٖ ّبٕ ؾلَل ؾفبضـ قسُف٘عٗىٖ  هكرهبت 5-4

، ثب Isc ، ًؿجت ثِ افت Pًَع  ثط ضٍٕ ظٗط تِٗ ًَّٖبٕ ذَضق٘سٕ ؾبذتِ قسُ ؾ٘ل٘ىاظ آًدب وِ ؾلَل 5-5

ّبٕ هطخغ خسٗس ؾربذتِ قرسُ،   لطاض گطفتي اٍلِ٘ زض هؼطو ًَض حؿبؼ ّؿتٌس، تظم اؾت وِ ؾلَل

ثورست زٍ   w/m² 850ترط اظ  ، زض ٗه ؾرغح تربثف ثرعضي   7لجل اظ تَن٘ف هكرهبت اٍلِ٘ زض ثٌس 

 ؾبػت لطاض گ٘طًس.

 َب دستگبٌ 6

  1پٕراوًمتر 6-1

قَز. ٗره پطتَؾرٌح   وبل٘جطُ هٖ E816 Astmٗه پ٘طاًَهتط هطخغ ثبًَِٗ وِ هغبثك ثب ضٍـ آظهَى اؾتبًساضز  

إ هغلك ً٘ع هوىي اؾت هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘رطز .چرَى پ٘طاًَهتطّربٕ هطخرغ ثبًَٗرِ زض همبثرل ٗره        حفطُ

قًَس، ػسم لغؼ٘ت ولٖ زض ثبثت وبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل هطخغ اٍلِ٘ وربّف   هٖ وبل٘جطُإ هغلك تَؾٌح حفطُپط

 .ذَاّس ٗبفت زض نَضتٖ وِ ٗه پطتَؾٌح وبٍاوٖ هغلك اؾتفبزُ قَز

  سبزمًازْ 6-2

                                                 

1 - Pyrheliometer 
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ضا زاضز. ٗره   پ٘طاّل٘رَهتط ؾبظ هتٌبؾت ثب ؾلَل هطخغ زض عٖ وبل٘جطاؾَ٘ى وِ ّوبى ه٘ساى زٗرس  ٗه هَاظٕ 

 قَز.تَن٘ف هٖ الفؾبظ لبثل لجَل زض پَ٘ؾت عطح هَاظٕ

تظم  E973 ASTMّوبًٌس تدْ٘عات هَضز ً٘بظ زض اؾتبًساضز  - تجُٕسات اوذازٌ گٕرْ تبثص طٕفٓ 6-3

 اؾت.

ٕ ع٘فٖ اًساظُ گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ، ثبٗس ثِ لسض وبفٖ ٍؾ٘غ ثبقس ترب قربهل پبؾرد ع٘فرٖ     گؿتطُ 6-3-1

 ؾلَل وبل٘جطُ قَز.

ِ  ثبقرس تربثف ولرٖ    98ّبٕ تبثف، قربهل    گ٘طٕٕ ع٘فٖ اًساظُگؿتطُ 6-3-2 ثرِ آى   پ٘طاّل٘رَهتط  ور

 حؿبؼ اؾت.

-ضا اًساظُ 2-3-6ٕ عَل هَج وبفٖ هَضز ً٘بظ زض ظٗطثٌس گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ ًتَاًس گؿتطُاگط اًساظُ 6-3-3

لبثرل لجرَل   ASTM G173 گ٘طٕ وٌس، اؾتفبزُ اظ ٗه ع٘ف هطخغ ّوچرَى خرساٍل اؾرتبًساضز    

ٖ هغبثمت زازُ تبثف ع ٕهطخغ ثطا ٘فع. ضا تبه٘ي وٌسّبٕ هفمَز اؾت، تب عَل هَج -اًرساظُ  ٘فر

ْ  ٗهقسُ زض  ٘طٕگ ٕ گاًرساظُ  ٘رعات ثبظُ عَل هَج هٌبؾت زض هحسٍزُ عَل هرَج تد تربثف   ٘رط

ّبٕ تبثف ع٘فٖ اظ زؾت ضفتِ ً٘رع ثرب اؾرتفبزُ اظ    ٕ زازُهحبؾجِ قسُ اؾت. ٕثٌس٘بؼهم ٘فٖع

 ٗه هسل ػسزٕ، لبثل لجَل اؾت.

ؾبظ ؾلَل هطخغ ضا ٍ هَاظٕ پ٘طاّلَ٘هتط زٗس گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ، ثبٗس ّوبى ه٘ساىاًساظُتدْ٘عات  6-3-4

 .ِ ثبقٌسزاقت

 عمًدْ  ثرخًرد صفحٍ ردٔبة 6-4

، ٍ ًگْساقتي ؾلَل هطخغ وبل٘جطُ قسُ زض عٖ وبل٘جطاؾَ٘ىٗه نفحِ ضزٗبة ثطإ زًجبل وطزى ذَضق٘س  

زض ؾبظ ثبٗس ثب ٍ هَاظٕضٍز. پ٘طاًَهتط هٖ  گ٘طٕ پبؾد ع٘فٖ تبثف ثِ وبض ٍ تدْ٘عات اًساظُ ؾبظهَاظٕپ٘طاًَهتط، 

 زض عَل  ±5/0°زض هحسٍزُ  ذَضق٘س لبزض ثِ ضزٗبثٖثبٗس  ضزٗبة نفحِهَاظٕ ثبقٌس.   ±25/0 ° هحسٍزُ

 .ثبقٌسهطاحل وبل٘جطاؾَ٘ى 

 اوذازٌ گٕرْ دمب  يسبٔل 6-5

پصٗطٕ حسالل قَز، تفى٘ههٖوبل٘جطُ وِ گ٘طٕ زهبٕ ؾلَل هطخغ ّبٕ ثِ وبض ضفتِ ثطإ اًساظُ اثعاض ٗب اثعاض 

ºC 1/0  ٕذَاًسى ووتط اظ ول ٍ ذغبºC 1± .زاقتِ ثبقٌس 

ثبٗرس زض ٍضرؼ٘تٖ   گ٘طٕ زهب ثِ وبض ضفتِ ثطإ اًساظُ ٘ؿتَضّبٕهّب ٗب تطتطهَوَپل ًظ٘طحؿگطّبٖٗ  6-5-1

 .ًوبٗسحسالل  ضافتٍَلتبٗ٘ه  لغؼِ پًَ٘سحؿگط ٍ ث٘ي  ٖٗزهبگًَِ تغ٘٘طات لطاض گ٘طًس وِ ّط 
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  جرٔبنگٕرْ  اوذازٌ يسبٔل 6-6

ؾلَلٖ وِ ثبٗس  Iscگ٘طٕ  ثطإ اًساظُوِ  هٌبؾت گ٘طٕ خطٗبىاًساظُّب ٗب زٗگط اثعاضّبٕ  ّب، آهپطؾٌح ؾٌح ٍلت 

خطٗبى ٗب ٍلتبغ حساوثط  02/0حسالل    پصٗطٕ تفى٘هضًٍس،  ، ثىبض ه1ٖپ٘طّ٘لَهتط ذطٍخٖوبل٘جطُ قَز ٍ 

 ػجَضٕ زاقتِ ثبقٌس.خطٗبى ٗب ٍلتبغ حساوثط  1/0ووتط اظ   ذَاًسى ٍ ّوچٌ٘ي ذغبٕ ول ػجَضٕ 

 تجُٕسات اوذازٌ گٕرْ پبسخ طٕفٓ 6-7

  اضائِ قسُ اؾت. ASTM E1021زض اؾتبًساضز  

 ثبقس. nm50ٕ پبؾد ع٘فٖ ثبٗس حساوثط قسُعَل هَج هب ث٘ي ًمبط زازُ  6-7-1

 ثلًک کىترل دمب )اوتخبثٓ(  6-8

 .زاضزًگِ هٖ  وبل٘جطاؾَ٘ىزض هست ظهبى  C° (1±25)  زهبٕ زهبٕ ؾلَل هطخغ زض وِ إ ٍؾ٘لِ

 مطخصبت 7

Wm، ؾلَل هطخغ ضا وِ ثبٗس وبل٘جطُ قَز، زض هكرهبت گ٘طٕاظ اًساظُ پ٘ف 7-1
 زٍثِ هست  1000 2-

 پ٘فلَل گَُ تغ٘٘طات خعئٖ تحطٗه ًَضٕ ؾّط پبٗساض وطزى ثطإ وبض . اٗي ًَضزّٖ قَزؾبػت 

 اظوبل٘جطاؾَ٘ى، ضطٍضٕ اؾت. 

 قَز:ّبٕ ظٗط وبل٘جطُ هٖؾلَل هطخغ تَن٘فٖ ثِ ٍؾ٘لِ ضٍـ 7-2

 پبسخ طٕفٓ 7-2-1

ٖ   ( ؾرلَلٖ  اؾرت  اذت٘بضٕ)پبؾد ع٘فٖ هغلك  R(λ) پبؾد ع٘فٖ ًؿجٖ   هغربثك ثرب اؾرتبًساضز    قرَز،   ورِ وربل٘جطُ هر

E1021 ASTM   قَز.  هٖتؼ٘٘ي 

  دمبٔٓضرٔت  7-2-2

 :قَز هٖ تؼ٘٘يظٗط  نَضتقَز، ثِ  هٖ، ؾلَلٖ وِ وبل٘جطُ αضطٗت زهب،  

                                                 

1 - Pyrheliometer 
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ثبظُ زهبٖٗ ث٘كتط زض تؼساز زهبٕ زض چْبض زهب ٗب ضا    Iscخطٗبى،گ٘طٕ اًساظُ ٍؾبٗلاؾتفبزُ اظ ثب   7-2-2-1

ؾلَل هطخغ ثبًَِٗ ثب گ٘طٕ اًساظُاگط . وٌ٘سگ٘طٕ  اًساظُ  Cº 35 زهبٕ ب هطوعٗت حسٍزث Cº 50 ثبتٕ حسالل

Wmتبثف ثبٗس حسالل اًدبم قَز 
Wmٍ ووتط اظ  2750-

زض ّوبى  ُ قسُ ضاوبل٘جط ؾلَل. زهبٕ ثبقس 1100 2-

 گ٘طٕ وٌ٘س.ظهبى اًساظُ

 ٘ن وٌ٘س.تمؿ ٘طٕگظهبى اًساظُ زضقسُ  ثٌْدبض إ لحظِتبثف ؾغح  ضا ثط Isc ّط همساض 7-2-2-2

 .هحبؾجِ وطز هطخغ ثبًَِٗ ثط ثبثت وبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل Isc وطزى ثب تمؿ٘ن تَاىهٖضا ثٌْدبض قسُ  إ لحظِتبثف  -ٔبدآيرْ
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ٗره ذرظ    ثب T ثط حؿت  Isc ّبٕ ٖٗ ضا تَؾظ اًدبم ٗه ثطاظـ حسالل هطثؼبت زازُضطٗت زهب 7-2-2-3

 ثبقس. ، هαٖٖ، زهبٗ، ضطٗت Cº 25زض  ٗبثٖ قسُ زضٍى Iscهمساض تمؿ٘ن ثط  ،س. ق٘ت ذظوٌ٘هؿتم٘ن تؼ٘٘ي 

  خطٓ ثًدن 7-2-3

                هغرربثك ثررب ضٍـ آظهررَىقررًَسُ  ذغررٖ ثررَزى ترربثف ؾررلَل ورربل٘جطُضا ثررط حؿررت خطٗرربى اتهرربل وَترربُ 

Wmتبثف  هحسٍزُ  E 1143 ASTMاؾتبًساضز 
Wm تب 750  2-

 .تؼ٘٘ي وٌ٘س 1100 2-

وٌٌس ٗب ته وطٗؿتبلٖ اؾتفبزُ هٖ ّٖبٕ ذَضق٘سٕ ؾ٘ل٘ىًَ وِ اظ ؾلَل ّٖبٕ هطخؼثطإ ؾلَل 7-2-3-1

 ، اذت٘بضٕ اؾت.خطٗبى اتهبل وَتبُتؼ٘٘ي ذغٖ ثَزى اًس، قسُ هكرموِ لجلا  ّٖبٕ هطخؼ ؾلَل

1عبمل پرکىىذٌ 7-2-4
 

گ٘رطٕ  اًرساظُ  E 948 ASTMوِ هغبثك ثب اؾتبًساضز لغؼِ  I-Vاظ هٌحٌٖ ضا  قسُ وبل٘جطػبهل پطوٌٌسُ ؾلَل 

 .ُ اؾت، تؼ٘٘ي وٌ٘سقس

  آزمًنريش اجراْ  8

گ٘رطٕ تربثف ع٘فرٖ ضا    اًرسظُ  پ٘طّلَ٘هتط ٍ تدْ٘عاتؾبظ،  ؾلَل هطخؼٖ وِ ثبٗس وبل٘جطُ قَز، هَاظٕ 8-1

 . لطاض زّ٘س نفحِ ضزٗبة ذَضق٘سضٍٕ 

گ٘رطٕ تربثف ع٘فرٖ ٍ    اًرساظُ  تدْ٘رعات ثب اؾتفبزُ اظ E(λ) اًساظُ گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ ًؿجٖ ذَضق٘س، 8-2

 تبثف ع٘فٖ، هطاحل ظٗط ضا اًدبم زّ٘س:گ٘طٕ زض عٖ اًساظُ ،E 973  ASTMاؾتبًساضز

Wm ، ٍ تبٗ٘س اٌٗىِ تبثف ول ث٘يEt، پ٘طّلَ٘هتط گ٘طٕ ذطٍخٖاًساظُ 8-2-1
-2750   ٍWm

-21100 

 .اؾت

 گ٘طٕ وٌ٘س.ضا اًساظُ Isc خطٗبى اتهبل وَتبُ ؾلَل هطخغ، 8-2-2

 گ٘طٕ وٌ٘س.ضا اًساظُ Tزهبٕ ؾلَل هطخغ ، 8-2-3

 

                                                 

1 - Fill factor 
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ثبٗس ثِ هَلغ زض عٖ  تىطاضّب ًوبٗ٘س. اٗي اخطاحسالل چْبض ثبض  2-2-8ٍ  1-2-8 ظٗطثٌسّبٕ 8-2-4

گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ تَظٗغ قَز. ثطإ تضو٘ي ثجبت هَلتٖ، خطٗبى اتهبل وَتبُ ؾلَل هطخغ ًجبٗس تب ث٘ف اًساضُ

 زض عٖ تىطاضّب تغ٘٘ط زاقتِ ثبقس. ±2/0اظ   

ثِ زؾت  ثطإ 4-2-8ثٌس ظٗطثسؾت آهسُ اظ  ول خطٗبى اتهبل وَتبُ ٍ تبثف ه٘بًگ٘ي همبزٗط 8-2-5

 وٌ٘س. هحبؾجِگ٘طٕ تبثف ع٘فٖ ضا ثب اًساظُ هتٌبظط Isc  ٍ Etآٍضزى 

 اًدبم زّ٘س.ضا  2-8تىطاض اظ ظٗطثٌس  5حسالل  8-3

                 ٗهتىطاض اًدبم قسُ زض  5ضٍظ خساگبًِ اًدبم قَز. ثٌبثطاٗي ول  3تىطاض ثبٗس حسالل زض  5اٗي  8-3-1

 ضٍظ، ٗه هدوَػِ زازُ لبثل لجَل ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى ًرَاّس ثَز.

تىطاض   30حسالل 2-8قَز وِ اظ ثٌس  گ٘طٕ، تَنِ٘ هٖهؼسل زض عَل زلتثِ هٌظَض وبّف ذغبّبٕ  8-3-2

 اًدبم قَز.

 محبسجٍ وتبٔج  9

وٌس. تؼساز ول اٗي  هٖٕ زازُ تؼطٗف  ٗه ًمغِ 2-8گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ ثسؾت آهسُ زض ثٌس ّط اًساظُ 9-1

 قَز. هًٖكبى زازُ  nًمبط زازُ ثهَضت 

ٕ پبضاهتط ػسم تغج٘رك ع٘فرٖ،    ضا ثب اؾتفبزُ اظ هحبؾجِ Fٕ زازُ، فبوتَض تهح٘ح و٘فٖثطإ ّط ًمغِ 9-1-1

هحبؾجِ وٌ٘س. ثطإ اًدبم اٗي هحبؾرجِ، پبؾرد ع٘فرٖ ؾرلَل      E973 ASTMاؾتبًساضز  1-8ظٗطثٌس 

 خبٗگعٗي ًوبٗ٘س.  Fضا ثب  M( ٍ پ٘طاّلَ٘هتط اؾت)اٗي هؼط  پبؾد ع٘فٖ  ٍاحس ثب ٗهRr(λ)  هطخغ 

 :آٗس ثسؾت هٖ ظٗط ثِ قطح 1فطهَل ضطٗت وبل٘جطاؾَ٘ى ثطإ ّط ًمغِ زازُ، ثب اؾتفبزُ اظ  9-2

(1)                                              
( )

sc

i

t

I
C

E F T


 

1 1

1 2 5
  

 ( ثبقس.1±25) °Cقَز وِ زهبٕ ؾلَل هطخغ اًساظُ گ٘طٕ قسُ،  زضنَضتٖ حص  هٖزهبٖٗ تهح٘ح   -ٔبدآيرْ

 :آٗس ظٗط ثسؾت هٖ ثِ قطح 2فطهَل تفبزُ اظ ثب اؾوبل٘جطاؾَ٘ى ثبثت ه٘بًگ٘ي   9-3

(2) 
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 ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س: ثِ قطح 3فطهَل ثب اؾتفبزُ اظضا وبل٘جطاؾَ٘ى  اظ ثبثتاًحطا  اؾتبًساضز  9-4

 

(3) 

 

 

 ثبقس.آى ٗب ووتط اظ  Cوبل٘جطاؾَ٘ى  ٗه زضنس ثبثت، ثبٗس Sهمساض  9-4-1

 گسارش 10

 گعاضـ حسالل زاضإ اعلاػبت ظٗط ثبقس: 10-1

 ؛قوبضُ ؾطٗبل ؾلَل هطخغ 10-1-1

 تبضٗد وبل٘جطاؾَ٘ى؛ 10-1-2

 ؛ 2-9ثٌس ظٗط ثب اؾتفبزُ اظوبل٘جطاؾَ٘ى  ثبثت 10-1-3

 ؛4-9ثٌس ظٗط ثب اؾتفبزُ اظ اًحطا  اؾتبًساضز 10-1-4

  ؛4-2-7ثٌس ظٗط ثب اؾتفبزُ اظ ػبهل پطوٌٌسُ 10-1-5

 ؛3-2-7ثٌس ظٗط ثب اؾتفبزُ اظتبٗ٘س ذغٖ ثَزى  10-1-6

 ؛1-2-7ثٌس ظٗط ثب اؾتفبزُ اظپبؾد ع٘فٖ  10-1-7

 ؛2-2-7ثٌس ظٗط ثب اؾتفبزُ اظ ٖٗضطٗت زهب 10-1-8

 وبل٘جطُ(تبضٗد آذطٗي وبل٘جطاؾَ٘ى،  ثبثتٕ ؾطٗبل،  )ًَع، وبضذبًِ ؾبظًسُ، قوبضُ پ٘طاّلَ٘هتط 10-1-9

 گ٘طٕ؛تَن٘ف وبهل ؾ٘ؿتن اًساظُ 10-1-10

 اخطاٖٗ وبل٘جطاؾَ٘ى اؾتبًساضز؛ ّط اًحطا  اظ ضٍـ 10-1-11

 :ثبقسزض وبل٘جطاؾَ٘ى،  قبهل هَاضز ظٗط  زازُ ّطًمغِ 10-1-12
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 ؛وبل٘جطاؾَ٘ى زض هستّط اتفبق غ٘ط ػبزٕ  10-1-13

  ؛زهبٕ ؾلَل 10-1-13-1

 ؛تبثف ول 10-1-13-2

  ؛خطٗبى اتهبل وَتبُ 10-1-13-3

 فبوتَض تهح٘ح و٘فٖ 10-1-13-4

 اوحرافدقت ي  11

   دقت 11-1

ِ          زلرت هكرم ورطزى   ٕ ثر٘ي  ضٍـ آظهرَى وبل٘جطاؾرَ٘ى ؾرلَل هطخرغ ثرب اؾرتفبزُ اظ ًتربٗح ٗره هغبلؼر

ّربٕ  . هحرسٍزٗت ًىرطزُ اؾرت  إ قطوت ّ٘چ آظهبٗكگبّٖ زض چٌ٘ي هغبلؼِ ظٗطاآظهبٗكگبّٖ هوىي ً٘ؿت، 

 زلرت ذغبّبٕ هَخت حسالل وطزى اًس تب إ اًتربة قسُ ثگًَِ ٍ قطاٗظ وبل٘جطاؾَ٘ى ضٍٕ ٍؾبٗل ٍضغ قسُ

 :، ػجبضتٌس اظزاضًس تبث٘طول  زلتٕ ّبوِ زض ذغب ػَاهلٖ. قَزوبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل هطخغ  ثبثتزض 

هطاخؼرِ   2-8گ٘طٕ تبثف ع٘فٖ )ثِ ظٗطثٌس زض عٖ اًساظُ ٘فٖ ذَضق٘سعول ٍ تبثف  ظهبًٖتغ٘٘طات  11-1-1

ثطإ ثِ حسالل ضؾبًسى اٗي ذغبّرب،  ٕ وبل٘جطاؾَ٘ى ذَاّس قس. قَز( ثبػث اٗدبز ذغبّبٖٗ زض زٍضُ

ٕ وبل٘جطاؾَ٘ى اًتربة قًَس وِ زض آًدب، تغ٘٘طات زض خطٗبى اتهبل وَتبُ ؾلَل هطخرغ ٍ  ّب ثبٗس زٍضُ

 .ثبقستب حس اهىبى وَچه  ذطٍخٖ پ٘طاّ٘لَهتط

ثرطإ ضٍـ  لبثل اػوبل  E 973 ASTMاؾتبًساضز  9.1ٕ ع٘فٖ زض ظٗطثٌس ّب گ٘طٕاًساظُ زلت ثطضؾٖ 11-1-2

 وبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل هطخغ، اؾت.آظهَى 

َ  هٖ( وبل٘جطُ 1±25) °C هحسٍزُتغ٘٘طات زهبٕ ؾلَل هطخغ وِ زض  11-1-3 زهرب اػوربل     اگرط تهرح٘ح  ز، قر

ًكربى ذَاّرس   وبل٘جطاؾرَ٘ى   ثبثتذغبّبٕ وَچه زض  هطاخؼِ قَز( 2-9)ثِ ٗبزآٍضٕ ظٗطثٌس  زًگطز

 ضا تؼ٘٘ي ذَاّس وطز. ّبثعضگٖ اٗي ذغبهطاخؼِ قَز(  2-2-7)ثِ ظٗطثٌس  ٖٗضطٗت زهب زاز.

گ٘طٕ خطٗبى اتهبل وَتبُ ؾلَل هطخغ، تبثف ول ٍ زهربٕ  ثِ وبض ضفتِ ثطإ اًساظُ ٖالىتطًٍ٘ى ٍؾبٗل 11-1-4

 .وطزذَاٌّس  ثبثت وبل٘جطاؾَ٘ى ووهًؿجت ثِ  زلتؾلَل، زض ذغبّبٕ 
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  اوحراف 11-2

. زاضزوبل٘جطاؾرَ٘ى   ثبثرت ثطإ تؼ٘٘ي  خساگبًِ اؾتفبزُ قسُ پبضاهتط، ثؿتگٖ ثِ اًحطا  ّط اًحطا ذغبٕ ول 

 هوىي اًحطا  ػجبضتٌس اظ: حبتت خساگبًِ

گ٘رطٕ خطٗربى   اًرساظُ  لٗتبغ نفط ٍ ثبضگصاضٕ ؾلَل ثِ ٍؾرب ثِ ٍل ًٖعزٗىزض ؾلَل  I-Vق٘ت هٌحٌٖ  11-2-1

. وَچىتطٕ ًت٘دِ زّسهمساض خطٗبى اتهبل وَتبُ تَاًس تب حسٕ  ًبقٖ اظ اهپساًؽ ٍضٍزٕ غ٘ط نفط هٖ

گ٘رطٕ  اًساظُ ح٘يزض  ثِ نفط تب حس هوىيٍلتبغ ؾلَل هطخغ  وطزى ًعزٗهثب  تَاىهٖضا اٗي ٍضؼ٘ت 

 .ًوَزخطٗبى اتهبل وَتبُ حسالل 

اظ زهربٕ   َچىتطزّس وِ ور همساضٕ ضا ًكبى هٖ لغؼِ پكتگ٘طٕ زهبٕ ؾلَل زض لؿوت اًساظُ 11-2-2

هوىري اؾرت همرساض     اهرط ثبقس. اٗي  ذَضق٘س هٖثب ًَض ؾلَل لطاض زازى زض هؼطو ًَض زض هست  پًَ٘س

اتهبل وَتبُ  خطٗبى . ثِ زل٘ل اٌٗىِ ضطٗت زهبًٖٗت٘دِ زّسخطٗبى اتهبل وَتبُ  ث٘كتط ضا ثطإ اًسوٖ

 توبٗل ثِ ؾوت وَچه قسى زاضز.اًحطا  هؼوَتً وَچه اؾت اٗي هٌجغ 

و وبل٘جطاؾَ٘ى ًْبٖٗ زض همبزٗط هتغ٘ط هؼطفٖ ذَاّس وطز. فط گ٘طٕ اًحطا  ضا زضّط اثعاض اًساظُ 11-2-3

ٕ اثرعاضٕ حترٖ   ّط هدوَػِّط چٌس هٌظن وبل٘جطُ قسُ ثبقٌس.  ّبٕزٍضُّب زض  قَز وِ توبم اثعاض هٖ

 تحت تبث٘ط لطاض ذَاّس زاز.ضا اًحطا  پؽ اظ وبل٘جطاؾَ٘ى زل٘ك 

ّربٕ   ؾرٌح ؾٌح ذَضق٘سٕ ظهٌٖ٘ ثرطإ تربثف  ّبٕ تبثف گ٘طٕثطإ اًساظُ 25/0هغلك    زلت 11-2-4

 پ٘طاّلَ٘هتطاًس، ثجت گطزٗسُ اؾت. اگط ٗه ؾٌدٖ خْبًٖ همبٗؿِ قسُهغلك وِ ثب هطخغ تبثف حفطُ

ٖ ٌّگربم وربضثطز    إ حفرطُ ؾرٌح  اظ تربثف  1 هطخغ ثبًَِٗ اؾتفبزُ قَز، ذغبٕ اًتمبل    ضٍـ اخطاٗر

 تَاًس لبثل اًتظبض ثبقس. هٖ E 816 Astm اؾتبًساضز

ثطإ ضٍـ آظهَى  E973 Astmاؾتبًساضز  9.2ثٌس ظٗطگ٘طٕ ع٘فٖ زض اًحطا  اًساظُ ثطضؾٖ 11-2-5

 اؾت.  اػوبلوبل٘جطاؾَ٘ى ؾلَل هطخغ لبثل 
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 پًٕست الف

 )آگبَٓ دَىذٌ(

 سبزطراحٓ مًازْ

ٗه هَاظٕ ؾبظ ّوتطاظ ثب پطتَ ذَضق٘س ثطإ هحسٍز وطزى ظهٌِ٘ زٗس ٗه ؾلَل ذَضق٘سٕ ثِ اقرؼِ   1-الف

 قَز. هٖ هؿتم٘ن ًَض ذَضق٘س ثِ اضبفِ همساضٕ اظ تكؼكغ زٍضذَضق٘س اؾتفبزُ

زّس. همساض تكؼكرغ زٍض ذَضقر٘س   ؾبظ ضا ثِ نَضت قوبت٘ه ًكبى هٖعطاحٖ ٗه تَ٘ح هَاظٕ 1-قىل الف

تؼطٗف قَز، هكررم   R2/L تَاًس ثِ نَضت ًؿجتوِ هٖ 0Өٍ ظاٍِٗ  rزض ٗه ضٍظًِ زضٗبفت وٌٌسُ ثب قؼبع 

 ؾبظ(.)عَل تمؿ٘ن ثط لغط تَ٘ة هَاظٕ قَزهٖ

ٖ هٖ 12تب  10ث٘ي  R2/Lهمساض  ٕ  تَاًس ثبقس زض نرَضت ثطلرطاض ثبقرس. )همرساض                 5 ؾربظٕ زلرت    ورِ زض هرَاظ

10; R2/L     ِهمساضٕ اؾت وِ ثطإ گطهبؾٌح ٍ ً٘طٍؾٌح ذَضق٘سٕ اؾتبًساضز ثط اؾبؼ ظاٍِٗ ثربظ هررطٍط ثر

 (.قَزاؾتفبزُ هٖ 0Ө2; 72/5°ه٘عاى

ِ     ѕӨظاٍِٗ ق٘ت  2-1-الف ٕ ٍترط  قبهل عطاحٖ هَاظٕ ؾبظ ثِ هٌظَض اخبظُ ًمغِ ٗربثٖ، ضزٗربثٖ ذغرب ٍ ظاٍٗر

 اظ هطوع ثِ لجِ اؾت. 26/0°ٕ ذَضق٘س قبهل ًهف ظاٍِٗ ثبقس. نفحِذَضق٘س هٖ

 °ذغبّبٕ ضزٗبثٖ قسُ هوىي اؾت تب همساض ً٘ن زضخِ ثبقس. ثٌبثطاٗي همساض عطاحٖ ثطإ ظاٍِٗ ق٘ت حرسالل  

زٌّرس. اهرب ثرِ    تط ضا زض ضزٗبثٖ ذغبّب اخبظُ هٖتط زاهٌِ تغ٘٘طات ثعضيّبٕ ق٘ت ثعضي ٍِٗذَاّس ثَز. ظا26/1

 قَز.تط هٌتح هٖؾبظٕ ثعضيهَاظٕ َة٘ت

ٖ   2حس ثبتٖٗ وبضثطزٕ ثطإ ظاٍِٗ قر٘ت   ثؿرتگٖ زاضز ثرِ                   r ثبقرس. قرؼبع ضٍظًرِ زضٗبفرت وٌٌرسُ      زضخرِ هر

ثِ اًساظُ ًهف  rقَز. ثطإ ؾلَل هطثؼٖ ٗب هؿتغ٘لٖ ؾبظ اؾتفبزُ هٖهَاظٕٕ ؾلَل ذَضق٘سٕ وِ زض اًساظُ

 قَز. لغط ؾلَل اًتربة هٖ

ثب ظاٍِٗ ق٘ت، ًؿجت عَل ثِ لغط ٍ ضٍظًِ ٕ زضٗبفت وٌٌسُ، اثؼبز هَاظٕ ؾربظ ثرب    –ٕ عطاحٖ ذلانِ 2-الف

 قَز. هلاحظبت ٌّسؾٖ تؼ٘٘ي هٖ

 تب اًؼىبؼ زَٗاضّبٕ زاذلٖ ضا وبّف زّس. ؾغح زاذلٖ هَاظٕ ؾبظ ثبٗس ؾ٘بُ ٍ هبت ثبقس
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 سبزطراحٓ مًازْ -1-ضکل الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 


