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 به نام خدا

 استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

 صرنعتی  و تحقیقرات  اسرتاندارد  مؤسسر   راتمقرر  و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ  یک بند موجب به ایران استاندارد یملسازمان 

 ( ایرران )رسمی یملاستانداردهای  نشر و تدوین تعیین، که وظیف  است کشور رسمی مرجع تنها1371 ماه بهمن مصوب ایران،

 .دارد عهده به را

ز و مؤسسرات  کر نظرران مرا صراحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن یها ونیسیمکهای مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، یدیر ط تولیو با توجه به شررا  یملشود و کوششی همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام می یو اقتصاد یدی، تولی، پژوهشیعلم

ننردگان،  کننردگان، مصرر   کدیصراحبان حرو و نفرع، شرامل تول      ت آگاهانره و منصرفان  کاست کره از مشرار  و تجاری  یفناور

س ینرو  شیشرود. پر  دولتی حاصرل مری  و غیر یدولت یها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افرت  یشرود و پرس از در   یمربوط ارسرا  مر   یها ونیسیمک ینفع و اعضایبه مراجع ذ یایران برای نظرخواه یمل یاستانداردها

( ایران چرا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو یمل  تیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کننرد   یه مر یر ن شرده ته یری عت ضوابط تینیز با رعا صلاحذیمند و  علاقه یها ه مؤسسات و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یر ن ترتیشرود. برد   چرا  و منتشرر مری    ایرران  یملر  ب، بره عنروان اسرتاندارد   یو درصورت تصرو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربروط   یمل  ن و در کمیتیتدو 5 رۀایران شما یملاستاندارد  راتمقره بر اساس کد نشویم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران اندارد است یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل یران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیرک  ،کمیسیون بین1

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 4است و به عنوان تنها رابط 3

در کشرور   5

ن یشرور، از آخرر  کخرا    یهرا  یازمنرد یو ن یلر کط یایران ضمن تروجه بره شررا   یمل ین استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیری می بهره یالملل نیب یجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم یها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سرلامت   ت از مصر یشده در قانون، برای حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضر  ی، اجررا یو اقتصراد  یطر یمح سرت یت محصروتت و ملاحظرات ز  یر فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم یفرد یمنیو ا

 یاجبرار  ایران را برای محصوتت تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عرالی اسرتاندارد،   یملاستانداردهای 

و  یصرادرات  یاتهرا کاسرتاندارد   یشرور، اجررا  کمحصروتت   یبررا  یالمللر  نیبر  یحفظ بازارهرا  منظور بهتواند ی. سازمان مکند

ها و مؤسسات فعرا  در   نندگان از خدمات سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برای اطمی. همچنکند یآن را اجبار یبند درجه

هرا و   شرگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هایسیستم یو صدورگواه یزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس  نیزم

ها و مؤسسات را بر اسراس ضروابط نظرام     گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هرا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنیصلاح تأیید نام یط تزم، گواهیکند و در صورت احراز شرا می یابیران ارزیت ایصلاح تأیید

 یاربردکر قرات  یار فلزات گرانبها و انجام تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظارت م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل یسطح استانداردها یارتقا یبرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فني تدوين استاندارد

 نصب، براي الزامات – يا هسته یساتدر تأس 1Eو کنترل کلاس  یقدق برق، ابزار یزاتتجه»

 «آزمون و بازرسي

 :سمت و/يا محل اشتغال :رئیس

   مهدی، آریافر

 (کارشناسی ارشد مهندسی برق)

 سازمان انرژی اتمی ایران

  

  :دبیر

 نصیری، احمد

 ای( )کارشناسی ارشد مهندسی هسته

 ای مشاور افو هسته شرکت مهندسین

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(:اعضا

 محمد، احمدی

 (برقکارشناسی مهندسی )

 سازمان انرژی اتمی ایران

  

 مرتضیاردانه، 

 (شیمیکارشناسی ارشد مهندسی )

  های پیشرفته صنعتی پژوهشکده سیستم

  

  حامد، پور حقیقت

 (کارشناسی ارشد مهندسی برق)

 های اتمی )توانا( ارتقای ایمنی نیروگاه شرکت توسعه و

  

 علی، سامانی

 (برقکارشناسی مهندسی )

 سازمان انرژی اتمی ایران

  

   سید سینا، احمدی  سبط

 (برقمهندسی  دکتری)

 سازمان انرژی اتمی ایران

  

 فرهاد، پور سمیع

 (شیمیمهندسی  کارشناسی ارشد)

 های پیشرفته صنعتی پژوهشکده سیستم

  

 هادی، پور العط

 (هوش مصنوعی)کارشناسی ارشد 

 نیروگاه اتمی بوشهر

  

 فرهنگی، رضا

 )دکتری مهندسی برق(

 های اتمی )توانا( شرکت توسعه و ارتقای ایمنی نیروگاه

  

 عباس، قادری

 (الکترونیک -برقمهندسی کارشناسی )

 نیروگاه اتمی بوشهر
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 ا محل اشتغال:سمت و/ي حرو  الفبا( یببه ترت ی)اسام: اعضا

 اکبر علی، قاسمی

 (مهندسی برق ارشد )کارشناسی

 سازمان انرژی اتمی ایران

  

 کریمی، کامران

 الکترونیک( -)کارشناسی مهندسی برق

 شرکت مهندسی تجهیزات آب و برق ایران

  

 سعید، راد  نیکویی

 (دکتری مهندسی برق)

 سازمان انرژی اتمی ایران

  

 فرزاد، هادیلو

 (کنتر  -برقارشد مهندسی ناسی کارش)

 سازمان انرژی اتمی

  

  :ويراستار

 بهاره ،زاده یوسف

 (الکترونیک -مهندسی برق ی)کارشناس

 سازمان ملی استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار یشپ

 ط مقدمه

 1 هد  و دامن  کاربرد 1

 2 یمراجع الزام 2

 3 و تعاریفاصطلاحات  3

 4 یرو تعم یاصلاح و نگهدار یه،ساخت اول یبرا یملاحظات کل 4

 4 یاتکل 4-1

 4 یکربندیپ یریتمد 4-2

 5 یزیر طرح 4-3

 5 یاتکل 4-3-1

 6 (CMPطرح ساخت/اصلاح ) 4-3-2

 6 (PMTP) یرو تعم یطرح آزمون پس از اصلاح/ نگهدار 4-3-3

 6 ها ها و آزمون انجام نصب یابیرد 4-4

 7 ییاجرا یها روش 4-5

 7 و آزمون یریگ اندازه یزاتتجه 4-6

 8 کارکنان یتاحراز صلاح 4-7

 8 آزمون یها داده یابیارز 4-8

 8 یجنتا 4-9

 8 انطباق موارد عدم 4-10

 8 سوابو 4-11

 9 از نصب یشپ ساخت یتقابل یبررس 5

 9 نصب/ساخت 6

 9 یزاتتجه ییجانما 6-1

 9 و مشخصات آن یمهندس ییرااج یها روش 6-2

 10 نصب ینح یوتصد 6-3

 11 پس از نصب های یبازرس 6-4

 12 یموقت یطشرا های یبازرس 6-5

 12 آزمون 7

 12 یاتکل 7-1
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 صفحه عنوان

 12 آزمون منابع مواد 7-2

 12 یبرق یها آزمون 7-3

 13 یمیاییو ش یپرتو یها آزمون   7-4

 13 یکیمکان یها آزمون 7-5

 14 یزاتتجه یاه آزمون 7-6

 14 یستمس یها آزمون 7-7

 15 یرو تعم یطرح آزمون پس از اصلاح/ نگهدار 7-8

 16 یچند واحد یساتتأس یبرا یلیتکم یداتتمه 8

 16 یاتکل 8-1

 16 یساز و آماده یزیر طرح 8-2

 16 یکار یگذار ملاحظات برچسب 8-3

 17 ( موجودیمحافظت از واحد)ها 8-4

 17 محوطه مشترک طییاموارد احت 8-5

( در I&Cو کنتر  ) یوابزاردق های یستمس یبرا یمنیا یبند کلاسدهنده(  )آگاهی الفپیوست 

 ی ا هسته یساتتأس

18 

 20 با استاندارد منبع یسهاستاندارد در مقا ینا شده در اعما  ییراتتغدهنده(  )آگاهی پیوست ب

 21 نامه کتاب
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 گفتارپیش

 ینصب، بازرس یبرا الزامات –یا در تأسیسات هسته 1Eکلاس  دقیو و کنتر  ، ابزاربرق تیزاتجه» استاندارد

عنروان  ای بره المللی/منطقهبر مبنای استانداردهای بینهای مربوط نویس آن در کمیسیونکه پیش «آزمونو 

 تهیه و تدوین شده،  5، استاندارد ملی ایران شمارۀ 7شده در مورد  ، بند استاندارد ملی ایران به روش اشاره

تصویب شد. اینک این  24/04/1399اجلاسیه کمیت  ملی استاندارد انرژی مورخ  یکصد و سی و ششمیندر 

و تحقیقرات صرنعتی    اسرتاندارد قانون اصلاح قوانین و مقرررات مؤسسره    3بند یک مادۀ استاندارد به استناد 

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1371ایران، مصوب بهمن ماه 

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهای ملی ایران 5استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

  های ملی و جهانی در زمین تحوتت و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.ینگارش( تدوین م

د شد و هر پیشنهادی که نلزوم تجدیدنظر خواه صورتایران در  ملیهای صنایع، علوم و خدمات، استاندارد

قرار  توجه ردمربوط مو هایاین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون تکمیلبرای اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

تهیه و تدوین شده و شرامل  « یافتهترجم  تغییر»استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد زیر به روش این 

 همراه با اعما  تغییرات با توجه به مقتضیات کشور است: ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی

IEEE Std 336: 2010, Recommended Practice for Installation, Inspection, and Testing for 

Class 1E Power, Instrumentation, and Control Equipment at Nuclear Facilities 
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 مقدمه

در تأسیسرات   1Eکلاس  دقیو و کنتر  ، ابزاربرق یزاتتجه آزمونو  ینصب، بازرس الزاماتدر این استاندارد، 

بررق و   یرد تول یا هسرته  یها یروگاهناین استاندارد، ی در ا تأسیسات هستهمنظور از  ی ارائه شده است.ا هسته

 داریو پسرمان  یفررآور  سوخت ترا براز   یفرآور یساتاز تأس یامرتبط با چرخه سوخت هسته یساتتأس یرسا

در  1Eکرلاس   دقیرو و کنترر    ، ابرزار بررق  یرزات تجهکه الزامات این استاندارد برای  با توجه به این باشد. می

های  بندی ده است و ممکن است که تأسیسات کنونی و/یا آتی در کشور از کلاسی تعیین شا تأسیسات هسته

نگاشرت کیفری برین     ،الف  پیوسرت   1-های ایمنی خود استفاده کنند، در جردو  الرف   دیگری برای سیستم

 ارائه شده است ،های ایمنی مختلف بندی سیستم کلاس

 همچنین این اسرتاندارد . باشد نمی کشور ای تههس ایمنی نظام مرکز ضوابط و مقررات جایگزین استاندارد این

 .کند ینم معا  کشور یا هسته یمنیا نظام مرکز ضوابط و مقررات تیرعا تیمسئول از را نفعانیذ از کی چیه
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 يبراالزامات  – يا در تأسیسات هسته 1Eکلاس  و کنترل دقیق ابزار، برق یزاتتجه

 آزمونو  يبازرس نصب،

در صورت مواجهفه بفا چنفین مفواردي،     . تمام موارد ايمني و بهداشتي درج نشده است استاندارد ايندر  -هشدار

 قفانوني،  هفاي محدوديت گرفتن نظر اجراي آن و همچنین در و بهداشت و ايمني مناسب شرايط برقراري مسئولیت

 .استاندارد است اين کاربر برعهده

 کاربرد ةف و دامنهد 1

  هدف 1-1

نصب،  فراینددر  بایداست که  ییها یژگیها و و دستورالعمل ها،یتفعال شناسایی استاندارد، ینا ینتدو هد  از

و  یرو دق بررق، ابرزار   یرزات تجه یرر و تعم یاصلاح، نگهردار  ید،جد یساتدر زمان ساخت تأس آزمونو  یبازرس

 در نظر گرفته شوند. یا هسته یساتسأدر ت 1E کلاسکنتر  

 دامنه کاربرد 1-2

 و دقیرو  ابرزار  برق، تجهیزات و هاسیستم آزمون و بازرسی نصب، نصب، از پیش کلیِ ملاحظات دارد،استان ینا

 و نگهداری اصلاح، جدید، تأسیسات ساختحین  در آزمون و بازرسی نصب، فرایند طی در 1E کلاس کنتر 

 بره  مربروط  هرای فعالیت و اصلاح اولیه، ساخت در استاندارد این. کندمی ارائه را ایهسته تأسیسات در تعمیر

 .ندارد کاربرد  ای دوره هایآزمون برای استاندارد این. دارد کاربرد ایهسته تأسیسات در تعمیر و نگهداری

 یرا  آزمرون و  یبازرسر  ،اتیرز اصرلاحات تجه  یا یدجد یزاتکه در نصب تجه ییهاسازمان برای، استاندارد ینا

 یرل مشارکت دارند، از زمران تحو  یاهسته یساتتأسکنتر  در و  یو، ابزاردقبرق یزاتو تجه هایستماصلاح س

  یا هسرته  یهرا  یروگراه ن بررای  اسرتاندارد  یرن . ادارد کراربرد  بررداری  بهرره  شروعنصب تا زمان  یبرا اتیزتجه

و  یفررآور  سروخت ترا براز    یفرآور یساتتأساز  یا مرتبط با چرخه سوخت هسته یساتتأس یربرق و سا یدتول

 .دارد کاربرد داریپسمان

  است. یا هسته سیساتتأ منظور از تأسیسات، ،استاندارد این در -يادآوري

 :کاربرد ندارد یرموارد ز یبرا استاندارد ینا

 ؛هاجوش آزمونو  ینصب، بازرس -الف

 ؛یوابزاردقمربوط به نصب تجهیزات خطوط  یو شستشو یزکاریتم -ب

   ؛آن تصدیو یا دوار اتیزتجه یمحورسازهم - 
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 ؛اتیزتجه 1های ساپورت یاسازه یکپارچگی یوتصد -ت

  یهرا و محفظره  یلرهرا بو ابر  در ارتبراط ، ASME Section IIIاسرتاندارد   مطرابو برا  کره   ییهرا یتفعال -ث

   ؛شود( مراجعه نامه کتاب[1]منبع )به تعیین شده است تحت فشار،

 ؛یهاول یبردارپس از بهره یادوره یرو تعم ینگهدار ،آزمون -ج

 ؛ورود ینح آزمونو  یزرسبا -چ

 باشد. یازکه موردن یمخرب، در زمانیرغ یهاآزمون -ح

 ها مسئولیت 1-3

 ایرن  کاربربر عهده  دارد، کاربرد ها آن مورد در استاندارد این که ییها یستمو س یزاتتجه شناسایی مسئولیت

 ،شرده شناسرایی  یهرا یستمو س یزاتتجه یرو بر هاآزمونها و یبازرس ریزی طرح عملیات .باشد استاندارد می

، انسرانی منرابع   ینمأتر و  اسرتاندارد  یرن الزامات ا سازی پیادهو  استقرار. شود یینتع 3-4 زیربند با مطابو باید

شرود.   سرازی مستند یرد با یواگذار ینواگذار شود. ا یگرد یهابه سازمان تواند می مربوطه و خدمات یزاتتجه

 یرن کره بره ا   باشد یسازمان یانهاد بر عهده  باید آزمونو  یصب، بازرسن یها یتفعال کاملِ یاثربخش یتمسئول

 کند.یم ستنادا ،استاندارد

 الزامي مراجع 2

ها ارجاع داده شرده اسرت.    صورت الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 . شوند بدین ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای  که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدرصورتی

هرا ارجراع داده شرده اسرت،      آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن این استاندارد الزام

 آور است. دارد الزامهای بعدی برای این استانهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 :استاستفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی 

2-1 ANSI/ANS 3.2: 2006, Administrative Controls and Quality Assurance for the 

Operational Phase of Nuclear Power Plants 

2-2 ANSI/ASME NQA-1, Quality Assurance Requirements for Nuclear Facility 

Applications  
2-3 Institute for Nuclear Power Operations (INPO) 87-028 (Dec. 1984), Post-Maintenance 

Testing. 

  

                                                 

1- Supports 
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 اصطلاحات و تعاري  3

 رود:  کار می تعاریف زیر به واصطلاحات در این استاندارد 

3-1  

 تأسیسات طراحي مباني

plant design bases 

 کند: میتی است که موارد زیر را مشخص طلاعایسات، اتأس یطراح یمبان

 ؛شوند می اجرا تأسیسات از قسمتی یا سیستم ساختار، یک توسط که مشخصی وظایف -

 .شوند طراحی انتخاب می مرجع حدود عنوان پارامترها به کنتر  گستره معینی که برای مقادیر یا -

 :باشند زیر صورت هب توانند می مقادیر این

 اهردا   بره  دسرتیابی  منظرور  به شده پذیرفته متناسب با دانش روز های فعالیت از اشین های محدودیت -الف

 ؛1عملکردی

 سیسرتم،  یرک  که این برای حادثه یک ثیراتأت( تجربیات یا محاسبات اساس بر) آنالیز از حاصل الزامات -ب

(SSC) قسمت یا ساختار
  .کند برآورده را خود عملکردی اهدا  2

3-2  

   تعمیر و گهدارين اي اصلاح از پس آزمون

post-modification/maintenance test (PMT) 

 خا  قطعه یک برای معین عملکرد تصدیو منظور بهیا  تعمیر و نگهداری یا اصلاح از پس که یمناسب آزمون

 ،نگهرداری و تعمیرر   یرا  اصلاح صورت انجامدر. شود می انجام طراحی، معیارهای اساس بر سیستم، یا تجهیز از

 بررای  پرذیرش  معیارهرای  و طراحری  مبرانی  الزامرات  که آزمون نشان داده شود وسیله بهکه مهم است بسیار 

 ( اصرلاحات  اعمرا   از پرس  آزمرون ) شرده  اصرلاح  طراحری  یا( عمیرت و گهدارین از پس آزمون) فعلی طراحی

 3کرارایی  پرایش  منظرور  بره  مبنرا  هرای  داده آوری جمرع  بررای  PMTاجرا،  صورت امکان در .شوند می برآورده

  .مراجعه شود( INPO 87-028 )به استاندارد است استفادهقابل  نیز تجهیزات

  

                                                 

1- Functional  
2- System, Structure, or Component 

3- Performance  
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3-3  

 عمیرت و گهدارين يا اصلاح از پس آزمون طرح

post-modification/maintenance test plan (PMTP) 

را  نیراز   مرورد  / نگهداری و تعمیرخلاصه آزمون پس از اصلاحاست که  یک فایل الکترونیکی یا مدرک کاغذی

مبنرای  کره خطروط    یرا ایرن   آیا مبانی طراحی تأسیسات حفظ شده اسرت کند که  میتشریح کرده و تصدیو 

فراینرد  توسرط  شرده   ایجراد پاسخ  معیارهای شده، با آزمون سیستم یا تجهیز اصلاح. ایجاد شده است یجدید

 .شود میتصدیو  ،تغییر پیکربندی

3-4  

 1E کلاس تجهیزات

class 1E equipment  

محفظه ایمنی  کردن ایزولهها و تجهیزات برقی که برای توقف اضطراری راکتور،  بندی ایمنی سیستم هدست

 انتشارممانعت از برای کاری قلب راکتور و برداشت حرارت از راکتور و محفظه ایمنی اصلی یا  ، خنک1اصلی

 ضروری هستند. ،پرتوزا به محیطتوجه مواد  قابل

  IEEE Std 1205]منبع: استاندارد [

 گهداري و تعمیرن و اصلاح اولیه، ساخت براي کلي ملاحظات 4

 کلیات 4-1

 الزامرات  با انطباق تصدیو منظور به آزمون و بازرسی نصب، هایفعالیت کنتر  و ریزی طرح برای اقدامات تزم

کردن  راهمف درباید  11-4 تا 2-4بندهایزیر در شده هئارا ملاحظات. سازی شود پیاده و ایجادباید  شده، تعیین

 .شوند استفاده اقدامات این

 اسرتاندارد  از اسرتفاده   قابرل  هرای  بخش همراه به باید استاندارد این اصلاحات، انجام و اولیه ساخت در مرحله

ANSI/ASME.NQA-1 مرحلره  در اسرتاندارد  ایرن  براسراس  شرده  انجرام  هرای فعالیرت . شرود  گرفتره  کار هب 

   ANSI/ANS 3.2:2006اسرتاندارد  3.2زیربنرد   از اسرتفاده  قابرل  هرای  بخرش  همرراه  بره  بایرد  ،بررداری  بهرره 

 .شود گرفته کار به

 مديريت پیکربندي 4-2

 .شوندکنتر  ، آزمونالزامات نصب و استقرار برای  باید هستند که مواردیاز  هایی زیر مثا مدارک 

                                                 

1- Containment 
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  ؛شده  نآزمو پیکربندی از صلاحیت احراز مدارک -الف

  ؛وادممنبع  آزمونهای  گزارش -ب

 ؛مشخصات خرید - 

 ؛مشخصات نصب -ت

 ؛گانهای سازنددستورالعمل -ث

 ؛های نصب نقشه -ج

  ؛، در صورت لزومتجهیز موجود /های برچیدن سیستم دستورالعمل -چ

در طری عملیرات    کنند. معیارهای نصب ها را تعیین می این مدارک معیارهای نصب برای تجهیزات یا سیستم

 .شوندتصدیو یا بازرسی  آزمونو از طریو  شدهحفظ باید نصب 

 ريزي طرح 4-3

 کلیات 4-3-1

 و  منرد  نظرام  پیشررفت  و آزمرون  و یبازرسر  ی نصرب، هرا  کره فعالیرت   مسرتندی تهیره شروند    یهرا  طرح باید

 یرک از  هرای درگیرر در هرر    های طرر   مسئولیتهمچنین و   سیستم یا  آیتم هر برای ها این فعالیت پی در پی

 .تعریف کند را اتحفظ کیفیت تجهیزبرای شده  مانجاو اقدامات  ها فعالیت

انطبراق برا   منظرور   بههای کاری تزم  های اجرایی و دستورالعمل نیاز به تهیه و کنتر  روشریزی باید  طرحدر 

. برای نصب یرا اصرلاحات پیچیرده، یرا     لحاظ شده باشدها  سیستمتجهیزات و  آزمونالزامات نصب، بازرسی و 

یرا آمروزش تخصصری     1آزمایشگاهیآموزش با نمونه  بایدشوند،  ندرت انجام می که بهبرای نصب یا اصلاحاتی 

 در نظر گرفته شود. یدیگر

 :ریزی باید طرحدر 

 ؛دنشو بررسی ساخت کاری های برنامه ،کارایی تاریخچ  ،زتجهی و سیستم مشخصات -

 ؛ندشو گنجانده آن در آزمونو  ینصب، بازرس های فعالیت تصدیو یبرا هایی برنامه -

  ؛دنباش انجام قابل ،اند که مشخص شده ای گونه به ها فعالیت -

 برات  هرای  و حفاظت در مقابل ولتراژ  هافیلتر ،ها مانند پوشش ،تجهیزات به مربوط حفاظتی الزامات تمام -

 .شوندنظر گرفته  در

                                                 

1- Mock-up 
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 . اصرلاح تعیرین شرود    حردود  بایرد ، بررداری  بهرره در حرا    ءجرز برای تغییرات پیکربنردی یرک سیسرتم یرا     

نظرر   مرورد جرزء  برچیردن سیسرتم یرا     یرا  ، اصلاحافزودنمناسب تزم برای سازی  آمادهشامل باید ریزی  طرح

ای و  سریاتتی، برقری، سرازه    ارتباط باید ،دامنه تغییر پیکربندی تعریف مناسب منظور بهصورت ایمن باشد.  هب

شرامل مرحلره   هرایی   طررح چنرین   شرود  مری ، توصریه  لزومد. در صورت نرادیولوژیکی از قبل تعیین شده باش

 مرحله نصب باشند.برای شدن  آماده منظور بهبرچیدن 

(CMP) ساخت/اصلاحطرح  4-3-2
1 

از فراینرد  نصب برای اصلاح( برای کنترر   طرح و در صورت لزوم برچیدن طرح )شامل باید  CMPطرح یک 

توانرد در   وژه دارد کره مری  ، بستگی به دامنه کاربرد پرCMPنهایی، تهیه شود. پیچیدگی  آزمونطریو انجام 

فراینرد  نظر از پیچیدگی پرروژه، یرک    ساده باشد. صر جزء جدید تا تغییر یک  تأسیساتساخت  ای از هگستر

بخرش  یرک  باید بندی  شود. زمان ای توصیه می ، حفاظت تجهیزات و ایمنی هستهکارکنانرسمی برای ایمنی 

 باشد.طرح اساسی از 

(PMTP) ري و تعمیرنگهدا /اصلاح پس از  آزمونطرح  4-3-3
2 

 تهیره شرود.   بایرد  کنرد،  قبرو  کرار مری    صورت قابرل  که تجهیز یا سیستم به اینتصدیو  منظور به PMTPیک 

 پروژه بستگی دارد. ، به دامن  کاربردPMTPپیچیدگی 

PMTP ،هرای   آزمرون هم برای نصب و هم برای ، ویژه تزمهای  ها و بازرسی آزمون ،ترتیب مراحل نیازها، پیش

 نیاز دارد.های اجرایی  روشبه  آزمونبرای هر  طور معمو  به PMTP کند. می ایجادرا  ،از اصلاحپس 

PMTP ، ایمنی کارکنران  تأمین تجهیزات، آسیب جلوگیری از  منظور به آزمونانجام حین های تزم در  کنتر

 کند. می ایجادمبانی طراحی را  3گذاری صحهو 

 ها آزمونها و  انجام نصب رديابي 4-4

  بایررد، نیازهررای مرحلرره بعرردی پرریشهررای نصررب مختلررف و  وضررعیت مراحررل برنامررهردیررابی  منظررور هبرر

 هماهنگ شوند.  وسیله این مدرک توانند به می CMP وPMTP  تهیه شود. الکترونیکی پایگاه دادهمدرک/ یک

 کند. می ازیسمستند را CMP و PMTPو وضعیت الزامات کرده ها را کنتر   توالی انجام فعالیت ،این مدرک

                                                 

1- Construction/Modification Plan 

2- Post-Modification/maintenance Test Plan 

3- Validate 
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 هاي اجرايي روش 4-5

تهیه شده،  نیاز  های اجرایی مورد روش بایدو اصلاح،  آزمونهای مرتبط با نصب، بازرسی،  برای کنتر  فعالیت

 هرا  دسرتورالعمل  هرا،  توانند شامل نقشه های اجرایی می استفاده قرار گیرند. این روش  و موردشده  رسانی روز هب

 موارد زیر را در نظر بگیرند: های اجرایی باید این روش .دهای راهنما باشن کتابچهیا و/

   ؛برچیدنمشخصات مشخصات نصب و در صورت لزوم  -الف

 ؛و بازرسی آزموناهدا   -ب

 آزمرون رچیدن، نصب، بیا تجهیز در حین   دیدن سیستم جلوگیری از آسیب منظور بهاقدامات احتیاطی  - 

 ؛یا بازرسی

 ؛یا اصلاح آزمونبرای نصب، بازرسی، سازی تجهیز/سیستم  آماده -ت

 ؛شده یا توصیه الزامی آزمونتجهیزات بازرسی و  -ث

 ؛ها آزمونانجام توالی  -ج

 ؛دنترتیب دنبا  شو هایی که باید به فعالیت -چ

 ؛ایمنی کارکنان -ح

 ؛الزامات ایمنی تجهیزات -د

 ؛آزموننیازهای  پیش -ذ

 ؛های مناسب یهتأیید -ر

 ؛ها داده دهی برای گزارش مستندسازی مناسب -ز

 ؛(در صورت لزومو تاریخ کالیبراسیون بعدی ) آزمونشناسایی تجهیزات  منظور بهتمهیداتی  -ژ

 ؛آزمونپذیرش بازرسی و حدود  -س

  ؛ای و توسعه کارایی مراجع -ش

 .های سازندهدستورالعمل - 

  آزمونو  گیري اندازه تجهیزات 4-6

 اجرایری  های روش اساس بر باید ،مشخصات با انطباق تعیین برایاستفاده   مورد آزمونو  گیری اندازه تجهیزات

 .شوند کالیبره و کنتر  ،مصوب
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 صلاحیت کارکناناحراز  4-7

بررای   مصوبصلاحیت تعیین اساس یک برنامه آموزش و  برباید  ،استاندارداین  کننده الزامات تصدیو نکارکنا

 .شوندصلاحیت  احراز ،انجام آن فعالیت

 آزمون هاي داده ارزيابي 4-8

  .یابرد  اسرتقرار  ،آزمرون  هرای  داده ارزیرابی  و آنرالیز  ،بازرسری  نترایج  پرردازش  منظور به اجرایی های روش باید

 نسبت بره مورد بررسی و ارزیابی آزمون که  و بازرسی های داده برای الزاماتی باید شامل اجرایی های روش این

 اهردا   به دستیابی ،بودن کامل تصدیو منظور بهباید  آزمون های داده. د، باشدنگیر پذیرش قرار می معیارهای

 .گیرند قرار ارزیابییا  آنالیز  مورد ها سیستم و تجهیزات صحیح کارکرد و نظر مورد

 نتايج 4-9

بایرد   گرزارش  هر. شوند سازیمستند ،مناسب دادهبرگه یا  آزمون گزارشقالب  درباید  بازرسی و آزمون نتایج

 :دکن مشخص را زیر موارد

 ؛آزمون دهنده انجام فرد -الف

 ؛شود می انجام آن روی بر بازرسی و آزمون که موردی -ب

 ؛آن ویرایش شماره ذکر با استفاده  مورد دستورالعمل یا اجرایی روش - 

 ؛نتایج پذیرش قابلیت ارزیابی -ت

 ؛انطباق عدم ، ازجملهنشده که ممکن است رخ دهد بینی پیش شرایط -ث

 .تکمیل تاریخ -ج

 انطباق عدم موارد 4-10

بایرد   ،انطبراق  عدم های حالت از یک ره کردن برطر  برای تزم 1اختیارات اخذ و مستندسازی ،شناسایی برای

 اسراس  برر  بایرد  انطبراق  عدم های حالت سایر یا ها ناهمخوانی ،کمبودها ،عیوب. استقرار یابند اجرایی های روش

 .شوند برطر  ،یافته استقرار اجرایی هایروش

 سوابق 4-11

 و هرا  بازرسری  ،آزمرون  تجهیزات کالیبراسیون ،کارکنان صلاحیت احراز های گزارش و مصوب اجرایی های روش

 .شوند نگهداری یکیف سوابوِ عنوان بهباید  ها آزمون

                                                 

1-Authorization 
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 ساخت پیش از نصب قابلیتبررسي  5

 منظور بهخوانا صورت واضح و  ، باید در محل ساخت بهدنشو مینصب که مشخص  اتهر تجهیز برایموارد زیر 

 :بررسی در دسترس باشد

 ؛برای ساخت مصوب اجراییهای  نقشهویرایش آخرین  -الف

دامنه کاربرد شامل که درصورت نیاز های کاری ویژه  های اجرایی یا دستورالعمل مشخصات نصب، روش -ب

ات و سیسر أخرور ت  های برچیدن باید شرامل شررایط در   دستورالعمل. است برچیدنهای  و دستورالعمل

 ؛تصدیو شرایط ایمن برای تجهیزات و کارکنان باشد منظور به آنکردن سیستم یا جزء  های ایزوله روش

تجهیرزات و  فهرسرت  سراخت،   مصروب هرای   نقشره  ویرایش مواد و تجهیزات بر طبو آخرین شناسایی - 

  ؛ها مشخصات آن

 ؛جایی جابهبارش و در طی ان اتتجهیز فاظت ازحشده برای  استفاده ملاحظاتمستندسازی  -ت

دیردگی، خروردگی، آلرودگی و     های چشمی مواد و تجهیزات در ارتباط برا آسریب   مستندسازی بازرسی -ث

 ؛که عملی باشد جاییفشردگی شامل اجزای فرعی در 

و مرورد نظرر، بررسری    رای اسرتفاده  صرلاحیت بر   ها و مدارک احراز دهد گزارش مستنداتی که نشان می -ج

 اند. شدهمصوب 

  اختس/نصب 6

   جانمايي تجهیزات 6-1

 شوند: متصلجانمایی، نصب، مونتاژ و  ،در انطباق کامل با موارد زیرباید تجهیزات 

 ؛ساخت مصوبهای  نقشه ویرایش آخرین -الف

 ؛های مهندسی دستورالعمل -ب

 .های اجرایی نصب مشخصات مهندسی و روش - 

 آن مشخصاتو  مهندسي اجرايي هاي روش 6-2

 :شوند اعما  ،ها آن به محدود نه اما، زیر موارد بر روی آن باید مشخصاتو  مهندسی اجرایی هایروش

 ؛کشی کابل -الف

 ؛هاکابل اتصا  -ب

  ؛کابل سربندی - 
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 هرای  سیسرتم  برین  نیراز   مرورد  جداسازی حفظ شامل، دقیو ابزار حسگری خطوط و کابل مسیر تعیین -ت

 ؛الکترومغناطیسی با درنظرگرفتن تداخل افزونه

 و هرا  کابل جمله از ریزبینانه نگرش با اصلاح موقعیت در مختلف موارد گذاری شناسه یا گذاری سببرچ -ث

  ؛موقتی شرایط

 ؛3ایمنی محفظه 2درزبندهای یکپارچگی از اطمینان حصو  و دقیو ابزار و برق 1منافذ اتتجهیز نصب -ج

 ؛بندها آتش و آتش های مانع نصب -چ

 ؛دقیو ارابز های تیوب یا ها لوله نصب -ح

  ؛اتتجهیزگذاری  ساپورت و نصب -خ

    ؛نگهدارنده هایپیچ و نقل و حمل مخصو  موقتی های ساپورت برچیدن -د

 ؛فشار و محیطی درزبندهای نصب -ذ

  ؛آزمونو  گیری اندازه تجهیزات کالیبراسیون -ر

 .شده نصب اتتجهیز عملکردی آزمون -ز

 حین نصبتصديق  6-3

 های اجرایی  روشالزامات  اساس مشخصات و هایی باشد که بر آزمون شاملباید  ،حین نصبتصدیو 

 ادامه کار منظور بهکه مواردی . در کرد تفویضخود کارکنان به  توان میرا  تصدیواین انجام شود.  می انجام 

  ،آمیز موفقیت نصب برایفرایند حین های  برآورده شوند، بازرسیباید ای  ویژهصحیح، پارامترهای 

ابعادی و مقادیر الکتریکی باید قبل از انجام مرحله بعدی تصدیو  های رواداریشدن  برآورده. هستند حیاتی

 رواداریشده،  نصب هایِ یاتاقان دمایِ پایشِحسگر  4یعایقها و مقادیر  یاتاقان قیلَ برای مثا  .شوند

 5تنظیم در. شوند میرس قابل دست پس از نصب غیر ، چونشده را قبل از تکمیل نصب برآورده سازند مشخص

  ابعادی رواداریباید ها  بستن نهایی پیچ و مهره یاقبل از جوشکاری  تیسیات تصا امحل 

، ها به آنباشد ولی  موارد ذیلتصدیو شامل باید شده در حین نصب،  انجام  بررسی. همچنین شود برآورده

 :شود محدود نمی

 ؛روز ن بهصحیح با کالیبراسیو هایابزاراستفاده از  -الف

 ؛های اجرایی صحیح با استفاده از مدارک و روش صحیح کارگیری تجهیزات به -ب

                                                 

1- Penetration assemblies 

2- Seals 

3- Containment 

4-Insulation 

5-Fit-up 
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مناسرب تجهیرزات،   نصب شده دنبا  شوند تا از  اساس ترتیب مشخص صورت لزوم، مراحل اجرایی بر در - 

 ؛اطمینان حاصل شود

 ؛ملاحظه قرار گیرد  صورت مناسبی مورد هبفردی و صنعتی ایمنی  -ت

 .درون و پیرامون ناحیه کاری عمومیفضای  کفایت -ث

 نصب از پس هاي بازرسي 6-4

 برای مصوب های نقشه ویرایش آخرین با مطابو تجهیزات اتصا  و نصب جانمایی، ،مونتاژتصدیو  منظور به

 . شود انجام مستقل های بازرسی باید اجرایی، های روش و نصب اتمشخص و ساخت

موجود، ( های)واحد با مرتبط تجهیزات یا ها لا  در عملکرد سیستمایجاد اخت یا توقف از جلوگیری برای

نیاز به  تأسیسات طراحیها  برای آن که ابزاردقیو، یا یکنترل الکتریکی،یکپارچه  های سیستم آزمون هنگام به

 . تمهیدات تزم درنظر گرفته شود باید ،دارد جدید و موجود های سیستم بین ارتباط

 :شود محدود نمی ها آن به ولی باشد زیر موارد تصدیو شامل باید سیبازر در صورت کاربرد،

  ؛یمحور و هم هم راستایی، یتراز هم -الف

 ؛ها رواداریها و لقی -ب

  ؛دقیو ابزار حسگریها و خطوط  و مسیر کابلها  ساپورتجانمایی،  - 

 ؛ها بودن اتصاتت و چفت و بست محکم -ت

 ؛آزادی حرکت -ث

 ؛1پلاریته -ج

  ؛حفاظت از سیگنا  و زمینسربندی  -چ

 ؛حفاظت با فیوز -ح

 ؛افزونهجداسازی مدار  -خ

 ؛سطوح و فشارهای سیا  -د

 ؛نشتیعدم وجود  -ذ

 ؛یکپارچگی فیزیکی -ر

 ؛شناسایی -ز

 ؛2اتتجهیزاسمی مشخصات  -ژ

                                                 

1- Polarity 

2- Equipment rating 
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 ؛موانع آتشبندها و  آتش -س

 ؛ها ساپورتها و نصب پایه -ش

 ؛شده های توصیهکارروان - 

 ؛ها وانکاری یاتاقانر -ض

 .یمحیط و فشار بندهایدرز -ط

 يموقت شرايط هايبازرسي 6-5

 ،یموقت تنظیم نقاط و 3کنارگذر خطوط ،2بلند های رابط سیم ،1دهنده اتصا  نظیر ،یموقت شرایط تمام

 اغلب یموقت شرایط. شوند سرویس حذ  یا اصلاح در اقلام تا قبل از قراردادن شده شناسایی واضح صورت هب

 بقیه از نظر مورد تجهیز یا سیستم کردن ایزوله منظور بهی، اصلاح های نصب در بارز های شاخص از یکی

 و آزمون اتصاتت موقتی، های دهنده اتصا  تأسیسات، به نرما  اتصا  از پیش این، بر علاوه. است تأسیسات

 .است نیاز مورد ،جدید تجهیزات آزمون برای مناسب شرایط استقرار منظور به کنارگذر خطوط

 آزمون 7

  کلیات 7-1

 ،ای هسته تأسیسات عملیاتی و طراحی الزامات با تطابو از اطمینانحصو   منظور هب ،متعددی هایروش

 .اند شده داده شرح 8-7 تا 2-7 بندهایزیر در ی آزمونهاروش این. استفاده شود تواند می

 مواد منابع آزمون 7-2

 تأسیسات ساخت مرحله طی در که تجهیزاتی برای ،شده تهساخ های آیتم روی بر هسازند های آزمون

 موارد با مطابوباید  ،نصب حین در شده ی انجامها آزمون. شود تواند پذیرفته می ،دنباش ندیده آسیب

 .باشند 3-4 بندزیر درریزی  طرح شده مشخص

 برقي هاي آزمون 7-3

 :هستند زیر رحش به شود، انجام تواند می نیاز برحسب که مختلفی برقی های آزمون

 پلاریتره  کوتراه،  اتصا  وجود عدم عایقی، مقاومت مناسب، زمین اتصا  مدار،پیوستگی  که هایی آزمون -الف

 ؛کنند می مشخصرا  چرخش صحیح جهت و صحیح

                                                 

1-Jumpers 

2-Lifted leads 

3-Bypass lines 
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 تشعشررعات کنتررر  طریررو از را مجرراور اتتجهیررز بررا الکترومغناطیسرری سررازگاری کرره هررایی آزمررون -ب

 رادیرویی  هرای  فرکانس تداخل یا الکترومغناطیسی تداخل برابر در تمصونی تصدیو و الکترومغناطیس

 ؛کنند می مشخص پیرامون محوطه درانتظار  مورد

  ،کننرد  مری  اسرتفاده  برقری  تجهیرزات  مجاورت در سیم بی یا/و رادیویی ارتباطات از که یتأسیسات برای - 

دهنرده   انتقا مبد  و  مشخصات بین کافی از وجود حاشیه اطمینانحصو   برایهای تزم  باید آزمون

 ؛شود انجام اطمینان یتقابل یا عملکرد تضمین منظور به اتتجهیز حساسیت و 1سیگنا 

تجهیرزات   شرامل  دیجیترا ،  و آنالوگ تجهیزات مناسب ترتیب و توالیعملکرد و  که برقی های آزمون  -ت

 هرا،  کنترر   هرا،  هشرداردهنده  ا وگرهر  اعرلان  ،2ی سریگنا  هرا  مبرد   ها، ثَبات نشاندهی، با  گیری اندازه

 ؛کنند می مشخص را 5ها کننده قطع و ،(4ها نشانه و ها تمپ) حفاظتی های رِله ،3ها اینترتک

 هرا  خرازن  و ترانسرفورماتورها  مرورد  در که آنچه مانند) سیاتتی های عایو در ولتاژ شکست های آزمون -ث

 ؛(شود یم انجام

  آزمرون  کره  زمرانی ) اسرت  شرده  مشرخص  کره  گونه نهما ،یئجز تخلیه های آزمون یا 6ولتاژ بات آزمون -ج

 .(گیرد قرار نظر مد باید سازنده های توصیه شود، می انجامبات ولتاژ

 شیمیايي و پرتوي هاي آزمون 7-4

 :هستند زیر شرح به شوند انجام نیاز حسب بر توانند می که شیمیایی و پرتوی های آزمون

 ؛خلو  و رطوبت میزان اکسیژن، برای تسیات شیمیایی آنالیزهای -الف

 .کنترلی های دستگاه و پرتوی حسگرهای صحیح عملکردتأیید  منظور به پرتوی های آزمون -ب

 مکانیکي هاي آزمون 7-5

های دبی و نشتی انجام شوند.  آزمون باید، یدقیو و کنترل ، ابزاربرقیعملکرد تجهیزات  دادن نشان منظور به

های بخار،  ها یا تیوب گرها و تجهیزات انتقا  سیگنا  فشار در حا  کار روی لولههایی برای حس باید آزمون

نیاز هستند، انجام شوند تا بتوان  های مورد آزمون، که حداقل دقیو ابزارهیدرولیک یا نیوماتیک و تجهیزات 

 توانند فشار اسمی سیستم را تحمل کنند.  ها می کرد این تجهیزات و دستگاه مشخص

  

                                                 

1-Transmitter 

2- Transducer 

3-Interlocks 

4-Targets 

5-Breakers 

6-Hi-pot 
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 و  1سیاتتچرخش  های های حرارتی، سیستم فشار مانند مبد  های تحت سیستمبرقی جزای ا باید

  آزمون  مورددقیو مربوط به منافذ محفظه ایمنی راکتور  و همچنین اجزای برقی و ابزار 2عملگرهای  سیستم

  .قرار گیرند

 تجهیزات هاي آزمون 7-6

های  و سیستم تجهیزاتابو عملکرد با الزامات آزمون، دادن تطابو نصب با الزامات طراحی و تط نشان منظور به

شده  تعیینباید  کاراییالزامات  بر مبنایعملکردی  آزمونالزامات آزمون قرار گیرند.   موردباید  ،شده نصب

 شده در طراحی باشد. یا اصلاح ایجاد اتمبتنی بر طراحی تجهیز

 ها،  ، تنظیمات دستگاهمعمو  ای شیمیایی غیره ، محلو یموقت کشی لولههای بخش، یموقتبرقی اتصاتت 

در این موارد . شوند سازیو مستندتصدیو ، مصوب آزمونمطابو با یک پیکربندی باید موقتی کردن  مسدودیا 

. شود الصاقباید ، استمناسب  آزمونو ارجاع به روش اجرایی  آزمونکننده شرایط موقتی  که بیان هشداریک 

 برای پایش دامنه ممکن کل درباید  دائم-های سیگنا  نصب و مبد  نرما  سیستمهای خوانش  دستگاه

   .شوداستفاده عملیات 

 ویژه گیری اندازه ابزارهای از باید نباشد، یا مناسب کافی آزمون انجام برای شده نصب اتتجهیز که مواردی در

 آزمون تجهیزات. شود استفاده  ،است آمده آزمون اجرایی روش در که آنچه براساس ،ساز شبیه های دستگاه و

باید  عملکردی های آزمونهمچنین . باشند روز به کالیبراسیون و رواداری کافی، ظرفیتباید دارای  کار رفته، به

 را الکترومغناطیسی تداخل و 3نوفه حد از بیش سطوح سیا ، نشت لرزش، مانند اتتجهیز نامناسب هایپاسخ

  .شوند تصحیح نیاز حسب بر و شده ارزیابید بای نامناسب هایپاسخ. کنند بررسی

 سیستم هاي آزمون 7-7

 باید ها آزمون. شود هایی انجام آزمون باید ،های سیستمتمامی قسمتهماهنگی مناسب تصدیو  منظور به

نهایی  آزمونکه قبل از  یآزمون. دهندنشان ها به یکدیگر را وابستگی مورد نیاز زیرسیستمو بودن  مستقل

را  عملیاتی یاعملکردی که نتایج  ،تجهیزات های آزمون به ای ویژه با توجه باید ،اند چه انجام شدهسیستم یکپار

شده مبتنی بر  تعیین کاراییبر مبنای الزامات  بایدعملکردی  آزمون. الزامات بررسی شود ،دهند نشان می

 یا اصلاح طراحی باشد. اتطراحی تجهیز

 ، بگذارندتأثیر شده قبلی  های عملکردی تکمیل آزمون نتایج های ساخت که ممکن است بر رویفعالیت

 ، انجام شوندها تمامی تجهیزاتِ زیرسیستمباید پس از تکمیل ساخت فاز نهایی   آزمون. باید بررسی شوند

کشی های لوله موقتی، قسمتبرقی اتصاتت  نصب نیازمندها  در آن ها آزمون عملیات مواردی کهغیر از  به

 باشد.ای  های سازه ساپورتموقتی یا 

                                                 

1-Circulating systems 

2- Actuatingsystems 

3- Noise 
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 نگهداري و تعمیر / اصلاح از پس آزمونطرح  7-8

 طراحری  مبرانی  حردود  در سیسرتم  یرا  تجهیز که کند تصدیوباید  اصلاحیا  گهداری و تعمیرن از پس آزمون

  .کنرد  کرار مری   تجهیرز  یرا  سیسرتم  یطراحر  توسط شده تعیین کارایی الزامات با مطابو و ای هسته تأسیسات

 .کند تعیین را ها بازرسی و ها آزمون زمانی برنامه وتوالی  نیازها، پیشنصب  از پس باید، PMTP این

کره   دادن ایرن  هرایی بررای نشران    آزمرون  بایرد ، پذیرش نباشرد  قابلهای سازنده  ها یا کالیبراسیون آزمونوقتی 

ارزیرابی عملکررد و    رمنظرو  بره . شرود است، انجام شدن   دار شده در شرایط قابل قبولی برای برق نصب اتتجهیز

ها، تثبیت  ها یا یاتاقان عنوان مثا  محل قرارگیری جاروبک )به دهی شرایط سرویسطور مناسب در  به قراردادن

هرای   برر روی سیسرتم   1آزمایشری دوره هرا و   آزمونباید ، دادن قطعات الکترونیکی( و قرار دقیو ابزارتجهیزات 

اند،  طور مناسبی کالیبره شده ههای کنتر  و ابزاردقیو ب که کانا  یناتصدیو  منظور به .شودانجام  ،شده دار برق

کالیبراسریون   باشرد،  وابسرته  راسرتا  یرا  موقعیرت  بره  کالیبراسیون که صورتی در. دنشو انجام هایی آزمونباید 

 مرون آزانجام شود. سطح انجرام   ،اند ها در وضعیت معمو  خود قرار گرفته که دستگاه حالتیدر باید ها  دستگاه

 نظرر  مرورد  اتد کره تجهیرز  کنر  آزمون بایرد تصردیو   دارد. اتیا تجهیز ، ساختاربستگی به پیچیدگی سیستم

گرفتره از   تأثیرهای  حلقهکه  کندتصدیو باید  آزمون ،بر این علاوه .انجام خواهد داد مدنظر را عملکرد طراحی

 طراحی خود را انجام دهد.عملکرد تواند  اصلاح هنوز می

باید چنین  همهایی انجام شود.  آزمون بایددستگاه نیاز   عملکرد در گستره موردبودن  مناسبیین تع منظور به

دهنده  انجام شخصمشخصات شود. ای  توجه ویژهاجزای سیستم، بودن  مستقلبه تصدیو وابستگی و 

 مند کالیبراسیون نیاز اقلامبر روی نیاز بعدی   تاریخ کالیبراسیون موردباید  .شود سازیکالیبراسیون مستند

 درج شود.

PMT  شود میانجام برای موارد زیر: 

 ؛هستند موردنظر خود عملکردها قادر به انجام سیستماجزا و که  اینتصدیو  -الف

 ؛اند که نواقص تصحیح شده اینتصدیو  -ب

 ؛ایجاد نشده استکه نواقص جدیدی  اینتصدیو  - 

 ؛اتتجهیزاطلاعات پایه برای پایش کارایی  آوری جمع -ت

 .عمیرتگهداری و پس از ن آزمونکارایی کردن  مستند -ث

  

                                                 

1-Shakedown run 
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 :زیر استقرار داده شودموارد  منظور به ،نگهداری و تعمیرپس از  ییروش اجرا یکباید 

 نترایج بررسری  هرا و   آزمرون انجرام  ، آزمرون الزامرات  کرردن   های مربوط به مشخصتخصیص مسئولیت -1

 ؛ها آزمون

 ؛هاPMTدامنه کاربرد رای تعیین راهنما بسازی  فراهم -2

 ؛ها PMTسازی  پیادهها برای  دستورالعملسازی  فراهم -3

 ؛PMTروشی برای کنتر  سازی  فراهم -4

  هررای بخررشکرره شررامل   آفلایررنهررای کرراری   برررای بسررته فراینرردی جریرران سررازی  فررراهم -5

 شود( مراجعه نامه کتاب[1]منبع به) باشند، ASME Section XIاستاندارد 

 چند واحدي  تأسیساتتمهیدات تکمیلي براي  8

 کلیات 8-1

قبل در  چند واحد از ها یک یا ای که در آن هسته تأسیساتهای ساخت در  در فعالیت 5-8تا  2-8بندهای زیر

 اند که سوخت درون راکتور بارگذاری  ای از ساخت رسیده که به مرحله برداری هستند یا این حا  بهره

باید واحدهای مختلف  شوند. مرزبندی کار برده می اند، به دار شده وطه برقهای مرب شده است و سیستم

 شوند. گذاری  مربوط به واحدهای مختلف برچسب شده شناسایی و تجهیزات دنشناسایی شووضوح  به

 تعریف شدهاستاندارد علاوه بر مواردی که قبلاً در این باید ، 5-8تا  2-8بندهای زیردر شده  تعییناقدامات 

 ، انجام شوند.تاس

 سازي آماده و ريزي طرح 8-2

 و نصب های فعالیت آن در که واحدی با  مشترک نقاط در آزمون و بازرسی نصب،های  فعالیت کنتر  منظور به

 .شوند تهیه ها نقشه و اجرایی های روش ها، دستورالعمل باید ،است اجرا حا  در آزمون

 :باشد زیر موارد شاملد بای پیوسته، هم به یواحد چند تأسیسات در آزمون

 ؛مختلف واحدهای بین مشترک نواحی -الف

 ؛مشترک نواحی در کار مجوز و دسترسی کنتر  -ب

 کاريگذاري  برچسبملاحظات  8-3

فشار یا حاوی سیاتت  یا تحت اند دار شده های مرتبط با واحد)های( موجود، که برق سیستمیا تجهیزات 

در حا  اجراء  و نصب در آن آزمونهای  واحدی که فعالیت ای ساخته و در مجاورت فعالیت بودهرادیواکتیو 

صورت  بهباید تجهیزات مشترک  شوند.یا شناسایی خورده  برچسبصحیح طور  بهباید  قرار دارند، است
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گذاری    با توجه به واحد برچسبباید و تجهیزات دیگر د نزده شوعنوان تجهیزات مشترک برچسب  به ،مشخص

 شوند.

 از واحد)هاي( موجودمحافظت  8-4

که نیاز  جاییهای مرتبط با واحد)های( موجود، هر رسیدن به تجهیزات یا سیستم جلوگیری از آسیب منظور به

 موانع حفاظتی مناسب نصب شوند. باید است، 

ها یا تابلوها، فقط پس از ارزیابی  کابل  موجود، نظیر سینی تأسیساتهای اضافی در دسترس در  ظرفیت

برای مصوب های  صورت مشخص در نقشه که به استفاده قرار گیرند؛ مگر آن  موردباید اسب مهندسی من

 . استبرای استفاده آتی در دسترس  موجود یا مشخصات نصب بیان شده باشد که ظرفیت اضافی ساخت

 .کند نمیهای اضافی را منع این موضوع استفاده موقتی مجاز از ظرفیت

 موارد احتیاطي محوطه مشترک 8-5

های  دپسمانساختمان ها، اتاق کنتر ، یا  مشترک بین دو یا چند واحد، مانند اتاق تقسیم کابلناحیه در 

تزم های  مراقبتباید ، هایی که در حا  کار نیستند رادیواکتیو، در هنگام کار بر روی تجهیزات و سیستم

که مناسب باشد،  جاییدر  کار ودر حا   تأسیسات، جلوگیری از تداخل با مراقبت. هد  از این شودانجام 

 آزمونهای نصب و  که در آن فعالیت است های مرتبط با واحدی و سیستم اتحفظ جداسازی تزم بین تجهیز

 در حا  انجام است.
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 ال پیوست 

 دهنده( )آگاهي

 اي  ( در تأسیسات هستهI&Cهاي ابزاردقیق و کنترل ) بندي ايمني براي سیستم کلاس

هرا و   هرای متفراوتی بررای سیسرتم     بندی تلف، طبقهدر کشورهای مخو ضوابط  ، مقرراتردهااستاندامطابو با 

ای انجام شده  ها متناسب با نوع تأسیسات هسته بندی ایمنی وجود دارد که این طبقهکلاس تجهیزات از لحاظ 

  .است

بنردی   )کرلاس  1Eکرلاس   دقیرو و کنترر    ، ابرزار برق یزاتتجهکه الزامات این استاندارد برای  با توجه به این

کنونی سیسات أی تعیین شده است و ممکن است که تا در تأسیسات هسته( IEEE/NRC های ایمنی سیستم

 1-های ایمنی خود استفاده کنند، در جردو  الرف   های دیگری برای سیستم بندی یا آتی در کشور از کلاس/و

نامره مراجعره    کتراب  [6])به منبرع   است مختلف ارائه شدهایمنی های  سیستمبندی  کلاسین بکیفی نگاشت 

 . شود(

 هرا کراربرد دارد برر عهرده کراربر       هرایی کره ایرن اسرتاندارد در مرورد آن      مسئولیت شناسایی تجهیرزات و سیسرتم   -يادآوري 

دارد ، فقط جنبره اطلاعراتی و راهنمرا داشرته و کراربر ایرن اسرتان       1-موارد مندرج در جدو  الفباشد. بنابراین  این استاندارد می

بنردی   طبقره   فقط برای ارتباط بین ،دمنظور شناسائی بهتر تجهیزات موضوع این استاندار ای و به متناسب با نوع تأسیسات هسته

 از این پیوست استفاده کند. دتوان ، میمختلف های ایمنی سیستم

    

  



 1399سال  :)چاپ اول( 20309مارۀ ران شيا ملياستاندارد 

19 
 

 

 مختل  هاي ايمني بندي سیستم لاسک نگاشت کیفي بین -1-ال  جدول

  سازمان يا کشورها اي ( در تأسیسات هستهI&Cهاي ابزار دقیق و کنترل ) ي عملکردها و سیستمبندي ايمن کلاس

ایمنی برای هایی که  سیستم

 مهم نیستند

 ایمنی برایهای مهم  سیستم
[7]

IAEA NS-G-1.3
 الف

ان
زم
سا

 
ن
 بی
ي
ها

 
ي
از
دس
دار
تان
اس
م 
مه
ي 
لل
لم
ا

 ایمنی مرتبط با ایمنی 

[8] عملکرد 1رده ایمنی  2رده ایمنی  3رده ایمنی 
IAEA SSG -

30
 

 سیستم 1کلاس ایمنی  2کلاس ایمنی  3کلاس ایمنی 

 است نشده بندی کلاس

  ایمنی برایهای مهم  سیستم

 I&Cعملکرد  Aرده  Bرده  Cرده 
[9]

IEC 61226
 ب

 I&Cسیستم  1کلاس  2کلاس  3کلاس 

 نیستند ایمنی با مرتبط
 ایمنی برایهای مهم  سیستم

IEEE
 

  مرتبط با ایمنی  ت

 F2 F1B F1A غیر ایمنی

سطح ایمنی 

/ هاعملکرد

های  سیستم
I&C 

1
EUR 

 کانادا 1رده  2رده  3رده  4 رده

و 
ض
 ع
ي
ها
ور
ش
ک

2
M

D
E

P
 

 فرانسه F2 F1B F1A است نشده بندی کلاس

EYT  شده بندی )کلاس 

 ای( غیرهسته
EYT/STUK  فنلاند 2کلاس  3کلاس 

 بریتانیا 1کلاس  2کلاس  3کلاس  است نشده بندی کلاس

 است نشده تعیین
 ایمنی برایهای مهم  سیستم

 مرتبط با ایمنی ت آمریکا ایاتت متحده

NINS 1C 1B 1A وستانهند 

 ژاپن PS3/MS3 PS2/MS2 PS1/MS1 ای ایمنی غیرهسته

IC-3 IC-2 IC-1 جنوبی کره 

هایی که  )سیستم 4کلاس

 ایمنی مهم نیستند( برای
 روسیه 2کلاس 3کلاس 

 سوئیس 1 2 3 بندی نشده است کلاس
ير
سا

 
ها
ور
ش
ک

 

 I&Cعملکرد  1رده  2رده  3رده  است نشده بندی کلاس
 آلمان

 E2 E1  سیستمI&C 
 بوده است. IAEA NS-R- 1 5.1ویرایش قبلی، مدرک  الف
ب

 مطالعه شود. IEC 61513[10]و استاندارد  IAEAتحت بازبینی است و بهتر است که مدارک راهنمای در حا  حاضر  IEC 61226 (3rd edition)استاندارد  
 نامه مراجعه شود(. کتاب [11]با تجهیزات الکتریکی مرتبط با ایمنی متراد  هستند )به منبع  1Eاصطلاح تجهیزات کلاس   
 بندی نشده است. کلاس« مرتبط با ایمنی»تند، در نظر نگرفته است اما با عنوان ، اسمی برای مواردی که برای ایمنی مهم هسIEEE/NRC درنهادهای ت

                                                 

1- European Commission 
1- EUR  در حا  بازنگری مدرک بر اساس اصو  مدرکIAEA SSG-30 باشد. می 

2-  Multinational Design Evaluation Programme 
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 پیوست ب

 دهنده( )آگاهي

 با استاندارد منبع يسهاستاندارد در مقا ينشده درا اعمال ییراتتغ

 کلیات    1-ب

 شده در متن استاندارد منبع در زیربندهای زیر ارائه شده است. تغییرات اعما 

 شده ي جايگزينها بخش 1-1 -ب

 کمیسیون فنی با عنوان این استاندارد، جایگزین شده است.اعضای عنوان منبع، با نظر  -

 جایگزین شده است. ،این استاندارد )هد  و دامنه کاربرد( 1(، با عنوان بند Overviewمنبع ) 1عنوان بند  -

 جایگزین شده است. ،استاندارد این 1-1و  2-1ترتیب با زیربندهای  به ،منبع 2-1و  1-1زیربندهای  -

 شده هاي اضافه بخش 2-1 -ب

 اضافه شده است. ،مقدمه -

 شده است. اضافه ،استاندارد این 2-1پاراگرا  دوم زیربند  بهمنبع،  3-1زیربند  -

 اضافه شده است.، 2-1یادآوری زیربند  -

 اضافه شده است  ، 4-3زیربند  -

 است.اضافه شده  ،ال دهنده  پیوست آگاهی -

 اضافه شده است. ب،دهنده  پیوست آگاهی -

 اضافه شده است ،نامه کتاب [11]تا  [5]منابع  -

 شده هاي حذف بخش 3-1 -ب

 منبع، حذ  شده است.   3-1عنوان زیربند  -
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