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  خواننده گرامي

ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور، با استفاده از نظر كارشناسـان برجسـته مبـادرت بـه      امور نظام فني معاونت برنامه
با وجود تلاش فراوان، اين اثـر  . مهندسي كشور عرضه نموده استي  ي اين نشريه كرده و آن را براي استفاده به جامعه تهيه

  .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست مصون از ايرادهايي نظير غلط
  

ي هرگونـه ايـراد و اشـكال فنـي      ي گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده ، از شما خوانندهرو از اين
  :ارش فرماييدمراتب را به صورت زير گز

 .ي موضوع مورد نظر را مشخص كنيد ي بند و صفحه شماره - 1

 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد - 2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد - 3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد - 4

  
پيشـاپيش از  . طالعه نموده و اقدام مقتضي را معمـول خواهنـد داشـت   نظرهاي دريافتي را به دقت م اموركارشناسان اين 

  .شود همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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 بسمه تعالي 

  پيشگفتار 
در اين راستا پايش كيفيت . باشد هاي مختلف يكي از اهداف اصلي مديريت منابع آب مي تامين آب با كيفيت مناسب براي كاربري

ماده  2طوري كه در تبصره  به. اي دارد يژههاي اصلي مديريت منابع آب، جايگاه و منابع آب از جمله مخازن سدها به عنوان يكي از گام
هـاي   هاي آمـاربرداري از منـابع آب كشـور و ايجـاد و توسـعه شـبكه       قانون برنامه سوم توسعه با موضوع توسعه و تجهيز شبكه 106
ريـزي و عمليـاتي    هبرنام. اي بر اين موضوع شده است كننده آب و تقويت مباني مديريت كيفيت آب تأكيد ويژه گيري منابع آلوده اندازه

هاي مختلف مديريت آب، كاهش هزينه  كردن اين موضوع مستلزم تدوين ضوابط مورد نياز به منظور پوشش نيازهاي اطلاعاتي بخش
  .باشد مي... كاري و  هاي پايش، جلوگيري از موازي اجراي برنامه

صنعت آب كشـور، پـس از تهيـه    و معيارهاي فني  با توجه به اهميت مبحث فوق، امور آب وزارت نيرو در قالب طرح تهيه ضوابط
تهيـه  ريزي و نظارت راهبـردي   معاونت برنامه 551، نشريه شماره »دستورالعمل اجرايي پايش كيفيت آب مخازن پشت سدها«نشريه 

 ـ را با هماهنگي امور نظـام فنـي معاونـت برنامـه    » پايش كيفيت آب مخازن سدها مطالعات فهرست خدمات و شرح خدمات« زي و ري
نظارت راهبردي رييس جمهور در دستور كار قرار داد و پس از تهيه آن را براي تأييد و ابلاغ به عوامل ذينفع نظام فني اجرايي كشـور  

نامه استانداردهاي اجرايـي مصـوب هيـات     قانون برنامه و بودجه آيين 23به اين معاونت ارسال نمود كه پس از بررسي، براساس ماده 
تصويب ) هيأت محترم وزيران 20/4/1385مورخ    ه 33497ت /42339مصوب شماره (و طبق نظام فني اجرايي كشور محترم وزيران 
  .و ابلاغ گرديد

هاي پـايش كيفيـت مخـازن سـدها      نشريه حاضر به منظور هماهنگ و استانداردسازي دستور كارها و قراردادهاي مرتبط با برنامه
  .تهيه شده است 551، نشريه شماره »تورالعمل اجرايي پايش كيفيت آب مخازن پشت سدهادس«اين نشريه براساس . تهيه شده است

امور نظام فنـي، جنـاب آقـاي مهنـدس     جمهور از تلاش و جديت رييس  ريزي و نظارت راهبردي رييس وسيله معاونت برنامه بدين
مجري محترم طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صـنعت  غلامحسين حمزه مصطفوي و كارشناسان محترم امور نظام فني و نماينده 

نيا و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمـودن ايـن نشـريه، تشـكر و      آب كشور وزارت نيرو، جناب آقاي مهندس محمد ابراهيم
  .باشد نمايد و از ايزد منان توفيق روزافزون آنان را آرزومند مي قدرداني مي

 .كارشناسان با ابراز نظرات خود درخصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري فرماينداميد است متخصصان و 
  

  معاون نظارت راهبردي  
  1391پاييز   
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  )597شماره  نشريه(تهيه و كنترل فهرست خدمات و شرح خدمات مطالعات پايش كيفيت آب مخازن سدها 
  

  دكتراي مهندسي محيط زيست دانشگاه شهيد بهشتي سيدحسين هاشمي :مولف اصلي
  :كننده تهيهاعضاي گروه 
  فوق ليسانس محيط زيست سازمان حفاظت محيط زيست رضا درخشنده

  ليسانس مهندسي محيط زيستفوق  دانشگاه شهيد بهشتي شيما ضيا جهرمي
  ق ليسانس مهندسي منابع آبفو كارشناس آزاد  محمد مهدي عظيمي
 دكتراي مهندسي محيط زيست دانشگاه شهيد بهشتي  سيدحسين هاشمي

  :گروه نظارتاعضاي 
  ليسانس مديريت محيط زيست فوق شركت مديريت منابع آب ايران  نژادجواد حسن
طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي صـنعت آب      زاده مهين كاظم

  وزارت نيرو -كشور 
  ي راه و ساختمانليسانس مهندس

  :)طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور محيط زيستكميته تخصصي (اعضاي گروه تاييد كننده 
محيط  -ليسانس مهندسي عمران  فوق شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور كامران اسماعيلي

  زيست
  اي طقهريزي توسعه من دكتراي برنامه شركت مهندسين مشاور رويان  محمدعلي حامدي

  ليسانس مديريت محيط زيست فوق شركت مديريت منابع آب ايران  نژادجواد حسن
  هاي داخلي دكتراي اكولوژي آب دانشگاه شهيد بهشتي  بهروز دهزاد
  ليسانس مهندسي شيمي فوق سازمان حفاظت محيط زيست  ناديا روستايي
طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي صـنعت آب      الهام رسولپور

  وزارت نيرو -كشور
ريـزي، مـديريت و    ليسانس برنامه فوق

 آموزش محيط زيست
 دكتراي ارزيابي و آمايش محيط زيست كاربرديدانشگاه جامع علمي  محمد محمدي
  ليسانس مهندسي محيط زيست فوق شركت انديشه زلال  سيدرضا يعقوبي

    
  

  :هدايت و راهبري پروژهاعضاي گروه 
 ه امور نظام فنيرييس گرو خشايار اسفندياري
 رييس گروه امور نظام فني  فرزانه آقارمضانعلي

 كارشناس منابع آب امور نظام فني  ساناز سرافراز
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 1  مقدمه

 

  مقدمه

  مقدمه

بهداشـت   بـا  ارتبـاط  در آب زيسـتي و  يشـيمياي  فيزيكـي،  يها ويژگي بررسي براي كه است متمركزي فعاليت آب كيفيت پايش
به  كامل بستگي آيد مي دست به كيفيت پايش برنامه يك از كه اطلاعاتي نوع. شود مي انجام آب كاربري و اكولوژيكي شرايط انساني،
چرا كـه سـاير    ،اشدب ميين گام در برنامه پايش تر مهماولين و  ،هدف يا اهداف سازي شفافبنابراين تعيين و . دارد پايش برنامه اهداف
  . شوند ميبر اساس آن طراحي و تعيين  ها فعاليت

نگاهي جامع به اجزاي مختلف برنامه، اهميت و جايگاه و ارتباطات بـين آنهـا    بايد مناسب، كيفيت پايش برنامه يك طراحي براي
 نظـر  در كلـي  سيستم يك از ييجز رتصو را به سيستم هاي بخش از يك هر تا كند مي كمك برنامه طراح به جامع، نگاه اين. داشت
  . كرد طراحي سيستم بقيه از مستقل را آن توان مين كهزيرا  گيرد

. باشـد  مي آب كيفيت يها داده تفسير و آناليز آب، يها نمونه آوري جمع محصول شوند مياطلاعاتي كه در يك برنامه پايش توليد 
و انـد   آمـده بـه دسـت    هـا  دادهبلكه اطلاعاتي است كـه از تحليـل ايـن     ،امي خها دادهي پايش نه فقط ها برنامهبدين ترتيب خروجي 

گـوي   پاسـخ  ،كه پس از تحليـل  شوند مييي توليد ها دادهبه عبارت ديگر در يك برنامه پايش . باشند ميگوي اهداف تعيين شده  پاسخ
  .ي مطرح شده در بخش اهداف باشندها سوال
دسـتورالعمل اجرايـي پـايش كيفيـت آب     «براسـاس   »كيفيت آب مخازن سدهافهرست خدمات و شرح خدمات مطالعات پايش «

طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي    -ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور  معاونت برنامه 551، نشريه شماره »مخازن پشت سدها
  .وزارت نيرو تهيه شده است -صنعت آب كشور 

  هدف -

و  سـاختار  و انسـاني  و مالي و منابع نيازها دامنه، اهداف، است كه ارائه مرجعي، تو شرح خدما خدمات فهرست اين تهيه از هدف
مطالب اين نشريه محدود به خـدمات مشـاوره نيسـت و    . كند بيان مطالعات پايش كيفيت آب مخازن سدها را اقدامات مورد نياز براي

  .گيرد اقدامات اجرايي مرتبط با پايش را نيز در بر مي

  دامنه كاربرد -

. اين نشريه براي پايش كيفيت آب مخازن سدها در كشور تهيه شـده اسـت و محـدوديت جغرافيـايي در كـابرد آن وجـود نـدارد       
هـا و   برداران سدها، مهندسين مشاور، پژوهشگران، دانشـجويان و سـاير سـازمان    اي، بهره هاي آب منطقه مخاطبين اين نشريه شركت

  .باشد سدها سر و كار دارند، ميافرادي كه با مسايل كيفيت آب در مخازن 
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فهرست خدمات مطالعات فهرست خدمات مطالعات 
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  كليات





 7  كليات -فصل اول

 

  كليات -فصل اول

  اقدامات اوليه -1-1

  .انجام شوند بايداست كه پيش از شروع مطالعات پايه  هايي فعاليتاقدامات اوليه شامل 
  اهداف پايش/ سازي هدف ور تبيين و شفافبرگزاري جلسات كارشناسي به منظ -1-1-1
  تعيين نوع پايش مورد نياز با توجه به هدف يا اهداف تعيين شده -1-1-2
 تعيين محدوده جغرافيايي پايش با توجه به هدف يا اهداف تعيين شده -1-1-3

 تعيين محدوده بلافصل −

 تاثيرگذار و تاثيرپذيرتعيين محدوده  −

 شدهاهداف تعيين / با توجه به هدف پايشو زمان شروع و پايان تعيين محدوده زماني  -1-1-4

 تعيين ساختار اجرايي و نظارتي برنامه پايش -1-1-5

 دهي گزارش -1-2

 ها تعيين ساختار و چارچوب گزارش -1-2-1

 گزارش تعيين اهداف برنامه پايش −

 هاي مطالعات پايه گزارش −

 هاي طراحي برنامه پايش گزارش −

 هاي پايش گزارش برآورد هزينه −

 پايش در هر نوبت هاي تداركات و اجراي برنامه گزارش −

 ها و اطلاعات گزارش بانك داده −

 ها هاي تحليل داده گزارش −

 هاي ارزيابي عملكرد و اصلاحات برنامه پايش گزارش −

 گزارش اقدامات كنترلي پيشنهادي −

 هاي پيشرفت فيزيكي برنامه گزارش −

 ها تعيين برنامه زمانبندي ارائه گزارش -1-2-2

  ها و اطلاعات آوري داده جمع -1-3

  .شود ميهاي مختلف برنامه انجام  و اطلاعات مورد نياز بخش ها داده آوري جمعور اين بخش به منظ
 اراضي كاربري هاي داده -1-3-1

  كاربري آبهاي  داده -1-3-2
 هاي توپوگرافي داده -1-3-3



 فهرست خدمات و شرح خدمات مطالعات پايش كيفيت آب مخازن سدها  8

 

 و ژئوهيدرولوژي  شناسي زمينهاي  داده -1-3-4

 هاي خاك و فرسايش  داده -1-3-5

 سد اطلاعات مخزن ها و داده -1-3-6

  هواشناسيهاي  داده -1-3-7
  ي گياه پوششهاي  داده -1-3-8
  صنعتي و مسكوني كشاورزي، عمراني، اي توسعه يها برنامه و ها طرح هاي داده -1-3-9
 اي اي و غيرنقطه نقطه آلاينده موجود و بالقوه منابعهاي  داده -1-3-10

 ي گذشته كيفيت آب مخزنها داده -1-3-11
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  مطالعات پايه
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  مطالعات پايه -دومفصل 

  كليات -2-1

آوري  هـا و اطلاعـات جمـع    ها و بررسي وضعيت گذشته و موجود و بر اساس تحليـل داده  ي ويژگيشناسايمطالعات پايه به منظور 
  . شود ميانجام شده، 

در  و قابـل اسـتفاده   از نقشه بـا مقيـاس   توان ميدر صورت عدم دسترسي به نقشه با مقياس ذكر شده، با هماهنگي كارفرما : نكته
  .دسترس استفاده كرد

تاثيرگـذار و  ي بلافصـل و  ها محدودهسد در  مخزن بالادست آبريز حوضه يها ويژگي شناسايي -2-2
  تاثيرپذير

محـيط زيسـت،    از حفاظـت  و هاي اكولوژي فعاليت تفكيك و تهيه نقشه كاربري اراضي به موجود اراضي كاربري شناسايي -2-2-1
   1:25000روستايي و صنعتي با مقياس  و پروري، گردشگري، شهري داري، آبزي مرتع و داري كشاورزي، جنگل

آب در  كاربران منابع اطلاعاتي جدول هاي مصرفي و غيرمصرفي و تهيه آب به تفكيك كاربري منابع هاي شناسايي كاربري -2-2-2
  مخزن بالادست

 1:25000با مقياس  توپوگرافيي ها نقشهتهيه  -2-2-3

  1:100000و ژئوهيدرولوژي با مقياس  شناسي زمين يها تهيه نقشهو  شناسي زمين يها ويژگي شناسايي -2-2-4

 1:50000هاي خاكشناسي با مقياس  هاي خاك و تهيه نقشه شناسايي ويژگي -2-2-5

 ي مخزن سدها ويژگيبررسي و تعيين  -2-2-6

 ارتفاع - سطح - تعيين حجم مخزن، جدول و منحني حجم −

 1:5000ي با مقياس ها نقشهتعيين شكل و توپوگرافي مخزن با استفاده از  −

 زمانتعيين منابع و مصارف آب مخزن و تغييرات آن با  −

 )در صورت وجود(ي برداشت آب داخل مخزن ها محلي سد و موقعيت ها دريچه/ ها خروجيتعيين تعداد، نوع و موقعيت  −

 محـدوده حوضـه   موجـود در  كليمـاتولوژي  و سنجي باران ي سينوپتيك،ها ايستگاه در هواشناسي اطلاعاتو تهيه  بررسي −
، رطوبـت، تبخيـر،   دمـا ي بـارش،  ها دادهساله شامل  10 حداقل دوره يك در) وجود صورت در( مخزن محدوده در و آبريز

 نمودار گلباد / ساعات آفتابي، جهت و سرعت باد غالب

ي مجـاور مقـادير   هـا  ايسـتگاه ي هـا  دادهدر صورت عدم وجود ايستگاه هواشناسي در محدوده مطالعات، لازم است بـا اسـتفاده از   
  .پارامترهاي مورد نياز برآورد شوند

 ).شود ارائه 1:50000با مقياس  نقشه و جدول به صورت بايداطلاعات (يش در حوضه بالادست سد بررسي فرسا -2-2-7

بـرآورد ميـزان فرسـايش، درجـه مقاومـت بـه هـوازدگي و        سـد و   بالادست آبريز حوضه فرسايش و تعيين شدت بررسي −
 فرسايش، و پتانسيل لغزش و رانش

  مخزن به ورودي بررسي و تعيين ميزان رسوبات −
   1:50000و تراكم پوشش گياهي و تهيه نقشه پوشش گياهي با مقياس ها  گونهگياهي شامل  و تعيين پوشش بررسي -2-2-8
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 در ، خدماتي و تفريحي و توريسـتي صنعتي ،مسكوني كشاورزي، عمراني، اي توسعه يها برنامه و ها طرحشناسايي و بررسي  -2-2-9
عه، ميزان اثرگذاري طرح بر فرسايش، ظرفيت يا مشخصه اصلي نوع طرح توسمخزن شامل  آب در كيفيت موثر بالادست آبريز حوضه

ي اصلي موجود در پساب، محـل تخليـه پسـاب يـا منبـع      ها آلايندهطرح، منبع تامين آب، ميزان مصرف آب، ميزان فاضلاب توليدي، 
  نهايي پذيرنده، ساير ملاحظات

 آلاينده موجود و بالقوه منابع شناسايي -2-2-10

 ي شهري و صنعتي و كشاورزيها فاضلابشامل  اي نقطه آلاينده شناسايي منابع −

لايروبـي،   از عمليـات  ناشي شهري، آلودگي هاي آب كشاورزي، روان هاي آب اي شامل زه غيرنقطه آلاينده شناسايي منابع −
 جذبي فاضلاب هاي چاه وگاز، نفت منابع توسعه و قايقراني، اكتشاف

 و شـيميايي  فيزيكـي،  يهـا  گيـري  اندازه نتايجو  ها گزارشتفاده از اس و تاريخچه كيفيت آب مخزن با پايهبررسي وضعيت  -2-2-11
  مخزن در آلودگي و پخش ورود به منجر قبلي حوادث به مربوط هاي گزارش شده، ثبت و موجود زيستي

و ثبـت   شده در مطالعـات پايـه   آوري جمعو اطلاعات مكاني  ها دادهصحرايي و آشنايي با محدوده مطالعات و تاييد  بازديد -2-2-12
 ها وقعيتم
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  طراحي برنامه پايش -سومفصل 

  طراحي برنامه پايش -3-1

 )3-1(و ) 1-1(طراحي مدل مفهومي پايش براساس نتايج بندهاي  -3-1-1

 پايش برنامهطراحي  در كيفيت آب يها مدل كاربرد بررسي -3-1-2

  پايش اهداف/ پايش با توجه به هدف يها ايستگاهموقعيت  تعيين -3-1-3
  مخزن سطح در پايش هاي موقعيت ايستگاه تعيين −
 برداري در هر ايستگاه  هاي نمونه تعداد و عمق تعيين −

 هاي تعيين شده و تجهيزات و وسايل مورد نياز  تعيين نحوه دسترسي به ايستگاه −

  اهداف پايش/ سنجش با توجه به هدف مورد پارامترهاي تعيين -3-1-4
با توافق كارفرما در نظـر  ) مانند فلزات سنگين(لاوه بر پارامترهاي زير، پارامترهاي ديگري ممكن است با توجه به اهداف پايش ع

 .گرفته شوند يا برخي پارامترهاي ذكر شده، حذف شوند

 شيميايي و فيزيكي پارامترهاي −

كدورت، معلق،  ذرات قلياييت، محلول، جامدات مجموع الكتريكي، هدايت محلول، اكسيژن ،دما: فيزيكي پارامترهاي •
pHبو و رنگ سكچي، ديسك مشاهده قابل ، عمق 

 كلريد، اكسيژن ،)فسفر كل، ارتوفسفات كل، نيتروژن نيتريت، /نيترات آمونياك،(مغذي  مواد: شيميايي پارامترهاي •
 كاربري صورت در. و سموم آلي منگنز، ، آهن،)BOD(، اكسيژن مورد نياز بيوشيميايي )COD(نياز شيميايي  مورد
 . شوند گيري اندازه بايد نيز كلسيم و منيزيم سديم، پارامترهاي كشاورزي مصارف براي مخزن آب

 . ارتوفسفات و پايدار، مواد آلي سموم آلي، كلسيم، آلومينيم، آهن، منگنز،: رسوبات در شيميايي آلودگي پارامترهاي •

 زيستي پارامترهاي −

فقط (فيتوپلانكتون، زئوپلانكتون / a كلروفيل :آبزيان پرورش و تفرج شرب، محيط زيست، و هاي شهري براي كاربري •
 و سموم سنگين، باقيمانده تجمع فلزات(ها  ماهي بافت ها، و آناليز ، ساختار جمعيتي ماهي)براي كاربري پرورش آبزيان

 ).كه وجود اين مواد در مقادير بيش از حد مجاز در آب قطعي شده باشد ماهي درصورتي بافت در پايدار آلي مواد

 پلانكتون فيتو / a كلروفيل :براي كاربري كشاورزي •

  پلانكتون فيتو/ aكلروفيل  پارامترهاي :صنعت و آبي برق براي كاربري توليد •
 .، استرپتوكوك مدفوعيمدفوعي يها كليفرم ،ها كليفرم كل ميكروبي شامل پارامترهاي −

  پارامترهاي كيفيت آب و رسوب برداري نمونهو فركانس  تعيين زمان -3-1-5
  ي مقدماتيها بررسي −

دستورالعمل اجرايي پـايش كيفيـت آب مخـازن پشـت     «اهداف پايش و كاربري آب مطابق  /ساير موارد با توجه به هدف −
 »551، نشريه شماره سدها

 كمي يها گيري اندازهتعيين زمان و فركانس  −

 روزانه ي ورودي و خروجي به مخزن و سطح آب به صورت پيوسته يا ها جريان بده گيري اندازه •
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 يهـا  بـرداري  نمونـه  زماني فواصل بر منطبق آنها زماني ي با فركانس تعيين شده بايد فواصلها گيري اندازهدر صورت عدم امكان 
  .باشد ايستگاه هر در كيفيت آب

 برداري نمونهي ها روشتعيين  -3-1-6

 برداري سطحي و عمقي آب تعيين روش نمونه −

 )در صورت نياز(ي برداري رسوبات سطحي و عمق تعيين روش نمونه −

 )در هر مورد در صورت نياز( ي آب و رسوبها نمونهو نگهداري  سازي آمادهورد نياز براي ها و تجهيزات و مواد م روشتعيين  -3-1-7

 به آزمايشگاه ها نمونهتجهيزات مورد نياز براي انتقال و  ها روشتعيين  -3-1-8

 آناليز مورد نيازي ها روشتعيين  -3-1-9

 ي احتماليها تداخلياز براي هر پارامتر و تعيين حدود تشخيص و دقت مورد ن −

 ي آناليز مورد قبولها روشتعيين مراجع استاندارد براي  −

 ي در دسترس براي آناليز و ظرفيت آنهاها آزمايشگاهتعيين تجهيزات و امكانات و  −

 ها گيري اندازهآناليز هزينه  −

 از آنهاتعيين تركيب و تعداد نفرات گروه عمليات ميداني و تداركات مورد ني -3-1-10

 ي تضمين و كنترل كيفيت ها برنامه -3-1-11

 برداري نمونهتضمين و كنترل كيفيت هاي  روشتعيين  −

 ها نمونه، نگهداري و حمل سازي آمادهتضمين و كنترل كيفيت براي هاي  روشتعيين  −

اي بـه تفكيـك بـراي آناليزهـاي در محـل و آناليزه ـ      هـا  نمونـه تضمين و كنترل كيفيـت بـراي آنـاليز    هاي  روشتعيين  −
 آزمايشگاهي

 ها دادهتضمين و كنترل كيفيت ثبت هاي  روشتعيين  −

هـاي   هاي تعيـين صـلاحيت، انطبـاق روش    هاي در دسترس از نظر تجهيزات، نيروي انساني، گواهينامه ارزيابي آزمايشگاه −
 1)11-1-3(هاي كنترل و تضمين كيفيت بند  و روش) 9-1-3(هاي تعيين شده در بند  آزمايش با روش

 هاي همكار و شرح وظايف آنها آزمايشگاه تعيين -3-1-12

 ايمني -3-1-13

 برداري نمونهطراحي برنامه ايمني براي عمليات ميداني و  −

 ها دادهتحليل  -3-1-14

 اهداف تعيين شده/ با توجه به هدف ها دادهي تحليل ها روشتعيين  −

 و اطلاعات ها دادهبانك  -3-1-15

                                                       
ويـژه گـواهي آزمايشـگاه معتمـد سـازمان       هاي تعيين صـلاحيت بـه   ها لازم است گواهينامه به هنگام ارزيابي و انتخاب آزمايشگاه -1

گاه معتمـد،  هايي كه علاوه بر گواهي آزمايش ـ شود آزمايشگاه علاوه بر اين توصيه مي. حفاظت محيط زيست درخواست و بررسي شود
  .دارند، در الويت قرار گيرند 17025المللي ايزو  گواهينامه بين
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 و بازيابي موجود هاي ثبت و نگهداري  هاي داده و اطلاعات و روش بررسي و شناخت بانك −

 پايش آب مخزن سد و اطلاعات ها دادهتعيين روش ثبت و نگهداري  −

 )در صورت نياز( و اطلاعات ها دادهبانك طراحي  −

 گيري مورد نياز ي گزارشها فرمو ها  روشتعيين  −

 تعيين نيازهاي آموزشي و طراحي برنامه آموزش -3-1-16

 هاي اجراي برنامه پايش برآورد هزينه -3-1-17





 

  4فصل 4

  تداركات و اجراي برنامه پايش
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  تداركات و اجراي برنامه پايش -چهارمفصل 

 تداركات برنامه پايش -4-1

 ي منتخبها ايستگاههماهنگي با كارفرما براي اجازه دسترسي به مخزن سد و موقعيت  -4-1-1

 10-1-3مطابق بند گروه عمليات ميداني  تشكيل -4-1-2

 ي كار انتخابيها روشدر زمينه ايمني و آموزش كارشناسان پيش از شروع عمليات ميداني  -4-1-3

 بررسي شرايط آب و هوايي و موارد ايمني موثر بر اجراي برنامه پيش از شروع عمليات ميداني -4-1-4

 براي دريافت نمونه و انجام آناليزهاي مورد نياز )12-1-3بند (همكار ي ها آزمايشگاههماهنگي با  -4-1-5

 )در هر مورد در صورت نياز(تهيه و تامين تجهيزات، وسايل و مواد مورد نياز  -4-1-6

 13-1-3مطابق بند  تهيه وسايل و تجهيزات ايمني مورد نياز −

   آب برداري نمونه براي نياز مورد و تامين تجهيزات تهيه −
   پارامترهاي فيزيكي و شيميايي در سطح و عمق آب برداري نمونهتجهيزات مورد نياز براي  •
  سطح و عمق آب درميكروبي  رهايپارامت برداري نمونهتجهيزات مورد نياز براي  •

  هاي زيستي در سطح و عمق  برداري تجهيزات مورد نياز براي نمونه •
 سطحي و عمقي رسوب برداري نمونهتجهيزات مورد نياز براي تهيه و تامين  −

 ي آب و رسوبها نمونهو نگهداري  سازي آمادهو تامين تجهيزات و مواد مورد نياز براي  تهيه −

 به آزمايشگاه ها نمونهيزات و وسايل مورد نياز براي انتقال و تامين تجه هيهت −

 هاي ميداني گيري تهيه و تامين تجهيزات و وسايل اندازه −

 هاي تعيين شده تهيه تجهيزات و وسايل مورد نياز براي دسترسي به ايستگاه −

  انتقال تجهيزات و وسايل به محل براي شروع عمليات ميداني -4-1-7

 اجراي برنامه پايش -4-2

 )فصل سوم(اي تعيين شده در بخش طراحي برنامه پايش رنامه پايش مطابق بندهاجراي ب -4-2-1





 

  5فصل 5

ها و  ها و بانك داده دادهتحليل 
  اطلاعات
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  ها و اطلاعات ها و بانك داده تحليل داده -فصل پنجم 

  ها  دادهتحليل  -5-1

 :شامل موارد زير 14-1-3ه در بند ي تعيين شدها روشي به دست آمده با استفاده از ها دادهتحليل  -5-1-1

  آب كيفيت تغييرات يها نقشه تهيه −
 فصلي تغييرات وجود عدم يا وجود براي تعيين متغيره دو زماني سري گراف  •

 جريان اثر براي تعيين آب كيفيت برابر در مخزن ورودي ايستگاه در ماهانه جريان تغييرات متغيره دو گراف  •

 آب كيفيت متغيرهاي براي متغيره دو زماني سري هيستوگرام يا گراف  •

 فصلي تغييرات روند وجود عدم يا وجود آب براي تعيين كيفيت پارامترهاي براي اي جعبه سالانه يا فصلي نمودارهاي  •

  براي پارامترهاي فيزيكي، شيميايي و زيستي مخزنآب افقي در عرض، طول  تغييرات روند تعيين  •
بندي  براي پارامترهاي فيزيكي، شيميايي و زيستي براي تعيين وضعيت لايه مخزنآب  عمودي تغييرات روند تعيين •

  حرارتي و كيفيت آب
  مخزن مغذي شدن با مرتبط يها و تعيين وضعيت پديده شناسايي −

  اوتريفيكاسيون پديده •
  جلبك شكوفايي پديده •
 آنها گونه تعيين و گياهان آبزي انبوه رشد •

  مخزن در ييپرغذا پديده وقوع مراحل يها نقشه تهيه •
 آلاينده عوامل رديابي −

 تحليل ريسك آلودگي آب و عوامل موثر بر آن −

  و اطلاعات دادهايجاد بانك  -5-2

 )در صورت نياز( 15-1-3ها و اطلاعات مطابق بند  تهيه بانك داده -5-2-1

 هاي گزارش گيري تهيه فرم -5-2-2

 كها و اطلاعات به بان ورود داده -5-2-3





 

  6فصل 6

 برنامه زنگريارزيابي عملكرد و با
  و اقدامات كنترلي پايش





 29  و اقدامات كنترلي شيبرنامه پا يعملكرد و بازنگر يابيارز -فصل ششم 

 

  و اقدامات كنترلي پايش برنامه ارزيابي عملكرد و بازنگري -فصل ششم 

  پايش برنامه ارزيابي عملكرد و بازنگري -6-1

 پايش  اهداف ي ميزان دستيابي بهها شاخصتعيين روش ارزيابي عملكرد و  -6-1-1

  پايش برنامه كنترل و ارزيابي زماني تعيين مقاطع −
  ي مورد نيازها تخصصتشكيل گروه ارزيابي و  تعيين و -6-1-2

 تعيين مشكلات و كمبودهاي برنامه پايش پس از هر نوبت ارزيابي -6-1-3

 بازنگري نوبتي مورد نياز پس از هر ها بازنگريتعيين اصلاحات و  -6-1-4

 با توجه به تغييرات و اصلاحات پيشنهادي ها هزينهروزرساني برنامه زمانبندي و برآورد  به -6-1-5

 ارزيابي عملكرد و اصلاحات برنامهثبت سوابق و  مستندسازي -6-1-6

  كنترلي  اقدامات -6-2

 )هر مورد در صورت نياز( اهداف پايش/ با توجه به هدف يتعيين اقدامات كنترل -6-2-1

 تعيين اقدامات كنترلي براي مديريت ريسك آلودگي −

  تعيين اقدامات كنترلي در صورت كاهش كيفيت آب از حدود مجاز −
  رشد بيش از حد جلبك هابراي  يتعيين اقدامات كنترل −
  ساخت انسان آلي مواد و سنگين فلزات به رسوبات تعيين اقدامات كنترلي در صورت آلودگي −
  مغذي مواد افزايش از ناشيگياهان آبزي  حد از تعيين اقدامات كنترلي مربوط به رشد بيش −
 مخزن آب شدن اسيديتعيين اقدامات كنترلي مربوط به  −





 

  
  
  دومدومبخش بخش 

عات پايش عات پايش شرح خدمات مطالشرح خدمات مطال
  كيفيت آب مخازن سدهاكيفيت آب مخازن سدها





 

 1فصل 1

  كليات





 35  كليات -فصل اول

 

  كليات -اولفصل 

  اقدامات اوليه پايش -1-1

  .انجام شوند بايداست كه در ابتداي مطالعات و پيش از شروع مطالعات پايه  هايي فعاليتاقدامات اوليه شامل 
بـا   در جلسـاتي كـه   بايـد جـري  م. اهداف برنامه پـايش اسـت   سازي شفافاولين گام مطالعات تبيين و : تبيين اهداف پايش -1-1-1

 تخصـيص  مسـوول  افـراد  بايـد در اين جلسـات  . كند، اهداف پايش را به طور دقيق و شفاف تبيين كند كارشناسان كارفرما برگزار مي
  .كنند شركت دارند، نيز فعالانه آب كيفيت اطلاعات به نياز كه و مديراني بودجه
  :از عبارتند گرفت، نظر در نتوا مي پايش برنامه براي كه اهدافي كلي طور به

 آب كيفيت زماني تغييرات موجود و وضعيت تعيين −

 آلاينده منابع و عوامل تشخيص −

 تعيين ريسك آلودگي آب و برنامه مديريت و كنترل آن −

 آب منابع مديريت يها برنامه طراحي براي اطلاعات آوري جمع −

 دستيابي به اهداف تعيين شده ميزان نتعيي و آب منابع مديريت يها برنامه موفقيت از اطمينان كسب −

 انسان ساخت و طبيعي حوادث وقوع از پس موجود وضعيت سريع ارزيابي و ها آلاينده نوع و غلظت سريع تعيين −

 .شود تعيين مي در اين مرحله محدوده جغرافيايي مطالعات در دو محدوده بلافصل و تاثيرگذار: تعيين محدوده مطالعاتي -1-1-2

 .شود در اين مرحله بازه زماني و طول دوره برنامه پايش تعيين مي: تعيين محدوده زماني -1-1-3

ساختار نظـارتي حسـن   و ارزيابي عملكرد برنامه پايش و ساختار اجرايي طراحي، اجرا : تعيين ساختار اجرايي و نظارتي برنامه پايش -1-1-4
 .باشد ظايف آنها، و نحوه گردش كار بين آنها، ميهاي اجرايي و نظارتي، و خواهد كرد و شامل افراد عضو گروهاجراي برنامه را كنترل 

  ها و اطلاعات آوري داده جمع -1-2

بخش  به طور معمول در اين .شود ميو اطلاعات مورد نياز بخش هاي مختلف برنامه انجام  ها داده آوري جمعاين بخش به منظور 
  .هاي لازم با كارفرما انجام شود هماهنگي دبا اين وجود در صورت نياز به توليد داده باي. شود ميتوليد داده انجام ن

ين مقيـاس در  تـر  كوچـك از نقشـه بـا    تـوان  ميدر صورت عدم دسترسي به نقشه با مقياس ذكر شده، با هماهنگي كارفرما : نكته
  .دسترس استفاده كرد

 تفكيـك  به موجود هاي كه در آن كاربري 1:25000با مقياس و تهيه نقشه كاربري اراضي  موجود اراضي كاربري هاي داده -1-2-1
) روستايي و صنعتي و پروري، توريستي، شهري ، آبزيداري مرتع و داري جنگلمحيط زيست، كشاورزي،  از حفاظت و اكولوژي(فعاليت 
  . شود مي مشخص

آب در  كـاربران منـابع   اطلاعـاتي  جـدول  تهيـه و  غيرمصرفيي مصرفي و ها كاربريبه تفكيك  آب كاربري منابع هاي داده -1-2-2
/ توليـدات، تعـداد افـراد شـاغل    / محصولات، ميزان توليد/ كاربري، نوع محصولوسعت ي نوع كاربري، ها دادهشامل  خزنم بالادست

ات كـه بـر كيفيـت آب مخـزن     اطلاعها و  دادهجمعيت، منبع تامين آب، ميزان مصرف آب، ميزان توليد فاضلاب، و ساير ملاحظات و 
  .گذارند تاثير مي

  در محدوده حوضه آبريز 1:25000اس با مقي توپوگرافي نقشه -1-2-3
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بـا مقيـاس    شناسـي  زمـين  يهـا  هاي ژئوهيدرولوژي شامل سري زماني رقوم ايستابي و كيفيت آب زيرزمينـي و نقشـه   داده -1-2-4
1:100000 . 

بـرآورد ميـزان   مخـزن و   به ورودي رسوبات و سد بالادست آبريز حوضه فرسايش شدتها و اطلاعات خاك شناسي و  داده -1-2-5
با مقياس  نقشه و جدول به صورت بايداطلاعات ها و  داده. ل لغزش و رانش و درجه مقاومت به هوازدگي و فرسايشفرسايش، پتانسي

 .شود ارائه 1:50000

ارتفاع، شكل و توپوگرافي مخـزن بـا اسـتفاده از     - سطح - مخزن سد شامل حجم مخزن، جدول و منحني حجم هاي داده -1-2-6
ي هـا  دريچه/ ها خروجينابع و مصارف آب مخزن و تغييرات آن با زمان، تعداد، نوع و موقعيت ، متر كميا  1:5000ي با مقياس ها نقشه

  )در صورت وجود(ي برداشت آب داخل مخزن ها محلسد، موقعيت 
 محـدوده  در و آبريـز  محدوده حوضه موجود در كليماتولوژي و سنجي باران ي سينوپتيك،ها ايستگاه در هواشناسي هاي داده -1-2-7

، رطوبت، تبخير، ساعات آفتابي، جهـت و سـرعت   دماي بارش، ها دادهو شامل  ساله 10 حداقل دوره يك در) وجود تصور در( مخزن
ي هـا  ايسـتگاه ي ها دادهدر صورت عدم وجود ايستگاه هواشناسي در محدوده مطالعات، لازم است با استفاده از . نمودار گلباد/ باد غالب

  .مجاور مقادير پارامترهاي مورد نياز برآورد شوند
 1:50000 به صورت جـدول و نقشـه بـا مقيـاس     تيپ پوشش گياهي و تراكم پوشش گياهيشامل  گياهي پوششهاي  داده -1-2-8

  .ارائه شوند
 كيفيـت در  مـوثر  بالادسـت  آبريز حوضه صنعتي در و مسكوني كشاورزي، اي عمراني، توسعه هاي برنامه و ها اطلاعات طرح -1-2-9

مخزن شامل نوع طرح توسعه، ميزان اثرگذاري طرح بر فرسايش، ظرفيت يا مشخصه اصلي طرح، منبع تامين آب، ميزان مصـرف   آب
  نبع نهايي پذيرنده، ساير ملاحظاتهاي اصلي موجود در پساب، محل تخليه پساب يا م آب، ميزان فاضلاب توليدي، آلاينده

  :القوه شاملآلاينده موجود و ب منابع هاي داده  −
 دام پرورش جمله از كشاورزي بخش يها فعاليت ي شهري و صنعتي، و برخيها فاضلابشامل  اي نقطه آلاينده منابع •

 آبزيان و طيور و

، لايروبي از عمليات ناشي آلودگيشهري،  هاي آب كشاورزي، روان هاي آب شامل زه اي نقطهغير آلاينده منابع •
 فاضلاب جذبي هاي چاه گاز، و نفت منابع توسعه و اكتشافقايقراني، 

 فيزيكـي،  يهـا  گيري اندازه نتايجو  ها گزارشاستفاده از  وضعيت موجود و تاريخچه كيفيت آب مخزن با ها و اطلاعات داده -1-2-10
  مخزن در آلودگي و پخش ورود به منجر قبلي حوادث به مربوط هاي گزارش شده، ثبت و موجود زيستي و شيميايي



 

 2فصل 2

  يهمطالعات پا





 39  مطالعات پايه - فصل دوم 

 

  مطالعات پايه -دوم فصل 

  كليات -2-1

ها و اطلاعات مربوط به وضعيت گذشته و موجـود محـدوده    بندي داده ها و جمع بررسي و شناسايي ويژگيمطالعات پايه به منظور 
  :باشد شود كه اين موارد به شرح زير مي ميانجام  مطالعاتي كه بر طراحي و اجراي برنامه موثرند،

  هاي بلافصل و تاثيرگذار و تاثيرپذير سد در محدوده مخزن بالادست آبريز هحوض هاي بررسي ويژگي  - 2- 2

در محدوده حوضه آبريز و نحوه و ميزان تاثيرگذاري آنها بـر   موجود اراضي كاربريهاي  ويژگي شناساييبررسي وضعيت و   -2-2-1
  كيفيت آب مخزن

كـاربران   اطلاعـاتي  جدول و تهيه يرمصرفيغي مصرفي و ها كاربريبه تفكيك  آب منابع يها كاربريشناسايي بررسي و   -2-2-2
  و نحوه و ميزان تاثيرگذاري آنها بر كيفيت آب مخزن مخزن بالادستآب در  منابع

 هاي آنها هاي سطحي به مخزن سد و ويژگي وگرافي حوضه آبريز و تعيين مسيرهاي ورود روانابپبررسي وضعيت تو  -2-2-3

حدوده حوضه آبريز و نحوه تاثير منابع آب زيرزمينـي و سـاختارهاي   در م شناسي ژئوهيدرولوژي و زمين يها بررسي ويژگي  -2-2-4
 شناسي بر كيفيت آب مخزن در بالادست مخزن و ارزيابي تاثير كيفيت آب مخزن بر منابع آب زير زميني در پايين دست سد زمين

 خزنهاي خاك در محدوده حوضه آبريز و نحوه و ميزان تاثيرگذاري آن بر كيفيت آب م بررسي ويژگي  -2-2-5

 ي مخزن سدها ويژگيبررسي   -2-2-6

 ارتفاع - سطح - ، جدول و منحني حجمو تغييرات آن در بازه زماني پايش حجم مخزن بررسي  −

هاي موثر بر حركت آب در داخل مخزن، مقايسه  ها و برآمدگي ن و خط القعر و فرورفتگيشكل و توپوگرافي مخز بررسي  −
يـك، دو،  (و ارزيابي اوليه از محورهاي اصلي تغييرات كيفيت آب ) ادگلب(جهت قرارگيري مخزن نسبت به جهت وزش باد 

 )بودن تغييرات كيفيت آب در مخزن يا سه بعدي

و ) هاي كـاربران  نيازمندي(و الزامات كميت و كيفيت آب كاربران  آب مخزن و تغييرات آن با زمان كاربريمنابع و  بررسي  -2-2-7
 تغييرات زماني آن

ي برداشـت آب داخـل   هـا  محـل ي سد و موقعيـت  ها دريچه/ ها خروجيعداد، نوع و موقعيت تهاي سد شامل  بررسي ويژگي -2-2-8
 و نحوه و زمان استفاده از آنها )در صورت وجود(مخزن 

 و چگونگي تاثير پارامترهاي هواشناسي بر كميت و كيفيت آب مخزن هواشناسي بررسي -2-2-9

 ي آن بر كميت و كيفيت آب مخزنو چگونگي و ميزان تاثيرگذاربررسي فرسايش در حوضه بالادست سد  -2-2-10

  در محدوده حوضه آبريز و چگونگي و ميزان تاثيرگذاري آن بر كيفيت آب مخزنگياهي  پوشش بررسي -2-2-11
و چگـونگي و ميـزان تاثيرگـذاري آنهـا بـر      صنعتي  و مسكوني كشاورزي، عمراني، اي توسعه يها برنامه و ها طرحبررسي  -2-2-12

  كيفيت آب مخزن
 و نحوه و ميزان تاثيرگذاري آنها بر كميت و كيفيت آب مخزن د و بالقوهآلاينده موجو منابع بررسي -2-2-13

و ارزيابي تغييرات كيفيت آب در گذشته و روندها و تغييرات فصلي آن و و تاريخچه كيفيت آب مخزن  پايهبررسي وضعيت  -2-2-14
  ارزيابي حوادث رخ داده موثر بر كيفيت آب و اقدامات انجام شده براي مقابله با آنها
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 يا و مخزن سمت به آب زه يا و آب راه ،گذاري لوله هرگونه وضعيت فرسايش، وجود بايد بازديد به هنگام :د صحراييبازدي -2-2-15
گيـاهي   ، پوشـش )خروجـي  جريان بوي و رنگ لوله، از جريان تخليه لوله، سرعت تقريبي لوله، قطر ، نوعگذاري لولهمحل (آن  اطراف

 جامد، هرگونه پديده غيرعادي مانند تخليـه  زايد مواد و زباله ، دفع)گياه از پوشيده حدودهم ، وسعتها گونه گياهي، نوع پوشش تراكم(
آب  بوي و رنگ در تغيير هرگونه ماهيان و ساير جانوران، مشاهده ناگهاني مخزن، مرگ داخل به غيره و نفتي شيميايي، ماده هرگونه

 .بررسي و ثبت شود...) و 



 

 3فصل 3

  طراحي برنامه پايش





 43  طراحي برنامه پايش -فصل سوم 

 

  طراحي برنامه پايش -سوم ل فص

  هاي پايش تعيين ايستگاه -3-1

 يهـا  گيـري  انـدازه  برخـي مـوارد   در حتـي  و اوليه يها بررسي انجام و ميداني بازديد از بايد پس برداري نمونه انتخاب نهايي نقاط
   .شود مقدماتي، انجام پايش برنامه يك محدود اجراي يا ميداني

  مخزن سطح در پايش نقاط تعيين -3-1-1
 در ترجيحـا  آب سـطح  در پـايش  ايسـتگاه  عنـوان  بـه  نقطه باشد، يك برقرار مخزن در افقي كامل اختلاط كه رتيصو در −

 پـايش  اهداف براي بود خواهد سد ديواره مجاورت در به طور معمول كه نقطه مخزن ينتر عميق عرضي و طولي موقعيت
 . كرد خواهد كفايت مخزن آب كيفيت مستمر و بلندمدت

 در ايسـتگاه  يـك  از بـيش  ،باشـد  عميـق  حوضچه يك از بيش شامل يا باريك هاي خليج يا بزرگ، بسيار مخزن كه صورتي در −
 . است ضروري مذكور نواحي از يك هر تقطه ترين عميق در ايستگاه يك حداقل انتخاب حالت اين در بود خواهد سطح، ضروري

 مبنـاي  در لگـاريتم  به صحيح عدد ترين نزديك بايد ،ها هايستگا افقي تعداد كامل اختلاط با پارچه يك بزرگ براي مخازن −
  . باشد مربع، كيلومتر حسب بر مخزن مساحت ده

از  يك هر نقاط ينتر عميق و مخزن ي وروديها جرياندلتاي  در بايد مخزن بستر رسوب يها نمونه برداشت يها ايستگاه −
  . ندانتخاب شو مخزن كف مورفولوژي به توجه با مخزن درون هاي حوضچه

  سد مخزن مختلف اعماق در پايش نقاط تعيين -3-1-2
بـا فواصـل   (مختلف  اعماق در دما گيري اندازه وسيله به ترموكلاين تر ابتدا بايد عمق بيش يا متر 10 عمق با مخازن براي −

 برداشـت  ترموكلاين وضعيت و عمق به توجه براي سنجش كيفيت آب با ها نمونه سپس. شود مشخص) حداقل يك متر
عبارت اسـت   دارد وجود بندي لايه آن در كه سطحي ايستگاه هر در مخزن عمق در پايش نقاط طور كلي حداقل هب. شود

 ترمـوكلاين، در  لايـه  پـاييني  حـد  از تر پايين ترموكلاين، درست لايه بالايي ازحد بالاتر آب، درست سطح زير متر از يك
 بستر رسوبات از بالاتر رمت ترموكلاين، يك لايه پاييني و بالايي حد ميانگين عمق

 وجـود  عـدم  تشـخيص  صـورت  در و شـود  بررسـي  مخزن حرارتي بندي لايه بايدمتر ابتدا  10 از تر كم عمق با مخازن در −
آب،  سـطح  زير متر يك عمق در نقطه عبارت است از يك سطحي ايستگاه هر در مخزن عمق در پايش نقاط ،بندي لايه
  . شود مي عمل متر 10 از تر عميق مخازن ، مطابقبندي لايه وجود صورت در. بستر ترسوبا از بالاتر متر يك در نقطه يك

  سنجش مورد پارامترهاي انتخاب -3-2

  :شوند ميپارامترهاي كيفيت آب مورد سنجش بر اساس معيارهاي زير انتخاب 
از  در نهـا آ غلظـت  يـا  و انـد  شـده  داده تشـخيص  مهـم  مخـزن  كيفـي  اطلاعـات  سـوابق  يها بررسي در كه پارامترهايي −

 . اند تخطي كردهمحلي  و ملي استانداردهاي

 . باشد ميي مورد نظر آب مخزن مهم ها كاربريپارامترهايي كه وجود آنها در آب براي  −

  . باشد ميبدين ترتيب پارامترهاي كيفيت آب و رسوب به شرح زير  −



 فهرست خدمات و شرح خدمات مطالعات پايش كيفيت آب مخازن سدها  44

 

نيـز بـا توافـق    ) ماننـد فلـزات سـنگين   (مترهاي ديگري ممكن است با توجه به معيارهاي بالا علاوه بر پارامترهاي زير، پارا: نكته
 .كارفرما در نظر گرفته شوند يا برخي پارامترها حذف شوند

  شيميايي و فيزيكي پارامترهاي -3-2-1
، pHمعلق، كدورت،  ذرات ،قلياييت محلول، جامدات مجموع الكتريكي، هدايت محلول، اكسيژن ،دما: فيزيكي پارامترهاي −

 بو و رنگ چي،سك ديسك مشاهده قابل عمق

 مـورد  كلريد، اكسـيژن  ،)ارتوفسفات فسفر كل، كل، نيتروژن نيتريت، /نيترات آمونياك،(مغذي  مواد :شيميايي پارامترهاي −
 مخـزن  آب كـاربري  صورت در. و سموم آلي منگنز، ، آهن،)BOD(، اكسيژن مورد نياز بيوشيميايي )COD(نياز شيميايي 

 . شوند گيري اندازه بايد نيز كلسيم و منيزيم م،سدي پارامترهاي كشاورزي مصارف براي

 ارتوفسفات و پايدار، مواد آلي سموم آلي، كلسيم، آلومينيم، آهن، منگنز،: رسوبات در شيميايي آلودگي پارامترهاي −

  :است زير ترتيب به و مخزن آب كاربري بر اساس پارامترها اين انتخاب. زيستي پارامترهاي -3-2-2
 ، و آناليزها ماهيفيتوپلانكتون، ساختار جمعيتي / aكلروفيل  :آبزيان پرورش و تفرج هيگيري،ما شرب، اكولوژي، و شهري −

 ).ماهي بافت در پايدار آلي مواد و سموم سنگين، باقيمانده تجمع فلزات( ها ماهي بافت

 .پلانكتون فيتو /a كلروفيل :كشاورزي −

   .ونپلانكت فيتو/ aكلروفيل  پارامترهاي :صنعت و آبي برق توليد −
 باشـد  ميكروبي عوامل از خاصي به گونه آلودگي به مشكوك مخزناين پارامترها فقط در مواردي كه . ميكروبي پارامترهاي -3-2-3

 . باشد مي استرپتوكوك مدفوعيمدفوعي و  يها كليفرم ،ها كليفرم كل شامل حداقلو  شوند مي گيري اندازه

  برداري نمونه انتخاب زمان -3-3

 در زمـاني يكـي   بـازه  دو در حـداقل  بايد مقدماتي بررسي عمق و عرض، طول در مخزن آب كيفيت تغييرات وضعيت تعيين براي
  .شود انجام احتمالي، بندي لايه دوره در تابستان اواخر در ديگري و كامل است اختلاط حالت در مخزن كه هنگامي و بهار اوايل

 متوالي يك روز يا روزهاي در معين يك ساعت در ها نمونه دباي مخزن، عمق طول و عرض و در كيفيت تغييرات وضعيت تعيين براي
  . شود برداشت فواصل تعيين شده در آب عمق سمت سطح به از) ها تر براي برداشت نمونه در صورت نياز به زمان بيش( هفته يك

  شيميايي - فيزيكي پارامترهاي برداري نمونه زماني فواصل -3-3-1
  : مخزن عبارت است از آب كاربري به توجه با شيميايي - يزيكيف پارامترهاي برداري نمونه زماني فواصل
 جامـدات  ، رنـگ، مجمـوع  pHبـو،   معلق، ذرات كدورت، محلول، اكسيژن ،مابراي پارامترهاي د: شرب آب تامين كاربري −

 ـ خانـه  تصـفيه  براي خروجيمنگنز در  و آهن ،قلياييتسكچي،  ديسك مشاهده قابل عمق هدايت الكتريكي، يا محلول ه ب
 ماهانهبه صورت  عمقي و سطحي يها ايستگاه و مخزن وروديصورت هفتگي، در 

بيوشيميايي  خواهي ، اكسيژن)COD(شيميايي  خواهي سموم آلي، اكسيژن و آلي مواد كمياب، فلزاتبراي پارامترهاي ساير 
)BOD( و سطحي يها ايستگاه و نمخز ورودي دربه صورت ماهانه و  خانه تصفيه براي خروجي، كلريد، و مواد مغذي در 

 ماهانهبه صورت  عمقي
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هـدايت   محلـول،  جامـدات  ، رنگ، مجمـوع pHمعلق، كدورت،  ذرات ،دمابراي پارامترهاي : كشاورزي آب تامين كاربري −
 دربه صورت هفتگـي و   كشاورزي براي خروجيمنگنز در  و آهن ،قلياييتسكچي،  ديسك مشاهده قابل عمق الكتريكي،

 ماهانهبه صورت  عمقي و سطحي يها ستگاهاي و مخزن ورودي

بيوشـيميايي   خـواهي  ، اكسـيژن )COD(شـيميايي   خواهي سموم آلي، اكسيژن و آلي مواد كمياب، فلزاتبراي پارامترهاي 
)BOD( ،و مخـزن  ورودي دربـه صـورت ماهانـه و     كشاورزي براي خروجيمنيزيم در  كلسيم، سديم،، كلريد، موادمغذي 

 ماهانهبه صورت  عمقي و سطحي يها ايستگاه

هـدايت، الكتريكـي،    محلـول،  جامـدات  ، رنـگ، مجمـوع  pH ،معلق ذرات ، كدورت،دمابراي پارامترهاي : برقابي كاربري −
 مخزن ورودي دربه صورت هفتگي و  توربين براي در نقطه خروجيسكچي  ديسك مشاهده قابل عمق اكسيژن محلول،

 هبه صورت ماهان عمقي و سطحي يها ايستگاه و

 ، مجمـوع pHمعلـق، كـدورت،    ذرات محلـول،  اكسيژن ،دمابراي پارامترهاي : آبزيان پرورش و اكولوژي شيلات، كاربري −
منگنـز در نقطـه    و آهـن  ،قلياييـت سـكچي،   ديسك مشاهده قابل عمق هدايت، الكتريكي، مواد مغذي، محلول، جامدات

 هاي سطحي و عمقي به صورت ماهانه ايستگاهورودي مخزن و 

بيوشـيميايي   خـواهي  ، اكسـيژن )COD(شيميايي  خواهي ها، اكسيژن كش آفت و آلي مواد كمياب، ي پارامترهاي فلزاتبرا
)BOD(قي به صورت فصليي سطحي و عمها ايستگاهمغذي در نقطه ورودي مخزن و  ، و مواد 

  زيستي پارامترهاي برداري نمونه زماني فواصل -3-3-2
  :مخزن عبارت است از آب كاربري به توجه با يستيز پارامترهاي برداري نمونه زماني فواصل
 آلـي  و مـواد  سـموم  سنگين، باقيمانده براي فلزات ماهانه، فيتوپلانكتون به صورت/ aبراي كلروفيل : شهري و شرب آب −

 سالانه ماهي به صورت بافت پايدار در

 فصلي :كشاورزي −

 جمعيتـي  بـراي سـاختار   ماهانـه،  يتوپلانكتون به صورتف/ aكلروفيل براي : آبزيان پرورش و تفرج ،گيري ماهي اكولوژي، −
 ماهي به صورت سالانه بافت در پايدار آلي مواد و سموم باقيمانده سنگين، و فلزات ها ماهي

  ميكروبي پارامترهاي برداري نمونه زماني فواصل -3-3-3
  :هاي مختلف عبارت است از برداري براي كاربري فواصل زماني نمونه

بـراي   خروجـي  نقطه درو استرپتوكوك مدفوعي مدفوعي  يها كليفرم ،ها كليفرم پارامترهاي كل براي: كشاورزي كاربري −
 به صورت ماهانه عمقي و سطحي يها ايستگاه و مخزن ورودي دربه صورت ماهانه،  كشاورزي كاربري

 و خـزن م ورودي بـه صـورت هفتگـي و در    خانـه  تصـفيه  بـراي  خروجـي  نقطـه  براي همـه پارامترهـا در  : شرب كاربري −
 به صورت ماهانه عمقي و سطحي يها ايستگاه

  كمي يها سنجش زماني فواصل -3-3-4
بهتـر  . باشد ميي ورودي و خروجي ها جريان بدهآب مخزن و  شوند، رقوم سطح ثبت و ي كمي كه بايد تعيينها ويژگيين تر مهم

 بـر  منطبـق  آنهـا  زمـاني  صورت بايد فواصـل  ينا غير در. باشد روزانه حداقل و يا پيوسته صورت به آب سطح و بده گيري اندازهاست 
  . باشد ايستگاه هر در كيفي يها برداري نمونه زماني فواصل
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  آب برداري نمونه براي نياز مورد تجهيزات -3-4

  پارامترهاي فيزيكي و شيميايي -3-4-1
 .شوند گيري اندازهپارامترهاي فيزيكي تا حد امكان در محل و با استفاده از تجهيزات ميداني  −

 مناسـب بـراي   حجم با اي شيشه سفيد يا پلي اتيلني مخزن از بطري خروجي و ي وروديها جرياناز  نمونه شتبراي بردا −
 اتصال براي فلزي هاي دسته يا ها متر باشد، گيره 5/0 از بيش رودخانه يا كانال آب در عمق كه نمونه در شرايطي برداشت

 .نياز است برداري نمونه ساده بطري به

 داشـته  را مخـزن  آب مختلـف  يهـا  عمق از نمونه برداشت قابليت كه عمقي بردار مق از دستگاه نمونهبراي برداشت از ع −
 . باشد

  ميكروبي پارامترهاي -3-4-2
  . باشند بايد استريل شده نمونه حمل ظرف و برداري نمونه تجهيزات. باشد مي شيميايي از پارامترهاي برداري نمونهمشابه 

  رسوب برداري نمونهتجهيزات  -3-5

و در رسـوبات سـطحي    هـا  آلاينـده  توزيـع  بررسـي  به طور معمول گرب يا تجهيزات مشابه بـراي : سطحي گيرهاي نمونه −
 كفزي موجودات

 نـرخ  رسـوبات،  در هـا  آلاينـده  عمـومي  توزيـع  بررسـي  بـراي  تا عمـق دو متـر   قطر كم ي باها مغزه: مغزه هايگير نمونه −
 مخزن در آلودگي تاريخي روند و گذاري رسوب

  تضمين و كنترل كيفيت هاي برنامه -3-6

مطابق استانداردهاي يا مراجع معتبر جداگانه براي هر يك از مراحل پايش شامل مرحلـه   بايدي تضمين و كنترل كيفيت ها برنامه
 تهيـه و  هـا  داده، مرحله آناليزهاي آزمايشگاهي يا در محل، و مرحله ثبت ها نمونهو نگهداري و حمل  سازي آماده، مرحله برداري نمونه

  . ارائه شود

  ايمني -3-7

تهيه و به اجرا گذاشتن يك برنامه ايمني شامل فهرستي از تجهيزات و اقدامات ايمني مورد نياز به ويژه براي بازديدهاي ميداني و 
 »551، نشريه شماره پايش كيفيت آب مخازن سدهاي ياجرادستورالعمل «مطابق  برداري نمونه
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  تداركات و اجراي برنامه پايش
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  تداركات و اجراي برنامه پايش -چهارم فصل 

 تداركات برنامه پايش -4-1

توجه به اين نكتـه ضـروري اسـت تـامين تـداركات       .اجرا شود بايدپس از تهيه برنامه پايش و تصويب كارفرما، برنامه تهيه شده 
  :هاي اساسي تداركات به شرح زير هستند گام. بخشي از روند اجراي برنامه پايش است

 ي منتخبها ايستگاهبا كارفرما براي اجازه دسترسي به مخزن سد و موقعيت  هماهنگي −

 گروه عمليات ميداني  تشكيل −

 ي كار انتخابيها روشآموزش كارشناسان پيش از شروع عمليات ميداني در زمينه ايمني و  −

 بررسي شرايط آب و هوايي و موارد ايمني موثر بر اجراي برنامه پيش از شروع عمليات ميداني −

 براي دريافت نمونه و انجام آناليزهاي مورد نياز همكاري ها آزمايشگاههماهنگي با  −

 )در هر مورد در صورت نياز(تهيه و تامين تجهيزات، وسايل و مواد مورد نياز  −

 تهيه وسايل و تجهيزات ايمني مورد نياز •

 آب  برداري نمونه براي نياز مورد تهيه و تامين تجهيزات •

 پارامترهاي فيزيكي و شيميايي در سطح و عمق آب  برداري نمونهبراي  تجهيزات مورد نياز •

 ميكروبي در سطح و عمق آب  پارامترهاي برداري نمونهتجهيزات مورد نياز براي  •

 در سطح و عمق  زيستيي ها برداري نمونهتجهيزات مورد نياز براي  •

 عمقي رسوب سطحي و برداري نمونهتهيه و تامين تجهيزات مورد نياز براي  •

 ي آب و رسوبها نمونهو نگهداري  سازي آمادهتهيه و تامين تجهيزات و مواد مورد نياز براي  •

 به آزمايشگاه ها نمونهتهيه و تامين تجهيزات و وسايل مورد نياز براي انتقال  •

 ي ميدانيها گيري اندازهتهيه و تامين تجهيزات و وسايل  •

 ي تعيين شدهها ايستگاهي به تهيه تجهيزات و وسايل مورد نياز براي دسترس •

 انتقال تجهيزات و وسايل به محل براي شروع عمليات ميداني −

 اجراي برنامه پايش -4-2

 .طراحي انجام شده به اجرا درآيدبرنامه پايش مطابق  بايدپس از تامين تداركات مورد نياز 
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  ها و اطلاعات و بانك داده ها تحليل داده -پنجم فصل 

  ها دادهتحليل  -5-1

 :شامل موارد زيري تعيين شده ها روشي به دست آمده با استفاده از ها دادهتحليل 

  :آب شامل كيفيت تغييرات يها نقشه تهيه -5-1-1
 .است فصلي تغييرات وجود عدم يا وجود بيانگر كه متغيره دو زماني سري گراف −

 جريان اثر براي تعيين آب كيفيت برابر در مخزن ورودي ايستگاه در هماهان جريان تغييرات متغيره دو گراف −

 هـاي  آزمـون  يـا  هـا  داده تبـديل  به گراف نياز اين .آب كيفيت متغيرهاي براي متغيره دو زماني سري هيستوگرام يا گراف −
 .كند مي مشخص را رونديابي ناپارامتري

 فصلي تغييرات روند وجود عدم يا وجود آب براي تعيين فيتكي پارامترهاي براي اي جعبه سالانه يا فصلي نمودارهاي −

 كيفيـت  يهـا  گيـري  انـدازه  براي تعيين رونـد تغييـرات افقـي بايـد نتـايج      :افقي در عرض، طول مخزن تغييرات روند تعيين -5-1-2
  .م شودايستگاه ترسيم و تحليل روند انجا/ براي هر مقطع ها سال و ها ماه طول در زمان برابر در مختلف پارامترهاي

 صـورت  در. باشد شده افقي مشخص تغييرات بايد روند ابتدا عمودي تغييرات روند تعيين براي: عمودي تغييرات روند تعيين -5-1-3
بـه هنگـام    بايـد  عمـودي  تغييـرات  روند تعيين براي سطح، در مخزن بودن بعدي يك يعني مخزن در افقي كيفي وجود تغييرات عدم
در فواصـل   تا عمق سطح از برداري نمونه مخزن، نقطه ينتر عميق در ماهانه صورت به )پاييز اواسط ات بهار اواسط( احتمالي بندي لايه

و سـاير پارارمترهـا بـا توجـه بـه كـاربري آب        pH و محلـول  الكتريكي اكسيژن هدايت كدورت، ،دما پارامترهاي و تعيين شده انجام
  . شود تعيين عمق به نسبت آنها تغييرات و گيري اندازه

مخزن  شدن مغذي علايم و ها شاخصي مرتبط با ها پديدهبراي شناسايي : مخزن مغذي شدن با مرتبط يها پديده اساييشن -5-1-4
، افـزايش هـدايت الكتريكـي،    a كلروفيـل پارامترهاي كاهش شفافيت، افزايش ذرات معلق، افزايش غلظت مواد مغذي، افـزايش   بايد

ون، اشباع اكسيژن در اپيليميون، افزايش تناوب زمـاني شـكوفايي جلبـك، كـاهش     افزايش جامدات محلول، افت اكسيژن در هيپوليمي
  .زي، و افزايش توليد اوليه جرم زنده بررسي و تحليل شود ها، كاهش تنوع جانوران كف ي جلبك، افزايش زئوپلانكتونها گونهتنوع 

 ديسـك  مشاهده قابل ي غلظت فسفر، عمقبراي بررسي پديده اوتريفيكاسيون لازم است پارامترها. اوتريفيكاسيون پديده −
  . بررسي و تحليل شود aمحلول، و كلروفيل  سكچي، اكسيژن

 قابـل  براي بررسي پديده شكوفايي جلبكي لازم است پارامترهـاي غلظـت مـواد مغـذي و عمـق     . جلبك شكوفايي پديده −
  .سكچي بررسي و تحليل شود ديسك مشاهده

 هـاي  گونه هاي هرز آبي لازم است تركيب براي بررسي رشد انبوه علف. ها علف گونه تعيين و هرزآبي هاي علف انبوه رشد −
طول فصل رشد بررسـي و تحليـل    در ها گونه اين رشد عمق حداكثر و آنها فراواني و توزيع آبي و نحوه گياهان و ها علف
 .شود

 مغـذي،  مـواد  ميانگين ماهانه يها گيري زهاندا يها دادهبا استفاده از : مخزن در پرغذايي پديده وقوع مراحل يها نقشه تهيه -5-1-5
 سطحي يها ايستگاه از يك هر منحني مربوط براي كدورت، بايد و سكچي ديسك مشاهده قابل عمق و محلول ، اكسيژنaكلروفيل 

  . رسم و تحليل شود سالانه به صورت مخزن عمقي و
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 بـا  آنهـا  مقايسـه  و كيفيـت آب  يهـا  داده مسـتمر  ررسيب مخزن در ها آلاينده رديابي ابزار ينتر مهم: آلاينده عوامل رديابي -5-1-6
  . باشد ميكند،  مي تخطي استانداردحدود  از آنها مقدار كه تعيين پارامترهايي و استانداردها

آوري شـده در   ها و اطلاعات جمـع  تحليل ريسك آلودگي آب بر اساس داده: تحليل ريسك آلودگي آب و عوامل موثر بر آن -5-1-7
تحليـل  . شـود  هاي انجام شده در طي برنامه پايش انجام مي هاي مطالعات پايه و سنجش ا و اطلاعات، گزارشه آوري داده بخش جمع

هاي موجود و آتي  ها و فعاليت ريسك بايد به تفكيك براي هر آلاينده انجام شود و ميزان ريسك براي هر كاربري و بر اساس كاربري
  . برآورد شود

  اطلاعاتداده و ايجاد بانك  -5-2

د به توان ميبانك اطلاعاتي . و اطلاعات توليدي را داشته باشد ها دادهسازي و بازيابي كليه  قابليت ثبت، ذخيره بايداطلاعاتي  بانك
. انعقاد قرارداد نوع بانك اطلاعاتي توسط كارفرمـا تعيـين شـود   / پيش از شروع كار ا دستي باشد كه در هر مورد بايداي ي صورت رايانه

دسـتورالعمل  «گيـري بايـد بـا     ها و گـزارش  هاي ورود داده فرم. ي موجود كارفرما سازگار باشدها بانكبا  بايدعاتي بانك اطلا چنين هم
  .انطباق داشته باشد» 551نشريه شماره اجرايي پايش كيفيت آب مخازن پشت سدها، 
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  بي عملكرد و بازنگري برنامه پايش و اقدامات كنترليارزيا -فصل ششم 

  پايش برنامه ارزيابي عملكرد و بازنگري -6-1

 بـودن  مـوثر  و اي مفيد دوره صورت به است لازم: پايش اهداف هاي ميزان دستيابي به تعيين روش ارزيابي عملكرد و شاخص -6-1-1
 دستيابي بررسي منظور به شود مي توصيه. شود آنها اصلاح و بازنگري اقدام به صورت نياز در و ارزيابي استفاده هاي مورد روش و ابزارها

 :به هنگام تدوين برنامه ارزيابي عملكرد بايد موارد زير لحاظ شوند. شود استفاده مجموعه از بيرون داور يك از پايش، اهداف به

  پايش برنامه بازنگري و ارزيابي زماني مقاطعتعيين  −
 . كرد برنامه بازنگري به اقدام بايد آن از پس هبلافاصل: هاي موردي براي پايش •

 . اول انجام شود دوره حداقل بايد در پايان: ادواري هاي براي پايش •

بايد انجام شود، پس از آن  بار يك ماه سه سال كنترل و بازنگري هر تا يك برنامه ابتداي در: هاي مستمر براي پايش •
 نهماه يكبار و پس از آن سالا تا پنج سال هر شش

كننـدگان از   در گروه ارزيابي بايد مدير طراحـي برنامـه پـايش، اسـتفاده    : هاي مورد نياز تشكيل گروه ارزيابي و تعيين تخصص -6-1-2
 : وظايف گروه ارزيابي به شرح زير است. نتايج برنامه پايش و يك يا چند مشاور متخصص در زمينه كيفيت منابع آب حضور داشته باشند

 اي برنامه پايش پس از هر نوبت ارزيابيتعيين مشكلات و كمبوده −

اي كه دستيابي به اهداف تعيين شده را در طي  به گونهارزيابي  نوبتي مورد نياز پس از هر ها بازنگريتعيين اصلاحات و  −
 .برنامه پايش تضمين كند

 پيشنهاديجه به تغييرات و اصلاحات با تو ها هزينهبندي و برآورد  روزرساني برنامه زمان به −

 ارزيابي عملكرد و اصلاحات برنامهو ثبت سوابق  ستندسازيم −

  كنترلي اقدامات -6-2

 هـا بايـد   چارچوب اقدامات و توصيههاي پايش كليات و  در برنامه. تعيين شوند اهداف پايش/ توجه به هدف بايد با ياقدامات كنترل
توانند براي مشكلات موجـود   اقدامات كنترلي مي. رائه شوندهاي جداگانه ا تواند در قالب پروژه ها مي بيان شود و جزييات اجرايي برنامه

 . يا مخاطرات آتي باشند

اقدامات مورد . شوند مياين اقدامات به منظور پيشگيري از بروز آلودگي انجام : اقدامات كنترلي براي مديريت ريسك آلودگي -6-2-1
اي ماننـد   اند گستره وسيعي از اقدامات سازهتو بستگي دارد و ميهاي آنها  منابع و ويژگي/ هاي آنها به نوع آلودگي و منبع نياز و ويژگي
هـاي آمـوزش و    اي مانند اجراي برنامه هاي هشدار، و غيرسازه از، سيستمخانه، موانع براي جلوگيري از دسترسي غير مج احداث تصفيه

 .در بر گيردرساني، احياي ناحيه ميانگير، ايجاد محدوديت در تغيير كاربري زمين و غيره را  آگاهي

 مقـادير  غلظت پارامترهـاي مـورد نظـر از    كه ميانگين درصورتي: اقدامات كنترلي در صورت كاهش كيفيت آب از حدود مجاز -6-2-2
هـاي آن   مطالعات و بررسي بايد شامل نوع اقدام و ويژگي .استاندارد و حدود مجاز تخطي كند، بايد اقدامات كنترلي به اجرا گذاشته شود

  : مشاور بايد بررسي كند عبارتند از/ كه مجري كنترلي اقدامات ترين مهم. باشد ري آن در جهت كاهش مشكلات ميو ميزان تاثيرگذا
 اي نقطه منابع براي تصفيه يها سيستمايجاد  −

 موجود يها خانه تصفيهبازده  افزايش −
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 ي كشاورزيها زمين در مصرفي كود و سم ميزان كاهش −

 آفات ي مبارزه باها روشو  سموم نوع تغيير −

 تر كمي تاثيرگذارتغيير نوع محصولات مصرفي حاوي مواد مغذي به محصولات با  −

انتقـال   كـاهش  و فرسـايش  كـاهش  منظـور  بـه  حوضه در سطح ها جنگل و مراتع از برداري بهره و تخريب ميزان كاهش −
 مخزن و رودخانه خاك به درون با همراه يها آلاينده

 از ناشـي هـا   جلبـك  حـد  از بيش علاوه بر اين در زمينه كنترل رشد: ها حد جلبك اقدامات كنترل براي كنترل رشد بيش از -6-2-3
 تخليـه  و فسفر، ترقيـق  سازي غيرفعال/ اقدامات ترسيب بايد) جود يا پيش بيني اين مشكلدر صورت و(مخزن  در مغذي مواد افزايش

 .رسوبات بررسي شوند وليمنيون، اكسيداسيونهيپ لايه از هيپوليمنيون، تخليه لايه مخزن، هوادهي آب دروني مخزن، چرخش آب

در صورت آلودگي رسوبات به فلزات : ساخت انسان آلي مواد و سنگين فلزات به رسوبات اقدامات كنترلي در صورت آلودگي -6-2-4
 .مخزن بررسي شود لايروبي بايدسنگين و مواد آلي انسان ساخت 

در صـورت رشـد بـيش از حـد     : مغـذي  مـواد  افزايش از ناشي هرزآبي يها علف حد از اقدامات كنترلي مربوط به رشد بيش -6-2-5
مكـانيكي   يهـا  روش يـا  آمور ماهي خاص يها گونه يا شيميايي مواد كارگيري هآب و ب تراز سطح اقدامات كاهش ي هرز بايدها علف

 .بررسي شود

 سـطح  در يـا  مخـزن  هب قلياها افزودن ب بايددر صورت اسيدي شدن آ: مخزن آب شدن اقدامات كنترلي مربوط به اسيدي -6-2-6
  .حوضه بررسي شود
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  اين نشريه

فهرســت خــدمات و شــرح خــدمات «بـا عنــوان  
براسـاس  » ات پايش كيفيت آب مخازن سـدها مطالع

دستورالعمل اجرايي پايش كيفيت آب مخازن پشت «
هـا،   اين نشـريه شـامل داده  . تهيه شده است» سدها

هاي مربوط بـه تهيـه و    اطلاعات، اقدامات و فعاليت
هاي پايش به منظور اجـراي هماهنـگ    اجراي برنامه

با  مطالعات و عمليات پايش براي انواع مخازن سدها
  .باشد هاي مختلف در كشور مي كاربري
  




