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 ظ 

 

 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ٜۀٙؼس٣  ٚ زكم٥مۀاذ  أۀسا٘ىاٌو  ٔؤٕٔۀ١  ٌاذٔمٍ ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3ٔاو٠  ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔٔأَاٖ 

 )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢  ٍ٘ٙ ٚ زى٤ٚٗ زؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغغ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ،

  .واٌو ػٟىٜ تٝ ٌا

ُ ٚ ٔؤٕٔۀاذ  وۀ ٘ظۀٍاٖ ٍٔا ٜۀاقة  ،اٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖوة اَ ؤٍ ٣فٙ ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔهسّف وٌ ٗ أسا٘ىاٌو وٌ ق٤َٜٛزىٚ

، ٢ى٥ۀ ظ ز٤ِٛٚ تا زٛغٝ تٝ ٘ۀٍا  ٣ّٔ٘ٛو ٚ و٣ٙ٘ٛ ٍٕٞاْ تا ٔٝاِف آٌاٜ ٚ ٍٔزثظ ا٘ػاْ ٣ٔ ٢ٚ السٝاو ٢ى٥، ز٣ِٛ، خ٣ّٙٞٚػّٕ

ٌ   ٢فٙاٌٚ ِٛ     ١ر آٌاٞا٘ۀٝ ٚ ٔٙٝۀفا٘  وٚ زػا٢ٌ أر وۀٝ اَ ٔٙۀا ٌ وى٥ٜۀاقثاٖ قۀك ٚ ٘فۀغ، ٘ۀأُ ز ٙٙۀىٌاٖ،  واٖ، ٔٝۀٍ  ٙٙۀى

ٛ ٗ ٥٘ۀٛو. خۀ  وِٚس٣ قاٜۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ٍ ٣وِٚس ٢ٞا، ٟ٘اوٞا، ٔأَا٣ٖٚ زهٝٝ ٣ُ ػّٕووٙٙىٌاٖ، ٍٔاٜاوٌوٙٙىٌاٖ ٚ ٚاٌو ٓ ٤٘ۀ

افۀر  ٤٘ۀٛو ٚ خۀٓ اَ وٌ   ٣ٍٔتٛط أٌۀاَ ٔۀ   ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛو ٢٘فغ ٚ اػضا٢تٝ ٍٔاغغ ي ٣ا٤ٍاٖ تٍا٢ ٘ظٍنٛاٞ ٣ّٔ ٢أسا٘ىاٌوٞا

( ا٤ٍاٖ ؾۀاج ٚ  ٣)ٌٕٔ ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ أسا٘ىاٌو  ،ة٤ٍٔزثظ تا آٖ ٌ٘سٝ عٍـ ٚ وٌ ٌٜٛذ زٝٛ ٣ّٔ ١س٥ٕوٟٙٙاوٞا وٌ ٥٘ظٍٞا ٚ خ

 ٘ٛو.٣ٔٙسٍٙ ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ر ضٛاتظ زؼ٥٘٤ُ تا ٌػا ٜلاـي٢ٔٙى ٚ  ػلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤٕٔاذ ٚ ٔأَاٖو ٣٤ٓ أسا٘ىاٌوٞا٤٘ٛٗ ٥خ وٙٙۀى   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٘ۀىٜ ز

ٛ  ٣تٌٍٔ ،عٍـ ٣ّٔوٌو٥ٕسٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ػٙۀٛاٖ أۀسا٘ىاٌو  ة، تۀٝ  ٤ٚ وٌٌٜٛذ زٝۀ ة، ٥ۀ ٗ زٍز٤٘ۀٛو. تۀى   ؾۀاج ٚ ٔٙسٙۀٍ ٔۀ٣    ا٤ۀٍا

أسا٘ىاٌو ٍٔتۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ وٌ و٥ٕس٤زىٚ 5 ٠ٌا٤ٍاٖ ٕ٘ا ٣ّٔأسا٘ىاٌو  ٌاذ ٔمٍٝ تٍ أاْ و٘ٛو ٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤أسا٘ىاٌوٞا

 ىٜ تا٘ى.٥ة ٤ٌٔتٝ زٝٛ ٘ٛو ٣ُ ٔى٥زٙا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو  ٣ّٔوٌ ٔأَاٖ ٝ و

(ISO) أسا٘ىاٌو ٣إِّّٗ ٥ٔأَاٖ ت ٣اّٜ ٢ٍاٖ اَ اػضا٤او أسا٘ىاٌ ٣ّٔٔأَاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسٍٚزى٥ٙۀه  و٥ٕ٥ٕٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) لا٣٘ٛ٘٘ٙا٣ٔ  ا٣ِّّٕ ا٘ىاَٜ ٚ ٔأَاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕ٥ٕٖٛ وىوٓ غًا٣٤ 4أر ٚ تٝ ػٙٛاٖ زٟٙا ٌاتظ 3

وٌ وٙۀٌٛ   5

ٍ  ونۀاٚ   ٢ٞۀا  ٢أَٙۀى ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ٍاٖ ضٕٗ زۀٛغٝ تۀٝ ٘ۀٍا  ا٤ ٣ّٔ ٢ٗ أسا٘ىاٌوٞا٤وٙى. وٌ زىٚ فؼا٥ِر ٣ٔ ٗ ٤ٙۀٌٛ، اَ آنۀ

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ تٍٟٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢غٟاٖ ٚ أسا٘ىاٌوٞا ٣ٚ ٜٙؼس ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞا ٍٙفر٥خ

وٙٙىٌاٖ، قفظ ٔۀلأر   ر اَ ٍٔٝ ٤٘ىٜ وٌ لاٖ٘ٛ، تٍا٢ قٕا ٥ٙ٣تٗ ٥ٗ خ٤ر ٔٛا٤َزٛا٘ى تا ٌػا ٣ٍاٖ ٤ٔأسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ 

َ  ٥ۀ فو٥ٙاٖ اَ ٥، قَٝٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فٍو ٤ٕٙ٣ٚ ا اَ  ٣تؼضۀ  ٢، اغۀٍا ٢ٚ السٝۀاو  ٣غۀ ٥ٔك ٕۀر ٤ر ٔكٝۀٛتذ ٚ ٔلاقظۀاذ 

ٌ    ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢   ٢ا٤ٍاٖ ٌا تٍا٢ ٔكٝٛتذ ز٥ِٛى٢ وانُ وٌٙٛ ٚ/٤ا اللاْ ٚاٌواز٣، تا ز٤ٛٝة ٌ٘ٛا٢ ػۀا٣ِ أۀسا٘ىاٌو، اغثۀا

ٚ  ٣ٜۀاوٌاز  ٢اتٞۀا وأۀسا٘ىاٌو   ٢ٙۀٌٛ، اغۀٍا  ؤكٝۀٛتذ   ٢تۀٍا  ٣ِّّٕۀ اٗ ٥تۀ  ٢زٛا٘ى تٝ ٔٙظٌٛ قفظ تاَاٌٞۀا ٣. ٔأَاٖ ٔوٙى

ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ فؼۀاَ وٌ   ٙٙىٌاٖ اَ نىٔاذ ٔأَاٖو تٝ أسفاوٜ ته٥ٙىٖٙاٖ ٥ٗ تٍا٢ اع٥ٕ. ٕٞؿٙوٙى ٢آٖ ٌا اغثاٌ ٢تٙى وٌغٝ

ٜ ٤، آَٔا٣غ٥ٔك ٕر٤ر ٤ٍ٤َر ٚ ٔى٥فو٥ر ٤ٍ٤ٔى ٞا٥ٔ٢ٕسٓ ٣ٚ ٜىٌٌٚٛاٞ ٥ُ٢، ٣ٕٔٔٙاٌٜٚ، آَٖٔٛ، تأٌَ ٥ٙ١َٔ ٞۀا ٚ   ٙۀٍا

ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ ٌا تٍ أۀاْ ضۀٛاتظ ٘ظۀاْ     ٌٛ٘ٝ ٔأَاٖٗ ٤أسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ ٚٔا٤ُ ٔٙػٗ،  (ا٥ِثٍا٥ٖٔٛ)ؤٍاوُ ٚأٙػ٣ 

ٞۀا  ٍو آٖىٞا اػغا ٚ تٍ ػّٕر تٝ آ٥ٖى ٜلاق٥٤ٙا١ٔ زأ٥ظ تَْ، ٌٛا٤ٞاقٍاَ ٍ٘ا ٌٜٛذوٙى ٚ وٌ  ٣ٔ ٣ات٤ٍاٖ ا٤ٌَر ا٥ى ٜلاق٥٤زأ

 ٢اٌتٍووۀ ماذ ٥اٌ فُّاذ ٌٍا٘ثٟا ٚ ا٘ػاْ زكم٥ٗ ػ٥٥ُ ٔٙػٗ، زؼ٤اٞا، ٚأٙػ٣ ٚٔا٤ى ٣إِّّ ٥ٗع ؤسٍاٜ ت٤وٙى. زٍٚ ٣٘ظاٌذ ٔ

 .أر ٔأَاٖٗ ٤ف ا٤ا٤ٍاٖ اَ و٤ٍٍ ٚظا ٣ّٔ ٢ٔغف أسا٘ىاٌوٞا ٢اٌزما ٢تٍا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 و 

 

 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «سٌجٖحجن ّإدستگاُ زاحٖ ٍ ساختعاصَل  -إ ٍ پلاست٘کٖ آسهاٗطگاّٖظزٍف ض٘طِ»

 )تجذٗذًظز اٍل(
 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ٕ٘ة، تِٝػىَ

 ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ

 خٍّٚٞٙاٜ أسا٘ىاٌو

  

  دت٘ز:

 افسها٢ٌ وافؿا٣ٞ، ٥ٕٔٝ 

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ ف٤ُ٥ه(

 ٍ٘ور ٤ٌٚاٖ خّٚٞاٖ ٥ٔٙا

  

  )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اعضا:

 ان٥ا٣٘، ٟ٘اب

 (ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣)واٌ٘ٙا٣ٔ 

 آٌ٘ٛ ٤ٛ٘ٗ آَٔاٍ٘ور 

  

 إٔؼ٣ّ٥ عا٢ٌٍٕٔ، ٔؼٝٛٔٝ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ ف٤ُ٥ه(

 ٍ٘ور ٤ٌٚاٖ خّٚٞاٖ ٥ٔٙا

  

 ت٥ٍى٣ِ، واٚٚو

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ(

 خاٌْ و٥ٕ٥ا ٤َٕر تٟٕاَاٍٖ٘ور 

  

 ت٢ٍٍّ٥، قٕٗ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ(

 أسا٘ىاٌوخٍّٚٞٙاٜ 

  

 اقٕاٖ، ٌوائ٣

 (٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ)واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى 

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو أساٖ ٕٞىاٖ

  

 ٕ٘ة، ٘ىاٌقٕا٣٘

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔٛاو/ ٍٔا٥ٔه(

 خاٌن ػّٓ ٚ فٙا٢ٌٚ أساٖ ٕٞىاٖ

 

 
 



  1395سال :  )تجذٗذًظز اٍل( 1955وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

 ٜ 

 

 ٘ػف٣، ا٥ٍٔ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ(

 ٕٞىاٖ آَٔا٤ٍٙاٜ ف٣ٙ ٔىا٥٘ه نان

  

 ٟٔى٢ٞا٣ٕ٘، 

 )ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ(

 واٍ٘ٙاٜ تٛػ٣ّ ٥ٔٙا ٕٞىاٖ

  

 ٍٗزاستار:
 

 ٜثٌٛ ٥ٌّٛاٖ، ػثاْ

 (واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه)

 ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ـ ٌفساٌٗ ٥خ

 1 ٞى  ٚ وأٙٝ واٌتٍو       1

 1 ٍٔاغغ اُِا٣ٔ       2

 1 اٜغلاقاذ ٚ زؼا٤ٌف       3

 2 قػٓ ٚ ؤا٢ ٍٔغغ ٤ىا٢       4

 2 ٔٙػ٣ؤٌس٣ قػٓ       5

 3 ٞا٢ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٚ أسفاوٌٜٖٚ       6

 4 ٔانر       7

 4 ٔٛاو     7-1

 4 ضهأر و٤ٛاٌٜ     7-2

 4 ٘ىُ     7-3

 4 ظٍف٥ر     7-4

 4 خا٤ىا٢ٌ     7-5

 5 ٞا٢ ٔػٍا٢ زه٥ّٝ٘ٛن     7-6

 5 ٞاوٌخٖٛ     7-7

 5 ٔٙاتٝ ٚٔا٥ُ٘٤ٍٞا ٤ا      7-8

 6 اتؼاو نغ٣       8

 7 تٙى٢نغٛط ٤َٙٝ       9

 8 ٞأم٥اْ      10

 8 تٙى٢ًٌا٢ٌ نغٛط ٤َٙٝفاّٜٝ     10-1

 8 تٙى٢عَٛ نغٛط ٤َٙٝ     10-2

 8  و٥ّاذ     10-2-1

 8 تٙى٢ ا٢ٍِٛ اَٚ ٤َٙٝ     10-2-2

 8 تٙى٢ا٢ٍِٛ وْٚ ٤َٙٝ     10-2-3

 9 تٙى٢ا٢ٍِٛ ْٔٛ ٤َٙٝ     10-2-4

 9 ٔٛاٌو ناٚ      10-2-5

 9 تٙى٢زٛا٣ِ نغٛط ٤َٙٝ     10-3

 10 تٙى٢ٚضؼ٥ر نغٛط ٤َٙٝ     10-4

 11 تٙى٢نغٛط ٤ًٌَٙٝا٢ٌ ٕ٘اٌٜ     11
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 َ 

 

 صفحِ عٌَاى

 12 ًٌا٢ٌ٘ٙا٘ٝ      12

 13 ٞاٛ٘سٝٚ ٘ تٙى٢، اٌلاْنغٛط ٤َٙٝنٛا٘ا تٛوٖ       13

 14 وٌ لٕٕر ا٘كٙا ٣ٔػاَ وٌ اٌزثاط تا لغٍ وانّ ٢نغا ٛٔر اِف )اُِا٣ٔ( ت٥ٝٙ٥ٙ٥خ

 17 ٘أٝوساب
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  گفتار پ٘ص

وٝ « ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜاَٜٛ عٍاق٣ ٚ ٔانر  -ا٢ ٚ خلأس٥ى٣ آَٔا٤ٍٙا٣ٞظٍٚ  ٥٘ٙٝ»أسا٘ىاٌو 

ٗ  1356تۀاٌ وٌ ٔۀاَ   ٘هٕس٥ٗ ٍ  ٚ زۀى٤ٚ ٍ  ٘ۀى،  ٔٙسٙۀ ْ  تۀ  زأ٥٤ۀى  ٚ تٌٍٔۀ٣  ٚ و٤ٌۀافس٣  خ٥ٙۀٟٙاوٞا٢  أۀا

 تٝ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو تٝ ػٙٛاٖ ا٢ ٔٙغمٝ/ا٣ِّّٕ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗ ٍٔتٛط ٞا٢ و٥ٕ٥ٕٖٛ

تٍا٢ تٍا٢ ا٥ِٚٗ تاٌ ٌٔٛو زػى٤ى٘ظٍ لٍاٌ  5 ٕ٘ا٠ٌ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ،7 تٙى اِف، ٌٔٛو وٌ ٘ىٜ ا٘اٌٜ ٌٖٚ

ٗ  ٌٍفر ٚ وٌ  ْ  ا٘ۀىاَٜ اغلأۀ٥ٝ و٥ٕسۀ١ ّٔۀ٣ أۀسا٘ىاٌو      ٥ٔٝۀى ٚ ٤ىٕۀ٥ ٔۀٌٛل  ٞۀا  ٘ٙأۀ٣، اَٚاٖ ٚ ٔم٥ۀا

لۀاٖ٘ٛ اٜۀلاـ لۀٛا٥٘ٗ ٚ ٔمۀٌٍاذ      3ز٤ٛٝة ٘ى. ا٤ٙه ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ أسٙاو تٙى ٤ۀه ٔۀاو٠    5/11/1395

، تٝ ػٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ۀٍاٖ ٔٙسٙۀٍ   1371ٚ زكم٥ماذ ٜٙؼس٣ ا٤ٍاٖ، ٔٝٛب تٟٕٗ ٔاٜ  أسا٘ىاٌؤؤٕٔٝ 

 ٘ٛو. ٣ٔ

ٔۀانساٌ ٚ ٘ۀ٠ٛ٥    -)أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ 5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍ أاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙۀٝ  ٞا٢ زكٛتذ ٚ خ٥ٍٙفر تاقفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تٍا٢ ٘ٛ٘ى.ٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

ى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٟٙٙاو٢ وۀٝ  ُِْٙٚ زػى٤ى٘ظٍ نٛاٞ ٌٜٛذا٤ٍاٖ وٌ  ٣ّٔٞا٢ ٜٙا٤غ، ػّْٛ ٚ نىٔاذ، أسا٘ىاٌو

لۀٍاٌ   زٛغٝ ٘ظٍ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٍٔتٛط ٌٔٛوا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌائٝ ٘ٛو، ٍٞٙاْ زػى٤ى زى٥ُٕتٍا٢ اٜلاـ ٚ 

 زػى٤ى٘ظٍ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ أسفاوٜ وٍو. تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ نٛاٞى ٌٍفر.

 ٘ٛو.٣ٔ 1356: ٔاَ 1955ا٤ٗ أسا٘ىاٌو غا٤ٍُ٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

 ٚ ٘ىٜ ز٥ٟٝ ٚ زى٤ٚٗ« ٔؼاوَ ٤ىٕاٖ»ٌٖٚ  تٝ ٤ٍَ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ أسا٘ىاٌو خ٤ًٍٖ ٔثٙا٢ تٍ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ

ٗ  ٤ىٕاٖ ٔؼاوَ ٚ تا٘ى ٣ٔ فا٣ٌٔ َتاٖ تٝ آٖ ٔسٗ وأُ زه٣ٝٝ زٍغٕٝ ٘أُ  ُٔتۀٌٛ  إِّّۀ٣ أسا٘ىاٌو تۀ٥

 :أر

ISO 384: 2015, Laboratory glass and plastics ware - Principles of design and construction of 

volumetric instruments 
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           ّإدستگاُ ٍ ساخت ٖزاحعاصَل  -ٗطگاّٖآسها ٘کٍٖ پلاست إ٘طِظزٍف ض

 سٌجٖحجن

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

ٔٙػ٣ ز٥ِٛى ٘ۀىٜ اَ ٥٘ٙۀٝ   ٞا٢ قػٓعٍاق٣ ؤسٍاٜو٣ّ تٍا٢ زؼ٥٥ٗ اَٜٛ ٗ أسا٘ىاٌو، ٤ا ٤ٗزىٚٞى  اَ 

٤ا خلأس٥ه تٝ ٔٙظٌٛ ز٥ُٟٕ لات٥ّر اع٥ٕٙاٖ ٚ ٔٙأة تٛوٖ أسفاوٜ تا وٌغٝ ؤٌس٣ اَ لثۀُ زؼ٥ۀ٥ٗ ٘ۀىٜ    

 أر.

 هزاجع الشاهٖ 2

 ٞا اٌغاع واوٜ ٘ىٜ أۀر. ٌٜٛذ اُِا٣ٔ تٝ آٖ وٌ ٍٔاغغ ٤ٍَ ضٛاتغ٣ ٚغٛو واٌو وٝ وٌ ٔسٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ

 ٘ٛ٘ى. زٍز٥ة، آٖ ضٛاتظ غُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔكٕٛب ٣ٔتى٤ٗ

ٍ ٞۀا ٚ  ٝاٜلاق٥وٝ تٝ ٍٔغؼ٣ تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغاع واوٜ ٘ىٜ تا٘ى،  ٌٜٛز٣ وٌ ا٢ تؼۀى٢ آٖ  ٞزػى٤ۀى٘ظ

ٞا اٌغاع واوٜ ٘ىٜ أر، وٌ ٌٔٛو ٍٔاغؼ٣ وٝ تىٖٚ يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ تٝ آٖ .آٌٚ ٥ٕ٘رتٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْ

 آٌٚ أر.ٞا٢ تؼى٢ تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْٝاٜلاق٥ٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ظٍ ٚ 

 أر:أسفاوٜ اَ ٍٔاغغ ٤ٍَ تٍا٢ واٌتٍو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِا٣ٔ 

 ISO 383, Laboratory glassware — Interchangeable conical ground joints 2-1

ٝ  ، 1388ٔۀاَ   :1954أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗادآٍرٕ ا٢ ٔهٍٚعۀ٣  ازٝۀاتذ ٔۀٕثاوٜ   -ا٢ آَٔا٤ٙۀٍا٣ٞ  ظۀٍٚ  ٥٘ٙۀ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 383:1976، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو خ٤ًٍزثى٤ُ

 ISO 4784, Laboratory glassware — Volumetric instruments — Methods for testing of 2-2

capacity and for use 

ٞا٢ ٌٖٚ –ٔٙػ٣ آتذ قػ٥٘ٓٙٝ –ا٢ آَٔا٤ٍٙا٣ٞ ِٛاَْ ٥٘ٙٝ، 1389: ٔاَ 7654أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗادآٍرٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 4787: 2010، تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو أسفاوٜ ٚ آَٖٔٛ ظٍف٥ر

 ISO/ IEC Guide 99, International vocabulary of metrology — Basic and general 2-3

concepts and associated terms (VIM) 

، تۀا  ٘أٝ ا٘ىاَٜ ٘ٙا٣ٔ ٔفا٥ٞٓ خا٤ٝ ػ٣ٕٔٛ ٚ اٜغلاقاذ ٍٔتٛط  ٚاِٜ، 1390: ٔاَ 4723أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  -ٗادآٍرٕ

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO/ IEC Guide 99:2007سا٘ىاٌو أسفاوٜ اَ أ

 اصغلاحات ٍ تعارٗف 3

 ٌٚو.٣ٔ تٝ واٌ ISO/ IEC Guide 99 ٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌواٜغلاقاذ ٚ زؼا٤ٌف اٌائٝ  وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو،
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 حجن ٍ دهإ هزجع ٗکإ 4

 حجن ٗکإ 4-1

cmٔسٍ ٔىؼة )(، ٔؼاوَ تا ٤ه ٔا٘س٥ِml٣سٍ )قػٓ تا٤ى تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ ٤ىا٢
 تا٘ى.( 3

 دهإ هزجع 4-2

وا٢ٌ ٤ا زك٤ُٛ قػٓ آٖ تٝ ٔٙظٌٛ ٍ٘ٝ ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜؤا٢ ٍٔغغ أسا٘ىاٌو، ؤا٣٤ أر وٝ وٌ آٖ 

Cا٤ٗ ؤا  وٝ ا٘ى)ظٍف٥ر( وٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ
º
 تا٘ى. ٣ٔ 20 

Cؤا٢ وٌ ٌٜٛز٣ وٝ  -1 ٗادآٍرٕ
º
Cؤۀا٢   ٤ٍُ٤ٗتا٤ۀى غۀا  تٝ ػٙٛاٖ ؤا٢ ٍٔغغ أسا٘ىاٌو خ٤ًٍفسٝ ٘ىٜ أر، ا٤ٗ ؤا  27 

º
 

 . ٘ٛو 20

Cٔٙػ٣ وٝ وٌ ؤا٢ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٙى. ٔٙػ٣ تا زغ٥٥ٍ ؤا، زغ٥٥ٍ ٣ٔقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜظٍف٥ر  -2 ٗادآٍرٕ
º

زٙظ٥ٓ  20 

Cا٘ى، أا وٌ ؤا٢ ٘ىٜ
º

                 ٞا٢ ت٥ّ٥ٌٔٚٛىاز٣ تا ض٤ٍة ا٘ثٕاط قٍاٌز٣اَ ٥٘ٙٝ وٝ ٘ٛ٘ى، وٌ ٌٜٛز٤٣ا تاِؼىٓ أسفاوٜ ٣ٔ 27 

C
-1 

ا٢ آٞى٣ تا وٞٙى ٚ وٌ ٌٜٛز٣ وٝ اَ ظٍٚ  ٥ٌ٘ٙٝا اَ نٛو ٘ٙاٖ ٣ٔ 007/0نغا٢ % ٔانسٝ ٘ىٜ تا٘ٙى،  9/9 ×6-10

Cض٤ٍة ا٘ثٕاط قٍاٌز٣ 
-1 

وٞٙى. ا٤ٗ نغاٞا وٕسٍ اَ قىٚو ٌا اَ نٛو ٘ٙاٖ ٣ٔ 02/0% سٝ ٘ىٜ تا٘ٙى، نغا٢ نأ 27 × 6-10

ا٢ ٍٞٙاْ ن٤ٍى ٚ فٍٖٚ ظٍٚ  ٥٘ٙٝ ا٥ٕٞر و٣ٕ وٌتا٘ى. تٙاتٍا٤ٗ ؤا٢ ٍٔغغ ٔٙػ٣ ٣ٔقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜنغا تٍا٢ اغّة 

 ٔٙػ٤ٚ٣ّٜ وٌ ٌٔٛو ظٍٚ  خلأس٥ى٣ قػٓ ٍٔغغ تٝ ؤا٢واٌو. تا ا٤ٗ قاَ، ٍٞٙاْ اغٍا٢ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ت٥ٕاٌ ٟٔٓ أر وٝ تٝ 

 ا٘اٌٜ ٘ٛو.   

 سٌجٖدرستٖ حجن 5

 أر: وٚ ٌوٜ ؤٌس٣ وٌ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ   5-1

 ٘ٛو.ٔٙهٛ  ٤ASا ٌوٜ  Aٌوٜ  ٤ى تاوٌغٝ تاتزٍ وٝ تا   -

 ٘ٛو.ٔٙهٛ  Bٌوٜ  ٤ى تازٍ وٝ تاوٌغٝ خا٥٤ٗ   -

ٔٙػ٣ تا زٛغٝ تۀٝ ٌٖٚ ٚ ٞۀى  أۀسفاوٜ ٚ    قػٓ ؤسٍاٜتٍا٢ ٍٞ ٘ٛع  1(MPE)ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ    5-2

 ٘ٛو. ٌوٜ ؤٌس٣ ٔٙهٛ ٣ٔ

٣ٔ تا٤ۀى تۀٝ عۀٌٛ    ٛتٍا٢ أسفاوٜ ػٕٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍأٜمىاٌ ػىو٢ ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ تٍا٢    5-3

٤ا زا ؾٙۀى ٌلۀٓ اػٙۀاٌ ٔٙأۀة      80 -60 -50 -40 -30 -25 -20 -15 -12 -10ٞا٢ زٍغ٥ك٣ اَ ٔػٕٛػٝ

 ا٘سهاب ٘ٛ٘ى.

ا٤ٗ ٔػٕٛػٝ اػىاو تٝ ٜۀٌٛذ زٍغ٥كۀ٣ خ٤ًٍفسۀٝ     ا٘ى،ٞا٢ اػٙا٢ٌ تٍن٣ اَ ا٤ٗ اػىاو ٌٍو ٘ٙىٜٔضٍب اَ آ٘ػا٣٤ وٝ -ٗادآٍرٕ

 (. ٥ٕر٢ٍ٥ٌ٘ ا٘ىاَٜ لاتُ وٙى، ٔى٘ظٍ ٘ثٛوٜ ٚ وٌ ػُٕوٝ وٌغٝ ولر ٌا ت٥اٖ ٣ٔ 5/31تٍا٢ ٔطاَ ) ٘ٛ٘ى٣ٔ

                                                 

1- Maximum permissible error 
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زٝۀاػى  تٟسۀٍ أۀر   ٔۀٙػ٣  قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ ٔٙهٛ ٘ىٜ تٍا٢ ٔػٕٛػٝ ا٘ىاَٜ    5-4

  وٙى.وٌ اٌزثاط تا ظٍف٥ر فٍاٞٓ ٔٙأث٣ 

٤ا  Aوٚ تٍاتٍ قى ٔػاَ تٍا٢ ٌوٜ  تٟسٍ أر، وٌ وُ تٝ ٌٜٛذ زم٤ٍث٣ Bت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ تٍا٢ ٌوٜ    5-5

 تا٘ى.  ASٌوٜ 

، ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ تۀٍا٢ ٞۀٍ ٌوٜ ؤٌۀس٣،    ٤َٙٝتا واٌا تٛوٖ ٔم٥اْ ٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ تٍا٢   5-6

 وٛؾىس٤ٍٗ ٔم٥اْ زم٥ٕٓ ت٥ٙسٍ تا٘ى.  )تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( ٘ثا٤ى اَ قػٓ ٔؼاوَ

ٝ ٔسٍ( وٌ نۀظ  ، )تٍ قٕة D٣ّ٥ٔتٝ لغٍ وان٣ّ،  ٤ASا  Aٌوٜ  تٍا٢نغا٢ ٔػاَ ت٥ٙ٥ٙٝ    5-7  تٙۀى٢ ٤َٙۀ

 وٛؾىسٍ تا٘ى.  1ٔؼاوِٝ ؤر آٔىٜ اَ ٘ثا٤ى اَ ٔمىاٌ تٍٝٔتٛعٝ تٕس٣ٍ واٌو ٚ 

(1      )                                       DDMPE 01,04,0
4

2


 

 . ٘ٛووٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ  5-5تٙى ٤ٍَٔغاتك تا تا٤ى  Bقى ٌوٜ 

أۀسفاوٜ اَ  ٌٚو، أا تا٘ٙى تٝ واٌ ٣ٔا٢ ٣ٔوٝ واٌا٢ ٔغف ٔمغغ وا٤ٍٜٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍا٢ اغّة  1ٔؼاوِٝ  -ٗادآٍرٕ

 )تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغؼٝ ٘ٛو(. ٔػاَ أرا٢ ٥ُ٘ تٍا٢ ٔغٛـ ٔمغغ غ٥ٍوا٤ٍٜ آٖ

عٍاق٣ ٘ۀىٜ  ٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ، ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ ٔٙهٛ ٘ىٜ تٍا٢ 7-5تٙى ٤ٍَػلاٜٚ تٍ    5-8

تٍاتٍ ا٘كٍا  أسا٘ىاٌو زؼ٥٥ٗ ٘ىٜ زٛٔظ ٤ه وۀاٌتٍ تۀا زػٍتۀٝ اَ ٔػٕٛػۀٝ      ؾٟاٌغٟر زك٤ُٛ ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ 

 ISO 4784وٝ ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو ٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜزؼ٥٥ٗ ٔسٛا٣ِ اَ ظٍف٥ر زك٤ُٛ ٕٞاٖ  10قىالُ 

 ا٘ػاْ ٘ىٜ أر، تا٘ى. 

 ّإ کال٘ثزاسَ٘ى ٍ استفادُرٍش 6

اٌائٝ ٘ىٜ أر. ٌٖٚ  ISO 4784أسا٘ىاٌو وٌ ٔٙػ٣ قػٓ ؤسٍاٌٜٖٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٚ أسفاوٜ تٍا٢ ٍٞ ٘ٛع 

زكر ٍ٘ا٤ظ  ٔٙػ٣قػٓٞا٢ ؤسٍاٜقػٓ آب و٤ٌافس٣ ٤ا زك٤ُٛ واوٜ ٘ىٜ تا  ٔٙػ٣زؼ٥٥ٗ َٖٚو٣ّ تٍ خا٤ٝ 

وۀٝ  آ٘ػۀا٣٤   اَ٘ۀٛو.  ٚ ؾٍا٣ِ آب ٔكأۀثٝ ٔۀ٣   ٢ ٘ٙاٌٚٞٛاتا٘ى. قػٓ آب اَ غٍْ زكر ت٣ٌٍٔ آَٖٔٛ ٣ٔ

ٔٙػ٣ ٔانسٝ ٘ىٜ قػٓ ؤسٍاٜ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔتا٘ٙى، ٣ ٣ٔوٛزاٜ ٔىز ٤ىا٢ٌخاخلأس٥ى٣ واٌا٢  ٞا٢ؤسٍاٜ

 وا٥ِثٍٜ ٘ٛ٘ى.  ا٥٢ٙٝ٘ ٤ُٕ٘ثر تٝ ٚٔااغّة تا ولر ت٥ٙس٢ٍ اَ خلأس٥ه 
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 ساخت 7

 هَاد 7-1

ٔۀانسٝ ٘ۀٛ٘ى.   ٔٙأة نٛاٚ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٚ قٍاٌز٣  واٌا٢تا٤ى اَ ٥٘ٙٝ ٤ا خلأس٥ه  ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ

ٗ ٥٘ٙٝا٤ٗ  ٞۀا٢ وانّۀ٣   ٞا تا٤ى زا قى أىاٖ ػا٢ٌ اَ ٘ٛالٛ لاتُ ٔٙاٞىٜ تٛوٜ ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ تا٤ى ػا٢ٌ اَ زۀٙ

 تا٘ٙى. 

 ضخاهت دَٗارُ 7-2

تا٤ى اَ أسكىاْ ٚ ٔماٚٔر واف٣ غٟر ٔٝاٌ  آَٔا٤ٍٙا٣ٞ تٍنٌٛواٌ تٛوٜ ٚ و٤ۀٛاٌٜ   ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ

 وٌ ٕٞٝ غا ضهأر ٤ىٕا٣٘ وا٘سٝ تا٘ى ٚ زغ٥٥ٍ فاق٣ٙ وٌ ضهأر ٘ماط ٔهسّف آٖ ٔٙاٞىٜ ٘ٙٛو.  ٤ىتا

 ضکل 7-3

ٖ  ٌٔٛو٘ظٍ،تا٤ى تٝ ٘ى٣ّ تا٘ٙى وٝ وٌ ٔٝاٌ   ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜٕٞٝ  ى ٚ ٘ۀ ٞۀا ٔۀاوٜ تا  أۀسفاوٜ اَ آ

 ا٢ تا٘ٙى. واٌا٢ ٔغف ٔمغغ وا٤ٍٜ ٘ٛوز٥ٜٛٝ ٣ٔ

 ظزف٘ت 7-4

تۀٍا٢ ٔماٜۀى ػٕۀ٣ٔٛ تۀٝ ٜۀٌٛذ       ٔۀٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍأٜماو٤ٍ ػىو٢ ظٍف٥ر ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ   7-4-1

تٍا٢  ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜظٍف٥ر ٞا تا٘ٙى. ٤ا ٔضاٌب اػٙا٢ٌ آٖ 50، 20، 10ٞا٢ زٍغ٥ك٣ اَ ٔػٕٛػٝ

 ml 9زا  ml 3ٞا٢ تا ظٍف٥ر ا٢ ٔماو٤ٍ ٔسفاٚز٣ تا٘ى، تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ خ٥درٌواٌتٍوٞا٢ ناٚ ٕٔىٗ أر وا

 ٚغٛو واٌ٘ى. 

ٜ تٙۀى٢ تۀٍ ٢ٌٚ   ٤َٙٝٞا٢ ٔؼاوَ وٛؾىس٤ٍٗ ٔماو٤ٍ ػىو٢ قػٓ   7-4-2 ٓ  ٞۀا٢ ؤۀسٍا واٌا٢  ٔۀٙػ٣ قػۀ

 ا٘سهاب ٘ٛ٘ى.  ٞاآٖ ٤ا ٔضٍب اػٙا٢ٌ 5، 2، 1ٞا٢ تا٤ى اَ ٔػٕٛػٝ ٤َٙٝٔم٥اْ 

تٍا٢ نٛا٘ٗ ٕٔسم٥ٓ ظٍف٥ر تا ٤ه ٔا٤غ ٤ّٜٚ تۀٝ غ٥ۀٍ اَ    ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ ٢ وٌٝواوٌ ٔٛ   7-4-3

تا٘ۀى وۀٝ اَ   ٣ ٣ِٔٝظٍف٥ر ٔسٙاظٍ آب نا ٘ٙاٖ وٞٙىٜ ا٘ى، ا٤ٗ ٣ٌّ٤ٚ تٝ عٌٛ زٍغ٥ك٣تٙى٢ ٘ى٤َٜٙٝآب 

  آٖ تٍا٢ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ أسفاوٜ ٘ىٜ أر.

 پاٗذارٕ 7-5

٘ثا٤ۀى ٘ٛٔۀاٖ    ٢ٌٚ ٤ه ٜۀفكٝ افمۀ٣   ٍٞٙاْ لٍاٌ ٌٍفسٗ تٍٞا زهر أر، ٖوٝ زٝ آ ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ

 تٙى٢ ٘ىٜ تٝ غ٥ٍ اَ ٔٛاٌو ٔٙهٛ ٘ىٜ تا٤ى لائٓ تا٘ى. وٙٙى ٚ ٔكٌٛ لٕٕر ٤َٙٝ
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 ّإ هجزإ تخلًَِ٘ک 7-6

زه٥ّۀٝ تۀا    ٔػۀٍا٢ تا٤ى تٝ ٤ۀه  ٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜلٕٕر ا٘سٟا٢  وٌ ٞا٢ ٔػٍا٢ زه٥ّٝ٘ٛن   7-6-1

٥٘ة ٔهٍٚع٣ ٔلا٤ٓ ٚ تىٖٚ واٞٗ ٘اٌٟا٣٘ وٌ ٔغف ٔمغغ وٞا٘ٝ نٍٚغۀ٣ وۀٝ تاػۀص ا٤ػۀاو اغسٙۀاٖ وٌ      

 .٘ٛ٘ى٘ٛو، نسٓ  غ٤ٍاٖ نٍٚغ٣ ٣ٔ

 ٞا٢ ٤ٍَ تٝ زٍز٥ة ا٤ِٛٚر خٍوانر ٘ٛ٘ى:ا٘سٟا٢ ٘ٛن زه٥ّٝ تا٤ى تا ٤ى٣ اَ ٌٖٚ   7-6-2

 لا٤ٓ تٝ ٕٔر ت٥ٍٖٚ ٔهٍٚع٣ ٘ىٜ ٚتا ٥٘ة ٔ ٚ تٛوٜ آٖ ػٕٛو تٍ ٔكٌٛٔغف ٔمغغ ، خٍوانر ٘ىٜ واؽ -اِف

 ؛٘ٛ٘ىخٍوانر        

  ؛٘ٛ٘ىخٍوانر  ٘ؼّٝتا  تٛوٜ ٚػٕٛو تٍ ٔكٌٛ آٖ غف ٔمغغ ٔ ،ًٔٙ ٍْ٘ نٌٛوٜ -ب

 .٘ٛ٘ىخٍوانر  ٚ تٛوٜ ػٕٛو تٍ ٔكٌٛآٖ ٔغف ٔمغغ  ت٤ٍىٜ ٘ىٜ، -ظ

أا ٘ثا٤ى ٔٙػٍ تٝ  ،وٞىٌا واٞٗ ٣ٔ تٍوا٢ٌ وٌ أسفاوٜ، نغٍ زٍا٘ٝ٘ؼّٝتا ا٢ ٔػٍا٢ ٥٘ٙٝخٍوانر ٥ٜم٣ّ 

 ٘ى٣ٌ ٘اٌٟا٣٘ ٤ا زٙٗ ٘ٛو. غٕغ

ٛ ا٢ ٤ا ٔٛاو خلأۀس٥ى٣ ٔٙأۀة ٔۀانس   اَ ِِٛٝ ٥٘ٙٝ تا٤ى٘ٛن ٔػٍا٢ زه٥ّٝ    7-6-3 ٔػۀٍا٢  . ٘ۀٛن  وٝ ٘ۀ

ٔٙػ٣ تا٘ى، وٌ غ٥ٍ ا٤ٗ قػٓٞا٢ ؤسٍاٜلٕٕر ٔآِ ٚ تىٖٚ ٘مٛ  زه٥ّٝ تا٤ى تٝ عٌٛ زٍغ٥ك٣ تا٤ى اَ ٤ه

ٓ  ٌٜٛذ ٘ٛن ٔۀٙػ٣ ٍٔتٛعۀٝ ٤ۀا وٌ ٜۀٌٛذ     ٔػٍا٢ زه٥ّٝ تا٤ى تٝ ٌٜٛذ ٘فا  ٚ ٔٙهٛ تٝ ؤسٍاٜ قػۀ

 ٔٙػ٣ ٔسُٝ ٘ٛو. ٔٙأة تٛوٖ تا ا٘ىاَٜ ا٣ٕٔ ؤسٍاٜ قػٓ

 ّادرپَش 7-7

ُ ٤ۀى تۀٝ ٘كۀ٢ٛ ٔۀٕثاوٜ َوٜ ٘ۀٛ٘ى وۀٝ ز      ا٢ تاٞا٢ ٥٘ٙٝوٌخٖٛ   7-7-1     خۀ٤ًٍ تا٘ۀٙى. وٌ ا٤ٙٝۀٌٛذ    ثۀى٤

ٖ    ISO 383أسا٘ىاٌو ا٢ تا٤ى ٔغاتك تا ٕٔثاوٜ ٞا٢لٕٕر ٝ  تا٘ٙى. وٌ ٜۀٌٛز٣ وۀٝ وٌخۀٛ ٝ تۀ ا٢ ٞۀا٢ ٥٘ٙۀ

ٌٛ ع٘ك٢ٛ وٝ اَ ٘ٙر غ٢ٍ٥ٌّٛ وٍوٜ ٚ تٝ  تٝى ٘تا٤ى تٝ نٛت٣ ٕٔثاوٜ َوٜ ٘ٛ ٥ٌٍ٘ى،ٌٜٛذ غىاٌا٘ٝ لٍاٌ ٣ٔ

 تا٘ى.  10:1 زم٤ٍثا زٍغ٥ك٣ ٥٘ة آٖ ٕ٘ثر تٝ ٔكٌٛ

تا٘ۀى. وٌ  ا٢ ٔػۀاَ ٔۀ٣  ٞا٢ ٥٘ٙٝاضٍ تٝ غا٢ وٌخٖٛخلأس٥ى٣ ت٣ ٣ تا ٔٛاوٞا٤أسفاوٜ اَ وٌخٖٛ   7-7-2

٥ٌٍو تا٤ى تٝ عٌٛ زٍغ٥كۀ٣ ٔغۀاتك تۀا    وٌ وٌخٖٛ لٍاٌ ٣ٔ ا٢ وٝخلأس٥ى٣ ٤ا ٥٘ٙٝ 1ٔٛورٔٛاٌو٢، ؾ٥ٙٗ 

 تا٘ى. 1954أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ 

 ض٘زّا ٗا ٍساٗل هطاتِ 7-8

٘ٛ٘ى وٝ وٙسٍَ ول٥ك غ٤ٍاٖ نٍٚغ٣ ٌا فٍاٞٓ وٙٙۀى   ٥ٍ٘ٞا ٤ا ٚٔا٤ُ ٔٙاتٝ تا٤ى تٝ ٘ك٢ٛ عٍاق٣   7-8-1

 غ٢ٍ٥ٌّٛ ٕ٘ا٤ٙى.  زٍ أر،ت٥ٗ ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜٞا٢ ٔػاَ تٍا٢ اَ ٣ٌّ٤ٚ ٣ وٝٚ اَ ٍٔػر ٘ٙس

                                                 

1- Socket 
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 اضٍ ٔٙأة ٔانسٝ ٘ٛ٘ى. ٥ٍ٘ٞا ٚ ٚٔا٤ُ ٔٙاتٝ تا٤ى اَ ٥٘ٙٝ ٤ا ٔٛاو خلأس٥ى٣ ت٣   7-8-2

ٕٔثاوٜ َوٜ ٘ٛ٘ى ٚ تٝ عٌٛ زٍغ٥ك٣ ٔغف ٥ٍ٘ ٔهٍٚع٣ ٘ىُ ٚ  نٛت٣ا٢ تا٤ى تٝ ٥ٍ٘ٞا٢ ٥٘ٙٝ   7-8-3

   ا٣ِّّٕ تا٘ٙى.٣ّٔ ٤ا ت٥ٗٞا٢ ٞا٢ أسا٘ىاٌوٚ ٔغاتك تا ٣ٌّ٤ٚ ٥٘10:1ة آٖ ٕ٘ثر تٝ ٔكٌٛ 

ا٢ تا و٥ّىٞا٢ خلأس٥ى٣ تا٤ى اَ وانُ خٍوانر ٘ىٜ ٚ واٌا٢ ٔغف ٔهٍٚع٣ ٘ىُ ٥ٍ٘ٞا٢ ٥٘ٙٝ   7-8-4

  ى.ٙتا٘ أر، ٤10:1ا  5:1 وٝ ٥٘ة آٖ ٕ٘ثر تٝ ٔكٌٛ

  .تا٘ٙى 1ٞٓ ا٘ىأَٜٙأة،  وا٢ٌٚٔا٤ُ ٍ٘ٝ غُا٢ ٥ٍ٘ٞا تا٤ى تاا   7-8-5

 اتعاد خغٖ 8

اَ ٔۀٛاٌو ٤َۀٍ    ٔٙۀهٛ ٘ۀىٜ تا٘ۀى زۀا     ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜنغ٣ تا٤ى تٍا٢ ٕٞٝ  اتؼاو٢ اُِأاذ   8-1

 اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٘ٛو:

  تهٗ ٚ ٔٙأة تا٘ى؛ٌضا٤رتٍا٢ واٌتٍوٞا٢ ٌٔٛو٘ظٍ ٔٙػ٣ قػٓٞا٢ ؤسٍاٜ -اِف

 ا٘ۀىاَٜ غ٥ٍض٢ٌٍٚ وٌ ٘ىُ ٚ  2ٕٕٞا٣٘٘ازٛاٖ اَ ٣ٔ ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ اَ ٞأػٕٛػٝ ا٘ىا٤َٜه وٌ  -ب

  اغسٙاب ٕ٘ٛو؛      

 ٚ 7-5تٙۀى  ٤ٍَتٙۀى٢ لۀٍاٌ واوٜ ٘ۀٛو )تۀٝ     ٤ه ٔكىٚو٤ر وٌ قىاوطٍ لغٍ وان٣ّ وٌ نظ ٤ا نغٛط ٤َٙٝ -ج

 خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغؼٝ ٘ٛو(. ا٤ٗ ٔكىٚو٤ر ٤ه ٔكىٚو٤ر ٕٔسم٥ٓ تۀٍ ٢ٌٚ لغۀٍ وانّۀ٣ ٤ۀا ٔكۀىٚو٤ر            

 تا٘ى؛غ٥ٍٕٔسم٥ٓ تا ٤ه قىالُ ٔكىٚو٤ر تٍ ٢ٌٚ عَٛ ٔم٥اْ ٣ٔ      

 لاتُ ؤس٥ات٣ تا٘ى؛ 2-1-٤َ10ٍتٙى تٙى٢ ٔٙهٛ وٌ ًٌا٢ٌ نغٛط ٤َٙٝاُِأاذ تٍا٢ فاّٜٝ -ذ

 لاتُ ؤس٥ات٣ تا٘ى.  5-7 تٙى٤ٍَاُِأاذ خا٤ىا٢ٌ وٌ  -ش

 ٔكۀىٚو ٘ۀىٜ   1-8ٞىا  ٔۀًوٌٛ وٌ ٤ٍَتٙۀى   تٍا٢ ٥ٌٔىٖ تٝ أٛاٌو تَْ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  اُِأاذ اتؼاو٢   8-2

 ى. ٙٔسٍ ٔٙهٛ ٘ىٜ تا٘ى. اتؼاو نغ٣ تا٤ى تٍ قٕة ٣ّ٥ٔٙتا٘

ٚ اتؼاو خ٥ٟٙٙاو٢ ، اتؼاو تٝ وٚ ؤسٝ اتؼاو ض٢ٌٍٚ 1-8تٙى وٌ ٤ٍَٞا٢ اػٕاَ ٘ىٜ ٔكىٚو٤ر ٔغاتك تا   8-3

 ا٘ى.تٙى٢ ٘ىٜعثمٝ

( تا٤ۀى تۀٝ   1-8تٙۀى  ج ٚ ذ وٌ ٤ٍَاُِأاذ ) ٘ٛ٘ى،أسفاوٜ ٣ٔ ا٤ٗ وٚ ؤسٝ اتؼاو ٞا٣٤ وٝ تٍا٣ٌّ٤ٚ٢   8-4

 ػٙٛاٖ اتؼاو ض٢ٌٍٚ ٌٙػا٘ىٜ ٘ٛ٘ى.

                                                 

1- Fitted 

2- Inconsistencies 
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زا٥ٔٗ زٛاٖ تٝ ٥ُٔاٖ واف٣ زٛٔظ اتؼاو خ٥ٟٙٙاو٢ ٌا وٌ ت٥ٕا٢ٌ اَ ٔٛاٌو ٣ٔ 1-8تٙى وٌ ٤ٍَ اذ باُِأ   8-5

 .وٍو

 زٍ أر( ت٥اٖ وٍو:ٞا٢ ٤ٍَ )ٍٞوىاْ وٝ ٔٙأة٤ى٣ اَ ٌٖٚ ٤ى تاتاٌا  ٞا٣ٌّ٤ٚاتؼاو ض٢ٌٍٚ وٌ    8-6

 تا ٌٚاوا٢ٌ؛ ٘ىٜ ٤ه ٌلٓ ٔٙهٛ  -اِف

 ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٌلٓ؛ -ب

 ا٥ٕٞۀر تۀٛوٜ ٤ۀا تۀٝ ٚٔۀ٥ّٝ ٔۀا٤ٍ ػٛأۀُ وٌ       ٞا ت٣ٔا٤ٍ ٔكىٚو٤ر وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ،ت٥ٙ٥ٙٝ ٤ا و٥ٕٙٝ ٌلٓ -ج

 ٞا وٙسٍَ ٘ٛ٘ى.٣ٌّ٤ٚ     

 تٌذٕخغَط سٌِٗ 9

 نغٛط ٤ىٙٛانر تا ضهأر ٔٙهٛ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ تا٘ٙى: تٙى٢ تا٤ى ٚاضف، ضاتر ٚ واٌا٢نغٛط ٤َٙٝ   9-1

ْ  ٔم٥اْ ٤َٙٝ ٔٙػ٣ تا قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍا٢    9-2 ٝ  ٤ا تۀىٖٚ ٔم٥ۀا    نغۀٛط  ، δ ،، ت٥ٙۀ٥ٙٝ ضۀهأر  ٤َٙۀ

 ٘ٛ٘ى.  زؼ٥٥ٍٗ( سٔ)تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ ،D ،ِِٛٝوان٣ّ  تٙى٢ تا٤ى ٔغاتك تا لغ٤ٍَٙٝ

(2)                           mm 4 ≥ δ وان٣ّ تٍا٢ لغٍٞا٢  ِِٝٛmm 40 ≥ D 

ٚ 

(3)                mm [2/(D 01/0 +4/0)] ≥ δ وان٣ّ تٍا٢ لغٍٞا٢  ِِٝٛmm 40  <D 

 وا٤ٍٜ ٘ثا٘ى، تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغؼٝ ٘ٛو. تٝ ٘ىُ ٞا٣٤ وٝ ٔٙػ٣ تا ٔغف ٔمغغقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍا٢  -ٗادآٍرٕ

نغٛط تا٤ۀى  ، δ، ، ت٥ٙ٥ٙٝ ضهأر ٔٙهٛ ٘ى٤َٜٙٝ ٔٙػ٣ تا واٌا تٛوٖ ٔم٥اْقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ    9-3

 تا٘ى. وٕسٍ ت٥ٗ ٍٔوُ نغٛط ٔػاٌٚ  hاَ ٘ٝف و٥ٕٙٝ فاّٜٝ 

(4)                   mm 2/ h ≥ δ   

ٍ   ٜۀفكاز٣ تٙى٢ تا٤ى وٌ ٕٞٝ نغٛط ٤َٙٝ   9-4 ٝ ٔكۀٌٛ عۀ٣ِٛ لٕۀٕر     ػٕۀٛو تۀ ٜ تٙۀى٢  ٤َٙۀ        ٞۀا٢ ؤۀسٍا

ٝ  أۀر  زهۀر  ٞاوٝ زٝ آٖٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍأٜٙػ٣ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى. وٌ قػٓ تا٤ۀى وٌ  تٙۀى٢  ، نغۀٛط ٤َٙۀ

 لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى.  زٝ آٖٔٛا٢َ تا  ٜفكاذ

اَ ٍٞ زغ٥٥ۀٍ وٌ لغۀٍ تا٘ۀى،     mm 5اَ  ت٥ٙسٍتٙى٢ تا٤ى وٌ ٔٛلؼ٥س٣ وٝ تٝ عٌٛ زٍغ٥ك٣ نغٛط ٤َٙٝ   9-5

 ى. ٘لٍاٌ ٥ٌٍ

       ٞا٢ؤسٍاٜتٙى٢ وٌ ٔك٥ظ أسىاو وأُ نغٛط ٤َٙٝ ٤َٙٝ،ٔٙػ٣ تىٖٚ ٔم٥اْ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ وٌ   9-6

ٝ قػٓ ٜ  ٔكۀ٥ظ ٘ثا٘ۀى، ٔػۀاَ أۀر. وٌ ٔۀٌٛو      10ا٢ وۀٝ تۀ٥ٗ اَ %   ٔٙػ٣ تٝ أسطٙا٢ فاٜۀّ         ٞۀا٢ ؤۀسٍا
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ا٘ى، ا٤ٗ ٘ىا  تا٤ى وٌ ٕٔر ٌأر ٤ا ؾح ٔٙػ٣ وٝ تٝ غٟر ٔؼَٕٛ ٔٙاٞىٜ وٌ أسفاوٜ ٔكىٚو ٘ىٜقػٓ

 غٟر ٔؼَٕٛ ٔٙاٞىٜ تا٘ى. 

 ّاهق٘اس 11

 تٌذٕگذارٕ خغَط سٌِٗفاصلِ 11-1

تٙى٢ ٘ثا٤ى ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى )تۀٝ أۀسطٙا٢   ًٌا٢ٌ ت٥ٗ نغٛط ٤َٙٝ٘ظ٣ٕ وٌ فا٥ّٜٞٝؽ اض٢ٍ اَ ت٣  11-1-1

ٜ تٍ ٢ٌٚ ٔهٍٚط ٤ا لٕٕر تا٤ٌۀه ٘ۀىٜ   ٤َٙٝ ٔٛاٌو٢ وٝ ٔم٥اْ  ٓ  ٞۀا٢ ؤۀسٍا ٔۀٙػ٣ تا٘ۀى ٚ زغ٥٥ۀٍ    قػۀ

 زم٥ٕٕاذ فٍػ٣ ا٤ػاو ٘ٛو(.

 ا٘ى:ت٤ٍَ  ٔمىاٌثا٤ى وٕسٍ اَ ٘ت٥ٗ ٍٔاوُ نغٛط ٔىٌظ ٔػاٌٚ  ،h، و٥ٕٙٝ فاّٜٝ  11-1-2

(5      )                                       mmDh 02080
//

 

 وٝ وٌ آٖ:

D   ٔسٍ لغٍ وان٣ّ ِِٛٝ تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ(mm )تا٘ى. ٣ٔ 

 ا٢ تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغؼٝ ٘ٛو. ٞا٢ غ٥ٍوا٤ٍٜتٍا٢ ٔغف ٔمغغ -ٗادآٍرٕ

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 2)تٝ ٘ىُ  تٌذٕعَل خغَط سٌِٗ 11-2

 کل٘ات 11-2-1

تٙى٢ تا٤ى تۀٝ  ، عَٛ نغٛط ٤َٝٙ٤َٙٝ ٥اْما٢ ٚ واٌا تٛوٖ ٔتا ٔغف ٔمغغ وا٤ٍٜ ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ 

 تا٘ى.  4-2-٤10ا  3-2-10، 2-2-10تٙىٞا٢ ٤ٍَ٘ك٢ٛ زغ٥٥ٍ وٙى وٝ تٝ ٚضٛـ لاتُ زٙه٥ٛ ٚ ٔغاتك تا 

 تٌذٕالگَٕ اٍل سٌِٗ 11-2-2

 ثا٘ى. ٘ٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍأٜك٥ظ  50عَٛ نغٛط وٛزاٜ تا٤ى تٝ عٌٛ زم٤ٍث٣ وٕسٍ اَ %  -اِف

 ٔٙػ٣ تٛوٜ ٚ تٝ عٌٛ ٔسماٌٖ اَ قػٓٞا٢ ؤسٍأٜك٥ظ  65%  عَٛ نغٛط ٔسٛٔظ تا٤ى تٝ عٌٛ زم٤ٍث٣ -ب

 ٕ٘ثر تٝ نغٛط وٛزاٜ اوأٝ ٤اتى. ٕٔر وٚ      

  10اَ %  ٥ٗوٝ تۀ  ا٢فاّٜٝ ٢تٝ أسطٙا ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ ٥ظأسىاو وأُ نغٛط تّٙى وٌ وٌٚ ٔك -ج

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو(. 6-9 ٤ٍتٙى٘ثا٘ى، ٔػاَ أر )تٝ َ ٥ظٔك     

 تٌذٕالگَٕ دٍم سٌِٗ 11-2-3

 ثا٘ى. ٘ٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍأٜك٥ظ  20ٚ ت٥ٙسٍ اَ %  10وٕسٍ اَ %  تا٤ىعَٛ نغٛط وٛزاٜ  -اِف
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 تٍاتٍ عَٛ نغٛط وٛزاٜ تٛوٜ ٚ تا٤ى تٝ عۀٌٛ ٔسمۀاٌٖ اَ وٚ    5/1عَٛ نغٛط ٔسٛٔظ تا٤ى تٝ عٌٛ زم٤ٍث٣  -ب

 ٕٔر ٕ٘ثر تٝ نغٛط وٛزاٜ اوأٝ ٤اتى.      

  10اَ %  ٥ٗوٝ تۀ  ا٢فاّٜٝ ٢تٝ أسطٙا ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ ٥ظٔكوٌٚ وٌ  تّٙىأسىاو وأُ نغٛط  -ج

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو(. 6-9)تٝ ٤ٍَتٙى  ٘ثا٘ى، ٔػاَ أر ٥ظٔك     

 تٌذٕالگَٕ سَم سٌِٗ 11-2-4

 ثا٘ى. ٘ٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍأٜك٥ظ  20ٚ ت٥ٙسٍ اَ %  10عَٛ نغٛط وٛزاٜ تا٤ى وٕسٍ اَ %  -اِف

 تٍاتٍ عَٛ نغٛط وٛزاٜ تٛوٜ ٚ تا٤ى تٝ عۀٌٛ ٔسمۀاٌٖ اَ وٚ    5/1عَٛ نغٛط ٔسٛٔظ تا٤ى تٝ عٌٛ زم٤ٍث٣  -ب

 ٕٔر ٕ٘ثر تٝ نغٛط وٛزاٜ اوأٝ ٤اتى.      

 عَٛ نغٛط تّٙى ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ وٚ تٍاتٍ عَٛ نغٛط وٛزاٜ تٛوٜ ٚ تا٤ى تٝ عٌٛ ٔسماٌٖ اَ وٚ ٕٔر ٕ٘ثر  -ج

 تٝ نغٛط وٛزاٜ ٚ ٔسٛٔظ اوأٝ ٤اتى.      

 هَارد خاظ 11-2-5

     ٞۀا٢ ٔهٍٚعۀ٣ تا٤ٌۀه ٘ۀٛ٘ىٜ     ا٢ ٤ۀا لٕۀٕر  ٞۀا٢ غ٥ٍوا٤ۀٍٜ  تٙى٢ تٍ ٢ٌٚ ٔغف ٔمغۀغ وٌ ٔٛاٌو٢ وٝ ٤َٙٝ

تا٤ۀى تۀٝ عۀٌٛ     4-2-٤10ۀا   3-2-10، 2-2-10 ٞا٢تٙۀى ٤ٍَٔٙػ٣ ٌٔٛو٥٘اَ تا٘ى، اُِأاذ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ

 ى. ٘ٔٙأة زٝك٥ف ٘ٛ

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 1)تٝ ٘ىُ تٌذٕ تَالٖ خغَط سٌِٗ 11-3

 تا٘ى: ml 1ٞا قػٓ ٔؼاوَ وٛؾىس٤ٍٗ ٔم٥اْ زم٥ٕٓ ٔٙػ٣ وٝ وٌ آٖقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍ ٢ٌٚ    11-3-1

 تا٤ى ٤ه نظ تّٙى تا٘ى؛تٙى٢ ٍٞ و٥ٕٞٗ نظ ٤َٙٝ -اِف

  ه نظ ٔسٛٔظ تا٘ى؛فاُٜ ٥ٔا٣٘ ٍٞ وٚ نظ تّٙى ٔسٛا٣ِ تا٤ى ٤ وٌ قى -ب

 تا٘ى. ؾٟاٌ نظ وٛزأٜسٛا٣ِ تا٤ى  ٚ ٔسٛٔظ فاُٜ ٥ٔا٣٘ ٍٞ نظ تّٙى وٌقى -ج

 تا٘ى: ml 2ٞا قػٓ ٔؼاوَ وٛؾىس٤ٍٗ ٔم٥اْ زم٥ٕٓ ٔٙػ٣ وٝ وٌ آٖقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍ ٢ٌٚ    11-3-2

 تٙى٢ تا٤ى ٤ه نظ تّٙى تا٘ى؛خٙػ٥ٕٗ نظ ٤ٍَٙٝٞ  -اِف

 فاُٜ ٥ٔا٣٘ ٍٞ وٚ نظ تّٙى ٔسٛا٣ِ تا٤ى ؾٟاٌ نظ وٛزاٜ تا٘ى.  وٌ قى -ب

 تا٘ى: ml 5ٞا قػٓ ٔؼاوَ وٛؾىس٤ٍٗ ٔم٥اْ زم٥ٕٓ ٔٙػ٣ وٝ وٌ آٖقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍ ٢ٌٚ    11-3-3

 تٙى٢ تا٤ى ٤ه نظ تّٙى تا٘ى؛ٍٞ و٥ٕٞٗ نظ ٤َٙٝ -اِف

  ا٘ى؛ت ٤ىٕاٖ فاُٜ ٥ٔا٣٘ ٍٞ وٚ نظ تّٙى ٔسٛا٣ِ تا٤ى ؾٟاٌ نظ ٔسٛٔظ تا فٛاُٜ قىوٌ  -ب
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فاُٜ ٥ٔا٣٘ ٍٞ وٚ نظ ٔسٛٔظ ٔسٛا٣ِ ٤ا وٌ قىفاُٜ ٥ٔا٣٘ ٍٞ وٚ نظ ٔسٛٔۀظ ٚ تّٙۀى ٔسۀٛا٣ِ     وٌقى -ج

 تا٤ى ٤ه نظ وٛزاٜ تا٘ى.  

 ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 2)تٝ ٘ىُ تٌذٕ ٍضع٘ت خغَط سٌِٗ 11-4

 2-2-10تٙى ٤ٍَٔٙػ٣ وٝ ٔغاتك تا ا٢ٍِٛ ٤ه ٚ تا ٔم٥اْ ػٕٛو٢ عثك قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍ ٢ٌٚ    11-4-1

ٝ   وٙى،ٌا ٍٞٙاْ واٌ اَ غّٛ ٔٙاٞىٜ ٣ٔ ؤسٍاٜتٍا٢ ٘اظ٢ٍ وٝ  ا٘ى،تٙى٢ ٘ى٤َٜٙٝ تٙۀى٢  ا٘سٟا٢ نغۀٛط ٤َٙۀ

ٗ ٚ  ًٌٌو ٚالغ ٘ۀٛو ٣ٔٔٙػ٣ قػٓ ؤسٍاٜاَ ٚٔظ لٕٕر غ٢ّٛ  وٝوٛزاٜ تا٤ى تٍ ٢ٌٚ ٤ه نظ فٍض٣   ا٤ۀ

  تٝ عٌٛ زٍغ٥ك٣ تٝ عٍ  ؾح ٘اظٍ ٕٔسى تا٘ى.نغٛط وٛزاٜ 

ْ ٔٙػ٣ وٝ ٔغۀاتك تۀا اٍِۀ٢ٛ    قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍ ٢ٌٚ    11-4-2 ٚ تۀا ٔم٥ۀاْ ػٕۀٛو٢ عثۀك      وْٚ ٚ ٔۀٛ

ٜ تٍا٢ ٘اظ٢ٍ وٝ  ا٘ى،تٙى٢ ٘ى٤َٜٙٝ 4-2-10ٚ  3-2-10 ٞا٢تٙى٤ٍَ   ٌا ٍٞٙۀاْ وۀاٌ اَ غّۀٛ ٔٙۀاٞىٜ      ؤۀسٍا

لٕۀٕر   ٚٔۀظ اَ وۀٝ  تا٤ى تٍ ٢ٌٚ ٤ۀه نۀظ فٍضۀ٣     ٚ ٔسٛٔظ، تٙى٢ وٛزاٜنغٛط ٤َٙٝ ٥ٔا٣٘٘ماط  ،وٙى٣ٔ

   لٍاٌ وا٘سٝ تا٘ى.ًٌٌو، ٣ٔٔٙػ٣ قػٓ ؤسٍاٜغ٢ّٛ 
 

 
 راٌّوا:

Ι      ٝٙتٙى٢ا٢ٍِٛ ٤َ Ι  ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 2-2-10)تٝ ٤ٍَ تٙى                                             

ΙΙ     ٝٙتٙى٢ا٢ٍِٛ ٤َ ΙΙ  ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 3-2-10)تٝ ٤ٍَ تٙى                                            

ΙΙΙ    ٝٙتٙى٢ا٢ٍِٛ ٤َ ΙΙΙ  ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 4-2-10)تٝ ٤ٍَ تٙى                                           

 تٌذٕخغَط سٌِٗ ٍضع٘تعَل ٍ  -1ضکل 



  1395سال :  )تجذٗذًظز اٍل( 1955وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

 11 
 

 

 
 راٌّوا:

Ι      ٝٙتٙى٢ا٢ٍِٛ ٤َ Ι نظ وٛزاٜ   1                                            ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 1-4-10 )تٝ ٤ٍَ تٙى 

ΙΙ     ٝٙتٙى٢ا٢ٍِٛ ٤َ ΙΙ  نظ ٔسٛٔظ   2                                           ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 2-4-10)تٝ ٤ٍَ تٙى 

ΙΙΙ    ٝٙتٙى٢ا٢ٍِٛ ٤َ ΙΙΙ  نظ تّٙى   3                                          ٍٔاغؼٝ ٘ٛو( 2-4-10)تٝ ٤ٍَ تٙى 

  تٌذٕهَقع٘ت خغَط سٌِٗ -2ضکل 

 

 تٌذٕخغَط سٌِٗگذارٕ ضوارُ 11

وٞى ٕٔىٗ أر ٔٙػ٣ تا ٤ه نظ ٔىٌظ، ػىو٢ وٝ ٌٙػا٤ٗ ا٣ٕٔ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ   11-1

 ٞا٢ و٤ٍٍ تا٘ى ٚ تَْ ٥ٕ٘ر ٔػاٌٚ نظ ٔىٌظ لٍاٌ ٥ٌٍو. ًٌا٢ٌٍٕٞاٜ تا ٘ٙا٘ٝ

وٌ ٌٜٛز٣ وٝ اَ ٌٖٚ ٘ٙأۀا٣٤  تا٘ٙى، ٔٙػ٣ وٝ واٌا٢ وٚ ٤ا ٔٝ نظ ٔىٌظ ٣ٔقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ   11-2

ؾۀاج ٘ۀىٜ(    ٞۀا٢ وازۀاِٛي ز٢ٍ أسفاوٜ ٘ٛو )تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ اعلاػاذ فٍآٌٚوٜ، زا٥٤ى وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٤ا ٔٙأة

 .٘هٛاٞى تٛو ٝوٞى اُِأا ُ٘و٤ه نغٛط ٍٔتٛع٣ٕٔ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔػىو٢ وٝ ٌٙػا٤ٗ ا

تا٘ۀٙى،  ٔٙػ٣ وٝ واٌا٢ ٤ه نظ ٔىٌظ ا٣ّٜ ٚ زؼىاو و٣ٕ نغۀٛط فٍػۀ٣ ٔۀ٣   قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ   11-3

تا٘ى،  1-11تٙى ٤ٍَٞا٢ و٤ٍٍ ٔغاتك تا وٞى ٕٔىٗ أر ٍٕٞاٜ تا ٘ٙا٘ٝػىو٢ وٝ ٌٙػا٤ٗ ا٣ّٜ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ

 تا٘ٙى.  تٝ عٌٛ ٔٙأة ٔٙهٛ ٘ىٍٜٔٙٚط تٍ آ٘ىٝ نغٛط ٔىٌظ فٍػ٣ 

 تا٘ٙى:٣ٔ ٤َٙٝ ٔٙػ٣ وٝ واٌا٢ ٔم٥اْقػٓٞا٢ ؤسٍاٜوٌ   11-4

 ا ٍٞ نظ ٔىٌظ تٝ آٔا٣٘ زٙه٥ٛ واوٜ ٘ٛو؛ًٌا٢ٌ ٘ٛو وٝ ٔمىاٌ ٔسٙاظٍ تٔم٥اْ تا٤ى تٝ ٘ك٢ٛ ٌلٓ -اِف

  واٌا٢ ٤ه ٔػٕٛػٝ اٌلاْ تا٘ى؛ؼَٕٛ ٔم٥اْ تا٤ى تٝ عٌٛ ٔ -ب

  ًٌا٢ٌ ٘ٛو؛قىالُ ٍٞ و٥ٕٞٗ نظ تا٤ى ٕ٘اٌٜ -ج
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 ٚ تلافاّٜٝ تات٢ نظ ٚ و٣ٕ تٝ ٕٔر ٌأر نغٛط ٘ىٜ ٔكىٚو تّٙى ًٌا٢ٌ تا٤ى تٝ نغٛط ٔىٌظ ٕ٘اٌٜ -ذ

 ٘ى؛زٍ ٔػاٌٚ لٍاٌ ٥ٌٍٔىٌظ وٛزاٜ     

 ٛٔظ، اٌلاْ تا٤ى و٣ٕ تٝ عٍ  ٌأر ا٘سٟا٢ نظ وٌ ٌٔٛو اػىاو ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ نظ ٔىٌظ وٛزاٜ ٤ا ٔس -ش

 ػثٌٛ وٙى. آٖ وٝ أسىاو فٍض٣ نظ اَ ٚٔظ  ى٘تٝ ٘ك٢ٛ لٍاٌ ٥ٌٍ    

)٤ؼ٣ٙ ٚلس٣ وٝ نغٛط تّٙى زٕاْ ٔك٥ظ وا٤ۀٍٜ   3-2-10تٙى ٤ٍَوٌ ٌٔٛو نغٛط تّٙى ٌٔٛو أسفاوٜ ٔغاتك تا 

ػىو و٣ٕ تٝ عۀٍ    وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذًٌا٢ٌ غا٤ٍُ٤ٗ ٔػاَ أر. ـ ٕ٘اٌٍٜأسفاوٜ اَ ع (خٛ٘ا٘ىٌا ٣ٕ٘ ؤسٍاٜ

 ػثٌٛ وٙى.  آٖ ظنظ اَ ٚٔ فٍض٣ ٝ أسىاوو ٥ٌٍ٘ىٌأر ا٘سٟا٢ نغٛط تّٙى تٝ ٘ك٢ٛ لٍاٌ 

 گذارًٕطاًِ 12

  ضثر ٘ٛ٘ى:تٝ ٌٜٛذ تاوٚاْ تا٤ى ٞا٢ ٤ٍَ ًٌا٢ٌ٘ٙا٘ٝ ،ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍ ٢ٌٚ     12-1

 غٟۀر   تٙۀى٢ ٘ۀىٜ  ٤َٙٝتا نغٛط  ٣ٔٙػقػٓٞا٢ ؤسٍاٜوٞٙىٜ ٌٙػا٤ٗ ا٣ٕٔ )تٝ غ٥ٍ اَ ػىو ٘ٙاٖ -اِف

 اوٖ ٌٙػا٤ٗ(؛و ٘ٙاٖ      

٤cmا  mlػلأر  -ب
ٜ وۀٝ ا٤ۀٗ   ٔۀٙػ٣  قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ ٤ىا٢ ٘ٙاٖ واوٖتٍا٢  3     تۀٍ قٕۀة آٖ    ٞۀا ؤۀسٍا

 ؛ا٘ى٘ىٜ تٙى٤َ٢ٙٝ     

ºؤا٢  -ج
C 20         تٍا٢ ٘ٙاٖ واوٖ ؤا٢ ٍٔغغ أۀسا٘ىاٌو، تۀٝ أۀسطٙا٢ ٔۀٛاٌو٢ وۀٝ ؤۀا٢ ٍٔغۀغº

C 27 

ºؤا٢ غا٥ٙ٘ٗ  ا٤ٗ ؤا تا٘ى،٣ٔ     
C 20 ٘ٛو؛٣ٔ 

 ٖ ٤ۀا قػۀٓ   تٍا٢ ا٤ٗ زٙظ٥ٓ ٘ىٜ أر وۀٝ قػۀٓ آ   ؤسٍاٜ وٞى٤ه ػلأر انسٝا٢ٌ ٔٙأة وٝ ٘ٙاٖ  -ذ

 تٍا٢ ٔٛاٌو٢ وٝ  ،In٘ٛو قٍ  تا٘ى. ز٥ٜٛٝ ٣ٔٔؼاوَ ٌٙػا٤ٗ ا٣ٕٔ آٖ ٣ٔ ٤ٌُوآ٘ؿٝ اَ آٖ ت٥ٍٖٚ ٣ٔ     

 ٌٚو؛٣ٔ ٝ واٌت زه٥ّٝ،قػٓ ٘ٙاٖ واوٖ تٍا٢ ، Ex٘ٛو ٚ ٌٙػا٤ٗ ٘ٙاٖ واوٜ ٣ٔ     

  ؛ٔٙػ٣ أرقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜؤٌس٣ زٙظ٥ٓ ٘ىٜ تٍا٢  ٌوٜوٝ ٕ٘ا٤اٍٍ٘  ٤Bا  A ،ASقٍٚ   -ش

 تا واٌا تٛوٖ َٔاٖ ا٘سظاٌ ٔٙهٛ، ا٤ٗ َٔاٖ تا٤ى تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ تٝ ٌٜٛذٔٙػ٣ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜتٍ ٢ٌٚ  -ظ

    Ex+5s ؛٘ٙاٖ واوٜ ٘ٛو  

 ٍٚ٘ٙىٜ.٘اْ ٤ا ػلأر زػا٢ٌ ٔاَ٘ىٜ ٤ا ف -ؼ

      ٤Asۀا   A ٌوٜاعلاػۀاذ اضۀاف٣ تا٤ۀى تۀٍ ٢ٌٚ      ،٘ۀٙانس٣ وٌ ٌٜٛذ ِۀُْٚ تۀٍ أۀاْ لۀٛا٣ٙ٥٘ ا٘ۀىاَٜ        12-2

 ا ٜىٌٚ ٌٛا٣ٞ وٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى:زا٥٤ى ٣ٌٕٔ ٤ٔٙػ٣ تٍا٢ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ

 ٞا٢ لاتۀُ قٕۀُ وۀٝ ٕٔىۀٗ أۀر ؤٌۀس٣ قػٕۀ٣ ٌا       ٤ه ػلأر ٘ٙأا٣٤ تا٤ى تٍ ٢ٌٚ زٕاْ لٕٕر -اِف

 زاض٥ٍ لٍاٌ وٞٙى، زىٍاٌ ٘ٛو؛زكر      

 ؛٘ٛؤٙػ٣ ضثر ٣ٔقػٓ ٞا٢ؤسٍأٜاٖ زه٥ّٝ تٍ قٕة ضا٥٘ٝ، وٝ تٝ ٌٜٛذ انس٥ا٢ٌ تٍ ٢ٌٚ تى٘ٝ َ -ب
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 تٝ غ٥ٍ اَ آب ٣ٜاوٝ تٝ ٤ّٜٚ تٍا٢ نٛا٘ٗ ٕٔسم٥ٓ ٌٙػا٤ٗ اَ ٔا٤غ ن ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ ٌٔٛو  -ج

 ٔا٤غ ٌٔٛو أسفاوٜ تا٤ى ضثر ٘ٛو؛٘ٛو، ٘اْ ٤ا فٍَٔٛ ٥ٕ٥٘ا٣٤ أسفاوٜ ٣ٔ     

 .±....mlٔٙػ٣، تٍا٢ ٔطاَ قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ تٍا٢  -ذ

  :ى٘ٔٙػ٣ ٔغاتك تا واٌتٍو آٖ ضثر ٘ٛقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜٞا٢ ٤ٍَ تا٤ى تٍ ٢ٌٚ ًٌا٢ٌ٘ٙا٘ٝ   12-3

  ٔٙػ٣ ٔانسٝ ٘ىٜ اَ ٥٘ٙۀٝ تۀا ضۀ٤ٍة ا٘ثٕۀاط قٍاٌزۀ٣ نۀاٌظ اَ ٌٕۀسٍٜ       قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ ٌٔٛو  -اِف

      C
-1 

Cزا  25 ×6-10
-1 

 ٘ٙۀاٖ  تا٤ۀى   ، ا٤ٗ اضٍت٤ٓ(-)ناٌظ اَ ٌٕسٍٜ ا٘ٛاع ٔؼَٕٛ ٥٘ٙٝ ٔٛوا 30 ×6-10

 . وٌ ٜۀٌٛز٣ وۀٝ ٔۀٛاو ٚ/٤ۀا     ٘ىٜ تا٘ۀى  ا٘ػاْزٝك٥ف ٔٙأة  ،ٌٛا٥ٞٙأٝواوٜ ٘ٛو تٝ ٘ك٢ٛ وٝ وٌ ٔفاو       

 ٝ ٘ىٜ تا٘ى، ا٤ٗ اُِأاذ تا٤ۀى  ئٞا٢ ٍٔتٛعٝ اٌاوٌ اعلاػاذ فٍآٌٚوٜ ٤ا وٌ وازاِٛي ض٤ٍة ا٘ثٕاط قٍاٌز٣      

 ٚ/٤ا ػلأر زػا٢ٌ تا٘ى؛ىٜ ْ ٔاَ٘ٔغاتك تا ٘ا      

 . قٍاٌز٣ ٔٛاو ٘ٙاٖ واوٜ ٘ٛو طٔٙػ٣ ٔانسٝ ٘ىٜ اَ خلأس٥ه، ض٤ٍة ا٘ثٕاقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ ٌٔٛو  -ب

 ٞا٢ ٍٔتٛعٝ اٌائۀٝ ٘ۀىٜ  وٌٌٜٛز٣ وٝ ٔٛاو ٚ/٤ا ض٤ٍة ا٘ثٕاط قٍاٌز٣ وٌ اعلاػاذ فٍآٌٚوٜ ٤ا وٌ وازاِٛي     

 ٘ى؛تا٘ى، ا٤ٗ اُِأاذ تا٤ى ٔغاتك تا ٘اْ ٔاَ٘ىٜ ٚ/٤ا ػلأر زػا٢ٌ تا     

 ٞا٢ و٣ٙٔ تا٤ى ٤ه ٘ٛاٌ ٔف٥ى تا٤ٌه وٌ ٤ٍَ ٍٞ وىًٌا٢ٌ ٔٙػ٣ و٣ٙٔ ٔا٘ٙى خ٥درقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜ -ج  

 ٤ا ٔٙاتٝ ( blow-outٞا واٌا٢ ٕ٘او٢ )تٍا٢ ٔطاَ ٣ٌٍ٘ ز٥ٟٝ ٘ٛ٘ى. ػلاٜٚ تٍ ا٤ٗ ٕٔىٗ أر ا٤ٗ ؤسٍاٜ       

 وٞى ا٤ٗ ٥ّٔٚٝ ٤ه ؤسٍاٜ و٣ٙٔ أر. تا٘ى وٝ ٘ٙاٖ ٣ٔآٖ       

 ّاَضتِتٌذٕ، ارقام ٍ ًخَاًا تَدى خغَط سٌِٗ 13

ٞا تا٤ى وٌ ا٘ىاَٜ ٚ ٘ى٣ّ تا٘ٙى وٝ وٌ ٍ٘ا٤ظ ٔؼَٕٛ أسفاوٜ تٝ عٌٛ ٚاضۀف نٛا٘ۀا   ٛ٘سٕٝٞٝ اٌلاْ ٚ ٘   13-1

 تا٘ى. 

 تاوٚاْ تا٘ٙى. ٞا تا٤ى تٝ ٚضٛـ لاتُ ٔٙاٞىٜ ٚ ٘ٛ٘سٝتٙى٢ اٌلاْ ٚ ٕٞٝ نغٛط ٤َٙٝ   13-2
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 ارتثاط تا قغز داخلٖ در قسوت اًحٌا رت٘طٌِ٘ خغإ هجاس د

ٜ ( تۀٍا٢  MPEٔٙهٛ ٘ىٜ أر، ت٥ٙ٥ٙٝ نغۀا٢ ٔػۀاَ )   7-5تٙى ٤ٍَاُِأاذ  وٌ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ         ٞۀا٢ ؤۀسٍا

تٙۀى٢ تۀٝ   تا٤ى اَ ٔمىاٌ ٔكأثٝ ٘ىٜ تا وٌ٘ظٍ ٌٍفسٗ لغٍ وان٣ّ وٌ نظ ٤َٙٝ AS ٌوٜٚ  A ٌؤٜٙػ٣ قػٓ

 تا٘ى.  ت٥ٙسٍ 1 ٔؼاو٥ِّٔٚٝٝ 

ا٢ وا٤ۀٍٜ غ٥ۀٍ  تٙى٢ وٌ ٔۀغف ٔمغۀغ   وٝ واٌا٢ نظ ٤َٙٝ ٔٙػ٣قػٓ ٞا٢ؤسٍاٜت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ تٍا٢ 

 ٘ٛو. ٔكأثٝ ٣ٔ 1-تا٘ٙى، تا أسفاوٜ اَ ٔؼاوِٝ اِف

LAMPE                                   (      1-)اِف  

تا٘ٙى، ت٥ٙ٥ٙٝ ٣ٔ Dا٢ تا لغٍ وان٣ّ تٙى٢ ِِٛٝ أسٛا٘ٝٔٙػ٣ وٝ واٌا٢ نظ ٤َٙٝقػٓ ٞا٢ؤسٍاٜوٌ ٌٔٛو 

 2-اَ ٔؼاوِۀٝ اِۀف   َ تۀا أۀسفاوٜ  ا٘ٛو. ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػٔكأثٝ ٣ٔ 2-نغا٢ ٔػاَ تا أسفاوٜ اَ ٔؼاوِٝ اِف

 ٘ٛو. ٔكأثٝ ٣ٔ

LDMPE                                      (      2-)اِف
2

4


 

 وٝ وٌ آٖ:

MPE   َس٥ٍِتٍ قٕة ٥ٔىٍٚ ،ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػا (µl)؛ 

A         وٌ ا٘كٙا؛ ٞاؤسٍأٜغف ٔمغغ وان٣ّ 

D        سٍٔلغٍ وان٣ّ ِِٛٝ وٌ ا٘كٙا، تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ (mm)؛ 

L          ٔؼاوَ نغ٣MPEٔسٍ، تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ (mm). 

ٔؼۀاوَ نغۀ٣،   أر وٝ تا قػٓ ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ ا٘غاَ ٘ىٜ أر.  D، عَٛ ِِٛٝ تا لغٍ Lٔؼاوَ نغ٣، 

L.ٔكأۀثٝ   3-اَ ٔؼاوِٝ اِفٔؼاوَ نغ٣ تا أسفاوٜ  ، ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ نغا٢ نٛا٘ٗ تا٘ى

 ٘ٛو:٣ٔ

PLL                                          (      3-)اِف 
0

 

 :٤ٍَ ا٤ػاو ٘ىٜ أر ٔؼاوَ نغ٣ تا وٌ٘ظٍ ٌٍفسٗ وٚ غُء ٔاَ٘ىٜ

لغٍ ت٥ٕاٌ وٛؾه ٔٙۀهٛ   ٞا٢ تاوٝ قس٣ تٍ ٢ٌٚ ِِٛٝتا٘ى وٕس٤ٍٗ قى٢ ٣ٔ، mm 4/0 ;L0قىالُ  -اِف

 ٌضا٤سثهٗ أر.  زغ٥٥ٍاذ قػٓ ٘ىٜ أر وٝ وٌ أسفاوٜ ٔؼَٕٛ ٚ واٌتٍو٢ تٍا٢ نٛا٘ٗ آٔاٖ
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 Pوٝ تٝ لغٍ ٍٔتٛط تٛوٜ ٚ تا ٕ٘او وٌ نٛا٘ٗ ( و٤ى)انسلا   ِىٓٔػاَ اضاف٣ تٍا٢ نغا٢ تاِمٜٛ خاٌا قى -ب

 ٘ٛو. ٣ٔ ٔٙهٛ

َا٤ٚٝ ت٥ٗ نظ و٤ى واٌتٍ  θ ٍ٘ـ ٤ٍَ زؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛو. وٌ ٌٜٛز٣ وٝزٛاٖ تٝ ٌا ٣ٔخاٌاِىٓ  Pا٤ٗ ٔمىاٌ تٍا٢ غُء 

 تٙاتٍ ا٤ٗ:، تا٘ى ا٘كٙاٚ زاّ٘ا٘ر ٔغف افم٣ تا  ا٘كٙاتا 

                                      (      4-)اِف
2/2/

tan

ee
Dd

H

D

P


 

 وٞى:وٝ ٣ٔ

                                             (      5-)اِف
e

e

Dd

HD
P




2
 

 وٝ وٌ آٖ:

P      سٍٔنٛا٘ٗ، تٍ قٕة ٣ّ٥ٔا٢ نغ (mm)؛ 

d      سٍٔفاّٜٝ و٤ى واٌتٍ اَ ٔم٥اْ، تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ (mm)؛ 

H      سٍٔ، تٍ قٕة ٣ّ٥ٔا٘كٙافاّٜٝ و٤ى واٌتٍ تات ٤ا خا٥٤ٗ زاّ٘ا٘ر ٔغف افم٣ تا (mm)؛ 

De    ِِٝٛ سٍٔٔسٖٛ واٌا٢ ٔم٥اْ، تٍ قٕة ٣ّ٥ٔ ٤اٌٍوٖ  ،لغٍ ناٌغ٣ (mm). 

 . تٝ ؤر آٌٚو 6-زٛاٖ اَ ٔؼاوِٝ اِف، ٌا L٣ٔنغ٣،  ، ٔؼاو5َ-أسفاوٜ اَ ٔؼاوِٝ اِف تا

                                                (      6-)اِف
e

e

Dd

DH
LL




2

.

0
 

 تٝ ؤر آٌٚو. 7-زٛاٖ تا أسفاوٜ اَ ٔؼاوِٝ اِفٕٞؿ٥ٙٗ ت٥ٙ٥ٙٝ نغا٢ ٔػاَ ٌا ٣ٔ

                                    (      7-)اِف

















e

e

Dd

DH
LDMPE

2

.
..

4
0

2 

ٖ  أسا٘ىاٌو ٣ّٔٚ اتؼاو ِِٛٝ ٔٙاتٝ تا  mm 200; d  ٚmm 5;H تا وٌ واٌتٍو ػ٣ّٕ ٝ  17442٘ۀٕاٌٜ   ا٤ۀٍا    وۀ

De   D تىٖٚ نغا٢ ٔؼٙاواٌ، ٤ه زم٤ٍة ٚ   ٍ       زۀا  mm 1اَ  ،D ،ٌٕۀسٍٜ لغۀٍ وانّۀ٣    ٌا وٌ تۀ٥ٗ اَ قۀىاوط

mm 100 وٍواٌائٝ زٛاٖ ٣ٔ 9-ٚ اِف 8-تا ٔؼاوِٝ ٔاوٜ ٘ىٜ اِف.  

                                          (      8-)اِف DL 01,04,0  

ٚ 

                                           (      9-)اِف DDMPE 01,04,0
4

2


 

 وٝ وٌ آٖ:
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L  ٚD  ٍٔسٍ ٕة ٣ّ٥ٔقت(mm ) ٚMPE ٍتٍ قٕة ٥ٔى٥ٍِٚس (µl )تا٘ى. ٣ٔ 

، ت٥ٙ٥ٙٝ لغٍٞا٢ وان٣ّ ٔٙأۀة وٌ  3-5تٙى ٤ٍَا٢ اَ ت٥ٙ٥ٙٝ نغاٞا٢ ٔػاَ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ تٍا٢ ٔػٕٛػٝ

 ٔكأثٝ ٘ىٜ أر اٌائٝ ٌٍو٤ىٜ أر.  9-وٝ تا أسفاوٜ اَ ٔؼاوِٝ اِف 1-وٌ غىَٚ اِف ا٘كٙا
 

 ّإدستگاُتٌذٕ هتٌاسة تا ت٘طٌِ٘ خغإ هجاس اًتخاب ضذُ تزإ ت٘طٌِ٘ قغز داخلٖ لَلِ در خظ سٌِٗ-1جذٍل 

    A ٍ AS سٌجٖ تا ردُحجن

 خغإ هجاست٘طٌِ٘ 
µl± 

ت٘طٌِ٘ قغز داخلٖ لَلِ 

 تٌذٕدر خظ سٌِٗ
mm 

 ت٘طٌِ٘ خغإ هجاس
µl± 

ت٘طٌِ٘ قغز داخلٖ لَلِ 

 تٌذٕدر خظ سٌِٗ
mm 

1/0 56/0 80 14 

2/0 78/0 100 15 

3/0 96/0 120 16 

4/0 1/1 150 18 

5/0 2/1 200 21 

6/0 4/1 250 23 

8/0 6/1 300 24 

1 8/1 400 27 

2 5/2 500 30 

3 0/3 600 32 

4 4/3 800 36 

5 8/3 1000 40 

6 2/4 200 1 43 

8 8/4 500 1 47 

10 3/5 000 2 52 

12 8/5 500 2 57 

15 4/6 000 3 61 

20 3/7 000 4 68 

25 1/8 000 5 75 

30 7/8 000 6 80 

40 10 000 8 89 

50 11 000 10 97 

60 12 - - 
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 ًاهِکتاب

 

ٝ  –ا٢ آَٔا٤ٙۀٍا٣ٞ  ِٛاَْ ٥٘ٙٝ، 1392 ٔاَ :17442ٕ٘اٌٜ  ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ >1= ٝ  ِِٛۀ ا٢ ٞۀا٢ ٥٘ٙۀ

 ت٥ّ٥ٌٔٚٛىاذ

 

 




