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 پيشگفتار

  
شماره  اب "به روش رادار نفوذي زمين تعرفه قيمت مطالعات شناسايي تأسيسات و عوارض زيرسطحي"پس از ابلاغ ويرايش اول 

زوم با عنايت به ل است، گرفتهيمقرار  مورداستفاده تاكنون يروزرسانبه تغيير وبدون  ، اين سند1392در سال  4-3-142سند 
 ويرايش اول اين ،توسط شوراي فني شهرداري تهران يشهردار ييو اجرا يدر چارچوب نظام فني پايش و بررسي اسناد ابلاغ

  .ارزيابي و پايش قرار گرفت سند مورد
وم ويرايش دحاكي از نياز به تدوين  ،ويرايش اول بردارانبهرهو  نفعانيذ از دريافتيو بازخوردهاي  يشناسبيآس ،ا هبررسي 

 روزآوريبهين ها و همچنهاي جديد)، بررسي و اصلاح شرح رديفمنظور گسترش حوزه كاربرد (اضافه نمودن رديفاين سند به
 داشت كه اين مهم در ويرايش دوم اعمال گرديده است.1400قيمت در سال 

شوراي فني شهرداري تهران اميدوار است كه با دريافت نظرات كارشناسان و مديران شهرداري، مديران طرح، مهندسان مشاور 
تصويب و ابلاغ نمايد. اميد است  هانهيزماسناد مشابهي را در ساير  ضمن به روزآوري سندهاي پيشين، و پيمانكاران، در آينده

ني نظام ف يسازادهيپتوسعه و  يسوبهبتوانيم راهي  اندركاردستدر فضاي همكاري صميمانه و با همكاري مهندسان و مديران 
ر د هاآنده نزديك و منظور كردن و كاربست اسناد در آين بازخوردو اجرايي شهرداري تهران بگشاييم. اميد است با دريافت 

  بعدي، شاهد ارتقاي كيفي و كمي در ارائه خدمات در سطح شهر تهران باشيم. يهاشيرايو
  
 
  صفا صبوري ديلمي                                            

  معاون فني و عمراني شهرداري تهران                                                                                             
   1400 تابستان                
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  كليات -1 بند

 مقدمه 

هاي ژئوفيزيكي كه امروزه كاربرد وسيعي در زمينه كاوش و شناسايي تأسيسات زيرسطحي در مناطق شهري دارد، يكي از روش
است. دستگاه رادار نفوذي زمين بر اساس بازتاب  Radarሻ	Penetrating	ሺGround	GPRاستفاده از رادار نفوذي زمين يا 

باشد. در اين روش امواج الكترومغناطيسي با نگاري بازتابي ميوش لرزهامواج الكترومغناطيس عمل كرده و اصول عملكرد آن مشابه ر
گيرد. هرچه فركانس امواج ارسالي هاي مختلف به داخل زمين ارسال، سپس بازتاب اين امواج دريافت و مورد تحليل قرار ميفركانس

  ، عمق نفوذ آنها در زمين بيشتر خواهد بود.تر باشدبالاتر باشد، عمق نفوذ امواج كمتر و هرچه فركانس امواج ارسالي پايين
هايي با هدايت الكتريكي متفاوت اصل فيزيكي مورداستفاده در اين روش، بازتاب و شكست امواج الكترومغناطيس در مرز محيط

تري ي شدت بيشباشد. اصولاً هرچه اختلاف هدايت الكتريكي دو محيط مجاور بيشتر باشد، پرتو بازتابيده از مرز دو محيط، دارامي
بندي هاي رسوبي داراي لايهبيشتر در محيط GPRاساس روش كند. براينبوده و مسير پرتو عبوري نيز شكست بيشتري پيدا مي

ده پوشيده شده باشد، استفاشور يا رس اشباع از آبكه سطح زمين از موادي نظير نمك، آبمشخص كاربرد يافته است؛ لذا درصورتي
  يجة مطلوبي را ارائه نخواهد داد.از اين دستگاه نت

 دامنه كاربرد 

 ها و مؤسسات تابعه شهرداري تهران، موظف به رعايت اين دستورالعمل خواهند بود.ها، شركت، سازمانمناطقكليه  -1-2-1

الزحمه انجام خدمات مطالعات زيرسطحي به روش رادار نفوذي زمين در برآورد و پرداخت حق منظوربهتعرفه حاضر  -1-2-2
 تهران و در موارد ذيل كاربرد دارد:شهر 

 اضلاب هاي فهاي گاز، خطوط انتقال آب، شبكههاي زيرسطحي نظير لولهشناسايي و تعيين موقعيت تأسيسات و شريان
  و خطوط مخابراتي؛

 ها و نواحي سست و ريزشي؛ها و مغارهاي زيرسطحي، قناتشناسايي و تعيين موقعيت حفره  
  تعيين عمق و توپوگرافي سنگ بستر؛  
  تعيين سطح آب زيرزميني در اعماق كم؛    
 هاي زيرسطحي؛شناسايي و تعيين موقعيت درز، شكستگي و گسل  
  كارستي؛ مجاريشناسايي و تعيين موقعيت  
 شهري و هاي هاي زباله در محيطهاي نفتي، شيرابههاي زيرسطحي نظير آلودگيتعيين نحوه انتشار انواع آلودگي

  شهري؛برون
 اده وسيله رادار نفوذي زمين چندكاناله با استفبعدي بهصورت سهبرداشت، شناسايي و تعيين موقعيت عوارض زيرسطحي به

  از خودرو؛
 هاي غير مخرببرداشت و ارزيابي بستر، زيرسازي و روسازي مسير به روش آزمايش  
 د موجو گردميلمنظور مشخص نمودن موقعيت و مشخصات شبكه هاي مربوطه بههاي بتني و تحليل دادهبرداشت لايه

  به نياز كارفرما؛در بتن مسلح و كنترل ساير مشخصات بتن مانند چگالي، نقاط داراي ضعف از نظر تراكم و ... باتوجه
 خدمات زيرسطحي بهمنظور ايجاد بانك جامع اطلاعاتي و انجام نظارت و كنترل فني بر كليه قراردادهاي مربوط به : به1تبصره 

هاي لازم با ها و نهادهاي وابسته به شهرداري) موظف به انجام هماهنگيروش رادار نفوذي زمين، كارفرمايان (مناطق، سازمان
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مركز مطالعات ژئوتكنيك و مقاومت مصالح شهرداري تهران بوده و بايد نسبت به ارسال يك نسخه از كليه مطالعات انجام شده 
  رده به آن مركز اقدام نمايند.در قالب لوح فش

ور ي هماهنگي با حضباشد جلسهپس از ابلاغ هر دستوركار و در ابتداي انجام هرگونه عمليات شناسايي زيرسطحي، ضروري مي: 2تبصره 
د ميداني و بازدي جلسهصورتتنظيم  منظوربهدهنده دستوركار (كارفرما) دهنده پروژه، نماينده مطلع واحد سفارشنماينده مهندس مشاور انجام

هاي لازم جهت شامل مواردي همچون تعداد پروفيل موردنيازيادشده بايد مشخصات خدمات  جلسهصورتاز محل پروژه تشكيل گردد. در 
ر يعرض معبر)، هدف انجام برداشت زيرسطحي، محدوده مطالعات زيرسطحي (شامل نقاط ابتدا و انتهاي هر پروفيل) و سا بهباتوجهبرداشت (

  موارد مشابه تعيين گردد.
  

 عبارات و اصطلاحات -2 بند

آن و همچنين هدف از انجام  بهباتوجهمحدوده مطالعات زيرسطحي: عبارت است از طول و عرض محدوده موردمطالعه كه  
  شود.تعيين مي GPRهاي موردنظر براي انجام مطالعات مطالعات زيرسطحي، آرايش پروفيل

در محدوده مطالعات زيرسطحي؛  GPRهاي برداشت شده توسط آنتن طول پيمايش: عبارت است از مجموع طول پروفيل 
  هاي بتني، طول پيمايش مجموع طول و عرض شبكه پيموده شده خواهد بود.براي برداشت لايه

يل انجام مطالعات زيرسطحي در محدوده دستوركار: شخصي آگاه و داراي اطلاعات كافي از دلا دهندهسفارشنماينده مطلع واحد  
را  هاي پروژهگردد و مسئوليت انجام كليه هماهنگيدهنده دستوركار (كارفرما) معرفي مينماينده واحد سفارش عنوانبهمطالعات كه 
 برعهده دارد.

سنج، گيرنده، واحد مسافت: تجهيزات دستگاه ژئورادار شامل واحد كنترل برداشت، آنتن فرستنده و ژئورادارتجهيزات دستگاه  
GPS و رايانه ثبت اطلاعات است. با دقت مورد تأييد كارفرما  

  ود در آن.موج گردميلمنظور شناسايي مشخصات بتن و شبكه هاي بتن به: عبارت است از اسكن لايهبتنيهاي برداشت لايه 
  

 نيروي انساني -3 بند

انجام عمليات برداشت زميني و تحليل اطلاعات در دفتر مركزي  منظوربه موردنيازحداقل تعداد و تخصص نيروي انساني  
  مهندسين مشاور كه در آناليزهاي اين تعرفه مبناي محاسبات قرار گرفته است، بدين شرح است:

  )سال سابقه كار 5با حداقل نفر  1(سرپرست اكيپ برداشت  عنوانبهكارشناس ژئوفيزيك براي برداشت اطلاعات  
 نفر) 3كارگر ساده براي همكاري در برداشت اطلاعات (تكنسين، راننده و  

  )سال سابقه كار 15با حداقل نفر  1كارشناس ارشد ژئوفيزيك براي مديريت پروژه ( 
  سال سابقه كار)  5حداقل  با نفر 1كارشناس ژئوفيزيك براي تحليل اطلاعات ( 
  )سال سابقه كار 5با حداقل نفر  1براي تحليل اطلاعات ( شناسيزمينكارشناس ارشد  
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   دستگاه و تجهيزات رادار نفوذي زمين -4 بند

كنترل برداشت، آنتن فرستنده واحدهاي  هاي مختلفي از جملهشامل واحدرادار نفوذي زمين زات يتجه و دستگاه طوركليبه 
 اراي قابليت استفادهها معمولاً ارابه متحرك د. در اين روشدنباشيثبت اطلاعات م يانه برايو را سنجمسافترنده، واحد يو گ

ابل هاي فرستنده و گيرنده قباشد. انواع آنتنمي زمانهم صورتبههاي مختلف و از چندين آنتن فرستنده و گيرنده با فركانس
مسئوليت انتخاب نوع آنتن با فركانس مناسب بر عهده مهندس كه  گردندبندي ميها به شرح زير طبقهنصب بر روي اين ارابه

  :خواهد بودمشاور 
  شود. يمگاهرتز گفته م 500بالاتر از  يبا فركانس مركز يهافركانس بالا: به آنتن يهاآنتن -4-1-1
  مگاهرتز باشد. 500تا  200ن يآن ب يشود كه فركانس مركزيگفته م ييهافركانس متوسط: به آنتن يهاآنتن -4-1-2
 شود. يمگاهرتز گفته م 200 تر ازنييپا يبا فركانس مركز ييهان: به آنتنييفركانس پا يهاآنتن -4-1-3

  

  و شيوه كاربرد  خدماتتعرفه  -5 بند

و تعداد  شيمايتابع طول پ ،در هر پروژه )GPR( زيرسطحي به روش رادار نفوذي زمين مطالعاتانجام خدمات  الزحمهحق 
 دهندهانجاممشاور  شرح خدمات بهباتوجهبايست مي موردنيازباشد. تعداد آنتن يهدف پروژه م بهباتوجه كاررفتهبه يهاآنتن
  .گردد، ذكر ابتدايي هر دستوركار انجام مطالعات زيرسطحي جلسهصورتو  ، در اسناد قراردادپروژه

ما موافقت كارفر در صورتموضوع را به كارفرما پيشنهاد و ص دهد، يتشخ يرا ضرور هار تعداد آنتنييمشاور تغ كهدرصورتي 
خدمات  انجام، تعرفه 1در جدول شماره و به مشاور ابلاغ خواهد گرديد.  جلسهصورتها تعداد آنتنمشاور، تغيير شنهاد يبا پ

  است. ارائه گرديده پيمايش طول برحسبمطالعات زيرسطحي 
  )GPR( نيزم يبه روش رادار نفوذ يرسطحيمطالعات زخدمات انجام  ): تعرفه1جدول شماره (  

رديف
 

  بهاي واحد  واحد  شرح رديف
تعرفه تفكيك 

برداشت و تحليل 
  اطلاعات

 تحليل   برداشت  (ريال)
  82،000،000  قطوعم متر100طول پيمايشاتهاي بتنيبرداشت و تحليل لايه 1

  738،000  متر طول پيمايش متر200متر تا100هاي بتني مازاد بر طول پيمايشبرداشت و تحليل لايه 2  40%  60%
  656،000  متر طول پيمايش متر300متر تا200بتني مازاد بر طول پيمايشهايبرداشت و تحليل لايه 3
  574،000  متر طول پيمايش متر300هاي بتني مازاد بر طول پيمايشبرداشت و تحليل لايه 4
  87،000،000  مقطوع متر300برداشت و شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي تا طول پيمايش 5

60%  40%  

300شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي مازاد بر طول پيمايش برداشت و  6
  261،000  متر طول پيمايش  متر 600متر 

600برداشت و شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي مازاد بر طول پيمايش  7
  232،000  متر طول پيمايش  متر 900متر 

900برداشت و شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي مازاد بر طول پيمايش   8
  203،000  متر طول پيمايش  متر

 208،000،000  مقطوع متر1000هاي روسازي تا طول پيمايشبرداشت و تحليل لايه 9

2000متر تا1000هاي روسازي مازاد بر طول پيمايش برداشت و تحليل لايه  10  50%  50%
 متر

  189،000  متر طول پيمايش

  168،000  متر طول پيمايش متر3000متر تا2000هاي روسازي مازاد بر طول پيمايشبرداشت و تحليل لايه 11
  147،000  متر طول پيمايش متر3000هاي روسازي مازاد بر طول پيمايشبرداشت و تحليل لايه 12



بهيرسطحيتعرفه انجام خدمات مطالعات ز
  سال  - نيزم يروش رادار نفوذ

  4-3-142-1 :شمارهسند 1400 

  

  
  شوراي فني شهرداري تهران

  تعرفه خدمات و شيوه كاربرد: پنجم بند
  7صفحه: 
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  شيوه كاربرد: 
 ،، سودسكيات، عوارض، ريمه، ماليمحل كار، بتامين ، يبانيت و پشتيريمد يهانهيهز مانند يبالاسر يهانهيه هزيكل -5-3-1
  .است گرديدهلحاظ  تعرفه يهامتيدر ق و ساير موارد مشابه كاركنان يايوابسته به حقوق و مزا يهانهيهز
د و باشيم مورداستفادهمستقل از فركانس آنتن  يرسطحيزي هاانيسات و شريتأس ييشناسا مطالعاتواحد  يبها -5-3-2

داخت شده در جدول فوق پر ينيبشيپ يهافيجز رد يمبلغ گونههيچ، نييا پايفركانس بالا، متوسط  يهابابت استفاده از آنتن
  .گرددينم
 ايستبميباشد و هاي برداشت شده توسط هر آنتن ميمبناي محاسبه طول پيمايش، مجموع طول پروفيل طوركليبه -5-3-3

ها، تعداد خطوط برداشت و محدوده مطالعات زيرسطحي پيش از آغاز عمليات برداشت در قالب انس آنتنتعداد و فرك
  به مشاور ابلاغ گردد. 2مطابق توضيحات مندرج در تبصره  ايجلسهصورت

  به هزينه و مساعدت كارفرما و توسط پيمانكار انجام خواهد شد.  زاتومجاخذ  -5-3-4
مطالعات ژئوتكنيك و مقاومت مصالح شهرداري تهران ابلاغ مي شود، وظيفه اخذ مجوزات بر عهده كارفرما مركز دركارهايي كه به : 3تبصره 

  خواهد بود.
در تفكيك تعرفه به برداشت و تحليل فرض شده كه كسورات قانوني به همان نسبت تفكيك تعرفه، تقسيم خواهد  -5-3-5

  شد. 
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  نظرات و پيشنهادات
  

  خواننده گرامي
  

كرده و  العملن دستوريكارشناسان برجسته، مبادرت به تهيه ادفتر نظام فني و اجرايي شهرداري تهران با استفاده از نظر 
اين اثر نيازمند بهبود و ارتقاي  ترديدبي، به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، آن را براي استفاده

  كيفي است.
  

 هايرا در تكميل مقررات و دستورالعملخود، ما ، از خوانندگان گرامي انتظار دارد كه با ارائه نقدها و پيشنهادهاي روازاين
  نظام فني و اجراي ياري رسانند.

  
  كنيم.پيشاپيش از همكاري و دقت نظر شما قدرداني مي

  

  559پلاك  -آباد روبروي پارك بهجت -خيابان حافظ شمالي  -تهران :مكاتبهيبراينشان
  ساختمان معاونت فني و عمراني شهرداري تهران؛

  1597614413 									: يكدپست
  

Email: Technical-council@Tehran.ir 
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