
 

 

 

 

 جمًُسْ اسلامٓ أشان
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 بٍ وبم خذا

 آضىبٔٓ بب سبصمبن ملٓ استبوذاسد أشان

 ا٤شاٖ، كٙٔت٣ ٚ تحم٥مبت اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

ٖ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ )سػٕ ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، وٝ ٥ُٚف١ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ٝ  سا ٣( ا٤رشا  ثر

  .داسد ٟٓذٜ

ِ٘رشاٖ ٔشاورض ٚ ٔؤػؼربت    كربحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ٞب٢ ٔختّف دس و٥ٕؼ٥ٖٛتذ٤ٚٗ اػتب٘ذاسد دس حٛصٜ

ؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿرشا٤ي ت٥ِٛرذ٢،   ٣ّٕٓ، پظٚٞـ٣، ت٥ِٛذ٢ ٚ التلبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشتجي ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙرذٌبٖ،  كربحجبٖ حرك ٚ ٘فرْ، ؿربُٔ ت٥ِٛذوٙٙرذٌبٖ، ٔلرش        ٢١ اػت ورٝ اص ٔـربسوت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙلرفب٘    فٙبٚس٢ ٚ تدبس

٘ر٤ٛغ   ؿرٛد. پر٥ؾ  دِٚت٣ حبكرُ ٔر٣  ٞب٢ دِٚت٣ ٚ غ٥شوٙٙذٌبٖ، ٔشاوض ٣ّٕٓ ٚ تخلل٣، ٟ٘بدٞب، ػبصٔبٖكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد

ؿرٛد ٚ پرغ اص دس٤بفرت     ٞب٢ ٔشثٛى اسػربَ ٔر٣   و٥ٕؼ٥ٖٛ ٘فْ ٚ آوب٢اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ِ٘شخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاخْ ر٢

ثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ چربح ٚ   ،٣ّٔ ٔشتجي ثب آٖ سؿتٝ ًشح ٚ دس كٛست تل٤ٛت ١ِ٘شٞب ٚ پ٥ـٟٙبدٞب دس و٥ٕت

 ؿٛد.ٔٙتـش ٣ٔ

وٙٙرذ   ت٥ٔر٥ٗ ؿرذٜ ت٥ٟرٝ ٔر٣     ٥٘ض ثب سٓب٤ت هٛاثي كلاحر٢ٔٙذ ٚ  ٞب٢ ٓلالٝ وٝ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٤ٛ٘غ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ پ٥ؾ

ٖ   ثشسػ٣ ٚ دسكٛست تلر٤ٛت، ثرٝ ٓٙرٛاٖ اػرتب٘ذاسد     ،دسو٥ٕتٝ ٣ّٔ ًشح ؿرٛد. ثرذ٤ٗ تشت٥رت،     چربح ٚ ٔٙتـرش ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رشا

٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٔشثرٛى   ١تذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕت 5 س٠اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕب ٔمشسات ؿٛد وٝ ثش اػبع اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 ثٝ تل٤ٛت سػ٥ذٜ ثبؿذ. ؿٛد تـى٥ُ ٣ٔا٤شاٖ ػتب٘ذاسد ا دس ػبصٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ اص آوب٢ اك٣ّ ػبصٔبٖ ث٥ٗد ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاس
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه و٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼر٥ٖٛ ورذوغ غرزا٣٤    4اػت ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ تٟٙب ساثري  3

دس وـرٛس   5

ٞرب٢ خربف وـرٛس، اص آخرش٤ٗ      وٙذ. دس تذ٤ٚٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ هٕٗ ترٛخٝ ثرٝ ؿرشا٤ي وّر٣ ٚ ٥٘بصٔٙرذ٢     فٔب٥ِت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟشٜ ٞب٢ ٣ّٕٓ، ف٣ٙ ٚ كٙٔت٣ خٟبٖ ٚ اػتب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ پ٥ـشفت

وٙٙذٌبٖ، حفَ ػرلأت   ٣ٙ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ت اص ٔلش ث٥ تٛا٘ذ ثب سٓب٤ت ٔٛاص٤ٗ پ٥ؾ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

ٔح٥ٌر٣ ٚ التلربد٢، اخرشا٢ ثٔور٣ اص      ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ٣ٕٔٛٓ، حلَٛ ا٥ًٕٙبٖ اص و٥ف٥رت ٔحلرٛ ت ٚ ٔلاحِربت ص٤ؼرت    

سد، اخجربس٢  اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛ ت ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ب اللاْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿٛسا٢ ٓرب٣ِ اػرتب٘ذا  

ٗ  . ػبصٔبٖ ٣ٔوٙذ إِّّر٣ ثرشا٢ ٔحلرٛ ت وـرٛس، اخرشا٢ اػرتب٘ذاسد وب ٞرب٢ كربدسات٣ ٚ          تٛا٘ذ ثٝ ِٔٙٛس حفَ ثبصاسٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤػؼبت فٔربَ دس   وٙٙذٌبٖ اص خذٔبت ػبصٔبٖ ثٝ اػتفبدٜ ثخـ٥ذٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ وٙذثٙذ٢ آٖ سا اخجبس٢  دسخٝ

ٜ  ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٤ؼت ٞب٢ػ٥ؼت٥ٕٔٓض٢ ٚ كذٚسٌٛا٣ٞ  ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ١ص٥ٔٙ ٞرب ٚ   ٔح٣ٌ٥، آصٔب٤ـرٍب

ٞب ٚ ٔؤػؼبت سا ثش اػربع هرٛاثي ِ٘ربْ     ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖ اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔٚػب٤ُ ػٙدؾ،  (ب٥ِجشاػ٥ٖٛ)ؤشاوض ٚاػٙد٣ 

ٞرب  ٞب آٌب ٚ ثش ّٕٓىشد آٖب١ٔ تأ٥٤ذ كلاح٥ت ثٝ آٖوٙذ ٚ دس كٛست احشاص ؿشا٤ي  صْ، ٌٛا٥ٞٙ تأ٥٤ذ كلاح٥ت ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاػٙد٣ ٚػب٤ُ ػٙدؾ، ت٥٥ٔٗ ٥ٓبس فّضات ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥مبت وربسثشد٢   وٙذ. تش٤ٚح دػتٍبٜ ث٥ٗ ِ٘بست ٣ٔ

 .اػت ػبصٔبٖثشا٢ استمب٢ ػٌح اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ُٚب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سدکمٕسًٕن فىٓ تذئه استبوذا

 ٔغمب ٓگشاوط وطٕىٓتٍ بٍ سيش ٌاوذاصٌ رس ٔغتًص ٕٕهتؼ »

 «ٓ کل َبْسَىمًد: اصًل ي 1قسمت  

 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: سئٕس:

 ٘ل٥ش تجش٤ض٢، ٔحٕذ حؼ٥ٗ

 )دوتشا٢ ؿ٣ٕ٥ آ٣ِ(

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ اسدث٥ُ -اػتبد٤بس

  

  دبٕش:

 صاس٣ٓ، ثبثه

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ آ٣ِ(

اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ  -ٞباسٜ ا٘ذاصٜ ؿٙبػ٣، اٚصاٖ ٚ ٔم٥بعسئ٥غ اد

 اسدث٥ُ
  

  )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب( اػضب:

 حؼ٣ٙ، ًبٞشٜ

 )وبسؿٙبػ٣ ف٥ض٤ه حبِت خبٔذ(

 اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ اسدث٥ُوبسؿٙبع 

  

 حؼ٣ٙ٥، ػٛ٘ب

 ٔىب٥٘ه( اسؿذ )وبسؿٙبػ٣

 تبٖ اسدث٥ُاداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػوبسؿٙبع 

  

 ٟٔٙبص، ـ٣ٕح

 (ف٥ض٤ه )وبسؿٙبػ٣

ػبصٔبٖ ّٔر٣   -٣ا٘ذاصٜ ؿٙبػٞب ٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔشوض سئ٥غ ٌشٜٚ و٥ٕت

 اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

 روشد٢، ػ٥ذ ٔد٥ذ

 ؿ٣ٕ٥ ٔحن( ٣)وبسؿٙبػ

 ـٍبٜ كٙٔت ٘فت تٟشاٖٞپظٚ -ٔؼئَٛ پظٚٞٙذٜ اسؿذ 

  

 سٚح٣، غلأحؼٗ

 ؿ٣ٕ٥( ٣)وبسؿٙبػ

 اػتبٖ اسدث٥ُ -ٜ آٔٛصؽ ٚ پشٚسؽٔؼئَٛ آصٔب٤ـٍب 

  

 صاٞذ، ػبسا

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ چ٥ٙٝ ؿٙبػ٣ ٚ فؼ٥ُ ؿٙبػ٣(

 وبسٌبٜ ت٥ِٛذ٢ ؿٗ ٚ ٔبػٝ ٔدشد اػتبٖ اسدث٥ُ -وٙتشَ و٥ف٣ ٔؼئَٛ

  

 ا٤ٛة، پبسچٝ ثب 

 (تدض٤ٝ ٣ٕ٥ؿ ٢)دوتشا

  ٥ُٚاحذ اسدث ٣دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ -اػتبد٤بس

  

 حؼ٥ٗ، خٔفش٢

 (ق ٚ اِىتش٥٘ٚهثش)وبسؿٙبػ٣ 

 ؿشوت آستب ػٙدؾ آس٤ب اػتبٖ اسدث٥ُ -ٔذ٤ش ٓبُٔ



 1395:  11616-1مبسِ أشان ض ملٓاستبوذاسد 
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 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب( اػضب:

  

 ؿشافتخٛاٜ آرس٢، ؿ٥ٟٗ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ كٙب٤ْ غزا٣٤(

 

 اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ اسدث٥ُ -سئ٥غ اداسٜ اػتب٘ذاسد ػبص٢

 كبث٣٘ٛ، سهب

 ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢()وبسؿٙبػ

 سٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ تجش٤ضاادوبسؿٙبع 

  

 ػ٥ذ ٔحؼٗ  ٥ش،ٞ ٢كفٛ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 اسدث٥ُ ٌٔٙمٝؿشوت ٘فت  -CNGٟٔٙذع أٛس 

 

  

 ٔٔبهذ٢، حج٥ت

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ آٔٛصؽ صثبٖ ا٥ٍّ٘ؼ٣(

 ٓوٛ ٔؼتمُ

  

 ٣، ٞبؿٓئٓلا

 (اسؿذ ٔذ٤ش٤ت دِٚت٣)وبسؿٙبػ٣ 

 اػتب٘ذاسد اػتبٖ اسدث٥ُ -ٔذ٤شوُ

  

   ٣ّٓ اكغش ،خ٣٤ٛ ٘دف صادٜ

 (٢ ٔىب٥٘هادوتش)

  ؿشوت ص٤ٛسآ ت وٟٗ ا٤شا٥٘بٖ )ػٟب٣ٔ خبف( -ٔذ٤ش تحم٥ك ٚ تٛػٔٝ

  

 ٔحٕذ٢، وش٤ٓ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق(

 اسدث٥ُ ٌٔٙمٝؿشوت ٘فت  -CNGٟٔٙذع اسؿذ 

 

  

 ؿٕغ آرس، خذ٤دٝ

 ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه()وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ

  ٥ُاداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ اسدث -سئ٥غ اداسٜ أٛس ٔب٣ِ

  

 ٔٔض، ثٟشٚص

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه(

 ؿشوت ٌبص اػتبٖ اسدث٥ُ -وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد

  

 ٥ٔٙب٣٤، ٔظٌبٖ

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ فٙبٚس٢ اًلآبت(

 اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد اػتبٖ اسدث٥ُوبسؿٙبع 

  

  :ئشاستبس

 ٟٔٙبص، ٣ٕحـ

 )ف٥ض٤هوبسؿٙبػ٣ (

ػبصٔبٖ ّٔر٣   -٣ا٘ذاصٜ ؿٙبػٞب ٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔشوض سئ٥غ ٌشٜٚ و٥ٕت

 اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ
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 مىذسجبت فُشست

 صفحٍ ػىًان

 ح ٌفتبس ؾ٥پ

 ى ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثشد   1

 1 ٣ٔشاخْ اِضأ   2

 2 ٚ ٕ٘بدٞب ٤فاكٌلاحبت، تٔبس   3

 5 اكَٛ   4

 5 بتو٥ّ   4-1

 6 ٔحبػجٝ ا٘ذاصٜ رسٜ   4-2

 6 ٔحبػجٝ دسكذ خشْ تد٣ٕٔ   4-3

 6 رسات پز٤ش٥ٌ٢ش٢ ثش تفى٥هتبث٥ش استفبّ ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜ   4-4

 7 حذٚد ا٘ذاصٜ رسٜ، ؿىُ ٚ تخّخُ   5

 7 حذ ثب ٣٤ ا٘ذاصٜ   5-1

 8 حذ پب٣ٙ٥٤ ا٘ذاصٜ           5-2

 8 )حشوت ثشا٣٘ٚ( دٔب٣٤٘فٛر    5-2-1

 9 ؿىُ رسٜ      5-3

 9 تخّخُ رسٜ    5-4

 9 ٖٛؿشا٤ي آصٔ   6

 9 دٔب   6-1

 10 غِّت ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ   6-2

 10 ٘ـ٣ٙ٥ تٝ ٔخضٖ   6-3

 11 اٌزس ؿبسؽ   6-4

 11 ٢ثشداسٕ٘ٛ٘ٝ   7

 11 ٘ـ٣ٙ٥ وشدٖ آ٘ب٥ِض تٝآٔبدٜ   8

 11 چٍب٣ِ ٔب٤ْ ٚ رسات   8-1

 11 تشثضسيحز  رسات    8-2

 11 ا٘تخبة ٔب٤ْ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ   8-3

 12 ٕ٘ٛ٘ٝ ؾشاوٙپ   8-4

 12  ٌزاس٢ٝٚ كح ٞبتىشاس آصٖٔٛ   9
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 گفتبسپٕص

«  ٣وّر  ٞرب٢ : اكَٛ ٚ سٕٞٙٛد1لؼٕت  ٤ْٔب ٣ٌشا٘ـ ٘ـ٣ٙ٥تٝ سٚؽ ثٝ ٜا٘ذاصٜ رس ٤ْتٛص ٥٥ٗتٔ» اػتب٘ذاسد 

ٝ  ٞب٢ ٔشثٛى ثش ٔجٙب٢ پز٤شؽ اػتب٘ذاسدٞب٢ ث٤ٛ٘ٗ٥غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ وٝ پ٥ؾ ا٢ ثرٝ ٓٙرٛاٖ    ا٣ِّّٕ/ٌٔٙمر

ٖ ، اػتب٘ذاسد 7اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ سٚؽ اؿبسٜ ؿذٜ دس ٔٛسد اِف، ثٙذ  ت٥ٟرٝ ٚ ترذ٤ٚٗ    5ؿرٕبس٠   ٣ّٔ ا٤رشا

ٔررٛس   ٞرربا٘ررذاصٜ ؿٙبػرر٣، اٚصاٖ ٚ ٔم٥رربعاخلاػرر٥ٝ و٥ٕترر١ ّٔرر٣ اػررتب٘ذاسد   ػ٥لذٚؿـرر٥ٕٗدس ؿررذٜ، 

لربٖ٘ٛ اكرلاح لرٛا٥٘ٗ ٚ ٔمرشسات      3تل٤ٛت ؿذ. ا٤ٙه ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔربد٠   24/11/1395

ٖ ٔٙتـرش  ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤رشا 1371ٚ تحم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اػتب٘ذاسدٔؤػؼٝ 

 ؿٛد. ٣ٔ

ػربختبس ٚ ؿر٠ٛ٥    -)اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 5اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙرٝ   ؿٛ٘ذ. ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛ ت ٚ پ٥ـشفتٍ٘بسؽ( تذ٤ٚٗ ٣ٔ

ِضْٚ تدذ٤ذِ٘ش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـرٟٙبد٢ ورٝ    كٛستدس كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚخذٔبت، اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 

ثشا٢ اكلاح ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، دس ٍٞٙبْ تدذ٤ذِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى، ٔٛسد تٛخرٝ  

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذِ٘ش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفبدٜ وشد.لشاس خٛاٞذ ٌشفت. 

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ « ٔٔبدَ ٤ىؼبٖ»ثٝ سٚؽ ا٣ِّّٕ ص٤ش  ب٢ پز٤شؽ اػتب٘ذاسد ث٥ٗا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثش ٔجٙ

ٗ  ؿبُٔ تشخٕٝ تخلل٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ صثبٖ فبسػ٣ ٣ٔ إِّّر٣ ٔضثرٛس    ثبؿذ ٚ ٔٔبدَ ٤ىؼبٖ اػرتب٘ذاسد ثر٥

 اػت:

ISO 13317-1:2001 Determination of particle size distribution by gravitational liquid 

sedimentation  methods- Part 1: General  principles  and  guidelines                                          
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 مقذمٍ  

دس ت٥٥ٔٗ تٛص٤ْ ثؼ٥بس٢ اص پٛدسٞب   ٞب٢ سا٤ح٘ـ٣ٙ٥ ٌشا٘ـ٣ ٤ى٣ اص سٚؽٞب٢ آ٘ب٥ِض ا٘ذاصٜ رسٜ ثب تٝسٚؽ

ٚ ٥٘ض دس ٔٛسد  µm 100تب µm 5/0 اثٔبد ٞب٢ داسا٢ا٘ـ٣ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٌشٔثبَ، سٚؽثٌٛس  ثبؿذ.٣ٔ

  وبسثشد داسد. 25/0ؿشا٤ي تٝ ٘ـ٣ٙ٥ داسا٢ ٓذد س٤ِٙٛذص وٕتش اص 

 ترٛاٖ ثرشا٢ پٛؿرؾ دادٖ ا٘رٛاّ ٔختّرف ٔرٛاد ت٥ٔر٥ٗ ورشد، أرب          ٥ٞچ سٚؽ ٚاحذ٢ اص آ٘ب٥ِض ا٘رذاصٜ سا ٕ٘ر٣  

سد تٛك٥ٝ وشد. ٞذ  اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ّٔر٣ ثذػرت آٚسدٖ ٚحرذت    سا ثشا٢ اوثش ٔٛا اخشا٣٤ ٞب٢تٛاٖ سٚؽ٣ٔ

ٜ  ٌشا٘ـ٣ ا٘تخبة ؿذٜ اػت تب فشآ٤ٙذ ا٘ذاصٜ اخشا٣٤ٞب٢ س٤ٚٝ ثشا٢ تٕبْ سٚؽ ٞرب٢ ٔختّرف   ٞرب دس آصٔب٤ـرٍب

 تؼ٥ُٟ ٤بثذ.

 ٣ ٕٔىٗ اػت ثب اٞذا  ص٤ش كٛست ث٥ٍش٘ذ:ٌشا٘ـ ٘ـ٣ٙ٥تٝٞب٢ سٚؽ

 ؛ثبؿذؿبُٔ ثشسػ٣ تٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ ٔبدٜ ٣ٔثٝ ٓٙٛاٖ ثخـ٣ اص پشٚطٜ تحم٥مبت٣  -

 ؛تٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ حبئض ا٥ٕٞت اػت ثبؿذ ا٢ وٝ دس آٖثٝ ٓٙٛاٖ ثخـ٣ اص س٤ٚٝ وٙتشَ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٔبدٜ -

 ثٝ ٓٙٛاٖ ٔجٙب٢ ٤ه لشاسداد ثشا٢ تب٥ٔٗ ٔبدٜ دس چبسچٛة حذٚد ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ. - 

ذاسد آٚسدٜ ؿذٜ اػت تبو٥ذ ٣ٔ ؿٛد وٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٕٞرشاٜ  ثٝ ٚاػٌٝ تٔبس٤ف ٚ اكَٛ و٣ّ وٝ دس ا٤ٗ اػتب٘

 ٌٔبِٔٝ ؿٛد. 11616ثب لؼٕت ٞب٢ د٤ٍش اص ٔدٕٛٓٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 
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 ٔغمب ٓگشاوط وطٕىٓتٍ بٍ سيش ٌاوذاصٌ رس ٔغتًص ٕٕهتؼ

 ٓکل َبْسَىمًد: اصًل ي 1قسمت  

استبوذاسد مطکلات أمىیٓ   ٔهاتجُٕضات، ػملٕبت ي مًاد خطشوبک ببضذ. أه استبوذاسد ممکه است ضبمل  -َطذاس

کىذ. بشاْ أىکٍ أه امش دس حًصٌ مسئًلٕت کبسبش أه استبوذاسد است تیب اصیًل   مشبًط بٍ کبسبشد آن سا بشسسٓ ومٓ

 کىذ.َبْ تىظٕمٓ سا مطخص أمىٓ ي بُذاضتٓ مىبسبٓ سا بشقشاس کشدٌ ي قبل اص َش چٕض، کبسبشد محذيدٔت

 َذف ي دامىّ کبسبشد 1

ثر٤ٛظٜ دس  ، س٤رض ا٘رذاصٜ رسٜ ٔرٛاد داسا٢ رسات    ٤ْتٛصٞب٣٤ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ سٚؽاسائٝ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، 

 ٥ٌشد.٘ـ٣ٙ٥ ٌشا٘ـ٣ دس داخُ ٤ه ٔب٤ْ كٛست ٣ٔثبؿذ وٝ اص ًش٤ك تٝ، µm 100٣ٔتب µm 5/0اثٔبد ث٥ٗ 

ٞب ٤ب ٔٛاد داسا٢ رسات س٤ض وٝ ت٥٥ٔٗ تٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ دس دٚغبة ٞب٢ تٛك٥ف ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشا٢سٚؽ

تٛا٘ٙذ دس ٔب٤ٔبت پخؾ ؿٛ٘ذ، وبسثشد داسد. ٤ه تفبٚت چٍب٣ِ ٔثجت ث٥ٗ فبصٞب٢ خذا ٚ پ٥ٛػتٝ هشٚس٢ ثٝ ٣ٔ

ٞب ٣٤ وٝ دس آٟ٘ب س٤ض لٌشٜٞب٘ـ٣ٙ٥ ٘ٛس٢ ٌشا٘ـ٣ ثشا٢ أِٛؼ٥ٖٛتٛاٖ اص سٚؽ تٝا٤ٗ حبَ ٣ٔ سػذ، ثبِ٘ش ٣ٔ

چٍب٣ِ وٕتش٢ ٘ؼجت ثٝ ٔب٤ْ پخؾ ؿذٜ دس آٖ داس٘ذ، اػتفبدٜ وشد. رسات ٘جب٤ذ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ تغ٥٥ش ف٥ض٤ىر٣ ٤رب   

دس ساثٌٝ ثب ٔٛاد خٌش٘بن ِحبٍ ؿٛد  ثب٤ذ٘ـ٣ٙ٥ داؿتٝ ثبؿٙذ. الذأبت احت٥ب٣ً َٕٔٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ح٥ٗ تٝ

س داسا٢ ٘مٌرٝ اؿرتٔبَ پرب٥٤ٗ هرشٚس٢     ٚ ثىبس٥ٌش٢ آ٘ب٥ِضٚسٞب٢ هذ ا٘فدبس٢ دس ٍٞٙبْ آصٔب٤ؾ ٔب٤ٔربت فرشا  

 خٛاٞٙذ ثٛد.   

 1مشاجغ الضامٓ 2

 ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ اػرت. كٛست اِضا٣ٔ ثٝ آٖدس ٔشاخْ ص٤ش هٛاث٣ٌ ٚخٛد داسد وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ 

 ؿٛ٘ذ. تشت٥ت، آٖ هٛاثي خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ

ٞرب ٚ تدذ٤رذِ٘شٞب٢ ثٔرذ٢ آٖ    تـبس اسخبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝوٝ ثٝ ٔشخ٣ٔ ثب روش تبس٤خ ا٘دس كٛست٣ 

ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ اػت، دس ٔٛسد ٔشاخ٣ٔ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ .آٚس ٥٘ؼتثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضاْ

 آٚس اػت.ٞب٢ ثٔذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضإْٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذِ٘ش ٚ اكلاح٥ٝ

 ٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:اػتفبدٜ اص ٔشاخْ ص

                                                 

1- Normative references 
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 ٢ٞرب دس فرشاٚسدٜ  ٥ٍشاددسخٝ ػب٘ت 20دس  ٥ٝدا٘ؼت ٥ش٢ٌسٚؽ ا٘ذاصٜ: 2646ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ 2-1

 ٔٛسد ٔلش  دس كٙٔت ٤ْٔب ٥ٕ٥بئ٣ؿ

ٖ  سٚؽ -ٞبٞب ٚ پش وٙٙذٜ: سٍ٘ذا7505ٝ٘-10ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-2   -10لؼرٕت   -ٕٓر٣ٔٛ  آصٔرٛ

 ٥ىٙٛٔتش٢سٚؽ پ -٣چٍبِ ٥ٌش٢صٜا٘ذا

ٞرب٢  ٞب٢ ثٝ وبس ثشدٖ اِره آصٖٔٛ اِه وشدٖ لؼٕت اَٚ: سٚؽ :8199-1 ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-3

 آصٖٔٛ ثب تٛس ػ٣ٕ٥ ثبفتٝ ؿذٜ ٚ كفحٝ فّض٢ ٔـجه

رسات  -ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبٔذ ثرشا٢ ٔلربس  كرٙٔت٣    -ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢: 9136 ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-4

 ا٢وّٛخٝ پٛدس٢ تب

  ثشداس٢ ٚ تمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ خٛافٕ٘ٛ٘ٝ -ا٢ٔٛاد رسٜ :12922 ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-5

 ثٙذ٢ لؼٕت اَٚ: ٕ٘ب٤ؾ تشػ٣ٕ٥اسائٝ ٘تب٤ح دا٘ٝ: 8201-1ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-6

ٝ  : 11616-2ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-7 ْ  ٘ـر٣ٙ٥ ٌش ت٥٥ٔٗ تٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسات ثرٝ سٚؽ تر  -ا٘ـر٣ ٔرب٤

 تت ثبث٥سٚؽ پ -لؼٕت دْٚ

 ٣ٌشا٘ـ ٣ٙ٥٘ـتٝ ٢ٞبسٚؽ ٥ّْٝ ا٘ذاصٜ رسات ثٝ ٚػ٤تٛص ٥٥ٗتٔ: 11615-3ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-8

 Xپشتٛ  ٣سٚؽ ٌشا٘ـ :3لؼٕت -٤ْٔب

 .ٞب٢ پشاوٙذٜ وشدٖ پٛدسٞب دس ٔب٤ٔبتسٚؽ -آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ: 10100ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣اػتب٘ذاسد ّٔ 2-9

 تؼبسٔف ي ومبدَب اصطلاحبت، 3

 اصطلاحبت ي تؼبسٔف 3-1

 :سٚد٣ثىبس ٔ ٤شص ٤فتٔبس ٚاػتب٘ذاسد، اكٌلاحبت  ٤ٗدس ا

3-1-1  

 ٔٓ               وُب وطٕىٓتٍسشػت 

terminal settling velocity    

ػشٓت ٤ه رسٜ دسٖٚ ٔب٤ْ ػبوٗ وٝ ٘بؿ٣ اص ٌشا٘ؾ ثش س٢ٚ رسٜ ثب وـؾ ٚاسد ؿذٜ تٛػري ٔرب٤ْ، ٔتٔربدَ    

 ؿٛد.٣ٔ
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 سقطش استًک 3-1-2

Stokes diameter   

٘ـ٣ٙ٥ ٟ٘ب٣٤ ٔـبثٝ ثب ٤ه رسٜ ٚال٣ٔ دس ٕٞبٖ ٔرب٤ْ  لٌش وش٢ٚ ٔٔبدَ ٤ه رسٜ وٝ داسا٢ چٍب٣ِ ٚ ػشٓت تٝ

  خضؿ٣ لشاس داسد. ؿبسطوٝ تحت ؿشا٤ي 

3-1-3  

 مىبفز ببص

open pores                                                  

 ا٘ذ. ٞب ثٝ ػٌح خبسخ٣ رسٜ ٚكُ ؿذ٤ٜك ػب٤ش حفشٜٔؼتم٥ٓ ٤ب اص ًشثٝ كٛست ٞب٣٤ وٝ حفشٜ

3-1-4  

 مىبفز بستٍ

closed pores                                                                     

 غ٥ش لبثُ دػتشع ٞؼتٙذ.   خبسخ٣ٞب٣٤ وٝ تٛػي ٔٛاد خبٔذ اًشا  ٔؼذٚد ؿذٜ ٚ اص ػٌح حفشٜ

3-1-5  

      تشبضسگاوذاصٌ 

 oversize 

 اِه ٔٛسد ِ٘ش ٓجٛس ٘ىشدٜ اػت. ٞب٢چـٕٕٝت٣ اص رسات وٝ اص ث٥ٗ لؼ

3-1-6  

   تشاوذاصٌ کًچک

 undersize   

 وشدٜ اػت.اِه ٔٛسد ِ٘ش ٓجٛس ٞب٢ چـٕٝلؼٕت٣ اص رسات وٝ اص ث٥ٗ 

3-1-7  

 چگبلٓ مًثش رسٌ 

 effective particle density 

 وٙذ.خشْ رسٜ تمؼ٥ٓ ثش حدٓ ٔب٣ٔ٤ وٝ خبثدب ٣ٔ



 1395:  11616-1مبسِ أشان ض ملٓاستبوذاسد 
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3-1-8  

     چگبلٓ ياقؼٓ رسٌ

 true particle density   

 ٞرب٢ ػرٌح٣ سا اؿرغبَ    تٕب٣ٔ ٔٙبفز ثؼتٝ ٤ب ثربص ٚ ؿرىب    ثٝ غ٥ش اصخشْ رسٜ تمؼ٥ٓ ثش حد٣ٕ وٝ ٕٞٝ خب 

  وٙذ.٣ٔ

 ؿٛد.ٌب٣ٞ اٚلبت چٍب٣ِ ٚال٣ٔ رسٜ ثب ٓٙٛاٖ چٍب٣ِ ٌّٔك رسٜ ٤بد ٣ٔ -ٔبدآيسْ

 ومبدَب 3-2

  :دؿٛثىبس ٌشفتٝ ٣ٔا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٕ٘بدٞب٢ ص٤ش ثشا٢ 

فشػٓ ٔکبْ  کمٕت ومبد ٔکب 

ɡ .cm
-3 

kɡ .m
-3 

ρs ٜچٍب٣ِ ٔٛثش رس 

ɡ .cm
-3 

kɡ .m
-3 

ρl ْچٍب٣ِ ٔب٤ 

ɡ .cm
-3 

kɡ .m
-3 

ρp )چٍب٣ِ ٚال٣ٔ رسٜ )ثذٖٚ ٔٙفز 

mPa.s Pa.s η ٔب٤ْ  ٌشا٘ش٢ٚ  

— m.s
-2 

g ؿتبة ٌشا٘ـ٣ 

mm m h ٝ٘ـ٣ٙ٥فبكّٝ ت  

— s t ٝ٘ـ٣ٙ٥صٔبٖ ت  

μm m xSt لٌش اػتٛوغ 

μm m xst,u لٌش ثب ٣٤ اػتٛوغ 

μm m xst,L  اػتٛوغ پب٣ٙ٥٤لٌش  

μm m xst,h ٜ٥ٌش٢لٌش رسٜ خبسج اص ٘بح٥ٝ ا٘ذاص  

μm m xst,h∆h  ٜ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ داخُ ٘بح٥ٝلٌش رس  

μm.s
-1 

ms
-1 

v ٟٝ٘ب٣٤ ٘ـ٣ٙ٥ػشٓت ت  

 ٓذد س٤ِٙٛذص Re ثذٖٚ ثٔذ —

— m.s K1 ٜپبسأتش دػتٝ ثٙذ٢ ؿذ 

— m
3.s-1 

K2 سأتش دػتٝ ثٙذ٢ ؿذٜپب  

— m.s Kscan ثبثت اػىٗ ٥ٞپشث٥ِٛه 

— J.k
-1

 k
 ثبثت ثِٛتضٔٗ 

— K T )ٗدٔب٢ ٌّٔك )و٤ّٛ 

ɛ ثذٖٚ ثٔذ —  تخّخُ رسٜ 

پش ؿذٜ اػت ٘ـ٣ٙ٥تٝوؼش تخّخُ ثبص رسٜ وٝ ثب ٔب٤ْ  f ثذٖٚ ثٔذ —  
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فشػٓ ٔکبْ  کمٕت ومبد ٔکب 

دٔب٣٤ٜ دس ٘ت٥دٝ ٘فٛر وؼش ٘ب٣ٙ٥ٔٔ اص ٔٛل٥ٔت رس fdiff ثذٖٚ ثٔذ —  

μm m ∆hdiff 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٔبس٢ تغ٥٥شات ٔٛل٥ٔت٣ دس ٤ه خٟت ثشا٢ تٔذاد 

دٔب٣٤٘فٛر ص٤بد٢ اص رسات ٘بؿ٣ اص   

μm m ∆hzone ٜ٥ٌش٢هخبٔت ٘بح٥ٝ ا٘ذاص  

پز٤ش٢٘ؼجت تفى٥ه p ثذٖٚ ثٔذ —  

لبثُ لجَٛ پز٤ش٢تفى٥هحذالُ  Pmin ثذٖٚ ثٔذ —  

٘بح٥ٝ داسا٢ استفبّ ٔحذٚد پز٤ش٢تفى٥ه pzone ثذٖٚ ثٔذ —  

μm m hzone ٚ Pmin Pmin    ّٝلبثُ لجَٛ، پز٤ش٢تفى٥ه ٢ثشا ٘ـ٣ٙ٥تٝحذالُ فبك  

 اصًل 4

 کلٕبت 4-1

ثبؿرذ. دس  ٘ـ٣ٙ٥ رسات داخُ ٔب٤ْ تحت ٥ٔذاٖ ٌشا٘ـر٣ ٔر٣  ٘ـ٣ٙ٥ ٌشا٘ـ٣ ثش اػبع ػشٓت تٝٞب٢ تٝسٚؽ

ؿرٛد.  ( اػتٛوغ تجذ٤ُ ٔر٣ ٣ٙ1 ٚ ا٘ذاصٜ رسٜ ثٝ ٔٔبدِٝ )٘ـ٥ٓذد س٤ِٙٛذص استجبى ث٥ٗ ػشٓت تٝ ٔمبد٤ش پب٥٤ٗ

 تدبٚص وٙذ. 25/0ٓذد س٤ِٙٛذص اص ٘جب٤ؼت٣ ث٥ـتش ٘ـٛد،  ٥ٔ3ضاٖ دلت دس ت٥٥ٔٗ ٔمذاس لٌش اػتٛوغ اص %  اٌش

ا٤ٗ لبٖ٘ٛ، استجبى ث٥ٗ ا٘ذاصٜ رسٜ ٘ـ٣ٙ٥ اػتٛوغ ثٝ لبث٥ّت وبسثشد لبٖ٘ٛ اػتٛوغ ثؼت٣ٍ داسد. آ٘ب٥ِضٞب٢ تٝ

ش استفبّ رسٜ سا )دس داخُ ػ٥بَ ّٔٔك( ثٝ كٛست تبث٣ٔ اص صٔبٖ وٝ دس آٖ رسٜ پغ اص سػ٥ذٖ ثٝ ػشٓت ٚ تغ٥٥

  وٙذ.ٟ٘ب٣٤ خٛد، ػمٛى وشدٜ اػت، ٔـخق ٣ٔ

  hfall =          (1)  

ٝ ٞب٢ پب٥٤ٗثب ػمٛى رسٜ ثٝ لؼٕتhfall ٌشدد وٝ ٤بدآٚس٢ ٣ٔ دس ا٤رٗ  ٤بثرذ.  ٘ـر٣ٙ٥، افرضا٤ؾ ٔر٣   تش ٔخضٖ تر

 ػمٛى وشدٜ، ٔحبػجٝ وشد. tا٢ وٝ دس ٔذت صٔبٖ تٛاٖ لٌش اػتٛوغ رسٜ سا اص فبك٣ّٔٝ ٔٔبدِٝ

(2)     xst =  

ٞب٢ افضا٤ـ٣ ثشا٢ ثٙذ٢ وشد. سٚؽتٛاٖ دس ٤ى٣ اص دٚ ٌشٜٚ افضا٤ـ٣ ٤ب تد٣ٕٔ ًجمٝ٘ـ٣ٙ٥ سا ٣ٔٞب٢ تٝسٚؽ

 ؿرٛ٘ذ. اص  ٤ه  ٤ٝ ٘بصن دس استفبّ ٚ صٔبٖ ٔـخق ثىربس ٌشفترٝ ٔر٣   ت٥٥ٔٗ غِّت خبٔذات )٤ب چٍب٣ِ ت٥ّٔك( 

ؿٛد. دس ٞش دٚ سٚؽ، ا٤ٗ احتٕربَ  ٘ـ٣ٙ٥ خبٔذات ّٔٔك اػتفبدٜ ٣ٔٞب٢ تد٣ٕٔ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ ػشٓت تٝسٚؽ

ّ ٚخٛد داسد وٝ پٛدس ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه  ٤ٝ ٘بص ( ٤رب ثرٝ ٓٙرٛاٖ پشاوٙرذ٣ٌ     ن ثشس٢ٚ ػتٖٛ ٔب٤ْ )سٚؽ خي ؿرشٚ

اسائٝ ٘ـذٜ اػت. سٚؽ خي  اػتب٘ذاسد ٣ّٔا٤ٗ دس تد٣ٕٔ  آ٘ب٥ِض )سٚؽ ٍٕٞٗ( اسائٝ ؿٛد سٚؽ ٤ىؼبٖ دس آغبص
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 ٝ  ٌش٤رررض اص ٔشورررض وررربسثشد ث٥ـرررتش٢ داؿرررتٝ ٚ ثخـررر٣ اص اػرررتب٘ذاسد    ٘ـررر٣ٙ٥ ؿرررشّٚ دس ٔرررٛسد تررر

ISO13318-2 ثبؿذ.٣ٔ 

 محبسبٍ اوذاصٌ رسٌ 4-2

  .ؿٛد( ٔحبػجٝ 2٣ٔلٌشٞب٢ اػتٛوغ ًجك ٔٔبدِٝ ؿٕبسٜ )

 دسصذ جشم تجمؼٓ محبسبٍ 4-3

ت ٌشا٘ـ٣ ٚ دس سٚؽ اؿرٔٝ ا٤ىرغ ٌشا٘ـر٣    پ٥پ٘ؼجت دسكذ خشْ تد٣ٕٔ، ًجك ؿ٥ت غِّت رسٜ دس سٚؽ 

 اػررتب٘ذاسد ّٔرر٣ ا٤ررشاٖ ؿررٕبسٜ     ٚ 11616-2اػررتب٘ذاسد ّٔرر٣ ا٤ررشاٖ ؿررٕبسٜ     ًجرركتشت٥ررت ثب٤ررذ ثررٝ  

 .ٌشددت٥٥ٔٗ  3-11615

 رسات پزٔشْگٕشْ بش تفکٕکتبثٕش استفبع وبحٍٕ اوذاصٌ 4-4

 رسات دس پ٥ٛػت اِف اسائٝ ؿذٜ اػت. پز٤ش٥ٌ٢ش٢ ثش تفى٥هٓبت ٔشثٛى ثٝ تبث٥ش استفبّ ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜاًلا

 

 
 :ساَىمب          

          t           ٖصٔب 

 ٘ـ٣ٙ٥استفبّ تٝ           1          

 ٥ٌش٢٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜ           2           

 وطٕىٓ َمگه، افضأطٓ ي گشاوطٓتٍ  – 1ضکل                                                            
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 حذيد اوذاصٌ رسٌ، ضکل ي تخلخل 5

 حذ ببلأٓ اوذاصٌ  5-1

سػذ ثرٝ  ٘ـ٣ٙ٥ ٟ٘ب٣٤ وٝ رسٜ دس ٤ه ٥ٔذاٖ ٌشا٘ـ٣ ثٝ آٖ ٣ٔوٙذ، ػشٓت تٝٔٔبدِٝ اػتٛوغ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ

 كٛست ص٤ش اػت

(3)        v =       

 وٝ دس آٖ

(4)                                                          K1 =      

 ؿٛدثشا٢ حُ ٔٔبدِٝ لٌش اػتٛوغ رسٜ ث٥بٖ ٣ٔ

(5)    = xst  

ترٛاٖ اص  لٌرش رسٜ سا ٔر٣  ، hfall = v.tfallآ٤رذ،  ٘ـ٣ٙ٥ ٟ٘ب٣٤، ثبثت ثٛدٜ ٚ ػش٤ٔب ثذػت ٣ٔاص آ٘دب وٝ ػشٓت تٝ

 ٤ك فبكّٝ ػمٛى رسٜ دس ٤ه صٔبٖ ٔـخق ٔحبػجٝ وشد. ًش

xst =   (6 )                                                      

سا  > Re 25/0 ؿٛد وٝ ؿشىٟ٘ب٣٤ تٔش٤ف ٣ٔ ٘ـ٣ٙ٥تٝحذ ثب ٣٤ ا٘ذاصٜ تٛػي ثضسٌتش٤ٗ رسٜ داسا٢ ػشٓت 

، ٚ ٘ـ٣ٙ٥اػت اص ٥٘ش٢ٚ ا٤ٙشػ٣ ثٝ ٥٘ش٢ٚ ٌشا٘ش٢ٚ دس س٢ٚ رسٜ تٝػبصد. ٓذد س٤ِٙٛذص، ٓجبست ثشآٚسدٜ ٣ٔ

   ؿٛد. تٛػي ٔٔبدِٝ ص٤ش تٔش٤ف ٣ٔ

(7) Re =  

خضؿ٣ )آساْ( ٔٔتجش ٚ كح٥ح اػت، ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٓذد س٤ِٙٛذص وٕتش اص  ؿبسطٔٔبدِٝ اػتٛوغ فمي تحت 

ٞب٢ ٔٔبدِٝ اػتٛوغ س٤ِٙٛذص خٌب٢ پ٥ؾ ث٣ٙ٥اػت. )ثٝ پ٥ٛػت ة ٔشاخٔٝ ؿٛد(. ثب افضا٤ؾ آذاد  1/0

ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ، لبٖ٘ٛ  ؿٛد.ت٥٥ٔٗ ٣ٔ 25/0دس ٓذد س٤ِٙٛذص  3حذٚد %  vاص xst ٓذْ دلت ؿٛد. ث٥ـتش ٣ٔ

دس  Reثشا٢ 25/0دٞذ. ثب خب٤ٍزاس٢ اسائٝ ٣ٕ٘ ٘ـ٣ٙ٥اػتٛوغ ثشآٚسد خٛث٣ اص ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ ثش اػبع ػشٓت تٝ

٘ـ٣ٙ٥ تٝ تٛك٥ٝ ؿذٜ ثشا٢ سٚؽحذ ثب ٣٤ ا٘ذاصٜ ( 5خب٤ٍزاس٢ دس ٔٔبدِٝ )ٚ   vٖ(، ٚ ثذػت آٚسد7ٔٔبدِٝ )

 .   آ٤ذٌشا٘ـ٣ ثٝ دػت ٣ٔ

(8) xst,u =                                                                    

ٝ  ا٘رذاصٜ   -مثیبل   kg.m)ٞرب٢ ورٛاستض خبٔرذ دس    ٜ، ثرب اػرتفبدٜ اص ورش   k15/293 ٘ـر٣ٙ٥ ٌشا٘ـر٣ دس   ٥ٌرش٢ تر
-3 2650 (ρs =  

(mpa.s ؿرٛد پشپبَ٘ٛ ا٘دبْ ٔر٣  -1
 256/2 η = ٚ  kg.m

-3804(ρl =     ( ٝ4ثرب اػرتفبدٜ اص ٔٔبدِر ،) m.s
6-10 × 24/2 K1 = ٚ ،

 ( دس3ؿررٛد )ثررب خٌررب٣٤ وٕتررش اص % (، حررذاوثش ا٘ررذاصٜ رسٜ وررٝ دس آٖ لرربٖ٘ٛ اػررتٛوغ ٕٔىررٗ اػررت ثىرربس ٌشفتررٝ 8ٔٔبدِررٝ )

 μm 116xst,u =  ،mm.s
-1 03/6 v = ثبؿذ.٣ٔ   



 1395:  11616-1مبسِ أشان ض ملٓاستبوذاسد 
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 حذ پبٕٔىٓ اوذاصٌ 5-2

ؿرٛ٘ذ، تٛػري تغ٥٥رشات دٔرب٣٤،     ثىربس ٌشفترٝ ٔر٣   ٘ـر٣ٙ٥ ٌشا٘ـر٣    ٞب٢ تٝوٝ دسآٖ سٚؽ حذ پب٣ٙ٥٤ ا٘ذاصٜ

ؿٛ٘ذ ورٝ دس  ٘ـ٣ٙ٥ ٚ ٘فٛر ٤ب حشوت ثشا٣٘ٚ رسات ثؼ٥بس وٛچه وٙتشَ ٣ٔا٘جبؿت٣ٍ رسات دس ًَٛ فشآ٤ٙذ تٝ

 ؿٛد. ٣ٔ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛٞب٢ چشخـ٣ دس ش ٔٙدش ثٝ ا٤دبد خش٤بٖٟ٘ب٤ت ا٤ٗ أ

ٞب٢ ه٥ٔف ثٝ ٕٞشاٜ خٛد داسا٢ ٤ه  ٤رٝ دٌٚب٘رٝ اِىتش٤ىر٣    ثبسداس دس اِىتش٥ِٚت اتٌشدد وٝ رس٤بدآٚس٢ ٣ٔ

،  ٤ٝ دٌٚب٘ٝ ٚاپ٥چ٥ذٜ ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥دٝ ٤ه ٥ٔذاٖ اِىتش٤ى٣ ثرب  ؿٛد٘ـ٥ٗ ٣ٔتٝ اتٞؼتٙذ. صٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ رس

 سا وبٞؾ داد. اِىتشٚ ٌشا٘شٚ تبث٥شاتتٛاٖ ٣ٔ ثب اػتفبدٜ اص ٔب٤ٔبت غ٥ش ٣٘ٛ٤ ؿٛد.ا٤دبد ٣ٔ بِفٔخ حشوت

 اًلآبت ٔشثٛى ثٝ دسػت٣ لبٖ٘ٛ اػتٛوغ ثٝ كٛست تبث٣ٔ اص ٓذد س٤ِٙٛذص دس پ٥ٛػت ة آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 )حشکت بشايوٓ( دمبٔٓوفًر  5-2-1

ب ٤ه رسٜ ٔٙدش ثٝ اختلافبت٣ دس فـبس ثرشس٢ٚ رسٜ   ٞب٢ تـى٥ُ دٞٙذٜ ٤ه ٔب٤ْ ثثشخٛسدٞب٢ تلبدف٣ ِٔٛىَٛ

ؿٛد، )حشورت ثشاٚ٘ر٣(. ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ تغ٥٥رشات     ؿٛد وٝ دس ٟ٘ب٤ت رسٜ خبثدب ٣ٔاص ٤ه لؼٕت ثٝ ػٌح د٤ٍش ٣ٔ

دس ساػتب٢ ٞش خٟت٣ اص حشوت ثذٖٚ ػب٤ش ٥٘شٚٞب )ٔثُ ٌرشا٘ؾ صٔر٥ٗ( ثرٝ كرٛست      xآٔبس٢ ٤ه رسٜ ثب لٌش 

  ؿٛد.ٔٔبدِٝ ص٤ش ث٥بٖ ٣ٔ

 Δh =                (9)  

 وٝ دس آٖ

(10)                                                 K2 =    

ا٤ٗ ٔٛسد دس ٚالْ ٕٞبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٔبس٢ تغ٥٥شات دس ٤ه خٟت ثشا٢ تٔرذاد ص٤ربد٢ اص رسات   ٌشدد ٤بدآٚس٢ ٣ٔ

ٜ   تش٢ سا اص ٘ماػت وٝ ثشخ٣ اص آٟ٘ب ٔؼ٥ش ًٛ ٣٘ ترش٢ سا ٘ؼرجت ثرٝ    ٌٝ ؿشّٚ ٚ ثشخ٣ د٤ٍش ٥٘رض ٔؼر٥ش وٛترب

سٚ ثٝ  ، hfallا٢دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد ٤ه رسٜ وش٢ٚ وٝ فبكّٝ دٔب٥ٔ٣٤ب٥ٍ٘ٗ ٣ً خٛاٞٙذ وشد. اٌش ٌشا٘ؾ ٚ ٘فٛر 

 تٛا٘ذ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثبؿذ: وٙذ ٣ٔ، ٣ً tfall٣ٔپب٥٤ٗ دس صٔبٖ، 

( ٔحبػرجٝ  6ٚ لٌش آٖ ثذسػرت٣ اص ًش٤رك ٔٔبدِرٝ )   ٕٓٛد٢ آٖ ثٝ كفش سػ٥ذٜ  دٔب٣٤ا٢ وٝ حشوت رسٜ -اِف

 ؿٛد؛٣ٔ

ٕٓٛد٢ آٖ فبكّٝ ٕٓٛد٢ ٣ً ؿذٜ سا افرضا٤ؾ دادٜ ٚ لٌرش آٖ وٕترش اص ٔمرذاس      دٔب٣٤ا٢ وٝ حشوت رسٜ -ة

 ثبؿذ؛ ( 6٣ٔٔحبػجٝ ؿذٜ تٛػي ٔٔبدِٝ )

اص ٔمرذاس   سا وبٞؾ دادٜ ٚ لٌرش آٖ ث٥ـرتش  ٣ً ؿذٜ ٕٓٛد٢ آٖ فبكّٝ ٕٓٛد٢  دٔب٣٤ا٢ وٝ حشوت رسٜ -ت

 ثبؿذ.( 6٣ٔٔحبػجٝ ؿذٜ تٛػي ٔٔبدِٝ )
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 ؿٛد:( ٔحبػجٝ 9٣ٔ( ٚ )6٘ـ٣ٙ٥ تٛػي ٔٔبدِٝ )ٚ تٝ دٔب٣٤وت شٞب٢ ٣ً ؿذٜ ٘بؿ٣ اص ح٘ؼجت فبكّٝ

(11 )                                   fdiff =  K1   

 ؿرٛد ورٝ دس آٖ   ا٢ دس ِ٘ش ٌشفترٝ ٔر٣  ٕٔٔٛ  ثٝ ٓٙٛاٖ ا٘ذاصٜٜ، ٘ـ٣ٙ٥ اػتٛوغ دس حذ پب٣ٙ٥٤ ا٘ذاصآ٘ب٥ِض تٝ

1/0 fdiff = ( ِٝ11اػت. ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔمذاس ٚ حُ ٔٔبد) پبسأتش x ؿٛدثٝ كٛست ص٤ش ث٥بٖ ٣ٔ. 

(12 )                                 xSt,L =                        

دل٥مٝtfall ، s1800 (30  )٘ـ٣ٙ٥ ٌشا٘ـ٣ دس ًَٛ ٔذت صٔبٖ ، ت1ٝ-5 ثٙذٛاد ٚ دٔب٢ اسائٝ ؿذٜ ٔـبثٝ دس ثب اػتفبدٜ اص ٔ –مثبل

m( 10دٞذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٔبدِٝ )س  ٣ٔ
3
.s

-1  19-10 × 81/3   K2 =( ِٝ12٣ٔٚ ٔٔبد )   ٝتٛاٖ ٌفت وٝ وٛچىتش٤ٗ ا٘رذاصٜ رسٜ ور

   ثبؿذ.  ٣ٔ= μm 64/0  xSt,Lػت، ٔمذاس ٘ـ٣ٙ٥ افبكّٝ تٝ 10وٕتش اص %  دٔب٣٤دس آٖ ٌؼتشٜ 

 ضکل رسٌ     5-3

ثبؿذ، ِزا ٤ه رسٜ ٔٙفشد ٔحذٚدٜ پب٣ٙ٥٤ اص ٞب٢ غ٥ش وش٢ٚ تلبدف٣ ٥ٌ٣ٔش٢ رسٜدس ٓذد س٤ِٙٛذص پب٥٤ٗ، خٟت

ٞرب تٕب٤رُ ثرٝ ٞرٓ ترشاص٢ داؿرتٝ، دس ٘ت٥درٝ        ٘ـ٣ٙ٥ سا خٛاٞذ داؿت. ثب افضا٤ؾ ٓذد س٤ِٙٛرذص، رسٜ ػشٓت تٝ

ٓ   ٔر٣ ث٥ـتش٤ٗ وـؾ حبكرُ    ٥ٌرش٢ تلربدف٣   ترش٤ٗ ٔمرذاس ػرشٓت ٕٔىرٗ ثرب خٟرت      ؿرٛد. ثٙربثشا٤ٗ دس ور

٥ٌش٢ آٖ، داسا٢ ػشٓت ثب  ٤ب پب٣ٙ٥٤ ٘ـ٥ٗ خٛاٞٙذ ؿذ، ِزا ٤ه رسٜ ٔـخق ٕٔىٗ اػت ثب تٛخٝ ثٝ خٟتتٝ

 ثبؿذ.

 تخلخل رسٌ    5-4

چٍب٣ِ رسٜ ثب٤ذ  ؿٛد وٝ چٍب٣ِ ٔٛثش رسٜ دس ٞش خب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اػت، ت٥٥ٔٗ ؿٛد. ثٝ ٓجبست د٤ٍشتٛك٥ٝ ٣ٔ

 ؿٛد دس ٔب٤ْ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ت٥٥ٔٗ ؿٛد، چٍب٣ِ رسٜ دس ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ثٝ ٓلاٜٚ پشاوٙذ٣ٌ آٖ ت٥٥ٔٗ ٣ٔ

ًٛس٢ وٝ دس ػٙدؾ ا٘ذاصٜ رسٜ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ا٤ٗ أش ٚخٛد ٞش ٌٛ٘ٝ ٔٙبفز ثؼتٝ ٚ ثبص ثٝ

ٞب٣٤ وٝ ثذٖٚ وٙذ، خجشاٖ خٛاٞذ وشد. ثشا٢ رسٜسا تب حذ٢ وٝ ٔب٤ْ ا٘تخبة ؿذٜ ثٝ دسٖٚ ٔٙبفز ثبص ٘فٛر 

تٛاٖ ٔمذاس چٍب٣ِ سا اص وتبثچٝ سإٞٙب ٤ب ثٝ كٛست ا٢ ٞؼتٙذ، ٣ٔتشو٥ت ؿٙبختٝ ؿذٜٔٙفز ثٛدٜ ٚ داسا٢ 

ٞب٢ وش٢ٚ دس پ٥ٛػت ت اسائٝ ؿذٜ ٔٙبفز ثبص ثش ػشٓت ٟ٘ب٣٤ رسٜ تبث٥ش ثٝ تدشث٣ ثذػت آٚسد. اًلآبت ٔشثٛى

 اػت. 

 ضشأظ آصمًن 6

 دمب 6-1

 تٛا٘ذ چٍب٣ِ ٔب٤ْ، ٌشا٘ش٢ٚ آٖ ٚ دس حذ وٕتش٢ ٥ٔضاٖ چٍب٣ِ خبٔذات سا دس ٔٔبدِٝ اػتٛوغ دٔب٢ آ٘ب٥ِض ٣ٔ

ؿٛد دٔب٢ ثبؿذ. تٛك٥ٝ ٣ٔدٞذ. حفَ دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس حذٚد وٓ ٚ دس ح٥ٗ آ٘ب٥ِض هشٚس٢ ٣ٔتحت تبث٥ش لشاس 
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وٙذ. اٌش ٔب٤ٔبت، ٘ؼجت ثٝ دٔب تغ٥٥ش ٣ٔ ثبثت ثٕب٘ذ ثشا٢ ا٤ٙىٝ ٌشا٘ش٢ٚ ثشخ٣ ،K1±  ٘ـ٣ٙ٥ ث٥ٗٔخضٖ تٝ

ؿٛد وٝ دٔب٢ ٔٛخٛد دس آغبص ٚ پب٤بٖ آ٘ب٥ِض ٤بدداؿت ؿذٜ ٚ ػپغ تغ٥٥ش وٙذ تٛك٥ٝ ٣ٔ K1± دٔب ث٥ؾ اص 

ٞب٢ ٕٞشفت٣، ثٟتش ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ثشا٢ ٔحبػجٝ ٌشا٘ش٢ٚ، اػتفبدٜ ؿٛد. ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ خش٤بٖ

K.minش اص تغ٥٥ش دٔب دس وٕت آًٞٙاػت وٝ 
    حفَ ؿٛد. ± 05/0 1-

دٔب٢ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ٕٔىٗ اػت وٙتشَ ؿٛد ٤ب دس ٔٛسد ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ آؿفتٝ تب صٔبٖ ثذػت آٚسدٖ ٤ه تٔبدَ 

٤بثذ. حذ پب٣ٙ٥٤ ا٘ذاصٜ، پٛدس، افضا٤ؾ ٣ٔ 1دٔب٣٤ ثٝ كٛست ساوذ سٞب ؿٛد. اِضأبت وٙتشَ دٔب٣٤ ثب س٤ضتش ؿذٖ

 ٘ـ٣ٙ٥٘ـ٣ٙ٥ رسات س٤ض ٚ اِضأبت حفَ ؿشا٤ي پب٤ذاس دس تٝتش ثشا٢ تٝٞب٢ ًٛ ٣٘تب حذٚد٢ ثٝ ّٓت صٔبٖ

 ٔٛسد ٥٘بص اػت.ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ 

سا ثٝ حذالُ ٘ـ٣ٙ٥ تٝداسا٢ ػ٥ؼتٓ پٛؿ٥ذٜ ثبؿذ تب احتٕبَ تجخ٥ش  ٤ٝ ثب ٣٤ ٔب٤ْ  ثب٤ؼت٣٘ـ٣ٙ٥ تٝٔخضٖ 

 ٞب٢ ٕٞشفت٣ سا افضا٤ؾ دٞذ.تٛا٘ذ خش٤بٖثشػب٘ذ وٝ ا٤ٗ أش ٣ٔ

 ًسپبوسًٕنغلظت س 6-2

٘ـ٣ٙ٥ ٤ه رسٜ ٔٙفشد وبسثشد داسد وٝ دس ٔب٤ْ ثب ٔمذاس ٘بٔحذٚد ثب ػشٓت ثؼ٥بس ٔٔبدِٝ اػتٛوغ دس ٔٛسد تٝ

٘ـ٣ٙ٥ دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ رسات اص ٤ىذ٤ٍش ٚ ٥٘ض ؿٛد. ا٤ٗ اِضأبت ٞشٌض دس ٤ه آ٘ب٥ِض ت٣ٔٝ٘ـ٥ٗ تٝپب٣ٙ٥٤ 

 ؿٛد. ا٤ٗ أش ثبٓث تبث٥ش ٔتمبثُ رسات ثشس٢ٚ ٣ا٘ذ، ثشآٚسدٜ ٕ٘د٤ٛاسٞب٢ ٔخضٖ ثب فٛاكُ ٔحذٚد خذا ؿذٜ

فضا٤ؾ ا 2/0 % وٝ حذاوثش غِّت تٛك٥ٝ ؿذٜ اٌش لشاس ثبؿذ ؿٛد. ثشا٢ ٔثبَخٛاس ٣ٔد٤ٍش ٚ ٥٘ض ػٌٛح ٞٓٞٓ

 ِش وشدٖ اص تبث٥شات غِّت ا٘دبْ ؿٛد. ت٥٥ٔٗ كشفٙدس دٚ ٤ب چٙذ غِّت ٚ ثٝ ِٔٙٛس ثب٤ؼت٣ ٞب ٤بثذ، آ٘ب٥ِض

 ثبؿذ تب اثشات د٤ٛاس تب حذ لبثُ لج٣ِٛ وبٞؾ ٤بثذ. mm 5حذالُ  ثب٤ؼت٣ٔخضٖ  ٞب٢ ث٥ٗ دٚفبكّٝ

 وطٕىٓ مخضن تٍ 6-3

٘ـ٣ٙ٥ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص خش٤بٖ ٕٞشفت٣، ٕٓٛد٢ ثٛدٜ ٚ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ٞش ٌٛ٘ٝ آؿفت٣ٍ دس تٝ ٔخضٖ ثب٤ذ

خرضا٢ ثر٥ٗ د٤ٛاسٞرب )ٔثرُ     ٘ـ٣ٙ٥ ٤ب اتٝٔخضٖ ٞب٢ ثجبت ثٝ د٤ٛاسٜرسٜ فبلذ حشوت ٚ ِشصؽ ثبؿذ. ؿشا٤ي ث٣

 ؿربسط  ص٤رشا ا٘ذ. حت٣ دس ٔٛسد اخضا٢ ٕٓٛد٢ ٞٓ ٤ره ٘بپب٤رذاس٢ راتر٣ ٚخرٛد داسد،     ٕٞضٖ( ٘ؼجت دادٜ ؿذٜ

 ٝ   ثب٤رذ ٘ـر٣ٙ٥ خبثدرب ؿرذٜ، ثرٝ ػرٌٛح ٘ؼرجتب ٕٓرٛد٢ تٕب٤رُ داسد. ٔخرضٖ          ثبصٌـت٣ ٔب٤ْ تٛػي رسات تر

ؿذٜ ٚ اص د٤ٛاسٞب ػشس٤ض خٛاٞٙذ ؿرذ، ٤ٔٙر٣    ٕٞشفت٣ ا٤دبد ؿبسطكٛست ٕٓٛد٢ ثبؿذ دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست، ثٝ 

ٗ   ا٘ذ. ا٤ٗ خش٤بٖ٘ـ٣ٙ٥ ٔحبفِت ؿذٜد٤ٛاسٞب٣٤ وٝ اص رسات دس حبَ تٝ صدٜ ؿرذٜ،  ٞب دس تٛص٤رْ ا٘رذاصٜ تخٕر٥

 وٙٙذ.ا٤دبد خٌب ٣ٔ

                                                 

1- fineness 
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 گزسا ضبسش 6-4

ٞب٢ اص صٔبٖ ثب٤ؼت٣صٔبٖ  صْ ثشا٢ سػ٥ذٖ ٤ه رسٜ ثٝ ػشٓت پب٤ذاس )ٟ٘ب٣٤( خٛد ثؼ٥بس ٘بچ٥ض اػت ٣ِٚ 

وشد. لجُ اص ا٤ٙىٝ رسات ثٝ ػشٓت ٟ٘ب٣٤ خٛد ثشػٙذ، ٘ٛػب٘بت ػشٓت ٔٛه٣ٔ ٘ـ٣ٙ٥ اختٙبة تٝثؼ٥بس وٛتبٜ 

ٞب٢ ٌزسا ثب٤ذ آساْ ؿبسطٞب ٚ ا٥ِٚٝ ٞؼتٙذ. تلآً ٚخٛد داسد وٝ ٘بؿ٣ اص تٛلف ٘بٌٟب٣٘ تلآً )دس ٕٞض٣٘(

 ؿٛ٘ذ. 

 ْبشداسومًوٍ 7

٘ـ٣ٙ٥ ٞب٢ تٝثشا٢ آصٖٔٛ ؿبٞذ ٕ٘ٛ٘ٝشا٢ ثذػت آٚسدٖ ٘تب٤ح ٢ وٙتشَ ؿذٜ ٤ه ؿشى هشٚس٢ ثثشداسٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘تخبة ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ؿذٜ ثب٤ذ ثش  9136 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜٞب ثب٤ذ ًجك ثبؿذ. ا٤ٗ ٣ٕٔٝ٘ٛ٘

  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ. تمؼ٥ٓ - ٕ٘ٛ٘ٝ ػبص٢آٔبدٜ  12922ٜ اػبع آخش٤ٗ ٘ؼخٝ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس

 وطٕىٓ لٕض تٍآوب سبصْآمبدٌ  8

 چگبلٓ مبٔغ ي رسات 8-1

 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٚ چٍب٣ِ رسات ثب٤ذ ًجك  ISO 7580ًجك  ثب٤ذ٥ٌش٢ دٔب چٍب٣ِ ٔب٤ْ دس ا٘ذاصٜ

 ت٥٥ٔٗ ؿٛد. 10-7505

 تشحزف رسات بضسگ 8-2

رسٜ  ا٘ذاصٜ ثضسٌتش٤ٗ جب٤ؼت٣دس ساثٌٝ ثب ٤ه ٔب٤ْ ٥ٔٔٗ ٘ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، 1-5 ثٙذدس  ٕٞبٖ ًٛس٢ وٝ

تٛاٖ اص ًش٤ك تىشاس آ٘ب٥ِض ثب تش سا ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِض فشاتش اص ٤ه ٔمذاس ٔـخق ثبؿذ. تٛص٤ْ ا٘ذاصٜ ثب وؼش ثضسي

ٌشا٘ش٢ٚ ثب تش ثذػت آٚسد. چٙبٖ وٝ ثضسٌتش٤ٗ رسٜ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچىتش اص  ثب ٤ه ٔب٤ْ اػتفبدٜ اص

 ٔمذاس٢ اػت وٝ تٛػي ٓذد س٤ِٙٛذص ٔـخق ؿذٜ اػت.

 خـه ٤ب ٔشًٛة خذا وشد )ثٝ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ اِه وشدٖتٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص تش سا ٣ٔسيرسات ثض

س٢ٚ ٘ـ٣ٙ٥ ا٘دبْ ؿٛد. دسكذ ٥ٔضاٖ تٝ ٔب٘ذٜ ثب ٔب٤ْ تٝ ثب٤ؼت٣وشدٖ ٔشًٛة اِه ٔشاخٔٝ ؿٛد(.  1-8199 

٢ٚ لؼٕت ٔدضا٣٤ اص ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثش ساِه ٞب٢ ثذػت آٔذٜ اص آ٘ب٥ِض سا ثجت و٥ٙذ. دادٜٞب اِه٤ب اِه ٤ه 

 ٘ـ٣ٙ٥ تشو٥ت ؿٛ٘ذ.ٞب٢ تٝثب دادٜ ثب٤ؼت٣آصٔب٤ـٍب٣ٞ كٛست ٌشفتٝ، 

 اوتخبة مبٔغ سًسپبوسًٕن 8-3

ثؼ٥بس٢ اص پٛدسٞب ٕٔىٗ اػت ٥ٕٞـٝ ٘تٛا٘ٙذ ٤ه تٛص٤ْ خٛة دس ٔب٤ْ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ سا ثٝ تٟٙب٣٤ داؿتٝ 

ٞب ٤ب ا٘جبؿت٣ٍ دس ًَٛ ٥ش٢ اص تـى٥ُ تٛدٜثبؿٙذ. أىبٖ داسد ٤ه ٓبُٔ پشاوٙذٜ وٙٙذٜ ٔٙبػت ثشا٢ خٌّٛ

٘ـ٣ٙ٥، هشٚس٢ ثبؿذ. ا٤ٗ أىبٖ ٥٘ض ٚخٛد داسد وٝ ا٤ٗ ٓبُٔ دس ٔب٤ْ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ ٤ب تٝ
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پز٤ش٢ ٘بچ٥ض٢ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ داؿتٝ ٚ ثب٤ذ ؿشا٤ي ص٤ش ٔؼتم٥ٕب ثٝ پٛدس افضٚدٜ ؿٛد. ٔب٤ْ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ثب٤ذ ٚاوٙؾ

 سا داسا ثبؿذ:          

چٍب٣ِ ٔب٤ْ ثب٤ذ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثب چٍب٣ِ پٛدس ٔٛسد آصٖٔٛ تفبٚت داؿتٝ ثبؿذ تب اػرتفبدٜ اص ا٤رٗ سٚؽ    -اِف

 ٔدبص ثبؿذ؛

ٔب٤ْ ثب٤ذ ٌشا٘ش٢ٚ وبف٣ خٟت اتٕبْ آ٘ب٥ِض دس ٤ه ٔذت صٔبٖ آصٖٔٛ لبثُ لجَٛ سا داؿتٝ ثبؿذ. ا٤ٗ ٔرٛسد   -ة

   ؛٢ رسات دسؿت ٘جب٤ذ ثؼ٥بس وٛتبٜ ثبؿذًٛ ٣٘ ٚ ثشا ،ث٥ؾ اص حذب٤ؼت٣ ثشا٢ رسات س٤ضتش ٘ج

ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿرٛد ورٝ    ثب٤ؼت٣ٔب٤ْ ٘جب٤ذ رسات سا ٔتٛسْ ٤ب چشٚو٥ذٜ وٙذ. دس كٛست ثشٚص ا٤ٗ حبِت،  -ح

 لٌش تدبٚص ٘ىٙذ؛  5اثش آٖ اص % 

ْ  5ٔب٤ْ ٘جب٤ذ ثبٓث ؿٛد تب ٕ٘ٛ٘ٝ حُ ؿٛد. دس كٛست ثشٚص ا٤ٗ حبِت، حُ ؿذٖ آٖ ٘جب٤ذ ث٥ـرتش اص   -ت  ٌرش

 پٛدس دس ٤ه و٥ٌّٛشْ اص ٔب٤ْ ثبؿذ.

 ومًوٍ اکىصپش 8-4

٤ره ٓبٔرُ    ثب٤ؼرت٣ دس ؿشا٤ي ػبوٗ، تٛدٜ تـرى٥ُ دٞٙرذ،    اٌش ٤ب ٛداٌش رسات ثٝ آػب٣٘ دس ٔب٤ْ ٔشًٛة ٘ـ

ثٝ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙبػت  ؾپشاوٙثٝ ػ٥ؼتٓ اهبفٝ ؿٛد. ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ٚ ثىبس٥ٌش٢ ٤ه ٓبُٔ  ؾپشاوٙ

 ٔشاخٔٝ ؿٛد. 10100ؿٕبسٜ 

  گزاسْصحٍي  َبتکشاس آصمًن 9

  َبتکشاس آصمًن 9-1

ٞب٢ آ٘ب٥ِض ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔـربثٝ ا٘دربْ د٥ٞرذ. ٘ترب٤ح آ٘ب٥ِضٞرب٢      ٞب سا ثب ٕ٘ٛ٘ٝآصٖٔٛ

تفبٚت داؿتٝ ثبؿٙذ. ا٤رٗ سلرٓ ثرب     2ٞب٢ خش٣ٔ دس لٌش اػتٛوغ ٔـبثٝ، وٕتش اص % ثب ٘ؼجت ثب٤ؼت٣تىشاس٢ 

 سٚاداس٢ٞب ثب پشاوٙذ٣ٌ ٘ؼجتب وٕترش،  ٔتٙبػت ثبؿذ. ثشا٢ ػب٤ش ا٘ٛاّ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-9 ثٙذؿذٜ دس ٔٛاد ٔشخْ تب٥٤ذ 

 ٚػ٣ٔ٥ ٥٘بص اػت.

 گزاسْ  صحٍ 9-2

هشٚس٢  ٖٛ٘تب٤ح آصٔ ٌزاس٢كحٝثشا٢  ٞب٢ صٔب٣٘ثبصٜدس  دػتٍبٜوبسثش ٚ ّٕٓىشد  اخشا٣٤ٞش دٚ سٚؽ  ثشسػ٣

تٛاٖ ثب ٞش ّ٘ٛ ٔرٛاد  ا٥ِٚٝ سا ٣ٔ ٌزاس٢كحٝ. ت٥٥ٔٗ ؿٛد ٞب ثشا٢ ٞش آصٔب٤ـٍبٜ ثب٤ذدفٔبت تىشاس ثشسػ٣اػت. 

 وٝ ٔبدٜ ٔشخْ آ٘ب٥ِض ؿرذٜ  ؿٛد٥ٌ٣ٔش٢ و٣ّ صٔب٣٘ ثشسػ٣ ا٘ذاصٜ اخشا٣٤ ا٘دبْ داد. سٚؽٌٛا٣ٞ ؿذٜ ٔشخْ 

ٝ  اخشا٤ر٣ سٚؽ ٥ٌش٢ ٚ ٔحبػجبت ثٔرذ٢.  ، پشاوٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘ذاصٜ ثشداس٢اص، ٕ٘ٛ٘ٝ اػت ٓجبست ٌرزاس٢  كرح

دس  ٥ٌ10x، 50x  ٚ 90xرش٢ ٔؼرتمُ   ا٘ذاصٜ 3ثب اػتب٘ذاسدٞب خٛاٞذ ثٛد وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثذػت آٔذٜ اص صٔب٣٘ ٌٔبثك 

    ٔبدٜ ٔشخْ لشاس ث٥ٍش٘ذ.  ٌٛا٣ٞ ؿذٜ ٔمبد٤شٌؼتشٜ 
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٤رب  ر٤شثي  دفتشاص ػ٢ٛ  ٌٛا٣ٞ ؿذٌٜزاس٢ دس كٛست أىبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٔشخْ ؿٛد وٝ كحٝتٛك٥ٝ ٣ٔ

US ٚس٢ ٔٛػؼٝ ٣ّٔ ّْٓٛ ٚ فٙب(NIST) ٝؿٛ٘ذ. ٍٟ٘ذاس٢ٌزاس٢ ثب٤ذ ا٘دبْ ؿٛد. ػٛاثك كح 

 گضاسش وتبٔج 10

ٞب ثب٤ذ دس لبِت ؿىُ ٤ب ؿىُ ٚ خذَٚ اسائٝ ؿرٛ٘ذ. ٘ترب٤ح ٕٔٔرٛ  ثرٝ ٓٙرٛاٖ لٌرش اػرتٛوغ ثشحؼرت         دادٜ

ٞب ثب٤رذ لٌرش   ث٥بٖ ؿٛ٘ذ. ٔٛلْ تشػ٥ٓ دادٜ 1/0تش٤ٗ خشْ ٌضاسؽ ؿذٜ ثٝ % پشاوٙذ٣ٌ تد٣ٕٔ، تٛػي ٘ضد٤ه

ثرب   ثب٤ؼرت٣ ئرٝ ؿرذٜ   آشهر٣ لرشاس ث٥ٍرشد. ٘ترب٤ح اس     ٚ دسكذ خشْ تد٣ٕٔ ثشس٢ٚ ٔحٛس ٕٓٛد٢ ٢ٚ ٔحٛسثشس

 ٌٔبثمت داؿتٝ ثبؿذ. 8201-1 اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ

 ص٤ش ثبؿذ: ؿبُٔ ٔٛاسد ثب٤ؼت٣ٌضاسؽ آصٖٔٛ 

  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ؛ ؿٕبسٜاسخبّ ثٝ  -

 ٘بْ ٔٛػؼٝ آصٖٔٛ وٙٙذٜ؛ -

 تبس٤خ آصٖٔٛ؛ -

 ؛اسؽ ٔٙحلش ثفشدضؿٙبػٝ ٌ -

 ؛وبسثشٔـخلبت  -

 ؛دػتٍبٜ ٔٛسد اػتفبدّٜ٘ٛ  -

 ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ؛ ٔـخلبت -

 چٍب٣ِ ٚ خشْ پٛدس، دس كٛست اػتفبدٜ؛ -

 دٔب، چٍب٣ِ، ٌشا٘ش٢ٚ ٚ حدٓ ٔب٤ْ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ، دس كٛست اػتفبدٜ؛ -

 ٚ غِّت آٖ؛ ؾٓبُٔ پشاوٙ -

 ؛ؿبُٔ صٔبٖ پشاوٙؾ ،ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ؾسٚؽ پشاوٙ -

 ٞب( اٌش ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ؛ٖٔٛ )خـه وشدٖ، ؿىؼتٗ ٚ خشد وشدٖ تٛدٜسٚؽ ت٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آص -

 .ٔٛثش ثبؿٙذ٘تب٤ح  ٕٔىٗ اػت ثش٘ـذٜ ٚ  ت٥ّٕٓٗ٥٥ٔبت٣ وٝ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد  ػب٤ش -
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  الفپًٕست 

 (آگبَٓ دَىذٌ)

 گٕشْتبثٕش استفبع وبحٍٕ اوذاصٌ

ه ثشؽ افم٣ ٘بصن اص ٤ه ػتٖٛ رسات دس حربَ  ٘ـ٣ٙ٥، غِّت رسٜ سا دس ٤ٔبدٜ آؿىبس ػبص دس ٤ه آ٘ب٥ِضٚس تٝ

تٛا٘رذ رسات ثرضسي ٚ وٛچره سا اص ٞرٓ     ٥ٌرش٢ غِّرت رسٜ ٕ٘ر٣   وٙذ. ا٤ٗ ّ٘ٛ ا٘ذاص٥ٌٜش٢ ٣ٔ٘ـ٣ٙ٥، ا٘ذاصٜتٝ

ٗ  تش ثبؿذ، ثٝ ٕٞربٖ ٔمرذاس تفى٥ره   ٥ٌش٢ هخ٥ٓتـخ٥ق دٞذ. ِزا ٞش چمذس وٝ سٚص٘ٝ ا٘ذاصٜ ترش  پرز٤ش٢ پرب٥٤

تٛاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٘ؼجت لٌش رسات دس ٍٞٙربْ  سا ٣ٔ (pzone)ٚد٤ت ٘بح٥ٝ استفبّ پز٤ش٢ ثب ٔحذخٛاٞذ ثٛد. تفى٥ه

 ثب اختلا  ثر٥ٗ لٌرش آٖ ٚ لٌرش رسات دس ٍٞٙربْ ٚسٚد ثرٝ لؼرٕت         (xst,h)٥ٌش٢ خشٚج اص ا٘تٟب٢ ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜ

 تٔش٤ف وشد.    (xst,h-∆h)٥ٌش٢ ثب ٣٤ ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜ

                                                  = pzone (1-)اِف

 وٝ دس آٖ

h– ٜ٥ٌش٢ ( اػت؛استفبّ تب ا٘تٟب٢ ٘بح٥ٝ ا٘ذاص 

∆h– ٜ2ٚ  1=٥ٌش٢ اػت هخبٔت ٘بح٥ٝ ا٘ذاص.< 

 ٥ٌش٢ غِّت، دس لؼٕت ثب  ٚ پب٥٤ٗ ثشؽ ٤ىؼبٖ داس٤ٓ:( ٚ تٛخٝ ثٝ صٔبٖ ا٘ذاص6ٜاص ٔٔبدِٝ ) xstثب خب٤ٍزاس٢ 

  = pzone                                              (2-)اِف 

 . اص ٔٔبدِرٝ  >2= ؿرٛد دس ِ٘رش ٌشفترٝ ٔر٣    14لبثُ لجَٛ ثشا٢ آ٘رب٥ِض اػتٛوؼر٣ ٕٔٔرٛ     پز٤ش٢ تفى٥ه آًٞٙ

 ٥ٌرش٢، ثرٝ ٓٙرٛاٖ تربث٣ٔ اص هرخبٔت ثرشؽ       تٛاٖ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ فبكّٝ ترب ا٘تٟرب٢ ٘بح٥رٝ ا٘رذاصٜ    ٣ٔ (2 –)اِف 

   اػتفبدٜ وشد.پز٤ش٢ فى٥هت٥ٌش٢ ٚ ا٘ذاصٜ

  = hzone,p                                                           (3-اِف)

 ٘ـرر٣ٙ٥ ٌشا٘ـرر٣ ثشاثررش ثررب دس سٚؽ تررٝ (=pmin 14)لبثررُ لجررَٛ پررز٤ش٢ تفى٥ررهفبكررّٝ ثررشا٢ حررذالُ 

 ∆hzone 26/7hzone,pmin =  ثبؿذ وٝ دس آٖ اص ٤ره ٔٛل٥ٔرت ثبثرت    ٥ح ٣ٔاػت. ا٤ٗ ٔٔبدِٝ صٔب٣٘ ٔٔتجش ٚ كح

ً ٥ٌش٢ اػتفبدٜ ؿٛد ٤ب ٘بح٥ٝ ٔرٛسد ِ٘رش سا سٚ ثرٝ ػرٕت ثرب  ٚ ثرب       ثشا٢ ٘بح٥ٝ ا٘ذاصٜ  وربٞؾ ػرشٓت    آٞٙر

 ( اػىٗ وٙذ تب ا٤ٙىٝ ٔٛل٥ٔت ٘بح٥ٝ اػىٙش ثب صٔبٖ تغ٥٥ش پ٥ذا وٙذ:"اػىٗ ٥ٞپشث٥ِٛه")٤ه 

                                                                 = hzone (4-)اِف

 وٙرذ، ٕٞربٖ ٔحرذٚد٤ت صٔربٖ اػرىٗ اػرت ورٝ دس آٖ        ٓجرٛس ٔر٣    hzone,pminصٔب٣٘ وٝ دس آٖ آؿىبسػربص اص  

 لبثُ لجَٛ اػت. ثٙبثشا٤ٗ:پز٤ش٢ تفى٥ه
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   = tlimit                                       =(5-)اِف

٥ٌش٢ ٌشا٘ـر٣ ثرشا٢   آٖ ا٘ذاصٜؿٛد وٝ دس تش ا٘ذاصٜ ٣ٔ( ٔٙدش ثٝ ٔحذٚدٜ پب12ٗ٥٤دس ٔٔبدِٝ ) tfallخب٤ٍزاس٢ 

   وٙٙذ، لبثُ لجَٛ اػت:اػتفبدٜ ٣ٔ ٥ٞپشث٥ِٛهوٝ اص سٚؽ اػىٗ  دػتٍبٞب٣٤

                                                            = xSt,L,Pmin  (6-)اِف

kg.m)ٞرب٢ ورٛاستض خبٔرذ    ٚ ثرب اػرتفبدٜ اص ورشٜ    K 15/293٘ـ٣ٙ٥ ٌشا٘ـ٣ دس دٔرب٢  ٤ه فشآ٤ٙذ تٝ -مثبل
-32650 (ρs =  دس 

1–  َ mpa.s) 256/2  ;ٚkg.mپشٚپرب٘ٛ
-3 804 ;ρl

 ٥ٌμm100  ;∆hzoneرش٢ استفربّ   كرٛست ٌشفترٝ اػرت. ٘بح٥رٝ ا٘رذاصٜ      ( 

، اػىٗ ؿذٜ اػرت. ثرب دس ِ٘رش     m.s 2 ;Kscan وبٞؾ ػشٓت ٚ ٥٘ض ٓذد ثبثت اػىٗ ٥ٞپشث٥ِٛه ًٞٙآسٚ ثٝ ػٕت ثب  ٚ ثب ٤ه 

ٗ   پرز٤ش٢ (، استفرب٣ٓ ورٝ دس آٖ تفى٥ره   5 –( ٚ )اِرف  3 –ٌشفتٗ ٔٔبدِٝ )اِرف    ٤بثرذ، دس حرذٚد  وربٞؾ ٔر٣   14ترش اص  ثرٝ پرب٥٤

  μm726  ;hzone,pmin سػذ دس حذٚد ثبؿذ ٚ ٔذت صٔب٣٘ وٝ آؿىبسػبص ثٝ ا٤ٗ ٘مٌٝ ٣ٔ٣ٔ s2755  ;tlimit (3/49  .اػت )ٝدل٥م

 حرذٚد لبثرُ لجرَٛ اػرت، دس    دٔرب٣٤ ٚ ٌؼرتشٜ   پرز٤ش٢ تفى٥ره (، حذالُ ا٘ذاصٜ رسٜ وٝ دس آٖ 6 –ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٔبدِٝ )اِف 

μm 58/0  ;xSt,L,Pmin ثبؿذ.٣ٔ 
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 پًٕست ة 

 (آگبَٓ دَىذٌ)

 ص ػذد سٔىًلذصدسستٓ قبوًن استًکس بٍ صًست تببؼٓ ا

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ثب فشم إٓبَ لبٖ٘ٛ اػتٛوغ ا٘ذاصٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ رسٜ  1-ٕٞبٖ ًٛس٢ وٝ دس ؿىُ ة

س٤ِٙٛذص، ٘ؼجت دادٜ ؿذٜ اػت. دس ٤ه ٓذد س٤ِٙٛرذص پرب٥٤ٗ،    ا٢ اص آذادٌؼتشٜثٝ ا٘ذاصٜ رسٜ ػٙد٥ذٜ ؿذٜ ثب 

٥ٌش٢ رسات ا٢ ثشا٢ خٟتا٤ٙذٜضتٕب٤ُ فذص ثب تش، ؿٛ٘ذ. دس ٓذد س٤ِٙٛ٘ـ٥ٗ ٣ٔٞب٢ تلبدف٣ تٝرسات دس خٟت

اػتٛوغ ثب افضا٤ؾ ٓرذد س٤ِٙٛرذص    لبٖ٘ٛدٞٙذ. ٚخٛد داسد تب حذاوثش ٔمبٚٔت سا دس ثشاثش حشوت اص خٛد ٘ـبٖ 

دٞذ. دس ٘ت٥دٝ، ا٘ذاصٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٘ؼجت ثرٝ ا٘رذاصٜ ٔحبػرجٝ ؿرذٜ ثرٝ      ٔمذاس هش٤ت وـؾ وٕتش ٘ـبٖ ٣ٔ

لٌش إٓربَ   تلح٥حبتتش خٛاٞذ ثٛد. هشٚس٢ اػت وٝ دس ٤ه ٓذد س٤ِٙٛذص ثب تش، وٕه لبٖ٘ٛ اػتٛوغ ثضسٌ

ٞب٢ ٌشا٘ـ٣ ؿٛ٘ذ دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست لٌش ٔحبػجٝ ؿذٜ ثب چٍب٣ِ ٌشا٘ش٢ٚ ػ٥بَ اختلا  خٛاٞذ داؿت. سٚؽ

٘رذاصٜ  ثشا٢ ثضسٌترش٤ٗ ا  25/0ثشا٢ ٓذد س٤ِٙٛذص وٕتش اص  ٘ـ٣ٙ٥تٝؿٛ٘ذ وٝ ؿشا٤ي ٞب٣٤ تٛك٥ٝ ٣ٔثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 رسٜ دس آصٖٔٛ، وبسثشد داؿتٝ ثبؿذ.

                                                              

 دسستٓ قبوًن استًکس بٍ صًست تببؼٓ اص ػذد سٔىًلذص  -1-ضکل ة
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 پًٕست پ 

 (آگبَٓ دَىذٌ)

 جببجبٔٓ رسٌ وبضٓ اص حشکت بشايوٓ

 حؼت خبثدب٣٤ حشوت ثشا٣٘ٚ ٘ؼرجت ثرٝ خبثدرب٣٤ وّر٣ رسٜ      ( ثشxا٘ذاصٜ رسٜ سا )ثش س٢ٚ ٔحٛس  1-ؿىُ ح 

ٞب٢ چٍب٣ِ رسات ٔب٤ْ اسائٝ ؿذٜ وٝ ٤ه ا٢ اص اختلا دٞذ. ا٤ٗ أش ثشا٢ ٔحذٚدٜ( ٘ـبٖ Y٣ٔ)ثش س٢ٚ ٔحٛس 

دل٥مٝ پغ اص ؿشّٚ سػٛة اػت ٚ خٌبٞب٢ احتٕب٣ِ ٘بؿ٣ اص حشوت ثشا٣٘ٚ سا ثرشا٢ ٤ره رسٜ ٔـرخق ٚ دس    

ؿٛد. ٔحُ تمبًْ ٕٓٛد٢ اص ا٤ٗ ٘مٌٝ ٕ٘رٛداس اخرتلا  چٍرب٣ِ    صدٜ ٣ٔٛة، تخ٤ٗ٥ٕه صٔبٖ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ سػ

ٔحبػرجٝ   yػبصد ترب ثرش س٢ٚ ٔحرٛس    ٔٙبػت ؿشا٤ي سا ثشا٢ خٌب٢ احتٕب٣ِ ٘بؿ٣ اص حشوت ثشا٣٘ٚ ٕٔىٗ ٣ٔ

 .>1= ؿٛد

 

 جببجبٔٓ رسٌ وبضٓ اص حشکت بشايوٓ  -1-ضکل پ



 1395:  11616-1مبسِ أشان ض ملٓاستبوذاسد 

   

18 
 

 

 پًٕست ت 

 )آگبَٓ دَىذٌ(

 شػت وُبٔٓ رسات کشيْتبثٕش مىبفز ببص بش س

ٞرب ثرٝ ػرٌح ث٥شٚ٘ر٣ رسٜ     رسات ٕٔىٗ اػت ؿبُٔ ٔٙبفز ثبؿٙذ. ا٤ٗ ٔٙبفز ٕٔىٗ اػت ثبص ثبؿٙذ ٣ٙٔ٤ حفشٜ

ٞب٢ ػٌٛح ث٥شٚ٘ر٣ ٔتلرُ ٥٘ؼرتٙذ. ٤رب     ٞب، ٔٙبفز ثٝ حفشٜٔتلُ ثبؿٙذ ٤ب ٕٔىٗ اػت ثؼتٝ ثبؿٙذ وٝ دس آٖ

 ٝ ٔٙبفرز ثربص ثبؿرٙذ، أىربٖ اسص٤ربث٣ خٌرب٢       دس كرٛست٣ ور   ٕٔىٗ اػت وٝ تشو٥ج٣ اص دٚ حبِت فٛق ثبؿٙذ.

 ٥ٌش٢ ٘بؿ٣ اص ٚخٛد ا٤ٗ ٔٙبفز، ٔمذٚس خٛاٞذ ثٛد.ا٘ذاصٜ

 ٚ  f، ثرب وؼرش   ρ1، وٝ ثرب ٔرب٤ْ داسا٢ چٍرب٣ِ    ε، ٚ ٔٙبفز ρp، چٍب٣ِ ٚال٣ٔ xصٔب٣٘ وٝ ٤ه رسٜ وش٢ٚ ثب لٌش 

 ؿٛد.ص٤ش ت٥٥ٔٗ ٣ٔ ستثٝ كٛ، vؿٛد، ػشٓت پب٤ب٣٘ آٖ پش ٣ٔ ρ1ٞب٢ ٔب٤ْ داسا٢ چٍب٣ِ ٘ـ٣ٙ٥تٝ

 ؿٛد:حدٓ رسٜ ًجك فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ

  )                                                                        (1-)ت

٣ٙٔ٤ دس دػتشع ثبؿذ،  «حدٓ و٣ّ رسٜ»ؿٛد وٝ حدٓ رسٜ ٔشثٛى ثٝ حدٓ رسٜ ثٝ ا٤ٗ ؿشى ٔحبػجٝ ٣ٔ

 ٔٙبفز ثبص ثبؿذ.ؿبُٔ حدٓ ٔشثٛى ثٝ 

 ؿٛد:خشْ رسٜ ًجك فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ 

                                    (2-)ت

رسٜ دس دػرتشع ثبؿرذ، ٤ٔٙر٣ آٖ حدرٓ اص ٔرب٤ْ دس       «خشْ ٔٛثش»ؿٛد وٝ خشْ رسٜ ثب ا٤ٗ ؿشى ٔحبػجٝ ٣ٔ

 ذ.٘ـ٣ٙ٥ ثٝ ًٛس و٣ّ حشوت وٙٙداخُ ٔٙبفز رسٜ ثبؿٙذ تب دس ًَٛ تٝ

 ؿٛد ٥٘ش٢ٚ ٌشا٘ـ٣ ٔٛثش ثش رسٜ ًجك فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ

                       g( 3-)ت

  ؿٛدٕٞچ٥ٙٗ ٥٘ش٢ٚ وــ٣ ٚاسد ثش رسٜ ًجك فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ

  η x v π3                                                                    (4-)ت

 ؿٛد٣ ًجك فشَٔٛ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ِٔزا ػشٓت پب٤ب٘

= v   (                                   (5-)ت   

ؿٛد وٝ فبلذ ٔٙبفز اػت. ، ٘ؼجت دادٜ ρp٣ٔا٢ ثب چٍب٣ِ ٥ٌش٢، ا٤ٗ ػشٓت ثٝ رسٜثب ا٤ٗ ٚخٛد، دس ٤ه ا٘ذاصٜ

 ؿٛددٞذ، ثٝ كٛست ص٤ش ث٥بٖ ٣ٔٔٙبفز ثبص ثب ػ٥بَ سا ٣ٕ٘وٝ أىبٖ پش ؿذٖ  ٥ٌش٢ ؿذٜ، لٌش ا٘ذاصٜ
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  = v                                                            (6-)ت

 ؿٛد، ثٝ ؿشح ص٤ش ث٥بٖ x٣ٔ، ثٝ لٌش ٚال٣ٔ رسٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٘ؼجت لٌش رسٜ ا٘ذاصٜ

   =                                            (7-)ت

( سا ثٌرٝ ا٘رذاصٜ   1-دس ؿىُ ت «ٔشًٛة»ؿٛد )٘ـ٣ٙ٥ ثٝ كٛست وبُٔ پش صٔب٣٘ وٝ ٔٙبفز رسٜ تٛػي ٔب٤ْ تٝ

 ٘ؼج٣ رسٜ ثٝ كٛست ص٤ش خٛاٞذ ثٛد:

                                                              (8-)ت

( ساثٌٝ ٘ؼرج٣ ا٘رذاصٜ رسٜ ثرٝ كرٛست ص٤رش      1-دس ؿىُ ت «دفْ»٘ـٛد )ب٣٘ وٝ ٥ٞچ ٔب٣ٔ٤ ٚاسد ٔٙبفز ثبص صٔ 

    خٛاٞذ ثٛد

                                                       (9-)ت

ٝ     تربث٥ش وؼررش ٔٙبفرز رسٜ ثررش لٌرش ا٘ررذاصٜ     ٥ٗ ؿررذٜ٘ـرر٥ٌرش٢ ؿررذٜ رسٜ پرش ؿررذٜ ثرب آة ثررٝ ٓٙرٛاٖ ٔررب٤ْ تر

(kg.m
3 103×1l = ٞب٢ رسٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.ا٢ اص چٍب٣ِٚ ثشا٢ ٌؼتشٜ 1-دس ؿىُ ت   

دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس دس كٛست ٓرذْ ٚخرٛد ٔٙبفرز رسٜ، ٕٞربٖ چٍرب٣ِ ٚالٔر٣        ρpؿٛد وٝ چٍب٣ِ رسٜ ٤بدآٚس٢ ٣ٔ 

( ٚ ثشا٢ پش وشدٖ وبُٔ ٔٙبفز ثبص )دفْ= f 0تٟٙب ثشا٢ ٓذْ پش ؿذٖ وبُٔ  1-ٞب٢ ؿىُ تخٛاٞذ ثٛد. ٔٙح٣ٙ

1 f = ٝٔشًررٛة( دس ِ٘ررش ٌشفتررٝ ؿررذٜ اػررت. دس ؿررشا٣ٌ٤ ورر(f  ،داسا٢ ٔمررذاس٢ ثرر٥ٗ كررفش ٚ ٤رره اػررت 

دس ٤ه چٍب٣ِ  «دفْ»ٚ  «ٔشًٛة»ٞب٣٤ ث٥ٗ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ )دس ساثٌٝ ثب پش وشدٖ ٘ؼج٣ ٔٙبفز( ثٝ ٔٙح٣ٙٔٙح٣ٙ

 رسٜ ٔـخق ٔشثٛى ٞؼتٙذ.
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 :بساَىم          

 ٔشًٛة           1          

 چٍب٣ِ رسٜ           2         

   1آة دفْ           3          

                                             

تبثٕش مىبفز ببص بش سشػت وُبٔٓ رسات کشيْ  -1-ضکل ت  

 

                                                                 

         

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Repel water 
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 ٘بٔٝ وتبة                                                              

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


