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 تِ ًام خدا

 آضٌاٖٗ تا ساسهاى هلٖ استاًدارد اٗزاى

 نۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ثۀٝ   29/6/90ٚ پٙزبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ رّؿٝ قٛضا٢ ػب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىهس  ٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙؼت٣

 رٟت ارطا اثلاؽ قسٜ اؾت. 24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط ٚ  ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

ت ٘ظۀطاٖ ٔطاوۀع ٚ ٔؤؾؿۀب   ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نۀبحت  ٞب٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛتس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ قۀطا٤ظ ت٥ِٛۀس٢،   ػ٣ّٕ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘زبْ ٣ٔ

وٙٙۀسٌبٖ،  فٙبٚض٢ ٚ تزبض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀبضوت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب١٘ نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ ت٥ِٛسوٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط           

٘ۀ٤ٛؽ   قۀٛز. پۀ٥ف  زِٚت٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ ترنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض٤بفۀت     ٞب٢ ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ٣   ٘فغ ٚ اػضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطارغ ش٢

ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٘ظطٞب ٚ پ٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕت١ ٣ّٔ ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘

 قٛز.ٔٙتكط ٣ٔ

وٙٙۀس   نلاح ٥٘ع ثب ضػب٤ت ضٛاثظ تؼ٥ۀ٥ٗ قۀسٜ ت٥ٟۀٝ ٔۀ٣    ٔٙس ٚ ش٢ ٞب٢ ػلالٝ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ پ٥ف

قۀٛز. ثۀس٤ٗ تطت٥ۀت،     زضو٥ٕتٝ ٣ّٔ عطح، ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضت تهۀ٤ٛت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀتب٘ساضز ّٔۀ٣ ا٤ۀطاٖ چۀبح ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣         

تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٔطثۀٛط   5قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔمطضات  اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔاؾتب٘س

 قٛز ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. وٝ زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تكى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضز  ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
 2(IECا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه )  ٥ٖٛ ث٥ٗ، و٥ٕؿ1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٞۀب٢ ذۀبل وكۀٛض، اظ آذۀط٤ٗ      وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛرٝ ثۀٝ قۀطا٤ظ وّۀ٣ ٚ ٥٘بظٔٙۀس٢     فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼت٣ رٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ ٞب٢ پ٥كطفت

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأت   ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔهط  تٛا٘س ثب ضػب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

التهۀبز٢، ارۀطا٢ ثؼضۀ٣ اظ    ٔح٥غۀ٣ ٚ   ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ۀت ٔحهۀٛ ت ٚ ٔلاحظۀبت ظ٤ؿۀت    

اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛ ت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀتب٘ساضز، ارجۀبض٢    

ٗ  وٙس. ؾبظٔبٖ ٣ٔ إِّّۀ٣ ثۀطا٢ ٔحهۀٛ ت وكۀٛض، ارۀطا٢ اؾۀتب٘ساضز وب ٞۀب٢ نۀبزضات٣ ٚ          تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب٢ ثۀ٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼۀبَ زض   وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ضا ارجبض٢ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثٙس٢ آٖ زضرٝ

ٞۀب ٚ   ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿتظ١ٙ٥ٔ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿتٓ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ ؾتب٘ساضز ا٤ٗٔطاوع ٚاؾٙز٣ )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٚؾب٤ُ ؾٙزف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ ا

ٞۀب  ٞب اػغب ٚ ثط ػّٕىطز آٖوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ظ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ آٖ تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ٌطا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تحم٥مبت وۀبضثطز٢   ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙز٣ ٚؾب٤ُ ؾٙزف، تؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعات وٙس. تط٤ٚذ زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبضت ٣ٔ

 ثطا٢ اضتمب٢ ؾغح اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ ؾبظٔبٖ اؾت.

                                                 

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدارد

 «آلات ٍ تجْ٘شاتهاض٘ي تاهٌتطز ضدُ  تَاى صدا تا تساهد تالا،تؼ٘٘ي تزاسّإ  آكَست٘ك ـ»

 )تجدٗدًظز اٍّل(

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ق٥طوب٣٘، حؿ٥ٗ

 )زوتط٢ ف٥ع٤ه ات٣ٕ ٚ ِٔٛى٣ِٛ(

 ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ زا٘كٍبٜ ذ٥ّذ فبضؼ

  

  دت٘ز:

 ز٣ّٕ٤، ضاض٥ٝ 

 ٚض٢ اعلاػبت(آ)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٗ

 قجىٝ ثٟساقت ٚ زضٔبٖ قٟطؾتبٖ ٌٙبٜٚوبضقٙبؼ 

  

 ز٣ّٕ٤، ٔطض٥ٝ 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 اؾتب٘ساضز قٟطؾتبٖ ٌٙبٜٚ ازاضٜ - ضئ٥ؽ ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 احٕس٢، ضٚظثٝ

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙسؾ٣  )وبضقٙبؾ٣

 وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ ٔؼ٥بض ٌؿتط ٌٙبٜٚ

  

 احٕس٢، ٔط٤ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 وبضقٙبؼ ٔزتٕغ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٙسضؾبظاٖ رٙٛة ٌٙبٜٚ

  

  ؾ٥ٕٝ، ا٣ٙ٥ٔ ٘ؿت

 (اضقس ف٥ع٤هوبضقٙبؾ٣ )

ٚظاضت  –وبضقٙبؼ ثرف آوٛؾت٥ه ٔطوۀع تحم٥مۀبت ضاٜ ٔؿۀىٗ    

 ضاٜ ٚ قٟطؾبظ٢
  

 اٚحس٢، افك٥ٗ 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢(

ٔطوعا٘ۀۀساظٜ قٙبؾۀۀ٣ ٚ اٚظاٖ ٚ    –ٔؿۀۀئَٛ ٘ظۀۀبْ ٔؿۀۀتٙس ؾۀۀبظ٢  

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ  –ٔم٥بؼ ٞب 
  

 رلا٣ِ حبثت، حس٤ج

 )وبضقٙبؾ٣ ٔؼٕبض٢(

 

 وبضقٙبؼ قطوت ظاٌطؼ

   فطٞبز، رٛاز٢ الساْ

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ وبٔپ٥ٛتط)

 آٚض٢ فطاز٢ٔس٤طػبُٔ قطوت فٗ

  

  فطخ، حزت وبقب٣٘

 (زوتط٢ اِىتطٚٔغٙبع٥ؽ)

 ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ نٙؼت ا٤طاٖ
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 ذبز٣ٔ ٔمسْ، اِٟبْ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 ٌٙبٜٚ وبضقٙبؼ ٔزتٕغ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٙسضؾبظاٖ رٙٛة

  

 قبٜ ٘ظط٤بٖ، غلأطضب

 ٔىب٥٘ه(ٟٔٙسؾ٣ )وبضقٙبؾ٣ 

 ٔس٤ط ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ ٔؼ٥بض ٌؿتط ٌٙبٜٚ

  

   ٟٔس٢، نسل٣

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ اِىتط٥٘ٚه)

ا٢ ؾۀبظٔبٖ  ٔس٤ط عطاح٣، ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ وٙتۀطَ اضتجبعۀبت ٔۀبٞٛاضٜ   

 نسا ٚ ؾ٥ٕب٢ رٕٟٛض٢ اؾلا٣ٔ ا٤طاٖ
  

 وٕب٣ِ، اِٟٝ

 ق٣ٕ٥ تزع٤ٝ()وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 آظٔب٤كٍبٜ ٥٘طٚ ٌؿتط ٥ِبٖوبضقٙبؼ اضقس 

  

 ٔٙهٛض٘ػاز، ٞبقٓ

 وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ اِىتط٥٘ٚه()

 ٔربثطات اؾتبٖ ثٛقٟطازاضٜ وُ  OMCضئ٥ؽ ٔطوع 

  

 ٞسا٤ت٣، ٔحٕسرؼفط

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

ٔطوۀع تحم٥مۀبت ضاٜ ٔؿۀىٗ     - TC 43زث٥ط و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙۀبظط  

 قٟطؾبظ٢

  

 ٍٗزاستار:
 

 اٚحس٢، افك٥ٗ 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢(

ٔطوعا٘ۀۀساظٜ قٙبؾۀۀ٣ ٚ اٚظاٖ ٚ    –ٔؿۀۀئَٛ ٘ظۀۀبْ ٔؿۀۀتٙس ؾۀۀبظ٢  

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ  –ٔم٥بؼ ٞب 
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 هٌدرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ح ٌفتبض ف٥پ

 ط ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 1 ٔطارغ اِعا٣ٔ 2

 2 تؼبض٤فانغلاحبت ٚ  3

 2 ا٘غجبقاِعأبت  4

 2 پػٚانٞب زض ٤ه اتبق ٥ٌط٢اِعأبت ا٘ساظٜ 5

 2 و٥ّبت 5-1

 3 قطا٤ظ ر٢ٛ 5-2

 3 افعاض ؾٙذ 5-3

 4 ٘هت ٚ تؼ٥٥ٗ رٟت ٥ٔىطٚفٖٛ 5-4

 4 ٘هت ٚ تؼ٥٥ٗ رٟت تز٥ٟعات 5-5

 5 ٥ٌط٢ ؾ٥ؿتٓ ا٘ساظٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 5-6

 5 ٥ٌط٢ تطاظ فكبض نساا٘ساظٜ 5-7

 7 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٔٛضز پػٚانضٚـ ٔجت٣ٙ ثط ظٔبٖ  6

 7 و٥ّبت  6-1

 7   پػٚان٥ٌط٢ ظٔبٖ ا٘ساظٜ 6-2

 7 ٔحبؾجٝ رصة اتبق 6-3

 8 ٘هت ٥ٔىطٚفٖٛ ٚ تز٥ٟعات  6-4

 8 ٥ٌط٢ تطاظ فكبض نساا٘ساظٜ 6-5

 8 ٔحبؾجٝ تطاظ تٛاٖ نسا 6-6

 9 ٔحبؾجٝ ٔٛضز ضٚـ ٔجت٣ٙ ثط رصة ٞٛا٢  7
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 گفتار  پ٘ص

وۀٝ  « آ ت ٚ تز٥ٟۀعات ٔبق٥ٗ تٛاٖ نسا ثب ثؿبٔس ثب ، ٔٙتكط قسٜ ثبتؼ٥٥ٗ تطاظٞب٢  آوٛؾت٥ه ۀ »اؾتب٘ساضز 

   تۀۀس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكۀۀط قۀۀس، ثۀۀط اؾۀۀبؼ پ٥كۀۀٟٙبزٞب٢ زض٤ۀۀبفت٣ ٚ ثطضؾۀۀ٣ ٚ تأ٥٤ۀۀس 1381ثۀۀبض زض ؾۀۀبَ ٘رؿۀۀت٥ٗ

ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤ۀطاٖ ثۀٝ   ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ٔطثٛط ثط و٥ٕؿ٥ٖٛ

ٗ ثطا٢  5قٕبض٠  ٣ّٔ ا٤طاٖ، اؾتب٘ساضز 7ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس  ثۀبض ٔۀٛضز تزس٤ۀس٘ظط لۀطاض      اِّٚۀ٥

 ٔۀٛضخ   ٞۀب ٥بؼاٚظاٖ ٚ ٔم ا٘ساظٜ قٙبؾ٣،ارلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز  ؾ٥هس ٚ ث٥ؿت ٚ ؾ٥ٌٔٛٗطفت ٚ زض 

لۀبٖ٘ٛ انۀلاح لۀٛا٥٘ٗ ٚ ٔمۀطضات      3ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔۀبز٠   23/12/1395

، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤ۀطاٖ ٔٙتكۀط   1371ٚ تحم٥مبت نٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾتب٘ساضزٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔ

ؾۀبذتبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5ٖ قٕبض٠ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙۀٝ  تحٛ ت ٚ پ٥كطفت ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ تزس٤س٘ظط ذٛاٞس قس ٚ ٞط پ٥كۀٟٙبز٢ وۀٝ    نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز

لۀطاض   تٛرٝ ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضزا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تزس٤س تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تزس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1381: ؾبَ 6434ا٤ٗ اؾتب٘ساضز رب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ « ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ٣ ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘ساضز ث٥ٗا٤ٗ اؾتب٘ساضز ّٔ

ٗ  قبُٔ تطرٕٝ ترهه٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّۀ٣ ٔعثۀٛض    ثبقس ٚ ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ اؾۀتب٘ساضز ثۀ٥

 اؾت:

ISO 9295: 2015, Acoustics — Determination of highfrequency sound power levels emitted 

by machinery and equipment. 
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 هقدهِ 

َ  ثطا٢پٟٗ ) ثب٘سوٙٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت ٘ٛفٝ ٔٙتكط ٣ٔ ثؿبٔس ثب ٘ٛفٝ  ،آ ت ٚ تز٥ٟعاتثؼض٣ اظ ٔبق٥ٗ  :ٔخۀب

ٔٙۀبثغ  ٘ٛفۀٝ  ٔخۀبَ   ثۀطا٢ ٞب٢ ٌؿؿۀتٝ ) ٘غٕٝ( ٤ب ٘ٛفٝ ثب٘س ثبض٤ه ٚ ثب ؾطػت ثب چبح وبغص زض ٘ٛفٝ ٘بق٣ اظ 

 ( ثبقس. پعقى٣ اثعاضٞب٤٢ب  ؾ٤ٛچ٥ًٙ ٚ ٚاحسٞب٢ ٕ٘ب٤ف ٤ٚس٤ٛتغص٤ٝ 

ثۀب   1ثب٘ۀس ٤ۀه ٍٞٙۀب٣ٔ    ثؿبٔس٢ قبُٔزض ٌؿتطٜ  نساثطا٢ تؼ٥٥ٗ تطاظٞب٢ تٛاٖ  ضا ٞب٣٤ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضٚـ

ٖ وٙس. تطاظٞب٢ ا٘ساظ٣ٜٔ تج٥٥ٗ ،kHz 16ٔطوع  ثؿبٔس ٔطوع٢ ٥٘ؿۀتٙس.   ثؿۀبٔس٢  زٞۀ٣ ٥ٌط٢ قۀسٜ زاضا٢ ٚظ

ثب٘ۀس  ٞب٣٤ اؾت وٝ زض ٘غٕٝٞب٢ ثؿبٔس٥ٌط٢ تطاظٞب ٚ ٞب٣٤ ثطا٢ ا٘ساظٜتؼ٥٥ٗ ضٚـ ،ٞس  ان٣ّ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 لطاض زاض٘س. ،kHz 16 ٍٞٙب٣ٔ

                                                 

1- Octave 
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آلات ٍ هاض٘ي تاتَاى صدا تا تساهد تالا، هٌتطز ضدُ تؼ٘٘ي تزاسّإ  -آكَست٘ك 

 تجْ٘شات

 داهٌٔ كارتزدّدف ٍ  1

وۀٝ   اؾۀت ثۀب    ثؿبٔس٢ ٘ٛفٝ نساتطاظٞب٢ تٛاٖ  تؼ٥٥ٗ چٟبض ضٚـ ثطا٢تؼ٥٥ٗ ٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، 

قۀبُٔ   ٚ وٙٙسٔٙتكط ٣ٔ، kHz 16 ثٝ ٔطوع ٍٞٙب٣ٔ اؾت وٝثب٘س  ثؿبٔس٢زض ٌؿتطٜ  آ ت ٚ تز٥ٟعاتٔبق٥ٗ

زض  ٣٤ اؾۀۀت وۀۀٝٞۀۀبٔىٕۀۀُ ضٚـا٤ۀۀٗ چٟۀۀبض ضٚـ قۀۀٛز. ٔۀۀ٣ ،kHz 2/11 ٚ kHz 4/22 ٞۀۀب٢ ثۀۀ٥ٗثؿۀۀبٔس

ضٚـ . ٙسٞؿۀت  1پػٚان. ؾٝ ضٚـ اَٚ ثطاؾبؼ فٗ اتبق ا٘سآٚضزٜ قسٜ، ISO 3741  ٚISO 3744 ٞب٢اؾتب٘ساضز

 .ثطزوبض ٣ٔٝ ضا ث ا٘ؼىبؾ٣نفحٝ  ثط ض٢ٚ ٥ٔ2ساٖ آظاز ٤ه چٟبضْ

، ISO 3741  ٚISO 3744ٞب٢ اؾۀتب٘ساضز  وٙٙۀس زض ضا تؼ٥٥ٗ ٣ٔ 3قطا٤ظ آظ٣٘ٛٔ وٝ ٘هت ٚ وبضوطز تز٥ٟعات

 ا٘س.  آٔسٜ

 هزاجغ الشاهٖ 2

 ٞب اضربع زازٜ قسٜ اؾۀت. نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطارغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚرٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ 

 قٛ٘س. تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ رعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞۀب ٚ تزس٤ۀس٘ظطٞب٢ ثؼۀس٢ آٖ    زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝوٝ ثٝ ٔطرؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضربع زض نٛضت٣ 

ٞب اضربع زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطارؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعإْٞٛاضٜ آذط٤ٗ تزس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 ثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:اؾتفبزٜ اظ ٔطارغ ظ٤ط ثطا٢ وبض

2-1 ISO 3741, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of 

noise sources using sound pressure — Precision methods for reverberation test rooms 

تؼ٥٥ٗ تطاظٞب٢ تٛاٖ نسا٢ ٔٙۀبثغ ٘ٛفۀٝ ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ      -آوٛؾت٥ه ، 1382: ؾبَ 6181اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗادآٍرٕ

 .، تس٤ٚٗ قسٜ اؾتISO 3741: 1999، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ٣پػٚاوٞب٢ ٞب٢ زل٥ك ثطا٢ اتبقضٚـ –فكبض نسا 

2-2 ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of 

noise sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field 

over a reflecting plane 

                                                 

1- Reverberation room 

2 - Free Field 

 .ٔٙظٛض اظ تز٥ٟعات زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ اؾت -3
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 –تؼ٥٥ٗ تطاظٞب٢ تٛاٖ نسا٢ ٔٙبثغ ٘ٛفٝ ثب اؾۀتفبزٜ اظ فكۀبض نۀسا     -اوٛؾت٥ه ، 1380: ؾبَ 6183اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

، تۀس٤ٚٗ قۀسٜ   ISO 3744: 1994، ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ اؾۀتب٘ساضز    نفحٝ ا٘ؼىبؾ٣ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ زض ٥ٔساٖ اؾبؾب آظاز زض ثب ٢ ضٚـ

 .اؾت

2-3 ISO 6926, Acoustics — Requirements for the performance and calibration of reference 

sound sources used for the determination of sound power levels 

ٔمۀطضات ػّٕىۀطز٢ ٚ وب٥ِجطاؾۀ٥ٖٛ ٔٙۀبثغ نۀسا٢ ٔطرۀغ ٔۀٛضز          -آوٛؾت٥ه ، 1384: ؾبَ 8263اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت ISO 6926: 1999، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ تطاظٞب٢ تٛاٖ نسا

2-4 ISO 9613‑1, Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 1: 

Calculation of the absorption of sound by the atmosphere 

ٔحبؾجٝ  -لؿٕت اَٚ  -تضؼ٥ف نسا زض عَٛ ا٘تكبض زض فضب٢ ثبظ -آوٛؾت٥ه، 1386: ؾبَ 9584-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت ISO 9613-1: 1993، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز رصة نسا تٛؾظ رٛ

 اصطلاحات ٍ تؼارٗف 3

 ضٚز. ثٝ وبض ٣ٔ ،ISO 3741  ٚISO 3744ٞب٢ اؾتب٘ساضززض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، انغلاحبت ٚ تؼبض٤ف اضائٝ قسٜ زض 

 اًطثاقالشاهات  4

ثب ، تٕبْ اِعأبت ارجبض٢ ٤ى٣ اظ چٟۀبض ضٚـ شوۀط قۀسٜ زض     ثؿبٔس٥ٌط٢ ٘ٛفٝ زض نٛضت٣ وٝ ٤ه ضٚـ ا٘ساظٜ

 12عٛض وٝ زض ثٙسٞب٢ ضا تب٥ٔٗ وٙس ٚ زض نٛضت٣ وٝ اعلاػبت حجت قسٜ ٚ ٌعاضـ قسٜ ٕٞبٖ ،9تب  6ثٙسٞب٢ 

 ا٘غجبق زاضز. ،اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ا٘س ثبقس، ضٚـ ثبث٥بٖ قسٜ ،13ٚ 

  پژٍاکّا در ٗك اتاق  گ٘زٕالشاهات اًداسُ 5

 كل٘ات 5-1

آٚضزٜ قۀسٜ اؾۀت، ؾۀٝ     ،ISO 3741 اؾۀتب٘ساضز زض  وٝ« پػٚان آظٖٔٛ اتبق» فٗ وبض ثطزٖٝ ثب ثا٤ٗ اؾتب٘ساضز، 

زض  ظ٤ۀطا قۀٛ٘س  ٔۀ٣  ٘ب٥ٔسٜ «ٞب٢ ٔؿتم٥ٓضٚـ» ثٝ عٛض ٔؼَٕٛٞب٢ اَٚ ٚ زْٚ ضٚـ .زٞس٣ٔتٛض٥ح ضا ضٚـ 

قٛز. ضٚـ ؾْٛ ثٝ قٛ٘س، اؾتفبزٜ ٥ٌ٣ٔط٢ ٤ب ٔحبؾجٝ ٣ٔٔؿتم٥ٓ ا٘ساظٜثٝ عٛض وٝ  1پػٚانٞب٢    ٞب اظ ظٔبٖآٖ

RSS) ٢ ٔطرغنسااؾت. زض ا٤ٗ ضٚـ ٔٙجغ  «ا٢ٔمب٤ؿٝضٚـ »انغلاح 
ضٚز وٝ ا٢ ثٝ وبض ٣ٔوب٥ِجطٜ قسٜ (2

 قٛ٘س.٢ تز٥ٟعات اظ ضاٜ  ٔمب٤ؿٝ ٔكرم ٣ٔنسازض آٖ تطاظٞب٢ تٛاٖ 

 ضطٚض٢ اؾت. پػٚانزض ٥ٔساٖ  ٔتٛؾظ ٥ٌط٢ قسٜ ظٔب٣٘ ٢نسازض ٞط  ؾٝ ضٚـ تؼ٥٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض 

                                                 

1 – Reverberation time  
2 – Reference Sound Source 
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ٖ    وۀبض ضفتۀٝ زض  ٝ ثۀ  ٥ٌ1ط٢ انۀ٣ّ ٚ ؾۀٙذ افۀعاض   ٞب٢ ا٘ساظٜ فٗوٝ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ  زض ،ا٘ۀس ٞۀط ؾۀٝ ضٚـ ٤ىؿۀب

ا٘س. ثطا٢ ثٝ عٛض رساٌب٘ٝ اضائٝ قس٥ٜ٘ع ا٘س. اِعأبت اضبف٣ ذبل ٞط ضٚـ ذلانٝ قسٜ ،7-5تب  3-5 ثٙسٞب٢ظ٤ط

 .قٛزٔطارؼٝ  ،ISO 3741 اؾتب٘ساضزافعاض، ثٝ زض ٔٛضز ؾٙذ اِعأبت اضبف٣

 ضزاٗط جَٕ  5-2

تغ٥٥ط  ،Hz 1000ٞب٢ ث٥ف اظ ثؿبٔسثٝ ٤ٚػٜ زض  ،ثب تغ٥٥ط زٔب ٚ ضعٛثت پػٚان٥ٔعاٖ رصة ٞٛا زض اتبق آظٖٔٛ 

C) ؾّؿ٥ٛؼ، ثطحؿت زضرٝ θزٔب، وٙس. ٣ٔ
قۀٛز، زض  ، وٝ ثٝ نٛضت زضنس٢ ث٥بٖ ٔۀ٣ hr( ٚ ضعٛثت ٘ؿج٣، ◦

 ثب٤س وٙتطَ قٛ٘س. نسا٥ٌط٢ تطاظ فكبض عَٛ فطا٤ٙس ا٘ساظٜ

 تغ٥٥ط وٙس. ±10ٞب ث٥ف اظ %٥ٌط٢٘جب٤س زض عَٛ ا٘ساظٜ ،hr×(θ+5˚C)ضطة  حبنُ

ٞۀب٢  وٙس )ثطا٢ ٔخۀبَ ثۀب تغ٥٥ۀط ؾۀطػت    ٞب ثب زٔب٢ ٔح٥ظ تغ٥٥ط ٣ٔثطا٢ تز٥ٟعات٣ وٝ ٥ٔعاٖ ا٘تكبض ٘ٛفٝ آٖ

 C 2 ± ˚C 23˚ ٞۀب٢ آظٔۀٖٛ ثب٤ۀس   ٥ٌۀط٢ ا٘ساظٜ وٙس( زٔب٢ اتبق زض عَٛلغؼبت٣ وٝ ثٝ وٕه ٞٛا حطوت ٣ٔ

ثب٤ۀس عۀٛض٢ تٙظۀ٥ٓ قۀٛز وۀٝ زٔۀب٢        ٞٛاوفثبقس، ٤ب زض نٛضت٣ وٝ زٔب٢ اتبق ذبضد اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ثبقس، 

 ثطؾس. C 2 ± ˚C 23˚ٔح٥ظ ثٝ 

 قٛ٘س:قطا٤ظ ظ٤ط تٛن٥ٝ ٣ٔ

 kPa  106تب  kPa86        :فكبض ا٤ؿتب٣٤

Cزٔب:                        
Cتب  15 ◦

◦ 30   

 70تب % 40%ضعٛثت ٘ؿج٣:              

Cثطا٢ ٔحسٚزٜ زٔب٣٤  ،2ٚ  1عٛض وٝ زض رساَٚ  ٕٞبٖ -ٗادآٍرٕ
Cتب  18 ◦

تط ٚ ضعٛثۀت  ٔكرم قسٜ اؾت، زٔب٢ ث٥ف ،27 ◦

 تط تٕب٤ُ زاض٘س احطات رصث٣ اتٕؿفط ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘ٙس.ث٥ف

 افشار سٌج  5-3

ثطاثۀط نۀسا٣٤ وۀٝ ثۀٝ عۀٛض      ، زض kHz  16زض ثب٘س ٍٞٙب٣ٔ  ثب٤س ،٥ٔىطٚف٥ٌٖٛط٢ نسا، اظ رّٕٝ ؾ٥ؿتٓ ا٘ساظٜ

 ثؿۀبٔس٢ ثۀطا٢ ترۀت ثۀٛزٖ پبؾۀد     زاقۀتٝ ثبقۀس.    پبؾد ثؿۀبٔس٢ ٕٞۀٛاض٢   ،٣ٔ وٙس تهبزف٣ ثب آٖ ثطذٛضز

 dB ثب٤س ث٥ٗ پؽ اظ تهح٥ح ٞب ضٚازاض٢تهح٥ح قٛز.  ،kHz 16 ٍٞٙب٥ٔ٣ٔىطٚفٗ، پبؾد ثب٤س زض ٔحسٚز٠ ثب٘س 

 ثبقٙس. ،kHz 8/22 تب kHz 4/11 ثؿبٔس٢زض ٌؿتطٜ  ، 2±

 ٤ب وٕتط ٔٛضز ٥٘بظ اؾت. mm 2/13 ٔؼَٕٛ ٥ٔىطٚف٣٘ٛ ثٝ لغطثٝ عٛض ا٤ٗ اِعاْ،  ٜ وطزٖثطا٢ ثطآٚضز -ٍرٕٗادآ

ثب٤س اظ ٤ه  ،٣ٕٟٔ ثبقسٌؿؿت١  ٘غٕٝ ثسٖٚ ٞط ٌٛ٘ٝثب٘س پٟٗ  ،٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛٔكرهٝ ٚلت٣ وٝ 

٤ب وٕتط اؾتفبزٜ قٛز. ٚلتۀ٣ ٘ٛفۀٝ تز٥ٟۀعات تحۀت آظٔۀٖٛ زاضا٢       ٍٞٙب٤٣ٔه ؾْٛ  ثب٘سثب پٟٙب٢  2ٌط تح٥ُّ

                                                 

1- Instrumentation 

2- Analyser 
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ٌط ثب٘س ثبض٤ى٣ اؾتفبزٜ وطز وٝ پٟٙب٢ )ٞب( ثب٤س اظ تح٥ُّنسا ثؿبٔسٌؿؿتٝ اؾت، ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ  (ٞب٢)نسا

 ضا فطاٞٓ وٙس. ٍٞٙب٣ٔثب٘سٞب٢ وٕتط اظ ٤ه ؾْٛ 

ُ    ٍٞٙب٣ٌٔط٢ ثب پٟٙب٢ ثب٘س٢ ثطاثط ٤ه زٚاظزٞٓ ثطا٢ تح٥ُّ زض ثب٘س ثبض٤ه، تح٥ُّ –ٗادآٍرٕ  -٤ب وٕتط ٔٙبؾۀت اؾۀت. تح٥ّۀ

٤ٚػٜ ٚلت٣ وۀٝ  ٝ وبض ثطز، ثٝ تٛاٖ ثوٙٙس، ٣ٔٞب٢ ٔؼبزَ اؾتفبزٜ ٣ٔف٤ٗب  1(FFT) ٌطٞب٢ ز٤ز٥تب٣ِ ضا وٝ اظ تجس٤ُ فٛض٤ٝ ؾط٤غ

 وٙس.٣اؾتفبزٜ ٔ ٕٞعٔبٖثٝ عٛض ٥ٌط٢ ٌط، اظ تح٥ُّ زض ثب٘س ثبض٤ه ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗتح٥ُّ

 ًصة ٍ تؼ٘٘ي جْت ه٘كزٍفَى  5-4

پ٥ٕب٤س ٘هۀت قۀٛز. ثۀٝ    ضا ٣ٔ ،m 2 چطذبٖ وٝ زا٤طٜ ا٢ ثٝ لغط حسالُ ٥ٔ2ىطٚفٖٛ ثب٤س ض٢ٚ ا٘تٟب٢ ٤ه ثْٛ

٥ٌط٢ قسٜ، ٥ٔىطٚفٖٛ ثب٤ۀس ض٢ٚ ا٘تٟۀب٢ ثۀْٛ زض    ا٘ساظٜ نسأٙظٛض وبٞف احط ٥ٔساٖ ٔؿتم٥ٓ ض٢ٚ تطاظ فكبض 

رٟت ضٚ ثٝ  ثب  عٛض٢ ٘هت قٛز وٝ ذظ ػٕٛز ثط ز٤بفطآٌ آٖ ٔۀٛاظ٢ ٔحۀٛض چۀطذف ثبقۀس. زٚضٜ تٙۀبٚة      

 .ٌطززتٙظ٥ٓ  ،ISO 3741 اؾتب٘ساضزٔغبثك ثب چطذف ثب٤س 

)ٞب٢( ٌؿؿتٝ ٘بق٣ اظ ٘غٕٝ ٌٛ٘ٝ ٚ و٥ٕٙٝ وطزٖ ٔسٚ ؾ٥ٖٛ ٞط 4ؾبظٚوبض ضا٘ف 3ثطا٢ وبٞف ٘ٛفٝ ظ٥ٔٙٝ ا٢

اظ ٔمبز٤ط و٥ٕٙٝ اؾتفبزٜ  ،ٞب٢ تٙبٚة چطذف ث٥كتطتط ٚ زٚضٜتٛاٖ اظ ٔؿ٥طٞب٢ عٛ ٣ٔ٣٘ ،حطوت ٥ٔىطٚفٖٛ

 وطز.

ٕٔىۀٗ اؾۀت ثۀب ا٘ۀساظٜ      اِىتط٤ى٣ ٘ساقتٝ ثبقس، ظ٤طا ٥5ىبح٥ٌط٢ ٥ٞچ پثب٤س ٔغٕئٗ قس وٝ ؾٙذ افعاض ا٘ساظٜ

 ا٤زبز تساذُ وٙس. نسا٥ٌط٢ تطاظ فكبض 

تٛا٘س احۀطات ٚاضز  زض حبَ آظٖٔٛ آٖ زض حبَ وبض ثبقٙس، ٣ٔ تز٥ٟعاتآظ٣٘ٛٔ وٝ ثب ٥ٔىطٚفٖٛ فطض٣ ٚ زض حبِت٣ وٝ   -ٗادآٍرٕ

ؾٙذ افعاض ضا تؼ٥٥ٗ وٙس. ثٝ عٛض رب٤ٍع٤ٗ، اٌط ٥ٞچ ٥ٔىطٚفٖٛ فطضۀ٣ ثۀسٖٚ حطوۀت زازٖ ٥ٔىطٚفۀٖٛ اظ ٔٛلؼ٥ۀت       ١٘ٛف وفثط 

٥ٔىطٚفٖٛ ٚ زض٤چٝ ٔتؼبزَ ؾۀبظ٢ فكۀبض زض ٤ۀه ٔۀطظ      زضظثٙس٢تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ا ٥ٌ٣ٔط٢ زض زؾتطؼ ٥٘ؿت، ا٤ٗ احط ضا٘ساظٜ

 قٛ٘س، تؼ٥٥ٗ وطز.زِرٛاٜ ٣ٔ ثؿبٔسزض ٞط  ،dB10زض حسالُ  آوٛؾت٥ى٣٘بضؾب٘ب٢ اِىتط٤ى٣ وٝ ٔٛرت ٥ٔطا٣٤ 

 ًصة ٍ تؼ٘٘ي جْت تجْ٘شات  5-5

ُ  ، حۀسالُ ثۀب ٤ۀه ٔتۀط فبنۀّٝ اظ ٞۀط       پۀػٚان تز٥ٟعات ضا ض٢ٚ وف اتۀبق         فبنۀّٝ اظ   ،m 8/1 ز٤ۀٛاض، ٚ حۀسال

 تط٤ٗ ٘مغ١ زؾتطؾ٣ ثٝ ٥ٔىطٚفٖٛ لطاض ز٥ٞس.٘عز٤ه

 ثطا٢ تؼ٥٥ٗ رٟت تز٥ٟعات ثب٤س چٟبض حبِت ظ٤ط زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز:

 ثٝ ؾٕت ٔطوع ٔؿ٥ط ٥ٔىطٚفٖٛ ثبقس. 6عط  وبضثط -اِف

                                                 

1- Fast Fourier Transform 

2- Boom 

3- Background 
4- Drive 
5 - Pick-up 

6- Operator side 
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حَٛ ٔحٛض ػٕۀٛز٢ ٌصض٘ۀسٜ اظ   ٘ؿجت ثٝ ٔٛلؼ٥ت ا٥ِٚٝ ذٛز ٚ  ٞب٢ ؾبػتزض رٟت ػمطثٝ 90˚ تز٥ٟعات -ة

  ثچطذٙس. ٔطوع آٖ

٘ؿجت ثٝ ٔٛلؼ٥ت ا٥ِٚٝ ذٛز ٚ حَٛ ٔحٛض ػٕٛز٢ ٌصض٘سٜ اظ ٞب٢ ؾبػت زض رٟت ػمطثٝ 180˚تز٥ٟعات   -ح

 ثچطذٙس. ٔطوع آٖ

٘ؿجت ثٝ ٔٛلؼ٥ت ا٥ِٚٝ ذٛز ٚ حَٛ ٔحٛض ػٕٛز٢ ٌصض٘ۀسٜ  ٞب٢ ؾبػت زض رٟت ػمطثٝ 270˚تز٥ٟعات    -ت

 ثچطذٙس. اظ ٔطوع آٖ

ٞۀب ثچطذب٥٘ۀس. حطوۀت ٥ٔۀع     ٥ٌط٢تز٥ٟعات ضا ض٢ٚ ٤ه ٥ٔع چطذبٖ لطاض ز٥ٞس ٚ ٞط ثبض آٖ  ضا زض عَٛ ا٘ساظٜ

 چطذبٖ ٘جب٤س ثب چطذف ثْٛ ٥ٔىطٚفٖٛ ٕٞعٔبٖ ثبقس.

 گ٘زٕ س٘ستن اًداسُ كال٘ثزاسَ٘ى  5-6

 ،ISO 3741 اؾۀتب٘ساضز ٔغۀبثك ثۀب   ٥ٌۀط٢ ثب٤ۀس   ا٘ۀساظٜ   1آح-ؾتتز٥ٟعات، لغؼبت ٚ ٥ٌط٢ ٘ٛفٝ لجُ اظ ا٘ساظٜ
 ثؿۀبٔس٢ ٢ وُ ؾ٥ؿتٓ، قۀبُٔ ٌؿۀتطٜ   ثؿبٔسؾبَ، پبؾد  زٚنٛضت٣ وٝ زض فٛانُ حساوخط  وب٥ِجطٜ قٛز. زض

 وبف٣ اؾت. ثؿبٔسزض ٤ه ته  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، ثطضؾ٣ قٛز، kHz 16 ٍٞٙب٣ٔثب٘س 

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛقٛز، ثب٤س زلت قٛز وٝ تطاظ  وب٥ِجطٜ، ثؿبٔسوٙٙس٠ ته وب٥ِجطٜ، ثب ٤ه FFTٌط اٌط ٤ه تح٥ُّ

 .ٌطززضا قبُٔ  2ثب٘س وٙبض٢ ٕٞٝ تطاظٞب٢ ػٕسٜ

 صداگ٘زٕ تزاس فطار اًداسُ  5-7

ٝ ٘ۀسٞب٢ ثبض٤ۀه وۀٝ ٕٞۀٝ     ب٤ب زض ث ٍٞٙب٣ٔ٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ بزض ث نساتطاظ فكبض  ُ   ٘غٕۀ  ٞۀب٢ ٌؿؿۀتٝ ضا قۀبٔ

ا٢ زض عَٛ ٔؿ٥ط زا٤طٜ ٔتٛؾظ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ نسا٢ٞب٢ تطاظ فكبض  ٥ٌط٢قٛز. ا٘ساظ٥ٌٜط٢ ٣ٔقٛز، ا٘ساظٜ ٣ٔ

زؾت ٝ ٞب٢ ظ٤ط ثب٤س ثٔٛضز ٘ظط ا٘زبْ قٛ٘س. زازٜ ثؿبٔس٢زض ٌؿتط٠  ثؿبٔسقىُ ٥ٔىطٚفٖٛ ثب٤س ثطا٢ ٞط ثب٘س 

 :٤ٙسآ

 ؛تز٥ٟعات زض حبَ وبض ثؿبٔس٢٘س بثزض ٞط  نساتطاظٞب٢ فكبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔب٣٘  -اِف

ٚؾۀ٥ّٝ  ٝ ثب٘س ٔطثٛط ثٝ ٘ٛفٝ ظ٥ٔٙٝ )قبُٔ ٘ٛفٝ ا٤زبز قسٜ ث ظٔبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؿجت ثٝ ٢نساتطاظٞب٢ فكبض  -ة

 ؛وٝ ٚرٛز زاقتٝ ثبقٙس( تز٥ٟعات رب٘ج٣ زض نٛضت٣

 (.ٔطارؼٝ قٛز 8ثٙس  ثٝ )زضنٛضت ٥٘بظ، ٢ ٔطرغنسا٢ ثب٘س ٔطثٛط ثٝ ٔٙجغ ساتطاظٞب٢ فكبض ن -ح

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌط٢ ٚالؼ٣ ضٚـ ثٟتط٢ اؾۀت. زض ٍٞٙۀبْ    -ا٘تٍطاَ ٥ٌط٢  ،وبُٔ ٥ٔىطٚفٖٛ 3زض عَٛ ٤ه ربضٚة

زٞس، ٞط زٚضٜ ظٔب٣٘  پ٣ ا٘زبْ ٣ٔ ٌط ثب٘س ثبض٤ه وٝ تح٥ُّ ضا زض زٚضٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ پ٣ زضاؾتفبزٜ اظ ٤ه تح٥ُّ

                                                 

1- setup 
2- Sideband 
3 - Sweep 
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ٔغبثك ثۀب  ٞب ثطا٢ ٘ٛفٝ ظ٥ٔٙٝ ثب٤س  ٥ٌط٢ ٚ تهح٥حثب٤س ثب ٤ه زٚض ٌطزـ ٔتٙبظط ثبقس. تبح٥ط ٔست ظٔبٖ ا٘ساظٜ

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ،ISO 3741 اؾتب٘ساضز

ٞۀب٢ ظٔۀب٣٘   ٥ٌط٘س، ظٔبٖ تح٥ُّ ٘ٛػبً ث٥كتط اظ ٞط ٤ه اظ ثۀبظٜ  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ FFTٌطٞب٢ ٚلت٣ تح٥ُّ

ٞۀب٢ رساٌب٘ۀٝ ثب٤ۀس ثۀطا٢ ؾۀٝ زٚض      ٥ٌۀط٢ ٥ٌط٢ ثب٤س افعا٤ف ٤بثس، ٤ب ا٘ساظٜاؾت. ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وُ ظٔبٖ ا٘ساظٜ

 طٚع ٔتفبٚت تىطاض قٛ٘س.ٌطزـ ثْٛ، ٞط ٤ه ثطا٢ ٤ه ٘مغٝ ق

   ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،
̅̅  قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ (1)اظ ٔؼبزِٝ  نسا٥ٌط٢ تطاظ فكبض ا٘ساظٜ N، اظ ̅

(1)   
̅̅ ̅       [

 

 
∑       

 

   

]    

 زض آٖ: وٝ

 Li    ٔجٙب : ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔب٣٘ ٢نساتطاظ فكبض( ُثٝ زؾ٣ ث  μPa 20ٜثطا٢ ا٘ساظ ) ٥ٌط٢i  .اْ اؾت 

  ثطا٢ تؼ٥٥ٗ رٟت چٟبضٌب٘ٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ، ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
̅̅ زؾت ٣ٔ آ٤ۀس. ثۀطا٢ ؾۀٝ    ٝ ث ،=4Nثب  ̅

  زٚض ٌطزـ ثْٛ، 
̅̅  آ٤س. زؾت ٣ٔٝ ث ،=3Nثب  ̅

 ثؿۀبٔس ضا زض زاذۀُ ثب٘ۀسٞب٢ وٙۀبض٢     ٘غٕٝقٛز، ٥ٔىطٚفٖٛ ٔتحطن، ا٘طغ٢ ٌؿؿتٝ تح٥ُّ ٣ٔ ا٢٘غٕٝٚلت٣ 

 ٌط ٘جب٤س وٕتط اظ ٔمساض ظ٤ط ثبقس: آٚضزٖ تطاظ و٣ّ، پٟٙب٢ ثب٘س تح٥ُّ زؾتٝ وٙس. ثطا٢ ثتٛظ٤غ ٣ٔ ٘غٕٝ

  (2)      
 

 
 

 زض آٖ: وٝ

∆f  ُ؛ٞطتع ثط حؿتٌط، ٔمساض و٥ٕٙٝ پٟٙب٢ ثب٘س تح٥ّ 

f    ؛ٞطتع ثط حؿت، ٘غٕٝٔطوع٢  ثؿبٔس 

c     ؛ٔتط ثط حب٥٘ٝ ثط حؿتنسا، ؾطػت 

v     ،ٖٛٔتط ثط حب٥٘ٝ اؾت. ثط حؿتؾطػت چطذف ٥ٔىطٚف 

ثٝ ٥ٔعاٖ لبثۀُ   تٛا٘س٣ٔ)ٞب٢( ٌؿؿتٝ، پٟٙب٢ ثب٘س ٘غٕٝٔؼبزَ ثطا٢ تح٥ُّ  ٞب٢ف٤ٗب  FFTٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ 

ٞب٢ وٙبض٢ ٔزۀبٚض   تط ثبقس. زض ا٤ٗ ٔٛضز، تطاظٞب زض ثب٘س، ثبض٤هآ٤س( ثٝ زؾت 2٣ٔفطَٔٛ )تٛر٣ٟ اظ آ٘چٝ زض 

 نۀسا ٣ فكبض ٞؿتٙس ثب٤س ثٝ ٤ه پب٤ٝ ا٘طغ٢ اضبفٝ قٛ٘س تب تطاظ وّ ؾ٥ٟٓ ٘غٕٝوٝ زض تطاظ  ٘غٕٝٔطوع٢  ثؿبٔس

 زؾت آ٤ٙس:ٝ ث (3اظ فطَٔٛ )

   (3)          ∑          
   

   
 

 زض آٖ:وٝ 

Ltot    ٔجٙب ثط حؿت٢ وُ، نسافكبض تطاظ( ُزؾ٣ ث μPa: 20)؛  
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Li     ٔجٙب:  ثط حؿت٢ زض ثب٘س٢ رساٌب٘ٝ، نساتطاظ فكبض( ُزؾ٣ ث μPa20)؛ 

Nsb  .تؼساز تطاظٞب٢ ثب٘س وٙبض٢ اؾت وٝ ثب٤س ثب ٞٓ تطو٥ت قٛ٘س 

 اًداسُ گ٘زٕ ضدُ پژٍاکرٍش هثتٌٖ تز سهاى  6

 كل٘ات  6-1

ٞب٢ ٥ٔىطٚفٖٛ ٔؿّظ اؾۀت.  زاض ثط ٥ٔساٖ نسا زض ٔٛلؼ٥تفطض٥ٝ اؾبؾ٣ ا٤ٗ ضٚـ آٖ اؾت وٝ لغؼٝ پػٚان

، ٥ٔساٖ ٔؿتم٥ٓ ٕٔىٗ اؾت ٞٙٛظ ٚرٛز زاقتٝ ثبقۀس.  kHz 16 ٍٞٙب٣ٔثب٘س زٞٙس وٝ زض  ٞب ٘كبٖ ٣ٔ آظٔب٤ف

ُ  ،4-5ثٙس ظ٤ططحبَ تؼ٥٥ٗ رٟت ٥ٔىطٚفٖٛ ٔغبثك ٞ ثٝ تۀٛر٣ٟ وۀبٞف    ؾٟٓ ٥ٔساٖ ٔؿتم٥ٓ ضا ثٝ عٛض لبثۀ

وٙۀس. ثۀٝ وٕۀه ظٔۀبٖ     ٥ٌط٢ قسٜ ضا ٔكۀرم ٔۀ٣  ٢ ا٘ساظٜنساتطاظ فكبض  ٣پػٚاو٥ٔساٖ  ٣ٔ زٞس ٚ ثٙبثطا٤ٗ،

قٛز، وُ رۀصة اتۀبق   اتبق ٔكرم ٣ٔ 1ٚؾ٥ّٝ ؾغٛحٝٚؾ٥ّٝ رصة زض ٞٛا ٚ ثٝقسٜ وٝ ث ٥ٌط٢ا٘ساظٜ پػٚان

تٛا٘ۀس زض وۀُ رۀصة اتۀبق     ٌطزز. اٌط چٝ اظ ا٤ٗ زٚ، رصة ٞٛا ثرف ػٕسٜ اؾت، رصة ز٤ٛاض ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ، چٙۀساٖ وۀٛچىتط اظ ٚاحۀس ٥٘ؿۀت.    αroom، ضط٤ت رۀصة اتۀبق،   kHz 10 ٞب٢ ثب ٢ثؿبٔسٌصاض ثبقس. زض تأح٥ط

ثطا٢ ٔحبؾجٝ رصة اتبق ثٝ رب٢ ٔؼبزِٝ ؾبزٜ ( ٔطارؼٝ قٛز 5ٔؼبزِٝ ثٝ ) 2ثٙبثطا٤ٗ ثٟتط اؾت ٔؼبزِٝ آ٤ط٤ًٙ

 ثٝ وبض ضٚز. 3ؾبث٥ٗ

   پژٍاکگ٘زٕ سهاى اًداسُ  6-2

عات تحت آظٖٔٛ ٚرۀٛز زاض٘ۀس،    وٝ تز٥ٟ ، ثطحؿت حب٥٘ٝ زض حبT٣ِثب ٕ٘بز  پػٚانٔطثٛط ثٝ اتبق  پػٚانظٔبٖ 

ٞۀب  ثؿۀبٔس قٛز. ا٤ٗ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ،kHz 5/12 ٚ kHz 20 ٞب٢ ٔطوع٢ ث٥ٗثؿبٔسثب  ٍٞٙب٣ٔ٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ بزض ث

ٞب٢ ٌؿؿۀتٝ ٔٙتكۀط   ٘غٕٝ٘ظط ٞؿتٙس. ٚلت٣ وٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ، ٥ٌط٢ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات ٔٛضزثطا٢ ا٘ساظٜ

َ  ثۀطا٢ تۀط،  ٞب٢ ٚالغ زض ثب٘سٞب٢ ثبض٤هثؿبٔسثب٤س زض  پػٚانوٙس، ظٔبٖ  ٣ٔ ٘ۀسٞب٢ ٤ۀه زٚاظزٞۀٓ     بزض ث :ٔخۀب

٥ٌۀط٢ قۀسٜ   ا٘ساظٜ پػٚانٞب٢ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔبٖ ٔٛضز٘ظط، ثؿبٔس٥ٌ٢ط٢ قٛز. ثطا٢ ٞط ثب٘س ا٘ساظٜ ٍٞٙب٣ٔ

ٞب ثطاثط اؾت، ثب٤س ٔكرم قٛز. ظٔبٖ پبؾۀد  زض ؾٝ ٔٛلؼ٥ت ٤ب ث٥كتط، وٝ ثط ض٢ٚ ٔؿ٥ط ٥ٔىطٚفٖٛ فبنّٝ آٖ

 ،s7/0 تۀط اظ وٛتبٜ پػٚانٞب٢ نٛضت٣ ثبقس وٝ ظٔبٖ( ثب٤س ث٤4ٝه حجت وٙٙسٜ تطاظ :ٔخبَ ثطا٥ٌ٢ط٢ )اثعاض ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ وطز.ضا ثتٛاٖ ا٘ساظٜ

 هحاسثِ جذب اتاق  6-3

 4ٞب٢ )فط٥ٌَٛٔط٢ قسٜ، ثٝ نٛضت ظ٤ط ا٘ساظٜ پػٚان، ثطا٢ ٞط ثب٘س، ثط حؿت ظٔبٖ Rحبثت اتبق، ٔمساض ػسز٢ 

  قٛز:٣ٔ ٔحبؾجٝ (5ٚ 

                                                 

1 - Surfaces 
2 - Eyring 
3 - Sabine 
4 - level recorder 
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(4)   
       

       
 

 

(5) α
    

                  

 زض آٖ: وٝ

S          ،؛ٔتط ٔطثغ ثط حؿتوُ ٔؿبحت ؾغح اتبق 

V          ،؛ٔتط ٔىؼت ثط حؿتحزٓ اتبق 

T          ٖ؛حب٥٘ٝ ثط حؿت٥ٌط٢ قسٜ، ا٘ساظٜ پػٚان٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔب 

 ٚαroom   .ضط٤ت رصة اتبق اؾت 

 تجْ٘شات  ًصة ه٘كزٍفَى ٍ  6-4

 ٘هت قٛ٘س. ،5-5ٚ  4-5ٞب٢ ٙسثثب ظ٤ط تطت٥ت ٔغبثكٝ ٥ٔىطٚفٖٛ ٚ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ثب٤س  ث

 صداگ٘زٕ تزاس فطار اًداسُ  6-5

تٛضۀ٥ح زازٜ قۀسٜ    ،6-5 ثٙۀس  ٥ٌط٢ ثب٤س ثٝ نۀٛضت٣ وۀٝ زض  ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات، ؾ٥ؿتٓلجُ اظ ا٘ساظٜ

  ، نساوب٥ِجطٜ قٛز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض 
̅̅ ٥ٌط٢ قٛز. تٛض٥ح زازٜ قسٜ، ا٘ساظٜ ،7-5 ثٙس ، ثب٤س ثٝ نٛضت٣ وٝ زض̅

ٔۀٛضز   ٍٞٙۀب٣ٔ ٌۀط ثب٘ۀس ٤ۀه ؾۀْٛ      ٚلت٣ وٝ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ شاتبً ثب٘س پٟٗ ثبقس، ثب٤س ٤ه تح٥ُّ

ٞب٢ ٌؿؿتٝ ضا قبُٔ قٛز، اٌط لطاض ثبقۀس وۀٝ   ثؿبٔساؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٚلت٣ وٝ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ 

ٌط ثب٘س ثۀبض٤ى٣ اؾۀتفبزٜ   تح٥ُّ ٞب٢ چٙسٌب٘ٝ ٚرٛز زاض٘س، ثب٤س٘غ٤ٕٝب ٚلت٣ وٝ  ٔكرم ٌطزز ٚ ٘غٕٝ ٔسثؿب

 وٙس. زض پٟٙب ضا ا٤زبز ٣ٔ ٍٞٙبْقٛز وٝ پٟٙب٢ ثب٘سٞب٢ تح٥ُّ وٕتط اظ ٤ه ؾْٛ 

 صداهحاسثِ تزاس تَاى   6-6

 ٌطزز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ (6)٢ تز٥ٟعات زض ٞط ثب٘س ٔٛضز ٘ظط اظ ٔؼبزِٝ نساتطاظ تٛاٖ 

(6)          
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅      

 

 
   

 زض آٖ: وٝ

LW    ٖٔجٙب:  ثطحؿت٢ ثب٘س ٔطثٛط ثٝ تز٥ٟعات، نساتطاظ تٛا( ُزؾ٣ ث pW1)؛ 

      
̅̅ ̅̅ ̅̅ ، تحۀت آظٔۀٖٛ(   نۀسا )ٔٙجغ  ٢ ثب٘س ثطا٢ چٟبض رٟت تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛنسا٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ تٛاٖ     ̅̅

 ؛5-6 عجك ظ٤طثٙس٥ٌط٢ قسٜ ( ا٘ساظμPa20ٜ زؾ٣ ثُ )ٔجٙب :  ثطحؿت

R   3-6 ثٙس ظ٤ط عجكثطحؿت ٔتطٔطثغ ٣ٔ ثبقس، حبثت اتبق  ٔمساض ػسز٢. 
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 رٍش هثتٌٖ تز جذب َّإ هحاسثِ ضدُ 7

 كل٘ات 7-1

ثط ٥ٔساٖ نسا زض ٔٛلؼ٥ت ٞۀب٢ ٥ٔىطٚفۀٖٛ تؿۀّظ زاضز.     ٣پػٚاو ِٔٛفٝفطض٥ٝ اؾبؾ٣ ا٤ٗ ضٚـ آٖ اؾت وٝ 

ٞٙٛظ ٚرٛز زاقۀتٝ ثبقۀس.    أىبٖ زاضز، ٥ٔساٖ ٔؿتم٥ٓ kHz 16 ٍٞٙب٣ٔ٘س بزٞٙس وٝ زض ث ٘كبٖ ٣ٔ ٞبآظٔب٤ف

ؾٟٓ ٥ٔساٖ ٔؿتم٥ٓ ضا ثٝ عٛض لبثۀُ تۀٛر٣ٟ    ،4-5 ظ٤طثٙس طحبَ تؼ٥٥ٗ رٟت ٥ٔىطٚفٖٛ تؼط٤ف قسٜ زضٞ ثٝ

ٖ ٥ٌط٢ قسٜ ضا ٔكرم ٣ٔا٘ساظٜ نسا٢تطاظ فكبض  ٣پػٚاوزٞس، ٚ ثٙبثطا٤ٗ، ٥ٔساٖ وبٞف ٣ٔ  ،وٙس. ػلاٜٚ ثۀط آ

فطو قسٜ اؾت وٝ وُ رصة اتبق تٟٙب ثٝ ػّت رصة زض ٞٛا اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ، ا٤ٗ ضٚـ، نۀٛضت ؾۀبزٜ ضٚـ   

٥٘ؿت. رصة اتبق ثٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ  پػٚان٥ٌط٢ ظٔبٖ اؾت ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ ا٘ساظٜ ،3-6 ثٙسظ٤ط تٛض٥ح زازٜ قسٜ زض

◦ٞب٢ )ثطا٢ زٔب قٛز، ٔحبؾجٝ 2٣ٔٚ  1َٚ اثط حؿت ضط٤ت رصة ٞٛا٢ زازٜ قسٜ زض رس
C 18   تۀب◦

C 27) .

 آٔسٜ اؾت. ،اِفٔؼبز ت ٔحبؾجٝ ضط٤ت رصة ٞٛا زض پ٥ٛؾت 

 هحاسثِ ثاتت اتاق  7-2

٘بق٣ اظ رصة ٞٛا اؾت. زض ا٤ٗ قطا٤ظ،  پػٚانٚ ثب تط، ِعٚٔب تٕبْ رصة زض ٤ه اتبق  kHz 10 ٞب٢ثؿبٔسزض 

 آ٤س:زؾت ٣ٔٝ ث (7)اظ ٔؼبزِٝ  پػٚانٔطثٛط ثٝ اتبق  ثؿبٔسثطحؿت ٔتطٔطثغ، ثطا٢ ٞط ٌؿتطٜ  ، Rحبثت اتبق،

(7)   
     

  
     

 

 

 زض آٖ: وٝ

α   رصة ٞٛا، ثطحؿت ٘پط ثط ٔتط) ٔمساض ػسز٢ ضط٤تα ضعٛثت ثؿبٔسنٛضت تبثؼ٣ اظ ٝ ث ،2ٚ  1َٚ ازض رس ،

 ؛(ؾت٘ؿج٣ ٚ زٔب٢ ٞٛا ٢ اتبق زازٜ قسٜ ا

S   ؛وُ ٔؿبحت ؾغح اتبق، ثطحؿت ٔتط ٔطثغ 

V    حؿت ٔتط ٔىؼت اؾت.حزٓ اتبق، ثط 

 ًصة ه٘كزٍفَى ٍ تجْ٘شات   7-3

تٛض٥ح زازٜ قسٜ،  ،4-3ٚ  3-3 ظ٤طثٙسٞب٢ تطت٥ت زضٝ عٛض وٝ ث٥ٔىطٚفٖٛ ٚ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ثب٤س ٕٞبٖ

 ٘هت قٛ٘س.

 صداگ٘زٕ تزاس فطار اًداسُ  7-4

 .قٛزپ٥ط٢ٚ  ،5-6ثٙس ظ٤ط ارطا٣٤ ٞب٢اظ ضٚـثب٤س 

 صداهحاسثِ تزاس تَاى   7-5

 .قٛزپ٥ط٢ٚ  ،6-6ثٙس ظ٤ط ارطا٣٤ ٞب٢ثب٤س اظ ضٚـ
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◦) ضزٗة جذب َّاهقادٗز  -1جدٍل 
C 18  تا◦

C 22) 

 ثؿبٔس
Hz 

 kPa 325/101 ، در فطار جَ (Np/m) ضزٗة جذب َّا،

 C  22˚زٔب :  C  22˚زٔب :  C 20˚زٔب :  C 18˚ :زٔب

 ضعٛثت ٘ؿج٣ ضعٛثت ٘ؿج٣ ضعٛثت ٘ؿج٣ ضعٛثت ٘ؿج٣

40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60% 

10000 0239/0 0198/0 0168/0 0223/0 0183/0 0155/0 0215/0 0176/0 0149/0 0207/0 0169/0 0143/0 

10500 0259/0 0216/0 0184/0 0243/0 0200/0 0170/0 0234/0 0192/0 0163/0 0226/0 0185/0 0157/0 

11000 0280/0 0234/0 0200/0 0263/0 0217/0 0185/0 0254/0 0209/0 0178/0 0245/0 0201/0 0171/0 

11500 0301/0 0253/0 0217/0 0284/0 0236/0 0201/0 0274/0 0227/0 0193/0 0265/0 0218/0 0186/0 

12000 0322/0 0273/0 0234/0 0305/0 0254/0 0217/0 0295/0 0245/0 0209/0 0286/0 0236/0 0201/0 

12500 0344/0 0293/0 0252/0 0326/0 0273/0 0234/0 0316/0 0264/0 0226/0 0307/0 0254/0 0217/0 

13000 0365/0 0313/0 0271/0 0348/0 0293/0 0252/0 0338/0 0283/0 0242/0 0328/0 0273/0 0234/0 

13500 0387/0 0334/0 0290/0 0370/0 0313/0 0277/0 0366/0 0303/0 0266/0 0355/0 0292/0 0251/0 

14000 0409/0 0355/0 0309/0 0392/0 0334/0 0288/0 0382/0 0323/0 0278/0 0372/0 0312/0 0268/0 

14500 0430/0 0376/0 0329/0 0415/0 0355/0 0307/0 0405/0 0344/0 0296/0 0394/0 0332/0 0286/0 

15000 0452/0 0398/0 0349/0 0437/0 0376/0 0326/0 0428/0 0365/0 0315/0 0417/0 0353/0 0304/0 

15500 0474/0 0420/0 0369/0 0460/0 0398/0 0346/0 0451/0 0386/0 0334/0 0444/0 0374/0 0323/0 

16000 0496/0 0442/0 0390/0 0483/0 0420/0 0366/0 0474/0 0408/0 0354/0 0464/0 0395/0 0342/0 

16500 0517/0 0464/0 0411/0 0506/0 0442/0 0386/0 0497/0 0433/0 0374/0 0487/0 0417/0 0362/0 

17000 0539/0 0486/0 0432/0 0529/0 0464/0 0407/0 0521/0 0452/0 0395/0 0511/0 0439/0 0382/0 

17500 0560/0 0509/0 0454/0 0552/0 0487/0 0428/0 0544/0 0475/0 0415/0 0535/0 0462/0 0402/0 

18000 0581/0 0531/0 0476/0 0575/0 0510/0 0455/0 0568/0 0498/0 0437/0 0558/0 0484/0 0423/0 

18500 0602/0 0554/0 0498/0 0598/0 0533/0 0472/0 0591/0 0521/0 0458/0 0582/0 0508/0 0444/0 

19000 0623/0 0576/0 0520/0 0620/0 0556/0 0494/0 0615/0 0544/0 0488/0 0607/0 0531/0 0466/0 

19500 0643/0 0599/0 0543/0 0643/0 0580/0 0516/0 0638/0 0568/0 0502/0 0631/0 0554/0 0488/0 

20000 0664/0 0622/0 0566/0 0666/0 0603/0 0539/0 0662/0 0591/0 0525/0 0655/0 0578/0 0511/0 

20500 0684/0 0644/0 0589/0 0688/0 0627/0 0562/0 0685/0 0615/0 0548/0 0679/0 0602/0 0533/0 

21000 0704/0 0667/0 0612/0 0711/0 0651/0 0585/0 0709/0 0639/0 0571/0 0703/0 0626/0 0555/0 

21500 0724/0 0689/0 0635/0 0733/0 0675/0 0609/0 0732/0 0664/0 0594/0 0727/0 0651/0 0579/0 

22000 0743/0 0712/0 0658/0 0755/0 0699/0 0632/0 0755/0 0688/0 0418/0 0752/0 0675/0 0602/0 

22400 0759/0 0730/0 0677/0 0773/0 0718/0 0651/0 0774/0 0707/0 0637/0 0771/0 0695/0 0621/0 
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◦) ضزٗة جذب َّاهقادٗز  -2جدٍل 
C 23  تا◦

C 27) 

 ثؿبٔس
Hz 

 kPa 325/101 در فطار جَ، ( Np/m)ضزٗة جذب َّا، 

 C  27˚زٔب :  C  25˚زٔب :  C 24˚زٔب :  C 23˚ :زٔب

 ضعٛثت ٘ؿج٣ ضعٛثت ٘ؿج٣ ضعٛثت ٘ؿج٣ ضعٛثت ٘ؿج٣

40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60% 

10000 0199/0 0162/0 0138/0 0191/0 0156/0 0133/0 0184/0 0151/0 0129/0 0171/0 0144/0 0121/0 

10500 0217/0 0178/0 0151/0 0209/0 0171/0 0146/0 0201/0 0165/0 0141/0 0187/0 0153/0 0132/0 

11000 0236/0 0194/0 0165/0 0228/0 0187/0 0159/0 0219/0 0188/0 0154/0 0203/0 0167/0 0144/0 

11500 0256/0 0211/0 0179/0 0247/0 0203/0 0173/0 0238/0 0195/0 0167/0 0221/0 0182/0 0156/0 

12000 0276/0 0227/0 0194/0 0266/0 0219/0 0187/0 0257/0 0211/0 0181/0 0239/0 0197/0 0169/0 

12500 0296/0 0245/0 0209/0 0286/0 0236/0 0202/0 0276/0 0228/0 0195/0 0257/0 0212/0 0182/0 

13000 0317/0 0263/0 0225/0 0307/0 0254/0 0217/0 0297/0 0245/0 0211/0 0276/0 0228/0 0196/0 

13500 0339/0 0282/0 0242/0 0328/0 0272/0 0233/0 0317/0 0263/0 0225/0 0296/0 0245/0 0211/0 

14000 0361/0 0301/0 0259/0 0355/0 0291/0 0255/0 0339/0 0281/0 0241/0 0316/0 0262/0 0225/0 

14500 0383/0 0321/0 0276/0 0372/0 0311/0 0266/0 0366/0 0330/0 0257/0 0337/0 0288/0 0244/0 

15000 0406/0 0341/0 0294/0 0394/0 0333/0 0284/0 0382/0 0319/0 0274/0 0358/0 0298/0 0256/0 

15500 0429/0 0362/0 0312/0 0417/0 0355/0 0301/0 0405/0 0338/0 0291/0 0388/0 0316/0 0272/0 

16000 0452/0 0383/0 0331/0 0441/0 0371/0 0322/0 0428/0 0359/0 0309/0 0402/0 0335/0 0289/0 

16500 0476/0 0404/0 0355/0 0464/0 0392/0 0338/0 0451/0 0379/0 0327/0 0425/0 0355/0 0306/0 

17000 0499/0 0426/0 0369/0 0487/0 0413/0 0357/0 0474/0 044/0 0346/0 0448/0 0375/0 0323/0 

17500 0523/0 0448/0 0389/0 0511/0 0435/0 0377/0 0498/0 0421/0 0365/0 0471/0 0395/0 0341/0 

18000 0548/0 0471/0 0411/0 0536/0 0457/0 0397/0 0522/0 0443/0 0384/0 0495/0 0416/0 0366/0 

18500 0572/0 0494/0 0431/0 0566/0 0488/0 0417/0 0547/0 0465/0 0404/0 0519/0 0437/0 0378/0 

19000 0596/0 0517/0 0452/0 0585/0 0503/0 0438/0 0572/0 0488/0 0424/0 0543/0 0459/0 0398/0 

19500 0621/0 0544/0 0473/0 0609/0 0526/0 0459/0 0597/0 0511/0 0445/0 0568/0 0481/0 0417/0 

20000 0646/0 0564/0 0495/0 0634/0 0549/0 0488/0 0622/0 0534/0 0466/0 0593/0 0503/0 0437/0 

20500 0677/0 0588/0 0517/0 0666/0 0573/0 0502/0 0647/0 0558/0 0487/0 0618/0 0526/0 0458/0 

21000 0695/0 0612/0 0544/0 0685/0 0597/0 0524/0 0672/0 0582/0 0509/0 0644/0 0549/0 0478/0 

21500 0722/0 0637/0 0563/0 0711/0 0622/0 0547/0 0698/0 0606/0 0531/0 0669/0 0573/0 0550/0 

22000 0745/0 0661/0 0586/0 0735/0 0646/0 0577/0 0724/0 0633/0 0553/0 0695/0 0597/0 0521/0 

22400 0765/0 0681/0 0605/0 0756/0 0666/0 0588/0 0744/0 0655/0 0571/0 0716/0 0616/0 0538/0 

 (RSS)ٕ هزجغ صدارٍش هثتٌٖ تز هٌثغ  8

 ٕ  هزجغصداهٌثغ  8-1

ٔٙتكۀط   ،kHz 16 ثب٘س ٍٞٙب٣ٔثب٤س اؾتفبزٜ قٛز وٝ ا٘طغ٢ آوٛؾت٥ى٣ وبف٣ زض  (RSS) ٔطرؼ٣ ٢نسأٙجغ  

ثب ٢ تطاظ ٘ٛفٝ ظ٥ٔٙۀٝ ثبقۀس.    ،dB 10 زؾت آ٤س وٝ حسالُٝث پػٚانوٙس تب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض ثب٘س٢ زض اتبق 

 قٛ٘س.ٔكرم  ،ISO 6926 اؾتب٘ساضزٔغبثك ثب ٢ ٔطرغ ثب٤س ٔؼّْٛ ثبقٙس ٚ نسا٢ ٔٙجغ نساتطاظٞب٢ تٛاٖ 

 ا٘زبْ قٛز. ٍٞٙب٣ٔ٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ بثب٘س پٟٗ، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب٤س زض ث٥ٌط٢ ٘ٛفٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ
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نٛضت ٥ٌطز  زض ثب٘سٞب٢ ثبض٤ه ثب٤س ٢ ٔطرغنساٞب٢ ٌؿؿتٝ ثب٤س وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٙجغ  ٘غ٥ٌٕٝط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ثب٤س زض پٟٙب٢ ثب٘س ٚاحس نساٛاٖ ( ٚ تطاظٞب٢ تٍٞٙب٤٣ٔب ٤ه زٚاظزٞٓ  ،Hz 100 پٟٙب٢ ثب٘س حبثت :ٔخبَ ثطا٢)

 ٌعاضـ قٛ٘س. (1)چٍب٣ِ ع٥ف٣ تٛاٖ

 ًصة ه٘كزٍفَى ٍ تجْ٘شات  8-2

 ٘هت قٛ٘س. ،5-5ٚ  4-5 ثٙسٞب٢ظ٤ط عجكتطت٥ت ٝ ٥ٔىطٚفٖٛ ٚ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ثب٤س ث

 ٕ هزجغصداًصة هٌثغ   8-3

 ثب٤س زض ٕٞبٖ رب٢ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ثبقس. پػٚانزض اتبق  ٢ ٔطرغنسأٙجغ 

 وبف٣ اؾت.٢ ٔطرغ نسأٙجغ ثطا٢  ،٤ه ثبض اؾتمطاض ٚ ٤ه ثبض تؼ٥٥ٗ رٟت

 صداگ٘زٕ تزاس فطار اًداسُ  8-4

عجۀك  ٥ٌۀط٢ ثب٤ۀس   ، ؾ٥ؿۀتٓ ا٘ۀساظٜ  نسا٢ ٔطرۀغ ٥ٌط٢ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ٚ ٘ٛفٝ ٔٙجغ لجُ اظ ا٘ساظٜ

نۀسا٢  ، ثب٤س ثطا٢ تز٥ٟۀعات تحۀت آظٔۀٖٛ ٚ ٔٙجۀغ     ٢Lp، نساوب٥ِجطٜ قٛز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض  ،6-5 ظ٤طثٙس

٥ٌط٢ قٛز. ٚلت٣ وٝ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ، شاتبً ثب٘س پٟۀٗ  پكت ؾط ٞٓ ا٘ساظٜ ،7-5 عجك ظ٤طثٙس، ٔطرغ

ٞب٢ ثؿبٔسوبض ضٚز. ٚلت٣ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ قبُٔ ٝ ثب٤س ث ٍٞٙب٣ٌٔط ثب٘س ٤ه ؾْٛ ثبقس، ٤ه تح٥ُّ

 ٍٞٙۀب٣ٔ آٚض٘سٜ پٟٙب٢ ثب٘سٞب٢ تح٥ُّ وٕتط اظ پٟٙب٢ ٤ه ؾۀْٛ  ٚرٛزٝ ثب٘س ثبض٤ى٣ ثٌط ٌؿؿتٝ ثبقس، تح٥ُّ

٢ تز٥ٟعات تحۀت آظٔۀٖٛ ٚ ٔٙجۀغ    نساٞب٢ تطاظ فكبض ٥ٌط٢وبض ضٚز. ٕٞبٖ پٟٙب٢ ثب٘س ثب٤س ثطا٢ ا٘ساظٜٝ ثب٤س ث

 ٌط ثب٤س ٌعاضـ زازٜ قٛ٘س. ٞب٢ ف٥ّتط تح٥ُّوبض ضٚز. پٟٙب٢ ثب٘س ٚ ٔكرهٝٝ ٢ ٔطرغ ثنسا

 صداهحاسثِ تزاس تَاى   8-5

 تجْ٘شات هٌتطز كٌٌدُ ًَفِ تاًد پْي 8-5-1

 ٔحبؾجٝ قٛز: (8)ٔٛضز ٘ظط ثب٤س اظ ٔؼبزِٝ  ٍٞٙب٣ٔ٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ بتطاظ تٛاٖ نسا٢ ٞط ٤ه اظ ث

                  
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅        

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

 زض آٖ: وٝ

LW           ٖٔجٙب: نساتطاظ تٛا( ُ٢ ثب٘س تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ، ثٝ زؾ٣ ثpW 1)؛  

       
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ زؾ٣ ثۀُ   ثط حؿت٢ ٔطرغ وب٥ِجطٜ قسٜ، زض ثب٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ اوتبٚ، نسا٢ ٔٙجغ نساتطاظ تٛاٖ     ̅̅

  ؛٥ٌط٢ قسٜ اؾتا٘ساظٜ ،1-8 عجك ظ٤طثٙس( وٝ pW 1)ٔجٙب: 

                                                 

1 - Power spectral density 

(8 ) 
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̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ( وٝ µPa 20زؾ٣ ثُ )ٔجٙب:  ثط حؿتوب٥ِجطٜ قسٜ،  ٔطرغنسا٢ ٢ ٔٙجغ نسا٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض      ̅

 ؛٥ٌط٢ قسٜ اؾتا٘ساظٜ ،7-5 عجك ظ٤طثٙس

      
̅̅ ̅̅ ̅̅ ُ   ثۀط حؿۀت  ٢ ثطا٢ چٟبض تؼ٥٥ٗ رٟت تز٥ٟعات تحت آظٔۀٖٛ،  نسا٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض       ̅̅  زؾۀ٣ ثۀ

 اؾت.٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ ٍٞٙب٣ٔ٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ بزض ث ،7-5 عجك ظ٤طثٙس( وٝ µPa 20)ٔجٙب: 

 )ّإ( گسستًِغوِتجْ٘شات هٌتطز كٌٌدُ  8-5-2

 ٔحبؾجٝ قٛز:( 9)ٔٛضز ٘ظط، اظ ٔؼبزِٝ  ثؿبٔسثب٤س ثطا٢ ٞط  نسا٢تطاظ تٛاٖ 

                  
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅        

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅          ⁄       

 زض آٖ: وٝ

LW         ٖٔجٙب: ثط حؿت٢ ثب٘س ٔطثٛط ثٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ، نساتطاظ تٛا( ُزؾ٣ ث  pW1)؛ 

LW(RSS)    ٖثۀط  ٔۀٛضز ٘ظۀط،    ثؿبٔس٢ ٔطرغ وب٥ِجطٜ قسٜ، ثطا٢ نسا٢ زض ٚاحس پٟٙب٢ ثب٘س ٔٙجغ نساتطاظ تٛا

  ؛٥ٌط٢ قسٜ اؾتزض ثب٘سٞب٢ ثبض٤ه ا٘ساظٜ، 1-8 عجك ظ٤طثٙسوٝ  (pW 1)ٔجٙب:  زؾ٣ ثُ حؿت

       
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ وٝ ، (µPa 20زؾ٣ ثُ )ٔجٙب:  ثط حؿت٥جطٜ قسٜ، ٢ ٔطرغ وبِنسا٢ ٔٙجغ نسا٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض    ̅

 ؛٥ٌط٢ قسٜ اؾتزض ثب٘سٞب٢ ثبض٤ه ا٘ساظٜ ،7-5 عجك ظ٤طثٙس

      
̅̅ ̅̅ ̅̅ ، (µPa 20زؾ٣ ثۀُ )ٔجٙۀب:    ثط حؿت٢ چٟبض رٟت تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ، نسا٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض     ̅̅

 ؛٥ٌط٢ قسٜ اؾتزض ثب٘سٞب٢ ثبض٤ه ا٘ساظٜ ،7-5 عجك ظ٤طثٙسوٝ 

f       ُٔخُ ٤ه تح٥ُّپٟٙب٢ ثب٘س تح٥ّ( ٌط ٌط زاضا٢ پٟٙب٢ ثب٘س حبثت اؾتFFTٜوٝ ثطا٢ ا٘ساظ )ٞب٢ ٥ٌط٢

قٛز؛ ا٤ٗ ٔمساض ػجبضت اؾت اظ پٟٙب٢ ثب٘س ٘ٛفٝ ٔطثٛط ثٝ ف٥ّتط اؾت، ٘ٝ پٟٙب٢ ثب٘س اؾتفبزٜ ٣ٔ نسافكبض  تطاظ

٘ۀس  ب٘س حبثۀت )ٔخۀُ ٤ۀه ث٥ؿۀت ٚ چٟۀبضْ ثب     ثٌطٞب٢ زاضا٢ زضنس پٟٙب٢ . ثطا٢ تح٥ُّثب تٛاٖ ٘هفث٥ٗ ٘مبط 

ٓ ، Hz 112ثب٤س  FFTفطو وطز پٟٙب٢ ثب٘س ٤ه ، Hz 1تٛاٖ ا٤ٗ پبضأتط ضا ٔؼبزَ (، ٣ٍٔٞٙب٣ٔ تۀط اظ آٖ  ٤ب وۀ

  ثبقس.

ؾۀ٥ٍٙبَ ضا  تٛا٘س ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ف٥ّتط ٚالؼ٣ تٛاٖ آَ )ٔؿتغ٣ّ٥( اؾت وٝ ٣ٔ، پٟٙب٢ ثب٘س ف٥ّتط ا٤سٜ٘ٛفٝپٟٙب٢ ثب٘س  –ٗادآٍرٕ 

وٝ ٚضٚز٢ ٞط زٚ ف٥ّتط ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ٘ٛفٝ تهبزف٣ ا٤ؿتب اظ ذٛز ػجٛض زٞس، زض حب٣ِ
1
ثبقس وٝ چٍب٣ِ ع٥ف٣ تٛاٖ حبثۀت، زاقۀتٝ    

 ثبقس.

                                                 

2- Stationary random-noise 

(9  ) 
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 اًؼكاسٖرٍش هثتٌٖ تز  ٗك ه٘داى آساد رٍٕ ٗك صفحِ  9

 كل٘ات  9-1

            زض فۀۀٗوٙۀۀس. ا٤ۀۀٗ ٔۀۀ٣وٙٙۀۀسٜ اؾۀۀتفبزٜ  ا٘ؼىۀۀبؼوۀۀٝ اظ ٥ٔۀۀساٖ آظاز ض٢ٚ نۀۀفحبت   ٚرۀۀٛز زاضز ضٚقۀۀ٣

قٛ٘س ثب٤س اظ ٤ه ٞب٣٤ وٝ اظ ا٤ٗ ثٝ ثؼس تٛن٥ف ٥ٌ٣ٔط٢تٛن٥ف قسٜ اؾت. ثطا٢ ا٘ساظٜ ،ISO 3744اؾتب٘ساضز 

ٝ   ٣ آظازاتبق ثسٖٚ ا٘ؼىبؼ اؾتفبزٜ قۀٛز. ٔحۀ٥ظ آظٔۀٖٛ ثب٤ۀس اِعأۀب ٔٛرۀت ا٤زۀبز ٥ٔۀسا٘             ض٢ٚ ٤ۀه نۀفح

تؼط٤ۀف   ،ISO 3744  اؾۀتب٘ساضز قٛز. ٔؼ٥بضٞب٢ ٔٛضز٘ظط ثطا٢ ٔٙبؾت ثٛزٖ ٔح٥ظ آظٔۀٖٛ زض   زٞٙسٜا٘ؼىبؼ

 ا٘س.قسٜ

 ا٘س.٥٘ع تؼط٤ف قسٜ ،ISO 3745 اؾتب٘ساضز ٞب٢ آظٖٔٛ ٔٙبؾت زضٔح٥ظ – 1ٗادآٍرٕ 

ضخ زٞس، أۀب ا٤ۀٗ    ا٘ؼىبؾ٣ػّت تساذُ ٘بق٣ اظ نفحٝ ٝ ث ارطا٣٤ ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ ضٚـٝذغب٢ وٛچى٣ ٕٔىٗ اؾت ث - 2ٗادآٍرٕ 

 ذغب ٣ٔ تٛا٘س ٘بز٤سٜ ٌطفتٝ قٛز.

تط اظ زٚ ٔتط زض ٥ٔسا٣٘ ٥ٌط٢ وٓثب  زاضز، احط آٖ ثطا٢ قؼبع ا٘ساظٜ ثؿبٔساٌط چٝ رصة ٞٛا ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٌؿتطٜ  -3ٗادآٍرٕ 

 وٛچه اؾت.  "٘ؿجتب  زٞٙسٜا٘ؼىبؼا٢ آظاز ض٢ٚ نفحٝ

 ضزاٗط جَٕ 9-2

 ثطآٚضزٜ قٛ٘س. ،ISO 3744اؾتب٘ساضز زض نٛضت زض زؾتطؼ ثٛزٖ ثب٤س اِعأبت 

وٙس )ٔخُ تغ٥٥طات ؾطػت لغؼبت٣ وٝ ثب ٞۀٛا حطوۀت   ٞب ثب زٔب٢ ٔح٥ظ تغ٥٥ط ٣ٔثطا٢ تز٥ٟعات٣ وٝ ٘ٛفٝ آٖ

◦ٞب٢ آظٖٔٛ ثب٤س ٥ٌط٢وٙٙس(، زٔب٢ اتبق زض عَٛ ا٘ساظ٣ٜٔ
C 2± ◦

C 23 .تٙظ٥ٓ قٛز 

 ٣ٔ قٛ٘س:قطا٤ظ ظ٤ط تٛن٥ٝ 

 kpa86 تب  kpa 106      :فكبض ا٤ؿتب٣٤

Cزٔب:                      
Cتب  15 ◦

◦ 30   

 70%تب  40%ضعٛثت ٘ؿج٣:               

تط ثبػج وبٞف احطات رۀصث٣ اتٕؿۀفط ٔۀ٣    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، زٔب ٚ ضعٛثت ث٥ف ،2ٚ  1عٛض وٝ زض رساَٚ ٕٞبٖ -ٗادآٍرٕ

 قٛ٘س.

 افشار سٌج  9-3

عٛض ػٕٛز٢ ثٝ آٖ ثطذٛضز ٝ ٢ وٝ ثنساثطا٢  ثب٤س ، پبؾد ٥ٔىطٚف٥ٔٗىطٚفٖٛ، قبُٔ نسا٥ٌط٢ ا٘ساظٜؾ٥ؿتٓ 

ٞۀب  ٥ٔساٖ آظاز زاقتٝ ثبقۀس. ضٚازاض٢  ثؿبٔس٢ ٕٞٛاض ثطا٢اؾت ٤ه پبؾد  ،kHz 16 ٍٞٙب٣ٔ٘س بوٙس ٚ زض ث٣ٔ

 ثبقٙس. dB 1± ثب٤س ث٥ٗ kHz 4/22 تب kHz 2/11 ٢ثؿبٔسزض ٌؿتط٠ 

 ٤ب وٕتط ٔٛضز ٥٘بظ اؾت. mm 2/13 ثطا٢ ثطآٚضزٖ ا٤ٗ اِعاْ، ٔؼٕٛ ً ٥ٔىطٚف٣٘ٛ ثب لغط –ٗادآٍرٕ 
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٤ۀب   ٍٞٙۀب٣ٔ ٘س ٤ۀه ؾۀْٛ   بٌط ثب ٤ه پٟٙب٢ ثٚلت٣ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ شاتبً ثب٘س پٟٗ ثبقس، ٤ه تح٥ُّ

ٌط ثب٘س ٤ه تح٥ُّٞب٢ ٌؿؿتٝ ثبقس،  ثؿبٔسوبض ضٚز. ٚلت٣ وٝ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ قبُٔ ٝ وٕتط ثب٤س ث

)ٞب( ٘غٕٝ ثؿبٔسوٙس ثب٤س ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ضا زض پٟٙب فطاٞٓ ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ٘سٞب٢ وٕتط اظ ٤ه ؾْٛ بثبض٤ه وٝ پٟٙب٢ ث

 ، اؾتفبزٜ قٛز.٘ٛفٝٚ افعا٤ف ٘ؿجت ؾ٥ٍٙبَ ثٝ 

٤ۀب وٕتۀط ٔٙبؾۀت اؾۀت.      ٍٞٙۀب٣ٔ ٌط ثب ٤ه پٟٙب٢ ثب٘س ثطاثط ثب٘س ٤ه زٚاظزٞۀٓ  ثطا٢ تح٥ُّ ثب٘س ثبض٤ه، ٤ه تح٥ُّ -ٗادآٍرٕ

ُ ٞب٢ ٔؼبزَ ٔٙبؾت وبض ثط٘سٜ تجس٤ُ فٛض١٤ ؾط٤غ ٤ب فٗٝ ٌطٞب٢ ز٤ز٥تبَ ثتح٥ُّ ٌۀط تح٥ّۀُ ثب٘ۀس    ا٘س، ثرهٛل ٚلت٣ وٝ تح٥ّۀ

 وٙس.٥ٌط٢ ضا ثب ٞٓ تطو٥ت ٣ٔثبض٤ه ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ًصة ٍ تؼ٘٘ي جْت ه٘كزٍفَى  9-4

اؾت ٘هۀت قۀٛز. ذۀظ ػٕۀٛز ثۀط       ا٘ؼىبؾ٣ا٢ فطض٣ وٝ ٔطوع آٖ زض نفحٝ ٥ٔىطٚفٖٛ)ٞب( ثب٤س ض٢ٚ ٥ٕ٘ىطٜ

ٖ   ز٤بفطآٌ ٥ٔىطٚفٖٛ)ٞب( ثب٤س اظ ٔطوع ٥ٕ٘ىطٜ ا٘ساظٜ ٝ ٥ٔىطٚفۀٖٛ ثۀ   ٥ٌ1ط٢ ػجٛض وٙس. اظ ٤ىۀ٣ اظ ؾۀٝ چ٥ۀسٔب

 تطت٥ت ظ٤ط ثب٤س اؾتفبزٜ وطز:

ثۀب  ٢ ٥ٕ٘ىۀطٜ فطضۀ٣   ا٢ قىُ ٞۀٓ ٔحۀٛض ضٚ  ٤ه ثْٛ چطذبٖ وٝ ٥ٔىطٚفٖٛ)ٞب( ضا زض عَٛ ٔؿ٥ط زا٤طٜ -اِف

زض زٚضٜ تٙۀبٚة پ٥ٕۀٛزٖ ٔؿۀ٥ط    ٚ  زٞۀس حطوۀت ٔۀ٣   10ٚ حۀسالُ اضتفۀبع    ،ISO 3744اؾتب٘ساضز ٔكرهبت 

ٝ   . زٚضٜ تٙبٚةآٔسٜ اؾت ،ISO 3744اؾتب٘ساضز  ا٢ ؾۀبظٚوبض حطوۀت   ٞب٢ عٛ ٣٘ تط ثطا٢ وبٞف ٘ٛفۀٝ ظ٥ٔٙۀ

 ا٘س. ٔٙبؾت

تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ض٢ٚ نفحٝ چطذبٖ ٘هت قسٜ ثبقۀٙس  ثٝ عٛض٢ وٝ ٞب  ا٢ حبثت اظ  ٥ٔىطٚفٖٛآضا٤ٝ -ة

ا٢ ٞٓ ٔحٛض ثٝ ٚؾ٥ّٝ نۀفحٝ چطذۀبٖ ا٤زۀبز    ا٘س وٝ ٔؿ٥طٞب٢ زا٤طٜٞب٢ حبثت عٛض٢ لطاض ٌطفتٝٚ ٥ٔىطٚفٖٛ

)ثۀب   ،ISO 3741اؾۀتب٘ساضز  زض ا٢ ٞٓ ٔحٛض ثب ٔكرهبت اضائۀٝ قۀسٜ   قٛز. ثب٤س اظ چ٥سٔبٖ ٔؿ٥طٞب٢ زا٤ط٣ٜٔ

 اؾتفبزٜ قٛز.( 10حسالُ اضتفبع 

قٛز، ثۀطا٢  ٚ ٘هت تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ض٢ٚ نفحٝ چطذبٖ اؾتفبزٜ ٣ٔآضا٤ٝ ا٢ حبثت اظ ٥ٔىطٚفٖٛ ٞب  -ح

ثۀطا٢ ٥ٔىطٚفۀٖٛ ٞۀب اؾۀتفبزٜ      ،ISO 3744اؾتب٘ساضز زض ٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ ٞب٢ نسا ثب٤س اظ ٔٛلؼ٥تٕٞٝ ٔٙجغ

 قٛز.

ٔۀ٣ تۀٛاٖ ثۀب     زاض ثبقس، زضؾت٣ ضا٢ ٚ ثٝ نٛضت وبٔلا رٟتنساتكؼكغ ٘ٛفٝ اظ ٔٙبثغ اٌط ضؾ٥س٣ٌ ٔمسٔبت٣ آقىبض وٙس وٝ  – 1 ٗادآٍرٕ

( 1ٚ ٌطفتٗ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ اظ ٘تۀب٤ذ ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ ٔؼبزِۀٝ )     ٥ٌط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔؿ٥ط ٥ٔىطٚفٖٛ، تىطاض ا٘ساظٜ نساچ٥سٖ ٔزسز، آضا٤ف ٔزسز ٔٙجغ 

 .ثٟجٛز ثرك٥س

٥ٌۀط٢  بح اِىتط٤ى٣ ٘ساقتٝ ثبقس، ظ٤طا ٕٔىٗ اؾت ثب ا٘ساظ٥ٌٜط٢ ٥ٞچ پ٥ىافعاض ا٘ساظٜثب٤س ٔغٕئٗ قس وٝ ؾٙذ

 ا٤زبز تساذُ وٙس. ،نساتطاظ فكبض 

                                                 

1 - arrangement 
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آظ٣٘ٛٔ ثب ٥ٔىطٚف٣٘ٛ فطض٣، ٚ ثب تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ زض حبَ وبض ثطا٢ تكر٥م تطاظ ظ٥ٔٙٝ اِىتط٤ى٣ پ٥كۀٟٙبز   – 2 ٗادآٍرٕ

 قٛز.٣ٔ

 ًصة تجْ٘شات    9-5

ٔطوۀع  ثب٤س لطاض ٥ٌطز. ته٤ٛط ٔطوع ٞٙسؾ٣ تز٥ٟعات ض٢ٚ وف،  ا٘ؼىبؾ٣تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ ثب٤س ض٢ٚ وف 

 (.ٔطارؼٝ قٛز 4-9ثٝ ظ٤طثٙس ) ثبقس ٥ٌrط٢ ثب قؼبع ٥ٕ٘ىطٜ ا٘ساظٜ

 گ٘زٕ كال٘ثزاسَ٘ى س٘ستن اًداسُ  9-6

 ،ISO 3744ٔغۀبثك ثۀب اؾۀتب٘ساضز    لجُ اظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٘ٛفٝ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ، ؾ٥ؿتٓ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثب٤س 
وُ ؾ٥ؿتٓ، قۀبُٔ ٌؿۀتطٜ    ثؿبٔس٢زضنٛضت٣ وٝ پبؾد  وبف٣ اؾت ثؿبٔس ٤ه زض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ قٛز. وب٥ِجطٜ

 ، زض فٛانُ وٕتط اظ زٚ ؾبَ ثبظضؾ٣ قٛز. kHz 16 ٍٞٙب٣ٔثب٘س  ثؿبٔس٢

وب٥ِجطٜ قۀٛز، ثب٤ۀس زلۀت وۀطز وۀٝ تۀطاظ        ثؿبٔسثب ٤ه وب٥ِجطٜ وٙٙسٜ ته  FFTٌط زض نٛضت٣ وٝ ٤ه تح٥ُّ

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٕٞٝ تطاظٞب٢ ػٕسٜ ثب٘س وٙبض٢ ضا قبُٔ قٛز.

 صداگ٘زٕ تزاس فطار اًداسُ  9-7

ٝ ثب٘سٞب٢ ثبض٤ى٣ وٝ قبُٔ  ٤ب زض ٍٞٙب٢٣ٔ ثب٤س زض ثب٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ نساتطاظ فكبض  ٝ ٘غٕۀ ا٘ۀس،  )ٞب٢( ٌؿؿۀت

 ثؿۀبٔس٢ ثب٤س ثطا٢ ٞط ثب٘س  ،3-9 عجك ثٙسنسا٢ تطاظ فكبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔب٣٘ ٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛز. ا٘ساظٜ

 ٞب٢ ظ٤ط ثب٤س ثسؾت آ٤ٙس:ٔٛضز ٘ظط ا٘زبْ قٛز. زازٜ ثؿبٔس٢زض ٌؿتطٜ 

 ؛٢ ثب٘س ثب تز٥ٟعات زض حبَ وبضنساتطاظٞب٢ فكبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔب٣٘  -اِف

ٝ ا٢ )قۀبُٔ  ٢ ثب٘س ٔطثٛط ثٝ ٘ٛفٝ ظ٥ٔٙٝنساتطاظٞب٢ فكبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظٔب٣٘  -ة وۀٝ تز٥ٟۀعات رۀب٘ج٣     ا٢٘ٛفۀ

 وٙٙس(.ا٤زبز ٣ٔ

٥ٌط٢ ٚالؼ٣ زض ٍٞٙبْ ٤ه ربضٚة وبُٔ ٥ٔىطٚفٖٛ ٤ب زض ٍٞٙبْ ٤ه زٚض ٌطزـ وبُٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ –٥ٌط٢ا٘تٍطاَ

٢ ثب٤س ثۀطا٢ ٤ۀه زٚض ٌۀطزـ    نسأٙجغ، ضٚـ ثٟتط٢ اؾت. زض نٛضت٣ وٝ ٔٙجغ ثچطذس، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض 

           ٔغۀۀبثك ثۀۀب ا٢ ثب٤ۀۀس ٞۀۀب ثۀۀطا٢ ٘ٛفۀۀٝ ظ٥ٔٙۀۀ٥ٌٝۀۀط٢ ٚ تهۀۀح٥حٔۀۀست ظٔۀۀبٖ ا٘ۀۀساظٜ ٔٙجۀۀغ تؼ٥ۀۀ٥ٗ قۀۀٛز. تۀۀبح٥ط

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. ،ISO 3744اؾتب٘ساضز 

َ     ٝ )اِۀف ٤ۀب ة( ثۀ    4-9 عجۀك ظ٤طثٙۀس  ٥ٔىطٚفۀٖٛ   ٞب٢اٌط چ٥سٔبٖ            ٥ٌۀط٢    وۀبض ضٚ٘ۀس، حۀسالُ ظٔۀبٖ ا٘تٍۀطا

وۀبض ضٚ٘ۀس، حۀسالُ ظٔۀبٖ     ٝ )ح( ثۀ  4-9 عجك ظ٤طثٙسٞب ٥ٔىطٚفٖٛحب٥٘ٝ ثبقس. اٌط ربٞب٢ حبثت٣ ثطا٢  30ثب٤س 

قٛ٘س ا٤ٗ ظٔبٖ ٞب ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ آظٖٔٛ ٣ٔٚ ٤ب زض نٛضت٣ وٝ ٥ٔىطٚفٖٛ ٥ٌط٢ ثب٤س ٞكت حب٥٘ٝ ثبقسا٘تٍطاَ

 ثبقس. حب٥٘ٝ 30حسالُ 
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اظ ٞط ٤ه اظ ثبظٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ ث٥كتط اؾت. ثٝ  قٛز، ظٔبٖ تح٥ُّ ٔؼٕٛ اؾتفبزٜ ٣ٔ FFT ٌطٞب٢ٚلت٣ اظ تح٥ُّ

ثطا٢  ،7-5 ظ٤طثٙس ٞب٢ رساٌب٘ٝ ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٥ٌط٥ٌ٢ط٢ ثب٤س افعا٤ف ٤بثس، ٤ب ا٘ساظٜا٤ٗ ػّت وُ ظٔبٖ ا٘ساظٜ

سٔبٖ ٞب٢ ٔكرم قسٜ تىطاض قٛ٘س. ثطا٢ چ٥ ،اِف ٤ب ةٞب٢ ضز٤ف 4-9 عجك ظ٤طثٙسچ٥سٔبٖ ٞب٢ ٥ٔىطٚفٖٛ 

 حب٥٘ٝ افعا٤ف ٤بثس. 30، وٕتط٤ٗ ظٔبٖ ا٘تٍطاَ ٥ٌط٢ تب حضز٤ف  3-7 عجك ظ٤طثٙس٥ٔىطٚفٖٛ 

ٝ ٞب٢ ٔؼبزَ ثطا٢ تح٥ُّ ف٤ٗب  FFTػلاٜٚ ثط آٖ، ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ  )ٞب٢( ٌؿؿۀتٝ، تطاظٞۀب زض ثب٘ۀسٞب٢    ٘غٕۀ

 ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌط٘س.ثب٤س ، 7-5 ظ٤طثٙس ( زض3وٙبض٢ ٔغبثك ٔؼبزِٝ )

 ٌط ثب٤س ٌعاضـ قٛ٘س.تح٥ُّٞب٢ ف٥ّتط پٟٙب٢ ثب٘س ٚ ٔكرهٝ

 صداٍ تزاس تَاى  ٕ سطحٖصداهحاسثِ تزاس فطار   9-8

 اؾتفبزٜ قٛز. ،ISO 3744اؾتب٘ساضز ارطا٣٤  ٞب٢ثب٤س اظ ضٚـ

ثۀب اؾۀتب٘ساضز   ٔغۀبثك  ٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ نساثبقس، تطاظ فكبض  m 2 تط اظثعضي ،rزض نٛضت٣ وٝ قؼبع ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

ISO 3744،  ثب٤س ثب افعٚزٖ ضط٤ت رصةkα  ٖ٢ تهح٥ح قٛز: نساپ٥ف اظ تؼ٥٥ٗ تطاظ تٛاkα  َٛٔ(10)اظ فط 

 آ٤س.زؾت ٣ٔٝث

       

 زض آٖ:وٝ 

α   ضط٤ت رصة، ثطحؿتdB/m ٖنسا اؾت، پ٥ف اظ تؼ٥٥ٗ تطاظ تٛا. 

 تحت ضزاٗط جَٕ هزجغ صداتَاى  تزاسهحاسثِ  10

 پژٍاکّإ اتاق  10-1

ثۀب  ثب٤ۀس ٔغۀبثك    نسافكبض  تطاظٞب٢قٛز. ٣ٔ نساتٛاٖ  تطاظوبٞف ٤بفتٝ ثبػج ا٤زبز ا٘حطاف٣ زض  فكبض ا٤ؿتب٣٤

◦ٚ زٔب٢ ٔح٥غ٣  kPa 325/101 ٚ زض فكبض ISO 3744اؾتب٘ساضز 
C 23 .ٔحبؾجٝ قٛز 

 ً٘وِ صاهتّإ اتاق 10-2

 m 500تۀط اظ  ٞۀب٢ ثۀ٥ف  قٛز. زض اضتفبع٣ٔ نسا تٛاٖ تطاظوبٞف ٤بفتٝ ثبػج ا٤زبز ا٘حطا  زض  فكبض ا٤ؿتب٣٤

     زٔۀب٢ ٔح٥غۀ٣  ٚ  kPa 325/101ٔطرۀغ   د ثٝ فكۀبض ا٤ؿۀتب٣٤  زض پبؾ نسا تٛاٖ تطاظٞب٢ثب تط اظ ؾغح زض٤ب، 
◦
C 23  ثب اؾتب٘ساضز ٔغبثك ثب٤سISO 3744، .ٔحبؾجٝ قٛز 

(10 )     
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 گ٘زٕػدم قطؼ٘ت اًداسُ 11

ٝ ثب ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز   ، ثٝ زؾت آٔسٜ ٔغبثكdBثط حؿت  u(lw، )نسا تٛاٖ تطاظٞب٢ٞب٢ ػسْ لغؼ٥ت ٚؾۀ٥ّٝ  ، ثۀ

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٣ٔ dB، ثطحؿت totا٘حطا  ٔؼ٥بض وُ، 

(11                                                      )u(LW ) ≈   tot 

زؾۀت  ٝ ثۀ  ISO/IEC Guide 98‑3 ٔسضنا٤ٗ ا٘حطا  ٔؼ٥بض وُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔسِؿبظ٢ تٛن٥ف قسٜ زض 

تٛاٖ اظ ٘تۀب٤ذ  ٔمساض ثٝ ٤ه ٔسِؿبظ٢ ض٤بض٣ ٥٘بظٔٙس اؾت، وٝ زض نٛضت وٕجٛز اعلاػبت، ٣ٔآٔسٜ اؾت. ا٤ٗ 

 ثٝ رب٢ آٖ اؾتفبزٜ وطز. round robin ٞب٢آظٖٔٛٞب اظ رّٕٝ آظٔب٤ف

٘س نسا زض ثبتٛاٖ  تطاظٞب٢ ا٘زبْ قسٜ ثب تٛرٝ ثٝ اؾتب٘ساضز حبضط ٔٛرت ؾٛق زازٖ ا٘حطا  ٔؼ٥بض ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 قٛز.٣ٔ تط اظ آٖ،٤ب وٓ dB 3ثٝ ٔمساض  KHz 16 ٍٞٙب٣ٔ

٥ٌۀطز، اظ رّٕۀٝ   ٥ٌۀط٢ ضا زض ٘ظۀط ٔۀ٣   ٞب٢ ا٘ساظٜشوط قسٜ زض ثب  تٕبْ احطات تزٕؼ٣ ػسْ لغؼ٥ت اؾتب٘ساضزا٘حطا   -ٗادآٍرٕ

اظ زؾتٍب٣ٞ ثٝ زؾتٍبٜ ز٤ٍط ٤ب آظٔب٤ك٣ ثٝ آظٔب٤ف ز٤ٍط  نساتٛاٖ  تطاظٞب اظ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ز٤ٍط، أب تغ٥٥طات تفبٚت

تزس٤سپۀص٤ط٢ ٚ تىطاضپۀص٤ط٢    ٥ٌطز.ثبقٙس ضا زض ثط ٣ٕ٘وٝ ٕٔىٗ اؾت ٘بق٣ اظ تغ٥٥طات زض قطا٤ظ ٘هت ٤ب وبضوطز تز٥ٟعات ٣ٔ

ٛاٞۀس ثۀٛز. )٤ؼٙۀ٣    ٥ٌط٢ ٔكبثٝ ثٝ ٔطاتت ثٟتط اظ ػسْ لغؼ٥ۀت فۀٛق ذ  ذبل ٚ قطا٤ظ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔزسز ثطا٢ ٕٞبٖ لغؼٝآظٖٔٛ

ٞۀب٢ ز٤ٍۀط   ٞب٣٤ وٝ زض آظٔب٤كۀٍبٜ ٥ٌط٢ٞب ٚ ا٘ساظٜزؾت آٔسٜ ثط ٔجٙب٢ زازٜٝ ث زٚثبض٤ٜبثس.(، ٔمبز٤ط وبٞف ٣ٔ اؾتب٘ساضزا٘حطا  

 ذٛاٞٙس ثٛز. (6434اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ٤ٚطا٤ف اَٚ  ثب ا٘زبْ قسٜ ا٘س )ٔغبثك

آٚض٢ تٛاٖ اظ ضإٞٙب٢ رٕۀغ زض نٛضت زؾتطؾ٣ ٣ٔ ، ٍٞٙبKHz 16٣ٔٞب زض ثب٘س ٥ٌط٢ثب تٙظ٥ٓ وطزٖ ا٘ساظٜ

ٚ       ISO 3741 ٞب٢زض اؾۀتب٘ساضز  ػۀسْ لغؼ٥ۀت ٔٛرۀٛز زض ثٙۀسٞب٢ ٔطثۀٛط     ٥ٌۀط٢  اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ا٘ۀساظٜ 

ISO 3744، ٥٘ع اؾتفبزٜ وطز. ،ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

 اطلاػات هَرد ثثت 12

 كل٘ات 12-1

عجۀك ا٤ۀٗ    ،ٞۀب٢ ا٘زۀبْ قۀسٜ   ٥ٌۀط٢ اؾتفبزٜ ثبقٙس، ثطا٢ تٕۀبْ ا٘ۀساظٜ  اعلاػبت ظ٤ط ثب٤س، زضنٛضت٣ وٝ ٔٛضز 

 حجت قٛ٘س. ،اؾتب٘ساضز

 تجْ٘شات تحت آسهَى  12-2

 اعلاػبت ظ٤ط ثب٤س حجت قٛز:

 ؛تٛن٥ف تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ )اظ رّٕٝ اثؼبز ان٣ّ( -اِف

وۀبض٢   ٞۀب٢ زض نۀٛضت٣ وۀٝ تز٥ٟۀعات، حبِۀت     ،ISO 3741  ٚISO 3744 ٞب٢اؾۀتب٘ساضز  قطا٤ظ وبض ثۀب  -ة

 ؛ا٘سٞب٣٤ نٛضت ٌطفت٥ٌٝط٢ٞب ا٘ساظٜٞب وٝ زض آٖ حبِتچٙسٌب٘ٝ زاقتٝ ثبقٙس، تٛن٥ف ٞط ٤ه اظ حبِت

 ؛قطا٤ظ ٘هت -ح

 .تز٥ٟعات زض ٔح٥ظ آظٖٔٛ ٔىبٖ -ت
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 هح٘ط آكَست٘كٖ 12-3

 اعلاػبت ظ٤ط ثب٤س حجت قٛ٘س:

٘ۀسٞب٢  بزض ث پػٚان٤ب ظٔبٖ  ٞب٢ آوٛؾت٥ى٣ )رصة ٚتٛن٥ف ٔح٥ظ آوٛؾت٥ى٣، اثؼبز، قىُ ٚ ٔكرهٝ -اِف

 ؛( اتبقثؿبٔس٢

 ؛تٛن٥ف چ٥سٔبٖ ٥ٔىطٚفٖٛ -ة

 پبؾىبَ. ثط حؿت ا٤ؿتبزضنس ٚ فكبض  ثط حؿتزضرٝ ؾّؿ٥ٛؼ، ضعٛثت ٘ؿج٣  ثط حؿتزٔب٢ ٞٛا  -ح

 افشار سٌج 12-4

 اعلاػبت ظ٤ط ثب٤س حجت قٛ٘س:

 ؛٘بْ، ٘ٛع، قٕبضٜ ؾط٤بَ ٚ ؾبظ٘سٜ ٥ٌط٢، قبُٔتز٥ٟعات ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ا٘ساظٜ -اِف

 ؛ثؿبٔسٌط ٘ٛع ٚ پٟٙب٢ ثب٘س تح٥ُّ -ة

 ؛ؾ٥ؿتٓ ؾٙذ افعاض ثؿبٔس٢پبؾد  -ح

ٓ       ٝ ضٚـ ث -ت تۀبض٤د ٚ ٔحۀُ    ،وبض ضفتٝ ثۀطا٢ ثطضؾۀ٣ وب٥ِجطاؾۀ٥ٖٛ ٥ٔىطٚفٖٛ)ٞۀب( ٚ ز٤ٍۀط ارۀعا٢ ؾ٥ؿۀت

 ؛وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 ؛اؾ٥ٖٛتبض٤د ٚ ٔحُ وب٥ِجط ،٢ ٔطرغنسا٘ٛع ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٙجغ  -ث

 .نساوبض ضفتٝ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تطاظ فكبض ٝ ضٚـ ث -د

 ّإ آكَست٘كٖدادُ 12-5

 اعلاػبت ظ٤ط ثب٤س حجت قٛ٘س:

 ؛نساضٚـ ثىبض ضفتٝ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ تطاظ تٛاٖ  -اِف

 ؛3رسَٚ  عجك٘ٛع ٘ٛفٝ  -ة

، زض ثب٘ۀسٞب٢ ٤ۀه ؾۀْٛ    تحت قطا٤ظ ٔطرۀغ رۀ٢ٛ   (1pW :زؾ٣ ثُ )ٔجٙب ثط حؿت، نساتطاظ)ٞب( تٛاٖ  -ح

ٝ  ثؿۀبٔس ٤ب ثب٘سٞب٢ ثبض٤ه ٕٞۀطاٜ ثۀب    ٚ ٍٞٙبْ  ٞب٢     اؾۀتب٘ساضز زض نۀٛضت زؾتطؾۀ٣ ثب٤ۀس اظ اِعأۀبت      )ٞب(٘غٕۀ

ISO 3741  ٚISO 3744،  ؛تجؼ٥ت قٛز ،زض قطا٤ظ ر٢ٛ ٔطرغ ٘ٛفٝاظ رّٕٝ پرف 

 ؛ISO3741  ٚISO3744 اؾتب٘ساضزثب ٔغبثك  ،٥ٌط٢ ٘تب٤ذ، زض نٛضت زؾتطؾ٣ا٘ساظٜ ػسْ لغؼ٥تثؿظ  -ت

 ٞب.٥ٌط٢تبض٤د، ظٔبٖ ٚ ٔحُ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘زبْ قسٜ ٚ ٘بْ قرم ا٘زبْ زٞٙس٠ ا٘ساظٜ -ث
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 هَرد گشارش اطلاػات 13

اٖٛ ٝ ٌعاضـ ثب٤س قبُٔ ضٚـ ث ا٤ۀٗ   عجۀك  ،٢ وٝ ثب ٤ه ٤ب چٙس ضٚـ تٛضۀ٥ح زازٜ قۀسٜ  نسازؾت آٚضزٖ تطاظٞب٢ ت

 قبُٔ اعلاػبت ظ٤ط ثبقس: ، ثبقس. ا٤ٗ ٌعاضـ حسالُ ثب٤ساؾتب٘ساضز

 ؛٘بْ)ٞب( ٚ قٕبضٜ)ٞب( ٔسَ تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ -اِف

 ؛3رسَٚ  عجك٘ٛع ٘ٛفٝ  -ة

، زض ثب٘سٞب٢ ٤ه ؾۀْٛ  تحت قطا٤ظ ٔطرغ ر٢ٛ (pW 1زؾ٣ ثُ )ٔجٙب :  ثط حؿت٢ نساتطاظ)ٞب( تٛاٖ   -ح

 تط ثبقس؛٤ب ث٥ف dB 10ٔؼبزَ  نسا ثؿبٔسوٝ ثطاثط ثب  )ٞب(٘غٕٝ ثؿبٔس٤ب ثب٘سٞب٢ ثبض٤ه ٕٞطاٜ ثب  ٚ ٍٞٙبْ

 تٛن٥ف رعئ٥بت قطا٤ظ وبضوطز تز٥ٟعات تحت آظٖٔٛ. -ث

 صداًَع ًَفِ ٍ تؼ٘٘ي تزاسّإ تَاى  -3جدٍل 

تاًدّإ  تساهدًَٕع ًَفِ در گستزُ 

 كِ تاٗد تؼ٘٘ي ضَد صداتزاس تَاى  تِ هزكش ٌّگاهٖ

Hz 125 تب kHz 8 kHz 16 

٘ٛفٝ ثب٘س پٟٗ ٤ب ٘ٛفٝ 

 اِف ثبض٤هثب٘س 

ثسٖٚ ٘ٛفٝ لبثُ 

 تٛرٝ

 ISO 3741 ٞب٢اؾتب٘ساضزٔغبثك ثب ٍٞٙب٣ٔ(  ثب٘سٞب٢ kHz 8 تب Hz 125) A ٚظٖتطاظ 

ٚ ISO 3741، .زض نٛضت وبضثطز 

 ٘ٛفٝ ثب٘س پٟٗ

 ISO 3741 ٞب٢اؾتب٘ساضزٔغبثك ثب  ٍٞٙب٣ٔ( ثب٘سٞب٢ kHz 8 تب Hz 125) Aٚظٖ تطاظ 

ٚ ISO 3741،  ٍٞٙب٣ٔ زض  ٤ه ؾْٛثب٘س  تطاظ تٛاٖ نسا ٚزض نٛضت وبضثطزkHz 16 

  .ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثب٘س ٍٞٙب٣ٔ ٔغبثك ثب ضٚـ ارطا٣٤

٘ٛفٝ ثب٘س پٟٗ ٤ب ٘ٛفٝ 

 اِف ثب٘س ثبض٤ه

 ٌؿؿتٝ ٘غٕٝ
 ISO 3741 ٞب٢اؾتب٘ساضزٔغبثك ثب  ٍٞٙب٣ٔ( ثب٘سٞب٢ kHz 8 تب Hz 125) A ٚظٖتطاظ 

ٚ ISO 3741،  تطاظ ٚ ثؿبٔس ٘غٕٝ ٌؿؿتٝ ٔغبثك ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز. ٚزض نٛضت وبضثطز 

 ٞب٢ چٙسٌب٘ٝ٘غٕٝ

 ISO 3741 ٞب٢اؾتب٘ساضزٔغبثك ثب  ٍٞٙب٣ٔ( ثب٘سٞب٢ kHz 8 تب Hz 125) A ٚظٖتطاظ 

ٚ ISO 3741،  زض نٛضت وبضثطز ٚ تطاظٞب ٚ ثؿبٔس ٞب٢ ٕٞٝ ٘غٕٝ ٞب زضkHz 16  ثب٘س

  اظ ثب تط٤ٗ تطاظ ٘غٕٝ زض ثب٘س ٔغبثك ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز.  dB 10ٍٞٙب٣ٔ وٝ تب 

 ة٘بچ٥ع ٘ٛفٝ 

 ٔغبثك ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز. kHz 16 ٍٞٙب٣ٌٔؿؿتٝ زض ثب٘س  ٘غٕٝ ثؿبٔستطاظ ٚ  ٌؿؿتٝ ٘غٕٝ

 ٞب٢ چٙس ٌب٘ٝ٘غٕٝ
زض  ٘غٕٝتط٤ٗ تطاظ ثب  dB 10 وٝ زض kHz 16 ٞب زض ثب٘س٘غٕٝٞب٢ تٕبْ ثؿبٔستطاظٞب ٚ 

 ٔغبثك ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز. ثب٘س ٞؿتٙس
ٔغبثك ثب ، ثب٘سٞب٢ ٍٞٙب٣ٔ، تطاظ تٛاٖ نسا زض ثب٘سٞب٢ ٤ه ؾْٛ ٍٞٙب٣ٔ ٚ زض ثب٘سٞب٢ ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔ تٛا٘س ٌعاضـ قٛز kHz 125تب  Hz 8ثطا٢ ٘ٛفٝ زض  -اِف

 زض نٛضت وبضثطز. ،ISO 3741 ٚ ISO 3741 ٞب٢اؾتب٘ساضز

، زض ا٤ٗ ٔكبضوت ٘ساضز ،ISO 3741 ٚ ISO 3741اؾتب٘ساضزٞب٢  وبضثطز ذبضد اظ ٔحسٚزٜ زأٙٝوٝ  ثب٘س ٍٞٙب٣ٔ kHz 125تب  Hz 8 ٤ه ٘ٛفٝ لبثُ ٔلاحظٝ زض -ة

 نٛضت، تٟٙب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز وبضثطز زاضز. 
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 هحاسثِ ضزٗة جذب َّا

، زٔۀب٢  f ثؿۀبٔس قۀٛز.  ٔحبؾجٝ ٔۀ٣  (5-( تب )اِف1-، ثطحؿت ٘پط ثط ٔتط، اظ ٔؼبز ت )اِفαضط٤ت رصة ٞٛا 

 ، ثب٤س ٔؼّْٛ ثبقٙس.ps، ٚ فكبض رٛ hr، ضعٛثت ٘ؿج٣ Tٔغّك 

 ٕ٘بزٞب:

T
01

 (K 16/273 )ثطاثط ثب: 1زٔب٢ ٞٓ زٔب٢ ٘مغ١ ؾٝ ٌب٘ٝ   

T
0

 (K 15/293 ثطاثط ثب:)زٔب٢ ٔتؼبضف٣ رٛ     

T     ،ٛو٤ّٛٗ حؿتثطزٔب٢ ر 

P
So

 (KPa 325/101 ثطاثط ثب:)فكبض ٔتؼبضف٣ رٛ    

P
sat

 پبؾىبَو٥ّٛ حؿتثطفكبض ثربض اقجبع،    

P
s

 پبؾىبَو٥ّٛ حؿتثطفكبض رٛ،    

h    ،زضنس حؿتثطغّظت ٣ِٛٔ ثربض آة 

h
r 

 زضنس حؿتثطضعٛثت ٘ؿج٣،   

f
r,O    ٞطتع حؿتثطاوؿ٥ػٖ،   2ٚاّٞف ثؿبٔس 

f
r,N    ٞطتع حؿتثطٚاّٞف ٥٘تطٚغٖ،  ؿبٔسث 

f   ٞطتع حؿتثط، ثؿبٔس 

P)ثبقس. ٔحبؾجٝ  ،ISO 9584-1 اؾتب٘ساضز ٔغبثك ثبا٤ٗ ٔحبؾجبت ثب٤س 
sat

/P
S0

) lg،  قٛزا٘زبْ ٣ٔاظ ضاثغٝ ظ٤ط: 

  (
    

   
)         (

   

 
)
     

         

 

h و٥ٙس: ٔحبؾجٝ 2-اِفزضنس، اظ ٔؼبزِٝ  ط حؿتضا، ث 

    

(
    
   

)

(
  
   

)
 

                                                 

1- Triple-point isotherm Temperature 
2- Relaxation 

 (  1-)اِف

 (2-)اِف
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fr,O   ٚfr,N   ،و٥ٙس: ٔحبؾجٝ، 4-ٚ اِف 3-اِفٞطتع، اظ ٔؼبزِٝ  ثط حؿتضا 

     
  

   
(              

      

       
) 

 

     
  

   
(
 

  
)
    

 {           {      [(
 

  
)
    

  ]}} 

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: 5-اِف٘پط ثط ٔتط، اظ ٔؼبزِٝ  ثط حؿت( ضا، ضط٤ت رصة ٞٛا )

 (5-)اِف

α    [           (
  

   
)
  

 (
 

  
)
   

 (
 

  
)
    

 (
                           

     
  

    

 
                         

     
  

    

)] 

 

ثۀط    ،، ثٝ ٔمبز٤ط ػسز٢ ضط٤ت رۀصة  ،(Np/m) ٘پط ثط ٔتطثط حؿت  ،، تجس٤ُ ٔمبز٤ط ػسز٢ ضط٤ت رصة

ثطا٢ ثٝ زؾۀت آٚضزٖ   686/8 زض ػسز Np/mثط حؿت  ٔمساض  ضطة تٛؾظ، (dB/m) ٔتط ثطزؾ٣ ثُ  حؿت

 ٥ٌطز.نٛضت ٣ٔ ،dB/mحؿت  ثط ٔمساض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3-)اِف

 (4-)اِف
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