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    4032463 ش ش:

تعالي سمٍاب

                                                          
 

َاي اجزايي، مُىذسان مشاير ي پيماوكاران بخشىامٍ بٍ دستگاٌ
شماره:                       98/455555

1305/ 00/ 02 تاريخ:

يصئًبًتاو ي ييايميًصئًشيب يَا ريش بٍ ييايميصئًش اکتشافات دستًرالعمل مًضًع: 

( 23وظام فىي ي اجزايي يكپارچٍ ي مادٌ ) ،َاي تًسعٍ کشًر ( قاوًن احكام دائمي بزوام34ٍدر چارچًب مادٌ )

امًر وظام  750بٍ پيًست ضابطٍ شمارٌ َاي عمزاوي،  ايي طزحوامٍ استاوذاردَاي اجز قاوًن بزوامٍ ي بًدجٍ ي آييه

 یها روش به ییایمیژئوش اکتشافات دستورالعمل » ؛ با عىًاناجزايي، مشايريه ي پيماوكاران فىي

رعايت مفاد ايه ضابطٍ در طًرت وذاشته  شًد. ابلاغ مي گروه سوماس وًع «  یژئوبوتان و ییایمیوژئوشیب

الشامي است. 1300/   01/   01 ضًابط بُتز، اس تاريخ

ضًابط ي معيارَا در حذيد مشخض شذٌ در ايه ضابطٍ، با تًجٍ بٍ شزايط خاص کار مًرد وظز تعييه ي 

شًوذ،  گذاري بخش غيز ديلتي تاميه اعتبار مي َايي کٍ اس محل سزمايٍ باشذ. در مًرد پزيصٌ مبىاي عمل مي

 .پذيز بزسذ مزحلٍ ارجاع کار تعييه ي بٍ تاييذ سزمايٍ لاسم است حذيد اوتخابي معيارَاي يادشذٌ در

اطلاحي  کىىذٌ وظزات ي پيشىُادَاي دريافتامًر وظام فىي اجزايي، مشايريه ي پيماوكاران ايه ساسمان 

  در مًرد مفاد ايه ضابطٍ بًدٌ ي اطلاحات لاسم را اعلام خًاَذ کزد.

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس ساسمان

محمد باقر نوبخت 



 

 

 

 

 

 

 



 

 اصلاح مذارک فىي 

 

 خًاوىذٌ گرامي:

 کطًر، بًدجٍ ي بروامٍ سازمان تًلیدي ي زیربىایی امًر فىی، معايوت پیماوکاران ي مطايریه اجرایی، فىی وظام امًر         

 کطًر مُىدسی ي جامعٍ بٍ استفادٌ براي را آن ي کردٌ ایه ضابطٍ تُیٍ بٍ مبادرت برجستٍ کارضىاسان وظر از استفادٌ با

 ي ایُام ابُام، فىی، مفًُمی، َاي غلط وظیر ایرادَایی از مصًن اثر ایه فرايان، تلاش يجًد با .است ومًدٌ عرضٍ

 .ویست اضکالات مًضًعی

صًرت مطاَدٌ َرگًوٍ ایراد ي اضکال فىی مراتب را بٍ صًرت زیر ري، از ضما خًاوىدٌ گرامی صمیماوٍ تقاضا دارد در  از ایه

 گسارش فرمایید:

 sama.nezamfanni.irفرماییذ:    وام ثبت اجرایي )سما( ي فىي اسىاد داوش مذیریت ساماوٍ در -1

 .فرماییذ تکمیل کاربري پريفایل بخش در را خًد وشاوي احتمالي، تماس براي ي سما ساماوٍ بٍ يريد از پس -2

 .فرماییذ مراجعٍ ایه ضابطٍ وظرخًاَي بخش بٍ -3

 .کىیذ مشخص را وظر مًرد مًضًع صفحٍ ي بىذ شمارٌ -4

 .داریذ بیان خلاصٍ بصًرت را وظر مًرد ایراد -5

 .کىیذ ارسال جایگسیىي براي را شذٌ اصلاح مته امکان صًرت در -6

 مطالعٍ ومًدٌ ي اقدام مقتضی را معمًل خًاَىد داضت.کارضىاسان ایه امًر وظرَاي دریافتی را بٍ دقت 

 ضًد. پیطاپیص از َمکاري ي دقت وظر جىابعالی قدرداوی می
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 سمه تعالياب

 پيشگفتار 

‌

ّیاات‌ٍییاراىب‌تاِ‌کاار یر ‌‌‌‌‌‌20/4/1335ُ،‌هَرخ‌33443/ت‌42334ًظام‌فٌی‌ٍ‌اجرایی‌کطَر‌)هصَتِ‌ضوارُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌ِ ‌ّاا ‌ًهْادار ‌ٍ‌‌‌هؼیارّا،‌استاًداردّا‌ٍ‌ضَاتط‌فٌای‌در‌هرالات‌یْیاِ‌ٍ‌اجارا ‌واری‌ٍ‌ًیا ‌یَجاِ‌هیم‌تاِ‌ّ یٌا

تراساا ‌ًظاام‌فٌای‌اجرایای‌‌‌‌‌‌هَرد‌یاکید‌جد ‌قرار‌دادُ‌است‌ٍ‌ایي‌اهاَر‌ّا‌را‌تردار ‌در‌قیوت‌یوام‌ضدُ‌وریرُتْ

ًاهاِ‌‌‌قااًَى‌ترًاهاِ‌ٍ‌تَدجاِ‌ٍ‌نیایي‌‌‌‌‌23یَسؼِ‌کطَر،‌هادُ‌‌ ّا‌ترًاهِ‌یقاًَى‌الکام‌دائو‌34هَضَع‌هادُ‌‌کپارچِ،ی

ا ‌کطاَر‌‌َسؼِّا ‌ییْیِ‌ٍ‌یدٍیي‌ضَاتط‌ٍ‌هؼیارّا ‌فٌی‌وری‌،‌اجرایی‌هصَب‌ّیات‌هحترم‌ٍییراى‌ا استاًداردّ

 را‌تِ‌ػْدُ‌دارد.

اًد‌است‌ٍ‌ یاّاًی‌کِ‌تر‌رٍ ‌ایي‌َّهَ ‌رضد‌کردُ‌ّا ‌جٌهلی‌ای‌ًظر‌ترخی‌ػٌاصر‌فرػی،‌غٌیَهَ ‌خاکّ

‌رٍش ‌ای ‌ژئَتَیاًی‌یکی ٍ‌ ‌اسا ‌اکتطافات‌تیَژئَضیویایی ‌ایي ‌تر ‌تاضٌد. ‌ایي‌ػٌاصر ‌ای ‌غٌی ّا ‌هٌاسة‌در‌تاید

دارا ‌پَضص‌ یاّی‌است.‌در‌صَریی‌کِ‌ای‌یج یِ‌ضیویایی‌کت‌ یاُ‌یا‌اًدام‌خاظ‌اکتطاف‌هَاد‌هؼدًی‌در‌هٌاوق‌

ضَد.‌هطاّدُ‌هستقین‌ یاّاى‌ترا ‌در‌اکتطافات‌استفادُ‌ضَد.‌ایي‌رٍش‌تِ‌ًام‌اکتطافات‌تیَژئَضیویایی‌ضٌاختِ‌هی

‌اکتطاف‌پی ‌را ‌پٌْاى ‌ذخایر ‌ضهیژئَتَیاًی‌جَیی ‌اسا ‌یج یِ ‌تر ‌رٍش‌تیَژئَضیوی ‌رٍش‌ًاهٌد. ٍ‌ ‌ یاُ یویایی

‌پراکٌد ی‌ ًَِ ٍ‌ ‌یغییرات‌هَرفَلَژ ‌ یاُ ‌هستقین ‌اسا ‌هطاّدُ ‌تٌاترایي‌رٍش‌ژئَتَیاًی‌تر ّا ‌ یاّی‌است،

‌دستر  ‌در ‌فَرا ‌تررسی ‌ًتایج ‌کِ ‌دارد ‌را ‌ه یت ‌ایي ‌ًوًَِژئَتَیاًی ‌تِ ‌ًیای ٍ‌ ‌نهادُاًد ‌ٍ‌تردار ، ‌سای 

‌ًدارًد.یج یِ‌

در‌‌"های بيوشئوشيميایي و شئوبوتانياکتشافات شئوشيميایي به روشالعمل دستور"ضاتطِ‌لاضر‌تا‌ػٌَاى‌

‌قالة‌ترًاهِ‌یْیِ‌ضَاتط‌ٍ‌هؼیارّا ‌هؼدى‌یْیِ‌ضدُ‌است.

ّایی‌در‌هتي‌هَجَد‌است‌کِ‌اهید‌است،‌کارترد‌ػولی‌ٍ‌در‌ساط ‌‌ّا ‌اًجام‌ضدُ‌قطؼا‌ٌَّی‌کاستیتا‌ّوِ‌یلاش

‌ّا‌را‌فراّن‌نٍرد.‌سایی‌ٍ‌ترورف‌ًوَدى‌نىٍسیغ‌ایي‌ضاتطِ‌یَسط‌هٌْدساى‌هَجثات‌ضٌا

‌

 حميدرضا عدل                                                                                                                  

 امور زیربنایي و توليدی  معاون فني،                                                                                                 

 8931 پایيس                                                                                                                  
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 آضىایی -1-1

دٌّذ، تِ ػٌَاى اتضاسی هیّایـاى توشوض فلضات ٍ ػایش هَاد هؼذًی ٍ غیشآلی سا دس اًذام ،گیاّاىتشخی اص آًدایی وِ 

تَاًذ تشای ّای گیاّی هیتشسػی گیاّاى ٍ ّالِسًٍذ. واس هی ِتهؼذًی ػَدهٌذ دس اوتـافات تیَطئَؿیویایی هٌاتغ 

اوتـافی طئَؿیوی ّای وِ دیگش سٍؽٍ یا سػَتات ضخین دس هٌاعك پَؿیذُ اص گیاُ ٍیظُ اوتـاف رخایش هؼذًی پٌْاى تِ 

ضخیوی پَؿیذُ ؿذُ تاؿذ،  اػٌگ تؼتش آى تا سػَتات ًؼثت تِ ػٌَاى هثال دس هٌاعمی وِ ػَدهٌذ تاؿذ.، واستشد ًذاسًذ

 ٍیظُتَاى اػتفادُ وشد. دس چٌیي حالتی سیـِ گیاّاى تِ ای ًویسٍؽ اوتـافات طئَؿیویایی خان یا سػَتات آتشاِّ اص

عَس ولی سٍؽ ِ ّایی اص ٍخَد ػٌگ تؼتش سا آؿىاس ػاصًذ. تتَاًٌذ ًـاًِاگش ػویك تاؿٌذ ٍ تِ ػٌگ تؼتش تشػٌذ، هی

 .اوتـافات تیَطئَؿیویایی هضایا ٍ هؼایثی تِ ؿشح صیش داسد

  اکتطافات تیًصئًضیمیاییکارتزد  َایمشیت -الف

 اػت. تؼیاس پاییيّای طئَؿیویایی ایي سٍؽ ًؼثت تِ دیگش سٍؽّضیٌِ اًدام  -

  .ػَدهٌذ اػتػاصی پٌْاى دس صیش سػَتات ضخین واًی تشای اوتـاف -

  .سًٍذواس هی تِتذٍى اًدام تدضیِ ؿیویایی یك وػاصی ػتِ ػٌَاى ًـاًِ واًی)سٍؽ طئَتَتاًی(  هؼشفگیاّاى  -

 ًضیمیایی تیًصئمعایة کارتزد ريش اکتطافات  -ب

 ّای فشدی دس اػتفادُ اص ایي سٍؽ تؼیاس هْن اػت. هْاست -

دیگش  هَالؼیٍ دس  آهیضهَفمیت هَالؼیّای صیؼتی گیاّاى هوىي اػت اػتفادُ اص ایي سٍؽ دس هتهماٍ ػلت تِ -

 تاؿذ.  ًاواسآهذ

 . ًیؼت هوىي آى واستشد فلَل ّوِ دس ٍ اػت فللی اػوَه سٍؽ ایي -

  .اًذگیاّی پَؿؾ داسای وِ داسد واستشد هٌاعمی دس تٌْا سٍؽ ایي -

  .ّایی هـىل اػتّای حاكل اص چٌیي تشسػیتفؼیش دادُ -

 .ؿٌاع تاتدشتِ دس تین اوتـافی اػتووه یه فشد گیاُ ًیاص تِ -

ػَاهل اللیوی ٍ هحیغی تاػث تفاٍت دس ًتایح یه تِ آفتاب ٍ پـت تِ آفتاب ٍ ػایش  ػي گیاُ، سؿذ دس داهٌِ سٍ -

 .ؿَدهی هٌغمِ

  .تدضیِ تخـی اص گیاُ یا ول گیاُ دس ًتیدِ تاثیشگزاس اػت -

 .ّا ًیؼتٌذای داسًذ ٍ تِ كَست ػام لاتل اػتفادُ دس ّوِ اللینگیاّاى هَسد اػتفادُ دس ایي سٍؽ اسصؽ هٌغمِ -

ی ًیاصهٌذ داًؼتي اعلاػات اػاػی دس هَسد طئَتَتاًی، تیَطئَؿیوی، واستشد گیاّاى تشای اوتـافات طئَؿیویای

ؿٌاػی ٍ خغشافیای صیؼتی اػت. تِ ّویي دلیل اوتـافات ؿٌاػی، خانتیَؿیوی، طئَؿیوی، ؿیوی ػوَهی، صهیي

)هغالؼِ  طئَتَتاًیٍ ّای گیاّی( )تدضیِ اًذامسا تِ دٍ تخؾ اػاػی تیَطئَؿیوی هثتٌی تش تشسػی گیاّاى تیَطئَؿیویایی 

ػٌَاى یه سٍؽ ووىی اػت ٍ هؼوَلا تِ تٌْایی دس اوتـافات ِ ایي سٍؽ ت وٌٌذ.تمؼین هی هؼتمین هَسفَلَطی گیاّاى(

 ّا تاؿذ.تٌاتشایي اػتفادُ اص آى تایذ تِ كَست تشویثی تا ػایش سٍؽ ،گیشدهَسد اػتفادُ لشاس ًوی
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 تعاریف ي مفاَیم -1-2

وِ غلظت آى تِ كَست  ًاحیِ ٍ یا هحذٍدُ هـخقدس یه سا یه ػٌلش یا ػٌاكش ػادی  فشاٍاًی: سمیىٍمقذار 

 صهیٌِ آى ػٌلش گَیٌذ.همذاس آًَهالی ًیؼت، 

وِ هوىي اػت دس اًذ ٍ پتاػین( آى دػتِ اص ػٌاكشی ًیتشات هاًٌذػٌاكش هتحشن هَسد ًیاص گیاُ )عىاصز متحزک: 

دس گیاّاى ّویـِ ػثض، ػٌاكش هتحشن هوىي اػت تا پایاى فلل سؿذ دس هىاى وٌٌذ.  ّای دیگش ًملیه گیاُ تِ اًذام

 . توشوض یاتٌذ گیاُ

دس دسٍى ٍ  (ولؼین هاًٌذ) هاًٌذّای گیاّی ثاتت تالی هیآى دػتِ اص ػٌاكشی وِ دس تافت: متحزکعىاصز غیز

 ٍ ػپغ اص تیي تشٍد. ؿَدتا ایٌىِ گیاُ پیش  ؿًَذًویخا ِخات یگیاّّای اًذام

هغالؼات تیَطئَؿیویایی تش هثٌای خزب ػٌلش ٍ یا ػٌاكش هَخَد دس سعَتت  اػاع :اوتقال عىاصز اس خاک تٍ گیاٌ

دػتشع تَدى ٍ تحشن  ّای صیشصهیٌی تا تَخِ تِ دسگیاُ اػت. ػٌاكش هَخَد دس سعَتت خان ٍ یا آبتِ ٍػیلِ خان 

ؿَد. خزب یه ػٌلش دس گیاُ تاتغ ًَع گیاُ، هاّیت ػٌلش خزب ؿذُ، ػوك ًفَر آى، اص عشیك سیـِ گیاُ خزب گیاُ هی

  اػت.ًظایش آى تحشن ػٌلش، اػیذیتِ خان ٍ توشوض ػٌلش دس خان، سیـِ گیاُ، 

ّای گیاّاى  وِ استثاط هتماتل ٍ ػَدهٌذی تا سیـِ اًذّای ّوضیؼت تا سیـِ گیاّاى لاسذ ،هیىَسیضّا :میکًریشَا

خَد سا تِ لاسذ هٌتمل ٍ لاسذ دس اًتمال هَاد غزایی ٍ آب تِ سیـِ گیاُ ووه تشؿح ؿذُ ّای گیاُ هَاد  داسًذ. سیـِ

 وٌذ. هی

ّای ٍاوٌؾتا ّوشاُ ای وِ تا فشاٍاًی غیشػادی یه یا چٌذ ػٌلش ؿیویایی هٌغمِ ٍ یا ًاحیِ ایالات تیًصئًضیمیایی:

 د.ؿَتیَلَطیىی هؼیٌی هـخق هی

تغییشات تشسػی اى ٍ تلشی گیاّهؼتمین  اتهغالؼآى اػاع  وِ ّای اوتـافات طئَؿیویایی یىی اص سٍؽ :صئًتًتاوی

 ّا اػت. گیاّاى دس اثش ٍخَد هَاد هؼذًی دس هحل سؿذ آىٍ سًگ دس هَسفَلَطی 

تیَػفش ٍ  سٍاتظ راتی ٍ عثیؼی هتماتل تیيآى اػاع  اػت وِ ّای اوتـافات طئَؿیویایی یىی اص سٍؽ: تیًصئًضیمی

ػي ٍ  هَخَد دس گیاُ تؼتگی تِ ًَع تافت، هحیظ اعشاف آى )ّیذسٍػفش، آتوؼفش ٍ ػغح لیتَػفش( اػت. توشوض ػٌاكش

ّای سٍؽػاصی تِ تشداسی ٍ آهادُدس ایي سٍؽ ول ٍ یا تخؾ هـخلی اص اًذام گیاُ پغ اص ًوًَِ ؿشایظ سؿذ گیاُ داسد.

ػٌَاى ًـاًِ اوتـافی دس هٌغمِ هَسد ِ ؿَد ٍ ػٌاكش اًثاؿتِ ؿذُ تیؾ اص حذ عثیؼی تهتذاٍل تدضیِ ؿیویایی هی

 گیشد.اسصیاتی لشاس هی

 ّا هوىي اػت تتَاى  اص عشیك آىوِ  ّای گیاّی هؼشف ای اص گًَِ خَاهغ هؼشف ٍ یا هدوَػِ جًامع گیاَی معزف:

 .ًیؼت ػاصیواًی هحل وٌٌذُتؼییي الضاها گیاّاى ایي ٍخَد سا هـخق وشد. ػاصی ًَاحی واًیّای ٍیظگی

ؿَد. گیاّاى هؼشف هیاعلاق  ػاصی،واًیایي اكغلاح تِ گیاّاى هؼشف ًَع خاكی اص  :َای گیاَی معزفگًوٍ

ػاصی تیـتش واًیٍ هَلؼیت  ّا دس تؼییي دلیك هحلداسًذ وِ لذست آى ًؼثت تِ خَاهغ گیاّی هؼشف، ایي اهتیاص سا

 سًٍذ.واس هی ِّای گیاّی هؼشف دس سٍؽ طئَتَتاًی تخَاهغ ٍ گًَِ اػت.



 5  1/3/98                                                                            کلیات -اول فصل

 

 

سٍد. واس هی ِت اییتیَطئَؿیویاوتـافات گیاّی دس سٍؽ  اًتخاتی ٍ گشٍّی توشوض :گیاَی یاوتخات ي یگزيَ تمزکش

تشخی ػٌاكش ؿیویایی خاف  آًَهالداسای همادیش ٍ وٌٌذ دس توشوض گشٍّی، گیاّاًی وِ دس یه ًاحیِ هؼیي سؿذ هی

 . توشوض اًتخاتیگیشًذهَسد تشسػی لشاس هی ،اًذگیاّاىهحل سؿذ تا غلظت تالای ایي ػٌاكش دس خان ٍ ػٌگ تؼتش  هشتثظ

 دّذ.ّای گیاّی خاكی سخ هیاًثاؿتگی ػٌاكش ؿیویایی دس گًَِ ٍ

 تْیِ  یّای گیاّپَؿؾ ّای هشتَط تًِمـِوِ تِ كَست تشویثی تا  1ًظیشّای ّنًمـِ َای تیًصئًضیمیایی:وقطٍ

 ّایواًی. ایي سٍاتظ تش اػاع ؿٌاخت هَاد هَخَد دس تشی ًوایؾ دٌّذتِ كَست هٌاػةسا ایي سٍاتظ  تا ؿًَذ،هی

حاون تیي گیاُ ٍ سٍاتظ  اػت. ّا دس تشاتش ایي ػٌاكش تٌا ؿذُای گیاّاى ٍ هماٍهت آىتغزیِهَخَد دس خان ٍ ًیاصّای 

صیادی تِ  ٍ تا حذ وٌذًویّا ٍ ػي تافت گیاّی تِ كَست خغی تغییش تا هیضاى توشوض واًی اػوذت ٍ خان ػادُ ًیؼت

 .ٍ هیضاى تثخیش آب تؼتگی داسد pH خان، تِ ٍػیلِلاتلیت ًگْذاسی آب 

 دس ٍػیلِ ًؼثت غلظت ػٌلش ِت هحیظ سؿذ، ؿیویایی اص خزب ػٌاكش تَاًایی گیاُ دس: ضزیة جذب تیًلًصیک

اًذیغ اًثاؿت حیاتی  ّای هختلفی ّوچَى ضشیة خزب تیَلَطیه یاتِ ًام خان اسصیاتی ؿذُ ٍ دس گیاُ تِ غلظت ػٌلش

 .ؿَدفاوتَسّای اًتمالی ًاهیذُ هی یا

 ؿَد.هحاػثِ هی 1-1اص ساتغِ ضشیة خزب تیَلَطیه 

(1-1) BAC = Cp/Cs 

 وِ دس آى:

Cp  ُهمذاس ػٌلش دس خاوؼتش گیا 

Cs  همذاس ّواى ػٌلش دس خان 

 (.1-1)خذٍل  ذٌوٌهیتِ پٌح گشٍُ تمؼین  همادیش ضشیة خزب تیَلَطیه سا

 تىذی گیاَان تز اساس ضزیة جذب تیًلًصیکتقسیم -1-1جذيل 

 ضزیة جذب تًصیف جذب

 10-100 ؿذیذ

 1-10 لَی

 1/0-1 هتَػظ

 01/0-1/0 ضؼیف

 001/0-01/0 خیلی ضؼیف

 

دّذ. ًخؼتیي حالت صهاًی اػت دس استثاط تیي همذاس ػٌلش دس خان ٍ همذاس ػٌلش دس گیاُ، ػِ حالت هختلف سخ هی

دس ایي  ، هٌحٌی الف(.1-1)ؿىل  یاتذگیاُ ًیض افضایؾ هیتِ ٍػیلِ همذاس خزب  ،دس خانػٌلش همذاس تا افضایؾ وِ 

هٌحٌی ، 1-1ؿىل ) حالت دٍمػٌلش سا ًـاى دّذ. دس  ووثَد عَل هحذٍدُدس لؼوتی یا توام حالت هوىي اػت گیاُ 

                                                 
1- Synoptic mapping 
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ِ تَاًذ تاػت ٍ هیدس استثاط تا افضایؾ همذاس ػٌلش دس خان وِ  ساتغِ تمشیثا خغی تیي توشوض ػٌلش دس خان ٍ گیاُب( 

دّذ وِ ػَم صهاًی سخ هی. ایي حالت، اػاع واستشد سٍؽ تیَطئَؿیوی اػت. حالت ػٌَاى ًـاًگش هَسد اػتفادُ لشاس گیشد

سًگ دس گیاُ ؿَد  ٍ تا افضایؾ همذاس ػٌلش دس خان، هؼوَم ؿذى گیاُ سخ دّذ ٍ هٌدش تِ تغییشاتی دس سؿذ، هَسفَلَطی

ٍ تخؾ  1اًثاؿتگشتیؾگیاّاى تخؾ تالاسٍ هٌحٌی ج هؼشف هٌحٌی ج( وِ اػاع هغالؼات طئَتَتاًی اػت. ، 1-1ؿىل )

ایي ضشیة خزب تیَلَطیه تشای ّش ًَع گیاُ هشتَط تِ اص تیي سفتي گیاُ دس اثش هؼوَهیت تا ػٌاكش فلضی اػت.  ،سٍپاییي

 طئَؿیویایی تش اػاع گیاّاى هؼشف ٍ تیٍَ ػٌلش ٍ ّوچٌیي دس ؿشایظ هحیغی هتفاٍت اػت ٍ هثٌای هغالؼات 

 اًثاؿتگش اػت وِ دس اداهِ تَضیح دادُ ؿذُ اػت.تیؾ

ّای فلضی هحلَل داسای ضشیة خزب تیَلَطیه ًؼثتا ٍػیؼی اص غلظت وِ دس هحذٍدُ گیاّاًی :2گیاَان معزف

 ای تمشیثا خغی تا فلض لاتل حل دس هحلَل خان داسد. گیاّاًی وِ تِاًذ. دس ایي گشٍُ، غلظت ػٌلش دس گیاُ ساتغِثاتتی

وٌٌذ، هؼوَلا تِ ػٌَاى گیاُ هؼشف ضشٍسی سؿذ هیعَس عثیؼی دس هٌاعك فلضداس ٍخَد ًذاسًذ، ٍلتی دس حضَس ػٌاكش غیش

 ؿًَذ.ؿٌاختِ هی

وٌٌذ ٍ یا ّای َّایی خَد تحول هیّای تؼیاس تالای فلضات سا دس تخؾگیاّاًی وِ غلظت: اوثاضتگزگیاَان تیص

ّای ػَساخّای گیاّی تٌْا تشای پش وشدى اًذ. تشخی گًَِداسای هىاًیضم خزب فؼال حتی تشای فلضات غیشضشٍسی

ّا دس هٌاعمی وِ تشویة ؿیویایی خان تا حذٍدی یىؼاى وٌٌذ. ایي گًَِّای فلضی سؿذ هیاوَلَطیىی هٌتح اص آلَدگی

 ّای طئَتَتاًیىی دس اوتـاف واًؼاس هَسد اػتفادُ لشاس گیشًذ.تَاًٌذ تِ ػٌَاى سدیاباػت، هی

 

 
  ي تاثیز آن اٌیگ در عىصز آن تمزکش ي خاک در عىصز کی تمزکش هیت یعمًم راتطٍ -1-1 ضکل

                                                 
1- Hyper accumulator 

1- Indicator plant 
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وادهین، هاًٌذ گیاّاًی وِ داسای ضشیة خزب تیَلَطیه خیلی ووی تشای ػٌاكش غیشضشٍسی  :1گزگیاَان اجتىاب

ؿًَذ وِ تِ آى هىاًیضم ٍسٍد ػٌاكش تِ گیاُ هیّای فلضداس هاًغ خان عَس عثیؼی دسِ . اغلة گیاّاى تاًذًیىل ٍ آسػٌیه

  .ؿَدػذی گفتِ هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Excluder plant 
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 آضٌايي -2-1

وٙذ. تٝ ػٙٛاٖ سؿذ ٔیٞای تیِٛٛطیىی، فیضیىی ٚ ؿیٕیایی اػت وٝ ٌیاٜ دس آٖ ص٘ذٌی ٌیاٞاٖ دس استثاط تا ٚیظٌی

خیضی وٕتش داس٘ذ. ٞای خـٗ تا حاكُسؿذ تیـتشی ٘ؼثت تٝ ٔحیظ ،خیضٔثاَ، ٌیاٞاٖ ٔٙاعك ٌشْ ٚ ٔشعٛب ٚ حاكُ

تٙاتشایٗ ٔثٙای سٚؽ اوتـاف  ،ؿٙاػی سؿذ ٌیاٞاٖ اػتطئٛتٛتا٘ی ػّٕی دس استثاط تا تٛصیغ ػٙاكش دس ٔحیظ صٔیٗ

ٞا دس یه  ٚ تؼییٗ پشاوٙذٌی آٖتشسػی پٛؿؾ ٌیاٞی  ،ُ ٔـاٞذٜ دس ا٘ذاْ ٌیاٞیتغییشات ٔٛسفِٛٛطیىی لاتطئٛتٛتا٘ی، 

ٞای خٟاٖ اص ٌیاٞاٖ پٛؿیذٜ ؿذٜ دسكذ ػغح خـىی 65اػاع تٛصیغ ػٙاكش اػت. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ تمشیثا  ٔٙغمٝ تش

طئٛتٛتا٘ی ٚ  ٞایوٝ سٚؽیٗ احتٕاَ داسد رخایش ٔؼذ٘ی پٟٙا٘ی دس صیش ایٗ پٛؿؾ ٌیاٞی ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ ااػت، تٙاتش

ؿٙاػی صیشػغحی تا حذ ٘فٛر  . دس سٚؽ طئٛتٛتا٘ی سٚاتظ ٔیاٖ ٌیاٞاٖ ٚ صٔیٗاػت ػٛدٔٙذٞا تیٛطئٛؿیٕی دس اوتـاف آٖ

 ٞا ؿأُ ٔٛاسد صیش اػت: ٌیشد. ایٗ تشسػی سیـٝ ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی

ٞای خاف اص ٌیاٞاٖ وٝ ٔؼشف  ٚ ٘ثٛد ٌٛ٘ٝٞای ٌیاٞی ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ اوتـافی یا تٛد ؿٙاػایی خٛأغ ٚ ٌٛ٘ٝ -

غّظت تالایی اص ػٙلش خاكی دس ٕٞاٖ ٔٙغمٝ تاؿذ. ایٗ ػٙلش ٕٔىٗ اػت خٛد ػٙلش ٞذف ٚ یا یه ػٙلش سدیاب تشای 

 ٞا تاؿذ.ػاصیوا٘ی

ٞای غیشٔتؼاسف دس ٌیاٞاٖ وٝ ٕٔىٗ اػت ٘اؿی اص ٚخٛد فّضات تا غّظت  ٞای غیشػادی ٚ ؿىُ تـخیق تغییش سً٘ -

 ػاصی تاؿذ.  غیشػادی دس اعشاف وا٘ی

دس آٖ ای ٚ خان  تشداسی ػًٙ، سػٛب آتشاٞٝ ٔٙاعك تاتلالی، ٔشداتی ٚ تا پٛؿؾ ٌیاٞی ٚ خٍّٙی وٝ أىاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 .     ا٘ذٔٙاػة تشای ا٘داْ اوتـافات طئٛتٛتا٘ی ،ٕٔىٗ ٘یؼت

دٞٙذ، تٕاػات ٌیاٞاٖ سا تحت تاثیش لشاس ٔیٞای طئٛتٛتا٘ی دس یه ٔٙغمٝ، ػٝ ػأُ صیش وٝ اخ لثُ اص ا٘داْ تشسػی

 ؿٛ٘ذ: ٔغاِؼٝ ٔی

 وٙذ.آب ٚ ٞٛا: ٞش خأؼٝ ٌیاٞی دس ؿشایظ آب ٚ ٞٛایی خاف سؿذ ٔی -

وٙذ. لاتّیت ٍٟ٘ذاسی آب تٝ ٚػیّٝ خان ٚ ٞای ٌیاٞی سا تؼییٗ ٔی تشاوٓ ٚ فشاٚا٘ی خٕؼیت ،٘ٛع خان: ٘ٛع خان -

 دس ٔیضاٖ سؿذ ٌیاٜ داسد.ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ ؿٛسی آب ٘یض ٘مؾ ٟٕٔی 

ؿٙاػی اص طئٛٔٛسفِٛٛطی: تٛپٌٛشافی )ؿیة ٚ استفاع(، ٔٛسفِٛٛطی )ػغح فشػایـی( ٚ خٙغ ٚاحذٞای صٔیٗ -

 وٙذ. وٝ ٘ٛع خان ٚ دس ٘تیدٝ پشاوٙذٌی ٌیاٞاٖ سا دس یه ٔٙغمٝ وٙتشَ ٔی اػتٔـخلات ٟٔٓ طئٛٔٛسفِٛٛطی 

 ت داسد:دس اوتـافات طئٛتٛتا٘ی ؿٙاخت ٔٛاسد صیش إٞی

 عثیؼت ٚ تٛصیغ خٛأغ ٌیاٞی -

 ٞای ٌیاٞی ٔؼشفعثیؼت ٚ تٛصیغ ٌٛ٘ٝ -

 تغییش ؿىُ(ٚ  سً٘، سؿذٔا٘ٙذ ٞای ٔٛسفِٛٛطیىی ٌیاٞاٖ )ٚیظٌی -

 ٞای ػٙدؾ اص ساٜ دٚس لاتُ تـخیق تاؿذ. یه یا تیـتش ٔٛاسد تالا وٝ تٝ سٚؽتاسص تغییش  -
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 ؿٙاػی، اوِٛٛطی، ُ اص ٔـاٞذات طئٛتٛتا٘ی تا تىیٝ تش دا٘ؾ ٌیاٜٞای حاكواستشد ٔٛاسد فٛق دس تفؼیش دادٜ -

 ؿٙاػی، فیضیِٛٛطی ٌیاٞی ٚ تیٛؿیٕیصٔیٗ

 یاٞیخٛأغ ٌ یخاف دس تشخ ییشاتسٚؽ تٝ تغ یٗاػت. دس ا یػاصیٔٙاعك وا٘ یٝاِٚ ییسٚؽ ؿٙاػا یه یطئٛتٛتا٘

٘أٙذ. یؿاخق ٔ یأؼشف  یاٜسا ٌ یاٞاٖ٘ٛع ٌ یٗدٞٙذ. ای٘ـاٖ ٔ یخاك یُاص ػٙاكش تٕا یؿٛد وٝ تٝ ٘ٛػیتٛخٝ ٔ

 یىیٔٛسفِٛٛط ییشاتتغ یاٞاٌٖ یٗؿٛ٘ذ. دس ایٔحؼٛب ٔ 2یفمظ ؿاخق ٔحّ یٚ تشخا٘ذ 1یؿاخق خٟا٘ یاٞاٖاص ٌ یتشخ

 یٞا تشایظٌیٚ یٗؿٛد. اص ایٔ یذٜد یاٜدس ؿىُ سؿذ ٌ ییشدادٖ ٚ تغ ٌُ یةدس تشت ییشاتتغ یی،آػأا٘ٙذ غَٛ یشػادی،غ

 ؿٛد.یاوتـاف وا٘ؼاسٞا اػتفادٜ ٔ

تٝ ػٙٛاٖ ٌیاٜ ٔؼشف خٟا٘ی تشای ػٙلش  4ٚ تلاػپی والأیٙاسیا )٘ٛػی تٙفـٝ( 3والأیٙاسیا ٞای ٚیٛلا تشای ٔثاَ ٌٛ٘ٝ

سٚ٘ذ.  تٝ ػٙٛاٖ ٌیاٜ ٔؼشف خٟا٘ی ػّٙیٓ تٝ واس ٔی 7ٚ ٌضیّٛسیضا 6ِیا، ػتٗ)ٌٖٛ( 5ٞایی اص خٙغ آػتشاٌاِٛع سٚی ٚ ٌٛ٘ٝ

ٞا  ذ. دس ٘تیدٝ، ایٗ ٔؼشفٙوٙٙذ وٝ ٘ؼثت تٝ ػٙاكش وٕیاب ٔؼیٙی غٙی تاؿ اٖ ٔؼشف ٔحّی دس ٔٙاعمی سؿذ ٔیٌیاٞ

ػاصی  . اص ٌیاٞا٘ی وٝ ٔؼشف ٔحّی وا٘یا٘ذ ػاصی ؿذٜ دس صیش خان یا آتشفت فمظ دس ؿشایظ ٔؼیٙی ٔؼشف ٔٙاعك وا٘ی

 سا ٘اْ تشد.  10ٚ تشیٛفیتا)٘ؼٙاع(  9، لاتیاتٝ)ٔیخه( 8فیلاػٝٞای واسی تٛاٖ خا٘ٛادٜ ٔی ا٘ذٔغ

ٞای  ٚ تٝ ػٙٛاٖ ؿاخقا٘ذ ٞای طئٛتٛتا٘ی وٝ تا افضایؾ ٔمذاس ػٙاكش وٕیاب ٔؼیٙی دس خان دس استثاط ٚیظٌی

 ٌیش٘ذ ػثاستٙذ اص:  اوتـافات طئٛتٛتا٘ی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی

 ٞا تغییش ؿىُ غیشػادی تؼضی اص ا٘ذاْ -

 ٞا تشيٞا ٚ  تغییش سً٘ غیشػادی ٌُ -

 تّٛؽ ٌیاٜٚیظٌی  -

 ٞا ٞا ٚ ؿاخٝ تشاوٓ ٚ یا فشاٚا٘ی ػالٝ -

 ٞا ٚیظٌی تشي -

اسایٝ  1-2اػت، دس خذَٚ  فٟشػت ٔاٞیت تغییشاتی وٝ دس استثاط تا افضایؾ ٔمذاس ػٙاكش وٕیاب خان دس ٌیاٞاٖ

 ؿذٜ اػت. 

 

 

                                                 
1- Universal indicator 

2- Local indicator 

3- Viola calaminaria 

4- Thlaspi calaminaria 

5- Astraglaus 

6- Stanleya 

7- Xylorrhiza 

8- Caryphyllacea 

9- Labiatae 

10- Bryophitea 
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 تغييرات در گياّاى با افسايص هقدار بعضي از عٌاصر در خاك  -1-2جدٍل 

 ٍيصگي تغييرات عٌصر

Al ؿٛد.سٌٝ یا ٔٛخی ٔیٞا ػٛختٝ، سٌٝ سیـٝ ٌیاٜ وٛتاٜ ٚ ضخیٓ، تشي 

B ؿٛد.  ٞای ٌیاٜ وٛتاٜ ٔی ػٛصد، فاكّٝ تیٗ تٙذٞا ٚ ٌشٜ ٞای لذیٕی ٔی حاؿیٝ تشي 

Be ٝ٘ؿٛد. ٞای خٛاٖ ٔیٞای واج تاػث تغییش ؿىُ خٛا 

Co ٝؿٛد. ٔیٞای ػفیذ سٚی تشي ٌیاٜ  ٔٛخة پیذایؾ ِى 

Cr ؿٛد. ٞای ػثض ٔی ٞای صسد تا سٌٝ ٔٛخة پیذایؾ تشي 

Cu 
ٞا  ؿٛ٘ذ. تاػث واٞؾ سؿذ سیـٝ ٞای خٛاٖ اسغٛا٘ی یا صسؿىی سً٘ ٔی ٌیشد ٚ ػالٝ تش ػالٝ ؿىُ ٔی ٞای پاییٗ ٞایی سٚی تشي ِىٝ

 ؿٛد. ٔی

F ؿٛد. ٔٛخة صسدؿذٌی صٚدسع ٚ سیضؽ تشي ٔی 

Fe  ؿٛد. ٞای تضسي ٔی تمؼیٓ ػِّٛی ٔختُ ٚ ٔٛخة پیذایؾ ػَّٛ 1ٞا ؿٛد. دس آًِ سیـٝ ٌیاٜ ٔیتاػث تغییش ضخأت غیشػادی 

Mn ؿٛد. ٞا ػٛختٝ ٚ یا ٌاٞی فاػذ ٔی ٞا لشٔض سً٘، حاؿیٝ تشي ٞا سٍ٘ی، ػالٝ تشي 

Mo ً٘ؿٛد. ٞای صسد ٚ ٘اس٘دی ٔی تاػث سؿذ ٘الق ٚ تٛػؼٝ س 

Mg ٝؿٛد. ای ٔی ٞا خـه ٚ ِِٛٝ ظاٞش ٚ حاؿیٝ تشيٞا  ٞای خٛاٖ ٚ تشي سً٘ لشٔض سٚی ػال 

Nb ٝؿٛد. ٞای تؼضی اص ا٘ٛاع ٌیاٞاٖ ٔی ٞای ػفیذ سً٘ سٚی تشي تاػث تشٚص ِى 

Ni ٝؿٛد.  ٞای ػفیذ سٚی تشي ٌیاٜ ٔی ٔٛخة پیذایؾ ِى 

Pb ؿٛد.  لذ ٔیٞا ٚ پیذایؾ اؿىاَ وٛتاٜ ٞا، واٞؾ تؼذاد ؿاخٝ تاػث تشٚص اؿىاَ غیشػادی دس تشي 

Zn ؿٛد. لذ ٔیٞا ٚ پیذایؾ اؿىاَ وٛتاٜ ؿذٖ ٘ٛن تشيٞا، خـه  تاػث سٍ٘یٙی تشي 

Hydrocarbon َٛؿٛد.آػا ؿذٖ ٌیاٜ( ٚ ٌُ دادٖ تىشاسی غیشػادی دس ٌیاٜ ٔیٔٛخة تغییش ؿىُ ٕٞشاٜ تا سؿذ غیشػادی )غ 

U 

Th 

Ra 

 ؿٛد. غیشػادی ٔی ٞایی تا اؿىاَ تاػث تغییش غیشػادی وشٚٔٛصْٚ دس ٞؼتٝ ٚ تـىیُ ٔیٜٛ

لذی ٞا ٚ وٛتاٜ ٞایی دس خٛا٘ٝ ٞای تالا ٔٛخة پیذایؾ تغییش ؿىُ ٞای وٓ، ػثة تؼشیغ سؿذ ٌیاٞاٖ ؿذٜ ٚ دس غّظت دس غّظت

 ؿٛد. غیشػادی ٔی

  

 جَاهع گياّي هعرف -2-2

ػاصی ٘یؼتٙذ، ِٚی اص  وٙٙذٜ ٔحُ وا٘ی اِضأا تؼییٗ ،ٞای ٌیاٞی ٔؼشف ای اص ٌٛ٘ٝ خٛأغ ٌیاٞی ٔؼشف ٚ یا ٔدٕٛػٝ

ٞای  تٛاٖ اص ٔدٕٛػٝ ٌٛ٘ٝػاصی سا ٔـخق وشد. تشای ٔثاَ ٔی ا٘یو٘ٛاحی ٞای ٚیظٌیٞا ٕٔىٗ اػت تتٛاٖ  عشیك آٖ

ٞای وشٚٔیت اػتفادٜ  وٙٙذ، تشای تؼییٗ ٔحُ ٚ ٔٛلؼیت ٟ٘ـتٝ ٞای ػشپا٘تیٙی سؿذ ٔی ٌیاٞی ٔؼشفی وٝ سٚی ػًٙ

غاِؼات طئٛتٛتا٘ی دس ٘ٛاحی ػشپا٘تیٙی ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ ٚاحذٞای ػٍٙی تا تشویة ؿیٕیایی غیشػادی ٔٛخة ٔوشد. 

ٞای ػشپا٘تیٙی سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٔٛاسد صیش ٔـاٞذٜ  ؿٛد. اص ٘ٛاحی وٝ ػًٙ ٞای ٌیاٞی ٔختّف ٔی تغییش ٔـخلات ٌٛ٘ٝ

 ؿٛد: ٔی

 ٔٙغمٝ اص ٘ظش سٚیؾ ٌیاٜ ٘ثٛدٖ خیضفمذاٖ پٛؿؾ ٌیاٞی ٚ یا حاكُ -

                                                 
1- Algae 
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 وٙٙذ. ٔؼَٕٛ وٝ تٝ عٛس ٔحذٚد دس آٖ ٔٙغمٝ سؿذ ٔی ػادی ٚ ٘ا ٞای غیش ٚخٛد ٌٛ٘ٝ -

 پیذایؾ خٛأغ ٌیاٞی خاف وٝ تٝ خٛتی لاتُ تـخیق اػت. -

لذ واج، ٞای وٛتاٜ( غاِثا تٝ ٚػیّٝ Caٌٝ٘ٛٚ فمیش تٛدٖ اص  Mg, Ni, Cr, Feتٛدٖ اص  ٘ٛاحی ػشپا٘تیٙی )تٝ دِیُ غٙی

 ؿٛ٘ذ.ٞای ٌاٚ صتاٖ ٔـخق ٔیٞای ٔؼیٙی اص دسخت غاس ٚ خا٘ٛادٜٞا ٚ خٙغػًٌُٙ ،ٞاٞا، ػشخغٞا، خضٜتٛتٝ

 ّاي گياّي هعرفگًَِ -2-3

ٞا ٚ خٛأغ ٌیاٞی  ؿٛد. ٌیاٞاٖ ٔؼشف ٘ؼثت تٝ تٛدٜ ٔیٌفتٝ ػاصی  ایٗ اكغلاح تٝ ٌیاٞاٖ ٔؼشف ٘ٛع خاكی اص وا٘ی

ٞای وا٘ؼاسی تٝ ػٝ ٌشٜٚ صیش  ػاصی واسآیی تیـتشی داس٘ذ. ٌیاٞاٖ ٔؼشف ٟ٘ـتٝ ٔٛلؼیت وا٘ی ٔؼشف دس تؼییٗ ٔحُ ٚ

 ؿٛد: تٙذی ٔی عثمٝ

 وٙٙذ. ٞایی وٝ ٔمادیش صیادی اص یه ػٙلش خاف سا داس٘ذ، سؿذ ٔی ٞا ٚ یا خان تش سٚی ػًٙ اٞایی وٝ ٔٙحلش ٌٛ٘ٝ -

خزب دس سیـٝ( ٔلٛ٘یت ٘ثٛد )دس اثش تٛا٘ایی دفغ آٖ فّض ٚ  ٞایی وٝ دس ٔماتُ ٔمادیش صیادی اص یه فّض خاف ٌٛ٘ٝ -

 ا٘ذ. پیذا وشدٜ

تٛدٖ خان، ؿشایظ آب، یا دس دػتشع  اػیذی ٔا٘ٙذ)ٞایی تا ٌؼتشؽ فشاٚاٖ وٝ تحت ؿشایظ خاف ٔحّی  ٌٛ٘ٝ -

فشآیٙذٞای ا٘تخاب وٙٙذ. ٌیاٞاٖ ٔؼشف اص عشیك تؼضی  ػاصی ؿذٜ، سؿذ ٔی ٞای وا٘ی ٞای اكّی( دس ٔحذٚدٜ تٛدٖ ٔغزی

 وٙٙذ. عثیؼی تا ٔحیظ تغثیك پیذا ٔی

 2-2ٞا دس خذَٚ  ٌٛ٘ٝ ٌیاٞی( وٝ تشخی اص ٟٕٔتشیٗ آٖ 120)تا ا٘ذ ٌیاٞاٖ ٔؼشف ؿٙاػایی رخایش ٔؼذ٘ی ٔتؼذد

 اسایٝ ؿذٜ اػت.

 تشیٗ واستشد ٔتؼّك تٝ ٌٛ٘ٝ تؼیْٛ تاوٖٙٛ ٌیاٞاٖ ٔؼشف صیادی تشای ػٙلش ٔغ ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت وٝ ٔٛفك

اػت وٝ دس صأثیا یافت ؿذٜ اػت. ایٗ ٌیاٜ تٝ خاوی تا  2)یىی اص اػضای خا٘ٛادٜ ٘ؼٙاع( ٚ اػیْٕٛ ٞٛٔثِٛی 1ٞٛٔثِٛی

ٞای ٟٔٓ ٔتؼذدی تٝ  وٙذ. وـف آ٘ٛٔاِی ٔغ سا دس خان تحُٕ ٔی ppm 5000 ٔغ ٘یاص داسد ٚ تا ppm  100تیؾ اص

. تیـتش ا٘ذ ٔؼیٙی ٔـتشنٞای ٚیظٌیٌیاٞاٖ ٔؼشف دس  ذٜ اػت.طئٛتٛتا٘ی ٚ تا اػتفادٜ اص ایٗ ٔؼیاس ؿٙاػایی ؿ  سٚؽ

ٞا تالا اػت. ٌٛ٘ٝ  ػٙاكش دس خاوؼتش آٖ )فالذ ػالٝ چٛتی( تا چٛتی )تٝ كٛست دسخت( ٚ ٔمذاس تؼضی اص ا٘ذٞا ػّفی آٖ

 والأیٙاسیا )٘ٛػی تٙفـٝ( تٝ ػٙٛاٖ ٌیاٜ ٔؼشف ػٙلش سٚی ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت. ٌیاٞی ٚیٛلا

ٞای اٚسا٘یٓ تٝ دِیُ ٕٞشاٞی  دس وـف ٟ٘ـتٝ ا٘ذٌیاٞی خٙغ آػتشاٌاِٛع )ٌٖٛ( وٝ ٔؼشف ػٙلش ػّٙیٓ  ٞایاص ٌٛ٘ٝ

ٕٞچٙیٗ ٌیاٞا٘ی ٔا٘ٙذ ٔیخه، ٘ؼٙاع، تشئٛفیتا ٚ ٌیاٜ ؿٛد.  ٞای واس٘ٛتیت سػٛتی اػتفادٜ ٔی ػّٙیٓ تا اٚسا٘یٓ دس ٟ٘ـتٝ

                                                 
1- Becium homblei de wild 

2- Ocimum homblei 
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 دسدٞٙذ وٝ ای ٘ؼثت تٝ خزب ػٙلش ٔغ ٘ـاٖ ٔیتٕایُ ٚیظٜ 1ٌُ ٔغ اص تیشٜ ٌیاٞاٖ ٞأا٘یاػتشْٚ واتا٘دٙغ

 ؿٛد.ٞا اػتفادٜ ٔیاوتـاف ٔغ اص آٖ

 شئَبَتاًي  اتتريي گياّاى هعرف در اكتطافبرخي از هْن -2-2جدٍل 

  ًام علوي ًام هعوَلي عٌصر ًاحيِ بِ كار رفتِ

U. 
S.S.R. 

Cu Karum, Kachim Gypsophila patrini (U) 

Katanga Cu - Acrocephalus roberti (U) 

Rhodesia Cu Basil Ocimum homblei (U) 
Sweden, Montana Cu Copper moss Merceya latifolia (U) 
Norway Cu German catchfly Viscaria alpina (U) 
Australia Cu Pink Polycarpea spirostylus (L) 
China Cu Elsholtzia Elsholtzia haichowensis (L) 
Arizona Cu California poppy Elchscholtzia maritima (L) 

Scotland Cu Thrift Armeria maritima (L) 

- Cu - Drypton sp. (ND) 

- Cu - Gymnocolea acutiloba (ND) 

- Cu - Miclichoferia (ND) 

Belgium, Germany Zn Zinc viogat Viola calamineria (U) 
Katanga Co Catchfly Silene cobalticola (U) 
Katanga Co Rattlebox Crotalarina cobalticola (U) 

Western USA Se Poison vetch Astragalus racemosus (U) 
Western USA Se Poison vetch, milk vetch Astragalus bisulcatus (U) 

Western USA Se Poison vetch, milk vetch Astragalus pattersoni (U) 

Western USA Se Poison vetch Astragalus pectinatus (U) 

Western USA Se Blue poison vetch Astragalus convertiflorus (U) 

Western USA Se Goldenweed Oanopsis spp (U) 
Western USA Se Woody aster Aster venustus (U) 

Western USA Se Princeplume Stanleya spp (U) 

Western USA Se - Xylorrhiza (U) 

Western USA Se - Townsendia incana (U) 

Western USA Se, U Preuss poisen vetch Astragalus preussi (U) 

The Andes Se, U Garbancillo Astragalus sp. (L) 

Western USA Se, U milk vetch Astragalus thompsonae (ND) 

Caspian sea Bitumen Saltwort Salsola spp (L) 

Caspian sea Bitumen - Anabasis salsa (L) 

California Bitumen Onion Ahium sp (L) 

U.S.S.R. B Winterfat Eurotia ceratoides (L) 

U.S.S.R. B Statice Limonium suffruticosum (L) 

Western USA Gypsum Desert trumpet Erigonum inflatum (L) 

Western USA Gypsum Blazing star Mintzelia spp. (L) 

Germany Fe  Birch Betula sp. (L) 

Venezuela Fe  Copey clusia Clusia rosea (L) 

Tennessee Pb  Beardgrass Erianthus giganteus (L) 

Spain P  Bindweed Convolvulus althaeoides (L) 

                                                 
1- Haumaniastrum catanjens 
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 شئَبَتاًي  اتتريي گياّاى هعرف در اكتطافبرخي از هْن -2-2داهِ جدٍل 

  ًام علوي ًام هعوَلي عٌصر ًاحيِ بِ كار رفتِ

Kadzharan, Armenia Mo, Cu Milk vetch Astagalus declinatus (L) 
Montana Ag Erigonum Erigonum ovalifolium (L) 
Washington Zn Mock orange Philadelphus sp (L) 

U.S.A Zn - Ruta gaveolens (ND) 

Italy Ni - Alyssum bertolonii (ND) 

Georgia Ni - Alyssum murale (ND) 

Norway Ni - Asplenum adulterium (ND) 

U.S.A Pb False indigo Amorpha canescens (ND) 
Czechoslovakia Au Horsetail Equisetum arvense (ND) 
Australia Ag, Au Honeysuckle Lonicera confusa (ND) 

- Hg - Arenaria setacea (ND) 

- Li - Thalictrum sp (ND) 

- Li - Cirsium sp (ND) 

- Sn - Sempervivum soboliferum (ND) 

- Sn - Pluchea quitoc (ND) 

(L)  ،ٔؼشف ٔحّی(U)  ٚ ٔؼشف خٟا٘ی(ND)  ٜٔـخق ٘ـذ 

 تغييرات هَرفَلَشيكي، فيسيَلَشيكي ٍ جْطي در گياّاى -2-4

وٙٙذ، ٕٔىٗ اػت ػثة تغییشات  ٞا ٌیاٞاٖ سؿذ ٔی ٞایی وٝ سٚی آٖ تیـثٛد ٚ وٕثٛد ػٙاكش وٕیاب دس خان

ػاصی ؿأُ  وا٘یٔٛسفِٛٛطیىی، فیضیِٛٛطیىی )واٞؾ ٚ یا افضایؾ سؿذ( ٚ خٟـی ؿٛد. تغییشات ٔٛسفِٛٛطیىی دس استثاط تا 

ٞا  ػادی دس سً٘ ٌُػادی ٚ تغییشات غیشی تا ؿىُ غیشیٞا ٞا، وٛتاٞی ٚ تّٙذی غیشػادی، ٔیٜٛ ؿذٖ غیشػادی تشي سٍ٘ی

دس  Zn ،Cu ،Ni ، Cr  ٚMnٞا ٘تیدٝ افضایؾ غّظت فّضاتی ٔا٘ٙذ ٞا ٚ یا ٌُ ؿذٖ غیشػادی تشي سٍ٘ی .ٚ ٘ظایش آٖ اػت

تشیٗ ا٘ٛاع  ؿذٖ، یىی اص ػادی وٙذ. سٍ٘ی ٔحیظ اػت وٝ تا ٔتاتِٛیؼٓ آٞٗ ٌیاٜ تذاخُ ٚ تِٛیذ سً٘ دس تشي ٔی

ٞا تٝ ػٙٛاٖ ٔؼشف دس اوتـاف ٔٛاد آِی غٙی اص سٚی،  ٞا ٚ ٌُ ػاصی اػت. تغییش سً٘ تشي ٞای طئٛتٛتا٘ی دس وا٘ی ٔؼشف

تٝ واس سفتٝ اػت. ٍٔٙٙض،  Ni ،Co ، B  ٚMnٞای غٙی اص ػٙاكش ، ػًٙیِٓٔٛیثذ٘ -ٞای ٔغ داس، ٟ٘ـتٝ ٞای سٚی دِٚٛٔیت

ؿٛد. وٛتاٞی ٚ واٞؾ سؿذ، یه تش ؿذٖ تشي دسختاٖ ٔیتش ٚ پشسً٘تٛس تاػث تیشٜ ٚؿذٖ  ٘یىُ ٚ وثاِت تاػث وٕشً٘

ٌیاٞاٖ ٔؼٕٛلا تٝ  تّٙذی غیشػادی لذی ٚٞای ػشپا٘تیٙیتی اػت. وٛتاٜ ػاصی یا ػًٙ ٔؼَٕٛ تشای وا٘ی أؼشف ٘ؼثت

 ٞایٌّثشي دس تغییشاتی اػت، صیاد Mo ٚ Cu ػٙاكش ٔمذاس وٝ ٔٙاعمی دس. دِیُ صیاد تٛدٖ تٛس ٚ ٔٛاد سادیٛاوتیٛ اػت

سػذ وٙذ ٚ تٝ حاؿیٝ ٌّثشي ٔیٞای ػیاٜ اص ٔشوض ٌُ سؿذ ٔیِٝى آٖ دس وٝ ؿٛدٔی دیذٜ 1وأٛتاتْٛ پاپاٚس ٔا٘ٙذ ٌیاٞی

ٗ تاؿذ. یتٛا٘ذ دس استثاط تا ٚخٛد لیشٞای عثیؼی ٚ تیتٛٔآػایی ٔیغَٛ. (1-2ؿٛد )ؿىُ ٔیتثذیُ ؿىُ كّیة تٝ ٚ 

                                                 
1- Papaver commutatum 
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  1اصا٘غیت ایىٛ٘یٔ٘اْ  ٞای ٌٛ٘ٝ ٌیاٞی تٝؿىُ ٚ ػذْ یىٙٛاختی دس تشي ٞای حاٚی تٛسیٓ ٚ سادیٓ تاػث تغییشخان

 ٌیاٞاٖ تغییش ؿىُ دٞٙذ ٚ تیٕاس ؿٛ٘ذ تٝؿٛد وٝ اوثش (. ٕٞچٙیٗ ٚخٛد تٛس تالا دس خان تاػث ٔی2-2ؿٛد )ؿىُ ٔی

ؿٛد. ٔمذاس تٛس تالا دس سٍ٘ی، ٚخٛد صخٓ تش سٚی پٛػت ایداد ٔیعٛسی وٝ پیچؾ سیـٝ، تغییشات دس اتؼاد ػالٝ، تی

ؿذٜ اػت )ؿىُ  لذ ؿذٖ آٖٞای دسختاٖ ٚ وٛتاٜتش ؿذٖ ػالٝ ٚ ؿاخٝٔٛخة ضخیٓ 2ایٞشتاػ ایىٛس٘یػاِ٘اْ  ٌیاٞی تٝ

2-3.) 

 
در سالن ٍ  ياُگ (a)قسوت  در. در ارهٌستاى يبدًينهَل -كاًسار هس تاثير تحت كاهَتاتَم پاپاٍر اُيدر رًگ گلبرگ گ رييتغ -1-2 ضكل

 .دّديضكل را در گلبرگ ًطاى ه ييردرجِ تغ (c)ضكل گل رخ دادُ است. قسوت  ييرتغ (b)قسوت 

 
 در هَجَد يّاسَراخ. خاك در نيتَر َيَاكتيراد هَاد ٍجَد اثر در ازاًسيت ايكًَيه گًَِ اُيگ يّابرگ در يكٌَاختيريغ -2-2 ضكل

 .ستيً نيتَر با ارتباط در ٍ ضدُ جاديا حطرات اثر در برگ

 كاربرد رٍش شئَبَتاًي  -2-5

 ٞای آب صیشصٔیٙی، ؿٙاػایی وا٘ؼاسٞای دساص واستشدٞای ٟٔٓ طئٛتٛتا٘ی اوتـاف وا٘ؼاسٞای پٟٙاٖ، تـخیق ػفشٜ

. واستشدٞای دیٍش طئٛتٛتا٘ی ؿأُ اػتٞا، ؿٙاػایی ٚاحذٞای ػٍٙی ٚ ؿٙاػایی رخایش ٞیذسٚوشتٙی استثاط تا ؿٛساتٝ

                                                 
1- Miconia theaezans 

2- Salicornea herbacea 
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ٞا، تٟیٝ  اكلاح خان تشایٔحیغی ٘اؿی اص ا٘ثاؿت غیشعثیؼی ػٙاكش دس خان  ٞای صیؼت تشعشف ػاختٗ آِٛدٌی

ٞا ٚ  تیٙی صٔاٖ فٛساٖ آتـفـاٖ ای، پیؾ ٞای ٔاٞٛاسٜ دٜؿٙاػی تا اػتفادٜ اص ػٙدؾ اص دٚس ٚ تحّیُ دا ٞای صٔیٗ ٘مـٝ

 .اػتٕٞچٙیٗ دس ٔٛسد ٔذیشیت ٌیاٞی تٝ ٚیظٜ دس ٔشاتغ 

ٚ دٚسػٙدی پتا٘ؼیُ صیادی دس  1ؿٙاػی ٞٛاتشدی ٞای صٔیٗ ٌؼتشؽ ٘مؾ سٚؽدِیُ ٞای طئٛتٛتا٘ی تٝ  تشسػی ٞاِٝ

أىاٖ ثثت تغییشات تؼیاس خضیی سً٘ ٌیاٞاٖ  ،ٞای سٍ٘ی اص ٌیاٞاٖ تٛا٘ایی تٟیٝ ػىغ ی داسد.ٞای وا٘ؼاس اوتـاف ٟ٘ـتٝ

ٞایی وٝ ٔشتٛط تٝ افضایؾ غّظت ػٙاكش  ٞای سٍ٘ی طئٛتٛتا٘ی تٝ ا٘ضٕاْ آٖ ػاصد ٚ اص ایٗ عشیك آ٘ٛٔاِی سا فشاٞٓ ٔی

ٚ  2تاِؼأیا ٞای دسختی ٔا٘ٙذ آتیغ ٌٛ٘ٝؿٛ٘ذ. تدشتیاتی دس ٔٛسد ٔمایؼٝ عیف ا٘ؼىاػی تؼضی اص  ، وـف ٔیا٘ذوا٘ؼاسی

ٞای طئٛؿیٕیایی ٘ؼثتا لٛی اص ٔغ ٚ  ای وٝ آ٘ٛٔاِی ٚ ٔٙغمٝؿیٕیایی  4ای تا ٔمذاس صٔیٙٝدس ٔٙغم3ٝآسٚتٙض پیؼٝ

ٞای ا٘ؼىاػی دس  آسٚتٙض دس تیٗ عیف دٞذ وٝ پیؼٝ ٔی ٘ـاٖٚخٛد داسد، ا٘داْ ؿذٜ اػت. ٘تیدٝ ایٗ ٔغاِؼات  یِٓٔٛیثذ٘

وٝ اػاػا اػت تاِؼأیا ٘ـاٖ دادٜ  ٞای ا٘ؼىاػی تشای آتیغ دٖٚ لشٔض آ٘ٛٔاِی داسد، دس حاِی وٝ ٔغاِؼٝ عیف٘احیٝ ٔا

  ٞا، تا عیف ٔشتٛط تٝ ٘احیٝ ٔمذاس صٔیٙٝ ٔتفاٚت اػت. ٞای ٔشتٛط تٝ آٖ دس تٕاْ عَٛ ٔٛجعیف

 ؿٛد: صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ٔؼیاسٞایدس اوتـافات تٝ سٚؽ طئٛتٛتا٘ی، 

 تٛاٖ اص عشیك تغییشات ٔحیغی تٛضیح داد. ٞای ؿاخق سا ٕ٘ی تغییش دس خٛأغ ٌیاٞی ٚ تشویة ؿیٕیایی ٌٛ٘ٝ -

 پیذایؾ ٌیاٞاٖ ٔؼشف خاف دس ٔٙغمٝ وٝ دس خاٞای ٔـاتٝ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ.  -

ٞا  ػادی آٖ یشػادی ٚ تٛػؼٝ غ آٔیضی غیش ٞا، سً٘ ٞا، ٌُ تغییش دس ؿىُ خاسخی ٌیاٞاٖ وٝ ؿأُ تغییش ؿىُ تشي -

 اػت.

 ٞا دادٖ ٚ تاخیش دس سیضؽ تشي ا٘حشاف اص سٚ٘ذ ٚ پشاوٙذٌی عثیؼی ٌیاٞاٖ ٔا٘ٙذ تّٛؽ صٚدسع، دیش ٌُ -

 ٞایی وٝ دس استثاط تا وٕثٛد یا ٘ثٛد ٌیاٞی اػت. ؿاخق -

 یهدس  یاٞاٌٖ یٗا ؿٛد. ٔؼٕٛلایاػتفادٜ ٔ یٔغاِؼات اوتـاف یٔماْٚ دس تشاتش فّضات تشا یاٞاٖاص ٌ یشاخ یٞادس ػاَ

ٔغاِؼات  یتشا یاٞاٌٖ یٗؿٛ٘ذ. ایتشدٜ ٔ یٗاص ت یچٝ تؼذٞا تٝ ٍٞٙاْ ٔؼذ٘ىاس اٌش یاتٙذ،یتٕشوض ٔ یػاصیٔحذٚدٜ وا٘

 وٝ داس٘ذ سا Ni ،Cd  ٚ Znٔا٘ٙذ یاص ػٙاكش یادیٞا لذست خزب صاص آٖ ی. تشخا٘ذٔٙاػة یاستؼ یٛطئٛؿیٕیٚ ت یطئٛتٛتا٘

 یٔٙثغ وا٘ؼاس یهتٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ یٔ یاٞاٌٖ یٗخاوؼتش ا یسػذ. حتیٔ یضدسكذ ٘ 1/0تٝ  یٌاٞ ٞاآٖ دس ػٙاكش غّظت

 ؿٛد.یاػتفادٜ ٔ یغیٔحیؼتص یٞایآِٛدٌ یؾپالا یتشا یاٞاٌٖ یٗاص ا یٗتٝ واس سٚد. ٕٞچٙ یؼتیص

وٙٙذ وٝ خٛد ٘ـاٖ اص ٚخٛد ػغح (، آب سا اص ٔٙغمٝ اؿثاػی تٟیٝ ٔی5ٞا)فشیاتٛفیت ا٘ذٌیاٞا٘ی وٝ داسای سیـٝ ػٕیك

دس ٔٙاعمی وٝ ػغح آب صیشصٔیٙی پاییٗ اػت،  6ٞا. تشخلاف آٖ، ٌضسٚفیتاػتٞای آب صیشصٔیٙی آب صیشصٔیٙی ٚ ػفشٜ

 وٙٙذ. سؿذ ٔی

                                                 
1- Airborne geological methods 

2- Abies balsamea 

3- Picea rubens 

4- Background value 

5- Phreatophytes 

6- Xerophytes 
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ٞای آب ٚ تشای ؿٙاػایی ػفشٜ ا٘ذٞادس آٔشیىا اص ٘ٛع فشیاتٛفیت 3ٚ پاِٛٚسدٜ 2، ٔؼىٛایت1آِفافأا٘ٙذ ٌیاٞا٘ی 

 صیشصٔیٙی واستشد داس٘ذ.

ؿٛد. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ، اػتفادٜ ٔیا٘ذ)ٌیاٜ آب ؿٛس( تشای وا٘ؼاسٞایی وٝ دس استثاط تا ؿٛساتٝ 4اص ٌیاٞاٖ ٞاِٛفیت

(. دس 3-2ذ )ؿىُ ٙدٞتغییش ؿىُ ( ایٞشتاػ ایىٛس٘یػأِا٘ٙذ ؿٛد وٝ ٌیاٞاٖ ٞاِٛفیت )ای تاػث ٔیوا٘ؼاس تٛس ؿٛساتٝ

ٗ ٚ ٔٛاد ٞیذسوشتٙی، سؿذ غیشػادی ٚ ؿىُ ػدیة ٌیاٞاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ تىشاس غیشػادی ٌُ یتیتٛٔ ٔٙاعمی تا خان حاٚی

 آػایی ٌیاٞاٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.دادٖ ٚ غَٛ

 
 يبا هحتَ يدر خاك اُيگ (a). اُيبَر در گ يهحتَ صيدر اثر افسا ايّرباس ايكَرًيسال ياّيدر گًَِ گ يكيهَرفَلَش راتييتغ -3-2 ضكل

 بدٍى بَر يدر خاك اُيرضد ّواى گ (b) ٍبَر  يبالا

 دستَرالعول اًجام اكتطافات بِ رٍش شئَبَتاًي  -2-6

. دس ٞای اوتـافی اػتفادٜ وشدتشای تشسػی ٞا آٖ اص تٛاٖ ٔی ،ا٘ذ ؿذٜ  ٞای ؿاخق ٔـخق دس ٔٙاعمی وٝ لثلا ٌٛ٘ٝ

 ا٘داْ ٌیشد:  تٝ ؿشح صیش تٛخیٟیتایذ اتتذا ٔغاِؼات   ا٘داْ ٘ـذٜ،لثلا ٔٙاعمی وٝ واس اوتـافی 

 تشسػی ػٛأُ اوِٛٛطیىی ٚ الّیٕی تاثیشٌزاس تش پٛؿؾ ٌیاٞی -

 اسایٝ دلایُ تخللی یا فٙی ا٘تخاب سٚؽ طئٛتٛتا٘ی -

 ؿٙاع، اوِٛٛطیؼت ٚ فیضیِٛٛطیؼت ٌیاٞی ؿٙاع، صٔیٗفشاٞٓ وشدٖ تیٓ اوتـاف طئٛتٛتا٘ی ٔتـىُ اص ٌیاٜ -

 ٌیاٞی ٚ تؼییٗ ٔحذٚدٜ ٔٙاػة تشای ا٘داْ اوتـافات تٝ سٚؽ طئٛتٛتا٘ی ٞای تشسػی ٔمذٔاتی ٌٛ٘ٝ -

                                                 
1- Alfafa 

2- Mesquite 

3- Paloverde 

4- Halophytes 
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ػاصی ؿذٜ ٚ ٞٓ ٔٙاعك ٞای ٌیاٞی سؿذیافتٝ ٞٓ دس اعشاف ٔٙاعك وا٘یٞای اِٚیٝ خٕؼیتی ا٘ٛاع ٌٛ٘ٝتٟیٝ ٘مـٝ -

 ٞای ؿثیٝ تٝ ٞٓ ػمیٓ دیٍش تا ٚیظٌی

 ٞا تا ٕ٘ٛ٘ٝ ؿاٞذ ٞای ٔؼشف ٚ ٔمایؼٝ آٖ ؿٙاػایی ٌٛ٘ٝ -

 ٚ ٌُ دادٖ ٌیاٞاٖ )واٞؾ خغا ٘ؼثت تٝ فلَٛ دیٍش( ٞای ؿىٛفٝا٘داْ ٔغاِؼات طئٛتٛتا٘ی دس فلُ -

ٞای تشداسی ؿذٜ دس أتذاد ٔؼیشٞای پیٕایؾ )تّٛنٚ خٕؼیت ٌیاٞی ٔؼشف ٘مـٝ تؼییٗ فشاٚا٘ی ٚ پشاوٙذٌی ٌٛ٘ٝ -

 ٞای ؿٕاسؽ ؿذٜٞش یه اص تّٛن ٞا دسؿٕاسؽ ٚ ٔمایؼٝ آٖتا ٔؼتغیّی ؿىُ تا عَٛ یه ٔتش تا چٙذ ٔتش( 

 ٞا دس أتذاد ٔؼیش پیٕایؾ )دس وُ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ(ٞای ٌیاٞی دس ٞش یه اص تّٛنثثت فشاٚا٘ی ٞش یه اص ٌٛ٘ٝ -

 غیشػادی تٛدٖ سً٘، ا٘ذاصٜ، ؿىُ ٚ ٘ظایش آٖٔا٘ٙذ ٞای تلشی  تشسػی تغییشات ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ػایش ؿاخق -

 ٞای تلشی تشٚص تغییشات ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ؿاخقتؼییٗ ػٙاكش ٔٛثش دس  -

)ٌٛ٘ٝ ٌیاٞی ٔؼشف طئٛتٛتا٘ی ٚ یا ٌیاٞا٘ی وٝ لاتّیت تحُٕ  تش سٚی ٔٙغمٝ تا ٔـاٞذٜ یه ٌٛ٘ٝ خافٔغاِؼٝ دلیك -

 ( .تالایی داس٘ذ

 دس كٛست ِضْٚتشداسی ٔٙاػة تشای ٔغاِؼات تیٛطئٛؿیٕیایی ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ػاصی آٖ تا وا٘ی ٔؼشف ٚ استثاط  تؼییٗ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ -

 ٞای ٌیاٞی ٔؼشف خٟا٘ی ٚ ٔحّیٞای ٔؼشف ؿٙاختٝ ؿذٜ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تا ٌٛ٘ٝٔمایؼٝ ٌٛ٘ٝ -

ٞا اص ٞا، ا٘ذاصٜ ٚ فاكّٝ ٌٛ٘ٝای ٚ ػٙدؾ اص دٚس )ؿٙاػایی تغییشات دس پشاوٙذٌی ٌٛ٘ٝتشسػی تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ -

  یىذیٍش( ٚ ٔمایؼٝ ٘تایح تا ٔغاِؼات تلشی ٔٙغمٝ

 اسایٝ ٌضاسؽ -

 .دادٜ ؿذٜ اػت٘ـاٖ  4-2دس ؿىُ  سٚ٘ذ ٔغاِؼات تٝ سٚؽ طئٛتٛتا٘ی
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 رًٍدًواي كلي هطالعات رٍش اكتطافي شئَبَتاًي  -4-2 ضكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برداضت ومًوٍ براي مطالعات شئًبًتاوي )از َر گیاٌ چىذ ومًوٍ 
ضًد.(برداضت مي  

 قرار دادن ومًوٍ بیه دي تختٍ چًبي

تاریخ  ( ضامل اطلاعاتي ماوىذ10×5وصب برچسب )ابعاد 
برداري وام ومًوٍمحل برداضت  ،برداضت، ضمارٌ ومًوٍ  

(کارفرما، داخل جعبٍ ومًوٍ ي یک وسخٍ براي پیماوکار)َا در سٍ وسخٍ تُیٍ لیست ومًوٍ  

َا بٍ سٍ بخصبىذي ومًوٍي تقسیمَاي تکراري جذایص ومًوٍ  

بٍ آزمایطگاٌ ي برداضت ضذٌَاومًوٍ َايجعبٍ ارسال  

 3بٍ مذت َا از ومًوٍ یک بخص
بٍ ريش استاوذارد براي َفتٍ 

 تاکسًوًمي گیاَان ضىاسایي
ضذٌ ي براي یک خطک   

ضًد.ضىاس ارسال ميگیاٌ  

مطخص کردن تغییرات 
مًرفًلًشیکي گیاَان بٍ 

ضىاس، کمک گیاٌ
بیًضیمیست، فیسیًلًشي 

 گیاَي ي وظایر آن

 وگُذاري یک بخص از 
َاي تجسیٍَا براي اوجام ومًوٍ

ضیمیایي )اوجام ريش 
 بیًشئًضیمي( در صًرت ویاز
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شیمیاییژئوبیوروش اکتشاف   
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 آشٌایی -3-1

قأُ  اییقٛز. ضٚـ تیٛغئٛقیٕیضٚـ غئٛتٛتا٘ی اؾتفازٜ ٔی ٘ؿثت تٝتط زلیكی ٚ اوتكافات یرٛتطای پیاظ ضٚـ تیٛغئٛقیٕیایی 

اؾت. ػٛأُ ٔٛضز تٛرٝ زض ای اظ ا٘ساْ ٌیاٜ ٚ ٞٛٔٛؼ ذان ٞای ا٘تراب قسٜترف یا ٚ تزعیٝ قیٕیایی وُ ٌیاٜ ٌٚیاٞاٖ آٚضی رٕغ

 ؾاِٝ تٝ تالا  اظ ٌیاٞاٖ زٚ ؾٗ ٌیاٜ )ٔؼٕٛلا، ٜای اظ ٌیا٘ٛع ٌیاٜ، ترف ا٘تراب قسٜٔمساض ظٔیٙٝ،  قأُ اییتیٛغئٛقیٕیضٚـ 

 .قیٕیایی ذان اؾت -، ػٕك ضیكٝ ٌیاٜ، ؾلأت ٌیاٜ، قطایظ ظٞىكی ٚ فیعیىٛ(.وٙٙستطزاضی ٔیٕ٘ٛ٘ٝ

ٌعاضـ قسٜ وٝ تا غّظت ػٙانط ٔٛرٛز زض ذاوی وٝ ٌیاٜ زض آٖ ضقس وطزٜ،  تٕطوع غیطػازی تؼضی ػٙانط ٌیاٞاٖزض تطذی 

 ٔٛاز ٔمساض ٚ ذان pH ٚ Eh ٞای ضؾی، ٔمساض ٚ تطویة ٔٛاز آِی،ٌیاٞاٖ تٝ ٔمساض وا٘ی تٝ ٚؾیّٝ٘ؿثت رصب ػٙانط اضتثاط زاضز. 

 اضایٝ قسٜ اؾت. 1-3ٌیاٞاٖ ٔؼطف زض رسَٚ  تطذی اظغّظت تؼضی اظ ػٙانط زض ذاوؿتط . زاضز تؿتٍی آب زض ٔحَّٛ

 

 )گرم در تي( گیاّاى هعرفتعضی از عٌاصر در خاکستر تعضی از  غلظت -1-3جذٍل 
 هحل هقذار تیشیٌِ هقذار عادی گًَِ عٌصر
 وٍٙٛ Crotalaria cobalticola 9 10111 ٔؽ

 ظأثیا Becium homblei 103 0011 ٔؽ

 ضٚؾیٝ Gypsophila patrini 103 011 ٔؽ

 ضٚؾیٝ Fucus vesiculosus 5010 91111 ٍٔٙٙع

 ایتاِیا Alyssum bertolonii 50 111111 ٘یىُ

 إِٓاٖ  Thlaspi calaminare 1511 11111 ضٚی

، ظیطا ای زاضز ٚیػٜإٞیت  ٌیطزوٝ زض آٖ تٕطوع ا٘زاْ ٔیٌیاٜ  ی اظٚ ا٘سأ ػٙانط ضاتغٝ تیٗ تٕطوع ات تیٛغئٛقیٕیاییزض اوتكاف

ؾٗ ٌیاٜ ٚ ػٕك ٘فٛش ضیكٝ،  ٔا٘ٙس. ػٛأّی وٙٙس ٔتٕطوع ٔیزض ذٛز ضا  فّعیی اظ ػٙانط تفاٚتٔمازیط ٔ ،ٞای ٔرتّف ٌیاٞاٖ ترف

ؾاِٝ  ٞای یه ٞا ٚ ا٘ساْ ؾالٝ ٔؼٕٛلا وٝاؾت ٔغاِؼات ٘كاٖ زازٜ  .ػٙانط زض ٌیاٞاٖ ٔٛحطا٘سزض تٕطوع  ٚ تاحیط ٘ٛض ذٛضقیسفهُ ضقس 

 (.3-3ٚ  0-3)رسَٚ  زٞٙس ٘كاٖ ٔیچٛتی ٚ پٛؾتی  ٞای ٞا ٔا٘ٙس ا٘ساْ ترفؾایط ٞای قسیستطی ٘ؿثت تٝ ٚ زٚ ؾاِٝ ٌیاٞاٖ آ٘ٛٔاِی

 ّای هختلف درخت داگلاس فیر در دٍ هحل جذاگاًِ در کاًادا تغییرات آرسٌیك در خاکستر اًذام -2-3جذٍل 

 (ppm)غلظت آرسٌیك  اًذام هحل

 ٔؼسٖ اس. تی.

 ؾاِٝ قاذٝ یه
 ؾاِٝ تیغ یه

 قاذٝ زٚ ؾاِٝ
 تیغ زٚ ؾاِٝ

001 
501 
001 
51 

 ٔؼسٖ تطاِٛضٖ

 ؾاِٝ قاذٝ یه
 ؾاِٝ تیغ یه

 قاذٝ زٚ ؾاِٝ
 تیغ زٚ ؾاِٝ

0111 
1151 
1391 
101 

 ،قاذٝ ،تٙٝ ،یكٝضقأُ  یتإٞ یةوٝ تٝ تطت ٔتفاٚت اؾت یاٞیٔرتّف ا٘ساْ ٌ یٞازض ترف یٕیاییٔمساض رصب ػٙانط ق

ٞای ظ٘سٜ اظ قاذٝٞای ٔطزٜ تیكتط تطای قٙاؾایی ػٙهط اٚضا٘یٓ تزعیٝ قیٕیایی قاذٝ اؾت. زا٘ٝ ، رٛا٘ٝ ٚتطي ،تٛتٝ ،ٔیٜٛ ،پٛؾت

لطاض ٌیطز. تؼضی اظ ٔتغیطٞا تا ٘ٛع )اظ  تطضؾیٔٛضز  ٔتغیط تایس 01حسالُ  اییٞای تیٛغئٛقیٕی زض تطضؾیزٞٙس. ٌیاٜ، آ٘ٛٔاِی ٘كاٖ ٔی

 ،وٙس ٞای ذاوی وٝ ضٚی آٖ ٌیاٜ ضقس ٔی . تؼضی زیٍط تا ٚیػٌیا٘سا٘ساْ ذال ٚ ؾلأتی ٌیاٜ زض اضتثاط، عطیك ٔتاتِٛیؿٓ(، ؾٗ



 ّای تیَشئَشیویایی ٍ شئَتَتاًیدستَرالعول اکتشافات شئَشیویایی تِ رٍش                                   1/3/98  26

 

 

تا حس  ٌیطز ٚ ا٘زاْتطزاضی زض ایٗ ضٚـ تایس تا احتیاط وأُ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٞای لاتُ تثازَ زض ذان ٚ لاتّیت ٘فٛش( )ٔا٘ٙس یٖٛ ٘سزاض اضتثاط

ٞای ٌیاٞی  زض ٔٛاضزی ٚرٛز ػٙانط زض تزعیٝ قیٕیایی ا٘ساْ زاقتٝ تاقٙس.ٞا قطایظ اِٚیٝ یىؿا٘ی  ٕ٘ٛ٘ٝ ؾؼی قٛز تا ٕٔىٗ

 ٞا قطایظ اِٚیٝ یىؿا٘ی زاقتٝ تاقٙس. ؾاظی ٘ساضز ٚ تایس ؾؼی قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ زٞس وٝ اضتثاعی تا وا٘ی ٞایی اظ فّعات ٘كاٖ ٔی آ٘ٛٔاِی

ّای عٌاصر کویاب در هٌطقِ  ٍاقع در ًْشتِ ّای هختلفّای چَتی تا سي گًَِ خاکستر تعضی از عٌاصر هعرف در غلظت هیاًگیي -3-3جذٍل 

 (ppm)ٌگلی سیثری ج -ای جلگِ

 Be Li Zr سي )سال( گًَِ گیاّی

 ٞا( تیطس ٔؼِٕٛی )تطي
0-5 

01-51 

10 

5 

51 

01 

11 

51 

 ٞا( آؾپٗ )تطي
0-5 

01-51 

0 

5 

011 

10 

01 

11 

 یٗٔطتثظ اؾت. تط ا٘یع  یٙیظٔیطظ یٞاآب یؿتاتیزاضز وٝ تا ؾغح ا یزض ذان تؿتٍ یاٌٜ یكٝتٝ ػٕك ٘فٛش ض ٞاػٕك تطضؾی

قٛ٘س. یىی )ضیكٝ ػٕك ٔتٛؾظ( تمؿیٓ ٔی ٔعٚفیت ٚ( ػٕك)ضیكٝ وٓ ٌعضٚفیت )ضیكٝ ػٕیك(، یتاتٛفیٌطٜٚ فط 3تٝ  یاٞاٖاؾاؼ ٌ

ٌیاٞا٘ی وٝ زض ٘ٛاحی تؿیاض تطذی اظ . زاضای پٛقف ٌیاٞی اؾت وٛیطی ٘یٕٝ ٔٙاعك ییایتیٛغئٛقیٕ اظ ٔٙاعك ٔٙاؾة تطای اوتكافات

ٕٞچٙیٗ ٌیاٞاٖ فطیاتٛفیت تطای قٙاؾایی . وٙس ٘فٛش ٔیٔتط  00 تیف اظ اػٕاق تٝ٘س وٝ ٌاٜ زاض ضیكٝ ػٕیك ،وٙٙسذكه ضقس ٔی

ضٚـ  تطیٗ أتیاظ ٟٔٓ٘س. ا٘س ٘یع ٔفیسرا قسٜٞای ظیطظٔیٙی( وٝ اظ ٔحُ وا٘ؿاض راتٝ)ٚاتؿتٝ تٝ آب 1ٞای ٞیسضٚٔٛضفیهآ٘ٛٔاِی

 پٟٙاٖ افعایف قٙاذت ػٕمی تا حس ػٕك ٘فٛش ضیكٝ ٌیاٜ زض ٔٙغمٝ اؾت. یٞازض اوتكاف وا٘ؿاض ییایتیٛغئٛقیٕ

اظ  یكتطت یاٞاٖرصب ػٙانط زض عَٛ زٚضٜ ضقس ٌ وٙس. ٔؼٕٛلایفطق ٔ یاٞاٖزض ٌ یعرصب ػٙانط ٘ یعأٖ ،ٔتفاٚت یٞازض ظٔاٖ

 ؾطػت یاٞاٖاَٚ ٚ زْٚ ٌ یٞااؾت، ٔمساض رصب حساوخط اؾت. زض ؾاَ یاٜاؾت. زض تٟاض ٚ تاتؿتاٖ وٝ زٚضٜ ضقس ٌ یٍطز یٞاظٔاٖ

 ٌیطز. ٔی ا٘زاْ ٜٚ تیكتطیٗ رصب ٘یع زض ٕٞیٗ زٚضٜ ؾٙی ٌیا تیكتطی زاض٘سضقس 

ی تا ٔمساض ظٔیٙٝ ػٙهط زض ذان اؾت، یىی زیٍط اظ ٔٛاضزی وٝ زض اوتكافات تیٛغئٛقیٕیایی إٞیت زاضز، تثایٗ )وٙتطاؾت( آ٘ٛٔاِ

تطزاضی تیٛغئٛقیٕیایی تؼسازی ٕ٘ٛ٘ٝ ذان تطای قٙاذت ٔمساض ظٔیٙٝ ػٙانط تطزاقت قٛز. تط قٛز ٕٞطاٜ تا ٕ٘ٛ٘ٝتٙاتطایٗ تٛنیٝ ٔی

وثاِت، ؾطب، اؾاؼ ٔغاِؼات ا٘زاْ قسٜ وٙتطاؾت آ٘ٛٔاِی تطای ػٙهط ِٔٛیثس٘یٓ تیكتطیٗ ٔمساض تٛزٜ اؾت ٚ زض ٔطحّٝ تؼس ػٙانط 

 ا٘س.آٞٗ ٚ اٚضا٘یٓ لطاض زاض٘س. ػٙانط ٔؽ، ضٚی ٚ ٘مطٜ زاضای وٕتطیٗ ٔمساض وٙتطاؾت آ٘ٛٔاِی

 ّای پایِ آٍری اطلاعات ٍ ًقشِ جوع -3-2

ٞای غئٛقیٕیایی  ٘مكٝ، (5-3)رسَٚ  111,1201 یا 111,1200ٔمیاؼ  ٞای تٛپٌٛطافی زض ٞای پایٝ تطای عطاحی قأُ ٘مكٝ ٘مكٝ

 ٞای  اوتكافی ٚ ٘مكٝ ،قٙاؾی، ٔؼس٘ی وّیٝ اعلاػات ظٔیٗ، ای ٞای غئٛفیعیىی، اعلاػات ٔاٞٛاضٜ ، ٘مك111,12111ٝٔمیاؼ  زض

 ٔطاتغ ٌیاٞی ٔٛرٛز اؾت. قٙاؾی ٚ ٚضؼیت ذان

 

                                                 
1- Hydromorphic 
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 هَرد ًیاز اکتشافات تیَشئَشیویاییّای پایِ ٍ گسارشات ًقشِ -4-3جذٍل 

 ًقشِ پایِ ردیف
 هقیاس

000,1:250 000,1:100 000,1:50 000,1:25 

 * * - - ٘مكٝ تٛپٌٛطافی 1

 * * - - ٞای ٞٛایی ػىؽ 0

 * * * - ای ٔاٞٛاضٜ تهاٚیط 3

 * * * - قٙاؾی ٘مكٝ ظٔیٗ 5

 * * * * ٘مكٝ غئٛقیٕیایی 0

 * * * * ٞای ٔطاتغ ٚ ٌیاٞی ٘مكٝ 5

 تیٛغئٛقیٕیایی تٟیٝ قٛ٘س.ٞای  ٞای اِعأی وٝ زض نٛضت ٘ثٛز تایس لثُ اظ تٟیٝ ٘مكٝ* ٘مكٝ

 ترداری رٍش ًوًَِطراحی ٍ  -3-3

 ترداری چگالی ًوًَِ -3-3-1

تٛاٖ ٘تایذ نٛضت ٔی ٌیطز. زض ایٗای یا ٘یٕطذی ا٘زاْ ٔیتٝ نٛضت قثىٝ اییضی زض ضٚـ اوتكافات تیٛغئٛقیٕیتطزإ٘ٛ٘ٝ

ٚ  120111ٔمیاؼ  ٌیاٞاٖ زض تطزاضی اظ چٍاِی ٕ٘ٛ٘ٝ زاز.قٙاذتی ٔحُ تغثیك قٙاذتی ٚ وا٘یٞای ظٔیٗٔكاٞسٜ قسٜ ضا تا ٚیػٌی

تؿتٍی  ٘ظایط آٖ آِٛزٌی ٔحیغی ٚٚرٛز  ،احتٕاِی ؾاظی وا٘ی، ٘ٛع اٞسافاؾت وٝ تٝ تطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ قثىٝتعضٌتط تاتغ تطاوٓ ٌیاٞاٖ ٚ 

اؾت ذظ پیٕایف  زض ایٗ ضٚـ تٟتط ز.قٛ ٔی پیكٟٙاز ارطا اِٚیٗ ٔطحّٝ زِیُ آؾا٘ی زضٝ تطزاضی چٟاضٌٛـ ت اٍِٛی قثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝزاضز. 

 تاقس.یا ضٚ٘سٞای قٙاذتٝ قسٜ ٔٙغمٝ ؾاظی  وا٘ی أتسازػٕٛز تط 

ٞای  اضؾاذت تط أتساز الأىاٖ تٝ عٛض ػٕٛز ٞا، ٔؿیطٞای پیٕایف )حتی ٘یٕطختایس زض أتساز ایی ٞای تیٛغئٛقیٕی تطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ

تطزاضی تایس عٛضی ا٘تراب قٛز وٝ تطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٙاعك رٍّٙی  ٌیطز. ٔىاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ( ا٘زاْ .قٛز ؾاظی ضؾٓ ٔی وٙٙسٜ وا٘ی وٙتطَ

ٞای  تطای آقىاض ؾاذتٗ ٚیػٌی ٞا ٔتطٔطتغ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ایٗ ٔؿاحت 0وٛیطی ٚ وٛیطی  ٘یٕٝ ،ای ٔٙاعك رٍّٝ ٔتطٔطتغ ٚ زض 00

 اؾت.پٛقف ٌیاٞی زض ٘احیٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ وافی 

 ّا اًتخاب ًوًَِ -3-3-2

وٙس، ای تٝ ٘احیٝ زیٍط ٚ اظ یه تطضؾی تٝ تطضؾی زیٍط تغییط ٔیتطزاضی اظ یه ٌیاٜ ذال ٚ یا ا٘ساْ آٖ، اظ ٘احیٝضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تطزاضی تیٛغئٛقیٕیایی تایس اتتسا یه ٔغاِؼٝ ٔمسٔاتی قأُ ٔٛاضز ظیط ا٘زاْ ٌیطز2تٙاتطایٗ تطای عطاحی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔغاِؼٝٞای ٔٙغمٝ ٔٛضز تطضؾی ٚیػٌی -

 ا٘تراب ٌیاٞاٖ ٔؼطف -

 تطزاضیا٘تراب اٍِٛی قثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 تطزاضیضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٍٟ٘ساضی ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاقت قسٜ -

 ؾاظی ٕ٘ٛ٘ٝ تطای تزعیٝ قیٕیاییآٔازٜ -

 ٞای تیٛغئٛقیٕیاییاضظیاتی تطضؾی -
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 زض  ٙاتطایٗت ،ػٙهط یا ػٙانط ضا زض ٌیاٜ تٝ نٛضت ٚالؼی ٘كاٖ زٞس غّظت تطزاضی ٍٞٙأی ٔٛفك اؾت وٝ ٔیاٍ٘یٕٗ٘ٛ٘ٝ

تطزاضی اظ ٕ٘ٛ٘ٝپیكاپیف ٔؼّْٛ ٘یؿت وٝ ، ظیطا تطزاضی وطزتٛاٖ ٕٞیكٝ اظ یه ترف ذال ٌیاٜ ٚ یا وُ ٌیاٜ ٕ٘ٛ٘ٝتطزاضی ٕ٘یٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ زض نٛضت  قسٜٞایی اظ ٌیاٜ تزعیٝ قیٕیایی ترفٚ وُ  ،اتتسا تٝ نٛضت آظٔایكی تٙاتطایٗ زض ٘تایذ تٟتطی زاضز، چٝ تركی اظ ٌیاٜ

 تا تٛرٝ تٝ ایٙىٝ ٌیاٞاٖ ٘ٛع فطیاتٛفیت ضیكٝ ػٕیك زاض٘س، . قٛزتطزاضی ٔٙاؾة ا٘تراب ٔیٔخثت تٛزٖ رٛاب، ٘حٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌیطز2٘ظط لطاض ٔس ٞا تایس ػٛأُ ظیط  زض ا٘تراب ٕ٘ٛ٘ٝٞا اضرحیت زاضز. تطزاضی اظ ایٗ ٌیاٞاٖ ٘ؿثت تٝ ا٘ٛاع ٌعضٚفیتٕ٘ٛ٘ٝ

 .یىٙٛاذتی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ زاقتٝ تاقس ٘ؿثتا تٛظیغتایس  ،ٌیاٜ ا٘تراب قسٜ -

 ػٕك ٘فٛش ضیكٝ ٔكرم تاقس. -

، ؾًٙ تؿتط، پٛقف ؾغحی پایٝ زض ٔٛضزاعلاػات  لاظْ اؾت ،اییٞای تیٛغئٛقیٕی اظ تطضؾی ٔٙاؾةتطای تٝ زؾت آٚضزٖ ٘تایذ 

ی وٝ پٛقف ٌیاٞی ؾازٜ ٚ یىٙٛاذت اؾت، ٙاعم. زض ٔآٚضی ٚ ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٌیطز رٕغ ،٘احیٝ ذان ٚ پٛقف ٌیاٞی ٔٛرٛز زض ٘ٛع

 تط اؾت. ٞا وٕی ٔكىُ تفؿیط زازٜپٛقف ٌیاٞی ٔتٙٛع  زض نٛضتی وٝ زض ٔٙاعك تااؾت،  تط ؾازٜ اییتیٛغئٛقیٕی ٞای تفؿیط زازٜ

ٝ ت تطزاضی ٔٛرٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیاٞاٖ قٛز ٚ زض ٔطحّٝ ٔمسٔاتی تا حس أىاٖ اظ وّیٝزض یه قثىٝ ٔٙظٓ ا٘زاْ تایس  ٔٙسی٘ظاْتطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ

. زض ٔٛاضزی وٝ تطضؾی ٔمسٔاتی زض تط اؾت ٔٙاؾةٌیاٞاٖ زاضای ضیكٝ ػٕیك اؾتفازٜ اظ  ،٘اقٙاذتٝ ٔٙاعكتطزاضی اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ زض .ػُٕ آیس

 ٔمایؿٝتا ز. قٛٔی تٛنیٝذان، ٔٛاز آِی ٚ ؾًٙ تؿتط ، ٞای ٔرتّف آٖ یاٜ ٚ ترفاظ ٌ تطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔٙغمٝ ا٘زاْ ٘كسٜ تاقس

 ضا تؼییٗ وطز.  اتتٕطوع فّع ٚ رصبتٛاٖ ٔیعاٖ لاتّیت  ٚ ٌیاٜ ٔیتؿتط یا ذان ٞای حانُ اظ تزعیٝ قیٕیایی ؾًٙ  زازٜ

ٞای ذال  ٔىاٖ زض ٘ظطحسٚزیت ضقس ٌیاٜ ٔٛضز ٔ ٔٛاضزی تٝ زِیُ تایس یىٙٛاذت تاقس ِٚی زض زض حس أىاٖ تطزاضی قثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔمیاؼ ٔغاِؼاتاوتكافی ٚ  ٞسفتٝ  اییتیٛغئٛقیٕی تطزاضی قثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ. پصیط ٘یؿت أىاٖ ، ضػایت اٍِٛی تؼییٗ قسٜوٙاض ٟ٘طٞا ٔا٘ٙس

 ،ٌطفتٝ اؾت ا٘زاْزا ض آ٘ز ای تا ٔمیاؼ وٛچه ٞای ٘احیٝ زض ٘ٛاحی وٝ لثلا تطضؾی ایی،ٞای تیٛغئٛقیٕی تطضؾیزض زاضز.  تؿتٍی

تایس حسالُ ٞای وا٘ؿاضی ٚرٛز زاضز. اٌط ایٗ اعلاػات ٚرٛز ٘ساقتٝ تاقس،  اعلاػات پایٝ زض ٔٛضز ضاتغٝ ٌیاٞاٖ ٚ ٘ٛع ٟ٘كتٝ

تا حسٚزی  تیٛغئٛقیٕی ٞای ٚؾیّٝ اتؼاز ٞاِٝ زض ٘احیٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض زؾتطؼ تاقس تا تسیٗ ٞااعلاػاتی زض ٔٛضز أىاٖ ٚرٛز وا٘ؿاض

 ز. قٛاضظیاتی 

 ترداریًوًَِ -3-3-3

 101تا  111تایس آ٘مسض اظ حزٓ ٌیاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاقت قٛز وٝ حانُ ٟ٘ایی پؽ اظ ذكه وطزٖ حسٚز تطزاضی اظ ٌیاٞاٖ  زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 یه ویٌّٛطْ ٕ٘ٛ٘ٝالُ ٘یٓ تا . زض ایٗ نٛضت تایس حسوٝ تتٛاٖ یه ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ذاوؿتط اظ آٖ تِٛیس وطز زاقتٝ تاقس ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ

زض  .تاقس ٞای ٔتساَٚتزعیٝ غئٛقیٕیایی تٝ ضٚـزض حس ٚ ذاوؿتط قسٜ تطزاقت وطز تا زض ٟ٘ایت ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ ذكه تٝ زؾت آٔسٜ 

 تطزاضی اظ وُ ٌیاٜ، ٌیاٜ تٝ نٛضت وأُ اظ ذان ذاضد قسٜ ٚ پؽ اظ ظزٚزٖ ذان تایس زض تیٗ واغص ٔٙاؾة لطاض زازٜ قٛز ٚ ٞطٕ٘ٛ٘ٝ

آٚضی  رٕغ ٞای ٔكرم ٌیاٜ ٞا اظ ا٘ساْ تطزاضی رعیی تایس ٕ٘ٛ٘ٝ تٙسی قٛز. زض ٕ٘ٛ٘ٝ٘ٝ زض تیٗ زٚ ػسز فیثط لطاض ٌیطز ٚ تؿتٕٝ٘ٛ 11

 قٛ٘س.

تطزاضی  قاخ ٚ تطي ٌیاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕییٞای زا ٞا ٚ تٛتٝ ٌیاٞاٖ فهّی، قاخ، تطي، ضیكٝ ٚ وُ ٌیاٜ ٚ زض ٔٛضز زضذتچٝ ٛضززض ٔ

قٛز. تطای تطزاقت تطزاضی ٔیٞا ٚ زضذتاٖ تا تٛرٝ تٝ ٘ٛع زؾتطؾی اظ ضیكٝ، پٛؾت ٚ یا تطي ٕ٘ٛ٘ٝتطزاضی اظ تٛتٝزض ٕ٘ٛ٘ٝ .قٛزٔی

آ٘زایی وٝ ٔمساض ٔازٜ ٔغصی تیٗ  اظ. قٛزاؾتفازٜ ٔیتیّچٝ اظ  تطای تطزاقت ٞٛٔٛؼ ظیط زضذتاٖ ٚٞای تاغثا٘ی یا چالٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ لیچی

. تطزاضی وطز ٞای ٌیاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تٕأی رٟت ٘إٍٞٙی تایس زضواٞف  تطایؾایٝ ٔتفاٚت اؾت،  ضٚ تٝٞای  ٞای ضٚ تٝ آفتاب ٚ تطي تطي
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یه ٘مكٝ پٛقف ٌیاٞی اظ  طعٛض وّی اٌٝ ت لطاض ٌیط٘س. ٚیػٜٞای واغصی  زض پاوت تایس ٞا ٕ٘ٛ٘ٝوّیٝ ، ٖرٌّٛیطی اظ وپه ظز تطای

ٌیطز. ٌاٞی زض نٛضت ٔی ا٘زاْوٙس ٚ ٌاٞی ایٗ زٚ واض ٕٞعٔاٖ ة وٕه ٔیضی ٔٙاؾاتطزتٝ ٘حٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرٛز تاقسٔٙغمٝ اوتكافی 

وٙس تا ٘تایذ تطزاضی وٕه ٔیقٛز. ایٗ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝتطزاضی ٔیٞا ٘یع ٕ٘ٛ٘ٝٞای ٔٙغمٝ، اظ آٖٞای تؿتط ٚ ذانٚرٛز ضذٕٖٙٛ اظ ؾًٙ

 غئٛقیٕیایی ٔحُ ضقس ٌیاٜ ضا ٘یع قٙاؾایی وطز.قٙاذتی ٔحُ تغثیك زاز ٚ تطویة ٞای ظٔیٗٔكاٞسٜ قسٜ ضا تتٛاٖ تا ٚیػٌی

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1-3تطزاضی زض قىُ  ضٚ٘سٕ٘ای ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترداری در اکتشاف تیَشئَشیوی  ًوًَِهراحل کلی  رًٍذًوای -1-3 شكل

وٙس. اعلاػات  ٚ آٖ ضا وسٌصاضی تطزاضی ضا تطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ تىٕیُ ػلاٜٚ تط تطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ، واضت ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض، تایس ٕ٘ٛ٘ٝواضقٙاؼ 

 اظ2ٙس ٔٛضز ٘یاظ تطای تىٕیُ ایٗ واضت ػثاضت

اْ ، ٔكرهات ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘تطزاضی ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝاعلاػات وّی قأُ قٕاضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘اْ پطٚغٜ، ٘اْ ٔحُ، ٔرتهات رغطافیایی  -

 تطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘ؿثی، زٔا، ضٚ تٝ آفتاب یا پكت تٝ آفتاب تٛزٖ ٚ ؾٗ ٌیاٜ تطزاضی قأُ ضعٛتت ٞای ٔحیظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚیػٌی -

 ٚضؼیت ٔٛضفِٛٛغی ٚ قیة ٔٙغمٝ -     

 ؾاظی ٚ زٌطؾا٘ی اعلاػات ٔطتٛط تٝ ٚرٛز وا٘ی -

 قٙاؾی ٔحسٚزٜ تٝ نٛضت تطرا ٚ ٘اتطرا ؾًٙ -

 سازی ًوًَِ  آهادُ -3-3-4

ٞا تؼس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙس ٘أٍصاضی قٛ٘س.ؾاظی ٕ٘ٛ٘ٝ، وّیٝ ٌیاٞاٖ تطزاقت قسٜ تایس تط اؾاؼ تاوؿٛ٘ٛٔی تٝ نٛضت ٘ظاْ لثُ اظ آٔازٜ

ٔست ظٔاٖ  تطزاقت تایس ذكه ٚ پٛزض قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ اظ ٍٕٞٗ تٛزٖ پٛزض ٕ٘ٛ٘ٝ لثُ اظ تزعیٝ قیٕیایی تایس اعٕیٙاٖ حانُ وطز.

 ای ٞای ٔاٞٛاضٜٚ زازٜ، اوتكافی قٙاؾی، غئٛقیٕیایی، غئٛفیعیىیٞای ظٔیٗآٚضی ٚ تطضؾی وّیٝ زازٜرٕغ

 یا تعضٌتط 111,1200 تٝ ٔمیاؼ ٘ٛع ذان ٚ ٘مكٝ تٛپٌٛطافی ،قٙاؾی ٔؼس٘یظٔیٗ ٞایتطضؾی ٘مكٝ
 یا تعضٌتط 1200111 

ٞای قٙاؾی، تٛپٌٛطافی ٚ پسیسٜؾاظی، زٌطؾا٘ی، ؾاذتاض ظٔیٗٞای وا٘یتطزاضی تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ ٔغاِؼات لثّی، ظٖٚعطاحی قثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
 قٙاؾی ٚیػٜ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝظٔیٗ

 ٘ظط ٚ قثىٝ عطاحی قسٜتطزاضی تط اؾاؼ ٘ٛع ٌیاٞاٖ، ا٘ساْ ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ

، ٚضؼیت تٛپٌٛطافی ٚ قٙاؾی، ٔرتهات رغطافیاییقٙاؾی، ٔكرهات ٌیاٞاٖ، آحاض زٌطؾا٘ی، ؾاذتاض ظٔیٗحثت وّیٝ اعلاػات ظٔیٗ
 ٞای اؾتا٘ساضزٞا زض فطْ٘ظایط آٖ
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تطزاضی تایس رٌّٛیطی وطز. زض قیٕیایی ٘ثایس تیكتط اظ زٚ ٞفتٝ تاقس ٚ اظ آِٛزٜ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تؼس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاضی ٚ تزعیٝتیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙٙس ٚ زض قطایظ زیٍط آب ٚ ٞٛایی تایس تؼس اظ ٞای واغصی ٍٟ٘ساضی ٔیتطزاضی ٌیاٜ ضا زض رؼثٝٔٙاعك ذكه، تؼس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٗ تا زٔای حساوخط  ٔحیظ ٚ یا زض ذكهزض زٔای تایس ٞا  ٕ٘ٛ٘ٝٞا ذكه وطز. ا٘ٛاع لاضستطزاضی، ٌیاٜ ضا تطای رٌّٛیطی اظ ایزاز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا  فؼاِیت ٔتاتِٛیىی ٚ ضقس وپه ذكه قسٖ تایس زض قطایغی ا٘زاْ قٛز وٝ اظؾاػت ذكه قٛ٘س.  50ٌطاز تٝ ٔست  زضرٝ ؾا٘تی 51

 . رٌّٛیطی قٛز

اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٌیاٜ تطزاقت  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزعا زٌٚیطز اظ ٞط ٔحُ ظٔاٖ ا٘زاْ ٔی ٞٓزض ٔٛاضزی وٝ اوتكافات تیٛغئٛقیٕیایی ٚ غئٛتٛتا٘ی 

قىُ ٚ حاِت اِٚیٝ  ،قسٖ ٌیطز تا ضٕٗ ذكهٔی لطاض  ای تحت فكاض ٞای ترتٝ ٚضلٝ ٞفتٝ زض 3ٕ٘ٛ٘ٝ غئٛتٛتا٘ی تٝ ٔست . قٛز ٔی

ٔغاِؼات  تطایٞای غیطتىطاضی  ، ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝقٛزا٘زاْ ٔیتٙسی ٚ رساؾاظی  واض زؾتٝ ،قسٖ س. پؽ اظ ٔطاحُ ذكهوٙذٛز ضا حفظ 

ٞای زٌطؾا٘ی تٛنیٝ  تط اؾاؼ ٘مكٝ تٛظیغ ذان ٚ ٘مكٝ. قٛ٘س قٙاؾی اضؾاَ ٔی تٝ آظٔایكٍاٜ ٌیاٜ ٔٙس٘أٍصاضی ٘ظاْتاوؿٛ٘ٛٔیه ٚ 

 قٛز تؼسازی ٕ٘ٛ٘ٝ ذان ٘یع تطزاقت قٛز ٚ ٔٛضز تزعیٝ قیٕیایی لطاض ٌیطز. ٔی

قسٖ، اظ ذكه پؽ  ٚقسٜ قؿتٝ  ٔمغط قسٖ تایس تٝ ٚؾیّٝ آبٌیاٜ لثُ اظ ذكه ، ی احتٕاِیٞا زٖ آِٛزٌیوطتطعطف تطای 

زضرٝ  501زٔای  زض)تسٖٚ قؼّٝ( ٚ وٛضٜ تا حطاضت غیطٔؿتمیٓ  زض ٞا زض ظطف زضزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾپؽقٛز،  ٞا تا آؾیای ٔٙاؾة پٛزض  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٌیطز اؾیس( ترطیة ٚ ٔٛضز تزعیٝ لطاض ٔیاؾیس یا چٙسزض اؾیس )ته تٝ ضٚـ ا٘حلاَزؾت آٔسٜ ٝ ت ذاوؿتطقٛز.   ذاوؿتط ٌطاز ؾا٘تی

ؾت وٝ ا زٞٙسٜ آٖوٙس. اٌط ذاوؿتط ضً٘ ؾیاٜ زاقتٝ تاقس ٘كاٖضً٘ ذاوؿتطی تا ذاوؿتطی ؾفیس پیسا ٔی ،اَ، ذاوؿتطزض حاِت ایسٜ

ٗ ٘یع تٝ ػٙٛاٖ ػٙهط ٔعاحٓ تاػج ذغای ٞٙٛظ وطتٗ زض ذاوؿتط ٚرٛز زاضز ٚ ػُٕ ؾٛذتٗ تٝ ذٛتی ا٘زاْ ٘كسٜ اؾت. ٚرٛز وطت

. ٌیطزٌیاٞاٖ تٝ نٛضت وأُ ا٘زاْ  ذاوؿتط قسٖتایس تٛرٝ قٛز وٝ ػُٕ  تٙاتطایٗ ز،قٌٛیطی زض زؾتٍاٜ تزعیٝ قیٕیایی ٔیا٘ساظٜ

ٌطْ ذاوؿتط  1ٝ حسٚز زض نٛضت ٘یاظ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تطای آضقیٛ، ٔیعاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ تطزاقت قسٜ تایس افعایف یاتس ظیطا تطای تزعیٝ ٞط ٕ٘ٛ٘

 قٛز. تٛنیٝ ٘یاظ اؾت. تا تٛرٝ تٝ ٘یاظ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تىطاضی ٚ آضقیٛ ٕ٘ٛ٘ٝ تطای ٔغاِؼات تؼسی ٔیعاٖ تطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ تؼییٗ ٔی

ٞا تزعیٝ قٛز تا ٔیعاٖ قٛز زض نٛضت أىاٖ اظ ٔحسٚزٜ ذاضد اظ ٔٙاعك اوتكافی تؼسازی ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس تطزاقت ٚ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛ٘ٝٔی

 یٙٝ ػٙانط زض ٌیاٞاٖ ضا تتٛاٖ تٝ ٘حٛ ٔٙاؾثتطی ترٕیٗ ظز.ظٔ

 زقٛ تٝ آظٔایكٍاٜ اضؾاَ ٔیقیٕیایی  تزعیٝتٙسی تطای  قسٜ اظ ذان پؽ اظ ذكه وطزٖ، اِه وطزٖ ٚ تؿتٝ تطزاقت ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

  .(0-3)قىُ 

 ّا تٌذی ًوًَِ تستِ -3-4

اضایٝ قسٜ زض ٞای احتٕاِی اؾتفازٜ اظ ٔطاحُ  رٌّٛیطی اظ تطٚظ آِٛزٌی تطایٞای ٌیاٞی  تٙسی ٕ٘ٛ٘ٝ تا تٛرٝ تٝ إٞیت ٘ٛع تؿتٝ

 قٛز.پیكٟٙاز ٔی 3-3قىُ 

 ًتایج تجسیِ شیویاییکٌترل دقت  -3-5

زضنس  0تٝ نٛضت تهازفی حسالُ تٝ تؼساز آظٔایكٍاٜ تٝ ٞای تىطاضی  ٕ٘ٛ٘ٝٞای تزعیٝ قیٕیایی، اضؾاَ  زازٜوٙتطَ ویفیت  تطای 

 ی ٔا٘ٙسٕ٘ٛزاضٞای اؾتفازٜ اظ ٞای وٙتطَ ویفیت تا ضٚـٞا ٔكطٚط تٝ ایٙىٝ تؼساز آٖ اظ زٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتط ٘ثاقس ضطٚضی اؾت.  وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌیطز. ٔیا٘زاْ ٞٛاضث  زلت تأپؿٖٛ ٚ
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 تیَشئَشیویاییدر اکتشاف  ّا ترداشت ًوًَِکلی  رًٍذًوای -2-3 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترای ارسال تِ آزهایشگاُّا  سازی ًوًَِ آهادُ رًٍذًوای کلی -3-3 شكل

 تجسیِرٍش  -3-6

ٞای ٌیاٞی، اظ زؾت زازٖ ػٙانط فطاض ٌیاٜ زض عی تثسیُ تٝ ذاوؿتط قسٖ اؾت. تٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔكىُ اؾاؾی زض تزعیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚرٛز ٘ساقتٝ زٞٙس. اٌط عی ذاوؿتط وطزٖ ٌیاٜ اعٕیٙاٖ ٚض ٘كٛز، حطاضت ٔیٔؼٕٛلا ٌیاٜ ضا تا اوؿیػٖ وٓ زض حسی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قؼّٝ

تٛاٖ اظ ضٚـ تزعیٝ ٌیاٜ ذكه قسٜ تسٖٚ ذاوؿتطؾاظی اؾتفازٜ وطز. تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ضٚ٘س، ٔیتاقس وٝ ػٙانط فطػی آٖ اظ تیٗ ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وُ یا ارعای  تطزاقت
 ٌٕ٘ٛ٘ٝطْ  101تا  111ٌیاٞاٖ )

ٌطْ ذاوؿتط( 1یا ذكه   

 ٔؼِٕٛیقؿتكٛ تا آب 

تا آب ٔمغط قؿتكٛ  

 آؾیا وطزٖ

تثسیُ تٝ ذاوؿتط تا حطاضت غیطٔؿتمیٓ 
ٌطاز(ؾا٘تی زضرٝ 501)  

 ٕ٘ٛ٘ٝ آضقیٛ ٞا تٝ آظٔایكٍاٜوسٌصاضی ٚ اضؾاَ ٕ٘ٛ٘ٝ

 0-3ؾاظی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغاتك قىُ آٔازٜ

ٞای تىطاضیتٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  

ٞای اضؾاَ تٝ آظٔایكٍاٜٞا، آزضؼ آظٔایكٍاٜ ٚ فطؾتٙسٜ ضٚی رؼثٝحثت قٕاضٜ ؾطی ٕ٘ٛ٘ٝ  

ٞای واغصی وطافتتطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ لطاض زازٖ زض پاوت  
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ٞای  ٞای تزعیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تطیٗ ضٚـ وٙٙس. اظ ٔٙاؾةاظ تطویة پطوّطیه ٚ اؾیس ٘یتطیه ٚ یا اؾیس ؾِٛفٛضیه ٚ اؾیس ٘یتطیه اؾتفازٜ ٔی

ضا زاضز. ضٚـ ترطیة  PPbظیطا أىاٖ تزعیٝ تا حس  ،اؾت (ICP-MS) 1پلاؾٕای رفت قسٜ اِمایی -ؾٙزی رطٔی عیفٌیاٞی ضٚـ 

ٞای ٔزَٟٛ،  تٝ وٕه اؾیس )زٚ، ؾٝ ٚ یا چٟاض اؾیس( تایس تٛؾظ غئٛقیٕیؿت تؼییٗ ٚ تٝ آظٔایكٍاٜ اػلاْ قٛز. ٕٞطاٜ تا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ٔطرغ تطای وٙتطَ ویفیت تٝ آظٔایكٍاٜ اضؾاَ قٛ٘س. ا٘تراب ضٚـ تزعیٝ قیٕیایی تؿتٍی تٝ ٞعیٙٝ  ٞای تىطاضی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ٔطوعی وٝ تیكتطیٗ تزٟیعات تطای پٛزض وطزٖ، ذاوؿتط ی، نحت ٚ زلت ضٚـ زاضز. ٔؼٕٛلا ٌیاٞاٖ ضا تطای آظٔایكٍاٜالتهاز

 وٙٙس.زاض٘س، اضؾاَ ٔی ضا وطزٖ ٚ تزعیٝ

 ّا دادُپردازش ٍ تفسیر  -3-7

 قٛز. تكریم ٔی تطیٗ ترف ٔغاِؼات اوتكافی ٔحؿٛبتطیٗ ٚ ٔكىُٞای تیٛغئٛقیٕیایی ٟٔٓتفؿیط ٚ تؼثیط زازٜ

قٛ٘س، تؿیاض ٟٔٓ اؾت. ٞای ٔكاتٝ وٝ تا فاوتٛضٞای ٔهٙٛػی ایزاز ٔیظایی ؾًٙ تؿتط ٚ آ٘ٛٔاِیٞایی وٝ زض اضتثاط تا وا٘ٝآ٘ٛٔاِی

 ٔمازیطٞای تا  تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ (وٙتطاؾتتثایٗ )رایی وٝ  زض ٝ ٚیػٜای زاضز. تإٞیت ٚیػٜ اوتكافات تیٛغئٛقیٕیٞا زض  آٔاضی زازٜ ٞایتفؿیط

ٞای ؾٙؿٛضز ٚ  ٞا ٚ تفؿیط آٖ تؿتٍی تٝ تؼساز زازٜ ٌیاٜ ٘عزیه تٝ حس ظٔیٙٝ تاقس. تٟتطیٗ ضٚـ پطزاظـ زازٜ ضؼیف( زض آ٘ٛٔاِیوٓ )

٘تایذ غیطلاتُ تاقس،  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝوُ  زضنس 31تیف اظ  3ؾٙزفوٝ زضنس ٔمازیط وٕتط اظ حس  زض نٛضتیزاضز.  0ٞا زازٜ تعضٌی ٔزٕٛػٝ

ی ٞا زازٜتٙسی  قأُ چٙس ترف اؾت وٝ فایُ ٞا زازٜپطزاظـ  .تطی تزعیٝ قٛز ٚ تایس زض نٛضت ٘یاظ تٝ ضٚـ ٔٙاؾةاؾتفازٜ اؾت 

ٔٙحٙی تٛظیغ فطاٚا٘ی ٞط ٚ ؾپؽ  اؾتی ؾٙؿٛضز ٚ ٘الم اِٚیٗ ٌاْ ٞا زازٜ حصف ٚ Excelٔا٘ٙس  ٔحیظ نفحٝ ٌؿتطزٜ ذاْ زض

 .قٛزٞا اؾتفازٜ ٔی اظ ضٚاتظ ٞط یه تٝ نٛضت رساٌا٘ٝ تطای تؼییٗ آ٘ٛٔاِی٘طٔاَ تٛزٖ  لايػٙهط تؼییٗ قسٜ ٚ زض نٛضت ٘طٔاَ یا 

 ٞای آٔاضی تٝ نٛضت  پطزاظـ. ٌیطز ا٘زاْ ٔیآٔاضی ٚ ٞای رایٍعیٙی ؾازٜ  ضٚـ ی ؾٙؿٛضز تا اؾتفازٜ اظٞا زازٜرایٍعیٙی 

ٔتغیطٜ قأُ رسایف ٔمازیط . ٔطاحُ ٔرتّف تهٌیطز ا٘زاْ ٔیای ٚ آ٘اِیع فاوتٛضی(  ٔتغیطٜ، زٚٔتغیطٜ ٚ چٙسٔتغیطٜ )تحّیُ ذٛقٝته

ٚ زض ٟ٘ایت تا اؾتفازٜ اظ ٔمازیط ٔیاٍ٘یٗ ٚ  اؾت( ٘ظایط آٖضٚـ تزطتی، تاوؽ پلات، ضٚـ ٔحاؾثاتی ٚ  ذاضد اظ ضزیف )تا اؾتفازٜ اظ

 .(5-3)قىُ  قٛز الساْ ٔی آ٘ٛٔاِیی ٞا زازٜا٘حطاف ٔؼیاض ٔتغیطٞا ٘ؿثت تٝ رسایف 

ٞای غ٘تیىی  زٞس. قٙاذت اضتثاط ٚ تؿتٍی ظٔاٖ ٔی عٛض ٞٓٝ ضا ت ٚیػٌیتغییطات چٙس  أىاٖ قٙاذت ٔاٞیتٞای چٙسٔتغیطٜ  ٔسَ

. تزٕغ ضٚزواض ٝ ٞای غئٛقیٕیایی ت تط تغییطات ٔٛرٛز زض ٔحیظ زض قٙاذت زلیك ٕٔىٗ اؾتٔتماتُ ٔٛرٛز تیٗ ػٙانط ٌٛ٘اٌٖٛ 

واض ضٚز ٚ ٝ ٞای احتٕاِی زض ٘احیٝ ت ٔؿتمیٕی زض تفؿیط ٘ٛع ٟ٘كتٝاوتكافی ػٙانط ٕٔىٗ اؾت تٝ ػٙٛاٖ ضإٞٙای اظ غ٘تیىی تؼضی 

 ا٘س. إٞیت تاقس وٝ ٌٕطاٜ وٙٙسٜ ٞای تی آ٘ٛٔاِیتطػىؽ، تزٕغ تؼضی اظ ػٙانط ٘یع ٕٔىٗ اؾت زلاِت تط ٚرٛز 

 اییتیَشئَشیوی آًَهالیّای ًقشِ -3-8

قٛز  ٔی اضایٝنٛضت ٘مكٝ تٝ . تٛظیغ فضایی ٔمازیط غّظت ػٙانط زاضزإٞیت ظیازی  تیٛغئٛقیٕیٞا زض اوتكافات  ضؾٓ ٘مكٝ ضٚـ

 ٞای٘مكٝ تطؾیٓ تطای ی تٝ زؾت آٔسٜٞازازٜ اظ. (0-3)قىُ  تؿتٍی زاضز ٚ ٔمیاؼ ػّٕیات اوتكافیوٝ ٔمیاؼ آٖ تٝ ٞسف 

                                                 
1- Inductively coupled plasma-mass spectrometry  

2- Data set 

3- Detection limit 
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ٞا زض ایٗ  آ٘ٛٔاِیٞای وٙتٛضی ٚ عیفی تطای ٘كاٖ زازٖ  ٘مكٝ. قٛزٔی اؾتفازٜ ٌعاضـ تٟیٝ ٚٞا آ٘ٛٔاِیؾایی قٙا غئٛقیٕیایی،تیٛ

ٞا  ٌٛ٘اٌٖٛ ترٕیٗ ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز ٚ اظ ٔیاٖ آٖ ٞایحاِت سٞا تای ضٚـ اوتكافی تٟتط اؾت ٚ تطای تٟیٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘مكٝ

 ٞٛای ٚ آب چٖٛ ػٛأّی تٝ تایس ٌعاضـ زضا٘زاْ زاز. تٟتطیٗ ا٘تراب ضا وٝ تیكتطیٗ تغاتك ضا تا ٔكاٞسات نحطایی زاقتٝ تاقس، 

تٝ . قٛز اقاضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ذاوؿتط وطزٖ ٚ وطزٖ ذكه ٔطاحُ ٚ ؾاظیآٔازٜ تطزاضی،ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ٔٙغمٝ، ذان ٚ ٌیاٞی پٛقف ٔٙغمٝ،

ٔا٘ٙس ضٚـ اوتكافات  ایی،غئٛقیٕیتیٛٞای ٘مكٝ تطؾیٓ. زاضز تاحیط ٌیاٜ تٝ ٚؾیّٝ ػٙانط رصب ٔیعاٖ زض ٞٛا ٚ آب ٘ٛع ػٙٛاٖ ٔخاَ

ٞای قٛز أا اٌط اظ ترفای ا٘زاْ ٔیتٝ نٛضت قثىٝ تطزاضی اظ ٌیاٞاٖ ٔؼٕٛلاغئٛقیٕیایی زض ؾًٙ یا ذان اؾت، چٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

اٌط اظ پٛؾت ٚ ٔرطٚط  تٝ ػٙٛاٖ ٔخاَقٛز. ای تٟیٝ ٔینٛضت تطای ٞط ترف ٘مكٝ رساٌاٖ٘ٝ تطزاضی قٛز، زض آٔتفاٚت ٌیاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا، ٘تایذ ٝ ٚ تفؿیط ٟ٘ایی زازٜیااض زض پطزاظـ، قٛز.تطزاضی قسٜ تاقس، تا تٛرٝ تٝ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ، زٚ ٘مكٝ رساٌا٘ٝ تٟیٝ ٔیٕ٘ٛ٘ٝواد 

ٞای قٙاذتی ؾًٙ تؿتط، ذانظٔیٗ تٛا٘س ٚالؼی تاقس وٝ تط ٔثٙای اعلاػاتٍٞٙأی ٔی اییتیٛغئٛقیٕیٔغاِؼات ضٚـ اوتكاف 

، اٞی ٔٙغمٝ، یىٙٛاذت تاقس، پطزاظـٞا ٚ پٛقف ٌیٝ اؾتٛاض تاقس. اٌط ا٘ٛاع ؾًٙ تؿتط، ذانؾغحی ٚ پٛقف ٌیاٞی وُ ٔٙغم

ٞا ٘یع ٔكىُ اؾت، ٞایی ٔا٘ٙس پٛقف ٌیاٞی، تؼثیط ٚ تحّیُ زازٜٞا ٘یع ضاحت ذٛاٞس تٛز. زض نٛضت تٙٛع پاضأتطٝ ٚ تفؿیط زازٜیاضا

 ٔتفاٚت اؾت. ٞاآ٘ٛٔاِیظیطا تٛا٘ایی ا٘ٛاع ٌیاٞاٖ زض ٘كاٖ زازٖ 

 ی ذاْ زاضای زلت ٚ نحت ٔٙاؾةٞا زازٜ

 ی ؾٙؿٛضز ٚ اضافٝ وطزٖ ٔرتهات رغطافیاییٞا زازٜرایٍعیٙی 

 پطزاظـ آٔاضی

 پطزاظـ چٙسٔتغیطٜ ٞای زٚٔتغیطٜ پطزاظـ ٔتغیطٜٞای ته پطزاظـ

رسَٚ 

پاضأتطٞای 

 آٔاضی

 تاوؽ پلات  ٞیؿتٌٛطاْ 

قٙاذت 

ی ذاضد ٞا زازٜ

 اظ ضزیف

 ای آ٘اِیع ذٛقٝ آ٘اِیع فاوتٛضی ضٌطؾیٖٛ ٕٞثؿتٍی

 تؼییٗ حس ظٔیٙٝ ٚ آ٘ٛٔاِی

 ٞا ٞا ٚ قطح آٖ تحّیُ، تطؾیٓ ٘مكٝ

 ّا ٍ تعییي هٌاطق دارای آًَهالیش دادُپرداز هراحل هختلف رًٍذًوای کلی -4-3شكل 

 تیَشئَشیوی آًَهالیّای  ارزیاتی ًقشِ -3-9

ٕٔىٗ ؾاظی ٚ تٛرٝ تٝ ػٙانط ٕٞطاٜ ٚ پاضاغ٘ع  ٞا تط اؾاؼ ٘ٛع وا٘ی ٔرتّف ٚ تكطیح آٖ تغییطات ٔمساض ٞط ػٙهط زض ٌیاٞاٖ

 ز.وطتٝ آٖ تٛرٝ  ستایاؾت وٝ ٞا  آ٘ٛٔاِی فؿیطزض ت ٔٛحط اظ پاضأتطٞاییىی  ،ییىغرصب تیِٛٛ ٔیعاٖ، ٔتغیط تاقس. اؾت

 ّا آًَهالیکٌترل  -3-10

اظ ؾًٙ ٚ ِیتِٛٛغی ٔحسٚزٜ  سنٛضت چىكی تایٝ ظایی ت زض نٛضت ٚرٛز وا٘ی( 5-3)قىُ  پؽ اظ وٙتطَ، ٔٙاعك زاضای آ٘ٛٔاِی

ز. وٙتطَ قٛ وٛتی ٚ زض ٟ٘ایت آظٔایكٍاٜ ٔی ٌصاضی تحٛیُ ٕ٘ٛ٘ٝوستٙسی ٚ  ی تطزاقت قسٜ پؽ اظ تؿتٝٞا ٕ٘ٛ٘ٝز. وطتطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ
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ایٗ ٔثحج اؾت. زض ایٗ ٔطحّٝ اظ اوتكاف تایس ٞای  تطیٗ ترف ٞای واشب یىی اظ ٟٔٓ آ٘ٛٔاِیٚالؼی اظ  آ٘ٛٔاِیٞای  نحطایی ظٖٚ

 2ٔٛاضز ظیط تٝ زلت ٔكرم قٛز

 ؾاظی ٞای وا٘ی ٞای آ٘ٛٔاِی تا پسیسٜ تؼییٗ ضاتغٝ ظٖٚ -

ٞای زٌطؾا٘ی، ؾیؿتٓ ٌؿّٝ ٚ  ٚاحسٞای ؾٍٙی، ظٖٚٔا٘ٙس قٙاؾی  ٞای ظٔیٗ ٞای آ٘ٛٔاِی تا پسیسٜ تؼییٗ ضاتغٝ ظٖٚ -

 قٙاؾی ٞای ظٔیٗ ؾاذتٕاٖ

 ؾاظ ٚ ٘ظایط آٖ ٞای وا٘ی ٞای ؾیّیؿی، تطقی، زایه ضٌٝ ٚرٛزٞای آ٘ٛٔاِی تا  ضاتغٝ ظٖٚ تؼییٗ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در اکتشاف تیَشئَشیوی ّا آًَهالیتْیِ ًقشِ کلی  رًٍذًوای -5-3 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 ّاآًَهالیکٌترل  رًٍذًوای -6-3 شكل

 ّاآًَهالیکٌترل  رًٍذًوای -6-3 شكل

ٔمیاؼ ٔٛضز ٘ظط اتٟیٝ ٘مكٝ تٛپٌٛطافی ت  
تط ضٚی  تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝپیازٜ وطزٖ ٘ماط 

 ٘مكٝ

 ٞاآ٘ٛٔاِیتٟیٝ ٘مكٝ تفؿیط ٘تایذ ٚ 

وٙتٛضی ٚ ٞای ؾِّٛی٘مكٝتطؾیٓ   

ٚ چٙسػٙهطی ػٙهطیتهٞای ٘مكٝتٟیٝ   

ٞاآ٘ٛٔاِیٞای ٘مكٝاضایٝ   

 تٝ تطتیة اِٚٛیت آ٘ٛٔاِی ٞایتاظزیس اظ ظٖٚ

ٞای ذان یا ؾًٙ اظ ٔحُ ٘اٞٙزاضیتطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ  

 

ٞای ٔىُٕ آ٘ٛٔاَ ٚ یا ٔؼطفی ضٚـ ٞایط زض ترفتغئٛقیٕی تا تطاوٓ تیكٞای عطاحی ٚ تطزاقت ٔزسز ٕ٘ٛ٘ٝ  

 

ٞای وٙتطَ قسٜقٙاؾی قاذم زض ٔحسٚزٜ ٘اٞٙزاضیٞای ظٔیٗحثت وّیٝ پسیسٜ  



 35 1/3/98                                                       رٍش اکتشاف تیَشئَشیویایی -فصل سَم

 

 

 شئَتَتاًیهحتَای گسارش اکتشاف تیَشئَشیویایی ٍ  -3-11

 ظیط تاقس2 ٌٛی ٔٛاضز اوتكافی پاؾد تایستیٛغئٛقیٕیایی اوتكافات ٌعاضـ 

 ظایی ٔطتثظ تا وا٘یآ٘ٛٔاِی ٔٙاعك تكریم ٚ تؼییٗ  -

  یؾاظ ٞای احتٕاِی وا٘ی ٞای ٚالؼی تا ظٖٚ قٙاؾایی ٚ تؼییٗ ضاتغٝ آ٘ٛٔاِی -

ٚ ؾاذتاضٞای  ؾاظی ٞای وا٘ی ٚ زیٍط پسیسٜ زٌطؾا٘یٞای  ٞا، ظٖٚ ٞا، ضٌٝ ٞای آ٘ٛٔاِی تا ا٘سیؽ قٙاؾایی ٚ تؼییٗ ضاتغٝ ظٖٚ -

 قٙاؾی ظٔیٗ

 یاوتكافػّٕیات زأٝ ا تطایٝ پیكٟٙازات یاضا -

ٞای اوتكافی، قأُ اضایٝ ضٚـٞای تٝ زؾت آٔسٜ، ٔحتٛی ٌعاضـ ٟ٘ایی تایس تا تٛرٝ تٝ اٞساف اوتكافات تیٛغئٛقیٕیایی ٚ زازٜ

 ظایی ٚ ٔطاحُ ا٘زاْ اوتكافات تیكتط زض ٔٙاعك ٔؿتؼس تاقس.چٍٍٛ٘ی ػّٕیات نحطایی، قٙاؾایی ٔٙاعك تا احتٕاَ تالای وا٘ٝ

 .تاقس ظیطقأُ ٔٛاضز  سٚ غئٛتٛتا٘ی تای ٞای ٌعاضـ اوتكافات تیٛغئٛقیٕیایی ؾطفهُ

 چكیذُ -3-11-1

 فْرست هطالة -3-11-2

 ّاّا ٍ شكلفْرست جذٍل -3-11-3

 فصل اٍل: کلیات -3-11-4

 آقٙایی -

 ٔٛلؼیت رغطافیایی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ -

 زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝٚ غئٛتٛتا٘ی  اییتیٛغئٛقیٕی اتٞسف اظ اوتكاف -

ٔؼس٘ی ٚ زٌطؾا٘ی ای، اعلاػات  قٙاؾی، غئٛقیٕی ٔٙغمٝ، اعلاػات غئٛفیعیىی ٚ ٔاٞٛاضٜ ٔغاِؼات پیكیٗ قأُ تطضؾی ظٔیٗ -

 ٚ اعلاػات ٌیاٞی ٔٛرٛز زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ

 پٛقف ٌیاٞی ٔٙغمٝ -

 قطایظ الّیٕی )ٔا٘ٙس آب ٚ ٞٛا، غئٛٔٛضفِٛٛغی ٚ پٛقف ٌیاٞی ٔٙغمٝ ٚ ٘ٛع ذان( -

 دستَرالعول اًجام رٍش شئَتَتاًی :فصل دٍم -3-11-5

 آقٙایی -

 ٞای ٌیاٞی ٔؼطف ٌٛ٘ٝٞای غئٛتٛتا٘ی تطای قٙاؾایی ارتٕاػات ٚ  تطضؾی -

 قاٞس ٚ ٔٙغمٝ اوتكافی ی اظ ٌیاٞاٖتطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٔغاِؼٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز زضؾاظی  وا٘یٞای ٌیاٞی ٔؼطف  تؼییٗ ارتٕاػات ٚ ٌٛ٘ٝ -

 تؼییٗ ٔٙاعك آ٘ٛٔاِی تط اؾاؼ تغییطات ٔٛضفِٛٛغیىی زض ٌیاٞاٖ ٔؼطف -
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  اییتیَشئَشیوی اتدستَرالعول اًجام اکتشاف: فصل سَم -3-11-6

 ٔمسٔٝ -

  تیٛغئٛقیٕیاییتطزاضی  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ عطاحی ٘مكٝ -

 تطزاضی ٌیاٜ ٚ ذان  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ -

 ٞا تزعیٝی تىطاضی تطای اضظیاتی زلت ٞا ٕ٘ٛ٘ٝتطزاقت  -

  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝؾاظی  آٔازٜ -

 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ تزعیٝٞای ضٚـ -

 ی غئٛقیٕیایی ٞا زازٜاضظیاتی زلت ٚ نحت  -

  ٞا زازٜپطزاظـ آٔاضی  -

 ٞای تٛظیغ غئٛقیٕیایی تطؾیٓ ٘مكٝ -

 ٞای غئٛقیٕیایی ٌیاٜ تطای ػٙانط ٔرتّف تفؿیط ٘مكٝ -

 یٔحاؾثٝ ضطیة رصب تیِٛٛغیى -

 زض ٌیاٞاٖ وا٘ؿاضؾاظ رصب ػٙانط ٔیعاٖ تطضؾی  -

 ٞاتٙسی آِٖٛیتٚٞا ٚ اآ٘ٛٔاِی ٗیتؼی -

 ّای شئَشیویایی  آًَهالیکٌترل  :فصل چْارم -3-11-7

 آقٙایی -

 ٞا آ٘ٛٔاِیوٙتطَ نحطایی  -

 ٞای واشب ٚ حصف آ٘ٛٔاِیظایی  ٔطتثظ تا وا٘ی آ٘ٛٔاِیتفىیه  -

 ٞاٞای وٙتطِی )زض نٛضت ٘یاظ( ٚ اضظیاتی آٖت ٕ٘ٛ٘ٝتطزاق -

 گیری ٍ پیشٌْادّا ًتیجِ :فصل پٌجن -3-11-8

  آقٙایی -

 ٘تایذ حانُ اظ وّیٝ اعلاػات ٚ اوتكافات ا٘زاْ قسٜ -

 اوتكافات تیٛغئٛقیٕیایی٘تایذ  -

 ٘تایذ اوتكافات غئٛتٛتا٘ی -

 ظاییٞای ٔطتثظ تا وا٘ی٘تایذ اوتكافی ٚ تؼییٗ آ٘ٛٔاِی -

  ی اوتكافیپیكٟٙازٞا -

 پیكٟٙاز زض ذهٛل ازأٝ ٚ یا تٛلف ػّٕیات اوتكافی -

 اضایٝ فٟطؾت ذسٔات اوتكافی ٔطحّٝ تؼسی تٝ ٕٞطاٜ رسَٚ ٞعیٙٝ ٚ ظٔاٖ -
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 هٌاتع فْرست -3-11-9

 ّاپیَست -3-11-10

 وٙٙسٜ ٞا تا ؾطتطي انّی قطوت ٚ یا آظٔایكٍاٜ تزعیٝ تزعیٝ٘تایذ  -

 ٞا  ٘مكٝ -

 ِٛح فكطزٜٚ ضلٛٔی  ٘ظایط آٖ تٝ نٛضتٞا ٚ  ٞا، ٘مكٝ َٚرس ،ٞاٝ وّیٝ اعلاػات ٘ٛقتاضی، ٕ٘ٛزاضیاضا -

 هراحل لیستچك -3-12

 اضایٝ قسٜ اؾت. 5-3ٚ  0-3ٞای ٞای تیٛغئٛقیٕیایی ٚ غئٛتٛتا٘ی زض رسَِٚیؿت ٔطاحُ اوتكافات غئٛقیٕیایی تٝ ضٚـچه

 تیَشئَشیویاییتِ رٍش  اکتشافی هراحل لیستچك -5-3 جذٍل

 رد )تكرار( تازًگری تاییذ هراحل ردیف

1 
ٞای  قٙاؾی، غئٛقیٕیایی، غئٛفیعیىی، اوتكافی ٚ زازٜ ٞای ظٔیٗ آٚضی ٚ تطضؾی وّیٝ زازٜ رٕغ

 ای ٔاٞٛاضٜ
   

    تعضٌتطیا  111,1200٘ٛع ذان تٝ ٔمیاؼ   قٙاؾی ٔؼس٘ی، تٛپٌٛطافی ٚ ٘مكٝ ٞای ظٔیٗ تطضؾی ٘مكٝ 0

    قیٕیایی ذان -ٞای ٌیاٞی، قطایظ ظٞىكی ٚ فیعیىٛتٛظیغ ٚ پطاوٙسٌی ٌٛ٘ٝتطضؾی الّیٓ،  3

5 
ؾاظی، زٌطؾا٘ی، ؾاذتاض  وا٘یٞای  تطزاضی تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ ٔغاِؼات لثّی، ظٖٚ عطاحی قثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٙاؾی ٚیػٜ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٞای ظٔیٗ قٙاؾی، تٛپٌٛطافی ٚ پسیسٜ ظٔیٗ
   

    اؾاؼ ٘ٛع ٌیاٞاٖ، ا٘ساْ ٔٛضز ٘ظط ٚ قثىٝ عطاحی قسٜ تطزاضی تطٕ٘ٛ٘ٝ 0

    ٞای ٌیاٞیٌٛ٘ٝ ٔٙس٘ظاٌْصاضی قٙاؾایی ٚ ٘اْ 5

0 
قٙاؾی، ٔرتهات  ٔكرهات ٌیاٞاٖ، آحاض زٌطؾا٘ی، ؾاذتاض ظٔیٗقٙاؾی،  حثت وّیٝ اعلاػات ظٔیٗ

 ٞای اؾتا٘ساضز ٞا زض فطْ رغطافیایی، ٚضؼیت تٛپٌٛطافی ٚ ٘ظایط آٖ
   

    ت، زؾتٛضاِؼُٕ ٞضٓ ٚ ضٚـ تزعیٝؾؾاظی ٚ اضؾاَ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ آظٔایكٍاٜ تٝ ٕٞطاٜ فٟطآٔازٜ 0

    ٞا )زلت ٚ نحت(اضظیاتی وٙتطَ ویفیت زازٜ 9

    ٞا ٚ تؼییٗ ٔیعاٖ ظٔیٙٝ، آؾتا٘ٝ ٚ آ٘ٛٔاِیپطزاظـ زازٜ 11

    ٞای غئٛقیٕیاییتٟیٝ ٘مكٝ 11

    ٞاوٙتطَ آ٘ٛٔاِی 10

    تسٚیٗ ٌعاضـ پایا٘ی تٝ ٕٞطاٜ ٘تایذ اوتكافی 13

 تَتاًیشئَ تِ رٍش اکتشافی هراحل لیستچك –6-3 جذٍل
 رد )تكرار( تازًگری تاییذ هراحل ردیف

1 
ٞای  قٙاؾی، غئٛقیٕیایی، غئٛفیعیىی، اوتكافی ٚ زازٜ ٞای ظٔیٗ آٚضی ٚ تطضؾی وّیٝ زازٜ رٕغ

 ای ٔاٞٛاضٜ
   

0 
یا  111,1200 ٘ٛع ذان تٝ ٔمیاؼ  قٙاؾی ٔؼس٘ی، تٛپٌٛطافی ٚ ٘مكٝ ٞای ظٔیٗ تطضؾی ٘مكٝ

 تعضٌتط
   

    قیٕیایی ذان -فیعیىٛٞای ٌیاٞی، قطایظ ظٞىكی ٚ تٛظیغ ٚ پطاوٙسٌی ٌٛ٘ٝتطضؾی الّیٓ،  3

5 
ؾاظی، زٌطؾا٘ی،  ٞای وا٘ی تطزاضی تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ ٔغاِؼات لثّی، ظٖٚ عطاحی قثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٙاؾی ٚیػٜ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٞای ظٔیٗ قٙاؾی، تٛپٌٛطافی ٚ پسیسٜ ؾاذتاض ظٔیٗ

   

    ٞای ٌیاٞی زض ٔٙاعك قاٞس ٚ اوتكافیٌٛ٘ٝ ٔٙس٘ظاْ٘أٍصاضی ٚ  قٙاؾایی 0

 



 ّای تیَشئَشیویایی ٍ شئَتَتاًیدستَرالعول اکتشافات شئَشیویایی تِ رٍش                                   1/3/98  38

 

 

 تَتاًیشئَ تِ رٍش اکتشافی هراحل لیستچك –6-3 جذٍلاداهِ 
 رد )تكرار( تازًگری تاییذ هراحل ردیف

5 
ٞای ٌیاٞی ٔؼطف ٚ ٚ تطضؾی تغییطات ٔٛضفِٛٛغیىی ٌٛ٘ٝ ٔٙس٘ظاْتطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘أٍصاضی 

 ٘كاٍ٘ط
   

0 
قٙاؾی،  ؾاذتاض ظٔیٗقٙاؾی، ٔكرهات ٌیاٞاٖ، آحاض زٌطؾا٘ی،  حثت وّیٝ اعلاػات ظٔیٗ

 ٞای اؾتا٘ساضز ٞا زض فطْ ٔرتهات رغطافیایی، ٚضؼیت تٛپٌٛطافی ٚ ٘ظایط آٖ
   

    ٞای ٔؼطف ٚ ٘كاٍ٘طٞای غئٛقیٕیایی پطاوٙف ٌٛ٘ٝتٟیٝ ٘مكٝ 0

    ٞاوٙتطَ آ٘ٛٔاِی 9

    تسٚیٗ ٌعاضـ پایا٘ی تٝ ٕٞطاٜ ٘تایذ اوتكافی 11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذناكتشاف  َايٌ پريژعىاييه 
 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

  شمارٌ وشريٍ در سازمان 

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - :54 ّا ٍ اصطلاحات پايِ اکتـاف هؼذًیهؼذًی، ٍاطُّاي تؼاسيف ٍ هفاّين دس فؼاليت 1

 - 573 ػٌگهختلف اکتـاف صغال هشاحل 2

 - ;59 تٌذي رخايش هؼذًی دػتَسالؼول سدُ  3

 35 :;6 ّاي اکتـافیهحيطی دس فؼاليتساٌّواي هلاحظات صيؼت 4

5 
ٍ سقَهی کشدى  1:20,000ٍ  1:25,000ّاي )هقياعهقياع اکتـافی تضسگ -ؿٌاػی ّاي صهيي ـِدػتَسالؼول تْيِ ًق

 (ّاآى
754 42 

 39 758 خذهات هشاحل چْاسگاًِ اکتـاف ػٌگ آّيفْشػت  6

 45 ;75 ؿٌاػی  ّاي صهيي ن اػتاًذاسد ًقـِػلاي 7

 46 762 (1:25,000) اي هقياع سػَتات آتشاِّ دػتَسالؼول اکتـاف طئَؿيويايی تضسگ 8

 47 763 فْشػت خذهات هشاحل چْاسگاًِ اکتـاف هغ 9

 58 788 ()تاسيت، تٌتًَيت، صئَليت، ػلؼتيي، ػيليغ، فلذػپاس، فلَئَسيي صٌؼتی ّايّا ٍ کاًیػٌگ یفْشػت خذهات اکتـاف 10

 59 789 ّا ٍ اصطلاحات پايِ اکتـاف، اػتخشاج ٍ فشآٍسي هَاد هؼذًیٍاطُ 11

 62 7:3 ػشب ٍ سٍي ت خذهات هشاحل چْاسگاًِ اکتـاففْشػ 12

 :4 6;7 ًگاسي دس اکتـافات هؼذًی ػٌجی ٍ لشصُػٌجی، گشاًی ّاي هغٌاطيغساٌّواي هطالؼات طئَفيضيکی اکتـافی تِ سٍؽ 13

 56 7;7 اکتـاف آًتيوَاىچْاسگاًِ فْشػت خذهات هشاحل  14

 65 ;;7 قيوتی ّاي قيوتی ٍ ًيوِػٌگٍ  ّاکاًیفْشػت خذهات هشاحل هختلف اکتـاف  15

 67 837 دس اکتـاف هَاد هؼذًیفْشػت خذهات ٍ ساٌّواي هطالؼات دٍسػٌجی  16

 69 839 تَليذ اًَاع ػيواىفْشػت خذهات ٍ دػتَسالؼول هشاحل هختلف اکتـاف هَاد اٍليِ  17

 :6 :83 پيوايیّاي چاُ فْشػت خذهات ٍ دػتَسالؼول تشسػی 18

 73 :86 فْشػت خذهات هشاحل هختلف اکتـاف ػٌاصش ًادس خاکی 19

 74 ;86 قلغخذهات هشاحل هختلف اکتـاف فْشػت  20

 76 874 ؼٌگ آّيکاًگيشي ػٌاصش دس  ػاصي ٍ اًذاصُ الؼول آهادُدػتَس 21

 77 877 ّاي اکتـافی  ًوًَِ دسػاصي، تْيِ ًوًَِ ٍ هطالؼات هيکشٍػکَپی ٍ ػيالات دسگيش  آهادُدػتَسالؼول  22

 84 893 1:25,000ّاي ػٌگی دس هقياع اکتـافات طئَؿيويايی هحيط  دػتَسالؼول 23

 87 453 ػاصي اػاهی هَاد هؼذًی دػتَسالؼول يکؼاى 24

25 
ّاي هقاٍهت ٍيظُ، پلاسيضاػيَى القايی، الکتشٍهغٌاطيؼی ٍ پتاًؼيل خَدصا دس  ساٌّواي هطالؼات طئَفيضيکی تِ سٍؽ

 هؼذًی اتاکتـاف
755 88 

 92 7;6 دػتَسالؼول تْيِ گضاسؽ پاياى ػوليات اکتـافی 26

 97 925 طلافْشػت خذهات هشاحل هختلف اکتـاف  27

 :9 926 گيشي غلظت فلضات گشاًثْا )طلا، ًقشُ ٍ گشٍُ پلاتيي(ػاصي ٍ اًذاصُدػتَسالؼول آهادُ 28

 2: 935 دػتَسالؼول تْيِ طشح اکتـاف هَاد هؼذًی 29

 3: 943 فْشػت خذهات هشاحل هختلف اکتـاف گچ ٍ ًوک 30

 4: 949 (سٍي ٍ ػشب هغ،) پايِگيشي غلظت فلضات ػاصي ٍ اًذاصُدػتَسالؼول آهادُ 31

 5: :94 ٍسهيکَليت(ٍ  ّاي صٌؼتی )پشليت، دياتَهيتّا ٍ کاًیفْشػت خذهات اکتـاف ػٌگ 32

 7: 952 1:25,000دػتَسالؼول اکتـافات طئَؿيويايی خاک دس هقياع  33



 

 

 اكتشاف بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن َايٌ پريژعىاييه 
 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
سازمان در شمارٌ وشريٍ 

 بروامٍ ي بًدجٍ كشًر

شمارٌ وشريٍ در سازمان   

 وظام مُىذسی معذن ايران

 9: ;95 اي ٍ تؼييي ًَاحی اهيذتخؾدس هقياع ًاحيِ GISساٌّواي هطالؼات  34

 3; 973 اي طلا تِ سٍؽ تلگدػتَسالؼول اکتـاف ًاحيِ 35

 5; 977 ؿٌاػی اػتخشاجیّاي صهييدػتَسالؼول فؼاليت 36

 323 996 دػتَسالؼول اکتـاف هَاد هؼذًی تِ سٍؽ ّيذسٍطئَؿيويايی 37

 329 9:2 ّاي تيَطئَؿيويايی ٍ طئَتَتاًیدػتَسالؼول اکتـافات طئَؿيويايی تِ سٍؽ 38

 در دست تدوین گيشي غلظت ػٌاصش ًادس خاکیػاصي ٍ اًذاصُآهادُدػتَسالؼول  39

 در دست تدوین ّاتِفْشػت خذهات هشاحل هختلف اکتـاف ؿَسا  40

41 
ًَّتيت، تَکؼيت،  -ّاي صٌؼتی )ًؼَصّا(: خاک ًؼَص، هٌيضيتّا ٍ کاًیفْشػت خذهات ٍ دػتَسالؼول اکتـاف ػٌگ

 ًؼَصّاي آلَهيٌَ ػيليکاتِ )کياًيت، ػيليواًيت ٍ آًذالَصيت(، گشافيت ٍ دٍلَهيت
 در دست تدوین

 در دست تدوین دػتَسالؼول تخويي رخيشُ 42

 در دست تدوین ْشػت خذهات هشاحل هختلف اکتـاف هٌاتغ پلاػشيف 43

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 َاي كميتٍ استخراج بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذنعىاييه پريژٌ

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
 سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 562 ّا ٍ اصطلاحات پايِ اػتخشاج هؼذًیهؼذًی، ٍاطُّاي ف ٍ هفاّين دس فؼاليتتؼاسي 1

 - 572 هقشسات تَْيِ دس هؼادى 2

 - 632 هَاد هٌفجشُ ٍ آتـثاسي دس هؼادىهقشسات فٌی  3

 : 664 ّاي اػتخشاجی هؼذىدػتَسالؼول تْيِ ًقـِ 4

 ; 665 ّاي هؼذًیساٌّواي اسصؿياتی داسايی 5

 32 ;:6 سالؼول فٌی سٍؿٌايی دس هؼادىدػتَ 6

 :3 ::6 دػتَسالؼول اهذاد ٍ ًجات دس هؼادى 7

 33 8;6 ّاي طشاحی هؼذىساٌّواي تْيِ گضاسؽ 8

 36 728 دػتَسالؼول تشاتشي دس هؼادى 9

 ;3 753 دػتَسالؼول تَصيغ َّاي فـشدُ دس هؼادى 10

 43 759 ّاي هؼذًی ًگْذاسي تًَل ّايدػتَسالؼول طشاحی ٍ اجشاي ػيؼتن 11

 44 :75 ّا دس هؼادى سٍتاصدػتَسالؼول تحليل پايذاسي ٍ پايذاسػاصي ؿية 12

 48 764 اػتخشاج هَاد هؼذًیّاي ساٌّواي هحاػثِ قيوت توام ؿذُ دس فؼاليت 13

 ;4 775 ّاي اػتخشاجدػتَسالؼول ًگْذاسي ٍ کٌتشل ػقف دس کاسگاُ 14

 59 789 لاحات پايِ اکتـاف، اػتخشاج ٍ فشآٍسي هَاد هؼذًیّا ٍ اصطٍاطُ 15

 :5 795 ساٌّواي آتکـی دس هؼادى 16

 63 ;79 صيشصهيٌیّا ٍ حفشيات دػتَسالؼول طشاحی ٌّذػی تاصکٌٌذُ 17

 66 833 ّاي اػتخشاجیهحيطی دس فؼاليتصيؼتساٌّواي هلاحظات  18

 68 838 ػطحی ص اًفجاس دس هؼادىساٌّواي اسصياتی ٍ کٌتشل پياهذّاي ًاؿی ا 19

 ;6 845 ساٌّواي اًتخاب سٍؽ اػتخشاج رخايش هؼذًی 20

 72 847 دػتَسالؼول تؼييي هشص تغييش سٍؽ اػتخشاج اص سٍتاص تِ صيشصهيٌی 21

 78 878 هؼادى ّاي ػذدي دس طشاحی طئَهکاًيکی کاستشد سٍؽ ساٌّواي 22

 82 ;88 دس هؼادى (HSE) صيؼت اسصياتی ايوٌی، تْذاؿت ٍ هحيط ساٌّواي 23

 86 :77 ّاي هؼذًی ػٌجی پشٍطُ ساٌّواي اهکاى 24

 ;8 4:5 صيشصهيٌی ّاي اػتخشاج هؼادى کاسگاُپش کشدى دػتَسالؼول  25

 93 526 تاس ٍ تَصيغ تشق دس هؼادى تشآٍسدساٌّواي  26

 98 ;92 ػٌگگاصصدايی دس هؼادى صغال ساٌّواي 27

 6: 947 سٍتاصسفتاسًگاسي دس هؼادى ٍ  اتضاستٌذي ساٌّواي 28

 8: 948 حفشيات هؼذًی دس ّاي ًگْذاسيدػتَسالؼول تاصسػی ٍ تؼويش ػيؼتن 29

 ;: 968 هؼادى ّاي صيشصهيٌیساٌّواي طشاحی ٍ احذاث ؿثکِ 30

 4; :96 ّاؿٌاػی هٌْذػی ػاختگاُ تًَلدػتَسالؼول هطالؼات صهيي 31

 6; 978 دس هؼادى سٍتاص ٍ تجْيضات ايی تاػيؼاتجاًوياتی ٍ هکاىساٌّواي  32

 8; :97 ٍ کٌتشل ًـؼت دس هؼادى تخويي ساٌّواي 33

 :; 992 ّاساٌّواي هطالؼِ هخاطشات طثيؼی دس ػاختگاُ تًَل 34

 322 997 ػٌگدػتَسالؼول ايوٌی دس هؼادى صيشصهيٌی صغال 35

 324 998 ٍ ًواّاي تضييٌی دػتَسالؼول طشاحی اػتخشاج هؼادى ػٌگ 36

 326 993 یهؼذً ّايػلاين اػتاًذاسد ًقـِ 37

 327 :99 ساٌّواي طشاحی هحذٍدُ ًْايی هؼادى سٍتاص 38

 328 ;99 دػتَسالؼول طشاحی طئَهکاًيکی حفشيات هؼذًی 39



 

 

 بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن فرآيري َايٌ پريژعىاييه 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
مان سازشمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - :59 يٌی ٍ ًواّاي تضيساٌّواي اکتـاف، اػتخشاج ٍ فشآٍسي ػٌگ 1

 9 663 ّا ٍ اصطلاحات پايِ فشآٍسي هَاد هؼذًیهؼذًی، ٍاطُّاي  تؼاسيف ٍ هفاّين دس فؼاليت 2

 34 9;6 آسايی ٍ فشآٍسي هَاد هؼذًی ِ ٍاحذّاي کاًِطشاحی پايهشحلِ فْشػت خذهات  3

 37 :72 هَاد هؼذًی آسايی ّاي کاًِ ػلاين اػتاًذاسد ًقـِ 4

 49 :72 آسايی هَاد هؼذًی کاًِ ّاي افضاسي ػلاين اػتاًذاسد ًقـِساٌّواي ًشم 5

 38 737 آسايی ٍ فشآٍسي ٍاحذّاي کاًِ  ياتی هکاى ضَاتط 6

 53 766 آسايی دس هقياع آصهايـگاّی، پايِ ٍ پيـاٌّگ ّاي کاًِ ؾضَاتط اًجام آصهاي 7

 54 767 آسايی کاًِ کاسخاًِآلات ٍ تجْيضات  هحاػثِ ظشفيت هاؿيياًتخاب ٍ ساٌّواي  8

 55 ;77 ٍ فشآٍسي آسايی دس ٍاحذّاي کاًِ هَاد تاطلِاًثاؿت  ساٌّواي 9

 52 776 يا خَدکاسّاي دػتی جَسي هَاد هؼذًی تِ سٍؽساٌّواي ػٌگ 10

 ;5 786   آسايی کاًِحول ٍ ًقل هَاد هؼذًی دس هذاسّاي  ساٌّواي 11

 57 787 آسايیّا دس کاًِ ؿٌاػايی هَاد هؼذًی ٍ آصادػاصي آى 12

 59 789 ّا ٍ اصطلاحات پايِ اکتـاف، اػتخشاج ٍ فشآٍسي هَاد هؼذًیٍاطُ 13

 64 7:2 خَدؿکي اًتخاب آػياي خَدؿکي ٍ ًيوِفٌی هؼياسّاي  14

 75 873 ّاي فشآٍسي ػَلفيذ ٍ ػياًيذ دس آصهايـگاُ  ػاصي آسػٌيک، کٌتشل ٍ خٌثی  دػتَسالؼول 15

 79 882 آسايی کاًِ تشداسي دس ًوًَِ دػتَسالؼول 16

 :7 883 خشدايؾ دس آػياّاي هختلف ؿاخصتؼييي  دػتَسالؼول 17

 ;7 884 هايـگاّیجذايؾ ثقلی دس هقياع آصّاي  ساٌّواي آصهايؾ 18

 83 892 ساٌّواي اًتخاب هذاس خشدايؾ هَاد هؼذًی 19

 85 894 آسايی ساٌّواي افضايؾ هقياع دس ٍاحذّاي کاًِ 20

 89 594 آصهايـگاّی  کشدى، تـَيِ ٍ تکليغ دس هقياع ّاي خـک ساٌّواي آصهايؾ 21

 :8 8:2 آسايی کاًِ آصهايـگاُدس هؼذًی  ّاي ًوًَِ ًگْذاسيساٌّواي پزيشؽ ٍ  22

 94 736 آسايی  ساٌّواي پَؿؾ ٍ تجْيضات حفاظتی کاسکٌاى دس ٍاحذّاي کاًِ 23

 95 794 ّاي فشآٍسي هَاد هؼذًی ػاصي تاس ٍسٍدي دس کاسخاًِ ساٌّواي هخلَط 24

 99 :92 آسايی فْشػت کٌتشل کيفی تاس ٍسٍدي، هَاد دس گشدؽ ٍ هحصَلات ٍاحذّاي کاًِ 25

 ;9 932 تٌذي هَاد هؼذًی ًِدػتَسالؼول دا 26

 :: :95 آسايیصدايی دس ٍاحذّاي کاًِساٌّواي ًشهِ 27

 2; ;96 آسايیآصهايـگاُ کاًِدس   ػاصي ًوًَِ ساٌّواي آهادُ 28

 7; 979 آسايیّاي کاًِهحيطی دس فؼاليتساٌّواي هلاحظات صيؼت 29

 9; ;97 ّیّاي ّيذسٍهتالَسطي دس هقياع آصهايـگاساٌّواي آصهايؾ 30

 ;; 994 ّاي پلاػشي آّيساٌّواي فشآٍسي کاًؼٌگ 31

 325 ;98 آسايی ّاي کاًِ ساٌّواي هحاػثات دس آصهايؾ 32

 در دست تدوین آسايی فْشػت خذهات هٌْذػی تفصيلی ٍاحذّاي کاًِ 33



 

 

 



 گرامی خواننده

 ي تحقیقتاتي  فعالیتت  سال چُل اس بیص گذضت با ،كطًربزوامٍ ي بًدجٍ ساسمان امًر وظام فىي ي اجزايي 

 معیتار،  ضتابطٍ،  وامتٍ،  آيتیه  قالت   در فىتي،  -وطتزيٍ تصصصتي    عىتًان  َفتصت   بتز  افتشين  ختًد،  مطالعاتي

 حاضز است. ضابطٍ كزدٌ ابلاغ ي تُیٍ تزجمٍ، ي تالیف صًرت مقالٍ، بٍ ي عمًمي فىي مطصصات دستًرالعمل،

 َتای  فعالیتت  بُبًد ي كطًر در علًم گستزش ي تًسعٍ بٍ ویل راٌ تا در ض ٌ، تُیٍ ض ٌ ياد مًارد راستای در

 nezamfanni.ir ايىتزوتي سايت در اخیز َای سال در ض ٌ مىتطز ضًد. فُزست وطزيات بزدٌ كار بٍ عمزاوي

 باض . مي دستیابي قابل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://sama.mporg.ir/


 



 

Islamic Republic Of Iran  

Plan and Budget Organization 

 

 

 

 

 

 

Instruction for 

Biogeochemistry and 

Geobotany Exploration 
No.780 

 

 
Deputy of Technical,  Infrastructure and 

Production  Affairs 

Ministry of Industry, Mine and Trade 

Deputy of Mine Affairs and Mineral 

Industries 

Department of Technical and Executive 

Affairs 

Consultants and Contractors 

Office for Mining Supervision Affairs 

nezamfanni.ir http://www.minecriteria.mimt.gov.ir 

 

 

 

 

2019 



 

 

 

 

 

 اين نشريه در 

 هب لازم براي اكتطاف كانسارها فهرست خدمات و معيارهاي

هااي  روشبا استفاده از  در زیر پوضص گياهی نهانپویژه انواع 

آورده ضاده اساتا از آن اا كاه در      اییوضايیي ژئوبوتانی و بيوژئ

رو ابتادا  ایران، استفاده از این روش خيلی محدود است، از ایان 

در  هاا كاارگيري آن ه و پس از آن به نحاوه با  ها به تبيين روش

 پرداخته ضده استا اییژئوضيیي اكتطافات
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