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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى

ٔ  هموطضا   ٍ لوَاً٘ي  انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَرت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز ٖ  ٍ تحم٘موب   اؾوتبًساضز  هؤؾؿو  نوٌعت

 اؾتبًساضزّبٕ هلوٖ )ضؾووٖ( اٗوطاى    ًكط ٍ تسٍٗي تع٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطرع تٌْب1371هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

 .زاضز عْسُ ضاثِ

ًظوطاى هطاووع ٍ هؤؾؿوب     نوبحت  ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾوبظهبى  ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتبًساضز زض حَظُ

قَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثب تَرِ ثِ قوطاٗظ تَل٘وسٕ،   علوٖ، پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهبزٕ آگبُ ٍ هطتجظ اًزبم هٖ

وٌٌوسگبى،  نوبحجبى حوك ٍ ًفوع، قوبهل تَل٘سوٌٌوسگبى، ههوط        ٔفٌبٍضٕ ٍ تزبضٕ اؾوت ووِ اظ هكوبضوت آگبّبًوِ ٍ هٌهوفبً     

ٖ   ّبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طبى، هطاوع علوٖ ٍ ترههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبىوٌٌسگنبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز ًوَٗؽ   قوَز. پو٘ف  زٍلتوٖ حبنول هو

ٖ   وو٘ؿَ٘ى ًفع ٍ اعضبٕهلٖ اٗطاى ثطإ ًظطذَاّٖ ثِ هطارع شٕ اؾتبًساضزّبٕ قوَز ٍ پوؽ اظ زضٗبفوت     ّبٕ هطثَط اضؾوب  هو

ثِ عٌَاى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗوطاى اوبح ٍ    ،َٗتهلٖ هطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَض  ته ًٔظطّب ٍ پ٘كٌْبزّب زض وو٘ت

 قَز.هٌتكط هٖ

ٖ      نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ علالِ وِ هؤؾؿب  ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف وٌٌوس   ً٘ع ثب ضعبٗت ضوَاثظ تع٘و٘ي قوسُ تْ٘وِ هو

ٖ    هلوٖ اٗوطاى   ثطضؾٖ ٍ زضنوَض  تهوَٗت، ثوِ عٌوَاى اؾوتبًساضز      ،زضوو٘تِ هلٖ عطح ثوسٗي تطت٘وت،    قوَز.  اوبح ٍ هٌتكوط هو

هلٖ اؾوتبًساضز هطثوَط   ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘تو  5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضا  قَز وِ ثط اؾبؼ هلٖ تلمٖ هٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 ثِ تهَٗت ضؾ٘سُ ثبقس. قَز تكى٘ل هٖاٗطاى اؾتبًساضز  زض ؾبظهبى هلٖوِ 

(ISO)اؾتبًساضزالوللٖ  اٗطاى اظ اعضبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘يز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
ٍ  2(IEC) الوللوٖ الىتطٍتىٌ٘وه   ،وو٘ؿَ٘ى ث٘ي1

(OIML)قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾت ٍ ثِ عٌوَاى تٌْوب ضاثوظ    3 (CAC)وو٘ؿوَ٘ى ووسوؽ غوصاٗ

زض وكوَض   5

ٕ      وٌس. زض تسٍٗي اؾتبًساضزّبٕ فعبل٘ت هٖ ظ آذوطٗي  ّوبٕ ذوبل وكوَض، ا    هلٖ اٗطاى ضوي تووَرِ ثوِ قوطاٗظ ولوٖ ٍ ً٘بظهٌوس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ علوٖ، فٌٖ ٍ نٌعتٖ رْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي پ٘كطفت

وٌٌسگبى، حفظ ؾلاهت ٍ  ثٌٖ٘ قسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗت اظ ههط  تَاًس ثب ضعبٗت هَاظٗي پ٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غوٖ ٍ التهوبزٕ، اروطإ ثعضوٖ اظ      هلاحظوب  ظٗؿوت  اٗوٌٖ فطزٕ ٍ عووَهٖ، حهوَ  اعوٌ٘وبى اظ و٘ف٘وت هحهوَ   ٍ      

    ٕ  اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَ   تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قوَضإ عوبلٖ اؾوتبًساضز، ارجوبض

بزضاتٖ ٍ الوللوٖ ثوطإ هحهوَ   وكوَض، اروطإ اؾوتبًساضز وب ّوبٕ نو         تَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّوبٕ ثو٘ي  . ؾبظهبى هٖوٌس

ّب ٍ هؤؾؿوب  فعوب  زض    وٌٌسگبى اظ ذسهب  ؾبظهبى ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سى. ّوچٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى وٌس ثٌسٕ آى ضا ارجبضٕ زضرِ

ُ   هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿت ّبٕؾ٘ؿتن هكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نسٍضگَاّٖ ٔظهٌ٘ ّوب ٍ   هح٘غوٖ، آظهبٗكوگب

ّب ٍ هؤؾؿب  ضا ثط اؾوبؼ ضوَاثظ ًظوبم     گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٖل ؾٌزف، ٍؾبٗ (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌزٖ 

ّوب  ّب اعغب ٍ ثط عولىوطز آى وٌس ٍ زض نَض  احطاظ قطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت ثِ آى تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

ؾٌزف، تع٘٘ي ع٘بض فلعا  گطاًجْب ٍ اًزبم تحم٘موب  ووبضثطزٕ   ٗىبّب، ٍاؾٌزٖ ٍؾبٗل  الوللٖ ًظبض  ه٘ىٌس. تطٍٗذ زؾتگبُ ث٘ي

 .اؾت ؾبظهبىهلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظبٗف اٗي  ثطإ اضتمبٕ ؾغح اؾتبًساضزّبٕ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «از ترک٘ة هَلٖ استفادُ تا هحاسثِ 25 قسوت -تراکن ضرٗة هحاسثِ -طث٘عٖ گاز»

 

 ٗا هحل اضتغال5/سوت ٍ رئ٘س5

 ًَق٘ي  ،ظًزبًٖ پَضللٖ

 ق٘وٖ( هٌْسؾٖ )زوتطٕ

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز -ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

  

  دت٘ر5

 حؿ٘ي، زازاق٘بى

 (ٍ پتطٍق٘وٖ ق٘وٖهٌْسؾٖ )وبضقٌبؾٖ 

 قطلٖازاضُ ول اؾتبًساضز آشضثبٗزبى

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(اعضا5

 اه٘س، ؾبضا آضاؾتِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ(

 قطلٖپبضن علن ٍ فٌبٍضٕ اؾتبى آشضثبٗزبى

  

 ضٍٗب، پ٘طا

 (ق٘وٖ ضقسا)وبضقٌبؾٖ 

 قطلٖ ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى آشضثبٗزبى

  

 پبًتِ آ، ضازٕ

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ آلٖ(

 اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

  

 ؾرٌساًٖ، هحوسضضب

 ق٘وٖ(هٌْسؾٖ  اضقس)وبضقٌبؾٖ 

 قطلٖقطوت گبظ اؾتبى آشضثبٗزبى

  

 پَض، هؿعَزعْوبؾت

 ق٘وٖ( اضقس)وبضقٌبؾٖ 

 قطوت پػٍّف گؿتط ذلاق

  

 لبضٕ لطاى، هؿعَز

 ق٘وٖ( اضقس)وبضقٌبؾٖ 

 قطلٖ ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى آشضثبٗزبى

  

 اه٘ط، گَگبً٘بى

 (زوتطٕ ق٘وٖ آلٖ)

 زاًكگبُ علوٖ وبضثطزٕ اؾتبًساضز

  

 هٌغمٖ، ظّطا

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 قطلٖ قطوت گبظ اؾتبى آشضثبٗزبى
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال5 ٍٗراستار5

 قْبة ،اذ٘بضٕ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ(

 ازاضُ ول اؾتبًساضز آشضثبٗزبى قطلٖ

 

  



 55941 52621-2وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًذارد 

   

 ٍ 

 

 

 فْرست هٌذرخات

 صفحِ عٌَاى

 ظ پ٘ف گفتبض

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز   1

 1 هطارع العاهٖ   2

 2 انغلاحب  ٍ تعبضٗف   3

 2 ضٍـ هحبؾجِ   4

 2 انَ  ضٍـ   4-1

 AGA8-92DC 2هعبزلِ    4-2

 3 هتغ٘طّبٕ ٍضٍزٕ   4-3

 4 ّبٕ وبضثطز گؿتطُ   4-4

 4 گبظ و٘فٖ ذظ لَلِ   4-4-1

 6 تط اظ وبضثطز  ّبٕ ٍؾ٘ع گؿتطُ   4-4-2

 6 عسم لغع٘ت   4-5

 6 عسم لغع٘ت ثطإ گبظ و٘فٖ ذظ لَلِ   4-5-1

 7 تطٕ اظ وبضثطز ثطإ گؿتطٓ ٍؾ٘ع عسم لغع٘ت   4-5-2

 7 تبح٘ط عسم لغع٘ت هتغ٘طّبٕ ٍضٍزٕ   4-5-3

 9 گعاضـ ًتبٗذ   4-5-4

 9 ثطًبهِ وبهپَ٘تطٕ   5

 10 ٍ ٗىبّب ًوبزّبپَ٘ؾت الف      )العاهٖ( 

 AGA8-92 DC 13پَ٘ؾت ة       )العاهٖ( تكطٗح ضٍـ 

 24 هحبؾجب هخبلٖ اظ پَ٘ؾت ح       )العاهٖ( 

 26 پَ٘ؾت         )العاهٖ( ضطاٗت تجسٗل فكبض ٍ زهب

 27 تطٕ اظ وبضثطز ّبٕ ٍؾ٘ع پَ٘ؾت ث       )آگبّٖ زٌّسُ( وبضاٖٗ زض گؿتطُ

ّب زض ظثبى ثطًبهِ ًَٗؿٖ فطتطى ثطإ ضٍـ پَ٘ؾت د       )آگبّٖ زٌّسُ( ظٗطثطًبهِ
AGA8-92DC     AGA8-92DC 

33 

 41 ًبهِ وتبة
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 گفتار پ٘ص

ؽ ًَٗ ف٘پوِ  «اظ تطو٘ت هَلٖ اؾتفبزُ ثب هحبؾجِ :2لؿوت - تطاون ضطٗت هحبؾجِ -عج٘عٖ گبظ»ساضز اؾتبً

طاى ثِ ضٍـ ٗا هلٖثِ عٌَاى اؾتبًساضز  الوللٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضزّبٕ ث٘يّبٕ هطثَط َى٘ؿ٘ووآى زض 

ارلاؾوِ٘   ّكوتبز ٍ ًْوو٘ي  ِ ٍ تسٍٗي قوسُ، زض  ٘تْ 5قوبضٓ  هلٖ، اؾتبًساضز 7اقبضُ قسُ زض هَضز الف، ثٌس 

 ٗهي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗا هٌٗت قس. اٗتهَ 3/11/1395هَضخ  ّبٕ ًفتٖفطاٍضزُاؾتبًساضز  هلٖتٔ ٘وو

ثِ  ،1371ثْوي هبُ  ههَةٍ تحم٘مب  نٌعتٖ اٗطاى،  اؾتبًساضزضا  هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لبًَى انلاح لَاً 3هبزٓ 

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖعٌَاى اؾتبًساضز 

ؾوبذتبض ٍ قوَ٘ٓ    -اٗوطاى  هلٖ)اؾتبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾتبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

ٌوِ  ٘زض ظه ٍٖ رْوبً  هلٖ ّٕب كطفت٘ثب تحَ   ٍ پ ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفظ ّوگبه ٕقًَس. ثطاًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ِ وو  ٕكوٌْبز ٘سًظط ذَاٌّس قس ٍ ّوط پ ٗلعٍم تزس َض نزض طاى ٗا هلٖ ٕع، علَم ٍذسهب ، اؾتبًساضزّبٗنٌب

تَروِ   هطثَط، هوَضز  َٖى فٌ٘ؿ٘وو سًظط زضٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم تزسٗل ا٘وىب تٗانلاح  ٕثطا

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تزسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. گطفت. ذَاّس لطاض

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قوسُ  « هعبز  ٗىؿبى»ثِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

الوللوٖ هعثوَض    ثبقس ٍ هعبز  ٗىؿبى اؾوتبًساضز ثو٘ي  قبهل تطروِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 اؾت:

ISO 12213-2:2006, Natural gas — Calculation of compression factor —Part 2: Calculation 

using molar-composition analysis 
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 هقذهِ

ّبٕ اٗي اؾت ٍ ؾبٗط لؿوت 17625 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ هزوَعِ اظ لؿوت ٗه اؾتبًساضز اٗي

 هزوَعِ عجبضتٌس اظ:

Part 1: Introduction and guidelines -    

 .اؾتفبزُ اظ ذَال ف٘عٗىٖهحبؾجِ ثب : 3لؿوت  -
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  -تراکن ضرٗة هحاسثِ -طث٘عٖ گاز

 از ترک٘ة هَلٖ استفادُ تا هحاسثِ  :2قسوت

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 5

ثطإ گبظّوبٕ عج٘عوٖ، گبظّوبٕ عج٘عوٖ     هحبؾجِ ضطٗت تطاون  ّبٕ ضٍـاضائِ ي اٗي اؾتبًساضز، ّس  اظ تسٍٗ

ٖ   ،زض قطاٗغٖ وِ تحت آىاؾت ّبٕ هكبثِ  حبٍٕ هَاز افعٍزًٖ ههٌَعٖ ٍ هرلَط تَاًوس ثوِ    هرلَط تٌْوب هو

 نَض  گبظ ثبقس، اؾت.

ّوطاُ  ٍلتٖ وِ تطو٘ت رعئٖ گبظ ثط حؿت وؿط هَلٖاؾت، ضٍقٖ ثطإ هحبؾجِ ضطٗت تطاون  ،اٗي اؾتبًساضز

 .ثبقس ٘يهطثَعِ هعفكبضّب ٍ زهبّبٕ  ثب 

زض عول٘ب  اًتمب  ثِ عَض هعوَ  وِ  T ٍٕ زهب pّبٕ فكبض ذظ لَلِ زض گؿتطُ و٘فٖثطإ گبظ  اؾتبًساضز،اٗي 

  وبضثطز زاضز. ±1/0% افتس، ثب عسم لغع٘تٖ زض حسٍز  اتفبق هٖآى ٍ تَظٗع 

ٕ عسم لغع٘ت ثعضي ثب تط فكبض ٍ زهب،ّبٕ ثعضي اٗي اؾتبًساضز، زض تطو٘جب  گبظٕ زٗگط ٍگؿتطُ ٖ  توط تَاًوس  هو

 هطارعِ قَز(. ث)ثِ پَ٘ؾت  وبضثطز زاقتِ ثبقس

 قطح زازُ قسُ اؾت. ISO 12213-1زض اؾتبًساضز  ،رعئ٘ب  ث٘كتط زض ضاثغِ ثب ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز اٗي ضٍـ

 هراخع الساهٖ 2

  ِ ّوب اضروبد زازُ قوسُ    نوَض  العاهوٖ ثوِ آى   زض هطارع ظٗط ضَاثغٖ ٍرَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾوتبًساضز ثو

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ رعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖاؾت.ثسٗي

ّب ٍ تزسٗسًظطّبٕ ثعسٕ آى ثطإ وِ ثِ هطرعٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضربد زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘زضنَضتٖ

ّوب اضروبد زازُ قوسُ اؾوت،     زض هَضز هطارعٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثوِ آى  .آٍض ً٘ؿتاٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثعسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تزسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفبزُ اظ هطارع ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

2-1 ISO 80000-4, Quantities and units — Part 4: Mechanics 

               ، ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضزهىبً٘ه -4لؿوت -ّب ٍ ٗىبّبوو٘ت ،1390ؾب   :9819-4اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ٗادآٍرٕ

80000-4: 2006 ISO .تسٍٗي قسُ اؾت 

2-2 ISO 80000-5, Quantities and units — Part 5: Thermodynamics 
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، ثوب اؾوتفبزُ اظ   تطهَزٌٗبه٘وه  -5لؿووت  -ّوب ٍ ٗىبّوب  وو٘وت  ،1392ؾوب    :9819-5اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قووبضُ   -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. BS ISO 80000-5: 2007 اؾتبًساضز

2-3 ISO 6976: Natural gas — Calculation of calorific values, density, relative density and 

         Wobbe index from composition 

2-4 ISO 12213-1, Natural gas — Calculation of compression factor — Part 1: Introduction 

and guidelines 

 اصطلاحات ٍ تعارٗف 9

 ضٍز.ثِ وبض هٖ ISO 12213-1 زض اٗي اؾتبًساضز، انغلاحب  ٍ تعبضٗف اضائِ قسُ زض اؾتبًساضز

 رٍش هحاسثِ 4

 رٍش اصَل 4-5

وٌس وِ اؾبؼ آى ثط هجٌبٕ اٗي فطو اؾت وِ گوبظ و٘فوٖ ذوظ     إ اؾتفبزُ هٖ ضٍـ پ٘كٌْبز قسُ اظ هعبزلِ

هوىي اؾت ثِ عَض هٌحهط ثفطزٕ ثطإ هحبؾجِ ذَال حزوٖ آى ثب ضٍـ تزعِٗ ارعا، تع٘٘ي ٍٗػگوٖ   1لَلِ

 قًَس. ّبٕ ٍضٍزٕ زض اٗي ضٍـ اؾتفبزُ هٖ قسُ ثبقس. ًتبٗذ اٗي تزعِٗ ثِ ّوطاُ فكبض ٍ زهب ثِ عٌَاى زازُ

زاضإ همبزٗط وؿط  ،ارعا حبضطزض آى توبم ثْتط اؾت وٌس وِ  اؾتفبزُ هٖ زل٘كضٍـ اظ ٗه تطو٘ت هَلٖ اٗي 

توب  ّبٕ آلىوبى   اٗي ارعا قبهل توبم ّ٘سضٍوطثيثِ عَض هعوَ   قٌبؾبٖٗ قسُ ثبقس. 00005/0اظ ث٘كتط هَلٖ 

 ثبقس. ثِ ّوطاُ ً٘تطٍغى، وطثي زٕ اوؿ٘س ٍ ّلَ٘م هٖ C8ٗب  C7 تعساز اتن وطثي

زض ًظط گطفتوِ  ؾَلف٘س ٍ ات٘لي  ظم اؾت ّ٘سضٍغى هخل ثربض آة، زٗگط ء تكى٘ل زٌّسٓ ثطإ ؾبٗط گبظّب ارعا

 .(قَزًبهِ هطارعِ زض وتبة [1])ثِ هطرع  قًَس.

 .هْن ّؿتٌسّ٘سضٍغى ٍ وطثي هًََوؿ٘س ً٘ع ارعاء ثِ احتوب  ظٗبز  ،ثطإ گبظّبٕ تَل٘سٕ

  AGA8-92DC هعادلِ 4-2

هكرم  AGA8-92DC)وِ اظ اٗي پؽ ثب هعبزلِ  AGA8ضطٗت تطاون ثب اؾتفبزُ اظ هعبزلِ تَن٘فٖ تفه٘لٖ

 AGAاٗوي هعبزلوِ زض گوعاضـ     اؾت. 2ثؿظ ٗبفتِ ٍٗطٗب ًَعٖ اظ هعبزلِ   . اٗي هعبزلِقَز ( تع٘٘ي هٖقَز هٖ

 :قَز ًَقتِ هٖ (1) هعبزلِ وِ ثِ نَض   ،قطح زازُ قسُ اؾت [1] قوبضٓ ّكت

(1)    
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1- Pipeline quality natural gas 

2- Virial equation 
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 :وِ زض آى

Z ؛ضطٗت تطاون 

B  ؛ضطٗت زٍم ٍٗطٗب 

ρm ؛(اگبلٖ هَلٖ )هَ  ثط ٍاحس حزن 

ρr ِ؛اگبلٖ وبّف ٗبفت 

bn, cn, kn ؛هطارعِ وٌ٘س( 1 -همبزٗط حبثت )ثِ رسٍ  ة 

Cn
 اؾت.ضطاٗجٖ وِ تبثع زهب ٍ تطو٘ت  *

 قَز: هطثَط هٖ ρm ثِ اگبلٖ هَلٖ (2) هعبزلِ  عجك ρrاگبلٖ وبّف ٗبفتِ 

(2)  

 :وِ زض آى

 K     اؾت پبضاهتط اًساظُ هرلَط. 

 :ًَقتِ قَز (3) هعبزلِ تَاًس ثِ نَض   اگبلٖ هَلٖ هٖ

(3) 
   ZRT

P
m

  

 :وِ زض آى

p ؛فكبض هغلك 

R ؛حبثت رْبًٖ گبظّب 

T اؾت. زهبٕ هغلك 

Z ٖقَز: اثتسا همبزٗط  ثِ نَض  ظٗط هحبؾجِ هB ٍ      (n  ٕ اثوظ زازُ قوسُ زض   ٍض عجوك (  58توب   13 هؿوبٍ

، ثب اؾوتفبزُ اظ ٗوه ضٍـ    ρm  ٍZظهبى ثطإ عَض ّنِ ( ث3( ٍ )1قَز. ؾپؽ هعبزلِ ) پَ٘ؾت ة هحبؾجِ هٖ

 (.قَزهطارعِ  1-قَز )ثِ قىل ة زٕ هٌبؾت، حل هٖعس

 هتغ٘رّإ ٍرٍدٕ 4-9

فكبض هغلك، زهبٕ هغلك ٍ تطو٘ت  قبهل AGA8-92DCثطإ اؾتفبزُ زض هعبزلِ  هَضز ً٘بظهتغ٘طّبٕ ٍضٍزٕ 

 .اؾت هَلٖ

mr


3
K 
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: ً٘تطٍغى، وطثي زٕ اوؿ٘س، آضگَى، هتوبى،  اؾتتطو٘ت هَلٖ، ثط حؿت وؿط هَلٖ، ثطإ ارعاء ظٗط هَضز ً٘بظ 

ثَتوبى )اٗعٍپٌتوبى(، ّگوعاى، ّپتوبى،     -2-پٌتبى، هت٘ول  n-پطٍپبى )اٗعٍثَتبى(، -2-ثَتبى، هت٘ل n-اتبى، پطٍپبى، 

 اوؿ٘ػى ٍ آة. اوتبى، ًًَبى، زوبى، ّ٘سضٍغى، وطثي هًََوؿ٘س، ّ٘سضٍغى ؾَلف٘س، ّلَ٘م،

تَاًس لبثل لجوَ  ثبقوس.    هٖ +C6ًبهعلَم ثبقس، اؾتفبزُ اظ وؿط هطوت  ّپتبى، اوتبى، ًًَبى ٍ زوبى وؿطّبٕ هَلٖاگط  -ٗادآٍرٕ

ٖ  قَز زض ًت٘زِ هٖ اًحطا ٌٗىِ آٗب ٗه اٌ٘ي تمطٗت ذبنٖ هَرت ثطإ اهتحبى ا قوَز توب ووبضثط ٗوه تزعٗوِ       ٗب ًِ، تَنِ٘ هو

 اًزبم زّس. 1حؿبؾ٘ت

رعئٖ )هخل اتو٘لي(   ءثبقٌس ثبٗس هحبؾجِ گطزًس. ثب ارعا 00005/0توبم ارعائٖ وِ زاضإ وؿط هَلٖ ثعضگتط اظ 

 عول ًوَز. 1ثبٗس عجك رسٍ  

ثِ وؿطّبٕ هوَلٖ   ISO 6976 اؾتبًساضز عجك تطو٘ت ثط حؿت وؿطّبٕ حزوٖ هعلَم ثبقس ثبٗس آًْب ضا اگط 

 ثبقس. 0001/0تجسٗل وطز. هزوَد توبم وؿطّبٕ هَلٖ ثبٗس ثطاثط ٍاحس، ثب تمطٗت 

 ّإ کارترد گسترُ 4-4

 خط لَلِگاز ک٘فٖ  4-4-5

 قَز: نَض  ظٗط تعطٗف هِٖ ث گبظ و٘فٖ ذظ لَلِّبٕ وبضثطز  گؿتطُ

 نفط ≥  MPa 12 MPa  ≤  p    كبض هغلكف

 K 338≤ T  ≤    K 263 زهب

MJ.m حطاضتٖ ثب  اضظـ
-3 45 MJ.m

-3
 ≤  HS  ≤  30 

 d  ≤ 55/0  ≥  80/0  اگبلٖ ًؿجٖ

 ّبٕ ظٗط ثبقس: وؿطّبٕ هَلٖ ارعاء گبظ عج٘عٖ ثبٗس زض ث٘ي گؿتطُ

 7/0  ≥        ≥  00/1 هتبى

 نفط  ≥      ≥ 20/0 ً٘تطٍغى

 نفط  ≥       ≥ 20/0 وطثي زٕ اوؿ٘س

 نفط  ≥        ≥ 10/0 اتبى

 نفط  ≥         ≥ 035/0 پطٍپبى

 نفط  ≥          ≥ 015/0 ثَتبى

 نفط  ≥          ≥ 005/0 پٌتبى

                                                 

1- Sensitivity analysis 
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 نفط  ≥       ≥ 001/0 ّگعاى

 نفط  ≥       ≥ 0005/0 ّپتبى

 نفط  ≥         ≥ 0005/0 ّبٕ ثب تط اظ اوتبى ّ٘سضٍوطثي

 نفط ≥        ≥ 10/0 ّ٘سضٍغى

 نفط ≥      ≥  03/0 وطثي هًََوؿ٘س

 نفط ≥      ≥ 005/0 ّلَ٘م

 نفط  ≥       ≥ 00015/0 آة

 ًظط ًوَز. تَاى نط  هٖ ،ثبقس 00005/0ووتط اظ  xiرعئٖ وِ ثطإ آى اظ 

 .ؾتا ( فْطؾت قس1ٍُ رعئٖ زض رسٍ  ) ًبا٘عارعاء 

 ٍ خسئٖ ًاچ٘ساخساء  –5خذٍل 

 ًواٌٗذُ خسء  ًاچ٘ساخساء خسئٖ ٍ 

 اوؿ٘ػى اوؿ٘ػى

 آضگَى آضگَى، ًئَى، وطٗپتَى، ظًَى

 ؾَلف٘س ّ٘سضٍغى  ؾَلف٘سّ٘سضٍغى 

 وطثي زٕ اوؿ٘س اوؿ٘سّبٕ ً٘تطٍ

 هتبى آهًَ٘بن

 اتبى ؾ٘بً٘سات٘لي، اؾت٘لي، هتبًَ  )هت٘ل الىل(، ّ٘سضٍغى 

 پطٍپبى تَ٘  )هت٘ل هطوبپتبى( اى، هتبى پطٍپ٘لي، پطٍپبزٕ

ؾَلف٘س(،  اوؿٖ ؾَلف٘س )وطثي اى، وطثًَ٘ل ثَتي، ثَتبزٕ

 اوؿ٘س زٕ ؾَلفَض

-nثَتبى 

 پٌتبىn- ؾَلف٘س زٕ ًئَپٌتبى، پٌتي، ثٌعى، ؾ٘ىلَپٌتبى، وطثي

 ّگعاىn- ؾ٘ىلَپٌتبى ، ؾ٘ىلَّگعاى،تَلَئي، هت٘لC6توبم اٗعٍهطّبٕ 

ؾ٘ىلَّگعاى،  ؾ٘ىلَپٌتبى، هت٘ل ، ات٘لC7توبم اٗعٍهطّبٕ 

 ؾ٘ىلَّپتبى،ات٘ل ثٌعى، ظاٗلي

-nّپتبى 

 اوتبىn- ؾ٘ىلَّگعاى ، ات٘لC8توبم اٗعٍهطّبٕ 

 ًًَبىC9 -nتوبم اٗعٍهطّبٕ 

 زوبىn- ّبٕ ثب تط ، ٍ ّ٘سضٍوطثيC10توبم اٗعٍهطّبٕ 

 

ُ  وبضثطز زاضزّبٖٗ  هرلَط طإاٗي ضٍـ تٌْب ث زض حبلوت گوبظٕ توه فوبظ      ،وِ زض قطاٗظ فكبض ٍ زهبٕ زلروَا

 )ثب تط اظ ًمغِ قجٌن( ثبقس.
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 کارترد تر ازٍس٘ع ّإ گسترُ 4-4-2

 اًس عجبضتٌس اظ: آظهَى قسُ 1-4-4ٌس ثظٗطزض وِ  تط اظ وبضثطزٍؾ٘عّبٕ  گؿتطُ

  MPa ≤  p  ≤  65 MPa نفط فكبض هغلك

  K ≤  T  ≤ 350 K 225 زهب

55/0 اگبلٖ ًؿجٖ   ≤  d  ≤ 90/0   

MJ.m 20 ثب تطٗي اضظـ گطهبٖٗ  
-3

≤  HS  ≤  48 MJ.m
-3  

 گبظ عج٘عٖ عجبضتٌس اظ: انلٖوؿطّبٕ هَلٖ هزبظ ثطإ ارعاء 

 50/0         ≥  00/1 هتبى

   نفط    ≥       ≥ 50/0 ً٘تطٍغى

 نفط   ≥         ≥ 30/0 اوؿ٘س زٕ وطثي

   نفط ≥   6        ≥  20/0 اتبى

 نفط   ≥          ≥  05/0 پطٍپبى

 نفط ≥         ≥10/0 ّ٘سضٍغى

ثطإ گبظ ذغوَط لَلوِ    1-4-4ثٌس ظٗطعجبضتٌس اظ همبزٗطٕ وِ زض عج٘عٖ ٍ رعئٖ گبظ  ًبا٘عّبٕ ارعاء  گؿتطُ

 .قَزد هطارعِ  ّبٖٗ ذبضد اظ اٗي همبزٗط ثِ پَ٘ؾت اؾتفبزُ اظ اٗي ضٍـ زض گؿتطُ ثطإزازُ قسُ اؾت. 

 عذم قطع٘ت 4-1

 گاز ک٘فٖ خط لَلِعذم قطع٘ت ترإ  4-1-5

     لوطاض زاضًوس،   1-4-4 ٌوس ثظٗط وِ زض گؿتطٓ قطح زازُ قسُ زضگبظ و٘فٖ ذظ لَلِ زض توبم عسم لغع٘ت ًتبٗذ 

. ثوطإ  (قوَز هطارعِ  1ثِ قىل )اؾت، ( MPa 12 تبٍ فكبض  K 350تب  K 263)ثطإ گؿتطٓ زهبٖٗ  %1/0± 

 ثبقس. هٖ ±1/0%   ً٘ع عسم لغع٘ت ًتبٗذ MPa 30ٍ فكبضّبٕ ثب تط اظ  K 290 زهبّبٕ ثب تط اظ

 .قَزهٖ، حفظ MPa 10 تب حسٍز، حسالل ثطإ فكبضّبٕ  ±1/0عسم لغع٘ت %  ،تط ثطإ زهبّبٕ پبئ٘ي

ّبٕ ضطٗت توطاون گبظّوبٕ عج٘عوٖ     گ٘طٕ اظ اًساظُ GERGإ  اٗي ؾغح اظ عسم لغع٘ت ثب همبٗؿِ ثبًه زازُ

ّوبٕ   ثوط ضٍٕ هرلوَط   GRI pVTّوبٕ   ّوچٌ٘ي ٗه همبٗؿوِ تفهو٘لٖ ثوب زازُ    .[3]ٍ  [2]تع٘٘ي قسُ اؾت 

 .[5]ٍ  [4]اًس، اًزبم قسُ اؾت  سُؾٌزٖ تع٘٘ي گطزٗ ؾبظٕ قسٓ گبظ عج٘عٖ، وِ ثِ نَض  ٍظى قجِ٘

 ±1/0، اظ هطتجِ % قسُ ، وِ ثطإ اهتحبى اٗي ضٍـ اؾتفبزُ إ ّب زض ّط زٍ ثبًه زازُ گ٘طٕ عسم لغع٘ت اًساظُ

 ثبقس. هٖ
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 ترٕ از کارترد عذم قطع٘ت ترإ گسترٓ ٍس٘ع 4-1-2

 1-4-4ثٌس ظٗطتطاووٖ وِ فطاتط اظ گؿتطٓ و٘فٖ زازُ قسُ زض  ضطٗتّبٕ تروٌٖ٘ ثطإ هحبؾجِ  عسم لغع٘ت

 .ؾتا  ثبقس، زض پَ٘ؾت ث ثحج قسُ هٖ

 تاث٘ر عذم قطع٘ت هتغ٘رّإ ٍرٍدٕ 4-1-9

. اٗوي هموبزٗط هوىوي    فْطؾت قسُ اؾت 2زض رسٍ  ّبٕ هتغ٘طّبٕ ٍضٍزٕ  ثطإ عسم لغع٘ت هعوَ همبزٗط 

 ِ ثِ زؾت آٗس.ثٌْ٘عولىطز اؾت تحت قطاٗظ 

ّوبٕ هتغ٘طّوبٕ ٍضٍزٕ،    وبضگ٘طٕ عسم لغع٘وت ِ ثِ عٌَاى ٗه ضاٌّوبٖٗ ولٖ، تزعِٗ ٍ تحل٘ل ًكط ذغب ثب ث

اٗزوبز   K 338توب   K 263ٍ گؿتطٓ زهبٖٗ  MPa 6زض ًتبٗذ زض  ضا  ±1/0زضحسٍز %  اضبفٖٗه عسم لغع٘ت 

 .وٌس هٖ

 ٗبثس. فكبض افعاٗف هٖ ثبعَض هؿتم٘ن ِ ث تمطٗجبثَزُ ٍ ث٘كتط  اضبفٖعسم لغع٘ت  MPa 6زض ثب تط اظ 
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 AGA8-DC92هعادلِ 

 راٌّوا

p فكبض 

T زهب 

∆Z     1   ≥  %1/0 ±         

2     ∆Z   %1/0 ±  2/0%   تب±       

3    ∆Z    %2/0 ±  5/0%   تب±       

ٖ  –ٗااادآٍرٕ                                               ،عووسم لغع٘ووت زازُ قووسُ ثووطإ گبظّووبٕ عج٘عووٖ ٍ گبظّووبٕ هكووبثْٖ ثووب هكرهووب  ظٗووط هعتجووط ثبقووس         حووسٍزضٍز  اًتظووبض هوو
20/0 ≥ xN2  ،20/0 ≥ xCO2  ،10/0 ≥ xC2H6   ٍ 10/0 ≥ xH2   ٕثطا ٍ MJ.m

-3 45≤ 
  

HS ≤   MJ.m
-3 30  ٍ80/0 ≤ d ≤ 55/0 

  ٗة تراکناّإ عذم قطع٘ت ترإ هحاسثِ ضر گسترُ -5ضکل 

 

 

 

 

 

 



 55941 52621-2وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًذارد 

   

9 

 

 

 هتغ٘رّإ ٍرٍدٕ  عذم قطع٘ت - 2خذٍل 

 عذم قطع٘ت هطلق ٍرٍدٕهتغ٘ر 

 ± MPa 02/0 فكبض هغلك

 ± K 15/0 زهب

  وؿط هَلٖ:

 ± 001/0 تطو٘جب  ثٖ احط              

 ± 001/0 ً٘تطٍغى              

 ± 001/0 اوؿ٘س زٕ وطثي             

 ± 001/0 هتبى              

 ± 001/0 اتبى              

 ± 0005/0 پطٍپبى             

 ± 0003/0 ثَتبى             

 ± 0001/0 ّبٕ ثب تط علآٍ ّ٘سضٍوطثيِ پٌتبى ث             

 ± 001/0 هًََوؿ٘س  ّ٘سضٍغى ٍ وطثي             

 گسارش ًتاٗح 4-1-4

ًتبٗذ ضطٗت تطاون ٍ اگبلٖ هَلٖ ثبٗس ثِ تطت٘ت تب اْبض ٍ پٌذ ضلن اعكبض گعاضـ قًَس، ثِ ّوطاُ اٗوي ًتوبٗذ   

. ثطإ تبئ٘س ث٘بى قَز( ً٘ع ثبٗس ISO 12213-2, AGA8-92DCوبض ضفتِ )ِ هحبؾجٔ ث همبزٗط زهب، فكبض ٍ ضٍـ

 تَرِ ثِ اضلبم وَاه هف٘س اؾت.ضٍـ هحبؾجِ 

 ترًاهِ کاهپَ٘ترٕ 1

وبضثطاى اٗي اؾتبًساضز، هٖ تَاًٌس اٗي ًطم افعاض ضا اظ وو٘تِ اؾت.  ًَقتِ قسُاؾتبًساضز  هغبثك ثب اٗيافعاضٕ  ًطم

ISO/TC 193/SC 1 زضذَاؾت وٌٌس.  
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 پَ٘ست الف

 )الساهٖ(

 ٍ ٗکاّا ًوادّا

 ٗکا هفَْم ًواد

an 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

B  ضطٗت زٍم ٍٗطٗب m
3
.kmol

-1 

Bnij
 - ](2-( ٍ )ة1-ّبٕ )ة هعبزلِ[ضطٗت ثطّوىٌف هرلَط  *

bn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

cn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

Cn
 - ضطاٗجٖ وِ تبثعٖ اظ زهب ٍ تطو٘ت ّؿتٌس *

Ei  پبضاهتط ٍٗػگٖ اًطغٕ ثطإ رعءi (2-ام )رسٍ  ة K 

Ej  پبضاهتط ٍٗػگٖ اًطغٕ ثطإ رعءj ام K 

Eij ٖٗثطإ ضطٗت زٍم ٍٗطٗب  1پبضاهتط اًطغٕ زٍتب K 

Eij
 - (3-ثطّوىٌف اًطغٕ زٍتبٖٗ ثطإ ضطٗت زٍم ٍٗطٗب  )رسٍ  ةپبضاهتط  *

F ثب  هرلَط ٕپبضاهتط زهب - 

Fi ثب  ثطإ رعء  ٕپبضاهتط زهبi (2-ام )رسٍ  ة - 

Fj ثب  ثطإ رعء  ٕپبضاهتط زهبj ام - 

fn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

G گ٘طٕ هرلَط پبضاهتط رْت - 

Gi گ٘طٕ ثطإ رعء  پبضاهتط رْتi (2-ام )رسٍ  ة - 

Gj گ٘طٕ ثطإ رعء  پبضاهتط رْتj ام - 

Gij  زٍتبٖٗ گ٘طٕرْتپبضاهتط - 

Gij
 - (3-گ٘طٕ )رسٍ  ة پبضاهتط ثطّوىٌف زٍتبٖٗ ثطإ رْت *

                                                 

1- Binary 
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 ٗکا هفَْم ًواد

gn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

HS  حطاضتٖ ثب اضظـ MJ.m
-3 

K  اًساظُپبضاهتط (m
3
/kmol)

1
/
3 

Ki  پبضاهتط اًساظُ ثطإ رعءi (2-ام )رسٍ  ة (m
3
/kmol)

1
/
3 

Kj  پبضاهتط اًساظُ ثطإ رعءj ام (m
3
/kmol)

1
/
3 

Kij (3-پبضاهتط ثطّوىٌف زٍتبٖٗ ثطإ اًساظُ )رسٍ  ة - 

kn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

M ٖرطم هَل kg.kmol
-1 

Mi  رطم هَلٖ رعءi ام kg.kmol
-1 

N تعساز ارعاء زض هرلَط گبظ - 

n  (58تب  1عسز نح٘ح )اظ - 

p فكبض هغلك MPa 

Q ٖپبضاهتط اْبضلغج - 

Qi  پبضاهتط اْبضلغجٖ ثطإ رعءi ام - 

Qj  پبضاهتط اْبضلغجٖ ثطإ رعءj ام - 

qn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

R (008314510/0);  حبثت گبظّب MJ.(kmol.K)
-1 

Si  پبضاهتط زٍلغجٖ ثطإ رعءi (2-ام )رسٍ  ة - 

Sj  پبضاهتط زٍلغجٖ ثطإ رعءj ام - 

sn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

T زهبٕ هغلك K 

U پبضاهتط اًطغٕ هرلَط K 

Uij  ٕ(3-)رسٍ  ة اًطغٕ هرلَطپبضاهتط ثطّوىٌف زٍتبٖٗ ثطا - 

un 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 
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 ٗکا هفَْم ًواد

Wi  ثطإ رعء  تزوعپبضاهتطi (2-ام )رسٍ  ة - 

Wj  ثطإ رعء  تزوعپبضاهتطj ام - 

wn 1-همساض حبثت زض رسٍ  ة - 

xi  وؿط هَلٖ رعءi ام زض هرلَط گبظ - 

xj  وؿط هَلٖ رعءj ام زض هرلَط گبظ - 

Z ضطٗت تطاون - 

ρ ٖاگبلٖ رطه Kg.m
-3 

rρ اگبلٖ وبّف ٗبفتٔ گبظ - 

mρ ٖاگبلٖ هَل Kmol.m
-3 
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 پَ٘ست ب

 )الساهٖ(

 AGA8-92 DCرٍش  َص٘فت

 کل٘ات  5–ب

. اٗي پَ٘ؾوت  قَزهٖهحبؾجِ  2-4ثٌس ظٗطهعبزلِ زازُ قسُ زض  عجك Zضطٗت تطاون  ،ثطإ هرلَعٖ اظ گبظّب

 قووبضٓ  AGAّس. قطح حبضط ثط اؾبؼ گوعاضـ  ز قطح تفه٘لٖ اظ هحبؾجب  ٍ همبزٗط عسزٕ  ظم ضا اضائِ هٖ

اؾت وِ ضاُ  زازُ قسُزض پَ٘ؾت د اٗي اؾتبًساضز  قَز إ وِ زض اٗي قطح ارطا هٖ ثبقس. ثطًبهِ هٖ [1]ّكت 

قطعٖ ووِ احجوب  ًوبٗوس    ِ ثبقس ث ّبٕ هحبؾجبتٖ ً٘ع لبثل لجَ  هٖ ؾبظز. ؾبٗط ضٍـ حل زضؾتٖ ضا ه٘ؿط هٖ

 َز(.)ثِ عٌَاى هخب  ثِ پَ٘ؾت ح هطارعِ ققَز  ًتبٗذ عسزٕ ٗىؿبًٖ اظ آًْب حبنل هٖ

 AGA8-92 DCاخرإ کاهپَ٘ترٕ رٍش   2–ب 

 ًوإ کلٖ از هراحل رٍش هحاسثِ 5-2-ب

 .وٌ٘سهرلَط ضا ٍاضز  xiٍ وؿط هَلٖ ّط رعء  p، فكبض هغلك Tزهبٕ هغلك : هطحلِ اٍ 

ثبقٌس ثِ تطت٘وت ثوِ هگبپبؾوىب  ٍ ولوَٗي تجوسٗل ًوبئ٘وس        ثبٗس همبزٗط فكبض ٍ زهب ضا وِ ثط حؿت ؾبٗط ٗىبّب هٖ اثتسا -ٗادآٍرٕ

 (.ٍ پَ٘ؾت   هطارعِ قَز ISO 80000-4 ،ISO 80000-5 اؾتبًساضزّبٕ ّبٕ هطثَعِ ثِ )ثطإ ضطٗت تجسٗل

  ( = n 58تب  13ٍ ) Bهعبزلِ حبلت ضطاٗت : هطحلِ زٍم
 .وٌ٘سهحبؾجِ  ،اؾت xiوِ ٍاثؿتِ ثِ زهب ٍ  ضا  

زّس، هعبزلِ ضا هزوسزا  ثوطإ    زؾت هِٖ ضا ث pثب اؾتفبزُ اظ هعبزلٔ حبلت ثبظآضاٖٗ قسُ، وِ فكبض : هطحلِ ؾَم

 حل وٌ٘س. ρmاگبلٖ هَلٖ 

وِ فكبض هحبؾوجِ قوسُ اظ هطحلوِ ؾوَم ٍ فكوبض ٍضٍزٕ اظ هطحلوِ اٍ  زض گؿوتطٓ         پؽ اظ اٗي: هطحلِ اْبضم

قوبٖٗ  1-قىل ة .وٌ٘سزاز ( لطاض گطفت، ضطٗت تطاون ضا ثطٍى1E-06)ثِ عٌَاى هخب   گطاٖٗكرهٖ اظ ّنه

 زّس. اظ اٗي هطاحل ضا ًكبى هٖ

 خسئ٘اتٖ از رٍش هحاسثِ 2-2-ب

ّط ٗه اظ ارعإ تكى٘ل زٌّسُ هرلَط گبظ عج٘عٖ  xiٍ وؿط هَلٖ  p، فكبض هغلك Tزهبٕ هغلك : هطحلِ اٍ 

 .وٌ٘سضا ٍاضز 

  ( = n 58تب  13ٍ ) Bضطاٗت : هطحلِ زٍم
ٍ  Tزض زهوبٕ هغلوك   ثبقوٌس، ضا   ، وِ ٍاثؿتِ ثِ تطو٘ت ٍ زهب هٖ 

 گبظ عج٘عٖ )ثِ عٌَاى زازُ ٍضٍزٕ اظ هطحلِ اٍ ( هحبؾجِ وٌ٘س. xiّبٕ  وؿط هَلٖ
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 قَز: ّبٕ ظٗط زازُ هٖ ثَؾ٘لِ هعبزلِ Bضطٗت زٍم ٍٗطٗب  

 (1-)ة 





N

ji

u

ijnijji

N

u

n
KKEBxxTa nn

1j

2
3

*

1i

18

1n

   B 

 

 (2-)ة        nn

n

nn
w

nji

s

nji

f

nji

q

nji

g

nijnij
wWWsSSfFFqQQgG 








 1111 - 1   B 2

1
2

1
* 
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 AGA8-92DCًوَدار هحاسثِ هعادلِ  -5 -ضکل ب

 قًَس: ّبٕ ظٗط هحبؾجِ هٖ ثب اؾتفبزُ اظ هعبزلِ Eij  ٍGijپبضاهتطّبٕ زٍتبٖٗ 

 (3-)ة  21*
  

jiijij
EEEE  

 

𝐶𝑛( =n 58تب  13ٍ ) Bضطاٗت هعبزلِ حبلت 
ضا  

 هحبؾجِ وٌ٘س

 حل وٌ٘س

 ()رؿتزَٕ اگبلٖ

 اهتحبى وٌ٘س

 (هحبؾجِ قسُ) -p (ٍضٍزٕ) | > 6-10

p| 

 ذطٍرٖ

 

 ثلٖ

T ،p  ٍxi  ضا ٍاضز وٌ٘س 

 ذ٘ط
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 (4-)ة  2
*

jiijij
GGGG  

ثبقس هگط ثطإ همبزٗطٕ ووِ زض   هٖ Eij ٍ Gij ،0/1پبضاهتطّبٕ ثطّوىٌف زٍتبٖٗ،  تَرِ وٌ٘س وِ توبم همبزٗط

 آهسُ اؾت. 3-ة رسٍ 

 قَز: ٍؾ٘لِ هعبزلِ ظٗط زازُ هِٖ ث    ( =58nتب  13ضطاٗت )

 (5-)ة      nnnnn uuf

n

q

n

g

nnn
TUfFqQgGaC


 111

2* 

ّبٕ  اًس، وِ زض روع ّبٕ حل تطو٘جٖ ظٗط هحبؾجِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ هعبزلِ U ،G ،Q  ٍFپبضاهتطّبٕ هرلَط 

 ثبقس: هتغ٘ط هٖ Nتب  +1iاظ  i ،jتغ٘٘ط وطزُ ٍ ثطإ ّط همساض اظ  -1Nتب  1اظ  i  هضبعف،

 (6-)ة  


















N

ij

jiijji

N

i

N

i

ii
EEUxxExU

1

255

1

1

2

1

255
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 (7-)ة  
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jiijji

N

i

N

i

ii
GGGxxGxG

1

*

1

11

1 

 

 (8-)ة




N

i

ii
QxQ

1

 

 

 (9-)ة




N

i

ii
FxF

1

2 

، توبم همبزٗط پبضاهتطّوبٕ  3-ثْتط اؾت ثِ اٗي ًىتِ تَرِ گطزز وِ ثِ رع ثطإ همبزٗط زازُ قسُ زض رسٍ  ة

ثطإ توبم ارعاء ثزع ّ٘سضٍغى  Fi. ّوچٌ٘ي تَرِ قَز وِ ثبقس ٗه هٖ Kij ،Eij ،Gij  ٍUijثطّوىٌف زٍتبٖٗ 

 ٍWi 0/1ط ثَزُ وِ ثطإ آًْب ثطإ توبم ارعاء ثزع آة نف F(H2) =  ٍ0/1 (H2O) = W ٖثبقس. ه 

ثبقس ثٌبثطاٗي  ٍ فكبض هغلك گبظ هعلَم هٖ Tتطو٘ت گبظ، زهبٕ هغلك  ،Zزض هحبؾجِ ضطٗت تطاون : هطحلِ ؾَم

ثبقس. ثِ اٗوي هٌظوَض    هpٖ ، ثب اؾتفبزُ اظ عجبض  هعبزلِ حبلت ثطإ فكبض ρmتٌْب هؿئلِ هحبؾجِ اگبلٖ هَلٖ 

ربگوصاضٕ قوسُ توب     3هطارعِ وٌ٘س( زض هعبزلوِ   2-4آهسُ )ثِ ظٗطثٌس  1وِ زض هعبزلِ  Zتعطٗف ضطٗت تطاون 

 زؾت آٗس:ِ ثطإ فكبض ثِ نَض  ظٗط ث 10-هعبزلِ ة

 (10-)ة   








 



nnn
k

rn

b

r

n

k

rnnnn

n

nrmm
ckcbCCBRT  exp1

58

13

*

18

13
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زؾوت آٍضزى  ِ ّبٕ اگبلٖ حل قسُ اؾوت. ثوب ثو    ثب اؾتفبزُ اظ هعبزلِ حبلت اؾتبًساضز الگَضٗتن 10-هعبزلِ ة

ثبقوس ووِ    هٖ ρm>، هؿئلٔ ثعسٕ رؿتزَٕ همساضٕ ثطإ اگبلٖ هَلٖ 10-=هعبزلِ ة pإ ثطإ فكبض  هعبزلِ

 (، ثطاثط ثب فكبض ٍضٍزٕ، لطاض زاضز.1 × 10-6حبنل آى فكبضٕ اؾت وِ زض هحسٍزٓ اظ پ٘ف تع٘٘ي قسُ )هخلا  

ٖ   ρmتَؾظ پبضاهتط اًساظٓ هرلَط ثِ اگبلٖ هَلٖ  ρrاگبلٖ وبّف ٗبفتِ  زض  2گوطزز =ثوِ هعبزلوِ     هطثوَط هو

 .هطارعِ قَز> 2-4ظٗطثٌس 

 قَز: ثب اؾتفبزُ اظ هعبزلِ ظٗط هحبؾجِ هٖ Kپبضاهتط اًساظُ هرلَط 

 (11-)ة  


















N

ij

jiijji

N

i

N

i

ii
KKKxxKxK

1

255

1

1

2

1

255
12 

ٖ    jثِ رعء   j ًٍسٍ ظٗط اُم iثِ رعء  i ًٍستَرِ قَز وِ زض عجبضا  روع، ظٗط قوَز.   اُم اظ هرلَط گوبظ اضروبد هو

 1زض هحسٍزٓ همبزٗط نح٘ح اظ  iعجبض  اؾت اظ تعساز ارعاء زض هرلَط. ثٌبثطاٗي زض ٗه روع ٍاحس،  Nوو٘ت 

رولوِ   12ثبقس پؽ زض ٗوه رووع ٍاحوس     هٖ =12Nرعئٖ،  12هتغ٘ط اؾت. ثطإ هخب  زض ٗه هرلَط  Nتب 

 هَرَز ذَاّس ثَز.

هتغ٘ط اؾت. ثطإ هخب   Nتب  +1iاظ  i ،jوٌس ٍ ثطإ ّط همساض اظ  تغ٘٘ط هٖ -1Nتب  1اظ  iزض ٗه روع هضبعف، 

. ثب زاضزرولِ ٍرَز  66ثبقس زض روع هضبعف  1هتفبٍ  اظ  Kijرعئٖ اٌبًچِ توبم همبزٗط  12زض ٗه هرلَط 

ٖ    ثبقس ثطإ ث٘كتط هرلَط هٖ 1ّب زاضإ همساض  Kijوِ تعساز ظٗبزٕ اظ  زل٘ل اٗيِ حب  ثاٗي ، ّوبٕ گوبظ عج٘عو

رع ثوطإ هموبزٗط زازُ   ِ ، ثKijوع هضبعف ون اؾت. تَرِ وٌ٘س وِ توبم همبزٗط تعساز رولا  غ٘ط نفط زض ر

 ثبقس. ، ٗه ه3ٖ-قسُ زض رسٍ  ة

زؾت آهسُ اؾوت، ضوطٗت توطاون زض هطحلوِ     ِ زض هطحلِ ؾَم ث ρmوِ اگبلٖ هَلٖ  اظ آًزبئٖ: هطحلِ اْبضم

 قَز: هٖاْبضم ثب اؾتفبزُ اظ فكبض، زهب، اگبلٖ هَلٖ ٍ حبثت گبظّب هحبؾجِ 

 (12-)ة RTpZ
m

 

 نَض  ظٗط هحبؾجِ قَز:ِ تَاًس ث )رطم ثط ٍاحس حزن( هٖ ρاگبلٖ  -ٗادآٍرٕ

 (13-)ة
m

M   

 گطزز: اظ هعبزلِ ظٗط هحبؾجِ هٖ Mوِ زض آى 

 (14-)ة




N

i

ii
MxM

1

 

 اگبلٖ ضا تب ؾِ ضلن اعكبض گعاضـ ًوبئ٘س.
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 حالتهعادلِ  ٕپاراهترّا -5 -بخذٍل 

n an bn cn kn un gn qn fn sn wn 
1 153832600/0 1 0 0 0/0 0 0 0 0 0 

2 341953000/1 1 0 0 5/0 0 0 0 0 0 

3 998583000/2- 1 0 0 0/1 0 0 0 0 0 

4 048312280/0- 1 0 0 5/3 0 0 0 0 0 

5 375796500/0 1 0 0 5/0- 1 0 0 0 0 

6 589575000/1- 1 0 0 5/4 1 0 0 0 0 

7 053588470/0- 1 0 0 5/0 0 1 0 0 0 

8 886594630/0 1 0 0 5/7 0 0 0 1 0 

9 710237040/0- 1 0 0 5/9 0 0 0 1 0 

10 471722000/1- 1 0 0 0/6 0 0 0 0 1 

11 321850350/1 1 0 0 0/12 0 0 0 0 1 

12 786659250/0- 1 0 0 5/12 0 0 0 0 1 

13 9-10×291290/2 1 1 3 0/6- 0 0 1 0 0 

14 157672400/0 1 1 2 0/2 0 0 0 0 0 

15 436386400/0- 1 1 2 0/3 0 0 0 0 0 

16 044081590/0- 1 1 2 0/2 0 1 0 0 0 

17 003433888/0- 1 1 4 0/2 0 0 0 0 0 

18 032059050/0 1 1 4 0/11 0 0 0 0 0 

19 024873550/0 2 0 0 5/0- 0 0 0 0 0 

20 073322790/0 2 0 0 5/0 0 0 0 0 0 

21 001600573/0- 2 1 2 0/0 0 0 0 0 0 

22 642470600/0 2 1 2 0/4 0 0 0 0 0 

23 416260100/0- 2 1 2 0/6 0 0 0 0 0 

24 066899570/0- 2 1 4 0/21 0 0 0 0 0 

25 279179500/0 2 1 4 0/23 1 0 0 0 0 

26 696605100/0- 2 1 4 0/22 0 1 0 0 0 

27 002860589/0- 2 1 4 0/1- 0 0 1 0 0 

28 008098836/0- 3 0 0 5/0- 0 1 0 0 0 

29 150547000/3 3 1 1 0/7 1 0 0 0 0 

30 007224479/0 3 1 1 0/1- 0 0 1 0 0 

31 705752900/0- 3 1 2 0/6 0 0 0 0 0 

32 534979200/0 3 1 2 0/4 1 0 0 0 0 

33 079314910/0- 3 1 3 0/1 1 0 0 0 0 

34 418465000/1- 3 1 3 0/9 1 0 0 0 0 
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n an bn cn kn un gn qn fn sn wn 
           

n an bn cn kn un gn qn fn sn wn 
35 

17-10×99905/5- 3 1 4 0/13- 0 0 1 0 0 

36 105840200/0 3 1 4 0/21 0 0 0 0 0 

37 034317290/0 3 1 4 0/8 0 1 0 0 0 

38 007022847/0- 4 0 0 5/0- 0 0 0 0 0 

39 024955870/0 4 0 0 0/0 0 0 0 0 0 

40 042968180/0 4 1 2 0/2 0 0 0 0 0 

41 746545300/0 4 1 2 0/7 0 0 0 0 0 

42 291961300/0- 4 1 2 0/9 0 1 0 0 0 

43 294616000/7 4 1 4 0/22 0 0 0 0 0 

44 936757000/9- 4 1 4 0/23 0 0 0 0 0 

45 005399808/0- 5 0 0 0/1 0 0 0 0 0 

46 243256700/0- 5 1 2 0/9 0 0 0 0 0 

47 049870160/0 5 1 2 0/3 0 1 0 0 0 

48 003733797/0 5 1 4 0/8 0 0 0 0 0 

49 874951000/1 5 1 4 0/23 0 1 0 0 0 

50 002168144/0 6 0 0 5/1 0 0 0 0 0 

51 658716400/0- 6 1 2 0/5 1 0 0 0 0 

52 000205518/0 7 0 0 5/0- 0 1 0 0 0 

53 009776195/0 7 1 2 0/4 0 0 0 0 0 

54 020487080/0- 8 1 1 0/7 1 0 0 0 0 

55 015573220/0 8 1 2 0/3 0 0 0 0 0 

56 006862415/0 8 1 2 0/0 1 0 0 0 0 

57 001226752/0- 9 1 2 0/1 0 0 0 0 0 

58 002850908/0 9 1 2 0/0 0 1 0 0 0 
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 ٗصگٍٖ ٕپاراهترّا -2 -خذٍل ب

عذد 

 ضٌاساٖٗ

 

 ترک٘ة

 خرم هَلٖ

 

Mi 

kmol
-1 

 Kg. 
 

 پاراهتر اًرشٕ

 

Ei 

K 

 پاراهتر اًذازُ

 

Ki 

(m
3
/kmol)

1
/
3 

پاراهتر 

 گ٘رٕخْت

 

Gi 

پاراهتر 

 چْار

 قطثٖ

 

Qi 

پاراهتر 

 تالا دها

 

Fi 

پاراهتر 

 دٍقطثٖ

 

Si 

پاراهتر 

 تدوعٖ

 

Wi 

 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4619255/0 318300/151 0430/16 هتبى 1

 0/0 0/0 0/0 0/0 027815/0 4479153/0 737780/99 0135/28 ً٘تطٍغى 2

3 
 وطثي

 اوؿ٘س زٕ
0100/44 960600/241 4557489/0 189065/0 690000/0 0/0 0/0 0/0 

 0/0 0/0 0/0 0/0 079300/0 5279209/0 166700/244 0700/30 اتبى 4

 0/0 0/0 0/0 0/0 141239/0 5837490/0 118300/298 0970/44 پطٍپبى 5

 0/0 5822/1 0/0 067750/1 332500/0 3825868/0 015600/514 0153/18 آة 6

7 
  ّ٘سضٍغى

 ؾَلف٘س
0820/34 355000/296 4618263/0 088500/0 633276/0 0/0 3900/0 0/0 

 0/0 0/0 0/1 0/0 034369/0 3514916/0 957940/26 0159/2 ّ٘سضٍغى 8

9 
 وطثي

 هًََوؿ٘س 
0100/28 534800/105 4533894/0 038953/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

 0/0 0/0 0/0 0/0 021000/0 4186954/0 766700/122 9988/31 اوؿ٘ػى 10

 0/0 0/0 0/0 0/0 256692/0 6406937/0 068900/324 1230/58 اٗعٍثَتبى 11

12 -n0/0 0/0 0/0 0/0 281835/0 6341423/0 638900/337 1230/58 ثَتبى 

 0/0 0/0 0/0 0/0 332267/0 6738577/0 599900/365 1500/72 اٗعٍپٌتبى 13

14 -n0/0 0/0 0/0 0/0 366911/0 6798307/0 682300/370 1500/72 پٌتبى 

15 -n0/0 0/0 0/0 0/0 289731/0 7175118/0 636293/402 1770/86 ّگعاى 

16 -n0/0 0/0 0/0 0/0 337542/0 7525189/0 722630/427 2040/100 ّپتبى 

17 -n0/0 0/0 0/0 0/0 383381/0 7849550/0 325022/450 2310/114 اوتبى 

18 -n0/0 0/0 0/0 0/0 427354/0 8152731/0 840891/470 2580/128 ًًَبى 

19 -n0/0 0/0 0/0 0/0 469659/0 8437826/0 558373/489 2850/142 زوبى 

 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3589888/0 610111/2 0026/4 ّلَ٘م 20

 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4216551/0 629900/119 9480/39 آضگَى 21
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 ٖٗپاراهتر ترّوکٌص دٍتا ٗرهقاد -9-خذٍل ب

 خسء هسدٍج عذد ضٌاساٖٗ
Eij

* Uij Kij Gij 
i j 
  003630/1 866106/0 971640/0 ً٘تطٍغى هتبى    + 2 1

 807653/0 995933/0 963827/0 96644/0 اوؿ٘س زٕ وطثي  3 

     اتبى  4 

  007619/1 990877/0 994635/0 پطٍپبى  5 

    708218/0 آة  6 

  000080/1 736833/0 931484/0 ؾَلف٘س ّ٘سضٍغى  7 

 957310/1 023260/1 156390/1 170520/1 ّ٘سضٍغى  8 

    990126/0 هًََوؿ٘س وطثي  9 

     اوؿ٘ػى  10 

    019530/1 اٗعٍثَتبى  11 

 12  -n997596/0 992291/0 989844/0 ثَتبى  

    002350/1 اٗعٍپٌتبى  13 

 14  -n002529/1 003670/1 999268/0 پٌتبى  

 15  -n982962/0 302576/1 107274/1 ّگعاى  

 16  -n983565/0 191904/1 880880/0 ّپتبى  

 17  -n982707/0 205769/1 880973/0 اوتبى  

 18  -n981849/0 219634/1 881067/0 ًًَبى  

 19  -n980991/0 233498/1 881161/0 زوبى  

 982746/0 982361/0 835058/0 022740/1 اوؿ٘س زٕ وطثي ً٘تطٍغى    + 3 2

  007960/1 816431/0 970120/0 اتبى  4 

   915502/0 945939/0 پطٍپبى  5 

    746954/0 آة  6 

  942596/0 993476/0 902271/0 ؾَلف٘س ّ٘سضٍغى  7 

  032270/1 408838/0 086320/1 ّ٘سضٍغى  8 

    005710/1 هًََوؿ٘س وطثي  9 

    021000/1 اوؿ٘ػى  10 

    946914/0 اٗعٍثَتبى  11 

 12  -n993556/0 973384/0 ثَتبى   

    959340/0 اٗعٍپٌتبى  13 

 14  -n945520/0 پٌتبى    

 370296/0 008510/1 969870/0 925053/0 اتبى         + اوؿ٘س  زٕ وطثي 4 3

    960237/0 پطٍپبى  5 
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Eij خسء هسدٍج عذد ضٌاساٖٗ
* Uij Kij Gij 

i j 
 673090/1   849408/0 آة  6 

  007790/1 045290/1 955052/0 ؾَلف٘س ّ٘سضٍغى  7 

    281790/1 ّ٘سضٍغى  8 

   900000/0 500000/1 هًََوؿ٘س وطثي  9 

     اوؿ٘ػى  10 

    906849/0 اٗعٍثَتبى  11 

 12  -n897362/0 ثَتبى    

    726255/0 اٗعٍپٌتبى  13 

 14  -n859764/0 پٌتبى    

 15  -n910183/0 066638/1 855134/0 ّگعاى  

 16  -n895362/0 077634/1 831229/0 ّپتبى  

 17  -n881152/0 088178/1 808310/0 اوتبى  

 18  -n867520/0 098291/1 786323/0 ًًَبى  

 19  -n854406/0 108021/1 765171/0 زوبى  

  986893/0 065173/1 022560/1 پطٍپبى اتبى    + 5 4

    693168/0 آة  6 

  999969/0 971926/0 946871/0 ؾَلف٘س ّ٘سضٍغى  7 

  020340/1 616660/1 164460/1 ّ٘سضٍغى  8 

     هًََوؿ٘س وطثي  9 

     اوؿ٘ػى  10 

   250000/1  اٗعٍثَتبى  11 

 12  -n250000/1 013060/1 ثَتبى   

   250000/1  اٗعٍپٌتبى  13 

 14  -n250000/1 005320/1 پٌتبى   

    034787/1 ّ٘سضٍغى پطٍپبى    + 8 5

 12  -n004900/1 ثَتبى    

  968130/0 028973/1 008692/1 ّگعاىn-     + ؾَلف٘س ّ٘سضٍغى 15 7

 16  -n962870/0 033754/1 010126/1 ّپتبى  

 17  -n957828/0 038338/1 011501/1 اوتبى  

 18  -n952441/0 042735/1 012821/1 ًًَبى  

 19  -n948338/0 046966/1 014089/1 زوبى  
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Eij خسء هسدٍج عذد ضٌاساٖٗ
* Uij Kij Gij 

i j 
    100000/1 هًََوؿ٘س وطثي ّ٘سضٍغى    + 9 8

     اوؿ٘ػى  10 

    300000/1 اٗعٍثَتبى  11 

 12  -n300000/1 ثَتبى    
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 پَ٘ست ج

 )الساهٖ(

  هحاسثاتهثالٖ از 

، اًزوبم  زازُ قوسُ اؾوت   قوطح  [1]هحبؾجب  ظٗط ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ وبهپَ٘تطٕ هعتجط وِ زض هطرع هخبلٖ اظ 

 ث٘بى قسُ زض پَ٘ؾت ة تطو٘ت قسُ اؾت. ـگطفتِ وِ ثب ضٍ

 ٖگاز تر حسة کسر هَل ِٗتدس -5 -خذٍل ج

 6گاز  1گاز  4گاز  9گاز  2گاز  5گاز  
     006/0 005/0 015/0 016/0 076/0 011/0 
    003/0 031/0 010/0 100/0 057/0 117/0 
    00/0 00/0 00/0 095/0 00/0 00/0 
    00/0 00/0 00/0 010/0 00/0 00/0 
     965/0 907/0 859/0 735/0 812/0 826/0 
      018/0 0450/0 085/0 033/0 043/0 035/0 
xC3H8 0045/0 0084/0 023/0 0074/0 009/0 0075/0 

xiso-C4H10 0010/0 0010/0 0035/0 0012/0 0015/0 0012/0 
xn-C4H10 0010/0 0015/0 0035/0 0012/0 0015/0 0012/0 
xiso-C5H12 0005/0 0003/0 0005/0 0004/0 00/0 0004/0 
xn-C5H12 0003/0 0004/0 0005/0 0004/0 00/0 0004/0 
       0007/0 0004/0 00/0 0002/0 00/0 0002/0 
xC7H16 00/0 00/0 00/0 0001/0 00/0 0001/0 
xC8H18 00/0 00/0 00/0 0001/0 00/0 00/0 
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 (Zٗر)هقاد ٗحًتا -2 -خذٍل ج

 6گاز  1گاز  4گاز  9گاز  2گاز  5گاز  ضراٗط
p 

bar 
t 

˚C 

60 15/3- 84053/0 83348/0 79380/0 88550/0 82609/0 85380/0 

60 85/6 86199/0 85596/0 822006/0 90144/0 84969/0 87370/0 

60 85/16 88006/0 87484/0 84544/0 91501/0 86944/0 89052/0 

60 85/36 90867/0 90466/0 88183/0 93674/0 90052/0 91723/0 

60 85/56 93011/0 92696/0 90868/0 95318/0 92368/0 93730/0 

120 15/3- 72133/0 71044/0 64145/0 81024/0 69540/0 75074/0 

120 85/6 76025/0 75066/0 68971/0 83782/0 73780/0 78586/0 

120 85/16 79317/0 78475/0 73123/0 86137/0 77369/0 81569/0 

120 85/36 84515/0 83863/0 79697/0 89913/0 83022/0 86311/0 

120 85/56 88383/0 87870/0 84553/0 92766/0 87211/0 89862/0 
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 پَ٘ست ت

 )الساهٖ(

 ضراٗة تثذٗل فطار ٍ دها

فكبض ٍ زهب ثط حؿت ٗىبّبٕ  ظم، ٗعٌٖ هگبپبؾىب  ٍ ولَٗي، ًجبقٌس ثِ هٌظَض اؾتفبزُ اگط هتغ٘طّبٕ ٍضٍزٕ 

 ثبقس. إ اظ ضطاٗت تجسٗل هٌبؾت ثكطح ظٗط هٖ ، تجسٗل ٗىبّب ثبٗس اًزبم پصٗطز. گعٗس1ُاظ ثطًبهٔ ارطائٖ فطتطى

 :فكبض

1-10 ×(MPa) = [p (bar)]   p 

325 101/0 p (MPa) = [p (atm)] ×  

038/145 p (MPa) = [p (psia) ]/   

038/145= /9 695/14+p (MPa) = [p (psia) ]  

 :   زهب

15/273 T (K) = t (˚C) + 

 15/273  +8/1 [ / 32  T (K) = [t (˚F) - 

8/1  T (K) = [t (˚R)]/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Fortran 
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 پَ٘ست ث

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 ترٕ از کارترد ّإ ٍس٘ع کاراٖٗ در گسترُ

ّوبٕ   ، ثوب زازُ MPa 30فكوبض  توب  ٍ  K 338تب  K 263ثغَض ربهع زض هحسٍزُ زهبٖٗ  AGA8-92DCهعبزلِ 

GERG[2], [3] ُّوب ثوطإ    اٗوي آظهوَى  هَضز آظهَى لطاض گطفتِ اؾوت.   [4]ّبٕ هَؾؿِ تحم٘مب  گبظ  ٍ ثب زاز

 1-4-4)ثوِ ظٗطثٌوس   ثبقس  گبظّبٖٗ اًزبم قسُ اؾت وِ گؿتطٓ تطو٘جٖ آًْب هكبثِ گبظّبٕ و٘فٖ ذظ لَلِ هٖ

 آٍضزُ قسُ اؾت. 5-4ثٌس ظٗطّب عسم لغع٘ت هطثَعِ زض  هطارعِ قَز(. زض اٗي گؿتطُ

      توطٕ اظ ووبضثطز   ّبٕ زذ٘ل زض هحبؾجب  ضطٗت تطاون ثوطإ گؿوتطٓ ٍؾو٘ع    اظ عسم لغع٘ت اٍلِّ٘بٕ  ترو٘ي

ووِ ثوِ   تطؾ٘ن قوسُ اؾوت    4-تب ث 1-ّبٕ ث هطارعِ وٌ٘س( زض قىل 2-4-4)ثط حؿت تطو٘ت(، )ثِ ظٗطثٌس 

 ثبقس. اوؿ٘س، اتبى ٍ پطٍپبى هٖ زٕ تطو٘ت ثطإ ً٘تطٍغى، وطثي -تطت٘ت هطثَط ثِ ًوَزاضّبٕ فكبض

ًكوبى زازُ قوسُ اؾوت.     MPa 30تب حساوخط فكوبض   AGA8-92DCوبضاٖٗ ضٍـ  4-تب ث 1-ّبٕ ث زض قىل

ٖ  ّبٕ عسم لغع٘ت ثِ فكبض، زهب ٍ تطو٘ت ثؿتگٖ زاقتِ ٍ لَٗب  هتبحط اظ هزبٍض  هحسٍزُ ثبقوٌس.   هطظ فبظٕ هو

ّوبٖٗ ووِ ربهع٘وت     ّبٕ عسم لغع٘ت ترو٘ي ظزُ قسُ وِ زض ظٗط اضائِ گطزٗسُ اؾوت ثوط اؾوبؼ زازُ    گؿتطُ

إ  ّوبٕ زازُ  ٍ ثبًوه  GERG[3]إ  ّب ثِ عٌوَاى هىوول ثبًوه زازُ    اًس. اٗي زازُ ووتطٕ زاضًس گطزآٍضٕ قسُ

    ّوبٖٗ ضا ثوطإ فكوبضّبٕ ثوب تط اظ     زازُ [4]روع  اًوس. ّوچٌو٘ي هط   هٌتكط گطزٗسُ [3]ٍ  [2]هَرَز زض هطارع 

MPa 70 ّٖو٘كوِ ثوطإ آى    4-توب ث  1-ّبٕ ث ّبٕ عسم لغع٘ت اضائِ قسُ زض قىل ًوبٗس. گؿتطُ فطاّن ه

 حسالل قطاٗظ ثٌِْ٘ ّؿتٌس.هخلا  آًْبٖٗ وِ زض  ،افتس إ اؾت وِ زض ثستطٗي حبلت اتفبق هٖ ًت٘زِ

زٍ ًبح٘ٔ عسم لغع٘ت ترو٘ي ظزُ قسُ، ٗعٌٖ ظهبًٖ وِ قوَاّس تزطثوٖ   ا٘ي ثطإ رساؾبظٕ  اظ ذغَط ًمغِ

قَز. تطو٘ت پ٘چ٘سُ گبظ احط لَٕ ثط ضٍٕ هحل لطاضگ٘طٕ  ثطإ تع٘٘ي هحل هطظ فبظٕ وبفٖ ًجبقس، اؾتفبزُ هٖ

 هطظ فبظٕ ذَاّس زاقت ثٌبثطاٗي ثْتط اؾت تب وبضثط هحبؾجب  هطظ فبظٕ هطثَط ثِ ذَز ضا اًزبم زّس.
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 (K 993 تا K 269تراتر است تا  T)  AGA8-92DC دلِهعا

 :راٌّوا
p فكبض 

xN2 وؿط هَلٖ ً٘تطٍغى 

∆Z     1   ≥  %1/0 ±         

2     ∆Z   %1/0 ±  2/0%   تب±       

 ً٘ترٍشى تالادارإ هحاسثِ ضراٗة تراکن گازّإ طث٘عٖ  ترإ تخوٌٖ٘ قطع٘ت عذم حذٍد -5-ث ضکل
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 (K 993 تا K 269تراتر است تا  T)  AGA8-92DC هعادلِ

 راٌّوا5
p فكبض 

xCO2 اوؿ٘س زٕ وؿط هَلٖ وطثي 

∆Z     1   ≥  %1/0 ±         

2     ∆Z   %1/0 ±  2/0%   تب±       

3    ∆Z    %2/0 ±  5/0%   تب±      

4    ∆Z    %5/0 ±  0/3%   تب±      

    

اکس٘ذ  دٕ کرتي ه٘ساى دارإهحاسثِ ضراٗة تراکن گازّإ طث٘عٖ  ترإ تخوٌٖ٘ قطع٘تعذم حذٍد -2-ث ضکل

 تالا
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 (K 993 تا K 269تراتر است تا  T)  AGA8-92DC هعادلِ

 

 

 راٌّوا5
p فكبض 

xC2H6 وؿط هَلٖ اتبى 

∆Z     1   ≥  %1/0 ±          

2     ∆Z   %1/0 ±  2/0%   تب±       

3    ∆Z    %2/0 ±  5/0%   تب±      

 اتاى تالادارإ هحاسثِ ضراٗة تراکن گازّإ طث٘عٖ  ترإ تخوٌٖ٘ قطع٘تعذم حذٍد -9-ث ضکل

 

  



 55941 52621-2وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًذارد 

   

31 

 

 

 

 (K 993 تا K 269تراتر است تا  T)  AGA8-92DC هعادلِ

 راٌّوا5
p فكبض 

xC3H8 وؿط هَلٖ پطٍپبى 

∆Z     1   ≥  %1/0 ±             

2     ∆Z   %1/0 ±  2/0%   تب±       

 پرٍپاى تالا دارإهحاسثِ ضراٗة تراکن گازّإ طث٘عٖ  ترإ تخوٌٖ٘ قطع٘تعذم حذٍد -4-ث ضکل
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تَاًس ثِ نَض  ظٗط ذلانِ قوَز.   هٖ K 338تب  K 263ٍ زهبّبٕ ث٘ي  MPa 10فكبض حساوخط ًتبٗذ ولٖ زض 

 ٖ ثبقوس، ثوِ تطت٘وت عوسم      زض زاهٌٔ زهب ٍ فكبض زازُ قسُ، تٌْب گبظّبٖٗ وِ وؿط هَلٖ آًْب زض هحسٍزُ ظٗط هو

 ذَاٌّس زاقت. ±5/0 %ٍ  ±2/0 %،  ±1/0 % ّبٖٗ ثطاثط ثب لغع٘ت

 

 کسر هَلٖ ترإ ّر عذم قطع٘ت در تازٓ خسء

% 1/0 ± % 2/0±  % 5/0 ± 

 - - 50/0≤ ً٘تطٍغى

 28/0≤  26/0≤  23/0≤  اوؿ٘س زٕ وطثي

 - 20/0≤  13/0≤  اتبى

 - 10/0≤  06/0≤  پطٍپبى
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 ج پَ٘ست

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 AGA8-92DCترإ رٍش فرترى ًَٗسٖ ترًاهِ زتاى ّا در  ترًاهِزٗر

C 

C update: 17.05.94 E.W. Lemmon/S.W. Beyerlein/J.L. Savidge 

C update: 4.09.95 M. Jaeschke J. Sikora 

===========================================================================

==== 

C AGA8-DC92 COMPRESSION FACTOR EQUATION 

===========================================================================

==== 

C SUBROUTINE DCAGA 

C 

C This program was written to accompany ISO 12213. 

C 

C "DCAGA" Calculates the compression factor of natural gases using 

C a detailed gas analysis. 

C 

C For information contact: DR. Jeffrey L. Savidge 

C gas research institute 

C 8600 W. Bryn Mawr Ave. 

C Chicago, IL 60631 

C (312) 399-8100, FAX (312) 399-8125 

C 

C 

C This program calculates compression factors and molar densities for 

C natural gases from the input of gas composition in accordance with the 

C AGA8-DC92 compression equation developed by the Gas 

C Research Institute, Chicago, Illinois. (K.E. Starling and J.L. 

C Savidge, Compressibility Factors of Natural Gas and Other Related 

C Hydrocarbon Gases, American Gas Association, AGA Transmission 

C Measurement Committee Report No. 8, American Petroleum Institute MPMS 

C Chapter 14.2, Second Edition, November 1992, Catalog No. XQ9212). 

C 

C 

C The coefficients used in this program are the same as the values found 

C in AGA Report No. 8, November 1992. 

C Values for the gas constant and molar masses conform with ISO 6976 

C (1995) and GPA 2172 (1988). 

C 

C 

C Ranges of application for compression factor calculation 

C with the AGA8 - DC92 equation: 

C 

C p-T-ranges 

C absolute pressure 0 to 65 MPa 

C temperature 225 to 350 K 

C 

C Ranges for percentage molar composition: 

C 

C A: pipeline quality natural gas 

C B: wider ranges of application 

C 
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C     A    B 

C methane   70 to 100   50 to 100 

C nitrogen  0 to 20   0 to 50 

C carbon dioxide  0 to 20   0 to 30 

C ethane   0 to 10   0 to 20 

C propane   0 to 3.5   0 to 5 

C butanes   0 to 1.5   0 to 1.5 

C pentanes  0 to 0.5   0 to 0.5 

C hexanes   0 to 0.1   0 to 0.1 

C heptanes  0 to 0.05   0 to 0.05 

C octanes plus  0 to 0.05   0 to 0.05 

C hydrogen  0 to 10   0 to 10 

C carbon monoxide 0 to 3   0 to 3 

C helium   0 to 0.5   0 to 0.5 

C water   0 to 0.015  0 to 0.015 

C The expected uncertainty of the calculated results are for 

C pipeline quality natural gases: 

C +/- 0,1% within p-T range 0 to 12 MPa, 263 to 350 K 

C +/- 0,6% within p-T range 0 to 60 MPa, 225 to 350 K 

C The expected uncertainty in the wider range of application 

C (composition) is often even for pressures up to 12 MPa larger. 

C For more details see ISO 12213 part 2. 

C 

SUBROUTINE DCAGA (XJ) 

 

INTEGER B(58),C(58),K(58),G(58) 

INTEGER Q(58),F(58),S(58),W(58) 

REAL*8 A(58),U(58) 

COMMON /CONSTANTS/ A,B,C,K,U,G,Q,F,S,W 

 

REAL*8 MW(21),EI(21),KI(21),GI(21),QI(21),FI(21),SI(21),WI(21) 

REAL*8 EIJ(21,21),UIJ(21,21),KIJ(21,21),GIJ(21,21) 

COMMON /PARAMETERS/ MW,EI,KI,GI,QI,FI,SI,WI,EIJ,UIJ,KIJ,GIJ 

 

REAL*8 K1, CNS(58), BI(18) 

COMMON /COEF/ K1, CNS, BI 

 

REAL*8 MWX, RGAS, TCM, DCM 

COMMON /MW/ MWX, RGAS, TCM, DCM 

 

INTEGER I, J, N 

REAL*8 SUM, XI(21), XJ(21) 

REAL*8 U1, G1, Q1, F1, E1 

REAL*8 XIJ, EIJ0, GIJ0, BN 

 

XI( 1) = XJ( 1) 

XI( 4) = XJ( 2) 

XI( 5) = XJ( 3) 

XI(11) = XJ( 4) 

XI(12) = XJ( 5) 

XI(13) = XJ( 6) 

XI(14) = XJ( 7) 

XI(15) = XJ( 8) 

XI(16) = XJ( 9) 

XI(17) = XJ(10) 

XI(18) = XJ(11) 

XI(19) = XJ(12) 

XI( 3) = XJ(13) 
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XI( 2) = XJ(14) 

XI( 7) = XJ(15) 

XI(20) = XJ(16) 

XI( 6) = XJ(17) 

XI(10) = XJ(18) 

XI(21) = XJ(19) 

XI( 8) = XJ(20) 

XI( 9) = XJ(21) 

C.....Normalize mole fractions 

SUM = 0 

MWX = 0 

DO 10 I=1, 21 

10 SUM = SUM + XI(I) 

DO 20 I=1, 21 

20 XI(I) = XI(I)/SUM 

C.....Calculate molecular weight 

RGAS = 8.31451D-3 

MWX = 0 

DO 30 I=1, 21 

30 MWX = MWX + XI(I)*MW(I) 

DO 40 N=1, 18 

40 BI(N) = 0 

K1 = 0 

U1 = 0 

G1 = 0 

Q1 = 0 

F1 = 0 

E1 = 0 

DO 50 I=1, 21 

K1 = K1 + XI(I)*KI(I)**2.5D0 

U1 = U1 + XI(I)*EI(I)**2.5D0 

G1 = G1 + XI(I)*GI(I) 

Q1 = Q1 + XI(I)*QI(I) 

F1 = F1 + XI(I)*XI(I)*FI(I) 

E1 = E1 + XI(I)*EI(I) 

50 CONTINUE 

TCM = 1.261*E1 

DCM = K1**(-1.2D0) 

K1 = K1*K1 

U1 = U1*U1 

DO 60 I=1, 8 

DO 60 J=I+1, 19 

XIJ = XI(I)*XI(J) 

IF (XIJ.NE.0) THEN 

K1 = K1+2.D0*XIJ*(KIJ(I,J)**5.D0-

1.D0)*(KI(I)*KI(J))**2.5D0 

U1 = U1+2.D0*XIJ*(UIJ(I,J)**5.D0-

1.D0)*(EI(I)*EI(J))**2.5D0 

G1 = G1+XIJ*(GIJ(I,J) - 1.D0)*(GI(I) + GI(J)) 

ENDIF 

60 CONTINUE 

DO 80 I=1, 21 

DO 80 J=I, 21 

XIJ = XI(I)*XI(J) 

IF (XIJ.NE.0) THEN 

IF (I.NE.J) XIJ = 2.D0*XIJ 

EIJ0 = EIJ(I,J)*DSQRT(EI(I)*EI(J)) 

GIJ0 = GIJ(I,J)*(GI(I) + GI(J))/2.D0 
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DO 70 N=1, 18 

BN = (GIJ0 + 1.D0 - G(N))**G(N) 

& * (QI(I)*QI(J) + 1.D0 - Q(N))**Q(N) 

& * (DSQRT(FI(I)*FI(J)) + 1.D0 - F(N))**F(N) 

& * (SI(I)*SI(J) + 1.D0 - S(N))**S(N) 

& * (WI(I)*WI(J) + 1.D0 - W(N))**W(N) 

BI(N) = BI(N)+A(N)*XIJ*EIJ0**U(N)*(KI(I)*KI(J))**1.5D0*BN 

70 CONTINUE 

ENDIF 

80 CONTINUE 

K1 = K1**0.2D0 

U1 = U1**0.2D0 

DO 90 N=13, 58 

90 CNS(N) = (G1 + 1.D0 - G(N))**G(N) 

& * (Q1**2 + 1.D0 - Q(N))**Q(N) 

& * (F1 + 1.D0 - F(N))**F(N) 

& * A(N)*U1**U(N) 

END 

C======================================================================= 

SUBROUTINE PZOFDT(D, T, P, Z, BMIX) 

 

INTEGER B(58),C(58),K(58),G(58) 

INTEGER Q(58),F(58),S(58),W(58) 

REAL*8 A(58),U(58) 

COMMON /CONSTANTS/ A,B,C,K,U,G,Q,F,S,W 

 

REAL*8 K1, CNS(58), BI(18) 

COMMON /COEF/ K1, CNS, BI 

 

REAL*8 MWX, RGAS, TCM, DCM 

COMMON /MW/ MWX, RGAS, TCM, DCM 

 

INTEGER N 

REAL*8 D, T, P, Z, BMIX, DR 

 

DR = D*K1**3 

BMIX = 0 

DO 10 N=1, 18 

10 BMIX = BMIX + BI(N)/T**U(N) 

 

Z = 1.D0 + BMIX*D 

DO 20 N=13, 18 

20 Z = Z - DR*CNS(N)/T**U(N) 

 

DO 30 N=13, 58 

30 Z = Z + CNS(N)/T**U(N)*(B(N) - C(N)*K(N)*DR**K(N))*DR**B(N) 

& *DEXP(-C(N)*DR**K(N)) 

P = D*RGAS*T*Z 

END 

C======================================================================= 

SUBROUTINE DZOFPT(P, T, D, Z, BMIX) 

 

REAL*8 P, T, D, Z, BMIX 

REAL*8 X1, X2, X3, F, F1, F2, F3, TOL 

INTEGER I 

 

TOL = 0.5D-9 

X1 = 0.000001D0 



 55941 52621-2وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًذارد 

   

37 

 

 

X2 = 40.D0 

D = 0 

 

CALL PZOFDT(X1, T, F1, Z, BMIX) 

CALL PZOFDT(X2, T, F2, Z, BMIX) 

F1 = F1 - P 

F2 = F2 - P 

IF (F1*F2.GE.0) RETURN 

C----------------------------------------------------------------------- 

C BEGIN ITERATING 

C----------------------------------------------------------------------- 

DO 60 I = 1, 50 

C  ...Use False Position to get point 3. 

X3 = X1 - F1*(X2 - X1)/(F2 - F1) 

CALL PZOFDT(X3, T, F3, Z, BMIX) 

F3 = F3 - P 

C  ...Use points 1, 2, and 3 to estimate the root using Chamber's 

C  ...method (quadratic solution). 

D = X1*F2*F3/((F1 - F2)*(F1 - F3)) 

& + X2*F1*F3/((F2 - F1)*(F2 - F3)) 

& + X3*F1*F2/((F3 - F1)*(F3 - F2)) 

IF ((D - X1)*(D - X2).GE.0) D = (X1 + X2)/2.D0 

CALL PZOFDT(D, T, F, Z, BMIX) 

F = F - P 

IF (DABS(F).LE.TOL) RETURN 

C  ...Discard quadratic solution if false position root is closer. 

IF (DABS(F3).LT.DABS(F) .AND. F*F3.GT.0) THEN 

IF (F3*F1.GT.0) THEN 

X1 = X3 

F1 = F3 

ELSE 

X2 = X3 

 = F3 

ENDIF 

ELSE 

C  ...Swap in new value from quadratic solution 

IF (F*F3.LT.0) THEN 

X1 = D 

F1 = F 

X2 = X3 

F2 = F3 

ELSEIF (F3*F1.GT.0) THEN 

X1 = D 

F1 = F 

ELSE 

X2 = D 

F2 = F 

ENDIF 

ENDIF 

60 CONTINUE 

D = 0 

END 

C======================================================================= 

BLOCK DATA 

INTEGER B(58),C(58),K(58),G(58) 

INTEGER Q(58),F(58),S(58),W(58) 

REAL*8 A(58),U(58) 

COMMON /CONSTANTS/ A,B,C,K,U,G,Q,F,S,W 
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REAL*8 MW(21),EI(21),KI(21),GI(21),QI(21),FI(21),SI(21),WI(21) 

REAL*8 EIJ(21,21),UIJ(21,21),KIJ(21,21),GIJ(21,21) 

COMMON /PARAMETERS/ MW,EI,KI,GI,QI,FI,SI,WI,EIJ,UIJ,KIJ,GIJ 

 

REAL*8 XN(21), XH(21) 

COMMON /GRENZDATA/ XN,XH 

C.....Equation of state parameters 

DATA A/ 

& 0.153832600D0, 1.341953000D0, -2.998583000D0, -0.048312280D0, 

& 0.375796500D0, -1.589575000D0, -0.053588470D0, 0.886594630D0, 

& -0.710237040D0, -1.471722000D0, 1.321850350D0, -0.786659250D0, 

& 0.2291290D-08, 0.157672400D0, -0.436386400D0, -0.044081590D0, 

& -0.003433888D0, 0.032059050D0, 0.024873550D0, 0.073322790D0, 

& -0.001600573D0, 0.642470600D0, -0.416260100D0, -0.066899570D0, 

& 0.279179500D0, -0.696605100D0, -0.002860589D0, -0.008098836D0, 

& 3.150547000D0, 0.007224479D0, -0.705752900D0, 0.534979200D0, 

& -0.079314910D0, -1.418465000D0, -0.5999050D-16, 0.105840200D0, 

& 0.034317290D0, -0.007022847D0, 0.024955870D0, 0.042968180D0, 

& 0.746545300D0, -0.291961300D0, 7.294616000D0, -9.936757000D0, 

& -0.005399808D0, -0.243256700D0, 0.049870160D0, 0.003733797D0, 

& 1.874951000D0, 0.002168144D0, -0.658716400D0, 0.000205518D0, 

& 0.009776195D0, -0.020487080D0, 0.015573220D0, 0.006862415D0, 

& -0.001226752D0, 0.002850908D0/ 

DATA B/1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3, 

 & 3,3,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,6,6,7,7,8,8,8,9,9/ 

DATA C/0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,0,0,1,1,1,1,1,1,1,0,1, 

& 1,1,1,1,1,1,1,1,0,0,1,1,1,1,1,0,1,1,1,1,0,1,0,1,1,1,1,1,1/ 

DATA K/0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,3,2,2,2,4,4,0,0,2,2,2,4,4,4,4,0,1, 

& 1,2,2,3,3,4,4,4,0,0,2,2,2,4,4,0,2,2,4,4,0,2,0,2,1,2,2,2,2/ 

DATA G/0,0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,1, 

& 0,0,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,1,0,1,0,0/ 

DATA Q/0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,1,0, 

& 0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,1,0,0,0,0,1,0,1,0,0,1,0,0,0,0,0,1/ 

DATA F/0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,0, 

& 1,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0/ 

DATA S/0,0,0,0,0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

& 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0/ 

DATA W/0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 

& 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0/ 

DATA U/0,0.5D0,1,3.5D0,-0.5D0,4.5D0,0.5D0,7.5D0,9.5D0,6,12,12.5D0, 

& -6,2,3,2,2,11,-0.5D0,0.5D0,0,4,6,21,23,22,-1,-0.5D0,7,-1,6, 

& 4,1,9,-13,21,8,-0.5D0,0,2,7,9,22,23,1,9,3,8,23,1.5D0,5, 

& -0.5D0,4,7,3,0,1,0/ 

C.....Characterization Parameters 

DATA MW/16.0430D0, 28.0135D0, 44.0100D0, 30.0700D0, 44.0970D0, 

& 18.0153D0, 34.0820D0, 2.0159D0, 28.0100D0, 31.9988D0, 

& 58.1230D0, 58.1230D0, 72.1500D0, 72.1500D0, 86.1770D0, 

& 100.2040D0,114.2310D0,128.2580D0,142.2850D0, 4.0026D0, 

& 39.9480D0/ 

DATA EI/151.318300D0, 99.737780D0, 241.960600D0, 244.166700D0, 

& 298.118300D0, 514.015600D0, 296.355000D0, 26.957940D0, 

& 105.534800D0, 122.766700D0, 324.068900D0, 337.638900D0, 

& 365.599900D0, 370.682300D0, 402.636293D0, 427.722630D0, 

& 450.325022D0, 470.840891D0, 489.558373D0, 2.610111D0, 

& 119.629900D0/ 

DATA KI/0.4619255D0, 0.4479153D0, 0.4557489D0, 0.5279209D0, 

& 0.5837490D0, 0.3825868D0, 0.4618263D0, 0.3514916D0, 

& 0.4533894D0, 0.4186954D0, 0.6406937D0, 0.6341423D0, 
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& 0.6738577D0, 0.6798307D0, 0.7175118D0, 0.7525189D0, 

& 0.7849550D0, 0.8152731D0, 0.8437826D0, 0.3589888D0, 

& 0.4216551D0/ 

DATA GI/0, 0.027815D0, 0.189065D0, 0.079300D0, 0.141239D0, 

& 0.332500D0, 0.088500D0, 0.034369D0, 0.038953D0, 0.021000D0, 

& 0.256692D0, 0.281835D0, 0.332267D0, 0.366911D0, 0.289731D0, 

& 0.337542D0, 0.383381D0, 0.427354D0, 0.469659D0, 0, 0/ 

DATA QI/2*0, 0.69D0, 2*0, 1.06775D0, 0.633276D0, 14*0/ 

DATA FI/7*0, 1, 13*0/ 

DATA SI/5*0, 1.5822D0, 0.390D0, 14*0/ 

DATA WI/5*0, 1, 15*0/ 

C.....Binary interaction parameters 

DATA EIJ/441*1/ 

DATA UIJ/441*1/ 

DATA KIJ/441*1/ 

DATA GIJ/441*1/ 

DATA (EIJ(1,J),J=2,19)/ 

& 0.971640D0, 0.960644D0, 1, 0.994635D0, 0.708218D0, 

& 0.931484D0, 1.170520D0, 0.990126D0, 1, 1.019530D0, 

& 0.989844D0, 1.002350D0, 0.999268D0, 1.107274D0, 0.880880D0, 

& 0.880973D0, 0.881067D0, 0.881161D0/ 

DATA (EIJ(2,J),J=3,14)/ 

& 1.022740D0, 0.970120D0, 0.945939D0, 0.746954D0, 0.902271D0, 

& 1.086320D0, 1.005710D0, 1.021000D0, 0.946914D0, 0.973384D0, 

& 0.959340D0, 0.945520D0/ 

DATA (EIJ(3,J),J=4,19)/ 

& 0.925053D0, 0.960237D0, 0.849408D0, 0.955052D0, 1.281790D0, 

& 1.5D0, 1, 0.906849D0, 0.897362D0, 0.726255D0, 

& 0.859764D0, 0.855134D0, 0.831229D0, 0.808310D0, 0.786323D0, 

& 0.765171D0/ 

DATA (EIJ(4,J),J=5,14)/1.022560D0, 0.693168D0, 0.946871D0, 

& 1.164460D0, 3*1, 1.013060D0, 1, 1.00532D0/ 

DATA (EIJ(5,J),J=8,12)/1.034787D0, 3*1, 1.0049D0/ 

DATA (EIJ(7,J),J=15,19)/1.008692D0, 1.010126D0, 1.011501D0, 

& 1.012821D0, 1.014089D0/ 

DATA (EIJ(8,J),J=9,12)/1.1D0, 1, 1.3D0, 1.3D0/ 

DATA (UIJ(1,J),J=2,19)/ 

& 0.886106D0, 0.963827D0, 1, 0.990877D0, 1, 0.736833D0, 

& 1.156390D0, 3*1, 0.992291D0, 1, 1.003670D0, 1.302576D0, 

& 1.191904D0, 1.205769D0, 1.219634D0, 1.233498D0/ 

DATA (UIJ(2,J),J=3,12)/0.835058D0, 0.816431D0, 0.915502D0, 1, 

& 0.993476D0, 0.408838D0, 3*1, 0.993556D0/ 

DATA (UIJ(3,J),J=4,19)/0.969870D0, 2*1, 1.045290D0, 1, 0.9D0, 

& 5*1, 1.066638D0, 1.077634D0, 1.088178D0, 1.098291D0, 

& 1.108021D0/ 

DATA (UIJ(4,J),J=5,14)/ 

& 1.065173D0, 1, 0.971926D0, 1.616660D0, 2*1, 4*1.25D0/ 

DATA (UIJ(7,J),J=7,19)/8*1, 1.028973D0, 1.033754D0, 

& 1.038338D0, 1.042735D0, 1.046966D0/ 

DATA (KIJ(1,J),J=2,19)/ 

& 1.003630D0, 0.995933D0, 1, 1.007619D0, 1, 1.000080D0, 

& 1.023260D0, 3*1, 0.997596D0, 1, 1.002529D0, 0.982962D0, 

& 0.983565D0, 0.982707D0, 0.981849D0, 0.980991D0/ 

DATA (KIJ(2,J),J=3,8)/ 

& 0.982361D0, 1.007960D0, 1, 1, 0.9425960D0,1.032270D0/ 

DATA (KIJ(3,J),J=4,19)/1.008510D0, 2*1, 1.00779D0,7*1.0D0, 

& 0.910183D0, 0.895362D0, 0.881152D0, 0.867520D0, 0.854406D0/ 

DATA (KIJ(4,J),J=5,8)/0.986893D0, 1, 0.999969D0, 1.020340D0/ 

DATA (KIJ(7,J),J=7,21)/8*1, 0.968130D0, 0.962870D0, 
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& 0.957828D0, 0.952441D0, 0.948338D0, 2*1/ 

DATA GIJ(1,3) /0.807653D0/ 

DATA GIJ(1,8) /1.957310D0/ 

DATA GIJ(2,3) /0.982746D0/ 

DATA GIJ(3,4) /0.370296D0/ 

DATA GIJ(3,6) /1.673090D0/ 

C 

DATA XN/ 

& 50.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 

& 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 

& 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0 , 0.0/ 

C 

DATA XH/ 

& 100.0 , 20.0 , 5.0 , 1.5 , 1.5 , 0.5 , 0.5 , 0.1 , 

& 0.05 , 0.05 , 0.05 , 0.05 , 30.0 , 50.0 , 0.02 , 0.5 , 

& 0.015, 0.02 , 0.02 , 10.0 , 3.0/ 

END  
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