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 تخشىامٍ تٍ دستگاٌ َای اجزایی، مُىذسان مشاير ي پیماوکاران 
 شماره :                     1401/362606

 1401/07/18تاریخ  :

ايل( ی)تاسوگز فاضلاب لًلٍ خطًط: ديم جلذ –شُزی خطًط لًلٍ آب ي فاضلاب یکارَا یػمًم یمشخصات فى:مًضًع

8289555ش ش:  1       از  1  صفحه   

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

مانرئیس ساس

َای تًسؼٍ  ( قاوًن احکام دائمی تزوام34ٍمادٌ ) ، مًضًعوظام فىی ي اجزایی یکپارچٍ در چارچًب   

امًر وظام  303-2 تٍ پیًست ضاتطٍ شمارٌ ( قاوًن تزوامٍ ي تًدجٍ،23) مادٌ ي اجزایی آنوامٍ  ي آییهکشًر 

 خطوط لوله آب و فاضلاب یارهاک یعموم یمشخصات فن»، مشايریه ي پیماوکاران تا ػىًان اجزاییفىی 

شًد. اتلاؽ می« )بازنگری اول( بفاضلا لوله خطوط: دوم جلذ –شهری

کارَای لًلٍ گذاری ي شثکٍ جمغ آيری فاضلاب ي آب ) ضاتطٍ حاضز جایگشیه فصل سًم 01/01/1402اس تاریخ -

« زیمشخصات فىی ػمًمی کارَای خطًط لًلٍ آب ي فاضلاب شُ» -303( وشزیٍ شمارٌ تاران

شًد. ( می26/05/1384مًرخ  95577/101تخشىامٍ شمارٌ مًضًع )

.استلاسم الاجزا  01/01/1404رػایت ایه ضاتطٍ اس تاریخ -

ارکان پزيصٌ اس جملٍ کارفزما، مشاير ي  مطالة ػىًان شذٌ در ایه ضاتطٍ در خصًص رياتطتزای -

مغایزت، اسىاد تالادستی قزاردادی پیماوکار، یا سایز مثاحث قزاردادی ي ماوىذ آن، در صًرت يجًد 

ملاک ػمل خًاَذ تًد.  ()وظیز مًافقتىامٍ، شزایط ػمًمی

مستقز در يسارت ویزي، دریافت کىىذٌ « طزح تُیٍ ضًاتط ي مؼیارَای فىی صىؼت آب کشًر»دتیزخاوٍ 

ی اجزایی، وظزات ي پیشىُادَای اصلاحی در مًرد مفاد ایه ضاتطٍ تًدٌ ي اصلاحات لاسم را امًر وظام فى

مشايریه ي پیماوکاران ساسمان تزوامٍ ي تًدجٍ کشًر اػلام خًاَذ کزد. 





 

 اكلاح ٔذاسن فٙي 

 

 خٛا٘ٙذٜ ٌشأي:

ثوب  ٚ سِٛیيي ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٚوٍٛ،   أٍٛ ُيَثٙبيي، فٙئٮبٚ٘ز  ، ٔٚبٍٚيٗ ٚ دیٕب٘ىبٍاٖأٍٛ ٘٪بْ فٙي اػَايي 

ثوب  ٚ  ُٚاٍر ٘یَٚ -آة ايَاَٖٙوز ٔييَيز ٔٙبث٬  -يثَلبث ًٙیٖذبؿيٚ ى يثَىاٍ ثَٟٜ ،يفٙ يٞب سٕٛٮٝ ٘٪بْ ىفشَٕٞىبٍي 

ٔجوبىٍر ثوٝ سٟیوٝ ايوٗ      لبِت ٥َف سٟیٝ ١ٛاث٤ ٚ ٔٮیبٍٞبي فٙي ٝٙٮز آة وٍٚٛ ىٍ إشفبىٜ اُ ٘٪َ وبٍٙٙبٕبٖ ثَػٖشٝ

 ي ٟٔٙيٕي وٍٚٛ ٭١َٝ ٕ٘ٛىٜ إز.  وَىٜ ٚ آٖ ٍا ثَاي إشفبىٜ ثٝ ػبٔٮٝ ١بث٦ٝ

سٟیٝ ٙيٜ، سفٖیَ ٚ اٝلاف آٖ ثوب ٔؼٕٛ٭وٝ ٔوَسج٤ ىٍ     ٘٪َ ثٝ سٟیٝ ايٗ ١بث٦ٝ ثٝ ٕٚیّٝ ُٚاٍر ٘یَٚ، ٖٔئِٛیز ٦ٔبِت

ىٍيبفوز   َٚ،یو ٖٔوشمَ ىٍ ُٚاٍر ٘ « ٥َف سٟیٝ ١ٛاث٤ ٚ ٔٮیبٍٞبي فٙي ٝٙٮز آة وٚوٍٛ »ىثیَهب٘ٝ ثبٙي.  ٔي آٖ ُٚاٍسوب٘ٝ

يٗ ٚ ثٛىٜ ٚ اٝلاكبر لاُْ ٍا أٍٛ ٘٪بْ فٙي اػَايي، ٔٚبٍٚ ١بث٦ٝوٙٙيٜ ٘٪َار ٚ دیٟٚٙبىٞبي اٝلاكي ىٍ ٍٔٛى ٔفبى ايٗ 

 دیٕب٘ىبٍاٖ ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ ا٭لاْ هٛاٞي وَى. 

ٞوبي ٔفٟوٛٔي، فٙوي، اثٟوبْ، ايٟوبْ ٚ اٙوىبلار ١ٛٔوٛ٭ي         ثب ٚػٛى سلاٗ فَاٚاٖ، ايٗ اطَ ٖٔٞٛ اُ ايَاىٞبيي ٘٪یَ غ٤ّ

ي ٌَأي ٕٝیٕب٘ٝ سمب١ب ىاٍى ىٍ ٍٝٛر ٔٚبٞيٜ َٞ ٌٛ٘ٝ ايَاى ٚ اٙوىبَ فٙوي، َٔاسوت ٍا     ٍٚ، اُ ٕٙب هٛا٘ٙيٜاُ ايٗ ٘یٖز.

 ٘٪َٞبي ىٍيبفشي ٍا ثٝ ىلز ٦ٔبِٮٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ الياْ ٔمش٢ي ٍا ٔٮَٕٛ هٛاٞٙوي ىاٙوز.   َٔث٣ٛوبٍٙٙبٕبٖ . فَٔبيیي ٔٙٮىٔ

 ٙٛى. دیٚبدی٘ اُ ٕٞىبٍي ٚ ىلز ٘٪َ ػٙبثٮبِي ليٍىا٘ي ٔي

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 ٘ـا٘ي تشاي ٔىازثٝ:

ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ، أٍٛ ٘٪وبْ   - 33271َٔوِ سّفٗ  –ٙبٜ سَٟاٖ، ٔیياٖ ثٟبٍٕشبٖ، هیبثبٖ ٝفي ٭ّي

 فٙي اػَايي، ٔٚبٍٚيٗ ٚ دیٕب٘ىبٍاٖ

Email: nezamfanni @mporg.ir                                      web: nezamfanni.ir 

 

 ٔقیاسٞاي فٙي كٙقر آب وـٛس عشح زٟیٝ ضٛاتظ ٚ

ٙوَوز ٔوييَيز ٔٙوبث٬ آة    -27ٍٚٙٗ، دلان  ِياُ ٍُسٚز ، وٛؿٝ دَٚ سَٗ يیدب ،يٕٙبِ ٗیف٦ّٖ بثبٖیسَٟاٖ، ه

 02143680289ٚ  02143680261سّفٗ :  -يثَلبث ًٙیٖذبؿيٚ ى يثَىاٍثَٟٜ ،يفٙ يٞبىفشَ سٕٛٮٝ ٘٪بْ -ايَاٖ

    Email: waterstandard@wrm.ir                                               web: waterstandard.wrm.ir    

 





  

 أ 

  تعالی  سمهاب

  پیشگفتار

محیطی ناشـی   امروزه نقش و اهمیت ضوابط، معیارها و استانداردهاي فنی و همچنین آثار اقتصادي، اجتماعی و زیست
هـاي   پذیر پذیرفته شده است. ساخت و اجراي شبکه ها در جوامع بشري، به عنوان حقیقتی انکارنا کارگیري مستمر آن بهاز 

زیسـت و   ها در ارتقاي سطح بهداشـت عمـومی و جلـوگیري از آلـودگی محـیط      سزاي آن فاضلاب نیز با توجه به اهمیت به
منظـور دسـتیابی بـه     بوده و نیازمند تدوین ضوابط و معیارهاي دقیق بهها از این امر مستثنی ن شیوع و انتقال انواع بیماري

  باشد. اهداف فوق می
، امور آب و آبفاي وزارت نیرو در قالب طرح تهیه ضـوابط و معیارهـاي فنـی صـنعت آب      فوقبا توجه به اهمیت مبحث 

را با  »شهري فاضلاب آب و ولهمشخصات فنی عمومی کارهاي خطوط ل« 303بخش فاضلاب نشریه شماره  بازنگري کشور، 
 ه،یو پس از ته سازمان برنامه و بودجه کشور در دستور کار قرار داد مانکارانیو پ نیهماهنگی امور نظام فنی، اجرایی، مشاور

در   ،یپس از بررس. این ضابطه سازمان ارسال نمود نیکشور به ا ییو اجرا ینظام فن نفعیو ابلاغ به عوامل ذ دییآن را براي تا
نامه اجرایی آن و  هاي توسعه کشور و آیین قانون احکام دائمی برنامه 34ماده  چارچوب نظام فنی و اجرایی یکپارچه، موضوع

 یعمـوم  یمشخصات فن«با عنوان  303-2به صورت مجزا در قالب ضابطه شماره  و بیتصو قانون برنامه و بودجه 23ماده 
  .دشابلاغ  »: خطوط لوله فاضلابجلد دوم –شهري  فاضلابآب و  خطوط لوله يکارها
مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام  نیا د،یمجموعه صرف گرد نیا هیکه براي ته اديیتلاش، دقت و وقت ز رغمیعل

 یموارد اصلاح شود یضابطه از کارشناسان محترم درخواست م نیو پربار شدن ا لی. لذا در راستاي تکمستیدر مطالب آن ن
به اصلاح در متن  ازیافت شده مورد بررسی قرار گرفته و در صورت نیرا منعکس فرمایند. نظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در

اقـدام و از   ،یمتن اصـلاح  هیحوزه، نسبت به ته نیکشور و کارشناسان مجرب ا یجامعه فن ندگانیضابطه، با همفکري نما
 لیمنظور و براي تسه نیهمبرداري عموم، اعلام خواهد شد. به  ه کشور براي بهر ییو اجرا ینظام فن یرسان اطلاع گاهیپا قیطر

مطالب آن صفحه درج شده است که در صورت  نیتدو خی، تارضابطه معتبر، در بالاي صفحات تغییرات نیکردن آخر دایدر پ
همواره مطالب صفحات داراي  رو نیاصلاح خواهد شد. از ا زینصفحه آن  خیاز صفحات، تار کیدر مطالب هر  رییهرگونه تغ

    .ودمعتبر خواهد ب دتریجد خیتار
  
  

 معاون فنی، امور زیربنایی و تولیدي  
  1401 اییزپ  
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 «(خغٛط ِِٛٝ آب ٚ فاضلاب ؿٟشي يواسٞا يفٕٛٔ ئـخلاذ فٙ » زٟیٝ ٚ وٙسشَ

 اَٚ( يخغٛط ِِٛٝ فاضلاب )تاصٍ٘ش خّذ دْٚ:

 ]303-2 ؿٕاسٜ ضاتغٝ[

 

  ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليَٓٙوز ٟٔٙيٕي : ٔدشي

 ٝٙبي٬ دّیَٕ -ىوشَي ٟٔٙيٕي دّیَٕ َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ٔلٖٗ ٔٮٞٛٔي :ٔـاٚس خشٚطٜ

 : افضاي ٌشٜٚ زٟیٝ وٙٙذٜ

 ٔلی٤ ُيٖزاٍُيبثي ِیٖب٘ٔ  فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ طَيب آىيٙٝ

 آة -ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ ِیٖب٘ٔ َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ٕبُ لٙياقاكٕي فَٞبى 

 ُِِِٝ -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ اِٖبىار اهٛاٖ كؼبُي فب٥ٕٝ

 ِیٖب٘ٔ ثٟياٙز ٔلی٤ ُيٖز فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ػٕٚیي افٚبٍ

 آة -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ١ٍي ىإ٘ٚیَلٕئ

 آة -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ َٙوز ٕبٔبٖ ٍفیٮي

 ّئٛسىٙیه -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ٘یب ٟٔيي َٙفي

 ّئٛسىٙیه -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ١ٍب ٥بَٞهب٘ي

 آة -ٟٔٙيٕي ٭َٕاِٖیٖب٘ٔ  َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ٙین إٕب٭یُ ٭ِر

 ٭َٕاٖ -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ اىٍئ وَٙي

 ٝٙبي٬ دّیَٕ -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي دّیَٕ فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ اكٖبٖ ٔلٖٙیبٖ

 ٔٙبث٬ آة -٭َٕاِٖیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي  فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ٕیي ٭ّي ٔلٕٛىيبٖ

 ٝٙبي٬ دّیَٕ -ىوشَي ٟٔٙيٕي دّیَٕ َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ٔلٖٗ ٔٮٞٛٔي

 ٔييَيز اػَايي -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ثَ٘ب ٔیَاكٕييبٖ

 افضاي ٌشٜٚ ٘ؾاسذ:

ىفشوووَ إوووشب٘ياٍىٞب ٚ  -ُٚاٍر ٘یوووَٚ َُٞا ا٥ب٭شٍَ

 ٞبي آة ٚ آثفب ٥َف

 ِیٖب٘ٔ ٔييَيز اػَايي فٛق

 ٔلی٤ ُيٖز -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز فب١لاة سَٟاٖ سىّیفيآيييٗ 

 ٔلی٤ ُيٖز -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز فب١لاة سَٟاٖ ٖٔٮٛى١ٍب طبٔٙي

 ٔلی٤ ُيٖز -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز فب١لاة سَٟاٖ فَٞبى ػلاِي أیٗ
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 ٛاتظ ٚ ٔقیاسٞاي فٙي كٙقر آب وـٛس(:عشح زٟیٝ ض زدٟیضاذ وٙٙذٜ )وٕیسٝ زخللي زايیذافضاي ٌشٜٚ 

ٚ  إووووشب٘ياٍىٞبىفشووووَ  -ُٚاٍر ٘یووووَٚ َُٞا ا٥ب٭شٍَ

 ي آة ٚ آثفبٞب ٥َف

 ِیٖب٘ٔ ٔييَيز اػَايي فٛق

ٚ  إووووشب٘ياٍىٞبىفشووووَ  -ُٚاٍر ٘یووووَٚ ػٛاى كبػیب٘ي ثَٟٛٙيبٖ

 ي آة ٚ آثفبٞب ٥َف

 ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق

 ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ثٟياٙز ٔلی٤ فٛق وٍٚٛ َٙوز ٟٔٙيٕي آة ٚ فب١لاة فَ كٖیٗ ٭٦بئي

 ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٔىب٘یه فٛق َٙوز ىُٖٚ آثبىي ٖٔٮٛى فمیٟي كجیت

٥وووَف سٟیوووٝ ١وووٛاث٤ ٚ  -ُٚاٍر ٘یوووَٚ ٟٙیَ وٙٮب٘ي

 ٔٮیبٍٞبي فٙي ٝٙٮز آة وٍٚٛ

 ٔلی٤ ُيٖز -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق

 ثَق و ليٍرِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي  َٙوز ٟٔٙيٕي آة ٚ فب١لاة وٍٚٛ ٦ٞٔفي ٔلٕيي

 آة ٚ فب١لاة -ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ فٛق َٙوز آة ٚ فب١لاة إشبٖ سَٟاٖ َٟٙيبٍ ٔٮبِغ

 ٝٙبي٬ دّیَٕ -ىوشَي ٟٔٙيٕي دّیَٕ َٙوز ٟٔٙيٕي ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ ٔلٖٗ ٔٮٞٛٔي

 ٞبي آثي ٕبُٜ –ىوشَي ٟٔٙيٕي ٭َٕاٖ  َٙوز ٟٔٙيٕي آة ٚ فب١لاة وٍٚٛ ٟٖٔب ٚا٭٨ سَٟا٘ي

 ِیٖب٘ٔ ٟٔٙيٕي ٔىب٘یه َٙوز سَٟاٖ ٔیَاة ٕٞٛٙٙي٭ّي اوجَ 

  ٙٛى. ٔيسٚىَ ٚ ليٍىا٘ي ىٍ سٟیٝ ايٗ ١بث٦ٝ، كٕبيز ٔبِي ٚ دٚشیجب٘ي َٙوز فب١لاة سَٟاٖ اُ 

 افضاي ٌشٜٚ ٞذاير ٚ ساٞثشي )ػاصٔاٖ تش٘أٝ ٚ تٛدخٝ وـٛس(:

ٍٛ ٘٪بْ فٙي اػَايي، ٔٚبٍٚيٗ ٚ دیٕب٘ىبٍاٖ ٭ّی١َب سٛسٛ٘ـي   ٔٮبٖٚ أ

  فٙي اػَايي، ٔٚبٍٚيٗ ٚ دیٕب٘ىبٍاٍٖيیٔ ٌَٜٚ أٍٛ ٘٪بْ  ٢ٍٔب٘ٮّيفَُا٘ٝ آلب

  فٙي اػَايي، ٔٚبٍٚيٗ ٚ دیٕب٘ىبٍاٖوبٍٙٙبٓ أٍٛ ٘٪بْ  ٕیي ٚكیياِييٗ ١ٍٛا٘ي

 

إشفبىٜ  ٟٔٙيٓ وبٜٚ َٞٙي٘٪بْ فٙي اػَايي، ٔٚبٍٚيٗ ٚ دیٕب٘ىبٍاٖ آلبي  أٍٛ ٕٞـٙیٗ اُ ٘م٦ٝ ٘٪َار ٕٞىبٍ

 إز. ٙيٜ
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 235 ٞب ٚ سَٔیٓ ٍٕٚبُي دَوَىٖ ٔیّٝ -3-3-12
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 236 وّیبر -3-4-1

 237 ٔلاك٪بر اِٚیٝ -3-4-2
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 272 وّیبر -3-5-1
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 ُ 

 ةفٟشػر ٔغاِ

 كفحٝ فٙٛاٖ

 300 سٮییٗ ٔیِاٖ سغییَ ٙىُ ٔم٬٦ كفبٍي -3-8-3
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 ف 
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 433 ٔمئٝ -6-1
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 467 ٔمئٝ -7-1
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 480 ٍٚٞب ٍٚٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٍ آىْ -7-3-4

 480 ٞبي آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ػِيیبر اػَايي ٍٚٗ -7-3-5

 490 آُٖٔٛ سغییَ ٙىُ -7-4

 490 وّیبر -7-4-1

 491 آُٖٔٛ ٔب٘يٍَ -7-4-2

 493 ٍٚٞبي ثب لبثّیز ٍٚٚى اٖ٘بٖ ىٕشي ىٍ فب١لاةٕٙؼ٘  -7-4-3

 493 ثٮيي 3ٕبُي ِیٍِي  آُٖٔٛ كّمٝ ِیٍِ ٚ دَٚفبيُ -7-4-4

 494 آُٖٔٛ دٛٙ٘ كفب٩شي -7-5

 494 بروّی -7-5-1

 495 ١ٚٮیز ٩بَٞي -7-5-2

 495 ٕٙؼي ١وبٔز -7-5-3

 495 ؿٖجٙيٌي ثٝ ٍٚٗ ػياي٘ وٚٚي -7-5-4

 495 وٙشََ سىٕیُ دوز دٛٙ٘ -7-5-5

 496 ٞب ٍهٙٝ -7-5-6

 497 ػاصي، زدٟیض ٚ تشچیذٖ واسٌاٜ آٔادٜ -ٞـسٓ فلُ 

 499 ٔمئٝ -8-1

 500 ٥َاكي ٚ ػبٕ٘بيي وبٌٍبٜ -8-2

 501 ٕبُي ٚ سؼٟیِ وبٌٍبٜ آٔبىٜ -8-3

 501 وّیبر -8-3-1

 501 َ سَافیىيٞب ٚ وٙشَ ٍاٜ -8-3-2



 

 ن 

 فٟشػر ٔغاِة

 كفحٝ فٙٛاٖ

 510 ٞب ٌبٜ ٚ ٕبهشٕبٖ البٔز -8-3-3

 512 ا٘جبٍٞب -8-3-4

 513 ٞبٌبٜٚ سٛلف ٞب سٮٕیٌَبٜ -8-3-5

 514 ٞبي دٚشیجب٘يوبٌٍبٜ -8-3-6

 514 آُٔبيٍٚبٜ -8-3-7

 514 سبٕیٖبر ٚ ٙجىٝ سبٔیٗ ثَق -8-3-8

 515 سبٕیٖبر ٚ ٙجىٝ سبٔیٗ آة -8-3-9

 516 سبٕیٖبر ٚ ٙجىٝ فب١لاة -8-3-10

 518 سؼٟیِار سّفٗ ٚ ٕ٘بثَ -8-3-11

 518 ٍيِي ٞبي ثشٗ ٚ ٔٞبِق هبن ىا٘ٝسبٕیٖبر سٟیٝ ًٕٙ -8-3-12

 518 سبٕیٖبر سٟیٝ ثشٗ -8-3-13

 518 سبٕیٖبر ا٘شمبَ ٚ ٍيوشٗ ثشٗ -8-3-14

 519 ٕبهشٝ ثشٙيسبٕیٖبر ٕبهز، ا٘جبٍٗ، كُٕ ٚ ٘ٞت ل٦ٮبر دی٘ -8-3-15

 520 سبٕیٖبر ٚ سؼٟیِار هٓ، ثَٗ ٚ ا٘شمبَ آٍٔبسٍٛ ٚ ٕبيَ ل٦ٮبر فِّي -8-3-16

 520 ٕبُي ٚ دٛٙ٘ ٦ٕٛفسبٕیٖبر ٚ سؼٟیِار آٔبىٜ -8-3-17

 520 آلار ٔبٙیٗ -8-3-18

 521 أىب٘بر ٍفبٞي -8-3-19

 522 ثَؿیيٖ وبٌٍبٜ -8-4

 523 ٔٙاتـ ٚ ٔشاخـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 َ 

 ٞا ؿىُفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

A2 21ثب ٥َف ٫ٛ٘  ٛاٍٜياُ ٕبهشبٍ ى يإ٘ٛ٘ٝ -1-2ٙىُ 

B 22ثب ٥َف ٫ٛ٘  ٛاٍٜياُ ٕبهشبٍ ى يإ٘ٛ٘ٝ -2-2ٙىُ 

27 ِتثٝػٛٗ ِت ٜٛیٙثٝ يىٞاَٝٛ اسٞبَ -3-2ٙىُ 

28 ّٖٛیاِىشَٚف ٜٛیٙثٝ يىٞاُ اسٞبَ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -4-2ٙىُ 

31 ّٖٛیاِىشَٚف ٜٛیٙثٝ يىٞاُ اسٞبَ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -5-2ٙىُ 

A 32ثب ٥َف ٫ٛ٘  ٛاٍٜيثب ٕبهشبٍ ى يٞب ِِٛٝ ياُ ٔلُ اسٞبَ ثَا يإ٘ٛ٘ٝ -6-2ٙىُ 

لوَاٍ   َیو ، كّمٝ ى٥Bٌٍَُف ٫ٛ٘  ٛاٍٜيِِٛٝ ثب ٕبهشبٍ ى يثَا يالإشَٛٔ َیكّمٝ ىٌٍُ ياسٞبَ كبٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلُ -7-2ٙىُ 

32 يَ٘ يٌَفشٝ ٍٚ

ٌ ٥Bوَف ٘و٫ٛ    ٛاٍٜيو ِِٛٝ ثب ٕوبهشبٍ ى  يثَا يالإشَٛٔ َیكّمٝ ىٌٍُ يٕ٘ٛ٘ٝ ٔلُ اسٞبَ كبٚ -8-2ٙىُ   َیو ، كّموٝ ىٍُ

33 يلَاٌٍَفشٝ ىٍٖٚ ٔبىٌ

35 ئبىٌ يىاٍا يٞب ِِٛٝ ئبٖیاُ ؿ يإ٘ٛ٘ٝ -9-2ٙىُ 

37 ييّٛیٍٚٗ ٕ ثٝ ٖٛیوبٔ يَیاُ ثبٌٍ يإ٘ٛ٘ٝ -10-2ٙىُ 

37 يا ٍٚٗ فّٝ ثٝ ٖٛیوبٔ يَیاُ ثبٌٍ يإ٘ٛ٘ٝ -11-2ٙىُ 

38 يٍٚٗ ٘ٛاٍ ثٝ ٖٛیوبٔ يَیاُ ثبٌٍ يإ٘ٛ٘ٝ -12-2ٙىُ 

A2 50ثب ٥َف ٫ٛ٘  ٛاٍٜياُ ٕبهشبٍ ى يإ٘ٛ٘ٝ -13-2ٙىُ 

B 51ثب ٥َف ٫ٛ٘  ٛاٍٜياُ ٕبهشبٍ ى يإ٘ٛ٘ٝ -14-2ٙىُ 

A2 64ثب ٥َف ٫ٛ٘  ٛاٍٜياُ ٕبهشبٍ ى يإ٘ٛ٘ٝ -15-2ٙىُ 

B 65ثب ٥َف ٫ٛ٘  ٛاٍٜياُ ٕبهشبٍ ى يإ٘ٛ٘ٝ -16-2ٙىُ 

72 ئبىٌ يىاٍا يٞب ِِٛٝ ئبٖیاُ ؿ يإ٘ٛ٘ٝ -17-2ٙىُ 

73 ٞب ثب ىٕز ِِٛٝ ياُ ثبٍا٘ياُ يإ٘ٛ٘ٝ -18-2ٙىُ 

83 يىیثب ٚاَٙ لإش يٚ ٔبىٌ ئلُ اسٞبَ َ٘ -19-2ٙىُ 

83 يىیثب ٚاَٙ لإش يٍٙیٔلُ اسٞبَ وٛدّ -20-2ٙىُ 

84 يؿٖج يٚ ٔبىٌ ئلُ اسٞبَ َ٘ -21-2ٙىُ 

84 يؿٖج يٍٙیٔلُ اسٞبَ وٛدّ -22-2ٙىُ 

86 ِِٛٝ ٙيٜ يثٙي ٘لٜٛ ثّٙيوَىٖ ٚاكي ثٖشٝ -23-2ٙىُ 

86 سٖٕٝ هيثّٙيوَىٖ ِِٛٝ ثب  -24-2ٙىُ 



 

 ْ 

 ٞا ؿىُفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

87 ثّٙيوَىٖ ِِٛٝ ثب ىٚ سٖٕٝ -25-2ٙىُ 

88 ٞب كُٕ ٚ ٘مُ ِِٛٝ -26-2ٙىُ 

GRP 97اُ ٔلُ اسٞبَ ثب غلاف  يا ٕ٘ٛ٘ٝ -27-2ٙىُ 

98 ياُ ٔلُ اسٞبَ ثب غلاف فٛلاى يا ٕ٘ٛ٘ٝ -28-2ٙىُ 

99 ثّٙيوَىٖ ِِٛٝ ثب ىٚ سٖٕٝ -29-2ٙىُ 

100 فشَانیػبيي ِِٛٝ ثب ِ ػبثٝ -30-2ٙىُ 

110 ًٙی/وٛدّيىاىٖ ِِٛٝ ثٝ ىٍٖٚ ٔبىٌ ُٞ يإشفبىٜ اُ ل٦ٮٝ ؿٛة/اِٛاٍ ثَا -31-2ٙىُ 

111 دبِز يٍٚ يا ٞب ثٝ ٍٝٛر ىٕشٝ ا٘جبٍٗ ِِٛٝ -32-2ٙىُ 

111 ِِٛٝ ىاٍ يَ٘ يا٘شٟب َيىٍ ُ يؿٛث ٝيدب -33-2ٙىُ 

112 يا سٖٕٝ هيػبيي ثٝ ٍٚٗ  ػبثٝ -34-2ٙىُ 

113 يا ػبيي ثٝ ٍٚٗ ىٚ سٖٕٝ ػبثٝ -35-2ٙىُ 

113 ٞب كُٕ ٚ ٘مُ ِِٛٝ -36-2ٙىُ 

121 ٍٚٗ ػبُىٖ ِِٛٝ ثٝ ٍٝٛر ىٕشي -37-2ٙىُ 

121 ٍٚٗ ػبُىٖ ِِٛٝ ثب سیفٍٛ -38-2ٙىُ 

123 ٞب ػبيي ِِٛٝ ٍٚٗ ىٍٕز ػبثٝ -39-2ٙىُ 

124 ٞبي ثشٙي ثبٌٍیَي ٚ كُٕ ِِٛٝ -40-2ٙىُ 

125 ٞبي ثشٙي ثبٌٍیَي ٚ كُٕ ِِٛٝ -41-2ٙىُ 

163 ٞبي سَٔٛدلإشیه ٔم٬٦ ٭ٕٛٔي سَا٘ٚٝ ِِٛٝ -1-3ٙىُ 

166 فی١ٮ يٞب اػَا ىٍ هبن ٤يٞبي سَٔٛدلإشیه  ىٍ َٙا ١وبٔز لايٝ ٔٞبِق ىٍٚ ِِٛٝ -2-3ٙىُ 

168 ّٝت يٞب ٍٚ ٚ ٕبُٜ ِِٛٝ ثٝ آىْ يىٞ اُ ٘لٜٛ اسٞبَ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -3-3ٙىُ 

GRP 169ٞبي  ٔم٬٦ ٭ٕٛٔي سَا٘ٚٝ ِِٛٝ -4-3ٙىُ 

GRP 171ٕ٘ٛ٘ٝ ثٖشَٕبُي ٔٙبٕت ٚ ٘بٔٙبٕت ِِٛٝ  -5-3ٙىُ 

172 ٌبٞي اػَاي ٝلیق ٭ّٕیبر سَاوٓ ىٍ ٘بكیٝ سىیٝ -6-3ٙىُ 

174 ٞبيي ثب ٖ٘ٚز ٖ٘جي ٔلشُٕ ٕٔب٘ٮز اُ إٓیت ثٝ ِِٛٝ ىٍ ٔلُ -7-3ٙىُ 

174 ٞب ِِٛٝ ػِيیبر ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ ٔلُ سلالي ثب ٕبيَ -8-3ٙىُ 

175 ػِيیبر ثٖشَٕبُي ِِٛٝ ثب ٔو٣ّٛ وٓ ٔمبٚٔز ٍٚاٖ -9-3ٙىُ 



 

 ٖ 

 ٞا ؿىُفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

179 ٞبي ثشٙي ىٍ َٙاي٤ اػَا ىٍ سَا٘ٚٝ ٞبي ثٖشَٕبُي ولإیه ِِٛٝ ٍٚٗ -10-3ٙىُ 

180 ٍيِ ٞبي ثشٙي ىٍ َٙاي٤ اػَا ىٍ هبن ٞبي ثٖشَٕبُي ولإیه ِِٛٝ ٍٚٗ -11-3ٙىُ 

181 ٞبي ثشٙي ػِيیبر ثٖشَٕبُي إشب٘ياٍى ِِٛٝ -12-3ٙىُ 

184 ٞبي ثشٙي إشفبىٜ اُ ٔو٣ّٛ وٓ ٔمبٚٔز ٍٚاٖ ىٍ ثٖشَٕبُي ِِٛٝ -13-3ٙىُ 

185 سبٔیٗ َٙاي٤ ثٖشَ يىٙٛاهز ىٍ ُيَ ِِٛٝ ثشٙي -14-3ٙىُ 

186 بِيٞبي ٕف ١ٚٮیز ٭ٕٛٔي سَا٘ٚٝ ِِٛٝ -15-3ٙىُ 

187 ٞبي ٕفبِي ٞبي ثٖشَٕبُي ٚ دَوَىٖ سَا٘ٚٝ ِِٛٝ ٍٚٗ -16-3ٙىُ 

190 سبٔیٗ ثٖشَ يىٙٛاهز ٚ دیٕٛشٝ ثَاي ِِٛٝ -17-3ٙىُ 

192 وبٍثَى فیّشَ ّئٛسىٖشبيُ ثَاي ػٌّٛیَي اُ ٟٔبػَر ًٍار -18-3ٙىُ 

194 اثِاٍٞبي ٔىب٘یىي سَاوٓ هبن -19-3ٙىُ 

202 ثٖز ٔلبف٪ز سَا٘ٚٝ ثٝ إشفبىٜ اُ ؿٛة -20-3ٙىُ 

204 ٚ ٭ٕك سَا٘ٚٝ يثٙي ثٖز ثَ كٖت ٥جمٝ ؿٛة ٘يٕ٘ٛ٘ٝ آٍا -21-3ٙىُ 

205 ي٭ٙٛاٖ ٚاىاٍ ٭١َ ثٝ يـیإشفبىٜ اُ ػه د -22-3ٙىُ 

205 ثٖز آٍٚي ؿٛة ٍٚٗ ػ٬ٕ -23-3ٙىُ 

206 ٕبهشٝ َٔاكُ ٘ٞت ٚاىاٍ ٞیيٍِٚیه دی٘ -24-3ٙىُ 

207 ٞبي ٔوشّف إشفبىٜ اُ ٚاىاٍٞبي ٞیيٍِٚیىي آٍاي٘ -25-3ٙىُ 

209 ػٮجٝ ٔلبف٨ سَا٘ٚٝ -26-3ٙىُ 

211 ىاٍتیٙ ٛاٍٜياُ ػٮجٝ ٔلبف٨ سَا٘ٚٝ ٚ ى يجیإشفبىٜ سَو -27-3ٙىُ 

212 سَا٘ٚٝ ٛاٍٜئلبف٪ز ى يثَا يإشفبىٜ اُ ٕذَ فِّ -28-3ٙىُ 

213 سَا٘ٚٝ ٛاٍٜئلبف٪ز ى يٍٟ٘جبٖ ثَا يٞب إشفبىٜ اُ ٬ٕٙ -29-3ٙىُ 

215 اي وبٞ٘ سَاُ آة ُئَُیٙي س٤ٕٛ ؿبٞه ٘م٦ٝ -30-3ٙىُ 

217 سَا٘ٚٝٔٛاٍى ايٕٙي ٭ٕٛٔي ثَاي َٕثبٍٞبي وٙبٍ  -31-3ٙىُ 

218 )٘مت( ي٘لٜٛ اػَا ثٝ ٍٚٗ سُٛ٘ ٕٙش -32-3ٙىُ 

228 ٞبي ٔشياَٚ كفب٩ز ٦ٕٛف كفبٍي ٍٚٗ -33-3ٙىُ 

237 ٍا٘ي ثٝ ٍٚٗ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٭ّٕیبر ِِٛٝ -34-3ٙىُ 

247 ٞبي كفبٍي اػِا ٚ ٘لٜٛ ٭ّٕىَى ٔبٙیٗ -35-3ٙىُ 



 

 ٓ 

 ٞا ؿىُفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

248 كفبٍيٞبي ٭ٕٛٔي ا٘شوبة ٫ٛ٘ ٔبٙیٗ  سٛٝیٝ -36-3ٙىُ 

253 سؼٟیِار ػه اّٝي ٚ ٔیب٘ي -37-3ٙىُ 

257 ٞب دیىَثٙيي ٔشياَٚ ىٍ ٘بكیٝ اسٞبَ ِِٛٝ -38-3ٙىُ 

258 ٞب ىٍ كبِز إشفبىٜ اُ ػه ٔیب٘ي دیىَثٙيي ٔشياَٚ اسٞبَ ِِٛٝ -39-3ٙىُ 

259 ٞب ا٘ٛا٫ ٔشياَٚ ٔؼبٍي سٍِيك ىٍ ػياٍٜ ِِٛٝ -40-3ٙىُ 

266 َیٚاَٙ ىٌٍُػِيیبر دیىَثٙيي ٔشياَٚ ٔم٬٦  -41-3ٙىُ 

270 اي ا٥َاف ِِٛٝ ١وبٔز ٚ ف٢بي كّمٝ -42-3ٙىُ 

273 ثٝ ٍٚٗ كفبٍي ٔم٬٦ ثبُ يٍا٘ ِِٛٝ بری٭ّٕ -43-3ٙىُ 

274 ٕذَ كفبٍي دیَٚٚ ٔؼِٟ ثٝ سؼٟیِار كفبٍي ٔىب٘یىي -44-3ٙىُ 

276 ٞب آٞٗ ٚ ػبىٜ ٔم٬٦ ٭جٍٛ ِِٛٝ اُ ه٣ٛ٦ ٍاٜ -45-3ٙىُ 

277 َٚٚیٕذَ د زيٞيا يإشفبىٜ اُ ػه ثَا -46-3ٙىُ 

278 ػِيیبر ٘ٞت ِِٛٝ كبُٔ طمّي ىٍ ِِٛٝ غلاف ثب ٔو٣ّٛ دَوٙٙيٜ ٍٚاٖ -47-3ٙىُ 

279 ِِٛٝ غلاف ثب وٕه سٖٕٝ ٟٔبٍيػِيیبر ٘ٞت ِِٛٝ كبُٔ سلز فٚبٍ ىٍ  -48-3ٙىُ 

280 ٞبي ٘ٛاٍيػِيیبر ٘ٞت ِِٛٝ كبُٔ سلز فٚبٍ ىٍ ِِٛٝ غلاف ثب وٕه فبّٝٝ ىٞٙيٜ -49-3ٙىُ 

280 ٞب ىٍ ىاهُ ِِٛٝ غلافؿیئبٖ فبّٝٝ ىٞٙيٜ-50-3ٙىُ 

281 ػِيیبر اثشيا ٚ ا٘شٟبي ِِٛٝ غلاف -51-3ٙىُ 

283 اػَا ثٝ ٍٚٗ كفبٍي افمي اٌَٚي -52-3ٙىُ 

283 ٕیٖشٓ سَاُ ٕٙغ آثي -53-3ٙىُ 

287 سٖٕٝ سمٛيشي غلاف دیَٚٚ -54-3ٙىُ 

297 ٔشغیَٞبي ٔٛطَ ىٍ ٔلبٕجٝ ١َيت ثٖشَ ثبٍ َٔىٜ ىٍ كبِز اػَاي ِِٛٝ ىٍ سَا٘ٚٝ -55-3ٙىُ 

298 يُ ثّٛن ٟٔبٍػِيیبر ٔلبٕجٝ فٚبٍ ٔمبْٚ هبن ىٍ ٔمبث -56-3ٙىُ 

300 هبن ؿٖجٙيٜ يياٍيدب تي١َ ٗییٕ٘ٛىاٍ سٮ -57-3ٙىُ 

300 يثيٖٚ ؿٖجٙيٌ يٞب ىٍ هبن يياٍيدب تي١َا ٗییسٮ يٕ٘ٛىاٍٞب -58-3ٙىُ 

301 ٍا٘٘ يَٚیٔمياٍ ٘ ٗییٔٛطَ ىٍ سٮ يَٚٞبی٘ -59-3ٙىُ 

302 ٚ سٙ٘ لبئٓ ىٍ لٖٕز سبع ِِٛٝ يوشٍی٦ٕٛف ٌٖ -60-3ٙىُ 

306 بََ٘ٔ ٬يثَ إبٓ سُٛ ٗیُٔ يٖ٘ٚز ٦ٕل ياٍِٛ -61-3ٙىُ 



 

 ٫ 

 ٞا ؿىُفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

310 ثشٗ ٕجه ِّٕٛي يسِٛیي وف ثَا يىيبٌَاْ ٭ٕٛٔ -1-4ٙىُ 

319 يثشٗ ٕجه ِّٕٛ ييوٙشََ وبٍا ئو٣َٚ ػَيبٖ اٝلاف ٙيٜ ثَا -2-4ٙىُ 

319 وٙشََ وبٍايي ثشٗ ٕجه ِّٕٛي يآُٖٔٛ ػَيبٖ ثٝ ٍٚٗ إشٛا٘ٝ ثَا -3-4ٙىُ 

342 ٍٚٞب بىٜیٞبي ٔشياَٚ ىٍ ٍٕٚبُي د ا٘ٛا٫ ٍٚيٝ -4-4 ٙىُ

345 يَیٌ ِىٝ يَیإشفبىٜ اُ ٘ٛاٍ ل -5-4ٙىُ 

384 ٕبهشٝ ثب ٔلار اسٞبَ ٞبي ثشٙي دی٘ ػِيیبر اسٞبَ كّمٝ -6-4ٙىُ 

385 ٕبهشٝ ثب ٚاَٙ لإشیىي ٞبي ثشٙي دی٘ ػِيیبر اسٞبَ كّمٝ -7-4ٙىُ 

386 ٍٚ دٌيَ ِِٛٝ ثٝ آىْػِيیبر ٔلُ اسٞبَ ا٘ٮ٦بف -8-4ٙىُ 

386 ٍٚ آىْدٌيَ ِِٛٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اسٞبَ ا٘ٮ٦بف -9-4ٙىُ 

387 ٍٚ وبٌٍیَي ٚاَٙٞبي لإشیىي ىٍ ٔلُ اسٞبَ ِِٛٝ ثٝ آىْ ثٝ -10-4ٙىُ 

387 ٞبيي ثب ٖ٘ٚز ٖ٘جي ٔلشُٕ ٕٔب٘ٮز اُ إٓیت ثٝ ِِٛٝ ىٍ ٔلُ -11-4ٙىُ 

388 ٞبي ّٝت ٍٚ ٚ ٕبُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘لٜٛ اسٞبَ ِِٛٝ ثٝ آىْ -12-4ٙىُ 

391 يثبُٕبُ يٞب ا٘ٛا٫ ٍٚٗ -1-5ٙىُ 

391 َیسٮٕ يٞب ا٘ٛا٫ ٍٚٗ -2-5ُ ٙى

392 آٖ يٙيٍِيىييٜ ٚ ػب لٖٕز إٓیت يٖيىٍٍٝٛر ثَ يَٚ٘یث ًٙیثٙي/وٛدّ ِِٛٝ ثب إشفبىٜ اُ دٚز َیسٮٕ -3-5ٙىُ 

393 يَیثٙي سٮٕ اُ دٚز يا ٕ٘ٛ٘ٝ -4-5ٙىُ 

393 يَیسٮٕ يىیٔىب٘ ًٙیاُ وٛدّ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -5-5ٙىُ 

394 يىی)ٚاَٙ( لإش َیكّمٝ ىٌٍُ يىاٍا يىٚٔبىٌ ًٙیاُ وٛدّ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -6-5ٙىُ 

394 آٖ يٙيٍِيىييٜ ٚ ػب لٖٕز إٓیت يٖيىٍٍٝٛر ثَ ّٖٛیاِىشَٚف يىٚٔبىٌ ًٙیثب وٛدّ َیاُ سٮٕ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -7-5ٙىُ 

395 ّٖٛیاُ ّٚٝٝ اِىشَٚف يا ٕ٘ٛ٘ٝ -8-5ٙىُ 

395 ؾیىٍٚد يشيوبٔذُٛ يٞب ؿٙيلايٝ -9-5ٙىُ 

396 َیسٮٕ يثَا ياُ غلاف ىاهّ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -10-5ٙىُ 

397 َیسٮٕ يثَا يىاهّ يىیاُ غلاف ٔىب٘ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -11-5ٙىُ 

CIPP 398ثب  َیسٮٕ ٙيياُ فَا يا ٕ٘ٛ٘ٝ -12-5ٙىُ 

399 سٍِيك ١ٛٔٮي ثٝ وٕه سٛدي ثبىٙٛ٘يٜ -13-5ٙىُ 

400 اُ ىٕشٍبٜ ػٛٗ اوٖشَّٖٚ ِِٛٝ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -14-5ٙىُ 



 

 ف 

 ٞا ؿىُفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

401 يٕ٘ٛبُ يٞب ا٘ٛا٫ ٍٚٗ -15-5ٙىُ 

402 ٕٛشٝیٞبي د ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -16-5ٙىُ 

A 404ٙٛ٘يٜ، ٍٚٗ ٞبي ػفز ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -17-5ٙىُ 

B 404ٙٛ٘يٜ، ٍٚٗ ٞبي ػفز ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -18-5ٙىُ 

A 406ٙٛ٘يٜ ىٍ ٔلُ، ٍٚٗ ٞبي دوز ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -19-5ٙىُ 

B 407ٙٛ٘يٜ ىٍ ٔلُ، ٍٚٗ ٞبي دوز ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -20-5ٙىُ 

A 409ٞبي ٌٖٖشٝ، ٍٚٗ  ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -21-5ٙىُ 

B 409ٞبي ٌٖٖشٝ، ٍٚٗ  ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -22-5ٙىُ 

C 410ٞبي ٌٖٖشٝ، ٍٚٗ  ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -23-5ٙىُ 

411 ىاٍ ؿٖت ٞبي ٔٙٮ٦ف دٚز ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -24-5ٙىُ 

A1 413ٍٚٗ  ،يـیثٝ ٍٝٛر ٔبٍد ٙٛ٘يٜ يٜیـیٞبي د ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -25-5ٙىُ 

A2 413ٍٚٗ  ،يـیثٝ ٍٝٛر ٔبٍد ٙٛ٘يٜ يٜیـیٞبي د ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -26-5ٙىُ 

B 414ٍٚٗ  ،يـیثٝ ٍٝٛر ٔبٍد ٙٛ٘يٜ يٜیـیٞبي د ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -27-5ٙىُ 

415 ثب ل٦ٮبر ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -28-5ٙىُ 

ٟٔبٍٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٝوّت ىٍ ٔولار    يىاهّ يىیدلإش ٝيثب لا يىٞي ىاهّ ٕبٔبٝ٘ دٛٙ٘ ٛاٍٜياُ ٕبهشبٍ ى يا ٕ٘ٛٝ٘ -29-5ٙىُ 

417 يا ٕبُٜ يٕب٘یٕ

418 يا افٚب٘ٝ يَٕیثب ٔٛاى دّ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -30-5ٙىُ 

419 ٙٛ٘يٜ ئٙٮ٦ف ػبٕبُ يٞب ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ دٛٙ٘ -31-5ٙىُ 

420 ثيٖٚ سَا٘ٚٝ يٙيٍِيػب يٞب ا٘ٛا٫ ٍٚٗ -32-5ٙىُ 

A 421ثٝ ٍٚٗ ٙىبفز ِِٛٝ، ٍٚٗ  يٙيٍِيػب -33-5ٙىُ 

B 421ثٝ ٍٚٗ ٙىبفز ِِٛٝ، ٍٚٗ  يٙيٍِيػب -34-5ٙىُ 

A 423ثٝ ٍٚٗ هٍٛىٖ ِِٛٝ، ٍٚٗ  يٙيٍِيػب -35-5ٙىُ 

B 424ثٝ ٍٚٗ إشوَاع ِِٛٝ، ٍٚٗ  يٙيٍِيػب -36-5ٙىُ 

426 ، ٘مت ٍإٞٙبHDDثٝ ٍٚٗ  يٙيٍِيػب -37-5ٙىُ 

426 ، ٘ٞت HDDِِٝٛثٝ ٍٚٗ  يٙيٍِيػب -38-5ٙىُ 

428 يا وٛثٝ يافم يثٝ ٍٚٗ كفبٍ يٙيٍِيػب -39-5ٙىُ 



 

 ٛ 

 ٞا ؿىُفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

429 ثب اٌَٚ يُ٘ ثٝ ٍٚٗ ٘مت يٙيٍِيػب -40-5ٙىُ 

430 ًٙیىَٚسّٛ٘یثٝ ٍٚٗ ٔ يٙيٍِيػب -41-5ٙىُ 

456 ثُ يآُاى، ثَكٖت ىٕ ئمياٍ إشب٘ياٍى ٝيا ىٍ ٞٛا -1-6ٙىُ 

457 اٝي يوبٞ٘ آِٛىٌ يثَا ياریا٘ٛا٫ سٕٟ -2-6ٙىُ 

ٕ يٍٚٞب فب١لاة يثَا ئَث٣ٛ ثٝ ٘لٜٛ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚش بٖيٕ٘ٛىاٍ ػَ -1-7ٙىُ  mm 700 475سَ اُ  وٛؿه يثب ل٦َ إ

479 سَ ٚ ثٍِي mm 700 يثب ل٦َ إٕ يٍٚٞب فب١لاة يثَا ئَث٣ٛ ثٝ ٘لٜٛ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚش بٖيٕ٘ٛىاٍ ػَ -2-7ٙىُ 

480 يآُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚش يٞب ا٘ٛا٫ ٍٚٗ -3-7ٙىُ 

492 يا ّٝیٚ ٔ يا غٝیس يٞب اُ ٔب٘يٍَ يا ٕ٘ٛ٘ٝ -4-7ٙىُ 

494 ثٮيي يي ٚ ٕٕٝبُي ِیٍِي ثٝ ٍٚٗ ىٚثٮ ي دَٚفبيُ ٔمبيٖٝ -5-7ٙىُ 

502 بریىٍ ٭ّٕ هیٕ٘ٛىاٍ وٙشََ سَاف -1-8ٙىُ 

506 1ػبٕ٘بيي ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ اػَايي ٦ٕق  ياُ ٍإٞٙب يا ٕ٘ٛ٘ٝ -2-8ٙىُ 

507 2ػبٕ٘بيي ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ اػَايي ٦ٕق  ياُ ٍإٞٙب يا ٕ٘ٛ٘ٝ -3-8ٙىُ 

508 3ػبٕ٘بيي ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ اػَايي ٦ٕق  ياُ ٍإٞٙب يا ٕ٘ٛ٘ٝ -4-8ٙىُ 

509 ػبٕ٘بيي ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ ٘ٞت ا٘ٚٮبثبر ياُ ٍإٞٙب يا ٕ٘ٛ٘ٝ -5-8ٙىُ 

 

 ٞا خذَٚفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

14 ٙىُ ٌَاَ٘ٛ اسیّٗ ثٝ دّي ِٜیٔٚوٞبر آٔ -1-2ػيَٚ 

16 (ٔشَ يّیٞب )ثَكٖت ٔ ِِٛٝ ٛاٍٜي١وبٔز ى -2-2ػيَٚ 

16 ٞب ِِٛٝ يىیٔٚوٞبر ٔىب٘ -3-2ػيَٚ 

17 اسٞبلار يىیٔٚوٞبر ٔىب٘ -4-2ػيَٚ 

17 ٞب ِِٛٝ يىيِیٔٚوٞبر ف -5-2ػيَٚ 

18 اسٞبلار يىيِیٔٚوٞبر ف -6-2ػيَٚ 

20 اسیّٗ ثٝ ٙىُ ٌَاَ٘ٛ دّي ِٜیٔٚوٞبر آٔ -7-2ػيَٚ 



 

 ق 

 ٞا خذَٚفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

ٌ   يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يا٘ياُٜ إٕ -8-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥وَٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/ID 23

ٌ   يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يا٘ياُٜ إٕ -9-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥وَٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/ID 24

ٌ  يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يإٕ ا٘ياُٜ -10-2ػيَٚ  َ  (،mm)ثَكٖوت   يٚ ٥َٛ ٔوبى  يٕو

DN/OD 25

34 اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ ئبٖیؿ يٞب سٮياى ٍىيف -11-2ػيَٚ 

40 ييثبُى يٞبٍٚٞب/اسبله ٔٚوٞبر ٔىب٘یىي ثو٘ دبيٝ آىْ -12-2ػيَٚ 

41 ييثبُى يٞبٍٚٞب/اسبله ٞب ٚ ثو٘ سّٖىٛدي آىْٞبي ٍٚٚىي، َ٘ىثبٖٔٚوٞبر ٔىب٘یىي ٚ وبٍايي ٔیّٝ -13-2ػيَٚ 

41 يوّ يئٚوٞبر وبٍا -14-2ػيَٚ 

44 ثٝ ٙىُ ٌَاَ٘ٛ ّٗیدَٚد يدّ ِٜیٔٚوٞبر آٔ -15-2 ػيَٚ

45 (ٔشَ يّیٞب )ثَكٖت ٔ ِِٛٝ ٛاٍٜي١وبٔز ى -16-2ػيَٚ 

46 ٞب ِِٛٝ يىیٔٚوٞبر ٔىب٘ -17-2ػيَٚ 

46 اسٞبلار يىیٔٚوٞبر ٔىب٘ -18-2ػيَٚ 

47 ٞب ِِٛٝ يىيِیٔٚوٞبر ف -19-2ػيَٚ 

47 اسٞبلار يىيِیٔٚوٞبر ف -20-2ػيَٚ 

49 ثٝ ٙىُ ٌَاَ٘ٛ ّٗیدَٚد يدّ ِٜیٔٚوٞبر آٔ -21-2ػيَٚ 

ٌ  يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يا٘ياُٜ إٕ -22-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥َٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/ID 52

ٌ  يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يا٘ياُٜ إٕ -23-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥َٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/ID 53

ٌ  يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يا٘ياُٜ إٕ -24-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥َٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/OD 54

58 ٙىُ ِِٛٝ ثٝ يٕ يٚ يد ِٜیٔٚوٞبر آٔ -25-2ػيَٚ 

59 (ٔشَ يّیٞب )ثَكٖت ٔ ِِٛٝ ٛاٍٜي١وبٔز ى -26-2ػيَٚ 

60 ٞب ِِٛٝ يىیٔٚوٞبر ٔىب٘ -27-2ػيَٚ 



 

 ٍ 

 ٞا خذَٚفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

60 اسٞبلار يىیٔٚوٞبر ٔىب٘ -28-2ػيَٚ 

61 ٞب ِِٛٝ يىيِیٔٚوٞبر ف -29-2ػيَٚ 

62 اسٞبلار يىيِیٔٚوٞبر ف -30-2ػيَٚ 

64 ٙىُ ِِٛٝ ثٝ يٕ يٚ يد ِٜیٔٚوٞبر آٔ -31-2ػيَٚ 

ٌ  يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يا٘ياُٜ إٕ -32-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥َٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/ID 66

ٌ  يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يإٕ ا٘ياُٜ -33-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥َٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/ID 67

ٌ  يىاهّ يٞب ١وبٔز لايٝ ،يكيالُ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ ىاهّ ،يإٕ ا٘ياُٜ -34-2ػيَٚ  َ mm)ثَكٖوت   يٚ ٥َٛ ٔوبى  ي(، ٕو

DN/OD 68

78 ٞب آٖ يٞب يِِٛٝ ٚ ٍٚاىاٍ يىاهّ ي، ل٦َٞبA يَٕ -35-2ػيَٚ 

79 ٝیاِٚ ْٜيٚ يا كّمٝ يكيالُ ٕفش -36-2ػيَٚ 

80 ٤یٔل N/mmثَكٖت  ٝ،یاِٚ ْٜيٚ ي٥ِٛ يكيالُ إشلىبْ وٚٚ -37-2ػيَٚ 

85 ِِٛٝ يٞب كياوظَ سٮياى ٍىيف -38-2ػيَٚ 

PRC 93 يٞب ِِٛٝ يٌٌاٍ ٙٙبٕٝ -39-2ػيَٚ 

PRC-OC 93ثب  ٙيٜ يٌٌاٍ ٙٙبٕٝ يٞب ِِٛٝ يثَا ياِِأبر اثٮبى -40-2ػيَٚ 

PRC-TC 94ثب  ٙيٜ يٌٌاٍ ٙٙبٕٝ يٞب ِِٛٝ يثَا ياِِأبر اثٮبى -41-2ػيَٚ 

PRC-OC  ٚPRC-TC 95ثب  ٙيٜ يٌٌاٍ ٙٙبٕٝ يٞب ِِٛٝ يثَا يكيالُ ٍىٜ إشلىبٔ -42-2ػيَٚ 

PRC-OE  ٚPRC-TE 95ثب  ٙيٜ يٌٌاٍ ٙٙبٕٝ يٞب ِِٛٝ يثَا يكيالُ ٍىٜ إشلىبٔ -43-2ػيَٚ 

PRC-OK  ٚPRC-TK 95ٙيٜ ثب  يٌٌاٍ ٙٙبٕٝ يٞب ِِٛٝ يثَا يكيالُ ٍىٜ إشلىبٔ -44-2ػيَٚ 

96 ي٥ِٛ يكيالُ ٔمبٚٔز ثٝ ٕٔبٖ هٕٚ -45-2ػيَٚ 

101 ييثبُى يٞبٍٚٞب ٚ اسبلهآىْ يثَا PRCٙيٜ اُ  ٕبهشٝ ياػِا يٌٌاٍ ٙٙبٕٝ -46-2ػيَٚ 

103 يٍٚٚى يٞب ّٝیٚ ٔ ياّٝ يٞب اسبله يثَا ياِِأبر اثٮبى -47-2ػيَٚ 

104 يٍٚٚى ّٝیٔ بي ياسبله اّٝ يهَىٙٛ٘يٌ يَٚیٚ كيالُ ٘ يإشلىبٔ كيالُ ٍىٜ -48-2ػيَٚ 

106 يٕفبِ يٞب ِِٛٝ يّل٦َ ىاه -49-2ػيَٚ 

107 يلیسَػ يإٕ يٞب ٥َٛ -50-2ػيَٚ 
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107 ثٛىٖٓ یا٘لَاف اُ ٖٔشم -51-2ػيَٚ 

DN 107 400سب  DN 200 يثَا يإشلىبْ هَىٙٛ٘يٌ -52-2ػيَٚ 

108 يإشلىبْ هَىٙٛ٘يٌ َئمبى ي( ثَاBMR) يكيالُ ٔمبٚٔز ثٝ ٕٔبٖ هٕٚ -53-2ػيَٚ 

117 ٞبي ثشٙي اِِأبر هٛاٛ ٔىب٘یىي ٚ ىٚاْ ِِٛٝ -54-2ػيَٚ 

127 يدٛٙٚ يٞب ٕبٔب٘ٝ ٖٝئمب -55-2ػيَٚ 

128 ٞبي سٞييك ٔٚوٞبر فٙي ٔٛاى اِٚیٝ آُٖٔٛ -56-2ػيَٚ 

129 يٕبٔب٘ٝ دٛٙٚ ياِِأبر ٭ّٕىَى -57-2ػيَٚ 

132 ٕبُي ٦ٕق َٔكّٝ آٔبىٜ بٖيدب كيسٞي يثَا ٙٝیٕ٘ٛ٘ٝ ثبُث -58-2ػيَٚ 

133 ياُ ٕبٔب٘ٝ دٛٙٚ ٝيلا هي ياػَا يثَا ٙٝیٕ٘ٛ٘ٝ ثبُث -59-2ػيَٚ 

137 يٕب٘یٕ ٝيدب ٝیٔٚوٞبر ٔٛاى اِٚ -60-2ػيَٚ 

138 اػَا  ٌَْ يَٕیدّ ٝيدب يَیىٌٍُ ٝیٔٚوٞبر ٔٛاى اِٚ -61-2ػيَٚ 

139 َٕى اػَا يَٕیدّ ٝيدب يَیىٌٍُ ٝیٔٚوٞبر ٔٛاى اِٚ -62-2ػيَٚ 

143 يىیثٙي وٙٙيٜ سَٔٛدلإش آة ياِِأبر ٘ٛاٍٞب -63-2ػيَٚ 

144 يىیثٙي وٙٙيٜ لإش آة ياِِأبر ٘ٛاٍٞب -64-2ػيَٚ 

PN 145ىٕٚز اُ ٫ٛ٘  ثٙي وٙٙيٜ آة آة ياُ ٔٚوٞبر ٘ٛاٍٞب يا ٕ٘ٛ٘ٝ -65-2ػيَٚ 

PZ 145ىٕٚز اُ ٫ٛ٘  آة ثٙي وٙٙيٜ آة ياُ ٔٚوٞبر ٘ٛاٍٞب يا ٕ٘ٛ٘ٝ -66-2ػيَٚ 

147 ٙيٜ اُ ؿيٖ ٕبهشٝ َیٌ ٍٚ ٚ آة آىْ يٞب ـٝيىٍ يٚ آُٖٔٛ ثَا ييوبٍا ،ياِِأبر ٥َاك -67-2ػيَٚ 

بر ٥َاك -68-2ػيَٚ  149 ٓیٙیآِٛٔ يبّٞبیآِ بيٙيٜ اُ فٛلاى  ٕبهشٝ َیٌ ٍٚ ٚ آة آىْ يٞب ـٝيىٍ يٚ آُٖٔٛ ثَا ييوبٍا ،ياِِأ

151 ٙيٜ اُ ثشٗ ٕبهشٝ َیٌ ٍٚ ٚ آة آىْ يٞب ـٝيىٍ يٚ آُٖٔٛ ثَا ييوبٍا ،ياِِأبر ٥َاك -69-2ػيَٚ 

153 يشيٙيٜ اُ ٔٛاى وبٔذُٛ ٕبهشٝ َیٌ ٍٚ ٚ آة آىْ يٞب ـٝيىٍ يٚ آُٖٔٛ ثَا ييوبٍا ،ياِِأبر ٥َاك -70-2ػيَٚ 

155 يىیسَٔٛدلإش َیٌ ٍٚ ٚ آة آىْ يٞب ـٝيىٍ ئٛاى ثَا -71-2ػيَٚ 

PVC-U 155 بي PP ،PEٙيٜ اُ  ٕبهشٝ َیٌ ٍٚ ٚ آة آىْ يٞب ـٝيىٍ يٚ آُٖٔٛ ثَا ييوبٍا ،ياِِأبر ٥َاك -72-2ػيَٚ 

161 ٞب ثٙيي ٔٞبِق ػٟز ثٖشَٕبُي ٚ دَوَىٖ ىٍٚ ِِٛٝ ٥جمٝ -1-3ػيَٚ 

164 ٞبي سَٔٛدلإشیه ٍيِي ىٍٚ ِِٛٝ ٞبي ٭ٕٛٔي إشفبىٜ اُ ٔٞبِق ٔوشّف ثَاي ثٖشَٕبُي ٚ هبن سٛٝیٝ -2-3ػيَٚ 

GRP 170ٞبي  كياوظَ ا٘ياُٜ ٔؼبُ ًٍار هبن ىٍٚ ِِٛٝ -3-3ػيَٚ 

182 ٞبي ثشٙي ٔٚوٞبر ٘ٛاكي ثٖشَٕبُي إشب٘ياٍى ِِٛٝ -4-3ػيَٚ 
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188 ٞبي ٕفبِي ثٖشَٕبُي ٚ دَوَىٖ ىٍٚ ِِٛٝٞبي ٔوشّف ٍىٜ -5-3ػيَٚ 

196 كيٚى سَاوٓ لبثُ إشلٞبَ ٔٞبِق ٔوشّف ثَ كٖت ٍٚٗ سَاوٓ -6-3ػيَٚ 

200 ٫ٛ٘ سَا٘ٚٝ يثٙي ٥جمٝ -7-3ػيَٚ 

201 سَا٘ٚٝ ٛاٍٜيٙيٜ ثَاي ى ٝیسٛٝ تیٙ -8-3ػيَٚ 

203 ثٖز ىٍ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ُٔیٗ اثٮبى ٚ ٔٚوٞبر سمَيجي ؿٛة -9-3ػيَٚ 

208 ٔٚوٞبر كفب٩ز سَا٘ٚٝ ثب ٚاىاٍ ٞیيٍِٚیىي لبئٓ -10-3ػيَٚ 

208 ٍِٚیىي افمئٚوٞبر كفب٩ز سَا٘ٚٝ ثب ٚاىاٍٞبي ٞیي -11-3ػيَٚ 

213 يب٘ی٭ٙٛاٖ كفب٧ ٔ ( ثcmٝكيالُ ١وبٔز اِٛاٍٞب ) -12-3ػيَٚ 

219 اثٮبى ٔشياَٚ ٔم٬٦ ٘مت -13-3ػيَٚ 

221 ُئَُیٙي يىٍ كفبٍ يهبو يٞبٗ یُٔ يفیو يثٙي ٥جمٝ -14-3ػيَٚ 

221 ُئَُیٙي يىٍ كفبٍ يهبو يٞبٗ یاٍُيبثي ٍفشبٍ ُٔ -15-3ػيَٚ 

235 ىٍ ٥َٛ ٖٔیَ يٞبي وٙشَِفٛاُٝ ؿبٞه -16-3ػيَٚ 

244 ٦ٕٛف ٙٙبٕبيي سبٕیٖبر ُي٦َٕلي -17-3ػيَٚ 

249 ٞب ٞبي كفبٍي ىٍ ا٘ٛا٫ ُٔیٗ٭ّٕىَى ٔبٙیٗ -18-3ػيَٚ 

255 ٍا٘ي ٞبي ٔوٞٛٛ ٭ّٕیبر ِِٛٝ إشب٘ياٍىٞبي ِِٛٝ -19-3ػيَٚ 

256 ٞب ٞبي ٞٙيٕي ِِٛٝ ٍٚاىاٍي -20-3ػيَٚ 

261 ٔٚوٞبر ٭ٕٛٔي ٕیبَ كفبٍي -21-3ػيَٚ 

264 ٞب ٞبي ٔشياَٚ ٕبُٜ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٙفزهٞٛٝیبر ٕیٖشٓ -22-3ػيَٚ 

274 ٍا٘ي ثٝ ٍٚٗ ٔم٬٦ ثبُ كياوظَ ٥َٛ ٍا٘٘ ٔٙبٕت ثَاي ِِٛٝ -23-3ػيَٚ 

284 ٞب لبثّیز وبٍثَى ٍٚٗ كفبٍي ثب اٌَٚ ىٍ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ُٔیٗ -24-3ػيَٚ 

286 اثٮبى ٙفز إٍبَ ٍٔٛى ٘یبُ ثَ كٖت ا٘ياُٜ ِِٛٝ غلاف -25-3ػيَٚ 

HS-20 290یٖٛ سٙ٘ ٘بٙي اُ ثبٍ ؿَم وبٔ -26-3ػيَٚ 

291 ٚ سَٔٛدلإشیه GRPٞبي  اي اِٚیٝ ٔٮبىَ ِِٛٝ ٕفشي كّمٝ -27-3ػيَٚ 

292 ٔلبٕجٝ سغییَ ٙىُ ِِٛٝ ياِٮُٕ دبيٝ هبن ثَا ٙيٜ ١َيت ٭ىٔ ٔمبىيَ سٛٝیٝ -28-3ػيَٚ 

293 اِٮُٕ ٥جیٮي هبن ىيٛاٍٜ سَا٘ٚٝ ٭ى١َٔيت  -29-3ػيَٚ 

293 اِٮُٕ ثٖشَ طبثز اٝلاكي ١َيت ٭ىٔ -30-3ػيَٚ 
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295 ٍيِ ٔشغیَٞبي ٔلبٕجبسي ١َيت ثٖشَ ِِٛٝ ّٝت ىٍ هبن -31-3ػيَٚ 

BfE 296ٍيِ  ١َيت ثٖشَ ثبٍ َٔىٜ ىٍ َٙاي٤ اػَاي ِِٛٝ ىٍ هبن -32-3ػيَٚ 

١Bf0 296َيت ثٖشَ ثبٍ َٔىٜ كيالُ ىٍ َٙاي٤ اػَاي ِِٛٝ ىٍ سَا٘ٚٝ  -33-3ػيَٚ 

١BfL 297َيت ثٖشَ ثبٍ ُ٘يٜ ىٍ ثٖشَٕبُي إشب٘ياٍى  -34-3ػيَٚ 

304 هبن١َيت فٚبٍ ىٍ كبَ ٕىٖٛ  -35-3ػيَٚ 

311 يىیوبٍثَى ّئٛسىٙ يثشٗ ٕجه ثَا يٞبٔٚوٞبر ٍىٜ -1-4ػيَٚ 

318 ىٍ آُٖٔٛ ٔو٣َٚ ػَيبٖ اٝلاف ٙيٜ ئو٣ّٛ ثشٗ ٕجه ِّٕٛ ٤يٕٙؼ٘ َٙا بٍیٔٮ -2-4ػيَٚ 

335 ٔیِاٖ سَاوٓ ٍٔٛى ٘یبُ ثٖشَ ٍٕٚبُي -3-4ػيَٚ 

336 ٔٞبِق ُيَإبٓ ٙٙي ٚ ٍٕٙي يثٙي ىا٘ٝ -4-4ػيَٚ 

337 ٔٚوٞبر ٔٞبِق ُيَ إبٓ -5-4ػيَٚ 

338 اي يب ٍٕٙي ٔٞبِق إبٓ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ يثٙي ىا٘ٝ -6-4ػيَٚ 

338 اي ٚ ٍٕٙي ٔٚوٞبر ٔٞبِق إبٓ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ -7-4ػيَٚ 

339 لیَٞبي َٔٞفي ىٍ ا٘يٚىٞبي ٦ٕلي ٚ ٘فًٛي -8-4ػيَٚ 

344 ٞبي إبٓ ٚ إٓفبِز كيالُ ١وبٔز اػَايي لايٝ -9-4ػيَٚ 

349 ٞبي ىٍٙز ثشٗ آٍٚ ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ كياوظَ ٔمبىيَ ٔؼبُ ثَاي ٔٛاى ُيبٖ -10-4ػيَٚ 

350 ىا٘ٝ ثشٗثٙيي ٔٞبِق ٍٕٙي ىٍٙز ىا٘ٝ -11-4ػيَٚ 

350 كياوظَ ٔؼبُ يٖٛ وَّيي ثشٗ اُ ٘٪َ هٍٛىٌي -12-4ػيَٚ 

350 ثٙيي ٔٞبِق ٍٕٙي ٍيِىا٘ٝ ثشٗ ىا٘ٝ -13-4ػيَٚ 

351 ٞبي ٍيِ ثشٗ آٍٚ ىٍ ٍٕٙيا٘ٝكياوظَ ٔمبىيَ ٔؼبُ ثَاي ٔٛاى ُيبٖ -14-4ػيَٚ 

352 آٍٚ ىٍ آة َٔٞفي ثشٗكياوظَ ٔمبىيَ ٔؼبُ ثَاي ٔٛاى ُيبٖ -15-4ػيَٚ 

354 ٞبي ثشٗ ٔٚوٞبر ٍىٜ -16-4ػيَٚ 

355 ٔیِا٘ي ٍٚا٘ي ٍٔٛى ٘یبُ ثشٗ -17-4ػيَٚ 

357 ٞبي ٍٔٛى ٘یبُ ثشٗ سبُٜ آُٖٔٛ -18-4ػيَٚ 

360 آٍٚي ثشٗ كيالُ ُٔبٖ ٭ُٕ -19-4ػيَٚ 

363 ٞب ٞب ٚ ىاٍثٖز كيالُ ُٔبٖ لاُْ ثَاي ٍٟ٘ياٍي لبِت -20-4ػيَٚ 
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370 ىٔبي ثشٗ ىٍ َٔاكُ ٔوشّف وبٍ ثب سٛػٝ ثٝ ىٔبي ٔلی٤ ٚ ا٘ياُٜ ا٭٢ب ٚ ل٦ٮبر -21-4ػيَٚ 

374 دبٙیيٜ ثٙيي ٍٕٙيا٘ٝ َٔٞفي ثَاي سٟیٝ ٔو٣ّٛ ثشٗ ىا٘ٝ -22-4ػيَٚ 

378 ٍٚٞب كيالُ اثٮبى ٞٙيٕي آىْ -23-4ػيَٚ 

379 ٍٚٞبي ثشٙي ٔٚوٞبر فٙي ثشٗ آىْ -24-4ػيَٚ 

381 ٍٚٞب ٔٚوٞبر ٔىب٘یىي آػَ َٔٞفي ىٍ آىْ -25-4ػيَٚ 

402 ٕٛشٝید يٞب ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -1-5ػيَٚ 

404 ٙٛ٘يٜ ػفز يٞب ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -2-5ػيَٚ 

407 ٙٛ٘يٜ ىٍ ٔلُ دوز يٞب ثب ِِٛٝ يٞي ىاهّى َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -3-5ػيَٚ 

410 ٌٖٖشٝ يٞب ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -4-5ػيَٚ 

411 ىاٍ ؿٖت ٔٙٮ٦ف دٚز يٞب ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -5-5ػيَٚ 

414 يـیثٝ ٍٝٛر ٔبٍد ٙٛ٘يٜ يٜیـید يٞب ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -6-5ػيَٚ 

416 ثب ل٦ٮبر ِِٛٝ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -7-5ػيَٚ 

417 ٟٔبٍٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ّٝت يىاهّ يىیدلإش ٝيثب لا يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -8-5ػيَٚ 

418 يا افٚب٘ٝ يَٕیثب ٔٛاى دّ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -9-5ػيَٚ 

420 ٙٛ٘يٜ ئٙٮ٦ف ػبٕبُ يٞب ثب ِِٛٝ يىٞي ىاهّ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ يٞب ػٙجٝ -10-5ػيَٚ 

422 ٙىبفز ِِٛٝ بریَٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕ يٞب ػٙجٝ -11-5ػيَٚ 

424 كٌف ِِٛٝ بریَٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕ يٞب ػٙجٝ -12-5ػيَٚ 

HDD 426َٔث٣ٛ ثٝ  يٞب ػٙجٝ -13-5ػيَٚ 

428 يا وٛثٝ يافم ئَث٣ٛ ثٝ ٍٚٗ كفبٍ يٞب ػٙجٝ -14-5ػيَٚ 

430 يٍا٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚٗ ِِٛٝ يٞب ػٙجٝ -15-5ػيَٚ 

454 ثُ يآلار، ثَكٖت ىٕٗ یا٘ٛا٫ ٔبٙ ئمياٍ إشب٘ياٍى ٝيا ثَا -1-6ػيَٚ 

455 ثُ يآُاى، ثَكٖت ىٕ ئمياٍ إشب٘ياٍى ٝيا ىٍ ٞٛا -2-6ػيَٚ 

459 (1395  ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ كفب٩ز ٔلی٤ ُيٖز )ٕبَ إشب٘ياٍى ٞٛاي دبن اٍائٝ -3-6ػيَٚ 

460 آٖ اُ ٖٔشليطبر يىف٬ دٖبة هَٚػ ياٖیٚ ٔ هیٔلُ ٔوِٖ ٕذش ٗیكيالُ فبّٝٝ لاُْ ث -4-6ػيَٚ 

468 ه٤ ِِٛٝ َیىٍ ٖٔ ٞب يفٍَٚفشٍ َٗيدٌ ٤يَٙا -1-7ػيَٚ 

 



 

 ً 

 ٞا خذَٚفٟشػر 

 كفحٝ فٙٛاٖ

ٚ سٮياى ٔؼبُ ٭ويْ ا٦٘جوبق ىٍ ٞوَ     يسلز ثٍَٕ يٞب ثَ كٖت سٮياى ىٞب٘ٝ بُیٍٔٛى ٘ يٞب كيالُ سٮياى ٕ٘ٛ٘ٝ -2-7ػيَٚ 

ٌَٜٚ 471

472 2ٔظبَ  يثَا بُیٍٔٛى ٘ يٞب كيالُ سٮياى ٕ٘ٛ٘ٝ -3-7ػيَٚ 

Q = 0.0005 489اُ ٘ٚز ٞٛا ثٝ ٔیِاٖ  يافز فٚبٍ ٘بٙ psi 1 يكيالُ ُٔبٖ ٔؼبُ ثَا -4-7ػيَٚ 

Q = 0.0005 489اُ ٘ٚز ٞٛا ثٝ ٔیِاٖ  يافز فٚبٍ ٘بٙ psi 5/0 يكيالُ ُٔبٖ ٔؼبُ ثَا -5-7ػيَٚ 

490 ٔؼبُ يٞب سغییَ ٙىُ ياٝلاف ُٔب٘ تي١َا -6-7ػيَٚ 

492 ٍٚ كيالُ ٥َٛ سٕبٓ ٔب٘يٍَ ثَ إبٓ ل٦َ فب١لاة -7-7ػيَٚ 

495 دٛٙ٘ ياِِأبر آُٖٔٛ ؿٖجٙيٌ -8-7ػيَٚ 
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 ُٞ َف یّبر - اٚ  و

 ٞذف، دأٙٝ واستشد، اكغلاحاذ ٚ زقاسيف -1-1

 ٚ دأٙٝ واستشد ٞذف -1-1-1

ٔٚوٞبر فٙي ٭ٕٛٔي كب١َ ثَاي وبٍٞبي ه٣ٛ٦ ِِٛٝ فب١لاة، ىٍثٌَیَ٘يٜ وبٍٞوبي َٔثو٣ٛ ثوٝ ا٘وٛا٫ ه٦و٣ٛ ِِٛوٝ       

 إز. ٞبي ٦ٕلي  آة ٚ آة ثبٍاٖ فب١لاة، آٍٚي ٚ ا٘شمبَ ٞبي ػ٬ٕ وبٍٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ ٙجىٝٙبُٔ  1ٔيفٖٛ

سٛػٝ ثوٝ ٙوَاي٤ ٚ ٔٚوٞوبر لوَاٍىاى ٚ ىٍ     ثب  وبٍفَٔبٔٞبِق سلٛيّي ىٍ ٍٝٛر هَيي ٔٞبِق َٔٞفي س٤ٕٛ وبٍفَٔب، 

ٍ     ثَإبٓ ثَ٘بٔٝ ُٔبٖ ٍٞٙبْ اػَاٍٟ٘ياٍي ٚ  ،ٜ ىٍ إٙبى لَاٍىاىٙي ٞبي اٙبٍٜ ٔلُ یوبٍ  ىٍ اهش ،ثٙويي سفٞویّي اػوَاي ووب

. ٕٔىٗ إوز  ثبٙي ٔي وبٍفَٔب ٌَفشٗ ايٗ ٔٞبِق اُ ا٘جبٍٞبي یز دیٕب٘ىبٍ اُ ثٮي اُ سلٛئُِٖٛٚ. ٙٛى ٔيدیٕب٘ىبٍ لَاٍ ىاىٜ 

. ٌِا دیٕب٘ىبٍ ثَ كٖوت ٔوٍٛى ٖ٘وجز ثوٝ     ٙٛىدیٕب٘ىبٍ سلٛيُ  ثٝ ٞب آٖسِٛیي ٚ وبٍهب٘ؼبر ٕبهز  ٔٞبِق سلٛيّي اُ ٔلُ

  .وٙي ٔيٞبي َٔث٣ٛ الياْ  ٌَفشٗ ايٗ ٔٞبِق اُ ٔلُ سلٛيُ

ٚ سؼٟیوِار  ثبٌٍیَي، كُٕ، ثبٍا٘ياُي، ا٘جوبٍىاٍي ٚ ٍٟ٘وياٍي ٚ ٘ٞوت وبٔوُ ٔٞوبِق      ، سبٔیٗیز وبُٔ ِٖٔٛٚدیٕب٘ىبٍ 

سٕٛو٤ ٕوبُ٘يٌبٖ    سٛٝیٝ ٙيٜي ٔشياَٚ ٚ ١ٛاث٤ ٚ اَٝٛ إشب٘ياٍىٞبٔٚوٞبر فٙي،  ٔٙيٍػبر ايٗ سلٛيّي ٍا ثَ إبٓ

ثبيي ٖ٘جز ثوٝ سجیویٗ ٚ    ٔٚوٞبر فٙي ٖٔىٛر ثبٙي، ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ وٝ ايٗ ٍ ٔٛاٍىيهٛاٞي ىاٙز. ى ٚ سؼٟیِار ٔٞبِق

  .اثلاٯ وشجي ٔٚوٞبر فٙي سىٕیّي الياْ وٙي

 .  ٙٛى ٔيثبٍُٕي ٔٛاى، ٔٞبِق ٚ سؼٟیِار اِِأي إز ٚ ٦ٕٛف ٚ ىأٙٝ ثبٍُٕي سؼٟیِار ىٍ ٔٚوٞبر دَّٜٚ سٮییٗ 

 ايٗ ١بث٦ٝ ثَاي ا٘ٚٮبثبر هبٍ٘ي وبٍثَى ٘ياٍى. 

 اكغلاحاذ ٚ زقاسيف -1-1-2

ٗ   وبٌٍیَي اكشٕوبِي  ٚ ػٌّٛیَي اُ سٮبثیَ ٔوشّف ىٍ ثٝ ١بث٦ٝٔٙ٪ٍٛ ىٍن ٝلیق ٚ يىٙٛاهز اُ ايٗ  ثٝ  ٔٙويٍػبر ايو

    ُ  ٗىيٍوَ ايو   ٞوبي  ٔٚوٞبر فٙي، سٮبٍيف ٭ٕٛٔي ثٝ َٙف ًيُ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز. سٮبٍيف هبٛ ثوَ كٖوت ٔوٍٛى ىٍ فٞو

 .  ٙٛى ٔئٚوٞبر دَّٜٚ ىٍع  ٔٚوٞبر يب

 لشاسداد -1-1-2-1

 .ٖٞشٙيىاٍاي ٔٮٙبي ٚاكي  ،وّٕبسي ٘٪یَ لَاٍىاى، دیٕبٖ، ٥َف ٚ دَّٜٚ ىٍ ايٗ ٔٚوٞبر فٙي

                                                   
1- Buried Pipe 
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 ٔـخلاذ خشٚطٜ -1-1-2-2

ٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٔٚوٞوبر دوَّٜٚ، ٔٚوٞوبر فٙوي هٞٛٝوي،       ٚ    ٞوب  ٘مٚو َ  ي سفٞویّي اػَايوي، فَٟٕوز ثٟوب  ووبٍ،   ٔموبىي

   .٘بٔٝ دیٕبٖ إز َٙف ًوَ ٙيٜ ىٍ ٔٛافمز ي ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ ثٝٞب ىٕشٍٛاِٮٍُٕٝٛسؼّٖبر ٚ 

 زدٟیض واسٌاٜ -1-1-2-3

ٔٛلوز ثوَاي ىٍٜٚ اػوَا ا٘ؼوبْ ٙوٛى، سوب آغوبُوَىٖ ٚ         ثوٝ ٝوٍٛر  ٞب ٚ سياٍوبسي إز وٝ ثبيي  ٭ّٕیبر، الياْ ٭جبٍر اُ

 ىاىٖ ٭ّٕیبر ٫ٛ١ٛٔ دیٕبٖ ٥جك إٙبى ٚ ٔياٍن، ٔیَٖ ٙٛى.   ا٘ؼبْ

 تشچیذٖ واسٌاٜ -1-1-2-4

ووَىٖ ٔوٛاى ُائوي، ٔٞوبِق، سؼٟیوِار،       ٞبي ٔٛلز، هوبٍع  ٚ ٕبهشٕبٖ سبٕیٖبرٔٞبِق، سؼٟیِار،  آٍٚي ػ٬ٕ٭جبٍر اُ 

 . ٘٪َ وبٍفَٔبٕز ٥جكٞبي سلٛيّي  ٚ ىيٍَ سياٍوبر دیٕب٘ىبٍ اُ وبٌٍبٜ ٚ س٦ٖیق ٚ سٕیِوَىٖ ٔلُ آلار ٔبٙیٗ

 ٔلاِح ٚ زدٟیضاذ خاي واس -1-1-2-5

ب سٛػٝ ثٝ إٙبى ٚ ٔياٍن دیٕبٖ ثَاي اػَاي ٫ٛ١ٛٔ دیٕبٖ سٟیٝ ووَىٜ  ٭جبٍر اُ ٔٞبِق ٚ سؼٟیِاسي إز وٝ دیٕب٘ىبٍ ث

٭ٙٛاٖ ا٘جبٍ وبٌٍبٜ يب ٔلُ ا٘جبٙوز ٔٞوبِق سٮیویٗ     ي سؼٟیِ وبٌٍبٜ ثٝيٞبيي اُ وبٌٍبٜ وٝ ىٍ ٥َف ػبٕ٘ب ٚ ىٍ ٔلُ يب ٔلُ

ٚ سؼٟیِار دبي ووبٍ   ٔٞبِق ٚ سؼٟیِار ٔٛػٛى ىٍ ٔلُ َٔٞف يب ٘ٞت ٘یِ ٔٞبِق وٙي.ٍٟ٘ياٍي ٚ كفب٩ز ٔي ،إز ٙيٜ

 .ٙٛى ٔي٘بٔیيٜ 

 آلاذ ٚ اتضاس ٔاؿیٗ -1-1-2-6

ٔٙ٪ٍٛ اػَاي ١ٛٔو٫ٛ دیٕوبٖ    ٥ٍٛ وّي اثِاٍٞبي اػَاي وبٍ إز وٝ ثٝٝ، ٚ ثآلار ٔبٙیٗٞب، سؼٟیِار،  ٭جبٍر اُ ىٕشٍبٜ

  .٘بٔیيٜ ٙٛ٘ي٘یِ  آلار ٔبٙیٗٚ اثِاٍ ٕٔىٗ إز  آلار ٔبٙیٗ .ٙٛى ٔيوبٍ ٌَفشٝ  ٔٛلز ثٝ ثٝ ٍٝٛر

 ٚ ػاخسٕاٖ ٞاي ٔٛلر زاػیؼاذ -1-1-2-7

ٜ   سبٕیٖبرٞب، ا٘جبٍٞب،  ٕبُي ٞب، ٔل٥ٛٝ ٭جبٍر اُ ا٘ٛا٫ ٕبهشٕبٖ ثوٝ  ٞوب ٚ   آة، ثَق، ٕٛهز ٚ ٔوبثَار، ٙوبِٛىٜ ىٕوشٍب

ٙيٜ ٚ ػِٚ وبٍٞبي سؼٟیِ وبٌٍوبٜ ثوٝ    سبٔیٗٔٛلز ثَاي ىٍٜٚ اػَا  ثٝ ٍٝٛري إز وٝ يٚ ثٙبٞب سبٕیٖبرسٕبْ  ،وّي ٥ٍٛ

  ٍٚى. ٕٙبٍ ٔي

 ا٘ثاس واسٌاٜ -1-1-2-8

ِ  ػبٕ٘وبيي  ٥َف ثٝ سٛػٝ ثب وٝ إز وبٌٍبٜ اُ ٞبيي ٔلُ يب ٔلُ ٍ  ثوَاي  ٜ،وبٌٍوب  سؼٟیو  ٚ ٔٞوبِق  فب٩وز ك ٚ يٍٟ٘ويا

   .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٞب آٖ اُ ٣،َٔثٛ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍ٭بيز ثب سؼٟیِار
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 ٔحیغي ؿشايظ -1-1-2-9

َ  ىٍ دوَّٜٚ  اػَاي ٔلُ ١ٚٮیز سٛدٌَٛافي، يٞب ٚيٌْي ػغَافیبيي، ٚ ػٛي ٭ٛأُ ٙبُٔ ٔلی٦ي َٙاي٤  ٙوَٟي،  ٔٮوبث

   .ٙٛى ٔي اػَا دیٕبٖ ٫ٛ١ٛٔ ٭ّٕیبر َٙاي٤، آٖ ىٍ وٝ ٖٞشٙي ... ٚ ُئَُیٙي آة ٞب،ٍٚىهب٘ٝ ٞب، ٖٔیُ

 1صيؼر ٔحیظ ٚ تٟذاؿر ايٕٙي، تش٘أٝ -1-1-2-10

 ٫لٛٚ اُ ىدیٍٚیَ ٚ اره٦َ َوٙشَ يب فكٌ ٚ HSE ٜٙي ثیٙى دی٘ افٞيا ثٝ ٕشیبثىى ٔٙ٪وٍٛ  ثٝ ٍدیٕب٘ىب وٝ اى ثَ٘بٔٝ

  وٙي. ٔى اػَا ّٜٚدَ رٔي ٥َٛ ىٍ اىصكٛ

 سٚ فاضلاب -1-1-2-11

ُ  ،2اسٞوبلار  ،ٞب ِِٛٝ ٞب، سُٛ٘ اُ ٭جبٍسٖز ،وّي ثٝ ٍٝٛر ٍٚ فب١لاة َ  ٞوبي  ٔلو ْ  ،3اسٞوب ٝ  ،سىٕیّوي  ِوٛاُ  ٚ ٞوب  ك١ٛوـ

   .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ وبٍ ثٝ ٍٚ فب١لاة وبُٔ اكياص ىٍ وٝ َٔث٣ٛ ٞبي ٕبُٜ ٕبيَ ٚ ٍٚٞب آىْ

 ٌزاسي ِِٛٝ سلْٛ -1-1-2-12

 ْٛثوب  آُاى يوبي ىٍ ٔش٤ٕٛ ٦ٕق ثٝ ٖ٘جز ٘٪َ ٍٔٛى ٘مب٣ اٍسفب٫ اُ ٭جبٍسٖز :4اٍسفب٭ي ٍل  ٝ ٝ  سٛػو  ٔوشٞوبر  ثو

  (.B.M) 5ٔلّي ٘ٚب٘ٝ ٘مب٣ ٍلْٛ ثٝ سٛػٝ ثب ثَىاٙز اُ ٔٙشغ ٘مب٣ اٍسفب٫ يب ثَىاٍي ٘مٚٝ ٕبُٔبٖ

 ْٛٙٛى ٔي ا٥لاق (اسٞبَ ٔلُ ىٍ ٘ٝ) ِِٛٝ ىاهُ ٘م٦ٝ سَيٗ دبيیٗ ٍلْٛ ثٝ :6ٍٚ فب١لاة وف ٍل.  

 ْٛٙٛى ٔي ا٥لاق (اسٞبَ ٔلُ ىٍ ٘ٝ) ِِٛٝ سبع ِِٛٝ، هبٍع ٘م٦ٝ ثبلاسَيٗ ٍلْٛ ثٝ :ِِٛٝ ثبلاي ٍل.   

 َْٛٔثو٣ٛ  سبٕیٖوبر  ٚ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ُٔیٗ ٍلْٛ ثٝ :٥7جیٮي ُٔیٗ ٍل،  ُ ٍ  ٙو٫َٚ  اُ لجو  ا٥ولاق  اػَايوي  ووب

 .ٙٛى ٔي

 ْٖٛٔیَ ُٔیٗ ٍلْٛ ثٝ :ٙيٜ سٕبْ ُٔیٗ ٍل  ٝ ٔ  ،َٔثو٣ٛ  سبٕیٖوبر  ٚ ٌوٌاٍي  ِِٛو ْ  اُ دو ُ  اسٕوب ٍ  وبٔو  ا٥ولاق  ووب

  .ٙٛى ٔي

 ْٛٙٛى ٔي ا٥لاق سَا٘ٚٝ وف ثٖشَ ُيَ ٍلْٛ ٝث :سَا٘ٚٝ وف ٍل. 

                                                   
1- HSE Plan 
2- Fittings 
3- Joints 
4- Elevation 
5- Bench mark 

6- Invert elevation 
7- Elevation 
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 كّة ِِٛٝ -1-1-2-13

ُ  ٚ هوبٍػي  ثبٍ ٔمبثُ ىٍ وٝ إز اي ِِٛٝ ٗ  اُ لجو َ  ٙىٖوش ُ  سغییو َ  ىٞوي،  ٕ٘وي  ٙوى ٝ  ٘٪یو ٗ  يٞوب  ِِٛو َ  دّوي  ثوش  إوش

  .ٕفبِي ٚ ثشٙي دّیَٕ(، ثشٗ ِِٛٝ ٘بْ ثب ٙيٜ )ٙٙبهشٝ

 خزيش ا٘قغاف ِِٛٝ -1-1-2-14

ٗ  دّوي  يٞوب  ِِٛٝ ٘٪یَ ىٞي ٔي ٙىُ سغییَ ،ٙىٖشٗ اُ لجُ ٚ هبٍػي ثبٍ ٔمبثُ ىٍ وٝ إز اي ِِٛٝ  دوَٚدیّٗ،  دّوي  ،اسویّ

 .GRP ٚ ٕي ٚي دي

 ازلالاذ -1-1-2-15

 ٌوٌاٍي  ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ ىٍ ا٘ٚٮبة ايؼبى يب ٞب آٖ ا٘شٟبي ثٖشٗ ِِٛٝ، ل٦ٮبر ىٞي اسٞبَ ثَاي وٝ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ اُ ػِئي

 .ٙٛى ٔي إشفبىٜ

 ازلاَ ٔحُ -1-1-2-16

  .ٙٛ٘ي ٔي ٔشُٞ يىييٍَ ثٝ ٍٚ اسٞبَ/آىْ يه ٚ ِِٛٝ يه يب ِِٛٝ ل٦ٮٝ ىٚ آٖ، ىٍ وٝ ٔلّي

 اخشايي فّٕیاذ وّیاذ -1-2

 ٔٛخٛد زاػیؼاذ حشيٓ زقییٗ ٚ اساضي زّٕه -1-2-1

ٝ  ل٦َ ٚ ٫ٛ٘ ٦ٙٔمٝ، هبٛ َٙاي٤ ثٝ ثبسٛػٝ ،ِِٛٝ ه٤ كَيٓ وبٍ ٝلیق اػَاي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٓ  ِِٛو ٗ  ثَإوب  ٔٚوٞوبر  ايو

ٝ  وٝ ٘لٛي ثٝ اػَايي ٭ّٕیبر اػَاي ثب ُٔبٖ ٞٓ ٚ ٙيٜ سّٕه وبٍفَٔب س٤ٕٛ لجلا يب ٚ سٮییٗ دَّٜٚ ٔٚوٞبر يب ٚ فٙي  ٚلفو

ٝ  ثوب  ثبيوي  دیٕب٘ىبٍ .ٌیَى ٔي لَاٍ دیٕب٘ىبٍ اهشیبٍ ىٍ ثلا٭ٟٛ ثٝ ٍٝٛر ٘یبيي، ٚػٛى ثٝ وبٍ اػَاي ىٍ ٝ  سٛػو ٝ  ٘موب٣  ثو  ٘ٚوب٘

 ،فٙوي  ٔٚوٞوبر  ايٗ ٔٙيٍػبر َٙف ثٝ وبٍ ٕبُي آٔبىٜ ٚ ٔليٚىٜ ايٗ ىٍ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ٕ٘ٛىٖ دیبىٜ ثٝ ٖ٘جز سلٛيّي

   .وٙي الياْ

ٍ  يوب  ٬ٔشموب٥  سبٕیٖبر ٔليٚىٜ ِِٛٝ، ه٤ كَيٓ ٔليٚىٜ ثب اٍسجب٣ ىٍ ٚ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ  ثوب  ٕٞؼوٛا

ٍ  َقث فب١لاة، آثَٕب٘ي، سبٕیٖبر ٔب٘ٙي ٖٔىٛ٘ي ٔٙب٥ك ىاهُ ُيَثٙبيي سبٕیٖبر ٚ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ٍ  ٚ لوٛي  فٚوب  فٚوب

ٔ  ٟٔٓ ٞبي ٕبهشٕبٖ آٞٗ، ٍاٜ ٚ ٍاٜ ٞب، ٍٚىهب٘ٝ ٞب، دُ ٕٞـٙیٗ ٚ ٍٕب٘يٌبُ وٙشََ، سبٕیٖبر ٚ سّفٗ ١ٮیف،  .ٙوٛى  ٔوٙٮى

ٗ  اُ كَإز ٚ ٍٟ٘ياٍي ىٍ ىلز ٟ٘بيز ،٭ّٕیبر اػَاي ٍٞٙبْ إز ١ٍَٚي ٝ  سبٕیٖوبر  ايو ُ  ثو ْ  ٚ ٙوٛى  آٍٚىٜ ٭ٕو  ٍٞٙوب

ٍ  ٙو٫َٚ  اُ لجُ ثبيي ًيَث٤ ٝبكجبٖ ٚ َٔاػ٬ اُ ٔؼُٛٞب ٘ٚٛى. ٚاٍى ٞب آٖ ثٝ اي ٝئٝ ٌٛ٘ٝ ٞیؾ وبٍ اػَاي َ  ووب  لٖوٕز  ٞو

  .ٙٛى وبٍ اػَاي ثٙيئُبٖ ثَ٘بٔٝ ثَإبٓ ٭ّٕیبر اػَاي ىٍ ٍوٛى ثب٭ض ٘جبيي ٚ ٙٛى وٖت
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 ٔثذا ٚ ٘ـا٘ٝ ٘ماط -1-2-2

ٝ  ٘موب٣  ووبفي  سٮوياى  وبٍفَٔب وبٍ، ٫َٚٙ اُ لجُ ٚ وبٌٍبٜ اُ لٖٕز َٞ سلٛيُ ٍٞٙبْ ٓ  ثوب  ٍا اٝوّي  ٔجويا  ٚ ٘ٚوب٘  سٙ٪وی

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ سظجیوز  ٍا اٝوّي  ٘ٚب٘ٝ ٘مب٣ ثلافبّٝٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ .وٙي ٔي دیٕب٘ىبٍ سلٛيُ ،ٔؼّٔ ٍٝٛر َ  ،٘یوب ٓ  ثو  إوب

ٓ  لبثُ ٚ ٦ٕٔئٗ ٞبي ٔلُ ىٍ فَ٭ي ٞبي ٘ٚب٘ٝ سظجیز ٚ ٕبهز ثٝ ٖ٘جز اّٝي ٞبي ٘ٚب٘ٝ ْ  ىٕوشَ ِٚ  وٙوي.  الويا  یزٖٔوٛ

 .ثٛى هٛاٞي دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ ثٝ ،وبٍ دبيبٖ ٚ ٔٛلز سلٛيُ سب وبٍ اػَاي ٔير كیٗ ٭لائٓ ايٗ ٍٟ٘ياٍي ٚ كف٨

ٝ  ثٝ سٛػٝ ثب ٍا ٥َف ٞبي ٕبُٜ ٚ ٔلٍٛٞب أشياىٞب، وّیٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ُ  ٚ اػَايوي  يٞوب  ٘مٚو ٓ  يٞوب  ىٕوشٍٛاِٮٕ  ٟٔٙوي

 يوب   ٞب ٘مٚٝ ىٍ اهشلاف ثَُٚ ٍٝٛر ىٍ ثبيي دیٕب٘ىبٍ وٙي. ٍٝٛسؼّٖٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ثب ٍاٞب  آٖ ىٍٕشي ٚ وٙي دیبىٜ ٔٚبٍٚ

َ  اُ ؿٝ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٘مب٣ ٘٪َ اُ ؿٝ ُٔیٗ، ١ٚٮیز ثب ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٗ  ،سبٕیٖوبر  ػبٕ٘وبيي  ٘٪و ٝ  وشجوب  ٍا ٔوٛاٍى  ايو  ا٥ولا٫  ثو

  .ٕ٘بيي سٟیٝ ٔٚشَن ٍٝٛسؼّٖٝ ٚ ٍٕب٘يٜ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ

 فٙي ٔذاسن ٚ ٞا ٘مـٝ -1-2-3

 ٭ٕوٛٔي  ٍٚ٘ي ٙبُٔ ثَ٘بٔٝ ايٗ إز. دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ ثٝ ٭ىٔ ٚ فیّٓ ٘مٚٝ، ٔىشٛة، ٌِاٍٗ ثٝ ٍٝٛر اػَا َٔاكُ طجز

ٝ  ،اػَايي يٞب ٍٚٗ ٚ ثشٙي ٚ هبوي ٞبي ٕبُٜ اػَاي دَّٜٚ، ٔليٚىٜ ىٍ َاریسغی طجز ٚ ٭ّٕیبر  ثوب  ثَهوٍٛى  ٔوٛاٍى  ٚيوْٜ  ثو

ٍ  .ٙٛى ٔي اٍائٝ ٚ سٟیٝ ٔٞٛة ثَ٘بٔٝ لبِت ىٍ ٚ ٖٔشَٕ ثٝ ٍٝٛر ٞب ٌِاٍٗ .ٙٛى ٔي هبٛ ٖٔبيُ ٚ ٔٚىلار  ثبيوي  دیٕب٘ىوب

ٝ  ٞبي ٌِاٍٗ سٛاسَ ٕ٘بيي. الياْ اػَايي َٔاكُ ٟ٘بيي ٌِاٍٗ سيٚيٗ ثٝ ٖ٘جز ،دیٕبٖ دبيبٖ ىٍ ٍ  سٕٛو٤  ٙويٜ  سٟیو  ،دیٕب٘ىوب

 ثٛى. هٛاٞي دیٕبٖ هٞٛٝي َٙاي٤ ٔٙيٍػبر ٦ٔبثك

 ٙوٛى  ٍٟ٘وياٍي  ٥وٍٛي  ثبيوي  َٔسج٤ ٔياٍن ٕبيَ ٚ ٞب ػّٖٝ ٍٝٛر ،ٞب آُٖٔٛ ٘شبيغ ىٕشٍٛوبٍٞب، إٙبى، ٞب، ٌِاٍٗ وّیٝ

ٖ  يب وبٍفَٔب ٘٪بٍر، ىٕشٍبٜ اهشیبٍ ىٍ وبٍٞب ثبٍُٕي ثَاي ِِْٚ ٔٛاٍى ىٍ وٝ ٍ ٞوب   آٖ ٕ٘بيٙويٌب ٗ  سَسیوت  ٌیوَى.  لوَا  ٌوَى

 ثٛى. هٛاٞي دیٕبٖ ٭ٕٛٔي َٙاي٤ ٥جك ىٕشٍٛوبٍٞب اثلاٯ ٚ ٞب ٘مٚٝ ٔياٍن،

ٝ  ثٝ سٛػٝ ثب ،دیٕبٖ إٙبى ثٝ ٢ٙٔٓ ٕبُ٘يٌبٖ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ ٕبُ٘يٌبٖ يٞب ٘مٚٝ اػَايي، یّيٞسف يٞب ٘مٚٝ  ثَ٘بٔو

 ٔوياٍن  ٚ إوٙبى  ثوب  َٕٞاٜ اػَايي سفٞیّي يٞب ٘مٚٝ .ٙٛى ٔي دیٕب٘ىبٍ سلٛيُ ،٘یبُ ٚ ٍٔٛى كٖت ٚ وبٍ اػَاي ثٙيي ُٔبٖ

 ٙي. هٛاٞي ىاىٜ لَاٍ دیٕب٘ىبٍ اهشیبٍ ىٍ وبٍ اػَاي ثٙيي ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ثٝ سٛػٝ ثب آٖ وٕجٛىٞبي ،ٍٔٛى كٖت ٚ إز دیٕبٖ

ٓ  ثَ ٍا 1وبٌٍبٞي يٞب ٘مٚٝ ثبيي هٛى ٭ٛأُ س٤ٕٛ اػَايي ٭ّٕیبر ٝلیق ا٘ؼبْ ثَاي دیٕب٘ىبٍ ٝ  إوب  سفٞویّي  يٞوب  ٘مٚو

 ،دوَّٜٚ  اػَاي كیٗ ٙيٜ كبىص ٚلبي٬ ٚ سغییَار طجز ثٝ ٖ٘جز ،آٖ ثَ ٭لاٜٚ ٚ وٙي اٍائٝ سبيیي ٚ ثٍَٕي ثَاي ٚ سٟیٝ اػَايي

  .وٙي الياْ وبٍفَٔب ثٝ آٖ سلٛيُ ٚ 2ٕبهز ؿٖٛ يٞب ٘مٚٝ سىٕیُ ٚ سٟیٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

                                                   
1- Shop Drawing 
2- As-Built Drawing 
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ٜ  سؼٟیِ ػبٕ٘بيي ٘مٚٝ سٟیٝ ثٝ ٖ٘جز إز لاُْ ،دیٕبٖ ٭ٕٛٔي َٙاي٤ ٔٙيٍػبر َٙف ثٝ دیٕب٘ىبٍ ْ  وبٌٍوب  وٙوي.  الويا

 ٚ اٝوّي  ا٘جبٍٗ ٔلُ ٕٞـٙیٗ ٚ وبٌٍبٜ سؼٟیِ ثو٘ ىٍ سبٕیٖبر ٚ ٞب ٕبهشٕبٖ ػِيیبر ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ثبيي ػبٕ٘بيي ٘مٚٝ

 ثبٙي. وبٍفَٔب سلٛيّي ٔٞبِق ٍٟ٘ياٍي ا٘جبٍ ٚ فَ٭ي

 ٞا لٙاذ ٚ فاضلاب ٞاي ا٘ثاسٜ -1-2-4

ُ  ٥جوك  ثبيوي  ٙوٛى،  ٔٚوبٞيٜ  لٙوبر  يب فب١لاة ٞبي ا٘جبٍٜ ٭ّٕیبر، ٔليٚىٜ ىٍ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ٓ  فٞو ٝ  ٟ٘و  108 ١وبث٦

  ٙٛى. ٭ُٕ «ٞب لٙبر» ٭ٙٛاٖ ُيَ ،اَٚ( سؼييي٘٪َ -ُٞىٚي ٚ آثیبٍي يٞب ٕبٔب٘ٝ ٭ٕٛٔي فٙي )ٔٚوٞبر

 ؿٟشي زاػیؼاذ تا تشخٛسد -1-2-5

ٝ  ٭ّٕیبر اػَاي َٟٙي، ٔٙب٥ك ىٍ سَا٘ٚٝ كفبٍي اُ ٔٙ٪ٍٛ  ىٍٔٙوب٥ك  ٕو٦لي  ٞوبي  آة ٚ فب١ولاة  آٍٚي ػٕو٬  ٙوجى

َ  ثيٖٚ ٚ إٓبٖ ٍَٔٚ ٚ ٭جٍٛ سبٔیٗ ثَاي لاُْ سٕٟیيار إز ١ٍَٚي إز. َٟٙي ٖٔىٛ٘ي ٝ  ٖٔوىٛ٘ي،  ٔٙوب٥ك  ىٍ ه٦و  ثو

  ٙٛى: آٍٚىٜ ٭ُٕ ثٝ ُيَ، َٙف

 ٗىائٕوي  ٔوٍَٚ  ٚ ٭جوٍٛ  سٖٟیُ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ لاُْ سؼٟیِار سبٔی ٚ  ٗ ٗ  ٦ٕٔوئ ُ  ٚ دیوبىٜ  ٭وبثَي ٝ  ٕٚوبي  ٍٚي اُ ٘مّیو

 .ٙٛى ٔي ل٬٦ ٔٛػٛى، ٍٚ دیبىٜ يب ٍٚ  ٕٛاٍٜ ٭جٍٛ وبٍ، اػَاي ٭ّز ثٝ وٝ ٞبيي ٔلُ ٕٞـٙیٗ ٚ ٌٛىٞب يب ٞب وب٘بَ

 وّوي،  ثوٝ ٥وٍٛ   ٚ ٍإٞٙوبيي  ٞوبي  ؿوَاٯ  ٘ٞوت  ٘٪وَ،  ٍٔٛى ٞبي ٔلُ ىٍ كٞبٍوٚي ٞٚياٍىٞٙيٜ، ٭لايٓ ٘ٞت 

   دَّٜٚ. ٔٚوٞبر ٥جك وبُٔ كفب٩ز ٚ ايٕٙي سبٔیٗ ثَاي لاُْ سؼٟیِار

ٔ  ٚ ووبٍ  اػَاي ١ٍَٚر ثٝ سٛػٝ ثب َٟٙي، ٔٙب٥ك ىٍ ٙت ىٍ وبٍ اػَاي وز.  ٔؼوبُ  لاُْ ٔؼُٛٞوبي  وٖوت  اُ دو  اػوَاي  إ

   ٘ٚٛى. ٖٔىٛ٘ي ٔٙب٥ك ىٍ ٕبوٙیٗ ثَاي ِٔاكٕز ايؼبى ثب٭ض وبٌٍبٜ ٔليٚىٜ ىٍ وٝ ٙٛى ٍيِي ثَ٘بٔٝ ٥ٍٛي ثبيي ٍُٚاٝ٘ ٭ّٕیبر

َ  ىٍ ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ ثبيي َٟٙي، ٔٙب٥ك ىٍ وبٍ اػَاي ٔٚىلار سمّیُ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٝ  لٖوٕز،  ٞو ٍ  اػوَاي  ثَ٘بٔو  ووب

ٝ  دَّٜٚ، ٔٚوٞبر ٚ فٙي ٔٚوٞبر ايٗ إبٓ ثَ وبٍ اػَاي ٍٚٗ ٚ آلار ٔبٙیٗ إشمَاٍ ٙبُٔ ٝ  ٚ سٟیو ٜ  سبيیوي  ثو  ىٕوشٍب

 ٔٚوىلار  ايؼوبى  ٚ َٟٙي سَافیه ىٍ اهلاَ اُ اػشٙبة ثَاي َٟٙي ٔٙب٥ك ىٍ ٌٌاٍي ِِٛٝ ثَاي وٝ ٍٝٛسي ىٍ ثَٕي. ٘٪بٍر

َ  اٍائٝ وَى، إشفبىٜ ثبُ سَا٘ٚٝ اُ إشفبىٜ ثب ٌٌاٍي ِِٛٝ ٍٚٗ اُ ٘شٛاٖ وبٍ ف٢بي ٔليٚىيز اُ ٘بٙي اػَايي  يٞوب  ٍٚٗ ٕوبي

 .إز ٔؼبُ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ آٖ ٘٪بيَ ٚ ٍا٘ي ِِٛٝ ُ٘ي، سُٛ٘ ٔب٘ٙي وبٍ اػَاي

ْ  هوبن   ٔىب٘یوه  ٦ٔبِٮبر إبٓ ثَ َٟٙي، ٔٙب٥ك ىٍ ٞب سَا٘ٚٝ ٍٟ٘ياٍي ٚ وٙشََ كفب٩شي يٞب ٕبٔب٘ٝ  ىٍ ٙويٜ  ا٘ؼوب

 .ٙي هٛاٞي اٍائٝ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٚ سٮییٗ ٥َف، ٦ٔبِٮبسي َٔاكُ

َ  ثٝ ٖ٘جز وبٍ، اػَاي ٔلُ َٙاي٤ ٕٞـٙیٗ ٚ دیٕبٖ ٔياٍن ٚ إٙبى يٞب ىاىٜ وّیٝ إبٓ ثَ إز لاُْ ٝ  كفو  ٚ سَا٘ٚو

 ٘ٚٛى. ٚاٍى ٔؼبٍٚ ٞبي ٕبهشٕبٖ ٚ سبٕیٖبر ثٝ ٝئٝ ٌٛ٘ٝ ٞیؾ وٝ ٕ٘ٛى الياْ ٥ٍٛي ٌٌاٍي ِِٛٝ
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 ُئَُیٙوي،  ٞوبي  آة ٔؼوبٍٚر  ىٍ ٚ ٖٔىٛ٘ي أبوٗ ٚ ٞب ٕبهشٕبٖ ٔؼبٍٚر ىٍ ٚ َٟٙي ٔٙب٥ك ىٍ ٔٛاٍىي، ىٍ ؿٙب٘ـٝ

٘  هبٛ سٕٟیيار اػَايي يٞب ٘مٚٝ ىٍ ِٚي ثبٙي ١ٍَٚي ُيبى ٞبي ٭ٕك ىٍ سَا٘ٚٝ كفَ ٓ  ثبٙوي   ٘ٚويٜ  ثیٙوي  دوی  ثَإوب

  ٙي. هٛاٞي الياْ ٘٪بٍر، ىٕشٍبٜ ىٕشٍٛار ٚ ٘٪َار

َ  ٚ ٍا٘ٙيٌي ٚ ٍإٞٙبيي اىاٍٜ ٞب، َٟٙىاٍي يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ ١ٛاث٤ ٍ٭بيز َٟٙي، ٔٙب٥ك ىٍ  ٍثو٤  ًي ٟ٘بىٞوبي  ٕوبي

 إز. اِِأي

 ايٗ ٥جك وٝ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ٘بٔٙبٕت ٞبي هبن يب ٍٕي ٕ٘ي ٔؼيى هبوَيِي َٔٞف ثٝ وٝ ا١بفي ٙيٜ كفبٍي ٔٞبِق

َ  ثوب  ثبيوي  ا١وبفي  هوبن  .ٙٛى ٔي سّمي ا١بفي هبن  ٘یٖز، ٞب ىٍهبوَيِي ٔؼيى َٔٞف لبثُ فٙي ٔٚوٞبر ٜ  ٘٪و  ىٕوشٍب

 ٞوبي  هوبن  كُٕ ٙٛى. ىاىٜ ٙىُ ٚ سوّیٝ كُٕ، ُائي(، ٔٞبِق ا٘جبٍٗ )ٔلُ وبٌٍبٜ هبٍع ٘٪َ ٍٔٛى ٞبي ٔلُ ثٝ ٘٪بٍر،

 ٔموٍَار  ٍ٭بيز ٘ٚٛى. ٚاٍى ٖٔیَ سبٕیٖبر ٚ ٍاٜ ثٝ اي ٝئٝ ٌٛ٘ٝ ٞیؾ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي وبٌٍبٜ، اُ ٙيٜ هبٍع ُائي

ٗ  ٞٓ إز. اِِأي َٟٙي ٔٙب٥ك ىٍ سَىى ٕب٭بر ٍ٭بيز ٚ ا١بفي ٔٞبِق كُٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٍا٘ٙيٌي ٚ ٍإٞٙبيي  ٔموٍَار  ؿٙوی

  إز. اِِأي ٘یِ دٖٕب٘ي ٕبُٔبٖ ثٝ َٔث٣ٛ

 ٔلاِح ا٘ثاسؽ ٚ ييخا خاتٝ حُٕ، -1-2-6

 ٔمذٔٝ -1-2-6-1

ٝ  (٤ه ٥َٛ) ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَٞبي يب فَ٭ي ا٘جبٍٗ ٞبي ٔلُ ىٍ ٔٞبِق سوّیٝ ٚ كُٕ ٚ ثبٌٍیَي  ٔٚوٞوبر  ٙوَف  ثو

ٗ  ثٙيٞبي ٕبيَ يب ٚ ثٙي ايٗ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ُ  إوز.  فٙوي  ٔٚوٞوبر  ايو ُ  ٔوشّوف  َٔاكو ُ  ٚ سلٛيو  ثوب  ٦ٔوبثك  ٔٞوبِق  كٕو

    إز. 5-6-2-1 سب 2-6-2-1 ُيَثٙيٞبي

 حُٕ اص لثُ تاصسػي -1-2-6-2

ُ  كُٕ، اُ لجُ ٚ وبٍهب٘ٝ ىٍ ٕبهز كیٗ ٔٞبِق ٓ  سٕٛو٤  هوَٚع  اػوبُٜ  ٚ ووَىٜ  ٥وي  ٍا ثبٍُٕوي  َٔاكو  ٝوبىٍ  ثوبٍُ

َ  اُ ،كُٕ إٙبى ثٝ سٛػٝ ثب إز لاُْ سؼٟیِار، ٚ اسٞبلار ،ِِٛٝ سلٛيُ ٍٞٙبْ .ٙٛى ٔي ٖ  ٭یوت  ثوي  ا٘وياُٜ،  ٘٪و ُ  ثوٛى  ٙوى

 يب ٚ وٕجٛىٞب وّیٝ .ٙٛى ا٘ؼبْ لاُْ ثبُثیٙي ٚ وٙشََ سٮياى، ٚ وبٍثَى( )ىٍٍٝٛر فٚبٍي ٍىٜ اي، كّمٝ ٕفشي ل٦َ، ٩بَٞي،

ٗ  .ثَٕوي  ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ا٥لا٫ ثٝ سلٛيُ اُ لجُ ثبيي إز، ٍٚيز لبثُ ؿٚٓ ثب وٝ ٝئبسي ْ  ىلوز  ٟ٘بيوز  ٕٞـٙوی  ٍٞٙوب

ٝ  .ٙٛى آٍٚىٜ ٭ُٕ ثٝ ،وبٍفَٔب اّٝي ا٘جبٍٞبي ٔلُ اُ سلٛيُ يب وبٍهب٘ٝ ىٍ سلٛيُ ٔلُ ىٍ ؿٝ ،ٔٞبِق سلٛيُ  ثوب  يٞوب  ِِٛو

ُ  ثبىلوز  سِٛیيوٙٙويٜ  يٞوب  ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ إِّّي ثیٗ ٚ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثٝ سٛػٝ ثب ثبيي هبٍػي ٚ/يب ىاهّي دٛٙ٘  وبٔو

   ٙٛ٘ي. كُٕ
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 حُٕ ٚ تاسٌیشي -1-2-6-3

ْ  ٭ّز ثٝ ٞب ِِٛٝ ا٘ٛا٫ اغّت إز. ثَهٍٛىاٍ اي ٚيْٜ إٞیز اُ سؼٟیِار ٚ اسٞبلار ،ِِٛٝ كُٕ  ىٍ إوشب٘ياٍى  ٍ٭بيوز  ٭وي

 يإوشب٘ياٍىٞب  ثٝ سٛػٝ ثب ٍاٞب  آٖ ٘شٛاٖ وٝ ثبٙي يثٝ ٍٝٛس إز ٕٔىٗ ،ٝئبر ايٗ ىيي. يٙهٛاٞ ٝئٝ كُٕ ٚ ثبٌٍیَي

 ثب ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ٚ ثبٍا٘ياُي ٚ ٦ٕٔئٗ يٞب ٍٚٗ ٚ ٘لٜٛ .ي٘ٙٛ هبٍع وبٌٍبٜ اُ ثبيي ٔٞبِق ايٗ ىٍ٘شیؼٝ ٚ ٕ٘ٛى سَٔیٓ لاُْ

 يٞوب  ىٕشٍٛاِٮُٕ .ثٛى هٛاٞي سِٛیيوٙٙيٌبٖ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ،١بث٦ٝ ايٗ ىْٚ فُٞ ٔٙيٍػبر ثٝ سٛػٝ

ٝ  ايٗ ىْٚ فُٞ ىٍ اسٞبلار ٚ ِِٛٝ ا٘ٛا٫ ثٝ سٛػٝ ثب اسٞبلار، ٚ ٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ثَاي سىٕیّي  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ٚ ١وبث٦

  .ٙٛى ٔي اٍائٝ

 ٔلاِح ا٘ثاسؽ -1-2-6-4

ُ  ٔلُ، ٦ٕلي ٞبي آة ٚاٍىٙيٖ اُ وٝ ٙٛى آٔبىٜ ٚ ٕبهشٝ ،ا٘شوبة ٥ٍٛي ثبيي فَ٭ي ٚ اّٝي ا٘جبٍٗ ٞبي ٔلُ  ٚ ٌو

 ايٗ ىْٚ فُٞ ىٍ وٝ ٔؼبُي اٍسفب٫ اُ ٘جبيي ،ٞب ِِٛٝ وُ اٍسفب٫ ٔٮٕٛلا ٙٛى. ػٌّٛیَي ٞب ِِٛٝ ىاهُ ثٝ ُائي ٔٛاى ٕبيَ ٚ لاي

  وٙي. سؼبُٚ ،دَّٜٚ ٔٚوٞبر يب ٜٙي ىاىٜ ٞب ِِٛٝ ٫ٛ٘ ثٝ سٛػٝ ثب فٙي ٔٚوٞبر

ُ  ىٍ اسٞوبلار  ٚ ِِٛٝ ا٘ٛا٫ ثٝ سٛػٝ ثب اسٞبلار، ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ثَاي سىٕیّي يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٗ  ىْٚ فٞو ٝ  ايو  ٚ ١وبث٦

   .ٙٛى ٔي اٍائٝ دَّٜٚ ٔٚوٞبر

 ٞا ِِٛٝ وشدٖ سيؼٝ ٚ واس خاي تٝ ٔلاِح حُٕ -1-2-6-5

 ٖ٘وجز  ،فَ٭ي ا٘جبٍٞبي يب ٚ َٔوِي ا٘جبٍ ثٝ وبٍهب٘ٝ ىٍ سِٛیي ٔلُ اُ اسٞبلار ٚ ِِٛٝ سلٛيُ اُ دٔ إز لاُْ ،دیٕب٘ىبٍ

 ٞوبي  ػوبىٜ  ٔؼوبٍٚر  ىٍ يب ٖٔىٛ٘ي ٚ َٟٙي ٔٙب٥ك ىٍ وٙي. الياْ ،ٌٌاٍي ِِٛٝ سَا٘ٚٝ وٙبٍ ىٍٞب  آٖ وَىٖ ٍيٖٝ ٚ كُٕ ثٝ

ٝ  ٭ّٕیبر َٕ٭ز ثٝ سٛػٝ ثب ثبيي ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ٘ياٍى، ٚػٛى ٕٔشي ثٝ ٍٝٛر ِِٛٝ ا٘جبٍٗ أىبٖ وٝ ٭ٕٛٔي ْ  ٌوٌاٍي  ِِٛو  ا٘ؼوب

  .ٙٛى دیبىٜ ٭بثَيٗ سَىى يب ٭ٕٛٔي ٘مّیٝ ٕٚبي٤ كَوز اُ ٔب٬٘ ٘جبيي ِِٛٝ وَىٖ ٍيٖٝ ،ٔٙب٥ك ايٗ ىٍ .ٙٛى

ٗ  ؿٟبٍْ فُٞ ىٍ ٞب ِِٛٝ وَىٖ ٍيٖٝ ٚ وبٍ دبي ثٝ ٔٞبِق كُٕ ثَاي سىٕیّي يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٝ  ايو  ٔٚوٞوبر  ٚ ١وبث٦

 .ٙٛى ٔي اٍائٝ دَّٜٚ
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ُٞ ى، - ْىٚ ف ا ٛ ِق ٔ ار ٚ ٔٞب ِ یٟ  سؼ

 ٘لة سٚؽ ٚ سٚٞا آدْ ازلالاذ، ،ٞا ِِٛٝ -2-1

ٝ  ٔٞوبِق  ٚ سؼٟیِار ٫ٛ٘ ايٗ يفٙ ٔٚوٞبر يثَا ٘ياٍى. وبٍثَى يٕبهشٕب٘ ٔٞبِق ٚ سؼٟیِار يثَا فُٞ ٗيا ُ  ثو  فٞو

  ٙٛى. َٔاػٮٝ ١بث٦ٝ ٗيا ؿٟبٍْ

 ٔمذٔٝ -2-1-1

ٝ  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ثٙيي ىٕشٝ دّیَٕي غیَ ٚ دّیَٕي ٌَٜٚ ىٚ ثٝ إشفبىٜ ٍٔٛى يٞب ِِٛٝ ُ  دّیٕوَي  يٞوب  ِِٛو ٝ  ٙوبٔ  يٞوب  ِِٛو

ٗ  دّي ىٚػياٍٜ(، ٚ ػياٍٜ )سه ٕي ٚي دي ىٚػياٍٜ(، ٚ ػياٍٜ )سه اسیّٗ دّي ٗ  ٚ GRP ىٚػوياٍٜ(،  ٚ ػوياٍٜ  )سوه  دوَٚدیّ  ثوش

  .ٙٛ٘ي ٔي ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ غیَدّیَٕي يٞب ِِٛٝ ػِٚ ٘یِ ثشٙي ٚ ٕفبِي يٞب ِِٛٝ إز. دّیَٕ

 (PE) ازیّٗ خّي ٌزاسي ِِٛٝ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-2

 وّیاذ -2-1-2-1

ٗ  دّوي  وبٍثَىٞوبي  اِٚیٗ اُ يىي هٍٛىٌي، ثٝ ٔمبٚٔز ىِیُ ثٝ إز. سَٔٛدلإشیه ٚ ثٍّٛي ٘یٕٝ دّیَٕي، اسیّٗ دّي  اسویّ

ٝ  ُٞىٚوي  ٚ فب١لاة وبٍثَى ثَاي اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ كب١َ، ىٍكبَ ثٛى. ِِٛٝ سِٛیي ىٍ ُ  ىٚ ثو  ىٚػوياٍٜ  ٚ ػوياٍٜ  سوه  ٙوى

  .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ

 ازیّٗ خّي ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ -2-1-2-2

  خذاسٜ زه ازیّٗ خّي يٞا ػأا٘ٝ -2-1-2-2-1

 وّیاذ -2-1-2-2-1-1

بر ٝ  ثَاي فم٤ ُيَثٙي ايٗ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔٚوٞبر ٚ اِِأ وشفبىٜ  ٔوٍٛى  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو  ٚ ىاٍى ووبٍثَى  طمّوي  فب١ولاة  ىٍ إ

بر شب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي فٚبٍ سلز فب١لاة وبٍثَى ثَاي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٔٚوٞبر ٚ اِِأ  ثبٙي. 14427 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ

ٓ  إوز  ٕٔىٗ ثبٙي. SN 8 كيالُ ثبيي ٞب ِِٛٝ (SN) إٕي اي كّمٝ ٕفشي  ٕوفشي  هوبٛ،  ٙوَاي٤  ىٍ ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

 اػوَاي  ٭ّٕیوبر  ثوب  ِِٛٝ، اي كّمٝ ٕفشي ثبلاثَىٖ ثٝ ػبي ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ِٚي وٙي  ا٘شوبة ٍا SN 16 ٔب٘ٙي ثبلاسَ اي كّمٝ

  يبثي. افِاي٘ ِِٛٝ -هبن ٕیٖشٓ ٕفشي هبن، ٕفشي افِاي٘ ىٍ٘شیؼٝ ٚ ٔٙبٕت

َ  كبٚي اسٞبَ ٔلُ ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ الإوشَٛٔي،  ىٌٍُیو َ  وو  سِٛیوي  ىيٍوَي  ٕوبُ٘يٜ  سٕٛو٤  ىٌٍُیو

 ثوٛىٜ  لوَاٍىاى  ٥َف ،ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ َٙاي٤، ايٗ ىٍ إز. ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ ٭ٟيٜ ثٝ آٖ ویفیز س٢ٕیٗ ٚ سبٔیٗ ،ٙٛى ٔي

  ٕ٘بيي. ىٍيبفز ٍا هَيياٍٟ٘بيي/ وبٍثَ يٝسبيیي ،الإشَٛٔي ىٌٍُیَ هَيي ثٝ الياْ اُ لجُ ثبيي ٚ

  ثبٙي. 18648 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٘یِ ِت ثٝ ِت ػٛٗ ٍٚٗ ثٝ اسٞبلار ٚ ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ

   .إز دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٥َٛ ثب ٔٮبىَ اِِأب ٞب ِِٛٝ ٔٛطَ ٥َٛ
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  ثَٕي. ٟ٘بيي/هَيياٍ وبٍثَ سبيیي ٍٔٛى ویفیز وٙشََ ٚ فٙي ثبٍُٕي سبيیي ثٝ ثبيي سِٛیيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ویفیز

ٝ  وٙي ثٙيي ثٖشٝ ٥ٍٛي ٍا ٞب ِِٛٝ ثبيي ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ ٗ  وو ٝ  كٕوُ،  ٚ ثوبٌٍیَي  كوی ٝ  اي ٝوئ  ٚ ٘ٚوٛى  ٚاٍى ٞوب  آٖ ثو

 إز. سِٛیيوٙٙيٜ ٭ٟيٜ ثٝ ،إٍبَ ٚ ثٙيي ثٖشٝ ىٍ لٍٞٛ اُ ٘بٙي هٖبٍر ٌَٞٛ٘ٝ یزِٖٔٛٚ

بر ٕبيَ ز، ٘ٚيٜ لیي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ىٍ وٝ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ اِِأ شب٘ياٍى ٥جك إ ز. 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ  إ

  ٙٛى.  ا٘ؼبْ 16498-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍُٕي ٚ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛاد -2-1-2-2-1-2

 ىٍ ٔلبف٪وز  ٚيوْٜ  ىٚىٜ ٘و٫ٛ  اُ ثبيي ،آٔیِٜ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ىٚىٜ ثبٙي. ٕیبٜ ثبيي إشفبىٜ ٍٔٛى اسیّٙي دّي آٔیِٜ ًٍ٘

َ  آٔیوِٜ  سِٛیيوٙٙويٜ  سٕٛو٤  فمو٤  ثبيي اسیّٗ دّي ثبٙي. فَاثٙف٘ دَسٛ ثَاثَ  فمو٤  ٙوٛى.  سِٛیوي  دشَٚٙویٕي(  ٝوٙبي٬  )٘٪یو

ٝ  ٙٛى ا١بفٝ آٔیِٜ ٕبهز ثَاي اسیّٗ دّي دبيٝ دّیَٕ ثٝ ثبيي ٞبيي افِٚى٘ي ٝ  سِٛیوي  ثوَاي  وو ٗ  ثوب  ٦ٔوبثك  اسٞوبلار  ٚ ِِٛو  ايو

 ٦ٙٔجوك  ثبيي آٔیِٜ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٞبي افِٚى٘ي سٕبْ .إز لاُْ ٔلٞٛلار اُ إشفبىٜ ٚ ا٘جبٍٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ،فٙي ٔٚوٞبر

  ثبٙي. يىٙٛاهز آٔیِٜ ىٍ ٞب آٖ دَاوٙ٘ ٚ ثٛىٜ إِّّي ثیٗ ٚ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثَ

 .ثبٙي (1-2) ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ثبيي سِٛیيٙيٜ اسیّٙي دّي اسٞبلار ٚ ِِٛٝ اِٚیٝ ٔٛاى ٔٚوٞبر

ٝ  سِٛیوي  ىٍ ٙويٜ  ثبُيبفوز  ٔوٛاى  يب ثیَٚ٘ي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى اُ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. سِٛیي ثىَ آٔیِٜ اُ ثبيي اسٞبلار ُ  ِِٛو  ٔؼوب

  .ثبٙي ٕي٘ ٔؼبُ اِٚیٝ ٔٛاى ىٍ ٔٮي٘ي دَوٙٙيٜ ٔٛاى ٌٛ٘ٝ ٞیؾ اُ إشفبىٜ ٕٞـٙیٗ، ٘یٖز.

َ  ٔیِاٖ ثٝ ٞب ِِٛٝ ٚ ا٘ٚٮبثبر ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى اسٞبلار ىٍ ىاهّي فَايٙيٙيٜ آٔیِٜ اُ إشفبىٜ  فمو٤  ُٚ٘وي  5 % كوياوظ

 إز: ٔؼبُ ُيَ َٙاي٤ سلز

  ثبٙي  (1-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى MFR ٚ OIT -اِف

  ثبٙي. يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ثب َٕٞاٜ وٝ ياسیّٙ دّي آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ ثب فَايٙيٙيٜ ٔٛاى آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ -ة

 ٌشاَ٘ٛ ؿىُ تٝ ازیّٗ خّي آٔیضٜ ٔـخلاذ -1-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِف اِضأاذ ٔـخلٝ

 g/cm3 941/0 ≤ دبيٝ اسیّٗ دّي ؿٍبِي
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى Cº (2 ± 23) آُٖٔٛ ىٔبي

 7090-2 يب 7090-1 ّٔي إشب٘ياٍى ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى 7090-2 يب 1-7090

 19990 ّٔي إشب٘ياٍى 19990 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك  5/2 % سب 2 % ىٚىٜ ٔمياٍ

 ىٚىٜ دَاوٙ٘
 3 ≥ ىٍػٝ

 B يب A1، A2، A3 َ٘م
 ة 20059 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

20059 

 ISO 15512 1 ر ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى mg/kg 300 ≥ ح آة ٔمياٍ

 EN 12099 1 ر ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى mg/kg 350 ≥ فَاٍ ٔٛاى ٔمياٍ

 اوٖبي٘ اِمبي ُٔبٖ
(OIT) 

≥ min 20 

 Cº 200 آُٖٔٛ ىٔبي

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
6-7186 

 3 ر ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 اوٖیْٖ آُٖٔٛ ٔلی٤

ُٖٚ ٕٝ٘ٛ٘ mg (2 ± 15) 
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 ؿىُ ٌشاَ٘ٛ تٝ ازیّٗ خّئـخلاذ آٔیضٜ  -1-2خذَٚ ادأٝ 

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِف اِضأاذ ٔـخلٝ

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م

(MFR) 

7/0≤  MFR ≥ 15/0 

 ٔمياٍ اُ ا٘لَاف كياوظَ

 ص ±20 % إٕي

ُٝ٘ٚ kg 5 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

1-6980 

 Cº 190 آُٖٔٛ ىٔبي

 min 10 ُٔبٖ

 6980-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ر ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

  ٙٛى. اٍائٝ آٔیِٜ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ فٙي ٔٚوٞبر ثَي لبِت ىٍ ثبيي اِِأبر -اِف

  ٙٛ٘ي. سٟیٝ فٚبٍي ٍٚٗ ثٝ ثبيي ىٚىٜ دَاوٙ٘ ثَاي ٞب آُٔٛ٘ٝ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ -ة
ٍ  اِِأوبر  ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ ىاٍى. وبٍثَى ٘جبٙي، ٦ٙٔجك آٖ ثَاي ٙيٜ ٔٚوٜ اِِأبر ثب ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ فَاٍ ٔٛاى ٔیِاٖ وٝ ٍٝٛسي ىٍ فم٤ -ح  ٔمويا

ٝ  ىٍ آٔیوِٜ  سِٛیيوٙٙويٜ  ثوَاي  اِِأبر وَى. إشفبىٜ ػبيٍِيٗ ٍٚٗ ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٔي ٘یِ ISO 760 آُٖٔٛ ٍٚٗ اُ ٙٛى. ا ٭ٕبَ ثبيي آة  ثوَاي  ٚ سِٛیوي  َٔكّو

  إز. ١ٍَٚي إشفبىٜ اُ لجُ وَىٖ هٚه ٍٚى، فَاسَ ٔؼبُ كي اُ آة ٔمياٍ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ىاٍى. وبٍثَى ىٞي ٙىُ َٔكّٝ ىٍ آٔیِٜ وٙٙيٜ َٔٞف

َ  ثوَاي  لاُْ يٞب آُٔٛ٘ٝ سٮياى إز. ػيَٚ ىٍ ٙيٜ سٮَيف ٔٚوٞٝ ثَاي ٔمياٍ يه سظجیز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ لاُْ سٮياى ٘ٚبٍَ٘ ٙيٜ، اٍائٝ يٞب آُٔٛ٘ٝ سٮياى -ر  وٙشوَ
  ٙٛى. ٔٚبٞيٜ 16498-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٍإٞٙبيي، ثَاي ٙٛى. لیي سِٛیيوٙٙيٜ ویفیز ٥َف ىٍ ثبيي فَايٙي وٙشََ ٚ وبٍهب٘ٝ سِٛیي

 .ٙٛى ٔي اٍائٝ آٔیِٜ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ إٕي ٔمياٍ -ص
 

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

َ  ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ُ  الإوشٛٔ َ  ىٍٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثَاي .ثبٙي 1 يٝ ٌٛ٘ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ْ  .٘یٖوز  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ  ٘وب  يوب  ِِٛو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي ٭لأز

بر ٕبيَ ٚ ِِٛٝ ٙىُ ثٝ اسیّٗ دّي آٔیِٜ ٔٚوٞبر شب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، اِِأ   ثبٙي. 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ

 وّي ٔـخلاذ -2-1-2-2-1-3

 ٭بٍي سٕیِ، ،ٝبف ٞب آٖ هبٍػي ٚ ىاهّي ٦ٕٛف ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بيي ثٍِي ثيٖٚ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي

 ٝوبف  ثبيوي  ِِٛوٝ،  يا٘شٟب ىٚ َٞ .ٙٛى ٔي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘ وٝ ثبٙي ٦ٕلي ٘ٛالٜ ٕبيَ ٚ كفَٜ ٙیبٍ، اُ

 ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ًٍ٘ ثبٙي. ٍٍ٘ي ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ١وبٔز وُ .ثبٙٙي ِِٛٝ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ٚ هٍٛىٜ ثَٗ

 ثبٙي. ٕیبٜ

َ  يوب  ِِٛٝ ثب آٖ ٔٛ٘شبّ ٍٞٙبْ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي اسٞبلار ٥َاكي ٓ  ٕوبٔب٘ٝ،  اػوِاي  ٕوبي  )ىٍ اِىشَيىوي  ٞوبي  دویؾ  ٕوی

  ٘ٚٛ٘ي. ػبثؼب ىٌٍُیَٞب يب اِىشَٚفیّٖٛ( اسٞبلار

 ثبٙي. 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وّي ٔٚوٞبر ٕبيَ

 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-2-2-1-4

 ثبيوي  اثٮبى ٌیَي ا٘ياُٜ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. ٌیَي ا٘ياُٜ 2412 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اثٮبى

  ٙٛى. ا٘ؼبْ Cº (2 ± 23) ىٔبي ىٍ ٕب٭ز 4 كيالُ ٔير ثٝ َٙاي٤ سظجیز ٕذٔ ٚ سِٛیي اُ دٔ ٕب٭ز 24 كيالُ

  ثبٙي. (2-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ١وبٔز
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 ٔسش( ٔیّي )تشحؼة ٞا ِِٛٝ ديٛاسٜ ضخأر -2-2 خذَٚ

 اػٕي ا٘ذاصٜ

 ديٛاسٜ ضخأر

17 SDR 21 SDR 

8 S 10 S 

kN/m تشحؼة SN اػٕي، اي حّمٝ ػفسي
2 

16 SN 8 SN 

emin emax emin emax 
110 6/6 5/7 3/5 1/6 
125 4/7 4/8 0/6 9/6 
160 5/9 7/10 7/7 7/8 
200 9/11 3/13 6/9 8/10 
250 8/14 5/16 9/11 3/13 
315 7/18 7/21 0/15 8/16 
355 1/21 5/24 9/16 7/19 
400 7/23 5/27 1/19 2/22 
450 7/26 9/30 5/21 8/24 
500 7/29 4/34 9/23 4/27 
560 2/33 4/38 7/26 9/30 
630 4/37 3/43 0/30 7/34 
710 1/42 7/48 9/33 2/39 
800 4/47 8/54 1/38 1/44 
1000 -- -- 7/47 1/55 
1200 -- -- 2/57 0/66 
1400 -- -- 7/66 5/73 
1600 -- -- 2/76 0/84 
1800 -- -- 7/85 4/94 
2000 -- -- 2/95 9/104 

 
  ثبٙي. 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞٙيٕي، ٔٚوٞبر ٕبيَ

 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-2-2-1-5

  ثبٙي. (3-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر

 ٞا ِِٛٝ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -3-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 اي كّمٝ ٕفشي
SDR:   SN≥  kN/m 21 ثَاي

28 
SDR:   SN≥  kN/m 17 ثَاي

216 

 Cº (2 ± 23) آُٖٔٛ ىٔبي

 ّٔي إشب٘ياٍى

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ
11436 

 3 % سغییَ ٙىُ

  ثَاي: سغییَ ٙىُ َٕ٭ز

mm 200 ≥  dn≥   mm110 mm/min (25/0 ± 5) 

mm 400 ≥  dn>  mm 200 mm/min (5/0 ± 10) 

mm 710 ≥  dn>  mm 400 mm/min (1 ± 20) 

mm 710 <  dn mm/min  %(5 ± × di03/0) 
 

  ثبٙي. (4-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر
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 ازلالاذ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -4-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 ISO 13967 ISO 13967 َٔث٣ٛ SN ≤ اي كّمٝ ٕفشي

 يب يدٌيَ ا٘ٮ٦بف
 اِفٔىب٘یىي إشلىبْ

 سَن، ٙىبف، اُ اي ٘ٚبٝ٘ ٞیؾ
ٛى ٔٚبٞيٜ ٘ٚشي يب ٚ ػياي٘ ٘ٚ 

 min 15 آُٖٔٛ ُٔبٖ ٔير

ISO 13264 

ة ييػب ػبثٝ كيالُ
 min 170 

 يب

  ثَاي: ة ٌٚشبٍٚ كيالُ

mm 250 ≥  [DN] × [DN]
3
 × 10

-6
 kNm15/0 

mm  250 <  [DN] × [DN] kNm 01/0 

 ١َثٝ إشلىبْ
 ح ُٚ٘ٝ( ٕم٣ٛ )آُٖٔٛ

 إٓیت ثيٖٚ

 Cº 0 َٙاي٤ سظجیز ىٔبي

ISO 13263 

  ثَاي: ٕم٣ٛ اٍسفب٫

mm 110 ;  dn mm 1000 

mm 160 ;  dn mm 1000 

mm  200 ;  dn mm 500 

mm  250 ;  dn mm 500 

 ٔبىٌي ىٞب١َٝ٘ثٝ ٔلُ

 .ٙٛى ٕي٘ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ل٦ٮٝ يه ٭ٙٛاٖ ثٝ ىٌٍُیَ كّمٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٍدٛٗ يب كّمٝ ىاٍى. وبٍثَى ل٦ٮٝ، يه اُ ثی٘ اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٕبُ ىٕز اسٞبلار ثَاي -اِف
 ٙٛى. ا٘شوبة يىي ٌٚشبٍٚ كيالُ ٚ ييػب ػبثٝ كيالُ ثیٗ وبٍثَى، ثَكٖت -ة
 .ٌیَى ٔي لَاٍ هٛى ػبي ىٍ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ كّمٝ يب ىٍدٛٗ س٤ٕٛ ىٌٍُیَ كّمٝ وٝ ىاٍى وبٍثَى اسٞبلاسي ثَاي فم٤ -ح

 فیضيىي ٔـخلاذ -2-1-2-2-1-6

  ثبٙي. (5-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر

 ٞا ِِٛٝ فیضيىي ٔـخلاذ -5-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م
(MFR) 

 كياوظَ فَايٙي، اُ دٔ
 ٌیَي ا٘ياُٜ ٔمياٍ ا٘لَاف
 ثٝ ٖ٘جز ِِٛٝ ثَاي ٙيٜ
 ثَاي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ
 اِف ثبٙي. ±20 % ثبيي آٔیِٜ

ُٝ٘ٚ kg 5 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
1-6980 

 Cº 190 آُٖٔٛ ىٔبي
 min 10 ُٔبٖ

 6980-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ة ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 اوٖبي٘ اِمبي ُٔبٖ
(OIT) 

≥ min 20 

 Cº 200 آُٖٔٛ ىٔبي
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
6-7186 

 اوٖیْٖ آُٖٔٛ ٔلی٤

ُٖٚ ٕٝ٘ٛ٘ mg (2 ± 15) 
 3 ح ة، ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 ISO 6964 ISO 6964 ثب ٦ٔبثك  5/2 % سب 2 % ىٚىٜ ٔمياٍ

 ىٚىٜ دَاوٙ٘
 3 ≥ ىٍػٝ

 B يب A1، A2، A3 َ٘م
 ر 20059 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
20059 

 ثَاي ٥ِٛي ثٌَٚز
  ١وبٔز ثب يٞب ِِٛٝ

≤ mm 16 

≤ % 5/1 
 يب كجبة ىاٍاي ٘جبيي ِِٛٝ

 ٙٛى سَن

 Cº 110 آُٖٔٛ ىٔبي

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
17614 

  ثَاي: يٍٚ غ٥ٛٝ ٔير
mm8 ≥  e min 60 

mm 16 ≥  e>  mm 8 min 120 
mm 16 < e min 240 
 17614 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ة ٞب آُٔٛ٘ٝ سٮياى

  ثبٙي. ± 20% ثبيي ًٍ٘(، ثي )ٔٛاى دبيٝ  اسیّٗ دّي ثَاي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز ٖٔشَثؾ ثب سِٛیيٙيٜ يٞب ِِٛٝ MFR ا٘لَاف ٔمياٍ كياوظَ -اِف
 وٙشََ ثَاي لاُْ يٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى إز. ػيَٚ ىٍ ٙيٜ سٮَيف ٔٚوٞٝ ثَاي ٔمياٍ يه سظجیز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ لاُْ سٮياى ٘ٚبٍَ٘ ٙيٜ، اٍائٝ يٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى -ة

  ٙٛى. ٔٚبٞيٜ 16498-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٍإٞٙبيي، ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٙٛى. لیي سِٛیيوٙٙيٜ ویفیز ٥َف ىٍ ثبيي فَايٙي وٙشََ ٚ وبٍهب٘ٝ سِٛیي
  ٙٛى. ا٘ؼبْ ىيٛاٍٜ ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٦ٕٛف اُ ٌیَي ٕ٘ٛٝ٘ -ح
 ٙٛ٘ي. سٟیٝ فٚبٍي ٍٚٗ ثٝ ثبيي ىٚىٜ دَاوٙ٘ ثَاي ٞب آُٔٛٝ٘ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ -ر
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  ثبٙي. (6-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار فیِيىي ٔٚوٞبر

 ازلالاذ فیضيىي ٔـخلاذ -6-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م

(MFR) 

 كياوظَ فَايٙي، اُ دٔ

 ٌیَي ا٘ياُٜ ٔمياٍ ا٘لَاف
 ثٝ ٖ٘جز ِِٛٝ ثَاي ٙيٜ

 ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ

 ±20 % ثبيي آٔیِٜ ثَاي

 اِف ثبٙي.

ُٝ٘ٚ kg 5 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

1-6980 

 Cº 190 آُٖٔٛ ىٔبي

 min 10 ُٔبٖ

 6980-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ة ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 اوٖبي٘ اِمبي ُٔبٖ

(OIT) 
≥ min 20 

 Cº 200 آُٖٔٛ ىٔبي

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

6-7186 

 اوٖیْٖ آُٖٔٛ ٔلی٤

ُٖٚ ٕٝ٘ٛ٘ mg (2 ± 15) 

 3 ح ة، ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 19990 ّٔي إشب٘ياٍى 19990 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك  5/2 % سب 2 % ىٚىٜ ٔمياٍ

 ىٚىٜ دَاوٙ٘
 3 ≥ ىٍػٝ

 B يب A1، A2، A3 َ٘م
 ر 20059 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
20059 

 ٙٛى َٔاػٮٝ ع دب٘ٛٙز ثٝ ص ٌَٔبىٞي اطَار

 Cº 110 آُٖٔٛ ىٔبي

ISO 580 

  ثَاي: يٍٚ غ٥ٛٝ ٔير

mm8 ≥  e min 60 

mm 16 ≥  e>  mm 8 min 120 

mm 16 < e min 240 

  ثبٙي. ± 20% ثبيي ًٍ٘(، ثي )ٔٛاى دبيٝ  اسیّٗ دّي ثَاي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز ٖٔشَثؾ، ثب سِٛیيٙيٜ اسٞبلار MFR ا٘لَاف ٔمياٍ كياوظَ -اِف

َ  ثوَاي  لاُْ يٞوب  آُٔٛ٘ٝ سٮياى إز. ػيَٚ ىٍ ٙيٜ سٮَيف ٔٚوٞٝ ثَاي ٔمياٍ يه سظجیز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ لاُْ سٮياى ٘ٚبٍَ٘ ٙيٜ، اٍائٝ يٞب آُٔٛ٘ٝ سٮياى -ة  وٙشوَ

  ٙٛى. ٔٚبٞيٜ 16498-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٍإٞٙبيي، ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٙٛى. لیي سِٛیيوٙٙيٜ ویفیز ٥َف ىٍ ثبيي فَايٙي وٙشََ ٚ وبٍهب٘ٝ سِٛیي

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ىيٛاٍٜ ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٦ٕٛف اُ ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ -ح
  ٙٛ٘ي. سٟیٝ فٚبٍي ٍٚٗ ثٝ ثبيي ىٚىٜ دَاوٙ٘ ثَاي ٞب آُٔٛ٘ٝ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ -ر

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٔؼِا ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ٙي ٔي ٕبُ ىٕز اسٞبلار ثَاي ٙيٜ ٌیَي لبِت ل٦ٮبر -ص

٘  ٭ٕمي سب ٘جبيي ػٛٗ ه٤ اُ لٖٕشي ٞیؾ ثبٙي. سٍِيك ٘م٦ٝ كَٛ ىيٛاٍٜ ١وبٔز 20 % اُ ثی٘ ٘جبيي ٞب سبَٚ يب ٙيٖ دٕٛشٝ ٞب، سَن ٭ٕك -ع  20 % اُ ثوی

 ٙٛى. ثبُ ىيٛاٍٜ ١وبٔز
 

  ثبٙي. 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار فیِيىي ٔٚوٞبر ٕبيَ

 دسصٌیش يٞا حّمٝ ٚ ػأا٘ٝ واسايي اِضأاذ -2-1-2-2-1-7

  ثبٙي. 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ىٌٍُیَ يٞب كّمٝ ٚ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-2-2-1-8

ٝ  اسٞوبلار  ٚ ٞب ِِٛٝ ٍٚي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ثبٙي. 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  ٘لوٛي  ثو

ٔ  ٚ اػَا اُ دٔ دیٕب٘ىبٍ، وبٌٍبٜ وبٍفَٔب، ا٘جبٍ ىٍ اسٞبَ ٚ ِِٛٝ وبُٔ ٙٙبٕبيي ٚ ٍىيبثي أىبٖ وٝ ثبٙي  ثوَىاٍي  ثٟوَٜ  اُ دو

  ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى
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 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-2-2-1-9

  ثبٙي. 16498-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 دٚخذاسٜ ازیّٗ خّي يٞا ػأا٘ٝ -2-1-2-2-2

 وّیاذ -2-1-2-2-2-1

ٗ  دّوي  ثوَاي  آٖ، ثب ٔٮبىَ ٔير وٛسبٜ اي كّمٝ ٕفشي ثبٙي. SR 5/31 كيالُ ثبيي ٞبِِٛٝ ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي  اسویّ

kN/m كيالُ ٔمياٍ ثبيي
ٝ  ٕوفشي  هوبٛ،  ٙوَاي٤  ىٍ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ إز ٕٔىٗ ثبٙي. (SN 8 كيالُ يٮٙي) 8 2  اي كّمو

 ٚ ٔٙبٕوت  اػوَاي  ٭ّٕیبر ثب ِِٛٝ، اي كّمٝ ٕفشي ثبلاثَىٖ ثٝ ػبي ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ِٚي وٙي  ا٘شوبة ٍا SR 63 ٔب٘ٙي ثبلاسَ

  يبثي. افِاي٘ ِِٛٝ-هبن ٕیٖشٓ ٕفشي هبن، ٕفشي افِاي٘ ىٍ٘شیؼٝ

ٍ  ثب اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ ٝ  ثبيوي  ٌَٚیوز، و ٕوبهشب ُ  ثو ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ ثبٙوي.  ٕوَهٛى  ٔوبىٌي  ٙوى َ  وو  ىٌٍُیو

ٝ  آٖ ویفیز س٢ٕیٗ ٚ سبٔیٗ ،ٙٛى ٔي سِٛیي ىيٍَي ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ الإشَٛٔي ٗ  ٭ٟويٜ  ثو ٝ  وٙٙويٜ  سوبٔی ٗ  ىٍ إوز.  ِِٛو  ايو

ٍ /ٟ٘وبيي  وبٍثَ يٝسبيیي لإشیىي، ىٌٍُیَ هَيي ثٝ الياْ اُ لجُ ثبيي ٚ ثٛىٜ لَاٍىاى ٥َف ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ َٙاي٤،  ٍا هَيويا

ٖ  لبثّیوز  ىاٍاي ثبيوي  وَسیوٛة  ٕبهشبٍ ثب اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ ٕٞـٙیٗ، ٕ٘بيي. ىٍيبفز ٗ » يوب  اِىشَٚفیوّٛ  ػوٛ

  ثبٙي. «ثیَٖٚ اُ ٞٓ ٚ ىاهُ اُ ٞٓ اوٖشَّٖٚ

  ٘یٖز. ٔؼبُ mm 1000 اُ سَ ثٍِي إٕي ا٘ياُٜ يٞب ِِٛٝ ثَاي لإشیىي، ىٌٍُیَ ىاٍاي اسٞبَ ٞبي ٔلُ زٛخٝ:

ٝ  اُ ػِئي ٔبىٌي، ٚ ثٛىٜ َٕهٛى ٔبىٌي ٙىُ ثٝ ثبيي ٘یِ ٞب ِِٛٝ ايٗ إذیَاَ، يٞب ِِٛٝ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ  ثبٙوي  ِِٛو

ٗ  ٙٛى.  ايؼبى آٖ ثب يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ِِٛٝ، سِٛیي فَايٙي ٍٞٙبْ إز لاُْ وٝ ُ  ٘و٫ٛ  ايو َ  ٔلو ِ  اسٞوب  ثوٝ ٝوٍٛر   ثبيوي  ٘یو

  ثبٙي. «ثیَٖٚ اُ ٞٓ ٚ ىاهُ اُ ٞٓ اوٖشَّٖٚ ػٛٗ» يب اِىشَٚفیّٖٛ

ٝ  ویفیز إز. دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٥َٛ ثب ٔٮبىَ اِِأب ٞب ِِٛٝ ٔٛطَ ٥َٛ ٝ  ثبيوي  سِٛیويي  يٞوب  ِِٛو  سبيیوي  ثو

ٝ  ویفوي  اِِأوبر  ٕبيَ ثَٕي. هَيياٍ/ٟ٘بيي وبٍثَ سبيیي ٍٔٛى ویفیز وٙشََ ٚ فٙي ثبٍُٕي ٝ  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو ٗ  ىٍ وو  ايو

  إز. 9116 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك إز، ٘ٚيٜ لیي فٙي ٔٚوٞبر

ٝ  وٙوي  ثٙيي ثٖشٝ ٥ٍٛي ٍا ٞب ِِٛٝ ثبيي ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ ٗ  وو ُ  ٚ ثوبٌٍیَي  كوی ٝ  كٕو ٝ  اي ٝوئ  ٚ ٘ٚوٛى  ٚاٍى ٞوب  آٖ ثو

 إز. سِٛیيوٙٙيٜ ٭ٟيٜ ثٝ ،إٍبَ ٚ ثٙيي ثٖشٝ ىٍ لٍٞٛ اُ ٘بٙي هٖبٍر ٌَٞٛ٘ٝ یزِٖٔٛٚ

 وٙي. ٔٚوٜ ٍا ِِٛٝ ٍٚي ٚاَٙ ٘ٞت ٔلُ ثبيي وٌَٚیز ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ

ٜ  6 كيالُ آٖ ىٚاْ وٝ ٔلبف٪ي دٛٙ٘ ثب ثبيي اِىشَٚفیّٖٛ ٫ٛ٘ اُ اسٞبَ ٔلُ ثب يٞب ِِٛٝ ٔبىٌي ٚ َ٘ي  ٙوَاي٤  ىٍ ٔوب

  ثبٙٙي. اِىشَٚفیّٖٛ ٕیٓ ػٙٔ اُ ثبيي ٔبىٌي ىٍٖٚ اِىشَٚفیّٖٛ ٕیٓ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ اػِاي ٙٛى. دٛٙب٘يٜ إز، ٔلی٦ي

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ 9116-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ،اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍُٕي ٚ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ٔٛاد -2-1-2-2-2-2

 ىٚىٜ ثبٙوي.  ىٚىٜ 5/2 % سوب  2 % ىاٍاي ٚ ثٛىٜ ٕیبٜ آٔیِٜ ثبيي اسیّٗ دّي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آٔیِٜ

 سِٛیيوٙٙويٜ  س٤ٕٛ فم٤ ثبيي اسیّٗ دّي ثبٙي. فَاثٙف٘ دَسٛ ثَاثَ ىٍ ٔلبف٪ز ٚيْٜ ىٚىٜ ٫ٛ٘ اُ ثبيي آٔیِٜ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

ٝ  آٔیِٜ ٕبهز ثَاي اسیّٗ دّي دبيٝ دّیَٕ ثٝ ثبيي ٞبيي افِٚى٘ي فم٤ ٙٛى. سِٛیي دشَٚٙیٕي( ٝٙبي٬ )٘٪یَ آٔیِٜ  ٙوٛى  ا١وبف

  ثبٙي.  لاُْ ،ٔلٞٛلار اُ إشفبىٜ ٚ ا٘جبٍٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ٦ٔبثك ،اسٞبلار ٚ ِِٛٝ سِٛیي ثَاي وٝ

ٝ  UV ١ي يٞب افِٚى٘ي اُ إشفبىٜ ،ىاهّي لايٝ ثَاي ٕیبٜ غیَ آٔیِٜ اُ إشفبىٜ ىٍٍٝٛر ٍ  ثو ُ  ٔمويا  ىٍٖٚ 4/0 % كويال

 ثوب  ISO 16871 ثوب  ٦ٔبثك ثبيي ٞٛاُىٌي آُٖٔٛ فَاثٙف٘، دَسٛ ١ي افِٚى٘ي اطَثوٚي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي إز. اِِأي ،آٔیِٜ

GJ/m كيالُ سؼٕٮي سبث٘ ٙير
ْ  آُٔوٖٛ،  ا٘ؼبْ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ 7 2 ُ  ثبيوي  وٚٚوي  إوشلىب ْ  75 % كويال  إوشلىب

 ٔوٌاة  ػَيبٖ ػَٔي َ٘م يب ثٛىٜ اِٚیٝ ٙىٖز ىٍ وَ٘٘ ٔمياٍ 75 % كيالُ ثبيي ٙىٖز ىٍ وَ٘٘ ٔمياٍ ٚ اِٚیٝ وٚٚي

 ٘ىٙي. سغییَ اِٚیٝ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز 35 % اُ ثی٘

 ثَاي اسیّٗ دّي ٔٙبٕت ٞبي  ٌٛ٘ٝ إشب٘ياٍى ٍٚاىاٍي ٔليٚىٜ ىٍ ثبيي ىٚػياٍٜ ِِٛٝ سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى دبيٝ اسیّٗ دّي

 ىٍ ٔٙويٍع  رٔٚوٞوب  ثب ٦ٔبثك ثبيي سِٛیيٙيٜ اسیّٙي دّي اسٞبلار ٚ ِِٛٝ اِٚیٝ ٔٛاى ٔٚوٞبر ٕٞـٙیٗ، .ثبٙي ِِٛٝ سِٛیي

  .ثبٙي (7-2) ػيَٚ

ٝ  يوه  اُ ثبيوي  اِِأوب  ،ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي يٞب لايٝ سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى دبيٝ اسیّٗ دّي ٗ  دّوي  ٌٛ٘و  MFR ثوب  اسویّ

 ثبٙي. يىٖبٖ

ٝ  ٞیؾ اُ إشفبىٜ ٕٞـٙیٗ، ٘یٖز. ٔؼبُ ِِٛٝ سِٛیي ىٍ ٙيٜ ثبُيبفز ٔٛاى يب ثیَٚ٘ي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى اُ إشفبىٜ  ٔوٛاى  ٌٛ٘و

 اُ ثبيوي  اسٞوبلار  ٚ ٞب ِِٛٝ .ثبٙي ٕي٘ ٔؼبُ ِِٛٝ هبٍػي ٚ هّيىا يٞب لايٝ سِٛیي ثَاي َٔٞفي اِٚیٝ ٔٛاى ىٍ ٔٮي٘ي دَوٙٙيٜ

   إز: ٔؼبُ ُيَ، َٙاي٤ سلز فم٤ ُٚ٘ي 5 % كياوظَ ٔیِاٖ ثٝ ىاهّي فَايٙيٙيٜ آٔیِٜ اُ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. سِٛیي ثىَ آٔیِٜ

  ثبٙي  (7-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى MFR ٚ OIT -اِف

  ثبٙي. يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ثب َٕٞاٜ وٝ ياسیّٙ دّي آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ ثب فَايٙيٙيٜ ٔٛاى آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ -ة

 ٌشاَ٘ٛ ؿىُ تٝ ازیّٗ خّي آٔیضٜ ٔـخلاذ -7-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

g/cm ≤ دبيٝ اسیّٗ دّي ؿٍبِي
3 941/0 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى Cº (2 ± 23) آُٖٔٛ ىٔبي
 7090-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى 1-7090

 19990 ّٔي إشب٘ياٍى 19990 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك 5/2 % سب 2 % ىٚىٜ ٔمياٍ

 يب ىٚىٜ دَاوٙ٘

 ىا٘ٝ ًٍ٘

 3 ≥ ىٍػٝ

 B يب A1، A2، A3 َ٘م
 اِف 20059 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

20059 

 اوٖبي٘ اِمبي ُٔبٖ

(OIT) 
≥ min 20 آُٖٔٛ ىٔبي Cº 200 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

6-7186 

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م

(MFR) 
7/0≤  MFR ≥ 15/0 

ُٝ٘ٚ kg 5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 

 Cº 190 آُٖٔٛ ىٔبي 1-6980

  ٙٛ٘ي. سٟیٝ فٚبٍي ٍٚٗ ثٝ ثبيي ىٚىٜ دَاوٙ٘ ثَاي ٞب آُٔٛٝ٘ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ -اِف
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 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

َ  ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ُ  الإوشٛٔ َ  ىٍٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثوَاي  ثبٙوي.  1 ٌٛ٘ٝ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ْ  .٘یٖوز  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ  ٘وب  يوب  ِِٛو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي ٭لأز

ٖ  ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، اِِأبر ٕبيَ ٚ ِِٛٝ ٙىُ ثٝ اسیّٗ دّي آٔیِٜ ٔٚوٞبر  ،9116-1 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

  ثبٙي. 3-9116 ٚ 2-9116

 وّي ٔـخلاذ -2-1-2-2-2-3

 )اػدیشاَ( A2 عشح يٞا ِِٛٝ ػاخساس -اِف

 ٔوبٍدیـي  ىاهّي ٞبي ى٘يا٘ٝ س٤ٕٛ ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٞبي ىيٛاٍٜ آٖ ىٍ وٝ ٝبف ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٦ٕٛف ثب اسٞبَ يب ِِٛٝ

 ىٍ A2 ٘و٫ٛ  ٥وَف  ثوب  ىيوٛاٍٜ  ٕوبهشبٍٞبي  اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘بْ A2 ٫ٛ٘ ٥َف ثب ،ٙٛ٘ي ٔي ٔشُٞ ٞٓ ثٝ ٙٮب٭ي يب

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (1-2) ٙىُ

 
 A2 ٘ٛؿ عشح تا ديٛاسٜ ػاخساس اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -1-2 ؿىُ

 وُشزیٛب( ٚ )وشٌٚیر B عشح يٞا ِِٛٝ ػاخساس -ب

َ  ٔبٍدیـي ثیَٚ٘ي ٦ٕق ٚ ٝبف ىٍٚ٘ي ٦ٕق ثب اسٞبَ يب ِِٛٝ ٝ  يوب  سٛهوبِي  يوب  سوٛدر  B ٘و٫ٛ  ٥وَف  ثوب  كّموٛي،  ىاٍ ى٘يا٘و

   إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (2-2) ٙىُ ىٍ B ٫ٛ٘ ٥َف ثب ىيٛاٍٜ ٕبهشبٍٞبي اُ ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘بْ
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 B ٘ٛؿ عشح تا ديٛاسٜ ػاخساس اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -2-2 ؿىُ

  ٙٛ٘ي: ٍ٭بيز ثبيي ،ُيَ اِِأبر ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ثٌٍِٕٙبيي ثيٖٚ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي

ٝ  ٦ٕلي ٘ٛالٜ ٕبيَ ٚ سبَٚ كفَٜ، ٙیبٍ، اُ ٭بٍي سٕیِ، ٕٞٛاٍ، ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي ٦ٕٛف -اِف  وو

 ثبٙي.  ٙٛى ٔي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘

 يوب  سِٛیيوٙٙويٜ،  سٕٛو٤  سٛٝیٝ ٙويٜ  ثَٗ ٔليٚىٜ ىٍ ٚ ِِٛٝ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ثبيي اسٞبلار، ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٚ َٞ -ة

 ٙٛى  ىاىٜ ثَٗ ٝبف ثٝ ٥ٍٛ دَٚفیُ، ٞٙيٕٝ ثب ٦ٔبثك

 سیوِي  كبِز اُ ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ثَ٘يٜ ٚ سیِ ثَٗ، اُ دٔ وٝ ٔبٍدیـي ٍٚٗ ثٝ سِٛیيٙيٜ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٞبي ِجٝ -ح

  ٙٛ٘ي. هبٍع ثَ٘يٌي ٚ

ُ  اي لٟوٜٛ  ٕویبٜ،  إوز  ثٟشَ هبٍػي لايٝ ثبٙي. ٍٍ٘ي ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي يٞب لايٝ َٕسبَٕ ٝ  ٔبيو  ثو

 ثبٙي. ٍٚٙٗ ًٍ٘ ىاٍاي ىاهّي لايٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٚييئٛٔشَي، ا٘ؼبْ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثبٙي. ٔبر هبوٖشَي يب ٘بٍ٘ؼي

 ثبٙي. 9116-3 ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى، ثَكٖت وّي، ٔٚوٞبر ٕبيَ



 23 31/03/1401 ضاذیزدٟ ٚ ٔلاِح ٔٛاد، - دْٚ فلُ

 

 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-2-2-2-4

  ثبٙي. (8-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي )إذیَاَ( A2 ٥َف يٞب ِِٛٝ ٞبي ٔبىٌي ٚ ٞب ِِٛٝ اثٮبى

 ٦ٔبثك ثبيي (DN/ID) ىاهّي ل٦َ ثَٔجٙبي َٕي ثَاي وَُسیٛة( ٚ )وٌَٚیز B ٥َف يٞب ِِٛٝ ٞبي ٔبىٌي ٚ ٞب ِِٛٝ اثٮبى

 ثبٙي. (10-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي (DN/OD) هبٍػي ل٦َ ثَٔجٙبي َٕي ثَاي ٚ (9-2) ػيَٚ ثب

 DN/ID ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي، ا٘ذاصٜ -8-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ اِف داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/ID dim,min e5,min Amin  
100 95 0/1 40 

125 120 0/1 46 

150 145 0/1 51 

200 195 1/1 66 

225 220 4/1 68 

250 245 5/1 76 

300 294 7/1 84 

315 309 8/1 87 

350 343 0/2 95 

400 392 3/2 106 

450 441 7/2 117 

500 490 0/3 128 

600 588 5/3 146 

700 687 0/4 159 

800 785 5/4 168 

900 885 8/4 179 

1000 985 0/5 190 

1200 1185 0/5 212 

1400 1381 6/6 258 

1500 1479 0/7 274 

1600 1578 4/7 290 

1800 1776 3/8 322 

2000 1974 1/9 354 

2200 2171 0/10 386 

2400 2369 9/10 418 

2500 2468 3/11 434 

2600 2567 7/11 450 

2800 2765 6/12 482 

3000 2962 4/13 514 

3500 3457 6/15 594 

3600 3553 2/16 607 

 ثوَاي  ثبٙوي.  ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمياٍ كيالُ اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف

  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
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 DN/ID ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي، ا٘ذاصٜ -9-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ اِف داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/ID dim,min e4,min e5,min Amin  
100 95 0/1 0/1 32 

125 120 2/1 0/1 38 

150 145 3/1 0/1 43 

200 195 5/1 1/1 54 

225 220 7/1 4/1 55 

250 245 8/1 5/1 59 

300 294 0/2 7/1 64 

315 309 1/2 8/1 66 

350 343 3/2 0/2 69 

400 392 5/2 3/2 74 

450 441 8/2 7/2 80 

500 490 0/3 0/3 85 

600 588 5/3 5/3 96 

700 687 0/4 0/4 107 

800 785 5/4 5/4 118 

900 885 8/4 8/4 129 

1000 985 0/5 0/5 140 

1200 1185 0/5 0/5 162 

1400 1381 0/7 6/6 186 

1500 1479 5/7 0/7 198 

1600 1578 0/8 4/7 209 

1800 1776 0/9 3/8 232 

2000 1974 0/10 1/9 255 

2200 2171 0/10 0/10 277 

2400 2369 4/10 9/10 300 

2500 2468 8/10 3/11 311 

2600 2567 2/11 7/11 323 

2800 2765 0/12 6/12 345 

3000 2962 8/12 4/13 368 

3500 3457 8/14 6/15 425 

3600 3553 5/15 2/16 435 

 ثوَاي  ثبٙوي.  ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمياٍ كيالُ اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف
  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
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 DN/OD ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي،  ا٘ذاصٜ -10-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ ب ،اِف داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/OD dim,min e4,min e5,min Amin  
110 90 0/1 0/1 32 

125 105 1/1 0/1 35 

160 134 2/1 0/1 42 

200 172 4/1 1/1 50 

250 209 7/1 4/1 55 

315 263 9/1 6/1 62 

400 335 3/2 0/2 70 

500 418 8/2 8/2 80 

630 527 3/3 3/3 93 

800 669 1/4 1/4 110 

1000 837 0/5 0/5 130 

1200 1005 0/5 0/5 150 

ُ  اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف ٍ  كويال َ  ىٍ ٙويٜ  ىاىٜ ٔمويا  ثوَاي  ثبٙوي.  ػويٚ

  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
 يوب  إز  ٙيٜ ٥َاكي آٖ ثَاي وٝ ثبٙي اي ِِٛٝ ىاهّي ل٦َ ٔیبٍ٘یٗ كيالُ ٔمياٍ 98 % اُ سَ وٓ ٘جبيي اسٞبَ يه (dm,min) ىاهّي ل٦َ ٔیبٍ٘یٗ كيالُ -ة

  .ٌیَى ٔي لَاٍ ٔلان ثبٙي سَ ثٍِي وٝ َٞوياْ ٔمياٍ، ىٚ ثیٗ اهشلاف ىٍٍٝٛر ثبٙي. ػيَٚ ايٗ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمبىيَ ثب ٦ٔبثك ثبيي

 
 ٦ٔوبثك  ثبيوي  B ٥َف ثَاي ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي A2 ٥َف ثَاي ىيٛاٍٜ ١وبٔز اِِأبر

ٝ ك وٝ ىٍكبِشي وٌَٚیز يٞب ِِٛٝ ٔبىٌي ىيٛاٍٜ ١وبٔز كيالُ ٚ 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي ٍىإشب٘يا ثب َ  ّمو  ٍٚي ىٌٍُیو

  ثبٙٙي. ثَهٍٛىاٍ آة ػز ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ ثَاي وبفي ١وبٔز اُ ثبيي ٞب ِِٛٝ ثبٙي. 1.5e4 ثبيي ٌیَى ٔي لَاٍ َ٘ي

 ثبٙي. 9116-3 ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى، ثَكٖت ٞٙيٕي، ٔٚوٞبر ٕبيَ

 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-2-2-2-5

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  9 ثٙوي  اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر  ايوَا

 إوشب٘ياٍى  9 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

ْ  ثَاي ،9116-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى اِف دیٕٛز ثب ٦ٔبثك (SR24) ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي آُٖٔٛ ا٘ؼبْ  سٕوب

 إز. اِِأي ،B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٙبُٔ ٞبِِٛٝ ا٘ٛا٫

ٗ  دّوي  ثوَاي  آٖ، ثب ٔٮبىَ ٔير وٛسبٜ اي كّمٝ ٕفشي ثبٙي. SR 5/31 كيالُ ثبيي ٞبِِٛٝ ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي  اسویّ

kN/m كيالُ ٔمياٍ ثبيي
  ثبٙي. (SN 8 كيالُ يٮٙي) 8 2
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 فیضيىي ٔـخلاذ -2-1-2-2-2-6

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  8 ثٙوي  اِِأوبر  ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر  ايوَا

 إوشب٘ياٍى  8 ثٙوي  اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

 دسصٌیش يٞا حّمٝ ٚ ػأا٘ٝ واسايي اِضأاذ -2-1-2-2-2-7

ٖ  ّٔي إشب٘ياٍى 10 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي ،A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر  ايوَا

 10 ثٙوي  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ،B ٥وَف  ىيوٛاٍٜ  ثوب  يٞب ِِٛٝ ثَاي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-2-2-2-8

ٖ  ّٔوي  إشب٘ياٍى 11 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  11 ثٙوي  اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ 2-9116  ايوَا

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ

ٖ  وٝ ثبٙي ٘لٛي ثٝ ثبيي ،اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٍٚي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ُ  ٙٙبٕوبيي  ٚ ٍىيوبثي  أىوب ٝ  وبٔو َ  ٚ ِِٛو ٍ  ىٍ اسٞوب  ا٘جوب

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى ،ثَىاٍي ثَٟٜ اُ دٔ ٚ اػَا اُ دٔ دیٕب٘ىبٍ، وبٌٍبٜ وبٍفَٔب،

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-2-2-2-9

 ثبٙي. 9116-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 ازیّٗ خّي يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-2-3

 وّیاذ -2-1-2-3-1

  إز: ُيَ ٔٛاٍى ٙبُٔ يىييٍَ، ثٝ اسیّٗ دّي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ىٞي اسٞبَ يٞب ٍٚٗ

 ػٛٙي، ىٞي اسٞبَ -اِف

 .1لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ -ة
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 ازیّٗ خّي ٜخذاس زه يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-2-3-2

 خٛؿي دٞي ازلاَ -2-1-2-3-2-1

  إز. اِىشَٚفیّٖٛ ٚ ِت ثٝ ِت ػٛٗ ٍٚٗ ىٚ ٙبُٔ ػٛٙي، ىٞي اسٞبَ ٍٚٗ

  ِة تٝ ِة خٛؽ -اِف

ٜ  ىٔوبي  سب وٗ ٌَْ ٝفلٝ ٕٚیّٝ ثٝ اسٞبَ يب ِِٛٝ ا٘شٟبي وَىٖ ٌَْ ٙبُٔ ػٛٙي، ىٞي اسٞبَ اَٝٛ ٔ  ٚ ٔٚوو ٗ  ٕوذ  ػوٛ

ز ٔٮیٗ ٔير ثٝ فٚبٍ سلز ٞب آٖ وَىٖ هٙه دبيبٖ، ىٍ ٚ فٚبٍ ا ٭ٕبَ ٥َيك اُ يىييٍَ ثٝ ٞب آٖ ىاىٖ  .(3-2 )ٙىُ إ

 
 ِة تٝ ِة خٛؽ ؿیٜٛ تٝ دٞي ازلاَ اكَٛ -3-2 ؿىُ

شفبىٜ ثب َٙاي٤، ٚاػي ادَاسٍٛٞبي س٤ٕٛ ثبيي ػٛٙي اسٞبَ ٞبي ٔلُ  ىٚ ثبيوي  ٞوب  ىٕشٍبٜ ايٗ ٙٛ٘ي. ايؼبى ػٛٗ ىٕشٍبٜ اُ إ

شٝ ٍ٘ٝ ٔلىٓ ٍا اسٞبَ يب ِِٛٝ ا٘شٟبي وبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ادَاسوٍٛ  ٟٔوبٍر  ٔیِاٖ ٚ آُٔٛٗ وٙٙي. ٔلٍٛ ٞٓ ىلز ثٝ ٚ ىاٙ أ  ٍٚٗ اِِ

، ه٤ ادَاسٍٛ س٤ٕٛ وٝ ىٞي اسٞبَ ٔىشٛة اػَايي ٍٚٗ ثبٙي. ىٞي اسٞبَ اػَايي شفبىٜ ثٝ ٔؼبُ ِِٛٝ ُ  ثبيي ٙيٜ، إ  ٕوبهز  اُ لجو

شَٞبي ىٞي، اسٞبَ ٍٚٗ ٔٚوٞبر ٙبُٔ ثبيي ىٞي اسٞبَ اػَايي ٍٚٗ ثبٙي. ىٕشَٓ ىٍ ِِٛٝ ه٤  ػوٛٗ،  ىٕوشٍبٜ  ػٛٗ، دبٍأ

شفبىٜ، ٍٔٛى ویفیز وٙشََ يٞب ٍٚٗ ٚ ادَاسٍٛ ٟٔبٍر ٔیِاٖ ىٞي، اسٞبَ َٙاي٤  ثبٙي. إ

  ثبٙي: ُيَ ٔٛاٍى ٙبُٔ ثبيي ِت، ثٝ ِت ػٛٗ ٍٚٗ ثٝ ىٞي اسٞبَ فَايٙي ٟٔٓ اَٝٛ

   وٗ  ٌَْ ٚ ٍ٘يٜ ٦ٕٛف اسٞبَ، يب ِِٛٝ ا٘شٟبي سٕیِوبٍي -اِف

ٜ   سىیٝ إز ٕٔىٗ ٔلٍٛي، ٞٓ اُ ا٥ٕیٙبٖ )ثَاي ٙٛ٘ي ػٛٗ إز لَاٍ وٝ اسٞبِي يب ِِٛٝ ٟٔبٍوَىٖ -ة ٝ  ٌوب  لاُْ ِِٛو

  ثبٙي(  غّشه ىاٍاي سٛا٘ي ٔي ِِٛٝ ٌبٜ سىیٝ ىٍاي، فٚبٍ وبٞ٘ ثَاي ٚ ثبٙي

   اسٞبَ  يب ِِٛٝ ا٘شٟبي ٕبُي ٝبف -ح

  اسٞبلار  يب ٞب ِِٛٝ وَىٖ ٔلٍٛ ٞٓ -ر

  وٙٙيٜ  ػجَاٖ فٚبٍ ٘شیؼٝ ىٍ ٚ ىٍاي فٚبٍ ٌیَي ا٘ياُٜ -ص
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   اسٞبَ  يب ِِٛٝ ا٘شٟبي وَىٖ ًٚة -ع

  اسٞبَ  يب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٞي اسٞبَ -ؽ

  ىٕشٍبٜ  ىٍ وبٍي هٙه ُٔبٖ ٔير كیٗ فٚبٍ سلز اسٞبَ يب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىاٙشٗ ٍ٘ٝ -ف

  ىٕشٍبٜ. اُ هبٍع ِِْٚ، ٍٝٛر ىٍ يب ىٕشٍبٜ ىٍ فٚبٍ ثيٖٚ وبٍي هٙه ُٔبٖ ٔير سىٕیُ -م

  ٙٛى. ا٘ؼبْ 18648 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ٚ وٓ فٚبٍ ىٍ فٚبٍي سه ثٝ ٍٝٛر ثبيي وبٍي ػٛٗ ٍٚيٝ

  ٙٛى. ا٘ؼبْ 18648 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٘یِ وبٍي ػٛٗ فَايٙي ویفیز وٙشََ

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثب ٦ٔبثك ثبيي ِت، ثٝ ِت ػٛٗ ىٕشٍبٜ ٔٚوٞبر ٓ  ثبٙوي.  22565-1 ٙوٕبٍٜ  ايوَا ٖ  ؿٙویٗ،  ٞو  ٘ٚوب

 ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٍىيوبثي،  ثوَاي  ويٌوٌاٍي  ٚ 22565-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ػٛٗ، ادَاسٍٛ ٝلاكیز

  ثبٙي. 22565-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

 اِىسشٚفیٛطٖ -ب

 وٗ ٌَْ إِٙز ؿٙي يب يه ٙبُٔ ا٘ٚٮبة( ٍاٞي ٕٝ يب وَٕثٙي وٛدّیًٙ، )٘٪یَ ياسیّٙ دّي اسٞبَ اِىشَٚفیّٖٛ، ٍٚٗ ىٍ

 ِِٛٝ ثب ػٛٙي ٫ٛ٘ اُ اسٞبِي ٔلُ سب وٙٙي سجييُ ٌَٔب ثٝ ٍا اِىشَيىي اَّ٘ي ثشٛا٘ٙي ثبيي ٌَٔىٗ ٞبي إِٙز إز. يىذبٍؿٝ

   (.4-2 )ٙىُ ٙٛى ايؼبى اسٞبَ يه 1ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي يب

 
 اِىسشٚفیٛطٖ ؿیٜٛ تٝ دٞي ازلاَ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -4-2 ؿىُ

  ٙٛى: ٍ٭بيز ُيَ ٔٛاٍى ٚ ثبٙي سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثبيي اِىشَٚفیّٖٛ، ٍٚٗ ثٝ ىٞي اسٞبَ

   سٕیِوبٍي(  ٚ وبٍي )ٍ٘يٜ ِِٛٝ ٦ٕق ٕبُي آٔبىٜ -1

  ىاٍ٘يٜ  ٍ٘ٝ يٜ ٌیَ ىٍ اسٞبَ ٟٔبٍوَىٖ ِِْٚ( ٍٝٛر )ىٍ ٚ ِِٛٝ ثب اسٞبَ وَىٖ ٔلٍٛ ٞٓ -2
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   اِىشَٚفیُٖٛ  هٛىوبٍ ؿَهٝ آغبُ ٚ اِىشَٚفیّٛ٘ي اسٞبَ ىٍ ىٞٙيٜ اٍسجب٣ دبيب٘ٝ ثٝ ىٕشٍبٜ ٞبي وبثُ وَىٖ ٔشُٞ -3

  ٙيٖ. هٙه ثَاي اسٞبَ ٔلُ ثٝ ىاىٖ ُٔبٖ -4

  ٘ياٍى. ٘یبُ ٙٛ٘يٜ ٔشُٞ اػِاي اُ يىي ٥ِٛي كَوز ثٝ وٝ إز ػٛٙي ىٞي اسٞبَ ٍٚٗ سٟٙب اِىشَٚفیّٖٛ ٍٚٗ

 ثَكٖوت  ٕٞـٙویٗ،  وٙوي.  ثَآٍٚىٜ ٍا آٖ ٞبي اِلبلیٝ ٚ DVS 2207-1 إشب٘ياٍى اِِأبر ثبيي اِىشَٚفیّٖٛ اسٞبَ ٔلُ

 .وٙي ثَآٍٚىٜ ٘یِ ٍا آٖ ٞبي اِلبلیٝ ٚ DVS 2203-1 إشب٘ياٍى آُٖٔٛ اِِأبر وبٍثَى،

 ٝولاكیز  ٘ٚبٖ ؿٙیٗ، ٞٓ ثبٙي. 22565-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اِىشَٚفیّٖٛ، ىٕشٍبٜ ٔٚوٞبر

 ّٔوي  إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍىيبثي، ثَاي ويٌٌاٍي ٚ 22565-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ػٛٗ، ادَاسٍٛ

 ثبٙي. 22565-4 ٕٙبٍٜ ٖايَا

 لاػسیىي )ٚاؿش( دسصٌیش حّمٝ اص اػسفادٜ تا دٞي ازلاَ -2-1-2-3-2-2

شفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ َ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إ  ٙٛى: ٍ٭بيز ُيَ ٔٛاٍى ٚ ثٛىٜ سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثبيي لإشیىي )ٚاٙ

   ٌٌاٍ٘ي. سبطیَ اسٞبَ، ٔلُ ىٍ ٔٙبٕت ىٞي اسٞبَ ثَ سٛا٘ٙي ٔي وٝ ثبٙٙي هبٍػي اػٖبْ اُ ٭بٍي ثبيي ٔبىٌي ٚ َ٘ي -1

 mm 25 كويٚى  سوب  ِِٛٝ ا٘شٟبي ٔلی٤ وُ هٚه، ٚ سٕیِ دبٍؿٝ اُ إشفبىٜ ثب ثبٙي. سٕیِ ثبيي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -2

   ٙٛى. سٕیِ َٔػ٬ ٘ٚب٘ٝ اُ فَاسَ

َ  ٍٚٗ ٚ وٙٙيٜ ٍٚاٖ اُ إشفبىٜ ثب ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -3 ٝ  ِِٛوٝ،  سِٛیيوٙٙويٜ  سٕٛو٤  سٛٝویٝ ٙويٜ   ا ٭ٕوب ٝ  آغٚوش  ثو

ٔ  اُ إشفبىٜ ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ِِٛٝ، ىاٍ دن ا٘شٟبي ىٍ ٚيْٜثٝ ٔلی٤، وُ ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ ٗ  ٚ ٌوَي  ٍٚغو

  ٘یٖز. ٔؼبُ ىٌٍُیَ، ثَ ٔوَة سبطیَ ىِیُ ثٝ وٙٙيٜ، ٍٚاٖ ٭ٙٛاٖ ثٝ

َ  ييػب ػبثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٙٙيٜ ٍٚاٖ ُيَا ٘ٚٛى  وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ لإشیىي ٚاَٙ إشمَاٍ ٙیبٍ -4  ٙوٛى.  ٚاٙو

ٖ  ٝوٍٛر  ىٍ ٙٛى. ٔبٕٝ ٚ آِٛىٌي اُ ٭بٍي ٚ سٕیِ ثبيي ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ٕبُي، آغٚشٝ اُ دٔ  يوب  آِوٛىٌي  ؿٖوجیي

   ٙٛى. آغٚشٝ وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ ىٚثبٍٜ ٚ سٕیِ ثبيي َ٘ي وٙٙيٜ، ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ا٘شٟبي ثٝ ٔبٕٝ

 ا٘شٟبي ثبٙي. ىاٙشٝ يىٙٛاهشي سٕبٓ لإشیىي ٚاَٙ ثب وٝ ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٔبىٌي ىٍٖٚ ٥ٍٛي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -5

ٖ  ثوَاي  ٙوٛى.  ٔبىٌي ىاهُ فٚبٍ ثب آٖ، ٍٚي َٔػ٬ ٘ٚبٖ سب ثبيي ىاٍ َ٘ي ٝ  ػوبُى  سؼٟیوِار  اُ ٔوبىٌي،  ىٍٖٚ ِِٛو

   ٙٛى. إشفبىٜ سیفٍٛ ٔب٘ٙي ٔٙبٕت

 ازیّٗ خّي دٚخذاسٜ يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-2-3-3

 وّیاذ -2-1-2-3-3-1

 ٞوب  آٖ ٥وِٛي  ا٘جٖوب٣  ىٍثبٍٜ لاُْ سٕٟیيار ثبيي ٘ٞت ٍٞٙبْ ،ٞب ِِٛٝ ايٗ ٥ِٛي ٌَٔبيي ا٘جٖب٣ ١َيت ثبلاثٛىٖ ىِیُ ثٝ

ٝ  ٥ِٛي ا٘مجبٟ ٚ ا٘جٖب٣ ،ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ٙٛى. اسوبً هٍٛٙیي ٍ٘ٛ سبطیَ سلز ٗ  ٞوب  ِِٛو ٗ  ٘ٞوت  كوی  ثب٭وض  إوز  ٕٔىو

   ٙٛى. ٔىب٘یىي اسٞبَ ٞبي ٔلُ اُ ِِٛٝ هَٚع ٚ ييػب ػبثٝ
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ُ  اُ ٞٓ اوٖشَّٖٚ ػٛٗ اِىشَٚفیّٖٛ، ٙبُٔ ىٞي اسٞبَ يٞب ٍٚٗ ٓ  ٚ ىاهو ٝ  اُ إوشفبىٜ  ٚ ثیوَٖٚ،  اُ ٞو َ  كّمو  ىٌٍُیو

ٓ  ثَاي اوٖشَّٖٚ ػٛٗ اُ ٘ياٍى. وبٍثَى اوٖشَّٖٚ ػٛٗ ٚ ِت ثٝ ِت ػٛٗ اسٞبَ، ٔلُ ثَاي إز. لإشیىي )ٚاَٙ(  سؤَی

 .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٘یِ اِىشَٚفیّٖٛ اسٞبَ ٞبي ٔلُ

  اِىسشٚفیٛطٖ -2-1-2-3-3-2

   (:5-2 )ٙىُ ٙٛى ٍ٭بيز ُيَ ٔٛاٍى ٚ ثبٙي سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثبيي اِىشَٚفیّٖٛ، ٍٚٗ ثٝ ىٞي اسٞبَ ٙيفَاي

ٖ  إٓیت ٌَٞٛ٘ٝ ٚػٛى ٭يْ اُ سب ٙيٜ ثٍَٕي ٔبىٌي ٚ َ٘ي ٩بَٞي ١ٚٮیز ػٛٗ، ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ اُ لجُ -1  ا٥ٕیٙوب

   ٙٛى. كبُٝ

 ثبٙٙي. ػٛٗ ٭ّٕیبر آٔبىٜ ٞب ِِٛٝ وٝ ٙٛى ثَىاٙشٝ ٍٞٙبٔي فم٤ ٔبىٌي ٚ َ٘ي ٔلبف٨ دٛٙ٘ -2

ٝ ٞویؾ  ثيٖٚ ثبيي ٔبىٌي ىاهُ ٦ٕق ٚ َ٘ي ٍٚي ٦ٕق ػٛٗ، ا٘ؼبْ اُ لجُ -3 ٝ  سٕٛو٤  ٚ ثوٛىٜ  آِوٛىٌي  ٌٛ٘و  دبٍؿو

   ٙٛى. سجویَ وبٔلا إشٗ سب ٙٛى ىاىٜ اػبُٜ ػٛٗ، ٫َٚٙ اُ لجُ ٙٛى. سٕیِ إشٗ ثٝ آغٚشٝ

 ٙٛى. ٘ٞت ،ٔبىٌي ثیَٖٚ ٦ٕق ٍٚي ٔٛػٛى ٔوٞٛٛ ٙیبٍ ىٍٖٚ ،ٞب ِِٛٝ ٕبُي ػفز ٔوٞٛٛ ُ٘ؼیَ -4

ٝ ٞیؾ ٚ ٙيٜ آٖ ٚاٍى ،ٔبىٌي ثب ٍإشبٞٓ ثٝ ٥ٍٛ ،َٔػ٬ ٘ٚبٖ سب ثبيي َ٘ي -5 ٓ  ٌٛ٘و ٝ  ٚػوٛى  سوَاُي  ٘وبٞ  ثبٙوي.  ٘ياٙوش

  ثبٙٙي. ٘ٚيٜ ٙىٖشٍي ىؿبٍ يب ػبثؼب ٞب ٕیٓ وٝ ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ

  ٙٛى. ٘ٞت َ٘ي ىٍٖٚ ثبيي دٚشیجبٖ فِّيِ كّمٝ ٔبىٌي، ثٝ َ٘ي ٍٚٚى اُ دٔ -6

َ  ثوب  ٦ٔوبثك  ،ٌٚشبٍٕٚوٙغ  ثٝ ٔؼِٟ آؿبٍ س٤ٕٛ ٌي،ٔبى ثیَٚ٘ي ٦ٕق ٍٚي ٙيٜ ٘ٞت ُ٘ؼیَ -7  سٛٝویٝ ٙويٜ   ٔموبىي

  ٙٛى. ٔلىٓ سِٛیيوٙٙيٜ، س٤ٕٛ

ٗ  ٞوب  آٖ كَوز ٭يْ ٚ اسٞبَ ٔلُ ٚ ِِٛٝ سظجیز اُ ٞب، وبثُ ثٝ ىٕشٍبٜ اسٞبَ اُ لجُ -8 ٗ  كوی ٖ  ووبٍي  ػوٛ  ا٥ٕیٙوب

   ٙٛى. كبُٝ

   ٙٛى. ٍٚٙٗ ىٕشٍبٜ ىٕشٍبٜ، ُٖ٘ٛ ٕٛوز َٕ ىٚ ثٝ ٞب وبثُ اسٞبَ اُ دٔ -9

   ٙٛى. ٔٙشمُ ىٕشٍبٜ ثٝ هٛاٖ ثبٍوي ٥َيك اُ يب ىٕشي ثٝ ٥ٍٛ ا٥لا٭بر -10

َ  اُ ٔوَسج٤  ٭ويى  ثب ٌٚشبٍٕٚٙغ اُ ٙيٜ هٛا٘يٜ ٭يى ٔؼيىا إشبٍر، ىوٕٝ فَٚىٖ ٚ ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ -11  ٔموبىي

   ٙٛى. ٔمبيٖٝ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ سٛٝیٝ ٙيٜ

    ٙٛى. آغبُ وبٍي ػٛٗ ٭ّٕیبر ىٕشٍبٜ، إشبٍر ىوٕٝ فَٚىٖ ثب -12

  .ثبٙي سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ سٛٝیٝ ٙيٜ ٔمبىيَ ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍي ػٛٗ ٞبي ُٔبٖ ٚ ِٚشبّٞب -13

ٍ  سوب  ٌٚشبٍٕٚوٙغ  ثٝ ٔؼِٟ آؿبٍ س٤ٕٛ ٔبىٌي ٍٚي ٙيٜ ٘ٞت ُ٘ؼیَ وبٍي، ػٛٗ ُٔبٖ ْٕٛ ىٚ ٥ي اُ دٔ -14  ٔمويا

   ٙٛى. ٔلىٓ سِٛیيوٙٙيٜ، س٤ٕٛ سٛٝیٝ ٙيٜ ٟ٘بيي

   ٙٛى. ػيا ىٕشٍبٜ ٕٛوز اُ ٞب وبثُ وبٍي، ػٛٗ ُٔبٖ اسٕبْ اُ دٔ -15

    .ثبٙي ىلیمٝ 45 سب 30 ثیٗ ٔلی٤، ىٔبي ثٝ ثٖشٝ وبٍي هٙه ُٔبٖ -16
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  ٙٛى. ا٘ؼبْ ٘جبيي ،C°5 ُيَ ىٔبي ثب ٔلی٦ي ىٍ وبٍي ػٛٗ ٭ّٕیبر -17

َ  وٓ ٔلی٤ ىٔبي اٌَ -18 ٘  ٭ّٕیوبر  ثبٙوي،  C°10 اُ سو ٘  دوی َ  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٌَٔوبي  سٕٛو٤  سٛٝویٝ ٙويٜ   ٔموبىي

  ٙٛى. ا٘ؼبْ سِٛیيوٙٙيٜ،

 
 اِىسشٚفیٛطٖ ؿیٜٛ تٝ دٞي ازلاَ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -5-2 ؿىُ

 ثَكٖوت  ٕٞـٙویٗ،  وٙوي.  ثَآٍٚىٜ ٍا آٖ ٞبي اِلبلیٝ ٚ DVS 2207-1 إشب٘ياٍى اِِأبر ثبيي اِىشَٚفیّٖٛ اسٞبَ ٔلُ

 .وٙي ثَآٍٚىٜ ٘یِ ٍا آٖ ٞبي اِلبلیٝ ٚ DVS 2203-1 إشب٘ياٍى آُٖٔٛ اِِأبر وبٍثَى،

 ٙوَاي٤  ىٍ ٔبٜ 6 كيالُ آٖ ىٚاْ وٝ ٔلبف٪ي دٛٙ٘ ثب ثبيي ،اِىشَٚفیّٖٛ ٫ٛ٘ اُ اسٞبَ ٔلُ ثب يٞب ِِٛٝ ٔبىٌي ٚ َ٘ي

 ثبٙٙي. اِىشَٚفیّٖٛ ٕیٓ ػٙٔ اُ ثبيي ،ٔبىٌي ىٍٖٚ اِىشَٚفیّٖٛ ٕیٓ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ اػِاي ٙٛى. دٛٙب٘يٜ ،إز ٔلی٤

 اوؼسشٚطٖ خٛؽ -2-1-2-3-3-3

ُ  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ثبيوي  اوٖشَّٖٚ ػٛٗ ْ  سِٛیيوٙٙويٜ  ىٕوشٍٛاِٮٕ  ٚ DVS 2207-4 إوشب٘ياٍى  اِِأوبر  ٚ ٙوٛى  ا٘ؼوب

 ٘یِ ٍا آٖ ٞبي اِلبلیٝ ٚ DVS 2203-1 إشب٘ياٍى آُٖٔٛ اِِأبر وبٍثَى، ثَكٖت ٕٞـٙیٗ، وٙي. ثَآٍٚىٜ ٍا آٖ ٞبي اِلبلیٝ

  .وٙي ثَآٍٚىٜ

 لاػسیىي )ٚاؿش( دسصٌیش حّمٝ اص اػسفادٜ تا دٞي ازلاَ -2-1-2-3-3-4

شفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ َ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إ    :ٙٛى ٍ٭بيز ُيَ ٔٛاٍى ٚ ثبٙي سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثبيي لإشیىي )ٚاٙ

  ٌٌاٍ٘ي. سبطیَ اسٞبَ، ٔلُ ىٍ ٔٙبٕت ىٞي اسٞبَ ثَ سٛا٘ٙي ٔي وٝ ثبٙي هبٍػي اػٖبْ اُ ٭بٍي ثبيي ٔبىٌي ٚ َ٘ي -1

 mm 25 كويٚى  سوب  ِِٛٝ ا٘شٟبي ٔلی٤ وُ هٚه، ٚ سٕیِ دبٍؿٝ اُ إشفبىٜ ثب ثبٙي. سٕیِ ثبيي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -2

   ٙٛى. سٕیِ َٔػ٬ ٘ٚب٘ٝ اُ فَاسَ

َ  ٍٚٗ ٚ وٙٙيٜ ٍٚاٖ اُ إشفبىٜ ثب ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -3 ٝ  ِِٛوٝ،  سِٛیيوٙٙويٜ  سٕٛو٤  سٛٝویٝ ٙويٜ   ا ٭ٕوب ٝ  آغٚوش  ثو

  ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ِِٛٝ، ىاٍ دن ا٘شٟبي ىٍ ٚيْٜثٝ ٔلی٤، وُ ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ
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َ  ييػب ػبثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٙٙيٜ ٍٚاٖ ُيَا ٘ٚٛى  وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ آٖ، إشمَاٍ ٙیبٍ يب لإشیىي ٚاَٙ -4  ٚاٙو

 آِوٛىٌي  ؿٖجیيٖ ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. ٔبٕٝ ٚ آِٛىٌي اُ ٭بٍي ٚ سٕیِ ثبيي ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ٕبُي، آغٚشٝ اُ دٔ ٙٛى.

   ٙٛى. آغٚشٝ وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ ىٚثبٍٜ ٚ سٕیِ ثبيي َ٘ي وٙٙيٜ، ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ا٘شٟبي ثٝ ٔبٕٝ يب

 ا٘شٟبي ثبٙي. ىاٙشٝ يىٙٛاهشي سٕبٓ لإشیىي ٚاَٙ ثب وٝ ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٔبىٌي ىٍٖٚ ٥ٍٛي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -5

   ٙٛى. ٔبىٌي ىاهُ فٚبٍ ثب آٖ، ٍٚي َٔػ٬ ٘ٚبٖ سب ىاٍ َ٘ي

ٝ  سفبٚر ايٗ ثب إز  فٛق َٔاكُ ثب ٦ٔبثك َ٘ي، ٍٚي لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ َٔاكُ  وو

  .ٙٛى ٔي ىاىٜ لَاٍ َ٘ي ٍٚي ٔبىٌي، ٙیبٍ ىٍٖٚ إشمَاٍ ػبيثٝ لإشیىي ٚاَٙ

  إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (6-2) ٙىُ ىٍ A2 ٫ٛ٘ اُ ىيٛاٍٜ ٕبهشبٍ ثب يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 A ٘ٛؿ عشح تا ديٛاسٜ ػاخساس تا يٞا ِِٛٝ تشاي ازلاَ ٔحُ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -6-2 ؿىُ

  إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (8-2) ٚ (7-2) ٞبي ٙىُ ىٍ B ٫ٛ٘ اُ ىيٛاٍٜ ٕبهشبٍ ثب يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 ٘شي سٚي ٌشفسٝ لشاس دسصٌیش حّمٝ ،B ٘ٛؿ عشح ديٛاسٜ ػاخساس تا ِِٛٝ تشاي الاػسٛٔشي دسصٌیش حّمٝ حاٚي ازلاَ  ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ -7-2 ؿىُ
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 ٔادٌي دسٖٚ لشاسٌشفسٝ دسصٌیش حّمٝ ،B ٘ٛؿ عشح ديٛاسٜ ػاخساس تا ِِٛٝ تشاي الاػسٛٔشي دسصٌیش حّمٝ حاٚي ازلاَ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ -8-2 ؿىُ

 سِٛیوي  فَايٙي ٍٞٙبْ ٚ ثٛىٜ ِِٛٝ اُ ػِئي ٔبىٌي يٮٙي ثبٙٙي(. َٕهٛى )ٔبىٌي يىذبٍؿٝ ٔبىٌي ىاٍاي اِِأب ثبيي ٞب ِِٛٝ

 ثبٙي. ٘ٚيٜ ىاىٜ ػٛٗ ،ِِٛٝ ثٝ ٔبىٌي ٭جبٍسي، ثٝ ثبٙي. ٙيٜ ايؼبى آٖ ثب يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ِِٛٝ

  وٙي. ٔٚوٜ ٍا ِِٛٝ ٍٚي ٚاَٙ ٘ٞت ٔلُ ثبيي وٌَٚیز ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ

 ازیّٗ خّي يٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ا٘ثاسؽ -2-1-2-4

  وّیاذ -2-1-2-4-1

 هوَاٗ،  ٙیبٍ، ايؼبى ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي ٘بٔٙبٕت ػبثؼبيي يٞب ٍٚٗ ٙٛى. دَٞیِ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٘بٔٙبٕت ػبثؼبيي اُ

   ٙٛى. ٍٕٛام يب ثَييٌي

  ا٘ثاسؽ -2-1-2-4-2

ِ  اػٖبْ يب ثَآٔيٌي ًٕٙ، اُ ٭بٍي ٚ ٝبف ٚ ٕٞٛاٍ ٖ٘جشب ٦ٕلي ٍٚي ثبيي اي ٙبهٝ يٞب ِِٛٝ ٝ  سیو َ  وو َ  اكشٕوب  سغییو

ٝ  ٙوٛ٘ي.  ا٘جبٍٗ ىٞي، ٔي افِاي٘ ٍا ٞب ِِٛٝ ثٝ إٓیت يب ٙىُ ٗ  ٥وٍٛي  ثبيوي  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو ٝ  ٙوٛ٘ي  ا٘جوبٍ َ  وو  اكشٕوب

 ثَٕي. كيالُ ثٝ ،هٍٛٙیي ٍ٘ٛ ٖٔشمیٓ سبث٘ ٔٮَٟ ىٍ لَاٌٍیَي يب ٍٕٛام ٙيٖ ٙيٖ، ِٝ ٥َيك اُ ىييٌي إٓیت

َ  ،ٔٙبٕوت  ٚاىاٍٞوبي  سٕٛو٤  يىٙٛاهز ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٞب ِِٛٝ ٍىيف لَاٌٍَفشٗ ٔلُ ٗ  اٍسفوب٫  ٙوٛى.  طبثوز  ٚ وٙشوَ  ايو

 ٔٙبٕوت  ٚاىاٍٞبي سٮجیٝ ثب ٚ ٘جبٙي سٕبٓ ىٍ ُٔیٗ ثب ٞب ِِٛٝ ٔبىٌي لٖٕز وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ُٔیٗ ٦ٕق اُ كيالُ ٞب ٍىيف

 ا٘شٟبي ىٚ ثیٗ ٚ ػٟز هلاف ىٍ ٔبىٌي ىاٍاي ا٘شٟبي ،ٔبىٌي ٚ َ٘ي ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي .ٙٛى ٞب آٖ غ٦ّیيٖ اُ ٔب٬٘ ثبيي

 .ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ثبلايي ٍىيف ىٍ ىاٍ َ٘ي

ٝ  ٚ ٙويٜ  دبي٘ ،ا٘جبٍٗ ُٔبٖ ٔير وٝ ٥َٙي ثٝ ،ٌیَ٘ي لَاٍ ٍُٚ ٖٔشمیٓ ٍ٘ٛ ىٍ ٙيسٛا٘ ٔي ٞب ِِٛٝ ُ  ثو  اُ سوب  ثَٕوي   كويال

َ  هٛاٛ ثٝ إٓیت ثب٭ض سٛا٘ي ٔي UV ا١بفي سبث٘ ٙٛى. ػٌّٛیَي UV ا١بفي سبث٘ ٔٮَٟ ىٍ لَاٌٍیَي  ٖ٘وجز  ٔلٞوٛ
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َ  2 اُ ثی٘ ٘جبيي UV ٔلايِٓ سبث٘ ٔٮَٟ ىٍ ا٘جبٍٗ ُٔبٖ ٔير ٙٛى. سِٛیي اُ دٔ آٖ هٛاٛ ثٝ ٟ  ىٍ ٚ ٕوب ٘  ٔٮوَ  سوبث

ٝ  ا٘جبٍٗ ثبيي ،UV دَسٛ ثٝ ٞب ِِٛٝ دٌيَي إٓیت وبٞ٘ ثَاي ثبٙي. ٔبٜ 3 اُ ثی٘ ٘جبيي UV لٛي  ٖٔومف  ف٢وبي  ىٍ ٞوب  ِِٛو

 ٙٛى. دٛٙب٘يٜ ٞب ِِٛٝ ٍٚي يب ثٛىٜ

ٝ  وٝ ىلیمي اٍسفب٫ ٌیَ٘ي. لَاٍ ٕٞٛاٍ ثٝ ٥ٍٛ هٛى، ٥َٛ وُ ٍٚي ثبيي اي ٙبهٝ يٞب ِِٛٝ ٝ  يٞوب  ِِٛو  ٙوي سٛا٘ ٔوي  اي ٙوبه

ٝ  ثبٙوي  ٥وٍٛي  ثبيوي  ا٘جبٍٗ ىاٍى. ثٖشٍي ٔلی٤، ىٔبي ٚ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ا٘ياُٜ، ٔٛاى، لجیُ اُ ٭ٛأّي ثٝ ٙٛ٘ي ا٘جبٍٗ  وو

ٝ  ثبٙي، ٥ٛلا٘ي ا٘جبٍٗ ُٔبٖ ٔير اٌَ ٘ٚٛى. ٔم٬٦ ٦ٕق سغییَ ٙىُ ثٝ ٔٙؼَ ٍ  اُ ػّوٌٛیَي  ٔٙ٪وٍٛ  ثو  ىٍ ىٚدٟٙوي  ٔب٘ويٌب

   ٙٛ٘ي. ػبثؼب ٍٚيي يٞب ِِٛٝ ثب ُيَيٗ، ا٘جبٍٙيٜ يٞب ِِٛٝ ٔبٞیب٘ٝ، ٞبي ىٍٜٚ ىٍ إز لاُْ ،ٞب ِِٛٝ

 ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ٔلُ يه ىٍ ثبيي يىٖبٖ، اي كّمٝ ٕفشي ٚ ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ

  ثبٙي. (11-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ،ٞب ِِٛٝ ؿیئبٖ اٍسفب٫ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ

 ازیّٗ خّي يٞا ِِٛٝ چیذٔاٖ يٞا سديف زقذاد -11-2 خذَٚ

 17اص  زش وٓ ٚ SDR 17 تالاي mm SDR اػٕي، ا٘ذاصٜ

125 6 12 

150 6 10 

200 6 6 

250 6 5 

300 5 4 

350 5 4 

400 4 3 

450 4 3 

500 3 3 

560 3 2 

600 3 2 

630 3 2 

700 2 2 

800 2 2 

900 2 1 

 1 1 ثبلاسَ ٚ 1000
 
   ٙٛى. ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ لاُْ سٕٟیيار ٞب، ولاف ثیٗ اي ٘م٦ٝ سه سٕبٓ اُ ػٌّٛیَي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٞوٛاي  ٙوَاي٤  ىٍ ٚيوْٜ ٝثو  ُيَيٗ، يٞب لايٝ ىٍ إز ٕٔىٗ ،ٙٛ٘ي ٔي ا٘جبٍ َٞٔي ٙىُ ثٝ ِِٛٝ ٞبي ولاف ٚ ٞب ٙبهٝ اٌَ

 ثبٙي. ٔشَ يه اُ ثی٘ ٘جبيي كبِز ايٗ ىٍ ا٘جبٍٗ اٍسفب٫ ثٙبثَايٗ، ىٞي. ٍم ٙىُ سغییَ ٌَْ،
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 يوب  ٌَٞب ٚاوٙ٘ ثب سٕبٓ ىٍ ٘جبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ،إشفبىٜ ُٔبٖ سب هٛى اّٝي ثٙيي ثٖشٝ ىٍ ثبيي اسٞبلار

  ثبٙٙي. ،ٟٔبػٓ ٞبي كلاَ

َ  ف٢بي ىٍ سلٛيُ اُ لجُ ٍا ٞب ِِٛٝ ،سِٛیيوٙٙيٌبٖ اغّت ٍ  ٖٔومف  غیو ُ  ثوب  ِوٌا  .وٙٙوي  ٔوي  ا٘جوب ٝ  سلٛيو ٍ  اُ ٞوب  ِِٛو  ا٘جوب

ٖ  ٔوير  ِِٛوٝ،  ٍٚي ٙيٜ كه سِٛیي سبٍين ٔجٙبي ثَ ،1ٍٚٚى سَسیت ثٝ سِٛیيوٙٙيٜ ٟ  ىٍ لَاٌٍیوَي  ُٔوب  هٍٛٙویي  ٘وٍٛ  ٔٮوَ

ٝ  يب UV ٔلايِٓ سبث٘ ٕبَ ىٚ اُ ثی٘ ٔير ثٝ غیَٖٔمف ف٢بي ىٍ وٝ ييٞب ِِٛٝ ٙٛى. كيالُ سٛا٘ي ٔي ٜ  ٕو ٘  ٔوب  لوٛي  سوبث

UV ّٖٚٔوي  إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔبثك ثبيي طمّي فب١لاة وبٍثَى ثَاي ،سلٛيُ اُ لجُ ثبيي ،ا٘ي ٙيٜ ا٘جبٍٗ كفب٩شي دٛٙ٘ ثي 

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ 14427-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك فٚبٍ سلز فب١لاة وبٍثَى ثَاي ٚ 16498-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

  ثبٙي. سِٛیي سبٍين ثَٔجٙبي ٍٚٚى سَسیت ثٝ ،سِٛیيوٙٙيٜ ا٘جبٍ اُ سلٛيُ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٘یِ اسٞبلار ثَاي

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ (9-2) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٞب ِِٛٝ ؿیئبٖ ٔبىٌي، ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي

 
 ٔادٌي داساي يٞا ِِٛٝ چیذٔاٖ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -9-2 ؿىُ

  إز. AWWA M55 ثب ٦ٔبثك ا٘جبٍٗ، اِِأبر ٕبيَ

                                                   
1- First in, First out 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 36

36 

  ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ييخا خاتٝ -2-1-2-4-3

ٛ  سؼٟیوِار  اُ اٌَ ٘ٚٛى. دَسبة ٚ ٘ٚيٜ وٚیيٜ ُٔیٗ ٍٚي ٞب ِِٛٝ  ييٞوب  ٍٚٗ ٙوٛى، ٕوي ٘ إوشفبىٜ  ػبثؼوبيي  ٔوٞوٛ

  ثَٕب٘ي. كيالُ ثٝ ٍا اسٞبلار يب ٚ ٞب ِِٛٝ ثٝ إٓیت اكشٕبَ وٝ ٙٛى ا٘شوبة

ٖ  ىٍ ػبثؼبيي ٍٞٙبْ ٚ يبثي ٔي وبٞ٘ ،َٕى ػٛي َٙاي٤ ىٍ اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ دٌيَي ا٘ٮ٦بف  ،لاُْ ىلوز  ثبيوي  ُٖٔوشب

ٝ  يٞوب  ِِٛٝ ثَاي ىٔب اٌَ ٙٛى. ا٘ؼبْ َ  ،اسٞوبلار  ٚ اي ٙوبه ٝ  ثوَاي  ٚ C°15 ُيو َ  ولافوي  يٞوب  ِِٛو  ثبٙوي،  )ٝوفَ(  C°0 ُيو

   ٙٛى. إشفبىٜ ثبيي ػبثؼبيي ثَاي ٚيْٜ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ

 يٝ ِجو  اُ ٘جبيوي  ٞوب  ولاف اُ يه ٞیؾ .ٙٛ٘ي ٔي ػبثؼب ػَطمیُ س٤ٕٛ إٓب٘ي ثٝ ،دبِز ٍٚي ٙيٜ ىٕشٝ يٞب ِِٛٝ ٞبي ولاف

 ٔؼوِا  ثوٝ ٥وٍٛ   ثبيوي  ٞوب  ولاف ػَطمیُ، ٕٚیّٝ ثٝ ثبٍا٘ياُي ٍٞٙبْ .ثغّشي ثیَٖٚ ٕٕز ثٝ )سَيّي( وبٔیٖٛ ثبٍ )وفي( ٕىٛي

 ٘جبٙي. سَيّي ثب وبٔیٖٛ ٍٚي دَُٕٙ ٍفشٗ ثبلا ثٝ ٘یبُ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ا٘ياُي سٖٕٝ ٭ّٕیبر ٙٛ٘ي. ا٘ياُي سٖٕٝ

 ثبيوي  وٙٙويٜ  سفىیوه  يٞوب  ىيوٛاٍٜ  ثب َٕٞاٜ ٭مت( ىٍ ىيٛاٍٜ )ثيٖٚ ٦ٖٔق ٞبي وبٔیٖٛ اي، ٙبهٝ يٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٍٞٙبْ

شفبىٜ  ٝوبف  ٭ٕوٛىي  سیَٞوبي  ىاٍاي ثبيي هٛىٍٚ ٌیَ٘ي. لَاٍ وبٔیٖٛ ىٍ هٛى ٥َٛ وُ ٍٚي يىٙٛاهز، ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ٞب ِِٛٝ ٙٛى. إ

شٝ ٍ٘ٝ ٔلىٓ ٥ٍٛي ثبيي ٞب ِِٛٝ ٘مُ، ٚ كُٕ كیٗ ثبٙي. سیِ ٞبي ِجٝ ثيٖٚ ػب٘جي ٗ  كَوز وٝ ٙٛ٘ي ىاٙ ٝ  ثوی ٝ  سیَٞوب  ٚ ٞوب  ِِٛو  ثو

شفبىٜ ٍٔٛى سٖٕٝ ،ٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝ ثَاي سٖٕٝ ثٝ ٘یبُ ىٍٍٝٛر ثَٕي. كيالُ  ثبٙي. فِّي غیَ ٚ دٟٗ ثبيي إ

ٓ  هوٛىٍٚ  ىٍ ثبيي ٞب ولاف ٙٛ٘ي. كُٕ ٔؼِا ٞبي ولاف ثٝ ٍٝٛر يب دبِز ٍٚي ثبيي ل٦َ، ثٝ ثٖشٝ ولافي، يٞب ِِٛٝ  ٔلىو

ٝ  سٛػٝ ثب ثبيي ٙيٜ، ؿیيٜ ولاف ىٕشٝ ثبلاي اٍسفب٫ ٌیَ٘ي، ٔي لَاٍ دبِز ٍٚي ٞب ولاف اٌَ ٙٛ٘ي. ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ُ  اٍسفوب٫  ثو  ٔؼوب

 ٙٛ٘ي. ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ٔلىٓ هٛىٍٚ ىٍ ثبيي ٞب ولاف ىٕشٝ ٙٛى. سٙ٪یٓ ٖٔیَ سَافیىي

 ٔم٦و٬  ٙي، يبفز ىيٛاٍٜ إٕي ١وبٔز 10% اُ ثی٘ ٭ٕك ثب ٘ٛالٞي اٌَ وبٌٌٍاٍي، كیٗ ٚ ٘مُ ٚ كُٕ اُ دٔ زٛخٝ:

ٓ  فٚبٍ، سلز فب١لاة يٞب ٕبٔب٘ٝ ىٍ ٙٛى. سَٔیٓ يب ثَييٜ َٔث٣ٛ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٘مٜ، ثٝ َٔث٣ٛ ٜ  سؤَی  ٘وٛال

َ  طمّوي،  فب١لاة يٞب ٕبٔب٘ٝ ىٍ ِٚي ٘یٖز  ٔؼبُ ٚػٝ ٞیؾ ثٝ اوٖشَّٖٚ ػٛٗ اُ إشفبىٜ ثب ٓ  سٮٕیو ُ  ثَإوب  ىٕوشٍٛاِٮٕ

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ سِٛیيوٙٙيٜ

  ىٞي. ٔي ٘ٚبٖ ٍا ٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٚ ييػب ػبثٝ ٍٚٗ اُ ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ (12-2) ٚ (11-2) ،(10-2) ٞبي ٙىُ

  إز. AWWA M55 ثب ٦ٔبثك ٘مُ ٚ كُٕ اِِأبر ٕبيَ
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 ػیّٛيي سٚؽ تٝ وأیٖٛ تاسٌیشي اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -10-2 ؿىُ

 
 اي فّٝ سٚؽ تٝ وأیٖٛ تاسٌیشي اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -11-2 ؿىُ
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 ٘ٛاسي سٚؽ تٝ وأیٖٛ تاسٌیشي اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -12-2 ؿىُ

 ازیّٗ خّي تاصديذ ٞاي ازاله ٚ سٚٞا آدْ -2-1-2-5

 وّیاذ -2-1-2-5-1

٘  ٭ٕوك  ثوب  هبن ىٍ ٔيفٖٛ ٍٚٞبي آىْ ثَاي إز. m 6 ،اسیّٗ دّي ٍٚٞبي آىْ اكياص ٭ٕك كياوظَ  اُ ثبيوي  ،m 4 اُ ثوی

ٝ  دَّٜٚ ٔٚبٍٚ س٤ٕٛ ٔیب٘ي ىاَ اِِأبر ٙٛى. إشفبىٜ ٔیب٘ي ىاَ ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  .ٙوٛى  ٔوي  اٍائو  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٝ  سوب  ٍٚ آىْ ا٥وَاف  دَوٙٙيٜ ٔٞبِق وٝ إز ايٌٛ٘ٝ ثٝ ٍٚ آىْ ٥َاكي ،14387 ُ  فبٝوّ  ٍٚ آىْ ثیَٚ٘وي  ىيوٛاٍٜ  اُ m 1 كويال

 يبثي. ٔي اىأٝ ٔٛػٛى، ٘وٍٛىٜ ىٕز هبن سب ٘یِ ػب٘جي ثٝ ٍٝٛر ٚ ٍٚ آىْ وبُٔ اٍسفب٫ ثَاي

 3-7-4-4 ُيَثٙوي  ثب ٦ٔبثك ٔظبَ، )ثَاي ثبٙي دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٫ٛ٘ اُ ثبيي ٍٚ آىْ ثٝ هَٚػي ٚ ٍٚٚىي يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ١بث٦ٝ ايٗ 2-7-4-4 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ آىْ اػَاي ٭ّٕیبر ى١ٍٕٗ، ١بث٦ٝ(. ايٗ

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبُىيي، اسبله ٚ ٍٚ آىْ اِِأبر ٕبيَ ُيَ، ثٙيٞبي ىٍ ًوَٙيٜ اِِأبر ثَ ٭لاٜٚ

  إز. 14387 ٚ 14148

 ٔٛاد -2-1-2-5-2

 ٭ٕیوك،  ٞوبي  اسبلوه  ثوَاي  ٕوبُ٘ي.  ثوَآٍٚىٜ  ٍا 9116 يب 16498 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى اِِأبر ثبيي اسیّٗ دّي ٔٛاى

 14148 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٕب٭شٝ 1000 ىٚاْ آُٖٔٛ ثب ا٦٘جبق ثبيي فٛق، اِِأبر ٍ٭بيز ثَ ٭لاٜٚ

 ٔوٛاى  ٚ ثیَٚ٘وي  ٚ ىاهّوي  فَايٙيٙيٜ ٔٛاى اُ إشفبىٜ إز. ثىَ ٔٛاى اُ إشفبىٜ ثٝ ٔؼبُ فم٤ سِٛیيوٙٙيٜ، ٙٛى. كبُٝ ٘یِ

 ٘یٖز. ٔؼبُ ٙيٜ، ثبُيبفز
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ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيي ،وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى -1 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

َ  ٙویٕیبيي  ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب 7491 ُ  ىٍ الإوشٛٔ َ  ٔمبثو  ٚ فب١ولاة  ٕویب

ٔ  اُ ىٌٍُیَ ٚاَٙ ٔظبَ، ثَاي ثبٙي. 1 ٌٛ٘ٝ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ ٌبُٞبي  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ٓ  ٘یٖوز.  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإوشیه  ِٚوي  ثوٛىٜ  1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه يب َ  ؿٙویٗ،  ٞو  ىٌٍُیو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي

 وّي ٔـخلاذ -2-1-2-5-3

ِ  ٝوبف،  ثبيوي  ٞب آٖ هبٍػي ٚ ىاهّي ٦ٕٛف ٙٛ٘ي، ٔٚبٞيٜ ّٖٔق غیَ ؿٚٓ ثب ٍٚٞب آىْ ٚ ثبُىيي ٞبي اسبله وٝ ٍٞٙبٔي  ٚ سٕیو

شب٘ياٍى ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘ وٝ ثبٙي ٘مٞي ٌَٞٛٝ٘ اُ ٭بٍي ٖ  ّٔوي  إ ٝ  ا٘شٟوبي  ىٚ .ٙوٛى  ٔوي  14148 ٙوٕبٍٜ  ايوَا  ىٍ ٞوب  ٘وَي  يوب  ِِٛو

   ثبٙٙي. ػِء َٞ ا٘شٟبي ىٚ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ثَٗ، ٘بكیٝ ٔليٚىٜ ىٍ ٚ ثٛىٜ دّیٖٝ ثيٖٚ ٚ ٝبف ثبيي ٍٚٞب، آىْ ٚ ثبُىيي ٞبي اسبله

 ثبٙوي.  يىٙٛاهوز  ثبيوي  ٞب آٖ ٦ٕلي يٞب لايٝ َٕإَ ىٍ ًٍ٘ ٙٛ٘ي، سِٛیي اي لايٝ ثٝ ٍٝٛر ٍٚ آىْ يب اسبله اػِاي اٌَ

 ثبٙي. ٍٚٙٗ ثبيي ،ٞب آٖ اػِاي ىٍٚ٘ي ٦ٕق ًٍ٘ ثبُىيي، ٞبي اسبله ٚ ٍٚٞب آىْ ىٍ ثبٍُٕي ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

  ٙٛى. اسوبً اكشیب٥ي اليأبر ٚ لاُْ سٕٟیيار ،اسیّٗ دّي يٍٚٞب آىْ ىٍ ُٕٛي آس٘ ٚل٫ٛ اكشٕبَ ىٍٍٝٛر زٛخٝ:

 ١وي  افِٚى٘وي  4/0 % كيالُ كبٚي ثبيي ٞب آٖ اػِاي ٕبُ٘يٜ ٔٛاى ثبُىيي، ٞبياسبله ٚ ٍٚٞب آىْ ا٘جبٍٗ ٘لٜٛ ثٝ سٛػٝ ثب

UV .ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٞٛاُىٌي آُٖٔٛ فَاثٙف٘، دَسٛ ١ي افِٚى٘ي اطَثوٚي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي ثبٙي  ٖ  ايوَا

GJ/m كيالُ سؼٕٮي سبث٘ ٙير ثب 12523 ٕٙبٍٜ
ْ  آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ 7 2 ُ  ثبيوي  وٚٚوي  إوشلىب  كويال

ٝ  ٙىٖوز  ىٍ وَ٘٘ ٔیِاٖ 75 % كيالُ ثبيي ٙىٖز ىٍ وَ٘٘ ٔمياٍ ٚ اِٚیٝ وٚٚي إشلىبْ 75 %  ٘وَم  يوب  ثبٙوي  اِٚیو

 ٘ىٙي. سغییَ اِٚیٝ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز 35 % اُ ثی٘ ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي

 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-2-5-4

 ثبيوي  اثٮوبى،  سٕبْ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٍٚٚىي ٔیّٝ ىاهّي ل٦َ ثَإبٓ ثبيي ٍٚٞب آىْ يب ثبُىيي ٞبي اسبله إٕي ا٘ياُٜ ثٙيي ٍىٜ

  ٙٛى. ٌیَي ا٘ياُٜ 2412 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 ثبٙٙي ٥ٍٛي ثبيي ٞب آٖ ٞبي ٍٚاىاٍي ٚ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ٥َٛ ىٌٍیَي، ٥َٛ ىيٛاٍٜ، يٞب ١وبٔز َ٘ي، ٚ ٔبىٌي ل٦َٞبي

ُ  يٞب ِِٛٝ ٞبي ٚيٌْي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ ثب ٕبٌُبٍي وٝ ٝ  ٙوٛ٘يٜ  ٔشٞو  ثبُىيوي  اسبلوه  يوب  ٍٚ آىْ ثو

ُ  ووف  ثب هَٚػي ٚ ٍٚٚىي يٞب ِِٛٝ وف اٍسفب٫ )اهشلاف ٍٚ فب١لاة دیٕٛشٍي دّٝ كياوظَ ،ٍٝٛر ايٗ ىٍ ٙٛى. فَاٞٓ  ٔلو

 :ثبٙي ٔي ُيَ َٙف ثٝ ٍٚ( آىْ ثٝ اسٞبَ

 إٕي ا٘ياُٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي DN/OD 315 يب DN/ID 300 ٚ ثب ثَاثَ ،سَ وٛؿه mm 6 ٚ 

 اُ ثی٘ إٕي ا٘ياُٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي DN/OD 315 يب DN/ID 300، َثب ثَاث (0.02 × DN) ٔشَ ٔیّي ٚ  َ  كوياوظ

  ثبٙي. إز( سَ وٓ وٝ )َٞوياْ ٔشَ ٔیّي 30
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 إوشب٘ياٍى  ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ٞبي َ٘ىثبٖ ٚ 12027 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ٞبي دّىبٖ/ٞب دّٝ

EN 14396 .ثبٙٙي  

ٝ  ثبٙوي.  mm 120 ثبيي ٍٚٚىي، ٔیّٝ ىاهّي ٦ٕق اُ ٞب دّٝ ُىٌي ثیَٖٚ كيالُ ٝ  ٭ٕوٛىي  فبٝوّ ُ  يوه  ىٍ ٞوب  دّو  يٜ ٕوب

 ثوٝ ٝوٍٛر   ثبيوي  سىي ٞبي دّٝ ثبٙي. mm 350 سب mm 250 ٔليٚىٜ ىٍ ٚ ثٛىٜ َٔسج٤ اػِا، ىاهّي اٍسفب٫ ثب ثبيي ٙيٜ سٕبْ

 mm ٍٚاىاٍي ثوب  ٚ mm 300 سوب  mm 270 ٔليٚىٜ ىٍ ٭ٕٛىي ٝفلٝ ىٍ ٞب آٖ َٔاوِ فبّٝٝ وٝ ٙٛ٘ي طبثز ٥ٍٛي ٔشٙبٚة

 ٙٛ٘ي. طبثز يىييٍَ ثبلاي ٭ٕٛىي، ثٝ ٍٝٛر ثبيي ىٚسبيي ٞبي دّٝ ثبٙي. ± 10

 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-2-5-5

 ثبيوي  ٍٚآىْ/ثبُىيوي  اسبلوه  ،ٙوٛى  ٔي ا٘ؼبْ وبٍثَى، ثَكٖت ،(13-2) ٚ (12-2) ٞبي ػيَٚ ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ وٝ ٍٞٙبٔي

  ثبٙي. (13-2) ٚ (12-2) ٞبي ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ اِِأبر ثب ٦ٔبثك

 تاصديذ ٞاي ازاله/ٞاسٚ آدْ خايٝ تخؾ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -12-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ خاسأسشٞاي
 اِضأاذ آصٖٔٛ سٚؽ

 ٔمذاس ٔـخلٝ خاسأسش

 فٕیك: ٞاي ازاله ػاخساسي يىداسچٍي
 bar (H ×0.1-) آُٖٔٛ فٚبٍ

 إشب٘ياٍى ح دیٕٛز
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

14148 ٚ 
 ISO 13267 ح 

 سَن. يب فَٚدبٙي ثيٖٚ
 ٕوبَ،  50 ثوَاي  ٙيٜ ثیٙي دی٘ ٭ٕٛىي H ٞبي سغییَ ٙىُ

ٍ  ثوَاي  يوب  فب١ولاة  اٝوّي  ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ 5 % ≥  ٕوبهشب
ٝ  فبٝووّٝ اُ سووَ وٛؿووه ىٚػوياٍٜ،   ٚ دبيووٝ ثووو٘ ثوویٗ اِٚیو
  ػَيبٖ. وب٘بَ ٍٚ فب١لاة

 10 % ≥ ٕبَ، 50 ثَاي ٙيٜ ثیٙي دی٘ افمي H سغییَ ٙىُ
 فب١لاة. اّٝي ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ

 ٦ٕلي آة ٭ٕك كياوظَ
 H ٍٚ، فب١لاة ثبلاي

 )ثَكٖت اِفا٩ٟبٍٙيٜ ٔمياٍ ثب ثَاثَ
m) يب m 2 إز سَ ثی٘ َٞوياْ ،ة 

 Cº 25 سب T Cº 20 آُٖٔٛ، ىٔبي

 t ≥ h 1000 آُٖٔٛ، ُٔبٖ

    فٕك: وٓ ٞاي ازاله
 ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى T Cº (2 ± 23) آُٖٔٛ، ىٔبي

 12575 ٕٙبٍٜ
 اِف َٙاي٤

 t h 100 آُٖٔٛ، ُٔبٖ ٭ّٕىَىر وٙٙيٜ س٢ٮیف ٕبهشبٍي إٓیت ثيٖٚ

 -bar 3/0 ٔٙفي ىاهّي فٚبٍ

 ضشتٝ اػسحىاْ
kg 1  m 5/2  

  mm 50 ; (r) ُٖ ١َثٝ ٙٮب٫
Cº (2 ± 23)  T = 

 إشب٘ياٍى ح دیٕٛز
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

14148 

 ثو٘ ٭ّٕىَى وٙٙيٜ س٢ٮیف ٞبي إٓیت ٕبيَ يب سَن ثيٖٚ
 دبيٝ

   شسٞايؾ( )آصٖٔٛ ضشتٝ اػسحىاْ
 mm 500 ٍٞبي٘ اٍسفب٫

EN 12061 ٖٚ٘م٦ٝ سَيٗ ١ٮیف ١َثٝ ٔىبٖ ٞب إٓیت ٕبيَ يب سَن ثي 

 T Cº (2 ± 10-) آُٖٔٛ، ىٔبي

 وٙي. ا٭لاْ ٍا ٍٚ آىْ ٘ٞت ٚ وبٌٌٍاٍي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ُئَُیٙي آة ٦ٕق ٔؼبُ ٭ٕك كياوظَ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ، -اِف

ٗ  ىٍ إوز.  ُئَُیٙوي  آة ك٢وٍٛ  ٭يْ ٍٝٛر ىٍ س٢ٕیٙي ٕبهشبٍي يىذبٍؿٍي ثٝ ٘یبُ ٔجٙبي ثَ ،bar 2/0 فٚبٍ يب m 2 كيالُ ٔمياٍ -ة  ٞوبيي  كبِوز  ؿٙوی
 ىٍ ٙوي سٛا٘ ٔوي  ٞوب  ٕویلاة  ُئَُیٙي، آة ثيٖٚ ٘ٛاكي ىٍ ايٗ ثَ ٭لاٜٚ ىاٍى. ٘یبُ ٘ٞت ثبٍٞبي ٚ ٭ٕك( m 6) هبن ٔمبثُ ىٍ ٔمبٚٔز ثٝ اسبله دبيٝ ٞبي ثو٘
  وٙٙي. ٚاٍى ثبٍ دبيٝ، ٞبي ثو٘ ثٝ وٛسبٜ ٖ٘جشب ٔيسي

ٝ  وٙوي  ٔوي  س٢ٕیٗ ٌیَي ا٘ياُٜ ايٗ إز. ٘یبُ ثیَٚ٘ي ىيٛاٍٜ َٔوِ ىٍ ىاهُ ٕٕز ثٝ ٙىُ سغییَ ثَاي اي ا١بفٝ ٌیَي ا٘ياُٜ ىٚػياٍٜ، ٕبهشبٍٞبي ثَاي -ح  وو
 ٌٌاٙز. ٘وٛاٞي اطَ ػَيبٖ وب٘بَ (H) ٭ٕٛىي ٙىُ سغییَ ثَ ثیَٚ٘ي ػياٍ ثَاي ٕبَ 50 ثٝ ٙيٜ يبثي ثَٖٚ سغییَ ٙىُ

 ٙٛى  كف٨ ثیَٚ٘ي اثِاٍٞبي ٕٚیّٝ ثٝ ثبيي ٔٙفي فٚبٍ آُٖٔٛ، h 100 ٔير ىٍَٕإَ ثبٙي. ثبُىيي اسبله دبيٝ ثو٘ وُِ كيالُ ٙبُٔ ثبيي آُٖٔٛ ٔؼٕٛ٭ٝ -ر
 ٌیَى. لَاٍ 14-2 ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٘ٚشي ٭يْ يٞب آُٖٔٛ ٔٙفي فٚبٍ سلز ِِٛٝ، اسٞبَ ٞبي ٔلُ وٝ ايٗ اُ دی٘

  إز. -C10° اُ سَ وٓ ٘ٞت ىٔبي وٝ ٔٙب٥مي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى دبيٝ ٞبي ثو٘ ثَاي اهشیبٍي، آُٖٔٛ -ع
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 تاصديذ ٞاي ازاله/ٞاسٚ آدْ زّؼىٛخي تخؾ ٚ ٞا ٘شدتاٖ ٚسٚدي، ٞاي ٔیّٝ واسايي ٚ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -13-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ خاسأسشٞاي
 اِضأاذ آصٖٔٛ سٚؽ

 ٔمذاس ٔـخلٝ خاسأسش

    اِفزّؼىٛخي تخؾ ٚ ٚسٚدي ٔیّٝ

 EN 14982 ≥ kPa 2  ةاي كّمٝ ٕفشي

    ٘شدتاٖ ٞاي خّٝ

 اػسحىاْ:
 ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

  ،12027 ٕٙبٍٜ
EN 14396 

 ثبٍ سلز mm 10 ≥ ٞبي سغییَ ٙىُ

 kN 2 ٭ٕٛىي ثبٍ mm 5 ≥ ثبلیٕب٘يٜ سغییَ ٙىُ

  وـیذٌي: تیشٖٚ تٝ ٔماٚٔر

 وٚیيٌي ثیَٖٚ ثيٖٚ kN 1 افمي وٚیيٌي ثیَٖٚ ٘یَٚي

ٍ  اي كّمٝ ٕفشي آُٖٔٛ سلز ٘یٖز لاُْ ،ٙٛى ٔي ٘ٞت ُٔیٗ ٦ٕق اُ m 25/1 ٔليٚىٜ ىٍ سّٖىٛدي ثو٘ وٝ ٍٞٙبٔي -اِف  ٔٚوٞوبر  ِوٌا  ٚ ٌیوَى  لوَا

 ٘یٖز. ٘یبُ ٍٔٛى ٕفشي كيالُ ثَاي

  (.14148 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 3-10 )ُيَثٙي إز لاُْ ثبلاسَ ٕفشي ،m 4 اُ سَ ثی٘ ٞبي ٭ٕك ٚ ؿٖجٙيٜ ٞبي هبن ىٍ -ة

 واسايي اِضأاذ -2-1-2-5-6

ٖ  ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ دبٍأشَٞبي ٚ ٞب ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ وٝ ٍٞٙبٔي ْ  ٕوْٛ،  ٞوبي ٕوشٛ ٓ  ٚ ؿٟوبٍ َ  دوٙؼ  (14-2) ػويٚ

ٝ  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ٕبٔب٘ٝ اػِاي اسٞبَ ٞبي ٔلُ ،ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٖ  ىٍ ٙويٜ  اٍائو َ  ىْٚ ٚ اَٚ ٞوبي  ٕوشٛ  ػويٚ

  ثبٙي. (2-14)

ٝ  ٙويٜ  ٌیَيلبِت ٔلٞٛلار اِٚیٝ ُٖٚ ثبيي ،(14-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك وبٍايي، آُٖٔٛ اُ لجُ ٗ  ؿَهٚوي،  ٍٚٗ ثو  سٮیوی

 ٙٛى: كف٨ ُيَ ٞبئليٚىٜ ىٍ ثبيي ثٮيي سِٛیيار ُٖٚ ٕٞـٙیٗ، ٙٛى.

 ٔلَٞٛ اِٚیٝ ُٖٚ ثَاي < kg 10، ُٖٚ ٔلَٞٛ  اِٚیٝ ُٖٚ 96 % < ثٮيي سِٛیيار 

 ٔلَٞٛ اِٚیٝ ُٖٚ ثَاي ≥ kg 10 ٚ ≤ 50 ،ٌَّْٛٔلَٞٛ  اِٚیٝ ُٖٚ 97 % < ثٮيي سِٛیيار ُٖٚ وی 

 ٔلَٞٛ اِٚیٝ ُٖٚ ثَاي > kg 50، ُٖٚ ٔلَٞٛ. اِٚیٝ ُٖٚ ىٍٝي 98 % < ثٮيي سِٛیيار 

 زىٕیّي ٔؼسٙذػاصي ٚ ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-2-5-7

  ٙٛى. ا٘ؼبْ 14148 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي سىٕیّي، ٖٔشٙيٕبُي ٚ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ

 وّي واسايي ٔـخلاذ -14-2 خذَٚ

 اِضأاذ ٔـخلٝ
 آصٖٔٛ خاسأسشٞاي

 آصٖٔٛ سٚؽ
 ٔمذاس خاسأسش

 خايٝ تخؾ

 اسٞبَ ٞبي ٔلُ ٘ٚشي ٭يْ
 الإشَٛٔي ىٌٍُیَ كّمٝ ثب

 ثو٘ ثٝ ِِٛٝ اسٞبَ ثَاي
 اِف،ة،ح دبيٝ

 

 Cº (5 ± 23) آُٖٔٛ ىٔبي

 12575 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
 «ر» َٙاي٤

 10 % ≤ ِِٛٝ سغییَ ٙىُ
 5 % ≤ ٔبىٌي سغییَ ٙىُ

شي ثيٖٚ  bar 05/0 آُٖٔٛ دبيیٗ فٚبٍ ٚ٘
شي ثيٖٚ  bar 5/0 آُٖٔٛ ثبلاي فٚبٍ ٚ٘

≤ bar 27/0- ٍآُٖٔٛ ٔٙفي فٚب bar 3/0- 

 
  ثَاي: اي ُاٚيٝ ا٘لَاف

315 ≥ de º2 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 42

42 

 ٔـخلاذ واسايي وّي -14-2 خذَٚادأٝ 

 اِضأاذ ٔـخلٝ
 خاسأسشٞاي آصٖٔٛ

 سٚؽ آصٖٔٛ
 ٔمذاس خاسأسش

  
630 ≥ de > 315 º5/1  

de > 630 º1 

 دبيٝ ثو٘ اسٞبَ يثٙي آة
 ٍٚٚىي ٔیّٝ ثٝ

شي ثيٖٚ  آُٖٔٛ فٚبٍ ٚ٘

bar 5/0 
 12575 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

 "اِف" َٙاي٤
bar 05/0 
bar 3/0- 

 ىٔبي ىٍ ٌَٔبيي ؿَهٝ
 ر ثبلا

شي ثيٖٚ ٘ٚ 
 11435  ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي

 ثبٙي
 ،11435  ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
 ة( آُٖٔٛ ؿیئبٖ ،2 ٙىُ

 ٚسٚدي ٔیّٝ
 ٚ ٭ٙبَٝ ثیٗ يثٙي آة

 َٕٞاٜ اػِاي
شي ثيٖٚ ٘ٚ 

 سَاُ ٭ٕك كياوظَ سب آة ثب دَٙيٜ اسبله bar (H ×0.1) ص آُٖٔٛ فٚبٍ
 min 15 آُٖٔٛ ُٔبٖ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ٙيٜ سٛٝیٝ آة

  داسد لشاس صٔیٗ ػغح صيش ٔسش 5/0 اص تیؾ وٝ ٍٞٙأي زّؼىٛخي تخؾ
شي ثيٖٚ ثٙيي آة  آة ثب دَٙيٜ سّٖىٛدي ثو٘ ثب اسبله min 15 آُٖٔٛ ُٔبٖ ٚ٘

 ٔخشٚعي
شي ثيٖٚ ثٙيي آة  آة ثب دَٙيٜ ٔو٥َٚي ثب اسبله min 15 آُٖٔٛ ُٔبٖ ٚ٘

 ثبٍ سلُٕ ٩َفیز
 فَٚدبٙي ثيٖٚ
 سَن ايؼبى ثيٖٚ

 آُٖٔٛ ثبٍ
 ٍىٜ َٞ ثَاي

 1 ػيَٚ
ISO 13266 

ISO 13266 

 صٔیٗ ػغح ٘ضديه اخضاي

 ثبٍ سلُٕ ٩َفیز
 فَٚدبٙي ثيٖٚ
 سَن ايؼبى ثيٖٚ

 1 ػيَٚ ٍىٜ َٞ ثَاي آُٖٔٛ ثبٍ
ISO 13266 

ISO 13266 

  وَى. إشفبىٜ ٔشفبٚر، ٔلِٞٛي ٍٚي ِٚي ٥َف، ٕٞبٖ ثب ٔبىٌي يه آُٖٔٛ يٞب ىاىٜ اُ سٛاٖ ٔي اِِاْ ايٗ سبيیي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ -اِف
ُ   اُ إشفبىٜ ثب إز لاُْ آُٖٔٛ ٘جبٙي، ٭ّٕي َ٘ي يب ٔبىٌي ىٍ ٙىُ سغییَ ايؼبى اسبله، ٥َف ىِیُ ثٝ وٝ ٍٝٛسي ىٍ -ة ْ  5% سفب١وّي  سغییوَ ٙوى  ا٘ؼوب

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 12575 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى اُ «ح» َٙاي٤ ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ ٘جٛى، دٌيَ أىبٖ ٞٓ اهیَ ٍٚٗ اٌَ ٙٛى.
 يإوشب٘ياٍىٞب  ثوب  ٦ٔوبثك  ثٙيي آة ٞبي آُٖٔٛ ثبيي ٙٛى، ايؼبى ٍٚ آىْ دبيٝ ٞبي ثو٘ ٚ اسبله ثب غیَدلإشیىي ٔٛاى ثیٗ ٖٔشمیٓ اسٞبَ وٝ ٍٝٛسي ىٍ -ح

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ٔٛاى، آٖ اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ِِٛٝ يٞب ٚيٌْي
ٖ  ىٍُثٙوي  سٛا٘بيي ٚ ٙيٜ ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ٭ٕٛىي ٍٝٛر ثٝ ثبيي دبيٝ ثو٘  ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٭ٕك   وٓ ٞبي اسبله دبيٝ ثو٘ ثَاي فم٤ آُٖٔٛ ايٗ -ر ْ  ثوٛى  )٭وي

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا فٚبٍ آُٔبي٘ ىٍ ٘ٚشي(
ٖ  ٚالٮي فٚبٍ إز. m ثَكٖت H وٝ ٔظجز(، )فٚبٍٞبي سَاٚٗ ٚ ٔٙفي( )فٚبٍٞبي ٘فًٛ ثب ٍاث٦ٝ ىٍ دبيٝ ٞبي ثو٘ ثَاي ٘ٚشي ٭يْ يٞب آُٖٔٛ -ر  آُٔوٛ
 ،ٙٛ٘ي ٔي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ُئَُیٙي آة سَاُ ثبلاي ىٍ إشفبىٜ ثَاي ٞب اسبله وٝ ٞبيي كبِز ىٍ .ٙٛى ٔي َٔث٣ٛ ُئَُیٙي آة سَاُ ُيَ ىٍ ٘ٞت ٭ٕك كياوظَ ثٝ

 ىاٙز. ٍ٘ٝ ٞٓ وٙبٍ سٖٕٝ ٥َيك اُ سٛاٖ ٔي ٍا دبيٝ ثو٘ ٚ ٍٚٚىي ٔیّٝ ٙٛى. ا٘ؼبْ m 2 ; H ىٍ ثبيي آُٖٔٛ

 (PP) خشٚخیّٗ خّي ٌزاسيِِٛٝ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-3

 وّیاذ -2-1-3-1

ٗ  دّي يٞب ِِٛٝ كب١َ، ىٍكبَ إز. سَٔٛدلإشیه ٚ ثٍّٛي ٘یٕٝ دّیَٕي دَٚدیّٗ، دّي  ٚ فب١ولاة  ووبٍثَى  ثوَاي  دوَٚدیّ

   .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ىٚػياٍٜ، ٚ ػياٍٜ سه ٙىُ ىٚ ثٝ ُٞىٚي
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 ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ -2-1-3-2

 خذاسٜ زه يٞا ػأا٘ٝ -2-1-3-2-1

 وّیاذ -2-1-3-2-1-1

  .ىاٍى وبٍثَى طمّي فب١لاة ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثَاي فم٤ ُيَثٙي ايٗ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔٚوٞبر ٚ اِِأبر

ٓ  إوز  ٕٔىٗ ثبٙي. SN 8 كيالُ ثبيي ٞب ِِٛٝ (SN) إٕي اي كّمٝ ٕفشي  ٕوفشي  هوبٛ،  ٙوَاي٤  ىٍ ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

 اػوَاي  ٭ّٕیوبر  ثوب  ِِٛٝ، اي كّمٝ ٕفشي ثبلاثَىٖ ثٝ ػبي ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ِٚي وٙي  ا٘شوبة ٍا SN 16 ٔب٘ٙي ثبلاسَ اي كّمٝ

 يبثي. افِاي٘ ِِٛٝ -هبن ٕیٖشٓ ٕفشي هبن، ٕفشي افِاي٘ ٘شیؼٝ ىٍ ٚ ٔٙبٕت

َ  كبٚي اسٞبَ ٔلُ ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ الإوشَٛٔي،  ىٌٍُیو َ  وو  سِٛیوي  ىيٍوَي  ٕوبُ٘يٜ  سٕٛو٤  ىٌٍُیو

 ٚ ثوٛىٜ  لَاٍىاى ٥َف ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ َٙاي٤، ايٗ ىٍ إز. ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ ٭ٟيٜ ثٝ آٖ ویفیز س٢ٕیٗ ٚ سبٔیٗ ،ٙٛى ٔي

 ٕ٘بيي. ىٍيبفز ٍا هَيياٍ/ٟ٘بيي وبٍثَ يٝسبيیي ،الإشَٛٔي ىٌٍُیَ هَيي ثٝ الياْ اُ لجُ ثبيي

ٝ  ثبيوي  سِٛیويي  اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ویفیز .إز دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٥َٛ ثب ٔٮبىَ اِِأب ٞب ِِٛٝ ٔٛطَ ٥َٛ  ثو

  ثَٕي. هَيياٍ/ٟ٘بيي وبٍثَ سبيیي ٍٔٛى ویفیز وٙشََ ٚ فٙي ثبٍُٕي سبيیي

ِٚ  ٚ ٘ٚٛى ٚاٍى آٖ ثٝ اي ٝئٝ كُٕ ٚ ثبٌٍیَي كیٗ وٝ وٙي ثٙيي ثٖشٝ ٥ٍٛي ٍا ٞب ِِٛٝ ثبيي ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ  یزٖٔوٛ

 إز. سِٛیيوٙٙيٜ ٭ٟيٜ ثٝ إٍبَ، ٚ ثٙيي ثٖشٝ ىٍ لٍٞٛ اُ ٘بٙي هٖبٍر ٌَٞٛ٘ٝ

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك إز، ٘ٚيٜ لیي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ىٍ وٝ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ يیشویف اِِأبر ٕبيَ

  إز. 1-16509

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ 16509-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍُٕي ٚ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛاد -2-1-3-2-1-2

 سِٛیوي  ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آٔیِٜ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ثبٙي. MPa 1250 كيالُ ٔيَٚ ثب ٔٛاى ٫ٛ٘ اُ ثبيي دبيٝ دَٚدیّٗ دّي ٔٛاى

 ٞوبيي  افِٚى٘وي  فمو٤  ثبٙي. UV ثَاثَ ىٍ ٔلبف٪ز ٚيْٜ ىٚىٜ ٫ٛ٘ اُ ىٚىٜ 5/2 % سب 2 % ىاٍاي دَٚدیّٗ دّي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ

 فٙوي  ٔٚوٞوبر  ايٗ ثب ٦ٔبثك ،اسٞبلار ٚ ِِٛٝ سِٛیي ثَاي وٝ ٙٛى ا١بفٝ آٔیِٜ ٕبهز ثَاي یّٗدَٚد دّي دبيٝ دّیَٕ ثٝ ثبيي

 .إز لاُْ ،ٔلٞٛلار اُ إشفبىٜ ٚ ا٘جبٍٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

٘  دَسٛ ١ي يٞب افِٚى٘ي اُ إشفبىٜ فٛق(، َٙاي٤ ثب ىٚىٜ )ثيٖٚ ٕیبٜغیَ آٔیِٜ اُ إشفبىٜ ىٍٍٝٛر ٝ  فوَاثٙف ٖ  ثو  ٔیوِا

 ٦ٔوبثك  ثبيي ٞٛاُىٌي آُٖٔٛ فَاثٙف٘، دَسٛ ١ي افِٚى٘ي اطَثوٚي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي إز. اِِأي آٔیِٜ ىٍٖٚ 4/0 % كيالُ

GJ/m كيالُ سؼٕٮي سبث٘ ٙير ثب ISO 16871 ثب
ٖ  ػَٔي َ٘م آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ 7 2  ٘جبيوي  ٔوٌاة  ػَيوب

 وٙي. سغییَ اِٚیٝ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز 35 % اُ ثی٘
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ٖ  ٖٔومف  ف٢بيي ىٍ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ىٍٍٝٛر زٛخٝ: ٘  ثويٚ ٛ  ١وي  ٔوٛاى  اُ إوشفبىٜ  هٍٛٙویي،  ٘وٍٛ  سوبث  دَسو

 إز. اِِأي فَاثٙف٘ دَسٛ ١ي يٞب افِٚى٘ي اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ِٚي ٘یٖز  لاُْ آٔیِٜ ىٍ فَاثٙف٘

 .ثبٙي (15-2) ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ثبيي یّٗدَٚد دّي ٔٛاى ٔٚوٞبر

ٝ  سِٛیوي  ىٍ ٙويٜ  ثبُيبفوز  ٔوٛاى  يب ثیَٚ٘ي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى اُ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. سِٛیي ثىَ آٔیِٜ اُ ثبيي اسٞبلار ُ  ،ِِٛو  ٔؼوب

 فَايٙيٙويٜ  آٔیوِٜ  اُ إوشفبىٜ  .ثبٙي ٕي٘ ٔؼبُ ِِٛٝ َٔٞفي اِٚیٝ ٔٛاى ىٍ ٔٮي٘ي دَوٙٙيٜ ٔٛاى ٌٛ٘ٝ ٞیؾ اُ إشفبىٜ ٘یٖز.

 إز: ٔؼبُ ُيَ َٙاي٤ سلز فم٤ ُٚ٘ي، 5% كياوظَ ٔیِاٖ ثٝ ٞب ِِٛٝ ٚ ا٘ٚٮبثبر ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى اسٞبلار ىٍ ىاهّي

  ثبٙي  (15-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى MFR ٚ OIT -اِف

  ثبٙي. يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ثب َٕٞاٜ وٝ دَٚدیّٙي دّي آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ ثب فَايٙيٙيٜ ٔٛاى آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ -ة

 ٌشاَ٘ٛ ؿىُ تٝ خشٚخیّٗ خّي آٔیضٜ ٔـخلاذ -15-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِف اِضأاذ ٔـخلٝ

 اوٖبي٘ اِمبي ُٔبٖ

(OIT) 
≥ min 8 

 Cº 200 آُٖٔٛ ىٔبي

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

6-7186 

 3 ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 اوٖیْٖ آُٖٔٛ ٔلی٤

ُٖٚ ٕٝ٘ٛ٘ mg (2 ± 15) 

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م

(MFR) 

5/1≤  MFR 

 ٔمياٍ اُ ا٘لَاف كياوظَ

 ة ±20 % إٕي

ُٝ٘ٚ kg 16/2 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

1-6980 

 Cº 230 آُٖٔٛ ىٔبي

 min 10 ُٔبٖ

 6980-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

  ٙٛى. اٍائٝ آٔیِٜ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ فٙي ٔٚوٞبر ثَي لبِت ىٍ ثبيي اِِأبر -اِف

 .ٙٛى ٔي اٍائٝ آٔیِٜ وٙٙيٜسِٛیي س٤ٕٛ إٕي ٔمياٍ -ة
 

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

ُ  ىٍ الإشَٛٔ ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب َ  ٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثوَاي  ثبٙوي.  1 ٌٛ٘ٝ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ْ  ٘یٖوز.  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ  ٘وب  يوب  ِِٛو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ،ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي ٭لأز

بر ٕبيَ ٚ ِِٛٝ ٙىُ ثٝ دَٚدیّٗ دّي آٔیِٜ ٔٚوٞبر شب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، اِِأ   ثبٙي. 16509-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ

 وّي ٔـخلاذ -2-1-3-2-1-3

 سٕیوِ،  ،ٝوبف  ٞوب،  آٖ هوبٍػي  ٚ ىاهّوي  ٕو٦ٛف  ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بيي ثٍِي ثيٖٚ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي

ٝ  يا٘شٟوب  ىٚ َٞ .ثبٙي ،ٙٛى ٔي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘ وٝ ٦ٕلي ٘ٛالٜ ٕبيَ ٚ كفَٜ ٙیبٍ، اُ ٭بٍي  ثبيوي  ِِٛو

 .ثبٙٙي ِِٛٝ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ٚ هٍٛىٜ ثَٗ ٝبف

 ثبٙي. 16509-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وّي، ٔٚوٞبر ٕبيَ
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 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-3-2-1-4

 ثبيوي  اثٮبى ٌیَي ا٘ياُٜ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. ٌیَي ا٘ياُٜ 2412 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اثٮبى

 ٙٛى. ا٘ؼبْ Cº (2 ± 23) ىٔبي ىٍ ٕب٭ز 4 كيالُ ٔير ثٝ َٙاي٤ سظجیز ٕذٔ ٚ سِٛیي اُ دٔ ٕب٭ز 24 كيالُ

  ثبٙي. (16-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ،ٞب ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ١وبٔز

 ٔسش( ٔیّي )تشحؼة ٞا ِِٛٝ ديٛاسٜ ضخأر -16-2 خذَٚ

 ا٘ذاصٜ

 اػٕي

 ديٛاسٜ ضخأر

8 SN 16 SN 

29 SDR 26 SDR 22 SDR 

14  S
 S 5/10 S 5/12 اِف

emin emax emin emax emin emax 
110 8/3 4/4 2/4 9/4 0/5 7/5 

125 3/4 0/5 8/4 5/5 7/5 5/6 

160 5/5 3/6 2/6 1/7 3/7 3/8 

200 9/6 8/7 7/7 7/8 1/9 3/10 

250 6/8 7/9 6/9 4/10 4/11 8/12 

315 8/10 1/12 1/12 6/13 4/14 1/16 

355 2/12 7/13 6/13 2/15 2/16 1/18 

400 7/13 3/15 3/15 2/17 2/18 3/20 

450 4/15 2/17 2/17 2/19 5/20 8/22 

500 1/17 1/19 1/19 3/21 8/22 3/25 

630 6/21 0/24 1/24 8/26 7/28 8/31 

800 4/27 4/30 6/30 9/33 4/36 3/40 

1000 2/34 9/37 2/38 3/42 5/45 3/50 

1200 1/41 5/45 9/45 7/50 6/54 3/60 

1400 9/47 9/52 5/53 1/59 7/63 3/70 

1600 7/54 4/60 2/61 5/67 7/72 2/80 

اٍَٚىٜ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ -اِف أِبر وَىٖ ث ، َٕي ايٗ ثَاي ٕفشي اِ   (.MPa 1600 كيالُ )ٔيَٚ ٙٛى إشفبىٜ ثبلا ٔيَٚ ثب دَٚدیّٗ دّي ٔٛاى اُ ثبيي ِِٛٝ
 

  ثبٙي. 16509-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞٙيٕي ٔٚوٞبر ٕبيَ

 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-3-2-1-5

 ثبٙي. (17-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر
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 ٞا ِِٛٝ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -17-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 اي كّمٝ ٕفشي

 :SDR ٚ 29 SDR 26 ثَاي
SN≥  kN/m

28 
 :SDR 22 ثَاي

SN≥  kN/m
216 

 Cº (2 ± 23) آُٖٔٛ ىٔبي

 ّٔي إشب٘ياٍى
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

11436 

 3 % سغییَ ٙىُ
  ثَاي: سغییَ ٙىُ َٕ٭ز

mm 200 ≥  dn≥   mm110 mm/min (25/0 ± 5) 
mm 400 ≥  dn>  mm 200 mm/min (5/0 ± 10) 
mm 710 ≥  dn>  mm 400 mm/min (1 ± 20) 

mm 710 <  dn mm/min  %(5 ± × di03/0) 

 ٍٚٗ ثٝ ١َثٝ
 ٌَى ٕب٭ز

% 10 ≥  TIR 

 )ٝفَ( Cº 0 َٙاي٤ سظجیز ىٔبي

 ّٔي إشب٘ياٍى
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

11438 

 آة َٙاي٤ سظجیز ٔلی٤
 d 90 ُٖ ١َثٝ ٫ٛ٘

  ثَاي: ُٖ ١َثٝ ُٖٚ

mm 110 ;  dn kg 0/1 

mm 125 ;  dn kg 25/1 

mm 160 ;  dn kg 6/1 

mm 200 ;  dn kg 0/2 

mm 250 ;  dn kg 5/2 

mm 315 <  dn kg 2/3 

  ثَاي: ُٖ ١َثٝ ٕم٣ٛ اٍسفب٫

mm 110 ;  dn mm 1600 

mm 125 ≤  dn mm 2000 

 
 ثبٙي. 16509-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ،ٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ٕبيَ

  ثبٙي. (18-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر

 ازلالاذ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -18-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 اي كّمٝ ٕفشي ISO 13967 ISO 13967 َٔث٣ٛ SN ≤ اي كّمٝ ٕفشي

 يب يدٌيَ ا٘ٮ٦بف

 اِفٔىب٘یىي إشلىبْ

 سَن، ٙىبف، اُ اي ٘ٚبٝ٘ ٞیؾ

ٛى ٔٚبٞيٜ ٘ٚشي يب ٚ ػياي٘ ٘ٚ 

 min 15 آُٖٔٛ ُٔبٖ ٔير

ISO 13264 

ة ييػب ػبثٝ كيالُ
 min 170 

 يب

  ثَاي: ٌٚشبٍٚ كيالُ

mm 250 ≥  [DN] × [DN]
3
 × 10

-6
 kNm15/0 

mm  250 <  [DN] × [DN] kNm 01/0 

 ١َثٝ إشلىبْ

 ُٚ٘ٝ( ٕم٣ٛ )آُٖٔٛ
 إٓیت ثيٖٚ

 Cº 0 َٙاي٤ سظجیز ىٔبي

ISO 13263 

  ثَاي: ٕم٣ٛ اٍسفب٫

mm 110 ;  dn mm 1000 

mm 160 ;  dn mm 1000 

mm  200 ;  dn mm 500 

mm  250 ;  dn mm 500 

 ٔبىٌي ىٞب٘ٝ ١َثٝ ٔلُ

اَي فم٤ -اِف ى. وبٍثَى ل٦ٮٝ، يه اُ ثی٘ اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٕبُ ىٕز اسٞبلار ث دٍٛٗ يب كّمٝ ىاٍ ٘يٜ ى اٖٛ ثٝ ىٌٍُیَ كّمٝ ٍٟ٘ياٍ  .ٙٛى ٕي٘ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ل٦ٮٝ يه ٭ٙ

 ٙٛى. ا٘شوبة يىي ٌٚشبٍٚ كيالُ ٚ ييػب ػبثٝ كيالُ ثیٗ وبٍثَى، ثَكٖت -ة
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 فیضيىي ٔـخلاذ -2-1-3-2-1-6

  ثبٙي. (19-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ،ٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر

 ٞا ِِٛٝ فیضيىي ٔـخلاذ -19-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م
(MFR) 

 كياوظَ فَايٙي، اُ دٔ
 ٌیَي ا٘ياُٜ ٔمياٍ ا٘لَاف
 ثٝ ٖ٘جز ِِٛٝ ثَاي ٙيٜ
 ثَاي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ
 اِف ثبٙي. ±20 % ثبيي آٔیِٜ

ُٝ٘ٚ kg 16/2 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
1-6980 

 Cº 230 آُٖٔٛ ىٔبي
 min 10 ُٔبٖ

 6980-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 اوٖبي٘ اِمبي ُٔبٖ
(OIT) 

≥ min 20 
 Cº 200 آُٖٔٛ ىٔبي

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
6-7186 

 اوٖیْٖ آُٖٔٛ ٔلی٤

 mg (2 ± 15) ة ٕ٘ٛ٘ٝ ُٖٚ
 ىٚىٜ ٔمياٍ
 إشفبىٜ( )ىٍٍٝٛر

 19990 ّٔي إشب٘ياٍى 19990 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك  5/2 % سب 2 %

 ىٚىٜ دَاوٙ٘
 ىا٘ٝ ًٍ٘ يب

 3 ≥ ىٍػٝ
 B يب A1، A2، A3 َ٘م

 ح 20059 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

20059 

 ثَاي ٥ِٛي ثٌَٚز
  ١وبٔز ثب يٞب ِِٛٝ

≤ mm 16 
 

≤ % 2 
 يب كجبة ىاٍاي ٘جبيي ِِٛٝ

 ٙٛى سَن

 Cº 150 آُٖٔٛ ىٔبي

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
17614 

  ثَاي: يٍٚ غ٥ٛٝ ٔير
mm8 ≥  e min 60 

mm 16 ≥  e>  mm 8 min 120 
mm 16 < e min 240 
 17614 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

  ثبٙي. ± 20% ثبيي ًٍ٘(، ثي )ٔٛاى دبيٝ  اسیّٗ دّي ثَاي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز ٖٔشَثؾ، ثب سِٛیيٙيٜ يٞب ِِٛٝ MFR ا٘لَاف ٔمياٍ كياوظَ -اِف
  ٙٛى. ا٘ؼبْ ىيٛاٍٜ ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٦ٕٛف اُ ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ -ة
 ٙٛ٘ي. سٟیٝ فٚبٍي ٍٚٗ ثٝ ثبيي ىٚىٜ دَاوٙ٘ ثَاي ٞب آُٔٛ٘ٝ ٘٪َ، اهشلاف ٚل٫ٛ ٍٝٛر ىٍ -ح

 
  ثبٙي. (20-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار فیِيىي ٔٚوٞبر

 ازلالاذ فیضيىي ٔـخلاذ -20-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م
(MFR) 

 كياوظَ فَايٙي، اُ دٔ
 ٌیَي ا٘ياُٜ ٔمياٍ ا٘لَاف
 ثٝ ٖ٘جز ِِٛٝ ثَاي ٙيٜ
 ثَاي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ
 اِف ثبٙي. ±20 % ثبيي آٔیِٜ

ُٝ٘ٚ kg 16/2 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
1-6980 

 Cº 230 آُٖٔٛ ىٔبي
 min 10 ُٔبٖ

 6980-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٞب آُٔٛٝ٘ سٮياى

 ٙٛى َٔاػٮٝ ة دب٘ٛٙز ثٝ ص ٌَٔبىٞي اطَار

 Cº 110 آُٖٔٛ ىٔبي

ISO 580 
  ثَاي: يٍٚ غ٥ٛٝ ٔير

mm 10 ≥  e min 30 
mm 10 < e min 60 

  ثبٙي. ± 20 % ثبيي ًٍ٘(، ثي )ٔٛاى دبيٝ  اسیّٗ دّي ثَاي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز ٖٔشَثؾ، ثب سِٛیيٙيٜ اسٞبلار MFR ا٘لَاف ٔمياٍ كياوظَ -اِف
٘  ٭ٕمي سب ٘جبيي ػٛٗ ه٤ اُ لٖٕشي ٞیؾ ثبٙي. سٍِيك ٘م٦ٝ كَٛ ىيٛاٍٜ ١وبٔز 20 % اُ ثی٘ ٘جبيي ٞب سبَٚ يب ٙيٖ دٕٛشٝ ٞب، سَن ٭ٕك -ة  20 % اُ ثوی

 ٙٛى. ثبُ ىيٛاٍٜ ١وبٔز
 

  ثبٙي. 16509-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار فیِيىي ٔٚوٞبر ٕبيَ
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 دسصٌیش يٞا حّمٝ ٚ ػأا٘ٝ واسايي اِضأاذ -2-1-3-2-1-7

  ثبٙي. 16509-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ىٌٍُیَ، يٞب كّمٝ ٚ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-3-2-1-8

ٝ  ٍٚي ٌوٌاٍي  ٘ٚب٘ٝ ثبٙي. 16509-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  ٥وٍٛي  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو

 ،ثوَىاٍي  ثٟوَٜ  اُ دٔ ٚ اػَا اُ دٔ دیٕب٘ىبٍ، وبٌٍبٜ وبٍفَٔب، ا٘جبٍ ىٍ اسٞبَ ٚ ِِٛٝ وبُٔ ٙٙبٕبيي ٚ ٍىيبثي أىبٖ وٝ ثبٙي

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-3-2-1-9

 ثبٙي. 16509-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 خشٚخیّٗ خّي دٚخذاسٜ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-3-2-2

 وّیاذ -2-1-3-2-2-1

ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ ثبٙي. َٕهٛى ٔبىٌي ٙىُ ثٝ ثبيي وبٌٍٚیز ٕبهشبٍ ثب دَٚدیّٗ دّي اسٞبلار ٚ ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ َ  وو  ىٌٍُیو

ٝ  آٖ ویفیز س٢ٕیٗ ٚ سبٔیٗ ،ٙٛى ٔي سِٛیي ىيٍَي ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ الإشَٛٔي ٗ  ٭ٟويٜ  ثو ٝ  وٙٙويٜ  سوبٔی ٗ  ىٍ إوز.  ِِٛو  ايو

ٍ /ٟ٘وبيي  وبٍثَ يٝسبيیي لإشیىي، ىٌٍُیَ هَيي ثٝ الياْ اُ لجُ ثبيي ٚ ثٛىٜ لَاٍىاى ٥َف ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ َٙاي٤،  ٍا هَيويا

ٖ  لبثّیز ىاٍاي ثبيي وَسیٛة ٕبهشبٍ ثب ّٗیدَٚد دّي يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ ٕٞـٙیٗ، ٕ٘بيي. ىٍيبفز ٗ » يوب  اِىشَٚفیوّٛ  ػوٛ

  ثبٙي. «ثیَٖٚ اُ ٞٓ ٚ ىاهُ اُ ٞٓ اوٖشَّٖٚ

  ٘یٖز. ٔؼبُ ثبلاسَ، ٚ mm 1000 إٕي ا٘ياُٜ يٞب ِِٛٝ ثَاي لإشیىي، ىٌٍُیَ ىاٍاي اسٞبَ ٞبي ٔلُ زٛخٝ:

ٝ  اُ ػِئي ٔبىٌي، ٚ ثٛىٜ َٕهٛى ٔبىٌي ٙىُ ثٝ ثبيي ٘یِ ٞب ِِٛٝ ايٗ إذیَاَ، يٞب ِِٛٝ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ  ثبٙوي  ِِٛو

ٗ  ٙٛى.  ايؼبى آٖ ثب يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ِِٛٝ، سِٛیي فَايٙي ٍٞٙبْ إز لاُْ وٝ ُ  ٘و٫ٛ  ايو َ  ٔلو ِ  اسٞوب  ثوٝ ٝوٍٛر   ثبيوي  ٘یو

  ثبٙي. «ثیَٖٚ اُ ٞٓ ٚ ىاهُ اُ ٞٓ اوٖشَّٖٚ ػٛٗ» يب اِىشَٚفیّٖٛ

ٝ  ویفیز إز. دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٥َٛ ثب ٔٮبىَ اِِأب ٞب ِِٛٝ ٔٛطَ ٥َٛ ٝ  ثبيوي  سِٛیويي  يٞوب  ِِٛو  سبيیوي  ثو

ٝ  ویفوي  اِِأوبر  ٕبيَ ثَٕي. هَيياٍ/ٟ٘بيي وبٍثَ سبيیي ٍٔٛى ویفیز وٙشََ ٚ فٙي ثبٍُٕي ٝ  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو ٗ  ىٍ وو  ايو

  إز. 9116 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك إز، ٘ٚيٜ لیي فٙي ٔٚوٞبر

ٝ  وٙوي  ثٙيي ثٖشٝ ٥ٍٛي ٍا ٞب ِِٛٝ ثبيي ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ ٗ  وو ُ  ٚ ثوبٌٍیَي  كوی ٝ  كٕو ٝ  اي ٝوئ  ٚ ٘ٚوٛى  ٚاٍى ٞوب  آٖ ثو

 إز. سِٛیيوٙٙيٜ ٭ٟيٜ ثٝ ،إٍبَ ٚ ثٙيي ثٖشٝ ىٍ لٍٞٛ اُ ٘بٙي هٖبٍر ٌَٞٛ٘ٝ یزِٖٔٛٚ

 وٙي. ٔٚوٜ ٍا ِِٛٝ ٍٚي ٚاَٙ ٘ٞت ٔلُ ثبيي وٌَٚیز ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ
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 ٙوَاي٤  ىٍ ٔبٜ 6 كيالُ آٖ ىٚاْ وٝ ٔلبف٪ي دٛٙ٘ ثب ثبيي ،اِىشَٚفیّٖٛ ٫ٛ٘ اُ اسٞبَ ٔلُ ثب يٞب ِِٛٝ ٔبىٌي ٚ َ٘ي

 ثبٙٙي. اِىشَٚفیّٖٛ ٕیٓ ػٙٔ اُ ثبيي ٔبىٌي ىٍٖٚ اِىشَٚفیّٖٛ ٕیٓ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ اػِاي ٙٛى. دٛٙب٘يٜ ،إز ٔلی٦ي

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ 9116-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ،اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍُٕي ٚ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛاد -2-1-3-2-2-2

 ىٚىٜ ثبٙي. ىٚىٜ 5/2 % سب 2 % ىاٍاي ٚ ثٛىٜ ٕیبٜ آٔیِٜ ثبيي دَٚدیّٗ دّي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آٔیِٜ

 سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ فم٤ ثبيي دَٚدیّٗ دّي ثبٙي. فَاثٙف٘ دَسٛ ثَاثَ ىٍ ٔلبف٪ز ٚيْٜ ىٚىٜ ٫ٛ٘ اُ ثبيي آٔیِٜ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

 ٙٛى ا١بفٝ آٔیِٜ ٕبهز ثَاي دَٚدیّٗ دّي دبيٝ دّیَٕ ثٝ ثبيي ٞبيي افِٚى٘ي فم٤ ٙٛى. سِٛیي دشَٚٙیٕي( ٝٙبي٬ )٘٪یَ آٔیِٜ

 ثبٙي. لاُْ ٔلٞٛلار، اُ إشفبىٜ ٚ ا٘جبٍٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ٦ٔبثك اسٞبلار، ٚ ِِٛٝ سِٛیي ثَاي وٝ

ٍ  ثٝ UV ١ي يٞب افِٚى٘ي اُ إشفبىٜ ،ىاهّي لايٝ ثَاي ٕیبٜ غیَ آٔیِٜ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ُ  ٔمويا  ىٍٖٚ 4/0 % كويال

 ثوب  ISO 16871 ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيي ٞٛاُىٌي آُٖٔٛ فَاثٙف٘، دَسٛ ١ي افِٚى٘ي اطَثوٚي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي إز. اِِأي آٔیِٜ

GJ/m كيالُ سؼٕٮي سبث٘ ٙير
 ٖ٘جز 35 % اُ ی٘ث ٘جبيي ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ 7 2

 .وٙي سغییَ اِٚیٝ ٔمياٍ ثٝ

 MFR ثوب  یّٗدوَٚد  دّي ٌٛ٘ٝ يه اُ ثبيي اِِأب ،ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي يٞب لايٝ سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى دبيٝ یّٗدَٚد دّي

 ثبٙي. يىٖبٖ

َ  ثوب  ٔوٛاى  ٘و٫ٛ  اُ ٚ ِِٛٝ سِٛیي ثَاي دَٚدیّٗ دّي ٔٙبٕت ٞبي  ٌٛ٘ٝ إشب٘ياٍى  ٍٚاىاٍي ٔليٚىٜ ىٍ ثبيي یّٗدَٚد دّي  ٔويٚ

 ىٍ ٔٙيٍع رٔٚوٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي سِٛیيٙيٜ یّٙيدَٚد دّي اسٞبلار ٚ ِِٛٝ اِٚیٝ ٔٛاى ٔٚوٞبر ثبٙي. MPa 1250 كيالُ

  .ثبٙي (21-2) ػيَٚ

ٝ  ٞیؾ اُ إشفبىٜ ٘یٖز. ٔؼبُ ِِٛٝ سِٛیي ىٍ ٙيٜ ثبُيبفز ٔٛاى يب ثیَٚ٘ي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى اُ إشفبىٜ  دَوٙٙويٜ  ٔوٛاى  ٌٛ٘و

 ثىَ آٔیِٜ اُ ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ .ثبٙي ٕي٘ ٔؼبُ ِِٛٝ، هبٍػي ٚ ىاهّي يٞب لايٝ سِٛیي ثَاي َٔٞفي اِٚیٝ ٔٛاى ىٍ ٔٮي٘ي

 إز: ٔؼبُ ُيَ َٙاي٤ سلز فم٤ ُٚ٘ي، 5 % كياوظَ ٔیِاٖ ثٝ ىاهّي فَايٙيٙيٜ آٔیِٜ اُ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. سِٛیي

  ثبٙي  (21-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي فَايٙيٙيٜ، ٔٛاى MFR ٚ OIT -اِف

  ثبٙي. يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ثب َٕٞاٜ وٝ دَٚدیّٙي دّي آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ ثب فَايٙيٙيٜ ٔٛاى آٔیِٜ ٌٛ٘ٝ -ة

 ٌشاَ٘ٛ ؿىُ تٝ خشٚخیّٗ خّي آٔیضٜ ٔـخلاذ -21-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ
 19990 ّٔي إشب٘ياٍى 19990 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك  5/2 % سب 2 % ىٚىٜ ٔمياٍ
 يب ىٚىٜ دَاوٙ٘
 ىا٘ٝ ًٍ٘

 3 ≥ ىٍػٝ
 B يب A1، A2، A3 َ٘م

 اِف 20059 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك
 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

20059 
 اوٖبي٘ اِمبي ُٔبٖ

(OIT) 
≥ min 8 آُٖٔٛ ىٔبي Cº 200 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى
6-7186 

 ٌٔاة ػَيبٖ ػَٔي َ٘م
(MFR) 

5/1≤  MFR  
ُٝ٘ٚ kg 16/2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 

 Cº 230 آُٖٔٛ ىٔبي 1-6980

  ٙٛ٘ي. سٟیٝ فٚبٍي ٍٚٗ ثٝ ثبيي ىٚىٜ، دَاوٙ٘ ثَاي ٞب آُٔٛ٘ٝ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ -اِف
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 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

ُ  ىٍ الإشَٛٔ ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب َ  ٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

ٝ  اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي آٖ اُ كبُٝ َ  ٔظوبَ،  ثوَاي  ثبٙوي.  1 ٌٛ٘و َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

 لإوشیىي  ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٘یٖز. 1 يٝ ٌٛ٘ اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي

ٖ  ّٔوي  يإشب٘ياٍىٞب ٥جك ثبيي ٔٛاى، اِِأبر ٕبيَ ٚ ِِٛٝ ٙىُ ثٝ دَٚدیّٗ دّي آٔیِٜ ٔٚوٞبر  ،9116-1 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

  ثبٙي. 3-9116 ٚ 2-9116

 وّي ٔـخلاذ -2-1-3-2-2-3

 )اػدیشاَ( A2 عشح يٞا ِِٛٝ ػاخساس -اِف

 ٔوبٍدیـي  ىاهّي ٞبي ى٘يا٘ٝ س٤ٕٛ ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٞبي ىيٛاٍٜ آٖ ىٍ وٝ ٝبف ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٦ٕٛف ثب اسٞبَ يب ِِٛٝ

 ىٍ A2 ٘و٫ٛ  ٥وَف  ثوب  ىيوٛاٍٜ  ٕوبهشبٍٞبي  اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘بْ A2 ٫ٛ٘ ٥َف ثب ،ٙٛ٘ي ٔي ٔشُٞ ٞٓ ثٝ ٙٮب٭ي يب

  إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (13-2) ٙىُ

 
 A2 ٘ٛؿ عشح تا ديٛاسٜ ػاخساس اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -13-2 ؿىُ

 وُشزیٛب( ٚ )وشٌٚیر B عشح يٞا ِِٛٝ ػاخساس -ب

َ  ٔبٍدیـي ثیَٚ٘ي ٦ٕق ٚ ٝبف ىٍٚ٘ي ٦ٕق ثب اسٞبَ يب ِِٛٝ ٝ  يوب  سٛهوبِي  يوب  سوٛدر  B ٘و٫ٛ  ٥وَف  ثوب  كّموٛي،  ىاٍ ى٘يا٘و

  إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (14-2) ٙىُ ىٍ B ٫ٛ٘ ٥َف ثب ىيٛاٍٜ ٕبهشبٍٞبي اُ ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘بْ
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 B ٘ٛؿ عشح تا ديٛاسٜ ػاخساس اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -14-2 ؿىُ

  ٙٛ٘ي: ٍ٭بيز ثبيي ُيَ اِِأبر ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ثٌٍِٕٙبيي ثيٖٚ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي

ٝ  ٦ٕلي ٘ٛالٜ ٕبيَ ٚ سبَٚ كفَٜ، ٙیبٍ، اُ ٭بٍي سٕیِ، ٕٞٛاٍ، ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي ٦ٕٛف -اِف  وو

  ثبٙي.  ٙٛى ٔي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘

 يوب  سِٛیيوٙٙويٜ،  سٕٛو٤  سٛٝیٝ ٙويٜ  ثَٗ ٔليٚىٜ ىٍ ٚ ِِٛٝ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٚ َٞ -ة

  ٙٛى  ىاىٜ ثَٗ ٝبف ثٝ ٥ٍٛ دَٚفیُ، ٞٙيٕٝ ثب ٦ٔبثك

 سیوِي  كبِز اُ ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ثَ٘يٜ ٚ سیِ ثَٗ، اُ دٔ وٝ ٔبٍدیـي ٍٚٗ ثٝ سِٛیيٙيٜ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٞبي ِجٝ -ح

  ٙٛ٘ي. هبٍع ثَ٘يٌي ٚ

ُ  اي لٟوٜٛ  ٕویبٜ،  إوز  ثٟشَ هبٍػي لايٝ ثبٙي. ٍٍ٘ي ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي يٞب لايٝ َٕسبَٕ ٝ  ٔبيو  ثو

  ثبٙي. ٍٚٙٗ ًٍ٘ ىاٍاي ىاهّي لايٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٚييئٛٔشَي، ا٘ؼبْ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثبٙي. ٔبر هبوٖشَي يب ٘بٍ٘ؼي

 ثبٙي. 9116-3 ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى، ثَكٖت وّي، ٔٚوٞبر ٕبيَ
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 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-3-2-2-4

  ثبٙي. (22-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي )إذیَاَ( A2 ٥َف يٞب ِِٛٝ ٞبي ٔبىٌي ٚ ٞب ِِٛٝ اثٮبى

َ  ثَٔجٙوبي  ٕوَي  ثوَاي  وَُسیوٛة(  ٚ )وٌَٚیز B ٥َف يٞب ِِٛٝ ٞبي ٔبىٌي ٚ ٞب ِِٛٝ اثٮبى  ثبيوي  ،(DN/ID) ىاهّوي  ل٦و

 ثبٙي. (24-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ،(DN/OD) هبٍػي ل٦َ ثَٔجٙبي َٕي ثَاي ٚ (23-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك

 DN/ID ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي، ا٘ذاصٜ -22-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ اِف داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/ID dim,min e5,min Amin  
100 95 0/1 40 

125 120 0/1 46 

150 145 0/1 51 

200 195 1/1 66 

225 220 4/1 68 

250 245 5/1 76 

300 294 7/1 84 

315 309 8/1 87 

350 343 0/2 95 

400 392 3/2 106 

450 441 7/2 117 

500 490 0/3 128 

600 588 5/3 146 

700 687 0/4 159 

800 785 5/4 168 

900 885 8/4 179 

1000 985 0/5 190 

1200 1185 0/5 212 

1400 1381 6/6 258 

1500 1479 0/7 274 

1600 1578 4/7 290 

1800 1776 3/8 322 

2000 1974 1/9 354 

2200 2171 0/10 386 

2400 2369 9/10 418 

2500 2468 3/11 434 

2600 2567 7/11 450 

2800 2765 6/12 482 

3000 2962 4/13 514 

3500 3457 6/15 594 

3600 3553 2/16 607 

 ا٥لا٭بر ثَاي ثبٙي. ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمياٍ كيالُ اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ ٚالٮي ىاهّي ل٦َ اِف

  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘



 53 31/03/1401 ضاذیزدٟ ٚ ٔلاِح ٔٛاد، - دْٚ فلُ

 

 DN/ID ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي، ا٘ذاصٜ -23-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ اِف داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/ID dim,min e4,min e5,min Amin  
100 95 0/1 0/1 32 

125 120 2/1 0/1 38 

150 145 3/1 0/1 43 

200 195 5/1 1/1 54 

225 220 7/1 4/1 55 

250 245 8/1 5/1 59 

300 294 0/2 7/1 64 

315 309 1/2 8/1 66 

350 343 3/2 0/2 69 

400 392 5/2 3/2 74 

450 441 8/2 7/2 80 

500 490 0/3 0/3 85 

600 588 5/3 5/3 96 

700 687 0/4 0/4 107 

800 785 5/4 5/4 118 

900 885 8/4 8/4 129 

1000 985 0/5 0/5 140 

1200 1185 0/5 0/5 162 

1400 1381 0/7 6/6 186 

1500 1479 5/7 0/7 198 

1600 1578 0/8 4/7 209 

1800 1776 0/9 3/8 232 

2000 1974 0/10 1/9 255 

2200 2171 0/10 0/10 277 

2400 2369 4/10 9/10 300 

2500 2468 8/10 3/11 311 

2600 2567 2/11 7/11 323 

2800 2765 0/12 6/12 345 

3000 2962 8/12 4/13 368 

3500 3457 8/14 6/15 425 

3600 3553 5/15 2/16 435 

ُ  اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ، ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف ٍ  كويال َ  ىٍ ٙويٜ  ىاىٜ ٔمويا  ثوَاي  ثبٙوي.  ػويٚ
  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
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 DN/OD ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي، ا٘ذاصٜ -24-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ ب اِف، داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/OD dim,min e4,min e5,min Amin  
110 90 0/1 0/1 32 

125 105 1/1 0/1 35 

160 134 2/1 0/1 42 

200 172 4/1 1/1 50 

250 209 7/1 4/1 55 

315 263 9/1 6/1 62 

400 335 3/2 0/2 70 

500 418 8/2 8/2 80 

630 527 3/3 3/3 93 

800 669 1/4 1/4 110 

1000 837 0/5 0/5 130 

1200 1005 0/5 0/5 150 

 ثوَاي  ثبٙي. ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمياٍ كيالُ اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ، ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف

  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
 يب إز  ٙيٜ ٥َاكي آٖ ثَاي وٝ ثبٙي اي ِِٛٝ ىاهّي ل٦َ ٔیبٍ٘یٗ كيالُ ٔمياٍ 98 % اُ سَ وٓ ٘جبيي اسٞبَ يه (dm,min) ىاهّي ل٦َ ٔیبٍ٘یٗ كيالُ -ة

  .ٌیَى ٔي لَاٍ ٔلان ثبٙي، سَ ثٍِي وٝ َٞوياْ ٔمياٍ، ىٚ ثیٗ اهشلاف ىٍٍٝٛر ثبٙي. ػيَٚ ايٗ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمبىيَ ثب ٦ٔبثك ثبيي

 
ٖ  ّٔوي  إشب٘ياٍى ٥جك ثبيي A2 ٥َف ثَاي ىيٛاٍٜ ١وبٔز اِِأبر  ٥جوك  ثبيوي  B ٥وَف  ثوَاي  ٚ 9116-2 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

 ثبٙٙي. ثَهٍٛىاٍ آة ػز ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ ثَاي وبفي ١وبٔز اُ ثبيي ٞب ِِٛٝ ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي ٍىإشب٘يا

 ثبٙي. 9116-3 ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى، ثَكٖت ٞٙيٕي، ٔٚوٞبر ٕبيَ

 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-3-2-2-5

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  9 ثٙوي  اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر  ايوَا

 إوشب٘ياٍى  9 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

ْ  ثَاي ،9116-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى اِف دیٕٛز ثب ٦ٔبثك (SR24) ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي آُٖٔٛ ا٘ؼبْ  سٕوب

 إز. اِِأي ،B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٙبُٔ ٞبِِٛٝ ا٘ٛا٫

 یّٗدَٚد دّي ثَاي آٖ، ثب ٔٮبىَ ٔير وٛسبٜ اي كّمٝ ٕفشي ثبٙي. SR 5/31 كيالُ ثبيي ٞبِِٛٝ ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي

kN/m كيالُ ٔمياٍ ثبيي
 ثبٙي. (SN 7 كيالُ يٮٙي) 7 2

 فیضيىي ٔـخلاذ -2-1-3-2-2-6

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  8 ثٙوي  اِِأوبر  ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر  ايوَا

 إوشب٘ياٍى  8 ثٙوي  اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي
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 دسصٌیش يٞا حّمٝ ٚ ػأا٘ٝ واسايي اِضأاذ -2-1-3-2-2-7

ٖ  ّٔي إشب٘ياٍى 10 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي ،A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر  ايوَا

 10 ثٙوي  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ،B ٥وَف  ىيوٛاٍٜ  ثوب  يٞب ِِٛٝ ثَاي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-3-2-2-8

ٖ  ّٔوي  إشب٘ياٍى 11 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  11 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ 2-9116  ايوَا

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ

ٍ  ىٍ اسٞبَ ٚ ِِٛٝ وبُٔ ٙٙبٕبيي ٚ ٍىيبثي أىبٖ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٍٚي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  وبٍفَٔوب،  ا٘جوب

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى ،ثَىاٍي ثَٟٜ اُ دٔ ٚ اػَا اُ دٔ دیٕب٘ىبٍ، وبٌٍبٜ

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-3-2-2-9

 ثبٙي. 9116-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 ٘لة سٚؽ -2-1-3-3

 وّیاذ -2-1-3-3-1

  إز: ُيَ ٔٛاٍى ٙبُٔ يىييٍَ، ثٝ دَٚدیّٗ دّي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ىٞي اسٞبَ يٞب ٍٚٗ

   ػٛٙي، ىٞي اسٞبَ -اِف

  .1لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ -ة

 خشٚخیّٗ خّي خذاسٜ زه يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-3-3-2

 ِة تٝ ِة خٛؽ سٚؽ تٝ دٞي ازلاَ -2-1-3-3-2-1

ٝ  ثوَاي  ًوَٙيٜ ٍٚٗ ثب ٔٚبثٝ دَٚدیّٗ، دّي يٞب ِِٛٝ ثَاي ِت ثٝ ِت ػٛٗ ٍٚٗ ثٝ ىٞي اسٞبَ ٗ  دّوي  يٞوب  ِِٛو  ىٍ اسویّ

  إز. 1-2-3-2-1-2 ُيَثٙي

 

                                                   
1- Rubber Seal Ring 
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 لاػسیىي )ٚاؿش( دسصٌیش حّمٝ اص اػسفادٜ تا دٞي ازلاَ -2-1-3-3-2-2

ٝ  ثَاي لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ ٗ  دّوي  يٞوب  ِِٛو ٝ  دوَٚدیّ  ثوَاي  ًوَٙويٜ  ٍٚٗ ثوب  ٔٚوبث

   إز. 2-2-3-2-1-2 ُيَثٙي ىٍ اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ

 خشٚخیّٗ خّي دٚخذاسٜ يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-3-3-3

  إز. 3-3-2-1-2 ُيَثٙي ىٍ اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ ثَاي ًوَٙيٜ ٍٚٗ ثب ٔٚبثٝ دَٚدیّٗ، دّي ىٚػياٍٜ يٞب ِِٛٝ ٘ٞت ٍٚٗ

 خشٚخیّٗ خّي يٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ا٘ثاسؽ -2-1-3-4

 إوز،  4-2-1-2 ُيَثٙي ىٍ اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ ثَاي ًوَٙيٜ ٍٚٗ ثب ٔٚبثٝ دَٚدیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٚ ا٘جبٍٗ

ٍ  ثٝ UV ١ي افِٚى٘ي يب 5/2 % سب 2 % ٔمياٍ ثٝ ىٚىٜ فبلي دَٚدیّٗ دّي ِِٛٝ اٌَ وٝ سفبٚر ايٗ ثب ُ  ٔمويا  ثبٙوي،  4/0 % كويال

ٓ  ٙٛى. دٛٙب٘يٜ ٞب ِِٛٝ ٍٚي يب ثٛىٜ ٖٔمف ف٢بي ىٍ آٖ ا٘جبٍٗ ثبيي ٝ  ؿٙویٗ،  ٞو ٗ  دّوي  يٞوب  ِِٛو  ثوٝ ٝوٍٛر   فمو٤  دوَٚدیّ

  ىاٍ٘ي. اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ ثٝ ٖ٘جز يسَ وٓ يدٌيَ ا٘ٮ٦بف ٚ ٖٞشٙي اي ٙبهٝ

 خشٚخیّٗ خّي تاصديذ ٞاي ازاله ٚ سٚٞا آدْ -2-1-3-5

 اُ ثبيوي  ،m 4 اُ ثی٘ ٭ٕك ثب هبن ىٍ ٔيفٖٛ ٍٚٞبي آىْ ثَاي إز. m 6 دَٚدیّٗ، دّي ٍٚٞبي آىْ اكياص ٭ٕك كياوظَ

 ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيي ثبُىيي اسبله ٚ ٍٚ آىْ اِِأبر .ٙٛى ٔي اٍائٝ دَّٜٚ ٔٚبٍٚ س٤ٕٛ ٔیب٘ي ىاَ اِِأبر ٙٛى. إشفبىٜ ٔیب٘ي ىاَ

  ثبٙي. 14148 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

 3-7-4-4 ُيَثٙوي  ثب ٦ٔبثك ٔظبَ، )ثَاي ثبٙي دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٫ٛ٘ اُ ثبيي ٍٚ آىْ ثٝ هَٚػي ٚ ٍٚٚىي يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ١بث٦ٝ ايٗ 2-7-4-4 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ آىْ اػَاي ٭ّٕیبر ى١ٍٕٗ، ١بث٦ٝ(. ايٗ

  ٙٛى. اسوبً اكشیب٥ي اليأبر ٚ لاُْ سٕٟیيار دَٚدیّٗ، دّي ٍٚٞبي آىْ ىٍ ُٕٛي آس٘ ٚل٫ٛ اكشٕبَ ىٍٍٝٛر زٛخٝ:

 (PVC-U) كّة ػي ٚي خي ٌزاسي ِِٛٝ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-4

 وّیاذ -2-1-4-1

 ثٝ ُٞىٚي ٚ فب١لاة وبٍثَى ثَاي ٕي ٚي دي يٞب ِِٛٝ كب١َ، ىٍكبَ إز. سَٔٛدلإشیه ٚ آٍٔٛف دّیَٕي، ٕي ٚي دي

 .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ىٚػياٍٜ ٚ ػياٍٜ سه ٙىُ ىٚ
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 ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ -2-1-4-2

 (PVC-U) كّة ػي ٚي خي خذاسٜ زه يٞا ػأا٘ٝ -2-1-4-2-1

 وّیاذ -2-1-4-2-1-1

بر ٝ  ثَاي فم٤ ُيَثٙي ايٗ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔٚوٞبر ٚ اِِأ وشفبىٜ  ٔوٍٛى  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو  ٚ ىاٍى ووبٍثَى  طمّوي  فب١ولاة  ىٍ إ

بر شب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي فٚبٍ سلز فب١لاة وبٍثَى ثَاي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٔٚوٞبر ٚ اِِأ  ثبٙي. 13361 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ

 ٕوي  ٚي دوي  ثَاي آٖ، ثب ٔٮبىَ ٔير وٛسبٜ اي كّمٝ ٕفشي ثبٙي. SR 5/31 كيالُ ثبيي ٞبِِٛٝ ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي

kN/m كيالُ ٔمياٍ ثبيي ّٝت
ٗ  ثبٙي. (SN 5 كيالُ يٮٙي) 5 2 ٓ  إوز  ٕٔىو  ٕوفشي  هوبٛ،  ٙوَاي٤  ىٍ ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

 اػوَاي  ٭ّٕیوبر  ثوب  ِِٛٝ، اي كّمٝ ٕفشي ثبلاثَىٖ ثٝ ػبي ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ِٚي وٙي  ا٘شوبة ٍا SR 63 ٔب٘ٙي ثبلاسَ اي كّمٝ

  يبثي. افِاي٘ ِِٛٝ-هبن ٕیٖشٓ ٕفشي هبن، ٕفشي افِاي٘ ىٍ٘شیؼٝ ٚ ٔٙبٕت

َ  كبٚي اسٞبَ ٔلُ ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ الإوشَٛٔي،  ىٌٍُیو َ  وو  سِٛیوي  ىيٍوَي  ٕوبُ٘يٜ  سٕٛو٤  ىٌٍُیو

 ثوٛىٜ  لوَاٍىاى  ٥َف ،ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ َٙاي٤، ايٗ ىٍ إز. ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ ٭ٟيٜ ثٝ آٖ ویفیز س٢ٕیٗ ٚ سبٔیٗ ،ٙٛى ٔي

 ٕ٘بيي. ىٍيبفز ٍا هَيياٍ/ٟ٘بيي وبٍثَ يٝسبيیي ،الإشَٛٔي ىٌٍُیَ هَيي ثٝ الياْ اُ لجُ ثبيي ٚ

ٝ  ثبيوي  سِٛیويي  اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ویفیز .إز دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٥َٛ ثب ٔٮبىَ اِِأب ٞب ِِٛٝ ٔٛطَ ٥َٛ  ثو

  ثَٕي. هَيياٍ/ٟ٘بيي وبٍثَ سبيیي ٍٔٛى ویفیز وٙشََ ٚ فٙي ثبٍُٕي آُٔبيٍٚبٜ سبيیي

ٝ  وٙي ثٙيي ثٖشٝ ٥ٍٛي ٍا ٞب ِِٛٝ ثبيي ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ ٗ  وو ٝ  كٕوُ،  ٚ ثوبٌٍیَي  كوی ٝ  اي ٝوئ  ٚ ٘ٚوٛى  ٚاٍى ٞوب  آٖ ثو

  إز. سِٛیيوٙٙيٜ ٭ٟيٜ ثٝ ،إٍبَ ٚ ثٙيي ثٖشٝ ىٍ لٍٞٛ اُ ٘بٙي هٖبٍر ٌَٞٛ٘ٝ یزِٖٔٛٚ

ٖ  ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك إز، ٘ٚيٜ لیي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ىٍ وٝ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ویفي اِِأبر ٕبيَ  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

   إز. 1-9118

  ٙٛى.  ا٘ؼبْ 9118-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍُٕي ٚ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 إز. 13361 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك فٚبٍ، سلز فب١لاة وبٍثَى ثَاي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ویفي اِِأبر

 ٔٛاد -2-1-4-2-1-2

ٖ ٔفَ يب آٔیِٜ ُ  ثبيوي  ٕوي  ٚي دوي  ٛلإویٛ ٛ  ١وي  ٔٙبٕوت  افِٚى٘وي  4/0 % كويال ٘  دَسو ُ  يوب  فوَاثٙف  ُٚ٘وي  4 % كويال

 ٙوٛى  ا١بفٝ آٔیِٜ ٕبهز ثَاي ٕي ٚي دي دبيٝ دّیَٕ ثٝ ثبيي ٞبيي افِٚى٘ي فم٤ .ثبٙي ىاٙشٝ ٍٚسبيُ ٌٛ٘ٝ اُ اوٖیيسیشبٖىي

ْ  ثبٙوي.  لاُْ ،ٔلٞوٛلار  اُ إوشفبىٜ  ٚ ا٘جبٍٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ٦ٔبثك ،اسٞبلار ٚ ِِٛٝ سِٛیي ثَاي وٝ  سٕوب

ٗ  ٚ ّٔوي  يإوشب٘ياٍىٞب  ثَ ٦ٙٔجك ثبيي ،آٔیِٜ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٞبي افِٚى٘ي ٘  ٚ ثوٛىٜ  إِّّوي  ثوی  آٔیوِٜ  ىٍ ٞوب  آٖ دوَاوٙ

 .ثبٙي (25-2) ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع رٔٚوٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي ٕي ٚي دي آٔیِٜ ٔٚوٞبر ثبٙي. يىٙٛاهز
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 سبث٘ ٙير ثب ISO 16871 ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞٛاُىٌي آُٖٔٛ فَاثٙف٘، دَسٛ ١ي افِٚى٘ي اطَثوٚي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي

GJ/m كيالُ سؼٕٮي
 ١َثٝ إشلىبْ 50 % كيالُ ثبيي وٚٚي ١َثٝ إشلىبْ آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ 7 2

  ثبٙي. اِٚیٝ ١َثٝ إشلىبْ 40 % كيالُ ثبيي ؿبٍدي ٍٚٗ ثٝ ١َثٝ إشلىبْ يب اِٚیٝ وٚٚي

ٖ  ٖٔومف  ف٢بيي ىٍ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ىٍٍٝٛر زٛخٝ: ٘  ثويٚ ٛ  ١وي  ٔوٛاى  اُ إوشفبىٜ  هٍٛٙویي،  ٘وٍٛ  سوبث  دَسو

 إز. اِِأي فَاثٙف٘ دَسٛ ١ي يٞب افِٚى٘ي اُ إشفبىٜ ٍٝٛر، ايٗ غیَ ىٍ ِٚي ٘یٖز  لاُْ آٔیِٜ ىٍ فَاثٙف٘

  ٘یٖز. ٔؼبُ ِِٛٝ سِٛیي ىٍ ٙيٜ ثبُيبفز ٔٛاى يب ثیَٚ٘ي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى اُ إشفبىٜ

َ  ٔیِاٖ ثٝ ٞب ِِٛٝ ٚ ا٘ٚٮبثبر ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى اسٞبلار ىٍ ىاهّي فَايٙيٙيٜ آٔیِٜ اُ إشفبىٜ  فمو٤  ُٚ٘وي  5 % كوياوظ

 إز: ٔؼبُ ُيَ، َٙاي٤ سلز

  ثبٙي  (25-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي فَايٙيٙيٜ، ٔٛاى (VST) ٚيىبر ٙٛ٘يٌي َْ٘ ىٔبي -اِف

  ثبٙي. يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ثب َٕٞاٜ وٝ ٕي ٚي دي آٔیِٜ ثب ٙيٜ فَايٙي ٔٛاى آٔیِٜ فَٔٛلإیٖٛ إز لاُْ -ة

  ٙٛ٘ي. سِٛیي ثىَ آٔیِٜ اُ فم٤ ثبيي اسٞبلار

 ِِٛٝ ؿىُ تٝ ػي ٚي خي آٔیضٜ ٔـخلاذ -25-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 فٚبٍ ثٝ ٔمبٚٔز
 ىاهّي

 ٍم ٘جبيي اي ٘میٞٝ ٞیؾ آُٖٔٛ ٔير ىٍ
 ىٞي

 ة يب اِف ٫ٛ٘ ا٘شٟبيي ٞبي ىٍدٛٗ

 يإشب٘ياٍىٞب

 ايَاٖ ّٔي

 يٞب ٕٙبٍٜ
1-12181 

 ٚ 

2-12181 

 آُاى يبثي آٍاي٘

 h 1 َٙاي٤ سظجیز ُٔبٖ ٔير

 3 ٞبآُٔٛٝ٘ سٮياى

 آة ىٍ آة آُٖٔٛ ٫ٛ٘

 Cº 60 آُٖٔٛ ىٔبي

 h 1000 آُٖٔٛ ُٔبٖ ٔير

 MPa 10 ٔلی٦ي سٙ٘
 

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

ُ  ىٍ الإشَٛٔ ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب َ  ٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

ٝ  اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي آٖ اُ كبُٝ َ  ٔظوبَ،  ثوَاي  ثبٙوي.  1 ٌٛ٘و َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

 لإوشیىي  ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٘یٖز. 1 يٝ ٌٛ٘ اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي

ٝ  ا٦٘جوبق  اُ ٔوب٬٘  ٘جبيوي  ٕٞـٙیٗ ٚ ٌٌاٙشٝ ٔٙفي سبطیَ اسٞبلار يب ِِٛٝ هٛاٛ ثَ ٘جبيي ٞب ؿٖت  ثوب  ٔٛ٘شبّٙويٜ  ٕوبٔب٘

ٖ  ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ؿٖت ٙٛ٘ي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر  ايوَا

 ثبٙٙي. EN 14814 يب EN 14680 ،1174 ٕٙبٍٜ

  ثبٙي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اِِأبر ٕبيَ ٚ اسٞبلار ٔٛاى ٔٚوٞبر
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 وّي ٔـخلاذ -2-1-4-2-1-3

 ٭بٍي سٕیِ، ٝبف، ٞب، آٖ هبٍػي ٚ ىاهّي ٦ٕٛف ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بيي ثٍِي ثيٖٚ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي

 ٝوبف  ثبيوي  ِِٛٝ، ا٘شٟبي ىٚ َٞ ثبٙي. ،ٙٛى ٔي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘ وٝ ٦ٕلي ٘ٛالٜ ٕبيَ ٚ كفَٜ، ٙیبٍ، اُ

 ٘يٞي. ٭جٍٛ ٍا َٔئي ٍ٘ٛ 2/0 % اُ ثی٘ ٚ ثٛىٜ ٔبر ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ثبٙٙي. ِِٛٝ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ٚ هٍٛىٜ ثَٗ

 ػبثؼوب  ٚػوٛى(  ٍٝٛر )ىٍ ىٌٍُیَٞب ٕبٔب٘ٝ، اػِاي ٕبيَ يب ِِٛٝ ثب آٖ ٔٛ٘شبّ ٍٞٙبْ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي اسٞبَ ٥َاكي

 ثبٙي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وّي ٔٚوٞبر ٕبيَ ٘ٚٛ٘ي.

 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-4-2-1-4

 ثبيوي  اثٮوبى  ٌیَي ا٘ياُٜ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. ٌیَيا٘ياُٜ 2412 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اثٮبى

 ٙٛى. ا٘ؼبْ Cº (2 ± 23) ىٔبي ىٍ ٕب٭ز 4 كيالُ ٔير ثٝ َٙاي٤، سظجیز ٕذٔ ٚ سِٛیي اُ دٔ ٕب٭ز 24 كيالُ

  ثبٙي. (26-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ١وبٔز

 ٔسش( ٔیّي )تشحؼة ٞا ِِٛٝ ديٛاسٜ ضخأر -26-2 خذَٚ

 ا٘ذاصٜ

 اِفاػٕي
DN/OD 

 ديٛاسٜ ضخأر

34 SDR 26 SDR 

kN/m تشحؼة SN اػٕي، اي حّمٝ ػفسي
2 

8 SN 16 SN 
emin emax emin emax 

110 2/3 8/3 2/4 9/4 

125 7/3 3/4 8/4 5/5 

160 7/4 4/5 2/6 1/7 

200 9/5 7/6 7/7 7/8 

250 3/7 3/8 6/9 8/10 

315 2/9 4/10 1/12 6/13 

355 4/10 7/11 6/13 2/15 

400 7/11 1/13 3/15 1/17 

450 2/13 8/14 2/17 2/19 

500 6/14 3/16 1/19 3/21 

630 4/18 5/20 1/24 8/26 

710 8/20 2/23 2/27 2/30 

800 4/23 8/26 6/30 9/33 

900 5/26 4/29 4/34 1/38 

1000 4/29 6/32 2/38 3/42 

1200 3/35 1/39 9/45 7/50 

1400 2/41 6/45 5/53 1/59 

1600 0/47 9/51 2/61 6/67 

 
  ثبٙي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞٙيٕي ٔٚوٞبر ٕبيَ
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 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-4-2-1-5

  ثبٙي. (27-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر

 ٞا ِِٛٝ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -27-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 اي كّمٝ ٕفشي
SDR:   SN≥  kN/m 34 ثَاي

28 

SDR:   SN≥  kN/m 26 ثَاي
216 

 Cº (2 ± 23) آُٖٔٛ ىٔبي

 ّٔي إشب٘ياٍى

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

11436 

 3% سغییَ ٙىُ

  ثَاي: سغییَ ٙىُ َٕ٭ز

mm 200 ≥  dn≥   mm110 mm/min (25/0 ± 5) 

mm 400 ≥  dn>  mm 200 mm/min (5/0 ± 10) 

mm 710 ≥  dn>  mm 400 mm/min (1 ± 20) 

mm 710 <  dn mm/min %(5 ± × di03/0) 

 ٍٚٗ ثٝ ١َثٝ

 ٌَى ٕب٭ز
% 10 ≥  TIR 

 Cº (2 ± 23) َٙاي٤ سظجیز ىٔبي

 ّٔي إشب٘ياٍى

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

11438 

 آة َٙاي٤ سظجیز ٔلی٤

 d 90 ُٖ ١َثٝ ٫ٛ٘

  ثَاي: ُٖ ١َثٝ ُٖٚ

mm 110 ;  dn kg 0/1 

mm 125 ;  dn kg 25/1 

mm 160 ;  dn kg 6/1 

mm 200 ;  dn kg 0/2 

mm 250 ;  dn kg 5/2 

mm 315 <  dn kg 2/3 

  ثَاي: ُٖ ١َثٝ ٕم٣ٛ اٍسفب٫

mm 110 ;  dn mm 1600 

mm 125 ≤  dn mm 2000 

 
 ثبٙي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ٕبيَ

  ثبٙي. (28-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر

 ازلالاذ ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -28-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 ISO 13967 ISO 13967 َٔث٣ٛ SN ≤ اي كّمٝ ٕفشي

 يب يدٌيَ ا٘ٮ٦بف

 اِفٔىب٘یىي إشلىبْ

 سَن، ٙىبف، اُ اي ٘ٚبٝ٘ ٞیؾ

ٛى ٔٚبٞيٜ ٘ٚشي يب ٚ ػياي٘ ٘ٚ 

 min 15 آُٖٔٛ ُٔبٖ ٔير

ISO 13264 

ة ييػب ػبثٝ كيالُ
 min 170 

 يب

  ثَاي: ٌٚشبٍٚ كيالُ

mm 250 ≥  [DN] × [DN]
3
 × 10

-6
 kNm15/0 

mm  250 <  [DN] × [DN] kNm 01/0 

 ١َثٝ إشلىبْ

 ُٚ٘ٝ( ٕم٣ٛ )آُٖٔٛ
 إٓیت ثيٖٚ

 Cº 0 َٙاي٤ سظجیز ىٔبي

ISO 13263 ثَاي: ٕم٣ٛ اٍسفب٫  

mm 110 ;  dn mm 1000 
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 ٔـخلاذ ٔىا٘یىي ازلالاذ -28-2خذَٚ ادأٝ 

 سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي آصٖٔٛ اِضأاذ ٔـخلٝ

  

mm 160 ;  dn mm 1000 

 
mm  200 ;  dn mm 500 

mm  250 ;  dn mm 500 

 ٔبىٌي ىٞب٘ٝ ١َثٝ ٔلُ

 ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ل٦ٮٝ يه ٭ٙٛاٖ ثٝ ىٌٍُیَ كّمٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٍدٛٗ يب كّمٝ ىاٍى. وبٍثَى ل٦ٮٝ، يه اُ ثی٘ اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٕبُ ىٕز اسٞبلار ثَاي فم٤ اِف

 .ٙٛى ٕي٘
 ٙٛى. ا٘شوبة يىي ٌٚشبٍٚ، كيالُ ٚ ييػب ػبثٝ كيالُ ثیٗ وبٍثَى، ثَكٖت ة

 فیضيىي ٔـخلاذ -2-1-4-2-1-6

  ثبٙي. (29-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر

 ٞا ِِٛٝ فیضيىي ٔـخلاذ -29-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 2414 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى Cº 79 ≤ (VST) ٚيىبر ٙٛ٘يٌي َْ٘ ىٔبي
 ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى

 2414 ٕٙبٍٜ

 اِف٥ِٛي ثٌَٚز

≤ % 5 

 سَن يب كجبة ىاٍاي ٘جبيي ِِٛٝ

 ٙٛى

 Cº 150 آُٖٔٛ ىٔبي
 ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى
 17614 ٕٙبٍٜ

 ٔبي٬ اِف، ٍٚٗ

  ثَاي: يٍٚ غ٥ٛٝ ُٔبٖ ٔير

mm8 ≥  e min 15 

mm8 <  e min 30 

 يب

 Cº 150 آُٖٔٛ ىٔبي

 ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى
 17614 ٕٙبٍٜ

اٛ ة، ٍٚٗ ٞ 

  ثَاي: يٍٚ غ٥ٛٝ ُٔبٖ ٔير

mm4 ≥  e min 30 

mm 16 ≥  e>  mm 4 min 60 

mm16 <  e min 120 

 ةوَّٚٔشبٖ ىي ثٝ ٔمبٚٔز

 ٙيٖ( َّ )ىٍػٝ

 ٞیؾ ثٝ سٟبػٓ ٚػٛى ٭يْ

 حأُٛ٘ٝ ٦ٕق اُ ثوٚي

 ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى Cº (1 ± 15) آُٖٔٛ ىٔبي

 min 30 يٍٚ غ٥ٛٝ ُٔبٖ ٔير 10609 ٕٙبٍٜ

 آُٖٔٛ )ٍٚٗ ةٔلٍٜٛ سه وٚ٘ آُٖٔٛ

 ٙيٖ( َّ ىٍػٝ ػبيٍِيٗ

 MPa 45 ≤ سٙ٘ كياوظَ

 80 % ≤ ٙىٖز وَ٘٘

 ّٔي  يإشب٘ياٍىٞب mm/min (1 ± 5) آُٖٔٛ َٕ٭ز
  17140-1 ٕٙبٍٜ

ٚ 2-17140 
 Cº (2 ± 23) آُٖٔٛ ىٔبي

 (DSC) ة،ر سفب١ّي ٍٚثٚي ٔشَيوبَِي

 ٙيٖ( َّ ىٍػٝ ػبيٍِيٗ آُٖٔٛ )ٍٚٗ
 4 آُٔٛٝ٘ سٮياى B ≥ Cº 185 ٘م٦ٝ آغبُ ىٔبي

 ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى

 19316-1 ٕٙبٍٜ

  ٙٛى. إشفبىٜ ثبيي ٔبي٬ ثٖشَ ٍٚٗ ٘٪َ، اهشلاف ٍٝٛر ىٍ -اِف
  .ٙٛ٘ي ٔي ا٘شوبة وبٍهب٘ٝ سِٛیي وٙشََ ثَاي سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ٕلأز، ٚ ايٕٙي ٞبي ٔٚي ه٤ يب ّٔي ٔمٍَار ثٝ سٛػٝ ثب ػبيٍِيٗ آُٖٔٛ يٞب ٍٚٗ -ة

  ٙٛ٘ي.  ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ سٟبػٓ ٘جبيي ثبٙي، ٔشَ ٔیّي 2 اُ سَ وٓ ٔؼِا ٞبي ِىٝ ثٮي يٗسَ ثٍِي اٌَ -ح

 إز. ٘ٚيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ وبٍهب٘ٝ سِٛیي وٙشََ ثَاي آُٖٔٛ ايٗ ٙٛى. إشفبىٜ ثبيي DSC ٍٚٗ ٙيٖ، َّ ىٍػٝ ٔمياٍ ىٍهٞٛٛ ٘٪َ اهشلاف ٍٝٛر ىٍ -ر
 

  ثبٙي. (30-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار فیِيىي ٔٚوٞبر
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 ازلالاذ فیضيىي ٔـخلاذ -30-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 ٙٛ٘يٌي َْ٘ ىٔبي

 (VST) ٚيىبر
≥ Cº 77 2414 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى اِف 

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى

2414 

 ٙٛى. ٔٚبٞيٜ ح ٚ ة ٞبي دب٘ٛٙز ٌَٔبىٞي اطَار

 اِف ٍٚٗ Cº 150 آُٖٔٛ ىٔبي

 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي  إشب٘ياٍى

12175 
 ٞٛا( )آٖٚ

  ثَاي: ٌَٔبىٞي ُٔبٖ ٔير

mm10 ≥  e min 30 

mm10 <  e min 60 

 ثبٙي. Cº 79 اُ سَ ثٍِي يب ٖٔبٚي ثبيي (VST) ٚيىبر ٙٛ٘يٌي َْ٘ ىٔبي ،mm 200 اُ سَ وٓ UD ٚ dn وبٍثَى ٘بكیٝ ثَاي -اِف
  ٙٛى: ٍ٭بيز ثبيي ُيَ اِِأبر -ة

 ٘م٦ٝ ىٍ ىيٛاٍٜ ١وبٔز 50% اُ ثی٘ ٘جبيي ٞب سبَٚ يب ٙيٖ دٕٛشٝ ٞب، سَن ٭ٕك سٍِيك، ٘مب٣( )يب ٘م٦ٝ كَٛ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ثَاثَ 15 ٙٮب٫ِ ٔليٚىٜ ىٍ -

  ثبٙي  سٍِيك ٘مب٣( )يب

  ثبٙي  ٘م٦ٝ آٖ ىٍ ىيٛاٍٜ ١وبٔز 50% اُ ثی٘ ٘جبيي ٞب سبَٚ يب ٙيٖ دٕٛشٝ ٞب، سَن ٭ٕك ىيبفَآٌ، ٘بكیٝ اُ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ثَاثَ 10 فبّٝٝ ٔليٚىٜ ىٍ -
  ثبٙي  ٘م٦ٝ آٖ ىٍ ىيٛاٍٜ ١وبٔز 50% اُ ثی٘ ٘جبيي ٞب سَن ٥َٛ اي، كّمٝ ىٍٚاُٜ اُ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ثَاثَ 10 فبّٝٝ ٔليٚىٜ ىٍ -

  ٙٛى  ثبُ ىيٛاٍٜ ١وبٔز 50% اُ ثی٘ ٭ٕمي سب ٘جبيي ػٛٗ، ه٤ اُ لٖٕشي ٞیؾ -

 ثَاثَ 10 اُ ثی٘ ٘جبيي ٞب سبَٚ ٥َٛ ثبٙي. ٘م٦ٝ آٖ ىٍ ىيٛاٍٜ ١وبٔز 30% اُ ثی٘ ٘جبيي ٙيٖ، دٕٛشٝ دٕٛشٝ ٚ ٞب سَن ٭ٕك ٦ٕق، يٞب لٖٕز ٕبيَ ىٍ -

  ثبٙي. ىيٛاٍٜ ١وبٔز
 ثبٙٙي. هبٍػي ًٍار كبٚي ٘جبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بيي ثٍِي ثيٖٚ هٍٛىٜ ثَٗ ٦ٕٛف وٝ ٍٞٙبٔي اسٞبَ، ىيٛاٍٜ ثَٗ اُ دٔ -ح

 
  ثبٙي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار فیِيىي ٔٚوٞبر ٕبيَ

 دسصٌیش يٞا حّمٝ ٚ ػأا٘ٝ واسايي اِضأاذ -2-1-4-2-1-7

  ثبٙي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ىٌٍُیَ يٞب كّمٝ ٚ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-4-2-1-8

ٝ  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛٝ ٍٚي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ثبٙي. 9118-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  ٘لوٛي  ثو

 ،ثوَىاٍي  ثٟوَٜ  اُ دٔ ٚ اػَا اُ دٔ دیٕب٘ىبٍ، وبٌٍبٜ وبٍفَٔب، ا٘جبٍ ىٍ اسٞبَ ٚ ِِٛٝ وبُٔ ٙٙبٕبيي ٚ ٍىيبثي أىبٖ وٝ ثبٙي

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-4-2-1-9

 ثبٙي. 9118-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 (PVC-U) كّة ػي ٚي خي دٚخذاسٜ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-4-2-2

 وّیاذ -2-1-4-2-2-1

ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ ثبٙوي.  ٕوَهٛى  ٔبىٌي ٙىُ ثٝ ثبيي ٌَٚیزو ٕبهشبٍ ثب ٕي ٚي دي اسٞبلار ٚ ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ َ  وو  ىٌٍُیو

ٝ  آٖ ویفیز س٢ٕیٗ ٚ سبٔیٗ ،ٙٛى ٔي سِٛیي ىيٍَي ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ الإشَٛٔي ٗ  ٭ٟويٜ  ثو ٝ  وٙٙويٜ  سوبٔی ٗ  ىٍ إوز.  ِِٛو  ايو
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ٍ /ٟ٘وبيي  وبٍثَ يٝسبيیي ،لإشیىي ىٌٍُیَ هَيي ثٝ الياْ اُ لجُ ثبيي ٚ ثٛىٜ لَاٍىاى ٥َف ِِٛٝ وٙٙيٜ سبٔیٗ َٙاي٤،  ٍا هَيويا

 .وٙي ىٍيبفز

  ٘یٖز. ٔؼبُ mm 1000 اُ سَ ثٍِي إٕي ا٘ياُٜ يٞب ِِٛٝ ثَاي لإشیىي، ىٌٍُیَ ىاٍاي اسٞبَ ٞبي ٔلُ زٛخٝ:

ٝ  ویفیز إز. دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٥َٛ ثب ٔٮبىَ اِِأب ٞب ِِٛٝ ٔٛطَ ٥َٛ ٝ  ثبيوي  سِٛیويي  يٞوب  ِِٛو  سبيیوي  ثو

ٝ  ویفوي  اِِأوبر  ٕبيَ ثَٕي. هَيياٍ/ٟ٘بيي وبٍثَ سبيیي ٍٔٛى ویفیز وٙشََ ٚ فٙي ثبٍُٕي ٝ  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو ٗ  ىٍ وو  ايو

  إز. 9116 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك إز، ٘ٚيٜ لیي فٙي ٔٚوٞبر

ٝ  وٙوي  ثٙيي ثٖشٝ ٥ٍٛي ٍا ٞب ِِٛٝ ثبيي ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ ٗ  وو ُ  ٚ ثوبٌٍیَي  كوی ٝ  كٕو ٝ  اي ٝوئ  ٚ ٘ٚوٛى  ٚاٍى ٞوب  آٖ ثو

 إز. سِٛیيوٙٙيٜ ٭ٟيٜ ثٝ ،إٍبَ ٚ ثٙيي ثٖشٝ ىٍ لٍٞٛ اُ ٘بٙي هٖبٍر ٌَٞٛ٘ٝ یزِٖٔٛٚ

  وٙي. ٔٚوٜ ٍا ِِٛٝ ٍٚي ٚاَٙ ٘ٞت ٔلُ ثبيي وٌَٚیز ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ 9116-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍُٕي ٚ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛاد -2-1-4-2-2-2

ٖ ٔفَ يب آٔیِٜ ُ  ثبيوي  ٕوي  ٚي دوي  ٛلإویٛ ٛ  ١وي  ٔٙبٕوت  افِٚى٘وي  4/0 % كويال ٘  دَسو ُ  يوب  فوَاثٙف  ُٚ٘وي  4 % كويال

 ٙوٛى  ا١بفٝ آٔیِٜ ٕبهز ثَاي ٕي ٚي دي دبيٝ دّیَٕ ثٝ ثبيي ٞبيي افِٚى٘ي فم٤ .ثبٙي ىاٙشٝ ٍٚسبيُ ٌٛ٘ٝ اُ اوٖیيسیشبٖىي

 ثبٙي. لاُْ ،ٔلٞٛلار اُ إشفبىٜ ٚ ا٘جبٍٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ٦ٔبثك ،اسٞبلار ٚ ِِٛٝ سِٛیي ثَاي وٝ

 سبث٘ ٙير ثب ISO 16871 ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞٛاُىٌي آُٖٔٛ فَاثٙف٘، دَسٛ ١ي افِٚى٘ي اطَثوٚي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي

GJ/m كيالُ سؼٕٮي
 ١َثٝ إشلىبْ 50% كيالُ ثبيي وٚٚي ١َثٝ إشلىبْ آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ 7 2

  ثبٙي. اِٚیٝ ١َثٝ إشلىبْ 40% كيالُ ثبيي ؿبٍدي ٍٚٗ ثٝ ١َثٝ إشلىبْ يب اِٚیٝ وٚٚي

 ثب ٕي ٚي دي ٌٛ٘ٝ يه اُ ثبيي اِِأب ،ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي يٞب لايٝ سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى دبيٝ ٕي ٚي دي

 ثبٙي. يىٖبٖ فَٔٛلإیٖٛ

 .ثبٙي (31-2) ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ثبيي ،سِٛیيٙيٜ ٕي ٚي دي اسٞبلار ٚ ِِٛٝ اِٚیٝ ٔٛاى ٔٚوٞبر

 ىاهّوي  فَايٙيٙويٜ  آٔیِٜ اُ إشفبىٜ ٘یٖز. ٔؼبُ ِِٛٝ سِٛیي ىٍ ٙيٜ ثبُيبفز ٔٛاى يب ثیَٚ٘ي فَايٙيٙيٜ ٔٛاى اُ إشفبىٜ

  إز: ٔؼبُ ُيَ، َٙاي٤ سلز فم٤ ُٚ٘ي، 5 % كياوظَ ٔمياٍ ثٝ

  ثبٙي  (31-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي فَايٙيٙيٜ، ٔٛاى (VST) ٚيىبر ٙٛ٘يٌي َْ٘ ىٔبي -اِف

 ثبٙي. يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ثب َٕٞاٜ وٝ ٕي ٚي دي آٔیِٜ ثب ٙيٜ فَايٙي ٔٛاى آٔیِٜ فَٔٛلإیٖٛ إز لاُْ -ة

  ٙٛ٘ي. سِٛیي ثىَ آٔیِٜ اُ ثبيي اسٞبلار
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 ِِٛٝ ؿىُ تٝ ػي ٚي خي آٔیضٜ ٔـخلاذ -31-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 فٚبٍ ثٝ ٔمبٚٔز

 ىاهّي

 ٍم ٘جبيي اي ٘میٞٝ ٞیؾ آُٖٔٛ ٔير ىٍ

 ىٞي

 ة يب اِف ٫ٛ٘ ا٘شٟبيي ٞبي ىٍدٛٗ

 يإشب٘ياٍىٞب
 ايَاٖ ّٔي

 يٞب ٕٙبٍٜ

1-12181 

 ٚ 
2-12181 

 آُاى يبثي آٍاي٘

 h 1 َٙاي٤ سظجیز ُٔبٖ ٔير

 3 ٞبآُٔٛٝ٘ سٮياى

 آة ىٍ آة آُٖٔٛ ٫ٛ٘

 Cº 60 آُٖٔٛ ىٔبي

 h 1000 آُٖٔٛ ُٔبٖ ٔير

 MPa 10 ٔلی٦ي سٙ٘
 

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

ُ  ىٍ الإشَٛٔ ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب َ  ٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثوَاي  ثبٙوي.  1 ٌٛ٘ٝ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

 لإوشیىي  ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٘یٖز. 1 يٝ ٌٛ٘ اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي

ٖ  ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، اِِأبر ٕبيَ ٚ ِِٛٝ ٙىُ ثٝ ّٝت ٕيٚيدي آٔیِٜ ٔٚوٞبر -1 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

  ثبٙي. 3-9116 ٚ 2-9116 ،9116

 وّي ٔـخلاذ -2-1-4-2-2-3

 )اػدیشاَ( A2 عشح يٞا ِِٛٝ ػاخساس -اِف

 ٔوبٍدیـي  ىاهّي ٞبي ى٘يا٘ٝ س٤ٕٛ ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٞبي ىيٛاٍٜ آٖ ىٍ وٝ ٝبف ثیَٚ٘ي ٚ ىٍٚ٘ي ٦ٕٛف ثب اسٞبَ يب ِِٛٝ

 ىٍ A2 ٘و٫ٛ  ٥وَف  ثوب  ىيوٛاٍٜ  ٕوبهشبٍٞبي  اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘بْ A2 ٫ٛ٘ ٥َف ثب ،ٙٛ٘ي ٔي ٔشُٞ ٞٓ ثٝ ٙٮب٭ي يب

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (15-2) ٙىُ

 
 A2 ٘ٛؿ عشح تا ديٛاسٜ ػاخساس اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -15-2 ؿىُ
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 وُشزیٛب( ٚ )وشٌٚیر B عشح يٞا ِِٛٝ ػاخساس -ب

َ  ٔبٍدیـي ثیَٚ٘ي ٦ٕق ٚ ٝبف ىٍٚ٘ي ٦ٕق ثب اسٞبَ يب ِِٛٝ ٝ  يوب  سٛهوبِي  يوب  سوٛدر  B ٘و٫ٛ  ٥وَف  ثوب  كّموٛي،  ىاٍ ى٘يا٘و

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (16-2) ٙىُ ىٍ B ٫ٛ٘ ٥َف ثب ىيٛاٍٜ ٕبهشبٍٞبي اُ ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘بْ

 
 B ٘ٛؿ عشح تا ديٛاسٜ ػاخساس اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -16-2 ؿىُ

  ٙٛ٘ي: ٍ٭بيز ثبيي ُيَ اِِأبر ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ثٌٍِٕٙبيي ثيٖٚ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي

ٝ  ٦ٕلي ٘ٛالٜ ٕبيَ ٚ سبَٚ كفَٜ، ٙیبٍ، اُ ٭بٍي سٕیِ، ٕٞٛاٍ، ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي ٦ٕٛف -اِف  وو

  ثبٙي.  ٙٛى ٔي فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘

 يوب  سِٛیيوٙٙويٜ،  سٕٛو٤  سٛٝیٝ ٙويٜ  ثَٗ ٔليٚىٜ ىٍ ٚ ِِٛٝ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٚ َٞ -ة

  ٙٛى  ىاىٜ ثَٗ ٝبف ثٝ ٥ٍٛ دَٚفیُ، ٞٙيٕٝ ثب ٦ٔبثك

 سیوِي  كبِز اُ ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ثَ٘يٜ ٚ سیِ ثَٗ، اُ دٔ وٝ ٔبٍدیـي ٍٚٗ ثٝ سِٛیيٙيٜ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٞبي ِجٝ -ح

  ٙٛ٘ي. هبٍع ثَ٘يٌي ٚ

ُ  اي لٟوٜٛ  ٕویبٜ،  إوز  ثٟشَ هبٍػي لايٝ ثبٙي. ٍٍ٘ي ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٚ ىاهّي يٞب لايٝ َٕسبَٕ ٝ  ٔبيو  ثو

 ثبٙي. ٍٚٙٗ ًٍ٘ ىاٍاي ىاهّي لايٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٚييئٛٔشَي، ا٘ؼبْ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثبٙي. ٔبر هبوٖشَي يب ٘بٍ٘ؼي

 ثبٙي. 9116-3 ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى، ثَكٖت وّي، ٔٚوٞبر ٕبيَ
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 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-4-2-2-4

  ثبٙي. (32-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي )إذیَاَ( A2 ٥َف يٞب ِِٛٝ ٞبي ٔبىٌي ٚ ٞب ِِٛٝ اثٮبى

َ  ثب ٦ٔبثك ثبيي (DN/ID) ىاهّي ل٦َ ثَٔجٙبي َٕي ثَاي )وٌَٚیز( B ٥َف يٞب ِِٛٝ ٞبي ٔبىٌي ٚ ٞب ِِٛٝ اثٮبى  ػويٚ

  ثبٙي. (34-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي (DN/OD) هبٍػي ل٦َ ثَٔجٙبي َٕي ثَاي ٚ (2-33)

 DN/ID ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي، ا٘ذاصٜ -32-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ اِف داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/ID dim,min e5,min Amin  
100 95 0/1 32 

125 120 0/1 38 

150 145 0/1 43 

200 195 1/1 54 

225 220 4/1 55 

250 245 5/1 59 

300 294 7/1 64 

315 309 8/1 66 

350 343 0/2 69 

400 392 3/2 74 

450 441 7/2 80 

500 490 0/3 85 

600 588 5/3 96 

700 687 0/4 107 

800 785 5/4 118 

900 885 8/4 129 

1000 985 0/5 140 

1200 1185 0/5 162 

1400 1381 6/6 186 

1500 1479 0/7 198 

1600 1578 4/7 209 

1800 1776 3/8 232 

2000 1974 1/9 255 

2200 2171 0/10 277 

2400 2369 9/10 300 

2500 2468 3/11 311 

2600 2567 7/11 323 

2800 2765 6/12 482 

3000 2962 4/13 514 

3500 3457 6/15 594 

3600 3553 2/16 607 

 ثوَاي  ثبٙوي.  ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمياٍ كيالُ اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ، ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف

  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
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 DN/ID ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي،  ا٘ذاصٜ -33-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ اِف داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/ID dim,min e4,min e5,min Amin  
100 95 0/1 0/1 32 

125 120 2/1 0/1 38 

150 145 3/1 0/1 43 

200 195 5/1 1/1 54 

225 220 7/1 4/1 55 

250 245 8/1 5/1 59 

300 294 0/2 7/1 64 

315 309 ½ 8/1 66 

350 343 3/2 0/2 69 

400 392 5/2 3/2 74 

450 441 8/2 7/2 80 

500 490 0/3 0/3 85 

600 588 5/3 5/3 96 

700 687 0/4 0/4 107 

800 785 5/4 5/4 118 

900 885 8/4 8/4 129 

1000 985 0/5 0/5 140 

1200 1185 0/5 0/5 162 

1400 1381 0/7 6/6 186 

1500 1479 5/7 0/7 198 

1600 1578 0/8 4/7 209 

1800 1776 0/9 3/8 232 

2000 1974 0/10 1/9 255 

2200 2171 0/10 0/10 277 

2400 2369 4/10 9/10 300 

2500 2468 8/10 3/11 311 

2600 2567 2/11 7/11 323 

2800 2765 0/12 6/12 345 

3000 2962 8/12 4/13 368 

3500 3457 8/14 6/15 425 

3600 3553 5/15 2/16 435 

َ  ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف ُ  اُ سو ٍ  كويال َ  ىٍ ٙويٜ  ىاىٜ ٔمويا  ثوَاي  ثبٙوي.  ػويٚ
  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
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 DN/OD ػشي (،mm )تشحؼة ٔادٌي عَٛ ٚ داخّي يٞا لايٝ ضخأر داخّي، لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ اػٕي،  ا٘ذاصٜ -34-2 خذَٚ

 ٔادٌي عَٛ حذالُ ديٛاسٜ ضخأر حذالُ ب اِف، داخّي لغش ٔیاٍ٘یٗ حذالُ

DN/OD dim,min e4,min e5,min Amin  
110 97 0/1 0/1 32 

125 107 1/1 0/1 35 

160 135 2/1 0/1 42 

200 167 4/1 1/1 50 

250 216 7/1 4/1 55 

315 270 9/1 6/1 62 

400 340 3/2 0/2 70 

500 432 8/2 8/2 80 

630 540 3/3 3/3 93 

800 680 ¼ 1/4 110 

1000 864 0/5 0/5 130 

1200 1037 0/5 0/5 150 

 ثوَاي  ثبٙي. ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمياٍ كيالُ اُ سَ ثٍِي سٛا٘ي ٔي ٚالٮي ل٦َ ىاٍى. ثٖشٍي آٖ ٕفشي ٚ ٕبهشبٍ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثٝ ِِٛٝ ٚالٮي ىاهّي ل٦َ -اِف

  ٙٛى. َٔاػٮٝ سِٛیيوٙٙيٜ، ٖٔشٙيار ثٝ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر
 يب إز  ٙيٜ ٥َاكي آٖ ثَاي وٝ ثبٙي اي ِِٛٝ ىاهّي ل٦َ ٔیبٍ٘یٗ كيالُ ٔمياٍ 98% اُ سَ وٓ ٘جبيي اسٞبَ يه (dm,min) ىاهّي ل٦َ ٔیبٍ٘یٗ كيالُ -ة

  .ٌیَى ٔي لَاٍ ٔلان ثبٙي، سَ ثٍِي وٝ َٞوياْ ٔمياٍ، ىٚ ثیٗ اهشلاف ىٍٍٝٛر ثبٙي. ػيَٚ ايٗ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمبىيَ ثب ٦ٔبثك ثبيي

 
 ٦ٔوبثك  ثبيوي  B ٥َف ثَاي ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي A2 ٥َف ثَاي ىيٛاٍٜ ١وبٔز اِِأبر

ٓ  اُ إوشفبىٜ  ثوَاي  ووبفي  ١وبٔز اُ ثبيي ٞب ِِٛٝ ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي ٍىإشب٘يا ثب ٍ  آة ػوز  ٕیٖوش  ثَهوٍٛىا

 ثبٙٙي.

 ثبٙي. 9116-3 ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى، ثَكٖت ٞٙيٕي، ٔٚوٞبر ٕبيَ

 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-4-2-2-5

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  9 ثٙوي  اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر  ايوَا

 إوشب٘ياٍى  9 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

ْ  ثَاي ،9116-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى اِف دیٕٛز ثب ٦ٔبثك (SR24) ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي آُٖٔٛ ا٘ؼبْ  سٕوب

 إز. اِِأي ،B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٙبُٔ ِِٛٝ ا٘ٛا٫

 ٕوي  ٚي دوي  ثَاي آٖ، ثب ٔٮبىَ ٔير وٛسبٜ اي كّمٝ ٕفشي ثبٙي. SR 5/31 كيالُ ثبيي ٞبِِٛٝ ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي

kN/m كيالُ ٔمياٍ ثبيي ّٝت
 ثبٙي. (SN 5 كيالُ يٮٙي) 5 2
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 فیضيىي ٔـخلاذ -2-1-4-2-2-6

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  8 ثٙوي  اِِأوبر  ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر  ايوَا

 إوشب٘ياٍى  8 ثٙوي  اِِأوبر  ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ فیِيىي ٔٚوٞبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

 دسصٌیش يٞا حّمٝ ٚ ػأا٘ٝ واسايي اِضأاذ -2-1-4-2-2-7

ٖ  ّٔي إشب٘ياٍى 10 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي ،A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر  ايوَا

 10 ثٙوي  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ،B ٥وَف  ىيوٛاٍٜ  ثوب  يٞب ِِٛٝ ثَاي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر ٚ 9116-2 ٕٙبٍٜ

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-4-2-2-8

ٖ  ّٔوي  إشب٘ياٍى 11 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ A2 ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  11 ثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي َٔث٣ٛ، اسٞبلار ٚ B ٥َف ىيٛاٍٜ ثب يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ 2-9116  ايوَا

 ثبٙي. 9116-3 ٕٙبٍٜ

ٍ  ىٍ اسٞبَ ٚ ِِٛٝ وبُٔ ٙٙبٕبيي ٚ ٍىيبثي أىبٖ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٍٚي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ  وبٍفَٔوب،  ا٘جوب

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى ،ثَىاٍي ثَٟٜ اُ دٔ ٚ اػَا اُ دٔ دیٕب٘ىبٍ، وبٌٍبٜ

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-4-2-2-9

 ثبٙي. 9116-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 كّة ػي ٚي خي يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-4-3

 وّیاذ -2-1-4-3-1

   إز: ُيَ ٔٛاٍى ٙبُٔ يىييٍَ ثٝ ٕي ٚي دي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ىٞي اسٞبَ يٞب ٍٚٗ

  ؿٖجي، ىٞي اسٞبَ -اِف

  .1لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ -ة

 

                                                   
1- Rubber Seal Ring 
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 كّة ػي ٚي خي خذاسٜ زه يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-4-3-2

 چؼثي سٚؽ تٝ دٞي ازلاَ -2-1-4-3-2-1

 :ٙٛى ٍ٭بيز ُيَ ٔٛاٍى ٚ ثبٙي سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثبيي ؿٖجي ٍٚٗ ثٝ ىٞي اسٞبَ

  .ٙٛى ٔو٣ّٛ ٚ ُىٜ ٞٓ وبٔلا إشفبىٜ اُ لجُ ؿٖت -1

   ٙٛى. ثَييٜ ٝبف ٚ ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ثٝ ٍٝٛر ِِٛٝ -2

  .ٙٛى ايؼبى ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ىٍ ،mm 1 سمَيجب ٥َٛ ثب دن ِِٛٝ ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز º20 سب º15 ُاٚيٝ ثب -3

ٗ  ٥ٍٛثوز،  آِوٛىٌي،  اُ ٭بٍي وٝ ٙٛ٘ي سٕیِ ٥ٍٛي يبثٙي، اسٞبَ ٞٓ ثٝ إز لَاٍ وٝ ٦ٕٛكي -4 َ  ٚ ٍٚغو  ٔوٛاى  ٕوبي

  .ثبٙي هبٍػي

    .ٙٛى آغٚشٝ ٔبىٌي ىاهُ ٚ ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ٍٚي ٔوٞٛٛ، ؿٖت اُ لاُْ ٔمياٍ ثٝ ِِٛٝ ل٦َ ثٝ ثٖشٝ -5

   ٙٛى. يىييٍَ ىٍ ٦ٕٛف ٙيٖ آٔیوشٝ ثٝ ٔٙؼَ اسٞبَ، ٔلُ ٦ٕق ىٚ اُ اي لايٝ وَىٖ كُ ثب ثبيي ؿٖت -6

 ثوب  آٖ، ٍٚي َٔػ٬ ٘ٚبٖ سب ثبيي ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي .ٙٛى ا٘ؼبْ ثبيي ِِٛٝ ىٚ ىٞي اسٞبَ ؿٖت، ا ٭ٕبَ اُ دٔ ثلافبّٝٝ -7

ٗ  ٙوٛى.  إوشفبىٜ  سیفوٍٛ  ٔب٘ٙوي  ٔٙبٕت سؼٟیِار اُ ٔبىٌي، ىٍٖٚ ِِٛٝ ػبُىٖ ثَاي ٙٛى. ٔبىٌي ىاهُ فٚبٍ  كوی

ٔ  ثٕب٘وي.  كَوز ثي وبٔلا طب٘یٝ، 30 كيالُ ثَاي اسٞبَ ٔلُ ٚ ٙٛى دَٞیِ ثبيي ِِٛٝ دیـب٘يٖ اُ ىٞي، اسٞبَ  ٕوذ

   .ٙٛى سٕیِ إز، ُىٜ ثیَٖٚ ٔبىٌي ىاهُ اُ وٝ ا١بفي ؿٖت

  .ثٕب٘ي كَوز ثيٖٚ ِِٛٝ، سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ سٛٝیٝ ٙيٜ ُٔبٖ ٔير ٥جك ثبيي اسٞبَ ٔلُ -8

 لاػسیىي )ٚاؿش( دسصٌیش حّمٝ اص اػسفادٜ تا دٞي ازلاَ -2-1-4-3-2-2

ٝ  ثوَاي  لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ ٝ  ٕوي،  ٚي دوي  يٞوب  ِِٛو  ثوَاي  ًوَٙويٜ  ٍٚٗ ثوب  ٔٚوبث

   إز. 2-2-3-2-1-2 ُيَثٙي ىٍ اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ

 كّة ػي ٚي خي دٚخذاسٜ يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-4-3-3

ٗ  دّي ىٚػياٍٜ يٞب ِِٛٝ ٘ٞت ٍٚٗ ثب ٔٚبثٝ وٝ إز لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ ٍٚٗ  اسویّ

 إز. 3-3-3-2-1-2 ُيَثٙي ىٍ

  ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ا٘ثاسؽ -2-1-4-4

  وّیاذ -2-1-4-4-1

َ  سٛا٘وي  ٔوي  ٘بٔٙبٕت ػبثؼبيي يٞب ٍٚٗ ٙٛى. دَٞیِ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٘بٔٙبٕت ػبثؼبيي اُ إز لاُْ ٝ  ٔٙؼو  ايؼوبى  ثو

 ٙٛى. ِِٛٝ ٙىٖشٍي يب ٍٕٛام ثَييٌي، هَاٗ، ٙیبٍ،
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  ا٘ثاسؽ -2-1-4-4-2

 إٓویت  يب سغییَ ٙىُ اكشٕبَ وٝ سیِ اػٖبْ يب ثَآٔيٌي ًٕٙ، اُ ٭بٍي ٚ ٝبف ،ٕٞٛاٍ ٖ٘جشب ٦ٕلي ٍٚي ثبيي ٞب ِِٛٝ

 ٥َيوك  اُ ىيويٌي  إٓیت اكشٕبَ وٝ ٙٛ٘ي ا٘جبٍٗ ٥ٍٛي ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٙٛ٘ي. ا٘جبٍٗ ىٞي، ٔي افِاي٘ ٍا ٞب ِِٛٝ ثٝ

 ثَٕي. كيالُ ثٝ ٙىٖشٍي يب ٍٕٛام ٙيٖ ٙيٖ، ِٝ

 اٍسفوب٫  إوز  لاُْ ٙٛى. طبثز ٚ وٙشََ ،ٔٙبٕت ٚاىاٍٞبي س٤ٕٛ يىٙٛاهز ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٞب ِِٛٝ ٍىيف لَاٌٍَفشٗ ٔلُ

ٓ  ىٍ ُٔیٗ ثب ٞب ِِٛٝ ٔبىٌي لٖٕز وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ُٔیٗ ٦ٕق اُ كيالُ ٞب ٍىيف ايٗ ٝ  ثوب  ٚ ٘جبٙوي  سٕوب  ٚاىاٍٞوبي  سٮجیو

ٗ  ٚ ػٟوز  هلاف ىٍ ٔبىٌي ىاٍاي ا٘شٟبي ،ٔبىٌي ٚ َ٘ي ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ ٙي ٞب آٖ غ٦ّیيٖ اُ ٔب٬٘ ثبيي ،ٔٙبٕت  ثوی

 .ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ،ثبلايي ٍىيف ىٍ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ىٚ

ٝ  UV ١ي افِٚى٘ي يب 4% كيالُ ٔمياٍ ثٝ ٍٚسبيُ اوٖیيسیشبٖىي فبلي ٞب ِِٛٝ اٌَ ٍ  ثو ُ  ٔمويا  ثبيوي  ،ثبٙوٙي  4/0% كويال

 ٙٛى. دٛٙب٘يٜ ٞب ِِٛٝ ٍٚي يب ثٛىٜ ٖٔمف ف٢بي ىٍ ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ

ٝ  وٝ ىلیمي اٍسفب٫ ٌیَ٘ي. لَاٍ ٕٞٛاٍ ثٝ ٥ٍٛ هٛى، ٥َٛ وُ ٍٚي ثبيي اي ٙبهٝ يٞب ِِٛٝ ٝ  يٞوب  ِِٛو  ٙوي سٛا٘ ٔوي  اي ٙوبه

ٝ  ثبٙوي  ٥وٍٛي  ثبيوي  ا٘جبٍٗ ىاٍى. ثٖشٍي ٔلی٤ ىٔبي ٚ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ا٘ياُٜ، ٔٛاى، لجیُ اُ ٭ٛأّي ثٝ ٙٛ٘ي، ا٘جبٍٗ  وو

ٍ  اُ ػّوٌٛیَي  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثبٙي، ٥ٛلا٘ي ا٘جبٍٗ ُٔبٖ ٔير اٌَ . ٘ٚٛى. ٔم٬٦ ٦ٕق ٙىُ سغییَ ثٝ ٔٙؼَ  ىٍ ىٚدٟٙوي  ٔب٘ويٌب

 ٙٛ٘ي. ػبثؼب ٍٚيي يٞب ِِٛٝ ثب ُيَيٗ، ا٘جبٍٙيٜ يٞب ِِٛٝ ٔبٞیب٘ٝ، ٞبي ىٍٜٚ ىٍ إز لاُْ ،ٞب ِِٛٝ

َ  ٌوَْ،  ٞوٛاي  َٙاي٤ ىٍ ٚيْٜٝث ُيَيٗ، يٞب لايٝ ىٍ إز ٕٔىٗ ،ٙٛ٘ي ٔي ا٘جبٍ َٞٔي ٙىُ ثٝ ِِٛٝ يٞب ٙبهٝ اٌَ  سغییو

 ثبٙي. ٔشَ يه اُ ثی٘ ٘جبيي كبِز ايٗ ىٍ ا٘جبٍٗ اٍسفب٫ ثٙبثَايٗ، ىٞي. ٍم ٙىُ

ٖ  ٔبىٌي، ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي  ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ٔلُ يه ىٍ ثبيي ،ٖٔبٚي اي كّمٝ ٕفشي ٚ ٖٔبٚي ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ  ؿیوئب

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ (17-2) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٞب ِِٛٝ

 يوب  ٚاوٙٚوٍَٞب  ثب سٕبٓ ىٍ ٘جبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ إشفبىٜ ُٔبٖ سب ،هٛى اّٝي ثٙيي ثٖشٝ ىٍ ثبيي اسٞبلار

  ثبٙٙي. ٟٔبػٓ ٞبي كلاَ

  إز. AWWA M23 ثب ٦ٔبثك ا٘جبٍٗ، اِِأبر ٕبيَ
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 ٔادٌي داساي يٞا ِِٛٝ چیذٔاٖ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -17-2 ؿىُ

  ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ييخا خاتٝ -2-1-4-4-3

 ييٞوب  ٍٚٗ ٙٛى،ٕي٘ إشفبىٜ ػبثؼبيي ٔوٞٛٛ سؼٟیِار اُ اٌَ ٘ٚٛى. دَسبة ٚ ٘ٚيٜ وٚیيٜ ُٔیٗ ٍٚي ٘جبيي ٞب ِِٛٝ

 ٙوَاي٤  ىٍ ٕوي  ٚي دوي  يٞب ِِٛٝ دٌيَي ا٘ٮ٦بف ثَٕب٘ي. كيالُ ثٝ ٍا اسٞبلار يب ٚ ٞب ِِٛٝ ثٝ إٓیت اكشٕبَ وٝ ٙٛى ا٘شوبة

َ  .٘ٚٛى ٚاٍى ٞب آٖ ثٝ ١َثٝ وٝ آيي ٭ُٕ ثٝ لاُْ ىلز ثبيي ُٖٔشبٖ ىٍ ػبثؼبيي ٍٞٙبْ ٚ يبثي ٔي وبٞ٘ َٕى ػٛي  ىٔوب  اٌو

  ٙٛى. إشفبىٜ ثبيي ػبثؼبيي ثَاي ٚيْٜ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ثبٙي، C° 15 ُيَ

 إوشفبىٜ  ثبيوي  وٙٙيٜ سفىیه يٞب ىيٛاٍٜ ثب َٕٞاٜ ٭مت( ىٍ ىيٛاٍٜ )ثيٖٚ ٦ٖٔق ٞبي وبٔیٖٛ ،ٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٍٞٙبْ

 ٝوبف  ٭ٕوٛىي  سیَٞوبي  ىاٍاي ثبيوي  هٛىٍٚ ٌیَ٘ي. لَاٍ وبٔیٖٛ ىٍ ،هٛى ٥َٛ وُ ٍٚي يىٙٛاهز ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ٞب ِِٛٝ ٙٛى.

 سیَٞوب  ٚ ٞب ِِٛٝ ثیٗ كَوز وٝ ٙٛ٘ي ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ٔلىٓ ٥ٍٛي ثبيي ٞب ِِٛٝ ٘مُ، ٚ كُٕ كیٗ ثبٙي. سیِ ٞبي ِجٝ ثيٖٚ ػب٘جي

  ىٞي. ٔي ٘ٚبٖ ٍا ىٕز ثب ٞب ِِٛٝ ثبٍا٘ياُي اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ (18-2) ٙىُ ثَٕي. كيالُ ثٝ

  إز. AWWA M23 ثب ٦ٔبثك ٘مُ ٚ كُٕ اِِأبر ٕبيَ
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 دػر تا ٞا ِِٛٝ تاسا٘ذاصي اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -18-2 ؿىُ

 كّة ػي ٚي خي تاصديذ ٞاي ازاله ٚ سٚٞا آدْ -2-1-4-5

٘  ٭ٕوك  ثوب  هبن ىٍ ٔيفٖٛ ٍٚٞبي آىْ ثَاي إز. m 6 ّٝت، ٕي ٚي دي ٍٚٞبي آىْ اكياص ٭ٕك كياوظَ  ،m 4 اُ ثوی

 ثبيوي  ثبُىيوي  اسبلوه  ٚ ٍٚ آىْ اِِأوبر  .ٙٛى ٔي اٍائٝ دَّٜٚ ٔٚبٍٚ س٤ٕٛ ٔیب٘ي ىاَ اِِأبر ٙٛى. إشفبىٜ ٔیب٘ي ىاَ اُ ثبيي

  ثبٙي. 14148 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 3-7-4-4 ُيَثٙوي  ثب ٦ٔبثك ٔظبَ، )ثَاي ثبٙي دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٫ٛ٘ اُ ثبيي ٍٚ آىْ ثٝ هَٚػي ٚ ٍٚٚىي يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ١بث٦ٝ ايٗ 2-7-4-4 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ آىْ اػَاي ٭ّٕیبر ى١ٍٕٗ، ١بث٦ٝ(. ايٗ

ً  اكشیوب٥ي  الويأبر  ٚ لاُْ سٕٟیويار  ّٝت، ٕي ٚي دي يٍٚٞب آىْ ىٍ ُٕٛي آس٘ ٚل٫ٛ اكشٕبَ ىٍٍٝٛر زٛخٝ:  اسووب

   ٙٛى.
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 (GRP) ؿیـٝ اِیاف تا ؿذٜ زمٛير اػسش خّي ٌزاسيِِٛٝ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-5

 وّیاذ -2-1-5-1

ٝ  .ٙٛى ٔي ٘بٔیيٜ GRP ٙیٚٝ، اِیبف ثب سمٛيز اُ دٔ وٝ إز سَٕٔٛز دّیَٕي إشَ، دّي ٍُيٗ ٝ  GRP يٞوب  ِِٛو  ىٚ ثو

 طمّوي  فب١ولاة  وبٍثَى ثَاي GRP اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ اِِأبر .ٙٛ٘ي ٔي سِٛیي 2َٔوِ اُ ٌَيِ ٌیَي لبِت ٚ 1دیـي ٍٙشٝ ٍٚٗ

ٝ  (SN) إٕي اي كّمٝ ٕفشي ثبٙي. 2-5-1-2 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ُ  ثبيوي  ٞوب  ِِٛو  ووبٍثَى  ثوَاي  ثبٙوي.  SN 5000 كويال

ٝ  ثوَاي  ISO 10467 إوشب٘ياٍى  اِِأبر ،2-5-1-2 ُيَثٙي اِِأبر ٍ٭بيز ثَ ٭لاٜٚ فٚبٍ، سلز فب١لاة  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو

  ٙٛى. ٍ٭بيز ثبيي ٘یِ فٚبٍ سلز

ٗ  2-1-2-5-1-2 ُيَثٙوي  ثوب  ٦ٔبثك ثبيي (GRP ٞبي )وَََٛ GRP اي غیَىايَٜ يٞب ِِٛٝ ٔٛاى اِِأبر ٝ  ايو َ  ٚ ١وبث٦  ٕوبي

ٝ  ٔوٞٛٛ يٞب ِِٛٝ ٔٛاى اِِأبر ثبٙي. 15797 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٫ٛ٘ ايٗ اِِأبر  3ٍا٘وي  ِِٛو

  ثبٙي. ISO 25780 ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٫ٛ٘ ايٗ اِِأبر ٕبيَ ٚ ١بث٦ٝ ايٗ 2-1-2-5-1-2 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٘یِ

 GRP ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ -2-1-5-2

 وّیاذ -2-1-5-2-1

 تٙذي سدٜ -2-1-5-2-1-1

ُ  ٘و٫ٛ  ٚ (SN) إٕي ٕفشي (،PN) إٕي فٚبٍ (،DN) إٕي ل٦َ ثٝ سٛػٝ ثب اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ َ  ٔلو  ثٙويي  ٍىٜ اسٞوب

ُ  إوز.  PN 1 ثب ثَاثَ )طمّي(، فٚبٍ ثيٖٚ وبٍثَى ثَاي (PN) إٕي فٚبٍ .ٙٛ٘ي ٔي  SN 5000 ثبيوي  إوٕي  ٕوفشي  كويال

 ثبٙي. ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر ٕبيَ ُيَ، ثٙيٞبي ثَ ٭لاٜٚ ثبٙي.

  ٔٛاد -2-1-5-2-1-2

 9ٖٔٙوٛع  ٔٞٙٛ٭ي سٍٛي يب 8ٕ٘يي ،7٘ن يب 6سبٍ ،5دیٕٛشٝ يب/ٚي ٞب افِٚى٘ي 4هَىٙيٜ ٙیٚٝ اِیبف اُ إشفبىٜ ثب ثبيي ِِٛٝ

ٛ  ىاىٖ ثوَاي  لاُْ وبٍثَى، ٍٝٛر ىٍ ٚ آٖ ثيٖٚ يب دَوٙٙيٜ ثب إشَ دّي ٍُيٗ ٚ ٝ  ٚيوْٜ  هوٛا ٝ  ٍُيوٗ،  ثو ٝ  ٙوٛى.  ٕوبهش  ِِٛو

 ثبٙي. سَٕٔٛز ىٍٚ٘ي لايٝ يب سَٔٛدلإشیىي 11ىٍٚ٘ي لايٝ ِِْٚ، ٍٝٛر ىٍ ٚ 10ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق كبٚي سٛا٘ي ٔي ؿٙیٗ ٞٓ

                                                   
1- Filament Winding 
2- Centrifugal Casting 
3- Pipe Jacking 
4- Chopped 
5- Continuous 
6- Strand 
7- Roving 
8- Mat 
9- Fabric Synthetic Veil 

10- Aggregates 
11- Liner 
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  ثبٙي: ُيَ ا٘ٛا٫ اُ يىي ثبيي ،وٙٙيٜ سمٛيز سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٙیٚٝ اِیبف

-آِٛٔیٙووٛ ٙیٚووٝ )اِیووبف وّٖوویٓ ٚ آِٛٔیٙیووْٛ ٕویّیىٖٛ،  اوٖوویيٞبي ٭ٕوويسب ٙووبُٔ ،«E» ٘وو٫ٛ ٙیٚووٝ اِیوبف  -اِف

   ثٍٕٛٚیّیىبر( -آِٛٔیٙٛ ٙیٚٝ )اِیبف ثٍٛ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ٕیّیىٖٛ، اوٖیيٞبي يب وّٖٕٛیّیىبر(

ٝ  )اِیوبف  ثٍٛ ٚ وّٖیٓ دشبٕیٓ، ٕييٓ، ٕیّیىٖٛ، اوٖیيٞبي ٭ٕيسب ٙبُٔ ،«C» ٫ٛ٘ ٙیٚٝ اِیبف -ة ِ  لّیوب  ٙیٚو  فّو

    ٙٛ٘ي ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثبلا ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثب وبٍثَىٞبي ثَاي وٝ ثٍٛ( اوٖیي يٝ يبفش افِاي٘ ٔمياٍ ثب وّٖیٓ

   ثٍٛ  افِٚىٖ ثيٖٚ ٔٙیِيٓ ٚ وّٖیٓ آِٛٔیٙیْٛ، ٕیّیىٖٛ، اوٖیيٞبي ٭ٕيسب ٙبُٔ ،«R» ٫ٛ٘ ٙیٚٝ اِیبف -ح

ٝ  ٔمبٚٔوز  افِاي٘ ثَاي ثٍٛ ثيٖٚ ٙيٜ اٝلاف «E» ٫ٛ٘ ٙیٚٝ اِیبف سَویجبر ٙبُٔ ،«E-CR» ٫ٛ٘ ٙیٚٝ اِیبف -ر  ثو

  إیيٞب. اغّت اُ كبُٝ هٍٛىٌي

 ثبيوي  ٚ ٙٛى ٕبهشٝ R ٫ٛ٘ يب C ٫ٛ٘ ،E ٫ٛ٘ ثَ ٦ٙٔجك ٙيٜ وٚیيٜ دیٕٛشٝ ثٝ ٥ٍٛ 1ٞبي ٍٙشٝ اُ ثبيي وٙٙيٜ سمٛيز اِیبف

ٝ  ٔب٘ٙوي  ٙىّي، َٞ ىٍ إز ٕٔىٗ اِیبف ثبٙي. ،إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ ثب ٕبٌُبٍ ٦ٕلي آٔبي٘ ىاٍاي ٝ  ٞوبي  ٍٙوش  يوب  دیٕٛوش

ٝ  اِیبف ٙٛى. إشفبىٜ ٖٔٙٛع يب ٕ٘يي ٘ن، سبٍ، هَىٙيٜ، ٝ  ىٍ ٔٞوَفي  ٙیٚو ٝ  ىٍ ٚ C-glass ٘و٫ٛ  اُ ثبيوي  ىٍٚ٘وي  لايو  لايو

 ثبٙي. E-glass ٫ٛ٘ اُ ثبيي دٚشیجبٖ

ٔ  ٕٞـٙیٗ، ثبٙي. ايِٚفشبِیه إشَ دّي ٍُيٗ ٫ٛ٘ اُ ٞب لايٝ سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٖ  اُ دو  آُٔوٛ

ٝ  سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ ،6845-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ A ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك سغییوَ   ىٔوبي  ىاٍاي ثبيوي  ٞوب  لايو

  ثبٙي. UV ١ي افِٚى٘ي كبٚي ٚ Cº 70 كيالُ (HDT) ٌَٔبيي ٙىُ

ٝ  ىيٛاٍٜ وُ ١وبٔز دٙؼِٓ يه اُ ثی٘ ٘جبيي ٞب دَوٙٙيٜ ٚ ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق ىٍ ًٍار ا٘ياُٜ ْ  ،mm 5/2 يوب  ِِٛو ٝ  َٞوويا  وو

 ثبٙي. 96% كيالُ ثبيي ٕیّیٖي ٔبٕٝ هّٛٛ .ثبٙي إز، سَ وٓ

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

َ  ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ُ  الإوشٛٔ َ  ىٍٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثَاي .ثبٙي 1 يٝ ٌٛ٘ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ْ  .٘یٖوز  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ  ٘وب  يوب  ِِٛو

   ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي ٭لأز

ٝ  ا٦٘جوبق  اُ ٔوب٬٘  ٘جبيي ٕٞـٙیٗ ٚ ٌٌاٙشٝ ٔٙفي سبطیَ اسٞبلار، يب ِِٛٝ هٛاٛ ثَ ٘جبيي ٞب ؿٖت  ثوب  ٔٛ٘شبّٙويٜ  ٕوبٔب٘

 سٕٛو٤  ٙويٜ  ىاىٜ ٔٚوٞوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٞوب  ؿٖوت  ٙٛ٘ي. ISO 10467 إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٕبٔب٘ٝ وبٍايي اِِأبر

 ثبٙٙي. ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ

                                                   
1- Filaments 
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َ  ثوب  دیٛ٘يىٞٙويٜ  ٔٛاى ٕبٌُبٍي اُ ثبيي سَٔٛدلإشیىي، ىٍٚ٘ي لايٝ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ  ىٍ إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  ٔوٛاى  ٕوبي

 ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ِِٛٝ، ٕبهز

 ؽاٞشي ٚضقیر ٚ ديٛاسٜ ػاخساس -2-1-5-2-1-3

  ثبٙي: ُيَ ٔٛاٍى اُ يىي ٙبُٔ ثبيي ،ىٍٚ٘ي لايٝ

   آٖ  ثيٖٚ يب وٙٙيٜ سمٛيز ٔٞٙٛ٭ي اِیبف/ٙیٚٝ اِیبف ثب سَٕٔٛز ٍُيٗ لايٝ -اِف

 سَٔٛدلإشیىي. ىٍٚ٘ي لايٝ -ة

 ثبٙي. آٖ ثيٖٚ يب دَوٙٙيٜ ثب سَٕٔٛز، ٍُيٗ ٚ وٙٙيٜ سمٛيز ٙیٚٝ اِیبف ٙبُٔ ثبيي ٕبهشبٍي لايٝ

ٗ  ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثبيي ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ىٍ ِِٛٝ وٝ ٔلی٦ي َٙاي٤ ِِٛٝ، ثیَٚ٘ي لايٝ ٥َاكي ىٍ ٝ  ايو  اُ ثبيوي  لايو

 ثبٙي. ٙيٜ سٚىیُ آٖ ثيٖٚ يب وٙٙيٜ سمٛيز ٔٞٙٛ٭ي ٙیٚٝ/اِیبف اِیبف ثب سَٕٔٛز ٍُيٗ

ُ  ٚيوْٜ  ٕوبهشبٍٞبي  اُ إوشفبىٜ  ،ٌیوَى  ٔوي  لَاٍ ُٔیٙي يب ٔلی٦ي ػٛي ٕوز َٙاي٤ ٔٮَٟ ىٍ ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي  ٔؼوب

 آس٘. ٔمبثُ ىٍ ثبُىاٍ٘يٌي يب ػٛي ٕوز َٙاي٤ ثَاي 1ٞب ثبُىاٍ٘يٜ يب ٞب ىا٘ٝ ًٍ٘ اُ إشفبىٜ ٔظبَ، ثَاي إز 

ٗ  اِِأوبر  ثَ اػِا ا٦٘جبق لبثّیز ثَ سٛا٘ي ٔي وٝ ثبٙٙي ٘ٛالٞي اُ ٭بٍي ثبيي ثیَٚ٘ي ٚ ىاهّي ٦ٕق ىٚ َٞ  إوشب٘ياٍى  ايو

 كفوَٜ،  سوَن،  ٍيوِ،  ٍٕٛام كجبة، اي، لايٝ ػياي٘ فٍَٚفشٍي، ٙبُٔ ٘مٜ ٌَٞٛ٘ٝ اُ ٭بٍي ثبيي ِِٛٝ َٞ ٌٌاٍى. ٔٙفي سبطیَ

ْ  ٍٚي آٖ ٌٖوشَىٌي  ٚ ٔمياٍ ٔبٞیز، ٚا٦ٕٝ ثٝ وٝ ثبٙي ٍُيٗ وٓ ٔٙب٥ك ٚ هبٍػي اػٖبْ ك٢ٍٛ سبَٚ،  سٛا٘وبيي  ٚ إوشلىب

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٔٙفي سبطیَ ِِٛٝ، اُ ثَىاٍي ثَٟٜ

  ثبٙي. ُىٜ ثیَٖٚ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ىاهّي ٦ٕق اُ ٘جبيي ٚػٝ ٞیؾ ثٝ وٙٙيٜ سمٛيز ٙیٚٝ اِیبف

  آصٖٔٛ ا٘داْ تشاي ٔشخـ ؿشايظ -2-1-5-2-1-4

  .ثبٙي ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ثَاي َٔػ٬ َٙاي٤

  ازلاَ ٞاي ٔحُ -2-1-5-2-1-5

  وٙي. ا٩ٟبٍ ٍا ٔٛ٘شبّٙيٜ اسٞبَ ٔلُ ثیَٚ٘ي ثرٮي كياوظَ ٚ ٥َٛ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ

ِ  ٞب كبِز ايٗ اُ يه َٞ ىٍ .ٙٛى ٔي سمٖیٓ ّٝت يب دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٌَٜٚ ىٚ ثٝ اسٞبَ ٔلُ ْ  يوب  ٔمبٚٔوز  لبثّیوز  ٘یو  ٭وي

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى سٛا٘ي ٔي ا٘شٟبيي ثبٍ ثٝ ٔمبٚٔز

                                                   
1- Inhibitor 
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 ؿٙویٗ،  ٞٓ وٙي. ا٩ٟبٍ ٍا ٙٛى ٔي ٥َاكي آٖ ثَاي اسٞبَ ٔلُ َٞ وٝ ٔؼبُي اي ُاٚيٝ ا٘لَاف كياوظَ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ

  وٙي. ا٩ٟبٍ ٍا ٙٛى ٔي ٥َاكي آٖ ثَاي اسٞبَ ٔلُ َٞ وٝ ٥ِٛي ييػب ػبثٝ كياوظَ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ

   إز: ُيَ َٙف ثٝ ٔؼبُ، اي ُاٚيٝ ا٘لَاف كياوظَ الإشَٛٔي، ىٌٍُیَ كّمٝ ىاٍاي دٌيَ ا٘ٮ٦بف اسٞبَ ٞبي ٔلُ ثَاي

    500DN اُ سَ وٓ يب ٖٔبٚي إٕي ا٘ياُٜ ثب اسٞبلار ٚ/يب ٞب ِِٛٝ ثَاي º3 -اِف

  900DN اُ سَ وٓ يب ٖٔبٚي ِٚي 500DN اُ ثی٘ إٕي ا٘ياُٜ ثب اسٞبلار ٚ/يب ٞب ِِٛٝ ثَاي º2 -ة

  1800DN اُ سَ وٓ يب ٖٔبٚي ِٚي 900DN اُ ثی٘ إٕي ا٘ياُٜ ثب اسٞبلار ٚ/يب ٞب ِِٛٝ ثَاي º1 -ح

 .1800DN اُ ثی٘ إٕي ا٘ياُٜ ثب اسٞبلار يب/ٚ ٞب ِِٛٝ ثَاي º5/0 -ر

 ٞا ِِٛٝ -2-1-5-2-2

 ِِٛٝ ٘ٛؿ -2-1-5-2-2-1

ٝ  ٘و٫ٛ  ثبيي ىاهّي، فٚبٍ اُ ٘بٙي ٥ِٛي ٘یَٚي ثٝ ٔمبٚٔز ٭يْ يب ٔمبٚٔز ثٝ ثبسٛػٝ  ىٚٔلوٍٛي(  يوب  ٔلوٍٛي  )سوه  ِِٛو

   ٙٛى. ٔٚوٜ

 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-5-2-2-2

َ  سٙ٪یٓ ثب GRP يٞب ِِٛٝ ،َٔوِ( اُ ٌَيِ ٌیَي لبِت دیـي، ٍٙشٝ ػّٕٝ )اُ ٔوشّف سِٛیي يٞب ٍٚٗ ىِیُ ثٝ  ىاهّوي  ل٦و

ٝ  ُيوَ،  ٞبي َٕي اُ يىي ثب ٦ٔبثك ثبيي GRP يٞب ِِٛٝ .ٙٛ٘ي ٔي سِٛیي طبثز، ئمياٍ ٍٚي هبٍػي ل٦َ يب ٝ  ثبسٛػو  ا٘وياُٜ  ثو

 ٙٛ٘ي: ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ إٕي،

 َٕي A ٝثَكٖت ٍا ىاهّي ل٦َ و mm ٜوٙي ٔي ٔٚو   

 َٕي B ٝثَكٖت ٍا هبٍػي ل٦َ و mm ٜوٙي ٔي ٔٚو.  

  .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ 3-2-5-1-2 ُيَثٙي ثَ ٦ٙٔجك GRP اسٞبلار ثب َٕٞاٜ وٝ إز GRP يٞب ِِٛٝ ثٝ َٔث٣ٛ B1 َٕي

ٖ  اسٞوبلار  يب 3-2-5-1-2 ُيَثٙي ثَ ٦ٙٔجك GRP اسٞبلار ثب َٕٞاٜ وٝ إز GRP يٞب ِِٛٝ ثٝ َٔث٣ٛ B2 َٕي  ؿوي

  .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ISO 2531 ثَ ٦ٙٔجك ٘ٚىٗ

 PVC اسٞوبلار  يوب  3-2-5-1-2 ُيَثٙي ثَ ٦ٙٔجك GRP اسٞبلار ثب َٕٞاٜ وٝ إز GRP يٞب ِِٛٝ ثٝ َٔث٣ٛ B3 َٕي

   .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ 4-1-2-4-1-2 ُيَثٙي ثَ ٦ٙٔجك

ٜ  وٝ إز GRP يٞب ِِٛٝ ثٝ َٔث٣ٛ B4 َٕي َ  ٦ٙٔجوك  GRP اسٞوبلار  ثوب  ٕٞوَا  اسٞوبلار  يوب  3-2-5-1-2 ُيَثٙوي  ثو

  .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ISO 4200 ثَ ٦ٙٔجك فٛلاىي

  .ثبٙي ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي B َٕي ٞبي ٍٚاىاٍي ٚ ل٦َٞب ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

َ  ىٍ ٙويٜ  ىاىٜ إٕي ا٘ياُٜ ثٝ ثبسٛػٝ َٔث٣ٛ، ٔمبىيَ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔشَ ٔیّي ثَكٖت ىاهّي ل٦َ  ثبٙوي.  (35-2) ػويٚ

 .ثبٙي ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ،A َٕي ٞبي ٍٚاىاٍي ٚ ل٦َٞب ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٕبيَ
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ٝ  ىيوٛاٍٜ  ١ووبٔز  وٙي. ا٩ٟبٍ ٍا ىٍٚ٘ي( لايٝ )ٙبُٔ وُ ىيٛاٍٜ ١وبٔز كيالُ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ ُ  اُ ٘جبيوي  ِِٛو  كويال

 ثبٙي. سَ وٓ ا٩ٟبٍٙيٜ وُ ىيٛاٍٜ ١وبٔز

َ  ٥َٛ ٍٚاىاٍي إز. دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٥َٛ ثب ٔٮبىَ اِِأب ٞب ِِٛٝ إٕي ٥َٛ ٝ  )إوشمَاٍ(  ٔوثط  ثبيوي  ِِٛو

mm 60± .ثبٙي 

 ٞا آٖ ٞاي سٚاداسي ٚ ِِٛٝ داخّي لغشٞاي ،A ػشي -35-2 خذَٚ

 اؽٟاسؿذٜ داخّي لغش اص ٔداص ا٘حشاف اؽٟاسؿذٜ داخّي لغش ٔحذٚدٜ اػٕي ا٘ذاصٜ

DN ُحذاوثش حذال mm± 

100 97 103 5/1 

110 107 113 5/1 

125 122 128 5/1 

150 147 153 5/1 

200 196 204 5/1 

225 221 229 5/1 

250 246 255 5/1 

300 296 306 8/1 

350 346 .357 1/2 

400 396 408 4/2 

450 446 459 7/2 

500 496 510 0/3 

600 595 612 6/3 

700 695 714 2/4 

800 795 816 2/4 

900 895 918 2/4 

1000 995 1020 0/5 

1200 1195 1220 0/5 

1400 1395 1420 0/5 

1600 1595 1620 0/5 

1800 1795 1820 0/5 

2000 1995 2020 0/5 

2200 2195 2220 0/5 

2400 2395 2420 0/6 

2600 2595 2620 0/6 

2800 2795 2820 0/6 

3000 2995 3020 0/6 

3200 3195 3220 0/6 

3400 3395 3420 0/6 

3600 3595 3620 0/6 

3800 3795 3820 0/7 

4000 3995 4020 0/7 
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 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-5-2-2-3

 ثبٙي. (36-2) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ S0,min ٔمياٍ اُ سَ وٓ ٘جبيي (S0) اِٚیٝ ٚيْٜ اي كّمٝ ٕفشي ثَاي ٙيٜ سٮییٗ ٔمياٍ

 اِٚیٝ ٚيظٜ اي حّمٝ ػفسي حذالُ -36-2 خذَٚ

 S0,min اػٕي ػفسي

SN N/m
2 

5000 5000 
10000 10000 

 
ٝ  ٍٚٗ ثوب  ٦ٔبثك آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ دٔ ٗ  ١وَيت  ،ISO 10467 إوشب٘ياٍى  ىٍ ٙويٜ  اٍائو ٍ  ثوب  ثبيوي  (α,wet,creep) هوِ  ٔمويا

ِ  ثّٙئوير  ٚيْٜ اي كّمٝ ٕفشي كيالُ ثبٙي. يىٖبٖ سِٛیيوٙٙيٜ، س٤ٕٛ ا٩ٟبٍٙيٜ ٍ  ثوب  ثبيوي  ٘یو  سٕٛو٤  ا٩ٟبٍٙويٜ  ٔمويا

 ثبٙي. يىٖبٖ سِٛیيوٙٙيٜ،

َ  ،ISO 10466 ثوب  ٦ٔوبثك  آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ دٔ يبفشٝ، سغییَ ٙىُ كبِز ىٍ ٘میٞٝ ٚل٫ٛ ثٝ اِٚیٝ ٔمبٚٔز سٮییٗ ثَاي  ٞو

 ثبٙي: ُيَ اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٔٛ٘ٝ

  ثبٙي، 1ٔٙفٌي ٞبي سَن اُ ٭بٍي ثبيي آُٔٛ٘ٝ ٕ٘بيي، ثٍِي ثيٖٚ ثبٍُٕي اُ دٔ -اِف

  ىٞي: ٘ٚبٖ ٍا ُيَ ٔٛاٍى اُ يه ٞیؾ ىٍ ٕبهشبٍي ٘میٞٝ ٘جبيي آُٔٛ٘ٝ -ة

   اي، لايٝ ثیٗ ػياي٘ -1

   اي، ٙیٚٝ ِیفي وٙٙيٜ سمٛيز ىٍ وٚٚي ٘میٞٝ ٚل٫ٛ -2

   ِِٛٝ، ىيٛاٍٜ وٕب٘٘ -3

 وبٍثَى. ٍٝٛر ىٍ ٕبهشبٍي، ىيٛاٍٜ اُ سَٔٛدلإشیىي ىٍٚ٘ي لايٝ ػياي٘ -4

 10000 ثوَاي  ٚ 3/11 % ثبيوي  SN 5000 ثَاي ٔٙفٌي سَن ايؼبى اُ لجُ اِٚیٝ ٖ٘جي ٚيْٜ اي كّمٝ سغییَ ٙىُ كيالُ

SN 5000 ثوَاي  ٕبهشبٍي ٘میٞٝ ٚل٫ٛ اُ لجُ اِٚیٝ ٖ٘جي ٚيْٜ اي كّمٝ سغییَ ٙىُ كيالُ ؿٙیٗ، ٞٓ ثبٙي. 9 % ثبيي SN 

 ثبٙي. 15 % ثبيي SN 10000 ثَاي ٚ 9/18 % ثبيي

ُ   كيالُ ،ISO 10467 إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ ٝ  سغییوَ ٙوى  ٖ٘وجي  ٟ٘وبيي  اي كّمو

 ثبٙي. 9 % ثبيي SN 10000 ثَاي ٚ 3/11 % ثبيي SN 5000 ثَاي ٥َٔٛة َٙاي٤ سلز ٙيٜ يبثي ثَٖٚ ثّٙئير

ْ  ISO 10466 ثوب  ٦ٔوبثك  B ٍٚٗ يب A ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب آُٖٔٛ اِٚیٝ، ٚيْٜ ٥ِٛي وٚٚي إشلىبْ سٮییٗ ثَاي  ا٘ؼوب

 إز: اِِأي ُيَ ٔٛاٍى ٘یٖز، لاُْ ىاهّي فٚبٍ اُ ٘بٙي سِٛیيٙيٜ ٥ِٛي ٘یَٚي ثٝ ٔمبٚٔز وٝ ييٞب ِِٛٝ ثَاي .ٙٛى ٔي

                                                   
1- Bore Crack 
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شلىبْ ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ -اِف ِیٝ ٚيْٜ ٥ِٛي وٚٚي إ *اٚ
l( ) ُ٘ٝٛٔ٘جبيوي  ٞب آ  ٓ َ  وو ٍ  اُ سو َ  ىٍ ٙويٜ  ىاىٜ ٔمويا  (37-2) ػويٚ

   ثبٙي.

  ثبٙي. 25/0 % اُ سَ وٓ ٘جبيي ٞب آُٔٛ٘ٝ ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي ٔیبٍ٘یٗ ٔمياٍ -ة

 ٔحیظ N/mm تشحؼة اِٚیٝ، ٚيظٜ عِٛي وــي اػسحىاْ حذالُ -37-2 خذَٚ

 PN اػٕي، فـاس اػٕي ا٘ذاصٜ

DN ≤ 4 6 10 5/12 16 20 25 32 

100 70 75 80 85 90 100 110 120 

125 75 80 80 95 100 110 120 135 

150 80 85 90 105 110 120 130 145 

200 85 95 100 115 120 135 150 170 

250 90 105 110 130 135 155 175 200 

300 95 110 125 145 155 175 200 230 

400 105 130 145 175 190 215 250 290 

500 115 145 170 205 225 255 300 350 

600 130 160 195 235 255 295 350 420 

700 140 175 215 265 290 335 400 475 

800 155 190 240 295 325 380 450 545 

900 165 205 260 320 360 420 505 610 

1000 180 225 290 350 395 465 555 675 

1200 205 255 340 405 465 540 645 790 

1400 230 290 380 455 530 620 745 915 

1600 255 320 430 515 600 700 845 1040 

1800 280 350 480 570 670 785 940 1160 

2000 305 385 520 625 740 865 1040 1285 

2200 335 415 570 675 810 945 1140 1410 

2400 360 450 620 730 880 1025 1530 1530 

2600 385 480 665 785 945 1110 1655 1655 

2800 410 515 710 840 1015 1190 1780 1780 

3000 435 545 755 890 1080 1270 1900 1900 

3200 460 575 805 950 1150 1350 1630 2025 

3400 490 610 850 1005 1220 1430 1730 2150 

3600 520 645 895 1060 1290 1515 1830 2265 

3800 550 680 940 1115 1355 1595 1930 2400 

4000 580 715 985 1170 1425 1675 2025 2520 
 

 إوز،  لاُْ َٔثو٣ٛ  ا٘شٟبيي ثبٍ َٙاي٤ سلز ىاهّي فٚبٍ اُ ٘بٙي سِٛیيٙيٜ ٥ِٛي ٘یَٚي ثٝ ٔمبٚٔز وٝ ييٞب ِِٛٝ ثَاي

*اِٚیٝ ٚيْٜ ٥ِٛي وٚٚي إشلىبْ كيالُ
l( ) ثَكٖت N/mm ثبٙي: 1-2 ٔٮبىِٝ اُ كبُٝ ٔمياٍ اُ سَ وٓ ٘جبيي ٔلی٤  

(2-1) *
l 0,i m25 p d    

   آٖ: ىٍ وٝ
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p0,i ُثَكٖت ٥َاكي، فٚبٍ كيال bar ٚ 

dm ٗثَكٖت ٙيٜ، آُٖٔٛ ِِٛٝ ل٦َ ٔیبٍ٘ی m .إز   

   ٙٛى. ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ثبيي ٘یِ ٌَٔبيي ا٘جٖب٣ يب ٥ِٛي هٕٚي لجیُ اُ ا١بفي ٘یَٚٞبي اطَ

  ثبٙي. ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ

ٝ  ٚل٫ٛ فٚبٍ ٚ اِٚیٝ فٚبٍ يٞب آُٖٔٛ فٛق، ٞبيآُٖٔٛ ثَ ٭لاٜٚ فٚبٍ، سلز فب١لاة يٞب ِِٛٝ ثَاي ٖ  ٚ ٘میٞو ٍ  آُٔوٛ  فٚوب

 ٙٛى. ثَآٍٚىٜ إشب٘ياٍى ايٗ اِِأبر ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٘میٞٝ، ٚل٫ٛ ثّٙئير

 وش٘ـي خٛسدٌي تٝ ٔماٚٔر -2-1-5-2-2-4

ْ  ٔٮیبٍ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘ٚشي ٘میٞٝ ٚل٫ٛ اُ إشفبىٜ ثب ٚ ISO 10952 ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ  ٘شوبيغ،  اُ إوشفبىٜ  ثوب  ٙوٛى.  ا٘ؼوب

ُ  كيالُ ٙٛى. آٍٚىٜ ىٕز ثٝ ISO 10928 ثٝ ثبسٛػٝ ثبيي ٕبَ x ثٝ ٙيٜ يبثي ثَٖٚ سغییَ ٙىُ ٖ  سغییَ ٙوى  ٙويٜ  يوبثي  ثوَٚ

 ثبٙي. 9 % ثبيي SN 10000 ثَاي ٚ 3/11 % ثبيي SN 5000 ثَاي

  ثبٙي. ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وَ٘ٚي هٍٛىٌي ثٝ ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-5-2-2-5

  ثبٙي. ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ

 ازلالاذ -2-1-5-2-3

ٍ  ٍىٜ ؿٙویٗ،  ٞٓ ثبٙي. يىٖبٖ ٙٛى، ٔشُٞ آٖ ثٝ إز لَاٍ وٝ اي ِِٛٝ ل٦َ ٞبي َٕي ثب ثبيي اسٞبَ ل٦َ ٞبي َٕي  فٚوب

 ٚ SN 5000 كيالُ ثبيي اسٞبَ إٕي ٕفشي ٍىٜ ٙٛى. ٔشُٞ آٖ ثٝ إز لَاٍ وٝ ثبٙي اي ِِٛٝ اُ سَ وٓ ٘جبيي اسٞبَ إٕي

 ثبٙي. ِِٛٝ ثب ٔشٙب٩َ

  ثبٙي. ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار، ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ

 ازلاَ ٔحُ واسايي -2-1-5-2-4

  ثبٙي. ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبَ ٔلُ وبٍايي ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-5-2-5

 ثبٙي. 18532 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 

 

 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 82

82 

 GRP ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-5-3

 وّیاذ -2-1-5-3-1

   إز: ُيَ ٔٛاٍى ٙبُٔ يىييٍَ، ثٝ GRPاسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ىٞي اسٞبَ يٞب ٍٚٗ

  لإشیىي. )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ -اِف

 ىٞي اسٞبَ ا٘ٛا٫ ٕبيَ -ة

 لاػسیىي )ٚاؿش( دسصٌیش حّمٝ اص اػسفادٜ تا دٞي ازلاَ -2-1-5-3-2

شفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ َ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إ  :ٙٛى ٍ٭بيز ُيَ ٔٛاٍى ٚ ثبٙي سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثبيي لإشیىي )ٚاٙ

ُ  ىٍ ٔٙبٕوت  ىٞوي  اسٞبَ ثَ سٛا٘ٙي ٔي وٝ ثبٙي هبٍػي اػٖبْ اُ ٭بٍي ثبيي ٔبىٌي/وٛدّیًٙ ٚ َ٘ي -1  اسٞوبَ،  ٔلو

  ٌٌاٍ٘ي. سبطیَ

  ٙٛى. سٕیِ ِِٛٝ ا٘شٟبي ٔلی٤ وُ هٚه، ٚ سٕیِ دبٍؿٝ اُ إشفبىٜ ثب ثبٙي. سٕیِ ثبيي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -2

َ  ٍٚٗ ٚ وٙٙيٜ ٍٚاٖ اُ إشفبىٜ ثب ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -3 ٝ  ِِٛوٝ،  سِٛیيوٙٙويٜ  سٕٛو٤  سٛٝویٝ ٙويٜ   ا ٭ٕوب ٝ  آغٚوش  ثو

  ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ِِٛٝ، ىاٍ دن ا٘شٟبي ىٍ ٚيْٜثٝ ٔلی٤، وُ ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ

َ  ييػب ػبثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٙٙيٜ ٍٚاٖ ُيَا ٘ٚٛى  وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ لإشیىي ٚاَٙ إشمَاٍ ٙیبٍ -4  ٙوٛى.  ٚاٙو

ٖ  ٝوٍٛر  ىٍ ٙٛى. ٔبٕٝ ٚ آِٛىٌي اُ ٭بٍي ٚ سٕیِ ثبيي ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ٕبُي، آغٚشٝ اُ دٔ  يوب  آِوٛىٌي  ؿٖوجیي

   ٙٛى. آغٚشٝ وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ ىٚثبٍٜ ٚ سٕیِ ثبيي َ٘ي وٙٙيٜ، ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ا٘شٟبي ثٝ ٔبٕٝ

َ ثب وٝ ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٔبىٌي/وٛدّیًٙ ىٍٖٚ ٥ٍٛي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -5 شٝ يىٙٛاهشي سٕبٓ لإشیىي، ٚاٙ   ثبٙي. ىاٙ

  إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (20-2) ٚ (19-2) ٞبي ٙىُ ىٍ لإشیىي ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ اُ ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

  إز. AWWA M45 ثب ٦ٔبثك لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ
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 لاػسیىي ٚاؿش تا ٔادٌي ٚ ٘شي ازلاَ ٔحُ -19-2 ؿىُ

 
 لاػسیىي ٚاؿش تا وٛخّیٍٙي ازلاَ ٔحُ -20-2 ؿىُ
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  دٞي ازلاَ ا٘ٛاؿ ػايش -2-1-5-3-3

   إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (22-2) ٚ (21-2) ٞبي ٙىُ ىٍ ؿٖجي ىٞي اسٞبَ اُ ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 چؼثي ٔادٌي ٚ ٘شي ازلاَ ٔحُ -21-2 ؿىُ

 
 چؼثي وٛخّیٍٙي ازلاَ ٔحُ -22-2 ؿىُ

  إز. AWWA M45 ثب ٦ٔبثك ىٞي اسٞبَ ا٘ٛا٫ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ
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 GRP يٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ا٘ثاسؽ -2-1-5-4

 ا٘ثاسؽ -2-1-5-4-1

ُ  ٘یبُ، ٍٝٛر ىٍ ٛى.ٙ إشفبىٜ هٛىٍٚ ٞبي كَوز ثَاي ف٢بيي ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ثَاي ،وبفي ٖٔبكز ثب ٔىب٘ي اُ  اُ ٔلو

ٝ  ٙٛى. ٍٕب٘يٜ كيالُ ثٝ اٙشٮبَ ه٦َ ٚ ٙيٜ دبوٖبُي اٙشٮبَ لبثُ اػٖبْ ٚ ٌیبٞبٖ ٝ  ٍٚي ِِٛو ٜ  سىیو َ  ٞوبي  ٌوب  ؿوٛثي  سیو

 يوب  ثوبى  اُ ٘بٙوي  ثبٍٞوبي  ٘بٕٞٛاٍ، ُٔیٗ اطَ ىٍ ٞب ِِٛٝ غّشیيٖ اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٔب٬٘ يٞب ؿٛة سىٝ اُ ٙٛى. ىاىٜ لَاٍ سوز

 وَى. إشفبىٜ ٌبٜ سىیٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٔي ٘یِ ٙٗ ٞبي ویٖٝ اُ ٙٛى. إشفبىٜ هبٍػي ٘یَٚٞبي ٕبيَ

ٗ  اٍسفوب٫  إز لاُْ ٙٛى. طبثز ٚ وٙشََ ٔٙبٕت ٚاىاٍٞبي س٤ٕٛ يىٙٛاهز ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٞب ِِٛٝ ٍىيف لَاٌٍَفشٗ ٔلُ  ايو

 ،ٔٙبٕوت  ٚاىاٍٞبي سٮجیٝ ثب ٚ ٘جبٙي سٕبٓ ىٍ ُٔیٗ ثب ٞب ِِٛٝ ٔبىٌي لٖٕز وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ُٔیٗ ٦ٕق اُ كيالُ ٞب ٍىيف

 ا٘شٟبي ىٚ ثیٗ ٚ ػٟز هلاف ىٍ ٔبىٌي ىاٍاي ا٘شٟبي ،ٔبىٌي ٚ َ٘ي ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ ٙي ٞب آٖ غ٦ّیيٖ اُ ٔب٬٘ ثبيي

 .ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ثبلايي ٍىيف ىٍ ىاٍ َ٘ي

ٗ  كیٗ ىٚدٟٙي ٚ ٙىُ سغییَ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٞب ِِٛٝ ؿیئبٖ اٍسفب٫ ٝ  ا٘جوبٍ ُ  ثو َ  ثَٕوي  كويال  ىٍ (.38-2 )ػويٚ

ُ  سغییَ ىؿبٍ إز ٕٔىٗ ،ُيَيٗ ٞبيٍىيف ٙٛ٘ي، ؿیيٜ ٞٓ ٍٚي ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٝٛسي ٗ  ىٍ ٙوٛ٘ي.  ٙوى ُ  ،ٝوٍٛر  ايو  اُ لجو

 ٙٛى. اي ىايَٜ ىٚثبٍٜ ٞب آٖ ٔم٬٦ ٦ٕق سب ٙٛى ىاىٜ وبفي ُٔبٖ ٚ ٙيٜ هبٍع ٞب ِِٛٝ ىٕشٝ اُ ثبيي ٞب آٖ ٘ٞت

 ِِٛٝ يٞا سديف زقذاد حذاوثش -38-2 خذَٚ

 اػٕي ا٘ذاصٜ
DN 

 700 زا 600 500 400 300 250 200 150
 زا 800

1200 

1400 ٚ 

 زش تیؾ

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ٞب ِِٛٝ سٮياى
 

ٝ  ىٍ ٚ هوٛى  اٝوّي  ثٙيي ثٖشٝ ىٍ ثبيي ٙٛ٘ي، كُٕ ٞب وٛدّیًٙ اُ ٖٔشمُ وٝ ٍٝٛسي ىٍ لإشیىي، ٚاَٙٞبي ٍ  ٕوبي  ا٘جوب

 ٌیَ٘ي. لَاٍ ٢َٔ ٔٛاى ٕبيَ ٚ ٞب كلاَ ٘فشي، ٔٚشمبر ٞبي ٍٚغٗ ٞب، ٌَئ ٔٮَٟ ىٍ ٘جبيي ٚاَٙٞب ٙٛ٘ي.

 ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ييخا خاتٝ -2-1-5-4-2

ٝ  اُ ٘بٙي إٓیت اُ سب ٙٛى ىلز ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍا٘ياُي ٍٞٙبْ ْ  ١وَث ِ  ٝوّت  اػٖوب  اُ ٕٞـٙویٗ،  ٙوٛى.  دَٞیو

 ٘ٚٛى. إشفبىٜ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٍ وبثُ يب ُ٘ؼیَ للاة،

 ٙٛى: ٍ٭بيز ثبيي ٞب ِِٛٝ ،ييػب ػبثٝ كیٗ ُيَ ٔٛاٍى

ْ  س٤ٕٛ ١َثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٞب ِِٛٝ هٚٗ ييػب ػبثٝ اُ -اِف ٗ  ٙوٛى.  هوٛىىاٍي  ٙوٛى  ٕووز  اػٖوب  اُ ٕٞـٙوی

 ٙٛى. دَٞیِ ٙيٜ، اي ٘م٦ٝ ثبٌٌٍاٍي ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٦ٕٛكي ٍٚي ِِٛٝ ييػب ػبثٝ

 ٍإٞٙوب  ٞوبي  ٥ٙوبة  ثبٙي، لاُْ ٌبٞي سىیٝ ٘م٦ٝ ؿٙي وٝ ٍٝٛسي ىٍ ٙٛى. وٙشََ ثبٍ ٔیِاٖ ثبٍا٘ياُي، فَآيٙي كیٗ -ة

  ثبٙي. وٙٙيٜ وٕه سٛا٘ي ٔي وٗ دو٘ ثبٍ ٞبي ٔیّٝ ٘یِ ٚ ثبٍ وٙشََ ثَاي

 ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ٔلُ يه ىٍ ثبيي ،ٖٔبٚي اي كّمٝ ٕفشي ٚ ٖٔبٚي ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ
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 ثوب  ٦ٔوبثك  ِیفوي  سٖٕٝ ػفز يه ٥َيك اُ سٛا٘ي ٔي ثٙيي ثٖشٝ ٙٛ٘ي. ثٙيي ثٖشٝ ٚاكيٞبيي ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ٙئي ٞب ِِٛٝ

ٝ  ٚاكويٞبي  ٘ٚٛى. إشفبىٜ ُ٘ؼیَ يب ٕیٕي ٞبي ٥ٙبة اُ ٙٛى. ا٘ؼبْ (23-2) ٙىُ ٝ  ٙويٜ  ثٙويي  ثٖوش  ٥وٍٛي  ٔٮٕوٛلا  ِِٛو

 ٙٛ٘ي. ثَىاٙشٝ ثبلا اُ وٝ ٙٛ٘ي ٔي ٥َاكي

 
 ِِٛٝ ؿذٜ تٙذي تؼسٝ ٚاحذ تّٙذوشدٖ ٘حٜٛ -23-2 ؿىُ

ُ  ٙوٛى  إشفبىٜ اي دبٍؿٝ يب ِیفي ٞبي ٥ٙبة يب ٞب سٖٕٝ اُ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ سىي، يٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝ ثَاي  ٞوبي  )ٙوى

ٝ  ا٘شٟوبي  ىٚ ىٍ ٞوب  لولاة  اُ ٕٞـٙیٗ، ٘ٚٛى. إشفبىٜ ُ٘ؼیَ يب ٕیٕي ٞبي ٥ٙبة اُ ٚ (2-25 ٚ 2-24  ٞوبي  ٥ٙوبة  يوب  ِِٛو

 ٙٛ٘ي. غّشب٘يٜ ٍٕٙي يب ٕوز ُٔیٗ ٍٚي ٘جبيي ٞب ِِٛٝ ٘ٚٛى. إشفبىٜ ِِٛٝ وَىٖثّٙي اثِاٍ ٭ٙٛاٖ ثٝ ِِٛٝ ىٍٖٚ ُا ٌٌٍ٘يٜ

 
 زؼٕٝ يه تا ِِٛٝ تّٙذوشدٖ -24-2 ؿىُ
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 زؼٕٝ دٚ تا ِِٛٝ تّٙذوشدٖ -25-2 ؿىُ

ٝ  ٙوٛى.  إشفبىٜ وبٍ ايٗ ٚيْٜ هٛىٍٚٞبي يب وفي هٛىٍٚٞبي اُ ،اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٍٞٙبْ  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو

 ىٍ ٞوب  ٔوبىٌي  وٝ ٙٛ٘ي ؿیيٜ ٞٓ ٍٚي ٥ٍٛي ٞب ِِٛٝ ىاٍ، ٔبىٌي يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍيثبٍ ٍٞٙبْ ٙٛ٘ي. ٔلىٓ ٘مُ ٚ كُٕ ُا لجُ

ٍ  وٙٙيٜسلُٕ ٞبي لايي ٚ ٞب ٟٔبٍي ٞب،ٌبٜ سىیٝ سٕبْ ٍ٘یَ٘ي. لَاٍ ٔؼبٍٚ يٞب ِِٛٝ ٔبىٌي ثب سٕبٓ ٝ  ٕو٦ق  ٍٚي ثوب  ٚ ٞوب  ِِٛو

ُ  كیٗ ٞب إٓیت ٕبيَ يب اي ٘م٦ٝ ثبٍ ايؼبى اُ وٝ ي٘ٙٛ ىاٍ دٚشي يب دٛٙب٘يٜ ٥ٍٛي ٔٙبٕت ٔٛاى ثب ثبيي اسٞبلار ُ  ٚ كٕو  ٘مو

 ثبٙٙي. اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثب ٖٔشمیٓ سٕبٓ ىٍ ٘جبيي ٕیٕي ٞبي ٥ٙبة ٚ ُ٘ؼیَٞب ٙٛى. دَٞیِ

َ  ثٍِي ثب يٞب ِِٛٝ ٙٛى. كيالُ ٘مُ ٚ كُٕ كیٗ ٙىُ سغییَ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٞب ِِٛٝ ىٕشٝ اٍسفب٫  ثبيوي  ل٦وَ،  يٗسو

 .ٌیَى لَاٍ هٛىٍٚ وف ىٍ

ٝ  ٚيوْٜ  هٛىٍٚٞوبي  يوب  وفوي  هٛىٍٚٞوبي  اُ ثبٙي، لاُْ ٔلُ ىٍ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘شمبَ اٌَ َ  ٚ ٔوین  اُ ٭وبٍي  وو  ٕوبي

ٗ  غیَ ىٍ ٙٛى، إشفبىٜ ٚيْٜ ثٙيثبٍ اُ وٝ إز ايٗ ٍٚٗ ثٟشَيٗ (.26-2 )ٙىُ ٙٛى إشفبىٜ ،إز ٞب ثَآٔيٌي  ٝوٍٛر  ايو

ٝ  َٞ ثیٗ سٕبٓ اُ ٙٛ٘ي. ىاىٜ لَاٍ m 2 آٔيٌي دی٘ كياوظَ ٚ m 4 فبّٝٝ كياوظَ ثب سوز ؿٛثي سیَ ٍٚي ٞب ِِٛٝ سٕبْ  ِِٛو

ٝ  اٍسفوب٫  كياوظَ ٙٛى. إشفبىٜ كَوز اُ ػٌّٛیَي ثَاي ؿٛة ٞبي سىٝ اُ ٚ ٙيٜ ػٌّٛیَي ثبيي ىيٍَ ِِٛٝ ثب ٝ  ىٕوش  ٞوب  ِِٛو

ٝ  هوٛىٍٚ  ثٝ ٌبٞي سىیٝ ٘مب٣ ىٍ ٔٙٮ٦ف ٞبي ٥ٙبة يب سٖٕٝ س٤ٕٛ ثبيي ٞب ِِٛٝ ثبٙي. m 2 ثبيي  يوب  ُ٘ؼیَٞوب  اُ ٙوٛ٘ي.  ثٖوش

 ٘ٚٛى. إشفبىٜ فٛلاىي ٞبي ٥ٙبة

   إز. AWWA M45 ثب ٦ٔبثك ،GRP يٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٚ ا٘جبٍٗ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ
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 ٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ -26-2 ؿىُ

 GRP تاصديذ ٞاي ازاله ٚ سٚٞا آدْ -2-1-5-5

 وّیاذ -2-1-5-5-1

ٝ  .ثبٙوي  ISO 10467 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔبثك ثبيي اّٝي اسبله ٚ ٍٚٚىي ٔیّٝ إٕي ا٘ياُٜ ٚ ٕفشي اِِأبر  ٚ ٍٚٚىي ٔیّو

ٝ  ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ ٙٛ٘ي. ثٙيي ٍىٜ ىاهّي، اٍسفب٫ ٚ (DN) إٕي ا٘ياُٜ ثب ٦ٔبثك ثبيي اّٝي اسبله  اٝوّي  اسبلوه  ٚ ٍٚٚىي ٔیّو

 ثبٙي. SN 2500 ثبيي إٕي ٕفشي كيالُ ثبٙٙي. هٛى ثٙيي ٍىٜ ىٍ (SN) إٕي ٕفشي ٙبُٔ ثبيي

 ثبٙي. 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر ٕبيَ ُيَ، ثٙيٞبي ثَ ٭لاٜٚ

 ٔٛاد -2-1-5-5-2

 ٚ/يوب  1هَىٙويٜ  اِیوبف  اُ إوشفبىٜ  ثوب  ٚ ثبٙوي  ISO 10467 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔبثك ثبيي اّٝي اسبله ٚ ٍٚٚىي ٔیّٝ ٔٛاى

 ٚ آٖ ثيٖٚ يب دَوٙٙيٜ ثب إشَ دّي ٍُيٗ ٚ 6اي دبٍؿٝ ٔٞٙٛ٭ي وٙٙيٜ سمٛيز يب 5ٕ٘يي ،4اي ٍٙشٝ  ىٕشٝ يب 3اي ٍٙشٝ ،2دیٕٛشٝ

ٓ  اّٝي اسبله يب ٍٚٚىي ٔیّٝ ٙٛ٘ي. ٕبهشٝ ٍُيٗ، ثٝ ٚيْٜ هٛاٛ ىاىٖ ثَاي لاُْ يٞب افِٚى٘ي وبٍثَى، ٍٝٛر ىٍ ٗ  ٞو  ؿٙوی

   ثبٙي. سَٔٛدلإشیىي 8)إٓشَي( ىٍٚ٘ي لايٝ ِِْٚ، ٍٝٛر ىٍ ٚ 7ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق كبٚي سٛا٘ٙي ٔي

                                                   
1- Chopped 
2- Continuous 
3- Strand 
4- Roving 
5- Mat 
6- Fabric Synthetic Veil 

7- Aggregates 
8- Liner 
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ٔ  ٕٞـٙیٗ، ثبٙي. ايِٚفشبِیه إشَ دّي ٍُيٗ ٫ٛ٘ اُ ٞب لايٝ سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٖ  اُ دو  آُٔوٛ

ٝ  سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ ،6845-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ A ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك سغییوَ   ىٔوبي  ىاٍاي ثبيوي  ٞوب  لايو

  ثبٙي. UV ١ي افِٚى٘ي كبٚي ٚ Cº 70 كيالُ (HDT) ٌَٔبيي ٙىُ

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

َ  ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ُ  الإوشٛٔ َ  ىٍٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثَاي .ثبٙي 1 يٝ ٌٛ٘ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ْ  .٘یٖوز  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ  ٘وب  يوب  ِِٛو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي ٭لأز

ٝ  اٝوّي  اسبلوه  يب ٍٚٚىي ٔیّٝ ىٍ فِّي اػِاي اُ إشفبىٜ ىٍٍٝٛر ٟ  ىٍ وو ُ  ٌبُٞوبي  يوب  فب١ولاة  ٔٮوَ  آٖ اُ كبٝو

ٝ  ٘جبيوي  ºC (2 ± 23،) ىٔوبي  ىٍ ٍُٚ 7 ٔير ثٝ g/l 30 وَّيي ٕييٓ ٔلَّٛ ىٍ ٞب آٖ وَىٍٖٚ غ٥ٛٝ اُ دٔ ٖٞشٙي،  اي ٘ٚوب٘

 ٙٛى. ٔٚبٞيٜ فِّي، ػِء هٍٛىٌي اُ

ٍ  ثبُىيوي  اسبلوه /ٍٚ آىْ يٜ سِٛیيوٙٙي س٤ٕٛ ثبيي ؿٖت ٔٚوٞبر اسٞبَ، ٔلُ ىٍ ؿٖت ثٝ ٘یبُ ىٍٍٝٛر  ٙوٛى.  ا٩ٟوب

ٝ  ا٦٘جوبق  اُ ٔوب٬٘  ٘جبيوي  ٚ ٌٌاٙشٝ ٔٙفي سبطیَ آٖ ثب َٕٞاٜ اػِاي هٛاٛ ثَ ٘جبيي ٞب ؿٖت ؿٙیٗ، ٞٓ  ثوب  ٔٛ٘شبّٙويٜ  ٕوبٔب٘

 ٙٛ٘ي. 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ وبٍايي اِِأبر

  آصٖٔٛ ا٘داْ تشاي ٔشخـ ؿشايظ -2-1-5-5-3

  .ثبٙي 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثَاي َٔػ٬ َٙاي٤

  ازلاَ ٞاي ٔحُ -2-1-5-5-4

 15591 ٙوٕبٍٜ  ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبَ ٞبي ٔلُ وبٍايي ٚ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر

  ثبٙي.

  ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-5-5-5

 ىٍ ISO 10467 إوشب٘ياٍى  ىٍ َٔثو٣ٛ  اثٮبىي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي GRP-UP اّٝيِ اسبله ٚ ٍٚىيٚ ٔیّٝ اػِاي اثٮبى

 ثبٙي. ايٕٙي ٔمٍَار ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ آىْ ىٍٖٚ ثٝ افَاى ىٕشَٕي ثَاي ٞب ىٞب٘ٝ .ثبٙي ٥َٛ ٚ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ل٦َ، ثب ٍاث٦ٝ

 وٙٙي. ٔي اِِاْ ٍا mm 600 كيالُ ل٦َ ثب اي ىٞب٘ٝ ،ايٕٙي اِِأبر

   ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-5-5-6

 إوشب٘ياٍى  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔبثك ٞب آٖ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر وٝ ٙٛ٘ي ٕبهشٝ ٞبيي ثو٘ اُ ثبيي اّٝي اسبله ٚ ٍٚٚىي ٔیّٝ

ISO 10467 .ٙٛى: سٮییٗ ثبيي ُيَ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ ثبٙي 
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ٝ  اُ إوشفبىٜ  ثوب  (σb,s) ٙىٖوز  ىٍ اِٚیٝ ٥ِٛي فٚبٍي سٙ٘ (،TT) ٘ٛ٭ي آُٖٔٛ ثَاي -اِف  ٍٚٗ ٚ ٔٙٚوٍٛ  يٞوب  آُٔٛ٘و

   ٙٛى. سٮییٗ ،15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ سٛٝیف

 وٙي. ا٩ٟبٍ ٚ سٮییٗ ٍا (σb,s,min) اِٚیٝ ٚيْٜ ٥ِٛي فٚبٍي سٙ٘ كيالُ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ -ة

  ثبٙي. 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔىب٘یىي، ٔٚوٞبر ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ

 ٞا آٖ ازلاَ ٞاي ٔحُ ٚ تاصديذ ٞاي سٚٞا/ازاله آدْ ٘ـسي فذْ -2-1-5-5-7

ٗ  ىٍ ًوَٙيٜ وبٍثَىٞبي ثَاي ٞب آٖ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ٚ ثبُىيي ٞبي اسبله ٚ ٍٚٞب آىْ ُ  ىٍ ثبيوي  ١وبث٦ٝ،  ايو ٍ  ٔمبثو  فٚوب

 ثبُىيي اسبله ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ثو٘ ٘ٚشي ٭يْ ثبٙٙي. ٘ٚشي ثيٖٚ EN 476 ثب ٦ٔبثك bar 0 ٚ bar 5/0 ثیٗ هبٍػي ٚ ىاهّي

ُ  ٚ ثبٙوٙي  ISO 10467 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك وٝ ٙٛى ٔي س٢ٕیٗ ٍٝٛسي ىٍ ١بث٦ٝ، ايٗ ثَ ٦ٙٔجك َ  ٞوبي  ٔلو  ٞوب،  آٖ اسٞوب

 وٙٙي. ثَآٍٚىٜ ٍا 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى اِِأبر

  ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-5-5-8

 ثبٙي. 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي، ٘ٚب٘ٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر

  سٚ آدْ ٞاي خّىاٖ ٚ ٞا خّٝ -2-1-5-5-9

 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ٞبي َ٘ىثبٖ ٚ 12027 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ آىْ ٞبي ٞب/دّىبٖ دّٝ

EN 14396 .ثبيي ٍٚٚىي، ٔیّٝ ٦ٕق اُ ٞب دّىبٖ ُىٌي ثیَٖٚ كيالُ ثبٙٙي mm 120 .ٞوبي  دّىبٖ ثیٗ ٭ٕٛىي فبّٝٝ ثبٙي 

ثوٝ   ثبيي سىي ٞبي دّىبٖ ثبٙي. mm 350 سب mm 250 ىٍٔليٚىٜ ٚ ٙٛى ىاىٜ اٍسجب٣ آٖ اػِاي ىاهّي اٍسفب٫ ثٝ ثبيي ٍٚ آىْ

 mm 270 ٔلويٚىٜ  ىٍ ،± mm 10 ٍٚاىاٍي ثوب  ٭ٕٛىي، ٝفلٝ ىٍ ٞب آٖ َٔاوِ فبّٝٝ وٝ ٙٛ٘ي طبثز ٥ٍٛي ٔشٙبٚة ٍٝٛر

َ  ثبلاي mm350 سب mm 250 ٭ٕٛىي فبّٝٝ ثب ثبيي ىٚسبيي ٞبي دّىبٖ ثبٙي. mm300 سب ٓ  ٙوٛ٘ي.  طبثوز  يىوييٍ  ؿٙویٗ،  ٞو

 ثبٙي. mm (10± 300) ثبيي ٞب آٖ َٔاوِ ثیٗ افمي فبّٝٝ

 ٍٚ آىْ يوه  ىٍٖٚ سِٛیيوٙٙويٜ  س٤ٕٛ ٙيٜ ٘ٞت ٞبي دّىبٖ ،15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ، ٍٞٙبْ

 (FV) ٭ٕوٛىيِ  ٘یَٚي ا ٭ٕبَ كیٗ وٙٙي. سلُٕ ٍا kN 5 (FH) وٚیيِٖ ثیَٖٚ افمي ٘یَٚي ٚ kN 2 (FV) ٭ٕٛىيِ ٘یَٚي ثبيي

kN 2، ٖاُ ثی٘ سغییَ ٙىُ ٘جبيي دّىب mm 5 ٚ َاُ ثی٘ ىائٕي ٙىُ سغیی mm 1 ٝثبٙي. ىاٙش 

 ثبٙي. 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ٞبي دّىبٖ ٚ ٞب دّٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ

  ا٘غثاق اسصياتي -2-1-5-5-10

  ثبٙي. 18532 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ثبُىيي ٞبي اسبله ٚ ٍٚٞب آىْ ا٦٘جبق اٍُيبثي
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 (PRC) اػسش خّي تسٗ ٌزاسيِِٛٝ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-6

  وّیاذ -2-1-6-1

ٗ  اُ إوشفبىٜ  ثب ثبيي اسٞبلار يب ٞب ِِٛٝ ً  إوشَ،  دّوي  ٍُيو ٝ  ٕوٙ ٖ  يوب   دَوٙٙويٜ  ثوب  ٞوب،  ىا٘و  ووبٍثَى،  ىٍٝوٍٛر  ٚ آٖ ثويٚ

ٝ  إز سَٕٔٛز دّیَٕي إشَ، دّي ٍُيٗ ٙٛ٘ي. ٕبهشٝ هبٛ، ٞبي ٚيٌْي ثٝ ىٕشیبثي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ييٞب افِٚى٘ي  سٛا٘وي  ٔوي  وو

 ثبٙي. إشَ ٚيٙیُ يب غیَاٙجب٫ إشَ دّي

 PRC ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ -2-1-6-2

 وّیاذ -2-1-6-2-1

 تٙذي سدٜ -2-1-6-2-1-1

 اي، ىايوَٜ  )يٮٙوي  ٔم٬٦ ٙىُ ٚ سَا٘ٚٝ( ثيٖٚ يب ثبُ سَا٘ٚٝ ٍٝٛرثٝ  وبٌٌٍاٍي )يٮٙي ٘ٞت ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ

 كَف  اُ إشفبىٜ ثب ٙٛ٘ي، وبٌٌٍاٍي ثبُ سَا٘ٚٝ يٞب ٍٚٗ ثب إز لَاٍ وٝ ييٞب ِِٛٝ ٙٛ٘ي. ثٙيي ٍىٜ ثبىثبىوي( يب َٔغي سوٓ

O، ٍاُ إوشفبىٜ  ثوب  ٙوٛ٘ي،  وبٌٌٍاٍي سَا٘ٚٝ ثيٖٚ يٞب ٍٚٗ ثب إز لَاٍ وٝ ييٞب ِِٛٝ .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٍىٜ ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ ى 

ٝ  ىٍ ،C كوَف   اُ إشفبىٜ ثب ٙىُ، اي ىايَٜ ٔم٬٦ ثب يٞب ِِٛٝ .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٍىٜ ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ ىٍ ،T كَف   ٌوٌاٍي  ٙٙبٕو

ٝ  ىٍ ،E كوَف   اُ إوشفبىٜ  ثوب  ٙوىُ،  َٔغي سوٓ ٔم٬٦ ثب يٞب ِِٛٝ .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٍىٜ  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ثٙويي  ٍىٜ ٌوٌاٍي  ٙٙبٕو

 .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٍىٜ ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ ىٍ ،K كَف  اُ إشفبىٜ ثب ٙىُ، ثبىثبىوي ٔم٬٦ ثب يٞب ِِٛٝ

  ثبٙي. 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر، ٕبيَ ُيَ، ثٙيٞبي ثَ ٭لاٜٚ

  ٔٛاد -2-1-6-2-1-2

ٗ  اُ إوشفبىٜ  ثب ثبيي اسٞبلار يب ٞب ِِٛٝ ً  إوشَ،  دّوي  ٍُيو ٝ  ٕوٙ ٖ  يوب   دَوٙٙويٜ  ثوب  ٞوب،  ىا٘و  ووبٍثَى،  ىٍٝوٍٛر  ٚ آٖ ثويٚ

 ٙٛ٘ي. ٕبهشٝ هبٛ، ٞبي ٚيٌْي ثٝ ىٕشیبثي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ييٞب افِٚى٘ي

ٔ  ٕٞـٙیٗ، ثبٙي. ايِٚفشبِیه إشَ دّي ٍُيٗ ٫ٛ٘ اُ ٞب لايٝ سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٖ  اُ دو  آُٔوٛ

ٝ  سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ ،6845-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ A ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك سغییوَ   ىٔوبي  ىاٍاي ثبيوي  ٞوب  لايو

ٝ  َٔسج٤ اِِأبر ثب ثبيي ٍُيٗ ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ ثبٙي. UV ١ي افِٚى٘ي كبٚي ٚ Cº 70 كيالُ (HDT) ٌَٔبيي ٙىُ  ٙويٜ  اٍائو

ٍ  ١وٕٗ،  ىٍ ثبٙي. ىاٙشٝ ٦ٔبثمز  EN 13121-1 إشب٘ياٍى ىٍ ٗ  ٔمويا ٗ  ىٍ ٍُيو ٗ  ثوش َ  دّوي  ٍُيو  ثوب  ٦ٔوبثك  ،(PRC) إوش

 ثبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ُٚ٘ي 7% اُ سَ وٓ ٘جبيي ،EN 637 إشب٘ياٍى

 ٭يْ إشلىبْ، ثَ آٍٚ ُيبٖ سبطیَ ثٝ ٔٙؼَ وٝ ثبٙي ىٞٙيٜ سٚىیُ اػِاء اُ ٔمبىيَي كبٚي ٘جبيي ٞب دَوٙٙيٜ ٚ ٞب ىا٘ٝ ًٕٙ

٘  ٘جبيوي  ٞوب  دَوٙٙيٜ ٚ ٞب ىا٘ٝ ًٕٙ ًٍار ا٘ياُٜ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. (PRC) إشَ دّي ٍُيٗ ثشٗ ىٚاْ يب ٘ٚشي  ٕوِْٛ  يوه  اُ ثوی
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 ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثب ٦ٔبثك ثبيي ٘یِ ٞب دَوٙٙيٜ ٚ ٞب ىا٘ٝ ًٕٙ ٔٚوٞبر ثبٙي. اسٞبَ يب ِِٛٝ (e) ىيٛاٍٜ ١وبٔز يٗسَ وٛؿه

 ثبٙي. 302 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

َ  ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ُ  الإوشٛٔ َ  ىٍٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثَاي .ثبٙي 1 يٝ ٌٛ٘ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ْ  .٘یٖوز  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ  ٘وب  يوب  ِِٛو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي ٭لأز

 سٕٛو٤  ثبيوي  ٞوب  ؿٖوت  ٞوبي  ٚيٌْوي  ٚ ٘و٫ٛ  ٙوٛ٘ي،  ٔشُٞ ٞٓ ثٝ ؿٖت اُ إشفبىٜ ثب اسٞبَ، ٔلُ اػِاي وٝ ىٍٍٝٛسي

ٝ  وٙي س٢ٕیٗ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ ٙٛ٘ي. ٔٚوٜ سلٛيُ، ٚ/يب ىٍهٛإز ٍٞٙبْ ٖٔشٙيار ىٍ سِٛیيوٙٙيٜ،  ٍٚي ٞوب  ؿٖوت  وو

ٝ  ا٦٘جوبق  ٭يْ ثٝ ٔٙؼَ ٚ ٘ياٙشٝ آٍٚ ُيبٖ اطَي ٖٞشٙي، سٕبٓ ىٍ آٖ ثب وٝ ياػِاي هٛاٛ ّ  ٕوبٔب٘  اِِأوبر  ثوب  ٙويٜ  ٔٛ٘شوب

 ٘ٚٛى. 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ وبٍايي

  ؽاٞشي ٚضقیر -2-1-6-2-1-3

ٜ  اُ ٭وبٍي  ٞوب  آٖ هبٍػي ٚ ىاهّي ٦ٕٛف ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بيي ثٍِي ثيٖٚ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وٝ ٍٞٙبٔي  ٘وٛال

 يوب  سَن اُ ٭بٍي ثبيي ِِٛٝ ٦ٕٛف ٞبي ِجٝ .ثبٙي ،ٙٛى ٔي 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘ وٝ ٦ٕلي

َ   .ٙوٛ٘ي  ٔي ٘ٚز، ثيٖٚ اسٞبِي ٔلُ سٚىیُ اُ ٔب٬٘ وٝ ثبٙي ٘ٛالٞي اُ ٭بٍي ثبيي اسٞبَ ٔلُ ٦ٕٛف ٚ ثٛىٜ ثَآٔيٌي  ٞو

َ  ىٍ ٙويٜ  ٔٚوٜ ٍٚاىاٍي ٔليٚىٜ ىٍ ٚ ٞب آٖ ٥ِٛي ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ٚ ثٛىٜ ٝبف ثبيي اسٞبَ يب ِِٛٝ يا٘شٟب ىٚ  ٞوبي  ػويٚ

 .ثبٙٙي 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٚ (40-2) ،(39-2) ٞبي ػيَٚ اثٮبىي اِِأبر

  آصٖٔٛ ا٘داْ تشاي ٔشخـ ؿشايظ -2-1-6-2-1-4

  .ثبٙي 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثَاي َٔػ٬ َٙاي٤

  ازلاَ ٞاي ٔحُ -2-1-6-2-1-5

 ٚ ٙويٜ  ٔٛ٘شبّ اسٞبَ ٔلُ اثٮبى كياوظَ ٙىُ، َٔغي سوٓ اػِاي ثَاي يب هبٍػي ل٦َ كياوظَ ٚ ٥َٛ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ

 وٙي. ا٭لاْ سلٛيُ، ٚ/يب ىٍهٛإز ٍٞٙبْ ٖٔشٙيار ىٍ ٍا إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٛاى ٘یِ

ِ  ٞب كبِز ايٗ اُ يه َٞ ىٍ .ٙٛى ٔي سمٖیٓ ّٝت يب دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٌَٜٚ ىٚ ثٝ اسٞبَ ٔلُ ْ  يوب  ٔمبٚٔوز  لبثّیوز  ٘یو  ٭وي

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى سٛا٘ي ٔي ا٘شٟبيي ثبٍ ثٝ ٔمبٚٔز

ٝ  ثوب  وٝ (δ) اي ُاٚيٝ ا٘لَاف ٔمياٍ كياوظَ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ ٝ  سٛػو َ  آٖ، ثو ُ  ٞو َ  ٔلو  ىٍ ٍا إوز  ٙويٜ  ٥َاكوي  اسٞوب

ٝ  ثب وٝ (Dmax) ٥ِٛي ييػب ػبثٝ كياوظَ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ وٙي. ا٩ٟبٍ سلٛيُ، ٚ/يب ىٍهٛإز ٍٞٙبْ ٖٔشٙيار، ٝ  سٛػو  آٖ، ثو

ٍ  سلٛيوُ،  ٚ/يوب  ىٍهٛإز ٍٞٙبْ ٖٔشٙيار، ىٍ ٍا إز ٙيٜ ٥َاكي اسٞبَ ٔلُ َٞ ُ  ثوَاي  وٙوي.  ا٩ٟوب َ  ٞوبي  ٔلو  اسٞوب
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ٗ  (L) إشمَاٍِ ٥َٛ 2/0 % اُ سَ وٓ ٘جبيي ،ٙٛى ٔي ٘یِ ىٔبيي اطَار ٙبُٔ وٝ ٥ِٛي ييػب ػبثٝ كياوظَ ،دٌيَ ا٘ٮ٦بف  ثّٙويسَي

 ٙٛى. إشفبىٜ إز لَاٍ وٝ ثبٙي اي ِِٛٝ

 ٞا ِِٛٝ -2-1-6-2-2

 ِِٛٝ ٘ٛؿ -2-1-6-2-2-1

ٝ  PRC كوَٚف   ثٝ 1-1-2-6-1-2 ُيَثٙي اُ ٔٙبٕت كَٚف افِٚىٖ ثب ثبيي ِِٛٝ ٫ٛ٘ ٗ  ىٍ ٙوٛى.  ٌوٌاٍي  ٙٙبٕو  ٍٚٗ، ايو

 .ٙٛى ٔي سِٛیي (39-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٞبيي ٙٙبٕٝ

 PRC يٞا ِِٛٝ ٌزاسي ؿٙاػٝ -39-2 خذَٚ

 ٌزاسي ٘اْ ٔمغـ ؿىُ

 (T) زشا٘ـٝ تذٖٚ واسٌزاسي (O) تاص زشا٘ـٝ واسٌزاسي اخسلاسي فلأر ؿىُ

 C PRC-OC PRC-TC ٙىُ اي ىايَٜ

 E PRC-OE PRC-TE ٙىُ َٔغي سوٓ

 K PRC-OK PRC-TK ٙىُ ثبىثبىوي

 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-6-2-2-2

  ثبٙي. (40-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي (،PRC-OC) ثبُ سَا٘ٚٝ ٍٚٗ ثٝ اػَا ثَاي اي ىايَٜ PRC يٞب ِِٛٝ اثٮبىي اِِأبر

 PRC-OC تا ؿذٜ ٌزاسي ؿٙاػٝ يٞا ِِٛٝ تشاي اتقادي اِضأاذ -40-2 خذَٚ

 لغشي ٘ثٛدٖ ٌٛ٘یا سٚاداسي حذاوثش تٛدٖ ٔؼسمیٓ اص ا٘حشاف حذاوثش داخّي لغش اػٕي ا٘ذاصٜ

DN اِف di سٚاداسي Δstr,max tsq,max 
 Mm mm mm/m mm/m 

150 150 

3 ± 5 3 
200 200 
250 250 
300 300 
400 400 4 ± 

6 4 
500 500 5 ± 

600 600 

6 ± 7 5 
700 700 
800 800 
900 900 
1000 1000 
1200 1200 

10 ± 

8 

6 
1400 1400 
1500 1500 
1600 1600 
1800 1800 

12 ± 7 
2000 2000 
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 PRC-OCؿذٜ تا  ٌزاسي ي ؿٙاػٝٞا ِِٛٝاِضأاذ اتقادي تشاي  -40-2خذَٚ ادأٝ 

 ٘ثٛدٖ لغشيحذاوثش سٚاداسي ٌٛ٘یا  حذاوثش ا٘حشاف اص ٔؼسمیٓ تٛدٖ لغش داخّي ا٘ذاصٜ اػٕي

DN اِف di سٚاداسي Δstr,max tsq,max 

 Mm Mm mm/m mm/m 

2200 2200  

  

2400 2400 

2600 2600 

2800 2800 

3000 3000 

 يبثي ٙٛ٘ي.  سَيٗ ٔمبىيَ ىٍ ايٗ ػيَٚ ىٍٖٚ ي إٕي، اثٮبى َٔث٣ٛ ثبيي ثیٗ ِ٘ىيهٞب ا٘ياُٜثَاي ٕبيَ  -اِف
 

بر    ثبٙي. (41-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي (،PRC-TC) سَا٘ٚٝ ثيٖٚ ٍٚٗ ثٝ اػَا ثَاي اي ىايَٜ PRC يٞب ِِٛٝ اثٮبىي اِِأ

 PRC-TC تا ؿذٜ ٌزاسي ؿٙاػٝ يٞا ِِٛٝ تشاي اتقادي اِضأاذ -41-2 خذَٚ

 ا٘ذاصٜ
 اػٕي

 آٖ سٚاداسي ٚ اػسمشاس عَٛ خاسخي لغش
 اص ا٘حشاف حذاوثش

 تٛدٖ ٔؼسمیٓ
  سٚاداسي حذاوثش

 لغشي ٘ثٛدٖ ٌٛ٘یا

DN اِف da سٚاداسي L سٚاداسي Δstr,max tsq,max 
 mm mm Mm mm mm/m mm/m 

150 210 

5 ± 

1000 

5 ± 
5 0/1 

200 275 1000 
 1990يب  990 360 250

 1990يب  990 400 300

 1990يب  990 550 400

500 660 1990 

600 760 

6 ± 

1990 

700 860 1990 

800 960 1990 

900 1100 1990 

 2990يب  1990 1185 1000 ± 8

1200 1485 

6 ± 

2980 

10 

5/1 

1400 1720 2980 

25 + 
10 - 

1500 1820 2980 
1600 1940 2980 
1800 2160 2980 
2000 2400 2980 
2200 2630 

8 ± 

2975 

15 
2400 2870 2975 
2500 2985 2970 
2600 3100 2970 

  ٙٛ٘ي. يبثي ىٍٖٚ ػيَٚ ايٗ ىٍ ٔمبىيَ سَيٗ ِ٘ىيه ثیٗ ثبيي َٔث٣ٛ اثٮبى إٕي، يٞب ا٘ياُٜ ٕبيَ ثَاي -اِف
 

 ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٙىُ، ثبىثبىوي ٚ ٙىُ َٔغي سوٓ ٔمب٬٥ ثب اي ىايَٜ غیَ يٞب ِِٛٝ ثَاي اثٮبىي اِِأبر

  .ثبٙي 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ
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  ثبٙي: ُيَ ٔمبىيَ اُ يىي ثبيي (L) ٔثطَ ٥َٛ ،PRC-OC، PRC-OE ٚ PRC-OK يٞب ِِٛٝ ثَاي

    DN: mm 10 ±  m 2 ≤ 250 ثَاي -اِف

    mm 10 ±  m 3 يب DN: mm 10 ±  m 2 > 250 ثَاي -ة

  .WN: mm 10 ±  m 2 ثَاي -ح

 ثبٙي: ُيَ ٔمبىيَ اُ يىي ثبيي (L) ٔثطَ ٥َٛ ،PRC-TC، PRC-TE ٚ PRC-TK يٞب ِِٛٝ ثَاي

    mm 10 ±  m 2 يب DN: mm 10 ±  m 1 يب DN ٚ 1000 ≥  WN يب WN ≤ 400 ثَاي -اِف

    DN: mm 10 ±  m 2 يب DN ٚ 1000 ≥  WN يب WN > 400 ثَاي -ة

  .DN: mm 10 ±  m 3 يب WN ≥ 1000 ثَاي -ح

 .ثبٙي 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞٙيٕي ٔٚوٞبر ٕبيَ

 ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-6-2-2-3

ٝ  إوٕي،  ا٘ياُٜ ثب ٔشٙب٩َ وٝ َٔث٣ٛ (qcr,min) هَىٙٛ٘يٌي ٘یَٚي كيالُ ثبيي ِِٛٝ  آٖ إوشلىبٔي  ٍىٜ ٚ ٌوٌاٍي  ٙٙبٕو

 وٙي. سلُٕ وبٍثَى، ثَكٖت ،(44-2) يب (43-2) ،(42-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٍا إز

 PRC-OC ٚ PRC-TC تا ؿذٜ ٌزاسي ؿٙاػٝ يٞا ِِٛٝ تشاي اػسحىأي سدٜ حذالُ -42-2 خذَٚ

 اػسحىأي سدٜ اػٕي ا٘ذاصٜ
DN PRC-OC PRC-TC 

500 ≥  DN ≥ 150 140 160 

1000 ≥  DN ≥ 600 120 140 

3000 ≥  DN ≥ 1200 90 120 

 PRC-OE ٚ PRC-TE تا ؿذٜ ٌزاسي ؿٙاػٝ يٞا ِِٛٝ تشاي اػسحىأي سدٜ حذالُ -43-2 خذَٚ

 اػسحىأي سدٜ اػٕي ا٘ذاصٜ
DN PRC-OC PRC-TC 

900/600 ≥  WN/HN ≥ 450/300 140 160 

1500/1000 ≥  WN/HN ≥ 1050/700 120 140 

2100/1400 ≥  WN/HN ≥ 1800/1200 90 120 

 PRC-OK ٚ PRC-TK تا ؿذٜ ٌزاسي ؿٙاػٝ يٞا ِِٛٝ تشاي اػسحىأي سدٜ حذالُ -44-2 خذَٚ

 اػسحىأي سدٜ اػٕي ا٘ذاصٜ
DN PRC-OC PRC-TC 

1000 ≥  DN ≥ 800 120 140 
1800 ≥  DN ≥ 1200 90 120 

 
  ثبٙي. (45-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٥ِٛي هٕٚي ٕٔبٖ ثٝ ٔمبٚٔز كيالُ
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 عِٛي خٕـي ٕٔاٖ تٝ ٔماٚٔر حذالُ -45-2 خذَٚ

 kNm عِٛي، خٕـي ٕٔاٖ تٝ ٔماٚٔر اػٕي ا٘ذاصٜ
DN PRC-OC PRC-TC 

150 7/2 0/3 

200 7/5 2/6 

250 3/8 8/8 

300 9/9 5/10 

400 6/11 6/12 
 

PRC سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ِِٝٛ  PRC-TC، PRC-TE يب PRC-TK  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٖ  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

َ  ٦ٙٔجك يٞب آُٔٛ٘ٝ (cσ) فٚبٍي إشلىبْ آُٖٔٛ، اُ دٔ ٙٛى. آُٖٔٛ 1-17386  ٔوٌوٍٛ،  إوشب٘ياٍى  2-3-4-5 ُيَثٙوي  ثو

N/mm اُ ثی٘ ثبيي
 ثبٙي. 80 2

َ  50 كیٗ إشلىبْ وبٞ٘ ىٍٝي سٮییٗ ثَاي ٔلی٤ سٟبػٓ سلز ثّٙئير هَىٙٛ٘يٌي إشلىبْ آُٖٔٛ ْ  ٕوب  ا٘ؼوب

ُ  يب/ٚ ىٍهٛإز ٍٞٙبْ ٖٔشٙيار، ىٍ ٍا ثّٙئير ٘ٛ٭ي آُٖٔٛ ايٗ اُ كبُٝ ٘شیؼٝ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ .ٙٛى ٔي ْ  سلٛيو  ا٭ولا

ٖ  ٔوير   ثّٙوي  هَىٙوٛ٘يٌي  إشلىبْ ،17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ وٙي.  يوبثي  ثوَٚ

ٓ  ٘جبيي ٔمياٍ ايٗ .ٙٛى ٔي سٮییٗ اِٚیٝ إشلىبْ اُ ىٍٝيي ثٝ ٍٝٛر ٘یَٚ(، سلز ٕبَ 50 اُ )دٔ ِِٛٝ ثَاي ٙيٜ َ  وو  اُ سو

ٝ  إوز  ٘یَٚيي وٙٙيٜ سٮییٗ ٙيٜ، يبثي ثَٖٚ ٔمياٍ ايٗ ثبٙي. اِٚیٝ إشلىبْ %50 ٝ  وو ٟ  ىٍ ِِٛو َ  ٔٮوَ  يوب  إویيي  ٔلّوٛ

 وٙي. سلُٕ ٘میٞٝ ٚل٫ٛ ثيٖٚ ٕبَ 50 ٔير ثٝ سٛا٘ي ٔي لّیبيي،

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-6-2-2-4

  ثبٙي. 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ

 ازلالاذ -2-1-6-2-3

   ٙٛ٘ي: ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ ُيَ، ٔٛاٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب ا٘ٚٮبة ٚ ٞب هٓ

  ( O) ثبُ سَا٘ٚٝ ثٝ ٍٝٛر وبٌٌٍاٍي يٮٙي ٘ٞت، ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك -اِف

  ( K) ثبىثبىوي يب (E) َٔغي سوٓ (،C) اي ىايَٜ يٮٙي ٔم٬٦، ٙىُ -ة

  .WN/HN يب DN يٮٙي إٕي، ا٘ياُٜ -ح

َ  (K يوب  C، E) ٔم٦و٬ِ  ٙىُ إز. (O) ثبُ سَا٘ٚٝ ثٝ ٍٝٛر ١بث٦ٝ، ايٗ ىٍ ٞب ا٘ٚٮبة ٚ ٞب هٓ ٘ٞت ٚ اػَا ٍٚٗ  اسٞوب

ٜ  ٞوبي  ٙىُ اُ يىي ٚ ثٛىٜ يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي ٔشُٞ آٖ ثٝ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ ىٍ وٝ اي ِِٛٝ ٔم٬٦ ٙىُ ثب ثبيي  ٙويٜ  ٔٚوو

 آٖ ثٝ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٕبٔب٘ٝ ىٍ وٝ اي ِِٛٝ إٕي ا٘ياُٜ ثب ثبيي اسٞبلار WN/HN يب DN إٕي ا٘ياُٜ ثبٙي. (38-2) ػيَٚ ىٍ

 ثبٙي. 2-2-2-6-1-2 ُيَثٙي ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ إٕي يٞب ا٘ياُٜ اُ يىي ٚ ثٛىٜ يىٖبٖ ،ٙٛى ٔي ٔشُٞ

  ثبٙي. 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار، ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ
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 ازلاَ ٔحُ واسايي -2-1-6-2-4

  ثبٙي. 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبَ، ٔلُ وبٍايي ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-6-2-5

 ثبٙي. 17386-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق، اٍُيبثي

 PRC يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-6-3

  :ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ُيَ َٔاكُ ثب ٦ٔبثك ،1لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب سَا٘ٚٝ ثيٖٚ ٍٚٗ ثَاي ىٞي اسٞبَ

ُ  ىٍ ٔٙبٕوت  ىٞي اسٞبَ ثَ سٛا٘ٙي ٔي وٝ ثبٙي هبٍػي اػٖبْ اُ ٭بٍي ثبيي GRP 2غلاف ٚ ِِٛٝ َ٘ي -1  اسٞوبَ،  ٔلو

  ٌٌاٍ٘ي. سبطیَ

  ٙٛى. سٕیِ ِِٛٝ ا٘شٟبي ٔلی٤ وُ هٚه، ٚ سٕیِ دبٍؿٝ اُ إشفبىٜ ثب ثبٙي. سٕیِ ثبيي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -2

ٝ  ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ٍٚي لإشیىي ىٌٍُیَ اثشيا ِِٛٝ، ٍٚي GRP غلاف ٘ٞت اُ لجُ -3 َ  ٍٚي ٙوٛى.  ٘ٞوت  ِِٛو  ثوب  ٚاٙو

   ٙٛى. آغٚشٝ وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ سِٛیيوٙٙيٜ، س٤ٕٛ سٛٝیٝ ٙيٜ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ

   ٙٛى. كبُٝ يىٙٛاهشي سٕبٓ لإشیىي ٚاَٙ ثب وٝ ٙٛى ىاىٜ لَاٍ GRP غلاف ىٍٖٚ ٥ٍٛي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -4

  إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (27-2) ٙىُ ىٍ GRP غلاف ٚ لإشیىي ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ىٞي اسٞبَ اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 GRP غلاف تا ازلاَ ٔحُ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -27-2 ؿىُ

ٝ  اُ إوشفبىٜ  ثوب  ىٞوي  اسٞبَ اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى. إشفبىٜ سٛا٘ي ٔي ٘یِ فٛلاىي غلاف اُ ،GRP غلاف ػبي ثٝ َ  كّمو  ىٌٍُیو

   إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (28-2) ٙىُ ىٍ فٛلاىي غلاف ٚ لإشیىي

                                                   
1- Rubber Seal Ring 
2- Sleeve 
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 فٛلادي غلاف تا ازلاَ ٔحُ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -28-2 ؿىُ

   ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ِِٛٝ، دیٚب٘ي ىٍ ؿٛثي( )كّمٝ ؿٛثي ٞبي ل٦ب٫ ٕٞٝ ثٛىٖ ٘ٞت اُ ،ٞب ِِٛٝ ىٞي اسٞبَ كیٗ

 يوه  ثوب  ٚ 2-3-5-1-2 ُيَثٙوي  ثب ٦ٔبثك لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ اُ إشفبىٜ ثب ثبُ سَا٘ٚٝ ٍٚٗ ثَاي ىٞي اسٞبَ

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٚاَٙ

 PRC يٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ا٘ثاسؽ -2-1-6-4

 ا٘ثاسؽ -2-1-6-4-1

 ؿٟبٍ ٍٚي ِِٛٝ ٕٞـٙیٗ، ٛى.ٙ إشفبىٜ ٞب،هٛىٍٚ كَوز ثَاي ف٢بيي ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ثَاي ،وبفي ٖٔبكز ثب ٔىب٘ي اُ

  ٙٛى. ٍ٭بيز ُٔیٗ ٦ٕق ٚ ِِٛٝ ثیٗ cm 10 كيالُ ٞٛايي فبّٝٝ ٙٛى. ىاىٜ لَاٍ ٙٗ ٞبي سَاٗ/ویٖٝ

ُ  ٍا ٞوب  ِِٛٝ ُٖٚ فَٖٚ٘ٚز، ٌٛ٘ٝٞیؾ ثيٖٚ ثبيي ُٔیٗ ،ٞب ِِٛٝ ُٖٚ سلُٕ اُ ا٥ٕیٙبٖ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٓ  وٙوي.  سلٕو  ؿٙویٗ،  ٞو

  ثبٙي. cm 60 كيالُ ٞب ِِٛٝ ثیٗ ػب٘جي فبّٝٝ كيالُ ا٘جبٍٗ، كیٗ ثبٙي. ٙیت ثيٖٚ ٚ افمي ثبيي ُٔیٗ

َ  ثوب  يٞوب  ِِٛٝ ثَاي إز. ٔؼبُ ٍىيف يه فم٤ ثبلاسَ، ٚ mm 1000 ل٦َ ثَاي ٞب ِِٛٝ ؿیئبٖ ٓ  ل٦و َ  وو َ  اُ سو  mm ل٦و

  ٘جبٙٙي. ػب٘جي سٕبٓ ىاٍاي ٞب ِِٛٝ وٝ إز ٔؼبُ ىٍٍٝٛسي فم٤ ٍىيف، ىٚ ىٍ ؿیئبٖ 1000

 ٘وٍٛ  ىٍٔٮَٟ لَاٌٍیَي ُٔبٖ ٔير ِِٛٝ، ٍٚي سِٛیي سبٍين ثَٔجٙبي 1ٍٚٚى سَسیت ثٝ سِٛیيوٙٙيٜ ا٘جبٍ اُ ٞب ِِٛٝ سلٛيُ ثب

   ٙٛ٘ي. ًهیَٜ ،كفب٩شي دٛٙ٘ ثيٖٚ ٔبٜ 18 اُ ثی٘ ٔير ثٝ غیَٖٔمف ف٢بي ىٍ ٘جبيي ٞب ِِٛٝ ٙٛى. كيالُ ،هٍٛٙیي

 ٞوبي  ٍٚغٗ ٞب، ٌَئ ٔٮَٟ ىٍ ٘جبيي ٚاَٙٞب ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ،ٕبيٝ ىٍ ٚ هٛى اّٝي ثٙيي ثٖشٝ ىٍ ثبيي لإشیىي، ٚاَٙٞبي

  ٌیَ٘ي. لَاٍ ،٢َٔ ٔٛاى ٕبيَ ٚ ٞب كلاَ ٘فشي، ٔٚشمبر

 

                                                   
1- First in, First out 
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 ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ييخا خاتٝ -2-1-6-4-2

َ  لولاة،  اُ ٙٛى. دَٞیِ ،ّٝت اػٖبْ ١َثٝ اُ ٘بٙي إٓیت اُ سب ٙٛى ىلز ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍا٘ياُي ٍٞٙبْ  ُ٘ؼیو

ْ  س٤ٕٛ ١َثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٞب ِِٛٝ هٚٗ ييػب ػبثٝ اُ ٘ٚٛى. إشفبىٜ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٍ وبثُ يب  ٜ،ٙوي  ٕووز  اػٖوب

 ثوَاي  ٙوٛى.  دَٞیِ يٜ،ٙ اي ٘م٦ٝ ثبٌٌٍاٍي ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٦ٕٛكي ٍٚي ِِٛٝ ييػب ػبثٝ اُ ٕٞـٙیٗ ٙٛى. هٛىىاٍي

ُ ) ٙوٛى  إشفبىٜ اي،سٖٕٝ ىٚ ٍٚٗ ٚ ِِٛٝ ُٖٚ سلُٕ لبثّیز ثب اي دبٍؿٝ يب ِیفي دٟٗ يٞب سٖٕٝ اُ ،ٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝ  ٙوى

ٝ  ٘یِ ٚ كُٕ للاة اُ ٞب سٖٕٝ اٍسفب٫ سٖٕٝ، اُ إشفبىٜ ثَاي (.2-29 َ  ىٚ اُ ٞوب  آٖ فبٝوّ ٖ  ثبيوي  ِِٛوٝ،  ٕو ٝ  ثبٙوي،  يىٖوب  ثو

 ثبٙي. ثَلَاٍ ِِٛٝ ٭ٕٛىي ٚ افمي سٮبىَ ِل٪ٝ، َٞ ىٍ وٝ ايٌٛ٘ٝ

 
 زؼٕٝ دٚ تا ِِٛٝ تّٙذوشدٖ -29-2 ؿىُ

 ٕ٘يي يب ٚ دلإشیىي ٔلبف٨ اُ وٝ إز ٔؼبُ ىٍٍٝٛسي فم٤ اي، دبٍؿٝ سٖٕٝ ػبي ثٝ ثىُٖ ٕیٓ يب ُ٘ؼیَ اُ إشفبىٜ

  ٙٛى. إشفبىٜ ِِٛٝ، ثب ثىُٖ ٕیٓ يب ُ٘ؼیَ سٕبٓ ٔلُ ىٍ

ٝ  ىٌٍیوَي  ٭يْ اُ سب ٙٛى ػبثؼب cm 10 سب cm 5 ا٘ياُٜ ثٝ ِِٛٝ اثشيا كُٕ، يب ثبٍا٘ياُي ٍٞٙبْ َ  ثوب  ِِٛو ٝ  ٕوبي  ٚ ٞوب  ِِٛو

ٝ  ىٍٖٚ ُا ٌٌٍ٘ويٜ  ٞوبي  ٥ٙوبة  يب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٚ ىٍ ٞب للاة اُ ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ٔلی٦ي، ٭ٛأُ ٝ  ِِٛو ٖ  ثو ٍ  ٭ٙوٛا  اثوِا

 ٙٛ٘ي. غّشب٘يٜ ٍٕٙي يب ٕوز ُٔیٗ ٍٚي ٘جبيي ٞب ِِٛٝ ٘ٚٛى. إشفبىٜ ِِٛٝ وَىٖثّٙي

ٗ  إز. ٔؼبُ ِِٛٝ، ثیَٚ٘ي ٚػٝ ٥َيك اُ فم٤ ِیفشَان ثب ِِٛٝ ييػب ػبثٝ  ٔىوب٘یىي  سَِٔٞوبي  اُ إوشفبىٜ  ٝوٍٛر،  ىٍايو

 (.30-2 )ٙىُ ٙٛى سٙ٪یٓ ِِٛٝ ل٦َ ثب ٔشٙبٕت ثبيي ِیفشَان، ٞبي ٙبهه ثیٗ فبّٝٝ ٚ ٥َٛ ٍ٭بيز ٚ )ٌٜٛ(
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 ِیفسشان تا ِِٛٝ ييخا خاتٝ -30-2 ؿىُ

ٝ  ٙوٛى.  إشفبىٜ ،وبٍ ايٗ ٚيْٜ هٛىٍٚٞبي يب وفي هٛىٍٚٞبي اُ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٍٞٙبْ  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو

 ىٍ ٞوب  ٔوبىٌي  وٝ ٙٛ٘ي ؿیيٜ ٞٓ ٍٚي ٥ٍٛي ٞب ِِٛٝ ىاٍ، ٔبىٌي يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍيثبٍ ٍٞٙبْ ٙٛ٘ي. ٔلىٓ ٘مُ ٚ كُٕ ُا لجُ

ٍ  وٙٙيٜسلُٕ ٞبي لايي ٚ ٞب ٟٔبٍي ٞب،ٌبٜ سىیٝ سٕبْ ٍ٘یَ٘ي. لَاٍ ٔؼبٍٚ يٞب ِِٛٝ ٔبىٌي ثب سٕبٓ ٝ  ٕو٦ق  ٍٚي ثوب  ٚ ٞوب  ِِٛو

ُ  كیٗ ٞب إٓیت ٕبيَ يب اي ٘م٦ٝ ثبٍ ايؼبى اُ وٝ ٙٛى ىاٍ دٚشي يب دٛٙب٘يٜ ٥ٍٛي ٔٙبٕت ٔٛاى ثب ثبيي اسٞبلار ُ  ٚ كٕو  ،٘مو

 ثبٙٙي. اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثب ٖٔشمیٓ سٕبٓ ىٍ ٘جبيي ٕیٕي ٞبي ٥ٙبة ٚ ُ٘ؼیَٞب ٙٛى. دَٞیِ

 PRC تاصديذ ٞاي ازاله ٚ سٚٞا آدْ -2-1-6-5

 وّیاذ -2-1-6-5-1

  ٙٛ٘ي: ثٙيي ٍىٜ ُيَ، ثٝ ٍٝٛر ثبيي ١بث٦ٝ، ايٗ ثب ٦ٔبثك ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي

  ثبُىيي  اسبله يب ٍٚ آىْ يٮٙي ُٞىٚي، يب فب١لاة ٕبٔب٘ٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٕبُٜ ٫ٛ٘ ثَإبٓ -اِف

 ٔو٥َٚي. يب دٛٙب٘ٙيٜ ىاَ وبٞٙيٜ، ىاَ دبيٝ، ثو٘ ٍٚٚىي، ٔیّٝ يب اّٝي اسبله يٮٙي اػِا، ٫ٛ٘ ثَإبٓ -ة

ٝ  اػِايوي  ٚ M كَف  اُ إشفبىٜ ثب ٙٛ٘ي، إشفبىٜ ٍٚٞب آىْ ثَاي إز لَاٍ وٝ اػِايي ٕبُٜ، ٫ٛ٘ إبٓ ثَ ٍ  وو  إوز  لوَا

 .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٍىٜ ٌٌاٍي، ٙٙبٕٝ ىٍ IC كَٚف  اُ إشفبىٜ ثب ٙٛ٘ي، إشفبىٜ ثبُىيي ٞبي اسبله ثَاي

 كوَٚف   اُ إوشفبىٜ  ثوب  دبيوٝ،  ٞبي ثو٘ ،R كَف  اُ إشفبىٜ ثب ٍٚٚىي، ٞبي ٔیّٝ يب اّٝي ٞبي اسبله اػِا، ٫ٛ٘ إبٓ ثَ

BU، َكَٚف  اُ إشفبىٜ ثب وبٞٙيٜ، ٞبي ىا RS، َكَٚف  اُ إشفبىٜ ثب دٛٙب٘ٙيٜ، ٞبي ىا CS ٚ اُ إوشفبىٜ  ثوب  ٞوب،  ٔو٥َٚي 

 .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٍىٜ ٌٌاٍي، ٙٙبٕٝ ىٍ T كَف 

 ٍٚٗ، ايٗ ىٍ ٙٛى. ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ PRC كَٚف  ثٝ فٛق ٔٙبٕت كَٚف افِٚىٖ ثب ثبيي ٙيٜ ٕبهشٝ ثبُىيي اسبله يب ٍٚ آىْ

   .ٙٛى ٔي سِٛیي (46-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٞبيي ٙٙبٕٝ
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ِ  إوشلىبٔي  ٍىٜ ٚ إوٕي  ا٘ياُٜ اّٝي، اسبله ثب يىذبٍؿٝ دبيٝ ٞبي ثو٘ ٚ ٍٚٚىي ٞبي ٔیّٝ اّٝي، ٞبي اسبله ثَاي  ٘یو

ٝ  يب اّٝي اسبله إٕي ا٘ياُٜ ٞب، ٔو٥َٚي ٚ ٞب ىاَ ثَاي ٙٛى. ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ ثبيي َ  ىٍ ٍٚٚىي ٔیّو  إوٕي  ا٘وياُٜ  ٞوب،  آٖ ُيو

 ٙٛى. ٌٌاٍي ٘بْ ثبيي ٘یِ ٭ٕٛىي هَىٙٛ٘يٌي إشلىبْ ٚ ىٕشَٕي ىٞب٘ٝ

 تاصديذ ٞاي ازاله ٚ سٚٞا آدْ تشاي PRC اص ؿذٜ ػاخسٝ اخضاي ٌزاسي ؿٙاػٝ -46-2 خذَٚ

 ٌزاسي ٘اْ اخضاء ٘ٛؿ

 (IC) تاصديذ ازاله (M) سٚ آدْ اخسلاسي فلأر ٘اْ

 R PRC-M-R PRC-IC-R ٍٚٚىي ٔیّٝ يب اّٝي اسبله

 BU PRC-M-BU PRC-IC-BU دبيٝ ثو٘

 ٘ياٍى وبٍثَى RS PRC-M-RS وبٞٙيٜ ىاَ

 CS PRC-M-CS PRC-IC-CS دٛٙب٘ٙيٜ ىاَ

 ٘ياٍى وبٍثَى T PRC-M-T ٔو٥َٚي
 

 ثبٙي. 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر ٕبيَ ُيَ، ثٙيٞبي ثَ ٭لاٜٚ

 ٔٛاد -2-1-6-5-2

ٖ  يوب   دَوٙٙويٜ  ثوب  إوشَ،  دّي ٍُيٗ ٞب، ىا٘ٝ ًٕٙ اُ إشفبىٜ ثب ثبيي ثبُىيي اسبله يب ٍٚ آىْ  ووبٍثَى،  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ آٖ ثويٚ

 ٙٛى. ٕبهشٝ هبٛ، ٞبي ٚيٌْي ثٝ ىٕشیبثي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ييٞب افِٚى٘ي

ٔ  ٕٞـٙیٗ، ثبٙي. ايِٚفشبِیه إشَ دّي ٍُيٗ ٫ٛ٘ اُ ٞب لايٝ سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٖ  اُ دو  آُٔوٛ

ٝ  سٕبْ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍُيٗ ،6845-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ A ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك سغییوَ   ىٔوبي  ىاٍاي ثبيوي  ٞوب  لايو

ٝ  َٔسج٤ اِِأبر ثب ثبيي ٍُيٗ ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ ثبٙي. UV ١ي افِٚى٘ي كبٚي ٚ Cº 70 كيالُ (HDT) ٌَٔبيي ٙىُ  ٙويٜ  اٍائو

 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ،(PRC) إشَ دّي ٍُيٗ ثشٗ ىٍ ٍُيٗ ٔمياٍ ١ٕٗ، ىٍ ثبٙي. ىاٙشٝ ٦ٔبثمز  EN 13121-1إشب٘ياٍى ىٍ

EN 637، ثبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ُٚ٘ي 7% اُ سَ وٓ ٘جبيي  

َ  ثٝ ٔٙؼَ وٝ ثبٙٙي ىٞٙيٜسٚىیُ اػِاء اُ ٔمبىيَي كبٚي ٘جبيي ٞب دَوٙٙيٜ ٚ ٞب ىا٘ٝ ًٕٙ ٖ  سوبطی َ  آٍٚ ُيوب  إوشلىبْ،  ثو

٘  ٘جبيوي  ٞوب  دَوٙٙيٜ ٚ ٞب ىا٘ٝ ًٕٙ ًٍار ا٘ياُٜ ؿٙیٗ، ٞٓ .ٙٛى (PRC) إشَ دّي ٍُيٗ ثشٗ ىٚاْ يب ٘ٚشي ٭يْ  يوه  اُ ثوی

 ّٔوي  إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب دَوٙٙيٜ ٚ ٞب ىا٘ٝ ًٕٙ ٔٚوٞبر .ثبٙي اسٞبَ يب ِِٛٝ (e) ىيٛاٍٜ ١وبٔز يٗسَ وٛؿه ِْٕٛ

 ثبٙي. 302 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت ىٌٍُیَٞب سِٛیي ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى الإشَٛٔي ٔٛاى

َ  ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ثٙيي ٍىٜ ثبٙٙي. 7491-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ُ  الإوشٛٔ َ  ىٍٔمبثو  ٌبُٞوبي  ٚ فب١ولاة  ٕویب

َ  ٔظوبَ،  ثَاي .ثبٙي 1 يٝ ٌٛ٘ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ َ  ٚاٙو ٔ  اُ ىٌٍُیو  يوب  EPDM لإوشیه  ػوٙ

ْ  .٘یٖوز  1 يٝ ٌٛ٘و  اُ SBR لإشیه ِٚي ثٛىٜ 1 يٝ ٌٛ٘ اُ EPDM/PP الإشَٛٔ سَٔٛدلإشیه ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ  ٘وب  يوب  ِِٛو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي لإشیىي ىٌٍُیَ ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي ٭لأز
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ٝ  اٝوّي  اسبلوه  يب ٍٚٚىي ٔیّٝ ىٍ فِّي اػِاي اُ إشفبىٜ ىٍٍٝٛر ٟ  ىٍ وو ُ  ٌبُٞوبي  يوب  فب١ولاة  ٔٮوَ  آٖ اُ كبٝو

ٝ  ٘جبيوي  ºC (2 ± 23،) ىٔوبي  ىٍ ٍُٚ 7 ٔير ثٝ g/l 30 وَّيي ٕييٓ ٔلَّٛ ىٍ ٞب آٖ وَىٍٖٚ غ٥ٛٝ اُ دٔ ٖٞشٙي،  اي ٘ٚوب٘

 ٙٛى. ٔٚبٞيٜ فِّي ػِء هٍٛىٌي اُ

ٍ  ثبُىيوي  ٍٚ/اسبلوه  آىْ يٜ سِٛیيوٙٙي س٤ٕٛ ثبيي ؿٖت ٔٚوٞبر اسٞبَ، ٔلُ ىٍ ؿٖت ثٝ ٘یبُ ىٍٍٝٛر  ٙوٛى.  ا٩ٟوب

ٝ  ا٦٘جوبق  اُ ٔوب٬٘  ٘جبيي ٚ ٌٌاٙشٝ ٔٙفي سبطیَ آٖ، ثب َٕٞاٜ اػِاي هٛاٛ ثَ ٘جبيي ٞب ؿٖت ؿٙیٗ، ٞٓ  ثوب  ٔٛ٘شبّٙويٜ  ٕوبٔب٘

 ٙٛ٘ي. 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ وبٍايي اِِأبر

 ؽاٞشي ٚضقیر -2-1-6-5-3

 اُ ٭وبٍي  ٞوب  آٖ هوبٍػي  ٚ ىاهّوي  ٕو٦ٛف  ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بيي ثٍِي ثيٖٚ ثبُىيي اسبله يب ٍٚ آىْ اػِاي وٝ ٍٞٙبٔي

 ٕو٦ٛف  ٚ ثوٛىٜ  ثَآٔويٌي  يوب  سوَن  اُ ٭بٍي ثبيي اػِا ٦ٕٛف ٞبي ِجٝ .ٙٛى ٔي ١بث٦ٝ ايٗ ثب ا٦٘جبق ٔب٬٘ وٝ ثبٙي ٦ٕلي ٘ٛالٜ

ٝ  يوب  اّٝي اسبله ا٘شٟبي ىٚ َٞ  .ٙٛ٘ي ٔي ٘ٚز ثيٖٚ ىٍُي سٚىیُ اُ ٔب٬٘ وٝ ثبٙي ٘ٛالٞي اُ ٭بٍي ثبيي اسٞبَ ٔلُ  ٍٚٚىي ٔیّو

شب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٍٚاىاٍي ٔليٚىٜ ىٍ ٚ ٞب آٖ ٥ِٛي ٔلٍٛ ثَ ٭ٕٛى ثبيي  ثبٙٙي. 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ

  آصٖٔٛ ا٘داْ تشاي ٔشخـ ؿشايظ -2-1-6-5-4

  .ثبٙي 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ثَاي َٔػ٬ َٙاي٤

  ازلاَ ٞاي ٔحُ -2-1-6-5-5

بر شب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبَ، ٞبي ٔلُ وبٍايي ٚ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأ    ثبٙي. 15591 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ

  ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-6-5-6

 ل٦َي ٌٛ٘یب٘جٛىٖ ٍٚاىاٍي ٚ (Δstr) ثٛىٖ ٖٔشمیٓ اُ ا٘لَاف (،di) ىاهّي ل٦َ ٍٚٚىي، ٞبي ٔیّٝ ٚ اّٝي ٞبي اسبله ثَاي

(tsq) ىيٛاٍٜ ١وبٔز ثبٙٙي. (47-2) ػيَٚ ىٍ َٔث٣ٛ ٞبي ٍٚاىاٍي ٚ ٔمبىيَ ثب ٦ٔبثك ثبيي (e،)  َ َ  ٚ (da) هوبٍػي  ل٦و  ٥وٛ

(L) ٚ ٙٛى. ٔٚوٜ سلٛيُ، ٚ/يب ىٍهٛإز ٍٞٙبْ ٖٔشٙيار، ىٍ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ثبيي ٞب آٖ ٞبي ٍٚاىاٍي  َ َ  كوياوظ  ٥وٛ

(L) ثبٙي: ُيَ ٔمبىيَ اُ ثی٘ ٘جبيي 

  mm 10 ± m 2 ثب ثَاثَ ،DN≥ 600  < 1000 ثَاي -اِف

 .mm 10 ± m 3 ثب ثَاثَ ،DN ≥ 1000 ثَاي -ة
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 ٚسٚدي ٞاي ٔیّٝ ٚ اكّي ٞاي ازاله تشاي اتقادي اِضأاذ -47-2 خذَٚ

 لغشي ٌٛ٘یا٘ثٛدٖ سٚاداسي حذاوثش تٛدٖ ٔؼسمیٓ اص ا٘حشاف حذاوثش داخّي لغش اػٕي ا٘ذاصٜ

DN اِف di سٚاداسي Δstr,max tsq,max 

 Mm mm mm/m mm/m 

600 600 

6 ± 7 5 800 800 

1000 1000 

1200 1200 

10 ± 

8 

6 1500 1500 

1600 1600 

1800 1800 

12 ± 7 

2000 2000 

2200 2200 

2400 2400 

2600 2600 

2800 2800 

3000 3000 

  ٙٛ٘ي. يبثي ىٍٖٚ ػيَٚ، ايٗ ىٍ ٔمبىيَ سَيٗ ِ٘ىيه ثیٗ ثبيي َٔث٣ٛ اثٮبى إٕي، يٞب ا٘ياُٜ ٕبيَ ثَاي -اِف

 
ٝ  ٞبيي ىٞٙيٜاسٞبَ كبٚي سٛا٘ٙي ٔي دبيٝ ٞبي ثو٘ ُ  ثو ُ  اُ ِِٛوٝ،  ٙوى ُ  )ىٍ اػوِا  ٍٚي ٙويٜ  ٘ٞوت  لجو ٝ  ٔلو  وبٍهب٘و

ٗ  ٟ٘وبيي  وبٍثَ ٚ سِٛیيوٙٙيٜ ثیٗ سٛافك ثب ثبيي ٞب آٖ ثبٙٙي، ٘یبُ ٍٔٛى اػِايي ؿٙیٗ وٝ ىٍٍٝٛسي ثبٙٙي. سِٛیيوٙٙيٜ(  سوبٔی

 ٙوٕبٍٜ  ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ىاىٜ وبٍايي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي دبيٝ ثو٘ ىٍ ٙيٜ فَاٞٓ PRC يٞب ِِٛٝ سٕبْ ٙٛ٘ي.

ٝ  PRC اُ غیَ ثٝ ٔٛاىي اُ وٙٙيٜ ٔشُٞ يٞب ِِٛٝ ثب اسٞبَ ٞبي ٔلُ اٌَ ثبٙٙي. 1-17386  ووبٍايي  اِِأوبر  ٙوٛ٘ي،  ٕوبهش

 ثبٙي. ١بث٦ٝ ايٗ ىٍ ِِٛٝ آٖ ثٝ َٔث٣ٛ ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞب آٖ

ٝ  ،ايٕٙوي  اِِأوبر  ثبٙوٙي.  ايٕٙوي  ٔمٍَار ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ىٍٖٚ ثٝ افَاى ىٕشَٕي ثَاي ٞب ىٞب٘ٝ َ  ثوب  اي ىٞب٘و  ل٦و

  .وٙي ٔي ػجبٍا ٍا mm 600 كيالُ

  ثبٙي. 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٞٙيٕي، ٔٚوٞبر ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ

   ٔىا٘یىي ٔـخلاذ -2-1-6-5-7

َ  ثب ٦ٔبثك ٍا إٕي ا٘ياُٜ ثب ٔشٙب٩َ َٔث٣ٛ (qcr,min) هَىٙٛ٘يٌي ٘یَٚي كيالُ ثبيي ٍٚٚىي، ٔیّٝ يب اّٝي اسبله  ػويٚ

  وٙي. سلُٕ ،(2-48)
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 ٚسٚدي ٔیّٝ يا اكّي ازاله خشدؿٛ٘ذٌي ٘یشٚي حذالُ ٚ اػسحىأي  سدٜ حذالُ -48-2 خذَٚ

  (qcr,min) خشدؿٛ٘ذٌي ٘یشٚي حذالُ (Sc) اػسحىأي سدٜ حذالُ اػٕي ا٘ذاصٜ

DN ٗلغش ٔسش تش عَٛ ٔسش تش ویّٛ٘یٛز kN/m يا N/mm 

600 25 15 

800 25 20 

1000 25 25 

1200 25 30 

1500 25 5/37 

1600 25 40 

1800 25 45 

2000 25 50 

2200 25 55 

2400 25 60 

2600 25 65 

2800 25 70 

3000 25 75 
 

 هَىٙٛ٘يٌي ٘یَٚي كيالُ ثبيي ٔو٥َٚي يب ىاَ ،17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ٍٞٙبْ

ٝ  ٞبيي ٔو٥َٚي ٚ ٞب ىاَ ثَاي وٙي. سلُٕ )فَٚدبٙي(، ٙىٖز يب ُايي سَن ثيٖٚ ٍا، ٭ٕٛىي ٜ  ٍٚ آىْ ٕوبُٜ  ىٍ وو  ثوب  ٕٞوَا

ُ  ،ٙوٛ٘ي  ٔوي  إوشفبىٜ  اي، ػوبىٜ  هٛىٍٚٞبي ا٘ٛا٫ سَىى ٘ٛاكي ىٍ ،سَ وٓ ٚ DN 1200 ثب ٍٚٚىي ٔیّٝ يب اّٝي اسبله  كويال

َ  ثوٍِي  إٕي يٞب ا٘ياُٜ ثَاي ثبٙي. kN 300 ثبيي (Fv) ٭ٕٛىي هَىٙٛ٘يٌي ٘یَٚي َ  ثوَاي  ٚ سو  وبٌٍوٌاٍي،  ٘وٛاكي  ٕوبي

 ٌیَى. لَاٍ ٟ٘بيي وبٍثَ ٚ سِٛیيوٙٙيٜ ثیٗ سٛافك ٍٔٛى ثبيي لاُْ ٭ٕٛىي هَىٙٛ٘يٌي ٘یَٚي كيالُ

PRC ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيي ثبُىيي ٞبي اسبله يب ٍٚٞب آىْ ٕبهز اػِاء سِٛیي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى  ٖ  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

N/mm اُ ثی٘ ثبيي ،ٞب آُٔٛ٘ٝ (cσ) فٚبٍي ٔمبٚٔز آُٖٔٛ، اُ دٔ ٙٛى. آُٖٔٛ 2-17386
 ثبٙي. 80 2

َ  50 كیٗ إشلىبْ وبٞ٘ ىٍٝي سٮییٗ ثَاي ٔلی٤ سٟبػٓ سلز ،ثّٙئير هَىٙٛ٘يٌي إشلىبْ آُٖٔٛ ْ  ٕوب  ا٘ؼوب

ْ  سلٛيُ، يب/ٚ ىٍهٛإز ٍٞٙبْ ٖٔشٙيار، ىٍ ٍا ثّٙئير ٘ٛ٭ي آُٖٔٛ ايٗ اُ كبُٝ ٘شیؼٝ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ .ٙٛى ٔي  ا٭ولا

ٖ  ٔوير   ثّٙوي  هَىٙوٛ٘يٌي  إشلىبْ ،17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ دٔ وٙي.  يوبثي  ثوَٚ

ٗ  اِٚیٝ إشلىبْ اُ ىٍٝيي ثٝ ٍٝٛر ٘یَٚ(، سلز ٕبَ 50 اُ )دٔ ٍٚٚىي ٔیّٝ يب اّٝي اسبله ثَاي ٙيٜ  .ٙوٛى  ٔوي  سٮیوی

 يوب  اّٝي اسبله وٝ إز ٘یَٚيي وٙٙيٜ سٮییٗ ٙيٜ، يبثي ثَٖٚ ٔمياٍ ايٗ ثبٙي. اِٚیٝ إشلىبْ 50% اُ سَ وٓ ٘جبيي ٔمياٍ ايٗ

ٝ  سٛا٘وي  ٔوي  ،17386-2 ٙوٕبٍٜ  ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك لّیبيي يب إیيي ٔلَّٛ ىٍٔٮَٟ ٍٚٚىي ٔیّٝ  50 ٔوير  ثو

 وٙي. سلُٕ ٙىٖز ايؼبى ثيٖٚ ٕبَ

 ثبٙي. 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔىب٘یىي، ٔٚوٞبر ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ
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 ٞا آٖ ازلاَ ٞاي ٔحُ ٚ تاصديذ ٞاي ازاله/سٚٞا آدْ ٘ـسي فذْ -2-1-6-5-8

ٝ  ٍا bar 1 ىاهّيِ فٚبٍ ثبيي ٞب آُٔٛ٘ٝ ،17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ، اُ دٔ  min 15 ٔوير  ثو

 ٔوير  ثٝ ٍا bar 8/0- (MPa 08/0-) ٔٙفيِ ىاهّي فٚبٍ ثبيي ؿٙیٗ، ٞٓ وٙٙي. سلُٕ ل٦َار يب َ٘ٓ ٘ٚشي، اُ اي ٘ٚب٘ٝ ثيٖٚ

min 15 ٖٚاُ ثی٘ فٚبٍ سغییَ ٚ وَىٜ سلُٕ آٖ اػِاي ىييٌي إٓیت اُ اي ٘ٚب٘ٝ ثي bar/h 08/0 (MPa/h 008/0) .٘جبٙي 

َ  ا٘ٮ٦وبف  ،اسٞبَ ٔلُ ثَاي ٥ِٛي ييػب ػبثٝ يب/ٚ اي ُاٚيٝ ا٘لَاف ثَاي ٔمياٍ كياوظَ اٌَ ْ  دوٌي ٗ  ٙوٛى،  ا٭ولا ُ  كوی  وو

ٖ  ثٝ ٙيٜ ا٭لاْ ٔمبىيَ ايٗ سلز ثبيي اسٞبَ ٔلُ ،فٛق ّٔي إشب٘ياٍى ع دیٕٛز ثب ٦ٔبثك ،آُٖٔٛ ُٔبٖ ٔير ُ  ٭ٙوٛا  كويال

 ٌیَى. لَاٍ

  ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-6-5-9

 ثبٙي. 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي، ٘ٚب٘ٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر

  سٚ آدْ ٞاي خّىاٖ ٚ ٞا خّٝ -2-1-6-5-10

 إوشب٘ياٍى  ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ٞبي َ٘ىثبٖ ٚ 12027 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٍٚ، آىْ ٞبي دّىبٖ/ٞب دّٝ

EN 14396 .اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي ٦ٕق اُ ٞب دّىبٖ ُىٌي ثیَٖٚ كيالُ ثبٙٙي PRC، ثبيي mm 120 .ثبٙي  ٝ  ٌوٌاٍي  فبٝوّ

ْ  ٞوبي  ٍٚاىاٍي ٚ اثٮوبى  ثوب  س٦وبثك  ىٍ ٚ ٙوٛى  ىاىٜ اٍسجوب٣  اػوِا  ىاهّي اٍسفب٫ ثٝ ثبيي ٍٚ آىْ ىٍ ٭ٕٛىي  سٕٛو٤  ٙويٜ  ا٭ولا

 ثبٙي. mm (10 ± 300) ثبيي افمي ٌٌاٍي فبّٝٝ ثبٙي. mm 350 سب mm 250 ىٍٔليٚىٜ ٚ ثٛىٜ سِٛیيوٙٙيٜ

 ٍا 12027 ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ىٍ ٙويٜ  ىاىٜ ٔىوب٘یىي  اِِأوبر  ثبيوي  اػِا ىٍٖٚ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ٙيٜ ٘ٞت ٞبي دّىبٖ

َ  (Fd) ٭ٕٛىي ٘یَٚي ثبيي ٞب آٖ ،17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ، اُ دٔ ٕبُ٘ي. ثَآٍٚىٜ  kN ثوب  ثَاثو

 وٙٙي. سلُٕ ٍا kN 5 ثب ثَاثَ (F1) وٚیيٖ ثیَٖٚ افمي ٘یَٚي ٚ 2

٘  ٘جبيوي  دّىبٖ سغییَ ٙىُ ،kN 2 ثب ثَاثَ (Fd) ٭ٕٛىي ٘یَٚي ثب آُٖٔٛ ٍٞٙبْ ٓ  ثبٙوي.  mm 5 اُ ثوی َ  ؿٙویٗ،  ٞو  سغییو

  ثبٙي. mm 1 اُ ثی٘ ٘جبيي آٖ ٔب٘يٌبٍ ٙىُ

  ا٘غثاق اسصياتي -2-1-6-5-11

  ثبٙي. 17386-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ثبُىيي، ٞبي اسبله ٚ ٍٚٞب آىْ ا٦٘جبق اٍُيبثي
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 (VC) ػفاِي ٌزاسيِِٛٝ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-7

  وّیاذ -2-1-7-1

ٝ  ٖٞوشٙي  اسٞبلاسي ٚ ٞب ِِٛٝ ػّٕٝ اُ ٕفبِي، اهشٞبٍ ثٝ يب 1ٙيٜ اي ٙیٚٝ ٕفبِي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٝ  ثوَاي  وو  ٞوبي  ٙوجى

ُ  .ٙوٛ٘ي  ٔي ثٙيي ٍىٜ ّٝت اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ػِٚ ٚ ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى طمّي فب١لاة َ  ٞوبي  ٔلو ٗ  اسٞوب  ٘و٫ٛ  ايو

ٝ  ىاهّوي  ٚ ثیَٚ٘وي  ٕو٦ٛف  ٖٞشٙي. دٌيَ ا٘ٮ٦بف اسٞبلار، ٚ ٞب ِِٛٝ  ٕو٦ٛف  ِٚوي  ثبٙوي   ىاٍ ِٮوبة  ثبيوي  اسٞوبلار  ٚ ٞوب  ِِٛو

 ثبٙي. ِٮبة ىاٍاي ٘یٖز، لاُْ ٔبىٌي يب/ٚ َ٘ي ىٞي اسٞبَ

  ثبٙي. لٖٕز( 7 )ٙبُٔ EN 295 إشب٘ياٍى ٔؼٕٛ٭ٝ ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر ٕبيَ ُيَ، ثٙيٞبي ثَ ٭لاٜٚ

 ػفاِي ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ -2-1-7-2

 ٔٛاد -2-1-7-2-1

ٝ  كوي  سوب  ثشٛا٘ي ِِٛٝ ثي٘ٝ وٝ ٥ٍٛي ٙٛ٘ي، سِٛیي ٔٙبٕت ٥جیٮي ٍٓ ٞبي هبن اُ ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٖ  اي ٙیٚو  ٙوي

 ثبٙي. ١بث٦ٝ ايٗ 7-1-2 ُيَثٙي فٙي ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ٔلَٞٛ ٚ ٙٛى ٌياهشٝ

 ٞٙذػي ٔـخلاذ -2-1-7-2-2

  ثبٙي. (49-2) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمبىيَ اُ سَ وٓ ٘جبيي ىاهّي ل٦َ

 ػفاِي يٞا ِِٛٝ داخّي لغش -49-2 خذَٚ

 داخّي لغش حذالُ اػٕي ا٘ذاصٜ
DN Mm 

100 96 

125 121 

150 146 

200 195 

225 219 

250 244 

300 293 

350 341 

400 390 
 

  ثبٙٙي. m 25/0 اُ وبُٔ ٢ٔبٍثي يب (50-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ثبلاسَ ٚ DN 200 يٞب ِِٛٝ سَػیلي إٕي ٞبي ٥َٛ

 

                                                   
1- Vitrified Clay 
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 زشخیحي اػٕي ٞاي عَٛ -50-2 خذَٚ

 زشخیحي اػٕي عَٛ اػٕي ا٘ذاصٜ
DN Mm 

200 5/1 -- 0/2 5/2 -- 

225 5/1 75/1 0/2 -- -- 

250 5/1 -- 0/2 5/2 -- 

300 5/1 -- 0/2 5/2 -- 

400 5/1 -- 0/2 5/2 0/3 
 

 ثبٙي. (51-2) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمبىيَ اُ سَ ثی٘ ٘جبيي ِِٛٝ ثي٘ٝ ثٛىٖ ٖٔشمیٓ اُ ا٘لَاف

 تٛدٖ ٔؼسمیٓ اص ا٘حشاف -51-2 خذَٚ

 تٛدٖ ٔؼسمیٓ اص ا٘حشاف حذاوثش اػٕي ا٘ذاصٜ

DN mm/m َٛاػٕي ع 

150 > DN 5 

200 > DN ≥ 150 5/4 

300 ≥ DN ≥ 200 4 

300 < DN 3 
 

  .ثبٙي EN 295-1 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٞٙيٕي ٔٚوٞبر ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ

 ؿیٕیايي ٚ فیضيىي ٔىا٘یىي، ٔـخلاذ -2-1-7-2-3

  ثبٙي. (52-2) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔمبىيَ اُ سَ وٓ ٘جبيي ٞب ِِٛٝ (FN) هَىٙٛ٘يٌي ِِٛٝ إشلىبْ

 DN 400 زا DN 200 تشاي خشدؿٛ٘ذٌي اػسحىاْ -52-2 خذَٚ

 سدٜ اػٕي ا٘ذاصٜ

DN 125 160 200 240 260 280 

 kN/m (،FN) خشدؿٛ٘ذٌي اػسحىاْ حذالُ 

200 -- 32 40 48 52 56 

225 28 36 45 -- -- -- 

250 -- 40 -- 60 65 70 

300 -- 48 -- 72 -- -- 

350 -- 56 70 -- -- -- 

400 48 64 80 -- -- -- 
 

ٓ  ٘جبيوي  m 1/1 اُ ثی٘ إٕي ٥َٛ ثب يٞب ِِٛٝ (BMR) هٕٚي ٕٔبٖ ثٝ ٔمبٚٔز كيالُ َ  وو َ  اُ سو  ىٍ ٙويٜ  ىاىٜ ٔموبىي

  ثبٙي. (53-2) ػيَٚ
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 خشدؿٛ٘ذٌي اػسحىاْ ٔماديش تشاي (BMR) خٕـي ٕٔاٖ تٝ ٔماٚٔر حذالُ -53-2 خذَٚ

ا٘ذاصٜ 

 اػٕي
FN BMR FN BMR FN BMR FN BMR FN BMR FN BMR 

DN kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m 
100 -- -- 28 3/1 34 7/1 40 0/2 -- -- -- -- 

125 -- -- -- -- 34 0/3 -- -- -- -- -- -- 

150 -- -- 28 4/3 34 0/4 40 6/4 -- -- -- -- 

200 -- -- 32 2/6 40 4/7 48 6/8 52 2/9 56 9/9 

225 28 5/6 36 4/7 45 0/9 -- -- -- -- -- -- 
 

ْ  يىييٍَ، ثٝ ٍٕي ل٦ٮبر وَىٖ طبثز ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى ؿٖت ؿٖجٙيٌي إشلىبْ اِِأبر  سلوز  هٖوشٍي  إوشلىب

ْ  ٞٛاثٙويي،  ٕبيٚوي،  ٔمبٚٔوز  ٞیيٍِٚیىي، ُثَي ٙیٕیبيي، ٔمبٚٔز ٞب، ٔفُٞ ٚ ٞب ِِٛٝ ثٙيي آة اي، ؿَهٝ ثبٍ  ٘ٚوشي  ٭وي

 .ثبٙي EN 295-1 إشب٘ياٍى 5 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ثبلا، فٚبٍ سلز آة ػز ثٝ ٔمبٚٔز ٚ اسٞبلار

 ازلاَ ٔحُ ٔٛ٘ساطؿذٜ يٞا ػأا٘ٝ ٚ ازلاَ ٞاي ٔحُ اِضأاذ -2-1-7-2-4

 7491-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك EPDM ٕشیهلا ػٙٔ اُ ثبيي وبٍثَى ثَكٖت الإشَٛٔي، يىٌٍُیَٞب

َ  ٙویٕیبيي  ٔمبٚٔوز  ثٙويي  ٍىٜ ثبٙوٙي.  7491-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك يٍٛسبٖ، دّي ػٙٔ اُ يب  ىٍ الإوشٛٔ

 ٭لأوز  يب ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ ٘بْ ثبٙي. 1 ٌٛ٘ٝ اُ ISO TR 7620 ثب ٦ٔبثك ثبيي ،آٖ اُ كبُٝ ٌبُٞبي ٚ فب١لاة ٕیبَ ٔمبثُ

َ  ؿٙیٗ، ٞٓ ٙٛى. ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ EPDM لإشیىي ٚاَٙ ٍٚي ثبيي آٖ اهشٞبٍي  ثوٝ ٝوٍٛر   ثبيوي  EPDM لإوشیىي  ىٌٍُیو

 ٙٛى. سِٛیي يىذبٍؿٝ

 إوشب٘ياٍى  6 ثٙوي  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيي اسٞبَ ٔلُ ٔٛ٘شبّٙيٜ يٞب ٕبٔب٘ٝ ٚ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر ٕبيَ

EN 295-1 ثبٙي.  

  ازلاَ ٞاي ٔحُ ٚ ازلالاذ ،ٞا ِِٛٝ ٔـسشن اِضأاذ -2-1-7-2-5

  .ثبٙي EN 295-1 إشب٘ياٍى 7 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ،اسٞبَ ٞبي ٔلُ ٚ اسٞبلار ،ٞب ِِٛٝ ٔٚشَن اِِأبر

 خزيش ا٘قغاف ٞاي وٛخّیًٙ ٚ ٞا ساتظ ٞا، زثذيُ -2-1-7-2-6

 .ثبٙي EN 295-4 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ،دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٞبي وٛدّیًٙ ٚ ٞب ٍاث٤ ٞب، سجييُ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر
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 سا٘ي ِِٛٝ ٔخلٛف يٞا ِِٛٝ -2-1-7-2-7

 .ثبٙي EN 295-7 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي 1ٍا٘ي ِِٛٝ ٔوٞٛٛ يٞب ِِٛٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٚ اِِأبر

  ٌزاسي ٘ـا٘ٝ ٚ ٌزاسي ؿٙاػٝ -2-1-7-2-8

 .ثبٙوي  EN 295-1 إوشب٘ياٍى  9 ٚ 8 ثٙويٞبي  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  سَسیت ثٝ اسٞبلار، ٚ ٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ

ً  ٚ ٞب ٍاث٤ ٞب، سجييُ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ ؿٙیٗ، ٞٓ َ  ا٘ٮ٦وبف  ٞوبي  وٛدّیٙو  8 ٚ 7 ثٙويٞبي  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ،دوٌي

 شب٘ياٍىإو  8 ٚ 7 ثٙويٞبي  ثب ٦ٔبثك ثبيي ،ٍا٘ي ِِٛٝ ٔوٞٛٛ يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ ٚ EN 295-4 شب٘ياٍىإ

EN 295-7 ثبٙي. 

 ا٘غثاق اسصياتي -2-1-7-2-9

  .ٙٛى ا٘ؼبْ EN 295-2 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ا٦٘جبق اٍُيبثي

 ػفاِي يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-7-3

ٝ  اُ إوشفبىٜ  ثب يىييٍَ، ثٝ ٕفبِي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ىٞي اسٞبَ يٞب ٍٚٗ َ  كّمو  ثوب  ٦ٔوبثك  2لإوشیىي  )ٚاٙوَ(  ىٌٍُیو

  :ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ُيَ، ٔبٍكُ

َ  ثَ سٛا٘ٙي ٔي وٝ ثبٙي هبٍػي اػٖبْ اُ ٭بٍي ثبيي ٔبىٌي/وٛدّیًٙ ٚ َ٘ي -1 ُ  ىٍ ٔٙبٕوت  ىٞوي  اسٞوب َ  ٔلو  اسٞوب

  ٌٌاٍ٘ي. سبطیَ

  ٙٛى. سٕیِ ِِٛٝ ا٘شٟبي ٔلی٤ وُ هٚه، ٚ سٕیِ دبٍؿٝ اُ إشفبىٜ ثب ثبٙي. سٕیِ ثبيي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -2

َ  ٍٚٗ ٚ وٙٙيٜ ٍٚاٖ اُ إشفبىٜ ثب ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -3 ٝ  ِِٛوٝ،  سِٛیيوٙٙويٜ  سٕٛو٤  سٛٝویٝ ٙويٜ   ا ٭ٕوب ٝ  آغٚوش  ثو

  ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ِِٛٝ، ىاٍ دن ا٘شٟبي ىٍ ٚيْٜثٝ ٔلی٤، وُ ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ

َ  ييػب ػبثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٙٙيٜ ٍٚاٖ ُيَا ٘ٚٛى  وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ لإشیىي ٚاَٙ إشمَاٍ ٙیبٍ -4  ٙوٛى.  ٚاٙو

ٖ  ٝوٍٛر  ىٍ ٙٛى. ٔبٕٝ، ٚ آِٛىٌي اُ ٭بٍي ٚ سٕیِ ثبيي ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ٕبُي، آغٚشٝ اُ دٔ  يوب  آِوٛىٌي  ؿٖوجیي

   ٙٛى. آغٚشٝ وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ ىٚثبٍٜ ٚ سٕیِ ثبيي َ٘ي وٙٙيٜ، ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ ا٘شٟبي ثٝ ٔبٕٝ

ٝ  يىٙوٛاهشي  سٕبٓ لإشیىي، ٚاَٙ ثب وٝ ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٔبىٌي/وٛدّیًٙ ىٍٖٚ ٥ٍٛي ِِٛٝ، ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -5  ىاٙوش

  ثبٙي.

                                                   
1- Pipe Jacking 
2- Rubber Seal Ring 
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ٝ  ٕ٘بيیوي  ىلز ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٔبىٌي/وٛدّیًٙ ىٍٖٚ ثٝ ِِٛٝ ػبُىٖ ثَاي اَْٞ اُ اٌَ -6 ٝ  وو ٝ  ثو ٝ  ِجو ٝ  يوب  ِِٛو  ِجو

 ووَى  إشفبىٜ ىيّٓ فٚبٍ ٌیَ ١َثٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ /اِٛاٍؿٛة ل٦ٮٝ يه اُ ثبيي وبٍ ايٗ ثَاي ٘ٚٛى. ٚاٍى إٓیت وٛدّیًٙ

 .(31-2 )ٙىُ

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ىٕز ثب سٛا٘ي ٔي ىٞي اسٞبَ ،DN ٚ 150 DN 100 يٞب ِِٛٝ ثَاي -7

 
 ٔادٌي/وٛخّیًٙ دسٖٚ تٝ ِِٛٝ دادٖ ُٞ تشاي چٛب/اِٛاس لغقٝ اص اػسفادٜ -31-2 ؿىُ 

 ػفاِي يٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ا٘ثاسؽ -2-1-7-4

 ا٘ثاسؽ -2-1-7-4-1

ٝ  ا٘جبٍٗ ٛى.ٙ إشفبىٜ ٞب،هٛىٍٚ كَوز ثَاي ف٢بيي ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘جبٍٗ ثَاي وبفي ٖٔبكز ثب ٔىب٘ي اُ إز لاُْ  ٞوب  ِِٛو

  ثبٙي. (32-2) ٙىُ ثب ٦ٔبثك دبِز ٍٚي ٚ اي ىٕشٝ ٍٝٛرثٝ  ثبيي
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 خاِر سٚي اي دػسٝ تٝ كٛسذ ٞا ِِٛٝ ا٘ثاسؽ -32-2 ؿىُ

ٗ  ىاهُ ؿٛثي ٞبي دبِز وٝ ٥ٍٛي ثبٙي، ٕوز ٚ ٝبف ٚ ٕٞٛاٍ ٖ٘جشب ٦ٕلي ٍٚي ثبيي ٞب ِِٛٝ ىٕشٝ ا٘جبٍٗ  فوَٚ  ُٔوی

ٝ  إٓیت اُ ػٌّٛیَي ثَاي ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى وبفي ف٢بي ٞب دبِز اُ وياْ َٞ ثیٗ .َ٘ٚى َ  ثو ُ  ٚاٙو  ىٍٝوٍٛر  ٔوبىٌي،  ىاهو

ٖ  ٦ٕق ٞٓ ىٍٍٝٛر ١ٕٗ، ىٍ ٙٛى. ىاىٜ لَاٍ ؿٛثي دبِز يب دبيٝ ٍٚي ِِٛٝ َٞ ٔؼِا، يٞب ِِٛٝ ٚػٛى  ىٍ ٔوبىٌي  ٚ ٘وَي  ثوٛى

 (.33-2 )ٙىُ ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ؿٛثي دبيٝ ِِٛٝ، ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ُيَ ا٘جبٍٗ، ٔىبٖ

 
 ِِٛٝ داس ٘شي ا٘سٟاي صيش دس چٛتي خايٝ -33-2 ؿىُ

َ  ،ٔٙبٕوت  ٚاىاٍٞوبي  سٕٛو٤  يىٙٛاهز ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٞب ِِٛٝ ٍىيف لَاٌٍَفشٗ ٔلُ ٗ  اٍسفوب٫  ٙوٛى.  طبثوز  ٚ وٙشوَ  ايو

 ٔٙبٕوت  ٚاىاٍٞبي سٮجیٝ ثب ٚ ٘جبٙي سٕبٓ ىٍ ُٔیٗ ثب ٞب ِِٛٝ ٔبىٌي لٖٕز وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ُٔیٗ ٦ٕق اُ كيالُ ٞب ٍىيف

 .ٙٛى ٞب آٖ غ٦ّیيٖ اُ ٔب٬٘ ثبيي

 ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ٔلُ يه ىٍ ثبيي ،ٖٔبٚي اي كّمٝ ٕفشي ٚ ٖٔبٚي ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ
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  ٙٛ٘ي. ا٘جبٍٗ دبِز ٍٚي ٘یِ اسٞبلار ثبٙي. ٞب آٖ ٔبىٌي ٍٚي ٚ ٭ٕٛىي ثٝ ٍٝٛر اسٞبلار ا٘جبٍٗ إز لاُْ

ٗ  ٞب، ٌَئ ٔٮَٟ ىٍ ٘جبيي ٚاَٙٞب ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ٕبيٝ ىٍ ٚ هٛى اّٝي ثٙيي ثٖشٝ ىٍ ثبيي لإشیىي، ٚاَٙٞبي  ٞوبي  ٍٚغو

 ٌیَ٘ي. لَاٍ ،٢َٔ ٔٛاى ٕبيَ ٚ ٞب كلاَ ٘فشي، ٔٚشمبر

 ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ييخا خاتٝ -2-1-7-4-2

َ  لولاة،  اُ ٙٛى. دَٞیِ ،ّٝت اػٖبْ ١َثٝ اُ ٘بٙي إٓیت اُ سب ٙٛى ىلز ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍا٘ياُي ٍٞٙبْ  ُ٘ؼیو

ْ  س٤ٕٛ ١َثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٞب ِِٛٝ هٚٗ ييػب ػبثٝ اُ ٘ٚٛى. إشفبىٜ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٍ وبثُ يب  ٜ،ٙوي  ٕووز  اػٖوب

 ثوَاي  ٙوٛى.  دَٞیِ ٜ،ٙي اي ٘م٦ٝ ثبٌٌٍاٍي ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٦ٕٛكي ٍٚي ِِٛٝ ييػب ػبثٝ اُ ٕٞـٙیٗ ٙٛى. هٛىىاٍي

 ٚ سىوي  يٞب ِِٛٝ ثَاي اي سٖٕٝ يه ٍٚٗ ٚ ِِٛٝ ُٖٚ سلُٕ لبثّیز ثب اي دبٍؿٝ يب ِیفي دٟٗ يٞب سٖٕٝ اُ ،ٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝ

ٝ  اٍسفوب٫  سٖٕٝ، اُ إشفبىٜ ثَاي (.35-2 ٚ 34-2 ٞبي ٙىُ) ٙٛى إشفبىٜ ٞب ِِٛٝ ىٕشٝ ثَاي اي سٖٕٝ ىٚ  لولاة  اُ ٞوب  سٖوٕ

 ثبٙي. ثَلَاٍ ِِٛٝ ٭ٕٛىي ٚ افمي سٮبىَ ِل٪ٝ، َٞ ىٍ وٝ ٥ٍٛي ثبٙي، يىٖبٖ ثبيي ِِٛٝ َٕ ىٚ اُ ٞب آٖ فبّٝٝ ٘یِ ٚ كُٕ

 
 اي زؼٕٝ يه سٚؽ تٝ ييخا خاتٝ -34-2 ؿىُ
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 اي زؼٕٝ دٚ سٚؽ تٝ ييخا خاتٝ -35-2 ؿىُ

شفبىٜ  ٙٛى. ا٘ؼبْ سبِه دٛىٍ ثب سٛا٘ي ٔي ٞب ِِٛٝ ىٍ سَن ٚػٛى ثٍَٕي ثبٍا٘ياُي، كیٗ ٘یٖز. ٔؼبُ ثىُٖ ٕیٓ يب ُ٘ؼیَ اُ إ

ٝ  ٞبي ىٕشٝ ٙٛى. إشفبىٜ ،وبٍ ايٗ ٚيْٜ هٛىٍٚٞبي يب وفي هٛىٍٚٞبي اُ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٍٞٙبْ  ٚ ٞوب  ِِٛو

ٓ  ٍٚي ٥وٍٛي  ٞب ِِٛٝ ىاٍ، ٔبىٌي يٞب ِِٛٝ ٌٌاٍيثبٍ ٍٞٙبْ ٙٛ٘ي. ٔلىٓ ٘مُ ٚ كُٕ ُا لجُ ،اسٞبلار ٝ  ٙوٛ٘ي  ؿیويٜ  ٞو  وو

 ٦ٕق ٍٚي ثبٍ وٙٙيٜسلُٕ ٞبي لايي ٚ ٞب ٟٔبٍي ٞب،ٌبٜ سىیٝ سٕبْ ٍ٘یَ٘ي. لَاٍ ٔؼبٍٚ يٞب ِِٛٝ ٔبىٌي ثب سٕبٓ ىٍ ٞب ٔبىٌي

 كُٕ كیٗ ٞب إٓیت ٕبيَ يب اي ٘م٦ٝ ثبٍ ايؼبى اُ وٝ ٙٛى ىاٍ دٚشي يب دٛٙب٘يٜ ٥ٍٛي ٔٙبٕت ٔٛاى ثب ثبيي ،اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ

 .(36-2 )ٙىُ ٙٛى دَٞیِ ٘مُ ٚ

 
 ٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ -36-2 ؿىُ
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 (CP) تسٙي ٌزاسيِِٛٝ يٞا ػأا٘ٝ -2-1-8

  وّیاذ -2-1-8-1

ٗ  ٚ سؼٟیوِار  ثوب  ٚ ٥وَف  فٙوي  ٔٚوٞبر ٦ٔبثك ٚ 2-8-1-2 ُيَثٙي إبٓ ثَ ثبيي فب١لاثي ثشٙي يٞب ِِٛٝ  آلار ٔبٙوی

 لاُْ يٞوب  آُٖٔٛ سلز وبٌٍبٜ، ثٝ كُٕ اُ لجُ ٚ ٙيٜ آٍٚي ٭ُٕ ٚ سِٛیي ،ٝلیق ویفي ٘٪بٍر سلز ،وبٍهب٘ٝ ىٍ ٔوٞٛٛ

ُ  ٙوَاي٦ي  ٞیؾ سلز وبٌٍبٜ ىٍ ثشٙي يٞب ِِٛٝ سِٛیي ٌیَ٘ي. لَاٍ ثبٍُٕي ٚ ٗ  ٚ ٘جوٛىٜ  ٔؼوب ُ  ايو ٝ  لجیو  ثوَاي  ٘جبيوي  ٞوب  ِِٛو

  ٌیَ٘ي. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى فب١لاة آٍٚي ػ٬ٕ ٞبي ٙجىٝ

 .إز ٔٚوٞبر ايٗ ثلض اُ هبٍع ،اي ىايَٜ غیَ ٔم٬٦ ثب ٍٚٞب فب١لاة وٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ

 تسٙي ازلالاذ ٚ ٞا ِِٛٝ -2-1-8-2

 ػادٜ تسٙي يٞا ِِٛٝ -2-1-8-2-1

ٝ  ل٦َ ِٚي إز سِٛیي لبثُ mm 900 كياوظَ ل٦َ سب ٕبىٜ ثشٙي يٞب ِِٛٝ ٝ  ٔٮٕوٛلا  ٕوبىٜ  ثشٙوي  يٞوب  ِِٛو  mm 600 ثو

ٝ  َٞ ٥َٛ ٘مُ، ٚ كُٕ ٍٞٙبْ ىٍ ِِٛٝ ثي٘ٝ فٚبٍِ سلُٕ ٚ ٘ٞت َٙاي٤ ثٝ سٛػٝ ثب .ٙٛى ٔي ٔليٚى ٝ  ٙوبه  ٕوبىٜ  ثشٙوي  ِِٛو

 إز. cm 125 اِي cm 100 ٗثی ٕبىٜ يثشٙ ِِٛٝ ٙبهٝ َٞ ٔفیي ٥َٛ سَيٗ ٔٮَٕٛ .ثبٙي ٔي ٔليٚى

  ٔؼّح تسٙي يٞا ِِٛٝ -2-1-8-2-2

ٝ  ىٍ ٔیٍَّىٞوب  .ثبٙوٙي  ٔوي  ٔیٍَّى لايٝ ىٚ يب يه ىاٍاي هٛى ٍىٜ ثٝ سٛػٝ ثب ،ّٖٔق فب١لاثي ثشٙي يٞب ِِٛٝ ٝ  وبٍهب٘و  ثو

   .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٔبٙیٗ س٤ٕٛ ٔیٍَّىٞب ٕجي ٕبهز ٭ٕٛٔب .ٙٛ٘ي ٔي ٘ٞت لبِت ىٍ ٚ ٙيٜ ٕبهشٝ لفٔ ٍٝٛر

ٝ  وبٍهب٘ؼوبر  إز. m 5 كيٚى ثٝ ٔليٚى ِٚي ٔشفبٚر ٘یِ فب١لاثي ّٖٔق ثشٗ ِِٛٝ ٙبهٝ َٞ ٥َٛ  ىاهّوي  ٕوبُي  ِِٛو

   .وٙٙي ٔي سِٛیي m 5/2 كياوظَ ٔفیي ٥َٛ ثب ٍا فب١لاثي ّٖٔق ثشٗ ِِٛٝ ٙبهٝ َٞ ٔٮٕٛلا

 ASTM C76 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔبثك يثبي ٞب آٖ ٔٚوٞبر وٝ ثٛىٜ V اِي I ٍىٜ دٙغ ٙبُٔ ّٖٔق فب١لاثي ثشٙي يٞب ِِٛٝ

  ثبٙي. 8906 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى آٖ، ٔٮبىَ يب

  ٔؼّح تسٙي يٞا ِِٛٝ خزيشؽ ضٛاتظ -2-1-8-2-3

 ثبيوي  ِِٛٝ ٥َاكي ِِٛٝ، دٌيَٗ يٞب ٍٚٗ اُ ٖٔشمُ إز. إشفبىٜ لبثُ ّٖٔق، ثشٙي يٞب ِِٛٝ وٙشََ ثَاي ُيَ ٍٚٗ ىٚ

َ  ٟ٘وبيي   ٔمبٚٔز ٚ mm 3/0 سَن ايؼبى ىٍ 1٘ج٘ ٕٝ آُٖٔٛ ٘یبُ ٍٔٛى ٔمبٚٔز وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ٓ  ثو  يوب  ASTM C76 إوب

 ٙٛى. كبُٝ 8906 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

                                                   
1- 3 Edge Test 
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 اَٚ: سٚؽ

ٜ  سٚویٜ ثَاي ؿٕٚي ثبٍُٕي ٚ ٔٞبِق آُٖٔٛ وبٍهب٘ٝ، ىٍ ثبٌٌٍاٍي آُٖٔٛ ٔجٙبي ثَ ِِٛٝ دٌيَٗ ٍٚٗ ايٗ  ٚ ٘وٛال

 :ثبٙي ٔي ُيَ َٙف ثٝ ،ٞب ِِٛٝ دٌيَٗ ٔٮیبٍ ٍٚٗ ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،ٍٚيز لبثُ ٔٮبيت

 ٗسَن ايؼبى ثَاي ٘ج٘ ٕٝ آُٖٔٛ ىٍ لاُْ ثبٍثَي سبٔی mm 3/0 ٟ٘وبيي  ٔمبٚٔز آُٔبي٘ ىٍهٛإز ثٝ )ثٙب  ِ  ٘یو

 (.ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ

 ٗٙويٜ  ا٘شوبة يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚي آة ػٌة آُٖٔٛ ىٍ لاُْ اِِأبر سبٔیٗ ٘یِ ٚ ٔٞبِق ٘یبُ ٍٔٛى اِِأبر سبٔی  ٗ  ثوش

   .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٘٪َ ٍٔٛى ٕفبٍٗ ىٍ وٝ اهشلا٣ ٥َف َٞ ثَاي ِِٛٝ ػياٍٜ اُ

 ٥َف. ثب آٖ س٦بثك سبيیي ٚ دٌيَٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٕبهشٝ يٞب ِِٛٝ اُ ؿٕٚي ثبٍُٕي 

 دْٚ: سٚؽ

 ىٍ ،ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼبْ ٍٚيز لبثُ ٘ٛالٜ ٚ ٔٮبيت سٚویٜ ثَاي ثبٍُٕي ٚ ٔٞبِق ٖٛآُٔ ٔجٙبي ثَ دٌيَٗ ٍٚٗ، ايٗ ىٍ

 :ثبٙي ٔي ُيَ َٙف ٝث ،ٞب ِِٛٝ دٌيَٗ ٔٮیبٍ ،ٍٚٗ ايٗ

 ُٖٛٔثوَاي  ٙيٜ اٍائٝ اِِأبر إبٓ ثَ ٔٞبِق ٘یبُ ٍٔٛى يٞب آ  َ ٝ  اهوشلا٣  ٥وَف  ٞو ٗ  ىٍ وو َ  ٔوٍٛى  ٕوفبٍ  ٘٪و

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،ٌَىى ٔي إشفبىٜ

 ُٖٛٔيٞب ٕ٘ٛ٘ٝ يب ٚ ثشٙي ٔغِٜ هَىٙيٖ آ  ٝ ُ  اي إوشٛا٘ ٗ  ٙويٜ  آٍٚي ٭ٕو ٖ  ٚ ثوش ٝ  آة ػوٌة  آُٔوٛ  يٞوب  ٕ٘ٛ٘و

   .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،ِِٛٝ ىيٛاٍٜ اُ ٙيٜ سٟیٝ

ٗ  ٚ ١وٛاث٤  ثوب  آٖ ٦ٔبثموز  ٚ ٞوب  آٖ ػبٌوٌاٍي  ٘لٜٛ ٔیٍَّى، ٔمياٍ سٮییٗ ٙبُٔ ٙيٜ ٕبهشٝ يٞب ِِٛٝ ثبٍُٕي  ٕٞـٙوی

 إز. ٘مٜ ٌَٞٛ٘ٝ اُ ِِٛٝ ثٛىٖ ٭بٍي

  ٔلشفي ٔلاِح اِضأاذ -2-1-8-2-4

 ػیٕاٖ -اِف

ٍ  إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  ٔٙبٕوت  دوُٛٚلا٘ي  افِٚى٘وي  ثب َٕٞاٜ II سیخ ٕیٕبٖ ثبيي فب١لاثي ثشٙي يٞب ِِٛٝ سِٛیي ىٍ  ٌیوَى.  لوَا

 دَسّٙي ٕیٕبٖ يب اي َٕثبٍٜ دَسّٙي ٕیٕبٖ ٫ٛ٘ اُ يب ٕ٘بيي دیَٚي ASTM C150 إشب٘ياٍى ىٍ ٔٛػٛى ١ٛاث٤ اُ ثبيي ٕیٕبٖ

 ٚ 3517 ،389 ٙوٕبٍٜ  ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب ١ٛاث٤ ٔٮبىَ، ثٝ ٥ٍٛ يب ثٛىٜ ASTM C595 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ،دُٛٚلا٘ي

  ٕ٘بيي. سبٔیٗ ٍا 3432

kg/m كيالُ ثبيي ٕیٕبٖ ٭یبٍ ٕٞـٙیٗ ثبٙي. 5/0 كياوظَ ثبيي ثشٗ ٕیٕبٖ ثٝ آة ُٚ٘ي ٖ٘جز
  ثبٙي. 280 3

 تسٗ ػٍٙذا٘ٝ ٔلاِح -ب

   ٕ٘بيٙي. سبٔیٗ ٍا 302 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ASTM C33إشب٘ياٍى ىٍ ٔٛػٛى اِِأبر ثبيي ٔٞبِق ايٗ
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 افضٚد٘ي ٔٛاد -ج

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  اِِأبر ٦ٔبثك ٔٚوٞبسي ٚ ٙٛ٘ي ا١بفٝ ٔٚبٍٚ، ٟٔٙيٓ ٝلاكييي ثٝ ثبيي افِٚى٘ي ٔٛاى  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ 2930

 ٔیٍّشد -د

  ٙٛ٘ي. إشفبىٜ ٞب ِِٛٝ ٕبهز ىٍ ٙيسٛا٘ ٔي ،ُيَ ٞبي ٍٝٛر ثٝ ٔیٍَّىٞب

  ASTM C496 يب ٚ ASTM C82 يإشب٘ياٍىٞب ٦ٔبثك ٕیٓ اُ إشفبىٜ -اِف

  ASTM C497 يب ٚ ASTM C185 يإشب٘ياٍىٞب ٦ٔبثك ٕیٕي ٙجىٝ اُ إشفبىٜ -ة

 .ASTM C615 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك 300 ٌَيي ثب فٛلاىي ئیٍَّىٞب اُ إشفبىٜ -ح

   حفاؽسي خٛؿؾ ٚ خٛسدٌي -2-1-8-2-5

 ِِٛٝ تیشٚ٘ي ػغٛح حفاؽسي خٛؿؾ -اِف

ٝ  ُيبى هٍٛ٘يٌي هبٝیز ٞب ِِٛٝ ٘ٞت ٔلُ هبن اٌَ ٝ  يوب  ٚ ثبٙوي  ىاٙوش ٓ  ىٍ ِِٛو ٝ  ٞوبي  آة ثوب  سٕوب  ٚ ٕو٦لي  ٘یٕو

ٝ  ثیَٚ٘وي  ٕو٦ٛف  اُ لبف٪زٔ .إز ١ٍَٚي هبٍػي ٦ٕٛف كبف٪شي دٛٙ٘ ٌیَى، لَاٍ هٍٛ٘يٜ ُئَُیٙي  ثشٙوي  يٞوب  ِِٛو

 .إز ثَهٍٛىاٍ يسَ ثی٘ إٞیز اُ ،ٔیٍَّى يٞب لايٝ سوَيت ٚ هٍٛ٘يٜ ٔٛاى ٘فًٛ اُ كفب٩ز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ّٖٔق

 ٔوشّوف  ٞبي ثٝ ٍٝٛر ،ٖٔیَ هبن ٚ آة هٍٛ٘يٌي ليٍر ثٝ سٛػٝ ثب سٛا٘ي ٔي ثشٙي يٞب ِِٛٝ ثیَٚ٘ي ٦ٕٛف اُ كفب٩ز

ٝ  ٔو٣ّٛ لجیُ اُ ،غیَهٍٛ٘يٜ ٔٙبٕت هبن ثب ِِٛٝ ا٥َاف هبن سٮٛي٠ ٙبُٔ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ  ٚ ٕوَ٘يي  هوبن  اي، ٍٚىهب٘و

 .ثبٙي كفب٩شي يٞب دٛٙ٘ ثب ِِٛٝ ثیَٚ٘ي ٦ٕٛف وَىٖا٘يٚى ٚ آٖ ٔٚبثٝ

ٝ  وبٌٍوبٜ،  ىٍ ِِٛٝ ثیَٚ٘ي ٦ٕٛف كفب٩شي دٛٙ٘ اػَاي ٍٝٛر ىٍ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٓ  ٍا ٭ّٕیوبر  وّیو  ٔٚوٞوبر  ثَإوب

 .ٕ٘بيي اػَا ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٚ َٔٞف ٍٔٛى ٔٛاى ٕبُ٘يٜ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ دَّٜٚ

 ِِٛٝ داخّي ػغٛح ؽسيحفا خٛؿؾ -ب

ٍ  ،ىٔوب  ُٔبٖ، َٙاي٤ سلز ٚ ٙيٜ إیي سِٛیي ثٝ ٔٙؼَ فب١لاثَٚٞب ٕیبَ ٦ٕق ثبلاي ىٍ H2S ٌبُ ٚػٛى ٖ  ٔمويا  ٚ ػَيوب

ٝ  سوبع  لٖوٕز  ىٍ هٞٛٝب ثشٙي ٚٞبيَفب١لاث ىاهّي ٦ٕق وٝ ٙٛى ٔي ٔٛػت ،فب١لاة ِٕٛفبر ٔمبىيَ  هوٍٛىٜ  ٕوَ٭ز  ثو

٘  ِوٌا  ،وٙي ٔي سغییَ ٔشٛاِي ٍٝٛر ثٝ َٚثفب١لا ىٍ ٕیبَ ٦ٕق وٝ ايٗ ثٝ ثبسٛػٝ .ثَٚى ثیٗ اُ ٚ ٙيٜ ٝ  ٭ٕويٜ  ثوو  ىٍ ِِٛو

 ٍى.ىا لَاٍ هٍٛىٌي ه٦َ

٘  اُ إشفبىٜ هٍٛىٌي، ه٦َ اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٝ  ىٍ ىاهّوي  كوبف٪شي  دٛٙو  ٔٚوٞوبر  إوز.  اِِأوي  ثشٙوي  يٞوب  ِِٛو

  ثبٙي. ١بث٦ٝ ايٗ 2-2-2 ثٙيُيَ اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي كفب٩شي، يٞب دٛٙ٘
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  فاضلاتي يٞا ِِٛٝ ػاخر دس اػسفادٜ ٔٛسد تسٗ دٚاْ ٚ ٔىا٘یىي خٛاف اِضأاذ -2-1-8-2-6

 فـاسي ٔماٚٔر -اِف

ٝ  ٚاثٖشٝ هٞٛٝیبر ٚ اهشلا٣ ٥َف ٚ َٔٞفي ٕیٕبٖ ٞب، ىا٘ٝ ًٕٙ هٞٛٝیبر اُ سبثٮي فٚبٍي ٔمبٚٔز  سِٛیوي  ٍٚٗ ثو

َ  وٓ ٘فًٛدٌيَي ،سَ ثی٘ ٕبيٚي ٔمبٚٔز ثبلاسَ، ویفیز ٔٮٙي ثٝ ٭ٕٛٔب ثبلاسَ يٞب ٔمبٚٔز إز. ثشٗ آٍٚي ٭ُٕ َٔاكُ ٚ  سو

 .إز ،ٙیٕیبيي كٕلار ثَاثَ ىٍ ثٟشَ ىٚاْ ٚ

ٗ  فٚوبٍي  ٔمبٚٔز ،ِِٛٝ ٞبي ٍىٜ وّیٝ ىٍ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ،فب١لاثي ٔلی٤ َٙاي٤ ثٝ سٛػٝ ثب ٝ  ثوش  إوشب٘ياٍى  ٦ٔوبثك  وو

ASTM C39، ُٜكيالُ ،ٙٛى ٔي ٌیَي ا٘يا MPa 5/34 .ثبٙي 

 آب خزب ٚ ٘فٛرخزيشي -ب

 B ٍٚٗ ثوَاي  5/8% يوب  A ٍٚٗ ثَاي هٚه ُٖٚ 9% اُ ٘جبيي ASTM C497 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ ثشٗ آة ػٌة ٔمياٍ

ٖ  ٔوي  ،٘جبٙوي  ASTM C497 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ آة ػٌة ٌیَي ا٘ياُٜ ٖبأى اٌَ .ٙٛى سَ ثی٘ ٝ  ٍٚٗ اُ سوٛا  ىٍ ٙويٜ  اٍائو

 .وٙي سؼبُٚ ُٚ٘ي 6% اُ ٘جبيي آة ػٌة ٔیِاٖ ٍٝٛر ايٗ ىٍ .وَى إشفبىٜ EN 1916 إشب٘ياٍى

ٝ  ٍٚٗ ٦ٔوبثك  ثبيوي  ،آة ٘فًٛ ٭ٕك سٮییٗ آُٔبي٘ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٝلاكييي ٍٝٛر ىٍ َ  EN 12390 ىٍ ٙويٜ  اٍائو  ثو

   ثبٙي. mm 25 ٚيبٖٔ يب اُ سَ وٓ ثبيي آٖ ٔمياٍ ٚ ٙٛى ا٘ؼبْ ثشٗ آُٔبيٍٚبٞي إشب٘ياٍى ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚي

 إز. ٙيٜ ٝاٍائ يفب١لاث ثشٙي يٞب ِِٛٝ ىٚاْ ٚ ىيیٔىب٘ هٛاٛ اِِأبر (54-2) ػيَٚ ىٍ

 تسٙي يٞا ِِٛٝ دٚاْ ٚ ٔىا٘یىي خٛاف اِضأاذ -54-2 خذَٚ

  آب فـاس زحر ٘فٛر فٕك حذاوثش آب خزب فـاسي ٔماٚٔر اِضأاذ ٚ آصٖٔٛ سٚؽ

 MPa % mm 

 ASTM C39 آُٖٔٛ ٍٚٗ
ASTM C497-

Method A 
ASTM C497-

Method B EN-1916 EN-12390 

 25 6 5/8 9 5/34 ٔٮیبٍ

 ٔداص ٞاي سٚاداسي -2-1-8-2-7

  داخّي لغش -2-1-8-2-7-1

َ  ثوٍِي  ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ إز ٥َاكي ل٦َ ± 5/1% ثب ثَاثَ ،mm 600 سب mm 300 ال٦بٍ ثَاي ٔؼبُ ٍٚاىاٍي  اُ سو

mm 600 ٗيب ٚ ±1% سغییَار اي mm 10± َٞ ْثٝ وٝ ييٞب ِِٛٝ .ٙٛىٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ،إز سَ ثٍِي وٝ ويا  ٓ ُ  ٞو  ٔشٞو

 ثبٙٙي. يىٖبٖ ٥َاكي ل٦َ ىاٍاي ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي
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  ديٛاسٜ ضخأر -2-1-8-2-7-2

٘  ،إز سَ ثٍِي وٝ وياْ َٞ ،mm 5 يب ±5% اُ ٥َاكي ١وبٔز ثٝ جزٖ٘ ٘جبيي ىيٛاٍٜ ١وبٔز ٍٚاىاٍي َ  ثوی  ثبٙوي.  سو

ٖ  ٍى ثَ ىِیّي ثبٙي، ٥َاكي ١وبٔز اُ سَ ثی٘ ٕفبٍٗ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ١وبٔز اٌَ ٝ  ووَى ٝ  ٘یٖوز.  ِِٛو  ٍٚاىاٍي ؿٙب٘ـو

َ  ٣َٚٚٔ ،ثٛىٜ لجَٛ ٍٔٛى ٞب ِِٛٝ ،ثبٙي ٙيٜ ٌفشٝ ١وبٔز اُ سَ ثی٘ ىيٚٔلي ٞبي ٔلُ ىٍ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ٝ  آٖ ثو  وو

 ي.ٕٙ٘بي ٍٚىٜآثَ إشب٘ياٍى اِِأبر ٦ٔبثك ٍا ٔیٍَّى دٛٙ٘ كيالُ ٚ ٘ج٘ ٕٝ آُٖٔٛ اِِأبر

  ٞٓ سٚتشٚي عشف دٚ دس ِِٛٝ خاٌزاسي عَٛ ٔداص سٚاداسي -2-1-8-2-7-3

 ثبٙوي.  mm 600 ىاهّوي  ل٦َ سب إٕي يٞب ا٘ياُٜ ثَاي mm 6 اُ سَ ثی٘ ٘جبيي ٥َف ىٚ ىٍ ِِٛٝ ػبٌٌاٍي ٥َٛ ٍٚاىاٍي

َ  َٞ اُاي ثٝ mm 10 اُ سَ ثی٘ ٘جبيي ٕٞـٙیٗ َ  ٔشو َ  ٚ ىاهّوي  ل٦و َ  ثوَاي  mm 16 كوياوظ  ٚ mm 2100 سوب  ىاهّوي  ل٦و

mm 19 ىاهّي ل٦َ ثَاي mm 2250 .ثٝ ا٘لٙبٞب ىٍ وبٌٍِاٍي ثَاي وٝ اٍيت يٞب ِِٛٝ اُ غیَ ثٝ ثَاي ٔمبىيَ ايٗ ثبٙي  ٍ  ووب

 إز. وبٍثَى لبثُ ،ٍٚى ٔي

  ِِٛٝ عَٛ ٔداص سٚاداسي -2-1-8-2-7-4

َ  ٚ ثبٙوي  ِِٛٝ ل٦ٮٝ آٖ ٥َٛ ٔشَ َٞ ىٍ mm 10 اُ سَ وٓ ثبيي ِِٛٝ ٥َٛ وٛسبٞي  mm 13 اُ ٘جبيوي  آٖ ٛسوبٞي و كوياوظ

 ثبٙي. سَ ثی٘

  ٔیٍّشد ػغح يا خاٌزاسي ٔداص سٚاداسي -2-1-8-2-7-5

ٝ  وياْ َٞ mm 13± يب ٚ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ١وبٔز ±10% سٛا٘ي ٔي ِِٛٝ ثي٘ٝ ئیٍَّىٞب ػبٌٌاٍي ٔؼبُ ٍٚاىاٍي كياوظَ  وو

ٝ  ٍٝٛسي ىٍ ٍا ٞب ِِٛٝ ايٗ ثبٙي، سَ ثی٘ كيٚى ايٗ اُ ٔیٍَّىٞب ػبٌٌاٍي ىٍ ٍٚاىاٍي اٌَ ثبٙي. إز، سَ ثٍِي ٖ  ىٍ وو  آُٔوٛ

 ٘جبيوي  ٔیٍَّىٞب ٍٚي ثشٗ كفب٩شي دٛٙ٘ ىاى. لَاٍ سبيیي ٍٔٛى سٛاٖ ٔي ٙٛ٘ي، لجَٛ ٚالٮي ٌیَيٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٘ج٘ ٕٝ ٔمبٚٔز

ٗ  كفب٩شي دٛٙ٘ كيالُ ثبٙي. سَ وٓ ِِٛٝ ىيٍَ يٞب لٖٕز ىٍ mm 13 ٚ ِِٛٝ ٕبىٜ( )َٕ ىاٍ َ٘ي لٖٕز ىٍ mm 6 اُ  ثوش

َ  يٙویبٍٞب  ثوَاي  ٚ لإشیىي ٚاَٙ ثيٖٚ اسٞبَ ثب ييٞب ِِٛٝ ٕٞـٙیٗ ٚ ٙيٖ ػفز ٦ٕٛف ٍٔٛى ىٍ ُ  ثوَاي  ٚاٙو  ٞوبي  ٔلو

ٝ  آهَيٗ ثبٙي، ٍفشٝ وبٍ ثٝ اي كّمٝ ٔلی٦ي ئیٍَّىٞب اٌَ ٘ياٍى. ٔٞياق ،لإشیىي ٚاَٙ ىاٍاي اسٞبَ  سوب  سٛا٘وي  ٔوي  كّمو

 ثبٙي. mm 25 كيالُ ٞب كّمٝ ثشٙي دٛٙ٘ وٝ آٖ ثَ ٣َٚٚٔ يبثي، اىأٝ اسٞبَ ٦ٕق ا٘شٟبي

ٍ  ثٝ ٔیّٝ يب ٕیٓ إٕي ٦ٕق إبٓ ثَ ٔیٍَّى ٙيٖ ٔلبٕجٝ ٦ٕق وٝ ٙٛى ٔي سبيیي ٍٝٛسي ىٍ ٔیٍَّىٌٌاٍي،  ثوَىٜ  ووب

 ٔم٬٦ ٦ٕق ثب يسٛا٘ ٔي ٔیٍَّىٞب ٚالٮي ٔم٬٦ ٦ٕق ثبٙي. ٥َاكي اِِأبر ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔمبىيَ اُ سَ ثی٘ يب ٖٔبٚي ٙيٜ،

 ،ٙٛى ٔي ثَىٜ وبٍ ثٝ ٔیٍَّى هبٍػي لفٖٝ ٚ ىاهّي لفٖٝ وٝ ٍٞٙبٔي ثبٙي. ٔشفبٚر إشب٘ياٍى، ٔؼبُ سغییَار كي ىٍ إٕي

 ٕو٦ق  ٕٞـٙیٗ ٚ يبثي وبٞ٘ ٙىُ ثی٢ٛي لفٖٝ إٕي ٔم٬٦ ٦ٕق 85% سب إز ٕٔىٗ ىاهّي لفٖٝ إٕي ٔم٬٦ ٦ٕق

 ٔم٦و٬  ٕو٦ق  ِٚوي  يبثي. وبٞ٘ ثی٢ٛي، لفٖٝ إٕي ٔم٬٦ ٦ٕق ىٍٝي 51% سب إز ٕٔىٗ هبٍػي، لفٖٝ إٕي ٔم٬٦

 ثبٙي. سَ وٓ ثی٢ٛي لفٖٝ إٕي ٔم٬٦ ٦ٕق 140% اُ ٘جبيي هبٍػي لفٖٝ ٭لاٜٚ ثٝ ىاهّي لفٖٝ وّي إٕي
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  سا٘ي ِِٛٝ ٔخلٛف تسٙي يٞا ِِٛٝ -2-1-8-2-8

ٝ  ايٗ .ثبٙٙي ٔي ٔٛػٛى DN3600 اِي DN300 ال٦بٍ اُ ٍا٘ي ِِٛٝ ٔوٞٛٛ ّٖٔق ثشٙي يٞب ِِٛٝ  ٖٔوّق  ثشٙوي  يٞوب  ِِٛو

ٗ  .ٙوٛ٘ي  ٔي ٥َاكي ىاهّي يب ٚ هبٍػي فٚبٍ ٔٛطَ اطَ ثَاي فٚبٍ سلز َ  ٚ ٕوبهز  ىٍ ٍايوغ  يإوشب٘ياٍىٞب  ٕٞـٙوی  وٙشوَ

َ  ىٍ ٔٮٕٛلا ،ٞب ِِٛٝ ايٗ .ثبٙٙي ٔي EN 1916 ٚ 5911-1 BS يإشب٘ياٍىٞب ٍا٘ي، ِِٛٝ ثشٙي يٞب ِِٛٝ  5/2 اِوي  2/1 ٞوبي  ٥وٛ

 ٙٛى. ثٙي آة ٔٙبٕجي، ٚاَٙٞبي اُ إشفبىٜ ثب ثبيي ٞب آٖ ىٍُ وٝ ٙيٜ ٕبهشٝ ٔشَ

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ -2-1-8-2-9

  ٙٛى. ا٘ؼبْ 8906 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ

 تسٙي يٞا ِِٛٝ ٘لة سٚؽ -2-1-8-3

 ٍ٭بيوز  اُ ا٥ٕیٙبٖ اُ دٔ ثبيي ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ إز. اِِأي ئٛاٍى ٚ اَٝٛ ٍ٭بيز ،سَا٘ٚٝ ىاهُ ثٝ ِِٛٝ ا٘شمبَ اُ لجُ

  ٕ٘بيي. ٝبىٍ ٔىشٛة ٍٝٛر ثٝ ٍا ِِٛٝ ٘ٞت اػبُٜ ،ُيَ ٔٛاٍى

 ٝثبٌٍیَي، ٍٞٙبْ اكشٕبِي ىييٖ ٝئٝ ِلب٧ ثٝ ثبيي ٞب ِِٛٝ وّی  ٝ ٝ  ٚ سوّیو ٖ  ٍيٖو ُ  ىٍ ٙوي ٍ  ٔلو َ  ووب  ٚ وٙشوَ

  ٌیَ٘ي. لَاٍ ىلیك ثبٍُٕي ٍٔٛى ثبيي ثیَٚ٘ي يب ىاهّي دٛٙ٘ ثب يٞب ِِٛٝ ٙٛى. ثبٍُٕي

 ُسوب  ثبٙي دٟٙي ىٚ يب ٚ ٝئٝ ٌٛ٘ٝ ٞیؾ ىاٍاي ٘جبيي آٖ اسٞبَ ٫ٛ٘ ثٝ سٛػٝ ثب يىييٍَ ثٝ ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔل  ٔ  دو

  ٘ىٙي. ٔٚىُ ىؿبٍ ٍا يثٙي آة ،ُىٖ ػب ٚ اسٞبَ اُ

 ُثبٙي. ٘ياٙشٝ ٚػٛى غیَٜ ٚ ٌَئ ٍٚغٗ، ٔب٘ٙي ُائي ٔٛاى ٌٛ٘ٝ ٞیؾ وٝ ٙٛى ثٍَٕي ىلز ثٝ ِِٛٝ ىاه  

 ِِٝٛ ٍىيوبة،  ٔب٘ٙوي  ٔٙبٕوت  ٕٚبيُ ثب ٚ ٞب آٖ ثٛىٖ ٕبِٓ ِلب٧ ثٝ وبُٔ ىلز ثب ثیَٚ٘ي يب ىاهّي دٛٙ٘ ثب يٞب 

ٝ  ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٘٪َ ثب ثیَٚ٘ي يب ىاهّي دٛٙ٘ ىييٜ إٓیت ٘مب٣ ٙٛ٘ي. ثبٍُٕي ٚ وٙشََ ُ  ؿٙب٘ـو  اٝولاف  لبثو

  ىاى. ٘وٛاٞي ٍا ِِٛٝ ٘ٞت ٚ وبٌٌٍاٍي اػبُٜ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ٙٛى. اٝلاف ٔلُ ىٍ ثبٙي،

 ٙٛى: ٭ُٕ ُيَ ٍٝٛر ثٝ ثبيي ،ٔٮیٛة ٚ ىييٜإٓیت يٞب ِِٛٝ ٍٔٛى ىٍ

 وَى. َٔىٚى ٍا ٞب آٖ ثبيي إز، ىييٜ إٓیت ػيي ثٝ ٍٝٛر ٞب ِِٛٝ ٙٛى ٔٚوٜ ٚلشي 

 ٌَىاٍاي وٝ دیٕٛشٝ يٞب سَن وَى. َٔىٚى ٍا ِِٛٝ ثبيي ٙٛى، ٔٚبٞيٜ ٥َٛ سٕبْ ىٍ َٕسبَٕي سَن يه ا  ٟ  ٭وَ

ٖ  ٕوجت  ثبٙوي،  ِِٛٝ ثي٘ٝ اُ ػب َٞ ىٍ سَ ثی٘ يب mm 300 سَن ٥َٛ ٚ سَ ثی٘ mm 3/0 سَن ٝ  َٔىٚىووَى  ِِٛو

   ٙٛى. ٔي

 ٙٛ٘ي. اٝلاف ٙيسٛا٘ ٔي ا٘ي، ٘ىَىٜ دیيا اىأٝ ِِٛٝ ىٍٖٚ ثٝ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ،اسٞبَ ٔلُ ىٍ ٔٛػٛى ٞبي سَن  ٝ  اِجشو

   وَى. َٔىٚى ثبيي ٍا ِِٛٝ ٙٛ٘ي، ٔٙبٕت ثٙيي آة ايؼبى اُ ٔب٬٘ ٞب سَن ايٗ وٝ ٍٝٛسي ىٍ

 ٜيوب  ثشٗ ٙيٖؤَٛ ٘٪یَ ٦ٕٛف، ٔٮبيت يب ثٛىٜ َيٌی لبِت ٚ اهشلا٣ ،ثٙيي ىا٘ٝ س٦بثك ٭يْ ثیبٍَ٘ وٝ ييٞب ٘م 

 .ٙٛ٘ي ٔي ِِٛٝ ٙيٖ َٔىٚى ٕجت ىاٍ٘ي، ِِٛٝ ٭ّٕىَى ثَ ٕٛ اطَ وٝ ثشٗ ثٛىٖ ٔشوّوُ
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 ِِٝٛ ػويي  ٚ ثٍِي هیّي إٓیت اٌَ .ٙٛ٘ي َٔىٚى ثبيي ،ٖٞشٙي ٕ٘بيبٖ آٖ يٞب وٙٙيٜ ّٖٔق ٚ ٔیٍَّىٞب وٝ ييٞب 

 وَى. سَٔیٓ ٕیٕبٖ( ٚ ٔبٕٝ )ٔو٣ّٛ ٌَٚر ثب ٍا آٖ سٛاٖ ٔي ٔٚبٍٚ، ٟٔٙيٓ سبيیي ثب ٘جبٙي

 ٌَإز َٔىٚى ِِٛٝ ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ ٔؼبُ ٍٚاىاٍي كي ىٍ آٖ ٤ٕٚ ٔلٍٛ ٚ ىيٛاٍٜ ثَ ٭ٕٛى ِِٛٝ ا٘شٟبيي ٦ٕق ا.  

 ٙوٛ٘ي.  اٝلاف ٙيسٛا٘ ٔي ا٘ي، ٘ىَىٜ دیيا اىأٝ ِِٛٝ ىٍٖٚ ثٝ اٌَ ،اسٞبَ ٔلُ ىٍ ٔٛػٛى يٞب سَن  ٝ َ  اِجشو ٗ  اٌو  ايو

   وَى. َٔىٚى ثبيي ٍا ِِٛٝ ٙٛ٘ي، ٔٙبٕت يثٙي آة ايؼبى اُ ٔب٬٘ ٞب سَن

 ٜؤَٛٙيٖ ٘٪یَ ٦ٕٛف ٔٮبيت يب ثٛىٜ ٌیَي لبِت ٚ اهشلا٣ ،ثٙيي ىا٘ٝ س٦بثك ٭يْ ثیبٍَ٘ وٝ ييٞب ٘م  ٗ  يوب  ثوش

 .ٙٛ٘ي ٔي ِِٛٝ ٙيٖ َٔىٚى ٕجت ىاٍ٘ي، ِِٛٝ ٭ّٕىَى ثَ ٕٛ اطَ وٝ ثشٗ ثٛىٖ ٔشوّوُ

 ٌٍَٚاىاٍي كي ىٍ آٖ ٤ٕٚ ٔلٍٛ ٚ ىيٛاٍٜ ثَ ٭ٕٛى ،ِِٛٝ ا٘شٟبيي ٦ٕق ا  ُ َ  ٔؼوب ٝ  ثبٙوي،  ٘ٚويٜ  ًوو  ٔوَىٚى  ِِٛو

   .إز

  ٙٛى: ٍ٭بيز ُيَ َٔاكُ ،ىٞي اسٞبَ ثَاي

َ  سٛا٘ٙوي  ٔي وٝ ثبٙي هبٍػي اػٖبْ اُ ٭بٍي ثبيي )َٕوبٕٝ( ٔبىٌي ٚ ٕبىٜ( )َٕ َ٘ي -1 َ  ثو  ىٍ ٔٙبٕوت  ىٞوي  اسٞوب

  ٌٌاٍ٘ي. سبطیَ اسٞبَ، ٔلُ

ٝ  اُ إشفبىٜ ثب ثبٙي. سٕیِ ثبيي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -2 ِ  دبٍؿو ُ  هٚوه،  ٚ سٕیو ٝ  ا٘شٟوبي  ٔلوی٤  وو ِ  ِِٛو  ٙوٛى.  سٕیو

  ثبٙي. آِٛىٌي ٚ ُائي ٔٛاى اُ ٭بٍي ٘یِ )َٕوبٕٝ( ٔبىٌي ىٍٖٚ ؿٙیٗ، ٞٓ

َ  ٍٚٗ ٚ وٙٙويٜ  ٍٚاٖ اُ إشفبىٜ ثب لإشیىي )ٚاَٙ( ىٌٍُیَ كّمٝ -3  ِِٛوٝ،  سِٛیيوٙٙويٜ  سٕٛو٤  سٛٝویٝ ٙويٜ   ا ٭ٕوب

  ٙٛى. وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ

   ٙٛى. ٚاَٙ ييػب ػبثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٙٙيٜ ٍٚاٖ ُيَا ٘ٚٛى  وٙٙيٜ ٍٚاٖ ثٝ آغٚشٝ لإشیىي ٚاَٙ إشمَاٍ ٙیبٍ -4

 ووبٍي  دون  َٕ٘ب٘ي. إٓیت ٚاَٙ ثٝ سب ثبٙي ٙيٜ وبٍي دن وبٔلا ٕبىٜ( )َٕ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي وٝ ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ -5

ٓ  سبيیوي  ثب وبٌٍبٜ ىٍ ٔبٙیٙي يب ىٕشي ٕٚبيُ ثب وبٍي دن ثبٙي. ٙيٜ ا٘ؼبْ وبٍهب٘ٝ ىٍ ثبيي ْ  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي  ا٘ؼوب

 .ٌیَى ٔي

ٓ  لإشیىي ٚاَٙ ثب وٝ ٙٛى ىاىٜ لَاٍ )َٕوبٕٝ( ٔبىٌي ىٍٖٚ ٥ٍٛي ِِٛٝ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي -6 ٝ  يىٙوٛاهشي  سٕوب  ىاٙوش

  ٙٛى. ا٘ؼبْ َٔػ٬ ٘ٚبٖ ثٝ ثبسٛػٝ ٔبىٌي ىٍ ِِٛٝ ػبُىٖ ثبٙي.

ٝ  وٝ ٙٛى ىلز ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٔبىٌي/وٛدّیًٙ ىٍٖٚ ثٝ ِِٛٝ ػبُىٖ ثَاي اَْٞ اُ اٌَ -7 ٝ  ثو ٝ  ِجو  ٚاٍى إٓویت  ِِٛو

   .(37-2 )ٙىُ وَى إشفبىٜ ىيّٓ فٚبٍ ٌیَ ١َثٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ /اِٛاٍؿٛة ل٦ٮٝ يه اُ ثبيي وبٍ ايٗ ثَاي ٘ٚٛى.

 سٛاٖ ٔي سَ ثٍِي ال٦بٍ ثب ِِٛٝ ثَاي .ىاى ا٘ؼبْ (37-2) ٙىُ ثب ٦ٔبثك اِٛاٍ س٤ٕٛ سٛاٖ ٔي ٍا ال٦بٍوٛؿه ثب ِِٛٝ ػبُىٖ

  .ُى ػب ٍا ِِٛٝ ،إز ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ (38-2) ٙىُ ىٍ وٝ ٙىّي ثٝ (ِِٛٝ ل٦َ ٚ ٫ٛ٘ ثٝ ثٖشٝ) سیفٍٛ ثب
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 دػسي كٛسذ تٝ ِِٛٝ خاصدٖ سٚؽ -37-2 ؿىُ

 
 زیفٛس تا ِِٛٝ خاصدٖ سٚؽ -38-2 ؿىُ

 تسٙي يٞا ِِٛٝ ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ا٘ثاسؽ -2-1-8-4

 ا٘ثاسؽ -2-1-8-4-1

ٝ  ُائي ٔٛاى ٕبيَ ٚ لاي ٚ ٌُ ٔلُ، ٦ٕلي ٞبي آة ٙيٖ ٚاٍى اُ وٝ ٙٛى آٔبىٜ ٚ ا٘شوبة ٘لٛي ثٝ ثبيي ا٘جبٍٗ ٔلُ  ثو

ٝ  ٥ٍٛي ،ٙٛى لَاٍىاىٜ ٔلىٓ ثٖشَ ٍٚي يب ٚ ؿٛثي ٔٙبٕت اِٛاٍٞبي ٍٚي ثَ ثبيي اَٚ ٍىيف .ٙٛى ػٌّٛیَي ٞب ِِٛٝ ىاهُ  وو

ٖ  اُ ػّوٌٛیَي  ثوَاي  ُائويٜ  ايؼوبى  ثوب  ثبيي ىدٛ ٔلُ وٙبٍي يٞب ِِٛٝ .ثبٙي ٘ياٙشٝ ٚػٛى ٞب آٖ غ٦ّیيٖ أىبٖ وٝ  ،غ٦ّیوي

ٗ ا ٝثو  ،ثوٛىٜ  ٔظّظي ٍٝٛر ثٝ (ل٦َ ثٝ سٛػٝ ثب) ٞب آٖ ؿیيٖ ٞب ِِٛٝ ا٘ٛا٫ اُ ثٮ٢ي ىٍ .ٙٛى كفب٩ز ٚ ٍٟ٘ياٍي ٝ  ٔٮٙوب  يو  وو

َ  ٭ولاٜٚ  .إوز  ُيَيٗ ٞبيٍىيف ثٝ ٖ٘جز سَ وٓ ٭يى يه ٔٮٕٛلا ثبلايي، ِِٛٝ ٞبيٍىيف سٮياى ٍ  ،آٖ ثو ٝ  ٩ٛٔوف  دیٕب٘ىوب  ثو

 :إز ا٘جبٍٗ ٔلُ ىٍ ٞب ِِٛٝ لَاٍىاىٖ ٚ ؿیيٖ ثَاي ،ُيَ ٭ٕٛٔي ٘ىبر ٍ٭بيز
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 ُٙوٛى.  ُٞىٚي ٚ ثٛىٜ ٦ٖٔق وبٔلا ٞب ِِٛٝ سوّیٝ ٔل  ُ ٖ  ٝوٍٛر  ىٍ فوٛق  ٔلو ٘  ىاٍاي أىوب  يوب  ثشٙوي  دٛٙو

   ٙٛى. ٍيِي ٙٗ ٍٝٛر، ايٗ غیَ ىٍ ٚ ثٛىٜ إٓفبِز

 ُثبيوي  ٞباِٛاٍ ١وبٔز ٙٛى. ػٌّٛیَي لیي ٚ ٌٜٛ اُ إشفبىٜ ثب ا٘ي، ٌَفشٝ لَاٍ اِٛاٍٞب ٍٚي وٝ ييٞب ِِٛٝ غّشیيٖ ا 

ٝ  ٞویؾ  ىٍ ىيٍَ ٍىيف يٞب ِِٛٝ ثب ٍىيف يه ىٍ ٚال٬ يٞب ِِٛٝ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ٓ  اي ٘م٦و ٝ  سٕوب  ٚ ثبٙوٙي  ٘ياٙوش

ٔ  ٍىيف َٞ ىٍ ٞب ِِٛٝ )َٕوبٕٝ( ٔبىٌي ٚ ٕبىٜ( )َٕ َ٘ي وٝ ٙٛ٘ي ؿیيٜ ٥ٍٛي ثبيي كبِز ايٗ ىٍ ٞب ِِٛٝ  ٭ىو

  ٙٛى. دَٞیِ ثبيي ىيٍَ ٍىيف ِِٛٝ َ٘ي ٍٚي ِِٛٝ يه ٔبىٌي لَاٌٍَفشٗ اُ ١ٕٗ، ىٍ ٌیَى. لَاٍ لجّي ٍىيف

 ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ثبلايي ٍىيف ىٍ ىاٍ َ٘ي ا٘شٟبي ىٚ ثیٗ ٚ ػٟز هلاف ىٍ ٔبىٌي ا٘شٟبي ٔبىٌي، ىاٍاي يٞب ِِٛٝ ثَاي.   

 ُكيالُ ٥جیٮي ُٔیٗ اُ ثبيي ،ا٘جبٍٗ ٔل cm 30 َُائي ٔٛاى يب ٦ٕلي ٞبي آة ٍٚٚى اُ سب ثبٙي ثبلاس  ٝ ُ  ثو  ٔلو

  .ٙٛى ػٌّٛیَي ٞب ِِٛٝ ىاهُ ثٝ يب ىدٛ

 ُاٍسفوب٫  ٙٛى. طبثز ٚ وٙشََ ٔٙبٕت ٚاىاٍٞبي س٤ٕٛ يىٙٛاهز ٍٝٛر ثٝ ثبيي ٞب ِِٛٝ ٍىيف لَاٌٍَفشٗ ٔل  ٗ  ايو

ٝ  ٔبىٌي لٖٕز وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ُٔیٗ ٦ٕق اُ كيالُ ٞب ٍىيف ٗ  ثوب  ٞوب  ِِٛو ٓ  ىٍ ُٔوی ٝ  ثوب  ٚ ٘جبٙوي  سٕوب  سٮجیو

  آيي. ٭ُٕ ثٝ ٕٔب٘ٮز ٞب آٖ غ٦ّیيٖ اُ ثبيي ،ٔٙبٕت ٚاىاٍٞبي

 ٙٛى. ىاىٜ لَاٍ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ُائيٜ يب سوشٝ ،لايٝ َٞ ثیٗ ىٍ ،ثبلا ال٦بٍ ثب ثشٙي يٞب ِِٛٝ ثَاي  

 ِِٝٛ ٙٛ٘ي. ا٘جبٍ ٔلُ يه ىٍ ثبيي ٖٔبٚي ل٦َٞبي ثب يٞب  

 ٍٗثبيي ،ٍٝٛر ايٗ ىٍ .ٙٛى ا٘ؼبْ ٘یِ يىييٍَ وٙبٍ ىٍ ٚ ايٖشبىٜ ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ٔي فب١لاثي ثشٙي يٞب ِِٛٝ ا٘جب 

 سوب  ٙوٛ٘ي  ىاىٜ لَاٍ ٥جیٮي ُٔیٗ ٦ٕق اُ ثبلاسَ ٚ فِّي يب ٚ ؿٛثي ٦ٕق يه ثَ َ٘ي يب ٚ ٔبىٌي ٥َف اُ ٞب ِِٛٝ

  .آيي ٭ُٕ ثٝ ػٌّٛیَي ٞب ِِٛٝ ُيَ ثٝ ٞب آٖ ٍٚٚى اُ ٦ٕلي، ٞبي آة كَوز ِٕٟٛز اُ ػٌّٛیَي ١ٕٗ

 ثٮويي  ٍىيف ٔبىٌي ٚ ثٛىٜ ػٟز يه ىٍ ٍىيف يه يٞب ِِٛٝ َ٘ي ثبيي يىييٍَ، ٍٚي ٞب ِِٛٝ لَاٍىاىٖ ىٍٍٝٛر 

ٝ  يوب  ٚ ثبِٚوشه  ثبيوي  ٍىيوف،  َٞ ثیٗ ىٍ ٕٞـٙیٗ .ٌیَى لَاٍ آٖ ٍٚي َ  ٚ سوشو ٍ  ٔٙبٕوت  ٔٞوبِق  ٕوبي  ،ىاى لوَا

ٝ  اٍسفوب٫  .ثبٙٙي ٘ياٙشٝ سٕبٓ ثبلايي ٚ ُيَيٗ ٍىيف ثب اي ٘م٦ٝ ٞیؾ ىٍ ٍىيف يه يٞب ِِٛٝ وٝ ٥ٍٛي  ىٍ ٞوب  ِِٛو

  .ٙٛى سَ ثی٘ m 2 اُ ٘جبيي ١ٚٮیز ايٗ

 ٝیٖز٘ ٔؼبُ ،ىيٍَ يٞب ِِٛٝ يب ٚ ٍيُ ُٔیٗ، ٍٚي غ٦ّب٘يٖ ٥َيك اُ ٞب ِِٛٝ ييػب ػبث. 

 ٖٙٛى. ػٌّٛیَي ثبيي ،ٞب ِِٛٝ ىاهُ ثٝ هبٍػي ٔٛاى ٚ هبن ٍٚٚى اُ .یٖز٘ ٔؼبُ يىييٍَ ٍٚي اسٞبلار لَاٍىاى  

 ٓهوبٍع  ٚ ىٕشَٕي وٝ ثبٙي ٥ٍٛي َٔٞف، ثٙيي ُٔبٖ ثٝ سٛػٝ ثب ثبيي ،ٔشٮّمبر ٚ ِِٛٝ ا٘جبٍوَىٖ ٚ فٚبٍ سمٖی 

 ثبٙي. دٌيَ أىبٖ ،اػٙبٓ ٕبيَ ييػب ػبثٝ ثيٖٚ ٚ إٓب٘ي ثٝ ٘یبُ كٖت ثَ ٞب آٖ وَىٖ

 ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ييخا خاتٝ -2-1-8-4-2

َ  لولاة،  اُ ٙٛى. دَٞیِ ،ّٝت اػٖبْ ١َثٝ اُ ٘بٙي إٓیت اُ سب ٙٛى ىلز ثبيي اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ثبٍا٘ياُي ٍٞٙبْ  ُ٘ؼیو

ْ  س٤ٕٛ ١َثٝ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٞب ِِٛٝ هٚٗ ييػب ػبثٝ اُ ٘ٚٛى. إشفبىٜ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ىٍ وبثُ يب  ٜ،ٙوي  ٕووز  اػٖوب
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 ثوَاي  ٙوٛى.  دَٞیِ ٜ،ٙي اي ٘م٦ٝ ثبٌٌٍاٍي ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ ٦ٕٛكي ٍٚي ِِٛٝ ييػب ػبثٝ اُ ٕٞـٙیٗ ٙٛى. هٛىىاٍي

ُ ) ٙوٛى  إوشفبىٜ  اي سٖٕٝ ىٚ ٍٚٗ ٚ ِِٛٝ ُٖٚ سلُٕ لبثّیز ثب اي دبٍؿٝ يب ِیفي دٟٗ يٞب سٖٕٝ اُ ،ٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝ   ٙوى

ٝ  ٥وٍٛي  ثبٙي، يىٖبٖ ثبيي ِِٛٝ َٕ ىٚ اُ ٞب آٖ فبّٝٝ ٘یِ ٚ كُٕ للاة اُ ٞب سٖٕٝ اٍسفب٫ سٖٕٝ، اُ إشفبىٜ ثَاي (.2-39  وو

 ثبٙي. ثَلَاٍ ِِٛٝ ٭ٕٛىي ٚ افمي سٮبىَ ِل٪ٝ، َٞ ىٍ

 
 ٞا ِِٛٝ ييخا خاتٝ دسػر سٚؽ -39-2 ؿىُ
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ٖ  اُ كٕوُ،  ٚ ثبٌٍیَي ثَاي وبٍ ىٍ ىلز ٚ ٔٙبٕت آلار ٔبٙیٗ وبٌٍیَي ثٝ ثب ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٝ  ٚاٍىآٔوي ٝ  ٝوئ ٝ  ثو  ٚ ِِٛو

ٓ  ا٥ولا٫  ثٝ ٍٔٛى كٖت ثبيي ِِٛٝ ُٖٚ ٚ ٥َٛ ل٦َ، ٫ٛ٘، ثٝ سٛػٝ ثب كُٕ ٚ ثبٌٍیَي ٍٚٗ .وٙي ػٌّٛیَي اسٞبلار  ٟٔٙوي

ٝ  يوب  وٙوي  ٕوم٣ٛ  اٍسفب٫ اُ ٘جبيي ٚػٝ یؾٞ ثٝ ٞب ِِٛٝ ٙٛى. ىٍيبفز ،كُٕ ٚ ثبٌٍیَي اُ لجُ لاُْ ارسبيیي ٚ ٍٕیيٜ ٔٚبٍٚ  ثو

 ٕوٕز ٝ ثو  ىاٍ ٙویت  ٕو٦ق  ٍٝٛر ثٝ اِٛاٍ ىٚ سٮجیٝ ثب سٛاٖ ٔي ٍا وٛؿه ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ وٙي. ثَهٍٛى ١َثٝ ثب ىيٍَي ِِٛٝ

ٗ  ثوب  ثبيوي  ٍا ثٍِي ال٦بٍ ثب ِِٛٝ .وَى سوّیٝ وفي يب وبٔیٖٛ اُ ٚ وَى ٞيايز دبيیٗ ُ  ٔب٘ٙوي  ٔٙبٕوت  آلار ٔبٙوی  يوب  ػَطمیو

 اُ ػّوٌٛیَي  ٔٙ٪وٍٛ  ثٝ ٞب ِِٛٝ ثّٙيوَىٖ ثَاي دلإشیه ثب ٙيٜ دٛٙ٘ ٞبي للاة يب ثَُ٘ز اُ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. سوّیٝ ٕبييثْٛ

 إز. اِِأي ،ِِٛٝ ثٝ ُىٖ ٝئٝ

 َٔٞبِق اُ ٙيٜ ٕبهشٝ يب ٚ ؿٛثي ٔٙبٕت يٞب سىیٝ ٚ ُيََٕي سَيّي، يب وبٔیٖٛ وف ٍٚي ث  ٝ َ  ٔٚوبث ٍ  ،ىيٍو  لوَا

  ٙٛى. ػٌّٛیَي ،كَوز كیٗ ٞب ُيََٕي ييػب ػبثٝ اُ وٝ ٥ٍٛي ٙٛى  ٟٔبٍ ٚ ٙيٜ ىاىٜ

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ُيََٕي ٭يى ىٚ كيالُ ِِٛٝ ٙبهٝ َٞ ثَاي  

 ٌیَى. لَاٍ ،ا٘لٙب ىاهُ ىٍ ىلیمب آٖ، ثب سٕبٓ ٔلُ ىٍ ِِٛٝ ثي٘ٝ وٝ ٥ٍٛي ،ثبٙي ا٘لٙب ىاٍاي ِِٛٝ ُيََٕي  

 ّٝٝثٝ ِِٛٝ ٙبهٝ يه ثَاي ،ٔظبَ ثَاي ثبٙي. ِِٛٝ ٙبهٝ ٥َٛ 20 % كيٚى ِِٛٝ َٕ َٞ اُ ٞب ُيََٕي فب  َ  m ٥وٛ

  ٙٛ٘ي. ىاىٜ لَاٍ يىييٍَ اُ m 4 كيٚى فبّٝٝ ثٝ ٞب ُيََٕي ،(40-2) ٙىُ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ 7

 
 تسٙي يٞا ِِٛٝ حُٕ ٚ تاسٌیشي -40-2 ؿىُ
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 َٟكيالُ ٞب ُيََٕي ٭ cm 20 .ثبٙي 

 ٖیٖز٘ ٔؼبُ ،يىييٍَ ٍٚي كُٕ كیٗ ٞب ِِٛٝ لَاٍىاى.  

 ٌُْیَى. لَاٍ سَيّي دٚز ىٍ ٚ ٍا٘ٙيٜ اسبق ٥َف ثٝ ٞب ِِٛٝ ٔبىٌي إز لا  

 ٍٙٛى. ىاىٜ لَاٍ ،ٞب ِِٛٝ كَوز اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٔٙبٕت اِٛاٍ يه ٍا٘ٙيٜ، اسبق ثب ِِٛٝ ٔبىٌي فبُٝ كي ى  

 ُٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ،ِِٛٝ ُيََٕي ٕٞـٙیٗ ٚ آٖ ثٛىٖ ٔلىٓ اُ ،ِِٛٝ ٟٔبٍ ٕیٓ ثبُوَىٖ اُ لج   

 ٗيوه  اُ إوشفبىٜ  ثوب  ٞوب  ِِٛٝ سوّیٝ .یٖز٘ ٔؼبُ َٙاي٦ي ٞیؾ سلز ،سوّیٝ ٍٞٙبْ ٞب ِِٛٝ وَىٖ دَسبة ٚ ا٘ياهش 

 هوبن  ثبيوي  ىاٍ ٙویت  ٦ٕق دبيیٗ لٖٕز ىٍ ،كبِز ايٗ ىٍ ٙٛى. ا٘ؼبْ (41-2) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ،ىاٍ ٙیت ٦ٕق

  آيي. ٭ُٕ ثٝ ػٌّٛیَي ِِٛٝ ثٝ ٝئٝ اُ سب ٙٛى ايؼبى ٔٙبٕت ٦ٖٔق ٦ٕق يب ٚ ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ َْ٘

 
 تسٙي يٞا ِِٛٝ حُٕ ٚ تاسٌیشي -41-2 ؿىُ

 ٍإوشفبىٜ  ٟٔبٍوٙٙويٜ  سؼٟیوِار  يوب  ٚ وٚٙيٜ ٔٙبٕت آلار ٔبٙیٗ ثبيي ىاٍ، ٙیت ٦ٕق ٥َيك اُ ِِٛٝ سوّیٝ ى ٚ 

  ٙٛى. ىاىٜ ٕرَ ٚ ِغِييٜ دبيیٗ ثٝ ٙيٜ وٙشََ ٚ ٟٔبٍ ثٝ ٍٝٛر ىاٍ ٙیت ٦ٕق ٍٚي ثَ ِِٛٝ

 ثشٙي، يٞب ِِٛٝ ُٖٚ ثٝ سٛػٝ ثب  ٝ ٍ  يوب  ٚ ىٕوز  ثوب  ٞوب  آٖ سوّیو ٖ  سٕٛو٤  ٞوب  آٖ ٟٔوب ٖ  ٚ ووبٌٍَا  ثىوبٌٍیَي  ثويٚ

  .یٖز٘ ٔؼبُ ٚ ٘جٛىٜ دٌيَ أىبٖ ٔٙبٕت، آلار ٔبٙیٗ

  ٙٛى. ٔشٛلف ٝبف وبٔلا ٦ٕق ٍٚي ثبيي ،سوّیٝ اُ لجُ وبٔیٖٛ يب ٚ سَيّي

  تاصديذ ٞاي ازاله ٚ سٚٞا آدْ -2-1-8-5

  .ثبٙي ٔي ١بث٦ٝ ايٗ 4-4 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك ثبُىيي ٞبي اسبله ٚ ٍٚٞب آىْ اِِأبر ٚ ٞب ٚيٌْي
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 دسصٌیشٞا ٚ ٞا تٙذ وٙٙذٜ آب ،ٞا خٛؿؾ -2-2

  ٔمذٔٝ -2-2-1

َ  ىٍ فب١ولاة  ووبٍثَى  ثوَاي  آػَي ٚ ثشٙي ٦ٕٛف هٍٛىٌي اُ ٔلبف٪ز ثَاي ثو٘، ايٗ ىٍ ثلض ٍٔٛى يٞب دٛٙ٘  ٘٪و

 ثٝ يٍٛيب( )دّي اٍٜٚ دّي ،آٔیٗ( دّي ٚ آٔیي )دّي ادٛوٖي ،ادٛوٖي وِٛشبٍ ٙبُٔ ٙيٜ ٔٮَفي دٛٙٚي يٞب ٕبٔب٘ٝ ا٘ي. ٙيٜ ٌَفشٝ

 ٚ ٙٛ٘يٜ ٕیٕب٘ي ٘فًٌَٛ ٔٛاى ٙبُٔ ٘یِ ىٌٍُیَٞب ٚ ٞب ثٙي وٙٙيٜ آة .ثبٙٙي ٔي آوَيّیه ٕیٕبٖ و دّیَٕي لیَ ،هبِٜ ٙىُ

  ٙي. هٛاٞي اٍائٝ ٘یِ 1ثٙي آة ٘ٛاٍٞبي اِِأبر ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ .ٙٛ٘ي ٔي دّیَٕي( ٞبي )ٔبٕشیه دّیَٕي دبيٝ ٔٛاى

 خٛؿـي يٞا ػأا٘ٝ -2-2-2

 وّیاذ -2-2-2-1

ٝ  فٙوي  ٔٚوٞبر ٚ اِِأبر دٛٙ٘، ٕبٔب٘ٝ ٔٙبٕت ا٘شوبة ثَاي ييٞب ٍإٞٙبيي ثٙي، ايٗ ىٍ ٝ  دٛٙٚوي  يٞوب  ٕوبٔب٘  اٍائو

ٝ  يٍٛيوب(  )دّوي  اٍٜٚ دّي آٔیٗ(، دّي ٚ آٔیي )دّي ادٛوٖي ادٛوٖي، وِٛشبٍ ٙبُٔ سٛٝیٝ ٙيٜ دٛٙٚي يٞب ٕبٔب٘ٝ .ٙٛى ٔي  ثو

ٝ  دٛٙٚوي  يٞوب  ٕبٔب٘ٝ ٕبيَ .ثبٙٙي ٔي آوَيّیه ٕیٕبٖ ٚ دّیَٕي لیَ ٞیجَييي، يب هبِٜ ٙىُ ِ  اي افٚوب٘  ٝوٍٛر  ىٍ ٘یو

ٗ  ٞوبي  ػيَٚ ٚ ٔشٗ ىٍ ٔٙيٍع اِِأبر ٕبُي ثَآٍٚىٜ  ىاٍ ٌیوَٜ  ٞوبي  ٍٚق اُ إوشفبىٜ  ٙوٛ٘ي.  إوشفبىٜ  سٛا٘ٙوي  ٔوي  ثٙوي،  ايو

   إز. ٔؼبُ ،ثَىاٍي ثَٟٜ كیٗ ُئَُیٙي آة ٚػٛى ٭يْ ٚ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ثب ا٦٘جبق ىٍٍٝٛر ،اسیّٗ دّي

 ىٍ اٙوبٍٜ  ٔوٍٛى  ٔٙوبث٬  ٚ EN 1504-1 ٚ 18330 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي يإشب٘ياٍىٞب َٕي ثب ٦ٔبثك ،سٮبٍيف ٚ ا٦ٝلاكبر

   إز. ٞب آٖ

 خٛؿـي ػأا٘ٝ ا٘سخاب -2-2-2-2

٘  ٭ّٕىوَى  اُ ا٘ش٪وبٍار  ٚ اػَا ٔلی٦ي َٙاي٤ يٞب ٔليٚىيز ُيَايٙي، َٙاي٤ ثٝ ثٖشٍي دٛٙٚي ٕبٔب٘ٝ ا٘شوبة  دٛٙو

 ِِٛٝ ل٦َ ؿٖٛ ٔٛاٍىي ٙبُٔ ٭ٕٛٔب ٚ ٖٞٙي ٔش٫ٛٙ دٛٙٚي، ٕبٔب٘ٝ ا٘شوبة ىٍ ٌٌاٍسبطیَ ٭ٛأُ ىاٍى. ثَىاٍي ثَٟٜ ُٔبٖ ىٍ

ُ  دَوٙٙويٜ  ٔٞبِق ٍٚ، آىْ ثٝ يب يىييٍَ ثٝ ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ اثٮبى ٙجىٝ، ٥َٛ ٍٚ، آىْ يب َ  ٞوبي  ٔلو ٝ  اسٞوب  ،ٍٚ آىْ يوب  ِِٛو

َ  يٞب ٔلُ اكشٕبِي سلَن ٔیِاٖ ٝ  اسٞوب  لبثّیوز  ُئَیٙوي،  ٞوبي  آة ویفیوز  ٚ ٕو٦ق  ىفوٗ،  ٭ٕوك  ٞوب، ٍٚ آىْ يوب  ٞوب  ِِٛو

 ُئَُیٙوي  ٞوبي  آة ٚ ٔٙفوي  ٘ٚوز  ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ٘یٖشٙي. ٔٛاٍى ايٗ ثٝ ٔليٚى ِٚي ثبٙٙي ٔي ... ٚ دٛٙ٘ دٌيَي سَٔیٓ

 ا٘شووبة  ٝوٍٛر  ىٍ دٛٙٚي يٞب ٕبٔب٘ٝ اوظَ ىاٍى. )إٓشَي( دٛٙٚي ٕبٔب٘ٝ اَٚ لايٝ هٛاٛ ثٝ ثٖشٍي ٭بّٔي، َٞ اُ ثی٘

                                                   
1- Waterstop 
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ُ  ٕو٦ق  ٍٚي اُ ٔيسي اُ دٔ ُئَُیٙي، ٞبيآة ٔؼبٍٚر ىٍ اَٚ، لايٝ ٘بٔٙبٕت اػَاي يب ٝ  ىاهو  ٚ ٙوٛ٘ي  ٔوي  ثََوٙويٜ  ِِٛو

 .ىٞٙي ٔي ىٕز اُ ٍا هٛى هٛاٛ

ٝ  ا٘شووبة  ثوَاي  ٍإٞٙبيي سٛا٘ي ٔي ػيَٚ ايٗ ا٘ي. ٙيٜ ٔمبيٖٝ يىييٍَ ثب (55-2) ػيَٚ ىٍ دٛٙٚي يٞب ٕبٔب٘ٝ  ٕوبٔب٘

ِ  دٛٙٚي يٞب ٕبٔب٘ٝ اُ َٞيه ىٍ لايٝ َٞ ثَاي سٛٝیٝ ٙيٜ ١وبٔز ٚ ٞب لايٝ سٮياى ثبٙي. دٛٙٚي َ  آٖ ىٍ ٘یو  آٍٚىٜ ػويٚ

 ٔٙيٍع ٔٛاٍى ثَ سٛا٘ي ٔي سِٛیيوٙٙيٜ، يٞب سٛٝیٝ ٚ دٛٙٚي ٕبٔب٘ٝ ٭ّٕىَىي اِِأبر ٕبُي ثَآٍٚىٜ كبَ، ايٗ ثب إز. ٙيٜ

 ثبٙي. ٌٌاٍسبطیَ ػيَٚ آٖ ىٍ

 اِفيخٛؿـ يٞا ػأا٘ٝ ٔمايؼٝ -55-2 خذَٚ

 خٛؿـي ػأا٘ٝ ٘ٛؿ
  ؿذٜ زٛكیٝ يٞا لايٝ

 (mμ ،خـه فیّٓ )ضخأر
 عَٛ اصدياد دسكذ ػايـي ٔماٚٔر بؿیٕیايي ٔماٚٔر

 ادٛوٖي وِٛشبٍ

  90 سب 70 )دَايَٕ(: اَٚ لايٝ 

  400 سب ٝفَ )دَوٙٙيٜ(: ىْٚ لايٝ

 400 سب 300 )ٟ٘بيي(: ْٕٛ لايٝ

 ١ٮیف هٛة سب ٔش٤ٕٛ هٛة سب ٔش٤ٕٛ

  ادٛوٖي

  90 سب 70 )دَايَٕ(: اَٚ لايٝ

  400 سب ٝفَ )دَوٙٙيٜ(: ىْٚ لايٝ

 120 سب 80 )ٟ٘بيي(: ْٕٛ لايٝ
 ١ٮیف هٛة سب ٔش٤ٕٛ هٛة سب ٔش٤ٕٛ

  آٍٚٔبسیه هبِٜ اٍٜٚ دّي

 

  90 سب 60 )دَايَٕ(: اَٚ لايٝ

  400 سب ٝفَ )دَوٙٙيٜ(: ىْٚ لايٝ

 3500 سب 1000 )ٟ٘بيي(: ْٕٛ لايٝ

  هٛة سب ٔش٤ٕٛ هٛة سب ٔش٤ٕٛ هٛة سب ٔش٤ٕٛ

 اوَيّیه ٕیٕبٖ
 ٚ سِٛیيوٙٙيٜ سٛٝیٝ ثب ٦ٔبثك لايٝ: ىٚ

  5000 سب ٭ٕٛٔب
 ٔش٤ٕٛ سب ١ٮیف هٛة سب ٔش٤ٕٛ هٛة سب ٔش٤ٕٛ

  دّیَٕي لیَ
 ٚ سِٛیيوٙٙيٜ سٛٝیٝ ثب ٦ٔبثك لايٝ: يه

  5000 سب ٭ٕٛٔب
 ٔش٤ٕٛ ٔش٤ٕٛ سب ١ٮیف هٛة سب ١ٮیف

 .ثبٙي ٔي هٛة ٚ ٔش٤ٕٛ ١ٮیف، ٙبُٔ ثٙيي ٍىٜ ثَاي ٙيٜ إشفبىٜ يٞب ىٍػٝ -اِف

 ىٍ دٛٙٚي ٔٞبِق ٔمبٚٔز هٞٛٛ ىٍ ٔٛاى سَ ثی٘ ا٥لا٭بر ثٝ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ إز. آة ٚ ٕ٘ه لّیبٞب، ٔٮي٘ي، ٚ آِي إیيٞبي ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ٔٙ٪ٍٛ، -ة
  وَى. إشفبىٜ SSPC TU 2 – NACE 6G197 إشب٘ياٍى اُ سٛاٖ ٔي ٙیٕیبيي، ٔٛاى ٕبيَ ثَاثَ

 
ٗ  ٕو٦ق  ٕوبُي  آٔبىٜ َٔكّٝ ىٍ ثشٗ فَع ٚ هُّ ٚ ٙىبف ٌَٞٛ٘ٝ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ دٛٙٚي، ٕبٔب٘ٝ ٫ٛ٘ اُ ٖٔشمُ  ثوش

ٝ لا اػَاي اُ سٛاٖ ٔي يٙي،ُيَا ثشٗ ٦ٕق ثَ ٙیبٍ ٚ ٙىبف َار،كف ٚػٛى ٭يْ ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. كٌف ٝ  دَوٙٙويٜ  يو  ىْٚ )لايو

 .وَى دٛٙي ؿٚٓ (55-2 ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع اٍٜٚ دّي ٚ ادٛوٖي وِٛشبٍ ادٛوٖي، دٛٙٚيِ يٞب ٕبٔب٘ٝ ىٍ

 اخشاؿذٜ خٛؿؾِ ٚ اِٚیٝ ٔٛاد فٙي اِضأاذ -2-2-2-3

  ٕبُ٘ي. ثَآٍٚىٜ ٍا (56-2) ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع اِِأبر ثبيي يدٛٙٚ ٕبٔب٘ٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى اِٚیٝ ٔٛاى
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 اِٚیٝ ٔٛاد فٙي ٔـخلاذ زلذيك يٞا آصٖٔٛ -56-2 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ اِفسٚاداسي ٔـخلاذ 

ػِا
ك ا

يي
ٞ
س

 

 ؿٕٚي ٙيٜسبيیي/ٙيٜيىٙٛاهز ٚ ٙجیٝ ثٝ سٛٝیف اٍائٝ ًٍ٘ ٚ ٩بَٞ ٭ٕٛٔي

 ؿٍبِي )ٍٚٗ دیىٙٛٔشَ يب

 (ٍٚ غ٥ٍٛٝٚٗ ػٖٓ 
 %3± 

ISO 2811-1, 
 ISO 2811-2 
INSO 7090-1 

جيِ ػٌة ٌَٜٚ ٞب ٚ ٙير ٔٛلٮیز ٥یف ٔبىٖٚ لَِٔ ّي ثبيي ثب ٥یف َٔػ٬ ٦ٔبثمز  ٞبي ٖ٘ شٝ ثبٙي.ٞبي اٝ  EN 1767 ىاٙ

 EN 1877-1 ±5%  ٔٮبىَ ادٛوٖي

 EN 1877-2 ±6%  ٭ّٕىَى آٔیٗ

 EN 1240 ±10%  ٔمياٍ ٞیيٍٚوٖي

 EN 1242  ±10%  ٔمياٍ ايِٕٚیب٘بر

 ISO 3251 ±5%  ٔٛاى فَاٍ ٚ غیَ فَاٍ

 ISO 3451-1 ±5%  ٔمياٍ هبوٖشَ

اَٚيٕشَي  C 600 ISO 11358   )ثب ِلب٩ىَىٖ وبٞ٘ ػَْ( ىٍ   ±5٘یِ %  اي ٚ ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ ٔمبيٖٝسبيیي  سٌَٔٛ

 ISO 2431 ±15%  ُٔبٖ ػَيبٖ

 ISO 3219 ±20%  ٍٚي ٌَاٖ

ثٙيي اػِاي  سُٛي٬ ىا٘ٝ

 هٚه

mm <  2 % :6± ٔمياٍ ٦ّٔك 

≥ mm 063/0  ٚ≤ mm  2 %  :4± ٔمياٍ ٦ّٔك 

< mm  063/0 %  :2± ٔمياٍ ٦ّٔك 
EN 12192-1 

ك
يي
ٞ
س

 
٣
ّٛ
ٔو

 
ُٜ
سب

 

 ISO 1517 ±10 % ٦ٕلي ٙيٖ هٚه

 ّٟٔز يب 1ا٭ٕبَ ٔفیي ٭َٕ
 ٩َف ىٍ ٔو٣ّٛ ٍٟ٘ياٍي

 % 15± ISO 9514 

 يب Shore A ٕوشي دیَٚفز

Shore D – يه، اُ ثٮي ٕٝ 

 ٍُٚ ٞفز ٚ

 ISO 868 ٍُٚ ٞفز اُ دٔ Shore D يب Shore A ىٍ ٚاكي 3±

 mm20 EN 1015-3  يب ±15 % إشلىبْ / طجبر

اٛ ٔمياٍ  EN 1015-7 ٦ّٔك( )ٔمياٍ 2± % ٞ

 ٚ EN 12190 ±5 % سٛىٜ ؿٍبِي
 EN 1015-6 

 EN 13395-2 ±15 % ٔلار ٍٚا٘ي – اػَا لبثّیز

 EN 13294 ±20 % ٙيٖ ٕفز ُٔبٖ

 إز. سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ا٩ٟبٍٙيٜ ٔمياٍ اُ ا٘لَاف ٍٚاىاٍي، -اِف
 

  وٙي. ثَآٍٚىٜ ٍا (57-2) ػيَٚ اِِأبر ثبيي ٙيٜ، ا٭ٕبَ دٛٙٚي ٕبٔب٘ٝ

 

 

 

                                                   
1- Pot Life 
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 اِف خٛؿـي ػأا٘ٝ فّٕىشدي اِضأاذ -57-2 خذَٚ

 زٛضیحاذ آصٖٔٛ سٚؽ اِضأاذ فّٕىشدي ٔـخلاذ

 - EN 12617-1 3/0 % اُ سَ وٓ ه٦ي ٙيٌي ػ٬ٕ

 ثٝ ؿٖجٙيٌي ٔمبٚٔز

ٍٗٚ cross-cut 
GT≤ 2 ISO 2409 

  mμ 500 سب يٞب ١وبٔز ثَاي فم٤

  mm 4 ثَٗ: ٭َٟ

 آة ثوبٍ ٘فًٛدٌيَي
  ≥  m  5 SD :1 ٍىٜ

 m 50 <SD ≤  m 5 :2 ٍىٜ
 m  50 > SD :3 ٍىٜ

ISO 7783-1 

ISO 7783-2 
 .ٙٛى ٔي سّمي ٌيَ٘فًٛ٘بد آة ثوبٍ ٔمبثُ ىٍ ،3 ٍىٜ

 - kg/m².h0.5 1/0 > w EN 1062-3 آة ٘فًٛدٌيَي

 ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز
 فبلي ،ٔلی٤ ٔٮَٟ ىٍ لَاٌٍیَي ٍُٚ 30 اُ ثٮي

 ثبٙي. ٍٚيز لبثُ ٭یٛة
ISO 2812-1 

  وبٍثَي، ٔلی٤ ىٍ ٔٛػٛى ٔٛاى سبطیَ ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز

 EN 206-1 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 ٍٚي ُ٘ي دُ لبثّیز
 ٞب سَن

 ISO 1062-7 دٛٙٚي ٕبٔب٘ٝ ٥َاف س٤ٕٛ ٙيٜ ا٭لاْ ٍىٜ
أِبر ٚ ٞب ٍىٜ  إشب٘ياٍى اُ 7 ٚ 6 ٞبي ػيَٚ ىٍ اِ

 ا٘ي. ٙيٜ آٍٚىٜ 18330 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

 ثٝ ؿٖجٙيٌي ٔمبٚٔز

 وٚٚي ػياي٘ ٍٚٗ
(pull-off) 

 MPa  5/1 (1) كيالُ ٔٙٮ٦ف يٞب لايٝ ثَاي

 MPa 2 (5/1) كيالُ ّٝت يٞب لايٝ ثَاي ٚ

ASTM 
D4541 

 يب
ISO 4624 

 ٕیٕبٖ كبٚي يب ػِئي سه يٞب ٕبٔبٝ٘ ثَاي آُٖٔٛ

 اػِاي كبٚي يٞب ٕبٔبٝ٘ ثَاي ٚ ٍُٚ 28 كيالُ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ اػَا، اُ دٔ ٍُٚ 7 كيالُ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ
 يه يَِٗدٌ لبثُ ٔمياٍ كيالُ دَا٘شِ ىاهُ ٔمبىيَ

 .ىٞٙي ٔي ٘ٚبٖ ٔٙفَى( ٌیَي ا٘ياُٜ )يه لَائز

 سََ ِٗثشُ ثٝ ؿٖجٙيٌي

 ُيَ: ٔٛاٍى ٍ٭بيز– اِف
 ISO 4628-2 ثب ٦ٔبثك سبَٚ ثيٖٚ

 ISO 4628-4 ثب ٦ٔبثك سَن ثيٖٚ

 ISO 4628-5 ثب ٦ٔبثك ٙيٌي دٕٛشٝ ثيٖٚ

 اُ ثی٘ pull-off ٍٚٗ ثٝ ؿٖجٙيٌي ٔمبٚٔز -ة

MPa 5/1 ٚ ُثشٗ اُ ػياي٘ 50% كيال 

EN 13578 
 وبٍثَى ثبلا ٥ٍٛثز ثب ثشٗ يب سبُٜ ثشٗ ثَاي آُٖٔٛ ايٗ

 .ىاٍى

ٓ  ثَ سٛا٘ي ٔي ٥َف َٙاي٤ ثٝ سٛػٝ ثب ..... ٚ ٞٛاُىٌي ٌَٔبيي، ا٘جٖب٣ ١َيت آس٘، ثٝ ٚاوٙ٘ ٔب٘ٙي ىيٍَ يٞب آُٖٔٛ اُ ثَهي -اِف َ  إوب  إوشب٘ياٍى  5 ػويٚ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 18330-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

 ػغح ػاصي آٔادٜ -2-2-2-4

   إز: ُيَ ٔٛاٍى ٙبُٔ ٦ٕق ٕبُي آٔبىٜ

 ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ACI 308R-01 ثب ٦ٔبثك سبُٜ( ثشٗ ٍٔٛى )ىٍ ثشٗ وبُٔ 1ٙيٖ ٕوز اُ -اِف

 ٙٛى. ُىٚىٜ ٕٖز ثشٗ -ة

   ٙٛى. سَٔیٓ ثشٗىييٜ  إٓیت ٔٛا٬١ -ح

 ىٍ يوب  ٌیوَى  ا٘ؼبْ دٛٙ٘ ٫َٚٙ اُ لجُ سَٔیٕي يٞب ٔلار وٕه ثٝ سٛا٘ي ٔي ٭ُٕ ايٗ ٙٛ٘ي. دَ كفَار ٚ ٞب سََن -ر

 ٌیَى. ا٘ؼبْ دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اُ لايٝ يه لبِت

                                                   
1- Curing 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 130

130 

ُ  يب إیي ٍٚغٗ، ٔب٘ٙي آِٛىٌي ٌَٞٛ٘ٝ ٚػٛى ٭يْ اُ -ص ٖ  ٕو٦ق،  ٍٚي ىٍ ثبلیٕب٘ويٜ  ثوب ُ  ا٥ٕیٙوب  ثوَاي  ٙوٛى.  كبٝو

ٝ  سٛا٘وي  ٔي سٕیِوبٍي ٙٛى. َٔاػٮٝ SSPC SP 13 – NACE 06 إشب٘ياٍى اُ 3.7.2 ثٙي ثٝ ٞب آِٛىٌي ٙٙبٕبيي  ثو

 يوب  ٕوبىٜ  آة ثب ٖٙشٚٛ ،3كلاَ ثب ٖٙشٚٛ يب وَىٖ سٕیِ ،2فٚبٍ سلز آة ثب ٕبي٘ ،1دبٙي ٔبٕٝ ثب ٕبي٘ وٕه

 ٌیَى. ا٘ؼبْ ٞب ٍٚٗ اُ سَویجي يب ٚ ىيٍَ يٞب ٍٚٗ يب ثوبٍ ثب ٖٙشٚٛ ٙٛيٙيٜ، ٔٛاى كبٚي آة

 يإشب٘ياٍىٞب اُ يىي ثب ٦ٔبثك ٦ٕق سٕیِوبٍي ASTM D4258 يب SSPC SP COM  ٌْیَى ٔي ا٘ؼب.  ٝ  سٛٝوی

 ٙٛى. دَٞیِ ثشٗ ٦ٕقِ سٕیِوبٍيِ ٭ّٕیبر يه ىٍ إشفبىٜ ثَاي إشب٘ياٍى ىٚ َٞ اِِأبر وَىٖ سَویت اُ ٙٛى ٔي

 ٍثبيوي  إیيٙٛيي إز. لاُْ كلاَ ثب ٖٙشٚٛ ٦ٕق، ٍٚي ثَ ؿَثي يب ػّجه ،ٞب ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٚػٛى ٍٝٛر ى 

َ  كلاَ ثبلیٕب٘يٜ وبُٔ كٌف اُ ثبيي ٙٛيي كلاَ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ ASTM D4260 ٍٚٗ ٥جك  ٕو٦ق  ٍٚي ثو

  ٕ٘ٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ

 ثب ٦ٔبثك فٚبٍ سلز آة يب ٔبٕٝ ثب سٕیِوبٍي ٚ ٕبيٚي ٭ّٕیبر ASTM D4259 ْٙٛى ٔي ا٘ؼب. 

 ٗإشب٘ياٍى اِِأبر سبٔیٗ ثَ ىاَ ٖٔشٙيار ثبيي إشفبىٜ، ٍٔٛى ٔبٕٝ وٙٙيٜ سبٔی SSPC AB1 يب SSPC AB2 ٍا 

 ٕ٘بيي. اٍائٝ

 ػوبٍٚي  ثب غجبٍ ثمبيبي ٚ ٙٛى آٍٚي ػ٬ٕ 4ىٕشي ػبٍٚي وٕه ثٝ يب ىٕز ثب ٦ٕق ٍٚي اُ غجبٍ سٛىٜ يب/ٚ ٞب آٙغبَ -ع

 ٙٛى. ُىٚىٜ 6فَٚىٜ ٞٛاي ٔظجز فٚبٍ اُ إشفبىٜ ثب يب 5ثَلي

 اخشا فٕٛٔي ؿشايظ -2-2-2-5

ٝ  سِٛیيوٙٙويٜ(  يوه  اُ )سَػیلب وٙٙيٜ سبٔیٗ يه اُ ثبيي دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اِٚیٝ ٔٛاى وّیٝ ٗ  ٚ ٙوٛى  سٟیو  )يوب  وٙٙويٜ  سوبٔی

 ثوَاي  ٍا ٕبٔب٘ٝ وُ ٭ّٕىَى ٘یِ ٚ ٕ٘بيي سبيیي ٍا يىييٍَ ثب دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اػِاي وّیٝ ٔٙبٕت وٙ٘ ثَٞٓ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ(

 ٝوٍٛر  ٔوٛاى  سِٛیيوٙٙويٜ  يب وٙٙيٜ سبٔیٗ س٤ٕٛ دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اػَاي ٙٛى ٔي سٛٝیٝ وٙي. ١ٕب٘ز لَاٍىاى، س٢ٕیٗ ٔير

 ىٞي. لَاٍ سبيیي ٚ وٙشََ ٍٔٛى ٍا دٛٙ٘ اػَاي فَآيٙي وُ سِٛیيوٙٙيٜ، يب وٙٙيٜ سبٔیٗ ثبيي ايٍٙٞٛر غیَ ىٍ ٌیَى،

َ  ٔوٛاٍى  ٭ٕٛٔوب  ىٕشٍٛاِٮُٕ ايٗ ٙٛى. اٍائٝ دٛٙ٘، اِٚیٝ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ثبيي دٛٙ٘ ا٭ٕبَ ىٕشٍٛاِٮُٕ  ٍا ُيو

  ٘یٖز: ٞب آٖ ثٝ ٔليٚى ِٚي ٙٛى ٔي ٙبُٔ

 ٍ(، وبٍىن ٚ ِیٖٝ ائَِ، ىٕشٍبٜ ،دیٖشِٛٝ ٔٛ، )لّٓ اػَا اثِا... 

 ٔلی٤، ٥ٍٛثز ٚ ىٔب َٙاي٤ 

                                                   
1- Sand Blasting 
2- Water Blasting /Jjet Blasting 
3- Thinner Cleaning 
4- Broom 

5- Vacuum Cleaning 
6- Air Blasting Cleaning  
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 ٞب لايٝ اُ يه َٞ يب ُيَآيٙي ٦ٕق ٥ٍٛثز ٚ ىٔب َٙاي٤، 

 دٛٙ٘، ٕبٔب٘ٝ اُ لجّي لايٝ ا٭ٕبَ اُ دٔ ُٔبٖ ٔير 

 ٖٚيٖىُٛيشٝ، سٙ٪یٓ ثَاي ٔؼبُ ا١بفي كلاَ ٔیِا 

 ٖاٍُٚيُ ٕیّیٔ، ٔب٘ٙي ىيٍَ ٔؼبُ يٞب افِٚى٘ي ٔیِا ٚ ،... 

 ٔلی٦وي  َٙاي٤ ٙبُٔ جبٍا٘ ىٍ ٍٟ٘ياٍي  ٍ ِ  ٚ ...( ٚ آفشوبة  اُ ىٍٚي ٥ٍٛثوز،  )ىٔوب،  ا٘جوب ٖ  ٔوير  ٘یو ُ  ُٔوب  ٔؼوب

 ،ٔب٘يٌبٍي( )ُٔبٖ ا٘جبٍ ىٍ ٔٛاى ٍٟ٘ياٍي

 اػوِا  ٔوّو٣ٛ   ٍٟ٘وياٍي  )ُٔبٖ ٔفیي ٭َٕ اهشلا٣، ٍٚٗ ٚ ُٔبٖ اِٚیٝ، ٔٛاى ٖ٘جز ػّٕٝ اُ اػِا اهشلا٣ َٙاي٤ 

 ،اػَا( اُ لجُ ٩َف ىٍ

 ٕوٙغ  ١وبٔز ٔلی٤، ٚ ٦ٕق ٕٙغ٥ٍٛثز ٔلی٤، ٚ ٦ٕق ىٔبٕٙغ ٔب٘ٙي اػَا ُٔبٖ ىٍ لاُْ سؼٟیِار  ٓ َ  فویّ  سو

 ...، ٚ دیٕب٘ٝ سَاُٚ، هٚه، ٚ/يب

 ادَاسٍٛ. يٞب ٟٔبٍر ٍٔٛى ىٍ اِِأبسي 

 SSPC PA 20 ٚ/يوب  SSPC PA 7 إوشب٘ياٍى  اِِأوبر  ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍثَى ثَكٖت اػَا، َٙاي٤ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ

 ثبٙي. ٌٌاٍسبطیَ سٛا٘ي ٔي ٘یِ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ يٞب سٛٝیٝ ُٔیٙٝ، ايٗ ىٍ ثبٙي.

 ثوَي  غیوَٜ(،  ٚ ٞوب افِٚى٘ي ٞب،كلاَ دبيٝ، اِٚیٝ ٔٛاى اُ )ا٭ٓ هٛى ٔلٞٛلار اُ يه َٞ ثَاي ثبيي اِٚیٝ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ

  إز. آٖ ٔفبى ٍ٭بيز ثٝ ِّْٔ ٔؼَي، ٚ ىٞي اٍائٝ ٘یِ ٍا MSDS ٔٛاى ايٕٙي فٙي ٔٚوٞبر

َ  ووبٍىن  ٚ ِیٖٝ ثب ثبيي اِِأب لايٝ ايٗ ،دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ ٫ٛ٘ اُ ٖٔشمُ ،دَوٙٙيٜ لايٝ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ  ٌوَىى،  ا٭ٕوب

 ثبٙي. وَىٜ سٛٝیٝ ٍا ىيٍَي ٍٚٗ َٝاكشب سِٛیيوٙٙيٜ، وٝ آٖ ٍَٔ

شفبىٜ ٔوشّف، يٞب لايٝ ا٭ٕبَ ُٔبٖ ىٍ شب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ اي، ٙبٝ٘ سََِ فیِّٓ ٕٙغ ١وبٔز اُ إ ي ASTM D4414 إ أ ز. اِِ    إ

ْ  يوب  ثٮيي ي لايٝ ٫َٚٙ ٔٙبٕت ُٔبٖ اُ ا٥ٕیٙبٖ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ،ٞب لايٝ ٙيٖ هٚه وٙشََ ثَاي ٖ  ا٘ؼوب  ٔیويا٘ي  يٞوب  آُٔوٛ

ْ  ٍٝٛر ىٍ ٕ٘ٛى. إشفبىٜ اِٚیٝ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ سٛٝیٝ ٍٔٛى ٚ ٔٮشجَ يٞب ٍٚٗ اُ سٛاٖ ٔي ٟ٘بيي، لايٝ ٍٚي ٝ  اٙوبٍٜ  ٭وي  ثو

 ٙٛى. إشفبىٜ ASTM D5402 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك MEK RUB ٍٚٗ اُ ٔٮشجَ، يإشب٘ياٍىٞب

 1ثبُثیٙٝ يه ثبيي اػَا، ثٝ ٫َٚٙ اُ لجُ ٚ سِٛیيوٙٙيٜ اُ ٔٮیٗ ٔلَٞٛ وي ٚ سِٛیيوٙٙيٜ دٛٙ٘، ٕبٔب٘ٝ ا٘شوبة اُ دٔ

ٛ  ٙوَاي٤  اػَا، ٭ٕٛٔي َٙاي٤ ثبُثیٙٝ، ايٗ ٙٛى. سٟیٝ دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اُ لايٝ َٞ اػَاي ثَاي َ  هوب ٝ  ٞو ِ  ٚ لايو  اِِأوبر  ٘یو

َ  ىٍ اَٚ( لايٝ )٫َٚٙ ٦ٕق ٕبُي آٔبىٜ ٭ّٕیبر سٞييك ثَاي ثبُثیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ٙبُٔ ٍا ايٕٙي  ثوَاي  ٚ (58-2) ػويٚ

َ  ثوَاي  ٍا ٔٛاٍىي سٛاٖ ٔي ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ إز. آٔيٜ (59-2) ػيَٚ ىٍ دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اُ لايٝ يه اػَاي ُ  وٙشوَ  سوَِ  وبٔو

 وَى. ا١بفٝ ٞب ثبُثیٙٝ ايٗ ثٝ اػَا

                                                   
1- Check List 
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  ػغح ػاصي آٔادٜ ٔشحّٝ خاياٖ زلذيك تشاي تاصتیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -58-2 خذَٚ

  ............... ٔٛسخ ............ ػافر ِغاير ............. ٔٛسخ ............ ػافر اص اخشا: تشاي ؿذٜ تیٙي خیؾ صٔاٖ     .............. اخشا: ٔٛلقیر

 وٙسشِي ؿاخق سديف

 ٚضقیر يا ٔمذاس

 )ثثر ؿاخق

 خیٕا٘ىاس( زٛػظ

 خزيشؽ ؿشط
 ٘ؾاسذ وٙسشَ

 ٔشدٚد لثَٛ

   9-1 سب 1-1 ٣َٚٙ ٕبُي ثَآٍٚىٜ --- سٕیِي 1

    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ   ٕیٕبٖ ٙيٖ ٕوز 1-1

    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ   1ؤَٛٙيٖ ٔب٘ٙي ٩بَٞي ايَاىار 1-2

    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ  ٍٜٙٛ ٚػٛى 1-3

    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ  2ٙيٖ اي ٔبٕٝ ٚ ٙيٖ دٛىٍي 1-4

1-5 
 هَىٙيٜ ثشٗ يب ٌَىٚغجبٍ ٔب٘ٙي ٕٖز ًٍار

  آٍٔبسٍٛ( ٍٚي )ٔظلا
    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ 

    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ  اٌٍب٘یه ٞبيٍٙي 1-6

    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ  دبٍافیٗ ٚ ٌَئ ٍٚغٗ، ٔب٘ٙي ييٞب آِٛىٌي 1-7

1-8 
بُ ٔٛاى ػياٙيٌي  لبِت(، ٍٚغٗ )ٔب٘ٙي ثشٗ ػيإ

اٛى  لجّي يٞب دٛٙ٘ ثمبيبي يب آٍٚي ٭ُٕ ٔ
    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ 

 ٔلار ػياٙيٌي 1-9
 

    ٩بَٞي ايَاى ٚػٛى ٭يْ

 ٞب ٙىبف ٭ٕك ٚ ٭َٟ 2
 

 إشب٘ياٍى A.9.2 ثٙي اُ 6 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك
 EN 1504-10 (2006)  

  

 3سَن كَوز 3
 

 إشب٘ياٍى A.9.2 ثٙي اُ 7 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك
 EN 1504-10 (2006)  

  

  ٥ٍٛثز ٔمياٍ 4
 

 إشب٘ياٍى A.9.2 ثٙي اُ 9 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك
 EN 1504-10 (2006)  

  

 ٞب سَن آِٛىٌي 5
 

 إشب٘ياٍى A.9.2 ثٙي اُ 14 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك
 EN 1504-10 (2006)  

  

 ٭يْ )ىِیُ ثبٙي.ٕ٘ي  / ثبٙئي  دیٕٛز ............................... ٍٔٛم ................................ ٕٙبٍٜ ثٝ ٝفلٝ( )........ ١ٕیٕٝ لبِت ىٍ وٙٙيٜ سبٔیٗ سبيیي ٌِاٍٗ

 ٙٛى.( لیي س١ٛیلبر ىٍ دیٕٛز

 دیٕب٘ىبٍ: س١ٛیلبر

 ٘٪بٍر: ىٕشٍبٜ س١ٛیلبر

 ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٕ٘بيٙيٜ  دیٕب٘ىبٍ ٕ٘بيٙيٜ

 

 

                                                   
1- Gravel Pocket 

2- Sanding 
3- Crack Movement 
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 خٛؿـي ػأا٘ٝ اص لايٝ يه اخشاي تشاي تاصتیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -59-2 خذَٚ

                 خٛؿـي: ػأا٘ٝ خٙغ                          اخشا: ٔٛلقیر                            اخشايي: ٔدٛص تشي ؿٕاسٜ

               ٔحلَٛ: وذ                  اخشايي: لايٝ ؿٕاسٜ                           ػأا٘ٝ: يٞا لايٝ وُ زقذاد

  ............... ٔٛسخ ............ ػافر ِغاير ............. ٔٛسخ ............ ػافر اص اخشا: تشاي ؿذٜ تیٙي خیؾ صٔاٖ

  .ٌشدد ٔي اسائٝ وٙٙذٜ وٙسشَ دػسٍاٜ تٝ زايیذ ٚ تشسػي تشاي اخشا، ؿشٚؿ اص خیؾ اخشا، ٔدٛص فٙٛاٖ تٝ تشٌٝ ايٗ

 وٙسشِي ؿاخق
 ؿاخق ٚضقیر يا ٔمذاس

  خیٕا٘ىاس( زٛػظ )ثثر
 خزيشؽ ؿشط

 ٘ؾاسذ وٙسشَ

 ٔشدٚد لثَٛ

   ثبٙي ٙيٜسبيیي يٞب ٕٙبٍٜ اُ  اِٚیٝ ٔٛاى يٞب ٩َف ٕٙبٍٜ

   ٩بَٞي ايَاى ثيٖٚ ٚ ٙيٜ دّٕخ  ٔٛاى ٩َف ٩بَٞي وٙشََ

   2ٔب٘يٌبٍي ُٔب٘ي ثبُٜ ىٍ   1َٔٞف سبٍين

   ىٍػٝ ...... سب ...... ىٔبي / هٚه ٔلی٤ ىٍ / آفشبة اُ ىٍٚٝ ث  ا٘جبٍ ىٍ اِٚیٝ ٔٛاى ٔب٘يٌبٍي َٙاي٤

   ىيٍَ يٞب آِٛىٌي ٚ ؿَثي غجبٍ، فبلي  لجّي لايٝ سٕیِي وٙشََ

   .... ٍٚٗ ثٝ وٙشََ لايٝ، ايٗ ا٭ٕبَ ثَاي ٦ٕق ثٛىٖ آٔبىٜ  لجّي لايٝ ٙيٖ هٚه وٙشََ

   --  لجّي لايٝ اسٕبْ ٕب٭ز ٚ سبٍين

   (سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ )٥جك لجّي لايٝ ا٭ٕبَ اُ دٔ ٕب٭ز .... سب .... اُ  فٮّي لايٝ اػَاي ٫َٚٙ ٕب٭ز ٚ سبٍين

   ّٕٖیٛٓ ىٍػٝ ... ٚ ... ثیٗ   ٦ٕق ىٔبي
 ٦ٕق ٥ٍٛثز

 
RH < … %   

 ٔلی٤ ىٔبي
 

   ّٕٖیٛٓ ىٍػٝ ... ٚ ... ثیٗ
 ٔلی٤ ٥ٍٛثز

 
RH < … %   

 افِٚى٘ي ٔٛاى وٙشََ
 

   ثبٙي. ٥ٍٛثز اُ ٭بٍي ٚ سٕیِ وبٔلا ثبيي هٚه، افِٚى٘ي ٔٛاى

 اَٚ افِٚى٘ي ٔبىٜ ٖ٘جز
 

   ٔبي٬ ٔو٣ّٛ اُ ُٚ٘ي ىٍٝي .... سب .... اُ

 ىْٚ افِٚى٘ي ٔبىٜ ٖ٘جز
 

   ٔبي٬ ٔو٣ّٛ اُ ُٚ٘ي ىٍٝي .... سب .... اُ

   ٔبي٬ ٔو٣ّٛ اُ ُٚ٘ي ىٍٝي ... كياوظَ  ٚيٖىُٛيشٝ سٙ٪یٓ ثَاي ا١بفي كلاَ

 (ُىٖ ٞٓ) اهشلا٣ ٘لٜٛ
 

   ىلیمٝ ثَ ىٍٚ ... ؿَه٘ ثب ثَلي ِٕٖٞ ثب ىلیمٝ ...

 ٔٛاى ٚ ٍُيٗ يىٙٛاهشي وٙشََ
  افِٚى٘ي

 ٔو٣ّٛ ٔبي٬ يىٙٛاهشي اُ ٘یِ ٚ ٔبي٬ ٚ ػبٔي ٔٛاى وبُٔ اهشلا٣ اُ
 ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ

  

 يب اػِا اهشلا٣ اُ دٔ ٔفیي ٭َٕ
  ٩َف ىٍ ٍٟ٘ياٍي ّٟٔز

   ... C    ىٔبي ىٍ ىلیمٝ ... كياوظَ

 ا٭ٕبَ اثِاٍ
 

   ..... يب ....

  وبٍ دبي لاُْ سؼٟیِار
 ٚ ىٔبٕٙغ ٦ٕق، ٕٙغ ٥ٍٛثز ٚ ىٔبٕٙغ
 ... سَ، فیّٓ ٕٙغ ١وبٔز ٞٛا، ٕٙغ ٥ٍٛثز

  

   سِٛیيوٙٙيٜ يٞب سٛٝیٝ ثب ٦ٔبثك ٔیيا٘ي وٙشََ  لجُ لايٝ دوز / ؿٖجٙيٌي ثٍَٕي

ْ  )ىِیُ .ثبٙي ٕي٘  / ثبٙئي  دیٕٛز ......................... ٍٔٛم ................... ٕٙبٍٜ ثٝ ٝفلٝ( )........ ١ٕیٕٝ لبِت ىٍ وٙٙيٜ سبٔیٗ سبيیي ٌِاٍٗ  ىٍ دیٕٛوز  ٭وي
 ٙٛى.( لیي س١ٛیلبر

 دیٕب٘ىبٍ: س١ٛیلبر

 ٘٪بٍر: ىٕشٍبٜ س١ٛیلبر

 ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٕ٘بيٙيٜ  دیٕب٘ىبٍ ٕ٘بيٙيٜ

                                                   
1- Expiration Date 
2- Shelf Life 
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 ٞا آصٖٔٛ -2-2-2-6

 اِٚیٝ ٔٛاد -2-2-2-6-1

 ٕٙبٍٜ ىاٍاي ٚ سِٛیيي ٚاكي ویفیز وٙشََ َٟٔ ٙبُٔ ثبيي اِٚیٝ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ٙيٜ اٍائٝ ویفیز وٙشََ ثٌَٝ

َ  يٞوب  ثٌَٝ سبيیي اُ دٔ ٘یٖز. وبفي 1فٙي ٔٚوٞبر ثٌَٝ اٍائٝ َٝف ٚ ثبٙي سِٛیي سبٍين ٚ ثؾ  ٔٞوبِق  اُ ویفیوز،  وٙشوَ

 ٔوٛاى  فٙوي  ٔٚوٞبر سٞييك يٞب آُٖٔٛ سلز ٕ٘ٛ٘ٝ سِٛیيوٙٙيٜ، اى٭بٞبي اكَاُ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٚ ٙٛى ٔي يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٍ دبي

ٖ  .ٙوٛى  ٔوي  سٮییٗ دَّٜٚ َٙاي٤ ثب ٔشٙبٕت ٞب آُٖٔٛ ايٗ سٮياى ٚ ٫ٛ٘ .ٌیَى ٔي لَاٍ (59-2 )ػيَٚ اِٚیٝ  ىٍ ثبيوي  ٞوب  آُٔوٛ

ْ  ISO/IEC 17025 ٌٛاٞیٙبٔٝ ىاٍاي ٔٮشجَ يٞب آُٔبيٍٚبٜ ٗ  ٙوٛ٘ي.  ا٘ؼوب ٝ  ايو ٖ  سبيیوي  ٔوٍٛى  ثبيوي  ٌٛاٞیٙبٔو  ّٔوي  ٕوبُٔب

ْ  ٝوٍٛر  ىٍ ثبٙوي.  NACI) ايوَاٖ،  ٝلاكیز سبيیي ّٔي )َٔوِ ايَاٖ إشب٘ياٍى ُ  ٭وي  ىٍ ٙويٜ  اى٭وب  فٙوي  ٔٚوٞوبر  اكوَا

ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثبٍُٕي ثَاي ٙٛى ٔي سٛٝیٝ .ثبٙي ٕي٘ ٔؼبُ وبٍ دبي ٔٞبِق اُ إشفبىٜ فٙي، ٔٚوٞبر سٞييك يٞب آُٖٔٛ  يثوَىا

 ٙٛى. إشفبىٜ 18330-8 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ اٍائٝ يٞب ٍٚٗ اُ

 اخشاؿذٜ خٛؿؾِ سٚي ٔیذا٘ي يٞا آصٖٔٛ -2-2-2-6-2

 ؿٖوجٙيٌي،  ،٩وبَٞي  ١ٚٮیز يٞب آُٖٔٛ ٙبُٔ ،ٙٛ٘ي ٔي ا٘ؼبْ ٙيٜ هٚه ٚ ٙيٜ اػَا دٛٙ٘ ٍٚي وٝ ٞب آُٖٔٛ ايٗ

 ٖٞشٙي. دٛٙ٘ دوز فَآيٙي سىٕیُ ٚ ُٕٛ٘ي يٞب كفَٜ ٚػٛى ،2ٞب ٍهٙٝ ٚػٛى ي،ٕٙؼ ١وبٔز

 ؽاٞشي ٚضقیر -2-2-2-6-2-1

ٝ  ٚ 4سوَن  ،3ٕوُٛ٘ي  يٞوب  كفوَٜ  ٙيٖ(، )اٙىي َُٜٙ اُ ٭بٍي ثبيي ٙيٜ اػَا دٛٙ٘ ٝ  ،5سَوـو ٝ  ٙويٖ،  دٕٛوش  ٙويٖ،  ٍٚلو

َ  وٝ ثبٙي ىيٍَي ٩بَٞي ٭یت ٌَٞٛ٘ٝ يب يىٖبٖ(، ثؾ ثب ٔٛاى )ثَاي فبْ ىٍ سفبٚر ُيَايٙي، اُ ٚ يىييٍَ اُ ٞب لايٝ ػياي٘  ثو

 ثٌٍاٍى. اطَ ىٞي َٕٚئ ُٔبٖ ىٍ دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ ٭ّٕىَى

 (pull-off) وــي خذايؾ سٚؽ تٝ چؼثٙذٌي -2-2-2-6-2-2

  ٕبُى. ثَآٍٚىٜ ٍا (60-2) ػيَٚ 7 ٍىيف اِِأبر ثبيي pull-off ٍٚٗ ثٝ ؿٖجٙيٌي آُٖٔٛ

 

                                                   
1- Data Sheet 
2- Holidays 
3- Pinholes 

4- Crack 
5- Craze 
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 يػٙد ضخأر -2-2-2-6-2-3

ٝ  هٚه فیّٓ يِٕٙؼ ١وبٔز ْ  ASTM D6132 يوب  ASTM D4138 ٍٚٗ ثو ٗ  .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼوب  يٞوب  ١ووبٔز  ٔیوبٍ٘ی

ٗ  ثبٙٙي. إٕي ٔمبىيَ كيالُِ اُ سَ وٓ ٘جبيي دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ وُ ٘یِ ٚ ٕبٔب٘ٝ اُ لايٝ َٞ ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ  ١ووبٔز  ٕٞـٙوی

 ثبٙي. إٕي ١وبٔز ثَاثَ 7/0 اُ ٘جبيي اي ٘م٦ٝ ٞیؾ ىٍ

ٗ  سوَ،  فویِّٓ  ١ووبٔز   ٌیوَي  ا٘وياُٜ  ثبٙي. ٙيٜ هٚه وبٔلا دٛٙ٘، وٝ ٙٛى ىلز ي،ٕٙؼ ١وبٔز ٍٞٙبْ  إوز  ٕٔىو

  ىٞي. ٘ٚبٖ ٚالٮي ٔمياٍ اُ ٔشفبٚر ٍا ٘شبيغ ٔمبىيَ

 ٞا سخٙٝ -2-2-2-6-2-4

 ٍا هوٛى  دیٕٛشٍي ٘مب٣، اُ ثَهي ىٍ دٛٙ٘ إز ٕٔىٗ ٙي، اٙبٍٜ 1-2-6-2-2-2 ثٙي ىٍ وٝ ُٕٛ٘ي يٞب كفَٜ ػِ ثٝ

ٝ  ػَيبٖ ٞبىي ثشٗ، وٝ ٔٛالٮي ىٍ ٍَ٘ىى. ٔٚبٞيٜ ّٖٔق غیَ ؿٚٓ ثب ِٚي ثبٙي ىاىٜ ىٕز اُ ٖ  ٔوي  ثبٙوي،  اِىشَيٖویش  سوٛا

٘  اُ ٘مب٥ي وَى. إشفبىٜ NACE PR-0188 ثب ٦ٔبثك ثبلا ِٚشبّ ىٍ ػَلٝ ٍٚٗ اُ ٘مب٣ ايٗ وَىٖ ٔٚوٜ ثَاي ٝ  دٛٙو  وو

ٗ  وٝ ػبيي ىٍ ٌیَ٘ي. لَاٍ ١ٛٔ1ٮي سَٔیٓ ٍٔٛى ٚ ٙٛ٘ي ٔٚوٜ ثبيي ٖٞشٙي، ٍهٙٝ ىاٍاي ٖ  ٞوبىي  ثوش ٝ  ػَيوب  اِىشَيٖویش

 وَى. إشفبىٜ ٍٚٗ ايٗ اُ سٛاٖ ٕي٘ ٘جبٙي،

 خٛؿؾ 2خخر زىٕیُ وٙسشَ -2-2-2-6-2-5

ٗ  ثوَاي  ٙوٛى.  كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ آٖ وبُٔ دوز اُ إز لاُْ ثٍیَى، لَاٍ ٕیبَ ثب سٕبٓ ىٍ دٛٙ٘ آ٘ىٝ اُ دی٘ ٍ  ايو  ووب

 يٞوب  ىاىٜ ثوب  إوز،  ٌٌٙشٝ دٛٙ٘ ٟ٘بيي لايٝ اػَاي اُ وٝ ٍا ُٔب٘ي ٔير ٚ ٔلی٦ي َٙاي٤ ثبيي آُٔبيٚي، ٌَٞٛ٘ٝ اُ لجُ

 فٙوي  ٔٚوٞوبر  ٥جوك  وٝ ٍٝٛسي ىٍ وَى. ٔمبيٖٝ إز( ٙيٜ سٟیٝ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ )وٝ ٔٛاى فٙي ٔٚوٞبر ىٍ ٔٙيٍع

ٖ  دبن ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ٘٪یَ ييٞب آُٖٔٛ ثبٙي، ٙيٜ سىٕیُ دوز فَآيٙي ٔلی٦ي، َٙاي٤ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ سِٛیيوٙٙيٜ  ثوب  ووَى

ٝ  سٛا٘وي  ٔوي  ASTM D3363 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ٔوياى،  ٕوشي آُٖٔٛ ٚ ثبلا يٞب ١وبٔز ثَاي 3ثبٍوَٛ ٕوشي كلاَ،  ثو

 وٙي. وٕه دوز فَآيٙي سىٕیُ اُ ا٥ٕیٙبٖ كَٞٛ

 خٛؿؾ زشٔیٓ -2-2-2-7

ٓ  ٟ٘بيي، لايٝ ١وبٔز ٚ/يب دٛٙٚي ٕبٔب٘ٝ وُ ١وبٔز وٝ ٙيٜىٞي  دٛٙ٘ ٦ٕقِ اُ ٔٛا١ٮي ىٍ َ  وو ٍ  اُ سو ُ  ٔمويا  لبثو

ٖ  ا٘ؼبْ ىِیُ ثٝ دٛٙ٘، ىييٌي إٓیت ٘ٛاكي ىٍ ٘یِ ٚ ثبٙي (3-2-6-2-2-2 )ُيَثٙي دٌيَٗ َ  يوب  ٔووَة  يٞوب  آُٔوٛ  ٕوبي

                                                   
1- Touch Up 

2- Curing 
3- Barcol Hardness 
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َ  ٔؼويىا  ٟ٘وبيي  لايٝ وٝ إز ٍٝٛر ايٗ ثٝ سَٔیٓ ٘لٜٛ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ سَٔیٕي ٭ّٕیبر ١وبٔز، وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ ٔٛاٍى  ثو

 ٌیَى. لَاٍ ٔؼبُ ٔليٚىٜ ىٍ دٛٙ٘، ٕبٔب٘ٝ وُ ١وبٔز سب ٙٛى ٔي ا٭ٕبَ اػَاٙيٜ، دِٛٙ٘ ٍٚي

 ،وٙٙويٜ  سَٔیٓ دِٛٙ٘ ٔٛاى فٙيِ ٔٚوٞبر آٖ، اػَاي ُٔبٖ ٚ ٙيٜ اػَا دِٛٙ٘ فٙيِ ٔٚوٞبر ؿٖٛ ٭ٛأّي ثٝ سٛػٝ ثب

َ  يوب  اكیوب  لجّي دِٛٙ٘ سَٔیٓ، اػَاي اُ لجُ إز لاُْ ...، ٚ يىٙٛاهشي آِٛىٌي، كیض اُ دٛٙ٘ ١ٚٮیز  اكیوب  ٙوٛى.  فٮوب

ٓ  يب ١1ٮیف ٕٙيثلإز ٔب٘ٙي ٔىب٘یىي يٞب ٍٚٗ ثٝ سٛا٘ي ٔي لجّي دٛٙ٘ وَىٖ ٖ  ٢ٔوَ ٝ  ووَى ٓ  وٕوه  ثو  ٚ فّوِي  ثوَ

ٝ  يه اُ إشفبىٜ يب ٙٛيي كلاَ ٔب٘ٙي ٙیٕیبيي يٞب ٍٚٗ ثٝ وٝ آٖ يب ثبٙي ٔٚبثٝ ٕٚبيُ َ  لايو ٝ  دَايٕو ٖ  )ثو  إٓوشَي(  ٭ٙوٛا

 ٙٛى. ا٘ؼبْ

  ٙٛ٘ي: اػَا ٔؼيىا دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ يٞب لايٝ وُ اػَاٙيٜ، دِٛٙ٘ كٌف  اُ دٔ ثبيي ٚ ٘یٖز ٔؼبُ سَٔیٓ ُيَ، ٔٛاٍى ىٍ

 ٌَثبٙي  سَ وٓ لايٝ آٖ إٕي ١وبٔز 70% اُ ٟ٘بيي، لايٝ اُ غیَ يٞب لايٝ اُ يىي كيالُ ١وبٔز ا 

 ٌٍََ٘ىى  سبٔیٗ لجّي دٛٙ٘ يٞب لايٝ ثٝ سَٔیٕي لايٝ ؿٖجٙيٌي ىِیّي، َٞ ثٝ سَٔیٓ، ٍٝٛر ىٍ ا  

 ٌَ(.2-2-6-2-2-2 )ُيَثٙي ثبٙي ٍَ٘ىييٜ سبٔیٗ اػَاٙيٜ دِٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ ؿٖجٙيٌي ا 

  دسصٌیشي ٚ يتٙذ آب يٞا ػأا٘ٝ -2-2-3

 وّیاذ -2-2-3-1

ٝ  ثشٙوي  ٕو٦ٛف  إشفبىٜ ثَاي فم٤ ثو٘، ايٗ ىٍ ثلض ٍٔٛى ىٌٍُیَٞبي ٚ ٞب ثٙي وٙٙيٜ آة َ  ٚ آٍٚي ػٕو٬  ٙوجى  ا٘شموب

ُ  ٘ياٍى. وبٍثَى 3ٔٙفي ٘ٚز ثَاي ٚ ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 2ٔظجز ٘ٚز اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٚ فب١لاة  ٔٞوبِق  ٘و٫ٛ  اُ ٖٔوشم

َ  ىٌٍُیَٞوب  ٚ ثٙويٞب  آة ٭ّٕىَى ٚ اػَا ویفیز ثَ يٙيُيَا ٕبُي آٔبىٜ إشفبىٜ، ٍٔٛى ُ  اطو  ُيَثٙوي  .ٌوٌاٍى  ٔوي  سوٛػٟي  لبثو

 ٘ياٍى. وبٍثَى 4ثٙي آة ٘ٛاٍٞبي ثَاي 2-2-2

 ٞا ػأا٘ٝ ا٘ٛاؿ ٔقشفي -2-2-3-2

   إز. ٍٚٞب( آىْ ٚ ٞب ِِٛٝ ثیٗ )ىٍُ اسٞبَ يٞب ٔلُ ٚ ا٘مجبٟ ىٍُ ،ا٘جٖب٣ ىٍُ ،اػَا ىٍُ ىٍُ، اُ ٔٙ٪ٍٛ

َ  ٔوٛاى  اٝوّي  ٌوَٜٚ  ىٚ ثٝ ٔٛاى ػٙٔ كٖت ثَ ىٌٍُیَي ٚ ثٙيي آة يٞب ٕبٔب٘ٝ ٝ  ٔوٛاى  ٚ ٙوٛ٘يٜ  ٕویٕب٘ي  ٘فوًٌٛ  دبيو

 .ٙٛ٘ي ٔي سمٖیٓ (دّیَٕي ٞبي ٔبٕشیه) دّیَٕي

                                                   
1- Sweep Blasting 
2- Exfiltration 

3- Infiltration 
4- Waterstop 
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 اُ ا٘ش٪وبٍار  ٚ اػوَا  ٔلی٦وي  ٙوَاي٤  يٞوب  ٔليٚىيز يٙي،ُيَا َٙاي٤ ثٝ ثٖشٍي ىٌٍُیَي، ٚ يثٙي آة ٕبٔب٘ٝ ا٘شوبة

ٖ  ٔوٛاٍىي  ٙبُٔ ٕٛٔب٭ ٚ ٙيٖٞ ٔش٫ٛٙ ،ٕبٔب٘ٝ ا٘شوبة ٍٚي ثَ ٌٌاٍسبطیَ ٭ٛأُ ىاٍى. ثَىاٍي ثَٟٜ ُٔبٖ ىٍ آٖ ٭ّٕىَى  ؿوٛ

 .ثبٙٙي ٔي دٛٙٚي ٕبٔب٘ٝ ٚ ىفٗ ٭ٕك ىٍُٞب، اكشٕبِي سلَن ٔیِاٖ يٙي،ُيَا اثٮبى

ٝ  ٍٚي دٛٙ٘ اػَاي ٭يْ ٍٝٛر ىٍ َ  ٭ولاٜٚ  ىٌٍُیوَي،  ٚ يثٙوي  آة يٞوب  ٕوبٔب٘  يوب  3-2-2-2 ُيَثٙويٞبي  اِِأوبر  ثو

 ِغبيوز  3 يٞب ٍىيف ثب ٦ٔبثك ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز ٚ آة ثوبٍ ٘فًٛدٌيَي آة، ٘فًٛدٌيَي يٞب آُٖٔٛ اِِأبر ثبيي ،2-2-2-4

 ٙٛى. ثَآٍٚىٜ (57-2) ػيَٚ اُ 5

 1ؿٛ٘ذٜ ػیٕا٘ي ٘فٛرٌش ٔٛاد -2-2-3-3

 ىاَ اي ٌٛاٞیٙبٔٝ اٍائٝ ثب ٍا اِِأبر وّیٝ ثبيي ،ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ ٕبُ٘ي. ثَآٍٚىٜ ٍا (60-2) ػيَٚ اِِأبر ثبيي اِٚیٝ ٔٛاى

َ  ثٝ لاُْ ٕ٘بيي. اٍائٝ لجَٛ، لبثُ آُِٖٔٛ ٘شبيغِ كَٞٛ ٚ َٔث٥ٛٝ يٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثَ ٝ  إوز  ًوو ٗ  وو  ىاٍاي ٭ٕٛٔوب  ،ٔوٛاى  ايو

 .ثبٙٙي ٕي٘ ثبلا ٙیٕیبيي ٔمبٚٔز

 ػیٕا٘ي خايٝ اِٚیٝ ٔٛاد ٔـخلاذ -60-2 خذَٚ

 زٛضیحاذ آصٖٔٛ سٚؽ اِضأاذ فّٕىشدي ٔـخلاذ

 وٚٚي ٍٚٗ ثٝ MPa 5/0  EN 14891 (A6.2) ≥  اِٚیٝ ؿٖجٙيٌي ٔمبٚٔز

 اُ ثٮي ؿٖجٙيٌي ٔمبٚٔز

  آة ثب سٕبٓ
≤ MPa 5/0  EN 14891 (A6.3/A6.4) ٝوٚٚي ٍٚٗ ث 

 وَىٖ آة ١ي لبثّیز
 ٘یِ ٚ ٘فًٛ ثيٖٚ

  gr20  ≥ ُٖٚ افِاي٘
EN 14891 (A7) 

 سٛاٖ ٔي (57-2) ػيَٚ اُ 4 ٍىيف آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٍٝٛر ىٍ

 ٕ٘ٛى. َٝفٙ٪َ آُٖٔٛ ايٗ ا٘ؼبْ اُ

 - mm 75/0  EN 14891 (A8) ≥   ٞب سَن ٍٚي ُ٘ي دُ لبثّیز

 خّیٕشي( ٞاي )ٔاػسیه خّیٕشي خايٝ ٔٛاد -2-2-3-4

 ،ٔٞبِق ايٗ .إز ٙيٜ اٝلاف لیَ يب ا سَ  دّي يٍٛسبٖ، دّي ٞبي ٔبٕشیه دبيٝ ثَ ٭ٕٛٔب ،يىٌٍُیَ ٕبٔب٘ٝ ايٗ ٔٞبِق ػٙٔ

 ٙٛ٘ي. اػَا ٌَْ يب َٕى ثٝ ٍٝٛر ٚ ثبٙٙي ؿٙيػِئي يب ػِئي سه سٛا٘ٙي ٔي

 ٚ ٥ٍٛثوز  ٘فًٛ ٔمبثُ ىٍ ٍا ثشٗ ىٍُٞبي ،ثبٙي لبىٍ وٝ وٙٙي ايؼبى ٍا ؿٖجٙيٜ ٚ اٍسؼب٭ي اي آٔیِٜ ثبيي اِٚیٝ ٔٛاى وّیٝ

 ٔوٛاى  ٘ٚوٛى.  ٘یِ ثَوٙيٜ ٚ ٘ىٙي دیيا ػَيبٖ ثَىاٍي ثَٟٜ ُٔبٖ ىٍ وٝ ايٌٛ٘ٝ ثٝ ٕ٘بيي، ىٌٍُیَي ،ٔثطَ ٥ٍٛ ثٝ هبٍػي ٔٛاى

ٖ  ،ىٍُٞوب  دَوَىٖ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ وٝ ثَٕٙي طجبسي ثب يىٙٛاهشي ثٝ اػَا ثَاي ثبيي اِٚیٝ  ل٦و٬  يوب  ٞوٛا  ثوٍِي  كفوَار  ايؼوبى  ثويٚ

 ثبٙٙي. ٔٙبٕت ٔٛاى، ثٝ إٓیت ثيٖٚ ٘یِ ٚ ٔٛاى دیٕٛشٍي

                                                   
1- Cementitious Liquid-Applied Water Impermeable Products  
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 ثَاي ٔٛاى ايٗ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ىاٍ٘ي. وبٍثَى فب١لاة آٍٚي ػ٬ٕ ٔيفٖٛ ٙجىٝ ىٍ إشفبىٜ ثَاي ٔٛاى ايٗ

 ٙٛى. ثَآٍٚىٜ ٘یِ فَاثٙف٘ دَسٛ ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ثبيي ٍٚثبُ( يٞب وب٘بَ )ٔب٘ٙي ٍُٚٔیٙي وبٍثَىٞبي

 ثبٙوي  ٔشٙبٕوت  ،ٙوٛى  ٔي ا٭لاْ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ وٝ ٔٛاى فٙي ٔٚوٞبر ىٍ ٔٙيٍع اِِأبر ثب ثبيي ىٍُ ٭ٕك ٚ ٭َٟ

 ٔولار  )ٔب٘ٙوي  ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب ىٍُٞب ثبيي أَ، ايٗ سلمك ٭يْ ٍٝٛر ىٍ ٘جبٙي(. ٔؼبُ ٔمياٍ اُ سَ ثی٘ ىٍُ ٭َٟ ٚيْٜ)ثٝ

 ثوب  وبٍفَٔوب  سبيیوي  ثوب  ٚ ٌیوَي ىٍُ يٝ اِٚی ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ سٚویٜ ثٝ ...( يب ثبىي ٔبٕٝ دلإشٛفْٛ، ٌَٚر، ٕیٕب٘ي، دبيٝ

ُ  كيٚى ىٍ ىٍُ اثٮبى وٝ ػبيي سب ٌَى٘ي سَٔیٓ ،ىٌٍُیَي اػَاي اُ لجُ ،سبيیي ٍٔٛى فٙي ٔٚوٞبر  ىٍ ٙويٜ ًوَ لجوَِٛ  لبثو

ْ  سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ٦ٕق، ٍٚي دَايَٕ اُ إشفبىٜ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ٌیَى. لَاٍ فٙي ٔٚوٞبر يٞب ثٌَٝ  آٖ اُ ثبيوي  ٙوٛى،  اِوِا

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ دَايَٕ ثب ٔیيا٘ي يٞب آُٖٔٛ سٕبْ ٍٝٛر، ايٗ ىٍ ٚ وَى إشفبىٜ

 ٔوٛاى،  ايٗ اػَاي ٍٞٙبْ ٕبُ٘ي. ثَآٍٚىٜ ٍا (61-2) ػيَٚ اِِأبر ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي اػَا ٍيِ ٌَْ ٍٝٛر ثٝ وٝ اي اِٚیٝ ٔٛاى

َ  اُ ٔوٛاى  ىٔوبي  ،اػوَا  ىٍ ِٕٟٛز ٚ ٍٚا٘ي ثَىٖ ثبلا ٔٙ٪ٍٛ ثٝ وٝ ٙٛى ىلز ثبيي ُ  ىٔوبي  كوياوظ ُ  لبثو ٝ  سلٕو  سٕٛو٤  )وو

 َ٘ٚى. ثبلاسَ (ٙٛى ٔي ا٩ٟبٍ سِٛیيوٙٙيٜ

 اِفاخشا ٌشْ خّیٕشي خايٝ دسصٌیشي اِٚیٝ ٔٛاد ٔـخلاذ -61-2 خذَٚ

 زٛضیحاذ آصٖٔٛ سٚؽ اِضأاذ فّٕىشدي ٔـخلاذ

 USP ٌّیَٖيٗ ٔبي٬ C80  ASTM D36     ≤  1َ٘ٔي ىٔبي

  ASTM D5329   C 25 90 ≥ ٔو٣َٚ ٘فًٛ

  ASTM D5329  آُٔٛ٘ٝ 3 اُ آُٔٛ٘ٝ 2 كيالُ ٙيٖ دٌيَفشٝ ؿٖجٙيٌي

 آة ىٍ يٍٚ غ٥ٛٝ اُ لجُ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ
 mm 4/25 يٞب آُٔٛ٘ٝ

 -C  ͦ 18،50 % ؿَهٝ، 5

  ASTM D5329  ٞب آُٔٛٝ٘ سٕبْ ٙيٖ دٌيَفشٝ ؿٖجٙيٌي

h 96 ٝيٍٚ غ٥ٛ 

 يٍٚ غ٥ٛٝ اُ دٔ ٍُٚ 5 آُٖٔٛ ا٘ؼبْ

 mm 7/12 آُٔٛ٘ٝ ٕٝ
 -C  ͦ 18،50 % ؿَهٝ، 5

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ASTM D6690 إشب٘ياٍى ٥جك ثبيي ٞب آُٔٛٝ٘ ٕبُي آٔبىٜ ٚ ٔٛاى اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛٝ٘ -اِف

 
ٝ  ٕ٘بيٙوي.  ثوَآٍٚىٜ  ٍا ASTM C920 إشب٘ياٍى اِِأبر ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي اػَا َٕىٍيِ ٙىُ ثٝ وٝ اي اِٚیٝ ٔٛاى  ٔوٛاى  وّیو

َ  ٍٔٛى فٙي ٔٚوٞبر هٛى، ٩َٚف ٘ٚيٖ ثبُ ٍٝٛر ىٍ ثبيي ٝ  ٍا ٘٪و ٜ  6 ٔوير  ثو ٔ  ٔوب ُ  اُ دو   ىٔوبي  ىٍ وبٌٍوبٜ،  ىٍ سلٛيو

C 27 ثوب  ٦ٔوبثك  آُٔبيٚوٍبٞي،  إوشب٘ياٍى  َٙاي٤ ىٍ ٍٟ٘ياٍي ٍُٚ 14 اُ دٔ ثبيي ٔلَٞٛ، ٟ٘بيي فبْ ٕ٘بيٙي. كف٨  ْ  فوب

 ٔوٛاى  سَویت يب ػِئي سه ٔٛاى ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ سٕیِ ٚ هٚه ٦ٕق ٍٚي اػَا ثَاي ثبيي ٔٛاى ثبٙي. وبٍفَٔب سبيیي ٍٔٛى

                                                   
1- Softening Point 
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 لبثّیوز  يىوييٍَ،  ثوب  اػوِا  ُىٖ ٞٓ يب ٩َف ىٍ ثبُٙيٖ اُ دٔ ثلافبّٝٝ وٝ وٙي ايؼبى ٍا يىٙٛاهشي ٔو٣ّٛ ثبيي ػِئي ؿٙي

 ثبٙي. ٌبُثٙيي( يب ثٙيي )آة ىٌٍُیَي هّٞز ىاٍاي ٙيٖ، هٚه ٚ اػَا اُ دٔ ٚ ثبٙي ىاٙشٝ ٍا ٦ٕق ٍٚي ا٭ٕبَ

 ووف،  ىٍ افموي  ٕو٦ٛف  ثوَاي  ثبٙوي.  ٍيِٗ( )ثيٖٚ NS ثبيي 2ٌٛ٘ٝ ثبٙي. )ؿٙيػِئي( M يب (ػِئي سه) Sسٛا٘ي ٔي ٫ٛ٘1

ٝ ) I ثبيوي   3ووبٍثَي  ٫ٛ٘ وَى. إشفبىٜ ٘یِ ٍيِٗ( يىاٍا يب )هٛىسَاُ P يٝ ٌٛ٘ اُ سٛاٖ ٔي ٝ  ثبٙوي.  ٔوبي٬(  ىٍ 4ٍٚ غ٥ٛو  سٛٝوی

 ثب ىٍُٞبي ثَاي ٚ 50/100 ٚ 50 ٍىٜ ٫ٛ٘ اُ ا٘مجبٟ ٚ ا٘جٖب٣ ىٍُٞبي ٔب٘ٙي ثبلا كَوز ثب ىٍُٞبي ثَاي ثٙيي ٍىٜ .ٙٛى ٔي

 هلاٝٝ ٙٛى. ا٩ٟبٍ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ثبيي ،فٛق ٔٛاٍى سٕبْ ثبٙي. 25 ٚ 35 ٍىٜ ٫ٛ٘ اُ اػَايي ىٍُٞبي ٔب٘ٙي دبيیٗ كَوز

 إز. آٔيٜ (62-2) ػيَٚ ىٍ ASTM C920 إشب٘ياٍى اِِأبر

  اخشا ػشد خّیٕشي خايٝ دسصٌیشي اِٚیٝ ٔٛاد ٔـخلاذ -62-2 خذَٚ

 خٙغ ؿٙاػٝ

 اِٚیٝ ٔٛاد

 ٔـخلاذ

 فّٕىشدي
 زٛضیحاذ آصٖٔٛ سٚؽ اِضأاذ

Grade P سَاُ ٚ ٝبف ٦ٕق يه ايؼبى ٍٚا٘ي ASTM C639 Type I يب Type III 

Grade NS ٍٚا٘ي 
 ييػب ػبثٝ ىٍ mm 8/4 اُ سَ وٓ ٍيِٗ

 5٭ٕٛىي

 6افمي ييػب ػبثٝ ىٍ كبِز سغییَ ثيٖٚ
ASTM C639 Type II يب Type IV 

Type S 7اوٖشَّٖٚ َ٘م ≥ min/mL 10 ASTM C1183 Procedure A 

Type M 
Grade P 

 min/mL 10 ASTM C1183 ≤ اوٖشَّٖٚ َ٘م
Procedure A 

 اػِا اهشلا٣ اُ دٔ ٕب٭ز 3

 ٔٛاى وّیٝ
 دیَٙيٌي اُ سبطیَ

 8كَاٍسي

  اِٚیٝ ُٖٚ 7 % ُٖٚ: افز كياوظَ

 9ٙيٖ ٌـي يب سََن ثيٖٚ
ASTM C1246 - 

 ٔٛاى وّیٝ
 ٙيٖ هٚه ُٔبٖ

 ٦ٕ10لي
 ٕب٭ز 72 اُ دٔ ASTM C679 اسیّٗ دّي فیّٓ ٍٚي اطَ ٕ٘ب٘يٖ ثبلي

 ٔٛاى وّیٝ
  ٚ ٌٌاٍي ِىٝ

 11ًٍ٘ سغییَ ايؼبى
 ٕیٕب٘ي دبيٝ ٕفیيًٍ٘  ٔلار ٍٚي ثَ ASTM C510 ًٍ٘ سغییَ يب ِىٝ ايؼبى ٭يْ

 ٔٛاى وّیٝ

 ٚ ؿٖجٙيٌي
 ىٍ دیٕٛشٍي

  12اي ؿَهٝ كَوز

≤ cm
2 9 ASTM C719 

 اُ وياْ َٞ دیٕٛشٍي ٚ ؿٖجٙيٌي افز ٔؼ٫ٕٛ
 ٔلار سٛا٘ي ٔي ُيَآيٙي إز. ٘٪َ ٔي آُٔٛ٘ٝ ٕٝ

 فَاهٍٛ، ثٝ ثٙب يب آِٛٔیٙیْٛ ٙیٚٝ، إشب٘ياٍى،

 ثبٙي. ىيٍَ ٔٛاٍى

                                                   
1- Type 

2- Grade 
3- Use 
4- Immersed 
5- Vertical Displacement 
6- Horizontal Displacement 
7- Extrusion rate 
8- Effect of Heat Aging 
9- Chalking 
10- Tack-Free Time 

11- Stain and Color Change 
12- Adhesion and Cohesion Under Cyclic Movement 
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 ٔـخلاذ ٔٛاد اِٚیٝ دسصٌیشي خايٝ خّیٕشي ػشد اخشا  -62-2خذَٚ ادأٝ 

ؿٙاػٝ خٙغ 

 اِٚیٝٔٛاد 

ٔـخلاذ 

 فّٕىشدي
 زٛضیحاذ سٚؽ آصٖٔٛ اِضأاذ

 ٔٛاى وّیٝ
 ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز

 1ٙيٖ ثَوٙيٜ

 N 2/22 ≤ ؿٖجٙيٌي إشلىبْ
 آُٖٔٛ َٞ ىٍ يٌيٙؿٖج افز كياوظَ

 25% ٔٙفَى:

ASTM C794 

 ُٔبٖ ٔير هٞٛٛ ىٍ ٔلاك٪بسي إز ٕٔىٗ
 سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ىٍُثٙي دوز َٙاي٤ ٚ ىٔب ٚ

 ٌَىى. اٍائٝ

Use I 

 اُ دٌيَيسبطیَ
 ثٛىٖ ٍٚ غ٥ٛٝ

 ىائٕي

 َٞ دیٕٛشٍي ٚ ؿٖجٙيٌي افز ٔؼ٫ٕٛ
cm ≥ ٞب آُٔٛٝ٘ اُ وياْ

2 5/9 
ASTM C1247 

 ٔلُ ٚ َٙاي٤ ثٝ سٛػٝ )ثب ٞفش10ٝ يب 6 اُ دٔ

  ىٍُثٙي( اػَاي
 ٔٛاٍى يب آِٛٔیٙیْٛ إشب٘ياٍى، ٙیٚٝ ُيَآيٙي:

  فَاهٍٛ( )ثٝ ىيٍَ

 ػغح ػاصي آٔادٜ -2-2-3-5

   إز: ُيَ ٔٛاٍى ٙبُٔ ٦ٕق، ٕبُي آٔبىٜ

 ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ACI 308R-01 ثب ٦ٔبثك سبُٜ( ثشُٗ ٍٔٛى )ىٍ ثشٗ وبُٔ ٙيٖ ٕوز اُ -اِف

 ٙٛى. ُىٚىٜ ٕٖز ثشٗ -ة

   ٙٛى. سَٔیٓ ثشُٗ ىييٜ إٓیت ٔٛا٬١ -ح

 ىٍ يوب  ٌیوَى  ا٘ؼبْ دٛٙ٘ ٫َٚٙ اُ لجُ سَٔیٕي يٞب ٔلار وٕه ثٝ سٛا٘ي ٔي ٭ُٕ ايٗ ٙٛ٘ي. دَ كفَار ٚ ٞب سَََن -ر

 ٌیَى. ا٘ؼبْ دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اُ لايٝ يه لبِت

ُ  يوب  إیي ٍٚغٗ، ٔب٘ٙي آِٛىٌي ٌَٞٛ٘ٝ ٚػٛى ٭يْ اُ -ص ٖ  ٕو٦ق  ٍٚي ىٍ ثبلیٕب٘ويٜ  ثوب ُ  ا٥ٕیٙوب  ثوَاي  ٙوٛى.  كبٝو

ٝ  سٛا٘وي  ٔوي  سٕیِووبٍي  ٙٛى. َٔاػٮٝ SSPC SP 13/NACE 06 إشب٘ياٍى اُ 3.7.2 ثٙي ثٝ ٞب آِٛىٌي ٙٙبٕبيي  ثو

ٛ  كولاَ،  ثب ٖٙشٚٛ يب وَىٖ سٕیِ فٚبٍ، سلز آة ثب ٕبي٘ ،دبٙي ٔبٕٝ ثب ٕبي٘ وٕه  يوب  ٕوبىٜ  آة ثوب  ٖٙشٚو

 ٌیَى. ا٘ؼبْ ٞب آٖ اُ سَویجي يب ٔٚبثٝ ٭ّٕیبر يب ثوبٍ ثب ٖٙشٚٛ ٙٛيٙيٜ، ٔٛاى كبٚي

 يإشب٘ياٍىٞب اُ يىي ثب ٦ٔبثك ٦ٕق سٕیِوبٍي ASTM D4258 يبSSPC SP COM ْسَویوت  .ٌیوَى  ٔي ا٘ؼب 

 ٘یٖز. ٔؼبُ ثشٗ، ٦ٕق سٕیِوبٍي ٭ّٕیبر يه ىٍ إشفبىٜ ثَاي إشب٘ياٍى ىٚ َٞ اِِأبر وَىٖ

 ٍثبيوي  إیيٙٛيي إز. لاُْ كلاَ ثب ٖٙشٚٛ ٦ٕق، ٍٚي ثَ ؿَثي يب ػّجه ،ٞب ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٚػٛى ٍٝٛر ى 

َ  كلاَ ثبلیٕب٘يٜ وبُٔ كٌف اُ ثبيي ،ٙٛيي كلاَ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ ASTM D4260 ٍٚٗ ٥جك  ٕو٦ق  ٍٚي ثو

 ٕ٘ٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ

 ثب ٦ٔبثك فٚبٍ سلز آة يب ٔبٕٝ ثب سٕیِوبٍي ٚ ٕبيٚي ٭ّٕیبر ASTM D4259 ْٙٛى ٔي ا٘ؼب. 

                                                   
1- Adhesion in Peel 
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 ٗإشب٘ياٍى اِِأبر سبٔیٗ ثَ ىاَ ٖٔشٙيار ثبيي إشفبىٜ، ٍٔٛى ٔبٕٝ وٙٙيٜ سبٔی SSPC AB1 يب SSPC AB2 ٍا 

 ٕ٘بيي. اٍائٝ

 ػوبٍٚي  ثوب  غجبٍ ثمبيبي ٚ ٙٛى آٍٚي ػ٬ٕ ىٕشي ػبٍٚي وٕه ثٝ يب ىٕز ثب ٦ٕق ٍٚي اُ غجبٍ سٛىٜ ٚ/يب ٞب آٙغبَ -ع

 ٙٛى. ُىٚىٜ فَٚىٜ ٞٛاي ٔظجز فٚبٍ اُ إشفبىٜ ثب يب ثَلي

 ٥ٍٛثز هٞٛٛ ىٍ اِٚیٝ ٔٛاى هبٛ اِِأبر ٕبُي ثَآٍٚىٜ )يب اػَايي ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ ٦ٕق، ثٛىٖ هٚه اُ -ؽ

 ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ُيَايٙي(

 اخشا فٕٛٔي ؿشايظ -2-2-3-6

 )يوب  وٙٙيٜ سبٔیٗ ٚ ٙٛى سٟیٝ سِٛیيوٙٙيٜ( يه اُ )سَػیلب وٙٙيٜ سبٔیٗ يه اُ ثبيي ىٌٍُیَي ٚ ثٙيي آة اِٚیٝ ٔٛاى وّیٝ

 اػَا اُ دٔ ٍا ٞب آٖ ٭ّٕىَى ٘یِ ٚ ٕ٘بيي سبيیي ٍا يىييٍَ ثب دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اػِاي وّیٝ ٔٙبٕت وٙ٘ ثَٞٓ ثبيي سِٛیيوٙٙيٜ(

 ٔوٛاى  سِٛیيوٙٙيٜ يب وٙٙيٜ سبٔیٗ س٤ٕٛ دٛٙ٘ ٕبٔب٘ٝ اػَاي ٙٛى ٔي سٛٝیٝ وٙي. ١ٕب٘ز لَاٍىاى، س٢ٕیٗ ٔير وُ ثَاي

 ىٞي. لَاٍ سبيیي ٚ وٙشََ ٍٔٛى ٍا دٛٙ٘ اػَاي فَايٙي وُ سِٛیيوٙٙيٜ، يب وٙٙيٜ سبٔیٗ ثبيي ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ٌیَى، ٍٝٛر

 ِٚوي  ٙٛى ٔي ٙبُٔ ٍا ُيَ ٔٛاٍى ٭ٕٛٔب ىٕشٍٛاِٮُٕ ايٗ ٙٛى. اٍائٝ اِٚیٝ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ثبيي اػَا ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٘یٖز: ٞب آٖ ثٝ ٔليٚى

 ٍُيَايٙي، ٦ٕق ٚ ٔلی٤ ٥ٍٛثز ٚ ىٔب َٙاي٤ ،اػَا اثِا 

 ( ٚ آفشوبة  اُ ىٍٚي ٥ٍٛثز، )ىٔب، ا٘جبٍ ٔلی٦ي َٙاي٤ ٙبُٔ ا٘جبٍ ىٍ اِٚیٝ ٔٛاى ٍٟ٘ياٍي... ٚ  ِ ٖ   ٔوير  ٘یو  ُٔوب

   ٔب٘يٌبٍي(، )ُٔبٖ ا٘جبٍ ىٍ ٔٛاى ٍٟ٘ياٍي ٔؼبُ

 اِٚیوٝ،  ٔٛاى ٖ٘جز ػّٕٝ اُ وبٍثَى( ٍٝٛر )ىٍ اػِا اهشلا٣ َٙاي٤  ٖ َ  اهوشلا٣،  ٍٚٗ ٚ ُٔوب ٖ  ٔفیوي  ٭ٕو  )ُٔوب

 ،اػَا( اُ لجُ ٩َف ىٍ اػِا ٔو٣ّٛ  ٍٟ٘ياٍي

 ادَاسٍٛ يٞب ٟٔبٍر ٍٔٛى ىٍ اِِأبسي. 

ٗ  ىٍ ثبٙوي.  C1471 ASTM إوشب٘ياٍى  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيي وبٍثَى كٖت ثَ اػَا، َٙاي٤ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ  ايو

 ثبٙي. ٌٌاٍسبطیَ سٛا٘ي ٔي ٘یِ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ يٞب سٛٝیٝ ،ُٔیٙٝ

  .ىٞي اٍائٝ ٘یِ ٍا (MSDS) ٔٛاى ايٕٙي فٙي ٔٚوٞبر ثَي هٛى، ٔلٞٛلار ثَاي ثبيي اِٚیٝ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ

ٝ  ىٍ ٔٙويٍع  يٞب ىاىٜ ثٝ سٛػٝ ثب سِٛیيوٙٙيٜ، يه اُ ٔٮیٗ ٔلَِٞٛ وُي  يه ا٘شوبة اُ دٔ  فٙوي  ٔٚوٞوبر  يٞوب  ثٌَو

 ٙوَاي٤  اػوَا،  ٭ٕوٛٔي  َٙاي٤ ثبُثیٙٝ، ايٗ ٕ٘ٛى. إشفبىٜ اػَا ٔوشّف َٔاكُ وٙشََ ثَاي ثبُثیٙٝ يه اُ سٛاٖ ٔي ٔلَٞٛ،

 .ٙٛى ٔي ٙبُٔ ٍا ايٕٙي اِِأبر ٘یِ ٚ ُيَآيٙي هبٛ

ٝ  ٍٝٛسي ىٍ ثبٙي. ٝبف ثبيي اػَاٙيٜ ىٍُثٙي  ٍٚيز لبثُ ٦ٕق اػَا، اُ دٔ ٖ  ىٍ ٔلوی٤  ىٔوبي  وو  ىٔوبي  اُ اػوَا  ُٔوب

ٖ  ىٍ ٔلوی٤  ىٔوبي  وٝ ٍٝٛسي ىٍ إز. ثلأب٬٘ ،ىٍُثٙي ٍٚيز لبثُ ٦ٕق ىٍ سمٮَ ا٘يوي ثبٙي، سَ وٓ وبٍثَي  اُ اػوَا  ُٔوب

 إز. ثلأب٬٘ ىٌٍُیَ ٍٚيز لبثُ ٦ٕق ىٍ سلية ا٘يوي ثبٙي، سَ ثی٘ وبٍثَي ىٔبي
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 ٞا آصٖٔٛ -2-2-3-7

 اِٚیٝ ٔٛاد -2-2-3-7-1

ِیٝ ٔٛاى سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ٙيٜ اٍائٝ ویفیز وٙشََ ثٌَٝ  ٚ ثوؾ  ٙوٕبٍٜ  ىاٍاي ٚ سِٛیيي ٚاكي ویفیز وٙشََ َٟٔ ٙبُٔ ثبيي اٚ

ٝ  سبيیوي  اُ دٔ ٘یٖز. وبفي فٙي ٔٚوٞبر ثٌَٝ اٍائٝ َٝف ٚ ثبٙي سِٛیي سبٍين َ  يٞوب  ثٌَو  ،ووبٍ  دوبي  ٔٞوبِق  اُ ویفیوز،  وٙشوَ

ٝ  ٔوٛاى  فٙوي  ٔٚوٞوبر  سٞوييك  يٞوب  آُٖٔٛ سلز ٕ٘ٛٝ٘ سِٛیيوٙٙيٜ، اى٭بٞبي اكَاُ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٚ ٙٛى ٔي يثَىاٍ ٕ٘ٛٝ٘ ِیو ٍ   اٚ  لوَا

 ٔمبىيَ ثب ٔمبىيَ ِ٘ىيىي ٞب آُٖٔٛ ٘شبيغ دٌيَٗ ٔٮیبٍ .ثبٙي ٔي دَّٜٚ َٙاي٤ ثب ٔشٙبٕت ٞب آُٖٔٛ ايٗ سٮياى ٚ ٫ٛ٘ ا٘شوبة .ٌیَى ٔي

ٛ  ىٍ ٙوٛى.  سلّیُ سٛا٘ي ٔي آٔبٍي يٞب ٍٚٗ ثب ٚ ثبٙي ٔي وبٍفَٔب س٤ٕٛ ٙيٜ دٌيَفشٝ ٚ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ ٙيٜ اى٭ب ٗ  هٞوٛ  ايو

شب٘ياٍى اُ سٛاٖ ٔي ٞب آُٖٔٛ یٙبٔٝ ىاٍاي يٞب آُٔبيٍٚبٜ ىٍ ثبيي ٞب آُٖٔٛ ٌَفز. وٕه EN 14891 إ  ا٘ؼبْ ISO/IEC 17025 ٌٛاٞ

یٙبٔٝ ايٗ ٙٛ٘ي. شب٘ياٍى ّٔي ٕبُٔبٖ سبيیي ٍٔٛى ثبيي ٌٛاٞ ، ٝلاكیز سبيیي ّٔي )َٔوِ ايَاٖ إ  ٭يْ ٍٝٛر ىٍ ثبٙي. NACI) ايَاٖ

شفبىٜ فٙي، ٔٚوٞبر سٞييك يٞب آُٖٔٛ ىٍ اى٭بٙيٜ فٙي ٔٚوٞبر اكَاُ  ٘یٖز. ٔؼبُ وبٍ دبي ٔٞبِق اُ إ

 ٔؼّح( غیش چـٓ تا ؽاٞشي ٚضقیر )وٙسشَ ٔیذا٘ي آصٖٔٛ -2-2-3-7-2

َ  ٚ ٙيٖ ٍٚلٝ ٙيٖ، دٕٛشٝ سَوـٝ، ٚ سَن ُٕٛ٘ي، يٞب كفَٜ ٔب٘ٙي ٩بَٞي ٭یٛة اُ ٭بٍي ثبيي اػَاٙيٜ، ىٌٍُیَي  ٕوبي

 .ٌٌاٍى ٔي اطَ ىٞي َٕٚئ ُٔبٖ ىٍ ىٌٍُیَي يٝ ٕبٔب٘ ٭ّٕىَى ثَ وٝ ثبٙي ىيٍَي ٩بَٞي ٭یٛة

 1تٙذ وٙٙذٜ آب ٘ٛاسٞاي -2-2-4

  وّیاذ -2-2-4-1

َ  ثوٝ ٝوٍٛر   ٘ٛاٍٞب ايٗ ٖٞشٙي. ٕبُٜ ىٍُٞبي ٔیبٖ اُ آة ا٘شمبَ اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٔٞبِلي ثٙي وٙٙيٜ آة ٘ٛاٍٞبي  ُيو

 :ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٍىٜ

ٗ  ٌیوَي  لبِوت  كیٗ وٝ لإشیىي يب سَٔٛدلإشیىي اوٖشَٚىٙيٜ ٞبي دَٚفیُ غیَفٮبَ: ٘ٛاٍٞبي -اِف  ٕوٕز  ىٚ ىٍ ثوش

َ  ٘ٛاٍٞبي ىيٍَ، ٭جبٍر ثٝ وٙٙي. ايؼبى آة ا٘شمبَ ىٍٔمبثُ فیِيىي ٔب٬٘ وٝ ٥ٍٛي  ٙٛ٘ي ٔي ىاىٜ لَاٍ ىٍُ  غیَفٮوب

   .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ػب، ىٍ ثشٗ ىٍُٞبي ثَاي

 ثشٙي ٔم٬٦ ٭ٕك ىٍ ٚ ىٍُ ىٍٖٚ وٝ ثٙي وٙٙيٜ آة ٔٛاى اُ ٌَفشٝ ٙىُ دی٘ ٞبي دَٚفیُ (:2ىٕٚز )آة فٮبَ ٘ٛاٍٞبي -ة

 وٝ ٥ٍٛي  ٙٛ٘ي ٔي ثٍّٛي ٍٙي افِاي٘ ثٝ ٔٙؼَ يب ٙيٜ سٍْٛ ىؿبٍ آة، ثب سٕبٓ ىٍ ٔٞبِق ٫ٛ٘ ايٗ .ٙٛ٘ي ٔي ا ٭ٕبَ

                                                   
1- Waterstop 
2- Hydrophilic 
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َ  ٘ٛاٍٞوبي  ثب سَویت ىٍ يب سٟٙبيي ثٝ سٛا٘ٙي ٔي ٘ٛاٍٞب ايٗ وٙٙي. ايؼبى آة ا٘شمبَ ٔمبثُ ىٍ ٔب٘ٮي  إوشفبىٜ  غیَفٮوب

  .ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ا٘مجبٟ ٚ ا٘جٖب٣ ىٍُٞبي ٘٪یَ ُيبى، كَوز ثب ىٍُٞبي ثَاي ٘ٛاٍٞب ايٗ اُ إشفبىٜ ٙٛ٘ي.

ٍ  ٚ ثشٙوي  ٕبُٜ ٕبهز ٍٚٗ ثب ٔشٙبٕت ىاهّي( ٚ/يب ثیَٚ٘ي ثٝ ٍٝٛر) ٘ٛاٍ اػَاي ٘لٜٛ ٍ  ٘و٫ٛ  إوز.  ٍيٖوه  ٔمويا  ٘وٛا

  ٙٛى.ٔي ا٘شوبة ُئَُیٙي آة ٙیٕي ٚ ثَىاٍي ثَٟٜ َٙاي٤ وبٍثَى، ٫ٛ٘ ثٝ ثبسٛػٝ

 غیشفقاَ ٘ٛاسٞاي -2-2-4-2

 اتقادي ٚ ٞٙذػي فٕٛٔي، اِضأاذ -2-2-4-2-1

 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔبثك سَٔٛدلإشیىي ثٙي وٙٙيٜ آة ٘ٛاٍٞبي ثَاي اثٮبى ٚ ٞٙيٕي ٔٚوٞبر ا٘ٛا٫، سٮَيف، ٚ ا٦ٝلاكبر

  إز. DIN 7685-1 ثب ٦ٔبثك لإشیىي ثٙي وٙٙيٜ آة ٘ٛاٍٞبي ثَاي ٚ 13277-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

 تاصسػي ٚ آصٖٔٛ ٔٛاد، اِضأاذ -2-2-4-2-2

 ثوَاي  اِِأبر ايٗ ثبٙي. (63-2) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي سَٔٛدلإشیىي ثٙي وٙٙيٜ آة ٘ٛاٍ ٞبي ٚيٌْي

 7 سوب  4 يٞوب  ٍىيوف  ىٍ ٙيٜ اٍائٝ اِِأبر ٔمبىيَ ثب 10% اُ ثی٘ ٘جبيي آُٖٔٛ ٘شیؼٝ َٞ ٔمياٍ ىاٍى. وبٍثَى ٔیبٍ٘یٗ، ٔمبىيَ

  ثبٙي. ىاٙشٝ اهشلاف (63-2) ػيَٚ

 زشٔٛخلاػسیىي تٙذ وٙٙذٜ آب ٘ٛاسٞاي اِضأاذ -63-2 خذَٚ

 اِضأاذ اِفآصٖٔٛ سٚؽ ٔـخلاذ سديف

 2-5 ٭ٕٛٔي ٞبي ٚيٌْي 1
 ثيٖٚ ٦ٕق، ُثَي ٭يْ ا٘مجبٟ، يب سَن كجبة، ثيٖٚ

 ٥ِٛي ٍإشبي ىٍ ١وبٔز ٚ ًٍ٘ يىٙٛاهشي ثَييٌي،
 13277-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك 3-5 ٩بَٞي ٞبي ٚيٌْي 2
 Shore A 5-4 (5 ± 67) ٕوشي 3
 MPa 10 ≤  5-5 وٚٚي إشلىبْ 4
 350 % ≤  5-5 ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي 5
 N/mm 12 ≤  6-5 دبٌٍي ثٝ ٔمبٚٔز 6

  7-5 دبيیٗ ىٔبي ىٍ هٛاٛ 7

 Cº 20-   ≥ % 200 ىٔبي سب ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي 
    ُيَ: ٔٛاٍى سبطیَ اُ دٔ ٍفشبٍ 8
  8-5 آٞه آة ٔلی٤ -اِف 
  9-5 ٌَٔبيي دیَٕبُي -ة 
  10-5 ٞب ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ -ح 
  11-5 ٞٛاُىٌي -ر 
   هٛاٝت ٔیبٍ٘یٗ ٔمبىيَ ٔؼبُ سغییَار 
  ْ20 % ≥   وٚٚي إشلىب 
  20 % ≥    ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي 
  َٚ50 % ≥   الإشیه ٔي 

9 
 ىٍُ ثوب  ٘ٛاٍ وٚٚي إشلىبْ» )ٖ٘جز وبٍي ػٛٗ لبثّیز
 «ػٛٗ ىٍُ ثيٖٚ ٘ٛاٍ وٚٚي إشلىبْ» ثٝ «ػٛٗ

5-12  ≥ 6/0 
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 تٙذ وٙٙذٜ زشٔٛخلاػسیىي اِضأاذ ٘ٛاسٞاي آب -63-2خذَٚ ادأٝ 

 اِضأاذ اِفآصٖٔٛ سٚؽ ٔـخلاذ سديف

 E ٍىٜ EN 13501-1 5-13 ثب ٦ٔبثك آس٘ ىٍٔمبثُ ٍفشبٍ 10

11  ٍ14-5 حلیَ ىٍ ٍٟ٘ياٍي اُ دٔ ٍفشب  

  ةهٛاٛ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبىيَ ٔؼبُ سغییَار   

  ْ20 % ≥   وٚٚي إشلىب 

  20 % ≥    ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي 

  َٚ50 % ≥   الإشیه ٔي 

   إز. 1392 ٕبَ 13277-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ُيَثٙيٞب ٕٙبٍٜ -اِف
  .ٙٛى ٔي ٕٙؼیيٜ اِٚیٝ ٔمبىيَ ثٝ ٖ٘جز سغییَار -ة

 ىاٍى. وبٍثَى (BV) لیَ ثب ٕبٌُبٍ ٘ٛاٍٞبي ثَاي -ح
 

  ثبٙي. DIN 18541-2 ٚ 13277-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر، ٕبيَ

َ  ثَاي اِِأبر ايٗ ثبٙي. (64-2) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي لإشیىي، ثٙي وٙٙيٜ آة ٘ٛاٍ ٞبي ٚيٌْي   ٞو

  ىاٍى. وبٍثَى آُٖٔٛ، ٘شبيغ ٔمبىيَ اُ يه

 لاػسیىي تٙذ وٙٙذٜ آب ٘ٛاسٞاي اِضأاذ -64-2 خذَٚ

 اِضأاذ اِفآصٖٔٛ سٚؽ ٔـخلاذ سديف

 Shore A 6-2 (5 ± 62) ٕوشي 1

 MPa 10 ≤  3-6 وٚٚي إشلىبْ 2

 380 % ≤  3-6 ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي 3

  4-6 فٚبٍي ٔب٘بيي 4

 h 168/ Cº 23   ≤ % 20 

 h 24/ Cº 70   ≤ % 20 

 N/mm 8 ≤  5-6 دبٌٍي ثٝ ٔمبٚٔز 5
  6-6  ٌَٔبيي: دیَٕبُي اُ دٔ ٍفشبٍ 6
  َٕوشي سغغی Shore A   ≤ 8+ 
  ْٟ٘بيي وٚٚي إشلىب   ≥ MPa 9 
  300 % ≤   ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي 
  7-6 دبيیٗ ىٔبي ىٍ هٛاٛ 7
 Shore A    ≤  90 ٕوشي 
 20 % ≥  8-6 وٚٚي ٔب٘بيي 8
 kN 50/1 ≤ 9-6 ةفِّ ثٝ ؿٖجٙيٌي 9
  10-6 لیَ ىٍ ٍٟ٘ياٍي اُ دٔ ٍفشبٍ 10
  ُ20 % >   ىايٕي سغییَ ٙى 
  ْٟ٘بيي وٚٚي إشلىب   ≥ MPa 7 
  300 % ≤   ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي 
 سَن ثيٖٚ 11-6 اُ٘ي دیَٕبُي اُ دٔ ٍفشبٍ 11

 12-6 ؿٖجٙيٌي إشلىبْ 12
 وٝ وٚٚي ٘یَٚي 90 % ≤ ؿٖجٙيٌي وٚٚي ٘یَٚي
 يب ىٍُ ثيٖٚ ٘ٛاٍ ىٍ ٘میٞٝ ٚل٫ٛ ثٝ ٔٙؼَ سب إز لاُْ

  ٙٛى. ىٍُ اُ هبٍع الإشَٛٔ ىٍ ٕبهشبٍي ٘میٞٝ

  إز. DIN 7865-2:2013 ثب ٦ٔبثك ُيَثٙيٞب ٕٙبٍٜ -اِف
  ىاٍى. وبٍثَى فٛلاىي ٞبي سٖٕٝ ثب ثٙي وٙٙيٜ آة ٘ٛاٍٞبي ثَاي -ة
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 ثبٙي. DIN 7865-2 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر، ٕبيَ

 فقاَ ٘ٛاسٞاي -2-2-4-3

ٍ  ا٘وٛا٫  ... ٚ ثوَىاٍي  ثٟوَٜ  ٔلوی٤  ىٍُ، كَوز ٔیِاٖ ىٍُ، ٫ٛ٘ ثشٙي، ٕبُٜ ٫ٛ٘ ثٝ ثبسٛػٝ  لإوشیىي  ثٙوي وٙٙويٜ   آة ٘وٛا

ٝ  ثوب  ٘ٛاٍٞوب  ٫ٛ٘ ايٗ ٔٚوٞبر اُ ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ (66-2) ٚ (65-2) ٞبي ػيَٚ .ٙٛى ٔي اٍائٝ ٔشفبٚر هٛاٛ ثب ىٕٚز آة  سٛػو

  ىٞي. ٔي اٍائٝ ٍا GB18173.3 إشب٘ياٍى ثٝ

 PN ٘ٛؿ اص دٚػر آب تٙذ وٙٙذٜ آب ٘ٛاسٞاي ٔـخلاذ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -65-2 خذَٚ

 PN 150 PN 220 PN 300 ٔـخلٝ

 300 % ≤ 220 % ≤ 150 % ≤ كؼٓ ا٘جٖب٣ ىٍٝي

 ػَيبٖ ثيٖٚ ػَيبٖ ثيٖٚ ػَيبٖ ثيٖٚ (ºC 80، h 5) ثبلا ىٔبي ىٍ دٌيَي ػَيبٖ

 سَن ثيٖٚ سَن ثيٖٚ سَن ثيٖٚ (ºC 20-، h 2) دبيیٗ ىٔبي ىٍ آُٖٔٛ

 PZ ٘ٛؿ اص دٚػر آب تٙذ وٙٙذٜ آب ٘ٛاسٞاي ٔـخلاذ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -66-2 خذَٚ

 PZ 150 PZ 250 PZ 400 PN 600 ٚاحذ ٔـخلٝ
 Shore A 7 ± 42 7 ± 45 7 ± 48 ٕوشي

 MPa 5/3 3 وٚٚي إشلىبْ
 350 ≤ 450 ≤ % ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي

 600 ≤ 400 ≤ 250 ≤ 150 ≤ % كؼٓ ا٘جٖب٣ ىٍٝي

 اُ دٔ آُٖٔٛ
 يٍٚ غ٥ٛٝ

 MPa 3 2 وٚٚي إشلىبْ
 250 ≤ 250 ≤ 350 ≤ 350 ≤ % ٙىٖز ىٍ ٥َٛ اُىيبى ىٍٝي

 500 ≤ 300 ≤ 250 ≤ 150 ≤ % كؼٓ ا٘جٖب٣ ىٍٝي
 سَن ثيٖٚ  (ºC 20-، h 2) دبيیٗ ىٔبي ىٍ هٕ٘

َ  ىٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔٚوٞبر اُ ٔشفبٚر سٛا٘ي ٔي ٥َف َٙاي٤ ثٝ ثبسٛػٝ فٮبَ ٘ٛاٍ ٔٚوٞبر وٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ  ػويٚ

 ثبٙي. (2-66) ٚ (2-65)

 زدٟیضاذ ػايش -2-3

   ٔمذٔٝ -2-3-1

   .ٙٛى ٔي اٍائٝ ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ اِِأبر ثو٘، ايٗ ىٍ
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   ٌیش آب ٚ سٚ آدْ ٞاي دسيچٝ -2-3-2

   وّیاذ -2-3-2-1

ٝ  ؿوي٘ي،  ٞوبي  ىٍيـٝ ٙبُٔ آٖ، ٕبُ٘يٜ ٔٞبِق ثَإبٓ ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  آِیبّٞوبي  يوب  فوٛلاىي  ٞوبي  ىٍيـو

 ّٝت( ٕي ٚي دي ٚ اسیّٗ دّي دَٚدیّٗ، )دّي سَٔٛدلإشیىي ٞبي ىٍيـٝ ٚ وبٔذُٛيشي ٞبي ىٍيـٝ ثشٙي، ٞبي ىٍيـٝ آِٛٔیٙیٓ،

  ٖٞشٙي.

   چذ٘ي ٞاي دسيچٝ -2-3-2-2

ٖ  ّٔوي  إشب٘ياٍى اِِأبر ثب ٦ٔبثك ؿيٖ، اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ٝ  ،14976-2 ٙوٕبٍٜ  ايوَا ٝ  ثٖوش  ثو

  ٙٛ٘ي. إشفبىٜ سٛا٘ٙي ٔي F 900 ٍىٜ سب A 15 ٍىٜ ثَاي وبٍثَى،

   ٔٛاد -2-3-2-2-1

   ٙٛ٘ي: ٕبهشٝ ُيَ، ىٍ ٙيٜ فَٟٕز ٔٛاى اُ ثبيي ثٙي، ايٗ ٥جك ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ

  ،EN 1561 ٥جك هبوٖشَي( )ؿيٖ اي ٍٚلٝ ٌَافیشي ؿيٖ -اِف

 ،EN 1563 ٥جك وَٚي ٌَافیشي ؿيٖ -ة

  .C35/45 فٚبٍي ٔمبٚٔز ٍىٜ كيالُ ثب ثشٗ ثب سَویت ىٍ ة ٚ اِف يٞب لٖٕز ٔٛاى اُ يىي -ح

  إز. ثشٗ ٔىٮجي ٔمبٚٔز ٘ٚبٍَ٘ C 45 ٚ اي إشٛا٘ٝ ٔمبٚٔز ٘ٚبٍَ٘ C 35 وٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ

 اُ ٙويٜ  ٕبهشٝ اػِاي ثب سَویت ىٍ سٛا٘ي ٔي ح، سب اِف يٞب لٖٕز ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي اُ يه َٞ

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ىٍ لیيٙيٜ ٔٛاى ٗ  ىٍ ٙوٛى.  إوشفبىٜ  14976-6 يوب  14976-5 ،14976-4 ،14976-3 ٙوٕبٍٜ  ايوَا  ايو

 ثبٙٙي. (68-2) ػيَٚ ىٍ َٔث٣ٛ آُٖٔٛ ٚ وبٍايي ٥َاكي، اِِأبر ٥جك ثبيي ٌیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ٞب، كبِز

ٝ  َٔث٣ٛ اِِأبر ثب ٦ٔبثك ثبيي اػِا ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ىٍ ٔوٛاى  ثو -5 ،14976-4 ،14976-3 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

 ا٩ٟبٍٙويٜ  يٜ ٍى ٙوٛ٘ي.  ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثَإبٓ ثبيي اػِا اُ يه َٞ ثبٙٙي. وبٍثَى ثَكٖت ،14976-6 يب 14976

 ّٔي إشب٘ياٍى اُ َٔث٣ٛ لٖٕز ثَ ٦ٙٔجك يٜ ٕبُ٘ي ػِء َٞ ثَاي ٙيٜ سٮییٗ سَِ دبيیٗ يٜ ٍى ثٝ ثبيي سَویجي، ٔلَٞٛ ثَاي

   ٙٛى. ٔليٚى 14976 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

 يوب  ٍٚ آىْ ىٍيـٝ ثبٙي، B125 يٜ ٍى ٚ PVC-U ػٙٔ اُ لبة ٚ ثٛىٜ D 400 يٜ ٍى ٚ ؿيٖ ػٙٔ اُ ىٍدٛٗ اٌَ ٔثاَ:

َ  سَویجوي،  ٔلَٞٛ ثَاي ا٩ٟبٍٙيٜ ٍىٜ ِٚي ،ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ 14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٌیَ آة  ثوب  ثَاثو

   إز. 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٥جك لبة ٍىٜ

  ثبٙي. 14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 4 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٚ ٔٛاٍى ٕبيَ
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   اِضأاذ -2-3-2-2-2

ٖ  ٚ ووبٍايي  ٥َاكوي،  اِِأوبر  ثبيوي  1-2-2-3-2 ُيَثٙوي  ٥جك ٔٛاى، اُ ٙيٜ ٕبهشٌٝیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  ٍا آُٔوٛ

 وٙي. ثَآٍٚىٜ إز، ٙيٜ فَٟٕز (67-2) ػيَٚ ىٍ وٝ 14976-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 چذٖ اص ؿذٜ ػاخسٝ ٌیش آب ٚ سٚ آدْ ٞاي دسيچٝ تشاي آصٖٔٛ ٚ واسايي عشاحي، اِضأاذ -67-2 خذَٚ

 اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ ٔـخلٝ

 صيشتٙذِ ،14976-1 ّٔي

 اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ

 صيشتٙذِ ،14976-1 ّٔي

 يٜ سد

 A 15 B 125 C 250 D 400 E 600 F 900 

 عشاحي تٝ ٔشتٛط

       1-4-8 1-6 ىٍدٛٗ سٟٛيٝ ٔٙبفٌ

 ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ سٛهبِي ىٞب٘ٝ

بٖ ٍٚٚى ثَاي  اٖ٘
6-2 8-4-2       

    وو وو وو 3-4-8 3-6 ػبٕبُي ٭ٕك

       4-4-8 4-6 ِمي

    وو وو وو 5-4-8 5-6 ٞب ٌبٜ ٘ٚیٕٗ ٕبٌُبٍي

ز ٚ ثبُ ٘لٜٛ  ٚ ٞب ىٍدٛٗ ثٖ

 ٔٚجه يٞب لٖٕز
6-7 8-4-7       

       8-4-8 8-6 ٔٚجه لٖٕز يٞب ٙىبف اثٮبى

       9-4-8 9-6 ٌیَ آٙغبَ ٕجيٞبي ٚ ٞب سٚشه

       10-4-8 10-6 ٔٚجه لٖٕز ٚ ىٍدٛٗ إشمَاٍ

 ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍدٛٗ ثٛىٖ سوز

 ٔٚجه يٞب لٖٕز
    وو وو وو 8-4-11 6-11

       12-4-8 12-6  ٔٚجه يٞب لٖٕز سمٮَ

       13-4-8 13-6 ٦ٕق َٙاي٤

 ٚيٌْي ثب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ

 ىٌٍُیَي
6-14 

 ٚػٛى ؿٕٚي ثبٍُٕي

 ٞب ٟٔبٍي
      

       14-4-8 15-6 لبة ىٍ ثبٍ وٙٙيٜ سلُٕ ٘بكیٝ

    وو وو وو 15-4-8 16-6 لبة ٭ٕك

 ىٍدٛٗ/لٖٕز ثَاي ثبُٙٛ ُاٚيٝ

 ِٛلاىاٍ ٔٚجه
6-17 8-4-16       

       ؿٕٚي ثبٍُٕي 1-7 ٩بَٞي ١ٚٮیز

 واسايي تٝ ٔشتٛط

       3-8 2-7 ثبٍثَي ٩َفیز

       2-8 3-7 ىائٕي ٔب٘بيي

 ىٍدٛٗ/لٖٕز ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٔلىٓ

 لبة ىٍٖٚ ٔٚجه
6-6 8-4-6       

       13-4-8 4-7 ِغِ٘يٌي ثٝ ٔمبٚٔز

       5-8 5-7 وٛىن ايٕٙي
 

 ثبٙي. 14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 5 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر، ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ
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    آصٖٔٛ ا٘داْ -2-3-2-2-3

 ثبٙي. 14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 6 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

    واسايي ثثاذ زلذيك ٚ اسصياتي -2-3-2-2-4

 ثبٙي. 14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 7 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍايي، طجبر سٞييك ٚ اٍُيبثي ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ ٚ ٌزاسي ؿٙاػٝ -2-3-2-2-5

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 9 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ 8 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ

   آِٛٔیٙیٓ آِیاط يا فٛلادي ٞاي دسيچٝ -2-3-2-3

ّ  يوب  فٛلاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ٓ  آِیوب ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  آِوٛٔیٙی  ٙوٕبٍٜ  ايوَا

  ٙٛ٘ي. إشفبىٜ سٛا٘ٙي ٔي F 900 ٍىٜ سب A 15 ٍىٜ ثَاي وبٍثَى، ثٝ ثٖشٝ ،3-14976

   ٔٛاد -2-3-2-3-1

   ٙٛ٘ي: ٕبهشٝ ُيَ، ىٍ ٙيٜ فَٟٕز ٔٛاى اُ ثبيي ثٙي ايٗ ٥جك ٌیَ، آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ

  14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 2-4 ُيَثٙي ٥جك فٛلاى -اِف

    14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 3-4 ُيَثٙي ٥جك ١يًُ٘ فٛلاى -ة

   .14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 4-4 ُيَثٙي ٥جك آِٛٔیٙیٓ آِیبّٞبي -ح

 ثبيوي  هوٍٛىٌي  اُ كفب٩وز  سٕٟیيار اػَاي اُ لجُ ٍٚق ٔٛاى ١وبٔز كيالُ ثبلاسَ، ٚ C 250 يٜ ٍى ٞبي ىٍدٛٗ ثَاي

  ثبٙي. mm 75/2 كيالُ

 اُ ٙويٜ  ٕبهشٝ اػِاي ثب سَویت ىٍ سٛا٘ي ٔي ح سب اِف يٞب لٖٕز ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي اُ يه َٞ

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ىٍ لیيٙيٜ ٔٛاى ٗ  ىٍ ٙوٛى.  إوشفبىٜ  14976-6 يوب  14976-5 ،14976-4 ،14976-2 ٙوٕبٍٜ  ايوَا  ايو

  ثبٙٙي. (69-2) ػيَٚ ىٍ َٔث٣ٛ آُٖٔٛ ٚ وبٍايي ٥َاكي، اِِأبر ثَ ٦ٙٔجك ثبيي ٌیَ، آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ٞب، كبِز

 ،14976-2 ٙووٕبٍٜ ايووَاٖ ّٔووي إووشب٘ياٍى ىٍ ٔووٛاى ثووٝ َٔثوو٣ٛ اِِأووبر ثووَ ٦ٙٔجووك ثبيووي اػووِا ايووٗ، ثووَ ٭وولاٜٚ

ٝ  ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثَإبٓ ثبيي اػِا اُ يه َٞ ثبٙٙي. وبٍثَى، ثَكٖت ،14976-6 يب 5-14976 ،4-14976   ٙوٛ٘ي.  ٌوٌاٍي  ٘ٚوب٘

 اُ َٔثو٣ٛ  لٖوٕز  ٥جوك  ٕوبُ٘يٜ،  ػوِء  َٞ ثَاي ٙيٜ سٮییٗ سَِ دبيیٗ يٜ ٍى ثٝ ثبيي سَویجي ٔلَٞٛ ثَاي ا٩ٟبٍٙيٜ يٜ ٍى

   ٙٛى. ٔليٚى 14976 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

ٝ  ثبٙي، B125 يٜ ٍى ٚ PVC-U ػٙٔ اُ لبة ٚ ثٛىٜ C 250 يٜ ٍى ٚ فٛلاى ػٙٔ اُ ىٍدٛٗ اٌَ ٔظبَ:  يوب  ٍٚ آىْ ىٍيـو

َ  سَویجوي،  ٔلَٞٛ ثَاي ا٩ٟبٍٙيٜ ٍىٜ ِٚي ،ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٌیَ آة  ثوب  ثَاثو

   إز. 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٥جك لبة ٍىٜ
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  ثبٙي. 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 4 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٚ ٔٛاٍى ٕبيَ

 اِضأاذ -2-3-2-3-2

ٖ  ٚ ووبٍايي  ٥َاكوي،  اِِأوبر  ثبيوي  1-3-2-3-2 ُيَثٙوي  ٥جوك  ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٌٝیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  ٍا آُٔوٛ

 وٙي. ثَآٍٚىٜ إز، ٙيٜ فَٟٕز (68-2) ػيَٚ ىٍ وٝ 14976-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 آِٛٔیٙیٓ آِیاطٞاي يا فٛلاد اص ؿذٜ ػاخسٝ ٌیش آب ٚ سٚ آدْ ٞاي دسيچٝ تشاي آصٖٔٛ ٚ واسايي عشاحي، اِضأاذ -68-2 خذَٚ

 اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ ٔـخلٝ
 صيشتٙذِ ،14976-1 ّٔي

 اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ
 صيشتٙذِ ،14976-1 ّٔي

 يٜ سد

 A 15 B 125 C 250 D 400 E 600 F 900 

 عشاحي تٝ ٔشتٛط

       1-4-8 1-6 ىٍدٛٗ سٟٛيٝ ٔٙبفٌ

 ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ سٛهبِي ىٞب٘ٝ
بٖ ٍٚٚى ثَاي  اٖ٘

6-2 8-4-2       

    وو وو وو 3-4-8 3-6 ػبٕبُي ٭ٕك
       4-4-8 4-6 ِمي

    وو وو وو 5-4-8 5-6 ٞب ٌبٜ ٘ٚیٕٗ ٕبٌُبٍي
ز ٚ ثبُ ٘لٜٛ  ٚ ٞب ىٍدٛٗ ثٖ

 ٔٚجه يٞب لٖٕز
6-7 8-4-7       

       8-4-8 8-6 ٔٚجه لٖٕز يٞب ٙىبف اثٮبى
       9-4-8 9-6 ٌیَ آٙغبَ ٕجيٞبي ٚ ٞب سٚشه
       10-4-8 10-6 ٔٚجه لٖٕز ٚ ىٍدٛٗ إشمَاٍ
 ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍدٛٗ ثٛىٖ سوز

 ٔٚجه يٞب لٖٕز
    وو وو وو 8-4-11 6-11

       12-4-8 12-6  ٔٚجه يٞب لٖٕز سمٮَ
       13-4-8 13-6 ٦ٕق َٙاي٤

 ٚيٌْي ثب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ
 ىٌٍُیَي

6-14 
 ٚػٛى ؿٕٚي ثبٍُٕي

 ٞب ٟٔبٍي
      

       14-4-8 15-6 لبة ىٍ ثبٍ وٙٙيٜ سلُٕ ٘بكیٝ
    وو وو وو 15-4-8 16-6 لبة ٭ٕك

 ىٍدٛٗ/لٖٕز ثَاي ثبُٙٛ ُاٚيٝ
 ِٛلاىاٍ ٔٚجه

6-17 8-4-16       

       ؿٕٚي ثبٍُٕي 1-7 ٩بَٞي ١ٚٮیز
 واسايي تٝ ٔشتٛط

       3-8 2-7 ثبٍثَي ٩َفیز
       2-8 3-7 ىائٕي ٔب٘بيي
 ىٍدٛٗ/لٖٕز ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٔلىٓ
 لبة ىٍٖٚ ٔٚجه

6-6 8-4-6       

       13-4-8 4-7 ِغِ٘يٌي ثٝ ٔمبٚٔز
       5-8 5-7 وٛىن ايٕٙي

 ثبٙي. 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 5 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر، ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ
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    آصٖٔٛ ا٘داْ -2-3-2-3-3

 ثبٙي. 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 6 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

    واسايي ثثاذ زلذيك ٚ اسصياتي -2-3-2-3-4

 ثبٙي. 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 7 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍايي، طجبر سٞييك ٚ اٍُيبثي ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ ٚ ٌزاسي ؿٙاػٝ -2-3-2-3-5

شب٘ياٍى 9 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚبٝ٘ ٚ 8 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ  ٙٛى. ا٘ؼبْ 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إ

   تسٙي ٞاي دسيچٝ -2-3-2-4

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  اِِأوبر  ثب ٦ٔبثك ثشٗ، اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ٝ  ،14976-4 ٙوٕبٍٜ  ايوَا ٝ  ثٖوش  ثو

  ٙٛ٘ي. إشفبىٜ سٛا٘ٙي ٔي F 900 ٍىٜ سب A 15 ٍىٜ ثَاي وبٍثَى،

   ٔٛاد -2-3-2-4-1

ٗ  ویفیوز  ٙوٛ٘ي.  ٕبهشٝ فٛلاى ثب ّٖٔق ثشٗ اُ ثبيي إشب٘ياٍى ايٗ ٥جك ٌیَ، آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ َ  ثوش  ثبيوي  ػوِء  ٞو

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  6-4 سب 2-4 ُيَثٙيٞبي ىٍ ٙيٜ ىاىٜ اِِأبر ٥جك ٚ ٍٕٞٗ ؿٍبَ،  ثوَاي  ثبٙوي.  14976-4 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

  ىاٍى. وبٍثَى EN 13369 إشب٘ياٍى 1-4 ُيَثٙي وٙٙيٜ، سمٛيز فٛلاى ٚ ثشٗ ٕبُ٘يٜ ٔٛاى ٭ٕٛٔي، ٞبي ٚيٌْي

 لیيٙيٜ ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي ثب سَویت ىٍ سٛا٘ي ٔي ثٙي، ايٗ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي اُ يه َٞ

 ٞوبي  ىٍيـٝ ٞب، كبِز ايٗ ىٍ ٙٛى. إشفبىٜ 14976-6 يب 14976-5 ،14976-3 ،14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ

  ثبٙٙي. (70-2) ػيَٚ ىٍ َٔث٣ٛ آُٖٔٛ ٚ وبٍايي ٥َاكي، اِِأبر ٥جك ثبيي ٌیَ آة يب ٍٚ آىْ

َ  ٭لاٜٚ ٝ  َٔثو٣ٛ  اِِأوبر  ٥جوك  ثبيوي  اػوِا  ايوٗ،  ثو ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ىٍ ٔوٛاى  ثو  ،14976-3 ،14976-2 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

َ  ثبٙٙي. وبٍثَى، ثَكٖت ،14976-6 يب 5-14976 ٓ  ثبيوي  اػوِا  اُ يوه  ٞو ٝ  ٔوٛاى  ٘و٫ٛ  ثَإوب  يٜ ٍى ٙوٛ٘ي.  ٌوٌاٍي  ٘ٚوب٘

ٝ  اُ َٔثو٣ٛ  لٖوٕز  ٥جك ٕبُ٘يٜ ػِء َٞ ثَاي ٙيٜ سٮییٗ سَِ دبيیٗ يٜ ٍى ثٝ ثبيي سَویجي ٔلَٞٛ ثَاي ا٩ٟبٍٙيٜ  ٔؼٕٛ٭و

   ٙٛى. ٔليٚى 14976 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى

 ىٍيـٝ ثبٙي، C 250يٜ ٍى ٚ فٛلاى ػٙٔ اُ لبة ٚ ثٛىٜ D 400 يٜ ٍى ٚ فٛلاى ثب ّٖٔق ثشٗ ػٙٔ اُ ىٍدٛٗ اٌَ ٔثاَ:

 سَویجوي،  ٔلَٞٛ ثَاي ا٩ٟبٍٙيٜ ٍىٜ ِٚي ،ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ 14976-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٌیَ آة يب ٍٚ آىْ

   إز. 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٥جك ،لبة ٍىٜ ثب ثَاثَ

  ثبٙي. 14976-3 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 4 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٚ ٔٛاٍى ٕبيَ

 



 151 31/03/1401 ضاذیزدٟ ٚ ٔلاِح ٔٛاد، - دْٚ فلُ

 

   اِضأاذ -2-3-2-4-2

ٖ  ٚ ووبٍايي  ٥َاكوي،  اِِأوبر  ثبيوي  1-4-2-3-2 ُيَثٙوي  ٥جوك  ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٌٝیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  ٍا آُٔوٛ

 وٙي. ثَآٍٚىٜ إز، ٙيٜ فَٟٕز (69-2) ػيَٚ ىٍ وٝ 14976-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 تسٗ اص ؿذٜ ػاخسٝ ٌیش آب ٚ سٚ آدْ ٞاي دسيچٝ تشاي آصٖٔٛ ٚ واسايي عشاحي، اِضأاذ -69-2 خذَٚ

 ٔـخلٝ
اِضأاذ عثك اػسا٘ذاسد 

 ، صيشتٙذ14976ِ-1ّٔي 

اِضأاذ عثك اػسا٘ذاسد 

 ، صيشتٙذ14976ِ-1ّٔي 

 ي سدٜ

A 15 B 125 C 250 D 400 E 600 F 900 

 عشاحي تٝ ٔشتٛط

       1-4-8 1-6 ىٍدٛٗ سٟٛيٝ ٔٙبفٌ

 ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ سٛهبِي ىٞب٘ٝ

بٖ ٍٚٚى ثَاي  اٖ٘
6-2 8-4-2       

    وو وو وو 3-4-8 3-6 ػبٕبُي ٭ٕك

       4-4-8 4-6 ِمي

    وو وو وو 5-4-8 5-6 ٞب ٌبٜ ٘ٚیٕٗ ٕبٌُبٍي

ز ٚ ثبُ ٘لٜٛ  ٚ ٞب ىٍدٛٗ ثٖ

 ٔٚجه يٞب لٖٕز
6-7 8-4-7       

       8-4-8 8-6 ٔٚجه لٖٕز يٞب ٙىبف اثٮبى

       9-4-8 9-6 ٌیَ آٙغبَ ٕجيٞبي ٚ ٞب سٚشه

       10-4-8 10-6 ٔٚجه لٖٕز ٚ ىٍدٛٗ إشمَاٍ

 ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍدٛٗ ثٛىٖ سوز

 ٔٚجه يٞب لٖٕز
    وو وو وو 8-4-11 6-11

       12-4-8 12-6  ٔٚجه يٞب لٖٕز سمٮَ

       13-4-8 13-6 ٦ٕق َٙاي٤

 ٚيٌْي ثب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ

 ىٌٍُیَي
6-14 

 ٚػٛى ؿٕٚي ثبٍُٕي

 ٞب ٟٔبٍي
      

       14-4-8 15-6 لبة ىٍ ثبٍ وٙٙيٜ سلُٕ ٘بكیٝ

    وو وو وو 15-4-8 16-6 لبة ٭ٕك

 ىٍدٛٗ/لٖٕز ثَاي ثبُٙٛ ُاٚيٝ
 ِٛلاىاٍ ٔٚجه

6-17 8-4-16       

       ؿٕٚي ثبٍُٕي 1-7 ٩بَٞي ١ٚٮیز

 واسايي تٝ ٔشتٛط

       3-8 2-7 ثبٍثَي ٩َفیز

       2-8 3-7 ىائٕي ٔب٘بيي

 ىٍدٛٗ/لٖٕز ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٔلىٓ

 لبة ىٍٖٚ ٔٚجه
6-6 8-4-6       

       13-4-8 4-7 ِغِ٘يٌي ثٝ ٔمبٚٔز

       5-8 5-7 وٛىن ايٕٙي
 

 ثبٙي. 14976-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 5 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ
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   آصٖٔٛ ا٘داْ -2-3-2-4-3

 ثبٙي. 14976-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 6 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

    واسايي ثثاذ زلذيك ٚ اسصياتي -2-3-2-4-4

 ثبٙي. 14976-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 7 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍايي، طجبر سٞييك ٚ اٍُيبثي ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ ٚ  ٌزاسي ؿٙاػٝ -2-3-2-4-5

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 14976-4 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 9 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ 8 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ

   خّیٕشي وأدٛصير ٞاي دسيچٝ -2-3-2-5

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  اِِأبر ثب ٦ٔبثك وبٔذُٛيشي ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  ،14976-5 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٝ  إوز  ًوَ ثٝ لاُْ ٙٛ٘ي. إشفبىٜ سٛا٘ٙي ٔي D 400 ٍىٜ سب A 15 ٍىٜ ثَاي وبٍثَى، ثٝ ثٖشٝ ٗ  وو ٝ  ٘و٫ٛ  ايو  ثوَاي  ٞوب  ىٍيـو

  ٘یٖشٙي. وبٍثَى لبثُ E 600 ٚ F 900 ٞبي ٍىٜ

   ٔٛاد -2-3-2-5-1

 ٚ ثبٙوٙي  سَٕٔٛوز  ٍُيٗ ٔبسَئ ىٍٖٚ ٙيٜ اكب٥ٝ وٙٙيٜ سمٛيز اِیبف كبٚي ثبيي إشب٘ياٍى، ايٗ ٥جك وبٔذُٛيشي ٔٛاى

 ٚ ٔٙبٕوت  ثٝ ٥وٍٛ  ٙيٜ وٙشََ هٛىوبٍِ فَايٙيٞبي اُ إشفبىٜ ثب ثبيي ٞب آٖ ٙٛ٘ي. ٌیَي لبِت ٚاكي، ٕبهشبٍي ثٝ ٍٝٛر ثبيي

 ٘جبٙي. ؿٖجیيٜ ٞٓ ثٝ ل٦ٮٝ ؿٙي كبٚي وٝ ٙٛ٘ي سِٛیي ٚاكي ٕبهشبٍي  ثب

 ٔؼبُ آٍأیي اِیبف اُ إشفبىٜ ثبٙٙي. وَثٗ اِیبف يب S يب E، ECR، R ٫ٛ٘ ٙیٚٝ اِیبف ػٙٔ اُ ثبيي وٙٙيٜ سمٛيز اِیبف

ٖ  دّوي  يوب  فّٙیوه  ادٛوٖي، إشَ، ٚيٙیُ ٔشبوَيلار، إشَ، دّي ٍُيٗ ٕبٔب٘ٝ ثَإبٓ ثبيي ٔبسَئ ٍُيٗ ٘یٖز.  ثبٙوي.  يٍٛسوب

ٝ  ٔمبْٚ يٝسبيیي ىاٍاي وٝ ٔٛاىي فم٤ إز. ٔؼبُ ثٛىٜ، ٍُيٗ ؿٙي اُ ٔو٥ّٛي كبٚي وٝ ٍُيٗ ٞیجَييي يٞب ٕبٔب٘ٝ  UV ثو

  ٘یٖز. ٔؼبُ وٙٙي، ٔي ٔٚبٍوز ٍٚ آىْ ىٍيـٝ ٕبهشبٍي وبٍايي ىٍ وٝ فِّي اػِاي ٌٙؼب٘يٖ ٙٛ٘ي. إشفبىٜ ثبيي ٖٞشٙي،

ٝ  ٚ ٌیَي لبِت فَايٙي ىٍٖٚ سٛا٘ٙي ٔي وٝ ٔٛاىي افِٚىٖ ٖ  ثو ٝ  آٖ اُ ثوٚوي  ٭ٙوٛا ُ  ٙوٛ٘ي،  ا١وبف ٗ  إوز.  ٔؼوب  ٔوٛاى  ايو

 ٔب٘ٙوي  اػِايوي  ثبٙوٙي.  ِغِ٘ويٌي  ثٝ ٔمبٚٔز يب ٦ٕق ٚيْٜ ٔمبٚٔز ٔب٘ٙي ٦ٕلي هٛاٛ ثٟجٛىىٞٙيٜ ٔٛاى ٙبُٔ سٛا٘ٙي ٔي

 ٥َاكوي  اُ ثوٚوي  ٘جبيوي  ِٚوي  ٙوٛ٘ي  ٌٙؼب٘ويٜ  وبٔذُٛيز ٕبهشبٍ ىٍٖٚ سٛا٘ٙي ٔي فِّي ٘ٚبٍَ٘ ٚ ثبلاثَ غلاف فِّي، وّیي

  ٙٛ٘ي. ُ٘ي ٕبة ٚ ثَٗ وبٍي، ٔشٝ وبٍي، ٔبٙیٗ ٘جبيي سِٛیي اُ دٔ ٌیَ، آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ثبٙٙي. ٕبهشبٍ

 ىٍ سٛا٘وي  ٔوي  14976-5 ٙوٕبٍٜ  ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 2-4 ُيَثٙي ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي اُ يه َٞ

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ىٍ لیيٙويٜ  ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي ثب سَویت -6 يوب  14976-4 ،14976-3 ،14976-2 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٖ  ٚ وبٍايي ٥َاكي، اِِأبر ٥جك ثبيي ٌیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ٞب، كبِز ايٗ ىٍ ٙٛى. إشفبىٜ 14976  ىٍ َٔثو٣ٛ  آُٔوٛ

  ثبٙٙي. (71-2) ػيَٚ
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َ  ٭لاٜٚ ٝ  َٔثو٣ٛ  اِِأوبر  ٥جوك  ثبيوي  اػوِا  ايوٗ،  ثو ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  ىٍ ٔوٛاى  ثو  ،14976-3 ،14976-2 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٝ  ٔٛاى، ٫ٛ٘ ثَإبٓ ثبيي اػِا اُ يه َٞ ثبٙٙي. وبٍثَى ثَكٖت ،14976-6 يب 4-14976 ٍ  يٜ ٍى ٙوٛ٘ي.  ٌوٌاٍي  ٘ٚوب٘  ا٩ٟوب

 ّٔوي  إوشب٘ياٍى  اُ َٔث٣ٛ لٖٕز ٥جك ٕبُ٘يٜ، ػِء َٞ ثَاي ٙيٜ سٮییٗ سَِ دبيیٗ يٜ ٍى ثٝ ثبيي سَویجي ٔلَٞٛ ثَاي ٙيٜ

   ٙٛى. ٔليٚى 14976 ٕٙبٍٜ ايَاٖ

ٝ  ثبٙوي،  D 400 يٜ ٍى ٚ فٛلاى ػٙٔ اُ لبة ٚ ثٛىٜ C 250 يٜ ٍى ٚ وبٔذُٛيشي ٔٛاى ػٙٔ اُ ىٍدٛٗ اٌَ ٔثاَ:  ىٍيـو

 سَویجوي،  ٔلَٞٛ ثَاي ا٩ٟبٍٙيٜ ٍىٜ ِٚي ،ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ 14976-5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٌیَ آة يب ٍٚ آىْ

  إز. 14976-5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٥جك ىٍدٛٗ ٍىٜ ثب ثَاثَ

  ثبٙي. 14976-5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 4 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٚ ٔٛاٍى ٕبيَ

 اِضأاذ -2-3-2-5-2

ٖ  ٚ ووبٍايي  ٥َاكوي،  اِِأوبر  ثبيوي  1-5-2-3-2 ُيَثٙوي  ٥جك ٔٛاى، اُ ٙيٜ ٕبهشٌٝیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  ٍا آُٔوٛ

 وٙٙي. ثَآٍٚىٜ إز، ٙيٜ فَٟٕز (70-2) ػيَٚ ىٍ وٝ 14976-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 وأدٛصيسي ٔٛاد اص ؿذٜ ػاخسٝ ٌیش آب ٚ سٚ آدْ ٞاي دسيچٝ تشاي آصٖٔٛ ٚ واسايي عشاحي، اِضأاذ -70-2 خذَٚ

 اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ ٔـخلٝ

 صيشتٙذِ ،14976-1 ّٔي

 اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ

 صيشتٙذِ ،14976-1 ّٔي

 يٜ سد

 A 15 B 125 C 250 D 400 اِف 

 عشاحي تٝ ٔشتٛط

     1-4-8 1-6 ىٍدٛٗ سٟٛيٝ ٔٙبفٌ

     2-4-8 2-6 اٖ٘بٖ ٍٚٚى ثَاي ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ سٛهبِي ىٞب٘ٝ

  وو وو وو 3-4-8 3-6 ػبٕبُي ٭ٕك

     4-4-8 4-6 ِمي

  وو وو وو 5-4-8 5-6 ٞب ٌبٜ ٘ٚیٕٗ ٕبٌُبٍي

ز ٚ ثبُ ٘لٜٛ      7-4-8 7-6 ٔٚجه يٞب لٖٕز ٚ ٞب ىٍدٛٗ ثٖ

     8-4-8 8-6 ٔٚجه لٖٕز يٞب ٙىبف اثٮبى

     9-4-8 9-6 ٌیَ آٙغبَ ٕجيٞبي ٚ ٞب سٚشه

     10-4-8 10-6 ٔٚجه لٖٕز ٚ ىٍدٛٗ إشمَاٍ

  وو وو وو 11-4-8 11-6 ٔٚجه يٞب لٖٕز ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍدٛٗ ثٛىٖ سوز

     12-4-8 12-6  ٔٚجه يٞب لٖٕز سمٮَ

     13-4-8 13-6 ٦ٕق َٙاي٤

 14-6 ىٌٍُیَي ٚيٌْي ثب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍدٛٗ
 ٚػٛى ؿٕٚي ثبٍُٕي

 ٞب ٟٔبٍي
    

     14-4-8 15-6 لبة ىٍ ثبٍ وٙٙيٜ سلُٕ ٘بكیٝ

  وو وو وو 15-4-8 16-6 لبة ٭ٕك

     16-4-8 17-6 ِٛلاىاٍ ٔٚجه ىٍدٛٗ/لٖٕز ثَاي ثبُٙٛ ُاٚيٝ

     ؿٕٚي ثبٍُٕي 1-7 ٩بَٞي ١ٚٮیز
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 ؿذٜ اص ٔٛاد وأدٛصيسي ٌیش ػاخسٝ آبسٚ ٚ  ٞاي آدْ اِضأاذ عشاحي، واسايي ٚ آصٖٔٛ تشاي دسيچٝ -70-2خذَٚ ادأٝ 

اِضأاذ عثك اػسا٘ذاسد  ٔـخلٝ

 ، صيشتٙذ14976ِ-1ّٔي 

اِضأاذ عثك اػسا٘ذاسد 

 ، صيشتٙذ14976ِ-1ّٔي 

 ي سدٜ

 A 15 B 125 C 250 D 400 اِف 

 واسايي تٝ ٔشتٛط

     3-8 2-7 ثبٍثَي ٩َفیز

     2-8 3-7 ىائٕي ٔب٘بيي

 ىٍٖٚ ٔٚجه ىٍدٛٗ/لٖٕز ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٔلىٓ
 لبة

6-6 8-4-6     

     13-4-8 4-7 ِغِ٘يٌي ثٝ ٔمبٚٔز

     5-8 5-7 وٛىن ايٕٙي

 ىاٍى. وبٍثَى ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ ثَاي فم٤ -اِف
 

 ثبٙي. 14976-5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 5 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر، ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ

 آصٖٔٛ ا٘داْ -2-3-2-5-3

 ثبٙي. 14976-5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 6 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

    واسايي ثثاذ زلذيك ٚ اسصياتي -2-3-2-5-4

 ثبٙي. 14976-5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 7 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍايي، طجبر سٞييك ٚ اٍُيبثي ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ ٚ ٌزاسي ؿٙاػٝ -2-3-2-5-5

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 14976-5 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 9 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ 8 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ

 كّة ػي ٚي خي ٚ ازیّٗ خّي خشٚخیّٗ، خّي ٞاي دسيچٝ -2-3-2-6

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  اِِأوبر  ثب ٦ٔبثك ،ٕي ٚي دي ٚ اسیّٗ دّي دَٚدیّٗ، دّي اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٌیَ آة ٚ ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  ايوَا

ٝ  إز ًوَ ثٝ لاُْ ٙٛ٘ي. إشفبىٜ سٛا٘ٙي ٔي B 125 ٍىٜ ٚ A 15 ٍىٜ ثَاي وبٍثَى، ثٝ ثٖشٝ ،14976-6 ٕٙبٍٜ ٗ  وو  ٘و٫ٛ  ايو

  ٘یٖشٙي. وبٍثَى لبثُ C 250، D 400، E 600 ٚ F 900 ٞبي ٍىٜ ثَاي ٞب ىٍيـٝ

   ٔٛاد -2-3-2-6-1

ٗ  ٥جك ٔٚجه، يٞب لٖٕز ٚ ٌیَ آة ٞبي ىٍيـٝ ٍٚ، آىْ ٞبي ىٍيـٝ اػِاي اُ يه َٞ  ٔوبىٜ  يوه  اُ ثبيوي  إوشب٘ياٍى  ايو

  ٙٛ٘ي. ا١بفٝ PE ٚ PVC-U ٔٛاى ثٝ ٘جبيي ٙیٚٝ اِیبف ٙٛ٘ي. سِٛیي (71-2) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٔٙفَى

   ٙٛى(. َٔاػٮٝ 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 3-4 ُيَثٙي )ثٝ ثبٙٙي UV ثٝ ٙيٜ ٔمبْٚ ثبيي ٔٛاى، سٕبْ
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 زشٔٛخلاػسیىي ٌیش آب ٚ سٚ آدْ ٞاي دسيچٝ تشاي ٔٛاد -71-2 خذَٚ

  عثكِ ٔٛاد اِضأاذ ٔٛاد

 ,INSO 9118-1,INSO 9116-2,INSO 9116-3,EN 13598-1,EN 13598-2 (PVC-U) ّٝت وَّيي( دّي)ٚيٙیُ
EN 12200-1 

 (PP) دَٚدیّٗ دّي
INSO 16509-1,INSO 9116-2,INSO 9116-3,EN 13598-1,EN 13598-2,INSO 16659-1,INSO 14976-6 

( اِف دیٕٛز ) 

 INSO 16498-1,INSO 9116-2,INSO 9116-3,EN 13598-1,EN 13598-2 (PE) اسیّٗ دّي
 
ٝ  اػوِاي  ثوب  سَویوت  ىٍ سٛا٘ي ٔي ُيَثٙي، ايٗ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاي اُ يه َٞ  ٔوٛاى  اُ ٙويٜ  ٕوبهش

ٗ  ىٍ ٙٛى. إشفبىٜ 14976-5 يب 14976-4 ،14976-3 ،14976-2 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ لیيٙيٜ  ٞوب،  كبِوز  ايو

  ثبٙٙي. (73-2) ػيَٚ ىٍ َٔث٣ٛ آُٖٔٛ ٚ وبٍايي ٥َاكي، اِِأبر ٥جك ثبيي ٌیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ

ٖ  ّٔي إشب٘ياٍى ىٍ ٔٛاى ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٥جك ثبيي اػِا ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ  14976-4 ،14976-3 ،14976-2 ٙوٕبٍٜ  ايوَا

ٝ  ٔوٛاى،  ٫ٛ٘ ثَإبٓ ثبيي اػِا اُ يه َٞ ثبٙٙي. وبٍثَى ثَكٖت ،14976-5 يب  ثوَاي  ا٩ٟبٍٙويٜ  يٜ ٍى ٙوٛ٘ي.  ٌوٌاٍي  ٘ٚوب٘

ٖ  ّٔوي  إوشب٘ياٍى  اُ َٔثو٣ٛ  لٖوٕز  ٥جوك  ٕوبُ٘يٜ،  ػِء َٞ ثَاي ٙيٜ سٮییٗ سَِ دبيیٗ يٜ ٍى ثٝ ثبيي سَویجي ٔلَٞٛ  ايوَا

 ٙٛى. ٔليٚى 14976 ٕٙبٍٜ

 يوب  ٍٚ آىْ ىٍيـٝ ثبٙي، D 400 يٜ ٍى ٚ ؿيٖ ػٙٔ اُ لبة ٚ ثٛىٜ B 125 يٜ ٍى ٚ PVC-Uػٙٔ اُ ىٍدٛٗ اٌَ ٔثاَ:

َ  سَویجوي،  ٔلَٞٛ ثَاي ا٩ٟبٍٙيٜ ٍىٜ ِٚي ،ٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٌیَ آة  ثوب  ثَاثو

 إز. 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٥جك ىٍدٛٗ ٍىٜ

  ثبٙي. 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 4 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٛاى، ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٚ ٔٛاٍى ٕبيَ

  اِضأاذ -2-3-2-6-2

ٖ  ٚ ووبٍايي  ٥َاكوي،  اِِأوبر  ثبيوي  1-6-2-3-2 ُيَثٙوي  ٥جك ٔٛاى، اُ ٙيٜ ٕبهشٌٝیَ آة يب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ  ٍا آُٔوٛ

 وٙٙي. ثَآٍٚىٜ إز، ٙيٜ فَٟٕز (72-2) ػيَٚ ىٍ وٝ 14976-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 PVC-U يا PP، PE اص ؿذٜ ػاخسٝ ٌیش آب ٚ سٚ آدْ ٞاي دسيچٝ تشاي آصٖٔٛ ٚ واسايي عشاحي، اِضأاذ -72-2 خذَٚ

 اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ ٔـخلٝ

 صيشتٙذِ ،14976-1 ّٔي

 ّٔي اػسا٘ذاسد عثك اِضأاذ

 صيشتٙذِ ،1-14976

 يٜ سد

 A 15 B 125 

 عشاحي تٝ ٔشتٛط

   1-4-8 1-6 ىٍدٛٗ سٟٛيٝ ٔٙبفٌ

   2-4-8 2-6 اٖ٘بٖ ٍٚٚى ثَاي ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ سٛهبِي ىٞب٘ٝ

   4-4-8 4-6 ِمي

ز ٚ ثبُ ٘لٜٛ    7-4-8 7-6 ٔٚجه يٞب لٖٕز ٚ ٞب ىٍدٛٗ ثٖ

   8-4-8 8-6 ٔٚجه لٖٕز يٞب ٙىبف اثٮبى

   10-4-8 10-6 ٔٚجه لٖٕز ٚ ىٍدٛٗ إشمَاٍ

   11-4-8 11-6  ثٛىٖ سوز

   12-4-8 12-6  ٔٚجه يٞب لٖٕز سمٮَ

   13-4-8 13-6 ٦ٕق َٙاي٤
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 PVC-Uيا  PP ،PEؿذٜ اص  ٌیش ػاخسٝ سٚ ٚ آب ٞاي آدْ اِضأاذ عشاحي، واسايي ٚ آصٖٔٛ تشاي دسيچٝ -72-2خذَٚ ادأٝ 

اِضأاذ عثك اػسا٘ذاسد  ٔـخلٝ

 صيشتٙذِ، 14976-1ّٔي 

اِضأاذ عثك اػسا٘ذاسد ّٔي 

 ، صيشتٙذ1-14976ِ

 ي سدٜ

 A 15 B 125 

   ٞب ٟٔبٍي ٚػٛى ؿٕٚي ثبٍُٕي 14-6 ىٌٍُیَي ٚيٌْي ثب ٍٚ آىْ ٞبي ىٍيـٝ

   14-4-8 15-6 لبة ىٍ ثبٍ وٙٙيٜ سلُٕ ٘بكیٝ

   16-4-8 17-6 ِٛلاىاٍ ٔٚجه ىٍدٛٗ/لٖٕز ثَاي ثبُٙٛ ُاٚيٝ

   ؿٕٚي ثبٍُٕي 1-7 ٩بَٞي ١ٚٮیز

 واسايي تٝ ٔشتٛط

   3-8 2-7 ثبٍثَي ٩َفیز

   2-8 3-7 ىائٕي ٔب٘بيي

   وو اِف ،6-6 لبة ىٍٖٚ ٔٚجه ىٍدٛٗ/لٖٕز ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٔلىٓ

   13-4-8 4-7 ِغِ٘يٌي ثٝ ٔمبٚٔز

   5-8 5-7 وٛىن ايٕٙي
 

 ثبٙي. 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 5 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي اِِأبر، ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ٕبيَ

   آصٖٔٛ ا٘داْ -2-3-2-6-3

 ثبٙي. 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 6 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

    واسايي ثثاذ زلذيك ٚ اسصياتي -2-3-2-6-4

 ثبٙي. 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 7 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي وبٍايي، طجبر سٞييك ٚ اٍُيبثي ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر

 ٌزاسي ٘ـا٘ٝ ٚ ٌزاسي ؿٙاػٝ -2-3-2-6-5

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 14976-6 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى 9 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٘ٚب٘ٝ ٚ 8 ثٙي ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌٌاٍي ٙٙبٕٝ
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ُٞ ٛ ف یّبر – ْٕ ي ٭ٕ  فب١لاة ه٣ٛ٦ اػَا

 ٞا ِِٛٝ دٚس خشوٙٙذٜ ٔلاِح اخشاي ٚ تؼسشػاصي فّٕیاذ -3-1

 وّیاذ -3-1-1

ٝ  ٙوَاي٤  ٚػوٛى  اُ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٞب ِِٛٝ ا٥َاف 2ٍيِي هبن ٚ 1ثٖشَٕبُي ٘لٜٛ وّي ثٝ ٥ٍٛ  ٔٙبٕوت  ٌوبٞي  سىیو

ٝ  ىٍٚ هبوي ٔٞبِق ٫ٛ٘ ِِٛٝ، ىيٛاٍٜ اي ٕبُٜ ٩َفیز ٘٪یَ ٖٔبئّي ثٝ ثبيي ُٔیٙٝ ايٗ ىٍ ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ِِٛٝ ثَاي  ِِٛو

 ٙٛى. سٛػٝ ٥جیٮي ُٔیٗ َٙاي٤ ٚ

ْ  ثٮويي  ثٙيٞبي ىٍ ٙيٜ ٔٮَفي ١ٛاث٤ ٦ٔبثك ،٘مت يب سَا٘ٚٝ كفَ ٙبُٔ ِِٛٝ ٘ٞت ٔلی٤ ٕبُي آٔبىٜ  .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼوب

ٝ  ٙوٛى  ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي كفبٍي .ٙٛى ثیٙي دی٘ هٛثي ثٝ كفبٍي ٔلی٤ ٕبُيدبيياٍ سٕٟیيار إز لاُْ ٖ  وو  ٘ٞوت  أىوب

 ثبٙي. فَاٞٓ هٛثي ثٝ ،ٞب ُا٘ٛيي ٞب/ هٓ ٘ٞت ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى ػِ ٝث ٞب ِِٛٝ ٖٔشمیٓ

 ووبٔلا  (اسٞبَ ٞبي ٔلُ ػِ )ثٝ ٥َٛ سٕبْ ىٍ ٞب ِِٛٝ ثي٘ٝ سٕبْ وٝ ٥ٍٛي ثبٙي، ٝبف وبٔلا ثبيي سَا٘ٚٝ وف ٚ ِِٛٝ ثٖشَ

 ٙٛى. اػشٙبة ِِٛٝ اُ لٖٕز يه ثٝ ٔشَٕوِ فٚبٍ ثَُٚ اُ ٚ ٌیَ٘ي لَاٍ ثٖشَ ٍٚي ثَ

ٗ  غیَ ىٍ ٙٛى. ٔٚوٜ ،٥َف ىٍ ثبيي سَا٘ٚٝ ٭َٟ كيالُ ٍ  ٝوٍٛر  ايو ُ  ثبيوي  دیٕب٘ىوب ٟ  كويال ٝ  ٭وَ َ  ٚ سَا٘ٚو  ٕوبي

ٝ  ٭َٟ سغییَ يب ثَىاٙز ا١بفٝ ٌٛ٘ٝ َٞ .وٙي ٍ٭بيز ٚ إشٮلاْ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ اُ ٍا ١ٍَٚي ٞبي ثیٙي دی٘  ثوب  ثبيوي  سَا٘ٚو

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي

ٝ  وف ٍلْٛ اُ ثی٘ cm 15 كيالُ ثبيي سَا٘ٚٝ كفبٍي ٭ٕك ثبٙي، ًٕٙ ٔب٘ٙي ٕوز ػٙٔ اُ ُٔیٗ وٝ كبِشي ىٍ  ِِٛو

ُ  دي ٕذٔ ٚ يبفشٝ اىأٝ ٕفز ُٔیٗ سب ثبيي كفبٍي ثبٙي، ٖ٘ٚز ّیزلبث ثب َْ٘ ُٔیٗ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ثبٙي.  ٔٞوبِق  ثوب  يٕوب

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٔٙبٕت

 ِِٛٝ دٚس خشوٙٙذٜ ٚ تؼسشػاصي ٔلاِح ٔـخلاذ -3-1-2

ٖ  ٔوي  ٍا ٞب ِِٛٝ ىٍٚ دَوَىٖ ٚ ثٖشَٕبُي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى هبوي ٔٞبِق ا٘ٛا٫ ٝ  ،وّوي  ٌوَٜٚ  5 ىٍ سوٛا َ  ٙوَف  ثو  ػويٚ

 ثوب  .ٙوٛى  ٔي ا٘ؼبْ ASTM D2487 ٚ ASTM D2488 يإشب٘ياٍىٞب إبٓ ثَ ٞب هبن يثٙي ٥جمٝ .وَى يثٙي ٥جمٝ (3-1)

 .ٙٛى ٔي وبٕشٝ ٌٔوٍٛ ٔمبٝي ىٍ إشفبىٜ ثَاي ٞب آٖ َٔغٛثیز اُ ٔٞبِق، ٍىٜ ٕٙبٍٜ افِاي٘

ٝ  ثوَاي  ٍا ٌوبٞي  سىیٝ ٔمبٚٔز يٗسَ ثی٘ ٍيِىا٘ٝ، ٔمياٍ ثٛىٖ٘بؿیِ ىِیُ ثٝ ٔٞبِق اُ ٌَٜٚ ايٗ :1 ٘ٛؿ ٔلاِح  ىٍ ٞوب  ِِٛو

 ٔٞبِق ايٗ ىٍ ٭لاٜٚ ثٝ .ٍٕٙي ٔي ثبلايي 3ٕفشي ىٍػٝ ثٝ ،سَاوٓ ٭ّٕیبر يٗسَ وٓ ثب ٚ وٙٙي ٔي ايؼبى ٔٮیٗ سَاوٓ ىٍػٝ يه

ٗ  ٔٞوبِق  ٘فًٛدوٌيَي  ثٛىٖ، ىا٘ٝ ىٍٙز ٭ّز ثٝ ٘ياٍى. ٚػٛى اػَا كیٗ ٥ٍٛثز ىٍٝي ٍٚي ٘یِ ؿٙيا٘ي كٖبٕیز  ٌوَٜٚ  ايو

                                                   
1- Bedding 

2- Backfill 
3- Stiffness 
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ٝ  ٕ٘بيٙوي.  ايفوب  ،ٙٛى ٔي ثَهٍٛى ُئَُیٙي آة ثٝ وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ ٘یِ ٍا ُٞىٚي ٘م٘ ٙيسٛا٘ ٔي ٚ ثٛىٜ سٛػٝ ُلبث  ىٍ اِجشو

ٗ  ىٍ ٕ٘وٛى.  ًٍار 1ٟٔوبػَر  ديييٜ ثٝ اي ٚيْٜ سٛػٝ ثبيي سٛػٝ ُلبث سوّوُ ٚ ثبُ ثٙيي ىا٘ٝ ىِیُ ثٝ ،ٔٞبِق ايٗ  ،دييويٜ  ايو

ٗ  .ٙوٛ٘ي  ٔي ػب ػبثٝ ثبُ ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٔٞبِق فَع ٚ هُّ ىاهُ ثٝ ا٥َاف ٔٞبِق ٍيِىا٘ٝ ًٍار  اُ إوشفبىٜ  ٝوٍٛر  ىٍ ثٙوبثَاي

 .وَى وٙشََ ٍا هبوي ٞبي ٔلی٤ ىٍ فیّشَ ٔٮیبٍٞبي ثبيي ٕٞٛاٍٜ ،ٔٞبِق ايٗ

ٝ  وٙٙوي.  ٔوي  فَاٞٓ ِِٛٝ ثَاي ٔمبْٚ ٌبٞي سىیٝ ،ٙيٖ ٔشَاوٓ ٍٝٛر ىٍ ٘یِ ٔٞبِق ايٗ :2 ٘ٛؿ ٔلاِح ٝ  ثوب  اِجشو ٝ  سٛػو  ثو

ٗ  فوَع  ٚ هُّ ىاهُ ثٝ ا٥َاف ٍيِىا٘ٝ ًٍار ٟٔبػَر ٖٔبِٝ ،2ثبُ ٞبي ثٙيي ىا٘ٝ ٚ ٔٞبِق ثٛىٖ ىا٘ٝ ىٍٙز  ثبيوي  ٔٞوبِق  ايو

 ٌیَى. لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى

 ٘و٫ٛ  ٔٞبِق ثٝ ٖ٘جز ٍا سَي ١ٮیف ٌبٞي سىیٝ َٙاي٤ ٔٚوٜ سَاوٓ ىٍػٝ يه اُاي ثٝ ٔٞبِق، ٫ٛ٘ ايٗ :3 ٘ٛؿ ٔلاِح

 ثٝ ِ٘ىيه ي٥ٍٛثش ىٍ ٔٞبِق سَاوٓ إز. ٘یبُ ٔٞبِق ٫ٛ٘ ايٗ ىٍ يسَ ثی٘ سَاوٕي ٭ّٕیبر ثٙبثَايٗ وٙٙي. ٔي فَاٞٓ 2 يب 1

 ثٛى. هٛاٞي لجَٛ لبثُ ِِٛٝ ٌبٞي سىیٝ َٙاي٤ لاُْ، سَاوٓ ثٝ ٍٕیيٖ ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. ا٘ؼبْ ثبيي ثٟیٙٝ ٥ٍٛثز

ُ  ؿٙیٗ، ٞٓ .ٙٛ٘ي ٔي ٙبُٔ ٍا وٓ هٕیَي هٛاٛ ثب ٍيِىا٘ٝ يٞب هبن سَ ثی٘ ٔٞبِق ايٗ :4 ٘ٛؿ ٔلاِح  ٔٞوَف  اُ لجو

ٗ  ىٍ ٌیَ٘ي. لَاٍ ّئٛسىٙیىي ٞبي ثٍَٕي ٚ فٙي اٍُيبثي ٍٔٛى ىلز ثٝ ثبيي ٝ  ٥ٍٛثوز  ىٍٝوي  ٍ٭بيوز  ،ٔٞوبِق  ايو  ثوَاي  ثٟیٙو

ٜ  سىیٝ ،ٙٛ٘ي ٔشَاوٓ هٛثي ثٝ ٔٞبِق ايٗ اٌَ إز. ٟٔٓ ثٖیبٍ ،٘یبُ ٍٔٛى سَاوٓ كَٞٛ ٝ  ثوَاي  لجوِٛي  ُلبثو  ٌوب ٓ  ِِٛو  فوَاٞ

ٝ  ٙوَاي٦ي  ىٍ يب َٔسف٬ ٞبي يٍيِ هبن ىٍ ٔٞبِق ايٗ اُ إشفبىٜ ١ٕٗ، ىٍ وَى. هٛاٞٙي َ  سلوز  وو  سَافیىوي  ثبٍٞوبي  سوبطی

ٝ  ٥ٍٛثز ىٍٝي ىلیك وٙشََ أىبٖ ُئَُیٙي آة ٚػٛى وٝ َٙاي٦ي ىٍ ٕٞـٙیٗ .ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ،ٖٞشٙي َ  ٍا ثٟیٙو  ٔیٖو

َ  ٔٚوىلار  اُ .ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ٔٞبِق ايٗ اُ إشفبىٜ ٕبُى، ٕ٘ي ٗ  ىيٍو ْ  ،ٔٞوبِق  ايو ٖ  ٭وي ٓ  أىوب  ثوب  ٞوب  آٖ ٔٙبٕوت  سوَاو

٘  سَاوٕوي  اَّ٘ي ،٘یبُ ٍٔٛى ٕفشي ثٝ ٍٕیيٖ ثَاي ٔٞبِق ايٗ ىٍ ؿٖٛ إز. اٍسٮبٙي وٕذىشٍٛٞبي َ  ثوی ُ  يسو  إوز،  ٘یوب

 ىاٍى. ٚػٛى وٙٙيٌبٖسِٛیي اِِأبر ٚ ٔٮیبٍٞب ثٝ ثٖشٝ ،ٞب ِِٛٝ ثٝ إٓیت أىبٖ

 اُ إوشفبىٜ  وٝ ثبٙٙي ٔي ٘جبسي يٞب هبن ٚ ُيبى هٕیَي هبٝیز ثب ٍيِىا٘ٝ يٞب هبن ٙبُٔ ٔٞبِق ايٗ :5 ٘ٛؿ ٔلاِح

 ثَاي سٛاٖ ٔي ٔٞبِق ايٗ اُ سٟٙب ٔٚبٍٚ، ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٝٛر ىٍ .یٖز٘ ٔؼبُ ،ٞب ِِٛٝ ىٍٚ دَوَىٖ ٚ ثٖشَٕبُي ثَاي ٞب آٖ

 .وَى إشفبىٜ ُٔیٗ( ٦ٕق سب ِِٛٝ ثبلاي cm 30 كيٚى )اُ ٟ٘بيي يٍيِ هبن

ٓ  دوَّٜٚ  فٙي ٔٚوٞبر ٘یبُ ٍٔٛى سَاوٓ ىٍٝي كَٞٛ أىبٖ وٝ ثبٙي اي ا٘ياُٜ ثٝ ثبيي يٍيِ هبن ٔٞبِق ٥ٍٛثز  فوَاٞ

َ  ثٝ ٥وٍٛ  ،٥ٍٛثز ىٍٝي (2 ٫ٛ٘ يٞب هبن ثَهي كشي ٚ 4 ٚ 3 ٫ٛ٘ يٞب هبن) وٓ ٘فًٛدٌيَي ثب ٔٞبِق ثَاي .ٙٛى  ٔٮٕوٛ

 ٙٛى. كف٨ ثبيي (D698 ASTM إشب٘ياٍى ٍٚٗ )٦ٔبثك ثٟیٙٝ ٥ٍٛثز ±2 % ٔليٚىٜ ىٍ

                                                   
1- Migration 
2- Open Graded 
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 ٞا ِِٛٝ دٚس خشوشدٖ ٚ تؼسشػاصي خٟر ٔلاِح تٙذي عثمٝ -1-3 خذَٚ

 ٌشٜٚ

 خان
 ٔلاِح ؿشح

 تٙذي دا٘ٝ ٔحذٚدٜ

 ٔسحذ يتٙذ عثمٝ
 اِه اص فثٛسي

1 ٕ٘شٜ
1

2
 

(mm 37) 

 اِه اص فثٛسي

 ٕ٘شٜ
3

8
"

(mm 5/9) 

 اِه اص فثٛسي

  4 ٕ٘شٜ

(mm 75/4) 

 اِه اص فثٛسي

  200 ٕ٘شٜ

(mm 075/0) 

 - 12 % كياوظَ 15 % كياوظَ 25 % كياوظَ 100 % ٙىٖشٝ ٍٕٙي ٔٞبِق 1 ٫ٛ٘

٫ٛ٘ 2 
 ىا٘ٝ ىٍٙز ٔٞبِق

 سٕیِ
 12 % كياوظَ - - -

SW, SP, GW, GP ٚ َٕبي 

 ثب ٞب آٖ ثٙيي ىا٘ٝ وٝ ٞبيي هبن

 .ٙٛى ٔي ٫َٚٙ ٔٚبثٝ كَٚف

٫ٛ٘ 3 

 ىا٘ٝ ىٍٙز ٔٞبِق

 ٍيِىا٘ٝ كبٚي
 12 % اُ ثی٘ - - -

SM, SC, GM, GC ٚ َٕبي 

 ثب ٞب آٖ ثٙيي ىا٘ٝ وٝ ٞبيي هبن

 .ٙٛى ٔي ٫َٚٙ ٔٚبثٝ كَٚف

 كبٚي ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق
 ىا٘ٝ ىٍٙز

 CL, ML, CL-ML 70 % كياوظَ - - -

 CL, ML, CL-ML 70 % اُ ثی٘ - - - ٍيِىاٝ٘ ٔٞبِق 4 ٫ٛ٘

٫ٛ٘ 5 
 هبٝیز ثب ٔٞبِق

 ٘جبسي ٚ ُيبى هٕیَي
- - - - CH, MH, OL, OH, PT 

 س١ٛیلبر:
ٗ  ٞوب  دوَّٜٚ  ثَهي ىٍ ٔظبَ، ثَاي ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ دَّٜٚ، هبٛ َٙاي٤ ىِیُ ثٝ فٛق ٔٞبِق اُ ٫ٛ٘ َٞ ثَاي اي ا١بفٝ اِِأبر إز، ٕٔىٗ -  إوز  ٕٔىو

  ٙٛى. ٔليٚى 5% ثٝ (200 اِه اُ )٭جٍٛي ٍيِىا٘ٝ ىٍٝي ،1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٘فًٛدٌيَي افِاي٘ ثَاي

َ  2ىاٍ ُاٚيٝ ٘یٕٝ ٚ 1ىاٍ ُاٚيٝ ثٝ ٍٝٛر )ًٍار ٙىٖشٝ ثبيي ًٍار ٕٞٝ 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ىٍ - ٓ  ثو ٗ  ثبٙوٙي.  (ASTM D2488 ٚ ASTM D5821 سٮوبٍيف  إوب  ايو

 دَٚوشوٍٛ  95 % سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٕفشي ٔٮبىَ كيٚىا 3ٍيِ ىٕز كبِز ىٍ 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٕفشي ىاٍ٘ي. 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ثٝ ٖ٘جز يسَ ثی٘ ٕفشي ٔٞبِق،
 ثبيي ٍٝٛر، َٞ ىٍ ثٛى. هٛاٞي 100 % سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٕفشي ٔٮبىَ كيٚىا سَاوٓ، ٭ّٕیبر ٍٝٛر ىٍ ٔٞبِق ايٗ ٕفشي ٕٞـٙیٗ .ثبٙي ٔي إشب٘ياٍى

 ثبٙٙي. ٕ٘ٛىٜ دَ هٛثي ثٝ ٍا ِِٛٝ ا٥َاف ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ٔٞبِق ايٗ وٝ وَى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ

 ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٭ٙٛاٖ ثٝ ثبٙٙي، ىاٙشٝ ٍيِىا٘ٝ 12 % اُ سَ وٓ وٝ )ثبُيبفشي( هَىٙيٜ ثشٗ ٚ ٙىٖشٝ ٝيف ىٍيبيي، ٞبي َٔػبٖ ٘٪یَ ٔٞبِلي -

 ٌیَ٘ي. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ثبٙٙي، ٌَفشٝ لَاٍ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ٚ ثٍَٕي ٍٔٛى وٝ ٍٞٙبٔي سٟٙب ثبيي ٔٞبِق ايٗ .ٙٛ٘ي ٔي

 ٞوب  آٖ هٞٛٝویبر  ٚ ٖٞوشٙي  كٖبٓ ٥ٍٛثز ثٝ ثٖیبٍ (mm 15/0) 100 َٕٜ٘ اِه اُ ٭جٍٛي 50 % اُ ثی٘ ثب (SP) يىٙٛاهز ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٍيِ ٞبي ٔبٕٝ -

ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٔٚبثٝ ثبيي

 خزيش ا٘قغاف يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي ٔـخلاذ -3-1-3

ٗ  ثٖشَٕبُي ٘لٜٛ .ٙٛ٘ي ٔي ثٙييسمٖیٓ ،GRP ٚ سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ ٌَٜٚ ىٚ ىٍ دٌيَ ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ٝ  ايو  ٞوب  ِِٛو

ٗ  ١وٛاث٤  ثبيي ،ثٖشَٕبُي ػِيیبر ثٍیَى. ٙىُ ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ وبفي اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٘  ايو  ٍا ثوو

 إز. ٙيٜ اٍائٝ دٌيَ، ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ثٖشَٕبُي ٥َاكي وّي ٍإٞٙبي 7-3 ُيَثٙي ىٍ ٕ٘بيي. سبٔیٗ

                                                   
1- Angular 

2- Sub-Angular 
3- Dumped 
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 زشٔٛخلاػسیه يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي ٘حٜٛ -3-1-3-1

 ٞا ِِٛٝ زشا٘ـٝ فٕٛٔي ؿشايظ -3-1-3-1-1

ُ  ثب ٦ٔبثك دَٚدیّٗ( دّي ٚ ٕي ٚي دي اسیّٗ، دّي يٞب ِِٛٝ) سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ٭ٕٛٔي ٞبي ثو٘  (1-3) ٙوى

 .ٙٛ٘ي ٔي سٮَيف ُيَ، َٙف ثٝ ٚ ثٛىٜ

 وف وٝ ٍٞٙبٔي .ىاٍى لَاٍ ثٖشَٕبُي لايٝ ُيَ ىٍ ،سَا٘ٚٝ دي :1دي  ٝ ٍ  ووبفي  ثوبٍثَي  ٩َفیوز  اُ سَا٘ٚو  ثَهوٍٛىا

ٝ  ثبٍثَي ٩َفیز سمٛيز ثَاي اٌَ .ٙٛى سمٛيز يٕبُ دي ثب ثبيي  ٘جبٙي، ٝ  ٔٙبٕوت  ٔٞوبِق  اُ ،اي لايو ٖ  ثو  دوي  ٭ٙوٛا

 ٙٛى. اػَا دي ثبلاي ىٍ ثبيي ٘یِ ثٖشَٕبُي لايٝ وٕبوبٖ ٙٛى، إشفبىٜ

 ٙوٛى  ٔي ٌفشٝ ِِٛٝ ُيَ سب دي( )ٍٚي سَا٘ٚٝ وف كيفبُٝ ٔليٚىٜ ثٝ ثٖشَٕبُي :2ثٖشَٕبُي.  ٘ ٗ  ٘مو ٝ  ايو  لايو

ٝ  ووف  ٞوبي  ٘٪ٕي ثي ،لايٝ ايٗ .إز ِِٛٝ ثَاي دبيياٍ ٚ يىٙٛاهز ٌبٜ سىیٝ وَىٖ فَاٞٓ  ٚ ووَىٜ  اٝولاف  ٍا سَا٘ٚو

 ٕ٘بيي. ٔي سبٔیٗ ٘یِ ٍا ِِٛٝ وف ٌیَيلَاٍ ٘یبُ ٍٔٛى سَاُ ٚ ٙیت

 ٝإز آٖ ٥َفیٗ َٔوِي ه٤ سب ِِٛٝ ُيَ فبُٝ كي ايٜ  ٔليٚى ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ :3ٌبٞي سىیٝ ٘بكی.  ٗ ٝ  ايو  ٘بكیو

َ  ٔٙبٕوت  ٔٞوبِق  ثب وبٔلا ثبيي ٚ ىاٍى ِِٛٝ ٙىُ سغییَ وَىٖٔليٚى ىٍ ٍا إٞیز يٗسَ ثی٘  اُ ٭وبٍي  ٚ ٙويٜ  دو

 ثبٙي. هبِي ف٢بي ٌَٞٛ٘ٝ

 ٙوٛى  ٔوي  ٌفشٝ ،ِِٛٝ ٍٚي سب ثٖشَٕبُي لايٝ ٍٚي اُ ٙيٜآغبُ ثو٘ ثٝ اِٚیٝ، ٍيِي هبن :4اِٚیٝ يٍيِ هبن.  ٗ  ايو

 ٘یِ ٍا ثو٘ ايٗ الشٞبىي ٔمبٝي ىِیُ ثٝ ،ٔٛال٬ ثَهي يبثي. أشياى ،ِِٛٝ سبع ثبلاي cm 15 سب كيالُ ثبيي ثو٘

 ،ثٖشَٕبُي لايٝ ٍٚي اُ ٚ ثٛىٜ سَ ثی٘ سَاوٓ ثب يب ٚ سَ َٔغٛة ٔٞبِق اُ اِٚیٝ ثو٘ وٙٙي. ٔي اػَا لٖٕز ىٚ ىٍ

٘  إز. ِِٛٝ ٞبي ٙىُ سغییَ ٟٔبٍ ،آٖ ٟٔٓ ٘م٘ ٚ يبثي ٔي اٍسفب٫ ِِٛٝ ل٦َ 75% ٔمياٍ ثٝ كيالُ ٝ  ثوو  اُ طب٘ٛيو

ٍ  سُٛي٬ سَ ثی٘ ،لايٝ ايٗ ٘م٘ .يبثي ٔي أشياى ،ِِٛٝ سبع ٍٚي ٙيٜ ٔٚوٜ ٔمياٍ سب اِٚیٝ ثو٘ ٍٚي  ٘بٙوي  فٚوب

ِ  هوبن  اٌَ إز. ٟ٘بيي يٍيِ هبن سبطیَ سلز ِِٛٝ ىييٖ إٓیت اُ ٕٔب٘ٮز ٚ ِِٛٝ ٍٚي فٛلب٘ي َٕثبٍٞبي اُ  يٍيو

ِ  هبن ثو٘ ىٍ ِِٛٝ ٍٚي هبن دٛٙ٘ ١وبٔز إز ثٟشَ ،ثبٙي ًٕٙ لّٜٛ ٚ ًٕٙ كبٚي ،ٟ٘بيي ٝ  يٍيو  ،اِٚیو

 ٙٛى. ِلب٧ cm 30 كيالُ

 ٝهوبن  ٚ ٌوبٞي  سىیٝ ٘بكیٝ ثٖشَ، ٘ٛاكي ٙبُٔ ،ِِٛٝ ىٍٚ ٔٞبِق ٔؼ٫ٕٛ ثٝ :5ِِٛٝ ىفٗ ٘بكی  ِ ٝ  يٍيو ٝ  اِٚیو  ٌفشو

 .ٙٛى ٔي

                                                   
1- Foundation 
2- Bedding 
3- Haunching Zone 

4- Initial Backfill 
5- Pipe Embedment Zone 
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 سب ٚ ٙيٜ آغبُ اِٚیٝ يٍيِ هبن ٍٚي اُ ٟ٘بيي يٍيِ هبن :1ٟ٘بيي يٍيِ هبن  ُ ٝ  ٕو٦ق  سوَا ٗ  ٕو٦ق  اِٚیو  يوب  ُٔوی

ً  اُ ٭وبٍي  ثبيوي  ٟ٘بيي يٍيِ هبن .يبثي ٔي اىأٝ ٔٮجَ ٦ٕق َ  ثوٍِي  يٞوب  ٕوٙ ٘  )ل٦و  ٘وبِوٝ،   (،cm 20 اُ ثوی

 ثبٙي. ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ ثشٗ( ٚ إٓفبِز ٞبي )سىٝ ٍٕٚبُي ٙيٜ سوَيت ل٦ٮبر ىٍهز، يٞب وٙيٜ ،ٞب ٚاٍيِٜ

 
 زشٔٛخلاػسیه يٞا ِِٛٝ زشا٘ـٝ فٕٛٔي ٔمغـ -1-3 ؿىُ

  ٔلاِح ٘ٛؿ ا٘سخاب فٕٛٔي ٞاي زٛكیٝ -3-1-3-1-2

ٝ  ٔوشّوف  يٞوب  لٖوٕز  ىٍ إوشفبىٜ  ثوَاي  ٔٞبِق ٔوشّف ٞبي ٍىٜ اُ إشفبىٜ وّي يٞب سٛٝیٝ ،(2-3) ػيَٚ ىٍ  سَا٘ٚو

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ

 ٙيسٛا٘ ٔي سٟٙب ٔٞبِق ايٗ ٘یٖشٙي. ٔٙبٕت ِِٛٝ ىٍٚ يٍيِ هبن ٚ ثٖشَٕبُي ثَاي 5 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٙي، ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ٙٛ٘ي. إشفبىٜ  ثبٙي، سبيیي ٍٔٛى ٥َاف ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ؿٙب٘ـٝ ،ٟ٘بيي يٍيِ هبن ٭ٙٛاٖ ثٝ

َ  ًٍار 50% اُ ثی٘ ثب ٚ يىٙٛاهز ثٙيي ىا٘ٝ ثب اي ٔبٕٝ ٞبي هبن  ٕویّز  ٔب٘ٙوي  (mm 15/0) 100 ٕ٘وَٜ  اِوه  اُ ٍيِسو

 ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ،3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٔب٘ٙي ثبيي ٚ ٕ٘ٛىٜ ٍفشبٍ

                                                   
1- Final Backfill 
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 إوز.  ٔٙبٕوت  ٞوب  آٖ ٔٮَٕٛ وبٍثَىٞبي ىٍ ٞب ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ثَاي ٔوشّف يٞب ٌَٜٚ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ٭ٕٛٔي ٞبي سٛٝیٝ

ٝ  ٔب٘ٙوي  ،ٍٚى ٔي ا٘ش٪بٍ ُٔیٗ ىٍ سٛػٟي ُلبث ٖ٘ٚز يب ٚ ىاٍ٘ي هبٝي ّئٛسىٙیىي ٖٔبئُ وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ ٌِا  ٞوبي  سَا٘ٚو

 ىاٙز. هٛاٞي ٚػٛى هبٛ ّئٛسىٙیىي ٥َاكي ثٝ ٘یبُ ،٘بدبيياٍ يٞب هبن يب ٚ ٞبٕبهشٕبٖ دي ٔؼبٍٚ

 يسيض خان ٔلاِح رساذ حذاوثش ا٘ذاصٜ -3-1-3-1-3

ٗ  ٘بكیٝ ىٍ ٔٞبِق ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ،mm 400 سب mm 200 ل٦َ ثٝ يٞب ِِٛٝ ثَاي ٝ  ىفو َ  mm 19 ِِٛو  اِوه  )ٔٮوبى

 ٕٙبٍٜ
3

4
1ٕٙبٍٜ اِه )ٔٮبىَ mm 37 آٖ اُ سَ ثٍِي ال٦بٍ ثَاي ٚ ("

1

2
 إز. ("

 زشٔٛخلاػسیه يٞا ِِٛٝ دٚس سيضي خان ٚ تؼسشػاصي تشاي ٔخسّف ٔلاِح اص اػسفادٜ فٕٛٔي ٞاي زٛكیٝ -2-3 خذَٚ

 4 ٘ٛؿ 3 ٘ٛؿ 2 ٘ٛؿ 1 ٘ٛؿ اِفخان ٘ٛؿ

 ٚ وّوي  ٞوبي  سٛٝیٝ
 ٞب ٔليٚىيز

 ٍٜٕٞٛا  ُ  إوشفبىٜ  لبثو
 ه٦ووَ وووٝ ٚلشووي سووب

 هووبن ًٍار ٟٔووبػَر

 ٚ ٘ياٙشٝ ٚػٛى ا٥َاف

ٝ  ثب َٕٞاٜ يب َ  لايو  فیّشو
 إووشفبىٜ ّئٛسىٖووشبيُ

  ٙٛى.

 إوشفبىٜ  ثَاي ٔٙبٕت 

 ُٞى٘. لايٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ

 ٌَاىيووووووبٖ ٚلشووووووي 
 ىاٍى، ٚػوٛى  ٞیيٍِٚیىي

 ثوَاي  ثٙويي  ىا٘ٝ وٙشََ

 ه٦وووَ ووووَىٖ كووويالُ

 ١وٍَٚي  ًٍار، ٟٔبػَر
  إز.

  سٕیووِ ٔٞوبِق  ٝ  ٭ٙووٛاٖ ثو

 لبثوووُ ُٞىووو٘ لايوووٝ

  إز. إشفبىٜ

 ٍآة ٚػٛى وٝ َٙاي٦ي ى 
 سَا٘ٚوووٝ، ىٍ ُئَُیٙوووي

ٓ  ٚ ٍيِي هبن ٔب٬٘  سوَاو

 اُ إوشفبىٜ  ٙٛى، ٝلیق

ٝ  ٔٞوبِق  ٫ٛ٘ ايٗ  سٛٝوی
 .ٙٛى ٕي٘

 ٜٔٞووبِق ايووٗ اُ إووشفبى 

 ٕوفشي  ثوب  يٞب ِِٛٝ ثَاي

 ٝ ٓ  اي كّموو  سٛٝووویٝ ووو
 .ٙٛى ٕي٘

 اَي ُيبىي ٝٮٛثز  ٍٕب٘يٖ ث
 ٍٔٛى ٕفشي ثٝ هبن ٫ٛ٘ ايٗ

ى. ٚػٛى ٘یبُ،  ىاٍ

 ٍَٙاي٦ي ى  ٝ  آة ٚػوٛى  وو

 ٔوب٬٘  سَا٘ٚٝ، ىٍ ُئَُیٙي
 ٝلیق سَاوٓ ٚ ٍيِي هبن

ٗ  اُ إشفبىٜ ٙٛى،  ٘و٫ٛ  ايو

 .ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ٔٞبِق

 ثَاي  ٝ  ٕوفشي  ثوب  يٞوب  ِِٛو
 سٛٝووویٝ ووووٓ، اي كّموووٝ

 .ٙٛى ٕي٘

 دوووي ثوووَاي ٔٙبٕوووت  سَا٘ٚٝ دي

 ػووبيٍِيٙي ٚ سَا٘ٚووٝ
 وف ٞبي كفبٍي ا١بفٝ

َ  سلىیٓ ٚ سَا٘ٚٝ  ثٖوش

 ثوب  ٕٖوز  ٞبي سَا٘ٚٝ

 ٞوبي  ٔليٚىيز ٍ٭بيز
 فٛق.

 دي ثَاي ٔٙبٕت  ٝ  سَا٘ٚو

 ا١ووووبفٝ ػووووبيٍِيٙي ٚ
ٝ  وف ٞبي كفبٍي  سَا٘ٚو

 ثب سَا٘ٚٝ ثٖشَ سلىیٓ ٚ

 ٞوبي  ٔلويٚىيز  ٍ٭بيز

 فٛق.
 َ١وووووبٔز  كووووياوظ 

 cm ٍيوِي  هبن يٞب لايٝ

 إز. 30

 ػوبيٍِيٙي  ثَاي ٔٙبٕت 

 ووف  ٞوبي  كفبٍي ا١بفٝ
 ٍ٭بيوووز  ثوووب  سَا٘ٚوووٝ

   فٛق. ٞبي ٔليٚىيز

 َيٞب لايٝ ١وبٔز كياوظ 

 إز. cm 15 ٍيِي هبن

 اَي ٔٙبٕت  ا١بفٝ ػبيٍِيٙي ث

ٝ  وف ٞبي كفبٍي و اَٚ٘ ٝ  س  ثو
 ثووب cm 30 كووياوظَ ٭ٕووك

  فٛق. ٞبي ٔليٚىيز ٍ٭بيز

 إوشفبىٜ  ٙوَاي٦ي  ىٍ سٟٙب 

ٗ  اُ وٝ ٙٛى  ٙوَاي٤  سوبٔی
 ِِٛٝ ُيَ ىٍ يىٙٛاهز ثٖشَ

  ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ

 َيٞوب  لايٝ ١وبٔز كياوظ 

 إز. cm 15 ٍيِي هبن

 ٍ٭بيوووز ثوووب ٔٙبٕووت   ِِٛٝ ىفٗ ٘بكیٝ
 فٛق. ٞبي ٔليٚىيز

 وبٔلا ثبيي ٔٞبِق  ٝ  ٘بكیو

 ثووٝ اٍ ِِٛووٝ ٌووبٞي سىیووٝ

اٛهز ٥ٍٛ   وٙٙي. دَ يىٙ

 ٍ٭بيوووز ثوووب ٔٙبٕوووت 
 فٛق. ٞبي ٔليٚىيز

 وبٔلا ثبيي ٔٞبِق  ٝ  ٘بكیو

 ٥ٍٛ ثٝ ٍا ِِٛٝ ٌبٞي سىیٝ

 وٙٙي. دَ يىٙٛاهز

 ٍ٭بيوووز ثوووب ٔٙبٕوووت 
 فٛق. ٞبي ٔليٚىيز

 ٍيِي هبن ٝٮٛثز ىاٍاي 

 ٘بكیووووٝ ىٍ سووووَاوٓ ٚ

 ِِٛٝ. ٌبٞي سىیٝ

 ٍ٭بيووووز ثووووب ٔٙبٕووووت 
 فٛق. ٞبي ٔليٚىيز

 ٍيِي هبن ٝٮٛثز ىاٍاي ٚ 

 ٌوبٞي  سىیٝ ٘بكیٝ ىٍ سَاوٓ

.ِِٝٛ 

 ىٍٝووي يٗسووَ وووٓ

ٝ  سَاوٓ  ٙويٜ  سٛٝوی

 إوشب٘ياٍى  )دَٚوشٍٛ

 ة(

 ٓٔوٍٛى  ؿٍبِي يٗسَ و 

 ٍٚٗ ثووب ٔٮٕووٛلا ٘یووبُ

 ايؼوووبى ٍيوووِ ىٕوووز

 .ٙٛى ٔي

 % 85  % 90  % 95 



 165 31/03/1401 فاضلاب خغٛط اخشاي فّٕیاذ – ػْٛ فلُ

 

 ٞاي زشٔٛخلاػسیه سيضي دٚس ِِٛٝ ٞاي فٕٛٔي اػسفادٜ اص ٔلاِح ٔخسّف تشاي تؼسشػاصي ٚ خان زٛكیٝ -2-3خذَٚ ادأٝ 

 4 ٘ٛؿ 3 ٘ٛؿ 2 ٘ٛؿ 1 ٘ٛؿ اِفخان ٘ٛؿ

 ٍٔٛى ٭ّٕیبر ٙير

 كٞووَٛ ثووَاي ٘یووبُ

 ؿٍووبِي يٗسووَ وووٓ

 ٘یبُ ٍٔٛى

 ُيبى هیّي ُيبى ٔش٤ٕٛ وٓ

ٝ  يوب  ٚيجَٜ اثِاٍٞبي سَاوٓ ٔٙبٕت ٍٚٗ  اي ١وَث
ُ  )ىٍٍٝٛر ٝ  ٘یوب  ٕوفشي  ثو

َ  ثی٘ ٝ  ٖ٘وجز  سو  كبِوز  ثو

 ٍيِ( ىٕز

 اي ١َثٝ اثِاٍٞبي اي ١َثٝ اثِاٍٞبي اي ١َثٝ يب ٚيجَٜ اثِاٍٞبي

 ُ ٝ  ٘یووب  وٙشوووََ ثوو
 سَاوٓ كیٗ ٥ٍٛثز

 ثٟیٙووٝ ٥ٍٛثووز ٔلوويٚىٜ ىٍ ٘ياٍى ٘ياٍى
 سَاوٓ ثٝ ٍٕیيٖ ِٕٟٛز ثَاي

 ٭ّٕیبر يٗسَ وٓ ثب ٘٪َ ٍٔٛى

 ثوَاي  ثٟیٙٝ ٥ٍٛثز ٔليٚىٜ ىٍ
 ٔوٍٛى  سَاوٓ ثٝ ٍٕیيٖ ِٕٟٛز

 ٭ّٕیبر يٗسَ وٓ ثب ٘٪َ

 .ثبٙي ٔي (1-3) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٮَفي ثٙيي ٥جمٝ هبن، ٫ٛ٘ اُ ٔٙ٪ٍٛ -اِف

 .ٙٛى ٔي  ٌیَي ا٘ياُٜ AASHTO T-99 آٖ ٔٮبىَ يب ASTM D698 إبٓ ثَ إشب٘ياٍى دَٚوشٍٛ ؿٍبِي -ة

 زشا٘ـٝ فشم حذالُ -3-1-3-1-4

ٝ  ثبٙوي  ٔمياٍي ثٝ سَا٘ٚٝ ٭َٟ إز لاُْ سٟٙب ثبٙٙي، ٙيٜ كفب٩ز يب ٚ ثٛىٜ دبيياٍ ،ِِٛٝ سَا٘ٚٝ يٞب ىيٛاٍٜ ؿٙب٘ـٝ  وو

 ،ٙوٛى  ٔي إشفبىٜ هبٝي سَاوٓ اثِاٍ اُ اٌَ ىاى. ا٘ؼبْ هٛثي ٝث ٍا ِِٛٝ ىٍٚ هبن سَاوٓ ػّٕٝ اُ ،لاُْ اػَايي ٭ّٕیبر ثشٛاٖ

ٝ  هوبٍػي  ل٦َ اُ ٘جبيي ،سَا٘ٚٝ ٭َٟ كيالُ ثبٙي. سَاوٓ اثِاٍ ٭َٟ اُ سَ ثٍِي ثبيي سَا٘ٚٝ ىيٛاٍ ٚ ِِٛٝ ثیٗ ف٢بي ٝ  ِِٛو  ثو

 ثبٙي. سَ وٓ ،إز( سَ ثی٘ وٝ )َٞوياْ cm 30 ا١بفٝ ثٝ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ثَاثَ 25/1 يب cm 40 ا١بفٝ

ٓ  ٘یِ سَ وٓ سَا٘ٚٝ ٭َٟ ىٍ ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ وٝ ٍٝٛسي ىٍ سٟٙب ٝ  ىٍٚ ٔٞوبِق  سوَاو  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ٦ٔوبثك  ،ِِٛو

 ٌَفز. ٘٪َ ىٍ سَ وٓ ٍا سَا٘ٚٝ ٭َٟ سٛاٖ ٔي ٥َاف ٟٔٙيٓ سبيیي ثب ،ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ

ٝ  ىٍٚ ٔٞوبِق  ثوَاي  ػب٘جي ٌبٞي سىیٝ َٙاي٤ ايؼبى ىٍ اي ٚيْٜ ٘م٘ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍ ٔمبٚٔز َ  ىاٍى. ِِٛو  ىيوٛاٍٜ  هوبن  اٌو

 ٦ٔوبثك  ٕ٘بيٙي. ايؼبى ٍا ٌبٞي سىیٝ َٙاي٤ سٟٙبيي ثٝ ثبيي ِِٛٝ ىٍٚ ٔٞبِق ٌِا ٚ يبفشٝ وبٞ٘ ٘م٘ ايٗ ثبٙي، ٕٖز سَا٘ٚٝ

ً  ٭ويى  ثب ٕٖز ثٖیبٍ يٞب هبن) ثبٙي وٓ ثٖیبٍ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ هبن ػب٘جي ٔمبٚٔز اٌَ (2-3) ٙىُ  ≤ 5 إوشب٘ياٍى  ٘فوٛ

N، وٙوي،  كفو٨  ٍا هوٛى  ٖ٘وجي  ايٖشبيي سَا٘ٚٝ ىيٛاٍ ِيٚ ُيبى( سٍٛٔي هبٝیز ثب يٞب هبن يب ٚ ِؼٙي ٚ ٘جبسي يٞب هبن 

ٝ  ٞیؾ ثٝ ىيٛاٍٜ هبن اٌَ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثبيي ِِٛٝ ل٦َ ٘ٞف ٔٮبىَ كيالُ ،٥َف َٞ اُ ِِٛٝ ىٍٚ ٔٞبِق ١وبٔز  ٚػو

ٝ  ىٍٚ ٔٞبِق ١وبٔز ،ٙٛى ٔي اػَا ٍيِ هبن ىٍ ِِٛٝ وٝ َٙاي٦ي ىٍ يب ثبٙي ٘ياٙشٝ دبيياٍ َٙاي٤ ٗ  ىٍ ِِٛو  ثبيوي  آٖ ٥وَفی

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ كيالُ
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 ضقیف ٞاي خان دس اخشا ؿشايظ دس  زشٔٛخلاػسیه يٞا ِِٛٝ دٚس ٔلاِح لايٝ ضخأر -2-3 ؿىُ

 زشا٘ـٝ تؼسش ػاصي آٔادٜ -3-1-3-1-5

ٝ  سب ٙٛى اػَا يىٙٛاهز وبٔلا ثٝ ٥ٍٛ ٚ ثبٙي ىاٙشٝ وبفي ثبٍثَي ٩َفیز ثبيي ِِٛٝ ثٖشَٕبُي ْ  ىٍ ِِٛو َ  سٕوب  هوٛى  ٥وٛ

ٝ  ٙوَاي٦ي  ىٍ .إز cm 10 سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ ثٖشَٕبُي لايٝ ١وبٔز كيالُ ٌیَى. لَاٍ ثٖشَ ٍٚي ٝ  دوي  وو  سَا٘ٚو

ٝ  ١وبٔز ثبٙي، cm 4 اُ سَ ثٍِي اثٮبى ثب ييٞب ًٕٙ لّٜٛ كبٚي يب ٚ ىاٙشٝ ٕوز ثٖیبٍ ٚ ٍٕٙي ١ٚٮیز  ثٖشَٕوبُي  لايو

 يبثي. افِاي٘ cm 15 كيالُ ثٝ ثبيي

ٝ  يٞب لٖٕز ثبيي ثبٙي، ٙيٜ كفبٍي ٘یبُ ٍٔٛى ٔمياٍ اُ ثی٘ سَا٘ٚٝ وف اٌَ ٝ  ٔٞوبِق  ثوب  كفوبٍي  ا١وبف  ٔٞوبِق  ٔٚوبث

 ٙٛى. دَ وبٔلا ،ٔٚبثٝ سَاوٓ ثب ٚ ثٖشَٕبُي

 ٌزاسي ِِٛٝ ؿیة ٚ ٔؼیش -3-1-3-1-6

ُ  ىٍ ٙوٛى.  ا٘ؼبْ دَّٜٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٙیت ٚ اٍسفب٭ي سَاُ ٖٔیَ، ثب ٦ٙٔجك وبٔلا ثبيي ٌٌاٍي ِِٛٝ َ  ٞوبي  ٔلو ٝ  اسٞوب ثوٝ   وو

ٝ  لوَاٍ  آٖ ىٍ اسٞبَ ٔلُ ثَػٖشٝ لٖٕز سب وَى ايؼبى ِِٛٝ ثٖشَ ىٍ وٛؿىي كفَٜ ثبيي ٖٞشٙي، ٔبىٌي ٍٝٛر ٝ  ٚ ٌَفشو  ىٍ٘شیؼو

ٝ ىٍ ثبيي كفَٜ، ايٗ ٔلُ ٌیَى. لَاٍ ثٖشَ لايٝ ٍٚي وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ِِٛٝ ثيٝ٘  ٙٛى. دَ ثٖشَٕبُي لايٝ ٔٚبثٝ ٔٞبِق ثب اىأ

 ثبٙوي  وٙٙيٜ سِٛیي س٤ٕٛ ٙيٜ سٮَيف ٔؼبُ كي ىٍ ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ُاٚيٝ ثبيي ثبٙي، ا٘لٙب ىاٍاي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ؿٙب٘ـٝ

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ وٙٙيٜسِٛیي ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ،ٞب ِِٛٝ ىٞي اسٞبَ ٙٛى. ػٌّٛیَي آيٙيٜ ىٍ ٕیبَ اكشٕبِي ٘ٚز اُ سب
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 ٌزاسي ِِٛٝ اص خغ آٖ زشاوٓ ٚ يسيض خان فّٕیاذ -3-1-3-1-7

َ  ٞبي ٔلُ ٚ ِِٛٝ ثٝ إٓیت ٌَٞٛ٘ٝ ايؼبى اُ سب ٙٛى ا٘ؼبْ اكشیب٣ ثب ثبيي ِِٛٝ ىٍٚ اِٚیٝ يٍيِ هبن  ػّوٌٛیَي  آٖ اسٞوب

 ثب٭وض  ٘جبيوي  سَاوٓ اثِاٍ ثَٕٙي. لاُْ سَاوٓ ثٝ ٚ وَىٜ دَ ٍا ِِٛٝ ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ىٍٕشي ثٝ ٔٞبِق وٝ ٕ٘ٛى ىلز ثبيي .ٙٛى

ٝ  ٍا لاُْ ووبٍايي  ،إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  ٔٞوبِق  ثوَاي  ثبيوي  اثِاٍ ايٗ ٕٞـٙیٗ ٙٛى. ِِٛٝ ثٝ إٓیت ٓ  ثبٙوٙي.  ىاٙوش  ٔٞوبِق  سوَاو

َ  ىٍ ٙويٜ  ٔٮَفي ٞبي سَاوٓ ىٍٝي ىاٙز. هٛاٞي آيٙيٜ ىٍ ِِٛٝ سغییَ ٙىُ ٔیِاٖ ٍٚي ُيبىي سبطیَ اِٚیٝ يٍيِ هبن  ػويٚ

ُ ٭ىٔ ٔيَٚ وٝ إز ٔمياٍي ثٝ (3-2) kg/cm كويٚى  اِٮٕو
ٗ  ٕ٘بيوي.  ايؼوبى  ٍا 70 2 ٓ  ىٍٝوي  ىلیوك  سٮیوی  ٔٞوبِق  سوَاو

ٝ  ىٍٚ ٔٞوبِق  وٝ آٖ اُ لجُ ٚ ٭ّٕیبر كیٗ ؿٙب٘ـٝ .ٌیَى ٔي ٍٝٛر ٥َاف ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ اَٚ َٔكّٝ يٍيِ هبن  اػوَا  ِِٛو

 ثوب  ٦ٔوبثك  ٔٞبِق ثب ٞب ِِٛٝ ىٍٚ ٚ ٙيٜ آٍٚي ػ٬ٕ ،ٍيِٙي هبن سٕبْ ثبيي ،وٙي ٍيِٗ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٔٞبِق اُ ثوٚي ،ٙٛى

 ٙٛى. دَ دَّٜٚ، ٔٚوٞبر

ً لّوٜٛ  ٚ إٓوفبِز(  ٚ )ثشٗ ٍٕٚبُي ٙيٜهَى ل٦ٮبر ٞب، وّٛهٝ ٘وبِٝ، اُ ٭بٍي ثبيي ٟ٘بيي يٍيِ هبن  ىٍٙوز  يٞوب  ٕوٙ

ٝ  ثبٙوي.  دَُٜٚ ىٍ ٙيٜ ٔٮَفي ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ٚ ثٛىٜ ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ (cm 20 اُ سَ ثٍِي) ُ  ؿٙب٘ـو ٝ  ٘یوب ٓ  ثو  ٔٞوبِق  سوَاو

ٗ  .٘ٚٛى ِِٛٝ ثٝ إٓیت آٔيٖٚاٍى ٔٛػت سَاوٓ، ٭ّٕیبر وٝ ٕ٘ٛى ىلز ثبيي ،ىاٍى ٚػٛى ٟ٘بيي يٍيِ هبن  اٍسفوب٫  سوب  ثٙوبثَاي

ْ  ،ٙٛ٘ي ٕي٘ ِِٛٝ ثٝ إٓیت ثب٭ض وٝ اثِاٍٞبيي ثب ٚ اكشیب٣ ثب ثبيي سَاوٓ ٭ّٕیبر ،ِِٛٝ سبع ثبلاي cm 60 كيالُ  .ٙوٛى  ا٘ؼوب

ُ  َٔكّٝ ٍيِي هبن ٍٚي m 8/1 اُ ثی٘ اٍسفب٫ اُ ٘جبيي ٟ٘بيي ٍيِي هبن ٔٞبِق ٝ  لجو َ  ٙوٛ٘ي   ٍيوشو ٝ  آٖ ٍٔو  ١ووبٔز  وو

 ثبٙي. ٍٕیيٜ cm 60 كيالُ ثٝ ٞب ِِٛٝ ٍٚي يٍيِ هبن

 ِِٛٝ سٚي خاوي خٛؿؾ ضخأر حذالُ -3-1-3-1-8

َ  يوجٙياٖ، ٭ٕك ٘٪یَ ٔٛاٍىي ٚ دَّٜٚ اِِأبر إبٓ ثَ ثبيي ِِٛٝ ٍٚي هبوي 1دٛٙ٘ ١وبٔز كيالُ ٍ  اطو  سَافیىوي  ثوب

ٓ  ٔؼبُ كيالُ ٔمبىيَ اُ ٘جبيي ٔمياٍ ايٗ ٙٛى. سٮییٗ ،2ٙٙبٍٚي ه٦َ اُ ٕٔب٘ٮز ٚ ٭جٍٛي ٘مّیٝ ٕٚبيُ َ  وو َ  ثبٙوي.  سو  اُ اٌو

َ  هوبوي  دٛٙ٘ ١وبٔز كيالُ ،ٙٛى إشفبىٜ ِِٛٝ ىٍٚ يٍيِ هبن ثَاي 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ ٚ cm 60 ٔٮوبى  اُ وو

 ىٍ إوز.  cm90 ٔٮبىَ هبوي دٛٙ٘ ١وبٔز كيالُ ثبٙي، ٙيٜ إشفبىٜ ِِٛٝ ىٍٚ يٍيِ هبن ثَاي 4 يب 3 ،2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

٘  ١وبٔز كيالُ ،ىاٍى ٚػٛى ٍٕٙیٗ سَافیه ٚ ٍاٖٞبُي ٍٕٙیٗ ٞبيهغّش ٭جٍٛ ا٘ش٪بٍ وٝ َٙاي٦ي َ  هوبوي  دٛٙو  ثٟشو

 ٘جبٙي. سَ وٓ cm 120 اُ إز

ْ  هبٝي ثٍَٕي ؿٙب٘ـٝ ،ىاٍى ٚػٛى ُئَُیٙي آة اُ ٘بٙي ِِٛٝ ٙٙبٍٚي ه٦َ وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ  ١ووبٔز  ،٘ٚوٛى  ا٘ؼوب

ٍ  ايٗ سٛاٖ ٔي ٙٛى، ا٘ؼبْ ٙٙبٍٚي ديييٜ وبفي ثٍَٕي اٌَ .ٙٛى ٔي ا٘شوبة ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ ،هبوي دٛٙ٘ كيالُ  ٍا ٔمويا

                                                   
1- Cover 
2- Floating 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 168

168 

ٝ  ُٖٚ ٔؼٕو٫ٛ  ثوب  ِِٛٝ ٍٚي ٙٙبٍٚي ٘یَٚي ،ثٍَٕي ايٗ ىٍ ىاى. وبٞ٘ ِ  ٚ هوبِي  ِِٛو ٝ  ٍٚي 1ٖٔوشغَق  هوبن  ُٖٚ ٘یو  ِِٛو

 ثبٙي. سَ ثی٘ ٔلی٤ يوجٙياٖ ٭ٕك اُ ثبيي هبوي دٛٙ٘ ١وبٔز ،ٔٛاٍى ٕٞٝ ىٍ. ٙٛى ٔي ٔمبيٖٝ

 ثشٙوي  ىاَ ٘٪یَ اي ٕبُٜ ٞبي إِبٖ اُ إشفبىٜ ثب سٛاٖ ٔي ،٘یبُ ٍٔٛى هبوي دٛٙ٘ ١وبٔز سبٔیٗ أىبٖ ٭يْ ٍٝٛر ىٍ

 آٍٚى. ٭ُٕ ثٝ ٕٔب٘ٮز ،ِِٛٝ ثٝ سَافیىي ثبٍ اُ ٘بٙي ٞبي سٙ٘ ا٘شمبَ اُ ِِٛٝ، ثبلاي ىٍ ٔٚوٞي سَاُ ىٍ

 كّة ٞاي ػاصٜ ٚ سٚ آدْ تٝ ِِٛٝ دٞي ازلاَ -3-1-3-1-9

 يثٙوي  آة ٙوَاي٤  كف٨ ٚ ٔلشُٕ ٖ٘جي يٞب ٖ٘ٚز اطَ وبٞ٘ ثَاي ّٝت ٞبي ٕبُٜ ٕبيَ ٚ ٍٚ آىْ ثٝ ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ

 .ٙوٛ٘ي  إوشفبىٜ  سٛا٘ٙوي  ٔوي  اٍسؼوب٭ي  ٞوبي  ثبِٚشه ٚ ثٙي آة ٘ٛاٍٞبي ،كبلار ايٗ ىٍ ثبٙي. ىاٙشٝ دٌيَ ا٘ٮ٦بف َٙاي٤ ثبيي

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (3-3) ٙىُ ىٍ ّٝت ٞبي ٕبُٜ ثٝ ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ ػِيیبر ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ثٖشَ ٚ دي ٔٞبِق ،ٕبُٜ ىيٛاٍٜ اُ ِِٛٝ ل٦َ ثَاثَ 2 كيالُ فبّٝٝ ثٝ ،كبِز ايٗ ىٍ َ  ثوب  2 يوب  1 ٘و٫ٛ  اُ ثبيوي  ِِٛو  ٔويٚ

kg/cm كيالُ اِٮُٕ ٭ىٔ
َ  ٚ دوي  ٝولیق  اػوَاي  اُ ٔب٬٘ ف٢ب ٔليٚىيز اٌَ ٙٛى. إشفبىٜ 70 2 ٗ  ثٖوش ٝ  ايو  ،ٙوٛى  ٘بكیو

 يٞوب  ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ إز ًوَ ثٝ لاُْ .وَى إشفبىٜ 2ٕیٕبٖ ٚ هبن ٔو٣ّٛ ٘٪یَ ٍٚاٖ دَوٙٙيٜ يٞب ٔو٣ّٛ اُ سٛاٖ ٔي

ٝ  ثٖشَٕبُي ىٍ إشفبىٜ ثَاي ،ِِٛٝ ثي٘ٝ ثَ سبطیَ ٚ آٍٚي ٭ُٕ كیٗ ُيبى ٌَٔبي سِٛیي أىبٖ ىِیُ ٝث ،آٞىي ٙفشٝ  يٞوب  ِِٛو

 .ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ،سَٔٛدلإشیه

 
 كّة ٞايػاصٜ ٚ سٚ آدْ تٝ ِِٛٝ دٞي ازلاَ ٘حٜٛ اص اي ٕ٘ٛ٘ٝ -3-3 ؿىُ

 

 

 

                                                   
1- Sub-Merged 
2- Soil-Cement 
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 GRP يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي ٘حٜٛ -3-1-3-2

 ٞا ِِٛٝ زشا٘ـٝ فٕٛٔي ؿشايظ -3-1-3-2-1

٘  ثوب  ٔوَسج٤  سٮبٍيف .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ GRP يٞب ِِٛٝ إشب٘ياٍى سَا٘ٚٝ ٔوشّف يٞب لٖٕز ،(4-3) ٙىُ ىٍ  يٞوب  ثوو

٘  ثبٙي ٘٪َ ىٍ ؿٙب٘ـٝ .إز (1-1-3-1-3 ثٙيُيَ) سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ ٔٚبثٝ سَا٘ٚٝ ٔوشّف ِ  هوبن  ثوو ٝ  يٍيو  اِٚیو

ٝ  اٍسفب٫ ،ٔؼِا( ٘ٞت )ٍٚٗ ٙٛى اػَا لايٝ ىٚ ىٍ الشٞبىي ٖٔبئُ ٍ٭بيز ثَاي ُ  ثبيوي  سوَ(  َٔغوٛة  )ٔٞوبِق  اَٚ لايو  كويال

 ثبٙي.  ِِٛٝ ل٦َ 60% ٔٮبىَ

 
 GRP يٞا ِِٛٝ زشا٘ـٝ فٕٛٔي ٔمغـ -4-3 ؿىُ

  ٔلاِح ٘ٛؿ ا٘سخاب فٕٛٔي ٞاي زٛكیٝ -3-1-3-2-2

ٝ  ،GRP يٞب ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ٔوشّف يٞب لٖٕز ىٍ إشفبىٜ ثَاي ٔٞبِق ٔوشّف ٞبي ٍىٜ اُ إشفبىٜ وّي ٞبي سٛٝیٝ  ٔٚوبث

 .إز (2-3 ػيَٚ) سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ

 ٙيسٛا٘ ٔي سٟٙب ٔٞبِق ايٗ ٘یٖشٙي. ٔٙبٕت ِِٛٝ ىٍٚ يٍيِ هبن ٚ ثٖشَٕبُي ثَاي 5 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٙي، ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ٙٛ٘ي. إشفبىٜ  ثبٙي، سبيیي ٍٔٛى ٥َاف ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ؿٙب٘ـٝ ،ٟ٘بيي يٍيِ هبن ٭ٙٛاٖ ثٝ

َ  ًٍار 50% اُ ثی٘ ثب ٚ يىٙٛاهز ثٙيي ىا٘ٝ ثب اي ٔبٕٝ ٞبي هبن  ٕویّز  ٔب٘ٙوي  (mm 15/0) 100 ٕ٘وَٜ  اِوه  اُ ٍيِسو

 ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٔب٘ٙي ثبيي ٚ ٕ٘ٛىٜ ٍفشبٍ

 إوز.  ٔٙبٕوت  ٞب آٖ ٔٮَٕٛ وبٍثَىٞبي ىٍ ٞب ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ثَاي ،ٔوشّف يٞب ٌَٜٚ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ٭ٕٛٔي ٞبي سٛٝیٝ

ٝ  ٔب٘ٙوي  ،ٍٚى ٔي ا٘ش٪بٍ ُٔیٗ ىٍ سٛػٟي ُلبث ٖ٘ٚز يب ٚ ىاٍ٘ي هبٝي ّئٛسىٙیىي ٖٔبئُ وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ ٌِا  ٞوبي  سَا٘ٚو

 ىاٙز. هٛاٞي ٚػٛى هبٛ ّئٛسىٙیىي ٥َاكي ثٝ ٘یبُ ،٘بدبيياٍ يٞب هبن يب ٚ ٞبٕبهشٕبٖ دي ٔؼبٍٚ
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 يسيض خان ٔلاِح رساذ حذاوثش ا٘ذاصٜ -3-1-3-2-3

ٗ  ٘بكیٝ ىٍ هبوي ٔٞبِق ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ،GRP يٞب ِِٛٝ ل٦َ ثٝ ثٖشٝ ٝ  ىفو ٝ  ِِٛو َ  ٙوَف  ثو  ٔلويٚى  (3-3) ػويٚ

   .ٙٛى ٔي

 GRP يٞا ِِٛٝ دٚس خان رساذ ٔداص ا٘ذاصٜ حذاوثش -3-3 خذَٚ

 (mm) ِِٛٝ لغش (mm) رساذ ا٘ذاصٜ حذاوثش

13 450 ≥ di 

19 600 ≥ di ≥ 450 

25 900 ≥ di ≥ 600 

32 1200 ≥ di ≥ 900 

38 di > 1200 

  زشا٘ـٝ فشم حذالُ -3-1-3-2-4

ٝ  سٟٙب ثبيي سَا٘ٚٝ ٭َٟ ثبٙي، ٙيٜ كفب٩ز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ثب يب ٚ ثبٙي دبيياٍ ،سَا٘ٚٝ ىيٛاٍ اٌَ ٝ  ثبٙوي  ٔموياٍي  ثو  وو

َ  ثوٍِي  ثبيوي  سَا٘ٚٝ ىيٛاٍ ٚ ِِٛٝ ثیٗ ف٢بي .ٙٛى ا٘ؼبْ ،ِٕٟٛز ثٝ آٖ سَاوٓ ٚ ثٖشَٕبُي ِِٛٝ، ٘ٞت ٭ّٕیبر ٟ  اُ سو  ٭وَ

 ثبٙي. هبن سَاوٓ ثَاي إشفبىٜ ٍٔٛى اثِاٍ

  ثبٙي. cm 30 ٭لاٜٚ ثٝ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ثَاثَ 25/1 ٔٮبىَ كيالُ ثبيي سَا٘ٚٝ وف ٭َٟ ٔٙفَى، ِِٛٝ يه ثَاي

ٝ  ٭ٕوك  ثوَاي  ٞب آٖ ٙٮب٫ ٔیبٍ٘یٗ ٔٮبىَ كيالُ ثبيي ِِٛٝ ىٚ ثیٗ آُاى فبّٝٝ ،ِِٛٝ ؿٙي ٙبُٔ ييٞب سَا٘ٚٝ ثَاي  سَا٘ٚو

 هوبٍػي  ػياٍٜ فبّٝٝ ،كبِز ايٗ ىٍ ثبٙي. m 5/3 اُ سَ وٓ سَا٘ٚٝ ٭ٕك ثَاي ٞب آٖ ٙٮب٫ ٔیبٍ٘یٗ ْٕٛ ىٚ ٚ m 5/3 اُ ثی٘

 ثبٙي. ٔٙفَى ِِٛٝ ثب سَا٘ٚٝ ىٍ آٖ ٔشٙب٩َ فبّٝٝ اُ سَ وٓ ٘جبيي سَا٘ٚٝ ػياٍٜ سب ٞب ِِٛٝ

 زشا٘ـٝ تؼسش ػاصي آٔادٜ -3-1-3-2-5

 ووف  اٌَ ثبٙي. ِِٛٝ وف سَاُ اُ سَ دبيیٗ cm 10 كيالُ وٝ ٥ٍٛي ٙٛى  كفبٍي دَّٜٚ، ىٍ ٙيٜ سٮییٗ ٍلْٛ سب ثبيي سَا٘ٚٝ

٘  اثٮبى ثب ًٕٙلّٜٛ ٚ ًٕٙ ل٦ٮبر ٕوز، ثٖیبٍ ثٖشَ ٍٕٙي، ٞبي ثَآٔيٌي كبٚي سَا٘ٚٝ  كفوبٍي  ،ثبٙوي  mm 40 اُ ثوی

 يبثي. افِاي٘ cm 15 كيالُ ثٝ ثبيي ،ِِٛٝ ُيَ

 ىٍ ٙٛى. دَ وبٔلا ثٖشَٕبُي لايٝ ٔٚبثٝ سَاوٓ ٚ ٔٞبِق ثب ثبيي ا١بفٝ ف٢بٞبي ثبٙي، كفبٍي ا١بفٝ ىاٍاي سَا٘ٚٝ وف اٌَ

ٝ  ٍٕیيٖ سب ثبيي كفبٍي ثبٙي، ٘بدبيياٍ ّئٛسىٙیىي ٘٪َ اُ سَا٘ٚٝ وف وٝ َٙاي٦ي َ  ثو ْ  ثٖوش ٝ  ٔموبٚ ٝ  اىأو ٔ  ٚ يبفشو  ثوب  ٕوذ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ يٕبُ دي ،ٔٙبٕت ٔٞبِق

ٍ  ٔلىٓ، ١ٚٮیز ،(5-3) ٙىُ ٦ٔبثك ثبيي GRP ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ثٖشَ ٚ دي َ  يىٙوٛاهشي  ٚ دبيويا  ٕ٘بيٙوي.  ايؼوبى  ِِٛوٝ،  ُيو

ُ  ٍٔٛى اسٞبَ ٔلُ ىٍ cm 5/7 كيالُ ٚ ِِٛٝ ثي٘ٝ ُيَ cm 10 كيالُ ١وبٔز ثٝ ثٖشَٕبُي َ   ثبٙوي  ٔوي  ٘یوب ٝ  ٍٔو  ىٍ آ٘ىو

 ثبٙي. ٙيٜ ًوَ ىيٍَي َٙاي٤ دَّٜٚ، ٔٚوٞبر
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 GRP ِِٛٝ ٘أٙاػة ٚ ٔٙاػة تؼسشػاصي ٕ٘ٛ٘ٝ -5-3 ؿىُ

 ٙوٛى  ٔي سٛٝیٝ ٙٛى. سبٔیٗ دَُٜٚ فٙي ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٚ ٔٙبٕت ل١َٝ ٔٙج٬ اُ ثبيي ثٖشَٕبُي ٔٞبِق

ٜ  ثوَاي  ٙوٛى.  ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثٖشَٕبُي ٔٞبِق ٔٚبثٝ ٘یِ يٍيِ هبن اَٚ َٔكّٝ ٔٞبِق وٝ ٖ   ٔٙبٕوت  سٚووی  ٔٞوبِق  ثوٛى

 لاُْ ىاى. ٦ٔبثمز دَّٜٚ ٔٚوٞبر ثب ٍا آٖ ٔٚوٞبر ،لاُْ يٞب آُٔبي٘ ا٘ؼبْ ثب ثبيي ثٖشَٕبُي، ثَاي ٔلُ ٥جیٮي هبن

 ٘موب٣  ىٍ ٔشغیوَي  ٔٚوٞوبر  ٙوي سٛا٘ ٔوي  ٥جیٮوي  يٞب هبن ُيَا ،ثٍیَى لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى ىلز ثٝ ٖٔیَ وُ ٔٞبِق إز

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٔوشّف

َ  ْٕٛ يه ٔٮبىَ ٭َٟ ثب ثٖشَٕبُي ٔیب٘ي ٘بكیٝ ،(4-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٝ  ل٦و ٖ  ،ِِٛو ٓ  ثويٚ  اػوَا  سوَاو

 ٙٛى. ػٌّٛیَي ِِٛٝ ُيَ سٙ٘ سَٕوِ ٌَٞٛ٘ٝ ايؼبى اُ سب  ٙٛى

 ٞا ِِٛٝ دٞي ازلاَ ٚ خايٍزاسي -3-1-3-2-6

 إز لاُْ ٙٛى. ا٘ؼبْ دَّٜٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٙیت ٚ سَاُ ٍإشب، ثب ٦ٔبثك ثبيي سَا٘ٚٝ ىٍ ىٞي اسٞبَ ٚ ٞب ِِٛٝ ػبيٌٍاٍي

ٖ  سَسیوت  ثييٗ سب ٙٛى ايؼبى اسٞبَ ٘بكیٝ ثَػٖشٍي ٝلیق ٌیَيلَاٍ ثَاي كفبٍي ١بفٝا ٔمياٍي ،اسٞبَ ٔلُ ىٍ  ا٥ٕیٙوب

 ٔٞوبِق  ثوب  ثبيوي  ىٞي اسٞبَ اُ دٔ ،كفبٍي ا١بفٝ ايٗ إز. ٌَفشٝ لَاٍ يىٙٛهز ثٖشَ ٍٚي وبٔلا ِِٛٝ ثي٘ٝ وٝ ٙٛى كبُٝ

ٝ  ثبيوي  ٕٞٛاٍٜ ٙٛى، ٘ٞت ٔٙلٙي ٖٔیَ ىٍ ِِٛٝ ه٤ إز لاُْ وٝ هبٝي كبِز ىٍ ٙٛى. دَ وبٔلا ثٖشَٕبُي  اػوَاي  ُاٚيو

 َ٘ٚى. فَاسَ ٔؼبُ كي اُ اسٞبَ ٞبي ٔلُ

ٝ  ٙيٜ ثٙيي ٙیت ثٖشَ ٍٚي َٕسبَٕي ٚ وبُٔ ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٞب ِِٛٝ ،ٙي ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٍ  ،سَا٘ٚو  ِوٌا  ٚ ٌیَ٘وي  لوَا

ٓ  ثَاي ِِٛٝ ُيَ ىٍ ١ٛٔٮي ٞبي ٌبٜ سىیٝ ثٝ ٍٝٛر ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ هبن ٞبي ویٖٝ هبوي، ٞبي دٚشٝ اُ إشفبىٜ  ٙویت  سٙ٪وی

ْ  ثوَاي  سٕٟیياسي ثبيي ٙٛى، ايؼبى ٚلفٝ ٭ّٕیبر اػَاي ىٍ وٝ ٍٞٙبٔي .یٖز٘ ٔؼبُ ٝ  ػبثؼوبيي  ٭وي ٘  ىٍ ٞوب  ِِٛو  ٞوبي  ثوو

 ٙٛى. دٛٙب٘يٜ ىيٍَ ٔٛاى ٚ هبن آة، ٍٚٚى اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ِِٛٝ ا٘شٟبي ٚ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٙيٜاػَا

 ٌزاسي ِِٛٝ اص خغ آٖ زشاوٓ ٚ يسيض خان فّٕیاذ -3-1-3-2-7

ٝ  إٓیت يب ٚ ٔلُ اُ ِِٛٝ ػبثؼبيي ثٝ ٔٙؼَ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ٞب ِِٛٝ ىٍٚ يٍيِ هبن ٭ّٕیبر  ثبيوي  .٘ٚوٛى  آٖ ثو

ُ  ثوٝ ٥وٍٛ   ٔٞبِق وٝ ٥ٍٛي  ٕ٘ٛى (6-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ىٍ هبن سَاوٓ ثٝ اي ٚيْٜ سٛػٝ ٓ  ثوب  ٚ وبٔو  سوَاو

ٍ  ثوٛى.  هٛاٞوي  ١وٍَٚي  ،لاُْ ٕفشي سبٔیٗ ثَاي ِِٛٝ ىفٗ ٘بكیٝ ىٍ ٔٞبِق ٔٙبٕت سَاوٓ ٕ٘بيي. دَ ٍا ٘بكیٝ ايٗ ،وبفي  اثوِا
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ٍ  َٕ٘وب٘ي.  إٓویت  آٖ ثٝ ٚ ٘ياٙشٝ سٕبٓ ِِٛٝ ثب وٝ ٙٛى إشفبىٜ ٥ٍٛي ثبيي هبن سَاوٓ ٓ  اثوِا  ٔٞوبِق  ٔٙبٕوت  ثبيوي  سوَاو

 ثبٙي. َٔٞفي

 
 ٌاٞي زىیٝ ٘احیٝ دس زشاوٓ فّٕیاذ كحیح اخشاي -6-3 ؿىُ

ً  لّوٜٛ  ٚ إٓوفبِز(  ٚ )ثشٗ ٍٕٚبُي ٙيٜهَى ل٦ٮبر ٞب، وّٛهٝ ٘وبِٝ، اُ ي٭بٍ ثبيي ٟ٘بيي يٍيِ هبن  ىٍٙوز  يٞوب  ٕوٙ

ِ  هبن ثَاي ثبٙي. دَّٜٚ ىٍ ٙيٜ ٔٮَفي ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ٚ ثٛىٜ (cm 20 اُ سَ ثٍِي) َ  ،ٟ٘وبيي  يٍيو  ًٍار ا٘وياُٜ  كوياوظ

 ٙٛى. سَ ثی٘ يٍيِ هبن يٞب لايٝ ١وبٔز 75% اُ ٘جبيي

ُ  ثبيوي  ِِٛٝ، ثٝ إٓیت اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي اِٚیٝ ٍيِي هبن ثبٙي، ًٕٙ لّٜٛ كبٚي ٟ٘بيي، ٍيِي هبن اٌَ  cm 30 سوب  كويال

ُ  َٔكّٝ ٍيِي هبن ٍٚي m 8/1 اُ ثی٘ اٍسفب٫ اُ ٘جبيي ٟ٘بيي ٞبي ٍيِي هبن يبثي. أشياى ِِٛٝ سبع ٍٚي ٝ  لجو  ٙوٛ٘ي   ٍيوشو

 ثبٙي. ٍٕیيٜ cm 60 ثٝ كيالُ ٞب ِِٛٝ ٍٚي ٍيِي هبن ١وبٔز آ٘ىٝ ٍَٔ

 ِِٛٝ سٚي خاوي خٛؿؾ ضخأر حذالُ -3-1-3-2-8

ٍ  اُ ثبيي ،هبٍػي ثبٍٞبي سلز آٖ ثٝ إٓیت اُ ػٌّٛیَي ثَاي ِِٛٝ ٍٚي هبوي دٛٙ٘ ١وبٔز كيالُ  ٔٚوٞوي  ٔمويا

 .ٙٛى ٔي سٮییٗ 8-1-3-1-3 ثٙيُيَ ١ٛاث٤ ثب ٦ٔبثك ١وبٔز ايٗ ٘جبٙي. سَ وٓ

 خاف ٞايحاِر دس ٌزاسي ِِٛٝ -3-1-3-2-9

َ  ٟٔبٍي، ٞبي ثّٛن ِِٛٝ، ىٍٚ ثشٙي ٞبي غلاف ا٘شٟبي ٞب،ٍٚ آىْ ثٝ اسٞبَ ٘مب٣ ٔب٘ٙي ٖٔیَ اُ ثوٚي ىٍ اٌَ ٝ  ثٖوش  سَا٘ٚو

 سلُٕ سٛا٘بيي ثب دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٕیٖشٓ يه ،ٙٛى ٔي ثیٙي دی٘ ٖ٘جي ٖ٘ٚز اكشٕبَ ٞب، آٖ ٔب٘ٙي ٚ ٔشغیَ ثبٍثَي ٩َفیز ثب

َ  ٞوبي  ٔلُ اػَاي ،وبٍ ايٗ ثَاي ٕٔىٗ يٞب ٍٚٗ اُ .ٙٛى فَاٞٓ ثبيي ٖ٘جي يٞب ٖ٘ٚز ٝ  ىٍ اسٞوب ٝ  ِ٘ىيوه  فبٝوّ ٓ  ثو  ٞو

 إز. (7-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ،آٖ ل٦َ ثَاثَ 2 سب 1 ٥َٛ ثٝ ِِٛٝ 1وٛسبٜ ل٦ٮٝ س٤ٕٛ

                                                   
1- Short Piece 
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ٝ  ؿٙي اُ إشفبىٜ ،ٔظبَ ثَاي ٚ ٙٛى ٔي إشفبىٜ وٛسبٜ ل٦ٮٝ يه َٝفب ،ٕیٖشٓ ايٗ ىٍ اِجشٝ ٜ  ل٦ٮو ٝ  وٛسوب َ  ثو ٓ  ى٘جوب  ٞو

٘  دٌيَي ا٘ٮ٦بف ثٝ اٌَ ،ثٙبثَايٗ .یٖز٘ ٔؼبُ سَ ثی٘ يدٌيَ ا٘ٮ٦بف سبٔیٗ ثَاي َ  ثوی ُ  سو ً  اُ ثبيوي  إوز  ٘یوب  ٞوبي  وٛدّیٙو

 .وَى إشفبىٜ ْٜ ٚي 1دٌيَ ا٘ٮ٦بف

ٝ  آ٘ؼب اُ .ٙٛى اسٞبَ ٔلُ ٚ ِِٛٝ ٔؼبٍٚر ىٍ هبن سَاوٓ ٚ يٍيِ هبن ثٝ هبٝي سٛػٝ ثبيي ٞب، ٔلُ ايٗ ىٍ  ٕوبهز  وو

 ٕو٦ق  سوب  ٚ ٔٙبٕوت  ٔٞوبِق  ثب ثبيي ٞب كفبٍي ا١بفٝ ىاٍى، ٘یبُ يثٙي لبِت ٭ّٕیبر ثَاي اي ا١بفٝ كفبٍي ثٝ ٔٮٕٛلا ٞبٍٚ آىْ

ُ  ثٝ اسٞبَ، ٞبي ٔلُ ىٍ اي ُاٚيٝ ا٘لَاف ايؼبى ٚ ٖ٘جي يٞب ٖ٘ٚز أىبٖ سب  ٙٛى دَ ا٥َاف هبن ثب ٕبٌُبٍ سَاوٕي  كويال

ُ  ٭ىٔ ٔيَٚ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي آٖ سَاوٓ ٚ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٞبِق ٞب ٔلُ ايٗ ىٍ ثَٕي. ُ  اِٮٕو kg/cm كويال
 ايؼوبى  70 2

ٝ  1 ٘و٫ٛ  ٔٞبِق ٌِا ٚ ثٛىٜ َٕٞاٜ ٝٮٛثز ثب ٘یبُ ٍٔٛى سَاوٓ كَٞٛ ٞب، ٔلُ ايٗ ىٍ ف٢ب ٔليٚىيز ىِیُ ثٝ ٔٮٕٛلا ٙٛى.  وو

 ٚ هوبن  ٔو٣ّٛ ٔب٘ٙي ٍٚاٖ دَوٙٙيٜ يٞب ٔو٣ّٛ يب ٚ ىاٍ٘ي ٘یبُ ٍٔٛى اِٮُٕ ٭ىٔ ٔيَٚ كَٞٛ ثَاي يسَ وٓ سَاوٓ ثٝ ٘یبُ

 ثٍیَى. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى سٛا٘ي ٔي ،ٕیٕبٖ

ْ  ٔب٘ٙوي  َٙاي٦ي ىٍ ٔٮٕٛلا ٞبكبِز ايٗ آيي. ٭ُٕ ثٝ ٕٔب٘ٮز ِِٛٝ ىٍ ١ٛٔٮي يٞب ثبٌٌٍاٍي ٚل٫ٛ اُ ثبيي ٕٞٛاٍٜ  ٍٞٙوب

ُ  ٔب٘ٙوي  ،ٞب ِِٛٝ ٕبيَ ثب سلالي َٙاي٤ ىٍ يب ٚ سَا٘ٚٝ دي اٝلاف ثَاي دبيٝ يب ٬ٕٙ اُ إشفبىٜ  .ٙوٛى  ٔوي  ايؼوبى  ،(8-3) ٙوى

ٝ  ٔشَاوٓ اي ىا٘ٝ ٔٞبِق اُ ثبِٚشىي آٍٚىٖ فَاٞٓ ،ٍٔٛى ايٗ ىٍ وّي سٛٝیٝ ُ  ١ووبٔز  ثو ٗ  cm 30 كويال ٝ  ثوی  ٔٙجو٬  ٚ ِِٛو

 إز. ثبٌٌٍاٍي

                                                   
1- Flexible Coupling 
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 ٔحسُٕ ٘ؼثي ٘ـؼر تا ييٞا ٔحُ دس ِِٛٝ تٝ آػیة اص ٕٔا٘قر -7-3 ؿىُ

 
 ٞا ِِٛٝ ػايش تا زلالي ٔحُ دس ٘یاص ٔٛسد خضيیاذ -8-3 ؿىُ
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 هوبن  اثشويا  ثبيي ،ثبٙي ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ سٮٕیَار ا٘ٚٮبة، ايؼبى ٘٪یَ ٭ّٕیبسي ثَاي ٔٛػٛى ِِٛٝ ا٥َاف كفبٍي ثٝ ٘یبُ اٌَ

ٝ  ٕٔب٘ٮوز  هبن َٕثبٍ سلز ِِٛٝ ثٝ إٓیت اُ سب ٙٛى كفبٍي ،٥َفیٗ هبن ثٮي ٚ ٙيٜ ثَىاٙشٝ ِِٛٝ ٍٚي ُ  ثو  ىٍ آيوي.  ٭ٕو

 ٙٛى. ثٌََىا٘يٜ كفبٍي اُ لجُ َٙاي٤ ثٝ ثبيي ١ٚٮیز ٔٛػٛى، يٞب ِِٛٝ ٔؼيى يٍيِ هبن

 سٚاٖ ٔماٚٔر وٓ يٞا ٔخّٛط تا تؼسشػاصي -3-1-3-2-10

 .ووَى  إشفبىٜ ٕیٕبٖ-هبن ٔو٣ّٛ ٔب٘ٙي ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ اُ ِِٛٝ، ىفٗ ٘بكیٝ ىٍ سٛاٖ ٔي ،ٔٛاٍى ثَهي ىٍ

ٍ  ِِٛٝ ٍٚي ٟ٘بيي يٍيِ هبن اٍسفب٫ يب ٚ ثبٙي ٘بٔٙبٕت ٔلُ ّئٛسىٙیىي ١ٚٮیز وٝ َٙاي٦ي ىٍ ٔٮٕٛلا  ،ثبٙوي  ُيوبى  ثٖویب

 .إز (9-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك GRP يٞب ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ ٍٚاٖ ٔو٣ّٛ ١وبٔز كيالُ .وَى إشفبىٜ ٍٚٗ ايٗ اُ سٛاٖ ٔي

 
 سٚاٖ ٔماٚٔر وٓ ٔخّٛط تا ِِٛٝ تؼسشػاصي خضيیاذ -9-3 ؿىُ

 ٔوٍٛى  هوبن  ٚ 5 % سوب  4  % ٔو٣ّٛ ٕیٕبٖ ُٚ٘ي ىٍٝي  وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ،ٕیٕبٖ هبن ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ

kg/cm ٔلويٚىٜ  ىٍ ثبيوي  ٔو٣ّٛ ٍُٚ 7 ٔمبٚٔز ثبٙي. ٍيِىا٘ٝ 15 % كياوظَ ثب اي ٔبٕٝ ٫ٛ٘ اُ إشفبىٜ
kg/cm سوب  7 2

2 14 

ٝ  ييٞوب  لايٝ ىٍ ِِٛٝ، ٙيٖٙٙبٍٚ اُ ػٌّٛیَي َايث ثبيي ٔو٣ّٛ ثبٙي. ُ  ٚ ٙوٛى  اػوَا  cm 20 سوب  cm 15 ١ووبٔز  ثو  اُ لجو

 ٙٛى. ىاىٜ ُٔبٖ آٖ ٌیَٗ ثَاي h 24 كيالُ ،ٟ٘بيي هبوَيِي

 خزيش ا٘قغاف يٞا ِِٛٝ ؿىُ زغییش وٙسشَ -3-1-3-3

ٝ  يٞب ٙىُ سغییَ ٘ٚيٖ ٔؼبُ كي اُ ثی٘ ٚ ثٖشَٕبُي ٭ّٕیبر وبٍايي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي ٖ  ٔوي  ،ِِٛو  اُ إوشفبىٜ  ثوب  سوٛا

ٔ  ٍُٚ 30 ثبيي كيالُ ٞب ٌیَي ا٘ياُٜ .وَى ٌیَي ا٘ياُٜ ٍا ِِٛٝ يٞب ٙىُ سغییَ ،ٔوشّف يٞب ٍٚٗ ِ  هوبن  اػوَاي  اُ دو  يٍيو

ٍ  ثٍَٕوي  ٍٔٛى ٍا ٞب آٖ سغییَار ٔیِاٖ ٚ ىاىٜ ا٘ؼبْ اي ىٍٜٚ ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ ٔي ٍا ٞب ٌیَي ا٘ياُٜ اِجشٝ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٟ٘بيي  لوَا
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ِ  ثوب  3َ٘ٚ-ثَٚ ٌیغ ٚ 2ٚييئٛٔشَي ،1اِىشَٚ٘یىي ٕٙغ سغییَ ٙىُ ٙبُٔ ،ٔٙ٪ٍٛ ايٗ ثَاي ٔشياَٚ اثِاٍٞبي ىاى. ٜ  ٕوبي  ٔٚوو

ٖ  ٔي ٍا ٌیَي ا٘ياُٜ ،ىاٍى ٚػٛى ِِٛٝ ىاهُ ثٝ وبٌٍَاٖ ٍٚٚى أىبٖ وٝ ال٦بٍي ىٍ .ٖٞشٙي  يوب  ٘وٛاٍي  ٔشَٞوبي  ا٘وٛا٫  ثوب  سوٛا

 ىاى. ا٘ؼبْ ِیٍِي

 كوي  اُ ثی٘ ،اىأٝ ىٍ وٝ ىٞي ٘ٚبٖ ٞب آٖ ٍٚ٘ي يب ٚ ثبٙي ٔؼبُ كي اُ ثی٘ ِِٛٝ ٞبي ٙىُ سغییَ اٌَ ،٘شبيغ اهٌ اُ دٔ

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ٙٛى اٝلاف ثٖشَٕبُي ٚ ٙيٜ ثَىاٙشٝ ِِٛٝ ٍٚي ٔٞبِق ثبيي ٙي، هٛاٞي ٔؼبُ ٝ  ثوَاي  ،٘یوب ِ  دوَّٜٚ  اىأو  ،٘یو

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ثٖشَٕبُي اػَاي ىٍ ٘یبُ ٍٔٛى سغییَار

 كّة يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي ٔـخلاذ -3-1-4

ٝ  ثبٙوي  ٥ٍٛي ثبيي ٕفبِي( ٚ دّیَٕ ثشٗ ،ثشٙي يٞب ِِٛٝ) ّٝت يٞب ِِٛٝ ا٥َاف يٍيِ هبن ٚ ثٖشَٕبُي ٘لٜٛ ٖ  وو  أىوب

 ثوَاي  يىٙٛاهشي ٌبٞي سىیٝ َٙاي٤ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ثٖشَٕبُي .ٙٛى فَاٞٓ ِِٛٝ اي ٕبُٜ ٩َفیز وبُٔ ثىبٌٍیَي

ُ  سٛا٘وبيي  ٙٛى. ػٌّٛیَي ،ثٖشَ ٘٪ٕي ثي ٕجت ثٝ ِِٛٝ ٍٚي سٙ٘ سَٕوِ ٌَٞٛ٘ٝ ايؼبى اُ سب ٙٛى فَاٞٓ ِِٛٝ  ثبٍٞوبي  سلٕو

 آٖ ثٖشَٕوبُي  ٘لوٜٛ  ثٝ أَ ايٗ ٚ ثبٙي ِِٛٝ آُٔبيٍٚبٞي ثبٍثَي ٩َفیز اُ سَ ثی٘ سٛا٘ي ٔي ُٔیٗ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ِِٛٝ ٚالٮي

 ١وَيت  ،«آُٔبيٚوٍبٞي  ٙوَاي٤  ىٍ ِِٛٝ ثبٍثَي ٩َفیز» ثٝ «ُٔیٗ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ِِٛٝ ثبٍثَي ٩َفیز» ٖ٘جز ىاٍى. ثٖشٍي

ٍ  ،ثبٙوي  ىاٙشٝ ثٟشَي ویفیز ثٖشَٕبُي َٞؿٝ ٚ ثٛىٜ ثٖشَٕبُي ٘لٜٛ ثٝ ٚاثٖشٝ ،١َيت ايٗ ىاٍى. ٘بْ Bf 4ثٖشَ  آٖ ٔمويا

 .ٙٛى ٔي سَ ثی٘

  إز. ٙيٜ اٍائٝ ّٝت يٞب ِِٛٝ ثٖشَٕبُي ٥َاكي وّي ٍإٞٙبي ،7-3 ُيَثٙي ىٍ

 تسٙي يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي ٘حٜٛ -3-1-4-1

 وّیاذ -3-1-4-1-1

 سَا٘ٚٝ، ٭َٟ افِاي٘ ثب إز. ِِٛٝ سبع ٘بكیٝ ىٍ سَا٘ٚٝ ٭َٟ ٚ هبن ٔوٞٛٛ ُٖٚ سبث٬ ثشٙي، يٞب ِِٛٝ ٍٚي هبن ثبٍ

 ٭َٟ وٝ ٔٮیٙي كي اُ سَا٘ٚٝ ٭َٟ اٌَ ٙٛى. كفَ إشب٘ياٍى ٭َٟ ثب ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ثبيي ٌِا ،ٙٛى ٔي سَ ثی٘ ٘یِ ِِٛٝ ٍٚي ثبٍ

 ِِٛٝ ٍٚي هبن ُٖٚ اُ ٘بٙي ثبٍ كبِز، ايٗ ىٍ وٝ ٙٛى ٔي ايؼبى ٍيِ هبن ىٍ ِِٛٝ َٙاي٤ ثبٙي، سَ ثی٘ ٙٛى ٔي ٘بٔیيٜ ا٘شمبِي

 ىاٍى. وبٍثَى آٞٗ، ٍاٜ ٚ ٞب ػبىٜ ٍيِ هبن ُيَ ِِٛٝ اػَاي َٙاي٤ ثَاي ٍيِ، هبن ىٍ اػَا كبِز ٙي. هٛاٞي طبثز

                                                   
1- Electronic Deflectometers 
2- Videometery 

3- Go-No Go Gauge 
4- Bedding Factor 



 177 31/03/1401 فاضلاب خغٛط اخشاي فّٕیاذ – ػْٛ فلُ

 

ٓ  ٍيِ، هبن َٙاي٤ ىٍ اػَا ٚ سَا٘ٚٝ َٙاي٤ ىٍ اػَا ٍٝٛر ىٚ ثٝ ،ثشٙي ّٝت يٞب ِِٛٝ ثٖشَٕبُي ثٙبثَايٗ  ثٙويي سمٖوی

 ثبٙي. آٖ ثٖشَٕبُي َٙاي٤ اكشٖبة ثب ِِٛٝ ثبٍثَي ٩َفیز اُ سَ وٓ ثبيي هبٍػي ثبٍٞبي ٔؼ٫ٕٛ ،كبَ َٞ ثٝ .ٙٛى ٔي

َ  ىاٍاي 1إشب٘ياٍى ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ٚ ولإیه ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ٙبُٔ ،َْٕٔٛ ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ َ  يتا١و  ثٖوش

٘  لوئز  ،ولإویه  ثٖشَٕوبُي  ٞوبي  ٍىٜ ا٘وي.  ٙويٜ  اٍائٝ ACPA2 ٚ ASTM C1479 س٤ٕٛ ٚ ثٛىٜ ٔٚوٞي َ  ثوی  اُ يسو

 إوشب٘ياٍى  ثٖشَٕبُي يٞب ٍٚٗ ٚ ولإیه ثٖشَٕبُي يٞب ٍٚٗ ٔٚوٞبر ،اىأٝ ىٍ ىاٍ٘ي. إشب٘ياٍى ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ

 دٌيَفز. هٛاٞي ٍٝٛر ٥َاف ٟٔٙيٓ ا٘شوبة ثب ،ثٖشَٕبُي ٍىٜ َٞ اُ إشفبىٜ ،٥جٮب .ٙٛ٘ي ٔي اٍائٝ

 ولاػیه تؼسشػاصي ٞاي سدٜ -3-1-4-1-2

 زشا٘ـٝ دس اخشا ؿشايظ -3-1-4-1-2-1

 كبوٓ سَا٘ٚٝ ىٍ اػَا َٙاي٤ ا٦ٝلاكب ،ٙٛى ٖٔشمَ إشب٘ياٍى ٭َٟ ثب اي سَا٘ٚٝ ىٍ ِِٛٝ ؿٙب٘ـٝ ٙي ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ا٘ي. ٙيٜ اٍائٝ (10-3) ٙىُ ىٍ وٝ ىاٍى ٚػٛى ُيَ َٙف ثٝ ثٖشَٕبُي إشب٘ياٍى ٍىٜ ؿٙي ،كبِز ايٗ ىٍ إز.

 ٭َٟ .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ِِٛٝ، ُيَ ٕٔشي ّٖٔق غیَ يب ّٖٔق 3ثشٙي ُيٗ يه اُ ثٖشَٕبُي ٍىٜ، ىٍايٗ :A ٍىٜ ثٖشَٕبُي

ْ  َٞ ِِٛٝ، هبٍػي ل٦َ ثَاثَ 25/1 يب cm 20 ا١بفٝ ثٝ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ٔٮبىَ كيالُ ثشٙي ُيٗ ٝ  وويا ٘  وو َ  ثوی  إوز،  سو

ٓ  هٛثي ثٝ ثبيي ثشٙي ُيٗ ثبلاي ٍيِي هبن .ثبٙي ٔي ُ  ٚ ٙويٜ  ٔشوَاو  ىٍ يبثوي.  أشوياى  ِِٛوٝ،  سوبع  ثوبلاي  cm 30 سوب  كويال

ٗ  ىاٍى، ٚػٛى ٔلُ ِ٘ىيىي ىٍ ا٘فؼبٍ أىبٖ وٝ َٙاي٦ي ىٍ ٚ ٍٕٙي ٞبي سَا٘ٚٝ  ٞوبي  ثبِٚوشه  ووبٍثَى  ثوب  ثبيوي  ثشٙوي  ُيو

  ٙٛى. ٔلبف٪ز ا٘فؼبٍ، اُ ٘بٙي ٙٛن ٌَٞٛ٘ٝ اُ دٌيَ ا٘ٮ٦بف

 ثوٝ ٝوٍٛر   ٔیٍَّىٞب ايٗ ثٛى. هٛاٞي 4/0 % ٔٮبىَ آٖ ٔم٬٦ ئیٍَّىٞب ىٍٝي كيالُ ثبٙي، ّٖٔق ثشٙي ُيٗ ؿٙب٘ـٝ

٘  ٔیِاٖ اُ ٘جبيي فبّٝٝ، ايٗ اِجشٝ ثبٙٙي. سَ ِ٘ىيه ِِٛٝ ثٝ إز ثٟشَ ٚ ٙٛ٘ي ٔي ىاىٜ لَاٍ ٭١َي ٝ  ثشٙوي  دٛٙو  ٙويٜ  سٛٝوی

kg/cm كيالُ ثبيي ثشٗ، ٍُٜٚ 28 ٔمبٚٔز ٙٛى. سَ وٓ ٔیٍَّى ٍٚي
 ثبٙي. 200 2

ٗ  ثَاي 8/4 سب 4/3 ٚ ّٖٔق غیَ ثشٙي ُيٗ ثَاي 8/2 ثٖشَ ١َيت ،ٍىٜ ايٗ ٝ  ٖٔوّق  ثشٙوي  ُيو ٝ  )ثٖوش ٍ  ثو  ٔیٍّوَى(  ٔمويا

 .وَى هٛاٞي فَاٞٓ

ٖ  ٔي ٍا ثٖشَٕبُي ايٗ .ٙٛى ٔي إشفبىٜ اي ىا٘ٝ ٔٞبِق اُ ثٖشَٕبُي يٜ ٍى ايٗ ىٍ :B سدٜ تؼسشػاصي ٝ  سوٛا  ٍٚٗ ىٚ ثو

َ  ىٍ ٍيِ اي ىا٘ٝ ٔٞبِق اُ cm 5 كيالُ ١وبٔز ثٝ ثبِٚشىي ٚ ٙيٜ ىٞي ٙىُ ِِٛٝ ثٖشَِ ،اَٚ ٍٚٗ ىٍ ىاى. ا٘ؼبْ ٝ  ُيو  ِِٛو

                                                   
1- Standard Installations Direct Design (SIDD)  

2- American Concrete Pipe Association 
3- Concrete Cradle 
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 سوبع  ثوبلاي  cm 30 سب ِِٛٝ ىٍٚ ٘بكیٝ ثبٙي. ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ 60 % ٔٮبىَ كيالُ ،٘بكیٝ ايٗ ٭َٟ وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى ٔي اػَا

 .وَى هٛاٞي سبٔیٗ ٍا 9/1 ثٖشَ ١َيت ،ٍىٜ ايٗ ٙي. هٛاٞي دَ ،ٙيٜ ٔشَاوٓ هٛة يٍِيِ هبن ثب ٘یِ آٖ

 هو٤  سوب  ٔٞبِق ايٗ ٚ ٙٛى ٔي دَ ،ٙيٜ ٔشَاوٓ هٛة ايِ ىا٘ٝ ٔٞبِق ثب d ١وبٔز ثٝ كيالُ ِِٛٝ ُيَ ثٖشَ ،ىْٚ ٍٚٗ ىٍ

 ٙي. هٛاٞي دَ ،ٔشَاوٓ هبن ثب ٘یِ ِِٛٝ سبع اُ ثبلاسَ cm 30 سب ٔیب٘ي ه٤ اُ .يبثي ٔي أشياى ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ٔیب٘ي

ٝ  ٥جیٮي ُٔیٗ ،اَٚ كبِز ىٍ ىاٍى. ٚػٛى كبِز ىٚ ثٖشَٕبُي ٍىٜ ايٗ ىٍ :C سدٜ تؼسشػاصي ٟ  ثو َ  ٭وَ  50 % ٔٮوبى

ٝ  ا٥وَاف  .ٌیوَى  ٔي لَاٍ آٖ ٍٚي ِِٛٝ ٚ ٙيٜ ىٞي ٙىُ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ُ  سوب  ِِٛو ٝ  سوبع  ثوبلاي  cm 15 كويال ِ  ِِٛو  ثوب  ٘یو

 .ٙٛى ٔي دَ ،ٕجه سَاوٓ ثب يٍيِ هبن

ِ  هوبن  يوب  ٚ ٔشَاوٓ اي ىا٘ٝ ٔٞبِق ثب d ١وبٔز ثٝ كيالُ ِِٛٝ ُيَ ثٖشَ ،ىْٚ ٍٚٗ ىٍ ٓ  هوٛة  يٍِيو َ  ،ٙويٜ  ٔشوَاو  دو

 كيالُ اٍسفب٫ ثٝ ٘یِ ٍا ِِٛٝ وٙبٍ ،ٔٞبِق ايٗ .ٙٛى ٔي
1

6
ٓ  ثب يٍيِ هبن ،اىأٝ ىٍ .وَى هٛاٞٙي دَ هبٍػي ل٦َ   ٕوجه  سوَاو

 ٕ٘ٛى. هٛاٞي سبٔیٗ ٍا 5/1 ثٖشَ ١َيت ٜ،ٍى ايٗ .ٙٛى ٔي اػَا ِِٛٝ سبع ثبلاي cm 15 كيالُ سب

 هوٛثي  ثٝ سَا٘ٚٝ ثٖشَ إز لاُْ سٟٙب إز. ٘یبُ ٍٔٛى سٕٟیيار يَٗس وٓ ثٖشَٕبُي، يٜ ٍى ايٗ ىٍ :D سدٜ تؼسشػاصي

ٝ  ىٍٚ آيي. ٭ُٕٝث ٕٔب٘ٮز ،ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ٍٚي سٙ٘ سَٕوِ ٌَٞٛ٘ٝ اُ سب ٙٛى سَاُ ُ  سوب  ِِٛو ٝ  سوبع  ثوبلاي  cm 15 كويال  ثوب  ِِٛو

ٗ  سلشبسي ف٢بٞبي وبُٔ ثٝ ٍٝٛر ثبيي يٍيِ هبن إز ًوَ ثٝ لاُْ .ٙٛى ٔي دَ ،سَاوٓ ثيٖٚ يٍيِ هبن ٝ  ٥وَفی َ  ٍا ِِٛو  دو

 ثٛى. هٛاٞي 1/1 ىٜ،ٍ ايٗ ثٖشَ ١َيت وٙي.

 سيض خان دس اخشا ؿشايظ -3-1-4-1-2-2

٘  ا٘شمبِي ٭َٟ كي اُ سَا٘ٚٝ ٭َٟ وٝ ٍٞٙبٔي يب ٚ آٞٗ ٍاٜ ٚ ٞب ٍاٜ ٍيِ، هبن ُيَ اُ ِِٛٝ ٭جٍٛ ٔب٘ٙي َٙاي٦ي ىٍ َ  ثوی  سو

 ِٚوي  ٖٞوشٙي،  سَا٘ٚٝ ىٍ اػَا كبِز ثٝ ٙجیٝ كبِز، ايٗ ىٍ ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ىاٍى. ٚػٛى ٍيِ هبن ىٍ اػَا َٙاي٤ ثبٙي،

ٝ  ١َايت ىلیك، ٔلبٕجبر ٘جٛى ىٍ ٙٛى. ٔلبٕجٝ ثبيي َٔسج٤، ٔشغیَٞبي كٖت ثَ ٍىٜ َٞ ثٖشَ ١َيت ُ  ىٍ ٙويٜ  اٍائو  ٙوى

 ثَى. وبٍ ثٝ سمَيجي ثٝ ٥ٍٛ سٛاٖ ٔي ٍا (3-11)
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 زشا٘ـٝ دس اخشا ؿشايظ دس تسٙي يٞا ِِٛٝ ولاػیه تؼسشػاصي يٞا سٚؽ -10-3 ؿىُ
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 سيض خان دس اخشا ؿشايظ دس تسٙي يٞا ِِٛٝ ولاػیه تؼسشػاصي يٞا سٚؽ -11-3 ؿىُ

 اػسا٘ذاسد تؼسشػاصي ٞاي سدٜ -3-1-4-1-3

ِ  ،ِِٛٝ ا٥َاف ٘ٛاكي سَاوٓ ٔیِاٖ ٚ ٔٚوٞبر ،إشب٘ياٍى ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ىٍ ٗ  إوز.  إٞیوز  كوبئ  4 ىٍ ٞوب  ٍىٜ ايو

 ىٍ إوز.  ٙويٜ  سٮَيوف  ىلز ثٝ ٞب آٖ سَاوٓ ىٍػٝ ٚ َٔٞفي ٔٞبِق ٫ٛ٘ ِِٛٝ، ا٥َاف ٟٔٓ ٘ٛاكي ٚ ٙيٜ ثٙيي سمٖیٓ ىٕشٝ

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ سَا٘ٚٝ ٚ ٍيِ هبن ىٍ ثشٙي يٞب ِِٛٝ ا٥َاف ٘ٛاكي إشب٘ياٍى ػِيیبر ،(12-3) ٙىُ
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  تسٙي يٞا ِِٛٝ اػسا٘ذاسد تؼسشػاصي خضيیاذ -12-3 ؿىُ

َ  ْٕٛ يه ٭َٟ ثٝ ِِٛٝ ُيَ ٘بكیٝ ٗ  ٘وٛاكي  ٚ 1ٔیوب٘ي  ثٖشَٕوبُي  (،D0) ل٦و  ٘بٔیويٜ  2ثیَٚ٘وي  ثٖشَٕوبُي  ،آٖ ٥وَفی

ٝ  ل٦َ ٘ٞف اٍسفب٫ ٚ ِِٛٝ ل٦َ ٙٚٓ يه كيالُ ٭َٟ ثٝ ِِٛٝ وٙبٍي ٘ٛاكي .ٙٛ٘ي ٔي ٝ  ،ِِٛو ٝ  ٘بكیو  ٔلويٚىٜ  ٚ 3ٌوبٞي  سىیو

 .ٙٛ٘ي ٔي ٘بٔیيٜ 4وٙبٍي سلشب٘ي ٘بكیٝ ،ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ ٭١َي ثٝ ٍٕیيٖ سب آٖ هبٍػي

                                                   
1- Middle Bedding 
2- Outer Bedding 

3- Haunch Zone 
4- Lower Side 
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  تؼسشػاصي ٘ٛاحي ٔـخلاذ -3-1-4-1-3-1

ِ  هبن ىٍ اػَا َٙاي٤ ثَاي ثشٙي يٞب ِِٛٝ إشب٘ياٍى ثٖشَٕبُي ٘ٛاكي فٙي ٔٚوٞبر ،(4-3) ػيَٚ ىٍ ٝ  يوب  ٍيو  سَا٘ٚو

   إز. ٙيٜ اٍائٝ ٔوشّف ٞبي ٍىٜ ثَاي

 تسٙي يٞا ِِٛٝ اػسا٘ذاسد تؼسشػاصي ٘ٛاحي ٔـخلاذ -4-3 خذَٚ

 سدٜ

 تؼسشػاصي
 ِِٛٝ صيش تؼسشػاصي ضخأر

 تؼسشػاصي ٚ ٌاٞي زىیٝ ٘احیٝ

 تیشٚ٘ي
 وٙاسي زحسا٘ي ٘احیٝ

 1 ٍىٜ
   كيالُ هبوي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

24
  cm 5/7 اُ ثی٘ ٚ 

   كيالُ ٍٕٙي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

12
 cm 15 اُ ثی٘ ٚ 

 90% كيالُ سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق 95% كيالُ سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

اَوٓ ثب 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  95% كيالُ س

 2 ٍىٜ
   كيالُ هبوي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

24
  cm 5/7 اُ ثی٘ ٚ 

   كيالُ ٍٕٙي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

12
  cm 15 اُ ثی٘ ٚ 

 90% كيالُ سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق
اَوٓ ثب 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  95% كيالُ س

 85% كيالُ سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق
اَوٓ ثب 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  90% كيالُ س

اَوٓ ثب 4 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  95% كيالُ س

 3 ٍىٜ

   كيالُ هبوي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

24
  cm 5/7 اُ ثی٘ ٚ 

   كيالُ ٍٕٙي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

12
  cm 15 اُ ثی٘ ٚ 

 85% كيالُ سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

اَوٓ ثب 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  90% كيالُ س

اَوٓ ثب 4 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  95% كيالُ س

 85% كيالُ سَاوٓ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

اَوٓ ثب 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  90% كيالُ س

اَوٓ ثب 4 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  95% كيالُ س

 4 ٍىٜ
 ٘یٖز ٘یبُ ثٖشَٕبُي هبوي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

   كيالُ ٍٕٙي ٞبي ُٔیٗ ىٍ

12
  cm 15 اُ ثی٘ ٚ 

اَوٓ ثٝ ٘یبُ ثيٖٚ 3 ٚ 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق   س

اَوٓ ثب 4 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  85% كيالُ س

اَوٓ ثٝ ٘یبُ ثيٖٚ 3 ٚ 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق   س

اَوٓ ثب 4 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب  85% كيالُ س

 س١ٛیلبر:

 إز. (1-3) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٮَفي ثٙيي ٍىٜ ٔٞبِق، ٫ٛ٘ اُ ٔٙ٪ٍٛ ٚ إشب٘ياٍى دَٚوشٍٛ ٍٚٗ إبٓ ثَ ٔٞبِق سَاوٓ ٔیِاٖ -
ٝ  ٘یبُ اػَا كیٗ ثٙبثَايٗ، إز. ٞب ٍىٜ ٕبيَ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٞبِق ثٝ ٖ٘جز يسَ ثی٘ ٕفشي ٘یبُٔٙي ،1 ٍىٜ ثٖشَٕبُي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٞبِق - َ  ثو  وٙشوَ

  ىاٍى. ٚػٛى ٞب ٍىٜ ٕبيَ ثٝ ٖ٘جز ٞب آٖ سَاوٓ ٔیِاٖ ٚ ٔٞبِق ٔٚوٞبر سَ ىلیك

ْ  يوه  ٘بكیٝ ىٍ ثبيي غیَٙىٖشٝ، سَاوٓ ثيٖٚ ٔٞبِق ٚ ٘یٖشٙي ٔٙبٕت ِِٛٝ، ُيَ ثٖشَٕبُي ثَاي 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق يب 1ٙىٖشٝ ٔٞبِق ،1 ٍىٜ ثٖشَٕبُي ىٍ -  ٕوٛ

ٝ  ىٍ ٞوب  آٖ اُ إشفبىٜ ثَاي ثٙبثَايٗ ىاٍ٘ي، ػب٘جي كَوز ثٝ وٕي سٕبيُ ٙىٖشٝ ٔٞبِق ايٙىٝ ثٝ ثبسٛػٝ ٙٛى. إشفبىٜ ِِٛٝ، ُيَ ٔیب٘ي ٝ  ٘بكیو  ثبيوي  ٌوبٞي  سىیو
 ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ آٖ وبفي سَاوٓ ٚ ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ وبُٔ دَٙيٖ اُ سب ىاى  ا٘ؼبْ سَي ىلیك وٙشََ

 ثبٙي. ِِٛٝ ٍٚي ٍيِي هبن اُ ثی٘ ثبيي ٕٞٛاٍٜ ٔیب٘ي( ثٖشَٕبُي ػِ )ثٝ وٙبٍي سلشب٘ي ٘بكیٝ ٚ ٌبٞي سىیٝ ثیَٚ٘ي، ثٖشَٕبُي ٘ٛاكي سَاوٓ -

  إز. ِِٛٝ لَاٍىاىٖ اُ لجُ آٖ، ١وبٔز ثٖشَٕبُي، ٘یبُ ٍٔٛى ١وبٔز اُ ٔٙ٪ٍٛ -

 ُيَ يب سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ وٝ ٙٛى سٛػٝ ٌیَى. لَاٍ ٍيِ هبن ىٍ آٖ اُ ثوٚي ٚ 2سَا٘ٚٝ ُيَ يب سَا٘ٚٝ ىٍ ِِٛٝ اُ ثوٚي وٝ ثبٙي ٥ٍٛي اػَايي َٙاي٤ إز ٕٔىٗ -
 ِِٛٝ ٍٚي ٍيِي هبن ثٝ ٖ٘جز يسَ ثی٘ ٕفشي ثبيي ٘یِ ٚ ثبٙي ىاٙشٝ ٍا وٙبٍي سلشب٘ي ٘بكیٝ ثَاي لاُْ اِِأبر ٔٚبثٝ وبفي سَاوٓٚ  ٔٞبِق ٔٚوٞبر ثبيي سَا٘ٚٝ

 ىٍػٝ 10 اُ سَ وٓ ُاٚيٝ ثب سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ؿٙب٘ـٝ َٕي٬، كُ ٍاٜ يه ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙٛى. ػبيٍِيٗ وبفي سَاوٓ ثب ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب ثبيي ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ثبٙي  ىاٙشٝ

 .ٙٛى ٔي اٍُيبثي ٔٙبٕت آٖ، َٙاي٤ ٚ ٘جٛىٜ وٙبٍي سلشب٘ي ٘بكیٝ َٙاي٤ وٙشََ ثٝ ٘یبُي ثبٙي، دبيياٍ لبئٓ ثٝ ٖ٘جز

 وٙٙي. ٕ٘ي فَاٞٓ ٍا 2 ٚ 1 ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ىٍ لاُْ ٌبٞي سىیٝ َٙاي٤ سَاوٕي، ٭ّٕیبر ثيٖٚ 3ٍيِ ىٕز ٔٞبِق -
 

َ  وٓ لايٝ ايٗ ١وبٔز وٝ ىٍٍٝٛسي ،ثٖشَٕبُي لايٝ ثَاي ٔٞبِق ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ َ  ،ثبٙوي  cm 15 اُ سو  mm ٔٮوبى

َ  ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ،ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ثَاي يب ٚ cm 15 اُ ثی٘ يب ٖٔبٚي ثٖشَٕبُي لايٝ ١وبٔز ثَاي إز. 25  ٔٮوبى

                                                   
1- Crushed Rock  

2- Sub Trench 
3- Dumed 
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mm 37 .اُ سَ ثٍِي ًٍار ،وُ ىٍ اِجشٝ إز mm 25 ٔلويٚى  ،ٌوبٞي  سىیٝ ٚ ثٖشَٕبُي ٘ٛاكي ٔٞبِق ُٚ٘ي 20 % ثٝ ثبيي 

٘  ٘جبيوي  ٔٞوَفي  ٔٞوبِق  ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ،ٙٛى ٔي اػَا يٍيِ هبن ثب وٙبٍي سلشب٘ي ٘بكیٝ ؿٙب٘ـٝ ٙٛى.  ٘ٞوف  اُ ثوی

 ثبٙي. يٍيِ هبن يٞب لايٝ ١وبٔز

 ٞوب  آٖ ٔب٘ٙي ٚ آِي ٔٛاى ٘وبِٝ، ٕٖز، يٞب ًٕٙ فبلي ثبيي ثٖشَٕبُي ٔوشّف ٘ٛاكي ثَاي َٔٞفي ٔٞبِق ،وّي ثٝ ٥ٍٛ

ِ  هوبن  ثوَاي  َٝفب ،ٔٞبِق ايٗ اُ .یٖز٘ ٔؼبُ ثٖشَٕبُي ثَاي 5 ٫ٛ٘ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ثبٙي. ٝ  ٍٚي يٍيو  ٝوٍٛر  ىٍ ،ِِٛو

 .وَى إشفبىٜ سٛاٖ ٔي ٥َاف ٟٔٙيٓ سبيیي

 سٚاٖ ٔماٚٔر وٓ يٞا ٔخّٛط تا تؼسشػاصي -3-1-4-1-4

ٝ  ثٖشَٕوبُي  ٔٞبِق ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙيسٛا٘ ٔي 1ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ ،ٔٛاٍى ثَهي ىٍ  ٙوٛ٘ي.  إوشفبىٜ  ثشٙوي  يٞوب  ِِٛو

 اُ: ٭جبٍسٙي ،إشفبىٜ ٔٛاٍى سَيٗ ٔشياَٚ

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى 2ٌٍبة ديييٜ ٚ ِِٛٝ ُيَ ثٖشَٕبُي ٔٞبِق ٙيٖ ٖٙشٝ اُ ٍَ٘ا٘ي وٝ ٍٞٙبٔي  

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى ثٖشَٕبُي اػَاي ثَاي ُٔب٘ي ٞبي ٔليٚيز 

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى ثشٙي ثٖشَٕبُي اػَاي ثَاي ثشٗ سبٔیٗ ثَاي ٔبِي ٞبي ٔليٚيز  

 ٝٚ٘٘جبٙي. دٌيَ أىبٖ ،سَاوٓ ٭ّٕیبر وٝ ٍٛي٥ ،ثبٙي ٭َٟ وٓ اػَايي ٞبي ٔليٚيز ىِیُ ثٝ سَا 

ُ  ىٍ ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ فٙي ٔٚوٞبر ىاٍ٘ي. وبٍثَى لبثّیز ،ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ ،ٔٛال٬ ايٗ ىٍ ْ  فٞو ٝ  ؿٟوبٍ  اٍائو

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (13-3) ٙىُ ىٍ ٞب ٔو٣ّٛ ٫ٛ٘ ايٗ وبٍثَى ٫ٛ٘ ىٚ إز. ٙيٜ

 ثبٙوي.  ASTM D6103 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔبثك mm 200 اُ ثی٘ ٞب آٖ ٍٚا٘ي ٔمياٍ ٚ ثٛىٜ ٍٚاٖ وبٔلا ثبيي ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ

 ،ٔوّو٣ٛ  فٚوبٍي  ٔمبٚٔوز  ثبٙوي.  آِي ٔٛاى فبلي ٚ ىاٙشٝ وٕي ٍٕي ٍيِىا٘ٝ ىٍٝي ثبيي ٞب آٖ سٟیٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى هبن

kg/cm ٔليٚى ىٍ آٖ ٔٙبٕت ٔمياٍ ٚ ٥جیٮي هبن اُ ثی٘
kg/cm سب 5 2

 ىاٍى. لَاٍ 10 2

ٗ  اػَاي ىٍ .وٙٙي دَ ٍا ٘٪َ ٍٔٛى هبِي ف٢بٞبي وّیٝ وبٔلا ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ وٝ ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ثبيي  ٞوب  ٔوّو٣ٛ  ايو

ْ  لايوٝ(  )لايٝ اي َٔكّٝ ثٝ ٍٝٛر ٍا ٞب آٖ اػَاي ،ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚ ىاىٜ لَاٍ ٔي٘٪َ ٍا ِِٛٝ ٙٙبٍٚي ه٦َ ثبيي  ىٍ ىاى. ا٘ؼوب

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ لجّي لايٝ ىٍ 3اِٚیٝ ٌیَٗ ٙيٖايؼبى اُ دٔ لايٝ َٞ اػَاي كبِز ايٗ

                                                   
1- Controlled Low Strenght Material (CLSM) 

2- Piping 
3- Initial Setting 
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 تسٙي يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي دس سٚاٖ ٔماٚٔر وٓ ٔخّٛط اص اػسفادٜ -13-3 ؿىُ

 إوشفبىٜ  ثَاي ثبٙي. cm 5/7 ثبيي ٘بكیٝ، ٭َٟ كيالُ ٙٛى ٔي إشفبىٜ ثبٍيه ف٢بٞبي دَوٙٙيٜ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٔو٣ّٛ ٚلشي

ٗ  ىٍ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثشٙي ُيٗ ثب ولإیه ثٖشَٕبُي َٙاي٤ ٔب٘ٙي آٖ اثٮبى إز ثٟشَ ثٖشَٕبُي، ٔٞبِق ٭ٙٛاٖ ثٝ  ايو

 ىفٗ ٔو٣ّٛ ىٍ ل٦َ 50 % ٔمياٍ ثٝ ؿٙب٘ـٝ ٚ 3/2 ثٖشَ ١َيت ٙٛى ىفٗ ٔو٣ّٛ ىٍ ل٦َ 25 % ٔمياٍ ثٝ ِِٛٝ ؿٙب٘ـٝ كبِز،

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا وبفي فٚبٍي ٔمبٚٔز ثبيي ٔو٣ّٛ ٙي، ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ اِجشٝ .ٙٛى ٔي كبُٝ 6/2 ثٖشَ ١َيت ٙٛى،

  زشا٘ـٝ فشم حذالُ -3-1-4-1-5

ٝ  ثبٙي اي ا٘ياُٜ ثٝ ثبيي سَا٘ٚٝ ٭َٟ ٝ  ٘ٞوت  ٭ّٕیوبر  وو ٖ  فٙوي  ٔٚوٞوبر  ٥جوك  ،آٖ ىٍٚ ٔٞوبِق  اػوَاي  ٚ ِِٛو  ثويٚ

ٍ  افِاي٘ ىِیُٝث ٘یِ سَا٘ٚٝ ٭َٟ كي اُ ثی٘ افِاي٘ اِجشٝ ثبٙي. ٔميٍٚ ٔليٚىيز ٝ  ٍٚي هوبن  ثوب  .یٖوز ٘ ٦ّٔوٛة  ،ِِٛو

َ  ثی٘ وياْ )َٞ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ٙٚٓ يه يب cm 25 كيالُ ثبيي ِِٛٝ ٥َف َٞ اُ سَا٘ٚٝ ٭َٟ ٝ  ثبٙوي.  إوز(  سو  ؿٙب٘ـو

َ  ثٍِي سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٍيِٗ ٘٪یَ ىلايّي ثٝ اػَا كیٗ سَا٘ٚٝ ٭َٟ ٜ  اثٮوبى  اُ سو  ،ثبٙوي  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ ٙويٜ  ٔٚوو

ٝ  ٌٛ٘ٝ َٞ ،دیٕب٘ىبٍ لٍٞٛ ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٥َاف ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ ثبيي ثٖشَٕبُي وفبيز  ثٖشَٕوبُي  ا١وبفي  ِٞيٙو

 ثٛى. هٛاٞي ٚي ٭ٟيٜ ثٝ ،سَا٘ٚٝ ٭َٟ افِاي٘ اُ ٘بٙي

 زشا٘ـٝ تؼسشػاصي ػاصي آٔادٜ -3-1-4-1-6

ٝ  اٌَ ٕ٘بيي. وفبيز ثٖشَٕبُي اػَاي ثَاي وٝ ٙٛى كفبٍي ٭ٕمي سب ثبيي ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ٘  سَا٘ٚو ُ  ٔوٍٛى  ٭ٕوك  اُ ثوی  ٘یوب

 ٕ٘بيي. دَ ،٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ٍٔٛى ٙيٜ ٔشَاوٓ ٔٞبِق ثب ٍا كفبٍي ا١بفٝ يٞب لٖٕز ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،ثبٙي ٙيٜ وٙيٜ

ٗ  ٔٞبِق ثب ٍا سَا٘ٚٝ دي ثبيي ،ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ .ثبٙي ىاٙشٝ وبفي ثبٍثَي ٩َفیز ثبيي ٍيِ هبن يب سَا٘ٚٝ دي  ػوبيٍِي

 ٕ٘ٛى. سمٛيز ،ٔشَاوٓ

َ  ىٍ لاُْ ٙویت  ثوب  ٚ يىٙٛاهوز  وبٔلا ثٝ ٍٝٛر ٚ وبفي ١وبٔز ثب ثبيي ثٖشَٕبُي لايٝ ٝ  ُيو ٝ  ٙوٛى.  اػوَا  ،ِِٛو  ٌَٞٛ٘و

 كفوَٜ  ثبيي ٔبىٌي اسٞبَ ٞبي ٔلُ ىٍ .ٙٛى ِِٛٝ ثي٘ٝ ىٍ ٘بهٛإشٝ سٙ٘ سَٕوِ ثَُٚ ٔٛػت سٛا٘ي ٔي لايٝ ايٗ ىٍ ٘بٕٞٛاٍي

ٝ  إوز  لاُْ ٌیوَى.  لَاٍ ،ثٖشَ لايٝ ٍٚي وبٔلا ِِٛٝ ثي٘ٝ وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ( 14-3) ٙىُ ٦ٔبثك ،وٛؿىي  ٘بكیو

 ٙٛى. اػَا ،سَاوٓ ثيٖٚ ثٝ ٍٝٛر ٔیب٘ي ثٖشَٕبُي
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 تسٙي ِِٛٝ صيش دس يىٙٛاخر تؼسش ؿشايظ زأیٗ -14-3 ؿىُ

ٍ  اُ ثٮوي  وَى. سبٔیٗ ِِٛٝ، ىٖىا لَاٍ اُ لجُ ٚ ثٖشَ لايٝ ىٍ ىلز ثٝ ثبيي ٍا ٌٌاٍي ِِٛٝ ٘یبُ ٍٔٛى ٙیت ٝ  ىاىٖلوَا  ىٍ ِِٛو

َ  ٘٪یَ اليأبسي ثب ٘جبيي ٚػٝ ٞیؾ ثٝ ،٘جبٙي ٔٙبٕت ٙیت وٝ ٍٝٛسي ٍ  ا٭ٕوب ٝ  فٚوب ٝ  ثو ُ  ثوب  ِِٛو  ،آٖ ٔب٘ٙوي  ٚ ٔىوب٘یىي  ثیو

َ  ٙویت  اٝولاف  ىٍ ٕوٮي  ،ٔیوب٘ي  ثٖشَٕبُي وٛثیيٖ ٚ ِِٛٝ وَىٖثّٙي يب ٚ ِِٛٝ ٍٞبوَىٖ ٚ وَىٖثّٙي ٗ  ىٍ ٕ٘وٛى.  ثٖوش  ايو

َ  ٙویت  ٔؼويى  سٙ٪یٓ ثب ٕذٔ ٚ ٙٛى ثَىاٙشٝ ِِٛٝ ٚ ٙيٜ آُاى ِِٛٝ اسٞبَ ثبيي ،َٙاي٤ ٝ  ،ثٖوش ْ  ٌوٌاٍي  ِِٛو  ٚ ٙويٜ  ا٘ؼوب

 .ٙٛى ا٘ؼبْ آٖ ىٞي اسٞبَ

 ٌاٞي زىیٝ ٘احیٝ يسيض خان -3-1-4-1-7

ٗ  ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا ٙيٜ ًوَ لاُْ سَاوٓ ىٍػٝ ٚ ٔٞبِق ٔٚوٞبر ثبيي ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ َ  ىٍ ثبيوي  ٔٚوٞوبر  ايو  َٕسبٕو

 ١ووبٔز  ثبيوي  ،ٙٛى ٔي اػَا لايٝ لايٝ ثٝ ٍٝٛر ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ اٌَ .ٙٛى سبٔیٗ ،يىٙٛاهز ثٝ ٍٝٛر ػب ٕٞٝ ٚ ِِٛٝ ٥َٛ

ٝ  ٘بكیٝ اػَاي ٙٛى. كبُٝ ٞب آٖ اُ َٞيه ىٍ لاُْ سَاوٓ ىٍػٝ كَٞٛ اُ وبفي ا٥ٕیٙبٖ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ٞب لايٝ  ٌوبٞي  سىیو

ٝ  يوه  ػوب٘جي  فٚبٍ ا٭ٕبَ اُ سب ٙٛى ا٘ؼبْ ٔشٛاُٖ ثٝ ٍٝٛر ثبيي ،ِِٛٝ ٥َفیٗ ىٍ ٝ  ٥َفو ٝ  ثو  آٖ اكشٕوبِي  ػبثؼوبيي  ٚ ِِٛو

 آيي. ٭ُٕ ثٝ ٕٔب٘ٮز

 ٔٙبٕوت  هبن ثب ٍا آٖ ثبيي ،ثبٙي ٘ياٙشٝ ٍا وٙبٍي سلشب٘ي ٘بكیٝ ثَاي لاُْ سَاوٓ ٚ ٔٚوٞبر ،سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ هبن اٌَ

ِ  هبن يٞب لايٝ ١وبٔز ٙٛى. سبٔیٗ ِِٛٝ ٥َٛ َٕسبَٕ ىٍ ثبيي ٔٚوٞبر ايٗ .وَى ػبيٍِيٗ ،وبفي سَاوٓ ىاٍاي ٚ  ىٍ يٍيو

 ٙٛى. كبُٝ ،لايٝ َٞ سَاوٓ ىٍػٝ كَٞٛ اُ ا٥ٕیٙبٖ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٘یِ ٘بكیٝ ايٗ

ٝ  ٙوٛى  ىلوز  ثبيوي  ،ثبٙوي  ٙيٜ إشفبىٜ سَا٘ٚٝ ٔلبف٨ ػٮجٝ يب ٚ ٕذَ اُ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ دبييإٍبُي ثَاي ؿٙب٘ـٝ  ىٍ وو

 هوبِي  ف٢وبٞبي  ٚ ٞوب  كفَٜ ٘ٚٛى. ِِٛٝ ػبثؼبيي ٔٛػت ٚ ٘ٚٛى هٍٛىٌي ىٕز ىؿبٍ ثٖشَٕبُي ٘ٛاكي ،ٞب آٖ هَٚع ٍٞٙبْ

 ٙٛى. دَ وبٔلا ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب ثبيي ،سؼٟیِار ايٗ ثَىاٙز اُ ثٮي ٔب٘يٜػبثٝ

 ٟ٘ايي يسيض خان -3-1-4-1-8

ٖ  ٚ ٞوب  لايٝ ١وبٔز ٘٪یَ ،ِِٛٝ ٍٚي يٍيِ هبن ٔٚوٞبر ٓ  ٔیوِا ٜ  اِِأوبر  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٞوب  آٖ سوَاو  ىٍ ٙويٜ  ٔٚوو

ٝ  ٘ٞت ٔلُ اُ سَ٭مت وٛسبٞي ثبُٜ ىٍ ثبيي ِِٛٝ ٍٚي يٍيِ هبن ٭ّٕیبر ثبٙي. دَّٜٚ ٔٚوٞبر ٖ  ىٍ ،ٞوب  ِِٛو  ثبٙوي.  ػَيوب

 ٙٛى. ا٘ؼبْ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ٥جك ثبيي ،٥جیٮي ُٔیٗ ٦ٕق سب ِِٛٝ ٍٚي يٍيِ هبن
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ٍ  ايٗ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ cm 90 كيالُ ِِٛٝ ٍٚي هبن ١وبٔز ثبٙي، ٘ٚيٜ ٔٚوٜ دَّٜٚ ىٍ وٝ ٍٝٛسي ىٍ  ىٍ ٔمويا

 هوبوي  ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ِِٛٝ، سبع ٍٚي cm 15 اٍسفب٫ سب .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ cm 120 كيالُ ٍٕٙیٗ سَافیىي ثبٍ ثب ٞبي ٔلُ

ً  فبلوي  ثبيي ِِٛٝ، ٍٚي ٍيِي هبن ٔٞبِق وّیٝ ٘یٖز. ٔؼبُ cm 5/7 اُ سَ ىٍٙز ًٍار ثب ٝ  ٘وبِوٝ،  ىٍٙوز،  ٞوبي  ٕوٙ  ٍيٚو

ٝ  ٍٚي هبن سَافیىي، ثبٍ ثب ٞبي ٔلُ ىٍ ثبٙي. ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ ٙيٜ سوَيت ٍٕٚبُي ل٦ٮبر يب ٚ ؿٛة ىٍهشبٖ،  سوب  ثبيوي  ِِٛو

    ٙٛى. ٔشَاوٓ سَافیىي اِِأبر ٥جك ٍٚ، ٕٛاٍٜ ٦ٕق

ُ  ثٝ ثبيي اي ٚيْٜ سٛػٝ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ اٍسٮبٙي يب ٚ اي ١َثٝ سَاوٓ اثِاٍ اُ ٞب لايٝ ايٗ سَاوٓ ثَاي ٚلشي  اُ سوب  آٍٚى ٭ٕو

 .ٙٛى ٔي سَ ثی٘ ِِٛٝ سبع اُ ثبلاسَ cm 60 اٍسفب٫ سب هٞٛٝب سٛػٝ ايٗ ٙٛى. ػٌّٛیَي ِِٛٝ ثٝ إٓیت ايؼبى

 ػفاِي يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي ٘حٜٛ -3-1-4-2

 ٞا ِِٛٝ زشا٘ـٝ فٕٛٔي ؿشايظ -3-1-4-2-1

ٝ  ٕبيَ ٕٞب٘ٙي .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ ٕفبِي يٞب ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ٔوشّف يٞب ثو٘ ٭ٕٛٔي ١ٚٮیز ،(15-3) ٙىُ ىٍ  يٞوب  ِِٛو

 .وٙي ٔي ايؼبى ٍا هبٝي ثٖشَ ١َيت ،ٍىٜ َٞ وٝ ىاٍى ٚػٛى إشب٘ياٍى ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ٘یِ ٕفبِي يٞب ِِٛٝ ىٍ ،ّٝت

 
 ػفاِي يٞا ِِٛٝ زشا٘ـٝ فٕٛٔي ٚضقیر -15-3 ؿىُ

 اػسا٘ذاسد تؼسشػاصي يٞا سدٜ -3-1-4-2-2

 C  ٍىٜ ثٖشَٕوبُي  ىٍ .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (5-3) ػيَٚ ٚ (16-3) ٙىُ ىٍ ٕفبِي يٞب ِِٛٝ ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ػِيیبر

ٝ  ٘یِ ٔلُ ٥جیٮي هبن وٝ إز ٔٙبٕت ٍٞٙبٔي ،ِِٛٝ ثٖشَ ثَاي اي ٔبٕٝ يٞب هبن اُ إشفبىٜ ثبلاسَ، ٚ  ىٍ ثبٙوي.  اي ٔبٕو
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ٝ  وٝ اي٦يَٙ ىٍ ٘جبٙي. ٔٙبٕت إز ٕٔىٗ اي ٔبٕٝ هبن اُ إشفبىٜ ،ٍٕي ٞبي سَا٘ٚٝ َ  سلوز  سَا٘ٚو  ُٔیٙوي ُيَ آة سوبطی

 ٙٛى. إشفبىٜ اكشیب٣ ثب ثبيي اي ٔبٕٝ هبن ثب ثٖشَٕبُي ٘یِ ثبٙي

ٗ  ثوٝ ٝوٍٛر   ثٖشَٕوبُي  ، B ٞوبي  ٍىٜ ثٖشَٕوبُي  ىٍ 2 ٘و٫ٛ  ٔٞوبِق  اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ٝ  ٔٞوبِق  ىٍ ىفو  ٚ ٙىٖوش

 ىاٙشٝ ASTM D5821ثب ٦ٔبثك ٙىٖشٝ ٚػٝ يه كيالُ ثبيي ٔٞبِق ٫ٛ٘ ايٗ ،ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ ثب ثٖشَٕبُي

٘  ٔٞوبِق  ايٗ ثبٍثَي ٌِا ،ٖٞشٙي ٙىٖشٝ ٚػٜٛ سٕبْ 1 ٍىٜ ٔٞبِق ىٍ ؿٖٛ ،ٍٝٛر َٞ ىٍ ي.ٙثبٙ َ  ثوی  2 ٍىٜ ٔٞوبِق  اُ سو

 1 ٘و٫ٛ  ٔٞوبِق  اُ إوشفبىٜ  سَا٘ٚوٝ،  ىٍ ُئَُیٙي آة ٚػٛى َٙاي٤ ىٍ ٌِا وٙٙي. ٔي فَاٞٓ ثٟشَي ٌبٞي سىیٝ َٙاي٤ ٚ ثٛىٜ

 .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٌٔوٍٛ ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ثَاي

 
 ػفاِي يٞا ِِٛٝ زشا٘ـٝ خشوشدٖ ٚ تؼسشػاصي يٞا سٚؽ -16-3 ؿىُ
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 ػفاِي يٞا ِِٛٝ دٚس خشوشدٖ ٚ تؼسشػاصي ٔخسّف ٞاي سدٜ -5-3 خذَٚ

 سدٜ

 تؼسشػاصي
 ِِٛٝ تؼسش خضيیاذ ِِٛٝ تؼسش ٔلاِح

 يا ِِٛٝ دٚس ٔلاِح

 اِٚیٝ سيضي خان

 حذاوثش

 تؼسش ضشية

D - 

 سٙ٪یٓ ٚ س٦ٖیق سَا٘ٚٝ ثٖشَ َٝفب
 ٙٛى ٔي

 ثب اِٚیٝ ٍيِي هبن
 ٚ 3 يب 2 يب1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

 ا٘ياُٜ كياوظَ ثب 4 يب

 mm 25 ًٍار

1/1 

C ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ثب 2 يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق mm 25 

 يه يب cm 10 كيالُ ١وبٔز ثٝ
 سَ ثی٘ )َٞوياْ ِِٛٝ ل٦َ ٙٚٓ

 يه كيالُ ٚ ِِٛٝ ُيَ ىٍ إز(

 ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ىٍ ِِٛٝ ل٦َ ٙٚٓ

 ثب اِٚیٝ ٍيِي هبن
 ٚ 3 يب 2 يب1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

 ا٘ياُٜ كياوظَ ثب 4 يب

 mm 38 ًٍار

5/1 

B 

  mm 25 ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ثب 2  يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

  mm 25 ٔٮبىَ 1  ٕٙبٍٜ اِه اُ ٭جٍٛي ٔٞبِق 100 % -

ٕٙبٍٜ اِه اُ ٭جٍٛي ٔٞبِق 60 % سب 40 % -
3

4
  mm 19 ٔٮبىَ  

ٕٙبٍٜ اِه اُ ٭جٍٛي ٔٞبِق 25 % سب 0 % -
3

8
  mm 5/9 ٔٮبىَ  

 ٔشَ ٕب٘شي 10 كيالُ ١وبٔز ثٝ
 )َٞوياْ ِِٛٝ ل٦َ ٙٚٓ يه يب

ف ٚ ِِٛٝ ُيَ ىٍ إز( سَ ثی٘ ٘ٞ 

 ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ىٍ ِِٛٝ ل٦َ

 ثب اِٚیٝ ٍيِي هبن
 3 يب 2 يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

 ا٘ياُٜ كياوظَ ثب 4 يب ٚ

 mm 38 ًٍار
9/1 

 ىٍ ىفٗ

 ٔٞبِق
 ٙىٖشٝ

 B ٍىٜ ثب ٔٚبثٝ

 يه يب cm 10 كيالُ ١وبٔز ثٝ

 سَ ثی٘ )َٞوياْ ِِٛٝ ل٦َ ٙٚٓ

 ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ ٚ ِِٛٝ ُيَ ىٍ إز(
 سبع وٝ ٥ٍٛي ،ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ىٍ

 ٙٛى دٛٙب٘يٜ ِِٛٝ

 ثب اِٚیٝ ٍيِي هبن

 3 يب 2 يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

 ا٘ياُٜ كياوظَ ثب 4 يب ٚ
 mm 38 ًٍار

2/2 

 ٞبي ٔو٣ّٛ

 ٔمبٚٔز وٓ

 ٍٚاٖ

 B ٍىٜ ثب ٔٚبثٝ

 يه يب cm 10 كيالُ ١وبٔز ثٝ

 سَ ثی٘ )َٞوياْ ِِٛٝ ل٦َ ٙٚٓ
 ِِٛٝ ُيَ ىٍ إز(

 ثب سبع ٘بكیٝ سب ِِٛٝ ىٍٚ

 ٔمبٚٔز وٓ ٔو٣ّٛ
 اُ دٔ ٚ (CLSM) ٍٚاٖ

 ٫ٛ٘ اِٚیٝ ٍيِي هبن آٖ

 ثب 4 يب ٚ 3 يب 2 يب 1

 ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ
mm 38  

8/2 

 ّٖٔق ثشٗ ثشٙي ُيٗ

 يه يب cm 15 كيالُ ١وبٔز ثٝ

 سَ ثی٘ وياْ )َٞ ِِٛٝ ل٦َ ؿٟبٍْ

ف ٚ ِِٛٝ ُيَ إز(  ىٍ ِِٛٝ ل٦َ ٞ٘
 ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ

 ثب اِٚیٝ ٍيِي هبن

 3 يب 2 يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

 ا٘ياُٜ كياوظَ ثب 4 يب ٚ
  mm 38 ًٍار

4/3 

 .ثبٙي ٔي (1-3) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٮَفي ثٙيي ٍىٜ ٔٞبِق ٔٞبِق، ٫ٛ٘ اُ ٔٙ٪ٍٛ -
 

ٍ  ٔٞوبِلي  ٕفبِي يٞب ِِٛٝ ىٍٚ دَوَىٖ ٚ ثٖشَٕبُي ثَاي ،ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ  ثوَاي  ٖٞوشٙي.  وبٍآٔوي  ثٖویب

ٍ  ىٍ ٔٞبِق ايٗ ١وبٔز ،سَ وٓ ٚ mm 500 هبٍػي ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ٝ  وٙوب ُ  ِِٛو ٝ  ثوَاي  ٚ cm 25 كويال َ  ثوب  يٞوب  ِِٛو   ل٦و

mm 600 ٚ َكيالُ ِِٛٝ وٙبٍ ىٍ ٔٞبِق ايٗ ١وبٔز ،ثبلاس cm 30 سوبع  سوب  وف اُ ِِٛٝ ٥َفیٗ ىٍ َٝفب ثبيي ٔو٣ّٛ .إز 

ُ  ٥جیٮي هبن ٚلشي ثبٙي. ىاٙشٝ آٖ سبع ٍٚي يب ِِٛٝ ُيَ ىٍ ١وبٔشي ٘جبيي ٚ ٙٛى اػَا آٖ  اُ ىاٍى سوٍٛٔي  هبٝویز  ،ٔلو

 ٙٛى. إشفبىٜ ّئٛسىٙیىي وبفي ٞبيثٍَٕي اُ ثٮي ثبيي َٝفب ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ

ٝ  آُٖٔٛ ىٍ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ ٍٚا٘ي ٔیِاٖ ٘  ثبيوي  ،ASTM D6103 ٍٚٗ ثو َ  ثوی  ٔمبٚٔوز  ثبٙوي.  mm 200 اُ سو

kg/cm ٔلويٚىٜ  ىٍ ثبيي ASTM D4832 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ ٔو٣ّٛ ٍُٜٚ 28 فٚبٍي
kg/cm سوب  7 2

 ٔوّو٣ٛ  ثبٙوي.  21 2



 189 31/03/1401 فاضلاب خغٛط اخشاي فّٕیاذ – ػْٛ فلُ

 

ٝ  ٖٔوبٚي  ثٝ ٍٝٛر وٝ ٙٛى ٍيوشٝ ِِٛٝ سبع ٍٚي ٥ٍٛي ثبيي ٝ  ٥وَف  ىٚ ثو ٝ  سوب  ٙوٛى  ٞويايز  ،ِِٛو  .٘ٚوٛ٘ي  ػبثؼوب  ٞوب  ِِٛو

ٗ  ىٍ ثبٙوي.  ٍٕویيٜ  ووبفي  ٔمبٚٔوز  ثٝ وٝ إز ٔؼبُ ٍٞٙبٔي ،ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ٔو٣ّٛ اػَاي اُ دٔ اِٚیٝ يٍيِ هبن  ايو

kg/cm ٘فًٛ ٔمبٚٔز كيالُ ثبيي ASTM C403 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ ،ٍٔٛى
ِ  هبن آغبُ ثَاي 5/34 2 ٝ  يٍيو  ٔوّو٣ٛ  ىٍ اِٚیو

 ثبٙي. ٙيٜ كبُٝ ٍٚاٖ

ٝ  هبٍػي ل٦َ ٔٮبىَ ثشٙي ُيٗ ٭َٟ .إز ثٖشَ ١َيت يٗسَ ثی٘ وٙٙيٜ سبٔیٗ 1ثشٙي ُيٗ ثب ثٖشَٕبُي ٝ  ِِٛو  ٭ولاٜٚ  ثو

cm 20 ٔم٦و٬  ٭١َوي  ٔیٍَّى ٔمياٍ ٙٛى. ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ إز(، سَ ثی٘ وٝ وياْ )َٞ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ثَاثَ 25/1 يب ρ 

ْ  َٞو  ٔم٦و٬  ٕو٦ق  ٚ ٔیٍَّىٞب فٛاُٝ ثبٙي. 4/0 % كيالُ ثبيي ثشٗ( ٔم٬٦ ٦ٕق ثٝ ٭١َي ٔیٍَّى ٦ٕق )ٖ٘جز  اُ وويا

ٝ  ىٍٚ 2وبُٔ ثشٙي غلاف اػَاي ثٝ ٘یبُ إز ٕٔىٗ ،هبٛ َٙاي٤ ىٍ .ٙٛى ٔي سٮییٗ ٥َاف س٤ٕٛ ،ٞب آٖ ٗ  ىٍ ثبٙوي.  ِِٛو  ايو

ٝ  وياْ )َٞ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ؿٟبٍْ يه يب cm 10 اُ ٘جبيي ،ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ ثشٙي غلاف ١وبٔز ،كبِز ٘  وو َ  ثوی  ،إوز(  سو

 اػَايوي  ىٍُٞبي إز لاُْ .ٙٛى ٔي سٮییٗ ،٥َاكي ٘یبُٞبي إبٓ ثَ ثشٙي ٞبي غلاف ىٍ ٔم٬٦ ٔیٍَّى ٔیِاٖ ثبٙي. سَ وٓ

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ ىٍ ثشٙي غلاف يب ُيٗ ىٍ

 ػفاِي يٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي دس ضشٚسي ٘ىاذ -3-1-4-2-3

 اُ ثی٘ ٘جبيي ٙيٜ كفبٍي ٭َٟ ِٚي  ثبٙي ىاٙشٝ ٍا لاُْ اػَايي ف٢بي سبٔیٗ ثَاي وبفي ٭َٟ ثبيي ٕفبِي ِِٛٝ سَا٘ٚٝ

ٗ  ه٦َ سب ٙٛى كفَ ىاٍ ٙیت ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ٔي سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ثبٙي. ٥َاكي ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٭َٟ ٓ  آٖ ٍيوِ َ  وو   ٙوٛى  سو

َ  دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ كيٚى اُ (Bd) ِِٛٝ سبع ٘بكیٝ ىٍ سَا٘ٚٝ ٭َٟ وٝ ٕ٘ٛى سٛػٝ ثبيي ِٚي  ؿوَا  .٘وَٚى  فَاسو

 ثوَاي  ووبفي  ٭ٕك ثبيي ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ،D ثٖشَٕبُي ٍىٜ اُ غیَ ثٝ .ٙٛى ٔي ِِٛٝ ٍٚي هبن ثبٍ افِاي٘ ثٝ ٔٙؼَ ٖٔبِٝ ايٗ وٝ

  ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا ِِٛٝ ُيَ ىٍ ثٖشَٕبُي لايٝ اػَاي

 ٔٞوبِق  ثوب  ٘ياٍى ٔٙبٕجي َٙاي٤ ،ٔلُ هبن وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ يب ٚ ثبٙي ٔلُ ٥جیٮي هبن ٕٞبٖ سٛا٘ي ٔي سَا٘ٚٝ دي

ٓ  ثبيي سَا٘ٚٝ دي ،كبَ َٞ ىٍ .ٙٛى سمٛيز ػبيٍِيٗ  اػوِاي  ُٖٚ ُمبثو ٔ ىٍ ثشٛا٘وي  سوب  ثبٙوي  ووبفي  ثوبٍثَي  ىاٍاي ٚ ٔلىو

 .وٙي ٔمبٚٔز ،ٟ٘بيي ٚ اِٚیٝ يٍيِ هبن آٖ، ىاهُ ٕیبَ ٚ ِِٛٝ ثٖشَٕبُي،

ٝ  ٚ يىٙٛاهز ثٖشَي ٍٚي وبٔلا ثبيي َٙاي٦ي َٞ سلز ِِٛٝ ثي٘ٝ ُ  ٦ٔوبثك  دیٕٛوش ٍ  (17-3) ٙوى ُ  ىٍ ٌیوَى.  لوَا  ٔلو

ُ  إشمَاٍ َٙاي٤ وٛؿىي كفَٜ ايؼبى ثب ثبيي 3(اي َٕوبٕٝ) ٔبىٌي ٚ (َٕٕبىٜ) َ٘ي اسٞبَ ٝ  وبٔو َ  ٍٚي ِِٛو ٓ  ٍا ثٖوش  فوَاٞ

ٝ  ٚ يىٙٛاهوز  ثٖشَ ٚ ٌیَى لَاٍ هٛى ٘یبُ ٍٔٛى سَاُ ٚ ٖٔیَ ىٍ وبٔلا ِِٛٝ وٝ ٙٛى اػَا ٥ٍٛي ثبيي ثٖشَٕبُي ٕ٘ٛى.  دیٕٛوش

                                                   
1- Concrete Cradle 

2- Concrete Encasement 
3- Bell and Spigot 
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َ  دبيیٗ ُئَُیٙي آة ٦ٕق آثىٚي، ٭ّٕیبر ثب ثبيي ٕٞٛاٍٜ ،ىاٍ آة يٞب ٔلُ ىٍ ٙٛى. ايؼبى ُ  اُ سو ٝ  ٔوبىٌي  سوَا ٝ  ٍ٘و  ىاٙوش

 .٘ٚٛى ثٖشَٕبُي َٙاي٤ هٍٛىٖ ثَٞٓ ٔٛػت ٟ٘بيز ىٍ ،وٚي آة ٭ّٕیبر ل٬٦ وٝ ٙٛى سٛػٝ ٙٛى.

ٝ  ثبيوي  ِِٛٝ ُيَ ثٖشَٕبُي ١وبٔز ٚ ٌَفشٝ لَاٍ 2 يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ثب ثٖشَٕبُي ٍٚي ثبيي ِِٛٝ ،ٍٕٙي يٞب ُٔیٗ ىٍ  ثو

cm 15 يبثي. افِاي٘ ،إز( سَ ثی٘ وٝ )َٞوياْ ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ دٙؼٓ يه يب 

 
 ِِٛٝ تشاي خیٛػسٝ ٚ يىٙٛاخر تؼسش زأیٗ -17-3 ؿىُ

 يوب  ُ٘وي  سوٕوبق  ُ٘وي،  ثیُ ٘٪یَ ييٞب ٍٚٗ ثب ىلز ثب ثبيي ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ٔٞبِق آٖ، ىٞي اسٞبَ ٚ ِِٛٝ إشمَاٍ اُ ثٮي

ٝ  ٞویؾ  ٚ ٙيٜ دَ ٘٪َ ٍٔٛى ٔٞبِق اُ وبٔلا ،٘بكیٝ ايٗ وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى ٔشَاوٓ أىبٖ كي سب ،وٛثي ٔیّٝ  ىٍ هوبِي  ف٢وبي  ٌٛ٘و

 ثبٙٙي. وَىٜ دَ ٍا ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ وبٔلا ٔٞبِق وٝ ٙٛى ٔي ايؼبى ٍٞٙبٔي ثٖشَٕبُي ثبٍ ١َيت كياوظَ ٕ٘ب٘ي. ثبلي آٖ

 ٞوب  آٖ ػبثؼبيي وٝ ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ثبيي ،ٙٛى إشفبىٜ سَا٘ٚٝ ٟٔبٍ ٔشلَن ٞبي ػٮجٝ يب ٚ ثٖز ؿٛة ٕذَ، اُ اٌَ

 .٘ٚٛى ٞب ِِٛٝ ىٍٚ دَوٙٙيٜ هبن ٚ ثٖشَٕبُي َٙاي٤ هٍٛىٖ ثَٞٓ ٚ ٙيٜ ٘ٞت يٞب ِِٛٝ ػبثؼبيي ٔٛػت

 ثوب  إوز  ثٟشَ ٚ وَى الياْ وبٍ اػَاي ثٝ ٖ٘جز ىلز ثب ثبيي ،ثشٙي ُيٗ يب ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ ثب ثٖشَٕبُي ىٍ

ٗ  يوب  ٍٚاٖ ٔوّو٣ٛ  ،َٙاي٤ ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٍ آيي. ٭ُٕ ثٝ ٕٔب٘ٮز ،اػَا كیٗ ِِٛٝ ٙيٖٙٙبٍٚ يب ػبثؼبيي اُ ٟٔبٍٞبيي سٮجیٝ  ثوش

 ثشٙوي  ُيٗ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ثشٗ ٙٛى. ػٌّٛیَي ٘بٔشٮبىَ فٚبٍ ايؼبى اُ سب ٙٛى ٍيوشٝ ِِٛٝ ٥َفیٗ ىٍ ٖٔبٚي ثٝ ٥ٍٛ ثبيي

 .وٙي دَ ٍا ِِٛٝ ُيَ هبِي ف٢بٞبي وّیٝ هٛثي ثٝ سب ثبٙي ىاٙشٝ وبفي ٍٚا٘ي ثبيي

 ٟ٘ايي ٚ اِٚیٝ يسيض خان -3-1-4-2-4

 وفبيوز  آٖ ثوَاي  ٥َاكي ٔٚوٞبر ٥جك ٔوشَٞ سَاوٕي ٭ّٕیبر ٚ ٘ياٍى ٘یبُ ثبلايي سَاوٓ ثٝ ٭ٕٛٔب اِٚیٝ، ٍيِي هبن

  .وٙي ٔي

ِ  هبن ثبٙي. ىاٙشٝ ُٔیٗ ٦ٕق ٖ٘ٚز اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي سَ ثی٘ سَاوٓ ىٍػٝ ثٝ ٘یبُ إز ٕٔىٗ ٟ٘بيي يٍيِ هبن  يٍيو

ٝ  ٙٛى. ا٘ؼبْ ٌٌاٍي ِِٛٝ اُ دٔ ،ٕٔىٗ ُٔبٖ كيالُ ىٍ ثبيي ٟ٘بيي ٚ اِٚیٝ َ  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ ؿٙب٘ـو  ثبٙوي  ٘ٚويٜ  ًوو

ٍ  ثوب  يٞب ٔلُ ىٍ .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ cm 90 ٔؼ٫ٕٛ ىٍ ِِٛٝ ٍٚي هبوي دٛٙ٘ ١وبٔز كيالُ ٗ  سَافیىوي  ثوب  ٕوٍٙی

َ  ثوٍِي  يٞوب  ًٕٙ كبٚي ٘جبيي ٟ٘بيي يٍيِ هبن .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ cm 120 هبوي دٛٙ٘ ١وبٔز كيالُ  سوب  cm 15 اُ سو

 ثبٙي. ِِٛٝ ٍٚي cm 90 اٍسفب٫
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ٔ  ٝوَفب  ٭ّٕیوبر  ثبيوي  ،ثشٙوي  ُيٗ يب ٚ ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ َٙاي٤ ىٍ ٖ  اُ دو ٗ  ُٔوب ُ  سوبٔی  كويال

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ،يٍيِ هبن فٚبٍ سلُٕ ثَاي لاُْ ٔمبٚٔز

 كّة ٞاي ػاصٜ ٚ ٞاسٚ آدْ تٝ ازلاَ -3-1-4-2-5

ُ  ٖ٘وجي  ٖ٘ٚوز  ه٦َ ثب ٔمبثّٝ ثَاي سٕٟیياسي ثبيي ،ّٝت ٞبي ٕبُٜ ٕبيَ يب ٍٚٞب آىْ ثٝ ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ ىٍ  ،ٔلشٕو

 ل٦ٮٝ اُ ثبيي ،كبِز ايٗ ىٍ .ٙٛى ايؼبى ٞٓٝث ِ٘ىيه دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٘م٦ٝ ىٚ كيالُ ثبيي اسٞبَ ٘بكیٝ ىٍ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

ٝ  ىٚ ىٍ ٌَىى. إشفبىٜ ٍٚ آىْ cm 90 سب كياوظَ اي فبّٝٝ ىٍ (cm 60 كيٚى ) وٛسبٜ ٥َٛ ثب اي ِِٛٝ َ  ٘م٦و ٗ  اسٞوب ٝ  ايو  ِِٛو

 ثوب  ٦ٔبثك اٍسؼب٭ي اسٞبلار يب ٚ ASTM C425 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك الإشَٛٔي ىٌٍُیَ كّمٝ ىاٍاي ٞبي وٛدّیًٙ ثبيي ،وٛسبٜ

 ثٍیَى. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ASTM C923 إشب٘ياٍى ٔٚوٞبر

 ٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي دس ٔـسشن ٘ىاذ -3-1-5

 رساذ ٟٔاخشذ -3-1-5-1

ٝ  ًٍار ثٍیَ٘ي، لَاٍ ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق ٔؼبٍٚر ىٍ 1ثبُ ثٙيي ىا٘ٝ ثب ىا٘ٝىٍٙز ٔٞبِق ٚلشي ٗ  ٍيِىا٘و ٝ  إوز  ٕٔىو  ٭ّوز  ثو

 ٟٔوبػَر  ،ديييٜ ايٗ وٝ وٙٙي كَوز ىا٘ٝ ىٍٙز ٔٞبِق هبِي ف٢بٞبي ىٍٖٚ ثٝ ،ُئَُیٙي آة ٞیيٍِٚیىي ٌَاىيبٖ ٚػٛى

ٖ  سٛا٘ي ٔي سَا٘ٚٝ ُٞىٚي ثَاي آة دٕذبّ ٘٪یَ ٭ّٕیبسي ِِٛٝ، سَا٘ٚٝ ٕبهز كیٗ .ٙٛى ٔي ٘بٔیيٜ هبن ًٍار  ٞوبي  ٌَاىيوب

 ثوَاي  ،ُيوبى  ٘فًٛدوٌيَي  ثوب  ٔٞوبِق  ٚػوٛى  ٘یِ اػَايي ٭ّٕیبر اسٕبْ اُ ثٮي ٕٞـٙیٗ .وٙي ايؼبى سٛػٟي ُلبث ٞیيٍِٚیىي

ٝ ٝوٍٛسي  ىٍ وٙوي.  ايؼوبى  ثوبلا  ُئَُیٙوي  آة  ٕو٦ق  ثوب  ٔٙب٥ك ىٍ ٙييي ُٞىٚي اُ كبِشي سٛا٘ي ٔي ٞب ِِٛٝ ثٖشَٕبُي  وو

 هوبوي  فیّشَٞبي اُ إشفبىٜ ٔٞبِق، ثٙيي ىا٘ٝ اٝلاف ٘٪یَ ٍاٞىبٍٞبيي ثب ثبيي ثبٙي، ىاٙشٝ ٚػٛى ديييٜ ايٗ ٚل٫ٛ دشبٖ٘یُ

 .وَى ػٌّٛیَي آٖ ٚل٫ٛ اُ ،٘بٕبٌُبٍ ٔٞبِق ٔیبٖ َُٔ ىٍ 2ّئٛسىٖشبيّي فیّشَٞبي يب ٚ

ٗ  فیّشَ ٔٮیبٍٞبي ثبيي ٟٔبػَر ديييٜ ٚل٫ٛ أىبٖ وٙشََ ثَاي ٝ  ٔٞوبِق  ثوی ٝ ىٍٙوز  ٚ ٍيِىا٘و َ  ىا٘و ٗ  ٙوٛى.  وٙشوَ  ايو

 ٖٞشٙي. ًيُ َٙف ثٝ ٔٮیبٍٞب

 5 > 15d / 15D ٝ15 آٖ ىٍ وD ُٜىٍٙوز  ٔٞوبِق  ىٍ اي ا٘يا  ٝ َ  ىا٘و ٝ  إوز  سو  آٖ اُ ٔٞوبِق  ًٍار ُٚ٘وي  15 % وو

 ثبٙٙي. سَوٛؿه آٖ اُ ٔٞبِق ًٍار ُٚ٘ي 85 % وٝ إز سَ ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق ىٍ اي ا٘ياُٜ 15  ٚ ثبٙٙي سَوٛؿه

 25 > 50d / 50D  ٝ50 آٖ ىٍ وD ُٜىٍٙز ٔٞبِق ىٍ اي ا٘يا  ٝ َ  ىا٘و ٝ  إوز  سو  آٖ اُ ٔٞوبِق  ًٍار ُٚ٘وي  50 % وو

َ وٛؿوه  آٖ اُ ،ٔٞبِق ًٍار ُٚ٘ي 50 % وٝ إز سَ ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق ىٍ اي ا٘ياُٜ 50d ٚ ثبٙٙي سَوٛؿه  ثبٙوٙي.  سو

                                                   
1- Open Graded 
2- Geo-textile Filter 
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ٝ  ٘یبُي ثبٙي، 1ٙيٜ ثٙيي ىا٘ٝ هٛة ASTM D2487 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك سَىا٘ٝ ىٍٙز ٔٞبِق اٌَ اِجشٝ َ  ثو  وٙشوَ

 ٘یٖز. ٔٮیبٍ ايٗ

ٝ  (CH يب CL ثٙيي ىا٘ٝ) ثبٙي ىاٙشٝ ُيبى سب ٔش٤ٕٛ هٕیَي هٛاٛ ٚ ثٛىٜ ٍٕي سَ ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق اٌَ َ  ػوبي  ثو  وٙشوَ

 ثبٙي. ثَلَاٍ ،سَىا٘ٝ ىٍٙشٝ ٔٞبِق ثَاي mm 5/0 > 15D ٣َٙ ٕزا وبفي 15d / 15D ٔٮیبٍ

 ىاٙشٝ اٝلاف ثٝ ٘یبُ ٚ ٘جٛىٜ ثو٘ ا٥ٕیٙبٖ ؿٙياٖ إز ٕٔىٗ ،2ٌٖٖشٝ ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٔٞبِق ثَاي فٛق ٔٮیبٍٞبي اِجشٝ

ٝ  ٙوٛ٘ي  اػوَا  ٚ كُٕ ٥ٍٛي ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي ا٘شوبة فیّشَ ٔٮیبٍٞبي إبٓ ثَ وٝ ٔٞبِلي ثبٙي. ٝ  اُ وو  ػياٙويٌي  ٌَٞٛ٘و

 آيي. ٭ُٕ ثٝ ٕٔب٘ٮز ،ٍيِ( ًٍار اُ ىٍٙز ًٍار )ػياٙيٖ 3ٔٞبِق

ٝ  ىيٛاٍٜ ٔٞبِق ثیٗ فیّشَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ّئٛسىٖشبيُ لايٝ وبٍثَى ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٔٞوبِق  ٚ سَا٘ٚو ٗ  ٘بكیو ٝ  ىفو ُ  ىٍ ِِٛو  (18-3) ٙوى

 .ٌیَى ٔيىٍثَ ٍا اَٚ َٔكّٝ يٍيِ هبن ىٍٚ سب ىٍٚ وبٔلا ّئٛسىٖشبيُ لايٝ ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ

 
 رساذ ٟٔاخشذ اص خٌّٛیشي تشاي طئٛزىؼسايُ فیّسش واستشد -18-3 ؿىُ

 زشا٘ـٝ خي ؿشايظ -3-1-5-2

 يوب  ٚ ثبٙوي  ٔلُ ٥جیٮي هبن ٕٞبٖ سٛا٘ي ٔي سَا٘ٚٝ دي .ٙٛى ٔي ا٥لاق ثٖشَٕبُي لٖٕز ُيَيٗ ٘بكیٝ ثٝ سَا٘ٚٝ دي

ٓ  ثبيوي  سَا٘ٚٝ دي ،كبَ َٞ ىٍ .ٙٛى سمٛيز ػبيٍِيٗ ٔٞبِق ثب ٘ياٍى ٔٙبٕجي َٙاي٤ ،ٔلُ هبن وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ  ٚ ٔلىو

                                                   
1- Well Graded 

2- Gap Graded 
3- Segregation 
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َ  ٚ ِِٛٝ ثٖشَٕبُي، اػِاي ُٖٚ ُمبثٔ ىٍ ثشٛا٘ي سب ثبٙي وبفي ثبٍثَي ىاٍاي ُ  ٕویب ِ  هوبن  آٖ، ىاهو ٝ  يٍيو  ،ٟ٘وبيي  ٚ اِٚیو

 .وٙي ٔمبٚٔز

ٜ  اٌَ ،ثبٙي ُئَُیٙي آة سَاُ اُ ثبلاسَ سَا٘ٚٝ وف وٝ ٍٞٙبٔي ٝ  ووف  ٍٚي ثشٛا٘وي  ٙوو ٖ  سَا٘ٚو ٗ  فوَٚ  ثويٚ  يوب  ٚ ٍفوش

ٝ  دوي  ٙوَاي٤  ٭ٕٛٔوب  ٕ٘بيوي،  كَووز  هوٛى  دبي ُيَ ىٍ هبن ػبثؼبيي اكٖبٓ  ثوَاي  .ٙوٛى  ٔوي  اٍُيوبثي  ٔٙبٕوت  ،سَا٘ٚو

ً  ٭يى ُئَُیٙي، آة ٦ٕق اُ سَ دبيیٗ وف سَاُ ثب ٞبيي سَا٘ٚٝ َ  ثوٍِي  N إوشب٘ياٍى  ٘فوٛ َ  10 اُ سو ٓ  ثو ٖ  إوب  ٥جوك  آُٔوٛ

ASTM D1586، ٝثبيي ثبٙي، وبفي ثبٍثَي ٩َفیز فبلي يب َْ٘ سَا٘ٚٝ دي وٝ َٙاي٦ي ىٍ .ٙٛى ٔي سّمي ٔٙبٕت دي ٭ٙٛاٖ ث 

 .وَى سمٛيز ٍا سَا٘ٚٝ ثٖشَ ،ٔٙبٕت ػبيٍِيٗ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ثب

َ  ٙوَاي٤  ثوَاي  .ٙوٛى  ٔوي  سٛٝیٝ ًٍار ٟٔبػَر ٖٔبِٝ ِلب٧ ثب 2 يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ،ٔٙ٪ٍٛ ايٗ ثَاي  ىٙوٛاٍس

ُ  اُ إوشفبىٜ  يوب  ٚ ٌٖوشَىٜ  ثشٙوي  دوي  ثشٙي، يٞب ٬ٕٙ ٚ ٞب دبيٝ اُ إشفبىٜ ٔب٘ٙي ييٞب ٍٚٗ إز ٕٔىٗ  ثوَاي  ّئٛسىٖوشبي

 ،دوي  ثبٍثَي ٩َفیز وفبيز اُ ثبيي ثٖشَٕبُي ٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ ،كبَ َٞ ىٍ ٌیَى. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ،سَا٘ٚٝ دي سظجیز

 ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ

  آٖ زشاوٓ يٞا سٚؽ ٚ يسيض خان فّٕیاذ -3-1-5-3

 ٔب٘ٙوي  ييٞوب  ٍٚٗ ثوب  ٔٞوبِق  ٘و٫ٛ  ٚ وبٍ اػَاي ٔلُ ٚ اثٮبى ِِٛٝ، ل٦َ ثٝ ثٖشٝ ،ٞب ِِٛٝ ٍٚي ٚ ا٥َاف ٍيِي هبن سَاوٓ

ٝ  ٍا هوبن  ثبيي سَاوٓ ٭ّٕیبر ثٛى. هٛاٞي دٌيَ أىبٖ (لبة،)غَ 1آة ثب سلىیٓ يب ٚ ٔبٙیٙي وٛث٘ ىٕشي، وٛث٘  ؿٍوبِي  ثو

 ثَٕب٘ي. ٘٪َ ٍٔٛى

ٓ  ثوَاي  .ٙوٛى  ٔي إشفبىٜ 2ىٕشي ٞبي سوٕبق اُ ،ىٕشي ٍٚٗ ثٝ سَاوٓ ثَاي ٝ  سوَاو َ  اثِاٍٞوبيي  ،ٔبٙویٙي  ٍٚٗ ثو  ٘٪یو

 ،6)٭ٞوبيي(  ثوبىي  ٞبي سوٕبق ٚ 5وبٍٍ٘ٛٚيي( يب اي )لٍٛثبغٝ ٔٛسٍٛي ٞبي سوٕبق ،4٭َٟ وٓ ٞبيهغّش ،3اٍسٮبٙي ٝفلبر

 ىٍ ٌیَ٘ي. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٙيسٛا٘ ٔي ٘یِ ُ٘ي ٔیُ يب 7ُ٘ي ثیُ ٔب٘ٙي ييٞب ٍٚٗ ،ٙىٖشٝ ٍٕٙي ٔٞبِق ثَاي ىاٍ٘ي. وبٍثَى

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ ،هبن سَاوٓ ٔىب٘یىي اثِاٍٞبي ٕٙبسیه سٞٛيَ ،(19-3) ٙىُ

 ٚ اٍسٮبٙوي  ٝفلبر وٝ كبِي ىٍ  وٙٙي ٔي فَاٞٓ ٍا ثٟشَي ىٕشَٕي ٞب سوٕبق ِِٛٝ وٙبٍي ٚ سلشب٘ي ٘بكیٝ سَاوٓ ثَاي

ٝ  ػبثؼبيي ٔٛػت ٘جبيي ٔٞبِق سَاوٓ ٖٞشٙي. سَ ٔٙبٕت ِِٛٝ ٍٚي ٟ٘بيي يٍيِ هبن ثَاي وٛؿه ٞبيهغّش يب ُ  اُ ِِٛو  ٔلو

ٝ  ىٍ إٓویت  ايؼوبى  ٭يْ ثَاي وبفي سٛػٝ ،ٌیَى ٔي ٍٝٛر اي ١َثٝ اثِاٍٞبي ثب سَاوٓ ٚلشي .ٙٛى آٖ ٙیت سغییَ ٚ هٛى  ِِٛو

                                                   
1- Consolidation by Water 
2- Hand Tamper 
3- Plate Vibrator 
4- Roller 
5- Machine Gasoline Tampers 

6- Penumatic Tamper 
7- Shoveling 
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  ٙٛى. ا٘ؼبْ لايٝ لايٝ ثٝ ٍٝٛر ٚ ُٔبٖ ٞٓ ثبيي ٞب ِِٛٝ ٕٕز ىٚ ىٍ ٔٞبِق سَاوٓ إز. لاُْ

 ثبٙي، ىاٙشٝ ٚػٛى ٔٞبِق سَاوٓ ثٝ ٘یبُ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ اٌَ ،5 % اُ سَ وٓ ٍيِىا٘ٝ ىٍٝي ثب 2 يب1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٍٔٛى ىٍ

 إز. cm 30 كياوظَ ٔٞبِق، ٫ٛ٘ ايٗ ىٍ ٍيِي هبن يٞب لايٝ ١وبٔز ٙٛى. إشفبىٜ اٍسٮبٙي سَاوٓ اثِاٍٞبي اُ إز ثٟشَ

 
  خان زشاوٓ ٔىا٘یىي اتضاسٞاي -19-3 ؿىُ

 ثب ٔٞبِق يب ٚ وٓ ٍيِىا٘ٝ ىٍٝي ثب ٔٞبِق ثٝ ٙجیٝ ٍفشبٍي إز ٕٔىٗ ،12 % سب 5 % ثیٗ ٍيِىا٘ٝ ٔمياٍ ثب 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق

٘  وٝ ىاٍى سَػیق ٞب آٖ ثَاي سَاوٕي ٍٚٗ ثٙبثَايٗ ثبٙٙي. ىاٙشٝ سٛػٝ، لبثُ ٍيِىا٘ٝ ىٍٝي َ  ثوی  ٍا ٝولَايي  ؿٍوبِي  يٗسو

 وٙي. ايؼبى

ٝ  اثِاٍٞوبي  اُ إشفبىٜ ،ٔٙبٕت سَاوٓ ثَاي 4 ٚ 3 ٫ٛ٘ يٞب هبن ٘٪یَ ،سٛػٝ ُلبث ٍيِىا٘ٝ ٔمياٍ ثب يٞب هبن ىٍ  اي ١وَث

ٝ  ثبيوي  ،ٔٞوبِق  ٘و٫ٛ  ايٗ ؿٍبِي كياوظَ سٮییٗ إز. سَٔٙبٕت ٞب سوٕبق ٔب٘ٙي ْ  ،إوشب٘ياٍى  دَٚوشوٍٛ  ٍٚٗ ثو  .ٙوٛى  ا٘ؼوب

ٓ  ٭ّٕیبر ٌِا .ٙٛى ٔي ايؼبى ،ثٟیٙٝ ٥ٍٛثز كيٚى ىٍ ؿٍبِي يٗسَ ثی٘ ٝ ٍٞٙوبٔي  سوَاو َ  سوب  هوبن  ٥ٍٛثوز  وو  2 % كوياوظ

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ .ٙوٛى  ٔي ا٘ؼبْ يسَ ثی٘ ِٕٟٛز ثب ،ثبٙي ىاٙشٝ ثٟیٙٝ ٥ٍٛثز ثب اهشلاف ٝ  ٘یوب ٓ  ثو ٝ  ١ووبٔز  ،سوَاو  يٞوب  لايو

 ثبٙي. سَ ثی٘ cm 15 اُ ٘جبيي ،ٔٞبِق ٫ٛ٘ ايٗ يٍيِ هبن

 سَاوٓ ثَاي اٍسٮبٗ، ٚ ١َثٝ ُٔبٖ ٞٓ ا٭ٕبَ ىِیُ ثٝ ثبىي، ٞبي سوٕبق ٚ ٔٛسٍٛي ٞبي سوٕبق ٘٪یَ سَاوٕي اثِاٍٞبي ثَهي

ٗ  ٔليٚى ف٢بي ىٍ ٭َٟ، وٓ وفٚه ىاٙشٗ ىِیُ ثٝ وٕذىشٍٛٞب ٫ٛ٘ ايٗ ٖٞشٙي. ٔٙبٕت ٔٞبِق، اغّت ٝ  ثوی  ىيوٛاٍٜ  ٚ ِِٛو

 ٙي. هٛاٞي ٘یِ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٔٞبِق ثٟشَ سَاوٓ ٔٛػت كيٚىي سب اٍسٮبٗ، ٚ ١َثٝ اطَ سٛاْ ا٭ٕبَ ىاٍ٘ي. وبٍايي سَا٘ٚٝ،
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ٖ  ٔوي  ٌیوَى،  ٝوٍٛر  ٍاكشي ثٝ وب٘بَ ىٍ آة ُٞىٚي ٚ ثبٙي ىٕشَٓ ىٍ وبفي ٔمياٍ ثٝ آة وٝ ٘مب٥ي ىٍ  ٍٚٗ اُ سوٛا

ٝ  يٞب هبن ثَاي ٍٚٗ ايٗ .وَى إشفبىٜ هبن ىٍ سَاوٓ ايؼبى ثَاي آة ثب سلىیٓ ٝ  ىٍٝوي  ثوب  اي ىا٘و ٓ  ٍيِىا٘و َ  وو  )كوياوظ

 ثب٭وض  وٝ ثبٙي يثٝ ٍٝٛس ثبيي وب٘بَ ٙیت ،آٖ ثَ ٭لاٜٚ إز. ٔٙبٕت ،ٍيِىا٘ٝ( 10 % كياوظَ ٚ mm 37 هبن ًٍار ا٘ياُٜ

 .٘ٚٛى ِِٛٝ ثٝ ُىٖ ٝئٝ ٚ وب٘بَ ٙيٖ ٖٙشٝ

َ  يٞوب  ١وبٔز ثب ٚ لايٝ لايٝ ثٝ ٍٝٛر هبن ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ ٝ  cm 60 كوياوظ ٔ  ٚ ٙويٜ  ٍيوشو ٘  اُ دو  ثوب  ٔٞوبِق،  دوو

ٓ  ثب لايٝ َٞ ،آٖ اُ ثٮي ٚ ٙٛى ٔي سمٖیٓ ٔب٘ٙي إشوَ ل٦ٮبسي ثٝ سَا٘ٚٝ ،وٛؿه هبوي ٞبي دٚشٝ اُ إشفبىٜ  ٔٙبٕوت  كؼو

َ  ٚلشوي  ٭ٕٛٔب .ٙٛى سلىیٓ هبن لايٝ سب ٙٛى َٝف وبفي ُٔبٖ ثبيي ،ٕبُي لبةغَ َٔكّٝ َٞ اُ دٔ .ٙٛى ٔي لبةغَ آة  ٞو

 ٖ٘ٚوز  ثبيوي  ،ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ٚ ٙٛى ٔي اٍُيبثي ٔٙبٕت آٖ سلىیٓ ٔیِاٖ ،ٕ٘بيي سلُٕ ٍا اٖ٘بٖ يه وبُٔ ُٖٚ ثشٛا٘ي لايٝ

ٝ  ثبٙوي  كيي ىٍ ثبيي َٝفب ،َٔٞفي آة ٔیِاٖ ثبٙي. ٍٚيز ُلبث ،ؿٚٓ ثب سلىیٓ اُ دٔ هبوي ٔٞبِق  ووبٔلا  ٍا ٔٞوبِق  وو

 كوي  ىٍ ٥ٍوٛثشي  سٛاٖ ٔي اِٚیٝ سوٕیٗ ٭ٙٛاٖ ثٝ .ٙٛى ٔي سلىیٓ ُٔبٖ افِاي٘ ٔٛػت ،كي اُ ثی٘ آة َٔٞف ٕ٘بيي. اٙجب٫

 ٌَفز. ٘٪َ ىٍ لبةغَ ٭ّٕیبر ثَاي ٍا هبن ٔشَٔىٮت َٞ ثَاي آة l 500 كيٚى ىٍ يب 1هبن ٍٚا٘ي

َ  ٔي ٘یِ ٍا ٕجه( يٞب ِِٛٝ )ىٍ ِِٛٝ ٙيٖٙٙبٍٚ اكشٕبَ ثبيي ،يلبثغَ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ كیٗ ٍ  ٘٪و  سٕٟیوياسي  ٚ ىاىٜ لوَا

ٝ   ٙوٛى  ٕوي ٘ سَاوٓ ٔٛػت ،َٝف ٕبُي اٙجب٫ وٝ ٙٛى ٔي سبویي .وَى اسوبً آٖ ثب ّٝمبثٔ ثَاي  ٕوَي٬  ُٞىٚوي  ّیوز لبث ثّىو

 ٕ٘بيي. ٔي ايؼبى ٍا سَاوٓ وٝ إز ٔٞبِق

َ  ىٍ ،إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  سَاوٓ ٍٚٗ ٚ ٔٞبِق ٫ٛ٘ ثٝ ثٖشٝ ىٕشیبثي، ُلبث سَاوٓ ىٍٝي سوٕیٙي ٔمبىيَ ٝ  (6-3) ػويٚ  اٍائو

   إز. ٙيٜ

 ٍٚٗ اُ إوشفبىٜ  ثَٕب٘ي. ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ یييسب ثٝ ٚ وَىٜ اٍائٝ ٍا ٔٞبِق سَاوٓ ثَاي هٛى دیٟٚٙبىي ٍٚٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ

   ثٛى. هٛاٞي ٔؼبُ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ یييسب ٚ وبٍايي اطجبر اُ دٔ سٟٙب ،آة ثب سلىیٓ

 ٔلاِح زشاوٓ وٙسشَ -3-1-5-4

 ٔوٍٛى  سَاوٓ ٔمياٍ ٕٙؼ٘ ثَاي 2ٖ٘جي ؿٍبِي ٙبهٜ ٭ٕٛٔب ،5 % اُ سَ وٓ ٍيِىا٘ٝ ىٍٝي ثب 2 يب1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٍٔٛى ىٍ

 ؿٍوبِي  كيالُ ٚ ASTM D4253 إشب٘ياٍى ٥جك ٔٞبِق ؿٍبِي كياوظَ ٖ٘جي، ؿٍبِي سٮییٗ ثَاي .ٌیَى ٔي لَاٍ إشفبىٜ

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ ٖ٘جي ؿٍبِي ٔمياٍ ٔلُ، ىٍ ؿٍبِي ٌیَي ا٘ياُٜ اُ دٔ ٚ ٙيٜ سٮییٗ ASTM D4254 إشب٘ياٍى ٥جك

 

 

                                                   
1- Liquid Limit 
2- Relative Density 
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  زشاوٓ سٚؽ حؼة تش ٔخسّف ٔلاِح اػسحلاَ ُلات زشاوٓ حذٚد -6-3 خذَٚ

 4 ٘ٛؿ 3 ٘ٛؿ 2 ٘ٛؿ 1 ٘ٛؿ ٔلاِح ٘ٛؿ

 ٔلاِح ؿشح
 ؿىؼسٝ ٔلاِح

 اي واسخا٘ٝ
 زٕیض دا٘ٝ دسؿر خان

 ٔخّٛط ٞاي خان

 سيضدا٘ٝ ٚ دا٘ٝ دسؿر
 سيضدا٘ٝ ٞاي خان

اَوٓ ثٟیٙٝ ٥ٍٛثز كيٚى  6-30 9-18 9-12 - )%( س

  )%( إشب٘ياٍى دَٚوشٍٛ ٍٚٗ ثٝ يبثیىٕش لبثُ سَاوٓ ٔليٚىٜ هبن سَاوٓ ٍٚٗ

 60-75 60-80 60-80 - ىٕشي سوٕبق

 90-100 95-100 95-100 95-100 ثبىي يب ٔٛسٍٛي سوٕبق

 90-100 95-100 95-100 95-100 ٭َٟ وٓ غّشه

 75-90 80-95 80-95 80-95 اٍسٮبٙي ٝفلبر

 - - 80-95 80-95 آة ثب سلىیٓ

 60-75 60-80 60-80 60-80 ٍيِ ىٕز
 
َ  .ٙوٛى  ٔوي  ٕوٙؼیيٜ  إوشب٘ياٍى  دَٚوشوٍٛ  ٍٚٗ ثوب  ٔٞبِق سَاوٓ ،4 ٚ 3 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ىٍ  ٥جوك  ،ٔٞوبِق  ؿٍوبِي  كوياوظ

ٓ  ىٍٝوي  ،ٟ٘بيوز  ىٍ ٚ ٙويٜ  ٌیوَي  ا٘وياُٜ  ػياٌب٘ٝ ٘یِ ٝلَايي ؿٍبِي ٚ سٮییٗ ASTM D698 إشب٘ياٍى  ٝولَايي  سوَاو

ٖ  ٔوي  ٘یِ ،ثبٙٙي SP يب SW ثٙيي ىا٘ٝ ثب اي ٔبٕٝ ثٝ ٍٝٛر وٝ ٘یِ 2 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ىٍ كبلار ثَهي ىٍ .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ  سوٛا

 ىاى. لَاٍ ٕٙؼ٘ ٍٔٛى إشب٘ياٍى دَٚوشٍٛ ٍٚٗ ثب ٍا سَاوٓ

ٝ  اُ ٔوشّفي يٞب آُٔبي٘ ،هبوي ٔٞبِق ٔلُ ىٍ ؿٍبِي ٕٙؼ٘ ثَاي ٖ  ػّٕو ٝ  ٔوو٣َٚ  آُٔوٛ  إوشب٘ياٍى  ٥جوك  ،ٔبٕو

ASTM D1556، ُٖٛٔ٥جك لإشیىي ثبِٗ آ ASTM D2167، ُٖٛٔػبيٍِيٙي ٍٚٗ ثٝ آ  ٝ  ٚ ASTM D4914 ٥جوك  ،ٔبٕو

 ٙٛ٘ي. ا٘ؼبْ ٍٔٛى، ثٝ ثٖشٝ ٙيسٛا٘ ٔي وٝ ىاٍ٘ي ٚػٛى ASTM D5030 ٥جك ،آة ػبيٍِيٙي ٍٚٗ ثٝ آُٖٔٛ يب

ٝ  ٘بكیٝ ىٍ ٙيٜ يٍيِ هبن ٔٞبِق هٞٛٝب كٖبٓ ٘مب٣ ىٍ وبفي سٮياى ثٝ ثبيي ،ٔلُ ىٍ ؿٍبِي يٞب آُٖٔٛ  ٌوبٞي  سىیو

 ٙٛى: ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ُيَ َٙف ثٝ ثبيي ٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٔٛلٮیز ٙٛى. ا٘ؼبْ ِِٛٝ

 ٍل٦َ سب ّٝت يٞب ِِٛٝ ى mm 1200، ُٖٛٔ40 % كويٚى  اٍسفوب٭ي  سَاُ ىٍ ٝلَايي ؿٍبِي آ  َ ٝ  ل٦و  ٍٚي اُ ِِٛو

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ثٖشَ

 ٍل٦َ ثب ّٝت يٞب ِِٛٝ ى mm 1400 ٚ ٘سٚویٜ ثٝ ٝلَايي ؿٍبِي آُٖٔٛ ،سَ ثی  ٜ ٝ  ٘٪وبٍر  ىٕوشٍب ُ  ثو  ٙوى

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ٌٛ٘بٌٖٛ سَاُٞبي ىٍ سٞبىفي

 ٍل٦َ سب دٌيَ ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ى mm 800، ُٖٛٔىٍ ٝلَايي ؿٍبِي آ  ُ َ  70 % كويٚى  اٍسفوب٭ي  سوَا ٝ  ل٦و  اُ ِِٛو

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ثٖشَ ٍٚي

 ٍا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ى  َ َ  ثوب  دوٌي ٖ  اُ ٘یٕوي  ،mm 1200 سوب  mm 900 ل٦و ُ  ىٍ ٝولَايي  ؿٍوبِي  يٞوب  آُٔوٛ  سوَا

َ  50 % اٍسفوب٭ي  سَاُ ىٍ ىيٍَ ٘یٕٝ ٚ ثٖشَ ٍٚي اُ ِِٛٝ ل٦َ 70 % اٍسفب٭ي ٝ  ل٦و َ  ِِٛو َ  ٍٚي اُ ِِٛوٝ(  )وٕو  ثٖوش

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ
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 ٍل٦َ ثب دٌيَ ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ى mm 1400 ٚ ٘سٚویٜ ثٝ ٝلَايي ؿٍبِي يٞب آُٖٔٛ ،سَ ثی  ٜ  ٘٪وبٍر  ىٕوشٍب

ٖ  ْٕٛ يه كيالُ وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،ٌبٞي سىیٝ ٘بكیٝ ٌٛ٘بٌٖٛ سَاُٞبي ىٍ سٞبىفي ٙىُ ثٝ  ىٍ ٞوب  آُٔوٛ

 ٌیَى. لَاٍ ِِٛٝ ل٦َ 50 % اٍسفب٭ي سَاُ

 ٍٙٛى. ا٘ؼبْ ٞب آُٖٔٛ اُ ٘یٕي كيٚى ،ِِٛٝ ٥َف َٞ ىٍ وٝ ٙٛى ٔي ٍيِي ثَ٘بٔٝ ٥ٍٛي ٞب آُٖٔٛ ٔٛلٮیز ،وُ ى 

   :ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ُيَ َٙف ثٝ ،ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ ٞب آُٔبي٘ ا٘ؼبْ سٛاسَ

 ٍى m 1500 َٚيه كيالُ سَاوٓ، اػَايي اویخ َٞ ثَاي ٚ دَّٜٚ ا  ٖ َ  ىٍ ٝولَايي  ؿٍوبِي  آُٔوٛ  اُ m 150 ٞو

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،وبٍي ٙیفز َٞ ىٍ آُٖٔٛ يه كيالُ يب ٚ ٖٔیَ ٥َٛ

 سَاوٓ، اػَايي اویخ َٞ ثَاي ٚ ٖٔیَ ثبلیٕب٘يٜ ثَاي  ُ ٖ  يوه  كويال َ  ىٍ آُٔوٛ َ  اُ m 300 ٞو َ  ٥وٛ  يوب  ٚ ٖٔوی

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،وبٍي ٙیفز َٞ ىٍ آُٖٔٛ يه كيالُ

 ٞوب(  ػوبىٜ  اُ ٭جٍٛ )ٔب٘ٙي ىاٍى إٞیز آٖ سَاوٓ ٔیِاٖ وٝ ػبٞبيي ىٍ ِِٛٝ ٍٚي ٟ٘بيي يٍيِ هبن ثَاي،  ُ  كويال

m َٞ اُاي ثٝ ٝلَايي ؿٍبِي آُٖٔٛ يه
 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ يٍيِ هبن ٭ّٕیبر 150 3

 ُٖٛٔوبٍر  ىٕشٍبٜ سٚویٜ ثٝ ،إز ٘ٚيٜ كبُٝ ٘یبُ ٍٔٛى سَاوٓ وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ إز ٕٔىٗ ا١بفٝ يٞب آ٪٘ 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ

ُ  ،اَٚ َٔكّٝ ٞبي يٍيِ هبن ٔٞبِق سَاوٓ ٔیِاٖ یيسبي ثيٖٚ ٞب ِِٛٝ ٟ٘بيي يٍيِ هبن ا٘ؼبْ  ىٍ إوز  لاُْ .یٖوز ٘ ٔؼوب

ُ  ،ٔٞبِق سَاوٓ ٔیِاٖ ٚ ٝلَايي ؿٍبِي يٞب آُٖٔٛ ٘شبيغ ٌِاٍٗ ٘یِ ٔبٜ َٞ ا٘شٟبي ٖ  ٔٛلٮیوز  ٙوبٔ ثوٝ   ٘شوبيغ  ٚ ٞوب  آُٔوٛ

 .ٙٛى اٍائٝ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ثٝ ،دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ آٔيٜ ىٕز

 تاص زشا٘ـٝ سٚؽ تٝ اخشا -3-2

 وّیاذ -3-2-1

ٝ  ىٍ ٙويٜ  ٔٚوٜ سَاُ ٚ ٍإشب ٥جك وٝ ٍٚثبُ وب٘بِي اُ إز ٭جبٍر ٌٌاٍي ِِٛٝ سَا٘ٚٝ  ٔٚوٞوبر  ٚ اػَايوي  يٞوب  ٘مٚو

 ٭ّٕیوبر  ،اىأٝ ىٍ .ٙٛى ٔي ٘ٞت آٖ ىٍ سؼٟیِار ٚ اسٞبلار ،ِِٛٝ لاُْ، ثٖشَٕبُي ا٘ؼبْ اُ دٔ ٚ ٙيٜ كفبٍي دَّٜٚ، فٙي

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٥َف فٙي ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك سَا٘ٚٝ دَوَىٖ

ٝ  ٭ٕوك  وّوي،  ثٝ ٍٝٛر ٕٞـٙیٗ، .ٙٛى ٔي كفبٍي ،٭َٟ( ثب ٔمبيٖٝ )ىٍ ُيبى ٥َٛ ٚ وٓ ٭َٟ ثب ٭ٕيسب سَا٘ٚٝ  سَا٘ٚو

 .إز آٖ وف دٟٙبي سَا٘ٚٝ، ٭َٟ اُ ٔٙ٪ٍٛ إز. آٖ ٭َٟ اُ سَ ثی٘

ُ  ثَهي ىٍ اِجشٝ ىاٍ٘ي. وبٍثَى ٔىب٘یىي ثیُ ٔب٘ٙي يآلاس ٔبٙیٗ ،سَا٘ٚٝ وٙيٖ ثَاي ٝ  ٞوب،  ٔلو ُ  ثو  يٞوب  ٔلويٚىيز  ىِیو

ٗ  ىٍ ٙوٛى.  إوشفبىٜ  ٘یِ ىٕشي كفبٍي ٍٚٗ اُ إز ٕٔىٗ ،ٔٛػٛى ُ  ،ٕوٍٙي  يٞوب  ُٔوی ٘  ثوب  ٭ٕٛٔوب  ٔىوب٘یىي  ثیو  ؿىو

 إشفبىٜ كفبٍي ثَاي ٘یِ ٙٛ٘يٜ ٔٙج٤ٖ ٔٛاى يب ٚ ُٕٛا ٔٛاى اُ إز ٕٔىٗ ،كبلار ثَهي ىٍ ٚ ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٞیيٍِٚیىي
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٘  ا٭ٕبق ىٍ إز. ٔٮَٕٛ m 6 كيٚى ٭ٕك سب ٔىب٘یىي ٞبيثیُ ٔبٍ٘ٛ ٔليٚىيز ىِیُ ثٝ ،سَا٘ٚٝ كفبٍي ٙٛى. َ  ثوی  ثبيوي  ،سو

 ٙٛى. إشفبىٜ سَا٘ٚٝ ثيٖٚ اػَاي يٞب ٍٚٗ اُ يب ٚ ٌَىى ُ٘ي ثَْ ٭ّٕیبر ثٝ الياْ

 ػوياٍٜ  ثب كفبٍي ٔب٘ٙي لاُْ سٕٟیيار ثبيي آٖ دبيياٍي كف٨ ثَاي ثبٙي، ىاٙشٝ ٘بدبيياٍ ٚ ٍيِٙي ٔبٞیز ،ُٔیٗ ؿٙب٘ـٝ

 ثوٝ ٝوٍٛر   ٭ٕٛٔوب  سَا٘ٚٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ   ٞبي ٕبُٜ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ،ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ اُ إشفبىٜ يب ٚ دبيياٍ( )ٙیت ىاٍ ٙیت

 ٌیَ٘ي.  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٙيسٛا٘ ٔي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، يٞب ٬ٕٙ ٚ ٕذَ سَا٘ٚٝ، ٔلبف٨ ػٮجٝ ٚاىاٍٞب، ،ثٖز ؿٛة

  زشا٘ـٝ حفاسي فٕٛٔي ٔـخلاذ -3-2-2

ٜ  ،دیٕبٖ إٙبى ثٝ ٢ٙٔٓ اػَايي يٞب ٘مٚٝ ىٍ ثبيي ،سَا٘ٚٝ وف ٍلْٛ ٚ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ٍ  .ٙوٛ٘ي  ٔٚوو  ثبيوي  دیٕب٘ىوب

ُ  ٙٙبٕوبيي  ٚ ٮلاْإش ثٝ ٖ٘جز ٚ وَىٜ ثٍَٕي ٍا ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ١ٚٮیز اػَايي، ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ  سبٕیٖوبر  وبٔو

 سٟیٝ ٍا سبٕیٖبر ٚ ٭ٛاٍٟ وّیٝ ٔٛلٮیز ٙبُٔ وبٌٍبٞي ىلیك يٞب ٘مٚٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ .وٙي الياْ ،ٔٮب١ٍیٗ ٚ ٦ٕليُيَ

 ثَكٖوت  ،ٞب ٘مٚٝ ايٗ ىٍ ثَٕب٘ي. ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ ٍا ٞب ٘مٚٝ ايٗ ٕذٔ ٚ وٙي ٔٚوٜ ٍا ٌٌاٍي ِِٛٝ سَاُ ٚ ٍإشب ٚ

ٓ  سبيیوي  ثوب  ٚ ٔٛػٛى يٞب ٔليٚىيز ثٝ سٛػٝ ثب ٞب ِِٛٝ وف ٍلْٛ يب ٚ ٖٔیَ ٍإشبي ِِْٚ، ٍٝٛر ىٍ ٚ ٍٔٛى  ،ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

ٝ  ٍا ٦ٕليُيَ سبٕیٖبر ٖٔیَ ٚ ٔٛلٮیز ،ىٕشي يٞب ؿبِٝ كفَ ثب دیٕب٘ىبٍ إز لاُْ ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٙي. هٛاٞي اٝلاف  ثو

 .وٙي ٔٚوٜ ىلز

ٍ  اػوَاي  َٕ٭ز ثٝ سٛػٝ ثب ٍا سَا٘ٚٝ كفبٍي ثَاي لاُْ سؼٟیِار ٚ آلار ٔبٙیٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٝ  ٚ ووب ٖ  ثَ٘بٔو  ثٙويي ُٔوب

 يوب  ٚلفٝ ٚػٝ یؾٞ ثٝ وٝ ثبٙي اي ا٘ياُٜ ثٝ ثبيي ،اٌِوَ فٛق ارِسؼٟی ٚ آلار ٔبٙیٗ سٮياى ٚ ٔمياٍ .وٙي سبٔیٗ ٔٞٛة سفٞیّي

ُ  ٍا هوٛى  اػَايوي  ٍٚٗ ٚ ٕبُٔبٖ ،آلار ٔبٙیٗ فَٟٕز ثبيي دیٕب٘ىبٍ ثٙبثَايٗ ٘یبيي. ثٝ ٚػٛى وبٍ اػَاي ىٍ سبهیَي  اُ لجو

ُ  ٟٔٓ ٔٛاٍى دیٕب٘ىبٍ اػَايي ٍٚٗ ىٍ ثَٕب٘ي. ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ اػَايي ٭ّٕیبر ٫َٚٙ  سَا٘ٚوٝ،  كفوبٍي  ٘لوٜٛ  ٙوبٔ

ُ  ٔٞوبِق  ٕوبُي  ًهیَٜ ٚ ٘مُ ٚ كُٕ ٘لٜٛ سَا٘ٚٝ، ىيٛاٍٜ كفب٩ز ٘لٜٛ ٝ  كفوبٍي،  اُ كبٝو  ٍٚٗ سَا٘ٚوٝ،  ُٞىٚوي  ثَ٘بٔو

 ثبٙي. ٜٙي ٔٚوٜ ثبيي ،سَا٘ٚٝ وَىٖدَ ٚ ثٖشَٕبُي

ٝ  ىيٍَي سَسیجبر دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ وٝ ٔٛاٍىي ىٍ ٍَٔ  ٙٛى ٔي كفَ لبئٓ ،فَٟ دی٘ ثٝ ٍٝٛر سَا٘ٚٝ ٜػياٍ  هٛإوش

ُ  وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ،ٝلیق ٍيِي ثَ٘بٔٝ ثب ثبيي ٞب ِِٛٝ ٘ٞت ٚ كفبٍي ٭ّٕیبر ثبٙي. ٙيٜ ٝ  ٔوشّوف  َٔاكو  ٚ ٌوٌاٍي  ِِٛو

ٝ  كفبٍي اُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،ثٙبثَايٗ .ٙٛى ا٘ؼبْ سَا٘ٚٝ كفبٍي ٭ّٕیبر دیَٚفز ثب ُٔبٖ ٞٓ ،ٍيِي هبن َ  ىٍ سَا٘ٚو  يٞوب  ٥وٛ

 .وٙي هٛىىاٍي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ُٔبٖ ٍٕیيٖ اُ لجُ ُيبى

َ  كوٛاىص  ثوَُٚ  اُ ػٌّٛیَي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٝ  غیو ٗ  ٔب٘ٙوي  ٔشَلجو ْ  لاُْ سٕٟیويار  سَا٘ٚوٝ،  ىيوٛاٍٜ  ٍيوِ  ٍٞٙوب

ٗ  ّئوٛسىٙیىي  ٙوَاي٤  اُ ووبفي  آٌبٞي ثب ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٌیَى. ٘٪َ ىٍ ٍا ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ اػَاي ػّٕٝ اُ ثَىاٍي سَا٘ٚٝ  ،ُٔوی

 .وٙي ٭ّٕیبر آغبُ ثٝ الياْ
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ٗ  سوب  ٍا ٭ّٕیبر سٛلف ىٕشٍٛ سٛا٘ي ٔي ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ،ىٙي٘ سٛػٝ ثبلا ٘ىبر ثٝ دیٕب٘ىبٍ ؿٙب٘ـٝ  ٚ فٙوي  ٘یبُٞوبي  سوبٔی

ِٚ  ثوب  ،ايٕٙي ٚ فٙي ٘ىبر ٍ٭بيز ٭يْ اُ ٘بٙي ىييٜ ٝئٝ ٖٔیَٞبي سَٔیٓ ٚ ػبيٍِيٙي .وٙي ٝبىٍ ،لاُْ اػَايي  ٚ یزٖٔوٛ

 .ثٛى هٛاٞي دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ َث

 زشا٘ـٝ ٘ٛؿ يتٙذ عثمٝ -3-2-3

  ٔؼیش طئٛزىٙیىي اعلافاذ -3-2-3-1

َ  آة يب ٚ هبن ٔٚوٞبر ٘٪یَ ،لاُْ ّئٛسىٙیىي ا٥لا٭بر ثبيي دیٕب٘ىبٍ سَا٘ٚٝ، كفبٍي ٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ  ُٔیٙوي  ُيو

ٝ  َٔثو٣ٛ  ّئوٛسىٙیىي  ا٥لا٭بر ٕبيَ ٚ ُئَُیٙي آة سَاُ ُٔیٗ، ثبفز ٚ ٫ٛ٘ .وٙي ٌَىآٍٚي ٍا دَّٜٚ ٖٔیَ ُ  ثو  كفوبٍي  ٔلو

ٗ  وشجب سٛا٘ي ٔي دیٕب٘ىبٍ ٘جبٙي، ٔٛػٛى دیٕبٖ ٔياٍن ٚ إٙبى ىٍ ا٥لا٭بر ايٗ اٌَ .ٙٛ٘ي اٍائٝ ،دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ثبيي  ايو

ٝ  ٖ٘جز ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ كشي ٚ وَىٜ ىٍهٛإز ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ اُ ٍا ا٥لا٭بر  سىٕیّوي  سلمیموبر  ثو

  .وٙي الياْ ،ٙٙبٕبيي ٞبي ٌٕب٘ٝ يب ٚ ؿبٞه كفَ ثب ّئٛسىٙیىي

ٍ  ٭ٟيٜ ثٝ وبٍ ايٕٙي ٚ ُئَُیٙي يٞب آة وٙشََ ٚ ٞب سَا٘ٚٝ دبيياٍي َٙاي٤ كف٨ وبُٔ یزِٖٔٛٚ ،كبَ َٞ ىٍ  دیٕب٘ىوب

  ثٛى. هٛاٞي

  زشا٘ـٝ حفاسي دس صٔیٗ ٘ٛؿ تٙذي دػسٝ  -3-2-3-2

 ٔوٍٛى  كٖت ثَ اػَايي ٚ لاُْ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ ثٛىٜ ٍإٞٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ ،لٖٕز ايٗ ىٍ ٙيٜ اٙبٍٜ يٞب ٍٚٗ ٚ ا٥لا٭بر

ٝ  دَُٜٚ، فٙي ٔٚوٞبر ٚ اػَايي يٞب ٘مٚٝ ىٍ ٥َف ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ثبيي ٗ  وّوي،  ثوٝ ٥وٍٛ   ٙوٛ٘ي.  اٍائو  اُ ٍا ٞوب  ُٔوی

 وَى. ثٙيي ٥جمٝ ىٕشٝ دٙغ ىٍ سٛاٖ ٔي ٍٚثبُ سَا٘ٚٝ كفبٍي ىييٌبٜ

 كفوبٍي  ٞوب،  ُٔیٗ ايٗ ىٍ .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ىٕشٝ ايٗ ىٍ يىذبٍؿٝ ٚ ٕبِٓ ًٕٙ ػٙٔ اُ يٞب ُٔیٗ :اَٚ دػسٝ ٞايصٔیٗ

 إز. دٌيَ أىبٖ لٛي ٔىب٘یىي ٞبي ثیُ ثب يب ٚ ِیىيٚٞیيٍ ؿى٘ اُ إشفبىٜ ثب ٭ٕٛٔب سَا٘ٚٝ

 ٝوٮٛثز  ثوب  كفبٍي ٞب، ُٔیٗ ايٗ ىٍ ٖٞشٙي. ؿٖجٙيٜ ٚ ٕفز ٞبي هبن ا٘ٛا٫ ٙبُٔ ٞب ُٔیٗ ايٗ دْٚ: دػسٝ ٞايصٔیٗ

ٝ  ٚ ٙٗ ٞبي هبن ٚ ٕفز ٞبي ٍٓ ا٘ٛا٫ إز. َٕٞاٜ ٕوشي ثب ٞب آٖ ىٍ ُ٘ي وًّٙ ٚ ثٛىٜ َٕٞاٜ ٝ  اي ٔبٕو  ثوب  ٙويٜ  ٕویٕب٘ش

kg/cm كيالُ ٔلٍٛي سه فٚبٍي ٔزٔمبٚ
 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ىٕشٝ ايٗ ىٍ ،5/1 2

ٗ  ىٍ ىٕوشي  كفوبٍي  .ثبٙوٙي  ٔوي  ٔشٕٛو٤  ؿٖجٙيٌي ثب ٞبي هبن ا٘ٛا٫ ٙبُٔ ٞب، ُٔیٗ ايٗ ػْٛ: دػسٝ ٞايصٔیٗ  ايو

ٝ  يٞب ُٔیٗ كفبٍي اُ ،وُ ىٍ ِٚي  ثبٙي َٕٞاٜ ٝٮٛثز ٔمياٍي ثب إز ٕٔىٗ ٞب،ٗ ُٔی ٖ  ىْٚ ىٕوش َ  إٓوب ٖ  ٚ ثوٛىٜ  سو  أىوب

ٜ  ُٔوب٘ي  ٔير ثَاي إز ٕٔىٗ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٞب ُٔیٗ ايٗ ىٍ ىاٍى. ٚػٛى ٞب آٖ ىٍ ،ٕبىٌيٝث ُ٘ي وًّٙ  ؿٙوي  )ٙوبيي  وٛسوب

ٝ  ٚ ٙويٜ  ايؼوبى  آٖ ىٍ وٚٚوي  يٞب سَن ،اىأٝ ىٍ ِٚي  ثٕب٘ي ثبلي دبيياٍ لبئٓ ثٝ ٍٝٛر ٕب٭ز( ُ  ثو ٝ  ىاهو ٗ  سَا٘ٚو  ٍيوِ

kg/cm ٔلويٚىٜ  ىٍ ٔلوٍٛي  سه فٚبٍي ٔمبٚٔز ثب ٕیّشي ٚ ٍٕي ٔٞبِق ىاٍاي يٞب هبن .وٙي ٔي
kg/cm سوب  5/0 2

2 5/1 

 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ىٕشٝ ايٗ ىٍ
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 كفوبٍي  ٖٞشٙي. ٘بؿیِ ؿٖجٙيٌي ثب اي ٔبٕٝ ٚ ٙٗ اي ىا٘ٝ ٞبي هبن ا٘ٛا٫ ٙبُٔ ٞب ُٔیٗ ايٗ چٟاسْ: دػسٝ ٞايصٔیٗ

ٗ  كفبٍي، اُ دٔ إز. دٌيَ أىبٖ ٔىب٘یىي ثیُ ثب ٕبىٌي ثٝ ٞب ُٔیٗ ايٗ ىٍ ثوٝ   هوبن  وٛسوبٜ،  ِل٪وبسي  ثوَاي  إوز  ٕٔىو

 .ٌیَى ٔي هٛى ثٝ ٔلايٕي ٙیت ٚ وَىٜ ٍيِٗ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ َٕ٭ز، ثٝ ِٚي ثبيٖشي  لبئٓ ٍٝٛر

 ٍٚاٖ ٞوبي  ٔبٕٝ ٚ ٘جبسي ِؼٙي، يٞب هبن ٔب٘ٙي ٕٖز ثٖیبٍ يٞب هبن ا٘ٛا٫ ٙبُٔ ٞب ُٔیٗ ايٗ خٙدٓ: دػسٝ ٞايصٔیٗ

 كفبٍي .ٙٛ٘ي ٔي ػبثؼب ػَيب٘ي كَوز ٙىُ ثٝ سَا٘ٚٝ ىاهُ ٕٕز ثٝ ٔٞبِق كفبٍي، ثب ُٔبٖ ٞٓ ٞب، ُٔیٗ ايٗ ىٍ .ٖٞشٙي

ٖ  سَا٘ٚٝ دبيياٍي كف٨ أىبٖ ٭ٕلا ٚ ثٛىٜ كٖبٓ ثٖیبٍ ٔٞبِق ِٚي إز دٌيَ أىبٖ ِٕٟٛز ثٝ وبٔلا ٞب ُٔیٗ ايٗ ىٍ  ثويٚ

kg/cm اُ سَ وٓ ٔلٍٛي سه فٚبٍي ٔمبٚٔز ثب يٞب هبن ٘ياٍى. ٚػٛى ،فٍٛي ٔلبف٪ز
 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ىٕشٝ ايٗ ىٍ 5/0 2

 صٔیٗ ٘ٛؿ تٙذي دػسٝ حؼة تش ٞا زشا٘ـٝ يتٙذ عثمٝ -3-2-3-3

ْ  يوب  ٚ ٚػٛى ٔب٘ٙي اطٌٌَاٍ ٭ٛأُ ٕبيَ ٚ ُٔیٗ ٫ٛ٘ ثٙيي ىٕشٝ ثٝ ثٖشٝ ٝ  ىٍ آة ٚػوٛى  ٭وي  ىاٍ سوَن  ٚ ىٍُ يوب  ٚ سَا٘ٚو

   .وَى ثٙيي سمٖیٓ (7-3) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ،٥جمٝ دٙغ ثٝ سٛاٖ ٔي ٘یِ ٍا ٞب سَا٘ٚٝ ُٔیٗ، ثٛىٖ

 زشا٘ـٝ ٘ٛؿ تٙذي عثمٝ -7-3 خذَٚ

 صٔیٗ ٘ٛؿ

 صٔیٙي صيش آب تا ٕٞشاٜ زشا٘ـٝ خـه وألا زشا٘ـٝ

 ٚ دسص ٚخٛد فذْ

 صٔیٗ دس زشن

 زشن ٚ دسص ٚخٛد

 صٔیٗ دس

 ٚ دسص ٚخٛد فذْ

 صٔیٗ دس زشن

 زشن ٚ دسص ٚخٛد

 صٔیٗ دس

 1 1 ٕبِٓ ٚ يىذبٍؿٝ ٍٕٙي اَٚ ىٕشٝ

 4 3 2 ٕفز ٚ ؿٖجٙيٜ هبن ىْٚ ىٕشٝ

 5 4 4 3 ٔش٤ٕٛ ؿٖجٙيٌي ثب هبن ْٕٛ ىٕشٝ

 4 3 ٘بؿیِ ؿٖجٙيٌي ثب ىا٘ٝ ىٍٙز هبن ؿٟبٍْ ىٕشٝ

 5 5 ٕٖز ثٖیبٍ هبن دٙؼٓ ىٕشٝ

 س١ٛیلبر:
ٝ  ىٍ يوب  ٚ ىٞي ٔي ٍم آٖ ىاهُ ثٝ سَا٘ٚٝ ٞبي ىيٛاٍٜ اُ ُئَُیٙي آة ٘ٚز آٖ ىٍ وٝ ٙٛى ٔي ا٥لاق َٙاي٦ي ثٝ ُئَُیٙي آة ثب َٕٞاٜ سَا٘ٚٝ -1  ٞوبي  سَا٘ٚو

ٝ  ٙييي ٌَفشٍي آة اكشٕبَ وٝ ايٗ يب ٚ ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٞب ٟٔبٍثٙيي دٚز ىٍ ُئَُیٙي آة ٙيٜ، ٟٔبٍثٙيي  ٕو٦لي(،  ٞوبي  آة ٚ ٕویلاة  اُ )٘بٙوي  سَا٘ٚو

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى
ٝ  ىٍ آٖ، ٘٪بيَ ٚ ٕذَوٛثي ٞبي فٮبِیز آلار، ٔبٙیٗ ٍٕٙیٗ سَافیه اُ ٘بٙي اٍسٮبٙبر ٔب٘ٙي ٙييي اٍسٮبٙبر ٔٮَٟ ىٍ ٞبي ُٔیٗ -2 ٗ  ٍٕوش  ٚ ىٍُ ٞوبي  ُٔوی

 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ىاٍ سَن

ُ  سٛا٘ي ٔي كبِز، ايٗ ٙٛى. وٚٚي ٞبي سَن سِٛیي ٚ هبن كؼٓ وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي ٍٕي ٞبي هبن ىٍ هٞٛٝب ٥جیٮي، ٥ٍٛثز ٍفشٗ ىٕز اُ -3  ٚ لجو

 وَى.. ثٙيي ٥جمٝ ىاٍ سَن ٚ ىٍُ ٞبي ُٔیٗ ٭ٙٛاٖ ثٝ ثبيي ٘یِ ٍا ٞب ُٔیٗ ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٞي. ٍم سَا٘ٚٝ كفَ اُ ثٮي يب
 ثوب  ٕوٍٙي  ٞوبي  ُٔیٗ .ٌیَى ٕي٘ لَاٍ سبطیَ سلز ًٕٙ سٛىٜ وّي دبيياٍي وٝ إز اي ٌٛ٘ٝ ثٝ ٚ ٔليٚى سَن، ٚ ىٍُ ٔیِاٖ اَٚ، ىٕشٝ ٍٕٙي ٞبي ُٔیٗ ىٍ -4

 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ؿٟبٍْ ٫ٛ٘ ٞبي ُٔیٗ ٍٕشٝ ىٍ ٙييي هَىٙيٌي

 ثٝ ثٖشٝ ىٞي  ٔي ٍم ٍيِٗ ٚ ٞٛاُىٌي كبِز ُٔبٖ ٌٌٙز ثب سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ اِٚیٝ، لبئٓ ايٖشبيي ٍغٓ ٭ّي ٞب آٖ ىٍ وٝ ٞٛاُىٌي دشبٖ٘یُ ثب ٍٕٙي ٞبي ُٔیٗ -5

 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ْٕٛ يب ٚ ىْٚ ٫ٛ٘ ٞبي ُٔیٗ ىٕشٝ ىٍ ٞٛاُىٌي ٙير
 إز. سَا٘ٚٝ ٫ٛ٘ ثٙيي ٥جمٝ ٔلان سَ، ١ٮیف يٞب لايٝ ٔٚوٞبر اي، لايٝ ٕبهشبٍ ثب ٞبي ُٔیٗ ىٍ -6

 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ دٙؼٓ ٫ٛ٘ ٞبي ُٔیٗ ٍىٜ ىٍ ثبٙي، سَا٘ٚٝ ىاهُ ٕٕز ثٝ ٙیت ايٗ ٚ ثٛىٜ 25 % اُ ثی٘ ٞب لايٝ ٙیت وٝ اي لايٝ ٕبهشبٍ ثب ٞبي ُٔیٗ -7

ٝ  ىٍ ا٘وي،  ٙويٜ  ٍيِي هبن ٔٙبٕت وٛثیيٌي ٚ ٔٞبِق ثب ٔؼيىا ٚ ٙيٜ هبوجَىاٍي لجلا وٝ ٞبيي ُٔیٗ ٔب٘ٙي هٍٛىٜ، ىٕز ٞبي هبن كبٚي ٞبي ُٔیٗ -8  ىٕوش

 .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٥جمٝ ىاٍ سَن ٚ ىٍُ ْٕٛ ٫ٛ٘ ٞبي ُٔیٗ
ٝ  ىٍ ٘وياٍى،  ٚػوٛى  ٞوب  آٖ ٔٞبِق ٔٚوٞبر ٚ ویفیز ٍٔٛى ىٍ وبفي آٌبٞي وٝ آٖ ٘٪بيَ ٚ  ٘وبِٝ ٚ وٛثیيٌي فبلي ىٕشي ٞبي هبن كبٚي ٞبي ُٔیٗ -9  ىٕوش

 .ٙٛ٘ي ٔي ثٙيي ٥جمٝ دٙؼٓ ٫ٛ٘ ٞبي ُٔیٗ
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ٝ ٙيٜ ٙیت ٙيٜ، ا٘ؼبْ ثٙيي ٥جمٝ كٖت ثَ  (8-3) ػيَٚ َٙف ثٝ m 6 كياوظَ ٭ٕك ثٝ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ كفبٍي ثَاي سٛٝی

 ٍإٞٙب ػٙجٝ ٙيٜ، اٍائٝ ٔمبىيَ إز ًوَ ثٝ لاُْ وَى. سبٔیٗ ٍا سَا٘ٚٝ دبيياٍي َٙاي٤ ُ٘ي، ثَْ ثب ثبيي سَ ثی٘ ا٭ٕبق ىٍ إز.

 ٙٛى. سٮییٗ وبٍ ٚالٮي َٙاي٤ إبٓ ثَ ٚ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثب ثبيي سَا٘ٚٝ كفبٍي ىلیك ٞبي ٙیت ٌِا ٚ ىاٙشٝ

ُ  ٔب٘ٙوي  ،ا٘وي  ٙيٜ يٍيِ هبن لجلا يب ىاٍ٘ي هٍٛىٜىٕز هبن وٝ ٔٙب٥مي ثب ثَهٍٛى اكشٕبَ ،َٟٙي ٞبي دَّٜٚ ىٍ  ٔلو

 ٔشٙبٕوت،  ثٝ ٥ٍٛ ٍا سَا٘ٚٝ كفبٍي ٙیت ثبيي ،ٔٛاٍى ايٗ ىٍ .یٖز٘ ًٞٗ اُ ىٍٚ ،سبٕیٖبر ٕبيَ سَا٘ٚٝ ٚ ٞب ٌٛىاَ دَوَىٖ

 وَى. ٔلايٓ

 اػَايوي،  ٭ّٕیبر ٙيٖ ٥ٛلا٘ي ثب ٔٮٕٛلا ٌیَى. لَاٍ ٔي٘٪َ ثبيي وٝ إز ىيٍَي ٟٔٓ ثٖیبٍ ٭بُٔ ،٭ّٕیبر اػَاي ُٔبٖ

ٝ  ٭ّٕیوبر  وٝ وٙي سٙ٪یٓ ٥ٍٛي ٍا ٭ّٕیبر ثَ٘بٔٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ .يبثي ٔي افِاي٘ ٞب سَا٘ٚٝ ٘بدبيياٍي ٔٚىلار  ٚ ٌوٌاٍي  ِِٛو

  يبثي. هبسٕٝ ٚلز ا٫َٕ ىٍ ٞب سَا٘ٚٝ دَوَىٖ

 زشا٘ـٝ ديٛاسٜ تشاي ؿذٜ زٛكیٝ ؿیة -8-3 خذَٚ

 يحفاس ةیؿ زشا٘ـٝ ٘ٛؿ يتٙذ عثمٝ

 لبئٓ ٙیت 1

 افمي 5/0 : 1 لبئٓ 2

 افمي 75/0 : 1 لبئٓ 3

 افمي 1 : 1 لبئٓ 4

 افمي 5/1 : 1 لبئٓ 5

 زشا٘ـٝ ديٛاسٜ خايذاسػاصي يٞا سٚؽ -3-2-4

ٝ  سوب  ٭ّٕیوبر  اػَاي ٍٞٙبْ ،ايٕٙي سبٔیٗ ٚ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٍٟ٘ياٍي يٞب ٍٚٗ ٝ  هبسٕو َ  ٌوٌاٍي  ِِٛو  ىٍ ٔوٍٛى  كٖوت  ثو

ٖ  ٞب آٖ وفبيز اُ ٚ ٦ٔبِٮٝ ٍا وبٍ اػَاي يٞب ٍٚٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ .ٙٛ٘ي ٔي ٔٚوٜ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ُ  ا٥ٕیٙوب  وٙوي.  كبٝو

ُ  ػِيیوبر  ٚ ثوٛىٜ  ٍإٞٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ ثٙي، ايٗ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٕبُي ايٕٗ يٞب ٍٚٗ  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ آٖ وبٔو

ٓ  یيسبي اُ دٔ ٚ وَىٜ ا٭ٕبَ ،دبيياٍوٙٙيٜ ٍٚٗ ػِيیبر ىٍ ٍا لاُْ سغییَار دیٕب٘ىبٍ ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ .ٙٛى ٔي اٍائٝ  ٟٔٙوي

 ي.وٙ ٔي آٖ اػَاي ثٝ الياْ ،ٔٚبٍٚ

 داس ؿیة يا ٚ لائٓ ديٛاسٜ تا زشا٘ـٝ حفاسي -3-2-4-1

ٖ  ٔياٍن ٚ إٙبى ىٍ وٝ آٖ ٍَٔ  ٙٛى ٔي كفبٍي لبئٓ ىيٛاٍٜ ثب ،ٌٌاٍي ِِٛٝ سَا٘ٚٝ  ٙويٜ  سٞوَيق  ىيٍوَي  سَسیوت  ،دیٕوب

ٝ  ٘یبُ ؿٙب٘ـٝ ،ُئَُیٙي آة سَاُ ٚ سَا٘ٚٝ ٭ٕك ٚ ٔلُ هبن َٙاي٤ ثٝ سٛػٝ ثب ثبٙي. ٍ  ٙویت  ثوب  كفوبٍي  ثو  ٚ ثبٙوي  دبيويا

ٍ  ف٢وبي  ٗ  ياػووَا اػوبُٜ  ٔلووُ ىٍ ووب ٓ  ٘٪ووَ ثوب  سٛا٘ووي ٔوي  دیٕب٘ىووبٍ ثيٞوي،  ٍا وووبٍي ؿٙوی َ  ٚ ٔٚووبٍٚ ٟٔٙوي  إووبٓ ثو

 وٙي. الياْ دبيياٍ( ىيٛاٍٜ) ىاٍ ٙیت ىيٛاٍٜ ثب سَا٘ٚٝ كفبٍي ثٝ ٖ٘جز ،ٙيٜ ىاىٜ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ

َ  ىٞوي.  ثٟجوٛى  ٍا سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ايٕٙي َٙاي٤ ،ثٙيي ثَْ ثب سٛا٘ي ٔي دیٕب٘ىبٍ ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٝ  اٌو  دبييإٍوبُي  ٔٙ٪وٍٛ  ثو

 ا٘شووبة  يثٝ ٍٝٛس ثبيي ٞب ثَْ ٭َٟ .ثبٙي m 2/1 ٞب ثَْ اٍسفب٫ كياوظَ وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٙٛى، إشفبىٜ ثٙيي ثَْ اُ ،ٙیت
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ٝ  لاُْ ثبٙي. (8-3) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ سٛٝیٝ ٞبي ٙیت ٦ٔبثك ،سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٭ٕٛٔي ٙیت وٝ ٙٛى َ  ثو  اُ إوشفبىٜ  إوز  ًوو

 .یٖز٘ ٔؼبُ دٙؼٓ ىٕشٝ يٞب ُٔیٗ ىٍ ثٙيي ثَْ

َ  ىاٍ ٙویت  ىيٛاٍٜ ثب سَا٘ٚٝ كفبٍي أىبٖ وٝ َٟٙي فب١لاة آٍٚيػ٬ٕ يٞب ٥َف ىٍ هٞٛٝب ،َٟٙي ف٢بٞبي ىٍ  ٔیٖو

 .ٙٛى إشفبىٜ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٔٙيٍع سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٍٟ٘ياٍي يٞب ٍٚٗ اُ ثبيي ،٘یٖز

 1تؼر چٛب اخشاي تا زشا٘ـٝ حفاؽر -3-2-4-2

ٔ  اُ ثٖوز  ؿوٛة  ٘ٞت ٚ ٕبهز ثٝ ٖ٘جز ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٍٚٗ، ايٗ ىٍ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٍيِٗ اُ ػٌّٛیَي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ   ػوٙ

 هوبوجَىاٍي  ،ىاٍ ٙویت  ىيٛاٍٜ ثب كفبٍي أىبٖ وٝ ٍٞٙبٔي .وٙي الياْ (20-3) ٙىُ ثب ٔٚبثٝ ،ٞب آٖ اُ سَویجي يب فِّ ،ؿٛة

 ػِيیوبر  سٮییٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ .وَى إشفبىٜ ثٖز ؿٛة اُ سٛاٖ ٔي  ثبٙي، الشٞبىي غیَ يب ٘ياٙشٝ ٚػٛى ٙيٜ ثٙيي ثَْ ٚ اي َٔكّٝ

 إز. اِِأي سَا٘ٚٝ ثٙيي ٥جمٝ اُ ا٥لا٫ ،ثٖز ؿٛة ٝلیق اػَايي

 
 تؼر چٛب اص اػسفادٜ تٝ زشا٘ـٝ ٔحافؾر -20-3 ؿىُ

                                                   
1- Rench Shoring 
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   :ٙٛى ٔي ٕبهشٝ ُيَ َٙف ثٝ ،اّٝي ثو٘ ٕٝ اُ ثٖز ؿٛة

ٝ  ىيٛاٍ ثب ٖٔشمیٕب ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ٭ٕٛىي ثٝ ٍٝٛر ا٭٢ب ايٗ :1فٕٛدي ٚاداسٞاي -اَٚ تخؾ ٓ  ىٍ سَا٘ٚو  ٖٞوشٙي.  سٕوب

 ىاٍى. ثٖشٍي سَا٘ٚٝ ٭ٕك ٚ ثٙيي ٥جمٝ ثٝ ٭ٕٛىي ٚاىاٍٞبي فبّٝٝ

 .ٕ٘ٛى هٛاٞي ٭ُٕ سَا٘ٚٝ ٥َٛ ىٍ ،٭ٕٛىي ٚاىاٍٞبي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٭ٙٛاٖ ثٝ :2عِٛي افمي ٚاداسٞاي -دْٚ تخؾ

ٗ  ٔٙ٪وٍٛ  ثٝ ٚ ٞب ثٖز ؿٛة فبّٝٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٭بُٔ ٭ٙٛاٖ ثٝ :3فشضي افمي ٚاداسٞاي -ػْٛ تخؾ ٟ  سوبٔی ٝ  ٭وَ  ،سَا٘ٚو

 .ٙٛ٘ي ٔي ٕبهشٝ ٔٛلز ٭٢ٛ ثٝ ٍٝٛر ٞٓ ٚ ىائٓ ٭٢ٛ ثٝ ٍٝٛر ٞٓ ٚاىاٍٞب ايٗ .وٙٙي ٔي ٭ُٕ

 هَى ٍٞٙبْ وٝ ٥ٍٛي ثبٙٙي  ٕوز ٚ ٕبِٓ يٞب ؿٛة ػٙٔ اُ ثبيي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، ٕبُٜ ٕیٖشٓ ىٍ ٙيٜ إشفبىٜ يٞب ؿٛة

kg/cm اُ سَ وٓ ٘جبيي ثٖز ؿٛة ىٍ ٍفشٝ وبٍ ثٝ ا٭٢بي هٕٚي ٔؼبُ سٙ٘ وٙٙي. ايؼبى ٙيٖ ٙىٖشٝ ٝياي ٙيٖ،
 ثبٙي. 60 2

ٝ  دوَّٜٚ  ٔٚوٞبر ىٍ ،دَّٜٚ َٞ اػَاي َٙاي٤ ٚ سَا٘ٚٝ يثٙي ٥جمٝ ثَكٖت ثٖز ؿٛة اُ إشفبىٜ ٘لٜٛ  .ٙوٛى  ٔوي  اٍائو

 ٕ٘بيي. اػَا ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ یييسب اُ دٔ ٚ سٟیٝ ٍا ثٖز ؿٛة اػَايي يٞب ٘مٚٝ ثبيي ،دیٕب٘ىبٍ

ٝ  ٔوشّوف  ٞوبي  يثٙي ٥جمٝ ثَاي ثٖز، ؿٛة سمَيجي ٔٚوٞبر ٚ اثٮبى ٕ٘ٛ٘ٝ َ  ٦ٔوبثك  ،آٖ ٭ٕوك  ٚ سَا٘ٚو  (9-3) ػويٚ

ٝ  ثٝ ٝوٍٛر » اُ ٔٙ٪ٍٛ ٕٞـٙیٗ ٚ ثٛىٜ ٞب آٖ ٔلٍٛ ثٝ ٔلٍٛ فبّٝٝ ٚاىاٍٞب، فٛاُٝ اُ ٔٙ٪ٍٛ ،ػيَٚ ايٗ ىٍ .إز  ،«دیٕٛوش

 .إز ٞٓ وٙبٍ ىٍ cm 1 اُ سَ وٓ فبّٝٝ ثب ٞب سوشٝ ٌَفشٗلَاٍ

 صٔیٗ ٔخسّف ا٘ٛاؿ دس تؼر چٛب زمشيثي ٔـخلاذ ٚ اتقاد -9-3 خذَٚ

 فٕك

 زشا٘ـٝ

(m) 

 تٙذي عثمٝ

 زشا٘ـٝ

 چٛب زخسٝ تٝ كٛسذ فٕٛدي ٚاداسٞاي

 (فاكّٝ ٚ )اتقاد

 ٔسش( )ػا٘سي فشضي ٚاداسٞاي اتقاد
 حذاوثش فٛاكُ

 فشضي ٚاداسٞاي
 ٔمغـ

 ٚاداسٞاي

 اص زش وٓ زشا٘ـٝ فشم (cm) عِٛي

m 8/1  

 زشا٘ـٝ فشم

m 8/1 زا m 6/3  

 فٕٛدي

(m) 

 افمي

(m) 

 سَ وٓ يب 3

2   cm20 × cm 5 ٝفٛاُٝ ث m 2/1 10 × 10 15 × 15 2/1 4/2 ٘یٖز ٘یبُي 

3   cm20 × cm 5 ٝفٛاُٝ ث m 2/1 15 × 15 20 × 20 2/1 4/2 15 × 15 

4 cm20 × cm 5 15 × 15 4/2 2/1 20 × 20 15 × 15 دیٕٛشٝ ثٝ ٍٝٛر 

5 cm20 × cm 5/7 20 × 20 4/2 2/1 20 × 20 20 × 20 دیٕٛشٝ ثٝ ٍٝٛر 

 5/4 اِي 3

2 cm20 × cm 5 ٝفٛاُٝ ث m 2/1 15 × 15 20 × 20 2/1 4/2 20 × 20 

3 cm20 × cm 5 ٝفٛاُٝ ث m 2/1 15 × 15 20 × 20 2/1 4/2 20 × 20 

4 cm20 × cm 5 20 × 20 4/2 2/1 25 × 25 20 × 20 دیٕٛشٝ ثٝ ٍٝٛر 

5 cm20 × cm 5/7 25 × 25 4/2 2/1 25 × 25 20 × 20 دیٕٛشٝ ثٝ ٍٝٛر 

 6 اِي 5/4

2 cm20 × cm 5 ٝفٛاُٝ ث m 6/0 15 × 15 20 × 20 2/1 4/2 20 × 20 

3 cm20 × cm 5 20 × 20 4/2 2/1 20 × 20 20 × 20 دیٕٛشٝ ثٝ ٍٝٛر 

4 cm20 × cm 5 25 × 25 4/2 2/1 30 × 30 25 × 25 دیٕٛشٝ ثٝ ٍٝٛر 

                                                   
1- Upright – Soldier Pile – Poling Boards 

2- tringer (Whaler) 
3- Bracing (Strait) 
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ٝ  ٍإٞٙوب  ٭ٙٛاٖ ثٝ ،سَا٘ٚٝ ٞبي ثٙيي ٥جمٝ اُ ٫ٛ٘ ىٚ ثَاي ثٖز ؿٛة اػِاي آٍاي٘ اُ اي ٕ٘ٛ٘ٝ (21-3) ٙىُ ىٍ  ٔلاك٪و

 cm 20 كويٚى  سوب  ثٖز ؿٛة إز ثٟشَ ،سَا٘ٚٝ ىٍٖٚ ٝث آٖ ٘٪بيَ ٚ ِِٛٝ ٔٞبِق، ٕم٣ٛ اُ ػٌّٛیَي ثَاي .إز ٙيٜ اٍائٝ

  ي.ثيب أشياى ،ُٔیٗ اُ ثبلاسَ cm 30 سب

 
 زشا٘ـٝ فٕك ٚ يتٙذ عثمٝ حؼة تش تؼر چٛب آسايؾ ٕ٘ٛ٘ٝ -21-3 ؿىُ

ٖ  ٕٖوز  ٕوجت  ثٖوز  ؿٛة ثبُوَىٖ ٚ يبثي ٔي اىأٝ ِِٛٝ ا٥َاف ِيهبوَي ُيَ سب ثٖز ؿٛة وٝ ٔٛاٍىي ىٍ  قٔٞوبِ  ٙوي

ٝ  ىٍ ثٖوز  ؿوٛة  اُ لٖوٕشي  وٝ إز ثٟشَ ،ٙٛى ٔي آٖ ثٖشَٕبُي َٙاي٤ هٍٛىٖ ٞٓ ثَ ٚ ِِٛٝ ا٥َاف  .ثٕب٘وي  ثوبلي  سَا٘ٚو

َ  m 5/0 كيٚى ثبيي ثَييٌي ٔلُ .وَى هبٍع ٚ ثَييٜ ٍا ثٖز ؿٛة فٛلب٘ي لٖٕز سٛاٖ ٔي ،كبِز ايٗىٍ ٝ  سوبع  اُ ثوبلاس  ِِٛو

َ  اُ إوشفبىٜ  ثوب  ٚ ٙويٜ  سّموي  ٕيئىا ٕبُٜ ٭ٙٛاٖ ثٝ ثبيي ٔب٘ي، هٛاٞٙي ثبلي ٔلُ ىٍ وٝ ٞبيي ثٖز ؿٛة ثبٙي.  ٞوبي  ٔلّوٛ

 ي.٘ٙٛ كفب٩ز ثیِّٛٛيه ٭ٛأُ ُمبثٔ ىٍ ،كفب٩شي

ٜ  ا٘وياُٜ  ثب ؿٛثي اِٛاٍٞبي ثَٗ ثٝ ٘یبُ ٚ إز ُٔب٘جَ كيي سب ثٖز ؿٛة ٭ّٕیبر اػَاي َ  ثوَاي  ىاٍى. ٔٚوو  ثوب  ،ٔظوب

ٗ  ىٍ .ٙٛى ٔشفبٚر إز ٕٔىٗ ٭١َي ٞبيٚاىاٍ يٞب ا٘ياُٜ ،سَا٘ٚٝ ٭َٟ سغییَ ٘  ثوَاي  ،ٝوٍٛر  ايو ُ  ٕوَ٭ز  افوِاي  ٚ ٭ٕو

ُ  ٥جوك  ٞوب  ػوه  ايٗ ٥َٛ .وَى ٭١َي ٚاىاٍٞبي ػبيٍِيٗ ٍا دیـي يٞب ػه سٛاٖ ٔي ،وبٍ ویفیز ْ  ثوب  (22-3) ٙوى  اٞوَ

ٍ  اَْٞ، وَىٖ سَ ىٓٔل ثب .وٙي ٔي سىیٝ ٥ِٛي ٚاىاٍٞبي ثٝ هٛثي ثٝ ٚ ثٛىٜ سغییَ ُلبث ،سٙ٪یٓ ٓ  فٚوب ٘  ٔٮىوٛ َ  ثوی ٝ  يسو  ثو

 .ٙٛى ٔي ٘یِ ُٔیٗ يٞب ٖ٘ٚز وبٞ٘ ٚ سَا٘ٚٝ دبيياٍي سَ ثی٘ ثٟجٛى ٔٛػت ،فٚبٍ ايٗ وٝ ٙيٜ ٚاٍى ٥ِٛي ٚاىاٍٞبي
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 فشضي ٚاداس فٙٛاٖ تٝ خیچي خه اص اػسفادٜ -22-3 ؿىُ

 ثٖوز  ؿوٛة  اػوِاي  ٘بٔٙبٕوت  هوَٚع  ُيوَا  ٙوٛى   وبفي اكشیب٣ ثبيي ثٖز، ؿٛة آٍٚي ػ٬ٕ كیٗ ٚ ٭ّٕیبر ا٘شٟبي ىٍ

ُ  سب دَوٙٙيٜ يٍيِ هبن اثشيا إز لاُْ ،(23-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ،ٍٔٛى ايٗ ىٍ ثبٙي. آٔیِٔوب٥َٜ سٛا٘ي ٔي ٗ  سوَا َ  دوبيی  يٗسو

 ،ثٮيي افمي ٚاىاٍ سَاُ سب يٍيِ هبن آٖ، اُ دٔ .ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ ٚاىاٍٞب ايٗ ٕذٔ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٥ِٛي( يب )٭١َي افمي ٚاىاٍ

ٝ  ٙوٛ٘ي،  ثَىاٙشٝ افمي ٚاىاٍٞبي ٕٞٝ وٝ ُٔب٘ي سب ،٭ّٕیبر ايٗ .ٙٛى ٔي ثَىاٙشٝ ٔشٙب٩َ ٚاىاٍ ،آٖ اُ ثٮي ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ  اىأو

ٝ  وٕوه  ثب ٚ ٔىب٘یىي ثیُ وٕه ثٝ ٭ٕٛىي ٚاىاٍٞبي  ٙي، ايٕٗ سَا٘ٚٝ وٝ ايٗ اُ دٔ يبثي. ٔي َ  يوب  سٖوٕ َ  ثوب  ُ٘ؼیو  ا٭ٕوب

ُ  ٍٞٙوبٔي  افمي ٚاىاٍٞبي ثَىاٙز ،ىيٍَ ٭جبٍر ثٝ .ٙٛى ٔي سىٕیُ يٍيِ هبن ٚ ٙيٜ هبٍع سَا٘ٚٝ اُ ثبلاثَ٘يٜ ٘یَٚي  ٔؼوب

ِ  ٔووب٥َٜ  ثٖز ؿٛة اػِاي هَٚع ىِیُ َٞ ثٝ ؿٙب٘ـٝ ثبٙي. ٙيٜ ا٘ؼبْ دَوٙٙيٜ يٍيِ هبن ٞب آٖ ٔؼبٍٚر سب وٝ إز  آٔیو

 ثٕب٘ٙي. ثبلي ٔيفٖٛ ثٝ ٍٝٛر ٔلُ ىٍ ٞب آٖ إز ثٟشَ ،ٙٛى ٔي ىاىٜ سٚویٜ

 
  تؼر چٛب آٚسي خٕـ سٚؽ -23-3 ؿىُ
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 1ٞیذسِٚیه ٚاداسٞاي تا زشا٘ـٝ حفاؽر -3-2-4-3

ٗ  .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼبْ فٛلاىي يب ٚ آِٛٔیٙیٛٔي ٕبهشٝ دی٘ ٚاىاٍٞبي ثب سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٕبُيدبيياٍ ٍٚٗ، ايٗ ىٍ  ٚاىاٍٞوب  ايو

َ  يوب  ٥ٙبة س٤ٕٛ ٚ ثٛىٜ ٞیيٍِٚیه يٞب ػه ثٝ ٔؼِٟ ،(24-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ُ  ُ٘ؼیو ٝ  ٔشٞو ٝ  ثوبلا  اُ لولاة،  ثو  ىٍٖٚ ثو

 ٚاىاٍٞب ٚ ٙيٜ ثبُ ٞیيٍِٚیه دٕخ وٕه ثب ٞب ػه ٔٙبٕت، ٔٛلٮیز ىٍ ٚاىاٍ ٌیَي لَاٍ ٔل٠ ثٝ .ٙٛ٘ي ٔي ٞيايز سَا٘ٚٝ

ٓ  ٘یوَٚي  ا٭ٕبَ ٔٛػت ٞب ػه فٚبٍ سَ ثی٘ افِاي٘ وٙٙي. ٔي طبثز ٔلُ ىٍ ٍا ٝ  ٔٮىوٛ ٝ  ىيوٛاٍٜ  ثو  ٔٛػوت  ٚ ٙويٜ  سَا٘ٚو

ٝ  ٘یبُي وٝ ؿَا ،إز ٔٙبٕت ثٖیبٍ ٍٚٗ ايٗ ايٕٙي .ٙٛى ٔي ُٔیٗ اكشٕبِي يٞب ٖ٘ٚز وبٞ٘ ٚ سَ ثی٘ دبيياٍي  ٍٚٚى ثو

 ٘یٖز. ٚاىاٍٞب ٘ٞت ثَاي سَا٘ٚٝ ىٍٖٚ ثٝ دَُٕٙ

 2ثوبىي  يٞب ػه اِجشٝ .ٙٛ٘ي ٔي ثٖشٝ ٚ ثبُ ،ىٕشي ٞیيٍِٚیه دٕخ ثب ٚ وَىٜ ٭ُٕ ٞیيٍِٚیه ثٝ ٍٝٛر ٭ٕيسب ٞبػه

 ل٦َ ثٝ ٭ٕٛٔب ٞب ػه ثٛى. هٛاٞي وبٌٍبٜ ىٍ وٕذٍَٕٛ ك٢ٍٛ ثٝ ٘یبُ ،ٞب آٖ ثَاي وٝ ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ اػِا ايٗ ىٍ يٌبٞ ٘یِ

cm 5 ل٦َ يب ٚ سٗ 8 ايٕٗ ٩َفیز ثب cm 5/7 ٩َفیز ثب  ٗ ٗ  13 ايٕو َ  )ىٍ سو ٗ  ىٍ ثبُٙويٌي(  كوياوظ ٝ  ،ٚاىاٍٞوب  ايو ٍ  ثو  ووب

 ٍٚ٘ي. ٔي

ٝ  ىٍ ٌَفوز.  ٘٪َ ىٍ سٛاٖ ٔي ٍا ٔوشّفي ٞبي آٍاي٘ ،ٞیيٍِٚیىي ٚاىاٍٞبي ثَاي سَا٘ٚٝ، يثٙي ٥جمٝ ثٝ ثٖشٝ  يٞوب  سَا٘ٚو

ٝ  ثٝ ٍٝٛر لبئٓ ٞیيٍِٚیىي ٚاىاٍٞبي اُ إشفبىٜ ،ٖ٘جي( دبيياٍي )ثب 3 ٚ 2 يثٙي ٥جمٝ ثب ٜ  يوب  ٚ اٍسفوب٭ي  اي، ٘م٦و  ثوب  ٕٞوَا

 إز. دٌيَ أىبٖ (25-3) ٙىُ ٦ٔبثك ،3ؿٙيلايٝ سوشٝ

 
 ػاخسٝ خیؾ ٞیذسِٚیه ٚاداس ٘لة ٔشاحُ -24-3 ؿىُ

                                                   
1- Hydraulic Shoring 

2- Pneumatic Jack 
3- Plywood 
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 ٞیذسِٚیىي ٚاداسٞاي اص اػسفادٜ ٔخسّف ٞايآسايؾ -25-3 ؿىُ

cm ٞب آٖ S ٔم٬٦ كيالُ إبٓ ٚ cm 20 ٚاىاٍٞب ٔٮَٕٛ دٟٙبي ،لبئٓ آٍاي٘ ىٍ
ٓ  آٍاي٘ ىٍ إز. 7 3  اُ إوشفبىٜ  ،لوبئ

ٝ  اي ٕوبُٜ  ٘م٘ ٚ إز هبن ١ٛٔٮي ٞبي ٍيِٗ اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٔلبف٪ي ٭ٙٛاٖ ثٝ سٟٙب ؿٙيلايٝ سوشٝ  ىٍ سٟٙوب  ٚ ٘ياٙوش

ٝ  ٚ cm 2 ثبٙوي،  ٕووز  ٘و٫ٛ  اُ ؿٙب٘ـٝ ،ؿٙيلايٝ سوشٝ ١وبٔز كيالُ .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ،٘یبُ ٍٝٛر ْ  ٘و٫ٛ  اُ ؿٙب٘ـو  ٘وَ

ٖ  ثٝ ٭ٕٛىي ٞیيٍِٚیه ٚاىاٍٞبي ثب كفب٩ز ثَاي اثٮبىي ٔٚوٞبر ،(10-3) ػيَٚ ىٍ .إز cm 3 ثبٙي،  ٍإٞٙوبي  ٭ٙوٛا

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ ،اِٚیٝ
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 ٚاىاٍٞوبي  ثٝ ٖ٘جز ٚاىاٍٞب ايٗ إز. َْٕٔٛ افمي ٞیيٍِٚیىي ٚاىاٍٞبي اُ إشفبىٜ ،4 ٚ 3 يثٙي ٥جمٝ ثب يٞب سَا٘ٚٝ ىٍ

ٗ  افموي  ٚاىاٍٞبي ٔٮَٕٛ دٟٙبي ٍٚ٘ي. ٔي وبٍ ثٝ ،لبئٓ ؿٛثي ٚاىاٍٞبي ثب َٕٞاٜ ٔٮٕٛلا ٚ ثٛىٜ سَ لٛي ٭ٕٛىي  سوب  cm 15 ثوی

cm 20 ٚ ٓٔم٬٦ إب S ثیٗ افمي ٚاىاٍٞبي cm
cm سب 55 3

ُ  ،ؿوٛثي  ٚاىاٍٞوبي  هٕٚي ٔؼبُ ٔمبٚٔز إز. 220 3  كويال

kg/cm
ٝ  سَا٘ٚٝ ىٍ ؿٛثي ٚاىاٍٞبي .إز 60 2 ٝ  ثوٝ ٝوٍٛر   ،4 ٥جمو ٝ  ثوٛى.  هٛاٞٙوي  دیٕٛوش ٖ  ٔوي  ،ثبٙوي  لاُْ ؿٙب٘ـو  سوٛا

َ  ىٍ ٕ٘وٛى.  ػبيٍِيٗ mm 8 ١وبٔز ثٝ فٛلاىي ٍٚق ثب ٍا ؿٛثي ٚاىاٍٞبي ٝ  اثٮوبىي  ٔٚوٞوبر  ،(11-3) ػويٚ  ثوَاي  اِٚیو

 .إز ٙيٜ اٍائٝ اِٚیٝ ٍإٞٙبي ٭ٙٛاٖ ثٝ افمي ٞیيٍِٚیه ٚاىاٍٞبي ثب كفب٩ز

 لائٓ ٞیذسِٚیىي ٚاداس تا زشا٘ـٝ حفاؽر ٔـخلاذ -10-3 خذَٚ

 زشا٘ـٝ تٙذي عثمٝ )ٔسش( زشا٘ـٝ فٕك

 (cm) ٞا خه لغش ٞیذسِٚیه ٞاي خه فٛاكُ

 (m) فٕٛدي (m) افمي
 زشا٘ـٝ فشم

  m 4/2 زا
  زشا٘ـٝ فشم

  m 6/3 زا m 4/2 اص

 سَ وٓ يب 3
2 4/2 2/1 5  5 
3 4/2 2/1 5 5/7 

 5/4 اِي 3
2 4/2 2/1 5 5 
3 0/2 2/1 5 5/7 

 6 اِي 5/4
2 1/2 2/1 5 5 
3 7/1 2/1 5 5/7 

 افمي ٞیذسِٚیىي ٚاداسٞاي تا زشا٘ـٝ حفاؽر ٔـخلاذ -11-3 خذَٚ

 زشا٘ـٝ تٙذي عثمٝ (m) زشا٘ـٝ فٕك

 (cm) چٛتي لائٓ ٚاداس اتقاد ٞا خه ٔـخلاذ افمي ٚاداس

 لائٓ فاكّٝ
 (m) 

cm) ٔمغـ اػاع
3) 

 m زا زشا٘ـٝ فشم
4/2  

 m 4/2 اص زشا٘ـٝ فشم
  m 6/3 زا

 افمي ٔحٛس تٝ ٔحٛس فٛاكُ

 فاكّٝ
 (m) افمي

 ٞا خه لغش
(cm) 

  افمي فاكّٝ
(m) 

 ٞا خه لغش
(cm) 

  m 6/0  m 2/1 خیٛػسٝ

 سَ وٓ يب 3

3 2/1 
55 4/2 5 4/2 5 

- - 20 × 5 110 7/2 5 7/2 5 
220 6/3 5/7 6/3 5/7 

4 2/1 
55 8/1 5 8/1 5 

20 × 5 - - 110 0/2 5 0/2 5 
220 0/3 5/7 0/3 5/7 

 5/4 اِي 3

3 2/1 
55 8/1 5 8/1 5 

- 20 × 5 - 110 4/2 5/7 4/2 5/7 
220 0/3 5/7 0/3 5/7 

4 2/1 
55 2/1 5 2/1 5 

20 × 5 - - 110 7/1 5/7 7/1 5/7 
220 4/2 5/7 4/2 5/7 

 6 اِي 5/4

3 2/1 
55 7/1 5 7/1 5/7 

20 × 5 - - 110 8/1 5/7 8/1 5/7 
220 7/2 5/7 7/2 5/7 

4 2/1 
55 1/1 5 1/1 5 

20 × 5   110 5/1 5/7 5/1 5/7 
220 8/1 5/7 8/1 5/7 
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ٝ  كفب٩ز ػِيیبر ،دَّٜٚ ٚالٮي َٙاي٤ ٚ ٚاىاٍٞب ىلیك ٔٚوٞبر إبٓ ثَ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،ٍٝٛر َٞ ىٍ ٝ  ٍا سَا٘ٚو  سٟیو

 .وٙي اػَا ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ یيسبي اُ دٔ ٚ وَىٜ

 1زشا٘ـٝ ٔحافؼ خقثٝ تا حفاؽر -3-2-4-4

 ٘بدبيوياٍي  اُ ٘بٙوي  ٘یَٚٞوبي  ُمبثو ٔ ىٍ سٛا٘وي  ٔوي  ٚ ٙيٜ ٕبهشٝ آِٛٔیٙیْٛ يب ٚ فٛلاى اُ ٔٮٕٛلا ،سَا٘ٚٝ ٔلبف٨ ػٮجٝ

 ايٗ اياػِ ٖٞشٙي. افمي ٚ لبئٓ ٚاىاٍٞبي ٚ ػب٘جي ٝفلبر اُ ٔشٚىُ (26-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٞب ػٮجٝ .وٙي ٔمبٚٔز ،هبن

ُ  ىٍ ،آٔوبىٜ  ثوٝ ٝوٍٛر   ٚ ٙوٛ٘ي  ٔوي  َٕٞٓ ،سَا٘ٚٝ ثیَٖٚ ىٍ ٚ ٙيٜ كُٕ وبٌٍبٜ ثٝ ،ٔؼِا ثٝ ٍٝٛر ٔٮٕٛلا ٞب ػٮجٝ  ىاهو

 .ٙٛ٘ي ٔي ٌٌاٍيػبي سَا٘ٚٝ

 
 زشا٘ـٝ ٔحافؼ خقثٝ -26-3 ؿىُ

ٖ  سٕٛو٤  آٖ ٭َٟ ٚ ٭ٕك سَا٘ٚٝ، ٫ٛ٘ يثٙي ٥جمٝ كٖت ثَ ٔٮٕٛلا ،ٞب ػٮجٝ ٔمب٬٥ ٔٚوٞبر  دیٚوٟٙبى  سِٛیيوٙٙويٌب

 ٍ٘یَ٘ي. لَاٍ ٔؼبُ اي ٕبُٜ ٩َفیز اُ ثی٘ فٚبٍِ سلز اػَايي ٭ّٕیبر كیٗ وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى ٔي

ٝ  ا٘وياُٜ  ا٘شوبة إز. ٔشغیَ ٔشَ m 6/3 سب m 8/1 ثیٗ ٞب آٖ ٥َٛ ٚ m 3 سب m 2/1 ثیٗ ٞب ػٮجٝ ٔٮَٕٛ اٍسفب٫  ٞوب  ػٮجو

ٝ  اُ إوشفبىٜ  ىٍ ٕوز. ا ٞوب  آٖ ٘مُ ٚ كُٕ أىبٖ ٚ سَا٘ٚٝ ٞٙيٕي ٔٚوٞبر سبث٬ ٝ  ثبيوي  ،ٔلوبف٨  ػٮجو  ٚ ل٦ٮوبر  ُٖٚ ثو

                                                   
1- Trench Box 
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ٝ  اٍسفب٫ ؿٙب٘ـٝ .وَى سٛػٝ َٟٙي ٔلی٤ ىٍ وبٍ يٞب ٔليٚىيز ثٝ سٛػٝ ثب ،ٞب آٖ ٘مُ ٚ كُٕ ٘یبُ ٍٔٛى آلار ٔبٙیٗ  سَا٘ٚو

 .وَى كفب٩ز ٍا سَا٘ٚٝ اٍسفب٫ وُ ،ٞٓ ٍٚي ٞب آٖ ؿیيٖ ثب سٛاٖ ٔي ،ثبٙي ػٮجٝ اٍسفب٫ اُ سَ ثی٘

ٖ  ٞٓ ،ػب٘جي ٝفلبر وٝ ىٞي ٔي أىبٖ ٚ ىاٍى يدٌيَ ا٘ٮ٦بف كيٚىي سب ٭ٕٛىي ٚاىاٍٞبي ثٝ افمي ٚاىاٍٞبي اسٞبَ  ُٔوب

 .وٙٙي كَوز الاوٍّٙي كَوز ّیزلبث ثب سَا٘ٚٝ كفبٍي ثب

ٗ ٔٙبٕت ٚ سَيَٕٗي٬ ٙٛى، إشفبىٜ ىٍٕشي ثٝ ؿٙب٘ـٝ ،سَا٘ٚٝ ٔلبف٨ ػٮجٝ ٝ  كفب٩وز  ٍٚٗ سوَي  ثوٛى.  هٛاٞوي  سَا٘ٚو

 ،اػَايوي  ٭ّٕیوبر  كیٗ إز. سَا٘ٚٝ ىاهُ ىٍ وبٍ كیٗ وبٌٍَاٖ ايٕٙي كف٨ ٞب آٖ اّٝي وبٍوَى وٝ ٕ٘ٛى سٛػٝ ثبيي اِجشٝ

ِ  ٞب ػٮجٝ اػَايي ٭ّٕیبر دیَٚفز ثب ثبٙٙي. ٔلٍٞٛ ٞب ػٮجٝ ىاهُ ىٍ وبٌٍَاٖ ثبيي ٕٞٛاٍٜ ٝ  ٘یو ٝ  ٔوٍَٚ  ثو  يٞوب  لٖوٕز  ثو

 .ٙٛ٘ي ٔي ٔٙشمُ ،ٖٔیَ ثٮيي

ٝ  يٞب هبن ٔب٘ٙي ؿٖجٙيٌي فبلي يٞب هبن ىٍ إز. ٔلُ هبن َٙاي٤ سبث٬ ،ٞب ػٮجٝ ٘ٞت ٍٚٗ ٝ  اي ٔبٕو ٖ  وو  أىوب

َ  ،ٔشَ( 1 )كيٚى ٭ٕك وٓ اي سَا٘ٚٝ اثشيا ثبيي ٘ياٍى، ٚػٛى ٘٪َ ٍٔٛى ٭ٕك سب سَا٘ٚٝ اِٚیٝ كفَ ٔ  .ووَى  كفو ٝ  ٕوذ  ىٍ ػٮجو

ٍ  ٔىوب٘یىي  ثیُ وٕه ثٝ ٚ كفبٍي َٔكّٝ َٞ ثب .ٙٛى كفبٍي ،سَا٘ٚٝ ىاهُ هبن ٍَٔٚ ثٝ ٚ ٙيٜ ٖٔشمَ سَا٘ٚٝ ىاهُ  فٚوب

ٝ  ٭ٕوك  ىٍ ،ػوب٘جي  ٝوفلبر  الاوٍّٙوي  كَوبر ثب ٍَٔٚ ثٝ ػٮجٝ سب ٙٛى ٔي ا٭ٕبَ ػب٘جي ٝفلبر ثٝ لبئٕي ٔوشَٞ  سَا٘ٚو

 .وَى إشفبىٜ ١َثٝ اُ ٘جبيي ػٮجٝ ٍا٘يٖ ثَاي ٍٚى. دبيیٗ

ُ  كفوبٍي  ،وَى كفَ ٘٪َ ٍٔٛى ٭ٕك سب ٍا سَا٘ٚٝ ثشٛاٖ ٚ ىاٙشٝ اِٚیٝ ؿٖجٙيٌي وٝ ييٞب هبن ىٍ ْ  ،وبٔو  ٚ ٙويٜ  ا٘ؼوب

 ثب ،سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٚ ػٮجٝ ثیٗ اكشٕبِي هبِي ف٢بٞبي وّیٝ إز لاُْ ،كبِز ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي ٔٙشمُ سَا٘ٚٝ ثٝ ػٮجٝ ٕذٔ

 ٘بٌٟوب٘ي  كَووز  ٚ ييػوب  ػبثٝ ٌَٞٛ٘ٝ اُ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ هبن ثب سٕبٓ ىٍ وبٔلا ػٮجٝ ٥َفیٗ وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى دَ هبن وٕي

 ٙٛى. ػٌّٛیَي سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٞبي ٘بدبيياٍي اطَ سلز ،آٖ

ٖ  ٔوي  ،ٞوب  ػٮجٝ هَٚع كیٗ ِِٛٝ ثٖشَٕبُي هٍٛىٌيىٕز اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ،هبٛ َٙاي٤ ىٍ ٝ  كفوبٍي  سوٛا  ثوب  اي ا١وبف

 ٔشٙب٩َ هبن ثبٍ سلُٕ ٩َفیز ثبيي ػٮجٝ ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ ىاى. ا٘ؼبْ سَا٘ٚٝ وف ىٍ ػٮجٝ اُ سَ دبيیٗ cm 60 كياوظَ ٭ٕك

 ثبٙي. ٙيٜ ٟٔبٍ ،ٕم٣ٛ اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي هٛثي ثٝ ؿٙیٗ ٞٓ ٚ ثبٙي ىاٙشٝ ٍا سَا٘ٚٝ اٍسفب٫ وُ ثب

ُ  ٍٝٛر ىٍ ٚ ٙيٜ ثبُثیٙي ثبيي ،إشفبىٜ ثبٍ َٞ اُ لجُ ٞب آٖ اػِاي ٚ ٞب ػٮجٝ وّیٝ ٓ  ٘یوب َ  ايؼوبى  .ٙوٛ٘ي  سؤَی  ىٍ سغییو

 ٘مب٥ي اُ إشفبىٜ بث ثبيي َٝفب ٞب ػٮجٝ ثٛى. ٘وٛاٞي ٔؼبُ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٚ ٙٙيٜسِٛیيو سبيیي ثيٖٚ ٞب ػٮجٝ اي ٕبُٜ سَویت

َ  ٞوبي  للاة ٘جبيي ٚػٝ ٞیؾ ثٝ ٚ ٙٛ٘ي ػبثؼب ثبيي ،إز ٙيٜ سٮجیٝ ٞب آٖ وَىٖثّٙي ثَاي وٝ ٝ  ٍا ثوبلاث  ١َوي ٭ ٚاىاٍٞوبي  ثو

ٝ  ٚ ٞب ػٮجٝ وَىٖثّٙي ثَاي وبفي ٩َفیز ثبيي وٙٙيٜػبثؼب آلارٔبٙیٗ وَى. ٔشُٞ َ  غّجو ٝ  اٝو٦ىبوي  ٘یَٚٞوبي  ثو  ٚ ػٮجو

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٍا ا٥َاف هبن
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ٝ  ٚ ٙويٜ  ا٘ؼبْ اي َٔكّٝ ثٝ ٍٝٛر ثبيي سَا٘ٚٝ ىاهُ ىٍ يٍيِ هبن ِِٛٝ، ٘ٞت ٭ّٕیبر اسٕبْ اُ دٔ ٝ  ٞوب  ػٮجو  ٔوٍَٚ  ثو

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ ك٢ٍٛ آٖ ىاهُ ىٍ دَُٕٙ ٘جبيي ٚػٝ ٞیؾ ثٝ ٞب ػٮجٝ وَىٖ هبٍع ٍٞٙبْ .ٙٛ٘ي هبٍع

 ثوب  ٦ٔبثك ثَى. وبٍٝث ٘یِ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ وَىٖ ىاٍ ٙیت ٍٚٗ ثب َٕٞاٜ سَویجي ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ ٔي ٍا سَا٘ٚٝ ٔلبف٨ ػٮجٝ

 .ٙوٛى  ٔي ٖٔشمَ آٖ ىٍ ػٮجٝ ٚ ٙيٜ 1سَاُ٘ٚٝيَ يه ايؼبى ثٝ الياْ ،سَا٘ٚٝ سلشب٘ي لٖٕز ىٍ كبِز ايٗ ىٍ (27-3) ٙىُ

 س٫ٛٙ وٝ ٔٙب٥مي ثَاي ٍٚٗ ايٗ يبثي. ٔي وبٞ٘ سَا٘ٚٝ وَىٖ ىاٍ ٙیت ثَاي ُٔیٗ ٦ٕق ىٍ ٘یبُ ٍٔٛى ف٢بي كبِز ايٗ ىٍ

٘  ٔٛػوت  ٚ ثٛى هٛاٞي ٔفیي ىاٍى، ٚػٛى اثٟبْ سَا٘ٚٝ دبيياٍ ٙیت ٍٔٛى ىٍ ٚ ىاٙشٝ ّئٛسىٙیىي ٍ  اػوَاي  ايٕٙوي  افوِاي  ووب

ٗ  سوب  ٌیوَى  لَاٍ سَا٘ٚٝ كفبٍي ه٤ اُ ثبلاسَ cm 45 كيالُ ثبيي ػٮجٝ ثبلاي ٦ٕق ،١ٚٮیز ايٗ ىٍ ٙي. هٛاٞي  يٞوب  ٍيوِ

 ٙٛى. ٟٔبٍ آٖ س٤ٕٛ ،اكشٕبِي ١ٛٔٮي

 
 داس ؿیة ديٛاسٜ ٚ زشا٘ـٝ ٔحافؼ خقثٝ اص زشویثي اػسفادٜ -27-3 ؿىُ

 فّضي ػدش تا زشا٘ـٝ حفاؽر -3-2-4-5

َ  يىي ،فِّي ٕذَٞبي اُ إشفبىٜ ٝ  كفب٩وز  يٞوب  ٍٚٗ اُ ىيٍو ٗ  ىٍ سَا٘ٚو ٍ  يٞوب  ُٔوی ٗ  إوز.  ٘بدبيويا  ثوَاي  ٍٚٗ ايو

 ىٍ ٕوذَٞب  اثشيا ُيَا  إز ٔٙبٕت ،ٕٖز اي ٔبٕٝ يٞب ُٔیٗ ٔب٘ٙي ،ٖ٘ٚز ثٝ كٖبٓ يٞب ٔلُ ٚ ٕٖز ثٖیبٍ يٞب ُٔیٗ

 ٭ّٕیوبر  ٔٚوٞوبر  إوز  لاُْ ٚ ىاٙشٝ ُيبىي س٫ٛٙ فِّي ٕذَٞبي .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ كفبٍي ،آٖ اُ ثٮي ٚ ٙيٜ وٛثیيٜ ُٔیٗ

 ٙٛى. اثلاٯ دیٕب٘ىبٍ ثٝ ٚ ٙيٜ سٟیٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ

ٝ  ٚ وبْ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ٚ لبئٓ ثٝ ٍٝٛر وبٔلا ثبيي ٕذَٞب وٛثیيٖ ٓ  ثوب  هوٛثي ٝ ثو  ،ٞوب  آٖ ُثب٘و  ىٍ .ٙوٛى  ػفوز  ٞو

 ثبىي يب ٚ ٞیيٍِٚیىي ٞبي ٕذَوٛة اُ اٍسٮبٙي، يب اي ١َثٝ ٞبي ٕذَوٛة اُ إشفبىٜ ػبي ٝث إز ثٟشَ ،َٟٙي ٞبي ٔلی٤

 ثَٕي. كيالُ ثٝ اٍسٮبٙبر ٚ ٝيا ٚ َٕ ٔیِاٖ سب ٙٛى إشفبىٜ

 ٭١َوي  ٚاىاٍٞوبي  ٚ ٥وِٛي  ٚاىاٍٞوبي  ٕذَٞب، ٙبُٔ ،آٖ اّٝي ٭ٙبَٝ ِٚي ثٛىٜ ٔش٫ٛٙ ،ٕذَوٛثي ٍٚٗ اػِاي ػِيیبر

ُ  ٔم٦و٬  ا٘ياُٜ ثٝ ل٥ٛي فِّي ٞبيدَٚفیُ اُ ٔٮٕٛلا ،ٚاىاٍٞب إز. ٔٚشَن ،ٞب آٖ ٕٞٝ ىٍ فِّي  cm 10 cm  × 10 كويال

                                                   
1- Sub-Trench 
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ٓ  ٘یَٚي ا٭ٕبَ ثب سب ٕ٘ٛى ػبيٍِيٗ فِّي ٞبيػه ثب ٍا ٭١َي ٚاىاٍٞبي سٛاٖ ٔي ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ .ٙٛ٘ي ٔي ا٘شوبة  ،ٔٮىوٛ

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ فِّي ٕذَ ثب كفب٩ز ٕیٖشٓ يه اػِاي ٕ٘ٛ٘ٝ ،(28-3) ٙىُ ىٍ ثَٕي. كيالُ ثٝ ٘یِ ُٔیٗ يٞب ٖ٘ٚز

 
 زشا٘ـٝ ديٛاسٜ ٔحافؾر تشاي فّضي ػدش اص اػسفادٜ -28-3 ؿىُ

 ٍٟ٘ثاٖ يٞا ؿٕـ تا زشا٘ـٝ حفاؽر -3-2-4-6

 اػوَا  ،كفبٍي ٘بكیٝ ٍٚٔؼب ىٍ ٔٚوٜ فٛاُٝ ثٝ لبئٓ ثشٙي يب فٛلاىي ٞبي ٬ٕٙ ،(29-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٍٚٗ، ايٗ ىٍ

 ٙوٛ٘ي.  اػوَا  ىٍػوب  يوب  ٚ وٛثٚوي  ثٝ ٍٝٛر ٙيسٛا٘ ٔي ٞب ٬ٕٙ ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي ٘ٞت ٔیب٘ي كفب٩ز ٞب آٖ ثیٗ ٚ ٙيٜ

ٗ  ىٍ ووبفي  ٌیوَىاٍي  سوب  ٙوٛ٘ي  ٔي ثَىٜ دبيیٗ ،آٖ وف اُ سَ ثی٘ ،سَا٘ٚٝ اٍسفب٫ 35 % سب 25 % ٔٮبىَ ٔٮٕٛلا ٞب ٬ٕٙ  ُٔوی

 كفب٩وز  وَى. إشفبىٜ ٘یِ ٔٙبٕت ٭١َي ٚاىاٍٞبي اُ سٛاٖ ٔي ،٘جبٙي وبفي اي ٥َٜ ٭ّٕىَى ؿٙب٘ـٝ ٙٛى. ايؼبى ٞب آٖ ثَاي

 ثبٙي. ٕبهشٝ دی٘ ثشٙي ل٦ٮبر يب ٚ دبٙي ثشٗ ؿٛة، ػٙٔ اُ سٛا٘ي ٔي ٔیب٘ي

ٖ  ٞوب  آٖ اػَايي ٭ّٕیبر وٝ ٞبٍٚ آىْ ٔلُ كفبٍي كفب٩ز ثَاي سَ ثی٘ ،ٍٚٗ ايٗ ٘  ُٔوب َ  ثوی ُ  يسو  ٔٙبٕوت  ىاٍى، ٘یوب

 إز.

ٝ  .ٙوٛى  ٔوي  ٌٙؼب٘ويٜ  دَّٜٚ، ٔٚوٞبر ىٍ ٚ ٙيٜ سٟیٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ،ٍٚٗ اػَايي ػِيیبر ٖ  ثو ٗ  ٭ٙوٛا  سوٕوی

َ  َٙف ثٝ m 6 ٭ٕك سب سَا٘ٚٝ ثَاي اِٛاٍٞب ١وبٔز ؿٛثي، ٔیب٘ي كفب٧ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ،اِٚیٝ  هٛاٞوي  (12-3) ػويٚ

 ثوب  ٍا اِٛاٍٞب سٛاٖ ٔي ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٍا اِٛاٍٞب ٍٟ٘ياٍي ثَاي وبفي ثبَ دٟٙبي ،فِّي يٞب ٬ٕٙ إز لاُْ ثٛى.

 .وَى ػبيٍِيٗ ٕبهشٝدی٘ ثشٙي ل٦ٮبر يب دبٙي ثشٗ
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 زشا٘ـٝ ديٛاسٜ ٔحافؾر تشاي ٍٟ٘ثاٖ ٞاي ؿٕـ اص اػسفادٜ -29-3 ؿىُ

 ٔیا٘ي حفاػ فٙٛاٖ تٝ (cm) اِٛاسٞا ضخأر حذالُ -12-3 خذَٚ

 (m) ٍٟ٘ثاٖ يٞا ؿٕـ فٛاكُ زشا٘ـٝ يتٙذ عثمٝ

1 5/1 8/1 1/2 4/2 7/2 0/3 

2 5 5/7 5/7 5/7 10 10 

3 5/7 5/7 5/7 10 10 5/12 

4 5/7 5/7 10 5/12 - - 

 صٞىـي فّٕیاذ -3-2-5

 ویفیوز  ٚ ٭ّٕیبر َٕ٭ز وبٞ٘ ثب٭ض ٚ وَىٜ ٔٛاػٝ ٔٚىُ ثب ٍا اػَايي ٭ّٕیبر سٛا٘ي ٔي سَا٘ٚٝ ٔلی٤ ىٍ آة ٚػٛى

ٖ  ٙوٙبٍٚ  ٔٛػوت  ٚ وَىٜ سٚييي ٍا سَا٘ٚٝ ٘بدبيياٍي ٖٔبئُ سٛا٘ي ٔي ،سَا٘ٚٝ ىٍ آة ٚػٛى ٕٞـٙیٗ .ٙٛى وبٍ ايٕٙي ٚ  ٙوي

ٖ  ٔٮٕوٛلا  ،ٙويٌي اٙجب٫ ٭ّز ثٝ سَا٘ٚٝ يٞب ىيٛاٍٜ ٍيِٗ فَٚ ى.ٙٛ ٙيٜ ٘ٞت يٞب ِِٛٝ ٓ  ثويٚ ٛ  ٭لائو ٝ  ٚ هوب  ٍم ٕوَ٭ز  ثو

ٗ  كي سب ثبيي سَا٘ٚٝ ،ٔٚىلار ايٗ اُ ػٌّٛیَي ثَاي ،ثٙبثَايٗ .ٙٛى ػب٘ي هٖبٍار ثب٭ض سٛا٘ي ٔي وٝ ىٞي ٔي  هٚوه  ٕٔىو

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٍ٘ٝ

 ٍا ٞوب  آٖ سَاوٓ سٛا٘ي ٔي آة ٚػٛى ،دٌيَ ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ىٍ هٞٛٝب ِِٛٝ ا٥َاف يٞب هبن سَاوٓ ُيبى إٞیز ثٝ سٛػٝ ثب

ٝ  ٚػوٛى  آة ،ِِٛٝ ه٣ٛ٦ اػَاي ثَاي كفَٙيٜ سَا٘ٚٝ ىاهُ ىٍ وٝ ٔبىأي .وٙي ٔٛاػٝ ٔٚىُ ثب  ٍٚٚى اُ ثبيوي  ثبٙوي،  ىاٙوش

 ٙٛى. اػشٙبة دَوٙٙيٜ هبوَيِي ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ اُ ٚ ٙيٜ ٕٔب٘ٮز سَا٘ٚٝ ىاهُ ثٝ دَُٕٙ

 ٍٚٚى اُ ثبيوي  ٕٞٛاٍٜ ثبٙٙي. ُئَُیٙي يٞب آة يب ٚ ٦ٕلي يٞب آة اُ ٘بٙي ٙيسٛا٘ ٔي سَا٘ٚٝ ثٝ ٍٚٚىي آة يٞب ػَيبٖ

ٗ  ٙویت  ثٝ ثٖشٝ سٛاٖ ٔي سَا٘ٚٝ ثٝ ٦ٕلي يٞب آة ٍٚٚى اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي .ٙٛى ٕٔب٘ٮز سَا٘ٚٝ ثٝ ٦ٕلي يٞب آة  اُ ُٔوی

ٝ  وب٘بَ ٔٛاُار ثٝ ُٞى٘ وب٘بَ ٚ سَا٘ٚٝ( كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ثب )٭ٕٛٔب كفب٩شي ٍيِ هبن ٝ  ٚ ِِٛو ٝ  ثو  فبٝوّ

 يٞوب  هوبن  ىٍ ىاٙز. ٍ٘ٝ هبِي ثٝ ٍٝٛر يب وَى دَ ُٞىٚي ٔٞبِق ثب سٛاٖ ٔي ٍا ُٞىٚي وب٘بَ وَى. الياْ ،آٖ اُ ٔٙبٕت

 ىاى. دٛٙ٘ دلإشیىي فیّٓ ثب ٥ٍٛثز ثب سٕبٓ اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ٍا سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ سٛاٖ ٔي ،٥ٍٛثز ثٝ كٖبٓ ثٖیبٍ
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ٝ  ثبٙي، وبٍ اػَاي ٔليٚىٜ ىٍ سَا٘ٚٝ وف ٍلْٛ اُ ثبلاسَ ُئَُیٙي آة ٍلْٛ وٝ ٚلشي ُئَُیٙي، يٞب آة ٍٔٛى ىٍ  سوّیو

َ  سب ثبيي َٙاي٦ي ؿٙیٗ ىٍ آة ٦ٕق إز. ١ٍَٚي ،ٔٞبِق سَاوٓ ا٘ؼبْ ٚ دبيياٍي كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٞب آة  ٔٞوبِق  ٕو٦ق  ُيو

ٝ  ُٞىٚوي،  دٕخ اُ سٛاٖ ٔي ،َٙاي٤ ثٝ ثبسٛػٝ وبٍ ايٗ ثَاي ٙٛى. ا٘ياهشٝ یٗيدب ،ِِٛٝ ُيَ ٕبُي دي يب ٚ ِِٛٝ ثٖشَ  يٞوب  ِِٛو

 .وَى إشفبىٜ سَا٘ٚٝ وف ىٍ (cm 30 كيٚى )ٔٮٕٛلا ٔٙبٕت ١وبٔز ثب ٍيِي ٙٗ لَٚٞبي يب ٚ ٙیبٍىاٍ دلإشیىي ُٞى٘

ٝ  .يبثي وبٞ٘ كيالُ ثٝ ،آٖ ٥َيك اُ ٔلی٤ هبن ٍيِىا٘ٝ ٔٛاى هَٚع وٝ ٙٛى ا٘شوبة ٥ٍٛي ثبيي آة سوّیٝ ٍٚٗ  ؿٙب٘ـو

 اٝوّي  ٙويٜ اػَا يٞب ِِٛٝ اُ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ یيسبي ٍٝٛر ىٍ سٛاٖ ٔي ثبٙٙي، ىاٙشٝ وٕي آِٛىٌي ٌُ ،سَا٘ٚٝ ىاهُ يٞب آة

ٝ  ىٕز دبيیٗ ٕٕز اُ ثبيي اػَايي ٭ّٕیبر ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ .وَى إشفبىٜ ُٞى٘ ٭ٙٛاٖ ثٝ َ  ثبلاىٕوز  ٕوٕز  ثو ْ  ٖٔوی  ا٘ؼوب

 .ٙٛى سىٕیُ ٚ ا٘ؼبْ ٚلز ا٫َٕ ىٍ ٟ٘بيي يٍيِ هبن ثبيي ٕٞٛاٍٜ ٚ كبَ َٞ ىٍ ٙٛى.

ٗ  سوَاُي  ىٍ 1وٛؿىي دٕذبّ ٞبي ؿبِٝ سٛاٖ ٔي دٕخ، ثب سَا٘ٚٝ اُ آة سوّیٝ ثَاي َ  دوبيی ٝ  ووف  اُ سو  ٔٛلٮیوز  ىٍ ٚ سَا٘ٚو

ٗ  ثوَاي  ثبٙوي.  ٘ياٙشٝ ٚػٛى سَا٘ٚٝ ىاهُ ثٝ آٖ ثبٌُٚز أىبٖ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي آة سوّیٝ .وَى كفَ ،ٔٙبٕت  ايو

 اُ: ٭جبٍسٙي ،ٞب آٖ يٗسَ ٔٙبٕت وٝ ىاى لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى سٛاٖ ٔي ٍا ٔشٙٛ٭ي يٞب دٕخ ،وبٍ

 سٛا٘بيي دٕخ ٫ٛ٘ ايٗ َٔوِ(: اُ ٌَيِ )٫ٛ٘ 2و٘ ِؼٗ دٕخ  ّ ُ  يٞوب  آة دٕذوب  يٞوب  آة ىاٍى. ٍا وظیوف  ٚ آِوٛى  ٌو

 إز. ٔٙبٕت ٞب آٖ سوّیٝ ثَاي دٕخ ٫ٛ٘ ايٗ ٚ ثٛىٜ آِٛى ٌُ ٔٮٕٛلا ،سَا٘ٚٝ ٔلی٤

 ٖ٘جز يسَ وٓ سوّیٝ َٕ٭ز ِٚي إز ٔٙبٕت آِٛىٌُ يٞب آة سوّیٝ ثَاي دٕخ ٫ٛ٘ ايٗ :3ىيبفَإٌي دٕخ  ٝ  ثو

 ىاٍى. َٔوِ اُ ٌَيِ وِ٘ؼٗ يٞب دٕخ

 ثوبلايي  ووبٍايي  ،وٙٙي ٔي وبٍ فَٚىٜ ٞٛاي اُ إشفبىٜ ثب وٝ ٞب دٕخ ٫ٛ٘ ايٗ :4فَٚىٜ ٞٛاي ثب آة دٕخ  ٝ  ٚ ىاٙوش

 .ثبٙٙي ٔي ىٕشَٓ ىٍ سَ وٓ ِٚي ىاٍ٘ي ثبلايي سوّیٝ َٕ٭ز

ٝ  ا٥َاف ىٍ ُٞى٘ ٞبيؿبٜ اُ إشفبىٜ ُئَُیٙي، يٞب آة ٦ٕق آٍٚىٖ دبيیٗ ،ىيٍَ يٞب ٍٚٗ اُ ٗ  ىٍ إوز.  سَا٘ٚو  ايو

ِ  سٛا٘وي  ٔي ؿبٜ ىيٛاٍٜ .ٙٛى ٔي سوّیٝ ثیَٖٚ ثٝ دٕخ س٤ٕٛ ،ٞب آٖ ثٝ يبفشٝ سَاٚٗ آة ُٞى٘، ٞبيؿبٜ كفَ ثب ،ٍٚٗ  ٔؼٟو

 ٙي. هٛاٞي آة ٦ٕق آٔيٖ دبيیٗ ٔٛػت ،ؿبٜ ىٍٖٚ اُ آة دٕذبّ ثبٙي. ٔٙبٕت فیّشَ ٕیٖشٓ ٚ ٙیبٍىاٍ غلاف ِِٛٝ ثٝ

ٓ  ايٗ إز. 5اي ٘م٦ٝ ٞبي ؿبٜ ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ ُئَُیٙي، يٞب آة ٦ٕق آٍٚىٖ دبيیٗ يٞب ٍٚٗ اُ ىيٍَ يىي  ٕیٖوش

 .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ٘ٞت كفبٍي ٔلُ ا٥َاف ىٍ وٝ إز ٙيٜ سٚىیُ ٭ٕك وٓ اي ِِٛٝ ؿبٞه سٮياىي اُ ،(30-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك

 .ٙٛى ٔي سوّیٝ ثیَٖٚ ثٝ هبن ٔلی٤ اُ آة ،ٔوٞٛٛ يٞب دٕخ س٤ٕٛ ٞب ِِٛٝ ايٗ ىٍ ٔى٘ ايؼبى ثب

                                                   
1- Sump 
2- Sludge Pump 
3- Diaphragm Pump 

4- Air Driven Water Pump 
5- Well Point 
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 ٖٞوشٙي  mm 75 سوب  mm 40 ل٦َ ٚ m 2/1 سب m 5/0 ٥َٛ ثٝ ٙىُ سٍٛي فیّشَ يه ثٝ ٔؼِٟ ،ا٘شٟب لٖٕز ىٍ ٞب ؿبٞه

ٝ  ىاٍى ٔوشّفوي  ا٘وٛا٫  ،ا٘شٟبيي ٙىُ سٍٛي فیّشَ .وٙٙي ٔي اكب٥ٝ ٍا 1لبئٓ ِِٛٝ يه وٝ َ  وو َ  ،آٖ ٞوبي  ٕوٍٛام  ل٦و ٓ  ثو  إوب

 يوه  ثٝ ُٔیٗ ٦ٕق ٍٚي لبئٓ يٞب ِِٛٝ إز. فِّي يب يدلإشیى ٔٮٕٛلا آٖ ػٙٔ ٚ ٙٛى ٔي ا٘شوبة ٔلُ هبن ثٙيي ىا٘ٝ

ٝ  ثٝ لبئٓ يٞب ِِٛٝ اسٞبَ .ٙٛ٘ي ٔي ٔشُٞ 2اّٝي ِِٛٝ ً  سٕٛو٤  اٝوّي  ِِٛو ٛ  لإوشیىي  ٞوبي  ٙویّٙ ِ  ٚ 3ٔوٞوٛ ٝ  ٔؼٟو  ثو

ٖ  ٘ٛ٭ي ثٝ ٚ وٙٙي ٔي سٙ٪یٓ ٍا هَٚػي ػَيبٖ ٔیِاٖ ٙیَٞب ايٗ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ 4ٙٛ٘يٜ سٙ٪یٓ ٙیَٞبي ُ  ٞ٘ووب  ٔیوِا  سوَا

 ٍٚٗ ايٗ ىٍ إشفبىٜ ُلبث يٞب دٕخ .ٙٛ٘ي ٔي ٔشُٞ ٔى٘ دٕخ ثٝ اّٝي يٞب ِِٛٝ ثٛى. هٛاٞي سٙ٪یٓ ُلبث ،ُٔیٙيُيَ آة

 ٖٞشٙي. 5دیٖشٛ٘ي يب ٚ ٔىٚي ؿَهٚي، ٫ٛ٘ اُ

 
  اي ٘مغٝ چاٞه زٛػظ صيشصٔیٙي آب زشاص واٞؾ -30-3 ؿىُ

 اُ ٔوّو٥ٛي  ٭جوٍٛ  سٛا٘وبيي  ثبيوي  ٞب دٕخ ثٙبثَايٗ ٚ إز ٞٛا ٚ آة اُ ٔو٥ّٛي ٔٮٕٛلا اّٝي يٞب ِِٛٝ اُ هَٚػي ػَيبٖ

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٍا ٞٛا( اُ يسَ ثی٘ ىٍٝي )ثب ٞٛا ٚ آة

ٝ  ثٖشٝ m 6 سب m 5 كيٚى ٭ٕك ٚ m 4 سب m 1 فٛاُٝ ىٍ ٔٮٕٛلا اي ٘م٦ٝ يٞب ؿبٞه ٗ  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ٘ٞوت  ،ٔوٍٛى  ثو  ايو

 ٔب٘ٙوي ) كفبٍي يٞب ٍٚٗ ا٘ٛا٫ اُ ٞب ؿبٞه ٘ٞت ثَاي ىاٍى. وبٍثَى ،ىٍٙز ٞبي ٕیّز ٚ اي ٔبٕٝ يٞب هبن ىٍ ٭ٕٛٔب ٍٚٗ

                                                   
1- Riser Pipe 
2- Header Pipe 
3- Swing Joint 

4- Adjustable Valve 
5- Rotary, Vaccum or Piston Pump 
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ٛ  ٞبي ٕٕجٝ يب ٚ ٙىُ سٍٛي فیّشَ اُ (هَٚػي آة ػز ٚ لبئٓ يٞب ِِٛٝ هٛى وٕه ثب كفبٍي اٌَٚ، ثب افمي كفبٍي  ٔوٞوٛ

ٖ ٞٛا اُ ٕٔب٘ٮوز  ثَاي ثبٙي، لبئٓ ِِٛٝ ل٦َ اُ ثی٘ ٙيٜ كفبٍي ؿبٞه ل٦َ ؿٙب٘ـٝ .وَى إشفبىٜ سٛاٖ ٔي ٝ  وٚویي  ،ٞوب  ِِٛو

ٝ  لاُْ .ٙٛى ثٙي آة ٔلار يب ثٙشٛ٘یز س٤ٕٛ ،ُٔیٗ ٦ٕق ىٍ ٚ ٜٙي دَ فیّشَي ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب هبِي ف٢بٞبي إز لاُْ  ثو

 ٝوٍٛسي  ىٍ ٕٞـٙویٗ،  وٙٙي. دیيا اىأٝ ،سَا٘ٚٝ وف سَاُ اُ سَ دبيیٗ m 6/1 سب m 1 كياوظَ ثبيي ٞب ؿبٞه ايٗ وٝ إز ًوَ

َ  اُ  ٌیَى، لَاٍ ٍٕي( يٞب هبن )ٔب٘ٙي ٘فًٛ٘بدٌيَ لايٝ ىٍ ٞب ؿبٞه ايٗ ٘ٛن وٝ ٍ  ٭ّٕىوَىي  ٘٪و َ  ىؿوب  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  اهوشلا

ٝ  اُ هوبٍع  ىٍ آٖ اُ cm 15 كيالُ ثبيي ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ٘فًٛ٘بدٌيَ لايٝ يه ىٍ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ٘جبيي فیّشَي ٘بكیٝ ثٙبثَايٗ  لايو

  ثبٙي. ٘فًٛ٘بدٌيَ

  ٙوٛى.  ٔؼبٍٚ سبٕیٖبر ثٝ إٓیت ٚ ُٔیٗ ٖ٘ٚز ثب٭ض إز ٕٔىٗ ُئَُیٙي، آة ٦ٕق ثَىٖ دبيیٗ وٝ ٙٛى سٛػٝ ثبيي

 ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ یيسبي ثٝ ،اػَا اُ لجُ ثبيي وبٍ ٍٚٗ ػِيیبر ٌِا

 فّٕیاذ حیٗ ايٕٙي ٔلاحؾاذ -3-2-6

ُ  آٔوي  ٚ ٍفز ثَاي .وٙي ٕبُيايٕٗ ،ٞٚياٍ ٞبي ؿَاٯ ٚ سبثّٛٞب ٘ٛاٍٞب، ٘ٞت ثب ٍا ٭ّٕیبر ٔليٚىٜ ثبيي دیٕب٘ىبٍ  دَٕوٙ

َ  ىٍ ٞوب  َ٘ىثبٖ فٛاُٝ ٙٛى. إشفبىٜ ايٕٗ ٞبيَ٘ىثبٖ اُ ثبيي سَا٘ٚٝ ىٍٖٚ ثٝ ٝ  ٥وٛ ٘  m 30 اُ ٘جبيوي  سَا٘ٚو َ  ثوی  ثبٙوي.  سو

 ثبٙٙي. ثبلاسَ ُٔیٗ ٦ٕق اُ m 1 كيالُ ٚ ثبٙٙي ٙيٜ ٟٔبٍ ،ٔلُ ىٍ ٔٙبٕجي ٘لٛ ثٝ ثبيي ٞب َ٘ىثبٖ

 ٞبي سَن ٚ ىٍُ ثَُٚ ٍٝٛر ىٍ ٚ ىاىٜ لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى ٍا ٞب سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ١ٚٮیز ٕٞٛاٍٜ ،٭ّٕیبر كیٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ

ٝ  ٚلوز  ا٫َٕ ىٍ ٍا َٔاست ٚ ٕ٘ٛىٜ هبٍع سَا٘ٚٝ اُ ٍا دَُٕٙ وّیٝ َٕيٮب ،ىيٛاٍٜ اُ ييٞب ثو٘ ٍيِٗ يب ٚ ػييي ٓ  ثو  ٟٔٙوي

ْ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ،آٖ اُ ٔياْٚ ثبٍُٕي ثبيي ٘یِ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ .وٙي ٍٕب٘يا٥لا٫ ٔٚبٍٚ  ِوِٚ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٞب ٟٔبٍثٙيي ٍٚي لاُْ اٝلاكي ٚ سٮٕیَي ٭ّٕیبر

ٝ  دَُٕٙ ٍٚٚى اُ h 6 ٔير ثٝ كيالُ ثبيي ،آة سوّیٝ اُ دٔ ٙٛى، آثٍَفشٍي ىؿبٍ ثبٍ٘يٌي سبطیَ سلز سَا٘ٚٝ ؿٙب٘ـٝ  ثو

ُ  ٍٝٛر ىٍ َٙاي٤ وبفي ثٍَٕي ١ٕٗ ٚ وَىٜ ػٌّٛیَي سَا٘ٚٝ ٝ  ٖ٘وجز  ،٘یوب ٓ  ثو ٝ  ٙویت  ٖووَى  ٔلايو  سمٛيوز  يوب  ٚ سَا٘ٚو

 .وَى الياْ آٖ ٟياٍ٘يٍٜ٘

ٝ  سلَن ٭يْ اُ ثبيي ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ٘٪بيَ ٚ ٕذَوٛثي ،ثٖز ؿٛة اُ ،سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ٍٟ٘ياٍي ثَاي وٝ ٚلشي  ٚ ِِٛو

 ووَى.  كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ،ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕیٖشٓ وٚیيٖ ثیَٖٚ ٔٛل٬ ٚيْٜ ثٝ ٚ ٘ٞت ُٔبٖ ىٍ ،آٖ ا٥َاف ثٖشَٕبُي ٙيٖ ٕٖز يب

ٝ  ىيٛاٍٜ ٔٞبِق ٙيٖ ٖٙشٝ ٌَٞٛ٘ٝ اُ سب ٙٛى إشفبىٜ دیٕٛشٝ كفب٩شي ٕیٖشٓ اُ ثبيي ،ثبلا ٥ٍٛثز ثب يٞب ُٔیٗ ىٍ  ٚ سَا٘ٚو

 ٙٛى. ػٌّٛیَي ٌٍبة ديييٜ ٚل٫ٛ

ٗ  ٔٛػوت  سٛا٘وي  ٔي ،كفبٍي ٔليٚىٜ ِ٘ىيه ا١بفي َٕثبٍ ٌَٞٛ٘ٝ ٚػٛى ٝ  ىيوٛاٍٜ  ٍيوِ ٗ  ِوٌا  ٙوٛى.  سَا٘ٚو  آلار ٔبٙوی

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ فبّٝٝ (31-3) ٙىُ ٦ٔبثك ،سَا٘ٚٝ ِت اُ ٔشَ 1 كيالُ ثبيي ٍٕٙیٗ ثبٍٞبي يب ا١بفي يٞب هبن كفبٍي،

ٜ  فبّٝٝ ىٍ ٔب٘ٮي ثبيي ٔليٚىٜ، ايٗ ايٕٙي كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٝ  اُ ٔٚوو ٍ  سَا٘ٚو ٗ  سوب  ٌیوَى  لوَا ٗ  ٚاٍى آلار ٔبٙوی  ٔلويٚىٜ  ايو

 ٌیَى. لَاٍ سبيیي ٚ ثٍَٕي ٍٔٛى ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ثبيي سَا٘ٚٝ، كفبٍي ثَ هبن َٕثبٍ ٔیِاٖ ٚ آلار ٔبٙیٗ ثبٍ سبطیَ ٍَ٘ى٘ي.



 217 31/03/1401 فاضلاب خغٛط اخشاي فّٕیاذ – ػْٛ فلُ

 

  

  
 زشا٘ـٝ وٙاس ػشتاسٞاي تشاي فٕٛٔي ايٕٙي ٔٛاسد -31-3 ؿىُ

 )٘مة( ػٙسي زُٛ٘ سٚؽ تٝ اخشا -3-3

 وّیاذ -3-3-1

ٝ  اػَا وٝ ٔٙب٥مي ىٍ وٝ إز ِِٛٝ سَا٘ٚٝ ثيٖٚ اػَاي يٞب ٍٚٗ اُ يىي )٘مت( ٕٙشي سُٛ٘ اُ إشفبىٜ ٝ  ٍٚٗ ثو  سَا٘ٚو

 .إز إشفبىٜ ُلبث ٘جبٙي، ٔميٍٚ ثبُ

ٟ  ثب سّٛ٘ي ٔؼَاي ٌَي، ٔمٙي ٙیٜٛ ثٝ ىٕشي كفبٍي ٍٚٗ ثب دَّٜٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ سَاُ ٚ ٍإشب ىٍ ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ  ٭وَ

 ٔٞوبِق  سوّیٝ سٟٛيٝ، سبٔیٗ ثَاي ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ .ٙٛى ٔي ٘ٞت آٖ ىٍ اّٝي ِِٛٝ ،اىأٝ ىٍ ٚ ٌَىييٜ كفَ ٔٚوٜ اٍسفب٫ ٚ

ٔ  .ٌوَىى  ٔي (32-3) ٙىُ ٦ٔبثك ،سٙفٖي لبئٓ ٞبي ٔیّٝ كفبٍي ثٝ الياْ ،دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ا٘شمبَ ٚ كفبٍي اُ كبُٝ  اُ دو

 .ٙٛى ٔي سَٔیٓ ٔٮجَ ٍٕٚبُي ٟ٘بيز ىٍ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٞب ٔیّٝ ٚ ٘مت دَوَىٖ ٭ّٕیبر ،دَّٜٚ ٔٚوٞبر ثٝ ثٖشٝ ٞب ِِٛٝ ٘ٞت
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 )٘مة( ػٙسي زُٛ٘ سٚؽ تٝ اخشا ٘حٜٛ -32-3 ؿىُ

 ٔؼیش فٕك ٚ اتقادي ٔلاحؾاذ -3-3-2

ٗ  ٥ٍٛي ٘مت اٍسفب٫ ٚ ٭َٟ .ٙٛى ٔي كفبٍي ،ٕٟٕٛي يب إجي ٘ٮُ سبع ثب ٖٔش٦یّي ٙىُ ثٝ ٭ٕٛٔب ،٘مت ٔم٬٦  سٮیوی

َ  اثٮوبى  ثبٙي. دٌيَ أىبٖ آٖ ىٍ ِِٛٝ اػَاي ٞب، كفبٍي اثٮبى ٍٕب٘يٖ كيالُ ثٝ ١ٕٗ وٝ ٙٛى ٔي ٝ  ىٍ ٘موت  ٔشوياٚ  يٞوب  ِِٛو

ٝ  )ٔب٘ٙوي  ػوياٍٜ  سه دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٚ (اسیّٗ دّي يٞب ِِٛٝ )ٔب٘ٙي ىٚػياٍٜ دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٚ ثشٙي( يٞب ِِٛٝ )ٔب٘ٙي ّٝت  يٞوب  ِِٛو

GRP) ٍٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (13-3) ػيَٚ ى. 
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 ٘مة ٔمغـ ٔسذاَٚ اتقاد -13-3 خذَٚ

 ِِٛٝ اػٕي لغش
 ِِٛٝ ٘ٛؿ

 خذاسٜ زه خزيش ا٘قغاف دٚخذاسٜ خزيش ا٘قغاف كّة

D (mm) H (cm) W (cm) H (cm) W (cm) H (cm) W (cm) 

200 115 75 110 65 110 65 

250 120 80 115 70 115 70 

300 125 90 120 75 120 75 

350 130 95 125 80 125 85 

400 140 100 135 90 135 100 

500 160 130 150 110 150 115 

600 175 140 160 120 160 125 

700 185 150 175 130 170 135 

800 200 165 190 145 180 145 

900 210 175 205 160 190 155 

1000 220 185 215 175 205 170 

1200 245 210 240 200 225 190 

1400 270 235 265 225 245 210 

1600 295 260 290 255 265 235 

 
ٓ  سٕٛو٤  ،٥وَف  فٙي ٞبي١ٍَٚر ثَإبٓ ،٘مت ٔم٬٦ ٟ٘بيي ٞٙيٕي ٙىُ ٚ اثٮبى ٗ  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي ٝ  ٚ ٙويٜ  سٮیوی  ثو

 .ٙٛى ٔي اثلاٯ دیٕب٘ىبٍ

 ٚ ٌوٌاٍي  لوبة  ،ثٖوز  ؿوٛة  ووَٛ،  ٘ٞوت  ثب كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ثٝ ٘یبُ ،٘مت ٔم٬٦ دبيياٍي سبٔیٗ ىِیُ ثٝ ؿٙب٘ـٝ

 .ٙٛى ٔي ا١بفٝ ٘مت ٔم٬٦ اثٮبى ثٝ كفب٩شي اػِاي ١وبٔز ثبٙي، ٞب آٖ ٔب٘ٙي

٘  دبيوياٍي  سبٔیٗ ٚ ُٔیٗ ٖ٘ٚز ثَ آٖ كفبٍي اطَار وبٞ٘ ٚ ٘مت ٔم٬٦ ىٍ ُ٘ي ٥بق ديييٜ ٌیَي ٙىُ ثَاي َ  ثوی  ،سو

 ٘موت  اٍسفب٫ ثَاثَ 5/1 اُ ٔمياٍ ايٗ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ثبٙي. m 2 كيالُ ٘مت سبع سب ُٔیٗ ٦ٕق سَاُ اُ هبن اٍسفب٫ إز لاُْ

ٛ  كفب٩وز  ،كفوبٍي  ٦ٕٛف يب ٚ ثٛىٜ ٔٙبٕت ،ٔلُ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ آ٘ىٝ ٍَٔ  ٘جبٙي سَ وٓ ٘یِ َ  ىٍ ٘ي.ٙو َ  ٞو ُ  ،كوب  سوَا

 ثبٙي. ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ یيسبي ٍٔٛى ثبيي ٘مت كفبٍي ٟ٘بيي

 كفوبٍي  ،cm 120 سوب  cm 80 اثٮوبى  ثوب  ٖٔش٦یّي يب اي ىايَٜ ٔم٬٦ ثب ٚ m 7 سب m 5 فٛاُٝ ثٝ ٭ٕٛٔب سٙفٖي ٞبي ٔیّٝ

 ٚ سؼوبٍي  ٚاكويٞبي  ٔٙوبَُ،  ُمبثو ٔ ٍَٔٚ، ٚ ٭جٍٛ يٞب ٔلُ ىٍ وٝ ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٥ٍٛي ٞب ٔیّٝ ٔٛلٮیز .ٙٛ٘ي ٔي

ٝ  ا٘وياُٜ  ثب ٔشٙبٕت ٞب ٔیّٝ اُ يىي اثٮبى ٔٙبٕت فٛاُٝ ثٝ إز لاُْ ،٘مت ىاهُ ثٝ ٞب ِِٛٝ ا٘شمبَ ثَاي ٍ٘یَى. لَاٍ غیَٜ  ِِٛو

 .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٞبٍٚ آىْ ٔلُ ىٍ ٭ٕٛٔب ،ٔٛلٮیز ايٗ ٙٛى. ىاىٜ افِاي٘

َ  يوب  ؿبٜ ؿَم اُ ا٭ٓ سؼٟیِار إشمَاٍ كفبٍي، اُ كبُٝ ٔٞبِق سوّیٝ ثَاي لاُْ ف٢بي ،سٙفٖي ٔیّٝ َٞ ٔلُ ىٍ  ثوبلاث

َ  ٭جوٍٛي  هو٤  يوه  ٔٮبىَ كياوظَ ف٢ب ايٗ ٭َٟ .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ،وٕذٍَٕٛ ىيَِ ٚ َ  ٚ ٔٮجو ٝ  ،آٖ ٥وٛ ٝ  ٚاثٖوش  ثو

 .٘ٚٛى ٖٔيٚى ،ٍَٔٚ ٚ ٭جٍٛ ٖٔیَ وُ وٝ ٙٛى ٔي ٍيِيثَ٘بٔٝ ٥ٍٛي اػَا ٭ّٕیبر ٕٞٛاٍٜ .إز ىٕشَٓ ىٍ ف٢بي
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ٝ  ٙوٛى  ٔلٞوٍٛ  ٥وٍٛي  ،فِّي اي وَوَٜ ٍٚق ثب كٞبٍوٚي يب ٚ ٌٌاٍي ثّٛن ٘٪یَ اليأبسي ثب ثبيي ،٘بكیٝ ايٗ ا٥َاف  وو

 ٘ٛاٍٞوبي  ٚ سبثّٛٞوب  ايٕٙوي،  ٞبي ؿَاٯ ثٝ ٔؼِٟ ثبيي ٙئٜلٍٞٛ ٘بكیٝ ٚٛى.٘ دو٘ ٔٮجَ ٦ٕق ىٍ كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق

 ثبٙي. ٞٚياٍ

ٓ  اُ إشفبىٜ ثبٙي. ٖٔشمیٓ وبٔلا ٍٚ، آىْ ٙفز ىٚ ثیٗ ٖٔیَ ٕٞٛاٍٜ وٝ ٙٛى ٔي ا٘شوبة ٥ٍٛي ،ٖٔیَ سَاُ ٚ ٍإشب  ٚ هو

 .یٖز٘ ٔؼبُ ٍٚ، آىْ ٙفز ىٚ ثیٗ ٖٔیَ ىٍ افمي( ؿٝ ٚ لبئٓ )ؿٝ لٛٓ

 ٔؼیش طئٛزىٙیىي ٔلاحؾاذ -3-3-3

 ٥ٍٛي ثبيي ُٔیٗ دبيياٍي َٙاي٤ إز. ُٔیٗ ّئٛسىٙیىي ٔٚوٞبر ثٝ ٚاثٖشٝ ،اَٚ ىٍػٝ ىٍ ٕٙشي سُٛ٘ ٍٚٗ ا٘شوبة

ٗ  ىاى. ا٘ؼبْ وبفي ا٥ٕیٙبٖ ١َيت ثب ٚ ايٕٗ ثٝ ٍٝٛر ٍا كفبٍي ثشٛاٖ وٝ ثبٙي ٖ  ثبيوي  ٕٞـٙوی ُ  ا٥ٕیٙوب ٝ  ٙوٛى  كبٝو  وو

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ ٘جیٙٙي. إٓیت ،كفبٍي ٭ّٕیبر اُ ٦ٕلي سبٕیٖبر ٚ ٞب ٕبُٜ  يٞوب  ٍٚٗ ثوب  كفوبٍي  ٕو٦ٛف  إوز  لاُْ ،٘یوب

 .ٙٛ٘ي كفب٩ز ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ىٍٔٛ ،ٔٙبٕت

 ثوَاي  سَ ثی٘ ٍٚٗ ايٗ ،ٙٛى ٔي إشفبىٜ ثبىي ٞبي ؿى٘ ٔب٘ٙي ىٕشي اثِاٍٞبي اُ ٕٙشي سُٛ٘ كفبٍي ثَاي وٝ آ٘ؼب اُ

 إز. َٕٞاٜ ،ُيبى وٙيي ٚ ٝٮٛثز ثب ٍٕٙي يٞب ُٔیٗ ىٍ ٚ ثٛىٜ ٔٙبٕت آثَفشي ٚ هبوي يٞب ُٔیٗ

ٍ  اُ وبفي آٌبٞي ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ وبُٔ ّئٛسىٙیىي سلمیمبر إز لاُْ ،٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ ٗ  ٍفشوب  آٔويٜ  ثوٝ ىٕوز   ُٔوی

 ثَٙوي  ٔمبٚٔز سَاوٓ، ٔیِاٖ ٥ٍٛثز، ىٍٝي ٔوٞٛٛ، ُٖٚ هٕیَي، ٚ ٍٚا٘ي كيٚى هبن، ثٙيي ىا٘ٝ ٘٪یَ ا٥لا٭بسي ثبٙي.

ُ  ٭ٕوك  سوب  ثبيوي  ٞب ٙٙبٕبيي ثٛى. هٛاٞٙي إٞیز كبئِ ،كفبٍي ١ٚٮیز اٍُيبثي ىٍ (SPT) إشب٘ياٍى ٘فًٛ ٔمبٚٔز ٚ  كويال

ٓ  ،٘بٔٙبٕوت  ّئوٛسىٙیىي  َٙاي٤ وّیٝ ىٞي. دٛٙ٘ ٍا ٔؼَا وف اُ ٘مت اٍسفب٫ ثَاثَ 5/1  هوبن  ٕٖوز،  هوبن  ٚػوٛى  اُ ا٭و

 ثبٙي. ٌَفشٝ لَاٍ ٙٙبٕبيي ٍٔٛى ثبيي ،ُئَُیٙي آة ٚػٛى ٚ ٘وبِٝ ٚ ىٕشي

ٝ  ،ُئَُیٙوي  ٞوبي  كفوبٍي  ىٍ آثَفشوي  ٚ هبوي يٞب ُٔیٗ ویفي يثٙي ٥جمٝ ٭ٕٛٔي ٍإٞٙبي َ  ٙوَف  ثو  (14-3) ػويٚ

ٝ  هوبن  سَاوٓ ٔیِاٖ ٚ ثٙيي ىا٘ٝ ٫ٛ٘ كٖت ثَ ُئَُیٙي كفبٍي ىٍ ُٔیٗ ٍفشبٍي اٍُيبثي (15-3) ػيَٚ ىٍ .ثبٙي ٔي  اٍائو

 إز. ٙيٜ
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 صيشصٔیٙي حفاسي دس خاوي يٞا صٔیٗ ویفي يتٙذ عثمٝ -14-3 خذَٚ

 ٞا خان ٘ٛؿ صٔیٗ سفساس صٔیٗ تٙذي عثمٝ

 دبيياٍ
ٖ  كفبٍي  ٔم٦و٬  إوز.  ٔمويٍٚ  اِٚیوٝ،  كفب٩وز  ثويٚ

 ٙٛى. دَ ُٔیٗ، كَوز آغبُ اُ لجُ سب ثبيي كفبٍي

 ٙٙي ٚ اي ٔبٕٝ ٞبي هبن ٞٛاُىٜ، غیَ ٞبي ٔبٍٖ ٕفز، ٞبيٍٓ

 ٙيٜ ٕیٕب٘شٝ

 1ٍيِٙي

 وٙي

 ٔٞوبِق  اُ ل٦ٮوبسي  كفوبٍي،  اُ ٔويسي  ٌٌٙز اُ دٔ

 ٔم٬٦ ىيٛاٍٜ ٚ ٕمف اُ ٍيِٗ ثٝ ٫َٚٙ ٚ ٙيٜ ٕٖز

 .وٙي ٔي كفبٍي

 )ىٍ ؿٖوجٙيٜ  ٔٞبِق ٔمياٍوٕي ثب اي، ٔبٕٝ يب ٍٕٛثي ٞبي هبن

 ثبٙٙي(. ىاٙشٝ َٕي٬ ٍيِٙي ٍفشبٍ إز ٕٔىٗ اٙجب٫، َٙاي٤

 ٕٔىٗ ٔلی٤، ٞبي سٙ٘ ٔمياٍ ثٝ )ثٖشٝ ىاٍ ىٍُٜ ٕفز ٞبي ٍٓ
 ثبٙٙي. ىاٙشٝ َٕي٬( يب وٙي ٍيِٙي َٙاي٤ إز

 َٕي٬
ٔ  سٟٙب ١ٛٔٮي ٞبي ٍيِٗ ٝ  ؿٙوي  اُ دو  اُ ثٮوي  ىلیمو

 .ٙٛى ٔي آغبُ كفبٍي

 2ٍا٘ٚي

 ٍا٘ٚي

 ؿٖجٙيٜ

 ُاٚيٝ ؿٖجٙيٌي، ثيٖٚ ىا٘ٝ ىٍٙز ٞبي هبن ىٍ ٚلشي

 كبِز ثبٙي، هبن 3سٮبىَ ُاٚيٝ اُ ثی٘ كفبٍي ٦ٕق
ٖ  سب ٍا٘ٚي كَوز ىٞي. ٔي ٍٚي ٍا٘ٚي  ٙویت  ٍٕویي

 يبفز. هٛاٞي اىأٝ سٮبىَ ُاٚيٝ ثٝ كفبٍي ٦ٕق

 هٚه ٚ سٕیِ ىا٘ٝ ىٍٙز ٞبي هبن

 ٔمووياٍي ٚػووٛى ٚإوو٦ٝ ثووٝ ٥َٔووٛة اي ٔبٕووٝ ٞووبي هووبن ىٍ
ٖ  ثب ىا٘ٝ ىٍٙز ٞبي هبن ىٍ يب ٩بَٞي ؿٖجٙيٌي  ٕیٕب٘شبٕویٛ

 ٍيِٙوي  ٍفشوبٍ  وٛسوبٞي  ٔوير  ثَاي إز ٕٔىٗ ٔٞبِق ١ٮیف،

ٝ  ىٍ وٝ ثبٙٙي ىاٙشٝ ٝ  اىٔو ٍ  ثو ُ  ٍا٘ٚوي  ٍفشوب ٗ  ٙوٛى.  سجويي  ايو

 .ٙٛى ٔي ٘بٔیيٜ ؿٖجٙيٜ ٍا٘ٚي، ١ٚٮیز

 ٍا٘ٚي

 4ػَيب٘ي

ٝ  غّوی٨  ٕیبَ ٔب٘ٙي آة ٚ هبن اُ ٔو٥ّٛي ُ  ثو  ىاهو
ٖ  يبثوي.  ٔي ػَيبٖ كفبٍي، ٔؼَاي  اُ سٛا٘وي  ٔوي  ػَيوب

 ٚ ثبٙوي  ٔؼوَا  وف يب ٚ ٞب ىيٛاٍٜ ٕمف، كفبٍي، ػجٟٝ

 ٕ٘بيي. كَوز سٛػٟي لبثُ ٖٔبفز ىٍ سٛا٘ي ٔي

 ٚ ؿٖجٙيٌي فبلي ٚ ٍٓ فبلي ٙٙي، ٚ اي ٔبٕٝ ٕیّشي، ٞبي هبن
 ٍٕوي  ٞوبي  هوبن  ُئَُیٙي. آة ٦ٕق ُيَ ىٍ هٕیَي هبٝیز

 ٙٛ٘ي. هٍٛىٜ ىٕز وٝ ٚلشي كٖبٓ ثٖیبٍ

 صيشصٔیٙي حفاسي دس خاوي ٞاي صٔیٗ سفساس اسصياتي -15-3 خذَٚ

 خان زشاوٓ ٔیضاٖ خان ٚضقیر
 صٔیٗ سفساس

 اؿثاؿ خان خـه خان

 سٕیِ ٍيِىا٘ٝ هیّي اي ٔبٕٝ هبن
 ػَيب٘ي ؿٖجٙيٜ ٍا٘ٚي (N ≤ 10) ٕٖز

 ػَيب٘ي َٕي٬ ٍيِٙي (N > 30) ٔشَاوٓ

 ٍٓ كبٚي ٍيِىا٘ٝ اي ٔبٕٝ هبن

 ؿٖجٙيٜ

 ػَيب٘ي َٕي٬ ٍيِٙي (N ≤ 10) ٕٖز

 وٙي ٍيِٙي وٙي ٍيِٙي يب دبيياٍ (N > 30) ٔشَاوٓ

 ٙٙي يب اي ٔبٕٝ ٞبي هبن

 ؿٖجٙيٜ ٍٓ كبٚي ىاٍ ٔبٕٝ

 ػَيب٘ي يب َٕي٬ ٍيِٙي َٕي٬ ٍيِٙي (N ≤ 10) ٕٖز

 وٙي ٍيِٙي يب دبيياٍ دبيياٍ (N > 30) ٔشَاوٓ

 ٚ ىاٍ ٔبٕٝ ٙٙي ٞبي هبن

 سب ٔش٤ٕٛ اي ٔبٕٝ ٞبي هبن

 سٕیِ ىٍٙز

6 < Cu 

 ٍا٘ٚي

 10) ٕٖز ٚ (Cu < 3) ىٙٛاهزي يثٙي ىا٘ٝ ثب هبن

≥ N) ٞبي هبن اُ سَ ثی٘ ثٖیبٍ ٌَىٌٛٙٝ ًٍار ثب 

 (N > 30) ٔشَاوٓ ٚ (Cu > 6) ٙيٜ ثٙيي ىا٘ٝ هٛة،
 إز. ٍا٘ٚي كَوز ٖٔشٮي سیٌِٛٙٝ ٞبي ىا٘ٝ ٚ

 ػَيب٘ي

 يٙیُٔ َيُ آة ييٙي ٘فًٛ ثب َٕٞاٜ 

N إشب٘ياٍى ٘فًٛ :٭يى  

Cu َهبن يىٙٛاهشي تي:١ 

                                                   
1- Raveling 
2- Running 

3- Angle of Repose 
4- Flowing 
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ٖ  كبٚي وٝ ىاى هٛاٞي ٘ٚبٖ دبيياٍي ُئَُیٙي كفبٍي ىٍ ٍٝٛسي ىٍ سٟٙب ُٔیٗ  ٍٕوي  ؿٖوجٙيٜ  ًٍار ٔٙبٕوجي  ٔیوِا

ٝ  ٖ٘جز اٙجب٫ هبن دبيياٍي ١ٚٮیز ثبٙي. ىاٙشٝ ٘یِ وبفي سَاوٓ هبن إز لاُْ ٭لاٜٚ، ثٝ ثبٙي. ٙيٜ ٕیٕب٘شٝ يب ٚ ثٛىٜ  ثو

ٗ  ىٍ ُ٘وي ٘موت  ٭ّٕیوبر  ثبيوي  ٕٞوٛاٍٜ  ٌِا .وٙي ٔي افز َٕ٭ز ثٝ آٖ ٍفشبٍي ٍىٜ ٚ ثٛىٜ ثيسَ َٔاست ثٝ هٚه هبن  ُٔوی

 ٙٛى. ثَىٜ دبيیٗ دَّٜٚ، ٔليٚىٜ ىٍ ُئَُیٙي آة سَاُ ُٞىٚي ،ٔٙبٕت يٞب ٍٚٗ ثب آ٘ىٝ ٍَٔ  ٙٛى ا٘ؼبْ هٚه

ٖ  ٔي ٍا ٭ٕك وٓ ُئَُیٙي ٔؼَاي يه (FS) دبيياٍي ا٥ٕیٙبٖ ١َيت ُئَُیٙي، كفَار سئٍٛي إبٓ ثَ ٝ  اُ سوٛا  ٍاث٦و

 ُى. سوٕیٗ ُيَ

s

CH
FS tan(45 )

0.05B( H q ) 2


 

 
 

B: ُٜٔشَ( ٔؼَا ا٘يا( 

H: ٔشَ( ٔؼَا سبع ٍٚي سب هبن دٛٙ٘ اٍسفب٫( 

qs: ٍ(ٔشََٔث٬ ثَ )سٗ ٙيٜ سوّیٝ هبن يب سَافیه ثبٍ اُ ٘بٙي ُٔیٗ ٦ٕق َٕثب 

: (ٔشَٔىٮت ثَ )سٗ هبن ؿٍبِي 

C: (ٔشََٔث٬ ٕب٘شي ثَ )ویٌَّْٛ هبن ؿٖجٙيٌي ١َيت 

: ٝىٍػٝ( هبن ا٦ٝىبن ُاٚي( 

َ  ٔم٦و٬  اٍسفوب٫  يب ٭َٟ ثب ثَاثَ إجي ٘ٮُ ٔؼَاي ىٍ ٚ ل٦َ ثب ثَاثَ B ،اي ىايَٜ ٔؼَاي ىٍ ْ  )ٞو ٘  وويا َ  ثوی  ،إوز(  سو

ٗ  ثوٛى.  ٘وٛاٞي دبيياٍ ٔؼَا ٭ٕلا ثبٙي، ٝفَ هبن ؿٖجٙيٌي ١َيت ؿٙب٘ـٝ وٝ ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ .ثبٙي ٔي  ٚػوٛى  ٕٞـٙوی

ٝ  .ٙٛى ٔي دبيياٍي ا٥ٕیٙبٖ ١َيت وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ ،ثبٙي وٓ هبوي دٛٙ٘ ١وبٔز ٚلشي ،٦ٕلي َٕثبٍ  ٙوٛى  ٔوي  سٛٝوی

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ دبيياٍي ١ٚٮیز سوٕیٗ ىٍ 5/1 ا٥ٕیٙبٖ ١َيت كيالُ

 .ٙٛى ػٌّٛیَي ٍيِٗ ٚ ٘بدبيياٍي ٌٛ٘ٝ َٞ اُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕیٖشٓ ٘ٞت ثب إز لاُْ ٘جبٙي، ثَلَاٍ ٔؼَا دبيياٍي ؿٙب٘ـٝ

 ػغحي صيش زاػیؼاذ ٚضقیر -3-3-4

ٓ  ٚ وبٍفَٔوب  ٕٞوبٍٞٙي  ثوب  ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ ٝ  ٖوجز ٘ ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي ٝ  ٙٙبٕوبيي  ثو  سبٕیٖوبر  وّیو

َ  ثوب  ٞب آٖ سلالي ٍٝٛر ىٍ ٚ سبٕیٖبر ١ٚٮیز ٚ ٔٛلٮیز اُ ا٥ٕیٙبٖ اُ دٔ ٕ٘بيي. الياْ دَّٜٚ ٖٔیَ ىٍ ٦ٕليُيَ  ٖٔوی

 .ٙٛى إشٮلاْ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ اُ ،ٖٔیَ ٍإشبي يب سَاُ سغییَ ػِيیبر إز لاُْ ٥َف،

 ٟ٘وبى  سبيیوي  ثٝ ثبيي دیٟٚٙبىي ٥َف ٭ّٕیبر، كیٗ ٞب آٖ ثٝ إٓیت اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي سبٕیٖبر كفب٩ز ثٝ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ

 .ٙٛى اػَا ،سبيیي اُ دٔ ٚ ٙيٜ ٍٕب٘يٜ ٘یِ ٍث٤يً

َ  ١ٚوٮیز  ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٚ وبٍفَٔب ٕٞبٍٞٙي ثب ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٥َف، ٖٔیَ ىٍ لٙٛار ثب ثَهٍٛى ٍٝٛر ىٍ َ  يوب  ىايو  ثوبي

ٜ  اُ دٔ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٕ٘بيي. ٔٚوٜ ٚ وَىٜ إشٮلاْ ،ٔبِىیٗ يب ٍث٤ ًي ٟ٘بىٞبي اُ ٍا ٞب آٖ ثٛىٖ ٖ  ٔٚوو  ١ٚوٮیز  ٙوي

 .وٙي ٭ُٕ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ىٕشٍٛار إبٓ ثَ ىايَ ٖٔیَٞبي اُ ٭جٍٛ ٘لٜٛ يب ثبيَ ٖٔیَٞبي دَوَىٖ ثٝ ٖ٘جز ،لٙٛار
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 خیٕا٘ىاس اخشاي سٚؽ ٚ زدٟیضاذ ػاصٔاٖ، -3-3-5

 ٘ٞوت  كفوبٍي،  ٕو٦ٛف  كفب٩ز ٞب، ٘مت ٚ ٞب ٔیّٝ كفبٍي ٔٙبٕت اثِاٍ ٚ سؼٟیِار ٔٞبِق، اٖ٘ب٘ي، ٘یَٚي ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 .وٙي سبٔیٗ ٍا ٙيٜ كفبٍي ٔمب٬٥ دَوَىٖ ٚ ٞب ِِٛٝ

ٝ  ،دیٕب٘ىبٍ اػَاي ٍٚٗ ٚ سؼٟیِار ٕبُٔبٖ، إز لاُْ ،كفبٍي ٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ ٜ  سبيیوي  ثو  ٍٕوب٘يٜ  ٘٪وبٍر  ىٕوشٍب

ٖ  إٙبى ىٍ وٝ ٔيسي ٩َف دیٕب٘ىبٍ إز لاُْ ثٙبثَايٗ ٙٛى. ٜ  دیٕوب ٝ  ػِيیوبر  إوز،  ٙويٜ  ٔٚوو  اػوَاي  ٍٚٗ ٚ ثَ٘بٔو

 .وٙي اٍائٝ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ثٝ ُيَ ٔٛاٍى ثَ ٔٚشُٕ ٍا هٛى سفٞیّي

 ٝٞب ٘مت كفبٍي سَاُ ٚ ٍإشب ٘یِ ٚ ٔٛػٛى َٟٙي سبٕیٖبر ٚ ٞب ٔیّٝ ٔٛلٮیز اُ وبٌٍبٞي يٞب ٘مٚٝ اٍائ 

 ٍ٘یبُ ٍٔٛى سؼٟیِار ٚ اثِاٍ ٚ ثَىاٍي ٘مٚٝ ٞبي سیٓ ٕبهشب  

 ٍ٘یبُ ٍٔٛى سؼٟیِار ٚ اثِاٍ ٚ كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ٚ ٔٞبِق كُٕ كفبٍي،  ٞبي سیٓ ٕبهشب 

 ٍ٘یبُ ٍٔٛى سؼٟیِار ٚ اثِاٍ ٚ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق اػَاي ٚ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٞبي سیٓ ٕبهشب 

 ٝٞب ٘مت ٚ ٞب ٔیّٝ كفبٍي ٦ٕٛف دبييإٍبُي ٚ كفب٩ز اػَاي ٍٚٗ ٚ ثَ٘بٔٝ ػِيیبر اٍائ 

 ٝٞب ٘مت ٚ ٞب ٔیّٝ ثٝ اكشٕبِي ٘ٚشي ٞبي ػَيبٖ سوّیٝ ٚ ُٞىٚي ػِيیبر ٚ ثَ٘بٔٝ اٍائ   

 ٝ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٔٛػٛى َٟٙي سبٕیٖبر اُ كفب٩ز ٍٚٗ ػِيیبر اٍائ 

 ٝٞب ٘مت ٚ ٞب ٔیّٝ ثٝ ٦ٕلي ٞبي آة ٍٚاٖ ٍٚٚى اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي كفب٩شي ٘یبُ ٍٔٛى اليأبر ػِيیبر اٍائ 

 ٝ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٞب ٘مت سٟٛيٝ ٚ ٍٚٙٙبيي ٕیٖشٓ ػِيیبر اٍائ 

 ٝٔ٭ّٕیبر سفٞیّي ُٔب٘ي ثَ٘ب 

 خان حُٕ ٚ حفاسي فّٕیاذ -3-3-6

 ٔؼیش ػاصي خیادٜ -3-3-6-1

َ  ٥َٛ ىٍ ُٔیٗ دَٚفیُ اػَايي، ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٝ  ىٍٝوٍٛسي  ٚ ووَىٜ  ثَىاٙوز  ٍا ٘موت  ٖٔوی  ىٍ وو

ُ  ٍٝٛر ىٍ سب ثَٕب٘ي ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ا٥لا٫ ثٝ ٍا آٖ ،وٙي ٔي ٔٚبٞيٜ سٙبل٢ي ٞب ٘مٚٝ اػَايي سَاُٞبي  لاُْ اٝولاكبر  ،٘یوب

 .ٙٛى اثلاٯ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ٞب ٘مٚٝ ىٍ

َ  أىبٖ ِٕٟٛز ثٝ ٭ّٕیبر وٙشََ سب ٙٛى ايؼبى ،وٕىي ٘ٚب٘ٝ ٘مب٣ وبفي سٮياى ثٝ ،ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ إز لاُْ  ثبٙوي.  دوٌي

 .٘جیٙي إٓیت ،٭ّٕیبر دبيبٖ سب اػَايي فٮبِیز اطَ ىٍ وٝ ٙٛ٘ي ٘ٞت ٔٛلٮیشي ىٍ ثبيي ٘ٚب٘ٝ ٘مب٣

 ٘مة ٚ  ٔیّٝ حفاسي -3-3-6-2

 ثوٍِي  ل٦ٮوبر  ثوب  ثَهوٍٛى  ٝوٍٛر  ىٍ ىاٍى. وبٍثَى آثَفشي ٚ هبوي يٞب ُٔیٗ ىٍ سَ ثی٘ ،ٕٙشي سُٛ٘ ٍٚٗ ثٝ كفبٍي

ً  ل٦ٮوبر  ،ٙوَاي٤  ايٗ ىٍ .یٖز٘ ٔؼبُ ٚػٝ ٞیؾ ثٝ َٟٙي ٔلی٤ ىٍ ٔٛاىُٕٛا اُ إشفبىٜ كفبٍي، كیٗ ًٕٙ  ثبيوي  ٕوٙ
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ٖ  ٔوي  ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ اُ ٔؼُٛ وٖت ٍٝٛر ىٍ .ٙٛى سوّیٝ ،٘مت ىاهُ اُ ٚ ٙيٜ هَى ٍَٔٚ ثٝ ثبىي ٞبيؿى٘ س٤ٕٛ  سوٛا

 .وَى إشفبىٜ ٘یِ ،ًٕٙ ىٍٙز ل٦ٮبر ٙىٖشٗ ثَاي 1ٙٛ٘يٜ ٔٙج٤ٖ ٔٛاى اُ

ٝ  ثوَاي  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى اثٮبى ثب ٚ ٙيٜ سٮییٗ يٞب ٔلُ ىٍ ٞب ٔیّٝ كفبٍي ُ  ثو ٖ  كويال  ٍٕویي

ٝ  يٞوب  ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ثشٗ ٚ إٓفبِز ثَٗ اثِاٍٞبي ثب َٝفب ثبيي ٞب آٖ ثَٗ ٔٮبثَ، ٍٕٚبُي ثٝ إٓیت  اي ١وَث

 .یٖز٘ ٔؼبُ ٍٕٚبُي ىٍ سَ ٕٚی٬ سوَيت ايؼبى ىِیُ ثٝ

ٝ  ثبيوي  ٞوب  آٖ ٔم٬٦ ٚ ٞب ٔیّٝ ىٞب٘ٝ .ٙٛى ا٘ؼبْ لبئٓ ىيٛاٍٜ ثب وبٔلا ثبيي ٞب ٔیّٝ كفبٍي ٛ  ثو ٗ  ٘لو   ٙوٛى  سظجیوز  ٦ٕٔوئ

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ إز لاُْ ٘ىٙي. ٍيِٗ ٚ ٘جٛىٜ ه٦َٕبُ ،افَاى هَٚع ٚ ٍٚٚى ٚ ٔٞبِق سوّیٝ ٭ّٕیبر هلاَ ىٍ وٝ ٥ٍٛي  ٚ ٘یوب

ٔ  ٞب ٔیّٝ ىٞب٘ٝ ل٦َ كيالُ ٙٛى. دبييإٍبُي ٞب آٖ ػياٍٜ ،ٞب ٔیّٝ ىٍ لبئٓ ٌٌاٍي وَٛ ثب ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي اُ دٔ  اُ دو

 .ٙٛى سَ وٓ cm 75 اُ ٘جبيي ٌٌاٍي وَٛ

ٗ  ٍإشبي ىٍ ،ىٕز دبيیٗ ٚ ثبلاىٕز ٔوبِف ػٟز ىٚ ىٍ ٔیّٝ َٞ ٔلُ اُ ٘مت كفبٍي ْ  ٙويٜ  سٮیوی  ىٍ .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼوب

 يوه  ثب ٭ّٕیبر ايٗ ٚ ثبٙي ثٖز ؿٛة يب ٚ ٌٌاٍي لبة ٌٌاٍي،وَٛ ثب كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ثٝ ٘یبُ ثَ٘بٔٝ ٥جك وٝ ٍٝٛسي

ْ  ،ٔم٦و٬  وبُٔ كفبٍي إز لاُْ ،ٙٛى ا٘ؼبْ كفبٍي اسٕبْ اُ ٖ٘جي ُٔب٘ي فبّٝٝ ٝ  ا٘ؼوب َ  ٚ ٍَ٘فشو  cm 15 سوب  cm 10 لٚو

 ٙٛى. ٌٌاٙشٝ ثبلي ،كفب٧ ٘ٞت اُ لجُ ،كفبٍي ٦ٕق ٟ٘بيي سٙ٪یٓ ٚ ٌٍلاّ ػٟز

 ٞوب  ِِٛٝ ٘ٞت ٚ كفبٍي ٭ّٕیبر وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٌٌاٍي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ثٝ ٖ٘جز كفبٍي ٭ّٕیبر َٕ٭ز ٔیِاٖ ٕٞٛاٍٜ

 ىٍ ٚ ُيوبى  يٞوب  ٥َٛ ىٍ كفبٍي ثٙبثَايٗ .يبثي هبسٕٝ ،ٕٔىٗ ُٔبٖ كيالُ ىٍ ٭ّٕیبر وُ ٚ يبفشٝ اىأٝ يىٙٛاهز َٕ٭ز ثب

 .یٖز٘ ٔؼبُ ،ىاٍى وٙيسَي دیَٚفز ٌٌاٍي ِِٛٝ ٭ّٕیبر وٝ َٙاي٦ي

 ايٕٙي اِضأاذ -3-3-6-3

 ٕوم٣ٛ  يوب  ٚ سوَيوت  ،ٙيٜ كفبٍي ف٢بٞبي ٍيِٗ ُمبثٔ ىٍ وبٌٍَاٖ ٕلأز كفب٩زَٖٔٛٚ  دیٕب٘ىبٍ ،َٙاي٦ي َٞ ىٍ

 .ثبٙي ٔي ٞب ٔیّٝ ىاهُ ثٝ اػٖبْ يب ٚ ٘فَار

٘  ٚ ولاٜ وَٕثٙي، ٘ؼبر، ٥ٙبة ثٝ ٔؼِٟ ثبيي ،ُٔیٗ ٦ٕق ُيَ ىٍ وبٍ كیٗ كفبٍي دَُٕٙ  ػوٛى ٚ ثبٙوٙي.  ايٕٙوي  وفو

ٝ  ثبلاي ىٍ ٖٔشمَ فَى ثبيي ٚ ثٛىٜ ١ٍَٚي إز، ٖٔشمَ  ٔیّٝ ثبلاي ىٍ وٝ فَىي ٚ ٔمٙي ثیٗ لَاٍىاىي ٭لائٓ  ٕٞوٛاٍٜ  ،ٔیّو

 .ثبٙي آٌبٜ ٔمٙي ١ٚٮیز اُ

ٝ  ٖ٘وجز  ثبيوي  ثبٙوي،  ىاٙشٝ ٚػٛى ُٔیٗ ُيَ ف٢بي ىٍ اوٖیْٖ وٕجٛى اكشٕبَ اٌَ ٝ  ثو  ٔب٘ٙوي  ٔٙبٕوت  سؼٟیوِار  سٮجیو

 ثبٙوي.  20% اُ ثی٘ ٔلی٤ ٞٛاي اوٖیْٖ كؼٕي غّ٪ز ٕٞٛاٍٜ وٝ ي٥ٍٛ  ٙٛى الياْ سٟٛيٝ يٞب ِِٛٝ يب ٚ ٞٛاىٞي ٞبي فٗ

 .ثبٙٙي ٙيٜ ٔؼِٟ ٘یِ ٌَفشٍي ثَق ه٦َ اُ ػٌّٛیَي ثَاي لاُْ ايٕٙي سؼٟیِار ثٝ ثبيي ٕٚبيُ ايٗ

                                                   
1- Katrock 
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َ  ثوب  ٍٚٙٙبيي ٞبي ؿَاٯ يب ٚ لٜٛ ؿَاٯ ثٝ ٔؼِٟ ايٕٙي ولاٜ اُ ثبيي ،كفبٍي كیٗ ٍٚٙٙبيي سبٔیٗ ثَاي ُ  كوياوظ  دشبٖ٘وی

 .یٖز٘ ٔؼبُ ىِیُ َٞ ثٝ ٞب ٔیّٝ ٚ ت٘م ىاهُ ىٍ آس٘ وَىٖ ٍٚٙٗ .ٙٛى إشفبىٜ V 24 اِىشَيىي

 ىاٍى، ٚػوٛى  لييٕي ٞبي ؿبٜ ا٘جبٍٜ ٚ ٔیّٝ ثٝ ثَهٍٛى اكشٕبَ ،َٟٙي ٔٙب٥ك ىٍ هٞٛٝب كفبٍي كیٗ وٝ ايٗ ثٝ ثبسٛػٝ

ٗ  ىٍ ٙوٛى.  ٌیَي ا٘ياُٜ ٔلی٤ ىٍ ٞیيٍّٖٚ ِٕٛفیي ٚ ٔشبٖ ٔب٘ٙي ه٦َ٘بن ٌبُٞبي غّ٪ز ثبيي ،ٔٙ٪ٓ ثٝ ٥ٍٛ ٚ ٕٞٛاٍٜ  ايو

 .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ،٭ّٕیبر كیٗ اوٖیْٖ ٔبٕه ىاٙشٗ اهشیبٍ ىٍ ٞب، ٔلُ ٌٛ٘ٝ

 اُ ٚ ٙويٜ  اٍُيوبثي  ٔؼويىا  ،ٞوب  ٘مت ٚ ٞب ٔیّٝ كفبٍي ٦ٕٛف ثبيي ٭ّٕیبر، ىٍ ٥ٛلا٘ي سٛلف َٞ يب ٚ ثبٍ٘يٌي َٞ اُ دٔ

ُ  ايٕٙوي  ،ٔٛػٛى ٕیٖشٓ سمٛيز يب ٚ كفب٩شي ٕیٖشٓ اػَاي ثب ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ٞب آٖ دبيياٍي  وبٔو

 .ٙٛى سبٔیٗ ٭ّٕیبر اىأٝ ثَاي

ٝ  كیٛا٘وبر  يوب  افوَاى  ٕم٣ٛ اُ ػٌّٛیَي ثَاي لاُْ اكشیب٥ي ٞبي ثیٙي دی٘ ثَ ٭لاٜٚ ،ٍُٚا٘ٝ وبٍ هبسٕٝ اُ ثٮي ُ  ثو  ىاهو

 .ٙٛى دٛٙیيٜ ،ٔٙبٕت ٚ ٔمبْٚ ٝفلبر ثب ٦ٕٔئٗ ٘لٛ ثٝ ثبيي ٞب آٖ ىٞب٘ٝ ،ٞب ٔیّٝ

 حفاسي ٔداص ٞاي سٚاداسي -3-3-6-4

 :إز ُيَ َٙف ثٝ ،ٞبكفبٍي ٔؼبُ ٍٚاىاٍي كياوظَ

 ٍٛٞب ٔیّٝ ٚ ٘مت ٔل mm 50±  

 ُٞب ٔیّٝ ٚ ٘مت ٔم٬٦ ٙى mm 30±   

ٝ  .وٙوي  اٝلاف ٍا ثبٙي سَ ثی٘ ثبلا ىٍ ٙيٜ لیي كيٚى اُ وٝ ه٦بيي ٌَٞٛ٘ٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،كفبٍي ٍٞٙبْ ٝ  ٌَٞٛ٘و  ا١وبف

ٓ  ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى ٔٞبِق ثب ثبيي ٔٞٛة ٞٙيٕي اثٮبى ٚ ٔؼبُ ٞبي ٍٚاىاٍي اُ ثی٘ ،كفبٍي ٝ  اُ ا٭و  آٞىوي،  ٙوفش

 ٙٛى. دَ ،دیٕب٘ىبٍ یزِٖٔٛٚ ثب ،لاغَ ثشٗ يب ٚ ٔلار ثب ؿیٙي ًٕٙ ٕیٕبٖ، - هبن ٔو٣ّٛ

 حفاسي اص حاكُ ٔلاِح حُٕ -3-3-6-5

ٗ  ٦ٕق ثٝ كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق كُٕ ثَاي ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٍ  اُ ،ُٔوی ٗ  ٚ إوشب٘ياٍى  اثوِا َ  ٕ٘بيوي.  إوشفبىٜ  ايٕو  ا٘شموب

 ٙٛى. إشفبىٜ ايٕٗ ٞبي ػبْ اُ ثبيي وبٍ ايٗ ثَاي ٚ ٘جٛىٜ ٔؼبُ ُٔیٗ ٦ٕق ثٝ ىٕشي ٞبي ؿَم ثب هبن ٖٔشمیٓ

َ  سؼٟیوِار  ٙٛى. إشفبىٜ إشب٘ياٍى ٚ ٦ٕٔئٗ ثبلاثَٞبي اُ ٔٞبِق سوّیٝ ثَاي إز لاُْ  ٔٛلٮیوز  ىٍ ووبٔلا  ثبيوي  ثوبلاث

َ  ػبْ وٝ وٝ ٥ٍٛي  ثبٙي ييػب ػبثٝ ٚ كَوز فبلي ٚ ىاٙشٝ سٮبىَ هٛى ٖ  ،ٔٞوبِق  ا٘شموب َ  ثويٚ ٝ  ٞو  ٚ آٍٚ٘وي  كَووبر  ٌٛ٘و

ٝ  ثبيي ٔٞبِق ا٘شمبَ ايٕٙي ٞبي لفُ ٚ فِّي وبثُ ،ٞب ةللا ٔٞبِق، كُٕ ٞبي ػبْ ٙٛى. هبٍع ،ٔیّٝ ٞبي ىيٛاٍٜ ثٝ ثَهٍٛى  ثو

 . ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ٞب آٖ ٕلأز اُ ٚ ٙيٜ ثبُىيي ٖٔشَٕ ثٝ ٍٝٛر ٚ ٍٕیيٜ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي

٘  ٞب ٔیّٝ ِجٝ اُ m 0/1 كيالُ فبّٝٝ ثٝ ٚ يىٙٛاهز ٚ ٔٙ٪ٓ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق ٍ  ٙوٛى.  دوو  دیٕب٘ىوب

 آٍٚى. ٭ُٕ ثٝ ٕٔب٘ٮز ٞب ٔیّٝ ىاهُ ثٝ ،ٔٞبِق ايٗ ٔؼيى ٍيِٗ ٌَٞٛ٘ٝ اُ ثبيي
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٘  ٍا ٘موت  ٔم٦و٬  دبيوياٍي  سٛا٘وي  ٔوي  ٔٞوبِق  سوّیٝ اُ ٘بٙي ٦ٕلي َٕثبٍ ٚػٛى ٙي، ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ  ٚ ىاىٜ ووبٞ

ٖ  ىٍ كياوظَ ٚ ٚلز ا٫َٕ ىٍ ثبيي كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق ثٙبثَايٗ ٙٛى. ُٔیٗ ٖ٘ٚز ٔٛػت َ  دبيوب ٝ  ،ووبٍي  ٙویفز  ٞو  ثو

 .ٙٛى كُٕ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ٍٔٛى يٞب ٔلُ

 ٞب ٔیّٝ ٚ ٘مت ٟ٘بيي دَوَىٖ ٭ّٕیبر ثَاي ٞب آٖ وبٍثَىٖ ثٝ اُ ا٭ٓ ىلايّي ثٝ ٔلُ، ىٍ كفبٍي اُ كبُٝ هبن ٍٟ٘ياٍي

ٝ  ٙوٛى،  إشفبىٜ ٘یِ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق سٟیٝ ثَاي كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق اُ إز ٘٪َ ىٍ ؿٙب٘ـٝ ٘یٖز. ٔؼبُ  ٭ّٕیوبر  وّیو

 فٙوي  ٔٚوٞوبر  ثوب  ٔٞوبِق  ٟ٘بيي ٔٚوٞبر ا٦٘جبق اُ دٔ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ وبٌٍبٜ هبٍع ىٍ ثبيي اهشلا٣ ٚ َٕ٘ي ٘٪یَ لاُْ،

 ٙٛى. كُٕ وبٌٍبٜ ثٝ ،بُی٘ ٍٔٛى كؼٓ ىٍ ٚ ٔؼيىا ٘٪َ، ٍٔٛى

 حفاسي ػغٛح حفاؽر -3-3-7

 ،ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙيٓ ىٕشٍٛار ٚ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ ثٝ ثٖشٝ ،ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ثٝ ٖ٘جز ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 .إز دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ ثٝ ،دَُٕٙ ايٕٙي كف٨ ٚ كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز یزِٖٔٛٚ .وٙي الياْ

ْ  كفوبٍي  ٕو٦ٛف  كفب٩وز  ثَاي ٔٙبٕجي ٍيِيثَ٘بٔٝ ،ُٔیٗ ٍفشبٍي يثٙي ٥جمٝ اُ آٌبٞي ١ٕٗ إز لاُْ  .ٙوٛى  ا٘ؼوب

 آٖ ٕو٦ٛف  كفب٩وز  ٚ كفوبٍي  ٭ّٕیوبر  كیٗ ٍا ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى ٔؼَة ّئٛسىٙیه وبٍٙٙبٓ يه ثبيي دیٕب٘ىبٍ

ُ  إوز  لاُْ ،یٖوز ٘ ًٞٗ اُ ىٍٚ ،ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ ّئٛسىٙیىي سغییَار أىبٖ وٝ آ٘ؼب اُ ٌیَى. ثىبٍ ٍ  دَٕوٙ ٝ  دیٕب٘ىوب  سؼَثو

ٓ  س٤ٕٛ ٔياْٚ ثٝ ٥ٍٛ ،ٞب كفبٍي ١ٚٮیز ٚ ثٛىٜ ىاٍا ٍا ُئَُیٙي كفبٍي ىٍ وبفي ٍ  ّئٛسىٙیوه  وبٍٙوٙب َ  ،دیٕب٘ىوب  وٙشوَ

 .ٙٛى طجز ٚ ٙيٜ

ً  ُٔیٗ، ٔمبٚٔز كفَدٌيَي، َ٘م هبن، ثبفز ىٍ سغییَ اُ ا٭ٓ ،كفبٍي كیٗ ُٔیٗ ٔٚوٞبر ىٍ سغییَ  ٌٛ٘ٝ َٞ  آة ٘فوٛ

 ٙٛى. ٍٕب٘يا٥لا٫ ،٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ثٝ ٚلز ا٫َٕ ىٍ ثبيي ،غیَٜ ٚ

 ٭ّٕیبر كیٗ ىٍ ٍا كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ٕیٖشٓ ػِيیبر ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثب ٚ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ سٛا٘ي ٔي دیٕب٘ىبٍ

 .وٙي ا٭ٕبَ آٖ ىٍ ٍا وبٍ ٚالٮي َٙاي٤ ثب ٔشٙبٕت ،لاُْ سغییَار ٚ ىاىٜ لَاٍ ثبٍَُ٘ي ٍٔٛى اػَايي

 ٔخسّف يٞا صٔیٗ دس حفاؽر ٚ حفاسي زشزیثاذ -3-3-7-1

  ىاٙز. هٛاٞي ٚػٛى ُيَ ٞبيكبِز ،ُٔیٗ ٍفشبٍي يثٙي ٥جمٝ كٖت ثَ ،ٍٔٛى ايٗ ىٍ

 خايذاس: يٞا صٔیٗ -اِف

 ىٍ ٙويٜ  ٕٖوز  ٔٞوبِق  ٌَٞٛ٘ٝ إز لاُْ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ لاُْ ٞٙيٕي ٔٚوٞبر ٦ٔبثك كفبٍي ،ٞب ُٔیٗ ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٍ

 .ٙٛى آٔبىٜ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ٘مٚٝ ٦ٔبثك ،كفبٍي ٦ٕٛف ٚ ٙيٜ ثَىاٙشٝ ٘مت سبع ٚ ىيٛاٍٜ اُ كفبٍي هلاَ

 اُ ٕٔب٘ٮوز  ثوَاي  ٞوب  آٖ هوَٚع  ثٝ ٖ٘جز ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،٘مت سبع ٚ ٞبىيٛاٍٜ وف، ىٍ ىٍٙز يٞب ًٕٙ ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ

 .وٙي الياْ ،ٞب ِِٛٝ ٚ دَُٕٙ ثٝ إٓیت ايؼبى

  يبثي. هبسٕٝ ٚلز ا٫َٕ ىٍ ٘مت دَوَىٖ ٚ ٞب ِِٛٝ ٘ٞت ٭ّٕیبر ثبيي ،كبَ َٞ ىٍ
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 وٙذ: سيضؿي يٞا صٔیٗ -ب

 ٔٚوبٞيٜ  ٘موت  ٞوبي  ىيوٛاٍٜ  ٚ ٕومف  اُ ١ٛٔٮي يٞب ٍيِٗ ٔيسي اُ دٔ ِٚي ٘ياٙشٝ ٚػٛى آ٘ي ٍيِٗ ٞب، ُٔیٗ ايٗ ىٍ

ْ  ٚلوز  ا٫َٕ ىٍ ،ٞب ٔیّٝ ثیٗ ثبُٜ ىٍ كفبٍي اسٕبْ اُ دٔ ٕٞـٙیٗ، .ٙٛى ٔي ٝ  الويا  كفوبٍي  ٕو٦ٛف  ٞوبي كفوب٧  ٘ٞوت  ثو

 .ٙٛى ٔي

 ػشيـ: سيضؿي يٞا صٔیٗ -ج

ٓ  إوز  لاُْ ِوٌا  .ٙوٛ٘ي  ٔي آغبُ كفبٍي اُ ثٮي ىلیمٝ ؿٙي اُ دٔ سٟٙب ١ٛٔٮي يٞب ٍيِٗ ٞب، ُٔیٗ ايٗ ىٍ ٖ  ٞو  ثوب  ُٔوب

 ٙٛى. ٘ٞت ٘یِ كفبٍي ٦ٕٛف ٞبيكفب٧ وٛسبٜ، ٞبي ٌبْ ىٍ كفبٍي دیَٚٚي

 ىٍ .ٙوٛى  ٔوي  ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ىٕشٍٛ ٥جك ٚ ٔلُ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ إبٓ ثَ ،ٔؼبُ كفبٍي ٌبْ كياوظَ

 ىاٍى. سَػیق ،وٛسبٜ يٞب ٥َٛ ىٍ ثشٙي يٞب وَٛ ٔب٘ٙي ٕبهشٝدی٘ كفب٩ز ٞبي ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ ٞب، ُٔیٗ ايٗ

 خشيا٘ي: ٚ سا٘ـي يٞا صٔیٗ -ذ

ٔ  ٔٞوبِق،  ىٍ ؿٖجٙيٌي ٌَٞٛ٘ٝ ٚػٛى ٭يْ ىِیُ ثٝ ،ٍا٘ٚي يٞب ُٔیٗ ىٍ ٝ  ،كفوبٍي  اُ دو ٗ  ٚ ييػوب  ػبثو  ٙوييي  ِغوِ

ٍ  سٛا٘وي  ٔوي  ٔٞوبِق  ٍا٘٘ ،اٙجب٫ َٙاي٤ ٚػٛى ىِیُ ثٝ ػَيب٘ي يٞب ُٔیٗ ىٍ ىٞي. ٔي ٍٚي كفبٍي ٦ٕٛف  ٚ ٌٖوشَىٜ  ثٖویب

 ثبٙي. آٔیِ ٔوب٥َٜ

ٝ  ٍا٘ي ِِٛٝ ٔب٘ٙي اػَا، يٞب ٍٚٗ ٕبيَ اُ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٞب، ُٔیٗ ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٍ ً  ٍٚٗ ثو  ىٍ ٙوٛى.  إوشفبىٜ  ٔیىَٚسّٛ٘یٙو

 سٍِيوك  ٍٚٗ ٔب٘ٙوي  ُٔیٗ ثٟٖبُي ٭ّٕیبر ثب اثشيا إز لاُْ ٞب، ُٔیٗ ايٗ ىٍ ٕٙشي سُٛ٘ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثٝ اػجبٍ ٍٝٛر

ٖ  اُ دٔ سٟٙب ٙٛى. ىاىٜ وبٞ٘ ُئَُیٙي آة سَاُ ،ُٞىٚي يٞب ٍٚٗ ثب ٚ ٙيٜ ىاىٜ ثٟجٛى ُٔیٗ ثَٙيِ ٔمبٚٔز  اُ ا٥ٕیٙوب

 ثٛى. هٛاٞي دٌيَ أىبٖ كفبٍي ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٚ ُٔیٗ ٔمبٚٔشي ٔٚوٞبر ثٟجٛى

 حفاسي ػغٛح حفاؽر يٞا سٚؽ -3-3-7-2

ٓ  سٕٞیٓ ٥جك ٚ ثٛىٜ ٥َف الشٞبىي ٚ فٙي اِِأبر سبث٬ ،كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ٍٚٗ ا٘شوبة  هٛاٞوي  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

 .ٙٛ٘ي ٔي ٔلاك٪ٝ (33-3) ٙىُ ىٍ ٞب ٘مت كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ٔشياَٚ يٞب ٍٚٗ ثٛى.

 ثوب  ٞوب  ٍٚٗ ايٗ اُ سَویجي يب ٚ ٞب ٍٚٗ ٕبيَ اُ إشفبىٜ ٚ ٘جٛىٜ كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩شي يٞب ٍٚٗ سٟٙب ،فٛق يٞب ٍٚٗ

 ثٛى. هٛاٞي دٌيَ أىبٖ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي

ٝ  كفوَٜ،  ٌَٞٛ٘ٝ ٙٛى. ىٞيٙىُ وبٔلا كفبٍي ٔم٬٦ إز لاُْ كفب٩ز، ٕیٖشٓ ٌَٞٛ٘ٝ ٘ٞت اُ لجُ  ٚ كفوبٍي  ا١وبف

ٝ  ٥وٍٛي   ٙوٛى  دَ ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب ثبيي وبٔلا ،كفب٩ز ٕیٖشٓ ٘ٞت اُ ثٮي ؿٝ ٚ لجُ ؿٝ ،غیَٜ ٗ  وو  ٚ كفوبٍي  ٕو٦ق  ثوی

 ٘جبٙي. ٔٛػٛى هبِي فبّٝٝ ،كفب٩شي ٕیٖشٓ

َ  ٘موت  ٔفیوي  ف٢بي سب ٙٛى ٘ٞت ،ٙيٜ ٔٚوٜ سَاُ ٚ ٍإشب ىٍ وبٔلا ثبيي كفب٩شي ٕیٖشٓ ٝ  ِوٌا  ٘یبثوي.  سغییو  ٌَٞٛ٘و

 ثٛى. ٘وٛاٞي ٔؼبُ ،اػِا ايٗ ٘ٞت ىٍ فبك٘ ا٘لَاف ٚ ا٭ٛػبع ٙيٌي، دّٝ
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 حفاسي ػغٛح حفاؽر ٔسذاَٚ يٞا سٚؽ -33-3 ؿىُ
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 تسٙي: يٞا وَٛ تا حفاؽر -اِف

ٝ  ل٦ٮبر ايٗ ٖٞشٙي. ٞب ٘مت ٚ ٞب ٔیّٝ كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩شي يٞب ٍٚٗ يٗسَ ٔٙبٕت ٚ سَيٗ َْٕٔٛ اُ ثشٙي يٞب وَٛ  ثو

 .ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٚ ٙيٜ ٕبهشٝ سىٝؿٙي يب ٚ سىٝ يه ثٝ ٍٝٛر ٚ ٔوشّف اٙىبَ

َ  ل٦َ ثٝ اي ىايَٜ ٙىُ ثٝ سىٝ يه يٞب وَٛ ٝ  ٔم٦و٬  كفب٩وز  ثوَاي  cm 120 سوب  cm 80 ٔشوياٚ َ  ٚ ٞوب  ٔیّو  يٞوب  ووٛ

ٝ  َٔغوي سوٓ يب ٙىُ ثی٢ي ٟ  ثو َ  ٭وَ  ٔم٦و٬  كفب٩وز  ثوَاي  cm 140 سوب  cm 100 اٍسفوب٫  ٚ cm 100 سوب  cm 80 ٔشوياٚ

 .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ،وٛؿه ٞبي ٘مت

 ٕوَي٬  كفب٩وز  ثوَاي  وٝ إز cm 25 سب cm 20 ٞب آٖ ل٦ٮبر ٥َٛ ٚ cm 5 سىٝ يه يٞب وَٛ ػياٍٜ كيالُ ١وبٔز

ٗ  ٙيٖ ٙىٖشٝ اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ثبيي سىٝ يه يٞب وَٛ ٔم٬٦ .ثبٙٙي ٔي ٔٙبٕت ،وٛسبٜ ٞبي ٌبْ ىٍ كفبٍي ٔم٬٦ ُ  كوی  كٕو

 ثبٙي. ٙيٜ ّٖٔق ،ٔیٍَّى يب ٚ فِّي سٖٕٝ ثب ٘مُ ٚ

ٝ  ثٝ ٝوٍٛر  ٞب وَٛ ٕبهز ل٦ٮبر، ٘ٞت ٚ كُٕ ٝٮٛثز ٚ ُٖٚ افِاي٘ ىِیُ ثٝ ،سَ ثٍِي كفبٍي ٔمب٬٥ ىٍ  يوب  ٚ ىٚسىو

 .ٙٛ٘ي ٔي ؿفز ٞٓ ثٝ ٘ٞت ٔلُ ىٍ ٚ ٙيٜ ثَىٜ ٘مت ىاهُ ثٝ ٔؼِا ثٝ ٍٝٛر ل٦ٮبر ايٗ إز. سَٔٙبٕت سىٝ ٕٝ

 .ٙوٛى  ٔي اثلاٯ دیٕب٘ىبٍ ثٝ ٚ سٟیٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ،ُٔیٗ ّئٛسىٙیىي ٔٚوٞبر إبٓ ثَ سىٝؿٙي ٞبي وَٛ ٥َف

َ  .ٙوٛ٘ي  ّٖٔق ٔیٍَّى ثب ثبيي ٚ ثٛىٜ cm 10 ل٦ٮبر ١وبٔز كيالُ كفبٍي، ٔم٬٦ ثٛىٖسَ ثٍِي ثٝ ثبسٛػٝ  ،ل٦ٮوبر  ٥وٛ

َ  سٕبْ .إز cm 20 سب cm 15 ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ،اػَايي َٙاي٤ ٚ ٞب آٖ ُٖٚ ثٝ ثٖشٝ ٗ  اُ ثبيوي  ٞوب  ووٛ ُ  ثوش  C25 ٍىٜ كويال

 .ٙٛ٘ي سٟیٝ

 ؿٙوي  يوب  يوه  اُ إوشفبىٜ  ثب ٌٌاٍي وَٛ ٍىيف َٞ اُ دٔ إز لاُْ ،٘ٞت ٔلُ ىٍ ٞب وَٛ لبئٓ ٚ ٝلیق إشمَاٍ ثَاي

ُ  لجّوي  ٍىيف ؿٙي يٞب وَٛ ثٝ ٍا ػييي يٞب وَٛ فِّي، للاة َ  ىٍ .ووَى  ٔشٞو  ٚ ىٍُ ل٦ٮوبر  اُ إوشفبىٜ  ،٭ّٕیوبر  ٥وٛ

 ثٛى. ٘وٛاٞي ٔؼبُ ٚػٝ ٞیؾ ثٝ ،ٙىٖشٝ ٚ ىاٍ سَن

 خّیٕشي: يٞا وَٛ تا حفاؽر -ب

َ  يٞوب  ٍٚٗ اُ يىي دّیَٕي ثشٗ ٚ GRP اسیّٗ، دّي ٘٪یَ دّیَٕي ٔٛاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ل٦ٮبر اُ إشفبىٜ  كفب٩وز  ىيٍو

 إز. ٞب ٘مت ٚ ٞب ٔیّٝ كفبٍي ٦ٕٛف

ٝ  َٔغيسوٓ يب ٚ ٔوشّف ال٦بٍ ىٍ ِِٛٝ( )ٔب٘ٙي اي ىايَٜ ٙىُ ثٝ ٭ٕٛٔب ،دّیَٕي يٞب وَٛ  ٔموب٬٥  ىٍ .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ٕوبهش

ٗ  ثٝ ٭ٕٛٔب ،ل٦ٮبر ٥َٛ إز. cm 180 سب cm 100 ٔشياَٚ اٍسفب٫ ٚ cm 100 سب cm 70 ٔشياَٚ ٭َٟ َٔغي سوٓ  ٕوفبٍ

 .ٙٛى ٔي سٮییٗ ّئٛسىٙیىي ٚ اػَايي ٞبي ١ٍَٚر إبٓ ثَ ٟ٘بيي وبٍثَ

َ  إٓبٖ ٍا ٞب آٖ ٘مُ ٚ كُٕ وٝ ىاٙشٝ يسَ وٓ ػياٍٜ ١وبٔز ٚ ُٖٚ ٭ٕٛٔب ،ل٦ٮبر ايٗ ٝ  ٚ ووَىٜ  سو  لاُْ كفوبٍي  ا١وبف

 ي.وٙ ٔي سَ وٓ ٘یِ ٍا ٘ٞت ثَاي
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 ٥وَف  فٙوي  ٔٚوٞوبر  ىٍ هوبن  هبٍػي ثبٍ ٔیِاٖ ٚ ٞٙيٕي ٔٚوٞبر ل٦ٮبر، ايٗ اُ إشفبىٜ ثٝ سٕٞیٓ ٍٝٛر ىٍ

 ٍا ٘یبُ ٍٔٛى ثبٍثَي ٚ ٞٙيٕي ٙىُ ثب ٔٙبٕت ٔمب٬٥ ل٦ٮبر، سِٛیيوٙٙيٜ ثب ٍٔٚٛر ١ٕٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ .ٙٛى ٔي ٌٙؼب٘يٜ

 .وٙي سٟیٝ

 فّضي: لاب تا حفاؽر -ج

 ٍٚٗ ىٍ ٌیَ٘ي. ٔي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى كفبٍي ٦ٕٛف كفب٩ز ىٍ ٍٚٗ ىٚ ثٝ اّٝي ثبٍثَ ٭َٙٞ ٭ٙٛاٖ ثٝ ،فِّي يٞب لبة

 ٍٚٗ ىٍ .ٙوٛى  ٔوي  إوشفبىٜ  ا٘وي،  ٙيٜ هٓ كفبٍي ٔم٬٦ ٙىُ ثٝ وٝ ٙىُ H يب I فٛلاىي آٔبىٜ ٞبي دَٚفیُ اُ ٭ٕٛٔب ،اَٚ

 سیَٞوبي  .ٙوٛى  ٔوي  إوشفبىٜ  ا٘ي، ٙيٜ ٕبهشٝ هَدب ٙىُ ثٝ ٙيٜ ٔشُٞ ٔیٍَىٞبي اُ إشفبىٜ ثب وٝ 1ٔٚجه سیَٞبي اُ ىْٚ

 ىاٍ٘ي. فِّي ٞبي دَٚفیُ ثٝ ٖ٘جز يسَ وٓ ثٖیبٍ ُٖٚ ،يىٖبٖ ٔمبٚٔشي ٭ّٕىَى ثب ٔٚجه

َ  وٛؿوه  ٔموب٬٥  ثب يٞب لبة اُ إشفبىٜ .إز m 5/1 سب m 5/0 ثیٗ فِّي يٞب لبة ٘ٞت ٔٮَٕٛ فٛاُٝ ُ  ثوب  ٚ سو  فٛاٝو

ُ  ٚ ٞوب  لوبة  ػِيیوبر  ىاٍى. سَػیق ،سَ ثی٘ ٘ٞت فٛاُٝ ثب ٚ سَ ثٍِي ٔمب٬٥ ثب يٞب لبة ثٝ ٖ٘جز سَ وٓ ٘ٞت  ٘ٞوت  فٛاٝو

 .ٙٛى ٔي اثلاٯ دیٕب٘ىبٍ ثٝ ٚ ٙيٜ سٮییٗ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ٞب آٖ

ُ  يب ٔیٍَّى ػٙٔ اُ ٥ِٛي ٟٔبٍ ٔیُ ؿٙي س٤ٕٛ ٚ ٙيٜ ٘ٞت ،لبئٓ ثٝ ٍٝٛر وبٔلا ٞب لبة إز لاُْ  ىٍ فّوِي  دَٚفیو

 .ٙٛ٘ي ٔشُٞ لجّي يٞب لبة ثٝ ،ٞب ىيٛاٍٜ ٚ ٕمف

 U لوبة  ٞوبي  دبٙٙٝ ٚ اي كّمٝ لبة سلشب٘ي لٖٕز ثبٙٙي. ٙىُ U ٍٝٛرثٝ  يب ٚ ثٖشٝ كّمٝ ٙىُ ثٝ سٛا٘ٙي ٔي ٞب لبة

 .ٙٛ٘ي ٔي سظجیز ،ٕجه ثشٗ ثب ٘مت وف ىٍ ٔليٚى ٭ٕك ثٝ ٌٛىاِي ىٍ ،ٙىُ

ٝ  فٛلاىي ٔ٘ يب سٍٛي اُ سٛاٖ ٔي ٞب، لبة ثٝ ٔیب٘ي ف٢بٞبي هبن ثبٍ ا٘شمبَ ثَاي ٜ  يوب  سٟٙوبيي  ثو ٗ  ثوب  ٕٞوَا  ،2دبٙوي  ثوش

 .وَى إشفبىٜ ثشٙي ٕبهشٝ دی٘ ل٦ٮبر يب ٚ ؿٛثي اِٛاٍٞبي

َ  ا٘ٮ٦بف ،ٙيٜ ثبفشٝ ٫ٛ٘ ىاٍ٘ي. ٚػٛى ػٛٙي ٚ ٙيٜ ثبفشٝ ٍٝٛر ىٚ ثٝ فٛلاىي ٞبي سٍٛي ٝ  ٚ ثوٛىٜ  سَدوٌي  ٍٚي ٍاكشوي  ثو

ٝ  ٞوبي  سوٍٛي  ٔفشَٛ ٔٮَٕٛ ١وبٔز .ٌیَى ٔي هٛى ثٝ ٍا ُٔیٗ ٞبي٘بٕٞٛاٍي ٙىُ ٚ ٙيٜ ٘ٞت ىيٛاٍٜ يب ٕمف  ٙويٜ  ثبفشو

mm 2 سب mm 5 ٚ ٞب آٖ ؿٕٚٝ اثٮبى cm 2 سب cm 10 .ثٝ ٔیٍَّى ٞبي ٍٙشٝ ،ػٛٙي ٫ٛ٘ ىٍ إز  َ  mm 12 سوب  mm 6 ل٦و

َ  ّٝت ،ٙيٜ ثبفشٝ ٞبي سٍٛي ثٝ ٖ٘جز ٌِا ٚ ا٘ي ٙيٜ ػٛٗ ٞٓ ثٝ cm 20 سب cm 10 ٔٮَٕٛ اثٮبى ثٝ َٔثٮي ٙجىٝ ىٍ  ثوٛىٜ  سو

 ىاٍى. يسَ ثی٘ ٝٮٛثز ٞب آٖ اُ إشفبىٜ ٚ

َ  ىٍ ٥وٍٛي  ،هوبن  ثبفز ثٝ سٛػٝ ثب فٛلاىي ٔ٘ يب سٍٛي ؿٕٚٝ اثٮبى ٝ  ٘٪و ٝ  ٙوٛى  ٔوي  ٌَفشو  ىٍٖٚ اُ هوبن  ًٍار وو

 ،ثبٙي ٍيِىا٘ٝ هبن ثبفز اٌَ إز. هبن ٟٔبٍ ثَاي لاُْ وٚٚي ٔمبٚٔز سبث٬ ٘یِ ٞب ٔفشَٛ ١وبٔز .٘ىٙي ٍيِٗ ٞبؿٕٚٝ

                                                   
1- Lattice Girder 
2- Shotcrete 
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ُ  اُ هوبن  هَٚع اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ّئٛسىٖشبيُ لايٝ يه اُ ،ٔ٘ يب سٍٛي دٚز ىٍ سٛأٖي ٝ  ىاهو  .ووَى  إوشفبىٜ  ٞوب ؿٚوٕ

َ  ا٘وياُٜ  ثٝ )كيالُ وبفي ٕٞذٛٙب٘ي ثبيي ،ٞٓ ثٝ اسٞبَ ٔلُ ىٍ فٛلاىي ٔ٘ يب ٞب سٍٛي ٝ  ؿٚوٕٝ(  3 ٥وٛ  سٕٛو٤  ٚ ىاٙوش

 ٙٛ٘ي. ىٚهشٝ ٞبلبة ثٝ ٚ يىييٍَ ثٝ هٛثي ثٝ ٔفشَٛ

ٝ  .إز ٔٙبٕت ،ىاٍى ٚػٛى كؼٓ وٓ ٚ ٔليٚى ٞب ٘بدبيياٍي وٝ ييٞب ُٔیٗ ىٍ سٟٙب ،فِّي ٔ٘ يب سٍٛي اُ إشفبىٜ  ؿٙب٘ـو

   .وَى إشفبىٜ دبٙي ثشٗ ٚ فِّي ٔ٘ يب سٍٛي سَویت اُ سٛاٖ ٔي ،ٙٛى ٔي اٍُيبثي ٙييي ٘بدبيياٍي ١ٚٮیز

َ  ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ،ف٢ب وٕجٛى ٭ّز ثٝ ٘مت ٔمب٬٥ ىٍ .ٙٛى ٔي اػَا ،هٚه ٚ سَ ٍٚٗ ىٚ ثٝ يٜدبٙی ثشٗ ،وّي ثٝ ٥ٍٛ  ،سو

َ  ىٍ دبٙي ثشٗ ١وبٔز ىاٍى. سَػیق ،ٔو٣ّٛ ٕیٕبٖ ثٝ آة ٖ٘جز ثٟشَ وٙشََ ٚ سَ وٓ غجبٍ ٚ ٌَى سِٛیي ىِیُ ثٝ ٝ  ٞو  َٔكّو

 ثٍیَى. ٙىُ فِّي ٔ٘ ٍٚي وبفي دٛٙ٘ ١وبٔز وٝ يبثي اىأٝ آ٘ؼب سب ثبيي ٚ إز mm 75 سب mm 25 ثیٗ ٭ٕٛٔب

 .ثبٙوي  ٔوي  5/4 سوب  5/3 ٕیٕبٖ ثٝ ٍٕٙيا٘ٝ ٖ٘جز ٚ 5/0 سب 35/0 دبٙي، ثشٗ ٔو٣ّٛ ٕیٕبٖ ثٝ آة ٖ٘جز ٔشياَٚ كيٚى

   إز. mm 85 سب mm 40 ٔليٚىٜ ىٍ ٘یِ ٔو٣ّٛ )إلأخ( وبٍايي ٔیِاٖ ٕٞـٙیٗ

ٗ  ٍٚٗ ا٘شووبة  ىٍ ٙوٛى.  ٍٕب٘يٜ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ ثبيي دبٙي ثشٗ اػَاي ٍٚٗ ٚ ٔو٣ّٛ اهشلا٣ ٥َف  دبٙوي  ثوش

ٗ  كوي  سوب  ثبيي دبٙي ثشٗ ٘بَُ ىاى. لَاٍ ٔي٘٪َ ٍا ف٢ب ٔليٚىيز ٖٔبِٝ ثبيي ٕٞٛاٍٜ ،٘مت ٔمب٬٥ دبيياٍي سبٔیٗ ثَاي  ،ٕٔىو

 .ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ٍٚٗ ايٗ اُ إشفبىٜ ،m 5/1 اُ وٛؿىشَ اثٮبى ثب ٔمب٬٥ ىٍ ٌِا ثبٙي، كفبٍي ٦ٕٛف ثَ ٭ٕٛى

 ٙوٛى.  ايؼبى ،وٙٙي( ٔي ٍيِٗ ٚ ٘ـٖجیيٜ ٦ٕق ثٝ وٝ ثشٙي )ٔٞبِق 1ٍيِ دٔ كيالُ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ٭ّٕیبر

ٝ  ٚ إز 25 % ٞب ٕمف دبٙي ثشٗ ثَاي ٚ 10 % ىيٛاٍٞب دبٙي ثشٗ ثَاي ٍيِ دٔ ٔمياٍ كياوظَ ٗ  ؿٙب٘ـو ٍ  اػوَا  كوی  آٖ ٔمويا

 اُ ثبيوي  دبٙوي  ثشٗ .ٙٛى ايؼبى ،اػَا ٍٚٗ يب ٚ ثشٗ اهشلا٣ ٥َف ىٍ لاُْ سغییَار ٚ ٙيٜ ٔشٛلف ثبيي ٭ّٕیبر ،ٙٛى سَ ثی٘

 ٙٛى. ٔشُٞ لجّي دبٙي ثشٗ ثٝ سب يبثي اىأٝ ،٭مت لٖٕز ثٝ ٚ آغبُ كفبٍي ػجٟٝ ِ٘ىيىي

ٝ  ثوب  ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ .ثبٙي ٍفشٍيفَٚ ٚ بعا٭ٛػ فبلي ٚ ثٛىٜ ٝبف ثبيي دبٙي ثشٗ ٭ّٕیبر ٦ٕق  وٚوي  ٔبِو

 ٚ ٙويٜ  ىٞي ٙىُ ،٘مت وف ىٍ ٍيِ دٔ ٔٞبِق ٭ّٕیبر، اُ َٔكّٝ َٞ اُ دٔ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ .وٙي ٦ٖٔق ٍا دبٙي ثشٗ ٦ٕق

 ٘یٖز. ٔؼبُ ،ٔؼيى دبٙي ثشٗ ثَاي ٍيِ دٔ اُ إشفبىٜ .ٙٛ٘ي إشفبىٜ ِِٛٝ ثٖشَ سمٛيز ثَاي

 ىِیُ ثٝ ؿٛثي اِٛاٍٞبي .إز ٞب لبة ثٝ ٔیب٘ي يٞب لٖٕز هبن ثبٍ ا٘شمبَ ثَاي ىيٍَ ٔٙبٕت ٍٚٗ ٘یِ ؿٛة اُ إشفبىٜ

ٖ  ٔوي  ٍا اِٛاٍٞوب  .ٙوٛ٘ي  إوشفبىٜ  ،اػَايي َٙاي٤ ٭ْٕٛ ىٍ ِٕٟٛز ثٝ ٙيسٛا٘ ٔي ٚ ىاٙشٝ إٓب٘ي ٘مُ ٚ كُٕ ٕجىي، َ  سوٛا  ثو

 .وَى ٔشىي ٞب لبة ثٝ ٚ ىاىٜ ثَٗ ،٘یبُ ٍٔٛى يٞب ٥َٛ ىٍ اػَا كیٗ ٚالٮي َٙاي٤ إبٓ

 ٞوب  لوبة  ٔیب٘ي ف٢بي ىٞٙيٜ دٛٙ٘ ٭ٙٛاٖ ثٝ ،ٔیٍَّى ثب ٙيٜ ّٖٔق ثشٙي ٕبهشٝ دی٘ ل٦ٮبر اُ سٛاٖ ٔي ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ

 .إز ٘ٞت ِٕٟٛز ٚ ٘مُ ٚ كُٕ اِِأبر سبث٬ ،ٞب آٖ ٭َٟ ٚ ٌٌاٍي لبة فٛاُٝ سبث٬ ،ل٦ٮبر ٥َٛ .وَى إشفبىٜ

                                                   
1- Rebound 
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 :تؼر چٛب تا حفاؽر -ذ

ٝ  ٭ٕٛٔوب  ٞوب  ؿٛة إز. ؿٛثي كفب٩شي ٞبي ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ ٞبي ِٔيز اُ آٖ ٕجىي ٚ ؿٛة ثب وبٍ ِٕٟٛز ُ  ثو  ٙوى

ٝ  سوشٝ ٚ cm 20 سب cm 5 ٔٮَٕٛ ١وبٔز ثٝ سَاٗؿٟبٍ ،cm 20 سب cm 10 ٔٮَٕٛ ل٦َ ثٝ ٌَى ؿٛة َ  ١ووبٔز  ثو  ٔٮٕوٛ

cm 1 سب cm 8، ٌیَ٘ي. ٔي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى    

 سٕٛو٤  ُٔیٗ، ّئٛسىٙیىي ٔٚوٞبر ٚ كفبٍي ٔم٬٦ ٞٙيٕي ٔٚوٞبر إبٓ ثَ ثٖز ؿٛة ثب ٦ٕق كفب٩ز ػِيیبر

ٓ  ٔلوٍٛي  اػوِاي  اُ سَویجي ثٖز ؿٛة .ٙٛى ٔي اثلاٯ دیٕب٘ىبٍ ثٝ ٚ ٙيٜ سٟیٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ  افموي  اػوِاي  دبيوٝ،  يوب  لوبئ

 ٖٞشٙي. 1 (ٜلاٍى ) دٛٙٚي ٞبي سوشٝ ٚ ٥ِٛي افمي ٚاىاٍٞبي ولاٞه، يب ٘مت ٕمف ىٍ ٭١َي

 ثبيوي  َٔٞفي يٞب ؿٛة ثبٙي. َٔٞفي يٞب ؿٛة ٔؼبُ سٙ٘ اُ سَ وٓ ،ؿٛثي كفب٩ز ثٝ ٚاٍىٜ ثبٍٞبي ٔیِاٖ ثبيي ٕٞٛاٍٜ

 ثبٙٙي. ٙيٌي ِٝ يب ٙىٖشٍي َٔىٜ، ٌَٜ فبلي ٚ ثٛىٜ ٕبِٓ

 فشؽ: چٛب ٚ چیٙي تّٛن تا حفاؽر -ش

ٗ  ىٍ ثٙبيي ىيٛاٍ اُ إشفبىٜ ٞب، ٘مت ٔمب٬٥ كفب٩ز يٞب ٍٚٗ اُ ىيٍَ يىي  ٕومف  ىٍ ؿوٛة  اُ إوشفبىٜ  ٚ ٘موت  ٥وَفی

 ُلبثو  ١ووبٔز  ىِیُ ثٝ ،ٍٚٗ ايٗ .ٙٛ٘ي ٔي اكياص ٕیٕب٘ي ٞبيثّٛن ثب ٭ٕٛٔب ،٥َفیٗ ٞبيىيٛاٍٜ .ثبٙي ٔي فَٗ( )ؿٛة

 إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  سَ وٓ ،ثٙبيي ٭ّٕیبر ثٛىٖ ثَ ُٔبٖ ىِیُٝ ث ٘یِ ٚ ٙٛى ٔي ٞب كفبٍي كؼٓ افِاي٘ ثٝ ٔٙؼَ وٝ ٞب ىيٛاٍٜ سٛػٝ

 .ٌیَى ٔي لَاٍ

 ٘مة تؼسشػاصي -3-3-8

 ١وٍَٚي  ٘یِ ٞب ٘مت ثٖشَٕبُي ٍٔٛى ىٍ ثبُ، سَا٘ٚٝ كبِز ىٍ ٞب ِِٛٝ ثٖشَٕبُي ىٍ لاُْ فٙي ٘ىبر ٍ٭بيز ،وّي ثٝ ٥ٍٛ

 ووف  يوب  ٚ ثبٙوي  ٞب ٍٕشٙي ٚ ٘وبِٝ ؿٖٛ ٔٞبِلي ٙبُٔ ٚ ثٛىٜ ٘بدبيياٍ ٚ ٕٖز يٞب ُٔیٗ ىٍ ٘مت وف وٝ ٘مب٥ي ىٍ إز.

ٟ  ىٍ ٍا ِٔثوٍٛ  ٘بٔٙبٕت ٔٛاى ثبيي دیٕب٘ىبٍ ثبٙي، ًٕٙلّٜٛ ىٍٙز ل٦ٮبر كبٚي ،٘مت ٜ  سبيیوي  ٔوٍٛى  ٭ٕوك  ٚ ٭وَ  ىٕوشٍب

 .وٙي دَ ٔؼيىا ،سبيیي ٍٔٛى ٔٞبِق ثب ٚ ٕ٘ٛىٜ هبٍع ٘٪بٍر

 دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ ؿٙب٘ـٝ .ٙٛى ٕبُيآٔبىٜ ،ثٖشَٕبُي ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب ٘مت وف إز لاُْ ،ٞب ِِٛٝ ٘ٞت اُ دی٘

 .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ cm 10 ثٖشَٕبُي لايٝ كيالُ ١وبٔز ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ٙويٜ  ٌٍولاّ  ،٥َف ٙیت ثب ٦ٔبثك وبٔلا ثبيي ثٖشَٕبُي لايٝ فٛلب٘ي ٦ٕق ٓ  ،٘یوب ٝ  .ٙوٛى  ٔشوَاو  ؿٙب٘ـو

ٓ  سبيیوي  ثوب  ،ٙٛى ٔي ثٖشَٕبُي ٔٞبِق سَاُ هٍٛىٖ ٞٓ ثَ ٔٛػت ،ٞب ِِٛٝ ٘مُ ٚ كُٕ ٚ ٘جٛىٜ ٔميٍٚ ٔٞبِق وٛث٘  ٟٔٙوي

 .وَى إشفبىٜ ثٖشَٕبُي، ٔٞبِق ٭ٙٛاٖ ثٝ C10 لاغَ ثشٗ اُ سٛاٖ ٔي ،ٔٚبٍٚ

                                                   
1- Strut 
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ٝ  ووَى  كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ وٝ ٥ٍٛي ،ٙٛى ايؼبى ثٖشَٕبُي لايٝ ىٍ وٛؿىي فٍَٚفشٍي ثبيي ،ٞب ِِٛٝ ُثب٘ٝ ٚ وبْ ٔلُ ىٍ  وو

 إز. ٌَفشٝ لَاٍ ثٖشَ ٍٚي ،يىٙٛاهز ثٝ ٥ٍٛ ٚ وبٔلا ِِٛٝ ثي٘ٝ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ،آٖ سَاُ ٝلز ٚ ٌٌاٍي ِِٛٝ ثٖشَ ثٛىٖ ٔٙبٕت ثَ ٔجٙي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي اُ دٔ ثبيي ٞب ِِٛٝ ٘ٞت

 ٘مة تٝ ٞا ِِٛٝ حُٕ -3-3-9

ٍ  ثٍَٕي ٍٔٛى ثبيي ل٦ٮبر سٕبْ ٙٛ٘ي. كُٕ ٘ٞت ٔلُ ثٝ ا٘جبٍ ٔلُ اُ ىلز ٟ٘بيز ثب ثبيي ،اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ وّیٝ  لوَا

َ  ٚ ٥ٙوبة  ػَطمیوُ،  وٕوه  ثٝ ٕبِٓ ل٦ٮبر ثٍَٕي، اُ دٔ .ٙٛى اػشٙبة ،ٔٮیٛة ل٦ٮبر َٔٞف اُ ٚ ٌَفشٝ ْ  ٕوبي  ٚ ِوٛاُ

 .ٙٛ٘ي ٔي ٞيايز ،ٙيٜ آٔبىٜ لجلا وٝ ٘مجي ىاهُ ثٝ سبيیي ٍٔٛى سؼٟیِار

ٝ   ٕبهشبٍي ٚ ٔٛلز ٞبي ٍيُ سٮجیٝ ثب إز لاُْ ثٍِي، ال٦بٍ ىٍ هٞٛٝب ،٘مت ىاهُ ىٍ ِِٛٝ ا٘شمبَ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ  ثشٛا٘وي  وو

 .وَى سٖٟیُ ٍا ٌٌاٍي ِِٛٝ ،وٙي كَوز ٞب ٍيُ ٍٚي

 .ثَٕب٘ي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ ٚ سٟیٝ ٍا ٘یبُ ٍٔٛى اػَاي ٍٚٗ ػِيیبر دیٕب٘ىبٍ إز لاُْ ،ٍاث٦ٝ ايٗ ىٍ

 اَٚ ٔشحّٝ خشوٙٙذٜ ٔلاِح -3-3-10

ٝ  دَوٙٙويٜ  ٔٞوبِق  سَا٘ٚوٝ،  ىٍ ٌوٌاٍي  ِِٛٝ َٙاي٤ ثب ٔٚبثٝ ٘  ،اَٚ َٔكّو ٗ  ىٍ ايٚيوْٜ  ٘مو ٝ  لاُْ دبيوياٍي  سوبٔی  ٘بكیو

ٝ  ووبٔلا  ثبيوي  ٚ ٙوٛ٘ي  اػوَا  يىٙٛاهوز  وبٔلا ثٝ ٥ٍٛ ،ِِٛٝ ٥َفیٗ َٕسبَٕ ىٍ ثبيي ٔٞبِق ٕٞـٙیٗ ىاٍ٘ي. ٌبٞي سىیٝ  ٘بكیو

ُ  سوب  ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ٔٞبِق ايٗ ٕ٘بيٙي. دَ ٍا ِِٛٝ ُيَ ٚ ٥َفیٗ ٌبٞي سىیٝ َ  cm 15 كويال ٝ  سوبع  اُ ثوبلاس ٝ  ىٍ ِِٛو  يٞوب  ِِٛو

 .ٙٛ٘ي ٔي اػَا ،ّٝت يٞب ِِٛٝ اٍسفب٫ ٘ٞف سب كيالُ ٚ دٌيَ ا٘ٮ٦بف

َ َٔغٛة ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ٘مت، ىاهُ ىٍ اػَايي ف٢بي ٔليٚىيز ىِیُٝث سَاوٓ كَٞٛ ٝٮٛثز ثٝ ثبسٛػٝ ٝ  سو ُ  وو  ٘یوب

ٝ  ثٙبثَايٗ ىاٍى. سَػیق ،اَٚ َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ٭ٙٛاٖ ثٝ ،ىاٍ٘ي وٕي سَاوٓ ىٍػٝ ثٝ َ  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ ؿٙب٘ـو  ًوو

 سويٍيؼي  ثٝ ٝوٍٛر  ثبيي ٔٞبِق ايٗ ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 2 يب 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق اُ ثبيي اَٚ َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ،ثبٙي ٘ٚيٜ

 .ٙٛ٘ي ٔشَاوٓ ٕٔىٗ كي سب ،ُ٘ي ٔیّٝ ٚ ُ٘ي ثیُ ؿٖٛ ييٞب ٍٚٗ ثب ٚ ٙيٜ ٍيوشٝ ِِٛٝ ٥َفیٗ ىٍ

ٓ  يٞب ٔو٣ّٛ ا٘ٛا٫ اُ سٛاٖ ٔي ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٝلاكييي ٍٝٛر ىٍ  ٕویٕبٖ،  ٚ هوبن  ٔوّو٣ٛ  ٔب٘ٙوي  ٍٚاٖ ٔمبٚٔوز  وو

 ثوَاي  إوز  لاُْ ،ٝوٍٛر  ايٗ ىٍ .وَى إشفبىٜ اَٚ َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘یِ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ يب ٚ آٞىي ٙفشٝ

ٜ  سبيیوي  ٍٔٛى ٔٙبٕت يٞب ٍٚٗ ثب ٞب ِِٛٝ ٔو٣ّٛ، اػَاي كیٗ ٙٙبٍٚي ه٦َ اُ ٕٔب٘ٮز  اُ إوشفبىٜ  ٔب٘ٙوي  ٘٪وبٍر  ىٕوشٍب

 .ٙٛ٘ي سظجیز ،هٛى ٔلُ ىٍ ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ هبن ویٖٝ ٟٔبٍي، سٖٕٝ،

 ُٔوب٘ي  فبّٝٝ ثبيي كيالُ ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ؿٙب٘ـٝ ٚ ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ

   ٌَفز. ٘٪َ ىٍ ،ىْٚ َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ اػَاي سب ٍا اِٚیٝ( ٌیَٗ ٔیِاٖ ثٝ )يب ٕب٭ز 8



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 234

234 

ٗ  ىٍ إوز  ١وٍَٚي  ،ٙٛى  ٞب ِِٛٝ ثٝ إٓیت ايؼبى ثب٭ض ٞب، ٔیّٝ ٔلُ اُ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ٍيِٗ ؿٙب٘ـٝ ُ  ايو  ثوب  ٞوب  ٔلو

ٖ  ٚ هوبن  ٔو٣ّٛ يب ٚ ٔلار ٚ ًٕٙلّٜٛ ٔو٣ّٛ ٔب٘ٙي ٔٙبٕت ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ثب ٞب ِِٛٝ ٍٚي دٚشٝ يه اػَاي  اُ ،ٕویٕب

 ٙٛى. ػٌّٛیَي إٓیت ثَُٚ

 دْٚ ٔشحّٝ خشوٙٙذٜ ٔلاِح -3-3-11

ٝ  ٖ٘وجز  ،٘٪وبٍر  ىٕشٍبٜ سبيیي ثب ٚ اَٚ َٔكّٝ اػَايي ٭ّٕیبر اسٕبْ اُ دٔ ْ  ٟ٘وبيي  دَوٙٙويٜ  ٔٞوبِق  اػوَاي  ثو  الويا

 ٞوبي  ٔوّو٣ٛ  ا٘وٛا٫  اُ يىوي  اُ ثبيوي  ٟ٘وبيي  دَوٙٙويٜ  ٔٞوبِق  ٘مت، سبع ىٍ سَاوٓ ٚ يٍيِ هبن أىبٖ ٭يْ ىِیُ ثٝ .ٙٛى ٔي

ٍ  اُ ٕٔب٘ٮوز  ثَاي ثبٙٙي، ىاٙشٝ سٛػٝ لبثُ ٘فًٛدٌيَي ،اَٚ َٔكّٝ ٔٞبِق اٌَ ٙٛ٘ي. ا٘شوبة ،ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ  ٥ٍٛثوز  فوَا

 ٙٛى. وٚیيٜ اَٚ َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ٍٚي ٔٙبٕت دلإشیىي ٘بُن لايٝ ،اػَا اُ لجُ ثبيي ،ىْٚ َٔكّٝ ٔو٣ّٛ

ٗ  .إز ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ٙيٜ سٮییٗ ٔٚوٞبر سبث٬ ىْٚ، َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ هٞٛٝیبر  ثبيوي  ٞوب  ٔوّو٣ٛ  ايو

ٝ  ثبٙوي.  ASTM D6103 إوشب٘ياٍى  ٦ٔبثك mm  200 اُ ثی٘ ٞب آٖ ٍٚا٘ي ٔیِاٖ ٚ ثٛىٜ ٍٚاٖ وبٔلا  ٔٚوٞوبر  ىٍ ؿٙب٘ـو

kg/cm ٔٮبىَ ثبيي ٔو٣ّٛ ٍُٜٚ 28 فٚبٍي ٔمبٚٔز كيالُ ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ دَّٜٚ
 ثبٙي. 5 2

ٝ  ٙٛى. ا٘ؼبْ ثبلاىٕز ٕٕز ثٝ ٖٔیَ ٙیت ىٕز دبيیٗ اُ إز ثٟشَ ،ىْٚ َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ اػَاي ٗ  ؿٙب٘ـو  كوی

ٗ  ٙوٛى،  ايؼبى كفَٜ ١ٛٔٮي ٞبيٍيِٗ يب ثٍِي يٞب ًٕٙلّٜٛ آٍٚىٖ ثیَٖٚ ػّٕٝ اُ ،َٞىِیُ ثٝ ٘مت ٕمف ىٍ كفبٍي  ايو

ُ  إوز  لاُْ ،ٔوٛاٍى  ايٗ ىٍ ٌِا ٔب٘ي. هٛاٞي هبِي ٟ٘بيز ىٍ ،ٔو٣ّٛ ايٖشبيي ٦ٕق اُ ٌَفشٗلَاٍ بلاسَث ىِیُٝث ،كفَٜ  ٔلو

 .ٙٛى ٔشُٞ ،ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ آٖ اُ ٍيِي ٔو٣ّٛ وٝ اي ٔیّٝ ٔلُ ثٝ ٘مت ٕمف ىٍ ٔلايٕي ٙیت ثب كفَٜ

 سوبع  اُ cm 50 كيٚى ىٍ ٞب ٔیّٝ ٔلُ ىٍ آٖ اٍسفب٫ ٦ٕق وٝ يبثي اىأٝ آ٘ؼب سب ثبيي ،ىْٚ َٔكّٝ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ اػَاي

ٝ  إوز.  اِٚیٝ ٌیَٗ كیٗ ،ٔو٣ّٛ كؼٓ افز ٌٛ٘ٝ َٞ ػجَاٖ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ اٍسفب٫ ايٗ ثبٙي. ثبلاسَ ٞب ٘مت ٘  اٍسفوب٫  اِجشو َ  ثوی  سو

ُ  ٘جبيوي  ٚػٝ  ٞیؾ ثٝ ٌِا .ٙٛى يسَ ثی٘ افز ٭بُٔ ،هٛى ٚ وَىٜ سَ ثی٘ ٍا ٔو٣ّٛ ٕشبسیهٞیيٍٚ فٚبٍ سٛا٘ي ٔي  اٍسفوب٫  وو

 .وَى دَ َٔكّٝ ايٗ ىٍ ٍا ٞب ٔیّٝ

ٝ  ٞیؾ ٚ وَىٜ دَ ٍا كفبٍي ف٢بي وّیٝ ،وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ وٝ وَى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ثبيي ٕٞٛاٍٜ  ف٢وبي  ٌٛ٘و

ٖ  اُ ا٥ٕیٙبٖ ٚ ٭ّٕیبر زویفی وٙشََ ثَاي سٛا٘ي ٔي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ثبٙي. ٘ياٙشٝ ٚػٛى هبِي ُ  دَٙوي  ٘موت،  ٔم٦و٬  وبٔو

 ٔوّو٣ٛ  فبك٘ كؼٓ افز يب ٚ ٘مت سبع ىٍ هبِي ف٢بي ٌٛ٘ٝ َٞ ٚػٛى ٕ٘بيي. ٝبىٍ ٍا وٙشَِي ؿبٞه سٮياىي كفَ ىٕشٍٛ

َ  اُاي ثٝ .یٖز٘ ٔؼبُ ،دَوٙٙيٜ m ٞو
3 300  ٓ ٓ  يوب  ٚ ٟ٘وبيي  دَوٙٙويٜ  ٔوّو٣ٛ  كؼو َ  ،ٍيوِي  ٔوّو٣ٛ  كؼو ُ  ٔٮوبى  فٛاٝو

َ  ثبيي ،وٙشَِي ؿبٞه ٍٔٛى يه كيالُ إز( سَ وٓ وٝ وياْ )َٞ (16-3) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔ  .ٙوٛى  كفو َ  اُ دو  كفو

ْ  ،ثبٙوي  ٙويٜ  سَٞيق ٥َف فٙي ٔٚوٞبر ىٍ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ،٘مت ٔم٬٦ ٙيٌيدَ ثٍَٕي ١ٕٗ وٙشَِي، ٞبي ؿبٞه  الويا

 .ٙٛى ٔي آٖ ٔمبٚٔز ٕٙؼ٘ ثَاي ٔو٣ّٛ اُ ثَػب ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ
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 ٔؼیش عَٛ دس وٙسشِي ٞايچاٞه فٛاكُ -16-3 خذَٚ

 (m) وٙسشِي چاٞه فٛاكُ (mm) ِِٛٝ لغش

250 500 

500-300 400 

1000-600 200 

 سٚػاصي زشٔیٓ ٚ ٞا ٔیّٝ خشوشدٖ -3-3-12

 يٞوب  ٔوّو٣ٛ  ،1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ سَاوٓ، ٭ّٕیبر ٝٮٛثز ٚ ف٢ب ٔليٚىيز ىِیُ ثٝ ٘یِ ٞب ٔیّٝ ٔلُ دَوَىٖ ثَاي

ٝ  دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ ٙي ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ إز. دٌيَ أىبٖ ،لاغَ ثشٗ يب ٚ ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ  cm كويٚى  اٍسفوب٫  سوب  ىْٚ َٔكّو

ٝ  دَوٙٙويٜ  ٔو٣ّٛ ىٍ اِٚیٝ ٌیَٗ كَٞٛ اُ ا٥ٕیٙبٖ اُ دٔ .ٙٛى ٔي آٍٚىٜ ثبلا ٞب، ٔیّٝ ٔلُ ىٍ 50  ٭ّٕیوبر  ىْٚ، َٔكّو

 )يوب  ٕب٭شٝ 8 ُٔبٖ ثبيي كيالُ ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ؿٙب٘ـٝ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٞب ٔیّٝ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ اػَاي

   ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ َٔكّٝ، ىٚ ايٗ ثیٗ اِٚیٝ( ٌیَٗ ٔیِاٖ ثٝ

َ  ٞب، آٖ ٔب٘ٙي ٚ سبٕیٖبر يٞب ِِٛٝ ثب ٞب ٔیّٝ سلالي ٍٝٛر ىٍ ٗ  ٔٞوبِق  ثوب  ،سبٕیٖوبر  يٝ ِِٛو  ا٥وَاف  إوز  ثٟشو  ٚ ٙو

  ٙٛى. دَ cm 15 كيالُ ١وبٔز ثٝ اي ٔبٕٝ

َ  اُ دٔ .ٙٛى ٔي آٍٚىٜ ثبلا ٍٕٚبُي اػَاي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٘یبُ، ٍٔٛى سَاُ سب ٞب ٔیّٝ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ ُ  كٞوٛ  ٔمبٚٔوز  كويال

 .ٙٛى سَٔیٓ ثبيي ٔٮجَ، ٔٛػٛى ٬١ٚ ػِيیبر ٦ٔبثك ٦ٕلي ٍٕٚبُي ٘یبُ، ٍٔٛى

 ىٍ ٖ٘ٚوز  ٚ سَاُ افز ٌٛ٘ٝ َٞ یزِٖٔٛٚ ٚ ثٛىٜ دَوٙٙيٜ يٞب ٔو٣ّٛ وّیٝ ٝلیق اػَائَٖٛٚ  دیٕب٘ىبٍ ،كبَ َٞ ىٍ

 ثٛى. هٛاٞي ٚي ٭ٟيٜ ثَ ،٭ّٕیبر ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ ٚ ٍٕٚبُي سَٔیٓ يٞب ٔلُ

 صٞىـي فّٕیاذ -3-3-13

ٝ  ٙٛى ثب٭ض أَ ايٗ ٚ ثبٙي ُئَُیٙي يٞب آة ٍلْٛ اُ سَ دبيیٗ ٘مت وف ٍلْٛ وٝ ٔٛاٍىي ىٍ ٝ  ُئَُیٙوي  يٞوب  آة وو  ثو

 ػِيیوبر  ًوَ ثب ٍا ٚاٍىٜ ٦ٕلي يٞب آة ٕبيَ يب ٚ ٞب آة ايٗ سوّیٝ ثَاي ٔٙبٕجي ٍٚٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ وٙي، ٘فًٛ ٘مت ىاهُ

 .وٙي الياْ هٛى دیٟٚٙبىي ٍٚٗ اػَاي ثٝ ٖ٘جز ،سبيیي اهٌ اُ دٔ ٚ ىٞي اٍائٝ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ثٝ ٭ُٕ ٘لٜٛ ٚ

ٝ  ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٥َٔٛة، ٞبي ٔلی٤ ىٍ وبٍ اُ اػشٙبة ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٗ  اُ ٘موت  كفوبٍي  ٭ّٕیوبر  وو ٝ  ىٕوز  دوبيی  ٕوٕز  ثو

 :وَى إشفبىٜ ُيَ َْٕٔٛ  يٞب ٍٚٗ اُ سٛاٖ ٔي ،٘ٚشي ٚ ػبٍي يٞب آة سوّیٝ ٚ ُٞىٚي ثَاي ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٖٔیَ ثبلاىٕز

 ٜٞب آٖ ٔٙبٕت ٟٔبٍ ٚ ٞب ِِٛٝ وبُٔ ٘ٞت ٍٝٛر ىٍ ُٞى٘ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙيٜاػَا ٍٚ فب١لاة ه٣ٛ٦ اُ إشفبى. 

 ٜ٘مت. وف ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ُٞى٘ ِِٛٝ اُ إشفبى 

 ّ٭ّٕیبر. ٔلُ ىٍ آة ػَيبٖ دٕذب  

ٖ  ثٝ اّٝي ٍٚ فب١لاة اُ إشفبىٜ ثبٙٙي، ىاٙشٝ سٛػٝ ُلبث آِٛىٌيٌُ ،٘ٚشي يٞب ػَيبٖ ؿٙب٘ـٝ ٘  ٭ٙوٛا ٝ  ُٞىو ُ  ثو  ىِیو

ٝ  اُ إشفبىٜ ثب ىْٚ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ،ٔٛاٍى ايٗ ىٍ .ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ،ٞب آٖ ٌَفشٍي ٚ ٞب ِِٛٝ ىٍ لاي ٚ ٌُ سَٕیت أىبٖ  ِِٛو

 إز. سَ ٔٙبٕت ،دٕذبّ ٍٚٗ يب ٚ ٔؼِا ُٞى٘
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َ  ييٞوب  ؿبِٝ ،ٔٚوٜ ٭ٕك ٚ اثٮبى فبّٝٝ، ثب ٘مب٥ي ىٍ ٚ ٘مت ىاهُ ىٍ دیٕب٘ىبٍ ،دٕذبّ ٍٚٗ ىٍ  ٘ٞوت  ثوب  ٚ ووَىٜ  كفو

ّ  ؿبٞوه  سٮياىي كفَ ثٝ ٘یبُ إز ٕٔىٗ ،ٔٛاٍىي ىٍ ي.وٙ ٔي سوّیٝ ٞب ؿبِٝ ايٗ اُ ٍا آة ،ُٞىٚي ٞبي سّٕجٝ  ٔؼوِا  دٕذوب

 إٓویت  ٚ ا٥وَاف  يٞوب  ُٔیٗ ٖ٘ٚز ثٝ ٔٙؼَ إز ٕٔىٗ ،آة ٙييي دٕذبّ وٝ ٕ٘ٛى سٛػٝ ثبيي ثبٙي. ٥َف ٖٔیَ ا٥َاف ىٍ

ُ  ثبيوي  ُٞىٚوي  ٭ّٕیوبر  ٥َف ٙي، ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ثٙبثَايٗ .ٙٛى ٔؼبٍٚ سبٕیٖبر ٚ ٞبٕبهشٕبٖ ثٝ  ٔوٍٛى  ،اػوَا  اُ لجو

 ٌیَى. لَاٍ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي

 ٔیىشٚزّٛ٘یًٙ سٚؽ تٝ سا٘ي ِِٛٝ فّٕیاذ -3-4

 وّیاذ -3-4-1

ٝ  ثيٖٚ اػَاي ٔٙبٕت يٞب ٍٚٗ اُ يىي 1ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٍٚٗ ثٝ ٍا٘ي ِِٛٝ ٝ  ه٦و٣ٛ  سَا٘ٚو ٗ  إوز.  ِِٛو  ثوَاي  ٍٚٗ ايو

 إز. وبٍثَى ُلبث ُٔیٗ، ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ اُ ٕٚیٮي ىأٙٝ ثَاي ٘یِ ٚ ٘جبٙي ٔميٍٚ ثبُ سَا٘ٚٝ ٙیٜٛ ثٝ اػَا وٝ َٙاي٦ي

   إز. ٙيٜ اٍائٝ 8-3 ُيَثٙي ىٍ ٍا٘ي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ٥َاكي ٍإٞٙبي

ُ  ٥جك ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ ٗ  يوه  (34-3) ٙوى ُ  ىٍ (MTBM) 2وٛؿوه  سوّٛ٘ي  كفوبٍي  ٔبٙوی  ىٍ لیيٙويٜ  ٍإوشبي  ٚ سوَا

ْ  ثٝ ٥وٍٛ  سوّیٝ ٕیٖشٓ س٤ٕٛ ،كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق ي.وٙ ٔي كفبٍي ٍا ُٔیٗ ،دَّٜٚ ٔٚوٞبر َ  ٙوفز  اُ ٔوياٚ  ،إٍوب

 ٍا٘يٜ ،كفبٍي ٔبٙیٗ دٚز ىٍ ػه ٕیٖشٓ س٤ٕٛ ،إٍبَ ٙفز ٔلُ اُ ىيٍَي اُ دٔ يىي ٘یِ ِِٛٝ ل٦ٮبر ٚ ٙيٜ هبٍع

ٖ  سوب  ٭ّٕیوبر  ايٗ وٙي. ٔي سبٔیٗ ٟٔبٍي ثّٛن ثَ سىیٝ ثب ٍا ٍا٘٘ ثَاي لاُْ ٘یَٚي ،ػه ٕیٖشٓ .ٙٛ٘ي ٔي ٗ  ٍٕویي  ٔبٙوی

ٍ  ثوٝ ٥وٍٛ   ٭ّٕیبر َٔاكُ سٕبْ .يبثي ٔي اىأٝ ،ىٍيبفز ٙفز ثٝ كفبٍي َ  ٚاكوي  اُ هٛىووب ٗ  ٕو٦ق  ىٍ وٙشوَ  ٞويايز  ُٔوی

 ىٍ ٭ّٕیوبر  ٔشٞويي  .ٙوٛى  ٔي ا٘ؼبْ ِیٍِ دَسٛ اُ إشفبىٜ ٔب٘ٙي ييٞب ٍٚٗ ثب كفبٍي ٔبٙیٗ كَوز ٖٔیَ وٙشََ .ٙٛى ٔي

 اٝولاف  ٍا آٖ كَووز  ٖٔیَ ،ِِْٚ ىٍٍٝٛر ٚ وَىٜ ىٍيبفز ٍا كفبٍي ٔبٙیٗ ٔىب٘ي ا٥لا٭بر ،دیٕٛشٝ ثٝ ٥ٍٛ وٙشََ ٚاكي

 .ٙٛ٘ي ٔي ٕبهشٝ ٙجىٝ ٞبيٍٚ آىْ ىٍيبفز ٚ إٍبَ يٞب ٙفز ٔلُ ىٍ ٍا٘ي، ِِٛٝ ٭ّٕیبر اسٕبْ اُ دٔ ٔٮٕٛلا وٙي. ٔي

                                                   
1- Micro Tunneling 
2- Micro Tunneling Boring Machine 
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 ٔیىشٚزّٛ٘یًٙ سٚؽ تٝ سا٘ي ِِٛٝ فّٕیاذ -34-3 ؿىُ

 اِٚیٝ ٔلاحؾاذ -3-4-2

 ِِٛٝ ؿیة ٚ لغش -3-4-2-1

ٍ  دَّٜٚ ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ،ٌٌاٍي ِِٛٝ ٙیت ٍ٭بيز ىاٍ٘ي، طمّي ٭ّٕىَى وٝ فب١لاة ٞبي ٙجىٝ ىٍ ٓ  ثٖویب  ٚ ثوٛىٜ  ٟٔو

ٝ  هَٚع ٔلُ ىٍ ثبيي ٞبٍٚ آىْ ٔلُ ىٍ .ٙٛى ٍ٭بيز ،دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ ٙیت ٔؼبُ ٞبي ٍٚاىاٍي إز لاُْ  ثوب  ،ىٍاح يوه  ِِٛو

 ىٍ ٘شٛاٖ وٝ )ٍٞٙبٔي ٖٔیَ وّي ٙیت كف٨ أىبٖ سب ٙٛى ايؼبى cm 30 ٭لاٜٚ ثٝ ٙیت ٔؼبُ ٍٚاىاٍي ٔٮبىَ اٍسفب٫ كيالُ

 ٙٛى. فَاٞٓ ٕ٘ٛى( ٍ٭بيز ٍا ٔٙبٕت ٙیت ،ٖٔیَ اُ اي ثبُٜ

 ثبٙوٙي.  ىاٙشٝ ٍا دَّٜٚ ٔٚوٞبر وَىٖ ثَآٍٚىٜ ثَاي وبفي ل٦َ ثبيي ،ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٭ّٕیبر ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى يٞب ِِٛٝ

ُ  ٔوٍٛى  سؼٟیوِار  ثوب  ثبيي ِِٛٝ ل٦َ ٭لاٜٚ، ثٝ ىاٍى. ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ دَّٜٚ يه ٍيٖه ٚ ِٞيٙٝ ٍٚي اي ٚيْٜ سبطیَ ِِٛٝ ل٦َ  ٘یوب

 ثبٙي. ىاٙشٝ هٛا٘ي ٞٓ ،ثَق ٞبي وبثُ ٚ ٖٔیَ ٞيايز ٕیٖشٓ ،ٙيٜ كفبٍي ٔٞبِق وَىٖ هبٍع ٕیٖشٓ ٘٪یَ ٭ّٕیبر

ً  ٭ّٕیوبر  ثوَاي  يسَ ثی٘ سَػیق ثبٙي، سَ ثی٘ ِِٛٝ ل٦َ َٞؿٝ ،وّي ثٝ ٥ٍٛ ٗ  .ىاٍى ٚػوٛى  ٔیىَٚسّٛ٘یٙو  يٞوب  ٔبٙوی

َ  ىٍ ثٟشوَي  دوٌيَي  ٞويايز  ٚ ىاٙشٝ يسَ ثی٘ ليٍر ٭ٕٛٔب سَ ثی٘ ل٦َ ثب كفبٍي َ  ٥وٛ ٝ  ىاٍ٘وي.  ٖٔوی ٍ  ىٍ ٭ولاٜٚ  ثو  ال٦وب

ٍ  اُ ثٟشَ ىٕشٍبٜ س٤ٕٛ ٙيٜسِٛیي كَاٍر اُ ٖٔیَ سٟٛيٝ ،سَ ثٍِي ْ  ،وٛؿوه  ال٦وب َ  ٌَٔوبي  ٌوبٞي،  .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼوب  ٖٔوی

 .وٙي ه٦ب ىؿبٍ ٍا ىٕشٍبٜ ِیٍِي ٞيايز ٕیٖشٓ سٛا٘ي ٔي
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ٝ  .ٙوٛى  ٔوي  إوشفبىٜ  1ٔیب٘ي ػه اُ ،اّٝي ػه ٕیٖشٓ ٘یَٚي وبٞ٘ ثَاي ٔٛال٬ ثَهي ،ثّٙيسَ ٖٔیَٞبي ىٍ  ىٍ اِجشو

 .یٖز٘ ٭ّٕیبسي ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٍٚٗ ىٍ ٔیب٘ي ػه ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ mm 1000 اُ سَ وٓ ل٦َٞبي

ٜ  يوه  ثوب  سوب  ثبٙوي  ِ٘ىيه ٞٓ ثٝ أىبٖ سبكي ل٦َٞب وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ،ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٞبي دَّٜٚ ىٍ  ٭ّٕیوبر  ،ىٕوشٍب

َ  ثوٍِي  هبٍػي غلاف يه وَىٖ ا١بفٝ ثب دیٕب٘ىبٍاٖ ثَهي اِجشٝ ٙٛى. ا٘ؼبْ اػَايي ٝ  سو ٗ  ثو ٖ  ،كفوبٍي  ٔبٙوی  اػوَاي  أىوب

ٗ  لويٍر  وٝ ايٗ ىِیُٝ ث ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ .وٙٙي ٔي فَاٞٓ هٛى ٔٛػٛى ىٕشٍبٜ ثب ٍا سَ ثٍِي ٕبيِ يه ثب ييٞب ِِٛٝ َ  ٔبٙوی  سغییو

 .وٙي ايؼبى ٍا ئٚىلاس سٛا٘ي ٔي ،هبٛ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ ىٍ ٌِا ٚ ٙيٜ ٚاٍى ىٕشٍبٜ ثٝ يسَ ثی٘ ٘یَٚٞبي إز، ٘ىَىٜ

 ٔؼیش فٕك -3-4-2-2

ُ  ٚ ّئٛسىٙیىي ٚ ٙٙبٕي ُٔیٗ َٙاي٤ ػَيبٖ، ٞیيٍِٚیىي َٙاي٤ ؿٖٛ ٔشغیَٞبيي سبث٬ ،ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ٭ٕك  دشبٖ٘وی

 إز. ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ ،آيٙيٜ ٞبي دَّٜٚ ١ٚٮیز ٚ ٦ٕليُيَ سبٕیٖبر ٚػٛى ُٔیٗ، 2ثَهٛإز ٚ ٖ٘ٚز

ٖ  ىاٍى، ىٙٛاٍسَي َٙاي٤ ،٭ٕك افِاي٘ ثب وٝ ثبُ سَا٘ٚٝ ٍٚٗ هلاف ثَ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٭ّٕیبر ٝ  ؿٙويا ٝ  ٭ٕوك  ثو  ٚاثٖوش

 ٭ٕوك  إوز  ثٟشَ ثٙبثَايٗ ثٛى. هٛاٞي ،ىٍيبفز ٚ إٍبَ يٞب ٙفز اكياص ِٞيٙٝ افِاي٘ ىٍ ٭ٕيسب ٭ٕك افِاي٘ اطَ ٚ ٘جٛىٜ

ٝ  ٚ ُٔیٙوي ُيَ سبٕیٖوبر  ثوب  ٔٛاػٟٝ ٭يْ ثٟشَ، ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ اُ ٭جٍٛ ٘٪یَ ٭ٛأّي ثٝ سٛػٝ ثب ٖٔیَ  ٚ ٕوبهز  ٌَٞٛ٘و

 ٙٛى. سبٔیٗ ٘یِ ٖٔیَ ٞیيٍِٚیىي َٙاي٤ ثبيي ٖٔیَ ٭ٕك سٙ٪یٓ ىٍ ،كبَ َٞ ىٍ ٙٛى. سٙ٪یٓ آسي ٚ فٮّي ٕبُٞبي

ٗ  ٕو٦ق  ىٍ ثَهٛإز ٚ ٖ٘ٚز ٘٪یَ ٘بهٛإشٝ ٖٔبئُ دشبٖ٘یُ ٙٛى، سَ وٓ ٖٔیَ ٍٚي 3َٕثبٍ ٔیِاٖ َٞؿٝ ٍ  ٚ ُٔوی  فوَا

َ  ىٚ ٔٮبىَ ٍا٘ي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ثَاي لاُْ َٕثبٍ كيالُ ،وّي ثٝ ٥ٍٛ .ٙٛى ٔي سَ ثی٘ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ٚ كفبٍي ٕیبَ َ  ثَاثو  ل٦و

 ٭ٕٛٔوب  ،هوبن  ىٍ 4ُ٘وي ٥بق ديييٜ ٌیَيٙىُ ٭يْ ىِیُٝث ،سَ وٓ َٕثبٍٞبي ىٍ .إز إز( سَ ثی٘ وياْ )َٞ m 2 يب ِِٛٝ

 إز. ٘یبُ ُٔیٗ ثٟٖبُي ثٝ

 ٔؼیش ساػساي -3-4-2-3

َ  ٍإشبي ا٘شوبة ىٍ ٟٔٓ ٭ٛأُ ً  ٖٔوی ُ  ٔیىَٚسّٛ٘یٙو َ  اػجوبٍي  ٘موب٣  ٙوبٔ  ٙوَاي٤  ا٘شٟوب(،  ٚ ٔیوب٘ي  )ٙو٫َٚ،  ٖٔوی

ٝ  ٦ٕلي،ُيَ سبٕیٖبر ٚػٛى سٛدٌَٛافي، ٮیز١ٚ ّئٛسىٙیىي، ٚ ٙٙبٕي ُٔیٗ  ٙوَاي٤  ىٕوشَٓ،  ىٍ ٭ّٕیوبسي  ثب٘وي  ٞٙيٕو

ُ  وّیٝ ،ٖٔیَ ٍإشبي ٟ٘بيي ا٘شوبة ىٍ ٖٞشٙي. هبن آِٛىٌي ٚ ُئَُیٙي آة ١ٚٮیز ٞب، ىٕشَٕي ٚ سَافیىي  فوٛق  ٭ٛأو

 ٌیَى. لَاٍ ٔي٘٪َ ثبيي

                                                   
1- Intermediate Jack 
2- Settlement and Heave 

3- Ground Cover 
4- Arching 
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ُ  يوب  ٚ إٓیت اكشٕبَ ٚ ىاىٜ وبٞ٘ ٍا دَّٜٚ ٞبي ٍيٖه ،َٟٙي ٦ٕليُيَ سبٕیٖبر ثب ٖٔیَ سلالي اُ بةاػشٙ ٝ  ٘یوب  ثو

 .وَى هٛاٞي وٓ ،٭ّٕیبر هلاَ ىٍ ٍا ٞب آٖ ػبثؼبيي

 واس فضاي ٚ ٞا ؿفر -3-4-2-4

ٗ  إٍبَ ٚ إشمَاٍ ٙبُٔ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٭ّٕیبر ىٍ ٞب ٙفز اّٝي ٭ّٕىَى ٘  كفوبٍي،  ٔبٙوی ٝ  ٍا٘و  ٟ٘بيوز  ىٍ ٚ ٞوب  ِِٛو

 ثبٙي. وبفي ُيَ سؼٟیِار ثَاي ثبيي ،إٍبَ ٙفز ا٥َاف ف٢بي إز. كفبٍي ٔبٙیٗ ىٍيبفز

 وٙشََ ٚاكي  

 اَّ٘ي ٔٙج٬   

 ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ٚ كفبٍي ٕیبَ سٟیٝ سؼٟیِار  

 ثبلاثَ سؼٟیِار 

 ٍٗٞب ِِٛٝ ا٘جب  

 ٍٗكفبٍي ٕیبَ يٞب ِِٛٝ ا٘جب   

 ٍٚاٖ٘بُ ٚ كفبٍي ٕیبَ ٞبي دٕخ 

 كفبٍي ٕیبَ ػيإبُي سؼٟیِار   

 كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق ىدٛي ٔٛلشي ف٢بي   

 يٞب دٕخ ٚ ٙیَآلار ٍا٘٘، 1لبة ٚ ػه ٟٔبٍي، ثّٛن ،ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ اػَاي ثَاي وبفي ياُٜا٘ ثبيي ،إٍبَ ٞبي ٙفز

ٝ  ٥َٛ ٚ ُٞىٚي ؿبِٝ ٘یبُ(، ٍٝٛر )ىٍ سٟٛيٝ دَُٕٙ، وبٍ ف٢بي ٚ ىٕشَٕي كفبٍي، ٕیبَ ٕیٖشٓ َ  يوب  ِِٛو ٗ  ٥وٛ  ٔبٙوی

 ثبٙي. آُاى سؼٟیِار هَٚع ٚ ٍٚٚى ثَاي ثبيي إٍبَ ٙفز ثبلايي ف٢بي ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٍا إز( سَ ثی٘ وياْ )َٞ كفبٍي

 ف٢وبي  ٚ ىٕشَٕوي  كفوبٍي،  ٔبٙیٗ ٥َٛ ُٞىٚي، ؿبِٝ ،ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ثَاي لاُْ ف٢بي ٘یبُٔٙي ،ىٍيبفز يٞب ٙفز

 إز. إٍبَ يٞب ٙفز اُ سَ وٛؿه ٔٮٕٛلا ٚ ثٛىٜ ثبلاثَ سؼٟیِار ٚ دَُٕٙ وبٍ

ٗ  ىٍ إز لاُْ ،ٙٛى ٔي ٕبهشٝ ٘یِ ٍٚ آىْ اىأٝ ىٍ ٞب، ٙفز ٔلُ ىٍ ؿٙب٘ـٝ ،كبَ َٞ ىٍ  ١ٚوٮیز  ٙوفز  اثٮوبى  سٮیوی

  .وَى ِلب٧ ٘یِ ٍا ٟ٘بيي ٕبُٜ ٞٙيٕي

m كيٚى ف٢بيي ،ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ
َ  يٞب ٙفز ٔلُ ثَاي 260 2 m ٚ ا٥وَاف(  ف٢وبي  ٚ ٙوفز  )هوٛى  إٍوب

 ثوَاي  150 2

َ  سٕٟیيار ثَهي ثب ثشٛاٖ إز ٕٔىٗ اِجشٝ إز. ٘یبُ ٍٔٛى ،ىٍيبفز ٙفز ٝ  ٕوبُي  ًهیوَٜ  ٘٪یو ُ  ىٍ ٞوب  ِِٛو ٗ  ٔلو  ا٘جوبٍ

 .وَى سَ وٓ ٍا ف٢ب ايٗ ،ٞب آٖ سىي كُٕ ٚ ػياٌب٘ٝ

                                                   
1- Jacking Frame 
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ٗ  ثبٙوٙي.  ىاٙشٝ ٍا ٞب ِِٛٝ ٚ آٖ هَٚع ٚ كفبٍي ٔبٙیٗ ا٘شمبَ ثَاي ػَطمیُ ىٕشَٕي أىبٖ ثبيي ٞب ٙفز سٕبْ  ٕٞـٙوی

 ثبٙٙي. ٔلشُٕ ٘ٚشي يٞب ػَيبٖ ثب ٔٛاػٟٝ ثَاي ٔٙبٕت دٕخ ٚ دٕذبّ ؿبِٝ ثٝ ٔؼِٟ ثبيي ٞب ٙفز

ٝ  ،ا١وبفي  ٕو٦لي  ٕوَثبٍٞبي  ٚ ُئَُیٙوي  سبٕیٖوبر  اُ وٝ ثبٙٙي ػبيي ىٍ ثبيي أىبٖ، كي سب ٞب ٙفز  ثبٙوٙي.  ىٍٚ ثو

َ  ٘مب٣ فَ٭ي، ه٣ٛ٦ اسٞبَ ٘مب٣ ٖٔیَ، ٙیت يب ٍإشب سغییَ ٘مب٣ ٘٪یَ ييٞب ٔلُ ىٍ ٭ٕٛٔب ٞب ٙفز ٔٛلٮیز  ل٦وَ،  سغییو

 .ٙٛى ٔي سٮییٗ ىٕشٍبٜ( كفبٍي اثِاٍٞبي ىٍ سغییَار ا٭ٕبَ ثَاي ِِْٚ ٍٝٛر )ىٍ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ سغییَ ٘مب٣

ٝ  ٙوٛى  ا٘شوبة ٥ٍٛي ثبيي ٞب ٙفز فٛاُٝ إز. ٥َف اِِأبر ٕبيَ ٚ ٭ّٕي ٍا٘٘ ٥َٛ كياوظَ سبث٬ ٞب ٙفز فٛاُٝ  وو

َ  َٞ ىٍ ٙٛى. ٚال٬ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ لجَٛ ٍٔٛى ٔلبٕجبر إبٓ ثَ ±10% ٔليٚىٜ ىٍ ٭ّٕي ٍا٘٘ ٥َٛ ثب آٖ اهشلاف  ،كوب

 ثَٕب٘ي. ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ ،اػَا اُ لجُ ٍا ٞب ٙفز ٔٛلٮیز ٚ سؼٟیِار ٔٙبٕت ػبٕ٘بيي ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 ٥وٍٛي  ٭ّٕیوبر  أىبٖ، كي سب إز، ىٍيبفز يٞب ٙفز اُ سَ دَِٞيٙٝ ٔٮٕٛلا ،إٍبَ يٞب ٙفز اػَاي وٝ ايٗ ثٝ ثبسٛػٝ

ْ  ىٕز( دبيیٗ ٚ )ثبلاىٕز ػٟز ىٚ ىٍ إٍبَ ٙفز يه اُ ٍا٘٘ ٭ّٕیبر وٝ ٙٛى ٔي ٍيِي ثَ٘بٔٝ ٝ  سوب  ٙوٛى  ا٘ؼوب  ٚ ِٞيٙو

 يبثي. وبٞ٘ ،٭ّٕیبر ُٔبٖ

 ووَىٜ  ثٍَٕي ٔؼيىا ٍا ُٔیٗ ّئٛسىٙیىي ١ٚٮیز ٍا٘ي، ِِٛٝ آغبُ اُ لجُ ٚ ٞب ٙفز ٔلُ كفبٍي َٔكّٝ ىٍ ثبيي دیٕب٘ىبٍ

ْ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ آٔويٜ  ٥َف ّئٛسىٙیىي ٦ٔبِٮبر ٌِاٍٗ ىٍ وٝ آ٘ـٝ اُ غیَ ثٝ َٙاي٦ي ٔٚبٞيٜ ٍٝٛر ىٍ ٚ  سغییوَار  ،ِوِٚ

 .وٙي ا٭ٕبَ ،هٛى اػَاي ٍٚٗ ٚ سؼٟیِار ىٍ ٍا ٘یبُ ٍٔٛى

ٝ  ييٞوب  ٙوفز  دٛٙ٘ ٘٪یَ اليأبسي ٙٛى. سبٔیٗ ثبيي ٞب ٙفز ٔلُ ٭ٕٛٔي ايٕٙي اِِأبر وّیٝ  ىٍ اػَايوي  فٮبِیوز  وو

ِ  ٚ ٭ّٕیبر ٔليٚىٜ ا٥َاف ىٍ ٌٌاٍي ثّٛن يب وٚي َ٘ىٜ وٚي، فٙٔ ٘ياٍى، ػَيبٖ ٞب آٖ ٗ ٘٪َ ىٍ ٘یو  ٍٟ٘جوب٘ي  ٚاكوي  ٌوَفش

 ٚ ثوٛىٜ  m 8/1 كيالُ ثبيي ٭ّٕیبر ا٥َاف وٚيكٞبٍ اٍسفب٫ إز. ١ٍَٚي إٍبَ(، ٞبي ٙفز )هٞٛٝب ٞب ٙفز ٔلُ ثَاي

 ثبٙي. ٞٚياٍ ٘ٛاٍٞبي ٚ سبثّٛٞب ايٕٙي، ؿَاٯ ثٝ ٔؼِٟ

 ٔمشساذ ٚ لٛا٘یٗ -3-4-2-5

 وٙي: ٍ٭بيز ٍا ُيَ ٔٛاٍى ػّٕٝ اُ ،ٔلّي ٔمٍَار ٚ لٛا٘یٗ وّیٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،٭ّٕیبر هلاَ ىٍ

 لاُْ ٔؼُٛٞبي وٖت ثٝ ٘یبُ ٚ ٔلی٦ي ُيٖز ٞبي ٔليٚىيز 

 ٗكفبٍي ٔٞبِق سوّیٝ ٚ كُٕ ثٝ َٔث٣ٛ لٛا٘ی 

 ثٛ ٚ غجبٍ ٚ ٌَى سِٛیي ٝٛسي، آِٛىٌي سِٛیي ٞبي ٔليٚىيز 

 ٭ّٕیبر ٔليٚىٜ ىٍ وبٍي ٕب٭بر ٞبي ٔليٚيز 

 ىٕشَٕي ٚ سَافیىي ٞبي ٔليٚىيز 

 ٗٞب آٖ فٮبِیز ىٍ اهشلاَ ٚ ٔلّي وبٍٞبي ٚ وٖت ثب َٔسج٤ لٛا٘ی 

 َٟٙي ثَٞي ٞبي ٔليٚىيز 

 ّٔي ٚ ٔلّي ٍٚيياىٞبي ثٝ َٔث٣ٛ ٞبي ٔليٚىيز 
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 ٔٛػٛى َٟٙي سبٕیٖبر ٔؼبُ ٖ٘ٚز ٔیِاٖ ثٝ َٔث٣ٛ ٞبي ٔليٚىيز 

 ٗٙت ٙیفز ىٍ فٮبِیز ثَاي ٍ٘ٛ سبٔی 

 ٔحّي زحمیماذ -3-1-1

  ٙٛى. ٌَىآٍٚي ُيَ َٙف ثٝ ١ٍَٚي ا٥لا٭بر ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ػب٬ٔ ٔلّي سلمیمبر ثبيي ،اػَايي ٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ

 ٔؼیش طئٛزىٙیىي ٚضقیر -3-1-1-1

ٝ  ىٍ وبٍفَٔوب  ٔیىَٚسّٛ٘یٙوً،  ٞبيدَّٜٚ ىٍ وّي ثٝ ٥ٍٛ ٝ  َٔكّو ٗ  ،ٔٙبلٞو  1ّئوٛفیِيىي  ٚ ّئوٛسىٙیىي  ا٥لا٭وبر  ٌوِاٍ

ٝ  ا٥لا٭وبر  كبٚي َٝفب ٌِاٍٗ ايٗ .وٙي ٔي اٍائٝ دیٕب٘ىبٍ ثٝ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ٕبيَ ثب َٕٞاٜ ٍا هٛى ٔٛػٛى ٝ  َٔثو٣ٛ  دبيو  ثو

ٝ  َٔث٣ٛ ثو٘ إز. سٛٝیٝ يب ٚ ٘شبيغ سفٖیَ ٚ سلّیُ ٌَٞٛ٘ٝ فبلي ٚ ثٛىٜ ٞب آُٔبي٘ ٚ ٞب كفبٍي ٘شبيغ ُ  ثو َ  ٚ سلّیو  سفٖوی

 ٔب٘ي.  هٛاٞي ثبلي ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٚ وبٍفَٔب اهشیبٍ ىٍ ،دیٕب٘ىبٍ اػَاي ٍٚٗ ٚ ٞب ٥َاكي ثٍَٕي ثَاي 2ّئٛسىٙیىي ٘شبيغ

 ٍا اػَايوي  ٭ّٕیوبر  اػوِاي  ،هٛى سلّیُ ثب ٚ وَىٜ ثٍَٕي ٍا ٌٔوٍٛ ّئٛفیِيىي ٚ ّئٛسىٙیىي ا٥لا٭بر ٌِاٍٗ دیٕب٘ىبٍ

 لجُ ثبيي ،وٙي ٕ٘ي وفبيز ٭ّٕیبر ٥َاكي ثَاي ٌٔوٍٛ ٌِاٍٗ ا٥لا٭بر وٝ ىٞي سٚویٜ دیٕب٘ىبٍ اٌَ .وٙي ٔي ٍيِي ٥َف

 .وٙي ث٥ََف ٍا هٛى اثٟبْ ٘مب٣ ٚ وَىٜ ٌَىآٍٚي ٍا ٘یبُ ٍٔٛى سىٕیّي ّئٛفیِيىي ٚ ّئٛسىٙیىي ا٥لا٭بر ،٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ

ٝ  ثبيي ،ٖٔیَ ُئَُیٙي آة ٚ ًٕٙ هبن، ٔٚوٞبر ،ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٞبي دَّٜٚ ّئٛفیِيىي ٚ ّئٛسىٙیىي ٦ٔبِٮبر ىٍ  ثو

 يٞب ٘مٚٝ ٞٛايي، ٞبي ٭ىٔ ٕبيز، اُ ثبُىيي ا٥لا٭بر ٘٪یَ ،ٔٛػٛى ا٥لا٭بر ثٍَٕي ثب ،٦ٔبِٮبر ايٗ ٙٛى. ٙٙبٕبيي ىلز

ُ  ٔٛػوٛى  ّئوٛفیِيىي  يب ّئٛسىٙیىي ا٥لا٭بر ٚ ٥َف ٔليٚىٜ يٞب سَا٘ٚٝ ٚ ٞب ؿبِٝ لييٕي، ٚ سبٍيوي ٝ  ىٍ ٚ ٙويٜ  آغوب  اىأو

 .ٙٛى ٔي ٍيِي ثَ٘بٔٝ ،آُٔبيٍٚبٞي ٚ ٝلَايي ٦ٔبِٮبر ثَاي

 تشداسي:ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اوسـافي ٞاي ٌٕا٘ٝ حفاسي -اِف

َ  ثوَاي  ٚ ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ إز. اِِأي ىٍيبفز ٚ إٍبَ يٞب ٙفز ٔلُ ىٍ اوشٚبفي ٞبي ٌٕب٘ٝ كفبٍي ٘  يٞوب  ٥وٛ  ٍا٘و

ُ  ثبيوي  ٞب ٌٕب٘ٝ كفبٍي ٭ٕك .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ا١بفي ٌٕب٘ٝ كفبٍي ٘یِ m 90 اُ ثی٘  ٞوب  ٙوفز  ووف  اُ m 3 كويال

 يبثوي.  اىأٝ ثٖشَ ًٕٙ يب ٕفز ُٔیٗ ثٝ ٍٕیيٖ سب ٞب ٌٕب٘ٝ ثَهي كفبٍي ٭ٕك إز ثٟشَ ،َْ٘ يٞب ُٔیٗ ىٍ ثبٙي. سَ دبيیٗ

 ثبٙي. ِِٛٝ وف سَاُ اُ سَ دبيیٗ إز( سَ ثی٘ وياْ )َٞ ٔشَ m 5/1 يب ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ كيالُ ثبيي ٖٔیَ ٞبي ٌٕب٘ٝ ٭ٕك

 .ٙوٛى  ٔي ا٘ؼبْ ُٔیٗ ػٙٔ سغییَ سَاُ ىٍ يب ٚ ٌٕب٘ٝ ٭ٕك ٔشَي 5/1 يٞب ثبُٜ ىٍ ٔٮٕٛلا ،ًٕٙ ٚ هبن اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ،آٖ ُيَ ىٍ ل٦َ ثَاثَ يه سب ِِٛٝ ثبلاي ىٍ ل٦َ ثَاثَ ىٚ فبُٝ كي ثبُٜ ىٍ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٝ  ثوٝ ٝوٍٛر   يثوَىا  دیٕٛوش

                                                   
1- Geotechnical and Geophysical Data Report 
2- Geotechnical and Geophysical Interpretive Report 
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ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ًٕٙ، ٚ هبن يثٙي ٥جمٝ يٞب آُٔبي٘ ثَاي .ٙٛى ٙٙبٕبيي ،اكشٕبِي ٘بُن لايٝ ٌَٛ٘ٝٞ سب ٙٛى ا٘ؼبْ ثوٝ   ٞوب  يثوَىا

 إز. ٘یبُ ٍٔٛى ،٘وٍٛىٜ ىٕز يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ،يسغییَ ٙىّ ٚ ٔمبٚٔشي يٞب آُٔبي٘ ثَاي ٚ هٍٛىٜىٕز ٍٝٛر

 ا٥لا٭وبر  سٛا٘وي  ٔوي  ىٕوشي  يٞوب  ؿبٞوه  كفبٍي ،1ٍٕٙي سوشٝ ٚ ٍٕٙي لّٜٛ ٙٙي، يٞب ُٔیٗ ٔب٘ٙي ٞب، ُٔیٗ ثَهي ىٍ

ٖ  ٭يْ ٍٝٛر ىٍ يب ٚ ثَىاٙشٝ ثٍِي ا٘ياُٜ ثب ييٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ٔي ٞب، ؿبٞه ايٗ ىٍ .وٙي فَاٞٓ ُٔیٗ َٙاي٤ اُ ثٟشَي  أىوب

َ  ٍا هوبن  ثبفز سٛاٖ ٔي ٞب، ؿبٞه ايٗ ىٍ ٕٞـٙیٗ ىاى. ا٘ؼبْ ثَػب يٞب آُٔبي٘ ٘وٍٛىٜ، ىٕز ثٝ ٍٝٛر يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٟشو

 .وَى سٮییٗ سَ ىلیك ٍا ٖٔیَ هبن ىٍ ٔٛػٛى ًٕٙ سوشٝ ٚ ًٕٙلّٜٛ ٙٗ، ىٍٝي ٚ وَىٜ ٔٚبٞيٜ

 خاوي: ٞاي صٔیٗ تٝ ٔشتٛط ٞاي آصٔايؾ -ب

ً لّوٜٛ  ٙٗ، ىٍٝي سٮییٗ ،ثٙيي ىا٘ٝ يٞب آُٔبي٘ ٔٮٕٛلا ،ىا٘ٝ ىٍٙز ثبفز ثب هبوي يٞب ُٔیٗ ىٍ ٝ  ٚ ٕوٙ  ٕوًٙ، سوشو

 ىٍ ٞوب  هوبن  ٫ٛ٘ ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ (SPT) إشب٘ياٍى ٘فٛى ٔمبٚٔز ٚ سَاوٓ ٘فًٛدٌيَي، ثَٙي، ٔمبٚٔز ٔوٞٛٛ، ُٖٚ

 ىٍ ثَػوب  ثٝ ٍٝٛر ٍا ٝفلٝ ثبٌٌٍاٍي ٚ ٖٔشمیٓ ثَٗ يٞب آُٔبي٘ سٛاٖ ٔي ،٘وٍٛىٜ ىٕز يِثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ ٭يْ ٍٝٛر

ٗ  ٞیيٍٚٔشَي، ٚ ثٙيي ىا٘ٝ ٞبي آُٔبي٘ ٭ٕٛٔب ٍيِىا٘ٝ، ٞبي هبن ثَاي ىاى. ا٘ؼبْ ىٕشي يٞب ؿبٞه ٍ  سٮیوی  ٥ٍٛثوز،  ٔمويا

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ (SPT) إشب٘ياٍى ٘فًٛ ٔمبٚٔز ٚ لىیٓس ٔٚوٞبر ثَٙي، ٔمبٚٔز ٔوٞٛٛ، ُٖٚ هٕیَي، ٙبهٜ

 ػٍٙي: ٞاي صٔیٗ تٝ ٔشتٛط ٞاي آصٔايؾ -ج

ٝ  ٚ ِیشِٛوّٛي  ٕوًٙ،  ٘و٫ٛ  ،ٞب لايٝ ١وبٔز ٚ ٭ٕك ؿٖٛ ٔٛاٍىي ،ٍٕٙي يٞب ُٔیٗ ىٍ  ،ٙٙبٕوي ووب٘ي  آٖ، يثٙوي  ٥جمو

ٝ  ،2ىٌَٕوب٘ي  ٙبهٜ ٚ ٞٛاُىٌي ٔیِاٖ (،RQD) ٞب ٔغِٜ ویفي ٙبهٜ ْ  ٚ ىاٍي فبٝوّ  ٕو٦ٛف  هٞٛٝویبر  ،ٞوب  ىٍُٜ سوياٚ

ٝ  ٔمبٚٔوز  ٙویت(،  ػٟوز  ٚ )ٙویت  ٞب ىٍُٜ ػٟز ٙىُ(، ُثَي، دَٙيٌي، )ثبُٙيٌي، ٞب ىٍُٜ ٓ  ٕووشي  ٚ اي ٘م٦و  )ٔمیوب

ٖ  دوب٘ؾ،  ٔمبٚٔوز  ثَُيّوي،  وٚٚوي  ٔمبٚٔوز  ىٍُٜ، ٦ٕٛف ٚ ًٕٙ ٔغِٜ ثَٙي ٔمبٚٔز ٔلٍٛي، سه ٔمبٚٔز ٔٛٓ(،  ٔیوِا

 .ٙٛى ٔي ٔٚوٜ ،سٍْٛ دشبٖ٘یُ ٚ ىييٌيآة ىٚاْ ٙبهٜ ،ٍيِىا٘ٝ ثبفز ثب يٞب ًٕٙ ىٍ ٚ ًٕٙ ٕبيٙيٌي

 :صيشصٔیٙي آب ٚ صٔیٗ ؿیٕیايي ٚضقیر -ذ

٘  ،ُٔیٗ ٙیٕیبيي ١ٚٮیز ٙٙبٕبيي ثَاي ٗ  ٔب٘ٙوي  ييٞوب  آُٔوبي ٖ  سٮیوی ٝ  وّوَ،  ٕوِٛفبر،  ٔیوِا ٖ  (،pH) إویييش  ٔیوِا

 ٕوِٛفیي  ٚ ٔشبٖ ٔب٘ٙي ٌبُٞبيي ثٝ آِٛىٜ يٞب ُٔیٗ ١ٚٮیز .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ،آِي ٔٛاى ٚ ٌؾ ٔیِاٖ (،TDS) ٔلَّٛ ٞبيٕ٘ه

 اُ إوز  لاُْ ،ٙٙبٕوبيي  ٞبي كفبٍي كیٗ ُئَُیٙي آة ثب ثَهٍٛى ٍٝٛر ىٍ ٌیَى. لَاٍ ىلیك ثٍَٕي ٍٔٛى ثبيي ،ٞیيٍّٖٚ

                                                   
1- Gravel, Cobble and Boulder  
2- Alteration Index  
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 ايٖوشبثي  ٦ٕق ىاٍاي وٝ ٞبيي ٌٕب٘ٝ ٔلُ ىٍ إز ثٟشَ .ٙٛى ا٘ؼبْ ،ٌٔوٍٛ ٙیٕیبيي يٞب آُٔبي٘ ٚ ٙيٜ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ آة

 .ٙٛى فَاٞٓ ُئَُیٙي آة سَاُ ١ٚٮیز اي ىٍٜٚ وٙشََ أىبٖ سب ٙٛى ٘ٞت دیِٚٔشَ ،ٖٞشٙي

 طئٛفیضيىي: ٞاي آصٔايؾ -ش

ٓ  ٔفیيي ا٥لا٭بر ،٦ٕلي ُيَ َٙاي٤ سفٖیَ ثَاي ٘یِ ّئٛفیِيىي يٞب آُٔبي٘ ٘  .وٙٙوي  ٔوي  فوَاٞ ٖ  ييٞوب  آُٔوبي  ؿوٛ

ٗ  اِىشَيىي ٔمبٚٔز سٮییٗ ُٔیٗ، ىٍ ثَٙي ٚ فٚبٍي أٛاع َٕ٭ز ٌیَي ا٘ياُٜ اي، َُِٜ أٛاع ا٘ٮىبٓ ٘  ٚ ُٔوی  ٍاىاٍ آُٔوبي

 ىاٍ٘ي. وبٍثَى ،٦ٕليُيَ ٙٙبٕبيي ثَاي (GPR) ٘فًٛي

ٍ  ثٍَٕوي  ٔوٍٛى  1ٔوش٤ّ ػجٟٝ ىٍ كفبٍي َٙاي٤ ٚػٛى دشبٖ٘یُ إز لاُْ ،ّئٛسىٙیىي ٦ٔبِٮبر كیٗ ٗ  ٌیوَى.  لوَا  ايو

ٝ  يه ثیٗ َُٔ ٍٚي ٖٔیَ ٔلٍٛ ٔظبَ ثَاي وٝ افشي ٔي اسفبق ُٔب٘ي ،كبِز ْ  لايو ٝ  يوه  ٚ ٘وَ ٍ  ،ٕووز  لايو ٗ  ٌیوَى.  لوَا  ايو

 ٚ ووَىٜ  ٔٙلوَف  ،سَ َْ٘ لايٝ ٕٕز ثٝ ٍا آٖ ٚ ٙيٜ كفبٍي ٔبٙیٗ ٍٚي يىٙٛاهز غیَ فٚبٍ ايؼبى ٔٛػت سٛا٘ي ٔي ١ٚٮیز

ٗ  ثوب  ثَهٍٛى اُ ٕٔىٗ كي سب ٥َف ٖٔیَ سَاُ إز لاُْ .ٙٛى ُٔیٗ ٖ٘ٚز ثب٭ض كشي ٚ وٙي وٓ ٍا آٖ دٌيَي ٞيايز  ؿٙوی

 ٌیَى. لَاٍ يىٙٛاهز ّئٛسىٙیىي هٞٛٝیبر ثب لايٝ يه ىٍ كفبٍي ٖٔیَ أىبٖ كي سب ٚ ٙيٜ ىٍٚ ،َٙاي٦ي

ٗ  ا٘ياُٜ ٌیَى. لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى ىلز ثٝ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ ثبيي ًٕٙسوشٝ ٚ ًٕٙلّٜٛ كبٚي يٞب ُٔیٗ ىٍ  ٚ اػوِا  ايو

ْ  ،اػوِا  ايٗ ثٌَیَ٘يٜ ىٍ ٔٞبِق ؿٙب٘ـٝ ٙٛى. سٮییٗ ثبيي ،ٞب آٖ ثٌَیَ٘يٜ ىٍ ٔٞبِق ٫ٛ٘ ٚ ٖٔیَ هبن ىٍ ٞب آٖ ىٍٝي  ٔموبٚ

ٗ  .وٙي ٭جٍٛ ٞب آٖ اُ ٚ ىاىٜ ثَٗ ٍا اػِا ايٗ سٛا٘ي ٔي كفبٍي ٔبٙیٗ ٭ٕٛٔب ثبٙٙي، ٙيٜ ٕیٕب٘شٝ ٚ ٝ  ِویى  ىٍ ٔٞوبِق  ؿٙب٘ـو

 ٔوٍَٚ  ثٝ ٚ وَىٜ آُاىا٘ٝ كَوز ،كفبٍي ػجٟٝ ىٍ ٙيسٛا٘ ٔي ًٕٙسوشٝ ٚ ًٕٙلّٜٛ ل٦ٮبر ثبٙٙي، َْ٘ اػِا ايٗ يٜ ثٌَیَ٘ي

 .ٙٛى آٖ وبُٔ سٛلف يب ٚ ٔبٙیٗ ا٘لَاف ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي ١ٚٮیز ايٗ وٙٙي. دیيا سؼ٬ٕ ٔبٙیٗ ػّٛي ىٍ

 ثوٚیي. ثٟجٛى ٍا ثٌَیَ٘يٜ ىٍ ٔٞبِق َٙاي٤ ُٔیٗ، ثٟٖبُي يٞب ٍٚٗ ثب أىبٖ ٍٝٛر ىٍ سٛاٖ ٔي ٞب ُٔیٗ ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٍ

ٛ  ىاٍاي 2كفبٍي ٝفلٝ دٚز ف٢بي ثٝ دَُٕٙ ىٕشَٕي أىبٖ وٝ mm 1500 اُ ثی٘ ل٦َ ثب ييٞب ٔبٙیٗ ا٘شوبة  ٍا ثبُٙو

ٗ  ٚػوٛى  ثب ٌیَى. لَاٍ ٔي٘٪َ سٛا٘ي ٔي وٝ إز ىيٍَي ٔٙبٕت ٍاٞىبٍ ٘یِ وٙٙي ٔي فَاٞٓ ٖ  ٔوي  ،ىٕشَٕوي  ايو  ل٦ٮوبر  سوٛا

 ىٍ ٘ؼبر ٙفز اكياص ثب ثبيي ٞب، ُٔیٗ ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٍ ٔبٙیٗ سٛلف َٙاي٤ ىٍ ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ .وَى سوّیٝ ٚ هَى ٍا ثٍِي

 .وَى هبٍع ٍا ًٕٙ ىٍٙز ل٦ٮبر ،كفبٍي ػجٟٝ

ٝ  سؼٟیِار ا٘شوبة ىٍ ٞب آٖ ٕیّیٖي اػِاي ٚ ٖٔیَ يٞب ًٕٙ ٕبيٙيٌي دشبٖ٘یُ ثٝ سٛػٝ ،ٍٕٙي يٞب ُٔیٗ ىٍ  ٝوفل

َ  ثوب  كفوبٍي  يٞب ٔبٙیٗ ثَهي ىٍ سٟٙب ٙي ًوَ وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ إز. إٞیز كبئِ ،ٔبٙیٗ كفبٍي ٘  ل٦و  mm 1500 اُ ثوی

                                                   
1- Mixed Face 
2- Cutter Wheel 
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ٗ  ٖٔوشّٟه  كفوبٍي  سؼٟیِار سٮٛي٠ ٚ كفبٍي ػجٟٝ ثٝ ىٕشَٕي أىبٖ ٗ  ىاٍى. ٚػوٛى  ٭ّٕیوبر  كوی  إوز  لاُْ ،ثٙوبثَاي

 وٙي. فَاٞٓ ٔٮیٛة كفبٍي اػِاي سٮٛي٠ ثٝ ٘یبُ ثيٖٚ ٍا ٍا٘٘ ٖٔیَ يه وبُٔ دیٕٛىٖ أىبٖ ،ٔبٙیٗ كفبٍي ٝفلٝ

 صيشػغحي زاػیؼاذ ٚضقیر -3-4-2-6

ٝ  ىٍ وبٍفَٔوب  ىاٍى. ٚػٛى (17-3) ػيَٚ َٙف ثٝ ٦ٕق ؿٟبٍ ،َٟٙي ُي٦َٕلي سبٕیٖبر ١ٚٮیز ٙٙبٕبيي ىٍ  َٔكّو

ُ  اُ لجُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٕ٘بيي. ٔي اٍائٝ دیٕب٘ىبٍ ثٝ ٍا C يب D ٦ٕق ىٍ ٔٛػٛى ا٥لا٭بر ٔٙبلٞٝ  ٕو٦ق  اػَايوي  ٭ّٕیوبر  آغوب

 ثَٕب٘ي. A ٍىٜ ثٝ ه٦َ٘بن يب كٖبٓ سبٕیٖبر ٍٔٛى ىٍ ٚ B ٍىٜ ثٝ ٍا ٦ٕلي ُيَ سبٕیٖبر ٙٙبٕبيي

ٓ  ،هوٛى  دیٚوٟٙبىي  ٥َف ثبيي دیٕب٘ىبٍ ىاٍى، سلالي ُئَُیٙي سبٕیٖبر ثب ٥َف اػِاي وٝ ٙٛى ٔٚوٜ ؿٙب٘ـٝ  اُ ا٭و

 ثوَاي  ٍا ٞوب  آٖ كفب٩وز  يوب  ٚ ٕو٦لي ُيَ سبٕیٖبر ػبثؼبيي يب ٖٔیَ(، سَاُ ٚ ٍإشب ،ٞب ٙفز )ٔلُ ٥َف اػِاي ػبثؼبيي

 سبيیي ثٝ ثبيي ٌٔوٍٛ ٥َف ُي٦َٕلي، سبٕیٖبر كفب٩ز يب ٚ ػبثؼبيي ثٝ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ .وٙي اٍائٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ثٝ سبيیي

 ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٘یِ َٔث٣ٛ ٟ٘بى

ٖ  سوب  آٖ اُ ثٮي ٚ ٭ّٕیبر كیٗ ،ُٔیٗ يٞب سغییَ ٙىُ ٝ  ٍٕویي ٍ  ٙوَاي٤  ثو ْ  ثوٝ ٥وٍٛ   ثبيوي  دبيويا   يٞوب  ٍٚٗ )ثوب  ٔويٚا

َ  ٔؼوبٍٚ  ٞبي ٕبهشٕبٖ ثَاي ،الئبر ايٗ .ٙٛى دبي٘ ،اثِاٌٌٍاٍي( ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ يب ٚ ثَىاٍي ٘مٚٝ ِ  ٭ّٕیوبر  ٖٔوی  ثوب  ٘یو

  ٌیَى. لَاٍ ٔي٘٪َ ثبيي ٞب آٖ ىبْإشل ٚ ٔٞبِق ٫ٛ٘ ٕٗ، ثٝ سٛػٝ

 صيشػغحي زاػیؼاذ ؿٙاػايي ػغٛح -17-3 خذَٚ

 ٔـخلاذ ؿٙاػايي ػغح

A ٙٛى ٔي سٟیٝ ٞب آٖ اُ وبّٔي ٘مٚٝ ٚ ٙيٜ سٮییٗ ٕبُي ٕ٘بيبٖ ٚ ٕٛ٘ياّ ثب سبٕیٖبر ىلیك هٞٛٝیبر ٚ ٔٛلٮیز. 

B ٙٛى ٔي ٔٚوٜ سبٕیٖبر ٔىب٘ي ٔٛلٮیز ثَاي ٍٚاىاٍي يه ٚ ٙيٜ سٮییٗ ّئٛفیِيىي ٔٙبٕت ٍٚٗ ثب سبٕیٖبر ٔٛلٮیز. 

C 
َ  ثوب  ٚ ٞوب  آٖ ٔب٘ٙوي  ٚ ٍٚٞوب  آىْ ٞب، ىٍيـٝ ٔلُ طجز ٚ ُٔیٗ ٦ٕق اُ ثَىاٍي ٘مٚٝ ٔب٘ٙي ييٞب ٍٚٗ ثب سبٕیٖبر ٔٛلٮیز  ل٢وبٚر  ا٭ٕوب

 .ٙٛى ٔي سٮییٗ وبٍٙٙبٕي

D ٙٛى ٔي سٮییٗ ٬ّ٦ٔ افَاى ٙفبٞي ا٥لا٭بر كشي ٚ ٕبهز ؿٖٛ يٞب ٘مٚٝ ٔب٘ٙي ٔٛػٛى ا٥لا٭بر إبٓ ثَ سبٕیٖبر ٔٛلٮیز. 
 

ٓ  ثب سٛاٖ ٔي ٔش٤ٕٛ ٔمبٚٔز ثب يٞب ُٔیٗ ىٍ ٍا ٭ّٕیبر سبطیَ سمَيجي ٔليٚىٜ ٝ  )افموي  1 : 1 ٙویت  ثوب  ه٦وي  سَٕوی  ثو

 ٚ 1 : 2 ٙویت  سٛا٘وي  ٔي ه٤ ايٗ ،ٕٖز ثٖیبٍ يٞب ُٔیٗ ىٍ .وَى سٮییٗ ُٔیٗ، ٦ٕق ثٝ ٞب ٙفز ٚ ٖٔیَ وف سَاُ اُ لبئٓ(

 ثبٙي. ىاٙشٝ 1 : 5/0 ٙیت ٔمبْٚ ٍثٖیب يٞب ُٔیٗ ىٍ

 إوز  ثٟشَ ٌیَى. لَاٍ ٔي٘٪َ ثبيي ٘یِ ٥َف ٖٔیَ ىٍ ٔيفٖٛ اٙیبء ٚػٛى اكشٕبَ ثٍَٕي ٦ٕلي،ُيَ سبٕیٖبر ثَ ٭لاٜٚ

ٖ  ثمبيبي ؿٖٛ ٔٛاٍىي ،ٔلّي سلمیمبر ٚ لييٕي ٞٛايي ٞبي ٭ىٔ سٞبٚيَ ثٍَٕي ثب  ٙويٜ،  سوَيوت  لوييٕي  ٞوبي ٕوبهشٕب

 ٙٙبٕوبيي  ٍٔٛى ،ٕٔىٗ كي سب ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ ىٍهشبٖ سٙٝ ٚ ٍيٚٝ كبٚي يٞب ُٔیٗ ٘وبِٝ، اُ دَٙيٜ ٌٛىٞبي ٔيفٖٛ، ٞبي دي

 ىاى. هٛاٞي وبٞ٘ ٙير ٝث ٍا ٭ّٕیبر هلاَ ىٍ ٘بهٛإشٝ ٞبي سٛلف ه٦َ ،ٞب ٙٙبٕبيي ٌٛ٘ٝ ايٗ ٌیَى. لَاٍ
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 ٔؼیش زشافیىي ٚضقیر -3-4-2-7

ٍ  ثٍَٕوي  ٍٔٛى ٍا ٭ّٕیبر ٔلُ سَافیىي ٞبي ٔليٚىيز ٚ َٙاي٤ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ُ  ػبٕ٘وبيي  ىٞوي.  لوَا  ٚ ٞوب  ٙوفز  ٔلو

َ  كيالُ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي سؼٟیِار ٚ ٔٞبِق ا٘جبٍٗ  إوز  لاُْ .وٙوي  ايؼوبى  ٙوَٟي  ٔوٍَٚ  ٚ ٭جوٍٛ  ىٍ ٍا اهوشلا

 .وٙي اهٌ ،َٟٙي سَافیه َٔاػ٬ اُ اػَايي ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ ٍا لاُْ ٔؼُٛ ٭ّٕیبر ،ٟ٘بيي ٥َف إبٓ ثَ وبٍفَٔب

ٗ  ُيَا ،إز اػَايي ٭ّٕیبر ثَاي ٔٛلٮیز يٗسَ ٔٙبٕت٘ب ٔٮٕٛلا ٞب سمب٬٥ ٔلُ ُ  ٌوَى ٝ  ٕٚوبي ٍ  ٍا ٘مّیو َ  ىؿوب  اهوشلا

ٗ  ٚإو٤  كوي  ٔلويٚىٜ  أىبٖ، كي سب ٚ ٞب سمب٬٥ ٔشَي 15 اُ ثی٘ فبّٝٝ ثٝ اػَايي فٮبِیز ٙٛى ٔي سٛٝیٝ وٙي. ٔي  ىٚ ثوی

 .٘ٚٛى ٖٔيٚى وبُٔ، ثٝ ٥ٍٛ ،٭جٍٛ ه٤ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ٭ّٕیبر ػبٕ٘بيي ٙٛى. ٔٙشمُ سمب٬٥

 ٔؼیش ٔحیغي صيؼر ٚضقیر -3-4-2-8

 ىٍ إوز.  ٔلی٦ي ُيٖز يٞب كٖبٕیز ثب ٘ٛاكي اُ ٭جٍٛ ثَاي ٔٙبٕجي ٍٚٗ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ،ُئَُیٙي ٭جٍٛ ثٝ سٛػٝ ثب

ٓ  ٞوبي  ٔلوی٤  اُ ٞوب  ٙوفز  ٔٛلٮیوز  أىبٖ كي سب ٙٛى ٕٮي ثبيي ٞب، ٔلُ ايٗ  ثوب  ثبٙوٙي.  هوبٍع  ٔلی٦وي  ُيٖوز  كٖوب

 إوز  ثٟشَ ،اػجبٍ ٍٝٛر ىٍ ىاى. وبٞ٘ ٔٙب٥ك ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٍ ٍا ٞب ٙفز سٮياى سٛاٖ ٔي ،ٍا٘٘ ٥َٛ افِاي٘ ٘٪یَ ٞبيي ٍاٞىبٍ

 ي.ٌ٘یَ لَاٍ ٞب ٔلُ ايٗ ىٍ ىاٍ٘ي، يسَ وٛؿه اثٮبى وٝ ىٍيبفز يٞب ٙفز سٟٙب

ُ  ٔٞوبِق  ىف٬ ٘لٜٛ ثبٙي، ٔٛاػٝ آِٛىٜ ُئَُیٙي آة يب ٚ ٔٞبِق كبٚي يٞب ُٔیٗ ثب ٥َف ٖٔیَ اٌَ  ٚ كفوبٍي  اُ كبٝو

 ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ٔي٘٪َ ثبيي ،ُٔیٙيُيَ آة سوّیٝ ٚ ُٞىٚي

 ٔؼیش عَٛ دس ػیلاب ٚضقیر -3-4-2-9

َ  ٔليٚىٜ ٚ ٕیلاة ٚل٫ٛ اكشٕبَ .ٙٛى ٔلبف٪ز ٦ٕلي يٞب آة ٍٚٚى ٚ ٕیلاة ه٦َ اُ ثبيي ٞب ٙفز ٔلُ  ىٍ آٖ سوبطی

ٖ  ييٞب ٍٚٗ ٔب٘ٙي ٕیلاة ا٘لَاف ٥َف ثبيي ،ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثبيي ٞب، ٙفز ٔلُ ػبٕ٘بيي  اكوياص  ؿوٛ

 .ٙٛى اػَا ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي اُ دٔ ٚ ٙيٜ سٟیٝ دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ ،ٍٚ آة ٖٔیَ ا٘لَاف ٚ هبوَيِ ىايه،

   ثبٙي. ىٕشَٓ ىٍ ٞب، ٙفز ثٝ ٍٚٚىي اكشٕبِي يٞب ػَيبٖ سوّیٝ ثَاي ُٞىٚي ٔٙبٕت ٞبي دٕخ ٕٞٛاٍٜ إز لاُْ

 ٔیىشٚزّٛ٘یًٙ زدٟیضاذ ٔـخلاذ -3-4-3

ٝ  ىٍ ٭ّٕیوبر  سؼٟیوِار  ١وٍَٚي  ٔٚوٞبر .إز دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ ثٝ ،٭ّٕیبر سؼٟیِار ٔٙبٕت ا٘شوبة یزِٖٔٛٚ  اىأو

  .ٙٛى ٔي ٔٮَفي

 MBTM حفاسي ٔاؿیٗ ٔـخلاذ -3-4-3-1

  :ثبٙي ىاٍا ١ٍَٚي ٞبي كيالُ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٍا ُيَ ٔٚوٞبر ثبيي ،ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ كفبٍي ٔبٙیٗ

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا كفبٍي ػجٟٝ ىٍ ٔٛػٛى ُئَُیٙي آة يب/ٚ هبن فٚبٍ وٙٙيٜ ٔشٮبىَ ٔظجز فٚبٍ ا٭ٕبَ سٛا٘بيي  
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 ٍا لبئٓ ٚ افمي ػٟز ىٍ كفبٍي ٖٔیَ اٝلاف ٚ ٞيايز أىبٖ وٝ ثبٙي ٙيٜ ٔؼِٟ ٥ٍٛي  ٝ  ٍٚاىاٍي ثبٙوي.  ىاٙوش

َ  ثٍِي وياْ )َٞ cm 5/2 يب كفبٍي ٔبٙیٗ ل٦َ ±3 % ثب ثَاثَ ٖٔیَ( )ٙیت كفبٍي سَاُ ٔؼبُ  ٖ٘وجز  إوز(  سو

َ  ٖٔویَ(  )دلاٖ كفبٍي ٍإشبي ٔؼبُ ٍٚاىاٍي .ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٖٔیَ ٙيٜ ٥َاكي سَاُ ثٝ َ  ±6 % ثوب  ثَاثو  ل٦و

   ثبٙي.  ٖٔیَ ٙيٜ ٥َاكي ٍإشبي ثٝ ٖ٘جز إز( سَ ثٍِي وياْ )َٞ cm 5 يب كفبٍي ٔبٙیٗ

 ْثبٙٙي. ىاٙشٝ ُٔیٗ( ٦ٕق ىٍ وٙشََ ٚاكي )اُ ٍا 1ىٍٚ ٍاٜ اُ وٙشََ لبثّیز ،كفبٍي ٔبٙیٗ ٭ّٕىَىٞبي سٕب 

 ٘لبثّیوز  ثبيوي  كفبٍي ٝفلٝ ثبٙي. اٝلاف ٚ وٙشََ لبثُ ثبيي هٛى، ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز كفبٍي ٔبٙیٗ ثي٘ٝ ؿَه 

  وٙي. اٝلاف ٍا ٔبٙیٗ ثي٘ٝ اكشٕبِي ٔلٍٛي )ؿَه٘( ا٘لَاف ثشٛا٘ي سب ثبٙي ىاٙشٝ 2ى٥َٚفٝ ؿَه٘

 ٗثبٙي. ىاٙشٝ ٍا ٞب ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ سٍِيك لبثّیز ثبيي كفبٍي ٔبٙی 

َ  يب اٌَٚي كفبٍي ٔبٙیٗ ٚ 3ىٚغبثي كفبٍي ٔبٙیٗ ٞبي٘بْ ثٝ وٝ ىاٍى ٚػٛى كفبٍي ٔبٙیٗ ٫ٛ٘ ىٚ ،وّي ثٝ ٥ٍٛ  سٮوبى

 ٘لوٜٛ  ٚ كفوبٍي  ػجٟٝ وٙٙيٜ ٔشٮبىَ فٚبٍ ايؼبى ٘لٜٛ ىٍ ٔبٙیٗ ٫ٛ٘ ىٚ ايٗ إبٕي سفبٚر .ٙٛ٘ي ٔي ٙٙبهشٝ 4هبن فٚبٍ

ُ  ٦ٔوبثك  ىٚغوبثي،  ٫ٛ٘ ىٍ إز. كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق سوّیٝ َ  ثوب  ٙويٜ  كفوبٍي  ٔٞوبِق  (35-3) ٙوى  ىٍ كفوبٍي  ٕویب

 ٭ٕويٜ  ٞيف ىٚ ٚ ثٛىٜ فٚبٍ سلز ٔو٣ّٛ ايٗ آيٙي. ٔي ىٍ ٍٚاٖ ٙىُ ثٝ ٚ ٙيٜ ٔو٣ّٛ كفبٍي ٝفلٝ دٚز ىٍ اي ٔلف٪ٝ

ٝ  ػّوٛي  ىٍ ُئَُیٙوي  آة يب ٚ ُٔیٗ ػب٘جي فٚبٍ ٔو٣ّٛ، فٚبٍ ،اَٚ ىٍػٝ ىٍ وٙي. ٔي سبٔیٗ ٍا  هٙظوي  ٍا كفوبٍي  ٝوفل

 ثٝ ٝوٍٛر  ٌٔوٍٛ ٔو٣ّٛ ،ىْٚ ىٍػٝ ىٍ .ٙٛى ٔي ُٔیٗ يٞب ٙىُ سغییَ ٚ كَوز ٙئٖليٚى ٔٛػت ٘شیؼٝ، ىٍ ٚ وٙي ٔي

َ  آ٘ؼوب  ىٍ .ٙٛى ٔي ٔٙشمُ ،ُٔیٗ ٦ٕق ثٝ دٕخ ٚ ٞب ِِٛٝ اُ ٕیٖشٕي س٤ٕٛ ٚ وَىٜ كَوز ٍٚاٖ  ٔوّو٣ٛ  اُ كفوبٍي  ٕویب

ٝ  دٕخ س٤ٕٛ ٔؼيىا كفبٍي ٕیبَ .ٙٛ٘ي ٔي ٔٙشمُ ،سوّیٝ يٞب ٔلُ ثٝ كفبٍي ٔٞبِق ٚ ٙيٜ ػيإبُي ٝ  ثو  كفوبٍي  ػجٟو

ٝ  ىاٍى ٚػوٛى  كفبٍي ٕیبَ ؿَه٘ ثٖشٝ ٔياٍ يه ،ٕیٖشٓ ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي ٔٙشمُ ٔبٙیٗ ُ  وو ٝ  ٘یوب ٖ  ٍٚٚى ثو ٝ  ووبٌٍَا  ثو

 ثَى. ٔي ثیٗ اُ ٍا ٔٞبِق سوّیٝ ثَاي ٍا٘ي ِِٛٝ ٖٔیَ

 لَاٍ ٙيٜ ػه يٞب ِِٛٝ ىاهُ ىٍ غلافي ىاهُ وٝ )اٌَٚ( ٔبٍدیؾ ٕٔشي ٔشٝ يه ثب ٙيٜ كفبٍي ٔٞبِق ،اٌَٚي ٔبٙیٗ ىٍ

ٝ  ٙويٜ  كفبٍي ٔٞبِق هَٚع َ٘م سٙ٪یٓ ثب كفبٍي ػجٟٝ وٙٙيٜ ٔشٮبىَ فٚبٍ .ٙٛى ٔي مُشٔٙ ،إٍبَ ٙفز ٕٕز ثٝ ىاٍى،  ثو

ٝ  ىاهُ ثٝ وبٌٍَاٖ ٍٚٚى ثٝ ٘یبُي ٘یِ ٍٚٗ ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي سبٔیٗ ،ىٕشٍبٜ دیَٚٚي ٖ٘جز  هوَٚع  ثوَاي  ِٚوي  ٘یٖوز  ِِٛو

 إز. ٘یبُ ىٕشي فٮبِیز إٍبَ، ٙفز اُ ٔٞبِق

 سبث٬ ٔبٙیٗ ٫ٛ٘ ا٘شوبة .ٙٛى ٔي إشفبىٜ اٌَٚي يٞب ٔبٙیٗ اُسَ ثی٘ ،سٛػٝ ُلبث ِٔايبي ىِیُ ثٝ ىٚغبثي ٔبٙیٗ أَُٜٚ

َ  ٖٔیَ، هبن ٫ٛ٘ ُٔیٗ، ٘فًٛدٌيَي ،ُئَُیٙي آة ٚػٛى ٔب٘ٙي ٔوشّفي ٭ٛأُ ٘  ٥وٛ َ  ٚ ٍا٘و ٝ  ل٦و ُ  ىٍ إوز.  ِِٛو   ٙوى

                                                   
1- Remote Control 
2- Bidirectional Drive 

3- Slurry MTBM Machine 
4- Auger or Earth Pressure Balance (EPB) Machine 
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ٗ  ىٍ كفوبٍي  يٞوب  ٔبٙیٗ ٭ّٕىَى (18-3) ػيَٚ ىٍ ٚ ٔبٙیٗ ٫ٛ٘ ا٘شوبة ٭ٕٛٔي يٞب سٛٝیٝ (3-36)  ٔوشّوف  يٞوب  ُٔوی

 .إز دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ ثٝ ٔٙبٕت كفبٍي ىٕشٍبٜ ا٘شوبة یزِٖٔٛٚ ،كبَ َٞ ىٍ .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ ،اِٚیٝ ٍإٞٙبي ٭ٙٛاٖ ثٝ

 ٚ كفوبٍي  ٝفلٝ اثِاٍٞبي آٍاي٘ ٚ ٫ٛ٘ إز. آٖ ا٘شوبة ىٍ ٟٔٓ ثٖیبٍ ٭ٛأُ اُ ٘یِ ٔبٙیٗ كفبٍي ٝفلٝ هٞٛٝیبر

ُ  ٭ٕٛٔوب  كفوبٍي  اثِاٍٞوبي  ،هوبوي  يٞب ُٔیٗ ىٍ ىاٍى. ٔبٙیٗ ٭ّٕىَى ىٍ اي ٚيْٜ ٘م٘ ،آٖ ثبُٙٛٞبي ٞٙيٕٝ  ا٘وٛا٫  ٙوبٔ

ٝ  ٭لاٜٚ، ثٝ إز. 2ٞب ىيٖه ٚ ٍيذَٞب ٞب، َٕٔشٝ ا٘ٛا٫ ٙبُٔ ٍٕٙي يٞب ُٔیٗ ىٍ ٚ 1ٞب ى٘يا٘ٝ ٚ ٞب ػبْ ٞب، سیغٝ  كفوبٍي  ٝوفل

ِ  آة ػز يب ٕیبَ سٍِيك يٞب ٘بَُ ثٝ إز ٕٔىٗ ِ  ،٭ّٕىوَى  ثٟجوٛى  ثوَاي  ٘یو ٍ  .ٙوٛى  ٔؼٟو  ثوب  ٔٚوٍٛر  ثوب  ثبيوي  دیٕب٘ىوب

 .وٙي ا٘شوبة ٥َف َٙاي٤ إبٓ ثَ ٍا كفبٍي ٝفلٝ سؼٟیِار سَيٗٔٙبٕت ثب ٔبٙیٙي وٙٙيٜ،سِٛیي

 

Steering Cylinder 8- ٍٞيايز ٕیّٙي  Cutting Wheel 1- ٝكفبٍ ٝفل  

Mucking Pipe 9- ِِٝٛ ٝكفبٍي ٔو٣ّٛ سوّی  Cutting Tools 2- كفبٍي اثِاٍٞبي  

Supply Pipe 10- ِِٝٛ ٗكفبٍي ٕیبَ سبٔی  Crusher Room 3- ٝ٪وٗ هَى ٔلف  

Laser Target 11- ِٝیٍِ ٘ٚب٘ٝ ٘م٦   Injection Nozzle 4- َُسٍِيك ٘ب  

Laser Beam 12- ِٛیٍِ دَس  Main Bearing 5- ٖاّٝي يبسبلب   

Bypass 13- َفَ٭ي ٖٔی  Cutting Wheel Drive 6- ٍٛكفبٍ ٝفلٝ ٔلَن ٔٛس  

Valve Block 14- َٖٔیَ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٙی  Articulation Coupling 7- ٔفّٞي غلاف   

 ٔاؿیٗ حفاسي دٚغاتي -اِف

 حفاسيٞاي  اخضا ٚ ٘حٜٛ فّٕىشد ٔاؿیٗ -35-3ؿىُ 

 

                                                   
1- Blades, Buckets& Teeth Cutter 
2- Bits, Rippes & Disc Cutter 
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Cutting Wheel Drive 7- ٍٛكفبٍ ٝفلٝ ٔلَن ٔٛس Cutting Wheel 1- ٝكفبٍ ٝفل 

Steering Cylinder 8- ٍٞيايز ٕیّٙي Cutting Tools 2- كفبٍي اثِاٍٞبي 

Mucking Screw 9- ٝكفبٍي ٔٞبِق سوّیٝ ٔش Crusher Room 3- ٝ٪هَىوٗ ٔلف 

Laser Target 10- ِٝیٍِ ٘ٚب٘ٝ ٘م٦   Crusher Screw 4- ٝوٗ هي ٔش 

Laser Beam 11- ِٛیٍِ دَس Water Injection Nozzles 5- َُآة سٍِيك ٞبي ٘ب 

Valve Block 12- َٖٔیَ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٙی Main Bearing 6- ٖاّٝي يبسبلب  
 ٔاؿیٗ حفاسي اٌٚشي -ب

 حفاسي ٞاي ٔاؿیٗ فّٕىشد ٘حٜٛ ٚ اخضا -35-3 ؿىُادأٝ 

 
 حفاسي ٔاؿیٗ ٘ٛؿ ا٘سخاب فٕٛٔي ٞاي زٛكیٝ -36-3 ؿىُ
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 ٞا صٔیٗ ا٘ٛاؿ دس حفاسي ٞائاؿیٗ فّٕىشد -18-3 خذَٚ

 خشٚطٜ صٔیٗ ؿشايظ
 حفاسي ٔاؿیٗ ٘ٛؿ

 اٌٚشي دٚغاتي

 ٔش٤ٕٛ ٔٙبٕت ٘جبسي ٞبي هبن ٚ َْ٘ ثٖیبٍ سب َْ٘ ٕیّز ٚ ٍٓ

 ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٕفز سب ٔش٤ٕٛ ٕیّز ٚ ٍٓ

 ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٞٛاُىٜ ٞبي ٙیُ ٚ ٕوز ٞبي ٍٓ

 ٔٙبٕت ٘ب ٔٙبٕت ُئَُیٙي آة سَاُ ُيَ ٕٖز ثٖیبٍ ٚ ٕٖز ٔبٕٝ

 ٔٙبٕت ٔٙبٕت ُئَُیٙي آة سَاُ ثبلاي ٕٖز ثٖیبٍ ٚ ٕٖز ٔبٕٝ

 ٔٙبٕت ٘ب ٔٙبٕت ُئَُیٙي آة سَاُ ُيَ ُيبى ٚ ٔش٤ٕٛ سَاوٓ ثب ٔبٕٝ

 ٔٙبٕت ٔٙبٕت ُئَُیٙي آة سَاُ ثبلاي ُيبى ٚ ٔش٤ٕٛ سَاوٓ ثب ٔبٕٝ

 ٔٙبٕت ٔٙبٕت cm 15 اُ سَ وٛؿه ا٘ياُٜ ثب ًٕٙ لّٜٛ ٚ ٙٗ

 ٔش٤ٕٛ ٔش٤ٕٛ  cm 15 اُ سَ ثٍِي ا٘ياُٜ ثب ًٕٙ سوشٝ ٚ ًٕٙ لّٜٛ ٙٗ، سٛػٝ لبثُ ٔمياٍ ثب ٞبي هبن

 ٔٙبٕت ٔٙبٕت ٔلىٓ ٙيٜ ٕیٕب٘شٝ ٞبي هبن ٚ ٌؾ ًٕٙ ٔبٍٖ، ٞٛاُىٜ، ٞبي ًٕٙ

 ٔٙبٕت ٘ب ٔش٤ٕٛ ٞٛاُىٜ غیَ ٚ ٞٛاُىٜ ٖ٘جشب ٞبي ًٕٙ
 

 ٞوبي  وفٚه افِٚىٖ يب ٚ كفبٍي ٝفلٝ اػِاي ل٦َ ٕذَ، ل٦َ افِاي٘ ثب ٞب ٔبٙیٗ ثَهي ىٍ كفبٍي ل٦َ افِاي٘ أىبٖ

ٗ  .إز ٔؼبُ ٕبيِ يه سب سٟٙب ل٦َ افِاي٘ ،وٓ ل٦َ ثب يٞب ٔبٙیٗ ىٍ .ٙٛى ٔي فَاٞٓ 1لٕٛي َ  ثوٍِي  يٞوب  ٔبٙوی ٗ  سو  ٕٔىو

٘  اُ دٔ وٝ ايٗ ثٝ ثبسٛػٝ ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٍا ٕبيِ 3 يب 2 سب ل٦َ افِاي٘ سٛا٘بيي إز َ  افوِاي ٖ  ،ل٦و ٜ  سوٛا ٖ  ىٕوشٍب  ٕٞـٙوب

٘  ٚ ىٕشٍبٜ ٞيايز ىٍ ٔٚىلاسي إز ٕٔىٗ ل٦َ افِاي٘ ٕ٘ٛى. سٛػٝ ٍا٘٘ ٥َٛ ٖٔبِٝ ثٝ ثبيي إز، طبثز  ايؼوبى  آٖ ٍا٘و

 إز. ١ٍَٚي ،ل٦َ افِاي٘ ٭ّٕیبر ىٍ ٔبٙیٗ وٙٙيٜسِٛیي ٞبي سٛٝیٝ وّیٝ ٍ٭بيز وٙي.

 وٙسشَ ػیؼسٓ -3-4-3-2

ٝ  ِ٘ىيه ٔلّي ىٍ ٔٮٕٛلا وٙشََ ٚاكي ٔٛلٮیز .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ُٔیٗ ٦ٕق اُ ٭ّٕیبر ٞيايز ثَاي وٙشََ ٕیٖشٓ  ثو

ٍ  ثٝ ٝوٍٛر  ٍا آٖ ا٥لا٭بر ٚ وَىٜ ٞيايز ٍا ٭ّٕیبر اػِاي وّیٝ ٚاكي ايٗ .ٙٛى ٔي ا٘شوبة ،إٍبَ ٙفز  ًهیوَٜ  ،هٛىووب

  ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا ُيَ ٔٚوٞبر ثبيي ،ٕیٖشٓ ايٗ وٙي. ٔي

ىبٖ -1 شبي ٚ سَاُ ثٝ ٖ٘جز كفبٍي ٔبٙیٗ 2ٔىب٘ي ا٘لَاف ٔیِاٖ ٕٙؼ٘ أ  ِیٍِي. ٞيايز ٕیٖشٓ وٕه ثب ٥َف ٍإ

 ُيَ: سٮبٍيف ٦ٔبثك ٔبٙیٗ 6ٖٔیَ اُ هَٚع ٚ 5ٍإشب ا٘لَاف ،4ٔلٍٛي ا٘لَاف ،3ٙیت ا٘لَاف ٕ٘بي٘ -2

Pitch: َىٞي. ٔي ٕ٘بي٘ ٍا ٖٔیَ ٙیت أشياى ثٝ ٖ٘جز ٔبٙیٗ ا٘لَاف ٚ ٙٛى ٔي ٌِاٍٗ ىٍػٝ كٖت ث  

                                                   
1- Belly pans 
2- Deviation 
3- Pitch 
4- Roll 

5- Yaw 
6- Drift 
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Roll: ٘ايٗ إز. هٛى ٔلٍٛ كَٛ ،ىٍػٝ كٖت ثَ ٔبٙیٗ ؿَه  ٝ ٝ  كوبِشي  ىٍ ٭ب١ٍو ٝ  ٌٚوشبٍٚ  وو ٍ  ٝوفل  كفوب

  ىاٍى. ٚل٫ٛ اكشٕبَ ،ٙٛى ُيبى كي اُ ثی٘

Yaw: ٘ىٞي. ٔي ٕ٘بي٘ ،ىٍػٝ كٖت ثَ افمي ٝفلٝ ثَ ٥َف ٍإشبي ثٝ ٖ٘جز ٍا ٔبٙیٗ ؿَه  

Drift: إز. ٔبٙیٗ ٔىب٘ي ٔٛلٮیز ىٍ ىاىٜ ٍم سغییَ ٚالٮي ٔمياٍ ٚ )ٔلبٕجبسي( ا٘ش٪بٍ ُلبث ٔمياٍ ثیٗ سفبٚر 

 :إشفبىٜ( ٍٝٛر )ىٍ ٔیب٘ي ٚ اّٝي يٞب ػه ٘یَٚي وٙشََ ٚ ٕ٘بي٘ -3

ٓ  ٍا ٞوب  ِِٛٝ ٚ ٔبٙیٗ دیَٚٚي ثَاي لاُْ 1ٍا٘٘ ٘یَٚي ٞب، ػه ٝ  ٚلشوي  ٔیوب٘ي  يٞوب  ػوه  .وٙٙوي  ٔوي  فوَاٞ  ا١وبف

َ  ،ٝوٍٛر  ثييٗ ٚ ثبٙي ٙيٜ ُيبى ٞب ِِٛٝ ٍٚي ا٦ٝىبوي ٘یَٚٞبي وٝ ٙٛ٘ي ٔي ٘  ٥وٛ ٘  ٍا ٍا٘و  ىٞٙوي.  ٔوي  افوِاي

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى وٙشََ ٚاكي اُ ٞب ػه ٘یَٚي دبي٘ أىبٖ ثبيي ٕٞٛاٍٜ

 :كفبٍي ٝفلٝ ؿَه٘ َٕ٭ز ٚ ٌٚشبٍٚ -4

َ  سفوبٚر  ٚ ٙيٜ ٌیَيا٘ياُٜ ،كفبٍي ٝفلٝ ىٍ كٍَٖ ؿٙي س٤ٕٛ ٔٮٕٛلا ٔبٙیٗ ٌٚشبٍٚ  سٛا٘وي  ٔوي  ٞوب  آٖ ٔموبىي

 ثب ٚ طبثز ٌَىٗ َٕ٭ز ثب ٫ٛ٘ ىٚ ىٍ كفبٍي ٞبي ٝفلٝ .وٙي ٔٚوٜ ٍا ٔوش٤ّ كفبٍي ػجٟٝ ثٝ ثَهٍٛى َٙاي٤

ٗ  َٕ٭ز اُ سبثٮي كفبٍي ٝفلٝ ٌٚشبٍٚ ىاٍ٘ي. ٚػٛى ،ٔشغیَ ٌَىٗ َٕ٭ز َ  ِوٌا  ٚ ثوٛىٜ  آٖ ٌوَى ٗ  ىٚي ٞو  ايو

َ  ىٍ ٍا٘٘ ٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ ،آُاى ؿَه٘ ٌٚشبٍٚ إز لاُْ .ٙٛ٘ي طجز ٔياْٚ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ،ٔشغیَٞب  ٙوفز  ٞو

  ٙٛى. ٌیَي ا٘ياُٜ ،ٔوشّف ؿَه٘ ٞبيَٕ٭ز ثَاي

 :ٍا٘٘ ٥َٛ ٚ َٕ٭ز -5

ٖ  كفوبٍي  ٔشٞيي ثٝ ،ٍا٘٘ وُ ٥َٛ إز. ٖٔیَ ٥ي ىٍ ٔبٙیٗ كَوز َٕ٭ز ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ،ٍا٘٘ َٕ٭ز  ٘ٚوب

  إز. ٙيٜ ٥ي ،ٍا٘٘ ٖٔیَ اُ ٔیِاٖ ؿٝ وٝ ىٞي ٔي

 :ٔبٙیٗ ٞيايز ٕیّٙيٍٞبي فٚبٍ ٚ ١ٚٮیز ٕ٘بي٘ -6

ْ  ٝوٍٛر  ىٍ ٔبٙیٗ ٞيايز ٭ّٕیبر وٝ وٙي ٔي وٕه ،ٞيايز ٕیّٙيٍٞبي فٚبٍ ٚ ١ٚٮیز ا٥لا٭بر  اٝولاف  ،ِوِٚ

  ٙٛى. وٙشََ ٖٔیَ اُ آٖ اكشٕبِي ا٘لَاف ٚ ٙيٜ

 :ثٌَٚز ٖٔیَ ٚ سغٌيٝ ٖٔیَ ىٍ كفبٍي ٕیبَ كؼٓ ٕ٘بي٘ -7

َ  ىٍ ٙويٜ  كفوبٍي  ٔٞوبِق  كؼٓ ٚ ٙيٜ سٍِيك كفبٍي ٕیبَ كؼٓ وٝ وٙي ٔي وٕه ،ٌیَي ا٘ياُٜ ايٗ  ،هوَٚع  كوب

 .ٙٛى وٙشََ

 :كفبٍي ٕیبَ فَ٭ي ٖٔیَ ٙیَ ١ٚٮیز ٕ٘بي٘ -8

                                                   
1- Thrust Force 
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ٝ  ىٞي ٔي اػبُٜ ٚ ىاىٜ ٕ٘بي٘ ٍا كفبٍي ٕیبَ فَ٭ي ٖٔیَ ٙیَ ثٛىٖ ثبُ يب ثٖشٝ ٕ٘بيٍَٚ، ايٗ َ  وو َ  ٖٔوی  ا٘شموب

   ٙٛى. فَاٞٓ ػييي ِِٛٝ ٌٌاٍيػبي أىبٖ ٚ ٙيٜ ل٬٦ ،ٔبٙیٗ ٔٛلٮیز ثٝ كفبٍي ٕیبَ

 :ٔبٙیٗ ػّٛي ٔلف٪ٝ ىٍ كفبٍي ٔو٣ّٛ فٚبٍ ٕ٘بي٘ -9

ٓ  أىبٖ ٚ وَىٜ فَاٞٓ ٍا كفبٍي ٔو٣ّٛ ٕشبسیهٞیيٍٚ فٚبٍ ٖٔشمیٓ وٙشََ أىبٖ ،ٌیَي ا٘ياُٜ ايٗ ٍ  سٙ٪وی  فٚوب

 وٙي. ٔي ايؼبى ٍا آٖ

 ؿذٜ حفاسي ٔلاِح خذاػاصي ٚ زخّیٝ ػیؼسٓ -3-4-3-3

ٗ  وّیٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ .إز دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ ثٝ ،كفبٍي ٔٞبِق ػيإبُي ٚ سوّیٝ ٕیٖشٓ ٝلیق ا٘شوبة یزِٖٔٛٚ  لوٛا٘ی

 إوٙبى  ىٍ إوز  لاُْ ٕ٘بيوي،  ايؼوبة  ٥وَف  ٙوَاي٤  اٌَ ٕ٘بيي. ٍ٭بيز ٍا ٙيٜ كفبٍي ٔٞبِق سوّیٝ ٘لٜٛ هٞٛٛ ىٍ ٔلّي

 ٙٛى. لیي ٙيٜ، كفبٍي ٔٞبِق ىف٬ َٙاي٤ لَاٍىاى

 اٌٚوَي  يٞب ٔبٙیٗ ىٍ ىاٍ٘ي. كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق ىف٬ ثَاي ٔشفبٚسي ٕیٖشٓ ،اٌَٚي ٚ ىٚغبثي كفبٍي يٞب ٔبٙیٗ

 إوشفبىٜ  ثوب  آ٘ؼب اُ ٚ ٌَىييٜ مُشٔٙ ،ٍا٘٘ ٙفز ثٝ ٘مبِٝ ٘ٛاٍ وٕه ثب يب ٚ اٌَٚ ٔشٝ س٤ٕٛ ٖٔشمیٓ ثٝ ٥ٍٛ كفبٍي ٔٞبِق

   .ٙٛى ٔي كُٕ سوّیٝ يٞب ٔلُ ثٝ ٚ ٙيٜ ىاىٜ ا٘شمبَ ٙفز هبٍع ثٝ ،ػَطمیُ يب ثبلاثَ اُ

 ٚ كفبٍي ٔو٣ّٛ سوّیٝ دٕخ كفبٍي، ٕیبَ سغٌيٝ دٕخ ٙبُٔ ٚ ثٛىٜ سَ دیـیيٜ سوّیٝ ٕیٖشٓ ،ىٚغبثي يٞب ٔبٙیٗ ىٍ

 ٥وٍٛي  ٞیويٍِٚیىي  ِلب٧ ثٝ ثبيي ٔياٍ ىٍ كفبٍي ٕیبَ ٌَىٗ َٕ٭ز إز. كفبٍي ٕیبَ اُ ػبٔي ًٍار ػيإبُي ٚاكي

ٗ  ٕوَ٭ز  ٭ٕٛٔوب  .ٙوٛى  ػٌّٛیَي ٖٔیَ ىٍ ًٍار ٌٌاٍي ٍٕٛة اُ ٚ ٙيٜ كف٨ ،ػَيبٖ آٙفشٝ كبِز وٝ ثبٙي ٍ  ٌوَى  ٔويا

 .إز m/s 5/4-3 ٔليٚى ىٍ كفبٍي ٕیبَ

 ثٝ سٛا٘ي ٔي ٞب آٖ ٔب٘يٖ ثبلي ُيَا إز، إٞیز كبئِ ثٖیبٍ ٚاكيػيإبُي ىٍ كفبٍي ٕیبَ اُ ٍيِ ًٍار ٝلیق ػيإبُي

ٝ  ىٞوي.  وبٞ٘ ٍا كفبٍي ػجٟٝ فٚبٍ ٕبُي ٔشٮبىَ ٭ّٕىَى ٚ ٙيٜ ٕیبَ ؿٍبِي افِاي٘ ثب٭ض ُٔبٖ ٍَٔٚ ٘  ٭ولاٜٚ  ثو  افوِاي

 ٔٚىلاسي ثب٭ض سٛا٘ي ٔي ١ٚٮیز، ايٗ .ٙٛى ٔي سغٌيٝ دٕخ فٚبٍ افِاي٘ ثب٭ض ٚ ىاىٜ وبٞ٘ ٍا آٖ دٌيَي دٕخ ٕیبَ، ؿٍبِي

 ٙٛى. ٕیبَ فَاٍ ٚ هبن ٌٖیوشٍي ثب٭ض ٔٛاٍىي ىٍ ٚ َٟٙي ٔؼبٍٚ سبٕیٖبر ثٝ ٕیبَ ٘فًٛ ُٔیٗ، ثَهٛإز ٘٪یَ

  ي.ٌ٘یَ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٙيسٛا٘ ٔي ُيَ سؼٟیِار ،كفبٍي ٔو٣ّٛ َٙاي٤ ثٝ ثٖشٝ ،ػيإبُي ٚاكي ىٍ

 ىٍٙز اي  ٔبٕٝ ًٍار ػيإبُي ثَاي ٭ٕٛٔب 1٘ٚیٙي سٝ ك١ٛـٝ يب سب٘ه 

 ٔش٤ٕٛ اي ٔبٕٝ ًٍار ػيإبُي ثَاي ٭ٕٛٔب 2اٍسٮبٙي َٕ٘يٞبي   

 ٍيِ اي ٔبٕٝ ًٍار ػيإبُي ثَاي  3ٌیَ ٔبٕٝ ٞبي ٔو٣َٚ 

                                                   
1- Settlement Basins or Tanks 

2- Vibrating Screens 
3- Desanding Cones 
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 ٕیّشي ًٍار ػيإبُي ثَاي 1ٌیَ ٕیّز ٞبي ٔو٣َٚ 

 ٍٜٕي-ٕیّشي ًٍار ػيإبُي ثَاي 2ٞیيٍٕٚیىّٖٛ يب لاي ٚ ٌُ ٞبي ػياوٙٙي 

 ٍّٕٛي ًٍار ػيإبُي ثَاي 3ٕب٘شَيفی 

 ٍَٕي ًٍار ػيإبُي ثَاي ٔٙٮميوٙٙيٜ دّیَٕي ٔٛاى وبٍثَى ثب 4٭ٕٛىي ٕبُ ُلا 

ٛ  ٘و٫ٛ  يوه  ثَاي ،سؼٟیِار ايٗ اُ سَویجي يب َٞوياْ اُ إشفبىٜ ٓ  كفوبٍي  ٣ٔوّو ٓ  )ثَإوب  ٙويٜ، سِٛیي ٔوّو٣ٛ  كؼو

 سؼٟیِار وٙٙيٜسِٛیي ثب ٍٔٚٛر ثب ثبيي دیٕب٘ىبٍ إز. ٔٙبٕت وبٍ( ف٢بي يٞب ٔليٚىيز ٚ آٖ هٕیَي هٛاٛ ٚ ثٙيي ىا٘ٝ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ وبُٔ ٚ ٔٛطَ ػيإبُي وٝ ٥ٍٛي ،ٕ٘بيي ا٘شوبة ٍا ٕیٖشٓ ثٟشَيٗ ػيإبُ

 ص٘ي خه زدٟیضاذ -3-4-3-4

 ثووٝ ثبيووي ،ٔووٍٛى ايووٗ ىٍ إووز. ٔیىَٚسّٛ٘یٙووً ٭ّٕیووبر ثووَاي ٔٙبٕووت ػووه سؼٟیووِار ا٘شوووبةٖٔووَٛٚ  دیٕب٘ىووبٍ

 ٩َفیوز  .ٙوٛى  سٛػٝ ٞب ِِٛٝ ل٦ٮبر ٥َٛ ٚ ٍا٘٘ ٙفز ا٘ياُٜ ىٍ ٔليٚىيز ٔب٘ٙي ٥َف ىٍ ٔٛػٛى اكشٕبِي يٞب ٔليٚىيز

 ثبٙي. ٥َاكي ٘یبُ ٍٔٛى ٩َفیز اُ ثی٘ 25 % كيالُ ثبيي ٔیب٘ي يٞب ػه ٚ اّٝي ػه

 ٘بدبيوياٍي  يوب  ٚ ٞب ِِٛٝ ثٝ ٩َفیز اُ ثی٘ ٘یَٚي ا٭ٕبَ اُ سب ثبٙٙي ىاٙشٝ هٛىوبٍ سٛلف ّیزلبث ثبيي ُ٘ي ػه سؼٟیِار

 ٖٞشٙي. ٫ٛ٘ سَيٗ َْٕٔٛ ٞیيٍِٚیىي يٞب ػه وبٍ ايٗ ثَاي ٙٛى. ػٌّٛیَي ،ػه دٚز ٟٔبٍي ثّٛن

 ٘یوَٚ  ثبيي ٕیٖشٓ ايٗ ثبٙٙي. ىاٙشٝ ،ٙيٜ وٙشََ ثٝ ٍٝٛر ٍا ٞب ِِٛٝ ٚ كفبٍي ٔبٙیٗ ٍا٘٘ سٛا٘بيي ثبيي ػه سؼٟیِار

ُ  ٦ٔوبثك  ٔٙبٕت 5فٚبٍي كّمٝ اُ ثبيي ٘ىبٍ اي ثَاي ٕ٘بيي. ا٭ٕبَ ،ِِٛٝ ٔلی٤ وُ ىٍ يىٙٛاهز ثٝ ٍٝٛر ٍا  (37-3) ٙوى

 ٙٛى. إشفبىٜ ،ِِٛٝ ثٝ ٘یَٚ ا٭ٕبَ ٔلُ ىٍ

ٖ  ثَاي اي ا١بفٝ ٩َفیز ،ٔیب٘ي ػه اُ إشفبىٜ ثب سٛاٖ ٔي ثبٙي، ُيبى ٍا٘٘ ٘یبُ ٍٔٛى ٘یَٚي وٝ ٍٞٙبٔي ٝ  ٍا٘وي  ٞوب  ِِٛو

 ٘م٦ٝ ىٍ .ٙٛى ٔي ٍا٘يٜ ٖٔیَ ثٝ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ِِٛٝ ٙبهٝ ىٚ ثیٗ ٘یِ ٔیب٘ي ػه ،ٞب ِِٛٝ اُ سٮياىي ٍا٘٘ اُ دٔ .وَى ايؼبى

 ٘یوَٚي  اُ ثوٚوي  سَسیوت  ايٗ ثٝ ٍا٘ي. ٔي ىٍيبفز ٙفز ٕٕز ثٝ ٍا هٛى ػّٛي ِِٛٝ ل٦ٮبر ٘یَٚ ا٭ٕبَ ثب ٔیب٘ي ػه ،٘یبُ

ٗ  ىٍ ُيوَا  ،٘یٖز إشفبىٜ ُلبث ٭ٕٛٔب mm 1000 اُ سَ وٛؿه ال٦بٍ ىٍ ٔیب٘ي ػه ٕیٖشٓ .يبثي ٔي وبٞ٘ اّٝي ػه  ايو

 ىاٍى. ٚػٛى ٞٓ ثٝ ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٚ ٭ّٕیبسي سؼٟیِار وَىٖ هبٍع ػٟز افَاى ٍٚٚى ثٝ ٘یبُ ٕیٖشٓ

                                                   
1- Desilting Cones 
2- Hydrocyclones 
3- Centrifuge 

4- Vertical Clarifier 
5- Push Ring 
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 ٔیا٘ي ٚ اكّي خه زدٟیضاذ -37-3 ؿىُ

 سٚا٘ؼاص ػیاَ زضسيك ػیؼسٓ -3-4-3-5

ٝ  ىٍ ٚ ا٦ٝىبن وبٞ٘ ثَاي ٞب ِِٛٝ هبٍػي ٔلی٤ ىٍ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ سٍِيك سؼٟیِار ٘  ٘شیؼو  ُ٘وي  ػوه  ٘یوَٚي  ووبٞ

   ٙٛى. ٍٚاٖ٘بُي ٕیبَ ايٗ ثب ثبيي ٞب ِِٛٝ ٥َٛ سٕبْ ،اَ اييٜ ثٝ ٍٝٛر .ٌیَى ٔي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ،ٍا٘٘ ٭ّٕیبر كیٗ

َ  دٕخ ٚ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ٍٟ٘ياٍي ٔوِٖ ٍٚاٖ٘بُ، ٕیبَ اهشلا٣ ٔوِٖ ٙبُٔ ،سؼٟیِار ايٗ ٝ  ا٘شموب َ  ثو  سٍِيوك  يٞوب  ٘وبُ

 ىاٍ٘ي. لَاٍ كفبٍي ٔبٙیٗ ٭مت لٖٕز ىٍ ٭ٕٛٔب سٍِيك يٞب ٘بَُ .إز

َ  سٍِيك ٔؼَاي ؿٙي سٛاٖ ٔي ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ،mm 1000 اُ ثی٘ ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ُ  ٕویب ٝ  ىٍ ٍٚاٖ٘وب ٝ  ثي٘و  ٞوب  ِِٛو

   .وَى سٮجیٝ

 ٌیَ٘وي.  ٔوي  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى يٌبٞ ،٘یِ دّیَٕي ٍٚاٖ٘بُٞبي ِٚي إز ثٙشٛ٘یز ٚ آة اُ سَویجي ٭ٕٛٔب ،ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ

ٍ  ٞبي یزِٖٔٛٚ اُ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ٫ٛ٘ ا٘شوبة َ  اُ إوشفبىٜ  ،ُئَُیٙوي  آة ٚػوٛى  ٙوَاي٤  ىٍ إوز.  دیٕب٘ىوب ُ  ٕویب  ٍٚاٖ٘وب

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٔلی٦ي ُيٖز ٔلاك٪بر ثب ثبيي ٙیٕیبيي افِٚى٘ي ٌٛ٘ٝ َٞ يب دّیَٕي

 تشق زأیٗ ػیؼسٓ -3-4-3-6

 ٔلّوي  ٙجىٝ اُ ثَق سبٔیٗ أىبٖ ،ٔٛال٬ ثَهي إز. آٖ ثب َٔسج٤ سؼٟیِار ٚ َّ٘اسٍٛ ٙبُٔ ٭ٕٛٔب ،ثَق سبٔیٗ ٕیٖشٓ

  ىاٍى. ٚػٛى ٘یِ

َ  ثَق سبٔیٗ سؼٟیِار ا٘شوبة ىٍ ثبيي ،ٝٛسي آِٛىٌي سِٛیي يٞب ٔليٚىيز ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ٚ سبٔیٗ ٔٙج٬ ٍ  ٔوي٘٪  لوَا

 ٌیَى.
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 ٞا ِِٛٝ اِضأاذ -3-4-4

ٍ  ٭ٟيٜ ثٝ ٥َف يٞب ِِٛٝ سبٔیٗ ؿٙب٘ـٝ .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٭ّٕیبر ثَاي ٞب ِِٛٝ اُ ٌٛ٘بٌٛ٘ي ا٘ٛا٫  دیٕب٘ىوب

ُ  ٔٚوٞوبر  ل٦وَ،  ٞیويٍِٚیىي،  ٔٚوٞبر ٙبُٔ لاُْ اِِأبر ثبيي ثبٙي َ  ٞوبي  ٔلو ٖ  ١وَيت  ،اسٞوب  ٚ ٥َاكوي  ا٥ٕیٙوب

 .وٙي الياْ آٖ سبٔیٗ ٚ ِِٛٝ ٥َاكي ثٝ ٖ٘جز دیٕب٘ىبٍ ،آٖ إبٓ ثَ ٚ ٌَىييٜ ٔٚوٜ ٥َف ىٍ ٔؼبُ ٞبي ٍٚاىاٍي

ٝ  ٘و٫ٛ  ثب ٔشٙبٕت ٍا هٛى اػَاي ٘لٜٛ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ثبٙي، وبٍفَٔب ٭ٟيٜ ثٝ ٞب ِِٛٝ سبٔیٗ ؿٙب٘ـٝ ٗ  يٞوب  ِِٛو  ٙويٜ  سوبٔی

 .وٙي ٥َاكي

 ٞا ِِٛٝ اي ػاصٜ عشاحي اِضأاذ -3-4-4-1

ُ  ٔولان  ُئَُیٙوي،  آة ٚ هبن اُ ٘بٙي َٕثبٍٞبي ٚ ػه فٚبٍ ٘یَٚي ىٚ ٭ٕٛٔب ،ٞب ِِٛٝ اي ٕبُٜ ٥َاكي ىٍ ٍ  ٭ٕو  لوَا

ِ  ٍا سٍِيك فٚبٍ ثبيي ٙٛى، ا٘ؼبْ ٕیٕب٘ي ىٚغبة يب ٚ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ سٍِيك ٭ّٕیبر ،ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ اٌَ اِجشٝ .ٌیَى ٔي  ىٍ ٘یو

ٗ  وٙٙويٜ  سٮییٗ ٔٮٕٛلا ،ػه ٔلٍٛي فٚبٍ ىاى. لَاٍ ٔي٘٪َ ٥َاكي ٝ  اي ٕوبُٜ  ٥َاكوي  ىٍ ثبٌٍوٌاٍي  سوَي  ىٍ هٞٛٝوب  ،ِِٛو

 .إز ثّٙي ٍا٘٘ يٞب ٥َٛ

ٍ  إوز.  دیٕب٘ىبٍ اػَاي ٘لٜٛ ٚ ِِٛٝ ٫ٛ٘ ُٔیٗ، ٔٚوٞبر سبث٬ ُ٘ي، ػه ثَاي لاُْ ٘یَٚي ٔیِاٖ  ٔوياٍن  ثبيوي  دیٕب٘ىوب

ٝ  ،ىاٍ٘ي ٍا وبفي ا٥ٕیٙبٖ ١َيت ثب ُ٘ي ػه ٘یَٚي سلُٕ سٛاٖ ٞب ِِٛٝ وٝ ايٗ ثَ ٔجٙي ٔلبٕجبسي ٓ  ثو ٝ  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي  اٍائو

ٖ  ١وَيت  ثوب  ػوه  ٔلبٕوجبسي  ٘یَٚٞوبي  ُمبثٔ ىٍ ثشٛا٘ٙي ثبيي ،ٞب آٖ اسٞبَ ٞبي ٔلُ اػِاي ٚ ٞب ِِٛٝ وّیٝ ٕ٘بيي.  ا٥ٕیٙوب

 إز. كفبٍي ػجٟٝ فٚبٍ اُ ٘بٙي ٘یَٚي ٚ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ا٦ٝىبوي ٘یَٚي ىٚ ٔؼ٫ٕٛ ُ٘ي، ػه ٘یَٚي .وٙٙي ٔمبٚٔز ،وبفي

 ِِٛٝ خٙغ اِضأاذ -3-4-4-2

  ىاٍى. ٚػٛى ٍا٘ي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ىٍ إشفبىٜ ثَاي ُيَ َٙف ثٝ ،ِِٛٝ ٔوشّف ػٙٔ ٫ٛ٘ 6 ،ٔؼ٫ٕٛ ىٍ

 ِِٝٛ ىاوشیُ ؿيٖ يٞب  

 ِِٝٛ يٞب GRP  

 ِِٝٛ إشَ( دّي ٍُيٗ )ثشٗ دّیَٕي ثشٗ يٞب   

 ِِٝٛ ٕیّٙيٍىاٍ ّٖٔق ثشٗ يٞب ِِٛٝ ٚ  ّٖٔق ثشٗ يٞب  

 ِِٝٛ فٛلاىي يٞب   

 ِِٝٛ ٕفبِي يٞب   

  ٕ٘بيٙي. سبٔیٗ ٍا (19-3) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ يإشب٘ياٍىٞب اِِأبر ثبيي ٞب ِِٛٝ وّیٝ

ٝ  ٞوب،  آٖ فٙي ٔٚوٞبر ٚ ٍا٘ي ِِٛٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى يٞب ِِٛٝ اِِأبر ىٍهٞٛٛ سَ ثی٘ ا٥لا٭بر ثَاي زٛخٝ: ُ  ثو  فٞو

  ٙٛى. َٔاػٮٝ ١بث٦ٝ ايٗ ىْٚ
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 سا٘ي ِِٛٝ فّٕیاذ ٔخلٛف يٞا ِِٛٝ ياػسا٘ذاسدٞا -19-3 خذَٚ

 فـاس زحر واستشد ثمّي واستشد ِِٛٝ خٙغ

 ىاوشیُ ؿيٖ
AWWA C150/C151 

ASTM A716 

ASTM A746 

AWWA C150/C151 

 دّیَٕ ثشٗ
DIN 54815-1 & 2 

ASTM D6783 

EN 14636-1, INSO 17386-1 
 وبٍثَى لبثُ غیَ

 ASTM C76 ّٖٔق ثشٙي

ASCE 27-00 
ASTM C361 

AWWA C300/C302 
GRP ISO 25780 ISO 25780 

 فٛلاىي
ASTM A36 

ASTM A139 Grade B* 

ASTM A515 ASTM A572 

API 2B** 

AWWA C200 

API 2B** 

 ASTM C1208 ٕفبِي

EN 295-7 َوبٍثَى لبثُ غی 

 ثٙيي آة آُٖٔٛ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر فبلي -*

 اثٮبىي ٍٚاىاٍي ٙبُٔ فم٤ -**
 
 GRP ّٖٔق، ثشٗ دّیَٕي، ثشٗ يٞب ِِٛٝ ،٦ٕلي يٞب آة ٚ فب١لاة ٞبي ٙجىٝ ٔب٘ٙي فٚبٍ ثيٖٚ ٚ طمّي ٞبيثَىوبٍ ىٍ

 ،هوٍٛىٌي  ُمبثو ٔ ىٍ ٔٙبٕت ىٚاْ ٚ ٔىب٘یىي ٔمبٚٔز ىِیُ ثٝ دّیَٕي ثشٗ يٞب ِِٛٝ اُ إشفبىٜ إز. وبٍثَى ُلبث ٕفبِي ٚ

 ىاٍى. يسَ ثی٘ ٍٚاع

 .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ فٛلاىي ٚ GRP ىاٍ، ٕیّٙيٍ ّٖٔق ثشٗ ىاوشیُ، ؿيٖ يٞب ِِٛٝ ٭ٕٛٔب ،فٚبٍ سلز وبٍٞبي ىٍ

 ٙي:ثبٙ ىاٙشٝ ٍا ُيَ ٔٚوٞبر ثبيي ،ٍا٘ي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ىٍ َٔٞفي يٞب ِِٛٝ وّي ثٝ ٥ٍٛ

 ٝبف هبٍػي ٦ٕق ثب اي ىايَٜ ٙىُ ىاٍاي. 

 ٥َف ٭َٕ ٥َٛ ىٍ ٚاٍىٜ ٘یَٚٞبي ٚ ٘ٞت كیٗ ا٭ٕبِي ٘یَٚٞبي ثب ٔمبثّٝ ثَاي وبفي ٔمبٚٔز ىاٍاي. 

 ل٦ٮوبر  )ٍإشي( ثٛىٖ ٖٔشمیٓ ِِٛٝ، ل٦ٮبر ٥َٛ ٙبُٔ ٔؼبُ اثٮبىي ٞبي ٍٚىاٍي ىاٍاي  ٝ  ،ثیَٚ٘وي  ٌوَىي  ،ِِٛو

 .اسٞبَ ٔلُ ٔؼبُ اي ُاٚيٝ ا٘لَاف ٚ ا٘شٟب ىٍ ثٛىٖ ٝبف

 ىاهّي. ٕبيٚي ٔمبٚٔز ثب َٕٞاٜ هبٍػي ٚ ىاهّي هٍٛىٌي ٔمبثُ ىٍ وبفي ىٚاْ ىاٍاي 

 ٕیبَ ٘یِ ٚ هبٍػي آة ٘ٚز ١ٚٮیز ٚ ىاهّي ٕیبَ ٞیيٍِٚیىي َٙاي٤ ٦ٔبثك ثٙي، آة اسٞبَ ٞبي ٔلُ ىاٍاي 

 ٕبُ. ٍٚاٖ ٕیبَ ٚ كفبٍي

 ُ٘ي. ػه ٘یَٚي ا٘شمبَ ثَاي ٔمبْٚ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ىاٍاي 

 ٔداص اتقادي ٞاي سٚاداسي -3-4-4-3

ٜ  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ ثبيي ِِٛٝ ٔؼبُ ٞٙيٕي ٞبي ٍٚاىاٍي ٗ  ىٍ ٭ٕٛٔوب  .ٙوٛى  ٔٚوو َ  سٮیوی ُ  ٔموبىي ٝ  ثبيوي  ،ٔؼوب  ثو

 ٕ٘ٛى. سٛػٝ ٘یِ ِِٛٝ وٙٙيٌبٖ سِٛیي يٞب ٔليٚىيز

 إز. ٙيٜ اٍائٝ  سِٛیي يٞب ٔليٚىيز ٚ إشب٘ياٍىٞب اِِأبر ثَإبٓ ٔؼبُ ٞبي ٍٚاىاٍي (20-3) ػيَٚ ىٍ
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 ازلاَ ٞاي ٔحُ ٔـخلاذ -3-4-4-4

  ثبٙٙي. ىاٍا ٍا ُيَ ٭ٕٛٔي ٔٚوٞبر ثبيي ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٞبي ٔلُ

 َهوبٍػي  ل٦َ ثٝ ٖ٘جز اسٞبَ ٘بكیٝ ل٦  ٝ ٓ  ا٘ويوي  ،ِِٛو َ  وو ٖ ٚاٍى اُ ػّوٌٛیَي  ثوَاي ) ثبٙوي  سو  ٘یَٚٞوبي  ٙوي

  ٍا٘٘(. كیٗ ُٔیٗ ا٦ٝىبوي

 ٞیيٍِٚیىي يفٚبٍٞب ٔمبثُ ىٍ ثٙيي آة َٙاي٤ ايؼبى ييسٛا٘ب  َ ِ  ٚ يىاهّو  ٕویب ٍ  ٘یو ٖ  فٚوب  ٘ٚوشي  ٞوبي  ػَيوب

 ٕبُ. ٍٚاٖ ٕیبَ ٚ كفبٍي ٕیبَ يب ُئَُیٙي آة ٔب٘ٙي يهبٍػ

 كفبٍي. ٔبٙیٗ ٚ ٞب ِِٛٝ ثٝ ػه ٕیٖشٓ ٥َيك اُ ٚاٍىٜ يثبٍٞب ٔٛطَ ا٘شمبَ سٛا٘بيي 

 ٘یبُ. ٍٝٛر ىٍ ،ٔیب٘ي ػه ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ ثَاي اسٞبَ ٘بكیٝ ىٍ لاُْ سغییَار ايؼبى سٛا٘بيي 

ٝ  اُ ٭ٕٛٔوب  ٞوب  ِِٛٝ ٕبيَ ىٍ ٙٛى ٔي ػٛٙىبٍي اغّت ٞبَاس ٘بكیٝ ،ٞب آٖ ىٍ وٝ فٛلاىي يٞب ِِٛٝ اُ غیَ ثٝ  )ٚاٙوَ(  كّمو

ٝ  ٘یبُ كبِز ىٍ .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (38-3) ٙىُ ىٍ اسٞبَ ٘بكیٝ ٔشياَٚ دیىَثٙيي .ٙٛى ٔي إشفبىٜ 1ىٌٍُیَ  اُ إوشفبىٜ  ثو

 .إز (39-3) ٙىُ ثٝ ٍٝٛر ٔشياَٚ دیىَثٙيي ،ٔیب٘ي ػه ٕیٖشٓ

 ٞا ِِٛٝ ٞٙذػي ٞاي سٚاداسي -20-3 خذَٚ

 ِِٛٝ خٙغ

 ٞٙذػي ٔـخلاذ

 ازلاَ ٘احیٝ عَٛ ِِٛٝ لغقاذ ساػسي ِِٛٝ ػش تٛدٖ كاف ِِٛٝ تیشٚ٘ي ٌشدي ِِٛٝ خاسخي لغش

 ِِٛٝ لغش

(mm) 

 سٚاداسي

 ٔداص

 ٔداص سٚاداسي

)%( 

 ِِٛٝ لغش

(mm) 

 ٔداص سٚاداسي

(mm) 

 ِِٛٝ لغش

(mm) 

 ٔداص سٚاداسي

(mm) 

 ِِٛٝ لغش

(mm) 

 سٚاداسي

 ٔداص

(mm) 

 ىاوشیُ ؿيٖ
 دٛٙ٘ ثب

 ٕیٕب٘ي

mm 5/9  ** 

 2/3 600 سب

** 

 2/3 600 سب

 4/6 600 اُ ثی٘
 اُ ثی٘
600 

4/6 

 5/0 ىٍٝي 1 دّیَٕ ثشٗ

1000 5/1 1000 4/8 

0/50 
2600-1200 0/3 

2600-

1200 
9/9 

3600-2800 1/5 
3600-

2800 
7/11 

 *ّٖٔق ثشٗ

 mm 4/6 600 سب

1 

  1000 سب

 
 004/0 اُ سَ وٓ 

 4/6 600 سب

- 

1400-1200  

 
 0035/0 اُ سَ وٓ 

 600 اُ ثی٘

 ىٍٝي 1
ٚ 

 كياوظَ

mm 5/9  

  1600 اُ ثی٘

 
 003/0 اُ سَ وٓ 

 اُ ثی٘

600 

 ٔشَ ٕب٘شي َٞ ثَ 1/0

  mm 5/9 كياوظَ ٚ

                                                   
1- Gasket Seal 
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 ٞا ِِٛٝ ٞٙذػي ٞاي سٚاداسي -20-3ادأٝ خذَٚ 

 خٙغ ِِٛٝ

 ٔـخلاذ ٞٙذػي

 عَٛ ٘احیٝ ازلاَ ساػسي لغقاذ ِِٛٝ تٛدٖ ػش ِِٛٝ كاف ٌشدي تیشٚ٘ي ِِٛٝ لغش خاسخي ِِٛٝ

لغش ِِٛٝ 

(mm) 

سٚاداسي 

 ٔداص

 سٚاداسي ٔداص

)%( 

ِِٛٝ لغش 

(mm) 

 سٚاداسي ٔداص

(mm) 

لغش ِِٛٝ 

(mm) 

 سٚاداسي ٔداص

(mm) 

لغش ِِٛٝ 

(mm) 

سٚاداسي 

 ٔداص

(mm) 

GRP 1/0 1/6 0/3 5/1 1/0 ىٍٝي 

 3/6 2/3 6/1 5/0 ىٍٝي 1/0 فٛلاىي

 ٕفبِي
ASTM- 

C1208 

 mm 1/5 400 سب

 - ٔشَ ٕب٘شي َٞ ثَ ٔشَ ٔیّي 04/0 5/2 2

500 mm 5/7 

700-600 mm 1/9 

900-800 
mm 

2/12 

1200-1000 
mm 

2/15 

 ٕفبِي
EN 295-7 

 mm 1/5 400 سب

 ل٦َ ٍٚاىاٍي ىٍ

 ِلب٧ ِِٛٝ هبٍػي

 ٙٛى ٔي

0/1 1/5 0/2 

500 mm 5/7 

700-600 mm 1/9 

900-800 
mm 

2/12 

1200-1000 
mm 

2/15 

 يبثٙي. سغییَ دَّٜٚ اِِأبر إبٓ ثَ ٙيسٛا٘ ٔي ٞب ٍٚاىاٍي ،ASCE 27-00 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ -*
ُ  ثوب  ؿوي٘ي  يٞوب  ِِٛٝ ىٍ ٕیٕب٘ي دٛٙ٘ ثَاي -** َ  ٔلو  (Fastite Push-Bar Joint) فٚوبٍي  اسٞوب

 إز. ASTM C76 إشب٘يٍى اِِأبر إبٓ ثَ ِِٛٝ ٍإشي ٚ هبٍػي ل٦َ هبٍػي، ٌَىي ٞبي ٍٚاىاٍي

  سِٛیيوٙٙيٜ، ٞبي ىٕشٍبٜ ٞبي ٔليٚىيز ٚ AWWA C151 إشب٘ياٍى اِِأبر إبٓ ثَ ٞب ٍٚاىاٍي ٕبيَ

 .ٙٛ٘ي ٔي سٮییٗ

  ٖ٘جز

 
 إز ُيَ ٙىُ إبٓ ثَ 

 
 

 
  ٞا ِِٛٝ ازلاَ ٘احیٝ دس ٔسذاَٚ خیىشتٙذي -38-3 ؿىُ
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 ٔیا٘ي خه اص اػسفادٜ حاِر دس ٞا ِِٛٝ ازلاَ ٔسذاَٚ خیىشتٙذي -39-3 ؿىُ

ٝ  سٕبٓ ٔلُ ىٍ سٙ٘ سَٕوِ ثَُٚ اُ ٕٔب٘ٮز ٚ ُ٘ي ػه ٘یَٚي هزايىٙٛ سُٛي٬ اي، كّمٝ ثبِٚشه ٘م٘ ٝ  ٞوب  ِِٛو ٓ   ثو  ٞو

ٖ  ٞبي سوشٝ ٚٚى، دّي ٞبي سوشٝ ٔب٘ٙي وٓ فٚبٍي ٔيَٚ ثب ٔٛاىي اُ ٞبثبِٚشه ايٗ إز. ٝ  غیوَٜ  ٚ ٘ئٛدوب  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ٕوبهش

 .ٙٛى ٔي ٕبهشٝ فٛلاى اُ ،ٔٛاٍىي ىٍ ٚ GRP ٔٛاى اُ هبٍػي غلاف

 سٚا٘ؼاص ػیاَ زضسيك ٔداسي -3-4-4-5

ُ  ٕیبَ سٍِيك ٔؼبٍي ثٝ ٞب آٖ اُ سٮياىي ،mm 1000 اُ ثی٘ ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ىٍ ِ  ٍٚاٖ٘وب ٝ  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ٔؼٟو ٗ  اِجشو  ايو

 ثوَاي  ّئوٛسىٙیىي  ِلب٧ ثٝ وٝ ٍٝٛسي )ىٍ ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي ىٍ ٘یِ ٕیٕب٘ي ىٚغبة سٍِيك ثَاي ٙيسٛا٘ ٔي ٔؼبٍي

 ٌیَ٘ي. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ،ثبٙي( ٘یبُ ُٔیٗ دبيياٍي

ٝ  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  سٮجیٝ ٞٓ ثٝ ٖ٘جز º 120 ُٚايٝ ثب ِِٛٝ ػياٍٜ ىٍ ٘م٦ٝ ٕٝ ىٍ ٔٮٕٛلا ،سٍِيك ٔؼَاي َ  اُاي ثو َ  كوياوظ  ٞو

m 15 ُإوز  ٕٔىٗ ،ٕیٕب٘ي ىٚغبة سٍِيك ثَاي إز. ٘یبُ ،ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ سٍِيك ٔؼبٍي ثب ِِٛٝ يه ثٝ ٖٔیَ ٥َٛ ا  ُ  ٘یوب

ُ  ىٍ ٔؼوبٍي  ايٗ ٔشياَٚ ٫ٛ٘ ىٚ ثبٙي. ٘یِ ٞب ِِٛٝ سٮياى ْٕٛ يه كياوظَ سب سٍِيك ٔؼَاي سٮجیٝ ثٝ ٝ  (40-3) ٙوى  ٔلاك٪و

 .ٙٛ٘ي ٔي
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 ٞا ِِٛٝ خذاسٜ دس زضسيك ٔداسي ٔسذاَٚ ا٘ٛاؿ -40-3 ؿىُ

ٝ  ػوياٍٜ  ىاهُ ىٍ ٕي ٚي  دي يب فٛلاىي غلاف يه اُ إشفبىٜ ثب ٌٍٛٔو ٔؼبٍي ٗ  ثوَاي  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ايؼوبى  ِِٛو ٍ  ايو  ووب

ُ  ثٝ ،ِِٛٝ ٕبهز اُ ثٮي يب ٚ (A )ٍٚٗ ِِٛٝ ٕبهز كیٗ ىٍػب ٙىُ ثٝ ٍا ٞب آٖ سٛاٖ ٔي ٝ  ػوياٍٜ  ووبٍي  ٕوٍٛام  ٙوى  ٚ ِِٛو

َ  ثٝ ٔؼِٟ ٔؼبٍي ايٗ ٕٞـٙیٗ .وَى وبٌٌٍاٍي ،(B )ٍٚٗ ادٛوٖي ٌَٚر ثب اسٞبَ ٝ  يوه  ٙوی َ  يوب  ٥1َفو  2ٙوی٦ب٘ىي  ٙوی

 ٕوي  ٚي دي يب فٛلاىي ٖٔيٚىوٙٙيٜ يه اُ ٘یِ سٍِيك ِِٛٝ ىٍٚ ي.وٙ ٔي ػٌّٛیَي ِِٛٝ ىاهُ ثٝ ٕیبَ ثٌَٚز اُ وٝ ٖٞشٙي

                                                   
1- Flapper Check Valve 
2- Valve Witch's Hat Check 
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 .ٙوٛى  ٔوي  دٛٙب٘يٜ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب ٔؼبٍي ٔلُ سٍِيك، ٭ّٕیبر اسٕبْ اُ ثٮي .ٙٛى ٔي إشفبىٜ

 ٙٛ٘ي. ٘ٞت ِِٛٝ( ٤ٕٚ )سَػیلب اسٞبَ ٔلُ ثٝ ٖ٘جز فبّٝٝ ثب ثبيي سٍِيك ٔؼبٍي

 ٞا ِِٛٝ خٛؿؾ -3-4-4-6

ُ  )ثٝ ىاٍى ٚػٛى ٞب ِِٛٝ ىاهّي دٛٙ٘ ثٝ ٘یبُ هٍٛىٌي، ه٦َ اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ثشٙي يٞب ِِٛٝ ٔب٘ٙي ٞب ِِٛٝ ثَهي ىٍ  فٞو

 اػوَاي  اُ ثٮي ثٝ اػَا كیٗ ٔلشُٕ يٞب إٓیت اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي دٛٙ٘ ٭ّٕیبر إز ثٟشَ ٙٛى(. َٔاػٮٝ 2-2 ُيَثٙي ىْٚ،

 ٔلوبف٨  دٛٙ٘ ثٝ ٘یبُي ٔٙبٕت، ىٚاْ ىِیُ ثٝ ِٮبة ىاٍاي ٕفبِي يٞب ِِٛٝ ٚ دّیَٕي يٞب ِِٛٝ ىٍ اِجشٝ ٙٛى. ٔٛوَٛ ٞب ِِٛٝ

  ٘یٖز. هٍٛىٌي

  ٙٛى. دٛٙ٘ ثبيي ثبٙي، فٛلاىي ٘یِ اسٞبَ ٔلُ هبٍػي غلاف ػٙٔ اٌَ إز ًوَ ثٝ لاُْ

 واسٌاٞي تاصسػي -3-4-4-7

ٔ  .ٌیوَى  ٔي ٍٝٛر وبٍفَٔب سبيیي ٍٔٛى ثبٍُٕي ٔؼٕٛ٭ٝ س٤ٕٛ ،سِٛیي ٍٚ٘ي ىٍ ٚ وبٍهب٘ٝ ىٍ ٞب ِِٛٝ وبُٔ ثبٍُٕي  اُ دو

ٝ  ٍٝٛر دیٕب٘ىبٍ ٚ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٕ٘بيٙيٜ اسفبق ثٝ ٔؼيى ثبٍُٕي ٚلز ا٫َٕ ىٍ إز ُْلا ،وبٌٍبٜ ثٝ ٞب ِِٛٝ كُٕ  دٌيَفشو

 ٌیَ٘ي. لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى ،٘مُ( ٚ كُٕ كیٗ ٔلشُٕ يٞب إٓیت ػٙجٝ اُ سَ ثی٘) اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٚ

 ٞبي إٓیت ؿٖٛ ٔٛاٍىي وّي ثٍَٕي ٙبُٔ وبٌٍبٞي ثبٍُٕي ٙٛى. هبٍع وبٌٍبٜ اُ ثبيي ٔٮیٛة اسٞبلار ٚ ِِٛٝ ٌٛ٘ٝ َٞ

ٗ  إز. اسٞبَ غلاف ٚ ثٙيي آة ٘ٛاٍ اسٞبَ، ٔلُ ٞبي إٓیت اثٮبىي، ٞبي ٍٚاىاٍي كُٕ، كیٗ ٗ  ٌوِاٍ  سٕٛو٤  ثبٍُٕوي  ايو

 .ٙٛى ٔي ٍٕب٘يٜ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ ٚ ٙيٜ سٟیٝ دیٕب٘ىبٍ

ٗ  اكشٕوبِي  يٞب إٓیت ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٔؼيى ثبٍُٕي إز لاُْ ٘یِ ،ٞب ِِٛٝ ٘ٞت اُ ثٮي  ثوَاي  .ٙوٛ٘ي  ثٍَٕوي  ٘ٞوت  كوی

٘  سَ ثی٘ ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ ٚييئٛٔشَي وٕه ثب وبٍ ايٗ ،وٓ ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ٝ  ٍٚٚى ثوب  (mm 1200 اُ )ثوی ُ  ثو  ىاهو

ٝ  ٍإوشبي  ،اسٞبَ ٞبي ٔلُ ١ٚٮیز ؿٖٛ ٔٛاٍىي ثبٍُٕي ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ِِٛٝ  غیوَٜ  ٚ ػوياٍٜ  ٞوبي  هَاثوي  ،ٞوب  ِِٛو

 .ٙٛ٘ي ٔي ثٍَٕي

ٝ  ِِٛٝ سِٛیيوٙٙيٜ ثب ٍٔٚٛر ثب ٍا هٛى سَٔیٕي دیٟٚٙبىي ٍٚٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،هَاثي ٔٚبٞيٜ ٍٝٛر ىٍ  ٚ ٕ٘وٛىٜ  سٟیو

ٓ  وٝىٍٍٝٛسي .وٙي اػَا ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي اُ دٔ ُ  ىٍ سؤَی ٖ  ٔلو َ  أىوب ٝ  ٔٮیوٛة  ل٦ٮوبر  ٘جبٙوي،  دوٌي  ثوب  ثبيوي  ِِٛو

 .ٙٛ٘ي ػبيٍِيٗ ،ٕبِٓ ِِٛٝ ثب ١ٛٔٮي ٍٚثبُ كفبٍي ؿٖٛ ييٞب ٍٚٗ

 سٚا٘ؼاص ػیاَ ٚ حفاسي ػیاَ ٔـخلاذ -3-4-5

  حفاسي ػیاَ ٔـخلاذ -3-4-5-1

  :ثبٙي ىاٙشٝ ٍا ُيَ ٔٚوٞبر ثبيي كفبٍي ٕیبَ ،وّي ثٝ ٥ٍٛ
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 ثوٝ ٝوٍٛر   كفوبٍي  ٔو٣ّٛ ىٞي. سٚىیُ ٍا كفبٍي ٔو٣ّٛ ٚ ٙيٜ ٔو٣ّٛ هٛثي ثٝ كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق ثب 

  يبثي. ػَيبٖ ػيإبُي ٚاكي ثٝ ُيبى( ٌَاَ٘ٚي ٚ فٚبٍ )ثيٖٚ ٍٚاٖ

 وٙي هٙظي ٍا ٔبٙیٗ كفبٍي ػجٟٝ ىٍ یٙئُُيَ آة ٚ هبن ػب٘جي فٚبٍ هٛثي ثٝ ،ٙيٜ سٚىیُ كفبٍي ٔو٣ّٛ.  

 دّیَٕٞوب  اِجشٝ ٚ ٙٛى ٔي سٟیٝ ثٙشٛ٘یز دٛىٍ ثب آة سَویت اُ ٭ٕٛٔب ،كفبٍي ػجٟٝ دبييإٍبُي ٘م٘ ثَاي كفبٍي ٕیبَ

 ووبٔلا  كفوبٍي  ػجٟٝ اٌَ ٙٛ٘ي. إشفبىٜ ،آٖ ٔٚوٞبر ثٟجٛى ثَاي ٚ كفبٍي ٕیبَ سٟیٝ ىٍ ٙيسٛا٘ ٔي ٘یِ ٞب افِٚى٘ي ٕبيَ ٚ

  ٙٛى. إشفبىٜ كفبٍي ٕیبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ سٟٙبيي ثٝ ٔٮِٕٛي آة إز ٕٔىٗ ثبٙي، دبيياٍ

ٝ  ٍإٞٙب ػٙجٝ ٙيٜ اٍائٝ ٔمبىيَ .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ كفبٍي ٕیبَ ٔٮَٕٛ ٔٚوٞبر ،(21-3) ػيَٚ ىٍ ٝ  ٚ ىاٙوش ٝ  ثٖوش  ثو

َ  ثٝ إز ٕٔىٗ ،ٙيٜ ثٙيي ىا٘ٝ ثي يٞب هبن ىٍ ٔظبَ، ثَاي وٙٙي. سغییَ كيٚىي سب ٙيسٛا٘ ٔي ٥َف َٙاي٤  ٌَا٘وَٚي  ٔموبىي

 إوز  ٕٔىٗ ،ٍٙٛ ٞبيهبن ىٍ ٔظبَ، ثَاي  ثبٙي ٘یبُ ٍٔٛى ٘یِ ىيٍَ يٞب آُٖٔٛ إز ٕٔىٗ ٕٞـٙیٗ ثبٙي. ٘یبُ يسَ ثی٘

 ثبٙي. ٘یِ كفبٍي ٕیبَ وَّ ٔلشٛاي ٌیَي ا٘ياُٜ ثٝ ٘یبُ

 حفاسي ػیاَ فٕٛٔي ٔـخلاذ -21-3 خذَٚ

 آصٖٔٛ سٚؽ ٔمذاس ٔـخلاذ

      ؿٍبِي
3 1/1-1 

ASTM D4380 
 1ؿٍبِي سَاُٚي

 ٍٚي ٌَاٖ
 ASTM D6910 اي ىا٘ٝ ٞبي هبن ىٍ 45 -55     

 ٍٕي ٞبي هبن ىٍ 30 -40      2ٔبٍٗ لیف

 5% كياوظَ ٔبٕٝ ٔلشٛاي
ASTM D4381 

 3ٔبٕٝ ٔلشٛاي ٕٙؼ٘ ثٖشٝ

 pH 12-9 pHاِىشَٚ٘یىي يب ٘ٛاٍي ٕٙغ 

 4    اُ سَ وٓ فیّشَي ویه ١وبٔز
API 13B-1 

   اُ سَ وٓ ٙيٖ فیّشَ اطَ ىٍ سّفبر
3 40 

 
ٝ  سبيیوي  ثَاي ٚ ٙيٜ سٟیٝ دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ ،آٖ ویفي وٙشََ يٞب آُٖٔٛ ثَ٘بٔٝ ٚ كفبٍي ٕیبَ اهشلا٣ ٥َف ٓ  ثو  ٟٔٙوي

 .ٙٛى ٔي اٍائٝ ٔٚبٍٚ

ٓ  ثٝ ٍٝٛر ٕیبَ سٍِيك أىبٖ كفبٍي، ٔو٣ّٛ ٔلف٪ٝ ثٝ ٕیبَ سٍِيك ثَ ٭لاٜٚ ٞب، ٔبٙیٗ ثَهي ىٍ ٝ  ٖٔوشمی ٝ  ثو  ػجٟو

 سٍِيك كفبٍي ٔلف٪ٝ ثٝ اثشيا ٕیبَ وٝ ايٗ ٘٪یَ ٔٛاٍىي ثبٍٜىٍ ٭ّٕیبر ٔشٞيي ،ٍا٘٘ اثشياي ىٍ ىاٍى. ٚػٛى ٞٓ كفبٍي

 وٙي. ٔي ٌیَيسٕٞیٓ ،ثبٙي ؿميٍ آٖ َٕ٭ز ٚ كفبٍي ػجٟٝ ثٝ يب ٙٛى

                                                   
1- Mud Balance  

2- Marsh Funnel  
3- Sand Cintent Kit  
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ٖ  ثٝ ثٙشٛ٘یشي ىٚغبة اُ إشفبىٜ ،ًٕٙ سوشٝ ٚ ًٕٙلّٜٛ ٙٗ، ٔبٕٝ، ٔب٘ٙي اي ىا٘ٝ هبن ثب يٞب ُٔیٗ ثَاي َ  ٭ٙوٛا  ٕویب

 ىٚغوبة  اُ إوشفبىٜ  ،(200 ٙوٕبٍٜ  اِوه  اُ )٭جٍٛي ٍيِىا٘ٝ 20 % سب 15 % اُ ثی٘ ثب يٞب هبن ىٍ .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ كفبٍي

٘  ٍا كفبٍي ٔو٣ّٛ ٌَاَ٘ٚي ٔٞبِق، ٍيِىا٘ٝ ًٍار ١ٚٮیز ايٗ ىٍ ٘جبٙي. ٔٛطَ إز ٕٔىٗ سٟٙبيي ثٝ ،ثٙشٛ٘یشي  ىاىٜ افوِاي

 ىٍ ٕوب٘شَيفیّٛ  سؼٟیوِار  اُ إوشفبىٜ  ي.وٙو  ٔي اهشلاَ ىؿبٍ ٍا ٔو٣ّٛ ٔٙبٕت ا٘شمبَ ٚ ٙيٜ ٞب دٕخ فٚبٍ افِاي٘ ثب٭ض ٚ

 ٔٛطَ٘ي. ٌَاَ٘ٚي افِاي٘ اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي دّیَٕي ٞبي افِٚى٘ي اُ إشفبىٜ ٘یِ ٚ ػيإبُ ٚاكي

ٝ  ىٍ آة ػز اُ إشفبىٜ ،١ٚٮیز ايٗ ىٍ ٔٛطَ يٞب ٍٚٗ اُ ىيٍَ يىي ٝ  اُ سوب  إوز  كفوبٍي  ػجٟو ٖ  وّٛهو  ٔٞوبِق  ٙوي

ٝ  ٙوٛى  ٔي ا١بفٝ فْٛ ٘بْ ثٝ دّیَٕي ٔٛاى ،آة ثٝ ٭ٕٛٔب ٙٛى. ػٌّٛیَي كفبٍي ٝفلٝ ثبُٙٛٞبي اٖ٘ياى ٚ كفبٍي ٘  وو  ٘مو

ٖ  ػوز  اِجشٝ .ٙٛى ٔي دیَٚٚي َ٘م اٍسمبي ٔٛػت ٚ إز 2ٕبُي دَاوٙيٜ ٚ ٦ٕ1لي وٚ٘ ثَ٘يٜ ثیٗ اُ آٖ، ْ  ٚ آة ووَى  فوٛ

 .وٙي ٍيِي ثَ٘بٔٝ ،كفبٍي ٔو٣ّٛ سَ ثی٘ كؼٓ ػيإبُي ثَاي ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٌِا ٚ ىٞي ٔي افِاي٘ ٍا كفبٍي ٔو٣ّٛ كؼٓ

 سٚا٘ؼاص ػیاَ ٔـخلاذ -3-4-5-2

  وٙي: سبٔیٗ هٛثي ثٝ ٍا ًيُ ٭ّٕىَىٞبي ثبيي ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ

 ىٞي. وبٞ٘ ٔٛطَ ٘لٛ ثٝ ٍا ُٔیٗ ٚ ِِٛٝ ثیٗ ا٦ٝىبن  

 وٙي سظجیز ٔٙبٕت ٘لٛ ثٝ ُٔیٗ ٖ٘ٚز اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٍا ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي.  

 ٘ىٙي فَاٍ ُٔیٗ ىٍٖٚ ثٝ ٕیبَ وٝ ٥ٍٛي ثبٙي، ىاٙشٝ فیّشَي ویه ىٞي ٙىُ لبثّیز.  

 ثبٙي. ىاٙشٝ سٍِيك ٚ اػَايي ٭ّٕیبر ٥َٛ ىٍ ٍا هٛى ٔٚوٞبر ٚ سَویت كف٨ لبثّیز 

 ٍوٙي كف٨ ٍا هٛى ٔٚوٞبر ،ُٔیٗ ٙیٕیبيي َٙاي٤ ٔمبثُ ى. 

 هوٛى  سٍِيوك  ٔؼوبٍي  اُ ،ىٞوي  اػوبُٜ  ٞب ِِٛٝ ا٘ياُٜ اٌَ ٚ كفبٍي ٔبٙیٗ دٚز لٖٕز اُ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ،ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ

 ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ثٙشٛ٘یوز  ثب آة سَویت اُ ٭ٕٛٔب ٘یِ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ .ٙٛى ٔي سٍِيك ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي ىاهُ ىٍ ٞب ِِٛٝ

 .ٙٛى ٔي سٟیٝ ىيٍَ ٞبي افِٚى٘ي ٚ دّیَٕي ٔٛاى ،٘یبُ

َ  فَاٍ أىبٖ ،ُيبى ٘فًٛدٌيَي ىِیُٝث وٝ ٙٙي ٚ اي ٔبٕٝ يٞب هبن ىٍ َ  ٌَا٘وَٚي  ىاٍى، ٚػوٛى  ٕویب  ٔلويٚىٜ  ىٍ ٕویب

s/qt 100- 80 ٝىٍ سّفوبر  ٌَفز. ٘٪َ ىٍ سَ وٓ ٌَاَ٘ٚي سٛاٖ ٔي ،سٍَيِىا٘ٝ يٞب هبن ىٍ .ٙٛى ٔي سٛٝی  َ ٖ  فیّشوَٜ  اطو  ٙوي

cm اُ سَ وٓ ٘یِ ٕیبَ
 .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ 12 3

َ  يٞوب  آُٖٔٛ ثَ٘بٔٝ ثب َٕٞاٜ ٚ ٙيٜ سٟیٝ دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ ثبيي ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ اهشلا٣ ٥َف  ،اػوَا  ٍٚٗ ٚ زویفیو  وٙشوَ

 .ٙٛى اٍائٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ثٝ سبيیي ثَاي

                                                   
1- Surfactant 
2- Dispersants 
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ٗ  ىٍ .ٙوٛى  ٔوي  سٮییٗ ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي كؼٓ ٔلبٕجٝ ثب ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ٘یبُ ٍٔٛى كؼٓ ٝ  يٞوب  ُٔوی  ٚ اي ٔبٕو

َ  3 يوب  2 سوب  يٌبٞ ،ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ اُ يسَ ثی٘ كؼٓ إز ٕٔىٗ ،ٙٙي ٓ  ثَاثو ٝ  ف٢وبي  كؼو ُ  ٔوٍٛى  اي، كّمو  ىٍ ثبٙوي.  ٘یوب

ٓ  ،ٙوٛ٘يٜ ٍَٕٞا ٞبي ُٔیٗ ىٍ إز. اي كّمٝ ف٢بي ثَاثَ 5/1 سب 1 ٘یبُ ٍٔٛى كؼٓ ٔٮٕٛلا ٍٕي يٞب ُٔیٗ ُ  ٔوٍٛى  كؼو  ٘یوب

 .ٙٛى اي كّمٝ ف٢بي سئٍٛيه كؼٓ اُ سَ وٓ إز ٕٔىٗ

 دسيافر ٚ اسػاَ يٞا ؿفر ٔلاحؾاذ -3-4-6

 ٞا ؿفر عشح فٕٛٔي ٘ىاذ -3-4-6-1

٘  ٭ّٕیبر ،ٞب ِٞيٙٝ وبٞ٘ ثَاي ،ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ .ٌیَى ٔي لَاٍ ٞبٍٚ آىْ ٔلُ ىٍ ٞب ٙفز ٔٛلٮیز ٭ٕٛٔب  ٙوفز  اُ ٍا٘و

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ػٟز ىٚ ىٍ إٍبَ

ٝ  ،ىٍيبفز ٚ إٍبَ ٞبي ٙفز اػِاي ٝ  ٍا ٔوٛلشي  ٞوبي  ٕوبُٜ  ػٙجو ٝ  ٞوب  آٖ ٥َاكوي  ٚ ىاٙوش ٍ  اػوَاي  ٍٚٗ ثو  ٚ دیٕب٘ىوب

 ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ٙيٜ سٟیٝ ٞبي ٙفز ٥َف ثبيي دیٕب٘ىبٍ ثٙبثَايٗ ىاٍى. ثٖشٍي ٘یِ إشفبىٜ ٍٔٛى سؼٟیِار ٔٚوٞبر

ٝ  ىٍ .وٙي الياْ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ یييسب ١ٕٗ ،لاُْ سغییَار ا٭ٕبَ ثٝ ٖ٘جز ،ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚ ىاىٜ لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى ٍا  ٕٞو

ٝ  ٭ّٕیوبر  اسٕبْ اُ ثٮي إز ثييٟي ثٛى. هٛاٞي دیٕب٘ىبٍ ٭ٟيٜ ثٝ ٞب ٙفز اػِاي ٝلیق ٭ّٕىَى یزِٖٔٛٚ ،كبَ  ٍا٘وي،  ِِٛو

 ٙي. هٛاٞي اػَا ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ٥َاكي يٞب ٘مٚٝ ٥جك ٍٚ آىْ ٕبُٜ

ٓ  ٍٚ آىْ ٟ٘وبيي  ٕوبُٜ  ،ٞوب  ٙفز ٕبُٜ وٝ ثبٙي آٖ ثَ سٕٞیٓ ،ىِیُ َٞ ثٝ ؿٙب٘ـٝ ٝ  ٝوٍٛر  آٖ ىٍ ثبٙوي،  ٞو  يٞوب  ٘مٚو

 وٙشََ هٛى اػَاي ٍٚٗ ثب ٍا ٞب ٘مٚٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ .ٙٛى ٔي اٍائٝ دیٕب٘ىبٍ ثٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ٥َاكي

ٝ  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙيٓ ثٝ ٔلبٕجبسي ٌِاٍٗ ٥ي ٍا آٖ ىٍ سغییَار ا٭ٕبَ يب ٚ ٕبُٜ سمٛيز دیٟٚٙبى ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وَىٜ  اٍائو

 ٙي. هٛاٞي آغبُ اػَايي ٭ّٕیبر ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٚ لاُْ اٝلاكبر ا٭ٕبَ اُ ثٮي .وٙي

ٓ  ٟ٘وبيي،  ٞٙيٕوي  اثٮبى ٚ ػبٕ٘بيي ؿٖٛ ٔٛاٍىي ٞب، ٙفز ٥َاكي ىٍ  ٔلبٕوجبر  ووف،  ىاَ ٚ ٍٟ٘ياٍ٘ويٜ  ٕوبُٜ  ٕیٖوش

ٓ  ُٞىٚوي،  ٕیٖشٓ ٟٔبٍي، ثّٛن ٥َاكي كفبٍي، ٔبٙیٗ هَٚع ٚ ٍٚٚى ٘م٦ٝ ٥َاكي ُٔیٗ، ٙىُ سغییَ ٚ دبيياٍي  ٕیٖوش

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ )َ٘ىثبٖ( ىٕشَٕي سؼٟیِار ٔلبف٨(،  )َ٘ىٜ ايٕٙي سؼٟیِار ٍٚٙٙبيي، ٘  ثوَاي  اثِاٌٍوٌاٍي  ٥وَف  ،٘یوب  دوبي

 .ٙٛى اٍائٝ ثبيي ٙفز ١ٚٮیز

 ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ػاصٜ ػیؼسٓ -3-4-6-2

ٝ  ٞب ٙفز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ٔشياَٚ ٞبي ٕیٖشٓ هٞٛٝیبر ،(22-3) ػيَٚ ىٍ ٍ  .ٙوٛى  ٔوي  ٔلاك٪و  ٕوبُٜ  ثبيوي  دیٕب٘ىوب

 ثَٕب٘ي. ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ ٍا آٖ ٥َف ٚ وَىٜ ٥َاكي ٍا ٞب ٙفز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ
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 ٞا ؿفر ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ػاصٜ ٔسذاَٚ ٞاي ػیؼسٓ خلٛكیاذ -22-3 خذَٚ

 ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ػاصٜ ٘ٛؿ

 حذاوثش

 فٕك

 ٔسذاَٚ

 صٔیٗ ٘ٛؿ
 ٚضقیر

 تٙذي آب
 زٛضیحاذ

  سَا٘ٚٝ ٔلبف٨ ٞبي ػٮجٝ
Trench Box 

 ٞب ا٘ياُٜ سٕبْ
 ٞبي ٔليٚىيز إبٓ ثَ اثٮبى

 ٙٛى ٔي سٮییٗ ٟٔبٍثٙيي

m 6 ٘یٖز ٞب ُٔیٗ اغّت 
 ُٜئَُیٙي آة ثبلاي ىٍ إشفبى  
 ٖوٛسبٜ اػَاي ُٔب  

 ٔؼيى إشفبىٜ لبثّیز 

 َٕٞاٜ ثٝ ٍٟ٘جبٖ ٬ٕٙ

 فِّي ٍٚق يب ثٖز ؿٛة
Soldier Piles and 

WoodLagging or Steel 

Plates 

 ٞب ا٘ياُٜ سٕبْ
 ٞبي ٔليٚىيز إبٓ ثَ اثٮبى

 ٙٛى ٔي سٮییٗ ٟٔبٍثٙيي

m 18 ْ٘یٖز ٞب ُٔیٗ سٕب 
 ُٜئَُیٙي آة ثبلاي ىٍ إشفبى  
 اي ٥َٜ ا٭٢بي ىٍ ٭ٕك ٔليٚىيز 

 ُاي َٔكّٝ ٟٔبٍثٙيي ٚ كفبٍي ثٝ ٘یب 

 هبن ٔیوىٛثي ٚ دبٙي ثشٗ
Soil Nailing 

 اي ىايَٜ غیَ ٭ٕٛٔب
m 15 سب  

m 18 
 ٘یٖز ٞب ُٔیٗ اغّت

 ُٜئَُیٙي آة ثبلاي ىٍ ٔٮٕٛلا إشفبى 

 ُاي َٔكّٝ كفبٍي ٚ ٚيْٜ سؼٟیِار ثٝ ٘یب 

 فِّي دٛٙ٘
Liner Plates 

 m 30 ٔشَ 9 ل٦َ سب

 ثب ٞبي ُٔیٗ

 هٛى ُٔبٖ

 لاُْ ايٖشبيي

 ٖٞز

 دٌيَ ا٘ٮ٦بف 

 ٌٛ٘بٌٖٛ ٕبيِٞبي ىٍ اػَا لبثّیز 

 ٌَاٖ ٖ٘جشب 

  ًٕٙ دیؾ ٚ دبٙي ثشٗ
Rock Dowels and 

Shotcrete 

 ٔشَ 8 سب ٭ٕیك ٞبي ٙفز ىٍ

 12 سب ٭ٕك وٓ ٞبي ٙفز ىٍ

 ٔشَ

 فبلي

 ٔليٚىيز

 هبٛ

 اي َٔكّٝ كفبٍي ٚ ٚيْٜ سؼٟیِار ثٝ ٘یبُ  ٘یٖز ٍٕٙي

  ٕذَوٛثي
Sheet Pile 

 ٞب ا٘ياُٜ سٕبْ

 ٞبي ٔليٚىيز إبٓ ثَ اثٮبى

 ٙٛى ٔي سٮییٗ ٟٔبٍثٙيي

m 15 

 ٞب هبن اغّت

 ىٍ ٔليٚىيز ثب

 ٞبي ُٔیٗ

 ٚ ٍٕٙي  لّٜٛ
 ٍٕٙي

 ُيبى كي سب

 ٖٞز

 ٔؼيى إشفبىٜ لبثّیز 
 اٍُاٖ ٖ٘جشب 

 ُئَُیٙي آة ُيَ ىٍ إشفبىٜ لبثّیز 

 ُئَُیٙي سبٕیٖبر ثب سلالي ىٍ ٔليٚىيز ٚ 

 َٟٙي ٔٙب٥ك
 ُثٝ ٘یب  ٘ ٗ  ىٍ كفوبٍي  دوی  لّوٜٛ  ٞوبي  ُٔوی

 ٍٕٙي ٚ ٍٕٙي

 ٔشمب٬٥ ٞبي ٬ٕٙ

Secant Piles 
 m 30 ٔشَ 10 سب

 ٚ ٞب هبن اغّت

 ٞبي ًٕٙ

 ١ٮیف

 ٖٞز

 ُٝٙيبى ِٞي 

 ُٚيْٜ سؼٟیِار ثٝ ٘یب 

 ُي٦َٕلي سبٕیٖبر ثب سلالي ىٍ ٔليٚىيز 

 ٭ٕیك اهشلا٣ ىيٛاٍٜ
Soil mixing Walls 

 ٖٞز ٞب هبن سٕبْ m 27 ٔشَ 10 سب

 ُٝٙيبى ٖ٘جشب ِٞي 

 ُٚيْٜ سؼٟیِار ثٝ ٘یب 

 ُي٦َٕلي سبٕیٖبر ثب سلالي ىٍ ٔليٚىيز 

 ىيبفَإٌي ىيٛاٍ
Slurry Walls 

 ٖٞز ٞب هبن سٕبْ m 60 ٔشَ 40 سب
 ُٚيْٜ سؼٟیِار ثٝ ٘یب 
 ُٝٙيبى ِٞي 

 ُي٦َٕلي سبٕیٖبر ثب سلالي ىٍ ٔليٚىيز 

  ٞب ٝٙيٚلٝ
Caissons 

 ٖٞز ٞب هبن اغّت m 40 ٔشَ 9 سب

 ٙٛى ٔي إشفبىٜ اّٝي ٕبُٜ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٭ٕٛٔب 

 ُُئَُیٙي آة ٦ٕق ُيَ وبٍثَى لبث 
 ُي٦َٕلي سبٕیٖبر ثب سلالي ىٍ ٔليٚىيز 

 
ُ  ىٍ .ٙوٛ٘ي  ٔي اػَا ،اي ىايَٜ يب ٖٔش٦یّي ٙىُ ثٝ ٞب ٙفز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ٝ  اي ىايوَٜ  ٙوى ُ  ثو ٝ  ٭ّٕىوَى  ىِیو  اي كّمو

ُ  ىٍ اِجشٝ .ٙٛى ٔي سَ الشٞبىي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ٥َف ٚ ٙيٜ ٟٔبٍ ثٟشَ ُٔیٗ ػب٘جي ٞبي ٘یَٚ ٔٮٕٛلا  ٝوٮٛثز  اي ىايوَٜ  ٙوى

 ٙوفز  ػوياٍٜ  دبيياٍي ،٭ّٕیبر َٔاكُ وّیٝ ىٍ وٝ ٙٛى يكا٥َ ٥ٍٛي ثبيي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ىاٍى. ٚػٛى اػَا كیٗ سَ ثی٘

   .ٙٛى سبٔیٗ
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  ٟٔاسي تّٛن -3-4-6-3

ٝ  ُلبثو  ٔىبٖ  سغییَ وٝ وٙي سُٛي٬ ٍا ثبٍ ايٗ ٥ٍٛي ثبيي ٚ ىاٍى ٍا ٙفز ىيٛاٍ ثٝ ػه ثبٍ سُٛي٬ ٘م٘ ٟٔبٍي ثّٛن  سٛػو

 ٘یَٚٞوبي  ٚ ٙويٜ  هوبٍع  هوٛى  ٔٛلٮیوز  اُ ُ٘وي  ػه سؼٟیِار إز ٕٔىٗ ،ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ٘يٞي. ٍم ،ٙفز ىيٛاٍٜ ىٍ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٞب ِِٛٝ ثٝ ٘بٔشٛاُ٘ي

 ثٟٖوبُي  ثٝ ٖ٘جز ثبيي ،ثبٙي ٘ياٙشٝ ٍا ٟٔبٍي ثّٛن فٚبٍ سلُٕ ثَاي وبفي ٔمبٚٔز وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ُٔیٗ َٙاي٤ اٌَ

َ  ثبيوي  ٕٞوٛاٍٜ  ٟٔوبٍي  ثّوٛن  .ووَى  ٔشُٞ ٙفز وف ىٍ ٙيٜ اكياص يٞب ٬ٕٙ ثٝ ٍا ٟٔبٍي ثّٛن يب ٚ وَىٜ الياْ ُٔیٗ  ثو

 .ٙٛى ٔشُٞ ػه لبة ثٝ ٘جبيي ٚػٝ ٞیؾ ثٝ ٚ ثٛىٜ ٭ٕٛى ،ٍا٘٘ ٖٔیَ

 ،٥وَف  يوه  ىٍ ٙويٜ اػَا يٞب ِِٛٝ ٍٙشٝ اُ ٙٛى ٔي بْا٘ؼ ٞب آٖ ىٍ ٥َفٝ ىٚ ٍا٘٘ وٝ إٍبِي يٞب ٙفز ىٍ إز ٕٔىٗ

 ٙٛى. إشفبىٜ ُمبثٔ ٕٕز ٟٔبٍي ثّٛن ٌبٜ سىیٝ سبٔیٗ ثَاي وٕىي ٚاوٙ٘ ٦ٕق ٭ٙٛاٖ ثٝ

  :ٕ٘بيي سؼبُٚ ُيَ ٔمبىيَ اُ ٘جبيي ٙيٜاػَا يٞب ِِٛٝ ٍٙشٝ ثَ ٚاٍى َٚي٘ی كياوظَ ،١ٚٮیز ايٗ ىٍ

 % 50 َ٭بىي َٙاي٤ ىٍ ٙيٜاػَا يٞب ِِٛٝ ٍٙشٝ ٙيٜ طجز ٍا٘٘ ٘یَٚي كياوظ 

 % 100 َٙيٜ ا٘ؼبْ ٕیٕب٘ي ىٚغبة سٍِيك ٞب آٖ ىٍٚ اٌَ ،ٙيٜاػَا يٞب ِِٛٝ ٍٙشٝ ٙيٜ طجز ٍا٘٘ ٘یَٚي كياوظ 

 .ثبٙي

َ  ىٍ ٙوٛى.  ٔٛوَٛ ُمبثٔ ٖٔیَ يٞب ِِٛٝ ٍا٘٘ اُ ثٮي ثٝ ثبيي ٙيٜاػَا يٞب ِِٛٝ ٍٙشٝ ثٙيي آة آُٖٔٛ ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ  ٞو

 ٌیَى. لَاٍ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى إز لاُْ ٚ ثٛىٜ دیٕب٘ىبٍ یزِٖٔٛٚ ثب آٖ سظجیز ٘لٜٛ ٚ ٟٔبٍي ثّٛن ٥َاكي ،كبَ

 ٞا ؿفر صٞىـي ػیؼسٓ -3-4-6-4

 ٘ٚوشي  ػَيبٖ ٦ٕلي، يٞب آة ،ُئَُیٙي آة اكشٕبِي ٘ٚشي يٞب ػَيبٖ سوّیٝ ثَاي دٕذبّ ؿبِٝ ثبيي ٞب، ٙفز سٕبْ ىٍ

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٚػٛى ،ٖٔیَ ٖٙشٚٛي اُ ٘بٙي ػَيبٖ يب ٚ ٭ّٕیبر( َٔاكُ اُ )٘بٙي كفبٍي ٕیبَ اكشٕبِي

 ٚ ىيوٛاٍٜ  ثب ٙفز اكياص ثٝ ٘یبُ إز ٕٔىٗ ،ثبٙي ُيبى (ُئَُیٙي آة ٚػٛى اُ )٘بٙي ُٔیٗ اُ آة ٘ٚز ٔمياٍ ؿٙب٘ـٝ

 .ٙٛى ٙفز ا٥َاف ىٍ ُٞى٘ ٞبي ؿبٜ كفَ ثٝ الياْ يب ٚ ثبٙي ثٙي آة وف

ٗ  ،ٙييي ُٞىٚي ثٍیَى. ٍٝٛر اكشیب٣ ثب وبٔلا ثبيي ُٞى٘ ؿبٜ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ٗ  ٖ٘ٚوز  ثب٭وض  إوز  ٕٔىو  ٚ ُٔوی

٘  ٍا ُ٘وي  ػه ٘یَٚي ٚ ٙيٜ ِِٛٝ ٍٚي هبن ا٦ٝىبن افِاي٘ ٚ ُٔیٗ ٔٛطَ سٙ٘ افِاي٘ ؿٙیٗ ٞٓ ٝ  ىٞوي.  افوِاي  ٭ولاٜٚ،  ثو

 ،٥َفي اُ ٚ ٕیبَ فَاٍ ٚ ٞيٍٍفز ٔٛػت ٚ وَىٜ ػٌة هٛى ٝث ٍا ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ يب ٚ كفبٍي ٕیبَ ُٞى٘ ؿبٜ إز ٕٔىٗ

 .ٙٛى ؿبٜ ُٞىٚي ٘م٘ وبٞ٘ ثب٭ض

َ  ىٍ ثبٙي. ٙيٜ ثیٙي دی٘ هٛثي ٝث ،دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ ٙيٜ اٍائٝ ُٞىٚي ٥َف ىٍ ثبيي ،فٛق ٔٛاٍى وّیٝ َ  ٥وٛ  ثوَاي  ٖٔوی

ٜ  ٔب٘ٙوي  ُٞىٚوي  يٞوب  ٍٚٗ اُ إوشفبىٜ  ِِٛوٝ،  ٍٚي اٝو٦ىبن  ٘یوَٚي  ٚ ٔٛطَ سٙ٘ افِاي٘ ٚ ُٔیٗ ٖ٘ٚز اُ ٕٔب٘ٮز  ؿوب

 آة سَاُ ُيَ ىٍ وبٍ سٛا٘بيي وبٔلا وٝ ٙٛى ا٘شوبة ٥ٍٛي ،كفبٍي ٔبٙیٗ إز لاُْ ٚ ٙٛى ٕي٘ سٛٝیٝ ٚػٝ ٞیؾ ثٝ ،ُٞى٘

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا ُئَُیٙي



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 266

266 

 حفاسي ٔاؿیٗ خشٚج ٚ ٚسٚد ٘ماط عشح -3-4-6-5

 ىٍ ٍا دبيوياٍي  ووبٔلا  َٙاي٤ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي آٖ ثَاي ٙيٜ ٥َاكي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕیٖشٓ ٚ ٙفز ىيٛاٍٜ هبن ١ٚٮیز

 ٕٔىٗ ،ٙٛى ٘بدبيياٍ ٙفز ىيٛاٍٜ اٌَ ،إٍبَ ٙفز اُ ٍا٘٘ ٫َٚٙ ِل٪ٝ ىٍ .وٙي ايؼبى كفبٍي ٔبٙیٗ هَٚع ٚ ٍٚٚى ِل٪ٝ

ُ  ٚ ٙويٜ  ٚاٍى ٙفز ىٍٖٚ ثٝ ُئَُیٙي آة يب ٚ ٔلُ هبن اُ ُيبىي كؼٓ إز ٝ  ٙىٖوز  ثوب  ٍا ٭ّٕیوبر  وو  .وٙوي  ٔٛاػو

 ىاٍى. ٚػٛى ٘یِ ىٍيبفز ٙفز ىٍ كفبٍي ٔبٙیٗ هَٚع ٘م٦ٝ ىٍ َٙاي٤ ٕٞیٗ

 هوبن،  اهشلا٣ يب ٚ سٍِيك ٍٚٗ ٔب٘ٙي ثٟٖبُي يٞب ٍٚٗ ثب ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ثبيي ٘بدبيياٍ ٚ ٕٖز يٞب هبن ىٍ ثٙبثَايٗ

 .وَى سمٛيز هٛثيٝ ث ٘یِ ٍا ىيٛاٍٜ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ٚ ثوٚیيٜ ثٟجٛى ٍا ٘مب٣ ايٗ ىٍ ُٔیٗ ٔمبٚٔز

 ُئَُیٙوي  آة ٚ ٕٖوز  هبن ٍٚٚى اُ ،ىٌٍُیَ ٚاَٙ سؼٟیِار ٘ٞت ثب كفبٍي ٔبٙیٗ ٍٚٚى ٘م٦ٝ ىٍ إز لاُْ ٭لاٜٚ، ثٝ

 ا٭ٕبَ ثب٭ض ُيَا  إز ٦ّٔٛة ثٖیبٍ ٘یِ ُئَُیٙي آة ثيٖٚ يٞب ٙفز ىٍ كشي ىٌٍُیَ ٚاَٙ ٘ٞت .وَى ٕٔب٘ٮز ٙفز ثٝ

ِ  ٭ّٕیوبر  اىأٝ ىٍ ٭لاٜٚ، ثٝ ي.وٙ ٔي ػٌّٛیَي آٖ ىٍ ٘بدبيياٍي ايؼبى اُ ٚ ٙيٜ كفبٍي ػجٟٝ ثٝ ،ٙيٜ وٙشََ ٔٛطَ فٚبٍ  ٘یو

َ  ٍٚٚى اُ ٔب٬٘ ٚ وَىٜ ايؼبى يثٙي آة سمَيجب َٙاي٤ َ  ٚ كفوبٍي  ٕویب ُ  ٕویب ٝ  ٍٚاٖ٘وب ُ  ثو  ػِيیوبر  .ٙوٛى  ٔوي  ٙوفز  ىاهو

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (41-3) ٙىُ ىٍ ىٌٍُیَ ٚاَٙ ٔشياَٚ دیىَثٙيي

 
 دسصٌیش ٚاؿش ٔمغـ ٔسذاَٚ خیىشتٙذي خضيیاذ -41-3 ؿىُ

َ  ىٚ يوب  يه ثٝ ٔؼِٟ كّمٝ ايٗ .ٙٛى ٔي ػٛٗ آٖ اػِاي ثٝ يب ٙيٜ وبٌٌٍاٍي ٙفز ىيٛاٍ ىٍ ٭ٕٛٔب ىٌٍُیَ، كّمٝ  ٚاٙو

 .وٙي ٔي ايؼبى ثٙي آة َٙاي٤ كفبٍي، ٔبٙیٗ ثي٘ٝ ثب سٕبٓ كبِز ىٍ ٚ ثٛىٜ لإشیىي

ٝ  ٘ٞوت  ثٝ ٘یبُ إز ٕٔىٗ ُئَُیٙي، آة ٚػٛى ٚ ُٔیٗ دبيياٍي َٙاي٤ ثٝ ثٖشٝ ٘یِ ىٍيبفز ٙفز ىٍ َ  كّمو  ٚ ىٌٍُیو

  ثبٙي. ُٔیٗ ثٟٖبُي كشي

ٝ  ثبٙوي  ٥ٍٛي ثبيي ،(ىٌٍُیَ كّمٝ )ىاهُ ٍٚٚى ٘م٦ٝ ىٍ ٙفز ىيٛاٍ ٔٞبِق ػٙٔ ٗ  وو  ٍا آٖ ٕوبىٌي ٝ ثو  ثشٛا٘وي  ٔبٙوی

ٗ  يوب  ٚ دّیَٕ ثشٗ ّٖٔق، غیَ ثشٗ ٔب٘ٙي ٔٞبِلي اُ ١ٛٔٮي ثٝ ٥ٍٛ سٛاٖ ٔي ،٘م٦ٝ ايٗ ىٍ .وٙي كفبٍي  ثوب  ٙويٜ  ٖٔوّق  ثوش
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ٖ  ٔي ،ثبٙي دبيياٍ ىيٛاٍٜ هبن اٌَ يب ٚ وَى إشفبىٜ (GRP يب )دّیَٕي اِیبف ٗ  سوٛا ٝ  ايو  ثبُٙوٛي  يوه  ثوٝ ٝوٍٛر   ٍا ٘بكیو

 .ٙٛى ٔي ا٥لاق 1َْ٘ ؿٚٓ ا٦ٝلاكب ،٘بكیٝ ايٗ ثٝ ٌَفز. ٘٪َ ىٍ ٙفز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ىٍ ١ٛٔٮي

َ  ٍٚٚى ٔبٙویٗ،  هَٚػوي  ٚ ٍٚٚىي َٙاي٤ ثٛىٖ ٔٙبٕت اٍُيبثي ٔٮیبٍ m كوياوظ
َ  يوب  ٚ هوبن  1/0 3  آة l/s 3/0 كوياوظ

 ىاٍى. ثٟٖبُي ثٝ ٘یبُ ٚ ىاٙشٝ ٘بٔٙبٕت َٙاي٤ ُٔیٗ ،ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ  إز ُئَُیٙي

ٝ  يه ،ُئَُیٙي آة كبٚي ٚ ٕٖز يٞب ُٔیٗ ىٍ هٞٛٝب ،كفبٍي ػجٟٝ دبيياٍي اٍُيبثي ثَاي ،٭ّٕیبر ٫َٚٙ ىٍ  ٌٕب٘و

 ثوب  ٚ ٙويٜ  ٕوٙؼیيٜ  ُئَُیٙوي  آة ٘فًٛ ٚ ُٔیٗ َٙاي٤ آٖ، اُ دٔ .ٙٛى ٔي ايؼبى كفبٍي ػجٟٝ ىٍ mm 76 ل٦َ ثٝ افمي

ٝ  ٌٕب٘ٝ ل٦َ اىأٝ ىٍ .ٙٛى ٔي ٔمبيٖٝ ٙيٜ ٔٮَفي ٔؼبُ ٔمبىيَ ٘  mm 300 ثو  ثٍَٕوي  ٔؼويىا  ٙوَاي٤  ٚ ٙويٜ  ىاىٜ افوِاي

 هوَٚع  ٚ ٍٚٚى ٘م٦ٝ َٙاي٤ ٌفز سٛاٖ ٔي ،وُ ىٍ ٙٛى، اٍُيبثي ٦ّٔٛة ُئَُیٙي آة يب ٚ هبن ٘فًٛ ١ٚٮیز اٌَ .ٙٛى ٔي

 ثٛى. هٛاٞي ٘یبُ ،٘مب٣ ايٗ ىٍ سَ ثی٘ ثٟٖبُي ثٝ ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ٚ إز ٔٙبٕت ٔبٙیٗ ثب كفبٍي ٭ّٕیبر ثَاي

 فّٕیاذ حیٗ اِضٔاذ -3-4-7

 2ٔاؿیٗ سا٘ؾ آغاص -3-4-7-1

ٗ  ثَٕوب٘ي.  ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ ٍا ٖٔیَ ٟ٘بيي سَاُ ٚ ٍإشب ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ  ثبيوي  كفوبٍي  ٔبٙوی

ٝ  ٕٞبٖ ٙٛى. ٍا٘يٜ ٙفز ىيٛاٍٜ ثٝ ٖ٘جز لاُْ ٍإشبي ٚ سَاُ ىٍ وٝ ٙٛى ٖٔشمَ إٍبَ ٙفز ىٍ ٥ٍٛي ٝ  ٌٛ٘و َ  وو  ٙوي،  ًوو

ٝ  ثبٙي. ٙيٜ ٘ٞت ،ٙفز ىيٛاٍٜ ىٍ ٔبٙیٗ ٍٚٚى ٘م٦ٝ ىٍ ثبيي ٘یِ ٔٙبٕت ىٌٍُیَ كّمٝ ٝ  ىٌٍُیوَي  يٞوب  كّمو  ىٍ لوجلا  وو

 لٖوٕز  ىٍ هٞٛٝوب  ،ىيويٌي  إٓویت  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ٙويٜ  وٙشََ ٔؼيىا ٘ٞت اُ لجُ ثبيي ،ا٘ي ٙيٜ إشفبىٜ ىيٍَ يٞب ٙفز

 .ٙٛى ٔي ٍا٘٘ آٔبىٜ ،كفبٍي ٔبٙیٗ ٔٙبٕت، ٔٛلٮیز ىٍ ػه لبة سٙ٪یٓ اُ ثٮي .ٙٛ٘ي سٮٕیَ كّمٝ، ىٌٍُیَيِ

ٗ  ىٍ ٙوٛى.  ا٘ؼبْ اكشیب٣ ثب وبٔلا ثبيي ،وٓ ثبٍثَي ٩َفیز ثب يٞب ُٔیٗ ىٍ ٔبٙیٗ ٍا٘٘  آة ىاٍاي ٚ ٕٖوز  يٞوب  ُٔوی

ُ  ٞب ُٔیٗ ايٗ ىٍ ثَا٘ي. ٭مت ثٝ ٍا كفبٍي ٔبٙیٗ اَٚ، ٙبهٝ ؿٙي اػَاي كیٗ إز ٕٔىٗ آة ٚ ُٔیٗ فٚبٍ ُٔیٙي، ُيَ  ٘یوب

ٝ  ٔبٙیٗ ثٌَٚز ىاٍى. ٚػٛى ٔبٙیٗ ثٌَٚشي كَوز اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ٔٙبٕت ٟٔبٍي ٚ ثٖز سٮياىي ثٝ  سٛا٘وي  ٔوي  ٭موت  ثو

 .وٙي هبٍع يثٙي آة َٙاي٤ اُ ٍا آٖ ٚ وَىٜ ٔٮىٛٓ ٍا ىٌٍُیَي كّمٝ ػٟز

 ه٦َ ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ثبٙي. ٙيٜ اكياص ،ىٍيبفز ٙفز وٝ ٙٛى آغبُ ٚلشي ٔبٙیٗ ٍا٘٘ وٝ ٙٛى ٔي اویي سٛٝیٝ

 ىاٍى. ٚػٛى ،ىٍيبفز ٙفز ٘جٛىٖ آٔبىٜ ىِیُٝث ،ٔبٙیٗ ٘بهٛإشٝ سٛلف

                                                   
1- Soft Eye 
2- MTBM Launch 
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 سا٘ي ِِٛٝ سٚ٘ذ -3-4-7-2

ٝ  ىٍ .ٙوٛى  ٔي ل٬٦ كفبٍي ٝفلٝ ٌَىٗ ٚ ٙيٜ ٔشٛلف ٔٛلشب وَى، دیَٚٚي وبفي ا٘ياُٜ ثٝ كفبٍي ٔبٙیٗ ٚلشي  ،اىأو

ٓ  .ٙوٛى  ٔي فٮبَ ٕیبَ ٌَىٗ فَ٭ي ٖٔیَ ٚ ٙيٜ ػيا كفبٍي ٕیبَ ٖٔیَ يٞب ِِٛٝ ٔب٘ٙي َٕٚئ ه٣ٛ٦ ٖ  ٞو  ثوبُٚي  ُٔوب

 ثَلَاٍ ٔؼيىا َٕٚئ يٞب ِِٛٝ اسٞبَ ،آٖ اُ دٔ .ٙٛى ٔي ػبٌٌاٍي ،ػه لبة ىٍ ػييي ِِٛٝ ٙبهٝ يه ٚ ٙيٜ ػ٬ٕ ػه

 ثبٙي. ٔٛػٛى وبٌٍبٜ ىٍ ٍا٘٘ ٥َٛ سىٕیُ ثَاي وبفي ِِٛٝ سٮياى ثبيي ٕٞٛاٍٜ .يبثي ٔي اىأٝ ٍا٘٘ ٭ّٕیبر ٚ ٙيٜ

ٗ  ىٍ ٘يٞوي.  ٍم ثَهٛإوز  ٚ ٖ٘ٚوز  سب ثبٙي ُٔیٗ فٚبٍ ثب ٔشٮبىَ كي ىٍ ثبيي ٕٞٛاٍٜ كفبٍي ػجٟٝ فٚبٍ  يٞوب  ٔبٙوی

 ٔياٍ ٌَىٗ ثبيي ٕٞٛاٍٜ ،ىٚغبثي يٞب ٔبٙیٗ ىٍ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ دیَٚٚي َ٘م ٚ ٔٞبِق هَٚع َ٘م وٙشََ ثب وبٍ ايٗ ،اٌَٚي

ٍ  سٙ٪یٓ وبَُٖٔٔٛٚ  ،وٙشََ اسبق ٔشٞيي .ٙٛى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ٖٔیَ ٌَفشٍي ٭يْ اُ سب ٙٛى وٙشََ كفبٍي ٕیبَ  فٚوب

ُ  ٔليٚىٜ ىٍ ،ُٔیٗ ثَهٛإز ٚ ٖ٘ٚز ٔیِاٖ ثبيي ،كفبٍي ٔبٙیٗ ٝلیق ٞيايز ثب إز. كفبٍي ػجٟٝ  ىٍ لیيٙويٜ  ٔؼوب

 ثبٙي. دَّٜٚ ٔٚوٞبر

ٔ  ٔٮٕوٛلا  ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ سٍِيك .ٙٛى ٔي سٍِيك ،ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي ىٍ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٝ  اُ دو  آ٘ىو

 .ٙٛى ٔي ٫َٚٙ ،وَى ٘فًٛ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ِِٛٝ ٙبهٝ اِٚیٗ

ٝ  ا٥لا٭وبر  طجوز  يوه  كيالُ .ٙٛى طجز ىٕشي يب ٚ هٛىوبٍ ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٭ّٕیبر ١ٍَٚي ا٥لا٭بر َ  اُاي ثو َ  ٞو  ٔشو

 ا٥لا٭وبر  ٞوٛايي،  ٚ آة ٙوَاي٤  ِِٛٝ، ٕٙبٍٜ سبٍين، ُٔبٖ، دَّٜٚ، ٘بْ ٔب٘ٙي ا٥لا٭بسي ،ٍٔٛى ايٗ ىٍ ٙٛى. ا٘ؼبْ ثبيي دیَٚٚي

 ٕیٖشٓ ا٥لا٭بر ٔٮَٕٛ، غیَ ٚلبي٬ ُٔیٗ، يٞب لايٝ ٔٚوٞبر ُٔیٗ، ٖ٘ٚز ا٥لا٭بر آٖ، ٭ّز ٚ ىٕشٍبٜ سٛلف ثٝ َٔث٣ٛ

ٝ  ٖٔیَ فٚبٍ ثَٗ، ٝفلٝ َٕ٭ز ٚ ٌٚشبٍٚ كفبٍي، ػجٟٝ فٚبٍ ػه، ٕیٖشٓ فٚبٍ ٖٔیَ، اُ ا٘لَاف ٚ ٖٔیَ ٞيايز  سغٌيو

  .ٙٛ٘ي ٔي طجز دیَٚٚي َ٘م ٚ َٔٞفي ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ كؼٓ كفبٍي، ٕیبَ سوّیٝ ٚ

 ٔؼیش ٞذاير ػیؼسٓ -3-4-7-3

ٓ  ا٥لا٭بر إبٓ ثَ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ِیٍِي ٕیٖشٓ ثب ٭ٕٛٔب ،ٍا٘ي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ٖٔیَ ٞيايز  ىٍ ،ِیوٍِي  ٞويايز  ٕیٖوش

ٝ  .ٙوٛى  ٔي اٝلاف ٔٙبٕت ٙیت ٚ ٍإشب كف٨ ثَاي كفبٍي ٖٔیَ ،٘یبُ ٍٝٛر ً  ٭ّٕیوبر  ٞويايز  ثوَاي  اِجشو  ٔیىَٚسّٛ٘یٙو

 ثوَىاٍي  ٘مٚٝ ٔشٞيي ىاٍ٘ي. وبٍثَى ٘یِ )سئٛىِٚیز( ثَىاٍي ٘مٚٝ ٞبي ىٍٚثیٗ ٚ ّيَٕٚىٛح ٘٪یَ ىيٍَ سؼٟیِار اُ إشفبىٜ

َ  ٚ ٖٔویَ(  ٞيايز سؼٟیِار ٕبيَ يب )ٚ ِیٍِ سؼٟیِار ٭ّٕىَى ٘لٜٛ ثب وبٔلا ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٝ  اٝوٛ  ف٢وبٞبي  ىٍ ثوَىاٍي  ٘مٚو

 ثبٙي. آٙٙب ُئَُیٙي

ٝ  .ٙوٛى  وبِیجَٜ ،وٙٙيٜسِٛیي سٛٝیٝ ٦ٔبثمجب ٍا٘٘، ٭ّٕیبر ُآغب اُ لجُ ثبيي ِیٍِي ٞيايز ٕیٖشٓ َ  ووب٘ٛ٘ي  فبٝوّ  ٔوٛط

َ  ثٝ ٔٮٕٛلا ِیٍِي ٞيايز ٕیٖشٓ اُ إشفبىٜ ثبٙي. دَّٜٚ ٍا٘٘ ثّٙيسَيٗ ٥َٛ ٘ٞف ثب ثَاثَ كيالُ ثبيي ِیٍِ َ  ٥وٛ  كوياوظ

 ٙٛى. إشفبىٜ ،ثّٙي ثَى ِیٍِ سؼٟیِار اُ آ٘ىٝ ٍَٔ  ٙٛى ٔي ٔليٚى ٔشَ 250



 269 31/03/1401 فاضلاب خغٛط اخشاي فّٕیاذ – ػْٛ فلُ

 

 ٘یوَٚي  اُ )٘بٙوي  ٙوفز  ٞبي ػبثؼبيي ٌَٞٛ٘ٝ اُ وٝ ٙٛى ػبٕ٘بيي ٥ٍٛي ثبيي ،إٍبَ ٙفز ىٍ ِیٍِ سؼٟیِار ٔٛلٮیز

ٝ  ٔشُٞ ٕشٛ٘ي ٍٚي ٙفز ىيٛاٍٜ ػبيٝث سؼٟیِار إز ثٟشَ ثبٙي. ٖٔٞٛ ّئٛسىٙیىي( يٞب ٙىُ سغییَ يب ٚ ٞب ػه  دوي  ثو

 ثبٙي. ٔلف٧ٛ هٍٛٙیي ٍ٘ٛ ٖٔشمیٓ سبث٘ اُ ثبيي ِیٍِ سؼٟیِار ٙٛى. ٘ٞت ٙفز

ٗ  ثَ ٚ ثبٙٙي ٘ٚيٜ ػبثؼب هٛى ٔٛلٮیز اُ ،إٍبَ ٙفز ٔلُ ىٍ ِیٍِ سؼٟیِار وٝ وَى كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ثبيي ٕٞٛاٍٜ  ايو

َ  ثیَٚ٘ي َٔػ٬ ايٖشٍبٜ يه اُ سؼٟیِار ٔٛلٮیز ثبٍيه كيالُ وبٍي ٙیفز َٞ ىٍ ثبيي ،إبٓ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ٙوٛى  وٙشوَ

 .وٙي طجز وٙشََ َٞ اُ ثٮي ٚ لجُ ٍا ٞب لَائز ٘شبيغ ثبيي ثَىاٍي ٘مٚٝ ٔشٞيي ٙٛى. سٙ٪یٓ ٔؼيىا ٘یبُ

 اػوِاي  ٭ّٕىوَى  .وٙٙوي  ه٦وب  ىؿبٍ ٍا ٭ّٕیبر ٚ ٙيٜ ٔٙلَف ٙيسٛا٘ ٔي ىٔبيي ٌَاىيبٖ ٚػٛى َٙاي٤ ىٍ ِیٍِ دَسٛٞبي

ٝ  ثوَاي  سٕٟیياسي وٝ ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ثٙبثَايٗ ٙٛى. ٖٔیَ ىاهُ ىٔبي افِاي٘ ثب٭ض سٛا٘ي ٔي كفبٍي ٔبٙیٗ  ٔٙبٕوت  سٟٛيو

َ  ١ٮیف سٟٛيٝ ىِیُٝث ،سَ وٛؿه ال٦بٍ ىٍ ٖٔبِٝ ايٗ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ِِٛٝ ٖٔیَ َ  سو ٘  إٞیوز  ،ٖٔوی َ  ثوی  ىٍ ىاٍى. يسو

ٗ  ىٍ ىاٍى. ٚػوٛى  ِیٍِ دَسٛ دَاوٙيٌي أىبٖ ٘یِ ثَٕي ا٘ؼٕبى ٘م٦ٝ ُيَ ثٝ وٝ ٚلشي هٞٛٝب َٕى ىٔبي َٙاي٤  ،ٙوَاي٤  ايو

 ىاى. لَاٍ ٔي٘٪َ ٍا ٖٔیَ ٚ ٙفز ٌَٔبي٘ يب ٚ ٙفز دٛٙ٘ ٘٪یَ اليأبسي سٛاٖ ٔي

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ سوب  ثٍیوَى  ٍٝٛر يسَ ثی٘ ىفٮبر سٮياى ثب ثبيي ٖٔیَ ٞبي ثَىاٙز ،ىٍيبفز ٙفز  ِ٘ىيىي ىٍ  اٝولاف  ،٘یوب

َ  ا٘لَاف اٝلاف ٙٛى. ا٘ؼبْ ٙيٜ ثیٙي دی٘ هَٚػي ٘م٦ٝ ثٝ كفبٍي ٔبٙیٗ ٝلیق ٞيايز ثَاي ٖٔیَ  ٘وَم  ثوب  ٘جبيوي  ٖٔوی

 ٙٛى. ا٘ؼبْ 300 ثٝ 1 اُ ثی٘

 حفاسي ٔاؿیٗ تاصياتي -3-4-7-4

 ٍٚٚى اُ ٕٔب٘ٮوز  ٚ ٙوفز  ىيٛاٍٜ دبيياٍي ٖٔبِٝ ثٝ اي ٚيْٜ سٛػٝ ،ىٍيبفز ٙفز  ىيٛاٍٜ اُ كفبٍي ٔبٙیٗ هَٚع ُٔبٖ ىٍ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ُٔیٗ ثٟٖبُي ثبيي ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٘یِ هَٚع ٘م٦ٝ ىٍ ٍٚٚى، ٘م٦ٝ ٔٚبثٝ .ٙٛى ا٘ؼبْ ثبيي ُئَُیٙي آة ٚ هبن

ٝ  إز اليأبسي ىيٍَ اُ ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب َْ٘ ؿٚٓ ايؼبى ٚ ىٌٍُیَ ٚاَٙ ٘ٞت  ىٍيبفوز  ٙوفز  ىيوٛاٍٜ  ٘بدبيوياٍي  ٔوب٬٘  وو

 ثبٙي. يٜٙ سٮییٗ لجلا ثبيي ،كفبٍي ٔبٙیٗ هَٚع ٘م٦ٝ ىلیك ٔٛلٮیز وبٍ ايٗ ثَاي .ٙٛى ٔي

َ  سؼٟیوِار  ثب كفبٍي ٔبٙیٗ .ٙٛ٘ي ٔي ثَؿیيٜ ٚ ٙيٜ ل٬٦ َٕٚئ ه٣ٛ٦ وّیٝ ،كفبٍي ٔبٙیٗ ٍٚٚى اُ دٔ ٝ  ثوبلاث  ثو

 .ٙٛى ٔي ٘٪بفز ٚ ٖٙشٚٛ ،ٞب ِِٛٝ ٖٔیَ ٚ ٙيٜ ٔٙشمُ ٙفز هبٍع

 صٔیٗ ٘ـؼر وٙسشَ ٚ اي حّمٝ فضاي -3-4-7-5

ٝ  )ٖ٘وجز  1ثَٗ ٝفلٝ كفبٍي ا١بفٝ ػ٬ٕ كبُٝ ثَاثَ ،ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي ١وبٔز (42-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك  ثو

 إز. ِِٛٝ( هبٍػي ٙٮب٫ ثٝ )ٖ٘جز 2ٕذَ كفبٍي ا١بفٝ ٚ كفبٍي( ٔبٙیٗ ٕذَ هبٍػي ٙٮب٫

                                                   
1- Overcut 
2- Shield Cut 
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َ  ل٦َ ثٝ ٖ٘جز ا١بفٝ كفبٍي يه وٝ ٙٛى ٔي ايؼبى ٝفلٝ ِجٝ ثَٗ اثِاٍ ٫ٛ٘ ثٝ سٛػٝ ثب ثَٗ ٝفلٝ كفبٍي ا١بفٝ  ٕوذ

ٓ  ٚ كفوبٍي  ٔبٙیٗ ٚ ُٔیٗ ا٦ٝىبن وبٞ٘ ،آٖ اُ ٞيف ٚ وَىٜ ايؼبى ٔبٙیٗ ٖ  فوَاٞ ُ  آُاىي ووَى  آٖ ٞويايز  ثوَاي  ٭ٕو

 mm 15 ٕوٍٙي  يٞوب  ُٔیٗ ىٍ ٚ mm 10 سب mm 3 ثیٗ ٭ٕٛٔب هبوي يٞب ُٔیٗ ىٍ ثَٗ ٝفلٝ كفبٍي ا١بفٝ ٔمياٍ إز.

 mm 40 سوب  mm 20 ٚ هوبن  ىٍ mm 25 سب mm 10 ثیٗ ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ٘یِ اي كّمٝ ف٢بي وُ ١وبٔز إز. mm 40 سب

 .إز ًٕٙ ىٍ

ُ  ٕیبَ سٍِيك ثَاي ٭ٕيسب اي، كّمٝ ف٢بي ٘م٘ ٘  ٚ ٍٚاٖ٘وب ٝ  اٝو٦ىبن  ووبٞ ٗ  ٚ ِِٛو ٓ  إوز.  ُٔوی ٗ  كؼو  ىٍ ف٢وب  ايو

 .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ كؼٓ سٮییٗ ثٝ َٔث٣ٛ ٔلبٕجبر

 
 ِِٛٝ اعشاف اي حّمٝ فضاي ٚ ضخأر -42-3 ؿىُ

ٝ  سٛا٘ي ٔي ،ثبٙي ُيبى آٖ ٔمياٍ ٚلشي هٞٛٝب ف٢ب ايٗ ٚػٛى ا٦ٝىبوي، ٘یَٚي وبٞ٘ ِٔيز ٍغٓ٭ّي ٝ  ثٖوش  ،ٙوَاي٤  ثو

  وٙي: ايؼبى ُيَ َٙف ثٝ ٔٚىلاسي

 َُٔیٗ ٖ٘ٚز ٚ ٍَٕٞايي اكشٕب 

 َٖٔیَ ٞيايز ٝٮٛثز ٚ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ىٍ سٙ٘ سَٕوِ افِاي٘ ٚ ٞب ِِٛٝ ٍٙشٝ ا٘لَاف ٚ وٕب٘٘ اكشٕب 

 َُٔیٗ فَٕبي٘ ٚ ٞب ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ ُئَُیٙي آة آُاىا٘ٝ كَوز اكشٕب 

 َُئَُیٙي آة ٚػٛى اُ ٘بٙي ٞب ِِٛٝ ٍٙشٝ ٙٙبٍٚٙيٖ اكشٕب 

ٍ  ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وَىٜ ثٍَٕي ٍا فٛق ٭ٛأُ ثَ اي كّمٝ يف٢ب ١وبٔز اطَ ،دیٕب٘ىبٍ وٝ إز ١ٍَٚي  وٙشَِوي  ٍاٞىوب

  .وٙي اٍائٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ثٝ ٍا هٛى

 ٘بٙوي  ٖ٘ٚز ٚ كفبٍي ػجٟٝ فٚبٍ ٝلیق سٙ٪یٓ ٭يْ اُ ٘بٙي ٭ٕٛٔب ،ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٭ّٕیبر ٖٔیَ ٥َٛ يٞب ٖ٘ٚز

ٗ  ٍَٕٞايي اُ ٘بٙي ٖ٘ٚز ٔیِاٖ إز. اي كّمٝ ف٢بي ٕٕز ثٝ ُٔیٗ ٙيٖإٍَٞ اُ ٍ  سٕٛو٤  ثبيوي  ُٔوی ٝ  دیٕب٘ىوب  ٔلبٕوج

َ  ٚ ٕو٦لي  ٞوبي  ٕوبُٜ  هٞٛٝویبر  ثٝ سٛػٝ ثب ثبيي ٔؼبُ ٖ٘ٚز ٔمبىيَ .ٙٛى ٔمبيٖٝ ٔؼبُ ٔمبىيَ ثب ٚ ٙيٜ  ٚ ٕو٦لي  ُيو

 ٔٚوٞوبر  ىٍ ؿٙب٘ـٝ ٙٛى. سٮییٗ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔمبىيَ إبٓ ثَ يب ٚ ٞب آٖ ثب َٔسج٤ ٟ٘بىٞبي اِِأبر

 .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ mm 5 كياوظَ ،ُٔیٗ ٦ٕق ٔؼبُ ٖ٘ٚز ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ دَّٜٚ
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 سٍِيوك  ٔؼوبٍي  اُ ٕویٕب٘ي  ىٚغوبة  ثوب  1سٕبٕوي  سٍِيك ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ فٛق، ٘ب٦ّٔٛة ٭ٛأُ وٙشََ ٍاٞىبٍٞبي اُ يىي

ٝ  mm 1200 ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٭ٕٛٔب ٍاٞىبٍ ايٗ إز. ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ٝ  ف٢وبي  ١ووبٔز  ثوب  ٚ ثوبلا  ثو  اي كّمو

َ  وٓ اي كّمٝ ف٢بي ١وبٔز يب ٚ ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ىٍ .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٖٔیَ َٞ ٍا٘٘ اسٕبْ اُ دٔ ٚ mm 20 اُ ثی٘  ثبيوي  سو

 .وٙي ايفب هٛثي ثٝ ٘یِ ٍا اي كّمٝ ف٢بي دبييإٍبُي ٘م٘ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ اهشلا٣ ٥َف

ٝ  ٔجٙوبي  يه ٭ٙٛاٖ ثٝ ٌیَى. لَاٍ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى ثبيي ٕیٕب٘ي ىٚغبة اهشلا٣ ٥َف ٖ  ٔوي  ،اِٚیو  ىٚغوبة  سوٛا

 ٔمبٚٔوز  ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ؿٙب٘ـٝ ىاى. لَاٍ ٔي٘٪َ ٍا 4 ثٝ 1 ٔبٕٝ ثٝ ٕیٕبٖ اهشلا٣ ٖ٘جز ثب ٕیٕب٘ي

kg/cm كيالُ ،ىٚغبة ٕب٭شٝ 48
ٝ  ثبيوي  ىٚغوبة  سٍِيوك  .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 10 2 ٗ  اُ سَسیوت  ثو َ  ىٕوز  دوبيی  اُ ٚ ٖٔوی

 :يبثي اىأٝ ،ٙٛى سبٔیٗ ُيَ ٣َٚٙ اُ يىي وٝ ٚلشي سب ثبيي ٕیٕب٘ي ىٚغبة سٍِيك ٙٛى. ا٘ؼبْ ثبلا ٕٕز ثٝ ُيَيٗ ٔؼبٍي

 ٓثیٗ ٔلبٕجبسي اي كّمٝ ف٢بي كؼٓ ٔٮبىَ ،ىٚغبة سٍِيك كؼ(  ُ  ٖٔویَ(  ٍإوشبي  ىٍ سٍِيوك  ٔؼوبٍي  فٛاٝو

  ثبٙي.

 ٍ٭لاٜٚ ثٝ ُٔیٗ َٕثبٍ فٚبٍ ٔمياٍ ثٝ ،ىٚغبة سٍِيك فٚب bar 5/0 ٜثبٙي. ٍٕیي 

 ٙٛى ٔٚبٞيٜ ثٮيي ٔؼبٍي اُ ىٚغبة هَٚع. 

٘  ،اثِاٌٍوٌاٍي  يوب  ٚ ثوَىاٍي  ٘مٚٝ ٭ّٕیبر ثب ٔياْٚ ثٝ ٥ٍٛ ،سبٕیٖبر ٚ ُٔیٗ ٖ٘ٚز ٕزا لاُْ ٕٞـٙیٗ  ٚ ٙويٜ  دوبي

ٔ  ٔويسي  سوب  كشوي  ٞوب  لَائز ٌیَى. لَاٍ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ اهشیبٍ ىٍ ٍُٚا٘ٝ ثٝ ٍٝٛر آٖ ا٥لا٭بر ْ  اُ دو  سوب  ٚ ٭ّٕیوبر  اسٕوب

ٝ  ٥َفیٗ ٚ ٔلٍٛ ىٍ سبيي ٕٝ ٘مب٣ ىٍ ُٔیٗ ٖ٘ٚز وٙشََ .يبثي ٔي اىأٝ ،ٖ٘ٚز ٔمبىيَ ٙيٖ طبثز َ  ٔلويٚىٜ  )ىٍ ِِٛو  سوبطی

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٖٔیَ ٥َٛ ىٍ m 30 َٞ كياوظَ فٛاُٝ ثٝ ٚ ٭ّٕیبر(

 واس ػافاذ ٔحذٚدير -3-4-7-6

 ٚلشوي  هٞٛٝوب  ٭ّٕیوبر  سٛلف .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٭ّٕیبر دیٕٛشٝ اػَاي ثبٙي ٔميٍٚ ؿٙب٘ـٝ ،ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٭ّٕیبر ىٍ

ٝ  ٚ هوبن  ا٦ٝىبوي ٘یَٚٞبي افِاي٘ ٚ ُٔیٗ ٍَٕٞايي ٘٪یَ ٔٚىلاسي ثَُٚ ٔٛػت سٛا٘ي ٔي ثبٙي، ٔير ٥ٛلا٘ي  .ٙوٛى  ِِٛو

 سوب  ٚ ووَىٜ  ثیٙي دی٘ ٍا ٭ّٕیبر كیٗ َٟٙي ٔلی٦ي يٞب ٔليٚىيز اُ ٘بٙي ٥ٛلا٘ي ٞبي سٛلف ٚل٫ٛ أىبٖ ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 ٙوٛى  ٔوي  اویوي  سٛٝیٝ ،ُيَ َٙاي٤ ىٍ ٘ىٙي. آغبُ ،ٙٛى ٔي ثیٙي دی٘ آٖ ىٍ ٥ٛلا٘ي سٛلف وٝ ٍا ٍا٘ٚي ٭ّٕیبر أىبٖ، كي

 إز: ٘یبُ ٔؼِا اػَايي سیٓ ىٚ ثٝ كيالُ ُيَ َٙاي٤ ثب دیٕٛشٝ ٭ّٕیبر ثَاي يبثي. اىأٝ دیٕٛشٝ ثٝ ٥ٍٛ ٭ّٕیبر وٝ

 ثبٙي. ٙييي ٙٛ٘يٍَٜٕٞا ثٝ ٍٝٛر ُٔیٗ َٙاي٤ ٚلشي  

 ثبٙي. ٙيٜ ِ٘ىيه ٞب ِِٛٝ ٩َفیز يب ػه ٕیٖشٓ ٩َفیز كي ثٝ ُ٘ي ػه ٘یَٚي ٚلشي 

 إز. ُيبى ٍا٘٘ ٥َٛ ٚلشي 

                                                   
1- Contact Grouting 
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  ٙٛى. ا٘ؼبْ ٞب ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ ٔياْٚ ثٝ ٥ٍٛ ،ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ سٍِيك ثبيي ثبٙي ٘بدٌيَ اػشٙبة ،٭ّٕیبر سٛلف اٌَ

  ٔحیظ خاوؼاصي ٚ زدٟیضاذ تشچیذٖ -3-4-7-7

 يٞب إٓیت ٘٪َ اُ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ٖٔیَ يثٙي آة آُٖٔٛ ،٭ّٕیبر اسٕبْ اُ ثٮي

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ اٝلاكي ٚ سٮٕیَاسي اليأبر ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٙٛى ٔي ثبٍُٕي ،اػَا كیٗ ٔلشُٕ

ٝ  ثَؿیيٖ ثٝ ٖ٘جز ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٭ّٕیبر، سبيیي اُ دٔ ٜ  دبوٖوبُي  ٚ سؼٟیوِار  وّیو ْ  وبٌٍوب ٝ  .وٙوي  الويا  ثمبيوبي  وّیو

 .ٙٛ٘ي دبوٖبُي ٚ ٙيٜ سٕیِ ثبيي ٞب  ٘وبِٝ ٚ كفبٍي ٕیبَ لاي ٚ ٌُ ،آلار ٔبٙیٗ  ي ٍيِ ٍٚغٗ ٔب٘ٙي ٭ّٕیبر

ٝ  ٞب ػيَٚ ٚ ٍٚٞب دیبىٜ ٕجِ، ف٢بي ٔٮبثَ، ٍٕٚبُي ١ٚٮیز ٚ ٙيٜ دَ ٔٙبٕت ٔٞبِق ثب ٚ هٛثي ثٝ ثبيي ٞب ٙفز سَا٘ٚٝ  ثو

 .ٙٛى ثبُٕبُي ثبيي ٭ّٕیبر اُ ٘بٙي َٟٙي سبٕیٖبر ثٝ ٚاٍىٜ اكشٕبِي يٞب إٓیت سٕبْ .ٙٛى ثبٌَُىا٘يٜ ،اِٚیٝ كبِز

 تاص ٔمغـ تا حفاسي سٚؽ تٝ سا٘ي ِِٛٝ فّٕیاذ -3-5

 وّیاذ -3-5-1

ٝ  ٍا٘ي ِِٛٝ هلاف ثَ ٚ ثٛىٜ آُاى كفبٍي ػجٟٝ ،1ثبُ ٔم٬٦ ثب كفبٍي ٍٚٗ ثٝ ٍا٘ي ِِٛٝ ىٍ ً  ٍٚٗ ثو ٍ  ،ٔیىَٚسّٛ٘یٙو  فٚوب

 .ٙٛى ٕي٘ ٚاٍى كفبٍي ػجٟٝ ثٝ اي وٙٙيٜ ٔشٮبىَ

ْ  ىٕشي ٍٚٗ ثٝ ٚ وبٌٍَاٖ س٤ٕٛ كفبٍي ٭ٕٛٔب (43-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٍٚٗ، ايٗ ىٍ ُ  ٔٞوبِق  ٚ ٙويٜ  ا٘ؼوب  اُ كبٝو

ِ  ٍٚٗ ايٗ ىٍ ،ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٍٚٗ ثٝ ٍا٘ي ِِٛٝ ثب ٔٚبثٝ .ٙٛى ٔي كُٕ ثیَٖٚ ثٝ ىٕشي ؿَم س٤ٕٛ كفبٍي  اُ ٭ّٕیوبر  ٘یو

 ل٦ٮبر ٍا٘٘ ٭ّٕیبر كفبٍي، ثب ُٔبٖ ٞٓ ٚ سيٍيؼي ثٝ ٥ٍٛ .يبثي ٔي اىأٝ ىٍيبفز ٙفز ٕٕز ثٝ ٚ ٙيٜ آغبُ إٍبَ ٙفز

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ إٍبَ ٙفز ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ػه س٤ٕٛ ٘یِ ٞب ِِٛٝ

  ىاٍى. وبٍثَى ٞبٍيِ هبن ٚ آٞٗ  ٍاٜ ٞب، ػبىٜ ٔب٘ٙي ٔٛا٘ٮي اُ ٭جٍٛ ثَاي ٚ ٔليٚى ٍا٘٘ ٞبي ٥َٛ ىٍ ٭ٕٛٔب ،ٍٚٗ ايٗ

                                                   
1- Open Face Method 
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 تاص ٔمغـ حفاسي سٚؽ تٝ سا٘ي ِِٛٝ فّٕیاذ -43-3 ؿىُ

ٝ  ثوٛىٜ  سیِ ٞبي ِجٝ ثب ٚ فٛلاىي ٭ٕٛٔب ٕذَ ايٗ إز. َْٕٔٛ دیَٚٚ، 1ٕذَ يه اُ إشفبىٜ كفبٍي، ػجٟٝ ىٍ  كَووز  وو

ٝ  لاُْ وٙوي.  ٔوي  ػّوٌٛیَي  ٞب ِِٛٝ ػّٛيي ٍىيف ثٝ ٔىب٘یىي ٞبي إٓیت ايؼبى اُ ىيٍَ، ٥َف اُ ٚ وَىٜ سٖٟیُ ٍا ٍا٘ٚي  ثو

َ  ٔىوب٘یىي  كفوبٍي  سؼٟیِار ثٝ ٔؼِٟ دیَٚٚ، ٕذَٞبي اُ إشفبىٜ ثب سٛاٖ ٔي ٍا ثبُ ٔم٬٦ ثب كفبٍي إز ًوَ  ثوبُٚي  ٘٪یو

 ىاى. ا٘ؼبْ ٘یِ (44-3) ٙىُ ٦ٔبثك ،3ثیُ وغ يب ٚ 2ٌبٚي وّٝ كفبٍي

 
 ٔىا٘یىي حفاسي زدٟیضاذ تٝ ٔدٟض خیـشٚ حفاسي ػدش -44-3 ؿىُ

                                                   
1- Shield 

2- Road Header Cutter Boom 
3- Backacter 

 ثیُ وغ ثٝ ٔؼِٟ ٕذَ ٌبٚيوّٝ كفبٍي ثبُٚي ثٝ ٔؼِٟ ٕذَ
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 تاص ٔمغـ تا حفاسي سٚؽ اخشايي ٔلاحؾاذ -3-5-2

 ٔؼیش طئٛزىٙیىي ٚضقیر -3-5-2-1

ٝ  ثبيوي  ٘ياٍى، ٚػٛى كفبٍي ػجٟٝ وٙٙيٜ ٔشٮبىَ فٚبٍ ثبُ، ٔم٬٦ كفبٍي ٍٚٗ ىٍ وٝ آ٘ؼب اُ ٝ  كفوبٍي  ػجٟو  سٟٙوبيي  ثو

 ٘وٛاٞي ٔٙبٕت ُئَُیٙي آة كبٚي ٚ ٕٖز ثٖیبٍ ٞبي ُٔیٗ ثَاي ٍٚٗ، ايٗ ٌِا ثبٙي. ىاٙشٝ دبيياٍي ّئٛسىٙیىي ١ٚٮیز

 ٦ّٔوٛة  كوي  ثٝ ُٔیٗ دبيياٍي ١ٚٮیز ُئَُیٙي، آة سَاُ وبٞ٘ يٞب ٍٚٗ يب ٚ ُٔیٗ ثٟٖبُي يٞب ٍٚٗ ثب آ٘ىٝ ٍَٔ ثٛى 

 ٕ٘بيي. ٭جٍٛ ٘٪َ ٍٔٛى ٔب٬٘ اُ ٭ٕٛى( ثٝ ٍٝٛر )سَػیلب ٥َٛ كيالُ ثب وٝ ٙٛى ا٘شوبة ٥ٍٛي ثبيي ٖٔیَ ٙٛى. ٍٕب٘يٜ

 سا٘ؾ عَٛ ٚ ٞا ؿفر ٚضقیر -3-5-2-2

ٝ  ثٝ َٔث٣ٛ ١ٛاث٤ ٔٚبثٝ ،ُ٘ي ػه ٕیٖشٓ ٚ ىٍيبفز ٚ إٍبَ يٞب ٙفز َٙاي٤ ثٝ َٔث٣ٛ ٔلاك٪بر ٝ  ٍا٘وي  ِِٛو  ٍٚٗ ثو

ٍ  ٞوب  ُٞى٘ يب ٚ ٞبٍٚىهب٘ٝ سٙي، ٞبي ٙیت ٍٚي ٘جبيي ىٍيبفز ٚ إٍبَ يٞب ٙفز ٔٛلٮیز .إز سّٛ٘یًٙٔیىَٚ  ٌیوَى.  لوَا

 .ٙٛ٘ي كفب٩ز ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ايؼبى ٚ دبييإٍبُي يٞب ٍٚٗ ثب ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ثبيي ٞب ٙفز

 ثبيوي  إز، ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٍٚٗ اُ سَ ١ٮیف وُ ىٍ ٖٔیَ ٙیت ٚ ٍإشب ٍ٭بيز ثَاي ٍٚٗ ايٗ دٌيَي ٞيايز وٝ آ٘ؼب اُ

ُ  ٔٞبِق سوّیٝ ٔٚىلار ،ثّٙي ٍا٘٘ ٥َٛ ٙٛى. هٛىىاٍي ،٥ٛلا٘ي ٍا٘٘ ٥َٛ ا٘شوبة اُ ِ  ٍا كفوبٍي  اُ كبٝو ٘  ٘یو  افوِاي

٘  ٍا٘٘ يٞب ٥َٛ ثَاي وُ ىٍ اِجشٝ .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ (23-3) ػيَٚ َٙف ثٝ ٍٚٗ ايٗ ىٍ ٍا٘٘ ٥َٛ كياوظَ ىٞي. ٔي  ثوی

ٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٙٛى. ا٘ؼبْ وبفي ٦ٔبِٮٝ ثب ثبيي ٚ ىاٙشٝ ػٛا٘ت ٕٞٝ ثٍَٕي ثٝ ٘یبُ ٍٚٗ ايٗ ا٘شوبة ،m 65 اُ َ  وو  ٙوي،  ًوو

 .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٔليٚى يٞب ٥َٛ ىٍ آٞٗ ٍاٜ ٚ ٞب ػبىٜ ٔب٘ٙي ٔٛا٘ٮي اُ ٭جٍٛ ثَاي ٭ٕٛٔب ٍٚٗ ايٗ

 تاص ٔمغـ سٚؽ تٝ سا٘ي ِِٛٝ تشاي ٔٙاػة سا٘ؾ عَٛ حذاوثش -23-3 خذَٚ

 (m) سا٘ؾ عَٛ (mm) ِِٛٝ لغش

1200 40 

1400 60 

1600 80 

 100 سَ ثٍِي ٚ 1800

 ٞا ِِٛٝ ٔـخلاذ -3-5-2-3

ز. mm 1200 ٍٚٗ ايٗ ىٍ ِِٛٝ كيالُ ل٦َ افَاى، هَٚع ٚ ٍٚٚى ٚ كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق ٘مُ ٚ كُٕ ثٝ ٘یبُ ىِیُ ثٝ  إ
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ْ  1غولاف  ٘بْ ثٝ سَ ثٍِي ٕبيِ ِِٛٝ يه ثب ٍا٘ي ِِٛٝ ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ ٭ٕٛٔب ،سَ وٓ دٌيَيٞيايز ٭ّز ثٝ ٔ  ٚ ٙويٜ  ا٘ؼوب  ٕوذ

  ٙٛى. ٘ٞت غلاف ايٗ ىاهُ ىٍ ىلیك سَاُ ىٍ ٕیبَ 2كبُٔ اّٝي ِِٛٝ

ٛ  يٞوب  ِِٛٝ ا٘ٛا٫ ٕبيَ اُ إشفبىٜ اِجشٝ ٚ ٖٞشٙي ثشٙي يب ٚ فٛلاىي ٫ٛ٘ اُ ٭ٕٛٔب غلاف يٞب ِِٛٝ ٝ  ٔوٞوٛ ِ  ٍا٘وي  ِِٛو  ٘یو

 ثبٙي. 5-4-3 ثٙي اِِأبر ٦ٔبثك ثبيي ٞب ِِٛٝ ٔٚوٞبر .إز ثلأب٬٘

ٓ  إز ًوَ ثٝ لاُْ .إز mm 5/9 آٖ كيالُ ١وبٔز ،فٛلاىي غلاف ِِٛٝ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ٝ  ٞو ٓ  ٚ غولاف  ِِٛو  ٞو

ٝ  إوز  ثوييٟي  ثبٙي. ىاٙشٝ ٍا سَافیه ٚ هبن َٕثبٍٞبي سلُٕ سٛا٘بيي سٟٙبيي ثٝ وياْ َٞ ثبيي ،كبُٔ اّٝي ِِٛٝ ٝ  وو  ِِٛو

 ثبٙي. ىاٍا ٘یِ ٍا ػه فٚبٍٞبي سلُٕ ّیزلبث ثبيي غلاف

ُ  ٥جك ٍيِ، هبن ٥َفیٗ اُ ثبيي غلاف ِِٛٝ آٞٗ،ٍاٜ ه٣ٛ٦ ُيَ اُ ِِٛٝ ٭جٍٛ ىٍ ُ  (45-3) ٙوى ٝ  كويال ٖ  ثو  m 5/1 ٔیوِا

 يبثي. أشياى ٖٔیَ اػَايي ثب٘ي ٥َفیٗ اُ m 5/1 كيالُ ثبيي غلاف ِِٛٝ ٘یِ ٞب ػبىٜ ٍٔٛى ىٍ يبثي. أشياى

 .إز غلاف ِِٛٝ ل٦َ ثَاثَ ىٚ ٔٮبىَ ،غلاف ِِٛٝ سبع سب ٍاٜ يب ٚ آٍٞٗاٜ ٍيِ هبن سبع سَاُ كيالُ فبّٝٝ

 
 ٞاخادٜ ٚ آٞٗساٜ خغٛط اص ِِٛٝ فثٛس ٔمغـ -45-3 ؿىُ

                                                   
1- Casing 
2- Carrier Pipe 
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  حفاسي فّٕیاذ -3-5-2-4

 ٚػٛى ٞب ِِٛٝ ٍا٘٘ أىبٖ وٝ َٙاي٦ي ىٍ ا١بفٝ كفبٍي ٙٛى. ا٘ؼبْ ٞب ِِٛٝ ٍا٘٘ ثب ُٔبٖ ٞٓ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي كفبٍي ٭ّٕیبر

 .یٖز٘ ٔؼبُ ٍا٘٘( ػه هَاثي يب ٚ وبٌٍبٜ ىٍ وبفي ِِٛٝ ٚػٛى ٭يْ )ٔب٘ٙي ٘ياٍى

ٍ  ىٍ سٖوَي٬  ثوَاي  سٛا٘وي  ٔي دیٕب٘ىبٍ إز. َْٕٔٛ ىٕشي ٞبي ؿَم اُ إشفبىٜ ،ٞب ِِٛٝ اُ ثیَٖٚ ثٝ هبن كُٕ ثَاي  ووب

 .وٙي هبن سوّیٝ ٘مبِٝ ٘ٛاٍ ٘ٞت ثٝ الياْ يب ٚ ٜوَى إشفبىٜ ٚيٙؾ اُ ٞب ؿَم وٚیيٖ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 سوب  ٜٙوي  ثَيويٜ  لبِجي ثٝ ٍٝٛر ٚ ػه فٚبٍ ثب ،ٕذَ ػياٍٜ ٔؼبٍٚ هبن لَٚ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي كفبٍي ٕٞٛاٍٜ

 ٙٛى. ػٌّٛیَي ُٔیٗ ٖ٘ٚز اُ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ٞٓ ثب وبُٔ سٕبٓ ىٍ هبن ٚ ِِٛٝ هبٍػي ػياٍٜ سَسیت ثييٗ

ٗ  ىاٙز. هٛاٞي ٚػٛى ُٔیٗ ٖ٘ٚز أىبٖ ِِٛٝ، ا٥َاف هبن ١ٛٔٮي ٍيِٗ يب ٚ كفبٍي ا١بفٝ ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ  ثٙوبثَاي

 دَوٙٙيٜ ٔٛاى ٕبيَ يب ٚ ٕیٕب٘ي ىٚغبة سٍِيك ثٝ ٖ٘جز ٍا٘٘، اسٕبْ اُ ثٮي يب ٚ ٭ّٕیبر كیٗ َٙاي٤، ايٗ ىٍ ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 ىٚغوبة  سٍِيوك  ثٝ ٘یبُ ٚ ٙيٜ اٍُيبثي ٟٔٓ mm 25 اُ ثی٘ ٞبي كفبٍي ا١بفٝ وُ، ىٍ وٙي. الياْ ٌٔوٍٛ ف٢بي ىٍ ٔٙبٕت

ُ  ٚ ثٛىٜ ٔؼبُ كي ىٍ ُٔیٗ ٞبي ٖ٘ٚز ٔٚبٍٚ، ٟٔٙيٓ سٚویٜ ثٝ وٝ آٖ ٍَٔ ىاٙز  هٛاٞٙي دَوٙٙيٜ ٝ  ٘یوب ٗ  ثو ٍ  ايو  ووب

 ٌیَى. لَاٍ ٭ُٕ ٔلان سٛا٘ي ٔي 5-8-4-3 ثٙي ١ٛاث٤ ٕیٕب٘ي، ىٚغبة سٍِيك ثَاي وُ ىٍ ٘جبٙي.

ٖ  ٌٌٙوز  ثوب  كفبٍي ػجٟٝ ٘بدبيياٍٙيٖ اكشٕبَ ٚ ٙٛى ايؼبى ٍا٘ي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ىٍ اي ٚلفٝ ،ىِیُ َٞ ثٝ اٌَ  ٚػوٛى  ُٔوب

ٓ  سبيیوي  ٔوٍٛى  ٍٚٗ ثب ٍا كفبٍي ػجٟٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ثبٙي، ىاٙشٝ  ا٘جبٙوز  ىيوٛاٍؿیٙي،  اُ إوشفبىٜ  ٔب٘ٙوي  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

 .وٙي سظجیز ؿٛثي يب ٚ فِّي ٟٔبٍي هبن، ٞبي ویٖٝ

 كؼٕي غّ٪ز ٕٞٛاٍٜ سٟٛيٝ، ِِٛٝ ٚ ٞٛاىٞي ٞبي فٗ اُ ا٭ٓ لاُْ سؼٟیِار سبٔیٗ ثب ثبيي دیٕب٘ىبٍ كفبٍي، ٭ّٕیبر كیٗ

m سبٔیٗ أىبٖ ثبيي سٟٛيٝ سؼٟیِار ىاٍى. ٍ٘ٝ 20% اُ ثی٘ ٍا كفبٍي ػجٟٝ ٚ ٖٔیَ ٥َٛ ٞٛاي ىٍ ْٖ اوٖی
3
/min 6  ٞوٛاي 

َ  ثوب  ٍٚٙٙبيي ٕیٖشٓ اُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٖٔیَ، ٥َٛ ىٍ ٍ٘ٛ سبٔیٗ ثَاي ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٍا ٘فَ َٞ اُاي ثٝ سبُٜ ُ  كوياوظ  دشبٖ٘وی

 ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثٝ اػَا اُ لجُ ثبيي ٍٚٙٙبيي ٚ سٟٛيٝ ٕیٖشٓ ػِيیبر وٙي. إشفبىٜ V 24 اِىشَيىي

 سا٘ي ِِٛٝ ٔؼیش ٞذاير -3-5-2-5

 وَى: إشفبىٜ ُيَ يٞب ٍٚٗ اُ سٛاٖ ٔي ،وُ ىٍ آٖ ٙیت ٚ ٍإشب اٝلاف ٚ ٖٔیَ ٞيايز ثَاي ثبُ ٔم٬٦ ثب كفبٍي ىٍ

 ٜدیَٚٚ ٕذَ دٚز ىٍ ٌَ ٞيايز يٞب ػه اُ إشفبى 

 ٜدیَٚٚ كفبٍي اُ إشفبى   

 ٜثٝ ٞب آٖ فٚبٍ ا٭ٕبَ ٘م٦ٝ يب اّٝي ػه ثبُٚٞبي فٚبٍ ٔمياٍ سغییَ اُ إشفبى ِِٝٛ 

 إوشفبىٜ  ٌَ ٞيايز يٞب ػه اُ اَٚ، ٍىيف ِِٛٝ ٦ٮٝل ٚ دیَٚٚ ٕذَ فبُٝ كي ىٍ (46-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ،اَٚ ٍٚٗ ىٍ

 ٚ ٍإوشب  سٛاٖ ٔي ٕٚیّٝ ثييٗ ٚ ىاىٜ ػٟز سغییَ ٕذَ وٝ وٙئي فَاٞٓ ٍا أىبٖ ايٗ ٞب ػه ايٗ ٙيٖ ثٖشٝ ٚ ثبُ .ٙٛى ٔي

 إز. كفبٍي ٖٔیَ اٝلاف ٍٚٗ يٗسَ ٔٙبٕت ٍٚٗ ايٗ .وَى اٝلاف ٭ّٕیبر ٥َٛ ىٍ ٍا كفبٍي ٖٔیَ ٙیت يب
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 خیـشٚ ػدش ٞذاير تشاي خه اص اػسفادٜ -46-3 ؿىُ

 ٕذَ ٞب ِِٛٝ ٍا٘٘ ثب اىأٝ، ىٍ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ اٝلاكي ٖٔیَ ٕٕز ثٝ دیَٚٚ كفبٍي ٔمياٍي ٕذَ، ػّٛي ىٍ ىْٚ، ٍٚٗ ىٍ

 إز. ٔؼبُ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثب ٚ ؿٖجٙيٜ هبن ثب ٞبي ُٔیٗ ىٍ َٝفب ٍٚٗ ايٗ .ٙٛى ٔي ٞيايز اٝلاكي ٖٔیَ ثٝ

٘  فٚبٍ ا٭ٕبَ .ٙٛى ٔي ىاىٜ سغییَ ،فٚبٍ ا٭ٕبَ ٘م٦ٝ يب اّٝي ػه ثبُٚٞبي فٚبٍ ٔمياٍ ،ْٕٛ ٍٚٗ ىٍ َ  ثوی ٝ  سو  يوه  ثو

ِ  ايؼبى ٔٛػت سٛا٘ئي ،وُ ىٍ ٍٚٗ ايٗ .ٙٛى ٔوبِف ػٟز ىٍ آٖ كَوز ٔٛػت سٛا٘ي ٔي ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ٕٕز ٘  سَٕوو  سوٙ

 ثٛى. هٛاٞي ٔؼبُ ،غلاف يٞب ِِٛٝ ثَاي َٝفب آٖ اُ إشفبىٜ ٌِا ٙٛى، اسٞبَ ٔلُ ٚ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ىٍ

 :ٙٛى ٍ٭بيز ُيَ َٙف ثٝ ،ٔؼبُ ٞبي ٍٚاىاٍي ٕیبَ كبُٔ ِِٛٝ ثَاي ٟ٘بيز ىٍ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ٭ّٕیبر

 يب ِِٛٝ ل٦َ ±6 % ٖٔیَ ٍإشبي ثٝ ٖ٘جز mm 50 َٞ( ْسَ ثٍِي ويا )إز 

 يب ِِٛٝ ل٦َ ±3 % ٖٔیَ سَاُ ثٝ ٖ٘جز cm 5/2 َٞ( ْسَ ثٍِي ويا )إز   

 ثمّي حأُ خغٛط -3-5-3

ُ  ػِيیوبر  ٦ٔوبثك  ،اٝوّي  ِِٛٝ ٚ غلاف ِِٛٝ ثیٗ ف٢بي ٭ٕٛٔب ثبٙي، طمّي ٕیبَ كبُٔ ،اّٝي ِِٛٝ اٌَ  ثوب  (47-3) ٙوى

kg/cm كيالُ ٕب٭شٝ 48 فٚبٍي ٔمبٚٔز ثب ٍٚاٖ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ
 ٙوٙبٍٚي  دييويٜ  اُ ػّوٌٛیَي  ثوَاي  .ٙوٛى  ٔوي  دَ 10 2

ٗ  اُ ثبيوي  وٙٙيٜدَ ٔو٣ّٛ اػَاي ٙٛى. سظجیز ٔٙبٕت ٞبي ياٍ٘يٍٜٟ٘ ثب ثبيي اّٝي ِِٛٝ دَوَىٖ، ٭ّٕیبر كیٗ  ىٕوز  دوبيی

 ٙٛى. ِلب٧ فبّٝٝ m 5/1 كيالُ ثبيي ٍٚ آىْ اِٚیٗ ىيٛاٍ ٚ غلاف ِِٛٝ ا٘شٟبي ثیٗ ٙٛى. ا٘ؼبْ ثبلاىٕز ٕٕز ثٝ ٙیت
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 سٚاٖ خشوٙٙذٜ ٔخّٛط تا غلاف ِِٛٝ دس ثمّي حأُ ِِٛٝ ٘لة خضيیاذ -47-3 ؿىُ

 ٍٚاٖ ٔوّو٣ٛ  ١ووبٔز  .إوز  cm 120 كيالُ ٚ cm 40 ٭لاٜٚ ثٝ اّٝي ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ ٍٚٗ ايٗ ىٍ ،غلاف ِِٛٝ ل٦َ

 .ٙٛى سَ وٓ cm 10 اُ ٘جبيي لٖٕشي ٞیؾ ىٍ ،اّٝي ِِٛٝ ا٥َاف ىٍ دَوٙٙيٜ

  فـاس زحر حأُ خغٛط -3-5-4

 غولاف  ِِٛٝ ا٘شٟبي ثیٗ ٚ وَى دَ ٍا غلاف ِِٛٝ ٚ اّٝي ِِٛٝ ثیٗ ف٢بي ٘جبيي ثبٙي، فٚبٍ سلز ،اّٝي كبُٔ ِِٛٝ ؿٙب٘ـٝ

 سٟٙوب  1ٔمیوي  اسٞبَ ٔلُ ثب يٞب ِِٛٝ اُ إشفبىٜ ،غلاف ىاهُ ىٍ ٙٛى. ِلب٧ فبّٝٝ m 5/4 كيالُ ثبيي ٍٚ، آىْ اِٚیٗ ىيٛاٍ ٚ

 إز. دٌيَ أىبٖ ،ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ثب

ُ  ٥جك ،اَٚ ٍٚٗ ىٍ ىاٍى. ٚػٛى ٔشياَٚ ٍٚٗ ىٚ ،غلاف ِِٛٝ ىاهُ ىٍ اّٝي ِِٛٝ سظجیز ثَاي ،كبِز ايٗ ىٍ -3) ٙوى

 ثبٙوٙي.  ادٛوٖوي  يب ٌبِٛا٘یِٜ هٍٛىٌي ٔلبف٨ دٛٙ٘ ىاٍاي ثبيي ٞب سٖٕٝ .ٙٛى ٔي إشفبىٜ فِّي ٟٔبٍي ٞبي سٖٕٝ اُ (48

 إز. ٘یبُ فِّي سٖٕٝ ٘ٞت ثٝ غلاف، ِِٛٝ ا٘شٟبي ٚ اثشيا اُ cm 60 فبّٝٝ ىٍ ٘یِ ٚ ِِٛٝ اسٞبَ ٞبي ٔلُ اُ يه َٞ ىٍ

                                                   
1- Restrained Joint 
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 ٟٔاسي زؼٕٝ وٕه تا غلاف ِِٛٝ دس فـاس زحر حأُ ِِٛٝ ٘لة خضيیاذ -48-3 ؿىُ

ُ  ٚ cm 80 ٭لاٜٚ ثٝ اّٝي ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ غلاف ِِٛٝ ل٦َ ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ َ  ٕٞـٙویٗ،  .إوز  cm 120 كويال ٝ  ثٖوش  ِِٛو

   ٕ٘ٛى. هٛىىاٍي ثشٗ ٍيوشٗ اُ cm 30 ٥َٛ ىٍ ثبيي ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ ىٍ ٙٛى. ىٞي ٙىُ C16  كيالُ ٍىٜ ثشٗ ثب ثبيي

ُ  ىٍ ٘ٛاٍٞوب  ايٗ .ٙٛى ٔي إشفبىٜ 1٘ٛاٍي ٞبي ىٞٙيٜ فبّٝٝ اُ (49-3) ٙىُ ٦ٔبثك ٘ٞت، ىْٚ ٍٚٗ ىٍ  ٔٙبٕوت  فٛاٝو

 ل٦ٮوبر  إوز.  ٙيٜ ٔشُٞ ٔٙبٕت اٍسفب٫ ٚ ُٚايب ىٍ ىٞٙيٜ فبّٝٝ ل٦ٮبر ٘ٛاٍٞب ايٗ ٍٚي .ٙٛ٘ي ٔي دیؾ ٚ ثٖشٝ ِِٛٝ ىٍٚ ثٝ

 سَ وٓ ل٦َ ثب كبُٔ يٞب ِِٛٝ ثَاي ٘ٛاٍٞب دٟٙبي ٖٞشٙي. دّیَٕي يب ٚ فِّي ػٙٔ اُ ٔٮٕٛلا ،٘ٛاٍي ٞبي ثٖز ٚ ىٞٙيٜ فبّٝٝ

 إز. cm 30 ٔٮٕٛلا ،mm 300 اُ ثی٘ ل٦َ ثب يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ cm 20 ٭ٕٛٔب mm 300 اُ

                                                   
1- Band Casing Spacer 
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 ٘ٛاسي ٞاي دٞٙذٜ فاكّٝ وٕه تا غلاف ِِٛٝ دس فـاس زحر حأُ ِِٛٝ ٘لة خضيیاذ -49-3 ؿىُ

ٝ  هَٚػوي  ٚ ٍٚٚىي ٞبي ىٞب٘ٝ اُ cm 60 ٚ ٞب ِِٛٝ اسٞبَ ٔلُ اُ cm 60 كياوظَ فبّٝٝ ىٍ (50-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك  ِِٛو

 ثبٙي. سَ ثی٘ cm 150 اُ ٘جبيي ٞب ىٞٙيٜ فبّٝٝ ٔٮَٕٛ فٛاُٝ ٕٞـٙیٗ ٙٛى. ٘ٞت ٘ٛاٍي ىٞٙيٜ فبّٝٝ ثبيي ،غلاف

ُ  ٚ cm 40 ٭ولاٜٚ  ثٝ اّٝي ِِٛٝ ل٦َ ٔٮبىَ ٍٚٗ ايٗ ىٍ غلاف ِِٛٝ ل٦َ ٗ  ىٍ ِوٌا  .إوز  cm 120 كويال ٝ  ،ٍٚٗ ايو  ثو

 إز. ٘یبُ ٟٔبٍي ٞب سٖٕٝ ثب ٘ٞت ٍٚٗ ثٝ ٖ٘جز سَ وٓ ل٦َي ثب غلاف يٝ ِِٛ

 ثوب  ٦ٔوبثك  هَٚػوي،  ٚ ٍٚٚىي يٞوب  لٖوٕز  ىٍ غولاف  ِِٛٝ ا٘شٟبيي دٛٙ٘ ٚ سٟٛيٝ ِِٛٝ اػَاي ثٝ ٘یبُ ٘ٞت، ٍٚٗ ىٚ َٞ ىٍ

ز. (51-3) ٙىُ شياى ُٔیٗ ٦ٕق ثبلاي cm 60 كيالُ سب ٚ ثٛىٜ cm 5 ٭ٕٛٔب سٟٛيٝ ِِٛٝ ل٦َ إ ٝ  ايٗ .يبثي ٔي أ  ثوَاي  ثبيوي  ِِٛو

شٝ دٛٙ٘ هٍٛىٌي، اُ ٔلبف٪ز  ٝوٍٛسي  ىٍ .ٙوٛى  ٔوي  ػٛٗ آٖ ثٝ سٟٛيٝ ِِٛٝ ثبٙي، فٛلاىي غلاف ِِٛٝ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ثبٙي. ىاٙ

شفبىٜ ثب ٚ ٍٕٛام سٮجیٝ ثب ثبيي ثبٙي، ثشٙي غلاف ِِٛٝ وٝ  وَى. ٔشُٞ ٍا سٟٛيٝ ِِٛٝ غلاف، ثيٝ٘ ثٝ ٙيٜ دیؾ فّٙغ اُ إ

 
 غلاف ِِٛٝ داخُ دس ٞادٞٙذٜ فاكّٝ چیذٔاٖ-50-3 ؿىُ
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 غلاف ِِٛٝ ا٘سٟاي ٚ اتسذا خضيیاذ -51-3 ؿىُ

   اٌٚشي افمي حفاسي سٚؽ تٝ اخشا فّٕیاذ -3-6

 وّیاذ -3-6-1

ٝ  اىأٝ ىٍ وٝ إز غلاف ِِٛٝ ٘ٞت ثَاي ٭ٕيسب ٚ سَا٘ٚٝ ثيٖٚ اػَاي يٞب ٍٚٗ اُ يىي 1اٌَٚي افمي كفبٍي ٍٚٗ  ِِٛو

ٝ  .ٙوٛى  ٔوي  ٌوٌاٍي ػبي ،غلاف ِِٛٝ ىاهُ ىٍ فب١لاة( يب ٚ آة ِِٛٝ )ٔب٘ٙي ٕیبَ كبُٔ اّٝي ٗ  ىٍ غولاف  ِِٛو  اُ ٍٚٗ ايو

َ  يوب  ٚ ٞوب ٍيِ هوبن  ٞب، ػبىٜ آٞٗ، ٍاٜ ه٣ٛ٦ اُ ٭جٍٛ ثَاي ٭ٕٛٔب ٍٚٗ ايٗ وبٍثَى ٞبئلُ ٚ ثٛىٜ فٛلاىي ػٙٔ  ٞوب وب٘وب

 إز. وبٍثَى ُلبث ُٔیٗ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ اُ ٕٚیٮي ىأٙٝ ثَاي ٍٚٗ ايٗ .إز

َ  يٞوب  ٙفز ثٝ ٘یبُ ٞٓ ٍٚٗ ايٗ ىٍ ،سَا٘ٚٝ ثيٖٚ اػَاي يٞب ٍٚٗ ا٘ٛا٫ ٕبيَ ثب ٔٚبثٝ  ٚ ىاٍى ٚػوٛى  ىٍيبفوز  ٚ إٍوب

ٝ  .ٙوٛى  ٔوي  إشفبىٜ كفبٍي َٕٔشٝ ثٝ ٔؼِٟ اٌَٚ ٔشٝ اُ ،غلاف ِِٛٝ ىاهُ ىٍ ُٔیٗ كفبٍي ثَاي ٗ  ،كفوبٍي  ٕؤَش  ٍا ُٔوی

                                                   
1- Horizontal Auger Boring 
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ٝ  ىاهُ اُ اٌَٚ ٔشٝ ؿَهٚي ٭ّٕىَى ثب كفبٍي اُ كبُٝ ٔٞبِق اىأٝ ىٍ ٚ وَىٜ كفَ ٝ  غولاف  ِِٛو َ  ٙوفز  ثو ٝ  إٍوب  سوّیو

٘  ثوَاي  لاُْ ٘یَٚي ٚ كفبٍي ٔبٙیٗ س٤ٕٛ كفبٍي ثَاي ٘یبُ ٍٔٛى ٌٚشبٍٚ .ٙٛ٘ي ٔي ٝ  ٍا٘و  يٞوب  ػوه  سٕٛو٤  غولاف  ِِٛو

 .ٙٛى ٔي سبٔیٗ إٍبَ ٙفز ىٍ ٖٔشمَ

 اٌٚشي افمي حفاسي سٚؽ زدٟیضاذ -3-6-2

ٗ  اٝوّي  سؼٟیوِار  .ٙوٛى  ٔي ٔلاك٪ٝ اٌَٚي افمي كفبٍي ٭ّٕیبر اُ ٕ٘بيي (52-3) ٙىُ ىٍ ُ  ٍٚٗ ايو ٗ  ٙوبٔ  ٔبٙوی

ٓ  يوه  ٍٚي كفوبٍي  ٔبٙیٗ إز. كفبٍي َٕٔشٝ ٚ اٌَٚ ٔشٝ ثٝ ٔؼِٟ كفبٍي ُ  ٕیٖوش ٗ  ٌوٌاٍي  ٍيو  ٚ ٙويٜ  ٘ٞوت  ٕوٍٙی

 ٚ ٍفشٝ ٭مت ٍيُ ٍٚي ٔبٙیٗ ،غلاف ِِٛٝ اُ ل٦ٮٝ َٞ ٘ٞت اُ دٔ ثبٙي. ىاٙشٝ ثٌَٚشي ٚ ٍفز كَوز ،ٍيُ ٍٚي سٛا٘ي ٔي

َ  ،ػييوي  ل٦ٮبر ىٞي اسٞبَ ثب ٚ ثٛىٜ ل٦ٮٝ ل٦ٮٝ ثٝ ٍٝٛر ٔبٍدیؾ ٔشٝ .ٙٛى ٔي ٌٌاٍيػبي ػييي ِِٛٝ ل٦ٮٝ ٝ  آٖ ٥وٛ  ثو

ٗ  ثَاي ٙٛى. ا٘شوبة ُٔیٗ ّئٛسىٙیىي َٙاي٤ ثب تٕٔشٙب ثبيي كفبٍي َٕٔشٝ .وٙي ٔي دیيا افِاي٘ لاُْ ٔیِاٖ  ٘یوَٚي  سوبٔی

 .ٙٛى ٔي إشفبىٜ إٍبَ ٙفز ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ٞیيٍِٚیه يٞب ػه اُ ،ٍا٘٘

ٖ  ٔي ،لاُْ ٍا٘ٚي ٘یَٚي وبٞ٘ ثَاي ٚ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٞٓ ٍٚٗ ايٗ ىٍ َ  سٍِيوك  سؼٟیوِار  اُ سوٛا ُ  ٕویب  ثوَاي  ٍٚاٖ٘وب

 ٖٞشٙي. دّیَٕي يب ثٙشٛ٘یشي ،ٍٚاٖ٘بُ يٞب ٕیبَ .وَى إشفبىٜ غلاف ِِٛٝ ا٥َاف ٍٚا٘ىبٍي

ٗ  ىٍ إز. 1آثي ٕٙغسَاُ اُ إشفبىٜ َْٕٔٛ ٍٚٗ ٖٔیَ، سَاُ وٙشََ ثَاي ٓ  ايو ُ  ثوب  ٦ٔوبثك  ،ٕیٖوش  يوه  (53-3) ٙوى

َ  ٭ٕوٛىي  ٘ٚبٍَ٘ ثٝ ٔوٞٛٛ ًّٙٙ ٚ ِِٛٝ س٤ٕٛ ٚ ٙيٜ ٔشُٞ غلاف ِِٛٝ ثبلايي ِجٝ ىٍ آة سَاُ ٕٙؼٝ  ٙوفز  ىٍ ٖٔوشم

 يوب  ٚ ٔىوب٘یىي  ٞوبي  ٕٙؼٝ اُ إشفبىٜ اِجشٝ .ٙٛى ٔي سٮییٗ غلاف ِِٛٝ َٕ سَاُ ،لبئٓ ٘ٚبٍَ٘ لَائز ثب .ٙٛى ٔي ٔشُٞ إٍبَ

 ػّوٛي  ىٍ سٛاٖ ٔي ٕٞـٙیٗ، إز. إشفبىٜ ُلبث ،ٖٔیَ ٍإشبي ٚ سَاُ ٕٙؼ٘ ثَاي ٞٓ ِیٍِ دَسٛ ٚ ّيَٕٚىٛح اُ إشفبىٜ

 .وٙي ٔي فَاٞٓ ٍا ٖٔیَ ٙیت ىٍ ػِئي اٝلاف أىبٖ ٕٚیّٝ ايٗ ٕ٘ٛى. ٘ٞت ٘یِ ٙیت وٙٙيٜ اٝلاف َٕ ،غلاف ِِٛٝ

                                                   
1- Water Level 
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 اٌٚشي افمي حفاسي سٚؽ تٝ اخشا -52-3 ؿىُ

 
 آتي ػٙح زشاص ػیؼسٓ -53-3 ؿىُ

 اخشايي ٔلاحؾاذ -3-6-3

 اخشا اص لثُ اِضأاذ -3-6-3-1

ٗ  ىٍ ٙٛى. ٌَىآٍٚي ٭ّٕیبر ٔلُ ٦ٕلي ُيَ ٚ ٦ٕلي لاُْ ا٥لا٭بر وّیٝ إز لاُْ ،ياػَاي ٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ  ايو

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى ٭ّٕیبر ٔليٚىٜ سبٕیٖبر ا٥لا٭بر وٝ إز ٘یبُ ،َٔكّٝ ُ  ٚ ٍإوشب  ،٘یوب َ  سوَا  ٖٔوی

 .ٙٛى اٝلاف ،سبٕیٖبر ثب سلالي اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي

ْ  ِلوب٧  اُ وبٔلا ثبيي ىٍيبفز ٚ إٍبَ يٞب ٙفز اكياص ثَاي لاُْ ٔلُ ٗ  ٚػوٛى  ٭وي ٗ  ٚ ٔٮب١ٍوی  ووبفي  ف٢وبي  سوبٔی

ٗ  ٚ كفوبٍي  ٔٞوبِق  ٘مُ ٚ كُٕ ٘لٜٛ ٚ ٔٛلز ًهیَٜ ٞبي ٔلُ ٙٛى. ثٍَٕي ٗ  ثبيوي  سؼٟیوِار  ا٘جوبٍ ُ  ٙوٛى.  سٮیوی  ٔلو

 ثبٙي. ٕیلاة ٍٚٚى اُ ٖٔٞٛ ثبيي ٞب ٙفز

ً ٚٔیىَ ٍٚٗ ٔب٘ٙوي  ٙوٛى.  ٌَىآٍٚي ،٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ ثبيي ٖٔیَ ّئٛسىٙیىي ا٥لا٭بر ٝ  ىٍ وبٍفَٔوب  ،سّٛ٘یٙو  َٔكّو

ٍ  ىٍ ٘شوبيغ(  سفٖیَ ٚ سلّیُ ٌَٞٛ٘ٝ )ثيٖٚ ٍا هٛى ّئٛسىٙیىي ا٥لا٭بر ،ٔٙبلٞٝ ٍ  اهشیوب ٍ  دیٕب٘ىوب ٍ  ىٞوي.  ٔوي  لوَا  دیٕب٘ىوب
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ٝ  ٔٮٕٛلا ،هبوي يٞب ُٔیٗ ىٍ ىٞي. ا٘ؼبْ ٍا هٛى ٘یبُ ٍٔٛى سىٕیّي ٦ٔبِٮبر ِِْٚ، ٍٝٛر ىٍ سٛا٘ي ٔي  سٚوَيق  ا٥لا٭وبر  ثو

ً  ٭يى آسَثَي، كيٚى ٥ٍٛثز، ٔیِاٖ ،ؿٍبِي ٘فًٛدٌيَي، ،ثٙيي ىا٘ٝ ٘٪َي، ُ  ثَٙوي  ٔمبٚٔوز  ٚ (SPT) إوشب٘ياٍى  ٘فوٛ  ٘یوب

 ٞوبي  وب٘ي ٔیِاٖ ٕوشي، فٚبٍي، ٔمبٚٔز ًٕٙ، ثبفز ٚ ا٘ياُٜ ٘٪َي، سَٚيق ا٥لا٭بر ٔٮٕٛلا ،ٍٕٙي يٞب ُٔیٗ ىٍ .إز

   إز. لاُْ ٔغِٜ ثبُيبثي ٔیِاٖ ٚ (RQD) ویفي ٙبهٜ ىٍُٜ، ٦ٕٛف هٛاٛ ٚ هَىٙيٌي ٔیِاٖ ٕبيٙيٜ،

 إوز  لاُْ .إوز  ًٕٙ ل٦ٮبر ثب ثَهٍٛى أىبٖ ّئٛسىٙیىي، ِلب٧ اُ ٕبُٖٔبِٝ َٙاي٤ اُ يىي اٌَٚ ثب كفبٍي ٍٚٗ ىٍ

ٗ  ثبٙوي.  آٔيٜ ثٝ ىٕز ُٔیٗ ىٍ ٍٕٙي ل٦ٮبر ا٘ياُٜ ٚ اثٮبى اُ وبفي ا٥لا٭بر ي،ّئٛسىٙیى ٦ٔبِٮٝ ىٍ وٝ  كفوبٍي  ٍٚٗ ايو

َ  ثبيي ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ثٙبثَايٗ .وٙي سوّیٝ ٚ كفبٍي ٍا غلاف ِِٛٝ ل٦َ ْٕٛ يه ا٘ياُٜ كياوظَ ثب ًٕٙ ل٦ٮبر سٛا٘ي ٔي  ل٦و

 اثٮوبى  إوز  ثٟشَ ،ىٙٛاٍ َٙاي٤ ىٍ ٙٛى. سٙ٪یٓ ًٕٙ ل٦ٮبر ا٘ياُٜ ثب ٔشٙبٕت ٞب، ُٔیٗ ٌٛ٘ٝ ايٗ اُ ٭جٍٛ ثَاي غلاف ِِٛٝ

ُ  ٍٚٚى أىبٖ سب ثبٙي mm 1200 كيالُ غلاف ِِٛٝ ً  هوَٚع  ٚ ىٕوشي  كفوبٍي  ثوَاي  دَٕوٙ  ٔٛالو٬  ىٍ ىٍٙوز  يٞوب  ٕوٙ

 .ثبٙي ٔي (24-3) ػيَٚ َٙف ثٝ ٔوشّف يٞب ُٔیٗ ىٍ ٍٚٗ ايٗ وبٍثَى ّیزلبث وّي ثٝ ٥ٍٛ ٙٛى. فَاٞٓ ا٦١َاٍي

 ٞا صٔیٗ ٔخسّف ا٘ٛاؿ دس اٌٚش تا حفاسي سٚؽ واستشد ّیرلات -24-3 خذَٚ

 واستشد لاتّیر صٔیٗ ٘ٛؿ

 ىاٍى ٘جبسي ٞبي هبن ٚ لاي  َْ٘، ثٖیبٍ سب َْ٘ ٍٓ

 ىاٍى ُيبى سب ٔش٤ٕٛ ٕفشي ثب لاي ٚ ٍٓ

 ىاٍى ٞٛاُىٜ ثٖیبٍ ٙیُ ٚ ٕوز ٍٓ

 ٣َٚٚٔ* ُئَُیٙي( آة ٦ٕق )ثبلاي وٓ ثٖیبٍ ٚ وٓ سَاوٓ ثب ٔبٕٝ

 ٘ياٍى ُئَُیٙي( آة ٦ٕق )ُيَ ُيبى سب ٔش٤ٕٛ سَاوٓ ثب ٔبٕٝ

 ىاٍى ُئَُیٙي( آة ٦ٕق )ثبلاي ُيبى سب ٔش٤ٕٛ سَاوٓ ثب ٔبٕٝ

 ىاٍى ٔشَ ٔیّي 100 سب 50 اُ سَ وٓ ل٦َ ثب ًٕٙ لّٜٛ ٚ ٙٗ

 ٣َٚٚٔ* mm 150 سب mm 100 اُ سَ ثی٘ ل٦َ ثب ٔٛا٬٘ ٕبيَ ٚ ًٕٙ ًٕٙ، لّٜٛ سٛػٟي لبثُ ٔمياٍ كبٚي هبن

 ىاٍى ٙيٜ ٕیٕب٘شٝ ٞبي هبن ٚ ٔبٍٖ  ٞٛاُىٜ، ٞبي ًٕٙ

 ىاٍى غیَٞٛاُىٜ ٚ ثٖیبٍٞٛاُىٜ ٞبي ًٕٙ

  وٙي. ٖ٘ٚز ُٔیٗ ٚ ٌَفشٝ ا٘ؼبْ لاُْ كي اُ سَ ثی٘ كفبٍي وٝ ٖٞز أىبٖ ايٗ ٙٛى. إشفبىٜ ٘جبيي دَُٕٙ، وبفي سؼَثٝ ٭يْ ٍٝٛر ىٍ *
 
ٓ  كفوبٍي(  )٘وَم  اٌَٚ ٔشٝ ؿَه٘ َ٘م اُ ثی٘ غلاف ِِٛٝ ٘فًٛ َ٘م إز ثٟشَ ،ٕٖز يٞب ُٔیٗ ىٍ  ُيوَا  ،ٙوٛى  سٙ٪وی

ٗ  ىٍ ٙوٛى.  ٞوب  ُٔیٗ ٌٛ٘ٝ ايٗ ىٍ ُيبى كفبٍي ا١بفٝ ٔٛػت سٛا٘ي ٔي ِِٛٝ ٍا٘٘ وٓ َٕ٭ز ٚ اٌَٚ َٕي٬ ؿَه٘  ،ٔٛالو٬  ايو

َ  ٭موت  غولاف  ِِٛٝ ل٦َ ثَاثَ 2 سب 1 ا٘ياُٜ ثٝ َٕٔشٝ إز ثٟشَ ٝ  اُ سو ٗ ىٍ ثبٙوي.  كفوبٍي  ػجٟو ٝ  ٝوٍٛر  ايو ٍ  ٘وٛ٭ي  ثو  فٚوب

  ٙي. هٛاٞي ٚاٍى كفبٍي ػجٟٝ ثٝ ٜوٙٙيدبيياٍ
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ٝ  ٔٙبٕوجي  ايٖشبيي ُٔبٖ ٚ ثٛىٜ دبيياٍ وبٔلا ّئٛسىٙیىي ِلب٧ اُ ُٔیٗ وٝ ي٥َٙ ثٝ ٚ هبٛ َٙاي٤ سلز  ثبٙوي،  ىاٙوش

ٔ  ٚ يٜٙو  ا٘ؼبْ 1غلاف ِِٛٝ ثيٖٚ سٛا٘ي ٔي كفبٍي ٝ  ٕوذ ُ  ِِٛو ٗ  ٙوٛى.  ٘ٞوت  ،ٙويٜ كفَ ٔؼوَاي  ىٍ كبٔو  ثوَاي  ٍٚٗ ايو

 .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ وٓ ال٦بٍ ٚ دبيياٍ يٞب هبن

 دسيافر ٚ اسػاَ يٞا ؿفر اخشاي -3-6-3-2

 ثبيوي  ٞوب  ٙفز ٔلُ ثبٙي. ٌَفشٝ لَاٍ آٖ ٘٪بيَ ٚ آٍٞٗاٜ ه٤ يب ٚ ػبىٜ ثٝ ٖ٘جز ايٕٗ فبّٝٝ ىٍ ثبيي ٞب ٙفز ٔٛلٮیز

ٝ  ثبٙوي.  ىاٙشٝ ٚػٛى آٖ أىبٖ دبيياٍي، كف٨ ثَاي ىاٍ ٙیت ػياٍ ثب كفبٍي ثٝ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ٗ  ؿٙب٘ـو  ايو

ٝ  .ٙوٛى  ٔلبف٪وز  ٍٟ٘ياٍ٘ويٜ،  ٕبُٜ ٚ ٟٔبٍثٙيي  يٞب ٍٚٗ ثب ثبيي ٙفز ىيٛاٍٜ ،٘ٚٛى ٔميٍٚ ىاٍ ٙیت اػَاي ُ  وّیو  ٖٔوبئ

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثبيي ٞب ٙفز ٔلُ كفب٩ز ٚ كفبٍي ىٍ ايٕٙي

ٝ  ٌوٌاٍي  ٍيُ ٕیٖشٓ إز، ٔليٚى ٍٚٗ ايٗ ىٍ ٖٔیَ اٝلاف سٛا٘بيي ٔٮٕٛلا وٝ آ٘ؼب اُ  ىٍ ىلوز  ٟ٘بيوز  ثوب  ثبيوي  اِٚیو

ٗ  يب ٚ اِٛاٍ ٙىٖشٝ، ًٕٙ ٘٪یَ ٔٞبِلي ثب هٛثي ثٝ ثبيي إٍبَ ٙفز وف ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ ٙٛى. اػَا ٘٪َ ٍٔٛى ٍإشبي  ،ثوش

ٝ  كشي ٚ ٙيٜ ه٦ب ىؿبٍ سٛا٘ي ٔي كفبٍي ٖٔیَ ،وٙي ٖ٘ٚز يب ٚ ٙٛى ػبثؼب ىٕشٍبٜ ،ىِیُ َٞ ثٝ اٌَ ثبٙي. ٙيٜ طجیز  ِِٛو

ٝ  ٕٕشي ثٝ ثٖشٝ ٙفز ىاهُ ىٍ كفبٍي ٔبٙیٗ ٌٌاٍي ٍيُ ٔٛلٮیز ٔٮٕٛلا ٙٛى. لفُ ُٔیٗ ىٍ ،غلاف  كفوبٍي  ٔٞوبِق  وو

 إز. سَ ِ٘ىيه ىيٛاٍ يه ثٝ كيٚىي سب ،ٙٛى ٔي سوّیٝ

 ثّوٛن  ٙوٛى.  ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ إٍبَ ٙفز ا٘شٟبيي ىيٛاٍ ىٍ ٔٙبٕجي ٟٔبٍي ثّٛن ٍا٘٘، ٘یَٚٞبي وٙشََ ثَاي إز لاُْ

ٝ  ٚ ثٛىٜ ؿٛة كشي يب ٚ فٛلاىي ٍٚق ػٙٔ اُ سٛا٘ي ٔي ،إز وٓ ٍا٘٘ فٚبٍ وٝ َٙاي٦ي ىٍ ٟٔبٍي ٍ  ؿٙب٘ـو  ٍا٘ٚوي  فٚوب

ٓ  ثٖیبٍ ٟٔبٍي ثّٛن دبيياٍي ٙٛى. ا٘شوبة ّٖٔق ثشٗ ػٙٔ اُ ثبيي ثبٙي، ُيبى ٓ  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ثوٛىٜ  ٟٔو ٖ  ثوَٞ  ،آٖ هوٍٛى

  ىاٍى. ٚػٛى ٖٔیَ ٍإشبي يب ٚ اُسَ سغییَ أىبٖ

ِ  ثو٘ ايٗ ايٕٙي اِِأبر ٙٛى. كفَ كفبٍي ٖٔیَ ا٘شٟبي ىٍ ٘یِ ىٍيبفز ٙفز وٝ إز لاُْ ٔٛاٍى اغّت ىٍ ٝ  ٘یو  ٔٚوبث

ٝ  ك٢وٍٛ  ٞوب  ٙوفز  ىٍٖٚ كفوبٍي  ٭ّٕیبر كیٗ ٘جبيي فَىي ٞیؾ ا٦١َاٍي، ٔٛاٍى ىٍ ػِ .إز إٍبَ ٙفز اِِأبر  ىاٙوش

 آيي. ٭ُٕ ثٝ ػٌّٛیَي ِِٛٝ ثبلاي ىيٛاٍٜ فٍَٚيِٗ اُ وٝ ٙٛى ىلز ىٍيبفز، ٙفز ثٝ غلاف ِِٛٝ ٙيٖ ِ٘ىيه كیٗ ثبٙي.

 سٍِيوك  يوب  ٚ ٔٞوبِق  سوّیٝ ثَاي إز ٕٔىٗ ٭لاٜٚ، ثٝ ىاٍى. ٚػٛى ٕٞٛاٍٜ ٞب ٙفز ىاهُ ثٝ ٦ٕلي يٞب آة ٍٚٚى أىبٖ

ٗ  اُ ٘ٚشي يٞب ػَيبٖ هَٚع ثَاي ثٙبثَايٗ ٙٛى. إشفبىٜ آة اُ ،ٖٔیَ سَاُ وٙشََ ٚ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ ٓ  ايو  ىٍ ثبيوي  ،ٞوب  ٕیٖوش

 .ٙٛى ثیٙي دی٘ ٔٙبٕت دٕذبّ ؿبِٝ ،ٙفز وف

 ثٝ ٙفز اثٮبى ،m 6 ٥َٛ ثٝ فٛلاىي يٞب ِِٛٝ ثَاي إز. آٖ ل٦َ ٘یِ ٚ غلاف ِِٛٝ ل٦ٮبر ُٜاا٘ي سبث٬ ،إٍبَ ٙفز اثٮبى

 ٔٞوبِق،  إشمَاٍ ثَاي إٍبَ ٙفز ا٥َاف ىٍ ٘یبُ ٍٔٛى ٦ٕٛف ٕبيَ ثٝ سٛػٝ ثب وُ ىٍ .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ (25-3) ػيَٚ َٙف

                                                   
1- Free Boring 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 286

286 

ٝ  اي ٔليٚىٜ سبٔیٗ ،آٖ ٘٪بيَ ٚ هبن كُٕ يٞب ٔبٙیٗ ػَطمیُ، ،ٞب ِِٛٝ ٟ  ثو َ  ٚ m 10 ٭وَ ٝ  m 25 ٥وٛ ٖ  ثو  ف٢وبي  ٭ٙوٛا

 .إز ٔٙبٕت وبٌٍبٜ سؼٟیِ

 وّیٝ ثبيي ٥َف ايٗ ىٍ ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ ٚ ٙيٜ ٔٚوٜ ،وبٍ ٫َٚٙ اُ لجُ ثبيي وبٌٍبٜ سؼٟیِ ٥َف

  ثبٙي. ٙيٜ ثیٙي دی٘ ،آلار ٔبٙیٗ ٚ سؼٟیِار ٔٞبِق، إشمَاٍ ثَاي لاُْ ٞبي ف٢بي

 غلاف ِِٛٝ ا٘ذاصٜ حؼة تش ٘یاص ٔٛسد اسػاَ ؿفر اتقاد -25-3 خذَٚ

  اسػاَ ؿفر عَٛ

 (m) 

 اسػاَ ؿفر فشم

(m) 

 غلاف ِِٛٝ لغش

 (mm) 
 (m) غلاف ِِٛٝ عَٛ

5/9  5/2 سَ وٓ ٚ 400   

6 
11 3 800-600  

11 4 1400-900  

13 5 1800-1600  

 فّٕىشد دأٙٝ ٚ اكّي ٔـخلاذ -3-6-3-3

ٝ  ٚ فوٛلاىي  ،غولاف  ِِٛٝ ػٙٔ ٍٚٗ، ايٗ ىٍ َ  ىأٙو ٗ  آٖ ل٦و ٝ  آٖ، ١ووبٔز  ٚ mm 1800 سوب  mm 100 ثوی ٝ  ثٖوش  ثو

 ِوٌا  ٚ یٖوز ٘ َْٕٔٛ غلاف ِِٛٝ ثَاي هٍٛىٌي ٔلبف٨ دٛٙ٘ اُ إشفبىٜ .إز mm 37 سب mm 5/9 ثیٗ دَّٜٚ، ٔٚوٞبر

 .إز m 120 سب m 30 ثیٗ ٍا٘٘ ٥َٛ ٔٮٕٛلا .ٙٛى ٔي ا١بفٝ ِِٛٝ ٘یبُ ٍٔٛى اي ٕبُٜ ١وبٔز ثٝ لاُْ هٍٛىٌي ١وبٔز

 ُٔویٗ،  ٥ٍٛثوز  َٙاي٤ ثٝ اػَايي ىلز ٔیِاٖ  ٘ٚٛى، إشفبىٜ اٌَٚ ثب افمي كفبٍي ٍٚٗ ىٍ ٙٛ٘يٜ ٞيايز ٕیٖشٓ اُ اٌَ

ٗ  ىٍ ٖٔیَ سَاُ ٔٙبٕت ىلز ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ىاٍى. ثٖشٍي دَُٕٙ ٟٔبٍر ٚ ٘ٞت اِٚیٝ ١ٚٮیز ٍا٘٘، ٥َٛ  ±1% كبِوز  ايو

 سوب  ٙٛى ٔي إشفبىٜ سَ ثٍِي ٔم٬٦ ثب غلاف ِِٛٝ اُ إز، ٘یبُ ٍٔٛى يسَ ثی٘ ىلز وٝ ٔٛالٮي ثَاي إز. ٍا٘٘ ٖٔیَ ٥َٛ

  ٙٛى. فَاٞٓ كبُٔ ِِٛٝ ىلیك ٘ٞت ثَاي دَُٕٙ ٍٚٚى أىبٖ

 خیـشٚ غلاف ػاصيآٔادٜ ٚ حفاسي ٔاؿیٗ اػسمشاس -3-6-3-4

 أشياى ؿٙب٘ـٝ .إز ٙيٜ سٮییٗ دی٘ اُ ٖٔیَ ىٍ كفبٍي ٔبٙیٗ ٘ٞت ٚ إشمَاٍ اٌَٚ، ثب كفبٍي ٍٚٗ ثو٘ سَيٗ ٟٔٓ

 ىاٙز. ٘وٛاٞي ٚػٛى ٭ّٕیبر كیٗ آٖ اٝلاف أىبٖ ٔٮٕٛلا  ،٘ٚٛى سيلیك ٭ّٕیبر آغبُ ىٍ كفبٍي ٖٔیَ ٙیت ٚ

ُ  ىٍ ٚ ٙويٜ  ٕبُي آٔبىٜ وبٍ ٔلی٤ ثٝ ا٘شمبَ اُ لجُ دیَٚٚ غلاف ِِٛٝ  ،ٔٛاٍى سَ ثی٘ ىٍ َ  ٔوٍٛى  ٔلو ٝ  ٘٪و َ  ٔشو  ىٍ اٌٚو

 ثوب  ٦ٔوبثك  ،دیَٚٚ غلاف ِِٛٝ َٕ ىٍ ٔٮٕٛلا .ٙٛى ٔي ٔشُٞ اٌَٚ ا٘شٟبي ىٍ كفبٍي َٕٔشٝ ،اىأٝ ىٍ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ آٖ ىاهُ

ٖ  فٚوَىٜ  ثب غلاف، َٕ ٔمبٚٔز سمٛيز ثَ ٭لاٜٚ ،سٖٕٝ ايٗ .ٙٛى ٔي ػٛٗ سمٛيشي سٖٕٝ (54-3) ٙىُ  ا٥وَاف  هوبن  ووَى

ٝ  ُلبثو  وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي وٝ يوٙ ٔي ايؼبى كفبٍي ا١بفٝ ٔمياٍي هٛى ٝ  ٚ هوبن  اٝو٦ىبن  ٘یوَٚي  سٛػو  غولاف  ِِٛو

 .ٙٛى ٔي
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 خیـشٚ غلاف زمٛيسي زؼٕٝ -54-3 ؿىُ

ٗ  دیٚوَٚ  غولاف  ٍٚي ١ٛٔوٮي  ثوٝ ٝوٍٛر   ٚ إوز  cm 15 دٟٙوبي  ٚ mm 10 ١ووبٔز  ثٝ ٭ٕٛٔب ،سمٛيشي سٖٕٝ  ػوٛ

ٝ  هٛى ٚ ٙٛى ٌٌاٙشٝ هبِي cm 25 سب cm 20 ٥َٛ ىٍ غلاف ُيَيٗ لٖٕز وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى ٔي ِ  سٖوٕ  سوب  cm 1 كويٚى  ٘یو

cm 5/1 ُثبٙي. ػّٛسَ ،غلاف ِجٝ ا 

 غلاف ِِٛٝ ٘لة -3-6-3-5

 .ٙوٛى  ٔي ٔشُٞ كفبٍي ٔبٙیٗ ثٝ غلاف ِِٛٝ آٖ، ىاهُ ىٍ َٕٔشٝ ٚ اٌَٚ ػبٌٌاٍي ٚ دیَٚٚ غلاف ٕبهشٗ آٔبىٜ اُ دٔ

ٝ  وٕوه  ثوب  ٍا آٖ غلاف، ِِٛٝ ٙيٖثّٙي يب ٚ ػب٘جي كَوز اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي إز لاُْ ،٭ّٕیبر آغبُ ىٍ  ٍٚي ،ٟٔوبٍي  ٥1ٛلو

ٜ  ٚ ووَىٜ  ثبُ ٍا ٟٔبٍي ٥ٛلٝ سٛاٖ ٔي ،ُٔیٗ ىاهُ ثٝ m 5/1 كيٚى ٔیِاٖ ثٝ غلاف ٘فًٛ اُ دٔ .وَى سظجیز ُيََٕي  ٕٞوَا

 غولاف  ٘جبٙي، ٔٙبٕت ٍإشب ٚ ٙیت اٌَ ٙٛى. وٙشََ ٖٔیَ ٍإشبي ٚ ٙیت إز لاُْ ،ِل٪ٝ ايٗ ىٍ .وَى هبٍع ُيََٕي ثب

 ٙٛى. سىَاٍ ٭ّٕیبر ٔؼيىا ٚ ٙيٜ هبٍع ثبيي

َ  س٤ٕٛ وبٔلا ِِٛٝ ٖٔیَ سب ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ وبفي ٔىض ُٔیٗ، ثٝ غلاف ِِٛٝ ٙبهٝ اِٚیٗ وبُٔ ٘فًٛ اُ دٔ  ٔٞوبِق  اُ اٌٚو

ٝ  ىٍ .ٙٛى ٔي ل٬٦ آٖ ثٝ غلاف ٚ اٌَٚ اسٞبَ ٚ ٙيٜ ٔشٛلف كفبٍي ٔبٙیٗ ؿَه٘ ٕذٔ ٙٛى. هبِي كفبٍي ٗ  اىأو  ٔبٙوی

َ  ٔٛلٮیز ثٝ ٔشٙب٩َ اٌَٚ ٔشٝ َٕٞاٜ ثٝ ثٮيي غلاف ِِٛٝ ٚ ٙيٜ ٔٙشمُ ٍيُ اثشياي ثٝ كفبٍي ٝ  ٚ ٙويٜ  ثوَىٜ  اسٞوب ٝ  ثو  ِِٛو

ِ  آثوي  ٕوٙغ سَاُ ٕیٖشٓ يب ٚ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ اُ اٌَ .يبثي ٔي اىأٝ ٭ّٕیبر ٚ ٙٛى ٔي ٔشُٞ ٔٛػٛى اٌَٚ ٚ غلاف  إوشفبىٜ  ٘یو

  .ٙٛ٘ي ٔشُٞ َٔكّٝ َٞ ىٍ ٘یِ ٞب آٖ ٔشٙب٩َ يٞب ِِٛٝ إز لاُْ ،ٙٛى ٔي

ٝ  ٍٚي 11 ٚ 1 ٕب٭بر ٔٛلٮیز ىٍ اسٞبَ ٍٚق ىٚ ٔٮٕٛلا ،لجّي ِِٛٝ ثٝ ػييي غلاف ِِٛٝ اسٞبَ ثَاي ٗ  ػييوي  ِِٛو  ػوٛ

 ٕذٔ ٚ ٙيٜ ٍإشب ٞٓ ػييي ٚ لييٓ يٞب ِِٛٝ سَاُ، وٕه ثب ٚ لجّي غلاف ِِٛٝ ٍٚي ٞب ٍٚق ايٗ ِجٝ ىاىٖلَاٍ ثب وٝ  ٙٛى ٔي

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٞب آٖ وبُٔ وبٍي ػٛٗ

                                                   
1- Collaring 
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 حأُ ِِٛٝ ٘لة -3-6-3-6

ٝ  ٘ٞت ثَاي .ٙٛى ٔي ٌٌاٍيػبي آٖ ىاهُ ىٍ كبُٔ ِِٛٝ غلاف، ِِٛٝ ٘ٞت ٭ّٕیبر اسٕبْ اُ دٔ ُ  ِِٛو ٝ  ،كبٔو ٝ  ثٖوش  ثو

   وَى. إشفبىٜ 4-5-3 ٚ 3-5-3 ثٙيٞبيُيَ يٞب ٍٚٗ اُ سٛاٖ ٔي ٍٔٛى

 ٞا ِِٛٝ تؼسشػاصي عشاحي سإٞٙاي -3-7

ٝ  ثٖشَٕوبُي  ٥َاكي ثب ٤َٔسج سفٞیّي ٔلبٕجبر ٚ ىاٙشٝ ٍإٞٙب ػٙجٝ ثٙي، ايٗ ٦ٔبِت ٓ  سٕٛو٤  ثبيوي  ٞوب  ِِٛو  ٟٔٙوي

َ  ثوب  إز لاُْ ٙٛى. ا٘شوبة ،ِِٛٝ ىٍٚ يٍيِ هبن ٚ ثٖشَٕبُي ٕیٖشٓ يٗسَ ٔٙبٕت ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٥َاف  اي ىٍٜٚ ٞوبي  وٙشوَ

   .ٙٛى ا٭ٕبَ ثٖشَٕبُي ٍٚٗ ىٍ لاُْ اٝلاكبر ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٙيٜ اٍُيبثي ٞب ِِٛٝ َٙاي٤ اػَا، َٔكّٝ ىٍ

 خزيش ا٘قغاف يٞا ِِٛٝ فّٕىشد تش تؼسشػاصي ٘مؾ -3-7-1

ٝ  ٔوير ثّٙي سغییَ ٙىُ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ،دٌيَ ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ىٍٚ يٍيِ هبن ٚ ثٖشَٕبُي َ  سلوز  ِِٛو  سوبطی

َ  ثبٙوي.  دبيياٍ 1وٕب٘٘ ه٦َ ُمبثٔ ىٍ ثبيي ٘یِ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ٭لاٜٚ، ثٝ ثبٙي. ٔؼبُ ٔمياٍ اُ سَ وٓ ،هبٍػي ثبٍٞبي ُ  سغییو  ٙوى

 افمي( ٍإشبي ىٍ ل٦َ افِاي٘ ٚ لبئٓ ٍإشبي ىٍ ِِٛٝ ل٦َ )وبٞ٘ 2ىٚدٟٙي ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛٔب هبٍػي ثبٍٞبي اطَ سلز ،ِِٛٝ

ٝ  ٙىُ سغییَ ٔؼبُ ٔمياٍ ،ثبٙي ٘ٚيٜ ًوَ دَّٜٚ، ٔٚوٞبر ىٍ ؿٙب٘ـٝ .وٙي ٔي ثَُٚ َ  ا٘ٮ٦وبف  يٞوب  ِِٛو َ  ،دوٌي  5 % كوياوظ

 .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ِِٛٝ ل٦َ

 ِِٛٝ ؿىُ زغییش ٔحاػثٝ ٘حٜٛ -3-7-1-1

ٝ  Spangler سٕٛو٤  وٝ Iowa ٔٮبىِٝ ثَإبٓ ِِٛٝ سغییَ ٙىُ ٔلبٕجٝ ٝ  إوز،  ٙويٜ  اٍائو ٝ  ٙوَف  ثو ْ  1-3 ٔٮبىِو  ا٘ؼوب

 .ٙٛى ٔي

(3-1) 1 C L
x

K(D W W )

S 0.061E

 
 


 

 آٖ: ىٍ وٝ

x: ُ(ٔشَ ٕب٘شي) ِِٛٝ افمي سغییَ ٙى    

K: 1/0 ثب ثَاثَ سمَيجب ،ثٖشَ ١َيت  

                                                   
1- Buckling 
2- Ovality 
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Dl: ٍٚي هوبن  ٍٔٙٚٛ ُٖٚ ثب ثَاثَ َٔىٜ ثبٍ اٌَ إز. ِِٛٝ ٍٚي هبن ُٖٚ اُ ٘بٙي َٔىٜ ثبٍ 1سبهیَ ١َيت  ٝ  ،ثبٙوي  ِِٛو

ٝ  2ٔبٍٕشٖٛ سئٍٛي ٥جك َٔىٜ ثبٍ ؿٙب٘ـٝ ٚ 1 ثب ثَاثَ ١َيت ايٗ ٗ  ٙوٛى،  ٔلبٕوج َ  ١وَيت  ايو َ  ىٍ 5/1 ثوب  ثَاثو ٝ  ٘٪و  ٌَفشو

    ٙٛى ٔي

WC: ٍ( ٥َٛ ٔشَ ٕب٘شي َٞ ثَ )ویٌَّْٛ ِِٛٝ ٍٚي هبن ُٖٚ اُ ٘بٙي َٔىٜ ثبِِٝٛ  

WL: ٍ( ٥َٛ ٔشَ ٕب٘شي َٞ ثَ )ویٌَّْٛ ِِٛٝ ٍٚي ٘مّیٝ ٕٚبئُ سَافیه اُ ٘بٙي ُ٘يٜ ثبِِٝٛ . 

S: (ٔشََٔث٬ ٕب٘شي ثَ )ویٌَّْٛ ِِٛٝ 3اي كّمٝ ٕفشي  ٚ 

E': إز. (ٔشََٔث٬ ٕب٘شي ثَ )ویٌَّْٛ ِِٛٝ ىٍٚ هبن اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت 

   .ٙٛى ٔي ٔمبيٖٝ ٔؼبُ ٔمياٍ ثب ٚ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ِِٛٝ سغییَ ٙىُ ،فٛق ٔشغیَٞبي ىاٙشٗ ثب

 .ٙٛى ٔي إشفبىٜ 2-3 ٔٮبىِٝ اُ ،ِِٛٝ ٍٚي هبن ٍٔٙٚٛ ُٖٚ إبٓ ثَ َٔىٜ ثبٍ ٔلبٕجٝ ثَاي

(3-2) CW 0.1 .H.D  

 آٖ: ىٍ وٝ

H: ٔشَ( ِِٛٝ ٍٚي هبن اٍسفب٫(  

D: َ(ٔشَ ٕب٘شي) ِِٛٝ هبٍػي ل٦  ٚ 

: إز. (ٔشَٔىٮت ثَ )سٗ هبن ؿٍبِي 

ٗ  إبٓ ثَ .وَى ٔلبٕجٝ ٘یِ ٔبٍٕشٖٛ سئٍٛي إبٓ ثَ سٛاٖ ٔي ٍا دٌيَ ا٘ٮ٦بف ِِٛٝ ٍٚي َٔىٜ ثبٍ ٍ  سئوٍٛي  ايو  ٔوَىٜ  ثوب

 ثب: إز ثَاثَ 3-3 ٔٮبىِٝ ٦ٔبثك

(3-3) C d dW 0.1C . .B .D  

 آٖ: ىٍ وٝ

Bd: َٟٔشَ( ِِٛٝ سبع لٖٕز ىٍ سَا٘ٚٝ ٭(  ٚ    

Cd: ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 4-3 ٔٮبىِٝ ثٝ ٍٝٛر وٝ سَا٘ٚٝ ثبٍ ١َيت. 

(3-4) 
d

H
2K

B

d

1 e
C

2K

 





 

 آٖ: ىٍ وٝ

K: 2ثب ثَاثَ هبن ػب٘جي فٚبٍ ١َيتtan (45 )
2


  ٚ 

                                                   
1- Time-Lag Factor 

2- Marston Theory 
3- Ring Stiffness 
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: 1ثب ثَاثَ كيٚىا سَا٘ٚٝ ىيٛاٍ ٚ ِِٛٝ ٍٚي هبن ثیٗ ا٦ٝىبن ١َيت sin( )    .إز  

Kٔمياٍ ،ىلیك ا٥لا٭بر ٘جٛى ىٍ  ٝٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ُيَ َٙف ث.   

 19/0 :ٙٙي يٞب هبن ثَايK   

 165/0 :اي ٔبٕٝ ٚ ٙٗ ٔو٣ّٛ يٞب هبن ثَايK   

 15/0 :اٙجب٫ ٔش٤ٕٛ يٞب هبن ثَايK   

 13/0 :ٔٮِٕٛي ٍٕي يٞب هبن ثَايK   

 11/0 :اٙجب٫ ٍٕي يٞب هبن ثَايK   

٭ٕك وٓ ٞبي سَا٘ٚٝ ثَاي
d

H
( 3)
B

، َثَاي ٙٛى. ٔلبٕجٝ هبن ٍٔٙٚٛ ٍٚٗ إبٓ ثَ َٔىٜ ثبٍ إز ثٟش  ٝ  يٞوب  سَا٘ٚو

  ىاٍى. سَػیق ٔبٍٕشٖٛ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ٚىٍ٘شیؼٝ ىاٍى  سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ ثب سٛػٟي ُلبث ا٦ٝىبوي اطَ ِِٛٝ ٍٚي هبن ،٭ٕیك

  .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 5-3 ٔٮبىِٝ اُ ٚ ثٛىٜ ٭ُٕ ٔلان آٙشٛ HS-20 وبٔیٖٛ ؿَم ُٖٚ ٔٮٕٛلا ،سَافیه ثبٍ ٔلبٕجٝ ثَاي

(3-5)     .D 

ٝ  ٍٚي هوبن  ١ووبٔز  كٖت ثَ وٝ إز (ٔشََٔث٬ ٕب٘شي ثَ )ویٌَّْٛ وبٔیٖٛ ؿَم ثبٍ اُ ٘بٙي سٙ٘ P ،آٖ ىٍ وٝ  ِِٛو

 آيي. ٔي ثٝ ىٕز (26-3) ػيَٚ اُ

 HS-20 وأیٖٛ چشخ تاس اص ٘اؿي زٙؾ -26-3 خذَٚ

 H (m) 6/0 9/0 2/1 5/1 8/1 1/2 4/2 ِِٛٝ سٚي خان ضخأر

P (kg/cm چشخ تاس اص ٘اؿي زٙؾ
2
) 39/0 29/0 2/0 12/0 1/0 08/0 05/0 

 وٕا٘ؾ ٔداص فـاس ٔحاػثٝ ٘حٜٛ -3-7-1-2

 آيي. ٔي ثٝ ىٕز 6-3 ٔٮبىِٝ اُ دٌيَ ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ىيٛاٍٜ وٕب٘٘ ٔؼبُ فٚبٍ

(3-6) 0.5
a w

1
q (4R B E S)

FS
  

 آٖ: ىٍ وٝ

qa: ٍ(ٔشََٔث٬ ٕب٘شي ثَ )ویٌَّْٛ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ وٕب٘٘ ٔؼبُ فٚب    

FS: ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 5/2 سب 2 وٝ ،ا٥ٕیٙبٖ ١َيت  

Rw: ٍٚي )هبن 67/0 ثیٗ ٭يىي ِِٛٝ يٍٚ ُئَُیٙي آة ٭ٕك ثٝ ثٖشٝ وٝ ،ٙٙبٍٚي ١َيت  ٝ  1 سوب  اٙوجب٫(  ووبٔلا  ِِٛو

   ٚ إز  هٚه( وبٔلا ِِٛٝ ٍٚي )هبن

B': يي.آ ٔي ثٝ ىٕز 7-3 ٔٮبىِٝ اُ وٝ ،إز اٍسؼب٭ي ٌبٜ سىیٝ سؼَثي ١َيت 

(3-7) 
( 0.213H)

1
B

1 4e 
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َ  آة ٕوشبسیه ٞیيٍٚ فٚبٍ ٘٪یَ ِِٛٝ، ثَ ٚاٍى ػيهبٍ فٚبٍٞبي اُ ثی٘ ثبيي وٕب٘٘ ٔؼبُ فٚبٍ ٍ  ،(Pw) ُٔیٙوي  ُيو  فٚوب

 ثبٙي. 8-3 ٔٮبىِٝ َٙف ثٝ فیهاسَ ُ٘يٜ ثبٍ اُ ٘بٙي فٚبٍ ٚ هبن َٔىٜ ثبٍ اُ ٘بٙي

(3-8) C L
w w a

W W
P R q

D D
   

 خزيش ا٘قغاف يٞا ِِٛٝ ٚضقیر دس ٔٛثش ٔسغیشٞاي -3-7-1-3

ٖ  إبٓ ثَ (SR24) ٕب٭شٝ 24 اي كّمٝ ٕفشي ٘بْ ٝث ٔشَيادبٍ ثب ٭ٕٛٔب اي كّمٝ ٕفشي ،سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ ىٍ  آُٔوٛ

َ  سٛاٖ ٔي ٍا دبٍأشَ ايٗ ٔمياٍ .ٙٛى ٔي سٮییٗ ِِٛٝ ٔوشّف ٞبي ٍىٜ ثَاي 9116-1 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ  ثَاثو

 ٌَفز. ٘٪َ ى1ٍ-3 ٔٮبىِٝ ىٍ اِٚیٝ اي كّمٝ ٕفشي ثب

َ  (SN) إوٕي  اي كّمٝ ٕفشي ٘بْ ثٝ دبٍأشَي ثب ٭ٕٛٔب اي كّمٝ ٕفشي ،GRP يٞب ِِٛٝ ىٍ ٓ  ثو ٖ  إوب  ثبٌٍوٌاٍي  آُٔوٛ

ٝ  ٔوشّف ٞبي ٍىٜ ثَاي 11436 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ َٕي٬ ٝ  ،ِِٛو ٝ  ٕوفشي  .ٙوٛى  ٔوي  ٙوٙبهش ٝ  اي كّمو  اِٚیو

 إز. إٕي اي كّمٝ ٕفشي ثَاثَ 4/7 كيٚىا 1-3 ٔٮبىِٝ ىٍ GRP يٞب ِِٛٝ 

َ  ىيوٛاٍٜ  وٕب٘٘ ٔؼبُ فٚبٍ ٚ 1-3 ٔٮبىِٝ ىٍ وبٍثَى ايثَ (S) ٔٮبىَ اِٚیٝ اي كّمٝ ٕفشي ٔمبىيَ (27-3) ػيَٚ ىٍ  ثو

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ ،سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ ٚ GRP يٞب ِِٛٝ ٞبي ٍىٜ كٖت

 زشٔٛخلاػسیه ٚ GRP يٞا ِِٛٝ ٔقادَ اِٚیٝ اي حّمٝ ػفسي -27-3 خذَٚ

 GRP يٞا ِِٛٝ زشٔٛخلاػسیه يٞا ِِٛٝ
S (kg/cm

2
) SR24 (kPa) S (kg/cm

2
) SN (Pa) 

32/0 32 37/0 5000 

64/0 64 74/0 10000 
 
٘  ُٔبٖ ٍَٔٚ ثٝ اِٚیٝ اي كّمٝ ٕفشي وٝ ٙٛى ٔي ثب٭ض هِٗ ديييٜ دٌيَ، ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ىٍ َ  ثوَاي  يبثوي.  ووبٞ  ،ٔظوب

ِ  سَٔٛدلإشیه يٞب ِِٛٝ ىٍ ٚ 70% سب  60% كيٚى ثٝ سٛا٘ي ٔي GRP يٞب ِِٛٝ اي كّمٝ ٕفشي ٝ  ٘یو  70%  سوب  40% كويٚى  ثو

 ىاى. لَاٍ ٔي٘٪َ ٘یِ ٍا ٞب ِِٛٝ ٔيرثّٙي َٙاي٤ ثبيي ٕٞٛاٍٜ ثٙبثَايٗ ثَٕي. ٕبِٝ 50 ىٍٜٚ يه اُ دٔ اِٚیٝ ٔمياٍ

 ٙويٜ  سَ وٓ ِِٛٝ ٞبي ٙىُ سغییَ ثبٙي، سَ ثی٘ آٖ ٔمياٍ َٞؿٝ ٚ ثٛىٜ سؼَثي وٕیز يه ('E) هبن اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت

َ  ىٍ وٕیز ايٗ دبيٝ ٙيٜ سٛٝیٝ ٔمبىيَ .ٙٛى ٔي سَ ثی٘ ٘یِ ػياٍٜ وٕب٘٘ ٔؼبُ فٚبٍ ٚ ٝ  (28-3) ػويٚ  .ٙوٛى  ٔوي  ٔلاك٪و

 ٙي. هٛاٞي كبُٝ يسَ ثی٘ هبن اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت ثبٙي، سَ ثی٘ آٖ سَاوٓ ٔیِاٖ ٚ سَ َٔغٛة ٔٞبِق َٞؿٝ

َ  ٭ولاٜٚ  ،فٙوي  َٔاػ٬ ثَهي ىٍ ٖ  ٚ ٔٞوبِق  ٘و٫ٛ  ثو ٓ  ٔیوِا َ  آٖ، سوَاو ٟ  ٖ٘وجز  سوبطی ٝ  ٭وَ ٝ  سَا٘ٚو ٝ  ِِٛو َ  ثو   ) ل٦و

 
) 

 .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٚالٮي اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت ٔمياٍ ىٍ ٘یِ (E'n) سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ هبن ٥جیٮي اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت ٘یِ ٚ 

ٔ  ١وَيت  ٔمياٍ ىٍ ٍا Sc اٝلاكي طبثز ،ثٙبثَايٗ ُ  ٭ىو ٝ  اِٮٕو َ  ىٍ وٙٙوي.  ٔوي  ١وَة  دبيو َ  (29-3) ػويٚ  ١وَيت  ٔموبىي

ٝ  يٞوب  هوبن  ثوَاي  N إوشب٘ياٍى  ٘فًٛ ٭يى كٖت )ثَ سَا٘ٚٝ ىيٛاٍٜ هبن ٥جیٮي اِٮُٕ ٭ىٔ  ٔمبٚٔوز  ثَكٖوت  ٚ اي ىا٘و

َ  )ثوَاي  اٝلاكي طبثز ٘یِ (30-3) ػيَٚ ىٍ إز. ٙيٜ اٍائٝ ؿٖجٙيٜ( يٞب هبن ثَاي ٔلٍٛي سه فٚبٍي  ٔوشّوف  ٔموبىي
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 ٚ   

 

  
٘  اٝلاكي طبثز ثبٙي، سَ ٕوز ىيٛاٍٜ هبن ٚ سَ وٓ سَا٘ٚٝ ٭َٟ َٞؿٝ ،إبٓ ايٗ ثَ إز. ٙيٜ اٍائٝ ( َ  ثوی  يسو

 .ٙٛى ٔي ا٭ٕبَ دبيٝ هبن اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت ثَ

 ىٍٚ هوبن  ٚالٮوي  اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت ثٝ ٚاثٖشٝ ،وٕب٘٘ ه٦َ ُمبثٔ ىٍ آٖ ٔمبٚٔز ٚ ِِٛٝ ٙىُ سغییَ ٔیِاٖ ثٙبثَايٗ،

ٜ  ٞوب  وٕیوز  ثٝ ٍ٘بٞي ثب وٝ ٕزا كبِي ىٍ ايٗ إز. ِِٛٝ هٛى اي كّمٝ ٕفشي ٚ ِِٛٝ ٝ  ٙوٛى  ٔوي  ٔٚوو ٘  وو  ١وَيت  ٘مو

ٍ  ٘م٘ ،ِِٛٝ ىٍٚ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ٝلیق اػَاي ثٙبثَايٗ إز. ِِٛٝ اي كّمٝ ٕفشي اُ سَ ثی٘ ثٖیبٍ هبن اِٮُٕ ٭ىٔ  ثٖویب

 ىاٙز. هٛاٞي ٞب ِِٛٝ ٭ّٕىَى ىٍ ٟٕٔي

 ِِٛٝ ؿىُ زغییش ٔحاػثٝ تشاي خان خايٝ اِقُٕ فىغ ضشية ؿذٜ زٛكیٝ ٔماديش -28-3 خذَٚ

 ٌشٜٚ
 خان

 ِِٛٝ دفٗ ٘احیٝ خان ٘ٛؿ

2خان اِقُٕ فىغ ضشية
E (kg / cm ) 

 زشاوٓ تذٖٚ

 سيض( )دػر

 زشاوٓ وٓ

 زش وٓ زشاوٓ )دسكذ
 خشٚوسٛس 85 % اص

 چٍاِي يا اػسا٘ذاسد
 اص زش وٓ ٘ؼثي

 % 40) 

 ٔسٛػظ زشاوٓ

 % اص زشاوٓ )دسكذ
 95 % زا 85

 اػسا٘ذاسد خشٚوسٛس
 % ٘ؼثي چٍاِي يا

 (70 % زا 40

 صياد زشاوٓ

 تیؾ زشاوٓ )دسكذ
 خشٚوسٛس 95 %  اص

 چٍاِي يا اػسا٘ذاسد
 % اص تیؾ ٘ؼثي

70) 

 210 210 70 70 ٙىٖشٝ ٍٕٙي ٔٞبِق 1 ٫ٛ٘

٫ٛ٘ 2 

 سٕیِ ىا٘ٝ ىٍٙز هبن
 12% اُ سَ وٓ ثب ٚ GW, GP, SW, SP ثٙيي ىا٘ٝ)

 ٍيِىا٘ٝ(
14 50 140 210 

٫ٛ٘ 3 

  ٍيِىا٘ٝ كبٚي ىا٘ٝ ىٍٙز هبن
 12% اُ سَ ثی٘ ثب GM, GC, SM, SC ثٙيي ىا٘ٝ)

 ٍيِىا٘ٝ(
7 28 70 140 

 ىا٘ٝ ىٍٙز كبٚي ٍيِىا٘ٝ هبن
 70% كياوظَ ثب CL, ML, CL-ML ثٙيي ىا٘ٝ)

 ٍيِىا٘ٝ(
7 28 70 140 

٫ٛ٘ 4 
  ٍيِىا٘ٝ هبن

(CL, ML, CL-ML 70% اُ ثی٘ ثب )ٍٝ٘يِىا 
5/3 14 28 70 

٫ٛ٘ 5 
 ٘جبسي ٚ ُيبى هٕیَي هبٝیز ثب ٍيِىا٘ٝ ٞبي هبن

(CH, MH, CH-MH, OL, OH, PT) 
 اَّ٘ي ٚ ٥ٍٛثز ؿٍبِي، سٮییٗ ثَاي ٟٔٙيٕي ٚيْٜ ٞبي ثٍَٕي ثٝ ٘یبُ ٍىٜ ايٗ ٞبي هبن

 ىاٍى. ٘یبُ ٍٔٛى سَاوٕي
 ±5/0 % ±1 % ±2 % ±2 % ِِٛٝ سغییَٙىُ ٔلبٕجٝ ىٍ ىلز

 س١ٛیلبر:
 .ٙٛ٘ي سيلیك ،يٍيِ هبن اُ دٔ ٚالٮي ٞبي ٙىُ سغییَ وٙشََ ٚ ٞب ِِٛٝ ٘ٞت ٚالٮي َٙاي٤ إبٓ ثَ ثبيي ٚ ىاٙشٝ اِٚیٝ ثَآٍٚى ػٙجٝ ٙيٜ اٍائٝ ٔمبىيَ -
ٍ  ،ثبٙوي  3 % ٙويٜ  ٔلبٕجٝ ِِٛٝ ٙىُ سغییَ ؿٙب٘ـٝ ،ٔظبَ ثَاي وٝ إز ايٗ  ±1 % ثب ثَاثَ ِِٛٝ ٙىُ سغییَ ٔلبٕجٝ ىٍ ىلز اُ ٔٙ٪ٍٛ -  آٖ ٚالٮوي  ٔمويا

  ىاٙز. هٛاٞي يسَ وٓ ه٦بي اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت ٔمياٍ ،ثبٙي سَ ثی٘ ٔٞبِق سَاوٓ ىٍٝي َٞؿٝ ثٙبثَايٗ ثبٙي. 4 % سب 2 % ثیٗ سٛاٖ ٔي
ُ  ٭ىٔ ١َيت ٔیبٍ٘یٗ يب ٚ سَ وٓ اِٮُٕ ٭ىٔ ١َيت اُ إشفبىٜ ،ٌیَ٘ي ٔي لَاٍ ٌَٜٚ ىٚ ثیٗ َُٔي َٙاي٤ ىٍ وٝ ٔٞبِلي ثَاي -  سوَػیق  ،ٌوَٜٚ  ىٚ اِٮٕو

 ىاٍى.
 .إز (mm 075/0) 200 ٕٙبٍٜ اِه اُ وٛؿىشَ ًٍار ،ٍيِىا٘ٝ اُ ٔٙ٪ٍٛ -
 .ٙٛى ٔي ٕٙؼیيٜ  AASHTO T-99 يب ٚ ASTM D698 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ إشب٘ياٍى دَٚوشٍٛ ؿٍبِي -
 .ٙٛى ٔي ٕٙؼیيٜ ASTM D 4254 يب ٚ ASTM D 4253 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ ٖ٘جي ؿٍبِي -
ٝ  ٕویّشي  ٞوبي  هوبن  ثٝ ٙجیٝ ٍفشبٍي (mm 15/0) 100 َٕٜ٘ اِه اُ ٭جٍٛي 50% اُ ثی٘ ثب (SP) يىٙٛاهز ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٍيِ يٞب ٔبٕٝ -  ١وَيت  ٚ ىاٙوش

 ىاٍ٘ي. 3 ٫ٛ٘ هبن كيٚى ىٍ اِٮّٕي ٭ىٔ
 .یٖز٘ ٝبىق ُئَُیٙي آة ٦ٕق ىاٍاي ٞبي ُٔیٗ ىٍ ِِٛٝ ٘ٞت َٙاي٤ ثَاي ٔمبىيَ -
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 زشا٘ـٝ ديٛاسٜ خان عثیقي اِقُٕ فىغ ضشية -29-3 خذَٚ

 عثیقي اِقُٕ فىغ ضشية

 زشا٘ـٝ ديٛاسٜ خان

2
nE (kg / cm )  

چؼثٙذٜ يٞا خان اي دا٘ٝ يٞا خان   

 ؿشح
 ٔحٛسي زه فـاسي ٔماٚٔر

2
uq (kg / cm ) 

 ؿشح
 خان اػسا٘ذاسد ٘فٛر فذد

(ASTM D1586)N 

5/3 0-125/0 َْ٘ هیّي هیّي  1-0 ٕٖز هیّي هیّي   

125/0-25/0 َْ٘ هیّي 14 2-1 ٕٖز هیّي   

50 َْ٘ 5/0-25/0 4-2 ٕٖز هیّي   

5/0-1 ٔش٤ٕٛ 100 8-4 ٕٖز   

1-2 ٕفز 200 15-8 ٔشَاوٓ ٖ٘جشب   

2-4 ٕفز هیّي 350 30-15 ٔشَاوٓ   

4-6 ٕوز 700 50-30 ٕوز   

>6 ٕوز هیّي 1400 >50 ٕوز هیّي   

1400<  - - - ًٕٙ 

 تؼسش اِقُٕ فىغ ضشية اكلاحي ثاتر -30-3 خذَٚ

nE

E




 

dB

D
 

5/1 2 5/2 3 4 5 

1/0 15/0 3/0 6/0 8/0 9/0 1 

2/0 3/0 45/0 7/0 85/0 92/0 1 

4/0 5/0 6/0 8/0 9/0 95/0 1 

6/0 7/0 8/0 9/0 95/0 1 1 

8/0 85/0 9/0 95/0 98/0 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

5/1 3/1 15/1 1/1 05/1 1 1 

2 5/1 3/1 15/1 1/1 05/1 1 

3 75/1 45/1 3/1 2/1 08/1 1 

5 2 6/1 4/1 25/1 1/1 1 

 كّة يٞا ِِٛٝ فّٕىشد تش تؼسشػاصي ٘مؾ -3-7-2

 (Bf) ثٖشَ ١َيت ،آُٔبيٍٚبٞي َٙاي٤ ىٍ ِِٛٝ ثبٍثَي ٩َفیز ٝث ،ُٔیٗ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ّٝت ِِٛٝ ثبٍثَي ٩َفیز ٖ٘جز

 وٝ ٙٛى ٔي ٕٙؼیيٜ ASTM C497 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك 1٘ج٘ ٕٝ آُٖٔٛ س٤ٕٛ ،ِِٛٝ آُٔبيٍٚبٞي ثبٍثَي ٩َفیز ىاٍى. ٘بْ

ٝ  ِِٛٝ ٘ٞت ٚالٮي َٙاي٤ ىٍ ىاٍى. ٚػٛى اي ٘م٦ٝ ثبٌٌٍاٍي َٙاي٤ ،آُٔبي٘ ايٗ ىٍ ٝ  ثٖوش  ٩َفیوز  ،ثٖشَٕوبُي  ٙوَاي٤  ثو

                                                   
1- 3-Edge Test 
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 ٔٛػوت  ٔٙبٕت ثٖشَٕبُي ،ٚال٬ ىٍ يبثي. افِاي٘ سٛا٘ي ٔي ،٘ج٘ ٕٝ آُٔبي٘ اُ آٔيٜ ثٝ ىٕز ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز ٚالٮي ثبٍثَي

 .ٙٛى ٔي ايؼبى يسَ ثی٘ ثبٍثَي ٩َفیز ٚ ٙيٜ ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ىٍ ٞب سٙ٘ سُٛي٬

َ  ثبٙي، سَ ثی٘ ثٖشَ ١َيت ٔمياٍ َٞؿٝ .ٙٛى ٔي سٮَيف 9-3 ٔٮبىِٝ ثٝ ٍٝٛر (FS) ِِٛٝ ٘ٞت ا٥ٕیٙبٖ ١َيت  يت١و

 .ٙٛى ٔي كبُٝ يسَ ثی٘ ا٥ٕیٙبٖ

(3-9)   F   
        ٩َفیز ثبٍثَي آُٔبيٍٚبٞي )ٕٝ ٘ج٘( 

 ثبٍ هبٍػي ٍٚي ِِٛٝ )ٔؼ٫ٕٛ ثبٍ َٔىٜ ٚ ُ٘يٜ(

  

 

 .ٙٛى ٔي ا٘شوبة 5/1 كيٚى ٭ٕٛٔب لاُْ ا٥ٕیٙبٖ ١َيت ٙٛى، إشفبىٜ ٘ج٘ ٕٝ آُٖٔٛ ىٍ ٙىٖز ٟ٘بيي ثبٍ اُ اٌَ

 كّة يٞا ِِٛٝ سٚي خاسخي تاس ٔحاػثٝ -3-7-2-1

ُ  ُٖٚ اُ )٘بٙي ُ٘يٜ ٚ (ِِٛٝ ىاهُ ٕیبَ يب ٚ هبن ُٖٚ اُ )٘بٙي َٔىٜ ثبٍ ٙبُٔ ِِٛٝ ٍٚي هبٍػي ثبٍٞبي ٝ  ٕٚوبي  ٘مّیو

  ٖٞشٙي. (ٞب آٖ ٔب٘ٙي ٚ

 اَٚ كبِوز  ىاٍى. ٚػوٛى  كبِوز  ىٚ ٭ٕٛٔوب  ،هوبن  ُٖٚ اُ ٘بٙوي  ثبٍ ٔلبٕجٝ ثَاي ثشٙي ٔؼبٍي ٔب٘ٙي ،ّٝت ٔؼبٍي ىٍ

 ثب: إز 10-3 ٔٮبىِٝ ٥جك هبن ُٖٚ اُ ٘بٙي َٔىٜ ثبٍ ،كبِز ايٗ ىٍ ىاٍى. ٘بْ سَا٘ٚٝ ىٍ ِِٛٝ ٘ٞت ١ٚٮیز ا٦ٝلاكب

(3-10) 2
C d dW 0.1C . .B  

   .إز ٙيٜ ٔٮَفي 1-1-7-3 ُيَثٙي ىٍ آٖ ٔشغیَٞبي وٝ

ٟ  وٝ ٔٚوٞي سَا٘ٚٝ ٭َٟ ىٍ ٙي. هٛاٞي سَ ثی٘ ٘یِ ِِٛٝ ٍٚي هبن ثبٍ ،سَا٘ٚٝ ٭َٟ افِاي٘ ثب  (Bdt) ا٘شموبِي  ٭وَ

ٝ  .يبثوي  ٕي٘ افِاي٘ ىيٍَ ٚ ٙيٜ طبثز ِِٛٝ ٍٚي َٔىٜ ثبٍ ،ٙٛى ٔي ٘بٔیيٜ ٗ  ثو ٝ  ٘ٞوت  ١ٚوٮیز  اٝو٦لاكب  كبِوز  ايو  ىٍ ِِٛو

   .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 11-3 ٔٮبىِٝ ثٝ ٍٝٛر ٍيِ هبن َٙاي٤ ىٍ ِِٛٝ ٍٚي هبن ثبٍ .ٙٛى ٔي ٌفشٝ ٍيِ هبن

(3-11) 2
C CW 0.1C . .D  

 ثَػٖوشٍي  ٖ٘وجز  ٚ (rsd) 1ٖ٘ٚز ٖ٘جز ٘بْ ثٝ ٔشغیَٞبيي سبث٬ ٚ ىاٙشٝ ٘بْ ٍيِ هبن ثبٍ ١َيت ،Cc ١َيت آٖ، ىٍ وٝ

(P) .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ُيَ ثٝ ٍٝٛر آٖ ٔمبىيَ ،ّٝت يٞب ِِٛٝ ثَاي ٚ ثٛىٜ سؼَثي وٕیز يه ٖ٘ٚز ٖ٘جز إز.   

 1 ٍٕٙي: ثٖشَ ثب سَا٘ٚٝ ثَاي = rsd   

 7/0 :ٔٮِٕٛي يٞب هبن ٫ٛ٘ اُ ثٖشَ ثب سَا٘ٚٝ ثَاي = rsd 

 3/0 دٌيَ: ٖ٘ٚز ٞبي هبن ٫ٛ٘ اُ ثٖشَ ثب سَا٘ٚٝ ثَاي = rsd 

   إز. (11-3 ٙىُ ثب )٦ٔبثك ِِٛٝ هبٍػي ل٦َ ثٝ ثٖشَ لايٝ ٍٚي اُ ٔؼَا سبع اٍسفب٫ ٖ٘جز ثَاثَ ٘یِ ثَػٖشٍي ٖ٘جز

   .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 15-3 سب 12-3 ٔٮبىلار اُ Cc ١َيت ،P × rsd ٔوشّف ٔمبىيَ ثَإبٓ

                                                   
1- Settlement Ratio 
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(3-12) sd C

H
r P 0.3 : C 1.39 0.05

D
    

(3-13) sd C

H
r P 0.5 : C 1.50 0.07

D
    

(3-14) sd C

H
r P 0.7 : C 1.59 0.09

D
    

(3-15) sd C

H
r P 1.0 : C 1.69 0.12

D
    

sdr» ،٭ّٕي ٥َاكي ٔمبٝي ثَاي P» ٍٛٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 5/0 ٔٮَٕٛ ثٝ ٥. 

 هوبن  ثب ٚ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٔوشّف سَا٘ٚٝ ٞبي ٭َٟ ثَاي سَا٘ٚٝ كبِز هبن ثبٍ إز ثٟشَ ،ا٘شمبِي ٭َٟ ٔلبٕجٝ ثَاي

ِ  هبن كبِز ثبٍ ثب سَا٘ٚٝ كبِز ثبٍ ا٘شمبِي، ٭َٟ ىٍ ٙٛى. ٔمبيٖٝ ٍيِ هبن كبِز َ  ٍيو ٗ  ٙوي.  هٛاٞوي  ثَاثو  ثوَاي  ٕٞـٙوی

sdr)ثَاي 16-3 ٔٮبىِٝ اُ ٍا آٖ ٔمياٍ سٛاٖ ٔي ،ا٘شمبِي ٭َٟ سٮییٗ P 0.5  ٚ ٖ٘جز
H

D
  ُى. سوٕیٗ (3 اُ سَ وٓ 

(3-16) dtB H
0.115 1.772

D D
  

  ٕ٘ٛى. سٮییٗ HS-20 وبٔیٖٛ ثَاي دٌيَ ا٘ٮ٦بف يٞب ِِٛٝ ثب ٔٚبثٝ ٍٚٗ ثٝ سٛاٖ ٔي ٘یِ ٍا ِِٛٝ ٍٚي ُ٘يٜ ثبٍ

 ولاػیه ٞاي سدٜ تؼسش ضشاية -3-7-2-2

ٝ  (16-3) ٚ (10-3) ٞوبي  ٙىُ سٞبٚيَ ىٍ وٝ ىاٙشٝ ٔٚوٞي ٔمبىيَ ،تّٝ يٞب ِِٛٝ ولإیه ثٖشَٕبُي ١َايت  اٍائو

 إز. ٙيٜ

 .ٙٛ٘ي ٔي ٔلبٕجٝ 18-3 ٚ 17-3 ٔٮبىلار اُ ثٖشَ ١َايت ،ٍيِ هبن َٙاي٤ ىٍ اي ىايَٜ ّٝت يٞب ِِٛٝ ثَاي

(3-17) 1.431
Bf

N Xq



 

(3-18) 
C

K.P H P
q ( )

C D 2
  

َ  .ٙوٛى  ٔي فَٟ 33/0 كيٚى ٭ٕٛٔب (K) هبن افمي فٚبٍ ١َيت آٖ، ىٍ وٝ ٝ  ثوَاي    ٚ N ٔشغیَٞوبي  ٔموبىي  يٞوب  ِِٛو

  ا٘ي. يٜٙ ٔٮَفي سَ دی٘ ٞب وٕیز ٕبيَ إز. ٙيٜ اٍائٝ (31-3) ػيَٚ ىٍ اي ىايَٜ

ٖ  ثٝ سمَيجي ثٝ ٍٝٛر ٍا (11-3) ٙىُ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ا٭ياى سٛاٖ ٔي ،ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٭يْ ٍٝٛر ىٍ َ  ١وَيت  ٭ٙوٛا  ثٖوش

 ثَى. وبٍ ثٝ ٍيِ هبن ىٍ ِِٛٝ

 سيض خان دس كّة ِِٛٝ تؼسش ضشية ٔحاػثازي ٔسغیشٞاي -31-3 خذَٚ

 تشخؼسٍي ٘ؼثر حؼة تش X ٔسغیش ٔماديش تؼسشػاصي سدٜ حؼة تش N ٔسغیش ٔماديش

N ٜثٖشَٕبُي ٍى     

 3/0 743/0 ّٖٔق ثشٗ ثب A ٍىٜ 421/0
 5/0 856/0 ّٖٔق غیَ ثشٗ ثب A ٍىٜ 505/0
 B 811/0 7/0 ٍىٜ 707/0
 C 678/0 9/0 ٍىٜ 84/0
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 D 638/0 1 ٍىٜ 43/1

 اػسا٘ذاسد ٞاي سدٜ تؼسش ضشاية -3-7-2-3

ثوٝ   ،ُ٘يٜ ثبٍ ٚ سَا٘ٚٝ( ٚ ٍيِ هبن )كبِز َٔىٜ ثبٍ ثَاي ثٖشَ ١َايت ،ثشٙي يٞب ِِٛٝ إشب٘ياٍى ثٖشَٕبُي ٞبي ٍىٜ ثَاي

   .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 19-3 ٔٮبىِٝ اُ ِِٛٝ ٘ٞت ا٥ٕیٙبٖ ١َيت ،ٟ٘بيز ىٍ .ٙٛى ٔي سٮییٗ ٔؼِا ٍٝٛر

(3-19) F  
٩َفیز ثبٍثَي آُٔبيٍٚبٞي )ٕٝ ٘ج٘(

ثبٍ َٔىٜ

  
 

ثبٍ ُ٘يٜ

   

 

 آٖ: ىٍ وٝ

Bf: َٔىٜ ثبٍ ثٝ َٔث٣ٛ ثٖشَ ١َيت  ٚ 

BfL: إز. )سَافیه( ُ٘يٜ ثبٍ ثٝ َٔث٣ٛ ثٖشَ ١َيت  

 إز. ٙيٜ اٍائٝ ٔوشّف يٞب ٍىٜ ثَاي (BfE) ٍيِ هبنىٍ ِِٛٝ اػَاي َٙاي٤ ىٍ َٔىٜ ثبٍ ثٖشَ ١َيت (32-3) ػيَٚ ىٍ

َ  ثٖشَٕوبُي  ٝلیق اػَاي فَٟ ثب ٙيٜ اٍائٝ ١َايت .ٙٛى ٔي إشفبىٜ يبثيىٍٖٚ اُ ال٦بٍ ٕبيَ ثٖشَ ١َيت سٮییٗ ثَاي  ٞو

  .إز ٍىٜ

 BfE سيض خان دس ِِٛٝ اخشاي ؿشايظ دس ٔشدٜ تاس تؼسش ضشية -32-3 خذَٚ

  ِِٛٝ لغش

(mm) 

 تؼسشػاصي سدٜ

 4 سدٜ 3 سدٜ 2 سدٜ 1 سدٜ

300 4/4 2/3 5/2 7/1 

600 2/4 0/3 4/2 7/1 

900 0/4 9/2 3/2 7/1 

1800 8/3 8/2 2/2 7/1 

3600 6/3 8/2 2/2 7/1 
 
ٗ  ٍٚي هوبن  ػوب٘جي  فٚوبٍٞبي  وبٞ٘ ثٝ سٛػٝ ثب َٔىٜ ثبٍ ثٖشَ ١َيت ،سَا٘ٚٝ ىٍ ِِٛٝ اػَاي َٙاي٤ ىٍ ٝ  ٥وَفی  ِِٛو

ٝ  ٙٛى ٔي كبُٝ َٔىٜ ثبٍ ثٖشَ ١َيت يٗسَ وٓ ،ثبٙي ٝفَ ثب ثَاثَ ِِٛٝ ٍٚي هبن ػب٘جي فٚبٍ اٌَ .ٙٛى ٔي سَ وٓ ٝ  وو  آٖ ثو

 ٔمبىيَ ٘ياٍى. ػب٘جي ٌبٜ سىیٝ ٌٛ٘ٝٞیؾ ِِٛٝ وٝ ٔٮٙبٕز ثييٗ كبِز ايٗ .ٙٛى ٔي ٌفشٝ (Bf0) َٔىٜ ثبٍ ثٖشَ ١َيت كيالُ

 إز. ٙيٜ اٍائٝ (33-3) ػيَٚ ىٍ َٔىٜ، ثبٍ ثٖشَ ١َيت كيالُ

 Bf0 زشا٘ـٝ دس ِِٛٝ اخشاي ؿشايظ دس حذالُ ٔشدٜ تاس تؼسش ضشية -33-3 خذَٚ

 حذالُ ٔشدٜ تاس تؼسش ضشية تؼسشػاصي سدٜ

 3/2 1 ٍىٜ

 9/1 2 ٍىٜ

 7/1 3 ٍىٜ

 5/1 4 ٍىٜ
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َ  ١وَيت  ،ٙوٛى  ٔي سَ ثی٘ ػب٘جي فٚبٍ ٚ ِِٛٝ وٙبٍ يٍيِ هبن افِاي٘ ٔٛػت وٝ سَا٘ٚٝ ٭َٟ سيٍيؼي افِاي٘ ثب  ثٖوش

 ثَٕي. ٍيِ هبن َٙاي٤ َٔىٜ ثبٍ ثٖشَ ١َيت ٔمياٍ ثٝ (Bdt) ا٘شمبِي ٭َٟ ىٍ سب يبثئي افِاي٘ سَا٘ٚٝ َٙاي٤ ىٍ َٔىٜ ثبٍ

ٝ  اُ ٍا (BfT) سَا٘ٚٝ َٙاي٤ َٔىٜ ثبٍ ثٖشَ ١َيت ٔمياٍ سٛاٖ ٔي ثٙبثَايٗ ٗ  20-3 ٔٮبىِو َ  ٔشغیَٞوبي  .ووَى  سٮیوی ٗ  ٔوٛط  ايو

   .ٙٛ٘ي ٔي ٔلاك٪ٝ (55-3) ٙىُ ىٍ ٔٮبىِٝ

(3-20) E 0 d
T 0

dt

(Bf Bf )(B D)
Bf Bf

(B D)

 
 


 

 
 زشا٘ـٝ دس ِِٛٝ اخشاي حاِر دس ٔشدٜ تاس تؼسش ضشية ٔحاػثٝ دس ٔٛثش ٔسغیشٞاي -55-3 ؿىُ

 آٖ ل٦َ ٚ ِِٛٝ ٍٚي ٍيِي هبن اٍسفب٫ سبث٬ سَ ثی٘ ٚ ٘جٛىٜ ٚاثٖشٝ ثٖشَٕبُي ٍىٜ ثٝ ؿٙياٖ (BfL) ُ٘يٜ ثبٍ ثٖشَ ١َيت

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (34-3) ػيَٚ ىٍ آٙشٛ HS-20 وبٔیٖٛ ٔٮبىَ إشب٘ياٍى سَافیه ثبٍ فَٟ ثب ١َيت ايٗ ٔمياٍ إز.

 BfL اػسا٘ذاسد تؼسشػاصي دس ص٘ذٜ تاس تؼسش ضشية -34-3 خذَٚ

 سيضي خان اسزفاؿ

 (mm) ِِٛٝ سٚي

 (mm) ِِٛٝ لغش

300 600 900 1800 3600 

3/0 2/2 2/2 7/1 3/1 1/1 

6/0 2/2 2/2 2/2 5/1 3/1 

9/0 2/2 2/2 2/2 2/2 4/1 

2/1 2/2 2/2 2/2 2/2 5/1 

5/1 2/2 2/2 2/2 2/2 8/1 

 سا٘ي ِِٛٝ فّٕیاذ عشاحي سإٞٙاي -3-8

ُ  ٚ ٙويٜ  ا٘ؼبْ دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ ثبيي يٍا٘ ِِٛٝ ٭ّٕیبر اػِاي ٥َاكي ٚ ىاٙشٝ ٍإٞٙب ػٙجٝ ثٙي، ايٗ ٦ٔبِت  اػوَا  اُ لجو

  ٌیَى. لَاٍ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى

 اسػاَ ؿفر ٟٔاسي تّٛن عشح -3-8-1

ٝ  ٍا ٞوب  ػوه  ٘یوَٚي  كياوظَ ثب ّٝمبثٔ ثَاي ٔٙبٕجي ٮبىاث ثبيي ،إٍبَ ٙفز ىٍ ٞب ػه ٟٔبٍي ثّٛن  اثٮوبى  ثبٙوي.  ىاٙوش

 ٘جبيوي  ٞب ػه كياوظَ ٘یَٚي ،كبِز ايٗ ىٍ ٕ٘ٛى. ٔلبٕجٝ هبن ٔمبْٚ ٘یَٚي اُ إشفبىٜ ثب سٛاٖ ٔي ٍا ٟٔبٍي ثّٛن ٔٙبٕت
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ُ  ثوب  ٦ٔوبثك  (،Va) هوبن  ٔمبْٚ ٘یَٚي .ٙٛى سَ ثی٘ ،ٟٔبٍي ثّٛن دٚز ىٍ ٙفز ىيٛاٍٜ هبن ٔمبْٚ فٚبٍ كياوظَ اُ  ٙوى

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 21-3 ٔٮبىِٝ اُ ٚ (3-56)

 
 ٟٔاسي تّٛن ٔماتُ دس خان ٔماْٚ فـاس ٔحاػثٝ خضيیاذ -56-3 ؿىُ

(3-21) 2
a r 2 1 P P

h
V K .B.h (h ). .K 2C K

2

 
    

 
 

 آٖ: ىٍ وٝ

B: َٟٟٔبٍي ثّٛن ٭  

h1: ٟٔبٍي ثّٛن ثبلاي هبن اٍسفب٫  

h2: ٟٔبٍي ثّٛن اٍسفب٫  

: ُٖٚ ٛٛٞهبن ٔو  

Kp: 2ثب ثَاثَ هبن ٔمبْٚ فٚبٍ ١َيتtan (45 )
2


  

: ٝهبن ا٦ٝىبن ُاٚي   

C: هبن ؿٖجٙيٌي ١َيت  ٚ  

Kr: ٙوفز  ىٍ وٝ َٙاي٦ي ىٍ ٚ 85/0 ثب ثَاثَ ٔٙفَى ٟٔبٍي ثّٛن ثَاي آٖ ٔمياٍ وٝ إز ٔمبٚٔز ١َيت  َ  ٕوبُٜ  إٍوب

ٝ  اُ ثبٙوي،  ىاٙشٝ ٟٔبٍي ثّٛن ثَاي سمٛيشي ٘م٘ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٕبُٜ ايٗ ٚ ثبٙي ٙيٜ اػَا ٕذَوٛثي( )ٔب٘ٙي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ  ٔٮبىِو

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 3-22

(3-22) 1
r

2

h
K (0.5 1) 1.5

h
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 سا٘ي ِِٛٝ فّٕیاذ دس حفاسي ٔمغـ خايذاسي اسصياتي -3-8-2

َ  D ل٦َ ثٝ اي ىايَٜ ٔؼَاي يه ىٍ ٘  (،H) هوبن  َثبٍٕو  اٍسفوب٫  ٚ ِِٛوٝ(  هوبٍػي  )ل٦و ُ  ٔوٍٛى  ىاهّوي  سوٙ  ثوَاي  ٘یوب

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 23-3 ٔٮبىِٝ اُ ؿٖجٙيٜ يٞب هبن ىٍ (Pa) كفبٍي ٔم٬٦ دبييإٍبُي

(3-23) 
D

Pa (H ) C.Tc
2

    

 آيي. ٔي ثٝ ىٕز (57-3) ٙىُ ٕ٘ٛىاٍ اُ آٖ ٔمياٍ وٝ هبن دبيياٍي ١َيت Tc آٖ، ىٍ وٝ

ٝ  ٭ّٕیبر ىٍ ٚ ٟ٘بيز ثي آٖ ٔمياٍ ،كفب٩ز ثيٖٚ ٔؼبٍي ىٍ وٝ إز كفبٍي ػجٟٝ اُ آُاى فبّٝٝ P ،ايٙؼب ىٍ  ،ٍا٘وي  ِِٛو

  ثٛى. هٛاٞي ٝفَ آٖ ٔمياٍ ي٥جیٮ ٥ٍٛ ثٝ ،كفبٍي ػجٟٝ ثب ٕذَ سٕبٓ ىِیُ ثٝ

ثٝ  ٘بدبيياٍي سب وَى ا٭ٕبَ آٖ ثٝ ٔیِاٖ ٕٞیٗ ثٝ فٚبٍي ثبيي ٚ ٘جٛىٜ دبيياٍ كفبٍي ٔم٬٦ ثبٙي، ٔظجز Pa ٔمياٍ ؿٙب٘ـٝ

 يب ثَاثَ Pa ٔمياٍ اٌَ ٔمبثُ، ىٍ ٙٛى. ا٭ٕبَ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٔبٙیٗ س٤ٕٛ سٛا٘ي ٔي فٚبٍ ايٗ ٘يٞي. ٍم ُٔیٗ ٖ٘ٚز ٍٝٛر

 إز. ١ٍَٚي ثبُ ٔم٬٦ ٍٚٗ ثٝ ٍا٘ي ِِٛٝ ثَاي كبِز ايٗ وٝ إز ثَلَاٍ كفبٍي ٔم٬٦ دبيياٍي ثبٙي، ٝفَ اُ سَ وٓ

 ىاٙز. هٛاٞي ٚػٛى ُٔیٗ ثَهٛإز ثٝ ٍٝٛر ٘بدبيياٍي اكشٕبَ ثَٕي، 24-3 ٔٮبىِٝ ٔمياٍ ثٝ Pa اٌَ ،ُمبثٔ ىٍ

(3-24) 
D

Pa (H ) C Tc
2

     

ٖ  ٍا كفبٍي ػجٟٝ ثٝ ا٭ٕبَ ثَاي ٘یبُ ٍٔٛى فٚبٍ ثیٚیٙٝ ٚ وٕیٙٝ كي سٛاٖ ٔي ،فٛق ٔٮبىلار وبٍثَى ثب ٖ ايؼبى ثويٚ  ٙوي

َ  ا٥ٕیٙوب٘ي  ١َيت ثَ سمٖیٓ ثب هبن ؿٖجٙيٌي ١َيت ،فٛق ٍٚاث٤ ىٍ إز ثٟشَ وَى. ٔلبٕجٝ ُٔیٗ ىٍ ٘بدبيياٍي  ٔٮوبى

 ٍٚى. وبٍٝث 2 سب 5/1

ٗ  ٔوٍٛى  ىٍ ٘یٖوز.  ثَلَاٍ كفبٍي ٔم٬٦ دبيياٍي ٥جٮب ،ىا٘ٝ( )ىٍٙز ؿٖجٙيٌي فبلي يٞب هبن ىٍ ٍ  ٞوب  هوبن  ايو  فٚوب

 آيي. ٔي ثٝ ىٕز 25-3 ٔٮبىِٝ اُ كفبٍي ٔم٬٦ ٕبُيدبيياٍ ثَاي لاُْ ىاهّي

(3-25) s sPa q T DT   

 آٖ: ىٍ وٝ

T، Tg: هبن ا٦ٝىبن ُاٚيٝ إبٓ ثَ وٝ إز، هبن دبيياٍي ١َايت () ُآيٙي ٔي ثٝ ىٕز (58-3) ٙىُ ا  ٚ 

qs: ٍإز. سَافیه( ثبٍ )ٔب٘ٙي ُٔیٗ ٦ٕلي َٕثب   
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 چؼثٙذٜ خان خايذاسي ضشية زقییٗ ٕ٘ٛداس -57-3 ؿىُ

 
  چؼثٙذٌي تذٖٚ ٞاي خان دس خايذاسي ضشاية زقییٗ ٕ٘ٛداسٞاي -58-3 ؿىُ

 حفاسي ٔمغـ ؿىُ زغییش ٔیضاٖ زقییٗ -3-8-3

 َٙاي٦ي ىٍ ؿٖجي. ٔي آٖ ثٝ وبٔلا ٚ وَىٜ كَوز ِِٛٝ ىيٛاٍٜ ٕٕز ثٝ هبن ٥جٮب ٘جبٙي، دبيياٍ كفبٍي ٔم٬٦ ؿٙب٘ـٝ

 ىٍ ٍَٕٞايوي(  ثٝ ٝوٍٛر ) ٙىُ سغییَ ٔمياٍي ،هٛى الإشیه ١َيت ٔمياٍ كٖت ثَ هبن ثبٙي، دبيياٍ كفبٍي ٔم٬٦ وٝ

 ٚ 26-3 ٔٮوبىلار  اُ ٔؼوَا  (h) افمي ٙىُ سغییَ ٚ (v) لبئٓ ٙىُ سغییَ ٔمياٍ ىاٙز. هٛاٞي ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي

 آيي. ٔي ثٝ ىٕز 3-27

(3-26) 
2

v v h

1 v
D(3 )

E


    

(3-27) 
2

h h v

1 v
D(3 )

E


    

 آٖ: ىٍ وٝ

E: هبن الإشیه ١َيت  

ν: هبن  دٛإٖٛ ١َيت 
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σv: َ٘ٙٔوِ ىٍ ُٔیٗ لبئٓ س ِِٝٛ  ٚ 

σh: ٘ٙإز. ِِٛٝ َٔوِ ىٍ ُٔیٗ افمي س  

ُ  ٙٛى، ٚاٍى كفبٍي ٔم٬٦ ثٝ ٍٚاٖ٘بُ( ٕیبَ سٍِيك فٚبٍ )ٔب٘ٙي ٔؼَا ىاهُ ٕٕز اُ Pi ٔمياٍ ثٝ فٚبٍي اٌَ  سغییَ ٙوى

 ٙٛى. ٔي ٔلبٕجٝ 28-3 ٔٮبىلار اُ (p) ٙٮب٭ي

(3-28) P i

1 v
P D

2E


   

 سا٘ؾ ٘یشٚي ٔحاػثٝ ٘حٜٛ -3-8-4

ٗ  اٝو٦ىبن  ٘یوَٚي  ٔؼ٫ٕٛ ٔٮبىَ (L) ٍا٘ي ِِٛٝ ثبُٜ ىٍ (Ptotal) وُ ٍا٘٘ ٘یَٚي ،(59-3) ٙىُ ثب ٦ٔبثك  ٚ هوبن  ثوی

ِِٝٛ (F) ٚ كفبٍي ػجٟٝ ثَ ٚاٍى ٘یَٚي (Rp،) ثٛى. هٛاٞي 

 
  سا٘ؾ ٘یشٚي ٔمذاس زقییٗ دس ٔٛثش ٘یشٚٞاي -59-3 ؿىُ

 ٘اچیض: چؼثٙذٌي تا خان ٚ ٘اخايذاس ٔمغـ ؿشايظ دس ِِٛٝ ٚ خان اكغىان -اِف

ٝ  ؿٖجي. ٔي ِِٛٝ هبٍػي ٦ٕق ثٝ وبٔلا ِِٛٝ ا٥َاف هبن ٌِا ٚ إز ٘بدبيياٍ كفبٍي ٔم٬٦ ٥جٮب ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ  ؿٙب٘ـو

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 29-3 ٔٮبىِٝ اُ ٙيٜ ٕبىٜ ثٝ ٍٝٛر ا٦ٝىبوي ٘یَٚي ثبٙي، طبثز ٍا٘ي ِِٛٝ ثبُٜ ىٍ ٔٚوٞبر وّیٝ

(3-29) F f. .D.L  

 :إز 30-3 ٔٮبىِٝ ٦ٔبثك ِِٛٝ ػياٍٜ ٚ هبن ٦ٕق ٚاكي ا٦ٝىبوي سٙ٘ f آٖ، ىٍ وٝ

(3-30) f .n 

 آٖ: ىٍ وٝ

μ: هبن ا٦ٝىبن ١َيت ٚ  ِِٝٛ ٚ 

n: ٘ٙإز: 31-3 ٔٮبىِٝ ٥جك ِِٛٝ هبٍػي ٦ٕق ثَ ٭ٕٛى ُٔیٗ اُ ٚاٍىٜ س 
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(3-31) D D
EV a EV

1
n ( ) K ( )

2 2 2

  
      

 
 

 آٖ: ىٍ وٝ

Ka: 2ثب ثَاثَ هبن ٔلَن افمي فٚبٍ ١َيتtan (45 )
2


  ٚ 

σE: ٘ٙثٝ سٛػٝ ثب وٝ إز كفبٍي ٔم٬٦ سبع ىٍ هبن لبئٓ س  ٝ ُ  ثوب  ٦ٔوبثك  ٌٖویوشٍي  ٕو٦ٛف  ٞٙيٕو  (60-3) ٙوى

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ ُيَ َٙف ثٝ

 
  ِِٛٝ زاج لؼٕر دس لائٓ زٙؾ ٚ ٌؼیخسٍي ػغٛح -60-3 ؿىُ

b: َٟٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 32-3 ٔٮبىِٝ يب ٦ٔبثك ٚ إز ٔٛطَ ٘بكیٝ ٭. 

(3-32) 
3

b D tan( )
8 4

 
   

Hوٝ َٙاي٦ي ىٍ b ،ثب: إز ثَاثَ 33-3 ٔٮبىِٝ اُ لبئٓ سٙ٘ ثبٙي 

(3-33) EV sH q    

Hوٝ َٙاي٦ي ىٍ b ،ثب: إز ثَاثَ 34-3 ٔٮبىِٝ اُ لبئٓ سٙ٘ ثبٙي 

(3-34) EV s

2C
b( )(1 K)

b q .K
2tan

  

  


 

(3-35) 
H

2tan
bK e

 

 

ٛ  ُٖٚ اُ فوٛق  ٔلبٕجبر ىٍ ثبٙي، اٙجب٫ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ِِٛٝ ٍٚي هبن اٌَ إز ًوَ ثٝ لاُْ  هوبن  ٖٔوشغَق  ٔوٞوٛ

1    ٜٙٛى ٔي إشفبى.   
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 :ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ُيَ َٙف ثٝ ،ٔوشّف َٙاي٤ ىٍ (μ) ِِٛٝ ٚ هبن ا٦ٝىبن ١َيت

 َُثَ. هیّي اي ىا٘ٝ ٞبي هبن ىٍ 4/0 ٚ ٞب هبن ٭ْٕٛ ٍٔٛى ىٍ 3/0 ثب ثَاث 

 َٙوٛى  سٍِيك اي كّمٝ ف٢بي ىٍ ٕٔشي ثٝ ٍٝٛر ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ وٝ كبِشي ىٍ 1/0 ثب ثَاث ٚ  ٓ ٘  سٍِيوك  كؼو  اُ ثوی

 ثبٙي. اي كّمٝ ف٢بي كؼٓ

 َسٍِيك كؼٓ يب ٚ ٙٛى سٍِيك ٔم٦ٮي ٚ ١ٛٔٮي ثٝ ٍٝٛر ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ وٝ كبِشي ىٍ 15/0 سب 2/0 ثب ثَاث  ٓ َ  وو  سو

 ثبٙي. اي كّمٝ ف٢بي كؼٓ اُ

 ٍٙوٛى  سٍِيوك  اي كّمٝ ف٢بي كؼٓ ثَاثَ 3 اُ ثی٘ كؼٓ ىٍ ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ وٝ َٙاي٦ي ى،  ٗ  ٔم٦و٬  إوز  ٕٔىو

 اٝو٦ىبن  ٘یوَٚي  ٔلبٕجٝ ثَاي ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ ٙٛى. كبُٝ وٕي ثٖیبٍ ا٦ٝىبن ١َيت ٚ ٙيٜ دبيياٍ كفبٍي

   وَى. إشفبىٜ )ح( لٖٕز ٍٚٗ اُ سٛاٖ ٔي

 چؼثٙذٜ خان ٚ ٘اخايذاس ٔمغـ ؿشايظ دس ِِٛٝ ٚ خان اكغىان -ب

   آيي. ٔي ثٝ ىٕز 36-3 ٔٮبىِٝ اُ ا٦ٝىبوي ٘یَٚي َٙاي٤ ايٗ ىٍ

(3-36)           

(3-37)       

 آٖ: ىٍ وٝ

C: ٝث ؿٖجٙيٌي ١َيت ؿٖجٙيٜ يٞب هبن ثَهي )ىٍ هبن ؿٖجٙيٌي ١َيت ُ ٗ  هوٍٛىٌي ىٕوز  ىِیو  ،كفوبٍي  كوی

 ٚ  ٙٛى( إشفبىٜ هبن هٍٛىٜىٕز ؿٖجٙيٌي ١َيت اُ إز ثٟشَ ٌِا وٙي،ٔي سغییَ

β: إز 5/0 فِّي يٞب ِِٛٝ ىٍ ٚ 6/0 ثب ثَاثَ ثشٙي يٞب ِِٛٝ ىٍ آٖ ٔٮَٕٛ ٔمياٍ وٝ إز ِِٛٝ ٚ هبن سٕبٓ ١َيت.    

 چؼثٙذٜ خان ٚ خايذاس ٔمغـ ؿشايظ دس ِِٛٝ ٚ خان اكغىان -ج

ٝ  ٙوٛى.  ٕوٙؼیيٜ  3-8-3 ُيَثٙوي  ٔٮوبىلار  اُ ٍَٕٞايي ٔیِاٖ ثبيي اثشيا ،ثبٙي دبيياٍ كفبٍي ٔم٬٦ اٌَ ٖ  ؿٙب٘ـو  ٔیوِا

٘  ٔلبٕجٝ ثَاي ٚ ىاٙشٝ سٕبٓ ِِٛٝ ثب هبن ثبٙي، ِِٛٝ ا٥َاف اي كّمٝ ف٢بي ١وبٔز اُ ثی٘ ٍَٕٞايي  اُ اٝو٦ىبوي  سوٙ

ٝ  ف٢بي ١وبٔز اُ سَ وٓ ٍَٕٞايي ٔمياٍ ؿٙب٘ـٝ .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ة لٖٕز ٍٚٗ ٗ  اي كّمو  آٖ ىٍ ،ٙوٛى  ٔوي  ُىٜ سوٕوی

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 38-3 ٔٮبىِٝ اُ ٚ ثٛى هٛاٞي ا٦ٝىبن ١َيت ٚ ِِٛٝ ُٖٚ سبث٬ سٟٙب ا٦ٝىبوي ٘یَٚي ،ٍٝٛر

(3-38)         

   إز. ِِٛٝ ٥َٛ ٚاكي ُٖٚ W آٖ، ىٍ وٝ

ٝ  ٙٙبٍٚي ٘یَٚي ثبٙي، ٙيٜ سٍِيك ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ وبفي ٔمياٍ ثٝ ِِٛٝ ا٥َاف يب ٚ ثبٙي ُئَُیٙي آة كبٚي ُٔیٗ اٌَ  ثو

 آيي.ٔي ثٝ ىٕز 39-3 ٔٮبىِٝ اُ ا٦ٝىبوي ٘یَٚي ،َٙاي٤ ايٗ ىٍ ٚ ٙيٜ ٚاٍى ِِٛٝ

(3-39) F    μ L   -   
w

D 
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   إز. ٍٚاٖ٘بُ ٕیبَ يب ٚ آة ٔوٞٛٛ ُٖٚ w آٖ، ىٍ وٝ

َ  سٍِيوك  َٙاي٤ ىٍ 1/0 ٚ ٔٮَٕٛ َٙاي٤ ىٍ 2/0 ثب ثَاثَ ا٦ٝىبن ١َيت ،كبلار ايٗ ىٍ ُ  ٕویب َ  ىٍ ٍٚاٖ٘وب ٝ  ٘٪و  ٌَفشو

   .ٙٛى ٔي

 حفاسي خثٟٝ تش ٚاسد ٘یشٚي -ذ

ٍ  اُ إوشفبىٜ  ثوب  سٛا٘ي ٔي كفبٍي ػجٟٝ ثَ ٚاٍى ٘یَٚي ،ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ سّٛ٘یًٙٔیىَٚ ٔبٙیٗ ثب ٍا٘ي ِِٛٝ ٭ّٕیبر اٌَ  فٚوب

  ٙٛى. ٔلبٕجٝ 40-3 ٔٮبىِٝ اُ ،2-8-3 ُيَثٙي ثب ٦ٔبثك (،Pa) كفبٍي ػجٟٝ دبييإٍبُي ٘یبُ ٍٔٛى

(3-40)         

  إز. ٔبٙیٗ كفبٍي ٝفلٝ ٔم٬٦ ٦ٕق A آٖ، ىٍ وٝ

   إز. هبن ٕىٖٛ كبَ ىٍ فٚبٍ ٔمياٍ ثٝ Pa ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ُٔیٙٝ ايٗ ىٍ ىيٍَ ٍٚٗ

(3-41)         
 

 
     

ٝ  إز هبن ٕىٖٛ كبَ ىٍ فٚبٍ ١َيت K0 آٖ، ىٍ وٝ َ  وو َ  اُ سٛا٘وي  ٔوي  ٔوشّوف  يٞوب  هوبن  ثوَاي  آٖ ٔموبىي  ػويٚ

 ٙٛى. سٮییٗ (3-35)

 .وَى ٔلبٕجٝ ٘یِ 42-3 سؼَثي ٔٮبىِٝ اُ ٍا كفبٍي ػجٟٝ ثَ ٚاٍى ٘یَٚي سٛاٖ ٔي ٕٞـٙیٗ

(3-42)                  D N 

 آٖ: ىٍ وٝ

N: هبن إشب٘ياٍى ٘فًٛ ٭يى  ٚ 

D: َهبٍػي ل٦ ِِٝٛ (m) .إز  

 خان ػىٖٛ حاَ دس فـاس ضشية -35-3 خذَٚ

 K0 خان ٘ٛؿ

 7/0 ٙٙي هبن

 8/0 ٔشَاوٓ اي ٔبٕٝ هبن

 5/0 ٕٖز اي ٔبٕٝ هبن

 0/2-5/2 ٕوز سب ٕفز ٍٕي هبن

 0/1-5/1 ٔش٤ٕٛ ٕفشي ثب ٍٕي هبن

 6/0-8/0 َْ٘ ٍٕي هبن

 0/1 ٕٖز ٕیّشي ٞبي ٟ٘ٚشٝ
 

 ِِٛٝ ِجٝ ثٝ هبن ٔمبْٚ ٘یَٚي اُ ٘بٙي سٟٙب ،كفبٍي ػجٟٝ ثَ ٚاٍى ٘یَٚي ،ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ثبُ ٔم٬٦ ثب ٍا٘ي ِِٛٝ وٝ ٍٝٛسي ىٍ

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 43-3 ٔٮبىِٝ اُ ٚ ثٛى هٛاٞي

(3-43)                    
 

 
       √    

   إز. ِِٛٝ ػياٍٜ ١وبٔز t آٖ، ىٍ وٝ
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ٗ  ٔمياٍ سٛاٖ ٔي ٌٌاٍ٘ي،سبطیَ وُ ٍا٘ٚي ٘یَٚي ٔمياٍ ىٍ ٔوشّفي ٔشغیَٞبي وٝ آ٘ؼب اُ إز ًوَ ثٝ لاُْ  ثوب  ٍا ٘یوَٚ  ايو

 ىٍ ٚ ووَىٜ  سويلیك  ،اػَايوي  ٭ّٕیوبر  اثشياي ىٍ ٚالٮي ٘شبيغ إبٓ ثَ يب ٚ دَّٜٚ ٔلُ ىٍ ٍا٘ي ِِٛٝ ٔٚبثٝ سؼَثیبر ثٍَٕي

 ىاى. لَاٍ ثبٍَُ٘ي ٍٔٛى ٘یبُ ٍٝٛر

 ِِٛٝ ؽشفیر وٙسشَ -3-8-5

ٝ  (Pjack) ٞب ِِٛٝ ُ٘يػه ٔؼبُ ٘یَٚي ثب ٍا آٖ ٔمياٍ ثبيي (Pt) ٍا٘٘ ٘یَٚي ٔلبٕجٝ اُ دٔ ُ  ٘یوَٚي  ٕ٘وٛى.  ٔمبيٖو  ٔؼوب

 44-3 ٔٮبىِٝ اُ سٛاٖ ٔي ٍا ُ٘ي ػه ٔؼبُ ٘یَٚي ا٥لا٭بر، فمياٖ ٍٝٛر ىٍ .ٙٛى ٔي اٍائٝ ِِٛٝ وٙٙيٜسِٛیي س٤ٕٛ ُ٘ي ػه

 ُى. سوٕیٗ

(3-44)       
  

  
 

 آٖ: ىٍ وٝ

Pa: فٚبٍي ٔؼبُ ٘یَٚي ِِٝٛ  ٚ 

FS :اػوَا  كیٗ ٞب ِِٛٝ اي ُاٚيٝ ا٘لَاف اُ ٘بٙي اسٞبَ ٔلُ ىٍ سٙ٘ سَٕوِ اطَ ا٭ٕبَ ثَاي ا٥ٕیٙبٖ ١َيت  ٝ ٍ  وو  ٔمويا

 .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 2 ىٍػٝ( 5/0 اُ سَ وٓ اي ُاٚيٝ ا٘لَاف ٚ ٖٔشمیٓ ِِٛٝ ٖٔیَ )ثَاي ٔٮَٕٛ َٙاي٤ ىٍ آٖ كيالُ

ُ  سٙ٘ كٖت ثَ ِِٛٝ فٚبٍي ٔؼبُ ٘یَٚي ٝ  ،ػوياٍٜ  ١ووبٔز  ٚ آٖ ٔٞوبِق  (aσ) ٔؼوب ٝ  ٙوَف  ثو ٝ  45-3 ٔٮبىِو  ٔلبٕوج

   .ٙٛى ٔي

(3-45)                   

   إز. اسٞبَ ٔلُ ىٍ ِِٛٝ ١وبٔز ti آٖ، ىٍ وٝ

 ىاٍى: ُيَ َٙف ثٝ ٔمبىيَ ٔٮٕٛلا وٝ ِِٛٝ ٔٞبِق ٔؼبُ سٙ٘

 ٍكيٚى ىٍ ٔؼ٫ٕٛ )ىٍ ثشٗ فٚبٍي ٔمبٚٔز 30 % ثشٙي يٞب ِِٛٝ ى kg/cm
kg/cm سب 100 2

2 130) 

 ٍكيٚى ىٍ ٔؼ٫ٕٛ )ىٍ ثشٗ فٚبٍي ٔمبٚٔز 30 % دّیَٕي ثشٗ يٞب ِِٛٝ ى kg/cm
kg/cm سب 240 2

2 270) 

 ٍفٛلاى سّٖیٓ سٙ٘ 50 % فٛلاىي يٞب ِِٛٝ ى 

 ٍيٞب ِِٛٝ ى GRP ٛٛٞكويٚى  ٔؼٕو٫ٛ  )ىٍ آٖ ٔٞبِق ٟ٘بيي ٔمبٚٔز 30 % ٔٮبىَ ٍا٘ي ِِٛٝ ٔو kg/cm
2 240 

kg/cm سب
2270) 

 صٔیٗ ػغح ٘ـؼر وٙسشَ -3-8-6

 ثوَاي  ىاٙوز.  هٛاٞي (61-3) ٙىُ ثٝ ٙجیٝ َ٘ٔبَ سُٛي٬ ثب ٔٙلٙي ،سّٛ٘ي ٔؼَاي ثبلاي ىٍ ُٔیٗ ٦ٕق ٖ٘ٚز اٍِٛي

ٓ  ثَ ٭يىي ٚ سلّیّي يٞب ٍٚٗ ،ٖ٘ٚز ٔیِاٖ ٔلبٕجٝ ٗ  ّئوٛسىٙیىي  هٞٛٝویبر  إوب  ٍٚٗ إوز.  إوشفبىٜ  ُلبثو  ُٔوی

 ٔؼوَا  َٔوِي ه٤ ىٍ (max) ٖ٘ٚز كياوظَ ،ٍٚٗ ايٗ إبٓ ثَ وٝ ىاٍى ٚػٛى ٖ٘ٚز سوٕیٗ ثَاي ٘یِ سَي ٕبىٜ سؼَثي

 ثب: إز ثَاثَ 46-3 ٔٮبىِٝ ٥جك آٖ ٔمياٍ ٚ ىٞي ٔي ٍم
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(3-46)      
  

    
 

 آٖ: ىٍ وٝ

VL: ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٙيٜ كفبٍي ٔٞبِق كؼٓ اُ ىٍٝيي ثٝ ٍٝٛر وٝ إز، 1كؼٓ افز  ٚ   

i: ّٝٝٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 47-3 ٔٮبىِٝ ٥جك ،)ٍٕي( ٍيِىا٘ٝ يٞب هبن ثَاي وٝ إز ٖ٘ٚز ٔٙلٙي ٭٦ف ٘م٦ٝ فب: 

(3-47)              

 ىاٍيٓ: 48-3 ٔٮبىِٝ ٥جك ،ىا٘ٝىٍٙز يٞب هبن ثَاي ٕٞـٙیٗ

(3-48)              

   إز. ٔؼَا َٔوِ ٭ٕك Z آٖ، ىٍ وٝ

ٗ  ٔٮٕوٛلا  ،٭ّٕیوبر  ٔٙبٕوت  اػَاي ثب ٚ دبيياٍ يٞب هبن ىٍ (VL) كؼٓ افز ٔمياٍ  يٞوب  هوبن  ىٍ ٚ 1 % سوب  5/0 % ثوی

ٗ  ثوَاي  ٍٕي. ٔي ٞٓ 5 % اُ ثی٘ ثٝ كشي ٔٛاٍى، ثَهي ىٍ ٚ 5/2 % سب 1 % ثیٗ ٭ّٕیبر ٘بٔٙبٕت اػَاي ثب ٚ ١ٮیف  سوٕوی

ٝ  سَسیت ثٝ ٚ ٕ٘ٛىٜ سٮییٗ 3-8-3 ثٙيُيَ ٔٮبىلار اُ ٍا    ٔؼَا ٔش٤ٕٛ ٍَٕٞايي ٔمياٍ سٛاٖ ٔي ،كؼٓ افز  49-3 ٔٮبىِو

 .وَى ٭ُٕ

(3-49)    
            

  
 

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ 50-3 ٔٮبىِٝ ثٝ ٍٝٛر ،ٔؼَا ٔلٍٛ اُ X فبّٝٝ ثب ٘مب٣ ٕبيَ ىٍ ٖ٘ٚز

(3-50) δ        
 
   

   
 
  

 
 ٘شٔاَ زٛصيـ اػاع تش صٔیٗ ػغحي ٘ـؼر اٍِٛي -61-3 ؿىُ

                                                   
1- Volume Loss 



 4 فصل 4

 ساختماوی عمليات ي مصالح
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ُٞ ْ ف ِق – ؿٟبٍ یّبر ٚ ٔٞب ي٘ ٭ٕ  ٕبهشٕب

 زشاوٓ خٛد خشوٙٙذٜ ٞاي ٔخّٛط -4-1

ٓ  ثٖشَٕوبُي  ٚ ٞوب  ٘مت ٚ ٞب سَا٘ٚٝ ٔب٘ٙي ،ٙيٜ كفبٍي يٞب ٔلُ وَىٖدَ ثَاي ٚ ِِٛٝ ه٣ٛ٦ اػَاي ٭ّٕیبر كیٗ  سؤَی

ُ  ثبٙٙي، هبوي ثٝ ٍٝٛر ؿٙب٘ـٝ ٔٞبِق ايٗ ىاٍى. ٚػٛى دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ثٝ اكشیبع ٞب، هیبثبٖ كفبٍي ٘ٛاٍ ٝ  ٘یوب  ٭ّٕیوبر  ثو

ُ  وٝ ٘یِ ٙىٖشٝ( )ٔٞبِق 1 ٫ٛ٘ ٔٞبِق ٍٔٛى ىٍ .ىاٙز هٛاٞٙي سٛػٝ لبثُ يسَاوٕ ٝ  ٘یوب ُ  سَاوٕوي  ثو ٝ  لبثو  ٚػوٛى  ٔلاك٪و

ٖ  ٕٞوٛاٍٜ  ٚ إوز  َٕٞاٜ ٞبيي ىٙٛاٍي ثب ٔٞبِق دٌيَي ػَيبٖ ٭يْ ٚ ثٛىٖ ٙىٖشٝ ٚا٦ٕٝثٝ دَوَىٖ ٭ّٕیبر ٘ياٍى،  دَٙوي

 إز. َٕٞاٜ هب٥َ ا٥ٕیٙبٖ ٭يْ ثب ٘٪بٍر لبثُ غیَ ٚ ٭َٟ وٓ ف٢بٞبي

 اُ يىي ،ٙٛ٘ي ٔي ٘بٔیيٜ 1هٛىسَاوٓ ا٦ٝلاكب ٚ ٘ياٙشٝ سَاوٓ ٭ّٕیبر ثٝ ٘یبُ اػَا ثَاي وٝ ٍٚاٖ ٞبي ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ

ٗ  ٍٚا٘وي  هبٝیز ىِیُثٝ إز. فب١لاة ه٣ٛ٦ وبٍٞبي ىٍ كفبٍي ٞبي ٔلُ دَوَىٖ ثَاي ٔٙبٕت ٞبي ٍاٜ  ٞوب،  ٔوّو٣ٛ  ايو

ُ  ٭يْ ىِیُثٝ ٕٞـٙیٗ .ٙٛى ٔي ػٛييَٝفٝ ٭ّٕیبر ُٔبٖ ىٍ ٚ ٙيٜ دَ ثٟشَي ویفیز ثب كفبٍي ف٢بٞبي ٝ  ٘یوب  ٭ّٕیوبر  ثو

ٝ  اثٮبى سٛاٖ ٔي ايٕٙي، افِاي٘ ثَ ٭لاٜٚ ثٙبثَايٗ ٚ ٘جٛىٜ كفبٍي ٞبي ٔلُ ىاهُ ثٝ دَُٕٙ ٍٚٚى ثٝ ٘یبُي ٭ٕلا سَاوٓ،  ٘بكیو

 .ٙٛى ٔي ٔٮَفي ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ ا٘ٛا٫ سَيٗ َْٕٔٛ ٔٚوٞبر اىأٝ، ىٍ ىاى. وبٞ٘ ٔشٙبٕت، ثٝ ٥ٍٛ ٘یِ ٍا كفبٍي

  سٚاٖ ٔماٚٔر وٓ يٞا ٔخّٛط -4-1-1

ٗ  ٖٞوشٙي.  ٔشَاوٓ دَوٙٙيٜ ٞبي ٍيِي هبن ثَاي ٔٙبٕجي ثٖیبٍ ػبيٍِيٗ ،2ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ٞبي ٔو٣ّٛ  ٞوب  ٔوّو٣ٛ  ايو

  وٙٙي. ٔي دَ ٍا كفبٍي ٔلُ هبِي ف٢بٞبي وّیٝ ٕبىٌي ثٝ ٚ ىاٙشٝ ٔٙبٕجي ٍٚا٘ي كبِز

َ  ٥َف اُ ٚ ثٛىٜ سَ ثی٘ وٕي كشي ٚ ٙيٜ وٛثیيٜ هٛثي ثٝ هبوي ٔٞبِق ٔمبٚٔز كيٚى ىٍ ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ ٔمبٚٔز  ىيٍو

 وٙٙوي.  ٔوي  ثَآٍٚىٜ ٍا ٔٙبٕت دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ٭ٙٛاٖ ثٝ اِِأبر وّیٝ ثٙبثَايٗ إز. ٔليٚى ٌیَٗ، ٍٚ٘ي ىٍ ٞب آٖ كؼٓ افز

 ٕوبُ٘ي.  ٔي ٕٔىٗ ىٕشَٕي ٝٮٛثز ثب ٞبي ٔلُ ىٍ ٍا اػَا ٌِا ىاٍ٘ي، دٕذبّ لبثّیز ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ ايٙىٝ ثٝ ثبسٛػٝ ٕٞـٙیٗ

 .ٙٛى ٔي ٔٮَفي ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ٔو٣ّٛ ٫ٛ٘ ىٚ ٔٚوٞبر اىأٝ، ىٍ

 ػِّٛي ػثه تسٗ -4-1-1-1

َ  ىٍ ٙويٜ  سظجیوز  ٞٛاي ٞبي كجبة غبْىا اُ وٝ إز ٕجه ٔو٥ّٛي فٛٔي، ثشٗ يب (CLC)3ِّٕٛي ٕجه ثشٗ  يوب  هٕیو

ٝ  يسَ ثی٘ كؼٓ ٙيٜ، ٕوز ثشٗ ٟ٘بيز ىٍ وٝ ٙٛى ٔي ٔٛػت ٞٛا ٞبي كجبة ٚػٛى .ٙٛى ٔي كبُٝ ٕیٕبٖ ٔلار  ٚ ىاٙوش

ُ  ٔشٙوٛ٭ي  وبٍثَى يٞب ُٔیٙٝ ثشٗ، ٫ٛ٘ ايٗ ثبٙي. ىاٙشٝ يسَ وٓ كؼٓ ٚاكي ُٖٚ ٝ  اي، ٕوبُٜ  ووبٍثَى  ٙوبٔ  )ثوب  اي ٕوبُٜ  ٘یٕو

ٓ  ؿٍبِي ثب ٭ٕٛٔب اي، غیَٕبُٜ وبٍثَى ثب ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ىاٍى. اي ٕبُٜغیَ ٚ ٔش٤ٕٛ( ٔمبٚٔز َ  وو kg/m اُ سو
3 800   ٝ  سٟیو

                                                   
1- Self Compacted 

2- Controlled Low Strenght Material (CLSM) 
3- Cellular Lightweight Concrete 
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 إوز.  كفبٍي ٞبي ٔلُ سظجیز ٚ دَوَىٖ ٞيف ثب ٚ ّئٛسىٙیىي ٔمبٝي ثَاي ثشٗ، ٫ٛ٘ ايٗ ٭ٕيٜ وبٍثَىٞبي اُ يىي ٚ ٙيٜ

َ  ٔٞبِق ٕبيَ ثب ٔمبيٖٝ ىٍ ٔو٣ّٛ سَ وٓ ؿٍبِي ٘  ٔٛػوت  دَوٙٙويٜ،  ٔشوياٚ ٝ  ٍٚي ٔوَىٜ  ثبٍٞوبي  ووبٞ  ٔؼوبٍي  ٚ ٞوب  ِِٛو

 ثوشٗ،  ٘و٫ٛ  ايٗ ٍٚا٘ي ٚ اػَا ِٕٟٛز ٕٞـٙیٗ ثبٙي. ىاٙشٝ ٞب آٖ اي ٕبُٜ ٥َاكي ىٍ ٔظجشي سبطیَ سٛا٘ي ٔي ٚ ٙيٜ ُٔیٙي ُيَ

 .ٙٛى ٔي ُئَُیٙي ٞبيكفَٜ ٚ ف٢بٞب ٔٙبٕت ثٖیبٍ دَوَىٖ ٔٛػت

 ػِّٛي ػثه تسٗ زِٛیذ ٞاي سٚؽ -4-1-1-1-1

ٖ  ىٚغوبة  سَویوت  اُ ٭ٕٛٔب ِّٕٛي، ٕجه ثشٗ ْ  ٚ 1ٕویٕب ُ  فوٛ ٝ  .ٙوٛى  ٔوي  كبٝو ٝ  ٙوَاي٦ي  ىٍ اِجشو ٝ  وو  ٚ ؿٍوبِي  ثو

ٝ  يب َْ٘ ٔبٕٝ ًٕٙ، دٛىٍ ٘٪یَ ٔٛاىي ٕیٕبٖ، ىٚغبة ثٝ سٛاٖ ٔي ثبٙي، ٘یبُ يسَ ثی٘ يٞب ٔمبٚٔز ِ  ثوبىي  ٔبٕو ٝ  ٘یو  ا١وبف

ٖ  ٔي وٙي ايؼبة ٥َاكي ؿٙب٘ـٝ ِّٕٛي، ٕجه ثشٗ ٔو٣ّٛ ىٍ ٭لاٜٚ، ثٝ وَى.  وٙٙويٜ،  ٍٚاٖ فوٛق  ٔب٘ٙوي  افِٚى٘وي  ٔوٛاى  سوٛا

ٝ  ىاٍى ٚػوٛى  ٕوِّٛي  ٕوجه  ثشٗ ٕبهز ثَاي وّي ٍٚٗ ىٚ ٭ٕٛٔب وَى. ا١بفٝ ٘یِ وٙٙيٜ ّٖٔق اِیبف يب ٚ ُٚىٌیَوٙٙيٜ  وو

 ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ وبٍ ٫َٚٙ اُ لجُ ثبيي وبٌٍبٜ، ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٟ٘بيي ٍٚٗ

  ػیٕاٖ دٚغاب تا آٖ ادغاْ ٚ ٔدضا كٛسذٝت وف ايداد اَٚ: سٚؽ -اِف

 ثوب  ٦ٔوبثك  .ٙوٛى  ٔي سِٛیي )وف(، فْٛ ِٔٛي ىٕشٍبٜ يه ىٍ ٚ اّٝي وٗ ٔو٣ّٛ اُ هبٍع ىٍ ٘یبُ ٍٔٛى وف ٍٚٗ ايٗ ىٍ

 وٕوه  ثوب  ٚ ٙويٜ  ٍلیك سِٛیيوٙٙيٜ، س٤ٕٛ ٙيٜ سٛٝیٝ ٖ٘جز ثب ٚ آة ثب ُا وف ٔبىٜ ىٕشٍبٜ ايٗ ىٍ ،(1-4) ٙىُ ٍإٞٙبي

ْ  ثٝ ٙىُ سٍٛي ٚ ٔشوّوُ ىاهّي ٕبهشبٍ ثب ٘بُِي اُ ٭جٍٛ ٚ فَٚىٜ ٞٛاي َ  ٘وب ٝ  2ِٖٙو ْ  ثو ٍ  فوٛ ُ  يىٙٛاهوز،  ٚ دبيويا  سجويي

 ثٛى. هٛاٞي ٔشغیَ ٟ٘بيي، فْٛ ؿٍبِي ٚ آة ثب ٕبُي ٍلیك ٖ٘جز فْٛ، ايؼبى ٔبىٜ ٫ٛ٘ ثٝ ثٖشٝ .ٙٛى ٔي

 
 ػِّٛي ػثه تسٗ تشاي وف زِٛیذ فٕٛٔي دياٌشاْ -1-4 ؿىُ

ْ  ؿٍبِي ٚ 40 سب 5 ٔليٚىٜ ىٍ ٭ٕٛٔب آة، ثب فْٛ ايؼبى ٔبىٜ ٕبُي ٍلیك ٖ٘جز  كويٚى  ىٍ ٔموياٍي  ٭ٕٛٔوب  ٟ٘وبيي،  فوٛ

kg/m
kg/m سب 40 3

َ  سٛا٘ي ٔي ٔوشّف، ٞبي سِٛیيوٙٙيٜ فْٛ ايؼبى ٔبىٜ ٫ٛ٘ ثٝ ثٖشٝ ٌٔوٍٛ، ا٭ياى َٞؿٙي إز. 65 3  ٔموبىي

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٘یِ ٔشفبٚسي

                                                   
1- Grout 
2- Lancer 
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ٝ  ٙويٜ  آٔوبىٜ  دی٘ اُ ٕیٕبٖ ىٚغبة كبٚي وٙي ٔو٣ّٛ ثٝ سِٛیيٙيٜ فْٛ ُ  ٕوَ٭ز  ثوب  وو ٝ  ىٍ ىٍٚ 10 كويال  ىٍ ىلیمو

 إز. ِّٕٛي ٕجه ثشٗ سٟیٝ ٍٚٗ سَيٗٔشياَٚ ٍٚٗ ايٗ .ٙٛى ٔي ٔو٣ّٛ ىٚغبة ثب فْٛ سٕبْ ٚ ٙيٜ ٚاٍى إز، ٌَىٗ

 اكّي وٗ ٔخّٛط دس صٔاٖ ٞٓ كٛسذ تٝ وف ايداد دْٚ: سٚؽ -ب

 آة ٚ ُا وف ٔبىٜ .ٙٛى ٔي سِٛیي 1 ثبلا ٌَىٗ َٕ٭ز ثب هبٛ ٞبي وٗ ٔو٣ّٛ ىاهُ ىٍ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ٍٚٗ، ايٗ ىٍ

َ  ٘یوبُ،  ٝوٍٛر  ىٍ ٚ ٕیٕبٖ ٕذٔ ٚ ٙٛ٘ي ٔي ٔو٣ّٛ يىييٍَ ثب وٛسبٞي ُٔبٖ ثَاي وٗ ٔو٣ّٛ ىاهُ ىٍ  ٞوب  افِٚى٘وي  ٕوبي

ُ  ٝوٍٛر  ىٍ ٍا وٗ ٔو٣ّٛ سٛاٖ ٔي ٍٚٗ، ايٗ ىٍ .يبثي ٔي اىأٝ اهشلا٣ ٚ ٙٛ٘ي ٔي ا١بفٝ ٝ  ٘یوب ٍ  ثو ِ  ٞوٛا  وٕذَٕوٍٛ  فٚوب  ٘یو

ٔ  ٚ ٙويٜ  سٮییٗ اِٚیٝ ٍٝٛر ثٝ اثشيا ٘٪َ، ٍٔٛى ؿٍبِي ثب ٕجه ثشٗ ثٝ ىٕشیبثي ثَاي لاُْ وف ٔمياٍ وَى. ٔؼِٟ  ثوب  ٕوذ

ْ  ،ٞوب  افِٚى٘وي  ٕبيَ ٚ ٕیٕبٖ وَىٖ ا١بفٝ اُ لجُ إز ًوَ ٙبيبٖ .ٙٛى ٔي سيلیك آُٔٛ٘ي يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبهز  سِٛیيٙويٜ  فوٛ

 افوز  ٚ ٙويٜ  كفو٨  ٞوٛا  ٞوبي  كجوبة  دبيوياٍي  ٔو٣ّٛ، اِٚیٝ ٌیَٗ ُٔبٖ سب وٝ ٔٮٙب ثييٗ ثَٕي  ٦ّٔٛة دبيياٍي ثٝ ثبيي

 ٘ٚٛى. ٔٚبٞيٜ ٔٮَٕٛ ٔمبىيَ اُ ثی٘ كؼٕي

 ػِّٛي ػثه تسٗ اخسلاط عشح -4-1-1-1-2

ِ  ٚ هٕیوَي(  كبِز ؿٍبِي )يب 2ٕبهز كیٗ ؿٍبِي ٭ٕٛٔب دَوٙٙيٌي، ٚ ّئٛسىٙیىي ٭ٕٛٔي ٔٞبٍف ثَاي  ٔمبٚٔوز  ٘یو

ٗ  ؿٍبِي اُ ٔٙ٪ٍٛ .ٙٛى ٔي وٙشََ ٔياْٚ ثٝ ٥ٍٛ ٚ ثٛىٜ إٞیز كبئِ ٕجه ثشٗ ٗ  ؿٍوبِي  ٕوبهز،  كوی ٔ  ثوش ّ  اُ دو  دٕذوب

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ ّئٛسىٙیىي ٔمبٝي ىٍ إشفبىٜ ثَاي ٕجه ثشٗ ٞبي ٍىٜ فیِيىي ٔٚوٞبر (1-4) ػيَٚ ىٍ إز.

 طئٛزىٙیىي واستشد تشاي ػثه تسٗ ٞايسدٜ ٔـخلاذ -1-4 خذَٚ

 تسٗ سدٜ ػاخر ٗیح تسٗ يچٍاِ سٚصٜ 28 يفـاس ٔماٚٔر حذالُ
kg/cm

2 kg/m
3 

7/0 385 1 

8/2 480 2 

5/5 575 3 

3/8 675 4 

11 800 5 
 

ٟ  ىٍ ِّٕٛي ٕجه يٞب ثشٗ ٍٔٛى ىٍ دٌيَى. ٔي ٍٝٛر ٥َاكي ٘یبُٞبي إبٓ ثَ َٔٞفي، ثشٗ ٍىٜ ا٘شوبة َ  ٔٮوَ  ه٦و

ٟ  ىٍ يٞوب  ثشٗ ٍٔٛى ىٍ ٙٛى. ثَىٜ وبٍثٝ ثبيي ٔلُ، َٞ ثَاي ٘٪َ ٍٔٛى سبطیَ ٭ٕك سب 3 ٍىٜ ثشٗ كيالُ يوجٙياٖ، ٍ  ٔٮوَ  ثوب

 ٞوب  ٔلُ ايٗ ىٍ ٙٛى. ثَىٜ وبٍ ثٝ ثبيي فٛلب٘ي cm 90 ثَاي 4 ٍىٜ ثشٗ كيالُ ٍٚثبُ، ٞبي سَا٘ٚٝ ىٍ ٍيِي ثشٗ ٔب٘ٙي سَافیىي،

                                                   
1- High Shear Mixer 
2- Cast Density 
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 دَوٙٙويٜ  ٞبي ٔو٣ّٛ ٕبيَ يب ٚ ثبلاسَ ٍىٜ ثشٗ اُ ثبيي ٘يٞي، ٍا كيالُ ٍُٜٚ 28 ٔمبٚٔز وٖت اػبُٜ َٟٙي ١ٛاث٤ ؿٙب٘ـٝ

 وَى. إشفبىٜ

ٍ  ٙٛى. سٮییٗ ىلز ثٝ ثبيي َٔٞفي فْٛ ٚ آة ٕیٕبٖ، ٔمبىيَ ثشٗ، ٍىٜ َٞ ثَاي َ  آة ٔمويا ُ  غیو َ  لبثو ُ  ىٍ سجویو  سىٕیو

ٗ  إوز.  ٕیٕبٖ ُٖٚ 23/0 ثب ثَاثَ كيٚىي ثٝ ٥ٍٛ آة، ثب ٕیٕبٖ ٚاوٙ٘ ٝ  هٚوه  ؿٍوبِي  ثٙوبثَاي  ثوٝ ٝوٍٛر   ثوشٗ،  ٕ٘ٛ٘و

 آيي. ٔي ثٝ ىٕز 1-4 ٔٮبىِٝ اُ كيٚىي

(4-1)                

 آٖ: ىٍ وٝ

ρD : َْهٚه وبٔلا كبِز ىٍ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ كؼٕي ػ (kg/m
3)  

C : ُٖٚ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ٔشَٔىٮت َٞ ىٍ ٕیٕبٖ ٘یبُ ٍٔٛى (kg) .إز   

 ثوب  ٦ٔوبثك  ٕیٕبٖ، ثب ٙٛ٘يٜ ٔو٣ّٛ آة ُٖٚ ٌِا إز. 6/0 اِي 4/0 ثیٗ ٭يىي ٭ٕٛٔب (a) ٔو٣ّٛ ٕیٕبٖ ثٝ آة ٖ٘جز

 ثب: إز ثَاثَ 2-4 ٔٮبىِٝ

(4-2)            

 ثب: ثٛى هٛاٞي ثَاثَ 4-4 ٚ 3-4 ٔٮبىلار إبٓ ثَ ثشٗ، ٔشَٔىٮت َٞ ىٍ فْٛ ُٖٚ ٚ كؼٓ ٟ٘بيز ىٍ ٚ

(4-3)                        

(4-4)                   

 فٛق: ٔٮبىلار ىٍ وٝ

Vfoam: ٓ٘یبُ ٍٔٛى وف كؼ (m
3 ) 

Vcement: ٕٓیٕبٖ كؼ (m
3 ) 

Vwater: ٓآة كؼ (m
3 ) 

Wfoam: ُٖٚ ْٛ٘یبُ ٍٔٛى ف (kg ) ٚ 

foamρ: ٘یبُ ٍٔٛى فْٛ ؿٍبِي (kg/m
   إز. (3

ٝ  ٔظبَ، ثَاي ٍ  ؿٙب٘ـو ٖ  ٔمويا kg/m ٕویٕب
ٖ  ًٍار ؿٍوبِي  ،300 3 ton/m ٕویٕب

ٝ  آة ٖ٘وجز  ،15/3 3 ٖ  ثو  ٚ 5/0 ٕویٕب

kg/m فْٛ ؿٍبِي
 ىاٙز: هٛاٞیٓ ثبٙي، 50 3

waterW 0.5 C 150 kg   

3
foam cement water

300
V 1 V V 1 0.15 0.75 m

3150
       

foam foam foamW V 50 0.75 37.5 kg     

)Cثشٗ ٕبهز كیٗ ؿٍبِي ٘شیؼٝ ىٍ ) ٚ ثشٗ هٚه وبٔلا ؿٍبِيD( ) َثب: ثٛى هٛاٞٙي ثَاث 

3
C water foamC W W 300 150 37.5 487 kg / m        

3
D 1.2 C 1.2 300 360 kg / m      



 313 31/03/1401 يػاخسٕا٘ اذیفّٕ ٚ ٔلاِح – چٟاسْ فلُ

 

 ٍٝٛر ىٍ ثٛى. هٛاٞي هٚه وبٔلا ؿٍبِي ٚ ٕبهز كیٗ ؿٍبِي ثیٗ ٭يىي ٥جیٮي، ٞٛاي ىٍ ٙيٜ هٚه ثشٗ ؿٍبِي

ٝ  يب ًٕٙ دٛىٍ اُ سٛاٖ ٔي ٕیٕبٖ، َٔٞف وبٞ٘ ثَاي ٚ سَ ثی٘ ٔمبٚٔز يب ؿٍبِي ثٝ ٘یبُ ْ  ٔبٕو ٝ  ٘وَ ٍ  ثو َ  ٔوٍٛى  ٔمويا  ٘٪و

 ٔٮوبىلار  ٦ٔوبثك  ٔبٕوٝ،  يوب  ًٕٙ دٛىٍ كبٚي ِّٕٛي ٕجه ثشٗ هٚه وبٔلا ؿٍبِي ٚ ٕبهز كیٗ ؿٍبِي وَى. إشفبىٜ

 .ٙٛى ٔي سٮَيف 8-4 سب 4-5

(4-5)               

(4-6)                              

(4-7)                     

(4-8)                  C   

 آٖ: ىٍ وٝ

S: ُٖٚ ٍِّٕٛي ٕجه ثشٗ ٔشَٔىٮت َٞ ىٍ ٔبٕٝ يب ًٕٙ دٛى (kg)  ٚ 

Vsand: ٓٔبٕٝ يب ًٕٙ دٛىٍ كؼ (m
   إز. (3

ٗ  يبثي. ٔي وبٞ٘ 7 % سب 3 % كيٚى ثیٗ ٟ٘بيي َٔٞف سب سِٛیي ُٔبٖ اُ ٞٛا كؼٓ افز ىِیُ ثٝ فْٛ، كؼٓ ٔٮٕٛلا  ثٙوبثَاي

  وَى. ٔٙ٪ٍٛ ٔلبٕجبر ىٍ ٘یِ ٍا 5 % كيٚى كؼٓ افز ٔیبٍ٘یٗ فْٛ، ثَاي سٛاٖ ٔي

 هٚوه  وبٔلا ؿٍبِي ٕبهز، كیٗ ؿٍبِي اػِا، اهشلا٣ ٞبي ٖ٘جز ٙبُٔ ثشٗ اهشلا٣ ٥َف ثبيي وبٌٍبٜ ىٍ كبَ َٞ ىٍ

 لاُْ سغییوَار  ٘یبُ، ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙشََ آُٔٛ٘ي يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبهز ثب آٖ ٔٚوٞبر ٚ ٙيٜ سٟیٝ ٘٪َ، ٍٔٛى فٚبٍي ٔمبٚٔز ٚ

   ٙٛى. ا٭ٕبَ آٖ ىٍ

 ػِّٛي ػثه تسٗ دس ٔلشفي ٔلاِح ٔـخلاذ -4-1-1-1-3

ً  دٛىٍ آة، ٕیٕبٖ، ٙبُٔ ّئٛسىٙیىي وبٍثَى ثب ثشٗ، ٫ٛ٘ ايٗ ىٍ َٔٞفي اّٝي ٔٞبِق ٝ  يوب  ٕوٙ ْ  ٔبٕو  ٝوٍٛر  )ىٍ ٘وَ

٘  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ وٝ ٍٝٛسي ىٍ افِٚى٘ي، ٔٛاى ٕبيَ ثَاي إز. فْٛ ايؼبى ٔبىٜ ٚ ٘یبُ(  ثبيوي  ثبٙوٙي،  ٙويٜ  ثیٙوي  دوی

 وَى. ٍ٭بيز ٍا ٙيٜ سٮییٗ ٔٚوٞبر

 ػیٕاٖ -اِف

 دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ثوب  ا٦٘جوبق  ٝوٍٛر  ىٍ آٔیوشٝ، يب ٚ دَسّٙي ٞبي ٕیٕبٖ ا٘ٛا٫ اُ سٛاٖ ٔي ِّٕٛي ٕجه ثشٗ سٟیٝ ثَاي

ٝ  ثبٙوي  ئٚوٞوبس  ىاٍاي ثبيي وبٌٍبٜ ىٍ َٔٞفي ٕیٕبٖ وَى. إشفبىٜ ٝ  آُٔوٛ٘ي  اهوشلا٣  ٥وَف  ىٍ وو ٍ  ثو ٝ  ووب  إوز.  ٍفشو

  ثبٙي. ىاٙشٝ ٦ٔبثمز 1-2-3-4 ثٙيُيَ ثب ثبيي ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ٕبهز ىٍ َٔٞفي ٕیٕبٖ ٔٚوٞبر

 آب -ب

ٗ  ثوَاي  إوشفبىٜ ٍٔٛى آة ٔب٘ٙوي  ،ّئوٛسىٙیىي  وبٍثَى ثب ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ىٍ َٔٞفي آة اِِأبر َ  يٞوب  ثوش  ٖٔوّق  غیو

 ّیوبيي، ل إویيي،  ٍٚغٙي، ٢َٔ ٔٛاى ٌَٞٛ٘ٝ اُ ٭بٍي ٚ سٕیِ ثبيي آة ايٗ .إز 3-2-3-4 ُيَثٙي ١ٛاث٤ ثب ٦ٔبثك ٔٮِٕٛي
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ِ  ٚ ٘وياٍى  ٔٚوٞي ثٛي ٚ ِٜٔ ٚ إز آٙبٔیيٖ لبثُ وٝ ٍا آثي ثبٙي. ثشٗ ثَاي ٢َٔ ٔٛاى ٕبيَ ٚ ٔٮي٘ي ٔٛاى ٕ٘ىي،  ٚ سٕیو

  ثَى. وبٍثٝ ثشٗ ٫ٛ٘ ايٗ سٟیٝ ىٍ آُٔبي٘، ا٘ؼبْ ثيٖٚ سٛأٖي إز، ٝبف

 يٗسَ ٔٙبٕت ٙٛى. ا٘ؼبْ آة ٔٙج٬ سغییَ ثبٍ َٞ اُ دٔ ٘یِ ٚ ٭ّٕیبر اثشياي ىٍ إز لاُْ آة، ویفي وٙشََ يٞب آُٖٔٛ

 إز. ºC 30 كيٚى وٗ ٔو٣ّٛ ثٝ سٍِيك ثَاي آة ىٔبي

 ٘شْ ٔاػٝ يا ػًٙ خٛدس -ج

ٝ  ٚ ٙيٜ سٟیٝ ػياٌب٘ٝ ثبيي َْ٘ ٔبٕٝ يب دٛىًٍٕٙ إشفبىٜ، ثٝ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٖ  ىٚغوبة  ثو ٝ  ٕویٕب ٗ  ىٍ ٙوٛى.  ا١وبف  ايو

ٝ  ٔٚوٞوبر  ثبٙي. ٔليٚى ثبيي ثشٗ ىٍ ٘ٚیٙي سٝ اُ ػٌّٛیَي ثَاي ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ٔٞبِق، ٝ  ثٙويي  ىا٘و  دوٛىٍ  يوب  ٔبٕو

 ٙٛى: ِلب٧ ثبيي ُيَ َٙف ثٝ ًٕٙ،

 8 ٕٙبٍٜ اِه اُ ٭جٍٛي ىٍٝي (mm 36/2) َثبٙي. 100 % ثب ثَاث 

 30 ٕٙبٍٜ اِه اُ ٭جٍٛي ىٍٝي (mm 6/0) ٗثبٙي. 90 % سب 60 % ثی 

 200 ٕٙبٍٜ اِه اُ ٭جٍٛي ىٍٝي (mm 075/0) َثبٙي. 5 % كياوظ  ٝ ٗ  اُ ٭جوٍٛي  ٔوٛاى  ٙوٛى  طبثوز  ؿٙب٘ـو  ايو

 .ىاى افِاي٘ 10 % سب سٛاٖ ٔي ٍا ٔؼبُ ٔمياٍ ،ٖٞشٙي ًٕٙ دٛىٍ اُ ٔشٚىُ وبُٔ، ثٝ ٥ٍٛ ،اِه ٕٙبٍٜ

ً  دوٛىٍ  يوب  ٔبٕٝ ىٍ وَّييٞب ٚ ٞب ِٕٛفبر ٕجه، ٔٛاى ٍٕي، ٞبي وّٛهٝ ٔب٘ٙي ٢َٔ ٔٛاى ٔمياٍ ؿٙیٗ ٞٓ  ٔٞوَفي  ٕوٙ

َ  يٞب ثشٗ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍيِ ٞبي ىإً٘ٝٙ ثَاي 2-2-2-3-4 ثٙيُيَ ١ٛاث٤ ٍ٭بيز ،ٍٔٛى ايٗ ىٍ ثبٙي. ٔليٚى ثبيي  غیو

 إز. اِِأي ،ّٖٔق

 فْٛ ايداد ٔادٜ -ذ

ْ  ايؼوبى  ٔبىٜ ٝ  ٔٚوٞوبر  ٙٙبٕوٙبٔٝ،  ىاٍاي ثبيوي  فوٛ ُ  ٚ ا٘م٢وب  ٚ سِٛیوي  سوبٍين  ٕوبُ٘يٜ،  وبٍهب٘و  ٔٞوَف  ىٕوشٍٛاِٮٕ

ْ  ايؼوبى  ٔوٛاى  .ٙوٛ٘ي  ٔي سمٖیٓ ٙیٕیبيي ٚ دَٚسئیٙي ىٕشٝ ىٚ ثٝ ٭ٕٛٔب فْٛ، ايؼبى ٔٛاى ثبٙي. سِٛیيوٙٙيٜ  دَٚسئیٙوي  فوٛ

ٗ  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  سِٛیوي  دَٚسئیٙوي  سَویجوبر  ٞیيٍِٚیِ اُ ٚ ثٛىٜ سیَٜ اي لٟٜٛ يب لَِٔ ًٍ٘ ىاٍاي ٔٮٕٛلا  ثوٛي  ىاٍاي ٔوٛاى  ايو

ْ  ٘ياٍ٘وي.  ٝبثٛ٘ي كبِز آة، ثب ٙٛ ٚ ٖٙز اُ دٔ ٕٞـٙیٗ ٚ ٘ياٙشٝ ِغِ٘يٜ كبِز ثٛىٜ، ٘ب٦ٔج٫ٛ ُ  فوٛ ٗ  اُ كبٝو  ٘و٫ٛ  ايو

 ىاٍى. يسَ وٓ ٞٛاي كؼٓ وبٞ٘ اُ ٘بٙي افز ٚ إز دبيياٍسَ ِٚي ثٛىٜ سَ وٓ كؼٕي ِلب٧ ثٝ ٔٛاى

ْ  ٙوٛى،  ٔبِیويٜ  ىٕوز  ثٝ آٖ اُ ٔمياٍي ؿٙب٘ـٝ ٚ ثٛىٜ ٙفبف ٚ ًٍ٘ ثي ٭ٕٛٔب ٙیٕیبيي فْٛ ايؼبى ٔٛاى  ٚ ٝوبثٛ٘ي  فوٛ

 ووَىٖ،  ٔوّو٣ٛ  اُ ٘بٙوي  آطبٍ ثَاثَ ىٍ ثشٛا٘ي سب ثٛىٜ وبفي دبيياٍي ىاٍاي ثبيي ٔٛاى ايٗ اُ كبُٝ فْٛ .ٙٛى ٔي ايؼبى ِغِ٘يٜ

  وٙي. كف٨ ٍا هٛى هٞٛٝیبر ٚ وَىٜ ٔمبٚٔز ثشٗ، ٌیَٗ ٚ ٍيوشٗ ا٘شمبَ،

 ٍا 18417 ٙوٕبٍٜ  ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى آٖ ٔٮبىَ يب ٚ ASTM C869 إشب٘ياٍى ىٍ ٔٙيٍع اِِأبر ثبيي فْٛ ايؼبى ٔبىٜ

  ٕ٘بيٙي. سبٔیٗ



 315 31/03/1401 يػاخسٕا٘ اذیفّٕ ٚ ٔلاِح – چٟاسْ فلُ

 

ُ  ٍ٭بيوز  فْٛ، ايؼبى ٔٛاى ثب وبٍ ايٕٙي ٘ىبر ٚ ٍٟ٘ياٍي َٙاي٤ ٘لٜٛ ٍٔٛى ىٍ ٝ  ٚ ىٕوشٍٛاِٮٕ  سِٛیيوٙٙويٜ  يٞوب  سٛٝوی

 إز. ١ٍَٚي ٔلَٞٛ

 افضٚد٘ي ٔٛاد ػايش -ش

َ  اُ إشفبىٜ ثٝ ٘یبُ ىٍٍٝٛر فٛق، اػِاي ثَ ٭لاٜٚ  اِِأوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ٞوب  آٖ ٔٚوٞوبر  إوز  لاُْ ،ٞوب  افِٚى٘وي  ٕوبي

ْ  ايؼوبى  ٔوبىٜ  ٚ افِٚى٘ي ٔٛاى ثیٗ ٕبٌُبٍي ثبٙي. 2930 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى يب ASTM C494 إشب٘ياٍى  ثبيوي  فوٛ

ٍ  ٔوّو٣ٛ،  كَووز  سٖٟیُ ثَاي وٙٙيٜ ٍٚاٖ فٛق ثٝ ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٙٛى. سبيیي فْٛ، ايؼبى ٔبىٜ سِٛیيوٙٙيٜ س٤ٕٛ  آٖ ٔمويا

 ثبٙي. ٕیٕبٖ ُٚ٘ي 2/0 % كياوظَ ثبيي

 ػِّٛي ػثه تسٗ زِٛیذ آلاذ ٔاؿیٗ فٕٛٔي ٔـخلاذ -4-1-1-1-4

ٜ  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  سمٖیٓ فبُ ٕٝ ٚ فبُ سه ىٕشٝ ىٚ ثٝ َٔٞفي ثَق ٫ٛ٘ ِلب٧ اُ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ آلار ٔبٙیٗ  ٞوبي  ىٕوشٍب

m كيٚى سِٛیي سٛاٖ ،فبُ سه
ٝ  ٞبي ىٕشٍبٜ وٝ كبِي ىٍ ىاٍ٘ي، ٍا ٕب٭ز( 8 ) وبٍي ٙیفز َٞ ىٍ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ 50 3  ٕو

m كيٚى سب وبٍي ٙیفز َٞ ىٍ ،فبُ
  وٙٙي. ٔي سِٛیي ِّٕٛي ٕجه ثشٗ 80 3

 ىٍ إوز.  اّٝي اهشلا٣ وِٗ ٔو٣ّٛ ٚ ٔؼِا فْٛ ِٔٛي ثب ٞبيي ىٕشٍبٜ اُ إشفبىٜ ٔٙبٕت، ٍٚٗ ثشٗ، سِٛیي ٍٚيٝ ِلب٧ اُ

ٍ  سٖوَي٬  ٚ اػَايوي  ٭ّٕیوبر  دیٕٛشٍي كف٨ أىبٖ سِٛیيٙيٜ، ٕجه ثشٗ ىٍ ثٟشَ ویفیز سبٔیٗ ١ٕٗ كبِز، ايٗ ِ  ووب  ٘یو

 ثٛى. هٛاٞي فَاٞٓ

ٓ  .ٙٛ٘ي ٔي سمٖیٓ اْ٘وشٍٛي ٚ ٕب٘شَيفیّٛي َّ٘اسٍٛي(، )يب ثبىي ٫ٛ٘ ٕٝ ثٝ ٭ٕٛٔب  فْٛ، ِٔٛي ٞبي ىٕشٍبٜ  ثوبىي  ٕیٖوش

ُ  ىٍ ٚ ٙويٜ  ٍلیك آة ثب فْٛ ايؼبى ٔٛاى ٕیٖشٓ، ايٗ ىٍ ىاٍى. ثٟشَي فْٛ سِٛیي ثبُىٜ ٭ٕٛٔب ٚ ثٛىٜ سَ ٔشياَٚ ٖ  ىاهو  ٔووِ

ٍ  ٞوٛا  فٚبٍ سلز ٙيٜ، ٍلیك فْٛ ايؼبى ٔبىٜ آ٘ؼب ىٍ .ٙٛى ٔي ٍيوشٝ ِٔٛي ٝ  لوَا ٗ  ٚ ٌَفشو ٖ  اُ هوَٚع  ١وٕ  ف٢وبي  اُ ٔووِ

ٝ  ووبٔلا  آٖ هَٚػي ٔبىٜ ٙٛى ٔي ٔٛػت وٝ وٙي ٔي ٭جٍٛ َِٖٙ ٘بْ ثٝ ٘بُِي ٙىُ سٍٛي ٞبي ٙجىٝ اُ ٔشٚىُ ٚ ٔشوّوُ  ثو

 ثیبيي. ىٍ اي هبٔٝ فْٛ ٍٝٛر

m اُ سَ وٓ ٩َفیشي ٭ٕٛٔب ٞب ىٕشٍبٜ اّٝي وٗ ٔو٣ّٛ
 اُ إوشفبىٜ  ىاٍ٘وي.  ىي٭ٕٛ يب افمي ؿَه٘ ٕیٖشٓ ٚ ىاٙشٝ 2 3

 ثٙبثَايٗ وٙي. ايؼبى كؼٓ افز ٚ ٙيٜ فْٛ ٞبي كجبة ٙىٖشٗ ثب٭ض ٔٛاٍىي ىٍ إز ٕٔىٗ ،سَ ثٍِي ٩َفیز ثب وٗ ٔو٣ّٛ

ٍ  ىٍ سٖوَي٬  ٚ ثٟشَ ویفیز ثب ثشٗ ٔٮٙبي ثٝ سَ ثٍِي وٗ ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ ٕٞیٚٝ ٓ  ىٍ ثوٛى.  ٘وٛاٞوي  ووب ٘  ٕیٖوش  ؿوَه

ٗ  ٔوّو٣ٛ  ِوٌا  ٚ ثوٛىٜ  ٟٔٓ ثٖیبٍ ٌَىٗ َٕ٭ز ىاٍى. ٚػٛى وٗ ٔو٣ّٛ ثیَٖٚ ثٝ ثشٗ دبٙ٘ أىبٖ كيٚىي سب افمي،  ٞوب  وو

 ووبٔلا  ٟ٘بيي ٔو٣ّٛ وٝ ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٥ٍٛي ثبيي اهشلا٣ ُٔبٖ ثبٙٙي. 1ايٍٙٛسَ ثٝ ٔؼِٟ ثبيي َٕ٭ز ايٗ سٙ٪یٓ ثَاي
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ٗ  ىٍ ٔٮٕوٛلا  ٕیٕبٖ، سٍِيك ٚ ٕیٕبٖ ىٚغبة سٟیٝ ثَاي ثبٙي. ٍٕٞٗ ٚ يىذبٍؿٝ ٜ  ايو  وٛؿوه  1ٔوبٍدیؾ  يوه  اُ ٞوب  ىٕوشٍب

   .ٙٛى ٔي إشفبىٜ

 إوشفبىٜ  ٞٛا وٕذٍَٕٛ اُ يب ٚ ٔٙٛدٕخ اُ ٔٮٕٛلا ٍيِي، ثشٗ ٔلُ ثٝ ثشٗ دٕذبّ ثَاي ِّٕٛي، ٕجه ثشٗ آلار ٔبٙیٗ ىٍ

٘  ٍيوِي  ثشٗ ٔلُ ثٝ ٙيٜ ٔٙشمُ ثشٗ كؼٓ افز ىٕشٍبٜ، إشٟلان افِاي٘ ثب ٔٙٛدٕخ، ٕیٖشٓ ىٍ .ٙٛى ٔي َ  ثوی  هٛاٞوي  سو

ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ ٚ ٕ٘ٛىٜ وٙشََ ٍا ثشٗ كؼٓ افز َٔست، ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ٕیٖشٓ، ايٗ ىٍ ٌِا ٙي. ٗ  وو ٝ  افوز  ايو ٘  ثو  15 % اُ ثوی

ٜ  ىٍ ووَى.  سٮوٛي٠  ٍا ٖٔوشّٟه  ل٦ٮبر ٚ وَىٜ سٮٕیَ ٍا ىٕشٍبٜ ثبيي ثَٕي، ٝ  ٞوبيي  ىٕوشٍب  إوشفبىٜ  ٞوٛا  وٕذَٕوٍٛ  اُ وو

 إز. سَ وٓ كيٚىي سب دٕذبّ َٕ٭ز ِٚي ثٛى هٛاٞي سَ وٓ ثٖیبٍ َٔٞف، ٔلُ ثٝ ٙيٜ ٔٙشمُ ثشٗ كؼٓ افز وٙٙي، ٔي

َ  ثشٗ، ٔوِٖ ٕیٖشٓ لَاٌٍَفشٗ فٚبٍ سلز ىِیُ ثٝ ٞٛا، وٕذٍَٕٛ اُ إشفبىٜ ٍٚٗ ىٍ ٖ  اػوِاي  اي  ىٍٜٚ وٙشوَ  ٚ ٔووِ

ٗ  ا٘شمبَ ثَاي ٞٛا وٕذٍَٕٛ اُ إشفبىٜ اي، فّٝ ٕیٕبٖ يب ٔبٕٝ ًٕٙ، دٛىٍ كبٚي ٞبي ٔو٣ّٛ ىٍ إز. ١ٍَٚي اسٞبلار  ثوش

 ٙٛ٘ي. ٔٙٛدٕخ ٕیٖشٓ ىاهّي ٞبي ثو٘ ثٝ ٙييي إٓیت ثٝ ٔٙؼَ سٛا٘ي ٔي ًٕٙ يب ٔبٕٝ ٍيِ ًٍار ُيَا  ٙٛى ٔي سٛٝیٝ

٘  لبثّیز وٝ ئوٞٛٝ ِِٛٝ ٥َيك اُ ىٕشٍبٜ، ىاهُ ٙيٖ آٔبىٜ ٚ سٟیٝ اُ دٔ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ َ  افوِاي ٝ  ىاٍى، ٥وٛ  ثو

ٝ  اُ إشفبىٜ فبُ، سه ٚ ٔٮَٕٛ ٞبي ىٕشٍبٜ ثب ٙي. هٛاٞي دٕذبّ ٍيِي ثشٗ ٔلُ َ  ِِٛو َ  ثوب  ا٘شموب ٘  ٥وٛ ُ  m 50 اُ ثوی  ٔؼوب

ّ  ِِٛٝ ٔٮَٕٛ ل٦َ يبثي. افِاي٘ m 80 كياوظَ سب سٛا٘ي ٔي ٥َٛ ايٗ فبُ، ٕٝ ٞبي ىٕشٍبٜ ىٍ .یٖز٘ ٗ  دٕذوب  سوب  mm 50 ثوش

mm 65 ٚ إز. لٛي فٚبٍ ثٝ ٍٝٛر 

َ  ىاٍاي يثبي ىٕشٍبٜ ،ٔٞبِق هَٚع ٚ ٍٚٚى ٔمياٍ وٙشََ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٍ  ٚ ثوٛىٜ  ٙويٜ  ووبِیجَٜ  اِىشَٚ٘یىوي  ٞبي٘ٚوبٍ٘  ٔمويا

   .ٙٛى وٙشََ ٔٙ٪ٓ ثٝ ٥ٍٛ ،ٔٞبِق

 إوز  ٙيٜ إشفبىٜ لجلا ىٕشٍبٜ اٌَ ٍٔٛى ايٗ ٙٛى. سٕیِ ٚ ٖٙشٚٛ وبٔلا ثبيي ىٕشٍبٜ ٔوبُٖ وبٍي، ٙیفز ا٘شٟبي ىٍ

  ٙٛى. ٍ٭بيز ثبيي ٘یِ

 ػِّٛي ػثه تسٗ اخشاي دس ضشٚسي ٔٛاسد -4-1-1-1-5

 لاُْ الويأبر  ٚ ٙوٛى  ا٘شوبة ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٕٞبٍٞٙي ثب ثبيي إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٞبِق ًهیَٜ ٔلُ ٚ ىٕشٍبٜ سٛلف ٔلُ

ُ  اُ لجُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٙٛى. ا٘ؼبْ ىٕشٍبٜ ٝلیق ثٛىٖ سَاُ ٚ ٟٔبٍ ثَاي ٗ  ٭ّٕیوبر  آغوب  ٔؼوُٛ  ي،وشجو  ثوٝ ٥وٍٛ   ٍيوِي،  ثوش

  .وٙي ىٍيبفز ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ اُ ٍا ٍيِي ثشٗ

 .ٙوٛى  ٔلويٚى  ،m 5/0 كياوظَ ثٝ ثشٗ آُاى ٕم٣ٛ اٍسفب٫ ٚ ثٛىٜ يٍيِ ثشٗ ٔلُ ثٝ ِ٘ىيه ثبيي ٘بَُ ،ٍيِي ثشٗ ُٔبٖ ىٍ

َ  ٙٛى. ٖٔيٚى ٔٙبٕت دٛٙ٘ ثب ثشٗ فَاٍ ٞبي ٔلُ ٕبيَ ٘یِ ٚ ٞب ِِٛٝ ا٘شٟبي ٚ اثشيا إز لاُْ ٕٞـٙیٗ ٍ  اٌو  ٔٞوَف  ٔمويا
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َ  اُ دٔ ٚ ٙيٜ ٔشٛلف ثبيي ٍيِي ثشٗ ،ٙٛى ُيبى ٭بىي غیَ ثٝ ٥ٍٛ كفبٍي ٔلُ كؼٓ ثٝ ٖ٘جز ِّٕٛي ٕجه ثشٗ  ٚ وٙشوَ

  ٙٛى. الياْ ٍيِي ثشٗ اىأٝ ثٝ ٖ٘جز ،اكشٕبِي ٔٙبفٌ ثٖشٗ ٚ ٔٚىُ ٍف٬

 .ٙٛى ػٌّٛیَي كفبٍي ٞبي ٔلُ ٚ ٞب ٔیّٝ ىاهُ ثٝ آة ٍٚٚى اُ وٝ ٙٛى ٔٙلَف ٥ٍٛي ثبيي آة ٖٔیَ ،ثبٍ٘يٌي ٍٞٙبْ

 ٍٚٚى اُ ٕٔب٘ٮوز  ثوَاي  ٍا كفوبٍي  ٔلُ .ٙٛى ٕجه ثشٗ ٙييي ا٘مجبٟ ٚ ُيبى افز ٔٛػت سٛا٘ي ٔي ا١بفٝ، آة ػَيبٖ ٍٚٚى

ٝ  ٔٙوب٥مي  ىٍ ٕجه ثشٗ اُ إشفبىٜ ثَاي دٛٙب٘ي. ىيٍَ ٔٙبٕت يٞب دٛٙ٘ يب دلإشیىي فیّٓ ثب سٛاٖ ٔي ثبٍاٖ آة  ىاٍاي وو

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ٍيِي ثشٗ سب آٍٚى دبيیٗ دٕذبّ ٥َيك اُ ٍا آة ٦ٕق ٔٛلشب سٛاٖ ٔي ٖٞشٙي، ثبلا ُئَُیٙي آة ٦ٕق

 ٕوم٣ٛ  اُ سوب  ٙٛى ا٘ؼبْ وبُٔ كفب٩ز ٚ ٙيٜ ٍ٭بيز ايٕٙي ٘ىبر سٕبْ يثبي ،ٍيِي ثشٗ اسٕبْ اُ دٔ ٕب٭ز 8 كيالُ سب

ُ  ا٥وَاف  ٞبيكفب٧ ٚػٝ ٞیؾ ثٝ آيي. ٭ُٕٝث ػٌّٛیَي ٞٛا، سبٍيىي اُ دٔ ٚيْٜثٝ ،اسفبلبر ٕبيَ يب افَاى  كفوبٍي  يٞوب  ٔلو

 .ٙٛى ثَؿیيٜ ،ثشٗ وبُٔ ٌیَٗ ٚ ٭ّٕیبر اسٕبْ سب ٘جبيي

ٗ  سب َٔكّٝ َٞ ىٍ ٍيِي ثشٗ َٔاكُ اٍسفب٫ ثبٙي، َٔسف٬ كفبٍي ٞبي ٔلُ دَوَىٖ ثٝ ٘یبُ ؿٙب٘ـٝ ٝ  ٌیوَ ٝ  8 اِٚیو  ٕوب٭ش

 ثوشٗ،  ٞوٛاي  هَٚع ثٝ سٛا٘ي ٔي ٚ ٙيٜ ٔو٣ّٛ فٚبٍ افِاي٘ ٔٛػت سَ ثی٘ ٍيِي ثشٗ اٍسفب٫ .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ m 5/1 كياوظَ

 ٙٛى. ٔٙؼَ ؿٍبِي افِاي٘ ٚ كؼٕي افز

ٝ  دلإوشیىي  فیّٓ لايٝ يه ثب سَا٘ٚٝ ٦ٕق يب ٞب ٔیّٝ ثبلاي إز لاُْ ٍيِي، ثشٗ اسٕبْ اُ دٔ ثلافبّٝٝ ُ  اثٮوبى  ثو   كويال

cm 50 ٥َٔوٛة  هوبن  دلإوشیىي،  فیّٓ ا٥َاف ىٍ ٚ ٙيٜ دٛٙیيٜ سَا٘ٚٝ يب ٔیّٝ ا٘ياُٜ ىٞب٘ٝ اُ سَ ثٍِي  ٝ  سوب  ٙوٛى  ٍيوشو

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٔٙبٕت ٘لٛ ثٝ ثشٗ آٍٚي ٭ُٕ

 ثبيوي  ٭ّٕیوبر  ٍٚى، ٔوي  ا٘ش٪بٍ يٍيِ ثشٗ ٔلی٤ ثَاي ّٕٖیٛٓ ىٍػٝ ٝفَ اُ سَ وٓ ىٔبي ،ٕب٭شٝ 8 ٌیَٗ ُٔبٖ سب اٌَ

 ٘موت  ٔلی٤ ٔظبَ )ثَاي ثشٗ ٍيِٗ ٔلُ ٍيِي، ثشٗ ٔلی٤ اُ ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى. ثَىٜ وبٍثٝ ٘یبُ ٍٔٛى سٕٟیيار يب ٚ ٙيٜ ٔشٛلف

ٖ  وبٍثَى ثب ُٚىٌیَ ثشٗ اُ إشفبىٜ لجیُ اُ اليأبسي سٛاٖ ٔي ،وبٍ اىأٝ ثٝ ١ٍَٚر ٍٝٛر ىٍ ثٛى. هٛاٞي سَا٘ٚٝ( يب ٚ  ٕویٕب

٘  ثب َٕٞاٜ ºC 40 ىٔبي كياوظَ ثب ٌَْ آة اُ إشفبىٜ يب ٚ وٙٙيُٜٚىٌیَ ٔٛاى ٕبيَ يب 3 سیخ ٗ  ٕو٦ٛف  دٛٙو  ثوب  ٍيوِي  ثوش

ٝ  ٔوٛاٍى  ٚ ٙیٚٝ دٚٓ دشٛي دلإشیىي، فیّٓ َ  ٍا ٔٚوبث ٍ  ٔوي٘٪ َ  ىٍ ىاى. لوَا ُ  فوٛق،  ىٔوبيي  ٙوَاي٤  ىٍ كوبَ،  ٞو ٝ  ٭ٕو  ثو

  ثٛى. هٛاٞي اِِأي فْٛ، ايؼبى ٔبىٜ سِٛیيوٙٙيٜ يٞب سٛٝیٝ

 لاُْ اكشیب٥ي اليأبر يب ٚ ٙيٜ ٔشٛلف ثبيي ٭ّٕیبر ٘یِ ثشٗ ٔو٣ّٛ يب يٍيِ ثشٗ ٔلی٤ ثَاي ºC 38 اُ ثی٘ ىٔبي ىٍ

َ  هٙوه  ٞبي ٕب٭ز ىٍ ٍيِي ثشٗ ٘یِ ٚ ثشٗ ٔو٣ّٛ سٟیٝ ىٍ َٕى آة اُ إشفبىٜ سٛاٖ ٔي ٔٛاٍى، ايٗ ىٍ ٙٛى. ا٭ٕبَ  ٍا ٍُٚ سو

 ٔوبىٜ  سِٛیيوٙٙويٜ  يٞوب  سٛٝیٝ ثٝ ٭ُٕ َٕى، آة اُ إشفبىٜ كبِز ىٍ فْٛ سِٛیي ٭ّٕىَى وبٞ٘ ثٝ سٛػٝ ثب ىاى. لَاٍ ٔي٘٪َ

 ثٛى. هٛاٞي اِِأي فْٛ، ايؼبى
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 ػِّٛي ػثه تسٗ ویفي وٙسشَ يٞا آصٖٔٛ -4-1-1-1-6

 زاصٜ حاِر دس ػِّٛي ػثه تسٗ خٛاف -اِف

ٖ  ٔشَاوٓ ثَاي اٍسٮبٙي يٞب ٍٚٗ وبٍثَى ثٝ ٘یبُي ثشٗ، ٫ٛ٘ ايٗ اػَاي ىٍ ٗ  ٔب٘ٙوي  ووَى ٗ  ٔٮٕوِٛي  يٞوب  ثوش  اػوَا  كوی

 ثبٙي. ىاٙشٝ ٔٙبٕجي 3دبيياٍي ٚ 2ػياٙيٌي ٭يْ ،1وبٍايي هٛاٛ ثبيي ثشٗ ٫ٛ٘ ايٗ ٘یٖز.

َ  آٖ ٍٚا٘وي  ٔیِاٖ ٕٙؼ٘ ثب ٚ ؿٕٚي ثٝ ٍٝٛر اثشيا ثشٗ، ٫ٛ٘ ايٗ ٔٙبٕت وبٍايي ٔٮٕٛلا  ىٍٝوٍٛر  .ٙوٛى  ٔوي  وٙشوَ

ٖ  ٔوو٣َٚ  آُٖٔٛ س٤ٕٛ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ وبٍايي ٘یبُ، َ  ثوب  4ٙويٜ  اٝولاف  ػَيوب ٝ  ل٦و  ٕوٙؼیيٜ  mm 7/12 هَٚػوي  ىٞب٘و

َ  5/1 آُٔوٖٛ،  ايٗ ىٍ إز. (2-4) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٙيٜ، اٝلاف ػَيبٖ ٔو٣َٚ اثٮبى .ٙٛى ٔي ٗ  اُ ِیشو  ىٍ ٕوِّٛي  ٕوجه  ثوش

َ  ثوب  ٦ٔبثك آٖ، ٕٙؼ٘ ٔٮیبٍ وٝ ٙٛى ٔي ٌیَي ا٘ياُٜ آٖ اُ ِیشَ 1 هَٚع ُٔبٖ ٚ ٙيٜ ٍيوشٝ ٔو٣َٚ  إوز.  (2-4) ػويٚ

 ٖٞشٙي. دٌيَٗ لبثُ B ٫ٛ٘ ٟ٘بيز ىٍ ٚ A ٫ٛ٘ ثٙيي ٥جمٝ كبِز، ايٗ ىٍ

 ؿذٜ اكلاح خشياٖ ٔخشٚط آصٖٔٛ دس ػِّٛي ػثه تسٗ ٔخّٛط ؿشايظ ػٙدؾ ٔقیاس -2-4 خذَٚ

 زٛضیحاذ تٙذي عثمٝ تسٗ ٔخّٛط خشٚج ٘شخ سديف

 يىٙٛاهز ًيَي ػَيبٖ A ىلیمٝ 1 اُ سَ وٓ ىٍ ِیشَ 1 1

 ٔٙم٬٦ دٌيَي ػَيبٖ B ىلیمٝ 1 اُ ثی٘ ىٍ ِیشَ 1 2

جي ٌَفشٍي ثب َٕٞاٜ دٌيَي ػَيبٖ C ِیشَ 1 اُ سَ وٓ ٚ 5/0 اُ ثی٘ ٙيٜ ػبٍي ٔمياٍ 3 ٖ٘ 

 ٙييي ٌَفشٍي ثب َٕٞاٜ دٌيَي ػَيبٖ D ِیشَ 5/0 اُ سَ وٓ ٙيٜ ػبٍي ٔمياٍ 4

 وبُٔ ٌَفشٍي E ػَيبٖ ٌٛ٘ٝ َٞ ٭يْ 5
 
ٝ  ٍٚٗ ثٝ ػَيبٖ آُٖٔٛ اُ سٛاٖ ٔي ٕٞـٙیٗ ُٔیٙٝ، ايٗ ىٍ ُ  إوشٛا٘ ُ  ٚ ASTM D6103 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ثوب  ٙوى

ٔ  ٚ ٙيٜ ٍيوشٝ mm 75 × mm 150 اثٮبى ثب اي إشٛا٘ٝ ىاهُ ثشٗ ٔو٣ّٛ اثشيا ىٍ آُٖٔٛ، ايٗ ىٍ وَى. إشفبىٜ (4-3)  دو

ثوٝ   آٖ، ٙيٌي دو٘ ٔیِاٖ ،(ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ إشٛا٘ٝ دَوَىٖ اثشياي اُ )ُٔبٖ طب٘یٝ 90 ُٔبٖ ٌٌٙز ٚ إشٛا٘ٝ ثَىاٙشٗ اُ

ُ  ٔٙبٕوت  دوٌيَي  ػَيبٖ ٔمياٍ .ٙٛى ٔي ٕٙؼیيٜ ٞٓ ثَ ٭ٕٛى ل٦َ ىٚ ٔیبٍ٘یٗ ٍٝٛر ٗ  ٚ إوز  mm 200 كويال  ٕٞـٙوی

   ٙٛى. ٔٚبٞيٜ ٔو٣ّٛ ىٍ هبٝي اٖ٘ؼبْ ٭يْ ٚ ػياٙيٌي ٘جبيي

m َٞ اُاي ثٝ ٚ َٔست ثٝ ٥ٍٛ ٥َف، آغبُ ُٔبٖ ىٍ ثبيي ٔو٣ّٛ وبٍايي وٙشََ
m سب 6 3

ٔ  ٙوٛى.  ا٘ؼبْ ٍيِي، ثشٗ 8 3  اُ دو

ُ  سٛاٖ ٔي ٥َف، اىأٝ ىٍ ٘ب٩َ سٚویٜ ثٝ اػَايي دبيياٍ َٙاي٤ ثٝ ٍٕیيٖ ٖ  ٔوٍٛى  يوه  كويال ٝ  آُٔوٛ َ  اُاي ثو m ٞو
3 50 

 ىاى. ا٘ؼبْ ٍيِي ثشٗ كؼٓ

                                                   
1- Workability 
2- Segregation 

3- Stability 
4- Modified Marsh Cone 
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 ػِّٛي ػثه تسٗ واسايي وٙسشَ تشاي ؿذٜ اكلاح خشياٖ ٔخشٚط -2-4 ؿىُ

 
 ػِّٛي ػثه تسٗ واسايي وٙسشَ تشاي اػسٛا٘ٝ سٚؽ تٝ خشياٖ آصٖٔٛ -3-4 ؿىُ

٘  ٚ ثوبلاُىٌي  ٌَٞٛ٘ٝ .ٙٛى ٔي ثٍَٕي ؿٕٚي ثٝ ٍٝٛر اثشيا ٘یِ، ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ػياٙيٌي ُ  ػوياي  ٔٚوبٞيٜ  لبثو

 .ٙوٛى  ٔوي  ٟ٘وبيي  ٙيٜ ٕوز ثشٗ ىٍ ٔشغیَ ؿٍبِي ثَُٚ ٔٛػت كبِز ايٗ ُيَا ثٛى  هٛاٞي ٘بٔٙبٕت ٕیٕبٖ، ىٚغبة اُ فْٛ

ٗ  ٚ ثوبلا  اُ cm 5/2 ١ووبٔز  ثٝ ٞبيي ثَٗ ؿٍبِي سٛاٖ ٔي ديييٜ، ايٗ وٙشََ ثَاي ٝ  دوبيی ٗ  ٕ٘ٛ٘و ٝ  ثوش  ٚ cm 30 اٍسفوب٫  ثو

٘  ٘جبيوي  ٔوٌوٍٛ،  ٞوبي  ؿٍبِي اهشلاف وَى. ٔمبيٖٝ ٍا ٞٛا ىٍ ٙيٜ هٚه kg/m اُ ثوی
ٗ  ثبٙوي.  50 3 ٖ  ايو  ٝوٍٛر  ىٍ آُٔوٛ

 ٙي. هٛاٞي ا٘ؼبْ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سٚویٜ ثٝ ١ٍَٚر،

ٛ  ثٝ اِٚیٝ، ٌیَٗ ُٔبٖ سب سِٛیي ِل٪ٝ اُ فْٛ كؼٓ ىٍآٖ وٝ ٙٛى ٔي ا٥لاق ٔو٥ّٛي ثٝ دبيياٍ، ٕجه ثشٗ  ٔٙبٕوجي  ٘لو

ُ  كؼٕوي  افوز  ٝوٍٛر،  ايٗ غیَ ىٍ ٘ٚٛى. ٞب كجبة ٘بدبيياٍي ٚ سَویيٖ ىؿبٍ ٚ ٙٛى كف٨ ٝ  لبثو ٗ  ىٍ اي ٔلاك٪و  ٍٚي ثوش
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 وَى. ٔمبيٖٝ ٙيٜ ٥َاكي ٔو٣ّٛ ؿٍبِي ثب ٍا اػَا كیٗ ؿٍبِي سٛاٖ ٔي سبُٜ، ثشٗ دبيياٍي ٔیِاٖ ٕٙؼ٘ ثَاي ىاى. هٛاٞي

ٓ  ثَاي افز 7 % سب 3 % كيٚى سٛاٖ ٔي ٙي ًوَ وٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ اٌَؿٝ ثبٙي. 1 كيٚى ىٍ ثبيي ٔمياٍ، ىٚ ايٗ ٖ٘جز ْ  كؼو  فوٛ

ْ  اُ ثٮي ٍا ثشٗ سَاُ ٍيِي، ثشٗ ٞبي ٔلُ ىٍ سٛاٖ ٔي ٕٞـٙیٗ وَى. ِلب٧ فٛق ٔمبيٖٝ ىٍ ٍا آٖ ٔمياٍ ٚ ٌَفز ٘٪َ ىٍ  اسٕوب

 ثٛى. ٘وٛاٞي دٌيَٗ لبثُ ٔلٖٛٓ، سَاُ افز ٌَٞٛ٘ٝ وَى. ثبٍُٕي اِٚیٝ، ٌیَٗ اُ ثٮي ٘یِ ٚ ٍيِي ثشٗ

 ػِّٛي ػثه تسٗ چٍاِي -ب

 إشب٘ياٍى ىٍ آٖ ٔٮبىَ يب ASTM C796 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ ِّٕٛي، ٕجه ثشٗ سَ( كؼٕي )ػَْ ٕبهز كیٗ ؿٍبِي

 وٙشََ ٚ اٍُيبثي ىٍ ٔٮیبٍٞب سَيٗ إبٕي ٚ سَيٗ ٟٔٓ اُ يىي ٭ٙٛاٖ ثٝ دبٍأشَ ايٗ .ٙٛى ٔي سٮییٗ 18416 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي

 ٍٚي ثبيي ٕبهز كیٗ ؿٍبِي آُٖٔٛ .ٙٛى ٔي ٔلٖٛة ثشٗ، ٫ٛ٘ ايٗ سِٛیي ىٍ يىٙٛاهشي كف٨ ٚ ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ویفي

 ١َثبر ثب ٚ ٙيٜ ٍيوشٝ ٔٚوٜ كؼٓ ثب سُٛيٗ ٩َف ىاهُ ثشٗ كبِز، ايٗ ىٍ ٙٛى. ا٘ؼبْ دٕذبّ اُ ثٮي ثشٗ يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٍبِي ثبيي سُٛيٗ، اُ ثٮي ثلافبّٝٝ .ٙٛى ٔي ٝبف آٖ ٦ٕق ٚ ٙيٜ هبٍع آٖ ا١بفٝ ٞٛاي ٌٛ٘ٝ َٞ دلإشیىي، ؿى٘ يه

  ٙٛى. ٌِاٍٗ ٚ ٙيٜ ٔلبٕجٝ

kg/m ٕبهز كیٗ ؿٍبِي سغییَار ٔؼبُ ٔليٚىٜ
 دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ ٙيٜسٮییٗ ٕبهز كیٗ ؿٍبِي ثٝ ٖ٘جز 50± 3

 ٍا ؿٍوبِي  ثشٗ، ٔو٣ّٛ ىٍ فْٛ ٔمياٍ سٙ٪یٓ ٔب٘ٙي اهشلا٣ ٥َف ىٍ سغییَ ثب ثبيي ٘جبٙي، فٛق ٔليٚىٜ ىٍ ؿٍبِي اٌَ إز.

  ٍٕب٘ي. لجَٛ ٍٔٛى كيٚى ثٝ

ٝ  ثبيوي  اػَايوي،  دبيياٍ َٙاي٤ ثٝ ٍٕیيٖ سب ٚ ٭ّٕیبر اثشياي ىٍ ٕبهز كیٗ ؿٍبِي آُٖٔٛ َ  اُاي ثو m ٞو
m سوب  6 3

3 8 

 ثبيوي  ٥وَف  اىأٝ ىٍ ٘٪بٍر، ىٕشٍبٜ سٚویٜ ثٝ يىٙٛاهز ؿٍبِي ٚ دبيياٍ َٙاي٤ ثٝ ٍٕیيٖ اُ دٔ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٍيِي، ثشٗ

m َٞ اُاي ثٝ آُٖٔٛ ٍٔٛى يه كيالُ
 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٍيِي ثشٗ كؼٓ 50 3

 ا٘مثاضي وش٘ؾ ٚ فـاسي ٔماٚٔر -ج

٘  ثوَاي  cm 5/7 × cm 15 اثٮوبى  ثوب  دٕذوبّ(  ٖٔیَ ا٘شٟبي )ىٍ ثشٗ اُ اي إشٛا٘ٝ يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبيي ٍيِي ثشٗ ٍٞٙبْ  ٕوٙؼ

 ثبٙوي.  ASTM C495 إوشب٘ياٍى  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٚ ٍٟ٘ياٍي ٌیَي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗ ٙٛى. سٟیٝ فٚبٍي ٔمبٚٔز

ٖ  اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٘جبيي ٚػٝ، ٞیؾ ثٝ ٚ ثٛىٜ إشب٘ياٍى ثبيي ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي لبِت ٝ  ؿٖوجیي ٝ  ٞوب  ٕ٘ٛ٘و  اُ لبِوت  ٕو٦ٛف  ثو

  وَى. إشفبىٜ دلإشیىي ٘بُن ٞبي فجّٓ اُ سٛاٖ ٔي ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٖجیيٖ اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ٙٛى. إشفبىٜ ٍٚغٗ

ُ  ٔوٍٛى  اي ٕبُٜ وبٍثَىٞبي  ثٝ ٖ٘جز يسَ وٓ ٔمبٚٔز ٔليٚىٜ ّئٛسىٙیىي، ٞبي وبٍثَى ىٍ وٝ ايٗ ثٝ سٛػٝ ثب  إوز،  ٘یوب

 ثبٙي. ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔشي ٔليٚىٜ ثب ٔشٙبٕت ثبيي فٚبٍي ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ىٕشٍبٜ ىلز

 ٙويٜ(  ٕووز  ثشٗ اُ ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ) وٙشَِي ٞبي ؿبٞه كفبٍي اٌَ فٚبٍي ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ثَاي ،سَ ثشٗ اُ ٌیَي  ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ

m َٞ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ يه كيالُ ثبيي ثبٙي، ٔي٘٪َ وبٍ اىأٝ ىٍ ٘یِ
ْ  اٌَ ٙٛى. سٟیٝ يٍيِ ثشٗ ٭ّٕیبر كؼٓ 150 3  كفوبٍي  ا٘ؼوب

m َٞ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ يه كيالُ ثبيي ٘جبٙي، ٔي٘٪َ وٙشَِي ٞبي ؿبٞه
 ٞب آُٖٔٛ ٔلُ ٙٛى. سٟیٝ ٍيِي ثشٗ ٭ّٕیبر كؼٓ 100 3
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ٝ  َٞ إز ًوَ ٙبيبٖ ٙٛى. ا٘ؼبْ آٖ ىٍ ٘یِ اػَا كیٗ ؿٍبِي آُٖٔٛ وٝ ٙٛى ٔي ٍيِي ثَ٘بٔٝ ٥ٍٛي  فٚوبٍي  ٔمبٚٔوز  ٕ٘ٛ٘و

  ثٛى. هٛاٞي ٍُٜٚ 28 ٕٗ ىٍ آُٖٔٛ ثَاي آُٔٛ٘ٝ 3 كيالُ ٙبُٔ

 ىٍ سٖوَي٬  ثوَاي  ٚ ١ٍَٚر َٙاي٤ ىٍ ٕٞـٙیٗ وَى. ا١بفٝ ٙبٞي ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘یِ آُٔٛ٘ٝ 2 كيالُ سٛاٖ ٔي ٘یبُ، ٍٝٛر ىٍ

 دَوٙٙويٜ  ٕجه ثشٗ ٍُٜٚ 7 ٔمبٚٔز وَى. ا١بفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، َٞ ثٝ ٍُٜٚ 7 ٕٗ ىٍ آُٖٔٛ ثَاي ٘یِ ا١بفٝ آُٔٛ٘ٝ ٕٝ سٛاٖ ٔي وبٍ،

َ  ىٍ ٍُٜٚ 28 ٔمبٚٔز 75 % سب 65 % اِٚیٝ ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ٔي هبٛ، افِٚى٘ي ثيٖٚ ٝ  ٘٪و ٝ  ىٍ ٚ ٙويٜ  ٌَفشو  ثوب  دوَّٜٚ  اىأو

   ٙٛى. اٍُيبثي ٙيٜ، آُٖٔٛ لجّي يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔز ٚالٮي ٖ٘جز

ٗ  ىٍ ثبٙوي.  دوَّٜٚ  ٔٚوٞوبر  ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔمياٍ كيالُ اُ ثی٘ ثبيي ٕ٘ٛ٘ٝ َٞ يٞب آُٔٛ٘ٝ ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ  ٌوِاٍ

٘  ثَاي آُٖٔٛ، ُٔبٖ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٟ٘بيي ٚ اِٚیٝ ٥َٛ( ٚ )ل٦َ اثٮبى ثبيي ٞب آُٖٔٛ ٖ  ٕوٙؼ ٘  ٔیوِا  ٙوٛى.  طجوز  ا٘مجب١وي  ووَ٘

   إز. 6/0 % اُ سَ وٓ ٍُٜٚ، 28 ٕٗ سب ّئٛسىٙیىي ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ىٍ لجَٛ لبثُ ٥جیٮي ٙيٌي ػ٬ٕ يب ا٘مجب١ي وَ٘٘

  وٙسشِي ٞاي چاٞه -ذ

 سوب  ِّٕٛي ٕجه ثشٗ ىٍ ٙيٖ هٚه اُ ٘بٙي ٥جیٮي لجَٛ لبثُ ٙيٌيػ٬ٕ يب ا٘مجب١ي وَ٘٘ ٙي، ًوَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ٝ  إوز  ٙويٜ  ٕوز ثشٗ وُ كؼٓ 6/0 % اُ سَ وٓ ٍُٜٚ، 28 ٕٗ ٓ  دَوٙٙويٜ  ٚ ّئوٛسىٙیىي  ووبٍثَى  ىٍ وو  ٘یٖوز.  ٔلٖوٛ

 .یٖز٘ ٔؼبُ ٚ ٙيٜ سّمي اػَا ٘بٔٙبٕت ویفیز اُ ٘بٙي فٛق، ٔمياٍ اُ ثی٘ افز ٚ ٙيٌي ػ٬ٕ ثٙبثَايٗ

َ  ٙوٛى.  ثٍَٕي يوٙشَِ ٞبي ؿبٞه كفَ ٭ّٕیبر ثب ثبيي ٞب ٘مت دَٙيٌي ،ٔٙ٪ٍٛ ثييٗ ٝ  ٞو ٓ  افوز  ٌٛ٘و ٘  كؼو  ٚ فوبك

m َٞ اُاي ثٝ ٙٛى. دَ ثشٗ سٍِيك ثب ٔؼيىا ثبيي ا١بفٝ هبِي ف٢بي
ُ  ٔٮبىَ ٍيِي ثشٗ كؼٓ يب ٍيِي ثشٗ كؼٓ 300 3  فٛاٝو

 ٘موت  دَٙيٌي ٙٛى. كفَ يثبي وٙشَِي ؿبٞه ٍٔٛى يه كيالُ إز(، سَ وٓ وٝ وياْ )َٞ (16-3) ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ

ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ٕوز ثشٗ اُ ثبٙي، ٙيٜ سَٞيق دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ٚ ٙيٜ وٙشََ ثبيي ٍيِي ثشٗ ف٢بي يب  يثوَىا

ٝ  ٔىٮجوي  آُٔٛ٘ٝ 4 كيالُ ٙبُٔ ثشٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى.  ASTM C513 إوشب٘ياٍى  ٦ٔوبثك  cm 10× cm 10× cm 10 اثٮوبى  ثو

ٝ  ٚ ووٍٜٛ  ىٍ ٙيٜ هٚه ؿٍبِي ٕٙؼ٘ ثَاي ٌٔوٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ آُٔٛ٘ٝ يه إز. ٝ  ٕو َ  آُٔٛ٘و ٘  ثوَاي  ىيٍو  ٔمبٚٔوز  ٕوٙؼ

ٖ  ثٝ ٘یِ آُٔٛ٘ٝ ىٚ كيالُ سٛاٖ ٔي ٘یبُ، ٍٝٛر ىٍ .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ فٚبٍي ٝ  ٙوبٞي  ٭ٙوٛا ٝ  لاُْ ووَى.  ا١وبف َ  ثو  إوز  ًوو

 اُ سوب  ٙوٛى  ووبفي  ىلز ثبيي ٞب آُٔٛ٘ٝ ايٗ سٟیٝ ىٍ ٙٛ٘ي. هٚه وٍٜٛ ىٍ ٘جبيي فٚبٍي ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ثٝ َٔث٣ٛ يٞب آُٔٛ٘ٝ

   ٙٛى. ٕٔب٘ٮز ىٞي، لَاٍ سبطیَ سلز ٍا آُٖٔٛ ٘شبيغ سٛا٘ي ٔي وٝ ٙىٖشٍي ٚ سَن ٌٛ٘ٝ َٞ ايؼبى

kg/m ٔلويٚىٜ  ىٍ آُٔٛ٘ٝ، وٍٜٛ ىٍ اهٌٙيٜ ٙيٜ هٚه ؿٍبِي ٔمياٍ
ٝ  ٖ٘وجز  40± 3  ٥وَف  هٚوه  ووبٔلا  ؿٍوبِي  ثو

  إز. دٌيَٗ ٍٔٛى ثشٗ، اهشلا٣

َ  ٔمياٍ سب فٛق ٍٚٗ ثٝ اهٌٙيٜ ٔىٮجي يٞب آُٔٛ٘ٝ فٚبٍي ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ ٓ  15 % كوياوظ َ  وو ُ  ٔمبٚٔوز  اُ سو  كويال

 إز. دٌيَٗ ٍٔٛى دَّٜٚ، ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ
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 سٚاٖ ٔماٚٔر وٓ تسٗ  -4-1-1-2

ٗ  هوٛثي  ثٝ سٛا٘ي ٔي وٝ ثٛىٜ دٌيَ ػَيبٖ ٞبي ٔو٣ّٛ ا٘ٛا٫ اُ ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ  دَوٙٙويٜ  ٞوبي  ٍيوِي  هوبن  ػوبيٍِي

ٝ  ه٦و٣ٛ  كفوبٍي  ٞوبي  ٔلُ دَوَىٖ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٚ ّئٛسىٙیىي وبٍثَى ثب ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ فٚبٍي ٔمبٚٔز ٙٛى. ىيٍَ  ِِٛو

kg/cm اُ سَ وٓ ٞب ٘مت ٚ ٞب سَا٘ٚٝ ٔب٘ٙي
َ  ثی٘ فٚبٍي ٔمبٚٔز ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ ثَاي اِجشٝ إز. 21 2 ِ  سو ُ  ٘یو  ىٕوشیبثي  لبثو

ٝ  سٮٕیَ ٚ سٮٛي٠ ٔب٘ٙي كبلاسي )ثَاي ٔؼيى كفبٍي ٝٮٛثز ىِیُ ثٝ ِٚي إز،  يٞوب  ٔمبٚٔوز  اُ ا٘ٚوٮبة(  ٘ٞوت  ٚ ٞوب  ِِٛو

 .ٙٛى ٕي٘ إشفبىٜ سَ ثی٘

 ٔلشفي ٔلاِح ٔـخلاذ -4-1-1-2-1

ِ  ٞبيىإً٘ٝٙ ٚ ،ٔٚبثٝ( ٔٛاى يب ٚ) 1ثبىي هبوٖشَ ٕیٕبٖ، آة، اُ ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ٍٚاٖ، ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ ٕبهز ىٍ  ٍيو

ٗ  ٍٕٙي ٔٞبِق إز ًوَ ثٝ لاُْ .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ىٚ، َٞ يب ٚ ىٍٙز يب  إوشفبىٜ  ،ٔوّو٣ٛ  ىٍ وّوي  ثوٝ ٥وٍٛ   إوز  ٕٔىو

ٓ  ىٍ ٔلّوي  ٔٞوبِق  اُ سٛاٖ ٔي ٞب، ِٞيٙٝ وبٞ٘ ثَاي ٔٛال٬ ثَهي ىٍ وٝ ىاٙز سٛػٝ ثبيي ٕٞـٙیٗ ٘ٚٛ٘ي.  ٔب٘ٙوي  ىٕوشَ

 وَى. إشفبىٜ ٔو٣ّٛ سَویت ىٍ ٘یِ آٖ ٘٪بيَ ٚ هَىٙيٜ ثشٗ يب ٚ كفبٍي اُ كبُٝ ٞبي هبن

ٖ  لبثّیز ٘٪یَ دَّٜٚ ٘یبُ ٍٔٛى فٙي ٔٚوٞبر ثبيي ٟ٘بيي ٔو٣ّٛ كبَ، َٞ ىٍ ٖ  دوٌيَي،  ػَيوب  لبثّیوز  ٔمبٚٔوز،  ٔیوِا

   ثبٙي. ىاٍا ٍا ٔٙبٕت ٔوٞٛٛ ُٖٚ ٚ ٔؼيى كفَٙٛ٘يٌي

 ػیٕاٖ -اِف

َ  ثوَاي  .ٙوٛى  ٔوي  آٖ ٔمبٚٔز وٖت ٚ ٔو٣ّٛ ىٞٙيٜ سٚىیُ ٔٞبِق ؿٖجٙيٌي ثب٭ض ٕیٕبٖ  اُ إوشفبىٜ  ،كوبلار  اوظو

ٖ  ا٘وٛا٫  ٕبيَ اُ إشفبىٜ إز. ٔٙبٕت 1-2-3-4 ُيَثٙي اِِأبر ثب ٦ٔبثك ،2 سیخ يب 1 سیخ دَسّٙي ٕیٕبٖ  ٔب٘ٙوي  ٞوب  ٕویٕب

 إز. دٌيَ أىبٖ ٌٔوٍٛ، ثٙي اِِأبر سبٔیٗ ٣َٙ ثٝ ٘یِ اي َٕثبٍٜ يب ٚ دُٛٚلا٘ي يٞب ٕیٕبٖ

 تادي خاوؼسش -ب

 ٚ ٍٚا٘وي  هبٝویز  افِاي٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سَ ثی٘ ،ٔو٣ّٛ سَویت ىٍ آٖ اُ إشفبىٜ ٚ ىاٙشٝ وَٚي كبِز ثبىي هبوٖشَ ًٍار

   .إز آٖ اُ إشفبىٜ ِٔايبي ىيٍَ اُ ٘یِ ٔو٣ّٛ ا٘ياُي آة وبٞ٘ ٚ ٟ٘بيي ٔمبٚٔز افِاي٘ اِجشٝ إز. آٖ اٖ٘ؼبْ كف٨

 َ  هبٝوویز كويٚىي  سووب C ٍىٜ ثبٙوي.  ASTM C618 إووشب٘ياٍى ثوب  ٦ٔووبثك ،F يوب  C ٍىٜ اُ سٛا٘وي  ٔووي ثوبىي  هبوٖوش

ٖ  يٞوب  ٔمبٚٔز ثٝ ؿٖٛ ٔؼ٫ٕٛ ىٍ .ٙٛى ٔي سَ ثی٘ ٔمبٚٔز افِاي٘ ٔٛػت ٚ اٙشٝى ٘یِ ٙٛ٘يٌي ٕیٕب٘ي  ىٍ ُيوبىي  ؿٙويا

َ  (CaO) آٞوه  ٔیِاٖ ٕٞـٙیٗ ىاٍى. سَػیق  F ٫ٛ٘ ثبىي هبوٖشَ اُ إشفبىٜ ٘یٖز، ٘یبُ ثشٗ ٫ٛ٘ ايٗ َ  ثوبىي  هبوٖوش  اٌو

                                                   
1- Fly Ash 
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 ثبٙوي.  وٓ ثبىي هبوٖشَ آٞه ٔیِاٖ إز ثٟشَ ثٙبثَايٗ .ٙٛى ٔي ثّٙئير ىٍ ٔمبٚٔز افِاي٘ ٔٛػت ثبٙي، 10 % اُ ثی٘

 ٟ٘وبيي،  ٔوّو٣ٛ  ثَاي ٘٪َ ٍٔٛى هٛاٛ وٖت ٍٝٛر ىٍ ٚ إز ٟٔٓ ٔو٣ّٛ ٭ّٕىَى سَ ثی٘ ،ثبىي هبوٖشَ اُ إشفبىٜ ىٍ

 .ٙٛى ٔي اٍُيبثي ٔٙبٕت ،ثبىي هبوٖشَ

ٝ  سبوٖٙٛ ٘یِ ثبىي هبوٖشَ ػبي ثٝ 1وٍٜٛ َٕثبٍٜ ػبيٍِيٙي ثب ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ ٞبي ٔو٣ّٛ إز ًوَ ثٝ لاُْ  سٟیو

   إز. ٔؼبُ ٘یبُ ٍٔٛى ٔٚوٞبر سبٔیٗ ٣َٙ ثٝ ثبىي هبوٖشَ ثب َٕثبٍٜ ػبيٍِيٙي ٌِا ا٘ي. ٙيٜ

 آب -ج

ٗ  ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آة ٔٚبثٝ ٔو٣ّٛ ايٗ سٟیٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آة ٔٚوٞبر َ  يٞوب  ثوش  ٦ٔوبثك  ،ٔٮٕوِٛي  ٖٔوّق  غیو

    ثٛى. هٛاٞي 3-2-3-4 ُيَثٙي

  ٞا ػٍٙذا٘ٝ -ذ

ٝ  اُ إشفبىٜ ثيٖٚ سٛاٖ ٔي ٍا ٞب ٔو٣ّٛ اِجشٝ .ٖٞشٙي ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ٔو٣ّٛ ػِء سَيٟٗٔٓ ٭ٕٛٔب ٞب ٍٕٙيا٘ٝ  ٕوٍٙيا٘

ٖ  هٛاٛ سٛا٘ي ٔي ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ٙىُ ٚ ثٙيي ىا٘ٝ ٫ٛ٘، .وَى سٟیٝ ٘یِ ثبىي هبوٖشَ وبٍثَى ثب سٟٙب ٚ  ٔموبٚٔشي  ٚ دوٌيَي  ػَيوب

ٗ  ثوَاي  ٔٙبٕت ٫ٛ٘ ٔب٘ٙي ٍٕٙيا٘ٝ ٔوشّف ا٘ٛا٫ سٛاٖ ٔي ٞب ٔو٣ّٛ ايٗ ىٍ ىٞي. لَاٍ سبطیَ سلز ٍا ٔو٣ّٛ  سوب  ٔٮٕوِٛي  ثوش

ٝ ىٍٙوز  يٞب هبن ٝ  ٕوٍٙي  دوٛىٍ  ٔٞوبِق  كشوي  ٚ ىا٘و ٖ  ثب٥ّو ٍ  إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  ٍا ٔٮوبى ٗ دَ اُ ثَهوي  ىاى. لوَا  ووبٍثَىسَي

 ٖٞشٙي: ُيَ َٙف ثٝ إشفبىٜ، لبثُ يٞب ٍٕٙيا٘ٝ

 ٙويٜ  اٝولاف  ثٙيي ىا٘ٝ ٚ ASTM C33 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ،ثشٗ ىٍ َٔٞفي ٍٕٙيا٘ٝ ٔٚوٞبر ثب ٔٚبثٝ ٍٕٙيا٘ٝ -1

 دَّٜٚ ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك

 ٔبٕٝ ٚ ٘وٛىي ٙٗ ٔو٣ّٛ -2

   mm 19 كياوظَ ا٘ياُٜ ثب ٔبٕٝ ٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٔو٣ّٛ -3

 هٕیَيغیَ ٚ (200 ٕٙبٍٜ اِه اُ )٭جٍٛي ٍيِىا٘ٝ 20 % كياوظَ ثب ٥جیٮي اي ٔبٕٝ يٞب هبن -4

 mm 10 كياوظَ ٕبيِ ثب ٔٮبىٖ ثب٥ّٝ ٍٕٙي دٛىٍ ٔٞبِق -5

 

 

 

 

                                                   
1- Blast-Furnace Slag 
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 افضٚد٘ي ٔٛاد -ش

 سٛا٘وي  ٔوي  ٞوٛاُا  ٔٛاى اُ إشفبىٜ ٔظبَ، ثَاي .ٙٛ٘ي ا١بفٝ ٔو٣ّٛ سَویت ثٝ ٙيسٛا٘ ٔي ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ افِٚى٘ي ٔٛاى ٕبيَ

 ٖ٘وجز  ثوب  ٞٛا كجبة ٚػٛى ٕٞـٙیٗ .ٙٛى كؼٕي افز وبٞ٘ ٔٛػت ٚ ىاىٜ ثٟجٛى كيٚىي سب ٍا آٖ دٌيَي ػَيبٖ ٭ّٕىَى

 ٙي. هٛاٞي ٔؼيى كفبٍي ِٕٟٛز ٚ فٚبٍي ٔمبٚٔز ٔليٚىوَىٖ ثب٭ض ،ٞب ثشٗ اُ ٫ٛ٘ ايٗ ىٍ 32 % سب 20 % كؼٕي

ٝ  آٖ ثٝ ثٙشٛ٘یز إز ٕٔىٗ ثبٙي، ٘یبُ وٓ ثٖیبٍ ٘فًٛدٌيَي ثب ٔو٥ّٛي اٌَ ٝ  ٔوٛاٍىي  ىٍ يوب  ٚ ٙوٛى  ا١وبف ُ  وو ٝ  ٘یوب  ثو

    .وَى إشفبىٜ ٔو٣ّٛ ٥َف ىٍ وٙٙيُٜٚىٌیَ ٔٛاى اُ سٛاٖ ٔي ىاٍى، ٛىٚػ َٕي٬ ثٖیبٍ اػَاي

  .ٙٛى ثیٙيدی٘ دَّٜٚ ىٍ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ثبيي ٘یبُ ٍٔٛى افِٚى٘ي ٔٚوٞبر كبَ َٞ ىٍ

 ٞا ٚيظٌي ٚ ٔـخلاذ -4-1-1-2-2

 فـاسي ٔماٚٔر -اِف

kg/cm ثوبُٜ  ىٍ ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ فٚبٍي ٔمبٚٔز ٔليٚىٜ
kg/cm سوب  3 2

ٝ  ٝوٍٛسي  ىٍ إوز.  21 2 ٍ  وو ٍ  ا٘ش٪وب  ٍفشوب

َ ) آيٙويٜ  ىٍ ٔوّو٣ٛ  ٔؼويى  كفبٍي سَ ثی٘ ِٕٟٛز ثَاي ٕٞـٙیٗ ٚ ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٔو٣ّٛ اُ ٔشَاوٓ هبن ٔٚبثٝ  اٌو

kg/cm ثبُٜ ىٍ ٍا فٚبٍي ٔمبٚٔز ثبٙي(، ىاٙشٝ ٚػٛى آٖ اكشٕبَ
kg/cm سب 3 2

ٖ  ٔي 7 2 َ  ىٍ سوٛا ٝ  لاُْ ٌَفوز.  ٘٪و َ  ثو  ًوو

٘  سٛػٝ لبثُ كي سب سٛا٘ي ٔي ٘یِ ٍُٜٚ 28 ٕٗ اُ ثٮي ٔو٣ّٛ ٔمبٚٔز إز ٗ  اُ يبثوي.  افوِاي ٝ  ٍٚ،ايو  ٔؼويى  كفوبٍي  ؿٙب٘ـو

 ٔمبٚٔوز  ٔیِاٖ ،كبَ َٞ ىٍ ٌیَى. لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ،سَ ثی٘ ٕٙیٗ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔز إز ثٟشَ ثبٙي، ٔي٘٪َ ٍيِي ثشٗ ٔلُ

   .ٙٛى ٔي سٮییٗ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ دَّٜٚ، ٘یبُ كٖت ثَ ٘یبُ ٍٔٛى

 ٔخلٛف ٚصٖ -ب

kg/m ثبُٜ ىٍ اػَا ُٔبٖ ىٍ ٔو٣ّٛ ٔوٞٛٛ ُٖٚ ٔٮٕٛلا
kg/m اِي 1850 3

ٗ  .إز 2300 3 ٗ  ٕٞـٙوی ٍ  ايو َ  ٔمويا  اٌو

kg/m ثبُٜ ىٍ ثبيي ،ٙٛى إشفبىٜ ثبىي هبوٖشَ ٚ آة ٕیٕبٖ، اُ سٟٙب
kg/m اِي 1300 3

  .ثبٙي 1800 3

 ا٘مثاضي وش٘ؾ ٚ حدٓ افر -ج

ٍ  ٚ ثوٛىٜ  ٥ٍٛثوز  افوز  ٚ ٕو٦لي  ا٘وياُي  آة اُ ٘بٙوي  سَ ثی٘ اِٚیٝ ٌیَٗ ُٔبٖ سب ٔو٣ّٛ ٖ٘ٚز يب كؼٓ افز  ٔمويا

َ  5/0 كويٚى  ٔوّو٣ٛ  اٍسفوب٫  ٞوب،  ٘مت ٔلُ دَوَىٖ ٔب٘ٙي ٭ّٕیبسي ىٍ إز لاُْ ثٙبثَايٗ إز. 2 % سب 1 % آٖ ٔشياَٚ  ٔشو

   ٙٛى. ػجَاٖ ٘مت ٥َٛ ىٍ كؼٓ افز سب ٙٛى، آٍٚىٜ ثبلا ٘یِ ٞب ٔیّٝ ىاهُ

ٗ  اُ دٔ ا٘مجب١ي وَ٘٘ ٔیِاٖ ٗ  .إوز  05/0 % سوب  02/0 % ٔلويٚىٜ  ىٍ ٌیوَ ٔ  ثٙوبثَاي ٗ  اُ دو ٍ  اِٚیوٝ،  ٌیوَ  ا٘ش٪وب

  ىاٙز. ٘وٛاٞي ٚػٛى ثبٙي، ٙيٜ اػَا ٝلیق ٥ٍٛ ثٝ ٔو٣ّٛ وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ ٔلٖٛٓ ٖ٘ٚز ٌٛ٘ٝٞیؾ
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 ٔخّٛط ٌیشؽ صٔاٖ -ذ

ٝ  إوز.  ٕوب٭ز  5 سب 3 ثیٗ ٕ٘بيي سلُٕ ٍا اٖ٘بٖ يه ُٖٚ ثشٛا٘ي وٝ ٥ٍٛي ٔو٣ّٛ، ٌیَٗ ُٔبٖ ٔٮَٕٛ، ثٝ ٥ٍٛ  اٌَؿو

ٓ  ثَ سٛاٖ ٔي ٍا ٔو٣ّٛ ٌیَٗ ُٔبٖ وَى. سٟیٝ ٘یِ ٕب٭ز 1 كيٚى ٙيٖ ٕفز ُٔبٖ ثب ٞبي ٔو٣ّٛ سٛاٖ ٔي  إوشب٘ياٍى  إوب

ASTM C 403 ىاى. لَاٍ ٕٙؼ٘ ٍٔٛى 

  اخسلاط عشح -4-1-1-2-3

 اهوشلا٣  ٥وَف  اػَايوي  ٭ّٕیوبر  آغبُ اُ لجُ إز لاُْ ٚ ىاٙشٝ ٕٚیٮي ىأٙٝ ،ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ اهشلا٣ يٞب ٥َف

 ٥َف ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ لاُْ، ویفي وٙشََ يٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ١ٕٗ ٚ ٙيٜ سٟیٝ دیٕب٘ىبٍ س٤ٕٛ ،ٔٙبٕت

ٗ  سٟیٝ ثَاي ،ىٕشَٓ ىٍ ٔٞبِق ٌیَي٘٪َ ىٍ ثب ثبيي ٚ وَىٜ سبٔیٗ ٍا دَّٜٚ ٘٪َ ٍٔٛى ٔٚوٞبر ثبيي اهشلا٣ ٗ  ٘و٫ٛ  ايو  ثوش

ْ  ثبيوي  ايٟٙوب،  ثَ ٭لاٜٚ .ثبٙي ػياٙٛ٘يٌي هبٝیز فبلي ٚ ىاٙشٝ ٔٙبٕت ٍٚا٘ي ٚ اٖ٘ؼبْ ثبيي ٟ٘بيي ٔو٣ّٛ ٙٛى. سٟیٝ  سٕوب

ِ  ٍا ٔٙبٕت كؼٓ افز ٔمياٍ ٚ ٟ٘بيي ٔمبٚٔز ػّٕٝ اُ لاُْ ٔىب٘یىي ٔٚوٞبر ٗ  ٘یو َ  ثوٝ ٥وٍٛ   .وٙوي  سوبٔی ٖ  ،ٔٮٕوٛ  ٔیوِا

 إز: ُيَ َٙف ثٝ ثشٗ، ٫ٛ٘ ايٗ اهشلا٣ ٥َف ىٍ ٔوشّف ٔٞبِق َٔٞف

 :ٖثبُٜ ىٍ ٭ٕٛٔب ٕیٕبٖ َٔٞف ٔمياٍ ٕیٕب kg/m
kg/m سب 25 3

 ٔوٍٛى  دبيیٗ ٔمبٚٔشي ٔليٚىٜ اٌَ إز. 120 3

kg/m ثبُٜ ىٍ ٭ٕٛٔب ٕیٕبٖ ٔمياٍ ثبٙي، ٘٪َ
kg/m سب 25 3

 إز. 60 3

 ٍَىٜ ثبىي هبوٖشَ ٔیِاٖ ثبىي: هبوٖش F سب سٛا٘ي ٔي  ٍ kg/m ٔمويا
ٝ  ٔوٛاٍىي  )ىٍ 1200 3 ٘  وو  كوٌف  يوب  ووبٞ

ٍ  ِٚوي  ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٘یِ ثبٙي( ٔي٘٪َ ئَٞف ٍٕٙيا٘ٝ ٔمياٍ َ  ٔمويا ٓ  آٖ ٔٞوَف  ٔٮٕوٛ َ  وو kg/m اُ سو
3 

َ  اُ إوشفبىٜ  ىاٍ٘وي،  ٘یبُ دبيیٗ ٔمبٚٔز وٝ ييٞب ثشٗ ىٍ إز. 415 kg/m كوياوظ
3 210  َ  F ٍىٜ ثوبىي  هبوٖوش

ٝ  ايٗ ثٝ ثبسٛػٝ إز. ٔٙبٕت ٍ  وو َ  ٔمويا ٘  ثوبىي  هبوٖوش ٖ  ىٍ اي ٚيوْٜ  ٘مو ٖ  ٔیوِا  ىاٍى، ٟ٘وبيي  دوٌيَي  ػَيوب

 .ٙٛى سٮییٗ ٔش٫ٛٙ اهشلا٣ يٞب ٥َف سٟیٝ ثب ثبيي َٔٞف ٔمياٍ يٗسَ ٔٙبٕت

 :ٝ٘ثوب  ٍيِ ٍٕٙيا٘ٝ اُ إشفبىٜ ثٝ سَػیق ٞب ٥َف اغّت ىٍ ٍٕٙيا  ٍ َ  ٔمويا kg/m ٔٮٕوٛ
kg/m سوب  1500 3

3 2100 

 .إز ٔليٚىٜ ٕٞیٗ ىٍ ،ٔؼ٫ٕٛ ُٖٚ ٘یِ ىٍٙز ٍٕٙيا٘ٝ اُ إشفبىٜ ثٝ سٕٞیٓ ٍٝٛر ىٍ اِجشٝ .إز

 :ىٍ ٭ٕٛٔوب  ٔٞوَفي  آة .إوز  ٔو٣ّٛ اٖ٘ؼبْ ٚ ٍٚا٘ي ٔیِاٖ ىٍ ىيٍَ ٟٔٓ ٭بُٔ آة َٔٞف ٔٙبٕت ٔمياٍ آة 

ٝ  ييٞوب  ٔوّو٣ٛ  ىٍ آة ٔٞوَف  ٔمياٍ .إز ٍٕٙيا٘ٝ كبٚي ثشٗ ٔشَٔىٮت َٞ ىٍ ِیشَ 300 سب 200 ٔليٚىٜ  وو

lit/m سب سٛا٘ي ٔي ،ٖٞشٙي F ٍىٜ ثبىي هبوٖشَ كبٚي َٝفب
َ  ٍيِىا٘ٝ كبَ َٞ ىٍ يبثي. افِاي٘ ٘یِ 650 3 ٖ  سو  ٙوي

 ىاى. هٛاٞي افِاي٘ ٍا آة َٔٞف ٔیِاٖ ،ٔو٣ّٛ ثبفز

 إوشفبىٜ  ُٚىٌیَوٙٙيٜ يب ٚ ٞٛاُا ٔٛاى ٔب٘ٙي ييٞب افِٚى٘ي اُ سٛاٖ ٔي ،٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٔو٣ّٛ ٥َف ىٍ :ٞب افِٚى٘ي 

 ٭ُٕ سِٛیيوٙٙيٜ ٞبي سٛٝیٝ ثٝ ثبيي ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ ٔو٣ّٛ سٟیٝ ثَاي ٞب افِٚى٘ي وّیٝ اُ إشفبىٜ ىٍ .وَى

ٝ  ٙٛ٘ي إشفبىٜ كيي ىٍ ٙيسٛا٘ ٔي ٞٛاُا يٞب افِٚى٘ي ،ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ .وَى  ٔوّو٣ٛ  ىٍ ٞوٛا  كجوبة  32 % سوب  وو

 .ٙٛى ٔي ٔٙ٪ٍٛ اهشلا٣ ٥َف ىٍ ٞٛا 5 % سب 2 % كيٚى ٭ٕٛٔب ٞٛاُا، اُ إشفبىٜ ٭يْ ٍٝٛر ىٍ .ٙٛى ايؼبى ثشٗ
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  .یٖز٘ ٔؼبُ ُيٖز ٔلی٤ ثب ٘بٕبٌُبٍ ٚ ه٦َ٘بن ٚ ٕٕي ٔٛاى ٌٛ٘ٝ َٞ اُ إشفبىٜ ،ثشٗ ٫ٛ٘ ايٗ سٟیٝ ىٍ

 اخشا ٚ حُٕ اخسلاط، -4-1-1-2-4

ٖ  ٔوي  دوَّٜٚ  ٔٚوٞبر ثٝ ثٖشٝ ،ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ يٞب ثشٗ اهشلا٣ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٜ  اُ سوٛا ٗ  ايٖوشٍب ُ ثوش  سوَان  َٔووِي،  ٕوب

  .وَى إشفبىٜ كؼٓ وٓ كُٕ لبثُ ٔیىَٖٞبي ٚ ثشٗ كُٕ ٔیىَٖٞبي

ُ  ،ووبٍثَى  ٘و٫ٛ  ٚ ٔٞوَف  ٔلُ كٖت ثَ دٕخ يب ٚ ػبْ ٙٛر، اُ إشفبىٜ ،ٔو٣ّٛ اػَاي ثَاي  ىٍ إوز.  إوشفبىٜ  لبثو

  ٘ياٍى. ٚػٛى اٍسٮبٙي اثِاٍٞبي ثب وَىٖ ٔشَاوٓ ثٝ ٘یبُي ٔو٣ّٛ، ايٗ اػَاي

 ثوٝ ٥وٍٛ   ثبيي كشٕب ٚ ثىٚي ٥َٛ آٖ ٕبهز ٭ّٕیبر اسٕبْ ُٔبٖ اُ ىلیمٝ 30 اُ ثی٘ ٘جبيي ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ اػَاي

ُ  ثبيوي  ٔوّو٣ٛ  ىٔوبي  ٚ ºC 4 كيالُ ثبيي ٔلی٤ ىٔبي ،اػَا ُٔبٖ ىٍ ٙٛى. ٍيوشٝ ٟ٘بيي َٔٞف ٔلُ ىٍ ،ٖٔشمیٓ    كويال

ºC 10 .ٙٛى. ٔلبف٪ز ُىٖ ين اُ ٙيٌي ٕوز اُ لجُ سب ثبيي ٔو٣ّٛ كبَ، َٞ ىٍ ثبٙي  

 ،لاُْ سٕٟیويار  ثوب  ثبيوي  ،ىاٍى ٚػٛى ٔو٣ّٛ ىاهُ ثٝ ٦ٕلي ٞبي ػَيبٖ ٘فًٛ ٚ ٌَفشٍي آة اكشٕبَ وٝ ييٞب ٔلُ ىٍ

   .ٙي ٔو٣ّٛ ىاهُ ثٝ ا١بفٝ آة ٌَٞٛ٘ٝ ٍٚٚى اُ ٔب٬٘

  ویفي وٙسشَ اِضأاذ -4-1-1-2-5

 ٔخّٛط خذاؿذٌي فذْ ٚ خزيشي خشياٖ -اِف

ٝ  ٙجیٝ هٕیَي )ٔو٣ّٛ وٓ دٌيَي ػَيبٖ سٛا٘ي ٔي ٔؼ٫ٕٛ ىٍ ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ ٔو٣ّٛ ٖ  سوب  ثوشٗ(  ثو  دوٌيَي  ػَيوب

ٗ  ىٍ ثبٙٙي. ىاٙشٝ ٍٚاٖ( )وبٔلا ُيبى ٝ  ثوب  ٔٚوٞوبر،  ايو ٝ  سٛػو ٖ  ثوَاي  ٔوّو٣ٛ  ووبٍثَى  ثو ٖ  هوبِي  ف٢وبٞبي  دَووَى  ٔیوِا

 ثبٙي. ٍٚاٖ وبٔلا ٌَٜٚ ىٍ ثبيي دٌيَي ػَيبٖ

ٖ  ىٍ دٌيَي ػَيبٖ ثٝ َٔث٣ٛ يٞب آُٖٔٛ ٙٛى. ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثَاي ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ سبُٜ، ثشٗ ٔو٣ّٛ اُ إز لاُْ ٗ  ُٔوب  آغوبُي

m َٞ اُاي ثٝ ٚ َٔست ثٝ ٥ٍٛ دَّٜٚ
m سب 6 3

3 8  ٗ ْ  ٍيوِي  ثوش ٔ  .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼوب ٖ  اُ دو ٝ  ٍٕویي ٍ  ٙوَاي٤  ثو  اػَايوي،  دبيويا

m َٞ اُاي ثٝ آُٖٔٛ ٍٔٛى يه كيالُ سٛاٖ ٔي دَّٜٚ، اىأٝ ىٍ ٘٪بٍر، ىٕشٍبٜ سٚویٜ ثٝ
 ىاى. ا٘ؼبْ ٍيِي ثشٗ كؼٓ 50 3

   إز: وبٍثَى لبثُ ُيَ يٞب ٍٚٗ ٔو٣ّٛ، دٌيَي ػَيبٖ ٕٙؼ٘ ثَاي

 :تاص ػیّٙذس تا خشياٖ ثثاذ آصٖٔٛ -

ُ  دوٌيَي  ػَيبٖ ٔمياٍ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ (3-4) ٙىُ ٚ ASTM D6103 ثب ٦ٔبثك آُٖٔٛ ايٗ َ  لبثو ُ  لجوٛ  mm 200 كويال

َ  ا٘وياُٜ  ثب ٞبيي ٔو٣ّٛ ٍٔٛى ىٍ آُٖٔٛ ايٗ ٙٛى. ٔٚبٞيٜ ٔو٣ّٛ ىٍ هبٝي ػياٙيٌي ٘جبيي ٕٞـٙیٗ إز.  ًٍار كوياوظ

mm 19 ُإز. إشفبىٜ لبث  
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 :خشياٖ ٔخشٚط آصٖٔٛ -

 ٔوو٣َٚ  اُ ٔوّو٣ٛ  اُ ٔٚوٞوي  كؼٓ هَٚع ُٔبِٖ آٖ، ىٍ ٚ ٙيٜ ا٘ؼبْ ASTM C939 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ آُٖٔٛ ايٗ

 ٔٙبٕوت،  دٌيَي ػَيبٖ ثب ٔو٥ّٛي ثَاي ػَيبٖ ٔٙبٕت ُٔبٖ .ٙٛى ٔي ٕٙؼیيٜ (mm 7/12 ىٞب٘ٝ ل٦َ )ثب ػَيبٖ إشب٘ياٍى

 إز. إشفبىٜ لبثُ mm 6 ٍٕٙيا٘ٝ ا٘ياُٜ كياوظَ ثب ٞبيي ٔو٣ّٛ ثَاي آُٖٔٛ ايٗ إز. طب٘یٝ (±30 5)

َ  ثبٙوي،  ٙيٜ كبُٝ آة افِٚىٖ ثب ٍٚا٘ي هبٝیز ايٗ وٝ ٍٞٙبٔي هٞٛٝب ٍٚاٖ، ثٖیبٍ ٞبي ٔو٣ّٛ ىٍ ٘  اكشٕوب  ػوياي

ِ  ٔو٣ّٛ سٟیٝ ىٍ اػِا، ٕبيَ ٚ ٍٕٙيا٘ٝ ثبىي، هبوٖشَ ٔٙبٕت ٔمياٍ ٍ٭بيز ىاٍى. ٚػٛى ٔو٣ّٛ ًٍار  إوز.  إٞیوز  كوبئ

 ثبٙي. ىاٙشٝ يىٙٛاهشي وبٔلا ثبفز ٔٛاٍى، سٕبْ ىٍ ثبيي ٔو٣ّٛ

 فـاسي ٔماٚٔر ٚ ٔخلٛف ٚصٖ -ب

 6-1-1-1-4 ثٙوي ُيَ ح لٖوٕز  اِِأبر ٥جك ،ٔوٞٛٛ ُٖٚ ٚ فٚبٍي ٔمبٚٔز يٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثَاي ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاسَ

ْ  ASTM D5971 إوشب٘ياٍى  ثب ٦ٔبثك ثبيي ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛى. هٛاٞي  ىٍ )ٚ ٍُٜٚ 28 فٚوبٍي  ٔمبٚٔوز  ا٥لا٭وبر  .ٙوٛى  ا٘ؼوب

ُ  ٍٝٛر ىٍ .ٙٛى ٌِاٍٗ ثبيي ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛاي ىٍٝي ٚ ٔوٞٛٛ ُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، اثٮبى ىيٍَ(، ٕٙیٗ يب ٚ ٍُٜٚ 7 ٘یبُ ٍٝٛر  ،٘یوب

 .وَى ٘یِ وٙشَِي ٞبي ؿبٞه كفَ ثٝ الياْ 6-1-1-1-4 ثٙيُيَ ر لٖٕز ١ٛاث٤ ثب ٦ٔبثك سٛاٖ ٔي

َ  ،ASTM D6023 إوشب٘ياٍى  ٍٚٗ ثوب  ٦ٔبثك سٛاٖ ٔي ٍا ٔو٣ّٛ ٞٛاي ىٍٝي ٚ ٔوٞٛٛ ُٖٚ ٗ  .ووَى  وٙشوَ  ٕٞـٙوی

ٝ  ٞوب  ىٚغوبة  ؿٍبِي سٮییٗ آُٖٔٛ اُ سٛاٖ ٔي ،mm 6 ًٍار ا٘ياُٜ كياوظَ ثب ٞبي ٔو٣ّٛ ٔوٞٛٛ ُٖٚ ٌیَي ا٘ياُٜ ثَاي  ثو

 وَى. إشفبىٜ ASTM D 4380 إشب٘ياٍى ٍٚٗ

ٝ  إوز  ٌیوَي  ا٘وياُٜ  لبثُ ٔوشّفي يٞب ٍٚٗ ثب ٍٚاٖ ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ ٔمبٚٔز ْ  وو ٗ  َٕٔوٛ ْ  ٍٚٗ سوَي ٖ  آٖ ا٘ؼوب  آُٔوٛ

 .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ASTM D 4832 إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سٟیٝ .إز ٔلٍٛي سه فٚبٍي ٔمبٚٔز

 ٔوّو٣ٛ  )اػَاٙويٜ(  ثَػوبي  ٔوٞٛٛ ُٖٚ دَٙيٌي، ٔیِاٖ ىلیك وٙشََ ثَ ٭لاٜٚ وٙشَِي، ٞبي ؿبٞه كفَ ٍٝٛر ىٍ

 ٔو٣ّٛ ثَػبي ٔمبٚٔز ٕٙؼ٘ ثَاي وَى. سٮییٗ ASTM D 1556 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ٔبٕٝ، ٔو٣َٚ ٍٚٗ ثب سٛاٖ ٔي ٘یِ ٍا

 (CBR) یفَ٘یبِوب ثبٍثَي آُٖٔٛ يب ٚ ASTM D 6024 إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ افشبٖ فِّي ٌٛي ٔب٘ٙي ييٞب آُٖٔٛ اُ سٛاٖ ٔي ٘یِ

 وَى. إشفبىٜ ،ASTM D 4429 إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ

 ػیٕاٖ ٚ خان ٔخّٛط -4-1-2

ُ  ٍٝٛر ىٍ وٝ ثٛىٜ آة ٚ هبن ٕیٕبٖ، اُ سَویجي ٕیٕبٖ ٚ هبن ٔو٣ّٛ ٛ  ثٟجوٛى  ثوَاي  ٚ ٘یوب ٖ  هوٛا  دوٌيَي  ػَيوب

َ  آٖ فیِيىي ٚ ٙیٕیبيي هٛاٛ هبن، ثٝ ٥ٍٛثز ٚ ٕیٕبٖ ٙيٖ ا١بفٝ ثب وَى. ا١بفٝ ٘یِ ثٙشٛ٘یز آٖ ثٝ سٛاٖ ٔي  دیويا  سغییو

 ٚ هوبن  ٔوّو٣ٛ  .يبثي ٔي ثٟجٛى هبن ٔمبٚٔز ٚ ٙيٜ سَ وٓ هبن دٌيَي كؼٓ سغییَ هٞٛٝیبر ٔٮَٕٛ، ثٝ ٥ٍٛ ٚ وٙي ٔي

 ٔوّو٣ٛ  ٟٔٙيٕوي  هٛاٛ ىٞي. ٔي ٘ٚبٖ هٛى اُ هٛثي ٔمبٚٔز ٘یِ ٥ٍٛثز سغییَ ٚ ا٘ؼٕبى ٚ ًٚة ديييٜ ٔمبثُ ىٍ ٕیٕبٖ

  ىاٍى. آٍٚي ٭ُٕ َٙاي٤ ٚ اهشلا٣ ٥َف هبن، ٫ٛ٘ ثٝ ٚاثٖشٝ
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 ٔلشفي ٔلاِح ٔـخلاذ -4-1-2-1

   ػیٕاٖ -4-1-2-1-1

 ثبٙوي.  1-2-3-4 ُيَثٙوي  ىٍ ٔٙويٍع  ٔٚوٞبر ثب ٦ٔبثك ثبيي ٕیٕبٖ هبن ٔو٣ّٛ ىٍ َٔٞف ٍٔٛى ٕیٕبٖ ٔٚوٞبر

ٝ  .إوز  غیَٖٔوّق  يٞب ثشٗ ثَاي ٕیٕبٖ ٫ٛ٘ سٮییٗ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ،َٔٞفي ٕیٕبٖ ٫ٛ٘ ا٘شوبة ٖ  ؿٙب٘ـو  ٕوِٛفبر  ٔیوِا

 ٙٛى. إشفبىٜ ِٕٛفبر ثٝ ٔمبْٚ ٞبي ٕیٕبٖ اُ ثبيي ثبٙي، 2/0 % اُ ثی٘ هبن

 آب -4-1-2-1-2

َ  ثبٙي. )ُلاَ( ٭ٕیك ٞبي ؿبٜ اُ ٙيٜ دٕخ آة يب ٚ َٙة كي ىٍ ثبيي ٕیٕبٖ هبن ٔو٣ّٛ سٟیٝ ىٍ َٔٞفي آة  كوياوظ

  ثبٙي. 05/0 % ثبيي َٔٞفي آة ِٕٛفبر ٔمياٍ

 خان -4-1-2-1-3

َ  ثب ٕیّشي -اي ٔبٕٝ ٞبي هبن ٕیٕبٖ، هبن ٔو٣ّٛ سٟیٝ ثَاي هبن يٗسَ ٔٙبٕت ٝ  30 % كوياوظ َ  إوز.  ٍيِىا٘و  ثٟشو

ٍ  افِاي٘ ثبٙي. 10 % اُ سَ وٓ هبن ٍيِىا٘ٝ هٕیَي ٙبهٜ إز ٝ  ٔمويا ٘  ٔٛػوت  آٖ، هٕیوَي  هبٝویز  ٚ ٍيِىا٘و  افوِاي

ِ  ٚ ٔوّو٣ٛ  ا٘وياُي  آة وبٞ٘ ثب٭ض ٚ ثٛىٜ ٘یبُ ٍٔٛى ٔؼ٫ٕٛ ىٍ ٍيِىا٘ٝ ٔمياٍي ك٢ٍٛ اِجشٝ ٙي. هٛاٞي ٕیٕبٖ ىٍٝي  ٘یو

  pH ٚ 2 % سوب  كياوظَ ثبيي ٘یِ ٕیٕبٖ هبن ٔو٣ّٛ سٟیٝ ثَاي ٔٙبٕت هبن آِي ٔٛاى ٔیِاٖ ٕٞـٙیٗ .ٙٛى ٔي آٖ سوّوُ

  ثبٙي. 5/5 اُ ثی٘ ثبيي آٖ

 وٛؿىشَ )َٞوياْ ٙٛى ٔي ٍيوشٝ ٔو٣ّٛ وٝ ٔلّي ا٘ياُٜ ٞٚشٓ يه يب ٚ mm 37 اُ ٘جبيي هبن ٞبي ىا٘ٝ ا٘ياُٜ كياوظَ

 ًٍار ا٘وياُٜ  كياوظَ وٙي، دَ ٍا ِِٛٝ ُيَ ىٍ cm 15 ا٘ياُٜ ثٝ ف٢بيي ٔو٣ّٛ إز لَاٍ اٌَ ٔظبَ، ثَاي ثبٙي. سَ ثی٘ إز(،

  ثٛى. هٛاٞي mm 19 كيٚى ٔو٣ّٛ

ٝ  اثٮبى ٕٞـٙیٗ ثبٙي. 10 % اُ سَ ثی٘ ٘جبيي ٘یِ هبن ٍٕي ٞبي وّٛهٝ ٔمياٍ ِ  ٍٕوي  ٞوبي  وّٛهو  mm 13 اُ ٘جبيوي  ٘یو

 ثبٙي. سَ ثی٘

 ػیٕاٖ ٚ خان ٔخّٛط ٔـخلاذ ٚ اخسلاط عشح -4-1-2-2

ٝ  آة ٔٙبٕوت  ٖ٘وجز  .إوز  هبن هٚه ُٖٚ 10 % اِي 5 % ٔٮبىَ ٔو٣ّٛ، ٕیٕبٖ ىٍٝي ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ٖ  ثو  ٕویٕب

  .٘ٚٛى سَ ثی٘ 5/3 اُ إز ثٟشَ ٚ ثبٙي 3 سب 2 ثیٗ ثبيي ٔو٣ّٛ

 اػوَا  ثوَاي  اهوشلا٣  ٥َف سَيٗٔٙبٕت سب ٌَفشٝ لَاٍ آُٔبي٘ ٍٔٛى ٭ّٕیبر، آغبُ اُ لجُ ثبيي يآُٔٛ٘ ٞبي اهشلا٣ ٥َف

kg/cm ثبُٜ ىٍ ٕیٕبٖ ٚ هبن ٔو٣ّٛ ٔٮَٕٛ فٚبٍي ٔمبٚٔز ٙٛى. ا٘شوبة
kg/cm سب 7 2

2 14  ٍ ٖ  ىاٍى. لوَا  إولأخ  ٔیوِا

 ثبٙي. mm 250 كيٚى ثبيي ٘یِ ASTM C 143 إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ ٔو٣ّٛ
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 اخشا حیٗ اِضأاذ -4-1-2-3

ٍ  ايٗ ثَاي ثٍیَى. ٙىُ يىٙٛاهز وبٔلا ٔو٣ّٛ وٝ يبثي اىأٝ كيي سب ثبيي ٔو٣ّٛ اػِاي اهشلا٣ ٭ّٕیبر  سَػیلوب  ووب

ُ  ٙيٖ دَ اُ ُ٘ي،ٔیّٝ اُ إشفبىٜ ثب سٛاٖ ٔي ٘٪َ، ٍٔٛى ٞبي ٔلُ ىٍ ٔو٣ّٛ ٍيوشٗ اُ دٔ وَى. إشفبىٜ ِٕٖٞ اُ ثبيي  وبٔو

 وَى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ هبِي، ٞبي ف٢ب وّیٝ

ٗ  ىٍ وَى. ٍيِي هبن ٕیٕبٖ ٚ هبن ٔو٣ّٛ ٍٚي ٘جبيي اِٚیٝ، ٌیَٗ اُ لجُ ٕٞـٙیٗ َ  ٔوٍٛى  ايو ٓ  ثو  إوشب٘ياٍى  إوب

ASTM C403 ٘فًٛ ٔمبٚٔز كيالُ ثبيي kg/cm
 ثبٙي. ٙيٜ كبُٝ ،ٍٚاٖ ٔو٣ّٛ ىٍ ثٮيي َٔكّٝ آغبُ ثَاي 5/34 2

 cm ١وبٔز كيالُ ثب ٥َٔٛة هبن اُ لَٚي ثبيي ٘ياٍى، ٚػٛى ٟ٘بيي ٍيِي هبن ثٝ سٕٞیٕي اِٚیٝ، ٌیَٗ اُ ثٮي اٌَ

 اُ إشفبىٜ ٘یِ اِٚیٝ ٌیَٗ ُٔبٖ سب ٙٛى. ٍيوشٝ ٔو٣ّٛ ٍٚي ٥ٍٛثز افز اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ٔلبف٨، لايٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ 15

 .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٔو٣ّٛ ٥ٍٛثز افز اُ ٕٔب٘ٮز ثَاي ٭بيك ٍٚو٘

ٗ  ثبٙوي.  cm 45 كيالُ ثبيي ٔلبف٨ هبن اُ لَٚ ايٗ ١وبٔز ثبٙي، Cº 10 اُ سَ وٓ ٞٛا ىٔبي اٌَ  ىٔوبي  ىٍ ٕٞـٙوی

 يٞوب  ىيوٛاٍٜ  يوب  ووف  ثوب  ٞبي سَا٘ٚٝ ىٍ ٘جبيي ٕیٕبٖ ٚ هبن ٔو٣ّٛ ٙٛى. ٔشٛلف ثبيي ٍيِي ٔو٣ّٛ ٭ّٕیبر Cº 5 اُ سَ وٓ

 ٙٛى. ٍيوشٝ ٔٙؼٕي ٔٛاى كبٚي يب ُىٜ ين

  ٙٛى. كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ ٍيِي، ٔو٣ّٛ ٔلی٤ هبِي ف٢بٞبي وّیٝ دَٙيٖ اُ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي اػَايي ٭ّٕیبر

 فّٕیاذ ویفي وٙسشَ -4-1-2-4

ُ  يوب  ٚ ٍيِي ٔو٣ّٛ وبٍيِ ٙیفز َٞ ثَاي اي إشٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٚ كيالُ ٝ  يوه  كويال َ  ثوَاي  ٕ٘ٛ٘و m ٞو
ٓ  اُ 150 3  كؼو

ٛ  ُٖٚ سٮییٗ ٚ فٚبٍي ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ٚ ٙيٜ سٟیٝ ASTM D4832 إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ ثبيي ٍيِي ٔو٣ّٛ  آٖ ٍٚي ٔوٞوٛ

 وَى. سَ ثی٘ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سٚویٜ ثٝ ٍا ٞب يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاسَ سٛاٖ ٔي ٭ّٕیبر، اثشيايي َٔاكُ ىٍ اِجشٝ ٙٛى. ا٘ؼبْ

َ  سٛا٘وي  ٔي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ هبِي، ف٢بٞبي وّیٝ ٔٙبٕت دَٙيٌي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي َ  ىٍ وٙشَِوي  ٞوبي  ؿبٞوه  كفو  ٥وٛ

ٓ  افوز  ٘٪یَ ٔٛاٍىي ٚ وَىٜ ىٍهٛإز (16-3) ػيَٚ فٛاُٝ ٥جك ٍا ٖٔیَ ٖ  ٚ هوبن  ٔوّو٣ٛ  كؼو ٖ  ٚ ٕویٕب  ُٖٚ ٔیوِا

 إوشب٘ياٍى  ٥جوك  ٔبٕٝ ٔو٣َٚ آُٖٔٛ ٔلُ، ىٍ ٔوٞٛٛ ُٖٚ ٕٙؼ٘ ثَاي وٙي. وٙشََ ٍا آٖ ٟ٘بيي ٔمبٚٔز ٚ ٔوٞٛٛ

ASTM D 1556 ٚ إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ یفَ٘یبِوب ثبٍثَي آُٖٔٛ اُ سٛاٖ ٔي ٘یِ ثَػب ٔمبٚٔز ٕٙؼ٘ ثَاي ASTM D 4429 

   ٙٛى. ثٍَٕي ٞب آٖ يىذبٍؿٍي ٚ يىٙٛاهشي ٚ ٙيٜ ػيا ٕیٕبٖ، ٚ هبن اُ ٞبيي سىٝ إز لاُْ ٕٞـٙیٗ وَى. إشفبىٜ

 آٞىي ؿفسٝ ٔخّٛط -4-1-3

َ  ىٍ .ٙٛى ٔي سٟیٝ آة ٚ آٞه هبن، اهشلا٣ اُ آٞىي ٙفشٝ ٔو٣ّٛ ٗ  اطو ٛ  اهوشلا٣،  ايو  هٞٛٝویبر  ٚ هٕیوَي  هوٛا

 ىاٍاي ٍٓ كوبٚي  ٞوبي  هوبن  ثَاي سَ ثی٘ ٍٚٗ ايٗ .يبثي ٔي افِاي٘ آٖ ٔمبٚٔز ٚ يبفشٝ وبٞ٘ هبن دٌيَي كؼٓ سغییَ

 ٚ 5 كويٚى  ىٍ ٍُٜٚ 7 فٚوبٍي  ٔمبٚٔوز  ثبٙوي،  ٙيٜ اػَا هٛثي ثٝ وٝ آٞىي ٙفشٝ ٔو٣ّٛ إز. ٔٙبٕت هٕیَي هبٝیز

kg/cm كيٚى ٍُٜٚ 28 ٔمبٚٔز
 ٕ٘ٛى. هٛاٞي ايؼبى 10 2
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 ٔلشفي ٔلاِح ٔـخلاذ -4-1-3-1

  آٞه -4-1-3-1-1

َ  ٭ولاٜٚ  ٚ ىاٙشٝ ٚاوٙ٘ ٙير ثٝ آة ثب ُ٘يٜ آٞه ىاٍى. ٚػٛى َٔىٜ آٞه ٚ ُ٘يٜ آٞه ٍٝٛر ىٚ ثٝ ٭ٕٛٔب آٞه  آٖ ثو

ٝ  آيوي  ٔي ىٕز ثٝ ٍٝٛر ايٗ ثٝ وٝ اي ٙىفشٝ آٞه .ٙٛى ٔي ٙىفشٝ آٞه ثٝ سجييُ ،وٙي ٔي ٌَٔب سِٛیي وٝ  ٔوَىٜ  آٞوه  ثو

ٝ  ػبٔي كبِز اُ ٚ ىاىٜ كبِز سغییَ ،آة ٔمياٍ ٙيٖسَ ثی٘ ثب ٙىفشٝ آٞه إز. دٛىٍ ٍرٝٛ ثٝ وٝ إز َْٕٔٛ  كبِوز  ثو

ٝ  آٞوه  ىٝايٙ ثٝ ثبسٛػٝ .ٙٛى ٔي سجييُ آٞه( )ىٚغبة ٔبي٬ ثٝ هٕیَي اُ ٚ هٕیَي  ُ٘ويٜ  آٞوه  ثوب  آة أشوِاع  اُ ٙوىفش

ٝ  ٚ ثٛىٜ سَ ٕبىٜ آٖ ثب وَىٖوبٍ ىِیُ، ٕٞیٗ ثٝ ىاٍى. ُ٘يٜ آٞه ثٝ ٖ٘جز يسَ وٓ ٥ٍٛثز ػٌة هبٝیز آيي، ٔي ىٕز ثٝ  ثو

 .ٙٛى ٔي ٍٟ٘ياٍي ٚ ا٘جبٍ ٍاكشي

ٝ  ثٙويي  ثٖشٝ ثب ٚ دٛىٍي ٚ ٕفیي يٝ ٙىفش ثٝ ٍٝٛر ثبيي آٞىي ٙفشٝ ٔو٣ّٛ سٟیٝ ىٍ َٔٞفي آٞه  اُ ثبٙوي.  اي ویٖو

ٔ  ٚ ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ T218 آٙشٛ ٍٚٗ ٥جك ثبيي َٔٞف ٍٔٛى آٞه ٖ  سلوز  T219 ٍٚٗ ٥جوك  ٕوذ ٝ  يٞوب  آُٔوٛ  ٚ ثٙويي  ىا٘و

ٛ  ٔٚوٞوبر  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  آٞه ٍٟ٘ياٍي ٘لٜٛ ٕٞـٙیٗ ٚ ٌٔوٍٛ يٞب آُٖٔٛ ٘شبيغ ٌیَى. لَاٍ ٙیٕیبيي سَویجبر  آٙوش

M216 .كيالُ ثبيي آٞه ٔمياٍ ثبٙي، ٘ٚيٜ ًوَ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ اٌَ ثبٙي kg/m
 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 150 3

 آب -4-1-3-1-2

 ُلاَ ٚ ٝوبف  ٚ ثٛىٜ ٭ٕیك ٞبي ؿبٜ اُ ٙيٜ دٕخ آة يب ٚ َٙة كي ٍى يب ثبيي آٞىي ٙفشٝ ٔو٣ّٛ سٟیٝ ىٍ َٔٞفي آة

َ  ٔلُ هبن ػٙٔ ٚ ٫ٛ٘ كٖت ثَ َٔٞفي آة ٔیِاٖ ثبٙي. آِي ٔٛاى ٚ إیيٞب ٢َٔ، ٞبي لّیبيي فبلي ٚ ثبٙي  إوز   ٔشغیو

lit/m كيٚى ىٍ آٖ ٔٮَٕٛ ٔمياٍ ِٚي
lit/m سب 300 3

ٜ  سبيیوي  ٔوٍٛى  ثبيوي  َٔٞفي آة ٟ٘بيي ٔمياٍ إز. ِیشَ 500 3  ىٕوشٍب

 ثبٙي. ثَهٍٛىاٍ ٔٙبٕجي ٍٚا٘ي اُ ٔو٣ّٛ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ٚ ٌیَى لَاٍ ٘٪بٍر

  خان -4-1-3-1-3

ُ  كبٚي ٚ دیٕٛشٝ ثٙيي ىا٘ٝ ثب َٕ٘يي هبن آٞه، ٙفشٝ سٟیٝ ثَاي ٔٙبٕت هبن ٝ  30 % كويال ٖ  ٚ ثوٛىٜ  ٍيِىا٘و  ٔیوِا

ٓ يه يب ٚ mm 37 اُ ٘جبيي هبن ٞبي ىا٘ٝ ا٘ياُٜ كياوظَ ثبٙي. سَ وٓ هبن ُٖٚ 15 % اُ ٘جبيي آٖ ٍٓ  ٔلّوي  ا٘وياُٜ  ٞٚوش

  ثبٙي. سَ ثی٘ إز(، وٛؿىشَ )َٞوياْ ٙٛى ٔي ٍيوشٝ ٔو٣ّٛ وٝ

ٔ  ُا ٚاوٙ٘ ٞبي هبن ىٍ ثبٙي. ىاٙشٝ آٞه ثب ٔٙبٕت ُايي ٚاوٙ٘ لبثّیز ثبيي َٔٞفي هبن  ٚ آٞوه  ثوب  سظجیوز  اُ دو

kg/cm اُ ثی٘ فٚبٍي ٔمبٚٔز افِاي٘ ،ºC 20 ىٔبي ىٍ ٚ ٍُٚ 28 ٔير ثٝ آٍٚي ٭ُٕ
ٝ  ٞوبيي  هبن ىاى. هٛاٞي ٍم 5/3 2  وو

 سمٛيوز  ثوَاي  آٞوه  اٝوٛلا  .ٙوٛ٘ي  ٔوي  ٔلٖوٛة  ٚاوٙ٘ ثيٖٚ ٞبي هبن ىٞٙي، ٘ٚبٖ ٔیِاٖ ايٗ اُ سَ وٓ ٔمبٚٔز افِاي٘

ٝ  ثوب  ٦ٔوبثك  إوز.  ٔٙبٕت ثبٙي، 10 كيالُ ٞب آٖ هٕیَي ىأٙٝ وٝ ٍيِىا٘ٝ ٞبي هبن  ثوب  يٞوب  هوبن  ،ٔشلوي  ثٙوييِ  ٥جمو

  ٖٞشٙي: ٔٙبٕت ،آٞىي ٙفشٝ ٕبهز ثَاي وُ ىٍ ُيَ ثٙيي ىا٘ٝ

 ٞبي ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٙٙي يٞب هبن GC, GM, GW-GC, GP-GC, GM-GC 
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 ثٙيي ىا٘ٝ ثب اي ٔبٕٝ يٞب هبن SM, SC, SW-SC, SM-SC, SP-SC 

 ٕیّشي ٚ ٍٕي ٍيِىا٘ٝ يٞب هبن CH, CL, MH  

ُ  ٕوِٛفبر  5/0 % اُ ثی٘ كبٚي ٕٞـٙیٗ ٚ آِي ٔٛاى 2 % اُ ثی٘ كبٚي وٝ ٞبيي هبن سمٛيز ثَاي آٞه ُ  لبثو  ىٍ كو

 ٘ياٍ٘ي. آٞه ثب هٛثي ٚاوٙ٘ ٭ٕٛٔب ٖٞشٙي، 7 اُ سَ وٓ pH ىاٍاي وٝ ٞبيي هبن ٕٞـٙیٗ ٘یٖز. ٔٙبٕت ،ثبٙٙي ٔي آة

 ثَاي وبٌٍبٜ اُ هبٍع اُ ٔٙبٕت ٍٓ هبن ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ىٕشٍٛ ثب ثبيي ثبٙي، وبفي ٍٓ فبلي ٘٪َ، ٍٔٛى هبن ؿٙب٘ـٝ

 ٙٛى. ٔو٣ّٛ ٔٛػٛى َٕ٘يي هبن ثب ٚ سٟیٝ ٔو٣ّٛ، ٘یبُ ٍٔٛى ٍٓ ٔیِاٖ سبٔیٗ

 ٔخّٛط ٔٙاػة آٞه دسكذ زقییٗ -4-1-3-2

َ  ثوب  آة ٚ آٞه ،هبن اثشيا ٍيِىا٘ٝ، يٞب هبن هٕیَي هٛاٛ اٝلاف ثَاي ٔٙبٕت آٞه ىٍٝي سٮییٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ  يىوييٍ

٘  سوب  ٙٛى ٔي ٍٞب كبِز ٕٞبٖ ثٝ ،ٕب٭ز يه ٔير ثٝ ٕذٔ ٚ ٙيٜ ٔو٣ّٛ هٛثيٝث ٗ  آ٘وي  ٞوبي  ٚاووٙ  ،آٞوه  ٚ هوبن  ثوی

ٓ  ثَ هبن هٕیَي ىأٙٝ آُٖٔٛ ٕذٔ ثذیٛ٘ي٘ي. ٚل٫ٛٝث ْ  آٞوه،  ٚ هوبن  ٔوّو٣ٛ  ٍٚي ASTM D4318 ٍٚٗ إوب  ا٘ؼوب

 كوي  ٚ هٕیَي ىأٙٝ ثٝ سٛػٝ ثب وٝ  ٙٛى ٔي ٍٕٓ آٞه ىٍٝي ثَكٖت ٍٚا٘ي كي ٚ هٕیَي ىأٙٝ سغییَار ٔٙلٙي ٚ ٙيٜ

 وَى. ٔلبٕجٝ ٍا ٔٙبٕت آٞه ٔیِاٖ آٔيٜ ىٕزثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٍٚي اُ سٛاٖ ٔي ىِوٛاٜ، ٍٚا٘ي

ٝ  ٍٚي ٔلوٍٛي  سوه  فٚوبٍي  ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ٘شبيغ اُ ٔمبٚٔز، افِاي٘ ثَاي ٔٙبٕت آٞه ىٍٝي سٮییٗ ثَاي  يٞوب  ٕ٘ٛ٘و

 إوشب٘ياٍى  ٥جك آٞىي ٙفشٝ ٔو٣ّٛ اثشيا .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ASTM D5102 إشب٘ياٍى ٍٚٗ إبٓ ثَ آٞىي ٙفشٝ ٔو٣ّٛ

ASTM D3551 ٝٙوٛى  ٔي سٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اي، إشٛا٘ٝ ٞبي لبِت ىٍ ٔو٣ّٛ ايٗ اُ ٚ ٙيٜ سٟی.  ٗ ٝ  ايو  ٚ ٔوير  ىٍ ثبيوي  ٞوب  ٕ٘ٛ٘و

ٍ  ٔلوٍٛي  سه فٚبٍي ٔمبٚٔز آُٖٔٛ سلز ٕذٔ ٚ ٙيٜ ٍٟ٘ياٍي ٭ّٕیبر، ٚالٮي َٙاي٤ ثب ٔٚبثٝ ىٔبي ٗ  ٌیَ٘وي.  لوَا  ايو

ٓ  آٞوه،  ىٍٝوي  كٖوت  ثَ فٚبٍي ٔمبٚٔز سغییَار ٔٙلٙي ٕذٔ ٚ ٙيٜ سىَاٍ آٞه، ٔوشّف ٞبيىٍٝي ثَاي آُٖٔٛ  ٍٕو

  .ٙٛى ٔي ا٘شوبة آٞه ىٍٝي يٗسَ ٔٙبٕت ٘یبُ، ٍٔٛى ٔمبٚٔز كٖت ثَ ٚ ٙٛى ٔي

 آٞىي ؿفسٝ ٔخّٛط اخشاي دس لاصْ ٔلاحؾاذ -4-1-3-3

ٖ  دٕٛز ٕٛهشٍي ٘٪یَ وبٌٍبٜ، ىٍ ُ٘يٜ آٞه وبٍثَى ه٦َار ثٝ سٛػٝ ثب ٝ  ىٍ سٕوبٓ،  ٝوٍٛر  ىٍ ووبٌٍَا  ٔوّو٣ٛ  سٟیو

ٝ  آة ثوب  آٞوه  اثشويا  اهوشلا٣،  ٕوِٟٛز  ثوَاي  إز ثٟشَ ٚ ٙٛى إشفبىٜ ٙىفشٝ آٞه اُ ثبيي كشٕب آٞىي، ٙفشٝ  ٝوٍٛر  ثو

ٜ  اُ ٍا ٭ّٕیوبر  ٔؼوُٛ  ٍيِي، ٙفشٝ ٭ّٕیبر آغبُ اُ لجُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٙٛى. ٔو٣ّٛ هبن ثب ٕذٔ ٚ ىٍآٔيٜ ىٚغبة  ىٕوشٍب

ٜ  ىٍ ٘بٔٙبٕوت  ٚ ٔوبُاى  ٚ َٔٞف غیَلبثُ هبن ٌٛ٘ٝٞیؾ ٘جبيي ٍيِي، ٙفشٝ ٭ّٕیبر اػَاي ُٔبٖ ىٍ وٙي. اهٌ ٘٪بٍر  وبٌٍوب

 ثبٙي. ٙيٜ هبٍع وبٌٍبٜ اُ سَ دی٘ ثبيي ٘بٔٙبٕت، ٚ َٕ٘يي دٚز ٞبي هبن ٞب، ٘وبِٝ وّیٝ ٚ ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى

 ووبٔلا  ثبفز ثب ٔو٥ّٛي ٟ٘بيز، ىٍ وٝ ٥ٍٛي ٙٛى، ا٘ؼبْ ُٖ ٞٓ ٞبي ىٕشٍبٜ س٤ٕٛ ثبيي ٔو٣ّٛ اػِاي اهشلا٣ ٭ّٕیبر

  ثٍیَى. ٙىُ يىٙٛاهز
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ٝ  سب دٌيَى ا٘ؼبْ َٔكّٝ يه ىٍ ٚ ٔشٛاِي ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٍيِي ٙفشٝ ُ  ٙوفش ٘  اُ لجو ْ  افوِاي  كبِوز  ىاىٖ ىٕوز  اُ ٚ لوٛا

ٝ  اػَايي ٭ّٕیبر ثبٙي. وَىٜ دَ ٍا هبِي ف٢بٞبي وّیٝ ٚ ىاىٜ ا٘ؼبْ ٍا وبُٔ دیَٚٚي ٚ كَوز ٍٚا٘ي،  ىٍ ٘جبيوي  ٍيوِي  ٙوفش

َ  ىٍ .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٍُٚ 7 اِي 5 ُٔبٖ ٔٮٕٛلا ،آٍٚي ٭ُٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ يبثي. اىأٝ ºC 4 اُ سَ وٓ ىٔبي ٗ  ٥وٛ  ٔوير،  ايو

 ٙٛى. كف٨ ٔو٣ّٛ اِٚیٝ ٥ٍٛثز وٝ ٥ٍٛي ٙٛى، دٛٙیيٜ ٔلبف٨ غٚبي ثب يب ٚ ٙٛى ٍٟ٘ياٙشٝ ٥َٔٛة ٔو٣ّٛ ٦ٕق ثبيي

 فّٕیاذ ویفي وٙسشَ -4-1-3-4

  ىاى. ا٘ؼبْ 4-2-1-4 ُيَثٙي ١ٛاث٤ ٦ٔبثك سٛاٖ ٔي ٍا آٞىي ٙفشٝ ٔو٣ّٛ اػَاي ٭ّٕیبر ویفي وٙشََ

 خٛدزشاوٓ خشوٙٙذٜ يٞا ٔخّٛط اخشاي دس ٔـسشن ٘ىاذ -4-1-4

ٜ  ىٕشٍٛار ثٝ سٛػٝ ثب ٞب يثَىاٍهبن ٚ ٞب ٌٛىثَىاٍي ٔلُ ثبيي دَوٙٙيٜ، ٞبي ٔو٣ّٛ ٔبػَاي اُ لجُ  ٚ ٘٪وبٍر  ىٕوشٍب

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٔؼُٛ ثب ٍلْٛ ٚ اثٮبى وٙشََ اُ ثٮي ثبيي ٍيِي ٔو٣ّٛ ٙٛى. آٔبىٜ دَّٜٚ ٔٚوٞبر

ْ  دَّٜٚ فٙي ٔٚوٞبر ٚ ١بث٦ٝ ايٗ ْٕٛ فُٞ ثب ٦ٔبثك ،ٞب ِِٛٝ ىٍٚ وَىٖدَ ٚ ثٖشَٕبُي ٭ّٕیبر ثوٝ   .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼوب

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ٞب ِِٛٝ سبع ٍٚي cm 30 اِي cm 15 كيالُ سب ٞب ِِٛٝ ىٍٚ دَوَىٖ ٭ّٕیبر ،ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ

ٖ  ثوَاي  فٙي ٔٚوٞبر ٥جك وٝ ىٍٍٝٛسي ،ٞب ِِٛٝ ىٍٚ وَىٖدَ ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ اُ دٔ ٓ  ثبلیٕب٘ويٜ  دَووَى  يوب  ٘موت  كؼو

ٖ  ثوب ) دلإوشیىي  ٘ٛاٍٞوبي  اُ إز لاُْ ثبٙي، ٔي٘٪َ دَوٙٙيٜ ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ سَا٘ٚٝ،  ثوب  (فب١ولاة  ٚ آة ٙوَوز  ٘ٚوب

 .ٙٛى إشفبىٜ ،(يبثي أشياى ٘یِ كفبٍي ٔلُ وٙبٍي ىيٛاٍٜ ٍٚي cm 5 كيالُ وٝ ٥ٍٛي) ٘یبُ ٍٔٛى ٭َٟ ٚ ٔٙبٕت ویفیز

 cm 5 كويٚى  ثب ٞٓ وٙبٍ ىٍ ،ثبٙي لاُْ وٝ سٮياى َٞ يب ٚ ٘ٛاٍ لايٝ ىٚ اُ ،ثبٙي ٘ٛاٍ ٭َٟ اُ سَ ثٍِي كفبٍي ٔلُ ٭َٟ اٌَ

ٝ  ييػب ػبثٝ اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٙٛى. دٛٙیيٜ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ،ِِٛٝ ٍٚي ٙيٜ ٍيوشٝ ٔٞبِق سب ٙٛى  إشفبىٜ دٛٙب٘ي ٞٓ  ٞوبي  ِجو

ٝ  اُ ٔوب٬٘  وٛثي،ٔین ثب يب ٚ ٍيوشٝ ٙٗ يب هبن cm 5 كياوظَ ٞب آٖ ٍٚي سٛاٖ ٔي ٞب، ٘ٛاٍ ٗ  .ٙوي  ٞوب  آٖ ييػوب  ػبثو ٝ  ايو  لايو

   ٙٛى. آٖ كَوز سٖٟیُ ٔٛػت ٚ وَىٜ ػٌّٛیَي ٘یِ ٔو٣ّٛ ٥ٍٛثز افز اُ سٛا٘ي ٔي

 ٔب٘ٙوي  ٞبيي ٔلُ ىٍ ٭ّٕیبر ٍٞٙبْ ٙٛى. آغبُ سَا٘ٚٝ يب ٘مت ٙیت ىٕز دبيیٗ يب ٘م٦ٝ سَيٗ دبيیٗ اُ ثبيي ٍيِي ٔو٣ّٛ

ٝ  اِٚیوٝ،  ٌیَٗ هلاَ ىٍ سب ٙٛى  ٍيوشٝ ٘مت ٕمف اُ ثبلاسَ m 5/0 كيٚى كيالُ اٍسفب٫ سب ٔو٣ّٛ ثبيي ٞب ٘مت  افوز  ٌَٞٛ٘و

  ٙٛى. ػجَاٖ ٙٛى، ٔٙؼَ كفبٍي ف٢بي اُ ثوٚي ٔب٘يٖ هبِي ثٝ سٛا٘ي ٔي وٝ اكشٕبِي كؼٓ

ٝ  ٔوٍٛى  ىٍ يوب  ٚ ٙوٛى  ٔوي  ٞوب  ٕوبُٜ  ثٝ ُيبى ٞیيٍٕٚشبسیه فٚبٍ ايؼبى ٔٛػت ٔو٣ّٛ، ثبٍٜيه اػَاي اٌَ َ  ٞوب  ِِٛو  ه٦و

َ  اػَاي ثَاي ثبيي كبِز، ايٗ ىٍ ىاى. لَاٍ ٔي٘٪َ ٍا ٔو٣ّٛ لايٝ لايٝ يب ٚ اي َٔكّٝ اػَاي ثبيي ىاٍى، ٚػٛى ٙٙبٍٚي ٝ  ٞو  لايو

  وَى. ىًٍ٘ لجّي لايٝ اِٚیٝ ٌیَٗ ُٔبٖ سب
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 حفاسي ٘ٛاس زشٔیٓ -4-2

 وّیاذ -4-2-1

 اػسا٘ذاسدٞا ٚ ٞذف -4-2-1-1

 هو٤  ٖٔیَ وٝ إز ٞبيي ٔلُ ىٍ كفبٍي ٘ٛاٍ ثبلايي ٦ٕٛف سَٔیٓ ثٝ َٔث٣ٛ ثٙي، ايٗ ىٍ ٙيٜ ىٍع ٦ٔبِت ٚ س١ٛیلبر

َ  ٙوَٟي  ثیٗ اٍسجب٥ي ٞبيُيَٕبهز يب َٟٙي ٔٮبثَ ثب ِِٛٝ ٝ  سلالوي  ىٕشَٕوي،  ٖٔویَٞبي  ٚ ٞوب  ػوبىٜ  ٘٪یو  ثبٙوي.  ىاٙوش

ٝ  آٖ ثٌََىا٘يٖ ٚ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٖٔیَ وبٍ اسٕبْ ٞيف ثب ثٙي، ايٗ ىٍ ٙيٜ ىٍع فٙي ٔٚوٞبر ٝ  كبِوز  ثو َ  ىٍ ٚ إوز  اِٚیو  ٞو

ٝ  اُ َٔث٣ٛ يإشب٘ياٍىٞب ٚ ١ٛاث٤ ٕبيَ ٘یِ ٚ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ثب ثبيي اػَايي ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ ٍٝٛر،  فٙوي  ٔٚوٞوبر  ػّٕو

ٖ  ٞوبي  ٍاٜ إٓوفبِشي  ٍٕٚوبُي  ٘بٔٝآيیٗ ٘یِ ٚ (101 )١بث٦ٝ ٍاٜ ٭ٕٛٔي ٝ  ايوَا ِ  ٚ (234 ٙوٕبٍٜ  )١وبث٦ َ  ٘یو  ٚ ١وٛاث٤  ٕوبي

  ثبٙي. ىاٙشٝ ٦ٔبثمز ٞب، آٖ ٍٟ٘ياٍي ٚ اكياص ٔشِٛي ٟ٘بىٞبي ٞبي ثوٚٙبٔٝ

 ووف  يوب  ٞوب  ٍيوِي  هبن يب ٔٛػٛى ٥جیٮي ُٔیٗ هبن ٙيٜ ٔشَاوٓ لايٝ آهَيٗ ٍٚي وٝ إز اي ٕبُٜ ٍٕٚبُي، اُ ٔٙ٪ٍٛ

 .ٌیَى ٔي لَاٍ ،ٙٛى ٔي ٘بٔیيٜ ٦ٕلي ٍٚيٝ ثٖشَ وّي ٥ٍٛثٝ وٝ ٍٕٙي ٚ هبوي ٞبي ثَٗ

 ٞوب  آٖ اُ سَویجي يب ٚ ثشٙي يب إٓفبِشي يٞب لايٝ ٚ إبٓ إبٓ، ُيَ ٘٪یَ ٔوشّف، لَٚٞبي اُ ٔشٚىُ سٛا٘ي ٔي ٍٕٚبُي

 فَٗ ًٕٙ ثشٙي، ٍٚيٝ إٓفبِز، ٙيٜ، سظجیز )هبن ٘٪یَ ٞب، ٍاٜ دیبىٜ ٔٮبثَ ثَاي ٔشياَٚ يٞب دٛٙ٘ ٕبيَ ٚ ٞب فَٗ ًٕٙ يب

 ثبٙي. ّئٕٛٙشیىي( ٍٚيٝ ٚ ٍٕٙي ٍٚيٝ ٕفبِي، ٚ آػَي ٍٚيٝ ُٔٛايیىي، ٍٚيٝ ىٍػب، ثشٗ ٚ ثشٙي ٕبهشٝ دی٘ ثّٛن ثشٙي،

ٝ  ٚ ىاٍ٘وي  سلالي ٞب ػبىٜ ٚ ٔٮبثَ ثب وٝ فب١لاة جىٝٙ ٚ ِِٛٝ ه٣ٛ٦ ٞبي سَا٘ٚٝ ثَاي ٍٕٚبُي ثٖشَ ٝ  ٍٚٗ ثو ُ  سَا٘ٚو  ثوب

   .إز ٍٕٚبُي لايٝ سَيٗ دبيیٗ سب ِِٛٝ ٍٚي ٟ٘بيي ٍيِي هبن ٕٞـٙیٗ، ٌیَى. لَاٍ ٘٪َ ٔي ثبيي ،ٙٛ٘ي ٔي اػَا

 فٕٛٔي الذأاذ -4-2-1-2

ٍ  ثبلايي ٦ٕٛف سَٔیِٓ ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ اُ دی٘ ٘یِ ٚ سوَيت ٭ّٕیبر اػَاي اُ لجُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٝ  ،كفوبٍي  ٘وٛا  ٔٙ٪وٍٛ  ثو

 ىٍ ثبٙوي.  ىاٙشٝ ٍا لاُْ ٕٞبٍٞٙي ٚ ٕٞىبٍي َٔث٣ٛ ٝلافًي َٔاػ٬ ٘یِ ٚ بٍفَٔبو ثب ٘یبُ، ٍٔٛى اليأبر ٕبيَ ٚ ٔؼُٛ اهٌ

َ  ٚ ٍا٘ٙويٌي  ٚ ٍإٞٙوبيي  ٞوب،  ٙوَٟىاٍي  يٞوب  ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ ١ٛاث٤ ٍ٭بيز َٟٙي ٔٙب٥ك  سٕٛو٤  ٍثو٤  ًي ٟ٘بىٞوبي  ٕوبي

ٗ  ثَاي ٍا ٍث٤ ًي ٟ٘بىٞبي اُ لاُْ ٔؼُٛٞبي ٚ ا٥لا٭بر ىٍيبفز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ لاُْ ٕٞبٍٞٙي وبٍفَٔب ٚ ثٛىٜ اِِأي دیٕب٘ىبٍ،  ايو

  آٍٚى. هٛاٞي ٭ُٕ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ

ٝ  ٞوب  ُيَٕوبهز  ايٗ ٍٟ٘ياٍي ٚ كف٨ ىٍ ٍا ىلز ٟ٘بيز ٭ّٕیبر، اػَاي ٍٞٙبْ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٕٞـٙیٗ ُ  ثو  ٚ آٍٚىٜ ٭ٕو

ٓ  ىٕوشٍٛار  ٚ اػَايوي  فٙوي،  ٘ىوبر  ٍ٭بيز ٭يْ يب ٚ لٍٞٛ ٭ّز ثٝ ٞب، آٖ ىييٖ ٝئٝ یزِٖٔٛٚ ٝ  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي  ٭ٟويٜ  ثو

 ثٛى. هٛاٞي دیٕب٘ىبٍ
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 ىٍ ٚ ثوٛىٜ  اػَايوي  سفٞویّي  يٞوب  ٘مٚٝ ثٝ ٘یبُ فٛق، ٞبي ٔلُ ىٍ كفبٍي ٘ٛاٍ ثبلايي ٦ٕٛف سَٔیٓ ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ ثَاي

ٜ  ٚ وٕجٛىٞوب  ايٗ ٍٔٛى كٖت ثبيي دیٕب٘ىبٍ ،ٞب آٖ ٚػٛى ٭يْ ٍٝٛر ٝ  ٍا ٘وٛال ٓ  ا٥ولا٫  ثو  ثبيوي  ٚ ٍٕوب٘يٜ  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

 ٍٕب٘ي. ا٘ؼبْ ثٝ وبٍفَٔب، ٚ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى ٖٔشٙيار ٚ ٔياٍن إبٓ ثَ ٍا اػَايي ٭ّٕیبر

 هٛاٞوي  ٚػوٛى  ٌٌاٍيِِٛٝ ٖٔیَ ىٍ ٞبيي ٔليٚىيز ٔٮٕٛلا َٟٙي، فب١لاة آٍٚيػ٬ٕ ٞبي ٙجىٝ ىٍ وٝ آٖ ثٝ سٛػٝ ثب

ٝ  ثوب  ٚ دوَّٜٚ  ٔٚوٞبر ثٝ سٛػٝ ثب ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٌِا ىاٙز، ٝ  سٛػو ٍ  اػوَاي  ا٘شووبثي،  ٝولیق  ٍٚٗ ثو  اُ ٚ دیٍیوَي  ٍا ووب

 وٙي. هٛىىاٍي ٔٛػٛى سبٕیٖبر ثٝ هٖبٍر ٚاٍىٙيٖ

ٖ  ٔوير  ٚ سوبٍين  ىٍ ثبيوي  َٟٙي ٔٙب٥ك ٘یِ ٚ ٞب ثٌٍَِاٜ ٚ ٞب ػبىٜ ثب ٙجىٝ ٚ ِِٛٝ ه٤ سلالي ٔلُ سَٔیٓ ٗ  ُٔوب  ٚ ٔٮوی

  ٙٛى. ا٘ؼبْ ٍا٘ٙيٌي ٚ ٍإٞٙبيي دّیٔ ٚ ٞب َٟٙىاٍي ٍاٜ، ُٚاٍر ٔمبٔبر ثب ٙيٜ سٛافك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك

 ٔمذٔازي واسٞاي -4-2-2

ٓ  اُ لجُ ٚ اػَايي يٞب ٘مٚٝ إبٓ ثَ ٖٔیَ وَىٖ دیبىٜ اُ دٔ ٍ  ٔٛػوٛى،  ١ٚوٮیز  ُىٖ ثوَٞ  ٔٚوٞوبر  ثبيوي  دیٕب٘ىوب

ُ  سٛا٘ي ٔي ا٥لا٭بر ايٗ وٙي. ٍٝٛسؼّٖٝ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ثب ٍا ٔٛػٛى ١ٚٮیز َ  ٔٚوٞوبر  ٙوبٔ  ىاٍاي ُيَٕوبهز  يوب  ٔٮجو

َ  ٚ ٭١َي ٚ ٥ِٛي ٞبي ٙیت ٚ ُٔیٗ اٍسفب٭ي ٍلْٛ ِِٛٝ، ه٤ ٖٔیَ ثب سلالي ٝ  ثبٙوي.  آٖ ٘٪وبي ْ  ؿٙب٘ـو ٖ  دیوبىٜ  ٍٞٙوب  ووَى

 ىاىٜ ا٥ولا٫  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙيٓ ثٝ فٍٛا ثبيي ٔٛاٍى ايٗ ٙٛى، ٔٚبٞيٜ ٔلُ ٔٛػٛى ٬١ٚ ثب سٙبل٠ يب ٚ سفبٚر دیٕبٖ، يٞب ٘مٚٝ

 ٙٛى. ٍٝٛسؼّٖٝ آٖ ػِيیبر ٚ ٙيٜ

ِ  ٚ ٦ٕلي ٍٚيٝ ١وبٔز ٚ ػٙٔ ٙبُٔ كفبٍي، ٘ٛاٍ ثبلايي ٦ٕٛف وٙٛ٘ي ١ٚٮیز ػِيیبر ٚ ٔٛلٮیز ثبيي دیٕب٘ىبٍ  ٘یو

 ٕ٘بيي. طجز ٚ ثَىاٙز كفبٍي، ٚ سوَيت ٭ّٕیبر اُ دٔ ٚ كیٗ لجُ، ٍا آٖ ُيَيٗ يٞب لايٝ ٔٚوٞبر

 ٕٞووٛا٘ي  ٔٛػٛى، ١ٚٮیز ثب ٚ ثبٙي ىٕشیبثي لبثُ ٚ ىٕشَٓ ىٍ ٔٛػٛى، ٔٮجَ ثٝ َٔث٣ٛ فٙي ٔٚوٞبر ٚ ٞب ٘مٚٝ اٌَ

 ٭ّٕیوبر  ٍٝٛر، ايٗ غیَ ىٍ ٙٛى. ا٘ؼبْ َٔث٣ٛ يٞب ٘مٚٝ ٔجٙبي ثَ اَٚ اِٚٛيز ىٍ ثبيي سَٔیٓ ٭ّٕیبر اػَاي ثبٙي، ىاٙشٝ

ٝ  ٚ ٔٛػوٛى  ١ٚوٮیز  ثوب  ا٦٘جبق ىٍ ٚ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ اُ إشفبىٜ ثب سَٔیٓ ُ  ٚ ٞوب  ثوٚوٙبٔ  يٞوب  ىٕوشٍٛاِٮٕ

َ  اُ لٖوٕشي  ٍٚي ١ٛٔوٮي  ثٝ ٝوٍٛر  سَٔیٓ ٭ّٕیبر وٝ آٖ ثٝ سٛػٝ ثب ثٛى. هٛاٞي ٭ُٕ ٔلان ٍث٤ًي َٔاػ٬ ْ  ٔٮجو  ا٘ؼوب

ٝ  ٖ٘جز ٔٚبٍٚ دیٟٚٙبىي اٝلاكبر ٚ سغییَار ثَهي ٚ ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ،ٙٛى ٔي ٝ  ثو ٝ  ٔٚوٞوبر  ٚ ٞوب  ٘مٚو َ  اِٚیو ٝ  ٔٮجو  وو

ٝ  ٖ٘وجز  ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٚ ثٛىٜ الاػَاء لاُْ إز، ١ٍَٚي ٦ٕلي ٍٚيٝ لايٝ ىٚاْ يب ِِٛٝ ٔلبف٪ز ثَاي آٖ اػَاي  اػوَاي  ثو

  ٕ٘بيي. الياْ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك فٛق، ٭ّٕیبر

َ  ٞب ِِٛٝ َٙاي٤ ٍٔٛى ىٍ لاُْ ٞبي وٙشََ ٔٚبٍٚ، ٟٔٙيٓ ثٙبثَايٗ َ  ثو ِ  ٚ سَافیىوي  ثبٍٞوبي  ٭جوٍٛ  اطو َ  ٘یو  ٚ ىٚاْ وٙشوَ

َ  يوب  ٚ آٖ سمٛيز ثٝ ٖ٘جز ِِْٚ، ٍٝٛر ىٍ ٚ ىاىٜ ا٘ؼبْ ٍا ٙٛ٘يٜ ػبيٍِيٗ ٚ سَٔیٕي ٦ٕلي ٍٚيٝ دبيياٍي  سغییوَار  ا٭ٕوب

 وٙي. ٔي الياْ اػَايي ػِيیبر ىٍ لاُْ
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 سٚػاصي تشاي لاصْ تؼسشػاصي ٚ زشا٘ـٝ خشوشدٖ -4-2-3

ٝ  اكشٕوبِي،  ٘ٛالٜ ٍف٬ ٚ ٙيٜ ٘ٞت ِِٛٝ ٙجىٝ ٚ ه٣ٛ٦ ٕشبسیهٞیيٍٚ يٞب آُٖٔٛ اسٕبْ اُ دٔ  هو٤  ٭ّٕیوبر  ؿٙب٘ـو

 .ٙٛى ٔي دَ سَا٘ٚٝ ٚ يبفشٝ اىأٝ ٟ٘بيي يٍيِ هبن ٭ّٕیبر ثبٙي، سبيیي ٍٔٛى َٔكّٝ ايٗ سب ٙيٜ ٘ٞت ِِٛٝ

ٝ  ىٍ ٚ ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙيٓ سبيیي ٍٔٛى ٚ َٔغٛة ٔٞبِق ثب سَا٘ٚٝ دَوَىٖ ٭ّٕیبر ٗ  يٞوب  ١ووبٔز  ٚ ٞوب  لايو  ىٍ ٙويٜ  سٮیوی

ٗ  ٙي. هٛاٞي ا٘ؼبْ دَّٜٚ، ٔٚوٞبر ثَ ٦ٙٔجك ٔمبٚٔز  يب سَاوٓ ثب ٚ اػَايي ٖٔشٙيار ٚ ٞب ٘مٚٝ ٖ  سوب  ٭ّٕیوبر  ايو  ٍٕویي

 يبفز. هٛاٞي اىأٝ ٍٕٚبُي، ثٖشَ ٍلْٛ ثٝ دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ٦ٕق ٍلْٛ

ٖ  ىاٍاثٛىٖ ٚ ُيَ ٔٚوٞبر سبٔیٗ ٍٝٛر ىٍ ٙيسٛا٘ ٔي هبوي دَوٙٙيٜ ٔٞبِق ا٘ٛا٫ ٞب، ٍاٜ ٍٕٚبُي ٥َف ىييٌبٜ اُ  ٔیوِا

  ٙٛ٘ي: إشفبىٜ ٍٕٚبُي ثٖشَ ٭ٙٛاٖ ثٝ وبفي، سَاوٓ

 ٍآٙشٛ ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك هبن آِي ٔٛاى ٔميا T-267 ثبٙي. 10 % اُ سَ وٓ ثبيي  

 ٍثٝ آُٔبي٘ إبٓ ثَ هبن آة ىٍ ٔلَّٛ ٕ٘ه ٔميا ٍٗٚ ASTM D1411 ٓثبٙي. 5 % اُ سَ و  

 ٍثبٙي. 10 % اُ سَ وٓ هبن آة ىٍ ٔلَّٛ ٌؾ ٔميا  

 ٝٙٔثوب  ٦ٔبثك وٝ آٖ هٚه ٔوٞٛٛ ُٖٚ كياوظَ ٚ 50 % اُ سَ وٓ هبن هٕیَي ىا  ٛ ثوٝ   T-180 ٍٗٚ D آٙوش

ton/m اُ ثی٘ آٔيٜ ىٕز
 ثبٙي. 55/1 3

ِ  T-180 آٙشٛ ٍٚٗ ٦ٔبثك هبوي ٔٞبِق سَاوٓ ٔیِاٖ ٔٙ٪ٍٛ، ثييٗ َ  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٘یو َ  ٔموبىي  ثبٙوي.  (3-4) ػويٚ

ٓ  آٖ (200 ٙوٕبٍٜ  اِوه  اُ )٭جٍٛي ٍيِىا٘ٝ ىٍٝي وٝ إز هبوي ػيَٚ، ايٗ ىٍ ىا٘ٝ ىٍٙز هبن اُ ٔٙ٪ٍٛ َ  وو  35 % اُ سو

 ثبٙي.

 سٚػاصي تؼسش ٘یاص ٔٛسد زشاوٓ ٔیضاٖ -3-4 خذَٚ

 ساٜ دسخٝ
 تؼسش فٛلا٘ي cm 30 اص زش خايیٗ لـش تؼسش فٛلا٘ي cm 30 لـش

 سيضدا٘ٝ خان دا٘ٝ دسؿر خان سيضدا٘ٝ خان دا٘ٝدسؿر خان

 90 95 95 100 يه ىٍػٝ فَ٭ي ٚ اّٝي ٞبي ٍاٜ ٚ ٞب ثٌٍَِاٜ  ٞب، آُاىٍاٜ

 87 92 90 95 ٍٕٚشبيي ٞبي ٍاٜ ٚ ىٚ ىٍػٝ فَ٭ي ٞبي ٍاٜ
 

ٖ  ثَاي ٚ ثبٙي ٔي ٝٮٛثز ىاٍاي َٟٙي ٔلی٤ ىٍ كفَٙيٜ ٞبي سَا٘ٚٝ ىاهُ ىٍ سَاوٓ ٭ّٕیبر ايٙىٝ ثٝ ثبسٛػٝ  دَووَى

ٗ  وَى  إشفبىٜ سٛاٖ ٔي ٍٔٛى ثٝ ثٖشٝ ٍٚاٖ دَوٙٙيٜ ٞبي ٔو٣ّٛ ا٘ٛا٫ يب ٚ هبوي ٔوشّف ٔٞبِق اُ سَا٘ٚٝ  إوشفبىٜ  ثٙوبثَاي

ٝ  اػوَا  ثوَاي  ٘بؿیِ سَاوٕي فٮبِیز ثٝ ٘یبُ وٝ سَ َٔغٛة ٔٞبِق اُ  اػَايوي  ٭ّٕیوبر  ىٍ ٕوِٟٛز  ٚ سٖوَي٬  ٔٛػوت  ٚ ىاٙوش

 .ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ٞب سَا٘ٚٝ دَوَىٖ ثَاي ،ٙٛ٘ي ٔي
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 1ٝولَايي  ثبٍثَي ٖ٘جز آُٔبي٘ ا٘ؼبْ ثب سٛاٖ ٔي ٍا ٍٕٚبُي ثٖشَ ٔمبٚٔز وفبيز هٛىسَاوٓ، ٔٞبِق وبٍثَى ٍٝٛر ىٍ

(CBR) ثوبٍثَي  ٖ٘وجز  ٍٕٚوبُي  اػَاي ثَاي ثبٙي، ٘ٚيٜ سٮییٗ دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ وٝ ٍٝٛسي ىٍ ىاى. لَاٍ ٕٙؼ٘ ٍٔٛى 

 ثبٙي. 20 % كيالُ ثبيي إز، ٙيٜ ٌیَي ا٘ياُٜ ASTM D4429 إشب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ وٝ ثٖشَ لايٝ ٝلَايي

 سٚػاصي اخشاي -4-2-4

٘  سُٛي٬ سَ ثی٘ آٖ ٘م٘ ٚ ٌیَى ٔي لَاٍ ٔٙبٕت ٔمبٚٔز ثب ثٖشَ لايٝ آهَيٗ ٍٚي وٝ إز اي ٕبُٜ ،ٍٕٚبُي ٍ  ٚ سوٙ  ثوب

 إز. ٘مّیٝ ٕٚبيُ ؿَم

٘  ٔمبٚٔز ٚ َٔغٛثیز ثب ٔٞبِق وٝ ٥ٍٛي  ٙٛى ٔي سٚىیُ ٔشفبٚر لايٝ ؿٙي اُ ٭ٕٛٔب ٞب ٍاٜ ٚ ٞب هیبثبٖ ٍٕٚبُي َ  ثوی  سو

 ٌیَ٘ي. ٔي لَاٍ سَدبيیٗ يٞب لايٝ ىٍ سَ وٓ ٔمبٚٔز ٚ َٔغٛثیز ثب ٔٞبِق ٚ فٛلب٘ي يٞب لايٝ ىٍ

ٝ  ىٕشَٕي ٞبي ٍاٜ ٚ ٞب ٕبهشٕبٖ ٔل٥ٛٝ وٙبٍ اٍسجب٥ي ٞبي )ٍاٜ ٍٚٞب دیبىٜ ٍٕٚبُي ُ  ٚ هٛىٍٚٞوب  ٭جوٍٛ  وو ٝ  ٕٚوبي  ٘مّیو

  ثبٙي. لايٝ ؿٙييٗ ىاٍاي سٛا٘ي ٔي ٘یِ ٘یٖز( ٔؼبُ ٞب آٖ ٍٚي

 ٞا خادٜ ٚ ٞاخیاتاٖ سٚػاصي -4-2-4-1

ٖ  ثٖوشَ،  لايٝ ٔمبٚٔز هیبثبٖ، يب ٍاٜ ثٙيي ىٍػٝ ٚ ٫ٛ٘ ثٝ ٚاثٖشٝ ٍٕٚبُي، يٞب لايٝ ٔٚوٞبر  ٚ ٭جوٍٛي  سَافیوه  ٔیوِا

 إز. ًيُ َٙف ثٝ ٞب ػبىٜ ٚ ٞب هیبثبٖ ٍٕٚبُي ىٞٙيٜ سٚىیُ ٔشياَٚ يٞب لايٝ ٭ٕٛٔي ٔٚوٞبر إز. ػٛي َٙاي٤

 صيشاػاع ٔلاِح -4-2-4-1-1

ٝ  ٔٞبِق اُ إبٓ ُيَ ٔٞبِق .ٌیَى ٔي لَاٍ ثٖشَ ٍٚي وٝ إز ٍٕٚبُي لايٝ لَٚ ٘وٖشیٗ ٔٮٕٛلا ُيَإبٓ  ، اي ٍٚىهب٘و

 إز. سٟیٝ لبثُ ٙىٖشٝ( )ًٕٙ وٛٞي ٔٮبىٖ يب ٚ ٞب افىٙٝ ٔو٣َٚ

َ  ىٍ ٔٙويٍع  ٞبي ثٙيي ىا٘ٝ اُ يىي ثب ٦ٔبثك ثبيي ُيَإبٓ ٔٞبِق ثٙيي ىا٘ٝ ٗ  ثبٙوي.  (4-4) ػويٚ  ٔٚوٞوبر  ٕٞـٙوی

 ٕ٘بيي. سبٔیٗ ٍا (5-4) ػيَٚ اِِأبر ثبيي ُيَإبٓ ٔٞبِق

 ػٍٙي ٚ ؿٙي صيشاػاع ٔلاِح تٙذي دا٘ٝ -4-4 خذَٚ

 تٙذي ٘ٛؿ دا٘ٝ

 اِه ا٘ذاصٜ

 اِه ٞش اص سدؿذٜ ٚص٘ي دسكذ

I II III IV 

mm 50 (2 )100 100 100 ايٙؾ --- 

mm 5/37 (5/1 )100 --- 90-100 --- ايٙؾ 

mm 25 (1 )90-100 75-95 75-90 80-75 ايٙؾ 

                                                   
1- California Bearing Ratio 
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 تٙذي ٔلاِح صيشاػاع ؿٙي ٚ ػٍٙي دا٘ٝ -4-4ادأٝ خذَٚ 

 تٙذي ٘ٛؿ دا٘ٝ

 ا٘ذاصٜ اِه

 دسكذ ٚص٘ي سدؿذٜ اص ٞش اِه

I II III IV 

mm 5/9 (
3

8
 55-80 40-75 40-70 30-65 ايٙؾ( 

 mm 75/4 ٍٜ40-60 30-60 30-60 25-55 (4 )ٕٙب 

mm 2 ٍٜ28-48 20-45 20-50 15-40 (10 )ٕٙب 

 mm 425/0 ٍٜ14-28 15-30 10-30 8-20 (40 )ٕٙب 

mm 075/0 ٍٜ5-12 5-12 3-12 2-8 *(200 )ٕٙب 

٘  ٍا 200 اِوه  اُ ٙويٜ ٍى ٔوٛاى  ىٍٝي ٘٪بٍر، ىٕشٍبٜ ٚویٜس ثٝ سٛاٖ ٔي ،يوجٙياٖ ٔمبثُ ىٍ ُيَإبٓ ٔٞبِق كٖبٕیز وبٞ٘ ثَاي *  ثوَاي  ٚ ىاى ووبٞ
ْ  اُ ٘جبيوي  200 اِه اُ ٍىٙيٜ ٔٛاى ىٍٝي ى١ٍٕٗ ٚ ٘ىٙي سؼبُٚ 3 % اُ ٘یِ ٔیىَٖٚ 20 اُ ٍيِسَ ٔٛاى ىٍٝي إز لاُْ ،سَ ثی٘ ا٥ٕیٙبٖ  ُٚ٘وي  ىٍٝوي  ىٕٚوٛ

  ثبٙي. سَ ثی٘ 40 اِه اُ ٙيٍٜى

 اػاع صيش ٔلاِح ٔـخلاذ -5-4 خذَٚ

 آصٔايؾ ؿشح سديف
 ٔـخلاذ

% 

 آصٔايؾ ٞايسٚؽ

AASHTO ASTM 

 T90 D 4318 6 كياوظَ هٕیَي ىأٙٝ 1

 T89 D 4318 25 كياوظَ ٍٚا٘ي كي 2

 T176 D 2419 30 كيالُ وٛثیيٌي( اُ )دٔ اي ٔبٕٝ اٍُٗ 3

 T96 C 131 50 كياوظَ آ٘ؼّٔ ِٛٓ ٍٚٗ ثب ٕبي٘ 4

 T193 D 1883 30 كيالُ آُٔبيٍٚبٞي ىٍٝي 100 سَاوٓ ىٍ آٍ ثي ٕي 5
 

 كياوظَ ٚ ٙيٜ دبٙي آة ،D يٝ ٍٚي T-180 اٝلاكي آٙشٛ ٍٚٗ ٥جك ثٟیٙٝ، ٥ٍٛثز ثب ٔشٙبٕت ثبيي ُيَإبٓ يٞب لايٝ

 يوب  ٚ ىٚ ىٍ ٔٞوبِق  ،وٙوي  سؼوبُٚ  cm 20 اُ ُيَإبٓ وُ ١وبٔز اٌَ ثبٙي. cm 20 لايٝ َٞ ثَاي آٖ ٙيٜ وٛثیيٜ ١وبٔز

 إز. 100 % ثب ثَاثَ ُيَإبٓ لايٝ ٔٞبِق سَاوٓ .ٙٛى ٔي دو٘ لايٝ ؿٙي

 ثوب  ٙيٜ سظجیز ٞبي هبن اُ سٛاٖ ٔي سَاوٓ، ٝٮٛثز يب ُيَإبٓ ثَاي ٔٙبٕت اي ىا٘ٝ ٔٞبِق ثٝ ىٕشَٕي ٭يْ ٍٝٛر ىٍ

 ٝولَايي  ثبٍثَي ٖ٘جز كبِز، ايٗ ىٍ وَى. إشفبىٜ ُيَإبٓ لايٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙیٕیبيي ٞبي افِٚى٘ي يب ٚ آٞه ٕیٕبٖ، لیَ،

  ثبٙي. 30 % كيالُ ثبيي لايٝ ايٗ

 اػاع ٔلاِح -4-2-4-1-2

ٗ  ٔٞبِق .ٌیَى ٔي لَاٍ ُيَإبٓ لَٚ ٍٚي ٚ ٍٚيٝ لَٚ ُيَ ٔٮٕٛلا إبٓ لايٝ ٝ  ايو ُ  ثبيوي  لايو ً  اُ ٔشٚوى  ووٛٞي  ٕوٙ

٘  ٔمبٚٔوز  ٚ ثوبٍثَي  ٩َفیز ثَ ٭لاٜٚ إبٓ لَٚ ثبٙي. ٔبوبىاْ يب ٙىٖشٝ اي ٍٚىهب٘ٝ ٔبٕٝ ٚ ٙٗ يب ٙىٖشٝ َ  ثوی  ثبيوي  سو

ٗ  ٘و٫ٛ  اُ ٔٮٕٛلا إبٓ لايٝ ثبٙي. ىاٍا ُيَإبٓ لَٚ ثٝ ٖ٘جز يسَ ثی٘ سَاٚايي هبٝیز ٝ  ٚ ٙو َ  ىٍ ٕوٍٙي  ٚ اي ٔبٕو  ٘٪و

ٝ  ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ وٝ ىاٍ٘ي إشفبىٜ لبثّیز ٘یِ لیَي إبٓ ٘یِ ٚ هبٛ ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٔبوبىأي إبٓ اِجشٝ .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ  ثو

   ٙٛى. سٮییٗ ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ ثبيي ٞب آٖ فٙي ٔٚوٞبر إشفبىٜ،

َ  ثوب  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ٞوب  آٖ ثٙويي  ىا٘ٝ ٙىٖشٝ، ٍٕٙي يب اي ٔبٕٝ ٚ ٙٗ َْٕٔٛ ٔٞبِق اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ  (6-4) ػويٚ

  ثبٙي.
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 ػٍٙي يا اي ٔاػٝ ٚ ؿٗ اػاع ٔلاِح تٙذي دا٘ٝ -6-4 خذَٚ

 تٙذي ٘ٛؿ دا٘ٝ

 اِه ا٘ذاصٜ

 اِه ٞش اص سدؿذٜ ٚص٘ي دسكذ

I II III IV IV 

mm 50 (2 )100 100 100 ايٙؾ --- --- 

mm 5/37 (5/1 )100 --- --- 95-100 ايٙؾ --- 

mm 25 (1 )100 70-100 75-95 70-85 60-80 ايٙؾ 

mm 19 (1 )60-90 --- 60-80 70-92 ايٙؾ --- 

mm 5/9 (
3

8
 50-85 45-75 40-75 30-65 50-70 ايٙؾ( 

mm 75/4 ٍٜ35-65 30-60 30-60 25-55 35-55 (4 )ٕٙب 

mm 2 ٍٜ25-50 20-50 20-45 15-40 --- (10 )ٕٙب 

mm 6/0 ٍٜ12-25 (30 )ٕٙب --- --- --- --- 

mm 425/0 ٍٜ15-30 10-30 15-30 8-20 --- (40 )ٕٙب 

mm 075/0 ٍٜ2-8 2-8 2-8 2-8 2-8 *(200 )ٕٙب 

٘  ٍا 200 اِوه  اُ ٙويٜ ٍى ٔوٛاى  ىٍٝي ٘٪بٍر، ىٕشٍبٜ ٚویٜس ثٝ سٛاٖ ٔي يوجٙياٖ ٔمبثُ ىٍ ُيَإبٓ ٔٞبِق كٖبٕیز وبٞ٘ ثَاي *  ثوَاي  ٚ ىاى ووبٞ

 ٙيٍٜى ُٚ٘ي ىٍٝي ْٕٛ ىٚ اُ ٘جبيي 200 اِه اُ ٙيٍٜى ٔٛاى ىٍٝي ١ٕٙب ٘ىٙي. سؼبُٚ 3 % اُ ٘یِ ٔیىَٖٚ 20 اُ ٍيِسَ ٔٛاى ىٍٝي إز لاُْ سَ ثی٘ ا٥ٕیٙبٖ

 ثبٙي. سَ ثی٘ 30 اِه اُ
 

 ثبٙي. (7-4) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثبيي ٔٞبِق ايٗ ٔٚوٞبر ٕٞـٙیٗ

 ػٍٙي ٚ اي ٔاػٝ ٚ ؿٗ اػاع ٔلاِح ٔـخلاذ -7-4 خذَٚ

 آصٖٔٛ سديف
 ٔـخلاذ

% 

 آصٖٔٛ يٞا سٚؽ

AASHTO ASTM 

 T90 D 4318 3 كياوظَ هٕیَي ىأٙٝ 1

 T89 D 4318 25 كياوظَ ٍٚا٘ي كي 2

 T176 D 2419 30 كيالُ وٛثیيٌي( اُ )دٔ اي ٔبٕٝ اٍُٗ 3

 T96 C131 ٚ C535 35 كياوظَ آ٘ؼّٔ ِٔ ٍٚٗ ثب ٕبي٘ 4

 T104 D 38 12 كياوظَ ٕييٓ ِٕٛفبر ثب ُٚ٘ي افز 5

 T193 D 1883 80 كيالُ آُٔبيٍٚبٞي 100 % سَاوٓ ىٍ آٍ ثي ٕي 6

 D 5821 --- 75 كيالُ  mm 75/4 اِه ٍٚي ٔب٘يٜ - ػجٟٝ ىٚ ىٍ ٙىٖشٍي 7

 D 4791 --- 15 كياوظَ * mm 5/9 اِه ٍٚي ٔب٘يٜ ىٍاُ ٚ دٟٗ ٞبي ٍٕٙيا٘ٝ 8

 ثبٙي. 5 اُ سَ ثٍِي ٞب آٖ ١وبٔز كيالُ ثٝ ٥َٛ كياوظَ وٝ ٞبيي ٍٕٙيا٘ٝ *
 

 ىٍ إوز  لاُْ ٝوٍٛر،  ايٗ غیَ ىٍ ثبٙي. سَ ثی٘ 15 % اُ ٘جبيي ،ٙٛ٘ي ٔي وٛثیيٜ وٝ إبٓ يٞب لايٝ اُ يه َٞ ١وبٔز

ٗ  ٝلَايي ثبٍثَي ٖ٘جز إز. اٝلاكي آٙشٛ 100 % ثب ثَاثَ إبٓ ُيَ لايٝ ٔٞبِق سَاوٓ ٙٛى. اػَا لايٝ ىٚ ٝ  ايو  ثبيوي  لايو

 ثبٙي. 80 % كيالُ
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 ػغحي ٚ ٘فٛري ا٘ذٚدٞاي -4-2-4-1-3

ٓ  لايٝ ٦ٕق ٍٚي ٔش٤ٕٛ يب ٚ وٓ ٍٚا٘ي-وُٙي ثب لیَ لايٝ يه إٓفبِشي، ٍٚيٝ لَٚ اػَاي اُ لجُ ٘  إوب ٝ  ٙويٜ  دوو  وو

٘  ثوَاي  إبٓ ٙٙي ٦ٕق وَىٖ آٔبىٜ ،ا٘يٚى ايٗ ٘م٘ .ٙٛى ٔي ٘بٔیيٜ ٘فًٛي ا٘يٚى ٝ  دوو ٓ  إٓوفبِشي  لايو  إٓوفبِز  اُ ا٭و

  .إز ٌَْ إٓفبِز يب َٕى إٓفبِز ٦ٕلي،

 إٓوفبِز  لَٚ ؿٖجٙيٌي ٔٛػت يىييٍَ، ثٝ ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ؿٖجب٘يٖ ٚ ٍٕٚبُي وَىٖ ثٙي آة ثٝ وٕه ثَ ٭لاٜٚ ا٘يٚى ايٗ

َ  ثٝ ٥ٍٛ ٘فًٛي، ا٘يٚى ىٍ َٔٞفي لیَٞبي ا٘شوبة ثَاي .ٙٛى ٔي ٍٕٚبُي ٦ٕق ثٝ َ  لیَٞوبي  ٔٮٕوٛ ٝ  ٔلّوٛ َ  ٙوَف  ثو  ُيو

 :ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ

  إز. ٔٙبٕت MC-30، MC-70،RC-70 ٔب٘ٙي وٓ ٍٚا٘ي-وُٙي ثب لیَٞبي َٕى، ٞٛاي َٙاي٤ ىٍ -اِف

  إز. ٔٙبٕت MC-30، MC-70،MC-250 ٌَٜٚ لیَٞبي اُ يه َٞ ٌَْ، ٚ ٔٮشيَ ٞٛاي َٙاي٤ ىٍ -ة

َ  ا٘وٛا٫  ٔٚوٞوبر  وّوي،  ٥وٍٛ ثوٝ   إوز.  ٔميٍٚ ٘فًٛي، ا٘يٚى ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘یِ ٞب لیَآثٝ اُ إشفبىٜ اِجشٝ ُ  لیو  ووبٍثَى  لبثو

 .ٙٛى ٔي ٔلاك٪ٝ (8-4) ػيَٚ ىٍ اػَا كیٗ ىٔبي ٘یِ ٚ ٘فًٛي ا٘يٚى ٭ٙٛاٖ ثٝ

ُ  ٚ ىا٘ٝ ىٍٙز ثبفز يب ٚ ٔشَاوٓ ٚ ٍيِىا٘ٝ ثبفز وٝ آٖ كٖت ثَ ٙيٜ، آٔبىٜ ٦ٕٛف ثَاي ٝ  ثوب ٍ  ثبٙوٙي،  ىاٙوش َ  ٔمويا  لیو

kg/m اُ سٛا٘ي ٔي ٘فًٛي ا٘يٚىٞبي ثَاي ٔلَّٛ
kg/m سب 1 2

ٝ  ٍٔٛى ىٍ ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ 2 2 ٗ  ٞوب  لیَآثو ٍ  ايو lit/m ٔمويا
2 

lit/m سب 5/1
   إز. 5/2 2

 .ٙوٛى  ٔوي  إشفبىٜ (8-4) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٦ٕلي ا٘يٚى اُ إٓفبِشي، ٍٚيٝ ٔوشّف  لَٚٞبي ثیٗ ؿٖجٙيٌي ايؼبى ثَاي

 ىيَٙوىٗ،  لیَٞوبي  ثوب  سَسیت ثٝ َٔٞف اِٚٛيز ثبٙي، ٔٛػٛى ٦ٕلي ا٘يٚى ثَاي ٌٔوٍٛ ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٞب لیَآثٝ ا٘ٛا٫ اٌَ

 ٞوٛا  آِوٛىٌي  اُ ػّوٌٛیَي  ٚ ُيٖوز  ٔلی٤ كف٨ ثَاي َٟٙي ٔٙب٥ك ىٍ لیَٞب ايٗ اُ إشفبىٜ إز. ُٚىٙىٗ ٚ وٙيٙىٗ

  إز. ٔٙبٕت

ٍ  ٕو٦لي،  ا٘ويٚىٞبي  ثَاي َ  ٔمويا َ  لیو g/m كويٚى  ىٍ ٔلّوٛ
g/m اِوي  200 2

ٝ  ثوَاي  ٚ 400 2 g/m لیَآثو
 اِوي  250 2

g/m
   إز. ٔٙبٕت 500 2

 ٘فٛري ٚ ػغحي ا٘ذٚدٞاي دس ٔلشفي لیشٞاي -8-4 خذَٚ

 ػغحي ا٘ذٚد ٘فٛري ا٘ذٚد لیش دسخٝ ٚ ٘ٛؿ
 خخؾ يدٔا

(Cº) 

 آ٘یٛ٘یه ٞبي لیَآثٝ

 RS-1 --- --- 60-20                         ُٚىٙىٗ

 MS-1, HFMS-1 --- (1) 70-20        وٙيٙىٗ

 SS-1, SS-1h    (2) (3) 60-10          ىيَٙىٗ

 آ٘یٛ٘یه ٞبي لیَآثٝ

 CRS-1 --- --- 60-20                     ُٚىٙىٗ

 CMS-2  --- --- 70-20                   وٙيٙىٗ

 CSS-1, CSS-1h          (2) (3) 60-10ىيَٙىٗ
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 لیشٞاي ٔلشفي دس ا٘ذٚدٞاي ػغحي ٚ ٘فٛري -8-4خذَٚ ادأٝ 

 ػغحي ا٘ذٚد ٘فٛري ا٘ذٚد لیش دسخٝ ٚ ٘ٛؿ
 خخؾ يدٔا

(Cº) 

 ٔلَّٛ ٞبي لیَآثٝ

 RC-70 * * 50 (4)                     ُٚىٌیَ لیَ

 RC-250 * * 75 (4)                  ُٚىٌیَ لیَ

 MC-30 * --- 30 (4)                   وٙيٌیَ لیَ

 MC-70 * --- 50 (4)                   وٙيٌیَ لیَ

 MC-250 * --- 75 (4)                 وٙيٌیَ لیَ

 وبٍهبٝ٘ س٤ٕٛ آة ثب ٙيٜ ٍلیك -1
 ُيبى سوّوُ ٚ ثبُ ثٙيي ىاٝ٘ ثب إبٓ ٚ ٔبوبىأي إبٓ ٔب٘ٙي ٘فًٛ لبثُ ٦ٕٛف ثَاي فم٤ -2

 اػَا كیٗ ىٍ آة  ثب ٙيٜ ٍلیك -3

 كَاٍر ىٍػٝ كيالُ -4

 إز َٔٞف لبثُ *
 ٘ياٍى َٔٞف ---

 سٚيٝ لـش -4-2-4-1-4

ٗ  ٔووش٤ّ  يوب  دٌيَ( ا٘ٮ٦بف )ٍٕٚبُي إٓفبِز ٕوز(، )ٍٕٚبُي ثشٗ ٙبُٔ سٛا٘ي ٔي ٍٕٚبُي ٍٚيٝ لَٚ  إٓوفبِز(  ٚ )ثوش

 (.4-4 )ٙىُ ثبٙي

 :ٙٛى ٔي اػَا ُيَ ثٝ ٍٝٛر لايٝ، ىٚ ىٍ ٔٮَٕٛ ثٝ ٥ٍٛ ايَاٖ، ىٍ ٍٚيٝ لَٚ سَيٗ ٔشياَٚ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٌَْ، إٓفبِز

ٍ  إبٓ لَٚ ٚ ٍٚيٝ لَٚ ثیٗ إٓفبِشي، ثشٗ لَٚ ايٗ :)ثیٙيٍ( إٓشَ إٓفبِز -اِف ٝ  .ٌیوَى  ٔوي  لوَا  ٖ٘وجشب  آٖ ثٙويي  ىا٘و

 إز. mm 5/37 سب mm 19 لايٝ ايٗ ٞبي ٍٕٙيا٘ٝ ا٘ياُٜ كياوظَ إز. ٍٚيٝ لايٝ اُ سَ وٓ آٖ لیَ ٔمياٍ ٚ  ىٍٙز

ٝ  ثٝ ٖ٘جز يسَ ثی٘ لیَ كبٚي ٚ ٍيِسَ ٖ٘جز ثٝ ٍٕٙيا٘ٝ ثٙيي ىا٘ٝ ىاٍاي ٍٚيٝ إٓفبِز :(سٛدىوب ) ٍٚيٝ إٓفبِز -ة  لايو

ٝ  ثوب  وٝ ثٛىٜ mm 19 سب mm 5/9 ثیٗ لَٚ ايٗ ىٍ ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ا٘ياُٜ كياوظَ إز. إٓشَ ٝ  سٛػو  ٕو٦لي  ثبفوز  ثو

 .ٙٛى ٔي ا٘شوبة ٞٛايي، ٚ آة َٙاي٤ ٚ سَافیه ٫ٛ٘ ٚ ٘یبُ ٍٔٛى

ٗ  كوبَ،  َٞ ىٍ ثٛى. هٛاٞي ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ٍٚيٝ ٚ إٓشَ يٞب لايٝ ٘یبُ ٍٔٛى ١وبٔز  ١ووبٔز  ايو

  ثبٙي. ٘٪َ ٍٔٛى ٔٮجَ ٔٛػٛى ٬١ٚ ٍٕٚبُي ١وبٔز اُ سَ وٓ ٘جبيي

   إز. وٍٚٛ اػَايي فٙي ٘٪بْ 234 ٚ 101 ٕٙبٍٜ ١ٛاث٤ ثب ٦ٔبثك ٦ٕلي، إٓفبِز يٞب لايٝ ٭ٕٛٔي فٙي ٔٚوٞبر

ٗ  ىٔوبي  ثبيي ٙٛى ٔي سوّیٝ وبٔیٖٛ اُ إٓفبِز وٝ ٍٞٙبٔي ٌَْ، إٓفبِز اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ  ºC 130 سوب  ºC 100 ثوی

   ٙٛى. ػٌّٛیَي ثبيي ،ثبٙي ºC 100 اُ سَ وٓ دو٘ ٍٞٙبْ ٞب آٖ ىٔبي وٝ ٞبيي إٓفبِز ثَىٖ وبٍ ثٝ اُ ثبٙي. ىاٙشٝ

َ  ٭ولاٜٚ  .٘ىٙوي  كَووز  هوٛى  ػبي اُ هشغّ ٭جٍٛ اطَ ىٍ إٓفبِشي لَٚ وٝ ٙٛى ٔي آغبُ ٔٛلٮي إٓفبِز وٛثیيٖ  ايوٗ،  ثو

ٝ  ٚ يبفشٝ اىأٝ دیٕٛشٝ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي وٛث٘ ٭ّٕیبر ٙٛى. سَ وٓ ºC 90 اُ إٓفبِز ىٔبي ٘جبيي ،ُ٘يهشغّ ٔٛل٬ ٗ  اي ٚلفو  كوی

 ٘یبيي. ثٝ ٚػٛى ٭ّٕیبر



 341 31/03/1401 يػاخسٕا٘ اذیفّٕ ٚ ٔلاِح – چٟاسْ فلُ

 

 ثوَاي  ا١و٦َاٍي،  ٙوَاي٤  ىٍ يب ٔش٤ٕٛ ٚ ٕجه سَافیه ىٍ ٌیَي ِىٝ ثَاي َٕى إٓفبِشي ٞبي ٔو٣ّٛ  ٖ  دَووَى

 ٌیَ٘ي. لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٙيسٛا٘ ٔي ٔٚبٍٚ، ٟٔٙيٓ ٔٛافمز ثب سٟٙب ٞب ٍاٜ ؿبِٝ ٔٛلز

ٛ  ُٖٚ إٓوفبِز،  وٛث٘ اُ دٔ ٛ  ُٖٚ 97 % اُ ٘جبيوي  آٖ ٔوٞوٛ ٝ  ٔوٞوٛ َ  ٕ٘ٛ٘و ٓ  َٔثو٣ٛ  ٔبٍٙوب َ  وو  ُٖٚ) ثبٙوي  سو

 (.ٙٛى ٔي ٕٙؼیيٜ T230 آٙشٛ ٍٚٗ ثٝ آٖ ٖ٘جي سَاوٓ ٚ  T166 آٙشٛ ٥َيك ثٝ ٔبٍٙبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔوٞٛٛ

 سوب  ٔوٍٛى  ىٍ فٍَٚفشٍوي  ٍٚاىاٍي ٙٛى، آُٔبي٘ ٔشَي ٕٝ فِّي ٕٙٚٝ ثب إٓفبِشي يٞب لايٝ ٦ٕق ،سىٕیُ اُ دٔ ٌَٞبٜ

 ٚ ٙيٜ آٍٚي ػ٬ٕ ثبيي ٔٮیٛة لايٝ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سٚویٜ ثٝ ثٙب ،ٍٝٛر ايٗ غیَ ىٍ ثٛى. هٛاٞي دٌيَٗ لبثُ mm 5 كي

   ٙٛى. ػييي إٓفبِز دو٘ ثٝ الياْ ٔؼيىا

 ثبيوي  دیٕب٘ىبٍ ،ٙٛى ٔٚبٞيٜ ىيٍَي ٩بَٞي ٔٮبيت يب ٚ ٙيٌي ػ٬ٕ يب سٕٛع يب ُىٌيلیَ ،إٓفبِز اُ اي لايٝ ىٍ ٌبٜ َٞ

  .ٕ٘بيي الياْ ٔٮبيت ايٗ اٝلاف ثٝ ٖ٘جز

 سٚٞا خیادٜ سٚػاصي -4-2-4-2

 ٚ ِِٛوٝ(  ٍٚي ٟ٘وبيي  ٍيوِي  )هبن ثٖشَ هبن ٔمبٚٔز ٍَٔٚ، ٚ ٭جٍٛ ٔیِاٖ ثٝ ثٖشٝ ٍٚٞب دیبىٜ ٍٕٚبُي يٞب لايٝ ٚ ػٙٔ

ٓ  ُيَإبٓ، يٞب لايٝ ىاٍاي يب ٚ ثٛىٜ ثٖشَ ٍٚي وف دٛٙ٘ اػَاي ٙبُٔ سٟٙب سٛا٘ي ٔي ٔٮجَ، إٞیز ٘  ٚ إوب  ووف  دٛٙو

 ثبٙي.

ً  ثشٙي، ٍٚيٝ إٓفبِز، ٙيٜ، سظجیز هبن )ٔب٘ٙي ٔٮجَ ٔٛػٛى ١ٚٮیز ثب ٔشٙبٕت وف، دٛٙ٘ ٗ  ٕوٙ  ثّوٛن  ثشٙوي،  فوَ

ٝ  ثبيوي  ّئٕٛوٙشیه(  ٞوبي  ٍٚيٝ ٚ ٍٕٙي ٍٚيٝ ٕفبِي، ٚ آػَي ٍٚيٝ ُٔٛايیىي، ٍٚيٝ ىٍػب، ثشٗ ٚ ثشٙي ٕبهشٝ دی٘ ٖ  ثو  ٕٞوب

  إز. (4-4) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٍٚيٝ، ٭ٕٛٔي ٔٚوٞبر ٙٛى. اػَا ٚ سَٔیٓ ٙىُ

ٓ  سٕٛو٤  ٍثو٤  ًي ٟ٘بىٞوبي  ٕٞبٍٞٙي ثب ٚ ٔٮجَ ٔٛػٛى ٬١ٚ ثٝ سٛػٝ ثب ٍٚ دیبىٜ ٍٚيٝ ٘یبُ ٍٔٛى فٙي ٔٚوٞبر  ٟٔٙوي

 .ٙٛى ٔي اٍائٝ دیٕب٘ىبٍ ثٝ ٔٚبٍٚ
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 ؿىُ ؿشح سٚيٝ لايٝ

 ٙيٜ سظجیز هبن

ُ  ٥جیٮوي  هوبن  اُ إشفبىٜ ثب دیبىٜ ٔٮبثَ ٔٛاٍى ثَهي ىٍ  ٍٕٚوبُي  ٔلو

ٝ  ٔلُ هبن اُ cm 10 ١وبٔز ثٝ اي لايٝ ٍٝٛر ايٗىٍ .ٙٛى ٔي  ثَىاٙوش

 ٔیبىيٗ ٞب، ٌَىٍٙبٜ ىٍ سَ ثی٘ ٍٕٚبُي ٫ٛ٘ ايٗ .ٙٛى ٔي سظجیز ٕذٔ ٚ
ِ  ٙوٙي  ٍٕٚوبُي  ىاٍى. ووبٍثَى  ثبُي ٞبي ُٔیٗ ٚ  ٞوبي  هوبن  ٘و٫ٛ  اُ ٘یو

 ٚ cm 10 ١ووبٔز  ثٝ لايٝ يه اُ ىى،سَ وٓ ف٢بٞبي ىٍ إز. ٙيٜ سظجیز

 .ٙٛى ٔي إشفبىٜ آٖ ٍٚي cm 40 ١وبٔز ثٝ لايٝ يه

 

 إٓفبِز

ُ  ثٝ ٍٚو٘ ٫ٛ٘ ايٗ إز. دیبىٜ ٔٮبثَ ٞبي ٍٚيٝ سَيٗ ٍايغ اُ إٓفبِز  ىِیو

 ٔٛػوٛى،  ىٍهشبٖ ٚ َٟٙي سغییَار ثب ٕٞبٍٞٙي ايؼبى ٦ٕٛف، دٛٙب٘يٖ

ٖ  ٔير وٛسبٞي ٚ اسٞبَ ٞبي ٔلُ ىٍ َٙاي٤ ثٟشَيٗ ايؼبى  ٭ّٕیوبر  ُٔوب

 لايٝ ثَاي إز. cm 2 سب cm 5/1 آٖ ١وبٔز ىاٍى.كيالُ وبٍثَى اػَايي
  وَى. إشفبىٜ ٔبٕٝ ٚ ٙٗ ٔو٣ّٛ يب إٓفبِز اُ سٛاٖ ٔي ٘یِ آٖ إبٓ

 

 ٍٚيٝ

 ثشٙي

 فَٗ ًٕٙ

 ثشٙي

 وَى. اػَا ثشٙي ٍٕٙفَٗ يب ثشٙي ىاَ ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ ٔي ٍا ٍٚيٝ ٫ٛ٘ ايٗ

 اُ إز. سَ ٔشياَٚ ٍٕٙفَٗ اُ إشفبىٜ ثشٙي، ىاَ يٞب ٔليٚىيز ىِیُ ثٝ

 ثٝ ٝوٍٛر  يب ٕبهشٝ دی٘ ٞبي ثّٛن ثٝ ٍٝٛر ٔٮبثَ وف ٕبهز ىٍ ثشٗ

  .ٙٛى ٔي إشفبىٜ ىٍػب

 

 ثشٙي ثّٛن

 ٕبهشٝ دی٘

 

 ىٍػب ثشٗ

 
 سٚٞا خیادٜ سٚػاصي دس ٔسذاَٚ ٞاي سٚيٝ ا٘ٛاؿ -4-4ؿىُ
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 ؿىُ ؿشح سٚيٝ لايٝ

 ٔٛصايیىي سٚيٝ

 اثٮبى ثب ٕیٕب٘ي ٚ ٍٕٙي ٔٞبِق اُ ٔشٚىُ وفذٛٙي ُٔٛايیىي، ٍٚيٝ

 ٔولار  اُ إوشبفيٜ  ثوب  ٞوب  ٍٚيٝ ٫ٛ٘ ايٗ ٘ٞت إز. ٔوشّف اٙىبَ ٚ
ْ  ثبسوبٍى  ٔولار  ثب يب ٕیٕبٖ ٚ ٔبٕٝ ٝ  ١ووبٔز  .ٙوٛى  ٔوي  ا٘ؼوب  ٍٚيو

ٝ  اُ ثٖشَي ٍٚي سٛا٘ي ٔي ٚ إز cm 4 كيالُ ُٔٛايیىي ْ  ٔبٕو  ٘وَ

  ٙٛى. ىاىٜ لَاٍ ؿیٗ هٚىٝ ثٝ ٍٝٛر ثبىي ٔبٕٝ يب

 

 ٕفبِي ٚ آػَي ٍٚيٝ

 .ٙٛى ٔي إشفبىٜ وف دٛٙ٘ ثَاي ٍٚيٝ ٫ٛ٘ ايٗ اُ ىىسَ وٓ ٔٮبثَ ىٍ

ٖ  ووبٍثَى  ٕوبُي  وف ىٍ آٞىي ٔبٕٝ آػَٞبي ٚ ٍٕي آػَٞبي  فوَاٚا

 ثٖویبٍ  ٌَٖٔویَي  ٚ هٚوه  ٔٮشويَ،  ٔٙوب٥ك  ىٍ آػَ َٔٞف ىاٍى.

 إز. ٔٙبٕت

 

 ٍٕٙي ٍٚيٝ

ٍ  إز. ٭ٕٛٔي ف٢بٞبي ثَاي فَٗ يٗسَ ٔٙبٕت ٍٚيٝ ٫ٛ٘ ايٗ  ٔمويا

ٗ  ىاٍى. ًٕٙ ٫ٛ٘ ثٝ ثٖشٍي ٔٞبِق ايٗ ٍٟ٘ياٍي ٚ إشٟلان  ثٟشوَي
 ثیٗ اُ ٚ ٦ٕٛف ػياوٙٙيٜ ٭ٙٛاٖ ثٝ آٖ اُ إشفبىٜ ٍٕٙفَٗ، وبٍثَى

  إز. ٞب ٍٚيٝ ٕبيَ ٚ إٓفبِز ٦ٕق ىٍ يىٙٛاهشي ثَىٖ

 

 ّئٕٛیٙششیىي ٍٚيٝ

 اُ ٞب آٖ اػِاي اُ يىي كيالُ وٝ ٖٞشٙي ٔلٞٛلاسي ٞب ّئٕٛیٙششیه

ُ  ثٝ ٚ ثٛىٜ ٔٞٙٛ٭ي يب ٥جیٮي دّیَٕٞبي ػٙٔ ٍ  ٍٚق، ٙوى  يوب  ٘وٛا

 ٕبيَ ٚ/يب هبن ثب سٕبٓ ىٍ ٔلٞٛلار ايٗ ٖٞشٙي. ثٮيي ٕٝ ٕبهشبٍ
ٝ  ّئٛسىٙیوه  يب ٭َٕاٖ ٟٔٙيٕي ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٞبِق ٍ  ثو  ٔوي  ووب

  ٍٚ٘ي.

 

 سٚٞا خیادٜ سٚػاصي دس ٔسذاَٚ ٞاي سٚيٝ ا٘ٛاؿ -4-4ؿىُادأٝ 

 اخشايي ٚ السلادي وّي، ٔلاحؾاذ -4-2-5

َ  ٔوي  الشٞوبىي  ٔلاك٪بر ٚ ٍٟ٘ياٍي اكياص، اػَايي ٖٔبئُ ثبيي ،ٞب لايٝ ١وبٔز ا٘شوبة ىٍ ٍ  ٘٪و ُ  ٌیوَى.  لوَا  كويال

 .ثبٙي سَ وٓ (9-4) ػيَٚ ىٍ ًوَٙيٜ ٔمبىيَ اُ ٘جبيي ٞب هیبثبٖ ٚ ٞب ػبىٜ ثَاي ٍٕٚبُي يٞب لايٝ اُ يه َٞ ١وبٔز

 ٘جبٙي. سَ وٓ cm 20 اُ ُيَإبٓ لَٚ ٚ cm 10 اُ إبٓ لَٚ ١وبٔز ٙٛى ٔي سٛٝیٝ
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 آػفاِر ٚ اػاع يٞا لايٝ اخشايي ضخأر حذالُ -9-4 خذَٚ

 هیزشاف ضاٖیٔ

 ٔقثش

 ٔحٛسي تاسٞاي حؼة تش زشافیه

 اسص ٞٓ زٙي 2/8 ػادٜ

 تسٗ لايٝ ضخأر ُحذال

 (cm) آػفاِسي

 اػاع لايٝ ضخأر ُحذال

 (cm) اي ػٍٙذا٘ٝ

 10 5 يب اي لايٝ ىٚ ٦ٕلي إٓفبِز 150000 اُ سَ وٓ سَىى وٓ

 10 6 150000-500000 ٕجه

 15 8 500000-2000000 ٔش٤ٕٛ

 15 9 2000000-7000000 ٍٕٙیٗ ٖ٘جشب

 15 10 7000000 اُ سَ ثی٘ ٍٕٙیٗ
 

ٝ  ٌیوَي  ِىٝ ٭ّٕیبر ٔٚبثٝ كفبٍي، ٘ٛاٍ سَٔیٓ ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ ٍٚٗ ْ  إٓوفبِشي  ٞوبي  ٔوّو٣ٛ  إوز.  ٭ٕموي(  )ٚٝوّ   ٌوَ

 ثوبلا،  ویفیز ثب ٌَْ إٓفبِشي ٔو٣ّٛ اُ إشفبىٜ إبٓ، ايٗ ثَ .ٙٛ٘ي ٔي إشفبىٜ ٭ٕیك ٚ ىائٕي ٞبي ٌیَي ِىٝ ثَاي ٔٮٕٛلا

  ىاٍى. ٞب ٍٚو٘ ٕبيَ ثٝ ٖ٘جز يسَ ثی٘ سَػیق

    إز: ًيُ َٙف ثٝ ٘ٛاٍكفبٍي، سَٔیٓ ٚ سوَيت ٭ّٕیبر ٭ٕٛٔي َٔاكُ

 ٜٙٛى ٔي ٌٌاٍي ٭لأز ٚ ٔٚوٜ ،سَا٘ٚٝ اػَاي ثَاي ٘٪َ ٍٔٛى ٔليٚى.   

 ٜسَػیلوب  ثبيي ثَٗ .ٙٛى ٔي ىاىٜ ثَٗ ،ٔشٝ يب سَاٗ إٓفبِز ثَٗ، اٍٜ ثب ٙيٜ ٌٌاٍي ٭لأز ٔليٚى  ٝ  ٝوٍٛر  ثو

  ثبٙي. سَافیه ػٟز ثب لبئٕي ُاٚيٝ ىاٍاي آٖ ٚػٝ ٚ ثٛىٜ ٙىُ ٖٔش٦یُ ٚ َٔث٬

 ٙٛى ٔي آٔبىٜ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ ثَاي سَا٘ٚٝ ٚ ٙيٜ ثَىاٙشٝ إبُٓيَ ٚ إبٓ ٔٞبِق. 

 ٔس١ٛویلبر  ٦ٔبثك ٍٕٚبُي ،ٕبُيثٖشَ ٚ ٟ٘بيي ٍيِي هبن اِٚیٝ، يٍيِ هبن ٚ ٌٌاٍي ِِٛٝ ٭ّٕیبر اسٕبْ اُ د 

  .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ لجُ ُيَثٙيٞبي ىٍ ٙيٜ ىٍع

 ٝلايٝ ٦ٕق .ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ اػَايي ػِيیبر ٦ٔبثك ٍٕٚبُي دبيیٗ يٞب لاي  ٓ َ  ػييوي  إوب    كويٚى  ىٍ إوز  ثٟشو

mm 25 ٗٙٛى سَ ثی٘ ٦ٕلي إٓفبِز ١وبٔز سب ثبٙي اِٚیٝ إبٓ لايٝ ٦ٕق اُ سَ دبيی.   

 ٝ1ٌیَي ِىٝ لیَي ٘ٛاٍٞبي اُ ٔٛػٛى إٓفبِز ٚ ٙيٜ سَٔیٓ ٦ٕق ثیٗ ىٍُ ايؼبى اُ ػٌّٛیَي ثَاي ٙٛى ٔي سٛٝی 

ٓ  سبيیوي  ٚ ٔٛافمز ثب ،ا٘ي ٙيٜ ٕبهشٝ ٔٙ٪ٍٛ ايٗ ثَاي وٝ ؿٖجب٘ٙيٜ ٔٛاى اُ يب ٚ  .ٙوٛى  إوشفبىٜ  ٔٚوبٍٚ  ٟٔٙوي

ٝ  ٌَْ يب َٕى ثٝ ٍٝٛر (5-4) ٙىُ ثب ٦ٔبثك ٌیَي ِىٝ ٘ٛاٍٞبي  ٍٕٚوبُي  يٜ ٙوي  كفوبٍي  ٕو٦ق  ىيٛاٍٞوبي  ثو

ٗ  ثوب  ٔٙبٕوجي  ٥وٍٛ ٝ ث ٞب آٖ إز ٕٔىٗ ٞب، ِجٝ ُثَي ىِیُ ثٝ .ٙٛ٘ي ٔي ؿٖجب٘يٜ ٔٛػٛى ٘  ٘ٛاٍٞوب  ايو  ىاىٜ دٛٙو

 إز. سَ ٔٙبٕت ؿٖجٙيٜ ٔبىٜ اُ إشفبىٜ ،ٔٛاٍى ايٗ ىٍ ٌِا ٚ ي٘٘ٚٛ

                                                   
1- Bituminous Strip 
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  ٌیشي ِىٝ لیشي ٘ٛاس اص اػسفادٜ -5-4 ؿىُ

 ٍٙٛى ٔي ٔشَاوٓ ٚ دو٘ لايٝ ؿٙي يب يه ىٍ آٖ ٭ٕك ثب ٔشٙبٕت ٟ٘بيي ٍٚيٝ اىأٝ، ى. 

 ٥ٍٛي ثبيي ٟ٘بيي لايٝ .ٙٛى ٔي ٔشَاوٓ هٛثي ثٝ ٔو٣ّٛ ٍاٜ، سَاُ ٦ٕق سب دَوَىٖ اُ ثٮي  ٘ ٓ  ٚ دوو  ٙوٛى  ٔشوَاو

   ٙٛى. ٔؼبٍٚ ٍٕٚبُي اُ ثبلاسَ ا٘يوي آٖ ٦ٕق وٝ

 ثٍِي ٕٚبيُ وٝ ٦ٕٛكي يب ٚ وٛؿه ثٖیبٍ ٦ٕٛف ثَاي ىاٍى. ثٖشٍي اػَا ٔلُ اثٮبى ثٝ ٍٚيٝ سَاوٓ ٫ٛ٘  ُ  لبثو

ٖ  ٔوي  ثوٍِي  ٕو٦ٛف  ثوَاي  ٙوٛى.  إوشفبىٜ  ىٕشي وٕذىشٍٛٞبي ا٘ٛا٫ اُ ثبيي ٘یٖز، ىٕشَٕي  ٝوفلبر  اُ سوٛا

ٔ  ٚ ٙٛى ٫َٚٙ ٔلُ ٞبي ٌٛٙٝ اُ اثشيا ثبيي سَاوٓ، ٭ُٕ وَى. إشفبىٜ ىاٍ ؿَم ٞبي غّشه يب ٚ َُِا٘ٙيٜ  ىٍ ٕوذ

 mm كويٚى  ٙي، ٔشَاوٓ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ٍٚيٝ وٝ ٍٞٙبٔي يبثي. اىأٝ سَٔیٕي لٖٕز ثبلیٕب٘يٜ ٍٚي سَافیه ػٟز

 ٘ٚوٛى،  ٔؼوبٍٚ  ٍٕٚوبُي  ٦ٕق اُ سَ دبيیٗ سَٔیٓ ٦ٕق وٝ ثٛى َٔالت ثبيي ثبٙي. ٔٛػٛى ٍاٜ ٦ٕق اُ ثبلاسَ ثبيي 3

 .ٙٛى ٔي آٖ ُٚىٍٓ سوَيت ٚ ٦ٕلي آة ٙيٖ ػ٬ٕ ٔٛػت ُيَا

 ٝثٙيي آة وبٍ، آهَيٗ سَٔیٓ، اسٕبْ اُ ثٮي ٙٛى. ثٙيي آة هٛثي ثٝ ثبيي سَٔیٓ ٔلُ ٞبي كبٙی  ٝ  ٔوٛاى  ثوب  ٞوب  ِجو

 ثبٙي. ثبيي mm 50 كيٚى ىٍ آٖ ٭َٟ ِجٝ، ثٙيي آة ٘ٛاٍ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ إز. ٔٙبٕت ثٙيوٙٙيٜ آة

 ٘ٚٛى. يىٙٛاهز غیَ ٖ٘ٚز ٔٛػت وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي سَٔیٓ اػَايي ٭ّٕیبر ا٘ؼبْ كبَ، َٞ ىٍ

 تسٙي فّٕیاذ -4-3

 وّیاذ -4-3-1

 اػسا٘ذاسدٞا ٚ ٞذف -4-3-1-1

َ  ثشٗ، اهشلا٣ ٥َف ثشٗ، ٔٞبِق سبٔیٗ ٍٔٛى ىٍ دیٕب٘ىبٍ وٝ إز اِِأبسي ٙبُٔ ثٙي ايٗ  ثوب  اٍسجوب٣  ىٍ ویفیوز  وٙشوَ

 ٚ َٝيق ٔٛاٍىي ىٍ ثٙي ايٗ ىٍ ٔٙيٍع اِِأبر وٝ ٍٝٛسي ىٍ وٙي. ٍ٭بيز ثبيي ثشٗ آٍٚي ٭ُٕ ٚ ٍيوشٗ كُٕ، وَىٖ، ٔو٣ّٛ

 ٙٛى. إشفبىٜ ثبيي ثشٙي، اثٙیٝ اػَاي ىٍ آٖ سٛٝیٝ ٍٔٛى يإشب٘ياٍىٞب يب ٚ )آثب( ايَاٖ ثشٗ ٘بٔٝ یٗآي اِِأبر ٘جبٙٙي، وبفي يب
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 ٔلاِح تشاي يٝزايیذ خزا -4-3-1-2

ُ  ٔٚوٞوبر  ٘٪وبٍر،  ىٕوشٍبٜ  ٕوٛي  اُ ٙويٜ  سٮییٗ ٔير ىٍ إز لاُْ ،ٍيِي ثشٗ ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ  ٔٞوبِق  وبٔو

 لجُ ،ٍيِي ثشٗ ثٝ الياْ ٌَٞٛ٘ٝ ٌیَى. لَاٍ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ اهشیبٍ ىٍ ٔٞبِق يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ َٕٞاٜ ثٝ ثشٗ سِٛیي ثَاي دیٟٚٙبىي

ٖ  سٮوٛي٠  ٝوٍٛر  ىٍ .إز ٫ٕٛٙٔ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ س٤ٕٛ ٔٞبِق ویفیز سبيیي اُ  إوز  لاُْ ،ٔٞوَفي  ٔٞوبِق  ٔٙوبث٬  ووَى

 .ٙٛى اهٌ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ يٝسبيیي ٔؼيىا

 آلاذ ٔاؿیٗ -4-3-1-3

ُ  ٚ ثشٗ سِٛیي ٍٚ٘ي ٚ ٔٞبِق ا٘جبٍوَىٖ ٘لٜٛ ،ثشٗ ٕبهز ٚ ٔٞبِق سِٛیي آلار ٔبٙیٗ  سغییوَار  ٔٛػوت  ٘جبيوي  ،آٖ كٕو

ٝ  .ثبٙي ٘یبُ ٍٔٛى ٔٚوٞبر ثَ ٦ٙٔجك وٝ ٙٛى سِٛیي ثشٙي ثبيي ٕٞٛاٍٜ ٚ ٙٛى ٍيِي ثشٗ كیٗ اػَا ویفیز ٝ سبيیي ٌَٞٛ٘و  يو

 ٖٔوِٛٚیز  ٍافو٬  اػَايوي،  يٞوب  ٍٚٗ ٚ ثشٗ كُٕ ِیي،سٛ ٍٚ٘ي فٛق، آلار ٔبٙیٗ هٞٛٛ ىٍ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ اُ ٙيٜ ىٍيبفز

 .ثٛى ٘وٛاٞي دیٕبٖ ىٍ ٔٙيٍع ٘یبُ ٍٔٛى ٔٚوٞبر لجبَ ىٍ دیٕب٘ىبٍ

 اخشا سٚؽ -4-3-1-4

 اثِاٍ ٚ آلار ٔبٙیٗ ،ٍيِي ثشٗ َٔاكُ يثٙي لايٝ ٘مٚٝ ٍيِي، ثشٗ ٍٚٗ إز لاُْ ،ٕبُٜ َٞ اػَايي ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ

 .ثَٕي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ ،إشفبىٜ ٍٔٛى

 تٙذي صٔاٖ تش٘أٝ -4-3-1-5

ٗ  ٍا هوٛى  ٍيِي ثشٗ ػب٬ٔ ثٙيي ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ اػَايي، ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ دیٕب٘ىبٍ إز لاُْ ٝ  ٚ ووَىٜ  سويٚي  سبيیوي  ثو

 ٌوَْ(  يوب  ٚ َٕى ٞٛاي ىٍ ٍيِي )ثشٗ دَّٜٚ ٦ٙٔمٝ ٞٛايي ٚ آة َٙاي٤ ثبيي ثَ٘بٔٝ، ايٗ ىٍ ٕٞـٙیٗ ثَٕب٘ي. ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

 سيضي تسٗ ٌضاسؽ -4-3-1-6

ٓ  ،ٍيوِي  ثشٗ ٔٛلٮیز ٙبُٔ ٍيِي ثشٗ اُ ٌِاٍٙي ،٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ٍٔٛى فَْ ىٍ ٔٙ٪ٓ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي دیٕب٘ىبٍ  ٚ كؼو

 ثَٕب٘ي. ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ ٚ وَىٜ سٟیٝ ٍا ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٘٪َ ٍٔٛى ا٥لا٭بر ٕبيَ ٚ ٍيِي ثشٗ سبٍين ثشٗ، ٫ٛ٘

 آلاذ ٔاؿیٗ وفاير -4-3-1-7

ٝ  ثب ٍا آٖ سَاوٓ ٚ ثشٗ ٍيوشٗ ٘مُ، ٚ كُٕ اهشلا٣، ثَاي لاُْ آلار ٔبٙیٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٝ  سٛػو  ٙوَاي٤  ٚ ٞوب  ٚيٌْوي  ثو

ٝ  ٥وٍٛي  وٙوي   فَاٞٓ وبفي ٔمياٍ ثٝ ٔٞبِق ٕٞـٙیٗ ٚ ٔلّي ٞبي ٔليٚىيز ٕبيَ ٚ الّیٕي َ  ىٍ وو  سؼٟیوِار،  وٕجوٛى  اطو

 .٘يٞي ٍٚي ٍيِي ثشٗ ىٍ سبهیَي ،آلار ٔبٙیٗ سٮٕیَ ثٝ ٘یبُ يب ٚ ٔٞبِق
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 سيضي تسٗ ٔدٛص اخز -4-3-1-8

 ٕوبهشٕب٘ي،  ىٍُٞوبي  ثبُٙوٛٞب،  ٚاٍيِ، ٦ٕٛف ویفیز ،آٖ إشلىبْ ٚ لبِت اثٮبى إز لاُْ لٖٕز، َٞ ٍيِي ثشٗ اُ لجُ

ٜ  سبيیوي  ٚ ثبُىيوي  ٔوٍٛى  غیوَٜ  ٚ ثٙي آة ٘ٛاٍٞبي ٘ٞت آٍٔبسٍٛثٙيي، ٔيفٖٛ، ل٦ٮبر ٍ  ٘٪وبٍر  ىٕوشٍب ٝ  لوَا  ٔؼوُٛ  ٚ ٌَفشو

ٍ  ٕوىٛي  ،وبٌٍَاٖ ٍَٔٚ ٚ ٭جٍٛ ٞبيٍاٜ ٚ ٙيٜ سٕیِ فَٚىٜ ٞٛاي ٚ آة ٕٚیّٝ ثٝ ثبيي ٞب لبِت ىاهُ .ٙٛى اهٌ ٍيِي ثشٗ  ووب

 ،ٙويٜ  ٘ٞوت  ل٦ٮبر ٕبيَ ٚ آٍٔبسٍٛ ٕبهشٗ آِٛىٜ ٚ لبِت ىاهُ ثٝ هبٍػي ٔٛاى ٍٚٚى اُ وٝ ٙٛ٘ي كفب٩ز ٥ٍٛي آٖ ٘٪بيَ ٚ

ٍ  س٤ٕٛ ثبيي اي ٦ٙٔمٝ ٚ وبٍي َٙاي٤ ثشٗ، ٔٚوٞبر ثٝ سٛػٝ ثب ٍيِي ثشٗ ٫َٚٙ ثَاي وٙشََ فَْ ٙٛى. ػٌّٛیَي  دیٕب٘ىوب

  .إز ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ اُ سبيیي اهٌ ثٝ ِّْٔ دیٕب٘ىبٍ ثَٕي. ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثٝ ٚ سٟیٝ

 ايٕٙي ٔٛاسد سفاير ٚ خٛي فٛأُ ٔماتُ دس حفاؽر -4-3-1-9

 ٔٙبٕوت  كفب٩شي ٕیٖشٓ ٞب، ٌٛىثَىاٍي ٔلُ ىٍ ٍيِي ثشٗ ٚ يثٙي لبِت آٍٔبسٍٛثٙيي، ٭ّٕیبر ٫َٚٙ اُ لجُ إز لاُْ

 سبيیوي  ٔوٍٛى  وٝ ػٛي ٭ٛأُ ٔمبثُ ىٍ وبٍٞب كفب٩ز ثٝ َٔث٣ٛ لاُْ اليأبر ٚ ٞب ٌٛىثَىاٍي ىاهُ ثٝ آة ػَيبٖ ٔمبثُ ىٍ

 . إز ١ٍَٚي غیَٜ ٚ ٔٛلز ٞبي َ٘ىٜ اػَاي ٘٪یَ ايٕٙي ٔٛاٍى ٍ٭بيز ايٟٙب، ثَ ٭لاٜٚ .آيي ٭ُٕ ثٝ ،ثبٙي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ

 تسٗ دس ٔلشفي ٔلاِح -4-3-2

 ػیٕاٖ -4-3-2-1

 ویفي ٔـخلاذ -4-3-2-1-1

 ىٍ ٔٞوَفي  ٕیٕبٖ ٔٚوٞبر .ٙٛى ٔي ا٘شوبة ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٓ س٤ٕٛ دَّٜٚ، فٙي اِِأبر إبٓ ثَ َٔٞفي ٕیٕبٖ ٫ٛ٘

 ثبٙي: ىاٙشٝ ا٦٘جبق ُيَ، إشب٘ياىٞبي اُ يىي ثب ثبيي ثشٗ سٟیٝ

 دَسّٙي ٕیٕبٖ ا٘ٛا٫ ٔٚوٞبر (يب 389 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ASTM C150) 

 ايثبٍَٜٕ دَسّٙي يٞب ٕیٕبٖ ٔٚوٞبر (يب 3517 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ASTM C595) 

 دُٛٚلا٘ي دَسّٙي يٞب ٕیٕبٖ ٔٚوٞبر (يب 3432 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي إشب٘ياٍى ASTM C595) 

 إشب٘ياٍى آٞىي دَسّٙي ٞبي ٕیٕبٖ ٔٚوٞبر( يب 4220 ٕٙبٍٜ ايَاٖ ّٔي EN 197-1) 

ٖ  ثب ٕیٕبٖ ٌیَٗ ُٔبٖ ؿٙب٘ـٝ ثبٙي. وٙشََ سلز ،ىائٓ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ٙیٕیبيي ٚ فیِيىي ٘٪َ اُ ٕیٕبٖ ویفیز  ٕ٘ٛوب

َ  ىٍ .وَى هٛىىاٍي ٙيٜ ًهیَٜ ٕیٕبٖ َٔٞف اُ ،٭ّز ٙيٖ ٔٚوٜ سب ثبيي ثبٙي، َٕٞاٜ ٗ  ُٔوب٘ي  ٞو ٗ  كوی ٝ  ٍيوِي  ثوش  وو

 ثبٙي. يىٙٛاهز ثبيي ٕیٕبٖ ًٍ٘ ٕٞـٙیٗ ثٛى. هٛاٞي َٔىٚى ٕیٕبٖ سٟیٝ ٔٙج٬ ىٞي، ٍٚي ٕیٕبٖ آ٘ي يب وبًة ٌیَٗ

ٝ  ىٍ سٛا٘وي  ٔوي  ٘٪وبٍر  ىٕشٍبٜ ثَايٗ، ٭لاٜٚ ثبٙٙي. سبيیي ٌٛاٞي ىاٍاي ثبيي ٌبٜوبٍ ثٝ ٙيٜ كُٕ يٞب ٕیٕبٖ  يوب  وبٍهب٘و

ٍ  إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٔؼُٛ ٝيٍٚ اُ لجُ ٘جبيي ٕیٕب٘ي ٫ٛ٘ ٞیؾ وٙي. يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕیٕبٖ اُ وبٌٍبٜ  ٌیوَى.  لوَا

 ٙٛى. ىاىٜ ا٘شمبَ وبٌٍبٜ اُ هبٍع ثٝ ثلافبّٝٝ ثبيي إز، ٘بٔٙبٕت ٕیٕبٖ ویفیز وٝ وٙٙي طبثز ٞب آُٖٔٛ اٌَ



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 348

348 

 ا٘ثاسؽ ٚ ٘مُ ٚ حُٕ -4-3-2-1-2

ْ  ٥ٍٛثز ٘فًٛ ٔمبثُ ىٍ وٝ ٙٛى إشفبىٜ سؼٟیِاسي ٚ آلار ٔبٙیٗ اُ ثبيي ،ٕیٕبٖ كُٕ ىٍ َ  ٚ ثوٛىٜ  ٔموبٚ  ٚ آة ارسوبطی

 ثبٙي. ٘ياٙشٝ اطَي آٖ ویفیز ثَ ٞٛايي

 هٚوه  ٚ ٔٙبٕوت  ا٘جبٍ يه ىٍ ٕیٕبٖ ثبيي ،٥ٍٛثز ػٌة اُ ػٌّٛیَي ثَاي وبٌٍبٜ، ثٝ ٕیٕبٖ سلٛيُ اُ دٔ ثلافبّٝٝ

ٖ  ىٕشَٕوي  أىبٖ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي وبٍ ايٗ .ٙٛى ٔلبف٪ز ػٛي ٭ٛأُ ٔمبثُ ىٍ ٚ ًهیَٜ  ٚ ثبٍُٕوي  ثوَاي  إٓوب

ٖ  وٝ ايٗ ثَاي ثبٙي. ٥جیٮي ُٔیٗ اُ ثبلاسَ cm 50 كيالُ ثبيي ا٘جبٍٞب وف آٍٚى. فَاٞٓ ٍا ٙٙبٕبيي ٔ  ٕویٕب ُ  اُ دو  سلٛيو

 إوشفبىٜ  إوز،  يٜٙ ا٘جبٍ وبٌٍبٜ ىٍ سَ ثی٘ يب ٍُٚ 60 ٔير ثٝ وٝ ٕیٕب٘ي اُ اثشيا ثبيي دیٕب٘ىبٍ ٘ٚٛى، وٟٙٝ ا٘ياُٜ اُ ثی٘

ٝ  آٖ ٍَٔ ٙٛى  إشفبىٜ ٘جبيي وبٌٍبٜ ىٍ ٍُٚ 120 اُ ثی٘ ٔير ثٝ ٙيٜا٘جبٍ ٕیٕبٖ وٙي. ٘  ثوب  وو   آٖ ویفیوز  ،ٔؼويى  آُٔوبي

 اي ویٖٝ ٞبيٕیٕبٖ ثبٙٙي. ٘ياٙشٝ ثلاإشفبىٜ ٚ ا١بفي ٌٙؼبي٘ وٝ ٙٛ٘ي ٕبهشٝ ٥ٍٛي ثبيي ٕیٕبٖ ا٘جبٍٞبي .ٙٛى سبيیي

 ٙٛ٘ي. ا٘جبٙشٝ ٞٓ ٍٚي سَ ثی٘ ٞبي ُٔبٖ ٔير ثَاي ویٖٝ 7 اُ ثی٘ ٚ ٍُٚ 30 كياوظَ ٔير ثٝ ویٖٝ 12 اُ ثی٘ ٘جبيي

 ػیٕاٖ زٟیٝ ٔٙثـ -4-3-2-1-3

٘  اُ ٕیٕبٖ اٌَ ثَٕب٘ي. ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ا٥لا٫ ثٝ ي،وشج ثٝ ٥ٍٛ ٍا ٕیٕبٖ سٟیٝ ٔٙبث٬ يب ٔٙج٬ ثبيي دیٕب٘ىبٍ  يوه  اُ ثوی

ٖ  ٞبي ٔلِٕٛٝ سٟیٝ ٙيٜدیٟٚٙبى ثٙيي ُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ وبٍهب٘ٝ َٞ اُ سٟیٝ ٍٔٛى ٕیٕبٖ ٔمياٍ ثبيي ٙٛى، سٟیٝ وبٍهب٘ٝ  ٕویٕب

 ٙٛى. ًوَ

 تسٗ دس ٔلشفي ػٍٙي ٔلاِح -4-3-2-2

 )ؿٗ( دا٘ٝ دسؿر ػٍٙي ٔلاِح -4-3-2-2-1

 ٙوَاي٤  ٦ٔبثك ٚ ASTM C33 إشب٘ياٍى ثَ ٦ٙٔجك ٙيٜ ٙىٖشٝ ًٕٙ يب هٛة ثٙيي ىا٘ٝ ثب ٙٗ ٙبُٔ ثبيي ٔٞبِق ايٗ

  :ثبٙي ُيَ

 ٔمبىيَ اُ ،آٖ آٍٚ ُيبٖ ٔٛاى ٔمياٍ ٚ ثٛىٜ ٔىٮجي ٚ ثبىٚاْ ٔلىٓ، ٕوز، وبٔلا ثبيي ىا٘ٝ ىٍٙز ٔٞبِق  ٝ  ٙويٜ  اٍائو

 .٘ٚٛى سَ ثی٘ (10-4) ػيَٚ ىٍ

 آ٘ؼّٔٔ ِ ٍٚٗ ثٝ ىٍٙز ٞبي ٍٕٙيا٘ٝ ٕبي٘ ىٍٝي (C136 يب  ASTM C535) ٙٛى سَ ثی٘ 40 % اُ ٘جبيي. 

 ثٝ ىٍٙز ٞبي ٍٕٙيا٘ٝ ُٚ٘ي افز ٍٗٚ ASTM C88 ِٕٔٛفبر ٔلَّٛ ثب آُٔبي٘ ٘ٛثز 5 اُ د  ٓ  ٘جبيوي  ،ٕويي

 .ٙٛى سَ ثی٘ 12 %  اُ

 ثٝ آُٖٔٛ ثب وٝ )ُٕٛ٘ي( ٥ٛيُ ٚ )دِٛىي( ٦ٖٔق ٞبي ىا٘ٝ ىٍٝي ٍٗٚ BS 812 ٜاُ ٘جبيوي  ،إوز  ٙيٜ ٕٙؼیي 

   ٙٛى: سَ ثی٘ ُيَ ٔمبىيَ

  إز. 30 % دِٛىي ٔمياٍ كياوظَ -اِف

 إز. 40 % ثب ثَاثَ mm 5/37، mm 25 ٚ mm 19 ٕبيِ كياوظَ ثب ٞبي ٍٕٙيا٘ٝ ُٕٛ٘ي ٔمياٍ -ة
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َ  ٚ ثبٙوٙي  ُايوي  ٚاوٙ٘ هبٝیز فبلي ثبيي ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ ٖ  ٕوٛاثك  اٌو ٝ  ىٞوي  ٘ٚوب ٝ  ٔٚوىٛن  ٔٞوبِق  وو  ثو

  ٙٛى. الياْ ٞب آٖ َٔٞف ثٝ ٖ٘جز ٔٞبِق، ٕلأز سبيیي اُ دٔ ٚ ٙيٜ آُٖٔٛ ُيَ يٞب ٍٚٗ ثب ثبيي ،ٖٞشٙي ُايي ٚاوٙ٘

 ُٖٛٔإشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ٙٙبٕي ًٕٙ ٍٚٗ ثٝ آ ASTM C295 

 ُٖٛٔيإشب٘ياٍىٞب ثب ٦ٔبثك ٔلار ٍٔٙٚٛ ٍٚٗ ثٝ آ ASTM C227 ٚ ASTM C1260 

  تسٗ دسؿر ٞاي ػٍٙذا٘ٝ دس آٚسصياٖ ٔٛاد تشاي ٔداص ٔماديش حذاوثش -10-4 خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ وُ دس ٔداص ٚص٘ي دسكذ حذاوثش آصٔايؾ سٚؽ آٚسصياٖ ٔادٜ ٘ٛؿ

 ASTM C142 25/0 ٍٕي ٞبي وّٛهٝ

 ASTM C851,C235 5 * َْ٘ ٞبي ىا٘ٝ

 ٘بهبِٞي**: ٍٝٛر ثٝ ؿَر

 ٙييي ٔلی٦ي َٙاي٤ ٔٮَٟ ىٍ -

 ٔش٤ٕٛ ٔلی٦ي َٙاي٤ ٔٮَٟ ىٍ -

 ٔلايٓ ٔلی٦ي َٙاي٤ ٔٮَٟ ىٍ -

 

*1 
*3 
*5 

 ASTM C117 †1 (mm 075/0) 200 ٕٙبٍٜ اِه اُ ٭جٍٛي ٞبي ىا٘ٝ
 ٕجه: ٔٞبِق ٕبيَ يب ِیٍٙیز، ًٕٙ ُغبَ

 إز إٞیز كبئِ ثشٗ ٩بَٞي ٕ٘بي وٝ ٍٞٙبٔي -

 ٞب ثشٗ ٕبيَ -
ASTM C123 

5/0 

1 

ٝ  ٍٕوي،  ٞوبي  وّٛهٝ ٔؼ٫ٕٛ ٙبُٔ ٕٖز ٞبي ىا٘ٝ  ٞوٛاُىٜ،  ؿوَر  ٘وَْ،  ٞوبي  ىا٘و
 ٞٛاُىٜ: ٔشٍٛق ٞبي ٖٙیز ٞب، ٙیُ

 ٕ٘بيبٖ ثشٗ -

 ٕبي٘ سلز ثشٗ -

 ٞب ثشٗ ٕبيَ -

- 

 
3 

5 

7 

SO4) كٖت ثَ ٞب ِٕٛفبر
--) BS 1377 ††4/0 

Cl) كٖت ثَ وَّييٞب
-) BS812 , 1881 †††02/0 

  إز. كبوٓ سَىى( دَ ٞبي وف )ٔب٘ٙي ىاٍى إٞیز ثشٗ ٦ٕق ٕوشي وٝ ٔٛاٍىي ىٍ فم٤ ٔليٚىيز ايٗ *

 كبِوز  ىٍ آٖ ؿٍوبِي  يب دبٙي. ٔي ٞٓ اُ (ّٕٖیٛٓ ىٍػٝ 40 سب 0) ٙيٖ آة ٚ ُىٖ ين آُٔبي٘ ىٍ ٘ٛثز 50 يب ٕلأز بي٘آُٔ ٘ٛثز 5 ىٍ ؿَر ٌٛ٘ٝ ايٗ **

 ٔوٍٛى  ىٍ ٚ ٙوٛى  ٔي سّمي ٞب آٖ ٘بهبِٞي ٭ٙٛاٖ ثٝ ؿَر وٝ ا٘ي كبوٓ ٞبييٍٕٙيا٘ٝ ٍٔٛى ىٍ فم٤ ٞب ٔليٚىيز ايٗ إز. سَ وٓ 35/2 اُ هٚه، ٦ٕق ثب اٙجب٫
 ٘یٖز. ا٭ٕبَ لبثُ ،ا٘ي يبفشٝ سٚىیُ ؿَر اُ سَ ثی٘ وٝ ٞبيي ٙٗ

ٖ  ٔوي  ثبٙوٙي،  لاي يب ٍٓ اُ ٭بٍي ٚ ًٕٙ دٛىٍ اُ ٔشٚىُ 200 ٕٙبٍٜ اِه اُ ٌٌٙشٝ ٞبي ىا٘ٝ اٌَ ٙىٖشٝ، ٞبي ىا٘ٝ ٍٔٛى ىٍ † ٗ  سوٛا ٍ  ايو ٝ  ٍا ٔمويا  5/1 % ثو

  ىاى. افِاي٘

SO4) كٖت ثَ آة ىٍ كُ لبثُ ِٕٛفبر وُ ٔمياٍ ††
SO4) اكشٖبة ثب ٚ ثشٗ ٔو٣ّٛ (--

َ  َٞ ثٝ ٚ ثبٙي سَ ثی٘ 4 % اُ ٘جبيي ٕیٕبٖ، ىٍ ٔٛػٛى (-- ٍ  كوب  ٔمويا
  وٙي. سؼبُٚ ٕیٕبٖ 5 % اُ ٘جبيي ٔٛػٛى ِٕٛفبر وُ

  ٕ٘بيي. سؼبُٚ (12-4) ػيَٚ ٔؼبُ كياوظَ ٔمبىيَ اُ ٘جبيي ٕیٕبٖ، ُٖٚ ىٍٝي كٖت ثَ ثشٗ، ٔو٣ّٛ ىٍ آة ىٍ كُ لبثُ وَّيي ٔمياٍ †††

ٝ  اُ يىوي  ٦ٔوبثك  ثبيوي  ىا٘ٝ ىٍٙز ٔٞبِق ثٙيي ىا٘ٝ َ  ٞوبي   ثٙويي  ىا٘و ٝ  لاُْ ثبٙوي.  (11-4) ػويٚ َ  ثو َ  إوز  ًوو  ٕوبي

 .ثٛى هٛاٞي إشفبىٜ لبثُ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثب ٘یِ ASTM C33 إشب٘ياٍى ثٙيي ىا٘ٝ ٞبي ٔليٚىٜ

 

 

 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 350

350 

 تسٗ دا٘ٝدسؿر ػٍٙي ٔلاِح تٙذي دا٘ٝ -11-4 خذَٚ

 1 يتٙذ دا٘ٝ 2 يتٙذ دا٘ٝ 3 يتٙذ دا٘ٝ
 اِه ا٘ذاصٜ

(mm 75/4 – mm 5/37) (mm 75/4 –  mm 0/25) (mm 75/4 – mm 19) 

 (mm 0/50) ايٙؾ 0/2 - - 100
 (mm 5/37) ايٙؾ 5/1 - 100 100-95

 (mm 25) ايٙؾ 1 100 100-95 -

 (mm 19) ايٙؾ 4/3 100-90 - 70-35

 (mm 5/12) ايٙؾ 2/1 - 60-25 -
 (mm 5/9) ايٙؾ 8/3 55-22 - 30-10

5-0 10-0 10-0 َٜٕ٘ 4 (mm 75/4) 

- 5-0 5-0 َٜٕ٘ 8 (mm 36/2) 

 خٛسدٌي ٘ؾش اص تسٗ وّشيذ يٖٛ ٔداص حذاوثش -12-4 خذَٚ

 ػیٕاٖ ٚصٖ تٝ ٘ؼثر دسكذ تسٗ، دس آب دس حُ لاتُ وّشيذ حذاوثش تسٙي لغقٝ ٘ٛؿ

 06/0 سٙیيٜ دی٘ ثشٗ
 15/0 .ىاٍى لَاٍ وَّييٞب ٚ ٥ٍٛثز ٔٮَٟ ىٍ ثَىاٍي ثَٟٜ ُٔبٖ ىٍ وٝ اي آٍٔٝ ثشٗ
 ٥ٍٛثز اُ يب ٚ ثبٙي هٚه كبِز ىٍ ثَىاٍي ثَٟٜ ُٔبٖ ىٍ وٝ اي آٍٔٝ ثشٗ

 .ٙٛى ٔلبف٪ز
0/1 

 3/0 آٍٔٝ ثشٗ ٞبي ٕبُٜ ٕبيَ

 )ٔاػٝ( سيضدا٘ٝ ػٍٙي ٔلاِح -4-3-2-2-2

 اُ ٔوّو٥ٛي  يوب  ٙىٖشٝ ٔبٕٝ يب ٥جیٮي ٔبٕٝ اُ (،4 ٕٙبٍٜ –mm 75/4 اِه اُ )ٍىٙيٜ اي ٔبٕٝ ىا٘ٝ ٍيِ ٍٕٙي ٔٞبِق

 (13-4) ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ثٙيي ىا٘ٝ ٚ ASTM C33 إشب٘ياٍى اِِأبر ثب ٦ٔبثك ٔٞبِق ايٗ ٔٚوٞبر .ٙٛى ٔي سٟیٝ ىٚ ايٗ

 وٙي. سبٔیٗ ثبيي ٍا ُيَ ٔٛاٍى ٚ ثٛىٜ

َ  ٔمبىيَ اُ ٞب، آٖ ىٍ ٔٛػٛى آٍٚ ُيبٖ ٔٛاى ٚ ثبٙي ٙيٜ سٚىیُ ىٚاْ ثب ٚ ٕوز ٞبي ىاٝ٘ اُ ثبيي ٔٞبِق ٘  (14-4) ػويٚ َ  ثوی  سو

شب٘ياٍى ٍٚٗ ثٝ ٔٞبِق ُٚ٘ي افز ٘ٚٛى.  ٙٛى. 10 % اُ سَ ثی٘ ٘جبيي ٕييٓ ِٕٛفبر ثب آُٖٔٛ ٘ٛثز دٙغ اُ دٔ ASTM C88 إ

ٍ  آُٔبي٘ ٍٔٛى T21 آٙشٛ ٍٚٗ ثٝ ؿٙب٘ـٝ ٚ ثٛىٜ آِي ٞبي ٘بهبِٞي آٍٚ ُيبٖ ٔمبىيَ فبلي ثبيي ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق  ٌیوَى  لوَا

ٝ  ٍَٔ  إز َٔٞف لبثُ غیَ ٚ َٔىٚى ثبٙي، إشب٘ياٍى ًٍ٘ اُ سَ سیَٜ كبُٝ ًٍ٘ ٚ  ٍُٜٚ 28 ٚ ٍُٜٚ 7 ٖ٘وجي  ٔمبٚٔوز  آ٘ىو

 .٘جبٙي 90 % اُ سَ وٓ ،ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ ٚ آُٔبي٘ T71 آٙشٛ ٍٚٗ ثٝ وٝ آٖ ثب ٙيٜ سٟیٝ ٔلار

 تسٗ سيضدا٘ٝ ػٍٙي ٔلاِح تٙذي دا٘ٝ -13-4 خذَٚ

 اِه ا٘ذاصٜ (mm 75/4- mm0) ٞا اِه اص فثٛسي ٚص٘ي دسكذ

 (mm 5/9) ايٙؾ 8/3 100

100-95 َٜٕ٘ 4 (mm 75/4) 

100-80 َٜٕ٘ 8 (mm 36/2) 

85-50 َٜٕ٘ 16 (mm 18/1) 

60-25 َٜٕ٘ 30 (mm 6/0) 

30-10 َٜٕ٘ 50 (mm 3/0) 

10-2 َٜٕ٘ 100 (mm 15/0) 
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  تسٗ سيض ٞاي ػٍٙذا٘ٝ دس آٚسصياٖ ٔٛاد تشاي ٔداص ٔماديش حذاوثش -14-4 خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ وُ دس ٔداص ٚص٘ي دسكذ حذاوثش آصٔايؾ سٚؽ آٚس صياٖ ٔادٜ ٘ٛؿ

 ASTM C142 3 ٕٖز ٞبي ىا٘ٝ ٚ ٍٕي ٞبي وّٛهٝ

 (:mm 075/0) 200 ٕٙبٍٜ اِه اُ ٌٌٙشٝ ٞبي ىا٘ٝ

 ٕٗبي٘ ٔٮَٟ ىٍ ثش 

 َٞب ثشٗ ٕبي 
ASTM C117 

*3 
*5 

 :ٕجه ٔٞبِق ٕبيَ يب ِیٍٙیز، ًٕٙ، ُغبَ

 إز إٞیز كبيِ ثشٗ ٩بَٞي ٕ٘بي وٝ ٍٞٙبٔي 

 َٞب ثشٗ ٕبي 
ASTM C123 

5/0 
1 

 1 - ٔیىب

SO4) كٖت ثَ ٞب ِٕٛفبر
- -) BS 1377 

**4/0 

Cl) كٖت ثَ وَّييٞب
-) BS812 , 1881 †04/0 

 5 % ثٝ سَسیت ثٝ ٍا ٔمبىيَ ايٗ سٛاٖ ٔي ثبٙٙي، لاي يب ٍٓ اُ ٭بٍي ٚ ًٕٙ دٛىٍ اُ ٔشٚىُ 200 ٕٙبٍٜ اِه اُ ٌٌٙشٝ ٞبي ىا٘ٝ اٌَ ٙىٖشٝ، ٔبٕٝ ٍٔٛى ىٍ *

 .ٙٛى ٔي ٔلبٕجٝ (4 )ٕٙبٍٜ mm 75/4 اِه اُ ٌٌٙشٝ ٔبٕٝ ثٙيي ىا٘ٝ إبٓ ثَ ىٍٝيٞب ايٗ ىاى. افِاي٘ 7 % ٚ

SO4) كٖت ثَ آة ىٍ كُ لبثُ ِٕٛفبر وُ ٔمياٍ **
SO4) اكشٖبة ثب ٚ ثشٗ ٔو٣ّٛ ىٍ (- -

ٝ  ٚ ثبٙوي  سَ ثی٘ 4 % اُ ٘جبيي ٕیٕبٖ، ىٍ ٔٛػٛى (- - َ  ثو َ  ٞو  كوب

  وٙي. سؼبُٚ ٕیٕبٖ ُٖٚ 5 % اُ ٘جبيي ٔٛػٛى ِٕٛفبر وُ ٔمياٍ
 وٙي. سؼبُٚ (12-4) ػيَٚ ٔؼبُ كياوظَ ٔمبىيَ اُ ٘جبيي ٕیٕبٖ، ُٖٚ ىٍٝي كٖت ثَ ثشٗ، ٔو٣ّٛ ىٍ آة ىٍ كُ لبثُ وَّيي ٔمياٍ †

 
  ثبٙي. سَ ثی٘ 1/3 اُ ٚ سَ وٓ 3/2 اُ ٘جبيي ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق َ٘ٔي ١َيت

ٝ  ثَاي ٙيٜ ٔٮَفي يٞب ٍٚٗ ثٝ ثبيي ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚ ثٛىٜ ُايي ٚاوٙ٘ ٖٔشٮي ٘جبيي ٘یِ ٍيِ ٞبي ٍٕٙيا٘ٝ  ٞوبي  ٕوٍٙيا٘

 ثٍیَ٘ي. لَاٍ آُٔبي٘ ٍٔٛى ،ىٍٙز

 يتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ حُٕ لشضٝ، ٔٙاتـ اِضأاذ -4-3-2-2-3

ٗ  ِ٘ىيوه  ىٍ ٚالو٬  ٔبٕٝ ٚ ٙٗ ٥جیٮي ٔٙبث٬ اُ ٍا اي ىا٘ٝ ٔٞبِق ثبيي فٙي اِِأبر ٍ٭بيز ١ٕٗ دیٕب٘ىبٍ ُ  سوَي ٝ  ٔلو  ثو

ٗ  ثوَاي  اٚ دیٚوٟٙبىي  ٔٙج٬ وٝ ايٗ ثَ ٔجٙي وبفي ٔياٍن ثبيي دیٕب٘ىبٍ وٙي. سٟیٝ دَّٜٚ ٝ  ٔٞوبِق  سوبٔی  دبٕووٍٛي  اي ىا٘و

 آُٔبيٍٚبٜ ىٍ ٙيٜ ا٘ؼبْ يٞب آُٖٔٛ ٘شبيغ ٙبُٔ ثبيي ٔياٍن ايٗ .وٙي سّٖیٓ ٍا إز فٙي ٔٚوٞبر ايٗ ٘یبُٞبي ٚ َٙاي٤

ٍ  سٕٛو٤  سَ ثی٘ يٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ١ٍَٚر ،٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ،ٞب آُٖٔٛ ايٗ ٘شبيغ ثَإبٓ ثبٙي. سبيیي ٍٔٛى ٗ  ٍا دیٕب٘ىوب  سٮیوی

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٘٪َ سلز ثبيي ٞب آُٖٔٛ وّیٝ وَى. هٛاٞي

 ٔٞوبِق  وّیٝ ثٛىٖ ٔٙبٕت ٔفْٟٛ ثٝ ٘جبيي آُٔبيٍٚبٜ، ىٍ ٙيٜ ا٘ؼبْ يٞب آُٖٔٛ ثَإبٓ اي ىا٘ٝ ٔٞبِق ل١َٝ ٔٙبث٬ سبيیي

 وٙوي.  ٔوَىٚى  ٍا آٖ ٔٙجو٬،  ٔٞبِق ویفیز سغییَ ٍٝٛر ىٍ سٛا٘ي ٔي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٚ ٙٛى سّمي ٘٪َ ٍٔٛى ٔٙج٬ ىٍ ٔٛػٛى

ٝ  ٔٞبِق وٙشََ مُٖٔش يٞب آُٖٔٛ ،ٔوشّف ُٔب٘ي ٔمب٬٥ ىٍ سٛا٘ي ٔي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ُ  ىٍ ٍا اي ىا٘و  سِٛیوي،  ٔوشّوف  َٔاكو

 .وٙي ىٍهٛإز ٔٞبِق، وَىٖ ا٘جبٍ ٚ ٘مُ ٚ كُٕ

ٝ  ٙٛى ٍٟ٘ياٍي ٚ ا٘جبٍ ٥ٍٛي ثبيي ىا٘ٝىٍٙز ٚ ٍيِىا٘ٝ ٍٕٙي ٔٞبِق ٖ ٚاٍى اُ وو ٝ  هوبٍػي  ٔوٛاى  ٙوي  ٔٞوبِق  سوٛىٜ  ثو

  .ٙٛى ػٌّٛیَي ٔٞبِق يٞب ىا٘ٝ ػياٙيٌي اُ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٔٞبِق ٗا٘جبٍ ٙٛى. ػٌّٛیَي
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 آب -4-3-2-3

ٜ  سبيیي ٍٔٛى ٔٙبث٬ اُ ٚ ثبٙي ٢َٔ ٔٛاى ٕبيَ يب لّیب إیي، ٍٚغٗ، اُ ٭بٍي ٚ سبُٜ سٕیِ، ثبيي ثشٗ ثَاي َٔٞفي آة  ىٕوشٍب

ٍ  إوز.  ٔٙبٕت ثشٗ ٕبهز ىٍ َٔٞف ثَاي آٙبٔیي٘ي آة وّي، ثٝ ٥ٍٛ ثبٙي. ٙيٜ سٟیٝ ٘٪بٍر  ىٍ ٔٞوَفي  آة pH ٔمويا

 ثبٙي. سَ ثی٘ 5/8 اُ ٚ سَ وٓ 5 اُ ٘جبيي ثشٗ

ٍ ثٝ سٛاٖ ٔي ٍٞٙبٔي ٍا سَىيي ٍٔٛى غیَآٙبٔیي٘ي آة ٝ  ثوَى  ووب ٖ  وو ٖ  ٔوٛاى  ٔیوِا َ  اُ آٖ آٍٚ ُيوب َ  ٔموبىي  (15-4) ػويٚ

  ٘ٚٛى. سَ ثی٘

   ٙٛى: سبٔیٗ ثبيي ُيَ ٔٛاٍى غیَآٙبٔیي٘ي، آة ٍٔٛى ىٍ ايٗ، ثَ ٭لاٜٚ

 ثبيوي  ASTM C109 ٦ٔبثك آٙبٔیي٘ي غیَ آة ثب ٙيٜ ٕبهشٝ ٔلار آُٔبيٚي يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍُٜٚ 28 ٚ 7 ٞبي ٔمبٚٔز -اِف

  ثبٙٙي. ٔم٦َ آة ثب ٙيٜ ٕبهشٝ ٔٚبثٝ يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘٪یَ يٞب ٔمبٚٔز 90 % ٔٮبىَ كيالُ

 ثبٙوي.  ASTM C191 إوشب٘ياٍى  ٍٚٗ ثٝ آُٔبي٘ ثب ٦ٔبثك ثبيي غیَآٙبٔیي٘ي آة ثب ٕیٕبٖ ٌیَٗ ُٔبٖ سٮییٗ -ة

  ثبٙي. ٔم٦َ آة ثب آٔيٜ ثٝ ىٕز ٘شیؼٝ اُ ىيَسَ ٕب٭ز 5/1 سب ُٚىسَ ٕب٭ز يه ثبيي آُٖٔٛ ٘شیؼٝ

ٝ  ٚ ٙوٛى  ٌیَي ا٘ياُٜ ASTM C151 ٦ٔبثك ثبيي غیَآٙبٔیي٘ي آة ثب ٕیٕبٖ ٕلأز آُٖٔٛ -ح ٘  ٘جبيوي  ٘شیؼو  اُ ثوی

  ثبٙي. ٔم٦َ آة ثَاي ٔؼبُ ٔیِاٖ

  تسٗ ٔلشفي آب دس آٚسصياٖ ٔٛاد تشاي ٔداص ٔماديش حذاوثش -15-4 خذَٚ

 ٔادٜ ٘ٛؿ

 آٚس صياٖ
 آصٔايؾ سٚؽ ٔحیغي ؿشايظ ٚ تسٗ ٘ٛؿ

 ٔداص غّؾر حذاوثش

 (ppm) 

 ػبٔي ًٍار

 ٔٮّك

 ٗسٙیيٜ دی٘ ثشٗ ٚ ٙييي ٔلی٦ي َٙاي٤ ىٍ آٍٔٝ ثش 

 ٗآٍٔبسٍٛ ثيٖٚ ثشٗ ٚ ٔلايٓ ٔلی٦ي َٙاي٤ ىٍ آٍٔٝ ثش 
ASTM D1888 

1000 

2000 

 ٔلَّٛ ٔٛاى
 ٗسٙیيٜ دی٘ ثشٗ ٚ ٙييي ٔلی٦ي َٙاي٤ ىٍ آٍٔٝ ثش  
 ٗٔلايٓ ٔلی٦ي َٙاي٤ ىٍ آٍٔٝ ثش  

 ٗٔيفٖٛ فِّي اللاْ ثيٖٚ ٚ آٍٔبسٍٛ ثيٖٚ ثش 
ASTM D1881

 

1000 
2000 

35000 

Cl) وَّيي
-) 

 ٗٞب دُ ٭َٙٝ ثشٗ ٚ سٙیيٜ دی٘ ثشٗ ٙييي، ٔلی٦ي َٙاي٤ ىٍ آٍٔٝ ثش 

 َفّوِار  يب آِٛٔیٙیٛٔي ٔٛاى ىاٍاي يب ٥َٔٛة، َٙاي٤ ىٍ آٍٔٝ، ثشٗ ٔٛاٍى ٕبي 
 ىايٕي ٌبِٛا٘یِٜ ٞبيلبِت ىاٍاي يب ٔٚبثٝ، غیَ

 ٗٔيفٖٛ فِّي اللاْ ثيٖٚ ٚ آٍٔبسٍٛ آٍٔٝ ثش 

ASTM D512 

*500 
*1000 

10000 

 ٞب ِٕٛفبر

(SO4
- -) 

 ٗسٙیيٜ دی٘ ثشٗ ٚ آٍٔٝ ثش 

 ٗٔيفٖٛ فِّي اللاْ ثيٖٚ ٚ آٍٔبسٍٛ ثيٖٚ ثش 
ASTM D514

 
*1000 
**3000 

 Na2O+0.658K2O ASTM D1067 600 ٞب لّیبيي

  ٙٛى. سَ ثی٘ (12-4) ػيَٚ ٔؼبُ كياوظَ ٔمبىيَ اُ ٘جبيي ٕیٕبٖ، ُٖٚ ىٍٝي كٖت ثَ ثشٗ، ٔو٣ّٛ ىٍ آة ىٍ كُ لبثُ وَّيي يٖٛ وُ ٔمياٍ *

SO4) كٖت ثَ آة ىٍ كُ لبثُ ِٕٛفبر وُ ٔمياٍ **
SO4) اكشٖبة ثب ٚ ثشٗ ٔو٣ّٛ ىٍ (- -

ُ  ىٍ ٚ ثبٙوي  سَ ثی٘ 4 % اُ ٘جبيي ٕیٕبٖ ىٍ ٔٛػٛى (- - ٍ  وو  ٔمويا

  وٙي. سؼبُٚ ٕیٕبٖ ُٖٚ 5 % اُ ٘جبيي ،ٔؼ٫ٕٛ ِٕٛفبر
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 افضٚد٘ي ٔٛاد -4-3-2-4

ٗ  يوب  اهوشلا٣  اُ دی٘ ىٍٕز وٝ ٙٛى ٔي ٌفشٝ ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ٚ آة ٕیٕبٖ، ػِ ثٝ ثشٗ اُ اػِايي ثٝ افِٚى٘ي ٔٛاى  آٖ ١وٕ

 ٘جبيوي  ،ثبٙي ٙيٜ ٍٟ٘ياٍي وبٌٍبٜ ا٘جبٍ ىٍ ٔبٜ 6 اُ ٔشؼبُٚ وٝ ٔبي٬ ثٝ ٍٝٛر افِٚى٘ي ٔبىٜ .ٙٛ٘ي ٔي ا١بفٝ ثشٗ ٔو٣ّٛ ثٝ

 ٍا ٞوب  افِٚى٘وي  ٙوي.  هٛاٞي سٮییٗ وبٌٍبٜ ىٍ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ س٤ٕٛ ٔوشّف افِٚى٘ي ٔٛاى َٔٞف ٔیِاٖ ٚ ِِْٚ ٙٛى. َٔٞف

 ٕ٘ٛى: ثٙيي ىٕشٝ ُيَ ثٝ ٍٝٛر ٞب آٖ ٭ّٕىَى إبٓ ثَ سٛاٖ ٔي

 ىٍ ٞوٛا  ٔیىَٕٚوىٛدي  ٞوبي  كجوبة  سظجیوز  ٚ ايؼوبى  ثوَاي  ٭ٕيسب ٞٛاُا ٞبي افِٚى٘ي اُ ٞٛاُا: يٞب افِٚى٘ي  ٗ  ثوش

 ASTM C260 ٚ ASTM C233 ىٍ ُا كجوبة  ٞوبي  افِٚى٘ي آُٖٔٛ يٞب ٍٚٗ ٚ فٙي ٔٚوٞبر .ٙٛى ٔي إشفبىٜ

 إز. ٙيٜ اٍائٝ

 ثوب  ثشٙوي  سِٛیي ثَاي لاُْ اهشلا٥ي آة ٔمياٍ وبٞ٘ ثَاي آة وبٞٙيٜ ٞبي افِٚى٘ي اُ آة: وبٞٙيٜ  ٞبي افِٚى٘ي 

 ٔٚوٞوبر  .ٙوٛى  ٔوي  إشفبىٜ ٍٚا٘ي افِاي٘ يب ٕیٕبٖ ٔمياٍ وبٞ٘ ٕیٕبٖ، ثٝ آة ٖ٘جز وبٞ٘  ٔٮیٗ، ٍٚا٘ي

 إز. ASTM C494 إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آة وبٞٙيٜ ٞبي افِٚى٘ي آُٖٔٛ يٞب ٍٚٗ ٚ فٙي

 ىٍ ٔٙويٍع  اِِأبر ثب ٦ٔبثك لٛي آة وبٞٙيٜ يه اٝٛلا ٞب، ٍٚاٖ٘بُ فٛق ٚ ٍٚاٖ٘بُٞب ٍٚاٖ٘بُٞب: فٛق ٚ ٍٚاٖ٘بُٞب 

 إوشفبىٜ  لبثُ ٞبٕیٕبٖ ا٘ٛا٫ سَ ثی٘ ثب ٞب وٙٙيٜ ٍٚاٖ يب ٚ ٞب وٙٙيٜ ٍٚاٖ فٛق ٖٞشٙي. ASTM C1017 إشب٘ياٍى

ٝ  ٙوٛى.  وٙشََ ىلز ثٝ ثشٗ ىٍ ٞب آٖ يىٙٛاهز سُٛي٬ ٚ َٔٞف ٘لٜٛ ثبيي ٘یبُ، ٍٔٛى ٔمياٍ ثٝ سٛػٝ ثب .ٖٞشٙي  ثو

 .ىاٍى سَػیق دٛىٍي ٚ هٚه ٫ٛ٘ا ثَ آة ىٍ ٔلَّٛ ٔلٞٛلار ،ىِیُ ٕٞیٗ

 ٕوَ٭ز  سبهیَا٘ياهشٗ ثٝ ثَاي وٙيٌیَوٙٙيٜ ٞبي افِٚى٘ي اُ وٙيٌیَوٙٙيٜ: يٞب افِٚى٘ي  ٗ ٗ  ٌیوَ  إوشفبىٜ  ثوش

 إز. ASTM C494 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك B ٫ٛ٘ ٞبي افِٚى٘ي ثٝ ٍٝٛر ٞب وٙٙيٜوٙيٌیَ فٙي ٔٚوٞبر .ٙٛى ٔي

 ٔمبٚٔوز  ٍٙي ٚ ٞیيٍإیٖٛ َٕ٭ز افِاي٘ ثَاي سٙيٌیَوٙٙيٜ ٞبي افِٚى٘ي اُ سٙيٌیَوٙٙيٜ: يٞب افِٚى٘ي  ٗ  ثوش

 ثوب  ٦ٔوبثك  C ٘و٫ٛ  ٞوبي  افِٚى٘وي  ثوٝ ٝوٍٛر   ٞوب  وٙٙيٜسٙيٌیَ فٙي ٔٚوٞبر .ٙٛى ٔي إشفبىٜ اِٚیٝ ٕٙیٗ ىٍ

 إز. ASTM C494 إشب٘ياٍى

 سبيیوي  ٍٔٛى ثبٙي، ىاٙشٝ ثوٚي ١ٍبيز ٘شبيغ ،فٙي ٖٔبئُ وَىِٖلب٧ ثب ٞب آٖ َٔٞف وٝ ٍٝٛسي ىٍ فم٤ افِٚى٘ي ٔٛاى

 يوه  س٤ٕٛ افِٚى٘ي ٔٛاى ٍٚي ٙيٜ ا٘ؼبْ يٞب آُٖٔٛ ثٝ َٔث٣ٛ ا٥لا٭بر ،سبيیي ىٍهٛإز ُٔبٖ ىٍ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ثٛى. هٛاٞي

 ثبيوي  ٌٛاٞي ايٗ ٚ ٙٛى سٟیٝ ثبٍ يه ٔبٜ 6 َٞ ثبيي َٔٞفي ٔٛاى سبيیي ٌٛاٞي ،سبيیي اُ دٔ .ىٞي اٍائٝ ٍا ٖٔشمُ آُٔبيٍٚبٜ

 إز. ٘ىَىٜ سغییَي ٙيٜ،سبيیي اّٝي افِٚى٘ي ٔٛاى وٝ ىٞي ٘ٚبٖ

ٖ  ٔوي  ٍا افِٚى٘ي ٔٛاى .ٙٛى آُٖٔٛ ٚ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ٔٮَفي يإشب٘ياٍىٞب ٥جك ثبيي افِٚى٘ي ٔٛاى ٝ  ىٍ سوٛا  يوب  وبٍهب٘و

َ  ٙوٛ٘ي.  ا٘ؼبْ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٘٪َ سلز ثبيي ٞب آُٖٔٛ وّیٝ وَى. يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٌٍبٜ ٖ  اٌو ٝ  وٙٙوي  طبثوز  ٞوب  آُٔوٛ  ٔوٛاى  وو

 .ٙٛ٘ي ٔٙشمُ وبٌٍبٜ اُ ثیَٖٚ ثٝ ثبيي َٕيٮب ،٘یٖشٙي ٔٙبٕت ٙيٜ سلٛيُ افِٚى٘ي

ٍ  ٘٪وبٍر  ىٕشٍبٜ سبيیي ٍٔٛى ٔوِٖ يب ثٚىٝ ىٍ سٛاٖ ٔي ٍا ٔبي٬ يٞب افِٚى٘ي ٗ  ووَى.  ا٘جوب  دوٛىٍي  يٞوب  افِٚى٘وي  ا٘جوبٍ

ٝ  ييٞوب  افِٚى٘ي .ٙٛ ىا٘ؼبْ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ٍٔٛى ٚيْٜ ٕبُي ًهیَٜ يٕیّٛ ىٍ سٛا٘ي ٔي ُ  ىٍ وو ٍ  ٔلو ٝ  ووب ٖ  ثو  ووبٔیٛ
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 ٘لوٜٛ  ٚ ٞوب  افِٚى٘ي ا٘جبٍٗ كبَ، َٞ ىٍ ىاٍ٘ي. لَاٍ دلإشیىي ٞبي ویٖٝ يب ٩َف ىٍ اغّت ،ٙٛ٘ي ٔي ا١بفٝ ثشٗ وٗ ٔو٣ّٛ

  ثبٙي. سِٛیيوٙٙيٜ سٛٝیٝ ثب ٦ٔبثك ثبيي اهشلا٣

 ٔیىشٚػیّیغ -4-3-2-5

٘  ىٍ ٔٛطَي ٘م٘ دُٛٚلا٘ي ٔبىٜ يه ٭ٙٛاٖ ثٝ ٕیّیٔٔیىَٚ يب ٕیّیٖي ىٚىٜ ٗ  ىٚاْ افوِاي  ٚ ووبٍثَى  س٦وبثك  .ىاٍى ثوش

ٝ  كَٞٛ ثَاي َٔسج٤ يإشب٘ياٍىٞب ثب ٔیىَٕٚیّیٔ( )كبٚي دُٛٚلا٘ي ٞبيثشٗ آٍٚي ٭ُٕ ُ  ٭ّٕىوَى  ثو َ  لبثو  ٔوٍٛى  ٚ لجوٛ

  ثبٙي. EN 13263 يب ٚ ASTM C1240 يإشب٘ياٍىٞب اِِأبر ثب ٦ٔبثك ٔیىَٕٚیّیٔ إز لاُْ إز. كیبسي ثٖیبٍ ،٘٪َ

 ىٚغوبثي  ٚ دٛىٍي ٍٝٛر ىٚ ثٝ آٖ اُ إشفبىٜ .ٙٛى ٔي َٔٞف ٕیٕبٖ ُٚ٘ي 15 % اِي 8 % ٔٮبىَ ٔیىَٕٚیّیٔ ٔٮٕٛلا

ُ  ثٝ إز. َْٕٔٛ ٍ  ٔٚوىلار  ىِیو ٔ  ثوب  ووب  ٔوبىٜ  ٚ آة ٔیىَٕٚویّیٔ،  )كوبٚي  ىٚغوبة  اُ إوشفبىٜ  دوٛىٍي،  ٔیىَٕٚویّی

   ىاٍى. يسَ ثی٘ ِٕٟٛز ٕبُ(دَاوٙيٜ

ٗ  ٔٙبٕوت،  اهشلا٣ ٭يْ ٍٝٛر ىٍ ٚ ثٛىٜ ٟٔٓ ثٖیبٍ اهشلا٣ ٘لٜٛ دٛىٍي، ٞبي ٔیىَٕٚیّیٔ كبٚي يٞب ثشٗ ىٍ  ٕٔىو

َ  وٓ) ٕیٕبٖ اُ سٍَيِ ثٖیبٍ ٔیىَٕٚیّیٔ ًٍار وٝ ايٗ ثٝ سٛػٝ ثب ٙٛى. اي وّٛهٝ ثشٗ ٔو٣ّٛ ىٍ ٔیىَٕٚیّیٔ إز  اُ سو

 اُ هبٍع يٞب ٔلی٤ ثٝ آِٛىٌي ا٘شمبَ ٚ ٖٕٔٛٔیز اُ ػٌّٛیَي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ،ٔٛاى ايٗ اُ إشفبىٜ ٍٞٙبْ ،ٖٞشٙي (ٔیىَٖٚ 1/0

 ٙٛى. إشفبىٜ ٔٙبٕت )ثبىٌیَ( ٘فًٛ٘بدٌيَ ٞبيِجبٓ ٚ ٔوٞٛٛ ٔبٕه اُ ثبيي ،وبٌٍبٜ

 تسٗ ٞايسدٜ -4-3-3

َ  َٙف ثٝ ٦ٕلي، ٞبيآة ٚ فب١لاة ه٣ٛ٦ وبٍٞبي ىٍ وبٍثَى ٔلُ ٭ٕٛٔي ٞبي سٛٝیٝ ٚ ثشٗ ٔوشّف ٞبي ٍىٜ  ػويٚ

 إز. cm 15 × cm 30 إشب٘ياٍى اي إشٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔز إبٓ َث ٌٔوٍٛ فٚبٍي يٞب ٔمبٚٔز إز. (4-16)

  تسٗ ٞاي سدٜ ٔـخلاذ -16-4 خذَٚ

 واستشد ٔحُ فٕٛٔي زٛكیٝ
 سٚصٜ 28 حذالُ فـاسي ٔماٚٔر

(kg/cm
2) 

 سدٜ

 C8 80 دَوٙٙيٜ ٔبيٝ وٓ ثشٗ

 C10 100 دَوٙٙيٜ ٚ ٞب دي ُيَ ٔبيٝ وٓ ثشٗ

 C12 120 دَوٙٙيٜ ٚ ٞب دي ُيَ ٔبيٝ وٓ ثشٗ

 C16 160 ّٖٔق غیَ ٞبي غلاف ثشٗ

 C20 200 ّٖٔق غیَ ٟٔبٍي ٞبي ثّٛن ثشٗ

 C25 250 ٔؼبٍي ٙیت سٙ٪یٓ ٚ ٞیيٍِٚیىي ثشٗ ّٖٔق، ٟٔبٍي ٞبي ثّٛن ٚ ٞب غلاف

 C30 300  ٞب ك١ٛـٝ ٚ ٍٚٞب آىْ

 C35 350  ٞب ك١ٛـٝ ٚ ٍٚٞب آىْ
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 تسٗ سٚا٘ي -4-3-4

ٝ  ثشٗ ٦ٕق، ٍٚي آُاى آة ٙيٖ ػ٬ٕ يب ٔٞبِق ٙيٖػيا ثيٖٚ وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ثشٗ ٍٚا٘ي ُ  ٕوِٟٛز  ثو ٝ  ىاهو  وّیو

 ٔوٍٛى  ىٍ ASTM C143 إوشب٘ياٍى  اُ إشفبىٜ ثب ثبيي ثشٗ ٍٚا٘ي ثٍیَى. ٍا ٙيٜ ٔيفٖٛ وبٍٞبي ا٥َاف ٚ ٞب لبِت يٞب لٖٕز

 ثبٙي. (17-4) ػيَٚ ٦ٔبثك ثبيي ثشٗ ٔٙبٕت ٍٚا٘ي ٙٛى. ٌیَي ا٘ياُٜ دَسّٙي ٕیٕبٖ ثشٗ إلأخ آُٖٔٛ

َ  ٥جیٮوي  كيٚى اُ ٘جبيي ثشٗ ٍٚا٘ي ،ٙٛى ٔي ٔشَاوٓ ثبلا فَوب٘ٔ ثب ٔىب٘یىي اٍسٮبٗ ٥َيك اُ ثشٗ وٝ ٍٞٙبٔي  .ٍٚى فَاسو

ٍ  سٕٛو٤  ٚ وبٍ ٔلُ ىٍ ثبيي إلأخ ٞبيآُٖٔٛ وٙي. سٮييُ ٍا ثشٗ ٍٚا٘ي ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛاٍى سٛا٘ي ٔي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ  دیٕب٘ىوب

 ٌیَى. ا٘ؼبْ ٔٙ٪ٓ ثٝ ٍٝٛر

  تسٗ ٘یاص ٔٛسد سٚا٘ي ٔیضا٘ي -17-4 خذَٚ

 تسٙي لغقٝ يا فضٛ ٘ٛؿ سديف
 mm تٝ اػلأح

 حذاوثش حذالُ

 75 25 آٍٔٝ ثشٗ ىيٛاٍٞبي دي ٚ ٞب ٙبِٛىٜ 1

 75 25 ٞب ٕبُٜ ُيَ ىيٛاٍٞبي ٚ ٞب ٝٙيٚلٝ ٕبىٜ، ثشٗ ثب ٞبي ٙبِٛىٜ 2

 100 25 آٍٔٝ ثشٗ ىيٛاٍٞبي ٚ سیَ 3

 100 25 ٞب ٕشٖٛ 4

 75 25 ثشٙي ٍٚٞبي بىٜید ٚ ٞب ىاَ 5

 50 25 كؼیٓ ثشٗ 6

 تسٗ اخسلاط عشح -4-3-5

 ٥َيوك  اُ ثبيي ٘٪َ ٍٔٛى ثشٗ سِٛیي ثَاي ٞب افِٚى٘ي ٚ َٔٞفي آة ٚ ىٍٙز ٚ ٍيِ يٞب يإٍ٘ٝٙ ٕیٕب٘ي، ٔٛاى ٞبي ٖ٘جز

 ٙٛى. سبيیي ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ س٤ٕٛ ٚ ٙيٜ سٟیٝ آُٔٛ٘ي، اهشلا٣ ٥َف سٟیٝ

 ٔو٣ّٛ ٥َف كَٞٛ ثَاي آُٔبيٍٚبٜ ىٍ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٘٪َ سلز ٔٞبِق ٔمئبسي يٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثٝ ٩ٛٔف دیٕب٘ىبٍ

ٝ  ٔٙج٬ ٕٞبٖ اُ ثبيي ٞب آُٖٔٛ ىٍ إشفبىٍٜٔٛى ٔٞبِق .إز دَّٜٚ ٔٚوٞبر ٚ ٘یبُٞب ثب ٦ٔبثك ،ثشٙي ٝ  ثبٙوي  اي ل١َو  ىٍ وو

 ٙي. هٛاٞي إشفبىٜ ٞب ٕبُٜ ٍيِي ثشٗ

 تسٗ اخسلاط -4-3-6

ٓ  ٙٛى. ا٘ؼبْ وبٌٍبٜ ىٍ ٔٙبٕت ٩َفیز ثب ٚ سبيیي ٍٔٛى اي دیٕب٘ٝ وٗ ٔو٣ّٛ ىٍ ثبيي ثشٗ اهشلا٣ ٝ  كؼو  اهوشلا٣  دیٕب٘و

َ  ٚ آة ىلیوك  ٌیَي ا٘ياُٜ ثَاي وٙي. سؼبُٚ ،ٔیىَٖ ٕبُ٘يٜ وبٍهب٘ٝ س٤ٕٛ ٙيٜا٩ٟبٍ إٕي ٩َفیز اُ ٘جبيي  ٔٞوبِق  وٙشوَ

 ىٍ ىٍٚ 60 كويٚى  يىٙٛاهوز  ٔلی٦وي  ٕوَ٭ز  ثوب  ثبيوي  وٗ ٔو٣ّٛ ٙٛى. سبٔیٗ وبفي سؼٟیِار ثبيي وٗ ٔو٣ّٛ ثٝ ٍٚٚىي

 ثـَهي. ىلیمٝ
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ٝ  َٞ ثَاي اهشلا٣ ُٔبٖ كيالُ ٝ  ُٔوب٘ي  )اُ دیٕب٘و ْ  وو ٗ  ٔوّو٣ٛ  ىٍ آة ٚ ػبٔوي  ٔٞوبِق  سٕوب ٍ  وو  ىٍ ٌیَ٘وي(  ٔوي  لوَا

m ٩َفیز ثب ٞبي وٗ ٔو٣ّٛ
m َٞ اُاي ثٝ اهشلا٣، ُٔبٖ ٍٔٛى ىٍ سَ ثٍِي ٔیىَٖٞبي ثَاي إز. ىلیمٝ 2 اُ سَ وٓ ،1 3

3 5/0 

 ٙٛى. سوّیٝ ثبيي وٗ ٔو٣ّٛ ىٍ ٔؼيى اهشلا٣ اُ لجُ دیٕب٘ٝ سٕبْ .ٙٛى ٔي افِٚىٜ فٛق ٔمياٍ ثٝ ىلیمٝ 5/0 ا١بفي،

ٔ  فم٤ ٍا ةآ .ٙٛ٘ي ٔي ا١بفٝ افِٚى٘ي ٔٛاى ٚ آة ،ٍيِىا٘ٝ ٔٞبِق ،ٕیٕبٖ ،ىا٘ٝ ىٍٙز ٔٞبِق سَسیت ثٝ اهشلا٣، ثَاي  دو

ٝ  ثبيوي  ٞوب  ٍيِىا٘ٝ ٚ ٕیٕبٖ ،ٞب ىا٘ٝ ىٍٙز هٚه ٚ اِٚیٝ اهشلا٣ اُ  اُ ػّوٌٛیَي  ثوَاي  ٔوٛاٍى  ثٮ٢وي  ىٍ ِٚوي  ووَى   ا١وبف

 ٍا آة ٚ ىٍٙوز  ٕوٍٙي  ٔٞوبِق  اُ ٔموياٍي  سٛأٖي ،ػياٍٞب ايٗ وَىٖ سٕیِ ٔٙ٪ٍٛٝث ،ٔوِٖ ػياٍٞبي ثٝ ٔلار ؿٖجیيٖ

ٝ  اُ دٔ ثشٗ ٔو٣ّٛ .وَى ا١بفٝ فٛق سَسیت ٕٞبٖ ثٝ ٍا ٔٞبِق ثمیٝ ٕذٔ ٚ ؿَهب٘ي ثبٍ ؿٙي ٚ وَى وٗ ٔو٣ّٛ ٚاٍى  سوّیو

 ثبٙي. يىٙٛاهز ثبيي وٗ ٔو٣ّٛ اُ

ٝ  ثشٗ ىٔبي ثبٙي. سَ ثی٘ ºC 40 اُ ٘جبيي وٗ ٔو٣ّٛ ىٕشٍبٜ ىٍٖٚ ثٝ ٍيوشٗ ٍٞٙبْ ٕیٕبٖ ىٔبي كياوظَ  ٙويٜ  ٕوبهش

َ  ثی٘ ثشٗ ىٔبي اٌَ .ثبٙي ºC 30 سب ºC 10 ثیٗ ثبيي وٗ ٔو٣ّٛ ىٕشٍبٜ اُ سوّیٝ ٍٞٙبْ َ  ثوب  ثبيوي  ،ٙوٛى  ºC 30 اُ سو  ٘٪و

    .ٙٛى اسوبً ثشٗ َٕي٬ ٌیَٗ اُ ػٌّٛیَي ثَاي لاُْ سياثیَ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ

 زاصٜ تسٗ اص يتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ -4-3-7

ٗ  ىٍ ٞب آٖ فٚبٍي آُٖٔٛ وٝ إز آٖ اُ آُٔٛ٘ٝ ىٚ سٟیٝ ،ثشٗ اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ َٞ اُ ٔمٞٛى َ  يوب  ٌٍُٚوي  28 ٕو ٗ  ٞو  ٕو

 .ٙوٛى  ٔوي  ٔٙ٪وٍٛ  آُٖٔٛ ٟ٘بيي ٘شیؼٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ ،آٔيٜ ىٕز ثٝ فٚبٍي يٞب ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ ىيٍَ، ٔمٍَٙيٜ

 وَى. سٟیٝ فٚبٍي ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٞٓ ىيٍَ آُٔٛ٘ٝ يه سٛاٖ ٔي ،ٔمٍَ ٔٛ٭ي اُ لجُ ثشٗ ویفیز اٍُيبثي ثَاي

 ٔلُ اُ ثبيي ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى. سُٛي٬ ،ثشٗ َٔٞف ٚ سٟیٝ ٔير ٥َٛ ىٍ يىٙٛاهز ٘لٛ ثٝ ثبيي ثشٗ اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىفٮبر

 ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ َٔٞف ٟ٘بيي

 :ثبٙي ُيَ سَسیت ثٝ ثبيي يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاسَ ثبٙي، ٔشَٔىٮت يه اُ سَ ثی٘ ثشٗ اهشلا٣ َٞ كؼٓ اٌَ

 اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ يه ىيٛاٍٞب، ٚ ٞب ىاَ ثَاي َٞ m
m يب ثشٗ 30 3

 ٦ٕق. 150 2

 اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ يه ٙٛ٘ي، ٍيِي ثشٗ ىيٍَ ل٦ٮبر اُ ػيا اٌَ ،ٞب ولاف ٚ سیَٞب ثَاي َٞ m 100 .َٛ٥ 

 اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ يه ٞب، ٕشٖٛ ثَاي َٞ m 50 .َٛ٥ 

 ٌَٔي ثبٙي، ٔشَٔىٮت يه اُ سَ وٓ ثشٗ اهشلا٣ َٞ كؼٓ ا  ٖ َ  سوٛا ٝ  ٍا فوٛق  ىٍ ٔوٌوٍٛ  ٔموبىي ٖ  ثو  ٖ٘وجز  ٕٞوب

 ىاى. وبٞ٘

 ُإز. اِِأي ٍُٚ َٞ ىٍ ثشٗ ٍىٜ َٞ اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ يه كيال 

 ُإز. اِِأي ٕبُٜ َٞ وُ اُ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 6 كيال 

 ٕبهز ُٔبٖ ٔير ثٝ ٝسٛػ ثب ٚ ٔمیٓ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٘٪َ إبٓ ثَ يثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سٮياى ،دَّٜٚ ٭ّٕیبر ٔبٞیز ثٝ سٛػٝ ثب

ٝ  ثب ٕ٘ٛ٘ٝ سٮياى كيالُ وٝ ثبٙي ٔمياٍي ثٝ ثبيي ٞب آُٖٔٛ سٮياى ِٚي  ٙٛى ٔي سٮییٗ ل٦ٮبر سفىیه ٚ ثشٙي ل٦ٮٝ ٝ  سٛػو  ثو

 وٙي. سبٔیٗ ٍا فٛق ١ٛاث٤
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َ  يٞوب  آُٖٔٛ ،ٞب لبِت ىٍ سبُٜ ثشٗ ٍيوشٗ اُ لجُ ٚ ثشٗ سٟیٝ اُ ثٮي ثلافبّٝٝ ِ  (18-4) ػويٚ ٝ  ٍٚي ٘یو ْ  ٞوب  ٕ٘ٛ٘و  ا٘ؼوب

َ  ىٍ إز. اِِأي ٔلجٛٓ ٞٛاي ٔیِاٖ سٮییٗ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثشٗ، ىٍ ٞٛاُا ٔٛاى اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ .ٙي هٛاٞي  ٔوٛاٍى  ٕوبي

 إز. ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٘٪َ سبث٬ آُٖٔٛ ايٗ ا٘ؼبْ ٭يْ يب ا٘ؼبْ

  زاصٜ تسٗ ٘یاص ٔٛسد يٞا آصٖٔٛ -18-4 خذَٚ

 ٔٛلقیر
 سيضي تسٗ ٘ٛتر ٞش دس ٞا آصٖٔٛ زقذاد

 اػلأح
ASTM C143 

 ٔحثٛع ٞٛاي
ASTM C231 

 ٌشٔا

ASTM C1064 

 ٕبُ ثشٗ ىٕشٍبٜ ٔلُ ىٍ
 ٍيِي ثشٗ ٔلُ ىٍ

2 
1 

2 
1 

2 
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 ٗتس وشدٖ ٔسشاوٓ ٚ سيخسٗ اِضأاذ -4-3-8

 سيضي تسٗ ٔدٛص -4-3-8-1

 ٭ّٕیوبر  هوبٛ،  ٔوٛاٍى  إوشظٙبي  ثٝ .وٙي اهٌ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ اُ ٍا لاُْ ٔؼُٛ ٍيِي، ثشٗ َٞ ٫َٚٙ اُ لجُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 ٘جبيوي  ٍيوِي  ثشٗ ٙٛى. سىٕیُ ٍُٚ ٍٚٙٙبيي ٥ي ىٍ ٚ ٍُٚ ٕٞبٖ ىٍ وبٍ ٙيٜآغبُ ثو٘ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ٍيِي ثشٗ

 .ٙٛى آغبُ ٔمئبسي وبٍٞبي ا٘ؼبْ ٚ ٞب لبِت ٚ ثٖشَ َٙاي٤ سبيیي اُ لجُ

 سيضي تسٗ حیٗ اِٚیٝ اِضأاذ -4-3-8-2

َ  ٚ آة اُ ٭وبٍي  ثبيي ثَىاٍيهبن ٌٛىٞبي ٚ ٞب لبِت ،ٍيِي ثشٗ ٍٞٙبْ ٝ  وظیفوي،  ٘و٫ٛ  ٞو  ثبٙوٙي.  هوبٍػي  ٔوٛاى  ٚ ُثبِو

ٗ  دیٕٛشٝ ػَيبٖ وٝ ثبٙٙي ٥ٍٛي ٞب آٖ اثٮبى ٚ ٙیت ٚ ثٛىٜ فِّي دٛٙ٘ ثب يب فِّي ثبيي ثشٗ ا٘شمبَ ٞبي ٙٛر ٖ  ٍا ثوش  ثويٚ

 وٙٙي. سبٔیٗ ٞب ىا٘ٝ ٙيٖػيا

ٗ  سؼٕو٬  ٚ ٞب ىا٘ٝ ٙيٖػيا اُ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثبيي ٞب( ٕشٖٛ ٚ ىيٛاٍٞب )ٔظُ ُيبى اٍسفب٫ ثب ٞبي ٕبُٜ ٍيِي ثشٗ  ثوش

 ٙٛى. ػٌّٛیَي ٍيِي، ثشٗ اُ لجُ آٍٔبسٍٛٞب يب ٞب لبِت ٍٚي ٙيٜ ٕفز

 ٔلويٚى  ٞوبي  هَٚػوي  ثب يٞب ِِٛٝ ٚ ٔٙبٕت ٞبي لیف ٔٙ٪ٍٛ، ايٗ ثَاي .ٙٛى ٍيوشٝ m 2/1 اُ ثی٘ اٍسفب٫ اُ ٘جبيي ثشٗ

 .ٌیَ٘ي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٘یبُ ٦ٔبثك ثبيي ،غیَٜ ٚ ٙيٜ

 يوه  ىٍ يوب  ٚ ٘م٦ٝ ؿٙي ىٍ يىٙٛاهز ثٝ ٍٝٛر ثبيي ثّىٝ  ٙٛى ٔشَٕوِ ٘م٦ٝ يه ىٍ ٘جبيي ٞب لبِت ىاهُ ٝث ثشٗ سوّیٝ

 ٘ىٙي. سؼبُٚ cm 60 اُ ٙيٜ ٍيوشٝ لايٝ اٍسفب٫ كياوظَ وٝ ي٥ٍٛ  ٙٛى سوّیٝ افمي لايٝ

ٗ  ثشٗ لاُْ سَاوٓ وٝ ثبٙي اي ا٘ياُٜ ثٝ ٚ ٖٔبٚي سمَيجب ثبيي ثشٗ ٔشٛاِي لَٚٞبي ١وبٔز ٗ  ٙوٛى.  سوبٔی ٗ  ٍيووش  ىٍ ثوش

  یٖز.٘ ٔؼبُ ٚيجَاسٍٛ ثب آٖ دو٘ ٚ يثٍِ اكؼبْ

  .ٙٛ٘ي ٕبُيدبن إشفبىٜ ثبٍ َٞ اُ ثٮي ٚ لجُ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ٍيِي، ثشٗ اثِاٍ ٕبيِ ٚ ٞب ِِٛٝ ،ٞب لیف ٞب، ٙٛر
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  سيضي تسٗ ٚ اخسلاط تیٗ صٔا٘ي فاكّٝ -4-3-8-3

 آٖ ٔؼويى  ػبثؼبيي ٚ اػِا ٙيٖػيا اُ وٝ ٙٛى كُٕ ٍيِي ثشٗ ٟ٘بيي ٔلُ ثٝ ٔیىَٖ اُ ٥ٍٛي ٚلز ا٫َٕ ىٍ ثبيي ثشٗ

ٗ  اُ لجُ ثبيي ثشٗ ،ٍٝٛر َٞ ىٍ .ٙٛى دَٞیِ ٚ ػٌّٛیَي ٝ  ٌیوَ َ  ٩وَف  ٚ اِٚیو ٝ  45 كوياوظ  اُ إوشفبىٜ  ٝوٍٛر  ىٍ ىلیمو

 ٙٛى. ٍيوشٝ اهشلا٣ اُ دٔ ِٕٖٞ، ٕٚبيُ ثٝ ٔؼِٟ هٛىٍٚ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ىلیمٝ 90 كياوظَ ٚ ٔٮِٕٛي هٛىٍٚ

 دٔا تٝ ٔشتٛط اِضأاذ -4-3-8-4

 ٝولیق  ٥وٍٛ ٝثو  ثشٗ اػِاي وٝ آٖ ٍَٔ  ٙٛى سِٛیي ºC 5 اُ سَ وٓ ىٔبي ىٍ ٘جبيي ثشٙي ٫ٛ٘ ٞیؾ َٕى، ٞٛاي َٙاي٤ ىٍ

ٗ  يوب  ػبثؼبيي ٚ كُٕ اهشلا٣، كیٗ ُٔب٘ي َٞ ىٍ َٔث٣ٛ، ٔٞبِق ٚ ثشٗ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٍٛي ثشٗ اهشلا٣ ٚ ٌَْ  ٍيوِي  ثوش

ٖ  اُ إوشفبىٜ  ٙٛ٘ي. ٌَْ ºC 65 اُ سَ ثی٘ ٘جبيي اي ىا٘ٝ ٔٞبِق ٚ آة ثبٙٙي. ٘ياٙشٝ ºC 10 اُ سَ وٓ ىٔبيي  ىٔوبي  ثوب  ٕویٕب

 .یٖز٘ ٔؼبُ ºC 40 اُ ثی٘

٘  يوب  ٙوييي  ٌَٔوبي  ،ُيوبى  ىٔوبي  ٔمبثُ ىٍ ٔٙبٕت ٍٚٙي ثٝ بييث ثشٗ اػِاي ٚ وٗ ٔو٣ّٛ ٌَْ، ٞٛاي َٙاي٤ ىٍ  سوبث

 ٙٛ٘ي. كفب٩ز ٞب ٍٚٗ ٕبيَ يب دبٙي آة ٕبيٝ، بىايؼ ٥َيك اُ هٍٛٙیي ٍ٘ٛ ٖٔشمیٓ

 ثبٙي. ºC 32 اُ ثی٘ ٘جبيي ٍيِي ثشٗ ٍٞٙبْ ثشٗ ىٔبي

  تسٗ وشدٖ ٔسشاوٓ -4-3-8-5

 فمو٤  ثبيي ثشٗ َُِا٘يٖ ٙٛى. ٔشَاوٓ ٚيجَاسٍٛ اُ إشفبىٜ ثب وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ثشٗ آٖ، اُ دٔ ثلافبّٝٝ ٚ ٍيِي ثشٗ كیٗ

 اػوِاي  ٙيٖػيا ثيٖٚ سب يبثي اىأٝ وبفي ٔير ثٝ ٚ ٔٙبٕت ٍٚٗ ثب ٚ ا٘ؼبْ ىلیك ٘٪بٍر سلز ٚ ٔؼَة ادَاسٍٛٞبي س٤ٕٛ

 ىٍ ١وٮیف  ٔولار  ٌوٌاٍي  ٍٕوٛة  ٔٛػوت  وٝ ٞب لبِت ٔؼبٍٚر ىٍ ثشٗ كي اُ ثی٘ َُِا٘يٖ اُ ٙٛى. ايؼبى ثٟیٙٝ سَاوٓ ،ثشٗ

 وَى. دَٞیِ ثبيي ،ٙٛى ٔي ٦ٕق

ُ  ؿٖجٙيٌي سب ٙٛى ٚيجَٜ ٔيفٖٛ ل٦ٮبر ا٥َاف ىٍ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ثشٗ ٍ  ٕ٘بيوي.  ايؼوبى  ٍا وبٔو  ثوَاي  ثبيوي  دیٕب٘ىوب

 آٍٚى. ٭ُٕٝث ٍا لاُْ َٔالجز ٚ ىلز ،ٍيِي ثشٗ ٥ي ىٍ ل٦ٮبر ايٗ ػبثؼبٙيٖ ٚ ٔىبٖ سغییَ اُ ػٌّٛیَي

شفبىٜ ٔٙبٕت ليٍر ثب ٚيجَاسٍٛ وبفيسٮياى اُ ثبيي ،َٔاكُ سٕبْ ىٍ ٝ  ٍٞٙوبٔي  ٞوب  اسوٍٛ ٚيجَ ٙٛى. إ ُ  ىٍ وو ٗ  ىاهو ٝ  ثوش  ٍٚ غ٥ٛو

َ  ل٦َٞوبي  ثوَاي  ىلیمٝ ىٍ ىٍٚ mm 125 ٚ 7000 اُ سَ ثٍِي ل٦َ ثَاي ىلیمٝ ىٍ ىٍٚ 6000 اٍسٮبٗ كيالُ ثبيي ٖٞشٙي  ووٛؿىش

 .ٙٛى ا٘شوبة mm 63 اُ ثی٘ ٘جبيي mm 19 ٚ mm 38 ٍٕٙي ٞبي ىاٝ٘ ا٘ياُٜ كياوظَ ثب ثشٗ ثَاي ٚيجَاسٍٛ ل٦َ .يٙثبٙ ىاٍا ٍا

ٝ  ايٗ سب وَى إشفبىٜ ٭ٕٛىي ثٝ ٍٝٛر ثبيي ٍا ٚيجَاسٍٛ ىٕشٍبٜ ،ثشٗ لايٝ َٞ سَاوٓ ثَاي َ  سلوز  وو ٝ  هوٛى  ُٖٚ سوبطی  ثو

  .وٙي ٘فًٛ ثشٗ ىاهُ

  تسٙي يا ػٍٙي خاوي، تؼسشٞاي سٚي سيضي تسٗ -4-3-8-6

ْ  ػوبٍي  يوب  ٍاوي آة اُ ٭بٍي ٚ ٥َٔٛة ٙيٜ، وٛثیيٜ ٚ سٕیِ ٦ٕٛف ٍٚي ثبيي هبن ٍٚي ٞب ٍيِي ثشٗ وّیٝ  ٙوٛ٘ي.  ا٘ؼوب

ُ  ػوبٍي،  يوب  ٍاووي  آة ٍٚغوٗ،  اُ ٭بٍي ٚ سٕیِ ثبيي ،ٙٛى ٍيِي ثشٗ آٖ ٍٚي إز لَاٍ وٝ ثشٗ يب ًٕٙ ٦ٕٛف ٘  ،ٌو  دٛٙو
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 ٞٛا فٚبٍ اُ إشفبىٜ ثب وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ٦ٕٛف وّیٝ ،ٍيِي ثشٗ اُ لجُ ىٍٕز ثبٙٙي. ٘بٔٙبٕت يب ٕٖز اػِاي ٚ ٘ب٦ّٔٛة

 ٙٛ٘ي. ٕبُيدبن ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى اُ سَویجي يب ٔٙبٕت اثِاٍ ٕبيَ يب وبٍي ؿى٘ ػبٍٚوٚي، آة، يب

ٍ  سٕٛو٤  ثبيوي  ،ػوبٍي  يوب  ٍاوي آة اُ ٭بٍي ثٖشَ يه ايؼبى ثَاي لاُْ سبٕیٖبر ٕبيَ ٚ ٞب ُٞى٘ ،ٞب ِِٛٝ سٕبْ  دیٕب٘ىوب

ْ  سب ٙٛ٘ي ٔلىٓ هٛى ػبي ىٍ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ٍٛ ٚ ٙٛ٘ي ٘ٞت ٗ  ٍٞٙوب  ىٍٝوٍٛر  ٘جیٙٙوي.  إٓویت  ٚ ٘ٚويٜ  ٕٖوز  ٍيوِي  ثوش

٘  ،ٔٚوجه  ٬ٕٚٔ يب دلإشیىي ٞبي فیّٓ ثب ثبيي ٞب ُٞى٘ ايٗ آة، سَاٚٗ وٙشََ ثَاي ٙٙي ٞبي ُٞى٘ اُ إشفبىٜ  دٛٙو

ٗ  اُ لجُ ٕب٭ز 24 ىٍٜٚ ٥ي ىٍ ٕب٭ز 12 كيالُ ٔير ثٝ ثبيي ٦ٕٛف وّیٝ ٙٛ٘ي. ىاىٜ ٝ  ،ٍيوِي  ثوش ٝ  ٥َٔوٛة  دیٕٛوش  ٍ٘و

   ثبٙٙي. ٥َٔٛة ١ٚٮیز ىٍ ٍيِي ثشٗ ُٔبٖ ىٍ ٚ ٙٛ٘ي ىاٙشٝ

 ٚاسيض( )ػغٛح ػاخسٕا٘ي دسصٞاي دس تسٗ ازلاَ -4-3-9

ُ  ٙيٜ، ٍيوشٝ لجلا وٝ ثشٙي ٦ٕق ٕبهشٕب٘ي، ىٍُٞبي ىٍ وبُٔ دیٛ٘ي ٚ ؿٖجٙيٌي اُ ا٥ٕیٙبٖ ثَاي  ٭ٕوٛىي،  ٕو٦ٛف  ٙوبٔ

ٝ  ٥وٍٛي  ٙوٛى   ٘بٝبف ٚ ُثَ ٌٔوٍٛ ٦ٕق ٕذٔ ٚ ٕبُيدبن هبٍػي ٔٛاى اُ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي افمي ٚ ىاٍ ٙیت ٘  وو  90 % اُ ثوی

شفبىٜ ثب ثبيي ُثَٕبُي ٚ ٕبُيدبن ايٗ ثبٙي. ٕ٘بيبٖ ثشٗ ٦ٕق ٞبي ىاٝ٘ ٓ  وّٙوً،  ٔب٘ٙوي  ٔٙبٕوت  ٞبي ٙیٜٛ ٚ اثِاٍ اُ إ  ٞوبي  ثوَ

شفبىٜ ثب ٚ ٙٛى ا٘ؼبْ غیَٜ ٚ ٥َٔٛة دبٙي ٔبٕٝ ػز، ٚاسَ ٕیٕي،  ٙٛى. ٕبُيدبن ىٚثبٍٜ فَٚىٜ، ٞٛاي يب سٕیِ آة ػَيبٖ اُ إ

ٖ  هٕیَ اُ ٔٙبٕجي سَویت ثب ثبيي ىٍُ ٦ٕٛف ٕذٔ ٚ ٙيٜ اٙجب٫ سٕیِ آة ثب ثبيي ىٍُ ٔلُ ىٍ ٙيٜاػَا ثشٗ  بثو  ٕویٕب

ُ  ٭ٕٛىي ٦ٕٛف ىٍ ثبيي دٛٙ٘ ايٗ ٙٛى. ىاىٜ دٛٙ٘ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ،ٔٙبٕت ٍٚا٘ي  mm افموي  ٕو٦ٛف  ىٍ ٚ mm 3 كويال

ٓ  ثوب  هٛثي ثٝ أىبٖ، كي سب ٚ ثبٙي ىاٙشٝ ١وبٔز 6 َ  ثوَ ٓ  ٚ ٕوبُي دوبن  ُثو ٗ  ٙوٛى.  وٚوي  ثوَ ُ  ثبيوي  ػييوي  ثوش  اُ لجو

 ٙٛى. ٍيوشٝ ٕیٕبٖ هٕیَ ٙيٖ هٚه

ٝ  ٚ افوِٚى  ثشٗ ٔلار ٔمياٍ ثَ سٛاٖ ٔي ،ٍيِي ثشٗ ٔؼيى ٫َٚٙ ىٍ ثشٗ ٞبي دیٕب٘ٝ اِٚیٗ ىٍ ٝ  ىيٍوَ،  ٭جوبٍر  ثو  ٞوبي  ىا٘و

 .وَى وٓ ٍا ٔو٣ّٛ ىٍ ىا٘ٝ ىٍٙز

 تسٗ چؼة اص اػسفادٜ -4-3-9-1

ٗ  ل٦و٬  يب ٔمب٬٥ سغییَ ٔلُ ٕبُٜ، وف ٘یٕٝ ىٚ ثشٗ اسٞبَ لجیُ اُ ياػَاي ىٍُٞبي ىٍ ثٟشَ اسٞبَ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ َ  ،ثوش  ثٟشو

 .ٙٛى إشفبىٜ لايٝ اِٚیٗ ثشٗ سَویت ىٍ ثشٗ ؿٖت اُ إز

َ  لبثّیوز  ،ٙيٖ هٚه اُ دی٘ سب وٝ إز دّیَٕي غّی٨ أِٖٛیٖٛ ثشٗ ؿٖت، ٔ  ٚ ىاٍى ٍا آة ىٍ ا٘لولا ٝ  آٖ اُ دو  ثو

ٝ  ػييوي  ثشٗ ؿٖجٙيٌي افِاي٘ ٞيف ثب ٔبىٜ ايٗ ٙي. ٘وٛاٞي كُ آة ىٍ ٚػٝ ٞیؾ ٗ  ثو ٍ  إوشفبىٜ  ٔوٍٛى  لوييٕي  ثوش  لوَا

  ٙي. هٛاٞي ثشٗ ٘فًٛدٌيَي وبٞ٘ ثب٭ض ؿٖجٙيٌي ليٍر ثَىٖثبلا ثَ ٭لاٜٚ ٚ ٌیَى ٔي

ٖ  ٕوبُى.  ثوَآٍٚىٜ  ٍا ASTM C1042 ٚ ASTM C1059 إوشب٘ياٍٞبي  اِِأبر ثبيي ثشٗ ؿٖت  ٚ ٔٞوَف  ٍٚٗ ٚ ٔیوِا

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ سِٛیيوٙٙيٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٝ سٛػٝ ثب ثبيي آٖ ٍٟ٘ياٍي ٘لٜٛ
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 تسٗ آٚسي فُٕ ٚ حفاؽر -4-3-10

ٝ  ،ٙيٜ دَىاهز ٦ٕٛف ٚ ٞب ىاَ هٞٛٛٝث ٚ ٞب ثشٗ سٕبْ ٔ  ثلافبٝوّ ٗ  اُ دو ُ  يوب  ٍيوِي  ثوش  ثبيوي  ،ووبٍي  دَىاهوز  سىٕیو

 .ٙٛى ٔي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ (19-4) ػيَٚ َٙف ثٝ آٍٚي ٭ُٕ ٔٮَٕٛ ُٔبٖ ٔير ٙٛ٘ي. آٍٚي ٭ُٕ

 تسٗ آٚسي فُٕ صٔاٖ حذالُ -19-4 خذَٚ

 ػیٕاٖ ٘ٛؿ
 اص خغ ٔحیغي ؿشايظ

 *لاِة دس تسٗ سيخسٗ

 **تسٗ ػغح دٔاي ٔیاٍ٘یٗ

ºC 5 زا ºC 10 اص تالازش ºC 10 تیٗ دٔاي ºC 5 زا ºC 25 

٫ٛ٘ 1، 2، 3، 5 
 ٍُٚ 3 ٍُٚ 4 ٔش٤ٕٛ

60
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  ٍُٚ 

 ١ٮیف
6 ٍُٚ 4 ٍُٚ 

80

  10
  ٍُٚ 

 ٕٞٝ ٚ 5 ٚ 3 ٚ 2 ٚ 1 ٫ٛ٘ ػِ ثٝ ٞب ٕیٕبٖ ٕٞٝ
 اي ٍٚثبٍٜ يب دُٛٚلا٘ي ٔٛاى كبٚي ٞبي ٕیٕبٖ

 ٔش٤ٕٛ

 ٍُٚ 7 ٍُٚ 10 ١ٮیف
140
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  ٍُٚ 

 ٘یٖز. هبٝي الياْ ثٝ ٘یبُ هٛة ٞب ٕیٕبٖ ٕٞٝ

 إز: ُيَ َٙف ثٝ ػيَٚ ايٗ ٔلی٦ي َٙاي٤ *

 ثبى( ٚ هٍٛٙیي ٖٔشمیٓ سبث٘ ثَاثَ ىٍ ٘ٚيٜ ٔلبف٪ز ٚ 80 % اُ ثی٘ ٖ٘جي )٥ٍٛثز ٘ٚيٜ ٔلبف٪ز ٚ ٥َٔٛة ٔلی٤ هٛة: -

 ثبى( ٚ هٍٛٙیي ٖٔشمیٓ سبث٘ ثَاثَ ىٍ ٘ٚيٜ ٔلبف٪ز ٚ 50 % اُ سَ وٓ ٖ٘جي )٥ٍٛثز ٘ٚيٜ ٔلبف٪ز ٚ هٚه ٔلی٤ ١ٮیف: -

 ١ٮیف ٚ هٛة كي ىٚ ثیٗ َٙاي٦ي ٔش٤ٕٛ: -
  ٌَفز. ٘٪َ ىٍ آٖ ٔؼبٍٚ ىٔبي ٔٮبىَ سٛا٘ي ٔي ،ٌیَي ا٘ياُٜ ٭يْ ٍٝٛر ىٍ ثشٗ ٦ٕق ىٔبي **

 
ٖ  ٔوير  ىٍ غیوَٜ  ٚ ٥َٔوٛة  ٌوٛ٘ي  ثوب  دٛٙ٘ دبٙي، آة ؿٖٛ ييٞب ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب سٛاٖ ٔي ثشٙي، ٦ٕٛف ثَاي  ُٔوب

ٖ  ٥َيوك  اُ ٘جبيوي  وَىٖ ٥َٔٛة ،إز سبُٜ ُٞٙٛ ثشٗ وٝ ٔٛاٍىي ىٍ وَى. كف٨ ٍا ثشٗ ٦ٕق ٥ٍٛثز ،آٍٚي ٭ُٕ  آة دبٙویي

 .ٙٛى ا٘ؼبْ

ٖ  كوي  سوب  ثبيوي  ٙويٜ  دَىاهز يٞب ىاَ ٙٛى. إشفبىٜ ٙیٕیبيي ٔٛاى ٫ٛ٘ ٞیؾ اُ ٘جبيي ،ثشٗ كفب٩ز ثَاي ٘  اُ أىوب  سوبث

َ  ٔوٛاٍى  ىٍ .ٙوٛى  ػٌّٛیَي ثشٗ ٦ٕق ىٍ هٍٛىٌي سَن اُ سب ٙٛ٘ي ٔلبف٪ز هٍٛٙیي ٖٔشمیٓ ٗ  اُ كفب٩وز  ،ُيو  ثبيوي  ثوش

 :ٙٛى سَ ٥ٛلا٘ي

 ٌَثبٙي ٙيٜ َٔٞف وٙيٌیَ ٕیٕبٖ اٌَ يب ٚ ٙٛى ٔي ٕوز دبيیٗ ىٔبٞبي ىٍ ثشٗ ا. 

 ٌَٙٛى ٘فًٛ٘بدٌيَ ثشٗ ثبٙي لاُْ ا. 

 ٍىيٍَ. يٞب دُٛٚلاٖ يب ٔیىَٕٚیّیٔ َٔٞف ٍٝٛر ى 

 ٗثبٙي. سَ ٔمبْٚ هٍٛىٖ سَن ٚ ٕبي٘ ،يوجٙياٖ ثَاثَ ىٍ ثش 

 تسٙي ػغٛح زشٔیٓ ٚ ٕٛاسػاصيٞ -4-3-11

ٝ  ٘یوبُي  ثَىاٍي لبِت اُ ثٮي ثشٗ ٦ٕٛف وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي وبٍ ویفیز ٚ ثشٗ ٔو٣ّٛ ،ٞب لبِت ٞب، ٕبُٜ ٍيِي ثشٗ ىٍ  ثو

 ثبٙي. ٘ياٙشٝ ٌیَي ِىٝ
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 ىٍ ٚ يىٙٛاهوز  ثٝ ٥ٍٛ آٔيٜ، ٞب ٘مٚٝ ىٍ وٝ ٘لٛي ثٝ ثبيي ٭ُٕ ايٗ ٙٛى، دَىاهز ثبيي ثشٗ فٛلب٘ي ٦ٕق وٝ ٔٛاٍىي ىٍ

 ٘یٖز. ٔؼبُ ٝلیق، سَاُ ثٝ ٙيٜ سٕبْ ٦ٕقِ آٍٚىٖ ثبلا ثَاي ثشٗ يب ٔلار اُ لايٝ يه ثٮيي افِٚىٖ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٘یبُ ٍٔٛى سَاُ

 ثبٙي. ٙيٜ ٔٚوٜ ىيٍَي ٘لٛ ثٝ آ٘ىٝ ٍَٔ ٍٚى  وبٍثٝ ٕ٘بيبٖ افمي ٦ٕٛف سٕبْ ثَاي ثبيي وٚي ٔبِٝ سوشٝ ثب دَىاهز

 ٕو٦ٛف  ٙوٛ٘ي.  دَىاهوز  فِّي ٔبِٝ ثب ثبيي ،ثبٙٙي ٔي ٔبيٮبر ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٚ ٙيٜ ٍيِي ثشٗ ،لبِت ثيٖٚ وٝ ٦ٕٛكي وّیٝ

 ٚ ٝوبف  ٚ ٔٙبٕت ثٝ ٥ٍٛ ،ؿٛثي ٔبِٝ يب فِّي ٔبِٝ ثب ثبيي ،ٙٛى اػَا ٞب آٖ ٍٔٛى ىٍ ثبْ وبٍي٭بيك يب ٕبُي ثبْ ثبيي وٝ ثشٙي

  ٙٛ٘ي. دَىاهز ٕٞٛاٍ

ُ  اُ ٘بٙوي  ٞبي سٍٛفشٍي ٚ ٙٛ٘ي ث٥ََف ثَىاٍي لبِت اُ دٔ ثلافبّٝٝ ثبيي ٞب ثَآٔيٌي ٕبيَ ٚ ٞب ُاييٜ  ٟٔبٍٞوبي  وَىٖثوب

 .ٙٛ٘ي سَٔیٓ ٚ سٮٕیَ ،ٙٛ٘ي ٕي٘ اي ٕبُٜ ٔمبٚٔز س٢ٮیف ٔٛػت وٝ ٦ٕلي ٭یٛة ٚ ٙيٜ دَ ،لبِت

َ  وٓ ٘جبيي ثَٗ ٭ٕك أب .ٙٛى ٕ٘بيبٖ ٕبِٓ ثشٗ سب ٜٙي ثَييٜ ،٦ٕق ثَ ٭ٕٛى ثبيي ٔٮیٛة ثشٗ ٗ  ثبٙوي.  cm 5/2 اُ سو  ثوش

ٍ  ٞوبي  ٍفشٍيسٛ يب ٞب كفَٜ ا٥َاف ثشٗ ٙٛى. ٕبُيدبن ٚ ٢َٔٓ وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ثبلیٕب٘يٜ َ  )ٕویٓ،  لبِوت  ٟٔوب  يوب  ٔفشوٛ

 ٙٛى. دَ ٔلار ثب ٕذٔ ٚ ٙيٜ ٥َٔٛة وبُٔ ثٝ ٥ٍٛ ثبيي ثشٗ( ػب٘جي فٚبٍ ٔمبثُ ىٍ لبِت ثي٘ٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٞبي دیؾ

 1:3 اهوشلا٣  ٖ٘جز ثب ٕیٕبٖ ٚ ٔبٕٝ اُ ٔو٥ّٛي سٛاٖ ٔي ٍا سَٔیٕي ٔلار ثبٙي، ٘ٚيٜ سَٞيق دَّٜٚ ٔٚوٞبر ىٍ اٌَ

ٍ  ،ٔؼبٍٚ وبٍ ثب سب وَى  إشفبىٜ ًٕٙ دٛىٍ يب ٕفیي ٕیٕبٖ اُ آٖ ًٍ٘ سٙ٪یٓ ثَاي ٘یبُ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ  ٚ ٕوبٌُب

 إز. ٍفشٝ وبٍٝث اّٝي ثشٗ ىٍ وٝ ٙٛى سبٔیٗ ٔٙبثٮي ٕٞبٖ اُ ثبيي ٔبٕٝ ٚ ٕیٕبٖ ثبٙي. ٍٕٞٗ

 ثوَاي  .ٙوٛى  ٔلموك  ٔولار  ؿٖوجٙيٌي  وٝ ثَى وبٍٝث ٥ٍٛي ثبيي ٍا سَٔیٕي ٔٞبِق ،٘٪َ ٍٔٛى ٔلُ ٕبُي آٔبىٜ اُ دٔ

ٖ  ٕو٦ق  ىٍ ٕیٕبٖ هٕیَ ٔبُاى ٚ ٙيٜ ٔشَاوٓ ،ٞب ٍفشٍي سٛ ىاهُ ىٍ ثبيي ٔلار لبِت، ٟٔبٍ ٞبي ٍفشٍي سٛ دَوَىٖ  ٚ ٕ٘بيوب

ٖ  فَٚىٜ لبثّیز ،ػِيي ٌیَٗ اُ دٔ ثبيي سَٔیٓ ٔلُ ىٍ ٔلار .ٙٛى ٕٞٛاٍ ٚ ٝبف ٕذٔ ٝ  ٍا ُ٘وي  ٕوبة  ٚ ٙوي  سوب  ىاٙوش

  ثبٙي. ىاٙشٝ ٦ٕق ٞٓ ٚ يىٙٛاهز ثبفشي ٔؼبٍٚ، وبٍ ثب ٙيٜايؼبى ٦ٕق ٕ٘بي

ٗ  وٓ ٕٙیٗ ىٍ وٛؿه ٔٮبيت سَٔیٓ ثَاي فم٤ فٛق ثٝ ٍٝٛر ٌیَي ِىٝ ٔلار اُ إشفبىٜ ُ  ثوش  ٝوٍٛر  ىٍ .إوز  ٔؼوب

ٗ  ٦ٕق سب ثبيي ٔٮیٛة يٞب لٖٕز إبٕي، ٞبيسَٔیٓ ثٝ ٘یبُ ٓ  ثوش ٗ  ٚ ٙوٛى  ثَيويٜ  ٕوبِ َ  ٥جوك  ،ثوش ٜ  ٘٪و  ٘٪وبٍر  ىٕوشٍب

  .ٙي هٛاٞي سوَيت ٘ب٩َ سٚویٜ ثٝ ثٙب ،ثبٙي ؤَٛ ٚ ٘بٝبف ٦ٕٛف ىاٍاي ٚ ٔٮیٛة وبٔلا وٝ ثشٙي .ٙٛى ػبيٍِيٗ

 تسٗ ٞاي لاِة اِضأاذ -4-3-12

ٝ  ثبيوي  لبِوت  ٝفلبر ثیٗ ىٍُٞبي ٘ٚٛى. ىاٍ ُائيٜ ثشٗ وٝ ٥ٍٛي ثبٙٙي، ؿٟبٌٍٛٗ ٞبي ِجٝ ىاٍاي ثبيي ثشٗ ٞبي لبِت  ثو

 اُ إوشفبىٜ  ثوب  ٘جبيوي  ٞوب  لبِت .آيٙي ثٝ ىٕز سَاُ ٞٓ ٚ ٦ٕق ٞٓ ثشٙي ٦ٕٛف ىٍُٞب ٔلُ ىٍ سب ٙٛ٘ي ٔلىٓ ٚ ؿفز ،هٛثي

ٙوٛ٘ي ووٝ يىٙوٛاهشي ٚ يىذوبٍؿٍي     ٔشٞوُ   ٘جبيي ٥ٍٛيٓ ُٚٝ ٙٛ٘ي ٚ ٍٞفشٝ ىٍ لبِت ثٝ وبٍ ثٝ ٕٚبيُ اُ ٔشفبٚر ٕٚبيّي

 لَاٍ ٌیَى.ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر  سبيیي ثبيي ٍٔٛىي فِّي ٞب لبِتویفیز وبٞ٘ يبثي. ىٍ َٞ كبَ،  ،ٙيٜ ٦ٕق سٕبْ
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ٛ   ٞوب  لبِت. وّیٝ إز mm 5/1 ي ٔؼبٍٚ ىٍ سٕبٓ ثب ثشٗٞب لبِتي ٞب ِجٍٝٚاىاٍي ٔؼبُ  اى، ٥َاكوي ٚ ٕوبهز   ثبيوي اُ ٔو

 ٞوب  لبِتػٌّٛیَي ٙٛى. ِجٝ  ٞب لبِتسب ىاٍاي إشلىبْ وبفي ثبٙٙي ٚ اُ ٭جٍٛ ثشٗ ٚ ٙیَٜ آٖ اُ ىٍُ ثٛىٜ ٔٙبٕجي ثَهٍٛىاٍ 

 ثٛىٜ ٚ ثَاي ٔظبَ، ىٍ ا٘شٟبي آُاى ىيٛاٍٞب ىٍٕز ىٍ يه سَاُ لَاٍ ٌیَ٘ي. ٕ٘بيبٖثبيي ىٍ ه٣ٛ٦ ٖٔشمیٓ ثشٗ 

 ثبيوي ٞوب ػّوٌٛیَي ٙوٛى ٚ     ٌبٜ ىاىٌي ثیٗ سىیٝ ٙيٖ يب ٙىٓي ٔلىٓ ٚ طبثز ثبٙٙي سب اُ ػبثؼبا٘ياُٜ وبف ثبيي ثٝ ٞب لبِت

٭ٟويٜ  ٝ ثو  ٞوب  لبِوت ٙبٕوت  سیز وبُٔ وفبيز ٚ ِٖٔٛٚهٖبٍر ٘جیٙي.  ٞب، لبِتوَىٖ ٥ٍٛي ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ثشٗ ىٍ اطَ ثبُ

  دیٕب٘ىبٍ هٛاٞي ثٛى.

، وّیوٝ  ٞوب  لبِوت لجُ اُ إوشفبىٜ ٔؼويى اُ    لجُ اُ آٍٔبسٍٛثٙيي دٛٙب٘يٜ ٙٛ٘ي. ،ثب ٔبىٜ ٍٞبٕبُ ٔٞٛة ثبيي ٞب لبِتوّیٝ 

 ٙٛى.  ىييٜ سٮٕیَ ي هٖبٍرٞب ٔلُٚ وّیٝ  ي٦ٕٜٛف ىٍ سٕبٓ ثب ثشٗ ثبيي وبٔلا سٕیِ ٚ دبوٖبُي ٙ

ٙبٕوت ثوٛىٜ ٚ   ثّىٝ ثبيي اُ ٫ٛ٘ ٔ  ٞب يب ٕیٓ ٔٮِٕٛي ٕبهشٝ ٙٛ٘ي اُ دیؾ ٘جبييٌیَ٘ي  ٟٔبٍٞبي لبِت وٝ ىٍ ثشٗ لَاٍ ٔي

 : ٕبهشٝ ٚ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ٔٚوٞبر ُيَ ٍا ىاٍا ثبٙٙي ٥ٍٛي

  َلٖٕشي اُ ٟٔبٍ وٝ لَاٍ إز ثبُ ٙٛى ثبيي كيالُل٦ mm 13 ثبيوي ىاٍاي ٔوو٣َٚ    ،ثبٙي يب اٌَ وٛؿىشَ إز

 ثبٙي ٚ ىٍ ٔمبثُ لٖٕز ىاهّي لبِت لَاٍ ٌیَى.  cm 5/2 فِّي ثٝ ٥َٛ

 ٔٙبٕوت   ثٙوي  آةٕشبسیىي لَاٍ ىاٍ٘وي ثبيوي ىاٍاي ٝوفلبر    اُ ىيٛاٍٞبيي وٝ سلز فٚبٍ ٞیيٍٚ ٟٔبٍٞبي ٭جٍٛي

 ثبٙٙي.

 سبيیوي  ثوَاي ي دیٚوٟٙبىي  ثٙوي  لبِوت یّي هٛى ٍا ىٍ ٍٔٛى ٞوّیٝ وبٍٞبي ثشٙي ثبيي ٥َاكي سف دیٕب٘ىبٍ دی٘ اُ ٫َٚٙ

  وٙي. ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر اٍائٝ 

 ٞا لاِةتشچیذٖ  -4-3-13

ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٞیؾ لبِجي ٘جبيي ثَىاٙشٝ ٙٛى.  ٔؼُٛثبُ ٙٛ٘ي. ثيٖٚ  ،آٔيٖ هٖبٍر ثٝ ثشٗٞب ثبيي ثيٖٚ ٚاٍى لبِتوّیٝ 

 .ٙٛىفم٤ ثٝ وٕه ٘یَٚي إشبسیه ا٘ؼبْ  ثَىاٍي ثشٗ ثبيي ثب اكشیب٣ ٚ ثيٖٚ ١َثٝ ٚ لبِت

 ،ىٜ إوز ٘یوبٍٚ  ثوٝ ىٕوز  ٔمبٚٔز ٥َاكوي هوٛى ٍا    75 % ٞب آٖوٝ ثشٗ  سب ُٔب٘ي ٞب ىاَٚ  ٞب ٕمف ،ي ُيَ سیَٞبٞب ٬ٕٙ

ٖ  ٚاٍى ٙوٛى ٘جبيي ثٝ ٦ٕق ثوشٗ  ٌٛ٘ٝ ثبٍ ا١بفي ٞیؾ . ىٍ ايٗ كبِز،ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي جبيي٘ ٔمبٚٔوز   100ثوٝ %  ثوشٗ  ووٝ   سوب آ

 ٞب ١ٍَٚي إز. ثَاي ثَىاٙشٗ لبِت (20-4)ثَٕي. ىٍ كبِز وّي، اِِأبر ػيَٚ  ٥َاكي

ٙٛى. ىٍ ايٗ ٔٛاٍى، ُٔبٖ ثَىاٙز  سَ وٓيب  سَ ثی٘ سٛا٘ي ٔيثَىاٍي  ىٍٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٔٛاى افِٚى٘ي ىٍ ثشٗ، ُٔبٖ لبِت

 ي ثشٗ ثب ٕٗ ٔٚبثٝ ٚ سٛٝیٝ ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ سٮییٗ ٙٛى.  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝلبِت ثٟشَ إز ثب سٛػٝ ثٝ ثٍَٕي ٘شبيغ ٔمبٚٔز 

  ٍا افِاي٘ ىاى. ٞب دبيٝٚ  ٞب لبِتثبيي ٔير ُٔبٖ ٍٟ٘ياٍي  ،ثبٙي سَ وٓ ºC7 ٔلی٤ ا٥َاف لبِت اُ ىٔبي اٌَ
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 ٞا تؼرٚ داس ٞا لاِةلاصْ تشاي ٍٟ٘ذاسي حذالُ صٔاٖ  -20-4خذَٚ 

  ºC16 زا ºC7 دٔاي ٔحیظ تیٗ ºC16 دٔاي ٔحیظ تیؾ اص ٘ٛؿ لاِة يا داستؼر

 ٍُٚ 2 ٍُٚ 1 ىيٛاٍٞب ٚ سیَٞبي ثٍِي ،ٞب ثي٘ٝ لبئٓ ٕشٖٛ

 ٍُٚ 7 ٍُٚ 4 ٞب ٝفلبر لبِت ىاَ

 ٍُٚ 14 ٍُٚ 11 ٞب ٞبي لبِت ىاَ دبيٝ

 ٍُٚ 14 ٍُٚ 8 لبِت سیَٞبٝفلبر 

 ٍُٚ 21 ٍُٚ 15 ٞبي لبِت سیَٞب دبيٝ

 ػغٛح تسٙئحافؼ  يٞا خٛؿؾ -4-3-14

فُٞ ىْٚ ايوٗ ١وبث٦ٝ    2-٦ٕ2ق، ثٝ ُيَثٙي  ٕبُي آٔبىٜي ٔلبف٨ ٦ٕٛف ثشٙي ٚ ٘لٜٛ ٞب دٛٙ٘ثَاي ٔٚوٞبر فٙي 

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

 ٌزاسي تسٗ ٔیٍّشد -4-3-15

 .إزثٝ ٭ٟيٜ دیٕب٘ىبٍ  ،ي فٛلاىي ثَاي وبٍٞبي ىائٓٔیٍَّىٞب سٕبْوَىٖ ٚ ػبٌٌاٍي  هٓ ،ثَييٖ ٗ،ا٘جبٍ ،كُٕ ،سٟیٝ

ٗ    ثبيي ،ىاىٖ وّیٝ فٛلاىٞب ىٍ ثشٗٚ لَاٍػبٌٌاٍي  ،ٔلُ ،٥َٛ دٛٙ٘ ،٘لٜٛ ل٬٦ ٘بٔوٝ ثوشٗ ايوَاٖ    ٦ٙٔجك ثوب ٙوَاي٤ آيوی

 ىٞي.ىٕشٍٛ ىيٍَي  ،ىيٍَي ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي ٚ يب ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٥ٍٛ ٞب ٘مٚٝوٝ ىٍ  ٍَٔ ايٗ  ثبٙي

 وَىٖ ثشٗ ثٝ َٙف ُيَ إز: ٍٔٛى إشفبىٜ ثَاي ّٖٔق ٔٮَٕٛ ئیٍَّىٞبٔٚوٞبر 

 ي ٔیٍَّىٞبAIV  ٓثب كيالُ سٙ٘ سّٖی kg/cm
 ىاٍ ٚ ثٝ ٍٝٛر آع 5000 2

 ي ٔیٍَّىٞبAIII  ٓثب كيالُ سٙ٘ سّٖی kg/cm
 ىاٍ ٚ ثٝ ٍٝٛر آع 4000 2

 ي ٔیٍَّىٞبAII  ٓثب كيالُ سٙ٘ سّٖی kg/cm
 ىاٍ ٚ ثٝ ٍٝٛر آع 3000 2

  زِٛیذوٙٙذٜٚ ٌٛاٞي  ٞا آصٖٔٛ -4-3-15-1

ٖ ي ٞب ثٌَٝ ،ٔیٍَّىٞبدیٕب٘ىبٍ ثبيي لجُ اُ ٫َٚٙ ػبٌٌاٍي  ٝ   يٞوب  آُٔوٛ ٍا ثوٝ ىٕوشٍبٜ   سِٛیيوٙٙويٜ    ٙویٕیبيي وبٍهب٘و

ٚ ىٍهٛإوز ا٘ؼوبْ    ووَىٜ ٍٔٛى َٔٞف دیٕب٘ىوبٍ   ٔیٍَّىاُ  ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝالياْ ثٝ  سٛا٘ي ٔي. ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر وٙي٘٪بٍر اٍائٝ 

ٝ ٔٚوٞبر فٙي ٞوَ   ثبييدیٕب٘ىبٍ ي لاُْ ٍا ثٕٙبيي. ٞب آُٖٔٛ ٝ  ٔیٍّوَى اُ  ٔلِٕٛو ىٍ اهشیوبٍ ىٕوشٍبٜ    ٍاوبٌٍوبٜ   ٍٚٚىي ثو

 . ٘٪بٍر لَاٍ ىٞي

 ٔوٌوٍٛ، ٞبي  ىٍ آٖ ٍٝٛر ٔلِٕٛٝ ،ي ٌٔوٍٛ ثب ٔٚوٞبر ٦ٔبثمز ٘ياٙشٝ ثبٙيٞب ٍٕ٘ٛ٘ٝٚي  آُٖٔٛاٌَ ؿٙب٘ـٝ ٘شبيغ 

 هبٍع ٙٛ٘ي.ٔٮیٛة سٚویٜ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثبيي اُ وبٌٍبٜ 
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  ؽحُٕ ٚ ا٘ثاس -4-3-15-2

ل٦وَ   ثوب ي ٔیٍَّىٞوب  سلٛيُ وبٌٍوبٜ ٙوٛ٘ي.   ٕبِٓ، ثٝ ٍٝٛرٙيٌي ٚ  ي َٔٞفي ىٍ ثشٗ ّٖٔق ثبيي ثيٖٚ هٓٔیٍَّىٞب

ُ    ،ىٍ وبٌٍبٜ وٝ ٍَٔ آٖ  ٍٝٛر ولاف ىٍآٍٚىٝث سٛاٖ ٕيٍا ٘ mm 6 ثی٘ اُ ٝ وَىٖ ٕٚیّٝ ٔٙبٕوت ثوَاي ثوب ٚػوٛى   ٞوب  كّمو

 ثَاثَ ل٦َ ٔیٍَّى ثبٙي. 200ٞٓ ثی٘ اُ  ٞب ولافىاٙشٝ ثبٙي ٚ ل٦َ 

َ لبثُ لجَٛ ٘یٖشٙي ِٚوي   ٔیٍَّىٞبا٘ي ٫ٕٛٙٔ إز. ايٗ  اسفبلي هٓ ٙيٜ ثٝ ٥ٍٛيي وٝ ٔیٍَّىٞبوَىٖ هٓ ثبُ ٥وَٛ   اٌو

   وَى. إشفبىٍٜا  ٞب آٖٙيٜ  ي هٓٞب لٖٕزدٔ اُ كٌف  سٛاٖ ٔي ،وبفي ثبٙي ٞب آٖٝبف 

ٖ٘وجز   ،ا٘جبٍ وَى. ىٍ ٍٝٛر سَىيوي  ،ٚ ىٍ ٔلُ وبٌٍبٜ ٜاُ ٞٓ سفىیه ٕ٘ٛى ٞب آٍٖا ثبيي ثَ كٖت ٫ٛ٘ ٚ ل٦َ  ٔیٍَّىٞب

  ٙٛى. كي اٍسؼب٭ي آُٖٔٛا٘ؼبْ ثٝ ٫ٛ٘ ٔیٍَّى ثبيي الياْ ثٝ 

ثبٙٙي وٝ ٥ٍٛثوز ٍا ىٍ   ٔٛاىئٞبِق ٚ  ،٘جبيي ىٍ سٕبٓ ثب هبن ٔیٍَّىٞب. ثبيي سٕیِ ثبٙي ٔیٍَّىٞب ٗي ا٘جبٍٞب ٔلُ

ٙيٖ  ٚ وظیف ٔیٍَّىٞبُىٌي  ثیٙي ٙٛى وٝ اُ ًُ٘ثبيي ٥ٍٛي دی٘ ٔیٍَّىٞب ٗٔلُ ا٘جبٍ ،وّي ثٝ ٥ٍٛ .ىاٍى هٛى ٍ٘ٝ ٔي

ُ ٔیٍَّىٞوب كُٕ ٚ ثبٍا٘ياُي ، ثبٌٍیَي. ػٌّٛیَي ٙٛى ٞب آ٦ٕٖق  ا٘ؼوبْ ٙوٛى ووٝ سغییوَ      ٥وٍٛي ٙويٜ ثبيوي    ىاىٜ ي ٙوى

 .٘ٚٛىايؼبى  ٞب آٖىٍ  ىايٕيٞبي  ٙىُ

 ٔیٍّشد فٟشػرٚ  ٞا ٘مـٝ  -4-3-15-3

ٝ ثوٝ سٟیوٝ ٚ سلٛيوُ     ٖ٘وجز  ،يٝ ىٕوشٍبٜ ٘٪وبٍر  سبيیيىٍيبفز  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثبييدیٕب٘ىبٍ   فَٟٕوز ٚ  ي وبٌٍوبٞي ٞوب  ٘مٚو

ٙويٜ   ي ٥َاكوي ٞب ٘مٚٝثَإبٓ  ٔیٍَّىٞب فَٟٕز ٚ وبٌٍبٞي سفٞیّيي ٞب ٘مٚٝالياْ وٙي. ٔٛاٍى ُيَ ثب ٦ٔبثك  ،ٔیٍَّىٞب

 .ٙٛى ٔيسٟیٝ  س٤ٕٛ دیٕب٘ىبٍ ،ٔٚبٍٟٚٔٙيٓ 

 ٝٚىٞي.ٍا ٘ٚبٖ  ٔیٍَّىٞبوَىٖ  ّٖٔق وٝ ٘لٜٛ ل٬٦ ٚ هٓ يٞبي ثشٙ ٕبُٜوّیٝ وبٌٍبٞي ي ٞب ٘م  

 ووُ ٚ ٕوبيَ ا٥لا٭وبر ٔوٍٛى ٘یوبُ ٔفیوي ثوَاي        ، ُٖٚ ٚاكوي ، ل٦َ، ٥َٛ ،ٙبُٔ ٔٛلٮیز ٔیٍَّىٞب فَٟٕز ُٖٚ

   .ٞب آٖ ٚ اػَاي ٌیَي ا٘ياُٜ

 وشدٖ ٔیٍّشد خٓ -4-3-15-4

 ٥ٍٛي٘جبيي  ٔیٍَّىٞبٙىُ ىاىٜ ٙٛ٘ي.  ،ٞب ٘مٚٝٙىُ ٚ اثٮبى ٔٙيٍع ىٍ  ثب َٕى ٚ ٦ٔبثك ثٝ ٍٝٛرثبيي  ٔیٍَّىٞبوّیٝ 

 .ٙٛىيب وبٞ٘ ٦ٕق ٔم٬٦ ٔیٍَّى  ٞب ٍٕیيٖ ثٝ آٖ ي وٝ ٔٛػت إٓیت٘هٓ ٙٛ

 ٔیٍَّىٞوب ٞبي ٕبيَ  هٓ .ٙٛىثَاثَ ل٦َ ٔیٍَّى ايؼبى  4ثبيي ىٍٚ يه ٔلٍٛ ثٝ ل٦َ كيالُ  ٞب ثٖزٚ  ٞب هبٔٛرٞبي  هٓ

َ  ثٍِيي ٔیٍَّىٞبثٝ إشظٙبي   ي٘ثَاثَ كيالُ ل٦َ ٔیٍَّى ايؼبى ٙٛ 5ثبيي ىٍٚ يه ٔلٍٛ ثب كيالُ ل٦َ  ٞب، للاةثٝ ػِ   سو

 ثَاثَ ل٦َ ٔیٍَّى ثبٙي. 6ل٦َ ٔلٍٛ ٘جبيي وٛؿىشَ اُ  ،وٝ ىٍ ايٗ ٔٛاٍى mm 28 اُ

ثَاثوَ   6٘شٟبي هٕیيٌي كيالُ هٓ ٙٛ٘ي ٚ ثبيي اُ َٞ ا º 135 يب º 90 ثبيي ثب ُاٚيٝ ٔیٍَّىٞب، ٞب ثٖزٞب ٚ  ثَاي هبٔٛر

 اىأٝ يبثٙي. cm 6 ل٦َ ٔیٍَّى يب
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 cm 6 ثَاثَ ل٦َ ٔیٍَّى يوب  4كيالُ  ،هٓ ٙيٜ ٚ ىٍ ا٘شٟبي هٕیيٌي º 180 ثبيي ثب ُاٚيٝ ٔیٍَّىٞب، ٞب للاةثَاي ٕبيَ 

َ  وٓ٘جبيي  ٞب للاةاىأٝ يبثٙي. ل٦َ ٔلٍٛ ثَاي ٕبهشٗ  ثَاثوَ ل٦وَ    AI  ٚ4ي ٔیٍَّىٞوب ثَاثوَ ل٦وَ ٔیٍّوَى ثوَاي      5/2اُ  سو

 ثبٙي.ىاٍ  آع ئیٍَّىٞبٔیٍَّى ثَاي 

 .ٙيٖ ثشٗ هٓ وَى ٍا ٘جبيي ثٮي اُ ٕوز ٔیٍَّىٞبٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٞب ٘مٚٝوٝ ىٍ  ثٝ غیَ اُ ٔٛاٍىي

 سيضي تسٗ  -4-3-15-5

إوشفبىٜ اُ   ٚ ٌیوَٗ ثوشٗ ثوب    ٍيِي ثشٗثٖشٝ ٙٛى ٚ ىٍ هلاَ  ٞب ٘مٚٝٙيٜ ىٍ  ي سٮییٗٞب ٔلُثبيي ىلیمب ىٍ  ٔیٍَّىٞب

ُىٌي، دٕٛشٝ ًُ٘، ًٍ٘، ٍٚغٗ يب ٕوبيَ   ثبيي ٭بٍي اُ وظیفي، ًُ٘ ٔیٍَّىٞبي. ٘ٔلىٓ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ ،ٞبي ٔٙبٕت ٌبٜ سىیٝ

 ي.ٙٔٛاى هبٍػي ثبٙ

ٓ ىٍ َٞ ػٟز  ٔیٍَّىٞبفبّٝٝ  وٝ ٔٛاٍىئٍَ ىٍ   ثٖشٝ ٙٛ٘يثب ٞٓ ي سمب٬٥ ٞب ٔلُثبيي ىٍ  ٔیٍَّىٞب َ  وو  cm 30 اُ سو

 يه ىٍ ٔیبٖ ثٖشٝ هٛاٞٙي ٙي. ،ٞبوٝ ىٍ ايٗ ٍٝٛر سمب٬٥  ثبٙي

يب ٕبيَ ٕٚبيُ ٔٙبٕت كفو٨   ٞب هَن، ٞب للاة، ٞب ثٖز، ٞب ثّٛن، ٞب يب ٦ٕٛف ُيَيٗ ثبيي ثٕٛیّٝ كبئُ ٞب لبِتفبّٝٝ اُ 

، ثبيوي اُ  ٙوٛ٘ي  ٔيىٜ إشفب ٔیٍَّىٞبوٙٙيٜ ي ػياٞب لايٝيب  ٞب لبِتيي وٝ ثَاي ػٌّٛیَي آٍٔبسٍٛ اُ سٕبٓ ثب ٞب ثّٛنٙٛ٘ي. 

ي فّوِي ووٝ ىٍ سٕوبٓ ثوب     ٞوب  هَنثبٙٙي.  ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر سبيیئٍٛى ، اثٮبى ٚ ٔمبٚٔز ٕبهشٝ ثب ٙىُ ٞبي دی٘ ثّٛن٫ٛ٘ 

 ثبيي ١ي ًُ٘ ثبٙٙي. ،ٕ٘بي هبٍػي ثشٗ ٖٞشٙي

كوياوظَ ا٘وياُٜ ٔٞوبِق    ثَاثوَ   3/1، ٔیٍَّىٞوب اُ ل٦َ إوٕي   سَ وٓٞب ٘جبيي  ػِ ىٍ ٕشٖٛ ثٝ ،ٔیٍَّىٞبفبّٝٝ هبِٜ ثیٗ 

ثبيوي   ٞب لايٝفبّٝٝ هبِٜ ثیٗ  ،ٙٛى ٔيثٖشٝ  سَ ثی٘لايٝ يب  ىٚىٍ  ٔیٍَّى وٝ ٔٛاٍىيثبٙي. ىٍ  cm 5/2 ىا٘ٝ ٚ ٍٕٙي ىٍٙز

 ىٍ لايٝ سلشب٘ي لَاٍ ٌیَ٘ي. ٔیٍَّىٞبثَ ثبلاي  ،ٖٔشمیٓ ثٝ ٥ٍٛىٍ لايٝ فٛلب٘ي ثبيي  ٔیٍَّىٞبثبٙي ٚ  cm 5/2 كيالُ

ٔٚو٣َٚ ثوَ     ثَاثَ ٔمبىيَ فوٛق افوِاي٘ ىاى   5/1سب كياوظَ  سٛاٖ ٔيكيالُ فبّٝٝ هبِٜ ٍا  ،ٙيٜ دیؾٞبي ىٍٚ ىٍ ٕشٖٛ

  ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر لَاٍ ٌیَى. سبيیيوٝ ٍٔٛى  آٖ

 ٞا ٚكّٝ -4-3-15-6

آٔيٜ ٚ  ٞب ٘مٚٝىٍ  وٝ ٔٛاٍىيػِ ىٍ  ثٝ ٔیٍَّىٞبثَييٜ ٙٛ٘ي. ّٚٝٝ  ٞب ٘مٚٝٙيٜ ىٍ  ثبيي ثب ٥َٛ ٔٚوٜ ٔیٍَّىٞبوّیٝ 

 .یٖزىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٔؼبُ ٘ سبيیيثيٖٚ 

ٝ لُ ٥َٛ ّٚٝٝ اٌَ ىٍ ثبٙي. كيا ٞب ٘مٚٝجك ثبيي ٥ ٔیٍَّىثَاي )٥َٛ ٕٞذٛٙب٘ي( كيالُ ٥َٛ ّٚٝٝ دٛٙٚي   ٞوب  ٘مٚو

  .ٙٛى ثَاثَ ل٦َ ٔیٍَّى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  55ثبيي  ،ًوَ ٘ٚيٜ ثبٙي

ووبٞ٘  ا٭٢ب  ٔمبٚٔز وٝ ویفیز ٚ ٣َٚٚٔ ثَ ايٗ ،ي دٛٙٚي إشفبىٜ وَىٞب ّٚٝٝثٝ ػبي  سٛاٖ ٔيي ػٛٙي ٞب ّٚٝٝاُ 

  ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ثبٙي. سبيیي٘یبثي ٚ ٍٔٛى 
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غیَٜ لاُْ إز، ثبيي يب اسٞبَ ىٚ ٭٢ٛ ٕبُٜ ثشٙي ثٝ يىييٍَ ٚ  ٔیٍَّىٞب، اٝلاف ٥َٛ ٟٔبٍي ز ثشٗٛيوٝ سم ٔٛاٍىي ىٍ

 ي ُيَ ىٍ اسٞبَ ػٛٙي إشفبىٜ ٙٛى:ٞب ٍٚٗاُ 

 ي ٌَْ ٍ٘ٛىٔیٍَّىٞب، فم٤ ثَاي ػٛٗ اُ يه ٍٚ يب ىٚ ٍٚ اسٞبَ ػٛٙي دّٟٛ ثٝ دّٟٛ ثب َ  اِوي  mm 6 ٙيٜ ثب ل٦و

mm 36  ٜوٓ. ٥َٛ ٘ٛاٍ ػٛٗ اُ يه ٍٚ ٘جبيي ٙٛى ٔيإشفبى  َ ثَاثوَ ل٦وَ ٔیٍّوَى ثبٙوي ٚ ثوَاي ٘وٛاٍ        10اُ  سو

ٙویبٍ ثویٗ   ٙيٜ ىٍ  ثَاثَ ل٦َ ٔیٍَّى اهشیبٍ ٙٛى. ١وبٔز ٔٛطَ ٌّٛي ػٛٗ ا٘ؼبْ 5اُ  سَ وٓػٛٗ ىٚ ٍٚ ٘جبيي 

  ٘ٞف ٙٮب٫ ٔیٍَّى إز. ثب ىٚ ٔیٍَّى ثَاثَ

  ٗٛيه ٍٚ يب ىٚ ٍٚ ثبٙي. كيالُ ٥َٛ ٘وٛاٍ ػوٛٗ ٦ٔوبثك كبِوز      سٛا٘ي ٔياسٞبَ ػٛٙي ثب ّٚٝٝ ػب٘جي وٝ ػ

 دّٟٛ ثٝ دّٟٛ إز.

 ٗٛٙوٛى  ٔي٩َ سٮییٗ ب٘ سبيیيثب  ،وبٍي ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔیٍَّى ٚ ٔلُ آٖ اِىشَٚى ٔٙبٕت ػ . ٝ ٝ ٭ٙوٛاٖ   ثو  ،سٛٝوی

 .إزٞب لبثُ إشفبىٜ  وبٍي ٔیٍَّى ىٍ ا٘ٛا٫ ١ٚٮیز ثَاي ػٛٗ E7015اِىشَٚى 

 دسصٞاي ػاخسٕا٘ي، ا٘مثام ٚ ا٘ثؼاط  -4-3-16

 وّیاذ -4-3-16-1

ٜ ٞب ٔلُثبٙي ٚ فم٤ ىٍ  ٞب ٘مٚٝٙيٜ ىٍ ثبيي اُ ٫ٛ٘ ًوَىٍُٞبي ا٘جٖب٣ ٚ ا٘مجبٟ  ٝ ٙويٜ ىٍ   ي ٔٚوو يوب ٥جوك    ٘مٚو

٘جبيي اُ ىٍُٞبي ا٘مجبٟ يب ا٘جٖب٣ ٭جٍٛ وٙي.  ،اػَا ٙٛ٘ي. ٞیؾ ل٦ٮٝ ٌیَىاٍ ٔيفٖٛ ىٍ ثشٗ ،ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر سبيیيىٕشٍٛ يب 

ٟ يي ثبٙٙي وٝ ٙیبٍٞب٘جبيي ىٍُٞبي افمي ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ وّیٝ ىٍُٞبي ٕبهشٕب٘ي ثبيي ىاٍاي  ٞب ىاَٞب، سیَٞب ٚ  دبٙٙٝ  ٭وَ

 ٙيٜ ثبٙٙي. سَٞيقىيٍَي  ٥ٍٛوٝ  ٍَٔ ايٗ  ٌیَ٘ي ىٍ آٖ لَاٍ ٔي ٙیبٍٞبْٕٛ ١وبٔز ٭٢ٛي ثبٙي وٝ  يه ٞب آٖ

 دسصٞاي ػاخسٕا٘ي -4-3-16-2

٘   ثبيوي ًوَ ٘ٚيٜ، ايٗ ىٍُٞب  ٞب ٘مٚٝىٍ ٍٝٛر ٘یبُ ثٝ ىٍُٞبي اػَايي وٝ ىٍ  ثیٙوي ٚ اػوَا ٙوٛ٘ي ووٝ      ىٍ ٔلّوي دوی

 ٙٛى. ٍٕب٘يٜىٕشٍبٜ ٘٪بٍر  سبيیيثٝ ثبيي  ٞب آٖٔلُ ٙيٜ ٘ٚٛ٘ي ٚ ٔٛػت س٢ٮیف ٔمبٚٔز ٕبُٜ اػَا

 ئیٍَّىٞوب ، وّیويٞبي ثَٙوي يوب    يثَٙو ٘یَٚي ثَاي ا٘شمبَ  ٙٛ٘ي،ٓ ٔشُٞ ٕٞز ىٚ ٔم٬٦ ثٝا وٝ لاُْيي ٞب ٔلُىٍ 

لجّوي   سبيیوي ثبيي  ،سٮییٗ ٘ٚيٜ ثبٙي ٞب ٘مٚٝي ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ٞب ٔلُيب  ػِيیبر . أٌٍَٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَ٘ي ثبييىاٍ  ٙیت

 ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر وٖت ٙٛى.

 ثبيي ٥جك َٙف ٔٙويٍع ىٍ  ،ٙيٜ ىٍ ٔلُ ىٍُ ٕبهشٕب٘ي ثشٗ ػييي ٍٚي ثشٗ ٕوزَٙاي٤ ٚ اِِأبر لاُْ ثَاي ٍيوشٗ 

  ثبٙي. 9-3-4ُيَثٙي 



 367 31/03/1401 يػاخسٕا٘ اذیفّٕ ٚ ٔلاِح – چٟاسْ فلُ

 

 دسصٞاي ا٘ثؼاط -4-3-16-3

 ٗسبيیوي ٔوٍٛى  آٍٚىٖ ٘ٛاٍ ؿٛثي، ٝفلٝ فِّي يب ٕبيَ ل٦ٮوبر  ىٍُٞب ثبيي ثب فَٚوَىٖ ٚ ٕذٔ ىٍ ىٍُٞبي ثبُ: اي 

 ٔیٍَّىٞوب ٞوبي ثوشٗ ا٘ؼوبْ ٙوٛى.      ٙىٖشٗ ٌٛٙٝ ُ٘ي يب وَىٖ ٚ ىٍآٍٚىٖ ٙبثّٖٛ ثبيي ثيٖٚ لّٓاػَا ٙٛ٘ي. فَٚ

 .وٙٙي٘جبيي اُ ىٍُ ا٘جٖب٣ ثبُ ٭جٍٛ 

 َثب ايٗ سفبٚر وٝ ىٍُ ثبيي  ٙٛ٘يٜ: ايٗ ىٍُٞب ثبيي ٔٚبثٝ ىٍُٞبي ثبُ اػَا ٙٛ٘يىٍُٞبي د  َ وٙٙويٜ  ثب يه ٔوبىٜ د

ىٍُ ٍيوشوٝ   وٙٙيٜ ثبيوي ٍٞٙوبٔي ووٝ ثوشٗ ىٍ يوه ٥وَف      ٝلیق دَ ٙٛى. ايٗ ٔبىٜ دَ ثٝ ٥ٍٛاٍسؼب٭ي ٔٞٛة 

 ىٍ ٔٛلٮیز ٝلیق ثبٙي. ٙٛى ٔي

 ثبيوي ثوٝ سٮوياى ووبفي ٥جوك       ،سبيیوي ٍٔٛى ٞبي فِّي، لإشیىي، دلإشیىي يب ٕبيَ ٔٛاى ثٙي آةىٍُٞب:  ثٙيي آة

ووَىٖ  ثبيي اُ ٘ٛ٭ي ثبٙٙي وٝ ثيٖٚ ٚاٍى ثٙي ٘ٛاٍٞبي آةوبٍ ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي.  ،يب سٚویٜ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٞب ٘مٚٝ

  ٞبي ٕٔىٗ ٔلُ ىٍُ ٍا فَاٞٓ آٍٚ٘ي. أىبٖ كَوز ثٙيي آةٝئٝ يب هٖبٍر ثٝ 

 ٔلاِح دسص ٌیشٔـخلاذ  -4-3-16-4

 فُٞ ىْٚ ايٗ ١بث٦ٝ َٔاػٮٝ ٙٛى.   2-٦ٕ2ق، ثٝ ُيَثٙي  ٕبُي آٔبىٜىٌٍُیَ ٚ ٘لٜٛ ٔٞبِق ثَاي ٔٚوٞبر 

 تسٙي  ػاخسٝ خیؾلغقاذ  -4-3-17

ثٍَٕوي   ثوَاي  ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٞب ٘مٚٝثشٙي ٍا وٝ ىٍ  ٕبهشٝ دی٘ي ٕبهز ٚ ٘ٞت ل٦ٮبر ٞب ٍٚٗ ثبييدیٕب٘ىبٍ 

 .اٍائٝ ىٞيثٝ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر  سبيیيٚ 

ٔوياٍن   ثبيوي ، دیٕب٘ىوبٍ  ٙوٛ٘ي  ٔوي ٕبهشٝ ٚ سلٛيوُ   ي ٔلّيٞب وٙٙيٜ، س٤ٕٛ سِٛیيٕبهشٝ دی٘ل٦ٮبر  وٝ ٔٛاٍىيىٍ 

ىٍ  سٛا٘وي  ٔوي . ٭لاٜٚ ثوَ آٖ، ىٕوشٍبٜ ٘٪وبٍر    اٍائٝ ىٞي ٍٔٛى ٘یبُايٗ ل٦ٮبر ثب ٔٚوٞبر ٔٚوٞبر  وبّٔي ىاَ ثَ ا٦٘جبق

، ثبيي ٙيٜ ٦ٔبثمز ٘ياٙشٝ ثبٙٙي . ل٦ٮبسي وٝ ثب ٔٚوٞبر هٛإشٝسمب١ب وٙيلاُْ ٍا  يٞب آُٖٔٛ، ٕبهشٝ دیٍ٘ٔٛى ل٦ٮبر 

 .ٙٛ٘يػبيٍِيٗ ثب ل٦ٮبر ٔٙبٕت ٚ ٦ٔبثك ٔٚوٞبر، 

وٙشوََ  ، سٟیٝ، اػَا ،ثشٗ ىٍػبلاُْ ثَاي ر ي ٔٞٛة ٚ ٦ٔبثك ٔٚوٞبٞب ٘مٚٝثب سٛػٝ ثٝ  ثبيي ٕبهشٝ دی٘ثشٗ ل٦ٮبر 

سٕٛو٤   cm 15كويالُ   ٙيٜ ثوب ١ووبٔز  ثبيي يه وف ٦ٖٔق ٚ سَاُ، ٕبهشٝ دی٘ٚ ٭ُٕ آٍٚىٜ ٙٛى. ثَاي ٕبهز ل٦ٮبر 

 دیٕب٘ىبٍ آٔبىٜ ٙٛى.

َ  ُ٘وي   أىبٖ ٚيجَٜ ٞب آٖػياٍ ٘بُن وٝ ىٍ  ٕبهشٝ دی٘وَىٖ ثشٗ ل٦ٮبر  ٚيجَٜ ٚػوٛى ٘وياٍى، سٕٛو٤     ثوٝ ٍٚٗ ٔٮٕوٛ

 .ٙٛى ٔيٞبي ثي٘ٝ يب ٔیِ ٚيجَٜ ا٘ؼبْ  ٚيجَٜ

ُ  يب ٘بٕٞٛاٍي mm 1 ٞبي ١ٛٔٮي ثی٘ اُ ىاٍاي ٘بٕٞٛاٍي جبييٙيٜ ل٦ٮبر ٘ ٦ٕق سٕبْ ىٍ  mm 2 ٞبي سيٍيؼي ثوی٘ ا

 َٞ ٔشَ ٥َٛ ثبٙٙي.
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٘ ر ىٍ يه َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٞیؾ ىٍُ اػَايي ىٍ ل٦ٮب ثبيي ٕبهشٝ دیَ٘ٞ ل٦ٮٝ  ٍيِي ثشٗ ٝ  دوی لبثوُ لجوَٛ    ٕوبهش

ٌٌاٍي ٔیٍَّى ١ٛاث٦ٔ٤بثك ثب  ثبيي ٕبهشٝ دیٌٌ٘اٍي ل٦ٮبر ٙٛى. ٔیٍَّى سبيیيوٝ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر  ، ٍَٔ آٖ٘یٖز

 ثشٗ ا٘ؼبْ ٌیَى.

ٍ ٞب ٍٚٗ ٌیَي كَوز ىاىٜ ٙٛ٘ي.ٍيِي اُ ٔلُ لَاٍ ثشٗسب كيالُ ٞفز ٍُٚ دٔ اُ  ٘جبيي ٕبهشٝ دی٘ل٦ٮبر   ٗي ا٘جوب

لوَاٍ   ٞوب  إٓویت ٞبي ثی٘ اُ كي ٔؼبُ يب ٕبيَ  ثبٙي وٝ ل٦ٮبر ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ ٥ٍٛي ثبيي ٕبهشٝ دی٘ٚ ٍٟ٘ياٍي ل٦ٮبر 

 ٍ٘یَ٘ي.

ٝ  دی٘ل٦ٮبر  جبييهٛى َٕ٘یيٜ ثبٙي، ٘ٔمبٚٔز فٚبٍي ٥َاكي  60 % وٝ ثشٗ ثٝ كيالُ سب ٍٞٙبٔي كَووز ىاىٜ   ٕوبهش

 .ٙٛىا٘ؼبْ  ٥َاكي ٝ ٔمبٚٔز فٚبٍيدٔ اُ ٍٕیيٖ ث يثبي ٞب آٖٙٛ٘ي. ٕٞـٙیٗ وبٌٌٍاٍي 

 ،يٙٙىٖشٝ يب سَن هٍٛىٜ ثبٙ ،اػَا كیٗىييٖ  ٘بٔٙبٕت يب إٓیت ٗىِیُ ٘ٛالٜ ثشٗ يب ٍٟ٘ياٍي ٚ ا٘جبٍٝل٦ٮبسي وٝ ث

  لبثُ إشفبىٜ ٘وٛاٞٙي ثٛى.

 تشؽ تسٗ  -4-3-18

اثشويا ثبيوي   ، ٞبي ٔشمب٬٥ٕبُٜيب ٔلٍٛٞبي اثشيا ٚ ا٘شٟبي وبٍ ٚ  ٔب٘ٙي ،سوَيت ١ٛٔٮي ثشٗ ٍٔٛى ٘یبُ ثَايي ٞب ٔلُىٍ 

 ٙٛى.ي ٍٔٛى ٘٪َ الياْ ٞب لٖٕزٖ٘جز ثٝ سوَيت  ،الياْ ثٝ ثَٗ ثشٗ ثب وبسَ ٚ ٕبيَ اىٚار ٕ٘ٛىٜ ٚ دٔ اُ آٖ

إوشفبىٜ  ثبلیٕب٘ويٜ   لٖوٕز ثبيي اُ دٛٙ٘ ٔلبف٨ ثوَاي   ،ٙيٜ ثَييٜ ػٌّٛیَي اُ هٍٛىٌي آٍٔبسٍٛٞبي ٔٛػٛى  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ٝ   ا٘ٛا٫ ٔٛاى سَٔیٓاُ  سٛا٘ي ٔيوَى. ايٗ دٛٙ٘  ٚإو٦ٝ ٚػوٛى ؿٖوت ثوشٗ ىٍ     وٙٙيٜ ثشٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ايوٗ ٔوٛاى، ثو

آٍٚى. ٍٚٗ ٚ  فوَاٞٓ ٔوي  ٘یِ ثٙيي ٔم٬٦ ٍٔٛى ٘٪َ ٍا  ٕبهشبٍ هٛى، ٭لاٜٚ ثَ ليٍر ؿٖجٙيٌي ثٝ ا٫ٛ٘ ٔٞبِق، ٔٛػجبر آة

ثوٛى. ٔٚوٞوبر فٙوي ايوٗ ٔوٛاى ٦ٔوبثك ثوب         وٙٙيٜ ثشٗ، ٦ٔبثك ثب سٛٝیٝ سِٛیيوٙٙيٜ هٛاٞي ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ ٔٞبِق سَٔیٓ

 إز.  ASTM C928 ،ASTM C1583 ،ASTM C39 ،EN 12636  ٚEN12637-3ي إشب٘ياٍىٞب

 واؿر ٔیٍّشد -4-3-19

. ىٍ ٍٝٛر ٘یوبُ ثوٝ وبٙوز ٔیٍّوَى ىٍ     ٙٛى ٔيثَاي وبٙز ٔیٍَّى اُ ٔٛاى وبٙز يب ا٦ٝلاكب ٌَٚر ادٛوٖي إشفبىٜ 

 ُيَ إز: ٍٝٛرثٝ ي ٔوشّف وبٍ ٞب لٖٕزثوٚي اُ ٕبُٜ، 

  ٚ ي ُايي سب ٍٕیيٖ ثٝ ٭٢ٛ ٍٔٛى ٘٪َ.ٞب لٖٕزوّیٝ  آٍٚي ػ٬ٕسوَيت 

 ٍٙيٜ. ٌیَي وّیٝ ٭ٙبَٝ ٕٖز يٚ ِم آٍٚي ػ٬ٍٕٚثي وّیٝ ٦ٕٛف ٍٔٛى ٘٪َ ٚ سٕیِوبٍي ٚ غجب 

 ٙيٜ ىٍ  وبٙز ٔیٍَّى ثٝ ٥َٛ ٍٔٛى ٘یبُ ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ثَايوبٍي  ٍٕٛام ٝ ٘ ٚ ثوب ل٦وَي    ٞوب  ٘مٚو َ  ثوی اُ ل٦وَ   سو

 (.ٙٛى ٔئٚوٜ  ،ٔیٍَّى ٍٔٛى ٘٪َ )ل٦َ ٍٕٛام ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ وبٙز

 ِٔوي ىٍ ايوٗ هٞوٛٛ    .وٝ ٭بٍي اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٌَى ٚ هبن يب ٭ٙبَٝ ٕٖز ٙٛى ٥ٍٛيٞب  وبٍي ٍٕٛامسٕی  ٖ اُ  سوٛا

 ٞبي آة ٚ ثبى ٘یِ ثَٟٜ ٌَفز. دٕخ
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 ٜسِٛیيوٙٙيٜىٕشٍٛاِٮُٕ َٙوز  ٦ٔبثك ثب ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر سبيیيٕبُي ٔٛاى وبٙز ٍٔٛى  آٔبى . 

 ٍٕٗٞ ُٙيٖ ٔٛاى وبٙز، كيالُ ٘یٕي اُ كؼٓ ٍٕٛام ٍٔٛى ٘٪َ ثب آٖ دَ ٙٛى. لاُْ إز دٔ ا 

 ٝثٝ ٔٛاى  ٌیَى ٔيوَىٖ ٥ِٛي اُ ٔیٍَّى وٝ ىٍ ٍٕٛام لَاٍ  ٭ّٕیبر وبٙز ٔیٍَّى ىٍ ٔٛلٮیز ٍٔٛى ٘٪َ ثب آغٚش

 .ٙٛى ٔيز ٍٚ ثٝ ػّٛ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٔیٍَّى ىٍ ٔٛلٮیز هٛى سظجیز دَوٙٙيٜ ٚ ثب كَوز ؿَهٚي سٛاْ ثب كَو

ٔوٞٛٛ ٖٞشٙي. ايٗ ٔٛاى دٔ  ثٙيي ىاٜ٘ٝ ٙيٜ ٚ َٕٞا ٞبي اٝلاف ػِئي ثَ دبيٝ ٍُي3ٗي ٞب ٔو٣ّٛٔٛاى وبٙز ٭ٕٛٔب 

ي إوشب٘ياٍىٞب ٌیَ٘وي.   اُ اهشلا٣، ثٝ ٔمبٚٔز فٚبٍي لبثُ سٛػٝ ٍٕیيٜ ٚ ثَاي ٘ٞت اػِاي ٔوشّف، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي

 ُ ، ASTM C723، ASTM C307 ،ASTM C579 ،C580 ASTM ،ASTM C882 يإوشب٘ياٍىٞب  ٔشياَٚ ايٗ ٔٛاى ٙوبٔ

ASTM C1181 ،BS 6319-1  ٚBS 6319-7  .ٖٞشٙي 

 تسٗ آٚسي فُٕاِضأاذ ٔشتٛط تٝ دٔا دس ػاخر، حُٕ، سيخسٗ ٚ  -4-3-20

 سيضي دس ٞٛاي ػشد تسٗ -4-3-20-1

 َٙاي٤ ُيَ ثَلَاٍ ثبٙي: ،ىٍ ٕٝ ٍُٚ ٔشٛاِيوٝ  ٙٛى ٔيثٝ َٙاي٦ي ا٥لاق ٞٛاي َٕى 

 ٗاُ سَ وٓ( ٍُٚ ٔیبٍ٘یٗ كياوظَ ٚ كيالُ ىٔبي ٞٛا ىٍ ٙجب٘ٝ)ٞٛا ىٔبي  ٔیبٍ٘ی ºC5  ثبٙي )ىٔبي ٞٛا ثب ىٔبٕٙغ

 .(ٙٛى ٌیَي ا٘ياُٜكيالُ ٚ كياوظَ وٝ ىٍ ػٮجٝ ؿٛثي إشب٘ياٍى لَاٍ ىاٍى، 

  اُ ٍُٚ ٙجب٘ٝىٔبي ٞٛا ثَاي ثی٘ اُ ٘ٞف ºC10 ٘٘جبٙي.  سَ ثی 

 ٔیٍَّىٞوب ٍيِي ىٍ ٞٛاي َٕى اػَا ٙٛى. لبِوت ٚ   ْٜ ثشٗ ثبيي سياثیَ اكشیب٥ي ٚي ،ؿٙب٘ـٝ َٙاي٤ ٞٛاي َٕى ثَلَاٍ ثبٙي

ٗ   ُىٜ ثبيي هٛىىاٍي ٙٛى. وشٗ ثشٗ ٍٚي ُٔیٗ ينُىٜ ثبٙٙي ٚ اُ ٍي ٘جبيي ين ٍيوِي ٚ ٘یوِ كویٗ     ىٔبي ثشٗ كیٗ ٔوير ثوش

ٝ   ٍُٚ طجز سب ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ايٗ ىٔب ىٍ ٔليٚىٜ ثبيي كيالُ ىٚ َٔسجٝ ىٍ ٙجب٘ٝ آٍٚي ٭ُٕٔير  ٙويٜ   ٞوبي سٛٝوی

 لَاٍ ىاٍى. ٭لاٜٚ ثَ ايٗ، ىٍ سٟیٝ ٔو٣ّٛ ثشٗ، ٔٛاٍى ُيَ ثبيي ٍ٭بيز ٙٛى:

 ثٟشوَ إوز ٔٞوبِلي ٔب٘ٙوي     ٙوٛى ٙوَاي٤ ٔوٍٛى ٘٪وَ ػّوٌٛیَي      سبٔیٗٞب ثَاي  ُىٖ ٍٕٙيا٘ٝ لاُْ إز اُ ين .

ٙويٖ ٔلبف٪وز    اُ هیٔ ،ٚيْٜ ٍٞٙبْ ٙت ٚ ثبٍ٘يٌي ثٝ ،يب ثَُ٘ز فیّٓ دلإشیىيٞب ثب ا٘ياهشٗ ٍٚو٘  ٍيإ٘ٝٙ

سوب ىٔوبي    ووَى اُ دٛٙ٘ دٚوٓ ٙیٚوٝ ثوب لايوٝ ٔلوبف٨ ٘فًٛ٘بدوٌيَ ٘یوِ إوشفبىٜ          سٛاٖ ٔيٙٛ٘ي. ىٍ ايٗ ٍٔٛى 

 .  ٙٛىٙت ٘یِ كف٨  ٥يٍُٚ ىٍ  كیٗٙيٜ ٔٞبِق  وٖت

 ٌَٞبي فٛلب٘ي سٛىٜ ٍٕٙيا٘ٝ ين ثٙب ثٝ َٞ ىِیّي ثو٘ ا  ٝ ٍٚيوي وٙوبٍ ُىٜ ٙوٛى. ٚػوٛى      ُىٜ ثبٙي، لاُْ إز لايو

 .ٙٛىىٔبي ٔٙبٕت ثشٗ ٔٚىُ  سبٔیٗٙير افز وٙي ٚ  ىٔبي ٔو٣ّٛ ثشٗ ثٝ ٙٛى ٔيُىٜ ثب٭ض  ٍٕٙيا٘ٝ ين

 ٌَْ  ُي ٍٕیيٖ ثٝ ىٔبي ٍٔٛى ٘٪َ ثَاي ٔو٣ّٛ ثشٗ إز. ثٟشَ إوز ىٔوبي آة   ٞب ٍٚٗوَىٖ آة يىي ىيٍَ ا

اثشيا  سٛاٖ ٔيسؼبُٚ ٕ٘ٙبيي. ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ ثٝ ىٔبي ثبلاسَ آة ثَاي ىٕشیبثي ثٝ ىٔبي ٦ّٔٛة ىٍ ثشٗ،  ºC 60اُ 

ا١وبفٝ  ٚ ٕذٔ ٕویٕبٖ ٍا ثوٝ ايوٗ ٔوّو٣ٛ      وَىٞب ٔو٣ّٛ  ٍا اثشيا ثب ٍٕٙيا٘ٝ ٌَْ ٕ٘ٛىٜ ٚ آٖ ºC 90 آة ٍا سب

ُيَا ايوٗ ٭ٕوُ ٔٛػوت ٌیوَٗ آ٘وي ٚ        ٌبٜ ٘جبيي ٕیٕبٖ ٍا اثشيا ثب آة ىاٯ ٔٛاػٝ ٕبهز ٞیؾ ،وَى. ثٝ َٞ كبَ
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اي ٘یوِ   ىٞي. لاُْ ثٝ ًوَ إز ٔٞبِق ىا٘ٝ ٙيٖ ٕیٕبٖ ٙيٜ ٚ ویفیز ٔمبٚٔشي ٚ ىٚاْ ثشٗ ٍا وبٞ٘ ٔي وّٛهٝ

 ٌَْ ٙٛ٘ي. ºC 65 اُ سَ ثی٘٘جبيي 

 ٔٚو٣َٚ   وَى إشفبىٜ  ،ُىٌي ٚػٛى ىاٍى ه٦َ ين وٝ ٔٛاٍىييٜ يب ١ي ين ثشٗ ٘یِ ىٍ وٙٙاُ ٔٛاى ُٚىٌیَ سٛاٖ ٔي

 اث٤ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.وٝ ثب ١ٛ ثَ آٖ

  ُثبٙي. 5/0ٖ٘جز آة ثٝ ٕیٕبٖ ثبيي ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚ٘ي وٖت ٔمبٚٔز ثشٗ ىٍ ٔلی٤، ا٘شوبة ٙيٜ ٚ ٘جبيي ثی٘ ا 

 ٖؿٙب٘ـوٝ اُ  ٙوٛى  ٔوي وٙٙيٜ ثَاي وبٞ٘ ٔمياٍ آة َٔٞفي ٚ ٖ٘جز آة ثٝ ٕیٕبٖ سٛٝویٝ   إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٍٚا .

 .ٙٛىا٘شوبة  mm 50 اُ سَ ثی٘، إلأخ ثشٗ ٘جبيي ٙٛى ٕيايٗ ٔٛاى إشفبىٜ ٘

 ُا ٚ ٕوبهز ثوشٗ ثوب كجوبة ٞوٛا ثوَاي        إشفبىٜ اُ ٔٛاى كجبة ٗ ُىٖ ٚ  يي ووٝ ىٍ ٔٮوَٟ ٥ٍٛثوز ٚ يون    ٞوب  ثوش

 ٌیَ٘ي، اِِأي إز. ٞبي ٔشٛاِي لَاٍ ٔي ٙيٖ ةآ

  ُٙٛى ٕيسٛٝیٝ ٘ ،ٞٛاي َٕى ٍيِي ثشٗي آٔیوشٝ ىٍ ٞب ٕیٕبٖاي ٚ  ي ٍٚثبٍٜٞب ٕیٕبٖإشفبىٜ ا . 

 ٝ٘5/2 % ٞبي ىٍٙز ثٝ ٞبي َٔٞفي ىٍ ثشٗ، ثَاي ٍٕٙيا٘ٝ كياوظَ ػٌة آة ٍٕٙيا  ٝ ٞوبي ٍيوِ    ٚ ثَاي ٕوٍٙيا٘

 ثبيي ٔليٚى ٙٛى.  3% ثٝ 

   ٙٛى:ٔٛاٍى ُيَ ٍ٭بيز  ،لاُْ إز ىٍ هٞٛٛ وٙشََ ىٔبي ثشٗ ىٍ َٔاكُ ٔوشّف ٕٞـٙیٗ

  ٍٕوب٭ز   24كيالُ ىٔبي ٔؼبُ ثشٗ ٍٞٙبْ اهشلا٣، ٍيوشٗ ٚ ٍٟ٘ياٍي ٚ ٘یِ كياوظَ ٔؼبُ افز سيٍيؼي ىٔب ى

 إز. (21-4)ػيَٚ  ثب ٦ٔبثك ،اِٚیٝ دٔ اُ هبسٕٝ كفب٩ز اُ ثشٗ

 ف واس تا زٛخٝ تٝ دٔاي ٔحیظ ٚ ا٘ذاصٜ افضا ٚ لغقاذدٔاي تسٗ دس ٔشاحُ ٔخسّ -21-4خذَٚ 

 دٔاي تسٗ سديف
ºC 

 دٔاي ٔحیظ
ºC 

 (mm) لغقاذ ٚ افضا اتقاد

 1800 اص تیؾ 1800 زا 900 900 زا 300 300 اص زش وٓ

1 

 كيالُ ىٔبي ثشٗ ٍٞٙبْ اهشلا٣

 7 10 13 16 -1ثی٘ اُ 

 10 13 16 18 -1 سب -18 2

 13 16 18 21 *-18 اُ سَ وٓ 3

 5 7 10 13 ثٝ َٞ ٔیِاٖ كيالُ ىٔبي ثشٗ ٍٞٙبْ ٍيوشٗ ٚ ٍٟ٘ياٍي 4

5 
 24كياوظَ ٔؼبُ افز سيٍيؼي ىٔبي ثشٗ ىٍ 

 ٕب٭ز اِٚیٝ دٔ اُ هبسٕٝ كفب٩ز اُ ثشٗ
 11 17 22 28 ثٝ َٞ ٔیِاٖ

 اُ آٖ ٫ٕٛٙٔ إز.  سَ وٓٚ  -ºC 20ٍيِي فَاٞٓ ٘ٚٛى، ٍيوشٗ ثشٗ ىٍ ىٔبي  ؿٙب٘ـٝ سياثیَي ٚيْٜ ثَاي اهشلا٣ ٚ ثشٗ -*
 

 ُىٔبي ثشٗ ٍٞٙبْ اهشلا٣ ٘جبيي ثی٘ ا ºC 8 ُ٘يوَا ٔٛػوت اسولاف ا٘وَّي       اُ ٔمبىيَ ايوٗ ػويَٚ ثبٙوي    سَ ثی

 .ٙٛى ٔي، افز ٙييي إلأخ ٚ ىٍ ٟ٘بيز وبٞ٘ ویفیز ثشٗ سَ ثی٘

 ُىٔبي ثشٗ ٍٞٙبْ ٍيوشٗ ٘جبيي ثی٘ ا ºC 11 ٍ٘ٝٛر ٔٛػوت ووبٞ٘    ايٗ  ىٍ غیَاُ ٔمبىيَ ػيَٚ ثبٙي سَ ثی

 .ٙٛى ٔيویفیز ثشٗ 

  ٚ ٙٛىاُ افز ٙييي ىٔب ػٌّٛیَي  ،كُٕ كیٗكُٕ ٚ ٍيوشٗ ثشٗ ثبيي ىٍ ا٫َٕ ٚلز ا٘ؼبْ ٙٛى. 

  ٕٝٙٛىثٝ آٖ ٚاٍى  ٌَٔبييٚ ٙٛن  ٙيٜاػبُٜ ىاى سب ثشٗ َٕيٮب َٕى  ، ٘جبييآٍٚي ٭ُٕدٔ اُ هبس  . 
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  ٙٛىثٝ آٖ ٚاٍى  ٌَٔبييٙٛن ىٔبي ثشٗ َٕي٬ ثبلا ٍٚى ٚ ٘جبيي ، آٍٚي ٭ُٕثَاي ٫َٚٙ. 

   ٙٛى:ٍ٭بيز  ،ثشٗ آٍٚي ٭ُٕكُٕ ٚ ٍيوشٗ ٚ  كیٗىٍ ايٗ َٙاي٤ لاُْ إز ٔٛاٍى ُيَ  ٭لاٜٚ، ثٝ

 كُٕ سوَان   كیٗ. ٙٛىٙيٜ كُٕ  ثٙيي ثَاي وبٞ٘ افز ىٔب، ثشٗ ثبيي سب كي ٕٔىٗ ىٍ ٕٚبيُ َٕثٖشٝ ٚ ٭بيك

ٚ ٝوَفب ىٍ كوي اهوشلا٣ ٔؼويى ٚ ىٕوشیبثي ثوٝ        ووَىٜ اُ ؿَهب٘يٖ َٕي٬ ىيوً ثوشٗ هوٛىىاٍي    ثبيي  ،ٔیىَٖ

ٞوبي   ٍيوِي ٝولیق اُ ٔٮ٦ّوي    يىٙٛاهشي، ىيً سَان ٔیىَٖ ؿَهب٘يٜ ٙٛى. ٕٞـٙیٗ ثبيي ٕٮي ٙٛى ثب ثَ٘بٔٝ

 .ٙٛىسب اُ اسلاف ىٔبي ٦ّٔٛة ثشٗ ػٌّٛیَي  ٜٔير كُٕ هٛىىاٍي ٙي كیٗٔوشّف 

 ُٗىٌوي ُىٚىٜ   ٜ لجّي ٚ ُٔیٗ اُ ٞوَ ٘و٫ٛ يون   ٙي ، ٦ٕٛف لبِت، ٦ٕق ثشٗ ٕوزٔیٍَّىٞبٍيِي ثبيي  لجُ اُ ثش

 ٙٛى.

 ي ؿٛثي إشفبىٜ ٙٛى.  ٞب لبِتي فِّي اُ ٞب لبِتػبي ٝ ث ،ثٟشَ إز ىٍ َٙاي٤ ىٔبيي َٕى 

  ٍثٟشَ إوز   ،ٙٛى ٔيا٘ؼبْ ي ٔوشّف ٞب لايٝ. اٌَ ٍيوشٗ ثشٗ ىٍ ٙٛىيوشٗ ثشٗ ثبيي سَٖي٬ ٍى   ٖ  سوب كوي أىوب

 .وَى سبٔیٗثبيي ىٔبي ٔلی٤ ٍا ىٍ كي ٍٔٛى ٘یبُ  ٍيِي، ثشٗٔ اُ . ثلافبّٝٝ دٙٛى سَ ثی٘ ٞب لاي١ٝوبٔز 

     ٌََٜٔوبي   سٛا٘وي  ٔوي إشفبىٜ اُ ٭بيك دٚٓ ٙیٚٝ، يِٛ٘ٛیز، دٛٙ٘ ثَُ٘شي، وبٜ ٚ دٛٙبَ، ٔبٕٝ يوب هوبن ٚ غیو

اُ ٕٚبيُ ٌَٔبيٚي ٘٪یوَ ثووبٍي    سٛاٖ ٔي ،ٞبي ٕیٕبٖ ٍا سب كي ُيبىي كف٨ وٙي. ىٍ ايٗ ٍٔٛى ٘بٙي اُ ٚاوٙ٘

 .وَىىٍ ٔؼبٍٚر ثشٗ إشفبىٜ 

 ثبيي ىٚى ٚ ٌبُٞبي ٘بٙي اُ ٕٛهشٗ، ىٍ  ،ُٕٛا٘ٙي ٞبيي وٝ يه ٔبىٜ ٕٛهشٙي ٍا ٔي ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ثوبٍي

ووٝ ثوشٗ هٚوه     ووَى ثبيي ىلوز   ،ٙٛى ٔيإشفبىٜ  يسٕبٓ ثب ثشٗ ػٛاٖ لَاٍ ٍ٘یَى. ؿٙب٘ـٝ اُ ٕٚیّٝ ٌَٔبيٚ

 .وَىلاُْ إز ثشٗ ٍا ٥َٔٛة  ،ُىٖ ثشٗ ٍ ٍٝٛر كَٞٛ ا٥ٕیٙبٖ اُ ٭يْ ينٚ ى ٘ٚٛى

  يي ٍا ىٍ َٙاي٤ ل٦ٮٝ ٔوٍٛى ٘٪وَ   ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ٔي ،آٍٚي ٭ُٕثَاي وٙشََ وفبيز ُ ٚ ىٍ ُٔوبٖ   ووَىٜ  آٍٚي ٭ٕو

آٔويٜ ىٍ   ٭ُٕي ٙبٞي يب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٭ٙٛاٖ  ثٝ ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔمبٚٔز فٚبٍي لَاٍ ىاى. ايٗ  آُٖٔٛ سلزٍا  ٞب آٖ ،ٍٔٛى ٘٪َ

 .ٙٛ٘ي ٔيوبٌٍبٜ ٙٙبهشٝ 

 ٗوٝ ثشٗ ىٍ اِٚیٗ ٘ٛثز يوجٙياٖ إٓیت ٘جیٙي ثَاي اي،      ُ  MPa 5 لاُْ إز ٔمبٚٔوز ٕ٘ٛ٘وٝ ٙوبٞي ثوٝ كويال

 ٞبي ٔوشّف إز. ثَىاٍي ثو٘ ٖٔشمُ اُ ٔمبىيَ لاُْ ٍٔٛى ٘یبُ ثَاي لبِت ،ٍٕیيٜ ثبٙي. اِجشٝ ايٗ ٔمبٚٔز

 اي وٝ ٔمبٚٔز آٖ ثٝ ٙيٜ ُىٌي ثشٗ اٙجب٫ لاُْ إز وٝ اُ ين MPa 24 ٝ٭ُٕ آيوي. اُ   َٕ٘یيٜ ثبٙي، ػٌّٛیَي ث

إوشفبىٜ   ثبيوي  ثَاي سٚویٜ ٍٕیيٖ ثشٗ ثٝ ٔمبٚٔوز ووبفي   ،ي وبٌٍبٞيٞب ٕ٘ٛ٘ٝي إشب٘ياٍى ٚ ثب سٟیٝ ٞب ٍٚٗ

  ٘یِ ٔمبٚٔز فٚبٍي ثشٗ ٍا سوٕیٗ ُى. ،ٙيٜي غیَ ٔوَة إشب٘ياٍىٞب ٍٚٗثب  سٛاٖ ٔي. وَى

  ُىٍ ٞٛاي َٕى ثبٙي.  ٍيِي ثشٗىِیّي ثَ ٭يْ ٍ٭بيز ١ٛاث٤  سٛا٘ي ٕيوٙٙيٜ )١ي ين( ٌ٘یَ ٔٛاى ُٚىإشفبىٜ ا 
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 سيضي دس ٞٛاي ٌشْ تسٗ -4-3-20-2

. ٞٛاي ٌوَْ، ثوٝ ىٔوبي ُيوبى ٞوٛا      ٙٛى ٔيٙيٜ  آٔيٖ ویفیز ثشٗ سبُٜ ٚ ٕوز ٍيِي ثب٭ض دبيیٗ ٞٛاي ٌَْ، ٍٞٙبْ ثشٗ

ٌیوَي ٕویٕبٖ،    . ايٗ ٭ٛأُ ثب٭وض سجویوَ ٕوَي٬ آة، افوِاي٘ ٕوَ٭ز آة     ٙٛى ٔيَٕٞاٜ يب ثيٖٚ ثبى ٚ ٥ٍٛثز وٓ ا٥لاق 

ٔٮٕوٛلا ٚلشوي   ٔٛػت وبٞ٘ ٔمبٚٔز ٟ٘بيي ثشٗ ٙٛ٘ي.  ٙيسٛا٘ ٔي  وٝ ٙٛ٘ي ٔيوبٞ٘ وبٍايي ثشٗ سبُٜ ٚ سَٖي٬ ٌیَٗ آٖ 

 .ٙٛى ٔيَٙاي٤ ٞٛاي ٌَْ كبُٝ  وٙي،ٚ يب سب ُٔبٖ ٌیَٗ سؼبُٚ  ٍيِي ثشٍٗٞٙبْ  ºC 32 ىٔبي ثشٗ اُ

وٝ ثبيوي ثوٝ    وٙي ٔيٞبيي ىٍ ثشٗ ايؼبى  ٌیَي، سٙ٘ لاف ىٔب ىٍ ٘مب٣ ٔوشّف ثشٗ، ٘بٙي اُ ٌَٔبي ٞٛا ٚ ٌَٔبي آةاهش

ثبٙوي.   سَ ثی٘ي كؼیٓ ٞب ثشٗثَاي  ºC 15ثَاي ثشٗ ٔٮِٕٛي ٚ  ºC 32ٍيِي ٘جبيي اُ  سٛػٝ وَى. ىٔبي ثشٗ كیٗ ثشٗ ٞب آٖ

 ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ا٘ؼبْ ٙٛى.  سبيیيوَىٖ َٙاي٤ ٔٙبٕت، اسوبً سياثیَ لاُْ ٚ  ٍيِي ىٍ ٞٛاي ٌَْ ثبيي ثب فَاٞٓ ثشٗ

 : ٙٛى ٔيي ُيَ سٛٝیٝ ٞب ٍٚٗوبٍثَى  ،ثَاي وبٞ٘ ىٔبي ثشٗ ثَ كٖت ٍٔٛى

 ٍٝٔيِي. ي ٫َٚٙ َٔاكُ ٕبهز ثشٗ ٚ ثشٗٞب ُٔبٍٖيِي ٔٙبٕت ٚ ىلیك ثَاي  ثَ٘ب 

 ُٔ ٓثٛىٖ ٞٛا. ٍيِي ٍٞٙبْ هٙه بٖ ثشٗسٙ٪ی 

 ٝوَىٖ ٔمياٍي اُ ٕیٕبٖ ثب ٔٛاى دُٛٚلا٘ي يوب إوشفبىٜ    ايي وٓ يب ػبيٍِيٌَٗٔبُي ٔٙبٕت ثب ٞب ٕیٕبٖثَىٖ وبٍ ث

ِ  ثوَاي اي ٚ إشفبىٜ اُ ٥َف اهوشلا٣ ٔٙبٕوت    اُ ٕیٕبٖ دَسّٙي دُٛٚلا٘ي يب ٍٚثبٍٜ اُ ٔٞوَف ٔموياٍ ُيوبى     دَٞیو

 ٕیٕبٖ.

  ٗٙيٜ ثب ًٍ٘ ٕفیي. آٔیِي ٙيٜ ٚ يب ًٍ٘ ثٙيي ىٔبي ٕیٕبٖ ثب ٍٟ٘ياٍي آٖ ىٍ ٕیّٛٞبي ٭بيك ىاٙشٗ ٍ٘ٝدبيی 

 ٞب آٖدبٙي يب ىٔیيٖ ٞٛاي َٕى ثٝ  وبٞ٘ ىٔبي ٍٕٙيا٘ٝ ثب ا٘جبٍٗ آٖ ىٍ ٕبيٝ ٚ يب آة. 

 ٙيٜ )دٛىٍي(.يٍِيٙي ثوٚي اُ آٖ ثب ين ٍيِ هَىوَىٖ آة َٔٞفي ٚ يب ػب هٙه 

 يي ووٝ ىٍ ثَاثوَ سوبث٘    ٞوب  لٖوٕز آٔیِي ثٝ ًٍ٘ ٕوفیي ثوَاي    آة ٚ يب ًٍ٘ سبٔیٗي بٞ ِِٕٛٝبُي ٔٙبث٬ ٚ  ٭بيك

 ٌیَ٘ي.  ٖٔشمیٓ آفشبة لَاٍ ٔي

  ٚ ٍٞب آٖدبٙي  سٟیٝ ٚ كُٕ ٔو٣ّٛ ثشٗ ىٍ ٕبيٝ ٚ يب آة آلار ٔبٙیٍٟٗ٘ياٍي اثِا. 

 ثٝ ًٍ٘ ٕفیي.آٔیِي  يب ًٍ٘ ٞب آٖيب ىٔیيٖ ٞٛاي َٕى ثٝ  ىٞب يب دبٙیيٖ آة َٕ وٗ ٔو٣ّٛوَىٖ  ٭بيك 

 ي ثب ىٔبي ثی٘ اُٞب لبِت، اػِاي سٛوبٍ ٚ ٔیٍَّىٞب ºC 50  ُدبٙوي ٙويٜ ٚ آة ا١وبفي     آة ٍيِي، ثشٗثبيي لجُ ا

 .ٙٛىآٍٚي  ٘یِ وبٔلا ػ٬ٕ

ٔب٘ٙي ٔٛاٍى ُيَ ثوَاي ػّوٌٛیَي اُ    ،ػٌّٛیَي اُ ايؼبى سَن ىٍ آٖ، ثبيي سياثیَ ٔٙبٕت ٔٙ٪ٍٛ ثٝثشٗ ٚ  آٍٚي ٭ُٕ كیٗ

ٍُٚ  7ثوشٗ اُ   آٍٚي ٭ُٕٔير  ،ايٗ َٙاي٤ سبٔیٗاسوبً ٙٛى. ٭لاٜٚ ثَ  ٍيِي ثشٗافِاي٘ ىٔبي ثشٗ دٔ اُ وبٞ٘ ٥ٍٛثز ٚ 

  .٘جبٙي سَ وٓ

 .ٖكف٨ ثشٗ اُ ػَيبٖ ثبى ٚ سبث٘ آفشبة س٤ٕٛ ثبىٙىٗ ٚ ٕبيجب 

 دبٙي ٚ إشفبىٜ اُ غٚبٞبي ٥َٔٛة. ػٌّٛیَي اُ سجویَ آة ثشٗ ثب آة 
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 ُٜ٦ٔوبثك   ،اي وّي غیَ لبثُ لجَٛ ثبٙي، لاُْ إز سياثیَ اكشیب٥ي ٚيْٜ ثٝ ٥ٍٛهٍٛىٖ ثشٗ  ٞبيي وٝ سَن ىٍ ٕب

 .ٙٛىٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ اسوبً  سبيیيٍٚٗ ٍٔٛى ثب 

 وشير( خاؿي )ؿاذ فّٕیاذ تسٗ -4-3-21

دبٙوي   ٞبي ثٍِي، ٕٔىٗ إز ٘یبُ ثٝ اػَاي ثشٗ ٍٚٞب ٚ ٘مت ٞبي كفبٍي، ٘٪یَ ٙفز آىْ ٔٙ٪ٍٛ سلىیٓ ىيٛاٍٜ ٔلی٤ ثٝ

 .ٙٛى ٔي اػَا سَ يب ٚ هٚه ٍٚٗ ىٚ ثٝ ،لٛي فٚبٍ ٞبي ًّٙیٙ ٚ ٞب دٕخ س٤ٕٛ دبٙي ثشٗثبٙي. 

َ وٕه ٞٛاي فَٚىٜ اُ ٥َيك ًّٙٙ ثٝ ٥وَف   ٔو٣ّٛ ٕیٕبٖ ٚ ٍٕٙيا٘ٝ ٥َٔٛة ثٝ ،هٚه ٍٚٗىٍ  ٗ  ٘وبُ دبٙوي،   ثوش

ْ . ىٍ ٙٛ٘ي ٔيٍٚي ٦ٕق دبٙیيٜ ٙيٖ آة  ثب ا١بفٝٚ اػِاي ٔو٣ّٛ  ٜٙيٍا٘يٜ  اػوِاي ثوشٗ اُ لجوُ ثوب ٞوٓ       ٍٚٗ سَ، سٕوب

ٙيٖ ٞٛاي فٚوَىٜ ٕوَ٭ز آٖ افوِاي٘     ثب افٚب٘ٝ ،ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ٔو٣ّٛ سَ اُ ٥َيك افٚب٘ه دٕخ ٙيٜ ٚ ىٍ آٖ ػب

 .  ٙٛى ٔييبفشٝ ٚ ٍٚي ٦ٕق وبٍ دبٙیيٜ 

  سَػیق ىاٍى. سَ وٓ ،1ٍيِ ىِیُ وٙشََ ثٟشَ ٔیِاٖ آة ٔو٣ّٛ ٚ ٘یِ دٔٝث ،سَ دبٙي ثشٍٗٚٗ 

 خاؿیذٜ تسٗعشح ٔخّٛط  -4-3-21-1

 ٛػٝ ٚ ٍ٭بيز ٘ىبر ُيَ ١ٍَٚي إز:س دبٙي، ثشٗىٍ سٟیٝ ٔو٣ّٛ 

ثوٝ سٚوویٜ ىٕوشٍبٜ     افِٚى٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ٔٛاى آة ٞب، ٍٕٙيا٘ٝ ٕیٕبٖ، ٙبُٔ دبٙي ثشٗ ىٍ َٔٞفي ٔٞبِق -اِف

ٚ  َٔٞف ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ سبيیي ثب ثبيي ٞب افِٚى٘ي ٘٪بٍر هٛاٞي ثٛى. ٦ٔوبثك ثوب إوشب٘ياٍى     ٞوب  آٖ ٔٚوٞوبر  ٙويٜ 

ASTM C1141  ٗدبٙي( ثبٙي. )افِٚى٘ي ٚيْٜ ثش 

 ٘شبيغ ٚ ٥َاكي ٙٛى ٔٞبِق، ٔمبٚٔز ٔؼبُ آُٔبيٍٚبٜ يه س٤ٕٛ ٚ دیٕب٘ىبٍ ٥َيك اُ ثبيي دبٙیيٜ ثشٗ ٥َف اهشلا٣ -ة

 ٙٛى: اٍائٝ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ثٝ سبيیيٙبُٔ ٔشغیَٞبي ُيَ ثَاي ثٍَٕي ٚ  ٞب آُٖٔٛ

 َٔٞفي ٔٞبِق كؼٕي يب ُٚ٘ي ٖ٘جز 

  ُكيال( ٝٞلبٚٔز ٔٚو MPa 18) 

 ثَاي ٍٚٗ سَ ٕیٕبٖ ثٝ آة ٖ٘جز 

 ٔٞبِق ثٙيي ا٘ٝى 

 ٕیٕبٖ َٔٞفي ٫ٛ٘ 

 ٞب افِٚى٘ي ٫ٛ٘ 

 َثشٗ ٔشٚىّٝ ي ٔٛاىٞب آُٖٔٛ ٘شبيغ ٚ ا٥لا٭بر ٕبي 

                                                   
1- Rebound 
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  ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ثَٕي.  سبيیيدبٙي، ثبيي لجُ اُ آغبُ ٭ّٕیبر ثٝ  ثشٗ ٭ّٕیبر ىٍ َٔٞفي ٥َف اهشلا٣ ثشٗ -ة

ٚ ٖ٘جز ٍٕٙيا٘ٝ ثٝ ٕویٕبٖ ىٍ   3/0-45/0ٔليٚىٜ  ىٍ دبٙیيٜ، ثشٗ اهشلا٣ ٥َف ٔٮَٕٛ ىٍ ٕیٕبٖ ثٝ آة ٖ٘جز -ح

 لَاٍ ىاٍى.  5/4سب  5/3ٔليٚىٜ 

 إز. mm 85سب  mm 40ٔیِاٖ إلأخ ٔٙبٕت ٔو٣ّٛ  -ر

َ  ثی٘إشفبىٜ وَى، اٌَ ؿٝ ىٍ  mm 20ٞبيي ثب ا٘ياُٜ سب  اُ ٍٕٙيا٘ٝ سٛاٖ ٔيدبٙیيٜ،  ىٍ ثشٗ -ص ٞوب سٟٙوب اُ    ٔوّو٣ٛ  سو

ٗ  ثٙيي ىا٘ٝ. ٕٝ ٫ٛ٘ ٔشيٚاَ ٙٛى ٔيإشفبىٜ  mm 10ٞبي سب ا٘ياُٜ  ٍٕٙيا٘ٝ دبٙوي، ىٍ   ٍٕٙيا٘ٝ ثَاي ٭ّٕیبر ثوش

 .  ٙٛى ٔئلاك٪ٝ  (22-4)ػيَٚ 

 خاؿیذٜ ػٍٙذا٘ٝ ٔلشفي تشاي زٟیٝ ٔخّٛط تسٗ تٙذي دا٘ٝ -22-4خذَٚ 

 (mmا٘ذاصٜ اِه )
 دسكذ ٚص٘ي فثٛس اص اِه

 3ؿٕاسٜ  تٙذي دا٘ٝ 2ؿٕاسٜ  تٙذي دا٘ٝ 1ؿٕاسٜ  تٙذي دا٘ٝ

19 - - 100 

12 - 100 95-80 

10 100 100-90 90-70 

75/4 100-95 85-70 70-50 

4/2 100-80 70-50 55-35 

2/1 85-50 55-35 40-20 

6/0 60-25 35-20 30-10 

3/0 30-10 20-8 17-5 

15/0 10-2 10-2 10-2 
 
ٗ سَي اُ  ي ١ویٓٞب لايٝوٙٙيٜ أىبٖ ايؼبى ٞبي سٙيٌیَ افِٚى٘يإشفبىٜ اُ  -ع يٜ ٍا ىٍ يوه َٔكّوٝ فوَاٞٓ    دبٙوی  ثوش

َ    ئُبٖ ٌیَٗ اِٚیٝ ٍا ٘یِ وبٞ٘ ٔ ٞب افِٚى٘يآٍٚى. ٕٞـٙیٗ ايٗ  ٔي  ،ٞوب  وٙٙويٜ ىٞٙوي. اِجشوٝ إوشفبىٜ اُ سٙيٌی

ٚ ِوٌا ثوَاي    ٙوٛى  ٔوي ٙيٖ ٚ وبٞ٘ ٔمبٚٔوز ىٍ ٕوٙیٗ ثٮويي     ٙيٌي ٘بٙي اُ هٚه اغّت ثب٭ض افِاي٘ ػ٬ٕ

 وبٍٞبي كفب٩ز ٔٛلز ٚ َٕي٬ ٔٙبٕت ٖٞشٙي.

 ثوَاي . ٕٞـٙویٗ  ٜ ٙوٛى ٕوٙؼیي  ASTM C1140وٙٙيٜ ثب ٕیٕبٖ ثبيي ٦ٔوبثك إوشب٘ياٍى   ٕبٌُبٍي ٔٛاى سٙيٌیَ -ؽ

 .وَىإشفبىٜ  ASTM C1398اُ إشب٘ياٍى  سٛاٖ ٔي ،يٜدبٙی ثشٗسٮییٗ ُٔبٖ ٌیَٗ ٚ دیَٚفز ٔمبٚٔز 

ٗ  دّياُ اِیبف فٛلاىي يب  سٛاٖ ٔي ،ىٍٍٝٛر ٔٛافمز ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ،يٜدبٙی ثشٗىٍ  -ف ثوَاي ثٟجوٛى ٔمبٚٔوز     دوَٚدیّ

ىٞٙيٜ ٙوجىٝ ٕویٕي    ػبيٍِيٗ يب سمّیُ٭ٙٛاٖ  ثٝ سٛاٖ ٔياُ ايٗ اِیبف ٕٞـٙیٗ، . وَىهٕٚي ٚ إشلىبْ إشفبىٜ 

كؼٓ وُ  2% سٛاٖ سب  . اِیبف فٛلاىي ٍا ٔيوَىإشفبىٜ  ،ف كفبٍيسظجیز ٦ٕٛ ٔب٘ٙيثٙيي ىٍ وبٍثَىٞبيي آٍٔبسٍٛ

اِیوبف ثوٝ اُاي ٞوَ     kg 7/2 سوب  kg 9/0ٔمياٍ ٔٮٕٛلا  دَٚدیّٗ، دّئو٣ّٛ ا١بفٝ وَى. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ اِیبف 

 .ٙٛى ٔييٜ إشفبىٜ دبٙی ثشٗ ٔشَٔىٮت

 .وٙٙي سبٔیٍٗا  ASTM C1436اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ إشب٘ياٍى  ثبيي ،يٜدبٙی ثشٗوّیٝ ٔٞبِق ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  -م
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( ٚ ASTM C33ي ٔٮِٕٛي )٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٞب ٍٕٙيا٘ٝسٛا٘ٙي  ي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ايٗ ٫ٛ٘ ثشٗ، ٔيٞب ٍٕٙيا٘ٝ -ى

 ( ثبٙٙي.ASTM C330ٞبي ٕجه )٦ٔبثك إشب٘ياٍى  يب ٍٕٙيا٘ٝ

 خاؿي اخشاي فّٕیاذ تسٗ -4-3-21-2

 ، اِِأي إز:ٍٚيٝ ٦ٕٛف دبٙي ثشٗىٍ ٭ّٕیبر  ،ٍ٭بيز ٔٛاٍى ُيَ

  ثبٙي. mm 75كياوظَ  ٚ mm 25َٔٞفي ثبيي كيالُ  ٔٞبِق ٫ٛ٘ ثٝ سٛػٝ ثب دبٙي ثشٗ لايٝ َٞ ١وبٔز -اِف

ٍيِ ُيبى، ٘بَُ ثبيي سب كي ٕٔىٗ ٭ٕٛى ثَ ٦ٕق ووبٍ ٍ٘وٝ ىاٙوشٝ     ٙيٖ ثشٗ ٚ دٔ ثَاي ػٌّٛیَي اُ ا١بفٝ دبٙیيٜ -ة

 إز. m 5/1اِي  m 5/0دبٙي،  ٔیبٖ ٘بَُ ٚ ٦ٕق ٍٔٛى ٘٪َ ثٖشٝ ثٝ َٕ٭ز ثشٗٙٛى. فبّٝٝ ٔٙبٕت 

 ٭يْ اُ ٘یبُ، ا٥ٕیٙبٖ ٍٔٛى آة ٔیِاٖ ٍٕٙيا٘ٝ، ثٙيي ىا٘ٝ َٔٞفي، ٔٞبِق ویفیز ٙبُٔ دبٙیيٜ ثشٗ ویفیز وٙشََ -ح

َ  ثوب  ىٍ ٔمبيٖٝ ثشٗ ٔو٣ّٛ سٟیٝ ٚ وَىٖ دیٕب٘ٝ ُٚىٌیَ، وٙشََ ٔٛاى ٚ ٕیٕبٖ ثیٗ ٢َٔ ٞبي ٚاوٙ٘  ٥وَف  ٔموبىي

ٞوَ   ثوٝ اُاي  ثبيوي  فٚبٍي ٔمبٚٔز إز. وٙشََ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ فٚبٍي ٔمبٚٔز سٮییٗ ٚ ٞب آُٔٛ٘ٝ اهٌ دبٙي، ثشٗ اهشلا٣

m
ٝ ٙوٛى.   ٔٚوٞٝ ٍٔٛى ٘یبُ، ٔمبيٖٝ ٔمبٚٔز ثب ٚ ا٘ؼبْ ٙٛى ٙ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ اهٌ ٥َيك اُ دبٙي ثشٗ 50 3 اُ  ٞوب  آُٔٛ٘و

 ٞوب  آٖدبٙوي ووٝ ٔٚوبثٝ ٙوَاي٤ ٚالٮوي ىٍ       ٚ ٔوٞٛٛ ثشٗ cm 10 cm x 60 cm x 60ٞبي آُٔٛ٘ي ؿٛثي  ػٮجٝ

 .ٙٛ٘ي ٔيدبٙي ٙيٜ إز اهٌ  ثشٗ

ٔمبٚٔوز   85/0دبٙیيٜ ٍٔٛى لجَٛ إز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبٚٔز فٚبٍي ٕوٝ ٔغوِٜ، كويالُ ثَاثوَ ثوب       ىٍ ٍٝٛسي ثشٗ -ر

َ  ٔمبٚٔز ٔٚوٞ 75/0اُ  سَ وٓٞب ٘جبيي  يه اُ ٔغِٜ ٔٚوٞٝ ٥َف ثبٙي. ٕٞـٙیٗ ٔمبٚٔز ٞیؾ  ٝ ٥َف ثبٙوي. اٌو

ٝ  ٟ٘بيوز،  ٚ ىٍ سؼييوي  ثبيوي  ٌیَي ٕ٘ٛ٘ٝ إز، ٔٚوٞبر كي اُ سَ وٕٓ٘ٛ٘ٝ، ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ٔمبٚٔز  ىٍ ؿٙب٘ـو

 ٥َف اهشلا٣ الياْ ٙٛى. ٕبُي ثٟیٙٝ ٚ اٝلاف ثٝ ٖ٘جز ٘یِ ايٗ َٙاي٤ سىَاٍ ٙٛى، ىْٚ َٔكّٝ

 ٔٛاى ٘یِ وّیٝ ٚ ثبٙي ٙيٜ سبٔیٗ آٖ اِٚیٝ ٌیَٗ ثبيي ٙٛى، دٛٙیيٜ ثٮيي لايٝ ثب دبٙي ثشٗ لايٝ يه آٖ وٝ اُ لجُ -ص

 ىٕشٍبٜ لجَٛ وٝ ٍٔٛى ىيٍَ ٥َق ثٝ يب ٖٙشٗ ػبٍٚوَىٖ، ثب ىيٍَ ٢َٔ ٔٛاى ٚ ٍيِ دٔ غجبٍ، ٕٖز، ًٍار آلايٙيٜ،

 . ٙٛ٘ي سٕیِ ثبٙي، ٘٪بٍر

 ٙٛى: كبُٝ ُيَ َٙاي٤ سب ثوٚي ثٟجٛى ٦ّٔٛة ٘لٛ ثٝ دبٙي ثشٗ ػَيبٖ ىٍ ٍا هٛى اػَايي يٞب ٍٚٗ ثبيي دیٕب٘ىبٍ -ع

 ٍُيِ دٔ كيال 

  ٔوي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٚویٜ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر  ثَايٙيٜ ) سىٕیُ دبٙي ثشٗ ىٍ ٕٔىٗ ٦ٕق سَيٗ ٝبف ايؼبى  ٖ  سوٛا

 (وَىوٚي إشفبىٜ  ٞبيي ٘٪یَ ٔبِٝ اُ ٍٚٗ ،ىٍ َٔكّٝ ٟ٘بيي وبٍ

 ُا٘مجب١ي ٞبي سَن كيال 

 ْيٜدبٙی ثشٗ ٦ٕق ىٍ هبِي ف٢بي ٚػٛى ٭ي 
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  َثَاي  10 % سب 5 % ىيٛاٍٞب دبٙي ثشٍٗيِ ثَاي  دٔٔمياٍ كياوظ ٚ ٗ إوز.   20 % سوب  10 ٞوب %  ٕومف  دبٙوي  ثوش

ٚ ىٍ ٥َف اهوشلا٣ ٚ يوب    وَىٜ٭ّٕیبر ٍا ٔشٛلف  ثبييي كبُٝ ٙٛى، دیٕب٘ىبٍ سَ ثی٘ٔمبىيَ  ،ؿٙب٘ـٝ كیٗ اػَا

 .وٙيسغییَار اٝلاكي لاُْ ٍا ا٭ٕبَ  ،ٍٚٗ اػَاي هٛى

  ثبٙٙي.  ٦ٕق طبثز يه ثَاي وبٍٍفشٝ ثٝ ٞبي ٖ٘جز ٚ ثٛىٜ ٍٕٞٗ ٚ يىٙٛاهز ثبيي ٘بَُ ىٍ ٔٞبِق ػَيبٖ -ؽ

َ   ثوب  وٙي، ىٍهٛإز ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ وٝ اي ٘بكیٝ َٞ ىٍ ٍا اػَاٙيٜ لايٝ َٞ ١وبٔز ثبيي دیٕب٘ىبٍ -ف  ٞوبي  كفوَ ؿوب

 ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٍٔٛى لجَٛ وٝ ىيٍَ ٕٚیّٝ َٞ ثب يباػَا  اُ لجُ ٔيٍع ٞبي ٔیُ ٘ٞت ثب يبوبٍ  اػَاي اُ ثٮي ل٦َ وٓ

ٝ  يوه  ىٍ دبٙي ثشٗ ٭ّٕیبر .وٙي وٙشََ ،ثبٙي ُ  ٚلشوي  ٘بكیو ٝ  ٙوٛى  ٔوي  سّموي  وبٔو ٝ  آٖ ١ووبٔز  وو ٖ  ثو  ٔیوِا

 .ثبٙي ٙيٜ ٍٕیيٜ ٔٚوٜ

ُ  سوب  ثبلا ثٝ اُ دبيیٗ افمي ثبٍيه ٘ٛاٍٞبي ثٝ ٍٝٛر ثبيي دبٙي ثشٗ ،سٙي ٞبي ٙیت يب ٭ٕٛىي ٦ٕٛف ىٍ -م ٖ  وبٔو  ٙوي

 ٞب هشٓ ٙٛى. ٘جبيي ثٝ وٙغ دبٙي ثشٗ .ٙٛى ا٘ؼبْ ٦ٕق دٛٙ٘

ٗ  ٦ٕق ىييٌي، اُ إٓیت ػٌّٛیَي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثبيي دیٕب٘ىبٍ ىيٍَ، ٞبي ٕبُٜ ِ٘ىيىي ىٍ دبٙي ثشٗ اػَاي ٍٞٙبْ -ى  ايو

 .ثذٛٙب٘ي ٔٙبٕت كفب٧ ثب ٍا ٞب ٕبُٜ

  .ٙٛى سبٔیٗ ٘یبُ ٍٔٛى دٛٙ٘ ٚ ٙيٜ ٔيفٖٛ ،يٜدبٙی ثشٗ ىٍ وبٔلا ثبيي فٛلاىي ٔ٘ ّٖٔق، يٜدبٙی ثشٗ ىٍ -ً

 ٙٛى.  اػَا ºC 32 اُ ثی٘ ٚ ºC 5 اُ سَ وٓ ىٔبي ىٍ ٘جبيي دبٙي ثشٗ -ٍ

َ  اُ وٝ ٍا دبٙي ثشٗاُ  ىيٍَي لٖٕز َٞ ٚ هَىٙيٜ يب هٍٛىٜ سَن ،اي ٔبٕٝ هبِي، ف٢بٞبي سٕبْ ثبيي دیٕب٘ىبٍ -ُ  ٘٪و

 .وٙي سَٔیٓ ،ٙٛى ىاىٜ سٚویٜ ٔٮیٛة ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ

  .٥َٔٛة ٙٛ٘ي آة ثب ٍُٚ 7كيالُ  ٕذٔ ٚ ٙيٖ هٚه اُ ثٮي ثبٍ يه ٕب٭ز 4َٞ  كيالُ ثبيي دبٙیيٜ ثشٗ -ّ

 ٞا آٖسٚٞا ٚ فّٕیاذ اخشاي  آدْ -4-4

ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ  ٥ٍٛيي يٝ ثبیٗ اثٙي. اٙٛ٘ي ٔيثٝ ٙجىٝ فب١لاة ٕبهشٝ  يىٕشَٕ يٖٞشٙي وٝ ثَا يٝ فٙیٞب اثٍٙٚ آىْ

ِ وٙٙي. یٍا سٕ ٞب آٍٖا ث٥ََف ٚ  ٞب ِِٛٝ ياكشٕبِ يْٜ، ٌَفشٍيٚ ياُ ٙجىٝ ثشٛا٘ٙي ثب وٕه اثِاٍٞب ثَىاٍي ثَٟٜ كیٗوبٌٍَاٖ 

ٛ  يسب كيٚى ي،ـٝ ٍٚٚىيٙيٜ ىٍ ىٍ يٙیث٘ ید يٞب ك ٍٕٛاميٞب اُ ٥ٍَٚ آىْ ِ یو فب١ولاة ٘  آٍٚي ػٕو٬ ٝ ٙوجىٝ  يو ٔٛػوت سٟ

 .ٖٞشٙي غیَٜٕٙغ ٚ  سٮجیٝ ٍَٕيِ، ىثيٙجىٝ اُ لجیُ ٞیيٍِٚیىي يي ثَاي وٙشََ ٞب ٔىبٖ. ٕٞـٙیٗ ٙٛ٘ي ٔي

 سٚٞا تش اػاع ٔلاِح ٔلشفي ا٘ٛاؿ آدْ -4-4-1

 ٍٚٞب اُ ىييٌبٜ ٔٞبِق َٔٞفي ثٝ َٙف ُيَ ٖٞشي. ا٘ٛا٫ ٔشياَٚ آىْ
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 خّیٕشيي سٚٞا آدْ -4-4-1-1

ٝ فٞوُ ىْٚ ايوٗ    1-2ثوٝ ُيَثٙوي    ٚ ثشٗ دّیَٕ(، GRP)سَٔٛدلإشیه،  ٍٚٞبي دّیَٕي آىْثَاي ٔٚوٞبر فٙي   ١وبث٦

 َٔاػٮٝ ٙٛى.  

 ي تسٙيسٚٞا آدْ -4-4-1-2

سوَي ٖ٘وجز ثوٝ     ٍٚٞوبي ىٍػوب ىٍ ُٔوبٖ ٥وٛلا٘ي     . آىْٙوٛ٘ي  ٔوي ٕبهشٝ اػَا  ٍٚٞبي ثشٙي ثٝ ىٚ ٙىُ ىٍػب ٚ دی٘ آىْ

ٞوبي   ثٙيي ىٍ ٔلُ ىِیُ ُٖٚ ثبلاي ل٦ٮبر، ِِْٚ آة ٕبهشٝ، ثٝ ٍٚٞبي دی٘   ِٚي آىْٙٛ٘ي ٔيٕبهشٝ اػَا  ٍٚٞبي دی٘ آىْ

 ٞبيي ٖٞشٙي. ىاٍاي ٔليٚىيز ٕبهشٝ، ٍٚٞبي ثب وَٕي دی٘ ٚيْٜ ىٍ آىْ ػجَاٖ ه٦بٞبي اػَايي، ثٝاسٞبَ ٚ ٭يْ أىبٖ 

ٍٚي ثشٙي ثوٝ ٍٚٗ   ٍٚ لبثُ سٛػٝ ثبٙي ٚ يب ٙىُ ٞٙيٕي ٔٙ٪ٕي ا٭ٓ اُ دلاٖ ٚ دَٚفیُ ٘ياٙشٝ ثبٙي، آىْ اٌَ اثٮبى آىْ

 ىٍػب لبثُ اػَا إز.

 ي آخشي سٚٞا آدْ -4-4-1-3

وٝ سَاُ دوي ثوبلاسَ اُ   ٞبيي  ٔلُثَاي ٚ  mm 400 سبِِٛٝ ٔشَ ٚ ثَاي ال٦بٍ  3فم٤ سب ٭ٕك  ،ٞبي آػَيٍٚ آىْإشفبىٜ اُ 

  .ثبٙي cm 22 اُ سَ وٓ ٘جبيي ي آػَيٞبٍٚ آىْ ىيٛاٍ ١وبٔز ٔؼبُ إز. ،ٞبي ُئَُیٙي ثبٙي سَاُ آة

ُي٦َٕلي ٚ ٭يْ أىوبٖ كٕوُ    سبٕیٖبرىِیُ ٚػٛى  ٍٚ ثٝ ثبٙي ٚ اػَاي ٕبيَ ا٘ٛا٫ آىْ m 3ٍٚ، ثی٘ اُ  اٌَ اٍسفب٫ آىْ

 إشفبىٜ وَى. cm 35ٍٚي آػَي ثب ١وبٔز اِِأي  اُ آىْ سٛاٖ ٔيٞبي افمي ٚ لبئٓ،  ٔٞبِق ٕٔىٗ ٘جبٙي، ثب اػَاي ولاف

 سٚٞا اِضأاذ عشاحي آدْ -4-4-2

ْ         سٕبْ ا٘ٛا٫ آىْ ٍٚ، فب١ولاة، ثوبٍ سَافیوه     ٍٚٞب ثبيوي ٥وٍٛي ٥َاكوي ٙوٛ٘ي ووٝ سلٕوُ ثبٍٞوبي ٚاٍىٜ ا٭وٓ اُ ُٖٚ آى

ٍٚ، ثبٍٞبي ػب٘جي ٔب٘ٙي ُِِِٝ، فٚبٍ هبن ٚ ٔٞبِق دَوٙٙيٜ ا٥وَاف   ٙٛ٘يٜ اُ ٥َيك ىٍيـٝ ٚ ىاَ فٛلب٘ي ثٝ ثي٘ٝ آىْ ٔٙشمُ

 ٍٚ، فٚبٍ آة ٚ ٘یَٚٞبي ٙٙبٍٕٚبُي ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. آىْ

 ٞاسٚ آدْٔـخلاذ ٞٙذػي  -4-4-3

ٝ  ثب سٛػٝ ٍٚ، آىْ اثٮبى كيالُ َ  ثو َ  اٝوّي،  ٍٚي فب١ولاة  ل٦و ٝ  ٍيوِٗ فب١ولاة،   ٍسفوب٫ ا ػوب٘جي،  ٞوبي  اسٞوب ٗ  ُاٚيو  ثوی

ٍٚي  ل٦وَ فب١ولاة   إبٓ ثَ ٍٚٞب آىْ اثٮبى كيالُ .ٙٛى ٔي سٮییٗ ٍٚ آىْ وبٌٌٍاٍي ٭ٕك ٚ هَٚػي ٚ ٍٚٚىي ٍٚٞبي فب١لاة

 ٔوٍٛى  اثٮوبى  كيالُ ٔٙيٍع، اثٮبى إز. اٍائٝ ٙيٜ (23-4)ػيَٚ  ٍٚي فَ٭ي ٚ اٍسفب٫ ٍيِٗ فب١لاة ىٍ اّٝي، ل٦َ فب١لاة

ثوٝ سٚوویٜ ٟٔٙويٓ ٔٚوبٍٚ،      ٙوي سٛا٘ ٔيثبٙي، ايٗ اثٮبى  لاُْ ٍٚ آىْ ىٍ يسَ ثٍِي ف٢بي ايؼبى وٝ ٔٛاٍىي ىٍ ٚ ٘یبُ إز

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. سَ ثی٘
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 سٚٞا حذالُ اتقاد ٞٙذػي آدْ -23-4خذَٚ 

سٚي  لغش فاضلاب

 اكّي 

(mm) 

H ≤ 6/0 

(m) 

H =2/1- 6/0 

(m) 

H =0/3-2/1 

(m) 

400 db ≤  400 < db ≤ di 400 db ≤  400 < db ≤ di 400 db ≤  400 < db ≤ di 

di ≤ 400 َٜاي ىاي (m )2/1 D = َٜاي ىاي (m) 5/1 D = 

di = 500 

5/1 D = 

اي يب ٖٔش٦یّي ىايَٜ  

0/2  × 65/1  W×L =  

 ٘یبُ ثٝ ٥َاكي هبٛ ىاٍى.

di =600 

5/1 D = 

اي يب ٖٔش٦یّي ىايَٜ  
0/2  × 75/1  W×L = 

di =700 
 ٖٔش٦یّي

4/2  × 85/1  W×L = 

di =800 
 ٖٔش٦یّي

4/2  × 95/1  W×L = 

di =900 
 ٖٔش٦یّي

0/3  × 05/2  W×L = 

di =1000 
 ٖٔش٦یّي

0/3  × 15/2  W×L = 

di =1200 
 ٖٔش٦یّي

0/3  × 4/2  W×L = 

di =1400 
 ٖٔش٦یّي

0/3  × 6/2 W×L = 
 

َ  diٔشَ،  كٖت ثَ ٖٔش٦یّي ٍٚ آىْ ٭َٟ ٚ ٥َٛ سَسیت ثٝ L  ٚW ي،اٜ ي ىايٍَٚ آىْ ىاهّي ل٦َ Dىٍ ايٗ ػيَٚ،   ل٦و

َ  ثی٘ ،فب١لاة ٍيِٗ اٍسفب٫ H ٕٞـٙیٗ .ٖٞشٙيشَ ٔ ٔیّي كٖت فَ٭ي ثَ يٍٚ فب١لاة ل٦َ dbٚ  اّٝي يٍٚ فب١لاة  يٗسو

 .إزهَٚػي  ٚ ٍٚٚىي ٞبيٍٚ فب١لاة وف اٍسفب٫ اهشلاف

٘ ٞبي ٖٔشمیٓ ثشٙي ىٍػب ٚ ٍٚ آىْاثٮبى ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ثَاي  ٝ  دوی ٝ  ٍٚ آىْ. ثوَاي  إوز  ٕوبهش ىاٍ ٚ ثوَاي   ٞوبي ُاٚيو

ٞبي ثوب ل٦وَ ِِٛوٝ هَٚػوي ثوی٘ اُ      ٍٚ آىْ)ىٍ  cm 60 اُ سَ ثی٘ٞبي  ثَاي ٍيِٗ ٘یِٚ  mm 1400 ٞبي ثب ل٦َ ثبلايِِٛٝ

mm 400)،  ٛثی٘ اٍُٚي فَ٭ي ثب ل٦َ  ٕٞـٙیٗ، ثَاي فب١لاة .ا٘ؼبْ ٙٛىلاُْ إز ٥َاكي هب  mm 400 ٞوبي   ٚ ٭ٕك

 ٍٚ، ٥َاكي هبٛ لاُْ إز.   ُيبى وبٌٌٍاٍي آىْ

 ي تسٙيسٚ ٔـخلاذ فٙي آدْ -4-4-4

 ٍ٭بيز ٙٛى. (24-4)ػيَٚ ٍٚٞبي ثشٙي، ٔٚوٞبر فٙي ُيَ ٚ  ىٍ اػَاي آىْ
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 ٞاي تسٙيسٚ آدْٔـخلاذ فٙي تسٗ  -24-4خذَٚ 

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 2اُ %  سَ وٓ ػٌة آة

 ºC (5 ±100)ٕب٭ز ىٍ ىٔبي  72ٔير كيالُ  ىاٍ ثٝ وَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ اػبق سٟٛيٝ هٚه -

 ºC (2 ± 20) يوَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ آة آٙبٔیي٘ي ثب ىٔب غَلبة -

 وَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ هٚه وَىٖ ٚ سُٛيٗ آٖ، ٩َف كياوظَ ٘یٓ ٕب٭ز هبٍع -
BS 1881 

٘فًٛ آة ىٍ 

 ثشٗ

 كياوظَ

 mm 10 
 EN 12390-8 ( ٕب٭ز72± 2ٔير ) ثٝ  kPa (50 ±500)سلز فٚبٍ  يَيٗاُ ٦ٕق ُ يلَاٍ ٌَفشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٙ -

٘فًٛ يٖٛ 

 وَّ ىٍ ثشٗ

 2000كياوظَ 

 وِٕٛت

  ٚ ١ووبٔز  mm 100ٙويٜ ثوٝ ل٦وَ كويٚى      وبٔلا اٙجب٫ يلَٛ ثشٙ يهلَاٌٍَفشٗ ىٚ ٕٕز  -

mm 50  ٍیٗثب غّ٪ز ٔٮ يٕٓي ييوَّ يٞب ٔلَّٛى 

 ٕب٭ز 6 يٚ ٥ V 60 یُثب اهشلاف دشبٖ٘ يىياِىشَ يبٖ٭جٍٛ ػَ -
ASTM C1202 

دٛٙ٘ 
 ٔیٍَّى

  cm 6كياوظَ 
 ١وبٔز دٛٙ٘ ٌیَي ا٘ياٍُٜٚ ٚ  اُ ػياٍٜ آىْ mm 25ٚ ٭َٟ  ٥mm 300َٛ  ايؼبى ٙیبٍ ثٝ -
 ١وبٔز دٛٙ٘ ٌیَي ا٘ياُٜٚ  ٌیَي يب ايؼبى ٔم٬٦ ثَييٜ ٔغِٜ -

- 

ٔمبٚٔز 

 فٚبٍي

٥جك كيٚى 

ٙيٜ  ٔٚوٜ

 ١بث٦ٝىٍ ايٗ 

 لايٝ ٚ سَاوٓ آٖ  3ٍيوشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ىٍٖٚ لبِت ىٍ  -

  MPa/s 35سب  MPa/s 15 ثبٌٌٍاٍي ثب َٕ٭ز -
ASTM C39, 
ASTM C497 

ثبٌٌٍاٍي 

 كياوظَ
- 

 كياوظَ ثبٍ سب ٝفَ اُ ثبٌٌٍاٍي -
 ثبٍ افِاي٘ 10%  َٞ ىٍ هیِ ٔمياٍ سٮییٗ -

 هیِ ٌیَي ا٘ياُٜ ٚ ىلیمٝ يه ٔير ثٝ آُٖٔٛ كياوظَ ثبٍ ا٭ٕبَ -

 ثبٍ ثَىاٙشٗ اُ دٔ ٚػٛىآٔيٜ ثٝ ٞبي سَن ٌیَي ا٘ياُٜ -

 اِف-146 ١بث٦ٝ

ثبٌٌٍاٍي 
 سبيیي

- 
 ثبٍ كياوظَ 80ثبٌٌٍاٍي اُ ٝفَ سب %  -
 سٮییٗ ٔمياٍ هیِ  -

 اِف-146 ١بث٦ٝ

 
ٝ  ثوَاي  MPa 35ٍُٜٚ  28ٍٚ، ثبيوي ىاٍاي كويالُ ٔمبٚٔوز     اي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبهز آىْ ثشٗ ٕبُٜ ٝ  ٕ٘ٛ٘و  اي إوشٛا٘

ٗ ثبٙوي.   4/0ٚ كياوظَ ٖ٘جز آة ثٝ ٕویٕبٖ   kg/m3 350٘ي إشب٘ياٍى ٚ كيالُ ٭یبٍ ٔٛاى ٕیٕب  ٔؼوبٍي  ثٙويي  ٙویت  ثوش

ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاي MPa 25 ثب ثَاثَ 28ٍُٜٚ فٚبٍي ٔمبٚٔز كيالُ يىاٍا ثبيي آٖ ٔؼبٍٚ دبٌَى ٚ ٍٚ فب١لاة  إوشب٘ياٍى  اي إوشٛا٘

ٗ ثبٙوي.   45/0ٚ كياوظَ ٖ٘جز آة ثٝ ٕویٕبٖ   kg/m3 350٘ي ٭یبٍ ٔٛاى ٕیٕب ٚ كيالُ ٓ  ثوش كويالُ   يىاٍا اٍسفوب٫  سٙ٪وی

 .إزإشب٘ياٍى  اي إشٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاي MPa 12 ٍُٜٚ 28ٔمبٚٔز 

ٗ  اُ يوب  ٘ياٍى ٚػٛى ِِٛٝ دیَأٖٛ هبن ٚ فب١لاة ىٍ سٛػٝ لبثُ وَّيي وٝ ٔٛاٍىي ىٍ  ٙوٛى، ٔوي  إوشفبىٜ  غیَٖٔوّق  ثوش

ُ  وَّيويٞب  ٚػٛى فب١لاة، ىٍ اٌَ أب ثلأب٬٘ إز. 5 ٫ٛ٘ دَسّٙي ٕیٕبٖوبٍثَى  ٗ  ٚ إوز  ٔلشٕو  ٕوبهز  ثوَاي  ٖٔوّق  ثوش

ٝ  سٛػٝ ثب ٌِا. ٙٛى ٔي سٛٝیٝ ،ثبٙي 5 % كيالُ آٖ C3A وٝ ٕیٕب٘ي اُ إشفبىٜ ٍٚى، ٔي وبٍ ثٝ سبٕیٖبر ٝ  آٖ ثو ٗ  وو  سٮیوی

ٖ  اُ إوشفبىٜ  ،٘یٖوز  ٕٔىٗ ٔٛاٍى اوظَ ىٍ هبوي ٞبي ٔلی٤ ٚ فب١لاة ىٍ وَّيي ىٍٝي  .ٙوٛى  ٔوي سٛٝویٝ   2 سیوخ  ٕویٕب

 ٔٚوىلار  سٛا٘وي  ٔوي  ،ٕیٕبٖ اُ ٔمياٍي ثب ٞب آٖ وَىٖ ػبيٍِيٗ ٚ ٔٞٙٛ٭ي ٚ ٥جیٮي يٞب دُٛٚلاٖ ا٘ٛا٫ اُ إشفبىٜ ٕٞـٙیٗ

 .ىٞي وبٞ٘ ُيبىي كي سب ٍا ثشٗ ىٚاْ

ىٍ ٕومف، ىيوٛاٍ ٚ فٛ٘يإویٖٛ )ٞوَ ىٚ ػوياٍٜ ىاهّوي ٚ        ثبيوي ِٕٟٛز ىٍ اػَا ٚ وبٞ٘ اكشٕبَ ثوَُٚ ه٦وب،    ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

  .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٔیٍَّىٞب ٍٚي ثشٙي دٛٙ٘ cm 6 كيالُ هبٍػي(

 ػوياٍٜ  ىٍ ثبيوي  ،ٙوييي  اِٮوبىٜ  فوٛق  ٚ ٙوييي  ثٖیبٍ ٔلی٦ي َٙاي٤ ٚ ِٕٛفبسي كّٕٝ ىِیُ ثٝ ،ثشٗ دٛٙ٘ هٞٛٛ ىٍ

وٝ ثوشٗ ثوب    . ىٍٍٝٛسيإشفبىٜ ٙٛى ١بث٦ٝىْٚ ايٗ  فُٞ 2-2ُيَثٙي ٦ٔبثك ثب  دٛٙ٘ اُ ،(ٕمف ٚ ٞب ىيٛاٍٜ) ٍٚ آىْ ىاهّي
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 28إشفبىٜ اُ ثشٗ ثب كيالُ ٔمبٚٔز فٚوبٍي   ٙٛى،وبُٔ كفب٩ز  ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت فَٕبي٘(/)ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٕبي٘دٛٙ٘ 

ٝ  آيیٗ ١ٛاث٤ ٥جك ي ٔلبف٨ هبٍػيغٚب اػَاي ،ٍٚ آىْ ا٥َاف هبن َٙاي٤ ثٝ سٛػٝ ثب .إزثلأب٬٘  MPa 30 يٜ ٍُٚ  ٘بٔو

 . ٙٛى ٔيٞبي هٍٛ٘يٜ ا٘ؼبْ  ثَاي ٔلی٤ ثشٗ ايَاٖ )آثب(

ٓ ٚ ١وبٔز ٭٢وٛ ثشٙوي )َٞووياْ ووٝ      mm 300 ٘جبيي ثٝ فبّٝٝ ثی٘ اُ ثشٗ ٙيٌي ٚ ػ٬ٕ يي كَاٍسٔیٍَّىٞب َ  وو  سو

 ٥C478  ASTMجوك إوشب٘ياٍى  اهشیبٍ ٙوٛ٘ي. ٕٞـٙویٗ    mm 12 اُ سَ وٓاُ يىييٍَ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ثٝ ل٦َ  ،(إز

ٕوْٛ ٔیوب٘ي    ىٍ يوه إوز ووٝ ثبيوي     cm 15 ي كّموٛي ٔیٍَّىٞوب فبٝوّٝ   ،(ٕبهشٝ دی٘ٞبي ثشٗ ّٖٔق ٍٚ آىْ)إشب٘ياٍى 

ي ٔیٍَّىٞوب ثبيي س٤ٕٛ  اي كّمٝٔٛلٮیز ٚ ٙىُ آٍٔبسٍٛٞبي  ،ASTM C478إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثب ١وبٔز ىيٛاٍ لَاٍ ٌیَى.

٘ ٘جبيي ثوٝ فبٝوّٝ    ،ٍٚ ىٜ ىٍ ٔیّٝ ٍٚٚىي ٚ ثو٘ ٔو٥َٚي آىٍْٔٛى إشفب اي كّمٝي ٔیٍَّىٞب .ٙٛى٥ِٛي كف٨  َ  ثوی اُ  سو

cm  15  َاُ  سَ وٓٚ ثٝ ل٦mm 12 .اهشیبٍ ٙٛ٘ي  

َ ٙوٛ٘ي.   ثٙويي  آةثبيوي ووبٔلا    ،يي وٝ أىوبٖ ثبلاآٔويٖ آة ىٍ آٖ ٚػوٛى ىاٍى   ٞب ُٔیٗٞبي ٚال٬ ىٍ ٍٚ آىْ سوَاُ آة   اٌو

 :ٙٛى ٔيٞب سٛٝیٝ ٍٚ آىْاٍى ًيُ ىٍ اػَاي ٔٛ ،ثبلاسَ ثبٙي ٍٚ آىُْئَُیٙي ٖ٘جز ثٝ اػِاي 

 فٛ٘يإیٖٛ.ىيٛاٍ ىٍ ٦ٕٛف ٚاٍيِ ثشٗ ىٍ ُيَ سَاُ آة ُئَُیٙي ٕٞب٘ٙي ٔلُ سمب٬٥  ثٙي ٘ٛاٍ آةإشفبىٜ اُ  -اِف

ٔلار ثٙيوٚوي يوب   ثب ٕٞب٘ٙي ؿٖت ثشٗ َٕٞاٜ  ،ثشٙي ٕبهشٝ دی٘ىٍ ٔلُ اسٞبَ ل٦ٮبر  ىٌٍُیَإشفبىٜ اُ ٔٛاى  -ة

 ٞب ٔبٕشیه

اُ ٕو٦ق   cm 60 ىٍ ٍٝٛر أىوبٖ ثبيوي   ٍٚ آىْوٚبٍُٚي ٚال٬ ٙٛى، ىيٛاٍٜ  ٞبي ٞبي ثبُ ٔب٘ٙي ُٔیٗ ُٔیٗىٍ  ٍٚ آىْ اٌَ

ثوٝ ىٍٖٚ  ٔوٛاى هوبٍػي   وٝ اُ ٍٚٚى آة ٦ٕلي ٚ  ٥ٍٛي  ي ٙٛىٍيِ هبنُٔیٗ ٥جیٮي ثبلاسَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ىٍٚ آٖ 

  ٭ُٕ آيي.ٝػٌّٛیَي ث ٍٚ، آىْ

 آخشي يسٚ ٔـخلاذ فٙي آدْ -4-4-5

ٝ  ٔولار  ىٍ mm 8 يوب  mm 6افمي ثوب ل٦وَ    ٔیٍَّى س٤ٕٛ ،ٔشَ ٕٝ ثبلاي ٭ٕك ٚ اي ىايَٜ ٔم٬٦ ثب ٞبيٍٚ آىْ سمٛيز  ثو

َ  ٝوٍٛر  ىٚ ثٝ ،m 3 ثبلاي ٭ٕك ثب ٖٔش٦یّي ٔم٬٦ آػَي ثب ٞبيٍٚ آىْ سمٛيز ػِيیبر .ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  cm 2 ١وبٔز  ُيو

  :ٕزا اػَا لبثُ

   ١cm 2وبٔز كيالُ  ثٝ ىٍُٞبي ىٍ mm 8يب  mm 6ثب ل٦َ  سٮجیٝ ٔیٍَّى -اِف

 افمي ٞبي ولاف ىٍ mm 10ٔیٍَّى ثب ل٦َ  سٮجیٝ -ة

 آػوَي ثوب   ٞوبي ٍٚ آىْ ىٍ. ٙوٛ٘ي  اػَا ٖٔش٦یّي ٔم٬٦ آػَي ثب ٞبيٍٚ آىْ ٌٛٙٝ ؿٟبٍ ىٍ كيالُثبيي  ،لبئٓ يٞب ولاف

 .ٙٛى اػَا ٔشمبٍٖ ٍٝٛر ثٝ لبئٓ ولاف 4 كيالُ ثبيي ،٘یِ اي ىايَٜ ٔم٬٦

 يٜ ٍُٚ 28 ٔمبٚٔوز ٔیبٍ٘یٗ  ثب( S ) لٛي ٔلاراُ ٫ٛ٘  ASTM C270 إشب٘ياٍىٍٚٞب ٦ٔبثك ثب  اػَاي آىْ َٔٞفي ٔلار

MPa 4/12  25/2 اُ سَ وٓ ٘جبيي ٔلار ىٍ ؿٖجب٘ٙيٜ ٔٛاى ثٝ دَوٙٙيٜ ٔٛاى ٖ٘جزفٛق،  إشب٘ياٍىإز. ٦ٔبثك ثب ٚ  ٘ َ  ثوی  سو

 .ثبٙي 5/3 اُ
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 ٔمبٚٔوز  كيالُ ثب MM ىٍٜ ىاٍاي ثبيي ٞبٍٚ آىْإشفبىٜ ىٍ ىيٛاٍٜ  آػَ ٍٔٛى، ASTM C32إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب ١ٛاث٤ 

ٍ  اُ لٖوٕز  آٖىٍ  ثبٙي. 22 % (ٕ٘ٛ٘ٝ  5 ٔیبٍ٘یٗ)كياوظَ  آة ػٌة ٚ MPa 17 (ٕ٘ٛ٘ٝ 5 ٔیبٍ٘یٗ) فٚبٍي  آػوَي  ىيوٛا

 وٕي ىاٙشٝ ثبٙي.  آة ػٌة هبٝیز وٝ ٙٛى إشفبىٜ آػَي اُ ثبييىاٍى،  ىايٓ ٚ ٖٔشمیٓ سٕبٓ هبن ثب وٝ

ٙىُ ٞٙيٕوي   ىاٍاي يثبيي ىاٍاي ٦ٕق ٝبف ٚ يىٙٛاهز ثبٙي. ٕٞـٙیٗ آػَ َٔٞفي ثبي ٍٚ، آىْآػَ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ 

 ٞبي َٔثٮي ثبٙي. ي ٝبف ٚ ٌٛٙٝٞب ِجٝثب  (ٔم٬٦ ٖٔش٦یُ ٙىُ) ٔٙ٪ٓ

ٗ  ىٕوشٍبٜ ٘٪وبٍر ثوب ثبٍُٕوي ؿٚوٕي وٙشوََ ٙوٛى ٚ اِ        س٤ٕٛ ثبييآػَ سلٛيّي ىٍ ٔلُ دَّٜٚ  ٙويٜ ٚ   ِأوبر سٮیوی

وٙي. آػَ ثبيوي ثويٖٚ سوَن ٚ سوٍٛفشٍي      سبٔیٍٗا  (25-4)ي َٔث٣ٛ ىٍ هٞٛٛ ٔٚوٞبر فیِيىي ٦ٔبثك ػيَٚ ٞب آُٖٔٛ

ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔمبثُ يوجٙياٖ ٔمبْٚ ثبٙي. اٌَ آػَ ١ٕٗ وبٍ ٚ يب كُٕ ٚ ا٘جبٍٗ سَن ثَىاٍى ٚ يب ٙىٖشٝ ٙٛى، لبثُ إوشفبىٜ  

ٕوبُٔبٖ   108ٚ  55ٗ ٙٛى. ىٍ هٞٛٛ ٕبيَ ٔٚوٞبر آػَٞوبي ٔٞوَفي ثبيوي ١وٛاث٤     ٘یٖز ٚ ثبيي ثب آػَ ٕبِٓ ػبيٍِي

 ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ ٍ٭بيز ٙٛى. 

 ٔٙبٕت هٛاٞي ثٛى. ٔلارىٍ سٟیٝ  2 ٫ٛ٘ ٕیٕبٖٞبي هٍٛ٘يٜ فب١لاثي، إشفبىٜ اُ  ٔلی٤ ثٝ سٛػٝ ثب

. ٔٚوٞبر فٙوي دٛٙو٘، ٦ٔوبثك    ٙٛى إشفبىٜ ٔٙبٕت دٛٙ٘ اُ( ٕمف ٚ ٞب ىيٛاٍٜ) ٍٚ لاُْ إز ىٍ ػياٍٜ ىاهّي آىْ

 اِِأبر فُٞ ىْٚ ايٗ ١بث٦ٝ هٛاٞي ثٛى. 

  سٚٞا ٔـخلاذ ٔىا٘یىي آخش ٔلشفي دس آدْ -25-4خذَٚ 

 آصٖٔٛ سٚؽ آصٖٔٛ خاسأسشٞاي اِضأاذ ٔـخلٝ

 kg/cm2 170آػَ  5ٔیبٍ٘یٗ  - ٔمبٚٔز فٚبٍي
 kg/cm2 150آػَ ٔٙفَى  -

 َٕ٭ز ثبٌٌٍاٍي يىٙٛاهز   -
ٕوشي ٝفلبر  فٚبٍ ثبلا ٚ دوبيیٗ   -

 ٚ ٝفلٝ فٛلاىي

وووٝ افووز ٘یووَٚ  ثبٌٍووٌاٍي سووب ُٔووب٘ي

كووياوظَ ثووبٍ ٚاٍىٜ  5اُ %  سووَ ثووی٘
 ثبٙي.

- kg/cm2 10 ٝىٍ طب٘ی 
  HRC 60اُ  سَ ثی٘ -

ASTM C67 
يب إشب٘ياٍى ّٔي 

 7ٕٙبٍٜ  ايَاٖ

  6كيالُ: %  - ػٌة آة

 كياوظَ: -

  22ٕ٘ٛ٘ٝ %  5 یبٍ٘یٗٔ  

  25ٔٙفَى %   

 ºC 115 ASTM C67سب  ºC 110ىٔب  ٕب٭ز ػٛٙب٘يٖ ىٍ آة  5
يب إشب٘ياٍى ّٔي 

 7ٕٙبٍٜ  ايَاٖ

 سٚ آدْاخضا ٚ ّٔحماذ  -4-4-6

 ٔیّٝ ٚسٚدي -4-4-6-1

كيالُ ل٦وَ ىاهّوي ٔیّوٝ    ي ىاٍى. سَ ثی٘سَػیق  اي ىائََٜث٬ يب ىايَٜ ثبٙي وٝ ٔم٬٦  ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ٔئیّٝ ٍٚٚىي 

 .إز cm 90 ٍٚٚىي

اٍسفب٫ ٔیّٝ ٍٚٚىي ثٕٛیّٝ ىاَ ٔیوب٘ي ثوٝ    ي ٭ٕیك،ٞبٍٚ آىْ ىٍ ثَىاٍي ٚ ٕٞـٙیٗ ِٕٟٛز ثَٟٜ دَُٕٙايٕٙي  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ٙي، سب ف٢وبي ووبفي   ثب cm 120 ٍٚ آىْٔیّٝ ٍٚٚىي ل٦َ ثٟشَ إز ىٍ ايٗ َٙاي٤،  .ٙٛى ٔيسمٖیٓ  ئشَ 4اِي  3 ٞبي ثبُٜ
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َ    ٞبي ىاَ اي ىٍايٗ كبِز، ثبيي ىٍيـٝ ىٍ ايؼبى ٙٛى. ثَىاٍي ثَٟٜٔٙ٪ٍٛ  ثَاي سَىى ثٝ  cm 80 اِوي  cm 70 ٔیوب٘ي ثوٝ ل٦و

 ٙٛى.سٮجیٝ 

 اكّي ازاله -4-4-6-2

 .  ٙٛى ٔيسٮییٗ  (23-4)ػيَٚ  ا٭ياى ٔٙيٍع ىٍ سٛػٝ ثٝ ثب اّٝي،كيالُ اثٮبى اسبله 

لاُْ ثوٝ  . إوز ثَ كٖت ٭َٟ دبٌَى  4 % ثٛىٜ ٚ ٙیت ٕىٛ كيالُ m 8/1ٕىٛي دبٌَى سب ٕمف اسبله كيالُ  اٍسفب٫

ٗ   ٍٚ فب١ولاة . ١ٕٙب ٭ٕك إزوٙٙيٜ سٮياى دبٌَىٞب  سٮییٗ ٍٚ، آىْٞب ىٍ ٍٚ فب١لاة٘لٜٛ اسٞبَ  ًوَ إز وٙٙويٜ  ٘یوِ سٮیوی

 ٘جبيي ٍيِٙي ٍٚ آىْ ِِٛٝ يب هبٍ٘ي ا٘ٚٮبة فَ٭ي، يٍٚ فب١لاة إز. ٞیؾ ٍٚ آىْ٘فَ ىٍ   ىٚيب  يهاثٮبى فٛق ثَاي ايٖشبىٖ 

 .ٙٛى سوّیٝ، ٕىٛ ٦ٕق ٍٚي

 ػمف داَ -4-4-6-3

 :ٙٛ٘ي ٔيٞبي ٕمف، ثٖشٝ ثٝ َٙاي٤ وبٍ ىٍ ٕٝ ١ٚٮیز ُيَ إشفبىٜ  ىاَ

  ٝكيالُىاَ فٛلب٘ي ىٍ كٛاِي سَاُ ٔٮجَ: كفَٜ ٍٚٚىي ىاَ فٛلب٘ي ثب سٛػٝ ثٝ اثٮبى ىٍيـ cm 60    ٝإوز. سٛٝوی

ٗ  cm 30 ىٍ كويٚى وٝ سب كي أىبٖ، ىاَ فٛلب٘ي سَاُ ُٔیٗ  ٙٛى ٔي ٜ ٚ ثوٛى سوَ اُ ٕو٦ق إٓوفبِز ٚ ٔٮجوَ      دوبيی

 .ٙٛىيب آػَؿیٙي ثَ ٍٚي آٖ ٘ٞت  ىٍيـٝ ثٕٛیّٝ ثشٗ ثب ٭یبٍ وٓ

  وبٞ٘ اٍسفب٫ آُاى ٔیّٝ ٍٚٚىي   ٔٙ٪ٍٛ ثٝٚ  فٛقىاَ ٔیب٘ي ٦ٔبثك ثب س١ٛیلبر 

 ىاَ ٕمف اسبله اّٝي 

 خّٝ ٚ ٘شدتاٖ  -4-4-6-4

أىبٖ إشفبىٜ اُ َ٘ىثبٖ لبثُ كُٕ ٔیَٖ ٘ٚوٛى، لاُْ إوز اُ دّوٝ ىٍ ٔیّوٝ ٍٚٚىي إوشفبىٜ       ،ٍٚ اٌَ ثَاي ٍٚٚى ثٝ آىْ

 ٝ ْ   ٕ٘ٛى. ٔٚوٞبر فٙي دّو ، 12027ٍٚ، ثَكٖوت ووبٍثَى، ثبيوي ٦ٔوبثك ثوب إوشب٘ياٍى ّٔوي ايوَاٖ ٙوٕبٍٜ           ٞوب ٚ َ٘ىثوبٖ آى

EN14396  يبEN 13101 .ثبٙٙي 

ٝ ٔمش٢ي إوز   ،ٍٝٛر إشفبىٜ اُ دّٝ سه ىٍ ثبٙٙي.ػفز يب سه  ثٝ ٍٝٛر ٙيسٛا٘ ٔيٞب  دّٝ ٘   ٞوب  دّو ُيٍوِاي   ثوب آٍايو

ٝ ػب ٌَفشوٝ ثبٙوي.    ٍٚ آىْي فٛق ثبيي وبٔلا ىٍ ١وبٔز ىيٛاٍٜ ٞب دّٝٞبي  ي. ٍيٚٝ٘٘ٞت ٙٛ ٓ  ٙوي سٛا٘ ٔوي ٞوب   دّو ٖ  ٞو ثوب   ُٔوب

ٝ دوٌيَي وٙشوََ فٛاٝوُ    أىبٖىِیُ  ٍيِي س٤ٕٛ ٌَٚر اػَا ٙٛ٘ي. ثٝ ٍيِي ٘ٞت ٙٛ٘ي يب ثٮي اُ ثشٗ ثشٗ ٚ ویفیوز   ٞوب  دّو

 ٍيِي اِٚٛيز ىاٍى.  ٞب ثب ثشٗ دّٝ ُٔبٖ ٞٓ، اغّت اػَاي ٘ٞت

ُ ىْٚ فٞو  1-2، اِِأبر سىٕیّي دّٝ ٚ دّىوبٖ، ىٍ ُيَثٙوي   ٚ ثشٗ دّیَٕ( GRP)سَٔٛدلإشیه، ٍٚٞبي دّیَٕي  ثَاي آىْ

 ايٗ ١بث٦ٝ اٍائٝ ٙيٜ إز.
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 ٘شدٜ ٔحافؼ -4-4-6-5

ٖ     ٍٚ لاةفب١وف  اٌَثَىاٍي،  ثَٟٜ دَُٕٙايٕٙي  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ  cm 70اهوشلاف اٍسفوب٫ ثوی٘ اُ     ،ٖ٘وجز ثوٝ دوبٌَى ػٙوت آ

. فب١ولاثي ثبٙوي  هٍٛ٘ويٜ  ٔمبْٚ ثٝ ٔلی٤ َ٘ىٜ ثبيي ايٗ اُ َ٘ىٜ ٔلبف٨ ىٍ ِجٝ دبٌَى إشفبىٜ ٙٛى. ػٙٔ  ثبييىاٙشٝ ثبٙي، 

 .ٙٛى ئسٛٝیٝ  ٚ وبٔذُٛيز ، ؿيٖدَٚدیّٗ دّي، فٛلاى ثب ٍٚو٘ ُٖ ًَُ٘٘ىٜ اُ ػٙٔ فٛلاى إشفبىٜ اُ ٌِا 

ْ        ثوَاي ٍا ىاٙشٝ ٚ  ویٌَّْٛ 150ثبيي سلُٕ ثبٍ افمي  َ٘ىٜ ٝ  ٍٚٚى دَٕوُٙ ثوٝ ووف ٔٮجوَ ىاٍاي ُ٘ؼیوَ ثبُٙوٛ ٔموبٚ  ثو

لاُْ إوز   ٍٚ، فب١ولاة ثَىاٍ ثٝ ىاهُ ٔؼَاي  افِاي٘ ايٕٙي ٚ ػٌّٛیَي اُ َٕهٍٛىٖ دَُٕٙ ثَٟٜ ٔٙ٪ٍٛ ثٝهٍٛىٌي ثبٙي. 

   .ٙٛىاػَا  cm 20 ىٍ لٖٕز دبٌَى، يه كفب٧ ثشٙي ثٝ اٍسفب٫ ٚ ٭َٟ

 ٭ٙٛاٖ ىٕشٍیَٜ إشفبىٜ وَى.  ٍٝٛر ٭ٕٛىي ثٝ ثٝ 4-6-4-4ٞبي ٦ٙٔجك ثَ ُيَثٙي  ىٍ دبٌَى اُ دّٝ سٛاٖ ٔيثَاي ايٕٙي، 

 دسيچٝ ٚسٚدي  -4-4-6-6

 .ايٗ ١بث٦ٝ َٔاػٮٝ ٙٛى ىْٚفُٞ  3-2ثٝ ُيَثٙي  ٍٚ ٚ اسبله ثبُىيي، ٞبي آىْ ثَاي ٔٚوٞبر ىٍيـٝ

 ثبٙي. cm 60 ثبيي كيالُ ٍٚ آىْثٝ  (CO) ٍٚٚىيىٞب٘ٝ ل٦َ ىٍ َٞ كبَ، 

 سٚ آبٔدشاي  -4-4-6-7

ٞوب ٚ  ٍٚ فب١ولاة إز ٖ٘جز ثٝ ايؼبى ٔؼَاي ٔشٙبٕوت ثوب ل٦وَ     لاُْ، ٍٚ آىْػٌّٛیَي اُ اغشٚبٗ ػَيبٖ ىٍ وف  ثَاي

 الياْ ٙٛى. لاُْ اٍسفب٫اهشلاف ثٝ آٖ ٚ ٘یِ ايؼبى سجييُ ٚ اسٞبَ ال٦بٍ ٔوشّف 

 ي ػشسيض ٚ ٔمؼٓٞا زیغٝ -4-4-6-8

ٔشلوَن يوب    ٙيسٛا٘ ٔيوٝ  ٙٛى ٔيإشفبىٜ  اػِااُ ايٗ  ،ثبٙي ٍٚ فب١لاةؿٙب٘ـٝ ٘یبُ ثٝ ا٘لَاف، سمٖیٓ ٚ اٖ٘ياى ػَيبٖ 

آٖ ٮٕوَٛ  ٔ ا٭ٓ اُ ٥َٛ ٚ سَاُ ٚ ٘لٜٛ ػَيبٖ طب٘ٛي سبث٬ ٥َاكي ٙجىٝ ثٛىٜ ٚ ا٘وٛا٫  ٞب آٖٞیيٍِٚیىي  ػِيیبري. ٙطبثز ثبٙ

 :ثبٙي ٔيثٝ َٙف ًيُ 

 ٥َفٝ ٍَٕيِ ػب٘جي يه 

 ٍَٕٝيِ ػب٘جي ى٥َٚف 

 ٍَٕيِ ٔشمب٬٥ 

 سٚ فاضلاب ا٘ؼذاد يٞا دسيچٝ -4-4-6-9

ووٝ    ٙٛى ٔيإشفبىٜ  ٍٚ اُ ىٍيـٝ اٖ٘ياى فب١لاةٔٙ٪ٍٛ اٖ٘ياى ػَيبٖ ىٍ يه  ٚ ثٝ 8-6-4-4ىٍ ٍإشبي اٞياف ُيَثٙي 

 ٥وٍٛي ثبيوي   ىٍيـوٝ اٖ٘وياى  ٔٞبِق َٔٞفي ىٍ ٕوبهز   ٕٞـٙیٗ، ثبٙي.ا٘ٛا٫ ٔىب٘یىي ٔشلَن ٚ طبثز  ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ٔي

 ثبٙي وٝ ىٍ َٙاي٤ هٍٛ٘يٜ ٔلی٤ فب١لاثي ىٚاْ وبفي ىاٙشٝ ثبٙي.



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 384

384 

 وٙٙذٜ ا٘شطي خشياٖ ٔؼسّٟه اخضاي -4-4-6-10

 ٞوب  آٖووٝ ا٘وٛا٫    ٙٛى ٔياُ ايٗ اػِا إشفبىٜ  ،ٞبي ثٍِي ثبٙي ٘یبُ ثٝ إشٟلان ػَيبٖ ىٍ اهشلاف ٍيِٗ وٝ ٔٛاٍىيىٍ 

ىٞٙيٜ ايٗ ا٭٢ب  ٞب إز. ػٙٔ ٔٞبِق سٚىیُ ٙجىٝٚ  ي ٔشمب٬٥ٞب ىيٛاٍٜ، ٞبٍُٚ٘ٝ، وٙٙيٜ اَّ٘ي ي ٖٔشّٟهٞب ثّٛن ٙبُٔ

 ٕبهشٝ، ل٦ٮبر ٍٕٙي ٚ يب ل٦ٮبر فِّي ١يهٍٛىٌي ثبٙي. اُ ثشٗ ّٖٔق ىٍػب، ل٦ٮبر ثشٙي دی٘ سٛا٘ي ٔي

 اِضأاذ اخشايي -4-4-7

 ػاخسٝ سٚٞاي خیؾ ٘لة آدْ -4-4-7-1

ي ٍا ثٙي آة َٙاي٤ ثبٙي وٝ ٥ٍٛيثبيي ثشٙي  يٞب كّمٝٔلُ اسٞبَ  ػِيیبرASTM C990 إشب٘ياٍى  ثب ١ٛاث٤ ثكب٦ٔ

  ٚ ٔمبٚٔز وبفي ىٍ ثَاثَ ثبٍٞبي ػب٘جي ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. وَىٜ سبٔیٗ

ٚ يوب ٚاٙوَٞبي    (6-4)٦ٔبثك ثب ٙىُ  ي ثشٙي اُ ٔلار ٔبٕٝ ٕیٕبٖ ٚ ؿٖت ثشٗٞب كّمٝىٍ ٔلُ لَاٌٍیَي لاُْ إز 

ٖ  ٔي ،افِاي٘ َٕ٭ز اػَا ثَاي. ٙٛىإشفبىٜ  (7-4)٦ٔبثك ثب ٙىُ  لإشیىي ثب ٔمبٚٔز وبفي ٚاٙوَٞبي لإوشیىي ٍا    سوٛا

 ٘ٞت وَى. ٞب كّمٍٝٚ ٍٚي  ػَاي آىْلجُ اُ ا

 
 ازلاَ ٔلاذ تا ػاخسٝ خیؾ تسٙي يٞا حّمٝ ازلاَ خضيیاذ -6-4 ؿىُ
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 لاػسیىي ٚاؿش تا ػاخسٝ خیؾ تسٙي يٞا حّمٝ ازلاَ خضيیاذ -7-4 ؿىُ

 سٚ خشوشدٖ اعشاف آدْ -4-4-7-2

ُ  ثب ٔٞبِق ثب سَاوٓ ٕبٌُبٍ ثب هبن ا٥َاف ٚ ثب ٔيَٚ ٭ىٔثبيي ٞب ٍٚ آىْا٥َاف  kg/cm اِٮٕوُ كويال
دوَ ٙوٛى سوب     70 2

ُ  ىييٌي وٙشََ ٙيٜ ٚ أىبٖ إٓیت ،اي ي ُاٚيٝٞب ٔىبٖٖ٘ٚز ٖ٘جي ٚ سغییَ  َ   ٔلو ثوٝ كويالُ    ٍٚ آىِِْٛوٝ ٚ   ٞوبي اسٞوب

٘بكیوٝ   ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ثٍیَى. سٛا٘ي ٔيوٙٙيٜ ٍٚاٖ ٞبي دَ ا٘ٛا٫ ٔو٣ّٛٚ يب  ٫ٛ٘1 اي  ىا٘ٝٔٞبِق  ،ثَٕي. ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ

 دَ ٙٛى.   ٞب ِِٛٝثب ٔٞبِق ثٖشَٕبُي ٚ دَوَىٖ ىٍٚ  سٛا٘ي ٔيُيَ ٚ ا٥َاف ِِٛٝ، 

 سٚ ازلاَ ِِٛٝ تٝ آدْ -4-4-7-3

ٔلوُ   ٌَٔوبيي، ي ٞوب  سٙ٘ٞبي ٖ٘جي ٚ  ىٍ اطَ ٭ٛأّي ٔب٘ٙي ٖ٘ٚز ٍٚ آىْدٌيَي ٔلُ اسٞبَ ِِٛٝ ثٝ  ثب سٛػٝ ثٝ إٓیت

 ثبٙي. دٌيَ ثبيي اُ ٫ٛ٘ ا٘ٮ٦بف ٍٚ آىْاسٞبَ ِِٛٝ ثٝ 

 ٍٚ سلز ٞیؾ َٙاي٦ي ٔؼبُ ٘یٖز.  ٍٚ اُ ىٍٖٚ آىْ ٭جٍٛ ِِٛٝ فب١لاة زٛخٝ:

 يٍٚ آىْ )ٔب٘ٙوي  ّٝت ٞبيٍٚ آىْ ىيٛاٍٜ ثٝ غیَٜ( ٚ GRP ، PVC،اسیّٗدّي لجیُ )اُ دٌيَ ا٘ٮ٦بف ِِٛٝ ٔلُ اسٞبَ ثَاي

 ٙٛى:  إشفبىٜ  دَّٜٚي ُيَ ثَ إبٓ َٙاي٤ ٞب ٍٚٗيىي اُ  ثبيي ،ي ٔلُ اسٞبَثٙي آةثشٙي( ٚ ٕٞـٙیٗ  ٚ آػَي

 إشفبىٜ ٙٛى. (9-4)ٙىُ ٚ  (8-4)ثب ٙىُ  ٚاَٙ ٦ٔبثك ثب َٕٞاٜ 1دٌيَ ا٘ٮ٦بف وٛدّیًٙاُ  -1

                                                   
1- Flexible Coupling 
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 سٚ خزيش ِِٛٝ تٝ آدْ ٔحُ ازلاَ ا٘قغاف خضيیاذ -8-4 ؿىُ

 
 سٚ آدْخزيش ِِٛٝ تٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ازلاَ ا٘قغاف -9-4 ؿىُ

 دَ دٌيَ ا٘ٮ٦بفثٙي  آة ٔٛاى يب ٔبٕشیه ٔٛاىايٗ فبّٝٝ ثب ٚ ٙٛى ايؼبى ٍٚ، فبّٝٝ آىْ ىيٛاٍٜ ٚ ِِٛٝ ٔلُ اسٞبَ ثیٗ -2

 اٍائٝ ٙيٜ إز. (10-4)ٙىُ ىٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ وٝ ٙٛى



 387 31/03/1401 يػاخسٕا٘ اذیفّٕ ٚ ٔلاِح – چٟاسْ فلُ

 

 
 سٚ آدٌْیشي ٚاؿشٞاي لاػسیىي دس ٔحُ ازلاَ ِِٛٝ تٝ واس تٝ -10-4 ؿىُ

ثب ثَاثَ ل٦َ آٖ ٦ٔبثك  ىٚسب  يهِِٛٝ ثٝ ٥َٛ  1ىٍ فبّٝٝ ِ٘ىيه ثٝ ٞٓ س٤ٕٛ ل٦ٮٝ وٛسبٜ ٞبي اسٞبَ اػَاي ٔلُ -3

ٚ إشفبىٜ اُ ؿٙوي ل٦ٮوٝ    ٙٛى ٔيَٝفب يه ل٦ٮٝ وٛسبٜ إشفبىٜ  ،. اِجشٝ ىٍ ايٗ ٕیٖشٓا٘ؼبْ ٙٛى (11-4)ٙىُ 

دوٌيَي   . ثٙوبثَايٗ ىٍ ٙوَاي٦ي ووٝ ثوٝ ا٘ٮ٦وبف     یٖزٔؼبُ ٘ سَ ثی٘دٌيَي  ا٘ٮ٦بف سبٔیٗ ثَايوٛسبٜ ثٝ ى٘جبَ ٞٓ 

ثَاي س١ٛیلبر سىٕیّي ىٍ ايٗ هٞٛٛ ثوٝ   .وَىْٜ إشفبىٜ  ٚي 2دٌيَ اُ اسٞبلار ا٘ٮ٦بف ثبيي ،ي ٘یبُ إزسَ ثی٘

 .ٙٛىَٔاػٮٝ ايٗ ١بث٦ٝ  ْٕٛفُٞ 

 
 ٞايي تا ٘ـؼر ٘ؼثي ٔحسُٕ ٕٔا٘قر اص آػیة تٝ ِِٛٝ دس ٔحُ -11-4 ُؿى

                                                   
1- Short Piece 
2- Flexible Coupling 
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 . ىٍٙوٛى  ٔوي إوشفبىٜ   (12-4)ٙىُ ٞبي اٍسؼب٭ي ٥جك  ٚ ثبِٚشه ثٙي آةاُ ٘ٛاٍٞبي  ،ي سَٔٛدلإشیهٞب ِِٛٝىٍ  -4

ثب ٔويَٚ   2يب  1ٔٞبِق دي ٚ ثٖشَ ِِٛٝ اُ ٫ٛ٘ ثبيي اُ  ،ثَاثَ ل٦َ ِِٛٝ اُ ىيٛاٍٜ ٕبُٜ ىٚكبِز ثٝ فبّٝٝ كيالُ  ايٗ

kg/cm اِٮُٕ كيالُ ٭ىٔ
 ثٝ آٖ دَىاهشٝ ٙيٜ إز. ْٕٛ ايٗ ١بث٦ٝوٝ ثٝ سفٞیُ ىٍ فُٞ   إشفبىٜ ٙٛى 70 2

 
 ٞاي كّة سٚ ٚ ػاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘حٜٛ ازلاَ ِِٛٝ تٝ آدْ -12-4 ؿىُ



 5فصل  5

 مريری بر عمليات بازسازی
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ؼٓ  ُٞ دٙ ي -ف ٕبُ ثبُ یّبر  َ ٭ٕ ث ي  ٍٚ َ ٔ 

 ٔمذٔٝ -5-1

(. 1-5ا٘ؼبْ ٙٛى )ٙىُ  سٛا٘ي ٔي، 4ٚ ػبيٍِيٙي ثيٖٚ سَا٘ٚٝ 3، ٕ٘ٛبُي2ٍٚ ثٝ ٕٝ ٍٚٗ سٮٕیَ ه٣ٛ٦ فب١لاة 1ثبُٕبُي

ي ثبُٕبُي دَىاهشٝ ٙيٜ إز ٚ ٔٚوٞبر وبُٔ َٞ ٍٚٗ ثَإبٓ ٔٚوٞوبر فٙوي   ٞب ٍٚٗىٍ ايٗ فُٞ، فم٤ ثٝ ٔٮَفي 

 دَّٜٚ هٛاٞي ثٛى. 

 
 تاصػاصيي ٞا سٚؽا٘ٛاؿ  -1-5ؿىُ 

 زقٕیش -5-2

 (.  2-5)ٙىُ  ٙٛى ٔيي سٮٕیَ ثٝ ٍٚٗ سَا٘ٚٝ ثبُ ٚ سٮٕیَ ىاهّي ا٘ؼبْ ٞب ٍٚٗثٝ  ٍٚ ه٣ٛ٦ فب١لاةسٮٕیَ 

 
 ي زقٕیشٞا سٚؽا٘ٛاؿ  -2-5ؿىُ 

                                                   
1- Rehabilitation 
2- Repair 

3- Renovation 
4- Trenchless Replacement 
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 سٚؽ زشا٘ـٝ تاص زقٕیش تٝ -5-2-1

 زقٕیش تٝ سٚؽ زشا٘ـٝ تاص -5-2-1-1

سَيٗ ٍٚيىَى ثَاي سٮٕیَ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ فب١لاة ثٛىٜ إز. ٭یوت اٝوّي ىٍ ايوٗ     ُٔبٖ ٥ٛلا٘ي، ايٗ ٍٚٗ اّٝي ثَاي ٔير

 ٍٚٗ، ٘یبُ ثٝ كفَ سَا٘ٚٝ ثَاي ىٕشَٕي ثٝ ِِٛٝ إز. 

، وٓ ثٛىٜ ٚ ِٞيٙٝ وز         اٌَ ٭ٕك ىفٗ ه٤ ِِٛٝ ٞبي ػبيٍِيٙي ٔٞبِق ٍٕٚبُي ووٓ ثبٙوي، ٍٚٗ ٕوٙشي سَا٘ٚوٝ ثوبُ ٕٔىوٗ إ

سَيٗ ٌِيٙٝ سٮٕیَ ثبٙي. ثب ايٗ كبَ، اٌَ ٭ٕك ىفٗ ه٤ ِِٛٝ ُيبى ثبٙي، ىٍ ٘ٛاكي كٖبٓ اُ ٘٪َ ٔلی٤ ُيٖوز، ىٍ ٘وٛاكي    اٍُاٖ

ز يب َٙاي٦ي وٝ ٔٞبِق ٍٕٚبُي ثوب ٩َفیوز ٕوبُٜ   ثب سَىى ٍٕٙیٗ وٝ ٭يْ اهشلاَ ىٍ سَىى هٛىٍٚٞ اي ثوبلا ثبيوي    ب ثٖیبٍ ٟٔٓ إ

يبثوي. ثوب سٛػوٝ ثوٝ      ٞبي الشٞبىي ٚ اػشٕب٭ي ٍٚٗ سَا٘ٚٝ ثبُ افِاي٘ يبفشٝ ٚ ٦ّٔٛثیز آٖ وبٞ٘ ٔي كفَ ٚ ػبيٍِيٗ ٙٛى، ِٞيٙٝ

ز، ٌِا  ٍِيٗ ٍٚٗ سَا٘ٚوٝ ثوبُ ثٖویبٍ فَاٌیوَ ٙويٜ      ي ػبيٞب ٍٚٗايٗ ن، ٔٛاٍى ًوَٙيٜ ىٍ ثبلا ىٍ اغّت ٘ٛاكي َٟٙي ثَلَاٍ إ

ز ٚ ايٗ  ز ِٞيٙٝ ٞب ٍٚٗإ  ٞبي اػشٕب٭ي ٍا وبٞ٘ ىٞٙي.   ٞبي ٖٔشمیٓ ٚ غیَ ٖٔشمیٓ اُ ػّٕٝ ِٞيٙٝ ٕٔىٗ إ

 ٔحُ ازلاَ/زقٕیش ِِٛٝ -5-2-1-2

 وٛخّیًٙ ٔىا٘یىي/1تٙذ خـر -5-2-1-2-1

ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ، ثَيويٖ لٖوٕز    سٮٕیَ ثیَٚ٘ي ٖٔشِّْ كفبٍي ثٝ ٍٚٗ سَا٘ٚٝ ثبُ ثَاي ىٕشیبثي ثٝ ه٤ ِِٛٝ فب١لاة ٚ

َ      ىيويٜ  إٓیت ىٞوي ٔؼويى ل٦ٮوٝ ػييوي ثوٝ ِِٛوٝ ٔٛػوٛى، ثوب إوشفبىٜ اُ           ، ػوبيٍِيٙي آٖ ثوب ل٦ٮوٝ ِِٛوٝ ػييوي ٚ اسٞوب

 (.  3-5ٔىب٘یىي إز )ٙىُ  وٛدّیًٙ/ثٙي دٚز

 
 ضيٙي آٖٚ خايٍ ديذٜ آػیةوٛخّیًٙ تیشٚ٘ي دسكٛسذ تشيذٖ لؼٕر /تٙذ زقٕیش ِِٛٝ تا اػسفادٜ اص خـر -3-5ؿىُ 

                                                   
1- Clamp 
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ثٙويٞبي   ثٙي ثیَٚ٘ي ىٍٚ آٖ سمٛيز ٙٛى. ٥َٛ دٚوز  ثب ٘ٞت يه دٚز سٛا٘ي ٔيِِٛٝ،  ىييٜ إٓیتٙيٜ يب  لٖٕز ١ٮیف

اي اُ  ٕ٘ٛ٘ٝ (4-5)اي ٕبِٓ إز، دُ ثِ٘ي. ٙىُ  يي اُ ِِٛٝ وٝ اُ ٘٪َ ٕبُٜٞب لٖٕزاي ثبٙي وٝ ٍٚي  سٮٕیَي ثبيي ثٝ ا٘ياُٜ

 ىٞي. اي اُ وٛدّیًٙ ٔىب٘یىي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سٮٕیَ ٍا ٘ٚبٖ ٔي ٕ٘ٛ٘ٝ (5-5)ثٙي ثیَٚ٘ي ٚ ٙىُ  دٚز

 
 تٙذ زقٕیشي  اي اص خـر ٕ٘ٛ٘ٝ -4-5ؿىُ 

 
 اي اص وٛخّیًٙ ٔىا٘یىي زقٕیشي  ٕ٘ٛ٘ٝ -5-5ؿىُ 

ٝ وٛدّیًٙ ٔىب٘یىي ثَاي سٕبْ ا٘وٛا٫  /ثٙي ي سٮٕیَ ثیَٚ٘ي ِِٛٝ ثب إشفبىٜ اُ دٚزٞب ٍٚٗلاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ  ي ٞوب  ِِٛو

 ٙبُٔ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ دلإشیىي، لبثُ إشفبىٜ إز.  دٌيَ ا٘ٮ٦بفّٝت ٚ 

 ٙيٜ ثَاي ِِٛٝ إز.  وٛدّیًٙ ٔىب٘یىي ٔٚبثٝ ثب ٍٚٗ اٍائٝ/ثٙي ٍٚٗ سٮٕیَ ثیَٚ٘ي ٔلُ اسٞبَ ثب إشفبىٜ اُ دٚز
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 زقٕیشاذ خاف خغٛط ِِٛٝ خلاػسیىي -5-2-1-2-2

 وّیاذ -5-2-1-2-2-1

ىاٍاي كّمٝ ىٌٍُیوَ )ٚاٙوَ( لإوشیىي،     1إشفبىٜ اُ وٛدّیًٙ ىٚ ٔبىٌيسٮٕیَار هبٛ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ دلإشیىي، ٙبُٔ 

 إز. 3ي وبٔذُٛيشي ىٍٚدیؾٞب لايٝٚ ؿٙي 2وٛدّیًٙ ىٚ ٔبىٌي اِىشَٚفیّٖٛ، ّٚٝٝ اِىشَٚفیّٖٛ

 ٞاي دٚٔادٌي داساي حّمٝ دسصٌیش )ٚاؿش( لاػسیىي وٛخّیًٙ  -5-2-1-2-2-2

ثبٙٙي، وٛدّیًٙ ٔوٍٛى إوشفبىٜ ثوَاي     )ٚاَٙ( لإشیىي ىاٍاي كّمٝ ىٌٍُیَٞبي اسٞبَ ىٍ ه٤ ِِٛٝ فب١لاة،  اٌَ ٔلُ

 (.  6-5ثبٙي )ٙىُ  وٛدّیًٙ ىٚٔبىٌي ىاٍاي كّمٝ ىٌٍُیَ )ٚاَٙ( لإشیىياُ ٫ٛ٘  سٛا٘ي ٔئلُ اسٞبَ /سٮٕیَ ِِٛٝ

 
 اي اص وٛخّیًٙ دٚٔادٌي داساي حّمٝ دسصٌیش )ٚاؿش( لاػسیىي  ٕ٘ٛ٘ٝ -6-5ؿىُ 

 ٞاي دٚٔادٌي اِىسشٚفیٛطٖ وٛخّیًٙ -5-2-1-2-2-3

ثبٙٙي، وٛدّیًٙ ٍٔٛى إوشفبىٜ   اُ ٫ٛ٘ ػٛٙيدَٚدیّٗ ىٍ ه٤ ِِٛٝ فب١لاة  دّي/اسیّٗ دّيي ٞب ِِٛٝٞبي اسٞبَ  اٌَ ٔلُ

 (.  7-5ثبٙي )ٙىُ  وٛدّیًٙ اِىشَٚفیّٖٛاُ ٫ٛ٘  سٛا٘ي ٔئلُ اسٞبَ /ثَاي سٮٕیَ ِِٛٝ

 
 ٚ خايٍضيٙي آٖ ديذٜ آػیةاي اص زقٕیش تا وٛخّیًٙ دٚٔادٌي اِىسشٚفیٛطٖ دسكٛسذ تشيذٖ لؼٕر  ٕ٘ٛ٘ٝ -7-5ؿىُ 

                                                   
1- Double Socket Coupling 

2- Electrofusion Patch 
3- Wrapped Composite Laminates 
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 ٞاي اِىسشٚفیٛطٖ ٚكّٝ -5-2-1-2-2-4

ٗ  دّوي ىٍ يه ٕٕز ىيٛاٍٜ ِِٛٝ  سَ وٛؿهٚ  cm 5/7ٞبي  ثَاي سٮٕیَ ٍٕٛام دوَٚدیّٗ، اُ ٚٝوّٝ اِىشَٚفیوّٖٛ     دّوي /اسویّ

 (.  8-5إشفبىٜ وَى )ٙىُ  سٛاٖ ٔي

 
 اي اص ٚكّٝ اِىسشٚفیٛطٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -8-5ؿىُ 

 ي وأدٛصيسي دٚسخیچٞا لايٝچٙذ -5-2-1-2-2-5

ؿٙيلايوٝ   يٜ ثَاي ادَاسٍٛ اػَاوٙٙوي  DVS 2220، ىٍٍٝٛر ٍ٭بيز اِِأبر إشب٘ياٍى GRPي ٞب ِِٛٝثَاي سٮٕیَ ىيٛاٍٜ 

ثَاي سٮٕیَ إوشفبىٜ ووَى. ثوٝ ٙوىُ      سٛاٖ ٔيي وبٔذُٛيشي ٞب لايٝي سِٛیيوٙٙيٜ ِِٛٝ، اُ ؿٙيٞب سٛٝیٝوبٔذُٛيشي ٚ ٍ٭بيز 

 َٔاػٮٝ ٙٛى.  (5-9)

 
 ي وأدٛصيسي دٚسخیچٞا لايٝچٙذ -9-5ؿىُ 
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 زقٕیش تٝ سٚؽ تذٖٚ زشا٘ـٝ -5-2-2

 زقٕیش تٝ سٚؽ تذٖٚ زشا٘ـٝ -5-2-2-1

ٝ ىاهّي ثوب   ىٞي دٛٙ٘ي إشفبىٜ اُ غلاف ىاهّي، سٮٕیَ ثب ٍٚثبر، ٞب ٍٚٗسٮٕیَ ىاهّي ثٝ  ٙوٛ٘يٜ ىٍ   ي دووز ٞوب  ِِٛو

 . ٙٛى ٔيسٮٕیَار هبٛ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ دلإشیىي ا٘ؼبْ ٚ  (CIPPٔلُ )

 غلاف داخّي -5-2-2-2

. إوشفبىٜ اُ ايوٗ ٍٚٗ ثوَاي سٮٕیوَ     ٙٛى ٔياُ ايٗ ٍٚٗ ٞٓ ثَاي ٔلُ اسٞبَ ٚ ٞٓ ثَاي سٮٕیَ ١ٛٔٮي ِِٛٝ إشفبىٜ 

ٌَٚٞوي   ثٝ ٍٝٛرٞبي ىاهّي  ١ٛٔٮي ِِٛٝ فم٤ ٍٞٙبٔي إز وٝ ٦ٕق ىاهّي ِِٛٝ ٝبف ٚ ٌَى ثبٙي. ثَهي اُ ا٘ٛا٫ غلاف

إز وٝ ٔم٦و٬ سٮٕیوَي سوب ِِٛوٝ      ٍٝٛر ايٗسَ ِِٛٝ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ٘لٜٛ وبٍ غلاف ثٝ  ثَاي سٮٕیَ ٔمب٬٥ ٥ٛلا٘ي سٛا٘ٙي ٔي

وٝ ىٌٍُیَي ثيٖٚ ٘ٚوشي     ٥ٍٛيٙٛ٘ي ٔئٛػٛى )ٔیِثبٖ(، ا٘جٖب٣ يبفشٝ ٚ ىٌٍُیَٞب )ٚاَٙٞب( ىٍ َٞ ا٘شٟبي ٔم٬٦ فَٚىٜ 

. ثوَاي سىٕیوُ ا٘جٖوب٣ ٚ    وٙي ٔي، ٘ٛاٍ فٛلاىي ١يًُ٘، فَٚىٌي ىٌٍُیَٞب ٍا كف٨ ٔل٠ ايؼبى ىٌٍُیَي ايؼبى وٙٙي. ثٝ

إز. اُ ايٗ غلاف، ثَاي ىٌٍُیَي سوَن   EPDMوَىٖ ىٌٍُیَ ىٍ ٔلُ، ىٕشَٕي لاُْ إز. غلاف ىٌٍُیَ اُ ػٙٔ  لفُ

 .  (10-5)ٙىُ  ٙٛى ٔيٙٮب٭ي ىٍ ىيٛاٍٜ يه ِِٛٝ يب ا٘شمبَ ثیٗ ىٚ ِِٛٝ ثب ػٙٔ ٔوشّف إشفبىٜ 

 
 اي اص غلاف داخّي تشاي زقٕیش  ٕ٘ٛ٘ٝ -10-5ؿىُ 

ٕوي إوز.    ٚي إز. ايٗ ٫ٛ٘ غلاف اُ ػٙٔ فٛلاى ١ي ًُ٘ ٚ دي (11-5)٥َف ىيٍَي اُ غلاف ىاهّي ٦ٔبثك ثب ٙىُ 

 يبثي ٚ ىٍ ف٢بي ثیٗ غلاف ٚ ِِٛٝ ٔیِثوبٖ، ٔوٛاى ىٌٍُیوَ ٚػوٛى ىاٍى )يوب غولاف       غلاف سب ِِٛٝ ٔٛػٛى )ٔیِثبٖ(، ا٘جٖب٣ ٔي
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 ٙٛى ٔيىاٍ ىٍ ػبي هٛى لفُ  ٔىب٘یٖٓ ىٌٍیَي اُ ٫ٛ٘ ١بٔٗ يٝ ٕٚیّ ٙٛى(. غلاف ثٝ ٍيِي ىٍػب، ىٚغبة ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ي ٔي

، ايوٗ  ٙوٛى  ٔئٙبٕت لفُ  ثٝ ٥ٍٛوَىٖ، ٍٚٚى اٖ٘بٖ لاُْ ٘یٖز. ثَاي ا٥ٕیٙبٖ اُ ايٗ وٝ غلاف ىٍ ٔىبٖ هٛى  ٚ ثَاي لفُ

 .  ٙٛ٘ي ٔئمب٬٥ سلز سٮٕیَ، سِٛیي  ي ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜهبٛ ثَاي ل٦َٞبي ىاهّي  ثٝ ٥ٍٛٞب  غلاف

 
 اي اص غلاف ٔىا٘یىي داخّي تشاي زقٕیش  ٕ٘ٛ٘ٝ -11-5ؿىُ 

شفبىٜ اُ ايٗ ٍٚٗ فم٤ ثَاي إٓیتٞب ٔليٚىيزثبسٛػٝ ثٝ  یز ٌٖشَٗ ٘ياٍ٘ي، ا٘ؼبْ  ي ُيَ، إ  :  ٙٛى ٔيٞبي ١ٛٔٮي وٝ لبثّ

 ٭ّٕیبر سٕیِوبٍي ىٍ آيٙيٜ،  كفب٩ز اُ ىٚ ا٘شٟبي غلاف ىٍ ٔمبثُ إٓیت كیٗ -1

 وٝ ىٍ ىثي ثبلا يب كیٗ ٭ّٕیبر سٕیِوبٍي وٙيٜ ٘ٚٛى،  ؿٖجب٘يٖ يب ىٌٍیَوَىٖ غلاف ثٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ، ٥ٍٛي -2

ٞبي ١ٛٔٮي اِٚیٝ فَاسَ اُ ٘بكیٝ سٮٕیَٙيٜ وٝ ىٍ ايٗ ٍٝٛر ٘یبُ ثوٝ سٮٕیوَ ١ٛٔوٮي ػييوي يوب       ٌٖشَٗ إٓیت -3

 ٍٚ ثٮيي إز.  ٚ سب آىٍْ ػبيٍِيٙي وبُٔ ِِٛٝ اُ يه آىْ/ٕ٘ٛبُي

ٍٚ ىٍ آيٙيٜ، ٚػٛى غلاف ىاهّي ثب٭ض ايؼبى اهشلاَ ىٍ ٭ّٕیبر  ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ ثٝ ثبُٕبُي َٕإَي ه٤ فب١لاة -4

 ثبُٕبُي هٛاٞي ٙي. 

 زقٕیش تا سٚتاذ -5-2-2-3

ٖ ىٞٙوي  ٔوي ٞبي سٮٕیَ، ٥یف ٕٚیٮي اُ ٩ٚوبيف ٍا ىٍ هو٤ ِِٛوٝ فب١ولاة ا٘ؼوبْ       ٍٚثبر ٞوب ىٍ ه٦و٣ٛ    . إوشفبىٜ اُ آ

ٔٛا٬٘ ػَيوبٖ اُ لجیوُ    سٛا٘ٙي ٔيٞبي ِِٛٝ  . ا٘ٛا٫ ٍٚثبرٙٛى ٔيٍٚٞب إٓبٖ  ٍٚ طمّي اُ ٥َيك فٛاُٝ سىَاٍي ثیٗ آىْ ةفب١لا

٘وٛاكي ١ٛٔوٮي اُ ِِٛوٝ ٔٛػوٛى ٍا      سٛا٘ٙي ٔيؿٙیٗ،  ُ٘ي( كٌف وٙٙي. ٞٓ ٕٚیّٝ ًٕٙ ا٘ٚٮبثبر ٍا )ثٝ يٜ ُى ي ثیَٖٚٞب ِِٛٝ

ٞوب اغّوت ثوَاي سٮٕیوَ ٚ      كٌف وَىٜ ٚ دّیَٕٞبي ٕبهشبٍي ٍا ثٝ ىيٛاٍٜ ِِٛٝ ٚ ف٢بي هبِي ا٥وَاف ا ٭ٕوبَ وٙٙوي. ٍٚثوبر    

 .  ٙٛ٘ي ٔيٍٚ إشفبىٜ  ٞبي اسٞبَ ا٘ٚٮبثبر ثٝ ه٣ٛ٦ اّٝي فب١لاة ىٌٍُیَي ٔلُ
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 ؿٛ٘ذٜ دس ٔحُ( ي خخرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ) CIPP 1ٔماعـ وٛزاٜ  -5-2-2-4

ٖ  ٔوي  CIPPٔموب٬٥ وٛسوبٜ   اُ  ،ثَاي سٮٕیَ ١ٛٔٮي ه٤ ِِٛوٝ فب١ولاة   إوشفبىٜ ووَى. ثوَاي ايوٗ وبٍثَىٞوب، ِِٛوٝ        سوٛا

ثوٝ ىيوٛاٍٜ ِِٛوٝ     3، ٕذٔ ٚاٍٚ٘ٝ ٙيٜ ٚ سٕٛو٤ يوه ویٖوٝ ىاهّوي    ٙٛى ٔيثٝ ىاهُ ٔىبٖ ٍٔٛى ٘٪َ وٚیيٜ  2ىٞي دٛٙ٘

 سٛا٘وي  ٔوي  ،ٔؼِا ىٞي دٛٙ٘(. ٥َٛ يه ِِٛٝ 12-5دوز ٙٛى )ٙىُ  ىٞي دٛٙ٘وٝ ِِٛٝ  سب ُٔب٘ي  ٙٛى ٔئیِثبٖ فَٚىٜ 

ٍٚ إشفبىٜ  ىٍ يه ه٤ فب١لاة سٛا٘ي ٔيوٛسبٜ  ىٞي دٛٙ٘س٦جیك ىاىٜ ٙٛى ٚ ثی٘ اُ يه ِِٛٝ  ىييٜ إٓیتثب ٘یبُٞبي ِِٛٝ 

ُيَا ثَاي ثی٘ اُ   ٙٛى ئٍٚ اّٝي ا٘ؼبْ  ىٍ ه٤ فب١لاة CIPPٙٛى. ىٍ اغّت كبلار، كياوظَ ىٚ سٮٕیَ ١ٛٔٮي ثٝ ٍٚٗ 

ْ   ٞبي سٮٕیَ ١ٛٔٮي سمَيجب ثَاثَ ثب ِٞيٙٝ ىٚ سٮٕیَ ١ٛٔٮي، ِٞيٙٝ ْ  ٞبي سٮٕیَ وُ ِِٛوٝ اُ يوه آى ٍٚي ثٮويي ثوٝ    ٍٚ سوب آى

 ٍٗٚCIPP  َٔاػٮٝ ٙٛى(.   4-3-5إز ٚ ٌِا سٮٕیَ وُ ِِٛٝ سَػیق هٛاٞي ىاٙز )ثٝ ُيَثٙي 

 
  CIPPاي اص فشايٙذ زقٕیش تا  ٕ٘ٛ٘ٝ -12-5ؿىُ 

 4زضسيك ٔٛضقي -5-2-2-5

. ٕوذٔ ٔولار ثوٝ ىٍٖٚ ف٢وبي     وٙوي  ٔوي ىييٜ ٍا ٖٔويٚى   اثشيا يه سٛدي ثبىٙٛ٘يٜ، ِ٘ىيه ٔلُ إٓیت ،ٍٚٗ ايٗ ىٍ

ىييٌي ِِٛٝ ٔیِثبٖ ثب ٔولار   ي ٘بٙي اُ إٓیتٞب كفَٜٚ  ٙٛى ٔيىييٜ سٍِيك ٙيٜ ٔیبٖ سٛدي ثبىٙٛ٘يٜ ٚ ثو٘ إٓیت اكب٥ٝ

                                                   
1- Cured In Place Pipe 
2- Liner 

3- Internal Bladder 
4- Cured In Place Pipe 
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ُ وٝ ٔلار ثٝ ٔیِاٖ ٔٙبٕت  ٔيسي اُ دٔ (.13-5)ٙىُ  ٙٛى ٔيدَ  ٍٚ هوبٍع   سوٛدي ثبىٙوٛ٘يٜ اُ فب١ولاة    ،ٙوي  آٍٚي ٭ٕو

 آيي.   اي دبيياٍ فَاٞٓ ٔي ٍٚيي سٮٕیَ ٙيٜ، فبلي كفَٜ ٚ سَن ٚ ثب ٕبُٜ ٚ ثييٗ سَسیت فب١لاة ٙٛى ٔي

 
 زضسيك ٔٛضقي تٝ وٕه زٛخي تادؿٛ٘ذٜ -13-5ؿىُ 

ٝ  يٜ ٙوٛ٘ي ٍٚي فَ٭ي ٘یوِ اُ ىٚ سوٛدي ثبى   فب١لاةٔلُ اسٞبَ ا٘ٚٮبة ثٝ  سٮٕیَثَاي  ،ىٍ ايٗ ٍٚٗ ٍاٞوي إوشفبىٜ    ٕو

ٚ لٖوٕشي اُ ا٘ٚوٮبة    ٍٚ فب١ولاة اي ثٝ ٙىُ لٖٕشي اُ  دٛٙ٘ دیٕٛشٝ ٕبهزثٝ  سٮٕیٍَاٞي، فَآيٙي  . ىٍ ٫ٛ٘ ٕٝٙٛى ٔي

  ا٘ؼبٔي. ٔي

 . ٞبي ٭ٕمي وبٍايي ٘ياٍى إٓیت ايٗ ٍٚٗ ثَاي

 زقٕیشاذ خاف خغٛط ِِٛٝ خلاػسیىي -5-2-2-6

 وّیاذ -5-2-2-6-1

 ىٍ ٔلُ اسٞبَ إز. 1یَار هبٛ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ دلإشیىي، ٙبُٔ إشفبىٜ اُ ػٛٗ اوٖشَّٖٚسٮٕ

 خٛؽ اوؼسشٚطٖ دس ٔحُ ازلاَ -5-2-2-6-2

اُ ػٛٗ اوٖوشَّٖٚ ٦ٔوبثك ثوب إوشب٘ياٍٞبي      سٛاٖ ٔياُ ٫ٛ٘ اِىشَٚفیّٖٛ ثبٙي، ثَاي سَٔیٓ آٖ  ٞب ِِٛٝاٌَ ٔلُ اسٞبَ 

DVS 2207-3  ٚDVS 2207-4  ُ(.  14-5إشفبىٜ وَى )ٙى 

                                                   
1- Localized Grouting 
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 اي اص دػسٍاٜ خٛؽ اوؼسشٚطٖ ِِٛٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ -14-5ؿىُ 

 ٘ٛػاصي -5-3

 وّیاذ -5-3-1

 . ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  (15-5)ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ي اٍائٝٞب ٦ٍٔٗٚبثك ثب  ٍٚ، ه٣ٛ٦ فب١لاةٕ٘ٛبُي 
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 ي ٘ٛػاصيٞا سٚؽا٘ٛاؿ  -15-5ؿىُ 

اُ ِِٛوٝ  اي ثب إوشفبىٜ   ٕبُٜ وبُٔ ثٝ ٍٝٛرا٘ؼبْ ٙٛى. ٕ٘ٛبُي  سٛا٘ي ٔياي  ٕبُٜ اي يب ٘یٕٝ ٕبُٜ وبُٔ ثٝ ٍٝٛرٕ٘ٛبُي 

ثويٖٚ ٚلو٫ٛ    ي لبثُ ا ٭ٕوبَ كویٗ ٭ٕوَ ٥َاكوي هوٛى     ىٍٔمبثُ سٕبْ ثبٍٞبي ىاهّ سٛا٘ي ٔيسٟٙبيي  إز وٝ ثٝ ىٞي دٛٙ٘

ٔیِثوبٖ   يٝ اي، دٛٙ٘ ثَاي ٍٕیيٖ ثٝ ٔمبٚٔز ٙٮب٭ي، ثٝ ِِٛو  ٕبُٜ ٘یٕٝ ثٝ ٍٝٛر٘میٞٝ، ٔمبٚٔز وٙي. ىٍ ٍٚٗ ٕ٘ٛبُي 

 . ثيٖٚ ٚل٫ٛ ٘میٞٝ، ثشٛا٘ي ٔمبٚٔز وٙي ا ٭ٕبَ كیٗ ٭َٕ ٥َاكي هٛىوٙي سب ىٍٔمبثُ سٕبْ ثبٍٞبي ىاهّي لبثُ  سىیٝ ٔي

 1ي خیٛػسٝٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-2

ٝ   دٛٙ٘. ٙٛى ٔي٘یِ ٙٙبهشٝ « 2ِغِٙي ىٞي ىاهّي دٛٙ٘»٭ٙٛاٖ  ايٗ ٍٚٗ اغّت ثٝ ا٘ؼوبْ  اي  ىٞي ىاهّي سٕٛو٤ ِِٛو

ثوٝ   ثويٖٚ سغییوَ ثٕب٘وي.    ىٞوي  دِِٛٙ٘ٛٝ ل٦َ  وٝ ٥ٍٛيدیٕٛشٝ ٕبهشٝ ٙيٜ إز   ثٝ ٍٝٛر ػبٕبُيوٝ لجُ اُ  ٙٛى ٔي

 . َٔاػٮٝ ٙٛى (16-5)ٙىُ 

                                                   
1- Lining with Continuous Pipes 
2- Slip-Lining 
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 ي خیٛػسٝٞا ِِٛٝتا  داخّي دٞي خٛؿؾ -16-5ؿىُ 

  اٍائٝ ٙيٜ إز. (1-5)ي دیٕٛشٝ ىٍ ػيَٚ ٞب ِِٛٝثب  ىٞي دٛٙ٘ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ  ػٙجٝ

 ي خیٛػسٝ ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -1-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

  19065-2، إشب٘ياٍىّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ 18098-2إشب٘ياٍىّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  ي َٔث٣ٛإشب٘ياٍىٞب

 (PE) اسیّٗ دّي ٔٛاى

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ ي فب١لاة طمّي  ٞب 
 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

 ٞٙيٕئٚوٞبر 

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 100  

  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 1200   

  :َٛكياوظَ ٥m 750   
 ٓٔیِثبٖ.   يٝ ٞبي ٔلايٓ ِِٛ لبثّیز س٦جیك ثب ه 

 ٭ّٕىَى

   وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ ىٍ ٩َفیز )كؼٕي ٚ ػَيبٖ( ٞیيٍِٚیىي 

 ِِٛ ٔیِثبٖ   يٝ ٖ٘جز ثٝ ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ أىبٖ ٚػٛى ا٘لَاف ٍلْٛ اػَاي 

 ٖاي   دٌيَ ثٛىٖ ثبُٕبُي ٕبُٜ أىب 
  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى  

  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى . 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 ي سِٛیيٙيٜ يب اُ لجُ ٔٛ٘شبّٙيٜ، اِِأي إز  ٞب ِِٛٝدیٕٛشٍي ٥ِٛي  -اِف

 دٌيَ إز   اُ ٥َيك فٚبٍ ىاىٖ ٚ/يب وٚیيٖ أىبٖ ٞب ِِٛٝػبٕبُي  -ة

 ٙٛ٘يٜ ٍٚي ٦ٕق لاُْ إز:  ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ: ا٘جبٍٗ وُ ٥َٛ ػبٕبُي -ح
 ولافي سٟیٝ ٙٛ٘ي، ف٢بي وٓ لاُْ إز، ثٝ ٍٝٛر سٛا٘ٙي ٔي( وٝ mm 180 ≥ثَاي ل٦َٞبي وٛؿه )ٔٮٕٛلا  -1

 ٙٛ٘ي  ٔياي سٟیٝ  ، ثٝ ٍٝٛر ٙبهٝسَ ثٍِيثَاي ل٦َٞبي  -2

 ٔیِثبٖ ٔٮٕٛلا كفبٍي ١ٛٔٮي لاُْ إز   يٝ ثَاي ىٕشَٕي ثٝ ه٤ ِِٛ -ر

 ٔیِثبٖ ٘یٖز  يٝ ايٗ ٍٚٗ ٔشىي ثٝ ؿٖجٙيٌي ثٝ ِِٛ -ص
 ثَاي ٘ٞت ٔٮٕٛلا ا٘لَاف ػَيبٖ لاُْ إز    -ع

 يِي ٙٛى  ٍ ىٚغبة سٛا٘ي ٔياي  ثَاي سظجیز ه٤ ِِٛٝ ٚ سَاُ آٖ ٚ/يب ػٌّٛیَي اُ كَوز ثٮيي، ف٢بي كّمٝ -ؽ

 دٌيَ إز   ، أىبٖثَىاٍي ثَٟٜػبٕبُي ِِٛٝ كیٗ  -ف

 ىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر، ٔٮٕٛلا كفبٍي لاُْ إز.  ثَاي اسٞبَ -م
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 ي خیٛػسٝ ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -1-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 سؼٟیِار ٘ٞت

 (  ٙٛى ٔيوٝ ِِٛٝ ٖٔشمیٕب اُ ولاف ػبٕبُي  ػِ ٍٞٙبٔي )ثٝ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ٌبٜ وُ ٥َٛ ٍٙشٝ ِِٛ ٭ٙٛاٖ سىیٝ ٞبيي ثٝ غّشه 

 ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ىٍٍٝٛر وبٍثَى، ىٕشٍبٜ َٔث٣ٛ ثٝ فٚبٍ ىاىٖ ثَاي كَوز   

 ٔیِثبٖ   يٝ ثٝ ىاهُ ه٤ ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ٞبيي ثَاي ٞيايز ِِٛ غّشه 

 ٔیِثبٖ   يٝ ثٝ ىاهُ ه٤ ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ اي ثَاي وٚیيٖ ِِٛ ٔیّٝ يٜ ٚيٙؾ يب وٚٙي 
 َىٞي ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٔٛاى سؼٟیِار اسٞب 

 ٍيِي.  ىٍٍٝٛر وبٍثَى، سؼٟیِار ىٚغبة 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ 

 ٦ٕق ُٔیٗ 

 ِِٛ ٝ( ىٍ ٕٕز إٍبَ  سَ وٓ)يب هٛىٍٚي كُٕ ولاف ثَاي ل٦َٞبي  ىٞي دٛٙ٘ يٝ ثَاي ٍٙش 

 اي ىٍ ٕٕز ىٍيبفز.  ٔیّٝ يٜ ثَاي ٚيٙؾ يب وٚٙي 

 كفبٍي

  :َىٍ ٕٕز إٍب 
 ِِٛ دٌيَ ثبٙي )ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ كيالُ ٙٮب٫ هٕ٘ ٔؼبُ(.  ٔیِثبٖ أىبٖ يٝ ثٝ ىاهُ ه٤ ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ثب ٥َٛ وبفي سب ٍٚٚى 

 وٙٙيٜ ٚ ايؼبى فٚبٍ ثَاي كَوز، ىٍٍٝٛر وبٍثَى   ثب ٭َٟ وبفي ثَاي ٍٚٚى سؼٟیِار ٞيايز

  :ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

 اي، ىٍٍٝٛر وبٍثَى.  ٔیّٝ يٜ ٚ ىوُ ٚيٙؾ يب وٚٙي ىٞي دٛٙ٘ يٝ ِِٛ ي ٝ س٦جیك ثب ىٔبغ ثب ٕٚٮز وبفي ثَاي 

 1ؿٛ٘ذٜ خفري ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-3

ووبٞ٘ ىاىٜ   آٖ ٕبُي ٘ٞت، ل٦َ هبٍػي وٝ ثَاي إٓبٖ ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  اي دیٕٛشٝ يٝ ىٞي اُ ٥َيك ِِٛ ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘

٘  يٞوب  ٍٚٗ. ٔیِثبٖ ػفز ٙٛى يٝ سب ثب ِِٛ ٙٛى ٔيثٝ كبِز اَٚ ثٌََىا٘يٜ  ،ٙيٜ ٚ دٔ اُ ٘ٞت ٝ ثوب  ىٞوي   دٛٙو ي ٞوب  ِِٛو

   اٍائٝ ٙيٜ إز. (2-5)ػيَٚ  ٚ (B)ٍٚٗ  (18-5) (، ٙىAُ)ٍٚٗ  (17-5) ٙٛ٘يٜ ىٍ ٙىُ ػفز

 يٝ ٖٔوشمیٕب ىٍ ِِٛو  . ِِٛٝ ثٝ ٙىُ ولافي سٟیٝ ٙيٜ ٚ ٙٛى ٔي: وبٞ٘ ل٦َ ىٍ وبٍهب٘ٝ سِٛیي ِِٛٝ، ا٘ؼبْ Aٍٚٗ  -اِف

َ        ٙٛى ٔئیِثبٖ ػبٕبُي  )اُ  ٌوَىى  ٔوي . دٔ اُ ػبٕبُي، ِِٛوٝ ثوب ٌَٔوبىٞي ٚ/يوب ا ٭ٕوبَ فٚوبٍ، ثوٝ كبِوز اَٚ ث

 (.  ٙٛى ٔيسبهٍٛىٌي ىٍآٍٚىٜ 

 ثٝ ٥ٍٛ. ِِٛٝ ىٍ سؼٟیِار وبٞ٘ ل٦َ يب سبوٙٙيٜ، سغٌيٝ ٙيٜ ٚ ٙٛى ٔي: وبٞ٘ ل٦َ ىٍ ٔلُ ٘ٞت ا٘ؼبْ Bٍٚٗ  -ة

. دٔ اُ ػبٕبُي، ِِٛٝ ثب ٍٞبٕبُي ٘یَٚي وٚیيٖ يب ا ٭ٕبَ فٚوبٍ، ثوٝ   ٙٛى ٔئیِثبٖ ػبٕبُي  يٝ ىٍ ِِٛ ُٔبٖ ٞٓ

 (.  ٙٛى ٔي)ثَكٖت وبٍثَى، اُ سبهٍٛىٌي ىٍآٍٚىٜ ٙيٜ يب ٔٙج٤ٖ  ٌَىى ٔيكبِز اَٚ ثَ 
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 Aسٚؽ ، ؿٛ٘ذٜ ي خفرٞا ِِٛٝتا  داخّي دٞي خٛؿؾ -17-5ؿىُ 

 
 Bسٚؽ ، ؿٛ٘ذٜ ي خفرٞا ِِٛٝتا  داخّي دٞي خٛؿؾ -18-5ؿىُ 

 ؿٛ٘ذٜ  ي خفرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -2-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

  19065-3، إشب٘ياٍىّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ 18098-3إشب٘ياٍىّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍىٞب

 (PVC-Uٕي ّٝت ) ٚي ( ٚ ديPE) اسیّٗ دّي ٔٛاى

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ طمّي  ي فب١لاةٞب 

 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

 ٔٚوٞبر ٞٙيٕي

 ٖاي إٕي   دٌيَثٛىٖ ٔمياٍي ا٘لَاف ٖ٘جز ثٝ ٙىُ ىايَٜ أىب 

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 100  ٍٗٚ ٚثَاي َٞ ىA  ٚB   
  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 500  ٍٗٚ ثَايA  ٚmm 1500  ٍٗٚ ثَايB   

  :َٛكياوظَ ٥m 500   

  ب. ٞ ثب هٓ ٞب ٍٚٗلبثّیز س٦جیك ثَهي 
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 ؿٛ٘ذٜ  ٞاي خفر دٞي داخّي تا ِِٛٝ ٞاي ٔشتٛط تٝ خٛؿؾ خٙثٝ -2-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ٭ّٕىَى

   كيالُ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز كؼٕي، أىبٖ افِاي٘ ػَيبٖ ٘بٙي اُ وبٞ٘ ا٦ٝىبن 

 ٖدٌيَ ٘جٛىٖ ثٌََىا٘يٖ ٙیت ثٝ كبِز اَٚ  أىب 

 ٖاي   دٌيَ ثٛىٖ ثبُٕبُي ٕبُٜ أىب 

  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى  
  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى . 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

ٔىب٘یىي )ىٍ وبٍهب٘ٝ سِٛیيوٙٙيٜ يب ىٍ ٔلُ ٘ٞت(  -سؼٟیِار ٔىب٘یىي يب ٌَٔب يٝ ٕٚیّ . اثشيا ثٝىٞي دٛٙ٘ يٝ ِِٛ يٜ ا٘ياُ -اِف

٘ يبفشٝ، ىٍ ِِٛ ٔیِثبٖ ػبٕبُي ٙيٜ ٚ ٕذٔ اُ ٥َيك ٍٞبٕبُي ٘یَٚٞبي ٘ٞت يب ٌَٔبىٞي ٚ/يب ا ٭ٕبَ فٚبٍ ثٝ كبِز اَٚ  يٝ وبٞ

  ٙٛى ٔيثٌََىا٘يٜ 

، ٕٔىٗ إز ٦ٕلي ثَاي ا٘جوبٍٗ ووُ   Bٔليٚىيز هبٝي ٚػٛى ٘ياٍى. ثَاي ٍٚٗ  Aف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ: ثَاي ٍٚٗ  -ة
 ٍٔٛى إشفبىٜ(   ٙٛ٘يٜ لاُْ ثبٙي )ٚاثٖشٝ ثٝ ٍٚٗ هبٛ ٥َٛ ػبٕبُي

 ، ٔٮٕٛلا كفبٍي ١ٛٔٮي لاُْ إز  Bٍٚ ٚ ثَاي ٍٚٗ  ، ٔٮٕٛلا اُ ٥َيك آىAْثَاي ٍٚٗ  ىٕشَٕي: -ح

 ٔیِثبٖ ٘یٖز  يٝ ايٗ ٍٚٗ ٔشىي ثٝ ؿٖجٙيٌي ثٝ ِِٛ -ر

 ثَاي ٘ٞت، ا٘لَاف ػَيبٖ لاُْ إز   -ص
 ٍيِي وبٍثَى ٘ياٍى   ىٚغبة -ع

 ىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر:  اسٞبَ -ؽ

 ثٙي( ىٞي آة دٌيَ إز )ثبُوَىٖ ٔؼيى ٚ اسٞبَ طمّي: اُ ىاهُ أىبٖ يٝ ه٣ٛ٦ ِِٛ -1

 سلز فٚبٍ: ٔٮٕٛلا كفبٍي لاُْ إز.  يٝ ه٣ٛ٦ ِِٛ -2

 سؼٟیِار ٘ٞت

 ػِ ػبٕبُي ٖٔشمیٓ ِِٛٝ اُ ولاف(   )ثٝ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ٌبٜ وُ ٥َٛ ٍٙشٝ ِِٛ ٭ٙٛاٖ سىیٝ ٞبيي ثٝ غّشه 

 ٔیِثبٖ   يٝ ثٝ ىاهُ ه٤ ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ٞبيي ثَاي ٞيايز ِِٛ غّشه 

 ِِٛ ٖٔیِثبٖ اِف   يٝ ثٝ ىاهُ ه٤ ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ٚيٙؾ ثَاي وٚیي 

 ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ىٍٍٝٛر وبٍثَى، ىٕشٍبٜ ا ٭ٕبَ فٚبٍ ثَاي كَوز   
 ي ثٌََىا٘يٖ ِِٛٝ ثٝ وٕذٍَٕٛ ٚ ىيً ثوبٍ )ىٍٍٝٛر وبٍثَى( يب دٕخ افِاي٘ ٞیيٍِٚیىي فٚبٍ، ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ ٍٔٛى ٘٪َ، ثَا

 كبِز اَٚ  

 َىٞي ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٔٞبِق.  سؼٟیِار اسٞب 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ 

 ٦ٕق ُٔیٗ 

 ِِٛ ٝيب ِِٛٝ سبهٍٛىٜ( ىٍ ٕٕز إٍبَ   سَ وٓ)يب هٛىٍٚي كُٕ ولاف ثَاي ل٦َٞبي  ىٞي دٛٙ٘ يٝ ثَاي ٍٙش/ٚ 
 ٙٛى ٔيثب ػبٕبُي ا٘ؼبْ  ُٔبٖ ٞٓوٝ ٭ّٕیبر وبٞ٘ يب سبهٍٛىٖ  ثَاي سؼٟیِار وبٞٙيٜ يب سبوٙٙيٜ ىٍ ٕٕز إٍبَ، ٍٞٙبٔي   

  ثَاي ٚيٙؾ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

  .َٚثَاي سؼٟیِار ثٌََىا٘ٙيٜ ثٝ كبِز ا 

 كفبٍي

  ٍٗٚ ثَايAْيٝ ىِیُ ا٘ٮ٦بف وبفي ِِٛو  ٍٚٞبي ٔٛػٛى، ثٝ : ىٍٍٝٛر ىٕشَٕي وبفي اُ آى  ٘ ، ثوَاي وبٍثَىٞوبي   ىٞوي  دٛٙو

 فب١لاة طمّي لاُْ ٘یٖز. ثَاي ٕبيَ وبٍثَىٞب، فم٤ كفبٍي ٔليٚى ىٍ ىٚ ٕٕز إٍبَ ٚ ىٍيبفز، لاُْ إز. 
  ٍٗٚ ثَايBِِٛ ٔیِثبٖ ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ كيالُ  يٝ ثٝ ىاهُ ه٤ ِِٛ ىٞي دٛٙ٘ يٝ ، ىٍ ٕٕز إٍبَ: ثب ٥َٛ وبفي سب ٍٚٚى

وٙٙويٜ ٚ ا ٭ٕوبَ فٚوبٍ، ىٍٝوٍٛر      َ ثبٙي. ٕٞـٙیٗ، ثب ٭َٟ وبفي ثَاي ٍٚٚى سؼٟیِار ٞويايز دٌي ٙٮب٫ ٔؼبُ هٕ٘ أىبٖ

 وبٍثَى. 
 ا٘مجبٟ ٥ِٛي كیٗ ثٌَٚز ِِٛوٝ، ىٍٝوٍٛر    ىٞي دٛٙ٘ يٝ ِِٛ يٝ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز: ثب ٕٚٮز وبفي ثَاي س٦جیك ثب ىٔبغ ٚ

 وبٍثَى. 

 ثب ػبٕبُي ا٘ؼبْ ٙٛى، ٘یَٚي ٚيٙؾ ٕٔىٗ إز ُيبى ثبٙي ٚ ىٍ٘شیؼٝ ٟٔبٍوَىٖ ٚيٙؾ ٚ ىٕشٍبٜ وبٞٙيٜ، لاُْ ٙٛى.  ُٔبٖ ٞٓاٌَ وبٞ٘ ل٦َ  -اِف
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 1ؿٛ٘ذٜ دس ٔحُ خخري ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-4

وٝ دؤ اُ دووز ٍُيوٗ، ِِٛوٝ      ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  سَٕٔٛزٙيٜ ثب ٍُيٗ  ىٞي اُ ٥َيك سیٛة ٔٙٮ٦ف آغٚشٝ ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘

ُ  ي دوزٞب ِِٛٝثب ىٞي  دٛٙ٘ يٞب ٍٚٗ .ٙٛى ٔيسِٛیي  ُ A)ٍٚٗ  (19-5) ٙٛ٘يٜ ىٍ ٔلُ ىٍ ٙوى )ٍٚٗ  (20-5) (، ٙوى

B) ٚ  َٚاٍائٝ ٙيٜ إز. (3-5)ػي 

. سؼٟیِار َٔث٣ٛ ثٝ دوز ٍُيٗ  دؤ اُ سىٕیوُ ٚاٍٍٚ٘وي )ٔب٘ٙوي     ٙٛى ٔي: ٘ٞت ثب ايؼبى ٚاٍٍٚ٘ي ا٘ؼبْ Aٍٚٗ  -اِف

، اُ لجیُ ايؼوبى ٚاٍٍٚ٘وي ثوب    ٞب ٍٚٗ٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز. ٕبيَ  (19-5)وٙٙيٜ آة يب سٍِيك ثوبٍ( ىٍ ٙىُ  ٌَْ

 ٙيٜ اُ يه ٔوِٖ سلز فٚبٍ، ٕٔىٗ إز.  سبٔیٗٞٛاي 

ووَىٖ ٚ دووز ِِٛوٝ     . سؼٟیِار َٔث٣ٛ ثٝ ٔشٍْٛٙٛى ٔيوَىٖ، ا٘ؼبْ  : ٘ٞت اُ ٥َيك ٚيٙؾ ٚ ٕذٔ ٔشBٍٍْٛٚٗ  -ة

 (20-5)( ىٍ ٙوىُ  UVٙيٖ ىٍ ٔلُ )ٔب٘ٙي وٕذٍَٕٛ ٞٛا ٚ ىيً ثوبٍ يب ٍٙشٝ لأوخ   دٔ اُ ٚيٙؾ ىٞي دٛٙ٘

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز.

 
 Aؿٛ٘ذٜ دس ٔحُ، سٚؽ  ي خخرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -19-5ؿىُ 
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 Bؿٛ٘ذٜ دس ٔحُ، سٚؽ  ي خخرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -20-5ؿىُ 

 ؿٛ٘ذٜ دس ٔحُ ي خخرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -3-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

  19065-4، إشب٘ياٍىّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ 18098-4إشب٘ياٍىّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍىٞب

 ٔٛاى
ووٝ   ( آغٚوشٝ ٙويٜ إوز، ٥وٍٛي    VEيوب   UP ،EP٘ٚيٜ وٝ ثب ٍُيٗ سَٕٔٛوز )  سمٛيزٙيٜ يب  وبٔذُٛيشي كبٚي ٔٛاى كبُٔ ِیفيِ سمٛيز

 ٙبُٔ غٚبٞبي ىٍٚ٘ي ٚ/يب ثیَٚ٘ي ثبٙي.  سٛا٘ي ٔي

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ ي فب١لاة طمّي ٞب 

 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

ٔٚوٞبر 
 ٞٙيٕي

 َٜاي ٙىُ   اي ٚ غیَ ىايَٜ ٔمب٬٥ ىاي 

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 100   

  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 2800   
  ٍٗٚ كياوظَ ٥َٛ: ثَايA ،m 600  ٍٗٚ ثَاي ٚB ،m 300   

 ٓٞب   لبثّیز س٦جیك ثب ه 

  .لبثّیز س٦جیك ثب سغییَ اثٮبى 

 ٭ّٕىَى

   كيالُ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز كؼٕي، أىبٖ افِاي٘ ػَيبٖ ٘بٙي اُ وبٞ٘ ا٦ٝىبن 
 ٖدٌيَ ٘جٛىٖ ثٌََىا٘يٖ ٙیت ثٝ كبِز اَٚ  أىب 

 ٖاي   دٌيَ ثٛىٖ ثبُٕبُي ٕبُٜ أىب 

  ٍٜٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٕبهشبٍ ىيٛا 

  .ٗٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٭ٕيسب ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٍُي 

ٔٚوٞبر 

 ٘ٞت

 ي ُيَ إز: ٞب ٍٚٗٙيٜ ثٝ ٍُيٗ، لجُ اُ دوز، ثٝ يىي اُ  آغٚشٝ ىٞي دٛٙ٘ػبٕبُي ِِٛٝ  -اِف

 ٞٛا( يب  وَىٖ ِِٛٝ ىٍ ٔلُ فم٤ ثب فٚبٍ )آة يب ٚاٍٚ٘ٝ -1

 وَىٖ آٖ   وَىٖ ِِٛٝ ىٍ ٔلُ ٚ ٕذٔ ٔشٍْٛ ٚيٙؾ -2

  A  ٚBي ٞب ٍٚٗسَویت  -3
 ي ُيَ، آغبُ يب سَٖي٬ ٙٛى: ٞب ٍٚٗثٝ يىي اُ  سٛا٘ي ٔيفَايٙي دوز  -ة

 ٌَٔب )آة ىاٯ، ثوبٍ(  -1

   UVسبث٘  -2

 ىٔبي ٔلی٤  -3
     وٙي ٔيف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ: ٔٮٕٛلا كيالُ ثٛىٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٍٚٗ سغییَ  -ح

  ٍٚي ٔٛػٛى يب أىبٖ كفبٍي ٔليٚى  ىٕشَٕي: اُ ٥َيك آىْ -ر
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 ؿٛ٘ذٜ دس ٔحُ ٞاي خخر دٞي داخّي تا ِِٛٝ ٞاي ٔشتٛط تٝ خٛؿؾ خٙثٝ -3-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 

 ٔیِثبٖ ٘یٖز  يٝ اي ٔشىي ثٝ ؿٖجٙيٌي ثٝ ِِٛ ٕبُٜ سبطیَ -ص

 ثَاي ٘ٞت، ا٘لَاف ػَيبٖ لاُْ إز   -ع

 ثبُوَىٖ ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر اُ ىاهُ ٕٔىٗ إز   -ؽ

 ىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر:  اسٞبَ -ؽ
 ثٙي( ىٞي آة دٌيَ إز )ثبُوَىٖ ٔؼيى ٚ اسٞبَ طمّي: اُ ىاهُ أىبٖ يٝ ه٣ٛ٦ ِِٛ -1

 سلز فٚبٍ: ٔٮٕٛلا كفبٍي لاُْ إز.   يٝ ه٣ٛ٦ ِِٛ -2

 سؼٟیِار ٘ٞت

 ِِٛ ُ٘مبِٝ، ىٍٍٝٛر وبٍثَى   يٝ ، ٙبُٔ ٕبٔب٘ىٞي دٛٙ٘ يٝ ىٕشٍبٜ سلٛي 

 ٕٝبُي ىٍ ٔلُ   ىٍٍٝٛر وبٍثَى، ىٕشٍبٜ آغٚش 

  ي ٚاٍٍٚ٘ي ىٍ ٔلُ: ٕشٖٛ آة يب وٕذٍَٕٛ ٞٛا  ٞب ٕبٔب٘ٝثَاي 
  ٌَٔب يب سؼٟیِار ٙبُٔ ٔٙج٬ سغٌيوٝ ثوَاي    يٝ ىيً يب ِٔٛي ثوبٍ ثَاي دوز ثٝ ٕٚیّوَىٖ ىٍ ٔلُ: ٚيٙؾ ٚ  ي ٚثٙؾٞب ٕبٔب٘ٝثَاي

UV  . 

ف٢بي ٍٔٛى 

٘یبُ ىٍ ٦ٕق 
 ُٔیٗ 

 ِِٛ ُثلافبّٝٝ ىٍ ٔؼبٍٚر  ىٕشَٕي ثٝ ٕٕز إٍبَ  ىٞي دٛٙ٘ يٝ ثَاي ىٕشٍبٜ سلٛي ، 

 ٕٝبُي ىٍ ٔلُ   ىٍٍٝٛر وبٍثَى، ثَاي ىٕشٍبٜ آغٚش 
  ٚاٍٍٚ٘ي ٚ ٚيٙؾثَاي سؼٟیِار ايؼبى 

  .ثَاي سؼٟیِار دوز 

 كفبٍي

 ْ٘ٚويٜ، ثوَاي وبٍثَىٞوبي فب١ولاثي لاُْ      دووز  ىٞوي  دٛٙ٘ يٝ ىِیُ ا٘ٮ٦بف ِِٛ ٍٚٞبي ٔٛػٛى، ثٝ ىٍٍٝٛر ىٕشَٕي وبفي اُ آى

 ٘یٖز   
 ٞب ىٍ ىٚ ا٘شٟب ثَاي ٕبيَ وبٍثَىٞب.  كفبٍي 

 1ٌؼؼسٝي ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-5

ٝ . ايوٗ  ٙوٛى  ٔيا٘ؼبْ سَ اُ ٔم٬٦ِ ىٍكبَ ٕ٘ٛبُي  ٥َٛ وٛسبٜ ثب يٞب ِِٛٝىٞي اُ ٥َيك  ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ي وٛسوبٜ،  ٞوب  ِِٛو

ُ A)ٍٚٗ  (21-5) وٝ فم٤ كیٗ ػبٕبُي، يه ِِٛٝ دیٕٛشٝ ٍا ٙىُ ىٞٙي. ٙىُ ٙٛ٘ي ٔيٞٓ ٔشُٞ  ٥ٍٛي ثٝ -5) (، ٙوى

22)  ٍٗٚ(B)ُ(23-5) ، ٙى  ٍٗٚ(C) ٚ  َٚٙٛىٔٚبٞيٜ  (4-5)ػي.   

ٝ . لاُْ ثٝ ًوَ إز ووٝ ل٦وَ   ٙٛى ٔي: ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ٘ٞت ثب ا ٭ٕبَ فٚبٍ ا٘ؼبْ Aٍٚٗ  -اِف ي ٌٖٖوشٝ ثوَاي   ٞوب  ِِٛو

 يبثي.   ػبٕبُي ىٍ ٔؼبٍٚ ِِٛٝ ٔیِثبٖ، ا٘يوي وبٞ٘ ٔي

 . ٙٛى ٔيٕٚیّٝ وٚیيٖ ا٘ؼبْ  : ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ٘ٞت ثBٍٝٚٗ  -ة

 . ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  ٞب ِِٕٛٝٚیّٝ ػبٌٌاٍي سه ثٝ سه  : ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ٘ٞت ثCٍٝٚٗ  -ح

                                                   
1 -Lining With Discrete Pipes 
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 Aي ٌؼؼسٝ، سٚؽ ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -21-5ؿىُ 

 
 Bي ٌؼؼسٝ، سٚؽ ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -22-5ؿىُ 
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 Cي ٌؼؼسٝ، سٚؽ ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -23-5ؿىُ 

 ي ٌؼؼسٝ ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -4-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ
   ثَاي ٕبيَ ٔٛاى ُٞٙٛ إشب٘ياٍىي ىٍىٕشَٓ ٘یٖز. GRPثَاي  15797ٚ إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  ISO 10467 ي َٔث٣ٛإشب٘ياٍىٞب
 GRP( ٚ PVC-Uٕي ّٝت ) ٚي (، ديPPدَٚدیّٗ ) (، دّيPE) اسیّٗ دّي ٔٛاى

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ فب١لاة طمّي ي ٞب 
 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

 ٔٚوٞبر ٞٙيٕي

 :ُٜكيالُ ا٘يا 
  ي ٞب ٍٚٗثَايA  ٚB :mm 100   
  ٍٗٚ ثَايC :mm 800  

  :ُٜكياوظَ ا٘يا 
  ي ٞب ٍٚٗثَايA  ٚB :mm 600   
  ٍٗٚ ثَايC :mm 4000  

  :َٛكياوظَ ٥m 150   
 ٓٞبي ثب ٙٮب٫ ُيبى فم٤ ثب ٍٚٗ  ٞب: هٓ هC س٦جیك ىاىٜ ٙٛى.   سٛا٘ي ٔي 

 ٭ّٕىَى

   وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ ىٍ ٩َفیز )كؼٕي ٚ ػَيبٖ( ٞیيٍِٚیىي 
  ٍٗٚ ُٙیت يىٙٛاهز ثب إشفبىٜ اC  ٍثٝ كبِز اَٚ ثٌََىا٘يٜ ٙٛى   سٛا٘ي ٔيي ثب أىبٖ ٍٚٚى اٖ٘بٖ، ٞب ِِٛٝى 
 ٖاي   دٌيَ ثٛىٖ ثبُٕبُي ٕبُٜ أىب 
  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى  
  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى . 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 إز   ٞب ٫ٍٛ٘ٗٚ ٔلُ اسٞبَ، ٚيٌْي ٟٔٓ َٞ يه اُ  -اِف
 لفُ ٙٛ٘ي )ثب لبثّیز ٔمبٚٔز ثٝ ثبٍ ا٘شٟبيي( يب لفُ ٘ٚٛ٘ي   سٛا٘ٙي ٔيٞبي اسٞبَ  ٔلُ -ة
 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ: ٔليٚىيز هبٝي ٚػٛى ٘ياٍى.  -ح
ي ثب أىبٖ ٞب ٍِِٛٝٚٞبي ٔٛػٛى ٔؼبُ إز، ِٚي ثَاي  ٞبي وٛسبٜ ِِٛٝ اُ آىْ ٔیِثبٖ: ػبٕبُي ٥َٛ يٝ ثَاي ىٕشَٕي ثٝ ه٤ ِِٛ -ر

 ، ٔٮٕٛلا كفبٍي ١ٛٔٮي لاُْ إز  ٙٛ٘ي ٔي٘ٞت  Cٍٚٚى اٖ٘بٖ وٝ ثب ٍٚٗ 
 ٔیِثبٖ ٘یٖز  يٝ ايٗ ٍٚٗ ٔشىي ثٝ ؿٖجٙيٌي ثٝ ِِٛ -ص
 ٔٮٕٛلا ا٘لَاف ػَيبٖ لاُْ إز   ٍيِي، ثَاي ٘ٞت ٚ ىٚغبة -ع
   ٙٛى ٔيٍيِي  اي ٔٮٕٛلا ىٚغبة ف٢بي كّمٝ -ؽ
 يي وٝ أىبٖ ٍٚٚى اٖ٘بٖ ٚػٛى ىاٍى. ٞب ِِٛٝػِ  ىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر، ٔٮٕٛلا كفبٍي لاُْ إز، ثٝ ثَاي اسٞبَ -ف

 سؼٟیِار ٘ٞت
  ٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝسؼٟیِار   
 ِِٝٛ ٍا٘ي   ِٔٛي ثَق ثَاي سؼٟیِار 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ 
 ٦ٕق ُٔیٗ 

  ٍٗٞب ِِٛٝثَاي ا٘جب    
  ٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝثَاي سؼٟیِار   
 ِِٝٛ ٍا٘ي   ثَاي ِٔٛي ثَقِ سؼٟیِار 

 كفبٍي
 ْٞبي وٛسبٜ ِِٛٝ، ثَاي وبٍثَىٞبي فب١لاة طمّي لاُْ ٘یٖز.  ىِیُ ٥َٛ ٍٚٞبي ٔٛػٛى، ثٝ ىٍٍٝٛر ىٕشَٕي وبفي ثٝ آى 
 ٍٍا٘ي ىٍ ٕٕز إٍبَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  اي ثبٙي وٝ لبثّیز س٦جیك ثب سؼٟیِار ِِٛٝ ي ثٝ ا٘ياُٜثَاي ٕبيَ وبٍثَىٞب، كفب 
 .ىٍ ٕٕز ىٍيبفز، ىٕشَٕي يب أىبٖ ٍٚٚى اٖ٘بٖ لاُْ إز 
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 1داس چؼة ي ٔٙقغف خـرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-6

وَىٖ ٔمبٚٔز ثٝ فَٚدبٙوي، ٔشىوي    وٝ ثَاي فَاٞٓ ٙٛى ٔياي ا٘ؼبْ  ٙيٜ ىٞي ىاهّي س٤ٕٛ ِِٛٝ ٔٙٮ٦ف سمٛيز دٛٙ٘

   ٔٚبٞيٜ ٙٛى. (5-5)ٚ ػيَٚ  (24-5)ثٝ ؿٖجٙيٌي ثٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ إز. ٙىُ 

 
 داس چؼة ي ٔٙقغف خـرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -24-5ؿىُ 

 داس  چؼة ي ٔٙقغف خـرٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -5-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ُٞٙٛ ٔٛػٛى ٘یٖز.  ي َٔث٣ٛإشب٘ياٍىٞب

 ٙيٜ وٝ يه ٕٕز آٖ ثب لايٝ ٕيٌَ سَٔٛدلإشیىي ٚ ٕٕز ىيٍَ ثب ٍُيٗ سَٕٔٛز دٛٙ٘ ٙيٜ إز.  اي ثبفشٝ ِِٛٝ ٔٙٮ٦ف ىايَٜ ٔٛاى

 ي فب١لاة سلز فٚبٍ. ٞب ِِٛٝ  وبٍثَىٞب

 ٔٚوٞبر ٞٙيٕي

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 80  

  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 1200   

  :َٛكياوظَ ٥m 750   
 ٓٞب.   لبثّیز س٦جیك ثب ه 

 ٭ّٕىَى

  ٖكيالُ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز كؼٕي  أىبٖ افِاي٘ ىٍ ػَيب 

 ٖاي   دٌيَ ثٛىٖ ثبُٕبُي ٕبُٜ أىب 

  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى  
  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى . 

                                                   
1- Lining With Adhesive-Backed Hoses 
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 داس  چؼة ٞاي ٔٙقغف خـر دٞي داخّي تا ِِٛٝ تٝ خٛؿؾٞاي ٔشتٛط  خٙثٝ -5-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 ٕٚیّٝ ايؼبى ٚاٍٍٚ٘ي س٤ٕٛ ٞٛا   ىاٍ ثٝ ؿٖت ػبٕبُي ِِٛٝ ٔٙٮ٦ف دٚز -اِف

 ٙٛ٘يٜ ثب ٌَٔب يب ىٍ ىٔبي ٔلی٤   ؿٖت دوز -ة

 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ ٔٮٕٛلا كيالُ إز.   -ح

 ٔیِثبٖ إز   يٝ ثٝ ِِٛ ايٗ ٍٚٗ، ٔشىي ثٝ ؿٖجٙيٌي -ر
 ثَاي ٘ٞت، ٔٮٕٛلا ا٘لَاف ػَيبٖ لاُْ إز   -ص

ٝ  -ع اي ٔشىوي ثوٝ ؿٖوجٙيٌي     ثبُوَىٖ ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر ٚ ايؼبى اسٞبَ فٚبٍثٙي اُ ىاهُ، ٕٔىٗ إز ٚ ثَاي ىٌٍُیَي ف٢بي كّمو

 ثٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ إز.  ىٞي د١ٛٔ٘ٙٛٮي ِِٛٝ 

 سؼٟیِار ٘ٞت

 ىٞي دٛٙ٘ يٝ ثَاي ٞيايز ِِٛٞبيي  ىٍ ٕٕز ىٍيبفز، غّشه   

   ىٍ ٕٕز ىٍيبفز، ٚيٙؾ ثب ىوُ ٚيٙؾ 
 ٘فَٚىٜ ٚ ٚاكي ٌَٔبىٞي ثَاي ايؼبى ٚاٍٍٚ٘ي ىٍ ِِٛٝ ٔٙٮ٦ف، ىٍٍٝٛر وبٍثَى.  يه وٕذٍَٕٛ يب ٌبُ دی 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ 

 ٦ٕق ُٔیٗ 

 ىٍ ٕٕز ىٍيبفز   ىٞي دٛٙ٘ٞبي ِِٛٝ ٔٙٮ٦ف  ثَاي ولاف 

 ٍٍ٘ٚي  ثَاي ٚاكي ايؼبى ٚا 

   .ثَاي ٚاكي ٌَٔبىٞي، ىٍٍٝٛر وبٍثَى 

 ي ِِٛٝ ٔٙٮ٦ف. دٌيَ ا٘ٮ٦بفكفبٍي ثٝ ا٘ياُٜ ىٕشَٕي وٛؿه، ثٝ ىِیُ   كفبٍي

 1ٔاسخیچي تٝ كٛسذؿٛ٘ذٜ  خیچیذٜي ٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-7

 ،سوب دؤ اُ ٘ٞوت    ٙٛ٘ي ٔي دیـیئٜبٍدیـي  ثٝ ٍٝٛرىٞي ثب إشفبىٜ اُ ٘ٛاٍٞبيي ٕبهشٕٙي إز وٝ  ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘

ٝ  يٝ ِِٛ ُ اي ٍا سٚوىیُ ىٞٙوي   دیٕٛوش ُ A1)ٍٚٗ  (25-5) . ٙوى ُ (A2)ٍٚٗ  (26-5) (، ٙوى  ٚ (B)ٍٚٗ  (27-5) ، ٙوى

   .ٔٚبٞيٜ ٙٛى (6-5)ػيَٚ 

 .  ٙٛى ٔيٍٚ ا٘ؼبْ  ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ٘ٞت اُ ٥َيك دیـیيٖ ثب ل٦َ طبثز اُ آىْ :A1ٍٚٗ  -اِف

 . ٙٛى ٔيٍٚ ا٘ؼبْ  يبفشٝ اُ آىْ ا٘جٖب٣ ىٞي دٛٙ٘ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ٘ٞت اُ ٥َيك دیـیيٖ ِِٛٝ  :A2ٍٚٗ  -ة

ٖ  ىٕوشٍبٜ  سٕٛو٤   ىٞوي  دٛٙ٘ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ٘ٞت اُ ٥َيك دیـیيٖ ِِٛٝ  :Bٍٚٗ  -ح ىٍكوبَ ٭جوٍٛ ىٍٖٚ    دیـیوي

 . ٙٛى ٔي، ا٘ؼبْ ٔیِثبٖ يٝ ِِٛ

                                                   
1- Lining With Spirally-Wound Pipes 
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 A1سٚؽ ٔاسخیچي،  تٝ كٛسذؿٛ٘ذٜ  خیچیذٜي ٞا ِِٛٝتا  داخّي دٞي خٛؿؾ -25-5ؿىُ 

 
 A2ٔاسخیچي، سٚؽ  تٝ كٛسذؿٛ٘ذٜ  ي خیچیذٜٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -26-5ؿىُ 
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 Bسٚؽ ٔاسخیچي،  تٝ كٛسذؿٛ٘ذٜ  خیچیذٜي ٞا ِِٛٝتا  داخّي دٞي خٛؿؾ -27-5ؿىُ 

 ٔاسخیچي  تٝ كٛسذؿٛ٘ذٜ  ي خیچیذٜٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -6-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

  18098-7إشب٘ياٍىّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍىٞب

 (، سمٛيز ثب فٛلاى اهشیبٍيPVC-Uٕي ّٝت ) ٚي ( ٚ ديPE) اسیّٗ دّي ٔٛاى

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ ي فب١لاة طمّي ٞب 

 ٍْٚٞب.  لبثُ وبٍثَى ثَاي آى 

 ٔٚوٞبر ٞٙيٕي

  ٍٗٚA َٜاي ٙىُ، ٍٚٗ  فم٤ ثَاي ٔمب٬٥ ىايB َٜاي ٙىُ ٘یِ ىاٍى   لبثّیز س٦جیك ثب ٔمب٬٥ غیَ ىاي 
  :ُٜكيالُ ا٘يا 

  ٍٗٚ ثَايA ،mm 150   

  ٍٗٚ ثَايB ،mm 800   

  :ُٜكياوظَ ا٘يا 
  ٍٗٚ ثَايA ،mm 3000  

  ٍٗٚ ثَايB ،mm 1800  اِف 

  :َٛكياوظَ ٥m 300   

 ٓٞب ٚػٛى ىاٍى.  لبثّیز س٦جیك ثب ه 

 ٭ّٕىَى

 ٝاي ٚ ٖ٘جز ل٦َ ثٝ اٍسفب٫ وّي ٕبهشبٍ   وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي ٚاثٖشٝ ثٝ ف٢بي كّم 

 ٖدٌيَ ٘یٖز  ٔٮٕٛلا ثٌََىا٘يٖ ٙیت يىٙٛاهز ثٝ كبِز اَٚ أىب 

 ٖاي   دٌيَ ثٛىٖ ٕ٘ٛبُي ٕبُٜ أىب 

  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى  
  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى. 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

ىٞوي ٚ ىٌٍُیوَي آٖ ثوٝ     ٙٛى، ٚ اسٞبَ ىٞي اُ ٥َيك دیـیيٖ ٘ٛاٍ ثٝ ٍٝٛر ٔبٍدیـي ىٍ ٔلُ، ٙىُ ىاىٜ ٔي دٛٙ٘ يٝ ِِٛ -اِف

 ٙٛى   ٍٚٗ ؿٖجي يب ػٛٙي ٚ/يب ٔىب٘یىي ا٘ؼبْ ٔي

 اي اُ ل٦َٞب ٍا سِٛیي وٙي    سٛا٘ي ٔليٚىٜ ىٕشٍبٜ دیـیيٖ ٘ٛاٍ ٔي -ة
 ٚػٛى ٘ياٍى  ا٘جبٍٗ ِِٛٝ ىٍ ٔلُ -ح
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 ؿٛ٘ذٜ تٝ كٛسذ ٔاسخیچي  ٞاي خیچیذٜ دٞي داخّي تا ِِٛٝ ٞاي ٔشتٛط تٝ خٛؿؾ خٙثٝ -6-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 

 ٍي ٦ٕق ُٔیٗ ٔٮٕٛلا كيالُ إز ف٢بي وب -ر

 دٌيَ إز   ٍٚٞب أىبٖ اُ ٥َيك آىْ ىٕشَٕي -ص

 ٔیِثبٖ ٘یٖز  يٝ ايٗ ٍٚٗ ٔشىي ثٝ ؿٖجٙيٌي ثٝ ِِٛ -ع

 ٍيِي ا٘لَاف ػَيبٖ لاُْ إز   ثَاي ٘ٞت ٚ ىٚغبة -ؽ
 اي ثَاي ل٦َ طبثز لاُْ إز   ٍيِي ف٢بي كّمٝ ىٚغبة -ف

ىٞي ٔؼيى اُ  ي ثب ٭يْ أىبٖ ٍٚٚى اٖ٘بٖ، ٔٮٕٛلا كفبٍي ١ٛٔٮي لاُْ إز. اسٞبَٞب ِِٛٝىٞي )ٔؼيى( ا٘ٚٮبثبر ىٍ  ثَاي اسٞبَ -م

 دٌيَ إز.  ىاهُ ٘یِ أىبٖ

 ٘ٞتسؼٟیِار 
 دیؾ ٘ٛاٍ  ولاف 

 ٍيِي، ىٍٍٝٛر وبٍثَى.  سؼٟیِار ىٚغبة 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ 

 ٦ٕق ُٔیٗ 

 ىٍ ٕٕز ىٍيبفز   ىٞي دٛٙ٘دیؾ ٘ٛاٍ  ثَاي ولاف 

 دیؾ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز.  ثَاي ِٔٛي ثَق ولاف 

 دیؾ، كفبٍي لاُْ ٘یٖز.   ٚ ل٦َ وٓ ولاف ىٞي دٛٙ٘ي ٘ٛاٍ دٌيَ ا٘ٮ٦بفىِیُ  ٍٚٞب، ثٝ ىٍٍٝٛر ىٕشَٕي وبفي اُ آىْ  كفبٍي

 دٌيَ إز.  فِّي أىبٖ يٜ وٙٙي ثب سمٛيز سَ ثٍِيي ٞب ا٘ياُٜ -اِف

 1لغقاذ ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-8

. ٙٛى ٔيٞبي اسٞبَ ٥ِٛي، ا٘ؼبْ  ٕبهشٝ ؿٖجیيٜ ثٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ ثب ٔلُ ل٦ٮبر دی٘ىٞي ثب إشفبىٜ اُ  ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘

  .ٔٚبٞيٜ ٙٛى (7-5)ػيَٚ  ٚ (28-5) ٙىُ

 
 لغقاذ ِِٛٝتا  داخّي دٞي خٛؿؾ -28-5ؿىُ 

 

 

 

                                                   
1- Lining With Pipe Segments 
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 داخّي تا لغقاذ ِِٛٝ دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -7-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ُٞٙٛ ٔٛػٛى ٘یٖز.  إشب٘ياٍىٞب

   GRP  ٚPRC ٔٛاى

 ي فب١لاة طمّي. ٞب ِِٛٝ  وبٍثَىٞب

ٔٚوٞبر 

 ٞٙيٕي

 َٜاي ٙىُ   اي ٚ غیَ ىايَٜ ٔمب٬٥ ىاي 

 ثب أىبٖ ٍٚٚى اٖ٘بٖ   كيالُ ا٘ياُٜ: فم٤ ه٣ٛ٦ فب١لاة ٍٚ 
   كياوظَ ا٘ياُٜ: ثيٖٚ ٔليٚىيز 

   كياوظَ ٥َٛ: ثيٖٚ ٔليٚىيز 

 ٓٞب   لبثّیز س٦جیك ثب ه 

  .لبثّیز س٦جیك ثب سغییَ اثٮبى 

 ٭ّٕىَى

 ٝاي ٚ ٖ٘جز ١وبٔز ثٝ ل٦َ   وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي ٚاثٖشٝ ثٝ ف٢بي كّم 
 ٖدٌيَ ثٛىٖ ثٌََىا٘يٖ ٙیت يىٙٛاهز ثٝ كبِز اَٚ  أىب 

 ُٜاي   دٌيَ ثٛىٖ ثبُٕبُي ٕبُٜ اي: أىبٖ افِاي٘ ٔمبٚٔز ٕب 

  ٜىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى  

  ٜىٞي٘ دٛٙٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبى  . 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 ٌٌاٍي/ؿٖجٙيٌي   ٙيٖ ٔىب٘یىي يب لايٝ ٞٓ لفُ ٕٚیّٝ ثٝ ىٞي ثٝ اسٞبَ -اِف

 ٌَفشٝ ىٍ ٔلُ   ٕبهشٝ يب ٙىُ دی٘ ثٝ ٍٝٛر ىٞي دٛٙ٘ل٦ٮبر ِِٛٝ  -ة

 وبٍي، ٚ/يب ٟٔبٍثٙيي لاُْ إز     ٍيِي، ؿٖت ٕٚیّٝ ىٚغبة اسٞبَ ٔىب٘یىي ثٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ ثٝ -ح

 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ ىٍ ٘م٦ٝ ىٕشَٕي كيالُ إز، ِٚي ا٘جبٍٗ ىٍ ٔلُ ثَاي ل٦ٮبر لاُْ إز   -ر
 ٍٚ ٕٔىٗ إز  ىٕشَٕي اُ آىْ -ص

 ا٘لَاف ػَيبٖ ٚاثٖشٝ ثٝ اِِأبر ايٕٙي ٘بٙي اُ ٍٚٚى اٖ٘بٖ إز   -ع

 اي لاُْ إز   ٍيِي ف٢بي كّمٝ ىٚغبة -ؽ

 ٕٔىٗ إز.  ىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر اُ ىاهُ  اسٞبَ -ف

 سؼٟیِار ٘ٞت
   ٚيٙؾ 

 ٍيِي    ىٍٍٝٛر وبٍثَى، سؼٟیِار ىٚغبة 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ 

 ىٍ ٦ٕق ُٔیٗ 

   َثَاي ا٘جبٍٗ ٔٞبِق ىٍ ٕٕز إٍب 

  .ثَاي ِٔٛي ثَق ٚيٙؾ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

 ٍٚ، لاُْ ٘یٖز    ىٍٍٝٛر ىٕشَٕي وبفي اُ آىْ  كفبٍي

 1كّة تٝ كٛسذٟٔاسؿذٜ  لايٝ خلاػسیىي داخّيداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-9

شفبىٜ اُ ف٢بي كّمٝ ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ٙيٜ ثیٗ ِِٛٝ ٔیِثوبٖ ٚ لايوٝ    ايِ سٚىیُ ، اُ ٔلار ٕیٕب٘ي ٕب2ُٜاي ّٝت ٔٙفَى ىٞي ثب إ

ٚ  (29-5). ٙوىُ  ٙوٛى  ٔوي ىائٓ ٟٔبٍٙويٜ ىٍ ٔولار، ا٘ؼوبْ     ثٝ ٥ٍٛ يٝ ٞبي يىذبٍؿ ٔین ٞب يب ٌُ دلإشیىي ىاهّي ىاٍاي ى٘ياٝ٘

 ٔلار ٖٞشٙي.   اي ّٝت ايِ ف٢بي كّمٝ ٭ّٕىَى ٕبُٜٔشىي ثٝ  ٞب ٍٚٗايٗ هب٘ٛاىٜ اُ ٔٚبٞيٜ ٙٛى.  (8-5)ػيَٚ 

                                                   
1- Lining With a Rigidly Anchored Plastics Inner Layer 
2- Single Rigid Annulus 
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ٞوبي   ٙيٜ اُ ٍٚق ٞبي ٕبهشٝ . ٭لاٜٚ ثَ سیٛةٙٛى ٔيي ٔوشّف، ا٘ٛا٫ ٔوشّف لايٝ دلإشیىي ىاهّي إشفبىٜ ٞب ٍٚٗىٍ 

ٝ ٙبُٔ  ٞب ٍٍٚٗيِي، ٕبيَ  ٙيٜ لجُ اُ ىٚغبة ٙيٜ ىٍ ٔلُ ٚ ٔشٍْٛ ىاٍِ ٚيٙؾ ٔین دلإشیىي ٌُ ي ٌٖٖوشٝ اُ ٔوٛاى   ٞوب  ِِٛو

 ثوٝ ٝوٍٛر  ىٞٙيٜ ِِٛٝ، ثوٝ ٍٚٗ دیـیويٖ    ، ٘ٛاٍٞبي دلإشیىي ٕبهشٕٙي ٙى5ُ-3-5دلإشیىي ٘ٞت ٙيٜ ٥جك ُيَثٙي 

، ٭ّٕىوَى  ٞوب  ٍٚٗإز. ىٍ سٕبْ ايوٗ   8-3-5ٚ ل٦ٮبر ِِٛٝ اُ ٔٛاى دلإشیىي ٥جك ُيَثٙي  7-3-5ٔبٍدیـي ٥جك ُيَثٙي 

 ٌَٚر ٕیٕب٘ي ثٖشٍي ىاٍى.  اي ّٝت ف٢بي كّمٝثٝ ٟٔبٍٙيٖ ىائٕي اػِاي دلإشیىي ثٝ اي  ٕبُٜ

 
ٟاسؿذٜ  دٞي خٛؿؾاي اص ػاخساس ديٛاسٜ ػأا٘ٝ  ٕ٘ٛٝ٘ -29-5ؿىُ  لاذ ػیٕا٘ي ػاصٜ تٝ كٛسذداخّي تا لايٝ خلاػسیىي داخّئ   اي كّة دسٔ 

 كّة  تٝ كٛسذداخّي تا لايٝ خلاػسیىي داخّي ٟٔاسؿذٜ  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -8-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

  EN 16506 إشب٘ياٍىٞب

 ٔٛاى
وٙٙيٜ يوب ثويٖٚ    اي ثب سمٛيز (، ثب ٔلار ٕیٕب٘ي ٕبPVC-Uُٜٕي ّٝت ) ٚي ( ٚ ديPPدَٚدیّٗ ) (، دّيPE) اسیّٗ دّيلايٝ ىاهّي 

 آٖ ٚ لايٝ دلإشیىي ثیَٚ٘ي اهشیبٍي

 ي فب١لاة طمّي. ٞب ِِٛٝ  وبٍثَىٞب

 ٔٚوٞبر ٞٙيٕي

 َٜاي ٙىُ   اي ٚ غیَ ىايَٜ ٔمب٬٥ ىاي 

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 200   ٍٗٚ ِٝٚي ٚاثٖشٝ ث 

   :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 2000  اِف 
  :َٛكياوظَ ٥m 200   

 ٓٞب ٚػٛى ىاٍى.  لبثّیز س٦جیك ثب ه 

 ٭ّٕىَى

 ٝجز ل٦َ ثٝ اٍسفب٫ وّي ٕبهشبٍ  اي ٚ ٖ٘ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي ٚاثٖشٝ ثٝ ف٢بي كّم 

 ٖدٌيَ ٘یٖز  ٔٮٕٛلا ثٌََىا٘يٖ ٙیت يىٙٛاهز ثٝ كبِز اَٚ أىب 

 ٖاي )ٚاثٖشٝ ثٝ إشلىبْ ٔلار(   دٌيَ ثٛىٖ ٕ٘ٛبُي ٕبُٜ أىب 
  ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبىٜ لايٝ دلإشیىي ىاهّي 

  ٜٔىب٘یىي. ٍٝٛرثٝ ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚاثٖشٝ ثٝ لايٝ دلإشیىي ىاهّي ٟٔبٍٙي 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ ٔٮٕٛلا كيالُ إز     -اِف

 دٌيَ إز   ٍٚٞب ٔٮٕٛلا أىبٖ اُ ٥َيك آىْىٕشَٕي  -ة

 ٔیِثبٖ ٘یٖز  يٝ ايٗ ٍٚٗ ٔشىي ثٝ ؿٖجٙيٌي ثٝ ِِٛ -ح

 ثَاي ٘ٞت، ا٘لَاف ػَيبٖ ٚ ٭يْ ٚػٛى ٘ٚز ٔٙفي آة ُئَُیٙي لاُْ إز   -ر

 اي، ثوٚي اُ ايٗ ٍٚٗ إز   ٍيِي ف٢بي كّمٝ ىٚغبة -ص

 ىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر اُ ىاهُ ٕٔىٗ إز.  اٌَ لايٝ دلإشیىي ثیَٚ٘ي إشفبىٜ ٙٛى، اسٞبَ -ع
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 كّة  تٝ كٛسذداخّي تا لايٝ خلاػسیىي داخّي ٟٔاسؿذٜ  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -8-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 سؼٟیِار ٘ٞت
  ىٍٍٝٛر وبٍثَى، ٚيٙغ 

 ٍيِي.  سؼٟیِار ىٚغبة 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ 

 ٦ٕق ُٔیٗ 

   َثَاي ا٘جبٍٗ ٔٞبِق ىٍ ٕٕز إٍب 

  .ثَاي ِٔٛي ثَق ٚيٙؾ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

 ٍٚ، كفبٍي لاُْ ٘یٖز.   ىٍٍٝٛر ىٕشَٕي وبفي اُ آىْ  كفبٍي

 ٕٔىٗ إز.  mm 5000ي سب ٞب ا٘ياُٜٚ ٔٞبِق سوٞٞي،  ٞب ٍٚٗثب إشفبىٜ اُ ثَهي اُ  -اِف

 1 اي ٔٛاد خّیٕشي افـا٘ٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-10

َ  ثی٘يب  mm 3اي اُ ٔٛاى دّیَٕي، ٔٮٕٛلا ثب ١وبٔز  افٚب٘يٖ لايٝىٞي ثب  ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ٍٚي ٕو٦ق ىاهّوي هو٤     سو

اي هو٤   ، ٔشىي ثوٝ ٭ّٕىوَى ٕوبُٜ   ٞب ٍٚٗايٗ هب٘ٛاىٜ اُ  .ٔٚبٞيٜ ٙٛى (9-5)ػيَٚ  ٚ (30-5) . ٙىُٙٛى ٔيا٘ؼبْ  ِِٛٝ

 ِِٛٝ ٔیِثبٖ إز.  

 ٞبي ٔشفبٚر ثَاي ا ٭ٕبَ ٔٛاى دّیَٕي إز.   ايٗ ٍٚٗ، ثٌََفشٝ اُ ٍٚٗ ٕٙشي افٚب٘يٖ ٔلار ٕیٕب٘ي ِٚي ثب سىٙیه

 
 اي داخّي تا ٔٛاد خّیٕشي افـا٘ٝ دٞي خٛؿؾ -30-5ؿىُ 

 اي  شي افـا٘ٝداخّي تا ٔٛاد خّیٕ دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -9-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ُٞٙٛ ٔٛػٛى ٘یٖز.  إشب٘ياٍىٞب
 ( EP ،PURي ٍُيٗ ىٚػِئي دّیَٕي )ٞب ٕبٔب٘ٝ ٔٛاى

 ي فب١لاة سلز فٚبٍ. ٞب ِِٛٝ  وبٍثَىٞب

 ٔٚوٞبر ٞٙيٕي
  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 75   
  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 600  
  :َٛكياوظَ ٥m 150   

                                                   
1- Lining With Sprayed Polymeric Materials 
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 اي  دٞي داخّي تا ٔٛاد خّیٕشي افـا٘ٝ خٛؿؾ ٞاي ٔشتٛط تٝ خٙثٝ -9-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ٭ّٕىَى

   كيالُ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي 

 يٜ ٍى B ٕٝاي   ٕبُٜ ٕ٘ٛبُي ٘ی 

  .ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔبىٜ لايٝ دّیَٕي 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ ٔٮٕٛلا كيالُ إز     -اِف

 ، دٛٙ٘ ىٍ آٖ لٖٕز ثَييٜ ٙٛى  ىٞي دٛٙ٘وٝ ثلافبّٝٝ دٔ اُ  ٥َٙي ، ثٝٙٛى ٕئٖيٚى ٘ اسٞبَ ثٝ ا٘ٚٮبثبر ٔٮٕٛلا -ة

 ىٍ ايٗ ٍٚٗ، سٕیِوبٍي ٙييي ٦ٕق ىاهّي ِِٛٝ ٔیِثبٖ لاُْ إز  سب ٦ٕقِ ٝبف اُ ٘٪َ ٞیيٍِٚیىي فَاٞٓ ٙٛى  -ح

 ٜ ٚ هٚه ٙٛى  هبٍع ٙي ثَىاٍي ثَٟٜوٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ اُ  ٥َٙي كیٗ ا ٭ٕبَ ٔمبْٚ ثٝ ٥ٍٛثز، ثٝ -ر

 ىٍ ٕٞبٖ ٍُٚ ٚػٛى ىاٍى.  ثَىاٍي ثَٟٜٕٔىٗ إز ٚ ىٍ٘شیؼٝ أىبٖ  h 2أىبٖ دوز ىٍ  -ص

 سؼٟیِار ٘ٞت

   ِِٝٛ سؼٟیِار سٕیِوبٍي ٙييي 
 ٝ٘ٚیٙي   ٔوِٖ س 

  سؼٟیِارCCTV  

   ٘٘ىٕشٍبٜ افٚب 

  .ٍَٕٛوٕذ 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یوبُ ىٍ  

  ٦ٕق ُٔیٗ
 ٝ٘ٚیٙي، وٕذٍَٕٛ ٚ ىٕشٍبٜ افٚب٘٘ ىٍ ٕٕز إٍبَ.  ف٢ب ثَاي سؼٟیِار سٕیِوبٍي، ٔوِٖ س 

 ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ىٕشَٕي ثَاي ٕٕز إٍبَ ٚ ٕٕز ىٍيبفز.  كفبٍي  كفبٍي

 1 ؿٛ٘ذٜ ي ٔٙقغف خاػاصيٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾ -5-3-11

ٙىُ ثيٖٚ ؿٖجیيٖ ثٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ، ٥وٍٛي ا٘ؼوبْ    اي ٙيٜ ثبفشٝ ىايَٜ إشفبىٜ اُ ٖٔٙٛع سمٛيزىٞي ثب  ايٗ ٫ٛ٘ دٛٙ٘

يب ٍٞٙبْ ا٘شموبَ ٕویبَ سلوز فٚوبٍ، ٔشوٍْٛ       ٙٛى ٔي 2ىائٕي ثبُٕبهشبٍ ثٝ ٥ٍٛوٝ يب ثَاي سِٛیي ِِٛٝ دٔ اُ ٘ٞت  ٙٛى ٔي

  .ٔٚبٞيٜ ٙٛى (10-5)ػيَٚ  ٚ (31-5) . ٙىُٙٛى ٔي

 
  ؿٛ٘ذٜ ي ٔٙقغف خاػاصيٞا ِِٛٝتا  داخّي دٞي خٛؿؾ -31-5ؿىُ 

                                                   
1- Lining With Inserted Hoses 
2- Restructured 
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 ؿٛ٘ذٜ   ي ٔٙقغف خاػاصيٞا ِِٛٝداخّي تا  دٞي خٛؿؾٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -10-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ُٞٙٛ ٔٛػٛى ٘یٖز.  إشب٘ياٍىٞب

 ٔٛاى
سَٔٛدلإشیه يىٖبٖ يوب ٔوشّوف ٍٚي ىاهوُ ٚ    يي اُ ٔٛاى ٞب دٛٙ٘ٙيٜ اُ اِیبف ٔٞٙٛ٭ي، ثب  ٙىُ ثبفشٝ اي ِِٛٝ ٔٙٮ٦ف ىايَٜ

 هبٍع آٖ
 ي فب١لاة سلز فٚبٍ. ٞب ِِٛٝ  وبٍثَىٞب

 ٔٚوٞبر ٞٙيٕي
  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 80   
   :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 500  
  :َٛكياوظَ ٥m 2000   

 ٭ّٕىَى
   كيالُ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي 
  ِِٝٛ٘ٙٛىاٍاي ٔمبٚٔز وبُٔ ثٝ فٚبٍ ىاهّي إز   ىٞي د 
  ِِٝٛ وٙٙيٜ ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚ ٙیٕیبيي إز.  ، سٮییٗىٞي دٛٙ٘ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚ ٙیٕیبيي: لايٝ ىاهّي 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

     ٙٛى ٔي، وٚیيٜ Uىٞي آٖ ثٝ ٙىُ  اُ ٥َيك ٙىُ ىٞي دِِٛٙ٘ٛٝ  -اِف
 ايؼبى ٚاٍٍٚ٘ي ثب ا ٭ٕبَ فٚبٍ ىاهّي )ٞٛاي فَٚىٜ( إز   -ة

ووٝ ىٍٔٮوَٟ ثوبٍ     ٙو٥َي  ٔب٘ي  ثٝ ؿٖجي، ِٚي سلز َٙاي٤ ثيٖٚ فٚبٍ، ٌَى ثبلي ٔي ٕ٘ي ثٝ ِِٛٝ ٔیِثبٖ ىٞي دِِٛٙ٘ٛٝ  -ح
 ثیَٚ٘ي لَاٍ ٍ٘یَى. 

 سؼٟیِار ٘ٞت
   ٚيٙؾ 
  .ٍَٕٛوٕذ 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ 
 ٦ٕق ُٔیٗ 

   ٚيٙؾ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 
 دیؾ ٚ ٚاكي سُٛي٬ ىٍ ٕٕز إٍبَ.  ولاف 

 ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ىٕشَٕي ثَاي ٕٕز إٍبَ ٚ ٕٕز ىٍيبفز.  كفبٍي  كفبٍي

 خايٍضيٙي تذٖٚ زشا٘ـٝ -5-4

 وّیاذ -5-4-1

 . ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  (32-5)ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ي اٍائٝٞب ٦ٍٔٗٚبثك ثب  ٍٚ، ه٣ٛ٦ فب١لاةػبيٍِيٙي ثيٖٚ سَا٘ٚٝ ثَاي 

 
 ي خايٍضيٙي تذٖٚ زشا٘ـٝ ٞا سٚؽا٘ٛاؿ  -32-5ؿىُ 
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 1ؿىافر ِِٛٝ -5-4-2

وٚیيٖ يوه   ُٔبٖ ٞٓ ثٝ ٥ٍٛىٍ ايٗ ٍٚٗ، ػبيٍِيٙي اُ ٥َيك ٙىبفز ِِٛٝ ٔیِثبٖ ٚ ػبثؼبوَىٖ آٖ ثٝ ُٔیٗ ا٥َاف ٚ 

ُ ٙوٛى  ٔوي ثٝ ىاهُ ٘موت كبٝوُ، ا٘ؼوبْ     سَ ثٍِيِِٛٝ دیٕٛشٝ يب ٌٖٖشٝ ػييي ثب ٕٞبٖ ل٦َ يب  (، A)ٍٚٗ  (33-5) . ٙوى

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى.  (11-5)ػيَٚ  ٚ (B)ٍٚٗ  (34-5) ٙىُ

 ي ٌٖٖشٝ وبٍثَى ىاٍى. ٞب ِِٛٝٚ ثَاي ٘ٞت  ٙٛى ٔي٘ٞت اُ ٥َيك ٙىبفز ايٖشبي ِِٛٝ ا٘ؼبْ  :Aٍٚٗ  -اِف

 ي دیٕٛشٝ وبٍثَى ىاٍى. ٞب ِِٛٝٚ ثَاي ٘ٞت  ٙٛى ٔي٘ٞت اُ ٥َيك ٙىبفز دٛيبي ِِٛٝ ا٘ؼبْ  :Bٍٚٗ  -ة

 
 Aخايٍضيٙي تٝ سٚؽ ؿىافر ِِٛٝ، سٚؽ  -33-5ؿىُ 

 
 Bخايٍضيٙي تٝ سٚؽ ؿىافر ِِٛٝ، سٚؽ  -34-5ؿىُ 

                                                   
1- Pipe Bursting 
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 فّٕیاذ ؿىافر ِِٛٝٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -11-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 EN 12889 ، ISO 21225-1 إشب٘ياٍىٞب

 PE ،PP ،GRP ،PVC-U ٔٛاى ِِٛٝ ػييي

 سٙیيٜ ي ثشٙي دی٘ٞب ِِٛٝػِ  سٕبْ ٔٛاى ثٝ  ٔٛاى ِِٛٝ ٔیِثبٖ

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ طمّي ي فب١لاة ٞب 

 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

ٔٚوٞبر 

 ٞٙيٕي

  ٍٗٚ ٗاي ٘یِ إشفبىٜ ٙٛى   يبفشٝ ثب ٔمب٬٥ إٕي ىايَٜ سغییَ ٙىُٙير  ي ٔیِثبِٖ ثٝٞب ِِٛٝثَاي  سٛا٘ي ٔياي 

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 50   

  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 1000   

  :َٛكياوظَ ٥m 250   

 ٓٞبي وٚٙيٜ.  ي ٔیّٝدٌيَ ا٘ٮ٦بفٞب يب ٙٮب٫ ثٍِي، ثبسٛػٝ ثٝ ا٘ياُٜ ِِٛٝ ٚ  لبثّیز س٦جیك ثب ه 

 ٭ّٕىَى

  افِاي٘ ىاىٜ ٙٛى.  سٛا٘ي ٔيكيالُ وبٞ٘ يب ٭يْ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي، ٩َفیز )كؼٕي ٚ ػَيبٖ( ٞیيٍِٚیىي 

 ٘ ثٝ كبِز اَٚ ثٌََىا٘يٜ ٙٛى  سٛا٘ي ٕئٮٕٛلا ٙیت يىٙٛاهز 

 ٔ  ِِٝٛ مبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 

  .ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٭ٕيسب ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 دٌيَ إز   ي ٌٖٖشٝ ٘یِ أىبٖٞب ِِٛٝ، إشفبىٜ اُ ٙٛ٘ي ٔي٥َٛ دیٕٛشٝ سِٛیي يب اُ لجُ ٔٛ٘شبّ  ثٝ ٍٝٛر ٞب ِِٛٝ ٔٮٕٛلا -اِف

 طجز/ٔليٚى ٙٛ٘ي   سٛا٘ٙي ٔيٕٚیّٝ وٚیيٖ، ٘یَٚٞب  ٭ّٕیبر ػبٕبُي ثٝ -ة

ٝ ي دیٕٛشٝ، ا٘جبٍٗ ووُ ٥وَٛ ػبٕوبُي ٍٚي ُٔویٗ لاُْ إوز  ثوَاي       ٞب ِِٛٝف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ: ثَاي  -ح ي ٌٖوشٝ،  ٞوب  ِِٛو

 ٔليٚىيشي ٚػٛى ٘ياٍى. 
 ٍٚ ٔٮٕٛلا ٕٔىٗ إز   ىٕشَٕي ثٝ ه٤ ِِٛٝ ٔٛػٛى: ٔٮٕٛلا كفبٍي ١ٛٔٮي لاُْ إز، ىٕشَٕي اُ ٥َيك آىْ -ر

 ُ اُ ٭ّٕیبر ٙىبفز، ػيإبُي ه٤ ِِٛٝ ٔٛػٛى لاُْ إز لج -ص

 ثَاي ٘ٞت، ا٘لَاف ػَيبٖ لاُْ إز   ٔٮٕٛلا -ع

 لجُ اُ ٭ّٕیبر ٙىبفز ِِٛٝ، اسٞبَ ا٘ٚٮبثبر لاُْ إز ثَييٜ يب ل٬٦ ٙٛ٘ي   -ؽ
 ثٝ كفبٍي ٘یبُ ىاٍى.  ٔٮٕٛلاىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر:  اسٞبَ -ف

 سؼٟیِار ٘ٞت

 دویؾ ػبٕوبُي    ٖٔوشمیٓ اُ وولاف   ثوٝ ٥وٍٛ  وٝ ِِٛٝ  ػِ ٔٛاٍىي )ثٝ ىٞي دٌٛٙ٘بٜ وُ ٥َٛ ٍٙشٝ ِِٛٝ  سىیٝ٭ٙٛاٖ  ٞبيي ثٝ غّشه

 (  ٙٛى ٔي

 ثٝ ىاهُ ه٤ ِِٛٝ ٔیِثبٖ   ىٞي دٛٙ٘ٞبيي ثَاي ٞيايز ِِٛٝ  غّشه 

  ٍٗٚ ثَايAٍّٝا٘يٖ ىٔبغٝ ايؼبى ٙىبفز ىٍٖٚ ه٤ ِِٛٝ ٔیِثبٖ   اي ثَاي دی٘ ، ىٕشٍبٜ وٚٙيٜ ٔی 
  ٍٗٚ ثَايBٓٞ سَاُي ىٔبغٝ ايؼبى ٙىبفز ىٍٖٚ ه٤ ِِٛٝ ٔیِثبٖ   ، ٚيٙؾ ثَاي كف٨ 

 َىٞي ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٔٛاى   سؼٟیِار اسٞب 

   ىٔبغٝ ايؼبى ٙىبفز 
   ىٍٍٝٛر ٭ّٕیبر ٙىبفز دٛيب، سؼٟیِار ٞیيٍِٚیىي يب دٙٛٔبسیىي 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ 

 ىٍ ٦ٕق ُٔیٗ 

  ِِٝٛ ٝ( ىٍ ٕٕز إٍبَ  سَ وٛؿهكُٕ ولاف ثَاي ل٦َٞبي  )يب هٛىٍٚي ىٞي دٛٙ٘ثَاي ٍٙش 

  ٍٗٚ ٍىB .َثَاي ٚيٙؾ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز ٚ ثَاي يه وٕذٍَٕٛ ٞٛا ىٍ ٕٕز إٍب ، 

 كفبٍي

  :َىٍ ٕٕز إٍب 

 ٗثٝ ىٍٖٚ ه٤ ِِٛٝ ٔٛػٛى، ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ كيالُ ٙٮب٫ هٕ٘ ٔؼبُ  ىٞي دٛٙ٘وَىٖ ٍٚٚى ِِٛٝ  ثب ٥َٛ وبفي ثَاي ٕٔى
 ٙيٜ س٤ٕٛ سِٛیيوٙٙيٜ ٚاثٖشٝ ثٝ اثٮبى ِِٛٝ ٚ ىٔب   ىاىٜ

  :ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

  ِِٝٛ ٝاي، ثَكٖت وبٍثَى.  ٚ ىوُ ٚيٙؾ يب ٚاكي وٚٙيٜ ٔیّٝ ىٞي دٛٙ٘ثب ٥َٛ وبفي ثَاي س٦جیك ٔو٣َٚ ىٔبغ 
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 1حزف ِِٛٝ -5-4-3

 وّیاذ -5-4-3-1

ثٝ ٦ٕق ُٔویٗ ٚ ٕوذٔ ٘ٞوت يوه ِِٛوٝ       ٞب ِِٛٝٞبي  ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ػبيٍِيٙي اُ ٥َيك سوَيت ِِٛٝ ٔیِثبٖ، كُٕ سىٝ

ُ A)ٍٚٗ  (35-5) . ٙىُٙٛى ٔياُ ِِٛٝ ٔیِثبٖ، ا٘ؼبْ  سَ ثٍِيٌٖٖشٝ ػييي ثب ٕٞبٖ ل٦َ يب   ٚ (B)ٍٚٗ  (36-5) (، ٙوى

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى.  (12-5)ػيَٚ 

 . ٙٛى ٔي: ٘ٞت اُ ٥َيك هٍٛىٖ ِِٛٝ ا٘ؼبْ Aٍٚٗ  -اِف

 . ٙٛى ٔي: ٘ٞت اُ ٥َيك إشوَاع ِِٛٝ ا٘ؼبْ Bٍٚٗ  -ة

 2خٛسدٖ ِِٛٝ -5-4-3-2

َ ، اُ يه ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسِٛیًٙ ثَاي ٙىٖشٗ ِِٛوٝ ٔٛػوٛى ٚ اُ   A ىٍ ٍٚٗ يوب ٕوبٔب٘ٝ ىٚغوبثي ثوَاي إوشوَاع       3اٌٚ و

اي ٌٖٖشٝ ػييوي   . ٕذٔ ٔمب٬٥ ِِٛٝٙٛى ٔيسَ( إشفبىٜ  ٞبي ِِٛٝ َٕٞاٜ ثب ُٔیِٗ ا٥َاف )ىٍٍٝٛر ٘یبُ ثٝ ٘مجي ٕٚی٬ سىٝ

 .  ٙٛ٘ي ٔيثب ا ٭ٕبَ فٚبٍ ٚاٍى ٘مت 

 
 Aخايٍضيٙي تٝ سٚؽ خٛسدٖ ِِٛٝ، سٚؽ  -35-5ؿىُ 

                                                   
1- Pipe Removal 

2- Pipe Eating 
3- Auger 
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 1اػسخشاج ِِٛٝ -5-4-3-3

اي ثَاي وٚیيٖ ِِٛٝ لييٕي اُ ىاهُ ُٔیٗ، كٌف يب ٙىبفز ٔموب٬٥ ِِٛوٝ لوييٕي ثوب      ٔیّٝ، اُ يه وٚٙيٜ B ىٍ ٍٚٗ

 ٔٮٕوٛلا . اُ ايوٗ ٍٚٗ  ٙوٛى  ٔوي وٚیيٖ ِِٛٝ ػييي ثٝ ىاهُ ٘مت إوشفبىٜ   ُٔبٖ ٞٓ ثٝ ٍٝٛرٚ اي  ٍٕیيٖ ثٝ وٚٙيٜ ٔیّٝ

اي اُ ِِٛوٝ   ٌٌاٍىٖ ٞیؾ سىٝ ثيٖٚ ثبلي  ُيَا أىبٖ ٘ٞت ِِٛٝ دیٕٛشٝ ٍا ٙٛى ٔيي فب١لاة سلز فٚبٍ إشفبىٜ ٞب ِِٛٝثَاي 

 ٞب إشوَاع ٙٛى.   ثیٗ ؿبِٝ سٛا٘ي ٔيىِیُ ٘یَٚٞبي ا٦ٝىبوي ُيبى، فم٤ ٥َٛ وٛسبٞي اُ ِِٛٝ  وٙي. ثٝلييٕي فَاٞٓ ٔي

 
 Bخايٍضيٙي تٝ سٚؽ اػسخشاج ِِٛٝ، سٚؽ  -36-5ؿىُ 

 فّٕیاذ حزف ِِٛٝٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -12-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 EN 12889 ، ISO 21225-1 إشب٘ياٍىٞب

 ٔٛاى ِِٛٝ ػييي
 ٍٗٚA :GRP ،PRC 

 ٍٗٚB :PE ،PP 

 ٔٛاى ِِٛٝ ٔیِثبٖ
 ٍٗٚAٖٕفبِي، ثشٗ غیَ ّٖٔق، ؿي : 
 ٍٗٚBٖفٛلاى، ؿي : 

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ ي فب١لاة طمّي، فم٤ ٍٚٗ ٞبA   

 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

ٔٚوٞبر 

 ٞٙيٕي

 َٜاي   فم٤ ِِٛٝ ٔیِثبٖ ثب ٔم٬٦ ىاي 

  ٍٗٚ :ُٜكيالُ ا٘ياA :mm 50 ٍٗٚ  B :mm 20   
  ٍٗٚ :ُٜكياوظَ ا٘ياA :mm 800 ٍٗٚ  B :mm 400   

  ٍٗٚ :َٛكياوظَ ٥A :m 80 ٍٗٚ  B :m 30   

 ٓٞب ثب ٍٚٗ  لبثّیز س٦جیك هA  ٍٗٚ ٚػٛى ٘ياٍى، ثَايBِٝٞبي ٔیب٘ي، أىبٖ س٦جیك ثب هٓ ٚػٛى ىاٍى.  ، ثب إشفبىٜ اُ ؿب 

 ٭ّٕىَى

  افِاي٘ ىاىٜ ٙٛى.  سٛا٘ي ٔيثيٖٚ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي، ٩َفیز )كؼٕي ٚ ػَيبٖ( ٞیيٍِٚیىي 
  ٍٗٚ ثبA ،ثٝ كبِز اَٚ ثٌََىا٘يٜ ٙٛى  ثب ٍٚٗ  سٛا٘ي ٔيٙیت يىٙٛاهز  ٔٮٕٛلاB ٘سٛا٘ي ٕي  

  ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى ِِٛٝ  ٔمبٚٔز ٕبيٚي 

  .ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٭ٕيسب ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت
 سٛا٘ٙي ٘ٞت ٙٛ٘ي  ٞبي دیٕٛشٝ ٘یِ ٔي ِِٛٝ Bسٛا٘ٙي ٘ٞت ٙٛ٘ي  ثب ٍٚٗ  ٞبي ٌٖٖشٝ ٔي فم٤ ِِٛٝ Aثب ٍٚٗ  -اِف
 ٙٛى   اُ ٥َيك وٚیيٖ ا٘ؼبْ ٔي Bاُ ٥َيك ا ٭ٕبَ فٚبٍ ٚ ثب ٍٚٗ  A٭ّٕیبر ػبٕبُي ثب ٍٚٗ  -ة

                                                   
1- Pipe Extraction 
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 فّٕیاذ حزف ِِٛٝٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -12-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 

ثَاي ِِٛٝ ٌٖٖشٝ ٔليٚىيشي  Bِِٛٝ لاُْ إز  ىٍ ٍٚٗ  هٍٛىٖ، ف٢بي وبٍي ٦ٕق لبثُ سٛػٝ ثَاي سؼٟیِار سىٙیه  Aىٍ ٍٚٗ  -ح

 ٙٛ٘يٜ، لاُْ إز  ٚػٛى ٘ياٍى، ِٚي ثَاي ِِٛٝ دیٕٛشٝ، ف٢بي وبفي ثَاي ا٘جبٍٗ وُ ٥َٛ ػبٕبُي

 كفبٍي ١ٛٔٮي لاُْ إز   ٔٮٕٛلاىٕشَٕي ثٝ ه٤ ِِٛٝ ٔٛػٛى:  -ر

 ، ػيإبُي ه٤ ِِٛٝ ٔٛػٛى لاُْ إز ييػب ػبثٝلجُ اُ ٭ّٕیبر  -ص
 ف ػَيبٖ لاُْ إز  ثَاي ٘ٞت، ا٘لَا ٔٮٕٛلا -ع

 لجُ اُ ٭ّٕیبر كٌف ِِٛٝ، اسٞبَ ا٘ٚٮبثبر لاُْ إز ثَييٜ يب ل٬٦ ٙٛ٘ي   -ؽ

 ٍيِي ٙٛى. اي ثبيي ىٚغبة ، ف٢بي كّمAٝىٍ ٍٚٗ  -ف

 ثٝ كفبٍي ٘یبُ ىاٍى.  ٔٮٕٛلاىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر: ثَاي َٞ ىٚ ٍٚٗ  اسٞبَ -م

 سؼٟیِار ٘ٞت

  ييػب ػبثٝسؼٟیِار   ِِٝٛ 
  ٍٗٚ ثَايA  : 

   ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٙبُٔ اٌَٚ يب ٕبٔب٘ٝ ىٚغبثي 

   ٚاكي اهشلا٣ ىٚغبة 

  ًِٙٔٛي ثَق ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسّٛ٘ی 
  ٍٗٚ ثَايB : 

 ّٝاي(   ٚيٙؾ )وبثّي يب وٚٙيٜ ٔی 

  دویؾ   میٓ اُ وولاف وٝ ِِٛٝ ثٝ ٥وٍٛ ٖٔوش   ػِ ٔٛاٍىي ٌبٜ وُ ٥َٛ ٍٙشٝ ِِٛٝ )ثٝ ٭ٙٛاٖ سىیٝ ٞبيي ثٝ ي دیٕٛشٝ، غّشهٞب ِِٛٝثَاي

 (  ٙٛى ٔيػبٕبُي 
 َىٞي ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٔٛاى.   سؼٟیِار اسٞب 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ 
 ىٍ ٦ٕق ُٔیٗ 

   ثَاي ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

  ًٙثَاي ِٔٛي ثَق ٔیىَٚسّٛ٘ی 

   ثَاي ٚاكي اهشلا٣ ىٚغبة 
  ٍٗٞب ِِٛٝثَاي ا٘جب  

  ييػب ػبثٝثَاي سؼٟیِار  .ِِٝٛ 

 كفبٍي
 ِِٝٛ ٍا٘ي ىٍ ٍٚٗ  ىٍ ٕٕز إٍبَ: ثب ٥َٛ وبفي ثَاي س٦جیك ثب ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ٚ لبةA  ٍٗٚ ٍىٕشٍبٜ وٚٙيٜ ِِٛٝ ى ٚB   

 ٌَٔفشٗ ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ىٍ ٍٚٗ  ىٍ ٕٕز ىٍيبفز: ثب ٕٚٮز وبفي ثَاي دA ٗٙيٖ ىٕشَٕي اٖ٘بٖ ىٍ ٍٚٗ  ٚ ٕٔىB   

 1(HDDخزيش ) حفاسي افمي ٞذاير -5-4-4

ُ ٙٛى ٔيٙٛ٘يٜ، ا٘ؼبْ  يٗ ٍٚٗ، ػبيٍِيٙي هبٍع اُ ه٤ ِِٛٝ ٔٛػٛى، ثب إشفبىٜ ٍٚٗ ٘ٞت ٞيايزىٍ ا ، (37-5) . ٙوى

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى.   (13-5)ػيَٚ  ٚ (38-5) ٙىُ

                                                   
1- Horizontal Directional Drilling 
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ٕٙاHDDخايٍضيٙي تٝ سٚؽ  -37-5ؿىُ   ، ٘مة ساٞ

 
 ، ٘لة HDDِِٝٛخايٍضيٙي تٝ سٚؽ  -38-5ؿىُ 

 HDDٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -13-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 EN 12889 ، ISO 21225-2 إشب٘ياٍىٞب

   PE ٔٛاى

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ ي فب١لاة طمّي ٞب 

 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

ٔٚوٞبر 

 ٞٙيٕي

 َٜٙىُ   اي ٔمب٬٥ ىاي 

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 50   

  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 1200   

  :َٛكياوظَ ٥m 2000 . 

 ٭ّٕىَى

 افِاي٘ ىاىٜ ٙٛى.  سٛا٘ي ٔيیيٍِٚیىي ٞ ثب افِاي٘ ل٦َ ِِٛٝ، ٩َفیز ٞیيٍِٚیىي  ثيٖٚ وبٞ٘ ىٍ ٩َفیز 
 ٙٛ٘يٜ   ٞيايز 

  ثٝ كبِز اَٚ ثٌََىا٘يٜ ٙٛى  سٛا٘ي ٔيٙیت يىٙٛاهز 

   ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 

  .ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٭ٕيسب ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

   ٙٛ٘ي ٔي٥َٛ دیٕٛشٝ، سِٛیي يب اُ لجُ ٔٛ٘شبّ  ٍٝٛر ثٝ ٞب ِِٛٝ ٔٮٕٛلا -اِف
   ٙٛى ٔيٕٚیّٝ وٚیيٖ ا٘ؼبْ  ٭ّٕیبر ػبٕبُي ثٝ -ة

 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ:  -ح

  ي دیٕٛشٝ، ا٘جبٍٗ وُ ٥َٛ ػبٕبُي ٍٚي ُٔیٗ، لاُْ إز  ٞب ِِٛٝثَاي 

 ٞب، سٞفیٝ ٚ ثبُيبفز ٕیبَ كفبٍي   ثَاي ٔوبُٖ اهشلا٣، دٕخ 
  ٍٗي ٌٖٖشٝ ٞب ِِٛٝثَاي اسبق وٙشََ، ٕبٔب٘ٝ سٞفیٝ ىٚغبة، ا٘جب 

 ثٝ كفبٍي ٘یبُ ىاٍى.  ٔٮٕٛلاىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر:  اسٞبَ -ر
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 HDDٞاي ٔشتٛط تٝ  خٙثٝ -13-5خذَٚ ادأٝ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 سؼٟیِار ٘ٞت

   سؼٟیِار كفبٍي 

   ِٔٛي ثَق 

   َٚاكي اهشلا٣ ٕیب 

   ىٕشٍبٜ سٮییٗ ٔٛلٮیز 
 دویؾ ػبٕوبُي    وٝ ِِٛٝ ثوٝ ٥وٍٛ ٖٔوشمیٓ اُ وولاف     ػِ ٔٛاٍىي )ثٝ ىٞي دٌٛٙ٘بٜ وُ ٥َٛ ٍٙشٝ ِِٛٝ  ٭ٙٛاٖ سىیٝ ٞبيي ثٝ غّشه

 ( ٙٛى ٔي

 َي دیٕٛشٝ ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٔٛاى  ٞب ِِٛٝىٞي ثَاي  سؼٟیِار اسٞب 

  ييػب ػبثٝسؼٟیِار .ِِٝٛ 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ 

 ىٍ ٦ٕق ُٔیٗ 

   ثَاي سؼٟیِار كفبٍي ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 
   ثَاي ٚاكي اهشلا٣ ٕیبَ ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

   ِِْٚ ثَاي ٕبٔب٘ٝ ثبُيبفز ٕیبَ ىٍ ٍٝٛر 

  ييػب ػبثٝثَاي سؼٟیِار   ِِٝٛ 

  ٍٗٞب ِِٛٝثَاي ا٘جب   
  ِِٝٛ ٝ( ىٍ ٕٕز إٍبَ. سَ وٛؿه)يب هٛىٍٚي كُٕ ولاف ثَاي ل٦َٞبي  ىٞي دٛٙ٘ثَاي ٍٙش 

 كفبٍي

 ٕ ٍٕز إٍبَ: ى 

 ٗثٝ ىٍٖٚ ُٔیٗ، ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ كيالُ ٙٮب٫ هٕ٘ ٔؼبُ   ىٞي دٛٙ٘وَىٖ ٍٚٚى ِِٛٝ  ثب ٥َٛ وبفي ثَاي ٕٔى 

  :ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 
 ٗىٞي دٛٙ٘ا٘ياُي كفبٍي، س٦جیك ٔو٣َٚ ىٔبغٝ ِِٛٝ  وَىٖ ٍاٜ ثب ٥َٛ ٚ ٕٚٮز وبفي ثَاي ٕٔى ٝ ٌوَىاٖ   ، ػياٍسَاٗ ٚ ِِٛو

 كفبٍي ثٌَٚشي ثٝ ٚاكي ثبُيبفز.  وَىٖ ٌُ  ؿبٞه ثَاي دٕخ سبٔیٗ)ٚا٦ٕٝ ٌََُٞى(، ٚ 

 1اي حفاسي افمي وٛتٝ -5-4-5

ٝ   ييػب ػبثٝايِ  ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ػبيٍِيٙي هبٍع اُ ه٤ ِِٛٝ ٔٛػٛى ثب إشفبىٜ اُ ؿى٘ وٛثٝ اي ا٘ؼوبْ   هبن يب ٔشوٝ وٛثو

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى.  (14-5)ػيَٚ  ٚ (39-5) . ٙىُٙٛى ٔي

وٝ ٔٞبِق كبُٝ اُ كفبٍي ثبيي هبٍع ٙيٜ ٚ ثٝ ُٔیٗ ا٥َاف ٔٙشمُ ٙٛى، ايٗ ٍٚٗ ٔليٚى ثٝ ل٦َٞوبي  ثبسٛػٝ ثٝ ايٗ

 .  ٙٛى ٔيوٛؿه ِِٛٝ 

                                                   
1- Impact Moling 
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 اي خايٍضيٙي تٝ سٚؽ حفاسي افمي وٛتٝ -39-5ؿىُ 

 اي ٞاي ٔشتٛط تٝ سٚؽ حفاسي افمي وٛتٝ خٙثٝ -14-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 EN 12889 ، ISO 21225-2 إشب٘ياٍىٞب

   PE ٔٛاى

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ ي فب١لاة طمّي ٞب 
 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

ٔٚوٞبر 
 ٞٙيٕي

 َٜٙىُ   اي ٔمب٬٥ ىاي 

  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 25   
  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 160   
  :َٛكياوظَ ٥m 25 . 

 ٭ّٕىَى
  ثٝ كبِز اَٚ ثٌََىا٘يٜ ٙٛى  سٛا٘ي ٔيٙیت يىٙٛاهز ثب ٔليٚىيز 
   ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 
  .ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٭ٕيسب ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 وبٍثَى ىاٍى   ييػب ػبثٝٞبي لبثُ  فم٤ ثَاي هبن -اِف
 ي ٌٖٖشٝ ٚػٛى ىاٍى  ٞب ِِٛٝ  أىبٖ إشفبىٜ اُ ٙٛ٘ي ٔي٥َٛ دیٕٛشٝ، سِٛیي يب اُ لجُ ٔٛ٘شبّ  ثٝ ٍٝٛر ٞب ِِٛٝ ٔٮٕٛلا -ة
   ٙٛى ٔيٕٚیّٝ وٚیيٖ ا٘ؼبْ  ٭ّٕیبر ػبٕبُي ثٝ -ح
 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ: ٔليٚىيشي ٚػٛى ٘ياٍى   -ر
 ثٝ كفبٍي ٘یبُ ىاٍى.  ٔٮٕٛلاىٞي ٔؼيى ا٘ٚٮبثبر:  اسٞبَ -ص

 سؼٟیِار ٘ٞت

 ٝ٘ىاٍ   ىاٍ يب دّٝ اي ثب َٕ ٙیت ؿى٘ دٙٛٔبسیه، إشٛا 
   ٘وٕذٍَٕٛ ٞٛا ثَاي ؿى 
 ٝ٘ا٘ياُي   ٌیَي ٚ ٍاٜ سؼٟیِار ٘ٚب 
 اٖٛ سىیٝ ٞبيي ثٝ غّشه ىي )ثٝ ىٞي دٌٛٙ٘بٜ وُ ٥َٛ ٍٙشٝ ِِٛٝ  ٭ٙ اٍٛ  ( ٙٛى ٔيدیؾ ػبٕبُي  ٖٔشمیٓ اُ ولاف ثٝ ٥ٍٛوٝ ِِٛٝ  ػِ ٔ
 َي دیٕٛشٝ ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٔٛاى  ٞب ِِٛٝىٞي ثَاي  سؼٟیِار اسٞب 
  ييػب ػبثٝسؼٟیِار .ِِٝٛ 

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ 
 ىٍ ٦ٕق ُٔیٗ 

   ٘ثَاي وٕذٍَٕٛ ٞٛاي ؿى 
  ييػب ػبثٝثَاي سؼٟیِار   ِِٝٛ 
  ٍٗٞب ِِٛٝثَاي ا٘جب   
  ِِٝٛ ٝ( ىٍ ٕٕز إٍبَ. سَ وٛؿه)يب هٛىٍٚي كُٕ ولاف ثَاي ل٦َٞبي  ىٞي دٛٙ٘ثَاي ٍٙش 

 كفبٍي

  :َىٍ ٕٕز إٍب 
 ٗىٍٖٚ ُٔیٗ، ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ كيالُ ٙٮب٫ هٕ٘ ٔؼبُ، اٌوَ ِِٛوٝ    ثٝ ىٞي دٛٙ٘وَىٖ ٍٚٚى ِِٛٝ  ثب ٥َٛ وبفي ثَاي ٕٔى

 لَاٍ إز دٚز َٕ وٛثٝ اّىٍٙىُ وٚیيٜ ٙٛى  
  :ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 

  .ثب ٕٚٮز وبفي ثَاي س٦جیك ثب ؿى٘ دٙٛٔبسیه 
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 1سا٘ي ِِٛٝ -5-4-6

 وّیاذ -5-4-6-1

ٝ  ٙوٛى  ٔي( ا٘ؼبْ 41-5 )ٙىُ 3( ٚ ٔیىَٚسّٛ٘ی40ًٙ-5 )ٙىُ 2ُ٘ي ثب اٌَٚ ٍا٘ي ثٝ ىٚ ٍٚٗ ٘مت ِِٛٝ ٞوبي   . ثوَاي ػٙجو

 َٔاػٮٝ ٙٛى. (15-5)ػيَٚ ٍا٘ي ثٝ  َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚٗ ِِٛٝ

 حفاسي افمي تا اٌٚش -5-4-6-2

ٝ ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ػبيٍِيٙي ىٍ هبن  لبثُ  هوبٍع اُ هو٤ ِِٛوٝ ٔٛػوٛى، ثوب إوشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٘ٞوت         ٔٮٕوٛلا ، ييػوب  ػبثو

 . ٙٛى ٔيٙٛ٘يٜ يب ثيٖٚ ٞيايز ا٘ؼبْ  ٞيايز

 ايٗ ١بث٦ٝ َٔاػٮٝ ٙٛى. 6-3ٍٚٗ كفبٍي افمي ثب اٌَٚ ثٝ ُيَثٙي  ػِيیبرىٍهٞٛٛ  سَ ثی٘ثَاي ا٥لا٭بر 

 
 ص٘ي تا اٌٚش خايٍضيٙي تٝ سٚؽ ٘مة -40-5ؿىُ 

 ٔیىشٚزّٛ٘یًٙ -5-4-6-3

ٝ  ٔٛػٛى، ثب إشفبىٜ اُ ػه يٝ ىٍ ايٗ ٍٚٗ، ػبيٍِيٙي هبٍع اُ ه٤ ِِٛ ٔٙ٪وٍٛ ا ٭ٕوبَ فٚوبٍ ثوَاي      ٞبي ٞیيٍِٚیه ثو

ٝ ىاىٖ  كَووز  . ىٕووشٍبٜ ٙوٛى  ٔوي ٝ ىاهووُ ُٔویٗ ٚ دٚوز ٕوَ ىٕوشٍبٜ كفووبٍي ٔیىَٚسّٛ٘یٙوً ا٘ؼوبْ       ي ٌٖٖوش ٞوب  ِِٛو

 . ٙٛى ٔئٙ٪ٍٛ ايؼبى ٘مت إشفبىٜ  ثٛىٜ ٚ ثَاي كفبٍي هبن يب ًٕٙ ثٝ ٙيٜ اُ ٍاٜ ىٍٚ وٙشََ ثٝ ٍٝٛرٔیىَٚسّٛ٘یًٙ 

 ايٗ ١بث٦ٝ َٔاػٮٝ ٙٛى.  4-3ٍٚٗ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ ثٝ ُيَثٙي  ػِيیبرىٍهٞٛٛ  سَ ثی٘ثَاي ا٥لا٭بر 

                                                   
1- Pipe Jacking 

2- Auger Boring 
3- Microtunneling 
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 خايٍضيٙي تٝ سٚؽ ٔیىشٚزّٛ٘یًٙ -41-5ؿىُ 

 سا٘ي ٞاي ٔشتٛط تٝ سٚؽ ِِٛٝ خٙثٝ -15-5خذَٚ 

 زٛكیف ٞا خٙثٝ

 ISO 25780 ، 17386-1، إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ EN 12889 إشب٘ياٍىٞب

 PRC  ٚGRP ٔٛاى ِِٛٝ ػييي
 وبٍثَى ٘ياٍى )ػبيٍِيٙي ثيٖٚ سَا٘ٚٝ ه٤ ِِٛٝ ٔیِثبٖ( ِِٛٝ ٔیِثبٖٔٛاى 

 وبٍثَىٞب
 ِِٝٛ ي فب١لاة طمّي ٞب 
 ِِٝٛ ي فب١لاة سلز فٚبٍ.ٞب 

ٔٚوٞبر 
 ٞٙيٕي

 َٜٙىُ   اي ٔمب٬٥ ىاي 
  :ُٜكيالُ ا٘ياmm 150   
  :ُٜكياوظَ ا٘ياmm 4000   
  :َٛكياوظَ ٥m 100 . 

 ٭ّٕىَى

  ثٝ كبِز اَٚ ثٌََىا٘يٜ ٙٛى   سٛا٘ي ٔيٙیت ٞیيٍِٚیىي 
 ُٜاي ٕٔىٗ إز   ثبُٕبُي وبُٔ ٕب 
   ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٕبيٚي ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 
  .ِِٝٛ ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٭ٕيسب ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔٛاى 

 ٔٚوٞبر ٘ٞت

 ف٢بي وبٍي ٦ٕق ُٔیٗ:  -اِف
 ُ٘ي ثب اٌَٚ: ا٘جبٍٗ ثَاي ِِٛٝ ٚ ٔمب٬٥ اٌَٚ، ىٕشَٕي ثَاي هٛىٍٚٞبي كُٕ ٘وبِٝ، ِِٛٝ ٚ اٌَٚ   ٘مت 
  ٝ٘ا٘جبٍٗ ٔمب٬٥  ييػب ػبثٝ٘وبِٝ، ٕبٔب٘ٝ  ييػب ػبثٝىٚغبة، ٕبٔب٘ٝ  ييػب ػبثٝٔیىَٚسّٛ٘یًٙ: اسبق وٙشََ، ِٔٛي ثَق، ٕبٔب ،ِِٝٛ

 ِِٛٝ، ىٕشَٕي ثَاي هٛىٍٚٞبي كُٕ ِِٛٝ ٚ ٘وبِٝ. 

 سؼٟیِار ٘ٞت
 ٘وبِٝ   ييػب ػبثِِٝٛٝ ٚ اٌَٚ، ٕبٔب٘ٝ  ييػب ػبثٍٝا٘ي، ِٔٛي ثَق، ٕبٔب٘ٝ  ُ٘ي ثب اٌَٚ: ٚاكي اٌَٚ ٚ ِِٛٝ ٘مت 
  ٝ٘ىٚغوبة، ٕوبٔب٘ٝ    ييػوب  ػبثٝٔیىَٚسّٛ٘یًٙ: ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسِٛیًٙ، اسبق وٙشََ، ِٔٛي ثَق، ٕبٔب ٝ ٘وبِوٝ، ٕوبٔب٘ٝ    ييػوب  ػبثو

 ِِٛٝ.  ييػب ػبثٝ

ف٢بي ٍٔٛى ٘یبُ 
 ىٍ ٦ٕق ُٔیٗ 

 اَي ِِٛٝ ٚ ٔمب٬٥ اٌَٚ، ِٔٛي ثَق، ٕبٔبٝ٘  ٘مت ، ِِٛٝ ٚ اٌَٚ   ييػب ػبثُٝ٘ي ثب اٌَٚ: ا٘جبٍٗ ث اَي هٛىٍٚٞبي كُٕ ٘وبِٝ ، ىٕشَٕي ث  ٘وبِٝ
  ٝ٘٘وبِوٝ، ىٕشَٕوي    ييػب ػبثٝىٚغبة، ٕبٔب٘ٝ  ييػب ػبثٝٔیىَٚسّٛ٘یًٙ: ا٘جبٍٗ ثَاي ٔمب٬٥ ِِٛٝ، اسبق وٙشََ، ِٔٛي ثَق، ٕبٔب

 ثَاي هٛىٍٚٞبي كُٕ ِِٛٝ ٚ ٘وبِٝ. 

 كفبٍي

  :َىٍ ٕٕز إٍب 
  ٘ٞت ِِٛٝ ٚ كٌف ٘وبِٝ  وَىٖ ػهي ٞب ٕبٔب٘ٝثَاي س٦جیك ثب ، 

  :ىٍ ٕٕز ىٍيبفز 
 ٗوَىٖ ثَىاٙشٗ ٔمب٬٥ اٌَٚ يب ىٕشٍبٜ ٔیىَٚسّٛ٘یًٙ، ثَكٖت وبٍثَى.  ثَاي ٕٔى 
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ٓٚٙ ُٞ ز ) - ف يٖ  ُ لی٤  ٔ ٟياٙزٚ  ث يٙ،   (HSEايٕ

 ٔمذٔٝ -6-1

ي ٌیَٜ ثَٟٚ ٕبِٓ ى اُ آة ٔٙيٜ ٙبهٜ ثَٟى سمبٍ أٍٙ٪ٛ ثٝ ٭َٕا٘ووي ىٍ وٚووٍٛ، ىٞب ف٥َاى ػَاٌى ىسٛػٝ ثٝ ٌٖشَ ثب

 ىٞباٍىٕشب٘يالاُْ إووووز ٍ٭بيووووز  ،ىْٕبي٘ َٔآ ٚيٕٙى ا ،كف٨ ٕلأز ىٕشبٍا ىٍ ٚ ةٙشى فب١لااف٬ ثٟيى رهئباُ 

 سٟٙبٚ  ٟٔووٓ ٘جووٛىٜ ٍ بوٝ ؿٍٍٛ٘ى فٮبِیز دیٕب٘ىٗ يٗ ٍَ٘ا سغییَ .ىاىٜ ٙووٛىاٍ ٘ى لَا٭َٕى ٞب َِٕٛكٝ فٮبِیزاػَايووي 

 ٥ٍٛ ثٍٝ ٌَ دیٕب٘ىباوٝ ا ٕز. ؿَاٚ ٔلوی٤ ُيٖوز   ٙز اثٟي، يٕٙىأييَيز اف ٞيإبٕىسَيٗ ، اُ اإزٟٔٓ ٍ وب ي ٘شیؼٝ

آة ٚ ٮز ثَ ٝٙر آٖ وٝ سجٮب  ىٙٛى ٘بدٌيَاٖ ٔبِى ػجَٚ ػب٘ى ٍار ٘ي ٔٛػت هٖباسٛ ٔىى، ٔييَيز َ٘ٚٛ ٚ ٝلیق وٙشَ

 ى.ٞي ثٛاهٛاٍ ٌٌكشى ػبٔٮٝ سبطیَة ٚ فب١لا

ى ٞب ٔلُٚ ٞب ٜ ٌبٍوباىص ىٍ كُٛٚ ثَى اُ ػٌّٛیَٚ يٕٙى اي٘ ٦ٕق افٍِ أٙ٪ٛ يى ثٝاػَر أبالياٚ ٞب ٍٞىبٍا فٞووووُ،يٗ ىٍ ا

ِٞيٙٝ ٚ  ٖٔووِٛٚیز ٘ي.اٜ ٙيٖ فیىى ثیباسَر ٔلاك٪بٍ ٚ وبْ ٘ؼبا كوویٗر ٔباليٍ، اوب٫ٚ َٙاُ  لجووُر ٔبالياٞب ٙبُٔ  ّٜٚدَاى ػَا

وووز ٍ دیٕب٘ىبٜ ٭ٟيثَ  ،اٍىيٗ ٔٛاى اػَا ووووبريٗ اوبُٔ ٚلیك اى ىػَاثَ ٍاٖ دیٕب٘ىب .إ سلز َٕدَٕشى ى ٞبّٜٚدٍَ ٚ ٔٛىٍ ا اِِأ

   .ٖٞشٙيْ ِّٔى هٛ

ى ٞبٍٞىبر ٚ ٍاوّیبٖ ثیب، ٍاٖس٤ٕٛ وّیٝ دیٕب٘ىبا ػَا ثووَاي HSEٍار ٔمَ سبویوويٯ ٚ ثلا، ااِِأووبريٗ ايٗ ٚسيف اُ ٞي

ى ٕٔیِ، ٞى ٔثطَى إٍٗیٖشٓ ٌِى يؼب، اوبفىُٗ ٔٛ، آّٜٚدَاى ػَى اٞب ٔلُٚ ٞب ٜ ٌبٍوبُى ٕب يٕٗاى ايى ثَاػَاّٝى ا

HSE  وٙشَى ٚ دیٍٚیَ ،ٙووووَٟٚ٘ياٖاٖ ٚ ٌٍَوباى ثَار وبٞ٘ ٔوب٥ٍَ ٔٙ٪ٛ ثٝ، ٞووووب آٖى ٞبىيبثى ٭ّٕىَٚ أٍُٙبٕت َ

ٚى ٘یَاُ يٕٗ ٚ اثٟیٙٝ ىٜ ٕشفب، اكشٕبِىار اه٦َاُ ٞب يووووويىاٍإبيَ  ر ٚلاآٔبٙیٗر، ف٨ سبٕیٖبكٍ، وباُ ٘بٙى اىص كٛ

  .إزئي اى ُاف٬ ٔٛىٔييَيز ٝلیق ٚ يٖز ُٔلی٤اُ كفب٩ز ، ٞب آٖٕلأز ٚ ٙز ا٦ٕق ثٟيء سمب، اٍٖ٘ب٘ىا

  اُ:سٙي ٍ٭جباف ٞيا سَيْٗ ٟٔثٙبثَايٗ، 

  .ٚ ثٟياٙز يٕٙىى ا٭ّٕىَى ثٟجٛاى ثَ ٍثٝ دیٕب٘ىب وٕه -1

  ٍ.يٕٗ وبْ ا٘ؼبٖ اُ اٙب٥ٕیٍ أٙ٪ٛ ثٝ ،ّٜٚكُ دَأَاُ َٞ يه ٍ ىٍ ٩بيف دیٕب٘ىبٚ سٮییٗ -2

يٖز س٤ٕٛ ُٔلی٤ اَ ٚ ٔٛىْ، أٍَ، وبٚى س٢ٕیٗ ٕلأز ٘یَار ٚ ٔييَيز ٔوب٥َاى ػَُى ٚ إب ىٜدیب -3

  ٍ.دیٕب٘ىب

   ّٜٚ.دَاى ػَى اٞب ٔلُٚ ٞب ٜ ٌبٍوبىٍ يٕٙى اي٘ ٦ٕق افِاى ا٭ّٕى ثَى ٞبٍٞىبٍائٝ اٍا -4

، لب٘ٛ٘ىٚ يى اػَى اٞب ِٮٍُٕإشٛى٥َيك اُ ، َ آٖ٘جبى ثٝ ٚ يبثى ٙٛ٘يٚ اٍُثبيي ٙٙبٕبيى ار وّیٝ ٔوب٥َ ،سَسیت ثييٗ

ىٍ يٗ اثٙبثَ ى.سٮییٗ َٙٛ وٙشَى ٘جٛاُ ٘بٙى ٍر هٖباٖ ٔیِ ،ٔٙبٕتى ٞب ٚ ٍٚٗٞب اٍثِاثب اُ آٖ دٔ  .ف٬ ٙٛ٘يٍيب َ وٙشَ

ىٍ ثبيي ٫ يٗ ١ٛٔٛى. أشٛلف ٍٙٛ وبى، ػياٍى ٔٛف ٚ ىٍ ٔٚىُ ثبيي ث٥ََ ،ىَ٘ٚٛ ٭ٕبايٕٙى ٝلیق اوٝ ٔييَيز  اٍىىٔٛ

  ى.ٙٛآٖ ٭بيز ٍثٝ ْ ٍِّٔ دیٕب٘ىبٖ ٚ ثیب ،ٍوب٫ٚ َٙاُ  لجُػّٖٝ 
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ٖ ٔبُٕبى ٞباٍىٕشب٘يٚ اث٤ ا١ٕٛٞـٙووویٗ ٍ ٚ وبُٚاٍر ٭بِى كفب٩ز فٙى ٍاى ٙٛى ٞب ٘بٔٝ يووویٗآٔىُٕ ، ١وووبث٦ٝيٗ ا

، ىٍٔووووبٖ ٚ آٔووووُٛٗ  ٙزاثٟي ُٚاٍر ٚ ػشٕب٭ىا ٍٔٛا ٚ ٍوب ُٚاٍرٙشى اثٟي ،ٕٙىيا يٞب يیٗ٘بٔٝآ، يٖزُكفب٩ز ٔلی٤

  .اػَا وٙي٘یِ ٍا ٕز ٜ ا٘یبٔي ١بث٦ٝيٗ ىٍ اوٝ ٍ ث٤ ٌٔوٛا١ٛٚ  لٛا٘یٗاٍىى اُ ٔٛ ثبييٍ دیٕب٘ىبٚ  دِٙىي إز

ٝلاكى اْ اليٜ ٚ أشٛلف ٙي يٍثبيي فٍٛ وب، HSE٭ٕٛٔى ى ِٮُٕٞبٍإشٍٛار ٚ ىٔمَ، ٞب ٍٚٗ٭بيز ْ ٍ٭يٍر ٝٛىٍ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٔٙبٕت 

 ىى،ٕبيُ كفب٩ز فَٚ ٍ ٚوبٓ ٔب٘ٙي ِجب)ى ٙٛ ٔىاٖ ٭ٙٛ HSEٚ لوب٘ٛ٘ي   ٭ٕٛٔىر ٔباِِالُ ا٭بيز كيٍ٘ـٝ وٝ آ ثبييٍ دیٕب٘ىب

ووشي،  ارسؼٟیِ ،كَيك ي٥فبا ارسؼٟیِ ٖييى اٍنسي ،ٕب٘ىٍ ٥٫لاا ٚ ُىفًَٕٞٙب ،دَُٕٙ HSE ُٗٔٛآ ٚ  ٞووب ىٕووشٍٛاِٮُٕثٟياٙ

ٝ وٝ ُ( ٚ آ٘یبٍى ٔٛ يياػَا ٞب ٍٚٗ ٗ، يٍِى اُ ٍكفبى ٞب اٍٜيٛىكفب٩ز ٔب٘ٙي ) ىٙٛٔىاٖ يى ٭ٙٛاػَر ايٕٙى فٙى ٭ّٕیبا سبٔیٗ٘ـ

  .وٙي٭بيز ّٜٚ ٍدَاى ػَا ٍا كیٗٚ ...(، ٞب ٜ ِجٝ دَسٍباٍى ٌٌ ٧كفبن، هب٫ ٔبي٘ ٘ٛآُ

یز ٍ٭بيز ٖٔبيُ ايٕٙوي سٕٛو٤ دیٕب٘ىوبٍ فَ٭وي ٘یوِ      ِٖٔٛٚ .إزٍ دیٕب٘ىبٜ ثٝ٭ٟي ،فٮبِیزٞب HSEسبٔیٗ  یزِٖٔٛٚ

 ثَ٭ٟيٜ دیٕب٘ىبٍ اّٝي إز.  

 ٍ٭بيز ٔٛاٍى ُيَ س٤ٕٛ دیٕب٘ىبٍ اِِأي إز:  

 .وٙيا٘ؼبْ وبٍهٛى ٍا اُ ٘٪َ ايٕٙي اُ ُٚاٍر وبٍ ٚ أٍٛ اػشٕب٭ي اهٌ ايٕٙي ٝلاكیز  ثبيي -1

 فٙي ٍا ٍ٭بيز وٙي. ب٩ز ي كفٞب ىٕشٍٛاِٮُٕٞب ٚ  ٘بٔٝ وّیٝ لٛا٘یٗ ٚ ٔمٍَار آيیٗ ثبيي -2

 .ٕ٘بييٚى وبُٔ دیٍَ ٥ٛ ثٝ HSEى ٞباٍىٕشب٘يٚ اِٮُٕٞب ٍإشٛ، ى٘یٗالٛ، ه٤ٔٚىاُ  ثبيي -3

ٝ ايٕٙي، ثٟياٙز ٚ ٔلی٤ ثبيي ىاٍاي ه٤ -4 ٞبي  ٞبي اػَايي ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ُيٖز ثٛىٜ ٚ ٍٚٗ ٔٚي ٔٙبٕت ىٍ ُٔیٙ

 هٛى ٍا سٟیٝ وَىٜ ٚ ثشٛا٘ي ٔٚبٍوز ٘یَٚي وبٍ ىٍ أٍٛ ٌٔوٍٛ ٍا ثٝ اطجبر ثَٕب٘ي. HSEاػَايي 

 اٍى.ثٌٍا ػَاثٝ ى فٮبِیز هٛٚىٜ ٔليٚآٖ ٍا ىٍ  وَىٜيٗ ٚسيٚ سٟیٝ ٍا  يٖزُٔلی٤ٚ ٙز اثٟي، يٕٙىا ٥َف ثبيي -5

ثٝ ٖٔبئُ ٜ ٙي ة٘شوبا يفَ٭وووٍاٖ دیٕب٘ىب/دیٕب٘ىوووبٍسٛػٝ ى ٚ ٕ٘ٙياسٛ، ٞي وٝ ثیبٍَ٘ سٮٟيىئٝ اٍاسى اثبيي ٖٔشٙي -6

 يٖز ثبٙي.ُٔلی٤ ٚ ٙز اثٟي ،يٕٙىا

ثَ٘بٔووٝ وّووي وووٝ  ٞي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ثب ى ٖ٘ٚب ٚ ىٜسٛٝیف وَ ٍا ىيب َٕدَٕشى هٛ ٚٔييَيشى  ٍثبٙي ٕبهشب ىٍثبيي لب -7

 .إزٔشٙبٕت ، ٕزٜ ا٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٖ ىٍوٙبٍيٖز وبُ ٔلی٤ٚ يٕٙى ، اٙزاس٢ٕیٗ ثٟي ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 .إزي٤ اػيَٙٚاوبٔلا  HSEَ ٖٔئٛ وٝ طبثز وٙي ٞيىئٝ اٍاسى اثبيي ٖٔشٙي -8

ْ الا -9 كیٗ ىٍ ٕز اسى ٘یِ وٝ ٕٔىٗ اه٦ٍَٚ ٚ ٭ّٕیبسى ٔؼبى كيٞبثبيي اُ ٚإٞـٙیٗ ى. ٙٙب ٍٙٛ إٓز ثب ٔلُوبُ

ىٜ ٚ ػ٬ لب٘ٛ٘ى ثٛأَ ٕبيَٚ  وبٍفَٔبار ثبيي سبث٬ ٘٪ٍَ . دیٕب٘ىبٙٛىٜ ٌبى، آٙٛٚ ثٍَٚ ٞب آٖثب ر يب هئبٍ ٚ وبْ ٘ؼبا

اُ ٕز اهٍٛر ىٍٝٛىٍ  ،وٙٙيٜ ٔٚبٞيٍا سى ألُ ه٦َىٍ  ٞوب  آٌَٖ اٙشٝ ثبٙي. يٮٙى ىاٍا  ٞوب  آٖثب ُْ لا ٍىٕٞىب

  سغییَ يبثي.ر ٭ّٕیبٜ ثبيي ٙیٍٛ دیٕب٘ىب
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يٗ ُْ ٍا ىٍ الار ٥لا٭بٚ ا٘٘ ٚ ىا ووَىٜ ٞبي لاُْ ىٍ ُٔیٙٝ ٩ٚبيف ٙغّي ٍا ثوٝ دَٕوُٙ هوٛى اٍائوٝ      آُٔٛٗ ثبيي -10

لجُ، كیٗ ٚ  ه٦َى اُ دیٍٚیَر ٔباليٚ اٙشى اثٟي، يٕٙىر أباِِاٙبُٔ وّیٝ ٍ ٌٔوٛر ٥لا٭ب. اوٙيفَاٞٓ ٔیٙٝ ُ

 .ثٮي اُ وبٍ إز

اى فَْ ا٘بثبيوووي ٙوووبُٔ  اٍن ٔي .ٔلمك وٙيٚ س٢ٕیٗ ى ٍا هٖٛ وٙبٍوب HSEُٗ ُْٔٛ، آلاار ئٝ ٖٔشٙياٍاثبيي ثب  -11

 . ثبٙيٖ بٔى َٔثیبٕاى ىٍٜٚ ٚ اػَٖ أباى ىٍٜٚ، ُٔلشٜٛ، ييى ُٗٔٛآ

َ ، دیٕب٘ىوبٍ  ٙوٛى ثوٝ يوه دیٕب٘ىوبٍ ٔلوَٛ      يوّ ثٝ ٥ٍٛ ،ٌَٞبٜ اػَاي وّیٝ ٭ّٕیبر دیٕبٖ اُ اثشيا سب دبيبٖ وبٍ  ٖٔوٛٚ

 اػَاي ٔمٍَار َٔسج٤ ثب كفب٩ز فٙي ٚ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ هٛاٞي ثٛى.

ٔوشّف ٭ّٕیبر دیٕبٖ ٍا ٦ٔبثك ٔفبى لوَاٍىاىي ثوٝ دیٕب٘ىوبٍ     يٞب لٖٕز، اػَاي دیٕب٘ىبٍ اّٝي ثب ٔٛافمز وبٍفَٔب اٌَ

اػَاي وّیٝ ٔمٍَار َٔسج٤ ثٛىٜ ٚ دیٕب٘ىوبٍ   َٖٔٛٚ ،َٞ دیٕب٘ىبٍ ىٍ ٔليٚىٜ دیٕبٖ هٛى ،وٙييب دیٕب٘ىبٍاٖ ىيٍَي ٔلَٛ 

 هٛاٞي ثٛى. ٞب آٖ٘٪بٍر ٚ ٕٞبٍٞٙي ثیٗ  َٖٔٛٚاّٝي 

ثٝ اىاٍٜ وبٍ ٚ أٍٛ اػشٕب٭ي ٔلُ ٦ٔوبثك  اىص ٘بٙي اُ وبٍ ػٟز إٍبَ ٍٗ كٛدیٕب٘ىبٍاٖ ِّْٔ ثٝ طجز آٔبٍ ٚ اٍائٝ ٌِا

 .ٖٞشٙيلبٖ٘ٛ وبٍ ػٍٕٟٛي إلأي ايَاٖ  95ىٕشٍٛاِٮُٕ اػَايي سجَٜٞ يه ٔبىٜ 

   .وٙياْ ليّٜٚ ادَىٜ ىٍ ٕشفبٍى إٍٙیٗ ٔٛر لاآٞى ٕلأز ٔبٙیٗائٝ ٌٛاٍاسٟیٝ ٚ ٖ٘جز ثٝ  ثبييٍ دیٕب٘ىب

 HSEیٗ ٔؼِٛٚ/ٔؼَٛٚ -6-1-1

ٗ  ٝ ث ٘٪ٍَى ّٜٔٛٚ يب دَف ٥َىٍ فٮبِیز ُ غباُ آلجُ  ثبييٍ دیٕب٘ىب ٝ  ٔٙ٪ٍٛ اػوَاي آيوی ٞوبي ايٕٙوي ٚ كفب٩وز فٙوي      ٘بٔو

ُ  ،ٍٙٛاي ٭بِي كفب٩ز فٙوي  . وٙوي ٔٮَفى وشجوي ثوٝ وبٍفَٔوب     ثوٝ ٥وٍٛ  سٮیویٗ ٚ   HSEَ ٖٔئٛاٖ ٮٜٙٛثٍا يه ٘فَ  كويال

ى ٙشٝٞبٍيب ٚ يٖز ُٔلی٤ ، ٙزاثٟي، يٕٙىأیٙٝ ٍ ُىسوٞٞى ر سلٞیلاىاٍاى  ثبيوويٍ دیٕب٘ىب HSEیٗ ٖٔووِٛٚ/ٖٔووَٛٚ

 ٙٛى. سبيیيس٤ٕٛ اىاٍٜ ثبٍُٕي وبٍ  ٞب آٖٝلاكیز ٚ ثٛىٜ َٔسج٤ 

َٖٚٛٔ/ ِٚ يٕٗ ا٘ب ٍ فشبٍي٤ يب اَٜٙ ٔٚبٞيٍر ٝٛاى، ىٍ  ى ىٍٜٚٞبييُىثباُ َٞ َٔكّٝ ىٍ دیٕب٘ىوبٍ ثبيوي    HSEیٗ ٖٔوٛ

 .٘بايٕٗ وٙٙيي٤ اَٙ ٖٙي فسب ث٥ََ ٍوبوَىٖ  ثٝ سٮ٦یُ اْليا ،ثبٙي ٙشٝىاثَىٍ ٍاطٝ ىكب ٫لٛٚ َكشٕبا ،وٝ ثٙب ثٝ سٚویٜ

 . وٙٙيٚ ٌٛاٞیٙبٔٝ َٔث٥ٛٝ ٍا اهٌ  وَىٜايٕٙي ٍا ٥ي  ٞبي آُٔٛٗ ىٍٜٚ ثبييبٌٍَاٖ ٙبغُ و

 دیٕب٘ىبٍ ثٝ َٙف ُيَ إز: HSEیٗ ِٖٔٛٚ/٩َٖٚٚٛٔبيف 

وبٔووُ  ٖٔووِٛٚیز ٍى،دیٕب٘ىب ٍوب ْ٘ؼبا رٔي ىٍ ُْ،لا ىٞبُٗٔٛآ ٚ ٍوب ٤ثب ٔلی آٙووٙبيي ىٞبى٥ٍٜٚى  اُدٔ  -1

 .ٌیَى ٔيٜ ثَ٭ٟي، HSEى لجزٞبأَُٗ ٚ ٔٛآ٘٪َ ٍ ٍا اُ دیٕب٘ىب وبٍوٙبٖ

ٕٞبٍٞٙى ثب ٖٚ ثي ٚيثٝ وووَىٖ ٕووبيَ ٩ٚووبيف   ٚ ٔلووَٛىاى ي ٞاهْٛ ٘ؼبٍا ا HSEث٦ٝ ثب ىٍ ٍألِٛٝ ٍ ٔٛاَٝفب  -2

 ٕز.٫ افَٔب ٍٕٔٙٛوب

كَيووك ٚ  ي٥فبا ىٞبٍٚٗ ٍ،١ٕٗوب ىٍيٕٙى ا اٍى٭بيز ٍٔٛث٦ٝ ثب ىٍٍا ٍا ٍدیٕب٘ىب اروّیٝ ٘فَ ُٗٔٛآ ٖٔووِٛٚیز -3

 ٙز.ىاٞي اهٜٛ ثٝ٭ٟيّٜٚ ٍا دَاٍى ىٍ ٦١َا١ٮیزْ ٚ٭لاٖ أبىٍ ُ ،ُْلا اليأبر
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 سلٛيُ ٕ٘بيي. فَٔبٍثٝ وباىٚاٍى  ٍرٝٛ ثٝى ٍا هٛى ٭ّٕىَاٍٗ ٌِثبيي  -4

 .ٍا ا٘ؼبْ ىٞي وبٍفَٔبثب ُْ لاٍى ٕٞىبٚ ٕٞبٍٞٙى  ثبييٜ، ٌبٍوباٍى ىٍ ٦١َا١ٮیز ْ ٚ٭لاٍر اٝٛىٍ -5

ٝ ثَىكب٫ لٍٛر ٚٝٛىٍ  ييثب -6 ػ٬ اثٝ ََٔ آٖ ٕباٍ ٚطٝ ىوبُٔ كباٍٗ َٕيٮب ٖ٘جز ثٝ سٟیٝ ٌٍِ، دیٕب٘ىبٖ وٙبٍوباى ط

 .وٙياْ ليافَٔب ٍوبٚ  ٝلاف، ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ًي

 ىاٙشٝ ثبٙي.  ٕٞىبٍي ٚ سَٚيه ٖٔب٭ي ثب ثبٍُٕبٖ وبٍ -7

ي ايٕٙي َٔسج٤ ثوب فٮبِیوز وبٌٍوبٜ ٚ دیٍیوَي ىٍ هٞوٛٛ      ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕٞب ٚ  ٘بٔٝ ثٛىٖ آيیٗٙٙبٕبيي ٚ ٖٔشٙي -8

 ىاٙشٝ ثبٙي. ا٦٘جبق وبٌٍبٜ ثب لٛا٘یٗ ٚ ٔمٍَار ٌٔوٍٛ 

 ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.  وٙشََ ه٦َار ٔٛػٛى ىٍ وبٌٍبٜوٍٛيي ٞبي دبٕ اٍُيبثي ٍيٖه ٚ ثَ٘بٕٔٝیٖشٓ ٙٙبٕبيي ه٦َ،  -9

ٚ     ىاٍٜ سٮبٖٚ ٕبُٔبٖ ثٝ ا ٞب آٖوبٍ ٚ ٌِاٍٗ طجز آٔبٍ كٛاىص ٘بٙي اُ  -10  وبٍ ٚ ٍفوبٜ اػشٕوب٭ي ٔلوُ ٚ ٘یوِ سؼِيوٝ 

 ٍا ا٘ؼبْ ىٞي. ٪ٍٛ ػٌّٛیَي اُ سىَاٍ كٛاىص ٔٚبثٝ ٙٔٝ ث ٞب آٖسلّیُ 

ٞوبي ايٕٙوي ثوٝ ووبٌٍَاٖ وبٌٍوبٜ ٚ ٕٞـٙویٗ        ثوٚي آُٔٛٗیٙٝ ٘یبُٕٙؼي، آُٔٛٗ ٚ ٕٙؼ٘ اطَٕٞىبٍي ىٍُٔ -11

 ىاٙشٝ ثبٙي. ٍٕب٘ي ١ٛٔٛ٭بر َٔسج٤ ثب ايٕٙي  ٕبُي ٚ ا٥لا٫ اليأبسي ىٍ ُٔیٙٝ فًَٞٙ

ُ آُٔٛٗ ٚ سلٛيُ ٚ إشفبىٜ اُ ٕٚبيُ كفب٩ز فَىي ٚ ٘یوِ ثبُىيوي ٚ ٔٮبيٙوٝ     ،٘٪بٍر ثَ هَيي ،٘یبُٕٙؼي -12  ٕٚوبي

 ىاٙشٝ ثبٙي.  ػبيٍِيٙي سؼٟیِار ٔٮیٛة ىٍ وبٌٍبٜ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ،ٌٔوٍٛ

ى اٍ٘یِٜ ٔٙبٕت ثَاي ا٭ٕبَ ٍفشبٍ ايٕٗ ىٍ ووبٌٍَاٖ ٚ  ٚ سٚٛيك ٚ ايؼب سٌوَايَاى  ٔٙ٪ٍٛ ثٝٙٙبٕبيي ا٭ٕبَ ٘بايٕٗ  -13

 ٔييَيز ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٗ هٞٛٛ ثٝ يدیٟٚٙبىار لاُْ ىٍ ا

ٕٞـٙیٗ ثٌَوِاٍي ٔبٍ٘ٛٞوبي   ٕٞىبٍي ىٍ سيٚيٗ ٍٚيٝ آٔبىٌي ٚ ٔييَيز ثلَاٖ ٚ ٚاوٙ٘ ىٍ َٙاي٤ ا٦١َاٍي ٚ  -14

 ىاٙشٝ ثبٙي.  ٍا ىٍَٙاي٤ ا٦١َاٍيآٔبىٌي 

 ايٕٙي ٚ تٟذاؿر -6-2

 اذ لثُ اص ؿشٚؿ واسالذأ -6-2-1

 وّیاذ -6-2-1-1

ُ ْ ٭ي، ٘ىا٭َٕى ٞب ّٜٚدَاٍى ىٍ ٔٛ سَيٗ ٟٔٓاُ  يىى ٕز.  ٍ اوبُ غباُ آ لجُ ،يٖزُٔلی٤ ٚ ٙز اثٟي، يٕٙىاسٛػٝ ثٝ ٖٔبئ

ُ  ٞب آٖى اُ ػٌّٛیَٖ ٔىباوٝ  ٔٛاٍىٍى اُ ثٖیبى ٙٛ ٔٛػت ٔىى يىٍَٚيٗ ا سى لبثُ ايب ثب سٕٟیيى ىاٍى ػٍٛ ٚوب٫ٚ َٙاُ  لجو

 اٌٍَٖوب ٚ ٖوٙبٍوب ٥٫لاايٕٙى ثٝ ا ثَ٘بٔٝ ٚ ف٥َ ثبيي، ٔىاليا َٞ اُلجوووُ  َٔكّٝ يٗا ىٍ ٙٛ٘ي. ُٕب ٔٚىُ ،ٖٞشٙي َوٙشَ

 اُ:سٙي ٍيٗ َٔكّٝ ٭جبى اٞب فٮبِیز ى.ٜٙٛ ٕب٘يٍَث٤          ي ً 

ى ٍَُ٘ثباى ثَ ياٖ ٍٚٙوووو٭ٙٛ ثٍٝ دیَٚفز وبر ػّٖبٖ ٔبُسٮییٗ ٚ َٞ ٦ٙٔمٝ ا ىٍ ػَاُ اهّى دی٘ ر ىاػّٖباٍى ثٌَِ -اِف

 ٍ.  يٕٙى دیٕب٘ىباثَ٘بٔٝ ُى ٕب ىٜدیب يٜ ٘لٛ
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 ٞي ٙي.اهْٛ ٘ؼبإبيز ىٍ ٞبيى وٝ  فٮبِیزٚ ثب ٔلُ ٍ دیٕب٘ىبٖ وٙبٍٙٙبيى وبآ -ة

 .ٞب آٖثٝ ُْ لاى ٞب ُٗٔٛآئٝ ٍ ٚ اٍادیٕب٘ىبٖ وٙبٍَٕدَٕشى وبٍر ٚ ١ٮیز ٘٪بٚثَ  سبویي -ح

 : ٌیَ٘ياٍ ٔي ٘٪َ لَ ،ٍوب٫ٚ َٙاُ يٕٙى دی٘ ر أباليأیٙٝ ُىٍ ٕٞٙب ٚ ٍإ٘ٛ٘ٝ اٖ ٭ٙٛ يَ ثٝر ُٔباليا

ٚ ػبيٍِيٗ ى ٖٔیَٞبٚ ٔي ٚ آفز ٍّٝى ى أٖیَٞب ٙٙبٕبيى، ا٭ووٓ اُ ٍوب٫ٚ َٙاُ  لجووُفیىى أٖبئُ سَثٍَٕووي  -اِف

 ٥وٍٛي ػبيٍِيٗ ثبيي ى . ٖٔیَٞبٍثو٤  ًيى ٞبىٕبيَ ٟ٘بىاٍى ٚ َٟٙ، ٘ٙيٌىٚ ٍإٞٙبيى ُْ اُ ٍالاى ٞبُٔؼٛاهٌ 

اى ػَى اٞب ٔلُٜ ٚ ٌبٍوب سووووبطیَسلز ٍٚ ٚ ٔٙب٥ك ٖٔىٛ٘ى ٔؼباى كٕز ثَأِاٖ ٙٛ٘ي وٝ وٕشَيٗ ٔیِة وب٘شا

  ى.ٙٛى يؼبّٜٚ ادَ

ُ  ،ٌٜبٍوبٍٚ دٌيَ ٔؼب ٕیتى آٞب ُٜٙٙبٕبيىٕب -ة ى ٞب ُٜٕب .ٔیُٙٝيٗ ُْ ىٍ الاار سٕٟیيً سوباٚ  ٍوب٫ٚ َٙاُ  لجووووووووووو

ٕز وٝ كیٗ ىيٗ اٍىى اُ أٛىاٍى ٚ ثَىٌٛ، ٞب ُٕٗز ٖ٘جز ثٝ َِاٞب ٖٞشٙي وٝ ٕٔىٗ  ُٜٕباُ ٕشٝ ، آٖ ىدٌيَ ٕیتآ

   ٞٙي.ٖ ىسوَيجى ٘ٚبى ٞب وٙ٘ٚ ٚاثبٙٙي ٓ كٖب، ٕزا٘بدٌيَ ة ػشٙبا ٞب آ٫ٖ لّٜٛٚ ٚدَْ ٘ؼبا

 ٜ(غیَٚ ػشٕب٭ى ، ا٘٪َ ٕیبٕىٜ )اُ ٌبٍوبٍٚ ٔؼبٓ كٖبى ٞبٖ ٔیٙٝ ٕبهشٕبُْ ىٍ ُلاار سٕٟیيً سوبٚ اٙٙبٕبيى  -ح

 ٍ،وب٫ٚ َٙاُ ٕز دی٘ ُْ إٞـٙیٗ لاٜ. ٌبٍوبة اُ فب١لا دٖوووووٕب٘ي ٚن، سوّیٝ هباى ٘ى ثَٚٝ ٔييٗ ثَ٘بٔٚسي ٚ

 ى.هٌ ٙٛايَث٤ ى ًٞبىٟ٘بُْ اُ لاى ٞبُٔؼٛ

يٕٙى ىى ٚ ايٕٙى فَايٕٙى ٙبُٔ ر ا٭بيز ٘ىبٍٔٙ٪ووٍٛ  ثووٝيٕٙى ٚ اٙشى اثٟيى ٞب ٔیُْٙٝ ىٍ ُلاى ٞب ُٗٔٛآثٌَووِاٍي  -ر

اىص ٚ كٛ ثووب ٞوويف وٙشووََٕٞـٙیٗ ٜ. ٌبٍوبىٍ ٖ٘ب٘ى ٙبغُ ى اٞبٚ٘یَثووَاي وّیووٝ  ّٜٚدَاى ػَى اٞب ٔلُٚ ٞب ٜ ٌبٍوب

ْ ٙشٝ ثبٙي وٝ ٖ ىا٥ٕیٙباثبيي  ٍدیٕب٘ىب سىووَاٍ ٙووٛى.  ٙى ثبيي ُٔٛآثَ٘بٔٝ  ،كشٕبِىاٍ ا٘بٌٛار طَا ثَ ّٜٚ دَٖ وٙبٍوب سٕووب

جٙي         دبيآٖ  َفشوووٝ ٚ ثوووٝفَاٌ ،ٙشىاثٟيٚ يٕٙى ر اوّیٝ ٘ىب ىٍهٞوووُْٛٛ ٍا لاى ٞب ُٗٔٛة، آِٮُٕ ٍٔٞٛإشٛٓ ىٕبا

 ٖٞشٙي.  

ٍّاوِ إشَٕى ثٝ َٔىٕز ُْ الا -ص اُ  لجوووووووُى وِاؿٙیٗ َٔ، يٗاٞٓ ثبٙي. ثٙبثَإب٘ى فَآ ثٜٝ ٌبٍٔلُ وباُ ٘ٔ دِٙىى اٚ

يٗ اسّفٗ ٚ ٬ّ٦ٔ ثبٙٙي. ٘ٚب٘ى  ٞووب آٖ٘ٚب٘ى اُ  ىٕووشٍبٜ ٘٪ووبٍرٜ ٚ ٌبٍیٗ وبٖٔووَٛٚٚ ثبيي ٙٙبٕبيى ٙٛ٘ي  ،ٍوب٫ٚ َٙ

 /ٖوٙبٍوباُ ٔٙبٕجى اى ٕٞـٙیٗ ثبيي سٮيى. ٌیَاٍ ِیٝ لَى اٚٞب سَػیلب ػٮجٝ وٕهٚ ٔلُ ٔٙبٕت ثبيووووووووي ىٍ  ،وِأَ

ٞب ثبيي ػٮجٝ ٜ ٌبٍٕٞٝ وبىٍ ثبٙٙي. ٜ ييُٗ ىٔٛآِیٝ دِٙىى ى اٚٞب ٔیٙٝ وٕهٍ ىٍ ُوب٫ٚ َٙاُ لجووووُ ، ٌٜبٍوباٖ ٌٍَوب

 ى.ثیٙى ٙٛ دی٘ٓ ٕشَٚ ىٍ ىٔٙبٕت ٖ ٔىبىٍ ِیٝ ى اٚٞب وٕه

 .ٞب آٖوبٍ ٚ سٚىیُ دَٚ٘يٜ دِٙىي  ا٘ؼبْ ٔٮبيٙبر اىٚاٍي وبٍوٙبٖ لجُ اُ ٫َٚٙ ثٝ   -ع

ُ ُْ لار ٔبالياثیٙى  دی٘ -ؽ ٚ ٔیٗ ُػبثؼبيى ، ٦ٕلى ٞوووبي آة ٍٚاَٖ وٙش٫َ ١ٛٔٛىٍهٞووٛٛ  ٍ، وب٫ٚ َٙاُ  لجوو

 هبن. فَٕبي٘ 

ٝ  ٕبهشٕبٖ( ىٍ ٍاث٦ٝ ثب MSDSي ايٕٙي ٔٛاى )ٞب ىاىٍٜٕب٘ي ىٍ هٞٛٛ ثٌَٝ  ا٥لا٫ -ف ٝ  ٞبي اىاٍي، سٞوفی ٞوب ٚ   هب٘و

 ثَىاٍي. ٞبي اػَايي ٚ ثَٟٜ وبٌٍبٜ

 ٥َف ِجبٓ ٭ٛأُ اػَايي س٤ٕٛ وبٍفَٔب. سبيیي -م
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 ػّٖوبر ىٍوٝ اٍىى ٔٛٓ ئٍٛثبٙي. ّٜٚ دَاى ػَاُ الجُ اٍىاى ٚ لَى ٘ٮمباُ ادٔ  ثبيوي  وبٍ ثٌَِاٍي ػّٖٝ ا٭لاْ ٫َٚٙ ثٝ

 :ٖٞشي ، ثٝ َٙف ُيَي٘ٙٛف ٦َٔ سٛا٘ٙييٕٙى ٔىا

 ى ىاٍى.ػٛٚيى اػَى اٞب فٮبِیزْ ثٝ ٍٞٙب ٞب آٖػٟٝ ثب أَٛ كشٕباّٝى وٝ ار اثَ ٔوب٥ٍَٚى َٔ -1

 ٘ي.اٍ ىاٍلَار ئٓ ثب ه٦َىاػٟٝ أٛىٍ وٝ ٍ دیٕب٘ىبى وّیيار ٘فَاٖ ٚ ٌٍَٝلاكیز وب سبئیيثٍَٕي ٚ  -2

 ٔیٙٝ.ُايٗ ى ٚى ىٍ ٞب ِٖٔٛٚیزٚ ٘یٗ الٛٚ   ٍدیٕب٘ىب ، ثٟياٙز ٚ ٔلی٤ ُيٖزيٕٙىف اٟ٘بيى ٥َ سبئیيثٍَٕي ٚ  -3

 ٍر.٘٪بَ ٚ وٙشَر، ػّٖبَ ٔظباى ثَ  يٕٙىى اٞب فٮبِیزى ثٙيٖ ٔبُسبئیي ثَ٘بٔٝ ٚ  سٮییٗ -4

 اٍى.٦١َاي٤ اَُٙٚ ثٍَر ٝٛىٍ ٍث٤ ًيى ٞبىٟ٘بٚ ٞب ٖ ٔبُيبفشٝ ثب ٕبْ ٘ؼباسٮبُٔ ٖ اُ ٥ٕیٙبا -5

 .ٞب آُٖى ٕب ىٜدیباى ثَ یٕب٘ىبٍدٌى ىٔبٚ آٙى ُٔٛٚ آسٛػیٟى ى ٞب ثَ٘بٖٔٝ ٙي يٙٝىٟ٘بٖ اُ ٥ٕیٙبا -6

 . ّٝى(ٍ ايٕٙى )س٤ٕٛ دیٕب٘ىبر أباِِاث٦ٝ ثب ىٍ ٍافَ٭ى ٍاٖ دیٕب٘ىب سٛػیٝ -7

 .ٞب آٖسلّیُ ٚ سؼِيٝ ٚ ٞب اىيياٍٗ ٍٚئٝ ٌِاى اٍايى ٔٚوٜ ثَاػٍَٚٗ ا سٮییٗ -8

 ّٜٚ.يٕٙى دََ الجبٍ ىٍ دیٕب٘ىبى وّیياى فَا ِٖٔٛٚیز سٮییٗ -9

 .  ٌٜبٍبٟ٘بيى َٔكّٝ سؼٟیِ ور ٔباليا -10

   ٕز.٫ افَٔب ٍٕٔٙٛوبىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ ٕٞبٍٞٙى لجّى ثب ٖٚ ثياىاٍى، غیَر ٕب٭بٍ ىٍوبْ ٘ؼبا

 ٖ ، َٔث٥ٛى ٞباٍىٕشب٘يا٥جك  HSEى ٞبٓولاٍ ىٍ ثب ك٢ٛ ثبيوويٜ، ٌبٍوب ٍ ىٍوب ث٫ٚٝ َٙاُ لجُ ٍ دیٕب٘ىب سٕووبْ وبٍوٙووب

ٚ ي٤ فیِيىى اَٙىاٍاى  ثبيوي  ٕٞـٙویٗ،  .وٙٙييبفز ٍا ىٍٞب ىٍٜٚيٗ ىٍ اٞیٙبٔٝ َٙوز اٌٛٚ ٌَفشٝ ا فَُْ ٍا لاى ٞبُٗٔٛآ

 ٔٙبٕت ثبٙٙي. ٚ ٘ى ٕبِٓ ٍٚا

ٕ٘بيي. ىٜ ٕشفبافٙى  ٝلاكیزٚ ىاٍاى ٔبَٞ اى فَاُ ا ثبيوووووويٍ دیٕب٘ىب ،ّٜٚدَف ٚ ٦ٕق ٥َر ىٍ ٌَٞٛٝ٘ ٭ّٕیباى ػٍَ أٙ٪ٛ ثٝ

ْ ٖ٘جز ثٝ ٭ي ثبيوويٍ دیٕب٘ىب، ٌَٞٛٝ٘ سوّفٜ ٔٚبٞيٍر ٝٛىٍ٭بيز ٕ٘بيٙي. ٍا ٍ HSEٍار ٩ٛٔفٙي ٔمَ ٍدیٕب٘ىببٖ سٕووبْ وبٍوٙوو 

   .وَىٞي اهٛى ٘یِ ػٌّٛیَٜ ٌبٍهُ وبىا هب٥ى ثٝاى فَْٚ اُ ٍٚٚى اٍِِر ٝٛىٍ ٕز اثييٟى  .ٕ٘بيياْ لياهب٥ى ى فَى ٌیٍَثىب

 سفازش خیٕا٘ىاٚ دٞا ٌٜاسزدٟیض وا -6-2-1-2

ى فٮبِیز هٛ HSE َٖٔٛٚ إشمَاٍاُ دٔ ٚ  وَىٜاْ ليى اهٜٛ ٌبٍٖ٘جز ثٝ سؼٟیِ وبٖ، دیٕب٫ٚ َٙاُ لجُ  يثبيٍ دیٕب٘ىب

 ٚ ُْلا رٔبيٚبٚ آُ وووَىٜاْ ليى اهٛار یِسؼٟاٍى ٍٟ٘يٚ ٘لٛ ٔٙبٕجى ٖ٘جز ثٝ سٮٕیَ  ثٝ ٕٞـٙوویٗ، ثبيووي  .وٙوويُ غبٍا آ

ٝ  ٞیؾوٝ  وٙي  ٥ٍٛيكبُٝ  ٥ٖٕیٙبا ٞب آٖ ىٖثٛ يٕٗا اُ ٚ آٍٚىٜ ٭ُٕ ثٝ ٍا ىهٛ ارسؼٟیِ إُى فٙى ٍُثب اى، فَى اه٦َ ٌٛ٘و

 .٘ىٙيسٟييي ٍا يٖز ُ ٔلی٤اَ ٚ ٔٛا

ٞبي كفب٩وز   ٘بٔٝ ٚ ثَإبٓ ١ٛاث٤ آيیٗ HSE َٖٔٛٚ سبيیيثب  ثبييٜ ٌبٍوبٍ ىٍ ٔلُوب ٍٚٙٙبيي ثَايق ثَة ٘ٚٮباهٌ ا

 أي إز. ٞب اِِ ٞب ٚ سبثّٛ ثَق ٘ٞت ٕیٖشٓ اسٞبَ ثٝ ُٔیٗ وب٘ىٔ .فٙي ا٘ؼبْ ٙٛى

٫ ٘ٛ َٞىٜ اُ ٕشفبا .إوز ٫ ٍٕٔٙٛاٖ دیٕب٘ىبٍ وب فبسَىيب /ٚ ٞبٌٜبٍوبىٍيٍَ ىٙٮّٝ ٫ ٘ٛ يب َٞٚ  دیه٘یه ٌُب وَىٖ ٍٚٙٗ

 يٕٙى ثبٙي.ى اٞباٍىٕشب٘ياثب ثبيي ٦ٔبثك  ٍدیٕب٘ىبٍ وب ٔلُىٍ  ٌَٔبيٚيشٓ ٕیٖ
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 .وٙيَ وٙشَاى ٍا فَايٕٗ ا٘بَ ٭ٕبٚ ا وَىٜف ث٥ََٜ ٍا ٌبٍبٔلی٤ وىٍ يٕٗ اي٤ ٘بإبيَ َٙ ثبييٍ دیٕب٘ىب

ٞبي ٭جٍٛ ٚ ٍَٔٚ، ٔلُ ًهیَٜ ٔٛاى  ، ٔلُٞب، ا٘جبٍٞب ٔب٘ٙي ِجٝ دَسٍبٜ)ٞبي ه٦َ٘بن  ٘ٞت سبثّٛي ٭لايٓ ايٕٙي ىٍ ٔلُ

 .ٕزا ٞبيي وٝ اكشٕبَ ٚل٫ٛ كبىطٝ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي، اِِأي ٚ ٕبيَ ٔىبٖ (ه٦َ٘بن

ٞب ٚ ٕبيَ ٭ٙبَٝ ٥جیٮي ٚ ٘یِ ىٍ ٔلُ دٙؼوَٜ يوب ىٍة،    ب ىٍهشبٖ، ٝوَٜ٘ٞت سبثّٛي ٭لايٓ ايٕٙي ٍٚي سیَٞبي ثَق ي

ٖ  دّىبٖ ٗ ىٍ ٖٔیَٞبي ٭جٍٛ وبٌٍَاٖ ٔب٘ٙيٞبي سٟٛيٝ ٚ ٕٞـٙی ٞب، ثبُٙٛٞب ٚ ٌٍ٘ٛیَٞب، وب٘بَ ٍُٚ٘ٝ ٜ  ٞب، َ٘ىثوب ٞوبي   ٞوب ٚ ٍا

ثبٙي وٝ ٞیؾ ثوٚوي اُ   ٥ٍٛييي ثب ٞب آٖٕٞـٙیٗ ٘ٞت إز. ، ٫ٕٛٙٔ ٙٛى ٔيهَٚع ا٦١َاٍي وٝ ٔب٬٘ ٭جٍٛ ٚ ٍَٔٚ افَاى 

 .٘ٚٛىٞب  ٔب٬٘ إشفبىٜ اُ َٞ ٫ٛ٘ دّٝ فَاٍ ٚ هَٚػي ،ٞب آ٦ٕٖق يب دبيٝ 

 ٚػايُ حفاؽر فشدي -6-2-1-3

ٗ ٔٙبٕت ىى كفب٩ز فَ ٕٚبيُٖ٘جز ثٝ سٟیٝ ٖ، دیٕب٫ٚ َٙاُ لجُ  ثبييٍ دیٕب٘ىب ٝ  ثَ إبٓ آيوی اى ثَ ٞوبي َٔثو٣ٛ   ٘بٔو

سٟیٝ ٙيٜ  ي سٮَيفإشب٘ياٍىٞبثب ٚ ٦ٔبثك ْٚ ٔمبة ٚ ػٙٔ َٔغٛىى ثبيي اُ كفب٩ز فَ ٕٚبيُوّیٝ  .وٙياْ ليى اهٛار ٘فَ

 ثبٙي.ٍ ٔلی٤ وبى ىٍ ٔٛػٛآٍٚ ٖ يبُُٔ ا٭٫ٛ ٘ٛار ٚ ٔشٙبٕت ثب ٔبٞیز ه٦َٚ  ٙٛ٘ي

ىٜ ٕشفباسلٛيّى ىى كفب٩ز فَ ٕٚووبيُاٚ اُ سلزَٕدَٕشى ٖ وٙبٍوٝ وّیٝ وب وٙوويى يٍِثَ٘بٔٝ ٥ووٍٛي ثبيوويٍ دیٕب٘ىب

ٕٚبيُ كفب٩ز فَىي ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٚ ٔلی٤ وبٍ ٚ ٔوب٥َار اكشٕبِي ٍا ثٝ سٮياى وبفي سٟیوٝ ٚ ثوٝ    ثبيي ٕٞـٙیٗ، .وٙٙي

  .ٍٝٛر ٍايٍبٖ ىٍ اهشیبٍ وبٌٍَاٖ لَاٍ ىٞي

 : ٙٛى ٔيَ ٭ٕبا ُي٢َ٘جب٥ى ى اٞبٍىثَهٍٛ، دیٕب٘ىبٖ وٙبٍوب س٤ٕٛىى كفب٩ز فَ ٕٚبيُىٜ اُ ٕشفبْ ا٭يٍر ٝٛىٍ

 ىى.كفب٩ز فَ ٕٚبيُىٜ اُ ٕشفباى اهب٥ى ثَى فَاُ هٌ سٮٟي إز اهٍٛ ٚ ىٍٙفبٞى ثٝ دیٕب٘ىبٍ ه٦با -1

 هب٥ى.ى فَاع هَإز اهٍٛ ٚ ىٍوشجى ثٝ دیٕب٘ىبٍ ه٦با -2

ٚ ٔبٕه ، ٭یٙهٚ ٭ٕٛٔى ى ٞبٍوباى ثَآٖ ٘٪بيَ ٍ ٚ وبٓ ِجب، ٕشى٘، ىوفٜ٘، ٔب٘ٙي ولاُْ يٕٙى لااُْ اِٛ وّیٝ

ثبيي ْٚ، ٍِِر ٝٛىٍ ٕٞـٙیٗ ى. ٍٙٛى ػجبا ٞووب آٖىٜ اُ ٕشفبٚ ا سووبٔیٗثبيي ٛ هبى ٞبٍوباى ثَآٖ ٘٪بيَ ٗ ٚ ٔلبف٨ ٌٛ

ثٝ ٘لٛ  ،ىٜٕشفبا ْ٭ي كشٕبِىِالت أیٙٝ ٭ُٛ ىٍ ٜيْٚ ثٝ ،ٕبيُٚيٗ ا اُ ىٜٕشفبا ىٍ اٌٍَٖوب/ٖوٙبٍٖ٘جز ثٝ سٛػیٝ وب

  ى.ٙٛاْ ليأمش٢ى 

 ٙٛى.    سبٔیٗوِ سلمیمبر ٚ سٮّیٕبر ُٚاٍر وبٍ َٔ سبيیيٞبي ٍٔٛى  ٕٚبيُ كفب٩ز فَىي ثبيي اُ َٙوز

 ٔدٛصٞاي واسٌاٞي -6-2-1-4

 .وٙوي ٔؼُٛٞبي ايٕٙي لاُْ ٍا اُ ٚاكي ايٕٙي هٛى اهٌ ٚ ىٍ وبٌٍبٜ ػوبٍي   ،اُ ٫َٚٙ ٭ّٕیبر اػَايي لجُ ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 :اهٌ ٙٛىٞبيي ثب ٭ٙبٚيٗ ُيَ ، لاُْ إز ٔؼُٛٞبي اػَايي ثب سٛػٝ ٫ٛ٘ فٮبِیز

ىٕوشٍبٜ  س٤ٕٛ دیٕب٘ىوبٍ ثوٝ وبٍفَٔوب ٚ     ٖٞشٙي،ثبيي ٘فَار دیٕب٘ىبٍ وٝ ىاٍاي ا٢ٔبء ٔؼبُ  ،٭ّٕیبرىٍ ثيٚ ٫َٚٙ  -1

 . ٔٮَفي ٙٛ٘ي ٘٪بٍر
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 . ٫ٕٛٙٔ إز ىٕشٍبٜ ٘٪بٍراىاٍي ٚ ٍُٚٞبي سٮ٦یُ ثيٖٚ ٕٞبٍٞٙي لجّي ثب وبٍفَٔب ٚ ا٘ؼبْ وبٍ ىٍ ٕب٭بر غیَ -2

 .كفبٍي٦ٙٔمٝ ٍٚٚى ثٝ   -3

 .ٍٚٚى ثٝ ف٢بي ثٖشٝ  -4

   .آلار سَىى ٔبٙیٗ  -5

 .  ٚ سَافیىي لجُ اُ ٫َٚٙ فٮبِیز دَّٜٚ ٓ ٞٚياٍىٞٙيٜئلٍٕٞٛبُي وبٌٍبٜ ٚ ٘ٞت ٭لا  -6

ٞوبيي ووٝ ىاٍاي سجٮوبر هوبٛ ُيٖوز ٔلی٦وي        ، ٘ٞت ٔوبُٖ ٚ فٮبِیوز ٘ٞت سؼٟیِار ٍٕٙیٗ، وبٍ ىٍ اٍسفب٫ -7

 ٖٞشٙي. ، ُائيار ه٦َ٘بن ٚ ا٘شٚبٍ ٌبُٞبي آِٛىٜ ثٝ ٔلی٤ٖٛ سوّیٝ فب١لاةٕٞـ

 ػٛصيعشح خیـٍیشي اص حٛادش ٚ آزؾ -6-2-1-5

ى ٍا اُ هٖٛ َٕدَٕشبٖ ٚ وٙبٍوب ٚ وٙوويسٟیووٝ ى ٍا هٛاىص كٛى اُ ػٌّٛیَف ثَ٘بٔٝ يب ٥ٍَ، وب٫َٚٙاُ ثبيي لجُ ٍ دیٕب٘ىب

 .وٙي٩ٛٔف  HSEٍار ٔمَْ ٭بيز سٕبا ٚ ٍػَا ثٖٝ ٍا ٘بٚ آ وَى٬ّ٦ٜٔ  ،ثلضٍى ٔٛر ٘ىب

اى ثٍَى وبْ ٘ؼباي٤ اوٝ َٙ اٍىىْٔٛ سٕبىٍ وٝ ي ٘ووىأٍى٧ ٔلفٛى هٛاى ثٍَا يٗ كك ا ىٕووشٍبٜ ٘٪ووبٍر وبٍفَٔووب ٚ 

 .وٙٙيى ػٌّٛیَاُ آٖ يب لٖٕشى ْ ٔٝ سٕباُ اىاي ٖ٘اثشٛ ،ٔیِ ثبٙيآٜ ٔوب٥ٍَ يب دیٕب٘ىب هٛىاَ ٖٔٛ ٚ اوٙبٍوب

 وبٍفَٔوب س٤ٕٛ  ٞوب  آٖاػَاي كشیب٥ى وٝ ر أباليْ اسٕب ،ٍي٤ ٔلی٤وباَٙاَ ٚ ٖٔٛ ٚ اوٙبٍيٕٙى وبا ثَاي ثبييٍ دیٕب٘ىب

ٗ ٍار ٔمَ ٕٞـٙیٗ، ثبيوي . ىاٍىَ ٔٮٍٕٛا  ٕزٜ اٙيىٜ ىاسٚویٜ ٍٚى ١َ، ِزىٚيب  ر ٚ هب٘یبَ ىشٮٕبٍٕى أٛىٍ  ٚ لوٛا٘ی

 .وٙيا ػَاٍا ُا س٘اىآكُٕ ٔٛ

 .ٙٛىهٌ افَٔب ٍوبف ٥َاُ  اػبُٜ آٖ٘ىٝ آٍَٔ ، إز٫ ٕٜٔٙٛ ٌبٍٔل٥ٛٝ وباى ىٍ ٌَٞٛ٘ٝ ٖٔٛ ٘يُإٛ

ي٤ الُ َٙاوٝ ثب كي لشىٚسب آٖ(  ٘٪بيَٚ ٕشى اٍ ىثِا ،ِىشَيىىاٍ اثِا ،ٖثبىلجیُ ٍَ٘ )اُ ٮّك ثٝ دیٕب٘ىبٔشار سؼٟیِ

، ٞبٖثبىَ٘ سٕوووبْى يٕٙى دبيٝٞبا ٙبُٔ وفٚه ،اريٗ سؼٟیِ. اإوووشفبىٜ ٙوووٛ٘ي ٘جبيي ، ٙشٝ ثبٙيا٦ٔبثمز ٘ي لاُْيٕٙى ا

 .إزٜ غیَٚ ٔیٗ ُ َسٞباِىشَيىى ثٝ ٕیٓ اُْ اِٛار ٚ سؼٟیِْ سٕبىٖ ثٛٔؼِٟ

 ٞبي كفبٍي ثبيي ٔلٍٕٞٛبُي ٙيٜ ٚ ثب ٘ٛاٍ ه٦َ ٚ ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٗ ٙٛ٘ي.  سٕبْ ٔلُ

ٍُى ٚ ىٍ ثب دَؿٓ ىٍ ٍُٚ  وووٝ ٙووٛىاٍ ىاىٜ ٘ٮى لَاثبيي ٔٛ ٞووب آٖى ػّٛاٍى ٚ ىٍ ٭لأزٌٌثبيووي ٞب٘ٝٞب ٚ ىٞب ٜكفَْ سٕب

 .ٙيٜ ثبٙٙئؼِٟ ُٖ ٍُى  ؿٕٚهاٯ ٙت ثٝ ؿَ

 ِٓجبٖ ٚ ثيى ٌیَىٌَاى ٘جبيي ثَ ،ىٜفَٚاى ٞٛاُ  ى.ٙٛىٜ ٕشفبا اٍىٕشب٘ياٞٗ اُ آثبيي ٞب َوب٘بٚ ثٖزٞب ْ ىاٍسٕبىٍ 

 ى.ٙٛىٜ ٕشفبا ٔٙبٕتٚف ٩َاق اُ كشَالبثُ ر ٔبيٮباٍى ٍٟ٘ياى ثبيي ثَٜ ٌبٍوبٚىٜ ٔليىٍ  .ٙٛىىٜ ٕشفبٖ اوٙبٍوب

ٚ  وووَىٜسٛػٝ ٜ، ٘ٞت ٙيٜ ٌبٍوبٚىٜ ٔليىٍ  ٍإٞٙووبيي ٭لايووٓوٝ  سىٍٝٛىٍ  ،٩ٛٔف ٖٞشٙي ٚيٖ وٙبٍوبٚ  ٍدیٕب٘ىب

ٍىٖ ٌٕبا ٌِ، ٘ياٜ ٙياْ ٕشويْ آٖ ا٘ؼباى اثبٙٙي وٝ ثٍَى وبَ ٔٚغٛا ثبيي ٔٙلَٖٞ وٙبٍوبَٔث٣ٛ ٍا ٍ٭بيز وٙٙي. ٍار ٔمَ

 .٘یٖزُ ٔؼب، ٘جٛىٜ ٞب آٖٛ سوٞىٍ  وبٍٞبيي وٝثٝ  ٞب آٖ

http://ts.tpww.ir/abfa_content/media/image/2015/02/33089_orig.pdf?t=635596798117842500
http://ts.tpww.ir/abfa_content/media/image/2015/02/33090_orig.pdf?t=635596798788311250
http://ts.tpww.ir/abfa_content/media/image/2015/02/33010_orig.pdf?t=635596797294561250
http://ts.tpww.ir/abfa_content/media/image/2015/02/33091_orig.pdf?t=635596799545967500
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ٔشفَلٝ اى فَى اٌیٍَثىبٚ  وٙيىٜ ٕشفبا٩بيف ٔلِٛٝ ْ ٚ٘ؼبا ثَائشوٜٞ ٚ ٝلاكیز فٙى اى ىاٍاى فَاُ ا ثبيي دیٕب٘ىبٍ

 .٘یٖزُ ٔؼب سٮٟيٍى ٍٔٛ ٔٛاى اػَا ثَايسؼَثٝ  وٓٚ 

ى، ثٝ ِٞيٙٝ هٍٛ وبرٔي كیٗى ٍا هٜٛ ٌبٍوبىٍ ٘ٞت اى س٘٘ٚب٘ى ثَآٔٛلز يب لبثُ كُٕ ار وّیٝ سؼٟیِ ثبييٍ دیٕب٘ىب

 .وٙيٙٙب آ ٞب آٖ٭ُٕ ُ ثب ٥َٖ ٍا وٙبٍوبٚ سٟیٝ 

ٍا ٜ ٙيٯ ثلاٚى اوٝ ثٝ ٜ يْى ٚٞب٣كشیباثبيي  ٕٞـٙووویٗ، .وٙووويف ث٥ٍََ ٔلی٤ وبٍا ىٍ يٕٗ اي٤ ٘باََٙ ٚ ٭ٕباثبيي ٍ ٘ىبدیٕب

 .وٙيىٜ ٔبٜ آٙي  ئٝى اٍاٞباٍىٕشب٘يا٥جك  ُْ ٍإبيُ لاٚ ،ثب كَيكٍُٜ ٔجبُى ٚ سٕ٘ٛاىص ٚ آكٛى ٘٪َ دیٍٚیَٚ اُ  وَىٜ٭بيز ٍ

ٝ ٔٛ ٕٚبيُ ٜ ٕشفبٍى ا٘مّی ٖ بس٤ٕٛ دیٕب٘ىى ٕیٖشٓ ٚ ٘٪َ فٙى وبٔلا ٕبِٓ اُ ثبيي ن، ٔشلَار سؼٟیِٚ ٞب ٖٔب٘ٙي وبٔیٍٛا

 ثبٙي. ىاٍى ثَٜ٘ٝ ٔٮشجَ ثَٟٚادَىاٍاى . ػَطمیُ ٘یِ ثبيي ثبٙٙي٭یت ٖٚ ثي ٞب آُٖٚ( ٌِىٚى )اسوّیٝ ق ٚ وبثُوٚى ثَ

 ُٖ ٚٔوباُ وبفى اُٜ ٘يا ثبيي ثٝ ،ٔىوٙٙيٍ وبُ ٕٛى ىٍٖٚٞبٍٔٛسٛثب إوشفبىٜ اُ   وٝ وبٍي ٚ ِٔٛيٞبيي ٞبي ػٛٗ ىٕشٍبٜ

  .٘ٚٛى ٞب آٖٔشٛػٝ ى ثبٙٙي سب ه٦َ، ىٍٚ ٔىٙٛ٘يىاٍى ثَٜثَٟ ٞب آٖاُ ٞبيى وٝ ٜٕشٍبى

 آٚس ٔحیظ واس ؿٙاػايي فٛأُ صياٖ -6-2-1-6

 ُٔاٙبُٔ ٭ٍٛ ٔلی٤وبى ىٍ ٔٛػٛآٍٚ ٖ يبُُٔ ا٭ٛٚ ٙشى اثٟياي ٔويٖٚ ثوَاي ٙٙبٕوبيي ٔووب٥َار      ثَ٘بٔٝ ثبييٍ دیٕب٘ىب

ٍ، غجبىٚ)ٌَٙوووویٕیبيي ُٔ ا٭ٛ ،ٔغٙب٥یٖى( ىٞبأٖیي ٍ،فٚب ر،سٚٮٚٮب ،ٙٙبيىٍٚ ى،ي٤ ػٛاَٙ ٗ،سٮباٍ ٚ افیِيىى )ٝي

يٗ ف اٖ٘جز ثٝ كٌٖ ٔىبسب كي اٚ ٔٚبغُ سٟیٝ وٙي اْ اُ َٞوياى ثٍَا يىى ّثیِٛٛٚ ٌٛ٘ٛٔیىى أٍُ ا٭ٍٛار ٚ...(، ثوب ،ٞبٌُب

 ٞي.ْ ى٘ؼبُْ ٍا الااْ ليا ،اره٦َ

اٖ سب ٔیِاسوبً وٙي ى ثیَاسي ثبييٍ دیٕب٘ىباٍى، ٘يى ػٌِٛٚوَ ا قٙشى فٛاثٟي اردشبٖ٘یُ ه٦َف كٌٖ ٔىباوٝ  اٍىىٔٛىٍ 

ٍ ٖ يبُُٔ ا٭ٛ ُ ثَا٭ٍٛ ٚ ٔلی٤وبآٚ ُٔ اٙغّى ٭ٛ ٓسٕبٚى فشَؿٝ كيى٦ٔبثك ثب لب٘ٛ٘ى )ُ يَ كي ٔؼب، ُٙغّى ٞبي ثیٕبٍيُٚ ٔ

يٗ ُْ ىٍ اٙشى لااثٟيى ٞبَوٙشَى ٚ ٌیَاٍدِٙىى( لَُٗ ٖٔٛ ٚ آٔب، ىٍٙزاثٟيٍ ُٚاٍر وبٚ َٔوِ ٕلأز ٔلی٤  ُا، ثیٕبٍي

ٖ ٔبُ  رٔيَ وٙشٍَ، يى وباػَى اٞبٍٚٗيٗ ٚسي، ٟٔٙيٕىى ٞبَ٘ي ٙبُٔ وٙشَاٞب ٔىسَٛيٗ وٙشَ. اا٘ؼووبْ ٙووٛى ٛ هٞٛ

 ... ثبٙي. ىى ٚكفب٩ز فَ ارسؼٟیِىٜ اُ ٕشفبى اىاٍى، اٞبَوٙشَٓ، سٕب

ٝ  ثبيوي دیٕب٘ىوبٍ   ،هیَٞبي ٔىٍَ، اهشلاَ ىٍ ٍٚاث٤ ووبٍ ٚ ...( ٞب ٚ سب )٘٪یَ سىَاٍ كٛاىص، غیجز ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ٔٙ٪وٍٛ   ثو

 .ٚ ٍف٬ ٭ٛأُ ٍٚا٘ي ٌٔوٍٛ ثذَىاُىار ٘ب٦ّٔٛة، ثٝ ثٍَٕي سبطیَدیٍٚیَي اُ 

 الذأاذ حیٗ اخشاي واس -6-2-2

 وّیاذ -6-2-2-1

 ٕز يبفز:ىيَ اف ُٞياثٝ اٖ سٛ ٔىاى  ى ىٍٜٚٞب ٕىٍُثبٍر ٚ ٘٪بْ ٘ؼباثب  ،يٗ َٔكّٝىٍ ا

 ٍ دیٕب٘ىبى وّیياى فَاكیز ٝلااُ ٖ ٥ٕیٙبا -1

 فَٔبٍوبى ٞبٍثب ٔٮیبٍ دیٕب٘ىبى ٞب س٦بثك فٮبِیزاٖ سٮییٗ ٔیِ -2
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ْ ٘ؼباثب ايوٗ أوَ    ٙوٛى. كبُٝ ٖ ٥ٕیٙبايَ اٍى ٍُٔٛ ىٍ دیٕب٘ىبى ٞب فٮبِیزاُ ثبيي ثَاي ا٥ٕیٙبٖ اُ سلمك اٞياف فوٛق،  

ىٞووووووي، دٛٙ٘  ٍايَ ُ اٍىى وٝ ٔٛٞبي ِیٖز سوٞٞى يب ٕبيَ ؿه ىٕٔیِ ىٞب ِیٖز ثب وٕه ؿه ٚ اى ىٍٜٚ ىٞب ىٕٔیِ

   :ٙٛى ٔئٕىٗ 

 يٕٙى٫ اٖ٘جز ثٝ ١ٍٛٔٛ ٔييَيز دیٕب٘ىب سٮٟي -1

 يٕٙىاثَ٘بٔٝ اٍىاى ٚ لَٜ ىٍ ٙي سٮییٗاٍى ٭بيز وّیٝ ٍٔٛ -2

 ٍهّى دیٕب٘ىبىأييَيز ىٍ يٕٙى َ إیٖشٓ وٙشَى ػٛٚ -3

 ٍدیٕب٘ىبار سؼٟیِاٍ ٚ ثِىٖ اثٛٔؼِٟى ٚ ي٤ ٔٛػٛاویفیز َٙ دبي٘ -4

 يٕٙىر أٙ٪ٓ ػّٖباٍى ثٌَِ -5

 ٞبٍٔب٘ٛاٍى ٚ ٦١َى اٞب ثَ٘بٔٝاى ػَُى ٚ إب ىٜدیب -6

 يٕٙىاثَ٘بٔٝ ىٍ كشٕبِى اسغییَ ى يؼبْ اٍٞٙب ،يٕٙىار اٝلیق ٔوب٥َ ٔييَيز -7

 ىثٮيى ٞب ىدیٍیَٚ  ٞب آٖسلّیُ ٚ سؼِيٝ ىاىٜ،  اىص ٍمكٛٚ ٞب اىيياُ ٍٚٔٙ٪ٓ ٚ ٝلیق اٍٗ ٌِْ ٭لاا -8

 يٕٙىا٭بيز ٖٔبيُ ٍث٦ٝ ثب ٍاٖ ىٍ ٍادیٕب٘ىب ٖٔبيُر ٚ ٔٚىلاىٖ ثٛ فٙفب -9

ٜ ٘٪بٍر ٚ  ٖ ىٍثيٍ وبْ٘ؼبٜ أٚبٞيٍر ٝٛىٍفَٔب ٍوبىٕشٍب ٜ اُ ٕشفبْ ا٭يٚ يٕٙى ا اٍى٭بيز ٖٔٛٚ ٍيب ثيٍ وبُٜػبايبفز ٚ ى

ْ ليٍ ادیٕب٘ىبٍ وب وَىٖ ٖ٘جز ثٝ سٮ٦یُىى، ٕبيُ كفب٩زفَٚ ٘ـٝ ؿٙب .إزٍ دیٕب٘ىبٜ ثٝ٭ٟي كبٍُٝار سبٔیٗ هٖبٚ  وَىٜا

ٝ فٮبِیز دیٕب٘ىباُ اىا ى ٔؼيُ ٔؼٍٛٚ ٝيٚ  ٘بٍٕبييٚ ف٬ ٘مٜ ٖ ٍٔبُسب ، ٙٛىى يٕٙى ػٌّٛیَاٍى ا٭بيز ْٔٛ ٍ٭يىِیُ  ثٍٝ ٔ

 ٙز.ىاٞي ا٘وٍٛا كك ٞیـٍٛ٘ٝ فٮبِیشى ٍ دیٕب٘ىب، فَٔبٍوبىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ ى ٕٛاُ 

ٚ يٕٙى أٖبئُ ر ٚ ٔٚىلا، ٕشىاهٛىٍٔلی٦ى  يٖزٚ ُيٕٙى اٍى أٛاى ػَاؿٍٍٛ٘ى ى، ٔبٞبٝ٘ هٛاٍٗ ٌِىٍ  ثبيوووويٍ دیٕب٘ىب

 وٙي.ْ ٭لار ٍا ايٗ ٔٚىلااف٬ ٍ ثَايٜ ٔيآ٭ُٕ  ٝلاكى ثٝر أباليإٞـٙیٗ ُ ٚ ٕبٚ ٕبهز ر ٭ّٕیباُ يٖز ٔلی٦ى ٘بٙى ُ

 .ثبٙي ٍٕٙى ٍَٔايٙىٝ ثبفز ُٔیٗ ،ىٙٛىٜ ٕشفبٗ اثَٜ ٕشٍباُ ىٕفبِز سٟٙب ثبيي آٙشٗ ىاثَٗ ٚ ثَر ٭ّٕیبىٍ 

 ى.ٙٛىٜ ٕشفب، اوٙٙي ٔىُٗ َِى يؼباٞبيى وٝ ٜ ٕشٍباُ ى٘جبيي ، ٞبٖ ٕبهشٕب رٍٚٔؼبىٍ  نهب سَاوْٓ ٍٞٙب

ى يؼبٖ إٖٞبيٍباى كٕشى ثَاوٝ ِٔ يٗاثَ ٣ٚ ِجشٝ َٔٚا  ىْٙٛ ٘ؼباٙت ىٍ  ،ٍٚى١َاٍى ٔٛىٍ  ػِ ثٝثبيي ٜ ٌبٍوبى ثَاسَ

ٍا فیىى اسٍَ وٕشَيٗ ثبىى سَى وٝ ٖٔیَٞبى ْٙٛ ٘ؼباٞبيى  ٕب٭زىٍ ٞب ىٍٚٔي هٛٚ آفز ٍٕز ُْ الا، يٗ كبِزىٍ ا٘ىٙي. 

 .ٙٛى٭بيز ٍ ٍوب٫ٚ َٙاُ  لجُٜ ٙي سٟیٝ فیىىِاسَف ٥َٜ ىٍ ٙي ثیٙى دی٘اٍى ٔٛٚ ٙشٝ ثبٙٙي ىا

ٟ ٔٮَى ىاٍى ٚ ىٍ ػٛٗ ٚيِٖ ٍٔىباوٝ  ٞوبي ا٥وَاف   ٕبُٜ، ثَاي ٞب ٘ٚٝاػّٕٝ سَاُ  ٜٙي ىاٍىثَ نهبى ٞبٖ ٔىب ىٍ سٕبْ

 يي.آ٭ُٕ  ثُْٝ كفب٩شى لاى ٞب ثیٙى ثبيي دی٘، ٕیت ٖٞشٙيآ

ُْ لاار سٕٟیي فوٍٛي  اٍى ٌٌٚ ٭لأز ٍيِٗٔلُ ى ىاٍى، ثبيي ػٜٛ ٚٙي ٍىكفبى ٞب ٔلُٗ يَِ ٍكشٕباسى وٝ ٍٝٛىٍ 

 يي.ا ىٍ آػَاثٝ  ٞب آٖسلىیٓ اى ثَ

ي ٖ٘جز ثبي، سوَيت ٙٛ٘يٍ ؿبى ٍدیٕب٘ىبى ٞبىٍٚهٛىى سَٚ يى اػَر اطَ ٭ّٕیبأٮبثَ ٭ٕٛٔى ثَ ٖ ٚ هیبثبىٜ، ػبٜ ٌَٞب

 سٕیِ ثبٙي.ى ٚ ثبيي َٔٔز ٜٙٛ ٌبٍٔٙشٟى ثٝ وبىٜ ٕٞـٙیٗ ػبى. ٙٛاْ ليُى آٖ إبُثبٚ ثٝ سٮٕیَ 
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ىٍ  ،ٕزٜ ايٗ ٙيٚسيٍ وب٫ٚ َٙاُ  لجوووووُف٬ دٖٕب٘ي وٝ ىثَ٘بٔٝ ٓ ٕباثبيي ثَ  ،يِى ىٍٍٚوّیٝ دٖٕب٘يٞبٚ ثبِٝ ن، ُهب

ٜ اُ ٙي ثٝ ٔلُ ٔٚوٜ ،فَٔبٍثب ٕٞبٍٞٙى وبثبيي  ب٘يٞبٚ دٖٕ نٔٚىٛىٜ ٚ ِٛى آٞب نهبى. سوّیٝ ٜٙٛ ٌبٍوباُ لز ٫ َٕٚا

ف ٥َاُ وٝ ُ ٔؼبى ٞبٖ ثبيي ثٝ ٔىبُاى ٔبى ٞب نهبٚ ٕٞـٙیٗ ٘وبِٝ ى. ف٬ ٙٛىِٝٛى ٍٚٗ اثٝ ٚ كُٕ  ،ىاٍىَٟٙى ٕٛ

 ى.ف٬ ٙٛٚ ىكُٕ  ،ٜىٙ سٮییٗ ىاٍى َٟٙ

ػّٕٝ اُ يي. آ٭ُٕ  ثُْٝ لاى ٞب یٙىث دی٘ ثبيووي  ،ُٕبٚ ٕبهز ٍ كُ وبأَْ سٕبىْ ىٍ يٕٙى َٔى اٞب ػٙجٝكفوو٨  ثووَاي

 ى. وٍَٜ ٙبآٖ ا٘٪بيَ ٜ ٚ ٞٙيىاٍٞٚيى ٞب اٯؿَ، ٞباٍ٘ٛ، ٞب دَؿٓ، ٞبٍٟٔب، ٬٘اثٝ ٘ٞت ٔٛاٖ سٛ ٔى

ٕٞیٗ  ثبٙي. ثَٝ لبثُ وٙشَٚى ٚ ثبيي ٔليّٜٚ دَاى ػَى اٞب ٔلُٜ ٚ ٌبٍثٝ وبٖ وبىوٜٛ يْٚ ثٝىى ٭بىْ ٕشَٕى َٔى

   ٕز.أى اٍُِِٚ ا ٙجبَ٘ٝ ٥ٖٛ ىٍ ٍٟ٘جبٙشٗ ٜ ٚ ىاٌبٍوبىٖ ثٍٛٔلٞٛ، ِیُى

ٜ ىٍ ٙيْ ٘ؼبى اٞب ٍىكفبٚ ٞب  ٘ٚٝاسَ ْسٕب، يىاػَر اف ٙجب٘ٝ ٭ّٕیبسٛلْ كشٕبِى ٍٞٙباىص اكٛى اُ ػٌّٛیٍَ ٔٙ٪ٛ ثٝ

ٛ ثبيي دََ ٍُٚ ٥ٛ ىٍ ٔٛطَ ى ٞبٍٞىباُ ٍا يىوويٙٛ٘ي. ٜ دٛٙب٘يىى فٛلاى ٞب ٔب٘ٙي ٝفلٝ ،ٕبيُ ٔٙبٕتىٜ اُ ٕٚشفبايب ثب  ي٘ٙو

 ٕز.ٜ اغیَٚ سَٔیٓ  ،اٍىٞب ثب ثَ٘بٔٝ ٌٌِِٛٝ ٍىٕٞبٍٞٙى ثَ٘بٔٝ كفبٚ سٙ٪یٓ  ،ٔیُٙٝ يٗا

ي ٔٮب١ٍوووویٗ ٞب ٘مْٚٝٚ ٍِِر ْٝٛ ٚ ىٍ ٘ؼبا ٍثوووو٤ ًيى ٞبٖ ٔبُٕبٚ ٞب ىثب ٟ٘بُْ لاى ٞب ٕٞبٍٞٙى، ٫َٚٙاُ  لجووووُ

ثبيووي  ٔٙووب٥ك، ايووٍٗى ىٍ فبكْ ٍٞٙبى. يبفز ٙٛىٍ َٔث٥ٛاٍى ٕبيَ ٔٛر ٚ أوبثَق، ثَُ، آة، ٙجىٝ ٌبٕوو٦لي ا٭ووٓ اُ ُيَ

سى ٍٝٛ)ىٍ ٦ٙٔمٝ /ٕب٘ى ثٝ ٕبوٙیٗ ٔلٍّٝ ٌبٞىر، آيىى سبٕیٖبىِ٘ىٍ ثیُ ٔىب٘یىى ىٜ اُ ٕشفبْ أب٘ٙي ٭يُْ لاار سٕٟیي

ٍر ٝٛىٍ ٙبٔیي٘ى آة آٔب٘ٙي ٍٚى ١َْ للااسبٔیٗ  ٚ ٕز(ا٘بدٌيَ  ةػشٙبأٛلز ٍر ٝٛ ٞب ثٝ ٞب يب ٙجىٝ ة٘ٚٮباوٝ ل٬٦ 

ى بوٞ ىوَي٬ ل٦ٮو٬ ٕوفاى ٍَوث ٍث٤ ًيى ٞبٖ ٔبُٕٞـٙیٗ ٕٞبٍٞٙى ثب ٕبى. ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىٍ  ،ل٦ٮى ٙجىٖٝ ٙي ٥ٛلا٘ى

 .ٕزٍٚى اكشٕبِى ١َا

ٚ ىٍ ت وو ٔٙبَٕ ٛوو ب ٥وو ثٖ بوو ثىَ٘اٍىاىٖ َوو لٔب٘ٙي ُْ لاار سٕٟیيثبيي  ،اٍىيب ٕبيَ ٔٛ سَاٍ٘ٚٝ ىٍ يب وبٍى كفبْ ٍٞٙب

ُٚ ثٍَر ٍٝٛ ىٍ وب/ٍىٔلُ كفباٖ اُ ٌٍَبوو َٕي٬ وٚع هَاى ثَ ،ٍىكفبى ٞب ب ٔلُوو ٝ يو٘ٚاُ سَوهىٍ ىات وُ ٔٙبٕوٝافٛ

   .ىٛوٝ ٙوَ ٌَفشو٘٪ىٍ  ،اٍٜٛويٗ ىِويٜ ٍْويٚٝ وث ،طٝىكب

 .إز٫ وبُٔ ٍٕٔٙٛ ٥ٛ ثٝ ،بوٞٝ وِِٛاٍى ٌوٌٍوبْ ٛولٚ ١ٍٮیز ٚسٙ٪یٓ اى ثَ٭ٙٛاٖ ُٚ٘ٝ ٝ وبٌٍَاٖ ثإشفبىٜ اُ 

ى. ْٙٛ ٘ؼبا ٍثو٤  ًيى بوو ٜٞ شٍبوو ٕىٕى وُٕٜ ٍػباثبيي ثب ، ٭ٕٛٔىى ٞبٖ ٔىبٚ ٞب ٍٚ ىٜدیب، ٞب ىٜوبُٔ يب ٖ٘جى ػب ثٖشٗ

ٖ يوو ٙ شٝوو ُ ثٖوو لايىِ و٘یٚ ب٘ى ؤٚ ُٔىب٘ى ٚىٜ وَ ػِئیبسى ٘٪یَ ٔليًثب ٍ ٌوٛؤاٍى ٛؤاُ ه وَ يوٞاى ثبيي ثٍَ دیٕب٘ىب

ي. وسٮییٗ وٍٙا فى ا٘لَاى ٖٔیَٞبٍ، وب٫ٚ َٙاُ  لجُفیىى اسَف ٥َثب ٦ٔبثك ٚ ٔٚوٜ ٜ ٍا يوُٙ ؤوشى یَٞبؤٖ، یَؤٖ

 ىٍآٍٚى.ثٝ كبِز سٮّیك ُْ، لاى ٞبُسب وٖت ٔؼٍٛا  َٔث٥ٛر ٘ي ٭ّٕیباسٛ ب ٔىوفٍَٔیٗ وبوٕٞـٙ

وٝ ٕز ٍٚى اَووو١ ،ٍىبوووكفٚ بهشٕب٘ى وووٕر بوووَ ٭ّٕیوووطافیه ثَ ا٭ٕٛٔى سَٖ ػَيبىٍ ٌٖٖشٍى ى يؼباوبٞ٘ اى ثَ

ى سَيٗ كي هٛ ٝ دبيیٗوو ث ،ُوو ٔلىٍ بِق وو ٔٞن ٚ بوو ه ىَٖووٍبو٘جایٗ وٕٞـٜٙ ٚ يوٙٚىيوب ٖٔويٍى كفبى ٖٔیَٞبَ ٥ٛ

 ثَٕي.
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ز. ٕٞـٙیٗ وو ٫ٕ اٛوو ٛٔى ٕٔٙوو بثَ ٭ٕوٝ ٔٮوب ثوٞ بي٘ؤة آُبودٖٚ ى وٍ٘، ٍٕىوٕ، یٕیبيىوٙر َٞ ٌٛ٘ٝ ٔبيٮب سوّیٝ

٬ فٖ ىثٝ ٔىبآٖ كُٕ ى ٚ ْٙٛ ٘ؼباثٖشٝ ٚف ىٍ َووو٩ٚ ىٍ ِٛى وو ٍٝٚٗ اثبيي ثٝ ٜ ٌبٍوبىٍ  دٖوٕب٘ي اٍى ٍٟ٘يآٍٚى ٚ  ػ٬ٕ

ى. ْٙٛ ٘ؼباٙشى اثٟيٚ يٕٙى ر ا٭بيز ٘ىبٍثبيي ثب َ ٘شمبى. اٛوْٙ بو٘ؼىاٍى اَٟویّٝ ٙوٕٚٝ وب ثوسَػیل ،ٜيوٙ وٜوثبِٝ ُٔٚ

يب ٍٚى غیَ ١َىٖ وٍَ٘جبايب ٍ سّٙجباى، ٔٛٗ دبٚ وز يٚ اُ ٍٙشى ثبٙي اثٟي ٚي ٕٞیٚٝ سٕیِ وووثبيٜ بوووٌٍوبى ف٢بَ َٞ كبىٍ 

 ى.ٙٛ دَٞیِ يٍِاى ىٍُٚٔٛىٖ  س٘آ

 ٚ ٔٞبِق ١ٍَٚي إز.  ٞب ِِٛٝ ييػب ػبثٝ٭بيز وبُٔ ٔٛاٍى ايٕٙي ٍٞٙبْ ٍ

 ( ثبٙي. آة ٌَْْ )كٕبْٚ ٍِِر ٝٛٚ ىٍ ِز اسٛ، ٕشٚٛيىىٙشى ٘٪یَ اثٟير ٔىب٘بأؼِٟ ثٝ ٜ ثبيي ٌبٍوب

ض ثب٭ وووووٝ ٥ووووٍٛي ،ىسوّیٝ ُٙٛ ٔؼبى ٞبٖ ٔىبَ ٚ ىٍ ٙى لبثُ لجٍٛٚثب ى ثبيووووي ٙٛ ٔىّ دٕذبٜ ٌبٍوباُ ٞبيى وٝ  آة

 ى.ٍ٘ٚٛٚ ٔؼبى ٞبٖ ٔىبٜ ٚ ٌبٍوبٖ ٔٛاٖٙشٍى دیَ ٚ آةٌَفشٍى  آة

ٖ وٙٙيٌب ىٜٕشفبا٥ٍٛي ثبٙي ووٝ  ثبيي ، ٕب٘يٍٕیت ى آ٦ٕلى ٔٛػٍٛى آة ٕز ثٝ ٔؼبا٭ّٕیبسى وٝ ٕٔىٗ  ٕبٔب٘يٞى

 ى.ٙٛىىاٍى هٛ ٞب آٖثٝ ٜ لايٙيآٌٛ٘ٝ سوّیٝ َٞاُ ٕز ُْ اي. ٕٞـٙیٗ لاٍ٘ٚٛ٘ى ثیباى آثى ثَآ ٔٚىلاسى ٔب٘ٙي وٍٓ ؿبى ،آٖ

 وٙٙي.ا ٞٛىٍ ٌى ىِٛى آيؼبٚ اثبٙٙي ىٚىُا ٘جبيي ٍ ٔشٮّك ثٝ دیٕب٘ىبر لاآ ٔبٙیٗٚ ٞب ىٍٚهٛ

ثٝ اٍٜ آٖ يٛٗ ىيٍِ ثووَاي ػّووٌٛیَي اُُْ لاى ٞب ثیٙى وّیٝ دی٘ ثبيوويٜ، ٙي ٍىكفبَ وب٘بُاى ىٍٖٚ ٔبآة سوّیٝ ْ ٍٞٙب

يب ٔلُ ٍى كفبى ٞب ٔلُاف ٥َىٍ ا ٞووب آٖدو٘ ٜ اُ يْٚ ثٝ ٚ ٙوويٜس٢ٕیٗ ٍٚ ثٙیٝ ٔؼبىْ ٚ أَٖ، وٙبٍيٕٙى وبايي سب آ٭ُٕ 

 ى.ٙٛىىاٍى ٔٮبثَ هٛىْ ٚ َٔىى سَ

ٚ  وٙوووياْ لياِیٝ اٚثٝ كبِز ٖ آٖ ٘يىاٌَُثبٍ ٚ ٔلی٤وبُى ثٟٖبُى ٚ ٖب ٖ٘جز ثٝ دبوٍ وبْ ٘ؼباُ ادٔ  ثبيووويٍ دیٕب٘ىب

  ٞي.ْ ى٘ؼبٍ ٍا ايٗ وبأٖشَٕ ٍر ٝٛ ثٝ

 ٭ٕووووُ ثووووٝى ػٌّٛیٍَ وب ْ٘ؼباُ ا ،ٜٔٚبٞيٍر ٝٛىٍ  .ٕز٫ إٍٔٙٛ وبْ ٍٞٙب ،يٕٗا٘بٚ ٜ ٘بلاُْ ِٛاٍ ٚ ثِىٜ اُ إشفبا

 ٔي.آٞي اهٛ

اٍى ٚ زٌٌ٭لأ ٍا َٔث٥ٛ ىٞبَوب٘ب ٚٞب ٜ كفَ سٕوووبْ ثبيوووي ٍدیٕب٘ىب ،ثبٙي ٍىٝ كفبث ُ٘یب ٍىوب ْ٘ؼباثوووَاي ؿٙب٘ـٝ 

لبثُ ٍُٚ ٙجب٘ٝر ٔيْ سٕبىٍ وٝ  ٥ووٍٛي  ٞيىٕیّٝ ٔٙبٕت دٛٙ٘ ٚيب ثب ٚ  لووَاٍ ىاىٜ ٭لايووٓ ٞٚووياٍىٞٙيٜ ٞووب آٖى ػّٛىٍ

 يٕٗ ثبٙي.ٚ ايز ٍٚ

َ /َْٖٔٛٚ ٭لااثٝٔل٠  دیٕب٘ىبٍ ثبيي اٍى،٦١َا١ٮیز ىٍ ٚ ُ ٘یبٍر ٝٛاْ ٚ ىٍ ليٍ اٖ٘جز ثٝ سٛلف وب HSEیٗ ٖٔوٛٚ

 وٙي.  وبٌٍبٜ ٍا سَن ٔيايٕٙي ثبيي آهَيٗ ٘فَي ثبٙي وٝ  َٖٔٛٚ .وٙيٍع ٔل٥ٛٝ هبى ٍا اُ َٕيٮب دَُٕٙ هٛ

ٍّاٞبٖ ٕشبٍ٘٪یَ ثیٕباىى ٔيٚ أب٘ى ىٍوِ اسَيٗ َٔ يهىسّفٗ ٍِ٘ ثبيوووي آىٍٓ ٚ دیٕب٘ىب ٓ ٕشَٚ ... ٍا ىٍ ى٘ٚب٘ى  س٘، آ٘ٔ، اٚ

  ٙشٝ ثبٙي.ىا
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 سوووووووبٔیٗٔٛػت ىاٍ،  ِٛيزاٚثوٚى اٖ ثٝ ٭ٙٛ ٚ ٕزٍ اوبْ ٘ؼبر أباِِ، اُ ايىاػَر أٙب٥ك ٭ّٕیبىٍ فیىى اسََ وٙشَ

، فیىىاسَر ٔلاك٪باى ػَا ى. ىٍٙٛ ٔىٍُٚ  ٙجب٘ٝر ٔيْ سٕبىٍ يى اػَاٖ اٌٍَوبٖ ٚ وٙبٍوبىٜ ٚ ٭بثَيٗ دیبٖ، ٘ٙيٌبٍايٕٙى ا

١ٮیز ىٍ ٚسٙي ٍ ٚ سغییَ ٔىَٖ اُ ٔىباكي سوووب  .ٖٔیَ وٙٙيٚ ثٝ سغییَ َٕ٭ز اْ ليا ثبيوووي ُْلاٖ ٔبىٍ ُ فمووو٤ٖ ٘ٙيٌبٍا

 ى.دَٞیِ ٙٛ ،َٕي٬ى ٞبٍثٝ ٔبُ٘ٛ فز ٦ٕق يب ٘یب، اه٤ كَوزٖ ٙي يهٍٔب٘ٙي ثب، ٞٙيٕى ٔٮبثَ

ٔظجز ف ٚ سى ٙفبٍٝٛ ثٍٝى، كفبٚ يى اػَر أٙب٥ك ٭ّٕیبٍ اُ ٭جٖٛ ٚ ٙي يهىِْ٘ ٍٞٙب ثبيوووي ٖ٘ٙيٌب، ٍايٍَى ىٕٛاُ 

سٟٙب ٍٚٗ يٗ أفیي ثبٙي. َٞؿٙي ٍ ٘ي ثٖیباسٛ ٔیٙٝ ٔىُيٗ ، ىٍ اٞى ثب دَؿٓى ٭لأزى ٞب ىٜ اُ ٍٕٚٗشفبايز ٙٛ٘ي. اٞي

 ٘بوبفى ثبٙي. ٖ٘ٙيٌبٍاثٝ اٍ ٞٚيى ٞب ٍٕٚٗبيَ ٚ ٙشٝ ى ىاػٛآٖ ٚثٝ ُ ٘یب ،فیهاسََ وٙشَاى وٝ ثَى ْٙٛ ٘ؼبأب٘ى ُثبيي 

ثیٙى ُثباى  ىٍٜٚ ثوووٝ ٝوووٍٛر ثبيوووي فیهاسََ وٙشَار وّیٝ سؼٟیِ، ٔٙبٕتى ٭ّٕىَٖ اُ ٥ٕیٙبَ اكٞٛاى ثَ ٕٞـٙیٗ

ٔٛطَ ى ٭ّٕىَاُ ٙٛ٘ي سب َ وٙشَ ىلووز ثووٝ٘بٔٙبٕت ى ي٤ ػٛاٍَٙ ٚ ٘ٛ، فیىىاسٍَ ثبي٤ اَٙىٍ يى ثبيي اػَى اٞب ٙٛ٘ي. ٕبيز

 ٙٛ٘ي.آٍٚى  ػ٬ٕ ،ٜٙي ٌَفشٝوبٍ  ثٝار ٘یِ ثبيي سؼٟیٍِ وبٖ دبيباُ دٔ ى. كبُٝ ٖٙٛ ٥ٕیٙبافیىى اسََ وٙشَار سؼٟیِ

ُ ٔؼٛ ،ٖدیٕب٫ٚ َٙىٍ  ثبيوووي ،٘يىاٍ٘مّیٝ  يوووُٕبٍ ٚٔىَىى سٍَ ٚ ثٝ ك٢ُٛ ٘یبى فٮبِیز هْٛ ٘ؼباى ا٘ى وٝ ثٍَادیٕب٘ىب

يبفز ىٍ ثوَاي  ىهٛوبُٔ ٍا٘ٙيٌبٖ  رئٝ ٔٚوٞباٍا ٚ ٖ٘جز ثٝ ٔٮَفى ٚ هٌافَٔب ٍوب اُ ٍا ٌٍٔوٛ ىٞبىٍٚفٮبِیز هٛ ٚ ٍٚٚى

 .وٙٙياْ لياهّى ىاٞیٙبٔٝ اٌٛ

  ثبٙٙي.ٜ يْٚٞیٙبٔٝ اٌٛىاٍاى ( ثبيي ... ٚثیُ ٔىب٘یىى ىٍ، لجیُ ِٛاُ ٜ )ْيٚ٘مّیٝ  يُٕبٖ ٚ٘ٙيٌبٍا

كك ُٜ ػبٖٚ اثيٚ  وٙٙوي ٍ ٭جٛ ٜٙي سٮییُٗ ٔؼبى يب ٖٔیَٞبٜ ٚ ٌبٍّٝى وبا ٞوبي  هیبثبٖاُ  ثبيي فم٤ٍ دیٕب٘ىبٖ ٘ٙيٌبٍا

ُٚ ٕب٭ز سؼبىٍ ویّٛٔشَ  30ٜ، اُ ٌبٍوبىٍٚ ىٍ هُٛ وظَ َٕ٭ز ٔؼباكي ٘ي.اٍ٘يٍا وِ ٕٔٙٛ٭ٝ أَٚ يٍَ ى ىكيٞبٚاثٝ ٍٚٚى 

 ٕز.٫ إٔٙٛا ویيٜ اٌبٍبو ٔٮبثَىٍ ٕجمز ٌَفشٗ  .٘ىٙي

كُٕ ٕٞـٙویٗ،   .إوز ٫ ٕٔٙٛ ُٔؼبٞوبي   ٔىبٖؼِ ٜ ثٜ ٌب٦ٍٕقوبىٍٚ ىٍ هٛى ٖٙشٚٛٚ غٗ ٍٚسٮٛي٠ ، ٌَٞٛ٘ٝ سٮٕیَ

   ٕز.٫ إٖٔٙٛ ٘ز يب وبٔیٛىٍ ٚا٩َفیز اُ ثی٘ ٍ ثب

 ىٍ وبٌٍبٜ HSE َٖٔٛٚ ىسبئیي ٔؼي ٖٔبُسب  ٌٜب٦ٍٕق وب ىٍ٘ٙيٌى ٍاكك  ى،سىت سوّف َٙٛٔ ٍدیٕب٘ىب ٜ٘ٙيٍاؿٙب٘ـٝ 

 ى.ٙٛهب٥ى ّٕت ٔىٜ ٘ٙياُ ٍا

 ٔبٍٔٛيووووز، ْ٘ؼبا َكبىٍس٘٘ٚب٘ى آ ٚ اىٔيا ىكَوز ٔبٙیٗٞب ٜثٝ ٔل٠ ٔٚبٞي ثبيووووي ٍدیٕب٘ىب ٖ٘ٙيٌبٍا سٕووووبْ

 . ٕ٘بيٙيىىاٍى كَوز هٛ، اُ ٞب آٍٖ ٭جٖٛ ٔبُسب ٚ  وَىٜيز اٞيٖ ٕز هیبثبٍاثٝ ٕٕز ٍا  ٍٚٞبي هٛىىهٛ

 ٞوب  آٖٔؼِا ثٛىٜ ٚ اُ ٌَٞٛ٘ٝ سموب٬٥ ه٦َ٘وبن ثوب     ،آٞٗ ثبيي اُ ٔٮبثَ دیبىٜ ٚ ه٣ٛ٦ ٍاٜٞبي ٕٚبيُ ٘مّیٝ،  ٌٌٌٍبٜ سٕبْ

ٞوبي ٌوَىاٖ    ٚ ىٍٍٝٛر ايؼبى سمب٬٥ ثبيي ثٕٛیّٝ سؼٟیِار كفب٩شي ٔٙبٕت، ٭لائٓ ٞٚوياٍىٞٙيٜ ٚ ؿوَاٯ   ٙٛىػٌّٛیَي 

  .ٙٛ٘يايٕٗ 
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 ؿشايظ ٘لة زاتّٛٞا ٚ فلايٓ ٞـذاسدٞٙذٜ -6-2-2-3

ى ٕشبٚ ٍاكى أَ ثبيي ثب ٥َايٗ ٚ اٞٙي َ ى٘شمبا سبطیَوظَ اثب كيى ٍا هْٛ ٘ٙي دیبألّى ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ثشٛىٍ ثبيي  سبثّٛٞب

اُ يٗ سجٮیز سَ ثی٘سب ى ٌیَاٍ لز ٔي ٘٪َ لَىيز ثٝ ٚىثبيي سٙبٕت ٔلي، ٘ٞت سبثّٛٞبْ ٍٞٙب ٙشٝ ثبٙي.ىإٞبٍٞٙى ٖ هیبثب

 ى.ْٙٛ ٘ؼبٖ ا٘ٙيٌبى ٍإٛ

ٛٞب ٛٞب ٙشٝ ثبٙٙي.ىاوٙ٘ اى ٚاوبفى ثَٖ ٔبُ ٍا٘ٙيٌبٖٙٛ٘ي وٝ  ٍي ٘ٞت٥ٛثبيي  سبثّ ٝ ى سبثّ ٦ٔوبثك  ثبيي ثب ٜ، ٙي ٌَفشٝووبٍ   ثو

شب٘ياٍىٞبثب  ٕٙبيي ٚ ٍا٘ٙيٌيإ ٛٞب ثبيي ، وّىٜ يه لب٭ياٖ ٭ٙٛ ثٝ ثبٙٙي. ي ٍاٞ  ٘ٞت ٙٛ٘ي.ٖ ٕز هیبثبٍإٕز ىٍ سبثّ

ٛٞبيى وٝ  سٕووووووبْ ٞٙي. ٖ ى٘ٚبى هٍٛا اُ ٙٙبيى ٖ ٍٚٔبى ُوٍَوبٖ ٕٞب، يىىٍسبْ ٍٞٙب ثبيي، ٙٛ٘ي ٌَفشٝ ٔىٍ وب ٙت ثٝىٍ سبثّ

ٛ س٤ٕٛ يه ٔٙج٬ ٘ٛ ٍٞٙبٔى ثبٙي وٝ ثب٭ض  يثووٝ ٝووٍٛس ثبيي ى، ٌیَ ٔىاٍ فٚب٘ى لٍَاٍ٘ٛى ٔبٙیٗ( ٔٛى ٞب اٯؿَ ٔب٘ٙوويٍى )وٝ سبثّ

ٛ ٖ يياى ىوبفى ثٍَ ٘ٛاٖ ٭ٙٛ ثٝاٜ، ٌٍَيب ثِٖ هیبثبٍ ٘ٛ ى.ٖ٘ٚٛ ٘ٙيٌبٍاؿٚٓ ىٍ هیٌَى ى يؼبا ٘٪َ ٌَفشٝ ىٍ ٙت ىٍ سبثّ

 ى.ٙٛ ٕ٘ى

٘ٞت ٙٛ٘ي. ٘ٞت  ،ٌیَ٘ي ٔىاٍ ٦ٕق ٔٮجَ لٍَٚى لبثُ كُٕ وٝ ى ٞب دبيٍٝٚى ٕز سبثّٛٞب اثٟشَ ، يىاػَى اٞب ٕبيزىٍ 

 ٕز.ُ ا٘یِ ٔؼباىى ٖ٘يا٬٘ أٍٛٚى ٌٛ٘ٝ سبثّٛٞب  يٗا

 «يىاػَر ا٭ّٕیبٖ دبيب»ى سبثّٕٛٞـٙویٗ،   .ثبٙوي ٔشَ  ٦ٙٔ150مٝ ه٦َ ثبيي  سب)ه٦َٕ٘ب( اٍ ٞٚيى سبثّٛكيالُ فبّٝٝ 

اٍ ٕز ٦ٙٔمٝ ٭ّٕیبسى لٍَإٕز ىٍ وٝ  سبثّٛٞبيى ى.٦ٙٔمٝ ٭ّٕیبسى ٘ٞت ْٙٛ سٕباُ اثٮي ى ٔشَ 150فبّٝٝ ىٍ ثبيي 

 ٙشٝ ثبٙٙي.ىاثب يىييٍَ ى ٘ي ثبيي فبّٝٝ وٕشَىاٍ

ٜ    ،٭لايٓ ايٕٙي ،ٕبهز ٚ ٘ٞت ٌَٞٛ٘ٝ سبثّٛي سؼبٍي َ  ثوب ٍ٭بيوز ٔفوبى   ثبيوي   سَافیىي ٚ ٕوَىٍ ٔل٥ٛوٝ وبٌٍوب يٗ آهو

ٔٞٛة  ،ٞب ٓ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ٘بٔٝ ٭لاي يب ّٔي ٚ آيیٗ/ٚإِّّي  ثیٗي ٔٮشجَ إشب٘ياٍىٞب ،(20ٔمٍَار ّٔي ٕبهشٕبٖ )ٔجلض 

 كفب٩ز فٙي، ا٘ؼبْ ٙٛى. ٍٙٛاي ٭بِي 

 اتضاس ٚ ِٛاصْ واس -6-2-2-4

ٝ . ثبٙٙي٘مٜ  ٚ ثيىٜ ثٛ َٔث٥ٛى ٞباٍىٕشب٘يا٦ٔبثك ثب بيي ٍ ثثَلى دیٕب٘ىبٚ اىٚار  ٕٚبيُوّیٝ  ٕلأز اُ  ثبيوي  ٭ولاٜٚ  ثو

، ٙوووٛىطٝ ىكبُٚ وٝ ثب٭ض ثَ ٭یجوووي٫ ٘ٛ يب َٞٚ ٌى ٍىهٛنسَ، لجیُ ٙىٖشٍىاُ ٘مٜ ٫ فبلي َٞ٘ٛ ىٜ ٚثٍٛىاٍ وبُٔ ثَهٛ

 ي ايٕٙي اثِاٍ ٭جبٍسٙي اُ:٘یبُٞب دی٘ ٕز.ٍ ادیٕب٘ىبٜ ٭ٟي ثَلى ثٝار سؼٟیِٚ ٕبيُ ٚٔبي٘ ٕلأز ى آُٞب ِٞيٙٝ ثبٙٙي.

 .ا٘شوبة ٙٛى٥ٍٛ ٝلیق ٝ وٝ  اثِاٍ ىٕشي ٚ ثَلي ث ٙٛى ٔيا٘شوبة ىٍٕز: ايٕٙي اثِاٍ ُٔب٘ي ٫َٚٙ  -1

 ي ٙي.ٙوبٍ هٛاٞىٍٙيٖ  ٙىٖشٝ ٚ ثب٭ض هَاة، ا٘ي لیٕز وٝ اُ ػٙٔ ٘بَٔغٛة ٕبهشٝ ٙيٜ ویفیز: اثِاٍ اٍُاٖ -2

ٞوبي ايٕٙوي، كفوب٧،     یؾيٕبهز اثِاٍ. ايٗ ٍٔٛى ٙبُٔ سٛػٝ ثٝ ٍٕٛفشٝ ىٍ وبٍٝ ثٝ سٕٟیيار ايٕٙي ثسٛػٝ ايٕٙي:  -3

 .إزٞبي دٛٙٚي ٚ غیَٜ  ٞبي ىٕز، ٭بيك ل٦ٮبر سیِ ٚ ٌَى٘يٜ، ٔلبف٨
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اُ ثیٗ ا٘ٛا٭ي وٝ ثَ ٥جك اٝوَٛ  ثبيي  ،ٞب ٚ اثِاٍ ثَلي ٍٔٛى ٘یبُ ٞب، لیـي ٞب، ا٘جَىٕز ٌٛٙشي سٙبٕت: ؿبلٛٞب، دیؾ -4

ٝ  ٞویؾ ا٘ي ووٝ   ايٗ لجیُ اثِاٍ ٥ٍٛي ٕبهشٝ ٙيٜ .، ا٘شوبة ٙٛ٘يا٘ي ٙيٜ اٌٍٛ٘ٛٔي )ٟٔٙيٕي اٖ٘ب٘ي( ٥َاكي  ٌٛ٘و

 ٞب هٛة ػب ثٍیَى. ٘یبٍٚىٜ، هٕیيٌي ٚ دیؾ ٚ سبة ٘ياٙشٝ ٚ ىٍ ىٕز ٚاٍىفٚبٍي ثٝ اٍ٘ٚشبٖ ٚ وف ىٕز 

ٖ   سٛا٘ٙوي  ٔوي ايوٗ اثوِاٍ    .ا٘ي وبٍايي: اثِاٍ ٦ٕٔئٗ، ثَاي ا٘ؼبْ ٩ٚبيف ٚيْٜ ٥َاكي ٙيٜ -5 سوَ ووَىٜ ٚ اُ    ووبٍ ٍا إٓوب

 .وٙٙيهٖشٍي ػٌّٛیَي 

ىاٍاى يب  ٚسىٝ ق ىٚ ٕیٓ ثَٚ وبثُ  ىٜ إُشفبٍٚٚى ٚ ا ٔیٗ( ثبٙٙي.ُثٝ َ سٞباٍر ) إیٓ ىاٍاى  ثبيوي ثَلى  ٕٚبيُ سٕبْ

 .ٙبهٝ ٔٙبٕت ثبٙٙيىاٍاى ىٚ ثبييثَلى ار سؼٟیِ وّیٝ ٕز.٫ إٜٔٙٛ ٌبٌٍى ثٝ وبُى

 ٚلٛؿ حٛادش ٚ ؿشايظ اضغشاسي -6-2-2-5

 .وٙياٍٗ ٌِ ٚ َٔاػ٬ ًيٞلاف فَٔبٍوب ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ َٕيٮب ثٍٝا ست أَ، طٝىٌَٞٛ٘ٝ كب٫ لٍٛر ٚٝٛىٍ ييثب ٍدیٕب٘ىب

ٚ  ووَىٜ سٟیٝ ٍا فٮبِیز ٫ ٔوشّف ٔشٙبٕت ثب ٘ٛى ٞبٌُب فیّشَٚ ٘٪یَ ٔبٕه  ،ٔٙبٕتىى فَ ٕبيُ كفب٩زٚ ثبيوي ٕٞـٙیٗ 

 ٞي.اٍىلَى هٖٛ وٙبٍوبٍ هشیباٍى ىٍ ا٦١َال٬ أٛاى ثَ

َ  ،ٙشٝ ثبٙيىا ىػٛٚ ٖٕشبٍيب ثیٕب ٜٔبٍ٘بىٍثٝ  اْ٭ِايب  ٚ اىٔياثٝ  ُ٘یب ،دیٕٛشٝٔٛلو٬   ثٝ اىصٛك ىٍؿٙب٘ـٝ   HSE ٖٔوٛٚ

طٝ ىكب٫ لٛٚٔلُ ْٚ ٚ ٔٞيْ وَ ٘بًثب ٍا ست أَثبيوي   ،ٖٕشبٍيب ثیٕبٜ ٚ ٔبٍ٘بىٍثٝ ْٚ ٔٞياْ ٭ٍِى ىٍ ا١ٕٗ ٕٞىبدیٕب٘ىوبٍ  

 ي.٫ٞ ى٥لاا فَٔبٍوبىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ ثٝ اٍى ٦١َى اثٕٛیّٝ سّفٗٞب

ٗ /َٖٔٛٚاى، ٔيى اٞبٚ٘یَٖ ٕیيٖ ٍٔبُسب  سوب  ٚ  ووَىٜ  ىػٌّٛیَاى فٍَٚى اسؼ٬ٕ غی١ٍََ ثبيوي اُ  دیٕب٘ىب HSE ٖٔوِٛٚی

 ٘ي.اٍٍٟ٘يُ ثباىى ٍا ٔيى اٞبىٍٚهٛىى ٖٔیَ سَ كي أىبٖ،

اٍى ٦١َى اثب سّفٗٞب ٝٔلووُ كبىطوووَ ًثب ٍا ست أَ، كَيك ء٥فبىٍ إٮى  ثبيووي ١ووٍٕٗ دیٕب٘ىبُى، س٫ٕٛ٘ آلٍٛر ٚٝٛىٍ 

َٕيٮب ٍ ثبيووي دیٕب٘ىب HSE ٖٔووَٛٚاٍى، ٦١َا١ٮیز ْ ٚ٭لاٚ اطٝ ىكب٫ لٍٛر ٚٝٛىٍ فَٔب ثَٕب٘ي.ٍوب ىٕووشٍبٜ ٘٪ووبٍر ٚ ٥٫لاا ثٝ

ػ٬ٕ  اػَا وٙٙي. ٍا  HSEى ِٮُٕٞبٍإشٛٚ ى وَىٜاْ ليى اهٜٛ وٙيادَار ٘فَآٍٚى ٖ٘جز ثٝ

ٖ٘جز اٍى ثبيي ٦١َا١ٮیز ْ ٚ٭لاٖ أبٜ ىاٍى، ىٍ ُثٝ٭ٟيى ٍا هٖٛ وٙبٍوبٖ ػب كف٨ ِٖٔٛٚیزٍ یٕب٘ىبد وٖٝ يا٘٪َ ثٝ 

ٚ   َٕيٮب ثٍٝا ست أَ ،اىفَٖ اٙيىٔفمٍٛر ٝٛٚ ىٍ وَىٜاْ ليى اهٛ ُئَؼٕٛ٭ٝاى فَى اٌیٍَٔبآثٝ  فَٔب ٍوب ىٕوشٍبٜ ٘٪وبٍر 

 .وٙياٍٗ ٌِْ ٚ ٭لاا ،ٍٔلُ وباى ٚ فَاوبُٔ ر وَ ٔٚوٞبًثب 

ٗ    ىلجیُ دٕخٞب اُ ٍٔشٮّك ثٝ دیٕب٘ىبسؼٟیِار  ٚٞب ٜٕشٍبى سٕبْ ٍى،ا٦١َاي٤ اَٙ ُٚثَ ٍرٝٛ ىٍ  وو٘،  آثىو٘ ٕویبٍ، ِؼو

يىٍ، ِٛ ،وٕذَٕى  ٍدیٕب٘ىب ٌَفوووووز ٚ ٞٙياهٛاٍ فَٔب لٍَسلزَٕدَٕشى وب، ٘يى ىاٍثٍَوباٍى ٦١َا ١ٮیزٖ ٚٔبىٍ ُ... وٝ  ٚ ٍُٚثّ

ز ٍى٩ٛٔف ثٝ ٕٞىب  .إ

ثبيي فَْ اليأبر اِٚیوٝ ىٍ   ،ِاي٘ ٟٔبٍر ٚ سٛاٖ ىٍ ثَاثَ كٛاىص اكشٕبِيٙبغُ ىٍ وبٌٍبٜ ٚ افىٞي ثٝ افَاى  آٌبٞي ثَاي

   كٛاىص ىٍ وبٌٍبٜ سٟیٝ ٚ ثٝ ا٥لا٫ وّیٝ افَاى ثَٕي.
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 ايٕٙي ػاخسٕاٖ ا٘ثاس -6-2-2-6

، ثبيي كويالُ ثوٝ ىٚ ٍاٜ ٍٚٚى ٚ هوَٚع ٔؼوِا ٚ     ٙٛى ٔي إشفبىٜثو٘ اُ يه ٕبهشٕبٖ وٝ ثَاي ا٘جبٍ  ٕبهشٕبٖ ٚ يب َٞ

ووٝ ىٍ ثَاثوَ    ٥وٍٛي  ،ق ٔمبْٚ ٚ ٔٙبٕت ٕبهشٝ ٙويٜ ثبٙوٙي  ٕمف ٚ وف ا٘جبٍ ثبيي اُ ٔٞبِ ىيٛاٍٞب، ٔؼِٟ ثبٙٙي.ىٍٚ اُ ٞٓ 

 ثبٍٞبي ٚاٍىٜ ٚ آس٘ ٔمبْٚ ثبٙٙي.

٘بٔٝ دیٍٚیَي ٚ كفب٩وز ىٍ   ٦ٔبثك ثب آيیٗ ،كَيك ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ٔٛاى ءٞبي ا٭لاْ ٚ ا٥فب ٕیٖشٓٔؼِٟ ثٝ ا٘جبٍٞب ثبيي 

 ي.َٙيك ثبُٕٙٛي ٚ ك ثَاثَ آس٘

، ىٞٙوي  ٔوي ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٔٛاىي وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر يىييٍَ ٚاوٙ٘  ٞب آٖسفىیه ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ثبيي ٦ٔبثك ثب اكشٕبَ ه٦َ 

 سفىیه ٙٛ٘ي. 

فَاى ثوٝ ىٍٞوبي هَٚػوي ىٍ إو٫َ     وٝ ىٕشَٕي ا ٞب ٚ وبلاٞب ثبيي ٥ٍٛي سٮجیٝ ٙيٜ ثبٙي لفٖٝ ٖٔیَٞبي ىاهّي ا٘جبٍ،

ثبيوي   وٝ اكشٕبَ ه٦َ ثَاي افوَاى ىاٍى  آلار ٞب ٚ ٔبٙیٗ ٞبي ثبُ ا٥َاف ىٕشٍبٜ ٚ ىٞب٘ٝ ٞب فَٜك سٕبْ دٌيَ ثبٙي. أىبٖ ٚلز

 ثٕٛیّٝ كفب٧ ٔمبْٚ ٖٔيٚى ٙٛ٘ي.

ٍ    ٔل ثَلي ىٍ سبٕیٖبرٞبي ثَق ٚ  ٕیٓ ٔٚووٜ ٙويٜ ٚ اُ   ىٞٙيٜ ٥ٛٝ ثبُ ثبيي ايٕٗ ٚ ٔلف٧ٛ ثوٛىٜ، ثوب ٭لائوٓ ٞٚويا

ىاٍ ٦ٔبثك لٛا٘یٗ ٚ ٔموٍَار ثوَق ايوَاٖ     ٍ٭بيز كَيٓ ه٣ٛ٦ ثَق ػٌّٛیَي ٙٛى. ٞب آٖٕیت ٚ ٝئٝ ثٝ ٍٕیيٖ َٞ ٌٛ٘ٝ آ

   اِِأي إز.

 ايٕٙي دس فّٕیاذ حفاسي ٚ ٌٛدتشداسي -6-2-2-7

 وّیاذ -6-2-2-7-1

ىاٍ ىٍ  ٭ٙوٛاٖ اٙووبٛ ٝولاكیز   ٝ ثبيي فَى يب افَاىي ٍا ثو  ،ىٞي وٝ وبٍٞبيي ٙبُٔ ٌٛىثَىاٍي ا٘ؼبْ ٔي اي ٔؼٕٛ٭َٝٞ 

 ا٘ي. ٞبي لاُْ ٍا ىييٜ اٙوبٛ آُٔٛٗ٘٪َ ثٍیَى ٚ ٦ٕٔئٗ ٙٛى وٝ ايٗ 

. ٔوٛاى ٚ سؼٟیوِار ٔٮیوٛة ٚ    إزٞبي كفب٩شي  وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٕیٖشٓ َٙاي٤ ايٕٗ ٔٛاى ٚ سؼٟیِار ثٝ َٖٔٛٚ دیٕب٘ىبٍ،

 ٙٛى.ٔٛػت ه٦ب ىٍ ٕیٖشٓ كفب٩شي ٚ ايؼبى ٔوب٥َار ٌٛىثَىاٍي  سٛا٘ي ٔي٘بلٜ 

ٞب ثٝ ٔلُ ٌٛىثَىاٍي فم٤ دؤ   ٚ ٍٚٚى آٖ ٖٞشٙيٙيٜ  اٍائٝاِٮُٕ دیَٚي اُ ىٕشٍٛ َٖٔٛٚ ،دیٕب٘ىبٍَٞيه اُ وبٍوٙبٖ 

دٌيَ إز. وبٍوٙبٖ ٕٞـٙیٗ ثبيي ٦ٔبثك ثب ثَ٘بٔٝ  اَٝٛ ايٕٙي آٖ أىبٖ آُٔٛٗ ايٕٙي ٚ آٙٙبيي ثب ٔوب٥َار ٭ّٕیبر ٚ اُ

 .وٙٙياُ ِٛاُْ ٚ سؼٟیِار كفب٩ز فَىي لاُْ إشفبىٜ  ،وبٍي ٍٔٛى ٘٪َ

 حفاسي ٚ ٌٛدتشداي سيضي تشاي فّٕیاذ تش٘أٝ -6-2-2-7-2

 ٘ىبر ًيُ ٍا ىٍ ٘٪َ ٌَفز:    ثبيي٭ّٕیبر ٌٛىثَىاٍي ٚ كفبٍي  ثَايٍيِي  ٍٞٙبْ ثَ٘بٔٝ

ٔ  ،آهَيٗ كفبٍي ىٍ آٖ ٔٙوب٥ك ٚ ثٍَٕي َٙاي٤ سٮییٗ َٙاي٤ هبن  -1 )ٔب٘ٙوي   اكشٕوبِي ٥َار دٟٙوب٘ي  بوو وٚوف 

 (.  ي لييٕي ُئَُیٙيٞب ٙيٜ اُ ٔوِٖ ٞبي آِٛىٜ ثٝ ٕٛهز ٘ٚز ٞبي ٘بٔٮیٗ ُئَُیٙي يب هبن َٕٚئ
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 . ٕبُ ثبٙٙيسّفٗ، ثَق ٚ... وٝ ٕٔىٗ إز ه٦َٔب٘ٙي  ٞبي ٞٛايي َٕٚئثٍَٕي  -2

ٞبي ُئَُیٙي وٝ  َٕٚئ. ه٣ٛ٦ سّفٗ ٚ ثَق ي ٌبُ، آة، فب١لاة ٚٞب ِِٛٝٔب٘ٙي  ٞبي ُئَُیٙي َٕٚئثٍَٕي  -3

ُ ٞوبي   ثبيي ثٕٛیّٝ ىٕز يب ٕبيَ ٕیٖشٓ ،كفبٍي فبّٝٝ ىاٍ٘ئلُ اُ  cm 60 سب . ٙوٛى ا٥َافٚوبٖ كفوبٍي   ، ٔؼوب

ٝ  وبٍ ثَى.ٝ ثبيي دٚشیجبٖ ٔٙبٕجي ثَاي آٖ ث ،اُ هبن هبِي ٙي ٞب آٖوٝ ُيَ  ٕذٔ ٍٞٙبٔي ىيويٖ   ىٍ ٍٝٛر ٝوئ

 ثبيي ثٝ ٝبكت َٕٚئ ا٥لا٫ ىاى.  ثلافبّٝٝ َٕٚئ،

ٝ ٚ  ٙٛىوٙشََ ثبيي ١ٚٮیز ػٛي  ،ي فب١لاةٞب وب٘بَٞب ٚ  وبٍ ىٍ سَا٘ٚٝٝ لجُ اُ ٫َٚٙ ث -4  ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ ٙٛى وو

ي فب١لاة ٘یِ ٚػٛى ٌبُٞبي ٕوٕي ٚ  ٞب وب٘بَٕبُ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٚ اوٖیْٖ وبفي ٔٛػٛى إز. ىٍٞبي ه٦َ آلايٙيٜ

 ٙٛى. وٙشََ  آٙىبٍٕبُلبثُ اكشَاق ثٕٛیّٝ 

 : وٙي ا٩ٟبٍٍا  ُيَا٥لا٭بر  ثبيئشَ ٭ٕك اىأٝ يبثي، دیٕب٘ىبٍ  5اُ  سَ ثی٘اٌَ لَاٍ ثبٙي ٌٛىثَىاٍي ثَاي 

    آىٍٓ ٚ ٔٚوٞبر ىلیك ٔلُ ا٘ؼبْ وبٍ -1

  ي وبٍي وٝ ثبيي ا٘ؼبْ ٙٛىٞب ٚيٌْئٛلٮیز ٔلُ كفبٍي ٚ  -2

 ٙيٜ  ٌَفشٝ وبٍ سٮياى وبٌٍَاٖ ثٝ -3

   ٔير ا٘ؼبْ وبٍ ٍٔٛى ٘٪َ ُٔبٖ ٫َٚٙ ٚ -4

 سٕٟیيار ايٕٙي ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ.   -5

 ٞاي حفاؽسي ٚ زدٟیضاذ ػاصٜ -6-2-2-7-3

ٞبي كفب٩شي ٚ سؼٟیِار ٍٔٛى ٘یبُ ٍا ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ هبن ٚ َٙاي٤ وبٍ سٮییٗ  ٕبُٜلجُ اُ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ، دیٕب٘ىبٍ ثبيي 

ٗ ىٍ ي وٙشَِي ٭جٍٛ ٚ ٔوٍَٚ ىٍ ٔلوُ كفوبٍي ثبٙوي.     ٞب ٥َفٞب ٚ  سب ٦ٔبثك ثب ثبٍُٕي وٙي ثبيوي ٦ٕٔوئٗ ٙوٛى ووٝ      ،١وٕ

ٞوبي   ٩َ، ايٕٙوي ٞوَ يوه اُ ٕوبُٜ    ٦ٔبثك ثب ا٘ياُٜ سَا٘ٚٝ ثٛىٜ ٚ ٟٔٙيٓ ٘ب ،اُ ٘٪َ ا٘ياُٜٞب  ٬ٕٙٞبي كفب٩شي ٘٪یَ  ٕبُٜ

 .إز وَىٜ سبيیي ،إشب٘ياٍى ثب كفب٩شي ٍا ٦ٔبثك

 ػاصٔا٘ذٞي ٔحُ حفاسي -6-2-2-7-4

 ي:  ا٥لا٭بر وبفي ىاٙشٝ ثبٙ ُيَٛ٭بر دیٕب٘ىبٍ ثبيي ىٍ ٍٔٛى ١ٛٔ

   . ٔٛاىٚ ٔلُ ا٘جبٍٗ ٔلُ ه٣ٛ٦ ثَق ٚ ٕبيَ ه٦َار  -1

 .ٞب ٘وبِٝآٍٚي  سب ٔلُ ػ٬ٕ ِجٝ سَا٘ٚٝ اُ ٚ ا٥ٕیٙبٖ اُ فبّٝٝ كيالُ يه ٔشَٞب  ٘وبِٝآٍٚي  ٔلُ ػ٬ٕ -2

   .ىاهُ سَا٘ٚٝ ىٍٍيوشٝ ٔٛاى فَٚؿٍٍٛ٘ي كٌف  -3

  .اسبق ٭ّٕیبرٔمياٍ سؼٟیِار لاُْ ثَاي  -4

 . ٔشَ اُ َ٘ىثبٖ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي( 8اُ  سَ ثیَ٘ٞ وبٌٍَ ٘جبيي )ٞبي ٍٚٚى ٚهَٚع ثٝ سَا٘ٚٝ  ٔلُ -5

 . ٞب ىٍ اطَ وبٍ ثٙبٞب يب ٕبُٜ ثٍَٕي ١ٚٮیز طجبر -6



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 450

450 

  .٘مب٣ دَ سَىى ٍٚٚىي ٚ هَٚػي ىٍ ٔلُ كفبٍئىبٖ  -7

ٚ     2/1اُ  سَ ثی٘ٞبي ثب ٭ٕك  ىٍ سَا٘ٚٝ -8 ووبٌٍَاٖ ىاهوُ    ٔشَ ثبيي يه وبٌٍَ ًيٞولاف ىٍ ٕو٦ق سَا٘ٚوٝ ايٖوشبىٜ 

 .وٙيسَا٘ٚٝ ٍا ىٍ ٔٛال٬ ٚ َٙاي٤ غیَ ايٕٗ ٞٚياٍ ىاىٜ ٚ ىٍ ٔٛاٍى اٍّٚاٖ٘ي وٕه 

ثبيوي  ووبٍي  ؿوٝ   ،ي٤ ا٦١َاٍي ثبٙي. ٕٞٝ افَاى ثبيي ىٍ ٔٛال٬ ٚل٫ٛ كبىطٝ ثيا٘ٙيدیٕب٘ىبٍ ثبيي آٔبىٜ ٔمبثّٝ ثب َٙا -9

دیٕب٘ىوبٍ  ٞوبي اِٚیوٝ ثبيوي سٕٛو٤      ٚ ثب ؿٝ وٖي ثبيي سٕبٓ ثٍیَ٘ي. ثَ٘بٔٝ َٙاي٤ ا٦١َاٍي ٚ وٕوه  ا٘ؼبْ ىٞٙي

 . بٙيص اكشٕبِي ٍا ىٍ ٘٪َ ىاٙشٝ ثٔیِاٖ كٛاى ٫ٛ٘ ٕٚٞـٙیٗ دیٕب٘ىبٍ ثبيي ٙٛى. سيٚيٗ ٚ ٕذٔ ٍَٔٚ 

 .ٔلُ كفبٍي آٔجٛلا٘ٔ ىٍ ٚ ىٍىٕشَٓ ثٛىٖفبّٝٝ ٔلُ كفبٍي سب سٖٟیلار ىٍٔب٘ي  -10

 .ٞبي اِٚیٝ ٞبي ٔمٍَار وٕه ٘یبُٔٙيي س٦بثك ثب ٚا٘شمبَ ٔٞيٚٔیٗ  ٕٚبيُ ٘مُ ٚ ٟٔیبثٛىٖ -11

 .  ٔلُ كفبٍي بر ٚ أياى اٍّٚاٖ٘ي ىٍسؼٟیِار ٚ سٖٟیلار ٘ؼثٛىٖ  وبفي -12

 .ايٕٗ اُ فٍَٚيوشٍي٥ٍٛ ٝ ثوبٌٍَ ٔٞيْٚ  أىبٖ ٘ؼبر -13

 . ُ فٍَٚيوشٍي يب ٕبيَ كٛاىصا٘شمبَ ٔٞيٚٔیٗ ٘بٙي ا ثَايوبٌٍَاٖ  آُٔٛٗ وبفي -14

 اكَٛ وّي حفاسي ٚ ٌٛدتشداسي -6-2-2-7-5

 اَٝٛ وّي ايٕٙي َٔث٣ٛ ثٝ كفبٍي ٚ ٌٛىثَىاٍي ثٝ َٙف ُيَ إز: 

ب٥ي ثوَاي  ليأبر اكشیو وبٌٍَا٘ي ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ىيٍَي ثبٙٙي، ثبيي ا ،اٌَ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ ٌٛىثَىاٍي ٚ كفبٍي -1

 .٭ُٕ آيي ايٕٙي آ٘بٖ ثٝ

ٝ   cm 120 ىيٛاٍٞبي َٞ ٌٛىثَىاٍي وٝ ٭ٕك آٖ ثی٘ اُ -2 ثبٙوي ثبيوي    ٔشَ ثٛىٜ ٚ اكشٕبَ ه٦َ ٍيِٗ ٚػٛى ىاٙوش

ىاٍاي ٙویت ٔٙبٕوت    ٞوب  ىيوٛاٍٜ وٝ  ٍَٔ آٖ ٙٛ٘ي ٕٚیّٝ ٘ٞت ٬ٕٙ، ٕذَ ٚ ٟٔبٍٞبي ٔلىٓ ٚ ٔٙبٕت كفب٩ز  ثٝ

 .ٍيِي( ثبٙٙي اُ ُاٚيٝ دبيياٍ ٙیت هبن سَ وٓ)

ي وٝ سِٛیوي  سبٕیٖبسٞب ٚ يب َٔاوِ  آٞٗ، ثٌٍَِاٜ وٝ ٭ّٕیبر ٌٛىثَىاٍي ٚ كفبٍي ىٍ ٔؼبٍٚر ه٣ٛ٦ ٍاٜ ىٍ ٔٛاٍىي -3

ُ وٙٙي ٔياٍسٮبٗ   ، ا٘ؼبْ ٙٛى ثبيي سياثیَ اكشیب٥ي اُ لجیُ ٘ٞت ٬ٕٙ، ٕذَ ٚ ٟٔبٍٞبي ٔٙبٕت ثَاي ػّوٌٛیَي ا

 .ىٙٛه٦َ ٍيِٗ اسوبً 

اُ ِجٝ ٌٛى ٍيوشٝ ٙٛى. ٕٞـٙیٗ ايٗ ٔٞوبِق   سَ ىٓياُ  سَ وٓكفبٍي ٘جبيي ثٝ فبّٝٝ  ٔٞبِق كبُٝ اُ ٌٛىثَىاٍي ٚ -4

 .ٙٛىا٘جبٙشٝ ٙٛى وٝ ٔب٬٘ ٭جٍٛ ٚ ٍَٔٚ  ٥ٍٛيٍٚٞب ٚ ٔٮبثَ ٭ٕٛٔي  ٘جبيي ىٍ دیبىٜ

ي لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٘موب٥ي ووٝ   ٍٔٛى ثٍَٕي ٚ ثبُىي ىلیمبي ٔلُ ٌٛىثَىاٍي ٚ كفبٍي ىٍ ٔٛاٍى ًيُ ثبيي ٞب ىيٛاٍٜ -5

 :ٙٛىالياْ  ٞب آٖآٔيٜ إز، ٕٚبيُ ايٕٙي ٘ٞت ٚ يب ٖ٘جز ثٝ سمٛيز  ثٝ ٚػٛىه٦َ ٍيِٗ 

 ،ىٍوبٍ سَ ثی٘يب  ٕب٭شٝ 24ثٮي اُ يه ٚلفٝ  -اِف

 ،ثٮي اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٭ّٕیبر ا٘فؼبٍي -ة

 ،ٞبي ٘بٌٟب٘ي اُ ٍيِٗثٮي  -ح
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 ،  اُ ٝئبر إبٕي ثٝ ٟٔبٍٞب ثٮي -ر

 ،ٞبي ٙييي يوجٙياٖ اُ ثٮي -ص

 .ٞبي ٙييي ثٮي اُ ثبٍاٖ -ع

٭لايوٓ   ،ٍٚٙٙبيي ووبفي  سبٔی١ٕٗٗ ٍٚٞبي ا٥َاف ٔل٥ٛٝ ٌٛىثَىاٍي ٚ كفبٍي ثبيي  ٞب ىٍ وّیٝ ٔٮبثَ ٚ دیبىٜ ٙت -6

ٙويٜ ٘ٞوت   ًَ٘ ٚ غیوَٜ ىٍ ا٥وَاف ٦ٙٔموٝ ٔلٍٞٛ   ٞبي اكشیب٣، سبثّٛٞبي ٙج ىٞٙيٜ ٙجب٘ٝ اُ لجیُ ؿَاٯٞٚياٍ

 .ٙٛ٘ياُ فبّٝٝ وبفي ٚ ثٝ ٔٛل٬ ٔشٛػٝ ه٦َ  ،ثَاٖ ٚ ٍا٘ٙيٌبٖ ٕٚبيُ ٘مّیٝوٝ وّیٝ ٭ب ٥ٍٛي ٙٛى 

ٚ    لجُ اُ لَاٍىاىٖ ٔبٙیٗ -7 ا٘جبٙوشٗ   غیوَٜ ٚ يوب   آلار ٚ ٕٚبيُ ٔىب٘یىي اُ لجیُ ػَطمیُ، ثیوُ ٔىوب٘یىي، ووبٔیٖٛ 

ٟٔبٍٞوبي   ٕذَ ٚ ثبيي ٬ٕٙ، ٞبي ٌٛى ِ٘ىيىي ِجٝ ٔٞبِق ٕبهشٕب٘ي ىٍ ٞبي كبُٝ اُ ٌٛىثَىاٍي ٚكفبٍي ٚ هبن

 .ٙٛىافِاي٘ ٔمبٚٔز ىٍ ٔمبثُ ثبٍٞبي ا١بفي ىٍ ىيٛاٍٜ ٌٛى ٘ٞت  ثَايلاُْ 

ٞبي ايٗ ٕٚبيُ  ثبيي دبيٝ ،كفبٍي إشفبىٜ ٙٛى اُ ٌٛىثَىاٍي ٚاُ ٕٚبيُ ثبلاثَ ثَاي كُٕ هبن ٚ ٔٛاى كبُٝ  اٌَ -8

  .  ٦ٕٔئٗ ثبلا آٍٚىٜ ٙٛىٞبي ايٕٗ ٚ  هبن ٚ ٔٛاى ٌٔوٍٛ ٘یِ ثبيي ثب ٔلف٪ٝ ٚ ٙيٜثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ٚ ٦ٕٔئٗ ٘ٞت 

دبيياٍي آٖ  ،ٕٚیّٝ ٟٔبٍٞبي لاُْ ثبيي ثٝ ٙٛى،ٞبي ٌٛىثَىاٍي إشفبىٜ  كفب٩ز يىي اُ ىيٛاٍٜ ثَايٌَٞبٜ ىيٛاٍي  -9

 ى.  ٙٛ سبٔیٗ

ً  اٌَ -10 ُ   ،سوياثیَ فٙوي   اُ ٔٛسٍٛٞبي اكشَاق ىاهّي ىٍ ىاهُ ٌٛى إشفبىٜ ٙٛى، ثبيي ثب اسووب اُ ووبٍ   ٌبُٞوبي كبٝو

 ٙٛى. َ اُ ٦ٙٔمٝ وبٌٍَاٖ سوّیٝ ٔٛط ثٝ ٥ٍٛ ،ٔٛسٍٛ

ػّوٌٛیَي   ثوَاي ، ثبيي ٙٛى ٕي٘ سبٔیٗإز وٝ ٍٚٙٙبيي وبفي يب ٍ٘ٛ ٥جیٮي  ٥ٍٛيؿٙب٘ـٝ ١ٚٮیز ٌٛى يب ٙیبٍ  -11

 .  ٔٙبث٬ ٍ٘ٛ ٔٞٙٛ٭ي إشفبىٜ ٙٛىاُ كٛاىص ٘بٙي اُ فمياٖ ٍٚٙٙبيي، اُ 

 وبٍ ٌٕبٍى. ثٝسٟٙبيي  بٌٍَاٖ ٍا ثٝثبٙي، ٘جبيي و سَ ثی٘ٞب اُ يه ٔشَ  يي وٝ ٭ٕك آٖٙیبٍٞبىٍ ٌٛىٞب ٚ  -12

َ   ي٭ٕك ثی٘ اُ يه ٔشَ، ثبيوي ثوٝ اُا   ثب٭ٕیك ٚ ٥ٛلا٘ي  يٙیبٍٞبىٍ  -13 ٔشوَ ٥وَٛ، يوه َ٘ىثوبٖ      30 كوياوظَ ٞو

 .اُ ِجٝ ٙیبٍ اىأٝ ىاٙشٝ ثبٙي وبٌٌٍاٍىٜ ٙٛى. ِجٝ ثبلايي َ٘ىثبٖ ثبيي سب كيٚى يه ٔشَ ثبلاسَ

 ٔذيشير تٟذاؿر ٔحیظ -6-2-2-8

 . ٞبي دیٕب٘ىبٍ ثَ ٭ٟيٜ دیٕب٘ىبٍ إز ٚ فَىي( فٮبِیز ثٟياٙز )٭ٕٛٔي یزِٖٔٛٚ

ْ    سبٕیٖبردیٕب٘ىبٍ ثبيي  ٝ  /ثٟياٙشي ٙبُٔ آٙذِهب٘ٝ، ٔلُ غٌاهٍٛي، ا٘جبٍ ٔوٛاى غوٌايي، كٕوب  ،ىٚٗ، ٍهوشىٗ،  كِٛو

وبٌٍوبٜ اُ ٘٪وَ    سبٕیٖوبر ٘بٔوٝ   یٗيو آ»َٙاي٤ ٚ ١ٛاث٤ ثٟياٙشي ثٌََفشوٝ اُ  ثب ٍا ٦ٔبثك  غیَٜىٕشٚٛيي ٚ  ،سٛاِز ،ٝبثٖٛ

 .فَاٞٓ وٙيإشٙبى لبٖ٘ٛ ٩ٚبيف ٚ سٚىیلار ُٚاٍر ثٟياٙز، ىٍٔبٖ ٚ آُٔٛٗ دِٙىي ٚ لبٖ٘ٛ وبٍ  ٚ ثٝ «ثٟياٙز

 ثَ ٭ٟيٜ دیٕب٘ىبٍ إز. آة َٙة ٚ ثٟياٙشي ىٍ وبٌٍبٜ سبٔیِٗٚیز ٖٛٔ

ٗ   ٦ٕق وبٌٍبٜ ثبيي ٥جوك لوبٖ٘ٛ ٔوييَيز    ىف٬ ف٢ٛلار ٚ دٖٕب٘يٞب ىٍ ٚ ، كُٕ ٚ ٘مُآٍٚي ػ٬ٕ ٘بٔوٝ   دٖوٕب٘ي ٚ آيوی

 ٞبي ٔٞٛة ٍٙٛاي ٭بِي كفب٩ز فٙي ثبٙي.  ٘بٔٝ ٞب ٚ ٕبيَ آيیٗ ُٕٛي ىٍ وبٌٍبٜ دیٍیَي ٚ ٔجبٍُٜ ثب آس٘
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 ٞاي تٟذاؿسي ٔشالثر -6-2-2-9

 ،دِٙىىُٗ ٖٔٛ ٚ آٔب، ىٍٙزاثٟيٍار ُٚاٍر ٔمَٚ ٘بٔٝٞب  یٗيإٓٞـٙیٗ ٍ ٚ وبٖ لب٘ٛ 92ىٜ ثب ٔب٦ٔبثك  ثبييٍ دیٕب٘ىب

 ٞي.اٍ ىدِٙىى ٙغّى لَر ٔبيٚبٚ آُٔٮبيٙٝ ٍى ٛٔى ٍا هٖٛ وٙبٍوب

 ٔقاِدٝ خشاحاذ ٘اؿي اص واس -6-2-2-10

 رفٛ ٔووَي ٚ يووب ٔٙؼَ ثٝ  رٝئب ٍىٔٛ ىٍ ى.ٙٛ ٖٔبىٍٔب٘ى ٔٮشجَ ىٍوِ أَ ىٍثبيي  اٌٍَٖثٝ وب ٚاٍىٔوشَٞ  ركباػَ

 ٝوويٍٚ اػووبُٜ ٚ ل٢بيى ٚ ِشىىٚ ريي ٔمبٔبُىٕٞـٙیٗ سب ثب .وٙووي سغییَ ٍوب ٚ طٝىكب ي٤ ٔلُا٘جبيي َٙ ٍ،وب ٍْٞٙب٥جیٮى 

 .ٙٛىػٖي ٘جبيي ػبثؼب ر، ٔمبٔبآٖ ٕٕى ٍ

ٍ دِٙىیبٍ، ثٟیب وبٌٍیَي ثٝٚ دِٙىى ى ٕشَٕى ثٝ لبثّیزٞب، ىيي وٝ ىٕشَٕي ثٝ َٔاوِ ىٍٔب٘ي ٚػٛى ٘ياٍىٞبّٜٚدَىٍ 

ى ٚ ٔىْٙٛ ؼب٘ألُ ىٍ ٞبيى وٝ ٍوب٫ ّٜ٘ٛٚ، ثب دَثبيوي   ٌوَٜٚ دِٙوىي  ٖ وٙبٍ. وباِِأوي إوز  ٔمیٓ  ثٝ ٝوٍٛر  ،يب دِٙه

 ٙشٝ ثبٙٙي.ىا ٍا ُْٙٙبيى لاآ ،ىٔٛػٛار ه٦َ

ا٘ؼبْ  ٌٜبٍٔلُ وب ىٍ ىهٛ ٖوٙبٍػِئى وٝ س٤ٕٛ وبٔٮبِؼبر  ْسٕبهٞٛٝیبر طجز  اىثَ ٔوٞٛٝيفشَ ىثبيي  ٍدیٕب٘ىب

ٍ اوٙياٍى ٍٟ٘يٚ سٟیٝ  ،ٙٛى ٔي ثبيي ر ٔٚوٞبى ٚ ٔٮبِؼٝ ثبيي لیي ٫ٛٙ ٘ٛٚ ين ٍسبْٚ، ٔٞير ٔٚوٞبٚ ٕٓ ا ،يٗ وشبثـٝ. ى

ٍى ٥ٛٚاٍىٜ يٮٙى ٝئٝ ، ثبٙيٜ وٙٙياٖطٝ ٘بسٛىكب اٌووَ. ٙووٛىِشى طجز ىٚ رٔمبٔب ٚفَٔب ٍسٛػٝ وب اىثَ ىيٍَىفشَؿٝ ى ىٍ

 ثبييٍ دیٕب٘ىب ،كب١َ ٙٛ٘يى هٍٛ بطٝ َٕوىكباُ  ثٮي ثلافبّٖٝٝ ٍُٚ ٚ ٕٞب ىٍ٘ٙي ا٘بيى ٘شٛاسْٛ ثٝ ٭ّز ٭يٖ وٙبٍثبٙي وٝ وب

ّٝى اٖ٘وٝ  َٕبا١ٍٕٗ ٚ سٙ٪یٓ ، ٜسٟیٝ ٙي اٌٍَٖػشٕب٭ى وبى اثیٕٝٞباىاٍٜ طٝ وٝ س٤ٕٛ ىكب اٌٍِْٗ فٍَٚى ٙى اٌٍِ

 .وٙيثبيٍب٘ى ٍا يٍَ ىٖ٘وٝ  َ ٕٚباٍفَٔب ٍوبىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ ثٝ  آٖ ٍا اُ يه ٖ٘وٝ ،ثیٕٝ َٔث٥ٛاىاٍٜ ثٝ 

ػشٕب٭ى ٔلُ ا ٗثیٕٝ سبٔیٍ ٚ وب٫ اىاٍٜ ٥لااثٝ  يٍفٛ ،فشيأىق سفبٜ اٌبٍوبىٍ وٝ ٍا ٟٕٔى  صكوٛاى ْ سٕب ثبييٍ دیٕب٘ىب

 فَٔب ثَٕب٘ي.ٍوبٚ  (، ىٕشٍبٜ ٘٪بٍرَٔث٥ٛى ٞبْفَ ثب ٦ٔبثك)

ٍار ٔمَاى ػَٛ اهٍٞٛ ىٍدیٕب٘ىبى ٭ّٕىَاٖ ٭ٙٛ ثٝٚ فَٔب سٟیٝ ٍس٤ٕٛ وباىص كٍٛ ٔباٍىاى، آّٟٔز لب٘ٛ٘ى لَٖ دبيبىٍ 

ُ لَٚ سؼِيٝ ٚ يبثى ٍى اٍُٙز ٔٛاثٟي ٚيٕٙى ا ٝ اٍسلّی ٝ ٍوبْ ثٝ٘باى ٜ ٘يٚدَىٍ ٘شبيغ ٚ ٌَفش  ٞي ٙي.اطجز هٍٛ دیٕب٘ىب HSE٘بٔ

ى ٞبار ٚ ىاٍِٚیٝ ٔؼِٟ ثٝ سؼٟیِاٚٞووبي  وٕووهػٮجٝ ، ٌٜبٍوب اره٦َ ٫٘ٛ ٚ اٌٍَٖوب اىٔشٙبٕت ثب سٮي ثبيووي ٍدیٕب٘ىب

ٕشَٕى ى٘مب٥ى وٝ ٚ ىٍ سٟیٝ ٜ ٚ ...( وٙٙي ١ي٭فٛ٘ىىٜ ٔبٜ، ٙي ىٕشَيُ ثٖشٝثٙيُ اٌب، دٙٔ، لُ ٙبُٔ ؿٖتا)كيُْ لا

 .وٙي٘ٞت ، ٔیَٖ ثبٙياٖ ٌٍَوباى ثَ ٞب آٖثٝ ٍى فٛ

ٍا ست أَ ،٘ٝادیٍٚیَر ٔباليْ ا٘ؼبا١ٕٗ  ،ىاٌٍیَاٟ ٚأَاثٝ اٖ ٌٍَوباُ يىى ء ثشلااثٝ ٔل٠  ثبييٍ دیٕب٘ىب HSE ٚاكي

  ي.٫ٞ ى٥لاافَٔب ٍوبىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ ثٝ 

 ٘ؾافر واسٌاٞي٘ؾٓ ٚ  -6-2-2-11

   :ٙٛى ٔيٍاٞىبٍٞبي ُيَ سٛٝیٝ  ،ٍٚ ٢ٙٔج٤ ٚ وبٌٍبٞي سٕیِ ثب وبٌٍَاٖ ثَٟٜٔلی٦ي ىٕشیبثي ثٝ  ثَاي
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ٝ    ٌٌاٍي ٚ ٘ٛٙشٗ ٔٚوٞبر ٔٛاى ٚ يب ل٦ٮبسي وٝ ىٍ ىاهُ ل٥ٛي ٭لأز -1  ٞوب  آٖٞوب ٖٞوشٙي ٚ ٘و٫ٛ     ٞوب ٚ يوب ثٚوى

  ٔٚوٜ ٘یٖز.

   ١ٍَٚي اُ ٔلی٤ وبٍ ىٍٚ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي.ٕٚبيُ غی١ٍََٚي سفىیه ٙيٜ ٚ ِٛاُْ ١ٍَٚي اُ ِٛاُْ غیَ -2

  ٞب ٚ ٍاَٞٚٞب ثٮي اُ َٞ ٙیفز سٕیِ ٙٛ٘ي. آلار ٚ سؼٟیِار ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ وف ٕبِٗ ٔبٙیٗ -3

  َٔٞف ىٍ ِ٘ىيىي ٔلُ َٔٞف لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي.اللاْ دَ -4

  ثَاي ٘٪بفز ٚ ثٟياٙز ٙوٞي وبٌٍَاٖ ثبيي يه ثَ٘بٔٝ ٔيٖٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. -5

 اعاذ ٔؤثش ايٕٙي ٚ تٟذاؿراسزث -6-2-2-12

ٍ دیٕب٘ىبٚ فَٔب ٍثیٗ وبىٍ ايووٗ ُٔیٙووٝ  ػِيیووبرٕٞووَاٜ ثووب ٙشٗ ٔجبكض ىا ٍ،دیٕب٘ىب HSEى ثَ٘بٔٝٞب ٖٙي ل٬ٚأثطَ ٍ ٔٙ٪ٛ ثٝ

ز ٍٚى١َ ُ ثٮويي،   رػّٖب ٍ،وب٫َٚٙ اُلجُ  رٔجبكظب ٚ ىئٝ دیٟٚٙباٍا اُكُ لجُ أَ ىٍٕز ا. ٕٔىٗ إ  HSEي ٞوب  ىٕوشٍٛاِٮٕ

ز ٚ ٔلی٤ ُيٖز  ي٤ اَٜٙ، ٙي يٕٙى ٘ٛٙشٝا٘یٗايب لٛ ٜ ثلض ٘ٚي ٞوب  آٖث٦ٝ ثب ٚ ىٍ ٍا ٘ٚويٜ ٙٙبٕبيى  ،ٔلُهبٛ ايٕٙي، ثٟياٙ

ٛ ٍٚى ١ٍَ دیَٚفز وبٍ ٔٙ٪ٛ ٔثطَ ثٝر سجب٥بى اٍيؼبا اثبٙي. ٌِ ، فَٔبٍثیٗ وبى سووَ ثووی٘ر سجب٥بثبيووي اٍ ثووٛىٜ ٚ ىٍ ايووٗ هٞووٛ

 .ٙٛى اٍثَلٍَ َٔ دیٕب٘ىباسلزى ٞبٚ٘یٍَ ٚ دیٕب٘ىب

 الذأاذ حیٗ تشچیذٖ واسٌاٜ -6-2-3

 رٔوب٥َ ٖٕب٘يٍ كوويالُ ثٝ اىثََ وٙشَى ٞبٍٚٗا ٭ٕووبَ  ٚه٦ووَار  ، ٙٙبٕووبيييٗ َٔكّٝا ىٞب سَيٗ فٮبِیز ٟٔٓاُ  يىى

ز.  . ىٙٛىٜ ٕشفبى اثٮيى ٞب ّٜٚدَ ىٍ اٍُيوبثي ٔووب٥َار   سٛا٘ي ٔيػييي  ارسغییَ ٜ،٘ٚي ثیٙى دی٘ ٚػييي  ارثب ٙٙبٕبيى ه٦َإ

ٞي اهٛ سووَ ثووی٘اىص ك٫ٛ لَٛ ٚكشٕب، اوٙٙي ٔىن سٍَا ّٜٚ ٔلُ دَ ٚ ٕووبيَ افووَاى وّیوويياٖ يٗ وٝ ٔييَاِیُ ى ثٝ ،يٗ َٔكّٝاىٍ 

   :كبُٝ ٙٛىٖ ٥ٕیٙباثبيي ٍ يَ س٤ٕٛ دیٕب٘ىبى ُٞب فٮبِیزْ ٘ؼب، اُ اكشٕبِىاىص اك٫ٛ لٛى اُ ٚػٌّٛیَاى يٗ ثَاثٙبثَى. ثٛ

 اٍى٦١َا ٚيْٜ كٛاىص ثٝٚ  اىصثَ كٛاثَىٍ وٙ٘ اى ٚاٌى ثَىٔبآ -1

 إَٚبيز ثٝ كبِز ٖ ٘يىاثٌََ -2

 يٖزُٔلی٤ اُ كفب٩ز ٚ يبفشى ُثبٚ ئي اى ُاٝلیق ٔٛ ٔييَيز -3

 اسصياتي ٟ٘ايي ٚ ازٕاْ خشٚطٜ -6-2-4

اٖ سلز ٭ٍٙٛىى ٚ هُٛ٘ي ثٝ ٙىُ ثبأىسٛ ٘شوووبيغ آٖٕز وٝ ٍ ايٕٙى دیٕب٘ىبا ٭ّٕىوووَىيبثى ، اٍُيٗ َٔكّٝاف اٞياُ ا

يبثى ٟ٘بيى ىٍ اٍُ ٞي ٙي.اطجز هٛٚى ثك إٍٛ ىٍ دیٕب٘ىبى ٭ّٕىَاٍٗ ٌِى. ٙٛىٜ ٕشفباسى ى آٞبّٜٚدَى ىٍ ٭ّٕىَاٍٗ ٌِ

  ى:٭بيز ٍٙٛيَ ثبيي ُ اٍىٔٛ اٍٗ،سٟیٝ ٌِ ٚفَٔب ٍوب ف٥َ اُ ٍدیٕب٘ىب

ّٜٚ دَاى ػَٖ أبُ  ري٘ ٔيافِْ ا)٭يٜ ٙي دی٘ سٮییٗ ى اُٞب يٕٙى ثب ثَ٘بٔٝى اس٦بثك ٭ّٕىَاٖ ٔیِ سٮییٗ -1

 يٕٙى(.اِیُ ٖٔبيُ ى ثٝ

 ٜ(.ٙيْ ٘ؼبى اٞب ىٕٔیِٓ ٕبا١ٮیز ٥َفیٗ )ثَ ى ٚثٟجٛف ثب ٞيٍ يٕٙى دیٕب٘ىبى اسلّیُ ٭ّٕىَٚ  سؼِيٝ -2
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ى ثٮيى ٞب يبثىىٍ اٍُ ٞووب آٖىٜ اُ ٕشفباى أٙبلٞٝ ثَىٍ َٙوز ٖ فَٟٕز ٔشمب١یبٍاٖ ىٍ دیٕب٘ىبى ٭ّٕىَٓ ٘ٮىبا -3

 ٔٙبلٞٝ.ى ٕٙبا

ىٜ اُ ٕشفبٚ اٟ٘بيى اٍٗ ٌِٜ ىٍ ٙيْ ٘ؼبى اٞب يبثىٚ اٍُيٕٙى اثَ٘بٔٝ ٜ اُ ٔيإٓز ى ثٝر ٥لا٭باٍى اٍٟ٘يٚ  طجز -4

 ى.ثٮيى ٞب ّٜٚدَىٍ  ٞب آٖ

 ٍ(.وبْ ٘ؼباٞى كٖٗ اٌٍٛٚ )ٝيٜ ٔيإٓز ى ٔظجز ثٝر سؼَثیبٍاٖ ىٍ دیٕب٘ىبىٖ وَ ٕٟیٓ -5

 ى:ٙٛٔىْ ٘ؼباُ آٖ ا٘شبيغ كبُٝ ٚ يَ اٍى ُٔٛٓ ٕباثَٚ فَٔب ٍوبف ٥َاُ ٔٚوٜ ٍ ٥ٛ ثٍٝ يبثى ٟ٘بيى دیٕب٘ىباٍُ

 .اػَا ي َٔكّٝى ٕٔیِ ٘شبيغ -1

 .ٞب ىاىٜ ٚ فٛسي سٮياى كٛاىص ٍم -2

 .ٍدیٕب٘ىباى فَٔب ثٍَوبف ٥َٜ اُ يٙ سٮییٗر ٔباِِا٭بيز ٜ ٚ ٌٍبٍوبٖ َٔكّٝ ثَؿیي ٘شبيغ -3

 .  ىيبثى ٭ّٕىَْ اٍُفَ سىٕیُ -4

 ٔحیظ صيؼر -6-3

 ي فاضلاب تش ٔحیظ صيؼرٞا عشحي اص اخشاي اثشاذ ٘اؿ -6-3-1

 آِٛدٌي كذا -6-3-1-1

َ ٘بٔوٝ اػَايوي ػّوٌٛیَي اُ آِوٛىٌي ٝوٛسي       آيیٗ 2كي ٔؼبُ آِٛىٌي ٝٛسي، ٫ٛ١ٛٔ ٔبىٜ  ٞیوبر   ٔٞوٛة  1387 ٕوب

 ثوٝ ٥وٍٛ  ي فب١لاة، كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍفز ٚ آٔي ىٍ ا٥َاف آٖ، ٞب ٥َف ىٍٞبي ٕبهشٕب٘ي  ىٍ فبُ اكياص فٮبِیز ُٚيَاٖ إز.

ّٖٔٓ ايؼبى َٕ ٚ ٝيا هٛاٞي وَى. لاُْ إز ٔیِاٖ ٕوَ ٚ ٝويا ىٍ ١ٚوٮیز ٔٛػوٛى ثٍَٕوي ٙوٛى سوب سٞوٛيَ ىٍٕوشي اُ          

ٗ       (1-6). ػيَٚ ٙٛىىٍ آيٙيٜ ٕ٘بيبٖ  ي ٝٛسي اكشٕبِيٞب آِٛىٌي آلار، فبٝوّٝ سوب    إوشب٘ياٍى ٝويا ثوَ كٖوت ٘و٫ٛ ٔبٙوی

 . وٙي ٔيثیبٖ ٍا ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٚ ُٔبٖ 

 تُ آلاذ، تشحؼة دػيذاس اػسا٘ذاسد كذا تشاي ا٘ٛاؿ ٔاؿیٗٔم -1-6خذَٚ 

 آلاذ ا٘ٛاؿ ٔاؿیٗ
 ٔمذاس اػسا٘ذاسد آلاذ زا ٔحذٚدٜ ٔٛسد تشسػيفاكّٝ ٔاؿیٗ

m 5 m 20 m 50 ؿة سٚص 

 55 75 70 78 90 ِٛىٍ

 55 75 70 78 90 ٌَييٍ

 55 75 66 74 86 ٞبي َُِاٖ غّشه

 55 75 66 74 86 ثِٛيٍُ

 55 75 78 86 98 َّ٘اسٍٛ

 ٘جبيي ا٘ؼبْ ٙٛى 75 67 75 87 اي ٞبي ١َثٝ ىٍيُ

 55 75 71 79 91 ٔیىَٖ

 55 70 62 70 85 دٕخ

 55 75 78 86 84 ؿى٘ دٙٛٔبسیه



 31/03/1401 455 (HSE) ؼريص ظیٔح ٚ تٟذاؿر ،يٕٙيا - ؿـٓ فلُ

 

ٔؼبُ ٙير أوٛاع ٝوٛسي ٍُٚا٘وٝ ٚ ٙوجب٘ٝ ٍا ثوَ إوبٓ ووبٍثَي         ٔمياٍ 1378ٕبُٔبٖ كفب٩ز ٔلی٤ ُيٖز ىٍ ٕبَ 

 . سٮَيف وَىٜ إز (2-6)ػيَٚ  ٦ٔبثك ثب ،٦ٙٔمٝ

 تُ ٔمذاس اػسا٘ذاسد كذا دس ٞٛاي آصاد، تشحؼة دػي -2-6خذَٚ 

 ٘ٛؿ ٔٙغمٝ
 ؿة سٚص

 كثح 7ؿة اِي  10 ؿة 10كثح اِي  7

 55 45 ٖٔىٛ٘ي

 60 50 ٖٔىٛ٘ي ٚ سؼبٍي

 65 55 سؼبٍي

 70 60 ٖٔىٛ٘ي ٚ ٝٙٮشي

 75 65 ٝٙٮشي

 
 :ٙٛىلاُْ إز اليأبر ًيُ ا٘ؼبْ  ،وبٞ٘ آِٛىٌي ٝٛسي ثَاي

 ٚ ثب اهٌ ٔؼُٛ ىٍ ٍُٚ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٘ٚٛىثبٙي وٝ ٔٛػت ّٕت إٓبي٘ َٔىْ  ٥ٍٛيثَىاٍي ٚ سوّیٝ ثبٍ  ٘لٜٛ هبن -1

 .  ٙٛى ٔيسٛٝیٝ  كُٕ ٚ ٘مُ ىٍ ٍُٚ )ثٝ ػبي ٙت(، ي ٝٛسي اكشٕبِيٞب آِٛىٌياُ  دَٞیِثَاي  -2

 ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ آِٛىٌي ٝوٛسي  أىب٘بر فٙي ثٝ ٌیَي اُ سؼٟیِار ٚ ثَٟٜٞب ٚ اٌُِٚٞبي ٕٚبيُ ٘مّیٝ ٚ  سٙ٪یٓ ٔٛسٍٛ -3

 .  آلار ٔبٙیٍٗٚي  وٗ ٞبي هفٝ إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٭يْ إشفبىٜ اُ ٕٚبيُ فَٕٛىٜ ٚ ٚ

 ، ٔب٘ٙي ٌٛٙي. وٝ ىٍ ٔٮَٟ آِٛىٌي ٝٛسي لَاٍ ىاٍ٘ي وبٍوٙب٘يايٕٗ ثَاي  إشفبىٜ اُ سؼٟیِار -4

 سِٛیي ٝيا.، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػٌّٛیَي اُ سٍٛٞب ٚ وٕذٍٍٕٛٛٞبإشفبىٜ اُ وب٘ٛدي ىٍ ٔل٥ٛٝ َّ٘ا -5

 . آلار ػٌّٛیَي اُ سَىىٞبي ا١بفي ٔبٙیٗ -6

 .  آلار ٍٕٙیٗ ىٍ ا٥َاف ٔٙب٥ك ٖٔىٛ٘ي ىٍ ٕب٭بر ٙت ٚ إشَاكز ػٌّٛیَي اُ سَىى ٔبٙیٗ -7

 (.ػِ ٔٙب٥ك ٍٕٙي ثٝ) سٟٙب ثبيي اُ ىٕشٍبٜ ثَٗ إشفبىٜ ٙٛى ،ثَىاٙشٗ إٓفبِز ىٍ ٭ّٕیبر ثَٗ ٚ -8

 إشفبىٜ ٙٛى. ،وٙٙي ٞبيي وٝ ايؼبى َُِٗ ٔي ٕشٍبٜ٘جبيي اُ ى ،ٞب ٍٞٙبْ فَٚىٖ هبن ٔؼبٍٚ ٕبهشٕبٖ -9

)ىٍ ٝوٍٛر ٚػوٛى ثیٕبٍٕوشبٖ ىٍ     ٞبي ٌـوي  سبيُ ٔب٘ٙيي ػبًة ٝٛر  ٞب ىيٛأٍٜلٍٕٞٛبُي ٦ٙٔمٝ ا٥َاف ثب  -10

ٞوب،   ٚ فٙٔ ٞب ىيٛاٍٜايٗ ٔٛا٬٘ ٝٛسي ىاٍاي اٙىبَ ٔوشّفي ٔب٘ٙي  .ص اِِأي إز( يب ٕیٕب٘ي ٔشوّؤُلُ اكيا

سوَيٗ   ىٍ ِ٘ىيوه ٍٕي ووٝ   يٗ ٔمياٍ هٛى ٔيسَ ثی٘ٞب ٖٞشٙي. اطَار ايٗ ٔٛا٬٘ ىٍ ٍٝٛسي ثٝ  ٞب ٚ سَاٍ٘ٚٝيِ هبن

 (.  1-6وٙٙيٜ ثبٙي )ٙىُ  ٔىبٖ ٕٔىٗ ٖ٘جز ثٝ ىٍيبفز
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 تُ ؼة دػئمذاس اػسا٘ذاسد كذا دس ٞٛاي آصاد، تشح -1-6ؿىُ 

ثوُ ووبٞ٘ ٝوٛر     ىٕوي  5اَ ثبيي كيالُ سوب   ىاٍاي ِٞيٙٝ ُيبىي ثٛىٜ ٚ ىٍ َٙاي٤ اييٜ اغّت ٔٛاٍىايؼبى ٔٛا٬٘ ٝٛسي 

سغییوَار   ،وٙٙويٜ  ثُ ثبٙوي، ٘وٛاكي ىٍيبفوز    ىٕي 5اُ  سَ وٓٔیِاٖ وبٞ٘ سب َٝفٝ الشٞبىي ىاٙشٝ ثبٙٙي. اٌَ ايؼبى وٙٙي 

ؿٍوبِي   ايٗ ٔٛاى ثبيوي  .ي كبئُ ٘یِ إٞیز ُيبىي ىاٍىٞب ىيٛأٍٜٛاى ٔٙبٕت ىٍ اي ٍا اكٖبٓ ٘وٛاٞٙي وَى. ا٘شوبة  ٭ٕيٜ

kg/m ىاٙشٝ ثبٙٙي )كيالُ ٍا وبفي ثَاي وبٞ٘ ٔٙبٕت سَاُ ٝٛسي
ثبيي ثٝ  ٞب ىيٛأٍٜٛاى ػبًة ىٍ ٘ٞت  ىٍ ١ٕٗ،(. 20 3

  سَاُ ٝٛر ثٝ ىِیُ ا٘ٮىبٓ ٝيا اُ ٔٛا٬٘ سٚييي ٘ٚٛى. وٝٙىّي إشفبىٜ ٙٛ٘ي 

ٖ     ٘ٚیٙي ٍٔٛى ٘یبُ ثٙب ثَ ٔليٚىيز وٝ ايؼبى هبوَيِٞبي إشب٘ياٍى ٚ يب ٭مت َٙاي٦يىٍ  دوٌيَ   ٞوبي ٔىوب٘ي ٭ٕولا أىوب

ىيٛاٍٞبي وَاٗ ثٝ ِلب٧ الشٞبىي ىاٍاي َٝفٝ  إشفبىٜ وَى. 1اُ اليأبر ػبيٍِيٙي ٔب٘ٙي ىيٛاٍٞبي وَاٗ سٛاٖ ٔي، ٘جبٙي

ٞبيي وٝ ٔلويٚىيز ٔىوب٘ي ُيوبىي ٚػوٛى ىاٍى، لبثّیوز       ٚ ىٍ ٔىبٖ إزي ثٛىٜ ٚ اُ ػٙٔ ٔٛاى ٔٛػٛى ىٍ ٔلی٤ سَ ثی٘

  .إز ٞبي ثشٙي ٕبُٜاُ ػٙٔ اػَايي ثٟشَي ىاٍى. ىيٛاٍٞبي وَاٗ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز.    (2-6)سٕٟیيار ثَاي وبٞ٘ آِٛىٌي ٝيا ىٍ ٙىُ ا٘ٛا٫ 

                                                   
1- Crash Walls  
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 ا٘ٛاؿ زٕٟیذاذ تشاي واٞؾ آِٛدٌي كذا -2-6ؿىُ 

 آِٛدٌي ٞٛا -6-3-1-2

ٌبُٞبي ٕٕي ٚ ًٍار ٍيِ ػبٔي  ٞب، ىٚىٜ، ٞب، ٔیٖز غجبٍ، فیْٛ ٚ ٚػٛى يه يب ؿٙي آلايٙيٜ ٘٪یَ ٌَىآِٛىٌي ٞٛا يٮٙي 

ٚ أوٛاَ   وٙي ٚ ثب٭ض إٓیت ثٝ اٙویب  ٔيٞبيي وٝ ٕلأشي اٖ٘بٖ ٚ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٍا سٟييي  ٚ ٔبي٬ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ىٍ غّ٪ز

 ٔٛاٍىسَيٗ  ٟٔٓ .إز ٞبي اٖ٘ب٘ي فٮبِیزیبر ٕبهشٕب٘ي ٚ ٭ّٕ ٞبي ٘بٙي اُ ٚػٛى آلايٙيٜ ،٭ّز ٭ٕيٜ آِٛىٌي ٞٛا. ٙٛى ٔي

ٗ  ،لبثُ ثٍَٕي ٞوب، اوٖویيٞبي ٌوٌَٛى، ٕوَة، ٔٙٛاوٖویيوَثٗ، ًٍار ٔٮّوك ٚ اوٖویيٞبي         ٙبُٔ آُثٖز، وَّٚفّوٍٛٚوَث

 .ٙٛى ٔي٘یشَّٖٚ 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 458

458 

 ثوَاي ووٝ   ٙيٝ ثبٙاطَار ٘ب٦ّٔٛثي ثَ ویفیز ٞٛاي ٦ٙٔمٝ ىاٙش ٕٔىٗ إز ،ي فب١لاةٞب ٥َفٞبي ٕبهشٕب٘ي  فٮبِیز

سفٖیَ اطَار آٖ ثبيي اُ ٬١ٚ ٔٛػٛى ویفیز ٞٛاي ٔليٚىٜ ٦ٔبِٮبسي ٥َف ٬ّ٦ٔ ثٛى. ؿٙب٘ـٝ ا٥لا٭بر ووبفي ىٍ ٔلويٚىٜ   

 ،ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘جٛى ا٥لا٭بر وبفي ٙٛى ٔيػيَٚ اٍائٝ  ثٝ ٍٝٛرٚ ٘شبيغ  ٙٛى ٔيٌیَي ا٘ؼبْ  ٥َف ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٔٮيَ

َٟٙي ىٍ َٟٙٞب ٚ افوِاي٘   -ي ٭َٕا٘يٞب دَّٜٚٞبي  يؼبى سَافیه ٘بٙي اُ فٮبِیزا ٕب٭شٝ لاُْ إز. 24ٕٝ ٘ٛثز ٌِاٍٗ 

ٞوبي ٘بٙوي اُ    . ٕٞـٙویٗ فٮبِیوز  ٙوٛى  ٔياي اُ آِٛىٌي ٞٛا ىٍ ٦ٙٔمٝ  سَىى هٛىٍٚٞبي َٟٙي ثب٭ض ايؼبى ٥یف ٌٖشَىٜ

لاُْ  ِوٌا  سِٛیي وٙي.آِٛىٌي َٞؿٙي ٔٛلز ٍا ىٍ ٔلُ ٕبهز  سٛا٘ي ٔيآلار(  ٔب٘يٖ ٔياْٚ ٔبٙیٗ آلار )ٍٚٙٗ ٔبٙیٗ سٮٕیَ

 : إز ٔٛاٍ ًيُ ثٝ ىلز ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٌیَ٘ي

ٕوَ٭ز   آِٛىٌي،ايؼبى ىٍٍٝٛر . وٙي ٔياُ سِٛیي ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ٚ فَآيٙيٞبيي وٝ ايؼبى آِٛىٌي ىٍ ٞٛا ػٌّٛیَي  -1

ٝ  ٞبي ٭ٕٛىي وب٘بَ ه٦ي ػَيبٖ ٞٛا ىٍ سٕبْ ٚ  )ٔیّو ُ  ٞوب(،  زٙوف  ٞوبي ٍٚٚىي  ٚ  سٛ٘و ُ   ٞوب  ٞوبي ووبٍ    ىيٍوَ ٔلو

ٚ  ،ٞب ايٗ لجیُ فٮبِیز كیٗ ا٘ؼبْ ٔشَ ثَ ىلیمٝ ثبٙي. 15/9ُئَُیٙي ثبيي كيالُ  فیوْٛ   ٕیٖشٓ سٟٛيٝ ثبيوي ىٚى 

 .ثفَٕشي ثیَٖٚكبُٝ اُ ٭ّٕیبر ٍا لجُ اُ ٌَٕیَي وبٍ ىٍ ٔٙب٥ك ٍٔٛى اطَ ثٝ 

 . وب٘بَ ٞٛاي سبُٜ سب ِ٘ىيىي ػجٟٝ وبٍ أشياى -2

 .  ىٍ أَ سَافیه ىٍ ٥َٛ ٍُٚ ثٝ هٞٛٛوٙشََ سَىى هٛىٍٚٞب  -3

 ٜ ٚ اهٌ ٔٮبيٙٝ فٙي اِِأي إز.آلار فٮبَ ىٍ دَّٚ ٍف٬ ٘مٜ ٔٛسٍٛٞبي ٔبٙیٗ -4

 . آلار فَٕٛىٜ ػٌّٛیَي اُ إشفبىٜ اُ ٔبٙیٗ -5

 . ٔييَ وبٌٍبٜىٍ َٙاي٤ ا٦١َاٍي ثب ٕٞبٍٞٙي  HSEیٗ ِٖٔٛٚ/َٖٔٛٚوَىٖ فٮبِیز س٤ٕٛ  ٔشٛلف -6

 غجوبٍ ٚ  ي ٌَى ٚٞب ىٙيٜثبيي ٔ ،ًٕٙ وبٍي ثشٗ ٚ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبسي ٘٪یَ ىٍيُ كیٗغجبٍ  ٌَى ٚ ٙشََ ًٍار ٚثَاي و -7

 وبٍ ثَىٜ ٙٛى. ٕیٖشٓ دبٙ٘ دٛىٍي آة ثٝ

ٞوبي   ـٙیٗ ٌبُٞبيي وٝ ايؼبى هٍٛ٘يٌي ثوَاي ٕوبُٜ  ٕٞ لبثُ ا٘فؼبٍ ٚ ػٌّٛیَي اُ سؼ٬ٕ ٌبُٞبي لبثُ اٙشٮبَ ٚ -8

 .وٙي ٔيثشٙي  فِّي ٚ

 ٙيٖ فب١لاة ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف َٟٙي.   ثٛي ٘بٙي اُ سٞب٭ي ٌبُٞبي ٔشٮفٗ ىٍ اطَ ٕذشیهوٙشََ  -9

10-        ٘ ٚ   ٘ٞت ٕیٖوشٓ فیّشَإویٖٛ ٔشٙبٕوت ثوب آِوٛىٌي هَٚػوي ىٚىوو ػوٛى دشبٖ٘ویُ آلايٙويٌي    ٞوب ىٍ ٝوٍٛر 

 ٔلی٦ي.  ُيٖز

ٝ  ،ٙوٛى  ٔيغجبٍ  ٚ ثٝ ايؼبى ٌَى ٍٞٙبْ ُٚٗ ثبى ٙييي، ٭ّٕیبسي وٝ ٔٙؼَ -11 ٔ   ثو ٙوب٥ك ٖٔوىٛ٘ي   ٚيوْٜ ىٍ ٔؼوبٍٚر 

 سؼبٍي ٚ اىاٍي ٫ٕٛٙٔ إز.

ىاٍ ٍ٘وٝ ىاٙوشٝ ٙوٛى سوب اُ ايؼوبى       يب ٘ٓ ثٝ ٕٚیّٝ دٛٙ٘ ٔٙبٕت دٛٙب٘يٜ ٙٛى ،ا٘جبٍٙيٜ ٞبي هبن ٍٔٛى٘یبُ سٛىٜ -12

 غجبٍ ػٌّٛیَي ٙٛى. ٚ ٌَى
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ي َٟٙي ٚهبٍ٘ي ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ دٖوٕب٘ي ىٍ ٔٮوبثَ ٭ٕوٛٔي ٚ ف٢وبي ثوبُ ىٍ دبيوبٖ       دٖٕب٘يٞباُ ُٕٛا٘يٖ ٚ ا٘جبٙشٗ  -13

ي ٞوٛاي آُاى ٘یوِ   إوشب٘ياٍىٞب ٞب ٚ اليأبر ا٘ؼبْ ٙيٜ، ػٌّٛیَي ٙٛى. لاُْ إز ویفیز ٞٛاي ٦ٙٔمٝ ثب  ثٍَٕي

 (.  3-6ٔمبيٖٝ ٙٛى )ػيَٚ 

 ( 1395  ؿذٜ زٛػظ ػاصٔاٖ حفاؽر ٔحیظ صيؼر )ػاَ اػسا٘ذاسد ٞٛاي خان اسائٝ -3-6خذَٚ 

 ؿة سٚص صٔاٖ ٘ٛؿ آلايٙذٜ
g/m

3
µ ppm 

 (CO)ٔٙٛاوٖیيوَثٗ 
 9 10000 ٕب٭شٝ 8كياوظَ 

 35 40000 ٕب٭شٝ 1كياوظَ 

 ((SO2 اوٖیيٌٌَٛى ىي
 075/0 196 ٕب٭شٝ 1كياوظَ 

 14/0 395 ٕب٭شٝ 24كياوظَ 

 (NO2)٘یشَّٖٚ اوٖیي ىي
 053/0 100 ٕبِیبٝ٘

 1/0 200 ٕب٭شٝ 1كياوظَ 

  pm 10( TSP) ًٍار ٔٮّك
 -- -- ٕبِیبٝ٘

 -- 150 ٕب٭شٝ 24كياوظَ 

  pm 2,5( TSP) ًٍار ٔٮّك
 -- 12 ٕبِیبٝ٘

 -- 35 ٕب٭شٝ 24كياوظَ 

 (O3)اُٖ 
 075/0 159 ٕب٭شٝ 8كياوظَ 

 -- -- ٕب٭شٝ 1كياوظَ 

 (Pbَٕة )
 -- 5/0 ٕبِیبٝ٘

 -- 15/0 ٔیبٍ٘یٗ ٕٝ ٔبٞٝ ٔشلَن

 -- 5 ٕبِیبٝ٘ ثِٖٙ

 آِٛدٌي آب -6-3-1-3

اطوَار   ٞوب  آِوٛىٌي . ايوٗ  ٙوٛى  ٔيٞبي آثي ٔلٖٛة  وٙٙيٜ اوٕٛیٖشٓسَيٗ ٭ٛأُ سٟييي آِٛىٌي ٔٙبث٬ آثي يىي اُ ٟٔٓ

ثٙيي وّي ثٝ ٕوٝ   ثبٍي ٕٞـٖٛ سوَيت ٔلی٤ ُيٖز ٚ هٖبٍار الشٞبىي ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٍ٘ي. ٔٙبث٬ آة ىٍ يه سمٖیٓ ُيبٖ

وّوي،   ثٝ ٍٝٛر. ٙٛى ٔيٞب ٚ ىٍيبٞب سمٖیٓ  ٞبي ُئَُیٙي، آة الیب٘ٛٓ ٞبي ٦ٕلي )َٟ٘، ٍٚىهب٘ٝ، ىٍيبؿٝ(، آة آة ٌَٜٚ

وٙٙويٜ،   . ٔوٛاى ٚ ٭ٛأوُ آِوٛىٜ   ٙوٛى  ٔيوٝ اُ سوّیٝ ٔٛاى ُائي ثٝ آة ٘بٙي  ٞبي ٔلی٤ ُيٖشي آِٛىٌي ٭جبٍر إز اُ ُيبٖ

ٞوبيي   ٘بٔٙوي. فٮبِیوز   ٍا آِٛىٌي فیِيىي، ٙیٕیبيي، ُيٖشي ٚ فیِيِّٛٛيوه ٔوي   ٞب آٖآٍٚ٘ي وٝ  ٚػٛى ٔي سغییَاسي ىٍ آة ثٝ

ٕٔىٗ إز ٔمبىيَ ُيبىي اُ فِّار ٍٕٙیٗ ٍا ثوٝ ٔٙوبث٬ آة ُئَُیٙوي     ،ٞبي ٭َٕا٘ي َّٜٚٔب٘ٙي ٕبهز ٚ ٕبُ ٚ ٕٞـٙیٗ د

، ٔٛاى غٌايي ٌیوبٞي ، ُا ٭ٛأُ ثیٕبٍي، هٛاٜ دٖٕب٘يٞبي اوٖیْٖ ٌَٜٚ 9ي آة ثٝ ٞب وٙٙيٜ آِٛىٜ ،ٔؼبٍٚ ٚاٍى وٙي. اُ ايٗ ٍٚ

 ٌَٔوب ٚ  ٔوٛاى ٍاىيٛاوشیوٛ )دَسوُٛا(   ، ٍٕوٛثبر ، ٞوب ٔٛاى ٙیٕیبيي ٔٮوي٘ي ٚ ووب٘ي  ، ٘فز، ٙيٜ )ٔٞٙٛ٭ي(سَویجبر آِي ٕٙشِ

 .  ٙٛ٘ي ٔيثٙيي  ٥جمٝ

 ثبيي ٔٛاٍى ُيَ ٍ٭بيز ٙٛى: ٙٛى ٔيٕذشیه ثَاي ىف٬ فب١لاة وبٌٍَاٖ إشفبىٜ ٔوِٖ اٌَ ىٍ ٔل٥ٛٝ وبٌٍبٜ اُ 

ٙويٜ   ٘ٚیٗ اُ ٥َفي كؼٓ ِؼٗ سٝ ثبٙي.ىٍ ٔوِٖ ٕذشیه كؼٓ دٖبة هَٚػي ثَاثَ ثب فب١لاة ٍٚٚىي ثٝ ٔوِٖ  -1

ثَ كٖت  ٔوِٖكؼٓ  ٌِاىاٍى.  اي وبٞ٘ لبثُ ٔلاك٪ٝ ،ٞٛاُي ٞبي ثي وف ٔوِٖ ىٍ اطَ سؼِيٝ س٤ٕٛ ثبوشَي ىٍ
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ٓ اٌوَ كؼوٓ فب١ولاة ٍٚٚىي     ٔمياٍ فب١لاة ٍٚٚىي ٔشفبٚر ثٛىٜ ٚ ثٝ َٙف ُيَ إوز:  َ  وو ىٍ  ٔشَٔىٮوت  2اُ  سو

 6سوب   2ٚ اٌوَ كؼوٓ فب١ولاة ٍٚٚىي     ٙوٛى  ٔوي ٍُٚ ٔلبٕوجٝ   ىٍ ٙجب٘ٝ ٔشَٔىٮت 3ٍُٚ ثبٙي، كؼٓ ٔوِٖ  ٙجب٘ٝ

 .ٙٛى ٔيثَاثَ كؼٓ فب١لاة ٍٚٚىي ٔلبٕجٝ  5/1ٍُٚ ثبٙي، كؼٓ ٔوِٖ  ىٍ ٙجب٘ٝ ٔشَٔىٮت

ٙوي  ٔوبُٖ ٕذشیه سٛػٝ وبفي ثٝ ػبٕ٘بيي ٝلیق ٔوِٖ، ٔلاك٪وبر ف  وبٞ٘ اطَار ٔٙفي  ٔلی٤ ُيٖشي ثَاي -2

دٖبة ١ٍَٚي إز. ىٍ ايٗ ٍإشب ثب سٛػٝ  اِٝٛي ٚ ىف٬ ٝلیق ثَىاٍي ثَٟٜ، َٔث٣ٛ سبٕیٖبرىٍ ٕبهز ٔوِٖ ٚ 

ٜ  )ٔب٘ٙوي  ٚ ٕٞـٙیٗ اُ ٔوِٖ إزُا  وٝ فب١لاة هَٚػي اُ ٔوِٖ ٕذشیه كبٚي ٭ٛأُ ثیٕبٍي ثٝ ايٗ ٞوبي   ؿوب

ٔلوُ   ثبيي ،ٙٛى ٔيٌبُٞبي ٔشٮفٗ ٚ ه٦َ٘بن ٔشٞب٭ي  (ٞٛاُي ٞبي ثي ٭ّز فَايٙي ٢ٞٓ ِؼٗ ٚ ثبوشَي ػٌثي ثٝ

 4ِِٛٝ ٚ٘ز ٖٔشمُ، ثب ٕبيِ كويالُ   . ٕٞـٙیٗ،ثبىٞبي غبِت ا٘شوبة ٙٛىٔوِٖ ٕذشیه ىٍ ػٟز ٔوبِف ُٚٗ 

. ٙوٛى  ٔيٕبهشٕبٖ دیٟٚٙبى  ثبلاسَ اُ اٍسفب٫ ثّٙيسَيٗ m 5/1 ايٙؾ ثٝ ٔل٥ٛٝ آُاى ٚ ىٍٚ اُ ٔلُ إىبٖ ٚ ثب اٍسفب٫

ْ      ثَاي ٖ ٍٚ ىٍ ىاهوُ   ٭ّٕیبر ثبُىيي، ٍٟ٘ياٍي، ٘٪بفز ٚ سٮٕیَار ٔووِٖ ٕوذشیه ٘یوِ سٮجیوٝ ىٍيـوٝ آى  ٔووِ

 ١ٍَٚي إز.

كيالُ فبّٝٝ لاُْ ثیٗ ٔلُ ٔوِٖ ٕذشیه ٚ ٔیياٖ ىف٬ دٖوبة هَٚػوي آٖ اُ ٖٔوشليطبر ا٥وَاف ٍا      (4-6)ػيَٚ 

 ىٞي.   ٘ٚبٖ ٔي

 حذالُ فاكّٝ لاصْ تیٗ ٔحُ ٔخضٖ ػدسیه ٚ ٔیذاٖ دفـ خؼاب خشٚخي آٖ اص ٔؼسحذثاذ  -4-6خذَٚ 

 ٔؼسحذثاذ
 حذالُ فاكّٝ، تشحؼة ٔسش

 اص ٔیذاٖ دفـ خؼاب خشٚخي ٔخضٖ ػدسیه اص

 5/2 5/1 ٕبهشٕبٖ

 5/2 5/1 ّٔه ٔؼبٍٚ

 15 15 ؿبٜ آة

 15 15 ػٛي آة ٚ َٟ٘

 3 3 ٞبي ثٍِي ىٍهز

 5/1 5/1 ِِٛٝ آة
 

 :ا٘ؼبْ ٙٛىىٍ ٔليٚىٜ ٥َف  وٝ ثبيي س٤ٕٛ دیٕب٘ىبٍوٙشََ آِٛىٌي آة  لاُْ ثَاياليأبر ٕبيَ 

ي ٔٛػوٛى وٚوٍٛي   إشب٘ياٍىٞبدٖٕب٘ي سٞفیٝ ٙيٜ ٚ يب هبْ( ثٝ ٔلی٤،  /ٍٞٙبْ سوّیٝ ٔٛاى )دٖبة ثبييدیٕب٘ىبٍ  -1

 .وٙيٍا كف٨  ُئَُیٙيٞبي  ویفیز آة ٞبي دٌيَ٘يٜ ٦ٕلي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٚ ٍا ىٍ هٞٛٛ آة

يبثي ٔٙبث٬ آة ُئَُیٙي ٔلُ كفبٍي ٚ دیٚوٍیَي اُ ثَهوٍٛى ثوب     ٙٙبٕبيي ىلیك ٦ٙٔمٝ ثوٞٛٛ اُ ِلب٧ ٔىبٖ -2

 .  ٕبُي اكشٕبِي ٔٙبث٬ ٌٔوٍٛ آِٛىٜ ٚ ٞب آٖ

ي ا٘شمبَ آة، ٭ويْ سٛػوٝ   ٞب ٍِِٕٛٝب٘يٖ ثٝ  ا٭ٓ اُ إٓیت ىِیُثٝ َٞ  ،ٚيْٜ آة ػٌّٛیَي اُ اسلاف ٔٙبث٬ ٥جیٮي ثٝ -3

  يٜ وبٌٍبٜ.ٙ ٞبي ٔلَٛ ثٝ ٔیِاٖ َٔٞف آة ٚ يب ٖٙشٚٛ ٘بَٔسج٤ ثب فٮبِیز
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 آِٛدٌي خان -6-3-1-4

 ٗ ٍفوشٗ سٮوبىَ اوِٛوّٛيىي هوبن      ٌَٞٛ٘ٝ سغییَ ىٍ هٛاٛ فیِيىي، ٙیٕیبيي ٚ يب ثیِّٛٛيىي هبن وٝ ٔٙؼَ ثٝ اُ ثوی

ي َٟٙي ٔٙج٬ ثٖیبٍ ثوب اٍُٙوي اُ ٘یشوَّٖٚ، فٖوفبر ٚ آة ثوَاي ٌیبٞوبٖ       دٖٕب٘يٞب .ٙٛى ٔي، آِٛىٌي هبن سٮَيف ٙٛى

ٜ   سٛا٘ي ٔيإشٮٕبَ دٖٕب٘ي  ،أب سلز يه ٔييَيز ١ٮیف ،ٖٞشٙي ٞوبيي ووٝ ىاٍاي    ثٝ آِٛىٌي هبن ٔٙؼَ ٙوٛى. ىٍ وبٌٍوب

ىٍ ٔلی٤ ا٥َاف آِٛىٌي ٙيييي ٍا ىٍ هوبن ايؼوبى    ٞب آٖٞبي ٘بٙي اُ ٖٙشٚٛ ٚ هَٚع  دٖبة ،ٖٞشٙي أىب٘بر آٙذِهب٘ٝ

٘ىَىٖ اَٝٛ ٝلیق ٌٛىثَىاٍي  ٕٞـٙیٗ ٍ٭بيز. ٍٕب٘ي وبٍ ىٍ ٔلُ ٚ افَاى ثٛٔي إٓیت ٔي وٝ ثٝ افَاى ٔٚغَٛ ثٝ وٙي ٔي

 .ٙٛى ٔيٍفشٗ ثبفز هبن ٚ ىٍ ٟ٘بيز فَٕبي٘ هبن  ٔٙؼَ ثٝ اُ ثیٗ ،ٚ كفبٍي

َ ٘وٝ سٟٙوب ٍٚي هوبن     ،وّي دٛٙو٘ ٌیوبٞي   ثٝ ٥ٍٛٞبي ٦ٙٔمٝ ٚ  ثَىٖ ىٍهشبٖ، ىٍهشـٝ اُ ثیٗ ٚ ىٍ  ٌوٌاٍى  ٔوي  سوبطی

وّي سِٛیوي  ثوٝ ٥وٍٛ  ٌوٌاٍ ثبٙوي.   سبطیَىٍ ايؼبى آِوٛىٌي ٝوٛسي    سٛا٘ي ٔيسب كيٚى ُيبىي  ثّىٝ  وٙي ٔيفَٕبي٘ آٖ وٕه 

افِاي٘ ٥ٍٛثز ٖ٘وجي اُ   ،ىٔبسمّیُ  ،ىٍ ػٌّٛیَي اُ فَٕبي٘ هبن سبطیَاوٖیْٖ، سٮييُ آة ٚ ٞٛا، وبٞ٘ آِٛىٌي ٝيا، 

٘  إز ٔلی٤ ُيٖزىٍ  ىٍهشبٖار كفب٩شي سبطیَػّٕٝ  ٌیوبٞي ٔٙبٕوت ىٍ ٦ٙٔموٝ سوب كويٚى ُيوبىي        . ٕٞـٙویٗ دٛٙو

سَيٗ ٭وبّٔي   ٟٔٓ. ٍا وٙشََ وٙي ٙٛى ٔيايؼبى  ثَىاٍي ثٌََٟٜى ٚ غجبٍي وٝ ىٍ ٔلی٤ ثَ اطَ ٭ّٕیبر ٕبهشٕب٘ي ٚ  سٛا٘ي ٔي

إز وٝ ٔٙؼَ ثوٝ  َٟٙي  -ي ٭َٕا٘يٞب دَّٜٚٔٛاى ٚ ٔٞبِق ٕبهشٕب٘ي َٔٞفي ىٍ  وٙيىٍ هبن ايؼبى آِٛىٌي  سٛا٘ي ٔيوٝ 

ٞبي كفبٍي، ٕبهز  ٘ٚيٜ )غیَ وبٍثَىي( ٚ ٔٛاى ا١بفي ىٍ ٥َٛ فٮبِیز َف١بيٮبر َٔث٣ٛ ثٝ ٕبهز ٚ ٕبُ ٔٛاى ٔٞ سِٛیي

ِ  ،ٗ، إٓفبِز، ؿوٛة ٚ ٔوٛاى ؿوٛثي   آػَ، ثش ٘٪یَايٗ ١بيٮبر  .ٙٛى ٔيٚ ٕبُ ٚ ٕ٘ٛبُي  دلإوشیه ٚ ٔوٛاى ٭وبيك     ،، ٌوؾ فّو

كبُٝ ايٗ ١بيٮبر ٕٔىٗ إز ٙوبُٔ   ،٭لاٜٚ ثَ ايٗ. ٌیَى ٔي١بيٮبر ىٍ ىٕشَٓ ٍا ىٍثَ 20سب %  15 % سمَيجب وٝ ٖٞشٙي

ٍ   .ٚ ٔلی٤ ُيٖز ايؼبى وٙوي  ه٦َاسي ٍا ثَاي ٕلأز اٖ٘بٖ سٛا٘ي ٔيٕٕي ثبٙي وٝ  اػِاي ثبيوي ٔلوُ    ثٙوبثَايٗ، دیٕب٘ىوب

 ٚ ٙوٛى سفىیوه   ،آ٘ـوٝ ووٝ اُ لجوُ ىٍ ٔلوُ ثوٛىٜ      ٚ سب اطَار ٘بٙوي اُ اػوَا   ىٞياػَاي ٥َف ٍا اُ لجُ ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ 

 .ُائي ىٍ ٔليٚىٜ ٥َف ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٌیَى ١ٚٮیز ٔٛػٛى ٔٛاى

 ي:ٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُيَ إز، ٍا ا٘ؼبْ ىٞاليأبر لاُْ ثَاي وٙشََ آِٛىٌي هبن ودیٕب٘ىبٍ ثبيي 

 .ٖٔشمیٓ ٍٚي هبن ثٝ ٥ٍٛشٕب٘ي( ه٦َ٘بن ٕبه اُ ٍيوشٗ ٔٞبِق ٕبهشٕب٘ي )ٔٛاىػٌّٛیَي  -1

 . ٞب ىٍ هبن ٚ دٖبةٞب  ٔٙ٪ٍٛ ػٌّٛیَي اُ سوّیٝ فب١لاة اسوبً سياثیَي ثٝ -2

ٚ ػّوٌٛیَي اُ   ٚ آِوٛىٌي ٞوٛا(   ٞوبي ٕو٦لي ٚ ُئَُیٙوي    )آِوٛىٌي آة  ٞب آِٛىٌيدیٍٚیَي اُ ثَُٚ ٕبيَ ا٘ٛا٫  -3

 . ثٝ هبن ٞب آَٖٕايز 

ٚ   ٚ ٍ٭بيوز ىٍ ٔلويٚىٜ فٮبِیوز دیٕب٘ىوبٍ     هوبن(  ٚ ٞوٛا  ٔييَيز ٌَٞٛ٘ٝ آلايٙيٜ )آة ٚ وٙشََ ٚ -4  وّیوٝ لوٛا٘یٗ 

 هٞٛٛ.ي ّٔي ىٍ ايٗ إشب٘ياٍىٞب

 . ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ فَٕبي٘ ىٍ هبن ثٝ ،ٍ٭بيز ٘ىبر اِٝٛي ىٍ ٌٛىثَىاٍي ٚ كفبٍي -5

 .  اُ ٔلُ ٞب آٖىٍ ٔىبٖ ٔٙبٕت ٚ هَٚع َٕي٬  دٖٕب٘يٞب١بيٮبر ٚ  آٍٚي ػ٬ٕ  -6
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ٖ  آٍٚي ػٕو٬  ثوَاي ىٍ ٍٝٛر ٍيوشٗ ٔٛاى ٘فشي يب ٙیٕیبيي ٔب٘ٙي ٌبُٚئیُ ىٍ ٔلوی٤، الويأبر لاُْ    -7 ٚ  ٕوَي٬ آ

 ٙ٪ٍٛ وبٞ٘ اطَار آِٛىٌي.اليأبر لاُْ ثٝ ٔ

 . ثَىاٙشٗ ٚ ىف٬ هبن آِٛىٜ اُ ٔلُ -8

 .  دَّٜٚكیٗ ثَ٘بٔٝ ٕبهز ٚ ٕبُ وٙشَِي ثَاي فَٕبي٘  سبٔیٗ -9

 ٞبي ٔٙبٕت.  ٞب ثٝ ٔىبٖ آة ٍٚاٖ ىف٬ ٍٕٛة ٚ ٚ َيٙآٚ ػ٬ٕ -10

ىدوٛي   ثوَاي ػبٕ٘بيي آٖ ىٍ ٦ٙٔمٝ  سٮییٗ ٔلُ ٔٙبٕت ٚ ٞبي إٓفبِز ثٝ َٔاوِ ىفٗ دٖٕب٘ي ٚ ٭يْ كُٕ سَاٙٝ -11

 ٞب.   آٖٔييَيز ىٍ كف٨ ٚ إشفبىٜ ثٟیٙٝ اُ ٕٞـٙیٗ ٚ  ٞب آٖ

ٍ    ٔٙ٪ٍٛ ٔٛل٬ ف٢بي دیَأٖٛ وبٌٍبٜ ىٍ ٦ٕق َٟٙ ثٝ ٘٪بفز ثٝ -12 ٚ  آة ٍٚاٖآِوٛىٌي   ٚ ػّوٌٛیَي اُ اٖ٘وياى اٟ٘وب  ٞوب 

 ٞبي ٘بٙي اُ ٭ّٕیبر. ٔٮبثَ س٤ٕٛ ٘وبِٝ

ىٍ ٍٝٛر سوَيت ثی٘ اُ كوي دٛٙو٘   ٞب.  ِیزا٘ؼبْ فٮب يٝ ي ٌیبٞي ٦ٙٔمٞب ٌٛ٘ٝ ايؼبى سوَيت ىٍ هبن ٚ٭يْ  -13

 .ٙيٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى اي ثَاي ػجَاٖ دٛٙ٘ ٌیبٞي سوَيت ٌیبٞي ٦ٙٔمٝ ثبيي ثَ٘بٔٝ

 ىٍ ٔمبثُ ٝئبر اكشٕبِي. ٔلبف٪ز ٍيٚٝ ىٍهشبٖ، ٍٚ اُ ِ٘ىيه ىٍهشبٖ فب١لاة ىٍ ٍٝٛر ٭جٍٛ -14

 آِٛدٌي ٘ٛسي -6-3-1-5

ٛى هوبٍع ٙويٜ ٚ ثوب    ىٍ ُٔبٖ يب ٔىبٖ ٘بٔٙبٕت اُ إشب٘ياٍى ه ٙ٪ٍٛ اُ آِٛىٌي ٍ٘ٛي، ٚػٛى ٍ٘ٛٞبي ٔٞٙٛ٭ي إز وٝٔ

 :ٙبث٬ اّٝي ٍ٘ٛ ٔٞٙٛ٭ي ٭جبٍسٙي أُ .ٕبُ٘ي ٔلی٤ ُيٖز ٚ إٕٓبٖ ٙت ٍا آُاٍىٞٙيٜ ٚ آِٛىٜ ٔي، ویفیز ٘ب٦ّٔٛة

 ٞوب  آٖاي ثوٝ ىِیوُ يىٙوٛاهشي دوَاوٙ٘ ٘وٍٛ اُ ویفیوز هوٛثي ثَهٍٛىاٍ٘وي ٚ إوشفبىٜ اُ           ي ثوبٍ ػیوٜٛ ٞب لأخ -اِف

 .ي ىاٍىسَ وٓٞبي  إٓیت

 ٞوب  آُٖيَا ٘وٍٛ كبٝوُ اُ سؼِيوٝ      ي ٕييٓ سلز فٚبٍ ٢َٔسَيٗ ٍ٘ٛ ٍا ىاٍ٘يٞب لأخ ٚ ٞبي ٕييٓ وٓ فٚبٍ لأخ -ة

ثوَاي  ثٟشوَيٗ ٘وٍٛ   ايوٗ ىٍ كوبِي إوز ووٝ      .ًٍ٘ سٚىیُ ٘ٚيٜ إوز  7سه ًٍ٘ إز ٚ ٔب٘ٙي ٍ٘ٛ هٍٛٙیي اُ 

 .ثٝ ٍ٘ٛ هٍٛٙیي ىاٍىيٗ ٙجبٞز ٍا سَ ثی٘إز وٝ  اٖ٘بٖ ٍ٘ٛيٕلأز 

٭ّز إشفبىٜ اُ ٍ٘ٛٞبي ٔٞٙٛ٭ي ُيبى ٔٞياق دیيا  ثٝ ،وٝ ىٍ ٙت فٮبِیز ىاٍ٘يي فب١لاة ٞب دَّٜٚىٍ ىٍ ٍ٘ٛي آِٛىٌي 

 . ٍ٘ٛدَىاُي ىٍ ٙت هٛىىاٍي ٙٛى ثَايٞبي غیَإشب٘ياٍى  . اُ ايٗ ٍٚ ثبيي اُ إشفبىٜ لأخوٙي ٔي

 ٔحیغي ٔذيشير صيؼر -6-3-2

 وّیاذ -6-3-2-1

ايوٗ   .اػوَا وٙوي  ٔلی٦وي   ٔٙ٪ٍٛ ٍ٭بيز اِِأبر ُيٖز ثٝ آٖ ٍا ٔلی٦ي ثٛىٜ ٚ ثبيي ىاٍاي ٥َف ٔييَيز ُيٖز دیٕب٘ىبٍ

 ٥َف ثبيي ٙبُٔ ا٥لا٭بر ًيُ ثبٙي:

 ٕجت ٍيِٗ ِ٘ٚلار إٕٓب٘ي ثب اػَاي ٔٙبٕت ٥َف ػبٕ٘بيي وبٌٍبٜ. ٙيٖ وبٌٍبٜ ثٝ ٭يْ ثبسلالي -1
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ٝ  ٞب ٚ سبویي ثَ وّیٝ ٘ٚشي ٙيٜ ثب ٍيِي ثَ٘بٔٝ ي ىٍ ىٕز الياْ ٚٞب فٮبِیزسٛٝیف  -2 ٚ     سوّیو  ٞوبي ٟٔوٓ ثوٝ ٔلوی٤ 

 ُائيار ٘بٙي اُ فٮبِیز. 

ٞوبي   ٞوب ثوَ ٔلوی٤ ُيٖوز )ٞوٛا، آة      دیٟٚٙبىار دیٕب٘ىبٍ ىٍ هٞٛٛ وبٞ٘ اطَار فٮبِیوز  اليأبر ٚ ػِيیبر -3

 ٔلُ دَّٜٚ. ُٔیٗ( ٞبي ُئَُیٙي ٚ ٦ٕلي، آة

 فب١لاة.  ٚ ز دٖٕب٘يار دیٕب٘ىبٍ ثَاي ٔييَيدیٟٚٙبى ثَ٘بٔٝ ٚ ػِيیبر -4

ٞبي دیٕب٘ىوبٍي   ٚ ٦ٔبثمز ثب سغییَار وبٍي ٚ ٔلی٦ي ثَاي فٮبِیز ٔلی٤ ُيٖشي ثبٍَُ٘ي ٕبلا٘ٝ ٥َف ٔييَيز -5

 س٤ٕٛ وبٍفَٔب. سبيیيثی٘ اُ يه ٕبَ ٚ ٕذٔ 

  اُ ٫َٚٙ وبٍ. لجُدٌيَ ٔؼبٍٚ وبٌٍبٜ  ٞبي إٓیت ٙٙبٕبيي ٚ اػَاي سٕٟیيار لاُْ ثَاي ٕبُٜ -6

 .سَىى هٛىٍٚٞب ٔٮبثَ ٭ٕٛٔي ثَ اطَ ٭ّٕیبر اػَايي ٚ هیبثبٖ ٚ ػبىٜ،سٮٕیَ ٚ ثبُٕبُي  -7

 .  ١ٍَٚي( ٚ ٔٛاٍى ٔٚبثٝ ، ٌبُٚئیُٖبُ)ٌَئ، ٍٚا٘ يٞب سٟیٝ وّیٝ ٘یبُٞب ثٝ ٞیيٍٚوَثٗ -8

 اُ ٔلُ دَّٜٚ س٤ٕٛ دیٕب٘ىبٍ  ٞب ثٚىٝآٍٚي ٚ ىف٬  ػ٬ٕ -9

ٗ ٙويٜ ٚ   ٕوبُي  ٔٞوٛة ووف   ٔٮویٗ ٚ ٞبي ًهیَٜ ٔٛاى ٙیٕیبيي ُائيار ٔبي٬ ىٍٔلُ  ٍٟ٘ياٍي سٕبْ ثٚىٝ -10  سوبٔی

 ٔلُ س٤ٕٛ دیٕب٘ىبٍ.

 خؼٕا٘ذ -6-3-2-2

ىٍ ٍا سٟیوٝ وٙوي.   ي فب١ولاة  ٞوب  ٥وَف ىٍ ٔليٚىٜ  ،ٙيٜ اكشٕبِيوبّٔي اُ ٔٛاى ُائي ػبٔي سِٛیيفَٟٕز ثبيي  دیٕب٘ىبٍ

َاٍ ٍٔٛى ثٍَٕوي لو   ٞب آٖي وٕي ٚویفي ٞب ٚيٌْيي ٝٙٮشي ىٍ ٔليٚىٜ اػَاي ٥َف، ١ٍَٚي إز دٖٕب٘يٞبٍٝٛر ٚػٛى 

ٖ ٕٞـٙیٗ،  .ٙٛىٔٚوٜ سٮییٗ  ثٝ ٫ٍٛ٘ٛ٥ ٔٛاى ُائي ه٦َ٘بن ٘یِ  كؼٓ ٚ ٌَفشٝ ٚ ٖ   ثَ٘بٔٝ ُٔوب ٞوبي وٙوٛ٘ي    ثٙويي ٔىوب

 ٞبي ػييي ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٌیَى. ٞبي آسي ٔىبٖ ثَ٘بٔٝ ىفٗ دٖٕب٘ي ٚ

ٚ     كبُٝ اُ ٭ّٕیبر يب دٖٕب٘ي ٗا٘جبٍ سؼ٬ٕ ٚ ٚ اػوِا،   ايؼبى ٌَٞٛ٘وٝ ٍيووز ٚدوبٗ ٔوٛاى  ٚ  ل٦ٮوبر  دَاوٙويٖ   ِوٛاُْ 

، ٕٔٙو٫ٛ  ٙٛىايٕٙي ٚ ُيبٖ ثٝ ٔلی٤ ُيٖز  سٟييي ثٟياٙز ٚ ٔٛاى َٔٞفي ىٍ ٦ٕق وبٌٍبٜ وٝ ٔٛػت آِٛىٌي، ١بيٮبر ٚ

 إز.

ٝ  ٘ٚيٜ ٌَٞٛ٘ٝ دٖٕب٘ي، دٖبة، وٙشََ ا٘شمبَ يب سوّیٝ غیَ اِٝٛي ٚ ٔب٘ويٜ اُ هوئبر ٔوٍٛى     ٞوبي ثوبلي   ١بيٮبر ٚ ٘وبِو

لاُْ إز ٔٛاٍى سوّیٝ يوب ا٘شموبَ   إز  ٚ ف٢بٞبي ٕجِ ٫ٕٛٙٔ  ليٚىٜ ٭ٕٛٔي يب هیبثبٖ ٚلَاٍىاى ثٝ ٔلی٤ ُيٖز ا٭ٓ اُ ٔ

 .ٙوٛى ٘یِ ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب ٍ٭بيز ١وٛاث٤ لوب٘ٛ٘ي ا٘ؼوبْ     سوّیٝ ٚ ٔلُ ا٘شمبَ يب ٘لٜٛ ا٘ؼبْ، ُٔبٖ ٚ ايٗ ٔٛاى،

ايؼوبى ثٛٞوبي ُ٘ٙويٜ ىٍ     اُ سوب ٙوٛ٘ي  ٞوبي ٔؼوبُ ٔٙشموُ     ٍٝٛر ٍُٚا٘ٝ ثٝ ٔلُ ٙي٘ي ثبيي ثٝي فبٕيدٖٕب٘يٞب١بيٮبر ٚ 

 وبٍ دیٍٚیَي ٙٛى. ٞبي َٔٞف ٚ ٔلُ

ٞبي دیٕب٘ىوبٍي، هٛىٍٚٞوبي ٔوٍٛى إوشفبىٜ ثبيوي ىاٍاي ووبٍر       ي س٤ٕٛ َٙوزثٝ ػبيٞبي كُٕ ٚ ػب فٮبِیز سٕبْىٍ 

 ٔٮبيٙٝ فٙي ٔٮشجَ ثبٙٙي.
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 ٔٙاعك حؼاع -6-3-2-3

ْ /ا٘ؼبْىٍكبَ ي ٞب ٥َفيب  ٔلی٦ي ٥َف ٚ يٖزٔليٚىٜ سلز ٘فًٛ ُ ٔٙب٥ك كٖبٓ ىٍ ٔليٚىٜ ٥َف ٚ ىٍ  ،ٙويٜ  ا٘ؼوب

سفىیه ثبيي ٔٚوٜ ٙٛ٘ي. ٔٙب٥ك كٖبٓ ٙبُٔ ٔٙب٥مي إز وٝ ثٝ ِلب٧ ١ٚٮیز ٥جیٮوي   اي ثب ٔمیبٓ ٔٙبٕت ثٝ ٘مٚٝ

 ٚػٛى ىاٍى. ٞب آٖ اي ثَاي كفب٩ز اُ ٔمٍَار ٚيْٜ يب لٛا٘یٗ ٚ ٖٚٞشٙي  سٛػٝ ٌٔٞجي ٍٔٛى اٍُٗ اػشٕب٭ي، فٍَٞٙي ٚ يب ٚ

 زخشية ٔحیظ صيؼر -6-3-2-4

سؼٟیوِار ٕویبٍ    ُ ٘مّیوٝ ٚ ٕٚوبي . ٕٞـٙیٗ إزٙيٜ ٘بٙي اُ فٮبِیز هٛى  دیٕب٘ىبٍ ٩ٛٔف ثٝ ثبُٕبُي ٔٙب٥ك سوَيت

 .وٙيٙيٜ ٭جٍٛ  ٘جبيي اُ ٔٙب٥ك ثبُٕبُي

 حیٛا٘اذ -6-3-2-5

 ثوَاي لاُْ  یويار سٍٕٟٞٙوبْ سوَىى ثبيوي     دیٕب٘ىبٍ ٘جبيي ىٍ ٔليٚىٜ فٮبِیز هٛى سٮ١َوي ثوٝ كیٛا٘وبر ىاٙوشٝ ثبٙوي.     

اطَ سٞوبىفبر   ثَ ٞب آٖٙيٖ  ػَف ثٝ كیٛا٘بر يب وٚشٝ ٌِاٍٗ َٞ ٌٛ٘ٝ إٓیت ٚ .ٙٛى اسوبًدیٍٚیَي اُ سٞبىف ثب كیٛا٘بر 

٩ٚیفوٝ  ، ٕٚیّٝ ٘مّیٝ دیٕب٘ىبٍ سٞبىف وٙي وٝ كیٛا٘ي ثب ٍٞٙبٔي سٮٟيار دیٕب٘ىبٍإز. ٞب ٚ یزِٖٔٛٚاي ثٝ وبٍفَٔب اُ  ػبىٜ

ثييٟي إز ٍا٘ٙيٜ ىٍ ٔمبثوُ   .وٙيوٕه ثٝ كیٛاٖ َٕيٮب  وَىٜ ٚ ٍا ثٍَٕيىييٌي كیٛاٖ  إٓیت ٍٚا٘ٙيٜ إز وٝ ػَاكز 

 َٛٚ هٛاٞي ثٛى.ٖٔ ٍث٤ ًيلٛا٘یٗ ّٔي 

 ٞاي ٌیاٞي ٌٛ٘ٝ -6-3-2-6

 ِوٌا  ٞبي ٌیبٞي ٘بىٍ ثَهوٍٛى ىاٙوشٝ ثبٙوي.    ٔٙب٥ك ىاٍاي ٌٛ٘ٝ ٙيٜ يب ٔٙب٥ك كفب٩ز ٞب ثب ٕٔىٗ إز ثَهي اُ ٕبيز

 ي.اِِأبر ٕبُٔبٖ كفب٩ز ٔلی٤ ُيٖز ىٍهٞٛٛ ايٗ ٔٙب٥ك ٍا ٍ٭بيز و١ٍَٙٚي إز دیٕب٘ىبٍ 

ي َُٞ ثٝ ٦ٙٔمٝ، دیٕب٘ىبٍ ثبيي ٦ٕٔئٗ ٙٛى وّیٝ سؼٟیوِار ٕویبٍ لجوُ اُ ٍٚٚى ثوٝ     ٞب ٌٛ٘ٝٔٙ٪ٍٛ دیٍٚیَي اُ ٍٚٚى  ثٝ

ٚوٛٞب ثبيوي سلوز    وّیٝ ٖٙش ٚ ا٘ؼبْ ٙٛىُ ٘جبيي ُيبى ٕٚبي ٖٙشٚٛي سؼٟیِار ٚ ،ٞبيي ىٍ ؿٙیٗ ٕبيز .ثبٙيٕبيز سٕیِ 

 وٙشََ ثبٙي.

سلوز وٙشوََ    ٚ ٙيٜوٚي  فٙٔثبيي ٘بىٍ  ي وٕیبة ٚٞب ٌٛ٘ٝا٥َاف  .ثبيي ٙٙبٕبيي ٙٛ٘يي وٕیبة ٚ ٘بىٍ ٞب ٌٛ٘ٝا٘ٛا٫ 

ُ  ىٍٍٝٛسي .وٙيٞب سٮَٟ  ثٝ ايٗ ٔلُ ٘جبيي دیٕب٘ىبٍ ثبٙي. يوب دیٕب٘ىوبٍ كويٓ     ،يٙو ٞوب إٓویت ثجیٙ   وٝ ٘بهٛإشٝ ايٗ ٔلو

 .وٙي٬ّ٦ٔ  وبٍفَٔب ٍا وَىٜ ٚ ٔشٛلف ٍا يي ٍا وٚف وَىٜ إز  ثبيي وبٍٞب ٌٛ٘ٝؿٙیٗ  ُ٘ي سؼ٬ٕ ػيييي اُ ٔي
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فٞشٓ   ُٞ ٖٛ -ف ُٔ ي٘ دی٘ٞب آ یٔيا  ی٘بُ سلٛيُ وبٍ ي 

 ٔمذٔٝ -7-1

ٖ . ايوٗ  ٙوٛ٘ي  ٔوي ٍٚٞوب اُ دیٕب٘ىوبٍ ا٘ؼوبْ     ٌیَي فب١لاة ٔٙ٪ٍٛ سلٛيُ ي ٔیيا٘ي ثٝٞب آُٖٔٛ ٙوبُٔ ٭ّٕیوبر    ٞوب  آُٔوٛ

ٚييئٛٔشَي، آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي، آُٖٔٛ سغییَ ٙىُ ٚ آُٔوٖٛ دٛٙو٘ كفوب٩شي ٖٞوشٙي. آُٔوٖٛ سغییوَ ٙوىُ فمو٤ ثوَاي          

٦ٕٛكي وبٍثَى ىاٍى ووٝ دٛٙو٘ كفوب٩شي     ؿٙیٗ، آُٖٔٛ دٛٙ٘ كفب٩شي فم٤ ثَاي وبثَى ىاٍى. ٞٓ دٌيَ ا٘ٮ٦بفي ٞب ِِٛٝ

 ٍٚي آٖ ا ٭ٕبَ ٙيٜ ثبٙي.

 ٚيذئٛٔسشي   -7-2

 ٕذٔ ثٝ ٍٚٗ ٚيوييٛٔشَي ٚ ٌیَي وبٍ اُ دیٕب٘ىبٍ، اثشيا وبٔلا ٖٙشٝ ٙيٜ  ٍٚٞب دی٘ اُ سلٛيُ لاُْ إز سٕبْ فب١لاة

. ا٘ؼوبْ ٙوٛى  ، سٕٛو٤ دیٕب٘ىوبٍ   ٍُٚ دٔ اُ اسٕبْ ٭ّٕیبر اػَايي 7كيالُ  ثبٍُٕي ثبيي ىٍ فبّٝٝ .ٍٔٛى ثبٍُٕي لَاٍ ٌیَ٘ي

 .ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي ٞب ِِٛٝاُ ٚيييٛٔشَي  لجُ٘یِ ثبيي  ٭يْ ٘ٚشيإز وٝ آُٖٔٛ  لاُْ ثٝ ًوَ

 ٔٮٕوٛلا  وٝ إزىٍ ٖٔیَ ه٤ ِِٛٝ  1اػَاٙيٜ، ٚػٛى فٍَٚفشٍي ٍٚٞبي سبُٜ سَيٗ ٭یٛة ٔلشُٕ ىٍ فب١لاة يىي اُ ٟٔٓ

َ    ٭ٕك ايٗ فٍَٚفشٍي اٌَ .ٕزا ٍٚٞب ٘بٙي اُ اػَاي ٘بٔٙبٕت ٙیت فب١لاة ٍ  (1-7) ٞب ثٝ ٙوَف ٔٙويٍع ىٍ ػويٚ  اُ ٔمويا

  .ٞب ١ٍَٚي إز إشب٘ياٍى سؼبُٚ ٕ٘بيي، اٝلاف آٖ

ٝ  آة ،هو٤ ِِٛوٝ اػَاٙويٜ   ىٍ ٘لٜٛ ا٘ؼبْ وبٍ ثييٗ ٍٝٛر إز وٝ يه ٍُٚ لجُ اُ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٚيييٛٔشَي،   ا٘ياهشو

ٖ  ُ آهَيٗ آىْيبثي سب ػَيبٖ ا ٚ ٭ُٕ ٭جٍٛىٞي آة اىأٝ ٔي ٙٛى ٔي  ووبفي  ٞوي ى آة ٍٚي ٔٛػٛى ىٍ ٖٔیَ ثبٍُٕي ثب ٔیوِا

ٞوب   فٍَٚفشٍوي  ثٝ سٚویٜ ٔلُ ،ٞبي ٖٔیَ ػ٬ٕ ٙٛى ٚ ثييٗ ٥َيك وٝ آة ىٍ ٌٛىي ٙٛى ٔيهبٍع ٙٛى. ايٗ ٭ُٕ ٕجت 

 ػَيوبٖ ثوَاي   ُٔبٖ ٭جٍٛىٞي  ٙٛى. ٔمياٍ آة ٍٔٛى ٘یبُ ٚ ٔير ىٍ ُٔبٖ ثبٍُٕي وٕه ٙبيب٘ي ٔي ٞب آٌٖیَي ٭ٕك  ا٘ياُٜ ٚ

 ٞووب ىٍ  ٭ٕك ٌوٛىي  ٌیَي . ا٘ياُٜٙٛى ٔياي إز وٝ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ ٚ ثب وٖت سؼَثٝ كبُٝ  ىٕشیبثي ثٝ ٘شبيغ ىلیك، ٖٔبِٝ

ٗ    2ثب ٭ّٕىَى ٔىب٘یىي ٕٙؼٌَٝفشٍي ثب إشفبىٜ اُ يه  ٞبي آة ٔلُ ٚيوييٛٔشَي إوز،    وٝ لبثُ ٘ٞوت ىٍ ػّوٛي ىٍٚثوی

ػويَٚ   .ٚا١ق ٔٚوٜ ٙيٜ إوز  ثٝ ٍٝٛر mm 16، mm 32  ٚmm 50 ٍَٞبي، ٘ٚب3ٕ٘ٙؼٝ. ثَ ٍٚي ايٗ ٙٛى ٔي ا٘ؼبْ

 .٘ٝإز يب  ٘یبُ ٍٔٛى ،ٙيٜ ىٍ ٖٔیَ ه٤ ِِٛٝ ٞبي ٔٚبٞيٜ ىٞي وٝ آيب الياْ اٝلاكي ثَاي ٍف٬ فٍَٚفشٍي ٘ٚبٖ ٔي (7-1)

 

 

                                                   
1- Sinking 

2- Mechanical Gage 
3- Gage 
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 ٞا دس ٔؼیش خظ ِِٛٝ ؿشايظ خزيشؽ فشٚسفسٍي -1-7خذَٚ 

 ٘یاص تٝ الذاْ اكلاحي ٔؼیش خظ ِِٛٝفٕك فشٚسفسٍي دس  سٚ لغش اػٕي فاضلاب

 mm300 ≥  dn ≥ mm 200 

≤ mm 16 ٝ٘ 

>  mm16  ٚ≤ mm 32 
ثبٙي يب سٮياى ٚل٫ٛ  m 3اُ  سَ ثیٌَ٘فشٍي  وٝ ٥َٛ آة ٥َٙي ثّي، ثٝ

 ٍٔٛى ثبٙي.  3اُ ه٤ ِِٛٝ ثی٘ اُ  m 30ٌَفشٍي ىٍ ٥َٛ  آة

>  mm32 ثّي 

 mm600 ≥  dn> mm 300 

≤ mm 32 ٝ٘ 

>  mm32  ٚ≤ mm 50 
ثبٙي يب سٮياى ٚل٫ٛ  m 6اُ  سَ ثیٌَ٘فشٍي  وٝ ٥َٛ آة ٥َٙي ثّي، ثٝ

 ٍٔٛى ثبٙي.  6اُ ه٤ ِِٛٝ ثی٘ اُ  m 30ٌَفشٍي ىٍ ٥َٛ  آة

>  mm50 ثّي 

dn > mm 600  % ُٙٛى ٔيٍٚ ثبٙي، ٫ٛ٘ الياْ اٝلاكي س٤ٕٛ ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ سٮییٗ  ل٦َ فب١لاة 5اٌَ ٭ٕك فٍَٚفشٍي ثی٘ ا . 
 

ٖ  ثبٙي، سٮٕیَ ٚ ث٥َوَف  سَ ثی٘اُ كي ٔؼبُ  (٥جك ػيَٚ فٛق)ٞب ىٍ يه ٥َٛ ٔٚوٜ  ؿٙب٘ـٝ سٮياى فٍَٚفشٍي  ووَى

 ٞبي يبثي سب سٮياى فٍَٚفشٍي ٞب ثٝ سَسیت ٭ٕك اىأٝ ٔي يٗ فٍَٚفشٍي آغبُ ٙيٜ ٚ ثب اٝلاف ٕبيَ ٌٛىيسَ ثی٘اُ ٔلُ  ٞب آٖ

  .ٔؼبُ لَاٍ ٌیَى ثبلیٕب٘يٜ ىٍ ٔليٚىٜ

ٞبي هبٍع اُ كي ٔؼوبُ، لاُْ إوز ثبٍُٕوي     فٍَٚفشٍي وَىٖ ٍُٚ دٔ اُ ا٘ؼبْ اليأبر اٝلاكي ٚ ث٥ََف 10سب  7ثیٗ 

 اٝلاكي ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ ٙٛى.   ثٛىٖ ٭ّٕیبر ثو٘ ٔؼيى ثٝ ٍٚٗ ٔٚبثٝ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ ٘شیؼٝ

ٗ  ٞبي ٔلشُٕ ىٍ ٖٔیَ ه٤ ِِٛٝ، ٭یٛة ىيٍَي ٘یِ ٭لاٜٚ ثَ فٍَٚفشٍي اػَاٙويٜ   ٍٚٞوبي سوبُٜ   ةإوز ىٍ فب١ولا   ٕٔىو

ٌیَي ٙٛى. ٘لٜٛ  سٕٞیٓ ٞب آٍٖف٬  ىٕشٍٛ ثَاي ٕٞبٖ ٙىُ ٔٛػٛى يب ٝيٍٚ ثٝ ٞب آٖٔٚبٞيٜ ٙٛى وٝ ثبيي ىٍ ٍٔٛى دٌيَٗ 

ويٌوٌاٍي ٭یوٛة، ىٍػوٝ     ٜ ٚاػوَا ٙوي   ٍٚٞبي سبُٜ فب١لاة وبٍ ثييٗ ٍٝٛر إز وٝ دٔ اُ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٚيييٛٔشَي ىٍ

ٕوبُٔبٖ ثَ٘بٔوٝ ٚ ثٛىػوٝ     677 ١بث٦ٝ ٕٙبٍٜٔٛػٛى ىٍ  يٞب ىٕشٍٛاِٮ٥ُٕجك  1(ICG) ٍٚ اُ ِلب٧ َٙاي٤ ىاهّي فب١لاة

ثوٝ  ، ٌیَ٘وي  لَاٍ ٔوي  1 ٍٚٞبيي وٝ ىٍ ٌَٜٚ ىٍػٝ فب١لاة ثٙبثَايٗ، .ٌیَى ٔيٚ ٔجٙبي اسوبً سٕٞیٓ لَاٍ  سٮییٗ ٙيٜوٍٚٛ، 

 2ىٍػوٝ   ٍٚٞبيي وٝ ىٍ ٌوَٜٚ  ٌیَي ىٍ ٍٔٛى دٌيَٗ يب ٭يْ دٌيَٗ فب١لاة ِٚي سٕٞیٓ ٙٛ٘ي ٔئٖشمیٓ دٌيَفشٝ  ٍٝٛر

ٍ ٌَفشٝ ٍ ٚ لَا ٓ ٔٚبٚ ْ  ،وبٍفَٔبي ٥َف، ثب ىٍ٘٪ٌَیَي َٙاي٤ ٔٛػٛى ا٘ي، س٤ٕٛ ٟٔٙي ٍٚٞب وٝ ىٍ  فب١لاة . ٕبيَٙٛى ٔيا٘ؼب

ٝ ٘یٖشٙي ٚ لاُْ إز ٭یٛة ٔٛػٛى ىٍ  ا٘ي، يه اُ ايٗ ىٚ ٌَٜٚ لَاٍ ٍَ٘فشٝ ٞیؾ ٭یٛة  وَىٖ . ث٥ََفٙٛى ث٥ََف ٞب آٖدٌيَفش

ٚ ثب ٍف٬ ٙيييسَيٗ ٭یوت   ٙٛى ٔيآغبُ  ،إز وَىٍٜٚ وٖت  ٔٙفي ٍا ثَاي فب١لاة يٗ أشیبُسَ ثی٘اُ ٙيييسَيٗ ٘مٜ وٝ 

 . لَاٍ ٌَفشٝ إز 2يب  1 ٍ ىٍػٍٝٚ ى ٔٚوٜ ٙٛى وٝ فب١لاة ICGىٍػٝ  وٝ ثب سٮییٗ ٔؼيى يبثي سب ُٔب٘ي ثٮيي اىأٝ ٔي

 إز. ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ 677 ١بث٦ٝ ٕٙبٍٜٕبيَ ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٚييئٛٔشَي ٦ٔبثك ثب 

                                                   
1- Internal Condition Grade 
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 سٚ ثمّي آصٖٔٛ فذْ ٘ـسي خغٛط فاضلاب -7-3

 وّیاذ -7-3-1

سوب ٭ولاٜٚ ثوَ ػّوٌٛیَي اُ هوَٚع فب١ولاة ٚ        ٙوٛ٘ي  اػَا ثٙي آة ثٝ ٍٝٛر ٞبٍٚ ٍٚ ٚ آىْ فب١لاة ه١٣ٛ٦ٍَٚي إز 

ٞبي اكشٕبِي ػّوٌٛیَي ٙوٛى.    ٙيٖ هبن ثٖشَ ِِٛٝ ٚ ٖ٘ٚز ٞبي ُئَُیٙي(، اُ ٖٙشٝ ٚيْٜ آة آِٛىٌي ٔلی٤ ُيٖز )ثٝ

ٔوٍٛى كؼوٓ فب١ولاة ٚ     ٞبي ٘فًٛي ثٝ ىاهُ ٙجىٝ، اُ افِاي٘ ثوي  ؿٙیٗ ثييٗ ٥َيك ثب ػٌّٛیَي اُ ٍٚٚى ٘ٚشبة ٚ آة ٞٓ

 .ٙٛى ٔيػٛيي  ٞب َٝفٝ هب٘ٝ ٘یِ ػٌّٛیَي ٙيٜ ٚ ىٍ ِٞيٙٝ ىٝ ٚ سٞفیٝاسلاف ٩َفیز ٙج

ٍٚ، ٍٚٗ اػوَا، اٍسفوب٫    ، ثَكٖت ل٦َ فب١ولاة ٙٛى ٔيثٙيي ٘یِ يبى  آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي وٝ اُ آٖ سلز ٭ٙٛاٖ آُٖٔٛ آة

َ   ٞب ٍٚٗٞبي ُئَُیٙي ٚ ػٙٔ ِِٛٝ ثٝ  آة فشوٝ إوز. ايوٗ    ي ٔوشّفي لبثُ ا٘ؼبْ إز وٝ ىٍ اىأٝ ٔوٍٛى ثٍَٕوي لوَاٍ ٌ

اػَاٙويٜ   ٍٚٞوبي سوبُٜ   الاكياص إز ٚ ا٘ؼوبْ آٖ ىٍ سٕوبْ فب١ولاة    ٌیَي ه٣ٛ٦ ػييي آُٖٔٛ يىي اُ َٔاكُ اّٝي سلٛيُ

ي الشٞوبىي، سَافیىوي، فموياٖ سؼٟیوِار ٔوٍٛى ٘یوبُ ثوٝ سٮوياى ووبفي،          ٞب ٔليٚىيزىِیُ    ِٚي ؿٙب٘ـٝ ثٝٙٛى ٔيسٛٝیٝ 

ٖ  ٔوي دٌيَ ٘جبٙوي،   وٙٙيٜ، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٍ سٕبْ ه٣ٛ٦ أىبٖ ىي وٖت ٔؼُٛ يب ٕبيَ ٭ٛأُ ٔليٚٞب ٔليٚىيز ٥جوك   سوٛا

 ٍإٞٙبي ُيَ ٭ُٕ وَى:

 ٍاُ سَ وٛؿهثب ل٦َ إٕي  ٞبيٍٚ فب١لاة ى mm 900ٍٝٚٞب، ايٗ أىوبٖ ٚػوٛى ىاٍى    ػبي آُٖٔٛ وُ فب١لاة : ث

ٍٚٞوب   ُ ٙٛى  يٮٙي ا٘ؼوبْ آُٔوٖٛ ثوٝ ثوٚوي اُ فب١ولاة     ٭ٕ 1-2-3-7وشجي وبٍفَٔب، ٥جك ُيَثٙي  سبيیيوٝ ثب 

 ٙٛى.  ٍٚٞبي ٔٚبثٝ سٮٕیٓ ىاىٜ  ٔليٚى ٙيٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر دٌيَٗ، ٘شیؼٝ ثٝ ٕبيَ فب١لاة

 ٍٚٞبي ثب ل٦َ إٕي  ىٍ فب١لاةmm 900  ٚىِیُ إٞیز ٫ٛ١ٛٔ، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ىٍ سٕوبْ   : ثٝسَ ثٍِي

 . ثبٙي ٔيٍٚٞب ١ٍَٚي  فب١لاة

 ُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ا٘ٚٮبثبر، هبٍع اُ ىأٙٝ وبٍثَى ايٗ ١بث٦ٝ إز. آ زٛخٝ:

  mm 700اص  زش وٛچهتا لغش اػٕي ٞاي سٚ فاضلاب -7-3-2

 ي تشاي آصٖٔٛتشداس ٕ٘ٛ٘ٝسٚيٝ  -7-3-2-1

ٔلٍٛٞوبي ٔوٍٛى ٘یوبُ ثوَاي ا٘ؼوبْ آُٔوٖٛ )ٔلٍٛٞوبي         كيالُاي إشب٘ياٍى ثَاي سٮییٗ  ٍٚيٝ ٞيف اُ ايٗ ثو٘، اٍائٝ

ٞبي ٔٮَفّ ثشوٛاٖ اُ ا٘ؼوبْ   ٍٚ فب١لاةايٗ  ىٍٝيي ٔٚوٜ اُىٍ ٔؼبُ ٔٮَفّ( إز وٝ ثب اطجبر ٭يْ ٘ٚشي يب ٔیِاٖ ٘ٚز 

 .وَىٍا ثيٖٚ آُٖٔٛ دٌيَٗ  ٞب آٖٚ  وَىٜهٛىىاٍي  ،ٞبي ٔٚبثٍٝٚ فب١لاةآُٖٔٛ ىٍ ٔبثمي 
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َ  وٛؿوه ثب ل٦َ إوٕي  ٞبي ٍٚ فب١لاة َٞؿٙي ايٗ ٍٚيٝ ثَاي زٛخٝ: ْ      mm 700 اُ سو  ًووَ ٙويٜ إوز، ِویىٗ ىٍ سٕوب

 لبثُ إشفبىٜ إز. mm 900 اُ سَ وٛؿهثب ل٦َ إٕي  ٞبيٍٚ فب١لاة

ٚ ٔٮوبىَ آٖ   ISO 2859-1 ، إوشب٘ياٍى ANSI/ASQ Z1.4 اي ىٍ إوشب٘ياٍى  ٚيْٜ ٞبي ػيَٚ، 1ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاي سٮییٗ ا٘ياُٜ

)سٮياى ووُ   2ا٘جبٙشٝ ا٘ياُٜثب سٛػٝ ثٝ  سٛاٖ ٔي ،ٞب ػيَٚايٗ ثٝ وٕه  .ٔٛػٛى إز 6665-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 

 ا٘وياُٜ ، AQL)3ٌیَي ٙٛى( ٚ ثَ إبٓ ٦ٕق ویفي دٌيَٗ ا٘شوبثي ) سٕٞیٓ ٞب آٖاللاْ وٝ لَاٍ إز ىٍ هٞٛٛ دٌيَٗ 

سٞبىفي ا٘شوبة ٙويٜ ٚ ثبٍُٕوي يوب آُٔوٖٛ      ثٝ ٍٝٛروٝ لاُْ إز اُ ٔیبٖ وُ ا٘جبٙشٝ  ٔٮَفّ يٝ يٮٙي سٮياى ٕ٘ٛ٘)ٕ٘ٛ٘ٝ 

ي ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسٮياى لبثُ لجَٛ اُ ٭یٛة يب ٔٛاٍى ٭يْ ا٦٘جبق ىٍ ٔیبٖ  كياوظَٕٞـٙیٗ  ،ٞب ػيَٚ. ىٍ ايٗ وَىٍا سٮییٗ  (ٙٛ٘ي

ىٍ وبٍثَى ايوٗ ٍٚٗ ثوَاي آُٔوٖٛ ٭ويْ      إز.، ًوَ ٙيٜ ٙٛى ٕئب٬٘ اُ دٌيَٗ وُ ا٘جبٙشٝ ٘ ٞب آٖسلز آُٖٔٛ وٝ ٚػٛى 

ٞبي ٔٮوَفّ إوز ووٝ     ٍٚٞبي ٔٚبثٝ إز ٚ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، سٮياى ىٞب٘ٝ فب١لاة  ٘ٚشي، ا٘ياُٜ ا٘جبٙشٝ ثَاثَ ثب سٮياى وُ ىٞب٘ٝ

 . ٙٛ٘ي ٔئٙ٪ٍٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ا٘شوبة  ثٝ

ٔلَٞٛ دٔ اُ ٕبهز إز وٝ ثوَاي دوٌيَٗ    ثَاي يه  ِ لبثُ لجَٛ ، كيالُ ٦ٕق ویفي(AQL)٦ٕق ویفي دٌيَٗ 

َ   ٞبي ػيَٚيب ٌَٜٚ اُ آٖ ٔلَٞٛ لاُْ إز ثَآٍٚىٜ ٙٛى. ىٍ  4يه ا٘جبٙشٝ  ٔٮٕوٛلا  AQLِ ٘ٚوبٍَ٘   إشب٘ياٍى، ىأٙوٝ سغییو

. ٌیوَى  ٔوي ٘يٍر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ىٍ وبٍٞبي ٭ّٕي ثٝ ،5/6، أب ٔمبىيَ ثبلاسَ اُ ٙٛى ٔيىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  15سب )ٝفَ(  0ثیٗ 

ٔٮٙبي سٖٟیُ ىٍ دوٌيَٗ ٔلٞوَٛ إوز. ىٍ اوظوَ َٔاػو٬       ا٘شوبة ٙٛى، ثٝ AQLوّي َٞؿٝ ٔمياٍ ثبلاسَي ثَاي  ثٝ ٥ٍٛ

ٝ إوشفبىٜ ٙوٛى. ىٍ ايوٗ     AQLثوَاي   5/2سوب   5/1ىٍ فَايٙي ثٍَٕي ٭یٛة إبٕوي، اُ ٔموبىيَ    ،سٛٝیٝ ٙيٜ إز ٚ  ١وبث٦

فوَٟ   5/1ثَاثوَ ثوب    AQL، ٔموياٍ  mm 700 اُ سَ وٛؿهٞبي ٍٚ ب١لاةفي ثَاي وٙشََ ٭يْ ٘ٚشي ىٍ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙ٪ٍٛ  ثٝ

 ٙيٜ إز.  

ي ٔشٛاِي( ٍٚ آىْثیٗ ىٚ  يٝ )فبّٝ ٍٚ فب١لاةٞبي  ىٍ ٌبْ ٘وٖز، سٮياى ىٞب٘ٝ وٝ دیٟٚٙبىي ثييٗ ٍٝٛر إز يٝ ٍٚي

ٝ ٙٛ٘ي. سٮ ي ػياٌب٘ٝ سفىیه ٞب ٌَٜٕٚٙبٍٗ ٙيٜ ٚ ىٍ لبِت  ،ٞبي يىٖبٖ ٖٞشٙي وٝ ىاٍاي ٚيٌْي ٞوبي ٔٛػوٛى    ياى ىٞب٘و

٘و٫ٛ ِِٛوٝ   وٝ ىاٍاي  ٙٛ٘ي ٔيٞبيي ىٍ يه ٌَٜٚ لَاٍ ىاىٜ ٍٚ فب١لاة. إزىٍ آٖ ٌَٜٚ  «ا٘جبٙشٝ ا٘ياُٜ»ىٍ َٞ ٌَٜٚ، ثیبٍَ٘ 

 ثبٙٙي.  يىٖبٖ ٔلُ اسٞبَ، ٍٚٗ اػَاي يىٖبٖ ٚ ٫ٛ٘ يىٖبٖىأٙٝ ل٦َ يىٖبٖ، 

ٕوي ٝوّت    ٚي ػوياٍٜ(، دوي   دَٚدیّٗ )ىٚػوياٍٜ يوب سوه    ػياٍٜ(، دّي )ىٚػياٍٜ يب سه اسیّٗ دّيي ٞب ٫ِِٛ٘ٝٛ ِِٛٝ، ٙبُٔ 

 إشَ ٚ ٕفبِي إز.   ، ثشٗ دّيGRPػياٍٜ(،  )ىٚػياٍٜ يب سه

 ي ُيَ إز: ٞب ٌَٜٚىأٙٝ ل٦َ ٙبُٔ 

                                                   
1- Sample Size 
2- Lot Size 

3- Acceptable Quality Level 
4- Lot 



 471 31/03/1401 واس ُيزحٛ اصی٘ ؾیخ يذا٘یٔ يٞا آصٖٔٛ - ٞفسٓ فلُ

 

  :َٚثب ل٦َ إٕي  ٞبيٍٚ فب١لاةٌَٜٚ اmm 250  ٚسَ وٛؿه    

  :ْٚثب ل٦َ إٕي  ٞبيٍٚ فب١لاةٌَٜٚ ىmm 300  سبmm 400    

  :ْٕٛ ٌَٜٚثب ل٦َ إٕي  ٞبيٍٚ فب١لاةmm 500  سبmm 630    

  :ْٚثب ل٦َ إٕي  ٞبيٍٚ فب١لاةٌَٜٚ ىmm 700  سبmm 850  . 

ىٍ إوز.  ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ سَا٘ٚٝ ثبُ ٚ ثيٖٚ كفوَ سَا٘ٚوٝ   اػَاٞب ىٍ ىٚ ٌَٜٚ ٍٚ ثٙيي فب١لاة ٔٙ٪ٍٛ اُ ٍٚٗ اػَا، سمٖیٓ

 .هٛاٞي ٙيٞب ٍيِسَ  ثٙيي اػَاي ٔشفبٚر، ٌَٜٚ ٞبي ٔشفبٚر يب سىِّٙٛٛيٞبي  ٍٝٛر ٚػٛى سیخ سَا٘ٚٝ

 ٞبي اسٞبَ ىاٍاي كّمٝ ىٌٍُیَ )ٚاَٙ( لإشیىي، ػٛٙي ٚ ؿٖجي إز.  ٫ٛ٘ ٔلُ اسٞبَ ٙبُٔ ٔلُ

ٝ     ٍٚ فب١ولاة وٝ اُ َٞ ٌَٜٚ  ي ايٗ إزثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝاُ ٍٚيٝ ٞيف  ٞوبي ٔٛػوٛى ىٍ آٖ ٌوَٜٚ،     ٞوب ثوَ كٖوت سٮوياى ىٞب٘و

ٞبي سلوز آُٔوٖٛ اُ ِلوب٧    ٍٚ فب١لاةٞب ا٘شوبة ٙيٜ ٚ سلز آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي لَاٍ ٌیَ٘ي. ؿٙب٘ـٝ ٍٚ فب١لاةي اُ سٮياى

 ٞبي آٖ ٌَٜٚ دٌيَفشٝ هٛاٞٙي ٙي. ٍٚ فب١لاة٭يْ ٘ٚز دٌيَفشٝ ٙٛ٘ي، وُ 

ٝ  »ثَاي آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ثَ كٖت  «ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسٮياى » كيالُ، (2-7)ىٍ ػيَٚ ٕٙبٍٜ  اٍائوٝ   «ثٝٞوبي ٔٚوب   سٮوياى ىٞب٘و

ٔٚووٜ   ،ٙوٛى  ٔيٞب  ٙيٖ وُ ىٞب٘ٝ ٞب وٝ ٔٙؼَ ثٝ َٔىٚى ا٭لاْ ىٍ َٞ ٌَٜٚ، سٮياى ٔؼبُ ٭يْ ا٦٘جبق ؿٙیٗ ٞٓ .ٙيٜ إز

 ٙيٜ إز.  

َ  فوٛق ٥جك ٍٚٗ  ،ٌیَي ٞب ىٍ فَايٙي ٍٕ٘ٛ٘ٝٚ فب١لاةاُ  ٞبي ٔٚبثٝ( )ىٞب٘ٝ ٘ٚيٖ يه ا٘جبٙشٝ ىٍ ٍٝٛر دٌيَفشٝ ، اِوٌو

ٝ  ٍٚ فب١لاةٖٔشمُ ٍٚي سٕبْ  ثٝ ٍٝٛرلاُْ إز آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي  ٝ  ٞوبي آٖ ا٘جبٙوش ا٘ؼوبْ ٙويٜ ٚ    ٞوبي ٔٚوبثٝ(   )ىٞب٘و

 .ٙٛ٘ي، اٝلاف ٙٛ٘ي ٔيٞبيي وٝ ىٍ آُٖٔٛ َٔىٚى ٍٚ فب١لاة

 ٞاي زحر تشسػي ٚ زقذاد ٔداص فذْ ا٘غثاق دس ٞش ٌشٜٚ ي ٔٛسد ٘یاص تش حؼة زقذاد دٞا٘ٝٞا ٕ٘ٛ٘ٝحذالُ زقذاد  -2-7خذَٚ 

 داساي ٘ـر غیشٔداصٞاي  زقذاد دٞا٘ٝ
 ٞاي ٔـاتٝ زقذاد دٞا٘ٝ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝزقذاد 

 لثَٛ ٔشدٚد

 8سب  2 ٞب وُ ىٞبٝ٘ 0 1

 90سب  9 8 0 1

 280سب  91 32 1 2

 500سب  281 50 2 3

 1200سب  501 80 3 4
 

 سَٚيق ٙيٜ إز.  2ٚ  1إشفبىٜ اُ ايٗ ػيَٚ، ىٍ لبِت ىٚ ٔظبَ  يٜ ٘لٛ

شَٞبي  ىٞبٝ٘ فب١لاة 80اي ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ىٍ  : ىٍ د1َّٜٚٔظبَ  َ  فٛقٍٚي ػيييالاكياص وٝ ٥جك دبٍأ ٔٚوبثٝ   اِوٌو

ز. ٥جك ػيَٚ  سٚویٜ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ يه ٌَٜٚ لَاٍ ٌَفشٝ ز  (2-7)ا٘ي، ىٍ ىٕشٍٛ وبٍ إ ٍٚٞوب   ىٞبٝ٘ اُ ايٗ فب١لاة 8لاُْ إ

ىٞبٝ٘ اُ كیض ٭يْ ٘ٚوشي يوب ٘ٚوشي ٔؼوبُ،      8ُٖٔٛ لَاٍ ٌیَ٘ي. ىٍ ٍٝٛر دٌيَٗ ايٗ سٞبىفي ا٘شوبة ٙيٜ ٚ سلز آ ثٝ ٍٝٛر

ب ٚػٛى كشي يه ٔوٍٛى ٘ٚوشي غیوَ لبثوُ لجوَٛ ىٍ ايوٗ        80وُ  ٙي ٌَفز. أ ىٞب٘وٝ، ٔٙؼوَ ثوٝ     8ىٞبٝ٘ ٍٔٛى دٌيَٗ لَاٍ هٛاٞ

ز سٕبْ ىٞبٝ٘ 80َٔىٚىٙيٖ وُ   ٚشي لَاٍ ٌیَ٘ي.ٔؼِا سلز آُٖٔٛ ٭يْ ٘ ثٝ ٍٝٛرٞب  ىٞبٝ٘ ٙيٜ ٚ لاُْ إ
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ٍ   ٍٚ فب١لاة km 2 ىٕشٍٛ اػَاي اي ىٍ دَّٜٚ :2ٔثاَ  ثوب   ٍٚ فب١ولاة  mm 300 ٚ mm 400 ٚ km 10إوٕي   ثوب ال٦وب

ُ  ثٝ ٍٚٗ سُٛ٘ ٕٙشي )٘مجي( ثٝ يه دیٕب٘ىبٍ اثلاٯ ٙيٜ إز  ٕٞـٙیٗ ٔمٍَ ٙويٜ   mm 250إٕي  ل٦َ  ٞوبي  سٕوبْ ٔلو

 ٝٝ ٙيٜ إز.هلا (3-7)ثبٙٙي. ايٗ َٙاي٤ ىٍ ػيَٚ  اسٞبَ ىاٍاي كّمٝ ىٌٍُیَ )ٚاَٙ( لإشیىي

 2ي ٔٛسد ٘یاص تشاي ٔثاَ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝحذالُ زقذاد  -3-7خذَٚ 

 عَٛ  سٚ فاضلاب اػٕي لغش
 ازلاَ ٔحُ ٘ٛؿ اخشا سٚؽ دٞا٘ٝ زقذاد

 ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ زقذاد

 mm M (1-7 خذَٚ عثك) 

 8 لإشیىي ٚاَٙ ىاٍاي ٘مجي 33 2000 400 ٚ 300

 32 لإشیىي ٚاَٙ ىاٍاي ٘مجي 193 10000 250
 

سٞبىفي ا٘شوبة ٙيٜ ٚ سلز آُٔوٖٛ   ثٝ ٍٝٛر mm 300 ٚ mm 400إٕي  ٞبي ثب ل٦ٍَٚ فب١لاةىٞب٘ٝ اُ  8ثٙبثَايٗ 

كشي اٌَ سٟٙب يه ىٞب٘ٝ ىٍ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي َٔىٚى ٙوٛى، دوٌيَٗ    ،ىٞب٘ٝ 8٭يْ ٘ٚشي لَاٍ هٛاٞٙي ٌَفز. اُ ٔیبٖ ايٗ 

 ٞبي ايٗ ٌَٜٚ ا٘ؼبْ ٙٛى.ٍٚ فب١لاةٞب ٍٔٛى سَىيي لَاٍ هٛاٞي ٌَفز ٚ لاُْ إز آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ىٍ سٕبْ  وُ ىٞب٘ٝ

سوب   ٙوٛى  سٞبىفي ا٘شووبة  ثٝ ٍٝٛرىٞب٘ٝ  32٘یِ لاُْ إز  ،mm 250ثب ل٦َ إٕي  يٍٚ فب١لاةىٞب٘ٝ  193اُ ٔیبٖ 

ٞوب لبثوُ    ٞبي ٔٮَفّ، ٘ٚز ثی٘ اُ كي ٔؼبُ ىٍ يىي اُ ىٞبٍ٘ٝٚ فب١لاةا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍ ايٗ  ٞب آٖآُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ثَ ٍٚي 

ٔٙؼوَ ثوٝ ٭ويْ     ،ٞوبي ٔٮوَفّ  ٍٚ فب١لاةٍٔٛى ٘ٚز  غیَ لبثُ لجَٛ ىٍ ٌَٜٚ  2أب ثَُٚ  .ٙٛى ٔيلجَٛ ثٛىٜ ٚ اُ آٖ اغٕبٟ 

  .وَىٞبي ايٗ ٌَٜٚ ٍا ايؼبة هٛاٞي ٍٚ فب١لاةٞب ٙيٜ ٚ ١ٍَٚر آُٖٔٛ ىٍ سٕبْ  دٌيَٗ وُ ىٞب٘ٝ

 سٚؽ ا٘داْ آصٖٔٛ -7-3-2-2

 اخشاي زشا٘ـٝ تاص -7-3-2-2-1

سوب   ٙوٛى  ٔوي ثبلاي سبع ِِٛوٝ ثوب ٔٞوبِق ٔٙبٕوت ا٘ؼوبْ       cm 30ٌٌاٍي، دَوَىٖ ا٥َاف ِِٛٝ سب  دٔ اُ اسٕبْ فَايٙي ِِٛٝ

ثٝ سٚویٜ ٔٚبٍٚ  سٛا٘ي ٔي ٍٚ فب١لاةٞبي اسٞبَ ثیٗ ل٦ٮبر ِِٛٝ ىٍ ٥َٛ  ٔلٍُٚ ىٍ ٔلُ سظجیز ٙٛى.  ٔٛلٮیز فب١لاة

ي ا٘ؼوبْ  سَ ثی٘ن دٛٙب٘يٜ ٙٛى يب ثبُ ٌٌاٙشٝ ٙٛى  أب ىٍ ٍٝٛر ثبُ ثٛىٖ، سٚویٜ ٘ٚز اكشٕبِي ثب ِٕٟٛز دَّٜٚ ثب هب

ٍٚ ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ آُٖٔٛ ٔمئبسي ٭ويْ ٘ٚوشي    شٚٛي فب١لاةٍٚ، ٖٙ . دٔ اُ سظجیز ٔٛلٮیز فب١لاةٙٛى ٔي

ٍيوِي   سوب لجوُ اُ هوبن    ٙوٛى  ٔيىٍ ٥َٛ ٖٔیَ ا٘ؼبْ  (2-5-3-7ثٙي ُيَ ٦ٔبثك ثب)َٕإَي ٚ ثب إشفبىٜ اُ آة  ثٝ ٍٝٛر

 ٞبي اسٞبَ الياْ ٙٛى. وبُٔ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٖ٘جز ثٝ سٮٕیَ ٚ اٝلاف ٘ٚشي ىٍ ٔلُ

ٝ ىٍ  1ىٍ ٍٝٛر ىٍ اهشیبٍىاٙشٗ اثِاٍ ٍٚثبسیه ثَاي ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى زٛخٝ: ل٦وَ وٛؿوه،    ي ثوب  ٞوب  ِِٛو

 إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى ثٝ ػبي آُٖٔٛ َٕإَي ثب آة ثلأب٬٘ إز.

                                                   
1- Join Test 
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ٔلوُ آٖ   ِٚوي ٍٚ سٚوویٜ ىاىٜ ٙوٛى    فب١ولاة  اُ ؿٙب٘ـٝ ىٍ آُٖٔٛ َٕإَي، ٘ٚز لبثُ سٛػٝ ىٍ ٥َٛ سلز ثٍَٕي

ىٍ سٕوبْ   (3-5-3-7ثٙوي  ُيَ ٦ٔوبثك ثوب  )لاُْ إز آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ٍا ثٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞوبَ ٔٙفوَى    ٔٮّْٛ ٘ٚٛى،

ٞبي اسٞبَ ٥َٛ سلز ثٍَٕي سىَاٍ وَى سب ٔلُ ىلیك ٘ٚز)ٞب( ٔٚوٜ ٙيٜ ٚ ٖ٘جز ثٝ ٍف٬ ٔٚوىُ الوياْ ٙوٛى.     ٔلُ

اسٞبَ ىاٍاي ٔٚىُ ٚ يه ٔلُ اسٞبَ لجُ ٚ ثٮوي اُ آٖ سىوَاٍ    دٔ اُ ا٘ؼبْ اليأبر اٝلاكي، آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ىٍ ٔلُ

   ثيٖٚ ٔليٚىيز إز. ،ٞب دٔ اُ ٔٚبٞيٜ ٘میٞٝ سٮياى اٝلاكبر ٚ ثبُآُٔبيي. ٙٛى ٔي

آٖ ٔٚوبٞيٜ   اُ ٍٚ ىٍ آُٖٔٛ َٕإَي ٔمئبسي دٌيَفشٝ ٙيٜ ٚ ٘ٚشي غیَ لبثُ لجَٛ ىٍ ٥َٛ سلز ثٍَٕي اٌَ فب١لاة

  :ٙٛى ٔيٍٚٗ ُيَ ٭ُٕ ٝ ، ثَ كٖت ػٙٔ ِِٛٝ، ث٘ٚٛى

 اُ ِلب٧ ٭يْ ٘ٚشي ىٍ َٔكّٝ ٔموئبسي،   لجِٛي فب١لاة سٚٞاي كّة )تسٗ، ػفاَ ٚ تسٗ خّیٕش(: دس فاضلاب ٍٚ

ٍيِي ٘یٖوز  ٍٔوَ    دٌيَٗ ل٦ٮي ثٛىٜ ٚ ٘یبُي ثٝ ا٘ؼبْ ٔؼيى آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي دٔ اُ اسٕبْ هبن يٝ ثٝ ِِٔٙ

 .وٝ ٘شبيغ ٚييئٛٔشَي، ١ٍَٚر آُٖٔٛ ٔؼيى ٍا ايؼبة وٙي آٖ

 اُ ِلوب٧   لجوِٛي فب١ولاة   ػي(: ٚي آسخي ٚ خيخشٚخیّٗ، خي، خّيازیّٗ خّي) خزيش ا٘قغافسٚٞاي  دس فاضلاب ٍٚ

ٍُٚ دؤ اُ سىٕیوُ    30دٌيَٗ ل٦ٮي ٘یٖز ٚ لاُْ إوز كويالُ    يٝ مئبسي، ثٝ ِِٔٙ٭يْ ٘ٚشي ىٍ َٔكّٝ ٔ

)٦ٔوبثك ثوب   « آُٖٔٛ ٔب٘يٍَ»يب « ِیٍِ يٝ ٚييئٛٔشَي ثب كّم»ٍيِي سب دی٘ اُ سلٛيُ ٔٛلز، ثب إشفبىٜ اُ  هبن

ٝ ىٍ ٖٔویَ  ٙيٌي ٚ سغییَ ٙوىُ لبثوُ سٛػو    ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ىٍ اطَ ثبٍٞبي ٚاٍىٜ، ىٚدٟٗ (،4-7ُيَثٙي 

ٞبي اسٞبَ ٙيٜ ثبٙي(، ٍم ٘وياىٜ إوز. ىٍ    ثٙيي ىٍ ٔلُ ٍفشٗ آة ٍٚ )وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ اُ ثیٗ فب١لاة

ٍيِي ٟ٘بيي ٚ ٌٌٙز يه ٔبٜ ُٔبٖ، سغییَ ٙىُ غیَ لبثُ لجَٛ )٦ٔبثك ثب  وٝ ٔٚوٜ ٙٛى دٔ اُ هبن ٍٝٛسي

ٍٚٞب ٍم ٘ياىٜ إوز،   يغ ٚييئٛٔشَي( ىٍ فب١لاةلبثُ سٛػٝ )ثَ ٔجٙبي ٘شب ييػب ػبثٝيب ٖ٘ٚز ٚ  (1-4-7ُيَثٙي 

ٍٚ، ٕٞـٙوبٖ لبثوُ لجوَٛ     آُٖٔٛ ٔمئبسي ٔجٙي ثَ ٭يْ ٘ٚوشي فب١ولاة   يٝ ؿٙیٗ فَٟ وَى وٝ ٘شیؼ سٛاٖ ٔي

سٛاٖ اُ آُٖٔٛ ٟ٘بيي ٭يْ ٘ٚشي َٝف ٘٪َ وَى. أب اٌَ ٔیِاٖ سغییَ ٙىُ ثی٘ اُ كي ٔؼبُ )٦ٔوبثك   إز ٚ ٔي

ٍٚ دييي آٔيٜ ثبٙوي، لاُْ إوز اثشويا ثوٝ ٍٚٗ ٔٙبٕوت ٚ       ٔٚىُ ىيٍَي ىٍ فب١لاة( ثبٙي يب 1-7-3ثب ُيَثٙي 

ٙيٌي يب ايَاىار غیَ لبثُ لجَٛ ٍا ث٥ََف وَىٜ، ٕذٔ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ٍا  ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ، ىٚدٟٗ سبيیئٍٛى 

 سىَاٍ وَى.  ٞب آٖثٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى ىٍ ٘مب٣ ىاٍاي ٔٚىُ ٚ يه ٔلُ اسٞبَ لجُ ٚ ثٮي اُ 

ٚ ثَاي وٙشََ ویفیز ٭ّٕیوبر ا٘ؼوبْ ٙوٛى ٚ     1اٌَ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي دٔ اُ ٭ّٕیبر ثبُٕبُي ثٝ ٍٚٗ ٕ٘ٛبُي زٛخٝ:

ىٕشَٕي ثٝ آة ثَاي ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٙٛاٍ ثبٙي، ثب سٚویٜ ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٭ويْ ٘ٚوشي ثوب إوشفبىٜ اُ ٞوٛا      

 ٍ٭بيز ٔلاك٪بر َٔث٣ٛ ىٍ ىٕشٍٛ وبٍ لَاٍ ٌیَى. ثب سٛا٘ي ٔي( ٘یِ 4-5-3-7)٦ٔبثك ثب ُيَثٙي 

                                                   
1- Renovation 
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 اخشاي تذٖٚ زشا٘ـٝ  -7-3-2-2-2

ْ ٘ٚشي، دٔ اُ اسٕبْ فَايٙي اػَايي ٚ ٖٙشٚٛي فب١لاة َٕإَي ٚ ثب إشفبىٜ  ثٝ ٍٝٛرٍٚ )ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ(،  آُٖٔٛ ٭ي

ي ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ . ىٍ ٍٝٛر ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٗ اثِاٍ ٍٚثبسیه ثَاٙٛى ٔي( ا٘ؼبْ 2-5-3-7اُ آة )٦ٔبثك ثب ُيَثٙي 

َ ٔٙفَى ثٝ ي ثب ٞب ِِٛٝٔٙفَى ىٍ  ٜ اُ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞب َ وٛؿه، إشفبى ػبي آُٖٔٛ َٕإَي ثب آة ثلأب٬٘ إز. ىٍ ٍٝٛر  ل٦

وٝ ٘شبيغ ٚييئٛٔشَي، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ طب٘ٛيٝ دٔ اُ    ٍَٔ آٖٙٛى ٔيٍٚي ٌٔوٍٛ دٌيَٗ ٟ٘بيي  ٭يْ ٚػٛى ٘ٚشي، فب١لاة سبيیي

 ٍُٚ ٍا ١ٍَٚي سٚویٜ ىٞي  أب ىٍ كبِز ٭بىي ٘یبُي ثٝ سىَاٍ آُٖٔٛ ٘یٖز. 30ٔبٖ كيالٌٌُٙز ٔير ُ

ٍٚ ثبٙوي، لاُْ إوز آُٔوٖٛ     اُ ٥َف ىيٍَ، ؿٙب٘ـٝ آُٖٔٛ َٕإَي ثیبٍَ٘ ٚػٛى ٘ٚز غیَلبثُ لجَٛ ىٍ ٥َٛ فب١ولاة 

ٞبي اسٞبَ ٥َٛ سلز ثٍَٕوي   ىٍ سٕبْ ٔلُ (3-5-3-7ُيَثٙي  ٦ٔبثك ثب)٭يْ ٘ٚشي ٍا ثٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى 

سىَاٍ وَى  سب ٔلُ ىلیك ٘ٚز)ٞب( ٔٚوٜ ٙيٜ ٚ ٖ٘جز ثٝ ٍف٬ ٔٚىُ الياْ ٙٛى. دٔ اُ ا٘ؼبْ اليأبر اٝلاكي، آُٖٔٛ 

ٞوب   سٮياى اٝلاكبر ٚ ثبُآُٔوبيي . ٙٛى ٔي٭يْ ٘ٚشي ىٍ ٔلُ اسٞبَ ىاٍاي ٔٚىُ ٚ يه ٔلُ اسٞبَ لجُ ٚ ثٮي اُ آٖ سىَاٍ 

   ثيٖٚ ٔليٚىيز إز. ،بٞيٜ ٘میٞٝدٔ اُ ٔٚ

ٙیت ِِٛٝ ٥وٍٛي ثبٙوي ووٝ     ، ؿٙب٘ـٝدٌيَ ا٘ٮ٦بفي ٞب ِِٛٝىٍ اػَا ثٝ ٍٚٗ ٘مجي )سُٛ٘ ٕٙشي( ٚ ثب إشفبىٜ اُ  زثلشٜ:

ثبٙي، لجُ اُ دَووَىٖ ٘موت سٕٛو٤ ٙوٗ ٚ      m 4اُ  سَ وٓىٕز ىٍ ٔم٬٦ سلز آُٖٔٛ  اهشلاف اٍسفب٫ ثیٗ ثبلاىٕز ٚ دبيیٗ

ٙيٜ وبٔلا ىٍ ٔلُ هٛى ٟٔبٍ ٙيٜ ٚ آُٖٔٛ ٭ويْ ٘ٚوشي ٕٞب٘ٙوي ٍٚٗ سَا٘ٚوٝ ثوبُ،       ي وبٌٌٍاٙشٝٞب ِِٛٝثشٗ، -ٔو٣ّٛ فْٛ

٘ وَىٖ ٘مت فَاٞٓ ثبٙي. ِٚي ؿٙب٘ـٝ ٙیت ِِٛوٝ   سب أىبٖ اٝلاف ٘ٚز اكشٕبِي دی٘ اُ دَ ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  َ  ثوی اُ ٔموياٍ   سو

ْ      ٌٔوٍٛ ثبٙي، آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي دٔ اُ اسٕبْ فَايٙي ٭ّٕیبر اػَايي ٚ ثوشٗ، ٥جوك    -دَوَىٖ ٘موت ثوب ٙوٗ ٚ ٔوّو٣ٛ فوٛ

. ىِیُ ايٗ سٛٝیٝ، ٭يْ أىوبٖ ٟٔوبٍ وبٔوُ    ٙٛى ٔيىٕشٍٛاِٮُٕ آُٖٔٛ ًوَٙيٜ ثَاي ٍٚٗ اػَاي ثيٖٚ كفَ سَا٘ٚٝ ا٘ؼبْ 

ٗ    ٞب ِِٛٝ   ووٝ ٕٔىوٗ إوز    ثبٙوي  ٔوي ىٕوز   ي دَ ٙیت ىٍ ىاهُ ٘مت ٚ فٚبٍ ُيبى ٘بٙي اُ دَووَىٖ ِِٛوٝ ثوب آة ىٍ دوبيی

  بَ ا٘شٟبيي ٍا اُ ػبي هٛى هبٍع وٙي.ٞبي اسٞ ٔلُ

ٕ  ل٦َ ثب يٍٚٞب فب١لاةٕ٘ٛىاٍ ػَيبٖ َٔث٣ٛ ثٝ ٘لٜٛ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ثَاي  َ  وٛؿوه  يإو ىٍ ٙوىُ   mm 700 اُ سو

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. (7-1)
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 زش تضسيٚ  mm 700تا لغش اػٕي ٞاي سٚ فاضلاب -7-3-3

 وّیاذ -7-3-3-1

ٖ  ه٦َار ثىبٌٍیَي آُٖٔٛ َٕإَي ٭يْ ٘ٚشي ثب ٞٛا ىٍ فب١لاةثب سٛػٝ ثٝ  ٖ  ٍٚي ل٦ٍٛ ٚ غیَلبثُ ا٥ٕیٙوب ِ ٘شوبيغ   ثوٛى

ِ آة ثَاي آُٖٔٛ َٕإوَي   آٖ ٚ ٕٞـٙیٗ ثب ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاىٖ الّیٓ ٚ َٙاي٤ آة ٚ ٞٛايي وٍٚٛ وٝ َٝف كؼٓ ثٖیبٍ ُيبى

، اُ آُٔوٖٛ ٔلوُ   mm 700اُ  سَ ثٍِئٖبٚي يب  ٞبيٍٚ فب١لاةٕبُى، ١ٍَٚي إز ىٍ  ٔي٭يْ ٘ٚشي ثب آة ٍا غی٦َٙٔمي 

 إشفبىٜ ٙٛى. (3-5-3-7ُيَثٙي  ٦ٔبثك ثب)اسٞبَ ٔٙفَى 

ٖ  ٔوي ، mm 900 اُ سَ وٛؿهٚ  mm 700اُ  سَ ثٍِئٖبٚي يب  ٞبيٍٚ فب١لاة ىٍ زٛخٝ: وشجوي وبٍفَٔوب    سبيیوي ثوب   سوٛا

ٍٚٞب ٔليٚى ووَىٜ ٚ ىٍ ٝوٍٛر دوٌيَٗ، ٘شیؼوٝ ٍا ثوٝ ٕوبيَ        ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٍا ثٝ ثوٚي اُ فب١لاة 1-2-3-٥7جك ُيَثٙي 

 ٍٚٞبي ٔٚبثٝ سٮٕیٓ ىاى. فب١لاة

 سٚؽ ا٘داْ آصٖٔٛ -7-3-3-2

 اخشاي زشا٘ـٝ تاص -7-3-3-2-1

َٔاكوُ   يٝ دٔ اُ اسٕبْ وّیو آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى سٟٙب ىٍ يه َٔكّٝ ٚ  :تاؿذ كّة خٙغ اص سٚ فاضلاب اٌش -اِف

ٍٚ اُ ِلوب٧ ٭ويْ    . لجوِٛي فب١ولاة  ٙٛى ٔيٍٚ )ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ( ا٘ؼبْ  ٭ّٕیبر اػَايي ٚ ثٮي اُ ٖٙشٚٛي فب١لاة

ٍُٚ ثٮوي ٘یٖوز     30دٌيَٗ ل٦ٮي ثٛىٜ ٚ ٘یبُي ثٝ ا٘ؼبْ ٔؼيى آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ىٍ كيالُ  يٝ ٘ٚشي، ثٝ ِِٔٙ

 ٔؼيى ٍا ايؼبة وٙي.  وٝ ٘شبيغ ٚييئٛٔشَي، ١ٍَٚر آُٖٔٛ ٍَٔ آٖ

يا ٔؼااٚي   زش وٛچهٚ  mm 700يا ٔؼاٚي  زش تضسيتٛدٜ ٚ لغش آٖ  خزيش ا٘قغافسٚ اص خٙغ  اٌش فاضلاب -1-ب 

mm 900 دؤ اُ اسٕوبْ    :دٌيَ ٘یٖوز(  ز أىبٖیَٚي اٖ٘ب٘ي ىٍ ىاهُ ِِٛٝ ثٝ ِٕٟٛ)ىٍ ايٗ ال٦بٍ، فٮبِیز ٘ تاؿذ

سوب ٔٛلٮیوز    ٙوٛى  ٔوي ثبلاي سوبع ِِٛوٝ ا٘ؼوبْ     cm 30ٌٌاٍي، دَوَىٖ ا٥َاف ِِٛٝ ثب ٔٞبِق ٔٙبٕت سب  فَايٙي ِِٛٝ

ثوٝ سٚوویٜ    سٛا٘وي  ٔوي ٍٚ  ٞبي اسٞبَ ثیٗ ل٦ٮبر ِِٛٝ ىٍ ٥وَٛ فب١ولاة   ٍٚ ىٍ ٔلُ سظجیز ٙٛى. ٔلُ فب١لاة

ٙيٖ، سٚویٜ ٘ٚوز اكشٕوبِي    ي ىٍ ٍٝٛر ثبُ ٌٌاٙشٝٔٚبٍٚ دَّٜٚ ثب هبن دٛٙب٘يٜ ٙيٜ يب ثبُ ٌٌاٙشٝ ٙٛى  ِٚ

ٍٚ )ىٍ ٝوٍٛر ٘یوبُ( ٚ آُٔوٖٛ     ٍٚ، ٖٙشٚوٛي فب١ولاة   . دٔ اُ سظجیز فب١لاةٙٛى ٔيي ا٘ؼبْ سَ ثی٘ثب ِٕٟٛز 

ٍيِي وبُٔ، ىٍ ٍٝٛر ِوِْٚ ٖ٘وجز ثوٝ     سب لجُ اُ هبن ٙٛى ٔئمئبسي ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى ىٍ ٥َٛ ٖٔیَ ا٘ؼبْ 

ٍُٚ دؤ اُ   30ٞبي اسٞبَ الياْ ٙوٛى. ثوَاي دوٌيَٗ ٟ٘وبيي لاُْ إوز كويالُ        لُسٮٕیَ ٚ اٝلاف ٘ٚشي ىٍ ٔ

 «ِیٍِ يٝ ىٍٚثیٗ ٚييئٛٔشَي ٔؼِٟ ثٝ كّم»ٍٚٞب ثب إشفبىٜ اُ  ٍيِي سب لجُ اُ سلٛيُ ٔٛلز، فب١لاة سىٕیُ هبن

َ   وٝ ٔٚوٜ ٙٛى دٔ اُ هبن وٙشََ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٝٛسي ٙوىُ   ٍيِي ٟ٘بيي ٚ ٌٌٙز كيالُ يه ٔبٜ ُٔوبٖ، سغییو

لبثوُ سٛػوٝ )ثوَ ٔجٙوبي ٘شوبيغ ٚيويئٛٔشَي( ىٍ        ييػب ػبثٝيب ٖ٘ٚز ٚ  (1-7-3ُيَثٙي )٦ٔبثك ثب غیَ لبثُ لجَٛ 

آُٔوٖٛ ٔموئبسي، ٔجٙوي ثوَ ٭ويْ ٘ٚوشي        يٝ ؿٙیٗ فَٟ ووَى ووٝ ٘شیؼو    سٛاٖ ٔيإز،  ٘ياىٍٜٚٞب ٍم  فب١لاة
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٘٪َ وَى. أب اٌَ ٔیِاٖ سغییَ ٙىُ ثوی٘   ٍٚ، ٕٞـٙبٖ لبثُ لجَٛ إز ٚ اُ آُٖٔٛ ٟ٘بيي ٭يْ ٘ٚشي َٝف فب١لاة

ٍٚ دييي آٔيٜ ثبٙي، لاُْ إز اثشويا ثوٝ    ثبٙي يب ٔٚىُ ىيٍَي ىٍ فب١لاة (1-7-3ُيَثٙي )٦ٔبثك ثب اُ كي ٔؼبُ 

ٙيٌي يب ايَاىار غیَ لبثُ لجَٛ ٍا ث٥ََف وَىٜ، ٕذٔ آُٖٔٛ  ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ، ىٚدٟٗ سبيیيٍٚٗ ٔٙبٕت ٚ ٍٔٛى 

، ٞوب  آٖٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى ىٍ ٘مب٣ ىاٍاي ٔٚىُ ٚ يه ٔلُ اسٞوبَ لجوُ ٚ ثٮوي اُ    ٭يْ ٘ٚشي ٍا ثٝ ٍٚٗ آُ

   ثيٖٚ ٔليٚىيز إز. ،ٞب دٔ اُ ٔٚبٞيٜ ٘میٞٝ سٮياى اٝلاكبر ٚ ثبُآُٔبييسىَاٍ وَى. 

دؤ اُ اسٕوبْ فَايٙوي     تاؿاذ:  mm 900اص  زاش  تضسيتٛدٜ ٚ لغش آٖ  خزيش ا٘قغافسٚ اص خٙغ  اٌش فاضلاب -2-ب 

ٍٚ ىٍ  سوب ٔٛلٮیوز فب١ولاة    ٙوٛى  ٔيثبلاي سبع ا٘ؼبْ  cm 30ٌٌاٍي، دَوَىٖ ا٥َاف ِِٛٝ ثب ٔٞبِق ٔٙبٕت سب  ِِٛٝ

ٚ ىٍ ٟ٘بيز ثب ٍٚٚى ٘یَٚي اٖ٘ب٘ي ثوٝ ىاهوُ    ٙٛى ٔيٍٚ ٖٙشٚٛ  ٔلُ سظجیز ٙٛى  ٕذٔ ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ فب١لاة

ٍيوِي وبٔوُ، ىٍ    سوب دوی٘ اُ هوبن    ٙوٛى  ٔيٍ ٥َٛ ٖٔیَ ا٘ؼبْ ٍٚ، آُٖٔٛ ٔمئبسي ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى ى فب١لاة

ٞبي اسٞوبَ الوياْ ٙوٛى. ثوَاي دوٌيَٗ ٟ٘وبيي، لاُْ إوز         ٍٝٛر ِِْٚ ٖ٘جز ثٝ سٮٕیَ ٚ اٝلاف ٘ٚشي ىٍ ٔلُ

يوب   «1إوىٗ ِیوٍِي ٕوٝ ثٮويي    »ٍيِي سب لجُ اُ سلٛيُ ٔٛلز، ثب إشفبىٜ اُ  ٍُٚ دٔ اُ سىٕیُ هبن 30كيالُ 

« ٗ ا٥ٕیٙوبٖ كبٝوُ ٙوٛى ووٝ ىٍ اطوَ ثبٍٞوبي ٚاٍىٜ،        (4-7 ٦ٔوبثك ثوب ُيَثٙوي   « ) ٙويٌي  ٕٙؼ٘ ىٕشي ىٚدٟو

ٍٚ )وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼوَ   ىٍ ٖٔیَ فب١لاة (1-4-7ُيَثٙي )٦ٔبثك ثب ٙيٌي ٚ سغییَ ٙىُ غیَلبثُ لجَٛ  ىٚدٟٗ

ِ  ٞبي اسٞبَ ٙيٜ ثبٙي( ٍم ٘ياىٜ إز. اٌَ ٔٚووٜ ٙوٛى دؤ اُ هوبن     ثٙيي ىٍ ٔلُ ثٝ اُ ثیٗ ٍفشٗ آة ي ٍيو

يوب ٖ٘ٚوز ٚ    (1-4-7ُيَثٙوي  )٦ٔوبثك ثوب   ٟ٘بيي ٚ ٌٌٙز كيالُ يه ٔبٜ ُٔوبٖ، سغییوَ ٙوىُ غیَلبثوُ لجوَٛ      

إوز،   ٘وياىٜ ٍٚٞوب ٍم   لبثُ سٛػٝ )ثَ ٔجٙبي ٘شبيغ ٚييئٛٔشَي يب ثبُىيي ؿٚوٕي دَٕوُٙ( ىٍ فب١ولاة    ييػب ػبثٝ

ٍٚ، ٕٞـٙبٖ لبثُ لجَٛ إوز   ةآُٖٔٛ ٔمئبسي ٔجٙي ثَ ٭يْ ٘ٚشي فب١لا يٝ ؿٙیٗ فَٟ وَى وٝ ٘شیؼ سٛاٖ ٔي

-7-3ُيَثٙوي  )٦ٔبثك ثب ٘٪َ وَى. أب اٌَ ٔیِاٖ سغییَ ٙىُ ثی٘ اُ كي ٔؼبُ   ٚ اُ آُٖٔٛ ٟ٘بيي ٭يْ ٘ٚشي َٝف

ٟٔٙويٓ   سبيیوي ٍٚ دييي آٔيٜ ثبٙي، لاُْ إز اثشيا ثٝ ٍٚٗ ٔٙبٕت ٚ ٍٔٛى  ثبٙي يب ٔٚىُ ىيٍَي ىٍ فب١لاة (1

ٙيٌي يب ايَاىار غیَ لبثُ لجَٛ ٍا ث٥ََف وَىٜ، ٕذٔ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ٍا ثب ٍٚٚى ٘یَٚي اٖ٘ب٘ي  ٔٚبٍٚ، ىٚدٟٗ

 ٞوب  آٍٖٚ ٚ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى ىٍ ٘مب٣ ىاٍاي ٔٚىُ ٚ يوه ٔلوُ اسٞوبَ لجوُ ٚ ثٮوي اُ       ثٝ ىاهُ فب١لاة

 سىَاٍ وَى.

 

 

 

                                                   
1- Laser Profiling (3D Laser Scan) 
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 اخشاي تذٖٚ زشا٘ـٝ  -7-3-3-2-2

٭يْ ٚػٛى ٘ٚوشي،   سبيیيٚ ىٍ ٍٝٛر  ٙٛى ٔياسٞبَ ٔٙفَى، دٔ اُ سىٕیُ فَايٙي اػَايي ا٘ؼبْ ِٔلُ  آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي

  ٍَٔ آٖ وٝ ٥جك ٘شبيغ ٚييئٛٔشَي، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ طب٘ٛيوٝ دؤ اُ ٌٌٙوز ٔوير     ٙٛى ٔيٍٚي ٌٔوٍٛ دٌيَٗ ٟ٘بيي  فب١لاة

 آُٖٔٛ ٘یٖز. ٍُٚ ١ٍَٚي سٚویٜ ىاىٜ ٙٛى، ِٚي ىٍ كبِز ٭بىي ٘یبُي ثٝ سىَاٍ 30ُٔبٖ كيالُ 

 (2-7)ىٍ ٙىُ  سَ ثٍِيٚ  mm 700ٍٚٞبي ثب ل٦َ إٕي  ٕ٘ٛىاٍ ػَيبٖ َٔث٣ٛ ثٝ ٘لٜٛ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ثَاي فب١لاة

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 
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 زش تضسيٚ  mm 700سٚٞاي تا لغش اػٕي  ٕ٘ٛداس خشياٖ ٔشتٛط تٝ ٘حٜٛ آصٖٔٛ فذْ ٘ـسي تشاي فاضلاب -2-7ؿىُ 
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 سٚٞا آدْسٚؽ ا٘داْ آصٖٔٛ دس  -7-3-4

  ؿوٖٛ إوشفبىٜ اُ ٞوٛا ثوييٗ ٔٙ٪وٍٛ      ٙوٛى  ٔيٞبي ثبُىيي، ثب إشفبىٜ اُ آة ا٘ؼبْ  ٍٚٞب ٚ اسبله آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي آىْ

 ثَاي دَُٕٙ ثٖیبٍ ه٦َ٘بن ثبٙي ٚ ٘شبيغ كبُٝ ٘یِ ؿٙياٖ لبثُ ا٥ٕیٙبٖ ٘یٖز. سٛا٘ي ٔي

كوياوظَ   ،ىٍ ٞوَ ٝوٍٛر   .ٍى ٕٙؼ٘ ٘ٚشي لوَاٍ ىاى ٞب ٍٔٛٚ فب١لاةػياٌب٘ٝ يب َٕٞاٜ ثب  ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ ٔيٞب ٍا ٍٚ آىْ

ٚ َٞ ٔشَ اٍسفب٫ آة ُئَُیٙوي ٍٚي سوبع ِِٛوٝ ىٍ     ٍٚ آىْ يٝ ِیشَ ثٝ اُاي َٞ ٔشَ ل٦َ ثي٘ 4، ٍٚ آىْٔیِاٖ ٘ٚز ٔؼبُ اُ َٞ 

   .إزُٔبٖ يه ٕب٭ز  ٔير

 فذْ ٘ـسي  آصٖٔٛ يٞا سٚؽاخشايي  خضيیاذ -7-3-5

 وّیاذ  -7-3-5-1

 اٍائٝ ٙيٜ إز. (3-7)ي آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ايٗ ١بث٦ٝ ىٍ ٙىُ ٞب ٍٕٚٗٙبي وّي ا٘ٛا٫ 

 
 ي آصٖٔٛ فذْ ٘ـسيٞا سٚؽا٘ٛاؿ  -3-7ؿىُ 

  ػشاػشي تا اػسفادٜ اص آب تٝ كٛسذآصٖٔٛ فذْ ٘ـسي  -7-3-5-2

 ٍٚيي إوز ووٝ سلوز ثٍَٕوي     ا٥َاف فب١لاة ٘وٖشیٗ ٌبْ ىٍ ا٘ؼبْ ايٗ آُٖٔٛ، سٮییٗ سَاُ ايٖشبثي آة ُئَُیٙي ىٍ

ٖ ٍٚٗ يىي اُ ىٚ وٝ ثٝ  إز٫ٛ٘ آُٖٔٛ  يٜ وٙٙي لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ايٗ سَاُ سٮییٗ ٖ سوَاٚٗ ثوٝ    آُٔوٛ ٝ  ثیوَٚ )٘ٚوز   ِِٛو

 .ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  2)٘ٚز ٔٙفي( ثٝ ىٍٖٚ ِِٛٝ ٘ٚشبة آُٖٔٛيب  1ٔظجز(

ٍٚ سب اٍسفب٫ ٔٚوٞوي اُ آة دوَ ٙويٜ ٚ ٘وَم هوَٚع آة اُ       )٘ٚز ٔظجز(، ه٤ فب١لاة ِِٛٝ ثیَٖٚسَاٚٗ ثٝ  ىٍ آُٖٔٛ

 .ٙٛى ٔي سبيیي ٍٚ فب١لاة٭يْ ٘ٚشي اُ كي ٔؼبُ يب ثَاثَ ثب آٖ ثبٙي،  سَ وٓ. ؿٙب٘ـٝ ايٗ َ٘م ٙٛى ٔيٍٚ ٕٙؼیيٜ  فب١لاة

 ٌیوَي  ا٘ياُٜ ،٥َٛ ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛىٍ  ٍٚ فب١لاةٙيٜ ثٝ )٘ٚز ٔٙفي(، ٔمياٍ آة ٚاٍى ثٝ ىٍٖٚ ِِٛٝ ٘ٚشبة آُٖٔٛىٍ 

 سبيیوي  ٍٚ فب١ولاة ٭يْ ٘ٚشي اُ كي ٔؼبُ يب ثَاثَ ثب آٖ ثبٙي،  سَ وٓٚ ؿٙب٘ـٝ ايٗ َ٘م   ٙٛى ٔيٙيٜ ٚ َ٘م ٘ٚشبة ٔلبٕجٝ 

 .ٙٛى ٔي

                                                   
1- Ex-Filtration 
2- Infiltration 
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ْ   ٙوٛى  ٔوي ٕوبُي   اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٍٕٛثبر ٚ ٔٛاى ُائي سوّیٝ ٚ دبن ٍٚ فب١لاةاُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ،  لجُ سلوز   ،ٚ ىٍ ٝوٍٛر ِوِٚ

، س٤ٕٛ سوٛدي  ٍٚ فب١لاةٞبي فَ٭ي ٚ ٕبيَ اػِاي ٔشُٞ ثٝ ٍٚ فب١لاةٞب، ا٘ٚٮبثبر، ٍٚ ٕٞـٙیٗ، آىْ .ٌیَى ٔيٖٙشٚٛ لَاٍ 

ٖ   ٙوٛ٘ي  ٔيوبٔلا ٖٔيٚى ٙيٜ ٚ اُ ػَيبٖ آُٖٔٛ هبٍع  ،اٖ٘ياى ثوب  ووٝ ٕوٙؼ٘ ٭ويْ ٘ٚوشي آٖ اػوِا ٘یوِ ٕٞوَاٜ         ٍٔوَ آ

ووٝ آٖ اػوِا ٘یوِ ىٍ     ٌیَى ٔياي لَاٍ  ىٍ ايٗ كبِز سٛدي اٖ٘ياى ىٍ ٘م٦ٝ ٔي ٘٪َ ثبٙي  وٝ ُٔبٖ ٞٓ ثٝ ٍٝٛرٚ  ٍٚ فب١لاة

آة كویٗ  ٌَٞٛ٘وٝ ٍٚٚى يوب هوَٚع     ٔوب٬٘ ٞبي اٖ٘وياى ثبيوي    سلز آُٖٔٛ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ َٞ ٍٝٛر، سٛدي يٝ ٔؼٕٛ٭

 ٙيٜ ٚ ٥ٍٛي ٟٔبٍ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ اطَ فٚبٍ آُٖٔٛ ه٦َي ايؼبى ٘ىٙٙي.  آُٖٔٛ

ٗ ٞبي اٖ٘ياى ٚ ه٦َ اكشٕبِي ٔٛػٛى ىٍ ايوٗ ُٔیٙوٝ،    ثَ سٛدي فٚبٍ ُيبى ٚاٍىىِیُ  وّي، ثٝ ثٝ ٥ٍٛ  آُٔوٖٛ، ا٘ؼوبْ   كوی

 .یٖزٍٚ ٔؼبُ ٘ ك٢ٍٛ ٞیؾ فَىي ىٍ ىاهُ آىْ

   آصٖٔٛ زشاٚؽ تٝ تیشٖٚ ِِٛٝ )٘ـر ٔثثر( -7-3-5-2-1

ٍٚي  ٍٚ لبثُ ا٘ؼبْ إوز، ِٚوي ٥وَٛ فب١ولاة     ٍٚي ٔشٛاِي يب كي فبُٝ ثی٘ اُ ىٚ آىْ ايٗ آُٖٔٛ ىٍ كي فبُٝ ىٚ آىْ

 ٙٛى. سَ ثی٘ٔشَ  m 213اّٝي سلز آُٖٔٛ ٘جبيي اُ 

ٍٚ ايوٗ اٍسفوب٫    ٚ ؿٙب٘ـٝ ىٍ ثبلاسَيٗ سَاُ فب١ولاة  ٙٛى ٔياٍسفب٫ آة ُئَُیٙي ىٍ ىٚ ا٘شٟبي ٥َٛ سلز آُٖٔٛ سٮییٗ 

 . ٙٛى ٔيا٘ؼبْ  َٖٚ ِِٛٝیسَاٚٗ ثٝ ثثبلاي سبع ثبٙي، آُٖٔٛ  m 6/0اُ  سَ وٓ

. اٍسفوب٫ آة ىٍ ٔلوُ   ٙوٛى  ٔوي ٍٚ ثوب آة دوَ    ٞبي ٔم٬٦ سلز آُٖٔٛ، فب١ولاة  ٞب ٚ هَٚػي دٔ اُ اٖ٘ياى سٕبْ ٍٚٚىي

ثوبلاسَ اُ سوَاُ آة    m 6/0ٍٚ يوب   ثوبلاي سوبع فب١ولاة    m 6/0وٝ اٍسفوب٫ آة،   ٙٛى ٔيِ ٔم٬٦ ٥ٍٛي سٙ٪یٓ  ٍٚي ثبلاىٕز آىْ

 ُئَُیٙي )َٞوياْ وٝ ثبلاسَ إز(، لَاٍ ٌیَى. 

( ثَاي ػٌة اِٚیٝ آة ٚ h 72سب كياوظَ  h 4ُٔبٖ وبفي )ثیٗ  ٍٚي سلز آُٖٔٛ ثشٙي ثبٙي، لاُْ إز ٔير اٌَ فب١لاة

ثب آة دَ ٙٛى. ايوٗ ٔوير    ٙيٜ ىٍ ُيَثٙي لجّي ٔؼيىا ٍٚ سب سَاُ ٭ٙٛاٖ ٙيٖ ِِٛٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ٕذٔ فب١لاة اٙجب٫

ٝ  ُٔبٖ ىٍ فب١لاة  ُ يه ٕب٭ز ىٍ ٘٪َ ٌَفش  ٍٚ ثٝ سٮبىَ ثَٕي.  سب سَاُ آة ىٍ فب١لاة ٙٛى ٔيٍٚٞبي غیَ ثشٙي ثٝ ٔير كيال

إوز،   h 24ٚ كوياوظَ   min 15ٔیِاٖ ٞيٍٍفز آة ىٍ اطَ سَاٚٗ ثٝ ثیَٖٚ ِِٛٝ كیٗ ٔير ُٔبٖ آُٔوٖٛ ووٝ كويالُ    

 .  ٙٛى ٔي ٌیَي ا٘ياُٜ

كوي   .ٙوٛى  ٔي سبيیي ٍٚي سلز آُٖٔٛ فب١لاة٭يْ ٘ٚشي اُ كي ٔؼبُ يب ثَاثَ ثب آٖ ثبٙي،  سَ وٓؿٙب٘ـٝ َ٘م سَاٚٗ آة 

 :  ٙٛى ٔيُيَ سٮییٗ  ثٝ ٍٝٛر ِِٛٝ ثیَٖٚسَاٚٗ ثٝ ٔؼبُ 

 ِْیشوَ   5/18 ِِٛوٝ،  ثیَٖٚكي ٔؼبُ سَاٚٗ ثٝ سلز آُٖٔٛ ثبٙٙي، كياوظَ  يٝ ٍٚٞب ٘یِ ثوٚي اُ ل٦ٮ ؿٙب٘ـٝ آى

  .إزٕب٭ز  24 ُٔبٖ ٔير ىٍٍٚ  فب١لاةل٦َ ىاهّي ِِٛٝ ىٍ َٞ ویّٛٔشَ ٥َٛ  ٔشَ ٔیّيٝ اُاي َٞ ث
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سٌوَ: ٔمياٍ ٔؼبُ فٛق ثَاي كبِشي إز وٝ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ آة ٍٚي ِِٛٝ كیٗ آُٔوٖٛ، يٮٙوي ٔیوبٍ٘یٗ اٍسفوب٫ آة ىٍ     

َ  ثی٘ m 9/0ثبٙي ٚ ؿٙب٘ـٝ ايٗ ٭يى اُ  سَ وٓيب  m 9/0(، ثَاثَ ثب hىٕز ٔم٬٦ ا٘شوبثي آُٖٔٛ ) ثبلاىٕز ٚ دبيیٗ ثبٙوي،   سو

ٔمياٍ ٔؼبُ ىٍ ١َيت 
h

0.9
 .ٙٛى ٔي١َة 

 ٍْٚٞب ٔوٍٛى ٕوٙؼ٘ ٘ٚوشي لوَاٍ ىاى  ىٍ ٞوَ ٝوٍٛر        ػياٌب٘ٝ يب َٕٞاٜ ثب فب١لاة ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ ٔيٍٚٞب ٍا  آى

ٍٚ ٚ َٞ ٔشوَ اٍسفوب٫ آة آُٔوٖٛ ىٍ ٔوير      آىْ يٝ َ ثيِ٘یشَ ثٝ اُاي َٞ ٔشَ ل٦ 4ٍٚ،  ٔیِاٖ ٘ٚز ٔؼبُ اُ َٞ آىْ

 ُٔبٖ يه ٕب٭ز إز.

ٍٚ ىٍ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي َٔىٚى ٙٛى، ايٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ دٔ اُ ث٥َوَف ووَىٖ ايوَاىار، آُٔوٖٛ      ؿٙب٘ـٝ فب١لاة

آٖ إوبٓ، سوَاُ آة   ٙويٜ ٚ ثوَ    ٌیوَي  ا٘وياُٜ سىَاٍ ٙٛى  ِٚي لاُْ إز سَاُ آة ُئَُیٙي ىٍ ُٔبٖ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، ٔؼويىا  

 سٙ٪یٓ ٙٛى.

ٗ  ٍٚي ثبلاىٕز ، وٝ سَاُ آة ُئَُیٙي ىٍ آىmm 450ٍْٚيي ثب ل٦َ  ٔمٍَ ٙيٜ إز فب١لاة ٔثاَ: سوَ اُ سوبع    ِ آٖ دوبيی

 1ٚ ٙویت ٔشٕٛو٤ آٖ %    m 120سلز آُٔوٖٛ   يٝ ٍٚ ىٍ ل٦ٮ ِِٛٝ إز، سلز آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي لَاٍ ٌیَى. ٥َٛ فب١لاة

 :ٙٛى ٔيإز. ٔمياٍ ٘ٚز ٔؼبُ ثٝ ٥َيك ُيَ ٔلبٕجٝ 

ٍٚ ىٍ ثبلاىٕوز   ثوبلاي سوبع فب١ولاة    ٥m 6/0جك ٍٚٗ فٛق، ثَاي آُٖٔٛ سَاٚٗ ثٝ ثیَٖٚ ِِٛٝ، اٍسفب٫ آة ثَاي آُٖٔٛ، 

 كیٗ آُٖٔٛ، ٭جبٍر إز اُ: اٍسفب٫ آة . ٌِا ٔیبٍ٘یٗٙٛى ٔئم٬٦ سٙ٪یٓ 

(120 0.01 0.6) 0.6
h 1.2

2

  
  

َ  ٔیّوي ثوٝ اُاي ٞوَ   ٍٚ إز، ٔمياٍ ٔؼبُ ٘ٚوز   ٍٚي سبع فب١لاة m 9/0اُ آ٘ؼب وٝ ٔیبٍ٘یٗ سَاُ آة، ثبلاسَ اُ  ل٦وَ   ٔشو

 ٭جبٍر هٛاٞي ثٛى اُ:  ،h 24ٔير ُٔبٖ  ىٍٍٚ  فب١لاةىاهّي ِِٛٝ ىٍ َٞ ویّٛٔشَ ٥َٛ 

1.2
18.5 21.4 lit

0.9
  

 ٍٚي ٌٔوٍٛ ىٍ ٔير ُٔبٖ يه ٕب٭ز ثَاثَ إز ثب:  ٌِا ٔمياٍ ٘ٚز ٔؼبُ ثَاي فب١لاة

45(dia) 120(m)
h 21.4 48.2 lit / h

24(h) 1000(m / km)


 


 

  آصٖٔٛ ٘ـساب تٝ دسٖٚ ِِٛٝ )٘ـر ٔٙفي( -7-3-5-2-2

ٍٚي  ٍٚ لبثُ ا٘ؼبْ إوز، ِٚوي ٥وَٛ فب١ولاة     ٍٚي ٔشٛاِي يب كي فبُٝ ثی٘ اُ ىٚ آىْ ايٗ آُٖٔٛ ىٍ كي فبُٝ ىٚ آىْ

 ٙٛى.   سَ ثی٘ٔشَ  213اّٝي سلز آُٖٔٛ ٘جبيي اُ 

ٞبي ُئَُیٙي ٔشٛلوف ٙويٜ ٚ ُٔوبٖ ووبفي سوب ثبٌُٚوشٗ سوَاُ         لجُ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، سٕبْ ٭ّٕیبر ُٞىٚي ٚ دٕذبّ آة

، ٕوذٔ اٍسفوب٫ آة ُئَُیٙوي ىٍ ىٚ ا٘شٟوبي ٥وَٛ سلوز آُٔوٖٛ سٮیویٗ         ٙوٛى  ٔيٝ كبِز َ٘ٔبَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ايٖشبثي ث
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سٟٙب ُٔب٘ي لبثُ ا٘ؼبْ إز وٝ اٍسفب٫ آة ُئَُیٙي ىٍ ثبلاي سبع ِِٛٝ ىٍ سٕوبْ ٥وَٛ    ٘ٚشبة ثٝ ىٍٖٚ ِِٛٝ . آُٖٔٛٙٛى ٔي

 ثبٙي.  سَ ثی٘يب m 6/0ٍٚ  فب١لاة

ٍٚي ثبلاىٕز ٚ ٥َٛ ِِٛٝ ثب سٛدي اٖ٘ياى ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ٔیِاٖ سوَاٚٗ ثوٝ ىٍٖٚ ِِٛوٝ ىٍ     ثٝ آىْ ٞب ىٍ اىأٝ، سٕبْ ٍٚٚىي

ُٔبٖ لاُْ  ٌیَي ا٘ياُٜثٛىٖ ٔمياٍ ػَيبٖ، ثٟشَ إز ايٗ وبٍ ثب  ىِیُ وٓ . ثٝٙٛى ٔي ٌیَي ا٘ياُٜٙيٜ  هَٚػي ٔم٬٦ ا٘شوبة

ٙيٜ ىٍ ٩َف ىٍ يوه ٔوير ُٔوبٖ ٔٚووٜ،      آٍٚي كؼٓ آة ػ٬ٕ ٌیَي ا٘ياُٜثَاي دَٙيٖ يه ٩َف ثب كؼٓ ٔٚوٜ يب 

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 

. كي ٔؼبُ ٙٛى ٔي سبيیيٍٚي سلز آُٖٔٛ  اُ كي ٔؼبُ يب ثَاثَ ثب آٖ ثبٙي، ٭يْ ٘ٚشي فب١لاة سَ وٓؿٙب٘ـٝ َ٘م ٘ٚشبة 

 :  ٙٛى ٔيُيَ سٮییٗ  ثٝ ٍٝٛر٘ٚشبة ثٝ ىٍٖٚ ِِٛٝ، 

 ِْیشوَ ثوٝ    5/18ِِٛوٝ،    ثیَٖٚكي ٔؼبُ سَاٚٗ ثٝ ثبٙٙي، كياوظَ  سلز آُٖٔٛ يٝ ٍٚٞب ٘یِ ثوٚي اُ ل٦ٮ اٌَ آى

 .إز h 24ٔير ُٔبٖ  ىٍٍٚ  فب١لاةل٦َ ىاهّي ِِٛٝ ىٍ َٞ ویّٛٔشَ ٥َٛ  ٔشَ ٔیّياُاي َٞ 

ٔمياٍ ٔؼبُ فٛق ثَاي كبِشي إز وٝ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ آة ٍٚي ِِٛٝ كیٗ آُٖٔٛ، يٮٙي ٔیبٍ٘یٗ اٍسفوب٫ آة   :زٛخٝ

 m 8/1ثبٙي ٚ ؿٙب٘ـٝ ايٗ ٭ويى اُ    سَ وٓٔشَ يب  8/1(، ثَاثَ ثب hىٕز ٔم٬٦ ا٘شوبثي آُٖٔٛ ) دبيیٗىٍ ثبلاىٕز ٚ 

ثبٙي، ٔمياٍ ٔؼبُ ىٍ ١َيت  سَ ثی٘
h

1.8
 .  ٙٛى ٔي١َة 

 ٍْٛر، ٍٚٞب ٍٔٛى ٕوٙؼ٘ ٘ٚوشي لوَاٍ ىاى. ىٍ ٞوَ ٝو      ػياٌب٘ٝ يب َٕٞاٜ ثب فب١لاة ثٝ ٍٝٛر سٛاٖ ٔيٍٚٞب ٍا  آى

ٍٚ ٚ َٞ ٔشوَ اٍسفوب٫ آة آُٔوٖٛ ىٍ ٔوير      آىْ يٝ ِیشَ ثٝ اُاي َٞ ٔشَ ل٦َ ثي٘ 4ٍٚ،  ٔیِاٖ ٘ٚز ٔؼبُ اُ َٞ آىْ

 ُٔبٖ يه ٕب٭ز إز.

ووَىٖ ايوَاىار آُٔوٖٛ     ٍٚ ىٍ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي َٔىٚى ٙٛى، ايٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ دؤ اُ ث٥َوَف   ؿٙب٘ـٝ فب١لاة

 سىَاٍ ٙٛى.  

  ؽ آصٖٔٛ ٔحُ ازلاَ ٔٙفشدفذْ ٘ـسي تٝ سٚ آصٖٔٛ -7-3-5-3

 وّیاذ  -7-3-5-3-1

ٝ سٕٛو٤ يوه    ٍٚ، ثٝ ٘ٛثز آُٖٔٛ، اُ ىاهُ فب١لاة ٞبي اسٞبَ سلز َٞ يه اُ ٔلُ إِوبٖ ا٘شٟوبيي    ىٚووٝ ىاٍاي   كّمو

ٝ ٔٛػوٛى ٍٚي   ثبُٙيٌي. ٞٛا يب آة، ثب فٚبٍ وٓ اُ ٥َيك ٙٛى ٔي دٛٙب٘يٜ ،إز 1وٙٙيٜ ي ٭بيكٞب سیٛةٔؼِٟ ثٝ  ٚاٍى  كّمو

ىٍ  افز ٞٛا يوب آة  یِأٖسب فٚبٍ ٔٛػٛى ثٝ ٔیِاٖ ٔٚوٞي ثَٕي. ؿٙب٘ـٝ  ٙٛى ٔياسٞبَ ٔلُ ٚ  ٞب سیٛةثیٗ  هبِيف٢بي 

 .ٌیَى ٔيلَاٍ  سبيیئير ُٔبٖ آُٖٔٛ ٘بؿیِ ثبٙي، ٭يْ ٘ٚشي ٔلُ اسٞبَ ٍٔٛى 

                                                   
1- Ring With Two end-Element Sealing Tubes 
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شفبىٜ اُ ٞٛاي سلز فٚبٍ اٌَ ه٤ فب١لاة ثٝ ىٍٕشي ٚ ٥جك ٍٚيٝ  ه٦َ٘بن ثبٙي.  سٛا٘ي ٔيٞبي ٝلیق آٔبىٜ ٘ٚيٜ ثبٙي،  إ

   ٙٛى. ٞب سوّیٝ ٚ سیٛة ٔلف٪ٝٔٛػٛى ىٍ سٕبْ فٚبٍ  اِِأب ثبيياُ ٔلُ اسٞبَ،  آُٖٔٛ كّمٝوَىٖ لجُ اُ آُاى

كّموٝ آُٔوٖٛ )ثوَاي ؿٖوجب٘يٖ      يٜ وٙٙوي  ي ٭وبيك ٞوب  سیٛة ىٍ 1ايؼبى فٚبٍ ثَائٍٛى إشفبىٜ ٞبي  لاُْ إز ٙیًّٙ

ٞبيي ووٝ ثوَاي سلوز فٚوبٍ      ٙیًّٙاُ  ٍٚ ٚ ايؼبى يه ٔلف٪ٝ ٭بيك ىٍ ٔلُ اسٞبَ(، فب١لاة يٜ ٞبي كّمٝ ثٝ ػياٍ سیٛة

ٞبي  ي إِبٖٞب ؿٖجب٘يٖ سیٛة ثَائؼِا ثبٙٙي. فٚبٍ لاُْ  ،ٙٛ٘ي ٔيإشفبىٜ  ٚ آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي اسٞبَ ىاىٖ ٔلف٪ٝلَاٍ

ا٘شوبة ٙٛى  وٝ ٔموياٍ آٖ ٕٞوٛاٍٜ   وٙٙيٜ سِٛیي يٝ سٛٝیثب ٦ٔبثك  وَىٖ ٔلف٪ٝ اسٞبَ ثبيي ثٝ ىيٛاٍٜ ٚ ٭بيكا٘شٟبيي كّمٝ 

ٍ  ٕٞـٙیٗ ٙیًّٙاسٞبَ هٛاٞي ثٛى. ٔلُ  آُٖٔٛاُ ٔمياٍ فٚبٍ لاُْ ثَاي  سَ ثی٘ ىاىٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَاي سلز فٚبٍ لوَا

ٍ   psi 6 (kPa 41 )إٓشب٘ٝ فٚبٍ ىٍ  2وٙٙيٜ فٚبٍثبيي ٙبُٔ يه ىٕشٍبٜ آُاى ٔلف٪ٝ ثوی٘ اُ كوي    ثبٙي سوب اُ افوِاي٘ فٚوب

 ىٞي. ٍا وبٞ٘ ٍٚ ٘یِ ثٚٛى  فب١لاة ٝئبر ثٝ ٚاٍىآٔيٖ ٕجت سٛا٘ي ٔي٦َار اكشٕبِي وٝ ٌّٛیَي وَىٜ ٚ هػ

  ُيوَا  ٙٛى ٔي٦ّٔٛة ثٛىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ىٍيبفز ٘شبيغ ٍَٕٞاسَي  ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ، ٦ٕق ىاهّي ٥َٔٛة ي ثشٙيٞب ِِٛٝىٍ 

ؿٖجٙي ٚ ىٍ آُٖٔٛ ثب ٞوٛا ٘یوِ ٥ٍٛثوز ٕو٦لي اُ هوَٚع ٞوٛا اُ        كّمٝ آُٖٔٛ ثٟشَ ثٝ ػياٍٜ ٔي يٜ وٙٙي ي ٭بيكٞب سیٛة

ٚ ا٘ؼبْ آُٔوٖٛ، ٔلوُ اسٞوبَ ٚ     ىيٛاٍٜوَىٖ  لجُ اُ ٥َٔٛة. ١ٍَٚي إز وٙي ٔيػٌّٛیَي ي ِِٛٝ هٚه ٞب ىيٛا٥ٍَٜيك 

   وبٔلا سٕیِ ٚ ٖٙشٚٛ ٙٛى. ،٦ٕق ىاهّي ِِٛٝ اُ كیض ٚػٛى َٞ ٌٛ٘ٝ ًٍار ُائي

ٗ ٞبي اسٞبَ ثبيي هٚه ٚ وبٔلا سٕیِ ثبٙي  ىٍ غیَ  ٍٚ ىٍ ٔلُ فب١لاة ٦ٕق ىاهّيي دلإشیىي، ٞب ِِٛٝىٍ   ٝوٍٛر  ايو

 آيي.  ىٕز ٔي كّمٝ آُٖٔٛ ثٝ هٛثي ثٝ ىيٛاٍٜ ٘ـٖجیيٜ ٚ ٘شبيغ ٘بىٍٕز ثٝ يٜ وٙٙي ي ٭بيكٞب سیٛة

وٖوت ا٥ٕیٙوبٖ اُ    ثوَاي ٞوبي ٖٙشٚوٛ ٚ غیوَٜ(     هاسبل ،ٞبٍٚ آىْثبُٙٛٞبي ىٕشَٕي ) يٜ ا٘ياُ، ا٘ؼبْ ٭ّٕیبراُ  لجُ

   .ٙٛىوٙشََ  ٙٛ٘ي، ٍٚ فب١لاةوبٔلا ىاهُ  سٛا٘ٙي ٔيٞبي آُٖٔٛ  وٝ ىٕشٍبٜ ايٗ

َٔاكُ ٝلیق ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر، وبِیجَإیٖٛ ىٕشٍبٜ ٚ اِِأبر ايٕٙي وبٍ ثوب آٖ، ٕٞـٙویٗ   ثٟشَيٗ َٔػ٬ ثَاي آٌبٞي اُ 

إوز  ِٚوي   وٙٙويٜ ىٕوشٍبٜ    ٙيٜ س٤ٕٛ سِٛیي ي سٟیٝٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ َٔث٣ٛ، ٝلیق سٮٕیَ ٚ ٍٟ٘ياٍي اُ سؼٟیِار يٜ ٘لٛ

 اَٝٛ وبٍ ٚ َٙاي٤ دٌيَٗ ثبيي ٦ٙٔجك ثَ ٔٙيٍػبر ايٗ ١بث٦ٝ ثبٙي. 

ووَىٖ اطوَ    ثوَاي هٙظوي   ثبيوي فٚبٍ آُٖٔٛ   وٙي ٔيسِٛیي  kPa 8/9 اُ آ٘ؼب وٝ آة ثٝ اُاي َٞ ٔشَ اٍسفب٫، فٚبٍي ٔٮبىَ

 افِاي٘ يبثي. ، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٍٚ فب١لاةٍٚي  كبُٝ اُ فٚبٍ آة ُئَُیٙي

ٍٔٛى ثٍَٕي لوَاٍ   ٍٚ فب١لاةلاُْ إز ١ٚٮیز آة ُئَُیٙي ىٍ ا٥َاف  ،اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى لجُ زٛخٝ:

ُ ا٘ي ٚ  وٝ ىٍ ُيَ سَاُ آة ُئَُیٙي لَاٍ ٌَفشٝ mm 700اُ  سَ ثٍِيٍٚٞبي ثشٙي ٖٔبٚي يب  ىٍ فب١لاة ٌیَى.  اُ فٚبٍ كبٝو

                                                   
1- Pressurizing Lines 
2- Pressure Relief Device 
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٘ٚوشبة ثوٝ ىاهوُ    »اُ كيالُ فٚبٍ ٍٔٛى ٘یوبُ ثوَاي آُٔوٖٛ ثوٝ ٍٚٗ      سَ ثی٘ثَاثَ يب   2-2-5-3-7ُيَثٙي ٥جك  ،آة ايٗ

   :ٙٛى ٔيُيَ ٭ُٕ  ثٝ ٍٝٛر وفبيز وَىٜ ٚ 1ثَاي وٙشََ ٭يْ ٘ٚشي، ثبُىيي ؿٕٚي ،إز «ٍٚ فب١لاة

 اي ِ لبثوُ ٔٚوبٞيٜ   ٘ٚوشي  ٞبي اسٞبَ ٔلُ ٍٚ، ةفب١لاه٤  ِ ٚييئٛٔشَي ىٍ هلاَٙيٜ  ؿٙب٘ـٝ ثَ ٔجٙبي ٔٚبٞيار ا٘ؼبْ

ٖ ٖٔشمیٓ لبثُ لجوَٛ إوز ٚ آُٔوٖٛ ٔلوُ اسٞوبَ ٔٙفوَى يوب         ثٝ ٥ٍٍٛٚ،  فب١لاةايٗ  ثٙيي آة  ٘ياٙشٝ ثبٙي،ٚػٛى   آُٔوٛ

ىٍ هو٤ فب١ولاة ٔوٍٛى     يثٛىٜ ِٚي ٔمياٍ وُ ٘ٚوش  ياٌَ يه يب ؿٙي اسٞبَ ىاٍاي ٘ٚش . ٕٞـٙیٗىيٍَي ٍٔٛى ٘یبُ ٘یٖز

ٔوٍٛى لجوَٛ   ثبُ ٞوٓ   ٍٚ فب١لاةه٤ ٭يْ ٘ٚشي ثبٙي،  2-2-5-3-7ُيَثٙي ٥جك ٔؼبُ ثَ  ياُ َ٘م ٘ٚش سَ وٓثَاثَ يب  آُٖٔٛ

ٔوٍٛى سٮٕیوَ لوَاٍ     ،ٙويٜ  ٞوبي ٔٚوبٞيٜ   ئلُ ٘ٚش ِٚي ١ٍَٚي إز  ىيٍَي ٍٔٛى ٘یبُ ٘یٖز يا١بف آُٖٔٛإز ٚ ٞیؾ 

ٞبَ يب ٚػٛى ل٦َار وٛؿه آة ٍٚي ٔلُ اسٞبَ، ٘ٚوشي  ٞبي اس ٙيٖ ىيٛاٍٜ ىٍ ٔلُ ٙبيبٖ سٛػٝ إز وٝ ٥َٔٛة ٌیَ٘ي.

 . ٙٛى ٕي٘لبثُ ٔٚبٞيٜ ٔلٖٛة 

 آصٖٔٛ ٔحُ ازلاَ ٔٙفشد تا ٞٛا -7-3-5-3-2

ٜ آُٖٔٛ ٔلُ ٞبي اسٞبَ ثبيي ثٝ ىاهُ ه٤ فب١لاة ٔٙشمُ ٙٛى ٚ ىٍ ٔلُ اسٞبَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ  ىٕشٍب

 ا٘ي. ٞب ٔشُٞ ٙيٜ ىٚ ٥َف ٔلُ اسٞبَ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٙیًّٙ ٞبي ا٘شٟبيي ثٝ ٥َُ ٔٙبٕجي ىٍ ٞبي إِبٖ ٙٛى وٝ سیٛة

وٙٙيٜ ىٕشٍبٜ ثب ٞٛا ٕشٍٛاِٮُٕ سِٛیيىثب ٦ٔبثك  ثبييآُٖٔٛ  يٝ ٞبي ا٘شٟبيي كّم وٙٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ إِبٖ ي ٭بيكٞب سیٛة

  آُٖٔٛ ىٍ ٔلُ اسٞبَ طبثز ٙٛى. يٝ سب كّم ٙٛ٘يدَ 

اُ فٚبٍ آة ُئَُیٙوي ووٝ ثوٝ سوبع ِِٛوٝ ٚاٍى       سَ ثی٘psi  5/3 (kPa 24 )ٔلف٪ٝ ٔلُ اسٞبَ ثبيي ثب فٚبٍي ثٝ ٔیِاٖ 

 ، سلز فٚبٍ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى سب فٚبٍ ٚ ىٔبي ٞٛا لجُ اُ ثٖشٗ ٔٙج٬ سغٌيٝ ٚ ٫َٚٙ آُٖٔٛ سظجیز ٙٛى. ٙٛى ٔي

ٞوبي ٔلّوي    ٚ ؿبٜ 2اي م٦ٝٞبي ُٞىٚي ٘ سَاُ ايٖشبثي آة ُئَُیٙي، سٛػٝ ثٝ اطَار ؿبٞه ٌیَي ا٘ياُٜىٍ ُٔبٖ  زٛخٝ:

ووَىٖ وّیوٝ ٭ّٕیوبر ثَىاٙوز آة، ُٔوبٖ ووبفي ثوَاي         ٌٌاٍ، ١ٍَٚي ثٛىٜ ٚ لاُْ إز ١وٕٗ ٔشٛلوف  سبطیَيب ٕبيَ ٭ٛأُ 

 ثبٌُٚز ٦ٕق آة ثٝ سَاُ َ٘ٔبَ اهشٞبٛ يبثي. 

ٔلوُ  ٘وَِٚ وٙوي،    s 5كیٗ psi 1 (kPa 7 ) اُ سَ وٌَٓ فٚبٍ ٔلف٪ٝ اسٞبَ ىٍ ٥َٛ ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ طبثز ثٕب٘ي، يب ا

  َٔىٚى هٛاٞي ثٛى. يب لجَٛ ثٝ ٍٝٛراسٞبَ لبثُ لجَٛ إز. ٘شیؼٝ ايٗ آُٖٔٛ سٟٙب 

ُٔوٖٛ ثوٝ ىلوز وٙشوََ ٙويٜ ٚ اُ      َٔىٚى ٙٛى، لاُْ إز سؼٟیِار ٍٔٛى إشفبىٜ ثوَاي آ  آُٖٔٛ سلزاسٞبَ ٔلُ اٌَ 

اسٞوبَ  ٔلوُ   سٮٕیَ ٚ اٝلاف ،ٍ ٍٝٛر ِِْٚٚ ى ٙٛى ٔيٙٛى. ٕذٔ آُٖٔٛ سىَاٍ  كبُٝ ا٥ٕیٙبٖٞب  سیٛةثٛىٖ ٦ٕق سٕیِ

 .ٌیَى ٔيىٍ ىٕشٍٛ وبٍ لَاٍ 

                                                   
1- Visual Inspection 
2- Well-Points 
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 وٙٙيٜ لجُ اُ ثَؿیيٖ ىٕشٍبٜ سوّیٝ ٙٛى.   ٞبي ٭بيك دٔ اُ سىٕیُ آُٖٔٛ، ثبيي فٚبٍ ٔلف٪ٝ آُاى ٙيٜ ٚ ٕذٔ ٞٛاي سیٛة

 آصٖٔٛ ٔحُ ازلاَ ٔٙفشد تا آب -7-3-5-3-3

. ا٥ٕیٙوبٖ  ىاىٜ ٙوٛى ٚ ىٍ ٔلوُ اسٞوبَ لوَاٍ     ٙوٛى ثٝ ىاهُ ه٤ فب١لاة ٔٙشمُ  ثبيي ٞبي اسٞبَ ٔلُ آُٖٔٛىٕشٍبٜ 

ً      ي إِبٖٞب سیٛةوٝ  ٙٛىكبُٝ  ٞوب ٔشٞوُ    ٞبي ا٘شٟبيي ثٝ ٥َُ ٔٙبٕجي ىٍ ىٚ ٥َف ٔلوُ اسٞوبَ لوَاٍ ٌَفشوٝ ٚ ٙویّٙ

 اسٞبَ لَاٍ ٌیَى.ٔلُ  2ىٍٕز ىٍ ثبلاي َٔوِ ثبيي 1ا٘ي. ىٍ آُٖٔٛ ٔلُ اسٞبَ ٔٙفَى ثب آة، ٙیَ سوّیٝ ٙيٜ

وٙٙويٜ ىٕوشٍبٜ ثوب    آُٖٔٛ ثبيي ٦ٔبثك ثب ىٕوشٍٛاِٮُٕ سِٛیي  يٝ ٞبي ا٘شٟبيي كّم ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ إِبٖوٙ ي ٭بيكٞب سیٛة

   آُٖٔٛ ىٍ ٔلُ اسٞبَ طبثز ٙٛى. يٝ سب كّم ٙٛ٘يدَ  ،ٞٛا

ووٝ آة ثوٝ ٍٚا٘وي اُ ٙویَ سوّیوٝ       سب ُٔب٘ي ٙٛى٫َٚٙ ثٝ دَوَىٖ ٔلف٪ٝ ىٕشٍبٜ ىٍ ٔلُ اسٞبَ  ثبيي آةإشفبىٜ اُ ثب 

ٖ   ثٖشٝ ٙٛىٙیَ سوّیٝ ثبيي شٝ ٚ هبٍع ٙٛى  ٕذٔ ػَيبٖ يبف ٘  psi 5/3 (kPa 24) ٚ ٔلف٪ٝ ثب فٚبٍي ثوٝ ٔیوِا َ  ثوی اُ  سو

  .ثٖشٝ ٙٛىٟ٘بيشب ٔٙج٬ سغٌيٝ آة  ىاىٜ ٙٛى.سلز فٚبٍ لَاٍ  ٙٛى ٔيفٚبٍ آة ُئَُیٙي وٝ ثٝ ِِٛٝ ٚاٍى 

ٞوبي ٔلّوي    ٚ ؿبٜ 3اي ٞبي ُٞىٚي ٘م٦ٝ سَاُ ايٖشبثي آة ُئَُیٙي، سٛػٝ ثٝ اطَار ؿبٞه ٌیَي ا٘ياُٜىٍ ُٔبٖ  زٛخٝ:

وَىٖ وّیٝ ٭ّٕیبر ثَىاٙز آة، ُٔبٖ وبفي ثَاي ثبٌُٚز  ٌٌاٍ ١ٍَٚي ثٛىٜ ٚ لاُْ إز ١ٕٗ ٔشٛلفسبطیَيب ٕبيَ ٭ٛأُ 

 ٦ٕق آة ثٝ سَاُ َ٘ٔبَ اهشٞبٛ يبثي. 

ٔلوُ  ٘وَِٚ وٙوي،    s 5كیٗ psi 1 (kPa 7 ) اُ سَ وٖٓ آُٖٔٛ طبثز ثٕب٘ي، يب ٌَ فٚبٍ ٔلف٪ٝ اسٞبَ ىٍ ٥َٛ ٔير ُٔبا

  َٔىٚى هٛاٞي ثٛى. يب لجَٛ ثٝ ٍٝٛراسٞبَ لبثُ لجَٛ إز. ٘شیؼٝ ايٗ آُٖٔٛ سٟٙب 

َٔىٚى ٙٛى، لاُْ إز سؼٟیِار ٍٔٛى إشفبىٜ ثَاي آُٖٔٛ ثٝ ىلز وٙشََ ٙيٜ ٚ اُ سٕیوِ   آُٖٔٛ سلزاسٞبَ ٔلُ اٌَ 

اسٞوبَ ىٍ  ٔلوُ  سٮٕیَ ٚ اٝولاف   ،ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٙٛى ٔيٙٛى. ٕذٔ آُٖٔٛ سىَاٍ كبُٝ ا٥ٕیٙبٖ  ٞب سیٛةثٛىٖ ٦ٕق 

  .ٌیَى ٔيىٕشٍٛ وبٍ لَاٍ 

وٝ ٔشٮبلجب ٕوجت سوّیوٝ    ٙٛىسوّیٝ  ثبييوٙٙيٜ  ي ٭بيكٞب سیٛةدٔ اُ سىٕیُ آُٖٔٛ ٚ لجُ اُ ثَؿیيٖ ىٕشٍبٜ، ٞٛاي 

 آة اُ ٔلف٪ٝ هٛاٞي ٙي.

  تا اػسفادٜ اص ٞٛا خغ اص فّٕیاذ ٘ٛػاصي آصٖٔٛ فذْ ٘ـسي -7-3-5-4

ٗ    ىاىٖ ٘شبيغ غیَ لبثُ ا٭شٕبى ىٍ فب١لاة ىِیُ دشبٖ٘یُ ثبلاي ايٗ ٍٚٗ ىٍ ٘ٚبٖ ثٝ سوَ   ٍٚٞبيي وٝ ویفیوز اػوَاي دوبيی

ىاٍ٘ي ٚ ٕٞـٙیٗ ثٝ ىِیُ ه٦َ ثبلاي إشفبىٜ اُ آٖ ثَاي دَُٕٙ )اٌَ اليأبر ايٕٙوي ثوٝ ىٍٕوشي ا٘ؼوبْ ٘ٚوٛى(، ىٍ ايوٗ       

                                                   
1- Bleed-off Petcock 

2- Top Dead Center 
3- Well-Points 
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ٝ، وبٍثَى آُٖٔٛ َٕإَي ٞٛا ثٝ وٙشََ ویفیز ٭ّٕیوبر ثبُٕوبُي ثوٝ ٍٚٗ ٕ٘ٛوبُي ٔلويٚى ٙويٜ إوز. ىٍ اوظوَ         ١بث٦

ػِ ٔٛاٍى ثَُٚ ٭یت اػَايي يوب   وٝ ثٝ ٙٛى ٔيي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٌَٜٚ ٕ٘ٛبُي، يه دٛٙ٘ ػييي ىاهُ ِِٛٝ ايؼبى ٞب ٍٚٗ

دٌيَ ثوٛىٜ ٚ ٘شوبيغ ٖ٘وجشب     ٌِا آُٖٔٛ ٭يْ ٘ٚشي ثب ٞٛا أىبٖثٙيي هٛثي ثَهٍٛىاٍ إز،  ٚػٛى ٔٚىُ ىٍ ٔٛاى اِٚیٝ، اُ آة

 ىٞي. ىٕز ٔي لبثُ ا٭شٕبىي ثٝ

  ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثييٗ ٍٝٛر إز: يٜ ٘لٛ

ٞوبي   ثوب إوشفبىٜ اُ سوٛدي    ثبيوي ٓ اُ ا٘ٚٮبثبر ٚ ه٣ٛ٦ ػب٘جي ٍٚي ٍٔٛى ٘٪َ، ا٭ فب١لاةٞبي  ٞب ٚ هَٚػي سٕبْ ٍٚٚىي

ٗ  . سٕبْ سٛديٙٛ٘ي ٭بيك ،ػٌّٛیَي اُ ٘ٚز ٞٛا ثَائٙبٕت  يٜ يٚىوٙٙيٞب يب ٕبيَ ا٘ٛا٫ ٖٔ اٖ٘ياى، َٕدٛٗ ٞوب   ٞب، ٕوَدٛ

  ػٌّٛیَي ٙٛى. ٞب آٖايٕٗ ىٍ ػبي هٛى ٟٔبٍ ٙٛ٘ي سب اُ ىٍٍفشٍي ٘بٌٟب٘ي  ثٝ ٍٝٛرٞب ثبيي  وٙٙيٜ ٚ ٖٔيٚى

ثوَاي اسٞوبَ ٙویًّٙ     يب ىيٍَ سٕٟیويار ٔٙبٕوت   1ٙیَ ٍٚٚىي/ىاٍاي ىٍيـٝ ثبييٞب  ٞب يب َٕدٛٗ كيالُ يىي اُ سٛدي

  َٔث٣ٛ ثٝ ٔٙج٬ ٞٛا ثبٙي.

. ٔٙجو٬ ٞوٛا   ٙوٛى ٞٛا ٔشُٞ  ِ سٛدي اٖ٘ياى ٚ اُ ٕٕز ىيٍَ ثٝ ٔٙج٬ لبثُ كُٕ سِٛیي ثٝ ىٍيـٝ ٍٚٚىي ثبييٙیًّٙ ٞٛا 

ٖ ثٝ ىاهوُ ٔم٦و٬    2ٙبُٔ سؼٟیِار ٚ ٙیَٞبي لاُْ ثَاي وٙشََ ٔیِاٖ ػَيبٖ ٞٛاي ثيٖٚ ٍٚغٗ ثبيي ٝ ٚ  آُٔوٛ ٞوبي   ٕوٙؼ

  .ا٘ؼبْ ٙٛى آُٖٔٛثبٙي سب دبي٘ ٔٙبٕجي اُ ٔیِاٖ ٚ فٚبٍ ٞٛا ىٍ ٔم٬٦  ٖ٘جي )فٚبٍ ٕٙؼٝ( اي ٕٙؼ٘ فٚبٍٔٙبٕت ثَ

  .ثَٕيpsi 4 (kPa 27 ) ىاهُ ِِٛٝ ثٝ ٕٙؼٝ وٝ فٚبٍ سب ٍٞٙبٔي ٙٛىٞيايز  آُٖٔٛآٍأي ثٝ ىاهُ ٔم٬٦  ثٝ ثبييٞٛا 

ٔیوِاٖ   وٝ ٙٛىسٙ٪یٓ  ثبيي ٥ٍٛيىٍ ىاهُ ِِٛٝ، هَٚػي ٞٛاي ٔٙج٬ psi 4 (kPa 27 )ٕٙؼٝ دٔ اُ ىٕشیبثي ثٝ فٚبٍ

ٗ طبثز ثٕب٘ي. ثٖشٝ ثوٝ ىٔوبي ٞوٛا ٚ ُٔویٗ      psi 4 سب psi 5/3 ثیٗ min 2 ثَاي ٔير كيالُ فٚبٍ ىاهُ ِِٛٝ ٖ  كوی ،  آُٔوٛ

ٍ    ىٍ .ثٝ سٮبىَ ثَٕي ٞب ىيٛاٍٜىٍٖٚ ِِٛٝ ثب ىٔبي  وٚي سب ىٔبي ٞٛاي ٔيسي ٥َٛ ٔي سوب ٍٕویيٖ ثوٝ     ٥ي ايوٗ ُٔوبٖ، فٚوب

ٝ  دٔ اُ ثَلَاٍي سٮبىَ، َ٘م هَٚع ٞٛا اُ فب١لاة وبٞ٘ هٛاٞي يبفز.ٔمياٍي  ،سٮبىَ يوب  « 3فٚوبٍ طبثوز  »ٍٚٗ  ٍٚ ثبيي ثو

   .ٙٛىٔٚوٜ « 4افز فٚبٍ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ»ٙیٜٛ 

ووَىٖ   ثَاي هٙظي ثبيي، فٚبٍ آُٖٔٛ وٙي ٔيسِٛیي  kPa 8/9 اُ آ٘ؼب وٝ آة ثٝ اُاي َٞ ٔشَ اٍسفب٫، فٚبٍي ٔٮبىَ زٛخٝ:

 m 6/0افِاي٘ يبثي. ؿٙب٘ـوٝ سوَاُ آة ُئَُیٙوي كويالُ     ، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٍٚ فب١لاةاطَ كبُٝ اُ فٚبٍ آة ُئَُیٙي ٍٚي 

َ  ثوٍِي ٍٚ ثبٙي يب ؿٙب٘ـٝ ٔٚوٜ ٙٛى، فٚبٍ ٖ٘جي ٍٔٛى ٘یبُ ثَاي آُٖٔٛ  ثبلاسَ اُ سبع ِِٛٝ ىٍ ثبلاىٕز ه٤ فب١لاة اُ  سو

psi 9 (kPa 62ٝىٍ ٕٙؼ ) ٝػبي آٖ اُ ٍٚٗ آُٖٔٛ ىيٍوَي إوشفبىٜ ٙوٛى. ىٍ ٝوٍٛر      إز، آُٖٔٛ ثب ٞٛا ٔؼبُ ٘جٛىٜ ٚ ث

                                                   
1- Inlet Tap 
2- Oil-Free Air 

3- Constant Pressure Method 
4- Time-Pressure Drop Method 



 ٔـخلاذ فٙي فٕٛٔي واسٞاي خغٛط ِِٛٝ فاضلاب 31/03/1401 488

488 

ٝ  ؿبٞه يٝ اَٝاٍ ثٝ وبٍثَى آُٖٔٛ ثب ٞٛا، ١ٍَٚي إز ٦ٕق سَاُ آة ُئَُیٙي ثب إشفبىٜ اُ دٕذبّ يب سٮجی  يٝ ايو  ٞبي ٘م٦و

 ٍٚ وبٞ٘ يبثي.  دبيیٗ آٍٚىٜ ٙٛى سب فٚبٍ كبُٝ اُ آٖ ٍٚي فب١لاة

 ٍٗٚ«فٚبٍ ىاهّي ىٕشیبثي ثٝسب  ثبييٞٛا  :«فٚبٍ طبثز psi 4     ثوٝ  ٞوب  ىيوٛاٍٜ ٚ ثٝ سٮبىَ ٍٕویيٖ آٖ ثوب ىٔوبي ،

فٚوبٍ   آُٖٔٛا٘ؼبْ  ثَاي psi 5/3 سب ثبيي ىاهّي فٚبٍٕذٔ ٔیِاٖ . ٍٚي سلز آُٖٔٛ ٞيايز ٙٛى ىاهُ فب١لاة

ٝ    ٍٚٚىي ٞٛاي . ٔیِاٖ ػَيبٖىاىٜ ٙٛىطبثز وبٞ٘   ،ىٍ ٔمیوبٓ إوشب٘ياٍى  ىاٙوشٗ ايوٗ فٚوبٍ     ثوَاي طبثوز ٍ٘و

m)ىلیمٝ  ثَ ٔشَٔىٮت
3
/min) ٖثبيوي ايٗ َ٘م ػَيبٖ ٞوٛا   ىٍ ٟ٘بيز، .ٙٛى ٔيٕٙغ( هٛا٘يٜ  س٤ٕٛ ٍٚسبٔشَ )ػَيب 

mثٝ ٔیِاٖ َ٘م ٘ٚز ٚالٮي ثَكٖوت   آُٖٔٛىٍ ٔم٬٦ ٦ّٔك فٚبٍ وَىٖ ىٔب ٚ  ثب ِلب٧
3
/min   ُىٍ ٙوٛى سجويي .

ُ ٞوٛا اُ ٔیوِاٖ ٘ٚوز     هَٚع ٔیِاٖ هٛاٞي ثٛى وٝ لبثُ لجَٛٔیِاٖ ٘ٚز ىٍ ٍٝٛسي  ،فٚبٍ طبثز ٍٚٗ ىٍ  ٔؼوب

mٚاكي 
3
/min  َٞ ثٝ اُايm

ثَاثوَ   ٔٮٕٛلأمياٍ ايٗ ٘ٚز ٔؼبُ  ٘ٚٛى. سَ ثی٘( CMM/SM)٦ٕق ىاهّي ِِٛٝ  2

 .(Q = 0.0005) ٙٛى ٔيىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  CMM/SM 0005/0ثب 

 ٍٗٚ« ٍفٚوبٍ ىاهّوي   ىٕشیبثي ثٝسب  ثبييٞٛا  :«ُٔبٖ ٥يافز فٚبٍ ى psi 4   َ ٍٕویيٖ آٖ ثوب ىٔوبي     ٚ ثوٝ سٮوبى

ٕذٔ ػَيبٖ ٞٛاي ٍٚٚىي ثبيي ل٬٦ ٙوٛى سوب ٔیوِاٖ    . ٍٚي سلز آُٖٔٛ ٞيايز ٙٛى ، ثٝ ىاهُ فب١لاةٞب ىيٛاٍٜ

 آغوبُ ٙويٜ ٚ اُ يىوي اُ ىٚ    psi 5/3وبٞ٘ يبثي. آُٖٔٛ اُ ُٔبٖ ٍٕیيٖ فٚبٍ ىاهّي ثٝ  psi 5/3ىاهّي ثٝ  فٚبٍ

 :ٙٛى ٔيٍٚٗ ُيَ، ثَاي دٌيَٗ ِِٛٝ إشفبىٜ 

ٚ ايٗ  ٙٛى ٌیَي ا٘ياُٜ ثبيي Psi 5/2 ثٝ Psi 5/3 فٚبٍ اُ افز ثَائُبٖ ٍٔٛى ٘یبُ : Psi 1 ٍٚٗ افز ٖ٘جي -1

ٝ ٔمبيٖ (4-7)ػيَٚ ٍٚي سلز آُٖٔٛ، ىٍ  ثَ كٖت ل٦َ ٚ ٥َٛ فب١لاةٙيٜ  اٍائُٝٔبٖ كيالُ ثب  ثبيئُبٖ 

ٙيٜ ىٍ ايٗ ػيَٚ ثبٙي، ٭يْ ٘ٚشي  ُٔبٖ اٍائٝ يب ٖٔبٚي ثب ٔير سَ ثٍِئُبٖ افز فٚبٍ  ؿٙب٘ـٝ ٔير ٙٛى.

 إز. سبيیئٍٛى  ٍٚ، فب١لاة

ٚ ايٗ  ٙٛى ٌیَي ا٘ياُٜ ثبيي Psi 3 ثٝ Psi 5/3 فٚبٍ اُ افز ثَائُبٖ ٍٔٛى ٘یبُ : Psi 5/0 ٍٚٗ افز ٖ٘جي -2

ٝ ٔمبيٖ (5-7)ػيَٚ ٍٚي سلز آُٖٔٛ، ىٍ  ثَ كٖت ل٦َ ٚ ٥َٛ فب١لاةٙيٜ  اٍائُٝٔبٖ كيالُ ثب  ثبيئُبٖ 

ٙيٜ ىٍ ايٗ ػيَٚ ثبٙي، ٭يْ ٘ٚشي  ُٔبٖ اٍائٝ ٔير اُ سَ ثٍِييب ُٔبٖ افز فٚبٍ ٖٔبٚي  ؿٙب٘ـٝ ٔير ٙٛى.

 إز. سبيیئٍٛى  ٍٚ فب١لاة

ىٍ ٔٙب٥ك  آُٖٔٛيٗ ا اٌَسجییٗ ٙيٜ إز.  psi 7/14 ثب فَٟ فٚبٍ اسٕٖفَ ثٝ ٔیِاٖ ىٚ ٍٚٗايٗ  :زٛخٝ

 ى.ثٛهٛاٞي سٞلیق اكشیبع ثٝ  ،اهشلاف فٚبٍ ٞٛا وَىٖ ِلب٧ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ،َٔسف٬ سَسیت ىاىٜ ٙٛى

ٚ ٞوبي اٖ٘وياى    ٙوٛى. سوٛدي   آُاىا٘ٝ سوّیٝوٝ ٞٛا  ىاىٜ ٙٛىٚ اػبُٜ  ٙيٜثبُ  سوّیٝ ثبيي، ٙیَٞبي آُٖٔٛدٔ اُ سىٕیُ 

 ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي. اسٕٖفَ ٍٕیيٜ إز،ثٝ فٚبٍ  آُٖٔٛوٝ فٚبٍ ىٍ ٔم٬٦  سب ُٔب٘ي جبيي٘ ٞب وٙٙئٜٖيٚىٕبيَ 
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 Q = 0.0005افر فـاس ٘اؿي اص ٘ـر ٞٛا تٝ ٔیضاٖ  psi 1حذالُ صٔاٖ ٔداص تشاي  -4-7خذَٚ 

لغش ِِٛٝ 

 )ٔیّي

 ٔسش(

حذالُ 

 صٔاٖ

 ثا٘یٝ:دلیمٝ

عَٛ تشاي 

صٔاٖ حذالُ 

 )ٔسش(

حذالُ صٔاٖ 

ٞاي  تشاي عَٛ

 )ثا٘یٝ( زش تضسي

 ٞاي ٔقّْٛ ٔاٖ ٔـخق ؿذٜ تشاي عَٛص

 ثا٘یٝ : دلیمٝ

 ٔسش2/137 ٔسش 9/121 ٔسش 7/106 ٔسش 4/91 ٔسش 2/76 ٔسش 0/61 ٔسش 7/45 ٔسش 5/30

200 7:34 8/90 L987/4 7:34 7:34 7:34 7:34 7:36 8:52 10:08 11:24 

250 9:26 8/72 L789/7 9:26 9:26 9:26 9:53 11:52 13:51 15:49 17:48 

300 11:20 7/60 L214/11 11:20 11:20 11:24 14:15 17:05 19:56 22:47 25:38 

400 14:10 5/48 L526/17 14:10 14:10 17:48 22:15 26:42 31:09 35:36 40:04 

450 17:00 5/40 L236/25 17:00 19:13 25:38 32:03 38:27 44:52 51:16 57:41 

500 19:50 7/34 L350/34 19:50 26:10 34:54 43:37 52:21 61:00 69:48 78:31 

600 22:40 2/30 L862/44 22:47 34:11 45:34 56:58 68:22 79:46 91:10 102:33 

700 25:30 8/26 L778/56 28:51 43:16 57:41 72:07 86:32 100:57 115:22 129:48 

800 31:10 9/21 L816/84 43:05 64:38 86:10 107:43 129:16 150:43 172:21 193:53 

900 34:00 1/20 L945/100 51:17 76:55 102:34 128:12 153:50 179:29 205:07 230:46 
 

   .ٙٛىوٙٙيٜ ِِٛٝ ٚ سؼٟیِار ٍٔٚٛر  ثب سِٛیي mm 800 ي ثب ل٦َ ثی٘ اُٞب ِِٛٝىٍ  آُٖٔٛثَاي آٌبٞي اُ كياوظَ فٚبٍ  زٛخٝ:

 Q = 0.0005افر فـاس ٘اؿي اص ٘ـر ٞٛا تٝ ٔیضاٖ  psi 5/0حذالُ صٔاٖ ٔداص تشاي  -5-7 خذَٚ

لغش ِِٛٝ 

 ٔسش( )ٔیّي

حذالُ 

 صٔاٖ

 ثا٘یٝ: دلیمٝ

عَٛ تشاي 

صٔاٖ 

حذالُ 

 )ٔسش(

حذالُ صٔاٖ 

ٞاي  تشاي عَٛ

 زش تضسي

 )ثا٘یٝ(

 ٞاي ٔقّْٛحذالُ صٔاٖ ٔـخق ؿذٜ تشاي عَٛ

 ثا٘یٝ : دلیمٝ

 ٔسش 2/137 ٔسش 9/121 ٔسش 7/106 ٔسش 4/91 ٔسش 2/76 ٔسش 0/61 ٔسش 7/45 ٔسش 5/30

200 3:47 8/90 L493/2 3:47 3:47 3:47 3:47 3:48 4:26 5:04 5:42 

250 4:43 8/72 L894/3 4:43 4:43 4:43 4:57 5:56 6:55 7:54 8:54 

300 5:40 7/60 L607/5 5:40 5:40 5:42 7:08 8:33 9:58 11:24 12:50 

400 7:05 5/48 L763/8 7:05 7:05 8:54 11:08 13:21 15:35 17:48 20:02 

450 8:30 5/40 L618/12 8:30 9:37 12:49 16:01 19:14 22:26 25:38 28:51 

500 9:55 7/34 L175/17 9:55 13:05 17:27 21:49 26:11 30:32 34:54 39:16 

600 11:20 2/30 L431/22 11:24 17:57 22:48 28:30 34:11 39:53 45:35 51:17 

700 12:45 8/26 L389/28 14:25 21:38 28:51 36:04 43:16 50:30 57:42 64:54 

800 15:35 9/21 L408/42 21:33 32:19 43:56 53:52 64:38 75:24 86:10 96:57 

900 17:00 1/20 L472/50 25:39 38:26 51:17 64:06 76:55 89:44 102:34 115:23 
 

ُ   ٞب ِِٛٝىٍ  آُٖٔٛثَاي آٌبٞي اُ كياوظَ فٚبٍ  زٛخٝ: وٙٙويٜ ِِٛوٝ ٚ سؼٟیوِار     ثوب سِٛیوي   mm 800 ي ثوب ل٦وَ ثوی٘ ا

   .ٙٛىٍٔٚٛر 
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 آصٖٔٛ زغییش ؿىُ -7-4

 وّیاذ -7-4-1

ىٍ ِِٛٝ، ٘ٝ سٟٙب ٭ّٕىوَى ٞیويٍِٚیىي آٖ ٍا اُ    (1-7-3ُيَثٙي )٦ٔبثك ثب ثی٘ اُ كي ٔؼبُ  سغییَ ٙىُٙيٌي ٚ  ىٚدٟٗ

ٕوِٛفیي  ىٞي، ثّىٝ ثب٭ض سؼٕو٬ ٍٕوٛثبر ٚ افوِاي٘ اكشٕوبَ سِٛیوي ٌوبُ        لَاٍ ٔي سبطی٥ََيك وبٞ٘ َٕ٭ز ػَيبٖ سلز 

ٞوبي   ِِٛٝ ٙويٜ ٚ ا٘وٛا٭ي اُ سوَيوت    ىيٛاٍٜىٍ  1وَ٘٘ ٔمياٍ. ٕٞـٙیٗ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘ ٙٛى ٔي٘یِ  ٞیيٍّٖٚ

ٗ  ٚ سَن 3وٕب٘٘، 2اي ٔب٘ٙي ا٘لٙبي ٔٮىٛٓ ٕبُٜ ٌ  هٍٛىٌي ٍا ٕجت ٙٛى. اُ ٥َف ىيٍَ، ىٚدٟو ي ثوی٘ اُ كوي ٔؼوبُ    ٙوي

لَاٍىاىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ٘ٚز آة ثٝ ىاهُ يوب   سبطیٍَا سلز  ٞب آٖثٙيي  ٚ آة ٞبي اسٞبَ ثیٗ ل٦ٮبر ِِٛٝ ٔلُ٭ّٕىَى  سٛا٘ي ٔي

ز ا٥وَاف ِِٛوٝ ٙويٜ ٚ فَٖٚ٘ٚو    ٙيٖ ٔٞبِق دَوٙٙويٜ   ثب٭ض ٖٙشٝ سٛا٘ي ٔيوٝ ايٗ أَ ٘یِ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى  ٙٛىهبٍع اُ ِِٛٝ 

ٗ  يب كشي ٦ٕق هیبثبٖ  ٍٚ ٔؼَاي فب١لاة ٍٚٞوبي   ٙويٌي ىٍ فب١ولاة   ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٙشٝ ثبٙي. ٌِا لاُْ إز ٔیوِاٖ ىٚدٟو

ٍٚٞب سب ُٔبٖ سلٛيُ ٔٛلز، ٍٔٛى ٕوٙؼ٘ لوَاٍ    ٍُٚ دٔ اُ اسٕبْ ٭ّٕیبر اػَايي ىٍ وّیٝ فب١لاة 30، كيالُ دٌيَ ا٘ٮ٦بف

 ٌَفشٝ ٚ ثب كياوظَ ٔمبىيَ ٔؼبُ ٔمبيٖٝ ٙٛى.

َ  وٍٓٚٞبي ثب ل٦َ  ِِٛٝ ىٍ فب١لاة يٝ ٍُٜٚ ٖ٘جز ثٝ ل٦َ اِٚی 30ِ  ؼبُكياوظَ سغییَ ٙىُ ٔ ، ثَاثوَ ثوب %   mm 700اُ  سو

ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ي ىيٍَي )ُٚىسَ يب ىيَسوَ   سغییَ ٙىُإز. ؿٙب٘ـٝ  5، ثَاثَ ثب % سَ ثٍِيٚ  mm 700ٍٚٞبي  ٚ ىٍ فب١لاة 5/7

ٙىُ ٔؼبُ ىٍ يه ١َيت اٝلاكي ثٝ َٙف ٔٙيٍع ىٍ ػويَٚ   ٙٛى، لاُْ إز ٔمياٍ كياوظَ سغییَ ٌیَي ا٘ياٍُُٜٚ(  30اُ 

 ١َة ٙٛى. (7-6)

 ٞاي ٔداصزغییش ؿىُضشاية اكلاح صٔا٘ي  -6-7خذَٚ 

 ضشية اكلاحي ِ ػٙدؾ اص ازٕاْ فّٕیاذ اخشايي فاكّٝ صٔا٘ي

 7/0 ٕب٭ز 24

3 ٍُٚ 75/0 

7 ٍُٚ 85/0 

14 ٍُٚ 95/0 

30 ٍُٚ 1 

 1/1 ٔبٜ 3

 2/1 ٕبَ 1

 3/1 ٕبَ 2

 

                                                   
1- Strain Level 

2- Inverse Curvature 
3- Wall Buckling 
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إوشفبىٜ   ٞوب  ٍىيفيبثي ثَاي يبفشٗ ١َيت اٝلاكي ىٍ فٛاُٝ ُٔب٘ي ٔبثیٗ  اُ ٍٚٗ ىٍٖٚ سٛاٖ ٔيلاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ 

ِ  ِ ٭ّٕیبر اػَايوي ا٘ؼوبْ ٙوٛى، ١وَيت اٝولاكي      ٍُٚ دٔ اُ اسٕبْ 10وَى. يٮٙي ثَاي ٔظبَ، ؿٙب٘ـٝ ٕٙؼ٘ سغییَ ٙىُ، 

 :ٙٛى ٔيُيَ ٔلبٕجٝ  ثٝ ٍٝٛرٔؼبُ،  سغییَ ٙىُكياوظَ 

85/0  + (( 95/0  - 85/0 ) × 7/3 ) = 89/0  

ٍُٚ دٔ اُ اسٕبْ ٭ّٕیوبر   30ٙيٌي ُٚىسَ اُ  دٟٗ ىٚ ٌیَي ا٘ياُٜ ٙٛى ٔي٭ّیَغٓ ٚػٛى ١َايت اٝلاكي، سٛٝیٝ  :زٛخٝ

 اػَايي ا٘ؼبْ ٘ٚٛى. 

ٍٚ ثبٙي، اُ ٥َيك  ٔٙ٪ٍٛ ٔمبيٖٝ ثب كياوظَ ٔمياٍ ٔؼبُ ٚ ا٭لاْ دٌيَٗ يب ٍى فب١لاة ٙيٌي، اٌَ سٟٙب ثٝ ٕٙؼ٘ ىٚدٟٗ

وٕي ٔي٘٪َ ثبٙي، ٕٙؼ٘ ثب إوشفبىٜ   ثٝ ٍٝٛرٔیِاٖ سغییَ ٙىُ  ٌیَي ا٘ياُٜ  ِٚي ؿٙب٘ـٝ ٙٛى ٔيآُٖٔٛ ٔب٘يٍَ ا٘ؼبْ 

ُ    ٙٛى ٔياُ كّمٝ ِیٍِ وٝ ثٝ ىٍٚثیٗ ٚييئٛٔشَي ٔشُٞ  ٕوبُي ِیوِي ٕوٝ ثٮويي لبثوُ ا٘ؼوبْ إوز.         يوب اُ ٥َيوك دَٚفبيو

ِ ٘یوِ ثوب إوشفبىٜ اُ ٔشوَ      ٙيٌي ٕٙؼ٘ ىٕشي ىٚدٍٟٗٚٞبي ثب لبثّیز ٍٚٚى اٖ٘بٖ،  ؿٙیٗ ىٍ فب١لاة ٞٓ ي ثوٝ ٙوَف   ٍِیو

 دٌيَ إز.  أىبٖ 3-4-7ثٙي ُئَٙيٍع ىٍ 

 آصٖٔٛ ٔا٘ذسَ -7-4-2

َ  ا٘ٮ٦وبف ٞبي ٍٚ فب١لاةىٍ  سغییَ ٙىُٙيٌي ٚ  ايٗ آُٖٔٛ ثَاي وٙشََ ىٚدٟٗ ا٘ؼوبْ ٙويٜ ٚ ٞويف اُ آٖ ٍى يوب      دوٌي

ٍُٚ دؤ اُ   30ايٗ آُٖٔٛ كيالُ  .إزىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٔمبىيَ ٔؼبُ ٙيٌي  اُ كیض سغییَ ٙىُ ٚ ىٚدٟٗ ٍٚ فب١لاةدٌيَٗ 

 .ٙٛى ٔيإبٓ دٛٙ٘ ٦ٕق هیبثبٖ ا٘ؼبْ  ٍيِي ٟ٘بيي ٚ سىٕیُ ُيَ هبن

 ثوٝ ٝوٍٛر  ثبُٚ يب سیغٝ ىٍ دیَأٖٛ هوٛى إوز ووٝ ثوب فبٝوّٝ يىٖوبٖ        9اي كيالُ ٙىُ ثٛىٜ ٚ ىاٍ اي ٔب٘يٍَ إشٛا٘ٝ

 يٜ (. ل٦َ ىاي4َ-7)ٙىُ  ٙٛى ٔيٞب ٕٞٛاٍٜ ٭يىي فَى ا٘شوبة  سٮياى ثبُٚٞب يب سیغٝا٘ي.  يىٙٛاهز ىٍ ا٥َاف آٖ سُٛي٬ ٙيٜ

اي إز وٝ  ٥َٛ ٔب٘يٍَ ٘یِ ثٝ ا٘ياُٜ إز. mm 1±ِِٛٝ ثب ٍٚاىاٍي  يٝ يبفش سغییَ ٙىُٔلی٦ي ٔب٘يٍَ ثَاثَ ثب ل٦َ ٔؼبُ 

  ٘جبٙي. سَ وٓ (7-7)ٔمبىيَ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ٍٚ اُ  آٖ ثب ػياٍ فب١لاة يٝ ٥َٛ سٕبٓ َٞ ثبُٚ يب سیغ

ٍٚ سٕٛو٤ ىٕوز )ىٍ ل٦َٞوبي وٛؿوه( يوب سٕٛو٤ ٚيوٙؾ )ىٍ         ايٗ آُٖٔٛ ثب وٚیيٖ يه ٔب٘ويٍَ ىٍ ىاهوُ فب١ولاة   

ْ سَ ثٍِيلب١لاثَٚٞبي  َ ىاهُ فب١لاةٙٛى ٔي(، ا٘ؼب ٝ ٔب٘يٍ ٚ ٌیَ وٙي، آٖ ه٤ اُ ِلب٧ ىٚدٟٗ . ؿٙب٘ـ  ٙيٌي َٔىٚى إز.  ٍ

ٍٚي سلز آُٔوٖٛ ٚػوٛى ىاٙوشٝ     ِ فب١لاة ٍٚي اثشيايي ٚ ا٘شٟبيي لاُْ إز أىبٖ وٚیيٖ ٔب٘يٍَ اُ َٞ ىٚ آىْ :1زٛخٝ 

 وَىٖ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  ثبٙي سب ىٍ ٍٝٛر ٌیَوَىٖ، أىبٖ هبٍع

ِ ٔب٘يٍَ ىاهُ ه٤، ثبيي اُ ا٭ٕبَ ٘یَٚي ُيبى وٝ ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ٝئٝ ٚاٍىٙيٖ ثٝ  ٍٛر ٌیَوَىٖىٍ ٝ: 2زٛخٝ 

 ِِٛٝ ٙٛى، هٛىىاٍي وَى.  يٜ ىيٛاٍ

٭جٍٛ ٔب٘يٍَ ٍا ٘يٞي، ىاٍاي سغییَ ٙىُ غیَ ٔؼبُ ثوٛىٜ ٚ لاُْ إوز سٕوبْ ٔموب٥ٮي ووٝ       يٜ َٞ ل٦ٮٝ اُ ِِٛٝ وٝ اػبُ

 ٍيِي، ٔؼيىا سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٌیَ٘ي.  ٍُٚ دٔ اُ هبن 30ىاٍاي سغییَ ٙىُ ثی٘ اُ ٔمياٍ ٔؼبُ ٖٞشٙي، اٝلاف ٙيٜ ٚ 
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ٗ   اُ آ٘ؼب وٝ آُٖٔٛ ٔب٘يٍَ سٟٙب لبثّیز ٍى يب دٌيَٗ وُ ٥َٛ ِِٛٝ ٍا ىاٍإز ٚ س ٙويٌي ٚ   ٛا٘بيي سٮیویٗ ٔیوِاٖ ىٚدٟو

ُ   وَىٖ ٥َٛ سغییَ ٙىُ ٔٚوٜ ٕوبُي ِیوِي، ٖ٘وجز ثوٝ آٖ      يبفشٝ اُ ِِٛٝ ٍا ٘ياٍى، إشفبىٜ اُ كّمٝ ِیٍِ يوب ٍٚٗ دَٚفبيو

 سَػیق ىاٍى )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى أىب٘بر ٚ ثٛىػٝ وبفي(.

 سٚ حذالُ عَٛ زٕاع ٔا٘ذسَ تش اػاع لغش فاضلاب -7-7خذَٚ 

 (mmعَٛ زٕاع ٔا٘ذسَ ) (mmسٚ ) لغش داخّي فاضلاب

150 100 

200 150 

250 200 

300 250 

350 300 

375 300 

400 300 

450 350 

500 400 

525 450 

600 500 

375 575 

750 675 

900 750 

1050 900 

1200 1050 

 

 
 اي اي ٚ ٔیّٝ ٞاي زیغٝ اي اص ٔا٘ذسَ ٕ٘ٛ٘ٝ -4-7ؿىُ 
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 تا لاتّیر ٚسٚد ا٘ؼاٖ سٚٞاي دس فاضلابػٙدؾ دػسي  -7-4-3

ىٍ ٙويٌي   دٟٗ ىٚ ٌیَي ا٘ياُٜٕبُي ِیٍِي ٕٝ ثٮيي، ثَاي  ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ىٕشَٕي ثٝ كّمٝ ِیٍِ يب سؼٟیِار دَٚفبيُ

َ  ثوٍِي ل٦وَ   ٞبي ثبٍٚ فب١لاة ٖ  ٔوي ٚػوٛى ىاٍى،   ٞوب  آٖووٝ لبثّیوز ٍٚٚى دَٕوُٙ ثوٝ ىاهوُ       mm 900اُ  سو اُ ٍٚٗ  سوٛا

 ثٝ َٙف ًيُ إشفبىٜ وَى. ثب ٔشَ ِیٍِي  فیِيىي ٌیَي ا٘ياُٜ

. ٔشوَ ِیوٍِي ىٍ   ٙوٛى  ٔوي يه ىٍٔیبٖ ىٍ ل٦ٮبر ِِٛٝ ٚ ىٍ ٤ٕٚ َٞ ل٦ٮٝ ا٘ؼوبْ   ثٝ ٍٝٛر ٌیَي ا٘ياُٜىٍ ايٗ ٍٚٗ، 

سَيٗ ل٦َ اُ ٔیبٖ  . وٛؿهٙٛى ٔيلَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثٝ ٕٕز َٔوِ ِِٛٝ ٘ٚب٘ٝ ٌَفشٝ  8ٚ  7، 6، 5، 4، 3ٞبي  ٔٛلٮیز ٕب٭ز

سغییَ ِِٛٝ، ىٍٝي  يٝ ثَاي ل٦َ اِٚی D. كبَ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٘ٚبٍَ٘ ٙٛى ٔيطجز  Dminثٝ ٭ٙٛاٖ  ،ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜ٭يى  6

 لبثُ ٔلبٕجٝ إز: 1-7ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ  ٙىُ

(7-1) (D-Dmin)/D×100 

 ٞبي َٔث٣ٛ اٍائٝ ٙٛى.   ىٍ َٞ ٔم٬٦ ثبيي طجز ٚ ىٍ ٌِاٍٗ ٌیَي ا٘ياُٜكيالُ يه ل٦ٮٝ ٭ىٔ اُ ٭ّٕیبر  :زٛخٝ

 تقذي 3ػاصي ِیضسي  آصٖٔٛ حّمٝ ِیضس ٚ خشٚفايُ -7-4-4

ا١وبفي ثوٝ    يٝ اُ ٥َيك اسٞبَ يوه ل٦ٮو   ٔٮٕٛلاوٝ  ثبٍُٕيٕبُي ِیٍِي ىٚ ثٮيي( ىٍ  وبٌٍیَي كّمٝ ِیٍِ )دَٚفبيُ ثٝ

ٗ   ٙٛى ٔيىٍٚثیٗ ٚييئٛٔشَي ا٘ؼبْ  ٙويٌي،   ، أىبٖ سٚویٜ ٌَٞٛ٘ٝ سغییَ ىٍ ٦ٕق ٔم٬٦ ِِٛٝ وٝ ٭ٕويسب ٘بٙوي اُ ىٚدٟو

آٍٚى. ثبسٛػٝ ثٝ ايٙىٝ إوشفبىٜ اُ ِیوٍِ ٔلويٚى ثوٝ ٕو٦ق       ٍا فَاٞٓ ٔي  ٍٚ إز هٍٛىٌي يب سؼ٬ٕ ٍٕٛثبر ىٍ وف فب١لاة

آٍٚىٖ دَٚفبيوُ وبٔوُ ٕو٦ق     ٝ ىٕزثٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ سٕبْ ٦ٕق ىاهّي ِِٛٝ ٚ  ٍٚ إز، ثٙبثَايٗ ثٝ هٚه فب١لاة

ٔم٬٦، لاُْ إز ػَيبٖ اُ ىٍٖٚ ٔؼَاي سلز ثبٍُٕي ٔٙلَف ٙيٜ ٚ ِِٛٝ سٕیِ ٚ هٚه ٙٛى. ٕٞـٙیٗ ثبيوي ىلوز ووَى    

 ٙوٛى  ٔياي ىييٜ  غیَىايَٜ ثٝ ٍٝٛروٝ ىٕشٍبٜ وبٔلا ثٝ ٔٛاُار ٔلٍٛ ِِٛٝ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي. ىٍ غیَ ايٗ ٍٝٛر، كّمٝ ِیٍِ 

ٜ       ٔيٚ ايٗ سٍٞٛ دييي  ٞوبي ثبٍُٕوي ٖ٘وُ ػييوي ِیوٍِي       آيي وٝ ِِٛٝ ىؿبٍ سغییوَ ٙوىُ ٙويٜ إوز. ىٍ ٕوبهز ىٕوشٍب

LADARٕبُي ِیٍِي ٕٝ ثٮيي(، اُ سىِّٙٛٛي  )دَٚفبيُ
إشفبىٜ ٙيٜ إوز ووٝ إوىٙي ٕوٝ ثٮويي اُ ووُ ِِٛوٝ اٍائوٝ          1

ٕبُي إوز. ىٍ   ِ دَٚفبيُ اُ ٍٚٗ ىٚ ثٮيي سَ وٓىٞي ٚ ه٦بي آٖ ىٍ ٍٝٛر ٭يْ لَاٌٍیَي ثٝ ٔٛاُار ٔلٍٛ ِِٛٝ، ثٖیبٍ  ٔي

 ثیٗ ايٗ ىٚ ٍٚٗ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. اي ٔمبيٖٝ (5-7)ٙىُ 

                                                   
1- Laser Detection And Ranging 
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 تقذي ػاصي ِیضسي تٝ سٚؽ دٚتقذي ٚ ػٝ خشٚفايُ ي ٔمايؼٝ -5-7ؿىُ 

ِٚوي  سَ إز، إشفبىٜ ووَى    ٕبُي ِیٍِي وٝ اٍُاٖ ِ دَٚفبيُ اُ ٍٚٗ ىٚ ثٮيي سٛاٖ ٔي mm 900ي وٛؿىشَ اُ ٞب ِِٛٝىٍ 

ٝ LADARِ إوىٗ ِیوٍِي )   ، ٍٚٗ ٕٝ ثٮويي سَ ثٍِيٚ  mm 900ي ٞب ِِٛٝوٝ ىٍ  ٙٛى ٔيسٛٝیٝ  ووبٍ ٌَفشوٝ ٙوٛى سوب      ( ثو

 ِ ٘بٙي اُ ٭يْ لَاٌٍیَي ىٕشٍبٜ ِیٍِ ىٍ ٔلٍٛ ِِٛٝ وبٞ٘ يبثي. ه٦بي اكشٕبِي

 آصٖٔٛ خٛؿؾ حفاؽسي -7-5

 وّیاذ -7-5-1

ٜ . ٕٞوبٍٞٙي ثوب   ٌیَ٘وي  ٔوي ا٘ؼبْ  ٔٚبٍٚ دَّٜٚيب /ب ٚوبٍفَٔ سبيیئٍٛى  آُٔبيٍٚبٜي ٔیيا٘ي س٤ٕٛ ٞب آُٖٔٛ ٚ  آُٔبيٚوٍب

ْ    .إزثَ ٭ٟيٜ دیٕب٘ىبٍ  ٞب آُٖٔٛىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ىٍ هٞٛٛ وّیٝ أٍٛ َٔث٣ٛ ثٝ  ٖ ٘موب٣   دؤ اُ آُٔوٖٛ، سٕوب ي ٞوب  آُٔوٛ

m ٞوبيي ثوب ٖٔوبكز    ي ٔیيا٘ي، اثشيا وُ ٦ٕق ثٝ ثو٘ٞب آُٖٕٔٛبٔب٘يٞي  ثَايي. ٘ثبيي سَٔیٓ ٙٛٔیيا٘ي 
ٓ سمٖوی  100 2

ي ٔیيا٘ي كيالُ يه ٞفشٝ ٞب آُٖٔٛ. ٙٛى ٔئشٕبيِ  ،ٞبي وُ ٦ٕق . َٞ ثو٘ ثب يه وي ٔٚوٜ ٚ اُ ٕبيَ ثو٘ٙٛى ٔي

ي ٔیيا٘ي )ا٭ٓ اُ آُٔوٖٛ اِٚیوٝ يوب سىوَاٍي( ٍٚي ٕو٦ق سٕٛو٤ ىٕوشٍبٜ        ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ  ٔىبٖ. ٙٛ٘ي ٔيدٔ اُ اػَا ا٘ؼبْ 

. سٮوياى  (ٙوٛ٘ي  ٔوي ٘موب٣ ١وٮیف ا٘شووبة     ٔٮٕوٛلا ) یٖوز ىفي ٘٭بىي يوب سٞوب   ٔىبٖاِِأب يه وٝ  ٙٛى ٔي٘٪بٍر سٮییٗ 

ثٍَٕي ١ٚٮیز ىٍ ١ٕٗ، . إزيه َٔسجٝ ىٍ َٞ ثو٘  ٞب،ٜ ي ٚ ٚػٛى كفَٕٙؼ ١وبٔزؿٖجٙيٌي،  لاُْ ثَايي ٞب آُٖٔٛ

 .ٙٛى ٔي٩بَٞي ٍٚي وُ ٦ٕق َٞ ثو٘ ا٘ؼبْ 

ؿٖوجٙيٌي،   ،ي ١ٚوٮیز ٩وبَٞي  ٞب آُٖٔٛ، ٙبُٔ ٙٛ٘ي ٔيٙيٜ ا٘ؼبْ  وٝ ٍٚي دِٛٙ٘ اػَاٙيٜ ٚ هٚه ٞب آُٖٔٛايٗ 

 ي ُٕٛ٘ي ٚ سىٕیُ فَآيٙي دوز دٛٙ٘ ٖٞشٙي.ٞب كفَٜ، ٚػٛى 1ٞب ٍهٙٝي، ٚػٛى ٕٙؼ ١وبٔز

                                                   
1- Holidays 



 495 31/03/1401 واس ُيزحٛ اصی٘ ؾیخ يذا٘یٔ يٞا آصٖٔٛ - ٞفسٓ فلُ

 

 ٚضقیر ؽاٞشي -7-5-2

ٙيٖ، ػوياي٘   ٙيٖ، ٍٚلٝ ، دٕٛش3ٝٚ سَوـٝ 2، سَن1ي ُٕٛ٘يٞب كفَٜٙيٖ(،  دٛٙ٘ اػَاٙيٜ ثبيي ٭بٍي اُ َُٜٙ )اٙىي

اُ يىييٍَ ٚ اُ ُيَايٙي، سفبٚر ىٍ فبْ )ثَاي ٔٛاى ثب ثؾ يىٖبٖ(، يب ٌَٞٛ٘ٝ ٭یت ٩بَٞي ىيٍَي ثبٙي وٝ ثَ ٭ّٕىوَى   ٞب لايٝ

 اطَ ٌٌاٍى. ىٞي َٕٚئٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ىٍ ُٔبٖ 

 يػٙد ضخأر -7-5-3

 ٙوٛى  ٔوي . سٛٝویٝ  ٙوٛى  ٔوي ا٘ؼوبْ   ASTM D6132يوب   ASTM D4138يِ فویّٓ هٚوه ثوٝ ٍٚٗ    ٕوٙؼ  ١ووبٔز 

mي َٞ ي ثٝ اُإٙؼ ١وبٔز
َٞ لايٝ اُ ٕبٔب٘ٝ ٚ ٘یوِ   ٌیَي ٙيٜ ا٘ياُٜي ٞب ١وبٔزيه َٔسجٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٔیبٍ٘یٗ  100 2

ٝ        سَ وٓوُ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ٘جبيي  ثَاثوَ   7/0اي ٘جبيوي اُ   اُ كيالُِ ٔموبىيَ إوٕي ثبٙوٙي. ٕٞـٙویٗ ١ووبٔز ىٍ ٞویؾ ٘م٦و

١وبٔز  فویِّٓ سوَ،    ٌیَي ا٘ياُٜٜ ثبٙي. ي، ىلز ٙٛى وٝ دٛٙ٘ وبٔلا هٚه ٙيٕٙؼ ١وبٔزٍٞٙبْ  ١وبٔز إٕي ثبٙي.

 ٕٔىٗ إز ٔمبىيَ ٘شبيغ ٍا ٔشفبٚر اُ ٔمياٍ ٚالٮي ٘ٚبٖ ىٞي.

  4چؼثٙذٌي تٝ سٚؽ خذايؾ وــي -7-5-4

mٍا ثوَآٍٚىٜ ٕوبُى. ايوٗ آُٔوٖٛ ثوٝ اُاي ٞوَ        (8-7)ػيَٚ اِِأبر ثبيي آُٖٔٛ ؿٖجٙيٌي ثٝ ٍٚٗ ػياي٘ وٚٚي 
2 

 ، يه َٔسجٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. 100

  خٛؿؾ آصٖٔٛ چؼثٙذٌياِضأاذ  -8-7خذَٚ 

 زٛضیحاذ سٚؽ آصٖٔٛ اِضأاذ ٔـخلٝ

ٔمبٚٔز ؿٖجٙيٌي ثٝ 

 ٍٚٗ ػياي٘ وٚٚي 

 MPa  5/1 (1) ي ٔٙٮ٦ف كيالُٞب لايٝثَاي 

 MPa 2 (5/1 )ي ّٝت كيالُ ٞب لايٝٚ ثَاي 

ASTM D4541 

 يب
ISO 4624 

يوب كوبٚي ٕویٕبٖ     ػِئي سهي ٞب ٕبٔب٘ٝآُٖٔٛ ثَاي 

ي كوبٚي اػووِاي  ٞوب  ٕووبٔبٍُ٘ٝٚ ٚ ثوَاي   28كويالُ  

ٍُٚ دٔ اُ اػَا ا٘ؼبْ ٙوٛى.   7كيالُ  ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ

ٔمبىيَ ىاهُ دَا٘شِ كيالُ ٔمياٍ لبثوُ دوٌيَِٗ يوه    
 .ىٞٙي ٔئٙفَى( ٍا ٘ٚبٖ  ٌیَي ا٘ياُٜلَائز )يه 

 

 خٛؿؾ 5وٙسشَ زىٕیُ خخر -7-5-5

ٍ ٌیَى، لاُْ إز اُ دوز وبُٔ آٖ ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ ٙوٛى. ثوَاي ايوٗ ووبٍ     لجُ اُ آٖ وٝ دٛٙ٘ ىٍ سٕبٓ ثب ٕیبَ لَا

ي ٞوب  ىاىُٜٔب٘ي ٍا وٝ اُ اػَاي لايٝ ٟ٘وبيي دٛٙو٘ ٌٌٙوشٝ إوز، ثوب        لجُ اُ ٌَٞٛ٘ٝ آُٖٔٛ، ثبيي َٙاي٤ ٔلی٦ي ٚ ٔير

                                                   
1- Pinholes 
2- Crack 
3- Craze 

4- Pull-off 
5- Curing 
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ٙي سِٛیيوٙٙيٜ ٔٙيٍع ىٍ ٔٚوٞبر فٙي ٔٛاى )وٝ س٤ٕٛ سِٛیيوٙٙيٜ سٟیٝ ٙيٜ إز(، ٔمبيٖٝ وَى. اٌَ ٥جك ٔٚوٞبر ف

ووَىٖ ثوب كولاَ،     يي ٘٪یوَ ٔمبٚٔوز ىٍ ثَاثوَ دوبن    ٞب آُٖٔٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ َٙاي٤ ٔلی٦ي، فَآيٙي دوز سىٕیُ ٙيٜ ثبٙي، 

ثوٝ كٞوَٛ    سٛا٘وي  ٔوي  ASTM D3363ي ثبلا ٚ آُٖٔٛ ٕوشي ٔياى ٦ٔوبثك ثوب إوشب٘ياٍى    ٞب ١وبٔزثَاي  1ٕوشي ثبٍوَٛ

 ا٥ٕیٙبٖ اُ سىٕیُ فَآيٙي دوز وٕه وٙي.

 ٞا سخٙٝ -7-5-6

ي ُٕٛ٘ي، ٕٔىٗ إز دٛٙ٘ ىٍ ثَهي اُ ٘مب٣، دیٕٛشٍي هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ ثبٙي ِٚي ثب ؿٚٓ غیوَ  ٞب كفَٜثٝ ػِ 

ووَىٖ ايوٗ ٘موب٣ اُ ٍٚٗ     ثَاي ٔٚوٜ سٛاٖ ٔئّٖق ٔٚبٞيٜ ٘ٚٛى. ىٍ ٔٛالٮي وٝ ثشٗ، ٞبىي ػَيبٖ اِىشَيٖیشٝ ثبٙي، 

إشفبىٜ وَى. ٘مب٥ي اُ دٛٙ٘ وٝ ىاٍاي ٍهٙٝ ٖٞشٙي، ثبيي ٔٚوٜ ٙٛ٘ي  NACE PR-0188ػَلٝ ىٍ ِٚشبّ ثبلا ٦ٔبثك ثب 

 اُ ايٗ ٍٚٗ إشفبىٜ وَى. سٛاٖ ٕيلَاٍ ٌیَ٘ي. ىٍ ػبيي وٝ ثشٗ، ٞبىي ػَيبٖ اِىشَيٖیشٝ ٘جبٙي، ٘ 2ٚ ٍٔٛى سَٔیٓ ١ٛٔٮي

 

                                                   
1- Barcol Hardness 
2- Touch Up 



 8فصل  8

 ، تجُيس ي برچيذن کارگاٌسازی آمادٌ
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شٚٓ  ٞ  ُٞ ىٜ -ف ب ي آٔ ٌٍبٜٕبُ َؿیيٖ وب ث   ِٚ یٟ  ، سؼ

 ٔمذٔٝ -8-1

ٙو٫َٚ،   ثَاي ٔٛلز ا٘ؼبْ ٙٛى سب َٙاي٤ لاُْ ثٝ ٍٝٛرٞب ٚ سياٍوبسي إز وٝ ثبيي  سؼٟیِ وبٌٍبٜ، ٙبُٔ ٭ّٕیبر، الياْ

. دؤ اُ اسٕوبْ ٭ّٕیوبر ١ٛٔو٫ٛ     ٙوٛى فوَاٞٓ   ٥جك إوٙبى ٚ ٔوياٍن   ،ىاىٖ ثٝ ٭ّٕیبر اػَايي ٫ٛ١ٛٔ دیٕبٖ اىأٝ ٚ دبيبٖ

ٚ  سبٕیٖبرٔٞبِق،  آٍٚي ػ٬ٕثَؿیيٖ وبٌٍبٜ ٭جبٍر اُ  . ٭ّٕیبروٙيدیٕبٖ، دیٕب٘ىبٍ ثبيي ٖ٘جز ثٝ ثَؿیيٖ وبٌٍبٜ الياْ 

ٚ ىيٍَ سياٍوبر دیٕب٘ىبٍ اُ وبٌٍبٜ، س٦ٖیق، سٕیِووَىٖ ٚ   آلار ٔبٙیٗ وَىٖ ٔٞبِق، سؼٟیِار، ٞبي ٔٛلز، هبٍع ٕبهشٕبٖ

ُ  ُٔیٗ ىٍٍٝٛر ِِْٚ ثٝ ٙىُ اِٚیٝ ثٌََىا٘يٖ وّي ٭ّٕیوبر سؼٟیوِ ٚ   ثوٝ ٥وٍٛ  . إوز ٞوبي سلوٛيّي اُ وبٍفَٔوب     ٞب ٚ ٔلو

 إز: ٙبُٔ ٔٛاٍى ُيَ ،ثَؿیيٖ وبٌٍبٜ

 ٖ٘یبُ ٞبي ٍٔٛى ٚ ٍاٜ ٕبُي ٔل٥ٛٝ ،ٞبي ٭ٕٛٔي ٕبهشٕبٖي دٚشیجب٘ي، ٞب ٕبهشٕب، 

  ٝوٝ ىٍ إٙبى دیٕبٖ ثٝ ػِ آٖ ًوَ ٙيٜ ثبٙي( لاُْ اُ ػّٕٝ آة ٚ ثَق ٚ سّفٗ )ٍَٔ آٖ سبٕیٖبروّی، 

 ٗاىٚار ٍٔٛى ٘یبُ اػَاي وبٍ آلار ٔبٙیٗ سبٔی ٚ، 

 ٍٟ٘ ٚ شَٕي، َٕٚئ اٍسجب٥ي ٚ ا٘لَافيٞبي ىٕ ٍاٜ ٙبُٔ ،٘یبُٞبي ٍٔٛى ٍاٜ ياٍياكياص، 

 ٌَٗٔبيٚي ٚ َٕٔبيٚي سبٕیٖبرفٗ، ػّٕٝ آة، ثَق، سّ ٍٔٛى ٘یبُ اُ سبٕیٖبرا٘ياُي  ٚ ٍاٜ سبٔی، 

 ٓٞثَايسٕٟیيار ٚ سٖٟیلار لاُْ  وَىٖ فَا  ٚ كفب٩وز   ايبة ٚ ًٞبة وبٍوٙبٖ، كف٨ ٚ ٍ٭بيز ثٟياٙز ٭ٕوٛٔي 

 ،ٕٙي وبٌٍبٜ ٚ وبٍوٙبٖٚ اي

 ٗٞب كز آٖأىب٘بر ٍفبٞي ٚ إشَا وّیٝ وبٍوٙبٖ ٚ ثَائمياٍ وبفي  ٔٛل٬ ٚ ثٝ غٌاي ثٝ سبٔی، 

 إز،  وٝ سؼٟیِ آٖ ثَاي اػَاي دَّٜٚ ٍٔٛى ٘یبُ  ٕبيَ ٔٛاٍىي 

 ُووَىٖ  سٕیِ ٚ يٜ ىٍ دبيبٖ وبٍٙ ٘ٞت سبٕیٖبرسؼٟیِار ٚ  سوَيت سٕبْ ،ٚ ػبثؼبوَىٖ ٚ ىٍٍٝٛر ٘یبُ وَىٖثب

 ٚ ثٌََىا٘يٖ آٖ ثٝ ٙىُ اِٚیٝ. يٚ ٖٔیَ ٭ّٕیبر اػَاي ٞبي سلٛيّي ٚ س٦ٖیق ُٔیٗ

 :ٙٛى ٔياٝٛلا ىٍ ىٚ َٔكّٝ ثٝ َٙف ُيَ ا٘ؼبْ  ،٭ّٕیبر سؼٟیِ وبٌٍبٜ

ي ٔموئبسي  ٞوب  لٖوٕز آغوبُ   وَىٖ ٕٔىٗ ثَايلاُْ  سبٕیٖبرىٍ ايٗ َٔكّٝ ثبيي كيالُ أىب٘بر ٚ  :ٝیاِٚ ضیزدٟ -اِف

ٖ  ٚ آٔبىٜ  ثوٚي اُ ٔلُ وبٍ سبٔیٗٙٛى.  سبٔیٗوبٍٞبي اػَايي،  ُ    ٕبُي ٕو٦ق آ  ، ىفوبسَ، ا٘جوبٍ ٚ ٕوىٛ٘ز ٭ٛأو

  .ٔٛاٍى سؼٟیِ اِٚیٝ ٖٞشٙياُ ػّٕٝ  آة، ثَق، سّفٗ ٚ ٔٛاٍى ١ٍَٚي ىيٍَ سبٔیٗ ،ٚبٍٚ ٚ وبٍفَٔب()دیٕب٘ىبٍ، ٔ

اي اُ  . ثو٘ ٭ٕيٜٙٛى ٔيوبُٔ ا٘ؼبْ ثٝ ٥ٍٛىٍ ايٗ َٔكّٝ ثب سٛػٝ ثٝ إٙبى دیٕبٖ، سؼٟیِ وبٌٍبٜ  :ٝيثا٘ٛ ضیزدٟ -ب

 ثوَىاٍي ٙوٛى. سىٕیوُ ٚ يوب     ٚ آٔبىٜ ثٟوَٜ  ٙيٜ ىٍ إٙبى دیٕبٖ سىٕیُ ٔٚؤُٜبٖ  ىٍ ٔير ثبييسؼٟیِ  ٭ّٕیبر

ٖ  ٞب، ٕبهشٕبٖ اكياص ىفبسَوبٍ، هٛاثٍبٜ ٜ     ٞبي دٚشیجب٘ي، ٕوبهشٕب  ٞوب ٚ ثَلوَاٍي   ٞوبي ٭ٕوٛٔي، ا٘جبٍٞوب ٚ ا٘وٛا٫ ٍا

ثو٘ ىيٍَي اُ ٭ّٕیبر سؼٟیِ ثوب سٛػوٝ ثوٝ ٔبٞیوز     ٔٛاٍى سؼٟیِ طب٘ٛيٝ ٖٞشٙي. اُ ػّٕٝ  َٕٚئ ايبة ٚ ًٞبة

  سب آهَ دَّٜٚ اىأٝ ىاٙشٝ ثبٙي. ٞب آٖإز ا٘ؼبْ ٚ سىٕیُ  ٚ ٕٔىٗ ػٙجٝ ٖٔشَٕ ىاٙشٝ ٞب آٖ
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ٟٔٙيٓ ٔٚوبٍٚ سٟیوٝ    سبيیي٥َف ػبٕ٘بيي وبٌٍبٜ ٍا ثب  ،ٙيٜ دیٕب٘ىبٍ ثبيي ثب سٛػٝ ثٝ ٔير سٮییٗ ،دٔ اُ سلٛيُ وبٌٍبٜ

 ،ٌوٌاٍي ٚ أىب٘وبر ٔوبِي    ز٥َف ػبٕ٘بيي وبٌٍبٜ ثبسٛػٝ ثٝ ٔٛلٮیز، اثٮوبى، ٕیبٕو   وَىٜ ٚ ٔجٙبي سؼٟیِ وبٌٍبٜ لَاٍ ىٞي.

ٝ   ٔشغیَ ثٛىٜ ٚ ثَ إبٓ إٓبي٘ وبٍوٙبٖ، ِٕٟٛز أىب٘بر ىٕشَٕوي ثوٝ ٕوبهشٍبٜ، الشٞوبىي     ٞوبي ٕوبهز ٚ    ثوٛىٖ ِٞيٙو

   .ٙٛى ٔي٥َاكي  ٞب آٍٖٟ٘ياٍي 

ٗ  ،ٞبي ىائٕي ٚ ٔٛلز َٔث٣ٛ ثٝ سؼٟیِ وبٌٍبٜ، ٕبهشٕبٖ سبٕیٖبرىٍ اكياص وّیٝ  ٝ  ثبيي ٔمٍَار ٚ آيوی ٞوبي ّٔوي    ٘بٔو

فٙوي ٭ٕوٛٔي وبٍٞوبي     ٚ ٔٚوٞوبر  إشب٘ياٍىٞبٞب ٚ  ٘بٔٝ ٘بٔٝ ثشٗ آثب، آيیٗ ، آيی2800ٗ ٕٙبٍٜ ٘بٔٝ ُِِِٝ آيیٗ ٘٪یَاِِأي 

ي كفب٩وز ٚ ايٕٙوي   إوشب٘ياٍىٞب ٔمٍَار ّٔوي ٕوبهشٕبٖ ٚ   ، (ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ ١55ج٦ٝ ٕٙبٍٜ ٕبهشٕب٘ي )

  ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ثَٕي. سبيیيثٝ  ثبييٞبي وبٌٍبٜ  ٕبهشٕبٖ لُ سؼٟیِار ٚٔ . ٘لٜٛ ػبٕ٘بييٙٛىُٚاٍر وبٍ ٍ٭بيز 

ٝ    إزوّي  ،ٔٛاٍىي وٝ ىٍ ايٗ فُٞ اٙبٍٜ ٙيٜ  ٚ ىٍ َٞ دیٕبٖ ثب سٛػٝ ثٝ َٙاي٤ هٞٛٝي ٚ فَٟٕز ثٟوبي ٢ٙٔوٓ ثو

ٗ . ىٍ ٙوٛى ٭ٙٛاٖ سؼٟیِ وبٌٍبٜ ٔٙ٪ٍٛ  دیٕبٖ، ٕٔىٗ إز لٖٕشي اُ آٖ ٚ يب وُ آٖ ثٝ ٪ٍٛٙويٜ ىٍ  ي ٔٙٞوب  لٖوٕز  سوبٔی

 .ٙٛىٍ٭بيز ثبيي دیٕبٖ، ٔٚوٞبر ٔٙيٍع ىٍ ايٗ فُٞ 
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، ػٟز ثبى، ِ٘ٚلار إٕٓب٘ي، ٍ٘ٛ ٚ غیوَٜ  آِٛىٌي ٝٛسي ٚ ٝياٙبُٔ سَىى،  ٞب ٚ ٔٮیبٍٞبي ٥َاكي ػبٕ٘بيي وبٌٍبٜ ٔلان

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشٍبٜ ٚ سٛدٌَٛافي ُٔیٗ إز.

، اُ ػّٕٝ ٭ٛأّي إز وٝ ٙیت ُٔیٗٚ  ػبىٜ اٍسجب٥ي، سبٕیٖبرثیٙي  دی٘، سٕٛٮٝثیٙي ٥َف  دی٘، سَسیت لَاٌٍَفشٗ

ٞبي ىٕشَٕي ٕٚبيُ  ٍاٜٚ  ٍٚٞب دیبىٜ، ٞبي ٦ٕلي آة آٍٚي ػ٬ٕ٘لٜٛ ؿٙیٗ،  ٞب ثبيي ِلب٧ ٙٛى. ٞٓ ىٍ ػبٕ٘بيي ٕبهشٕبٖ

 ٘یِ ثبيي ىٍ ػبٕ٘بيي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٞب ٘مّیٝ ثٝ ٕبهشٕبٖ

 ،ُىايي ٥ٍٛثز سبٕیٖبرثیٙي  دی٘، ٞب فب١لاة ٚ ٕیلاة آٍٚي ػ٬ٕ ، ٕبٔبٌَ٘ٝٔبي٘ ٚ َٕٔبي٘، يٍٚٙٙبيي وبف، سٟٛيٝ

ثبيوي   ثیٙي ف٢بٞبي ػياٌب٘ٝ ثَاي ا٘جبٍ ٚ سؼٟیِار دی٘ٚ  ثَىاٍي ثَىاٍي ٚ ِٕٟٛز ثَٟٜ ايٕٙي وبٍوٙبٖ ثَٟٜ، ِِْٚ ىٍٍٝٛر

 ٞب ِلب٧ ٙٛى.  ىٍ ٥َاكي ٕبهشٕبٖ

يٗ سوَىى  سَ ثی٘ي ثب ٞب ٕبهشٕبٌٖیَي لَاٍ، اسلاف ٚلز وبٍوٙبٖ ثب وبٞ٘ ٖٔبفز سَىى ىاهّي ٚ هبٍػي وَىٖ كيالُ

ٖ لَاٌٍیوَي  ، ي ٔييَيز اىاٍي ٚ ٔوبِي ٚ وبٍفَٔوب ٚ ٔٚوبٍٚ   ٞب ٕبهشٕبٖىٍ وٙبٍ ٞٓ ٔب٘ٙي  ي ثوب سوَىى ووٓ ىٍ    ٞوب  ٕوبهشٕب

ٝ ي ثوب َٔاػ ٞب ٕبهشٕبٖلَاٌٍیَي ، ٞب ىٍٚسَ ٔب٘ٙي هٛاثٍبٜ  ٞبي ٔىبٖ وٙٙويٌبٖ هوبٍع اُ وبٌٍوبٜ ىٍ ِ٘ىيوه ىٍة ٍٚٚىي      ٮو

 اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى اِِأي ىٍهٞٛٛ سَىى ٖٞشٙي.  ٍٕب٘ي، ٕیّٛٞب ٔب٘ٙي ا٘جبٍ، ايٖشٍبٜ ٕٛهز

 ثبٙي.  ٞبي دَ َٕ ٚ ٝيا ىٍٚسَ اُ ٔلُثبيي  ٞبي اىاٍي ٕبهشٕبٖلَاٌٍیَي ٔلُ إشَاكز وبٍوٙبٖ ٚ 

ٔب٘ٙوي  )ىاٍاي ٌوَى ٚ هوبن    سبٕیٖوبر لَاٌٍیوَي   اُ ٥َيوك  ٛا٘وي س ٔوي ٔلی٦ي ٔل٥ٛٝ وبٌٍوبٜ   وبٞ٘ آِٛىٌي ُيٖز

 ثبٙي.  ىٍ ٘ٛن فّ٘ ػٟز ثبىٞبي غبِت (ٙىٗ ٚ ٕیّٛي ٕیٕبٖ ًٕٙ

  ٙيٖ وبٌٍبٜ ٘ٚٛى. ٙيٖ ٚ ثبسلالي ثبٙي وٝ ٍيِٗ ِ٘ٚلار إٕٓب٘ي ٔٛػت ِؼٙي ٥ٍٛي٥َف ػبٕ٘بيي وبٌٍبٜ ثبيي 
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ٙويٜ ىٍ   اٍائٝ سبٕیٖبروّي ٙبُٔ سٕٟیيار، أىب٘بر ٚ  ثٝ ٥ٍٛٔٛاٍى اّٝي ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ وبٌٍبٜ ثَكٖت َٙاي٤ دَّٜٚ، 
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ىِیوُ   ِٚي ؿٙب٘ـٝ ثٝ ٙٛ٘ي ٔي٭ٕٛٔبَ ىٍ ٔٮبثَ َٟٙي اػَا  ،ٚ ا٘شمبَ فب١لاة آٍٚي ػ٬ٕوبٍٞبي َٔث٣ٛ ثٝ اكياص ٙجىٝ 

 ،ثبٙوي ٞوبي ا٘لَافوي، ىٕشَٕوي، ٕوَٚئ ٚ اٍسجوب٥ي       ٞبي ىيٍَي اُ لجیوُ ػوبىٜ   ػبىٜٕبهشٍبٜ ٚ ٔٛلٮیز دَّٜٚ ٘یبُ ثٝ 

 ثٝ ٭ٟيٜ دیٕب٘ىبٍ إز. ثَ إبٓ ٔياٍن ٔٙيٍع ىٍ دیٕبٖ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر سبيیيدٔ اُ  ،ٞب آ٥َٖاكي ٚ اػَاي 

 ي وبٌٍوبٞي ٔولان  ٞوب  ىٕشٍٛاِٮُٕٞبي ٔٙيٍع ىٍ ٔٚوٞبر فٙي هٞٛٝي ٚ ٔٮیبٍ ،ٞب ٥َاكي ٚ اػَاي ٍاٜ سبيیيثَاي 

ٞب ٍا وٖوت وٙوي ٚ ٍٞٙوبْ     ىٍ ٍٔٛى ٥َاكي ٍاٜ ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ سبيیيهٛاٞي ثٛى. دیٕب٘ىبٍ ثبيي لجُ اُ آغبُ ٭ّٕیبر اػَايي، 

   ٭ُٕ آٍٚى. ػٌّٛیَي ثٝٞبي ٔشفَلٝ ثٝ ٔليٚىٜ وبٌٍبٜ  اُ ٍٚٚى ٔبٙیٗ ،٭ّٕیبر اػَايي ثب ايؼبى ٔب٬٘ ٚ ٍٟ٘جبٖ

ثَىاٍي ٍا ثب سٛػٝ ثٝ  ٘یبُ ُٔبٖ ثَٟٜ ،ٞبي ىٍٚاٖ ٕبهز ٚ كٖت ٍٔٛىوٝ ٘یبُ ٥ٍٛي ثبٙيٞب ثبيي  ٔٚوٞبر ٞٙيٕي ٍاٜ

ٝ      دَّٜٚ. َٕ٭ز وٙٙي سبٔی٫ٛ٘ٗ ٕٚبيُ ٘مّیٝ ٚ كؼٓ سَافیه  ٥َاكوي   ٚ كؼٓ سَافیه، دبٍأشَٞوبي اٝوّي هٛاٞوي ثوٛى وو

   .ٙٛى ٔئلُ سٮییٗ  ٌَفشٗ َٙاي٤ سٛدٌَٛافيٚ ثب ىٍ ٘٪َْ ا٘ؼب ٞب آٖٞٙيٕي ٍاٜ ثَ إبٓ 

 ٔٙ٪ٍٛ ِٕٟٛز سَىى ٭بثَيٗ ٚ ٕٚبيُ ٘مّیٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٕٞـٙیٗ ثبيي اليأبر لاُْ ثٝ

ٝ  ٕوبُٔبٖ   ١وٛاث٤ ٞوبي فوٛق ثَإوبٓ     ٔٮیبٍ ٥َف ٞٙيٕي ٚ اػَاي ٍاٜ ٝ وٚوٍٛ اُ لجیوُ    ثَ٘بٔوٝ ٚ ثٛىػو  415 ١وبث٦

 . ج٤ هٛاٞي ثٛىٚ ٕبيَ ١ٛاث٤ َٔس )ٔٚوٞبر فٙي ٭ٕٛٔي ٍاٜ( 101 ١بث٦ٝ( ٚ ايَاٖ ٞبي ٍاٜ ٞٙيٕي ٥َف ٘بٔٝ )آيیٗ
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ٞبي ايٕٙي، ٔٙبث٬ ٍٚٙٙبيي ٚ ٕبيَ سؼٟیِار وٙشََ  ٍٕب٘ي ٚ ا٘ش٪بٔي، ٔو٣َٚ ىٞٙيٜ، ا٥لا٫سبثّٛٞبي ٞٚياٍ ٔٚوٞبر

٘بٔٝ  ٕبُي ٚ ٕبيَ وبٍٞبي ٭َٕا٘ي ثبيي ٦ٔبثك ثب آيیٗ ي وٙشََ كیٗ اػَاي ٭ّٕیبر ٍاٜٞب ٍٚٗسَافیه ٚ ٕٞـٙیٗ ا٘شوبة 

ٕ٘وٛىاٍ   يب ُٚاٍر ٍاٜ ٚ َٟٕٙبُي ثبٙوي. ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ  سبيیيٞبي ٍٔٛى  ٘بٔٝ ٞبي وٍٚٛ ٚ ٕبيَ آيیٗ ٭لائٓ ٍاٜ

 إز. (1-8)وٙشََ سَافیه ىٍ ٭ّٕیبر، ٦ٔبثك ثب ٙىُ 
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 ٕ٘ٛداس وٙسشَ زشافیه دس فّٕیاذ -1-8ؿىُ 
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ٝ وٝ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٌٛىثَىاٍي، كفبٍي ٚ  ايٗثب سٛػٝ ثٝ  ا٘شموبَ فب١ولاة ٚ    ٚ آٍٚي ػٕو٬ ٙوجىٝ  ىٍ اكوياص   ٌوٌاٍي  ِِٛو

اُ ػّٕوٝ  )ٚ ٘٪َ ثٝ ٔووب٥َار ٔٛػوٛى    ٙٛى ٔيا٘ؼبْ ىٍ ٦ٕق َٟٙ  ثَىاٍي اِٚیٝ اُ آٖ سٮٕیَار ٚ ٍٟ٘ياٍي ىٍ َٔكّٝ ثَٟٜ

َ   غیَٜ( ٙيٌي ٕٚم٣ٛ ٭بثَيٗ ثٝ ىاهُ ٌٛىاَ، ثَهٍٛى ٚ سٞبىفبر ٍا٘ ٞوبي ٟٔٙيٕوي،    وٝ ىٍ ثَهي ٔٛاٍى اُ ٥َيوك وٙشوَ

ٜ   سٛاٖ ٔي، ٘یٖزلبثُ دیٍٚیَي  غیَٜ ٌٌاٍي ٚ ٞبي ايٕٗ، كفب٧ إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٞوب ثوٝ ٘لوٛ     اُ ٭لايٓ ايٕٙوي ىٍ وبٌٍوب

  شفبىٜ وَى.ٍٕب٘ي ٚ ٞٚياٍىٞي ثٝ َٟٙٚ٘ياٖ ٚ ٕبيَ افَاى ًيٙف٬ ٖ٘جز ثٝ ه٦َار ٔٛػٛى إ ػٟز ا٥لا٫ إشب٘ياٍى ىٍ

فٞوُ ٙٚوٓ ايوٗ    ٭لاٜٚ ثوَ ٔوٛاٍى ٔٙويٍع ىٍ    ٔٙيٍػبر ايٗ فُٞ )دیَٚي اُ ٙجىٝ فب١لاة ٩ٛٔفٙي ١ٕٗ  دیٕب٘ىبٍاٖ

 وٙٙي:سٛػٝ  ، ٖ٘جز ثٝ ٍ٭بيز ٔٛاٍى ُيَ ىٍ سؼٟیِ ٚ ثَؿیيٖ وبٌٍب١ٜبث٦ٝ(

 ٝسٛػوٝ ثوٝ ٙوَاي٤ ٚ    ٞوبي ايٕٙوي ٚ سؼٟیوِار سَافیىوي ثوب       ٍٍُٕٚب٘ي ٭لايٓ ٚ اسیىز سٟیٝ، ٘ٞت، ٍٟ٘ياٍي ٚ ث

 ، ه٦َٞبي ٔٛػٛى ىٍ وبٌٍبٜ

 ٓٞٞٚوياٍىٞٙيٜ   ٞوبي  ٞب، ؿَاٯ ثبلاثَىٖ ايٕٙي وبٌٍبٜ ٔب٘ٙي كفب٧ ٔٙ٪ٍٛ ثٝوَىٖ ٕٚبيُ ٚ اىٚار وبٍي لاُْ  فَا

  ،ثَاي ٙت ٚ سبثّٛٞبي ايٕٙي

 دوَؿٓ ٍُى   ثٍُٝٚ ىٍ ٞب  وَىٖ آٖٔؼِٟٞب ٚ  ىٍ ػّٛي آٖلَاٍىاىٖ ٔٛا٬٘ ٞب ٚ  ٚ ىٞب٘ٝ ٞب كفٌٌَٜاٍي سٕبْ  ٭لأز

 .  ُٖ ٚ ىٍ ٙت ثٝ ؿَاٯ ؿٕٚه

ٖ اُ وٙٙويٌب  ٞبي ٔٛػٛى، ثبيي ١ٕٗ كف٨ ايٕٙي إوشفبىٜ  ا٘ؼبْ ٌَٞٛ٘ٝ ٭ّٕیبر اػَايي ٚ وٙشََ سَافیه ٍٚي ٍاٜثَاي 

ٍيوِي   ػَيبٖ ٍٚاٖ ٚ ايٕٗ سَافیه ٚ َٕ٭ز ٭ُٕ ىٍ ا٘ؼبْ وبٍ ثبٙي. ثٙبثَايٗ ثَ٘بَٕٔٝٞاٜ ثب ٍٔٛاٖ ٚ وبٌٍَاٖ َٔث٣ٛ، بٍاٜ، ٔ

هیَ ىٍ ٕوفَ ٚ  بسوَاوٓ سَافیوه ٚ ٘یوِ ػّوٌٛیَي اُ سو     ايٕٙي لاُْ ٚ ووبٞ٘   سبٔیٗٔٙ٪ٍٛ  ٞب، ثٝ ٔٙبٕت ٚ ٕٞبًٞٙ فٮبِیز

 .إزإٞیز ىاٍاي وٙٙيٌبٖ اُ ٍاٜ،  ٘بٍاكشي إشفبىٜ

وٙٙيٌبٖ اُ ٍاٜ  ىٍ لجبَ ػبٖ سٕبْ إشفبىٜ ٍث٤ ًيٞبي  يب ٕبُٔبٖ/يب كمٛلي ٚ/ٚىٍ ٔلُ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر، ٙوٜ كمیمي 

. ثٙبثَايٗ ٞٚياٍٞب، ٔٛا٘و٬ فیِيىوي   ٖٞشٙي َٖٔٛٚاُ هٖبٍار اكشٕبِي  ٞب آٖاُ ػَاكبر ٚ ٘یِ كف٨ أٛاَ  ٞب آٖٚ كفب٩ز 

. ثييٟي إوز دیٕب٘ىوبٍاٖ ثبيوي لوجلا     إشفبىٜ ٙٛىٞب ثٝ ٔیِا٘ي وٝ ٍٔٛى ٘یبُ إز، ثبيي ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ وبٍ  ٚ ىيٍَ الياْ

ٝ       ثَإبٓ ١ٛاث٤ ٚ ٔمٍَار  ٥َيوك   َٔث٣ٛ، ١ٕٗ وٖت ٔٛافمز اىاٍٜ ٍاٜ ٚ سَاثوَي ٔلوُ، ُٔوبٖ ٙو٫َٚ ٚ هبسٕوٝ ووبٍ ٍا ثو

  ثٝ ا٥لا٫ دّیٔ ٍاٜ ثَٕب٘ٙي. ،ٔمش٢ي

ٞبي ايوَاٖ ٕٞوَاٜ ثبٙوي. ١وٍَٚر ىاٍى ٕٚوبيُ       ٘بٔٝ ايٕٙي ٍاٜ ٭ّٕیبر اػَايي ثبيي ثب ٘ٞت ٭لايٓ سَافیىي ٔٞٛة آيیٗ

هٛثي لبثُ ٍؤيوز ثبٙوٙي ٚ ىٍػوٝ ثوبلايي اُ كفب٩وز دَٕوُٙ ٍا        ، اُ فٛاُٝ ىٍٚ ثٌٝیَ٘ي اي وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٘مّیٝ

ٚ  آٍٚي ػٕو٬ ٙيٜ ثوَاي ٘ٞوت، ٍٟ٘وياٍي ٚ     ثبيي ثٝ سٕبْ َٔاكُ سٮییٗ دیٕب٘ىبٍ. فَاٞٓ وٙٙي سؼٟیوِار ايٕٙوي ىٍ    ٭لايوٓ 

ٗ وبٔلا آٌبٜ ثٛىٜ ٚ  ٞبي ٔمش٢ي ثبٖ( ىٍ ٔلُ )ىييٜ ٚ ٘یِ ٌٕبٍىٖ دَؿٕياٍ ٭ّٕیبر اػَايي ٞوبي لاُْ ٍا ىيويٜ    لجلا آٔوُٛ

  ٙٛ٘ي. آٍٚي ػ٬ٕوٝ ىيٍَ ٍٔٛى ٘یبُ ٘یٖشٙي، ىٍ ا٫َٕ ٚلز  ٍٞٙبٔي٭لايٓ ٚ سؼٟیِار َٔث٣ٛ ثبيي . يثبٙ
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ثوٝ ٕٞویٗ    ىوّیٝ دَُٕٙ ىٍ ٔلُ وبٍ ىٍ ٦ٕق هیبثبٖ، ثبيي اُ فٛاُٝ ىٍٚ ثَاي ٍا٘ٙيٌبٖ ثٝ هٛثي لبثُ ىييٖ ثبٙوٙي. 

ىٍ ايوٗ   EN 471 ٙت ٚ ٍُٚ اُ لبثّیز ىيي ثبلايي ثَهوٍٛىاٍ ثبٙوي. ٍ٭بيوز إوشب٘ياٍى     ثبيي ىٍدٛٙٙي  ٔٙ٪ٍٛ ِجبٕي وٝ ٔي

   .ٙٛى ٔيهٞٛٛ اویيا سٛٝیٝ 

ؼوب، سوَيوت ٚ يوب وظیوف ٘ٚوٛ٘ي. اٌوَ       ػبثووٝ   ٥وٍٛي  ٙٛ٘ي،ٔٙ٪ٓ وٙشََ ٚ ٍٟ٘ياٍي  ثٝ ٥ٍٛ٭لايٓ ٍٔٛى إشفبىٜ ثبيي 

 سبيیوي ٚ ٍاٜ كُ ٔٙبٕت ٍا ثوب   وَىٜثبيي ثب ٘ب٩َ َٔث٣ٛ ٍٔٚٛر ، إز٭ّز ٔبٞیز وبٍ غیَ ٕٔىٗ  إشفبىٜ اُ ٭لايٓ طبثز، ثٝ

 ا٘شوبة ٚ ثٝ اػَا ٌٌاٙز. ،ٚي

 ػاصي واسٌاٜ ايٕٗ -8-3-2-3

ٕبُي وبٌٍبٜ ثبيي ٦ٔبثك ثب ايوٗ فٞوُ ٚ فٞوُ ٙٚوٓ ايوٗ ١وبث٦ٝ ا٘ؼوبْ ٙوٛى. ثَهوي اُ سٕٟیويار لاُْ ثوَاي             ايٕٗ

 ٕبُي وبٌٍبٜ ثٝ َٙف ُيَ إز:  ايٕٗ

 : ٚ تّٛاس ٞاي اكّيٞا  تضسٌشاٜػغح يه،  -اِف

 إشمَاٍ ىٍ اثشيا ٚ ا٘شٟبي  ًٍ٘ ثَاي ٕ٘بي ٙت اسیّٙي ثٝ ًٍ٘ ٍُى يب ٘بٍ٘ؼي َٕٞاٜ ثب ػٟز ٘یٛػَٕي ثشٙي ٚ دّي

 ،  َٞ ٖٔیَ كفبٍي

 ثوَاي  ٕبي ٙجًَ٘ ىٍ ٕٝ ٥َف ٚ دُٙ فِّي٘ اسیّٙي ثٝ ًٍ٘ ٍُى يب ٘بٍ٘ؼي َٕٞاٜ ثب ػٟز ٘یٛػَٕي ثشٙي ٚ دّي 

 ،  ٞبي كفبٍي ٍٚ ىٍ ا٥َاف ٔىبٖ ٕٕز دیبىٜ وَىٖٔلٍٞٛ

 َوبٍفَٔبي دَّٜٚ،ًٍ٘ ثب ٭ٙٛاٖ ٍُى ٘ٛاٍ ه٦ 

 ؿَاٯ ؿٕٚه ُٖ  ، 

 ّٛٞبي ايٕٙي ثٝ سٮياى وبفيسبث . 

 : ٞاي اكّي ٚ ٘یٕٝ اكّيخیاتاٖ، دٚػغح  -ب

 إوشمَاٍ ىٍ اثشويا ٚ ا٘شٟوبي     ٍ٘وً ثوَاي   ٕ٘وبي ٙوت   اسیّٙي ثٝ ًٍ٘ ٍُى يب ٘بٍ٘ؼي َٕٞاٜ ثب ػٟز ٘یٛػَٕي دّي

 ،  َٞبي كفبٍئٖی

  ٕ٘ٛ٘وٝ  ثب ٝ ٘بٍ٘ؼي ٦ٔبثك یثٝ ًٍ٘ ٍُى ثب كبٙ لبثُ كُٕدُٙ فِّي ٝ  ٙويٜ سٕٛو٤ وبٍفَٔوبي دوَّٜٚ ثوَاي      اٍائو

 ، ؿٟبٍ ٥َف ػجٟٝ وبٍي وَىٖٔلٍٞٛ

 َوبٍفَٔبي دَّٜٚ،ًٍ٘ ثب ٭ٙٛاٖ ٍُى ٘ٛاٍ ه٦ 

 ّٛٞبي ايٕٙي ثٝ سٮياى وبفيسبث ، 

 ٝٞبي سَافیىي ثٚى. 
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 : فشفيٞاي خیاتاٖ، ػٝػغح  -ج

  ٕ٘ٛ٘وٝ  ثب ثٝ ًٍ٘ ٍُى ثب كبٙیٝ ٘بٍ٘ؼي ٦ٔبثك  لبثُ كُٕدُٙ فِّي ٝ  ثوَاي  ٙويٜ سٕٛو٤ وبٍفَٔوبي دوَّٜٚ     اٍائو

 ، ؿٟبٍ ٥َف ػجٟٝ وبٍي وَىٖٔلٍٞٛ

 َوبٍفَٔبي دَّٜٚ،ًٍ٘ ثب ٭ٙٛاٖ ٍُى ٘ٛاٍ ه٦ 

 ّٛٞبي ايٕٙي ثٝ سٮياى وبفيسبث ، 

 ؿَاٯ ؿٕٚه ُٖ  . 

 : ٘لة ا٘ـقاب، چٟاسػغح  -ذ

  ؿٟوبٍ   وَىٖٔلٍٞٛ ثَاي ٙيٜ س٤ٕٛ وبٍفَٔبي دَّٜٚ اٍائٕٝ٘ٛ٘ٝ ثب ٦ٔبثك  ،ثٝ ًٍ٘ ٘بٍ٘ؼي بثُ كُٕلدُٙ فِّي

  ،  ٥َف ػجٟٝ وبٍي

 َوبٍفَٔبي دَّٜٚ،ًٍ٘ ثب ٭ٙٛاٖ ٍُى ٘ٛاٍ ه٦ 

 ّٛٞبي ايٕٙي ثٝ سٮياى وبفيسبث . 

ٕوم٣ٛ افوَاى   ٌیَ٘ي، ثَاي ػٌّٛیَي اُ  ٞبي ٖٔىٛ٘ي ٚ يب ٭جٍٛ ٭بثَاٖ لَاٍ ٔي ٞبيي وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ ىٍ ٌٛىثَىاٍي

ٞبي ثوب ٥وَٛ ُيوبى،     . ىٍ ٔلُ ٌٛىثَىاٍيٙٛىٍٚ كٞبٍ وبفي ٚ غیَلبثُ ٘فًٛ ايؼبى  ثبيي ىٍ ٥َٛ دیبىٜ ،دیبىٜ ثٝ ىاهُ ٌٛى

 ٚػٛى آيي. ٞب ثٝ يىييٍَ، يه كفب٧ دیٕٛشٝ ٚ يىذبٍؿٝ ٚ ثب ٔمبٚٔز وبفي ثٝ ثبيي ثب ثٖشٗ ٚ اسٞبَ كفب٧

ٔؼَيوبٖ ٭ّٕیوبر اػَايوي ٚ دیٕب٘ىوبٍاٖ ٩ٛٔفٙوي اُ ٙو٫َٚ        ،٘بٔٝ ٍإٞٙبيي ٚ ٍا٘ٙيٌي آيیٗ 212بىٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔفبى ٔ

ُٖ، سبثّٛٞوبي آٌوبٞي    ٞبي ؿٕٚه سٟیٝ ٚ ٘ٞت ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ٚ ايٕٙي، ؿَاٯ ثَاي٭ّٕیبر كفبٍي، سٕٟیيار لاُْ ٍا 

ٔٙ٪ٍٛ دیٍٚیَي اُ ٚلبي٬ ٚ كوٛاىص   ثٝ ،(ٍٚ آىْٝ ٚ )سَا٘ٚٝ، ٔیّ وَىٖ ا٥َاف ٔلُ كفبٍيٚ ٟٔبٍ )ثبُىاٍ٘يٜ(ىٞٙيٜ ٚ ٞٚياٍ

 . وٙٙي اسوبًاكشٕبِي ٚ كف٨ ػبٖ ٭بثَيٗ 

. ىٍ ايٗ سبثّٛ ٘وبْ  ٙٛىىٍ اثشيا ٚ ا٘شٟبي وبٍ ٚ ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت ثب ىيي وبفي ٘ٞت  ثبيي)دَّٜٚ(  سبثّٛي ٔٚوٞبر كفبٍي

ي يب دبٕوٍٛيي آٖ ٙوَوز، سوبٍين ٙو٫َٚ ٚ هبسٕوٝ     ٕٖٝ )وبٍفَٔب(، ٘بْ ٔٚبٍٚ، ٘بْ َٙوز اػَاوٙٙيٜ، سّفٗ ٍٚاث٤ ٭ٕٛٔٛٔ

  .ٙٛىوبٍ ثبيي لیي 

ٜ ) 1 ػبٕ٘بيي ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ اػَايي ٦ٕق اي اُ ٍإٞٙبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ  ثٌٍِوَا ( ىٍ ٞوبي اٝوّي  ٞوب ٚ ثّٛا

ٖ ) 2 ٍإٞٙبي ػبٕ٘بيي ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ اػَايوي ٕو٦ق   اي اُ ، ٕ٘ٛ٘ٝ(2-8)ٙىُ  ٞوبي اٝوّي ٚ    هیبثوب

ٝ (3-8)( ىٍ ٙوىُ  اٝوّي  ٘یٕٝ  3ٍإٞٙوبي ػبٕ٘وبيي ٭لايوٓ ٞٚوياٍىٞٙيٜ ايٕٙوي ىٍ وبٌٍوبٜ اػَايوي ٕو٦ق          اي اُ ، ٕ٘ٛ٘و

بر ٍإٞٙبي ػبٕ٘بيي ٭لايٓ ٞٚياٍىٞٙيٜ ايٕٙي ىٍ وبٌٍبٜ ٘ٞوت ا٘ٚوٮبث   اي اُ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ (4-8)فَ٭ي( ىٍ ٙىُ ٞبي  هیبثبٖ)

 اٍائٝ ٙيٜ إز. (5-8)ىٍ ٙىُ 
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 زدٟیضاذ سٚؿٙايي -8-3-2-4

ووَىٖ سَافیوه ىٍ ٔٙوب٥ك ووبٍ، سؼٟیوِار       ثَاي سىٕیُ ايٕٙي كبُٝ اُ ٘ٞت سبثّٛٞب ٚ سؼٟیِار وب٘وبِیِٜ ٙت ٍٞٙبْ 

 .ٙٛ٘ي ٔيٍٚٙٙبيي ٘ٞت 

ٜ         اَٝٛ وّي وٙشََ ٍُٚا٘ٝ سَافیه ىٍ ٕب٭بر ٞوب ٚ   ٙت ٘یوِ ٝوبىق إوز. ىٍ وّیوٝ ٔٮوبثَ ٙوَٟي دَسَافیوه ٚ سٙويٍا

وبٍ، ٘یبُ ثوٝ ٘وٍٛدَىاُي ٚػوٛى ىاٍى. ىٍ ٖٔویَٞبي      ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ػَيبٖ سَافیه ٚ كٕبيز اُ وبٍوٙبٖ ٭ّٕیبسي ٔٚغَٛ ثٝ ثٝ

ٝ   سٕبُْٖ ثٝ  ٞبي ؿٕٚه افِٚىٖ ؿَاٯ ،ٞب دَسَافیه ٚ سٙيٍاٜ َ ٭ سبثّٛٞبي ه٦َٕ٘ب ٚ ٘وٍٛدَىاُي ٦ٙٔمو  ثبيوي ي ايو ّٕیوبر اػ

  ٔي٘٪َ لَاٍ ٌیَى.

  .ٖٞشٙيُٖ  ٞب ٚ ٝفلبر دیىب٘ي ؿٕٚه ٞبي ه٦َٕ٘ب، ؿَاٯ ٞب، ؿَاٯ سؼٟیِار ٍٚٙٙبيي ٭ٕيسب ٙبُٔ ٍ٘ٛافىٗ

ثجیٙٙوي ٚ ٕٞـٙویٗ    ،ىٞٙوي  ٍ٘ٛدَىاُي هٛة ٦ٙٔمٝ ٭ّٕیبسي يه ١ٍَٚر إز، ُيَا وبٌٍَاٖ ثبيي آ٘ـوٝ ٍا ا٘ؼوبْ ٔوي   

ٞب ثبيي ٥ٍٛي ٘ٞت ٙوٛ٘ي   ىٍ ٔمبثُ ٭جٍٛ سَافیه ٍٔٛى كٕبيز لَاٍ ٌیَ٘ي. ٍ٘ٛافىٗ ثبييي ٚ وبٌٍَاٖ ي٦ٙمٝ ٭ّٕیبر اػَأ

  ٙيٖ ؿٚٓ ٍا٘ٙيٌبٖ ٘ٚٛ٘ي. وٝ ثب٭ض هیَٜ

ٞوبي   . اُ ؿوَاٯ ٖٞوشٙي ٌٌاٍي ه٦وَ   ثَاي ٘ٚب٘ٝ ٔٙبٕتُٖ ىٍ ػّت سٛػٝ ٍا٘ٙيٌبٖ ٔثطَ٘ي ٚ ٍٚٙي  ٞبي ؿٕٚه ؿَاٯ

ً  سٛا٘ي ٔيُٖ  ُيَا يه َٕي ؿَاٯ ؿٕٚه  ي ٖٔیَ إشفبىٜ وَىٌٌاٍ ُٖ ٘جبيي ثَاي ٘ٚب٘ٝ ؿٕٚه ٙويٖ ٖٔویَ    ثب٭ض ٌٙو

   ي.٘هٛىٍٚٞب ٙٛ

ُٖ ثب ٍ٘ٛ ووٓ   ٞبي ؿٕٚه سب دبيیٗ ٭يٕي ٘ٞت ٙٛ٘ي. ؿَاٯ cm 90 ثٙي ثبيي ىٍ كيالُ اٍسفب٫ ٞبي ه٦َٕ٘بي ٍاٜ ؿَاٯ

ٍ      ُٖ ٞبي ؿٚوٕه  . ؿَاٯٙٛ٘ي ٔيوبٍ ٌَفشٝ  ىٍ ٙت ثٝ ٔٮیٗ يثَاي ا٭لاْ ه٦َ ٘ٞوت   ثوب ٘وٍٛ ُيوبى ٍٚي سبثّٛٞوبي ٞٚويا

ٞبي طبثوز ثوب ٘وٍٛ ووٓ ووٝ ٙوت ٍٞٙوبْ         سب ٞٓ ىٍ ٍُٚ ٚ ٞٓ ىٍ ٙت سٛػٝ ٍا٘ٙيٌبٖ ٍا ثٝ ه٦َ ػّت وٙٙي. ؿَاٯ ٙٛ٘ي ٔي

 .ٙٛ٘ي ٔئشٛاِي ىٍ وٙبٍ ٖٔیَ ٘ٞت  ثٝ ٍٝٛر ،ٍٚ٘ي وبٍ ٔيٝ وَىٖ سَىى ث ٖٔیَ يب هیبثبٖ ٚ وب٘بِیِٜ وَىٖ ٔٙ٪ٍٛ ٍٚٙٗ ثٝ

 ٞا ٌاٜ ٚ ػاخسٕاٖ الأر -8-3-3

 وّیاذ -8-3-3-1

لاُْ إوز   ٙوٛى.  ٔوي  سمٖیٓ ٖٔىٛ٘ي-لٖٕز ٔليٚىٜ وبٌٍبٞي ٚ ٔليٚىٜ اىاٍي ثٝ ىٚ ٭ٕٛٔب ،ٔليٚىٜ سؼٟیِ وبٌٍبٜ

ٖ  ػيا ا ،ي اىاٍي ٚ ٖٔىٛ٘يٞب ٕبهشٕبٖ ٝ  ثوب  ٖٔوىٛ٘ي -ي اىاٍيٞوب  ُ ثو٘ وبٌٍبٞي اػَا ٙوٛ٘ي. ٕوبهشٕب ٝ  سٛػو ٓ  ثو  كؼو

 :هٛاٞي ثٛىوبٌٍبٜ  ثب ٔشٙبٕت اثٮبى ثب ُيَ ٔٛاٍى اُ ثوٚي يب سٕبْ ٙبُٔ ،ٍر٘٪ب ىٕشٍبٜ ٘٪َ ثب اػَايي ٭ّٕیبر

  َُٔٙب 

 ٜٞب  هٛاثٍب 

   أىب٘بر َٝف غٌا ثب ف٢ب ٚ َٙاي٤ ٔٙبٕت 

 ٞبي دِٙىي   ىٍٔبٍ٘بٜ ٚ يب أىب٘بر فٍٛيز 
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  ٕٝ٘٘بُهب 

 ٖي اىاٍي ٞب ٕبهشٕب 

 كَإز اىاٍي  اسبله 

 ٕبهشٕبٖ ٍٟ٘جب٘ي 

 آُٔٛٙي   ف٢بي 

  ٍُٚٙيف٢بٞبي 

ىٕشٍبٜ  سبيیي ٍ سٟیٝ ٚ لجُ اُ اػَا ثٍٝ٭بيز ٔٛاٍى فٛق ثبيي س٤ٕٛ دیٕب٘ىبي ٍٔٛى ٘یبُ ثب ٞب ٕبهشٕبٖي اػَايي ٞب ٘مٚٝ

ٕوبٌُبٍ   ٦ٙٔمٝ الّیٕي ثبيي ىاٍاي ٩بَٞي ُيجب ثٛىٜ ٚ ثٝ ٘لٛي ٥َاكي ٚ اػَا ٙٛى وٝ ثب َٙاي٤ ٞب ٕبهشٕبٖ٘٪بٍر ثَٕي. 

 اكياص ٕبهشٝ دی٘ ل٦ٮبر اُ يب يي، إىّز ثشٙي ٕٚشفبىٜ اُ إىّز فِّي، ٔٞبِق ثٙبثب ا ٖسٛا ٔيٍا  ٞب ٕبهشٕبٖثبٙي. ايٗ 

ٝ  آة آٙوبٔیي٘ي،  ٍٚٙٙبيي، ٕبٔب٘ٝ ثٝ ٔؼِٟ ثبيي يبىٙيٜ يٞب ٕبهشٕبٖ ٕٞـٙیٗوَى.  ٝ  فب١ولاة،  ىفو٬  ٕوبٔب٘  ٚ ٞوٛا  سٟٛيو

 .يٙثبٙ َٕٔبيٚي ٚ ٌَٔبيٚي يٞب ٕبٔب٘ٝ

 ٞبي لبئٓ ٚ افمي ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ٭ّٕیبر اػَايي آٖ ٔب٘ٙيثٙبيي َٕٞاٜ ثب سٮجیٝ ٙٙبّٔٞبِق ٔٮٕٛلا ثب ٍٟ٘جب٘ي ٕبهشٕبٖ 

  .إز ٞب ٕبهشٕبٖٕبيَ 

فِّي يوب   . ايٗ ٕبهشٕبٖ ثب إىّزٙٛى ٔياٍائٝ  ىٍ ٔٚوٞبر فٙي هٞٛٝي ،ٚ ٘یبُ ثٝ آٖىٍٔبٍ٘بٜ ٔٚوٞبر ٕبهشٕبٖ 

إوشَاكز ٚ   ٚ ىاٍاي ٍٚٚىي، اسبق ٔٮبيٙوٝ، دبٍویٙوً، ٕوَٚئ ثٟياٙوشي، اسوبق      ٙٛى ٔيثشٙي ٚ يب ثب ٔٞبِق ثٙبيي ٕبهشٝ 

 .إزىاٍٚهب٘ٝ 

ِ  آٙذِهب٘ٝ ىاٍاي ٕٞـٙیٗ .ثبٙي غٌا َٝف ثَاي لاُْ سؼٟیِار ٚ ٔل٥ٛٝ ىاٍاي ثبيي غٌاهٍٛي ٕبِٗ ُ   ٔؼٟو  ثوٝ ٕٚوبي

  .ثبٙي ٙيٜ ثٙيي لفٖٝ ٚثٛىٜ  لاُْ ٕٚبيُ ٚ يوـبَ دِ، ٚ دوز

 .ٙٛ٘ي ٔياي ٔٙبٕت ٕبهشٝ ٜ  ي ٕبُٞب ٕبٔب٘ٝ ٕبيَٚ ا٘جبٍ ٔٛاى غٌايي اُ ٫ٛ٘ ِٕٛٝ يب  آٙذِهب٘ٝ، َٕىهب٘ٝ

 اص عشيك اخاسٜدفسش  زأیٗ -8-3-3-2

ٖ ٔجبىٍر ثٝ اػبٍٜ ٕبهشٕبٖ ٙٛى،  ىفشَ وبٍ،/اىاٍيي ٞب ٕبهشٕبٖ ثٝ ػبي اكياص اٌَ  ٔوٍٛى اػوبٍٜ ثبيوي    ٞوبي  ٕوبهشٕب

 ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ثَٕي. سبيیيوّیٝ َٙاي٤ لاُْ ٍا ىاٙشٝ ٚ ثٝ 

 وا٘ىغٔٛلر تٛػیّٝ  دفسش زأیٗ -8-3-3-3

إوشفبىٜ   وب٘ىٔاُ  سٛاٖ ٔيىفبسَ اىاٍي،  سبٔیٗ ثَاي ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚىٍٜٚ اػَا وٛسبٜ ثبٙي، ثب سٛافك وبٍفَٔب ٚ  اٌَ ٔير

ٝ ثبيي إشب٘ياٍى ثوٛىٜ ٚ ٔؼٟوِ ثوٝ     ٞب وب٘ىٔ. ايٗ وَى ٍهب٘وٝ ٚ  ٌَٔبيٚوي ٚ َٕٔبيٚوي، آة، ثوَق، سّفوٗ، آثيا     يٞوب  ٕوبٔب٘

 ٞبي ثٟياٙشي ثبٙٙي. َٕٚئ
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 ا٘ثاسٞا -8-3-4

 ا٘ثاس ػیٕاٖ خاوسي -8-3-4-1

ٜ  ي لبة فِّي ٙیتٞب ٕبهشٕبٖا٘جبٍ ٕیٕبٖ دبوشي ثبيي ىٍ  اكوياص   اي( َٕدٛٙویيٜ ٕوبهشٝ ٙويٜ ٚ ىٍ    ىاٍ )لوبة ىٍٚاُ

ٚ    cm 22 ٞبي ثشٙي ىٍػب ٚ ىيٛاٍٞبي آػَي ثٝ ١وبٔز فٞب اُ و آٖ اٍسفوب٫  ٞوبي ٍيّوي ثوٝ     ىٍة  ثب ا٘ويٚى ٔبٕوٝ ٕویٕبٖ 

 ٔٙبٕت ٍٚٚى ٚ هَٚع سَيَّٞبي ا٘شمبَ ٕیٕبٖ إشفبىٜ ٙٛى.

 ا٘ثاس ػیٕاٖ دس ػیّٛ -8-3-4-2

  ٚ ٘ٞت ٙٛى. ٞبي ٔشٙبٕت ثب ٩َفیز ٕیّٛ ٚ ٘یبُٞبي وبٌٍبٜ سٟیٝ ٕیّٛٞبي ًهیَٜ ٕیٕبٖ ثبيي ٍٚي فٛ٘يإیٖٛ

 ا٘ثاس اتضاس واس -8-3-4-3

ٚ ٍ٭بيوز   cm 22اي ثب وف ثشٗ ىٍػب، ىيٛاٍٞبي آػَي ثٝ ١ووبٔز كويالُ    ىٍٚاُٜ بٍ ثبيي ىٍ ٕبهشٕبٖ لبةا٘جبٍ اثِاٍو

  اكياص ٙٛ٘ي. 3-3-8ُيَثٙي ٙيٜ ىٍ  وّیٝ ٔمٍَار اٍايٝ

 ا٘ثاس ٔٛاد ػٛصا -8-3-4-4

ٝ  ٕوبُٔبٖ   410ٕٙبٍٜ  ثب ١بث٦ٝ ثبيي ٦ٔبثك ،ٕبهز ا٘جبٍ ٔٛاى ُٕٛا ٚ ا٘شمبَ ٚ ٍٟ٘ياٍي ٔٛاى  وٚوٍٛ  ٚ   ثَ٘بٔوٝ ٚ ثٛىػو

  ٞبي ّٖٔق وٍٚٛ ثبٙي.ٞبي ٘یَٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٞاي حفاسيا٘ثاس ٕ٘ٛ٘ٝ -8-3-4-5

ا٘جوبٍ   ، ٍٞٙبْ اػوَاي ٭ّٕیوبر ثبيوي ٔلّوي َٕدٛٙویيٜ ثوَاي      ٞبي ّئٛسىٙیىي يثیٙي ٚ يب ٘یبُ ثٝ كفبٍ ىٍ ٍٝٛر دی٘

ٝ ٙويٖ ا٘جوبٍ    ٞب ثبيي سب آٔوبىٜ  ٞبي ٔغِٜ . ػٮجٝوَىثیٙي  ٞبي كفبٍي دی٘ ٔغِٜ ٚ  ٞوب  ٕ٘ٛ٘و  سٚٮٚو٬  ، ىٍ ػوبيي ىٍٚ اُ ثوبٍاٖ 

ٝ  ٝ یيي ٍٟ٘ياٍي ٙٛ٘ي. ثَاي ػٮجهٍٛٙ ثوٝ آٖ إٓوبٖ    ياي ووٝ ىٕشَٕو   ٞبي َٞ ٌٕب٘ٝ ىٍ ا٘جبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثبيي لٖوٕز ػياٌب٘و

 ثیٙي ٙٛى.٘ ثبٙي، دی

 ٌاصٚئیُٔخاصٖ رخیشٜ  -8-3-4-6

ُ  ٔٛػوٛى ىٍ وبٌٍوبٜ، ٔووبُٖ     آلار ٔبٙیٗىبٍ ثبيي ٔشٙبٕت ثب دیٕب٘  ٌیوَي  سٟیوٝ وٙوي. ثوَاي ٕوٛهز     ًهیوَٜ ٌبُٚئیو

ُ ٍاٞٝ، ىٍ ٔؼبٍٚر ٔوبُٖ  ٍٕٙیٗ، ثبيي ٌٛىاِي َٕٞاٜ ثب ٙیت ٘یٕٝ آلار ٔبٙیٗ ُ     ٌبُٚئیو إوشمَاٍ   اكوياص ٙوٛى سوب دؤ ا

 طمّي ا٘ؼبْ ٙٛى. ثٝ ٍٝٛرٌیَي  ٔبٙیٗ ىٍ ىاهُ ٌٛىاَ، ٕٛهز
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 ا٘ثاس ِِٛٝ ٚ ازلالاذ -8-3-4-7

ٍ  يثبيٞب ىٍ ٥َٛ ٭ّٕیبر اػَايي،  آٖاُ ِِٛٝ ٚ اسٞبلار ٍٚٚىي ثٝ وبٌٍبٜ ٚ إشفبىٜ  ٗٔٙ٪ٍٛ ا٘جبٍ ثٝ َدٛٙویيٜ ثوب   ٕ ا٘جوب

ىيٛاٍٞوبي آػوَي ثوب ١ووبٔز      ف٢بي وبفي ٔشٙبٕت ثب اثٮبى ٥َف ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ايٗ ا٘جبٍٞب ثبيي ثب ووف ثوشٗ ىٍػوب،   

ٞب ٚ سَيَّٞب ثبٙي. ىٍ ىيٛاٍٞوب   هَٚع وبٔیٖٛ ٞبي ٍيّي ثب اٍسفب٫ ٔٙبٕت ٍٚٚى ٚ ةثب ا٘يٚى ٔبٕٝ ٕیٕبٖ ٚ ىٍ cm 22 كيالُ

٥َاكي ٙٛى وٝ  ٥ٍٛيىاٙشٝ ثبٙي. ف٢بي ا٘جبٍٞب ثبيي  ٚػٛى سیِ ٞبي فِّي ٚ ٘ٛن ُىٌي یـٍٛ٘ٝ ثیَٖٚٚ وف ا٘جبٍٞب ٘جبيي ٞ

ُيَثٙوي  ٔٛاٍى سىٕیّي ٦ٔوبثك ثوب    ثَاي َٔٞف ىٍ وبٌٍبٜ، ُٚىسَ هبٍع ٙٛ٘ي. ا٘ي، ٚ اسٞبلاسي وٝ ُٚىسَ ٚاٍى ا٘جبٍ ٙيٜ ٞب ِِٛٝ

 ثٛى. فُٞ ىْٚ ايٗ ١بث٦ٝ هٛاٞي 2-1

 ٞا ٌاٜ ٚ زٛلف ٞا زقٕیشٌاٜ -8-3-5

 ػٍٙیٗ آلاذ ٔاؿیٗزقٕیشٌاٜ  -8-3-5-1

 آلار ٔبٙیٗ( ثب ىٞب٘ٝ ٍٔٛى ٘یبُ ثَاي ٭جٍٛ اي ىاٍ )لبة ىٍٚاُٜ ٞب ثبيي اُ ٫ٛ٘ لبة فِّي ٙیت ٕبهشٕبٖ ايٗ ٫ٛ٘ سٮٕیٌَبٜ

  سَان ٚ ... ثبٙي. ٍٕٙیٗ ٔب٘ٙي ٌَييٍ، غّشه، ثّيٍُٚ، وبٔیٖٛ، ىأخ

 ػثه آلاذ ٔاؿیٗزقٕیشٌاٜ  -8-3-5-2

ىٍ  ٞوب  ٕبهشٕبٍٖٕٙیٗ ثبيي ٥َاكي ٙٛى. سٟٙب سفبٚر ايٗ ٫ٛ٘  آلار ٔبٙیٗي ٞب سٮٕیٌَبٜیِ ٔب٘ٙي ٞب ٘ ايٗ ٫ٛ٘ سٮٕیٌَبٜ

ٗ سوَ اُ ٍٚٚىي ٕوبهشٕبٖ    وٛؿوه  سٛا٘ي ٔي٭َٟ ٚ اٍسفب٫ ىٞب٘ٝ ٍٚٚىي آٖ ثٛىٜ وٝ  ٖ    آلار ٔبٙوی  ٕوٍٙیٗ ثوٛىٜ ٚ ٕوبُٜ آ

  اُ ٫ٛ٘ إىّز فِّي، ثشٙي ٚ يب ثٙبيي ثبٙي. سٛا٘ي ٔي

 آلاذ ٔاؿیٗ واسٌاٜ ػشٚيغ -8-3-5-3

. ٙٛى ٔي ٕجه ٚ ٍٕٙیٗ ٕبهشٝ آلار ٔبٙیٕٗبهشٕب٘ي ىٍ فبّٝٝ ثیٗ ٕبهشٕبٖ سٮٕیٌَبٜ  آلار ٔبٙیٗوبٌٍبٜ َٕٚئ 

  أىبٖ ٞٛاي فَٚىٜ هٛاٞٙي ثٛى.سب كيٞب ىاٍاي ٕیٖشٓ آة ٌَْ ٚ  ايٗ وبٌٍبٜ

 ػٍٙیٗ آلاذ ٔاؿیٗ ٌاٜ زٛلف -8-3-5-4

ايوٗ   إوز.  ٔليٚىٜ وبٌٍوبٜ ٚ ىٍ ِ٘ىيىوي ٔٛا١و٬ ٍٟ٘جوب٘ي     ٍٕٙیٗ ىٍ آلار ٔبٙیُٗٔیٙي ثب ٕٚٮز ٔشٙبٕت ثب سٮياى 

ٌوبٜ ثبيوي ىاٍاي    ٙيٜ ٍٔٛى ىيي ٭ٛأُ ٍٟ٘جب٘ي ثبٙي. وف ايٗ سٛلوف  دبٍن آلار ٔبٙیٗسب  إز ٙيٜ س٦ٖیق ثٝ ٍٝٛرُٔیٗ 

  ُيَٕبُي ٚ ٍٕٚبُي ٔٙبٕت ثبٙي.

 ػثه آلاذ ٔاؿیٗ ٌاٜ زٛلف -8-3-5-5

 ثوبٖ ٖٔوشلىٓ ٚ ُيَٕوبُي ٚ ٍٕٚوبُي     ىٍ ِ٘ىيىي ىفبسَ وبٌٍبٜ ىٍ ُٔیٙي ٦ٖٔق ثب ٕبيٝ آلار ٔبٙیٌٗبٜ ايٗ ٫ٛ٘  سٛلف

  .ٙٛى ٔيىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٕبهشٝ  سبيیئٙبٕت ٚ ٍٔٛى 
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 ٞاي خـسیثا٘ي واسٌاٜ -8-3-6

 وبٌٍبٜ آٍٔبسٍٛثٙيي، آٍَٞٙي ٚ ػٛٙىبٍي، ٘ؼبٍي، ثَق ٚ سَاٙىبٍي ثبيي ثب اثٮبى ٔٙبٕت اُ ٫ٛ٘ إىّز فِّي، ثشٙوي يوب  

  ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ثبٙي. سبيیئٍٛى  ،ثٙبيي

  ٭ُٕ آيي. اُ ا٘شمبَ َٕ ٚ ٝياي ُيبى وبٌٍبٜ ثٝ ىاهُ ػٌّٛیَي ثٝ وٝ ٙٛىٝياثٙيي  ٥ٍٛياسبق َٕدَٕز وبٌٍبٜ 

 آصٔايـٍاٜ  -8-3-7

ٝ ثٝ ٔياٍن دیٕبٖ ٚ  ٞب، ٕبهشٕبٖ آُٔبيٍٚبٜ ثب ُيَثٙبي ٔٙبٕت  ثٙب ثٝ ٘٪َ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ فٮبِیزثبسٛػ

. ٕبهشٕبٖ آُٔبيٍٚبٜ ثبيي ىاٍاي ٕبِٗ، آُٔبيٚوٍبٜ ثوشٗ، آُٔبيٚوٍبٜ    ٙٛى ٔيي َٔث٣ٛ ٕبهشٝ ٚ سؼٟیِ ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ  ثَاي

ٍ ٍٝٛر ِِْٚ هبن، اسبق َٕدَٕز ٜ ٚ ى ٔلار ٔبٕٝ ٕیٕبٖ  ،ٞب وبٍي ىاهُ اسبق َٕٚئ ثٟياٙشي ثبٙي. ثَاي ٘بُن ،آُٔبيٍٚب

 ٙٛى. ٗ اُ ا٘يٚى ٔبٕٝ ٕیٕبٖ ثب إٓشَ ٚ ثَاي وف اُ ثشٗ ىٍػب إشفبىٜ ٔئُٛايیه، ثَاي ىيٛاٍٞبي ٕبِ ثب إٓشَ ٚ وف

 تشق زأیٗٚ ؿثىٝ  زاػیؼاذ -8-3-8

 تشق اضغشاسي زأیٗٚ ؿثىٝ  زاػیؼاذ -8-3-8-1

ٔ   ،، ثَق ٔؼشٕو٬ ٟیٝ ٚ ٘ٞت ٔٛسٍٛ َّ٘اسٍٛ ا٦١َاٍي ثب ليٍر ٔٙبٕتدیٕب٘ىبٍ ثبيي ثب س ٜ ، ٕوبهشٕبٖ ٕوَٚي  ٞوبي  وبٌٍوب

ٍَٔ ىٍ ٙوَاي٤ فٙوي هٞٛٝوي      وٙي سبٔیٗٞبي وبٍفَٔب ٚ ٘٪بٍر ٍا  ٕبهشٕبٖٕبهشٕب٘ي ٚ وبٌٍَي ىٍ ىٕز ٕبهشٕبٖ ٚ 

سٮیویٗ   دوَّٜٚ  ٙوَاي٤ هٞٛٝوي  /ٞب س٤ٕٛ ٔٚوٞبر فٙوي ٞبي ىيٍَي ٙيٜ ثبٙي. كيالُ ٩َفیز ٔٛسٍٛ َّ٘اسٍٛ ثیٙي دی٘

، ثبٙوي ووٝ ثوب ل٦و٬ ػَيوبٖ ىٍ هو٤ اٝوّي        ٥وٍٛي . ٕیٖشٓ ثَق ا٦١َاٍي ٚ اسٞبَ آٖ ثٝ ه٤ اّٝي اَّ٘ي ثبيوي  ٙٛى ٔي

 .وبٍ افشي ٔٛسٍٛ َّ٘اسٍٛ ا٦١َاٍي ثٝ ثلافبّٝٝ

 دائٓتشق  زأیٗٚ ؿثىٝ  زاػیؼاذ -8-3-8-2

ٗ ووٝ   . ىٍ ٝوٍٛسي دیٕب٘ىبٍ إزثَىاٍي ٚ َٔٞف ثَق ىٍ ىاهُ وبٌٍبٜ ثَ٭ٟيٜ  اػَاي ٙجىٝ سُٛي٬، ٍٟ٘ياٍي، ثَٟٜ  سوبٔی

 ،ثَق وبٌٍبٜ اُ ٥َيك َّ٘اسٍٛ ووٝ سٕٛو٤ دیٕب٘ىوبٍ سٟیوٝ ٚ ٘ٞوت هٛاٞيٙوي       دٌيَ ٘جبٙي، ثَق اُ ٙجىٝ َٕإَي ثَق أىبٖ

 ا٘ٚٮبة ثَق وبٌٍبٜ ٚ ا٘شمبَ ثَق سب ٍٚٚىي وبٌٍبٜ سبث٬ َٙاي٤ هٞٛٝي دیٕبٖ هٛاٞي ثٛى. سبٔیٗ. ٘لٜٛ ٙٛى ٔي سبٔیٗ

لجیوُ   ىٍ ٔلُ ٔٞبٍف هٛى إٍُب٘ي اُ ٥َيك وّیيهب٘ٝ  ٚ ثَاي ثَق سبٔیٍٗا  سُٛي٬ ثَق ىٍ وبٌٍبٜ ٕبٔب٘ٝثبيي  دیٕب٘ىبٍ

ثوَىاٍي   ثٟوَٜ  ٔوٍٛى  ٍا ٦ٙٔمٝ وبٍ ٚ غیوَٜ  ،ٞبي ٔوشّف ي َٕٚئ وبٌٍبٜٞب ٕبهشٕبٖي ٖٔىٛ٘ي، لٖٕز اىاٍي، ٞب لٖٕز

 ثبيي كيالُ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُيَ ثبٙي: ٕبٔب٘ٝايٗ  .لَاٍ ىٞي

شبّ ٚ ٕبيَ سؼٟیِار ٔوٍٛى ِوِْٚ ثوَاي    وٙٙيٜ ِٚ ٞبي ا٥ٕیٙبٖ، سٙ٪یٓٞب، وّیي ، ٔمَٜٞب وٙٙيٜ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب، ل٬٦ -اِف

 ِشبّ ٍٚٚىي ثٝ ِٚشبّ ٍٔٛى ٘یبُ. سغییَ ٚ

 . َيبٖ، اسٞبلار ٚ وّیيٞبي ايٕٙيسؼٟیِار ٍٔٛى ٘یبُ ا٘شمبَ اُ لجیُ ه٣ٛ٦ ػ سٕبْ -ة
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 آب زأیٗٚ ؿثىٝ  زاػیؼاذ -8-3-9

 آب ؿشب زأیٗٚ ؿثىٝ  زاػیؼاذ -8-3-9-1

ٗ سٕبٔي الويأبر   ،ٞبي َٔث٣ٛ ٕبهشٕبٖدیٕب٘ىبٍ ثبيي ثَاي وبٌٍبٜ ٚ  آة ٙوَة ثٟياٙوشي ا٭وٓ اُ سٟیوٝ، سٞوفیٝ،       سوبٔی

ٍ  ا٘شمبَ ٚ سُٛي٬ سب ٍٚٚىي ٔل٥ٛٝ ٖٔىٛ٘ي ىفبسَ وبٍ ٚ وبٌٍبٜ ٍا ا٘ؼوبْ ىٞوي. ٔٚوٞوبر آة     ا٭ٓ اُ وبٌٍبٜ َٔوِي ٚ ٕویب

ٍٔٛى ٘یبُ ٭ٛأوُ   لاٜٚ ثَ آة. دیٕب٘ىبٍ ٭ٕٞوٛا٘ي ىاٙشٝ ثبٙي 1053 ٚ 1011ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ ي إشب٘ياٍىٞبَٙة ثبيي ثب 

ٗ الويأبر   .وٙي سبٔیٗآة َٔٞفي ٍٔٛى  ٘یبُ وبٍفَٔب ٚ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ دیٕب٘ىبٍاٖ ػِء ٍا ٘یِ  يثبي هٛى آة ٙوبُٔ   سوبٔی

 :إز ئَٛاٍى ُ

 آة ثٝ ٍٝٛر طمّي ٔميٍٚ ٘جبٙي سبٔیٗوٝ  ٕبهز ايٖشٍبٜ دٕذبّ ىٍ َٙاي٦ي ،  

 ُلیي ٙيٜ ثبٙي َٝيقٍٝٛر ٝ ٙبى دیٕبٖ ثؿٙب٘ـٝ ىٍ إٚ  كفَ ٚ سؼٟیِ ؿبٜ آة ىٍ ٍٝٛر ٘یب ، 

  سٞفیٝ ٔٙبٕت آة ١ٍَٚي إز ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي،َٞف آة اُ ُٔبٖ سٟیٝ سب ٍٞٙبْ ٔاٌَ اكشٕبَ سغییَار  ، 

 ٕبهز ٔوِٖ فِّي يب ثشٙي ثَاي ًهیَٜ آة ، 

 ِِٝٛ ٝهب٘ٝ ٚ ٕذٔ ثٝ ٔووِٖ آة  ٔٙ٪ٍٛ ا٘شمبَ آة اُ ايٖشٍبٜ دٕذبّ ثٝ سٞفیٝ وٚي ثٝ اػَاي ٙجى   ٝ  ٚ ثوبلاهَٜ ثو

  :إز٭ٕيٜ ٙبُٔ َٔاكُ اِٚیٝ ٚ طب٘ٛيٝ  ثٝ ٥ٍٛسٞفیٝ آة  ٞبي َٔٞف ٔلُ

ىٍ َٔكّٝ اَٚ، سٞفیٝ فیِيىي ثب ٭جٍٛ آة اُ فیّشَٞب ٍٝٛر ٌَفشٝ ٚ  ،اُ آة ٦ٕلي إشفبىٜ ٙٛى اٌَ -1

 .ٙٛى ٔيٕذٔ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٞفیٝ ثیِّٛٛيىي، اُ وَُّ٘ي إشفبىٜ 

 سب ٭ٙبَٝ آِي وٝ ٔٛػت سغییَ ًٍ٘ آٖ ٙيٜ ٙٛى ٔيُ وَثٗ فٮبَ ٭جٍٛ ىاىٜ ىٍ سٞفیٝ َٔكّٝ ىْٚ، آة ا -2

  .إز ٍا ػٌة وٙي

سب ىٍٝي آٖ ثٝ كي لبثوُ   وَىٜ٘ٚیٗ  ؿٙب٘ـٝ ألاف آة ُيبى ثبٙي ثب افِاي٘ ٔٛاى ٙیٕیبيي ٔٙبٕت، ٔمياٍي اُ آٖ ٍا سٝ

 .لجَٛ ثَٕي

اُ  cm 100ىٍ ٭ٕوك كويالُ    ٞوب  ِِٛٝايٗ  ٙٛى.إشفبىٜ  ثَ ویفیز آة، سبطیَثيٖٚ  ،ي ٔٙبٕتٞب ِِٛٝثَاي ا٘شمبَ آة اُ 

كويالُ ٭ٕوك    ،ُىٌوي  ٭ّٕیبر اػَايي َٕىٕیَ ثبٙي، ثوَاي ػّوٌٛیَي اُ يون    ٦ٙٔمٝ اٌَ. ٙٛى ٔي٦ٕق ُٔیٗ وبٍ ٌٌاٍىٜ 

  هٛاٞي ٙي. يوجٙياٖ سٮییٗ ٓ ٭ٕكٕبوبٌٌٍاٍي ِِٛٝ ثَا

ٔوياْٚ   ثٝ ٥ٍٛآة ٕ٘ه ثب غّ٪ز ٔٙبٕت يب لَٛ ٕ٘ه ٥ٮبْ ثٝ ٔمياٍ وبفي ثَاي وبٌٍَا٘ي وٝ  ثبييدیٕب٘ىبٍ  ٕٞـٙیٗ

  فَاٞٓ وٙي. ٍا ٚ يب ٭ٛأُ وبٍفَٔب ٚ ٔٚبٍٚ وٙٙي ٔيىٍ ٌَٔبي ُيبى وبٍ 

 آب كٙقسي زأیٗ زاػیؼاذ -8-3-9-2

ٗ ٍبٜ ٘٪بٍر لاُْ إز َٙاي٤ ٚ ٔٚوٞبر ٍٔٛى ٘یبُ ٥جك ٘٪َ ىٕش ،ٚ ویفي ثٝ ِلب٧ وٕي آة ٝٙٮشي سبٔیٗىٍ   سوبٔی

ٚ ىٍ ايوٗ ١وبث٦ٝ(    3-4)٦ٔوبثك ثوب ُيَثٙوي    ثشٗ ٫ٛ١ٛٔ ٔٚوٞبر آة  آٍٚي ٭ُٕٚ سِٛیي  ثَايآة  سبٔیٗٚيْٜ ىٍ  . ثٝٙٛى
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َ  .إزآِٛى٘جٛىٖ آة ٍٔٛى سبویي  ٙٛي ٔٞبِق، ٌُٚ ٍٔٛى ٖٙز ٖ  ٔوي  ،اُ ٔٛاٍى ىيٍو ، ٞوب  ثوٝ آة ٔوٍٛى ٘یوبُ هوبوَيِي     سوٛا

 اٙبٍٜ وَى. ٞب ِِٛٝ ٭يْ ٘ٚشي آُٖٔٛٚ  ٚٙٛ ٖٙز

 فاضلابٚ ؿثىٝ  زاػیؼاذ -8-3-10

 فاضلاب تٟذاؿسي ػأا٘ٝٚ  زاػیؼاذ -8-3-10-1

ٍ     ٞب فب١لاة وّیٝ ٔؼش٬ٕ ٕبٔب٘ٝٚ ٍٟ٘ياٍي  دیٕب٘ىبٍ ثبيي ٥َاكي، ٕبهز ٍا ا٘ؼوبْ ىٞوي.    ا٭وٓ اُ وبٌٍوبٜ طبثوز ٚ ٕویب

ىٕوشٍبٜ   سبيیوي ٍٔٛى ي ًيَث٤ وٍٚٛ ٚ إشب٘ياٍىٞبلٛا٘یٗ ٚ  ثَثبيي ٦ٙٔجك  فب١لاة ٕبٔب٘ٝٚ ٍٟ٘ياٍي  ا٘ياُي ي ٍاٜٞب ٍٚٗ

ثبيي اُ ػوٙٔ   آٍٚي ػ٬ٕي ٞب ِِٛٝ. هبْ فب١لاة ٍا ىٍ ٔلی٤ ػبٍي ٕبُىٔٛاى  سٛا٘ي ٕيٞیؾ ٚػٝ ٘ . دیٕب٘ىبٍ ثٝ٘٪بٍر ثبٙي

فب١ولاة، لاُْ إوز    آٍٚي ػ٬ٕثٛىٖ ٖٔیَ ه٣ٛ٦  . ىٍ ٍٝٛر ٥ٛلا٘يىفٗ ٙٛ٘ي cm 100كيالُ  ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ىٍ ٭ٕك

 .ٕبهشٝ ٚ يب ىٍػب ٕبهشٝ ٙٛى ٞبي ثشٙي دی٘ ؿبٞه ،شٍبٜ ٘٪بٍرىٕ ٦ٔبثك ىٕشٍٛ

ٕبهز ؿبٜ ػٌثي ثَاي ىفو٬ فب١ولاة    اٌَ .ٕذشیه )ٔوِٖ فب١لاة( ٞيايز ٙٛى ٔٛاى فب١لاة ثبيي ثٝ يه ٚاكي ا٘جبٍ

ْ ثَاي . اٖ ؿبٜ ػٌثي ٕبهزسٛ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٔي سبيیيػبي ٕبهز ا٘جبٍ ٕذشیه ثب  دٌيَ ٚ ٔؼبُ ثبٙي، ثٝ أىبٖ ٔوير   سٕوب

 ،وٙٙوي  ٔوي  ي دیٕب٘ىبٍ ٚ وبٍفَٔوب البٔوز  ٞب ٕبهشٕبٖفب١لاة ثبيي ثَاي سٕبْ ػٕٮیشي وٝ ىٍ  ٕبٔب٩َٝ٘فیز  ،اػَاي دَّٜٚ

  ٥َاكي ٙيٜ ثبٙي.

ٝوي   ٘فَ وبٌٍَ يه سٛاِز ثٟياٙشي ٚ ثَاي سٮياى ثی٘ اُ يوه  15ثٝ اُاي َٞ  ،ٝي وبٌٍَ دیٕب٘ىبٍ ٩ٛٔف إز ثَاي يه

ٞب اِِأي إز. ىٍ  يه سٛاِز ثٟياٙشي ا١بفي سٟیٝ وٙي. ٖٙشٚٛ ٚ ٌٙيُىايي َٔست سٛاِز ،فَ ا١بفي٘ 235٘فَ ثٝ اُاي َٞ 

ٝ    ،ٍٝٛسي وٝ ف٢ٛلار كبّٝٝ ٕٔىٗ إز ٔٛػت ثَُٚ ثیٕبٍي ٙٛ٘ي ٞوبي   ثبيي ثب ٭ّٕیبر ٙیٕیبيي يوب فیِيىوي ىٍ ك١ٛوـ

. ٕٞـٙویٗ ىٍ  ٘ٚوٛى ُيٖوز سوَيوت    وٝ ٕلأشي وبٍوٙبٖ ٚ َٔىْ ثٝ ه٦َ ٘یفشوي ٚ ٔلوی٤   ٥ٍٛي  ٔوٞٛٛ سٞفیٝ ٙٛ٘ي

ٞبيي وٝ وبٌٍَاٖ ثب ًٍ٘، لیَ، ٍٚغٗ، ٌَى ٚ غجوبٍ ٚ ٕوبيَ ٔوٛاى ٙویٕیبيي ىٍ اٍسجوب٣ ٖٞوشٙي يوب ىٍ ٙوَاي٦ي ووبٍ            ٔلُ

ثبيي ثٝ سٮوياى ووبفي ىٚٗ آة ٕوَى ٚ ٌوَْ ثوب       ،افشي ثٝ ه٦َ ٔي ٞب آٖٕلأشي  ،ٞبي ٔلی٦ي وٝ ثب ٚػٛى آلايٙيٜ وٙٙي ٔي

   ٍ٭بيز اَٝٛ ثٟياٙشي فَاٞٓ ٙٛى.

 فاضلاب كٙقسي ػأا٘ٝٚ  زاػیؼاذ -8-3-10-2

ً   )ٔب٘ٙوي سؼٟیِار وبٌٍوبٞي   دیٕب٘ىبٍ ثبيي ٥َاكي، ٕبهز ٚ ٍٟ٘ياٍي ٕیٖشٓ فب١لاة ٜ   ىٕوشٍبٜ ٕوٙ  ٙوىٗ، ىٕوشٍب

ٚ    ي آٔوبىٜ ٞوب  بٕ٘ٝبٔ، ٕبُ وٙٙيٜ ٚ ين ي هٙهٞب ٕبٔب٘ٝ ،ٙٛي ٔبٕٝ ،ٕبُ َٔوِي ثشٗ ٖ  ٕوبُي ٚ دٛٙو٘ ٕو٦ٛف  ٍا  (٘٪وبيَ آ

ٝ   ٙیٕیبيي ٢َٔ ٘جبيي ثٝ ٔل٥ٛٝ ووبٍي  ٞبي ٝٙٮشي كبٚي ٔٛاى ا٘ؼبْ ىٞي. دٖبة َ  ٞوب  ٚ يوب ٍٚىهب٘و ٞوبي   ٞوبي آة  ٚ وب٘وب

ٞب ثبيي سٕٟیيار لاُْ دٔ  ثَاي ىف٬ ايٗ دٖبة ،س١ٛیق ىاىٜ ٙي 1-10-3-8ُيَثٙي وٝ ىٍ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖسوّیٝ ٙٛى.  ٦ٕلي

 اسوبً ٙٛى.ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر  سبيیيُ ا
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 صٞىـي ػأا٘ٝٚ ٔٛاد صايذ ٚ  خؼٕا٘ذدفـ  زاػیؼاذ -8-3-10-3

ٚ اُ  آٍٚي ػٕو٬  ،ٞبي كبّٝٝ ىٍ ٦ٙٔموٝ ٭ّٕیوبسي دوَّٜٚ ٍا ثوب ٍ٭بيوز ١وٛاث٤ ثٟياٙوشي        ٚ ٘وبِٝ دٖٕب٘يدیٕب٘ىبٍ ثبيي 

سوّیٝ ٚ يوب ٔٮويْٚ    ،ٕشٍبٜ ٘٪بٍرى سبيیيي ُيٖز ٔلی٦ي ٚ ٍٔٛى إشب٘ياٍىٞببٍع ٚ ثٝ ٍٚٗ ٦ٙٔجك ثَ ٔليٚىٜ وبٌٍبٜ ه

يوب ثوٝ ٔلوُ ٌٛىٞوب ٚ سوّیوٝ ٘وبِوٝ        وٙوي، ٞبيي ٍا ايؼوبى   ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ىٍ ٔلی٦ي ٔٙبٕت ٌٛىاَ سبيیييب دٔ اُ  وٙي،

ايوٗ  . وٙوي ٚ ٔٛاى ُايوي ٍا ىٍ آ٘ؼوب ىفوٗ     دٖٕب٘يٚ وَىٜ  كُٕ ٍث٤ ًي ٟ٘بىٞبيٞب يب ٕبيَ  ٙيٜ اُ ٕٛي َٟٙىاٍي ٔٚوٜ

 ثبٙي.  ، ىٍيبؿٝ ٕي ٚ يب ٖٔیَ ٍفز ٚ آٔيٍٚىهب٘ٝٔلُ ٘جبيي َٔٚف ثٝ 

ٚ     ، ثٝإزي اوظَاَ ىٍ ٔٮبثَ َٟٙي ٌبٜ ٭ّٕیبر اػَاي وٝ ٕبهز ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ ووبٞ٘   ٔٙ٪وٍٛ ٍ٭بيوز كوبَ ٙوَٟٚ٘ياٖ 

، كٕوُ ٚ سوّیوٝ   ثَاي ثوبٌٍیَي  ، دیٕب٘ىبٍ ثبيي سٕٟیيار لاُْ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ػٕی٬ ػٟبرٔٚىلار اػشٕب٭ي ٚ ٔٙ٪َ َٟٙي

  .ىٍ ٘٪َ ٌیَىىٍ ا٫َٕ ٚلز ٍا ٍى ٌٔوٍٛ ٔٛا

ي ٘جبيي ٔٙؼَ ثٝ إٓیت ٞبي ٘بٙي اُ ٭ّٕیبر اػَاي ٔٛلز ٔٞبِق  َٔٞفي ىٍ دَّٜٚ ٚ ١بيٮبر ٚ ٘وبِٝ ا٘جبٍٗ ،١ٕٗىٍ 

   .ٙٛى ٞب آٖٚ ٖٔشليطبر ٔؼبٍٚ يب ٘مٞبٖ ٭ّٕىَى  سبٕیٖبرثٝ ٕبيَ 

 .ٙوٛى  ٔي٥َاكي  ٙير ا٘شوبثي ٚ ١ٚٮیز ٔٮبثَ ٔؼبٍٚثبٍ٘يٌي ثب  آة ٍٚاٖ آٍٚي ػ٬ُٕٞىٚي ٦ٕلي ثَإبٓ  ٕبٔب٘ٝ

ٞوبي   ثبٙي وٝ آة ثبٍاٖ ٔٛػوت فَٕوبي٘ ٚ ٭ويْ دبيوياٍي هوبن      ٥ٍٛيٞبي ٘بٙي اُ ثبٍ٘يٌي ثبيي  آة آٍٚي ػ٬ٕ ٕبٔب٘ٝ

 ٔٛاٍى ُيَ ثبيي ٍ٭بيز ٙٛى:   ،ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ ٦ٙٔمٝ ٘ٚٛى.

ٞبي ٖٔوشَٕ ٚ ووبفي ثوَاي ا٘لوَاف      اػَا ٙٛى ٚ َٔالجز آٔبىٜ ٚ ،ٞبي ٦ٕلي ثبيي ٥جك ثَ٘بٔٝ ٭ّٕیبر سوّیٝ آة -اِف

ٝ  ،ٞبي ٘بٙي اُ ثبٍ٘يٌي، ٕیُ، ًٚة ين ٚ ثَف ػَيبٖ آة ٝ     كفب٩وز  ٔٙ٪وٍٛ  ثو  ٔل٥ٛوٝ سؼٟیوِ وبٌٍوبٜ ٚ ٔل٥ٛو

 ٭ُٕ آيي. وبٍ ٚ ٕٞـٙیٗ دٔ اُ دبيبٖ ل٦ٮي وبٍٞب ثٝ يكیٗ اػَا اػَايي ىٍ ٥َٛ ٖٔیَ٭ّٕیبر 

ٞبي ػوبٍي ىٍ ٦ٙٔموٝ    ثٙيي ٚ س٦ٖیق اُ سؼ٬ٕ آة ثبٍاٖ يب آة ٙي ثبيي ثب ٙیتثب ٦ّٔٛةٞب  ثَاي آ٘ىٝ سوّیٝ آة -ة

ٞوب   سَسیت سوّیٝ ٚ ا٘لَاف آة ،ىاٍ ثبيي لجُ اُ ٫َٚٙ ٭ّٕیبر هبوي . ىٍ اٍا١ي ٙیتٙٛىٍٔٛى ٭ّٕیبر ػٌّٛیَي 

 ٞب ىاىٜ ٙٛى. ٞب ٚ ٙیت ٙیَٚا٘ي ىييٌي اثٙیٝ فٙي ٍاٜ، هبوَيِي ٔٙ٪ٍٛ دیٍٚیَي اُ فَٕبي٘، سوَيت ٚ إٓیت ثٝ

ٌٛ٘وٝ إٓویجي    ٞیؾ ،ٍٚٞبي ٔٛػٛى ٚ آة ٞب وب٘بَ٭ُٕ آيي سب ثٝ  ، ثبيي ٕٞٛاٍٜ َٔالجز هبٛ ثٝاػَاييكیٗ ٭ّٕیبر  -ح

ٞب ووٝ كویٗ يوب ثٮوي اُ اسٕوبْ ٭ّٕیوبر ٕوبهشٕب٘ي         ٍٚٞب ٚ َٟ٘ٞب ٚ ٕبيَ اثٙیٝ ُٞىٚي ٚ سوّیٝ آة ٚاٍى ٘ٚٛى. آة

ٚال٬ هٛاٞٙي ٙي ثبيي ٕٞٛاٍٜ دبن ٚ سٕیِ ٍ٘ٝ ىاٙوشٝ ٙوٛ٘ي سوب ٔوب٬٘      ي سوّیٝ آة ٍٔٛى إشفبىٜٞب وب٘بَ٭ٙٛاٖ  ثٝ

ٍٚٚى ٚ هوَٚع آُاى   ثَايٍٚٞب ٚ َٟ٘ٞب ٘یِ ثبيي سٖٟیلار وبفي  ٌٛ٘ٝ آة لجُ اُ اكياص ايٗ .٭جٍٛ ػَيبٖ آة ٘جبٙٙي

 .ٙٛى سبٔیٗآة 

بيُ ٚ أىب٘بر ووبفي ثوَاي   ثبيي ٕٞٛاٍٜ ٕٚ ،ٙيٜ ٚ ػٌّٛیَي اُ هٖبٍر ٘بٙي اُ آة كفب٩ز وبٍٞبي سىٕیُ ثَاي -ر

  ٍا ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى. ٞب آَٖٕيٮب  ،ثیٙي ٚ ىٍ ٔٛل٬ ٔٙبٕت ٞب ٚ يب ا٘لَاف ػَيبٖ اٟ٘بٍ ٍا دی٘ سوّیٝ آة

ٞوبي ٕو٦لي، ثبيوي     ىِیُ ٭يْ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ووبفي ثوَاي سوّیوٝ آة    هٖبٍار ٚاٍى ثٝ وبٍٞب ىٍ اطَ ٘فًٛ آة ٚ ثٝ -ص

   دیٕب٘ىبٍ اٝلاف ٙٛى. س٤ٕٛ
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 زدٟیضاذ زّفٗ ٚ ٕ٘اتش -8-3-11

 ي ثَاي وبٌٍوبٜ ىٍ اٍسجب٣ ٔلّي ٚ يب ثیٗ َٟٙ ثٝ ٍٝٛر٥جك إٙبى دیٕبٖ، ه٣ٛ٦ سّفٗ ٚ ٕ٘بثَ ٍا  ،وبٍفَٔب ىٍ كي ٘یبُ

  .وٙيثَىاٍي  ٚ ثَٟٜٕبهشٝ  ،سٟیٝ ٔوبثَار ىاهّي وبٌٍبٜ ٍا ٕبٔب٘ٝ. دیٕب٘ىبٍ ثبيي ٘٪َ هٛاٞي ٌَفز

ٍ  سّفٗ وبٌٍبٜ ٕبٔب٘ٝسّفٗ إز.  ٕبٔبٍٟ٘ٝياٍي ه٣ٛ٦ ٚ ٘ َٖٔٛٚدیٕب٘ىبٍ ىٍ سٕبْ ىٍٜٚ ٕبهز،  ثبيوي ىٍ   طبثز ٚ ٕویب

  .بىٜ وبٍفَٔب ٚ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ثبٙيآٔبىٜ إشف ،ٔير سٕبْ

ٝ ٗ ايو  ،اٍسجوب٣ ٍاىيوٛيي ثبٙوي    ٕبٔب٘ٝؿٙب٘ـٝ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٭ّٕیبسي دَّٜٚ، ٘یبُ ثٝ ايؼبى  ٚ    ٕوبٔب٘  سٕٛو٤ وبٍفَٔوب ٘ٞوت 

  ىٍٜٚ ٕبهز دَّٜٚ هٛاٞي ثٛى. ىٍ سٕبْ ٕبٔبٍٟ٘ٝ٘ياٍي اُ ايٗ  َٖٔٛٚ، دیٕب٘ىبٍ

 يسيض خانٞاي تسٗ ٚ ٔلاِح دا٘ٝ زٟیٝ ػًٙ زاػیؼاذ  -8-3-12

َ  ثٙيي ىا٘ٝثَاي سٟیٝ ٔٞبِق ٍٕٙي  ثبييىبٍ دیٕب٘ َ ٙيٜ ثشٗ ٚ ٔٞبِق ٍٕٙي ٔب٘ٙي فیّشو ثوٝ   ،إوبٓ ٚ غیوَٜ  ، إوبٓ، ُي

  :وٙيُيَ الياْ  يٞب ٍٚٗ

 . وٙيٙٛي ثب ٩َفیز ٔٙبٕت إشفبىٜ  ٘ي ٚ ٔبَٕٕٝ ٙىٗ، ًٕٙ اُ ىٕشٍبٜ -1

 .وٙيإشفبىٜ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر  سبيیيٚ ٍٔٛى ايٗ ١بث٦ٝ  1-4ُيَثٙي ٔٚوٞبر  سَيٗ ٔٮبىٖ ٦ٙٔجك ثَ ِ٘ىيهاُ  -2

 ثوٝ ٝوٍٛر  ي ٚ ٔٞبِق ٍٕٙي ٍيِ هبنٍيِي ٚ  ٔبٜ ثشٗ ىبٍ ثبيي ٕٞیٚٝ ٔٞبِق ٍٔٛى ٘یبُ ٍا  ٔشٙبٕت ثب َٔٞف يهب٘دیٕ

  ىاٙشٝ ثبٙي. ،ًهیَٜ ىٍ وبٌٍبٜ

  زٟیٝ تسٗ زاػیؼاذ -8-3-13

  :وٙيُيَ الياْ  يٞب ٍٚٗثبيي ثٝ  ا٘ٛا٫ ثشٗ ٍٔٛى ٘یبُ دَّٜٚ سٟیٝ يب ٕبهزدیٕب٘ىبٍ ثَاي 

. وٙوي الوياْ   ٞب دَّٜٕٚبُ َٔوِي ثب ٩َفیز ٔشٙبٕت ثب كؼٓ ٭ّٕیبر ثشٙي ىٍ  ٖ٘جز ثٝ سٟیٝ ٚ ٘ٞت ىٕشٍبٜ ثشٗ -1

ٗ  ٞب ٚ ٔٛاى افِٚى٘ي ىٍ ىٕشٍبٜ ىا٘ٝ ، آة، ًٕٙٔیِاٖ ىلز ىٍ سُٛيٗ ٕیٕبٖ ٕوبُ ثبيوي ٦ٙٔجوك ثوَ ٔفوبى       ٞبي ثوش

  .ثبٙي ١بث٦ٝايٗ  3-4ُيَثٙي 

ٝ ايوٗ   3-4ُيَثٙوي  ٔفوبى   ثَ ٦ٙٔجكي ٚ ثٍَٕي وبٍهب٘ؼبر ثشٗ آٔبىٜ وٝ ثشٗ ٖ٘جز ثٝ ٙٙبٕبي -2 ٚ اِِأوبر   ١وبث٦

يوٝ  سبيیيٚ ٖ٘وجز ثوٝ اهوٌ     الياْ ووَىٜ  وٙٙي، ٔيي دیٕبٖ ٍا سِٛیي ٞب ٘مٚٝٔٙيٍع ىٍ ٔٚوٞبر فٙي هٞٛٝي ٚ 

  .وٙيالياْ َٔث٣ٛ، ٞبي فٙي ٚ إشب٘ياٍى  ثب اٍائٝ ٌٛاٞي ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ

 .سَان ٔیىَٖٞبي كُٕ ثشٗ ٚ ٔیىَٖٞبي لبثُ كُٕ وٓ كؼٓ -3

  ا٘سماَ ٚ سيخسٗ تسٗ زاػیؼاذ -8-3-14

ٗ ٖ٘جز ثٝ  ٍػبر إٙبى دیٕبٖ،یبر ثشٙي ٚ ٔٙيدیٕبٖ، كؼٓ ٭ّٕ ثٙيي ُٔبٖثب سٛػٝ ثٝ ثَ٘بٔٝ  ثبييدیٕب٘ىبٍ   ٍٚٗ سوبٔی

  .ٖجز ثٝ سؼٟیِ وبٌٍبٜ الياْ ٕ٘بيي٘ ٟٔٙيٓ ٔٚبٍٚ سبيیيٚ دٔ اُ  وَىٜ الياٍْيِي  ٔٙبٕت ثَاي ا٘شمبَ ٚ ثشٗ
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  ػاخسٝ تسٙي ، حُٕ ٚ ٘لة لغقاذ خیؾػاخر، ا٘ثاسؽ زاػیؼاذ -8-3-15

  ُيَ ثبٙي:ثبيي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٕبهشٝ ثشٙي  ل٦ٮبر دی٘ ثَ٘بٔٝ وبٍ ٕبهز، كُٕ ٚ ٘ٞت

 ٜي ػبٕ٘بيي ٚ اػَايي سؼٟیِ وبٌٍبٜ ٚ ٔٚوٞبر اػِاي وبٌٍوبٜ ثبيوي   ٞب ٘مٚٝ :ا٘شوبة ٔلُ ٔٙبٕت ثَاي وبٌٍب

جیوُ  اُ ل اٍاي ف٢بي وبفي ثَاي اػِاي َٔث٣ٛىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ وبٍفَٔب ثَٕي. وبٌٍبٜ ثبيي ى سبيیيلجلا سٟیٝ ٚ ثٝ 

ٔیٍَّى، ٔلوُ ٕوبهز ثوشٗ، ٕوبِٗ اٝوّي هو٤ سِٛیوي         ٞبئلُ ا٘جبٙز ٙٗ ٚ ٔبٕٝ، ٕیّٛٞبي ٕیٕبٖ، ا٘جبٍ

ٝ     لٖٕز ثشٗ ،ٔیٍَّىٞبٞبي  ، لٖٕز سٟیٝ ٙجىٝ ٚ لفٖٝل٦ٮبر ووبٌٍیَي   ٍيِي ٚ سَاوٓ ثوشٗ، ٔلوُ سِٛیوي ٚ ثو

لاُْ ثوَاي  ثشٗ(، ٔلُ ٚ ف٢وبي   آٍٚي ٭ٍُٕٚٗ  )ثٖشٝ ثٝ ٚ يب َٞ ىٚ ٔلُ آٍٚي ٭ُٕٞبي ثوبٍ آة ٚ يب إشوَ

ٕٞـٙویٗ ل٦ٮوبر ىٍكوبَ ٕوبهز، ٔلوُ ٍٟ٘وياٍي سِٛیويار، أوبوٗ اىاٍي،         ٙيٜ ٚ كُٕ ٔٞبِق ٚ ثشٗ سِٛیي

ٗ آُٔبيٍٚبٜ،  سِٛیوي ل٦ٮوبر    ثبٍا٘وياُي ٚ ثوبٌٍیَي سِٛیويار ثبٙوي. دیٕب٘ىوبٍِ       يف٢وبي لاُْ ثوَا  ٚ  آلار ٔبٙوی

ُ    ثبيي دی٘ ٕبهشٝ دی٘ ٝوٍٛر ايؼوبى   سِٛیويار، ىٍ  ثیٙي سٕٟیيار لاُْ ثَاي ا٘جوبٍوَىٖ ٚ ٍٟ٘وياٍي ٔٙبٕوت ا

   ٭ُٕ آٍٚى. ىٍ ٍٚ٘ي كُٕ ٚ ٘ٞت ل٦ٮبر ٍا ثٝاهشلاَ 

  ٞب آٖٚ كُٕ ٚ ٘ٞت  سبٔیٗ ،ٕبهشٝ ل٦ٮبر دی٘ٚ سؼٟیِار ٍٔٛى ٘یبُ ثَاي سِٛیي  آلار ٔبٙیٗا٘شوبة.   

 ٕٝٔبُي ٔٞبِق ٍٔٛى ٘یبُ ا٭وٓ اُ آة، ٙوٗ ٚ ٔبٕوٝ، ٔیٍّوَى ٚ      ، كُٕ ٚ ًهیَٜسبٔیٍٗيِي ٚ اػَاي ٭ّٕیبر  ثَ٘ب

   ٕیٕبٖ.

 ٜوٝ اُ ٘٪َ ویفیز ٚ وٕیز سِٛیي دبٕوٍٛي ٘یبُٞبي اػَايي  ٘لٛي ثٝ ل٦ٮبر فٛقي ه٤ سِٛیي ا٘ياُ ٥َاكي ٚ ٍا

ا٘ؼوبْ  َٕدٛٙیيٜ  دٔ اُ َٔاكُ سٟیٝ ٚ كُٕ ثشٗ ثبيي ىٍ ىاهُ ٕبِٗ سِٛیي ٌٛ٘ٝ ل٦ٮبر ايٗسِٛیي . دَّٜٚ ثبٙي

ٞوب ٚ ػبٌوٌاٍي    وَىٖ لبِتٝ ، ثبُ ٚ ثٖشٔیٍَّىٞب. ايٗ ٕبِٗ ثبيي ىاٍاي ف٢بي لاُْ ٚ وبفي ثَاي سٟیٝ ٙجىٝ ٙٛى

ٝ    آٍٚي ٭ٍُٕيِي، سَاوٓ ثشٗ،  ٞب، ا٘شمبَ ثشٗ، ثشٗ ىٍ ىاهُ لبِت ٔیٍَّىٞبٙجىٝ  ٙويٜ   ٚ ا٘شموبَ ل٦ٮوبر ٕوبهش

سب سبث٘ آفشبة ٚ ٕٞـٙویٗ ٕوبيَ ٭ٛأوُ ػوٛي اُ      ا٘ؼبْ ٙٛىثبٙي. وّیٝ َٔاكُ فٛق ثبيي ىٍ ف٢بي َٕدٛٙیيٜ 

 . ٌٌاٍ ٘جبٙيسبطیَسغییَار ٙييي ىٔب ىٍ ٍٚ٘ي سِٛیي  لجیُ ثبى ٚ ثبٍاٖ ٚ

  ٚ ايٗ ١بث٦ٝ(،  3-4ثشٗ )٦ٔبثك ثب ُيَثٙي  آٍٚي ٭ُٕثب سٛػٝ ثٝ اِِأبر ٌیَٗ ٔٙبٕت ٝ ٝ ٍيوِي   ثَ٘بٔو  ٔٙ٪وٍٛ  ثو

 . ييبٜ اّٝي ٚ ٔؼبٍٚ ٔلُ ٭ّٕیبر اػَال٦ٮبر سِٛیيي ىٍ وبٌٍ ا٘جبٍٗثَاي  ٔىفيف٢بي  سبٔیٗ

 ٝٔىٍ ٥َٛ ٖٔیَ.  ٞب آٖوَىٖ  بر كُٕ سِٛیيار ثٝ ٔلُ ٘ٞت ٚ ٍيٍٖٝيِي ٚ اػَاي ٭ّٕی ثَ٘ب 

 ٝٔئلُ ٘ٞت ىٍ ٥َٛ ٭ّٕیبر اػَايوَىٖ  ٕبُي ٚ دیبىٜ آٔبىٜ رٍيِي ٚ اػَاي ٭ّٕیب ثَ٘ب . 

 ٕٝٔبهشٝ ل٦ٮبر ثشٙي دیٍ٘يِي ٚ اػَاي ٭ّٕیبر ٘ٞت  ثَ٘ب.  
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  ، تشؽ ٚ ا٘سماَ آسٔازٛس ٚ ػايش لغقاذ فّضيٚ زدٟیضاذ خٓ زاػیؼاذ -8-3-16

١وبث٦ٝ ىٍ  ايوٗ   3-4ىٍ ُيَثٙوي  ٔٙويٍع  ٔٙبٕت ٦ٔبثك ثب اِِأوبر  ٞبي  فٛلاىي ثبيي ىٍ ٔلُ ٚ ٕبيَ ل٦ٮبر ٔیٍَّىٞب

ٗ ، ٫ٛ٘ ٚ ثَإوبٓ ِیٖوز ثوَٗ    ا٘ياُٜثب سٛػٝ ثٝ ل٦َ ٚ  طبثز( ٚ ٔؼبٍٚ ٭ّٕیبر اػَايي )ٕیبٍ(، ٔلُ وبٌٍبٜ اّٝي )  ا٘جوبٍ

 .سلٛيُ وبٌٍبٜ ٙٛ٘يٙيٌي  ي َٔٞفي ىٍ ثشٗ ثبيي ثيٖٚ هٓٔیٍَّىٞب .ٙٛ٘ي

 ٘یَٚي ِٔٛوي اىٚار فوٛق   سبٔیٗثَٗ ٚ ػٛٙىبٍي ثب سٛػٝ ثٝ ٔیِاٖ وبٍ ٚ ٘لٜٛ  ،هٓ ىبٍ ثبيي ٖ٘جز ثٝ سٟیٝ اىٚاردیٕب٘

 .وٙيالياْ 

  ًهیَٜ ىٍ وبٌٍبٜ ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ ٍٝٛر ٍٔٛى ٘یبُ ٍا ٔشٙبٕت ثب َٔٞففِّي ىبٍ ثبيي ٕٞیٚٝ ٔٞبِق دیٕب٘

  ػاصي ٚ خٛؿؾ ػغٛح ٚ زدٟیضاذ آٔادٜ زاػیؼاذ -8-3-17

 ثوب ، كُٕ ٚ ا٘جوبٍٗ ٔوٛاى ٚ ٔٞوبِق دٛٙٚوي ٕٞوَاٜ      بْ اليأبر َٔسج٤ ىٍهٞٛٛ ثبٌٍیَيٖ٘جز ثٝ ا٘ؼ ثبييدیٕب٘ىبٍ 

 HSE ايوٗ ١وبث٦ٝ ٚ اِِأوبر    2-2ا ٭ٕبَ دٛٙ٘، ٦ٔبثك ثب اِِأبر فٙي ُيَثٙوي  ٕبُي ٚ  ٍٔٛى ٘یبُ آٔبىٜ ٚ سؼٟیِار اىٚار

ٝ ٙيٜ ىٍ ٔٚوٞبر فٙي هٞٛٝي ٚ  سٮییٗٚ ٍ٭بيز ٔٛاٍى ٙيٜ ىٍ فُٞ ٙٚٓ ايٗ ١بث٦ٝ  ىاىٜ دیٕوبٖ ىٍ ٔلوُ   ي ٞوب  ٘مٚو

 .وٙيالياْ  )ٞب(ىٍ سؼٟیِ وبٌٍبٜ طبثز( ٚ ٔؼبٍٚ ٭ّٕیبر اػَايي )ٕیبٍ( وبٌٍبٜ اّٝي )

 آلاذ ٔاؿیٗ -8-3-18

ٚ   ٚ سؼٟ آلار ٔبٙیٗ سبٔیٗدیٕب٘ىبٍ ٩ٛٔف ثٝ سٟیٝ ٚ  ُ  یِار ٍٔٛى ٘یبُ اػوَاي ٭ّٕیوبر إوز  ، ِارسؼٟیو  آٖ، ٔٙ٪وٍٛ ا

 . ٙٛى ٔيوبٍ ٌَفشٝ  ٔٛلز ثٝ ثٝ ٍٝٛرٔٙ٪ٍٛ اػَاي ٫ٛ١ٛٔ دیٕبٖ  وٝ ثٝ إز يي٥ٍٛ وّي اثِاٍٞبي اػَاٝ ٚ ث آلار ٔبٙیٗ

ٍا  ٞوب  آٖاػَاي وبٍ سٮییٗ ٙيٜ ثبٙي، دیٕب٘ىبٍ ثبيوي   اثِاٍ ٚ آلار ٔبٙیٗىٍ إٙبى ٚ ٔياٍن دیٕبٖ، ٔٚوٞبسي ثَاي  اٌَ

  وٙي. سبٔیٗ دَّٜٚ ثٙيي ُٔبٖٔٙيٍع ىٍ ثَ٘بٔٝ  ُٔب٘يٙيٜ ٚ ىٍ ثبُٜ  ٥جك ٔٚوٞبر سٮییٗ

  :  ٙٛى ٔيسٮییٗ  إبٓ ٔٛاٍى ُيَ ىٍ سؼٟیِ وبٌٍبٜ ثَ آلار ٔبٙی٫ٛ٘ٗ 

 ٖ٫ٛ٘ دَّٜٚ ٚ ٕبهشٍبٜ آ 

 ٞبي ٔوشّف ر وبفي اُ ٔیِاٖ ا٘ش٪بٍار ىٕشٍبٜبىاٙشٗ ا٥لا٭ 

 فَٚٙٙيٌبٖثٛىٖ ٚ سؼٟیِار ٚ لبثُ ا٭شٕبى آلار ٔبٙیٗٞبي ػييي  آٌبٞي اُ دیَٚفز 

 ٞبي ؿٙي ٔٙ٪ٍٜٛ ثٝ ىٕشٍبٜ ٞب آٖىٍ يه وبٍ ٚيْٜ ٚ سجييُ  آلار ٔبٙیٗوبٌٍیَي ٝ ىاٙشٗ هلالیز ىٍ ث 

 :ٔٛاٍى ُيَ إز ثب ِلب٧ آلار ٔبٙیٗا٘ياُي  ٘ٞت ٚ ٍاٜ

  ٞب آٖا٘ياُي  ٍيِي ٝلیق ىٍ ُٔبٖ ٍاٜ ٚ ثَ٘بٔٝ آلار ٔبٙیٗٔٛ٘شبّ ٚ ثَدبيي 

 آلار ٔبٙیٗافَاى ثبسؼَثٝ ٚ ٔشجلَ ىٍ أَ ثَدبيي ٚ ٘ٞت  وبٌٍیَيٝ ث 

 َٓىٍ وبٞ٘ اسلاف ٚلز آلار ٔبٙیٗثٛىٖ ِٛاُْ ييوي  ىٍ ىٕش 

 ٝ٘ٙبُٔ:   سٮٕیَ ٚ ٍٟ٘ياٍي ٕبٔب 



 521 31/03/1401 واسٌاٜ ذٖیتشچ ٚ ضیزدٟ ػاصي، آٔادٜ - ٞـسٓ فلُ

 

 وبٍي ٚ غیَٜ( اي )سٮٛي٠ ٍٚغٗ، ٌَئ َٕٚئ ٔٙ٪ٓ ىٍٜٚ -1

 ٞبي ػِئي( وبٍٞبي ٍٟ٘ياٍي ٔشٞيي ىٕشٍبٜ )ولاع، سَِٔ ٚ ىيٍَ سٙ٪یٓ -2

 .ٜبوَىٖ ػِئي ٚ وّي ىٕشٍ ػبٍي ٚ دیبىٜ سٮٕیَار -3

 ٍٜٚ٦ٕق ٍٚغٗ اي ٙبُٔ: ٕبٔب٘ٝ ثبٍُٕي ى    ٝ ٞوب،   وولاع ، ٞوب  ٞب، ػٮجٝ اثِاٍ، ىفشَ طجز ٍُٚا٘ٝ، سٙ٪ویٓ سٖوٕٝ دَٚا٘و

 .  ٔٛاٍى ٔٚبثٕٝبيَ ٚ  فیّشَٞبي ٞٛا، ٍٚغٗ ٚ ٕٛهز، سَِٔٞب، ُ٘ؼیَٞب

هَيوي،   ثوٝ ٝوٍٛر  ثبسٛػٝ ثٝ ٭ٛأّي ٔب٘ٙي ٕٚٮز، ٔٛلٮیز وبٌٍبٜ ٚ َٙاي٤ ٔبِي ٚ غیَٜ  آلار ٔبٙیٗ سبٔیٗ يٞب ٍٚٗ

   إز. اػبٍٜ، هَيي هئز يب سّفیمي

 أىا٘اذ سفاٞي -8-3-19

 وّیاذ -8-3-19-1

ٜ       ٚ ه٣ٛ٦ ا٘شمبَ فب١لاة آٍٚي ػ٬ٕه٦ي ٔظُ ٙجىٝ ىٍ وبٍٞبي   ثب سٛػٝ ثٝ فٞوُ، ٔلوُ ٚ ٔوير ووبٍ ثبيوي هٛاثٍوب

ٍٝٛر ىٍٚي ٔلُ اػَاي ٭ّٕیوبر ٚ ٭ويْ   ىٍ .البٔز ٚ ٔلُ إشَاكز وبٍوٙبٖ ايؼبى ٙٛى٘یبُ ثَاي ٍىثب ٕٚبيُ ٔٛ ٔٙبٕت

  لَاٍ ىٞي. ٞب آٖیّٝ ٘مّیٝ ٔٙبٕجي ىٍ اهشیبٍ ثَاي ٍفز ٚ ثٌَٚز وبٍوٙبٖ ٕٚ ثبييدیٕب٘ىبٍ  ،سىبفٛي ٕٚیّٝ ٘مّیٝ ٭ٕٛٔي

 ثَاي ٍا ٚ غیَٜ ٍُٚٗ ٔلُ ٕ٘بُهب٘ٝ، لجیُ اُ ٭ٕٛٔي ٚ ٍفبٞي أىب٘بر وبفي، كي ىٍ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ٘٪َ ثب ثبيي ىبٍدیٕب٘

 وٙي. فَاٞٓ وبٍفَٔب ٚ ٘٪بٍر ىٕشٍبٜ ػِء، دیٕب٘ىبٍاٖ هٛى، وبٍوٙبٖ إشفبىٜ

 أىا٘اذ غزاخٛسي -8-3-19-2

ٚ  ٔٚوٞوبر دوَّٜٚ  ٦ٔوبثك ثوب   ثب سٛػٝ ثٝ ٕب٭بر وبٍ ٚ ثَ كٖت ٍٔٛى،  ،ٚ ا٘شمبَ فب١لاة آٍٚي ػ٬ٕٙجىٝ ىٍ وبٍٞبي 

 يه سب ٕٝ ٚ٭يٜ غٌاي ٔٙبٕت )ٝجلب٘ٝ، ٟ٘بٍ، ٙبْ( ثَاي وبٍوٙبٖ فَاٞٓ وٙي.  ثبييیٕب٘ىبٍ د ٘٪َ ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٚ وبٍفَٔب،

 ٞوبي . ىيٛاٍٙوٛ٘ي  ٔوي اي ٔٙبٕوت ٕوبهشٝ    ي ٕبُٜٞب ٕبٔب٘ٝ ٕبيَآٙذِهب٘ٝ، َٕىهب٘ٝ ٚ ا٘جبٍ ٔٛاى غٌايي اُ ٫ٛ٘ ِٕٛٝ يب 

 سبيیي ٚ ىٍ ٕبِٗ غٌاهٍٛي ٔیِ ٚ ٝٙيِي ثٝ سٮياى ٍٔٛى ٘یبُ وٝ ثٝ وَىٜي ٔوشّف ٍا اُ ٕٞييٍَ ٔؼِا ٞب لٖٕزوٙٙيٜ، ػيا

ٝ  ٙٛى ٔيىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ٍٕیيٜ ثبٙي، فَاٞٓ  َ    ،. ىٍ ٕوبهشٕبٖ ٕوَىهب٘  ٞوبي ٚيشَيٙوي ٚ فَيٍِٞوبي    ٔوٛاى غوٌايي، يوـوب

 ٝ ٔوٛاى غوٌايي   ٞوبيي ثوَاي ػبٌوٌاٍي     ٝٙيٚلي ثٝ ٔیِاٖ ٍٔٛى ٘یبُ ٔٙ٪ٍٛ هٛاٞي ٙي. ىٍ ٕبهشٕبٖ ا٘جبٍ ٔٛاى غٌايي، لفٖو

ٞیؾ ٭ٙوٛاٖ كٚوَار    ثٝ ٞبي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٘جبٍ ٔٛاى غٌايي ثبيي ٥ٍٛي اكياص ٙٛى وٝ ة. ىٍٙٛىٙيٜ سٮجیٝ  ثٙيي ثٖشٝ

ىيٛاٍٞوب ثويٖٚ    ،ثٟياٙوشي  ٞبي ٝلَايي ٚ ٔٮِٕٛي ٘شٛا٘ٙي ثٝ ىاهُ آٖ ٘فًٛ وٙٙي ٚ ثٝ ِلوب٧  ٚ ػبٍ٘ٛاٖ ًٔٛي ٘٪یَ ٔٛٗ

  ىٍُ ٚ ٍُٚ٘ٝ ثبٙي.

ٝ  ٞبي ٔوشّف دَّٜٚ سُٛي٬ غٌا ثَاي ٭ٛأُ وبٍفَٔب، ٔٚبٍٚ ٚ دیٕب٘ىبٍ ىٍ وبٌٍبٜ أىب٘بر كُٕ ٚ  سبيیوي  ٞبي ٕٚی٬ ثبيي ثو

ىٕشٍبٜ ٘٪بٍر ثَٕي. ِّٔٚٔبر سلٛيُ غٌا ثٝ وبٌٍَاٖ ٚ ٩َٚف ٚ ٕٚبيُ َٝف غٌا ثبيي ثٝ سٮياى ووبفي ثوٛىٜ ٚ  سٕٟیويار    

 .ٙٛىَاٞٓ ف ثو٘ َٔث٣ٛلاُْ ثَاي ٍ٭بيز اَٝٛ ثٟياٙشي ا٭لاْ ٙيٜ ىٍ 
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 اياب ٚ رٞاب -8-3-19-3

   ٙٛى: ٔي سمٖیٓ ،ايبة ٚ ًٞبة ىٍ وبٌٍبٜ ثٝ ىٚ ثو٘ ىاهّي ٚ هبٍػي

٘  ثٝ ،ٞبي ٔش٤ٕٛ ٚ ثٍِي ىٍ وبٌٍبٜ :يداخّ -اِف ٞوبي ٔوشّوف ووبٍ ٚ     ىِیُ دَاوٙيٌي وبٍ ٚ ٘یِ ثٮي ٖٔبفز ثیٗ ثوو

. وبٍٙٙبٕوبٖ اػَايوي ٘یوِ    ٚػوٛى ىاٍى ٘مّیٝ ثَاي سَىى ىاهّوي   ُٕٞـٙیٗ َٟٙن )وٕخ( ٖٔىٛ٘ي، ٘یبُ ثٝ ٕٚبي

  ثب ٕٚیّٝ ٘مّیٝ وبٍي هٛى آٔي ٚ ٙي ىاهُ وبٌٍبٜ ٍا ا٘ؼبْ ىٞٙي. ٙيسٛا٘ ٔي

. ايٗ ٙٛى ٔيايبة ٚ ًٞبة هبٍػي ثٝ آٔي ٚ ٙي وبٍوٙبٖ اُ ٔلُ ٕىٛ٘ز ثٝ وبٌٍبٜ ٚ ثبِٮىٔ آٖ ا٥لاق  :يخاسخ -ب

   إز.ٞبي ٭َٕا٘ي ىٍٚ، أَي ١ٍَٚي  ىٍ ٕٞٝ وبٌٍبٜ ٔٮٕٛلاايبة ٚ ًٞبة 

 تشچیذٖ واسٌاٜ   -8-4

ٖ ٚ  سبٕیٖوبر ٔٞوبِق،   آٍٚي ػٕو٬ دٔ اُ اسٕبْ ٭ّٕیبر اػَايي دَّٜٚ، دیٕب٘ىبٍ ثبيي ٖ٘جز ثوٝ   ي ٔٛلوز،  ٞوب  ٕوبهشٕب

وَىٖ ٚ ىٍ ٝوٍٛر ِوِْٚ ثوٝ    یٕب٘ىبٍ اُ وبٌٍبٜ، س٦ٖیق ٚ سٕیِٚ ىيٍَ سياٍوبر د آلار ٔبٙیٗوَىٖ ٔٞبِق، سؼٟیِار،  هبٍع

ٍا ٘یوبُ   سبٕیٖوبر وٝ وبٍفَٔب ثَهي اُ ايٗ  . ىٍ ٍٝٛسيوٙيالياْ  ٞبي سلٛيّي وبٍفَٔب لُٞب ٚ ٔ اَٚ ثٌََىا٘يٖ ُٔیٗ ٙىُ

 ٍا ىٍ اهشیبٍ وبٍفَٔب لَاٍ ىٞي. سبٕیٖبر٥جك َٙاي٤ هٞٛٝي، دیٕب٘ىبٍ ثبيي ايٗ  ،ىاٙشٝ ثبٙي
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ث٬ٔٙ اػ٬ ٚ ب َ ٔ 

 ٔشاخـ ٚ ٔٙاتـ

 ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ، ٔٚوٞبر فٙي ٭ٕٛٔي وبٍٞبي ٕبهشٕب٘ي.  ١55بث٦ٝ ٕٙبٍٜ  -1

 ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ وٍٚٛ، ٔٚوٞبر فٙي ٭ٕٛٔي ٍاٜ.  ١101بث٦ٝ ٕٙبٍٜ  -2

3- ASTM F 412, Standard Terminology Relating to Plastic Piping Systems.  

اِِأبر ٔٛاى ٕبُ٘يٜ ىٌٍُیَٞوبي ٔلوُ اسٞوبَ ِِٛوٝ      -بي لإشیىي، ىٌٍُی7491َٞ-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -4

 : لإشیه ِٚىب٘یيٜ.1لٖٕز  -ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وبٍثَىٞبي آة ٚ فب١لاة

اِِأبر ٔٛاى ٕبُ٘يٜ ىٌٍُیَٞوبي ٔلوُ اسٞوبَ ِِٛوٝ      -، ىٌٍُیَٞبي لإشیىي7491-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -5

 : سَٔٛدلإشیه الإشَٛٔ.  2لٖٕز  -ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وبٍثَىٞبي آة ٚ فب١لاة

اِِأبر ٔٛاى ٕبُ٘يٜ ىٌٍُیَٞوبي ٔلوُ اسٞوبَ ِِٛوٝ      -، ىٌٍُیَٞبي لإشیىي7491-4إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -6

 ٌَي يٍٛسبٖ ٍيوشٝ : دّي4لٖٕز  -ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وبٍثَىٞبي آة ٚ فب١لاة

ٝ ي ٞوب  ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه9116-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -7 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

( ثوب  PVC-U) ٕي ٝوّت  ٚي ( ٚ ديPP) دَٚدیّٗ (، دّيPE) اسیّٗ دّي ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

 ، اسٞبلار ٚ ٕبٔب٘ٝٞب ِِٛٝٞبي ٔٛاى ٚ ٔٮیبٍٞبي وبٍايي ثَاي  : ٚيٌْي1لٖٕز  -ىيٛاٍٜ ٕبهشٕٙي 

ٝ ي ٞوب  ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه9116-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -8 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

( ثوب  PVC-U) ٕي ٝوّت  ٚي ( ٚ ديPP) دَٚدیّٗ (، دّيPE) اسیّٗ دّي ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

   Aبف، ٫ٛ٘ ٚ اسٞبلار ثب ٦ٕق ثیَٚ٘ي ٝ ٞب ِِٛٝ: 2لٖٕز  -ىيٛاٍٜ ٕبهشٕٙي 

ٝ ي ٞوب  ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه9116-3إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -9 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

( ثوب  PVC-U) ٕي ٝوّت  ٚي ( ٚ ديPP) دَٚدیّٗ (، دّيPE) اسیّٗ دّي ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

 ٦Bق ثیَٚ٘ي غیَٝبف، ٫ٛ٘ ٚ اسٞبلار ثب ٕ ٞب ِِٛٝ: 3لٖٕز  -ىيٛاٍٜ ٕبهشٕٙي 

ٝ ي ٞوب  ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه9116-4إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -10 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

( ثوب  PVC-U) ٕي ٝوّت  ٚي ( ٚ ديPP) دَٚدیّٗ (، دّيPE) اسیّٗ دّي ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

 : ٍإٞٙبي اٍُيبثي ا٦٘جبق 4لٖٕز  -ىيٛاٍٜ ٕبهشٕٙي 

ٝ ي ٞوب  ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه9118-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -11 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

 ، اسٞبلار ٚ ٕبٔب٘ٝ  ٞب ِِٛٝٞبي  : ٚيٌْي1لٖٕز  -(PVC-Uٕي ّٝت ) ٚي دي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

ٝ ي ٞوب  ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه9118-2ٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ّٔي ايَا -12 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

 : ٍإٞٙبي اٍُيبثي ا٦٘جبق 2لٖٕز  -(PVC-Uٕي ّٝت ) ٚي دي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

ثَاي وبٍثَىٞبي آثَٕب٘ي ٚ فب١لاة ٚ  ٌٌاٍي ِِٛٝٞبي  ٕیٖشٓ -ٞب ، دلإشیه13361-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -13

 : وّیبر1لٖٕز  -(PVC-Uٚيٙیُ وَّيي ٕوز ) دّي -ٞىٚي سلز فٚبٍ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٚ ثبلاي ٦ٕق ُٔیُٗ
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ثَاي وبٍثَىٞبي آثَٕب٘ي ٚ فب١لاة ٚ  ٌٌاٍي ِِٛٝٞبي  ٕیٖشٓ -ٞب ، دلإشیه13361-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -14

 ٞب ِِٛٝ: 2لٖٕز  -(PVC-U)ٚيٙیُ وَّيي ٕوز  دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٚ ثبلاي ٦ٕق ُٔیٗ

ثَاي وبٍثَىٞبي آثَٕب٘ي ٚ فب١لاة ٚ  ٌٌاٍي ِِٛٝٞبي  ٕیٖشٓ -ٞب ، دلإشیه13361-3إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -15

 : اسٞبلار3لٖٕز  -(PVC-Uٚيٙیُ وَّيي ٕوز ) دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٚ ثبلاي ٦ٕق ُٔیٗ

ثَاي وبٍثَىٞبي آثَٕب٘ي ٚ فب١لاة ٚ  ٌٌاٍي ِِٛٝٞبي  ٕیٖشٓ -ٞب دلإشیه، 13361-4إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -16

 : ٙیَآلار4لٖٕز  -(PVC-Uٚيٙیُ وَّيي ٕوز ) دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٚ ثبلاي ٦ٕق ُٔیٗ

ة ٚ ثَاي وبٍثَىٞبي آثَٕب٘ي ٚ فب١لا ٌٌاٍي ِِٛٝٞبي  ٕیٖشٓ -ٞب ، دلإشیه13361-5إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -17

: ووبٍايي  5لٖوٕز   -(PVC-Uٚيٙیُ وَّيي ٕووز )  دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٚ ثبلاي ٦ٕق ُٔیٗ

 ٕبٔب٘ٝ

ثَاي وبٍثَىٞبي آثَٕب٘ي ٚ فب١لاة ٚ  ٌٌاٍي ِِٛٝٞبي  ٕیٖشٓ -ٞب ، دلإشیه13361-7إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -18

: ٍإٞٙوبي  7لٖٕز  -(PVC-Uیُ وَّيي ٕوز )ٚيٙ دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٚ ثبلاي ٦ٕق ُٔیٗ

 اٍُيبثي ا٦٘جبق

ٝ   ٌوٌاٍي  ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه14148إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -19 آٍٚي ٚ ا٘شموبَ   ٞوبي ػٕو٬   ثوَاي ٙوجى

ٙويٜ   دَٚدیّٗ اٝولاف  (، دّيPP) دَٚدیّٗ (، دّيPVC-Uٕي ٕوز) ٚي دي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي ٔيفٖٛ ىٍ هبن

 سبٕیٖبرٞبي ثبُىيي ىٍ ٔٙب٥ك سَافیىي ٚ  ٍٚٞب ٚ اسبله ٞبي آىْ ٚيٌْي -(PE) اسیّٗ دّي( ٚ PP-MD) ٮي٘يثب ٔٛاى ٔ

 ُئَُیٙي 

ثَاي وبٍثَىٞوبي آثَٕوب٘ي، فب١ولاة ٚ     ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه14427-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -20

 : وّیبر1لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ثَاي وبٍثَىٞبي آثَٕب٘ي،  ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه1+ اٝلاكیٝ 14427-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -21

 ٞب ِِٛٝ: 2لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ب١ولاة ٚ  ثَاي وبٍثَىٞوبي آثَٕوب٘ي، ف   ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه14427-3إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -22

 : اسٞبلار3لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ثَاي وبٍثَىٞوبي آثَٕوب٘ي، فب١ولاة ٚ     ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه14427-4إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -23

 : ٙیَآلار4لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ثَاي وبٍثَىٞوبي آثَٕوب٘ي، فب١ولاة ٚ     ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب بٔبٕ٘ٝ -ٞب ، دلإشیه14427-5إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -24

 : وبٍايي ٕبٔب5ٝ٘لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ثَاي وبٍثَىٞوبي آثَٕوب٘ي، فب١ولاة ٚ     ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه14427-7إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -25

 ٍإٞٙبي اٍُيبثي ا٦٘جبق: 7لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -ُٞىٚي سلز فٚبٍ
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ٝ   ٌوٌاٍي  ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه14387إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -26 آٍٚي ٚ ا٘شموبَ   ٞوبي ػٕو٬   ثوَاي ٙوجى

ٙويٜ   دَٚدیّٗ اٝولاف  (، دّيPP) دَٚدیّٗ (، دّيPVC-Uٕي ٕوز) ٚي دي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي ٔيفٖٛ ىٍ هبن

 ُئَُیٙي  سبٕیٖبرٍٚ ىٍ ٔٙب٥ك سَافیىي ٚ  اِِأبر ٥َاكي آىْ -(PE) اسیّٗ دّي( ٚ PP-MD) ثب ٔٛاى ٔٮي٘ي

 -ٍٚ ٌیوَ ثوَاي ٘وٛاكي سوَىى ٕٚوبيُ ٘مّیوٝ ٚ دیوبىٜ        ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ ، ىٍيـ14976ٝ-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -27

 ي آُٖٔٛ  ٞب ٍٚٗ، اَٝٛ وّي ٥َاكي، اِِأبر وبٍايي ٚ ثٙيي ٍىٜ: سٮبٍيف، 1لٖٕز 

 -ٍٚ ٌیوَ ثوَاي ٘وٛاكي سوَىى ٕٚوبيُ ٘مّیوٝ ٚ دیوبىٜ        ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ ، ىٍيـ14976ٝ-2ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ  -28

 ٙيٜ اُ ؿيٖ   ٌیَ ٕبهشٝ ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ : ىٍيـ2ٝلٖٕز 

 -ٍٚ ٌیوَ ثوَاي ٘وٛاكي سوَىى ٕٚوبيُ ٘مّیوٝ ٚ دیوبىٜ        ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ ، ىٍيـ14976ٝ-3إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -29

 ٙيٜ اُ فٛلاى يب آِیبّٞبي آِٛٔیٙیٓ   ٌیَ ٕبهشٝ ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ : ىٍيـ3ٝلٖٕز 

 -ٍٚ ٌیوَ ثوَاي ٘وٛاكي سوَىى ٕٚوبيُ ٘مّیوٝ ٚ دیوبىٜ        ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ ، ىٍيـ14976ٝ-4إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -30

 ٙيٜ اُ ثشٗ ّٖٔق ثب فٛلاى  ٌیَ ٕبهشٝ ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ : ىٍيـ4ٝلٖٕز 

 -ٍٚ ٌیوَ ثوَاي ٘وٛاكي سوَىى ٕٚوبيُ ٘مّیوٝ ٚ دیوبىٜ        ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ ٍيـٝ، ى14976-5إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -31

 ٙيٜ اُ ٔٛاى وبٔذُٛيشي  ٌیَ ٕبهشٝ ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ : ىٍيـ5ٝلٖٕز 

 -ٍٚ ٌیوَ ثوَاي ٘وٛاكي سوَىى ٕٚوبيُ ٘مّیوٝ ٚ دیوبىٜ        ٍٚ ٚ آة ٞبي آىْ ، ىٍيـ14976ٝ-6إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -32

(، يب دّي)ٚيٙیُ وَّيي( ٝوّت  PP) دَٚدیّٗ  (، دّيPE)  اسیّٗ دّيٙيٜ اُ  ٌیَ ٕبهشٝ آةٍٚ ٚ  ٞبي آىْ : ىٍيـ6ٝلٖٕز 

(PVC-U  ) 

ٞوبي   دلإوشیه  -ٌٌاٍي دلإشیىي ثَاي ُٞىٚوي ٚ فب١ولاة   ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 15591إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -33

 ٞبي ثبُىيي ٍٚٞب ٚ اسبله آىْ -(UPإشَ غیَ اٙجب٫ ) ثَدبيٝ ٍُيٗ دّي (GRP)ٙيٜ ثب اِیبف ٙیٚٝ  سَٕٔٛز سمٛيز

 ٞوب  ِِٛٝ -ٌٌاٍي دلإشیىي ثَاي ُٞىٚي ٚ فب١لاة ثيٖٚ فٚبٍ ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ ،15797إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -34

( GRPٙويٜ ثوب اِیوبف ٙیٚوٝ )     سَٕٔٛز سمٛيوز ٞبي  ٙيٜ اُ دلإشیه ٙىُ ٕبهشٝ اي ٞبي اسٞبَ غیَ ىايَٜ ٚ ٔلُ

 ٞب آُٖٔٛاثٮبى، اِِأبر ٚ  -(UPاٙجب٫ )إشَ غیَ  ثَدبيٝ ٍُيٗ دّي

ٝ ي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه16498-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -35 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

 ، اسٞبلار ٚ ٕبٔب٘ٝ  ٞب ِِٛٝٞبي  : ٚيٌْي1لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

ٝ ي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه16498-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -36 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

 : ٍإٞٙبي اٍُيبثي ا٦٘جبق 2لٖٕز  -(PE)  اسیّٗ دّي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

ٝ ي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه16509-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -37 ٍثَىٞوبي  ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وب    ٌوٌاٍي  ِِٛو

 ، اسٞبلار ٚ ٕبٔب٘ٝ  ٞب ِِٛٝٞبي  : ٚيٌْي1لٖٕز  -(PP) دَٚدیّٗ  دّي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي

ٝ ي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه16509-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -38 ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي وبٍثَىٞوبي      ٌوٌاٍي  ِِٛو

 ٦جبق : ٍإٞٙبي اٍُيبثي ا2٘لٖٕز  -(PP) دَٚدیّٗ  دّي -فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي
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ثَاي وبٍثَىٞوبي فب١ولاة ٚ ُٞىٚوي     ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه17386-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -39

 دٌيَ  ا٘ٮ٦بف ٞبي اسٞبَ  ٚ اسٞبلار ثب ٔلُ ٞب ِِٛٝ: 1لٖٕز  -(PRCإشَ ) ثشٗ ٍُيٗ دّي -طمّي 

ثَاي وبٍثَىٞوبي فب١ولاة ٚ ُٞىٚوي     ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه17386-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -40

 ٞبي ثبُىيي  ٍٚٞب ٚ اسبله : آى2ْلٖٕز  -(PRCإشَ ) ثشٗ ٍُيٗ دّي -طمّي 

ٝ  ػٛٗ ِت ىٞي ثٝ ٙیٜٛ ي اسٞبَٞب ٍٚٗ -ٞب ، دلإشیه18648إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -41 ٝ ِوت ثوَاي    ثو ٚ  ٞوب  ِِٛو

 ٍٕب٘ي ٚ ٌبٍُٕب٘ي  ي آةٞب ٕبٔبٍ٘ٝٔٛىإشفبىٜ ىٍ ٕبهز  (PE) اسیّٗ دّي اسٞبلار 

َ     -ٌوٌاٍي  ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه22565-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -42 ىٞوي   ىٕوشٍبٜ ػوٛٗ ثوَاي اسٞوب

 ِت  ثٝ : ػٛٗ ِت1لٖٕز  -اسیّٗ دّيي ٞب ٕبٔب٘ٝ

َ ىٕوشٍبٜ ػوٛٗ ثوَا    -ٌوٌاٍي  ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه22565-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -43 ىٞوي   ي اسٞوب

 : اِىشَٚفیّٖٛ  2لٖٕز  -اسیّٗ دّيي ٞب ٕبٔب٘ٝ

َ     -ٌوٌاٍي  ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه22565-3إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -44 ىٞوي   ىٕوشٍبٜ ػوٛٗ ثوَاي اسٞوب

 : ٘ٚبٖ ٝلاكیز ادَاس3ٍٛلٖٕز  -اسیّٗ دّيي ٞب ٕبٔب٘ٝ

َ     -ٌوٌاٍي  ِِٛٝي بٞ ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه22565-4إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -45 ىٞوي   ىٕوشٍبٜ ػوٛٗ ثوَاي اسٞوب

 : ويٌٌاٍي ثَاي ٍىيبثي 4لٖٕز  -اسیّٗ دّيي ٞب ٕبٔب٘ٝ

سٮوبٍيف،   -ٞبي ثشٙوي  يي ثَاي ٔلبف٪ز ٚ سٮٕیَ ٕبُٜٞب ٕبٔب٘ٝ، ٔلٞٛلار ٚ 18330-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -46

 ٦ٕٛف ثشٗي كفب٩ز ٞب ٕبٔب٘ٝ: 2لٖٕز  -اِِأبر، وٙشََ ویفیز ٚ اٍُيبثي ا٦٘جبق

سٮوبٍيف،   -ٞبي ثشٙوي  يي ثَاي ٔلبف٪ز ٚ سٮٕیَ ٕبُٜٞب ٕبٔب٘ٝ، ٔلٞٛلار ٚ 18330-8إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -47

 : وٙشََ ویفیز ٚ اٍُيبثي ا٦٘جبق8لٖٕز  -اِِأبر، وٙشََ ویفیز ٚ اٍُيبثي ا٦٘جبق

سٮوبٍيف،   -ٞبي ثشٙوي  سٮٕیَ ٕبُٜيي ثَاي ٔلبف٪ز ٚ ٞب ٕبٔب٘ٝ، ٔلٞٛلار ٚ 18330-9إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -48

 ٞب ٕبٔب٘ٝ: اَٝٛ وّي ثَاي إشفبىٜ اُ ٔلٞٛلار ٚ 9لٖٕز  -اِِأبر، وٙشََ ویفیز ٚ اٍُيبثي ا٦٘جبق

سٮبٍيف،  -ٞبي ثشٙي يي ثَاي ٔلبف٪ز ٚ سٮٕیَ ٕبُٜٞب ٕبٔب٘ٝ، ٔلٞٛلار ٚ 18330-10إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -49

ٝ : وبٍثَى وبٌٍبٞي ٔلٞوٛلار ٚ  10لٖٕز  -جبقاِِأبر، وٙشََ ویفیز ٚ اٍُيبثي ا٦٘ ٚ وٙشوََ ویفیوز    ٞوب  ٕوبٔب٘

 وبٍٞب 

 ٞب ٚيٌْي -فب١لاة آٍٚي آة ثبٍاٖ ٚ ثَاي ػ٬ٕ ي ثشٙي ّٖٔقٞب ِِٛٝ، 8906 ايَاٖ ٕٙبٍٜ ّٔي إشب٘ياٍى -50

 ي ثشٙي فب١لاثي، َٔوِ سلمیمبر ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙبُي  ٞب ِِٛٝىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبهز ٚ اػَاي  -51

52- ISO 10467, Plastics piping systems for pressure and non-pressure drainage and sewerage - Glass-

reinforced thermosetting plastics (GRP) systems based on unsaturated polyester (UP) resin 

53- ISO 25780, Plastics piping systems for pressure and non-pressure water supply, irrigation, drainage 

or sewerage - Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) systems based on unsaturated 

polyester (UP) resin - Pipes with flexible joints intended to be installed using jacking techniques 
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54- EN 295-1, Vitrified clay pipe systems for drains and sewers - Part 1: Requirements for pipes, 

fittings and joints 

55- EN 295-2, Vitrified clay pipe systems for drains and sewers - Part 2: Evaluation of conformity 

and sampling 

56- EN 295-3, Vitrified clay pipe systems for drains and sewers - Part 3: Test Methods 

57- EN 295-4, Vitrified clay pipe systems for drains and sewers - Part 4: Requirements for 

adaptors,connectors and flexible couplings 

58- EN 295-7, Vitrified clay pipe systems for drains and sewers - Part 7: Requirements for pipes and 

joints for pipe jacking 

59- ASTM C76, Standard Specification for Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain, and Sewer Pipe  

60- AWAA M23, PVC pipe- Design and installation 

61- AWAA M45, GRP pipe- Design and installation 

62- AWAA M55, PE pipe- Design and installation 

63- DVS 2203-1, Testing of welded joints of thermoplastic sheets and pipes – Test methods – 

Requirements 

64- DVS 2203-1 Supplement 1, Testing of welded joints between panels and pipes made of 

thermoplastics – Requirements in the tensile test – Short-time tensile welding factor fz 

65- DVS 2203-1 Supplement 2, Testing of welded joints between panels and pipes made of 

thermoplastics – Requirements in the tensile creep test – Tensile creep welding factor fs 

66- DVS 2203-1 Supplement 3, Testing of welded joints between panels and pipes made of 

thermoplastics – Requirements in the technological bending test – Bending angle / bending path 

67- DVS 2203-1 Supplement 4, Testing of welded joints between panels and pipes made of 

thermoplastics – Requirements on shear and peeling tests for sleeve welding with an incorporated 

electric heating element (HM) and heated tool sleeve welding (HD) on pipes and fittings 

68- DVS 2207-1, Welding of thermoplastics – Heated element welding of pipes, piping parts and 

panels made out of polyethylene 

69- DVS 2207-1 Supplement 1, Welding of thermoplastics – Heated tool welding of pipes made of  

PE-X with pipeline components made of PE-HD 

70- DVS 2207-1 Supplement 2, Heated tool butt welding of pipes and piping parts with high wall 

thicknesses or diameters made of PE 

71- DVS 2207-4, Welding thermoplastic materials Extrusion welding of pipes, piping parts, 

fittings and panels – Procedures, requirements 

72- DVS 2207-4 Supplement 1, Welding thermoplastic materials Extrusion welding of pipes, piping 

parts, fittings and panels – Welding parameters 

73- DVS 2207-4 Supplement 2, Welding thermoplastic materials Extrusion welding of pipes, piping 

parts, fittings and panels – Requirements for the welding machines and welding equipment 

74- EN 1504-1, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions, 

requirements, quality control and evaluation of conformity, Part 1: definitions  

75- EN 1504-2, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions, 

requirements, quality control and evaluation of conformity, Part 2: Surface protection systems for 

concrete 

76- EN 1504-3, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions, 

requirements, quality control and evaluation of conformity, Part 3: Structural and non-structural 

repair   
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77- EN 1504-8, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions, 

requirements, quality control and evaluation of conformity, Part 8: Quality control and evaluation 

of conformity   

78- EN 1504-9, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions, 

requirements, quality control and evaluation of conformity, Part 9: General principles for the use of 

products and systems    

79- EN 1504-10, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 

Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity, Part 10: Site application of 

products and systems, and quality control of the works   

80- SSPC, Using SSPC Coating Material Standards 

81- SSPC SP13/NACE 6, Surface preparation of concrete 

82- ACI 515.2R-13, Guide to Selecting Protective Treatments for Concrete 

83- NACE Paper No. 08279, Expected Service Life and Cost Considerations for Maintenance and New 

Construction Protective Coating Work 

84- SSPC Guide 11, Guide for Coating Concrete 

85- ASTM D6690, Standard Specification for Joint and Crack Sealants, Hot Applied, for Concrete and 

Asphalt Pavements 

86- ASTM C920, Standard Specification for Elastomeric Joint Sealants 

87- ASTM C1471, Standard Guide for the Use of High Solids Content Cold Liquid-Applied 

Elastomeric Waterproofing Membrane on Vertical Surfaces 

88- ACI 308R-01, Guide to curing concrete 

89- EN 14891, Liquid applied water impermeable products for use beneath ceramic tiling bonded with 

adhesives. Requirements, test methods, assessment and verification of constancy of performance, 

classification and marking  

90-  ٝ (، 185ثوَ ُئَُیٙوي ثشٙوي )١وبث٦ٝ      اي ٔؼوبٍي آة  ُٚاٍر ٘یوَٚ، ١وٛاث٤ ٥َاكوي ٕوبُٜ     -ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػو

 1378ا٘شٚبٍار ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ثٛىػٝ، 

 اي سٮییٗ ٕفشي كّمٝ -ي ٌَٔبَْ٘ٞب ِِٛٝ -ٞب ، دلإشیه1395ٕبَ  11436إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -91

ٝ  -ٞب ، دلإشیه1394ٕبَ  9116-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -92 ٝ ي ٞوب  ٕوبٔب٘ ٔويفٖٛ ىٍ هوبن ثوَاي     ٌوٌاٍي  ِِٛو

ٝ ي ٞوب  ٕبٔب٘ٝ -وبٍثَىٞبي فب١لاة ٚ ُٞىٚي طمّي ٗ  دّوي  ٌوٌاٍي  ِِٛو ٗ  (، دّوي PE) اسویّ ٕوي   ٚي ( ٚ دوي PP) دوَٚدیّ

ٝ ٞبي ٔوٛاى ٚ ٔٮیبٍٞوبي ووبٍايي ثوَاي      ٚيٌْي: 1لٖٕز  -( ثب ىيٛاٍٜ ٕبهشٕٙي PVC-U) ّٝت ، اسٞوبلار ٚ  ٞوب  ِِٛو

 ٕبٔب٘ٝ

93- Howard, Amster, ―The Reclamation E’ Table    Years Later,‖ Proceedings, Plastic Pipes Xiii, 

Washington Dc, Oct 2-5 2006. 

94- ASTM D2321:2008–Standard Practice for Underground Installation Of Thermoplastic Pipe for 

Sewer and Other Gravity-Flow Applications. Astm International, West Conshohocken, Pa. 

95- American Water Works Association. (2002). AWWA M23 Pvc Pipe -Design and Installation. 

Denver, Co 80235, AWWA, Second Edittion. 

96- American Water Works Association. (2006). AWWA M55 Pe Pipe —Design and Installation. 

Denver, Co 80235-3098, AWWA, First Edition. 
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97- American Water Works Association. (2014). AWWA M45 3rd Fiberglass Pipe Design, Manual Of 

 ater  upply Practices  Denver, Co: A  A  

98- ASTM D3839-14, Standard Guide for Underground Installation of ―Fiberglass‖  Glass-Fiber 
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127- Mohammad Najafi, Trenchless Technology; Planning, Equipment, and Methods, 2013. 
فوي، َٔووِ سلمیموبر ٕوبُٔبٖ ٖٔوىٗ ٚ      ، ٍإٞٙبي سِٛیي، اػَا، وبٍثَى ٚ ١ٛاث٤ ثوشٗ و 707ٌِاٍٗ سلمیمبسي ي  -128

 َٟٕٙبُي.

٘یوَٚ،   ، ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔوٝ ٚ ثٛىػوٝ، ُٚاٍر  ٦ٕ118لي، ١بث٦ٝ  ٞبي آة ٚ فب١لاة ٞبي ٥َاكي ٙجىٝ ١ٛاث٤ ٚ ٔجب٘ي -129

1395. 

، ٕوبُٔبٖ ثَ٘بٔوٝ ٚ ثٛىػوٝ،    108ُٞىٚوي )سؼييوي٘٪َ اَٚ(، ١وبث٦ٝ     ٚ آثیوبٍي  يٞب ٕبٔب٘ٝ٭ٕٛٔي  فٙي ٔٚوٞبر -130

 .1392٘یَٚ،  ُٚاٍر

 1383٘بٔٝ ثشٗ ايَاٖ )آثب(، ٔٮبٚ٘ز أٍٛ فٙي، ىفشَ سيٚيٗ ٔٮیبٍٞب ٚ وبٞ٘ ه٦َدٌيَي ٘بٙي اُ ُِِِٝ،  آيیٗ -131

 1392ٔجلض ٟ٘ٓ ٔمٍَار ّٔي ٕبهشٕبٖ، َٔوِ سلمیمبر ٕبُٔبٖ ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙبُي،  -132

ٝ  -(234ٞبي ايَاٖ ) ١بث٦ٝ ٕٙبٍٜ  ٘بٔٝ ٍٕٚبُي إٓفبِشي ٍاٜ آيیٗ -133 ٍ   ٔٮبٚ٘ز ثَ٘بٔو اٞجوَىي ٍيویٔ   ٍيوِي ٚ ٘٪وبٍر 

 1390ػٍٕٟٛ، 

ٍيِي ٚ ٘٪بٍر ٍاٞجَىي ٍيویٔ   ٔٮبٚ٘ز ثَ٘بٔٝ -سؼييي ٘٪َ ىْٚ -( 101ٔٚوٞبر فٙي ٭ٕٛٔي ٍاٜ )١بث٦ٝ ٕٙبٍٜ  -134

 1392ػٍٕٟٛ، 

 1368 ،ٕٖٔٛٝ إٓفبِز –ٞب  ٞبي إٓفبِشي ٚ ثٟٖبُي ٍٚيٝ ٍٚو٘ -135

 سَاثَيدْٚٞٚىيٜ كُٕ ٚ ٘مُ ُٚاٍر ٍاٜ ٚ  -ٞبي إٓفبِشي ٌیَي ٍٚيٝ ٍإٞٙبي ِىٝ -136

ٞوبي ٕو٦لي ىٍ    ٍٚٞوب ىٍ ٔٮوبثَ ٙوَٟي ٚ ِوِْٚ ٞويايز آة      ٌٌاٍي، دیبىٜ اػَاي ػيَٚ ػِيیبرٔمبيٖٝ ٚ ثٍَٕي  -137

 1396 -6ٕٙبٍٜ  -2ٔؼّٝ ٘وجٍبٖ ٭ّْٛ ٚ ٟٔٙيٕي ػّي  -َٟٕٙشبٖ هٛي

 -٘٪وبْ فٙوي ٚ اػَايوي ٙوَٟىاٍي سٟوَاٖ       -ٞوبي ٙوَٟي   ٞب ٚ ثٌٍَِاٜ ٔٚوٞبر فٙي ٕٖٞبٖ سٮٕیَ ٚ ٍٟ٘ياٍي ٍاٜ -138
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142- M. R. Jones, M. J. McCarthy, A. McCarthy, Moving fly ash utilization in concrete forward: a UK 

perspective, International ash utilization symposium, (2003). 
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144- ACI 229R. Controlled Low-Strength Materials. Farmington Hills, MI: American Concrete 

Institute, 2013. 

145- American Concrete Institute, (ACI 350-06), Code Requirements for Environmental Engineering 

Concrete Structures and Commentary. 



 531 31/03/1401 ٔشاخـ ٚ ٔٙاتـ

 

146-  ASTM C478 – 18, Standard Specification for Circular Precast Reinforced Concrete Manhole 

Sections.  

147- ASTM C32- 13 (Reapproved 2017), Standard Specification for Sewer and Manhole Brick. 

148- American Concrete Institute, (ACI 318-14), Building Code Requirements for Structural Concrete. 

149- ASTM C270-14a, Standard Specification for Mortar for Unit Masonry 

150- ASTM C67-14 Standard Test Methods for Sampling and Testing Brick and Structural Clay Tile 

151- AASHTO T 280-14, Standard Method of Test for Concrete Pipe, Manhole Sections, or Tile 

152- ASTM C497 – 19, Standard Test Methods for Concrete Pipe, Concrete Box Sections, Manhole 

Sections, or Tile 

153- ASTM C443-19, Standard Specification for Joints for Concrete Pipe and Manholes, Using Rubber 

Gaskets 

154- ASTM C990-09, Standard Specification for Joints for Concrete Pipe, Manholes, and Precast Box 

Sections Using Preformed Flexible Joint Sealants 

155- American Water Works Association, Manual of Water Supply Practices—M45, Third Edition, 

Guidelines for Uderground Instalation of Fiberglass Pipe 
ٝ      ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 18098-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -156 ٞوبي ُئَُیٙوي    ٌوٌاٍي دلإوشیىي ثوَاي ٕ٘ٛوبُي ٙوجى

 ي دیٕٛشٝ   ٞب ِِٛٝىاهّي ثب  ىٞي دٛٙ٘: 2لٖٕز  -فب١لاة ٚ ُٞىٚي ثيٖٚ فٚبٍ

ٝ      ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 18098-3٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ إشب -157 ٞوبي ُئَُیٙوي    ٌوٌاٍي دلإوشیىي ثوَاي ٕ٘ٛوبُي ٙوجى

 ٙٛ٘يٜ   ي ػفزٞب ِِٛٝىاهّي ثب  ىٞي دٛٙ٘: 3لٖٕز  -فب١لاة ٚ ُٞىٚي ثيٖٚ فٚبٍ

ٝ      ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 18098-4إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -158 یٙوي  ٞوبي ُئَُ  ٌوٌاٍي دلإوشیىي ثوَاي ٕ٘ٛوبُي ٙوجى

 ٙٛ٘يٜ ىٍ ٔلُ ي دوزٞب ِِٛٝىاهّي ثب  ىٞي دٛٙ٘: 4لٖٕز  -فب١لاة ٚ ُٞىٚي ثيٖٚ فٚبٍ

ٝ      ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 18098-7إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -159 ٞوبي ُئَُیٙوي    ٌوٌاٍي دلإوشیىي ثوَاي ٕ٘ٛوبُي ٙوجى

 ٔبٍدیـي ٍٛرثٝ ٝٙٛ٘يٜ  ي دیـیيٜٞب ِِٛٝىاهّي ثب  ىٞي دٛٙ٘: 7لٖٕز  -فب١لاة ٚ ُٞىٚي ثيٖٚ فٚبٍ

ٝ ٚ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٥َاكي ٚ وبٍثَىٞبي  ثٙيي ٍىٜ، 18343إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -160 ٝ ٞوب  ٕوبٔب٘ ٌوٌاٍي   ي ِِٛو

 دلإشیىي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛبُي ٚ ػبيٍِيٙي

ٝ      ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 19065-2إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -161 ٞوبي ُئَُیٙوي    ٌوٌاٍي دلإوشیىي ثوَاي ٕ٘ٛوبُي ٙوجى

 ي دیٕٛشٝ   ٞب ِِٛٝىاهّي ثب  ىٞي دٛٙ٘: 2لٖٕز  -فب١لاة ٚ ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ٝ      ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 19065-3إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -162 ٞوبي ُئَُیٙوي    ٌوٌاٍي دلإوشیىي ثوَاي ٕ٘ٛوبُي ٙوجى

 ٙٛ٘يٜ   ي ػفزٞب ِِٛٝىاهّي ثب  ىٞي دٛٙ٘: 3لٖٕز  -فب١لاة ٚ ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ٝ      ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ، 19065-4ٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘يا -163 ٞوبي ُئَُیٙوي    ٌوٌاٍي دلإوشیىي ثوَاي ٕ٘ٛوبُي ٙوجى

 ٙٛ٘يٜ ىٍ ٔلُ ي دوزٞب ِِٛٝىاهّي ثب  ىٞي دٛٙ٘: 4لٖٕز  -فب١لاة ٚ ُٞىٚي سلز فٚبٍ

ٚ ُٞىٚوي   ثَاي وبٍثَىٞوبي فب١ولاة   ٌٌاٍي ِِٛٝي ٞب ٕبٔب٘ٝ -ٞب ، دلإشیه17386-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -164

 دٌيَ ا٘ٮ٦بف ٞبي اسٞبَ  ٚ اسٞبلار ثب ٔلُ ٞب ِِٛٝ: 1لٖٕز  -(PRCإشَ ) ثشٗ ٍُيٗ دّي -طمّي
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 ٞوب  ِِٛٝ -ٌٌاٍي دلإشیىي ثَاي ُٞىٚي ٚ فب١لاة ثيٖٚ فٚبٍ ي ِِٛٝٞب ٕبٔب٘ٝ ،15797إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -165

( GRPٙويٜ ثوب اِیوبف ٙیٚوٝ )     سَٕٔٛز سمٛيوز ٞبي  ٙيٜ اُ دلإشیه ٙىُ ٕبهشٝ اي ٞبي اسٞبَ غیَ ىايَٜ ٚ ٔلُ

 ٞب آُٖٔٛاثٮبى، اِِأبر ٚ  -(UPإشَ غیَ اٙجب٫ ) ثَدبيٝ ٍُيٗ دّي

166- ISO 21225-1, Plastics piping systems for the trenchless replacement of underground pipeline 

networks -- Part 1: Replacement on the line by pipe bursting and pipe extraction 

167- ISO 21225-2, Plastics piping systems for the trenchless replacement of underground pipeline 

networks -- Part 2: Replacement off the line by horizontal directional drilling and impact moling 

168- ISO 25780: Plastics piping systems for pressure and non-pressure water supply, irrigation, drainage 

or sewerage - Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) systems based on unsaturated 

polyester (UP) resin - Pipes with flexible joints intended to be installed using jacking techniques 

169- EN 12889, Trenchless construction and testing of drains and sewers 

170- EN 16506, Systems for renovation of drains and sewers - Lining with a rigidly anchored plastics 

inner layer (RAPL) 

171- DVS 2207-3, Welding of thermoplastics – Part 3: Hot gas welding of thermoplastics: Sheets and 

pipes 

172- DVS 2207-4, Welding of thermoplastics – Part 4: Extrusion welding of pipes, piping parts and 

panels – Processes and requirements 

173- DVS 2220, Qualification testing of plastics laminators and adhesive bonders - Laminates as well as 

laminate and ashesive bonded joints between GFRPs (UP-GF and EP-GF) 

174- EPA/600/R-10/078, State of Technology for Rehabilitation of Wastewater Collection Systems  

175- EA Technology Consulting and Health and Safety Executive UK,Temporary/permanent pipe repair 

- Guidelines 

ػّوي(، ىفشوَ كموٛلي ٚ أوٍٛ ٔؼّؤ ٕوبُٔبٖ كفب٩وز        2ٔؼٕٛ٭ٝ لٛا٘یٗ ٚ ٔمٍَار كفب٩ز ٔلی٤ ُيٖز ايَاٖ ) -176

 .1391ٔلی٤ ُيٖز، 

 .1382ي ُيٖز ٔلی٦ي، ٕبُٔبٖ كفب٩ز ٔلی٤ ُيٖز، إشب٘ياٍىٞب١ٛاث٤ ٚ  -177

ٞوبي اػَايوي َٔث٥ٛوٝ     ٘بٔٝ ب٭ي ٚ فٍَٞٙي ػٍٕٟٛي إلأي ايَاٖ ٚ آيیٗلبٖ٘ٛ ثَ٘بٔٝ ؿٟبٍْ سٕٛٮٝ الشٞبىي، اػشٕ -178

1388-1384  . 

ٙويٜ ٥وي ٘بٔوٝ ٍيبٕوز ػٕٟوٍٛي ثوٝ        ٔؼّٔ ٍٙٛاي إلأي اثلاٯ 20/2/1383لبٖ٘ٛ ٔييَيز دٖٕب٘يٞب، ٔٞٛة  -179

 .  25/3/1383ٍٔٛم 1350ٕٙبٍٜ 

ي ىٍ ىٕوز  ٞوب  ٥َفلی٦ي ىٍ دَّٜٚ يب ٔ ثوٚٙبٔٝ سٟیٝ ٌِاٍٙبر ٘٪بٍر ٚ ثبٍُٕي اُ ٍٚ٘ي ٍ٭بيز ٔلاك٪بر ُيٖز -180

ٔٮوبٖٚ ٔلوی٤ ُيٖوز اٖ٘وب٘ي ٕوبُٔبٖ كفب٩وز        21/8/1383ٔوٍٛم  2-2/4401اكياص، ٫ٛ١ٛٔ ثوٚٙبٔٝ ٕٙبٍٜ 

 ٔلی٤ ُيٖز.  

، ٔٮبٚ٘وز هوئبر   10ي ٭َٕا٘وي، ٙوٕبٍٜ   ٞوب  دوَّٜٚ ٞوبي   ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍ٭بيز ٔلاك٪بر  ٔلی٤ ُيٖشي ىٍ وبٌٍبٜ -181

 .  1392، َٟٙي ٕشبى ٔلی٤ ُيٖز ٚ سٕٛٮٝ دبيياٍ
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، ٕوبُٔبٖ ٔوييَيز ٚ   338ي فب١لاة ىٍ َٔكّٝ سف٢یّي، ١وبث٦ٝ  ٞب ٥َفىٕشٍٛاِٮُٕ اٍُيبثي اطَار ٔلی٤ ُيٖشي  -182

 .  1385ٍيِي وٍٚٛ،  ثَ٘بٔٝ

ٝ  520آٍٚي فب١ولاة، ١وبث٦ٝ    ٞبي ػ٬ٕ ٚ ٍٟ٘ياٍي اُ ٙجىٝ  ثَىاٍي ثٍَٟٜإٞٙبي  -183 ٍيوِي ٚ ٘٪وبٍر    ، ٔٮبٚ٘وز ثَ٘بٔو

 .  1388ٍاٞجَىي ٍيیٔ ػٍٕٟٛ، 

ٞوب ثوب ١ٛٔو٫ٛ     اىاٍٜ وُ ٕٞبٍٞٙي فٙي ٚ ٭َٕا٘ي ٔٙب٥ك ٚ ٕبُٔب30/03/1397ٍٖٔٛم  16039710ثلاغیٝ ٕٙبٍٜ ا -184

 ٞبي إٓفبِز. إشفبىٜ ٔؼيى اُ سَاٙٝ

185- Design S, Construction Guidelines for Microtunneling Committee. Microtunneling Operation. In 

Standard Design and Construction Guidelines for Microtunneling (pp. 87-95). ASCE, 2015. 

186- Petit-Boix A, Sanjuan-Delmás D, Gasol CM, Villalba G, Suárez-Ojeda ME, Gabarrell X, Josa A, 

Rieradevall J. Environmental assessment of sewer construction in small to medium sized cities 

using life cycle assessment; Water resources management, 2014;28(4):979-97.  

187- Evironmental Manual for Construction Projects in Canada, 2nd Edition, 2010. 

188- Planning Guidelines for Water Supply and Sewerage, Department of  Energy and Water Supply. 

Chapter 6 amended March 2014. 

189- Port Antonio Water, Sewerage and Drainage Project: Stage 2 Environmental Impact Assessment, 

2008. Government of Jamaica/European Investment Bank. 

190- Department of Primary Industries, Water and Environment Environment, Planning and Scientific 

Services Division, Sewage Pumping Station Enviromental Guidelines, 1999. 

لٖوٕز   -ٞوبي ٖٔٙوٛة    ٌیَي ثَاي ثبٍُٕي ثَ إبٓ ٚيٌْوي  ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ : ٍٚي6665ٝ-1إشب٘ياٍى ّٔي ايَاٖ ٕٙبٍٜ  -191

 اي  ٌیَي ثَ إبٓ كي ویفي دٌيَٗ ثَاي ثبٍُٕي ا٘جبٙشٝ اَٚ: فَٟٕز سٕٟیيار ٕ٘ٛ٘ٝ
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Abstract: 

The main objective of this publication is to prepare comprehensive technical specification including 

major criteria for construction of new wastewater networks and repair, renovation and replacement of the 

used ones. By adhering to these criteria, assessment and control of construction related works is quite 

achievable by engineers. To comply these aim, following sections are contained: 

 General points and scope of work 

 Materials and equipment specifications 

 Pipeline installation requirements  

 Civil operations and construction materials 

 Overview of rehabilitation works  

 HSE requirements 

 Prerequisite field tests for project handing over 

 Project preparation, mobilization and restoration 

In these sections, the technical specifications of pipes, fittings and manholes, anti-corrosive coating 

systems and waterproofing systems are given. In addition, requirements for pipeline installation, 

construction operations, HSE, mobilization and restoration are also provided. Overview of rehabilitation 

works include repair, renovation and replacement techniques. Specifications for installed pipeline field 

tests including CCTV, leak tests, deflection tests and protective coating tests are also given. 
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 ايٗ ضاتغٝ

 ئٚوٞوبر فٙو   ٝیو سٟ ١بث٦ٝ، ٗيا اُٞيف 

ه٦و٣ٛ  ٕوبهز   ياٝوّ  يبٍٞوب یػب٬ٔ ٙبُٔ ٔٮ

ُ َیووفب١وولاة ٚ سٮٕ ييووػي ِِٛووٝ ٚ  ي، ٕ٘ٛووب

 زيو إز. ثوب ٍ٭ب  ه٣ٛ٦ ِِٛٝ لييٕي يٙيٍِيػب

َٔث٣ٛ ثٝ  يٚ وٙشََ وبٍٞب يبثي، اٍُبٍٞبیٔٮ ٗيا

س٤ٕٛ ٟٔٙيٕوبٖ ووبٔلا   ه٤ ِِٛٝ ٕبهز ٚ ٕبُ 

 . هٛاٞي ثٛى يبفشٙي ىٕز

َ  ىٍ ٞويف   ٗيو ا سلموك  يثَا ، ١وبث٦ٝ كب١و

ٝ  ئٚوٞبر فٙو  ، ٞوب ٍٚ آىْ، اسٞوبلار ٚ  ٞوب  ِِٛو

ٝ ٚ  يهٍٛىٌدٛٙ٘ ١وي  يٞب ٕبٔب٘ٝ  يٞوب  ٕوبٔب٘

اٍائٝ ٙيٜ إز. ٭ولاٜٚ ثوَ   ثٙيي ٚ ىٌٍُیَي  آة

ٝ   ٗيووا  بریوو ، ٭ّٕ، اِِأووبر ٘ٞووت هوو٤ ِِٛوو

٘یوِ   وبٌٍبٜ سؼٟیِ ٚ ثَؿیيٖ، HSE، يٕبهشٕب٘

 يثوَ وبٍٞوب   ئوٍَٚ ٕٞـٙیٗ، ٙيٜ إز.  ىاىٜ

ٚ  ٕ٘ٛوبُي ، َیو سٮٕٞوبي   سىٙیهٙبُٔ  ثبُٕبُي

. ٔٚوٞوووبر اٍائوووٝ ٙووويٜ إوووز يٙيٍِيػوووب

ُ هو٤ ِِٛوٝ    ي ٔیويا٘ي ٞب آُٖٔٛ ، CCTV ٙوبٔ

ٚ  سغییَ ٙىُ يٞب آُٖٔٛ، ٭يْ ٘ٚشي يٞب آُٖٔٛ

 ٙيٜ إز. ىاىٜ ِی٘كفب٩شي دٛٙ٘  يٞب آُٖٔٛ
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