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 ثٝ ٘بْ خذا

 اعتب٘ذارد ا٤زاٖ ٣ّٔآؽٙب٣٤ ثب عبسٔبٖ 

 ا٤شاٖ، كٙؼت٣ ٚ تحم٥مبت اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ساتٔمش ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔػبصٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢  ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ٝ  سا )سػ٣ٕ( ا٤رشا  ثر

  .داسد ػٟذٜ

ٖ وت اص ؤش ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕوٞب٢ ٔختّف دس ٗ اػتب٘ذاسد دس حٛص٤ٜتذٚ ض ٚ ٔؤػؼربت  ور ٘ظرشاٖ ٔشا كربحت  ،بسؿٙبػبٖ ػربصٔب

، ٢ذ٥ر ي ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿرشا  ٣ّٔؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح آٌبٜ ٚ ٔشتجي ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التلبد ٢ذ٥، ت٣ِٛ، پظٚٞـ٣ػّٕ

ِٛ كربحجبٖ حرك ٚ ٘فر    ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙلرفب٘  وٚ تدبس٢ اػرت ورٝ اص ٔـربس    ٢فٙبٚس ٙٙرذٌبٖ،  وٙٙرذٌبٖ، ٔلرش   وذ٥غ، ؿربُٔ ت

ٛ  ؾ٥ؿرٛد. پر  دِٚتر٣ حبكرُ ٔر٣   ٚ غ٥ش ٣دِٚت ٢ٞب، ٟ٘بدٞب، ػبصٔب٣ٖٚ تخلل ٣ض ػّٕووٙٙذٌبٖ، ٔشاكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد غ ٤٘ر

بفرت  ٤ؿرٛد ٚ پرغ اص دس   ٣ٔشثٛى اسػربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػوب٢ثٝ ٔشاخغ ر ٣ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ظشخٛاٞ ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب

( ا٤شاٖ چربح ٚ  ٣)سػٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد  ،ت٤ٔشتجي ثب آٖ سؿتٝ ًشح ٚ دس كٛست تلٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوـٟٙبدٞب دس ٥٘ظشٞب ٚ پ

 ؿٛد.٣ٔٙتـش ٔ

ٟ ٥ر٥ ت هرٛاثي تؼ ٥٘٤ض ثب سػب كلاحر٢ٔٙذ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖو ٣٤غ اػتب٘ذاسدٞب٤٘ٛ ؾ٥پ وٙٙرذ   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ؿرذٜ ت

ٛ   ٣ثشسػ ،ًشح ٣ّٔدسو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ت، ثرٝ ػٙرٛاٖ اػرتب٘ذاسد   ٤ٚ دسكرٛست تلر ت، ٥ر ٗ تشت٤ؿرٛد. ثرذ   چربح ٚ ٔٙتـرش ٔر٣    ا٤رشا

اػرتب٘ذاسد ٔشثرٛى    ٣ّٔ ١ٗ ٚ دس و٥ٕت٤تذٚ 5 س٠ا٤شاٖ ؿٕب ٣ّٔاػتب٘ذاسد  سات ٔمشٝ ثش اػبع وؿٛد ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اػتب٘ذاسدٞب

 ثبؿذ.ذٜ ٥ت سػ٤ثٝ تلٛ ؿٛد ٣ُ ٔى٥تـا٤شاٖ اػتب٘ذاسد  ٣ّٔدس ػبصٔبٖ ٝ و

(ISO) اػتب٘ذاسد ٣إِّّٗ ٥ػبصٔبٖ ث ٣اكّ ٢شاٖ اص اػوب٤اد اػتب٘ذاس ٣ّٔػبصٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙره  و٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘ؿٙبػ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غرزا٣٤  4اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ساثي 3

دس وـرٛس   5

ٗ ٤ـرٛس، اص آخرش  وخربف   ٢ٞرب  ٢بصٔٙرذ ٥ٚ ٘ ٣ّر وي ٤ا٤شاٖ هٕٗ تررٛخٝ ثرٝ ؿرشا    ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞبٗ ٤وٙذ. دس تذٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ثٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٣ٚ كٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب ـشفت٥پ

وٙٙذٌبٖ، حفر  ػرلأت    ٔلش ت اص ٤ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ؾ٥ٗ پ٤ت ٔٛاص٤تٛا٘ذ ثب سػب ٣شاٖ ٤ٔاػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ 

اص  ٣ثؼور  ٢، اخرشا ٢ٚ التلربد  ٣ٌر ٥ٔح ؼرت ٤ت ٔحلرٛتت ٚ ٔلاحظربت ص  ٥ر فو٥ٙربٖ اص  ٥، حلَٛ ا٣ًٕٚ ػٕٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛتت ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ب اللاْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿرٛسا٢ ػرب٣ِ اػرتب٘ذاسد، اخجربس     ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢ 

ٚ  ٣كربدسات  ٢بتٞرب واػرتب٘ذاسد   ٢ـرٛس، اخرشا  ؤحلرٛتت   ٢ثرشا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢ثٝ ٔٙظٛس حف  ثبصاسٞرب  تٛا٘ذ٣. ػبصٔبٖ ٔوٙذ

ٞب ٚ ٔؤػؼربت فؼربَ دس    ٙٙذٌبٖ اص خذٔبت ػبصٔبٖو ثٝ اػتفبدٜ ثخـ٥ذٖٙبٖ ٥ٗ ثشا٢ ا٥ًٕ. ٕٞچٙوٙذ ٢آٖ سا اخجبس ٢ثٙذ دسخٝ

ٜ ٤، آصٔب٣ٌر ٥ٔح ؼت٤ت ص٤ش٤ت ٚ ٔذ٥فو٥ت ٤ش٤ٔذ ٞب٢ػ٥ؼتٓ ٣ٚ كذٚسٌٛاٞ ٢ض٥، ٣ٕٔٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ ٥ٙ١صٔ ٞرب ٚ   ـرٍب

ٞب ٚ ٔؤػؼبت سا ثش اػربع هرٛاثي ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٗ ٤اػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ ٚػب٤ُ ػٙدؾ،  (ب٥ِجشاػ٥ٖٛ)ؤشاوض ٚاػٙد٣ 

ٞرب  شد آٖىر ٚ ثش ػّٕٞب اػٌب ت ثٝ آ٥ٖذ كلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ي تصْ، ٌٛا٤ٞاحشاص ؿشا كٛستوٙذ ٚ دس  ٣ٔ ٣بث٤شاٖ اسص٤ت ا٥ذ كلاح٥٤تأ

 ٢بسثشدور مربت  ٥بس فّضات ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ػٙدؾ، تؼ٤بٞب، ٚاػٙد٣ ٚػب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح دػتٍبٜ ث٤وٙذ. تشٚ ٣٘ظبست ٔ

 .اػت ػبصٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب ٣ّٔ ٢ػٌح اػتب٘ذاسدٞب ٢استمب ٢ثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 و٥ٕغ٥ٖٛ ف٣ٙ تذ٤ٚٗ اعتب٘ذارد

 ٞب٢ظزف ثٛع٥ّٝٞب٢ تٛرث٥ٗ ثخبر ٤ذار٢ اوغ٥ذاع٥ٖٛ رٚغٗپب تع٥٥ٗ -فزاٚردٜ ٞب٢ ٘فت٣ »

 « رٚػ آسٖٔٛ -ٌزداٖ تحت فؾبر

 عٕت ٚ/٤ب ٔحُ اؽتغبَ: رئ٥ظ:

  ٟٔذ٢، پشٚس

 (تدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥وبسؿٙبع اسؿذ )

 ؿشوت پتشٚؿ٣ٕ٥ خشاػبٖ

 دث٥ز:
 

   ػ٥ّشهب، ٌشا٣ّ٤

 (وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥)

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد

 

 عٕت ٚ/٤ب ٔحُ اؽتغبَ: حشٚ  اِفجب()اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت  اعضب:

  ٤ح٣٥، ا٤ضدٔٙؾ

 (دوتش٢ ؿ٣ٕ٥)

 ؿشوت ٘فت پبسع

 ث٣ ث٣ حؼ٣ٙ٥ ػض٤ض، سل٥ٝ

 )ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(
 ٛسد٤آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس ث٥ظٖ 

  صٞشا، پشٚس

 (ٟٔٙذػ٣ ٔح٥ي ص٤ؼتوبسؿٙبع اسؿذ )

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد

 حؼ٥ٙ٥بٖ، ػبػذ

 وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ًشاح٣ كٙؼت٣()

 و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد ؿشوت

 خبِم٥بٖ ٔمذْ، خٛاد

 (وبسثشد٢ )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥
 ػبصٔبٖ اػتب٘ذاسد خشاػبٖ ؿٕب٣ِ

  ٔش٤ٓ، ساص٢

 (آ٣ِ وبسؿٙبع اسؿذ ؿ٣ٕ٥)

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد

  كذ٤مٝ، ػؼ٥ذ٢

 (وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥)

 دا٘ـٍبٜ پ٥بْ ٘ٛس ثدٙٛسد

 تب٤ٕبص، ؿب٤ب٘فش

 (تدض٤ٝ وبسؿٙبع اسؿذ ؿ٣ٕ٥)

 ثشق خٙٛة غشة ٥ذتِٛ ٤ش٤تؿشوت ٔذ

 )٥٘شٌٚبٜ ػ٥ىُ تشو٥ج٣ آثبداٖ(
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 عٕت ٚ/٤ب ٔحُ اؽتغبَ: حشٚ  اِفجب()اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت  اعضب:

 ًبٞش، كجبغ٣

 (ٟٔٙذػ٣ وبٔپ٥ٛتش ٘شْ افضاس)

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد

 ٘دٕٝ، فشص٤ٗ ٘ظاد

 (دوتش٢ ؿ٣ٕ٥ تدض٤ٝ)

  پظٚٞؾ سٚغٌٗشٜٚ ٥ٞئت ػ٣ّٕ 

 ا٤شاٖ كٙؼت ٘فتپظٚٞـٍبٜ 

 ػبًفٝ، لٛسچ٣

 (وبسؿٙبع اسؿذ كٙب٤غ غزا٣٤)

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد

 ٔٙلٛسٜ، وٕب٣ِ 

 (وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥)

 كٙؼت ؿشوت ٘ؼُ ثشتش ٔـبٚس٤ٗ آثبٖ

 ٌشٔشٚد٢ اك٥ُ، ػ٣ّ

 (دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥)

 ػوٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ دا٘ـٍبٜ ثدٙٛسد

 و٥ٝ ر ،ٌش٤ٛا٣٘

 (ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢وبسؿٙبع اسؿذ )

 ؿشوت پظٚٞـىذٜ و٥ٕ٥بٌشاٖ است٥بٖ

 ٘ؼ٥جٝٔحٕذصادٜ، 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ص٤ؼت ؿٙبػ٣(

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد

 ٤ذالله، ٔحٕذ٤بٖ

 (وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥)

 وبسؿٙبع پظٚٞـ٣ خٟبد دا٘ـٍب٣ٞ ثدٙٛسد

 اػظٓ، ٔشخب٣٘

 (دوتش٢ ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢)

 ٥ٞئت ػ٣ّٕ دا٘ـٍبٜ آصاد اسان

 ػ٣ّ ،٥٘ىذَ

  )وبسؿٙبع ثشق(

 ؿشوت پشتٛ ؿفك پبسع

 ٔؼلٛٔٝ ،٥٘ىذَ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ پ٥ّٕش(

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد

 :٤ٚزاعتبر
 

  فشؿتٝ، ثبثبصادٜ

 (وبسؿٙبع اسؿذ ؿ٣ٕ٥ تدض٤ٝ)

 وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد
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 ٔٙذرخبت فٟزعت

 ففحٝ عٙٛاٖ

 ص ٌفتبس پ٥ؾ

 ح ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دا١ٙٔ وبسثشد 1

 2 ٔشاخغ اِضا٣ٔ 2

 2 اػبع سٚؽ )خلاكٝ سٚؽ آصٖٔٛ( 3

 4 دس حٕبْ ٔب٤غ RPVOTسٚؽ اِف  4

 4 ٚػب٤ُ      4-1

 4 ٚاوٙـٍشٞبٔٛاد ٚ/٤ب  4-2

 5 ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ 4-3

 6 آٔبدٜ ػبص٢ ٚػب٤ُ 4-4

 7 وبس سٚؽ 4-5

 10 پب٤ؾ وٙتشَ و٥ف٥ت 4-6

 11 ٌضاسؽ 4-7

 11 دلت ٚ اس٤ج٣ 4-8

 12 دس حٕبْ ثّٛن خـه RPVOTسٚؽ ة  5

 12 ٚػب٤ُ 5-1

 13 ٔٛاد ٚ/٤ب ٚاوٙـٍشٞب 5-2

 14 ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ 5-3

 14 آٔبدٜ ػبص٢ ٚػب٤ُ 5-4

 15 سٚؽ وبس 5-5

 17 پب٤ؾ وٙتشَ و٥ف٥ت 5-6

 18 ٌضاسؽ 5-7

 19 دلت ٚ اس٤ج٣ 5-8

 20 ٚػب٤ُ ٚ تد٥ٟضات )اِضا٣ٔ( اِف پ٥ٛػت

آٔبدٜ ػبص٢ ٔمذٔبت٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ دسكذ ثبصداس٢ آصٖٔٛ  )آٌب٣ٞ دٞٙذٜ( ة پ٥ٛػت

 اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٔخضٖ ٌشداٖ تحت فـبس
36 
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 ٌفتبرؼ٥پ

ٌشداٖ  ٞب٢ٔخضٖ ثٛػ٥ّٝٞب٢ تٛسث٥ٗ ثخبس پب٤ذاس٢ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ سٚغٗ تؼ٥٥ٗ -فشاٚسدٜ ٞب٢ ٘فت٣»  اػتب٘ذاسد

ٟ  ٥ٖٛؼر ٥ٕوغ آٖ دس ٤٘ٛ ؾ٥ٝ پو«  سٚؽ آصٖٔٛ -تحت فـبس ٞـرتبد  ٝ ٚ ترذ٤ٚٗ ؿرذٜ، دس   ٥ر ٞرب٢ ٔشثرٛى ت

ٛ  13/10/95ٔرٛس    فشآٚسدٜ ٞرب٢ ٘فتر٣   اػتب٘ذاسد ٣ّٔت١ ٥ٕوخلاػ٥ٝ  ٚٞـت٥ٕٗ  ٗ ٤ر ا هٙر ٤ت ؿرذ. ا ٤تلر

ٚ تحم٥مربت كرٙؼت٣    اػرتب٘ذاسد سات ٔؤػؼرٝ  ٔمرش ٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٘ 3ٔبد٠  ٤هاػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ 

 ؿٛد. ٣شاٖ ٔٙتـش ٤ٔا ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔلٛةا٤شاٖ، 

ٖ  ٣ّٔ)اػتب٘ذاسدٞب٢  5ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ٣ّٔاػتب٘ذاسد  ثش اػبعا٤شاٖ  ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢  ػربختبس ٚ ؿر٠ٛ٥    -ا٤رشا

ٙرٝ  ٥دس صٔ ٣ٚ خٟرب٘  ٣ّٔ ٢ٞب ـشفت٥ثب تحٛتت ٚ پ ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حف  ٍٕٞبٔ ٢ؿٛ٘ذ. ثشاٍ٘بسؽ( تذ٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ ور  ٢ـرٟٙبد ٥ذ٘ظش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞرش پ ٤ِضْٚ تدذ كٛستدس شاٖ ٤ا ٣ّٔ ٢تب٘ذاسدٞبغ، ػّْٛ ٚخذٔبت، اػ٤كٙب

تٛخرٝ   ٔشثٛى، ٔٛسد ٣ٖٛ ف٥ٙؼ٥ٕو ذ٘ظش دس٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، دس ٍٞٙبْ تدذ٤ُ ا٥ٕىب ت٤اكلاح  ٢ثشا

 وشد.ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفبدٜ  ٌشفت. خٛاٞذ لشاس

 اػت: ثشٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشح صاػتب٘ذاسد  ٔٙجغ ٚ ٔرأخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ا٤ٗ

ASTM D2272:2014, Standard Test Method for Oxidation Stability of Steam Turbine Oils by 

Rotating Pressure Vessel 
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  ٝٔمذٔ

 ٚ داس٘رذ  وبترب٥ِضٚس  ٘مؾ وٝ فّضاتثشخ٣  حوٛس ،ٞٛا ٔؼشم دس ،٣ وٝ داس٘ذٕو تشو٥ج٣ ٥ُٔ غٓسػ٣ّ ٞبسٚغٗ

 پربت٤ؾ  ٥ٔضاٖ ثٝ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ، ٔمبثُ دس سٚغٗ ٤ه ٔمبٚٔت ؿٛ٘ذ.٣ٔ اوؼب٤ؾ دچبس وبس ثبت٢ حشاست دسخٝ

ٖ  ثبصداس٘رذٜ  افضٚد٘ر٣  ٔٛاد ٘ٛع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٖ  داسد. ثؼرت٣ٍ  آٖ اوؼ٥ذاػر٥ٛ ٗ  اوؼ٥ذاػر٥ٛ ػرجت اررشات    سٚغر

-ٔر٣  ٔخّٛى آٖ ثب احتٕبت وٝ آث٣ اص سٚغٗ ٘ـذٖ خذا ص٤بد، وشدٖ وف ِدٗ، اػ٥ذ، ا٤دبد ٕٞچٖٛ ٘بٌّٔٛث٣

ٗ  . ؿٛد٣ٔ( سٚغٗ ثٛدٖ خبس٢ْ ػذٖ )ؿذ ٤ٚؼىٛص ٚ خٛس٘ذ٣ٌ ؿٛد، ٞرب٢  تؼ٥٥ٗ پب٤ذاس٢ اوؼ٥ذاػر٥ٖٛ سٚغر

ٖ    ٥ٌرش٢ ا٘ذاصٜ ٚالغ دس ٞب٢ ٌشداٖ تحت فـبسثٛػ٥ّٝ ٔخضٖتٛسث٥ٗ ثخبس  -٤ره سٚغرٗ دس   ٥ٔرضاٖ پب٤رذاس ثرٛد

 .بؿذثثٝ ٘ت٥دٝ سٚغٗ خذ٤ذ ٣ٔاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٘ؼجت  دس ثشاثشػش٤ٚغ 
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ٞب٢ تٛرث٥ٗ ثخبر ثٛع٥ّٝ پب٤ذار٢ اوغ٥ذاع٥ٖٛ رٚغٗ تع٥٥ٗ -فزاٚردٜ ٞب٢ ٘فت٣

 رٚػ آسٖٔٛ -ٌزداٖ تحت فؾبر ٞب٢ٔخشٖ

ا٤ٗ اعتب٘ذارد تٕبْ ٔٛارد ا٣ٕٙ٤ ٔزثٛط ثٝ وبرثزد ا٤ٗ رٚػ ث٥بٖ ٘ؾذٜ اعت. در فٛرت ٚخوٛد چٙو٥ٗ   در  -ٞؾذار

ٔٛارد٢ ٔغئ٥ِٛت وبرثز ا٤ٗ اعتب٘ذارد اعت وٝ الذأبت ا٣ٕٙ٤ ٚ افَٛ ثٟذاؽت٣ ٔٙبعت را ثزلوزار وٙوذ ٚ لجوُ اس    

-6، 4-6، 2-6خبؿ ثخؾوٟب٢   ثزا٢ ٔؾبٞذٜ ؽزح ٞؾذارٞب٢ اعتفبدٜ ٔحذٚد٤ت ٞب٢ اخزا٣٤ آ٘زا ٔؾخـ ٕ٘ب٤ذ.

 را ثج٥ٙ٥ذ. 6-10ٚ  6-6، 5

 ٞذف ٚ دا١ٙٔ وبرثزد 1

ٞرب٢  تٛسث٥ٗ 1دسػش٤ٚغ ٞب٢ٞب٢ تبصٜ ٚ سٚغٗسٚغٗ ، تؼ٥٥ٗ ٔمبٚٔتٞذف اس تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اعتب٘ذارد  1-1

ٞب٢ ٔرٛسد ثشسػر٣ داسا٢   ثخبس دس ثشاثش اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ، ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ٔخضٖ تحت فـبس اوؼ٥ظٖ اػت. سٚغٗ

ثبؿٙذ. ا٤ٗ آصٖٔٛ دس حوٛس آة ٚ ػر٥ٓ پر٥م ٔرغ ثؼٙرٛاٖ     ٤ىؼبٖ )اص ٘ظش ػ٥بَ پب٤ٝ ٚ افضٚد٥ٟ٘ب( ٣ٔتشو٥ت 

 ؿٛد.ا٘دبْ ٣ٔ ºC 150 وبتب٥ِضٚس دس دٔب٢

ٝ  عبس٢ ٔمذٔبت٣آٔبدٜرٚػ پ٥ٛعت ة   ٗ   اخت٥ربس٢ اص  ٤ه ٕ٘ٛ٘ر 2-1 سا)وربس٘ىشدٜ(   تربصٜ  سٚغرٗ ترٛسث٥

آصٔرٖٛ   تؼ٥ر٥ٗ دسكرذ ٘ؼرجت ثبل٥ٕب٘رذٜ ٔمرذاس     ٞرذ  اص ا٤رٗ وربس    دٞرذ،  د٥ٔذٖ ٥٘تشٚطٖ ؿشح ٔر٣  ثٛػ٥ّٝ

(RPVOT)اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ثب ٔخضٖ ٌشداٖ تحت فـبس 
ثرش س٢ٚ   ػبص٢ ٔمذٔبت٣آٔبدٜوٝ ٔشاحُ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  2

 ٌرب٣ٞ ثبؿذ. ا٤ٗ ٘ؼرجت  ٣ٔ (ػبص٢ ٔمذٔبت٣آٔبدٜ)ثذٖٚ  سٚغٗ تبصٜ RPVOTٔمذاس  ٘ؼجت ثٝ آٖ ا٘دبْ ؿذٜ،

ثرٝ ٔٙظرٛس تـرخ٥ق ثبصداس٘رذٜ     ػبص٢ ٔمذٔبت٣ آٔبدٜا٤ٗ سٚؽ  .اؿبسٜ داسد «RPVOT ثبصداس٘ذ٣ٌدسكذ »ثٝ 

 اوؼ٥ذاٖ فشاس٢ وٝ ثشا٢ اػتفبدٜ دس تٛسث٥ٟٙب٢ ٌبص٢ دٔب ثبت ٔٙبػت ٥٘ؼتٙذ ًشاح٣ ؿذٜ اػت.ٞب٢ آ٘ت٣

ٝ  دس وٙتشَ تذاْٚ ا٤رٗ خلٛكر٥ت ثرشا٢     پب٤ذار٢ اوغ٥ذاع٥ٖٛثزآٚرد   3-1 4ثٟرش اص  3ا٢پرز٤شؽ دػرت

دس تٛاٖ ا٤ٗ ثذاٖ ٔؼ٣ٙ ٥٘ؼت وٝ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ سا ٣ٔاِجتٝ ٤ىؼبٖ ٔف٥ذ اػت.  وبسثشدٔحلٛتت ثب ( ا٘جٜٛ)

ثرشا٢ ٔمب٤ؼرٝ   اص آٖ ٚ ٤رب   وبس ثرشد ثٝ تٛسث٥ٗ ٔؼذ٣٘ ثب ٔٛاد ثبصداس٘ذٜٔٛسد خلٛك٥بت اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ سٚغٟٙب٢ 

 .)٤بدآٚس٢ سا ثج٥ٙ٥ذ( وشداػتفبدٜ ٔتفبٚت  بتٞب٢ تبصٜ ثب تشو٥جد٣ٞ سٚغًَٗٛ ػٕش ػش٤ٚغ

 ٔشاخؼٝ ؿٛد. ASTM D 943 ٚ 8400ثٝ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -٤بدآٚر٢

                                                 

1 - in-service 

2- Rotating Pressure Vessel Oxidation Test 

3 - batch acceptance 

4 - Lot 
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٥٘رض ٔرٛسد    دٞر٣ ٞب٢ دس حبَ ػرش٤ٚغ ٔب٘ذٜ سٚغٗػٕش ثبل٣ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ   1-4

 ٥ٌشد.اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

-ؿرٛ٘ذ. ػرب٤ش ٚاحرذٞب٢ ا٘رذاصٜ    ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ SIٔمبد٤ش ث٥بٖ ؿذٜ دس ٚاحذ   1-5

 ؿٛ٘ذ.٥ٌش٢ ٔـَٕٛ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ٕ٘

اػتب٘ذاسد پز٤شفترٝ ؿرذٜ دس كرٙؼت    ٤ب ، ٌشْ ٚ ا٤ٙم(، psiا٘ذ )ٞب٣٤ وٝ دس پشا٘تض روش ؿذٜػب٤ش ٚاحذ –اعتثٙب

ُ  ا٘ذ ٚ ٤ب ٞشدٚاػتب٘ذاسد ػبختٝ ؿذٜٞب٢ ٚاحذ ٞب ثش اػبع اػذاد ٚ اسلبْ ا٤ٗٞؼتٙذ ٚ ٤ب دػتٍبٜ ثٙرذ  ص٤ش ؿربٔ

 ؿٛ٘ذ.فٛق ٣ٕ٘

 ٔزاخع اِشا٣ٔ 2

 ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػرت. كٛست اِضا٣ٔ ثٝ آٖ دس ٔشاخغ ص٤ش هٛاث٣ٌ ٚخٛد داسد وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ

 ؿٛ٘ذ. تشت٥ت، آٖ هٛاثي خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ

ٞب٢ ثؼرذ٢ آٖ  تدذ٤رذ٘ظش ٞرب ٚ  ٝاكلاح٥وٝ ثٝ ٔشخؼ٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،  كٛست٣ دس

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت، دس ٔٛسد ٔشاخؼ٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ .آٚس ٥٘ؼتثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضاْ

 آٚس اػت.ٞب٢ ثؼذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضاْٝاكلاح٥ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ 

 اػتفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 ISO 3170, Petroleum Liquids—Manual Sampling 2-1

، ثب اػرتفبدٜ  ٞب٢ ٘فت٣ٔٛاد ٚ فشاٚسدٜ دػت٣ اصثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٚؿٟب٢  ،1375ػبَ  :4189اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -٤بدآٚر٢

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت.ASTM D4057:1988  اص اػتب٘ذاسد

 ASTM B1, Specification for Hard-Drawn Copper Wire 2-2

 ASTM  D1193, Specification for Reagent Water  2-3

ٖ    -آة ٔٛسد ٔلش  دس آصٔب٤ـٍبٜ تدض٤ٝ، 1380: ػبَ 1728اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -٤بدآٚر٢ ، ٤ٚظ٥ٌٟرب ٚ سٚؿرٟب٢ آصٔرٛ

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت. ISO 3696: 1987ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد 

 )خلافٝ رٚػ آسٖٔٛ( اعبط رٚػ 3

ٓ     ٤ه ظش  ؿ٥ـٝ  پر٥م ٔؼر٣ ثؼٙرٛاٖ    ا٢ دسپٛؿ٥ذٜ وٝ حرب٢ٚ ٕ٘ٛ٘رٝ سٚغرٗ آصٔب٤ـر٣، آة ٚ ػر٥ 3-1

 KPa 620 (psi ٥ٌشد. ا٤ٗ ٔخضٖ ثب اوؼ٥ظٖ تب فـبسلشاس ٣ٔ وبتب٥ِضٚس اػت، دس ٤ه ٔخضٖ ٔدٟض ثٝ فـبسػٙح

90 ،bar 2/6 ( ٚ دس ٤ه حٕبْ سٚغٗ ثرب دٔرب٢ ربثرت    1)ٔؼبدِٝ  ؿٛد٣ٔ( پشºC 150      ٤رب ٤ره حٕربْ ثّرٛن ٚ
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r/min2ٌشدد ٚ ثلٛست ٔحٛس٢ ثب ػشػت ( تٙظ٥ٓ ؿذٜ تؼج٥ٝ 2٣ٔٚ  1)ؿىُ  ºC 150دس دٔب٢ وٝ  1خـه
-

 چشخذ.٘ؼجت ثٝ افك ٣ٔ º30ٚ صا٤ٚٝ  100

فـربس دس   ٔـرخق ٔذت صٔبٖ تصْ ثش حؼت دل٥مٝ خٟت سػ٥ذٖ ثٝ افرت  ، پب٤ذار٢ اوغ٥ذاع٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  3-2

 فـبسػٙح اػت.

(1) 100 kPa= 1 bar = 14,5 psi 

 

 ٌزداٖ ٔخشٖ آسٖٔٛ دعتٍبٜ ؽٕب٢ -1ؽىُ 

                                                 

1 - Dry block bath 

 دل٥مٝ دٚس دس - 2

 عطح ٔب٤ع

 عب٤ك

 ٔٛتٛر

 ٔحزن 

 r/min 100٘ٛرد ٌزداٖ 
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 RPVOT خؾه ثّٛن حٕبْ دعتٍبٜ -2ؽىُ 

 حٕبْ ٔب٤عدر  RPVOT رٚػ اِف 4

  ٚعب٤ُ 4-1

(PTFE) ات٥ّٗفّٛسٚتتشاپ٣ّ ا٢ ثب د٤ؼه، ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ـٝٔخضٖ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ 4-1-1
داسا٢ چٟربس   1

-پ٥ٛػت اِفوٝ دس  ، ػ٥ٓ پ٥م وبتب٥ِضٚس، فـبسػٙح، دٔبػٙح، ٚ حٕبْ آصٖٔٛ ثٝ ٘ح2٢ٛ، فٙش ٍٟ٘ذاس٘ذٜػٛسا 

 آٔذٜ اػت.ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس 6-1-اِف ٚ ؿىُ 1دػتٍبٜ ػٛاس ؿذٜ دس ؿىُ ٚاس ٕ٘ٛداس ًشح. اػت تٛك٥ف ؿذٜ 1

 ٤ب ثٟتش ثبؿذ ٚ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس پ٥ٛػت ºC 1/0پز٤ش٢ ٕ٘ب٤ـٍش دٔب ثب٤ذ تفى٥ه -ٕ٘ب٤ؾٍز دٔب 4-1-2

 ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت ثلٛست ػب٥ِب٘ٝ وب٥ِجشٜ ؿٛد. 1-اِف

 ورٝ دس پ٥ٛػرت   ٘ح٢ٛثٝ خشٚخ٣ فـبس چٝ ثلٛست آ٘بِٛي ٤ب د٤د٥تبَ، ثب٤ذ  -فؾبر ٕ٘ب٤ؾٍز 4-1-3

 تٛك٥ف ؿذٜ اػت وب٥ِجشٜ ٌشدد. 1-اِف

 ٔٛاد ٚ/٤ب ٚاوٙؾٍزٞب 4-2

اػتفبدٜ و٥ٙرذ، ٍٔرش ا٤ٙىرٝ ٘رٛع د٤ٍرش٢ دس ٔرتٗ        3ٔؼش  ٞب، فمي اص ٚاوٙـٍشٞب٣٤ ثب خّٛفدس تٕبْ آصٖٔٛ

                                                 

1- Poly Tetrafluroethylen (PTFE) 

2- Hold-Down Spring 

3- Reagent grade 

درپٛػ اتبله 

 فؾبر

 فٙدبٖ ٔغٙبط٥غ٣
 ثب ثؾز ٕ٘ٛ٘ٝ

 اتبله فؾبر

ٔٛتٛر ٔغٙبط٥غ٣ 

 ثزا٢ چزخؼ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب٢ خّٛف ٥٘ض ٔدبص اػت ٔـشٚى ثرش آ٘ىرٝ اثترذا ربثرت     ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ. اػتفبدٜ اص ٔٛاد٢ ثب ػب٤ش دسخٝ

 ٞب وبف٣ اػت.٥ٌش٢ؿٛد وٝ دسخٝ خّٛف ٔبدٜ اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثذٖٚ وبٞؾ كحت ا٘ذاصٜ

 .(ٔضز اعت علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -)ٞؾذار ؛دسخٝ خّٛف ٔؼش  ،ا٤شٚپزٚپ٥ُ اِىُ 4-2-1

 ؛1ؽ٤ٛٙذٜ ٔب٤ع 4-2-2

4-2-3 n-ٖٔضوز   علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -)ٞؾذار ؛2(اص دسخٝ خبِق) ٣ِٛٔ 0/99% حذالُ ،ٞپتب

 .(اعت

ثوٝ   -)ٞؾوذار  ؛kPa 620 (psi 90 ،bar 2/6)ثب تٙظ٥ٓ فـربس ترب    ، 5/99 % ، ثب خّٛفاوغ٥ضٖ 4-2-4

 .(وٙذتغز٤ع ٣ٔعٛختٗ را فزا٤ٙذ ؽذت 

ْ  12 ٤ره دسكرذ،  ٔحَّٛ اِىّر٣   پتبع٥ٓ ٥ٞذرٚوغ٥ذ، 4-2-5 ٝ  ٌرش پتبػر٥ٓ ٥ٞذسٚوؼر٥ذ    ٞرب٢ دا٘ر

(KOH) (ٔضز اعت علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -)ٞؾذار ؛ا٤ضٚپشٚپ٥ُ اِىُ حُ و٥ٙذ ٤ه ٥ِتش سا دس. 

 ؛ا٢پبسچٝ پـت٣ ثب ٚسلٝ 100 ثٙذ٢دا٘ٝػ٥ّ٥ىٖٛ وبسث٥ذ، ثب ػب٤ٙذٜ  ،ا٢عٕجبدٜ پبرچٝ 4-2-6

 ؛ؿ٥شآتت آصٔب٤ـٍب٣ٞ ع٥ّ٥ى٣ٌ٘ٛز٤ظ  4-2-7

  ±1%  ٔترش ثرب سٚاداس٢ ٘ؼرج٣   ٥ّٔر٣  63/1 لٌرش  ثرب  3، ػ٥ٓ ٔؼ٣ اِىتش٥ِٚض٢وبتب٥ِشٚر ع٣ٕ٥ 4-2-8

 ٤14رب ؿرٕبسٜ    4ػ٥ٓ ػٙدٝاػتب٘ذاسد ا٥ٍّ٘ؼ٣  16ؿٕبسٜ ػ٥ٓ )ٔؼبدَ  (±1ا٤ٙم ثب سٚاداس٢ ٘ؼج٣ %  064/0)

اص ػ٥ٓ ٔؼ٣ ٘شْ ثب . ASTM B1 اػتب٘ذاسدسخٛع ؿٛد ثٝ ، 9/99خّٛف %  ٚ (5ػ٥ٓأش٤ىب٣٤ ػٙدٝ اػتب٘ذاسد 

 ؛تٛاٖ اػتفبدٜ وشدخّٛف ٔـبثٝ ٥٘ض ٣ٔ

 .(ٔضز اعت علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -)ٞؾذار ؛ثب خّٛف ٔؼش  ،اعتٖٛ 4-2-9

 .٘ٛع دٚثشا٢ آة ثب دسخٝ خّٛف  ASTM D1193اػتب٘ذاسد سخٛع ؿٛد ثٝ  ،آة 4-2-10

 ثزدار٢ٕ٘ٛ٘ٝ 4-3

وٛچره، ٚ ٤رب حتر٣ تد٥ٟرضات      ٞرب٢ ضٖ، ٔخر 1ٞرب چ٥ّه، ٞبتب٘هتٛا٘ٙذ اص آصٖٔٛ، ٣ٔٞب ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1- Liquid Detergent 

2- Pure grade 

3- Electrolytic Copper Wire  

4- Imperial Wire Gauge or British Standard Gauge (SWG) 

5- American Wire Gauge (AWG). ASTM B258  
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ٞرب  اص ٘بخبِلر٣  ٢ٔمربد٤ش ٘ربچ٥ض   ثرب اص ا٤ٗ آصٖٔٛ ثٝ ػِٟٛت  حبكُ. اص آ٘دب٣٤ وٝ ٘تب٤ح ؿٛ٘ذػ٥ّٕبت٣ ٌشفتٝ 

دس ٔرٛسد  ٥ٌرش٢ ٚ خبثدرب٣٤ ٕ٘ٛ٘رٝ خلٛكرب     ٥ٌش٘ذ، اص آِٛدٜ ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ً فشا٤ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝتحت تبر٥ش لشاس ٣ٔ

ػبص٢ ٚ تخ٥ّرٝ ٕ٘ٛ٘رٝ سخرٛع ؿرٛد ثرٝ      خٟت ٔـبٞذٜ سٚؽ آٔبدٜخ٥ٌّٛش٢ ثٝ ػُٕ آٚس٤ذ. وبسوشدٜ  ػ٥بتت

 .ٌشددٞب٢ ت٥شٜ سً٘ رخ٥شٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ دٚس اص ٘ٛس دس ثٌش٢ .ISO 3170ا٣ِّّٕ ث٥ٗاػتب٘ذاسد 

 عبس٢ ٚعب٤ُآٔبدٜ 4-4

 عبس٢ وبتب٥ِشٚرآٔبدٜ 4-4-1

٥مُ د٥ٞذ ٚ ٌرشد  كا٢ ػ٥ّ٥ىٖٛ وبسث٥ذ ػٕجبدٜ پبسچٝ ثٛػ٥ّٝاص ػ٥ٓ ٔؼ٣ سا  ػٝ ٔتش لجُ اص اػتفبدٜ، تمش٤جب

ػر٥ٓ  پبسچٝ خـه ٚ ت٥ٕض پبن و٥ٙذ. ػ٥ٓ سا ثرب پ٥چب٘رذٖ ثرٝ ؿرىُ      ثب اػتفبدٜ اصحبكُ اص ػٕجبدٜ صدٖ سا 

 mm 40 دسآٚس٤ذ ٚ آٖ سا ثىـ٥ذ تب ثٝ ًَٛ g (3/0± 6/55)ٚ ٚصٖ  mm 48تب  mm 44 ثب لٌش خبسخ٣ پ٥چ٣

وربٔلا خـره ٕ٘ب٥٤رذ ٚ    ٞرٛا   ٔدربٚست  دساِىُ ت٥ٕض و٥ٙذ، سا وبٔلا ثب ا٤ضٚپشٚپ٥ُ پ٥م ثشػذ. ػ٥ٓ mm 42تب 

 پر٥م  ا٢ لشاس د٥ٞذ. ثشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٤ه ػ٥ٓدسكٛست ِضْٚ ثب حشوت چشخـ٣ دس داخُ ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ـٝ

تٛا٥٘ذ آٖ سا دس ٤ره  تش، ٣ٔآٔبدٜ ؿذٜ دس ٔذت صٔبٖ ًٛت٣٘ پ٥مػبص٢ ػ٥ٓخذ٤ذ اػتفبدٜ و٥ٙذ. ثشا٢ رخ٥شٜ

ٓ (، h 24٣ٔسٚص )وٕتش اص ، ثشا٢ ٔذت صٔبٖ تب ٤ه ؿجبٕ٘ٝ٘ب٥٤ذثٙذ٢ اتٕؼفش خـه ٚ ث٣ ارش ثؼتٝ  تٛا٥٘ذ ػر٥

 ٕ٘ب٥٤ذ.داس٢ ٍ٘ٝ ٍٞضا٤ٖب ػ٥ىّٛ ٞپتبٖ-nٞب سا دس پ٥م

-5 ص٤شثٙرذ ٌٔبثك ثب سٚؽ ٔـشٚح دس  دس دػتشع ٞؼتٙذ ٚثٙذ٢ ؿذٜ ثؼتٝوٝ ثلٛست تدبس٢  ٢ٞبپ٥م ػ٥ٓاص   -٤بدآٚر٢

 .اػتفبدٜ و٥ٙذ تٛا٥٘ذ٣ٔ ٥٘ض ا٘ذت٥ٟٝ ؿذٜ 4-1

 ٔخشٖت٥ٕش وزدٖ  4-4-2

بٖ، ٤رب اػرتٖٛ(   تر ٞپ، 2حرلاَ ٘فتر٣  ثب حلاَ ٔٙبػت )ثؼٙٛاٖ ٔثبَ، اثتذا سا  ٔخضٖ ػبلٝٚ داخُ  دسپٛؽثذ٘ٝ، 

ٝ . داخُ و٥ٙذآثىـ٣ ؿؼتـٛ د٥ٞذ ٚ ثب آة وبٔلا داؽ ٔحَّٛ ؿ٤ٛٙذٜ  ػپغ ثبؿؼتـٛ د٥ٞذ.  سا  ظرش   ػربل

. ؿ٥ش پلاػت٥ى٣ سا دٚس اص ؿ٤ٛٙذٜ و٥ٙذت٥ٕض فـشدٜ خـه  اِىُ ؿؼتـٛ د٥ٞذ ٚ ثب د٥ٔذٖ ٞٛا٢ثب ا٤ضٚپشٚپ٥ُ

تٛا٘ذ تبر٥ش ٔٙف٣ ثرش  ٣ٔٞب٢ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٔب٘ذٍٜ٘ٝ داس٤ذ تب اص خشاث٣ آٖ خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. ػذْ حز  ثبل٣ داؽ

 ٘تب٤ح آصٖٔٛ داؿتٝ ثبؿذ.

 ا٢ظزٚف ؽ٥ؾٝت٥ٕش وزدٖ  4-4-3

، ٞپتربٖ، ٤رب اػرتٖٛ(    ٔؼرش  ثب خّٛف غ٥ش حلاَ ٘فت٣ٔثبَ،  ثب حلاَ ٔٙبػت )ثؼٙٛاٖ ا٢ سا اثتذاظشٚ  ؿ٥ـٝ

-غًٛٝ ٤ب دس آٖ ٔحَّٛ ت٥ٕض و٥ٙذ ٔحَّٛ ؿ٤ٛٙذٜ آث٣ آٟ٘ب سا ثب ػپغ تخ٥ّٝ و٥ٙذ.حلاَ سا ؿؼتـٛ د٥ٞذ ٚ 

                                                                                                                                                         

1 - Drum 

2 - Petroleum spirit 



 1395:  21983ٕبر٠ ا٤زاٖ ؽ ٣ّٔاعتب٘ذارد 

   

7 
 

 

اِىُ ثب ا٤ضٚپشٚپ٥ُ ػپغ خش٤بٖ ػش٤غ آة ؿؼتـٛ د٥ٞذ.وبٔلا ثشع ثض٥٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ظشٚ  سا ٚس ٕ٘ب٥٤ذ. 

. چٙب٘چٝ پغ اص ا٘دبْ ٔشاحُ فٛق ٔٛاد و٥ٙذخـه دس ٔدبٚست ٞٛا آة ٔمٌش ؿؼتـٛ د٥ٞذ ٚ  ثبٚ ثذ٘جبَ آٖ 

ٝ  سٚص دس ٤ه ٔحَّٛ پبنثٕذت ٤ه ؿجب٘ٝ آٟ٘ب سا ثبل٣ ٔب٘ذٜ ثٛد س٢ٚ ظشٚ  ٘بٔح٣ِّٛ ٚس وٙٙذٜ اػر٥ذ٢ غًٛر

داس آتت ِت پش٤ذٜ ٤ب ترشن سا اص ٔشحّٝ ؿؼتـٛ ثب خش٤بٖ ػش٤غ آة تىشاس ٕ٘ب٥٤ذ. اص ؿ٥ـٝو٥ٙذ ٚ ٔشاحُ فٛق 

 اػتفبدٜ ٘ى٥ٙذ.

 (PTFE)تتزافّٛرٚات٥ّٗ ت٥ٕش وزدٖ د٤غه پ٣ّ 4-4-4

ترب   حلاَ ٔٙبػت ثضدا٥٤ذ ٚ ثب ٔحَّٛ ؿ٤ٛٙذٜ ثشع ثض٥٘ذ اػتفبدٜ اص ٔب٘ذٜ ثش س٢ٚ د٤ؼه سا ثبسٚغٗ ثبل٣ تٕبْ

ٛ آة ٔمٌش  ثذ٘جبَ آٖ ثب ٚؿ٥ش ثب آة سا  ػپغ د٤ؼه. ت٥ٕض ؿٛد د٥ٞرذ ٚ دس ٔدربٚست ٞرٛا خـره      ؿؼتـر

 ٕ٘ب٥٤ذ.

 وبررٚػ 4-5

 ثبر٥ٌز٢ 4-5-1

-gٚصٖ و٥ٙرذ.   ا٤رذ ٕ٘ٛدٜ تبصٜ ت٥ٕض وبتب٥ِضٚس ٔؼ٣ سا وٝپ٥م ػ٥ٓ حب٢ٚا٢ ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ـٝ 4-5-1-1

پرٙح  ذ. ٕ٘ب٥٤ر اهبفٝ  ثٝ آٖ آة خبِق ٥ِتشپٙح ٣ّ٥ٔٗ و٥ٙذ؛ ٤ٛصتاص ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ سا دس داخُ ظش   (5/0±50)

ثذ٘رٝ   ثٝ دسٖٚٔحت٢ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ا٢ ؿ٥ـٝظش  ػپغ ٚ  ثش٤ض٤ذثذ٘ٝ ٔخضٖ  دسٖٚآة خبِق د٤ٍش سا  ٥ِتش٣ّ٥ٔ

 mm 2/57 (in 25/2)ثرٝ لٌرش    PTFEد٤ؼره  ٤ره  ا٢ سا ثرب  سا ثج٥ٙ٥ذ(. ظش  ؿ٥ـٝ ٤بدآٚس٢) ثّغضا٥٘ذٔخضٖ 

لرشاس د٥ٞرذ. ثرب اػرتفبدٜ اص ٤ره ت٤رٝ ٘ربصن ٌرش٤غ          PTFEداس٘ذٜ دس ثبت٢ د٤ؼره  ثپٛؿب٥٘ذ ٚ ٤ه فٙش ٍ٘ٝ

دسپٛؽ ٔخضٖ لرشاس ٌشفترٝ اػرت سٚغٙىربس٢ و٥ٙرذ ٚ       ٚاؿشوٝ دس ؿ٥بس  سا ٔخضٖ 1ثٙذ اٚس٤ًٙ، آةػ٥ّ٥ى٣٘ٛ

 د٥ٞذ. خب٢ثذ٘ٝ ٔخضٖ  دسٖٚسا  دسپٛؽ

 وٙذ.آة ث٥ٗ د٤ٛاس ٔخضٖ ٚ ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ا٘تمبَ حشاست وٕه ٣ٔ -٤بدآٚر٢

سا ثرب   فـربس  ػٙدٝ 3خٛسٌش٤غٞب٢ سا ثب دػت ػفت و٥ٙذ. سصٜٚدػتٍبٜ  دسة 2ا٢ثغت حّمٝ 4-5-1-2

اػت( ٚ ػرٙدٝ   ؿ٥شآتتخب٤ٍض٤ٗ ٔٙبػج٣ ثدب٢ ٌش٤غ  PTFEت٤ٝ ٘بصو٣ اص ٌش٤غ پٛؿؾ د٥ٞذ )٘ٛاس ِِٛٝ 

ػرٙدٝ فـربس   ثٝ ٤ره  دس ٔؼ٥شؽ وٝ سا  اوؼ٥ظٖ خي ا٘تمبَ. پ٥م و٥ٙذػبلٝ ٔخضٖ  ثخؾ فٛلب٣٘ سا ثٝ ٔشوض

. ثٝ آٞؼت٣ٍ ؿ٥ش ٔٙجغ اوؼر٥ظٖ سا ثربص   ٕ٘ب٥٤ذػبلٝ ٔخضٖ ٔتلُ  لؼٕتثٝ ؿ٥ش ٚسٚد٢ دس اػت ٔدٟض ؿذٜ 

( ثشػذ. ؿ٥ش ٔٙجغ اوؼ٥ظٖ سا ثجٙذ٤ذ. ثٝ آسأر٣ ثرب ؿرُ ورشدٖ     bar 2/6 ،psi 90) kPa 620 و٥ٙذ تب فـبس ثٝ

ا٤ٙرذ تخ٥ّرٝ سا   اتلبتت ٚ ٤ب ثب اػتفبدٜ اص ٤ه دس٤چٝ ا٥ًٕٙبٖ تؼج٥ٝ ؿذٜ دس ٔؼ٥ش، فـبس سا وبٞؾ د٥ٞرذ. فش 

                                                 

1- O-ring 

2- Closure ring 

3- Nipple 
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ؿر٥ش   ،ºC 25 (ºF 77)ًَٛ ثىـذ. دس دٔب٢ اتبق  ػٝ دل٥مٝدٚثبس د٤ٍش تىشاس و٥ٙذ؛ ٔشاحُ تخ٥ّٝ ثب٤ذ حذٚد 

 ٝ( تٙظ٥ٓ و٥ٙذ. ثbar 2/6 ،psi 90) ٔؼبدَ kPa (4/1 ± 620) فـبس تب٘ه رخ٥شٜ اوؼ٥ظٖ سا س٢ٚفـبس تٙظ٥ٓ 

ٚ ( ثٝ فـبس ا٥ِٚٝ افضٚدٜ bar 05/0 ،psi 7/0) kPa 5تش اص ا٤ٗ دٔب، ثب٤ذ ( ثبتتش ٤ب پبºF 6/3ٗ٥٤) ºC 0/2اصا٢ ٞش 

ٖ  ٔٛسد ٥٘ربص ا٥ِٚٝ فـبس سػ٥ذٖ ثٝ  تب فـبس ا٥ِٚٝ ٔٛسد ٥٘بص تب٥ٔٗ ؿٛد. ٔخضٖ سا تب وٓ و٥ٙذ٤ب اص آٖ  پرش   آصٔرٛ

ٍ٘ربٜ  ـبس سا فؿ٥ش ٚسٚد٢ سا ثب دػت ٔحىٓ ثجٙذ٤ذ. ٤ه ثبس د٤ٍش ؿ٥ش فـبس سا ثبص و٥ٙذ ٚ ػٙدٝػپغ و٥ٙذ ٚ 

ؿ٥ش سا  چٙب٘چٝ تغ٥٥ش٢ دس فـبس ا٤دبد ٘ـذٜ ثٛد،. ٥٘بفتٝ اػتوٝ فـبس وبٞؾ  ٕ٘ب٥٤ذو٥ٙذ تب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ 

دس آة آصٔرب٤ؾ و٥ٙرذ )٤ربدآٚس٢ سا    آٖ  ػبختٗٚس ٘ـت٣ ٔخضٖ سا ثب غًٛٝ تٛا٥٘ذ٣ٔ ثجٙذ٤ذ. دس كٛست تٕب٤ُ

 ثج٥ٙ٥ذ(.

ٕٞچرٖٛ  ٚس وشد٤ذ، ػٌح خبسخ٣ ٔخضٖ سا ثب ٚػ٥ّٝ ٔٙبػج٣ دس آة غًٛٝ سا، آٖ ثشسػ٣ ٘ـت٣ ٔخضٖ خٟت چٙب٘چٝ -ٚر٢آ٤بد

تٛا٘رذ  ثٝ ٔٙظٛس خ٥ٌّٛش٢ اص ٚسٚد آة آصاد ثٝ داخُ حٕربْ سٚغرٗ داؽ ورٝ ٔر٣    وشدٖ د٥ٔذٖ ٞٛا ٤ب حِٛٝ، خـه ٕ٘ب٥٤ذ. خـه 

 ؿٛد.٥ٌش٢ تٛك٥ٝ ٣ٔ، اػتفبدٜ اص ٔحبف  كٛست دس ًَٛ فشا٤ٙذ ثبسا٣ٕٙ٤ حف  . خٟتٌشددسٚغٗ ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ ؾپبؿ ػجت

 اوغ٥ذاع٥ٖٛ 4-5-2

سا دس حب٣ِ وٝ ٕٞضٖ سٚؿٗ اػت ثٝ دٔب٢ آصٖٔٛ ثشػب٥٘ذ. ٕٞضٖ سا خبٔٛؽ و٥ٙذ، ٔخرضٖ سا   ٌشٔب٤ـ٣حٕبْ 

. ٔدذدا ٕٞضٖ سا ثرٝ وربس ث٥ٙذاص٤رذ. اٌرش اص ٌرشٔىٗ      ٕ٘ب٥٤ذلشاس د٥ٞذ، ٚ صٔبٖ سا رجت  ٔحفظٝ حٕبْدس داخُ 

 1 ٤ربدآٚس٢ دل٥مٝ اثتذا٣٤ وبس سٚؿٗ ٍ٘ٝ داس٤ذ ٚ ػپغ خبٔٛؽ و٥ٙذ ) پٙحو٥ٙذ آٖ سا دس وٕى٣ اػتفبدٜ ٣ٔ

ثبؿرذ. دٔرب٢    ربثرت دس دٔب٢ آصٔرٖٛ  دل٥مٝ  15ٔذت  ثٝثب٤ذ حٕبْ دٔب٢  سا ثج٥ٙ٥ذ(. پغ اص لشاس دادٖ ٔخضٖ

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 2 ٤بدآٚس٢و٥ٙذ ) تثج٥ت ± ºC 1/0آصٖٔٛ سا دس ٔحذٚدٜ 

ثرب  اس٢ ٔخرضٖ ٕٔىرٗ اػرت    زدٔب٢ حٕبْ ثٝ دسخٝ حشاست ػ٥ّٕبت٣ پغ اص خب٤ٍر صٔبٖ تصْ ثشا٢ سػ٥ذٖ ٔذت  -٤1بدآٚر٢ 

ٗ ثب٤ذ ثشا٢ ٞرش دػرتٍبٜ    ، ا٤ٗ صٔبٖٞب ٔتفبٚت ثبؿذچ٥ذٔبٖ دػتٍبٜ تٛخٝ ثٝ تفبٚت دس ٘حٜٛ ٝ   ،ؿرٛد. ٞرذ    تؼ٥ر٥  سػر٥ذٖ ثر

ٚ سػر٥ذٖ   ؿرتٝ ثبؿرذ  ٚخرٛد ٘ذا  دس حٕبْ ٔخضٖ لشاسدادٖپغ اص  دٔب ºC 2ث٥ـتش اص  وبٞؾ أىبٖؿشا٣ٌ٤ اػت وٝ ٔدٕٛػٝ 

 .دٞذ٣ٔ٘ـبٖ  3ؿىُ  Aٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٕ٘ٛداس أىبٖ پز٤ش ؿٛد.  دل٥مٝ 30 فـبس ٔخضٖ ثٝ ػٌح پب٤ذاس ظش  ٔذت

دس تٕبْ ٔذت صٔبٖ ا٘دبْ آصٖٔٛ ػبٔرُ ٟٕٔر٣ دس تور٥ٕٗ     ± ºC 1/0حف  دٔب٢ كح٥ح دس ٔحذٚدٜ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ  -٤2بدآٚر٢ 

 تىشاسپز٤ش٢ ٚ تدذ٤ذپز٤ش٢ ٘تب٤ح آصٖٔٛ اػت.

ٝ  آصٖٔٛ ٔخضٖ تٕبْ ٔذت ا٘دبْ دس 4-5-3 ٝ دس حٕربْ  سا وربٔلا   ٕ٘ٛ٘ر ٚس ٍ٘رٝ داس٤رذ ٚ چرشخؾ    غًٛر

اػرت؛ ٞرش ٌٛ٘رٝ     ٤r/min (5 ±100)ىٙٛاخت ٚ ٔذاْٚ آٖ سا حف  و٥ٙذ. ػشػت چشخؾ اػتب٘ذاسد ٔٛسد ٥٘بص 

 ٌشدد.ث٣ٙ٥ غ٥ش لبثُ پ٥ؾتٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ٘تب٤ح ٘بٔٙظٓ ٚ ٣ٔچشخؾ تغ٥٥شات لبثُ ٔلاحظٝ دس ػشػت 

( اص ٔمذاس ث٥ـ٥ٙٝ bar 75/1 ،psi 4/25) kPa 175ؿٛد وٝ فـبس ث٥ؾ اص آصٖٔٛ ٚلت٣ وبُٔ ٣ٔ 4-5-4

-دٚسٜ ثب ٤ره  ٔخضٖ فـبسدس  وبٞؾ kPa 175ٔمذاس  ٘ٝ ٥ٕٞـٝ، ٚ تٔؼٕٛ سا ثج٥ٙ٥ذ(. 1)٤بدآٚس٢  وبٞؾ ٤بثذ
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آصٔب٤ؾ ثرشا٢ وربسثش ٔرٛسد    دسػت٣ افتذ، ؿٛد. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ اتفبق ٣ٕٕ٘ٞضٔبٖ ٣ٔ 1افت ػش٤غ فـبس اِمب٣٤

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 2)٤بدآٚس٢  ػٛاَ خٛاٞذ ثٛد

ٔخرضٖ ثرٝ    فـربس وبٞؾ دس  kPa 175 (bar 75/1 ،psi 4/25)، خبتٕٝ آصٖٔٛ پغ اص سٚؽ اػتب٘ذاسدًجك ٞشچٙذ  -٤1بدآٚر٢ 

افرت فـربس خبتٕرٝ    ٔمبد٤ش وٕتش٢ اص آصٖٔٛ سا دس  وٝثشخ٣ اپشاتٛسٞب ٕٔىٗ اػت تل٥ٕٓ ث٥ٍش٘ذ  ثب ا٤ٗ حبَ ، أبپ٥ٛ٘ذدٚلٛع ٣ٔ

اِمرب٣٤  دٚسٜ ٔٛسددس  ا٤ٗ وبس؛ وٙٙذثشسػ٣ دل٥مٝ  100ٔثلا  اػت ا٢ وٝ اص لجُ تؼ٥٥ٗ ؿذٜدٞٙذ، ٤ب ؿشا٤ي سٚغٗ سا پغ اص دٚسٜ

 اػت.  ٔٙبػت تبصٜسٚغٟٙب٢ ثبصداس٢ ؿذٜ  ٔتؼبس 

سٚد فـربس دس  ثش اػبع ا٤ٗ ٕ٘رٛداس ا٘تظربس ٔر٣    دٞذ،سا ٘ـبٖ ٣ٔ٘ٛع اص ا٤ٗ ٤ه آصٖٔٛ ٘ت٥دٝ  3ؿىُ دس  Aٕ٘ٛداس  -٤2بدآٚر٢

-٤ه افت فـبس اِمرب٣٤ ٔـربٞذٜ ٔر٣   پغ اص آٖ ٚ  ؿشا٤ي پب٤ذاس فـبس ثشلشاس ؿذٜػپغ  ثٝ ث٥ـ٥ٙٝ ٔمذاس ثشػذ،دل٥مٝ  30ٔذت 

ُ وٝ داسا٢ ٤ه وبٞؾ تذس٤د٣ فـبس لجُ اص ؿىؼت اِمب٣٤ ٣ٔ ا٤ٗ ؿىُ Bؿٛد. اسص٤بث٣ ٔٙح٣ٙ  ٞ   ثبؿذ، ٔـرى ؾ ترش اػرت. ورب

دس وٙٙرذ.  ٔخضٖ ثبؿذ، ٞش چٙذ ثشخ٣ ػ٥بِٟب٢ ػٙتض٢ ا٤ٗ ٘ٛع ٔٙح٣ٙ سا ا٤دبد ٣ٔ دس ٘بؿ٣ اص ٘ـت٣ٕٔىٗ اػت تذس٤د٣ فـبس 

تىشاس و٥ٙذ. اٌرش ثرب    ٢ٔخضٖ ٔـىٛن ٞؼت٥ذ، آصٖٔٛ سا دس ٔخضٖ د٤ٍش دس ٘ـت٣ٚخٛد چٙب٘چٝ ثٝ اسٞب٣٤ دٔٛاخٟٝ ثب چ٥ٙٗ ٕ٘ٛ

 ٚخٛد تىشاس آصٖٔٛ ثبص ٞٓ ٔٙح٣ٙ ٔـبث٣ٟ حبكُ ؿذ، آصٔب٤ؾ ثٝ احتٕبَ ص٤بد ٔؼتجش اػت.

ٔخضٖ . و٥ٙذ ػشدٚ تب دٔب٢ اتبق وشدٜ اص حٕبْ سٚغٗ خبسج  سا ٔخضٖ پغ اص پب٤بٖ آصٖٔٛ، ثب٤ذ 4-5-5

ت د٥ٞذ تب آ٘چٝ اص حٕبْ فشٚ وشدٜ ٚ حشو ػجهدس داخُ حٕب٣ٔ اص ٤ه سٚغٗ ٔؼذ٣٘  و٣ٕتٛا٥٘ذ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ سا 

ػش٤ؼتش ثرٝ دٔرب٢   ٕ٘ب٥٤ذ. ثشا٢ ا٤ٙىٝ ٔخضٖ سا ثب آة داؽ آثىـ٣ ػپغ آٖ سٚغٗ ثش آٖ چؼج٥ذٜ ؿؼتٝ ؿٛد. 

و٥ٙذ. فـربس   ػشددس ٞٛا تب دٔب٢ اتبق  ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ آٖ ساداخُ آة ػشد فشٚ ثجش٤ذ  تٛا٥٘ذ آٖ سا دس٣ٔ اتبق ثشػذ

 .ٕ٘ب٥٤ذاهبف٣ اوؼ٥ظٖ سا تخ٥ّٝ و٥ٙذ ٚ ٔخضٖ سا ثبص 

                                                 

1- Period of Rapid Pressure Drop 
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 ٌزداٖ ٔخشٖ ٥ٖٛذاع٥اوغ آسٖٔٛ دٚ ٢ثزا سٔبٖ ٔمبثُ در فؾبر زات٥٥تغ ٕ٘ٛدار -3ؽىُ 

 پب٤ؼ وٙتزَ و٥ف٥ت 4-6

(QC)و٥ف٥ت )ٞب٢( وٙتشَٕ٘ٛ٘ٝ ثب آصٔب٤ؾ ثش س٢ٚسا ثب٤ؼت٣  ػّٕىشد دػتٍبٜ 4-6-1
 تب٥٤ذ و٥ٙذ. 1

تؼ٥ر٥ٗ   ٥ٌQCش٢، ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ حذٚد وٙترشَ سا ثرشا٢ ٕ٘ٛ٘رٝ    پ٥ؾ اص پب٤ؾ فشا٤ٙذ ا٘ذاصٜ 4-6-2

 و٥ٙذ.

ٞرب٢ آٔربس٢ ٔؼربدَ،    سا رجت وشدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞب٢ وٙتشَ ٤ب ػرب٤ش سٚؽ  QC٘تب٤ح  4-6-3

ٚهؼ٥ت وٙتشَ آٔبس٢ ثشا٢ وُ فشا٤ٙذ آصٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ٌشدد. تٕبْ ٘تب٤ح خبسج اص وٙتشَ سا ثشا٢ تح٥ُّ و٥ٙذ تب 

 ثشسػ٣ ٕ٘ب٥٤ذ.ثشٚص آٖ  (٢)ٞب٤بث٣ ػّتس٤ـٝ

فشا٤ٙذ آصٖٔٛ،  ارجبت ؿذٜ ٥ٌش٢، پب٤ذاس٢ا٘ذاصٜ 2ثحشا٣٘ ثٛدٖثٝ  QC ىشاس آصٖٔٛت تؼذاد دفؼبت 4-6-4

ا٢ ٔمربسٖ ثرب دلرت ٔرٛسد     ثب٤ؼت٣ ثلٛست دٚسٜ QCٞب٢ ٔـتش٢ ثؼت٣ٍ داسد. دلت آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥٘بصٔٙذ٢

 ا٘تظبس سٚؽ آصٖٔٛ ثشسػ٣ ؿٛد تب و٥ف٥ت ٘تب٤ح تو٥ٕٗ ؿٛد.

، د٥ٞرذ ٔٛسد آصٔرٖٛ لرشاس ٔر٣    ٔشتت ثٌٛسوٝ  QCدس كٛست أىبٖ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ 4-6-5

                                                 

1- quality control (QC)  

2- Criticality 
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-اػرتفبدٜ ٔر٣   QCو٥ٙذ. اص ٔٛاد٢ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ٞب٣٤ ثبؿذ وٝ ثلٛست سٚصٔشٜ آصٔب٤ؾٕ٘ٛ٘ٝ ث٥بٍ٘ش

-ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ .دس دػتشع ثبؿذ ،اػت ؿذٜ تؼ٥٥ٗلجُ اص  ٣ وٝثشا٢ اػتفبدٜ دس ٔذتثٝ ٔمذاس ص٤بد و٥ٙذ ثب٤ؼت٣ 

 ٣ٙ٥ ؿذٜ پب٤ذاس ثبؿٙذ.ثٞب ثب٤ذ ٍٕٞٗ ثٛدٜ ٚ تحت ؿشا٤ي ا٘جبسؽ پ٥ؾ

ٝ  ثشا٢ سإٞٙب٣٤ ث٥ـتش دسٔٛسد ٘ظبست ثرش وٙترشَ     -٤بدآٚر٢  ASTM D6299 ٚ ASTM MNL7ٞرب٢ اػرتب٘ذاسد  و٥ف٥رت ثر

 .ٔشاخؼٝ و٥ٙذ

 ٌشارػ 4-7

 ٘تب٤ح تفغ٥ز 4-7-1

سا ثج٥ٙ٥رذ(.   4-5-4ثٙرذ  ص٤ش 2ٔٙح٣ٙ فـبس دس ٔمبثُ صٔبٖ سا ثج٥ٙ٥ذ ٚ فـبس ث٥ـ٥ٙٝ سا احشاص ٕ٘ب٥٤ذ )٤بدآٚس٢ 

ٗ  kPa 175 (bar 75/1 ،psi 4/25)٘ض٣ِٚ ٔٙح٣ٙ ورٝ فـربس    لؼٕتا٢ اص صٔبٖ سا دس ٘مٌٝ ترش اص  ٔمرذاس   پرب٥٤

 kPa 35، ث٥ـ٥ٙٝ فـبس دس آصٟٔٛ٘ب٢ تىشاس٢ ٘جب٤ؼت ثر٥ؾ اص  آصٖٔٛ تىشاس دس كٛستث٥ـ٥ٙٝ اػت رجت و٥ٙذ. 

(bar 35/0 ،psi 1/5.ثبٞٓ تفبٚت داؿتٝ ثبؿٙذ ) 

 ٌشارػ ٘تب٤ح 4-7-2

خب٣٤ وٝ فـبس ٔخرضٖ  ؿشٚع آصٖٔٛ تب  اػت اص (ثشحؼت دل٥مٝ) ٣صٔب٘فبكّٝ  ،ًَٛ ػٕش ٕ٘ٛ٘ٝ 4-7-2-1

 .ٔمذاس خٛد وبٞؾ ٤بثذ ( اص ث٥ـbar 75/1 ،psi 4/25ٝٙ٥) kPa 175ثٝ ٥ٔضاٖ 

 آصٖٔٛ ة. ٤ب سٚؽ اِف آصٖٔٛ ا٤ذ ٌضاسؽ و٥ٙذ: سٚؽسٚؿ٣ سا وٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دادٜ 4-7-2-2

دس كٛست دسخٛاػت ٚ چٙب٘چٝ تغ٥٥ش ؿذ٤ذ٢ دس فـبس ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت، صٔبٖ تٛلف آصٖٔٛ  4-7-2-3

 ٥مٝ ٌضاسؽ ٕ٘ب٥٤ذ.سا ثش حؼت دل

اص  ٤رب فٛتد صً٘ ٘ضٖ ) سا ٔـخق و٥ٙذ ٞبٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٖٔٛ ٔخضٖ ٘ٛعؿٛد دس ٌضاسؽ ٘تب٤ح آصٖٔٛ، تٛك٥ٝ ٣ٔ -٤بدآٚر٢

 (.1ٔغ ثب سٚوؾ وشْٚخٙغ 

 دلت ٚ ار٤ج٣ 4-8

ٌؼتشٜ ٘ترب٤ح  %( حبكُ ؿذٜ اػت. 95)ػٌح ا٥ًٕٙبٖ ٌضاسؽ پظٚٞـ٣ دلت ٚ اس٤ج٣ اص  ٥بٖث 4-8-1

 دل٥مٝ اػت. 3000تب  200اص حذٚد  2٘ٛػ٣ پظٚٞـ٣ٌضاسؽ  ٤ه دس

تفبٚت ث٥ٗ ٘تب٤ح دٚ آصٖٔٛ ٔتٛا٣ِ ثش س٢ٚ ٔٛاد آصٔب٤ـ٣ ٤ىؼبٖ وٝ تٛػي ٤ه  -تىزارپذ٤ز٢ 4-8-1-1

                                                 

1- Chrome-plate copper 

2- Research Report RR:D02-1777 
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٤ىؼبٖ ٚ تحت ؿشا٤ي ػ٥ّٕبت٣ ٤ىؼبٖ ثذػت آٔذٜ اػت، دس ٔرذت صٔربٖ ًرٛت٣٘ ٚ دس     تد٥ٟضاتآصٍٔٛ٘ش ثب 

 وٙذ: ٣ٔث٥ؼت ٔٛسد آصٖٔٛ اص ٔمبد٤ش ص٤ش تدبٚص ٞش سد اص ؿشا٤ي ػبد٢ ٚ كح٥ح سٚؽ آصٖٔٛ، فمي دس ٤ه ٔٛ

0,15 × X
1,02

 minutes 

 وٝ دس آٖ: 

X ٗاػت. ; ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

تفبٚت ث٥ٗ دٚ ٘ت٥دٝ ٔؼتمُ ٚ ٔدضا ورٝ تٛػري دٚ آصٔرٍٛ٘ش ٔتفربٚت دس دٚ      -پذ٤ز٢دذ٤ذت 4-8-1-2

ؿذٜ اػت، دس ٔذت صٔبٖ ًٛت٣٘ ٚ دس ؿشا٤ي ػربد٢   حبكُآصٔب٤ـٍبٜ ٔختّف ثش س٢ٚ ٔٛاد آصٔب٤ـ٣ ٤ىؼبٖ 

 وٙذ: ث٥ؼت ٔٛسد آصٖٔٛ اص ٔمبد٤ش ص٤ش تدبٚص ٣ٔٞش ٚ كح٥ح سٚؽ آصٖٔٛ، فمي دس ٤ه ٔٛسد اص 

0,2 × X
1,02

 minutes 

 وٝ دس آٖ: 

X ٗاػت. ; ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ 

، ػرٝ  1ثربصداس٢ ٘ـرذٜ  ثش اػبع ٘تب٤ح ٞفت ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت )٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ پب٤رٝ   ،دلت ا٤ٗ ث٥بٖ  -٤بدآٚر٢

ٞب ٔمربد٤ش٢ دس  . سٚغٗٙذ( وٝ تٛػي ٤بصدٜ ٕٞىبس ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفتوبسوشدٜٚ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ تٛسث٥ٗ ثخبس  ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ تبصٜ

  داد٘ذ.دل٥مٝ سا پٛؿؾ ٣ٔ 3000تب  200ٔحذٚدٜ تمش٤ج٣ 

ٛسد آصٔرٖٛ ٚخرٛد   ٥ٌش٢ اس٤ج٣ دس تشو٥جبت ا٤رٗ ٔحلرَٛ ٔر   ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٔشخؼ٥٣م ٞ -ار٤ج٣ 4-8-2

 ٥٘ؼت. پز٤شا٘دبْاس٤ج٣  ٘ذاسد، ِزا ث٥بٖ

  حٕبْ ثّٛن خؾهدر  RPVOT رٚػ ة 5

 ٚعب٤ُ 5-1

(PTFE) ات٥ّٗفّٛسٚتتشاپ٣ّ ا٢ ثب د٤ؼهاتبله اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ خـه، ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ـٝ 5-1-1
ٚ پب٤ٝ  2

3اتشاتشوتٖٛ پ٣ّ
(PEEK) ،ٓ2-پ٥ٛػرت اِرف  ورٝ دس  ثٝ ٘ح٢ٛ وبتب٥ِضٚس، فـبسػٙح ٚ دٔبػٙح، دػتٍبٜ  پ٥مػ٥ 

ُ 2ٚ تل٤ٛش دػتٍبٜ ػٛاس ؿذٜ دس ؿرىُ   ؿٕبؿذٜ اػت.  ؿشح دادٜ ُ  1-2-اِرف  ، ؿرى ثرٝ   2-2-اِرف  ٚ ؿرى

 .ا٘ذآٔذٜ ٕ٘ب٤ؾ دس

٤ب ثٟتش ثبؿذ ٚ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس پ٥ٛػت  ºC 1/0پز٤ش٢ ٕ٘ب٤ـٍش دٔب ثب٤ذ تفى٥ه -ٕ٘ب٤ؾٍز دٔب 5-1-2

                                                 

 ثذٖٚ ٔٛاد هذ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ -1
2- Poly Tetrafluroethylen (PTFE) 

3- Polyether Ether Ketone 
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 ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت ثلٛست ػب٥ِب٘ٝ وب٥ِجشٜ ؿٛد. 2-اِف

تٛك٥ف ؿرذٜ   2-اِفكٛست٣ وٝ دس پ٥ٛػت ٝد٤د٥تبَ فـبس، ثب٤ذ ث 1ٌشلشائت -ٕ٘ب٤ؾٍز فؾبر 5-1-3

 اػت وب٥ِجشٜ ٌشدد.

 ٔٛاد ٚ/٤ب ٚاوٙؾٍزٞب 5-2

دس ٔرتٗ  اػتفبدٜ و٥ٙذ، ٍٔرش ا٤ٙىرٝ ٘رٛع د٤ٍرش٢      2ٔؼش  خّٛفٞب ، فمي اص ٚاوٙـٍشٞب٣٤ ثب دس تٕبْ آصٖٔٛ

 ربثرت ٔـشٚى ثرش آ٘ىرٝ اثترذا     ٥٘ض ٔدبص اػتخّٛف ٞب٢ ػب٤ش دسخٝثب  ٢ٔٛاداػتفبدٜ اص ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ. 

 ٞب وبف٣ اػت.٥ٌش٢ؿٛد وٝ دسخٝ خّٛف ٔبدٜ اػتفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثذٖٚ وبٞؾ كحت ا٘ذاصٜ

 .(ٔضز اعت علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -ٞؾذار) ؛ٔؼش خّٛف  ا٤شٚپزٚپ٥ُ اِىُ،  5-2-1

  ؛3حلاَ ٔٛاد رٚغ٣ٙ 5-2-2

5-2-3 n-،ٖٔضوز   علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -ٞؾذار) ؛4)اص دسخٝ خبِق( ٣ِٛٔ 0/99 % حذالُ ٞپتب

 .(اعت

فزا٤ٙوذ  ثٝ ؽوذت   -)ٞؾذارkPa 620 (psi 90 ،bar 2/6 .)ثب تٙظ٥ٓ فـبس تب  ،5/99 % ،اوغ٥ضٖ 5-2-4

 ؛(وٙذتغز٤ع ٣ٔعٛختٗ را 

ْ  12 -دسكرذ،  ٤هٔحَّٛ اِى٣ّ  پتبع٥ٓ ٥ٞذرٚوغ٥ذ، 5-2-5 ٝ  ٌرش  پتبػر٥ٓ ٥ٞذسٚوؼر٥ذ   ٞرب٢ دا٘ر

(KOH)  (ٔضز اعت علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -ٞؾذار) ؛ا٤ضٚپشٚپ٥ُ اِىُ حُ و٥ٙذ ٤ه ٥ِتشسا دس. 

 ؛ا٢پبسچٝ پـت٣ ثب ٚسلٝ 100 ثٙذ٢دا٘ٝػ٥ّ٥ىٖٛ وبسث٥ذ، ثب ػب٤ٙذٜ  ا٢عٕجبدٜ پبرچٝ 5-2-6

 ؛5تم٥ّج٣ -ٔتبَ٘ٛ 5-2-7

   ±1ٔترش ثرب سٚاداس٢ ٘ؼرج٣ %    ٥ّٔر٣  63/1 لٌرش  ثرب  اِىتش٥ِٚرض٢ ػ٥ٓ ٔؼ٣  وبتب٥ِشٚر ع٣ٕ٥، 5-2-8

 14ػر٥ٓ ٤رب ؿرٕبسٜ     ػٙدٝاػتب٘ذاسد ا٥ٍّ٘ؼ٣  16ؿٕبسٜ ػ٥ٓ )ٔؼبدَ  (±1ا٤ٙم ثب سٚاداس٢ ٘ؼج٣ %  064/0)

اص ػ٥ٓ ٔؼ٣ ٘شْ ثرب  . ASTM B1د سخٛع ؿٛد ثٝ اػتب٘ذاس، 9/99خّٛف %  ٚ ػ٥ٓ(أش٤ىب٣٤ ػٙدٝ اػتب٘ذاسد 

 ؛تٛاٖ اػتفبدٜ وشد٣ٔخّٛف ٔـبثٝ ٥٘ض 

                                                 

1- Readout 

2- Reagent grade 

3- Varclean Varnish Remover 

4- Pure grade 

5- Denatured 
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 .(ٔضز اعت علأت٣ ٚ ثزا٢ لبثُ اؽتعبَ -ٞؾذار) ؛ع٥ىّٛ ٍٞشاٖ 5-2-9

 . ٘ٛعثشا٢ آة ثب دسخٝ خّٛف  ASTM D1193اػتب٘ذاسد سخٛع ؿٛد ثٝ  ،آة 5-2-10

 ثزدار٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-3

ٞب، ٔخربصٖ وٛچره، ٚ ٤رب حتر٣ تد٥ٟرضات      (دساْچ٥ّه )، ٞبتب٘هتٛا٘ٙذ اص ٞب ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

ٞرب  اص ٘بخبِلر٣  ٢ٔمربد٤ش ٘ربچ٥ض   ثرب اص ا٤ٗ آصٖٔٛ ثٝ ػِٟٛت  حبكُ. اص آ٘دب٣٤ وٝ ٘تب٤ح ؿٛ٘ذػ٥ّٕبت٣ ٌشفتٝ 

٥ٌش٢ ٚ خبثدب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ خلٛكرب دس ٔرٛسد   ٥ٌش٘ذ، اص آِٛدٜ ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٣ً فشا٤ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝتحت تبر٥ش لشاس ٣ٔ

ػربص٢ ٚ تخ٥ّرٝ ٕ٘ٛ٘رٝ    خٟت ٔـبٞذٜ سٚؽ آٔربدٜ خ٥ٌّٛش٢ ثٝ ػُٕ آٚس٤ذ.  ا٘ذاػتفبدٜ ؿذٜ ٣ وٝ لجلاػ٥بتت

 .ٌشددٞب٢ ت٥شٜ سً٘ رخ٥شٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ دٚس اص ٘ٛس دس ثٌش٢ .ISO 3170ا٣ِّّٕ ث٥ٗسخٛع ؿٛد ثٝ اػتب٘ذاسد 

 عبس٢ ٚعب٤ُآٔبدٜ 5-4

 عبس٢ وبتب٥ِشٚرآٔبدٜ  5-4-1

٥مُ د٥ٞذ ٚ ٌرشد  كا٢ ػ٥ّ٥ىٖٛ وبسث٥ذ ػٕجبدٜ پبسچٝ ثٛػ٥ّٝاص ػ٥ٓ ٔؼ٣ سا  ػٝ ٔتش لجُ اص اػتفبدٜ، تمش٤جب

 ػ٥ٓ پ٥چ٣پبسچٝ خـه ٚ ت٥ٕض پبن و٥ٙذ. ػ٥ٓ سا ثب پ٥چب٘ذٖ ثٝ ؿىُ  ثب اػتفبدٜ اصصدٖ سا حبكُ اص ػٕجبدٜ

َ    g (3/0± 6/55)ٚ ٚصٖ  mm 48تب  mm 44 ثب لٌش خبسخ٣ ترب   mm 40 دسآٚس٤ذ ٚ آٖ سا ثىـ٥ذ ترب ثرٝ ًرٛ

mm 42 ٓوربٔلا خـره ٕ٘ب٥٤رذ ٚ    ٞرٛا   ٔدربٚست  دساِىُ ت٥ٕرض و٥ٙرذ،   سا وبٔلا ثب ا٤ضٚپشٚپ٥ُ پ٥م ثشػذ. ػ٥

ٓ دسكٛست ِضْٚ ثب حشوت چشخـ٣ دس داخُ ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ـٝ  پر٥م ا٢ لشاس د٥ٞذ. ثشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٤ه ػر٥

دس ٤ره  تٛا٥٘ذ آٖ سا تش، ٣ٔآٔبدٜ ؿذٜ دس ٔذت صٔبٖ ًٛت٣٘ پ٥مػبص٢ ػ٥ٓخذ٤ذ اػتفبدٜ و٥ٙذ. ثشا٢ رخ٥شٜ

ٓ (، h 24٣ٔسٚص )وٕتش اص ، ثشا٢ ٔذت صٔبٖ تب ٤ه ؿجبٕ٘ٝ٘ب٥٤ذثٙذ٢ اتٕؼفش خـه ٚ ث٣ ارش ثؼتٝ  تٛا٥٘ذ ػر٥

 ٕ٘ب٥٤ذ. داس٢ٍٍ٘ٝٞضاٖ ٤ب ػ٥ىّٛٞپتبٖ -nٞب سا دس پ٥م

-5 ص٤شثٙرذ ٌٔبثك ثب سٚؽ ٔـشٚح دس  دس دػتشع ٞؼتٙذ ٚثٙذ٢ ؿذٜ ثؼتٝوٝ ثلٛست تدبس٢  ٢ٞبپ٥م ػ٥ٓاص   -٤بدآٚر٢

 .اػتفبدٜ و٥ٙذ تٛا٥٘ذ٣ٔ ٥٘ض ا٘ذت٥ٟٝ ؿذٜ 4-1

 ت٥ٕش وزدٖ اتبله فؾبر 5-4-2

تخ٥ّرٝ   1وٙٙرذٜ پربن  ثبِـتهپغ اص خبتٕٝ ٞش آصٖٔٛ، تٕبْ سػٛثبت ٔٛخٛد دس داخُ اتبله سا ثب وٕه ا٘جش ٚ 

ٞب٢ اتبله اػپش٢ ٕ٘ب٥٤ذ تب ػرٌح  آة ػشد ٚ ت٥ٕض سا دس أتذاد د٤ٛاسٜ، آثفـبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ثٌش٢و٥ٙذ. 

آة تمش٤جب ثٝ ػٛسا  ٚسٚد٢ اوؼ٥ظٖ دس ثخؾ فٛلب٣٘ ا٘تٟب٢ اتبله ثشػذ. پغ اص چٙذ دل٥مٝ، اص ٤ره ثٌرش٢   

اثتذا ثٌش٢ سا فـشدٜ و٥ٙذ  ثذ٤ٗ تشت٥ت وٝ اػتفبدٜ و٥ٙذ، داخُ اتبله خب٣ِ خٟت تخ٥ّٝ ٔخّٛى آة آثفـبٖ

                                                 

1- Cleaning pad 
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فشٚ و٥ٙذ ٚ ثٌش٢ سا سٞب ٕ٘ب٥٤ذ تب آة سا ث٥رشٖٚ ثىـرذ. خٟرت    ػپغ ِِٛٝ ٔىٙذٜ آة سا ثٝ داخُ ٔخّٛى آة 

 ٟ٘ب٤تآة ٚ دس  ثباػتفبدٜ و٥ٙذ. اتبله سا چٙذ٤ٗ ٔشتجٝ  ٣ٔٛاد سٚغٙحلاَ تٛا٥٘ذ اص صدٚدٖ سػٛثبت ػخت ٣ٔ

ؿذٜ اػت،  خبسجٔتبَ٘ٛ ؿؼتـٛ د٥ٞذ. خٟت ا٥ًٕٙبٖ اص ا٤ٙىٝ تٕبْ آة اص ٚسٚد٢ اوؼ٥ظٖ  ٥٘ض ثٛػ٥ّٝثبس ٤ه

 تخ٥ّٝ ؿٛد. ثخؾ داخ٣ّاص ٔؼ٥ش ٚسٚد٢ اوؼ٥ظٖ ؿ٥ش پشوٙٙذٜ اوؼ٥ظٖ سا چٙذ٤ٗ ثبس فـبس د٥ٞذ تب تٕبْ آة 

 ا٢ خـه و٥ٙذ.سا ثب وبغز حِٛٝ اتبله فـبس

 ا٢ت٥ٕش وزدٖ ظزف ؽ٥ؾٝ 5-4-3

ذ. ٍٞضاٖ، ٤ب اػرتٖٛ( ؿؼتـرٛ د٥ٞرذ ٚ تخ٥ّرٝ و٥ٙر     ثب حلاَ ٔٙبػت )ثؼٙٛاٖ ٔثبَ،  ػ٥ىّٛسا ا٢ ظش  ؿ٥ـٝ

ثشع ثض٥٘ذ ٚ ثرب   وبٔلاثؼذ  آغـتٝ ٕ٘ب٥٤ذٚس ٕ٘ب٥٤ذ ٤ب ثب آٖ غًٛٝ ٔٛاد سٚغ٣٣ٙ اص حلاَ دس ٔحِّٛػپغ آٖ سا 

ُ  دس ٟ٘ب٤ت ظش  سا اػتفبدٜ اص خش٤بٖ ػش٤غ آة ؿؼتـٛ د٥ٞذ. آة ٔمٌرش   ثرب اِىرُ ٚ ثرذ٘جبَ آٖ   ثب ا٤ضٚپشٚپ٥ر

ثبل٣ دس ظش  . چٙب٘چٝ پغ اص ا٘دبْ ٔشاحُ فٛق ٔٛاد ٘بٔح٣ِّٛ و٥ٙذؿؼتـٛ د٥ٞذ ٚ دس ٔدبٚست ٞٛا خـه 

ٚس و٥ٙذ ٚ ٔشاحرُ فرٛق سا تىرشاس    غًٛٝ ٔٛاد سٚغ٣ٙحلاَ ٔح٣ِّٛ اص دس سٚص ثٕذت ٤ه ؿجب٘ٝ آٖ سا ٔب٘ذٜ ثٛد،

 ٕ٘ب٥٤ذ.

فٙدوبٖ   ،(PEEK)اتزاتزوتوٖٛ  پب٤وٝ پّو٣   ثوب  (PTFE)تتزافّوٛرٚات٥ّٗ  پ٣ّ وزدٖ د٤غهت٥ٕش  5-4-4

2ٚ ٥ٌزٜ فٙز٢ 1ٔغٙبط٥غ٣
 

دس ا٘تٟب . تب ت٥ٕض ؿٛد ثشع ثض٥٘ذحلاَ ٔٛاد سٚغ٣ٙ  حلاَ ٔٙبػت ثضدا٥٤ذ ٚ ثب ثٛػ٥ّٝٔب٘ذٜ سا سٚغٗ ثبل٣ تٕبْ

ٚ دس ٔدربٚست ٞرٛا خـره     آثىـ٣ ٕ٘ب٥٤رذ ثب اػتفبدٜ اص خش٤بٖ ػش٤غ آة وبٔلا ؿؼتـٛ د٥ٞذ ٚ ثب آة ٔمٌش 

 .و٥ٙذ

 وبر رٚػ 5-5

 عبس٢آٔبدٜ ٔزاحُ 5-5-1

ٓ     ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثـش ؿ٥ـٝ ا٤ذ داخُوشدٜ ت٥ٕض ٢ سا وٝ تبصٜوبتب٥ِضٚسپ٥م ػ٥ٓ 5-5-1-1  لرشاس د٥ٞرذ ٚ ثرب ٞر

دسخرٝ  آة ثرب   ٥ِترش پرٙح ٥ّٔر٣  ؛ ٚصٖ و٥ٙرذ  ثـشاص ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ سا دس داخُ  g (5/0 ± 50). ٔمذاس و٥ٙذتٛص٤ٗ 

ا٥ًٕٙربٖ  ثـش ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ٌشٜ فٙش٢ سا دس داخُ فٙدبٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ لشاس د٥ٞرذ.   داخُ ثـش ث٥بفضا٥٤ذ. دٚخّٛف 

س٢ٚ فٙدبٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ تغ٥٥ش سً٘ ٘ذادٜ اػت. اٌش ا٤ٗ اتفربق افتربدٜ ثرٛد،     3ػب٤ؾحبكُ و٥ٙذ وٝ حّمٝ هذ

ثب٤ؼت٣ ًٛس٢ فٙدبٖ سا ٍ٘ٝ داسد وٝ آصادا٘رٝ   ٢ؿٛد. ٥ٌشٜ فٙش تؼ٤ٛنثش ًجك وتبثچٝ سإٞٙب٢ وبسثش ثب٤ؼت٣ 

ثرٝ   دٚخّرٛف  دسخرٝ  د٤ٍش اص آة ثب  ٥ِتشپٙح ٣ّ٥ٔثپٛؿب٥٘ذ.  PTFEا٢ سا ثب پٛؿؾ ثـش ٘چشخذ. ظش  ؿ٥ـٝ

                                                 

1- Magnetic Cup 

2- Spring Clip 

3- Anti-friction ring 
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ش  ٕ٘ٛ٘ٝ ثرٝ ػرٕت اتبلره فـربس ثّغضا٥٘رذ. ٤ره ٚاؿرش        ظب٥ًؼ٣ سا ثب ٙثذ٘ٝ ٔخضٖ اهبفٝ ٕ٘ب٥٤ذ ٚ فٙدبٖ ٔغ

 .خب٢ د٥ٞذاتبله فـبس دس داخُ  سا دسپٛؽ د٥ٞذ ٚاتبله لشاس  دسپٛؽخذ٤ذ ثشس٢ٚ  اٚس٤ًٙ

 وٙذ.وٕه ٣ٔآة ث٥ٗ د٤ٛاسٜ ٔخضٖ ٚ ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ تجبدَ حشاست   -٤بدآٚر٢

دسپٛؽ اتبله سا ثب پ٥چب٘ذٖ ػٝ ٟٔشٜ آخذاس ٤ى٣ پرغ اص د٤ٍرش٢ ٔحىرٓ و٥ٙرذ ثٌرٛس٢ ورٝ        5-5-1-2

فشا دسپٛؽ ثٌٛس ا٤ٕٗ دس خب٢ خٛد لشاس ٥ٌشد ٚ ثٌٛس ٤ىٙٛاخت ؿىب  دٚستبدٚس دسپٛؽ ٚ ِجٝ اتبله فـبس سا 

ٔٙجرغ  ( ثشػذ. ؿر٥ش  bar 2/6 ،psi 90) kPa 620. ؿ٥ش ٚسٚد٢ اوؼ٥ظٖ سا فـبس د٥ٞذ تب فـبس حذالُ ثٝ ث٥ٍشد

فشا٤ٙذ تخ٥ّرٝ  ا٤ٗ فـبس سا وبٞؾ د٥ٞذ.  اوؼ٥ظٖ رخ٥شٜ اوؼ٥ظٖ سا ثجٙذ٤ذ. ثٝ آسا٣ٔ ثب ؿُ وشدٖ ؿ٥ش تخ٥ّٝ

ؿ٥ش  ،ºC 25 (ºF 77)دس دٔب٢ اتبق ًَٛ ثىـذ.  ػٝ دل٥مٝسا دٚثبس د٤ٍش تىشاس و٥ٙذ؛ ٔشاحُ تخ٥ّٝ ثب٤ذ حذٚد 

( تٙظ٥ٓ و٥ٙذ. ثرب  bar 2/6 ،psi 90) ٔؼبدَ kPa (4/1 ± 620) ـبسف تب٘ه رخ٥شٜ اوؼ٥ظٖ سا س٢ٚفـبس تٙظ٥ٓ 

ٚ ( ثٝ فـبس ا٥ِٚٝ افضٚدٜ bar 05/0 ،psi 7/0) kPa 5تش اص ا٤ٗ دٔب، ثب٤ذ ( ثبتتش ٤ب پبºF 6/3ٗ٥٤) ºC 0/2اصا٢ ٞش 

پرش  ا٥ِٚرٝ  فـربس   سػ٥ذٖ ثٝ ا٤ٗ تب٥ٔٗ ؿٛد. ٔخضٖ سا تبثشا٢ آصٖٔٛ تب فـبس ا٥ِٚٝ ٔٛسد ٥٘بص  وٓ و٥ٙذ٤ب اص آٖ 

 ؿ٥ش ٚسٚد٢ سا ثب دػت ٔحىٓ ثجٙذ٤ذ.ػپغ و٥ٙذ ٚ 

 ºCاتبلره، ٌشٔرب دادٖ ترب     تخ٥ّٝ فـبسٚ  افضا٤ؾتٛا٥٘ذ ثب دػتٍبٜ سا ٣ٔٔخضٖ دس كٛست تٕب٤ُ، ٚخٛد ٘ـت٣ دس  -٤بدآٚر٢

فـبس ٔخضٖ اتبلره خـره ثر٥ؾ اص    دس ا٤ٗ ثشسػ٣ سٚص آصٔب٤ؾ و٥ٙذ. چٙب٘چٝ ٔذت ٤ه ؿجب٘ٝ دسٚ پب٤ؾ ٥ٔضاٖ افت فـبس  150

psi 2  ٝٙتٕبع ث٥ٍش٤ذ. دػتٍبٜ خٟت اخز سإٞٙب٣٤ ث٥ـتش ثب ػبص٘ذٜوبٞؾ ٤بفت اص ٔمذاس ث٥ـ٥ 

 اوغ٥ذاع٥ٖٛ 5-5-2

اتبله  دسپٛؽا س٢ٚ س PTFEپٛؿؾ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، ا٥ًٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ دػتٍبٜ رجبت آٔبدٜ ٚ سٚؿٗ اػت، 

دس لؼٕت وٝ  ٌشٔىٗػپغ و٥ّذ ؿٛد، تب چشخؾ ٕ٘ٛ٘ٝ آغبص  و٥ٙذو٥ّذ ٔٛتٛس دػتٍبٜ سا سٚؿٗ ٚ  لشاس د٥ٞذ

تٙظر٥ٓ ؿرذٜ    ºC 150. ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ ٘بظٓ دٔب ثشا٢ ٕ٘ب٥٤ذسٚؿٗ دػتٍبٜ لشاس ٌشفتٝ اػت سا  1پ٥ـب٘ٝخ٢ّٛ 

 وٙذ.حف  ٣ٔ ± ºC 1/0پب٤ذاس٢ دس ٔحذٚدٜ اص اػت ٚ تغ٥٥شات دٔب سا پغ 

 ثشداس٤ذ.سا  س٢ٚ دسپٛؽ PTFEپٛؿؾ آصٖٔٛ  پب٤بٍٖٞٙبْ  -٤1بدآٚر٢

ػبُٔ ٣ٕٟٔ دس تور٥ٕٗ   ± ºC 1/0ؿذٜ  تؼ٥٥ٗتثج٥ت كح٥ح دٔب دس ٔحذٚدٜ  ،ا٘دبْ آصٖٔٛ صٔبٖ ٔذت تٕبْدس  -٤2بدآٚر٢

 تىشاسپز٤ش٢ ٚ تدذ٤ذپز٤ش٢ ٘تب٤ح آصٖٔٛ اػت.

( اص ٔمرذاس  bar 75/1 ،psi 4/25) kPa 175اص  تشؿٛد ورٝ فـربس ث٥ـر   آصٖٔٛ ٚلت٣ وبُٔ ٣ٔ 5-5-3

ٖ  فـربس دس  وبٞؾ kPa 175ٔمذاس  ٘ٝ ٥ٕٞـٝ، ٚ(. ٔؼٕٛت ثج٥ٙ٥ذسا  ٤1بدآٚس٢ ) وبٞؾ ٤بثذث٥ـ٥ٙٝ  ثرب   ٔخرض

دسػت٣ آصٔب٤ؾ ثشا٢ وبسثش افتذ، ؿٛد. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ اتفبق ٣ٕٕ٘ٞضٔبٖ ٣ٔ افت ػش٤غ فـبس اِمب٣٤ دٚسٜ ٤ه

                                                 

1- Console 
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 (.سا ثج٥ٙ٥ذ ٤2بدآٚس٢ ) ٔٛسد ػٛاَ خٛاٞذ ثٛد

ثرٝ ٚلرٛع    فـربس وربٞؾ دس   kPa 175 (bar 75/1 ،psi 4/25)، خبتٕٝ آصٖٔٛ پغ اص سٚؽ اػتب٘ذاسدًجك ٞشچٙذ  -٤1بدآٚر٢ 

افت فـبس خبتٕرٝ دٞٙرذ، ٤رب    ٔمبد٤ش وٕتش٢ اص آصٖٔٛ سا دس  وٝثشخ٣ اپشاتٛسٞب ٕٔىٗ اػت تل٥ٕٓ ث٥ٍش٘ذ  ثب ا٤ٗ حبَ، پ٥ٛ٘ذد٣ٔ

 ٔتؼبس اِمب٣٤ دٚسٜ ٔٛسددس  ا٤ٗ وبس ؛ٕ٘ب٤ٙذثشسػ٣  دل٥مٝ 100ٔثلا  اػت ا٢ وٝ اص لجُ تؼ٥٥ٗ ؿذٜؿشا٤ي سٚغٗ سا پغ اص دٚسٜ

 .اػت ٔٙبػت تبصٜؿذٜ سٚغٟٙب٢ ثبصداس٢

سٚد فـربس دس  ثش اػبع ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ا٘تظربس ٔر٣   دٞذ،سا ٘ـبٖ ٣ٔ٘ٛع اص ا٤ٗ ٤ه آصٖٔٛ ٘ت٥دٝ  3ؿىُ دس  Aٕ٘ٛداس  -٤2بدآٚر٢ 

-٤ه افت فـبس اِمرب٣٤ ٔـربٞذٜ ٔر٣   پغ اص آٖ ٚ  ثشلشاس ؿذٜؿشا٤ي پب٤ذاس فـبس ػپغ  ثٝ ث٥ـ٥ٙٝ ٔمذاس ثشػذ،دل٥مٝ  30ٔذت 

ُ وٝ داسا٢ ٤ه وبٞؾ تذس٤د٣ فـبس لجُ اص ؿىؼت اِمب٣٤ ٣ٔ ا٤ٗ ؿىُ Bؿٛد. اسص٤بث٣ ٔٙح٣ٙ  ترش اػرت. وربٞؾ    ثبؿذ، ٔـرى

دس . وٙٙرذ ٘بؿ٣ اص ٘ـت٣ ٔخضٖ ثبؿذ، ٞش چٙذ ثشخ٣ ػ٥بِٟب٢ ػٙتض٢ ا٤ٗ ٘ٛع ٔٙحٙر٣ سا ا٤دربد ٔر٣   ٕٔىٗ اػت تذس٤د٣ فـبس 

تىشاس و٥ٙذ. اٌرش ثرب    ٢ٔخضٖ ٔـىٛن ٞؼت٥ذ، آصٖٔٛ سا دس ٔخضٖ د٤ٍش دس ٘ـت٣ٚخٛد چٙب٘چٝ ثٝ اسٞب٣٤ دٔٛاخٟٝ ثب چ٥ٙٗ ٕ٘ٛ

 ٚخٛد تىشاس آصٖٔٛ ثبص ٞٓ ٔٙح٣ٙ ٔـبث٣ٟ حبكُ ؿذ، آصٔب٤ؾ ثٝ احتٕبَ ص٤بد ٔؼتجش اػت.

خٙه ؿٛد. چٙب٘چٝ سا ثشداس٤ذ تب دػتٍبٜ ػش٤ؼتش دسپٛؽ  PTFE پٛؿؾبتٕٝ آصٖٔٛ، اص خ پغ 5-5-4

ٚ  ىٗلبث٥ّت خبٔٛؿ٣ خٛدوبس فؼبَ ؿذٜ ثبؿرذ، دػرتٍبٜ حٕربْ ثّرٛن فّرض٢ ثلرٛست خٛدوربس ٔٛترٛس ٌرشٔ         

ٔٛتٛسٔحشن ٔغٙب٥ًؼ٣ سا خبٔٛؽ خٛاٞذ وشد. اٌش تٕب٤ُ داس٤ذ ثلرٛست دػرت٣ ػٕرُ و٥ٙرذ، و٥ّرذ ٔٛترٛس       

 ٔحشن ٚ ػ٥ؼتٓ ٌشٔب٤ـ٣ دػتٍبٜ سا خبٔٛؽ و٥ٙذ.

ػجض اػت، اثترذا ثرٝ آٞؼرت٣ٍ ؿر٥ش تخ٥ّرٝ       دػتٍبٜ وشدٖ ا٤ٕٗ ٍٞٙب٣ٔ وٝ چشاؽ ٘ـبٍ٘ش ثبص 5-5-5

ٞب٢ آخذاس دسپٛؽ سا خذا و٥ٙذ ٤ب وٕتش وبٞؾ ٤بثذ. ػپغ ٟٔشٜ psi 5اوؼ٥ظٖ سا ثبص و٥ٙذ تب فـبس ثب ػشػت 

 ب داؽ اتبله خبسج ؿٛد.تخشٚج ثپ٥چب٥٘ذ تب دسپٛؽ ٘ؼج دسٌبٜٚ اثضاس ثبصوشدٖ دسپٛؽ سا ثٝ ػٕت 

سا خبسج و٥ٙذ ٚ ػپغ فٙدربٖ ٔغٙب٥ًؼر٣ حرب٢ٚ     PTFEدسپٛؽ  ،ثبصوشدٖ ثب اػتفبدٜ اص اثضاس 5-5-6

ؿٛد آٖ ثذٖٚ فٙدبٖ خبسج ٣ٔ س٢ٚ ٛؿؾپ. ٌب٣ٞ ثـش ٤ب ٕ٘ب٥٤ذا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سا اص داخُ اتبله خبسج ثـش ؿ٥ـٝ

 تٛا٥٘ذ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ا٘جش فٙدبٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ سا خبسج و٥ٙذ.وٝ دس ا٤ٗ كٛست ٣ٔ

 .ٔشاخؼٝ و٥ٙذ 4-5ثٝ ص٤شثٙذ  تد٥ٟضاتخٟت ت٥ٕض وشدٖ  5-5-7

 پب٤ؼ وٙتزَ و٥ف٥ت 5-6

 .تب٥٤ذ و٥ٙذ (QC))ٞب٢( وٙتشَ و٥ف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آصٔب٤ؾ ثش س٢ٚسا ثب٤ؼت٣  ػّٕىشد دػتٍبٜ 5-6-1

تؼ٥ر٥ٗ   ٥ٌQCش٢، ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ حذٚد وٙترشَ سا ثرشا٢ ٕ٘ٛ٘رٝ    اص پب٤ؾ فشا٤ٙذ ا٘ذاصٜ پ٥ؾ 5-6-2

 و٥ٙذ.

ٞرب٢ آٔربس٢ ٔؼربدَ،    ٕ٘ٛداسٞب٢ وٙتشَ ٤ب ػرب٤ش سٚؽ  ثب اػتفبدٜ اصسا رجت وشدٜ ٚ  QC٘تب٤ح  5-6-3
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تح٥ُّ و٥ٙذ تب ٚهؼ٥ت وٙتشَ آٔبس٢ ثشا٢ وُ فشا٤ٙذ آصٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ٌشدد. تٕبْ ٘تب٤ح خبسج اص وٙتشَ سا ثشا٢ 

 ثشسػ٣ ٕ٘ب٥٤ذ.ثشٚص آٖ  (٢)ٞب٤بث٣ ػّتس٤ـٝ

فشا٤ٙذ آصٖٔٛ،  ارجبت ؿذٜ ٥ٌش٢، پب٤ذاس٢ا٘ذاصٜ ثحشا٣٘ ثٛدٖثٝ  QCىشاس آصٖٔٛ تؼذاد دفؼبت ت 5-6-4

ا٢ ٔمربسٖ ثرب دلرت ٔرٛسد     ثب٤ؼت٣ ثلٛست دٚسٜ QCٞب٢ ٔـتش٢ ثؼت٣ٍ داسد. دلت آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥٘بصٔٙذ٢

 ا٘تظبس سٚؽ آصٖٔٛ ثشسػ٣ ؿٛد تب و٥ف٥ت ٘تب٤ح تو٥ٕٗ ؿٛد.

، د٥ٞرذ وٝ ثلٛست ٔٙظٓ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٣ٔ QCدس كٛست أىبٖ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ 5-6-5

و٥ٙذ اػتفبدٜ ٣ٔ QCػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٙذ. اص ٔٛاد٢ وٝ ثٝٞب٣٤ ثبؿذ وٝ ثلٛست سٚصٔشٜ آصٔب٤ؾ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ث٥بٍ٘ش

ٞب ثب٤ذ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ .دس دػتشع ثبؿذاػت، ؿذٜ  تؼ٥٥ٗلجُ اص  ٣ وٝثشا٢ اػتفبدٜ دس ٔذتثٝ ٔمذاس ص٤بد  ثب٤ؼت٣

 ث٣ٙ٥ ؿذٜ پب٤ذاس ثبؿٙذ.ٍٕٞٗ ثٛدٜ ٚ تحت ؿشا٤ي ا٘جبسؽ پ٥ؾ

ٝ    ثشا٢   -٤بدآٚر٢  ASTM D6299 ٚ ASTM MNL7ٞرب٢ اػرتب٘ذاسد  سإٞٙب٣٤ ث٥ـتش دسٔٛسد ٘ظبست ثرش وٙترشَ و٥ف٥رت ثر

 .ٔشاخؼٝ و٥ٙذ

 ٌشارػ 5-7

 تفغ٥ز ٘تب٤ح 5-7-1

(. سا ثج٥ٙ٥رذ  3-5-5ثٙرذ  ص٤ش ٤2بدآٚس٢ ٔٙح٣ٙ فـبس دس ٔمبثُ صٔبٖ سا ثج٥ٙ٥ذ ٚ فـبس ث٥ـ٥ٙٝ سا احشاص ٕ٘ب٥٤ذ )

ٗ kPa 175 (bar 75/1 ،psi 4/25صٔبٖ سا دس ٘مٌٝ ا٢ اص لؼٕت ٘ض٣ِٚ ٔٙح٣ٙ وٝ فـربس   ترش اص  ٔمرذاس   ( پرب٥٤

 kPa 35، ث٥ـ٥ٙٝ فـبس دس آصٟٔٛ٘ب٢ تىشاس٢ ٘جب٤ؼت ثر٥ؾ اص  آصٖٔٛ تىشاس دس كٛستث٥ـ٥ٙٝ اػت رجت و٥ٙذ. 

(bar 35/0 ،psi 1/5ثبٞٓ تفبٚت داؿتٝ ثبؿٙذ ). 

 ٌشارػ ٘تب٤ح 5-7-2

خب٣٤ وٝ فـبس ٔخضٖ ثٝ ؿشٚع آصٖٔٛ تب  اػت اص (ثشحؼت دل٥مٝ) ٣صٔب٘فبكّٝ  ،ًَٕ٘ٛ٘ٝٛ ػٕش  5-7-2-1

 .ٔمذاس خٛد وبٞؾ ٤بثذ ( اص ث٥ـbar 75/1 ،psi 4/25ٝٙ٥) ٥ٔkPa 175ضاٖ 

 .آصٖٔٛ ة ٤ب سٚؽ اِف آصٖٔٛ ا٤ذ ٌضاسؽ و٥ٙذ: سٚؽسٚؿ٣ سا وٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دادٜ 5-7-2-2

ؿذ٤ذ٢ دس فـبس ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت، صٔبٖ تٛلف آصٔرٖٛ  دس كٛست دسخٛاػت، ٚ چٙب٘چٝ تغ٥٥ش  5-7-2-3

 .سا ثش حؼت دل٥مٝ ٌضاسؽ ٕ٘ب٥٤ذ

اص  ٤رب فٛتد صً٘ ٘ضٖ ) ٞب سا ٔـخق و٥ٙذٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٖٔٛ ٔخضٖ ٘ٛعؿٛد دس ٌضاسؽ ٘تب٤ح آصٖٔٛ، تٛك٥ٝ ٣ٔ -٤بدآٚر٢

 .(ٔغ ثب سٚوؾ وشْٚخٙغ 
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 دلت ٚ ار٤ج٣ 5-8

%( حبكُ ؿذٜ اػت. ٌؼتشٜ ٘ترب٤ح  95دلت ٚ اس٤ج٣ اص ٌضاسؽ پظٚٞـ٣ )ػٌح ا٥ًٕٙبٖ  ث٥بٖ 5-8-1

 .دل٥مٝ اػت 3000تب  200اص حذٚد  1٘ٛػ٣ ٌضاسؽ پظٚٞـ٣ ٤ه دس

تفبٚت ث٥ٗ ٘تب٤ح دٚ آصٖٔٛ ٔتٛا٣ِ ثش س٢ٚ ٔٛاد آصٔب٤ـ٣ ٤ىؼبٖ وٝ تٛػي ٤ره   -تىزارپذ٤ز٢ 5-8-1-1

٤ىؼبٖ ٚ تحت ؿشا٤ي ػ٥ّٕبت٣ ٤ىؼبٖ ثذػت آٔذٜ اػت، دس ٔرذت صٔربٖ ًرٛت٣٘ ٚ دس     تد٥ٟضاتآصٍٔٛ٘ش ثب 

 : وٙذث٥ؼت ٔٛسد آصٖٔٛ اص ٔمبد٤ش ص٤ش تدبٚص ٣ٔٞش ؿشا٤ي ػبد٢ ٚ كح٥ح سٚؽ آصٖٔٛ، فمي دس ٤ه ٔٛسد اص 

0,15 × X
1,02

 minutes 

 وٝ دس آٖ: 

X ٗ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ ; 

تفبٚت ث٥ٗ دٚ ٘ت٥دٝ ٔؼرتمُ ٚ ٔدرضا ورٝ تٛػري دٚ آصٔرٍٛ٘ش ٔتفربٚت دس دٚ        -پذ٤ز٢تدذ٤ذ 5-8-1-2

ؿذٜ اػت، دس ٔذت صٔبٖ ًٛت٣٘ ٚ دس ؿشا٤ي ػربد٢   حبكُآصٔب٤ـٍبٜ ٔختّف ثش س٢ٚ ٔٛاد آصٔب٤ـ٣ ٤ىؼبٖ 

 : وٙذث٥ؼت ٔٛسد آصٖٔٛ اص ٔمبد٤ش ص٤ش تدبٚص ٣ٔٞش ٚ كح٥ح سٚؽ آصٖٔٛ، فمي دس ٤ه ٔٛسد اص 

0,2 × X
1,02

 minutes 

 وٝ دس آٖ: 

X ٗ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ ; 

، ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبصداس٢ ٘ـذٜثش اػبع ٘تب٤ح ٞفت ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت )٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ پب٤ٝ  ،دلت ا٤ٗ ث٥بٖ -٤بدآٚر٢

ٗ ٙرذ ( وٝ تٛػي ٤بصدٜ ٕٞىبس ٔرٛسد آصٔرٖٛ لرشاس ٌشفت   وبسوشدٜٚ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ تٛسث٥ٗ ثخبس  سٚغٗ تبصٜ دس ٞرب ٔمربد٤ش٢   . سٚغر

  .داد٘ذدل٥مٝ سا پٛؿؾ ٣ٔ 3000تب  200ٔحذٚدٜ تمش٤ج٣ 

ٛسد آصٔرٖٛ ٚخرٛد   ٥ٌش٢ اس٤ج٣ دس تشو٥جبت ا٤رٗ ٔحلرَٛ ٔر   ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٔشخؼ٥ٞ٣م  -اس٤ج٣ 5-8-2

 .٥٘ؼت پز٤شا٘دبْاس٤ج٣  ٘ذاسد، ِزا ث٥بٖ

                                                 

1 - Research Report RR:D02-1777 
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 پ٥ٛعت اِف

 )اِشا٣ٔ(

 ٚعب٤ُ ٚ تد٥ٟشات

 ٌزداٖٚعب٤ُ آسٖٔٛ اوغ٥ذاع٥ٖٛ ثب ٔخشٖ فؾبر  1-اِف

 اوغ٥ذاع٥ٖٛٔخشٖ  1-1-اِف

-1-اِف ٚ 1-1-اِف ٞب٢ؿىُ ٌٔبثك ثبػبختبس٢ وٝ  ٔخضٖ ػبلٝٚ  ا٢ثؼت حّمٝ، دسپٛؽ، ٔخضٖ ثذ٘ٝ ؿبُٔ

 .داسد 4

 خرٙغ فرٛتد  اص  ، خٟت ا٥ًٕٙبٖ اص ػشػت ا٘تمربَ حرشاست ٔٙبػرت ثب٤رذ    ٚ ثذ٘ٝ ٔخشٖ درپٛػ 1-1-1-اِف

ػبختٝ ؿذٜ > (1لؼٕت ) (BSI) صً٘ ٘ضٖ فٛتد اػتب٘ذاسد 321S12 ٤ب 321S20ٞب٢ دسخٝ ٤ب=181-8٘ضٖ صً٘

ثذ٘ٝ ٚ  ،ٛاٖ خب٤ٍض٤ٗٙثب٤ذ داسا٢ ا٘تٟب٢ كب  ثبؿذ. ثؼ ٔخضٖ ت٥ٕضوبس٢ ػٌح داخ٣ّدس ثبؿٙذ. خٟت ػِٟٛت 

 .ذٙا٘ذٚد ؿذٜ ثبؿ( ػبختٝ ٚ ػپغ وبٔلا وشin 3ْٚ) mm 2/76ذ اص ٥ّٔٝ ٔؼ٣ خبٔذ ٙتٛا٣ٔ٘ دسپٛؽ

ػربختٝ ؿرذٜ ٚ   mm 4/6 (in 25/0 )لٌرش داخّر٣   ثب ٘ضٖ صً٘ فٛتدخٙغ ثب٤ذ اص  ٔخشٖ، عبلٝ 2-1-1-اِف

 ( ثبؿذ.in 25/0) mm 4/6ٔدٟض ثٝ ٤ه ؿ٥ش ػٛص٣٘ 

 ٌٔبثك ثرب اػرتب٘ذاسد   ا٘ذٚدوشْٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ-ا٘ذٚد ٤ب ثش٘ضفٛتد وشْٚخٙغ ثب٤ذ اص  ،ا٢ثغت حّمٝ 3-1-1-اِف

BS 2032 .ػبختٝ ؿذٜ ثبؿذ 

داؿرتٝ   ºC 150( سا دس دٔرب٢  bar 5/34 ،psi 500) Kpa 3450ٔخضٖ ثب٤ذ تحُٕ فـبس وربس٢   4-1-1-اِف

 ثبؿذ.

 mm( ٚ لٌرش خربسخ٣   in 2) mm 8/50لٌش داخّر٣  -2ٚا٤تٖٛػ٥ّ٥ى٣٘ٛ ٤ب  -اٚر٤ًٙٚاؽزٞب٢  5-1-1-اِف

3/60 (in 374/2)
٣ ٥٘٤بصٔٙذ ٚاؿشٞباػت ثضسٌتش دس آٟ٘ب ثٙذ ٞب٣٤ وٝ لٌش ٔحُ فشٚسفت٣ٍ ٘لت آةدسپٛؽ. 3

mm 3/60 (in 374/2)( ٚ لٌش خبسخ٣ in 125/2) mm 54ثب لٌش داخ٣ّ 
 خٛاٞٙذ ثٛد. 4

 

                                                 

 ٥٘ىُ 8 % وشْٚ ٚ 18 % داسا٢ - 1
2- Viton 

3- BS/USA size No. 329 

4- BS/USA size No. 227 
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 ا٢ظزف ٕ٘ٛ٘ٝ ؽ٥ؾٝ  2-1-اِف

ٌٙدرب٤ؾ   ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػرت  5-1-اِف وٝ دس ؿىُ ٕٞبٌ٘ٛس، پ٥م ٔؼ٣ػ٥ٓ وبتب٥ِضٚس ٝ ٕٞشاٜثا٤ٗ ظش  

ml 175 ٚ ٝثب٤ذ ثلٛست وـ٣٤ٛ دس داخُا٢ شٚػ٥ّ٥ىبت ػبختٝ ؿذٜ اػت. ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ـٝاص ؿ٥ـٝ ثداؿت 

ذاؿتٝ ثبؿذ. حذاوثش هرخبٔت د٤رٛاسٜ ظرش  ثرٝ     ٘م٣( ث٥ؾ اص حذ٢ ِآصاد )خب٘ج٣  فوب٢ لشاس ث٥ٍشد ٚٔخضٖ 

 ٘جبؿذ. g 100ثبؿذ ٚ ٚصٖ آٖ ث٥ؾ اص  mm 5/2تٟٙب٣٤ ثب٤ذ 

( پٛؿرب٘ذٜ ؿرٛد.   in 25/2) mm 2/57ثٝ لٌش  PTFE ٤ه د٤ؼه ثٛػ٥ّٝ، ثب٤ذ ر٢ٚ ظزف ٕ٘ٛ٘ٝ 1-2-1-اِف

 mm 5/9ثٌٛس ٤ىٙٛاخرت دس فبكرّٝ ؿرؼبػ٣     اػت وٝ mm 2/3 (in 125/0)چٟبس ػٛسا  ثب لٌش داسا٢ د٤ؼه 

(in 375/0ٝاص ٔشوض د٤ؼه لشاس ٌشفت ) ا٘ذ. هخبٔت د٤ؼه ثب٤ذmm 6/1 (in 063/0) ٍٝ٘ داس٘ذٜ ثبؿذ. ٤ه فٙش

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت خٟت ا٥ًٕٙبٖ اص چشخؾ  6-1-اِف كٛست٣ وٝ دس ؿىُثٝ٘ضٖ ثب٤ذ اص خٙغ فٛتد صً٘

 آٔذٜ اػت.ٕ٘ب٤ؾ دسٝ ث 7-1-اِف دس ؿىُ اخضا چ٥ذٔبٖ٘حٜٛ  ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ ؿٛد.

 ثجبت ٚعب٤ُ 3-1-اِف

 عٙدٝ ثجبت 1-3-1-اِف

ٝ ، اػت ٔـخق ؿذٜ 8-1-اِف ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ  kPa 1400ترب   kPa0  ٌؼرتشٜ  فـربس داسا٢ رجبت ػرٙد

(bar 0 تبbar 14  ٤بpsi 0  تبpsi 200 ) ٚ . ثبؿرذ ٔرذسج ٔر٣   kPa 25 (bar 25/0 ،psi 5) لؼرٕتٟب٢ دس  ثرٛدٜ 

ٞب٢ رجبت ثب٤ؼت٣ ًٛس٢ ٘لت ؿرذٜ  ٤ب وٕتش ثبؿذ. ػٙدٝ ٣ ػٙدٝفبكّٝ ٔم٥بع وّ 5/2 % ثب٤ذ ػٙدٝ كحت

 ثبؿٙذ وٝ كفحٝ آٟ٘ب ػٕٛد ثش ٔحٛس چشخؾ ثبؿذ.

 ٥ٌز٢ فؾبرع٥غتٓ ا٘ذاسٜ 2-3-1-اِف

ٞب٢ ساثي اػت. اتلربتت  ٔتـىُ اص ٔجذِٟب٢ اِىتش٥٘ٚى٣ فـبس، ٔٙجغ ٥٘شٚ، تد٥ٟضات ٘لت ٚ وبثُا٤ٗ ػ٥ؼٙٓ 

رجبتٟب٢ فـربس ٔىرب٥٘ى٣ اػرتب٘ذاسد ٘لرت     دس ٔحُ  ذ ثٌٛس ٔؼتم٥ٓ س٢ٚ ػبلٝ ٔخضٖٙتٛا٣ٔ٘ چشخٙذٜٔجذَ 

كرحت   ٚ ثبؿذ (psi 200تب  ٤psi 0ب  bar 14تب bar 0) kPa 1400تب  0ذ. ٔجذَ فـبس ثب٤ذ داسا٢ ٔحذٚدٜ ٘ؿٛ

تٛا٘رذ ثرٝ   ثبؿذ. ػلأت خشٚخ٣ ٔجذَ ٣ٔ لبثُ ا٥ًٕٙبٖ 1ؿذٜثب٤ؼت٣ دس ٔحذٚدٜ ٚػ٥ؼ٣ اص دٔب٢ خجشاٖآٖ 

ٞذا٤ت ؿٛد. ثؼتٝ اوتؼبة  ٞباوتؼبة دادٜ خٟت ٤ب ٤ه وبٔپ٥ٛتش ٤ه دادٜ ٍ٘بس، رجبت ٔجت٣ٙ ثش س٤ضپشداص٘ذٜ ٚ

ٞرب ثب٤ؼرت٣ دس   ثبؿرذ. كرحت وّر٣ ػ٥ؼرتٓ دادٜ    سا داؿرتٝ  ٞب٢ فـبس ٚ صٔبٖ هجي دادٜ تٛا٘ب٣٤ثب٤ذ  ٞب دادٜ

 ٔم٥بع و٣ّ ثبؿذ. 5/2 % ٔحذٚدٜ

                                                 

1- Compensated Temperature Range (CTR) 
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 ٥ٌز٢ فؾبروب٥ِجزاع٥ٖٛ ع٥غتٓ ا٘ذاسٜ 3-3-1-اِف

ٞب٢ ساثري ثب٤رذ   ٥ٌش٢ فـبس ؿبُٔ ٔجذِٟب٢ اِىتش٥٘ٚى٣ فـبس، ٔٙجغ ٥٘شٚ، تد٥ٟضات ٘لت ٚ وبثُػ٥ؼتٓ ا٘ذاصٜ

تلرذ٤ك ثرش   فشا٤ٙرذ  ؿٛ٘ذ،  1آصٖٔٛ ٤ب ٞش ػٝ ٔبٜ )ٞش وذاْ وٝ صٚدتش فشا ثشػذ( تلذ٤ك 100ٞش  پغ اصتمش٤جب 

ثبؿرذ.   كرح٥ح ٔم٥ربع   ± 5/2%  ؿرٛد. ا٤رٗ ػرٙدٝ ثب٤ؼرت٣ ترب     ا٘دبْ ٣ٔ ؿذٜفـبس ٌٛا٤٣ٞه ػٙدٝ اػبع

-ؿٛد. تٙظ٥ٓ ػٙدٝ ٌٔبثك ثب دػتٛساِؼُٕ ػبص٘ذٜ ا٘دبْ ٔر٣ ا٘دبْ ٣ٔ psi (1/0 ± 90)وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس فـبس 

 ثب٤ؼت ثلٛست ػب٥ِب٘ٝ تدذ٤ذ ٌٛا٣ٞ ؿٛد.ؿٛد. ػٙدٝ فـبس ٌٛا٣ٞ ؿذٜ، ٣ٔ

 حٕبْ اوغ٥ذاع٥ٖٛ 4-1-اِف

 ٚ º 30صا٤ٚرٝ   دسٔخضٖ ثلٛست ٔحٛس٢  ٍ٘ٝ داؿتٗا٢ ٔٙبػت خٟت ٚ ٚػ٥ّٝ ٔؤرشٔدٟض ثٝ ٤ه ٕٞضٖ حٕبْ 

ْ دس ( ص٤رش ػرٌح ٔرب٤غ    in 1) mm 25دس حب٣ِ وٝ حذالُ ثٝ ٥ٔضاٖ r/min (5 ±100 ) چشخؾػشػت   حٕرب

 ٚس ؿذٜ اػت.غًٛٝ سٚغٗ

ظشف٥رت   ثرب ( اص سٚغرٗ ػر٥ٍٙٗ   gal 8)  l 30ثب  ، وٝ( ػٕكin 9) mm 230حذالُ  ٣ ثبحٕبٔ 1-4-1-اِف

اص ورٝ   هشٚس٢ ثبؿذ ثخبسات سٚغٗ ت٥ِٛذ ؿذٜ ٕٔىٗ اػت ٔحلٛس وشدٖ. خٟت ٜ اػتذؿٌشٔب٣٤ ٔٙبػت پش 

 .دس ص٤ش ٞٛد اػتفبدٜ ؿٛد ٚالغ حٕبْ سٚغٗ دس سٚغٗ ػ٥ّ٥ىٖٛ

دٔرب٢  اص  ºC 1/0دٔرب٢ حٕربْ دس ٔحرذٚدٜ    تغ٥٥شات  وٝتٙظ٥ٓ حشاست٣ سا ًٛس٢ ا٘دبْ د٥ٞذ  2-4-1-اِف

پغ دل٥مٝ  15آصٖٔٛ حف  ؿٛد. حشاست وبف٣ ثشا٢ سػب٘ذٖ ػش٤غ دٔب٢ حٕبْ ثٝ دٔب٢ ػ٥ّٕبت٣ ظش  ٔذت 

 بؿذ.ثاس٢ ٔخبصٖ ثب٤ذ دس دػتشع زاص خب٤ٍ

  وب٥ِجزاع٥ٖٛ دٔب 5-1-اِف

 ؿؾ ٔبٞٝ وب٥ِجشٜ ؿٛد. خٟت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ حٕربْ ٔرب٤غ دس سٚؽ   جٙذ٢ثب٤ؼت ثش ٔجٙب٢ صٔب٘دٔب٢ حٕبْ ٣ٔ

وٙتشَ  2آفؼتد٤د٥تبَ ٌٛا٣ٞ ؿذٜ اػتفبدٜ و٥ٙذ ٚ اص دػتٛساِؼُٕ ػبص٘ذٜ خٟت تٙظ٥ٓ  اص ٤ه دٔبػٙح ِفا

كح٥ح ثبؿذ. خٟت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ حٕبْ خـه دس  ºC 1/0ثب٤ؼت تب وٙٙذٜ پ٥ش٢ٚ ٕ٘ب٥٤ذ. دٔبػٙح د٤د٥تبَ ٣ٔ

 ٌٔربثك وٙترشَ وٙٙرذٜ   آفؼرت  خٟت تٙظر٥ٓ   ، اص ٤ه دٔبػٙح د٤د٥تبَ ٌٛا٣ٞ ؿذٜ اػتفبدٜ و٥ٙذ ٚةسٚؽ 

. ثرشا٢ اًلاػربت   اػتفبدٜ و٥ٙرذ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آة دس اتبله  دػتٍبٜ خ٢ّٛپٛؿؾ ٤ٚظٜ دػتٛساِؼُٕ ػبص٘ذٜ اص 

 كح٥ح ػُٕ وٙذ. ± ºC 1/0ث٥ـتش ثب ػبص٘ذٜ تٕبع ث٥ٍش٤ذ. دٔبػٙح د٤د٥تبَ ثب٤ذ دس ٔحذٚدٜ 

                                                 

1- verified 

2- offset 
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 دٔبعٙح 6-1-اِف

 ºC 2/0ورٝ دس فٛاكرُ    ºC 156ترب  ٥ٌºC 144رش٢  ثب ٌؼتشٜ ا٘ذاصٜ IP 37C ٌٔبثك اػتب٘ذاسد 1دٔبػٙح آصٖٔٛ

 داؿتٝ ثبؿذ. ٥ٌºC 1/0ش٢ دٔب٢ د٤ٍش٢ وٝ كحت ٔذسج ؿذٜ اػت ٚ ٤ب ٞش ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ

( ٔذسج psi 2/0) kPa 5/1( وٝ دس فٛاكُ psi 90) kPa 620ثشا٢ تٙظ٥ٓ فـبس ٔخضٖ تب  عٙدٝ، 7-1-اِف

 ؿذٜ ثبؿذ.

 ٥ٖٛذاع٥اوغ ٔخشٖ -1 -1-ؽىُ اِف

                                                 

1- IP 37C sludge test thermometer 
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.ٔتش )خض دس ٔٛاسد٢ وٝ دس ؿىُ ٚاحذ د٤ٍش٢ ث٥بٖ ؿذٜ ثبؿذ(حؼت ٣ّ٥ٔ اثؼبد ثش

 

 .ث٥بٍ٘ش لٌش اػت Ø -٤بدآٚر٢

 ٥ٖٛذاع٥اوغ ٔخشٖ عبختبر -2 -1-ؽىُ اِف
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 ٔتشاثؼبد ثش حؼت ٣ّ٥ٔ

 

 ٥ٖٛذاع٥اوغ ٔخشٖ -3 -1-ؽىُ اِف

 

 ا٘تٟب٢ عبلٝ

 

 عبلٝ

 

جب 
ز٤

تم
53

3
 

 

 ا٢ثغت حّمٝ 

 

 درپٛػ

 

 ثٙذ اٚر٤ًٙآة

 

 ثذ٘ٝ

 

 خٛػ
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 ٔتش اثؼبد ثش حؼت ٣ّ٥ٔ

 

 BS/USAٌٔبثك اػتب٘ذاسد  227اٚس٤ًٙ ا٘ذاصٜ  -٤1بدآٚر٢

 ٔٛاسد٢ وٝ دس ؿىُ ٔـخق ؿذٜ ا٘ذ(.)خض دس  ± 1/0ٚ ثشا٢ اػذاد اػـبس٢  ± 25/0ٞب: ثشا٢ اثؼبد تٕبْ اػذاد سٚاداس٢ -٤2بدآٚر٢ 

 ٥ٖٛذاع٥اوغ ٔخشٖ بت٥خشئ -4 -1-ؽىُ اِف
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 ىبت٥ّ٥زٚعث ٢اؾ٥ٝؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ظزف -5 -1-ؽىُ اِف

 ± 13/0سٚاداس٢ . ٔتش )خض دس ٔٛاسد٢ وٝ دس ؿىُ ٚاحذ د٤ٍش٢ ث٥بٖ ؿذٜ ثبؿذ(اثؼبد ثش حؼت ٣ّ٥ٔ

 

 دار٘ذٜ ٍ٘ٝ فٙز -6 -1-ؽىُ اِف
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 ٥ٖٛذاع٥اوغ ٔخشٖ وزدٖ عٛار ٘حٜٛ  -7 -1-ؽىُ اِف

 ٔجذَ

 

 (PTFE -رسٜٚ ٞب )٘ٛار ِِٛٝ 

 
 (PTFE -رسٜٚ ٞب )٘ٛار ِِٛٝ 

 ؽ٥ز عٛس٣٘ 

 )اتقبَ( عز٤ع خذا ؽٛ٘ذٜوٛپ٥ًّٙ 

 عبلٝ

 

 ا٢ثغت حّمٝ

 

 فٙز

 PTFEد٤غه 

 

 ا٢ظزف ؽ٥ؾٝ

 

 ثٕت

 

 ثٙذ ثٕتاٚر٤ًٙ آة
 

 ٚاؽز اٚر٤ًٙ
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 (in 5/4 ٣ٚالع ا٘ذاسٜ) فؾبرعٙدٝ ثجت ٍ٘برٜ -8 -1-ؽىُ اِف

 ثّٛن فّش٢حٕبْ  -آسٖٔٛ اوغ٥ذاع٥ٖٛ ثب ٔخشٖ فؾبر ٌزداٖ  ٚعب٤ُ 2-اِف

 ٚرٚد٢ اتبله فؾبر 1-2-اِف

ٜ  اص خٙغ فٛتد صً٘ (ا٤ٙم 5/2) mm 5/63ثٝ لٌش  ٤ه دٞب٘ٝ ص٤رش دسپرٛؽ اتبلره    ٚ  ٘ضٖ دس خّر٢ٛ دػرتٍب

وٙرذ.  دػتشػ٣ ثٝ ثخؾ داخ٣ّ اتبله فـبس سا فشاٞٓ ٣ٔأىبٖ  ،سا ثج٥ٙ٥ذ( 2-2-اِف ٚ ؿىُ 1-2-اِف ؿىُ)

-2-اِف ؿٛد )ؿىُفٙدبٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔ ثٛػ٥ّٝا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٤ٗ ثخؾ خب٣٤ اػت وٝ ثـش ؿ٥ـٝ

 ٥ٌشد.( دس ح٥ٗ ػ٥ّٕبت آصٖٔٛ لشاس 3٣ٔ

 اتبله فؾبر درپٛػ 2-2-اِف

دس ؿرىُ   وٙذ. ٕٞربٌ٘ٛس ثٙذ٢ ٣ٔآصٖٔٛ سا آة ،اتبله فـبس اػت وٝ ح٥ٗ ػ٥ّٕبت ٣ ثشا٢پٛؿـ دسپٛؽا٤ٗ 

ثٙذ٢ خٛة اتبله سا ب آةلشاس ٌشفتٝ اػت ت دسپٛؽ٤ه اٚس٤ًٙ دس ػٌح ص٤ش٤ٗ  ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس آٔذٜ 4-2-اِف

 حف  وٙذ.
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 ٞب٢ آخذار درپٛػٟٔزٜ 3-2-اِف

 ذ.ٙر ثٙذ٢ وٙاتبله سا ح٥ٗ ا٘دبْ آصٖٔٛ آةؿٛ٘ذ تب اػتفبدٜ ٣ٔاتبله فـبس  ثٝ خٟت اتلبَ دسپٛؽػٝ ٟٔشٜ 

 ؿٛ٘ذ.ٞب آخذاس ثٛدٜ ٚ ثب دػت ػفت ٣ٔا٤ٗ ٟٔشٜ

 ٔغٙبط٥غ٣فٙدبٖ  4-2-اِف

ٝ  ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس 5-2-اِف ٚ 3-2-اِف ٞب٢ٔغٙب٥ًؼ٣ وٝ دس ؿىُفٙدبٖ ا٢ ٕ٘ٛ٘رٝ سا دس  آٔذٜ اػت ثـرش ؿ٥ـر

دس ٔدربٚست ورف    دسػرت ٔٛتٛس ٔغٙب٥ًؼ٣ وٝ ٤ه  ثٛػ٥ّٝٔغٙب٥ًؼ٣ . ا٤ٗ فٙدبٖداسد٣ٔح٥ٗ ػ٥ّٕبت ٍ٘ٝ 

ٝ آ٤ذ. دس ػٌح ص٤رش٤ٗ فٙدربٖ ٤ره    لشاس ٌشفتٝ اػت ثحشوت دس ٣ٔ ا٢اتبله فـبس دسٖٚ خؼجٝ ٖ پبؿرٙ  1ٌرشدا

تب اكٌىبن فٙدبٖ دس وف اتبله سا وبٞؾ دٞذ. خٟت تؼر٤ٛن لٌؼربت    اػت ًشاح٣ ؿذٜ( 2)٘ٛن چشخـ٣

 ثٝ دػتٛساِؼُٕ وبسثش ٔشاخؼٝ ٕ٘ب٥٤ذ. 

 ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثؾز ؽ٥ؾٝ  5-2-اِف

 ٕٝ٘ٛ٘ر ا٤رٗ ثـرش ٔحرُ ٍٟ٘رذاس٢      آٔذٜ اػت.ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس 6-2-اِف ٚ 3-2-اِف ٞب٢دس ؿىُا٢ ؿ٥ـٝثـش 

 .اػتآصٖٔٛ  خش٤بٖآة ٔمٌش دس  ml 5پ٥م ٔغ ٚ ػ٥ٓ وبتب٥ِضٚس ،آصٖٔٛ

 ثؾز ؼ درپٛؽ  6-2-اِف

 .ؿٛدٜ ٣ٔٛؿب٘ذپ آصٖٔٛح٥ٗ  ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثـش ؿ٥ـٝ 3-2-اِف ٌٔبثك ؿىُ

 ٔظپ٥چ ع٥ٓوبتب٥ِشٚر   7-2-اِف

 .سٚدثىبس ٣ٔاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  تم٤ٛتوبتب٥ِضٚس خٟت 

 )ثغت فٙز٢( ٥ٌ3زٜ فٙز٢  8-2-اِف

ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ثـش ؿ٥ـٝ ٔحىٓ ٚ ٌٕٔئٗآٔذٜ ثٝ ٔٙظٛس ثؼتٗ ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس 3-2-اِف ٥ٌشٜ فٙش٢ وٝ دس ؿىُ

 آصٖٔٛ تو٥ٕٗ ٕ٘ب٤ذ. دس خش٤بٖسٚد تب ػشػت چشخؾ ٔٙبػت سا ٔغٙب٥ًؼ٣ ثىبس ٣ٔفٙدبٖ داخُ

 ثؾز ٚ فٙدبٖ برج وزدٖٞب٢ خا٘جز  9-2-اِف

ٔغٙب٥ًؼ٣ پ٥ؾ ٚ پغ اص تى٥ٕرُ  ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فٙدبٖاس٢ ٚ خشٚج ثـش ؿ٥ـٝزأىبٖ خب٤ٍ وٝ ٞب٢ خبك٣ا٘جش

                                                 

1- pivot point 

2- peek screw 

3- Spring Clip 
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 آٚس٘ذ.آصٖٔٛ سا فشاٞٓ ٣ٔ

 اثشار خزٚج درپٛػ 10-2-اِف

 1. ا٤ٗ اثضاس ثٝ دسٌبٜؿٛددسپٛؽ داؽ اتبله فـبس اػتفبدٜ ٣ٔ بسج ٕ٘ٛدٖٚ خ ٌشفتٗاثضاس خشٚج دسپٛؽ خٟت 

 ؿٛد.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت پ٥م ٣ٔ 1-2-اِف خ٢ّٛ دسپٛؽ اتبله وٝ دس ؿىُ

 (O2)ؽ٥ز پزوٗ اوغ٥ضٖ  11-2-اِف

 ؿٛد.خٟت ٚسٚد اوؼ٥ظٖ تحت فـبس ثٝ اتبله فـبس اػتفبدٜ ٣ٔ (1-2-اِف )ؿىُ 2اٞش٣ٔ ؿ٥ش پشو٤ٗه 

  (O2) ؽ٥ز تخ٥ّٝ اوغ٥ضٖ 12-2-اِف

ٚ  ٟٔرش ٚ ٔرْٛ ؿرذ    اوؼ٥ظٖ تحت فـبس آ٘ىٝ اتبله ثباتبله فـبس پغ اص ٢ ٤ه ؿ٥ش ػٛص٣٘ خٟت تخ٥ّٝ ٞٛا

 .(1-2-اِف)ؿىُ ؿٛد ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ خٟت تٙظ٥ٓ ػٌح فـبس ٌّٔٛة ثشا٢ آصٖٔٛ اػتفبدٜ 

 عب٤ؼ٘ٛار ضذ 13-2-اِف

ا٢ ٔح٥ي دا٤شٜاًشا   خبف سا دس 3خٕغ ؿٛ٘ذٜ حشاست٣ پلاػت٥ى٣ ِِٛٝاص ٤ه  (٤ه ا٤ٙم) mm 4/25پٟٙب٢ 

وربٞؾ   ثرٝ ٔٙظرٛس  . ا٤رٗ وربس   وبٔلا ثٝ فٙدبٖ ثچؼجذوٙٙذ تب ٚ آٖ سا ٔٙمجن ٣ٔ لشاس دادٜٔغٙب٥ًؼ٣ فٙدبٖ

اكٌىبن ٚ حز  ػب٤ؾ ث٥ٗ فٙدبٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ ٚ خذاس داخ٣ّ اتبله فـبس ح٥ٗ ا٘دبْ آصٖٔٛ ًشاحر٣ ؿرذٜ   

 ثش ٔشاخؼٝ و٥ٙذ.ساػت. خٟت تؼ٤ٛن ا٤ٗ ٘ٛاس ثٝ دػتٛساِؼُٕ وب

 درپٛػوٙٙذٜ ع٥ٓ تٙظ٥ٓ 14-2-اِف

آصٔرٖٛ  دسٌربٜ   ٚ( 1-2-اِرف )ؿىُ  دسپٛؽآصٖٔٛ دس دسٌبٜ  حفشٜ دػتشػ٣ دس أتذادٔحىٓ ٤ه ػ٥ٓ فّض٢ 

. ا٤رٗ ػر٥ٓ دسپرٛؽ سا دس ٔٛلؼ٥رت     لشاس ٌشفتٝ اػرت  دس د٤ٛاسٜ اتبله فـبس تؼج٥ٝ ؿذٜ اػتوٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ 

 داسد.ٜ ٣ٔبٞب٢ آؿغبَ ت٥ٕض ٍ٘وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا اص خشدٜدسٌبٜ دٞذ ٚ ٔٙبػت لشاس ٣ٔ

 درپٛػ (PTFE) ات٣ّٙ٥فّٛرٚتتزاپ٣ّ پٛؽؼ 15-2-اِف

وٙذ. ثؼلاٜٚ ح٥ٗ آصٖٔٛ خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ دسپٛؽٚ اص اتلا  ٌشٔب اص  ٥ٌشد٣ٔاتبله لشاس  دسپٛؽ س٢ٚا٤ٗ پٛؿؾ 

 س٢ٚ دسپٛؽٕ٘ب٤ذ. اػتفبدٜ اص ا٤ٗ پٛؿؾ اتبله ٔحبفظت ٣ٔ داؽ دسپٛؽػٌح  دس ٔمبثُا٤ٗ پٛؿؾ وبسثش سا 

 ح٥ٗ ػ٥ّٕبت خٟت سػ٥ذٖ ثٝ ٘تب٤ح ٌّٔٛة تصْ اػت.

                                                 

1- Port 

2- Toggle 

3- Heat-shrink plastic 
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 ٥ٌز٢ فؾبروب٥ِجزاع٥ٖٛ ع٥غتٓ ا٘ذاسٜ 16-2-اِف

ٞب٢ ساثري ثب٤رذ   اِىتش٥٘ٚى٣ فـبس، ٔٙجغ ٥٘شٚ، تد٥ٟضات ٘لت ٚ وبثُٔجذِٟب٢ ٥ٌش٢ فـبس ؿبُٔ ػ٥ؼتٓ ا٘ذاصٜ

ثرش  تلرذ٤ك  فشا٤ٙرذ  ؿرٛ٘ذ،  تلذ٤ك آصٖٔٛ ٤ب ٞش ػٝ ٔبٜ )ٞش وذاْ وٝ صٚدتش فشا ثشػذ(  100ٞش  پغ اصتمش٤جب 

ثبؿرذ.   كرح٥ح ٔم٥ربع   ± 5/2 % ػرٙدٝ ثب٤ؼرت٣ ترب   ؿرٛد. ا٤رٗ   ؿذٜ ا٘دبْ ٣ًٔجك ٤ه ػٙدٝ فـبس ٌٛا٣ٞ

-ٌٔبثك ثب دػتٛساِؼُٕ ػبص٘ذٜ ا٘دبْ ٔر٣ ػٙدٝ ؿٛد. تٙظ٥ٓ ا٘دبْ ٣ٔ psi (1/0 ± 90)وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس فـبس 

 .ٌٛا٣ٞ ؿٛدتدذ٤ذ ثلٛست ػب٥ِب٘ٝ ثب٤ؼت ٣ٔؿذٜ، فـبس ٌٛا٣ٞؿٛد. ػٙدٝ

 وب٥ِجزاع٥ٖٛ دٔب 17-2-اِف

 ؿؾ ٔبٞٝ وب٥ِجشٜ ؿٛد. خٟت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ حٕربْ ٔرب٤غ دس سٚؽ   جٙذ٢ثب٤ؼت ثش ٔجٙب٢ صٔب٘دٔب٢ حٕبْ ٣ٔ

وٙترشَ  آفؼرت  ؿذٜ اػتفبدٜ و٥ٙذ ٚ اص دػتٛساِؼُٕ ػبص٘ذٜ خٟت تٙظ٥ٓ اص ٤ه دٔبػٙح د٤د٥تبَ ٌٛا٣ٞ اِف

كح٥ح ثبؿذ. خٟت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ حٕبْ خـه دس  ºC 1/0ثب٤ؼت تب وٙٙذٜ پ٥ش٢ٚ ٕ٘ب٥٤ذ. دٔبػٙح د٤د٥تبَ ٣ٔ

آفؼرت  ؿذٜ اػتفبدٜ و٥ٙذ ٚ اص دػتٛساِؼُٕ ػربص٘ذٜ خٟرت تٙظر٥ٓ    دٔبػٙح د٤د٥تبَ ٌٛا٣ٞ، اص ٤ه ةسٚؽ 

ٜ  خ٢ّٛ پٛؿؾوٙٙذٜ ثب اػتفبدٜ اص وٙتشَ . ثرشا٢  پ٥رش٢ٚ ٕ٘ب٥٤رذ  حٕربْ  ٚ ٤ره ٕ٘ٛ٘رٝ آة دس اتبلره     دػرتٍب

 .كرح٥ح ػٕرُ وٙرذ    ± ºC 1/0اًلاػبت ث٥ـتش ثب ػبص٘ذٜ تٕبع ث٥ٍش٤ذ. دٔبػٙح د٤د٥تربَ ثب٤رذ دس ٔحرذٚدٜ    

  ٌٛا٣ٞ ؿٛد.ؿذٜ ثب٤ذ ثلٛست ػب٥ِب٘ٝ تدذ٤ذدػتٍبٜ ٌشٔبػٙح ٌٛا٣ٞ

 

  خؾه ثّٛن دعتىبٜ ٢خّٛ ٢ٕ٘ب -1 -2-اِف ؽىُ

 PTFEؽؼ پٛ

 درپٛػ
 

 ؽ٥ز تخ٥ّٝ

 (O2)اوغ٥ضٖ 

حفزٜ دعتزع٣ درٌبٜ 

 آسٖٔٛ وب٥ِجزاع٥ٖٛ

 درٌبٜ خزٚج درپٛػ

 
 دعت٥ٍزٜ خب٘ج٣

 تخ٥ّٝ اتبله
 
 درًٕ٘٘ب٤ؾٍز فؾبر ث٣

 

 DAQثزد 

 w/USBاتقبَ 

 و٥ّذ ٌزٔىٗ

 

 و٥ّذ اف٣ّ ثزق 

 

 وٙٙذٜ ٔجذَوٙتزَ

 

 ع٣ٙ٥ عٛراخذار

 

 درپٛػ اتبله فؾبر

 

 ٟٔزٜ آخذار درپٛػ

 )عٝ عذد(

 اوغ٥ضٖ  پزوٗ اٞز٣ٔؽ٥ز 

(O2) تحت فؾبر 

 و٥ّذ

 ٔٛتٛر ٔحزن
 چزاغ ٘ؾبٍ٘ز

 ثبس وزدٖ ا٤ٕٗ
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  خؾه ثّٛن دعتٍبٜ پؾت ٢ٕ٘ب -2 -2-ؽىُ اِف

 

 ٣غ٥ٔغٙبطفٙدبٖ ٢اخشا -3 -2-ؽىُ اِف

 اتقبَ ؽ٥ًّٙ ٔحُ

 تخ٥ّٝ فؾبر پب٥٤ٗ

 خزٚخ٣ آ٘بِٛي

 ٞب٢ اتٛٔبع٥ٖٛٚرٚد٢

 ٚاحذ٢چٙذ

 وٙٙذٜفٗ خٙه

 ٚ و٥ّذ فٗ

 (O2)اوغ٥ضٖ  درٌبٜ

 اس ٔٙجع فؾبر ثبلا 

 ف٥ٛسٞب

 ثٝ را٤ب٘ٝ USBاتقبَ 
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 فؾبر اتبله درپٛػ -4 -2-ؽىُ اِف

 ٔتشاثؼبد ثش حؼت ٣ّ٥ٔ

 

 ٣غ٥ٔغٙبطفٙدبٖ ٘مؾٝ -5 -2-ؽىُ اِف
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 ٔتشاثؼبد ثش حؼت ٣ّ٥ٔ

 

 ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘مؾٝ ثؾز ؽ٥ؾٝ -6 -2-ؽىُ اِف
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 پ٥ٛعت ة

 )آٌب٣ٞ دٞٙذٜ(

عبس٢ ٔمذٔبت٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثزا٢ تع٥٥ٗ درفذ ثبسدار٢ آسٖٔٛ اوغ٥ذاع٥ٖٛ ٔخشٖ ٌزداٖ تحت آٔبدٜ

 (RPVOT)فؾبر 

 ٔمذٔٝ 1-ة

 اػت. ASTM  D943ػبص٢ ٔمذٔبت٣، اكلاح سٚؽ آصٖٔٛ ا٤ٗ فشا٤ٙذ آٔبدٜ

 دأٙٝ وبرثزد 2-ة

د٥ٔرذٖ  ػربص٢ ٔمرذٔبت٣ ٕ٘ٛ٘رٝ ثرب     ٔب٘ذٜ پغ اص آٔربدٜ ثبل٣ RPVOT ا٤ٗ سٚؽ اخت٥بس٢ خٟت تؼ٥٥ٗ دسكذ

 سٚد.ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ تٛسث٥ٗ تبصٜ ثىبس ٣ٔ ٥ٌRPVOTش٢ ٘ؼجت ثٝ ا٘ذاصٜ ٥٘تشٚطٖ،

 خلافٝ رٚػ 3-ة

٥ٌشد. دس ا٘تٟب٢ آصٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغرٗ  لشاس ٣ٔ ºC 121دس حوٛس ٥٘تشٚطٖ دس دٔب٢  h 48ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ثٝ ٔذت 

 ٌشدد.خبسج ٣ٔ RPVOTثشا٢ تؼ٥٥ٗ 

 ٚعب٤ُ 4-ة

 سا ثج٥ٙ٥ذ. 2-4ثٙذ ص٤شٔشخغ ٚػب٤ُ سٚؽ آصٖٔٛ 

ٔؼتٙذ  1ٌضاسؽ پظٚٞـ٤٣ه  دسخب٤ٍض٤ٗ  آصٔب٤ؾثب اػتفبدٜ اص ٤ه ِِٛٝ ٥٘ض  ٣٘تب٤ح لبثُ لجِٛ  -٤بدآٚر٢

ٝ  ٔب٤ؾؿذٜ اػت، ؿشح ٚػب٤ُ: ِِٛٝ آص ٝ  ا٢ؿ٥ـر  mm 35 (in لٌرش داخّر٣   ٚ  mm 305 (in 12)استفربع   ثر

ٕ٘ٛ٘ٝ  g 120 ٔمذٔبت٣ ػبص٢خٟت آٔبدٜ آصاددسپٛؽ  ٤هثب تخّخُ دسؿت،  ٔتخّخُ (؛ ِِٛٝ ػجٛس ٌبص375/1

cm ثٝ ػشػت اصت ٣ اصثب خش٤ب٘ h 48سٚغٗ ثٕذت 
3
/min 50 دٔب٢  دسºC 121 .ٗ٤ه حٕبْ سٚغ 

 ٚاوٙؾٍزٞب /٤بٔٛاد ٚ 5-ة

د٤ٍرش٢ ٔؼر٥ٗ ؿرذٜ     ٘ٛعٔٛاسد٢ وٝ ٞؼتٙذ ثدض دس  ٔؼش تٕبْ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ داسا٢ خّٛف  1-5-ة

 ثبؿذ.

ٚ  ٔشاخؼٝ و٥ٙرذ، تغ٥٥رشات   2-4ثٙذ ص٤شسٚؽ آصٖٔٛ سخٛع ؿٛد ثٝ دس ٔٛسد ٚاوٙـٍشٞب ٚ ٔٛاد  2-5-ة

 ٞب٢ ص٤ش سا دس ٘ظش داؿتٝ ثبؿ٥ذ:افضا٤ؾ

 ٚاسدػرٙح  خش٤بٖٞش٥٘تشٚطٖ ثذٖٚ آة ٚ ػبس٢ اص سٚغٗ، ثب٤ذ دس فـبس ربثت ثٝ  -ٔٙجع ٥٘تزٚصٖ 3-5-ة

 ؿٛد.

                                                 

1- RR:D02-1722 
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 رٚػ  6-ة

َ ٕ٘ب٥٤رذ، اكرلاحبت ص٤رش سا دس سٚؽ     ػُٕ 2-4ثٙذ روش ؿذٜ دس ص٤ش سٚؽ آصٖٔٛ ٌٔبثك 1-6-ة  اػٕرب

 .و٥ٙذ

 تٙظ٥ٓ و٥ٙذ. ºC (1 ± 121)دٔب٢ حٕبْ سا دس  1-1-6-ة

 سٚغٗ آصٖٔٛ پش و٥ٙذ. g (5 ± 125)ِِٛٝ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ خب٣ِ سا ثب  2-1-6-ة

 اص وبتب٥ِضٚس فّض٢ اػتفبدٜ ٘ى٥ٙذ. 3-1-6-ة

( وٝ 2-1-ة ٤بدآٚس٢داس )ا٢ ؿ٥بسپٙجٝاػتفبدٜ ٘ى٥ٙذ ثدب٢ آٖ اص ٤ه دسپٛؽ چٛة 1اص چٍبِٙذٜ 4-1-6-ة

 اػرتفبدٜ و٥ٙرذ.   دادٜ ؿذٜػجٛس ٥٘تشٚطٖ اص ٥ٔبٖ آٖ ػجٛس  خٟت mm (5-4)لٌش داخ٣ّ ثب  ا٤٢ه ِِٛٝ ؿ٥ـٝ

ا٘تٟب٢ د٤ٍش ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ثشػذ. ٚ  mm 6 فبكّٝ ًَٛ ِِٛٝ ػجٛس ٥٘تشٚطٖ ثب٤ذ ًٛس٢ ثبؿذ وٝ ٤ه ا٘تٟب٢ آٖ ثٝ

mm (80-60) ا٢ ث٥شٖٚ صدٜ ثبؿذ.پٙجٝاص دسپٛؽ چٛة 

 اص ٤ه چٛة پٙجٝ خذ٤ذ اػتفبدٜ و٥ٙذ.  ػ٥ّٕبت دٚسثشا٢ ٞش  -٤بدآٚر٢

 اػتفبدٜ و٥ٙذ. l/h (5/0± 3)اص ٥٘تشٚطٖ ثدب٢ ٞٛا دس ػشػت خش٤بٖ  5-1-6-ة

 تٕبْ و٥ٙذ. h (5/0 ± 48)آصٖٔٛ سا دس ٔذت صٔبٖ  6-1-6-ة

 زدار٢ثٕ٘ٛ٘ٝ 7-ة

 ، ِِٛٝ ػجٛس ٥٘تشٚطٖ سا خبسج و٥ٙذ.ٔمذٔبت٣ ػبص٢آٔبدٜثٝ ٔحن تى٥ُٕ صٔبٖ آصٖٔٛ  1-7-ة

خٙه ؿرٛد. ٕ٘ٛ٘رٝ سٚغرٗ سا ثرٝ      ºC 50ثٝ سٚغٗ داخُ ِِٛٝ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ اخبصٜ د٥ٞذ تب حذٚد  2-7-ة

َ ثٍزاس٤ذ لجُ اص ٚ  ٤ب پٛؿؾ ثٌش٢ سا لشاس د٥ٞذ دسپٛؽداخُ ٤ه ثٌش٢ ثش٤ض٤ذ،  ٕ٘ٛ٘رٝ ثرشا٢ آصٔرٖٛ     ا٘تمرب

 ثبل٣ ثٕب٘ذ.  h 6حذاوثش ثٕذت 

 دسػت لجُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ سا وبٔلا تىبٖ د٥ٞذ. 3-7-ة

 خبسج و٥ٙذ. پ٥ؾ سٚ سٚؽ آصٖٔٛ ثب اػتفبدٜ اص RPVOTاص سٚغٗ سا ثشا٢ تؼ٥٥ٗ  g 50حذالُ  4-7-ة

 ٔحبعجبت 8-ة

 سٚغٗ تبصٜ سا ثٝ كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ:  RPVOT دسكذٔمذاس 

                                                 

1- Condenser 
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 RPVOT % of new oil value = 100 (RPVOTf/RPVOTi)  (1-1-ة)

 وٝ دس آٖ:

RPVOTi ٝ٘ت٥د ;RPVOT  ٝثش حؼت دل٥مٝ ،ٔمذٔبت٣ ػبص٢آٔبدٜ ثذٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ ا٥ِٚ. 

RPVOTf ٝ٘ت٥د ;RPVOT ٕٝ٘ٛ٘ ثش حؼت دل٥مٝ. ػبص٢ ٔمذٔبت٣،ثب آٔبدٜ ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ 

 ٌشارػ 9-ة

ٌرضاسؽ   1-1-ة( سا ٌٔبثك ٔؼبدِٝ ٔمذٔبت٣ ػبص٢آٔبدٜ ثذٖٚٚ  وبس ٘ىشدٜٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ تبصٜ )RPVOT دسكذ 

 و٥ٙذ.

 دلت 10-ة

 ٔمرذٔبت٣  ػربص٢ آٔربدٜ ثرذٖٚ   سٚؽ ٔتذاَٚثذتش اص  ٔمذٔبت٣ ػبص٢آٔبدٜ ثب RPVOT ٥ٌش٢دلت ٚالؼ٣ ا٘ذاصٜ

 ٥٘ؼت. 




