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  زیر گزارش فرمایید:
 sama.nezamfanni.irدر سامانه مدیریت دانش اسناد فنی و اجرایی (سما) ثبت نام فرمایید:  - 1
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 ضابطه مراجعه فرمایید.به بخش نظرخواهی این  - 3

  شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص کنید. -4
  ایراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیان دارید. - 5
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باسمه تعالي

پيشگفتار 

ّیااتٍسیازاىبتاِکاار یز 20/4/1335ُ،هَرخ33443/ت42334ًظامفٌیٍاجزاییکطَر)هصَتِضوارُ

ِ ّاا ًهْاذار ٍهؼیارّا،استاًذاردّاٍضَاتطفٌایدرهزالاتیْیاٍِاجازا وازیًٍیاشیَجاِهسمتاِّشیٌا

تزاساا ًظاامفٌایاجزایایهَردیاکیذجذ قزاردادُاستٍایياهاَرّاراتزدار درقیوتیوامضذُوزیتْزُ

ًاهاِقااًَىتزًاهاٍِتَدجاٍِنیایي23ّا یَسؼِکطَر،هادُقاًَىالکامدائویتزًاه34ِیکپارچِ،هَضَعهادُ

ا کطاَرَسؼِّا ییْیٍِیذٍیيضَاتطٍهؼیارّا فٌیوزیاستاًذاردّا اجزاییهصَبّیاتهحتزمٍسیزاى،

راتِػْذُدارد.

هٌااتغنتایدریاّااٍلاصاتاسپازٍیيیيٍسْنقاتاتیَجاِجَاهغاًساًیییغذا ّاافشایصرٍسافشٍىًیاسهٌذ 

 ّااػزصاِفؼايیاتُاستیااسثة زدیذ،ّا ضیزیيدرجْاىنبّوچٌیيهحذٍدیتدریاهیينىٍّااقیاًَ 

هَردیَجِخاظتزًاهِریشاىقزار یزد.ییغذاتیاهٌ ّاسیاستاػوالدرراستا ییایپزٍر درنتش 

هطتزکساسهاىتزًاهٍِتَدجِ ّادرقايةفؼايیت"ضوابط پرورش ماهي در قفس  "ضاتطِلاضزتاػٌَاى

تاضذ5ٍدارا چْارتخصاصلیسیزهیاستذُی زديیکطَریذٍیلاییػلَمضقاتیٍهَسسِیحق

ییایدراىیپزٍرشهاّ ّاهحتاستقزارقفس هؼیارّاضَاتطٍ

ییایدر ّادرقفسیهحیطیپزٍرشهاّسیست ضَاتطٍهؼیارّا-

درقفسیپزٍرشهاّتیزهذی–

درقفسیپزٍرشهاّ هٌاسةتزا ّا ًَِ-

ػولیٍدرساط ّاییدرهتيهَجَداستکِاهیذاست،کارتزدّا اًجامضذُقطؼاٌَّسکاستیتاّوِیلاش

ّارافزاّننٍرد.ٍسیغایيضاتطِیَسطهٌْذساىهَجثاتضٌاساییٍتزوزفًوَدىنى
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 ]823 شماره ضابطه[ »سضوابط پرورش ماهی در قف« تهیه و کنترل

  : طرح مجري

  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  پرورش ماهی مدیر گروه تخصصی تکثیر و  منصور شریفیان

   تحقیق کارگروه ياعضا

 دریا بیولوژي دکتري کشور شیلاتی علوم تحقیقات موسسه  فرخ پرافکنده
   اصلاح نژاد دکتري ژنتیک و  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  محمد پورکاظمی
   دکتري بیولوژي دریا  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  منصور شریفیان

    دکتري فیزیولوژي آبزیان  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  سید وحید فارابی
   ها بیماري دکتري بهداشت و  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  سیدرضا مرتضایی

 کارگروه تنظیم و تدوین ياعضا

  کارشناس ارشد  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  اندام آل علی گل
  دریا بیولوژي دکتري کشور شیلاتی علوم تحقیقات موسسه  فرخ پرافکنده

   اصلاح نژاد دکتري ژنتیک و  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  محمد پورکاظمی
 ریا دکتري بیولوژي د  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  منصور شریفیان

  دکتري فیزیولوژي آبزیان    موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  سید وحید فارابی
  ها بیماري دکتري بهداشت و  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  سیدرضا مرتضایی

  ناظر فنی:

  کارشناس ارشد شیلات  سازمان شیلات ایران  جمشید سیفی
  رشناس ارشد شیلاتکا  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور    محسن بابایی

 اعضاي گروه هدایت و راهبري (سازمان برنامه و بودجه کشور):

  ، مشاورین و پیمانکارانمعاون امور نظام فنی اجرایی علیرضا توتونچی
  ، مشاورین و پیمانکارانامور نظام فنی اجراییرییس  فرزانه آقارمضانعلی

  ، مشاورین و پیمانکاراناییامور نظام فنی اجرکارشناس  سید وحیدالدین رضوانی

پیش نویس



د  

  فهرست مطالب
  صفحه   عنوان
  1  مقدمه

  3  ییایدر انیپرورش ماه يها تقرار قفسمحل اس يضوابط و معیارها - فصل اول 

  5  مقدمه -1- 1

  6  یابی مزارع پرورش ماهی در قفس محیطی در مدیریت مکان ارزیابی اثرات زیست -2- 1

  7  یابی مزارع پرورش ماهی در قفس محیطی در مکان الزامات قانونی ارزیابی اثرات زیست -2-1- 1

  9  ی مزارع پرورش ماهی در قفسیاب محیطی در مدیریت مکان نقاط ضعف ارزیابی زیست -2-2- 1

  9  ها محیطی حاصل از پرورش ماهی در پیرامون قفس اثرات زیست -2-3- 1

  9  یابی مزارع پرورش ماهی در قفس محیطی در مکان روش بررسی اثرات زیست -2-4- 1

  10  یابی مزارع پرورش ماهی در قفس محیطی در مکان سوابق بررسی اثرات زیست -2-5- 1

  11  ب مکان مناسب براي مزارع پرورش ماهی در قفسعوامل اصلی در انتخا -3- 1

  12  یابی مزارع پرورش ماهی در قفس تاثیر انتخاب گونه پرورشی در مکان -3-1- 1

  14  یابی مزارع پرورش ماهی در قفس آبی و مقیاس مزرعه در مکان اثر پهنه -3-2- 1

  16  یابی مزارع پرورش ماهی در قفس هاي مکان روش -4- 1

  18  پروري دریایی  ت ایران براي آبزيتعاریف سازمان شیلا -5- 1

  18  سایت پرورش ماهی در قفس -5-1- 1

  19  مزرعه پرورش ماهی در قفس دریایی -5-2- 1

  19  مزرعه منفرد پرورش ماهی در قفس دریایی -5-3- 1

  19  مزرعه مجتمع پرورش ماهی در قفس دریایی -5-4- 1

  19  خرد مزرعه پرورش ماهی در قفس دریایی -5-5- 1

  19  قفس دریایی -5-6- 1

  20  هاي دریایی در ایران اعماق استقرار قفس -6- 1

  20  اعماق مناسب براي استقرار قفس در دریاي خزر -6-1- 1

  20  اعماق مناسب در خلیج فارس -6-2- 1

  21  اعماق مناسب در دریاي عمان -6-3- 1

  21  ضوابط و معیارهاي تخصیص اراضی ساحلی پشتیبان مزارع پرورش ماهی در قفس در دریا -7- 1

  21  اضی ساحلی پشتیبان مزارع پرورش ماهی در قفس در دریا در سواحل شمال کشورتخصیص ار -7-1- 1

 21  تخصیص اراضی ساحلی پشتیبان مزارع پرورش ماهی در قفس در دریا در سواحل جنوب کشور -7-2- 1
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  مطالب فهرست
  صفحه   عنوان

  24  ضوابط و معیارهاي مکان یابی مزارع پرورش ماهی در قفس دریایی -8- 1

  35  ییایدر يها در قفس یمحیطی پرورش ماه زیست يضوابط و معیارها -فصل دوم 

  37  محیطی پیامدهاي زیست -1- 2

  37  محیطی بالقوه توسعه شیلاتی پیامدهاي زیست -1-1- 2

  41  پروري  محیطی آبزي پیامدهاي زیست -1-2- 2

  45  پروري  محیطی آبزي ارزیابی پیامدهاي زیست -1-3- 2

  53  ماهی در قفسمحیطی پرورش  ضوابط و معیارهاي زیست -2- 2

  53  اهمیت و اهداف پرورش در قفس -2-1- 2

  54  پروري در قفس  مزایاي آبزي -2-2- 2

  55  محیطی پرورش در قفس مسایل اجتماعی و زیست -2-3- 2

  56  برداري ها و خطرات  ایجاد شده در فاز بهره آلودگی -2-4- 2

  58  هاي توسعه پرورش در قفس  مسایل و چالش -2-5- 2

  59  هاي ماهیان پرورشی محیطی در قفس ارزیابی پیامدهاي زیست -2-6- 2

  75  پرورشی بر رسوبات هاي ارزیابی اثرات قفس -2-7- 2

  76  هاي مدیریت و کاهش اثرات ارزیابی اثرات طرح پرورش در قفس و ارائه روش -3- 2

  76  مدیریت کنترل و کاهش اثرات -3-1- 2

  81  هاي کاهش اثرات سوء محیطی و برنامه مدیریت زیست -3-2- 2

  85  در قفس یپرورش ماه تیریمد -فصل سوم 

  87  کلیات پرورش ماهی در قفس -1- 3

  87  مقدمه -1-1- 3

  89  سابقه پرورش ماهی در قفس -1-2- 3

  96  اهداف کمی برنامه اقتصاد مقاومتی در خصوص توسعه فعالیت پرورش ماهی در قفس -1-3- 3

  96  ساهداف کیفی برنامه اقتصاد مقاومتی در خصوص توسعه فعالیت پرورش ماهی در قف -1-4- 3

  97  موانع و مخاطرات احتمالی پرورش ماهی در قفس -1-5- 3

  97  پروري دریایی در قفس  مزایاي آبزي -1-6- 3

  99  مدیریت پرورش مزارع ماهی در قفس -2- 3

 99  مقدمه -2-1- 3
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  فهرست مطالب
  صفحه   عنوان
  100  ی در قفسفعالیت پرورش ماه -2-2- 3

  101  ضوابط و معیارهاي پرورش ماهی در قفس -2-3- 3

  109  مدیریت تغذیه مزارع پرورش ماهی در قفس -3- 3

  109  مقدمه -3-1- 3

  112  انواع غذاي آبزیان -3-2- 3

  114  عوامل موثر در تغذیه ماهیان در قفس -3-3- 3

  129  ضوابط و معیارهاي مدیریت تغذیه مزارع پرورش ماهی در قفس -3-4- 3

  132  مدیریت بهداشت مزارع پرورش ماهی در قفس -4- 3

  132  مقدمه -4-1- 3

  138  ضوابط و معیارهاي مدیریت  بهداشتی مزارع پرورش ماهی در قفس -4-2- 3

  140  پیشگیري از فرار در مزارع پرورش ماهی در قفس مدیریت -5- 3

  140  مقدمه -5-1- 3

  147  هی در قفسضوابط ومعیارهاي مدیریت جلوگیري از فرار ماهیان مزارع پرورش ما -5-2- 3

  153  در قفس یپرورش ماه يمناسب برا يها گونه -فصل چهارم 

  155  مقدمه -1- 4

  156  تاریخچه پرورش ماهی در قفس در جهان و ایران -2- 4

  163  معرفی اهم ماهیان دریایی  مستعد پرورش در قفس -3- 4

  163  ریایی مستعد پرورش در قفسماهیان د -3-1- 4

  171  هاي مناسب براي پرورش در قفس در دریاي خزر گونه -3-2- 4

  176  معیارها و ضوابط جهت انتخاب گونه پرورشی -4- 4

  179  معیار انتخاب گونه مناسب جهت پرورش در قفس -4-1- 4

 -ش پـرورش و اقتصـادي  پروري در قفس با توجه به معیارهـاي بیولوژیـک، رو    هاي مستعد آبزي مقایسه گونه -4-5
  190  اجتماعی

  Huso huso  193فیل ماهی (بلوگا)   -5-1- 4

  Cyprinidae  194کپور ماهیان  -5-2- 4

  Abramis brama  196  سیم  ماهی -5-3- 4

  Rutilus kutum  197ماهی سفید  -5-4- 4
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  فهرست مطالب
  صفحه   عنوان
  Percidae  198سوف ماهیان  -5-5- 4

  Linnaeus, 1758  Sander lucioperca  199ماهی سوف معمولی -5-6- 4

  200  گیري بحث و نتیجه -6- 4

  205   :پیوست
  در قفس یلازم جهت احداث مزارع پرورش ماه يمجوزها -
  هاي اخذ پروانه تاسیس فرم -
 يبردار اخذ مجوز بهره  فرم -

  231  منابع و مراجع

 
 

  و نمودارها ها شکلفهرست 
  صفحه   عنوان
  6  در قفس یحاصل از پرورش ماه یمواد دفع -1-1شکل 

  Tacon and Halwart, 2007(  13( انیخانواده ماه کیقفس به تفک در یماه یدرصد پرورش جهان -2-1شکل 

  14  خزر يایپرورش در در يبرا انیمناسب ماه يها از گونه يا نمونه -3-1شکل 

  15  مختلف يها در قفس در مکان یمتفاوت مزارع پرورش ماه يها مقیاس -4-1شکل 

  20  ییایدر يها از انواع قفس ییها نمونه -5-1شکل 

  24  یپرورش ماه يها آسان به قفس یرسامکان دست -6-1شکل 

  24  ها در برابر باد و امواج قفس بیتخر -7-1شکل 

  25  ییایدر يها از قفس یفرار ماه -8-1شکل 

  25  تور ینامناسب در محل استقرار قفس و گرفتگ یآب انیجر - 9 -1شکل 

  26  ایبه در یانگو خ يکشاورز ،یکارخانجات صنعت کیولوژیب ،یکیزیف ،ییایمیش يها ورود آلودگی -10-1شکل 

  26  ییایدر يها یابی قفس برداران مختلف جهت مکان بهره يها انطباق نقشه -11-1شکل 

  28  در قفس یمزارع پرورش ماه يهت علامتگذارج ییایدر يها هیاز بو يا نمونه -12-1شکل 

  29  ایازکف در يآب، رسوب بردار ،یستیاز موجودات ز يبردار  نمونه -13-1شکل 

  32  ییایشناور در يها قفس دمانیز نحوه چا يا نمونه -14-1شکل 

  39  مانگرو يها  تالاب  ستمیاکوس -1-2شکل 
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  39  ها مصب رودخانه ستمیاکوس -2-2شکل 

  40  ییایدر يها  بستر علف ستمیاکوس -3-2شکل 

  40  یشور و نمک يها  تالاب ستمیاکوس -4-2شکل 

  ها و نمودارها شکلفهرست 
  صفحه   عنوان
  40  یمرجان يها صخره ستمیاکوس -5-2شکل 

  44  يبردار محیطی طرح در فاز بهره نگاره اثرات زیست -6-2شکل 

  Crassostrea gigas  46 و Ostrea angasiمزارع پرورش صدف  -7-2شکل 

  47  یو مصب یدر مناطق ساحل ونیکاسیفیتروی دهیآب و پد يساز یغن -8-2شکل 

در  یپرورش ماه تیدر فعال سمیحاصل از متابول دیدفع مواد زا ها، کیوتیب یآنت ،ییایمیاستفاده از مواد ش -9-2شکل 
  48  قفس

  49  ییایدر طیدر مح یجلبک ییشکوفا دهیپد جادیا -10-2شکل 

  51  یو به خصوص مناطق مصب یدر نوار ساحل ندهیتراکم مواد آلا -11-2شکل 

  53  ییایدر يها مواد مختلف مثل جلبک به تور قفس دنیمشکلات مربوط به چسب -12-2شکل 

  54  یپرورش ماه يها به منظور استقرار قفس تیفیانتخاب مناطق مناسب و با ک -13-2شکل 

  56  یدر مناطق ساحل یو صنعت یخانگ يها  انباشت زباله -14-2شکل 

  57  یقفس پرورش ماه ياز تورها انیفرار و خروج ماه -15-2شکل 

  58  ت آبیفیر کب یو اثرات احتمال یپرورش ماه يها خورده نشده، مدفوع و فضولات در قفس يانباشت غذا -16-2شکل 

  60  ییایدر انیپرورش ماه يها در محل استقرار قفس يمواد مغذ ادیدر اثر ازد یجلبک ییشکوفا -17-2شکل 

  63  در قفس یپرورش ماه يها ها و مواد چسبنده به تور قفس لبکانواع ج دنیچسب -18-2شکل 

  66  در رسوبات کیولوژیو ب ییایمیش-ژئو راتییتغ اگرامید -19-2شکل 

  68  شدن رسوبات در اطراف مزارع قفس یغن يبند قهمنط -20-2شکل 

  Ulva lactura  79جلبک  -21-2شکل 

  Sparus auratus  79شانک  یماه -22-2شکل 

  Environmental Management Plan(  80محیطی ( زیست تیریمدل مد کیاز  کیطرح شمات -23-2شکل 

  89  یلاتیکل محصولات ش نزایبا م سهیپروري در مقا  آبزي يها سهم فعالیت زانیم سهیمقا -1-3شکل 

  FAO, 2014(  90( 2005در قفس در جهان در سال  انیکننده آبز دیبرتر تول يده کشورها -2-3شکل 

  94  غزاله در استان خوزستانوخور  یخور موس -3-3شکل 

  95  سواحل استان بوشهر -4-3شکل 
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  95  استان هرمزگان ریجزا -5-3شکل 

  96  مازندران يایسواحل در -6-3شکل 

  99  پروري  آبزي یجهان داتیتول - 1-3نمودار 

  ها و نمودارها شکلفهرست 
  صفحه   عنوان

  99  در کشور (درصد) يروری يوآبز دیص داتیتول زانیم - 2-3ار نمود

  102  قفس ينمودن تورها زیتم اتیعمل -7-3شکل 

  102  قفس درمقابل نور يتورها یخشک کردن و ضدعفون اتیعمل -8-3شکل 

  103  شبکه ریبرداشتن یک تور جرم گرفته از قفس با استفاده از یک زنج -9-3شکل 

  103  ي و تعمیرات تورهاانبار تور براي نگهدار -10-3شکل 

متر). واحد موتور و کانکتور فاضلاب به ترتیـب   5/2متر و ارتفاع  4ماشین بزرگ شستشوي تور (با عرض  -11-3شکل 
  104  در سمت راست و چپ تجهیزات قابل مشاهده هستند.

دریچه روي این سمت استوانه بزرگ قرار دارد. بنابراین، انتقال تور را به داخل و خارج از اسـتوانه آسـان    -12-3شکل 
  104  سازد. می

ده از تجهیزات بالابر (نظیر جرثقیـل) بـراي تکـان دادن تورهـا ضـروري اسـت.       تورها، استفا  به علت وزن -13-3شکل 
کند که به سیستم محرك هیدرولیک وسیله نقلیـه متصـل اسـت کـه      ماشین شستشو با یک موتور هیدرولیک کار می

  104  اندازد. به کار می زیجرثقیل را ن

  105  مجهز به یک ماشین  شستشوي تور فایبرگلاس واقع در عرشه. catamaranقایق  -14-3شکل 

  106  یاز آب در محل استقرار مزارع پرورش ماه ينمونه بردار -15-3شکل 

  107  به منظور حفاظت از سرقت منیدر منطق ا ییایدر يها ضرورت استقرار قفس -16-3شکل 

  113  در قفس یپرورش ماه در مزارع یماه هیاستفاده ازپلت جهت تغذ -17-3شکل 

  117  یماه يتقاضا يبر مبنا یغذاده پاندول -18-3شکل 

  117  مزرعه تیریریزي مد برنامه يبر مبنا کینمونه غذاده اتومات -19-3شکل 

  118  در قفس شناور انیماه یدست هیتغذ -20-3شکل 

  119  در قفس شناور یدر پرورش ماه يا غذاده لوله -21-3شکل 

  120  در قفس یپرورش ماه يخودکار برا يذاده هاغ -22-3شکل 

  121  در قفس یغذاده متمرکز در پرورش ماه -23-3شکل 

  122  یماه ياندازه و شکل پلت غذا -24-3شکل 

  124  قفس بانیغذا در انبار مزرعه پشت ياز نگهدار يانمونه -25-3شکل 
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  125  در قفس یپرورش ماه بانیپشت تیدر سا لویغذا در س ياز نگهدار يا نمونه -26-3شکل

  IMTA(  128در قفس ( یمحیطی پرورش ماه زیست منفی کاهش اثرات يروش کشت توام برا -27-3شکل 

  143  ییایدر ياه از قفس انیفرار ماه دهیپد -28-3شکل 

  ها و نمودارها شکلفهرست 
  صفحه   عنوان
  146  ییایدر يها مهاجم به قفس يها خزر از گونه يایفک در -29-3شکل 

  146  ییایدر يها مهاجم به قفس يها پشت از گونهو لاك یکوسه ماه-30-3شکل 

  146  ییایدر يها مهاجم به قفس يها ها از گونه دولفین -31-3شکل 

  149  ه با تور پرندگانقفس حفاظت شد -32-3شکل 

  149  نصب يشناور نگهدارنده تور پرندگان، آماده برا هیپا -33-3شکل 

  149  ن نگه داشته شده است.له از سطح آب بیرویتور ضد پرنده که با م -34-3شکل 

  150  .له از سطح آب بیرون نگه داشته شده استیتور ضد پرنده که با م -35-3شکل 

  150  وسهطراحی پیشرفته یک تور ضدک -36-3شکل 

سـاده   Dyneema يتورهاي ضدکوسه نصب شده زیر تور پایه قفس. در این مورد، این یـک صـفحه تـور    -37-3شکل 
  151  است که براي محافظت از پایه تور نصب شده است.

  155  پروري  و سهم آبزي  انیآبز یجهان دیتول زانیم -1-4شکل 

  Seriola quinqueradiata  157دم زرد  یماه -2-4شکل 

  157  فارو ریمزرعه پرورش ماهی در قفس در جزا کی -3-4شکل 

  Atlantic salmon  158اطلس  یآزاد ماه -4-4شکل 

  158  ییایدر يها ر قفسپرورش د يمستعد برا انیاز ماه يتعداد -5-4شکل 

  159  انیک خانواده ماهیدر قفس به تفک یماه یدرصد پرورش جهان -6-4شکل 

لرسـتان، کرمانشـاه و    یسـاحل  ری ـغ يهـا  در قفس در اسـتان  یاهپرورش م يها از استقرار قفس ییها نمونه 7-4شکل 
  162  خوزستان و هرمزگان يها استان

  163  آباد (مازندران) در تنکابن و عباس یپرورش ماه يها قفس -8-4شکل 

  Orange-spotted grouper   Epinephelus coioides  164    یهامور معمول -9-4شکل 

  Malabar grouper Epinephelus malabaricus  164  هامور  -10-4شکل 

  Humpback grouper Cromileptes altivelis  165هامور گوژپشت  -11-4شکل 

  Epinephelus lanceolatus   Giant grouper  165هامور  -12-4شکل 

  Epinephelus fuscoguttatus   Brown-marbled grouper  166 هامور -13-4شکل 
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  Barramundi  Lates calcarifer  166-14-4شکل 

  Trachinotus blochii Sunbnose pompano  166  -15-4 شکل

  Lutjanus russellii Rassells snapper  167 یماه -16-4شکل 

  Cobia  Rachycentron canadum  167سوکلا   یماه -17-4شکل 

  Salmo truta caspius  171خزر  يایآزاد در یماه -18-4شکل 

  Huso huso  172(بلوگا)  یماه لیف -19-4شکل 

  Cyprinus carpio Linnauus, 1758  174ماهی کپور معمولی  -20-4شکل 

  Walbaum, 1792 Oncorhynchus mykiss  175 کمان   آلاي رنگین ماهی قزل -21-4شکل 

  Pampus argenteus  190 دیحلوا سف یماه -22-4شکل 

  Chanos chanos  190خامه ماهی  -23-4شکل 

  Rachycentron canadum  190سوکلا  -24-4شکل 

  Lates calcarifer  190باس دریایی  -25-4شکل 

  Siganus sutor  191صافی ماهی  -26-4شکل 

  Argyrosmus hololepidotus  191 یماه شیم -27-4شکل 

  Lutjanus johni  191 یسرخو معمول -28-4شکل 

  Sparidentex hasta  191 یتیصب -29-4شکل 

  Acanthopagrus latus  191شانک  -30-4شکل 

  Huso huso  193 بلوگا  ای یماه لیف -31-4شکل 

  Cyprinus carpio  195 یمعمول کپور -32-4شکل 

  Abramis brama  196  سیم  ماهی -33-4شکل 

  Rutilus kutum  197د یماهی سف -34-4شکل 

  Sander lucioperca  199 یماهی سوف معمول -35-4شکل 

  Perca fluviatilis  199طرخان  یماهی سوف حاج -36-4شکل 

  

  ها جدولفهرست 
  صفحه   عنوان
  20  خزر يایمتر در منطقه جنوب در 30تر از  در مناطق کم ییایاعماق استقرار قفس در -1- 1جدول 

 بـه  سیسـرو  ارائـه  بـراي  یماه پرورش یساحل یبانیپشت براي یبانیپشت فضاي ازین مورد یاراض مساحت -2-1جدول 

  21  )کی( یاتیعمل هیناح محدوده جنوب کشور(مترمربع) بنادر در تن هزار ستیب
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 بـه  سیسـرو  ارائـه  بـراي  یماه پرورش یساحل یبانیپشت براي یبانیپشت فضاي ازین مورد یاراض مساحت -3-1جدول 

  22  دو یاتیعمل هیناح محدوده جنوب کشور (مترمربع) بنادر در تن هزار ستیب
  

  ها جدولفهرست 
  صفحه   عنوان
 بـه  سیسـرو  ارائـه  بـراي  یماه پرورش یساحل یبانیپشت براي یبانیپشت فضاي ازین مورد یاراض مساحت -4-1جدول 

  23  سه زون کشور(مترمربع) محدوده جنوب بنادر در تن هزار ستیب

  23  ییایمزارع در يبرا بانیپشت تیسا ازیمساحت موردن -5- 1جدول 

  27  ییایدر يها محل استقرار قفس يبرا یسازمان خواروبارجهان یتوپوگراف يمعیارها -6- 1جدول 

  27  ییایدر يها آب محل استقرار قفس یکیزیف يارهامعی -7- 1جدول 

  27  ییایدر يها آب محل استقرار قفس ییایمیش يها ویژگی -8- 1جدول 

  28  ییایدر يها آب محل استقرار قفس يولوژیبکرویم يها ویژگی -9- 1جدول 

  28  ییایدر يها قفس رامونیآب پ نیمجاز فلزات سنگ زانیحداکثر م - 10- 1جدول 

  30  ییایدر يها در قفس یمکان پرورش ماه یابیلازم جهت ارز يرهافهرست معیا - 11- 1جدول 

  43  پروري  آبزي يها پروژه یاثرات احتمال -1- 2جدول 

  52  ایدر طیبر مح یپرورش ماه از یاثرات  ناش -2- 2جدول 

سـالمون در قفـس (بـر اسـاس      یدر غذا و مواد زاید در مـزارع پـرورش مـاه    یمواد آل باتیترک نیانگیم -3-2جدول 
  FCR= 1.1(  64قفس سالمون و  کیمواد جامد در  یفیو ک یکم نیانگیم

  68  یدرون رسوبات تحت تاثیر بار مواد زاید حاصل از مزارع ماه کیجانوران بنت یتوال یفیمدل توص -4- 2جدول 

  76  در رسوبات یآلودگ يهاشاخص -5- 2جدول 

  81  ییایدر يها پروري قفس  ها در آبزيشیمحیطی و پا کاهش اثرات زیست يها از روش ياخلاصه -6- 2جدول 

 يها کاهش اثرات در پرورش در قفس يشنهادیپ يها طرح و روش ياجرااثرات در  لیاز پتانس ياخلاصه -7-2جدول 
  82  در بحرکان یپرورش

  93  1395در قفس سال  یپرورش ماه داتیتول تیوضع -1- 3جدول 

 کشـور  یسـاحل  يهـا در آب REFA در قفـس توسـط شـرکت    یپرورش مـاه  دیتول تیظرف هیبرآورد اول -2-3جدول 

)(Inshore  93  

  100  ارقام: تن  1391-95 يها سال یط رانیدر ا یلاتیمحصولات ش داتیتول -3- 3جدول 

  106  شمال وجنوب کشور يهادر آب ییایدر يها قفس تیوضع -4- 3جدول 

  141  2013 ان،یمقررات فرار آبز -5- 3جدول 
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  142  2013 ان،یمقررات فرار آبز -5-3ادامه جدول 

  161  در قفس ییایدر انیماه دیامکان تول یسنجتیظرف -1- 4جدول 

  163  هاي مهم ماهیان دریایی پرورش داده شده در قفس در شرق قاره آسیا هگون -2- 4جدول 

  ها جدولفهرست 
  صفحه   عنوان
  167  در آمریکا (فلوریدا) یدر پرورش ماه تیهاي منتخب و با اولو گونه -3- 4جدول 

  168  ماهیان مهم اقتصادي پرورش داده شده در قفس در کشور چین -4- 4جدول 

  168  و پرورش کشور چین ریماهیان مهم اقتصادي تکثیر شده در مراکز تکث -6- 4جدول 

  169  و پرورش کشور چین ریماهیان مهم اقتصادي تکثیر شده در مراکز تکث -6-4ادامه جدول 

  169  يدر کشور اندونز یپرورش ییایدر انیمختلف ماه يها گونه -7- 4جدول 

  169  هاي خلیج فارس و دریاي عمان هاي شناسایی شده قابل پرورش در آب گونه -8- 4جدول 

  177  پرورش جهت انتخاب گونه مناسب يانتخاب معیارها -9- 4جدول 

  177  ماهی هامور يولوژیب يها ویژگی - 10- 4جدول 

  181  رانیپروري در قفس در ا  مستعد آبزي يها گونه یبرخ یستیز يمعیارها - 11- 4جدول 

: یده ـ اری ـانتخاب گونـه جهـت پـرورش در قفـس در شـمال و جنـوب کشـور امت        ییدستورالعمل اجرا -12-4جدول 
  184  ی=عال5خوب،  اری=بس4=خوب، 3=متوسط، 2 ف،ی=ضع1

  187  ها ادامه گونه - 13- 4جدول 

  203  فارس جیجهت پرورش در قفس در خل یهاي انتخاب هایی از پتانسیل رشد گونهنمونه - 14- 4جدول 
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  1  19/06/99  مقدمه

 

  مقدمه

  مقدمه

، از سـوي دیگـر   ي غذایی جوامع انسـانی ها نیازمنديروزافزون  افزایش وسویی  ازجهان  در شیرین يها آبمحدودیت 
در ایـن   چندان گـردد.  دو ها اقیانوس و دریاها آبی منابع به نیاز مورد پروتئین تامین براي بشر میزان توجه تا گردید سبب

دول مختلـف   تاکیـد مـورد   ذایی،ي امنیـت غ ـ هـا  سیاستدر راستاي اعمال همواره دریایی  پروري  آبزيي ها فعالیتعرصه 
 پـروري   آبـزي تن انواع ماهیان ماکول اقتصادي از طریق فعالیـت   هزار 20در کشور ایران تولید و پرورش  جهان بوده است.

ي ایجـاد امنیـت غـذایی    ها سیاستپرورش ماهی در قفس به عنوان ظرفیت جدیدي در راستاي نیل به  آوري فندریایی با 
تن از  هزار 50و تمهیدات لازم براي تولید سالانه  بینی پیشاي برخوردار است. همچنین  همیت ویژهجهت آحاد جامعه از ا

مدبرانه وزارت جهاد کشـاورزي در راسـتاي ایجـاد اشـتغال و دسـتیابی بـه       این روش تولید به عنوان اقدام و دستاورد 
به اهداف کمی برنامه نیل  ورش ماهی در قفس وي پرها فعالیتدر این حوزه  قابل تعمق است. تحقق عینی  توسعه پایدار

رعایت الزامات اکولوژیک در این حوزه اقتصادي است. نوشتار حاضر با هـدف تبیـین    ها و توسعه نیازمند، ایجاد زیر ساخت
ي مشـترك سـازمان   هـا  فعالیـت ي پرورش ماهی در قفس، در قالـب  ها قفس ي محل استقرارمعیارها زوایاي فنی ضوابط و

و بودجه و موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور تدوین گردیده است تـا از ایـن رهگـذر امکـان نشـر و تـرویج ایـن        برنامه 
ي هـا  ظرفیـت ي در این امر فراهم گردد. در تـدوین ایـن نوشـتار از    گذار سرمایهمتقاضیان  به ویژهفعالیت در سطح جامعه 

کارشناسـان سـازمان خـوارو بـار      اتاز نظـر  و، کشـور  در قفس در داخل و خـارج از تخصصی اعم از تجارب پرورش ماهی 
 ي آبزیان اقتصاديها گونهي پرورش ماهی در قفس در تناسب با انواع ها فعالیتشده است. عرصه  استفاده (FAO) جهانی

ي  هـا  محـل بـا نگـاهی علمـی بـه مقولـه      ضـابطه  ي متنوع کشور از زوایاي فنی متفاوتی برخوردار است. این ها بوم زیستو 
ي دریـایی بـه   هـا  قفسقرار تشناختی اس ي بوممعیارهاي پرورش ماهیان با هدف تبیین مجموعه ضوایط و ها قفس تقراراس

ي پرورش ماهی در سواحل دریاي خزر، دریاي عمـان،  ها قفس قرارتبه ضوابط محل اسدر ادامه رشته تحریر در آمده است. 
آبزیـان  ي هـا  گونـه ي زیسـتی  هـا  ظرفیتي از بردار بهرهاساس هاي داخلی و بر  ي پشت سدهاي آبها دریاچهخلیج فارس، 

  اختصاصی پرداخته خواهد شد. به طوراقتصادي داخلی و وارداتی در قفس 
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ي محل استقرار معیارهاضوابط و 
  ي پرورش ماهیان دریاییها قفس
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اول  بط و  -فصل  ا و هاض ار معیار ر استق دریاییها قفسي محل  هیان  رورش ما   ي پ

 مقدمه -1-1

کلـی اثـار ناشـی از اثـرات      به طور .باشدگذار تاثیردریا  زیست بوم محیطبر  دتوان میدر قفس  پروري  آبزيي ها فعالیت
هاي حساس ساحلی، تهدید تنوع زیستی موجـودات آبـزي و خسـارات مهـم اقتصـادي و       آلودگی، تخریب زیستگاه مخرب

برقراري تعـادل   ،این نوع تولیدات لازم است که در ،عبارتی و به ند برس توازنبه  پروري  آبزياجتماعی باید در مقابل منافع 
 کـه  است آن مستلزم پروري  آبزي پایدار توسعه نوع هر ،لذا مورد توجه قرار گیرد. محیطی زیستغذا و خسارات  تامینبین 
 کارشناسـان،  از سـیاري ب نظـر  بـه  اینکـه  به ویـژه  ،گیرد قرار بررسی مورد يموثر طور به آن 1(EIA)محیطی  زیست اثرات
 در محیطـی  زیسـت  تاثـرا  وضـعیت  بیـان  بـراي . داننـد  می دریایی پروري  آبزي حوزه در آتی راافق توسعه  از بزرگی بخش

 را اثـرات  کـه  اي منطقـه  بـرد  ظرفیـت  و محیطی زیست پایه مطالعه ،مهم نکته دو به توجه دریایی، قفس در ماهی پرورش
 جهـت  مناسـب  مکـان  انتخـاب  .اسـت  ضـروري  در آن منطقـه  پروري  آبزيان و فعالیت ، براي انتخاب مککنند می دریافت
 انتخـاب  با زیرا. گردد می محسوب قفس در پروري  آبزي در اساسی موارد ینتر مهم از یکی محصور محیط در آبزیان پرورش

 .شود می تعیین شیپرور گونه و) ور غوطه و ور غوطه نیمه شناور، ثابت،( قفس مناسب سازه نوع مناسب، مکان

پـرورش مـاهی بـر     تـاثیر ین اصول انتخاب مکان مناسب براي مزارع پرورش ماهی در قفـس مربـوط بـه    تر مهم از یکی
 مـواد . گـردد  مـی محسـوب   قفس در ماهی پرورش مانع و ین مشکلتر بزرگست و به عنوان ها قفسپیرامون  زیست محیط
 مـواد . گـردد  مـی  هـا  قفس پیرامون در آب مغذي مواد افزایش سبب نشده خورده غذاي و پرورشی ماهیان از حاصل دفعی
 به سرعت و گیرد می قرار تر بزرگ هاي جلبک و ها فیتوپلانکتون دسترس در آسانی به فسفر و نیتروژن مانند محلول مغذي
 دفعـی  اتذر. گـردد  سـواحل  در جلبکـی  شـکوفایی  و فیتوپلانکتونی  توده زي افزایش موجب است ممکن و شوند می جذب
 و یابـد  تجمـع  دریـا  بسـتر  و رسوبات در است ممکن و کند می نشست به سرعت ماهی توسط نشده مصرف غذاي یا بزرگ
 توسـط  سـپس  و بمانـد  بـاقی  معلـق  اسـت  ممکن ضایعات کوچک ذرات اما .گردد کفزي موجودات جوامع تغییرات سبب

مـذکور   مـوارد  تمـامی  بنـابراین، . شوند مصرف آب نستو از ها صدف یا ماهی فیلترینگ، غذایی سیستم با هاي زئوپلانکتون
دارند و لازم است مزرعه پرورش ماهی در قفـس بـا هـدف     نقش ها قفس پیرامون منطقه طبیعی اکوسیستم تغییر در فوق
  ین اثرات حاصل از پرورش ماهی بر محیط پیرامون آن انتخاب گردد.تر کم

                                                   
1-  Environmental Impact Assessment 
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  اد دفعی حاصل از پرورش ماهی در قفسمو -1- 1شکل 

 دریـا  و خشـکی  طریـق  از ساحلی يها آب که آنجایی از اما است، ساحلی نوار در عمدتا دریایی قفس در ماهی پرورش
 ایجـاد  دهنـدگان  پـرورش  بـراي  را عظیمـی  مشـکلات  و باشـد  مـی  بالایی دینامیک تغییرات داراي دارند، قرار تاثیر تحت

 از جلـوگیري  جهـت  استقرار قفس دریایی در مناطق سـاحلی  براي اي گیرانه سخت مقررات مختلف يکشورها در. کنند می
کـاهش آلـودگی در    منظـور بـه   را دهنـدگان  پرورش اسکاتلند کشور در ،مثال براي. کنند می وضع محیطی زیست خسارات

   .برسانند حداقل به را دریایی قفس در ماهی پرورش نامطلوب اثرات تا دادند سوق ساحل از دور مناطق منطقه ساحلی، به

  مزارع پرورش ماهی در قفس یابی مکاندر مدیریت  محیطی زیستارزیابی اثرات  -1-2

 عوامل سایر و اجتماعی بیوفیزیک، اثرات کاهش و سنجش ،بینی پیش ،روندشناسی«شامل:  محیطی زیست اثرات ارزیابی
 و تعاریف کشورها اغلب عمل، در .است »تعهدات انجام و مهم تصمیمات اتخاذ از پیش اي توسعه پیشنهادهاي براي مرتبط،

 معمولا کامل محیطی زیستارزیابی . هستند همه ب شبیه جهان سراسر در موارد این چه اگر دارند، را خود يها دستورالعمل
 :اصلی هدف دو به محیطی زیستاثرات . شود می گرفته نظر در گسترده و جدید تحولات براي اي برنامه عنوان به

 شناسایی نیز و مجوز صدور یا رضایت مورد در گیري تصمیم - 1

  .دهد میاهمیت  محیطی زیست اتتاثیر امکان گونه هر رساندن حداقل به و کاهش جهت معیارها سنجش - 2
 آزاد پـرورش  به خصوص( دریایی ماهیان متراکم پرورش براي عموما پروري  آبزي در محیطی زیستکلی، اثرات  به طور

 در پیشـرفته  ابعاد با کشورها از برخی در حال این با. شود می استفاده بزرگ ابعاد در میگو پرورش مزارع توسعه و) ماهیان
 محیطـی  زیستاثرات  مطالعات ،)اروپا از قسمتی و آمریکا متحده ایالات در مناطق برخی تایلند، ژاپن،( پروري  آبزي صنعت

 اکثـر تولیـدات   بـراي  محیطـی  زیسـت اثرات  کامل برنامه . همچنینگردد مین اعمال کامل به طور پروري  آبزي توسعه براي
 متـداول  فعالیـت  یـک  عنـوان  به و کوچک مقیاس در اکثرا پروري  آبزي تولیدات زیرا این ،شود مین اعمال جهان در آبزیان

 غذا و دارو

 قفس شناور

 فرار ماهی

 مواد دفعی

 ماهیان پرورشی
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 ـ بلکـه  ،شـود  مین اعمالمحیطی  زیستکه نتایج اثرات  نیست معنا بدان این البته. گیرد می صورت  بـا  مـواردي  ه صـورت ب
 توسـعه  بـراي  مجـوز  صـدور  جهـت ) و ... اولیـه  محیطـی  زیسـت  ارزیـابی  و محیطی زیست يها اعلامیه( تر کم گیري سخت
 اسـت  پـروري   آبزي محیطی زیست مدیریت براي ابزار تنها سویی،  از. شود می گرفته نظر در کوچک مقیاس در پروري  آبزي

  نطباق یابد.ا اي منطقه شرایط به توجه با باید و
 عمـل  .پردازنـد  مـی  پروري  آبزي در محیطی زیستمطالعه اثرات  به جهان سراسر در کشور 100 از بیش حاضر، حال در

 و ملـی  يهـا  دسـتورالعمل  از کـه  چند هر است، متفاوت دنیا سراسر در توجهی قابل طور به محیطی زیستنتایج اثرات  به
 کشـورها  اکثر مورد این در. گیرد می صورت غربالگري عمل، دامنه تعیین براي نخست مرحله در. کند می پیروي المللی بین

 بعضـی  در. باشـد  گونه یا آوري فن شدت، یا تراکم تولید، حجم مکان،: شامل است ممکن که کنند می اعمال را هایی آستانه
 مشخصـی  دوم محـدوده  همرحل ـ در. آیـد  مـی  به وجود بیگانه يها گونه معرفی نظیر خاصی خصوصیات توسط EIA موارد،
   .گردد مشخص ریسک ارزیابی فرآیند طریق از باید گیرند، قرار توجه مورد ارزیابی در باید که یمسایل تعیین براي

 پروري  آبزي در محیطی زیستاثرات  از محدود استفاده به سازمان خواروبار جهانی توسط شده انجام هاي نظرسنجی در
 در واقـع،  در. دارد اشـاره  آن اثربخشـی  و محیطـی  زیسـت اثـرات   محـدود  کـاربرد  به وثرم بازخورد تحلیل و نظارت عدم و

 عنـوان  بـه  نـه  و(  مجوز کسب براي نیاز مورد اداري اقدام یک عنوان به را محیطی زیستبررسی اثرات  مختلف، يکشورها
   .نمایند میقلمداد  )موثر محیطی زیست مدیریت ابزار یک

  مزارع پرورش ماهی در قفس یابی مکاندر  محیطی زیسترات ارزیابی اث قانونی تاالزام -2-1- 1

 شـرح  بـه  الزامـات  ایـن  از اي خلاصه. است متفاوت مختلف يکشورها بین پروري  آبزي يها فعالیت براي قانونی الزامات
    :ارائه شده است ذیل

  نیسـتند و   پـروري   آبـزي ي هـا  پـروژه بـراي   محیطـی  زیستمانند فیلیپین و تایلند داراي قوانین  کشورهابرخی
  .گیرد مییا ادارات مربوط به شیلات انجام  ها وزارتخانهدر  پروري  آبزيهاي  یت مدیریتمسوول

 بـزرگ   يهـا  پـروژه بـه طـور کامـل بـر      بای، تقرشود میمعطوف  پروري  آبزيي ها فعالیتکه به  یهنگام محدوده
  تمرکز دارد. اسیمق

  میگو و پـرورش مـاهی در قفـس دریـایی در      به خصوصرش متراکم مقادیر زیاد و پرو برالزامات قانونی معمولا
  مناطق گرمسیري و معتدل متمرکز است.
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 1یطیمح کیاستراتژ یابیارز(SEA)  هنـگ   ن،یتنهـا چ ـ  2005سـال   از. منطقـه اسـت   يبرا دیمفهوم جد کی
 يهـا  نامـه بر يبـرا  ای ـ یمحل ـ ای ـ یدر سـطح مل ـ  SEA يبـرا  قـوانینی را  يتا حـدود  تنامیکنگ، ژاپن، کره و و

منـاطق   دریایی مربـوط بـه   پروري  آبزيدر مناطق  محیطی زیست یابیارز ایاسترالدر . تعیین کردند پروري  آبزي
 .شود میشناخته  یطیمح کیاستراتژارزیابی فرم  کبنوعی یکه  است یساحل

  ادارهEIA  ــولا در ــهمعم ــا وزارتخان ــ ه ــیطادارات  ای ــت مح ــرار دارد. زیس ــاب آن  ق ــوولدر غی ــابی یت مس ارزی
 با شیلات است. پروري  آبزي محیطی زیست

 ن یانوقEIA محیطی زیست تیریمد يها برنامه شامل انیآبز يبرا(EMPs)  
 نظـارت  زیسـت  محیطاست که بر  2

 پـروري   آبـزي  يها فعالیتکه در آن  ییها محیطو  پروري  آبزيشامل  زیست محیطنظارت بر  ،ها برنامهاین  دارد.
 دارد.  به عهده، شود مینجام ا يا گستردهبه طور 

 یکل يها دستورالعملاز  یبرخ EIA تمرکز دارد. تر کم انیدر حال حاضر در بخش آبز 

  سـت کـه   ا شیخوب) در حال افـزا  پروري  آبزياقدامات  ای يرفتار ي(مانند کدها »قانون نرم« ایابزار داوطلبانه
کـه   شـوند  مـی اداره  یبخش خصوص يها انجمن ای یدولت ریغ ياز سازمان ها یبعض نیو همچن ها دولتتوسط 

مـرتبط بـا    ییمـواد غـذا   یمن ـیمربوط بـه ا  يها یو نگران یصادرات محصولات به ویژهبازار،  يدر پاسخ به تقاضا
 است. پروري  آبزيمحصولات 

 نیدر قوان تیو شفاف یمشارکت عموم EIA زای ـن نی ـکه ا رسد می به نظراما  ،است ازیمورد ن يا به طور گسترده 
  به اجرا در آمده است. کشورها نیدر ا افتهیمنطقه توسعه  یا چند کشور درتنها ي، ا به طور گسترده

 و نهـادي  و مـالی  حمایـت  نظـارت،  و ارزیابی يها روش به دسترسی ماهر، افراد به نیاز EIA موفق سازي پیاده بنابراین
 طـور  بـه  گذشـته  دهه طی جهان سراسر در یمنابع چنین بودن دسترس در. است سایرین میان در قدرت اعمال و نظارت

 منـابع  و ظرفیـت  کمبـود  هنـوز  ،شود می مشاهده مختلف يکشورها در که  طوري همان اما است، یافته بهبود توجهی قابل
 در پـروري   آبـزي  محیطـی  زیسـت  گسترده اتتاثیر به توجه با. دارد وجود پروري  آبزي مدیریت و زیست محیط ارزیابی براي
 هـاي  توسـعه  تـر  بـیش  زیرا ،یابد می کاهش محیطی زیست مدیریت براي منحصربفرد يابزار عنوان به EIA اثربخشی آسیا،
   .است کوچک مقیاس در آسیا در پروري  آبزي

در ) نـود  دهه( اکنون هم و نیست برخوردار چندانی سابقه از ایران در ریایید يها قفس در پروري  آبزي منسجم توسعه
  .شود می انجام کوچک يها مقیاس حد

                                                   
1- Strategic Environmental Assessment (SEA) 
2- Environmental Management Plans (EMPs) 
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  مزارع پرورش ماهی در قفس یابی مکاندر مدیریت  محیطی زیستنقاط ضعف ارزیابی  -2-2- 1

مزارع پرورش ماهی در قفس سبب کاهش خسـارات احتمـالی بـه محـیط و      یابی مکاندر  محیطی زیستارزیابی اثرات 
  :گردد میي از آن اشاره ی است که به مواردنقاط ضعف دارايحال،  نیبا ا، اما گردد میتولید پایدار 

 موجود قواعد قیاز طر اسیمق توسعه مزارع کوچک یبه اثرات تجمع یدگیرس يدشوار  
 یمحل طیمتناسب با شرا به ویژه محیطی زیست يفقدان اهداف و استانداردها  
 ینظارت يها تیو فعال يدیکل مسایلاز حد و عدم تمرکز بر  شیگستره ب  
 یاجرا و بررس براي تیریمد تی جههماهنگ تیفقدان نهادها و ظرف EIA  
 مدیران مزارعو  ي دستورالعملکننده ها میتنظ نیعدم تعامل و اعتماد ب  
  يدیکل نفعانیمشارکت ذعدم  ایمشارکت محدود 

 اي خوشهی و گروه ای يمزارع فرد تیریدر مد موثرو بازخورد  لیفقدان نظارت، تحل  
 سـتم یس کی ـ يبـه جـا   خـاص  يها کیبه تمرکز بر تکن یات نظارتو مقام ها دولت لیکه تما دهد مینشان  موارد فوق

   .توزیع گرددو در سطح مزرعه  زیدر سطح آبر ،یدر سطح مل یستمیس نیاست که چن نیاست. مهم ا یانطباق تیریمد

  ها قفس پیرامون حاصل از پرورش ماهی در محیطی زیستاثرات  -2-3- 1

  :است ذیلس شامل موارد مزارع پرورش ماهی در قف پیرامون در محیطی زیستاثرات 
 سایت اطراف در وحشی موجودات زندگی محل تغییر یا دادن دست از  
 دریا بستر تخریب اثرات  
 ها قفسآب منطقه استقرار  کیفیت کاهش  
 ها قفسبومی پیرامون  وحش حیات دادن دست از   
 وحشی ذخایر بر ماهی فرار اثرات    
 وحشی خایرذ بري حاصل از فرار ماهی پرورشی ها بیماري اثرات  
 منطقه مطلوب يها ارزش و زیست محیط بر تجمعی اثرات    

  اطراف خود داشته باشد.  زیست محیط برین اثر را تر کممکان استقرار قفس لازم است طوري انتخاب گردد که 

  مزارع پرورش ماهی در قفس  یابی مکاندر  محیطی زیستروش بررسی اثرات  -2-4- 1

اسـت. در   ری ـمتغ محیطـی  زیسـت  اتتـاثیر  یابیدر ارز محیطی زیستمهم  مسایل مورد استفاده و پوشش يها روش ،در عمل
 بـه  و شـود  مـی  لیو تحل هیتجز به راحتیکه  است آب و رسوب تیفیبر ک تر بیشتمرکز  افته،یتوسعه  تر کم يکشورهااز  ياریبس

 .رددگ می تاکید تر کم ستمیو عملکرد اکوس محیطی زیست يها بر جنبه ستگاهیز دودنامح فیتوص
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 ، امـا منطقـه مهـم اسـت    کیحمل و نقل و اثرات پساب  تیظرف يساز مدل ،محیطی زیست اتتاثیر یابیارز بررسی در
 يهـا  اگرچه علاقه به توسعه مـدل  ي لازم وجود ندارد،ها مهارت ای ستیدر دسترس ن يا گستردهبه طور  ي بررسیها روش

 محیطـی  زیسـت اثرات  یابیدر ارز سکیبر ر یمبتن يها روشده از استفا . همچنینمنطقه وجود دارد پروري  آبزيمربوط به 
  .محدود است در منطقه آسیا و اقیانوسیه

به نوع سیستم پرورشی متفاوت اسـت. در سیسـتم پـرورش     با توجه انیدر آبز محیطی زیست مسایل یابیارز يها روش
. همچنـین بـه   شـود  مـی کفـزي بررسـی    ب، رسوب و موجوداتي بررسی اثرات پرورش ماهی در آها روش ،ماهی در قفس

  ي بررسی ظرفیت یا توانایی منطقه نیز اشاره دارد.ها روش
، دما، مـواد جامـد   pHگردد شامل:  گیري اندازهدر محیط آب ، متغیرهایی که باید محیطی زیستدر یک بررسی اثرات 

، Ag ،Ar ،Cd ،Cr ،Cuلوژن، فلـزات ( و هـا  یلآ، مـواد ها کربندرویمحلول، ه ژنیاکس ،ي، شورمعلق آلی و معدنی، شفافیت
Hg ،Ni ،Pb ،Znی اسـت. در محـیط رسـوب    ي مـدفوع هـا  فرمکلیمتان و گوگرد و  د،یفسفر، کلر، برم تروژن،ین باتی)، ترک

 يرهـا یمتغاسـت و   و مـواد شـیمیایی)   هـا  کربن(فلـزات سـنگین، هیـدرو    هـا  آلایندهاندازه دانه، ماده آلی و سطوح شامل: 
  .  است )، نظارت بر پلانکتون، نکتون و بنتوزها فرملیکو  ها باکتريها (سولفو سمیکروارگانیم ییناسا: ششامل کیولوژیب

 و قفس از متري 50 فاصله تا و محلی اثراتی قفس، در پروري  آبزي که است داده  نشان مطالعات تر بیش از حاصل نتایج
 مـاهی،  دفعـی  مواد و غذایی ضایعات تجزیه دلیل به ادآز ماهی پرورش هاي قفس زیر رسوبات. دارد رسوبات بر به خصوص

 از تـر  بـیش  برابـر  2-20 معمولا پرورشی هاي قفس زیر در رسوب تشکیل. دارند قرار آلی مواد رهاسازي معرض در همیشه
  نسبت تر بیش برابر 100-200 به گذاري رسوب نرخ شیرین، آب هاي دریاچه بعضی در در حالی که است پرورش بدون مناطق

  .رسد می گذشته به
  (EMP)»محیطی زیستي ها برنامه« به انیآبز يبرا EIAمقررات  واقع،در 

اسـت،   زیسـت  محـیط که شامل نظارت بر  1
بـه طـور    پـروري   آبـزي  يهـا  فعالیـت  هـا  نآکـه در  اسـت   ییها محیطشامل  زیست محیطنظارت بر  يها برنامه. گردد میبر

  است. EIA يها روشخارج از  ییها رنامهبمعمولا تحت و  شود میانجام  يا گسترده

  مزارع پرورش ماهی در قفس یابی مکاندر  محیطی زیستسوابق بررسی اثرات  - 2-5- 1

، امـا  شـود  مـی انجـام   جهـان کشـور در سراسـر    نیدر چنـد  پروري  آبزيمناطق  زیست محیطنظارت بر در حال حاضر، 
در سراسـر   یمتنـوع و فـراوان   تی ـفیک ي. استانداردهاموارد نامناسب است یمتنوع و در بعض اریبس تیفیک ياستانداردها

 1000هکتـار یـا    5در قفس دریایی در مقیـاس بـزرگ (بـیش از     پروري  آبزي. در اکثر موارد براي مزارع وجود دارد جهان
 .گردد میتوصیه  EIAي ها بررسی ،ي حساسها محیطبه  با توجهقفس شناور) در مناطق ساحلی مطرح است. البته 

                                                   
1- Environmental Monitoring Programmes 
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ماهیـان در قفـس    پـرورش آزاد  EIAاول قـانون   ي هنسـخ  )،به عنوان کشور پیشرو پرورش ماهی در قفس( ژنرو دولت
 EIA سـتم یس تیریمـد  1999در سـال  و  رساند بیبه تصو ریزي برنامهاز قانون  یبه عنوان بخش 1990در سال دریایی را 

 یی آزادای ـدر مزرعه کی يممکن است برا EIAدر کشور نروژ کرد. منتقل  یآن به مقامات محل تیمسوولو  نظر شددیتجد
 36000بـا حجـم    یدائم ـ ییای ـمزرعـه در  تیسـا  کی ـ ای ـ  تـر  بیش ای مترمکعب 48000متحرك/ شناور با حجم  یانماه

  .باشد ازیمورد ن تر بیش ای مترمکعب
وزارت  اي بـراي پـرورش مـاهی در قفـس وضـع گردیـد، امـا اجرایـی نشـد. ولـی           گیرانه در کشور ترکیه قوانین سخت

متـر و در   30از  تـر  کـم ي حساس دریایی معرفی نمود. این مناطق با اعماق ها محیطیی را به عنوان ها محیط زیست محیط
متر بر ثانیه اسـت. در خـارج از منـاطق حسـاس شـاخص       1/0از  تر کممایلی از ساحل و با جریان آبی  6/0از  تر کمفاصله 

  .معرفی نمود پروري  آبزيي ها فعالیتتریکس را به عنوان محدودیت براي 

  عوامل اصلی در انتخاب مکان مناسب براي مزارع پرورش ماهی در قفس -1-3

  شوند   می  تقسیم دسته سه به مکان مناسب براي پرورش ماهی در قفس انتخاب به طور کلی، عوامل
 پرورشـی  گونه نده نوعکن تعیین که محل استقرار قفس آب محیطی زیست هاي آلاینده و شیمیایی فیزیکو شرایط  -الف

 آب تعـویض  و مبادلـه  و جلبکی شکوفایی آلودگی، آبی، يها جریان اکسیژن، شوري، حرارت، شامل درجه و است
   است. موثراست که در رشد ماهی پرورشی 

  .است آب در طول سال بندي دماي لایه و استقرار، عمق توپوگرافی محل هوا، و آب شرایط  -ب
 اقتصـادي  امنیت مقررات، ارتباطی، هاي جاده تکثیر، مراکز به نزدیکی دسترسی، حقوقی، هاي جنبه چون عواملی  -ج

   هستند. مهم آور سود کار و کسب در بازار که و اجتماعی و
 آب، جریـان  سـرعت ( فیزیکـی  عوامل ،)بستر شرایط باد، سرعت موج، ارتفاع استقرار، عمق( توپوگرافی: قبیل از عواملی

 شـاخص  فسـفري،  و نیتروژنـی  ترکیبـات  شوري، محلول، اکسیژن( شیمیایی عوامل ،)کدورت علق،م جامد مواد آب، دماي
 بیولوژیـک  عوامـل  و) دیگـر  هاي آلاینده از برخی و سنگین فلزات بیولوژیک، و شیمیایی نیاز مورد اکسیژن هیدروژن، یون

 سـاحل،  بـه  بـودن  نزدیـک ( دسترسی کانام و) سمی هاي فیتوپلانکتون فولینگ، یا ها چسبنده ایکولاي، باکتري شمارش(
 پـرورش  مـزارع  بـراي  مکـان  انتخاب يمعیارها ینتر مهم از) خوراك فروشگاه آزمایشگاه، تکثیر، مراکز و جاده به دسترسی

  .گردند می محسوب قفس در ماهی
 ابتدا بـا  در ونانی کشور در دریایی مزارع در قفس در ماهی پرورش و پروري  آبزي فعالیت مجوز صدور براي ،مثال براي

  است: ذیلشامل موارد  برنامه این. شود می آغاز) کشاورزي وزارت شاخه( مجاز سرویس به درخواست یک ارائه
 زمین پشتیبان و دریایی منطقه از اي نقشه  
 از سایت بر مبناي مدل استقرار قفس اي نقشه  
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 تعداد، مزرعه، طرح مورد در اساسی تاطلاعا با مختصر اقتصادي و فنی بررسی( اولیه سنجی امکان مطالعه یک 
  )  تولید طرح کلی طرح و انتظار مورد تولید ،يتولید يها گونه قفس، اندازه و نوع

 قفس استقرار منطقه توپوگرافی توصیف   
 استقرار محل آب عمق با ارتباط در قفس مشخصات    

 از حاصـل  عمـومی  آثـار  و فیزیکـی  یـزي ر برنامـه  شامل زیست محیط وزارت به کاربردي برنامه یک ارائه حال، عین در
 ،عـلاوه  به. برسد تصویب به سایت این از استفاده براي و قبول مورد مجوز تا است لازم دریایی قفس در پروري  آبزي فعالیت

 مشـخص  را مزرعـه  از ممکـن  اثـرات  گونـه  هر که محیطی نظرسنجی یک مزرعه، براي نهایی عملیاتی مجوز دریافت براي
  .گردد می تهیه ،کند می

  مزارع پرورش ماهی در قفس یابی مکانانتخاب گونه پرورشی در  تاثیر -3-1- 1

 آزادماهیـان  خـانواده  از گیرنـد  مـی  قـرار  اسـتفاده  مـورد  دنیـا  در که ماهیانی عمده قفس، در ماهی تجاري پرورش در
)Atlantic salmon، Coho salmon  وChinook salmon(،  رینآب شـی  و دریـایی  ماهیـان گوشـتخوار   گـروه )Japanese 

amberjack, Red seabream, Yellow croaker,European seabass, Gilthead Seabream, Cobia, Cearaised, 
Rainbow trout, Mandarin fish, snake head (خـوار همـه چیز  يهـا  گونـه  و )Chinese Carps,Tilapia, Colossoma, 

and Catfish (باشند می.  
، یابنـد  میگونه از آبزیان در قفس پرورش  80با خانواده  40: تعداد 2005سال  جهانی در ارب و طبق آمار سازمان خوار

 90) بـه میـزان   Salmonidae, Sparidae, Carangidae, Pangasiidae and Cichlidaeخـانواده از ماهیـان (   5ولـی تنهـا   
 Salmonidaeه خـانواده آزاد ماهیـان   درصد از آن مربـوط ب ـ  66که  دهند میتشکیل  را ها قفسدرصد مجموع تولیدات در 

 ,Oncorhynchus mykiss) مـی باشـد. چهـار گونـه دیگـر از آزاد ماهیـان       Salmo salarدرصد آن مربوط بـه   51است و 

Seriola quinqueradiata, Pangasius spp.  and Oncorhynchus kisutch درصد از تولیـدات در قفـس را    27) به میزان
   .)2-1(شکل شوند میدر جهان شامل 
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  )Tacon and Halwart, 2007( ماهیان خانواده تفکیک به قفس در ماهی جهانی پرورش درصد -2- 1شکل 

 یآب ـ يها ستمیآب در اکوس تیفیک یی با رژیم غذایی گوشتخواري در قفس اثرات منفی گوناگونی برها گونهي پرو يآبز
اثـرات   ایـن  ،یطـورکل   بـه . دهد رییرا تغ ستمیو عملکرد اکوس یستیزتنوع  ه،یاول ياکولوژ طیشراد توان میدارد. این اثرات 

 انی ـفـرار ماه  يژ، اثرات اکولوها انگلو  ها بیماري، گسترش هاي مصنوعی روي سازه موجودات چسپنده شامل تجمع یمنف
 .است ییایمیو ش ییو ورود موادغذا یپرورش

 Salmo salar:51%, Oncorhynchus(گونـه   8 بـه  مربـوط  قفـس  در مـاهی  پـرورش  تولیـدات  از درصـد  90 حـدود 

mykiss:9%, Seriola quinqueradiata:7%, Pangasius spp:6%, Oncorhynchus kisutch:5%, Oreochromis 
niloticus:4%, Sparus aurata:4%, Pagrus auratus:3% (از درصـد  10 تنهـا  پرورشـی  دیگـر  گونـه  70 از بیش و است 

 .اند داده اختصاص به خود را قفس در ماهی پرورش تولیدات مجموع

در قفس بـا رژیـم غـذایی گوشـتخواري     درصد نوع تغذیه ماهیان پرورشی در مزارع پرورش ماهی  90بنابراین، بیش از 
اسـت.   زیست محیطآن بر  تاثیري گوشتخوار در قفس مربوط به پسماند و ها گونهیکی از مشکلات اساسی پرورش  کهاست 

 مسـتقیما  کـه  است اوره ترکیبات سایر و دفعی مواد نشده، خورده غذاي شامل، عمدتا قفس در یماه پرورش زیرا پسماند
 مواد از آبی محیط شدن غنی جمله از محیطی زیست مشکلات آمدن به وجود سبب و شود می پرورشی محیط اطراف وارد

 پـرورش  فعالیـت  در ضـایعات  منبـع  ینتـر  مهـم  ،بنابراین .گردد می بنتوزي جوامع در تغییر و ماهی رشد در تاخیر مغذي،
 مـاهی  دفعـی  مـواد  و  نشـده  مصـرف  غذاي به طوري که است، اي تغذیه يها روش و ماهی غذاي ترکیبات قفس، در ماهی
 مـاهی  پـرورش  اثـرات  مطالعـه  .آینـد  مـی  بـه حسـاب   پـروري   آبزي فعالیت طی آبی ستون به مغذي مواد ورود اولیه منابع
 آب فیزیکوشـیمیایی  عوامـل  از بسـیاري  کـه  داد نشان) 1985( همکاران و Phillips توسط فسق در کمان رنگین آلاي قزل

 نتیجـه  و غـذایی  پسـماندهاي  ورود تـاثیر  تحـت  آلی کربن اکسیژن، مصرف آمونیاك، و نیتریت کل، فسفر کل، ازت شامل
 250-300 حـدود  و غـذایی  پسـماند  کیلـوگرم  150-300 مـاهی،  تولیـد  تـن  هـر  يازا به به طوري که ،بود ماهی پرورش

 جوامـع  در کمـی  و کیفـی  تغییـرات  کـه  دادنـد  نشان همچنین. بود شده آبی محیط وارد دفعی مواد خشک وزن کیلوگرم
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 با که دارند آلودگی پتانسیل بر زیادي اثر یغذای ترکیبات و اي تغذیه يها روش کیفیت .شد مشاهده زئوبنتوزها و میکروبی
 مقـدار  باشد، 2/1 کمان رنگین يآلا قزل پرورش يها قفس در FCR وقتی. است محاسبه لقاب) FCR( غذایی تبدیل ضریب
 تولیـد  تـن  هـر  يازا بـه  فسفر کیلوگرم 2/19 تقریبا مقدار این ،2 برابر FCR در و کیلوگرم 8/10 محیط به شده رها فسفر
 فسـفر  حـداقل . اسـت  اي تغذیـه  آل ایده شرایط برابر دو تقریبا محیط به شده رها فسفر صورت این در که بود خواهد ماهی
 حـدود  یعنی ،آلا قزل ماهی  پرورش تن هر ازاي به کیلوگرم 8/8) 1 برابر FCR( اي تغذیه آل ایده شرایط در حتی شده آزاد
  .تسغذا در موجود فسفر سوم دو

ي مـدیریت تغذیـه   هـا  روشمکان استقرار قفس لازم است طوري انتخاب گردد که با توجه به گونه پرورشی و  ،بنابراین
  ین تجمع پسماند حاصل از پرورش ماهی در اطراف مزارع پرورش ماهی تجمع یابد.تر کمماهی، 

  
  ي مناسب ماهیان براي پرورش در دریاي خزرها گونهاي از  نمونه - 3- 1شکل 

  مزارع پرورش ماهی در قفس یابی مکاناثر پهنه آبی و مقیاس مزرعه در  -3-2- 1

 مـاهی  تـراکم  اینکـه  مگـر  داشـت،  خواهـد  وجود قفس در ماهی پرورش اثرات علت به یمحیط زیست تغییرات همواره
 بـراي . کننـد  ایفا اثرات این تخریب درجه به توجه با را کنترلی نقش منطقه، هیدرولوژي و مورفومتریک شرایط و پرورشی

اثـرات   همین علـت  به .کنند می بازي فوق اثرات کاهش در را مهمی نقش بزرگ آبی هاي توده در آب اختلاط میزان مثال،
به  تر کم آب، بالاي تعویض ساحلی به دلیل نرخ مناطق به نسبت دریایی باز مناطق در زیست محیطبر  پروري  آبزينامطلوب 

دچار مشـکلات   تر کمشود، یا مناطقی که از سرعت جریان آب مناسبی برخوردارند،  می محسوب کننده نگران عامل عنوان
داده  نشـان ) 2001( همکاران و Dominquez  مطالعه در .شوند مییرامون مزارع پرورش ماهی در قفس در پ محیطی زیست
 رسـوبات  فیزیکوشـیمیایی  هـاي  ویژگی در داري معنی تغییرات ،)cm/s6( آب بالاي جریان سرعت میانگین دلیل  به شد که

 بـالاي  بسیار تراکم و ها قفس زیر ضعیف جریان سرعت معمولا زیرا ،نگردید مشاهده پیرامون مزارع پرورش ماهی در قفس
  .شوند آلی مواد تجمع افزایش موجب است ممکن ماهی
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ي زیسـتی  الگوهـا  تغییر تسریع در دتوان می آبی ستون در محلول مغذي مواد افزایش به واسطه قفس در ماهی پرورش
 منطقـه  هیـدرولوژي  و آبـی  اکوسیسـتم   انـدازه  پـرورش،  مقیاس به اثرات این میزان اما. باشد موثر ها قفسمنطقه استقرار 

 يهـا  فعالیـت  بـه  کـه  هنگـامی  محیطـی  زیسـت ي ارزیـابی اثـرات   هـا  برنامهبه همین دلیل محدوده فعالیت  .دارد بستگی
مـوارد ارزیـابی اثـرات     اکثـر  دارد. در تمرکـز  مقیـاس  بزرگ يها پروژه بر کامل طور به تقریبا ،شود می معطوف پروري  آبزي

 قفـس  1000 یا هکتار 5 از بیش( بزرگ مقیاس در دریا ساحلی مناطق در قفس در پروري  آبزي مزارع براي یمحیط زیست
   .گردد می توصیه EIA يها بررسی دور از ساحلحساس  يها محیط به با توجه البته. است مطرح) شناور

 کوچک مقیاس در اکثرا پروري  آبزي تولیدات این زیرا ،شود مین اعمال جهان در آبزیان تولیدات اکثر براي EIA کامل برنامه
  .شود سازگار اي منطقه شرایط به توجه با است لازم لذا،. گیرد می صورت متداول فعالیت یک عنوان به و

، زیرا گردد میمحسوب ن پروري  آبزي در زیست محیط مدیریت براي مناسب ابزاري عنوان در آسیا به EIA اثربخشی
 کوچک مزارع بسیاري تجمعی اثرات به است. بنابراین، رسیدگی کوچک مقیاس سیا از نوع مزارعاکثر مزارع موجود در آ

 پروري  آبزي مناطق در محیطی زیست موجود بسیار دشوار خواهد بود. همچنین ارزیابی EIA قواعد طریق از مقیاس
در واقع، این  .شود می انجام يا تردهگس طور به پروري  آبزي يها فعالیت آن که در است ساحلی مناطق به مربوط دریایی

  .شود می شناخته محیطی استراتژیک ارزیابی نوع ارزیابی نوعی

    

    
  ي مختلفها مکاناوت مزارع پرورش ماهی در قفس در ي متفها مقیاس -4- 1شکل 
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  قفس در ماهی پرورش مزارع یابی مکاني ها روش -1-4

ي هـا  زمانساتوسط  زیست محیطهاي پایش  قبل از عملیات صدور مجوز براي پرورش ماهی در قفس، پروتکل ،بنابراین
و روش  گیري اندازهتعداد دفعات  ،محیطی زیستي پارامترها گیري اندازهها،  . در این پروتکلگردد میتخصصی ذیربط ابلاغ 

د به اهداف خود نائل شود که در آن، برنامه تولید محصـول تجزیـه و   توان می یانجام آن قید شده است. بدیهی است پروتکل
توسـعه محلـی فعالیـت     بینـی  پـیش ) و زایـی  اشـتغال تحلیل اقتصادي فعالیت، توسعه بازار و کسب و کار ناشی از فعالیت (

  ورش ماهی در قفس در آن لحاظ شده باشد.پر
ي هـا  مقیـاس ، میـزان تولیـد پـرورش مـاهی در     دریـایی ي ها قفسهاي نظارتی باید در تناسب با محل استقرار  پروتکل

گیري و پـایش   ناشی از اجراي برنامه پرورش ماهی در قفس قرار گیرد. عملیات نمونه محیطی زیستمختلف و اثرات بالقوه 
 محیطـی  زیسـت بایستی، براي کل منطقه مورد مطالعه انجام شود. همچنین لازم است پایش اثـرات    یطیمح زیستعوامل 

  طولانی مدت و در مناطق دور از سایت پرورش ماهی در قفس در برنامه نظارتی مذکور مورد توجه قرار گیرد.
 پـروري   آبزيبراي این دستورالعمل  . درتدوین نموده است  ي شناورها قفس یابی مکانکشور مالزي دستورالعملی براي 

شـرایط   -3مقـدار زیـادي غـذا و     -2اکسـیژن محلـول کـافی در آب،     -1 :موفق در قفس به سه مورد اساسی اشاره کردند
زنده بماند و بدون هیچ استرسی رشـد کنـد و تحـت شـرایط نـامطلوب       به طوري که ،محیطی مناسب براي پرورش ماهی

ین معیـار در  تـر  مهـم به انتخاب مکان بـه عنـوان    ،ها قرار نگیرد. در نتیجه امواج و آلاینده محیطی اعم از جریان آب قوي،
ها معتقدند کـه انتخـاب یـک مکـان خـوب بـراي اسـتقرار قفـس،          نآسایت پرورش ماهی در قفس توجه نمودند.  تاسیس

معتقدند کـه اسـاس مـدیریت    . همچنین سازد میمشکلات مدیریتی زیادي را در سیستم پرورش ماهی در قفس را مرتفع 
انتخاب مکان مناسب براي پرورش ماهی در قفس شامل: کیفیت مناسب آب، تعویض کافی آب و آزاد بودن از شـکارچیان  

  و خطرات طبیعی است.
ایمنـی محـل و عملیـات     ي داخلی بـر اسـاس  ها آبي انتخاب سایت پرورش ماهی در قفس در معیارهادر کشور هند 

اجتنـاب   هـا  نآاز هایی کـه بایـد    بنابراین، سایت .یا به حداقل رساندن مشکلات براي کاربر است و اجتنابصحیح پرورش 
هـاي   ) آبراهه ها بـا انسـداد و علـف   3) کیفیت آب بد، (2یی با آشفتگی زیاد حاصل از موج و باد، (ها مکان) 1( شامل:شود 

) نزدیک بودن بـه انسـداد جمعیـت    6( و ستیک) دشواري دسترسی به سایت و مشکالت لج5) عمق کم، (4هرز سنگین، (
ي هـا  محـیط همچنین لازم است از منـاطق پـرورش لارو آبزیـان و     .باشد میانسانی، سدها، نقاط توریستی، صنایع آلاینده 

هاي پرندگان، مناطق اجتمـاعی و فرهنگـی    انهیتکثیر طبیعی ماهی، مناطق حساس مانند زیستگاه حیات وحش شامل آش
و حفاظـت   و ...ي آبی براي استفاده عمومی مانند آب آشامیدنی و براي نظافت، نـاوبري  ها محیطکز زیارتی، مهم مانند مرا

آل براي استقرار قفـس بـراي جلـوگیري از     ي ایدهها مکان ها به عنوان ها و غیره اجتناب شود. خلیج از ذخایر آبزي، پناهگاه
هـا و   هاي خفیف همواره به تبـادل متابولیـت   ن حال، برخی از آشفتگیبا ای . گردد میآسیب در برابر بادهاي قوي استفاده 

یـا  یـک بدنـه آبـی     تـوان  مـی ي اساسـی،  معیارهـا . با استفاده از ایـن  کنند میمواد مغذي بین قفس و محیط خارج کمک 
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 پلـت فـرم  در یک نقشـه در   توان میي خاصی را در آن براي پرورش ماهی در قفس انتخاب کرد. این اطلاعات را ها مکان

GIS  در سطح یک منطقه تهیه کرد. 

قفس توسط سازمان دامپزشـکی   در پرورش ماهی مزارع متقاضیان به دریایی هاي تخصیص پهنه فنی مقررات ضوابط و
فاصـله   ،ي شناور بر اساس عمق استقرار (به نسبت یک به یـک) ها قفسکشور تدوین گردید. در این ضوابط تنها بر مبناي 

متـر)،   1500تـن)، فاصـله از سـاحل (    1000تـن و بـیش از    1000متر بترتیب با تولید تا  3000و 1000سایت (با حریم 
 اساس بر بایستی سال یک پس از نهایت در مزارع حداقل نمود که فاصله تاکیداشاره شده است. البته در فاصله بین مزارع 

 هـر  حاضـر  گردد. در پایان اشاره شد که ضوابط قتدقی و محاسبه محیطی زیست حمل ظرفیت تحلیل و پایش برنامه نتایج

  بود. خواهد نظر تجدید قابل ساله
سـازمان   سـوي همچنین دستورالعمل اجرایی ضوابط و مقررات بهداشتی مراکز نگهداري و پرورش مـاهی در قفـس از   

اري سـازمان  بـا همکـاري سـازمان شـیلات ایـران تـدوین و در کمیتـه تحـول اد         12/9/1392دامپزشکی کشور به تـاریخ  
و به مراکز اجرایی ابلاغ شد. هدف از این مصوبه رعایت ضوابط بهداشـتی نگهـداري و پـرورش     رسید دامپزشکی به تصویب

ي دریایی شمال و جنوب کشور بوده است. در ایـن دسـتورالعمل بـه    ها آبدر  ور غوطهي شناور و ها قفسماهیان بومی در 
  نیز اشاره گردید. ها قفسمحل استقرار 

  به شرح ذیل در مناطق دریاي تعیین شد: ها قفساین دستورالعمل محل استقرار  6بق ماده ط
 از امواج و بادهاي قوي در امان باشد. - 1

 ي طبیعی آب برقرار باشد.ها جریان - 2

 باشد. تر بیشبر ثانیه  متر سانتی 100و از  تر کمبر ثانیه  متر سانتی 50تبصره: سرعت جریان آب نبایستی از 

 متر دریاي مستقر شوند. 20-50باید در خطوط عمق  ها قفس - 1

 سوم ارتفاع قفس در نظر گرفته شود. حداقل عمق زیر قفس باید دو - 2

 ي صیادي باشد.ها فعالیتها و نیز خارج از محدوه  هاي کشتی خارج از محدوده آبراهه - 3

گل آلودگی، رسـوبات و   و محل ورود ها رودخانهي صنعتی، کشاورزي، خانگی، مصب ها آلودگیدور از محل ورود  - 4
 باشد. ها آلایندهسایر  وآلودگی حاوي فلزات سنگین 

 باشد. ها مرجاننبایستی محل زیستگاه  ها قفسبستر محل استقرار  - 5

 از یک متر باشد. تر بیشارتفاع گل و رسوبات محل استقرار قفس نباید  - 6

هاي مـواد آلـی در زیـر     و باقیمانده بایستی در حدي باشد که از تجمع فضولات ها قفسشیب بستر محل استقرار  - 7
 قفس جلوگیري شود.

 میسر باشد. ها قفسامکان دسترسی به محل استقرار  - 8

 باشند. ور غوطهگیاهان آبزي  ها نآنبایستی در نقاطی استقرار یابند که زیر  ها قفس - 9
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اع امـواج، عمـق، شـدت    شـامل نوسـانات جـذر و مـد، ارتف ـ     هـا  قفساستقرار  یابی مکانتبصره: ارائه اطلاعات مربوط به 
ي فیزیکـی، شـیمیایی و بیولوژیـک آب، نـوع     پارامترهـا جریانات دریایی، شدت و سرعت و جهت وزش باد، دامنه مطلوب 

سازمان شـیلات ایـران    تاییدي منطقه که به ها فعالیتبستر، مخاطرات حیوانات مهاجم بومی منطقه و عدم تداخل با سایر 
ي پارامترهـا مراکز الزامی است. در این ابلاغیه میزان حد مجـاز   گونه این تاسیسهداشتی رسیده باشد، براي صدور پروانه ب

اسـت (سـازمان دامپزشـکی     ارائـه براي استقرار قفس در محیط دریـایی نیـز    محیطی زیستهاي  فیزیکوشیمایی و آلاینده
  ).1392کشور، 

و برنامـه   ستورالعمل سازمان خوارو بار جهـانی کاملا منطبق با د رسد می به نظردستورالعمل سازمان دامپزشکی کشور 
ي توري دریایی در آسیاسـت. در  ها قفستوسعه سازمان ملل متحد در خصوص معیار انتخاب مکان براي پرورش ماهی در 

دستورالعمل آسیا به مواردي چون توپوگرافی (عمق استقرار، ارتفـاع مـوج، سـرعت بـاد، شـرایط بسـتر)، عوامـل فیزیکـی         
آب، دماي آب، مواد جامد معلق، کدورت)، عوامل شیمیایی (اکسیژن محلول، شوري، ترکیبات نیتروژنـی و   (سرعت جریان

هـاي دیگـر) و    فسفري، شاخص یون هیدروژن، اکسیژن مورد نیاز شیمیایی و بیولوژیک، فلزات سنگین و برخی از آلاینـده 
و امکـان دسترسـی (نزدیـک    هاي سمی)  یتوپلانکتونها یا فولینگ، ف عوامل بیولوژیک (شمارش باکتري ایکولاي، چسبنده

 سـازي  بـومی بودن به ساحل، دسترسی به جاده و مراکز تکثیر، آزمایشگاه، فروشگاه خوراك) اشاره شده است کـه نیـاز بـه    
  اطلاعات در کشور ایران دارد.

و داخلـی (دریاچـه    ي دریـایی هـا  آبنامه صدور مجوز پرورش مـاهی در قفـس در    ) شیوه1395سازمان شیلات ایران (
 هـا  قفـس پشت سد) تدوین و ابلاغ نمود. در این شیوه نامه در خصوص انتخاب مکان تنها به مشخصـات اراضـی پشـتیبان    

  اشاره گردید.

 دریایی پروري  آبزيتعاریف سازمان شیلات ایران براي  -1-5

  قفس در ماهی پرورش سایت -1- 5- 1

 در. انـد  یافته استقرار آبی پهنه یک در که است دریایی پروري  آبزي مزرعه تعدادي شامل قفس در ماهی پرورش سایت
اسـمی   ظرفیـت  میـزان  غیـره،  و محیطی زیست حمل ظرفیت تجهیزات، امکانات، شرایط مربوطه، به توجه با آبی پهنه این

 تولیـد،  ظرفیـت  بـه  توجـه  بـا  و اسـاس  ایـن  بـر  ایـران  سازمان شـیلات . گردد می تعیین سایت هر در ماهی پرورش تولید
 انجـام  پشـتیبانی  و اراضـی  اسـکله  جمله از نیاز مورد زیربنایی امکانات تامین جهت را لازم هاي ریزي برنامه و ها اهنگیمه

  .داد خواهد
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  قفس دریایی در ماهی پرورش مزرعه - 2- 5- 1

 مشـخص  حـریم  یک از و گیرند می قرار واحد مدیریت با مزرعه خرد چند یا یک آن در که است دریایی پهنه از فضایی
 مجتمـع  و منفـرد  دسـته  دو بـه  يبـردار  بهـره  و مـدیریت  نحـوه  اسـاس  بـر  قفـس  ماهی در پرورش مزارع. است رداربرخو

  .گردند می بندي تقسیم

  قفس دریایی در ماهی منفرد پرورش مزرعه -3- 5- 1

 و حـداقل  و مقـادیر  شـود  مـی  اداره حقـوقی  یا حقیقی فرد واحد مدیریت تحت که است تولیدي واحدي منفرد، مزرعه
 شـرایط  اسـاس  بـر  هـا  مزرعـه  خـرد  اسـتقرار  آرایـش . اسـت  تـن  5000 و 1000 بترتیب آن اسمی تولید ظرفیت حداکثر
  .دشو می تعریف اي منطقه

  قفس دریایی در ماهی پرورش مجتمع مزرعه - 4- 5- 1

 کـه  اسـت  تن 500 ظرفیت حداقل با خرد مزارع عنوان با تولیدي، خرد واحدهاي از تعدادي از متشکل مجتمع مزرعه
 از متشـکل  اي مجموعـه  نظـارت  و مدیریت تحت خرد، مزارع این مجموع و گردد می واحد اداره مدیریتی با خرد مزرعه هر

. گـردد  مـی  تعیین تن 5000 نیز مزارع این اسمی تولید حداکثر ظرفیت. است مجتمع این خرد واحدهاي تمام نمایندگان
 امکانـات،  آبـی،  پهنـه  بـا وضـعیت   متناسـب  یکـدیگر  به نسبت مجتمع، در خرد مزارع استقرار آرایش که است ذکر شایان

  .گردد می تعیین ایران شیلات سازمان تایید و مشاور نظر با و تجهیزات

  دریایی قفس در ماهی پرورش مزرعه خرد -5- 5- 1

 مشخصـی  فاصـله  در و تعریف منفرد، یا مجتمع مزرعه یک داخل در که است هم کنار در ها قفس از اي مجموعه مزرعه، خرد
 تشـکل  کـلان  مـدیریت  بـا  هماهنگی و نظارت با و فرد یک واحد مدیریت تحت نیز خرد مزارع این. گردند می واقع همه ب نسبت
  .است تن 500 ها مزرعه خرد تولید اسمی ظرفیت حداقل. گردد میاداره  منفرد، مزرعه مدیر یا مجتمع انپرور  آبزي

  قفس دریایی -6- 5- 1

 در تا گردد می محصور آن نظایر یا تور با و کند می اشغال را دریا پهنه از بخشی مهار، سامانه همراه به که است اي سازه
  .دارند وجود مغروق و استغراق قابل شناور، ثابت، مختلف، انواع در ها قفس این. شود داده ماهی پرورش محصور محیط آن
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  ي دریاییها قفسیی از انواع ها نمونه - 5- 1شکل 

  ي دریایی در ایرانها قفساستقرار  اعماق - 1-6

ي دریایی را در سواحل دریاي خزر، خلیج فارس و دریاي عمان بـه شـرح   ها قفسسازمان شیلات ایران اعماق استقرار 
  ذیل توصیف نمود.

  اعماق مناسب براي استقرار قفس در دریاي خزر - 6-1- 1

 است. متر 30 خزر دریاي در قفس در ماهی پرورش مناسب عمق حداقل 

 کیلومتر 10 از بیش فاصله با عمق این به دستیابی که خزر دریاي جنوب غربی و شرقی سواحل از مناطقی در: تبصره
 مناطق تعیین لحاظ به ها نآ تحلیل و دقیق میدانی يها گیري اندازه انجام با توان می پذیر است، امکان ساحل به نسبت

 ایران، شیلات سازمان تایید با همچنین و منطقه و مناسب روز هب يها آوري فن از استفاده و دریایی پروري  آبزي مناسب
  .است )1- 1( جدول تبصره مطابق این عملیاتی محدوده. داد اختصاص قفس در ماهی پرورش به نیز را يتر کم اعماق

  متر در منطقه جنوب دریاي خزر  30از  تر کماعماق استقرار قفس دریایی در مناطق  - 1- 1 جدول

 بر تکمیلی و مطالعات میدانی دقیق گیري اندازه به توجه با توان می که مناطقی  استان

  .قفس نمود در پرورش ماهی به اقدام متر 30از  تر کم اعماق در فوق اساس تبصره
 و گزارش توجیهی تهیه

  تایید  تکمیلی مطالعات انجام

  سازمان شیلات ایران  مشاور  از رضوانشهر تا آستارا  گیلان
 سازمان شیلات ایران مشاور  اد تا میانکالهامیرآب  مازندران
 سازمان شیلات ایران مشاور  کل سواحل استان گلستان  گلستان

  اعماق مناسب در خلیج فارس -6-2- 1

 است. متر 20 فارس خلیج در قفس در ماهی پرورش مناسب عمق حداقل  
 به نسبت کیلومتر 20 از بیش هفاصل با عمق این به دستیابی که خوزستان استان سواحل از مناطقی در منحصرا تبصره:

 مناسـب  منـاطق  تعیـین  لحـاظ  بـه  هـا  نآ تحلیل و دقیق میدانی يها گیري اندازه انجام با توان می است، پذیر امکان ساحل

 شناور وري شناور با قابلیت غوطه ور غوطه
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 اعماق در ایران شیلات سازمان تایید با همچنین و مناسب منطقه و روز به يها آوري فن از استفاده و قفس در ماهی پرورش

  .نمود امر این به نیز رمت 12 از بیش

  اعماق مناسب در دریاي عمان -6-3- 1

 است. متر 20 عمان دریاي در قفس در ماهی پرورش مناسب عمق حداقل  

  ي تخصیص اراضی ساحلی پشتیبان مزارع پرورش ماهی در قفس در دریا  معیارهاضوابط و  -1-7

ماهی در قفس دریایی به تفکیک یی براي تخصیص اراضی ساحلی براي پرورش معیارهاسازمان شیلات ایران ضوابط و 
  شمال و جنوب کشور تعیین نمود.

  کشور شمال سواحل در دریا قفس در در پرورش ماهی مزارع پشتیبان ساحلی تخصیص اراضی - 7-1- 1

 بـه  قفـس  مزارع پشتیبان ساحلی اراضی اختصاص کشور، شمال در اراضی تامین محدودیت و خاص وضعیت به توجه با
 و اي منطقـه  شـرایط  بـا  متناسـب  سـاحلی  پشـتیبانی  اراضی تخصیص براي بایستی و باشد یمن پذیر امکان صورت متمرکز

  شود. يگیر تصمیم ایران شیلات سازمان توسط موردي به صورت در دسترس، اراضی مساحت

  کشور جنوب سواحل در دریا قفس در در پرورش ماهی مزارع پشتیبان ساحلی تخصیص اراضی -7-2- 1

 در مـزارع  ایـن  سـاحلی  اراضـی  پشتیبانی سایت ایران، شیلات سازمان نظر مد دیریتم نوع و خدمات سطح به توجه با

 :گردند می تقسیم عملیاتی زون یا ناحیه سه کشور به جنوب سواحل

 بارگیري): و تخلیه پایانه و بندري عملیات (محدوده یک زون یا ناحیه -الف

 و مونتـاژ  محـل  ،هـا  قـایق پارکینـگ   و رمپ بارگیري، و سایبان تخلیه اسکله، حوضچه، ،ها شکن موج شامل محوطه این
 شستشـویی،  و حریـق  يو اطفـا  استقرار سیسـتیم آتشنشـانی   محل ،رسانی سوخت میترهاي استقرار محل ،ها قفس تعمیر

 بنـدر  يهـا  بخـش  سایر محوطه از این جداکننده سبز فضاي و اسکله پشت بارگیري و تخلیه پایانه مرزي، کیوسک کنترل

 بـود.  واگـذاري خواهـد   قابـل  آن يبـردار  بهره مدیریت تنها و استتفکیک  قابل غیر و عمومی کاربري با فضا ن. ایباشد می

  .است مشخص کرده بنادر نمونه این در ظرفیت را تن بیست هزار براي لازم اطلاعات فضاي) 2-1( جدول

 بنادر در تن هزار بیست سرویس به ارائه براي ماهی شپرور ساحلی پشتیبانی براي پشتیبانی فضاي نیاز مورد اراضی مساحت - 2- 1جدول 

  (یک) عملیاتی ناحیه محدوده )مترمربعجنوب کشور(
  توضیحات  )مترمربعمساحت مورد نیاز (  موضوع

  ورود بندر از سمت دریا  750  ها قایقرمپ و پارکینگ 
 ورود بندر از سمت دریا  20  )شکن موج مرزي (کیوسک روي کنترل پست

 ورود بندر از سمت دریا  60000  ورها (حوضچه بندر)پارکینگ شنا
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 در تن هزار بیست سرویس به ارائه براي ماهی پرورش ساحلی پشتیبانی براي پشتیبانی فضاي نیاز مورد اراضی مساحت -2- 1جدول ادامه 

  (یک) عملیاتی ناحیه محدوده )مترمربعجنوب کشور( بنادر
  توضیحات  )مترمربعمساحت مورد نیاز (  موضوع

 ورود بندر از سمت دریا  1800  صید بارگیري و تخلیه سایبان و سوله

 ورود بندر از سمت دریا  5700  اسکله پشت بارگیري و تخلیه پایانه

 ورود بندر از سمت دریا  12  )گازوییلو بنزیرن عرضه براي میترها سوخت (محل جایگاه

 از سمت دریا ورود بندر  10000  اسکله) (کنار ها قفس تعمیر و مونتاژ محل

 ورود بندر از سمت دریا  4000  عملیاتی پشت محوطه سبز فضاي

   82282  یک زون مفید مساحت مجموع

   نظارتی) و مدیریتی نهادهاي و ها ساختمان استقرار ناحیه یا زون دو (محدوده -ب 

 بـود. در  خواهـد  خصوصی و دولتی از اعم بندر مجموعه واحدهاي مدیریتی استقرار محل صیادي بندر در محدوده این

  جـدول  اسـت.  شـده  گنجـاده  ،گیرد انجام صورت متمرکزه ب است لازم که پشتیبانی و مدیریتی يها فعالیت کلیه ،زون این
اسـاس   و بر متمرکز صورت امکانات به محدوده این در است. مشخص کرده را ها نآ نیاز مورد عرصه و ها فعالیت این) 1-3(

در خواهـد گرفـت.    قـرار  شرایط واجد متقاضیان دراختیار بندر ظرفیت از پشتیبانی براي یکجا لیتفعا کل یا مزرعه هر نیاز
 را دو) محدوده (زون این در مزارع تولید ظرفیت تن هزار بیست از پشتیبانی براي نیاز مورد عرصه و سرفصل مذکور جدول

 در و اسـت  مـدت  ه کوتـا  اجـاره  صورت به بندر از محدوده این در نیاز مورد خدمات و عرصه از استفاده است. شدهمشخص 

 توجیهی طرح و زمان شرایط ،)و ... مرزي پاسگاه و کلینیک آبزیان دارد (مثل ایجادي جنبه که ها فعالیت از خصوص برخی

  .گرفت خواهد ملاك عمل قرار

 بنادر در تن هزار بیست سرویسبه ارائه يبرا ماهی پرورش ساحلی پشتیبانی براي پشتیبانی فضاي نیاز مورد اراضی مساحت - 3- 1 جدول

  دو عملیاتی ناحیه محدوده )مترمربعجنوب کشور (
  توضیحات  )مترمربعمساحت مورد نیاز (  موضوع

    2000  تور تعمیر نظافت و سایبان
    2000  آبزیان آزمایشگاه کلینیک و

  ساحل سمت از بندر ورودي  500  نگهبانی
    720  هاپسماند و زاید مواد و فضولات سیلو

  ساحل سمت از بندر ورودي  2000  مدیریت و ادراي ساختمان
    333  خانه نماز

    1875  باربري و سنگین پارکینگ خودروهاي
 ساحل سمت از بندر ورودي  1250  سبک خودروهاي پارکینگ عمومی

 ساحل سمت از بندر ورودي  800  جنوب بنادر براي دریایی مرزي پاسگاه پست

    1000  ذخیره) مخازن و تانکرها استقرار سوخت (محل جایگاه
  ساحل سمت از بندر ورودي  2000  اموزشی و اجتماعات سالن
    14478  دو زون مفید مساحت مجموع
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   خدماتی) و شیلاتی صنایع توسعه ناحیه یا زون سه (محدوده -ج

 مزرعـه  هـر  اسـت.  شـده  کزمتمر مزارع، از ي ساحلیها پشتیبانی براي بخش خصوصی يها فعالیت بندري زون این در

 )4-1( جدول مبانی براساس نیاز مورد نمود. عرصه خواهد اقدام تاسیسات ایجاد به محدوده این در خود ظرفیت با متناسب
بخـش   وري افـزایش بهـره   قـانون  8 براساس ماده واگذاري قراردادهاي قالب در عرصه این گرفت. قرار داران مزرع در اختیار

  .گرفت خواهد متقاضیان قرار اختیار در انتفاع حق قالب در بلندمدت اجاره صورت به عیطبی منابع و کشاورزي

 بنادر در تن هزار بیست سرویس به ارائه براي ماهی پرورش ساحلی پشتیبانی براي پشتیبانی فضاي نیاز مورد اراضی مساحت -4- 1جدول 

  سه زون ) محدودهمترمربعکشور( جنوب

مساحت مورد نیاز   موضوع
  توضیحات  )رمربعمت(

  هزارتنی دو  5000  یخسازي و سردخانه
  مترمربعدویست  حدود مزرعه هر  90000  داران(بیست انبار) مزرعه ادوات انبار

    13333  )و ... تعمیرگاها و تعاونی دفتر ،ها فروشگاه ،بیمه (بانک، خدمات عمومی محوطه
  کیلو 400 مترمربع ره  16667  ماه حداکثرسه سازي ذخیره براي آبزیان غذا انبار

    3333  آوري عمل سالن
 قطعه میلیون 40( تن هزار 20 ظرفیت براي گرمی 5 دریایی ماهی بچه تولید تکثیرو

  یک کیلومتري فاصله در  68750  متمرکز به صورتو  ماهی)

  یلومتريیک ک فاصله در  80000  تن 800 ظرفیت بهگرمی)  50 ماهی قطعه میلیون 40دریایی ( ماهیان بتنی مخازن

  یک کیلومتري فاصله در  750000  ظرفیت بندر تن هزار 20 پشتیبانی براي خوراك آبزیان کارخانه
 براي  و ... تجهیزات و ادوات انبار کارکنان، استراحت محل و نگهبانی و کارگاهی محوطه

 استقرار محل شهر درنزدیکترین  50000  مزرعه هر
  بندر

    250000  آتی توسعه طرح
    1327083  سه زون احت مفیدمس مجموع

  
 )5- 1(در جدول ي جانبی مورد نیاز سایت پشتیبان مزارع پرورش ماهی در قفس دریایی و تجمیع سه ناحیه فضاها
  است. ارائه شده

  مساحت موردنیاز سایت پشتیبان براي مزارع دریایی - 5- 1جدول 
  )مترمربعمساحت مورد نیاز (  موضوع

  1423844  تعریف شده هاي زون يبرا شده اشغال سطح مفید فضاي
  593268  زمین) سطح درصد 25رو ( سواره و رو پیاده فضاي
  593268  زمین) سطح درصد 25( ورزشی فضاي و سبز فضاي

  237307  زمین فضاي درصد 10سرویس دهنده  يفضاها موارد سایر
  مساحت شهرك کشاورزي جمع

  2847687  و پسین) پیشین يها فعالیت قفس و در پرورش ماهی پشتیبانی (سایت ساحلی
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  ي مکان یابی مزارع پرورش ماهی در قفس دریاییمعیارهاضوابط و  -1-8

در راستاي انجام سهولت عملیات اجرایی پرورش ماهی در قفس و اعمال مدیریت پـرورش مـاهی در طـول دوره     - 1
 به طـوري کـه  ، باشد میناپذیر  ي دریایی اجتنابها قفسنگهداري ماهیان، امکان دسترسی آسان به محل استقرار 

 و نمونه برداري فراهم باشد. ها قفسبه   ي دریایی و نیز دسترسیها قفسامکان مهار 

  
  ي پرورش ماهیها قفسامکان دسترسی آسان به  - 6- 1شکل 

باشد که اولا از امواج و بادهاي قوي در امان باشند. ثانیـا جریـان طبیعـی آب     اي منطقهمکان استقرار بایستی در  - 2
 .ر باشدبرقرا

  
  در برابر باد و امواج ها قفستخریب  -7- 1شکل 

بوم) براي چارچوب قفـس   هاي مناسب (متناسب با نوع گونه پرورشی و شرایط اکولوژي یا زیست استفاده از سازه - 3
 .یابد میگیري سیستم مهار مناسب براي کنترل و جلوگیري از فرار ماهیان ضرورت به کارو 
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  ي دریاییها قفسفرار ماهی از  - 8- 1شکل 

جریان آبی در داخل قفس به نحوي برقرار باشد که نیازهاي فیزیولوژي و پرورشی گونـه مـاهی مـورد نظـر را در      - 4
 متـر  سانتی 100از  تر کمبر ثانیه و  متر سانتی 10سرعت جریان آب بیش از (نماید.  تامینمراحل مختلف پرورش 

 .بر ثانیه باشد)

  
  جریان آبی نامناسب در محل استقرار قفس و گرفتگی تور - 9 - 1شکل 

ي شیمیایی، فیزیکی، ها آلودگیي دریایی نباید در مناطقی از دریا که محل ورود ها قفسمکان استقرار  - 5
و  ها رودخانهي دریایی در مصب ها قفسبیولوژیک کارخانجات صنعتی، کشاورزي و خانگی باشد. همچنین نصب 

 گذارتاثیري فیزیکوشیمیایی آب پارامترهاي و فلزات سنگین که به نحوي بر ها آلایندهرسوبات و  محل ورود
 .باشد می، ممنوع باشد می

ب حاوي اکسیژن از تفاوت جریان آ
 قفس تمیز با قفس مسدود شده
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  ي شیمیایی، فیزیکی، بیولوژیک کارخانجات صنعتی، کشاورزي و خانگی به دریاها آلودگیورود  -10- 1شکل 

ساحلی از سایر اماکن دامی و صنایع وابسته به دام، واحدهاي صـنعتی و مراکـز    یساتتاسرعایت حریم بهداشتی  - 6
 خدماتی، سکونت گاه، جاده، راه آهن، فرودگاه، همانند سایر مراکز نگهداري و پرورش آبزیان الزامی است.

ز ي استقرار مـزارع پـرورش مـاهی در قفـس رعایـت حـریم بهداشـتی بـین مراک ـ        ها محل یابی مکاندر خصوص  - 7
  نگهداري و پرورش ماهی در قفس در دریا به میزان حداقل سه هزار متر الزامی است.

ي پرورش ماهیان دریایی ها قفسجداسازي به منظور ي دریایی ها قفسشناوري  استقرار ومناسب  انتخاب محل  - 8
طـوط  دور از خ ي مـذکور هـا  محـل لازم اسـت  همچنـین   ضـروري اسـت.  قفس  تعیین برنامه جداگانه براي هر و

نظـامی   همنطق ـ و سـاحلی  پروري  آبزي تاسیسات، مناطق حفاظت شده دریایی، گیري ماهیها  صیدگاه ،کشتیرانی
محافظـت   ي غیـر آلـوده  هـا  آببرابر امواج بلنـد   دررا  ها نآبتوان  به راحتی یی نصب شوند کهها محلو در  باشد

 ).11-1نمود (شکل 

  
 ي دریاییها قفس یابی مکانان مختلف جهت بردار بهرههاي  طباق نقشهان - 11- 1شکل 

ي هـا  مکـان ي فیزیکی، شیمیایی، میکروبی و نیز حداکثر میزان مجاز فلـزات سـنگین آب بـراي    ها ویژگیرعایت  - 9
  .باشد می آور الزام 6-1استقرار پرورش ماهی مطابق جداول مشروحه 

 منطقه حفاظت شده دریایی

 گیري ماهی

 پروري آبزي

 انرژي تجدیدپذیر

 استفاده نظامی
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  ي دریایی ها قفسروبارجهانی براي محل استقرار ي توپوگرافی سازمان خوامعیارها -6- 1جدول 
  توضیحات  گیري اندازهواحد   مقدار مجاز  پارامتر آب

  ارتفاع موج
  براي قفس ثابت  متر  5/0حداکثر 

  براي قفس شناور  متر  1حداکثر 

  سرعت باد
  براي قفس ثابت نات  51حداکثر
  براي قفس شناور نات  102حداکثر

  عمق استقرار
  براي قفس ثابت متر  8کثر و حدا 4حداقل 
  براي قفس شناور متر  20و حداکثر  5حداقل 

  ي دریاییها قفسي فیزیکی آب محل استقرار معیارها -7- 1جدول 
  توضیحات  گیري اندازهواحد   استاندارد قابل قبول  پارامتر آب
  ي دریایی جنوب کشورها آببراي   گراد سانتیدرجه   20-31  دماي آب

  ي دریایی شمال کشورها آببراي   گراد سانتیدرجه   30-10
ذرات جامــد معلــق در آب توســط کــدورت ســنج   NTU4 یا  FTU3  >10  کدورت

  .شود می گیري اندازه
  بـا سشـی دیسـک میـزان      گیـري  انـدازه در صورت

  باشد. متر سانتی 50شفافیت آب بایستی بیش از 
   بر لیتر گرم میلی  10حداکثر   مواد جامد معلق
   cm/secبر ثانیه  متر سانتی  100و حداکثر  10داقل ح  سرعت جریان آب

  ي دریاییها قفسي شیمیایی آب محل استقرار ها ویژگی -8- 1جدول 
  گیري اندازهواحد   استاندارد قابل قبول  پارامتر آب

 (ppm)در لیتر گرم میلی  200حداکثر   )NO3-Nنیترات (

  (ppm)در لیتر گرم میلی  885حداکثر   )NO3نیترات (
  (ppm)در لیتر گرم میلی  4حداکثر   )NO2-Nیت (نیتر

  (ppm)در لیتر گرم میلی  16/13حداکثر   )NO2نیتریت (
  (ppm)در لیتر گرم میلی  70حداکثر   فسفات

  مقیاس قراردادي  pH( 5/8  -  7شاخص یون هیدروژن (
 (BOD)5در لیتر گرم میلی  5حداکثر   اکسیژن بیولوژیکی مورد نیاز(ppm)  
 (COD)6در لیتر گرم میلی  3حداکثر   ن شیمیایی مورد نیازاکسیژ(ppm)  

  (ppm)در لیتر گرم میلی  5/0حداکثر   )NH3-Nآمونیاك (
  (ppm)در لیتر گرم میلی  65/0حداکثر  )NH3آمونیاك (

                                                   
  متر بر ثانیه 57/2 -1
  متر بر ثانیه 15/5 -2

3- FTU= Formazine Turbidity Unit 
4- NTU= Nephlometry Turbidity Unit  
5- Biological Oxygen Demand 
6- Chemical Oxygen Demand 
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  ي دریاییها قفسي شیمیایی آب محل استقرار ها ویژگی - 8- 1جدول ادامه 
  گیري اندازهواحد   استاندارد قابل قبول  پارامتر آب

  شوري
  ي دریایی شمالها آب: براي (ppt)گرم در لیتر   5 -15
  ي دریایی جنوبها آب: براي (ppt)گرم در لیتر  15 - 35

  اکسیژن محلول
  : براي ماهیان سطح زي(ppm)در لیتر گرم میلی  4حداقل 
  : براي ماهیان کف زي(ppm)در لیتر گرم میلی  3حداقل 

  ي دریاییها قفسولوژي آب محل استقرار ي میکروبیها ویژگی - 9- 1جدول 
  (سلول در میلی لیتر آب) استاندارد قابل قبول  نوع باکتري

  3000حداکثر   (E. coli)اشرشیاکلی 

  ي دریاییها قفسحداکثر میزان مجاز فلزات سنگین آب پیرامون  - 10- 1جدول 
  گیري اندازهواحد   استاندارد قابل قبول  نوع عنصر سنگین

 (ppm) در لیتر گرم میلی  30/0  کادمیوم
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1  منگنز
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1  آهن
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1/0  روي
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1  قلع
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1  کروم
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1/0  سرب
 (ppm) در لیتر گرم میلی  004/0  جیوه
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1/0  نیکل

 (ppm) در لیتر گرم میلی  1/0  الومینیوم
 (ppm) در لیتر گرم میلی  1/0  مس

 
گـر   هـاي علامـت   و چـراغ  دریاییي ها نشانهاز  دریاییي ها قفسگذاري محل استقرار  لازم است به منظور علامت -10

دام معناي خاص خود را دارند که از میـان  ک و هر داردي مختلف وجود ها اندازهها در اشکال و  بویهاستفاده شود. 
یی که مجهـز بـه ایجـاد    ها نآمی روند و  به کاربراي دریانوردي در شب  ،هایی که مجهز به چراغ باشند بویه ها نآ

 .شوند میبراي دریانوردي در هواي مه آلود استفاده  ،سوت هستند

  
  اي دریایی جهت علامتگذاري مزارع پرورش ماهی در قفسه اي از بویه نمونه - 12- 1شکل 
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د مبتنـی بـر مشـاهدات    توان ـ مـی محل استقرار قفس و برنامه پایش بلندمدت  محیطی زیستارزیابی پایه شرایط  -11
کیفیـت آب،   گیـري  انـدازه هاي ضبط شده از بستر اعماق دریاها، اطلاعات ثبت شده هیدروگرافی، مطالعات  فیلم

ها، به صـورت   برداري داده وبات و ارزیابی موجودات کفزي زي اعماق دریا باشد. عملیات نمونهتجزیه و تحلیل رس
بتواند تغییرات فصلی در چرخه آب، کیفیـت آب و سـایر مشخصـات محیطـی را      به طوري که ،فصلی انجام شود

لازم  نمـود، ا را درك اي از تغییـرات طبیعـی آب دری ـ   ي مختلف آشکار نماید. براي اینکه بتوان دامنهها زمانطی 
تـا امکـان مقایسـه ایـن عوامـل بـا        انجـام شـود   محیطی زیستهاي مکرر براي مقایسه اثرات  گیري است تا نمونه

 یکدیگر و در طول زمان انجام فعالیت پرورش ماهی در قفس فراهم گردد.

  
 وب برداري ازکف دریارسبرداري از موجودات زیستی، آب،   نمونه -13- 1شکل 

بایسـتی بـا توجـه بـه عمـق محـل، شـرایط         ،  محیطـی  زیسـت بـرداري بـراي پـایش عوامـل      هـاي نمونـه   ایستگاه -12
منطقـه مـورد مطالعـه (در     محیطـی  زیسـت هـاي   ، سوابق قبلی پایشزیست محیطهیدرودینامیک، منابع آلاینده 

ي پرورش ماهی در دریا ابتـدا لازم اسـت،   ها فسق  صورت وجود این اطلاعات) انتخاب گردند. براي تنظیم آرایش
هاي مذکور باید در امتـداد   فوق در نظر گرفته شود. ایستگاهمذکور برداري مطابق با مفروضات  نمونه هایی ایستگاه

قـرار گیرنـد.    ،(Up welling)آینـد   ی که از عمق به سطح مـی یها آبو بتوانند در جریان  گیرندیک خط تراز قرار 
 هـا  قفسهاي  در لبه ، اي تنظیم شوند که در مرکز هر قفس برداري در هر ترانسکت باید به گونه ي نمونهها ایستگاه

ي پارامترهـا قـرار گیرنـد. بـراي مقایسـه      )ي پرورش ماهیها قفسهاي خارجی  لبه( ها نآو در فواصل منظم بین 
جع به عنـوان شـاهد اکوسیسـتم منطقـه     در ابتدا یک ایستگاه مر که در هر ایستگاه، لازم است گیري اندازهمورد 

پیش نویس



 ضوابط پرورش ماهی در قفس  19/06/99  30

 

انتخاب گردد. بدیهی است شرایط عمق، هیدروگرافی و پروفایل رسـوبات کـف ایـن ایسـتگاه بایسـتی بـا محـل        
  ها فراهم گردد. داشته باشد تا امکان مقایسه بین ایستگاهمشابهت ي پرورش ماهی در قفس ها فعالیتاستقرار 

ي هـا  قفـس از استقرار  و بعد قبل(بایستی در تمامی مراحل  اي مذکور ه در ایستگاه محیطی زیستپروتکل پایش  -13
ثابت در همان  عوامل گیري اندازهها مبتنی بر  پرورش ماهی در قفس انجام شود. مبناي مقایسه ایستگاه)، دریایی
م مطالعـات  دقیق از محل انجا اي نقشه بایستی برداري در برنامه بلندمدت زمانی ملحوظ گردد. هاي نمونه ایستگاه

  سازي کامپیوتري از ستون آب و اثرات آن بر موجودات کفزي تهیه گردد. هاي شبیه هیدروگرافی و مدل
 .باشد می )11-1(ي دریایی به شرح جدول ها قفسي پرورش ماهی در ها مکاني ارزیابی معیارها -14

  اییي دریها قفسي لازم جهت ارزیابی مکان پرورش ماهی در معیارهافهرست  -11- 1جدول 

  

  خیر  بله شرح فعالیت  ردیف
      ـ تصاویر ساتلایت و گوگل ارت انجام شده است  GIS به وسیله یابی مکان  1
      هاي هیدروگرافی و نمودارهاي ناوبري مشاهده شده است. نقشه  2
      با محیط قفس انجام شده است. و ...شناسایی مناطقی که داراي تعارضات محیطی زمینی   3
      براي استقرار قفس در نظر شده گرفته است. مکان آزمایشی  4
      ضوابط و مقررات حقوقی در قالب قوانینی محلی ـ کشوري لحاظ شده است.  5
      استقرار قفس علاوه بر شیلات مرکز با مقامات محلی شیلات منطقه هماهنگ شده است.  6
      د دارد.نیروي انسانی دسترس در سطوح متخصص و سایر سطوح مهارتی در محل وجو  7
      در سطح منطقه وجود دارد. و ...نیروي غواصی  تامینپیمانکاران محلی براي   8
      شده است. بینی پیش ها قفسي لازم و تدارکات براي محل استقرار ها زیرساخت  9
      وجود دارد. و ...ي تفریحی براي پرسنل شاغل در مزرعه پرورش ماهی ها مکاندسترسی به جاده ـ   10
      کانات رفاهی مانند مسکن و تفریحگاه براي پرسنل وجود دارد.ام  11
      نیروي الکتریسته در محل استقرار قفس وجود دارد.  12
      وجود دارد. و ...ارتباطی مانند تلفن و کامپیوتر  وسایلامکان استفاده از   13
      نیروي الکتریسته در محل استقرار قفس وجود دارد.  14
      از آب شیرین در منطقه وجود دارد.امکان استفاده   15
      امکان پرورش ماهی در قفس به کارخانه فراوري، فرودگاه و بندر نزدیک است.  16
      ؟شود میدر منطقه انجام  محیطی زیستآیا نظارت و ارزیابی   17
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ناشی  محیطی زیستبایستی مبتنی بر به حداقل رساندن، اثرات  یمدر دریا،  پروري  آبزيمجموعه مقررات صنعت  -15
 دریـایی ي هـا  فعالیت. درك این موضوع که کدام ماده مغذي ناشی از باشد میدریا  زیست محیطاز کیفیت آب بر 

  گذار باشد، بسیار مهم است.تاثیراطراف  زیست محیطد این ماده بر توان میدور از ساحل مشتق شده و چگونه 
ي دریایی و  اقیانوسی مشتمل بر تغییرات مواد مغذي، شـرایط هیـدروگرافی و شـرایط    ها آبتغییرات طبیعی در  -16

یـه  د یر عملیات تهتوان میاقلیمی، ممکن است به مرور زمان مشاهده شود. البته در مواردي هم بروز این تغییرات 
لـیکن بـراي درك روش ایـن اثـرات لازم اسـت بـا        ،اثرات مثبت داشـته باشـند   (BMP)پرورش ماهی در قفس 

  هاي محلی نظرخواهی شود. مشاوران و دانشگاه ،ي تخصصیها زمانسا
ي پـرورش مـاهی،   ها قفسو تعیین فواصل بین  محیطی زیسترویکردي مشترك براي شناسائی اثرات ،لازم است -17

ي ذي مدخل قرار گیرد. در این فرآیند لازم اسـت تـا   ها زمانساي مذکور مد نظر ها قفسجی پایش مستقیم خرو
هاي حاصل مـورد تفسـیر و تحلیـل قـرار گیـرد. تولیـدات        شوند و سپس داده گیري اندازهتولیدات ثانویه بحرانی 

. بـدیهی  باشـد  مـی قفـس  نیتروژن و آمونیاك تولیدي از فرآیند پرورش ماهی در  گیري اندازهثانویه مذکور شامل 
آب است، که پایش مستقیم عاملی گران  pHدما و  گیري اندازهاثرات سمی آمونیاك نیازمند به  گیري اندازهاست 

شود. براي مثال: به جاي  گیري اندازه. لذا، لازم است به جاي آن عاملی جایگزین شود میانجام  به سختیاست یا 
. چـون مطمـئن هسـتید کـه     شـود  مـی کلروفیـل توصـیه    گیـري  انـدازه مستقیم غلظت مواد مغـذي،   گیري اندازه
  کلروفیل ارتباط مستقیم با میزان مواد مغذي دارد.  گیري اندازه
، در دریاییي ها قفسي خارج شده از ها پسابد به درك چگونگی پراکنش توان میساز کامپیوتري  هاي شبیه مدل

کمـک نمایـد.    دریاییهاي  قوه این ترکیبات در اکوسیستممحیط اطراف مزارع پرورش ماهی در قفس و اثرات بال
بـراي پـرورش    دریـایی ي هـا  قفـس ي مستعد استقرار ها مکاند در خصوص توان میها  اطلاعات حاصل از این مدل

بـا   محیطـی  زیستهاي اثرات  کمک کند. انطباق مدل (GIS)هاي اطلاعاتی ژئوگرافی یک پارچه  ماهی و سیستم
GIS ي هـا  مقیـاس ناشـی از یـک قفـس در     محیطـی  زیستبینانه و مورد انتظار از اثرات  م واقعد در تجستوان می

مختلف تولیدي و در مراحل مختلف عملیات پرورش ماهی موثر واقع شود. ایـن موضـوع بسـیار مهـم اسـت کـه       
ی را بـراي هـر یـک از شـرایط محلـی      بـه خصوص ـ . سپس مـدل  کنیدنقاط ضعف و قوت هر مدل را درك  بتوان
مفید اسـت. ولـی در    دریایی پروري  آبزيسازي براي توسعه عملیات  . مدلنماییدکالیبره و سپس معرفی  ،یطراح
ها و زمان مناسب بـراي توسـعه    ها، پیچیدگی گیري آگاهانه در مورد هزینه اي از موارد لازم است براي تصمیم پاره

  .نموداز محیط کاري، استفاده هاي لازم از مدیران و متخصصان خارج  یک مدل و دستیابی به داده
ولـی   ،ي نگهداري و پرورش ماهی در یک مرکز برحسب نوع قفـس متفـاوت  ها قفسبر اساس مقررات فاصله بین 

  متري از یکدیگر الزامی است. 20عایت حداقل فاصله ر
 آسـان هـا در اتخـاذ تصـمیمات مـدیریتی و بازرسـی       دهی داده ها و همچنین سازمان نگهداري و ثبت دقیق داده -18

افـت شـدید    سـبب نظمی، کم شدن یا گـم شـدن اطلاعـات     ضعف در ثبت اطلاعات، بی .کند میاطلاعات کمک 
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مصروفه قابل بازگشـت نخواهـد بـود.     هزینهزمان و  ،اطلاعات از دست رفته به طوري که ،شود میعملیات پایش 
د شیمیایی و مـدیریت بهداشـت و   میزان بیوماس ماهی، عملیات غذادهی، استفاده از موا محیطی زیستهاي  داده

  آوري شود.   اي به صورت خلاصه جمع هاي دوره درمان باید در گزارش
هاي الکتریکی پشتیبان از تمـام   آوري شده و تهیه نسخه هاي کاغذي از سوابق اطلاعات جمع همچنین نگهداري نسخه

آوري شـده   نظـور حفـظ اطلاعـات جمـع    اطلاعات مذکور، بسیار مهم است. برخی از صاحبان مزارع پرورش ماهی به م
اطلاعات در دسترس افـراد غیرمجـاز قـرار     به طوري که، کنند میمبادرت به ایجاد یک سیستم امنیتی حفظ اطلاعات 

. بـه  کننـد  مـی آوري شده را در سیستم امنیتی مذکور تعریف  هاي جمع نگیرد. حتی سطح دسترسی افراد مجاز به داده
ي هـا  زمانسـا در دسـترس   بـه راحتـی  بایستی به مدت حداقل سه سال نگهـداري شـود و    هاي حاصله  طور کلی، داده
هـاي   دور از سـاحل، بایـد در اختیـار اتحادیـه     پـروري   آبـزي کننده قرار گیرد. برخی از اطلاعات عملیات  نظارتی مطالبه

پرورشی را کـه در انطبـاق بـا     يها روشبتوانند عملیات مذکور را ممیزي کنند و  ها آنصنفی قرار گیرد تا از این طریق 
اسـتفاده کننـد.    هـا  آنقـرار دهنـد و از    تاییـد نه اسـت، مـورد   مسـوولا  پروري  آبزيو در راستاي  محیطی زیستضوابط 

هـاي حسابرسـی درخواسـت کننـد، زیـرا ممیـزي عملیـات پـایش          ي نظارتی مذکور نبایـد معمـولا گـزارش   ها زمانسا
بایسـتی بـر پایـه اسـتانداردهاي      و صرفا عملیات ممیزي مـذکور   باشد یممستقل از عملکرد حسابرسی  محیطی زیست
و سایر الزامات قانونی قرار گیرد. البته مزارع بایـد شـواهد و    (BMPS)هاي عملیاتی اجراي برنامه بهینه پرورش  پروتکل

  ) داشته باشند.و ...مدخل (سازمان امور مالیاتی  ي ذيها زمانسامدارك حسابرسی را براي 
  متر دریا مستقر شوند.  20-50ي دریایی باید در خطوط هم عمق ها قفس -19

  
  ي شناور دریاییها قفساي از نحوه چیدمان  نمونه -14- 1 شکل

  حداقل عمق زیر قفس باید دو سوم ارتفاع قفس در نظر گرفته شوند. -20
  از یک متر باشد. تر بیشارتفاع گل و رسوبات یستر محل استقرار قفس نباید  -21
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باقیمانده مواد آلـی در زیـر قفـس     حدي باشد که از تجمع فضولات و حل استقرار قفس بایستی درشیب یستر م -22
  جلوگیري شود.

  باشند. ور غوطهگیاهان آبزي  ها نآنقاطی استقرار یابند که زیر  ي دریایی نبایستی درها قفس -23
، ارتفـاع امـواج، عمـق و شـدت     شامل نوسانات جزر و مد ها قفسمحل استقرار  یابی مکانارائه اطلاعات مربوط به  -24

ي پارامترهـا ي دریایی، مخاطرات حیوانات مهاجم، شدت و سـرعت و جهـت وزش بـاد، دامنـه مطلـوب      ها جریان
ي منطقـه (کـه بـه    ها فعالیتي پرورش ماهی با سایر ها فعالیتشیمیایی و بیولوژیک آب، نوع بستر، عدم تداخل 

  مراکز الزامی است. گونه این تاسیسدور پروانه بهداشتی سازمان شیلات ایران رسیده باشد) براي ص تایید
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م  دو بط و  -فصل  ا و هاض در محیطی زیستي معیار هی  رورش ما دریاییها قفس پ   ي 

  محیطی زیستپیامدهاي  -2-1

  بالقوه توسعه شیلاتی محیطی زیستپیامدهاي  -2-1-1

ع جنگ جهانی دوم، تقاضاي شدید و مستمر براي ماهی بـه منظـور مصـارف  انسـانی و تغذیـه دام سـبب       زمان وقو از
 90به بـیش از   1950میلیون تن در سال  20است. افزایش صید جهان از  گردیدهاي بر منابع شیلاتی  ایجاد فشار فزاینده

 يبـردار  بهرهي دوردست و ها آبدر  گیري ماهیهاي  هاي فنی، ساخت و توسعه کشتی با نوآوري 1990میلیون تن در سال 
ي ماهیان اقیانوسی جدید میسر شده است. امـا آهنـگ افـزایش کـل     ها  گلهیان دریا) و  زي ي پلاژیک (میانها گونهاز انواع 

 100رو به کاهش گذاشته است و توانـایی زیسـت شـناختی فعلـی بـراي تولیـد مـاهی         1960صید دریایی جهان از دهه 
از عرضـه آن   تـر  سریع. کل تقاضا براي ماهی به منظور مصرف انسان و تولید آرد ماهی با آهنگی شود میبرآورد  میلیون تن

میلیون تن تجاوز کند. به این ترتیب، افـزایش صـید دریـایی     100از میزان  2000که تا سال  رود میو گمان  کند میرشد 
 تـر  بـیش که صید  رسد میدارد، محدود خواهد شد زیرا به نظر درصد تولید شیلات به آن اختصاص  80که امروزه بیش از 

 گیـري  مـاهی بازده حاصـل از   رود میي تجاري به حد اشباع رسیده است یا دچار صید بی رویه شده است. احتمال نها  گله
ین ماهیـان  از ا يبردار بهره، چندان رشدي کند زیرا کند میدرصد کل تولید را عرضه  10ي شیرین که تا ها آبطبیعی در 

ین توان بالقوه را بـراي افـزایش   تر بیشهم در بسیاري از نواحی به آستانه زیست شناختی خود رسیده است. پرورش ماهی 
رویه برخی از ذخایر ماهیـان را بـه حـد     بسیار همراه است. صید بی محیطی زیستتولید ماهی دارد که آن هم با مشکلات 

ي آب شـور،  هـا   سیستمو توان بالقوه آبکشت در  آبزیانر انسان بر بازده تولیدي دیگ يها فعالیتتهی شدن کشانده است و 
، در شـود  مـی  مشـاهده تجاري و سـنتی   گیري ماهی. این پیامدها علاوه بر آنکه در عملیات گذارد  میشیرین و لب شور اثر 

نعتی و شـهري، کـاربري   امور تفریحی و گردشگري مرتبط با آب محسوس است. آلودگی ناشـی از منـاطق کشـاورزي، ص ـ   
توسعه سـاحل، همگـی    نیزهاي مرتبط با جریان رودخانه و بار رسوبی آن و  زمین در حوضه آبخیز و مدیریت آب در زمینه

  پیامدهاي منفی در شیلات دارند. 
از طریـق   سـویی، ي سـاحلی از  هـا  آبعمدتا پرورش ماهی در قفس دریایی در نوار ساحلی اسـت، امـا از آنجـایی کـه     

و  مشـکلات   هسـتند قرار دارنـد، داراي تغییـرات دینامیـک بـالایی      تاثیراز مناطق دریایی تحت  ،دیگر سويی و از خشک
 ي مختلف از قبیل زلاندنو، دانمارك، نـروژ، کانـادا و هنـگ   کشورهالذا، در دهندگان ایجاد نمودند   ورشپرعظیمی را براي 

). Duff, 1987مبدل نگـردد (  محیطی زیستتخاذ کنند تا به فاجعه اي را ا کنگ و همچنین اسکاتلند مقررات سخت گیرانه
را به مناطق دور از ساحل سوق دادند تا اثرات نامطلوب پـرورش مـاهی در    دهندگان  پرورشدر کشور اسکاتلند  ،مثال براي

 قفس دریایی را به حداقل برسانند.
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White )2009 (نیاز است که جهت بیـان وضـعیت اثـرات     1ییگزارش کرد که جهت انجام پرورش ماهی در قفس دریا

، کنند میاثرات  کننده دریافت ظرفیت برد آن مناطق -2و  محیطی زیستمطالعه پایه  -1 :به دو نکته مهم 2محیطی زیست

  توجه گردد. 
دور  را از گزند امواج و بادهـا  ها آنیی مستقر شوند که ها مکاني پرورشی باید در ها قفسبراي پرورش ماهی در قفس، 

ها را بنا نمود، ولی چنین مناطقی بسیار  ها و خوریات این سازه هاي موجود در خلیج نگهدارد و به عبارت دیگر باید در پناهگاه
هاي آبی در دنیا چنین پناهگاهی وجود ندارد. لذا، همگام با افزایش نیاز به پروتئین دریایی،   کم هستند و در اکثر اکوسیستم

 .شود میو استقرار قفس در آباي آزاد و دور از ساحل بیش از پیش نمایان  پروري  آبزينیاز به توسعه 

رویـه نـه تنهـا جمعیـت      است. صید بی يبردار بهرهمنفی اصلی و مستقیم صید طبیعی، افراط در  محیطی زیستپیامد 
ي ها گونه سایر، بلکه بر کشاند  میماهیان مورد نظر (ماهیان هدف) را با تغییر دادن اندازه و ساختار جمعیتی آن به نابودي 

بـه  ماهیـان غیـر هـدف نیـز در اثـر       ی از. در عین حال، انواع گونـاگون گذارد  میماهیان مورد نظر در زنجیره غذایی نیز اثر 
نـد در آسـیب   اتو که همـین امـر مـی    شوند میي غیر هدف صید ها گونهخاص یک گونه به عنوان صیادي  گیري ادواتکار

ي صیدي ها شیوه گیري آن از جملهبه کارروش صید با ترال و  موثر واقع شوند. ها نآو تنوع زیستی  ها گاهزیسترساندن به 
بـراي جوامـع کفـزي     دتوان ـ مـی دریا بستر  و جارو کردنزیرا کشیده شدن تور  هاي زیادي را در پی دارد، نگرانیاست که 

 دتوان ـ مـی ، شـود  مـی ي مرجانی وارد ها  رشتهصی به سنگ (بنتیک) خطرناك باشد. آسیب تصادفی که در لنگراندازي و غوا
سبب گیر افتادن و کشتار بـی   ندتوان می، شوند میابزار صیادي که گم یا به حال خود رها  سایرو  ها  تلهشدید باشد، تورها، 

ان ممنـوع اسـت،   دلیل ماهیان شوند (صید غیابی). کاربرد مواد منفجره و انواع سموم با وجود آنکه کمابیش در سراسر جه
بلکـه   ،کننـد  مـی و تلـف   کشـند   مـی همچنان رواج دارد. این اقدامات نه تنها بسیاري از ماهیان را بی هیچ دلیـل و ثمـري   

آسیب برسانند و سرانجام خطر آلودگی نفت و گـاز بـه صـورت     نیزي مرجانی) ها  سنگ(مثل آب  ها  گاه  زیستبه  ندتوان می
  .یابند میکرد که با افزایش فعالیت صیادي شدت  ي تصادفی را باید ذکرها  ریزش

ی انسان هسـتند. پیامـد منفـی انسـان بـر شـرایط       یها فعالیتناشی از  محیطی زیستدر معرض انواع پیامدهاي  آبزیان
مخـرب   تـاثیر ي شیرین ها آبي ساحلی و ها  سیستماما در  ،اقیانوس که هنوز از وضعیت خوبی برخوردارست، محدود است

منابع مشهود است. آلودگی رودخانه، دریاچه و دریا در اثر ورود فاضلاب پسـاب صـنعتی، بـاران اسـیدي و مـواد       انسان بر
) را داران پوسـته ( هـا   صـدف مندان آبی را کاهش دهـد، ماهیـان و    زیست يآهنگ بقا دتوان می ها نآشیمیایی کشاورزي به 

ي غنـی از مـواد غـذایی،    هـا   نهـاده ایگی (یوتروفیکاسیون) در اثر آلوده کند و مشکلاتی براي سلامتی انسان پدید آورد. پرم
سـبب مـرگ و    دتوان ـ مینظیر رواناب حاوي کودهاي شیمیایی، فاضلاب تصفیه نشده و مواد شوینده مورد مصرف خانگی، 

                                                   
1- Marine Culture 
2- Envirnmental Impact Statements 
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ي هـا   نکتـون پلاو  ها جلبکو شکوفایی  ماهیان اي  گونهمیر انبوه ماهیان، کاهش تدریجی جمعیت ماهیان، تغییر در ترکیب 
گیاهی شود که به تورها چسبیده و ممکن است براي انسـان سـمی باشـند. منبـع دیگـر آلـودگی مـواد غیرقابـل تجزیـه          

 بـه شـمار  و خطـر جـدي بـراي ماهیـانی      هستندبیولوژیک (مثل مواد پلاستیکی) هستند که از نظر کمیت رو به افزایش 
  . افتند  می ها نآیا به دام  خورند  میرا  ها نآکه  روند  می

)، 3- 2 بسترهاي علـف دریـایی (شـکل    ،)2- 2ها (شکل   )، مصب1- 2هاي مانگرو (شکل   هاي ساحلی از جمله تالاب  اکوسیستم
هـاي آبزیـان بسـیار مولـدي هسـتند و        گـاه   ) زیست5- 2 هاي مرجانی (شکل  ) و سنگ رشته4- 2 هاي شور و نمکی (شکل  مرداب

 .کنند میو کشندهاي دریایی و نیز سیلاب و رسوبگذاري از ناحیه خشکی ایفا  نقش حفاظتی مهمی در برابر امواج

  
 هاي مانگرو  اکوسیستم  تالاب -1-2 شکل

  
  ها رودخانهمصب اکوسیستم  -2-2شکل 
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 هاي دریایی  اکوسیستم بستر علف -3-2شکل 

  
  هاي شور و نمکی  اکوسیستم تالاب -4-2شکل 

  
  مرجانیي ها صخرهاکوسیستم  -5-2شکل 

یـا حتـی    بینند  میمناطق بسیاري در اثر توسعه اقتصادي و گسترش پرشتاب مراکز مسکونی در اراضی ساحلی آسیب 
گـذاري در   نشـینی و رسـوب   و سـبب لاي  گـذارد   مـی ی توسعه شهري در سواحل بر روان آب اثر یها فعالیت. شوند مینابود 
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و  هـا   تـالاب زمین، زهکشـی   ي. لایروبی، احیاشوند میي مرجانی ها  رشتهمناطق تولید مثلی، مناطق صید ساحلی و سنگ 
. آلـودگی  کند میتولید مثلی و پرورشگاهی مهم ماهیان را تخریب مستقیم نواحی  تخریب مانگرو به صورت مستقیم یا غیر

آلوده کند یا بکشـد و بـه   را  و ماهیانتورها را کثیف  دتوان میاز نفت پس کرانه و تردد دریایی  يبردار بهرهنفتی در نتیجه 
 ).1377 مجنونیان و همکاران،( ي آبی آسیب بزندها  گاه  زیست

  پروري  آبزي محیطی زیستپیامدهاي  -2-1-2

ي شیرین و شور، به دلیل دستکاري و ایجاد تغییرات ها آبي پرورش آبزیان در ها پروژهمنفی  محیطی زیستپیامدهاي 
استخرهاي پرورشی، پاك تراشی زمـین و اسـتقرار اسـتخر     تاثیرترین  واضحاست.  تر بیشهاي طبیعی ذاتا   ژرف در سیستم

حساسند،  به شدتهایی که نسبت به اختلالات   هاي مانگرو و سایر تالاب  است. چنین اقدامی در مناطق ساحلی، مثل مرداب
از آنچه که هست در نظر  تر کم. ارزش تولیدي و کارکردهاي حفاظتی این مناطق غالبا باشد میترین وضعیت  داراي مخرب

اي کـه در   هاي گسـترده   زنند. سیستم  و اهمیت این مناطق را در اقتصاد محلی عموما دست کم تخمین می شود میگرفته 
به دلیل وسعت زمینی که  به خصوص، شود میمساحت زیادي به استخر تبدیل شده است و با حداقل نهاده مدیریت  ها آن

هـاي کشـاورزي     ، مخرب هستند. استخرهاي پرورش ماهی درون خشکی، غالبا در زمینوندش میبراي استخرسازي تبدیل 
استخرها ممکن است در تضاد با  گونه این. بهرحال، شوند میشناختی کم احداث   اي و مسطح، با ارزش اقتصادي و بوم  حاشیه
ها براي ساکنان محلی اهمیـت حیـاتی    بريهاي سنتی از زمین (چراي فصلی یا آبشخور دام) قرار گیرند که آن کار کاربري

گذاري بر تغذیه آب زیرزمینی بر شرایط هیدرولوژي محلـی آثـار   تاثیردارد. استخرهاي پرورش ماهی با تغییر جریان آب و 
ند به کاهش سیل گیري ناحیه بلافصل توان میاند،   مثبت و منفی دارند. براي مثال، استخرهایی که در کانال طبیعی بنا شده

هایی براي رسوبات حمل شده با روان آب باشند و به دلیل نشت و نفوذ آب در خاك سـبب افـزایش    ود کمک کنند، تلخ
 به واسـطه رطوبت خاك محل شوند. اگر این استخرها در مناطق مستعد سیل گیري احداث شوند، انحراف آب از استخرها 

  ی دیگر شود.د سبب وقوع سیل در مکانتوان میهاي حائل  خاکریزها و پشته
هاي  آبی واقع در نزدیکی استخر را آلوده کند. شدت این آلـودگی بـه کیفیـت آب     زیست محیط دتوان میزه آب استخر 

استخر و نیز مشخصات محیط آبی پذیرنده بستگی دارد. نوع و شدت اعمال مدیریت استخر (فرکانس تعویض آب، میـزان  
. تقریبا همیشه آب استخر از نظر مواد غـذایی  کند مییت آب استخر را تعیین به صورت کود و مواد شیمیایی) کیف ها  نهاده

استخر، کود و غذا به اسـتخر بیفزاینـد، از ایـن     ، بهاما اگر براي افزایش بازده تولیدي ،ي اطراف خود استها آبتر از  پرمایه
، ها  علفبراي استریل کردن استخر، کنترل  براي مثال،( روند  می به کارتر خواهد شد. مواد شیمیایی که در استخر  هم غنی

ي محلـی را آلـوده کننـد.    ها آب ندتوان مینامطلوب) نیز  ماهیانحشرات یا بیماري در استخر، تنظیم کیفیت آب و کنترل 
قابلیت رقیق و پخـش شـدن پسـاب در     ،کند میآبی نزدیک به استخر که آب خروجی آن را دریافت  زیست محیطکیفیت 

  آبی است. زیست محیطپساب استخر در آن  تاثیرنده میزان آن، تعیین کن
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به جمعیت ماهیان طبیعی (غیر  ندتوان میکه  پرورانند  میاستخرها اغلب لاروها و نوزادان را به صورت موضعی و محلی 
  طبیعی در آن منطقه شوند. آبزیانپرورشی) آسیب بزنند و سبب تضعیف صید 

 هـا  گونـه  ایـن ) اسـت.  غیربـومی ي بیگانه (ها گونهگیري به کاررهاي پرورش ماهی، سایر پیامدهاي منفی ناشی از استخ
 محیطـی  زیسـت ي بومی یا در اثر فرار از استخر به محیط وحـش، پیامـدهاي   ها گونهبا انتشار بیماري و انگل در  ندتوان می

ي ماهیـان، آثـار منفـی    هـا  عیـت جمکاهش تنوع ژنتیکی در میان  به واسطهجدي در بر داشته باشند. آمیزش انتخابی نیز 
یـا وابسـته بـه آب عامـل      آبزیـان ي ها بیماريبا ایجاد زیستگاه براي ناقلان  ندتوان میاي در درازمدت دارد. استخرها  بالقوه

اگـر  لـذا،  ي دارد، تـر  کـم گرچه عملیات پرورش ماهی در تور یا قفس آثار منفـی بـالقوه   اي انسانی باشند. ها بیماريشیوع 
در قفـس عمـدتا    یپساب پـرورش مـاه   .آورد به وجودمشکلاتی  دتوان میرش ماهی بیش از حد متمرکز باشد، عملیات پرو

 سببو  شوند می یپرورش طیوارد اطراف مح مایاوره است که مستق باتیترک ریو سا یخورده نشده، مواد دفع يشامل غذا
در  ریی ـو تغ یدر رشـد مـاه   تـاخیر  ،اد مغـذي شدن محیط آبی از مو غنی از جمله محیطی زیستآمدن مشکلات  به وجود

و  یمـاه  يغـذا  بـات یدر قفـس، ترک  یپـرورش مـاه   تیدر فعال عاتیمنبع ضا نیتر مهمبنابراین،  .گردد می يجوامع بنتوز
 یبه سـتون آب ـ  يورود مواد مغذ هیمنابع اول یماه یو مواد دفع  مصرف نشده يغذا به طوري کهاست،  يا هیتغذ يها روش

ممکن است چنان زیـاد شـود کـه مـانعی در برابـر نـاوبري در آب        ها  پن. تراکم ندیآ یم به حساب پروري  بزيآ تیفعال یط
کار گذاشتن تیـرك و پایـه بـراي پـرورش      ،باشد، گردش آب را محدود کند و کیفیت آب را کاهش دهد. به همین ترتیب

ورد. پرورش ماهیان استخري، گرچـه از لحـاظ نظـري    آ به وجوددر ناوبري مخاطراتی  دتوان میثابت و غیر متحرك  آبزیان
ین علـل ایـن شکسـت، مکـان یـابی نامناسـب       تـر  مهـم ، در عمل نرخ شکست بـالایی دارد.  دهد میفعالیت پرسودي نشان 

زهکشـی  در ارتباط بـا خـاك، آبرسـانی و     دتوان میها  ها و مدیریت نامناسب استخرها هستند. تعیین نامناسب سایت سایت
ین موضـوع در مـدیریت اسـتخرها،    تـر  مهـم ی کاربري زمین در تعارض قرار گیـرد.  یها فعالیتآورد و با  وجود بهمشکلاتی 

شستشو یا تعویض آب استخرهاست. آب استخرها را باید مرتب و به قدر کافی تعویض کرد تا از کاهش کیفیت آب استخر 
هاي آب مانده  ي ساحلی اهمیت دارند. خاكها  بتالادر استخرهاي احداث شده در  به خصوصجلوگیري شود. این عوامل 

آورنـد.   بـه وجـود  با قرار گرفتن در معرض هوا یا آب پراکسـیژن، شـرایط اسـیدي     ندتوان میو غرقابی این استخرها  قبلاز 
  .یابد میوقتی آب استخر اسیدي شود یا کیفیت آن به نحو دیگري کاهش یابد، سطح تولید آب استخر کاهش 

ي بیگانه براي صید پرورشی یا صید طبیعی اقدامی بحـث برانگیـز اسـت. معرفـی یـا حتـی انتقـال        ها نهگووارد کردن 
داشـته باشـد. وارد کـردن     دتوان ـ مـی بلکـه آثـاري منفـی نیـز      ،موفق نیست ،رود مینه تنها به آن اندازه که انتظار  ها گونه
ي بـومی را  ها گونهي بومی و امکان شکار شدن ها گونهی جدید همیشه خطر ایجاد رقابت با زیست محیطي بیگانه به ها گونه

در نهایـت   هـا  نآامـا وجـود    ،کننـد  مـی ي بیگانـه را وارد  هـا  گونهدارد. گرچه براي افزایش بازده تولیدي شیلات  به دنبال
  ي بومی به زیان تولید شیلاتی بیانجامد.ها گونهبه دلیل کاهش جمعیت  دتوان می

در زمینـه اقتصـاد، حقـوق،     ها مهارتی بر اساس مدیریت صحیح منابع نیاز به توسعه ي شیلاتها پروژهطراحی مناسب 
ي در حـال  کشـورها در  هـا  مهـارت بسیاري از ایـن   ).6-2شکل و  1-2(جدول ناسی و مهندسی دارد ش ، زیستشناسی بوم
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ي دولتـی  هـا  زمانسـا  در سـطح  نیـز به حمایت نهادي در سطح صیادان محلی و نیاز توسعه وجود ندارد و دسترسی به آن 
یی از طریق خـدمات مشـاوره فنـی، آمـوزش فنـی، آمـوزش مـدیریت و        ها مهارتشیلات دارد. دستیابی به چنین  مسوول

پذیر است. براي تعیین مـدیریت مطلـوب ذخـایر ماهیـان و اسـتخرهاي پـرورش        ها در تمام سطوح امکان توانمندي يارتقا
 ي پیشـگام آزمایشـی نیـز ضـروري اسـت     هـا   طـرح ي پژوهشـی و  هـا   طـرح راي ، اجمذکوري ها مهارت تامینجدا از  آبزیان

  ).1377 (مجنونیان و همکاران،

  پروري  آبزيي ها پروژهاثرات احتمالی  - 1- 2جدول 
  اثرات  فعالیت

پرورش در مزارع گسترده و بزرگ 
  مقیاس

  ي شغلی جهت نیروي کار غیر متخصصها فرصتکاهش  
 توزیع نامساویدرآمدها  
 هاي کوچک  يگذار سرمایهی بر اثرات منف  

  ي توسعه آتیها پروژه

  ي شغلیها فرصتافزایش  
 (صادرات) افزایش کسب درآمد از طریق تجارت خارجی 
  یی اقتصادي در منطقهها فعالیتو  ها بخشایجاد تنگنا براي سایر 
 افزایش تولید آبزیان 
 کاهش بهاي آبزیان در بازار  

  پرورش در قفس

  ناشی از ایجاد آلودگی در منطقهکاهش تولیدات شیلاتی  
  ي دریایی مانند کشتیرانیها فعالیتتداخل و محدودیت براي سایر 
 افزایش قیمت در اثر رقابت بالا 
 کم شدن فشار بر منابع طبیعی  

  ي مانگروها جنگلتبدیل 
 کاهش تولیدات شیلاتی  
  ي شغلی براي نیروي کار غیر متخصصها فرصتاز بین رفتن 
  ي مانگروها نگلجکم شدن تولیدات  

  هاي دریایی ایجاد چراگاه
 کاهش فشار بر منابع طبیعی و حفظ ذخایر طبیعی  
 افزایش تولید ماهیان دریایی  

ي ها آباستفاده از زمین و 
  سطحی

 نشست زمین و افزایش فرسایش  
 هاي آب زیرزمینی لب شور شدن سفره 
 هاي زراعی شور شدن خاك و زمین 
 ولات زراعیکاهش آب مورد نیاز آبیاري محص  

  ها پسابتخلیه 
  ي سطحیها آبکاهش خودپالایی  
  ي سطحی و زیرزمینیها آبآلودگی  

مصرف مواد شیمیایی و معرفی 
  ي غیربومیها گونه

 تغییر تنوع زیستی  
 انتشار امراض 
 در مخاطره قرار گرفتن بهداشت عمومی  
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  يبردار بهرهرح در فاز ط محیطی زیستنگاره اثرات  - 6-2شکل 

 برداري مرحله بهره

استفاده از آب و برق و 
 شبکه حمل و نقل

افزایش حجم 
 اشتغال

نگهداري 
 ها زهکش

تغییر در مورفولوژي  ها دفع فاضلاب
 هاي ساحلی کرانه

 رسوبات
تغییر در 
حرکات 

هاي  آب
 ساحلی

تغییرات در 
الگوهاي 

فرسایش و 
رسوبگیري در 

 ساحل

تغییر در 
 کیفیت آب

تغییر در کیفیت آب، رسوبات، 
 مواد معدنی، اکسیژن و سموم

اثر بر حیات 
 دریایی

اثر بر 
 گیري ماهی

تغییر در کیفیت 
 آب

 آلودگی آب

اثر روي 
امکانات 

و  ساحلی
 تفریحی

اثر بر حیات دریایی، ماهیگیري و 
 ها تفریحگاه

اثرات اقتصادي و 
 اجتماعی

اثر بر بهداشت 
 عمومی

ها و  تغییر در ظرفیت
 منابع محلی

اثر بر 
 ها تفریحگاه
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  پروري  آبزي محیطی زیستارزیابی پیامدهاي  -2-1-3

هاي جدیـد بـا ایـن      توسعه محیطی زیستروشی است براي ارزیابی توان پیامدهاي  EIAبر اساس تعریف بانک جهانی، 
یـک مقـررات قـانونی بـراي هـر نـوع        ورهاکش ـدر بعضی از  EIAدید که از طریق طراحی مناسب پیامدها را کاهش دهد. 

  است. پروري  آبزيتوسعه 
ي شیرین و سـاحلی را  ها آبي مدرن کشاورزي، ها روشي صنعتی، پرورش متراکم ماهی در مقایسه با کشورهادر اکثر 

ولوژیـک  درصـد تقاضـاي بی   3از  تـر  کـم سازند. براي مثال، در دانمارك سرانه پرورش ماهی عامـل    آلوده می تر بیشبسیار 
درصد کل بـار فسـفر در آب شـیرین اسـت کـه ایـن مقـدار بـراي          2از  تر کمدرصد کل بار نیتروژن و  1از  تر کماکسیژن، 

مواد زاید پـرورش   محیطی زیستو از این لحاظ پیامد  باشد میدرصد  29و  89، 66محصولات کشاورزي بترتیب عبارت از 
هایی دقت کرد. پسـاب پـرورش آبزیـان اساسـا       ا باید در تفسیر چنین دادهماهی در مقایسه با کشاورزي بسیار کم است. ام

 اسـت، ولـی غلظـت    تر بیشاختلاف زیادي با مواد خروجی فاضلاب دارد. گرچه مقدار پساب فاضلاب به طور قابل توجهی 

اعث تغییر در کـارکرد  ها در پساب تکثیر و پرورش آبزیان بعد از یک دوره زمانی ممکن است بحدي زیاد شود که ب  آلاینده
اکوسیستم گردد. در اثر تخلیه پساب مزرعه ماهی به داخل یک رودخانه نسبتا کوچـک، در یـک فاصـله کوتـاه در پـایین      

ي اکوسیسـتم بـه   تـر  بـیش دست رودخانه، ممکن است اکسیژن کاهش یابد و جامعه آن تغییر کند و پس از طی مسـافت  
کـه توسـعه تکثیـر و پـرورش      افتد میدر جاهایی اتفاق  تر بزرگ محیطی تزیسحالت طبیعی خود باز خواهد گشت. خطر 

سیسـتم طبیعـی دریـا     بـر  پروري  آبزياثرات شدید در هر نوع فعالیت اي متمرکز شود. آبزیان  آبزیان در یک سطح منطقه

 هاي شیلاتی ارزیابی پروژه

هاي  گیري و کشتی ماهی آوري هاي عمل طرح
 صیادي

  پروري آبزي
 شور)(شیرین، دریایی و لب 

هاي دورریختنی مثل  مواد جامد زاید (قسمت -1
  هاي داخلی) ها و اندام باله

  مواد زاید مثل کاغذ و پلاستیک -2
هاي پاتوژن و عدم  آلودگی با میکروارگانیسم -3

  کنترل و عدم استفاده از تجهیزات محافظتی
استفاده بیش از حد انرژي (بـه خصـوص در    -4

  مناطق سردسیر)
آب زیـاد بـراي شستشـو و تمیـز      استفاده از -5

  کردن 
  تخلیه مواد مایع سمی به داخل فاضلاب -6
 بوي بد و ناخوشایند -7

  مواد جامد زاید (ماهیان مرده و سایر ضایعات) -1
هـا و از   گاه ماهیان آلوده شده در مناطق ذخیره -2

  هاي درون شناور حشرات و کرم
ــتگاه -3 ــودگی زیس ــاطق   آل ــتم من ــا و اکوسیس ه

  ها فولینک ي با ترکیباتی مثل آنتیصیاد
تخریب زیستگاه ماهیان با استفاده نامناسب از  -4

  ها و تجهیزات صیادي روش
آلودگی زیسـتگاه و منـاطق صـیادي بـا مـواد       -5

  سوختی و روغن شناورها
هـایی خـاص و    برداري بیش از حد از گونه بهره -6

  شکارچی –برهم زدن تعادل رابطه شکار 
  بیش از حد از منابع صیادي برداري بهره -7
 بوي بد و ناخوشایند -8

  مواد جامد زاید (ماهیان مرده و سایر ضایعات) -1
  تخریب کیفیت آب -2
  مواد متابولیک دفعی -
  ها ترکیبات هورمونی در فاضلاب -
  هاي سمی بلوم جلبک -
پروري   مواد شیمیایی سمی رها شده از تاسیسات آبزي -

  و مواد سمی
هـا یـا    ها یا مـرگ بـه وسـیله آلـودگی     ماريوقوع بی -3

پروري مثل آلودگی ذخـایر غـذایی یـا     شرایط ویژه آبزي
، تراکم بالاي pHها، شرایط نامناسب حرارت،  فینگرلینگ

  ها، کدورت و ... جلبک
تهاجم زیستی و تغییر زیستگاه اکولوژیـک ناشـی از    -4

  پروري هاي غیربومی در آبزي انتقال گونه
  اخوشایندبوي بد و ن -5
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هـا    ها و مصـب  خلیجي پناهگاهی و کم عمق مثل ها آببراي  به خصوصهاي مدیریت جریان  د اتفاق بیفتد. تاکتیکتوان می
دریا بـر   پروري  آبزياثرات ناشی از بالایی دارند و شدت جریان زیاد تا متوسط است، مورد نیاز است.  مغذيکه میزان مواد 

اسـت. گسـتردگی    1محیط در ارتباط با مدیریت مزرعه و ناشی از تغذیه در مزرعه و طراحی مزرعه و گونه کشت داده شده

هـا و دفـع    شدت تولید، موقعیت مکان مزرعه و ساختار زیربناي مزرعـه دارد. میـزان پیشـگیري    و ماهیت اثرات بستگی به
عملیـات   بـه وسـیله  اثرات با توجه به ظرفیت محیط محلی در پراکنش یا تثبیت نگهداري مواد زایـد و تغییـرات مقاومـت    

داران کـه در منـاطق دریـایی جنـوب       ي مختلف صـدف ها گونهکشت متفاوت است.  پروري  آبزياجرایی و ساختار زیربناي 
 ,Crassostrea gigas, Ostrea angasiي هـا  گونـه اي است (مثـل پـرورش    شرقی آسیا صنعت بسیار مهم و در حال توسعه

Saccostrea glomerata, Mytilus edulis, Haliotis Laevigata,...)   محـیط دریـا نسـبت بـه پـرورش       بـر ي تر کماثرات
)، زیرا مناطق وسیعی از خط ساحلی توسط این مزارع اشغال شده و عمـدتا در منـاطق مصـبی و    7-2دارند (شکل ماهیان 

  اند.  ساحلی جاییکه آب حالت پناهگاهی دارد، محصور و متمرکز شده

 
   Crassostrea gigas و Ostrea angasiمزارع پرورش صدف  -7-2شکل 

                                                   
1- Fish Husbandry  
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دار تا حداقل اثرات مشاهده شده   اي از اثرات معنی دار بر محیط دریا، دامنه ي صدفها گونهرع ها از اثرات مزا طبق گزارش
گذارند. مواد  می تاثیري مختلف بر محیط ها روشدار به   داران یا ماهیان باله  ، صدفپروري  آبزياست. با توجه به نوع صنعت 

د محیط دریایی را از طریق ورود این مواد تخریب کند. توان می سالهمو این  شوند میجامد و مواد غذایی به محیط دریا اضافه 
 مسالهات مهمی گذارد و این تاثیرد بر فون و فلور در منطقه، بر شیمی رسوبات توان میتشکیل مواد آلی در کف مزارع ماهی 

سایر مزارع ایجاد شود. مـواد  پساب و ضایعات ات جانبی نیز ممکن است در نتیجه باشد. اثر موثرد بر ستون آب نیز توان می
و کنتـرل   ها بیماري، انتقال و کنترل غیربومیي ها گونهآلی تجمع یافته توسط جریانات هیدرولیک به مناطق اطراف، فرار 

  ).8-2است (شکل  پروري  آبزيیی ها فعالیتي شکارچی از جمله موارد مهم در این نوع ها گونه

  
  غنی سازي آب و پدیده یوتریفیکاسیون در مناطق ساحلی و مصبی - 8-2شکل 

  آبزیانتکثیر و پرورش  زایدمواد  -

  است: ذیلحاوي مواد  آبزیاني پرورش متراکم ها  سیستمپساب 
 (مدفوع و غذاي هدر رفته) ذرات جامد  
 مواد زاید محلول متابولیسمی  
 مواد مغذي محلول حاصل از غذاها و مدفوع  
 واد سمی و داروییباقیمانده م  

اسـت کـه    آبزیـان ین اثر مواد زاید تکثیـر و پـرورش   تر مهم ،ي طبیعی (هیپرنوتریفیکاسیون)ها آبافزایش مواد مغذي 
. منشا اصلی مواد مغذي عمدتا از غذاي هدر رفتـه  شود میها (یوتریفیکاسیون)  ها و میکروب افزایش تعداد پلانکتون موجب

هضم کنند کـه   ندتوان می. قسمتی از غذاي خورده شده را نیز ماهیان نشوند میوارد آب ماهیان است که به صورت محلول 
. قسمتی که جـذب بـدن   دهد میو همانند غذاي هدر رفته، بار مواد مغذي را افزایش  شود میبه صورت مدفوع جامد دفع 

دار تولیـد   نیتـروژن  زایـد مـواد   ینـد فرآ. در اثـر ایـن   شـود  میمصرف  ها بافتي متابولیسمی و رشد فرآیندها، براي شود می
آلـی، باقیمانـده مـواد     زایـد علاوه بـر مـواد    ).9-2 (شکل گردد میکه به صورت آمونیاك محلول به داخل آب آزاد  شود می

  .شوند میپرورش نیز وارد رسوبات  طیشیمیایی و دارویی مصرفی 
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  ها، دفع مواد زاید حاصل از متابولیسم در فعالیت پرورش ماهی در قفس ، آنتی بیوتیکاستفاده از مواد شیمیایی -9-2شکل 

افزایش و تجمع مواد آلی، روند تجزیه شدن هم شـدت و   به خاطریی که از نظر مواد آلی غنی هستند ها سیستماکو در
کـه در ارتبـاط بـا     کنـد  مـی اد . این پدیده غنی شدن آب اثرات شگرفی را در محیط ایجگیرد می به خودي تر بیشسرعت 

مصـرف بـالاي آن توسـط موجـودات بنتیـک و       بـه خـاطر  کاهش شفافیت آب و همچنین کاهش شدید میـزان اکسـیژن   
هاي تجزیه کننده خواهد بود. اثرات کاهش اکسیژن در اثـر افـزایش بـار آلـی آب، معمـولا تلفـات آبزیـان و         میکروارگانیزم

 بـه خصـوص  رسـوبات   ین عامل موجب تغییر در فون و فلور و نیز چرخش مواد غـذایی خواهد داشت. ا به دنبالرا  ها ماهی
 .گردد میسطوح کربن، نیتروژن، اکسیژن و سولفور بستر 

  پروري  آبزيورود مواد غذایی و ضایعات  -

رشـحی  تمواد غذایی خـورده نشـده و مـواد     ،شود میدر قفس ایجاد  پروري  آبزياز جمله مواد زایدي که توسط فعالیت 
نیتـروژن و فسـفات وارد سـتون آب     –دفع شده توسط ماهیان است. مواد آلی ناشی از تمیز کردن تورها و انواعی از کربن 

ورود مـواد بـه    اسـت. بسـیار متنـوع    وروديزنجیره غذایی ناشی از افزایش این مواد آلی  بر. اثرات (EAO, 1996) شود می
 نـد توان میمواد غذایی  ،ت اثراتی را در محیط ایجاد خواهد نمود. در ستون آبستون آب و نهایتا تجمع مواد آلی در رسوبا

نهایتـا   و شـوند  میي س ـهـا  جلبـک و موجب افزایش خطـر شـکوفایی    ها  پلانکتونو تراکم فیتو اي  گونهسبب تغییر ترکیب 
  ).10-2شکل ( شود   (Red Tide) منجر به ایجاد پدیده کشند قرمز  دتوان میحد جلبکی  شکوفایی بیش از

Feed 
Drugs and 
chemicals 

Birds 

Waves and 
currents 

Wild fish 

Diseases and 
parasites 

Biofouling and invasive 
species seafloor 

Marine 
mammals 

Water 
quality 
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  ایجاد پدیده شکوفایی جلبکی در محیط دریایی -10-2شکل 

تغییـرات فاحشـی را در    دتوان ـ مـی  ،در مناطقی که جریـان آب ضـعیف اسـت    به خصوصبستر دریا  برتجمع مواد آلی 
ان و شیمی رسوب ایجاد کند. این تغییرات مرتبط با کاهش سطح اکسیژن رسوب و بـه دنبـال آن تولیـد و آزادسـازي مت ـ    

بستر اکوسیستم اثر کند و موجـب تغییـرات بزرگـی در     بر دتوان میسولفید هیدروژن سمی است. تغییر در شیمی رسوبات 
ات معمـولا محـدود بـه منـاطق     تـاثیر که این است فون و فلور بستر شود. بدون شک تحقیقات نشان داده  اي  گونهترکیب 
ي معمـولا در  بسـتر و جوامـع کفـز    طیدر قفـس بـر مح ـ   يپرور يآبزاثر  ست.ها قفسدر منطقه محدود به  به ویژهکوچک 

ماننـد جوامـع    یسـت یز عوامل براثرات  نیو ا دهد یقرار م تاثیر) را تحت يمتر 25-50( کیتا فواصل نزد پیرامون قفس و
ات از ایـن فواصـل اثـر    تـر  بـیش و  اسـت مشاهده شـده   یپرورش يها از قفس يمتر 250از  شیندرت تا فواصل به ب يفزک

 .پروري قابل اغماض است  آبزي

  ساختار مزرعه و عملیات اجرایی -
ساخت تسـهیلات اسـکله و بارانـدازها و     از جمله بعضی از اثرات ممکن است ناشی از ساختار فیزیکی مزرعه و فاز اجرا

ماننـد اثـرات    هـا   آشـوب ساختار قفس ماهی باشد. جوامع بنتیک ممکن است از طریق تغییرات ایجاد شده در زیسـتگاه و  
هاي رفتاري احتمالی در جوامع جانوري ممکـن اسـت تحـت     افزایش کدورت، ایجاد سایه و رسوبگذاري تغییر کنند. پاسخ

 قرار گیرند. تاثیرها در مزرعه و اطراف آن، براي مثال با افزایش فعالیت قایقرانی تحت  آشوب تاثیر
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  و استفاده از مواد شیمیایی درمانی ها بیماري -

ي نسـبت بـه شـرایط طبیعـی دارد کـه ناشـی از افـزایش        تر بیشوع بیماري معمولا در مزارع احداث شده عمومیت وق
. شـود  مـی زا  که منجـر بـه انکوبـه کـردن عوامـل بیمـاري      گردد و ایجاد شرایطی  ها نآ تر بیشها در ماهیان، تراکم  استرس

مکـرر بـه منظـور تشـخیص اولیـه جهـت        يها آزمایشچند  ، هرکند میایجاد  ها بیماريفرصتی براي افزایش  پروري  آبزي
افزایش منابع غذایی نزدیک مزرعه قفس مقادیر زیادي  ،. علاوه بر اینشود میمحافظت از ارزش ماهیان ذخیره شده انجام 

 هـا  نگـل او  ها بیماريکه ممکن است به عنوان حاملی براي انتقال  کند می ي ماهیان وحشی و فرار کرده را جذبها گونهاز 
  ي بومی عمل کند. ها گونه سایربه 

 بـه وسـیله  کـه  اي  زیـرا مـواد باقیمانـده    ،ها مورد توجه است بیوتیک استفاده از مواد شیمیایی درمان کننده مانند آنتی
با پتانسیل بالایی به صورت مدفوع و مواد خورده نشده به محـیط وارد شـوند. اطلاعـات     ندتوان می ،شوند میماهیان جذب 

ي هـا  سـال . در در مجاورت مزارع قابل ملاحظه استمحدود است و تجمع  مسالهاین  محیطی زیستود در مورد اثرات موج
. انـد   شـده طور نامنظم و در مقادیر خیلی کم در بعضی از مزارع (نه در همه) اسـتفاده  ه ها ب بیوتیک اخیر در تاسمانیا، آنتی

درك کـافی   ،در حال حاضـر . هیان رخ نداده استماهیان آزاد در تاسماي مهم ها بیمارياین دلیلی است که به طور جدي 
وجود ندارد و افـزایش توجهـات بـه پتانسـیل اثـرات       پروري  آبزياز اثرات ترکیبات مواد شیمیایی درمانی استفاده شده در 

  تر ترکیبات مورد استفاده دارد. ، نیاز به انتخاب دقیقها نآمحیطی 
ي سـاحلی مـرتبط   هـا  محیطو  ها  مصبهاي دریایی در  ي از آشغالدار  معنیکه مقادیر  ددهن میشواهدي موجود نشان 

دریا براي موجودات دریا خطرناك شناخته شـده اسـت و ممکـن اسـت اثـرات       هاي زبالهوجود دارد.  پروري  آبزيبا صنعت 
هاي عمیـق   منجر به مرگ و زخم دتوان می مسالهبپیوندد که این  به وقوع ها نآاز طریق قورت دادن یا گیر افتادن در  ها نآ

ي بیگانـه از دیگـر عوامـل مـورد توجـه اسـت،       ها گونه).  فرار 11-2و مشکلات بهداشتی براي موجودات دریا شوند (شکل 
ي بـومی و  هـا  گونـه ي متـواري از نظـر شـکار    هـا  گونهتوجه به . ي کمی براي بقا در طبیعت دارندها مهارتماهیان متواري 

 بـه کـه   پرورشـی  ماهیـان در همین رابطه، معمـولا بـین   . باشد مینابع غذایی و انتقال بیماري در اکوسیستم رقابت براي م
 اسـاس  بـر ارتبـاطی وجـود دارد کـه     ،پرنـدگان حتی  و دریایی پستانداران و شوند میکشت داده  مزارع در متراکم صورت
داده شـده   غـذایی  منبـع  اساس این رابطه بر پایه . طبیعی است کهگیرد میشکل  داده شده، غذاي و ماهیان کمی مقادیر

  .گیرد میشکل  ها نآ براي
راه حل این مشکل استفاده هاي جدید  . در مدیریتکنند میبعضی پستانداران براي مزارع ماهی مشکلات جدي را ایجاد 

در تورهاي مـزارع مـاهی بـه    دام انداختن و مرگ پستانداران ه یی فیزیکی پستانداران است. بجا جابهاز تورهاي شکارچی و 
ي هـا  گونـه . صنعت پـرورش ماهیـان بـر    باشد میعنوان یک مشکل شناخته شده است، اگرچه اطلاعات کمی در دسترس 

بایسـتی در   هـا  قفـس دام افتـادن در تورهـاي   ه ب به وسیلهگذارد، به دلیل مرگ   پرندگان شکارچی به طرق مختلف اثر می
هـا بـراي دفـن     هایی که در خشـکی  این موارد در نظر گرفته شود. همچنین در گودالبراي خروج شکارچیان  ها آنطراحی 

باشند. علاوه بر این، ممکـن   موثرند بر پرندگان توان میماهیان مرده و زباله حفر شده، ممکن است بدون پوشش باشند که 
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باشند. هنوز این سوال  ها انگلواسط  حدیی از طریق مدفوع پرندگان منتقل شوند و پرندگان به عنوان میزبان ها پاتوژناست 
  ند از ماهیان مزارع به پرندگان و برعکس منتقل شوند؟ توان می ها بیماريمطرح است که آیا 

  
  مناطق مصبی به خصوصتراکم مواد آلاینده در نوار ساحلی و  - 11-2شکل 

  سایر مواد شیمیایی -

این مواد نه تنها در ، در دامنه وسیعی کاربرد دارند. گیرند میماهیان مورد استفاده قرار  پروري  آبزيمواد شیمیایی که در 
هاي مضر بر تجهیزات مانند تورها و مواد ضدعفونی کننـده و بهبـود دهنـده     بلکه براي کنترل میکروارگانیزممت ماهی سلا

استفاده از چنین مواد شیمیایی موجب افزایش ملاحظات محیطی شده است و باید قبـل از   .شوند میکیفیت آب استفاده 
در  هـا  قفـس ي مهم در حفظ تورها و ها فعالیتد فولینگ یکی از استفاده توسط متخصصین ثبت شوند. استفاده از مواد ض

چسبند،  می تاسیسات، طناب و ها قفسمزارع ماهیان دریایی است این مواد براي از بین بردن رشد موجودات دریایی که به 
رو موجـودات  و از نشسـت لا  باشـد  مـی ). این ترکیبات براي بسیاري از موجودات دریایی سمی 2-2روند (جدول  می به کار

در سـایر موجـودات در آب و رسـوب مـورد پـایش قـرار        ها آن، به همین دلیل سمیت کنند میدریایی بر تورها جلوگیري 
جریان داشته باشد و  ها قفسکه جریان آب بدون مانع عبور کند و اکسیژن درون  دهد می. تمیز کردن تورها اجازه گیرد می

واد زاید از قفس شود. استفاده از مواد ضد فولینگ با پایه مس به طور متداول در همچنین موجب خروج مواد دفع و سایر م
و از آنجاییکه مس یک عنصر ضروري براي متابولیسم ماهیان اسـت، اسـتفاده    شود میسطح استانداردهاي جهانی استفاده 

موجـود در طبیعـت و مزرعـه    ي ها گونهو موجب نابودي  شود میها موجب افزایش سطح آن در محیط  وسیع آنتی فولینگ
 58، به طور میانگین شود میها پوشیده  گرم  توري که با این رنگ 100هر  ي. مطابق برآوردهاي انجام شده به ازاگردد می

خشک کردن تور در خارج از محیط آب، یک روش مکانیکی براي مقابله با چسب  .شود میگرم مس عنصري به محیط وارد 
  )1-12(شکل  .ایگزین مواد شیمیایی ضد فساد دریایی مانند مس خواهد شدج به تدریجسطحی است که 
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  (EAO, 1996)اثرات  ناشی از پرورش ماهی بر محیط دریا - 2- 2جدول 

  پرورش ماهی
  ماهیت اثر  تاثیرمحیط زنده تحت   منبع اثر

  ي مواد آلیگذار رسوب
به عنوان مثال مدفوع و 

  زیادي غذاي ماهی
  بنتوزي مهرگان بی

در زیستگاه،  تغییر به واسطهکاهش اکسیژن و کاهش نور، یا از بین رفتن تنوع  به خاطری خفگ
شیمی رسوبات شامل نقصان در اکسیژن و تولید گازهاي سمی مشابه اما شدیدتر، اثر بر همه 

  آنچه که در مورد پرورش صدف بیان شد.

  ها تخلیه نوترینت

  ها  صدف
طی بلوم، حوادث ایجاد شده توسط افزایش  ها جلبکروپتانسیل آلودگی با سموم دارویی میک

  میزان مواد مغذي
  ي اپیفیت (انگلی) و شکوفایی فیتوپلانکتونیها جلبکرشد  به واسطهفقدان یا کاهش در پوشش   گیاهان دریایی

  ها جلبک
ي مزاحم، در نتیجه کاهش در تنوع و از بین رفتن برخی از ها جلبکرشد  به واسطهخفگی 

  ها در طول شکوفایی اي و فراوانی میکروآلگ  ي بومی، تغییر در ترکیب گونهاه گونه
  هاي اجتناب/ جاذبه، تغییر منابع غذایی، حرکت به سمت تغییر توزیع جمعیت پاسخ  ماهی و پرندگان دریایی

  هاي غیرهدف ي رسوب و ارگانیزمها باکتريمقاومت آنتی بیوتیک در   همه بیوتا  ها آنتی بیوتیک
  سرعت بیماري، پتانسیل از بین رفتن تنوع و فراوانی  همه بیوتا  ها ماريبی

  مواد شیمیایی

  تجمع زیستی و مرگ و میر احتمالی به دلیل اثرات سمی  صدف
  .گردد میاي   اثرات کشنده و زیر کشندگی که موجب تغییر در تنوع و ترکیب گونه  مهرگان بنتوزي بی

  ي توزیعالگوهاز و تغییرات در هاي گری تجمع زیستی، پاسخ  ماهی
پرندگان و پستانداران 

  دریایی
  ها بافتتجمع زیستی در 

  اي بومی و تغییر زنجیره غذایی  و ایجاد تغییرات ژنتیکی، رقابت با گونه ها بیماريانتقال   همه بیوتا  غیربومیي ها گونهمعرفی 
ي) ها نخالهضایعات (

  دریایی
ماهی، پرندگان دریایی، 

  ها سیلو  ها وال
  بلع یا گیر افتادن در ضایعات به واسطهها  نخاله تاثیر

  کنترل شکار
ماهی، پرندگان دریایی، 

  ها وال
  گیر افتادن، صدمه دیدن و پتانسیل مردن

  غیرکشندهي کنترل شکار ها روشگیر افتادن، صدمه یا مرگ، و تغییرات رفتاري ناشی از   ها فک
  نفتی شدن پرها و بلع نفت، کاهش سلامتی یا مرگ  یپرندگان دریای  مصرف ماهیان مرده

ي مزارع و ها زیرساخت
  آلات ماشین

  تغییر زیستگاه و ایجاد مزاحمت به واسطهتغییر جوامع   بنتوزي مهرگان بی
گیاهان دریایی و 

  ي چسبندهها جلبک
  اغتشاشات فیزیکی رسوب و اثرات سایه افکنی ساختارها

ماهی، پرندگان دریایی، 
  ها سیلو  ها وال

  .گردد میهاي رفتاري ممکن به مزاحمت ناشی از مزارع که سبب تغییر در توزیع  پاسخ
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  ي دریاییها قفسمشکلات مربوط به چسبیدن مواد مختلف مثل جلبک به تور  - 12-2شکل 

  پرورش ماهی در قفس محیطی زیستي معیارهاضوابط و  - 2-2

  رورش در قفساهمیت و اهداف پ -2-2-1

میلیـون تـن    108میلیون تن اعلام شـد کـه از ایـن میـزان      142معادل  2005تولید و پرورش جهانی آبزیان در سال 
. از ایـن  شـده اسـت  میلیون تن دیگر در تولید پودر ماهی و سـایر مـوارد مصـرف     34مستقیما به مصرف انسانی رسیده و 

افـزایش تـلاش صـیادي و صـید      چـون اما  ،از دریاها صید گردیده است میلیون تن و مابقی 5/62 پروري  آبزيمیزان سهم 
 به شـدت دهه اخیر  صید ماهیان مهم اقتصادي در به طوري که ،داشت بر دنبال آن کاهش شدید ذخایر را دره رویه و ب بی

یان دریـایی در  قابل تجدید رسیده است. در گذشته پرورش ماه به مرز خطرناك غیر ها نآکاهش یافته و ذخیره بعضی از 
در قفس یا استخر خـاکی بـود کـه     ها نآاکثر کشورهاي آسیاي جنوب شرقی متکی بر صید بچه ماهیان از دریا و پرورش 

آوردن تکنیـک تکثیـر و پـرورش اکثـر      به دستبه بعد با  1980از دهه  ،لذا .این خود مغایرت با حفظ ذخایر در دریا دارد
آوردن بچـه مـاهی از مولـدین در     بـه دسـت  سیم دریایی، کفشک و خامـه مـاهی و   ي دریایی مهم همچون هامور، ها گونه

با توجه به محدودیت اراضی قابـل کشـت در سـطح جهـان تنهـا       سویی،از  .هچري تولیدات دریایی پرورشی افزایش یافت
ي داخلـی،  هـا  آبابع من ـ ،منبعی که تا چند سال آینده قابلیت پاسخگویی به نیاز غذایی جمعیت رو به تزاید جهان را دارد

ین تـر  مهـم یکـی از   بـه عنـوان  و تولید ماهیان دریـایی   پروري  آبزيطبیعی و نیمه طبیعی و پرورش ماهی در قفس است. 
گونـه   18و پرورش حـدود   باشد میجنوب شرقی آسیا مطرح  به خصوص کشورهاي تولید پروتئین حیوانی در ها بخشزیر

  چون چین، هنگ کنگ، فیلیپین، اندونزي، تایوان و مالزي وجود دارد.یی همکشورهاماهی دریایی در دستور کار 
هـاي   . یـافتن سـایت  باشد میبا قابلیت تجاري و اقتصادي  پروري  آبزيانتخاب سایت یکی از عوامل مهم در اجراي یک 

صـنعت اسـت.    روي این هاي پیش  ترین چالش دریایی و ساحلی یکی از حیاتی زیست محیطمناسب براي پرورش آبزیان در 
پرورش ماهی در قفس بایسـتی   .باشد میموفق  پروري  آبزيي ها فعالیتین گام، شناسایی شرایط محیطی لازم براي تر مهم
از بایسـتی  .  اسـت  خواص آب تاثیرانتخاب سایت قویا تحت زیرا  ،یی طراحی شود که کیفیت آب مطلوب باشدها مکاندر 
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. نمودجلوگیري  ،گردد می ایش استرس و کاهش رشد و افزایش استعداد به بیماريیی که منجر به افزها مکانایجاد آن در 
سـایت را بـراي   انتخـاب  قبل از  ها گونهبرخی از اطلاعات بیولوژیک و پراکنش طبیعی بایستی نسبت به شناخت همچنین 

 . ازگـردد  مـی یط آن مشخص شراسایر اي در منطقه یافت شود، حدود دمایی و  زیرا اگر گونه ،اقدام گرددپرورش در قفس 
و از بـاد شـدید و   برخـوردار  آل  اینرو، منطقه انتخابی باید از عمق مناسب، جریان جزر و مد خوب بـا شـرایط بکـر و ایـده    

فیزیکی و شیمیایی مورد نیاز براي رشـد شـامل فاکتورهـایی ماننـد      مهمي پارامترهافعالیت امواج در پناه باشد. همچنین 
ي مـورد  هـا  گونـه اي باشند که ادامه زنـدگی و رشـد را بـراي     اکسیژن محلول و غیره باید در دامنه، دماي آب، کیفیت آب

  ).  13-2شکل ( پرورش فراهم کند

  
  ي پرورش ماهیها قفسانتخاب مناطق مناسب و با کیفیت به منظور استقرار  - 13-2شکل 

  در قفس  پروري  آبزيمزایاي  - 2-2-2

  به موارد ذیل اشاره نمود. توان می، اقتصادي و اجتماعی متعددي دارد از جمله محیطی زیستدر قفس مزایاي  پروري  آبزي
 افزایش امنیت غذایی و کاهش اثرات فقر  
  ي اشتغال در جوامع روستاییها فرصتافزایش  
 افزایش عرضه و در دسترس بودن غذاي دریایی  
 ها بهبود تغذیه و رفاه انسان  
 افزایش درآمد ارزي  

  زایاي دیگر عبارتند از:م ،علاوه بر موارد فوق
 استفاده حداکثري از منابع آبی 

 کاهش فشار بر منابع خشکی 

  ها قفسسهولت حرکت و نقل مکان 

 (تراکم هاي بالا و در نتیجه تغذیه مطلوب در بهبود نرخ رشد، کاهش دوره پرورش) تشدید تولید ماهی 
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 وعیبهبود راندمان تبدیل غذایی با استفاده بهینه از مواد غذایی مصن 

 کنترل راحت از رقبا و شکارچیان 

  ها بیماريو  ها انگلسهولت مشاهده روزانه ذخیره براي مدیریت بهتر و تشخیص زودرس و درمان بموقع 

 میر کاهش دستکاري ماهی و مرگ و 

 برداشت آسان ماهی 

 نقل ماهی زنده سازي و حمل و تسهیل ذخیره 

 گذاري اولیه نسبتا کم سرمایه 

  پرورش در قفس محیطی یستزاجتماعی و  مسایل - 2-2-3

براي واحدهاي تولیدي تجاري مفیدند و باید مـواد مـورد اسـتفاده بـراي      نیزبراي واحدهاي تولیدي کوچک و  ها قفس
 2500متناسب با واحد پرورشی انتخاب شوند. چند شرکت در اسـکاتلند و شـیلی بـیش از     ها نآبه اندازه  ها قفسساخت 

میلیون پوند بوده است. شـاید یکـی    6بیش از  ها نآو معاملات سالانه یکی از  اند  کردهد تن ماهی آزاد اطلس در قفس تولی
یی از افـراد  ها بخشو حداقل به طور نظري به  کنند میاز محاسن برجسته قفس این باشد که از منابع آب موجود استفاده 

  تا به پرورش ماهی روي آورند. کند میکمک  هستند،زمین  فاقدجامعه که 
در منـاطقی کـه صـید رو بـه      ماهیگیراني عملی افزایش درآمد ها مهارت بري گذار سرمایهاز نظر  دتوان مین موضوع ای

در قفس براي اسـکان مجـدد مردمـی کـه      آبزیاناي داشته باشد. در مالزي و اندونزي از پرورش  اهمیت ویژه ،کاهش است
اندونزي هزاران شغل ایجـاد شـده اسـت.     Sagullingمخزن  هنگام ساخت مخزن آبی کوچ کرده بودند، استفاده شده و در

، لذا ممکـن اسـت   کنند میبه طور مستقیم از ذخایر آبزي استفاده  ها تانکخلاف استخرها و  بر ها قفسهمچنین چون در 
را  ، ذخـایر آبـزي  آبزیاني پرورش ها  سیستمدر قفس مانند سایر  آبزیانمحیط آبی پیامد مشخص داشته باشد. پرورش  بر

قطع دسترسی، بروز اشـکال   سبب دتوان میکه  کنند میاشغال  نیزفضا را  ،قفس جزاما ب ،کنند میمصرف و مواد زاید تولید 
ی مـواد  نشـین   تـه سرعت موجب افزایش  و دهند میرا تغییر  ها جریاندر کشتیرانی و کاهش زیبایی منطقه شود. همچنین 

  . گردددر محل 
و  هـا  بیمـاري  چرخـه زا یا قطع  ورود عوامل بیماري سبب دتوان میدر قفس  آبزیانورش صرف نظر از روش پرورشی، پر

، تغییر جانوران و گیاهان آبزي و تغییر رفتار و پراکنش ماهیان محلی شـود. همـراه بـا پـرورش متـراکم در قفـس،       ها انگل
کیفیـت آب اثـر نـامطلوب     بـر و  کننـد  میو این مواد تولید اولیه را تحریک  شود میغذاي خرد نشده و مدفوع وارد محیط 

انـواع  سـایر  آمدن تضادهایی بـا   به وجود سبب دتوان میمحیط آبی نه تنها  بر. پیامدهاي پرورش ماهی در قفس گذارند  می
عملکـرد قفـس اعمـال کنـد.      بـر منفـی نیـز    اي نتیجه دتوان مییا تفرج شود، بلکه  گیري ماهیکاربري در مخزن آبی نظیر 

منطقـی از   يبـردار  بهـره ي ها دستورالعملدر قفس و تهیه  آبزیانك و توانایی تعیین میزان پیامدهاي پرورش در ،بنابراین
  ذخایر آبزي مهم است.
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 يبردار بهرهفاز و خطرات  ایجاد شده در  ها آلودگی - 2-2-4

  آلودگی هوا -

ین خواهد رفت، در این مرحلـه  آلودگی ناشی از گرد و غبار از ب يبردار بهرهپس از اتمام عملیات ساخت و ساز و شروع 
آید که بـدلیل محـدود بـودن تعـداد و      می به حسابي هوا ها  آلایندهنقلیه و ژنراتورهاي دیزلی به عنوان منابع  وسایلتنها 

  .باشد میوجود جریانات هواي ساحلی، آلودگی حاصل  قابل اغماض 

 هاي بهداشتی و صنعتی فاضلاب -

بـه   دتوان ـ مـی و مدیریت نامناسـب   محیطی زیستصورت عدم رعایت ضوابط  درماهی  آب خروجی استخرهاي پرورش
و  ماهیي حیاتی ها فعالیتین منبع آلاینده پروژه مطرح شود. وجود بقایاي مواد غذایی، مواد دفعی حاصل از تر مهمعنوان 
موجودات ناخواسـته (اسـتفاده   آهک زنی، دفع  به ویژهاستخرها  سازي  آمادهي مرحله ها فعالیتي حاصل از ها  آلایندهسایر 

 يهـا  آبنهایت پـس از ورود بـه    در و شود میآلودگی آب خروجی استخرها  سبباز سموم شیمیایی و نباتی) و کود دهی 
ي اداري محدوده ها ساختمانبهداشتی  تاسیساتموجب آلودگی آب گردند. البته فاضلاب  ندتوان میساحلی محدوده طرح 

 يهـا  آبآلـودگی خـاك و    دتوان ـ مـی ي طرح افزود که در صورت دفع نامناسب ها  آلایندهرست بایست به فه طرح را نیز می
زیرزمینی را فراهم آورد. امکان نشت سوخت و ورود مواد سوختی از مخازن نگهداري در صورت بروز حوادث غیـر مترقبـه   

  موجب آلودگی آب گردد.  دتوان میوجود دارد که 

 زایدات و ضایعات و زباله -

. در ایـن  باشد میي صنعتی ها  زبالهگونه فعالیت حائز اهمیت در ارتباط با تولید زایدات و  فاقد هر ماهی یند پرورشفرآ
ي اداري و احیاناَ مسکونی اشاره نمود که با توجه به نیـروي کـاري   ها ساختماني خانگی حاصل از ها  زبالهبه  توان میمورد 
ات منفـی را بـه   تـاثیر  تـوان  مـی ي دفع ها مکانبه  ها نآو انتقال  آوري  جمعي در صورت اعمال مدیریت مناسب برا وفعال 

  ).14-2(شکل  حداقل رساند

  
  هاي خانگی و صنعتی در مناطق ساحلی  انباشت زباله -14-2شکل 
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  سر و صدا و ارتعاشات  -

  آلودگی صوتی در مقیاسی بالاتر از حدود مجاز وجود ندارد. فعالیتی براي تولید  گونه هیچ، يبردار بهرهدر طول دوره 

 خطرات، سوانح و عدم ایمنی -

احتمال و قوع خطر، سوانح و عدم رعایت اصـول ایمنـی غیـر قابـل انکـار و       ها و فازهاي پیشنهادي در هر یک از گزینه
امـا   ،دیگـر باشـد   ارد غیـر منتظـره  وقـوع بلایـاي طبیعـی و مـو     پیامدهايشامل احتمال انفجار، نشت،  است و بینی پیش
 کـه  دهـد  میکشورها نشان برخی از تجارب  به طوري که، باشد می يبردار بهرهدر مرحله  ها پروژه گونه اینین مشکل تر مهم

نصـب   ،بنـابراین  .سـایت فعالیـت وجـود دارد   و برخـورد شـناورها بـا     اتفاقی مـردم  رخ دادناحتمال غرق شدن کودکان و 
نقـش مهمـی در جلـوگیري از حـوادث نـاگوار داشـته باشـد.         دتوان ـ مینده و حصارکشی اطراف سایت تابلوهاي هشدارده

از آب  انتقـالی ي هـا  بیماريوجود دارد، احتمال شیوع  يبردار بهرهدر فاز  ها نآهمچنین از دیگر حوادثی که احتمال وقوع 
امکـان   يبـردار  بهـره ین حـوادث در فـاز   تـر  مهـم از یکی است که با توجه به اهمیت آن باید پیوسته مورد توجه قرار گیرد. 

زا باشـد   در صورت عدم مدیریت صحیح مشکل دتوان میکه  استي طبیعی ها آبپرورشی از مزرعه به منابع  ماهیانخروج 
مختلفی وجـود   يها راههمواره بایستی مورد توجه قرار گیرد. براي جلوگیري از فرار احتمالی ماهیان پرورشی  مسالهو این 

و طبـق یـک   ) 15-2(شـکل   اسـت اي قفس  هاي مطمئن در ساختار سازه ، استفاده از مواد و توريها نآین تر مهمدارند که 
تـا   شـود روي سایت بـا تـوري پوشـانیده     .برنامه منظم ماهانه سلامت این ابزار و تجهیزات، ارزیابی، کنترل و گزارش شود

ذکـر  هـاي اصـلاحی    در قسمت مربوط به گزینه که  طوري همانصورت دسترسی نداشته باشند. در هر  ماهیانپرندگان به 
  .باشد می، پایش منبع آبی منطقه نیز داراي اهمیت شد

  
 فرار و خروج ماهیان از تورهاي قفس پرورش ماهی - 15-2شکل 

 امنیت -

ي هـا  آبمعمـولا در   هـا  قفـس . شـود  میخلاصه  »پذیري آسیب«هاي پرورشی در آب، در لغت   از نظر کاربران، معایب سیستم
دهنده امکـان متوقـف کـردن یـا کنتـرل آلـودگی را نـدارد.         و در آنجا پرورش شوند میعمومی یا با استفاده چند منظوره مستقر 

. کنـد  مـی دهندگان ماهی در قفس ژاپن اسـت و سـالانه هـزاران دلار زیـان وارد       اي براي پرورش مشکلات آلودگی، مشکل عمده
ترند و این موضوع را دلیل اصلی انتقال  ها در مقابل صدمات طوفان حساس  ها در مقایسه با استخرها، مخازن یا کانال  و پن ها قفس
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ي به کاردر مقابل سرقت و خرا ها قفساند. همچنین   ي تیلاپیا فیلیپین از دریاچه به خشکی توسط مالکان عنوان کردهها گاه تفریح
  در بعضی نقاط دنیا شود.  ها آنگیري به کارپذیرند و این موضوع ممکن است آنقدر جدي باشد که مانع از  بسیار آسیب

  ي توسعه پرورش در قفسها  چالشمسایل و  -2-2-5

 ایـن   ي پـرورش مـاهی در قفـس و اثـرات    ها  سیستممرتبط با استفاده از  هاي  چالشاین مسایل و  ،طور کلیه ب
 که شامل موارد ذیل است:  باشد میهاي آبی اطراف  یستمزیست و اکوس ها بر محیط سیستم

 ي پـرورش مـاهی و اثـرات    هـا  قفسه نشده، مدفوع و فضولات در افزایش مواد غذایی از دست رفته غذاي خورد
 ).16-2(شکل  آبی اطراف و سلامت اکوسیستم زیست محیطاحتمالی (مثبت یا منفی) بر کیفیت آب و 

  
  آب تیفیبر ک یو اثرات احتمال یپرورش ماه يها قفسخورده نشده، مدفوع و فضولات در  يغذا انباشت - 16-2شکل 

 افزایش خطر بروز بیماري در داخل قفس پرورش ماهی و انتقال بیماري به جمعیت ماهیان طبیعی 

  نـوان ورودي غـذا، شـامل    ي ماهی گوشتخوار در قفس به منابع شـیلاتی بـه ع  ها گونهافزایش وابستگی پرورش
 ي دورریز کم ارزش ها گونهپودر ماهی، روغن ماهی و 

  ي ماهی دریایی کـه  ها گونه به ویژهي پرورش در قفس به صید بچه ماهی، ها  سیستمافزایش وابستگی برخی از
 .باشد میدر حال حاضر پاسخگوي تقاضا ن ها نآیا تولید  است تازه توسعه یافته ها نآهچري 

 ي جانوري، از جملـه  ها گونه سایري پرورش ماهی در قفس (مثبت یا منفی) بر ها فعالیتتانسیل اثرات افزایش پ
 .کنند میجلب  به خودرا  ها نآپرندگان و پستانداران شکارچی که ماهیان در قفس 

 در خصوص استفاده مشترك از منابع آبی ساحلی و داخلیکشورهاهاي جامعه (در برخی از  افزایش نگرانی ( 

 و پـایش   ریزي برنامههاي دولتی کافی در مورد توسعه بخش، از جمله  افزایش نیاز براي استقرار و اجراي کنترل
 ي مدیریت مزرعهها شیوهو اجراي خوب و بهتر  محیطی زیست

 نیز اشاره کرد: ذیلهاي  به محدودیت توان میعلاوه بر موارد فوق 

 گذاري مدت بودن استهلاك سرمایه احتمال کوتاه   

Fishmeal (food) 
Drugs & CChemicals 

Open-net pen system 

Escaped Fish 

Fish waste 
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  ورود ماهیان کوچک به قفـس و ایجـاد    ،ي ماهی طبیعی مهم هستند. براي مثالها جمعیتگاهی اوقات تداخل
 رقابت غذایی

 تمیز کردن مکرر دیواره قفس 

  و انگل ها بیماريافزایش مشکلات درمان 

 افزایش خطرات سرقت 

 سازي، غذادهی و نگهداري یی، ذخیرهجا جابههاي کارگري براي  افزایش هزینه 

  ي ماهیان پرورشی ها قفسدر  محیطی زیستارزیابی پیامدهاي  -2-2-6

و از مکانی به مکان دیگر  متفـاوت اسـت، امـا همـه ایـن       داردبه نوع سایت  بستگی تاثیرریسک و درجه اگرچه میزان 
 از خطـرات پـرورش در قفـس ماهیـان را در     فهرستی )Nash )2001. کنند میخطرات و اثرات مشابهی اشاره به مطالعات 

  سه گروه ارائه دادند:
 خطر شدید 

  ها نآرسوبات و اثرات بعدي  برغذاي خورده نشده و مدفوع ماهیان) (شده  نشین  تهذرات مواد زیستی    
  جوامع بنتیک در رسوبات براثر تجمع فلزات سنگین در رسوبات 

  موجودات غیر هدف براثرات ترکیبات درمانی 

  خطر کم 

  محلول در ستون آباثرات فیزیولوژیک کاهش اکسیژن 

  اثر سمیتH2S نشین شده زیستی  و آمونیاك ناشی از مواد ته 

  2-5ي سمی (شکل ها جلبکاثر سمیت بلوم( 

 فون در رسوبات تغییر در جوامع اپی 

  زا در محیط آبی و عوامل بیماري ها پاتوژنگسترش 

  ي ماهیان وحشیها گونهبین  ها بیماريافزایش احتمال وقوع 

 ماهیان مزارع پرورش در بازار به وسیلههیان وحشی جایگزین شدن ما 
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  هیان دریاییي پرورش ماها قفسشکوفایی جلبکی در اثر ازدیاد مواد مغذي در محل استقرار  -17-2شکل 

 خطر بسیار کم یا بدون خطر 

  ي بومیها گونهو عواقب آن بر  غیربومیي ها گونهفرار 

  ي بومیها گونهها بر  ي مقاوم به آنتی بیوتیکها باکترياثرات 

 اثر بر سلامت و ایمنی انسان 

ا و کنتـرل متغیرهـاي   ه ـ هاي آبزي، از طریق دخالت انسان در چرخـه زنـدگی ارگـانیزم    یا پرورش ارگانیزم پروري  آبزي
کنترل تکثیـر، کنتـرل رشـد و حـذف عـاملین      شامل . سه عامل اصلی موثر بر آن شود میموثر بر آن انجام  محیطی زیست

بایـد بـه تولیـد     دهندگان  پرورشدر غیر این صورت  ،مهم است یگام پروري  آبزي. کنترل تکثیر در باشد می تلفات طبیعی
نوزاد ماهیان از محیط وحشی از لحاظ فصل خاص و مکان خاص ممکن اسـت بـا    تامینمثل طبیعی ماهیان متکی باشند. 

ایـن   ،ذخایر ماهیان وحشی نیز با نقصان مواجه شوند. با این حـال  ،بیش از حد يبردار بهرهمحدودیت مواجه باشد و در اثر 
غـذادهی   به وسیله. با انتخاب مولدین و ي دریایی به اثبات رسیده استها گونه به ویژه ها گونهدر پرورش بسیاري از  مساله

کـه بخـش    باشـد  مـی ي گوشتخوار نیازمند تهیه غذاهاي با پـروتئین بـالا   ها گونهولی پرورش  ،رشد را افزایش داد توان می
خـوار و زي   ي مناسـب همـه چیزخـوار، لجـن    هـا  گونـه از  هـا   سیستمولی اگر در  ،عمده آن از آرد ماهی تشکیل شده است

هاي غذا، آزادي عمل زیادي وجود خواهد داشت. بـه طـور کلـی، بـراي انـواع       تفاده شود، براي کاهش هزینهشناورخوار اس
ها را در اسـارت نگـه دارنـد تـا از      ي پرورشی نیاز است که طوري طراحی شده باشند که ارگانیزمها  سیستمبه  پروري  آبزي

ي پـرورش بایـد   ها  سیستمافزایش یابد.  ها نآرود رقبا، وزن جلوگیري از و باطریق کاهش تلفات ناشی از شکار و بیماري و 
  مدیریت پرورشی را نیز تسهیل کنند.

شـامل  (آب  دریـا  ) و سـیلوها  هـا  تانـک هـا،   شـامل اسـتخرها، کانـال   (زمـین   در نـد توان مـی پرورشی ماهیان  تاسیسات
ی یک خلیج طبیعی محصور شده است کـه  محیط محصور به معنهاي   . پنقرار گیرند )ها قفسو  ها  پني محصور، ها محیط

موانـع بـدون نفـوذ، تـوري یـا شـبکه        به وسیلهولی یک طرف آن را معمولا  ،دهند میخط ساحلی پهلوهاي آن را تشکیل 
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اما کف پـن را   ،هاي چوبی و تور ساخته شده انسان از تیرك توسطز کف جها ب بندند. ولی در پرورش در پن تمام دیواره می
. اند  شدههاي چوبی، مشبک یا نخی محصور  توري به وسیلهها  ، کف نیز مشابه دیوارهها قفس. در دهد مییل بستر دریا تشک

و محدوده انـدازه   ندتر بزرگي محصور ها محیطو  ها  پنآب اختلافات دیگري نیز وجود دارد.  درپرورشی  تاسیساتدر بین 
مترمربـع دارنـد. عـلاوه بـر      1-1000معمولا سطحی بین  ها قفسا ام ،باشد میهکتار  1000هکتار تا بیش از  1/0از  ها نآ

  .باشند می ها  پنتر از  ي پرورش متراکم مناسبها روشبراي  ها قفس، ها نآبه علت اندازه کوچک  ،این
و میزان ظرفیت توسـعه و   شود میدر این مطالعه به اثرات و پیامدهاي توسعه پرورش ماهیان دریایی در قفس پرداخته 

 ينمایـد تـا بـر اسـاس آن بتـوان تولیـد       مشخص می ،را تا حدي که باعث تخریب محیط نگردد پروري  آبزيفعالیت  حجم
ین اهداف اجراي طرح پرورش در قفس شامل توسـعه اقتصـادي از نظـر افـزایش     تر مهمنمود.  ریزي برنامهپایدار و مداوم را 

 يهـا  فعالیـت اسـت. توسـعه    آبزیانو افزایش سرانه مصرف  تولیدات شیلاتی، جبران ذخایر کاهش یافته و در معرض خطر
ي سـاحلی از دیگـر   ها آبیی با بازده بالاي اقتصادي و ارزش غذایی و استفاده از پتانسیل بالقوه ها گونه، کشت پروري  آبزي

  خواهد بود.ها   طرح گونه ایناهداف 
از نظر افزایش تولید پـروتئین و افـزایش سـرانه    کشور  محیطی زیستي کلان ها سیاستو  ها برنامهاجراي این طرح در 

و صـنایع   آبزیـان ، حفظ اشتغال و معیشت مردم بومی منطقه و توسعه اقتصـادي از طریـق صـادرات    آبزیانمصرف گوشت 
 اي قرار گیرد. جایگاه ویژه در دتوان میجانبی 

  قفس پرورش ماهی در محیطی زیستي معیارهاضوابط و  -

Winsby  ي هـا  ویژگـی  بـر  به شدتحاصل از مزارع قفس  زایددر یک بررسی نشان دادند که مواد  )1996(و همکاران
 گونـه  ایـن شـدید   تـاثیر فیزیکی و شیمیایی محیط دریا اثرگذارند. موجـودات بنتیـک در رسـوبات نزدیـک مـزارع تحـت       

اثر مهم پرورش در  )ASI )1999دارد. یا نیاز به ارزیابی در آینده  تر کماولویت  ،هستند. سایر اثرات مانند فرار يها فعالیت
قفـس در   پـروري   آبـزي  محیطـی  زیسـت نموده است. در ارزیـابی  عنوان قفس را آلودگی آب و وقوع پدیده یوتریفیکاسیون 

ات تـاثیر سایر اعلام شده است.  ین اثرتر مهمجوامع بنتیک،   برآن  تاثیرآلودگی مواد آلی و  ،بستر ،رسوباتبر اسکاتلند، اثر 
اثـرات شـدید    ءفرار ماهیان در مزارع جـز  در حالی که ،  شدهگزارش  تر کمریسک ي با ها جلبکیوتریفیکاسیون و بلوم مثل 

  .اعلام گردیده است
Carroll ) ي سـالمون در نـروژ، اثـرات    هـا  قفسنمونه رسوب از مجاورت  168بر اساس نتایج آنالیز  ،)2003و همکاران

) که اثر ماهیان گوشـتخوار مـزارع را در   Weber )2003. این مورد در مطالعه کردندعلام شدید مواد آلی ناشی از مزارع را ا
مواد آلی مزارع قفـس را   تاثیرهمچنین مطالعات متعددي  شده است. تاییدکیفیت آب و رسوب مورد بررسی قرار داده نیز 

 تـاثیر بالا در تمـامی مطالعـات پیشـین،     ین اثرات با ریسکتر بیش اند. در تخریب بستر و تغییر شیمی رسوبات نشان داده
گیاهی و جانوري بنتیـک بـوده اسـت. مـواد زایـد از      جوامع  بررسوبات و اثرات  به خصوص ،اکوسیستم ياجزا برمواد زاید 

ولـی   ،پرورش اندکی متفاوت باشد فرآیندبه نوع گونه پرورشی ممکن است  با توجه. شوند میمحیط اطراف وارد ه ب ها قفس
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و . ماهیـان مـرده   باشـند  مـی شامل غذا، بچه ماهیان، موادشیمیایی و داروهـا   شوند میدي که وارد چرخه پرورش عمده موا
جامـد یـا محلـول     به صورت ها قفسبقایاي غذاي خورده نشده و مواد شیمیایی و مواد مدفوع از انواع موادي هستند که از 

اد جامدي هستند که وارد سیستم  و در ستون آب پراکنده یـا  ین موتر مهممواد غذایی خورده نشده  .شوند میوارد محیط 
  . شوند می نشین  تهدر بستر 

  جامد زایدکیفیت مواد -1

بـه فاکتورهـاي مختلـف ماننـد      بـا توجـه  ترکیب مـواد غـذایی   . با کیفیت غذا ارتباط دارد به شدتکیفیت مواد جامد 
محیطی و سطح تکنولوژي مورد استفاده بـراي تهیـه غـذا     سلامت ماهی، شرایط احتیاجات غذایی، مراحل حیات جانوران،

ها از غذایی با سـطح بـالایی    . سالموندهد میقرار  تاثیر. قابل هضم بودن، کیفیت مواد زاید جامد را تحت باشد میمتفاوت 
یـم  بـه نـوع فورمولاسـیون رژ    بـا توجـه  درصـد کربوهیـدرات    30درصد چربی و  35 ،درصد 50بیش از  از پروتئین در حد

درصد کـربن اسـت.    30-50درصد فسفر و  2درصد نیتروژن،  8رژیم غذایی بالاي  ،به عبارت دیگر کنند میغذایی، تغذیه 
. قابلیت هضم غذاي بـا کیفیـت بـالاي    کنند میي تولید تر کمنیتروژن و کربن  ،مواد دفعیمواد غذایی با قابلیت هضم بالا، 

مدفوع دفـع   به صورتدرصد از غذا ممکن است  25 -33تر  پایینا کیفیت درصد است. در غذاي ب 87-88ماهیان سالمون 
در ایـن مـورد    ،ي در مـدفوع وجـود دارد  تر کمن ژکربن و نیترو چون ،کم خطرند يها محیطگردد. مواد با انرژي بالا براي 

. دهـد  میاختصاص  خود بهکه با انباشت مقداري از غذاي داده شده، درصدي از میزان تلفات را  شود میهم دیده  غذادهی
داري از   بـه طـور معنـی    )درصـد  6/3( دستی غذادهیدستی و اتوماتیک،  غذادهیدر دو سیستم  غذادهیدر مقایسه کمی 

اي ماهیـان   که رفتار تغذیـه  دهد میدار این امکان را  غذادهی دستی به مزرعه است. تر کمدرصد)،  8/8غذادهی اتوماتیک (
دلیـل سـاییدگی و تغذیـه    ه ضافی جلوگیري کند. درصد بالاتر تلفات در غذادهی اتوماتیک ب ـی ادهرا کنترل کند و از غذا

  بیش از حد است.
آمـده) در کشـت    به دسـت نسبت غذا به وزن ( (FCR)تراکم ذخیره اثر مهمی در سرعت رشد دارد. ضریب تبدیل غذا 

خواهـد بـود.    تر بیش ،تراکم بالاترداراي  در مزارعخطر از بین رفتن محیط  ،متراکم بیش از مزارع کم تراکم است. بنابراین
یـک شـاخص    FCR .درصد در غذاي تر متفاوت اسـت  30مقدار غذاي خورده نشده از یک درصد غذاي خشک تا بیش از 

بـه میـزان    1974در سـال   5/2ي از مقـدار  دار  معنیطور ه مزارع سالمون ب FCRقابل اطمینان است، در سه دهه گذشته 
اسـت.   تـر  کـم  دنبـال آن مـواد زایـد   ه مواد آلی و ب ـ تر کمیعنی ورود  تر کم FCRي اخیر رسیده است. ها سالدر  2/1-0/1

Holmer ) شـده ازتـه بـا افـزایش      نشـین   تـه گذاري و میزان کل کربن آلی و مواد  ) یک افزایش در رسوب2002و همکاران
ي جامـد احتمـالا بـه ازاي هـر کیلـوگرم مـاهی تولیـد       زاید  . بر اساس کیفیت و کمیت موادندکرد گیري نتیجهغذادهی را 

مهـم در   مسـایل کیفیـت غـذا و مـدیریت تغذیـه از      ،. لذاشود میکیلوگرم ماده جامد زاید تولید  1/0 ،توسط غذاي خشک
 ،هـا  بارناکـل  ،هـا   (صـدف ها  از بیوفولینگ   قفسها و موادي که ناشی از تمیز کردن تورهاي  آشغال هستند. زایدکاهش مواد 

و در کـف دریـا    ها قفس) که در زیر 18-2(شکل  شوند میبه محیط رها  ،هستند )ي دریاییها  علف، بریوزوآها و ها تونیکات
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 زایـد میانگین مواد آلی مختلـف در مـواد    )3-2(. در جدول جامد باشند زایداست منبعی براي مواد  انباشته شده و ممکن
  ي سالمون ارائه شده است.ها قفسجامد در 

 
  ي پرورش ماهی در قفسها قفسبه تور و مواد چسبنده  ها جلبکچسبیدن انواع  -18-2شکل 

دسـتی تمیـز    بـه صـورت  تورهـا   .شـود  مـی یا دو بار در سال) انجام  یک بارسالی اي ( طور دورهه ب ها قفستمیز کردن 
تري بـراي   مرگ و میر ماهیان عامل کم اهمیت .ي دریایی هستندها محیطي براي تر کمها منبع خطر  بیوفولینگ .شوند می

منبـع مهمـی بـراي     صـورت  ایـن در غیـر   ،شوند میو به خشکی منتقل  آوري  جمعاست که معمولا ماهیان مرده  زایدمواد 
  هستند.  ها آلودگی

   زایدگذاري و پراکنش مواد  سرعت رسوب -2

  ی ذرات است:نشین  تهجریان آب و سرعت  ،عمق پراکنش افقی ذرات جامد در آب دریا تابعی از
D V d / v  

D  (متر) پراکنش =  
Vسرعت جریان =  
d(متر) عمق آب =  
v =ی ذرات (متر بر ثانیه)  نشین  تهرعت س  

یز مـواد  . تراکم و سـا کنند میجریان را تعیین  به وسیلهی، زمان مورد نیاز براي انتقال ذرات نشین  تهعمق آب و سرعت 
) تقریبا متر میلی 10پلیت ( تر بزرگی ذرات غذایی نشین  ته. سرعت دهد میقرار  تاثیری ذرات را تحت نشین  تهجامد سرعت 
نشینی ذرات مـدفوع و غـذایی متفـاوت اسـت و بـا توجـه بـه          ) است. سرعت تهمتر میلی 6(حدود  تر کوچکدو برابر ذرات 

گـرم در   4/27نشینی مواد آلـی    ) گزارش کردند که سرعت تهBradbury )1987و Gowen شوري و حرارت متفاوت است. 
 ).3-2 جدولگرم به مترمربع در روز در اطراف قفس بوده است ( 2/8ي سالمون و ها قفسرمربع در روز در زیر هر مت
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(بر اساس میانگین کمی و کیفی مواد  در مزارع پرورش ماهی سالمون در قفس زایدمیانگین ترکیبات مواد آلی در غذا و مواد  - 3- 2 جدول
 )FCR= 1.1 جامد در یک قفس سالمون و

 فسفر نیتروژن  کربن زایدمیانگین ترکیبات مواد آلی و مواد 

 1 5/7 40 %)(میانگین ترکیبات در غذا 
 g/kg ( 418 4/78 45/10%) (95میانگین ترکیبات در غذاي خورده شده(

 3/5 3 30 میانگین ترکیبات در مدفوع (%)
 1 5/7 40 میانگین ترکیبات در غذاي خورده نشده (%)

 9/41 4/4 7 (g/kg)جامد تولید شده  زایدکل مواد 
  

ی نشین  تهاند که مواد دفعی درصدي از ترکیبات کربن و نیتروژنه خود را در چند دقیقه اول  مطالعات متعدد نشان داده
در  ،. بنـابراین شـوند  مـی و کاهش بار مـواد آلـی رسـوبات    آلی محلول موجب افزایش مواد  به طوري که ،دهند میاز دست 

 مسـاله کـه ایـن    دهنـد  مـی ي را از دسـت  تر بیشهاي  میزان نوترینتي کم عمق، ها آبنسبت به  زایدي عمیق مواد ها آب
  . شوند میي کم عمق ها  سیستمموجب افزایش خطر رسوبات غنی از مواد آلی در اکو

  مداثرات محیطی مواد جا -3

رسوب نیتروژن و کربن در  .شود میمتري اطراف قفس محدود  50رسوبات مزارع قفس عمدتا به  محیطی زیستاثرات 
مکن است در منطقه وسـیعی گسـترش   از زیر قفس است. همین اثرات کم م تر کممرتبه  10-20متري از قفس  20فاصله 

 N14دار  که رد کوچکی از نیتـروزن نشـان   ) گزارش کرداند2004و همکاران ( Saraیابد و اثرات قابل توجهی را باعث شود.   

شده تا محدوده یک کیلـومتري منطقـه قفـس     نشین  تهمواد  ،آوردند. لذا به دستمتري از مزارع قفس  1000در فاصله  را
  ند. هست قابل انتشار

  رسوبات  براثر  -4

تغییرات مرتبط بـا اثـرات فیزیکـی، ژئوشـیمیایی،     ي مجاور آن، بستر عمده ها آبتغییر فیزیکی و شیمیایی رسوبات و 
  بیوشیمیایی و بیولوژیک است.  

 تغییرات فیزیکی رسوب -

ذرات مـواد آلـی ریـز و     ،ین تغییرات فیزیکی است. در طول فعالیـت قفـس  تر مهمتغییر اندازه ذرات و بافت رسوبات از 
بـه سـرعت    با توجهو ضخامتش  باشد میر از سبز تا سیاه . رنگ این لایه از بستشوند می نشین  تهبستر طبیعی  برفولیکوله 

مـدفوع) در   بـه خصـوص  بر اساس این مدل مواد سبکتر زیسـتی (  گذاري و مدل پراکنش افقی ذرات متفاوت است. رسوب
مدي و جریانات ناشـی از   و یی رسوب ناشی از جریانات جزرجا جابهو  مجدد ن. معلق شدشوند می نشین  تهي تر بیشفاصله 

  ي منطقه ممکن است این مدل را تغییر دهد.ها طوفانادها و ب
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 ژئوشیمیایی رسوب -

 کربن آلی  -الف

) مقـدار  1997و همکاران ( Hargraveافزایش غلظت کربن آلی در رسوبات از اثرات رایج مزارع قفس است. در مطالعه 
، سـرعت  زایـد یـب و کمیـت مـواد    . تجمـع کـربن بسـتگی بـه ترک    اسـت بـیش از منطقـه رفـرنس     ها قفسکربن آلی زیر 

جـایی کـه    بـه خصـوص   اسـت هاي ارزیابی قفـس   . میزان مواد آلی یکی از شاخصي مکانی داردها ویژگیگذاري و  رسوب
و  شـود   موجـودات سـاکن رسـوبات مصـرف      به وسیله دتوان می. ورود کم مواد کربنه باشند می تاثیرتحت  به شدترسوبات 

  .رسوب نداشته باشد TOCزان میزان می بري دار  معنی تاثیر

  رسوب  يغلظت اکسیژن و پتانسیل احیا -ب

 بـا کـه   شـود  مـی درون رسوبات فـراهم  ه تبادل اکسیژن از ستون آب و انتشار مکانیکی آب ب بامیزان اکسیژن رسوبات 
جـب افـزایش   موجودات در رسـوبات مو    . فعالیتشود میي شیمیایی در رسوبات مصرف ها فعالیتموجودات زنده یا  تنفس

در رسـوبات موجـب   آوري مواد آلـی    . جمعگردد میآمدن اکسیژن  به وجودو موجب  شود میتبادل گاز بین آب و رسوبات 

 ASIي هـوازي و هتروتروفیـک اسـت.    هـا  بـاکتري غالبا ناشی از فعالیت  BOD. افزایش گردد می COD2و  1BOD افزایش

برابر بیش از منطقه کنتـرل بـوده اسـت. بـراي      2-5سوبات زیر قفس در رسوبات زیر ر BOD) نشان داد که میزان 1999(
ممکن اسـت   BODدر ساعت برسد.  مترمربعدر  گرم میلی 400ممکن است به  BODند، تاثیرتحت  به شدترسوباتی که 

تري متابولیـک فعـال   تـر  کوچـک . جـانوران  باشدبه سایز جانوران و میزان اکسیژن در دسترس در رسوبات متفاوت  با توجه
) یافتند که اکسـیژن موجـود در زیـر قفـس     2003( و همکاران Nickellدر واحد بیومس دارند.  تر بزرگنسبت به جانوران 

 دسترس بسیار بالا بوده است.  ي عمیق اکسیژن درها آبدلیل جریانات ه سالمون ب

هاي رونـد پیونـدد و   مـی  وقـوع  بـه  اکسـیژنی  بیپدیده  ،رسوبات باشد اگر نیاز به اکسیژن بیش از اکسیژن منتشره در

یـایی،  که شامل سه نـوع متابولیسـم باکتر   شوند میفعال  غیرهوازيي ها باکتري. در چنین حالتی شوند میهوازي فعال  بی
ی میکروبیولوژیـک در رسـوبات   یهـا  فعالیتو وژنسیس است. غنی شدن آلی رسوبات و متانکاهش نیترات، کاهش سولفات 

 صه شوند:خلا ذیل ه صورتب دتوان می

  بـه نیتـرات)، رسـوب در شـرایط     (بـه نیتریـت) و اکسیداسـیون نیتریـت     ( تنفس هوازي، اکسیداسیون آمـونیم
 اکسیژنی است.

                                                   
1- Biological Oxigen Demand 
2- Chemical Oxigen Demand  
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  ي هوازي)ها باکتري به وسیلهدنیتریفیکاسیون (تولید ازت از نیترات 

 منگنز ينیتروژن (تولید آمونیم از نیترات) و احیا ياحیا 

 قفس آزاد شدن آمونیم از رسوبات زیر 

 آهن ياحیا 

 سولفات و تولید  ياحیا  H2S 

  ي تخمیري، رسوب کاملا بی اکسیژن است. ها باکتري به وسیلهمتانوژنسیس، تولید متان 

 .شـود  مـی شکسـته   بـه سـرعت  و در حضور اکسیژن  شدهدر آب حل  به شدتولی  ،متان براي فون و فلور سمی است
 تـاخیر فاز غیرهوازي را در رسـوبات بـه    دتوان میي تولید ها فصلراحت بین در مزارع یا در دوره است زایدکاهش ورود مواد 

یک شاخص مناسب از تجمـع مـواد آلـی میـزان اکسـیژن در       به عنواندر رسوبات  1بیندازد. پتانسیل اکسیداسیون و احیا

ي از تـر  بیشپتانسیل  redoxتر  مرتبط با سایز رسوبات است. رسوبات با ذرات درشت به شدترسوبات است. پتانسیل احیا 
 ).19-2 شکلخواهد بود ( تر بیشرسوبات با ذرات ریز دارند، زیرا انتشار اکسیژن در رسوب 

  
  شیمیایی و بیولوژیک در رسوبات-دیاگرام تغییرات ژئو - 19-2 شکل

 )2000(و همکـاران   Karakasisد. مثبت نشان دهنده این است که هنوز مقدار اکسـیژن در رسـوب وجـود دار   علامت 
دهنـده میـزان بـالاي مـواد آلـی در       منفی نشان ي. پتانسیل احیاکردنداین ارتباط را در مزارع قفس در مدیترانه مشاهده 

  .ز ریز یا رسوبات فاقد اکسیژن استبات با سایرسو

                                                   
1- Redox Potential 

Overlaying water 

Anaerobic sediment 

Aerobic sediment 

Anaerobic bacterial avtivity 

Organic metarial load 

Opportunistic species 

Aerobic bacterial avtivity 

Sediment grain size 

Species richness 

Eh 

RDL 

0 

Variation (darker color indicates higher value) 

0 Sediment 
surface 

Depth 
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 اثرات بیولوژیکال رسوب  -ج

 ،هـا  بـاکتري ي بنتیـک،  هـا  جلبـک ي ماکروسـکپی و  هـا  جلبـک (ي موجودات زنده ها گروهورود مواد آلی موجب تغییر 
ي هـا  ویژگـی . ورود و افـزایش مـواد دیتریتـی موجـب تغییـر در      شود میدر بستر یا روي آن ) ... و ها ها و ماکروفون میوفون

 :عبارتند ازتیپیکال از اثر و تغییرات  يفرآیندها. شود میزیستگاه 

 محیط طبیعی و غیر آلوده و بدون اثر -1

  اي) طبیعی و بالا  گونه ي(غنا ها گونهتعداد 

  تراکم به طور متوسط پایین 

  بندي بوده با سایز بالا و عملکرد بالا ي بالاي ردهها گروهعمدتا متعلق به  ها گونه 

 طلب حضور ندارند یا بسیار اندك هستند. ي فرصتها گونه 

 ات در حد کممحیط کم غنی شده و اثر -2

  افزایش تنوع زیستی 

 افزایش تراکم 

 هاي متحرك و ماهیان کفزي به مناطق پر تلاطم فون مهاجرت تعدادي از اپی 

  طلب افزایش یافته است. ي فرصتها گونهتعدادي 

 و اثرات  در حد متوسط محیط متوسط غنی شده  -3

 کاهش تنوع زیستی 

 ها کاهش سایز بدن نمونه 

  ي غیر اختصاصی ها گونهحذف 

  طلب ي فرصتها گونهحضور 

 اثرات در حد بالاغنی شده و  به شدتمحیط  -4

 ها حذف همه ماکروفون 

 هاي کوچک حضور میوفون 

 حذف متازوآهاي درون بستر 

  فراوانی گونهCapitella capitella 

تـر بـا    رسـوبات بـا ذرات درشـت    به طوري کهجوامع بنتیک به شیمی و زمین شناسی رسوبات بستگی دارد،  تغییر در
لـذا، بـا افـزایش میـزان غنـی شـدن       از رسوبات با ذرات ریـز اسـت.    تر کماحیا، اثرات بر فون بنتیک  میزان بالاي پتانسیل
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اسـت حضـور    ي بسـیار مقـاوم، ممکـن   هـا  گونهو تعدادي از  شود میکم حیات نابود  نشین شده، کم  رسوبات از مواد آلی ته
در لایـه   ،ي مـاهی هـا  قفـس ز کل موجودات زیر درصد ا 75که  اظهار داشتند )2000(و همکاران  Mazzolaداشته باشند. 

  ي بالاي رسوبات هستند. متر سانتییک 

  (Pearson and Black, 2001)حاصل از مزارع ماهی  زایدبار مواد  تاثیرمدل توصیفی توالی جانوران بنتیک درون رسوبات تحت  -4- 2 جدول
  غنی شدن درجه  غنی شده به شدت  متوسط غنی شده  کم غنی شده  طبیعی

Glycera alba 
Migga wahbergi 

Ophelina sp. 
Perugia caeca 
Synelmis klatti 

Owenia fusiform 
Magelona sp. 

Eutima sp. 
Lanice conchilega 

Amphiura filiformis 

Scoloplos sp. 
Thyasira ferruginea 
Diplocirrus glaucus 

Sphaerosyllis 
tetralix 

Abra alba 
Glycera alba 
Lepthognatia 
brevirostris 

Apistobranchus 
tullibergi 

Spio decorate 
Mediomastus 

fuliginitus 
Protodervillea 

keferesteini 
Microspio sp. 

Prionospio fallax 
Cossura sp. 

Caulleriella sp. 
Meinna palmate 
Poloe inornata 

Capitella capitella 
Malacocerous fuliginatus 

Nematoda 
Ophryotrocoda sp. 
Peseudoploydora 
paucibranchiata ونه

گ
ها 

ود
وج

ي م
  

  

  
  بندي غنی شدن رسوبات در اطراف مزارع قفس منطقه -20-2شکل 

اي که  شیبی از غناي مواد آلی و شدت اثر را در منطقهیی مواد آلی حاصل از مزارع قفس، پراکنش فضا )20-2( شکلدر 
) منطقه بندي را در مزارع قفس سالمون ارائه کرده است. در زیر قفس EAO )1996.دهد میاند را نشان   مزارع احداث شده

، منطقه کمـی غنـی   (C) ها قفسمتري  8غنی شده تا فاصله  به شدت، منطقه (D)وجود داشته است  1شرایط بدون جانور

. ایـن  (A)دار مشاهده شده اسـت    متري با اثرات غیر معنی 25از  و منطقه نرمال در فاصله بیش (B)متري  8-25شده در 
به محل سایت و مدیریت خاص مزرعه بستگی داردو بسته به شرایط هیدرولوژیکی و توپوگرافی و سایر عوامل  بندي تقسیم

                                                   
1- Azoic 

8 m 

25 m 

B A C 
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 شوند میزیاد  زایدمواد  با افزایش فعالیت مزرعه .مشاهده نکردند ها قفس. بسیاري منطقه بدون جانور را در زیر کند میتغییر 
  .دهند میرا کاهش  اکسیژنی بیو خطر ایجاد شرایط  گردند میو بالعکس جریانات آبی موجب پراکنش و حمل مواد 

  محلول زایداثرات مواد  -5

 منبع اصلی  مواد غذایی محلـول  ،رسوبات زایدها و مواد غذایی آزاد شده از مواد  مواد حل شده، مدفوع و غذا، متابولیت
   .در مزارع ماهی در قفس هستند

، مـواد  هـا  قفـس و سایر قطعات فیزیکـی درون   هاي مواد شیمیایی استفاده شده براي حفظ و نگهداري تورها باقیمانده
کودهـا فقـط در    محلول،  باید مـورد توجـه باشـند.    زایددومین گروه از مواد  به عنواندر مواد غذایی   ها دارویی و افزودنی

  .شوند میاستفاده  به ندرت ،اهیان گیاهخوار و در شرایط متراکممزارع پرورش م

  (Nutrients) مواد مغذي -6

 فسفر ●

 يبـه ازا  به طـوري کـه  . شود میي سالمون به محیط وارد ها قفسدرصد در  66-88بخش بزرگی از فسفر درون غذا از 
. این میزان البته به عواملی مثـل کیفیـت   ودش میبه محیط دریا آزاد  گرم فسفر 8/7-2/12 يهر یک کیلو ماهی تولید شد

 Chanos)هی تغذیـه خامـه مـا    بـر  هـا  نآدر مطالعـه   )2000(و همکـاران    Storebakkenغذا و سایز ماهی بسـتگی دارد. 

chanos)     ع فسـفر از  دریافتند که دفع نیتروژن، فسفر و قابلیت هضم غذا به کیفیـت غـذا و وزن مـاهی بسـتگی دارد. دف ـ
. کننـد  مـی از طریـق ادرار دفـع    است. ماهیان فسـفر غیـر آلـی محلـول را     تر بزرگاز ماهیان  تر بیش سیاربماهیان کوچک 

از رسوبات مزارع  اکسیژنی بیآزاد شدن فسفر در شرایط  .کنند میزاد آاکسیژنی رسوبات فسفر را به درون آب  درشرایط بی
برابـر آن مقـداري اسـت کـه در شـرایط       2-5قـدار  در روز اسـت کـه ایـن م    مترمربـع در  Po4میلی مول  7قفس سالمون 

  .شود می اکسیژنی از رسوبات بسترهاي بدون تلاطم آزاد

 نیتروژن ●

و  Ruohonen. درصـد از مقـدار ورودي اسـت    72-79 رود مـی ي پرورشی مـاهی از دسـت   ها قفسکل نیتروژنی که از 
گـرم نیتـروژن آزاد    4/53-68المون آتلانتیـک  س ـ يهر یک کیلو ماهی تولیـد  يتخمین زدند که به ازا )1999(همکاران 

درصد از نیتروژن دریافتی را از دسـت   54که سالمون  اند  کردهچنین گزارش  )2000(و همکاران  Storebakken . شود می
درصـد از کـل    65-95 شـامل  هسـتند کـه ممکـن اسـت     زایـد آمونیاك و آمونیم فراوانترین شکل نیتروژن موائد  .دهد می

ادرار دفع  .کنند میها را از طریق برانش و ادرار دفع  . ماهی سالمون متابولیترود میان از دست که از ماهی ندشونیتروژنی 
کی که از خامـه مـاهی در شـرایط آزمایشـگاهی     . کل نیتروژن آمونیانیتروژن در کیلوگرم است گرم میلی 2/2شده محتوي 
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متفـاوت بـوده اسـت و تحـت      تر بزرگلوگرم در روز در ماهیان گرم در کی 8/60در ماهیان کوچک  تا  333شد از  دفع می
  کیفیت غذا بوده است. تاثیر

 درمعـدنی شـدن    رونـد شدن نیتروژن از مواد زیستی رسوبات ناچیز است. مقدار آمونیاك و آمونیمی که از طریق  آزاد
در روز در  NH4میلـی مـول    5/0-13بسیار انـدك اسـت. میـزان آمـونیم آزاد شـده در مـزارع سـالمون         ،شود میآب آزاد 
    .، با توجه به مدیریت و شرایط محیطی متفاوت بوده استمترمربعروز در در  NH4میلی مول  62تا  یو گاه مترمربع

 مواد غذایی -7

 ها  غنی شدن آب و رشد فیتوپلانکتون ●

. گذارنـد   مـی اثر  ها جلبکرشد  ربیی هستند که پارامترهاین تر مهمنیتروژن و فسفر)، حرارت و شوري (نور، مواد غذایی 
رین جایی کـه فسـفر محـدود    . در سیستم آب شیکنند میمقدار زیادي مواد غذایی را با خود حمل  پروري  آبزيي ها پساب

گـزارش کردنـد کـه    ) 2001(همکـاران   و  Diaz.شود میتخلیه پساب موجب افزایش جمعیت فیتوپلانکتونی  ،کننده است
آرژانتـین مربـوط بـه ورود  فسـفات از مـزارع قفـس        دردر مخازن آب شیرین  ها  پلانکتونفیتو افزایش در تراکم و بیومس

ي هـا  دریاچـه در  هـا   پلانکتـون بر افزایش فراوانـی فیتو  مبنیاي   اشاره )Buschmann )2002سالمون بوده است. در مقابل 
  جنوب شیلی نکرده است.  

ضروري اسـت. فسـفر در محـیط دریـایی بـه میـزان بـالایی در         ها  پلانکتونبراي رشد اوپتیمم فیتو ،N:P ،16:1نسبت 
 . بـا کنـد  مـی را در دریـا کنتـرل    هـا  جلبـک ي آمونیم و آمونیاك) که رشـد  ها شکلدسترس است و این نیتروژن است (به 

موجـب رشـد    دتوان ـ مـی  مسـاله دنیتریفیکاسیون اغلـب در سـایت مـزارع قفـس آهسـته اسـت، ایـن         فرآیندکه   وجودي
در منـاطقی کـه    دتوان میدنبال آن بلوم جلبکی ه ي در میزان نیتروزن و بدار  معنیگردد. بنابراین، افزایش  ها  نکتونپلافیتو

و نیتروژن در  استکم  ها قفسلی محلول در اطراف آغلظت نیتروژن غیر  واقع،آید. در  به وجود ،ضعیفی دارند يها جریان
آمونیم به لایه بالایی سـتون   ،دیگر سوي. از شود میر قابل تشخیص، رقیق در حد غی ها قفسمتري  9هاي بیش از  مسافت

در زیـر قفـس تولیـد و    معدنی شدن در رسـوبات بـی اکسـیژن     فرآیندفسفر به مدار زیاد از  در حالی که ،شود میآب آزاد 
  جاد نماید. ها ای  د در طول زمستان و پاییز آزاد شود و شرایطی را براي رشد سریع فیتوپلانکتونتوان می

هـاي   در لایـه  بـه خصـوص   هـا   پلانکتـون اي در رشد فیتو عامل محدودکننده دتوان میفیایی بالا، نور هاي جغرا در عرض
در بلـوم   شناخته شده اسـت.  به خوبیدر منطقه مزارع قفس  ها  پلانکتونتر باشد. نقش جریانات در کاهش بلوم فیتو عمیق

 8-16نسـل و   8-9بیش از میلیون سلول در لیتر خواهد رسـید. بـراي ایـن تـراکم،       ها از چند هزار تا جلبکی تراکم سلول
هاي جلبک  ي ساحلی، سلولها آببر ثانیه، مانند اکثر  متر سانتی 2ي باز با جریانی با سرعت ها آبزمان لازم است. در  روز

. شـود  مـی ند ده متري از قفس رقیـق  نیتروژن در فاصله چ در حالی که ،کنند میکیلومتر حرکت  14در این مدت زمان،  
تحریـک کننـده تولیـد     تر بیشاند و نور احتمالا  بوده تاثیرتولید اولیه کم اثر یا بی  برعلاوه بر نیتروژن، فسفر و سیلیکات، 

در  ،)2002و همکـاران (  Arzul . باشـد  مـی اي ن ي ساحلی کم عمق که نور عامـل محـدود کننـده   ها آب، به استثناي است
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و  Algoniنداشـته اسـت.    هـا   پلانکتـون تولیـد فیتو  بـر ي دار  معنیتـاثیر یط آزمایشگاهی یافتند که غذاي فراوان شرایط مح
ي پرورشـی در  هـا  قفـس در مجـاورت   هـا   پلانکتـون ي در تولیـد فیتو دار  معنی) گزارش کردند که افزایش 2003همکاران (

ــالزي مشــاهده نشــده اســت.    ــانگرو در م ــ هــا نآمنطقــه مصــبی م ــده یافتن ــور عامــل محــدود کنن اي در رشــد  د کــه ن
  در اکثر مانگروها وجود دارد. به طوري که ،ستها  پلانکتونفیتو

ي سالمون در تولید اولیه در بـریتیش کلمبیـا یافـت نشـد. هرچنـد      ها قفسي بین بلوم جلبک و نقش دار  معنی ارتباط
ي هـا   سیستم. اگرچه ممکن است  نباید نادیده گرفت یف و کم عمق رادر مناطق نیمه بسته با جریانات ضع تاثیرخطر این 

هـاي سـمی    موجـب بـروز بلـوم    ها قفسبر اینکه  مبنیي مضر قرار گیرند، اما شواهدي ها جلبکتحت اثر بلوم  پروري  آبزي
مـواد غـذایی و جلبـک،     ي. در شـرایط آزمایشـگاهی در غیـاب چراکننـدگان، ارتبـاطی بـین غنـا       وجـود نـدارد   ،شوند می

ي سـمی و  هـا  جلبکبین بلوم  یهر حال ارتباطب هاي شدید در اسکاتلند مشاهده شده است. کاسیون، ردتاید و بلومیوتریفی
در محیط آزمایشگاهی مشخص شده است کـه عـدم    ،علاوه بر این ها در شرایط طبیعی گزارش نشده است. میزان نوترینت

   .هاي جلبکی شود سلولموجب افزلیش در محتویات سمی  دتوان میتوازن در مواد غذایی 
تر بـه   و دقیق تر بیشست. اما نیاز به مطالعه ها جلبکدر مزارع قفس نزدیک به اپتیمم براي رشد  N:Pنسبت  ،بنابراین

  .باشد می HAB برقفس   زایددرك اثر مواد  منظور

 اثر بر اکسیژن محلول ●

 بـه وسـیله  مصرف اکسـیژن   . میزانگذارد  میاثر  شیمی آب برمواد جامد محلول و معلق، رها شده از رسوبات و ماهیان 
. در یـک  کنـد  مـی گرم اکسـیژن را در روز مصـرف    20کیلویی حدود  4یک سالمون  .است دار  معنیتوده ماهیان در قفس 

ایـن میـزان    ،گرم اکسیژن در روز مورد نیاز است. در مناطقی که چرخش آب به حد کـافی باشـد   500مترمکعب از قفس 
کاهش اکسیژن محلـول را در آبـی کـه از میـان      Mahnken )2003 (2 ppmو  Brooks. شود می تامین حتیبه رااکسیژن 

درصـد از اکسـیژن    64-74اعلام داشته کـه   )ASI )1999. اند  کردهمزارع بزرگ و با جریانی ضعیف گذشته است، گزارش 
و اهمیـت   اسـت بسیار ناچیز  ،ب شدید دارندمورد تقاضا براي عمل تنفس است. اما کاهش اکسیژن در مزارعی که تبادل آ

هرحـال  ب . انـد  چندانی ندارد. در بسیاري از مطالعات خطر کاهش اکسیژن را دراثر  مزارع قفس را بسیار کم گزارش نموده
ي عمیق ها آبدر  به خصوصي مجاور کف ها آببیولوژیک و شیمیایی در رسوبات غنی شده،  يفرآیندهادلیل افزایش ه ب

در  گـرم  میلـی  2/2قرار گیرند. در چنین حالتی غلظت اکسیزن ممکن است به میزان  تاثیران ممکن است تحت و کم جری
  لی معمولا بیش از این مقدار است.لیتر کاهش یابد که حد بحرانی براي جانوران بنتیک است. و

  
  
  
  

پیش نویس



 ضوابط پرورش ماهی در قفس  19/06/99  72

 

  مواد شیمیایی و داروها -8

 پـروري   آبـزي ، بهبود کیفیت گوشـت و  افـزایش رشـد در    ها بیماريچندین ترکیب شیمیایی به منظور کنترل آفات و 
به هـدف اسـتفاده از ایـن     با توجه. شوند میبعضی از طریق غذا و بعضی از طریق حمام و تزریق استفاده  .شود میاستفاده 

  .  شوند میمواد شیمیایی و داروها این ترکیبات از طریق غذاي خورده نشده، مدفوع یا آب وارد محیط 

 هاي سنتزي ها و آنتی بیوتیک بیوتیک آنتی ●

هـاي باکتریـایی ماننـد بیمـاري باکتریـایی کلیـه، فورونکلوسـیس و سـپتی سـمی           ماهیان پرورشی نسبت بـه عفونـت  
ي سـالمون  هـا  قفـس پذیرند. انواعی از ترکیبات آنتی بیوتیک و آنتی میکروبیال براي کنترل وقوع بیماري در مزارع  آسیب

کیلو گرم آنتی بیوتیک در صنایع پرورش سالمون مصرف شـده اسـت کـه ایـن      48000، 1987سال . در شوند میاستفاده 
خـوراکی از طریـق غـذا     به صـورت ها عمدتا  کیلوگرم کاهش یافته است. آنتی بیوتیک 680به میزان  1998مقدار در سال 

 چـون . شـوند  میو به محیط وارد  دهستن. مواد غذایی خورده نشده و مدفوع محتوي این ترکیبات شیمیایی شوند میداده 
بـالایی   متـر  سـانتی  4تجمع یابند و عمدتا در  ها قفسزیر در رسوبات  ندتوان می اند  شدهها با ذرات دیگر باند  آنتی بیوتیک

کیلـوگرم در رسـوبات زیـر     در گرم میلی 1-4را به میزان  OTC (Oxytetracyclin)رسوبات هستند. چندین مطالعه حضور 
بـه   ،خطـر خواهـد بـود    نیز برسد. در هـر حـال  بـی    گرم میلی 11. حتی ممکن است به اند  کردهالمون گزارش ي سها قفس

 .  کند میکامپلکسی با منیزیم و کلسیم ایجاد  طوري که

به نوع ترکیب و شرایط سایت، در محـیط بمانـد.    با توجهماه  18یا حتی  15از یک روز تا  ها ممکن است آنتی بیوتیک
بـا   ها نآها از رسوبات بستگی به دوباره معلق شدن و جایگزینی رسوبات، رقیق شدن یا غیر فعال شدن  بیوتیک یخروج آنت

   .گیرد میرت صوهایی با کلسیم و منیزیم  تشکیل کمپلکس
سـاختار   بـر ي تجمع یافتـه، تغییـرات متعـددي ممکـن اسـت      ها بیوتیک با توجه به شرایط محیطی، نوع و میزان آنتی

 به موارد ذیل اشاره کرد: توان میین اثرات تر مهمرسوبات رخ دهد. از  میکروبی

o  ي حساسها گونهو حذف  ها باکتريکاهش شدید در تعدادکل 

o  ي مقاومها باکتريافزایش جمعیت 

o  روند.  می به کارهاي تجزیه مواد آلی  ي هوازي که در واکنشها باکتريحذف یا کاهش 

در مناطق  ها باکترياین مقاومت به  ترند. مقاوم ها بیوتیک به آنتیاثر  ر مناطق تحتد ها باکتريمطالعات نشان داده که 
  . یابند میدر تمام منطقه اطراف مزارع گسترش  به تدریجو  شود میغیر آلوده منتقل 

بـه   وريپـر   آبزيدر هایی که  بیوتیک از آنتی بسیاري. شوند میي پاتوژن انسان نیز در محیط آبی یافت ها باکتريبعضی 
 هـا  باکتريمقاومت  . این خطر انتقالشوند میي انسان استفاده ها بیماريیی هستند که در کنترل ها نآمشابه  روند،  می کار

هـا   بیوتیـک  داشته باشد. بعضـی آنتـی   به دنبالي انسان را ها پاتوژني باکتریایی ممکن است خطر مقاومت ها گروهبه سایر 
به اریتروماسین بسیار حساس است. علاوه بـر ایـن،    (Daphnia magna)لی دافنی ماگنا مهرگان سمی هستند. ناپ براي بی
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در بافـت ماهیـان، خرچنـگ،    هـا   بیوتیـک  ها ممکن است ترکیبات سمی تولید کننـد. باقیمانـده آنتـی    بیوتیک تجزیه آنتی
ن را اوکسـی تتراسـایکلی   دار  معنـی وجود (1997و همکاران (  Coyneمهرگان یافت شده است. ي اویستر و سایر بیها  صدف

ک، در در نزدیکی مزارع پرورش قفس ماهی سـالمون آتلانتی ـ  Mytilus edulisدر غلظت قابل تشخیص در بافت خرچنگ 
شـده   نشـین   تههاي  بیوتیک روز بود. خطر انتقال آنتی 2از  تر کماز آن را گزارش نموده است. نیمه عمر  پسطول درمان و 

ها مورد توجه قـرار گیـرد. کـاهش نیمـه عمـر       بیوتیک سلامت انسان باید در کاربرد این آنتی بري آن به انسان و اثرات بعد
  ها براي کاهش این خطر خیلی آسان است.   بیوتیک آنتی

 ها انگل -9

ي هـا  انگـل ترین  متداول ،) Caligus elangatus, Leptophtherius salmonis, and Ergasilus labracis(شپش دریایی 
 Ivermictin. شــوند مــی. ماهیــان آلــوده موجـب کــاهش قیمـت مــاهی در بـازار    باشـند  مــیی در ماهیــان دریـایی  خـارج 

cypermethrin (dichlorvos), azamethiphos, calicide (teflubenzurn)(    و چندین ترکیب شیمیایی دیگر بـراي درمـان
طیـف وسـیعی از موجـودات زنـده      بـر  نـد توان مـی د . اکثر این مـوا شوند میشپش دریایی در سراسر جهان معمولا استفاده 

هـایی   کـش  از آفت ،Ivermectin (22,23- dihydroarermectin). براي مثال بگذارند تاثیرپوستان  سخت به خصوصدریایی 
 022/0اي از  . غلظـت کشـنده بـراي موجـودات دریـایی دامنـه      شـود  مـی در مزارع قفس سالمون استفاده  معمولااست که 
ایـن   ،هرحـال بمیکروگرم درلیتر براي نماتود، متغیر است.  10000ش از تا بی bahia Mysidopsisبراي لیتر  در میکروگرم

مـاهی   به وسـیله که  Ivermectinکش  موجودات بنتیک خواهند داشت. باقیمانده آفت بررا  تاثیرین تر بیشمواد شیمیایی 
- 20اي از  این ترکیبات  محدود بـه  فاصـله   دار  معنیلظت غ ،کلی طوره . بشود می نشین  تهدر رسوبات است، جذب نشده 

  جه حرارت دارد.رو بستگی به نور و د استدر رسوبات بسیار آهسته  Ivermectinدر اطراف مزارع است. تجزیه  متر 10

  کنندگان   ضد عفونی -10

 Benzalkonium.شـود  مـی ي خـارجی اسـتفاده   هـا  پـاتوژن ترکیبات مختلف شیمیایی به منظور ضد عفونی یا درمـان  

chloride, iodophore, chlorine و formalin اسـت. ایـن    پـروري   آبـزي تـرین ترکیبـات ضـد عفـونی کننـده در       از متداول
 به کـار بنابراین باید در مقادیر بسیار اندك و تحت شرایط کنترل شده  است،ترکیبات براي موجودات دریایی بسیار سمی 

در  بـه خصـوص  مـزارع قفـس    ات شیمیایی استفاده شده درها و بعضی ترکیب بیوتیک تیروند. این یک حقیقت است که آن
 برات مواد شیمیایی تاثیر. انتخاب سایت و نحوه مدیریت مزرعه در کاهش خطر و شوند میحذف ن به راحتیمزارع متراکم 

 محیط بسیار موثرند.  

 فلزات سنگین -11

ر جلـوگیري از رشـد موجـودات مـزاحم در تورهـا و قفـس اسـتفاده        اي به منظو ترکیبات ضد فولینگ به طور گسترده
تـن مـس در ترکیبـات ضـد      47در نـروژ   1985. مس از عناصر مهم در ترکیب مواد پاك کننده اسـت. در سـال   شوند می
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 . در هر حـال افزایش داشته است 1998تن در سال  180استفاده شده است. این مقادیر تا  پروري  آبزيفولینگ در صنایع 
گـزارش کـرده اسـت کـه غلظـت مـس درون        ،)Winsby )1996شـدید نیسـت.    پروري  آبزياثرات محیطی مس ناشی از 

داري نشان نـداده اسـت. مطالعـات      متري، اختلاف معنی 700اند، با منطقه شاهد با فاصله  یی که تحت درمان بودهها قفس
ي منطقـه  هـا  قفسي تحت درمان و ها قفسرسوبات را بین دار غلظت مس در انواع آبزیان و   متعددي فقدان اختلاف معنی

ها و مواد غذایی، این فلز در رسوبات بـریتیش کلمبیـا گـزارش     اند. به رغم استفاده مس در ضد فولینگ شاهد اعلام داشته
مهرگان،  مراحل جنینی و لاروي بی به خصوصو سایر موجودات آبزي  ها جلبکنشده است. مس در غلظتی مشخص براي 

اسـتاندارد فلـز مـس در     قفس ماهی زیر حـد مزارع می خواهد بود. مطالعات متعدد نشان داده است که غلظت مس در س
 رسوبات است.

به گونه ماهی پرورش داده شده و شرایط محیطی  میزان مس در غذاي خشک مورد اسـتفاده متفـاوت اسـت.     با توجه
ات آبی یا پیوند شدن با مواد آلی و غیر آلی در سـتون آب، خطـر   جریان به وسیلهسازي مس و خروج آن  میزان بالاي رقیق

  .دهد میآنرا کاهش  محیطی زیستاثرات 
افزایش مـرگ و میـر،    پرورشی است که به منظور جلوگیري از کاهش رشد، آبزیانروي نیز از عناصر ضروري در غذاي 

   .شود میکاهش غلظت روي در بافت ماهی استفاده  آب چشم، کوتاهی بدن و

ورده نشده و مـدفوع در رسـوبات تجمـع یابـد. مقـادیر بـالاي       غذاي خ به واسطهدر مناطق پرورشی روي ممکن است 
غلظت روي در رسوبات مزارع قفس ماهیان سالمون در کانادا و آمریکا یافت شده است. غلظت روي در اطراف مزارع قفس 

غلظت روي و مس بترتیـب    غیرهوازيدر شرایط  .ده استدر گرم تخمین زده ش گرم میلی 200 ،ماهی در بریتیش کلمبیا
در شـرایط نرمـال تـا     در حالی که ،یابد میمیکروگرم بر گرم افزایش  5/54±1/5بر گرم و  میکروگرم 253±7/85به میزان 

است. اثـرات متقابـل    TVSاست. سمیت روي مرتبط با غلظت سولفید و  تر کممرتبه  2-3غلظت  ها قفسمتري  50فاصله 
. مطالعـات نشـان داده اسـت کـه روي در     گـردد  مـی روي بـراي موجـودات بنتیـک     خطر شدن فلز لز و سولفید باعث بیف

ي نیمـه بسـته بـا جریانـات محـدود بایـد در       هـا  آب. خطر غلظت بـالا در  یابد میموجودات آبزي و زنجیره غذایی تجمع ن
بـه جـاي سـولفات روي در غـذاي ماهیـان پرورشـی از        مورد توجه قرار گیرد. در چند سال گذشته پروري  آبزيهاي  سایت

  استفاده شده است.   محیطی زیستبه منظور کاهش اثرات  Zn-gluconateو  (Methionine)منبع آلی روي، متیونین 

  هاي غذایی افزودنی -12

مزي رنـگ گوشـت   نگهدارنده، قرماده  به عنوانها ممکن است در فورمولاسیون غذا  ها و هورمون ها، رنگ اکسیدان آنتی
ین اثـرات  تـر  کـم تـا   شـود  مـی ماهی و پیشبرد رشد استفاده شوند. کاربرد این ترکیبات معمولا بـا اجـراي قـوانینی انجـام     

)، در مـزارع قفـس مـاهی    Dioxinsهـا (  اوکسـین  داشته باشند. در چند سال گذشته حضـور دي  به دنبالرا  محیطی زیست
چربی در انسان مـورد  منی، اندوکرینی و عملکرد تولیدمثل و رشد تومورهاي دلیل نقش موثر آن در سیستم ایه سالمون ب

  .  توجه قرار گرفته است
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غـذاي تیپیـک ماهیـان     ،بـراي مثـال   ترکیبات غذاي اصلی تماما به دي اوکسین با درجات مختلف آلوده شـده اسـت.  
بـر کیلـو گـرم     WHO_TEQم نـانوگر  82/1روغن ماهی است که حـاوي   5/2درصد گوشت ماهی و  50گوشتخوار حاوي 

از  تـر  کـم کـه ایـن مقـدار     شـود  مـی درصد کل دي اوکسین در غذاي ماهی به ماهی منتقل  60ماده خشک است. حداقل 
هـا در زنجیـره    دي اوکسـین  .شـود  مـی غلظت دي اوکسین در ماهیان وحشی است. مقدار زیادي دي اوکسین به دریا آزاد 

 هـا  جلبـک  و سرعت بخشیدن  به رشـد  محرکهعامل ها  تامین. بعضی ویگردند می و به انسان منتقل یابند میغذایی تجمع 
را ناشـی از حضـور مـواد غـذایی و مـدفوع       ها  پلانکتونرشد سریع فیتو )1999( ASIو  )Winsby )1996. اند  شدهشناخته 

  . کردندماهیان گزارش 

 رسوبات  بر ي پرورشیها قفس ارزیابی اثرات -2-2-7

فیزیکـی، ژئوشـیمیایی و    يفرآینـدها کیفیت آب است. آنالیز  بررسوبات بیش از اثرات آن  ربي پرورشی ها قفساثرات 
ی براي یاندیکاتورهاي متعدد و ها روش. شوند میرسوبات و محیط اطراف استفاده  بربیولوژیک رسوبات براي ارزیابی اثرات 

عینی تا متدهاي خیلـی پیشـرفته اسـت. در    وجود دارد که شامل آنالیزهاي ساده  رسوبات بر محیطی زیستتخمین اثرات 
ي سـایت (عمـق،   اه ـ ویژگـی سـایت و   يبـردار  بهـره مانند قوانین، مدت اجرا و  معیارهاانتخاب روش و اندیکاتورها، بعضی 

ها در ارزیابی اثرات بـر رسـوبات شـامل     ترین شاخص ) ممکن است مورد توجه قرار گیرد. متداولو ...جریان، ساختار بستر 
  :باشد میل موارد ذی
 فراوانی و غیره. درون و روي بستراي  گونه يهاي بیولوژیک مانند غنا شاخص ، 

  لی)آمواد آلی (مقدار کل مواد آلی، کربن آلی و کل فسفر و نیتروژن 

 بندي سایز ذرات رسوب دانه 

  پتانسیل احیا(Redox Potential) 

 میزان اکسیژن رسوبات 

 سولفیدهاي آزاد رسوبات 

 گین در رسوباتغلظت فلزات سن 

 ها در رسوبات بیوتیک غلظت آنتی 

  آنالیزهاي عینی وorganolepthic رسوبات 

خیلی حسـاس، دقیـق    به نظراي   هاي بیولوژیک بر اساس فراوانی و ترکیب گونه هر روش داراي مزایا و معایبی است. شاخص
مـنعکس کننـده اثـرات     هـا  آنیی مزارع هسـتند.  ها فعالیتهاي ناشی از  و قابل قبول براي ارزیابی سطح غنی بودن آلی و آشوب

گیر است. این روش ممکـن اسـت    بر و وقت همه فاکتورها شامل تغییرات فیزیکی و شیمیایی در محیط هستند، ولی روشی هزینه
، در چنـین شـرایطی   .، مناسـب نباشـد  باشند میي طبیعی و غیر طبیعی ها آلودگیهاي کوتاه در معرض  در رسوباتی که در مدت

   .د شاخص بهتري براي ارزیابی اثرات باشدتوان میکربن 
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Crawford ) ات پرورش در قفس یافتند که مواد آلی شـاخص مهـم و قـوي بـراي     تاثیر) در مطالعه خود بر 2001و همکاران
ودات موج ـ بـه وسـیله  . مقادیر کم کربن ممکن اسـت  شود میآلی رسوبات است. این شاخص با فاصله از قفس دقت آن کم  يغنا

) پیشـنهاد نمـود کـه بـه دلیـل تجزیـه سـریع کـربن و         ASI )1999خوار مصرف شود و ممکن است اثري نشان ندهـد.   دیتریت
محاسـبه   C:Nنیز، اگـر نسـبت    ها آننیتروژن در رسوبات دریایی، فسفر شاخص مناسبی براي ارزیابی این اثرات است که در بین 

دهنده سـن رسـوبات، قابلیـت هضـم آن بـراي موجـودات        . این نسبت نشاندشو میتري محسوب  شود، کربن آلی شاخص دقیق
شاخص مناسـب، سـریع، سـاده و     )(Redox. در اغلب مطالعات پتانسیل احیا (CSIRO, 2000)بنتیک و منشأ احتمالی آن است 

. همچنـین سنسـور   دشـو  مـی اند. ولی بازده آن در رسوبات خیلی ریـز کـم    کم هزینه براي شناخت کیفیت رسوبات اعلام داشته
دستگاه ممکن است وارد هر نوع رسوبی نشود. امروزه اندیکاتورهاي شیمیایی بـه عنـوان شـاخص آلـودگی بـراي تعیـین درجـه        

ي مسـتقیم در  هـا  روشو تصـویربرداري از رسـوبات از   ). مشاهده توسط غواصـی  5 - 2 جدول( شوند میآلودگی رسوبات استفاده 
ي سـنجش از راه  ها روشاي کارایی ندارند. استفاده از  معمولا گران است و در بسترهاي صخره اه روشارزیابی رسوبات است. این 

    .ي پرورشی در مطالعات اخیر اشاره شده استها قفسدور نیز به منظور ارزیابی اثرات 

 (Carroll et al., 2003)هاي آلودگی در رسوبات  شاخص - 5- 2 جدول

   Index pH pS pE N  
(mgg-1) 

P  
(mg g-1) 

Zn  
(μg g-1) 

Cu 
(μg g-1) 

Large 3 <6.9 <2 <-2 >16 >10 >650 >150 
Moderate 2 6.9-7.2 2-4 -2 – 0 8-16 2-10 150-650 25-150 

Small 1 7.21-7.7 4-7 0-2 2-8 0.5-2 5-150 5-35 
No 0 > 7.7 >7 >2 <2 <0.5 <5 <5 

pH: alkalinity,     pS=-logΣ[H2S],    pE: redox potential=-log {-e} =Eh (V)/0.059 

  ي مدیریت و کاهش اثراتها روشو ارائه ارزیابی اثرات طرح پرورش در قفس  -2-3

اجتمـاعی) پـروژه پیشـنهادي بـا      –(شامل اثرات اکولوژیـک و اقتصـادي    محیطی زیستین اثرات تر مهمدر این بخش، 
و در اسـت  ست مورد شناسایی و ارزیابی قـرار گرفتـه   دهنده محیط زی ي تشکیلپارامترهاهاي پروژه با  مقایسه ریز فعالیت

  .  شود میگیري  ارتباط با امکان اجرا یا عدم اجراي پروژه در منطقه تصمیم

  مدیریت کنترل و کاهش اثرات  -1- 2-3

بـه   محیطی زیستمطالعه ارزیابی اجراي  ،در هر گونه طرح، اجرا و اقدامی که موجب تغییراتی در محیط طبیعی گردند
ین ضروري اسـت. یـک طـرح مـدیریتی ارزیـابی      زي کاهشی و جایگها روشاثرات و اعمال ، حذف و مدیریت منظور پرهیز

ب، خاك، آ :که در لیتوسفر و اتمسفری ساخت انسان)، زنده و غیرزنده (طبیعی و منابع فیزیک شامل محیط محیطی زیست
یی کـه طبیعـی و   هـا  بخـش  سایرمحیط اطراف یا و اکوسیستم،  ها نآو اثرات متقابل بین  غیربومیموجودات زنده بومی و 

پیونـدد. محـیط    می به وقوعتغییر یافته توسط انسان شامل مناطق شهري، مناطق کشاورزي و فرهنگی و با ارزش حفاظت 
بیوفیزیکال (طبیعی) و انسانی (اقتصادي اجتماعی) است. محیط بیوفیزیکال شامل اقلیم (حرارت، باران، بـاد و  شامل ابعاد 
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ي سـطحی  هـا  آبي زیرزمینی (هیدروژئولوژي) و ها آبر)، هوا، توپوگرافی، ژئولوژي، خاك، پوشش گیاهی و جانوران، تبخی
هـاي   (هیدرولوژي) است و جنبه انسانی آن شامل مـردم، کـاربري اراضـی، باسـتان شناسـی، فرهنـگ اجتمـاعی و جنبـه        

  ند. هست ابلاقتصادي و اجتماعی است. ابعاد بیوفیزیک و انسانی با هم در تق
  :یی را براي توسعه تعیین نموده استمعیارها FAO ،پروري  آبزيي شیلاتی و ها پروژهدر 

 حفظ سیستم آبی و حفاظت از کیفیت و کمیت منابع شیلاتی شامل ذخایر زنتیکی 

  پرهیز از خروج ضایعات به بدنه آبی 

 پرهیز از تخلیه و تهی شدن سایر ذخایر 

  ناوگان صیادي، تورها و ادوات صیادي از تداخل با تشکیلات پرورشی قفس سنتی و گیري ماهیحفاظت از 

   حفاظت از مزرعه داران و جوامع محلی 

، کیفیت آب و جوامع محلی پرهیز ها خشکیبر  گذارتاثیرشود که از اثرات عوامل منفی  ریزي برنامه به نحويمسلما باید 
هایی که نیاز به  و شناسایی خسارتهاي مشاورین  اسب و توسط نشستهاي من  شود. اثر بر جوامع محلی باید از طریق طرح

ها و پساب و اعمال  ي کنترلی خروجیها روشد از طریق توسعه توان می ها آبجبران دارند، به حداقل برسد. اثرات بر کیفیت 
پرهیز از وقوع پدیده  ظورپایش مداوم به منهاي مداوم انجام شود.  مدیریت خوب مزارع و پایش به وسیلهي درمانی ها روش

ي درمان و تصـفیه  ها روش: کاهش تراکم ذخیره، توسعه تر کمیوتریفیکاسیون نیز ضرورت دارد. در هر حال به منظور خطر 
ي حذف اثرات ها روشین تر مهماز  ها قفساي  یی دورهجا جابه، بهبود کیفیت غذا و مدیریت درست تغذیه در قفس و ها پساب

هـاي حسـاس و جـایی کـه       گـاه   دور از زیسـت ی دقیق مزرعه، انتخاب درست سایت خواهد بود. طراح ناشی از مزارع قفس
اي در خصوص انتخاب  پیش از این مطالعه .رساند حفاظت از پوشش گیاهی ضروري است، اثرات زیستگاهی را به حداقل می

) و طـرح توسـعه   1391همکـاران،   انجام شده است (اسـکندري و داث قفس در منطقه ساحلی خوزستان مکان مناسب اح
  ي پرورشی در منطقه بحرکان بر اساس نتایج مطالعه نامبرده پیشنهاد شده است. ها قفس

  :گردد میاز جمله راهکارهایی که پیشنهاد 
  اکسیژن احیا گردد و رسوبات شستشو شوند دتوان میدر جایی که جریان آب خوب است و  ها قفساحداث.  
   باید به حد کافی از بستر فاصله داشته باشند تا امکان تبـادل و پـراکنش مـواد باشـد    در طراحی قفس، تورها. 

از هـم   هـا  قفـس متر دسـتجات   50متر از یکدیگر و  10 ،متر از کف فاصله داشته باشند 6باید حداقل  ها قفس
   داراي چرخش و جریان باشد. به خوبیداشته باشند تا آب بتواند فاصله 

 ،نوع قفس، نوع گونه و تراکم ماهی  بسیار مهم است انتخاب سیستم پرورش.    
 براي حمله پستانداران ایجاد نماید.را ین خطر تر کمها باید  و بویه در استفاده از شناورها  
  است. تر بیشها و شناور سازها  نیاز به بویه ها قفسدر صورت رشد و سنگین شدن وزن  
  مورد توجه باید باشد. مسایلین تر مهمسوبات از بستر و ر برضایعات مواد غذایی و مدفوع ماهیان  
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 ی درجـه  نشـین   تـه لذا به سرعت  .است تر کماحتمال آلودگی ، شود میاز پلیت براي تغذیه استفاده  که درصورتی
  محلولیت و تشخیص رنگ آن باید دقت شود.

 ز قفـس در طـول دوره پـرورش    ا ها گونهو تورها باید به کنترل و عدم فرار  ها قفسبرداري و نظافت  هنگام نمونه
اه دارنـد  ه همـر ب ـي اصلاح نژاد شده و مهندسی ژنتیک شده امکان ایجاد مشکلاتی را ها گونه. ُتوجه خاص شود

  .شوند میي بومی و محلی پیشنهاد ها گونهکه ترجیحا 
روگرافی سـایت و  به نوع گونه و روش پرورش، تراکم ذخیره، نوع غذا، هیـد  با توجهمزارع پرورشی  محیطی زیستاثرات 
درصـد از نیتـروژن    52-95درصـد از کـربن و    80-88درصد فسـفر و   85متفاوت خواهد بود. در کل  پروري  آبزيعملیات 

ورودي به عنوان غذا ممکن است از طریق ضایعات غذایی، دفـع و مـدفوع و تـنفس بـه محـیط وارد شـوند. تمیـز کـردن         
شوند. مشکلات ناشی از افـزایش بـار مـواد معـدنی و آلـی بـا سـایر         ها بآنیز ممکن است موجب بار مواد آلی در  ها قفس
هـا و مـواد    فولینـگ  هـا، آنتـی   تـامین ن از مناطق ساحلی ایجاد تعارض خواهد نمود. استفاده از مواد شیمیایی (ویابردار بهره

رغـم احتمـال   بـه  گیـرد.   هاي جدید شوند کـه بایـد مـورد توجـه قـرار      و استرین ها پاتوژنمعرفی  سبب ندتوان میدارویی) 
درصـد فسـفر وارد    53درصد نیتـروژن و   21درصد کربن،  23 مطالعات متعدد نشان داده است کهي بالا، نتایج ها آلودگی

تا محدوده یک کیلومتري از سایت پرورش  ها نآ دار  معنیو اثرات  یابند میشده از سیستم پرورشی در رسوبات کف تجمع 
و تنـوع موجـودات    و تولید گازهـاي سـمی خواهـد بـود     اکسیژنی بیناشی از ایجاد شرایط  ها نآمشاهده شده است. اثرات 

 یو گـاه  دهد میي مجاور رخ ها آبو همچنین کاهش اکسیژن محلول و افزایش بار مواد غذایی در  یابد میبنتیک کاهش 
ده رد تاید و بلـوم جلبکـی را نیـز    وع پدیتحریکاتی نیز براي وق. ها نیز گزارش شده است بیوتیک ي مقاوم به آنتیها باکتري

  هاي موجود در ضایعات غذایی ماهیان اشاره شده است.   تامینناشی از افزایش مواد غذایی و وی
بـا   تـوام با انتخاب مناسب سایت و کنتـرل تـراکم ذخیـره پرورشـی، بهبـود کیفیـت غـذا و کشـت          مذکورهمه اثرات 

  ، کاهش خواهد یافت. نخوارا رسوب، فیلتر فیدرها و ها جلبکماکرو
تحـت   به شـدت و  استمحل سایت بسیار متفاوت  تاثیرنتایج متعددي نشان داده است که اثرات مزارع پرورشی تحت 

در زیـر   هـا  مرجانچرخش آب و تراکم ذخیره و نوع غذاست. در سایتی با جریانات خوب و تراکم کم، بنتوزها و حتی  تاثیر
اگـر کـه تـراکم بـیش از      دتوان ـ مـی که کشت دریایی ماهیـان   دهد میاین مطالعه نشان  رشد و حضور دارند. نتایج ها قفس

 هـا   آلاینـده مدي و ظرفیت تثبیت  و ظرفیت محیط نباشد، پایدار و قابل تحمل باشد. ظرفیت آب بستگی به جریانات جزر
. اگـر فـرض   باشـد  مـی در ساعت در تن  O2گرم  400تا بیش از  83مصرف اکسیژن گونه پرورشی از  توسط بدنه آبی دارد.
آب دریـا تمیـز نیـاز اسـت تـا تـوازن        مترمکعـب  17-57در لیتر است، حـداقل   گرم میلی 7ب دریا آشود اکسیژن محلول 

  مصرف اکسیژن به تنهایی براي یک تن ماهی پرورشی برقرار شود.  
نـد نیتـروژن را   توان مـی  هـا  لبـک جي کاهش اثرات است. ماکروها روشاز سایر  توامهاي  ها توسط کشت  خروج آلاینده

بـه مقـدار قابـل     هـا   پلانکتـون موجب خروج ذرات و فیتو ندتوان میها،  اي و دوکفه ها  صدفجذب کنند و فیلتر فیدرها مثل 
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کیلـو مـاهی    75درصد نیتـروژن آمونیـاکی را کـه توسـط      Ulva lactura، 90توجهی از ستون آب شوند. یک کیلو جلبک 
  ).21-2(شکل  کند می را خارج شود میتولید 

  
  Ulva lacturaجلبک  - 21-2شکل 

. میزان یابندی مواد غذایی کاهش نشین  تهافزایش ثبات و کاهش قدرت  با ندتوان می، ضایعات غذایی بهبود کیفیت غذا
هضم بالاي غـذا و   به وسیله. رسند میاقل به حد ،شود میها ایجاد  ماهیان توسط متابولیسم پروتئین به وسیلهآمونیاکی که 

هـا مصـرف    هـا و چربـی   کربوهیـدرات انرژي براي هر گونه در هر مرحله از رشد خود، انـرژي   یک نسبت اوپتیمم پروتئین/
افزایشـی   Sparus auratus. حفـظ پـروتئین در مـاهی شـانک     رود می به کاري ماهی ها بافتو پروتئین براي رشد  شود می
در حالتی کـه   نشان داده است. کاهش نیتروژن فقطدرصدي در چربی رژیم غذایی  37یش صدي را با افزادر 3/33-3/24

    ).22-2 (شکلاست  پذیر امکان ،شود میغذاي مصنوعی داده 

  
   Sparus auratusماهی شانک  - 22-2شکل 

EIA  و بـراي   کنـد  مـی داران ساحلی جلوگیري شود، از مناطق حساس حفاظت  که از تعارضات بین بهره کند میکمک
ین عامـل توجـه   تـر  مهـم  زایـد نیتـروژن و مـواد آلـی     آنجایی کهاز  دریایی مهم است. پروري  آبزيتوسعه پایدار در صنعت 

ي ارزیـابی  هـا  پـروژه سـایت نسـبت بـه تغییـرات اکسـیژن محلـول و آلـودگی مـواد نیتروژنـه در          پـذیري   هستند، آسـیب 
  .دریایی باید بسیار مورد توجه باشد پروري  آبزي محیطی زیست

، جلوگیري از اثـرات شـدید پـروژه پـرورش مـاهی در قفـس و       EMP (Environmental Management Plan)هدف از 
اي که در ارتباط با محیط است و  هاي مختلف، طرح، احداث و اجراي پروژه می جنبهحفظ کیفیت محیط موجود است. تما
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پـیش   EIA، ابزاري مهم براي اطمینان از اینکه مـدیریت  طبـق فرآینـد    گیرند میمورد بررسی و پایش قرار در این برنامه 
مرحلـه طـرح و سـپس در مرحلـه      . ضروري اسـت کـه از  شود میدر تمام فازها و دوره فعالیت رعایت  به درستیو  رود می

یی خاص پروژه است که اثرات شـدید و  ها فعالیت، تشخیص EMPاجرا شود و ادامه یابد. هدف اصلی  EMPساخت و اجرا 
اهش دهنـده اثـرات   ي ک ـهـا  روشداري در محیط دارند و باید مورد توجه قرار گیرند، پایش شوند و نیازمند کـاربرد    معنی

  .)23-2غیر ممکن باشد (شکل  پروري  آبزياست بدون آنکه صنعت محافظت از محیط  ،EMPهدف هستند. در واقع 

  
  محیطی زیستمدل مدیریت طرح شماتیک از یک  - 23-2شکل 

)Environmental Management Plan(  

دهنـدگان بـه اطمینـان از ظرفیـت اکوسیسـتم و کـاهش خسـارت محیطـی بـراي           ین توجـه توسـعه  تر بیش ،بنابراین
  سارت دارند. ی است که پتانسیل خیها فعالیت

  :باشد میشامل موارد ذیل   EMPاهدافبه طور کلی، 
  پروري  آبزيی یها فعالیتانجام صحیح 

 انتخاب و مدیریت سایت 

 حفاظت از محیط 

 طبیعت و تنوع زیست 

  زایدمدیریت و کاهش مواد 

 مدیریت و حفظ کیفیت آب 

. استانداردهاي خروجی براي مـزارع  گردد مین اي براي متغیرهاي مختلف تعیی کیفیت آب محدوده بربا توجه به اثرات 
استانداردهاي خروجی بـراي کنتـرل    اما .(Alabaster and Lloyd., 1980)وابسته به خشکی تعیین شده است  پروري  آبزي

  در منابع دریایی کاري مشکل است. ها آبکیفیت 
ي متغیرهاي کیفیت آب هاي بالایی برا لظت. اگر منبع آبی داراي غشود میو یک حد نهایی بالا پیشنهاد یک حد اولیه 
(یـا در مـورد    یابـد  مـی مجاز شده در حد معیار اولیه است، باشد، تعیین اینکه غلظت متغیرها افـزایش ن از آنچه که میزان 

اکسیژن کاهش)، با تعیین حد نهایی بالاتر بین منبع آبی و خروجی محیط پرورشی، یک جایگزین قابل قبـول بـراي ایـن    
ین عوامـل کنتـرل آلـودگی بـر اسـاس      تـر  مهـم ولی  ،و اکسیژن کاربردي ندارد pHبراي  مساله. این گردد میعیین معیار ت
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 کشـورها در بعضـی   یکنترل تراکم ذخیره و پایش منظم آب و کیفیت رسوب در سایت پرورشی بایـد انجـام شـود و گـاه    
یـک   بـه عنـوان   مـدیریت شـوند،   به خوبیورتی که در ص در دریا پایدار باشد و ممکن است آبزیاناجباري شود تا پرورش 

  .رود به کاري غیر پرورشی ها گونهي ساحلی در حفاظت از حیات دریایی و ها  آلایندهکاوش محیطی در تشخیص 

  ءي کاهش اثرات سوها برنامهو  محیطی زیستمدیریت  - 2- 2-3

ي پـروژه در  هـا  فعالیـت ناشـی از  مهم منفی  ین اقدامات پیشنهادي جهت به حداقل رسانیدن آثارتر مهمدر این بخش 
،  دسـته قابـل اغمـاض    4بـه   توان میرا  ها پروژه. همانگونه که پیش از این نیز اشاره شد، آثار منفی ناشی از گردند میه ئارا

غیـر قابـل    سـرانجام هـاي بهسـازي و    هاي اصلاحی و طرح پذیر با اجراي گزینه برگشت        پذیر با فرآیندهاي طبیعی، برگشت
در محدوده اثـر ضـعیف تعیـین شـده و     ه اثرات ارزیابی شده در این طرح نمود. با توجه به اینکه عمد بندي تقسیمشت برگ

یـا بـا اعمـال    اسـت  ي طبیعـی بـوده   فرآینـدها پـذیر بـا    در محیط طبیعی دریا یا قابل اغماض و برگشـت  ها نآاینکه اکثر 
راهکارهاي اصلاحی مرتبط بـا سـومین   در این قسمت  ،باشند میي کنترلی و مدیریتی کاهش یافته و قابل جبران ها روش

  .  شود میي حذف و کاهش اثرات ارزیابی شده ارائه ها روش) 6-2( ه خواهند شد. در جدولئارا مذکوردسته از اثرات منفی 

 (EAO, 1996)ي دریایی ها قفس پروري  آبزيها در  و پایش محیطی زیستي کاهش اثرات ها روشاي از  خلاصه - 6- 2جدول 
  فعالیت  مشکل  کاهش اثر

  اي که پوشش گیاهی دارد. در محلی دور از منطقه ها قفسقرار دادن  
 حفاظت زیستگاه  دارد. ي تر کمان بردار بهرهالامکان در مناطقی باشند که سایر  حتی ها قفس  

ی 
راح

، ط
ت

سای
ب 

خا
انت

اث
حد

و ا
  

  اکسیژن کافی باشد. يو احیا زایدد در جایی که جریان کافی براي خروج موا ها قفسقرار گرفتن  
  جلوگیري شود. ها آنها درون  بر اساس جهت وزش باد تا از تجمع آشغال ها قفسقرار دادن  
 ي کیفیت آب براي تعیین وضعیت کیفیت آن پارامترهامستمر  گیري اندازه  

کنترل مواد غذایی وارد شده به 
  محیط

  استفاده از مواد غذایی ضروري  
 ي شناور باشند.تر بیشهایی که مدت  لیتاستفاده از پ  
 استفاده از سایز مناسب ذرات غذایی  
  ي علفخوار و همه چیز خوار ها گونهاستفاده از  
 زي و حتی المقدور از گوشت ماهی پرهیز شود. استفاده از گوشت جانوران خشکی  

  پر خوري و تغذیه نادرست

 و 
جرا

ه ا
حل

مر
هره

ب
 

دار
بر

  ي

   ن استفاده از تراکم پایی  
 تراکم بالاي ذخیره  استفاده از مواد قوي و مستحکم در ساخت قفس  

 و 
جرا

ه ا
حل

مر
هره

ب
 

دار
بر

  ي

 هاي عاري از بیماري در صورت امکان استفاده از نمونه  
 توجه به قرنطینه و درمان ذخیره در صورت نیاز  
 استفاده از تراکم پایین ذخیره  
  ي بیمارها نمونهجدا کردن  
  ها قفسي در اطراف ها فعالیتیی و جا جابهها مانند  سبه حداقل رساندن استر   

  ها بیماري

 به سایر مناطق براي کاهش اثرات ناشی از تجمع مواد در کف ها قفساي  یی دورهجا جابه  
 کاهش میزان غذا و پرهیز از پرخوري  

 مواد اضافی آلی  
   افزایش حد بحرانی یا بار مـواد

ــده   ــمت پدیـ ــه سـ غـــذایی بـ
  یوتریفیکاسیون 

 ش نفوذ نورکاه  
  بالا و اطراف)، به منظور جلوگیري از حمله پرندگان( ها قفسقرار دادن تورها در اطراف  
  دام بیندازد.ه یی که پرندگان را بها چشمهاستفاده از تورهایی با  
  چنان دور که با حرکات آب فشاري را ایجاد نکنند.قراردادن تورهاي حفاظتی  

  شکار و شکارچیان

پیش نویس
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  ي پرورشی در بحرکانها قفسي پیشنهادي کاهش اثرات در پرورش در ها روشدر اجراي طرح و اي از پتانسیل اثرات  صهخلا -7- 2 جدول
زمان و دوره 

  ها آیتم  اثرات  کاهش اثر / مدیریت  انجام

ي 
جرا

از ا
عد 

و ب
ل 

طو
در 

وژه
پر

  

  نصب تورهاي قابل انبساط که بالاي خط اب گسترش یافته و
  و امواج خروشان ها طوفانتوسط  ها آنجلوگیري از تخریب 

  ي بزرگ و مناطقی که پوشش ها رودخانهاز  ها قفسدور کردن
  گیاهی دارند.

   نیـروي کشـش    بـه وسـیله  جریان آب درون قفـس
قرار  تاثیرایجادشده توسط چهارچوب و تورها تحت 

  .گیرد می
  در اطراف قفس  زایدافزایش میزان تجمع مواد  
 بی  ي بزرگها رودخانهز قطع پراکنش رسوبات حمل شده ا

م آ
رژی

 و 
ان

جری
  

جرا
ره ا

 دو
ول

 ط
در

  

  آوري شوند.  منظم ماهیان مرده جمع به طورروزانه باید  
 آوري و سوزانده و تبدیل به خاکستر شوند.  مرده ها جمع  

      فعالیت باکتریایی و تجزیـه ماهیـان مـرده و ایجـاد
  آمونیاك

    مصرف ماهیان مرده توسط ماهیان زنـده و توسـعه
  اريبیم

  ان  جلب ماهیان و پرندگان شکارچی
اهی

ر م
 می

گ و
مر

  

جرا
ره ا

 دو
ول

 ط
در

  

   یی خـاص غـذایی بـه منظـور     هـا  روشو  هـا  گونـه اسـتفاده از
  ین نسبت ضریب تبدیل غذاییتر بیش

    نشــینی مـواد و ســازش    پـایش رفتــار تغذیـه اي مــاهی و تـه
  استراتژي تغذیه با ماکزیمم کارایی و حداقل مواد ذره اي

 ي از پر خوريجلوگیر  
    تنظیم چارت تغذیه به منظور جلوگیري از پرخـوري و حـذف

  مواد غیرضروري از غذا
     پایش میزان فسفر و نیتروژن در غذا و بهبود کیفیـت غـذا بـا

  مقدار مناسب نیتروژن
  استفاده از غذاهایی با هضم بالا و کاهش حجم غذاي از دست

  رفته در محیط
  در منطقه وسیعی  زایدمواد از یک نقطه تا  ها قفسلنگر کردن

  گسترده شوند.
 کاربرد غذایی با سایز مناسب براي هر مرحله از رشد ماهیان  
  به منظور خارج شدن مواد تجمع یافته ها قفستمیز کردن کف  
  در سایت به منظور احیاي موجودات کف. ها قفسچرخش  
    قبل از فعالیت باید مطالعه اي روي مـدلهاي هیـدرولوژیکی و

توسط جریانات انجـام   امیکی و پراکنش مواد غذاییهیدرودین
  شود 

 .به طور منظم کیفیت آب و موجودات بنتیک بررسی شوند  

    تجمـع   زایـد غذاهاي خورده نشده به عنـوان مـواد
  .شوند میو تجزیه  کنند مییافته و آمونیاك تولید 

 رونـد و    بـه کـف مـی    ،مواد در کف قفس جمع شده
  .شوند میتجزیه باکتریایی 

  کـه احتمــال  هـا بـوده    اها حـاوي مـاکرومینرال  غـذ
  آلودگی محیط را دارند.

 نیتروژن و فسفر در آب ،افزایش میزان امونیاك  
  در کـف قفـس تجمـع یافتـه و موجـب       زایـد مواد

کـه اثـرات منفـی بـر      شـوند  میتخریب کیفیت اب 
  ماهیان قفس دارد.

ان
اهی

ی م
ذای

ت غ
یعا

ضا
  

رح
ي ط

جرا
ل ا

طو
در 

  

  ها هچريماهیان پرورشی و مدیریت ژنتیکی براي  
      باید راهکارهایی براي به حداقل رسـاندن امکـان فـرار و پـاره

  و ذخایر انجام شود.شدن تورها براي فرار بچه ماهیان 
 باید از مواد مستحکم و قوي و فاسد نشدنی ساخته شوند. ها قفس  
  .بازرسی و معاینه تورها قبل از اینکه فراري صورت گیرد  
  بایـد   هـا  قفـس تعویض تورها یا برداشـت از   یی،جا جابههنگام

  بسیار دقت شود(مثلا استفاده از جعبه هاي ماهی)
 حفره  ،یا دوربین هاي زیر آبی براي هر گونه وجود سوراخ ها غواص

  .را چک کنند ها قفسمنظم  به طورباید  ها آنیا پاره گی درون 
   ي بازیابی در بروز فرارها روشتوسعه  
  ریل سازي بچه ماهیان رهاسازي شدهتوسعه تکنولوژي است  

  ي بـومی پـرورش داده شـده منجـر بـه      ها گونهفرار
درون آمیزي و منجر به تغییر ذخیره ژنی جمعیـت  

  .شود میماهی 
  ـ مـی  غیربومیفرار گونه  د منجـر بـه رقابـت بـا     توان

  .شود میي بوها گونه
 ي متواري ها نمونهند  از  توان میهمچنین  ها بیماري

  شی منتقل شوندي وحها گونهبه 
  هـاي    گـاه   د موجـب تغییـر در زیسـت   توان میرقابت

یی از هـا  بخـش طبیعی و حساس و نابودي بعضی از 
  محیط آبی گردد.

 از 
ان

اهی
ر م

فرا
س

قف
ها 

شی
رور

ي پ
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  83  19/06/99  ییایدر يها قفس در یماه پرورش محیطی زیست يمعیارها و ضوابط - دوم فصل

 

  ی در بحرکانهاي پرورش هاي پیشنهادي کاهش اثرات در پرورش در قفس اي از پتانسیل اثرات در اجراي طرح و روش خلاصه - 7- 2ادامه جدول 
زمان و دوره 

  ها آیتم  اثرات  کاهش اثر / مدیریت  انجام

جرا
ل ا

راح
ر م

و د
ل 

قب
  

  ،ي هـا  تانـک و  هـا  هچـري رعایت ایمنی کافی در مراکز تکثیر
  نگهداري و قفس

     اطمینان از اینکه تمامی بچه ماهیان قبل از رهاسـازي مـورد
  اند. آزمون سلامت قرار گرفته

   هـا   انگـل ي و هـا  بیمـاري از نظر پایش منظم ذخیره پرورشی
براي این منظـور بایـد تحقیقـات مـنظم و دقیقـی پیرامـون       (

  انجام شود). ها پاتوژنشناسایی 
   ثبت دقیق اطلاعات بهداشتی و قرار دادن اطلاعات در اختیـار

  سریع در مواقع ضروري). العمل عکسفعالان جهت انجام 
   لـف  ي سـنی مخت هـا  گـروه در حد امکان ذخیره پرورشـی در

  نگهداري شوند.
 ي مجاور نیز انجام شود حتـی اگـر   ها قفسدرمان در  زمان هم

  موردي مشاهده نشود.
  مرتب و منظم تمیز شوند تورها و تجهیزات  
 محدودیت استفاده از مواد شیمیایی  

 گسترش بیماري به جوامع وحشی  
  ها پاتوژنافزایش مقاومت به داروها و  
 قرنطینه کردن  

در 
ن 

هیا
 ما

ري
یما

ب
س

قف
ها 

شی
رور

ي پ
  

  

  از مـواد شـیمیایی مـورد اسـتفاده در      الامکـان  حتـی استفاده
  دامپزشکی

 عدم استفاده از مواد ضد فولینگ روي سایت در دریا 
  ین آسـیب را بـه محـیط    تـر  کـم یی که ها جایگزیناستفاده از

 .رسانند می
  و ورود ی بیولوژیک یها فعالیتاستفاده از مواد دارویی کارا که

 اقل برسد.یط دریا به حدترکیبات به مح
  ین دوز موثر مواد درمانی.تر کماستفاده از  

  آیجاد آلودگی شیمیاي و ماندگاري مواد آلاینده در
محیط دریا و انتقال به سایر جوامع از طریق زنجیره 

  غذایی

 و 
وها

دار
 از 

شی
ی نا

یای
یم

 ش
گی

ود
آل

گ
لین

 فو
ضد

  

جرا
ه ا

حل
 مر
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 نشوند. در زیستگاه پستانداران احداث ها قفس  
        اطمینان از قابـل مشـاهده بـودن ابعـاد و مجموعـه تورهـا و

   ها قفس
  استفاده از مواد روشن ضد فولینگ  
   و ادوات سایت و تعمیر  ها قفسبازرسی و کنترل منظم توري

  ها آننگهداري 
   در  متر سانتی 16اطمینان از سایز چشمه تور قفس (بیش از

  حالت کشیده نباشد).
 ـ اه تیم استفاده از  ه ي ناجی براي واکنش سریع در مقابله بـا ب

  دام افتادن پستانداران
  نصب تورهاي محافظ قابل مشاهده در روي سطح آب  
   در مجاور مزرعه ماهی و رفتار پستانداران ثبت اطلاعات  

      آسیب جدي به جوامـع جـانوري و پسـتانداران در
  معرض خطر  در اکوسیستم دریا

ه ب
 خ

ران
انو

 ج
ایر

 س
دن

فتا
م ا

دا
در 

ن 
دارا

ستان
صا پ

صو
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 قف
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زه 
سا

ت 
دوا

ا
  

  

      نصب تورهاي مناسب با کشـیدگی کشـیدگی کـافی و قابـل
  مشاهده بالا و پایین سطح آب

 نصب بازدارنده هاي بصري براي شکار پرندگان  
 .انبار کردن غذا تا از دسترس پرندگان دور باشد  
 حذف سریع ماهیان زخمی و آسیب دیده از قفس  
 ین میزان خون و مـواد زایـد   تر کمل، در حین برداشت محصو

  وارد آب شود.
       توسعه یک پروتکل براي برخـورد بـا مشـکل مـاهیخواران بـا

  کارشناسان و مقامات

  

  

  

پیش نویس
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  هاي پرورشی در بحرکان هاي پیشنهادي کاهش اثرات در پرورش در قفس اي از پتانسیل اثرات در اجراي طرح و روش خلاصه - 7- 2ادامه جدول 
زمان و دوره 

  ها آیتم  اثرات  کاهش اثر / مدیریت  امانج

جرا
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حل
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در
  

  ي مربوطه دولتی یا ها آژانسمعاینه سالانه از تسهیلات توسط
  خصوصی

 وقوع حادثه  

ت 
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 و ا
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ین
اغل

ش
  

جرا
ه ا

حل
 مر
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 توجه به بهداشت و سلامت ساکنین   مشکلات بهداشتی و سلامت ناشی از کار زیاد  

تی
داش

 به
ات

دم
خ

  

 اج
حله

 مر
در

  را

 تطبیق و همراهی در صورت اعتراض  
    محدودیت وسعت در منطقه موجود و احداث منـاطق جدیـد

  خارج از منطقه صیادي

 کاهش فضا براي سایرین  
 کاهش مناطق صیادي  

یر 
سا

 با 
ض

عار
ت

هره
ب

 
دار
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 و 
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تخ دي
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قه 
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جرا
ه ا

حل
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 ر مشخص نمودن موقعیت دقیق سایت مزرعه ماهی در دریا د
  نمودارهاي ناوبري 

  مثـل روشـنایی و اسـتفاده از     طاردهنـده احداث تجهیـزات اخ
  ي جدیدها تکنولوژي

  ي کابر به منظـور اگـاهی از تحـولات    ها گروهتداوم مشاوره با
  سایت مزرعه

  و شناورهاي تفریحی  ها قایقراناثر روي 
 -تصادف شناورها درشب  

دي
نور

ریا
ي د

زها
نیا

  

جرا
ه ا

حل
 مر

در
  

  به عنوان کارگران غیر ماهر  ها آناستخدام  
  و دانش اموزان براي بازدیـد و آمـوزش از    ها توریستاجازه به

  راه دور

    تولید منجر به کاهش قیمت ماهیان صـید شـده و
صت  گردد میدرآمد صیادي 

فر
ها 

شی
موز

و آ
ی 

شغل
ي 
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  87  19/06/99  قفس در یماه پرورش تیریمد - سوم فصل

 

وم  در قفس -فصل س هی  رورش ما ریت پ   مدی

  رورش ماهی در قفسکلیات پ -3-1

  مقدمه -3-1-1

مواجه اسـت.    زیست محیطبدون شک دنیاي امروز با سه چالش عمده کمبود آب شیرین، کمبود مواد غذایی و تخریب 
 آب شـیرین  آن از درصـد  5/2 تنها اما است، گرفته فرا آب را زمین کره سطح درصد 70 حدود که دهد می نشان آمار مرور
 آن از درصـد  6/68 و زمینـی  زیـر  آب آن درصـد  1/30 سـطحی،  هـاي  آب نـوع  از آن درصد 3/1 شیرین، آب کل از. است

    .است شور آب دنیا، در موجود آب کل از درصد 5/97 مقابل در. باشد می یخی هاي کوه و ها یخچال ها، قطب به مربوط
 عامل انوـــعن هـــب دکمبو ایــن ارههمو و شتهدا دجوو ایــران کشــور در دور ربسیا گذشته از شـیرین  د آبکمبو مشکل

 شکلـم نـیا اقلیم تغییرات روند به توجه با. است دهبو حمطر جتماعیای ـحت و نعتیـص ورزي،شاـک عهـتوس هدـکننودمحد
 850جهانی متوسط( مترمیلی 240 ودحد ندگیربا متوسط با کشور ایران .گرفت هداخو دبخو يتردهگسترد اـبعا هدـینآ در

 و خشـک  يهارکشو جـزو ) متـر  میلـی  700جهـانی  متوسـط ( متـر  میلـی  2100 با برابر لانهسا تبخیر میانگین و) متر میلی
 اقلـیم  تـاثیر  تحـت  و اسـت  گرفتـه  قـرار  جهـان  خشـک  نیمه و خشک منطقه در ، زیراگردد می محسوب نیاد خشک نیمه
  .است خاورمیانه خشک نیمه

 کـه  گردید سبب جهان در شیرین يها آب دیتمحدو به توجه با غذایی نیاز همراه به انسانی جمعیت روزافزون افزایش
 شـاهد  اخیـر  دهـه  دو در جهـان . گردد معطوف ها اقیانوس و دریاها آبی منابع به نیاز مورد پروتئین تامین براي بشر توجه

 جهـانی  خواروبـار  سـازمان  گـزارش  طبـق . اسـت  بـوده  پروري  آبزي و طبیعی يها محیط از صید عرصه در زیادي تغییرات
)FAO(، اسـت،  شـده  گیـري  ماهی آن در حد از بیش یا گرفته قرار يبردار بهره مورد کامل طور به گیري ماهی مناطق راکث 

 غـذاهاي  تـامین  جهـت  کننـدگان  مصـرف  و هـا  دولـت نگاه . کند می رشد همچنان دریایی غذاهاي براي تقاضا در حالی که
 و پوسـتان  سـخت  ،تنـان   نـرم  مـاهی،  جملـه  از آبزي تموجودا پروري  آبزي .است پروري  آبزيبه  چشمگیري طور به دریایی

. اسـت  دریـایی  غـذاهاي  بـراي  بشـر  تقاضـاي  و طبیعـی  منـاطق  از گیري ماهی بین شکاف کردن پر براي پاسخی گیاهان،
 بشـر  نیاز از نیمی تقریبا برآوردها برخی اساس بر و کند می رشد جهان سراسر در درصد 9 حدود سالانه نرخ با پروري  آبزي

 بازگردانـدن  بـراي  تلاش در اي فزاینده نقش پروري  آبزي همچنین. گردد می تامین روريپ آبزي طریق از دریایی غذاهاي به
  .دارد آبزي موجودات سایر و وحشی ماهیان ذخایر حفظ و

 از ،باشـند  شور و شور لب يها آب در پرورش مناسب که ماهیانی به شیرین، گرایش يها آب محدودیت به علت دنیا در
 منـابع  وجـود  دلیـل ه ب ـ توجهی قابل تنوع و شگستر از شرایط این در ماهی پرورش واست  بوده هـتوج ردمو قبل ها مدت
 هـ ـب نجها وريپر يبزآ اتتولید از نیمی وددـ ـح ،مـیلادي  2012 سـال  در کـه  طـوري  بـه  ،باشـد  مـی  برخـوردار  شور آبی
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 تولیـد  حیـوانی،  پروتئین تولید يها روش ینتر ساده از یکی زیرا ،است داشته صصاـختاو شور  شور لب یـبآ ياـیطهـمح
 بـه  مربـوط  رشـد  ایـن  و داشـته  اي فزاینـده  رشـد  جهان در اخیر يها سال در پروري  آبزي توسعه. است 1آبزیان از پروتئین
   .است بوده شور و شور لب يها آب از استفاده

 غـذا بـراي آبزیـان    و آب نیازمنـد  ،کنند می استفاده طبیعی منابع از که اقتصادي يها فعالیت سایر همانند پروري  آبزي
 بـراي ) ... و صـدف  میگـو،  مـاهی، ( محصـول  تولیـد  نهایـت  در و محیطـی  آلودگی کاهش براي مراقبت و کنترل پرورشی،
 کـه  باشد داشته به دنبال زیادي محیطی زیست و اقتصادي اجتماعی، مزایاي دتوان می پروري  آبزي. باشد می انسانی مصارف
 ذخـایر  بـر  فشـار  کـاهش  و جامعـه  سـلامتی  و تغذیه بهبود تولید، افزایش زایی، اشتغال پروتئین سالم (غذا)، تولید: شامل

  .است طبیعی
 و اسـت  داشته اي یندهافز رشد قفس در ماهی پرورش سالم، غذاي و آبزي تولیدات به جهانی تقاضاي همچنین در پی

 محسـوب  توسـعه  حال در يکشورها در به خصوص جهانی نیاز به پاسخ در یرمس ینتر سریع عنوان به ،حاضر حال در
 يهـا  راه مسـیر  ایـن  در و اسـت  شـور  آب از اسـتفاده  و دریـا  به وابسته ایران کشور در پروري  آبزي توسعه آینده .گردد می

 روش یـک  نـوان بـه ع  جهـان  در قفـس  در ماهی پرورش. دارد وجود دریایی يها قفس در ماهی پرورش جمله از مختلفی
 .است یافته توسعه اخیر قرن نیم در که است پروري  آبزي جدید

 مناسـبی  روش کـه  دادنـد  نشـان  هـا  قفس و ستها گونه از بسیاري پرورش براي مناسبی روش قفس در ماهی پرورش
 و تکیفی ـ بـا  مـاهی  پـرورش  بـراي  دتوان ـ مـی  بسـادگی  قفـس  در پـرورش . هسـتند  ها  حوضچه با مقایسه در پرورش براي
    ي هـا  سـال طـی   قفـس  در پـروري   آبـزي  تولیـدات  افزایشـی  رونـد  دنیـا  در .شود استفاده آبی منابع از بمناس يبردار بهره

 سـال  در جهـانی  خواروبـار  سـازمان  آمـار  اسـاس  بـر . اسـت  رسیده تن 1235972 به تن 294 از به ترتیب 2005-1970
 بـا  شـیلی  درصد، 19 با نروژ درصد، 29 با چین به ترتیب جهان رد قفس در پرورشی آبزیان تولید برتر کشور چهار ،2005

 تولیـد  شـور  لـب  و شـور  يهـا  آب منـابع  از استفاده با شیلی و نروژ مانند کشورهایی. اند  بوده درصد 8 با ژاپن و درصد 17
   ي هـا  سـال طـی   ،سـال  12 مـدت  طـی  بـه طـوري کـه    ،انـد  رسانیده برابر چندین به کوتاهی مدت در را خود پروري  آبزي

 بـه  تـن  3796 از نـروژ  در و تـن  108771 به تن 1853 از یلیش کشور دو در دریا در آلا قزل ماهی پرورش 2000-1990
میزان  اروپا قاره در .گردد میبر قفس در ماهی پرورش سیستم از استفاده به رشد این موفقیت عمده که رسید تن 83242

 لـب  آب در دیگـر  يها گونه برخی و اطلس اقیانوس آزاد ماهی پرورش با 1990-2010ي ها سالدات آبزیان طی رشد تولی
 .رسید درصد 5/81 به درصد 6/55 از دریایی و شور

                                                   
  پروري آبزي -1
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 دریـا  و خشـکی  طریـق  از ساحلی يها آب که آنجایی از اما ،است ساحلی نوار در عمدتا دریایی قفس در ماهی پرورش
 ایجـاد  دهنـدگان   پـرورش  بـراي  را اي عمـده  مشـکلات  و هسـتند  ییبـالا  دینامیـک  تغییرات داراي دارند، قرار تاثیر تحت

 محیطـی  زیسـت  خسران از جلوگیري جهت مناطق این براي را اي گیرانه سخت مقررات مختلف يکشورها در لذا ،کنند می
  .نمایند می وضع
 توجـه  مـورد  مـوثري  طـور  بـه  آن محیطی زیست اثرات که است آن مستلزم پروري  آبزي پایدار توسعه نوع هر سویی، از
 يهـا  محـیط  در پـروري   آبـزي  حوزه در آینده رشد از بزرگی بخش ،کارشناسان از بسیاري نظر به اینکه به ویژه. گیرد قرار

  .است دریایی
بـوده اسـت.    تاکیـد همیشه مورد  کشورهاي جهانی امنیت غذایی ها سیاستدر راستاي  پروري  آبزيي ها فعالیتساسا ا

 1980در سـال   پـروري   آبـزي کـه سـهم فعالیـت     بودهموید آن  پروري  آبزيي ها فعالیتی در خصوص نگاهی به آمار جهان
و اسـت  ارتقـا یافتـه    درصـد  50بـه   2014حال آنکه این سـهم در سـال   است، درصد کل تولیدات شیلاتی بوده  9معادل 

 ).1-3 درصد ارتقا یابد (شکل 56به  2024در سال  پروري  آبزيکه سهم  شود می بینی پیش

  
 در مقایسه با میزان کل محصولات شیلاتی پروري  آبزيي ها فعالیتمقایسه میزان سهم  - 1- 3 شکل

  سابقه پرورش ماهی در قفس -3-1-2

  سابقه پرورش ماهی در خارج از کشور  -3-1-2-1

هـزار   3کشـور بـه بـیش از    پرورش در ایـن   سابقه پرورش ماهی به صورت مصنوعی در کشور چین آغاز شد ودر ابتدا 
سـال   460حدود به  کینگ دام در منطقه وارینگ مطلوبتوسعه پرورش ماهی تا حد  و )يمیلاد 1137-1400سال قبل (

   .گردد میبازقبل از میلاد 
بـه  ي آبـزي  هـا  گونـه ي گوناگونی جهت پرورش ها روشدر دنیا ابعاد مختلفی یافت و  پروري  آبزيدر گذر زمان، توسعه 

 اي رودخانـه  هـاي   سیسـتم  و هـا  دریاچـه  شـیرین  آب در 1800 سـال  بـه  قفـس  در مـاهی  پـرورش  ثبت اولین .مدآ وجود
Kampuchea انـدونزي  در جـامبی  و مانـدونگ  دریاچـه  در نـی  از شـده  ساخته شناور يها قفس ،1920 سال اوایل از .بود 

 گونـاگون  اشـکال  ،1940 در سال. شدند گرفته ارکه ب ها دریاچه از شده صید هواونی لپتوباربوس ماهیان بچه پرورش براي

 صید از منابع آبی
 زي پروري آب

2024 2014 1980 
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 و شـدند   می ساخته کوچک هاي نی و بولین چوب از ها قفس گونه این. شدند ظاهر اندونزي باندونگ در پرورشی يها قفس
 آذري،( کردنـد  مـی  ذخیـره  هـا  آن درون در را کپـور  مـاهی  آلی، مواد به آلوده هاي کانال و رودخانه بستر در ها آن نصب با

 صـنعت  این 1960 سال در و نمود آغاز قفس در ماهی پرورش بر را میلادي، تحقیقاتی پنجاه دهه در ژاپن کشور ).1374
 از نـروژ  کشـور  دهـه  همین در و نمود قفس در ماهی پرورش به شروع 1970 سال در تایلند کشور. داد توسعه کشور در را

 را آن ،پـروري   آبـزي  صـنعت  یـک  بـه عنـوان   1990 دهـه  در و بود قفس در ماهی پرورش صنعت سازي تجاري پیشگامان
 توسـعه  کـه  دریافت توان می بنابراین،. شد آغاز 1980 سال از قفس در ماهی پرورش توسعه فیلیپین کشور در. داد توسعه
 که موجب شد جهان در تکنولوژي رشد .گرفت صورت اخیر قرن نیم در و صنعتی انقلاب با قفس در ماهی پرورش تجاري
  شود. استفاده و طراحی مختلف محیطی شرایط برابر در مناسب يها قفس

 را خـود  قفـس  در مـاهی  پرورش به مربوط هاي داده کشور 62 تعداد 2005 سال تا جهانی، خواروبار سازمان آمار طبق
 تولیـد  ،کشـورها  این میان در. است بوده تن 3403722 ها کشور این در ماهی تولید میزان. نمودند گزارش سازمان این به

 کشـورهاي  به ترتیب سپس و بود قفس در ماهی پرورش جهانی تولید از تن 991555) 29(% شامل نهاییت به چین کشور
 126000 ویتنـام  تـن،  135253 انگلـیس  تن، 272821) 8(% ژاپن تن، 588060) 17(% شیلی تن، 652360)19(% نروژ
 تولیـد  سـهم  از تـن  66249 فیلیپـین  و تـن  67672 انـدونزي  ،76577 یونـان  تن، 78924 ترکیه تن، 98441 کانادا تن،

 مـاهی  پـرورش  درصـد  80-90 حدود  Phillips و De Silva تخمین طبق همچنین. اند  بوده دارا را قفس در ماهی جهانی
 اهیم ـ و درصـد  51 با اطلس اقیانوس آزاد ماهی پرورشی ماهیان در بین. باشد می آسیا قاره يکشورها به مربوط قفس در

  .گردند می محسوب قفس محیط در ماهی پرورش براي ماهیان ینتر مهم از دنیا در درصد 9 با کمان رنگین يآلا قزل

  
  )FAO, 2014( 2005ي برتر تولید کننده آبزیان در قفس در جهان در سال کشورهاده  -2- 3شکل 

 %1تایلند؛  %1دانمارك؛ 

 %1کره جنوبی؛  %1مالزي؛ 

 %2فیلیپین؛ 
 %2اندونزي؛ 

 %2ترکیه؛  %2یونان؛ 

 %3کانادا؛ 
 %4ویتنام؛ 

 %4انگلیس؛ 

 %17شیلی؛ 

 %29چین؛ 

 %8ژاپن؛ 

 %19نروژ؛ 
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در کشور ترکیـه از   ،مثال براين نیز مدتی است که توسعه یافته است. ي اطراف ایراکشورهاپرورش ماهی در قفس در 
 دریـایی مزرعـه   183هـزار تـن و تعـداد    20سال بـه تولیـد    11طی مدت  1997این صنعت شروع و در سال  1986سال 

توسـعه یافـت. در سـال     دریـایی مزرعـه   229تـن و   69673به تولیـد   2005تا سال سال  8رسید. همچنین پس از مدت 
نقشـه راه توسـغه پـرورش مـاهی در      2008تنی در دریاي مدیترانه پرداخـت و در سـال    2000اندازي مزارع  به راه 2005

درصـد تولیـد)    92در کشور ترکیه مربوط بـه دریـاي اژه (   دریایی پروري  آبزيین میزان تولید تر بیشقفس را تدوین نمود. 
از  تـر  بـیش ي پرورشـی وجـود دارد.   هـا  گونـه بـراي  نامیک مناسـبی  و هیـدرودی  جغرافیاییاست، زیرا در این دریا شرایط 

 Sparus) سـی بـري   ،(Dicentrarchus labrax)سـی بـاس    ،(Oncorhynchus mykiss) کمـان  رنگـین ي آلا قزلي ها گونه

aurata) ماهی تن باله آبی ،(Thunnus thynnus)    اي  و ماسـل مدیترانـه(Mytilus galloprovinciialis)  روريپ ـ  آبـزي در 
متـر و از جـنس پلـی     12-70شکل مدور و با قطر  متر با 16-30ي ترکیه در اعماق ها قفس. اکثر کند میدریایی استفاده 

کـه   است کمان رنگین يآلا قزلین ماهیان پرورشی در کشور ترکیه ماهی تر مهمیکی از . البته اند  شدهاتیلن متراکم ساخته 
. هـدف اصـلی از پـرورش ایـن     شـد سیاه پرورش داده اژه و ي هاي دریاها قفس میلادي در 1990در آب شیرین و در دهه 

  .بودپسندي و قیمت تمام شده ماهی به حداکثر بازدهی تولید، ارزش بازار  یابی دستگونه 
رکت شرکت جایکا از کشور ژاپن و مشارکت دو شرکت بزرگ اسـماك  با مشا 1984کشور امارات متحده عربی از سال 

  دست یافت. دریاییي ها قفستن تولید ماهی (ماهی شانک و صبیتی) در  1206به میزان  2008ل و مبارك تا سا
 در سـیاه  دریـاي  در همچنین و خزر دریاي در ترکمنستان و قزاقستان سواحل در 1987 سال در سابق شوروي کشور

 آبـی  غـرق  يها قفس يها آزمایش ايبر کمان رنگین يآلا قزل ماهی از نفتی يها دکل نزدیکی در ساحل از مایلی 50 فاصله
  .نمود استفاده

  ایرانسابقه پرورش ماهی در کشور  -3-1-2-2

کشور مطرح بـوده   پروري  آبزيي توسعه ها ظرفیتفعالیت پرورش ماهی در قفس طی دو دهه گذشته به عنوان یکی از 
انسـان سـاخت همچنـان بـه     است و با توجه به شرایط عمومی و اقلیمی کشور و وجود برخی امکانات زیر بنایی طبیعـی و  

عنوان یکی از نقاط دست نخورده توسعه مطرح است. بررسی تاریخچه فعالیت پرورش ماهی در قفس حـاکی از آن اسـت.   
اي  ي مقایسـه هـا  آزمایشآغاز شده است. در این سال براي انجام یک سري  1349پرورش ماهی در قفس در ایران از سال 

 بـه کـار  متر  2×1×5/1اي شکل چوبی با ابعاد  ي جعبهها قفس) کمان رنگیني آلا قزلدر خلیج گرگان (در خصوص پرورش 
آزمایشی از قفس براي پرورش کپـور   در سد دز خوزستان به طور 1362و  1361ي ها سالگرفته شده است. پس از آن در 

یـک دوره پـرورش   در شرکت ماهی کارون و بـا همکـاري کارشناسـان آلمـانی      1364شد. سپس در سال  ماهیان استفاده
ي هـا  روشي توسعه پرورش آبزیان و تـرویج  ها سیاستدر مسیر اجراي  1372در سد دز اجرا شد. در سال  آبی گرمماهیان 

پرورش آبزیان پروژه پـرورش مـاهی در قفـس را در سـه منبـع آبـی        معاونت تکثیر و، نوین پرورش ماهی در شیلات ایران
ي هـا  قفسشد.  قفس اجرا 10تان سراب) و دریاچه چاه نیمه (زابل) با تعداد سد خاکی قرخ ارجاج (شهرس - خلیج گرگان
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متر بود. قفس قـرخ  7×7متر ودرچاه نیمه به شکل مربع و با ابعاد  8با قطر  اي دایرهدر خلیج گرگان به شکل  مورد استفاده
اجراي پروژه این فعالیـت   ،ال نخستآمدن نتایج موفق از آزمایش س به دستو مربع بود. پس از  اي دایرهارخاج هم از نوع 

   .قفس رسید 56به  1376ي بعد ادامه یافت و در سال ها سالدر 
 در قفس استقرار با ارتباط در مطالعاتی Dunlop شرکت نماینده فرامـاهیک )، شرکت1374( 1994در سال  همچنین

 خلـیج  خـزر،  دریاي جنوبی منطقه را در اي گسترده مطالعات (Refa) رفـا ، شرکت1379 سال در .است داشته خزر دریاي
 اسـتقرار  جهـت  بـه  مـذکور فـوق   مناطق سنجی امکان مطالعه این در. انجام داد قفس استقرار جهت عمان دریاي و فارس
 ایـران  در قفـس  در مـاهی  پـرورش  براي رفا شرکت اي توصیه مدل. رسید انجامه ب محیطی يپارامترها از استفاده با قفس

. اسـت  بوده دولتی هاي حمایت برقراري با قفس در ماهی پرورش توسعه هاي ظرفیت ارزیابی براي تجاري تپایلو اندازي راه
 فیـل مـاهی،   شـامل  خزر دریاي جنوب منطقه در قفس در پرورش براي مناسب گونه معرفی پیرامون شرکت این پیشنهاد

  بود. کمان گیني رنآلا قزل و ماهی سفید ماهی سیم، ماهی کپور، خزر، دریاي ماهی آزاد
 کشـور  از مـارین  فیـوژن  شـرکت  بـا  قراردادي 1382 سال اواخر در ،المللی بین مناقصه اساس بر ایران شیلات سازمان

 بـراي ) هنگـام  و  قشـم  جزیـره  بـین  ( هرمزگان استان در قفس در ماهی پرورش مزرعه پایلوت طرح اجراي جهت اسکاتلند
 ،بچـه مـاهی   تولیـد  و خریـد  ماهی، تکثیر کارگاه طراحی آموزشی، هاي ورهد برگزاري پرورش، مدیریت شناور، قفس خرید
 در قفـس  اسـتقرار  اجرایـی  کـار  9/1/1383 تـاریخ  در سپس. نمود منعقد جهانی بازار استراتژي معرفی و تکنولوژي انتقال
 تهیـه  مراحلو نیز  لازم تجهیزات با اتیلن پلی قفس 6 نصب و احداث کار 15/4/1383 تاریخ در که شد شروع کشور جنوب

 بـه  مبـادرت  ایران شیلات زمان این در. رسید پایان به هنگام جزیره نزدیکی در ،ها قفس در معرفی جهت غذا و بچه ماهی
 کـه  نمـود ) خـزر  دریـاي  بـراي  تـن  28000 و فارس  خلیج يها آب براي تن 31000( تن 59000 ظرفیت به مجوز صدور
   رفتند. پیش خارجی هاي شرکت با قرارداد عقد و احداث براي بانک از وام ذاخ مرحله تا متقاضی هاي شرکت از برخی

 و) متـر  8 عمـق  و16 قطر( داخل ساخت شناور قفس حلقه 2 تعداد اندازي راه و نصب گیلان استان در، 1389در سال 
 سـال  ایـن  در .گرفت صورت شیلات مالی حمایت با انزلی جفرود منطقه در خصوصی بخش توسط تن 60 تولید ظرفیت با

 شـیلات  توسـط  نیـاز  مـورد  اعتبـارات  از بخشـی  و حفاظتی و کارشناسی خدمات ارائه خاویاري، و آزاد ماهیان بچه تامین
) انزلـی ( داخلـی  يهـا  آب در پـروري   آبـزي  پژوهشکده و خاویاري ماهیان انسیتو با قراردادي 1390سال در و گردید تامین
 و خـزر  دریـاي  آزاد مـاهی  آزمایشی پرورش ،1390 سال در. رسید امضا به قفس در ماهی پرورش بر نظارت و پایش براي
 دوره دو انجـام  و اي ترکیه شرکت توسط ها قفس اصلاح و بازسازي 1392 و 1391سال در. شد انجام ها قفس در ماهی فیل

 ،1390 سـال  در. ندشـد  روبـرو  مشـکلاتی  بـا  طوفان اثر بر که گرفت صورت ي رنگین کمانآلا قزلماهی  آزمایشی پرورش
 اکولـوژي  پژوهشـکده  توسـط  خـزر  دریـاي  جنـوبی  منطقه کلارآباد سایت در قفس در ماهی پرورش اجمالی ارزیابی پروژه

 بـراي  مـاهی  پـرورش  کامـل  دوره یـک  مـذکور  پـروژه  اجـراي  دوره در کـه  اسـت  ذکـر  شایان. رسید انجامه ب خزر دریاي
  .یدنرس سرانجام به قفس استقرار از پس يها بررسی

پیش نویس



  93  19/06/99  قفس در یماه پرورش تیریمد - سوم فصل

 

 منطقـه  در مازنـدران  اسـتان  يهـا  قفس در ي رنگین کمانآلا قزلماهی  پرورش کامل دوره یک ،1392 کاري سال در
  یافت. تحقق) نشتارود و آباد عباس کلارآباد،( دریاي خزر جنوبی

 قفـس  در مـاهی  پرورش فعالیت نصر جهاد شرکت ،دریاي خزر جنوب در 1393 سال در مذکور فوق، مناطق بر علاوه
  . نمود شروع چالوس منطقه در ي رنگین کمانآلا قزلماهی  پرورش و شناور قفس 16 با را

 بـوده  جهان در صنعت این تجاري توسعه با مقارن حدودا ایران کشور در قفس در ماهی پرورش فعالیت شروع چند هر
 نگرفـت،  صـورت  سـازي  تجـاري  و يبـردار  بهره مرحله تا قفس در ماهی پرورش بر اي پیوسته و منسجم مطالعات اما است،
 قفـس  در ماهی پرورش توسعه عدم اصلی علت. روبروست اي  عدیده مشکلات با صنعت این توسعه) 1397( تاکنون اگرچه

  است.   بوده متفاوت اهداف با و مختلف مناطق در پراکنده مطالعات انجام دلیله ب ایران در
. در ادامه این روند بر اساس آمـار سـازمان   ورد توجه قرار گرفتپرورش ماهیان دریایی در قفس در اوایل دهه هشتاد م

شمال کشـور قابلیـت    در مجموعه سواحل جنوب و اندازي راهقفس قابل  194معادل  ،1395شیلات ایران تا پایان دي ماه 
 ).1-3استقرار داشتند (جدول 

  1395تولیدات پرورش ماهی در قفس سال  وضعیت - 1-3جدول 

  تعداد  استان نام
  بردار بهره

ظرفیت اسمی 
تولید مزارع 

  (تن)

ي ها قفس
مستقر در 
  دریا (عدد)

ي ها قفستعداد 
 سازي ذخیره

  شده در دریا

ي قابل ها قفستعداد 
پایان  تا اندازي راه

  (تن) 95 دي ماه

ظرفیت تولید قابل 
پایان  تا اندازي راه

  (تن) 95 دي ماه

تولید با  بینی پیش
ظرفیت ایجاد شده 

  (تن)
  650  650  28  -  12  6750  4  گیلان

  2500  4000  90  19  68  4000  9  مازندران
  100  100  12  2  12  100  1  گلستان
  1600  2600  12  -  4  2600  3  بوشهر

  2200  4300  44  17  24  9600  4  هرمزگان
سیستان و 
  بلوچستان

2  900  4  -  8  500  200  

  10450  12150  194  28  144  23950  23  مجموع
  

ي هـا  آبدر  REFA ماهی در قفس توسـط شـرکت  پرورش برآورد اولیه ظرفیت تولید  ،شرکتهاي  بینی پیشبر اساس 
  ).  2-3هزارتن برآورد گردیده است جدول ( 910میزان این ظرفیت معادل  Inshore)( ساحلی کشور

 Inshore)( هاي ساحلی کشور در آب REFA ماهی در قفس توسط شرکتپرورش رآورد اولیه ظرفیت تولید ب - 2-3جدول 

  ظرفیت تولید بر آورد شده (بر حسب هزارتن)  منطقه شیلاتی
  440  سواحل دریاي خزر
  170  سواحل خلیج فارس
  300  سواحل دریاي عمان
  910  مجموعه تولیدات
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  هاي مستعد تولید ماهیان دریایی در قفس پهنه -الف

  خلیج فارس -

ي و شرقی در نزدیکـی سـاحل و در مجـاورت    ي مرکزها بخشولی در  ،است عمق شمال غربی خلیج فارس کمقسمت 
تـر از دریـاي عمـان و خـزر اسـت. بـا توجـه بـه اینکـه در           . اقلیم موج در خلیج فارس ملایمیابد میها و جزایر افزایش  کوه

متـري بـراي    20-25انـد، بنـابراین در ایـن مرحلـه عمـق       مطالعات اولیه فقط مناطق نزدیک به ساحل مدنظر قرار گرفتـه 
  ).3-3( شکل شود میتوصیه  ها سقفاستقرار 

  سواحل استان خوزستان -

در  ،ي براي پرورش ماهی در قفس محدود اسـت. در ایـن اسـتان   بردار بهرهبه دلیل کدورت آب و کم عمق بودن دریا، 
بـا   تـوان  می) 3-3 (شکل غزاله ي فعلی در خورها قفسبعضی از خوریات موجود منشعب از خورموسی یا در مکان استقرار 

 هـا  قفـس ي کوچک تا متوسط از جنس چوب اقدام به پرورش ماهی در قفس کرد. همچنین امکان اسـتقرار  ها قفسصب ن
 ).1395همکاران  (ایزدي و کیلومتري) در منطقه هندیجان وجود دارد 6-7( در نواحی دور از ساحل

  
  خور موسی وخور غزاله در استان خوزستان - 3- 3شکل 

  سواحل استان بوشهر -

اتـیلن بـا    یی از جـنس پلـی  هـا  قفـس استان بوشهر براي احداث مزرعه پرورش ماهی در قفس مناسب اسـت و   سواحل
اختـر و   - تنبـک  – کنگـان  – منـاطق خـارکو   ،ایـن اسـتان   در .شـود د استفاده توان میمقاومت در برابر امواج شش متري 
  .)4-3 (شکل ندهست طاهري براي استقرار قفس مناسب
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  تان بوشهرسواحل اس -4- 3شکل 

  سواحل استان هرمزگان -

یی از جنس پلی اتیلن بـا مقاومـت   ها قفساین استان براي احداث مزرعه پرورش ماهی در قفس بسیار مناسب است و 
(شـمال، شـمال    مناطق ساحلی کوهسـتک، جزیـره لارك   ،. در این استانشودد استفاده توان میدر برابر امواج شش متري 

بنـادر   جزیـره هنـدورابی،   (جنوب شرقی)، جزیـره فـارو، جزیـره کـیش،     ه هنگام، جزیره قشمغربی و شمال شرقی)، جزیر
  ).5-3 (شکل چارك، گرزه، حسینه، شیرویه، مقام و بندر جوادالائمه مناسب پرورش ماهی در قفس هستند

  
  جزایر استان هرمزگان - 5- 3 شکل

  دریاي عمان -

حی ساحلی بسیار مناسب است. بـا وجـود بادهـاي موسـمی در     سواحل دریاي عمان جنس بستر و عمق آب در نوا در
ي با عمـق  ها مکاني مقاوم به شرایط نامساعد امواج و در ها قفساست و نیاز به استقرار  تر بیشمشکلات عملیاتی  ،منطقه

ب اسـت.  مناس ـ ور غوطـه ي پایه کششی یا ها قفسمتر است. سواحل شرقی اطراف چابهار براي استقرار  30مناسب فراتر از 
  .شود میاین سواحل براي مراحل بعدي توسعه صنعت توصیه 
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  دریاي مازندران -

ي هـا  گونهتن از  300000، اولیه پرورش ماهی در دریاي مازندران بینی پیشبا توجه به وسعت خطوط ساحلی ظرفیت 
متـر در نـواحی نزدیـک بـه      10 ي مقاوم به امواج بلنـد حـداکثر  ها قفسدر  کمان رنگیني آلا قزلفیل ماهی، ماهی آزاد و 

 در مناطق دور از ساحل این ظرفیت افزایش خواهـد یافـت   ها قفسپذیر است. بدیهی است در صورت استقرار  ساحل امکان
  ).6-3 (شکل

  
  سواحل دریاي مازندران - 6- 3 شکل

 در خصوص توسعه فعالیت پرورش ماهی در قفس برنامه اقتصاد مقاومتی کمیاهداف  -3-1-3

  1396قفس تاسال  ماهی در هزارتن 50تولید  
  هزارتن ماهی در قفس تاپایان برنامه ششم توسعه200تولید  
  1404هزار تن ماهی در قفس در افق  400تولید  

 در خصوص توسعه فعالیت پرورش ماهی در قفس برنامه اقتصاد مقاومتی کیفیاهداف  -3-1-4

 راسـتاي نیـل بـه     پرورش ماهی در يها قفس اندازي راه، نصب ،ساخت آوري فن سازي بومی انتقال دانش فنی و
  اهداف امنیت غذایی

  ي اقتصادي آبزیانها گونهحفظ  دریایی به منظور کاهش فشار صید بر منابع آبی کشور و پروري  آبزيتوسعه  
  زیست محیطدار  دوست پروري  آبزيتوسعه  و محیطی زیسترعایت الزامات  
 مت براي آحاد مردم جامعهافزایش سرانه مصرف آبزیان در کشور به عنوان غذاي سلا  
  ي پرورش ماهی در سواحل کشورها فعالیتتوسعه اکوتوریسم دریایی از رهگذر  
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  و مخاطرات احتمالی پرورش ماهی در قفس موانع -3-1-5

همراه با به حداقل  یماه دیمداوم تول شیحفظ افزا ،قرار دارد يپرور يکه امروزه در مقابل آبز  یاصل يها  از چالش یکی
ع و مشکلات و مخاطرات احتمالی پرورش مـاهی در  در این قسمت به برخی از موان .آن است یطیمح ستیت زن اثرارساند
  .شود میاشاره  در جهان و کشور ایران  قفس

 اي امکان اختلال در امر کشتیرانی منطقه 

  ي متداول آب در منطقه استقرار قفسها جریانتغییر 

 اهی در قفستغییر شرایط کیفی آب پیرامون سایت پرورش م 

  محل استقرار قفس اطرافافزایش انباشت رسوبات در 

  ها بیماريو  ها انگلبرخی برقراري یا قطع چرخه زندگی مربوط به  

  محلی  ماهیانتغییر در جوامع جانورانی و گیاهی منطقه و تغییر در رفتار و توزیع 

 مدهاي منفی ناشی از کولاك و طوفانااز پی اثرپذیري 

 گران محلی   طبیعی و تخریب شکارچیانبرابر پذیري در  آسیب 

 سهولت و خطر سرقت ماهیان از قفس 

 ماهیان بومی ذخایرپذیري زیاد و احتمال فرار ماهیان و از هم گسیختگی  ریسک 

  ماهیان بومی با احتمال ایجاد هیبریـد بـین ماهیـان بـومی و      ذخایربر  تاثیري غیر بومی و ها گونهخطر معرفی
 نک ژنی پرورشی و تنزل با

  ي طبیعیها محیطي جدید به ها بیمارياحتمال معرفی 

 ها و نظارت شبانه مشکلات مربوط به سرکشی 

  ایران در کشور دریاییي ها قفسدر  پروري  آبزيعدم وجود دانش فنی و عملیاتی 

 ایران ، نهادها و ادارات مختلف در توسعه پرورش ماهی در قفس در کشورها زمانسابرنامه منسجم بین  فقدان 

  تحقیقـاتی  دلیل کمبود اعتبار مورد نیازه بپرورش ماهی در قفس  آزمایشی و پژوهشی هاي پایلوتاجراي عدم 
 در کشور ایران

 دریایی در قفس پروري  آبزيمزایاي  -3-1-6

  است: ذیلموارد   شامل قفس در ماهی پرورش مزایاي ،کلی طور  به
 ها نآ تملکی محدودیت و ساحلی و زيکشاور هاي زمین به جاي دریا آبی منابع از استفاده 

 پروري  آبزيي ها روشدر مقایسه با سایر  قفس فعالیت پرورش ماهی در ي ثابتگذار سرمایهمیزان  کاهش  
 شیرین آب منابع به پرورشی  پساب ورود از جلوگیري و منطقه شیرین آب مصرف عدم  
 آبزیان پرورش جهت آن احداث سرعت و سهولت  
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 شیرین آب به نسبت شور آب در زا ماريبی عوامل بودن تر کم  
 پالایش عملیات و اي دوره پرورش در توقف به نیاز عدم  
 انتقال قفس در سهولت ،.).. و آلودگی( ضرورت صورت در جدید محیط به قفس انتقال امکان سهولت  
  اقتصادي و قابل پرورش در قفس  وي دریایی ها گونهي تولید و پرورش ها ظرفیتاستفاده از 

 فضـولات  و غـذادهی  ضـایعات  از آلـودگی ( آب دائمـی  جریان دلیله ب پرورش محیط در آلودگی تجمع شکاه 
  )گیرد می قرار قفس از خارج آبزیان استفاده مورد و پالایش طبیعی صورت به و یابد می کاهش پرورشی ماهیان

 متراکم نیمه و متراکم پرورش روش در تنوع  
 اي گونه تک و توام پرورش هاي سیستم در تنوع  
 تغذیه و رشد از نظر پرورش دوره طی رسیدگی و نظارت در سهولت  
 محیطی هاي استرس کاهش با پرورشی مطلوب شرایط ایجاد امکان  
 پرورشی گونه و منطقه محیطی شرایط اساس بر استفاده مورد آبی هاي سازه در تنوع 

 کشور مشتمل بر سواحل دریاي  اییي دریها محیطدر  اکولوژیک مناسبشرایط زیست محیطی و  مندي از بهره
  عمان، سواحل خلیج فارس و سواحل دریاي خزر

  ماهیـان  ذخـایر   بـر  به منظور کاهش فشـار صـید   در قفس پروري  آبزياز طریق  شیلاتیامکان افزایش تولیدات
  دریایی

 نشینان ساحل اقتصادي توان افزایش با مجاز غیر صید کاهش به کمک و اجتماعی مشکلات حل 

 کشورهاي جدید اشتغال در جوامع محلی و نواحی ساحلی  نمودن زمینه فراهم  
 دریایی  پروري  آبزي يها فعالیت در زمینهداخلی وخارجی  لانهاي ک امکان جذب سرمایه  
  آب  ي اراضـی خشـکی و  هـا  ظرفیـت هاي دریایی بـه منظـور حفـظ     ي شیلاتی پهنهها ظرفیتاستفاده بهینه از

  شیرین مناطق داخلی کشور
 مزارع در ماهی پرورش به نسبت تولید هزینه کاهش قفس در ماهی پرورش صنعت در فوق، موارد به توجه با ،براینبنا

 مهـم  این. است انتظار مورد خشکی به نسبت دریا در کیلوگرم هر يازا به گذاري سرمایه میزان کاهش همچنین و خشکی
  شود. سازي بومی قفس در ماهی رورشپ در تولید اولیه هاي نهاده که پیوندد می تحقق به زمانی
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  مدیریت پرورش مزارع ماهی در قفس -3-2

  مقدمه -1- 3-2

ي شـیرین جهـت شـرب و    هـا  آبجمعیت و نیاز روزافزون بشـر بـه منـابع پروتئینـی و همچنـین محـدودیت        افزایش
بخشـی از   تـامین ي جامعه کنونی را بـراي  نیازهاماهیان وحشی از سوي دیگر،  ذخایرو کاهش صید و  سوییاز  ،کشاورزي

  .نمود پروري آبزيپروتئین حیوانی معطوف به محیط آبی و 
 2013، میـزان تولیـد آبزیـان (صـید و پـرورش) در سـال       (FAO)براساس سالنامه آماري سازمان خوار و بـار جهـانی   

نکتـه حـائز اهمیـت در سـال مـذکور، پیشـی گـرفتن میـزان تولیـدات           .میلیون تن بـالغ گردیـده اسـت    191میلادي به 
براي اولـین بـار بـیش از سـهم      پروري  آبزينسبت سهم تولیدات  به طوري که، باشد میاز صید براي اولین بار  پروري  يآبز

میلیـون   93میلیون تن و تولیدات صید حـدود   97حدود  پروري  آبزيصید از کل تولیدات شیلاتی جهان گردید (تولیدات 
  )1-3(نمودار  صعودي یافت مذکور سیر ) روند تولیدات2014از سال بعد ( تن ).

  
  پروري  آبزيتولیدات جهانی  -1-3نمودار 

تـن بـود کـه از     1093719معـادل   2016مطابق آمار سازمان شیلات ایران، میزان کل تولیدات شیلاتی ایران در سال 
  )2-3(نمودار  شده است تامین پروري  آبزيتن از طریق  459521تن از طریق صید و  634198این میزان 

پروريآبزي 
42%

صید
58%

  
  تولیدات صید وآبزي یروري در کشور (درصد) میزان -2-3نمودار 
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پـرورش، نگهـداري و برداشـت انـواع آبریـان       شاملیی ها فعالیتي آبزي پروري به مجموعه ها فعالیتکلی،  در اصطلاح
سازي، هوادهی، غذادهی، اقدامات بهداشـتی   سازي ذخیره آمادههمچنین شامل  ها فعالیت. این گویند میاقتصادي و ماکول 

ي نگهداري و فرآوري مقدماتی در محدوده استخرها یا مزارع پرورش آبزیان است. مجمـوع تولیـدات   ها روشو حتی اعمال 
  .باشد می )3-3( محصولات شیلاتی مطابق جدول

  ارقام: تن  1391- 95ي ها سالایران طی شیلاتی در  محصولاتتولیدات  -3-3 جدول

  1395  1394  1393  1392  1391  رحش
  201097  184064  170341  167883  154565  آبی گرمپرورش ماهیان 

  163325  140344  126000  143917  131000  پرورش ماهیان سردآبی
  2146  1071  650  564  456  پرورش ماهیان خاویاري
  21331  17795  22475  12698  10152  پرورش میگو (آب شور)

  69  91  70  263  341  میگو) ن و شاهپرورش میگو (آب شیری
  61391  55430  51666  45551  42363  برداشت از منابع طبیعی و نیمه طبیعی

  10162  2853  638  -  -  تولید ماهی در قفس
  459521  401548  371840  370876  338877  جمع

  232  213  204  186  148  ماهیان زینتی (میلیون قطعه)

 فعالیت پرورش ماهی در قفس  - 2- 3-2

دهنده آن است کـه   ناشناخته است. لیکن مستندات موجود نشان ي پرورشی از نظر تاریخی مبهم وها قفسولین منشا ا
از  هـا  قفـس ایـن  . ي واقعی به منظور پرورش ماهی در اواخر قرن نوزده در جنوب شرقی آسیا استفاده شدندها قفساولین 

ي مدرن ها قفساولین  .شدند و پسماندهاي غذایی تغذیه میچوب بامبو ساخته شده بودند و ماهیان آن نیز با ماهیان هرز 
کشـور ژاپـن در   پرورش دریایی مـاهی در قفـس در    به طوري کهشد، استفاده  میلادي ساخته و 1950امروزي در سال  و

د و ش ـدر قفـس آغـاز   دم زرد ر ماهی با پرورش تجاري ب دانشگاه کینکی تحقیقاتیدر مزارع ) s1950(میلادي دهه پنجاه 
و  شروع به پرورش ماهی در قفس نمـود  1970. کشور تایلند در سال یافتکشور توسعه  آن این صنعت در 1960در سال 

 بـه عنـوان یـک    1990سازي صنعت پرورش ماهی در قفس بـود و در دهـه    در همین دهه کشور نروژ از پیشگامان تجاري
   .آغاز شد 1980ورش ماهی در قفس از سال در کشور فیلیپین توسعه پر صنعت آبزي پروري آن را توسعه داد.

بـا توجـه بـه     .آغـاز گردیـد   1960هاي آمریکا در سال  اولین تحقیقات در زمینه پرورش ماهی در قفس توسط دانشگاه
ي صـیادي  هـا  فعالیـت و جایگزینی آن با  ی در قفسي از منابع آبی، توسعه پرورش ماهبردار بهرههاي فراوان در  محدودیت
 .ي جهان آغاز گردیده استهاکشوردر اغلب 

در ایران اولین بار ماهیانی از خانواده کپور ماهیان، تاس   FAO/NACA، براساس گزارش سازمان جهانی1375در سال 
پرورش یافتند. براي مثـال، پـرورش در قفـس در     Cage Cultureبه روش  Caspian salmonماهیان و آزاد ماهیان و گونه 

هزار انواع شناور صیادي مختلف حذف شدند و بیش از  30با حمایت دولت بیش از  2003-2007ي ها سالکشور چین طی 
 به دستدرصد تولید آبزیان از طریق صید و صیادي  3/71، 1995. در سال دندروي آور پروري  آبزينفر صیاد به  200000

پیش نویس



  101  19/06/99  قفس در یماه پرورش تیریمد - سوم فصل

 

ي آتی میزان صید به حداقل برسد. اه سالدر  شود میدرصد کاهش یافت و تلاش  52/43به  2004آمد و این رقم در سال 
 5گونه از آبزیان در قفس پرورش یافتند، ولی تنها  80خانواده با  FAO(، 40( سازمان جهانی خواربار 2005طبق آمار سال 

درصد مجموع، تولیدات را در  Sparidae، Salmonidae، Cichlidae، Pangasiidae، Carangidae... ، (90( خانواده از ماهیان
 Salmoدرصد آن مربوط به  51و  Salmonidae درصد از آن مربوط به خانواده آزاد ماهیان  66داد که  را تشکیل می قفس

salar چهار گونه دیگر از آزاد ماهیان ( .بودOncrohynchus mykiss ،Oncrohynchus seriola ،Pangasius spp ،Kisutch 

quinqueradiata مناسـبی بـراي    روشپرورش مـاهی در قفـس    شد. ر قفس را شامل میدرصد از تولیدات د 27) به میزان
پرورش  .ها هستند مناسبی براي پرورش در مقایسه با حوضچه روشنشان دادند که  ها قفسست و ها گونهپرورش بسیاري از 
  .شودمناسب از منابع آبی استفاده  يبردار بهرهد براي پرورش ماهی با کیفیت و توان میدر قفس بسادگی 

از یک روش نوین پرورش مـاهی کـه در آن بـا محصـور کـردن بخشـی از        :عالیت پرورش ماهی در قفس عبارت استف
) با تور یـا مـواد   ها رودخانهو  ها تالاب، خورها ،ي پشت سدهاها دریاچه ،مصنوعی ي طبیعی وها دریاچه ،محیط آبی (دریاها

ضوابط مشروحه  (BMP)رش بهینه پرورش ماهی در قفس . براساس مدل پروشود میاقدام به پرورش ماهی  ،مشبک دیگر
  .یابد میپرورش ماهی ضرورت  آمیز موفقیتذیل جهت انجام فعالیت 

 ي پرورش ماهی در قفسمعیارهاضوابط و  -3- 3-2

بـه  هـا   فاضـلاب  و زایـد تمیزکردن تورها از مواد  شامل سازي ماهی سازي قفس قبل از ذخیره انجام عملیات آماده - 1
 معـرض آفتـاب و   تورها در خشک کردنعملیات  و سازي در مواد ضد عفونی کنندهور غوطه کردن و اسپري روش

براي شروع عملیـات پـرورش مـاهی در قفـس ضـروري اسـت       که انجام اقدام مذکور  باشد می ي تمیزها مکاندر 
ردن مورد استفاده بـراي تمیـز ک ـ   (Antifoulant chemicals)ضد جلبک  شیمیاییمواد ). 8-3و  7-3 هاي شکل(

ي هـا  قفـس د. لذا، شستشوي مکانیکی تورهاي جـایگزین در  ممکن است حاوي ترکیبات مس باشن ها قفستور و 
و از  سـت ها جلبـک ي بهتري براي مبارزه با ها شیوهتور در معرض هوا،  خشک کردندر قسمت ساحلی یا  دریایی

 نماید.  نشین شدن مس (روش اول) در رسوبات جلوگیري می ته
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 عملیات تمیز نمودن تورهاي قفس -7- 3 شکل

  
 ضدعفونی تورهاي قفس درمقابل نور عملیات خشک کردن و - 8- 3شکل 

مـدور بـراي امکـان      . استفاده از تسمه بافته یـا تسـمه  شود میهنگامی که تور از قفس برداشته شد، به خشکی منتقل 
توان با اتصال دو سر یک طنـاب   تسمه مدور را می ).9-3(شکل  شود میتوصیه  جرم گرفتهیی یا برداشتن بهتر تور جا جابه

  . ایجاد نموداتصالات مدور تجاري تولیدي  خریداريیا  همه ب
  ي آبی نامساعد انجام شود.ها جریاننکته: تعویض یا نصب تور نباید در شرایط بد آب و هوایی یا 

در یک فضـاي آزاد، ترجیحـا روي    جرم گرفتهتور  کننده پرفشار تمیز شود، باید اول خشک شود. تور قبل از اینکه با یک پاك
نیسـت، ولـی    تا خشک شود. اگر تور با استفاده از ماشین شستشوي تور تمیز شود، خشک شدن آن ضـروري  شود میزمین پهن 

  هاي پرفشار ممکن است طی زمان به تورها آسیب برساند. کننده استفاده مکرر یا طولانی از پاكبهتر است انجام شود. 
تور انجام خواهد شد که شامل برداشـتن همـه    سازي پاكها در صورت نیاز، بعد از  یرات تور از جمله تعویض طنابتعم

مقاومـت تـور    سـنج  درجـه آزمایش مقاومت باقیمانده تور بایـد بـا اسـتفاده از     بندهاي پلاستیکی و تعمیر تور خواهند بود. 
ارش روزانه تور ثبت گردد. اگر مقاومت باقیمانـده تـور بعـد از هـر بـار      روز شده در دفتر گزه هاي ب شود و داده گیري اندازه

% میزان حداقل تحمل بار اولیه باشد، تور بایستی تعویض شود. در پایان این فرآینـد، تـور چنـدبار تـا      60از  تر کماستفاده 
  ).10-3(شکل  لوگیري شودتا از قرارگرفتن آن در معرض مستقیم نور خورشید ج شود میو در انباري نگهداري  شود می
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  برداشتن یک تور جرم گرفته از قفس با استفاده از یک زنجیر شبکه -9- 3شکل 

  
  انبار تور براي نگهداري و تعمیرات تورها -10- 3شکل 

برداشته  ها قفسکه تورها از  شوند میتورهاي کثیف قفس استفاده  سازي پاكهاي شستشوي تور هنگامی براي  ماشین
هاي شستشـوي تـور وجـود     از ماشین متعدديي ها اندازهها و  مدل ).14-3و  13-3، 12-3، 11-3ي ها شکل(شده باشند 

از طریـق اصـطکاك ناشـی از حرکـت تورهـا روي یکـدیگر انجـام         سـازي  پاكدارند، اما روش شستشو یکسان است: عمل 
کننده اضافی موردنیاز نیسـت.   فرآورده پاك و هیچ صابون یا شود میچرخد، فقط آب اضافه  استوانه می که درحالی. شود می

که قبل از بازگرداندن به دریا حداقل بایـد   باشد میگیر مرده جدا شده از تور  هاي جرم فاضلاب ایجاد شده شامل ارگانیسم
نشینی تصفیه شود. بهتر است تورهاي کثیف قبل از شستشـو خشـک شـوند، زیـرا ایـن اقـدام در عمـل         در یک مخزن ته

  تور موثرتر است.   سازي پاك
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  متر). 5/2متر و ارتفاع  4شستشوي تور (با عرض  بزرگماشین  -11- 3شکل 

  در سمت راست و چپ تجهیزات قابل مشاهده هستند. به ترتیبواحد موتور و کانکتور فاضلاب 

  
  روي این سمت استوانه بزرگ قرار دارد. دریچه - 12- 3شکل 

  سازد. رج از استوانه آسان میبنابراین، انتقال تور را به داخل و خا

  
ضروري است. ماشین شستشو با یک  تورهاتورها، استفاده از تجهیزات بالابر (نظیر جرثقیل) براي تکان دادن   به علت وزن -13- 3شکل 

  اندازد. کار میه که به سیستم محرك هیدرولیک وسیله نقلیه متصل است که جرثقیل را نیز ب کند میموتور هیدرولیک کار 
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  مجهز به یک ماشین  شستشوي تور فایبرگلاس واقع در عرشه. catamaranقایق  - 14- 3شکل 

ي هـا  قفـس سـازي   ذخیـره  و بچه ماهی جهت شروع عملیـات پـرورش   ممتاز تخم و دسترسی به کیفیت خوب و - 2
 بچـه مـاهی داراي گـواهی باشـند. همچنـین گـواهی       تـامین و  تکثیـر  مراکز به طوري که ،دریایی ضروري است

  .ضروري استبراي این مزارع  پروري  آبزيبهداشتی معتبر از مراکز محلی 
 ـ تـامین قفـس   در مزارع پرورش ماهی در مسالهترین  ممه زیـرا در   ،وزن مناسـب اسـت   موقـع بچـه مـاهی بـا    ه ب

پـرورش دهنـدگان    ،کشورمان دوره پرورش ماهی در قفس داراي محدودیت زمانی است. با توجـه بـه دمـاي آب   
بچـه   بـه هنگـام   تـامین خود را به وزن بازاري برسانند. بنـابراین،   ماهیانتا  دارندماه فرصت  4-8قفس ماهی در 

ماهی در وزن و اندازه مناسب منجر به سوددهی مزارع پرورش ماهی در قفس خواهد شد. لازم است بچـه مـاهی   
  مت باشند.سلا نامه گواهیداراي  شوند و تامینمورد نظر از مراکز تکثیر نزدیک و معتبر 

  مخازن عایق شده انجام شود. در در مناطق گرمسیري لازم است انتقال بچه ماهی در شب و - 3
 بـر  زیـرا خـواص آب   ،هایی طراحی شود کـه کیفیـت آب مطلـوب باشـد     پرورش ماهی در قفس بایستی در مکان - 4

و کـاهش رشـد و    هایی کـه منجـر بـه افـزایش اسـترس      در مکان سایت. از ایجاد است موثربسیار انتخاب سایت 
محیطـی  نگهـداري شـرایط    بایستیبنابراین،  .جلوگیري کرد نیز بایستی کند میبه بیماري ابتلا افزایش استعداد 

  ي مزرعه قرار گیرد.ها فعالیتدر برنامه  از قفسآب در داخل و خارج 
گونـه پرورشـی) جهـت     (متناسب بـا نـوع   دستیابی به استراتژي غذادهی با راندمان کافی استفاده از غذاي تازه و - 5

  ي دریایی ضروري است.ها قفسرشد اقتصادي ماهیان درون 
 .گردد میتعیین  )4-3(ي دریایی مطابق جدول ها قفسابعاد  ظرفیت و - 6
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 ي شمال وجنوب کشورها آبي دریایی در ها قفسوضعیت  - 4-3 جدول

  ظرفیت (برحسب تن)  محل استقرار قفس
  حداقل ابعاد قفس

  ارتفاع (متر)  )عمترمربسطح مقطع (
  10  314  50  دریاي خزر ودریاي عمان

  8  200  30  خلیج فارس
  
  حداقل مساحت پهنه آبی موردنیاز معادل نه هکتار در نظر گرفته شود. - 7
 بـا ( به منظور کنترل شرایط محیطی ي دریاییها قفسي کیفیت آب در محدوده نگهداري پارامترهاپایش منظم  - 8

جلوگیري از تلفات دسته جمعـی در برنامـه مـدیریت پـرورش مـاهی       اي مختلف) وه برداري آب از ایستگاه نمونه
اسـتفاده از مـواد شـیمیایی از     مرتبا بـا موجودات زنده شناور  لازم است. ا. در این راست)15-3(شکل گردد  لحاظ

طـول   ریـزي  برنامـه  بـراي  هاي دریـایی  شدید در آب يها جریان ي بلند وها موجآگاهی از وقوع  ،تورها جدا شوند
همچنـین   .ضروري اسـت انتخاب وزن مناسب بچه ماهیان رهاسازي شده به قفس  ماهی در قفس و دوره پرورش

 معـادن و  ،کشـاورزي  ،ي اسـتخرهاي پـرورش میگـو   هـا  پساب ،ي دریایی آلوده ناشی از صنایعها جریانآگاهی از 
  .ضروري استدر اعمال راهکارهاي مقابله با شرایط نامطلوب آب  ،سواحل

 
  نمونه برداري از آب در محل استقرار مزارع پرورش ماهی -15- 3 شکل

 .شودتوجه  هاي غذایی در مراحل پرورش انجام عملیات جانشینی ماهیان هرز با پلیتبه  - 9

انجـام عملیـات    (توسط دامپزشکان) انجـام پـذیرد.   ي ماهیان پرورشیها بیماري بهداشت وپایش مدیریت موفق  -10
 دسـتکاري مناسـب و   ،سلامتی ماهیان هـامور در قفـس   کنترل رشد و ،پایش منظم ظوربه من مدیریت بهداشتی

 بـه منظـور   ي دریـایی هـا  قفـس ابزار مشترك براي  از وسایل و عدم استفاده ،ي ماهیان پرورشیها بیماريدرمان 
  .باشد میآور  ي پرورش ماهی در دریا الزامها قفس میان جلوگیري از انتقال عامل بیماري در

شـرایط اقلیمـی توسـط     متناسـب بـا نـوع گونـه و     ي عملیات اجرایی تقویم تولید پرورش ماهی در قفـس پیگیر -11
 مدیریت مزرعه انجام شود.
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از طریـق اتحادیـه صـاحبان     تـا حـد امکـان    ي پرورش ماهی در قفس طی یک برنامه مـنظم و ها فعالیتاستقرار  -12
  صورت پذیرد. ي دریاییها قفس

  )16-3(شکل حفاظت شده باشد  در قفس باید در مناطق ایمن و محل استفرار مزارع پرورش ماهی -13

  
 ي دریایی در منطق ایمن به منظور حفاظت از سرقتها قفسضرورت استقرار  -16- 3شکل 

ي دریــایی بـه منظـور جلـوگیري از پدیــده    هـا  قفـس درون بنـدي ماهیــان پرورشـی    رقـم  عملیـات جداسـازي و   -14
  انجام شود. هیان پرورشیرشد کند ما و )cannibalism(خواري  همجنس

ي دریایی به منظورکاهش ریسـک در قفـس از طریـق افـزایش     ها قفسانجام عملیات منظم نگهداري از تورهاي  -15
   زیست محیطکاهش آلایندهاي  مواد مغذي کافی در محیط قفس و تامین ،ي چرخه آب درقفسها جریان

 محصول به هنگامفروش ي پرورش ماهی در قفس به منظور ها اتحادیهمناسب  دهی سازمان -16

 انجام عملیات تولید با کیفیت تولید ماهی در قفس به منظور دستیابی به رسیدن به شرایط مطلوب در بازار فروش -17

ورودي  ،اعتبـارات  ،بـازار فـروش   ،ایجاد مرکز اطلاعات پرورش دهندگان به منظور دستیابی بـه تکنولـوژي برتـر    -18
 رورش ماهیپ برايهاي مناسب  حل راه یافتن ومحصولات 

 ضروري است. در مراحل پرورش (نقدینگی کافی) دسترسی به اعتبارات قابل حصول -19

داشـتی  بـر دسـتورالعمل به   با شرایط پرورش متفـاوت) بنـا   ها گونهي غیر متجانس (ها گونه الامکان حتیپرورش  -20
  سازمان دامپزشکی قابل اجراست.

در نظـر گرفتـه شـده     مترمربـع  2000پشتیبان  تتاسیساحداقل مساحت زمین ساحلی مورد نظر براي استقرار  -21
ان برابـر  بـردار  بهرهد در قالب اراضی شخصی یا یخش اختصاصی از اراضی عمومی واگذار شده به توان میکه است 

. سـازمان شـیلات   باشـد  مـی زمین پشتیبان ن تامینبه  لزومیاین خصوص  مقررات مربوطه باشد. بدیهی است در
 هـاي پشـتیبان در   زمـین  ،دریـا نمـوده اسـت.لذا   جـوار  هاي شیلاتی در  احداث شهرك ایران مبادرت به مطالعه و

  د مورد استفاده متقاضیان قرار گیرد.توان میهاي شیلاتی  حاشیه شهرك
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کیلـوگرم در پایـان دوره پرورشـی بـه      20ي دریایی معادل ها قفسپرورش ماهی در  حداکثر ظرفیت نگهداري و -22
کیلـوگرم در   10پـرورش ماهیـان خاویـاري     شود (حداکثر ظرفیت نگهـداري و هر مترمکعب در نظر گرفته  يازا

  هر مترمکعب قابل محاسبه است.) يپایان دوره پرورشی به ازا
  موردنیاز به شرح ذیل باشد: تاسیساتهر مزرعه پرورش ماهی باید داراي  -23

 به طـور د توان میامکانات  این :آداپتاسیون)(هاي سازگاري  حوضچه ساحلی شامل اسکله صیادي و تاسیسات -الف
  .شودموجود در ساحل از طریق عقد قرار داد استفاده  تاسیسات اخنصاصی یا از طریق سایر امکانات و

، یـخ  انبـار  ،خـوراك  انبـار  ،نگهبـانی  ،محل اسـتقرار دامپزشـکان  ، پشتیبان شامل ساختمان اداري تاسیسات -ب
ایـن   هـاي بهداشـتی باشـد.    سـرویس  رخـتکن و  ،آلات شـین ماتجهیزات و  انبار لوازم و ،مخازن سوخت ،نگهبانی

نظـر گرفتـه شـود. در صـورت محـدودیت اراضـی سـاحلی         باید به صورت اختصاصی براي هر مرکز در تاسیسات
  نمود. يبردار بهرهاز اراضی غیر ساحلی براي این امر  توان می

  :قفس پس از برداشت ماهی از انجام عملیات برداشت و -24
از چگونگی استفاده از وسایل برداشت ماهی به منظور جلوگیري از استرس و ایجـاد صـدمه   ان کارگرآگاهی  -الف

 .بدن ماهیان ضروري است فیزیکی در

 ـ    عملیات صید و ،ایجاد استرس در ماهیان پرورشی به منظور جلوگیري از -ب صـورت  ه برداشـت ماهیـان بایـد ب
 تدریجی انجام شود.

 دازظهر دیرهنگام انجام شود.بع زمان صید باید در صبح زود و -ج

با اکسیژن زیـاد   هاي پلاستیکی با درجه حرارت پایین و ماهیان پرورشی در داخل کیسه ،بعد از عملیات صید -د
 نگهداري شوند.

هوادهندهاي دمنده  ،ي هوادهندهها اسپري ،ي محتوي آب دریاها تانکباید داراي  ماهیاندهنده  ظروف انتقال - ه
  ي چرخش آب باشند.ها یا داراي پمپ

ثبـت اطلاعـات و   ، ي پـرورش مـاهی  هـا  قفس انجام عملیات موفق پرورش ماهی در قفس، نیازمند پایش مستمر -25
هماهنگی با جوامـع محلـی، سـایر همسـایگان       ي مذکور را دارد. براي انجام این فعالیتها فعالیتدهی از  گزارش

این  آمیز موفقیت. براي انجام است ناپذیر اجتناب زیست محیط و (که در امر پرورش ماهی در قفس فعالیت دارند)
و بـه حـداقل رسـاندن     )زیسـت  محیطموضوع حفاظت از ( حمایت گسترده صاحبان مزارع پرورش ماهی ،فعالیت

تجربه در امر پـرورش   ات کارشناس بایگیري از نظر بایستی مدنظر قرار گیرد. بهره  محیطی زیستاثرات نامطلوب 
. درگیر کردن جوامـع محلـی و آحـاد    ضروري استي نظارتی ها زمانساو  )ققان و دانشمندانمح( ماهی در قفس

هاي این جوامـع در   و استفاده از خطرات و خلاقیت محیطی زیستد براي کاهش اثرات توان مینشین  مردم ساحل
  گذار باشند.تاثیرهاي پایدار  هاي نوآورانه و دستیابی به استراتژي حل اتخاذ راه
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در اطـراف   ذیـل ي هـا  ویژگیحفاظتی با  تعبیه تور ،پرندگان مهاجم ور جلوگیري از خطر هجوم جانوران وبه منظ -26
  ي پرورش ماهیان دریایی ضروري است:ها قفس

  .پرندگان باشند تورها از مقاومت کافی جهت جلوگیري از هجمه جانوران و -الف
  نباشند. ها نآمهاجم قادر به عبور ار گرفته شود که جانوران  نظر اي در هاي تور به گونه چشمه -ب
  بارگیري مواد آلی را داشته باشند. گیري و ین جرمتر کمتورها از موادي ساخته شوند که  -ج

 مدیریت تغذیه مزارع پرورش ماهی در قفس -3-3

 مقدمه -3-3-1

 موفقیـت  رشپـرو  در اساسی راهکارهاي از یکی آبزیان تغذیه اصولی مدیریت اعمال و تغذیه علم از آگاهی به طورکلی،
  است. تولید فرآیند کارایی افزایش براي سازي بهینه مدیریت وظیفه ینتر مهم زیرا تغذیه ،شود می محسوب آبزیان
 50-60 معمـولا  غـذا  هـاي  هزینـه  و اسـت  برخوردار زیادي بسیار اهمیت از غذادهی و غذا  متراکم ماهیان، پرورش در
 اکسـترودر،  دسـتگاه  بـا ( خـوراك  تولیـد  روش ماننـد  اي تغذیـه  مسایل .دهد می تشکیل را اجرایی تولید هاي هزینه درصد

 بـا  دهـی  خـوراك  رابطـه  و غـذادهی  زمـان  و خوراك نوع خوراك، مقدار خوراك،  شیمیایی ترکیب) و ... پلت پرس دستگاه
 جـانوران  ماهیـان  . باشد می اهمیت حائز بسیار ماهی اندازه و آب حرارت درجه ب، آ در محلول اکسیژن میزان مانند عواملی

 زنـدگی  آن در کـه  آبـی  یـا  و محـیط  حـرارت  درجه به ها نآ بدن ساز و سوخت و متابولیسم شدت که هستند خونسردي
 ماهیـان  دهانی اندازه به توجه با غذا سایز غذایی، نیازمندي گرفتن نظر در با غذا کیفیت همچنین. دارد ، بستگیکنند می

  .باشند می مطرح درسوددهی کننده تعیین و مهم املع دو عنوان به آن از استفاده روش و
مواد معـدنی و آب. از   - 5، ها ویتامین - 4، ها پروتئین- 3، ها چربی - 2(قندها)،  ها کربوهیدرات - 1مواد اصلی غذایی عبارتند از: 

  .نامند زا می ذي انرژيرا مواد مغ ها آنها تنها منابع انرژي غذایی هستند،  ها و پروتئین ها، چربی آنجایی که کربوهیدرات
غذاهاي پلت شده در سطح کارخانجات تولید غذا نسبت به غذاهاي پلت شده در سطح مزارع پرورش مـاهی در قفـس   

 ،بـراي تهیـه خـوراك مطلـوب    مـورد اسـتفاده    ارجحیت دارند. صاحبان مزارع بر اساس نوع کارخانه تولیـد غـذا و فرمـول   
براي جلوگیري از مصرف بیش از حد غـذا  را ند. صاحبان مزرعه باید، کنترل لازم به انتخاب غذاي مناسب بپرداز ندتوان می

(over feeding)  هاي غذا حـدود   و اقتصاد مزارع پرورش ماهی در قفس داشته باشند. هزینه زیست محیطدر راستاي حفظ
را هـاي قـوي و لازم    انگیـزه لـذا، صـاحبان مـزارع     .دهند میهاي عملیاتی مزارع موصوف را تشکیل  درصد از هزینه 75-50

پـذیر   با کیفیت پـایین امکـان   غذاییبراي استفاده بهینه از غذاي خریداري شده دارند. تهیه غذاي ارزان با استفاده از مواد 
ناپذیر است. در اکثریت قریب به اتفاق موارد، غذاي بـا کیفیـت    کاهش عملکرد رشد ماهی اجتناب ،است. لیکن در کنار آن

. براي غذادهی مناسب، از نظر تعـداد کلـی غـذاي    دهد میاختصاص  به خودي تر بیشخوب در ماهی، هزینه عملکرد رشد 
مصروفه، چگونگی مصرف خوراك در هر نوبت غذادهی، تکرار دفعات غذادهی بر حفظ مـواد مغـذي غـذا و عملکـرد رشـد      
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گـذار  تاثیراندهاي مواد مغذي در سطح مزرعه د در تولید پسمتوان میگذار است. از آنجائی که مدیریت غذادهی تاثیرماهی 
کـه   اسـت . فلز روي از دیگر فلزات سنگینی داردمزیت  محیطی زیستکاهش میزان پسماند غذا از نظر اقتصادي و  ،باشند

گیري غذاهاي فرمولـه شـده   به کار. لذا، شود میبه مقادیر کم در غذاي فرموله شدن آبزیان مورد پرورش در قفس استفاده 
از تجمـع  مانع و درنتیجه  کند میفیت مناسب و مدیریت بهینه غذادهی به کاهش میزان پسماند غذاي ماهی، کمک با کی

 .  شود میفلز سنگینی روي در رسوبات کف محیط آب 

سازي غذا مصرفی بدین معناست که نظارت نزدیک بر مقدار غذاي مورد استفاده در رابطه با مقدار غـذاي   فرآیند بهینه
سـازي مصـرف غـذا مـاهی      هاي بهینـه  توسط ماهی و در نتیجه میزان رشد حاصل شده، انجام شود. استراتژي مصرف شده

ي تشـخیص پلـت و اسـتفاده از کامپیوترهـاي     هـا  دسـتگاه  ،هاي دقیق، نصب دوربین در زیـر آب  گیري غذادهبه کارشامل 
منظم از غذاي موجود در سبدها انجـام   طور به هاي غذا نمونه شیمیایی. تجزیه باشد میهاي غذادهی  کننده سیستم کنترل

. همچنین ثبت و محورهاي رشد ماهیانی که از شود میاین غذاها با غذاهاي استاندارد مقایسه  شیمیاییو کیفیت  شود می
پلـت شـده    ي. نظـارت بـر غـذاها   شود میسازي غذا تلقی  هاي مهم ارزیابی و بهینه ، از شاخصکنند میاین غذاها استفاده 

از طریق بالاي سـطح آب یـا بـا     به راحتی ،. بنابراینشود میانجام  ،کنند میکه به آرامی به کف سقوط  يور غوطهاور یا شن
  آب، جهت کنترل و نظارت بر غذاهاي پلت در حال سقوط انجام شود. داخل  نصب دوربین
حداقل رسـاندن میـزان غـذاي     و به (FCR)ي مدیریت غذادهی مشتمل بر بهبود نسبت تبدیل غذایی ها شیوهبهترین 
تعـداد دفعـات    ،مقـدار مصـرفی   ،میزان بقـا  ،. پیگیري و تجزیه تحلیل و محورهاي مربوط به رشد ماهیباشد میهدر رفته 

در هـر دوره   غـذایی میزان ضریب تبدیل بایستی . باشد میغذادهی و مقدار کل خوراك در سیستم پرورش ماهی در قفس 
هـر واحـد    يهر واحد رشد یا قیمت غذاي به ازا يازاارزیابی مذکور از نظر قیمت خوراك به  بایستی ارزیابی شود. پرورش 

انجام شـود. صـاحبان مـزارع بـا همکـاري کارخانجـات        ]و نه صرفا به صورت تعیین قیمت هر تن غذا[رشد در واحد زمان 
مـاهی در هـر    يمنطبق بر نیازهاي غذاتولید غذا نسبت به بهبود ضریب تبدیل غذا کمک کنند. غذاي مورد استفاده باید 

) باشـند. قـدرت   و ...قفـس   ،پذیري بالا و منطبق با نوع شیوه تولید مـاهی (مـدار بسـته    داراي قابلیت هضم ،مقطع از رشد
ترغیـب کارخانجـات در راسـتاي     سببد توان میهاي مصرفی  مکمل دهندگان در انتخاب نوع غذا مصرفی و انتخاب پرورش

در خصـوص نـوع غـذاي    را به صورت طبیعی علاقمند اسـت کـه اطمینـان لازم     شخصولات شود. هر بهبود کیفیت محص
مـاهی مـورد نظـردر هـر مرحلـه       بـه خصـوص  میزان مواد مغذي مکفی درون غذا براي سن و اندازه  و مصرفی براي آبزیان

 ،روش تولیـد غـذا   ،سـیون غـذا  . فرمولاشـود  میصاحبان مزارع  و منفعت کارخانجات غذا  سببداشته باشد. این اطمینان 
. با ایـن حـال صـاحبان مـزارع     شود میکارخانجات تولید غذا تعیین  توسطترکیب تقریبی غذا و کیفیت غذا تا حد زیادي 

  کیفیت غذا را از طریق تصمیمات خود درخرید غذا یا همکاري نزدیک با تولیدکنندگان بهبود بخشند. ندتوان می
نیازهاي خود براي مشخصات غذاي مورد انتظار را از قبیل حداقل ترکیـب   به وضوحید کارکنان مزارع پرورش ماهی با

و سایر موارد مورد نیاز پرورش یک گونه مشخص را به منظور بهبود  )درصد خاکه غذا (ضایعات غذا ،قابلیت هضم ،تقریبی
  کیفیت غذا از طریق مکاتبه به کارخانجات تولید غذا اعلام کنند.
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صـورت سـنتی از طریـق پـودر       پروتئین و چربی جایگزین منابع براي تغذیه ماهی (که به یافتنبراي تحقیقات زیادي 
) انجام شده است. پودر مـاهی، یـک منبـع اقتصـادي     گردد می تامینماهی و روغن ماهی از ماهیان صید شده در طبیعت 

مـاهی وحشـی جهـت     ذخایرمن آنکه برداشت . ضباشد میحاوي مواد مغذي (در مقایسه با پروتئین گیاهی با کیفیت بالا) 
هرحال این ه ولی ب ،شود میتولید پودر ماهی و روغن ماهی با در نظر گرفتن مدیریت پایدار برداشت از فروش ماهی انجام 

 نگرانـی  ،اند. نظر به اینکه تقاضا براي این منابع افزایش یافتـه  صورت کامل استفاده شده  منابع محدود هستند و تاکنون به
از  پـروري   آبـزي فزونی یافته است. سهم  نیز این ماهیان ذخایربراي افزایش قیمت این محصولات و برداشت بیش از حد از 

سطح کیفیت و کـاهش قیمـت    يبه دلیل ارتقا اخیراولی  ،هاي گذشته افزایش یافته دهه طیصورت پیوسته   این منابع به
هاي سنتی حیوانات، قیمـت آنـان کـاهش یافتـه      ها و پروتئین اده از چربیهاي گیاهی و حیوانی و استف ها و چربی پروتئین

حاصل از  غذاییپودر ماهی و روغن ماهی در غذاي ماهی و ترغیب به استفاده از مواد  تر بیشکاهش  ،است. در حال حاضر
  .گردد میمنابع پایدار، توصیه 

به استفاده از منابع پایدار به جاي ترکیبـات مـذکور   پودر ماهی و روغن ماهی در غذاي آبزیان و ترغیب  تر بیشکاهش 
در سـطح   ،مثـال  بـراي ي تولید ساده نیست. فرآیندهاانواع غذاهاي فرموله شده و  محیطی زیست. عملکرد گردد میتوصیه 

خـی  اي یـا بر  هاي چرخه تهیه خوراك، مصرف انرژي، اثرات ناشی از انتشار گازهاي گلخانه تولید غذا ممکن است به هزینه
اشاره شود. علائق در این حوزه تحقیقاتی روزافـزون   زیست محیطعملکرد  گیري اندازهبراي  گیري اندازهي پارامترهادیگر از 

بـه   بجـز یک غذا بـر اسـاس فرمـول مشـخص      محیطی زیستلیکن تاکنون هیچ معیار جهانی براي ارزیابی عملکرد  ،است
مـاهی در طبیعـت، تـدوین     ذخـایر ی از طریق افزایش بـیش از حـد  از   حداقل رساندن استفاده از پودر ماهی و روغن ماه

پردازند. انتخاب نوع غـذا   براي مصرف انسان می دریاییبه تولید غذاهاي  دریایینگردیده است. اکثر مزارع پرورش ماهیان 
ي چرب امگا بـه  اسیدهاحفظ سطح زنجیره طولانی  دتوان می گذار باشد. یک اولویتتاثیرد بر سلامت انسان توان می دریایی
ي مـورد آزمـایش، میـزان    هـا  گونـه ي چرب در بدن ماهیان وحشی باشـد. در  اسیدهااز سطح این  تر بیشبرابر یا  3میزان 

ي چرب براي سلامت و رشـد  اسیدهااز سطوح مورد احتیاج به  تر کمي چرب براي سلامت و رشد ماهی، اسیدهااحتیاج به 
مـاهی سـالم    ،. بـه عبـارت دیگـر   باشـد  مـی ي چرب مذکور براي سلامت انسان اسیدهاج از سطوح مورد احتیا تر کمماهی، 

. از آنجائی که احتمـالا انجـام ایـن کـار ارزانتـر      سترا دارا کنندگان مصرفي چرب نامرغوب براي اسیدهاپرورشی پروفایل 
  عادل با تقاضاي بازار مصرف باشد.تولید ماهی پرورشی باید مت ولی. باشد میاي براي ملاحظات اقتصادي  لذا، زمینه است،

مورد مصرف شود. لذا، باید از وقوع  دریاییغذاي مورد استفاده در آبزیان پودري ممکن است سبب تولید سم در غذاهاي 
. لـذا،  باشـد  مـی  FDAاین حادثه جلوگیري کرد. تولید غذاي آبزیان در کشور آمریکا، مشمول مقررات سازمان غـذا و دارو  

و در این راسـتا از   شود میبه صورت منظم انجام  دریاییر تشخیص احتمال میزان وجود سموم در غذاهاي نظارت منظم ب
  .شود میدهنده غذا  کارخانجات تولید غذا درخواست لازم براي تهیه اطلاعات در زمینه میزان سطوح سموم در مواد تشکیل

تر نسبت به ماهیان وحشی مشابه خـود دارد یـا    رغوبنام غذاییدر درازمدت تولید محصولات ماهیان پرورشی که مواد 
 ،دسـتکاري  ،بار باشد. غذا یک محصول فاسدشدنی است و اهمیـت انبـارداري مناسـب    د فاجعهتوان می ،حاوي سموم باشند
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د توان ـ مـی سازي و بـارگیري آن   ذخیره به طوري که. در نظر گرفته نشودد توان میاستفاده از آن ن ههاي روشحمل و نقل و 
داري غذا باید به حداقل زمان ممکن تقلیـل یابـد. ایـن راهبـرد بـراي       موجب تنزل کیفیت آن شود. دوره انباري به سرعت

زده  . خوراك کپکباشد میها، حشرات و جوندگان  هاي ناشی از میکروب جلوگیري از تنزل ارزش غذا و پیشگیري از آسیب
. استفاده از پروتکل مانند ورود اول، خـروج  شود میکارگران محسوب  بهداشتی براي يو به عنوان خطر شودنباید استفاده 

اول غذا، انجام بازرسی حفظ و نگهداري شرایط انبارداري، ضروري است. به طور کلی، غذاي ماهی باید حداکثر طی مـدت  
  .شود مین رفتن کیفیت غذا شش ماه استفاده شود. افزایش بیش از حد درجه حرارت و رطوبت سبب از بی

 انواع غذاي آبزیان -3-3-2

تـر   يهـا  خـوراك صورت  به رطوبت، میزان به با توجه است ممکن ماهیان متراکم پرورش در مورد استفاده يها خوراك
)Wet) مرطوب ،(Moistيهـا  پلت رطوبت، درصد 50-70حاوي  تر يها خوراكشوند. به طور کلی،  بندي طبقهخشک  ) یا 

 مرطوب يها خوراك. باشند می درصد رطوبت 10 از تر کمحاوي  خشک يها خوراك رطوبت و درصد 35-40داراي  مرطوب

 10به  90از  خشک به مرطوب غذایی مواد يها نسبت که شوند می ساخته خشک و آردهاي مرطوب غذایی مخلوط هاي از
 ضایعات و ماهی ريآو عمل ضایعات شده، خرد منجمد یا تازه ماهیان شامل معمولا تر غذایی متغیر است.  اقلام 50به  50،تا

 آرد مـاهی،  حـاوي  خشک هاي کلی، مخلوط طور . بهباشد می ماهی) (سیلوي اسید در شده نگهداري شده ماهی هیدرولیز

  بود. خواهد بند آلژینات هم و معدنی مواد و یتامینوی هاي مخلوط پیش پخته، نشاسته

  غذاي تر -3-3-2-1

ی و مـواد معـدنی   تـامین و اغلب از نظـر وی  باشد ها انگلزا و  غذاي تر با مواد اولیه خام ممکن است حاوي عوامل بیماري
باشـند. ایـن مـواد     ماننـد تیامینـاز    (Anti-nutrients)مغـذي   این مواد ممکن است داراي مواد ضد در ضمن،. هستندفقیر 

. مـواد  شـوند  میزا  به عوامل بیماري دریاییو افزایش حساسیت در ماهیان  تر پاییناي، نرخ رشد  منجر به کمبودهاي تغذیه
 در تر يها خوراك. اگرچه شوند میدر آب تجزیه و منجر به کاهش کیفیت آب و ضریب تبدیل غذا  به سرعتخام خوراك 

 در اسـتفاده مـورد  ي ها خوراك عمده بخش ، اما امروزهشوند می استفاده صورت آزمایشیه تجاري ب ماهیان مزارع از بعضی

  . باشند می تجاري صورت به يتولید خشک يها خوراك ماهیان متراکم پرورش

  غذاي خشک -3-3-2-2

. این غذا در جریان تهیه، در معرض دماهاي کافی شود میمدرن از غذاهاي پلت شده خشک استفاده  غذاییهاي  در رژیم
 ییدریاماهیان  غذایی، غذاهاي پلت شده متناسب با احتیاجات علاوه به. شوند میواقع  ها انگلو  ها پاتوژنجهت از بین رفتن 

. از سوي دیگر، در تولید غذایی پلت شده گامی باشند میفرموله شده است. لذا، براي رشد سریع و سلامت، مطلوب ماهیان 
  ).17-3(نسبت به مواد خام) برداشته شده است (شکل  زیست محیطبلند از لحاظ اقتصاد پرورش و سازگاري با 
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  پرورش ماهی در قفس استفاده ازپلت جهت تغذیه ماهی در مزارع - 17- 3 شکل

 اکسترود و Expanded)(شده  ، منبسطCompressed)(فشرده  پلت انواع صورت به دتوان می عموما خشک يها خوراك

 .شوند بندي طبقه )(Extrudedشده 

ي درجه حرارت و فشار در درون اکسترودر و با تغییر مقدار نشاسته مخلوط خوراکی، ها پروفیلبا انجام تنظیمات براي 
 يهـا  پلـت امکـان تولیـد    ،نـابراین . بپـذیر اسـت   ي تراکم و شناوري مختلف امکانها ویژگیي اکسترود شده با ها پلتلید تو

با تجهیـزات اکسـترود یکسـان وجـود      (Sinking) یا فرو رونده (Slow Sinking) ، آرام فرو رونده)(Floating شناور خشک
اي یـک گونـه معـین را     ي متناسب بـا رفتـار تغذیـه   ها خوراكزه تولید زیرا اجا ،دارد. این موضوع از اهمیت برخوردار است

فـرو  بـه آرامـی از میـان سـتون آب      ،پـرورش آزاد ماهیـان   رفتـه در  به کاري اکسترود شده ها خوراك ،مثالبراي . دهد می
اکسـترود شـده    يهـا  پلـت  .یابـد  مـی قابلیت دسترسی افزایش  ،فشرده شده با بخار تر کمي متراها پلتروند و نسبت به  می

اسـتفاده   )Psetta Maxima(و کفشـک مـاهی توربـوت    ) Ictalurus punctatus(شناور در پـرورش گربـه مـاهی روگـاهی     
ي اکسترود شده شناور بـی میـل اسـت و ایـن     ها پلتاي نسبت به مصرف  که ماهی سوف نقره رسد می به نظر. اما شوند می

  .خورند ي شناور یا آرام فرو رونده میاه پلتاز  تر بیشي فرو رونده را ها پلتماهیان 
، زیرا تغذیه ماهی قابل مشاهده بود. همچنین یافتبراي گربه ماهی ساخته شد و محبوبیت  1960در سال پلت شناور 

ي هـا   پلیـت و نسبت به  شوند میو براحتی هضم  دارندتري  ي منبسط در حالت شناور خاصیت بازماندگی و با ثباتها  پلیت
هـا و آسـیب بـالاي     همراه داشته باشد. معایـب آن شـامل هزینـه   ه د بتوان میروغنی را سطوح بالاتري از مواد  ،غرق شونده
ي غـرق شـونده در آب بایـد بـراي     ها پلتواضح است که  در حالی کهآوري است.  ها در حین فرآیند عمل تامینبرخی از وی

یـا در   برنـد  مـی یاري) خود به منظور یافتن مواد غذایی بهره یی استفاده شوند که از حس لامسه (مانند ماهیان خاوها گونه
ده یـا شـناور   ماند تا خورده شود. این سوال که آیا براي پرورش ماهی در قفس از غذاهاي غـرق شـون   پایین قفس باقی می

  اند. م باقی میاستفاده شود، موضوع مورد بحثی است که 
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  در تغذیه ماهیان در قفس موثرعوامل  -3-3-3

بـه حـداقل رسـاندن تلفـات و اطمینـان از اینکـه بسـیاري از         در تغذیـه آبزیـان در قفـس وجـود دارد:     دو عامل مهـم 
هنگام تغذیـه مـاهی در قفـس     به ویژهي ماهی در قفس امکان دسترسی به مواد غذایی خواهند داشت. این امر ها جمعیت

  بسیار مهم است. 
 بـا  به سـرعت ، مواد خوراکی باشد میسبت به حجم آن ي نتر کوچکهاي دیگر داراي سطح  قفس در مقایسه با سیستم

نقـاط سیسـتم    تـر  بیشعمق محفظه قفس، سطوح نوري در  به علتو همچنین  شوند میحمل و از دسترس دور  ها جریان
  کم باشد. 

سطوح نور، تغییر فصل و مدت زمان روشنایی روز، بر توزیع ماهی در حالت عمـودي   به خصوص محیطی زیستشرایط 
پلـت رنگـی (تیـره)    اطلس که شامل استفاده از نور و  در مورد تغذیه در قفس ماهی آزاد اقیانوس اي در مطالعه .استموثر 

، دهنـد  مـی ، تغذیـه در سـطوح کـم نـور را تـرجیح      ماهیـان کـه   نـد ) نشان دادAng )2001و  Petrell، انجام شد معمولی
. تراکم، اندازه بدن و سن  بر ساختار جمعیت و دسترسـی  به آسانی در دسترس و قابل تشخیص باشند ها پلت که درصورتی

  گذارد. در نهایت، نوع مواد غذایی در تعیین روش تغذیه مهم است.   می تاثیربه مواد غذایی 
قابل کنتـرل اسـت و بـه     به راحتیي مستغرق ها پلتضایعات پلت شناور نسبت به ) Coche)1978 ،1982 به گزارش 

) Newton )1980ي کوچک بهتـر اسـت.   ها قفسی تیلاپیا در ماهیانبا پلت شناور براي پرورش این نتیجه رسید که تغذیه 
 Schmitt در حـالی کـه   ،بـه سـطح آب نیامـد   به منظور تغذیـه  که گربه ماهی در قفس در آب زلال و شفاف اظهار داشت 

دو نوع روش تغذیـه را یـاد بگیرنـد. در     به آسانی هر ندتوان میکه گربه ماهی، کپور معمولی و تیلاپیا  کند می) ادعا 1993(
، شـود  مـی  هـا  نآکاهش تنوع اندازه در میان جمعیـت   سببکه پایین رفتن غذا بهتر است و  شود می، بیان آلا قزلرابطه با 

  همچنین مشاهده شده است که ماهی غالب مناطق غذایی را در انحصار خود درآورده است.  
، بخش در دسترس کربوهیدرات غذاي شناور پلیت شـده  بهرحال .شود میربوط استدلال دیگر به کیفیت مواد غذایی م

حفـظ سـطح    به واسـطه  توان میاختلال ایجاد کند. که در عملکرد کبد آزاد ماهیان  یابدافزایش  دتوان میبا بخار، تا حدي 
  .% از این مشکل اجتناب کرد20از  تر کمقدار کربوهیدرات گنجانده شده در رژیم غذایی به م

 در گرفتـه  صـورت  مطالعـات  اسـاس  بر. شوند میمحیطی عامل مهمی در پرورش ماهی در قفس محسوب  فاکتورهاي
 يدمـا  هرچه ،گرید عبارت به. است آب يدما غذا جذب  در عامل نیتر مهم ،قفس در کیآتلانت آزاد یماه پرورش ستمیس

 اسـاس  نیهم ـ بـر . یابـد  مـی  کاهش رشد نرخ جهینت در و غذا جذب زانیم ،باشد پرورش استاندارد از تر پایین ای بالاتر آب
  .ندارد قفس در آزاد یماه يریغذاگ با یارتباط یغذاده دوره و یغذاده زمان

 ماهیان انیم وزن اختلاف بروز بر يتاثیر قفس در یغذاده شدتکه  داد نشان نوع نیهم از يگرید مطالعات نیهمچن
 در البته. نداشت ياثر لیتبد بیضر و رشد سرعت بر) زمان واحد در یماه هر يازا به غذا( یغذاده شدت هرحال،ه ب. ندارد

 نجاستیا سوال حال. نداشت يتاثیر زین قفس پرورش ستمیس تیفیک بر غذادهی شدت که شد داده نشان قاتیتحق نیهم
   ؟شود جامان اکسترود ای پلت از استفاده با است بهتر انیماه آزاد يبرا قفس ستمیس در یغذاده اساسا که
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 آب گـاه  هـر . داردبستگی  پرورش محل آب تیفیک به بسیار قفس ستمیس در ینوع غذاده ،آمده به عمل قاتیتحق اساس بر
 آب در غـذا  رفـت  هـدر  کاهش و غذا بهتر جذب به دتوان می آب ستون در یدهاغذ ،باشد عیوس آب در یماه دید دانیم و شفاف
 بـا . شـود  انجام آب سطح در یهادغذ است بهتر باشد، پایین آن تیشفاف و کدر رورشپ طیمح آب که يموارد در اما. شود منجر
 و کـدر  تـر  بـیش  آن طحـی م کـه  یسـاحل  منطقه در به خصوص خزر يایدر آب در که گرفت جهینت توان می قیتحق نیا به توجه
  .  برسد یماه مصرف به و گیرد قرار آب سطح در که شود استفاده اکسترود يغذا از است بهتر ،است محدود آن تیشفاف

، امري مهـم  ندموثرهاي روزانه با در نظرگرفتن عوامل متعدي مانند عوامل زیستی و محیطی که بر اشتها  تخمین جیره
د و بایـد آن را بـا   اتطبیـق د  ،دهـد  مـی که در اشتها رخ  یمدت هاي کوتاه بندي را باید با نوسان و ضروري است. میزان جیره

 .نمودمتناسب با رشد آبزي، دماي آب و عوامل محیطی دیگر تنظیم  ی متغیرتوجه به تقاضاي غذای

  روش غذادهی - 3-3-3-1

، )Excess( در حـد زیـاد   تـوان  مـی اي از عوامل اساسـی وجـود دارد. غـذا را     در انتخاب جیره یا تعیین غذاي روزانه، مجموعه
دهنـده در    نشـان   ad libitum feeding)(ه بـیش از حـد   تغذی ـ )، فراهم کرد. Restricted( یا با مقادیري محدود ) Satiationاشباع (

 تـوان  مـی را هرگونه غذاي مصرف نشـده را  یز ،رورش احشام، تغذیه اضافی امري معمولی استپدسترس بودن مداوم غذاست. در 
فایـده   کاملا بی روريپ  آبزيهاي   ذیه بیش از اندازه در سیستمغعکس، ترو دوباره به مصرف رساند. ب نمود گیري اندازهو  آوري جمع
و چنین غـذایی بـراي اسـتفاده مجـدد قابـل       دهد میییر ماهیت غ، تشود میزیرا غذایی که به دلیل خورده نشدن مرطوب  ،است

بالا رفتن ضریب تبدیل غذایی و فساد غذاهاي خورده نشده موجب کاهش کیفیـت آب   موجبمصرف نیست. تغذیه بیش از حد 
تغذیه در حالـت    .شود میپذیرفتنی انجام  يذیه اضافی جزیی به عنوان امرغپرورش در تفریخگاه، ت . فقط در مراحل اولیهشود می

ند مصرف کننـد. در عمـل،   توان می هاي مشخص) به اندازه حداکثر مقداري که ، یعنی غذادهی به آبزیان (در ساعت)سیري(اشباع 
هــاي پرورشـی امــر دشــواري اســت.    ف در اکثــر سیســتمگیري روش تغذیــه اشــباع بـا در نظــر گــرفتن پرهیــز از اسـرا  بـه کــار 
نـد بـراي چنـدین مرتبـه در طـول      توان می ماهیانبیشینه غذایی را که  ،برند میدهندگانی که از این نوع روش تغذیه بهره   پرورش

ي هـا  گونـه د. بـراي  میزان واقعی این غذاها به اندازه ماهی و دماي آب بسـتگی دار  به طوري که .برند می به کار ،روز مصرف کنند
ي هـا  فعالیـت . این نوع تغذیه به طور عمـده در مطالعـات و   شود میبه هضم غذاي زیاد و رشد فراوان منجر گوشتخوار، این عمل 

از مقدار جیـره بیشـینه تخمـین زده     تر کماي هستند که   هاي از پیش تعیین شده  هاي محدود، جیره  تحقیقاتی کاربرد دارد. جیره
هایی وجود دارد کـه بـه    هی هستند، اما در چرخه تولید مزارع، دورهمادهندگان عموما در پی رشد   پرورش حالی کهدر ( شوند می

ي هـا  آزمـایش اي و   لعات تغذیـه ا. شواهدي که از مط)نظر است مدو اهداف تولیدي، کاهش یا کنترل میزان رشد  ها سیاستعلت 
تـا بـر غـذا و ضـریب      دهـد  مـی  دهندگان این اجـازه را   دود غذایی به پرورشهاي مح  که جیره دهد میآمده، نشان  به دسترشد 

هـاي   دهندگان باید در جستجوي رژیـم   پرورش ،نظر باشد مدداشته باشند. در جایی که رشد بیشینه ي تر بیشکنترل تبدیل آن 
در حـالی اسـت کـه بایـد بـه طـور       ن مصرف کننـد. ایـن    غذایی باشند که در آن ماهی غذا را در سطحی از اشباع یا نزدیک به آ

  .)1395(محسنی،  از هدر رفتن غذا نیز بپرهیزند الامکان حتی
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  کیفیت خوراك -3-3-3-2

بایـد غـذاي تجـاري کـه بـه       ،. بنابراینکنند میماهیان پرورش یافته در قفس در بسیاي موارد غذاي طبیعی دریافت ن
نس مناسب اسیدهاي چرب و اسیدهاي آمینه برخـوردار و  داراي پروتئین و انرژي در حد کافی و از بالا ،شود میداده  ها نآ

غذاهاي تجاري زیـادي تولیـد    ،حد کافی به آن افزوده شده باشد. هر چند در حال حاضر در یتامینویهاي معدنی و  مکمل
ورش مخصوص پر ها نآکه فرمولاسیون  کنند میغذایی را تولید  ،شده است، اما فقط بعضی از کارخانجات تولیدکننده غذا

هـاي   و مکمل یتامینویدر داخل کشور از لحاظ مواد معدنی،  ي. بسیاري از غذاهاي تجاري تولیدباشد میماهیان در قفس 
  .  باید به جیره اضافه شود هاو این مواد بعد دارندلازم ماهیان خاویاري کمبود 

  یغذاده دفعات تعیین میزان غذاي روزانه و - 3-3-3-3

 يدمـا  ،یمـاه  انـدازه  حسب بر غذا مقدار شود. تعیین می روز هر در بدن ماهی نوز درصد براساس روزانه تغذیه میزان
صـورت   بـه  و نیـی تع یـک بـار   يا هفتـه  يدما و یماه وزن حسب بر روزانه يغذا زانیم .است ریمتغ و ترکیب خوراك آب

  .گیرد می قرار انیماه اریاخت در یغذاده يها دستگاه به وسیله دستی یا
 ژهیو طیشرا لیدل به که ییآنجا از .است متفاوت آب حرارت درجه و یماه وزن حسب بر زین یغذاده دفعات و ساعات

 بـا  یدسـت  صـورت ه ب ـ یغـذاده  از ،شـود  مـی  اسـتفاده  یغذاده يبرا کیاتومات و خودکار يها غذاده از ،ها دریاچه بر حاکم
. شـد  خواهـد  انجام کیاتومات يها دستگاه از ادهاستف يمبنا بر روزانه یغذاده برنامه ،لذا. گردد می زیپره کارگر از استفاده

شایان ذکـر   .گیرد می قرار انیماه اریاخت در غذاده يها دستگاه قیطر از روزانه يغذا مقدار ،محاسبه از پس ،اساس نیا بر
کـه کامـل و    کنـد  میتولیدکننده باید مطمئن باشد غذایی را دریافت  ،موفقیت در امر پرورش ماهی در قفسجهت  است،

  .استناسب براي گونه پرورشی مورد نظر م

  ي تغذیهها  سیستم - 3-3-3-4

 هزینـه  کـه  ایـن  بـه ویـژه   اسـت،  مـد آدر تولید کار موفقیت يارتقا براي یاولویت ها، آوري فن و کارآمد تجهیزات توسعه
 تخـاب ان هاي پرورش ماهی در مـزارع بـزرگ مقیـاس،    سیستم در .شود می شامل را عملیاتی بودجه از بالایی درصد تغذیه

 هـاي  سیسـتم  در هـا  گـذاري  سرمایه ،بنابراین. است اصلی عملیاتی موضوعات از یکی تغذیه سیستم و تغذیه هاي استراتژي
 یـک  اگـر  بـه ویـژه   ،دهد کاهش را محیطی اتتاثیر کارآمد تغذیه سویی،یابند. از  بهبود به سرعت باید ثابت و موثر تغذیه
  .  شود می مهم تغذیه هاي سیستم اطمینان قابل و ایمن عملیات اشد،ب باز نسبتا مکان یک در قفسی پرورش محیط
جهت جلوگیري از هدر رفتن غذا و کاهش ضایعات حاصل از غذا، افزایش  کار، نیروي در جویی صرفه علت  به اخیر يها سال در

 استفاده) Mechanical feeder( مکانیکی هاي غذاده از کشور، از خارج در قفس بزرگ مزارع رشد ماهی و شرطی نمودن ماهی در
  دارد. وجود )Automatic feeder( خودکار ده غذا و) Demand feeder( تقاضایی غذاده عمده نوع دو. اند کرده
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 را هـا  غـذاده . شوند می استفاده خشکی در مزارع در که است هایی طرحهمان  مشابه ،قفس درمورد استفاده  هاي غذاده
 بـه  آن دیگر سر و دارد ادامه قفس درون تا کهموجود است  پاندولی، تقاضایی نوع در. هندد  می قرار قفس وسط در معمولا

 قفـس  درون به آن مخزن از غذا مقداري پاندول، دادن تکان با ،باشند داشته اشتها ماهیان وقتی و است متصل صفحه یک
 تعیـین  دهنـده  پـرورش  توسـط  غـذا  جیـره  میزان خودکار، نوع در .)18-3 شکل( کنند  می مصرف را آن ماهیان و ریزد  می
 ریختـه  قفـس  داخـل  بـه  دهنـده،  پـرورش  توسـط  شده تعیین زمان در و غذاده دستگاه توسط غذایی جیره این  و شود می
 لـوازم  و هـا  غـذاده  ایـن  . کننـد   مـی  پـرت  قفس داخل به فشرده هواي توسط را غذا ها، ده غذا بزرگ يها قفس در. شود می

  ).19-3 (شکل گیرند می قرار شناور سکوهاي یا ایقق روي ها، آن جانبی

  
  غذاده پاندولی بر مبناي تقاضاي ماهی -18- 3 شکل

  
  1مدیریت مزرعه ریزي برنامهبر مبناي  اتیکماتونمونه غذاده  - 19- 3 شکل

  خوراك هستند. توزیع براي ها گزینه ترین رایج ،خودکار هاي غذاده و کارخود هاي غذاده تغذیه، هاي لوله دستی، تغذیه

                                                   
1- John W. Sweetman (2007)- Ecomarine Ltd 
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 ماهیـان را  اشـتهاي  دقیـق  بـه طـور   نـد توان می دهندگان  پرورش که است این دستی تغذیه اصلی مزیت دستی: تغذیه  - الف
 کـارگران  توجه مچنینه دستی تغذیه. کنند تعدیل را شده فراهم غذایی مواد میزان ندتوان می نتیجه در و کنند کنترل
 مرحلـه  در مشـکلات  سـایر  یـا  احتمـالی  بیمـاري  شیوع به دتوان می که دهد می افزایش ماهی رفتار به را ماهی پرورش

 یـا  دشـوار  بسـیار  مزارع بزرگ مقیاس در است ممکن بنابراین، است. بر زمان و زحمت پر دستی کند. تغذیه اشاره قبلی
 بـار  اولـین  بـراي  جوان ماهیانی که شود می داده ترجیح زمانی دستی باشد. تغذیه نهپرهزی کار نیروي هاي هزینه نظر از

. کننـد  تضـمین  حیـاتی  اولیـه  مرحلـه  ایـن  در را تغذیـه  بهتـر  توزیـع  و تغذیه رفتار بهتر کنترل تا شوند می قفس وارد
 تغذیـه  از حاصـل  ینند. نتایجبب آسیب خودکار تغذیه تجهیزات در آسانی به است ممکن اندازه کوچک يها پلت ،علاوه به

 و باشـد  دشوار بزرگ يها قفس در است ممکن دستی دارد. تغذیه بستگی کارکنان پشتکار و اطمینان قابلیت به دستی
  رسند. می حداقل به دستی تغذیه هاي مزیت قفس، بد شرایط مشاهده در صورت

  
  تغذیه دستی ماهیان در قفس شناور -20- 3 شکل

 یـک  تـوان  مـی  را حالـت  ایـن . دهنـد  می کاهش را دستی تغذیه در درگیر پرسنل کار تغذیه، هاي لوله تغذیه: هاي لوله  - ب
 کـه  درحـالی  ،شـود  مـی  ریختـه  تغذیه هاي لوله داخل دست با اغلب خوراك .گرفت نظر در خودکار نیمه تغذیه سیستم

 پمـپ  یـا  هـوا  دمنـده  یـک  به مجهز) لیتر 50( تغذیه کوچک قیف یک شامل ها سیستم ینتر سادهاست.  مکانیزه توزیع
 پـراکنش  موتـور،  انـدازه  به با توجه. کنند می توزیع را غذاها و کار هیدرولیک یا بنزینی دیزل، موتور یک با است که آب
. کنـد  مـی  تغییـر  دقیقـه  کیلـوگرم در  25- 150بـین   معمولا غذا توزیع داد. ظرفیت گسترش متر 30 تا توان می را غذا

 اداره دتوان ـ مـی  نفـر  یـک  را هـا  آن اکثر که هستند دسترس در زیادي يها اندازه در متحرك اي لهلو هاي دهنده خوراك
 نگهـداري ). غیـره  و مـاهی  اشـتهاي  بـاد،  ،هـا  جریـان ( دارند دستی تغذیه سیستم مشابه هاي رفتار تغذیه هاي کند. لوله
از  معمـولا  کـه  تغذیه هاي لوله. گیرند رارق توجه مورد باید که هستند دیگري هاي جنبه هم آن سوخت تامین و دستگاه
 بـه  بستگی بـه  غذا تحویل قایق کرد. اندازه نصب تغذیه مخصوص هاي قایق در توان می نیز را هستند فایبرگلاس جنس
  .شود داده تحویل باید که دارد) خشک يها پلت شکل در معمولا( خوراکی میزان
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  س شناوراي در پرورش ماهی در قف غذاده لوله - 21- 3 شکل

 بـه  را خـوراك  مشـخص  دوز یک که هستند خودکاري کاملا هاي سیستم خودکار هاي غذاده خودکار: هاي غذاده  -ج
 -2خـوراك،  محفظـه  -1اصلی:  جزء داراي سه عموما ها آن. دهند می ارائه مشخص يها زمان در خاص قفس یک

 خودکـار  هـاي  غـذاده  از زیـادي  هـاي  مدل و بندي هستند. برندها زمان دستگاه یک -3تقسیم و  و توزیع دستگاه
برخـی  . دارند متعددي توزیع و تقسیم هاي مکانیزم و دارند گوناگونی يها اندازه و ها ظرفیت ها آن. هستند موجود

 فاصله تغذیه، مدت در طول که شوند می کنترل تایمرهایی با خور) باتري (خودکار الکتریکی هاي خودکار از غذاده
 منفـرد  غـذاده  یـک  بـراي  تـوان  مـی  منفـرد  گر کنترل یک از براي مثال،. کنند می تنظیم را ها خوراك بین زمانی

 معمـولا  تجهیـزات  نـوع  نمود. این اداره را غذاده چندین توان می مرکزي کنترل سیستم یک با ولی کرد، استفاده
 تحمـل  بـراي  سـبک  تجهیـزات  اقـلام  معمـولا  زیـرا  نیسـت،  مناسب ساحل از خارج باز هاي مکان در نصب براي

  ).22-3(شکل  شوند مین طراحی خشن دریاهاي
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  غذاده هاي خودکار براي پرورش ماهی در قفس - 22- 3شکل 

 الامکـان  حتی به طور که قفس زیادي تعداد کنترل براي متمرکز تغذیه سیستم یک متمرکز: تغذیه هاي سیستم  -د
 میـانگین  طـوري کـه   همان. دارند معیاري اقتصادي ها سیستم این. رود می کاره ب ،شوند می تغذیه مکان یک از و

 کنتـرل  امکـان  هـا  سیسـتم  است. این یافته افزایش نیز کارایی براي فشار یافته، رشد پروري  آبزي  واحدهاي  اندازه
  . کند می فراهم دهنده پرورش براي تري را پیشرفته پایش و پرورش محل تر بیش

 ،)شـناور  کرجـی  یـا  سیلوها( خوراك اي فله نگهداري يها بخش: شامل عموما خودکار متمرکز تغذیه سیستم یک  
 چند یا یک در هستند. خوراك غذاده کنترل سیستم و خوراك توزیع سیستم چرخنده، هاي دریچه دمنده، واحد

 منتقـل  خـوراك  تزریـق  واحـد  یـک  به سپس و تقسیم واحد یک به مته یک طریق از و نگهداري مرکزي سیلوي
 هـاي  لوله از هر یک شده و توزیع دریچه یک و خوراك انتقال اصلی لوله طریق از ها خوراك این سپس،. شوند می

 کـار  نیـروي  میـزان  زیادي حد تا متمرکز تغذیه هاي . سیستمشوند می دمیده مقصد يها قفس به جداگانه تغذیه،
 اي فزاینـده  به طور بزرگ ناورش سیلوهاي با سکو بر مبتنی هاي دهند. سیستم می کاهش تغذیه را براي نیاز مورد
  ).23-3 شکل( شوند می استفاده ساحل از خارج هاي قفس براي
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  متمرکز در پرورش ماهی در قفس غذاده - 23- 3شکل 

  اندازه پلت غذایی  -3-3-3-5

انـدازه مـاهی (طـول     ،ه دهـان ي غذایی، انـداز ها ذرهرابطه بین اندازه  دهنده  نشاني ماهی ها گونهتعدادي از  برمطالعه 
درصد پهناي دهان در غذادهی اولیـه اسـت     25غذا حدود  موثرچنگالی) و افزایش وزن است. در لارو ماهی دریایی، اندازه 

ي غـذایی کـه   هـا  ذرهکـه  اد نشـان د هاي علمـی   نتایج یافته. یابد میدرصد افزایش   50و این میزان چند روز بعد به حدود 
ین افزایش را در وزن و طـول  تر بیش ،باشد سدرصد پهناي دهان براي ماهی آزاد نابالغ اقیانوس اطل  25د حدو ها نآاندازه 
اي باشـند   اندازهبه ي غذایی باید ها ذره. کند میمشخص ي مناسب را ها ذرهبه اندازه  ماهیاناین نتایج نیاز . کنند میایجاد 

. البته ماهیان ي کوچک را هضم کنندها ذره ندتوان میبزرگ  ماهیان کهدر حالی هضم کنند.  به سرعترا  ها نآند که بتوان
ذایی منجـر  غ ـ. این امر به افت ضریب تبـدیل  کنند میي کوچک، انرژي زیادي را صرف ها ذرهی با یبراي گرفتن غذا بزرگ

ایی بـا انـدازه مناسـب    . دسترسی نداشتن به جیره غذندموثر. عواملی وجود دارند که بر انتخاب اندازه مناسب غذا شود می
بـه  ي تولیدي غذا رخ دهد که این امـر در  ها اندازهي خاص ممکن است در اثر محدودیت محلی یا محدودیت ها گونهبراي 
ي هـا  انـدازه بـه   ماهیـان آوردن غذا براي بچه ماهیان و انگشت قدها امري غیر معمول نیست. همراه با رشد سـریع،   دست

دقیـق و تهیـه سـریع     ریـزي  برنامـه . این امر مستلزم کنند مینیاز پیدا  ،انی به نسبت کوتاهمختلفی از غذا در یک دامنه زم
انجام  ي مناسب غذا ها اندازهي مناسب است. همچنین، باید دقت کافی براي انتخاب ها اندازهمقادیر مناسبی از انواع غذا با 

بـراي نمونـه،   ( شود میط گونه دیگري استفاده براي یک گونه خاص توس يدر شرایطی که غذاهاي تولید به خصوصشود، 
در جـایی   تـوان  مـی ي مناسب غـذا را فقـط   ها اندازه  .)تیلاپیاماهیان خاویاري یا در پرورش  آلا قزلاستفاده از غذاي ماهی 

تلـف  ي مخهـا  انـدازه با  ماهیان. اگر دامنه وسیعی از گیرد میصورت  ها نآبر اساس اندازه  ماهیانمصرف کرد که نگهداري 
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بـروز   هنگـامی  مشـکل ولـی در عمـل،    .ز غذاهاي با اندازه متفاوت استفاده کـرد  باید ا ها نآبراي تغذیه  ،وجود داشته باشد
 ،. براي بهینه کردن رشـد کند میمصرف  به راحتیي کوچک غذا را نیز ها ذره،  تر کوچکدر گروه  تر بزرگکه ماهی  کند می
می آید.  به وجودتنوع اندازه تا حدودي در شرایط پرورش  معمولازیرا  ،روري استبندي بر اساس اندازه ماهی امري ض رقم

  د.کري دیگر نیز تا حدودي استفاده ها اندازه، از  لازم است هنگام استفاده از یک اندازه خاص غذا ،بنابراین

  شکل پلت غذایی -3-3-3-6

دقیق و طول متغیرند. برخی مطالعات  نسبتا اي شکل، با قطر معمولا استوانه ماهیانرفته براي پرورش  به کاري ها پلت
ي از . شـکل جدیـد  شـوند  مـی تر بهتر از انواع بلندتر آن توسط ماهی آزاد اطلـس بلعیـده    ي کوتاهها پلتکه  ددهن مینشان 

در زمـان   به طـوري کـه   ،اي به شکل استوانه پهن هستند معرفی شده است. این نوع غذاها تا اندازه اخیراغذاي تجاري نیز 
 سـایر بـیش از   ماهیـان که این نوع غـذا بـراي    کنند می. تولیدکنندگان ادعا کنند میاي پیدا  تادن درون آب حرکت ویژهاف

هـا   رنگ ،ها شکلبا  ها پلتي بر استفاده از تر بیشانتظار داشت که در آینده توجه  توان میي معمولی جذاببت دارد. ها پلت
  .متمرکز شودماهیان ع میزان بل برآن  تاثیري مختلف و ها بافتو 

  
  اندازه و شکل پلت غذاي ماهی -24- 3شکل 

  زمان غذادهی -3-3-3-7

% اشباع) نسبت به غذا بسیار حریص 60ماهیان در دمایی مطلوب با توجه به گونه پرورشی و سطوح اکسیژن بالا (بالاي
یدگاه اکسیژن، ماهیان گرمابی خواهند بود. اکسیژن تا حد معمول در نیمه صبح و اواخر عصر درحد قابل قبولی است. از د

، اما بهتر است بـه  کنند می، غذا را بهتر مصرف یابد مینظیر گربه ماهی، در اواخر بعداز ظهر فصل بهار که اکسیژن افزایش 
 بـه خـاطر  ي غـذادهی را  هـا  زمـان این ماهیان در فصل تابستان نیمه صبح غذا داد. معمولا ماهیان این توانایی را دارند که 

 به تدریج(نیمه صبح) و مجددا در ابتداي عصر انجام شود. تغییر در برنامه غذایی باید  6د در ساعت توان میغذادهی  بسپرند.
اي ه دقیقه در روز باشد). مطالعات بسیاري نشان داده است که اگر وعد 30انجام شود (نباید تغییر در زمان غذادهی بیش از 

و ضریب تبدیل غذایی  کنند میرشد  تر سریعساعت تقسیم شود، ماهیان  6صله زمانی از غذادهی به دوبار در روز حداقل با فا
تحقیقـات  . باشد می، تیلاپیا و ماهیان خاویاري بسیار مهم آلا قزلبهتري خواهند داشت. این امر براي گربه ماهیان کوچک، 

صبح موجب افزایش رشد و بهبود  اوایلر اخیر در مورد پرورش گربه ماهی در قفس نشان داده است که غذادهی به ماهیان د
صبح بدون در نظر گـرفتن هـوادهی در    اوایل. ولی باید به این نکته توجه داشت که غذادهی در شود میضریب تبدیل غذا 
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د در حول و حوش یک ساعت طلوع آفتاب شروع و به مدت توان میصبح  اوایل. غذادهی در1باشد میپذیر ن نیمه شب امکان
بیش از حد نیست. اگر هوادهی مکانیکی  غذادهیصبح  اوایلاز طلوع آفتاب ادامه یابد. اما کلید غذادهی در  یک ساعت بعد

صبح اقدام نمود. صحیح و به اندازه غذا دادن بسیار مهم است. براي مثال، بعضی  اوایلدر درست نباشد، نباید به غذادهی در 
و خود را با آن تنظـیم   دهند میهترین غذاگیري را در ابتداي صبح انجام اند که ماهیان ب دهندگان مشاهده کرده  از پرورش

است. فقط یک بار بهترین زمان براي غذادهی تعیـین   موثراي  . طلوع خورشید و درجه حرارت آب بر عادات تغذیهکنند می
قـرار  دمایی مطلوبشـان  ن دامدر  زمانی کهماهیان معمولا و بهتر است آن را بر طبق یک جدول زمانی حفظ نمود.  شود می

 ،هدر رفتن غـذا  سبباز غذادهی بیش از حد باید اجتناب کرد. زیرا  ،لذاخورند.  میدقیقه غذایشان را  10-30، طی گیرند
. غـذادهی  شـود  میکه در نهایت منجر به بروز استرس و بیماري در ماهیان  گردد میآمدن کیفیت آب  پاییننیز  سرمایه و

در پرورش ماهیان خاویاري همانند گربه ماهیان باید به این نکته  .شود میکاهش سرعت رشد  موجب از حد لازم نیز تر کم
در گرفتن غذا ماهیان کندي هستند و ممکن است همان لحظه غذا را نخورند. بنـابراین، اسـتفاده از    ها آنتوجه داشت که 

اي به  ز اهمیت خاصی برخوردار است. فعالیت تغذیههاي غذادهی و پایدار ماندن و متلاشی نشدن پلت در محیط آب ا سینی
اما غذا دادن  ،اي ماهی در فصل زمستان کم است . گرچه فعالیت تغذیهیابد میي سرد سال کاهش ها ماهي در دار معنیطور 

من، در ض در این مواقع اشتهاي مناسبی ندارند. ماهیانزیرا براي حفظ سلامت ماهیان در فصل سرد سال امر مهمی است، 
  .نمودهنگام تاریکی یا کدورت آب باید خودداري  غذا دادناز 

  اي رفتار تغذیه -3-3-3-8

نشـین   اي بر کیفیت خوب یا بد آب و نیز سـلامتی ماهیـان باشـد. غـذاهایی کـه در آب تـه       د نشانهتوان میغذا خوردن 
عمل  تاطغذا خوردن بسیار مح. در ابتدا ماهیان در شوند میو توسط ماهیان خورده ن کنند میدرون قفس سقوط  ،شوند می
استرس ناشـی از   هنگامبه همین دلیل توصیه شده است که  ،دهند میو معمولا خود را به آهستگی با آن تطبیق  کنند می

د توان ـ مـی فعالیت تغذیـه  بدین ترتیب،  .داده نشودغذا  ماهیانروز به  2به مدت  ،یی و آداپته شدن با محیط جدیدجا جابه
د به مدت یک یا دو روز به دلایلـی چـون تغییـر شـرایط آب و     توان میسلامتی و رشد ماهیان باشد. تغذیه بهترین نشانه از 

در مجمـوع،   .کننـد  مـی تغییر  عوامل تعدادي ازقطعا  ادامه یافت،هوایی یا سایر اختلالات کاهش یابد. چنانچه سیر نزولی 
فعـال   تغذیـه . ماهیان اسـت ترین علامت در تشخیص سلامتی بهاي ماهیان به عنوان  تغذیهرفتار اذعان داشت که  توان می

برانگیـز   د شـک توان ـ میمیلی و ضعیف  صورت گرفته است. غذا خوردن با بی به خوبیکه همه کارها  استمعن دینماهیان ب
  .یابد کاهش شد،دماي آب از حد مطلوب گونه پرورشی خارج  بایستی هنگامی کهغذادهی  .باشد

                                                   
1- See SRAC Publication No. 162, Cage Culture Cage-Constructio Placement, and Aeration 
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  نگهداري و مصرف غذا -3-3-3-9

 حفـظ  را غـذا  تی ـفیک کـه  اسـت  يا گونـه  بـه  غذا انبار تاسیسات .دارند انبار عنوان به یمحل ساحل، از دور مزارع کثرا
 در یسـاحل  تیسا به انتقال از پس یلوگرمیک 50 ای 25 يها کیسه در شده بندي بسته صورت به خشک يغذاها. نماید می

. شـوند  مـی  ينگهـدار  خنـک  و خشـک  طیشرا و مطلوب يدما در غذاها. شود گذاشته هم يرو پالت بر روي و انبار داخل
  مصـرف   تـاریخ   مـاه  2-4 انبـار   دمـاي   اسـاس  بر ماهی، غذاي  يها پلت. شود می انجام به خوبی غذاها ينگهدار محل هیتهو

  ،بنـابراین . شـود  می اسدف ها نآ  روغن و  تخریب ها  تامینوی شود، نگهداري بالا  دماي در یا  طولانی  مدت  براي غذا اگر. دارند
  نگهـداري   بـراي  هوا  تهویه  شرایط:  شامل غذا انبار  امکانات. شوند  نگهداري  خنک  شرایط در باید  شده  ساخته  غذاهاي  تمام

 نای ـماه فـانوس   نگهداري  براي فریزر ، شده  غنی  غذاهاي و  خشک  غذاهاي  براي  یخچال ،ماهیان  بچه و  مولدین  پلت  غذاي
 با  غذاهاي تولید براي  اتاقی در ضمن،. باشد می  مولدین  ي هتغذی مورد ماهی ضایعات و منجمد  غذایی  هاي رژیم ن،یسارد ای

  پلـت  ، غلات  آسیاب ، خمیري/ پودري  کن مخلوط  داراي مذکور اتاق.  است  لازم مرطوب  غذاهاي تولید  براي  کوچک ي اندازه
    . است  کن خشک  هاي قفسه و  هکنند اسپري و  کوچک  ساز

  
  اي از نگهداري غذا در انبار مزرعه پشتیبان قفس نمونه - 25- 3 شکل
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  اي از نگهداري غذا در سیلو در سایت پشتیبان پرورش ماهی در قفس نمونه -26- 3شکل

  FCR(1( ضریب تبدیل غذایی - 3-3-3-10

 تـاثیر شـود و بسـیار تحـت     ایی تعریـف مـی  ضریب تبدیل غذایی به عنوان ظرفیت متابولیک ماهی براي هضم ماده غذ
باشـد. مقـادیر ضـریب تبـدیل      کیفیت غذا، رژیم غذایی، اندازه ماهی، دماي فصلی آب و میزان اکسیژن موجود در آب مـی 

بـراي هـر    ،هـاي غذاسـازي متعـدد    باشد. کارخانه هاي مختف ماهی متفاوت می غذایی ثبت شده براي مزارع مختلف و گله
کنند. سپس این نوع غذا نیز بر اساس محل و سیستم پـرورش (قفـس یـا اسـتخر)      خصوص فرموله میگونه ماهی غذاي م

. نیازهاي غذایی ماهی در هر دو سیستم یکسان است، اگرچه، با توجه به غذاي زنده موجود در اسـتخرها،  شود میطراحی 
 5/1-2 تـا  دتوان ـ مـی پلـت خشـک    غذاییضریب تبدیل . هستندي در مقایسه با قفس تر کمنیازهاي غذایی داراي ماهیان 

طی فصل رشد نباید ماهیان  .شود میبهترین تبدیل غذا به گوشت ماهی موجب  ،ین ضریب تبدیل غذاییتر کم. کندتغییر 
ي هـا  بیمـاري کـاهش مصـرف غـذا و افـزایش      سـبب که خود  شوداسترس  موجب دتوان میدچار آشفتگی شوند. آشفتگی 

  .گردد می محاسبه ماهی وزن افزایش مقدار به شده خورده غذاي نسبت  رابطه از غذایی لتبدی . ضریبگردد میاحتمالی 
FCR = FI/ WG    

WG :گرم( وزن افزایش(، FI :مصرفی غذاي )گرم(  
 جریـان،  سـرعت  آب، کیفیـت  دمـا،  اکسـیژن، ( محیطـی  تغییر حال در شرایط براساس تغذیه تبدیل ضرایب و تغذیه شرایط

/ سـن  جملـه  از مـاهی  فیزیولوژیـک  عوامل و غذایی رژیم کیفیت طبق نیز خوراك از يبردار بهره. متغیرند ،)روز طول نور، سرعت
 عـدم  بـر  عوامـل  ایـن  همـه . کنـد  مـی  تغییـر  زا درون بیولوژیـک  ساعت و زیستی هاي چرخه و تنش سطح زندگی، مرحله اندازه،

                                                   
1- Food Conversion Ratio (FCR) 
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 تـر  کـم  تغذیـه  بـه  است ممکن موضوع این. گذارندتاثیر ذیهتغ صحیح بندي زمان و غذادهی دفعات دقیق تعداد مورد در اطمینان
  بیانجامد. ماهی پرورش عملیات در ضعیف اقتصادي عملکرد و ماهیان تر بیش یا

  غذاهاي مورد استفاده در پرورش ماهی در قفس -3-3-3-11

بـراي  کم نوع غذاي نیمـه متـراکم و متـرا    ، دوها قفسبه منطقه استقرار قفس و مواد مغذي طبیعی موجود در  با توجه
  .شود میتغذیه ماهیان استفاده 

 محـل  در موجـود  و ارزان قیمـت  از مـواد  و دارنـد  يتـر  کـم  پروتئین متراکم نیمه غذاهاي متراکم: نیمه غذاهاي  -الف
 بـا  و دارنـد  بـالایی  نسبتا پروتئین که هستند طبیعی غذاي به متکی هنوز پرورشی ماهیان زیرا ،شوند می ساخته

 دهـد  مـی  اجازه ماهی به غذاها نوع این و شوند می تکمیل دارند، بالایی چربی یا وهیدراتکرب که مکملی غذاهاي
 مناسـب  پروري  آبزي نوع این. کند استفاده رشد براي را آن انرژي، منبع به عنوان استفاده از پروتئین به جاي که

 رشـد  شـرایطی  در ماهیـان  هاسـت ک ـ  خـوار همه چیز و خوار لجن خوار وماهیان  شناوران علفخوار، زي يها گونه
 ایـن  در مرطوب غذاي از اوقات گاهی .دارد وجود) بارور يها آب توده( طبیعی غذاي از فراوانی منبع که کنند می

  .شود می استفاده سیستم
همـه   يهـا  گونـه  اما ،کنند می استفاده گوشتخوار يها گونه پرورش در عمدتا را متراکم غذاهاي :متراکم غذاهاي  -ب

 فصـل  کـه  جاهایی یا کم آب درون ذخایر غذایی که جاهایی در است ممکن نیز تیلاپیا نظیر علفخوار یا خوارچیز
 تمـامی  بایـد  متـراکم  نیمه غذاهاي برخلاف متراکم غذاهاي. شوند داده پرورش متراکم با غذاي است، کوتاه رشد

 و معـدنی  ها، مـواد  ها، کربوهیدرات ربیها، چ پروتئین از مناسب نوع و مقدار حاوي و کنند تامین را ماهی ينیازها
 پایـداري  به علـت  که شوند می محسوب متراکم غذاهاي جمله از بازار در رایج تجاري يها پلت .باشند ها  تامینوی
 مـدت،  طـولانی  مصرف تاریخ و پایین کردن انبار و نقل و حمل هاي ثابت، هزینه استفاده، کیفیت آب، سهولت در

  .دارد قفس در ماهی رشپرو در سزاییه ب اهمیت

  اثرات تغذیه ماهی در قفس بر محیط -3-3-3-12

 ـ    طور کامل وابسته به جیرهه پرورش ماهی در قفس ب ه هاي غذایی فرموله شده است و مواد دفعـی حاصـل از مصـرف ب
 سـبب که پـرورش مـاهی در قفـس     دهد میي دانشمندان نشان ها بررسی. نتایج  گردد میطور مستقیم به محیط آبی رها 

دست را به مخـاطره   و کیفیت آب و زندگی موجودات گیاهی و جانوري پایین شود میش مواد مغذي و کدورت در آب افزای
به کمیت و کیفیت میزان غذاي ورودي به قفـس دارد. مـواد   بستگی میزان مواد دفعی از پرورش ماهی در قفس . اندازد می

احتمـالا   ،ین پایین و کربوهیـدرات بـالا در جیـره غـذایی    وجود پروتئ به علتمغذي حاصل از پرورش گربه ماهی در قفس 
مواد دفعی به شکل مواد آلـی، ذرات معلـق و مـواد جامـد در      ،تر از پرورش آزاد ماهیان در قفس خواهد بود. بنابراین پایین

. در حـالی کـه تحقیقـات    باشـد  مـی  مـوثر ) در نزدیک منطقه قفـس  BOD5تجمع رسوب و اکسیژن خواهی بیوشیمیایی (
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و بهبـود   محیطـی  زیسـت اما تلاش کمی در خصوص کاهش اثـرات   ،شود میاي بر تهیه فرمول جیره غذایی انجام  ستردهگ
 80-88 فسـفر،  درصـد  85 حـدود  ،مجموع . درگیرد میکیفیت آب جهت تضمین ثبات در پرورش ماهی در قفس صورت 

 و دفـع  غـذایی،  ضـایعات  طریق از دریایی، ريپرو  آبزي کشت محیط به درصد نیتروژن غذاي وارده 52-95و  درصد کربن
 آزاد شدن به زیادي حدود تا باشد نیز اي دوره صورت به اگر حتی قفس تور کردن . تمیزشوند می رها محیط به ماهی تنفس

 را تعارض نوعی غذایی، مواد و زیاد آلی بار حاصل از . مشکلاتکند می کمک آن آلوده نمودن و آب محیط درون به آلی بار

 عوامـل  معرفـی  و هـا   تـامین وی شـیمیایی،  مـواد  انواع از استفاده زد. خواهد رقم ساحلی مناطق از کنندگان استفاده سایر با

 اند داده نشان شده انجام . مطالعاتکنند می وارد جدي هاي آسیب آب محیط به همگی ژنتیکی، جدید هاي سویه و زا بیماري

 تجمـع  کـف  رسـوبات  در پـرورش  سیسـتم  به وارده غذاي فسفر درصد 53 ،نیتروژن درصد 21 کربن، درصد 23 حدود که

 ایـن  ینتر مهم . گذارند می به جاي خود از مزرعه کیلومتري یک شعاع تا منطقه آب اکولوژي بر يدار معنی تاثیر و یابند می

 رسـوبات  لـذا  و بود خواهد )هستند اکسیژن مصرف کننده ینتر بیش کفزي موجودات که جایی دریا (یعنی کف بر اتتاثیر

 افـزایش  و محلـول  اکسـیژن  . کاهشگردد می منطقه آن زیستی تنوع کاهش به منجر و کنند می سمی گازهاي غیرهوازي،

 و قفـس  يهـا  کناره منفی پرورش ماهی، در تاثیر ینتر بیش اما .است مشهود کاملا نیز آب در آلی بار و غذایی مواد سطوح
 يهـا  بـاکتري  تکـوین  و )TBTبوتیلین ( تري . آلودگیشود می تر کم و کم تاثیر این قفس، از با فاصله و است دریایی مزرعه
 مواد و ها  تامینویکنندگی  تحریک اثرات شده است. گزارش دریایی پرورش يها قفس حوالی در نیز ها بیوتیک آنتی به مقاوم

 وجـود،  این است. با شده اثبات آزمایشگاهی اتمطالع از بسیاري در ،قرمز کشند تولیدکننده يها گونه رشد بر ماهی دفعی

 جدیـد  هـاي  سویه یا زا بیماري عوامل معرفی حتی و ها  تامینوی ها، بیوتیک آنتی دارویی، عوامل که ادعا این بر شاهدي هنوز

 را صنعت ینا برتر مدیریت اعمال با توان می ندارد. وجود باشند، داشته زیست محیط بر يدار معنی تهدیدآمیز تاثیر ژنتیکی

 حـد  در کـه  نمود مدیریت و داد تغییر اي گونهه ب را آن آلایندگی میزان و درآورد پایدار و توسعه یافته صنعت یک شکل به

تجزیـه   و هـا  کننـده  تصـفیه  ماکروسـکوپی،  هاي (جلبک توام کشت يها روش ازاگر باشد.  کشت محیط آب پذیرش ظرفیت
   .نمود کم بسیار را پرورشی  سیستم این محیطی زیست منفی اثرات انتو می ،1(IMTA) شود استفاده ها) کننده

                                                   
1- Integrated Multi Trophic Aquaculture 
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  )IMTAپرورش ماهی در قفس ( محیطی زیست منفی براي کاهش اثرات توامروش کشت  -27- 3شکل 

، اسـتخرهاي  هـا  دریاچهي مرسوم پرورش متراکم در ها روشدر ده سال اخیر، پرورش ماهی در قفس تبدیل به یکی از 
سبب ایجاد مواد غـذایی زیـادي در آب شـده اسـت و فرآینـد       پروري  آبزيشده است. این روش  ها رودخانهذخیره و حتی 

. بررسی تحقیقات در زمینه آزاد سازي و تجمع نیتروژن و فسفر از مزرعـه ماهیـان   برد میپیش  تر سریعیوتروفی دریاچه را 
کیلوگرم به ازاي هر تـن از مـاهی تولیـدي     20 - 463ود که مقدار متوسط جهانی نیتروژن، حد دهد میماندها نشان  در ته
ي مـورد نظـر در پـرورش،    هـا  گونهکه این مقدار از حجم تغییرات ناشی از انعکاس تنوع  شود می. حدس زده گردد میآزاد 

از  تـر  بـیش کـه   دهـد  مـی خواهد داشت. این بررسی نشان  به خصوصي انجام شده در آن مزرعه ها فعالیتمنابع غذایی و 
بـا اسـتفاده از روش   ناشی از نوع خوراك و ماده غذایی بوده است.  به ویژه زیست محیط% نیتروژن و فسفر آزاد شده در 95

 یاز مـاه  لـوگرم یهـر ک  يفسفر به ازا گرم میلی 28-75 و تروژنین گرم میلی 26-49که  ندئه نمودارا ار یمدل ی،ستیفعال ز
 فاصـله  شیافـزا  با و دارد قرار سطح نیبالاتر در قفس سطح ریز در ییغذا مواد تجمع. گردد میقفس رسوب در هر روز در 

در مکـان   ییمـواد غـذا   ياز غنـا  یی رابـالا  سـطوح  ای ـتالیادر  يگـر ید هع ـمطال .یابـد  مـی  کـاهش  یماه پرورش مزرعه از
 200صـله  فا درمیزان تجمع مواد غـذایی بـه طـور مشـخص      نشان داد،قفس  طیمح کفسطح آب و  ریدر ز يبردار نمونه

  .یافت کاهش به شدت يمتر
اسـت کـه    ییهـا  مکـان از  تـر  بـیش برابر  پنج که شد افتی تن یماه مزرعه ماند ته در فسفر سطوح کیانیآدر يایدر در

کنـد و تـراکم مـواد غـذایی بـه       بنابراین در پرورش در قفس و پن، آب آزادانه از محیط تورها عبور مـی  .بودندبدون مزرعه 
گردنـد و   باشد. همه مواد غذایی اضافی به محیط طبیعی باز مـی  هیدرودینامیک محل پرورش می تاثیرمقدار زیادي تحت 
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شـود. اگـر    غنی شدن بستر محل پرورش می سببشوند که در نهایت  افزایش مقادیر مواد غذایی محلول در آب می موجب
ایجاد یـوتروفی و تغییـر    سببو  یابند میایش طبیعت با سرعت مناسب قادر به حذف  این مواد غذایی نباشد، این مواد افز

  شوند.   محیط بنتوزي می
براي اطمینان از این موضوع که شرایط طبیعی اکوسیستم و صید در یک دریاچه به صورت پایدار وجود دارد، بررسـی  

 مقادیر مواد غذایی در راستایی تغییرات اکوسیستمی باید صورت پذیرد. 

 ایـن  نیتروژن و فسفر میزان که داد نشان دنیا مختلف مناطق ساحلی هاي آب هاي داده ) برCloern  )2001يها بررسی
 کـه   طـوري  همـان . یابـد  افـزایش  دریـا  طبیعـی  يها محیط شرایط برابر 2-14 تا دتوان می انسانی يها فعالیت اثر بر مناطق
 اسـتقرار  محـل  در اکولوژیک مدهايایپ تعیین عوامل ینتر مهم که داد نشان )2007( همکاران و  Apostolaki يها بررسی
 دریـا  در مغـذي  مـواد  ایـن  گسترش در دریا آبی يها جریان و است مرتبط کاملا مختلف آبی ستون خصوصیات با ها قفس
 نیسـت،  اي ملاحظه قابل آب جریانات داراي متر 20-30 عمق تا سطحی هاي لایه در تابستان طول در خزر دریاي. ندموثر

 يهـا  جریان داراي باد سرعت و امواج تشکیل ،ها رودخانه از آب ورودي و آب دماي تغییرات دلیله ب ردیگ يها فصل در اما
   است. مناسبی آبی

 آزاد فسـفر  کیلـوگرم  40-50 سـالانه  آلا قـزل  مـاهی  تـن  هـر  تولیـد  ازاي به )،Hall  )1991 و  Holby تحقیقات طبق
 کـربن  از 23% فسـفر،  از 53% که داد نشان قفس در ماهی رورشپ از مختلفی نتایج  در )Wu  )1995يها بررسی. شود می

. گـردد  مـی  انباشـته  کیلـومتري  یـک  فاصـله  تـا  دریـا  بستر رسوبات در ماهیان تغذیه در غذا در موجود نیتروژن از 21% و
 در نیتـروژن  از 52-95% و کـربن  از 80-88% فسـفر،  از 85% کـه  داد ) نشانWu  )1995توسط دیگر بررسی در همچنین
 که گردد می محیط وارد تنفس و ماهی ترشحات مدفوع، غذا، پسماند طریق از دریایی يها قفس در ماهی پرورش سیستم
 شـود  مـی  حادث زمانی اصلی مشکلات. کند تر بیش ساحلی مناطق در را آلی مواد افزایش به مربوط مشکلات است ممکن

 موجـودات  زیسـتی  تنـوع  کاهش موجب که یابد افزایش تربس در سمی گازهاي تولیدات و کاهش بستر اکسیژن میزان که
 مـاهی  پـرورش  دریـایی  مـزارع  در غـذا  نیتـروژن  از درصـد  63 )،2011( همکاران و Norði محاسبه طبق .گردد می کفزي

 تولیـد  ي) بـه ازا 2008( همکـاران  و  Olsen بـرآورد  طبق همچنین. شود می آزاد محیط به قفس در کمان رنگین يآلا قزل
 محـیط  بـه  کیلوگرم 44 میزان به قفس، نیتروژن در ماهی پرورش يها محیط در کمان رنگین يآلا قزل ماهی تولید تن هر

 .شود می آزاد طبیعی

 تغذیه مزارع پرورش ماهی در قفس ي مدیریتمعیارها ضوابط و -3-3-4

ي هـا  قفـس ان در ) در تغذیـه ماهی ـ و ...ضایعات کشتارگاه  ،به حداقل رساندن استفاده از غذاي خام (ماهیان هرز - 1
  دریایی
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ي هـا  قفـس و جلوگیري از تغذیه بیش از حد ماهیـان در   غذاییگیري فنون به منظور بهبود ضریب تبدیل به کار - 2
و اقتصـاد مـزارع پـرورش مـاهی در قفـس       زیسـت  محـیط جهت کاهش پسماند غذا در راستاي حفظ  در دریایی

  ضرورت دارد.
ماهیان، مقدار غذاي داده شده به ماهیان داخـل قفـس،    يو بقا ثبت اطلاعات و آنالیز آن در خصوص میزان رشد - 3

  ي دریایی لازم است.ها قفسو تعداد دفعات غذادهی طی فرآیند رشد ماهیان در  یمیزان غذاي مصرف
عملکرد غذا و  به طوري کهکارخانجات تولید غذا  به وسیلهتهیه غذا با ترکیب دلخواه و مطلوب (صاحبان مزارع)  - 4

) بـراي پـرورش هـر نـوع از     و ...ي غـذا  هـا  پلـت میزان سختی  ،هی مانند (میزان سقوط غذا به کفنیازهاي غذاد
  همکاري گروهی به منظور نیل به شرایط تولید غذاي مذکورضروري است. شود. ي ماهی انجامها گونه

تولید غذاي مـذکور،   یمحیط زیستهاي  با در نظر گرفتن جنبه غذاییتشویق کارخانجات تولید غذا به استفاده از مواد   - 5
  است. آور الزامهاي تولید و فرمولاسیون غذاي مصرفی ماهیان  ممارست در زمینه بهبود مستمر در تمامی جنبه

بـا   نهـایی با زنجیره طولانی براي تولید یک محصول  3 -ي چرب امگا اسیدهاتهیه غذاي ماهی با مقدار کافی از  - 6
  .باشد میسطح برابر جهت رشد بهینه ماهیان لازم 

تهیه غذا با حداقل سطح مواد سمی براي سلامت انسان و نظارت بر عدم تولید سموم در غـذا از طریـق شـاخص     - 7
  ضروري است.

نگهداري غذا در سیلو یا در انبار به منظور ایجاد شرایط مناسب جهت حفظ کیفیت غذا براي آبزیان در راسـتاي   - 8
  است: آور الزامرح ذیل به ش (Biosecurity)ي ایمنی زیستی ها سیاستاجراي 

حشرات موذي به داخل انبـار (حـداکثر دمـاي هـواي      کنترل دما و رطوبت و جلوگیري از ورود جوندگان و -الف
  نشود) گراد سانتیدرجه  40انبار بیش از 

  تهویه مناسب انبار به منظور عدم فاسد شدن غذا -ب
ي محکم، مناسب، ها پالتبه آسانی صورت گیرد و تعبیه  ها پالتیی جا جابهانبار به اندازه کافی بزرگ باشد تا  -ج

  قابل شستشو و ضدعفونی جهت نگهداري غذا در انبار مهیا باشد.
  دار تهیه وسایل توزین وتوزیع غذا و مجهز به جرثقیل چنگک -د
  نصب درهاي قابل کنترل به منظور جلوگیري از تردد افراد متفرقه به انبار - ه
  هاي قابل شستشو جهت سهولت در ضدعفونی انبار غذاایجاد کف و دیواره  -و
ي سـایر غـذاها غـذاهاي آلـوده     ها آلودگیلازم است غذا پیش از انبار کردن بازرسی شوند و براي جلوگیري از  -ز

  بلافاصله از محیط انبار غذا خارج گردد.
  خودداري شود. به تاریخ مصرف غذاها روي کیسه غذا توجه شود و از مصرف غذاهاي تاریخ گذشته -ح
  براي کنترل جوندگان در محیط انبار هرگز از سموم کشنده استفاده نشود. -ط
  .باشد »تر قدیمی« هاي خوراك با اولویت تا شود سازماندهی باید خوراك نگهداري -ي
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غذاهاي انبار شده به طور مرتب بازرسی شـوند و هرگونـه تغییـر رنـگ و بافـت (کلوخـه شـدن) و بـو (نـا و           -ك
  ي فاسد شدن غذاي مصرفی در انبار غذا است.ها نشانهدگی) که ملاحظه شود، از ترشی

  در مزارع بزرگ مقیاس و براي ذخیره حجم زیادي از غذا از سیلو ها استفاده گردد. -ل
تمامی تجهیزات و وسایل شامل: قفس، بارج، مخزن غذا، لوله هاي توزیع و پخش غـذا بایـد داراي شـرایط ذیـل      - 9

  باشند:
در برابر حداکثر سرعت و ارتفاع امواج و نیز شـدت و سـرعت بـاد ثبـت شـده در منطقـه از اسـتحکام لازم         -الف

  برخوردار باشند.
ي هـا  لبهفاقد  ها دستگاهبه راحتی قابل تمیز کردن و ضد عفونی باشند و تمامی وسایل و  ها آنتمامی سطوح  -ب

  تیز (که باعث خوردگی ماهی شود) باشند.
  و وسایل مقاوم در برابر زنگ زدگی، پوسیدگی و خورندگی باشند. ها دستگاهکلیه -ج
آنـان قطـع گـردد. ایـن عمـل باعـث        غـذادهی ساعت پیش از حمل و نقل بچه ماهیان بایـد   24-48معمولا  -د

  آب سیستم حمل و نقل با فضولات و مواد دفعی آلوده نشوند.  شود می
هـر   و تجـاري  خوراك نوع هر براي خوراك تولیدکنندگان توسط معمولا که  اي تغذیه از جداول غذادهیبراي  -و

 میـزان  بـرآورد  بـراي  منبعی عنوان به باید ها جدول این از هست، استفاده گردد. دسترس در پرورشی ماهی گونه
  .شود استفاده روزانه تغذیه واقعی

در اثر شوك  معمولازیرا ماهی  ،سازي در قفس خودداري شود از غذادهی ماهیان بلافاصله پس از انتقال و ذخیره -10
افـزایش   سـبب  ،و از سوي دیگر زیست محیطو غذادهی سبب ایجاد پسماندهاي آلاینده  نداردحمل و نقل اشتها 

  .شود میهاي پرورش ماهی  هزینه
ي شـناور غـذا داده   ها قفسبه ماهیان در  ،ساعت قبل از شروع طوفان 12-24با اطلاع از شرایط جوي و حداقل   -11

هت جبران رشد، مقدار غذاي داده نشده در روزهاي طوفانی محاسبه و طی روزهاي آتی به مقدار غـذاي  نشود. ج
 روزانه اضافه گردد.

هـاي   اگر مقدار غذا بیش از میزان معمول جداول استاندارد غذادهی باشد، امکان عدم تمایـل ماهیـان در وعـده     -12
 توقف در غذادهی روزانه صورت گیرد. ،ا توسط ماهیآتی غذادهی وجود دارد و  در صورت عدم تمایل گرفتن غذ

بـه  ، مـوارد  داشتصورتی که بیش از یک روز عدم تمایل به غذاگیري خوب در ماهیان موجود در قفس وجود  در -13
 ي مزرعه اطلاع داده شود.ها بیماريبه ناظر بهداشت و  سرعت

از  هـا  قفسماهی و کاهش نیروي کار در براي کاهش هدر رفت غذا و کاهش ضایعات ناشی از غذا و افزایش رشد  -14
 به شرایط منطقه استفاده گردد. با توجهغذاده پاندولی یا اتومات 
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 تاسیسـات . شـوند  گرفتـه  نظـر  در خـوراك  بـارگیري  بـراي  باید نیز) بندر لنگرگاه، پایه اسکله،(محلی  تاسیسات -15
کـاهش   را غـذادهی  فعالیـت  کـل  هـاي  ههزین و زمان و کرد خواهد ساده را عملیات این ،قایق در آسان بارگیري

  .خواهد داد

  مدیریت بهداشت مزارع پرورش ماهی در قفس -3-4

 مقدمه -1- 3-4

در عملیات پرورش ماهی در قفس، لازم است شرایط نگهداري محیط پرورش براي حفظ سلامتی ماهیـان و دسـتیابی   
ي عفـونی و  هـا  بیمـاري گیري از بـروز  به حداکثر راندمان رشد، بهترین استفاده از مواد مغذي و غذاي دستی ماهیان، جلو

که بتواند خوب تغذیه کند. مدیریت بهداشتی  رسد می به نظرماهی در شرایطی خوب  ،طور کلیه غیرعفونی ایجاد گردد. ب
برنامـه  و  مدیریت غذادهی ،غذاییرژیم  ،تراکم پرورش ،ي پرورشیها گونهو برنامه پایش آن مشتمل بر اطلاعات در زمینه 

آوري گردنـد. قبـل از    هاي ژنتیکـی مطمـئن جمـع    بایستی مولدین سالم، از سویه . در این عرصه باشد میول برداشت محص
گونـه بیمـاري و    سازي ماهیان در مراحل لاروي و انگشت قد، باید کنترل لازم جهت سالم بودن و عاري بودن از هر ذخیره

اهیان، اجراي اقدامات پیشگیرانه براي جلوگیري از بروز انگل انجام شود. اولین گام درست براي حفظ سلامت و بهداشت م
 ،قـرار داشـته باشـند. از ایـن دیـدگاه      هـا  پاتوژناز  اي گستردهبیماري است. ماهیان در قفس ممکن است در معرض طیف 

هـایی کـه    تنسبت به سای ،طور بالقوه در آنجا حضور دارنده زا ب هاي بیماري ارگانیسم ،هایی که قبل از استقرار قفس سایت
زاي گونـاگون اغلـب بـا     هاي بیمـاري  بدتر هستند. ارگانیسم ،یابند هاي بیماریزا گسترش می بعد از استقرار قفس، ارگانیسم

هاي غنی از عوامل آلی و مغـذي، مـرتبط    نشده یا آب هاي تصفیه عامل عفونت در آن وجود دارد مانند فاضلاب آبی که یک
 Aeromonas) در کپور ماهیان آب شـیرین ناشـی از    Haemorrhagic septicaemiaهستند. سپتسمی خونریزي دهنده (

punctata هاي آلوده و مغـذي بـا مـواد آلـی فـراوان در ارتبـاط اسـت. همچنـین مـدارك و اسـنادي در ارتبـاط بـا              با آب
اسـت کـه چـووآ    )، ایـن در حـالی   Grimaldi,1973هـاي قـارچی در ماهیـان وجـود دارد (     اي و عفونت هاي تغذیه موقعیت

 (Rivulatus Siganus)که به خرگـوش مـاهی قفـس      .Nerocilia SPي خارجی جورپايها انگلمشاهده کرد که  )1979(
  شایع هستند. تر بیشهاي ارگانیک غنی شده  کنند، در آب حمله می

. شـوند  میوب هاي واسط در چرخه انگلی، هر دو خطري براي ماهیان پرورشی در مزرعه محس ماهیان وحشی و میزبان
زا در منطقـه   هاي بیماري بسیار زیادي بر جمعیت ارگانیسم تاثیرد توان میاد زیادي ماهی قفسی به یک دریاچه معرفی تعد
بینـی اسـت.    زایی انگلی از ماهیان وحشی به ماهیان در قفس و بالعکس نیز قابـل پـیش   د. اگرچه چرخه بیماريداشته باش

و بنـدپاي سـخت پوسـت دریـایی      )Scavenging saithe )Pollachius virensملـه  ي ماهیـان آزاد اغلـب تحـت ح   ها قفس
Lepeophtheirus salmonis  وCaligus elongates زمایشگاهی به وضوح نشـان داده شـد کـه   ي آها بررسیدر  .قرار دارند 

به  به شدتقفس گاهی اوقات ان ي میزبان انتقال یابد. در انگلستان، ماهیها گونهد بین توان میپوست دریایی  تبندپاي سخ
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Triaenophorus nodulosus    آلوده بودند که منجر به تلفات سنگین و بسته شدن مزارع گردیده. منبع عفونـت بعـد از آن
  بر جمعیت ماهیان وحشی ماندگار شد. 

ماهیـان  یمـاري  اگر قبل از معرفی قفس به دریاچه یا دریا یا انتخاب محل پن، یک بررسی مقدماتی از عوامل انگلی و ب
بیمـاري   ،د خطر بیماري در ماهیان قفس را به حداقل برساند. با ایـن حـال  توان میهاي واسط انجام شود،  وحشی یا میزبان

طلـب بـه ماهیـان در قفـس منتقـل شـود. اگرچـه         باز هم ممکن است از طریق جذب پرندگان یا سایر شکارچیان فرصـت 
اما ملاحظات درمانی در این زمینه مفـروض اسـت. مشـکلات     ،اند مراجعه کرده براي درمان تر کمماهیان قفس  داران مزرعه
ي خارجی و پوستی در ماهیـان قفـس مطـرح اسـت کـه در حـال حاضـر, اغلـب بـا مـواد شـیمیایی ماننـد             ها انگلخاص 
ک حمـام یـا   انتقال مـاهی بـه ی ـ   :دو گزینه داران مزرعه ،پذیرد. از نظر تئوري ها به روش حمام دادن صورت می کش حشره

بـراي   ها نآاما اند  اي براي درمان طراحی شده ژهي ویها قفسرو دارند. اگرچه   پیشرا  قفس ویژه درمانی یا درمان در محل
غیـر کـاربردي و غیـر عملـی محسـوب       ،شـوند  مـی ي پرورش متـراکم نگهـداري   ها قفسدرمان تعداد زیادي ماهی که در 

  .  شوند می
اهمیت مدیریت را در کاهش بروز بیماري و مـرگ و میـر نشـان داده اسـت. یـک       ،گیرشناسی همچنین مطالعات همه

پیـرو   ،مزرعه ماهی آزاد در ایرلند نشان داد که وقفه در چرخـه زنـدگی انگـل    11در  ها بیماريساله از شیوع  مطالعه چهار
شـدت شـیوع بیمـاري را    ي دار معنـی هاي عمومی بهداشتی بـه طـور    وره پرورش در هر سال و اجراي مدیریتوقفه بین د
  .کاهش داد
گونـه احتبـاس آب    و از هـر  یابـد صورت آزادانـه از طریـق قفـس جریـان       مزارع پرورش ماهی در قفس باید بهآب در 

باید غنی از اکسیژن و عاري از هرگونه آلاینده باشـد. شـبکه تورهـا     دریاییي ماهیان ها قفسجلوگیري شود. لزوما آب در 
هـا خـراب    کیسـه  ،ي دریاییها قفستعمیر گردند. در اکثر  به سرعتزبینی شوند تا در صورت آسیب باید مرتبا بررسی و با

بـراي رشـد مـاهی ضـروري      و ...محـل تبـادل آب    به عنـوان ها اغلب  و باید تعویض یا تمیز گردند. تورها و شبکه شوند می
ها بـیش   تی گشاد نگردند. اگر اندازه این شبکهمسدود یا ح ،ها کوچک تا این شبکه کنترل شودهستند. اندازه شبکه تورها 

ي پرورش بعضـی  ها قفسو اگر بیش از اندازه بزرگ شوند که این امر در  شود میمبادله آب محدود  شوند،از اندازه کوچک 
کـه   گردد میسبب فرار ماهیان از قفس  )،افتد ها اتفاق می هاي خالص توري جویدن میله (که با seabreamاز ماهیان مانند 

باید تمیز یا تعویض شوند. تکرار تعویض تورها از یک هفته تا یک سال متغیر است. این امـر بـه محـل اسـتقرار      به سرعت
تمیـز و تعـویض کـردن شـبکه      ،مواد مصرفی در قفس، مدیریت و طراحی قفس بستگی دارد. در شمال نـروژ  ،فصل ،قفس

دار  اقدام به تمیز کردن لاروهـاي پوشـش   داران مزرعهو  گیرد میتورهاي قفس معمولا سالی یک بار بعد از برداشت صورت 
تورها ممکن است با تمیز نگه داشـتن بـالاي    هاي دوره تمیز کردن شبکه .کنند ها از سطح تورها در ماه جولاي می و صدف
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تـر   طـولانی  ،)بیرون ماننـد از آب  به دلیلعلت گردش آب و خشک شدن ه است (ب تر بیشانباشته رسوبات  جایی کهتورها 
میلی گرم در لیتر است. کاهش یا افزایش میزان اکسیژن محلـول   4-8ی دریایی ماهیانگردد. سطح طبیعی اکسیژن براي 

ي بدن به اکسـیژن) آبزیـان در   ها بافت(کاهش دسترسی  1مشکلات در ماهی خواهد شد. هیپوکسی موجباز مقدار نرمال 
در طـول   هـا  جلبـک هواي ابري، صبح زود با توجه به کاهش اکسـیژن توسـط   زمان افزایش دماي آب (در تابستان)، آب و 

ي آلـی، انباشـت و شـکوفایی جلبکـی افـزایش      هـا  آلودگیافزایش رسوب یا  ،گردش کم آب دریا ،شب، تغذیه بیش از حد
بـر   یـز ن مصـرف خـوراك و   و رشـد  (بر ي عمده در آبزیان استزا استرساست که هیپوکسی یک عامل  شایان ذکریابد.  می

 تـر  جـدي . مشـکلات  باشـد  مـی طلب  ي فرصتها بیماريمستعد ابتلا به  تر بیشموثر است) و ماهی نیز سیستم ایمنی بدن 
موجـب  ، CO2) است کـه بـا افـزایش سـطح گـردش      CO2اکسیدکربن ( مانند دي زایدمربوط به ناتوانی ماهی به دفع مواد 

  .شود میي ماهی ها بافتدر  3و نفروکلسینوز 2اسیدوز
گیري مرتب اکسیژن محلول، انتخاب محل  از طریق اندازه توان میبراي کاهش هیپوکسی در ماهیان پرورشی در قفس 

هـاي شـهر (انباشـت و     و کاهش اثرات مضر انسانی از طریق کشـاورزي و فعالیـت  س با در نظر گرفتن جریان خوب آب قف
و میزان تغذیـه و همچنـین تمیـز کـردن قفـس و کـاهش        سازي (تراکم)، زمان آلودگی موادآلی) اقدام کرد. کاهش ذخیره
  . گردد میماهی توصیه  بررسوب به منظور کاهش اثرات هیپوکسی 

از دو روش کار بـدین صـورت اسـت کـه     هنر تعویض تور کمی متفاوت است. حداقل به دو نفر براي این کار نیاز است. 
بـه  ، شود میکنند و سپس به طرف مقابل کشیده  را آزاد می . ابتدا یک طرف از یقه کیسهشود میگوشه مجاور هم استفاده 

 دوسمت دیگر یقه کیسه، ضروري اسـت.   ي در سطح آب جمع شوند. آزادي دومتر سانتیماهیان با فاصله چند  طوري که
 بـه آرامـی بـه    سپس ماهیانتا کیسه جدید در زیر کیسه قدیمی قرار گیرد.  کنیدگوشه کیسه جدید را به یقه قفس وصل 

. در بعضـی از  شود میبراي تمیز کردن برداشته  ،یابند. کیسه قدیمی قبل از اینکه کاملا خراب شود کیسه جدید انتقال می
ین تـر  کـم کنند تا کیسه قفس قدیمی با  یی ماهی در طول تابستان استفاده میجا جابهقفس خالی براي  مزارع از یک یا دو

بـه درجـه رسـوب، انـدازه و طـرح قفـس، آب و هـوا و         با توجهعویض کیسه استرسی به ماهیان تمیز گردد. کل عملیات ت
قفس داشته باشد. در هر مزرعـه   50-60د توان میکشد. یک مزرعه بزرگ  ساعت طول می 2 الیدقیقه  30بزرگی مزرعه از 

کیسـه و شـبکه   یی شده است که در آینده تعـویض  ها تلاشباشند.  ها قفستعویض کیسه  مسوولدو نفر از کارمندان باید 
و  شـوند  مـی خشک شـدن بـراي چنـد روز بریـده      منظورمزارع تورها به  تر بیشبه روش مکانیزه صورت گیرد. در  ها قفس

شستشـو   ،و سپس براي بیرون راندن رسوبات با فشـار بـالاي آب   شوند می. تورها بسختی با بروس سائیده گردند میخارج 

                                                   
1- Hypoxia 
2- Acidosis 
3- Nephrocalcinosis 
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. اگـر از  گـردد  میاستفاده  ،پوشیده شده باشند ،ی که با مواد ارگانیک چسبندهدر مورد تورهای تر بیش. روش اخیر شوند می
 زایـد دار بتنی صـورت گیـرد تـا مـواد      باید اینکار در یک سطح شیب ،گردد میهاي آب استفاده  فشار بالاي آب توسط لوله

. شـوند  مـی اي اینکار اسـتفاده  طور گسترده بره ب نیزهاي شسشوي توري  هاي توري دور گردند. ماشین کاملا از روي شبکه
 تمیـز هـاي تـور را    شبکه توان میاز یک ساعت  تر کمو در  شود میجویی  اما در وقت صرفه ،قیمت هستند هر چند که گران

  .گردد میجویی  و در نیروي انسانی نیز صرفه نمود
 لنگرهـا ي زنجیرهـا هـا و   طناب غواصان بررسی شوند. به وسیله) ها طوفانبعد از  به خصوصطور منظم (ه باید ب لنگرها

 تعویض گردند. به سرعتباید عاري از رسوبات باشند و موارد پوسیده 

و در صورت استمرار وضعیت، منجر  شوند میماهیان درون قفس دچار استرس و بیماري  ،بدون رعایت اصول بهداشتی
از طریق استفاده از مواد ضد  ها بکجل. کنترل گردد میاختلال در رشد و احتمالا مرگ ماهیان  ،به بهداشت ضعیف
ي ها قفس. مواد سازنده در شود می دریاییي ها قفساختلال در جریان آب  سبب ها جلبکزیرا وجود  ،جلبکی اهمیت دارد

شکوفایی جلبکی، افزایش سریع  آورد. به عملاز هرگونه فرار ماهی جلوگیري  مقاوم باشند وباید در برابر فرسایش  دریایی
شکوفایی جلبکی بر ماهیان نه تنها سبب  تاثیري فیتوپلانکتون است.ها گونهیک سیستم آبی ناشی از جلبک در 

برخی از  به وسیله. تولید سم گردد میها، بلکه سبب رقابت براي گرفتن اکسیژن محلول در شب  تخریب برانش
حتی مرگ  و سمومیت در بدن ماهید سبب  متوان می (Osilatoria, Nodularia, Lynngba) ي فیتوپلانکتونیها گونه

، اجتماعی و محیطی زیستانسان شود همچنین این پدیده معمولا با اثرات نامطلوب و مضري که عواقب مهم  ماهی و
  همراه است. ،اقتصادي دارند

 و از طریـق علائـم بـر اجسـاد     گیرنـد ، مورد شمارش قرار شوند از محیط پرورش جدا تر سریعچه  ماهیان مرده باید هر
گسـترش بیمـاري و جلـب     ،نشست (رسوب) در قفـس  ماهی علت مرگ مشخص گردد. ماهیان مرده جهت جلوگیري از ته

طرح پایش سلامت، شامل یک ارزیابی روزانه و منظم از سـلامت   شکارچیان خارج از قفس، از محیط پرورش حذف گردند.
رفتـار   ،در این طرح توجه به میـزان اشـتهاي مـاهی    .باشد میي پرورش ماهی ها قفسسازي شده در  کلی از ماهیان ذخیره

  نگهداري روزانه و کودهاي غذادهی براي هر قفس به صورت جداگانه ضروري است. ،طبیعی ماهی
. ایـن  کند میدهنده آن خواهد بود که ماهی در دوره خاص به چه میزان غذا مصرف و رشد  منحنی (نمودار رشد) نشان

 ،ي اولیه مشکلات رشد ماهی موثر واقع شـود ها نشانهلکرد رشد ماهی و تشخیص زودهنگام د براي پایش عمتوان مینمودار 
د در تعیـین حـد   توان ـ مـی . ثبت رکوردهاي رشد و غذاي مصـرفی  باشد میحتی در شرایطی که ماهی از نظر ظاهري سالم 

  واقع شود. موثررشد مورد انتظار ماهی در پایان دوره پرورش 
ي هـا  بیمـاري و توسـط   هـا  انگـل ، ویـروس و  هـا  باکتريي عفونی ناشی از ها بیماريتوسط سلامت ماهیان ممکن است 

ي ماهی بایـد همیشـه در مزرعـه پـرورش     ها بیماري. لذا، متخصص افتدبه خطر  زیست محیطغیرعفونی ناشی از تغذیه یا 
هـاي   اي و انجام تست اي دورهو موضوع سلامت ماهیان را مورد پایش قرار دهد. بازدیدهباشد ماهی در قفس حضور داشته 

. دامپزشـکان  شـود  مـی تشخیص سلامت ماهی، حتی در مورد ماهیان سالم در سطح مزارع پرورش ماهی در قفس توصـیه  
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بـراي بهبـود    ییهـا  راه نـد توان مـی داراي تخصص در امر پرورش ماهی یا سایر کارشناسان بهداشت حیوانات واجد شـرایط  
 (Bio-security plan)در تدوین یـک طـرح امنیـت زیسـتی      ندتوان مید. همچنین این افراد عملکرد گله ماهیان ارائه نماین

براي جلوگیري و کنترل گسترش پاتوژن در محل استقرار پرورش ماهی در قفس (از قفس به قفس) پیشنهاد کننـد. یـک   
یـا   هسـتند  ها قفسحال حرکت بین که در  باشد کارکنانی و تورها ،ها دنده برنامه کلی بهداشتی باید شامل ضدعفونی چرخ

  حتی براي کل سایت ارائه نمایند.
 به طـوري کـه  است، جلوگیري از تراکم بیش از حد ماهی در قفس  ،از نقاط بحرانی در فعالیت پرورش ماهی در قفس

 کـه   يطـور  همانبر حسب نوع گونه ماهی مطابق نرماتیوهاي پرورش ماهی باشد.  مترمکعبتعداد و وزن کل ماهی در هر 
هـاي   ي مـاهی در قالـب گلـه   هـا  گونهبرخی از  گفته شد تراکم استاندارد ماهی بستگی به نوع گونه ماهی و اندازه آن دارد.

  براي زیست خود دارند. تر بیشاز ماهیان تمایل به زندگی انفرادي و فضاي  دیگر حال آنکه برخی ،کنند میبزرگ رشد 
ي نسبت به مولدین بالغ همـان گونـه دارنـد.    تر بیشو احتیاج به فضاي  ستندنیپذیر  ماهیان نورس تراکم ،طور کلیه ب

در رونـد رشـد    ماهیـان هاي تخصصی مربوط به هر گونه درج شـده اسـت.    هاي مختلف در کتاب تراکم مناسب براي نمونه
سـازي   ذخیره ریاییدي ها قفسبراي اولین بار در  ی کهو حتی ماهیان کوچک دهند میخود، نیازهاي زیستی خود را تغییر 

 هـا  نآاز تراکم اپتیمم باشد تا از این طریق امکان رشـد در محـیط قفـس بـراي      تر کم ها نآبایستی میزان تراکم   ،شوند می
بایستی با انجام عملیات برداشـت یـا    آل برسند،  که ماهیان توانستند مطابق منحنی رشد به وزن ایده هنگامیفراهم شود. 

از این طریق فضاي لازم بـراي ادامـه فرآینـد     به طوري که، شودکاسته  ها نآاحدهاي قفس از تراکم توزیع ماهی در سایر و
  مهیا گردد. ها نآرشد 

 گونـه  ایـن . انجـام واکسیناسـیون در خصـوص    هسـتند  هـا  بـاکتري ي عفونی در مرحله اول، ها بیماريبسیاري از  منشا
بـه  هـا و سـایر داروهـا     گیري نماید. مقررات مربوط با استفاده از واکسنجلو ها نآي از بروز موثر طور د بهتوان می ها بیماري
چگـونگی   ،ها . در خصوص زمان استفاده از واکسنشود میتعیین  (USDA)مرکز غذا و داروي ایالات متحده آمریکا  وسیله

اشـت آبزیـان   ات متخصصـین بهد ی ـلازم اسـت از نظر  ،در فعالیـت پـرورش مـاهی در قفـس     ها نآاستفاده و مقدار مصرف 
ایـن مرکـز    تاییدداروهاي مورد  دارد. پروري  آبزيجهت استفاده در را داروها  تاییدیت مسوولگیري شود. مرکز مذکور  بهره

مـواد   بجـز حذف عامل بیماري و پیگیري از بروز بیماري و سـایر مـواد مصـرفی (    ،درمان بیماري ،جهت تشخیص بیماري
 سـایر موارد مـذکور از نظـر سـاختاري و وظیفـه آن در بـدن انسـان و        .گیرد مین قرار پرورا ي آبزيبردار بهره) مورد غذایی

  .گیرند میمرکز داروئی موصوف قرار  تاییدحیوانات مورد 
بخشی آبزیـان   ، تسکینها انگلهاي سیستمیک، حذف  اوولاسیون، درمان عفونت يانواع مختلف دارو براي کمک به القا

، مطلـع  هـا  نآ. دامپزشکان در مورد استفاده مناسب و قانونی داروها و میزان تجـویز  شوند میجهت انجام دستکاري، تجویز 
هـا)   بیوتیـک  ي عفونی، استفاده از مواد ضد میکروبی (شـامل آنتـی  ها بیماريماهی پرورشی با  ي. در صورت ابتلاباشند می

در محـدوده   دریـایی ماهیـان   بـراي آمریکـا   ها در کشور بیوتیک . استفاده از آنتیباشد میجهت کنترل شیوع بیماري لازم 
  .باشد میقابل تجویز  (FDA)مقررات سازمان غذا و دارو 
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بایسـتی   هـا   بیوتیـک  اسـتفاده از آنتـی   .داروها را داشته باشند گونه اینبایستی مجوزهاي لازم جهت تجویز  دامپزشکان 
  هی بنا به دلایل ذیل محدود گردد:ي پرورش ماها فعالیت براي

  .دهد میهاي تولید و پرورش ماهی را افزایش  ها هزینه بیوتیک ده از آنتیاستفا - 1
قبل از برداشت ماهی از قفس و فروش آن بـراي مصـارف    ها ماهها و  ترك اجباري براي هفته ي هلحاظ کردن دور - 2

ممکـن  ي مـاهی بـه حـداقل    ها بافتبیوتیک در  آنتیمواد تا بقایاي  شود میانسانی ضروري است. این عمل باعث 
  تنزل یابد.

 شود میمدفوع ماهی در محیط تخلیه  .بیوتیک در قالب پسماندهاي قفس از قبیل غذاي خورده نشده وجود آنتی - 3
  .دهند میقرار  تاثیرتحت  دریایی زیست محیطو احتمالا موجودات دیگر را در 

حلـی و فـدرال تنظـیم شـده و     هاي سلامت ماهی در قالب مقررات توسط مقامـات م  در کشور آمریکا، بسیاري از جنبه
صـاحبان مـزارع موظـف بـه پیگیـري       بـه طـوري کـه    ،استفاده در مزارع پرورش ماهی در قفـس ابـلاغ شـده اسـت     براي

حیـوانی و خـدمات بازرسـی بهداشـت گیـاهی       USDA1. دو مرجـع قـانونی   باشـد  مـی هاي سـلامت آبزیـان خـود     پروتکل
(APHIS)2، حیوانات پرورشی زنده هستند. نقش مراکز مذکور در کنترل گسـترش   المللی و بین ایالتی تجارت بین مسوول

حمـل شـود، لازم اسـت ایـن ماهیـان       ي. قبل از آنکه ماهی زنده به ایالت یا کشور دیگرباشد میي عفونی خاص ها بیماري
مکلـف   صادر شود. پرسنل مزارع پرورش مـاهی  APHISو گواهی سلامت رسمی توسط  گیرندمورد بازرسی بهداشتی قرار 

در خصوص شرایط صدور گواهی سلامت و زمان صدور آن براي حمـل و   APHISتا با دامپزشکان و مقامات محلی  هستند
دیگـر   ينقل ماهی همکاري داشته باشند. در برخی موارد که حیوان آبزي براي خرده فروشی یا مصارف انسانی در کشـور 

و اداره  (NOAA)3گواهی سلامت توسط بازرسی شـیلات   د و سپسگیربایستی مورد بازرسی رسمی قرار   ،شود میانتخاب 
شیوع بیمـاري در یـک مرکـز     5(OIE). چنانچه سازمان بهداشت جهانی دام شود میصادر  4(SIP) دریاییبازرسی غذاهاي 
  اطلاع داده شود. APHISبایستی به سازمان  را گزارش کند، بلافاصله موضوع  دریاییپرورش ماهیان 
ممکـن اسـت    کـه  شامل تنها چند بیمـاري اسـت   دریاییدهی براي ماهیان  قابل گزارش OIEي ها یماريبفهرستی از 

بایستی اقدامات کنترلی بیمـاري    صورت ایندر  که ي محلی، تنظیم و گزارش گرددها دولتتوسط  ي نیزي دیگرها بیماري
نزدیـک بـه آن انجـام شـود. همکـاري       مـزارع  سـایر براي پیشگیري از گسترش این بیماري در مزرعه یـا   APHISتوسط 

ارتبـاط بـا دامپزشـک     .و مقامات محلی در طول این فرآیند الزامی است APHISکارکنان مزارع پرورش ماهی در قفس با 
  ضروري است. ،ي نظارتی جهت انجام اقدامات کنترلیها زمانساي ماهی براي مذاکره و ارتباط با ها بیماريمتخصص 

                                                   
1- United States Department of Agriculture 
2- Animal and Plant Health Inspeetion 
3- National Oceanic and Atmospheric Administration 
4- Sea Food Inspeetion 
5- World Organization for Animal Health 
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 یت  بهداشتی مزارع پرورش ماهی در قفسي مدیرمعیارها ضوابط و - 2- 3-4

  هاي مربوطه ضروري است. ایجاد و توسعه طرح پایش سلامت ماهیان و پروتکل - 1
ي ماهی یا دامپزشک در سطوح مختلف عملیات پرورش ماهی ها بیماريات متخصص بهداشت و یاستفاده از نظر - 2

  .باشد میآور  در قفس الزام
  لازم است. ههاي مربوط یستی و پروتکلي ایمنی زها شیوهگیري به کارتوسعه و  - 3
 دریـایی هاي فیزیولوژیک براي پرورش ماهیـان   هاي به حداقل رساندن استرس استفاده از تراکم مناسب و تکنیک - 4

  نماید. ضرورت می
(در صورت ضـرورت تزریـق و فـراهم     دریاییي ها قفسسازي ماهیان در  انجام عمل واکسیناسیون قبل از ذخیره - 5

  .باشد میآور  زامبودن واکسن) ال
  ي ماهی استفاده شود.ها بیماريجهت کنترل بهداشت و  FADسازمان غذا و دارو  تاییدفقط از داروهاي مورد  - 6
  ها ضروري است. بیوتیک آنتی به خصوصده از مواد ضد میکروبی استفا - 7
  .باشد میي ماهی ضروري ها بیماريتبعیت از قوانین و مقررات در حوزه بهداشت و  - 8
شناسـی جهـت    صاحبان مزارع پرورش ماهی در قفس و متخصصان آسیب ،هنگی لازم بین دامپزشکانانجام هما - 9

  ي ماهی ضروري است.ها بیماريکنترل فرآیند بهداشت و 
متـر بـین    20حـداقل   رعایت حریم بهداشتی حداقل یک هـزار متـر از سـایر مراکـز پـرورش مـاهی در قفـس و        -10

  ي یک مرکز الزامی است.ها قفس
بارگیري بایستی تحت نظـر دامپزشـک بـه عنـوان      صید و ،درمان، نگهداري وپرورش، سازي ذخیرهت کلیه عملیا -11

  فنی بهداشت مزرعه پرورش ماهی انجام شود. مسوول
ي هـا  سیاسـت جانبی مزارع پـرورش مـاهی در قفـس در راسـتاي اجـراي       تاسیساتسرویس بهداشتی  رختکن و -12

  شد.ایمنی زیستی باید داراي شرایط مشروحه ذیل با
  تهویه کافی مناسب باشد. نور و ،داراي شرایط بهداشتی -الف
حولـه کاغـذي    ،صـابون مـایع  ، بسته شوند) داراي روشویی مجهز به آب سرد وگرم (بدون دخالت دست باز و -ب

  دار باشند. سطل دربو  مصرف یک بار
ار بایـد داراي  ب ـی اسـت. ایـن ان  نیـاز مرکـز الزام ـ   تجهیـزات مـورد   احداث انبار لوازم به منظور نگهداري لـوازم و  -13

  هاي مجاز باشند. کننده ضد عفونی سموم و ،مواد شیمیایی ،هاي اختصاصی براي نگهداري دارو قفسه
  وارد شوند. )ها قفسهاي بهداشتی نباید به دریا (محل استقرار  هاي سرویس فاضلاب -14
از مـواد شـیمیایی قابـل     ،برانشی هسـتند  ي پوستی وها بیماريکه دچار  ماهیانیاي از موارد براي درمان  پاره در -15

یـک   در ماهیـان  تـا  کشـند  میکیسه قفس را بالا  ،قفس براي حمام درمانی در شکل حمام استفاده شود.ه حل ب
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سـپس مـواد    و کنند مییک پارچه پلاستیکی یا کتانی بخشی از فضا را محصور  باب جمع شوند. آحجم کوچک 
  :. رعایت نکات ذیل ضروري استدکنن میمصرف  را در سطل حل وشیمیایی 

 ،ده یـا هـواده اسـتفاده شـود     . لذا، بایستی از اکسیژنشود میهنگام استفاده از کیسه کتانی تبادل آب قطع  -الف
پخـش سـریع مـواد     موجـب هـا   . همچنین هوادهرود میمحسوسی بالا  به طورمصرف اکسیژن  ،هنگام درمان زیرا

  .شوند میشیمیایی 
  عت عملیات غذادهی قطع شوند.سا 24لازم است  -ب
بـه جـاي آن از ظـروف پلاسـتیکی      هرگز از ظروف گالوانیزه براي مخلوط مـواد شـیمیایی اسـتفاده نشـود و     -ج

  استفاده شود.
ي فصـل  هـا  مـاه پرهیـز گـردد. در طـول     ،که دماي هوا بالاسـت  هنگامیقفس  ماهیاناز درمان  تا حد امکان -د

  در صبح انجام شود. در مناطق گرمسیر درمان تابستان و
لازم اسـت طـول    ساعت پس از نخستین درمان این کار انجـام شـود و   36 ،چنانچه نیاز به تکرار درمان باشد -ح

 و نمایـد ي بازگشـت  تـر  بیشممکن است بیماري با شدت  صورت ایندر غیر  ،کامل طی شود به طوردوره درمان 
 ـبـین   هاي درمـان اولیـه از   هزینه  ینات متخصص ـی ـي درمـانی اسـتفاده از نظر  هـا  روشخصـوص سـایر    در رود.ب

  ي ماهی ضروري است.ها بیماري
مدیریت به منظور رفع اسـترس از جملـه کـاهش     ،لذا .باشند میي باکتریایی عامل پانویه بیماري ها پاتوژناغلب  -16

  دارد. ها بیماريدر پیشگیري از بروز این گروه  يسازي مناسب نقش موثر تراکم ذخیره دستکاري،
تشـخیص سـریع بـه منظـور پیشـگیري از       فقط اعمال مدیریت بهداشـتی و  و ندارندي ویروسی درمان ها اريبیم -17

  .شیوع بیماري قابل توصیه است
در گلـه   ها بیماري گونه اینلوده به انگل در پیشگیري از شیوع آرعایت اصول قرنطینه و جلوگیري از ورود ماهیان  -18

  .گردد میتوصیه 
افتد. ایـن بیمـاري    ي ماهیان دریایی پرورشی با افزایش سن مولدین اتفاق میها گونهثر ي قارچی در اکها بیماري -19

. تنهـا راه پیشـگیري   شـود  میماهیان آلوده به عنوان غذا استفاده  از ها نآکه در  شود میدر مزارعی دیده  تر بیش
 .باشد می (Trash Fish)عدم استفاده از ضایعات ماهی خام 
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  در مزارع پرورش ماهی در قفس ارفر مدیریت پیشگیري از -3-5

 مقدمه -3-5-1

 ي محصـور در کنـار  ها محیطدریایی در  ي تکثیر و پرورش ماهیان خانواده آزاد ماهیان و سایر ماهیانها فعالیتامروزه 
ي هـا  محـیط موضوع پدیده فرار ماهیان از  ،این فعالیت راستايدر  یافته است.ي دریاهاي جهان افزایش ها آبنوار ساحلی 

د منجـر بـه انجـام    توان ـ می ي محصور به طبیعت،ها محیطپرورشی از  ماهیان. بدون شک پدیده فرار استتداول م محصور
 سـبب  ،ماهیـان بـومی منطقـه شـود. از سـوي دیگـر       بین جمعیت ماهیان مذکور و (Inbreeding)میزي آ گري درون تلاقی

انتشـار عوامـل پـاتوژن بـه     د موجـب تسـهیل در   نتوا میحتی  ماهیان بومی و افزایش رقابت بین جمعیت ماهیان مهاجم و
پدیـده   .کنـد  می ي وحشی واردها جمعیتین ترتیب پدیده فرار، فشار زیادي را بر د. بشود میداخل جمعیت ماهیان بومی 

   اي دارد. اقتصادي اجتماعی اهمیت ویژه و شناسی بومي ها برنامه نظرفرار ماهیان از 
در دریاي مدیترانه فـرار   (Sparus Ourata)میلیون بچه ماهی سیم دریایی بیش از هشت  2009-2012ي ها سالطی 

در شـمال اروپـا   میلین یورو  7/4یی خسارتی معادل ، فرار ماهیان باس دریایی و سیم دریا2015. همچنین در سال کردند
ی کـاد در حـوزه   مشابه این پدیده در دهه گذشته در خصـوص مـاهی آزاد اقیـانوس اطلـس و مـاه      داشته است. به دنبال
 ي شمال قاره اروپا نیز اتفاق افتاده است کشورها

ناشی از سه عامل: ساختار نامناسب قفس، خطاهاي عملیاتی ناشـی از کارشناسـان    توان میماهیان را عوامل اصلی فرار 
ادي شـود. در  د موجب خسـارات زی ـ توان میي شدید ها انطوفیا کارگران و عوامل زیستی دانست. تلفیق این عوامل هنگام 

ي آتـی  ها سالد به میزان قابل توجهی از پدیده فرار ماهیان در توان میهاي نوین در دریاهاي آزاد  نتیجه استقرار تکنولوژي
در جلـوگیري از ایـن پدیـده مـوثر واقـع      د توان میي نوین مدیریتی در قالب ضوابط و مقررات ملی ها شیوه، علاوه به .بکاهد
 آن کـه در  قوانینی در این خصوص وضع کـرده اسـت   NMFCS(1( ساحلی نروژ طالعات شیلاتی ومرکز م ،مثال براي شود.

کمیسیون فرار ماهی نروژ در این خصوص تشـکیل شـده اسـت. در ایـن      در ضمن،شده است.  بینی پیشتمامی موارد فرار 
شـده اسـت. همچنـین شـیوه      مقررات تکنیکی قابل اجرا براي طراحی قفس با اسـتفاده از روابـط ریاضـی تعیـین     ،قوانین

پرسـنل   هـاي مـدیران و   آمـوزش  توسـعه و  هـاي تحقیـق و   عملیات پرورش ماهی به انضـمام مکانیسـم   چگونگی استقرار و
  .ي دریایی در زمینه چگونگی پیشگیري از فرار ماهی از قفس در قالب ضوابط تعیین شده استها قفس

                                                   
1 Norwegian Ministry of Fisheries and Coastal Affairs (NMFCA) 
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در  شـیلی)  ایـالات متحـده و   ي دریایی در شمال اروپا (کانـادا، ها قفسامروزه پدیده پیشگیري از پدیده فرار ماهیان از 
ي جهان نیز مقـررات مشـابهی   کشورهادر سایر  قرار گرفته است. تدقیقي مذکور مورد کشورهاقانونی  هاي چارچوبقالب 
  .شود میارائه  )5-3(که در قالب جدول  داردوجود 

  2013مقررات فرار آبزیان،  -5-3جدول 
  نظارت، پایش و انجام عملیات پرورش ماهی  ي پیشگیري و از فرار ماهیها برنامه  لاتطرح تسهی  کشور

  ایالات متحده
(Maine) 

باید از سیستم  پروري  آبزيهر یک از مراکز 
مدیریت انسانی براي جلوگیري از فرار 

، 2004ماهی استفاده کنند. از ماه می سال 
ي ها محیطتمام ماهیان آتلانتیک که در 

  ، باید از منابعگیرند میریایی قرار محصور د
آبی آمریکاي شمالی باشند. استفاده از 
ماهیان تراریخته ممنوع است. شیوه 

نگهداري ماهیان در محل استقرار بررسی 
ي محصور ماهیان ها محیطشود. در این 

  بومی نگهداري شوند.

هر گونه تسهیلات باید  يبراي اعطا
هاي مشخص فرار ماهی یا  گزارش

 50هاي مشکوك فرار بیش از  رشگزا
 2ماهی را با میانگین وزنی حداقل 

  ساعت آماده شود. 24کیلوگرم در مدت 

ي مجاز و مشخصی براي  بازرسی ها آژانس
به طوري اند،  مند شده وظیفه پروري  آبزيامکانات 

وضع موجود را با مجوزهاي اخذ شده مقایسه  که
پرورش ند مجوز توان می ها آژانس. این کنند می

ماهی صادر کنند. هر سیستم مدیریت انحصاري 
روز یک فرار  30حداقل یک بار در سال و طی 

  .کند میگزارش شده را بازبینی 

ایالات متحده 
  (واشنگتن)

دسامبر  31تمام ماهیان دریایی که بعد از 
اند، باید  جمع آوري شده 2003

به طوري گذاري و مشخص شوند،  علامت
د به طور جداگانه وانت میپرور  آبزي که

ماهیان مذکور را شناسایی کند. استفاده از 
  ماهیان تراریخته ممنوع است.

باید برنامه پیشگیري از  پروري  آبزيمراکز 
دهی فرار و  فرار و برنامه گزارش

ي بازگیري ماهیان فراري ها دستورالعمل
  را داشته باشند.

باید امکانات لازم  را براي  پروري  آبزيمراکز 
نظارت بر اجراي برنامه پیشگیري از فرار داشته 

مجاز به   زیست محیطباشند. کارکنان شیلات و 
 پروري  آبزيانجام بازرسی در خصوص امکانات 

  هستند.

کانادا (بریتیش 
  کلمبیا)

مقررات موجود براي ساخت و ساز قفس، 
نصب، بازرسی و نگهداري قفس، مقررات 

تبط و تور هاي مر ، سازهها قفساستفاده از 
  وجود دارد.

هاي پیشگیري از فرار ماهی باید از  نقشه
قبل، مدون شده باشند. باید به صورت 

 24شفاهی هر گونه فرار را در عرض 
ساعت پس از کشف یک فرار یا مشاهده 

  شواهد آن گزارش نمود.

بازرسان مجازند تحقیق در مورد تطابق امکانات 
ي به نظارت موجود و قوانین را انجام دهند. نیاز

توسط صاحب مجوز نیست. نظارت تنها از طریق 
 Atlantic Salmonهاي  سیستم گزارش

Watch شود میانجام.  
کانادا 

  (نیوبرانزویک)
 مقررات فرار وجود ندارد. مقررات فرار وجود ندارد. مقررات فرار وجود ندارد.

 فرار وجود ندارد. مقررات مقررات فرار وجود ندارد. مقررات فرار وجود ندارد.  شیلی
  مقررات فرار وجود ندارد. مقررات فرار وجود ندارد. مقررات فرار وجود ندارد.  جزایر فارو

هیچ الزام خاصی وجود ندارد، اما برنامه   ایسلند
پیشگیري از فرار، یکی از مفاد مجوزهاي 

  است. پروري  آبزيعملیاتی 

باید  پروري  آبزيمجوزهاي عملیاتی 
راي گرفتن ماهیان فراري یی بها برنامه

مشخص کند. گزارش فرار ماهی بایستی  
  قرار گیرد. مسوولآماده و در اختیار افراد 

ي پرورش ماهی مطابق با مقررات، دو بار ها قفس
. عدم رعایت مقررات شوند میدر سال نظارت 

د منجر به از دست دادن مجوز اپراتور توان می
ورد شود. هیچ سیستم گزارشگري عمومی در م
  انطباق شرایط با مقررات وجود ندارد.

هیچ الزام خاصی وجود ندارد، اما برنامه   ایرلند
پیشگیري از فرار، یک از شرایط کلی صدور 

  مجوزهاي عملیاتی آبزي پروري است.

صاحبان تسهیلات باید بلافاصله فرار 
ي ها برنامهماهیان را گزارش کنند و 

  باشند. احتمالی براي فرار ماهیان را داشته

ي ها برنامهآوري اطلاعات منظم در مورد  جمع
ي پیشگیري ها برنامهاحتمالی براي فرار ماهیان یا 

هاي سایت در مورد سایش یا  از فرار. ممیزي
  خستگی بر عناصر کلیدي سیستم آبزي پروري.

  

پیش نویس



 ضوابط پرورش ماهی در قفس  19/06/99  142

 

  2013مقررات فرار آبزیان،  - 5- 3ادامه جدول 
  نظارت، پایش و انجام عملیات پرورش ماهی  از فرار ماهیهاي پیشگیري و  برنامه  طرح تسهیلات  کشور
هیچ الزام خاصی براي جلوگیري از فراروجود   نروژ

ندارد، هر چند که درحال حاضر  مقررات در 
  حال توسعه هستند.

ي تکثیر و پرورش ها محیطدر زمستان در 
باید تورهایی جهت حفاظت از ماهیان فراري 

نصب  احتمالی در اطراف هر سایت قفس
گردد تا امکان نظارت بر ماهیان فراري حاصل 

  از تکثیر و پرورش به دریا فراهم گردد.

ي ها برنامهباید  پروري  آبزيامکانات 
احتمالی را براي محدود کردن فرار ماهی 
و بازیابی ماهیان فراري را داشته باشند. 

  فرار باید بلافاصله گزارش شود.

را اجرا  »رهابرنامه ملی اقدام علیه فرا«دولت 
و  کند میي احتمالی را بررسی ها برنامهو  کند می

هاي عملیاتی جلوگیري از فرار  اطلاعات درپرونده
  ماهیان ثبت و ضبط شود.

هاي موجود، یک قانون داوطلبانه  براي سایت  اسکاتلند
براي انبارداري سهام، طراحی و به ساخت 

تواند  هاي کشت آبی که می تجهیزات و روش
کند.  را تحت تاثیر قرار دهد، توجه میفرار 
هاي پیشگیري از  هاي جدید باید برنامه سایت

  فرار داشته باشند.

هاي  هاي موجود، برنامه براي سایت
گیري ماهیان فراري  احتمالی براي بازپس

هاي جدید باید  را به وجود آورد. سایت
هاي مستمر در این خصوص داشته  برنامه

  باشند.

دال بر نظارت دولت بر اقدامات هیچگونه شاهدي 
هاي احتمالی پیشگیري  پیشگیري از فرار یا طرح

  از فرار وجود ندارد.

مزارع پرورش ماهی داراي مجوز اقدامات   مقررات فرار وجود ندارد.  تانزانیا
احتیاطی معقول براي جلوگیري از فرار 

هاي طبیعی را داشته  ماهی به درون آب
  باشند

  دارد.مقررات فرار وجود ن

  
ي پـرورش مـاهی در دسـتور کـار کلیـه      هـا  قفـس در ابتدا لازم است برنامه پیشگیري یا فعالیت حذف فرار ماهیـان از  

هاي (راهبرد) مختلـف از جملـه پیشـگیري از     این برنامه شامل استراتژي .صاحبان مزارع پرورش ماهی در قفس قرار گیرد
ایـن برنامـه موضـوع     . درباشـد  مـی هاي کاهش خطرات فـرار ماهیـان    یسممکان ،به دام انداختن مجدد ماهیان فراري ،فرار

. در گیرد مینظر قرار  مدرشد ماهیان مذکور در محیط پرورش  ،گیري مدیریتی جهت تهیه بچه ماهیان انگشت قد تصمیم
فـرار ماهیـان    هاي مدیریت ریسک ي متعددي براي کاهش خطرات فرار ماهیان وجود دارد. استراتژيها گزینهاغلب موارد، 

ناشی از فـرار   محیطی زیستکاهش یا حذف اثرات  ،دهندگان در راستاي حفظ منافع اقتصادي پرورش دریاییي ها قفساز 
 ،عـلاوه  به. کند میو مسیر تکامل خود را طی  شکوفاصنعت پرورش ماهی در قفس  ،و در نتیجه اجراي آن باشد میماهیان 

  .دهد میبینانه را  سازگار و واقع ،پذیر هاي انعطاف حل ارائه راه ،غییر در زمان طولانیت ،اتخاذ این راهبردها، اجازه بهبود
د دو خطر اساسی مشتمل بر خطرات اکولوژیک و خطرات ژنتیکی توان می پروري  آبزيفرار ماهیان پرورشی در فرآیند 

  براي جمعیت ماهیان وحشی داشته باشد. 
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 ي دریاییها سقفپدیده فرار ماهیان از  -28- 3شکل 

نزدیک یا دور از ساحل، انتخاب تکنولوژي مناسـب قفـس    يها بخشبراي استقرار عملیات پرورش ماهی در قفس، در 
بـراي کـاهش یـا حـذف      دریـایی ي هـا  قفستعمیر و نگهداري مناسب  ،هاي معمول و مستمر انجام پایش ،براي هر منطقه

ع پرورش ماهی در قفس در جهت پی بردن به زمـان احتمـالی فـرار    . پایش منظم مزارباشند میخطرات فرار ماهی حیاتی 
  ماهیان از قفس بسیار ضروري است.

بدون شک این رویکرد منجر به کاهش قابل توجه فرار ماهی آزاد در مزارع پـرورش مـاهی در ایـالات متحـده آمریکـا      
ي مکـرر یـا   هـا  مقیـاس و کاهش فرار ماهیان (در  گیري اندازهد براي توان میي جلوگیري از فرار ماهیان ها برنامهشده است. 

 مـوثر بـار نـادر یـا بـزرگ ماهیـان از قفـس        ي موردي فرار ماهیان کوچک) موثر واقع شود و از فرارهـاي فاجعـه  ها مقیاس
  آورد. به عملجلوگیري 

، اقـدامات بازدارنـده بـراي    کننـده باشـد. در ایـن راسـتا     د نگرانتوان میهاي بارور یا لارو ماهیان به درون اقیانوس  انتشار تخم
و  (Life history)ریزي ماهیان در درون قفس بر اساس شناخت چرخه زیسـتی موجـودات زنـده     جلوگیري یا تعدیل پدیده تخم

  شود. ریزي برنامهبایستی  فیزیولوژي تولیدمثل گونه مورد پرورش 
  اقدامات بازدارنده مذکور مشتمل بر موارد ذیل است:

 ز رسیدن به مرحله بلوغ جنسیقبل ابرداشت ماهی  - 1

حلـه  انداختن کاهش یا جلوگیري از ظهـور مر  تاخیریا شرایط محیط پرورش به منظور به  غذاییدستکاري رژیم  - 2
 بلوغ جنسی ماهیان مورد پرورش

  ي پرورش ماهی در قفسها فعالیتوص استفاده از ماهیان عقیم یا تک جنس در خص - 3
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خاص با هدف تبین استراتژي جهت جلـوگیري از خطـر فـرار ماهیـان از     لازم است یک بخش تخصصی  ،در این راستا
ي ماهیان و اطمینان از ایـن موضـوع کـه    ها گونهو کاهش اثرات ناشی از فرار ماهیان ایجاد شود. انتخاب  دریاییي ها قفس

  از موضوعات مهم است. ،تعداد کم ماهیان پرورشی موفق به فرار شوند
گیـري کاسـته و    د از احتمـالی جفـت  توان ـ میري در مقایسه با جمعیت ماهیان وحشی بدون شک تعداد کم ماهیان فرا

خطرات فرار را به حداقل برساند. خطرات ژنتیکی ناشی از اختلاط جمعیت ماهیان فراري و جمعیت ماهیان بومی از دیگر 
پـرورش بـا ماهیـان وحشـی      . براي حذف یا تعدیل این اثر بایستی ساختار ژنتیکی ماهیـان مـورد  باشد میملاحظات مهم 

گیـري   تا از ایـن رهگـذر در صـورت جفـت     استبه عبارت دیگر، ژنوم ماهیان فراري شبیه ژنوم ماهیان بومی  .مشابه باشد
ماهیان مذکور، خطرات ناشی از بروز دو رگه جدید کاهش یابد. این استراتژي از طریق انتخـاب جمعیـت مولـدین (مـورد     

  پذیر است. جهت پرورش در قفس) از مولدین وحشی امکان استفاده براي تولید بچه ماهی
  ي مـورد پـرورش در قفـس اسـت. اجـراي ایـن روش       هـا  گونـه روش دیگر براي جلوگیري از فرار، اهلی ساختن

ي مـورد پـرورش   هـا  گونهگري  داري جلوگیري کند و در نهایت از تلاقی صورت معنی  د از فرار ماهیان بهتوان می
 آورد. به عملحشی جلوگیري ي وها گونهدر قفس و 

  کـاهش خطـرات    سـبب د بسیار مـوثر واقـع شـود و    توان می مذکور فوقاستفاده تلفیقی از دو یا چند استراتژي
  ریسک فرار ماهیان شود.

  ناشی از فرار ماهی از قفس عباتند از: محیطی زیستطور خلاصه خطرات ه ب
  ي وحشی طبیعتها هگوندرون قفس به انتقال بیماري توسط ماهیان پروشی  -1
  ي غیربومی به حیات وحشها گونهخطرات ناشی از فرار  -2

و  هـا  نآریـزي   زمـان تخـم   بینـی  پـیش ماهیان وحشی و  ذخایرامروزه مدل کامپیوتري براي مدیریت و ارزیابی 
در طبیعت طراحی شده است. لذا، از این طریق احتمال اخـتلاط ژنتیکـی بـین     ها نآریزي  پیشگوئی زمان تخم

. ولـی  یابـد  مـی ي وحشی در اثر تلاقی طبیعی در حیات وحش کاهش ها گونهي فراري از داخل قفس و ها گونه
ي مختلف، بر اخـتلاط جمعیتـی هنـوز    ها زمانیا  ها اندازهاین مدل در خصوص، اثرات بالقوه فرار گونه ماهی در 

  .باشد مین تاییدمورد 
 ي پـرورش ماهیـان   هـا  قفـس بچه مـاهی مـورد نیـاز     تامین استفاده از فرآیند تکثیر ماهیان مولد وحشی جهت

مشـابه هـم   سـازي شـده،    تا آرایش ژنتیکی (ژنوتایپ) ماهیان وحشی و ماهیـان ذخیـره   شود می موجب دریایی
  را به حداقل برساند. دریاییي ها قفسد خطرات ناشی از فرار ماهیان پرورشی توان می. این موضوع شوند

  تــا در اثــر انتخــاب ژنتیکــی شــود مــیغیرهمســان بــا مولــدین وحشــی ســبب اســتفاده از ماهیــان پرورشــی  
(Selection breeding)  از ماهیان وحشی شود، ایـن   تر کممیزان شاخص تنوع زیستی ماهیان پرورشی در قفس

  .شود میموضوع با عنوان یک نقص تلقی 
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ولد وحشـی (نسـبت بـه ماهیـان     از سوي دیگر، بایستی توجه داشت که انتخاب نتایج حاصل از تکثیر ماهیان م
، کـاهش  هـا  بیمـاري کاهش متابولیسم غذاي دستی، کـاهش مقاومـت در برابـر     کاراییاصلاح نژاد شده) باعث 

پـذیري در   پذیري ماهیان وحشی به استفاده از غـذاهاي طبیعـی و عـدم تـراکم     عملکرد رشد ماهی، عدم عادت
تضاد با اهداف اقتصادي پرورش مـاهی در قفـس باشـد.    د در توان میمحیط پرورش را داشته باشند این موضوع 

ي هـا  قفـس اطـراف   زیسـت  محـیط رسـانی بـه    ین آسیبتر کمد توان میي وحشی ضمن آنکه ها گونهلذا، انتخاب 
ان قرار گیرد. لـذا، در ایـن راسـتا اسـتفاده از     گذار سرمایهد مورد قبول توان می به سختیرا داشته باشد،  دریایی

هاي وحشـی بـومی    عملیات پرورش ماهی، با مولدین گله به طوري که. شود مییقی توصیه رویکرد مدیریت تطب
شروع شود و سپس در کنار آن ارزیابی سود حاصله از عملیات پرورش همـراه بـا خطـرات ناشـی از اسـتفاده از      

  ماهیان غیربومی اصلاح نژاد شده، مورد ارزیابی قرار گیرد.
  د از طریق اسـتفاده از ماهیـان   توان میي غیربومی ها گونهی از استفاده از و اکولوژیک ناش محیطی زیستخطرات

 ،پلوئیـدي  هـاي پلـی   سازي ماهیان شامل تکنیک هاي عقیم اصلاح نژاد شده غیربومی عقیم کاهش یابد. تکنیک
% بر جمعیـت ماهیـان پرورشـی    99به میزان  ها روش. اعمال این باشد می شیمیاییسازي  عقیم و هیبریداسیون

هزینه تولید ماهیـان انگشـت قـد غیربـومی جهـت       موجب افزایش ها روش. لیکن اجراي این شود میواقع  موثر
هـاي   کاهش عملکرد رشد مـاهی ناشـی از اجـراي تکنیـک     ،. از سوي دیگرشود می دریاییي ها قفسمعرفی به 

  هاي ماهیان پرورشی را نیز دربردارد. مذکور در گله
به هاي آن باید  سازي و هزینه هاي اضافه ناشی از کار مضاعف جهت عقیم با هزینهاین اشکالات اقتصادي همراه 

بـا توجـه   در این رویکـرد  سود حاصل از تکثیر بچه ماهیان توسط مزارع تکثیر جبران شود. بدیهی است  وسیله
صـادي  سـازي و ملاحظـات اقت   ترین روش عقـیم مـوثر هاي ناشی از  هزینه ،به ارزش اقتصادي نوع گونه پرورشی

  گیري شود. عملیات پرورش بایستی بدقت بررسی و تصمیم
  ،لـیکن  شـود  میمنع  دریاییي ها محیطي وارداتی) در ها گونه سایري غیربومی (ها گونهاستفاده از به طور کلی .

همچنـین   شـود. صـورت گسـترده انجـام      مطالعات ارزیـابی ریسـک بایـد بـه     ،ها گونه ایندر صورت استفاده از 
  زم براي جلوگیري از فرار این ماهیان فراهم گردد. تمهیدات لا

د بـه عنـوان غـذا بـراي سـایر      توان می، این مواد شود میهنگامی که مقادیر کم یا متوسط مواد مغذي در محیط منتشر 
ي در ي آبزي اطراف قفس استفاده شود و تراکم آنان زیاد شود. در برخی از موارد، افزایش در فراوانی موجودات کفزها گونه

 (food chain) غذاییزیر تورها و قفس گزارش شده است. این پدیده بیانگر آن است که مواد مغذي در جاي ورود به زنجیره 
تا از ایـن   یابند می. در این حالت معمولا ماهیان وحشی به منظور تغذیه از موجودات بنتیک در این ناحیه تجمع باشند می

ت بیابند و همچنین لانه مناسبی در عمق دریا پیدا کنند. از سوي دیگر، این ماهیـان  طریق بتوانند غذاي خود را در طبیع
آیند، قرار گیرند. بدون شک حضـور   ی که به این محل میهای ها یا کوسه د مورد شکار دلفیننوبه خوه وحشی ممکن است ب

 هـا  قفـس آسـیب و پـارگی تورهـاي     به سمت ماهیان پرورش یا ماهیان مرده داخل تور سبب ها آناین شکارچیان و حمله 
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 ي دریـایی در هـا  قفـس . موجودات مهـاجم بـه   کنند میو گاهی فرار  شوند میو از این طریق ماهیان پرورش شکار  شود می
 مورد توجه قرار گرفته است. )29-3(و  )28-3(، )27-3(ي ها شکل

  
 ي دریاییها قفسي مهاجم به ها گونهخزر از  دریايفک  - 29- 3شکل 

  
 ي دریاییها قفسي مهاجم به ها گونهپشت از  لاك ماهی و کوسه- 30- 3شکل 

  
 ي دریاییها قفسي مهاجم به ها گونهاز  ها دولفین -31- 3شکل 
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حفاظـت   دریاییي ها گونهپرورش ماهی در قفس بر سایر  محیطی زیستدر خصوص اثرات منفی  متعددي هاي گزارش
مزارع پرورش ماهی در قفس بـه دور   یابی مکانوجود دارد. لذا،  ها والو  ییدریاهاي  پشت لاك ،دریاییشده مانند پرندگان 

موصـوف   محیطـی  زیسـت از مسیرهاي مهاجرتی این موجودات بهترین راهکار مدیریتی جهت به حـداقل رسـاندن اثـرات    
ي محکـم و  ، اسـتفاده از تورهـا  دریـایی ي هـا  قفـس . براي کاهش احتمال گیر افتادن ایـن موجـودات در تورهـاي    باشد می

  . باشد میبسته موثر  دریاییي ها قفس

 ي مدیریت جلوگیري از فرار ماهیان مزارع پرورش ماهی در قفسمعیارهاضوابط و -3-5-2

به منظور حذف یـا کـاهش پدیـده فـرار ماهیـان از       اجراییي تحقیقاتی و ها فعالیتروز رسانی ه ایجاد توسعه و ب - 1
  رورشیي پها قفس

از قبیل اسـتفاده از تورهـاي    ي به حداقل رسانی احتمال فرار ماهیان پرورشیدر راستا دریاییي ها قفسطراحی  - 2
  شرایط گرمسیري در به خصوصاتیلنی به جاي تورهاي نایلونی  تورهاي پلیو  دولایه

  لوگیري از فرار ماهیانج به منظور دریاییي پرورش ماهیان ها قفسپایش مستمر و نگهداري تجهیزات  - 3
ي آبـی  هـا  محـیط تخم و لارو ماهیان ناخواسـته بـه    ،ها ي جلوگیري از رهاسازي گامتاقدامات لازم احتیاطی برا - 4

  رد استفاده در پرورش ماهی در قفسمو
  ي غیربومی براي پرورش ماهی در قفسها گونهي بومی و ممانعت از پرورش ها گونه  پرورش - 5
  ماهی در قفسبراي پرورش ي غیربومی ها گونهانجام عملیات ارزیابی ریسک براي استفاده از  - 6
  زنده) جهت حفاظت از تنوع ژنتیکی توسعه یک برنامه نگهداري مولدین (بانک ژن - 7
  ي در فعالیت پرورش ماهی در قفسبردار بهرهاستفاده از ذخیره ژنتیکی ماهیان عقیم جهت  - 8
ح فرار ماهیان داخـل قفـس بـه شـر     تور و پارگی ،اقدامات بازدارنده براي جلوگیري از هجمه موجودات شکارچی - 9

  :باشد میذیل 
  ي دریایی ضروري است:ها قفساستفاده از تور براي کنترل موجودات درنده  و مهاجم در خارج از  -الف

  تورهاي ضد شکارچی -
هـا را   ي توري حاوي ماهیان زنده و مرده، شکارچیان زیادي از جمله پرندگان، شیرهاي دریایی یـا کوسـه  ها قفس

شکار منجر به کاهش یک  .غیرقابل کنترل در تعادل ذخایر ماهیان است . شکارگري یکی از عواملکنند میجذب 
به شکارشان، ممکن است  یابی دستها براي  شود. شکارچی مقدار غیر قابل سنجش از توده زیستی گله ماهیان می

این نوع ي شوند. قفس باید در برابر تر بیشبه تور نیز آسیب رسانند و بدین طریق موجب تلف شدن یا فرار ماهیان 
  تر از خود شکارگري تمام شود. راند گتوان میحملات محافظت شود، زیرا اگر موجب آسیب به تور شوند، 
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  تورهاي ضد پرندگان -
هاي نوروزي و سـایر پرنـدگان شـکارچی ممکـن اسـت تهدیـدي بـراي ماهیـان پرورشـی باشـند. ایـن             ها، مرغ باکلان

هـاي   ها یـک مشـکل ویـژه هسـتند، زیـرا بـراي دوره       صید کنند. باکلان ند ماهیان کوچک زیادي راتوان میها  شکارچی
نـد موجـب آسـیب    توان مـی ، پرنـدگان  عـلاوه  به. گیرند میسازي شده قرار  ي تازه ذخیرهها قفسمدت در اطراف  طولانی

روش بـراي   کارآمـدترین  پـذیر نباشـد.   که دیگر فروش ماهی امکان به نحويبدنی به ماهیان در اندازه بازارپسند شوند، 
). ایـن تـور بایـد    30- 3جلوگیري از شکار کردن پرندگان، پوشاندن دهانه باز قفس با توري ضد پرندگان اسـت (شـکل   

، کنـد  مـی متر) داشته باشد و به کمک طنابی که در طول محیط دور قفس عبـور   میلی 100اندازه چشمه بزرگ (یعنی 
هـاي اضـافی مـورب قطـري نیـز اضـافه شـود. تـور          ، طنـاب هـا  آنشوند. ممکن است براي افزایش اسـتحکام   نصب می

 1ضدپرندگان باید خارج از سطح آب نگه داشته شود. بدین منظور، تور باید به صـورتی ایمـن روي نـرده بـالاي قفـس     
نصب و تثبیت شود. اگر محیط قفس خیلی بزرگ باشد، تور ضد پرندگان ممکن است به قدر کافی محکم بسته نشـود  

هـاي تـور    زیرا ماهی هنگام تغذیه ممکـن اسـت از نـخ    کرد،قفس بیفتد. از این موضوع باید پیشگیري  و در آب مرکزي
یی آن دشـوارتر شـود. تـور    جـا  جابـه ، ممکن است تور ضـدپرنده در آب جـرم بگیـرد و    علاوه بهضدپرنده آسیب ببیند. 

  مجددا نصب کرد. آوري و سپس شوند، جمع آوري می ضدپرندگان را باید هر زمانی که ماهیان جمع
هـاي   هـاي متفـاوتی از پایـه    اند. مـدل  تور ضدپرنده خارج از آب ساخته شده داشتن اي براي بالا نگه هاي ویژه پایه

وجود دارند، اما پرکاربردترین سازه، از طوقه شناوري تشکیل شـده اسـت    HDPEهاي جنس  ساخته شده از لوله
و تـور ضـدپرندگان روي آن حائـل     شـود  مـی ر در بالا متصل ت هاي عمودي به یک طوقه کوچک که به کمک پایه

  )33-3(شکل  شود می
 هـاي محـیط قفـس و در بیـرون از آب نگـه      هاي ثابت روي لوله با چوب توان میتورهاي ضدپرندگان را همچنین 

 شوند و تور پرندگان به کمک سیسـتمی  ها ثابت می چندین میله چوبی دور قفس روي پایه ).34-3 شکل( داشت 
  .  گردد میها آویزان  ها از بالاي این چوب ها و قرقره متشکل از طناب

                                                   
1- Handrail 
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  قفس حفاظت شده با تور پرندگان - 32- 3شکل 

 
  پایه شناور نگهدارنده تور پرندگان، آماده براي نصب -33- 3 شکل

 
 .است شده داشته نگه از سطح آب بیرون لهیپرنده که با م تور ضد - 34- 3شکل 

  تورهاي ضدکوسه -
د بسیار جـدي باشـد. شـکارچیان زیـر آب     توان میها  ها یا فک سیب ناشی از ماهیان شکارچی بزرگ نظیر کوسهآ

ایـن ماهیـان را از    کننـد  مـی سعی  ها نآافتند.  شوند که روي کف توري پایه می اي می عموما جذب ماهیان مرده
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 هـاي ایجـاد   منتج به فرار ماهی از سوراخ دتوان میشوند. سپس این اتفاق  روي تور بخورند که باعث پارگی تور می
  شده در تور شود.

ن وقوع این مشکل وجـود داشـته   که امکا گیرند میهایی مورد استفاده قرار  تورهاي ضدشکارچی زیرآبی در مکان
ماده خوبی براي اسـتفاده در تورهـاي ضدشـکارچی اسـت، چراکـه       Dyneema TM. )36-3و  35-3باشد (شکل 

هـا و   هـاي بـزرگ نظیـر فـک     بک و بسیار مستحکم است و براي مقاومت در مقابل شـکارچی داراي نوعی ماده س
ها، به قدر کافی محکم است. طراحی تورهاي ضدشکارچی زیرآبی بـه طـرح قفـس بسـتگی دارد و معمـولا       کوسه

د و ین بخش توري اسـت کـه بایـد حفاظـت شـو     تر مهم. تور پایه شود میقبلا توسط تولیدکننده تور توضیح داده 
  ).37-3شکل شود ( بنابراین اغلب یک تور بیرونی اضافی، خارج از تور پایه تعبیه می

 
  .است شده داشته نگه از سطح آب بیرون لهیپرنده که با م تور ضد -35- 3شکل 

  
  طراحی پیشرفته یک تور ضدکوسه -36- 3شکل 

ر تور اصـلی نصـب شـده و بـا بخـش      نکته: طرح پیشرفته اي از یک تور ضد کوسه (به رنگ خاکستري) که در زی
  ی دیواره تور همپوشانی دارد.پایین
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  Dyneema يتور صفحهاین مورد، این یک  در. قفس تورهاي ضدکوسه نصب شده زیر تور پایه - 37- 3شکل 

  است. شده نصب تور پایه از محافظت براي که است ساده

  پستانداران دریایی -
حلـی در   د راهتوان ـ مـی (نه فقط بخش کـف)،   شود میبی تور قفس یک تور ضد شکارچی که شامل کل بخش زیرآ

ها و شیرهاي دریایی) باشد. شیرهاي دریایی این توانایی را دارند که بـا فشـار    برابر شکار پستانداران دریایی (فک
ی را از براي رسیدن به تورحفاظت هوایی یعنی تور ضدپرنده، امکان دستیابی به مـاه  ها ردهآوردن و بالا رفتن از ن

بالاي دست قفس پیدا کنند. بنابراین، در مناطقی که شیرهاي دریایی وجود دارند، حفافظت از محیط اطراف نیز 
  هاي بدنه قفس برساند.  در دستور کار است تا حیوان نتواند خود را به لوله

  خش آنانبه منظور استحکام ب  دریاییي ها قفساستفاده از مواد سفت و سخت در ساختار تور و  -ب
  ي پرورش ماهی ها قفساز بین بردن ماهیان مرده داخل  -ج
. البته باید اذعان داشـت کـه   شود میارچیان انجام استفاده از سازهاي اکوستیک براي جلوگیري از هجوم شک -د

 مـوثر  ،شـوند  مـی براي اولین بار نصـب   ها نآي اکوستیک براي فرار شکارچیان اغلب زمانی که ها روشاستفاده از 
  .کنند میعادت  ها نآبه  به سرعتو موجودات مهاجم هدف  است
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ي مناسب براي پرورش ماهی ها گونه
  در قفس
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م  ه -فصل چهار ون در قفسها گ هی  رورش ما ي پ ا ر ب   ي مناسب 

  مقدمه -4-1

ارزش  میلیـون تـن بـه    2/97بـه   2013در سـال   پروري  آبزي ، تولید جهانیبار کشاورزي و بر اساس آمار سازمان خوار
کـه در   باشـد  مـی اي آبزیـان   گونـه و گـروه گونـه    575میلیارد دلار امریکا رسید. این حجم محصول حاصل تولیـد از   157
در صد از مجموع کل تولیدات شـیلاتی را   1/43حدود لید گردید. سهم آبزیان پرورشی ي شیرین، لب شور و شور توها آب

    .شود میشامل 

 
  پروري  آبزيآبزیان  و سهم میزان تولید جهانی  -1-4شکل 

 37میلیون تن بوده که تقریبا  6/66جهانی آبزیان پرورشی قریب به  تولیدات 2012در سال ین در حالی است که ا
ي لب شور و شور دریایی ها آبدر بین تولیدات شیلاتی در  ي لب شور و شور دریا تولید گردید.ها آبدرصد آن در محیط 

میلیون تن  10حدود به  2025تا سال که  گردد می بینی پیشمیلیون تن بود و  4/3حدود  سهم تولید آبزیان در قفس
تن  371840معادل  پروري  آبزيتن بود که سهم  947352حدود  1393در ایران، میزان کل تولید آبزیان در سال  .برسد

دریایی مربوط  پروري  آبزيکه سهم  دشو میي شیرین تولید ها آب. در حال حاضر، غالب آبزیان پرورشی ایران در باشد می
  .باشد می 1393هزار تن در سال  22به تولید میگو با حدود 

بـه افـزایش اسـت. در کشـور      است که تقاضا براي مصرف آبزیان در سراسر دنیا رو آن اطلاعات جهانی حاکی از آمار و
 هـا  نآاقـلام سـفره    شـامل آبزیـان  سـایر  اهی و و م ـ کنند میجمعیت آن در نواحی دور از دریا زیست  تر بیشایران نیز که 

مصرف آن رو به گسترش اسـت.   ،شد آگاهی مردم و انتشار اطلاعات در باره خواص استفاده از آبزیانربا توجه به   شد. نمی
د و تر و نیز مسایل اقتصادي در تولی ـ نکاتی مانند  بالا رفتن رفاه عمومی و رشد تقاضاي دسترسی به مواد و غذاهاي متنوع

و با شیب ملایمی مصرف ماهی و سایر آبزیان رو بـه توسـعه    به تدریجتا شده است  موجبمصرف گوشت احشام و ماکیان 
 سـایر ماهیـان و   دریـایی، پـرورش   يها گونهاز برخی صید داخلی و کاهش يها آب در آبی منابع باشد. به دلیل محدودیت

پروتئین مورد نیاز معرفـی شـده اسـت. قابلیـت تولیـد       تامینصرفه در به عنوان راهکار مطمئن و مقرون به  دریایی آبزیان
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ي نسـبتا کـم و بـازدهی اقتصـادي مناسـب از      گذار سرمایههزینه  ،محیط سازي آلودهعدم  شرایط مناسب پرورشی، منظم،
لـوب بـه   د محصول خود را با کمیـت و کیفیـت مط  توان میهاي این امر هستند. به لحاظ تجاري نیز این روش  دیگر مشوق

  بازار عرضه کند. 
پـروتئین دریـایی مصـرفی جامعـه انسـانی       تامینپرورش در قفس یکی از موثرترین اقدامات در توسعه ذخایر آبزیان و 

ي مسـلمان  کشـورها د شامل آبزیان حلال با هـدف بازارهـاي داخلـی و    توان میاست. ترویج صنعت پرورش آبزیان در قفس 
ند در این صنعت جایگـاه داشـته باشـند.    توان میي غیر ماکول نیز با اهداف صادراتی ها هگونباشد، در عین حال بسیاري از 

د صـنایع متعـددي ماننـد کنسروسـازي،     توان ـ مـی ي دریایی ها قفستولید محصول به روش  ریزي برنامهروند منظم و قابل 
ر، ایـن  گدی عبارترا به حداکثر برساند. به و بازدهی این صنایع  نمایدتغذیه  به خوبیرا  کنی بندي و فیله تولید پودر، بسته

و از نوسانات رایـج در روش صـید سـنتی در امـان      شودهاي شیلاتی  ها  یا خوشه د سنگ بناي ایجاد مجتمعتوان میروش 
ي هـا  گروهد براي توان میدر مناطق محروم و توسعه نیافته  به ویژهکه  استزایی آن  اشتغال ،قابلیت دیگر روش قفس باشد.

ي منسوخی نظیر صـید  ها روشد جایگزین خوبی یراي توان می. همچنین این روش نماید تامینگی از مردم شغل و رفاه بزر
پرورش ماهی در قفس مانند هر کسب و کار دیگر دربرگیرنده الزامـات،   هاي نامطمئن باشد. و لنج ها قایقپره یا استفاده از 

  د ضامن موفقیت طرح باشد. توان می ها نآیی است که مدیریت ها فرصتو  ها ظرفیت
آن را به صورت نامحدود گسـترش داد و پیونـد سـاختاري از طریـق نقـاط       توان میي طرح ها ویژگیبا توجه به ابعاد و 

پرورش ماهی در قفس و اسـتفاده از مـواد مقـاوم     آوري فنبا گسترش  تماس متعددي با کسب و کارهاي دیگر ایجاد کرد.
ي هـا  آب پرورش ماهی در قفس در دریاهاي آزاد متداول شده است. گسـترش ایـن فعالیـت در    در ساختمان قفس امروزه

ي کـاملا پیشـرفته و بـا    ها قفساکنون  هم طوري کهبه  ،آن را کاملا مرتفع نموده است محیطی زیستدور از ساحل معایب 
 .گیـرد  مـی ي قـرار  بـردار  بهـره ورد ي عمیـق و دور از سـاحل در دریـا نصـب و م ـ    ها آبروز در  آوري فناستفاده از آخرین 

ي پیشـرو در پـرورش مـاهی در قفـس هسـتند و بـا       کشورهاو ایسلند ، ترکیه نروژ  ي مالزي، تایلند، ویتنام، چین،کشورها
و بـازار   شـود  مـی ي از پنجـره بـاز محسـوب    گـذار  سرمایهتوجه به اینکه امروزه پرورش ماهیان دریایی در دنیا یک فرصت 

زایی و ایجاد امنیـت در نـوار سـاحلی     اشتغال  د راه حلی مناسب براي ایجاد درآمد،توان می، این طرح داخلی و خارجی دارد
از آن فراهم کردن بسترهاي تولید است تا پس از گذشت چند سال به عنوان صنعت ورشکسـته بـه    تر مهماما  ،کشور باشد

  .تبدیل نشود هاي کشورمان اي براي زندگی فعالان آن و از دست رفتن سرمایه گره

  تاریخچه پرورش ماهی در قفس در جهان و ایران   - 4-2

 نیتـر  مهـم از  نینـروژ و چ ـ  ،يمـالز مثـل   ییکشـورها . اردقـرن د  میاز ن ـ شیب یدر قفس قدمت انیآبز یپرورش جهان
قابـل پـرورش در    ازی ـمـورد ن  یبچـه مـاه   تـامین قفس و  هاي سازه یفیک يارتقا. هستنددر قفس  دهندگان ماهی پرورش

صـنعت اسـتقبال    نی ـاز ا زی ـن هیو روس ـ یه، امارات متحده عرب ـیترک ت،یکو يکشورهاباعث شده است که  ریاخ ياه سال
 29بـا   نیکه کشـور چ ـ  باشد می يبردار بهرهدر حال  مترمکعبهزار  2هزار قفس با مساحت  84. هم اکنون بالغ بر ندینما
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 6درصـد و ژاپـن بـا     17بـا   یلیدرصـد، ش ـ  19نروژ بـا   يکشورهامقام نخست جهان را داراست و بعد از آن  د،یدرصد تول
  .دارند را يبعد هاي درصد، در رتبه

نظـر   از. گردد میمحسوب  استخرهادر مقایسه با  ها گونهپرورش ماهی در قفس روش مناسبی براي پرورش بسیاري از 
ي هـا  گونـه ممکـن اسـت    ،د استفادهمور فعلی يها گونهذکر است که علاوه بر  شایانپرورش در قفس قابل  يها گونهتنوع 

 تـوان  مـی  مثال، براي. نرسیده است انجام به ها نآ بربراي پرورش در قفس مناسب باشند که تاکنون تحقیقاتی  نیزدیگري 
در سـال   یدهـه بررس ـ  کی ـمـدت   یدر کشور ژاپن اشاره نمود کـه ط ـ   (Seriola quinqueradiata)زرددم  یبه گونه ماه

  .)2-4(شکل  شد یدر قفس آن کشور معرف یاهپرورش م صنعتبه  1980

  
  Seriola quinqueradiataماهی دم زرد  -2-4شکل 

 بـراي  اسـتفاده  مـورد  تـاکنون  کـه  باشـند  مشخصـی  اقلیم با جهان از خاصی مناطق به مربوط است ممکن ها گونهاین 
بـه   کـه لازم اسـت   پـروري   آبزيصنعت  به یپرورش دیهر گونه جد یمعرف براي لذا،. اند نگرفته قرار قفس در ماهی پرورش

   .)3-4(شکل  رندیمورد پرورش قرار گ یشیصورت آزما

  
  در جزایر فارو پرورش ماهی در قفسیک مزرعه  -3-4شکل 

آزادماهیـان   خـانواده  از گیرنـد  مـی پرورش تجاري ماهی در قفس، عمده ماهیانی که در دنیـا مـورد اسـتفاده قـرار      در
)(Atlantic salmon شکل)4-4( ، Coho salmon  وChinook salmon) آب شـیرین  و دریـایی  گوشـتخوار  ، گروه ماهیـان 

(Japanese amberjack, Red seabream Coho salmon, Yellow croaker, European seabass, Gilthead 
Seabream, Cobia, Cearaised, Rainbow trout, Mandarin fish, snake head)   وارچیزخ ـ ي همهها گونهو (Chinese  

Carps,Tilapia, Colossoma, and Catfish)  باشند می.  
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  Atlantic salmonآزاد ماهی اطلس  - 4-4 شکل

 ،یافتنـد در قفـس پـرورش    انی ـگونه از آبز 80خانواده  با  40تعداد  2005سال  در ی،جهان آمار سازمان خواروبار طبق
 ـ درصـد   90 (Salmonidae, Sparidae, Carangidae, Pangasiidae and Cichlidae) انی ـخـانواده از ماه  5تنهـا   یول
اسـت و    Salmonidaeانی ـآزاد ماهآن مربوط بـه خـانواده    زدرصد ا 66که  )6-4(شکل  دادند لیتشکدر قفس را  داتیتول
  .بوده است  Salmo salar درصد آن مربوط به 51

  
  ي دریاییها قفستعد براي پرورش در تعدادي از ماهیان مس -5-4شکل 

  
  

Oncorhynchus mykiss Cyprinus carpio 

Huso huso Acanthopagrus latus 

Eipnephelus coioides Sparidentex hasta 
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 Oncorhynchus mykiss, Seriola  quinqueradiata, Pangasius spp. And)انی ـاز آزاد ماه گـر یچهـار گونـه د  

Oncorhynchus kisutch) شـوند  مـی در قفس را در جهان شامل  داتیدرصد از تول 27 زانیبه م (Tacon and Halwart, 

   ). 6-4 شکل(  (2007

  
  انیخانواده ماه کیدر قفس به تفک یماه یدرصد پرورش جهان -6-4 شکل

اختصـاص داده اسـت، امـا در     به خود ایدر قفس را  در دن یپرورش ماه دیتول نیتر بیش Atlantic salmonآزاد  یماه
 ـ Oncorhynchus mykiss کمان رنگیني آلا قزلدر دنیا، ماهی  انیمختلف آزاد ماه يها گونه رس بـودن  دلیـل در دسـت  ه ب

بازاري در یک دوره پرورش ماهی در قفـس از اسـتقبال    ببچه ماهی، آداپته شدن با محیط قفس و رسیدن به سایز مناس
 بـا  ي رنگـین کمـان  آلا قزل یماه دیبریاحتمال ه نی. همچننددهندگان ماهی در قفس برخوردار ي در بین پرورشتر بیش
 .است تر کمبه نسبت  انیآزاد ماه رسای

طـی  در قفـس،   یبـا هـدف توسـعه روش پـرورش مـاه      ،ییای ـدر انی ـماه دکنندهیصکشور  نیتر بزرگعنوان   به نیچ
هزار نفـر   200از  شیاشتغال ب نهیرا حذف کرده و به دنبال آن زم يادیهزار شناور ص 30از  شیب 2003-2010ي ها سال

 و پـا  خـرده  ادانیص ـ یبـا سـامانده   ری ـاخ يها در دهه زین کایفراهم ساخته است. آمر ییایرا در پرورش در قفس در ادیص
 20از  تـر  کـم  دارا بـودن دهد. کشور نروژ با  شیخود را افزا ییایدر داتیحجم تولاست توانسته  ییایوسعه روش قفس درت

 10از  تـر  کمدر است که توانسته  شود میروش در جهان محسوب  نیتوسعه ا شگامانیاز پ یکی ،یمرز ساحل لومتریهزار ک
  .تن برساند ونیلیم 2هزار تن در سال به  500را از  ییایدر قفس در یماه شرورسال حجم پ

است که بـه   1362و  1361 يها سالست و مربوط به ین یسابقه طولان يدارا رانیدر قفس در ا یپرورش ماه خچهیتار
در  دیبه منظور تول 1364شناور انجام شد و پس از آن در سال  يها قفسسد دز خوزستان در  اچهیدر در یشیصورت آزما

  .کرد به کارمذکور شروع  اچهیدر
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بـه منظـور    ،يو شرکت نروژ رانیا لاتیسازمان ش نیب يقرارداد ییایدر يها قفسدر  یبه منظور پرورش ماه 1379سال  در
پـرورش   یشیاآن، طرح آزم دنبال . بهدیعمان برقرار گرد يایفارس و در جیخزر و خل يایدر در یپرورش ماه يتوانمند ییشناسا

  .باشد می تیدر حال فعال زیبه اجرا در آمد که هم اکنون ن گانتن در استان هرمز 180 تیدر قفس به ظرف یماه
قفـس در سـواحل    نیکه منجر به استقرار اول دیگرد بینی پیشهزار تن  200تا  لانیدر سواحل استان گ دیتول تیظرف

روزه، بـا پـرورش    40دوره کوتاه مدت  کی. در گیرد میانجام  ها نآدر  آلا قزل یو ماه یماه لیکه پرورش ف گردید لانیگ
از پـرورش در   گـر ید هـایی  گرم برداشت شـدند. نمونـه   600 یوزن نیانگیبا م یانیگرم، ماه 10به وزن  آلا قزل انیبچه ماه
بـا   الامکـان  حتـی اسـت.  پشت سد گُلابرِ شهرستان زنجان انجام گرفته  اچهی، در درکمان رنگین يآلا قزل یماه يقفس برا

 دهی ـدسـد مسـتقر گر   نیمتر در ا 10متر و عمق حدود  14با قطر  اي دایرهقفس شناور  نیچند 1390افتتاح سد در سال 
  .رسد میتن  30از  شیدر هر قفس به ب کمان رنگین يآلا قزل یماه دیتول تیاست. ظرف

قـرار  اقلـیم نیمـه خشـک خاورمیانـه      تاثیرحت ر ایران در منطقه خشک و نیمه خشک جهان قرار گرفته است و تکشو
در ایران وابسته به دریا و  پروري  آبزيآینده توسعه بدین ترتیب، ). 1389بزي و همکاران،  ؛1382(احسانی و خالدي،  دارد

کشـور   وجـود دارد.  دریـایی ي هـا  قفساز جمله پرورش ماهی در ي مختلفی ها راهاستفاده از آب شور است و در این مسیر 
ي مناسـب و همچنـین شـرایط آب و هـوایی     هـا  گونهسال سابقه تکثیر و پرورش و وجود  40به دلیل برخورداري از  یرانا

براي پـرورش انـواع ماهیـان، شـرایط      ،از همه توان استفاده از آب دریاي خزر، خلیج فارس و دریاي عمان تر مهممطلوب و 
با وجود این، سابقه پرورش مـاهی   .ش ماهیان دریایی در قفس داردبراي وارد شدن به عرصه تجاري پروررا بسیار مناسبی 

  در قفس در ایران بسیار اندك است.
 يهـا  آزمـایش کـه بـراي یکسـري     باشـد  مـی  1349ي شناور مربوط بـه سـال   ها قفسدر ایران شروع پرورش ماهی در 

  ).1374(آذري،  انجام شد یچوب هاي مخصوص و داخل جعبه کمان رنگین يآلا قزلگرگان بر  اي در خلیج مقایسه
این روش به صورت آزمایشی در دریاچه سد دز خوزستان انجام شد و پس از آن در سـال   1362و  1361ي ها سالدر 
آبـی در دریاچـه مـذکور     شرکت ماهی کارون با همکاري کارشناسان آلمانی به منظور تولید و پرورش ماهیـان گـرم   1364

  .کار کردنده شروع ب
قفـس مسـتطیلی شـکل جهـت      8جنوب کشور بـا اسـتفاده از امکانـات بـومی      پروري  آبزيپژوهشکده  1371در سال 

ي دریـایی بـا   ها گونهي متعددي را بر ها پروژهسال  20نگهداري پیش مولدین و مولدین دریایی ساخته شد و طی بیش از 
ت استان مازندران اقـدام بـه سـاخت    مرکز تحقیقات شیلا 1371در سال ارزش هامور معمولی، شانک و صبیتی اجرا کرد. 

در خلیج گرگان و پرورش ماهی آزاد دریاي خزر در قفس نموده است. این ماهی طـی هفـت    مترمکعب 40قفس به حجم 
گرم رسید. در این روش، جهت تغذیـه از   300گرم به وزن  25از وزن  1372لغایت خرداد  1371ماه دوره پرورش از آبان 

اي در ماهیـان   تلفـات گسـترده   گـراد  سـانتی درجـه   27ردید و در خرداد ماه با افزایش دما به مرز استفاده گ آلا قزلغذاي 
   .دلیل کاهش شیب بستر دریا در این منطقه استه مشاهده شد. افزایش دما در ماه خرداد در منطقه خلیج گرگان ب
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عاونـت تکثیـر و پـرورش آبزیـان     ي جدیـد و نـوین در م  هـا  روشهاي توسعه و تـرویج   در ادامه سیاست 1372در سال 
ي داخلی نمود کـه ابتـدا در سـد خـاکی قـرخ      ها آبسازمان شیلات ایران شروع به اجراي پرورش ماهی در قفس واقع در 

 14/3×16×3(اسـتوانه:   مترمکعـب  150بـه حجـم    بـه ترتیـب  آرخاج واقع در شهرستان سراب دو عدد قفس دایره و مربع 
 .زابل و خلیج گرگان ایجاد گردید یی در چاه نیمهها قفس) دایر شد و پس از آن مترمکعب 7×7×3و مکعب:  مترمکعب

) مطالعاتی در ارتباط با استقرار قفـس در  1374( 1994در سال  Dunlopهمچنین شرکت فرامـاهیک نماینده شرکت 
  دریاي خزر داشته است.

وبی دریاي خـزر، خلـیج فـارس و دریـاي     در منطقه جن يا گسترده ) مطالعاتRefaتوسط شرکت رفـا ( 1379در سال 
مناطق مذکور فوق به جهت استقرار قفس با استفاده از  سنجی امکاندر این مطالعه  گرفت. انجامقفس عمان جهت استقرار 

پایلوت تجاري  اندازي راهاي شرکت رفا براي پرورش ماهی در قفس در ایران  ي محیطی به انجام رسید. مدل توصیهپارامترها
هاي دولتی بـوده اسـت. پیشـنهاد ایـن شـرکت       ي توسعه پرورش ماهی در قفس با برقراري حمایتها ظرفیترزیابی براي ا

دریاي خـزر،   ماهی آزاد، ماهی فیلپیرامون معرفی گونه مناسب براي پرورش در قفس در منطقه جنوب دریاي خزر شامل 
  .)1-4است (جدول بوده  کمان رنگین يآلا قزلو  ماهی سفید، ماهی سیم، ماهی کپور

  سنجی امکان تولید ماهیان دریایی در قفس ظرفیت -1-4جدول 

 (هزار تن) ظرفیت تولید (کیلومتر)طول نوار ساحلی  استان  حوزه دریایی  ردیف

  خلیج فارس  1
 5 250 خوزستان

 20-30 (با جزایر) 500 بوشهر

 75- 120 (با جزایر)1050 هرمزگان  تنگه هرمز خلیج فارس  2

 300 300 سیستان و بلوچستان  اي عماندری  3

  دریاي خزر  4

 50- 200 300 گیلان

 200 350 مازندران

 40 300 گلستان

 910 3050 مجموع
  

ولـی در حـال حاضـر    مـاهی در قفـس در محـیط دریـا بـود،       تنها سند علمی زمینه توسعه پرورش ها سالگزارش مذکور تا 
و پـرورش  نه تکثیـر و پـرورش ماهیـان دریـایی     ي متعددي را در زمیها پروژهز تابعه موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور و مراک

قفس در مناطق مساعد جنوب و شـمال  توسعه پرورش در ي مختلفی جهت ها فعالیت. همچنین دهد میماهی در قفس را انجام 
 اند. رصه این کار شدهوارد عاي علاقمند خصوصی ه کشور توسط شیلات در حال مطالعه و اجراست که برخی از شرکت

و با ) متر 8عمق و 16حلقه قفس شناور ساخت داخل (قطر  2تعداد  اندازي راهو نصب  1389در استان گیلان در سال 
تن توسط بخش خصوصی در منطقه جفرود انزلی با حمایت مالی شیلات صـورت گرفـت. در ایـن سـال      60ظرفیت تولید 
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ه خدمات کارشناسی و حفاظتی و  بخشی از اعتبـارات مـورد نیـاز توسـط شـیلات      بچه ماهیان آزاد و خاویاري، ارائ تامین
ي داخلـی (انزلـی)   هـا  آبدر  پـروري   آبـزي با انسیتو ماهیان خاویاري و پژوهشکده  يقرارداد 1390گردید و در سال تامین

و دریـاي خـزر   آزاد  پرورش آزمایشـی مـاهی   1390پرورش ماهی در قفس به امضا رسید. در سال براي پایش و نظارت بر 
اي و انجـام دو دوره   توسط شرکت ترکیه ها قفسبازسازي و اصلاح  1392و  1391انجام شد. در سال ها قفسدر  ماهی فیل

 1390صورت گرفت که بر اثر طوفـان بـا مشـکلاتی روبـرو شـدند. در سـال        کمان رنگین يآلا قزلپرورش آزمایشی ماهی 
توسـط پژوهشـکده اکولـوژي     دریـاي خـزر  منطقه جنـوبی   کلارآباد ر قفس در سایتپروژه ارزیابی اجمالی پرورش ماهی د

دریاي خزر به انجام رسید. شایان ذکـر اسـت کـه در دوره اجـراي پـروژه مـذکور یـک دوره کامـل پـرورش مـاهی بـراي            
    .)7-4ي پس از استقرار قفس به سرانجام نرسید (شکل ها بررسی

  
ي خوزستان و ها استاني غیر ساحلی لرستان، کرمانشاه و ها استانماهی در قفس در  پرورشي ها قفسهایی از استقرار  نمونه 7-4شکل 

  هرمزگان

ي اسـتان مازنـدران در منطقـه جنـوبی     ها قفسدر  کمان رنگین يآلا ماهی قزلیک دوره کامل پرورش  1392در سال 
  .)8-4(شکل  د) تحقق یافتو نشتارو آباد عباس(کلارآباد،  دریاي خزر
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 (مازندران) آباد عباسي پرورش ماهی در تنکابن و ها قفس -8-4شکل 

، شرکت جهاد نصر فعالیت پرورش ماهی دریاي خزردر جنوب  1392علاوه بر مناطق مذکور در سال  1393در سال 
در منطقه چالوس شروع نمود. میزان تولید هر قفس  کمان رنگیني آلا ماهی قزلقفس شناور و پرورش  16در قفس را با 

در استان هرمزگان در منطقه قشم و بندر آفتاب بخش  برداشت گردید. 1394تن بود که در اردیبهشت و خرداد  15
ي غیر ساحلی ها استانبس در قفس نمود. همچنین در  خصوصی و شرکت جهاد نصر اقدام به پرورش گونه ماهی سی

، خاویاري و کپورماهیان پرورش آلا قزلي ها گونهایلام، کرمانشاه و چهارمحال بختیاري  ،تان، زنجان، آذربایجان غربیلرس
  .شود میداده 

  پرورش در قفسمعرفی اهم ماهیان دریایی  مستعد  -4-3

س یـا  ي آسیایی، ماهیان دریایی بسیار با ارزشی وارد چرخـه پـرورش در قف ـ  کشورها به خصوصي مختلف کشورهادر 
  اند. ارائه شده )2-4(در جدول  ها نآي ها گونهین تر مهماند که  استخر خاکی شده

  ي مهم ماهیان دریایی پرورش داده شده در قفس در شرق قاره آسیاها گونه -2-4جدول 
 نام علمی نام انگلیسی خانواده

SERRANIDAE Orange-spotted grouper Epinephelus coioides 
Malabar grouper E. malabaricus 

Humpback grouper Cromileptes altivelis 
Giant grouper E. lanceolatus 

Tiger or Brown-marbled grouper E. fuscoguttatus 
LATIDAE Seabass Lates calcarifer 

CARANGIDAE Snubnose pompano Trachinotus blochii 
LUTJANIDAE Russell’s snapper Lutjanus russellii 

RACHYCENTRIDAE Cobia Rachycentron canadum 

  ماهیان دریایی مستعد پرورش در قفس -1- 4-3

 Epinephelus coioides      ی هامور معمول -4-3-1-1

متعلق بـه خـانواده    گونه اینشده قرار گرفته است.  دیتهد بایعنوان گونه تقره ب IUCNقرمز  فهرستدر  یهامور معمول
Serranidae جنس  ياعضا سایر مراهه و به باشد میEpinephelus فـا یا پـروري   آبـزي  یجهـان  يها فعالیتدر  ینقش مهم 

پیش نویس



 ضوابط پرورش ماهی در قفس  19/06/99  164

 

 هـاي  آبسـنگ  ،يریگرمس ـ مـه یو ن يریگرمس ـ یمـانگرو نـواح   يها جنگل، گونه این یعیطب ستگاهی). ز9-4(شکل  کند می
 یهـامور معمـول   .هاسـت  نلاگـو  و هـا  مصـب  ،یمرجـان  هـاي  آبسـنگ  ،يجـزر و مـد   ری ـز یآب ـ ي، بسـترها آلود گل یساحل

)Epinephelus coioidesاز ایـن مـاهی   . شـود  مـی فـارس محسـوب    جیخل ـ انیماه نتری يو اقتصاد نیتر ) از جمله با ارزش
 ،کنـد  مـی  سـت یبا بستر سخت ز ینرم و مناطق ساحل يبسترها يرو یماه نیا .است  (Serranidae)انیخانواده هامورماه

  .رسد می متر سانتی 120تا  ی. اندازه بدن هامور معمولشود می زیوارد مصب رودخانه ن نیهمچن

  
  Orange-spotted grouper   Epinephelus coioides  ی  هامور معمول -9-4شکل 

  Epinephelus malabaricus هامور -4-3-1-2

اي و طلایـی یـا    هـاي کوچـک نـارنجی و قهـوه     اي کمرنگ که بـا لکـه   یده و رنگ سر و بدن خاکستري و قهوهدن کشب
متر زیست  30اي تا عمق  بندرها و مناطق صخره مصبی ي کدر در مناطقها آبر معمولا داست.  اي تیره پوشیده شده قهوه
 رسـد  مـی هم  متر سانتی 100-200اندازه بدن این ماهی به  .آید می به شمار هامور ماهیاني بزرگ ها گونه. یکی از کند می

  .)9-4(شکل 

 
  Malabar grouper Epinephelus malabaricus   هامور -10-4شکل 

   Humpback grouper Cromileptes altivelis  هامور گوژپشت -4-3-1-3

. در رسـند  مـی ي متـر  سـانتی  70. حداکثر به طـول  شود میاز نظر رشد جزء ماهیان متوسط محسوب  پشت هامور گوژ
متـري   2-40هاي مرجـانی نـواحی گرمسـیري و در اعمـاق      ها تا مناطق مربوط به آبسنگ ي شفاف و روشن از خلیجها آب

  ).11-4(شکل  کنند میزیست 
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 Humpback grouper Cromileptes altivelis هامور گوژپشت -11-4شکل 

 Epinephelus lanceolatus  Giant grouperهامور  -4-3-1-4

. معمولا در نواحی کم عمق و در شیارها شود میانی محسوب ین ماهی استخوانی ساکن در جزایر مرجتر بزرگ گونه این
 پوسـتانی  سخت. از ماهیان و شود میدر زمان تغذیه مشاهده  تر بیش. در نواحی مصبی نیز کند میها زیست  و لابلاي سنگ

  ).12-4(شکل  کند میمثل لابسترها تغذیه 

  
  Epinephelus lanceolatus   Giant grouperهامور  -12-4شکل 

  Epinephelus fuscoguttatus   Brown-marbled grouperهامور  - 4-3-1-5

در سراشـیبی جزایـر    تـر  بیش. باشد میساکن دریاي سرخ، شرق افریقا تا شمال ژاپن و جنوب استرالیا  تر بیش گونه این
  ).13-4(شکل  کند میها و سرپایان تغذیه  از ماهیان، خرچنگ تر بیش. شود میمشاهده  ها کانالانی و مرج
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  Epinephelus fuscoguttatus   Brown-marbled grouper هامور - 13-4شکل 

 Lates calcarifer  Sea bassبس   سی ماهی -4-3-1-6

، از ماهیان تجاري مهم پرورشی در تایلند، اندونزي و استرالیا محسـوب  شود میبس آسیایی هم نامیده  که به نام سی گونه این
  ). 14- 4(شکل  رسد میگرم هم  1500- 3000. ماهی خوش رشدي است و در شرایط مطلوب در یک سال به گردد می

 
    Barramundi  Lates calcarifer-14-4شکل 

 Trachinotus blochii Sunbnose pompano  گیش ماهی -4-3-1-7

ي بسـیار متنـوعی هسـتند.    هـا  گونهکه داراي  دشون میي بزرگ ماهیان استخوانی محسوب ها خانوادهگیش ماهیان از 
. معمولا بدنی کشیده و باریک دارنـد کـه از   شود می شود می) مشاهده متر سانتی 150از کوچک تا بزرگ ( ها نآاندازه بدن 

 ).15-4پهلوها فشرده هستند (شکل 

 
  Trachinotus blochii  Sunbnose pompano  - 15-4شکل 
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  Lutjanus russellii  Rassells snapper   ماهی   -4-3-1-8

در  تـر  بـیش . رسـد  مـی ي هـم  متر سانتی 50و از نظر رشد، اندازه آن تا  شود میدر اقیانوس هند دیده  تر بیش گونه این
  ).  16-4(شکل  شود میمتر یافت  50د و در نواحی با عمق حدود اي و جزایر مرجانی ساکن هستن سواحل صخره

 
  Lutjanus russellii   Rassells snapper   ماهی   - 16-4شکل 

 Rachycentron canadum  Cobia   سوکلا یماه -4-3-1-9

ي جنوبی ایران و در سراسر دریاي عمان و بخش خاوري خلـیج فـارس تـا بنـدر لنگـه مشـاهده       ها آبلا در ماهی سوک
  ).17-4(شکل  شود می

 
   Cobia  Rachycentron canadum  ماهی سوکلا -17-4شکل 

انـد کـه در جـدول     در آمریکا نیز با توجه به معیارهاي انتخاب گونه، یکسري از ماهیان را جهت پرورش انتخاب نمـوده 
  .   شود میاشاره  ها نآبه  )4-3(

  ي منتخب و با اولویت در پرورش ماهی در آمریکا (فلوریدا)ها گونه - 3-4دول ج
 نام علمی یسینام انگل خانواده

CARANGIDAE 

Yellowtail amberjacks Seriola lalandi 
Longfin yellowtail Seriola rivoliana 
Florida Pompano Trachinotus carolinus 

Greater Amberjack Seriola dumerili 
Japanese Yellowtail Jack Seriola quinqueradiata 

White trevally Pseudocaranx dentex 
CHANIDAE Milkfish Chanos chanos 
LATIDAE Asian seabass or Barramundi Lates calcarifer 

LUTJANIDAE Mutton Snapper Lutjanus analis 
Red Snappers Citharichthys sordidus 
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  هاي منتخب و با اولویت در پرورش ماهی در آمریکا (فلوریدا) گونه -3-4دول جادامه 
 نام علمی نام انگلیسی خانواده

MUGILIDAE Striped mullet Mugil cephalus 

PARALICHTHYIDAE Japan flounder Paralichthys olivaceus 
Large-tooth Flounders Pseudorhombus arsius 

PLEURONECTIDAE Atlantic halibut Hippoglossus hippoglossus 
RACHYCENTRIDAE Cobia Rachycentron canadum 

SCIANIDAE 

Yellow Croaker Larimichthys crocea 
Mulloway Argyrosomus japonicus 
Red Drum Sciaenops ocellatus 

European Maigre Argyrosomus regius 
White Seabass AtractoscionnobiliS 
Brown Maigre Sciaena umbra 

Corvina Cilus gilberti 
Totoaba Totoaba macdonaldi 

SCOMBRIDAE Yellowfin tuna Thunnus albacares 
Bluefin  

SCOPHTHALMIDAE Turbot Scophthalmus maximus 
SERRANIDAE Coral trout Plectropomus leopardus 

SPARIDAE 

Gilthhead seabream Spaurus aurata 
Red seabream Pagrus major 

Common dentex Dentex dentex 
Common seabream Pagrus pagrus   

ارائـه   )5-4(و  )4-4( هـاي  ولشوند نیـز در جـد   فس پرورش داده میي اقتصادي که در کشور چین در قها گونهاسامی 
  شده است.  

  قفس در کشور چینداده شده در پرورش ماهیان مهم اقتصادي  -4-4جدول 
 نام علمی نام انگلیسی خانواده

SCIANIDAE Large yellow croaker Pseudoscisena crocea 
Red drum Sciaenops ocellatus 

RACHYCENTRIDAE Cobia Rachycentron canadum 
SERRANIDAE Grouper Epinephelus spp. 

LATEOLABRACIDAE Japanese sea perch Lateolabrax japonicus) 
SEBASTIDAE Rock fish Sebastodes fuscescens 

HEXAGRAMIDAE Fat greenling Hexagrammos otakii 

SPARIDAE Red sea bream Pagrosomus major 
Black sea bream Sparus macrocephalus 

CARANGIDAE Ovate pompano Trachinotus ovatus 
TETRAODONTIDAE Redfish puffer Fugu rubripes 

PARALICHTHYIDAE Left-eyed flounder Paralichthys olivaceus 
Southern flounder Paralichthys lethostigma 

CYNOGLOSIDAE Half-smooth tongue-sole Cynoglossus semilaevis 
SCOPHTHALMIDAE Turbot Scophthalmus maximus 

  تکثیر شده در مراکز تکثیر و پرورش کشور چینماهیان مهم اقتصادي  - 6-4جدول 
   نام علمی نام انگلیسی  خانواده

MUGILIDAE 
Striped mullet Mugil cephalus Native 
Redlip mullet Liza haematocheilus Native 

LATEOLABRACIDAE Japanese sea perch Lateolabrax japonicus Native 
CHANIDAE Milkfish Chanos chanos Native 

RACHYCENTRIDAE Cobia Rachycentron canadum Native 
LATIDAE Asian seabass or Barramundi Lates calcarifer Native 

پیش نویس
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  ماهیان مهم اقتصادي تکثیر شده در مراکز تکثیر و پرورش کشور چین -6-4جدول ادامه 
   نام علمی نام انگلیسی  خانواده

SERRANIDAE 
Red spotted grouper Epinephelus akaara Native 

Banded grouper Epinephelus awoara Native 
Barramundi cod Cromileptes altivelis Native & introduced from Malayis 

SCIANIDAE 
Large yellow croaker Pseudosciaena crocea Native 

Cuneate drum Nibea miichthioides Native 
Red drum Sciaenops ocellatus From USA, 1991 

SPARIDAE 
Red sea bream Pagrosomus major Native 
Blak sea bream Sparus macrocephalus Native 

Stumpnose bream Rhabdosargus sarba Native 
LUTJANIDAE Snappers Lutjanus spp. Native 

HAEMULIDAE Sweetlip Plectorhynchus spp. Native 
HEXAGRAMIDAE Fat greenling Hexagrammos otakii Native 

SEBASTIDAE Black rock fish Sebastes nigricans Native 

PARALICHTHYIDAE 
Left-eyed flounder Paralichthys olivaceus Native 
Southern flounder Paralichthys lethostigma introduced from USA 
Summer flounder Paralichtys dentatus introduced from USA 

PLEURONECTIDAE 
Stone flounder Kareius bicoloratus Native 
Marbled sole Pseudopricanthus yokohamae Native 

SCOPHTHALMIDAE European turbot Scophthalmus maximus Introduced from UK, 1992 
CYNOGLOSIDAE Half-smooth tongue-sole Cynoglossus semilaevis Native 

TETRAODONTIDAE Redfish puffer Fugu rubripes Native & introduced from Japan  
  اشاره شده است. ها آنبه  )7- 4(شوند که در جدول  گونه اصلی ماهیان دریایی پرورش داده می 12همچنین در اندونزي 

  اندونزيف ماهیان دریایی پرورشی در کشور ي مختلها گونه -7-4جدول 
 نام علمی نام انگلیسی خانواده

SERRANIDAE 

Tiger grouper Mycteroperca tigris 
Humpback grouper Cromileptes altivelis 

Brownmarbled grouper Epinephelus fuscoguttatus 
Coral trout grouper Plectropomus leopardus 

Camouflage grouper Epinephelus polyphekadion 
Giant grouper Epinephelus lanceolatus 

LATIDAE Barramundi/Asian sea bass Lates calcarifer 
LUTJANIDAE Snapper Lutjanus malabaricus 

CARANGIDAE Pompano Trachinotus spp. 
Golden trevally Gnathanodon speciosus 

SIGANIDAE Rabbitfish Siganus spp. 
RACHYCENTRIDAE Cobia Rachycentron canadum   

  ي خلیج فارس و دریاي عمان در سواحل ایران ارائه شده است.ها آبي شناسایی شده در ها گونه )8-4(در جدول 

  ي خلیج فارس و دریاي عمانها آبي شناسایی شده قابل پرورش در ها گونه - 8-4جدول 
 نام فارسی نام علمی انگلیسیام ن خانواده

BOTHIDAE Lefteye flounders nei  کفشک ماهیان چپ رخ  

CARANGIDAE 
Golden trevally Gnathanodon speciosus گیش طلایی 

Indian pompano Trachinotus mookalee پرستو ماهی هندي 

CHANIDAE Milkfish Chanos chanos خامه ماهی 

CORYPHAENIDAE Common dolphinfish Coryphaena hippurus گالیت معمولی 

HAEMULIDAE Painted sweetlips Diagramma pictum خنو خاکستري 

پیش نویس
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  هاي خلیج فارس و دریاي عمان هاي شناسایی شده قابل پرورش در آب گونه -8-4جدول ادامه 
 نام فارسی نام علمی انگلیسینام  خانواده

 

Lemon sweetlips Plectorhinchus flavomaculatus خنو لیمویی 
Blackspotted rubberlip plectorhinchus gaterinus خنو زرد باله 

Trouti sweetlips plectorhinchus pictus خنو خال سیاه 
Minstrel sweetlips plectorhinchus schotaf خنو گوش قرمز 

Javelin grunter Pomadasys kakan سنگسر معمولی 

ISTIOPHORIDAE 
Sailfish Istiophorus platypterus بادبان ماهی 

Black marlin Makaira indica نیزه ماهی سیاه 

LETHRINIDAE 

Yellowtail emperor Lethrinus crocineus شهري دم زرد 

Eagle ray Lethrinus Lentjan شهري گوش قرمز 
Spangled emperor Lethrinus nebulosus مولیشهري مع 

LUTJANIDAE 

Mangrove red snapper Lutjanus argentimaculatus  حراسرخو 
johns snapper Lutjanus johni سرخو معمولی* 

Malabar blood snapper Lutjanus malabaricus سرخو مالاباري 
MONACANTHIDAE Filefishes leatherjackets  nei   

MUGILIDAE Flathead grey mullet Mugil cephalus  
POLYNEMIDAE Fourfinger threadfin Eleutheronema tetradactylum راشگو معمولی 
PSETTODIDAE Indian spiny turbot Psettodes erumei کفشک تیز دندان 

RACHYCENTRIDAE Cobia Rachycentron canadum سوکلا* 

SCIANIDAE 
southern meagre Argyrosmus hololepidotus میش ماهی 
Spotted croaker Protonibea diacanthus میش ماهی منقوط 

SCOMBRIDAE 

Kawakawa Euthynus affinis زرده 
skipjack tuna Katsuwonus pelamis هوور مسقطی 

Narrow-barred spanish mackerel scomberomorus commerson شیر ماهی 

Yellowfin tuna Thunnus albacares گیدر* 
Long tail tuna Thunnus tonggol هوور 

SCORPAENIDAE Scorpionfishes nei   

SERRANIDAE 

Duskytail grouper Epinephelus bleekeri هامور خال نارنجی 
brownspotted grouper Epinephelus chlorostigma اي هامور منقوط قهوه 

Orange-spotted grouper Epinephelus coioides هامور معمولی* 
Broken-line grouper Epinephelus epistictus هامور خط شکسته 

Banded grouper Epinephelus latifasciatus هامور خاکی 
Malabar grouper Epinephelus malabaricus هامور مالاباري 

SIGANIDAE 
Streaked spinefoot Siganus javus صافی موجدار 

Shoemaker spinefoot Siganus sutor اي صافی قهوه 
SOLEIDAE Oriental sole Euryglossa orientalis کفشک گرد 

 Elongate sole Solea elongata کفشک ریز  

SPARIDAE 

Twobar seabream Acanthopagrus bifasciatus شانک دو نواري 

Silver seabream Sparidentex hasta صبیتی* 

Yellowfin seabream Acanthopagrus latus شانک زرد باله 

STROMATEIDAE Silver pomfret Pampus argenteus حلوا سفید 

TETRAODONTIDAE   بادکنک ماهیان 
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  ي مناسب براي پرورش در قفس در دریاي خزرها گونه - 2- 4-3

 دی ـتول يصرفه اقتصاد نیناست. همچ آبزي مناسب گونه انتخاب ،در قفس یپرورش ماهدر  پارامترها نیتر مهماز  یکی
و انتخـاب   يبـرا  بخش نیدر قفس هستند. در ا انیپرورش آبز يدر انتخاب گونه برا مسایل نیتر مهمبوم از  ستیو حفظ ز
 سـه یو مقا لی ـو تحل هی ـتجز بـا اسـتفاده از  خـزر   يایجهت پرورش در قفس در منطقه جنوب درمناسب  يها گونهمعرفی 

تنهـا   جـا نی. در اه استاستفاده شد غیربومی انیاز ماه یپرورش برخ سنجی امکانو  یبوم انیاز ماه یپرورش برخ ییتوانا
بـا   ])کمـان  رنگـین  يآلا قـزل  یمـاه (غیربومی ماهی) و لیو ف ییایآزاد، کپور در یماهی(بوم[مستعد  انیاز ماه يبه تعداد

 .سته ادیو امکانات مجود در کشور جهت پرورش در قفس اشاره گرد یتوجه به دانش فن

   Salmo truta caspius خزر ماهی آزاد دریاي -4-3-2-1

) Salmonidae( انیو به خانواده آزادماه باشد می) Brown Trout( يا قهوه يآلا قزل یماه یخزر نوعي ایآزاد دری ماه
 از اندازه ماهی آزاداست. نوع دریارو  ي دریاروها جمعیتو  ي آب شیرینها جمعیتاین ماهی شامل دو نوع  تعلق دارد.

متر نیز  5/1کیلوگرم و طول  51ي دریارو به وزن ها جمعیتي نسبت به نوع آب شیرین آن برخوردار است. تر بزرگ
. در صید تجاري ایران اغلب ماهیان آزاد رسد میکیلوگرم  10-15، اما اغلب در سواحل ایران به وزن حداکثر رسد می

آب شیرین و دریارو ماهی  هر دو جمعیت .هستند متر تیسان 55-105کیلوگرمی و طول  8/1-7/12داراي دامنه وزنی 
براي اهداف پرورش ماهی در  ها نآي دریارو ماهی آزاد با توجه به رشد ها جمعیت. بنابراین، است دریاي خزر یبومآزاد 

   .)18- 4ند (شکل تر مناسبقفس 

 
 Salmo truta caspiusماهی آزاد دریاي خزر  - 18-4شکل 

اسـت. امـا بهتـرین دمـاي آب بـراي رشـد مـاهی آزاد         گراد سانتیدرجه  10-18رش این ماهی دماي مناسب براي پرو
و میـزان رشـد حاصـل     غـذایی است و در این محدوده حداکثر ضـریب تبـدیل    گراد سانتیدرجه  4/12-6/17دریاي خزر 

درجـه   10از  تـر  کـم بـه   دریـاي خـزر  . شایان ذکر است که دما سطحی آب در فصل زمسـتان در منطقـه جنـوبی    شود می
و  ور غوطـه ي هـا  قفـس کنـد. در صـورت اسـتفاده از     رشـد مـی   بـه خـوبی  و در این شرایط ماهی آزاد  رسد مین گراد سانتی
وجود خواهـد داشـت. لـذا، اسـتفاده از      ها فصلهاي مختلف امکان پرورش ماهی آزاد در تمام  دماي آب در لایه بندي طبقه
، زیرا به دلیـل  گردد میاي (سالانه) این ماهیان پیشنهاد  ) براي پرورش تمام دورهرو غوطه( آبی غرقي آسانسوري یا ها قفس

پـرواري بـه    منطقه و گرفتگی تورهاي قفس لازم است ماهیان پیش دماییطولانی بودن دوره پرورش این گونه، محدودیت 
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ورش داده شوند. شـایان ذکـر اسـت کـه     تغییر یابد تا سالانه پر ور غوطهقفس شناور معرفی گردند یا نوع قفس از شناور به 
   .الرشد ماهی آزاد دریارو در موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور مورد مطالعه قرار گرفته است نمونه تریپلویید سریع

را  دریـاي خـزر  به صورت خلاصه دلایل انتخاب این گونه به عنوان گونه پرورشی در محیط قفـس در منطقـه جنـوبی    
 بیان کرد:به شرح ذیل   توان می

  است و پرورش آن در محیط محصور مخاطرات زیسـت محیطـی حـادي بـراي      دریاي خزربومی منطقه جنوب
 منطقه ندارد.

 .امکان اهلی شدن و پرورش آن در محیط محصور وجود دارد 

  ی در طول دوره پرورش در قفس دارد. مناسبنسبتا رشد 

  ماه خـرداد و  ماه از ماه آبان تا اوایل  7 اور به مدتي شنها قفسامکان پرورش در  دریاي خزردر منطقه جنوب
 در طول سال قابل پرورش است. ور غوطهي ها قفسدر 

  در کشور وجود دارد. انگشت قدتولید بچه ماهی امکان تکثیر مولدین و 

  وجود دارد. در قفس در دنیا این ماهی و پرورش  تغذیهتولید غذا،  آوري فندر ارتباط با  کافیاطلاعات  
 آن در محیط قفس وجود دارد. مکان پرورش متراکما  

  ی در طول دوره پرورش در قفس دارد. لذا، نیاز به بهگزینی و اصلاح نـژاد دارد (حتـی مـاهی    مناسبنسبتا رشد
 آزاد رودخانه کورا)  

 ماهیان سردابی در کشور وجود دارد.  بیماريبهداشت و از وضعیت  کافی گاهیآ  
  استقبال عمومی مصرف در داخل و خارج از کشور برخوردار است. وبازارپسندي این ماهی از  

   Huso husoی (بلوگا)ماه لیف -4-3-2-2

 بـه  1999از گردید و طبـق آمـار سـال    پرورش ماهیان خاویاري در قفس از نیمه دوم قرن نوزدهم در کشور روسیه آغ
درجـه   21-23هاي مولـد بـرق (   روگاهي گرم نیها آبدرصد تولید ماهیان خاویاري در کشور روسیه در قفس در  41میزان 
کیلـوگرم   5/1-2) در سیستم متراکم به منظور تولید گوشت صورت گرفت. سایز بازاري این ماهیان در روسـیه  گراد سانتی

    .)19-4(شکل  رسد میماه  12-18و مدت پرورش آن به 

  
   Huso huso )فیل ماهی (بلوگا -19-4شکل 

پیش نویس



  173  19/06/99  قفس در یماه پرورش يبرا مناسب يها گونه - چهارم فصل

 

ي ماهیان خاویاري دریاي خزر، در شـرایط کنـونی در ایـران    ها گونهراي پرورش تمام ي زیاد بها تلاشدر ایران به رغم 
دهندگان در مزارع پرورشی و قفس وجود دارد. لذا، در شرایط کنونی بـه   براي پرورش ماهی فیلتنها امکان پرورش تجاري 

ر شرایط حاضر پرورش این گونه و در اختیار بودن بیوتکنیک پرورش آن، د ماهی فیلدلیل خصوصیات زیستی و انحصاري 
ي ماهیـان خاویـاري بـومی ایـن دریـا کامـل گـردد.        ها گونهتا زمانی که بیوتکنیک پرورش سایر  گردد میدر قفس توصیه 

کیلـوگرم نیـز    3200متـر و وزن آن تـا    8. البته طول این ماهی تا رسد میمتر و وزن آن به یک تن  6بیشینه طول آن به 
کیلـوگرم اسـت. زنـدگی ایـن      363و وزنـی حـدود    متر سانتی 120-260 داراي طولی به میزان گزارش شده است. معمولا

متـر یافـت    300نـدرت در اعمـاق   ه و ب ـ شـود  مـی متر مشاهده  100-140ماهی پلاژیک است و در دریاي خزر در اعماق 
 :باشد میموارد ذیل . دلایل انتخاب این گونه براي پرورش در قفس در منطقه جنوبی دریاي خزر شامل گردد می

  است. بالاییماهی بومی دریاي خزر است و داراي تحمل دمایی و شوري  
  براي پرورش این گونه در جنوب دریاي خزر در طول سال مناسب است.دماي آب 

 دارد.گراد سانتیدرجه  30( بالاییي حرارتی پذیر تحمل ( 

 .امکان اهلی شدن و پرورش در شرایط محصور را دارد  
 ي برخوردار است. لذا، امکان سـازگاري  تر مناسبی که از شدت جریان ملایم آبی برخوردارند، از رشد در مناطق

 است. تر بیش ور غوطهي ها قفسآن با 

  گرم در روز) دارد. 10پتاسیل رشد بالا (در سال اول بیش از 

  ذخـایر شـمال کشـور     ي تکثیـر و بازسـازي  ها کارگاهامکان تولید بچه ماهی انگشت قد آن به طور مصنوعی در
 وجود دارد.

  در کشور بومی شده است. ماهی فیلدانش فنی تکثیر و پرورش  
   وجود دارد. ماهی فیلامکان پرورش متراکم در قفس و توانائی گرفتن غذا در ستون آبی براي 

  و تکثیر مولدین پرورشی در ایران وجود دارد. ماهی فیلامکان مولد سازي 

 براي معرفی به سیستم پرورشی در محیط محصور ی با گونه استرلیاد (ماهی بستر) اهامکان تهیه هیبرید این م
 وجود دارد.

 اي و جهانی برخوردار است و امکان صادرات محصولات این ماهی وجود دارد. مطلوب منطقه از بازارپسندي 

  ردار است.از سودآوري مناسبی برخو ماهی فیلبا توجه به قیمت مناسب این ماهی در بازار، پرورش 

  این ماهی در دریاي خزر کمک می شود. ذخایرپرورش ماهی در قفس به بازسازي 

  Cyprinus carpio Linnauus, 1758ماهی کپور دریایی  -4-3-2-3

در اروپا، آسـیا و   ها قفسیابند و به عنوان تولیدات تجاري  ماهیان کپور معمولی با موفقیت در محیط قفس پرورش می
 .)20-4سـت (شـکل   ها گونـه از سـایر   تـر  بـیش . مجمـوع تولیـدات کپـور معمـولی معمـولا      دگردن ـ میخاورمیانه محسوب 
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شـوند، البتـه    پـرورش داده مـی   هـا  قفساي و سرگنده) نیز در  اي، سرگنده، هیبرید نقره کپورماهیان چینی (علفخوار، نقره
 مـاهی کپـور بـه    طـول . وبروسترش نیست یا با محدودیتی رپرورش کپور ماهیان چینی در بسیاري از مناطق مناسب پرو

 متـر  سـانتی  38آن و میـانگین طـول    متر سانتی 46طول استاندارد آن  .رسد میکیلوگرم  60 به و وزن آن  متر سانتی 120
  .باشد می

  
 Cyprinus carpio Linnauus, 1758معمولی ماهی کپور  -20-4شکل 

  دلایل انتخاب این گونه براي پرورش در قفس در منطقه جنوبی دریاي خزر عبارتند از:
  ر و سازگار با مناطق ساحلی است.دریاي خزاین ماهی بومی 

 دارد.گراد سانتیدرجه  3-32( بالاییپذیري حرارتی  تحمل ( 

  از رشد خوبی برخوردار است. لذا، با تغییـرات دمـاي آب سـطحی دریـاي خـزر       گراد سانتی درجه 20در دماي
  .باشد میمتناسب 

  آب مقاوم است. شیمیاییي فیزیکوپارامترهادر برابر تغییرات ناگهانی 

 م است.مقاو ها گونهنسبت به سایر  و حمل و نقلکاري در برابر دست  
  در منطقه جنوب دریاي خزر وجود دارد.بچه ماهی انگشت قد  انبوه تولیدامکان 

 آن در قفس وجود دارد.  امکان پرورش متراکم 

  زر وجود دارد.به رشد مناسب آن از ماه اردیبهشت تا ماه آبان در جنوب دریاي خ یابی دستامکان پرورش و 

 Walbaum, 1792 Oncorhynchus mykiss  کمان رنگیني آلا قزلماهی  -4-3-2-4

بـه   1973در آسیا از رودخانه کامچاتکا روسـیه اسـت. ایـن مـاهی در سـال       کمان رنگیني آلا قزلاصلی جمعیت ماهی  منشا
 1975الغ آن در سـال  ان ب ـي کشور شوروي سابق معرفی شد و برگشـت تعـداد چنـد صـد قطعـه از ماهی ـ     ها آبدریاي خزر در 
  .)21- 4(شکل  گزارش گردید
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 Walbaum, 1792 Oncorhynchus mykiss   کمان رنگیني آلا قزلماهی  -21-4شکل 

و امـروزه بـه    ري به کشور ایران معرفی شـده اسـت  براي تکثیر و تولید تجا 1345در حدود سال  کمان رنگیني آلا قزل
ایـن مـاهی سـازش خـوب آن بـا شـرایط       م مه ـاز خصوصیات ي پرورشی وجود دارد. ها محیطصورت گسترده در ایران در 

  ینتـر  بـزرگ از  نـروژ  و  شـیلی ي کشورها .کند میتحمل  به خوبیو شرایط پرورش در محیط قفس را  پرورش متراکم است
از نـوع ماهیـان سـردابی محسـوب      کمـان  رنگـین ي آلا قـزل مـاهی  . باشند میدر قفس  آلا قزل  ماهیجهانی   تولیدکنندگان

ي آلا قـزل ي برخـوردار اسـت.   تـر  وسـیع این ماهی نسبت بـه سـایر آزاد ماهیـان از محـدوده      غذایی تنوع رژیم و گردد می
 در مقابل تغییرات درجه حرارت آب و اکسیژن محلول در آب مانند سایر آزاد ماهیـان زیـاد حسـاس نیسـت.     کمان رنگین

 گـراد  سـانتی  درجه 10 -20 دمایی همحدود در و است گراد سانتی درجه 5/12 – 5/18اپتیمم دماي آب براي پرورش آن 
دوره مـاه   3-4در پایان ، (انگشت قد) متر سانتی 15-20سازي در قفس این ماهی در سایز  ذخیره با. کند می رشد به خوبی

 5/18. شروع دوره پـرورش بـا دمـاي    رسد میمنطقه)  غذاییبه شرایط دمائی و  با توجهگرم ( 500 وزن پرورش معمولا به
  . رسد میدرجه سانتی گراد به پایان  21و در دماي  گردد میآغاز  ها قفسدر  ادگر سانتیدرجه 

  براي پرورش در قفس در منطقه جنوبی دریاي خزر شامل موارد زیر است: گونه ایندلایل انتخاب 
  گرم در هزار) براي این ماهی وجود دارد. 22ي لب شور (تا شوري ها آبامکان پرورش در 

  ي شوروي (در قفس و معرفی سابق کشورهابا آب دریاي خزر توسط  کمان رنگیني آلا لقزسابقه پرورش ماهی
 وجود دارد. )خلیج گرگان در قفس و پن در گونه اینقه پرورش سابو ایران (

 ي هـا  جریـان در محیط قفس وجـود دارد و در برابـر    کمان رنگیني آلا قزلپذیري و سهولت پرورش ماهی  تراکم
 زندگی در رودخانه مقاوم است. آبی دریا بدلیل شرایط

  اسـت و در آب   )رسـد  مـی کیلو گرم  5/0گرم به  10ماه از وزن  6از  تر کم( بالاییاین ماهی داراي سرعت رشد
 دریا از رشد بهتري برخوردار است.

  ي رشد در داخل کشور براي این ماهی فراهم است.ها دورهغذاي مورد نیاز در کلیه  تامینتولید و 

 در کشور بومی شده است. کمان رنگیني آلا قزلکثیر و پرورش ماهی بیوتکنیک ت  
  ماهی (بچه ماهی تا پیش پرواري) در طول سال براي پرورش در قفس وجود دارد. تامینامکان  
  ي چـرب غیـر   اسـیدها به دلیل تولیـد   شور لبپرورش یافته در آب  کمان رنگیني آلا قزلکیفیت گوشت ماهی

 بهتر است. آب شیرینبا پرورش آن در  ، در مقایسهتر بیشاشباع 
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  ي اولیه در کشور برخوردار است.ها زیرساختاز بازارپسندي بالا و قیمت مناسب ماهی پرورشی به دلیل وجود  
  ایـن  طـولانی مـدت   پـرورش  سـابقه   به واسطه دریاي خزردر  کمان رنگیني آلا قزلفرضیه امکان زندگی ماهی

، معرفی از طـرف شـوروي سـابق بـه دریـاي خـزر و پـرورش آن در        اي خزردر دریا و حاشیه رودخانه دری گونه
ي شوروي سابق و ایران در دریاي خزر و پـرورش آن در خلـیج گرگـان بـه اثبـات      کشورهامحیط قفس توسط 

 ندارد. وجودتورهاي صیادي در  صید انبوه این ماهی تاکنون ی ازگزارشو  نرسیده است

 درجـه   20از  تر کمي خنک (ها آبترجیح  به واسطهر صورت فرار از قفس در قالب فرضیه: پراکنش این ماهی د
متر که محل تغذیه اکثر بچـه ماهیـان اسـت بـه احتمـالی       20از  تر کم) در فصل تابستان در اعماق گراد سانتی

 وجود نخواهد داشت. 

 ي در صورت فرار از قفـس  پروارگرم) و پیش  20از  تر بیش( ها قفسسازي این ماهی در  با توجه با اندازه ذخیره
 .کند میتغذیه ن انگشت قد بچه ماهیاناز گروه زئوپلانکتونی به عنوان غذاي 

  محلـی   ها رودخانهدر صورت فرار از قفس و جهت تکثیر و ازدیاد نسل نیاز به آب شیرین دارد. لذا، دهانه مصب
 خواهد بود. ها نآبراي کنترل جمعیت 

  یبرید آن با ماهی آزاد دریاي خزر وجود ندارد یا بسیار اندك است. طبق مطالعات انجام شده احتمال ه 

  و ضوابط جهت انتخاب گونه پرورشی معیارها -4-4

یکی از این عوامـل مربـوط بـه معرفـی گونـه       در یک منطقه به عوامل مختلفی بستگی دارد. پروري  آبزيفرآیند توسعه 
 محیطـی  زیسـت در نهایت صـرفه اقتصـادي و رعایـت ملاحظـات     آبزي با توجه به شرایط رشد، مقاومت در برابر بیماري و 

  . باشد می
  عوامل ذیل نیز تکیه کرد: الامکان حتیمندي  در دریا بایستی بر رضایت به ویژهپر منفعت  پروري  آبزيجهت تولید 

  .ظرفیت لازم جهت تولید غذا براي آن در داخل و خارج کشور وجود داشته باشد 

  ي پرورش را پوشش دهد.ها هزینهعواید حاصل از فروش  به طوري کهبازار فروش ارزش بالاي اقتصادي در 

  اقتصادي و چارچوب مقررات اجازه توسعه سریع این فعالیت را بدهد. –موقعیت جغرافیایی، اجتماعی 

  آن باشد.ها بیماريظرفیت محلی قادر به حل مسایل بیولوژیک (غذا و ( 

  بندي کرد: گروه دسته به سه توان میرا  ها گونهبنابراین 
  sea bassافتد، مانند  در یک دوره کوتاه اتفاق می ها آنکه توسعه  پروري آبزيیی با پتانسیل خیلی بالا براي ها گونه - 1
یـا   dolphin fishیی با پتانسیل اما با یکسري عیوب، مانند مشـکل بـودن پـرورش لارو در مـاهی هـامور،      ها گونه - 2

 .red tilapiaزا هنگام پرورش در قفس مانند  یماريقرار گرفتن عوامل ب تاثیرتحت 

(ارزش اقتصادي پـایین و پـرورش لارو    rabbit fishمشکل است، مانند صافی ماهیان  ها نآیی که پرورش ها گونه - 3
  .ناموفق)
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  بر اساس مراحل ذیل انجام داد: توان میدر نهایت انتخاب گونه را 
  مرحله اول - 1

 تعیین سود اقتصادي گونه مورد نظر  
  ي مورد نظرها خانوادهاستفاده از نتایج مطالعات و تحقیقات گذشته و انتخاب 

  مرحله دوم - 2
  ارائه شده است. )9-4(دارا بودن معیارهاي پرورش جهت انتخاب گونه مناسب که در جدول 

  مناسبي پرورش جهت انتخاب گونه معیارهاانتخاب  -9-4جدول 
 ویژگی معیار  1گونه 2گونه 3گونه 4گونه 5گونه 6گونه

      A>500g رشد 
B>300<500 

      
A=easy 

 B=progressive سازگاري و غذاي پلت
C=impossible 

      
A=natural 

 B=induced ریزي تخمبلوغ و 
C=no obtained 

      
A=easy 

 B=fesible بچه ماهی و تولید - پرورش لارو 
C=unsuccessfull 

      A=resistant ها بیماري 
B=sensitive 

      
A=high 

 B=medium قیمت به ازاي یک کیلوگرم
C=low 

      
High potential گروه اول 

Draw back گروه دوم 
No retain گروه سوم 

  
ها و  را در خصوص شناخت آن تکمیل نمود تا بتوان طرح )10-4(ستی جدول پس از شناسایی گونه مورد نظر بای

  .مور معمولی تکمیل شده استها ماهیبراي گونه  )10-4(ي مرتبط را براساس آن تعریف کرد. براي مثال، جدول ها پروژه

  ماهی هامورهاي بیولوژي  ویژگی -10-4جدول 
 جات دسترسی به گونه مورد نظرنیازها و احتیا شناخته شده کمی شناخته ناشناخته

 قابل دسترس بودن مولدین *  

 ریزي تخمبیولوژي  *  

 احتیاجات غذایی لارو  * 

 احتیاجات غذایی بچه ماهی  * 

 احتیاجات محیطی لارو و دامنه آن  * 

  احتیاجات محیطی بچه ماهی و دامنه آن  * 
 نرخ رشد *  
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  ماهی هاموري هاي بیولوژ ویژگی -10-4جدول ادامه 
 نیازها و احتیاجات دسترسی به گونه مورد نظر شناخته شده کمی شناخته ناشناخته

  ي کنترل آنها روشاستعداد بیماري و  *  
 تحمل دستکاري و استرس کیفیت آب  * 

 روش پرورش *  

 تجهیزات مورد نیاز براي پرورش *  

 سابقه پرورش در گذشته *  

 اضا، فصلی، موقعیتتق -آنالیز بازار *  

  بازار فروش ثانویه *  
 ي دیگر یا براشت از دریا)ها گونهرقابت (با   * 

 میزان برداشت در سال  * 

 چند برداشته/ پلی کالچر  * 

  قابل دسترس بودن پشتیبانی تکنیکی *  
 قابل اجرا بودن *  

  
  اشد تا ارزش پرورش را داشته باشد شامل:یی بها ویژگیانتخاب یک گونه براي سیستم پرورشی باید داراي 

 هاي مختلف را داشته باشد. شرایط اسارت را بتواند تحمل کند و قابلیت پرورش در سیستم - 1

 تکثیر و پرورش یابد. به راحتیدر اسارت  - 2

 هاي مختلف را داشته باشد. پذیري در سیستم قابلیت تراکم - 3

 ابل قبولی داشته باشد.در کوتاهترین زمان به اندازه بازاري برسد و رشد ق - 4

 قابلیت رشد و تغذیه با غذاي فرموله را داشته باشد. - 5

 با شرایط اکولوژیک محیط خود سازگار باشد و بتواند شرایط سخت را تحمل کند. - 6

 را داشته باشد.ها  تحمل بالایی به بیماري و آلودگی به میکروارگانیسم - 7

 پذیري بالا داشته باشد. بازارپسندي و قابلیت فیله - 8

 :باشد میشامل موارد ذیل که  شود میمعیار اصلی براي انتخاب یک گونه و کاندید براي پرورش در نظر گرفته  8  

  .هاي تولید را پوشش دهد و ارزش پرورش داشته باشد باید قیمت بالایی داشته باشد تا بتواند هزینهیک گونه  - 1

 ماهیان فریز شده از قیمت بالایی برخوردارند.به طور زنده نیز قابل برداشت و صید باشند، زیرا نسبت به  - 2

  .پذیري بالایی در شرایط اسارت دارند سازي و تراکم ماهیانی که قدرت ذخیره - 3
بـراي   هـا  گونه اینند شرایط سخت و محدود از نظر دما، اکسیژن و رژیم غذایی را تحمل کنند و توان می به راحتی - 4

  انتخاب پرورش در اولویت هستند. 
بـه  ، بـه غـذاي دسـتی    کنند میسطح تروفیک پایینی را تحمل و از غذاي با کیفیت پایین نیز تغذیه ماهیانی که  - 5

  و قابلیت پرورش بهتري دارند. کنند میعادت  راحتی
  ها را دارد. تحمل به بیماري و مقاومت به میکروارگانیسم - 6
  منبع غذاي براي گونه در محیط وجود دارد (پلت، غذاي تر و غذاي طبیعی). - 7
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  .  رسد میي به وزن بازاري تر کمب رشد ماهی قابل قبول و در زمان ضری - 8
بـه   پـروري   آبزيو اساس موفقیت  شود میگونه پرورشی در محیط آب شیرین و شور تولید  50در کشور تایلند بیش از 

بـه بیوتکنیـک   سـاحلی، دسـتیابی    پروري  آبزياي، افزایش دانش  ي انتخاب مکان مناسب، تنوع گونهمعیارهادلیل انتخاب 
، پـروري   آبـزي درصـدي سـالانه    5مبتنی بر افزایش . سیاست دولت مردان تایلندي باشد میمولدسازي و تولید بچه ماهی 

و بازارپسـندي اسـتوار اسـت.     زیسـت  محیط، مقرون به صرفه بودن گونه، دوستدار پروري  آبزيها و مدیریت  تقویت تکنیک
  نتخاب شوند که مراحل تحقیقات خود را سپري کرده باشند.ا پروري  آبزيیی بایستی براي ها گونه

  معیار انتخاب گونه مناسب جهت پرورش در قفس -4-4-1

کـه بـر اسـاس     باشـد  میانتخاب گونه مناسب پرورشی در محیط محصور قفس سوالاتی مطرح   معیارهايدر ارتباط با 
 :شود میگونه مناسب انتخاب  ها نآپاسخ به 

 ؟ است خابی با منطقه محل استقرار قفس متناسبانت  گونهي زیست پارامترها 

 ؟  وجود دارد انتخابی  گونه  اهلی شدن  امکان 

 آیا گونه انتخابی با نوع قفس سازگار است؟   

 ؟   استو در منطقه فراهم   شده  کنترل آن تولید مثل 

 ؟ است  مورد نیاز معلوم  غذایی  هاي رژیم 

 امکان تولید غذا در منطقه فراهم است؟ 

 دارند؟  رشد کافی  نسیلپتا  

  آن وجود دارد؟  طبیعی رشد و تکاملآگاهی از روند 

 آن ها وجود دارد؟  بیماريبهداشت و گاهی از وضعیت آ 

  ؟باشد میآیا پرورش گونه انتخابی اقتصادي است و از بازارپسندي مناسبی برخوردار 

در قفس دارند و لازم اسـت بـراي انتخـاب و     تمامی سوالات مذکور نقش مهمی در معرفی ماهی انتخابی براي پرورش
مناسبی براي پـرورش بسـیاري    روشپرورش ماهی در قفس ي فوق مورد ارزیابی قرار گیرد. پارامترهافی گونه مناسب معر
پـرورش در قفـس   . هسـتند  اه ـ مناسبی براي پرورش در مقایسه با حوضـچه  روشنشان دادند که  ها قفسست و ها گونهاز 

   .گیرد ي مناسب از منابع آبی مورد استفاده قراربردار بهرهی با کیفیت و د براي پرورش ماهتوان میبسادگی 
 بهداشتی نظر از بایستی پس. باشند پذیر آسیب ها بیماري مقابل در ندتوان می بالا تراکم به علت قفس در موجود ماهیان

 در پرورش براي مناسب گونه انتخاب ملاك .ري شودجلوگی قفس بیرون و قفس در بیماري شیوع از تا نمود عمل اي گونهه ب
 محیطـی  يپارامترهـا  سایر و دما تغییرات به مقاومت میزان و رشد میزان موجود، شرایط گونه، بودن دسترس در به قفس

 ناسبمت. برسند انتظار مورد بازاري متعارف وزن به پرورش دوران و در باشند الرشد سریع باید پرورشی ماهیان .بستگی دارد
 تغذیه نیز و مصنوعی قیمت ارزان غذایی اقلام از طبیعی، غذاي مصرف بر علاوه .باشند و بازارپسند مـردم منطقه ذائقـه با
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 در. دهـد  نشان و سازگاري باشند مقاوم آن از حاصله و تغییرات آب فیزیکوشیمیایی رژیم نامناسب شرایط نسبت به. کنند
 تحمل بتوانند خوبی به را متراکم و فوق متراکم شرایط در . پرورشباشد مقاوم ها ماريو بی تورکشی و صید، دستکاري مقابل
 و سایر غذا تهیه امکان باشد بهتر است،  ي بومی ها گونهترجیحا اگر از  .باشد داشته وجود ها آن تکثیـر انبوه امکـان. نمایند

فضاي داخل قفس و تور  ها آنریزي  خاب شود که تخماي انت همچنین گونه .باشد داشته وجود منطقه در پرورش احتیاجات
خواري نداشته باشند، شـکارچی و   ي انتخابی باید خاصیت همجنسها گونه تواماطراف آن را دچار مشکل نکند. در پرورش 

ر مهم ي انتخابی با یکدیگر بسیاها گونهبا یکدیگر ترجیحا فرق داشته باشد. پس سازگاري  ها آنمهاجم نباشند، نوع تغذیه 
) بـالا از   (Biomassتـوده  و تولید زي باشند میي انتخابی در این مورد براي پرورش در قفس ها گونهاست. با توجه به اینکه 

اهمیت خاصی برخوردار است، لذا باید ضریب تبدیل غذایی مناسب نیز داشته باشند. اگرچه تعداد زیادي گونه پرورش داده 
ي گذار سرمایههاي  سازي دارند و این به دلیل امکان توجیه اقتصادي و هزینه ابلیت تجاري، ولی تعداد بسیار کمی قشوند می

اي پرورش داده شود که قیمت آن از همان گونه از صـید   در زنجیره تولید تا بازاریابی آن است، زیرا اگر قرار باشد که گونه
فاکتور مهم از جمله  3بایستی راي انتخاب گونه مناسب ارد. پس بدریا بالاتر باشد، این ارزش اقتصادي و قابلیت پرورش ند

و   Alvarez .ي طبیعی)، تکنولوژي پرورش و بازارپسندي و تجاري بودن مد نظـر قـرار گیـرد   ها نیازمنديبیولوژیک گونه (
گونه  ي بیولوژیکمعیارهاي محیطی مشاهد نمود و ها ویژگی) همبستگی بسیار نزدیکی بین انتخاب گونه و 2013همکاران (

ي آسـیایی در تولیـد ماهیـان    کشورهااقتصادي میداند و همچنین موفقیت  –ي محیطی و اجتماعی معیارهارا برگرفته از 
بـه  ) کـه  متـر  سانتی 90-100دلار) و ماکزیمم طول ( 3ي گوشتخوار (حداقل ها گونهدریایی را به دلیل ارزش قیمت بالاي 

داند. لـذا، بهتـرین    گرم در روز) و عادت به غذاي دستی دارند، می 2اقل (حد کنند میهاي متراکم رشد  در سیستم راحتی
شناسـی و محیطـی، اجتمـاعی و اقتصـادي و مـدیریت و       ي تکثیـر و پـرورش، بـوم   معیارهـا روش انتخاب گونه استفاده از 

اقتصـادي بـر اسـاس    ي مهم ها گونه. بدین منظور، ابتدا در فاز اول باشد میدهی  گذاري بر اساس امتیازدهی و وزن سیاست
در مرحله دوم بر اساس اطلاعات  موجود و تحقیقات  .شوند میانتخاب ه و قیمت بازار در ایران و جهان تحقیقات انجام شد

 هـا  آني بیولوژیـک  معیارهایی است که تاکنون ها گونهو اولویت با  شوند میحذف  ها گونه، تعدادي از ها گونهانجام شده بر 
 نهایی و براي تجاري سازي ها گونهانتخاب س فاکتورهاي محیطی و روش پرورش ر فاز سوم بر اسااستخراج شده است و د

  ).12-4و  11-4 هاي (جدول وارد دستور کار خواهند شد
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  در قفس در ایران پروري  آبزيي مستعد ها گونهي زیستی برخی معیارها - 11-4جدول 
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  پروري در قفس در ایران  هاي مستعد آبزي معیارهاي زیستی برخی گونه -11-4جدول ادامه 
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  پروري در قفس در ایران  هاي مستعد آبزي معیارهاي زیستی برخی گونه -11-4جدول ادامه 
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  ورش در قفس در شمال و جنوب کشورجهت پردستورالعمل اجرایی انتخاب گونه  - 12-4 جدول
  =عالی5=بسیار خوب، 4=خوب، 3=متوسط، 2=ضعیف، 1امتیار دهی: 

  ي دریایی (دریاي خزر)ها قفسي اقتصادي و بومی جهت پرورش ماهی در ها گونهاجرایی انتخاب و معرفی  دستورالعمل
وزن   معیار گونه ماهی (نام فارسی و علمی)

کد   معیار  
شماره منبع 

 ي انتخاب گونهارهامعی 

 

آزاد
آزاد 
 

قزل
 

آلا
 

کلمه
کپور 
کفال 
سوف 
ك ماهی 

ارد
 

بستر
فیل ماهی 

 

معیار
گروه معیار 

 

  

 

         1  -  1  
دوره پرورش و طول 

دوره بازدهی (مرحله / 
  سال)

ک گونه و 
بیوتکنی

آبزي
  

پروري
  

            1  - 2  
تراکم و ظرفیت پذیرش 

  مطلوب در قفس

            1  - 3  
میزان بازدهی طی دور 

  ه پرورش

            1  - 4  
شرایط تغذیه و رژیم 

  غذایی مطلوب

            1  - 5  
بیوتکنیک تولید مثل و 

  میزان هم آوري

            1  - 6   
دسترسی به غذاي 

  تجاري

ضریب تبدیل غذایی    7 -  1            
(FCR) 

            1  - 8   
و  ها بیمارياوم به مق

  ها پارازیت

            1  - 9   
شرایط دسترسی و تهیه 

تخم، بچه ماهی و 
  مولدین

            1  - 10   
سازگاري در شرایط 
قفس و تحمل در 

  اسارت

            1  - 11   
پذیري حد آستانه  تحمل

  ي محیطیپارامترها
  ضریب مرگ و میر   12 -  1            
  سرعت رشد   13 -  1            

            1  - 14   
ضریب و دوره 

  سازي ذخیره

            1  - 15   
دسترسی و موجودیت 

  هاي مناسب قفس سازه
  پروري  آبزيي بیوتکنیک و معیارها وزن تجمعی گروه 30 

  
  

پیش نویس



  185  19/06/99  قفس در یماه پرورش يبرا مناسب يها گونه - چهارم فصل

 

  و جنوب کشورجهت پرورش در قفس در شمال دستورالعمل اجرایی انتخاب گونه  -12-4 جدولادامه 
  =عالی5=بسیار خوب، 4=خوب، 3=متوسط، 2=ضعیف، 1امتیار دهی: 

  هاي دریایی (دریاي خزر) هاي اقتصادي و بومی جهت پرورش ماهی در قفس اجرایی انتخاب و معرفی گونه دستورالعمل
وزن   معیار گونه ماهی (نام فارسی و علمی)

کد   معیار  
شماره منبع 

 معیارهاي انتخاب گونه 

 

آزاد
آزاد 
 

قزل
 

آلا
 

کلمه
کپور 
کفال 
سوف 
ك ماهی 

ارد
 

بستر
فیل ماهی 

 

معیار
گروه معیار 

 

            2  - 1  
محدوده ضه دریایی و حو

  جغرافیایی

ت بوم گونه و  
زیس

محیط
 

ت
زیس

 
دریایی

  

            2 – 2  
ي  طبیعی و ها ویژگی

  هاي ساحلی زیستگاه

            2 – 3  
 عمق نگاري و

  هیدروگرافی منطقه

            2  - 4  
همجواري با مناطق 

حفاظت شده و حساس 
  دریایی

            2  -  5  
همجواري با مراکز صید، 

  و ...ها  بنادر، پایانه

            2  - 6   
بوم گونه  شرایط زیست

(شوري، دما، اکسیژن 
  ) و ...

            2  - 7   
 گونهوضعیت جمعیت 

م زاد، بومی، معرفی (بو
  شده )

            2  - 8   
 گونهپراکنش جغرافیایی 

  در منطقه

            2  - 9   
در  گونهجایگاه حفاظتی 

  IUCNفهرست 

            2  - 10   
شرایط اقلیم زیستگاهی 

گونه (گرم آبی، سرد 
  آبی)

            2  - 11   
ویژگی زیستگاهی گونه 

هاجر (دریایی، مصبی، م
  )... و

            2  - 12   
ویژگی زمین 

شناسی و  ریخت
  توپوگرافی ساحل دریا

            2  - 13   
ي غیر زیستی پارامترها

  فیزیکی و شیمیایی  –

            2  - 14   
 –ي زیستی پارامترها

  پلانکتون، بنتوز، نکتون

  

پیش نویس
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  هت پرورش در قفس در شمال و جنوب کشورجدستورالعمل اجرایی انتخاب گونه  -12-4 جدولادامه 
  =عالی5=بسیار خوب، 4=خوب، 3=متوسط، 2=ضعیف، 1امتیار دهی: 

  هاي دریایی (دریاي خزر) هاي اقتصادي و بومی جهت پرورش ماهی در قفس اجرایی انتخاب و معرفی گونه دستورالعمل
وزن   معیار گونه ماهی (نام فارسی و علمی)

کد   معیار  
شماره منب 
 معیارهاي انتخاب گونه ع

 

آزاد
آزاد 
 

قزل
 

آلا
 

کلمه
کپور 
کفال 
سوف 
ك ماهی 

ارد
 

بستر
فیل ماهی 

 

معیار
گروه معیار 

 

            2  - 15   
هاي زیستی و  آلاینده

غیر زیستی (آلی و 
  معدنی)

  

 30 
و  شناسی بومي معیارهاوزن تجمعی گروه 

  زیست محیط
  در ایرانسابقه پرورش   1  -  3            

اجتماعی و اقتصادي
  

  سابقه پرورش در جهان  2 -  3            

            3  - 3  
وزن مناسب بازاري 

  (گرم)

            3  - 4  
قیمت تجاري بازار در 

  ایران

            3  - 5  
قیمت تجاري بازار در 

  جهان

            3  - 6   
وابستگی بیوتکنیک 

  خارجی پرورش به بازار

            3  - 7   
تنوع در محصولات 

  شیلاتی

            3  - 8   
سهولت فرآیند فرآوري و 

  بندي بسته
  بازار یابی و شرایط تقاضا   9 -  3            
  مطلوبیت و بازار پسندي   10 -  3            

            3  - 11   
ارزش تجارتی، سود دهی 

  اقتصادي و صادرات
  اشتغال زایی   12 -  3            
            3  - 13     
            3  - 14     
            3  - 15     

  ي اجتماعی و اقتصاديمعیارهاوزن تجمعی گروه  30 

            4  -  1  
اولویت برنامه ششم 

  توسعه

ت و سیاست
مدیری

 
گذاري

  

            4  - 2  
اولویت برنامه اقتصاد 

  مقاومتی

            4  - 3  
ي ها سیاستاولویت در 
  پروري  آبزيتوسعه 

            4  - 4  
ان و گذار سرمایهاولویت 

  بخش خصوصی

پیش نویس



  187  19/06/99  قفس در یماه پرورش يبرا مناسب يها گونه - چهارم فصل

 

  جهت پرورش در قفس در شمال و جنوب کشوردستورالعمل اجرایی انتخاب گونه  -12-4 جدولادامه 
  =عالی5=بسیار خوب، 4=خوب، 3=متوسط، 2=ضعیف، 1امتیار دهی: 

  هاي دریایی (دریاي خزر) هاي اقتصادي و بومی جهت پرورش ماهی در قفس اجرایی انتخاب و معرفی گونه دستورالعمل
وزن   معیار گونه ماهی (نام فارسی و علمی)

کد   معیار  
شماره منبع 

 معیارهاي انتخاب گونه 

 

آزاد
آزاد 
 

قزل
 

آلا
 

کلمه
کپور 
کفال 
سوف 
ك ماهی 

ارد
 

بستر
فیل ماهی 

 

معیار
گروه معیار 

 

            4  - 5  
اولویت سایر نهادها و 

  ي دولتیها زمانسا

  

            4  - 6   
اولویت مدیریت حفاظت 

  و بازسازي ذخایر

            4  - 7   
اولویت مدیریت تولید و 

  پرورش آبزیان
            4  - 8     
            4  - 9     
            4  - 10     

  گذاري سیاستي مدیریت و معیارهاوزن تجمعی گروه  10 

 ها ادامه گونه - 13-4جدول 

پومپانو
حلوا سفید 

 

سوکلا
کفال 
خامه ماهی 

س دریایی 
با

 

ک
شان

سرخو 
هامور 
صبیتی 
وزن معیار 

کد معیار 
شماره منبع 

 

معیار
 

یار
 مع

روه
گ

 

          

 1  -  1 
 

دوره پرورش و طول دوره 
  / سال) بازدهی (مرحله

 و 
ونه

ک گ
کنی

یوت
ب

زي
آب

  
ري

پرو
 

           
1  - 2 

 
تراکم و ظرفیت پذیرش 

  مطلوب در قفس

           
1  - 3 

 
میزان بازدهی طی دوره 

  پرورش

           
شرایط تغذیه و رژیم   4 -  1

  غذایی مطلوب

           
1  - 5 

 
بیوتکنیک تولید مثل و 

  میزان هم آوري 
           1  - 6  

 

  دسترسی به غذاي تجاري

ضریب تبدیل غذایی    7 -  1           
(FCR) 

           
و  ها بیماريمقاوم به    8 -  1

  ها پارازیت

           
شرایط دسترسی و تهیه    9 -  1

  تخم، بچه ماهی و مولدین

  

پیش نویس
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 ها ادامه گونه - 13-4ادامه جدول 

پومپانو
حلوا سفید 

 

سوکلا
کفال 
 

خامه م
اهی

س دریایی 
با

 

ک
شان

سرخو 
هامور 
صبیتی 
وزن معیار 

کد معیار 
شماره منبع 

 

معیار
 

یار
 مع

روه
گ

 

           
سازگاري در شرایط قفس و    10 -  1

  تحمل در اسارت

  

           
ي حد آستانه پذیر تحمل   11 -  1

  ي محیطیپارامترها
  ضریب مرگ و میر   12 -  1           
  سرعت رشد   13 -  1           
  سازي ضریب و دوره ذخیره   14 -  1           

           
دسترسی و موجودیت    15 -  1

  هاي مناسب قفس سازه
  پروري  آبزيي بیوتکنیک و معیارهاوزن تجمعی گروه  30

           
دریایی و محدوده حوضه   1 -  2

  جغرافیایی

و  
نه 

گو
وم 

ت ب
یس

ز
یط

مح
 

ت
یس

ز
 

یی
ریا

د
  

           
ي طبیعی و ها ویژگی  2 – 2

  هاي ساحلی زیستگاه

           
عمق نگاري و هیدرو گرافی   3 – 2

  منطقه

           
همجواري با مناطق حفاظت   4 -  2

  شده و حساس دریایی

           
همجواري با مراکز صید،   5  -  2

  و ...ها  بنادر، پایانه

           
م گونه شرایط زیست بو   6 -  2

  ) و ...(شوري، دما، اکسیژن 

           
(بوم  گونهوضعیت جمعیت    7 -  2

  زاد، بومی، معرفی شده )

           
در  گونهپراکنش جغرافیایی    8 -  2

  منطقه

           
در  گونهجایگاه حفاظتی    9 -  2

  IUCNفهرست 

           
شرایط اقلیم زیستگاهی    10 -  2

  بی، سرد آبی)گونه (گرم آ

           
ویژگی زیستگاهی گونه    11 -  2

  )... (دریایی، مصبی، مهاجر و

           
ویژگی زمین ریخت شناسی    12 -  2

  و توپوگرافی ساحل دریا

             
  –ي غیر زیستی پارامترها   13 -  2

  فیزیکی و شیمیایی

           
 –ي زیستی پارامترها   14 -  2

  ن، بنتوز، نکتونپلانکتو

  

پیش نویس
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 ها ادامه گونه - 13-4ادامه جدول 

پومپانو
حلوا سفید 

 

سوکلا
کفال 
خامه ماهی 

س دریایی 
با

 

ک
شان

سرخو 
هامور 
صبیتی 
وزن معیار 

کد معیار 
شماره منبع 

 

معیار
 

یار
 مع

روه
گ

 

           
هاي زیستی و غیر  آلاینده   15 -  2

    زیستی (آلی و معدنی)

  زیست محیطو  شناسی بومي عیارهاموزن تجمعی گروه  30
           3  -  1 

  سابقه پرورش در ایران 

دي
صا

 اقت
ی و

ماع
جت

ا
  

           3  - 2 

  سابقه پرورش در جهان 
           3  - 3 

  وزن مناسب بازاري (گرم) 
           3  - 4 

  قیمت تجاري بازار در ایران 

          

 قیمت تجاري بازار در  5 -  3 
  جهان

           
وابستگی بیوتکنیک پرورش    6 -  3

  به بازار خارجی
  تنوع در محصولات شیلاتی   7 -  3           

           
سهولت فرآیند فرآوري و    8 -  3

  بندي بسته
  بازاریابی و شرایط تقاضا   9 -  3           
  مطلوبیت و بازار پسندي   10 -  3           

           
ارزش تجارتی، سوددهی    11 -  3

  اقتصادي و صادرات
  زایی اشتغال   12 -  3           

  ي اجتماعی و اقتصاديمعیارهاوزن تجمعی گروه  30
          

 

4  -  1 

 

  اولویت برنامه ششم توسعه

و  
ت 

یری
مد

ست
سیا

 
ري

گذا
  

           
اولویت برنامه اقتصاد   2 -  4

  مقاومتی

           
ي ها سیاستاولویت در   3 -  4

  پروري  آبزيتوسعه 

           
ان و گذار سرمایهاولویت   4 -  4

  بخش خصوصی

           
اولویت سایر نهادها و    5 -  4

  ي دولتیها زمانسا
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ي بیولوژیک، روش پـرورش و  معیارهادر قفس با توجه به  پروري  آبزيي مستعد ها گونهمقایسه  - 4-5
  اجتماعی -اقتصادي

بـا توجـه بـه شـرایط محیطـی و      و اقتصـادي در شـمال و جنـوب کشـور      ي بـا ارزش هـا  گونههاي مختلفی  در گزارش
حلـوا  از جملـه  جهـت پـرورش در قفـس    ي مستعد در جنوب کشـور  ها گونهاند که شامل  زارپسندي تاکنون معرفی شدهبا

 Rachycentron، سـوکلا ( )23-4(شـکل  ) Chanos chanosخامـه مـاهی (   )،22-4(شـکل   )Pampus argenteusسفید (

canadum ( شکل)باس دریایی آسیایی ()، 24-4Lates calcarifer(  شکل)صافی ماهی ( )،25-4Siganus sutor(   شـکل)
 )،28-4(شـکل  ( Lutjanus johni ()، سـرخو معمـولی   27-4(شـکل   (Argyrosmus hololepidotus)میش ماهی  )،4-26

 ایـران  در . مسـلما باشد می) 30-4(شکل ) Acanthopagrus latus( شانک ) و29-4(شکل  )Sparidentex hasta( صبیتی
 هـاي  ویژگـی  داراي کـه  ماهیان سوکلا و شانک ي بومی نظیرها گونه از امر ابتداي در حصولاتم این اقتصادي تولید جهت
ي هـا  ویژگـی  داراي ماهیـان  صـافی  و سـرخو  سـوکلا،  صبیتی، شانک، هامور، .شد خواهد استفاده هستند، پرورش بمناس
 بنتوزهـا  از طبیعـت  در انماهی ـ سوکلا .هستند قفس شرایط در تطبیق قدرت و اي دسته حرکت نظیر پرورش جهت خوب
 شـانک  و هـامور  صبیتی، خلاف بر. کنند می عادت پلت و دستی غذاي به براحتی پرورشی شرایط در ولی ،کنند می تغذیه

  .کنند می تحمل را تراکم و نقل و حمل شرایط به خوبی ماهیان

    
  Chanos chanosخامه ماهی  -23-4شکل   Pampus argenteusماهی حلوا سفید  -22-4شکل 

   
 Lates calcariferباس دریایی  -25-4شکل   Rachycentron canadumسوکلا  -24-4شکل 
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 Argyrosmus hololepidotusمیش ماهی  -27-4شکل    Siganus sutorصافی ماهی  - 26-4شکل 

    
  Sparidentex hasta صبیتی -29-4شکل     Lutjanus johniسرخو معمولی  - 28-4شکل 

  
  Acanthopagrus latusشانک  -30-4شکل 

 کیفیـت  بـا  هـایی  تخم ،تر کم استرس داراي ،یابند می پرورش قفس در را بلوغ تا گرم 5 وزن از ماهیان شانک و صبیتی
 زیاد رشد به توجه با نماهیا سوکلا پرورش باشند. می) پرورشی غیر( دریایی مولدین به نسبت يتر بیش لارو تعداد و بالاتر

 کیلـوگرم  8 بـه  مـاه  11/4 طـی  گرم 32 از غذادهی و دما نظر از مناسب در شرایط( است بالایی اقتصادي ارزش داراي آن
  ).است رسیده

 شـانک  .اسـت  داده نشان را خوبی نتایج پایین) FCR( غذایی تبدیل ضریب به توجه با ماهی خامه و میگو توام پرورش
 وزن عمـان  و امـارات  در مثـال،  براي. باشد می سال سرد يها ماه در پرورش جهت بالایی پتانسیل داراي نیز اروپایی ماهی

  .رسد می گرم 450-550 به ازساحل دور پرورشی يها قفس در ماهی این
 شـانک  صـافی،  ماهیـان،  هـامور  پـرورش  زمینـه  در عملـی  و تحقیقـاتی  سابقه داراي کویت مجاور، کشورهاي میان در
  .باشد می پرورش و تکثیر جهت اروپا دریایی باس نظیر ییها گونه کردن آداپته نیز و آبی و زرد باله ماهیان
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ي مسـتعد  هـا  گونههاي متعدد به عنوان  ي مهم اقتصادي و با ارزش در شمال کشور (دریاي خزر) که در گزارشها گونه
 66اسـت کـه بـا دارا بـودن سـهم       Salmonidaeآزاد ماهیـان  محققین معرفی شده شامل خانواده  پرورش در قفس توسط

مـاهی  . گردنـد  مـی ین ماهیان محسوب تر مهمي ماهیان مورد استفاده در سیستم پرورش در قفس از ها خانوادهدرصد بین 
 باشـد  می) Brown Trout( يا قهوه يآلا قزل یماه یخزر نوعي ایآزاد دری ماه Salmo caspius Kessler دریاي خزر آزاد

ي دریـارو  ها جمعیتي آب شیرین و ها جمعیتاین ماهی شامل دو نوع  ) تعلق دارد.Salmonidae( انیه آزادماهو به خانواد
ي دریـارو بـه وزن   هـا  جمعیـت ي نسبت به نوع آب شیرین آن برخوردار است. تر بزرگاز اندازه  ماهی آزادنوع دریارو  است.

. در صـید تجـاري ایـران    رسد میکیلوگرم  10-15وزن حداکثر متر، اما اغلب در سواحل ایران به  5/1کیلوگرم و طول  51
آب شـیرین   هر دو جمعیت .هستند متر سانتی 55-105کیلوگرمی و طول  8/1-7/12اغلب ماهیان آزاد داراي دامنه وزنی 

ي اهـداف  بـرا  هـا  نآي دریارو ماهی آزاد با توجه بـه رشـد   ها جمعیت. بنابراین، است دریاي خزر یبومو دریارو ماهی آزاد، 
اسـت، امـا    گـراد  سـانتی درجه  10-18ند. محدوده دمائی مناسب براي پرورش این ماهی تر مناسبپرورش ماهی در قفس 

است و در این محدوده حـداکثر ضـریب    گراد سانتیدرجه  4/12-6/17بهترین دماي آب براي رشد ماهی آزاد دریاي خزر 
است که دمـا سـطحی آب  در فصـل زمسـتان در منطقـه جنـوبی        . شایان ذکرشود میو میزان رشد حاصل  غذاییتبدیل 

. در صـورت  کنـد  مـی رشـد   بـه خـوبی   مـاهی آزاد و در این شـرایط   رسد مین گراد سانتیدرجه  10از  تر کمبه  دریاي خزر
 هاي مختلف امکان پرورش ماهی آزاد در تمـام فصـول وجـود    دماي آب در لایه بندي طبقهو  ور غوطهي ها قفساستفاده از 

  خواهد داشت. 
 :باشد میبه شرح ذیل  دریاي خزربه عنوان گونه پرورشی در محیط قفس در منطقه جنوبی  گونه اینضوابط انتخاب 

  حـادي بـراي    محیطـی  زیسـت است و پرورش آن در محیط محصور مخـاطرات   دریاي خزربومی منطقه جنوب
 منطقه ندارد.

  دارد.امکان اهلی شدن و پرورش آن در محیط محصور وجود 

  ی در طول دوره پرورش در قفس دارد. رشد مناسببه طور نسبی 

  ماه خـرداد و  ماه از ماه آبان تا اوایل  7 ي شناور به مدتها قفسامکان پرورش در  دریاي خزردر منطقه جنوب
 در طول سال قابل پرورش است. ور غوطهي ها قفسدر 

  ور وجود دارد.در کش تولید بچه ماهی انگشت قدامکان تکثیر مولدین و 

  وجود دارد. در قفس در دنیا این ماهی و پرورش  تغذیهتولید غذا،  آوري فندر ارتباط با  کافیاطلاعات  
 آن در محیط قفس وجود دارد. امکان پرورش متراکم  

  و اصـلاح نـژاد دارد    گزینـی  بهی در طول دوره پرورش در قفس دارد. بنابراین، نیاز به رشد مناسببه طور نسبی
 تی ماهی آزاد رودخانه کورا)  (ح

 ماهیان سردابی در کشور وجود دارد.  بیماريبهداشت و از وضعیت  کافی گاهیآ  
  و استقبال عمومی مصرف در داخل و خارج از کشور برخوردار است.بازارپسندي این ماهی از  
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  Huso huso بلوگا) ( ماهی فیل - 4-5-1

رود  مـاهی از ماهیـان   فیـل آزوف، سیاه و خـزر اسـت.    دریايبومی  Huso huso (Linnaeus, 1758)(بلوگا)  ماهی فیل
د دامنـه  توان ـ مـی و  دهـد  مـی ترجیح  ،مناطقی را که داراي بستري پوشیده از گل و لاي است تر بیشو  مهاجر است کوچ و

را، و از کلادوس ـ دهنـد  مـی هاي ساحلی گرم را تـرجیح   ي اولیه زندگی آبها سالدر  وسیعی از شوري و دما را تحمل کند.
سیاه کولی، شیشه ماهی  کلمه، ماهیان در دریا ازماهیان بالغ ). 31-4شکل ( کنند میکوپه پودا، میزیده و گاماریده تغذیه 

هاي عمیق با جریان شـدید   قسمت این ماهی در ریزي تخم .کند می تغذیه معمولی سوف و در فصل مهاجرت به رودخانه از
   .شوند میسالگی بالغ  16-18 ها مادهسالگی و  12-14 . نرهاشود میآب و بستر سنگلاخی انجام 

 
 Huso huso فیل ماهی یا بلوگا  - 31-4شکل 

در جهـان و ایـران محسـوب     پـروري   آبـزي  ي بـا ارزش هـا  گونهبا توجه به رشد نسبتا خوبی که دارد یکی از  ماهی فیل
ازي مناسـب در مراکـز پـرورش ماهیـان     . اما در شرایط کنونی به دلیل کـاهش مولـدین وحشـی و عـدم مولدس ـ    گردد می

میزان پـرورش آن   2010در جهان در سال  به طوري کهآن با تهدید مواجه است.  پروري  آبزيخاویاري، ادامه روند توسعه 
 520بلوگـا نیـز از    مـاهی  فیلتن کاهش یافت. میزان صید جهانی  30به میزان  2012تن و  61به میزان  2011تن،  115

   .کاهش یافت 2009تن در سال  46به  1992تن در سال 
و محـدوده دمـاي    کنـد  مـی را تحمـل   گـراد  سـانتی درجه  25و بیش از  گراد سانتیدرجه  10از  تر کماین ماهی دماي 

ی حـدود  گرم ـ میلـی  80است. دوره پرورش از مرحله تفریخ تخم تا لارو  گراد سانتیدرجه  16-19مطلوب براي پرورش آن 
روز، از دوره انگشت قـد تـا    30گرم) در استخر خاکی به مدت  3-5تا حصول بچه ماهی انگشت قد (روز و از این وزن  10

درصد بقـا بـا    100و با گرمی به آسانی  20زن در و ماهی فیلانجامد.  می به طولروز  20گرمی در استخر خاکی  20ماهی 
 توانـایی    گرمـی  3از وزن  گونـه  ایـن ن انگشت قـد  بچه ماهیا ).1384(کمالی و فارابی،  شوند میغذاي پلت تغذیه و سازگار 

  .باشند میدارا اسمزي را در آب لب شور دریاي خزر  -تنظیم یونی
بـه   بر لیتر با بازماندگی کامـل  گرم میلی 6/6و اکسیژن محلول  گراد سانتیدرجه  5/21تابستان و پاییز و شرایط دمایی 

منطقه جنوب دریاي خزر براي پرورش ماهی در قفس بهتر اسـت از   . در شرایط ایران درگرم رسیدند 1048متوسط وزنی 
گرم) استفاده گردد تا در برابر شرایط محیطـی از جملـه جریانـات آبـی مقاومـت کـافی        20(حداقل بیش از  اوزان بالاتري
  داشته باشد.

  :باشد میبراي پرورش در قفس در منطقه جنوبی دریاي خزر شامل موارد ذیل  گونه ایندلایل انتخاب 
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  است. بالاییماهی بومی دریاي خزر است و داراي تحمل دمایی و شوري 

  در جنوب دریاي خزر در طول سال مناسب است. گونه اینبراي پرورش دماي آب 

 دارد. )گراد سانتیدرجه  30( بالاییپذیري حرارتی  تحمل  
 .امکان اهلی شدن و پرورش در شرایط محصور را دارد 

  ي برخوردار است. لذا، امکـان سـازگاري   تر مناسبجریان ملایم آبی برخوردارند از رشد در مناطقی که از شدت
 است. تر بیش ور غوطهي ها قفسآن با 

 گرم در روز) دارد. 10(در سال اول بیش از  پتاسیل رشد بالا 

  شـور  و بازسـازي ذخـایر شـمال ک    ي تکثیـر ها کارگاهامکان تولید بچه ماهی انگشت قد آن به طور مصنوعی در
  وجود دارد.

  در کشور بومی شده است. ماهی فیلدانش فنی تکثیر و پرورش 

  وجود دارد. ماهی فیلگرفتن غذا در ستون آبی براي  تواناییدر قفس و  امکان پرورش متراکم 

  و تکثیر مولدین پرورشی در ایران وجود دارد. ماهی فیلامکان مولدسازي 

 براي معرفی به سیستم پرورشی در محیط محصور ترلیاد (ماهی بستر) ی با گونه اسامکان تهیه هیبرید این ماه
 وجود دارد.

 و جهانی برخوردار است و امکان صادرات محصولات این ماهی وجود دارد. اي منطقهمطلوب  از بازارپسندي 

  از سودآوري مناسبی برخوردار است. ماهی فیلبا توجه به قیمت مناسب این ماهی در بازار، پرورش 

 شود میاین ماهی در دریاي خزر کمک  ذخایرش ماهی در قفس به بازسازي پرور. 

   Cyprinidaeماهیان کپور  -4-5-2

و بـه عنـوان    یابنـد  میاي با موفقیت در محیط قفس پرورش  ي آلمانی و کپور آینهها واریتهماهیان کپور معمولی مانند 
از  تـر  بـیش . مجموع تولیدات کپور معمـولی معمـولا   دگردن میدر اروپا، آسیا و خاورمیانه محسوب  ها قفستولیدات تجاري 

پـرورش داده   ها قفساي و سرگنده) نیز در  اي، سرگنده، هیبرید نقره ست. کپورماهیان چینی (علف خوار، نقرهها گونهسایر 
. یـا بـا محـدودیتی روبروسـت     باشـد  می، البته پرورش کپور ماهیان چینی در بسیاري از مناطق مناسب پرورش نشوند می

  ).32-4شکل (
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 Cyprinus carpioمعمولی  کپور -32-4شکل 

سالگی به  3-4 در سن و شود میتهی به دریاي خزر یافت مني ها رودخانهو  ها ي تالابها گسترهاین ماهی در در ایران 
ي اردیبهشت تا نیمـه دوم خـرداد   ها ماهآن در مناطق عمق رودخانه با جریان آبی کند در  ریزي تخم. رسد میبلوغ جنسی 

 200-300آوري مطلـق   و هـم  متـر  میلـی  1-6/1هـا   گیرد. قطر تخم انجام می گراد سانتی 18-20ي با دمايها آبماه و در 
در پـرورش مـاهی   . چسـبد  گیاهان آبزي می بهخم این ماهی . ت. تخم این ماهی شفاف و چسبناك استباشد میهزار عدد 

بهتـرین  داراي  گـراد  سـانتی  درجـه  20 دمـاي آب  در دریاي خزر ماهی کپور کپور درجه حرارت از اهمیت برخوردار است.
و دیگـري نـوع    شـود  مـی  جمعیـت مـاهی کپـور    اکثریـت  شامل نیمه مهاجر که است: . این ماهی داراي دو فرماسترشد 

ي گرم با سرعت کم کـه داراي بسـتر   ها آب. این ماهی استدو فرم کشیده و پهن داراي اي که از نظر شکل بدنی  رودخانه
بـه  و خود را در نقاط عمیـق رودخانـه در لا   دهد میزندگی ترجیح  براي را پوشیده از گیاهان آبزي هستند شنی یا لجنی،

  . کند میلاي گیاهان آبزي مخفی 
  :باشد میبراي پرورش در قفس در منطقه جنوبی دریاي خزر به شرح ذیل  گونه ایندلایل انتخاب 

 .این ماهی بومی دریاي خزر و سازگار با مناطق ساحلی است 

 دارد.گراد سانتیدرجه  3-32( بالاییپذیري حرارتی  تحمل ( 

   رشد خوبی برخوردار است. لذا، با تغییرات دمـاي آب سـطحی دریـاي خـزر     از  گراد سانتیدرجه  20در دماي
  متناسب است.

  آب مقاوم است. شیمیاییي فیزیکوپارامترهادر برابر تغییرات ناگهانی 

   م است.مقاو ها گونهنسبت به سایر  و حمل و نقلدر برابر دستکاري  
   خزر وجود دارد. در منطقه جنوب دریايبچه ماهی انگشت قد  انبوه تولیدامکان 

 آن در قفس وجود دارد.  امکان پرورش متراکم 

 .امکان پرورش و دستیابی به رشد مناسب آن از ماه اردیبهشت تا ماه آبان در جنوب دریاي خزر وجود دارد 

  ي همسایه برخوردار است.کشورهاخوبی در ایران و بازارپسندي به دلیل طعم و مزه مناسب از 
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  Abramis brama  سیم  ماهی -4-5-3

هـا   دریاچـه  شور لب، در آب شور لببا آب  ها رودخانهي شیرین، مصب ها آباین ماهی از خانواده کپورماهیان است و در 
سـالگی بـه بلـوغ     3در  گونه اینسالگی و ماهیان نر  2ماهیان ماده در . کند میزیست  ها دریاچهمنطقه پلاژیک و در بستر 

. رسـد  مـی گـرم   200-240 هـا  نآو وزن  متر سانتی 23-26هاجرت طول ماهیان سالگی هنگام م 4رسند. در زمان بلوغ  می
سـال   15سالگی است. در منطقه جنوب دریاي خزر حداکثر سن ماهی سـیم بـیش از    2-10 ها نآدوره رسیدگی جنسی 

 ).  33-4شکل (است  تر بیشگزارش نشده است. نرخ رشد این ماهی در جنوب دریاي خزر 

 
 Abramis brama  مسی  ماهی - 33-4شکل 

مهرگـان و   ماهی سیم در دوره اولیه زندگی از از زئوپلانکتون و در سنین بلوغ با استفاده از قدرت مکندگی قوي از بـی 
در شـرایط   گونـه  این. کنند میآن از ماهیان ریز نیز تغذیه  تر بزرگهاي  . البته نمونهکند میدتریت در بسترهاي گلی تغذیه 

دارد. خصوصیات ویژه این ماهی بـراي پـرورش در محـیط محصـور در منطقـه       ذخایر يمداوم و احیاکنونی نیاز به پایش 
  :باشد میبه شرح ذیل  دریاي خزرجنوب 

 برخوردار است.ر دماي بالاي آب از تحمل بالایی بومی منطقه جنوبی دریاي خزر است و در براب 

 یق دارد.پرورش آن در محیط محصور قفس و پن نیاز به تحق سنجی امکان 

  گردد میمناسب محیط محصور براي ماهی سیم بعد از فرآیند تحقیق مشخص تعیین سازه. 

   ماهی سیم در کشور وجود دارد.  پرورشتکثیر و امکان   دانش فنی 

 باس  با گونه سی  آن  ي هتغذی  sea bass دارد، ولی بـراي تعیـین رژیـم غـذایی اختصاصـی آن نیـاز بـه         شباهت
 تحقیق دارد. 

   آن در قفس وجود دارد.  پرورش متراکمامکان 

  و اصـلاح   گزینـی  بـه ي ماهیان پرورشی است. نیاز به ها گونهداراي رشد کندي در مراحل اولیه زندگی نسبت به
 نژاد دارد.

  در کشور موجود است. گونه ایناطلاعات اولیه از روند رشد و پرورش 

  بسیار مناسب است. دریاي خزره جنوب در منطق ذخایرتکثیر و پرورش آن با هدف بازسازي 
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  Rutilus kutumسفید ماهی  -4-5-4

از ) و 34-4شـکل  ( اسـت خزر منطقه جنوب دریاي ین ماهی استخوانی تر مهماز خانواده کپورماهیان و از ماهی سفید 
 ـ    لاشتغا ،پروتئین تامیننظر  افـزایش   سـزایی دارد. ه زایی و تولید درآمد در زندگی مردم ساحل نشـین، نقـش و اهمیـت ب

ي هـا  رودخانهدر حاشیه  اراضی جنگلی و پوشش گیاهی تخریب سبب توسعه شهرها و روستاهابه همراه  روزافزون جمعیت
   .محل تخمریزي و تکامل لارو ماهیان رودکوچ به خصوص ماهی سفید شده است

  
  Rutilus kutum دیماهی سف -34-4شکل 

ریزي و تکثیر طبیعی وارد منـابع   و براي تخم است پاییزفرم بهاره و  ایرانی دریاي خزر داراي دو منطقهماهی سفید در 
البته جمعیت پاییزه آن فقط یک درصد جمعیـت بهـاره آن را    شود میهاي حاشیه این دریا  و تالاب ها رودخانهآب شیرین 

  .دهد میتشکیل 
ت  نیازمند حفاظت است. در سال ماهی سفید دریاي خزر در شرایط کنونی به دلیل تغییرات ایجاد شده در محیط زیس

تن رسید، ولی بـا   1000ي ایرانی به ها آبکاهش یافته بود و میزان صید آن در  به شدتجمعیت ماهی سفید  61-1360
  ). 1387طور نسبی ترمیم شده است (عبدلی و نادري،  پنجاه تا دهه هشتاد جمعیت آن به ادامه روند تکثیر مصنوعی از
ذخایر ماهی سفید، تکثیر و پرورش این گونه با ارزش در بسیاري از کشـورهاي حاشـیه دریـاي    امروزه به دلیل کاهش 

ترین راه حل در افزایش ذخـایر مـاهی سـفید مطـرح      خزر و دریاي سیاه از اهمیت خاصی برخوردار است و به عنوان اصلی
 ذخـایر یر مصـنوعی مراکـز بازسـازي    میلیون قطعه بچه ماهی سفید حاصل از تکث 200در دهه هشتاد سالانه تعداد  است.

تـن و بـه    12000نزدیـک بـه    1393در سال  گونه این. صید گردد میشیلات ایران به منطقه جنوب دریاي خزر رهاسازي 
سال گذشته و پس از رهاکرد انبوه بچه ماهیان سفید در تمامی سـواحل ایرانـی    30طی  میلیارد ریال رسید. 2340ارزش 

   .گردیده است تر بیش ایراننسبت به گذشته با تغییراتی مواجه بوده و تراکم آن در سواحل دریاي خزر، پراکنش آن 
بـا فقـر غـذایی روبـرو شـود، حتـی قـادر اسـت از          که درصورتیچیزخوار است.  این ماهی حریص، پرخور و تقریبا همه

و در منـاطقی کـه    کنـد  مـی ف تغذیـه  گیاهان نرم آبزي نیز تغذیه کند. ماهی سفید در دریا بیش از هر ماده غذایی از صد
  ي است.تر بیشباشند، داراي تراکم  تر بیشتنان  نرم

ن و در نقاط کند میمتري سواحل کم عمق را ترك  30ماهی سفید در اواخر تابستان به علت گرماي زیاد آب تا عمق 
هاي کم عمق  به قسمتبا خنک شدن آب سطحی دریا ماهی سفید جهت تغذیه  پاییز. هنگام برند میتر بسر  عمیق

  . گردد میمتر باز 20از  تر کمسواحل با عمق 
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  :    باشد میبه شرح ذیل  دریاي خزرخصوصیات ویژه ماهی سفید براي پرورش در محیط محصور در منطقه جنوب 
  ي تـر  کـم  محیطی زیستماهی سفید بومی منطقه جنوبی دریاي خزر است و پرورش آن در منطقه از مخاطرات

 ست.برخوردار ا

 گردد میمحسوب استخوانی حاشیه جنوبی دریاي خزر  انگونه اصلی صید ماهی.  
  .دانـش فنـی تولیـد مثـل مصـنوعی آن در       پرورش متراکم آن در محیط محصور نیاز به بررسی و تحقیـق دارد

 کشـور  ذخـایر و بازسـازي   تولید بچه ماهی انگشت قد آن به مقدار زیـاد در مراکـز تکثیـر   کشور موجود است و 
  .گیرد مینجام ا

    دانش تولید غذاي ماهی سفید در مراحل اولیه پرورش وجود دارد و براي پرواربندي نیازمند بررسـی و تحقیـق
 است.

  ي تولید غذاي آبزیان در شمال کشور، امکان تولید غذاي مصنوعی در منطقه فراهم است.ها کارخانهبا توجه به 

  و اصلاح نژاد امکان تولید گونه پرورشی آن وجود دارد.  گزینی بههرچند در حال حاضر کند رشد است، ولی با 

 .اطلاعات کافی از روند رشد طبیعی این ماهی در دریا وجود دارد 

         آگاهی از وضعیت بهداشتی این ماهی در مراحـل اولیـه زنـدگی وجـود دارد، امـا در دوره پرواربنـدي نیازمنـد
  تحقیق است.

  بـه شـرایط    تـوان  مـی فس به احتمالی اقتصادي نیست، ولی با تمهیداتی در ق گونه ایندر شرایط کنونی پرورش
 مطلوب نزدیکتر گردد.

  است.مطلوب برخوردار بازار پسندي بسیار  در منطقه ازداراي ماهی سفید 

  Percidaeسوف ماهیان  -4-5-5

یی که ها مکانترین قسمت در  ، در شمالیباشد میسوف ماهیان در نیمکره شمالی کره زمین محل زیست خانواده 
درجه  32ترین قسمت که دماي آب به  و در جنوبی گراد سانتیدرجه  4از  تر کمماه از سال  8دماي آب به مدت 

 1. حداکثر طول ماهیان این خانواده نزدیک به باشند میگونه  226جنس و  10. این خانواده شامل رسد می گراد سانتی
و  Perca. در حوضه دریاي خزر داراي دو جنس دازه کوچکی برخوردارنداده از ان، ولی اکثر ماهیان این خانورسد میمتر 

Sander  است. جنسPerca  شامل گونه سوف حاجی طرخان و جنسSander  ي سوف معمولی و دریایی ها گونهشامل
 25ساله غالبا داراي طول  8- 10ي کوچک (ماهیان ها اندازهطرخان از  ي سوف حاجیها جمعیت). 35- 4شکل (است 

به عنوان تولید  پروري  آبزيدر  ها نآ) و پرورش 36- 4شکل (گرم) و از رشد کندي برخوردارند  200و وزن  متر تیسان
بر لیتر) زندگی  گرم میلی 3در شرایط آبی مزوتروفیک و با سطوح اکسیژن پایین ( گونه اینغذاي آبزیان است. البته 

) بالاي آب برخوردار است. گراد سانتیدرجه  31و دماي (تا گرم در هزار)  0- 12و از تحمل تغییرات شوري ( کند می
 .رود می به شماربه دلیل مختل نمودن دید این ماهی در گرفتن غذا به عنوان فاکتور محدود کننده  آلود گلشرایط آب 
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و رشد  تر زرگب(اندازه  پروري  آبزيبه دلیل دارابودن استعداد اولیه لازم براي  Sanderدر این قسمت به خصوصیات جنس 
  . گردد می) در منطقه جنوب دریاي خزر اشاره تر مطلوبو بازارپسندي  تر سریع

  
  Sander luciopercaی سوف معمولی ماه - 35-4شکل 

  
  Perca fluviatilisحاجی طرخان ماهی سوف  - 36-4شکل 

  Linnaeus, 1758  Sander luciopercaمعمولی ماهی سوف - 4-5-6

پراکنش این ماهی در کل حوضه جنوبی دریاي خزر از آستارا تا گرگـان در مـرداب انزلـی، تـالاب امیرکلایـه و خلـیج       
  گزارش شده است.   ي مختلفها رودخانهگرگان و 

. کننـد  مـی زنـدگی   سنگیرودخانه با بستري  مناطق عمیق . درشوند میدر دریاچه هاي گرم و با اکسیژن فراوان یافت 
مهـاجر  مـاهی نیمـه   فرم بـومی آب شـیرین و    دوداراي  .دهد میتمایل به مخفی شدن دارد و آب با کدورت بالا را ترجیح 

است.  گراد سانتی درجه 35دماي کشنده براي این ماهی بیش از  .شوند میمحسوب ر ماهیان شکارچی و گوشتخوااز  هستند.
 از و بعـد از آن  در دوره لاروي از زئوپلانکتون .برد میستون آبی پناه  تر پاییندر طول روز در شرایط نوري شدید به اعماق 

و خروجی آن و در رودخانه سفیدرود مشاهده  ي وروديها رودخانهي آبی تالاب انزلی و ها گسترهدر  .کند میتغذیه  ماهیان
 با آب دماي این که گیرد می صورت است، گراد سانتی درجه 12-15آن در هنگامیکه درجه حرارت آب  ریزي تخم .گردد می
. کنـد  مـی تغذیـه ن  ریزي تخم. ماهی سوف در زمان است قارنم در منطقه جنوب دریاي خزر ي فروردین و اردیبهشتها ماه
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هایی که ریشه درختان در آن قرار دارد  و براي این منظور گودال گیرد میدر کنار ساحل و نقاط کم عمق صورت  ریزي تخم
 .کنند میرا حفر 

) اتفاق متر سانتی 42-44سالگی ( 3-6 ها ماده) و در متر سانتی 32سالگی (طول  2-6رسیدگی جنسی در ماهیان نر در 
). در منطقه مـرداب  Marshall, 1977است ( گراد سانتیدرجه  28-30عمولی افتد. دماي مطلوب پرورش ماهی سوف م می

 .یابد میپایان  گراد سانتیدرجه  12-14شروع و در دماي  گراد سانتیدرجه  8-5/9انزلی در اواخر ماه اسفند تکثیر در دماي 

  ه منطقـه ب ـ  ي بـراي تر کم محیطی زیستماهی سوف معمولی بومی منطقه جنوب دریاي خزر است و مخاطرات
 همراه خواهد داشت.

 خوبی دارد و هم اکنون براي کنترل ماهیـان ناخواسـته در مـزارع پـرورش ماهیـان      پتاسیل رشد طور نسبی  به
  و اصلاح نژاد دارد. گزینی بهاما نیاز به  ،گیرد میمورد استفاده قرار  آبی گرم

  امکـان   ،اسـت. بنـابراین   گـراد  سـانتی درجه  28-30ست و دماي مطلوب رشد آن بالا آنپذیري حرارتی  تحمل
  ي شناور در طول تابستان در منطقه جنوب دریاي خزر وجود دارد.ها قفسپرورش آن در 

 منطقه وجود دارد. ي تکثیرها کارگاهطور مصنوعی در  هامکان تولید بچه ماهی انگشت قد آن ب  
  آن در قفس وجود دارد.  ورش متراکمپرو احتمال  کند میرژیم غذایی آن گوشتخواري است و طعمه خود را صید 

   .این ماهی از بازارپسندي بسیار عالی و قیمت مناسبی در منطقه برخوردار است 

  کند میاین ماهی در دریاي خزر کمک  ذخایرپرورش آن به بازسازي. 

  گیري نتیجه و بحث -4-6

ه زیست موجـود زنـده در محـیط    در محیط محصور نیاز است که نحو پروري  آبزيقبل از معرفی یک گونه براي فرآیند 
هـاي   گیرد. در این شـرایط لازم اسـت احتمـال    و با شرایط اکولوژي منطقه منتخب مورد ارزیابی قرار شودطبیعی مطالعه 

ین دستکاري محیطی مبادرت به معرفـی گونـه پرورشـی    تر کمگیرد و با  بدقت مورد بررسی قرار ها نآخطر و نحوه کنترل 
اي رعایـت شـود و    نمود. در ادامه این فعالیـت لازم اسـت کلیـه شـرایط قرنطینـه      پروري  آبزي به یک منطقه جهت توسعه

ي طبیعی به حداقل ممکـن برسـد. پـس از آن لازم اسـت کـه      ها محیطاحتمال ورود گونه پرورشی (بومی یا غیربومی) به 
ي سـاده توسـعه و تـرویج    ها روشو شرایط بهینه پرورش و  آید به دستفن پرورش گونه جدید در محیط معرفی شده  زي

و قابلیـت پـرورش در منطقـه شـمال و      سـنجی  امکـان آن تعیین گردد. در این گزارش مبانی اولیه تعیین گونه مناسب بـا  
ي مورد نیاز براي پرورش لازم است که پـس از معرفـی مـورد    فرآیندهابرخی از  ،جنوب کشور مورد بررسی قرار گرفت. لذا

که ماهیان بومی دریاي خزر مشکلات آداپتاسیون دشـواري   رسد می به نظرد. حتی در نگاه اولیه بررسی و تحقیق قرار گیر
که اگر محیط زندگی براي هر موجود محدود گردد و قدرت انتخـاب و تغییـر    ییبراي پرورش در قفس ندارند، ولی از آنجا

  . گردد میي و رشد شرایط محیطی براي موجود فراهم نباشد، دچار اختلال در روند تکامل گناد
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ین عوامل در انتخاب گونه پرورشی آگاهی از خصوصیات فیزیکوشیمیایی محـیط در دوره پـرورش اسـت. لـذا،     تر مهمیکی از 
ي گوناگونی براي ماهیـان اسـت. انتخـاب گونـه     ها محیطخلیج فارس و دریاي خزر بواسط دارابودن سطوح عمقی مختلف داراي 

کـه اصـلی تـرین عامـل در      رسـد  مـی  به نظـر ش در محیط و مکان انتخابی براي پرورش نیست. جدا از انتخاب نوع سیستم پرور
  ایط دماي آب در دوره پرورش است.انتخاب گونه براي پرورش ماهی در قفس در یک محیط، آگاهی کامل از شر

شـناور در   يهـا  قفـس آب در منطقه جنوب دریاي خزر امکان پرورش ماهیـان سـردابی در    به دلیل محدودیت دمایی
یی بـا قابلیـت   هـا  قفـس امـا بـا اسـتفاده از     ،ي شناور وجود داردها قفسمحدوده زمانی ماه آبان تا حداکثر اوایل خرداد در 

ي گرم، امکـان پـرورش سـالانه ایـن ماهیـان وجـود خواهـد        ها ماهي و استقرار آن در زیر لایه شکست حرارتی در ور غوطه
امکان پـرورش مطلـوب در دمـاي     آبی گرمهاي ماهیان  عنوان یکی از شاخص به کپورماهی داشت. اما در ارتباط با پرورش 

  بهینه در طول سال حتی با تغییر نوع قفس وجود ندارد. 
مطلوبیـت  داراي که تغییرات دمایی آب منطقه جنوب دریاي خزر  دهد مینتیجه اولیه حاصل از این تحقیق نشان  ،لذا
دریـاي  ي سطحی منطقه جنوب ها آبطور نسبی وجود دماي مناسب  . زیرا بهاست ي براي پرورش ماهیان سردابیتر بیش
) امکان پرورش براي ماهیان سردابی و تا حدودي ماهیان خاویـاري  گراد سانتیدرجه  9-10در طول زمستان (حداقل  خزر

ذکـر   شـایان ه بسـتگی دارد.  انتخاب گونه پرورشی به عوامل محیطی و نوع سازه مورد اسـتفاد  ،. بنابراینسازد میرا فراهم 
است که اهداف مورد انتظار از پرورش ماهی در قفس نیز به عنوان فاکتورهاي غیرمستقیم در انتخاب گونه ماهی پرورشی 

اي،  ، پـرورش تمـام دوره  )(تـا مرحلـه انگشـت قـد یـا پـیش پـرواري        اي دورهد شامل پرورش توان میموثر است. این اهداف 
  و سایر اهداف مرتبط باشد.ا شیلاتی، دریا مزرعه طبیعی و ی ذخایربازسازي 

ي موثر در پرورش ماهی در قفس مانند دما و میزان اکسیژن محلـول آب و گـرایش ایـن    پارامترهابا توجه به  ،بنابراین
به امکان پرورش ماهیان سـردابی و همچنـین بررسـی مـرور آمـار پـرورش ماهیـان سـردابی در دنیـا و رعایـت            پارامترها
نتیجه گرفت که پرورش ماهی بومی سردابی حوضه جنوبی دریـاي خـزر مناسـب بـراي      توان می محیطی زیستت ملاحظا

پرورش ماهی آزاد دریاي خزر در قفس براي منطقه جنـوب دریـاي خـزر مناسـب      ،پرورش در محیط قفس است. بنابراین
و تغییـرات   گزینـی  بـه ي فرآیندهانیاز است که با  ي متداول پرورشی را ندارد وها گونهتوانایی رقابت با  گونه اینولی  ،است

در  37 -50و شـوري آن   گراد سانتیدرجه  3/12-40خلیج فارس  دماي آبیافت.  ژنتیکی به گونه مناسب پرورشی دست
تر از خلـیج فـارس و حـدود     و ارتباط با اقیانوس پایین تر بیش. دماي متوسط آب دریاي عمان به دلیل عمق باشد میهزار 

یی کـه در طـول   هـا  گونهیان پرورشی در قفس در خلیج فارس معرفی در خصوص ماه است. گراد سانتیدرجه  8/19 - 23
پس از انتخاب گونه لازم است که شرایط پـرورش گونـه مـورد بررسـی      .لویت استودر ا ،رسند مییک سال به وزن بازاري 

در  دریـاي خـزر   آزاد بچـه مـاهی  ي انجام شده، ها ررسیبقرار گیرد. یکی از این شرایط مربوط به سایز معرفی است. طبق 
 ،. بنابراینباشد میگرم در هزار) را دارا  5/12سازگاري و تنظیم اسمزي با آب لب شور دریا ( تواناییگرم  10اوزان بیش از 

فـس در منطقـه   گرم براي پرورش ماهی در ق 10در اوزان بیش از  توان میآزاد دریاي خزر را  نشان داد که ماهی ها بررسی
به مدت زمـان دوره   با توجهجنوبی دریاي خزر استفاده نمود. اما معرفی این ماهی در اوزان مختلف براي پرورش در قفس 
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ار متفاوت خواهـد بـود. مـاهی آزاد بـا وزن بـیش از نـیم       ) و تقاضاي بازور غوطهپرورش، نوع قفس مورد استفاده (شناور یا 
بـه نـوع قفـس و دوره پـرورش در دریـا،       بـا توجـه   ،. لـذا باشد میدر بازار ایران برخوردار  از بازار پسندي مناسبیکیلوگرم 

به دلیـل  ي شناور ها قفسدر  دریاي خزردر منطقه جنوب  به طوري که ،ي متفاوتی استها گزینهپرورش این ماهی داراي 
بهشت سال بعد (شش ماه) خواهد بـود.  آبان هر سال تا اواخر اردی 20محدودیت دمائی دوره پرورش این ماهی حداکثر از 

بـراي   اي دورهو استفاده از لایه بندي دمایی آب در طول تابستان، امکان پرورش تمـام   ور غوطهي ها قفساما با استفاده از 
  ماهیان سردابی و ماهی آزاد دریاي خزر وجود دارد.

زر در شرایط محصـور بـه صـورت تمـام     در قفس در منطقه جنوب دریاي خ آبی گرمدر حال پرورش اقتصادي ماهیان 
زیرا دماي مناسب پرورش براي این ماهیان در طول سال مهیـا   ،نیاز به تحقیق و بررسی در پایلوت تحقیقاتی دارد اي دوره

در برابـر   آبـی  گـرم بـه دلیـل مقاومـت ماهیـان      سویی،امکان پرورش فصلی براي این ماهیان وجود دارد. از  ،لذا .باشد مین
صـحیح   ریزي برنامهبا  ،ي محیطی، امکان پرورش این ماهیان در مناطق کم عمق ساحلی نیز وجود دارد. بنابراینپارامترها

اسـتفاده نمـود. ایـن     آبـی  گـرم ي سنی مختلف از شرایط منطقه جنوب دریاي خزر براي پرورش ماهیان ها ردهدر  توان می
. در شرایط کنـونی  کنند میزر را در طول تابستان تحمل ي سطحی دریاي خها آبشرایط دمایی  به خوبیدسته از ماهیان 

د بـراي پـرورش در   براي پرورش معرفی نمود، ولی امکان معرفی گونـه بـومی و مسـتع    توان میگونه اقتصادي مناسبی را ن
 در قفس و محیط محصور پن، ماهی کپور آبی گرمي مستعد براي پرورش ماهی ها گونهین تر مهمیکی از قفس وجود دارد. 

ي مناسـبی از کپـور دریـاي خـزر را بـا اهـداف       ها واریته گزینی بهی مانند یها شیوهلازم است با  ،دریاي خزر است. بنابراین
 ،ن بـا غـذاي پلـت در کشـور وجـود دارد. لـذا      آپرورش در قفس مهیا نمود. امکان پرورش ماهی کپـور معمـولی و تغذیـه    

  فراهم است. گونه اینبراي  پروري  آبزيهاي اولیه توسعه  زیرساخت
ي آرام و جریـان ملایـم صـورت    هـا  آبکـه پـرورش ماهیـان خاویـاري در قفـس معمـولا در        دهد میمرور منابع نشان 

 ،ي زیـادي در طـول سـال روبرواسـت. لـذا     هـا  نشیب. جریانات سطحی آب در منطقه جنوب دریاي خزر با فراز و گیرد می
 هـا  گونـه  ایـن ي ممکـن بـراي پـرورش    هـا  راهی روبرو خواهد بود. یکی از ي شناور با مخاطراتها قفسدر  ها گونه اینپرورش 

بـا تکنولـوژي    تـوان  میاست. در محیط پن  ور غوطهي ها قفساستفاده از روش پرورش در محیط محصور پن یا استفاده از 
ر امواج دریا در امـان  در براب ور غوطهي ها قفسروز دنیا شدت جریانات آبی را در محیط محصور کاهش داد و با استفاده از 

تنها گونه اقتصـادي مناسـب از گـروه ماهیـان خاویـاري بـومی        ماهی فیلبود. با توجه به نتایج این تحقیق، در حال حاضر 
ي دیگر ماهیـان  ها گونهآن در کشور مهیا گردد.  بچه ماهیدریاي خزر براي پرورش است، اما لازم است شرایط تولید انبوه 

نیـاز بـه تحقیـق و     هـا  گونـه  ایـن عداد لازم براي پرورش را دارند، اما براي تعیین بیوتکنیک پرورش بومی خاویاري نیز است
در محـیط   ها گونه اینبراي پرورش بهینه این ماهیان در قفس لازم است که بیوتکنیک پرورش  ،ي است. لذاتر بیشبررسی 
گونـه و محـل پـرورش و حتـی نـوع قفـس مـورد         بـه هـر   با توجهگردد. تعیین بیوتکنیک پرورش نیز  سازي بومیمحصور 

وزن اولیـه و تـراکم اولیـه     تـاثیر بـه   تـوان  مـی  ،مثـال  بـراي استفاده متفاوت است و لازم است مورد آزمـایش قـرار گیـرد.    
نتایج یک بررسی در کشور ترکیه نشان داد که اگر بیوماس اولیه سازي یک گونه براي پرورش در قفس اشاره نمود.  ذخیره
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ي مختلف برابر باشد، در نهایت بالاترین بیوماس در زمان برداشـت مربـوط بـه معرفـی     ها اندازهزي بچه ماهی در سا ذخیره
سـازي و   البته در پرورش ماهی در قفس تراکم و وزن اولیه ذخیره است.سازي اولیه  ین وزن در زمان ذخیرهتر کمماهیان با 

 تـوان  میآنچه از مطالب فوق است. در مناطق مختلف دنیا متفاوت شت محصول از منظر اقتصادي در زمان بردا نهاییوزن 
ي فرآینـدها  سـازي  بـومی نتیجه گرفت این است که پرورش ماهی در هر نوع قفـس و در هـر شـرایط اکولوژیـک نیـاز بـه       

بس آسیایی  سیي ماهیان دریایی با توجه به اندازه معرفی تفاوت دارد. براي گونه ها گونهدارد. در خلیج فارس  پروري  آبزي
  ).14-4(جدول  است تر مناسبگرم براي معرفی به قفس  50ي صبیتی یا هامور حدود ها گونهگرم و براي  5حدود 

 در قفس در خلیج فارسجهت پرورش  انتخابیي ها گونههایی از پتانسیل رشد  نمونه -14-4جدول 

  وزن رهاسازي ها گونه
 (گرم)

  تراکم رهاسازي
 (مترمکعب)

  دوره پرورش
 (ماه)

 وزن نهایی

 گرم 500- 700  7- 8  30-40  50 هامور ماهیان
 گرم 500- 700  12  25 5/1 صبیتی
 گرم 350- 700  12  25  5/1 شانک

 گرم 300- 350  11 25  5/3 صافی ماهی
 گرم 550-600  6- 7  40  100 6-7 باس دریایی آسیایی

 کیلو گرم 6- 7  11-12  6- 7  30 سوکلا
  

اما بدان معنی نیست کـه تمـامی ظرفیـت     ،ي بومی با توانایی تولیدات اقتصادي در قفس اولویت دارندها گونه ،بنابراین
زیرا در آن صورت امکان تغییـرات اکولوژیـک منطقـه     ،ي بومی اختصاص یابدها گونهیک منطقه به پرورش تعداد اندکی از 

نتیجه گرفت که بـراي حفـظ شـرایط     توان می برخی مخاطرات پرورش ماهی در قفس وجود خواهد داشت. پس به واسطه
اي در پـرورش   ي مختلف بومی (تنوع گونـه ها گونهي بومی، رعایت استفاده از ها گونهبر استفاده  تاکیداکوسیستم علاوه بر 

  ماهی در قفس) نیز لازم است.
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 مجوزهاي لازم جهت احداث مزارع پرورش ماهی در قفس - 
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  برداري اخذ مجوز بهره  فرم - 
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وست    پی

  مجوزهاي لازم جهت احداث مزارع پرورش ماهی در قفس -1-1پ.

) 5دسـتورالعمل اجرایـی مـاده (   « وزیر جهاد کشاورزي در خصـوص   10/1/1391مورخ  318/020پیرو ابلاغیه شماره 
مراکز نگهـداري  «  برداري بهرهو  تاسیسروانه بدین وسیله اصلاحات زیر جهت صدور پ» قانون نظام جامع دامپروري کشور

  :گردد میجهت ابلاغ وزیر محترم جهاد کشاورزي پیشنهاد » ي داخلیها آبهاي دریایی و  و پرورش ماهی در قفس در آب
  در تعاریف ماده یک دستورالعمل اجرایی: - 1

   ان و داده هـاي معتبـر   موافقت اصولی: در مناطقی که براساس مطالعات انجام شده توسط سازمان شـیلات ایـر
ارائه شده به سازمان شیلات ایران، مستعد براي استقرار و نگهداري و پـرورش مـاهی در قفـس شـناخته شـده      

یه سازمان شیلات ایران بـه منزلـه موافقـت اصـولی بـراي متقاضـیان حقیقـی و حقـوقی محسـوب          تاییداست، 
 . لذا، ضروررتی به طی مراحل اداري مربوطه ندارد.شود می

 سندي است که پس از ارائـه مـدارك مـورد نیـاز و در صـورت داشـتن شـرایط لازم مطـابق بـا           :تاسیسوانه پر
سـاحلی   تاسیساتي سازمان شیلات ایران، براي ساخت، نصب و استقرار قفس در پهنه آبی و احداث ها سیاست

 .شود میپشتیبان، توسط سازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی استان صادر 

 سندي است که پـس از اتمـام عملیـات سـاخت، نصـب و اسـتقرار در پهنـه آبـی و احـداث          برداري بهرهروانه پ :
ساحلی پشتیبان و تطبیق با طرح اولیه، جهت آغاز فعالیت تولیدي، توسط سـازمان نظـام مهندسـی     تاسیسات

 .شود میکشاورزي و منابع طبیعی استان به نام متقاضی صادر 

  سندي است که در صورت داشـتن شـرایط لازم مطـابق ضـوابط و مقـررات ابلاغـی از       ستاسیپروانه بهداشتی :
 تاسیسـات سوي سازمان دامپزشکی کشور به منظور ساخت، نصـب و اسـتقرار قفـس در پهنـه آبـی و احـداث       

 .شود میساحلی پشتیبان، توسط اداره کل دامپزشکی استان صادر 

  از اتمام عملیات ساخت، نصب و استقرار قفس مطابق ضـوابط   : سندي است که پسبرداري بهرهپروانه بهداشتی
و مقررات ابلاغی از سوي سازمان دامپزشکی کشور به منظور آغاز فعالیت تولیدي، توسط اداره کل دامپزشـکی  

 .شود میاستان صادر 

  ش مـاهی  ي نگهـداري و پـرور  ها قفسپهنه آبی: محدوده آبی(دریا، دریاچه، پشت سد، تالاب) که براي استقرار
 .شود میبراساس ضوابط فنی اعلام شده، توسط سازمان شیلات ایران در نظر گرفته 

  نگهداري و پرورش ماهی در قفس: تاسیسمراجع استعلام براي  اخذ پروانه  - 2
  صادره از سوي اداره کل دامپزشکی استان). تاسیساداره کل دامپزشکی استان(ارائه اصل پروانه بهداشتی 

  استان هاي ساحلی و داخلی، صرفا براي اشـخاص حقیقـی و حقـوقی متقاضـی      زیست حیطماداره کل حفاظت
ي آبـی تحـت مـدیریت سـازمان حفاظـت      هـا  محـیط نگهـداري و پـرورش مـاهی در قفـس در      تاسـیس پروانه 
اجرایـی قـانون    نامـه  آیین 42ماده  5-و الف 4-مورد اشاره در بندهاي الف المللی بینو تالاب هاي  زیست محیط
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مـذکور   نامـه  آیـین که فهرست آن ها در پیوسـت   1378مصوب  -ازمنابع آبزي جمهوري اسلامی ایران حفاظت
 آورده شده است.

 نگهداري و پـرورش   تاسیساي؛ صرفا براي اشخاص حقیقی و حقوقی متقاضی پروانه  شرکت سهامی آب منطقه
 ي پشت سدهاي تحت پوشش وزارت نیرو.ها دریاچهماهی در قفس در 

 ساحلی پشتیبان. تاسیساتبرق جهت  تامینع نیروي برق استان و یا شهرستان؛ در صورت نیاز با شرکت توزی 

   اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري استان یا شهرستان؛ صرفا براي اشخاص حقیقی و حقوقی متقاضی احـداث
 ساحلی پشتیبان در زمین هاي تحت پوشش منابع طبیعی و آبخیزداري کشور. تاسیسات

 تاسیسـات یت امور اراضی استان و یا شهرستان؛ صرفا براي اشخاص حقیقـی و حقـوقی متقاضـی احـداث     مدیر 
 ساحلی پشتیبان در زمین هاي تحت پوشش مدیریت امور اراضی کشور.

  سـاحلی پشـتیبان    تاسیساتسازمان عمران مناطق آزاد؛ صرفا براي اشخاص حقیقی و حقوقی متقاضی احداث
 طق آزاد.در محدوده تحت پوشش منا

   تاسـیس اداره کل بنادر و دریانوردي استان هاي ساحلی؛ صرفا براي اشخاص حقیقی و حقوقی متقاضی پروانـه 
 نگهداري و پرورش ماهی در قفس در پهنه هاي دریایی تحت پوشش بنادر و دریاموردي کشور.

ي و پـرورش مـاهی در   : در مناطق مطالعه شده توسط سازمان شیلات ایران که مسـتعد بـراي نگهـدار   1تبصره 
قفس شناخته شده است، در صورت اخذ استعلام هاي فوق الذکر از سوي سازمان شیلات ایران بـراي آن پهنـه   
آبی، ضرورتی به اخذ استعلام هـاي مجـدد از سـوي اشـخاص حقیقـی و حقـوقی متقاضـی پروانـه تاسـیس و          

  .باشد مید نظر نبرداري نگهداري و پرورش ماهی در قفس در همان پهنه آبی مور بهره
زیسـت   محیطی آن را به تاییـد سـازمان حفاظـت محـیط     اي که ارزیابی زیست  : در مناطق مطالعه شده2تبصره 

  .باشد میزیست استان ن رسیده است نیازي به استعلام از اداره کل حفاظت محیط
اجرایـی نظـارت    امـه ن آیـین فنـی بهداشـتی بـه اسـتناد      مسـوول گیري دکتر دامپزشک به عنوان به کارعلاوه بر  - 3

، دارابودن کارشناس یا فن ورز واجـد شـرایط بـه تعـداد مـورد نیـاز براسـاس        1387بهداشتی دامپزشکی مصوب 
نگهـداري و پـرورش مـاهی در قفـس، بـه       بـرداري  بهـره ضوابط سازمان شیلات ایران براي صدور یا تمدید پروانه 

، 1387ز منابع آبـزي جمهـوري اسـلامی ایـران مصـوب      اجرایی قانون حفاظت ا نامه آیین) 15ماده ( 4استناد بند
  الزامی است.

مـاه،   2) از وظایف و اختیارات سازمان شیلات ایران موظف اسـت حـداکثر ظـرف مـدت    4به استناد بند(ه) ماده ( - 4
شیوه نامه نظارت عالیه بر نحوه و فرآیند صدور مجوزهاي تفویض شده خود به سازمان نظام مهندسی کشـاورزي  

  یعی را تدوین و ابلاغ نماید.و تابع طب
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بدیهی است سازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی جمهوري اسلامی ایران و واحد هاي اسـتانی آن،  
متقاضیان طرح هـاي سـازمان شـیلات ایـران، صـرفا       برداري بهرهو  تاسیسموظف اند در خصوص صدور پروانه 

  ئیس سازمان شیلات ایران عمل نمایند.براساس شیوه نامه نظارت عالیه ابلاغی از سوي ر
  صادره مفاد زیر درج شود: برداري بهرهو  تاسیسهاي  در پروانه - 5

 باشـد  میاین پروانه و امتیاز ناشی از آن به منزله احراز مالکیت بر پهنه آبی و عرصه اراضی ساحلی واگذار شده ن«
  »مستمر در مرکز معتبر خواهد بودي از پهنه آبی و اراضی مذکور تا زمان فعالیت بردار بهرهو حق 

) قـانون  5دسـتورالعمل اجرایـی مـاده (   « ،بدینوسیله اصلاحات زیر بر 10/1/1391مورخ  318/020پیرو ابلاغیه شماره 
مراکـز نگهـداري و پـرورش مـاهی در قفـس در      « بـرداري  بهرهو  تاسیسجهت صدور پروانه » نظام جامع دامپروري کشور

  :گردد میابلاغ  يجهت اجرا» اخلیهاي د هاي دریایی و آب آب
  در تعاریف ماده یک دستورالعمل اجرایی: - 1

 لی:وموافقت اص 

هاي معتبر ارائه شده به سازمان  مناطقی که براساس مطالعات انجام شده توسط سازمان شیلات ایران و داده در
یـه سـازمان   تاییدت، شیلات ایران، مستعد براي استقرار و نگهداري و پرورش ماهی در قفس شناخته شـده اس ـ 

. لذا، ضرورتی بـه طـی   شود میشیلات ایران به منزله موافقت اصولی براي متقاضیان حقیقی و حقوقی محسوب 
  مراحل اداري مربوطه ندارد.

  تاسیسپروانه: 

ي سـازمان  هـا  سیاسـت سندي است که پس از ارائه مدارك مورد نیاز و در صورت داشتن شرایط لازم مطابق با 
سـاحلی پشـتیبان، توسـط     تاسیسـات ، براي ساخت، نصب و استقرار قفس در پهنه آبی و احـداث  شیلات ایران

  .شود میسازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی استان صادر 
  برداري بهرهپروانه: 

ساحلی پشتیبان  تاسیساتسندي است که پس از اتمام عملیات ساخت، نصب و استقرار در پهنه آبی و احداث 
بیق با طرح اولیه، جهت آغاز فعالیت تولیدي، توسط سازمان نظام مهندسـی کشـاورزي و منـابع طبیعـی     و تط

  شود. استان به نام متقاضی صادر می
  تاسیسپروانه بهداشتی: 

سندي است که در صورت داشتن شرایط لازم مطابق ضوابط و مقـررات ابلاغـی از سـوي سـازمان دامپزشـکی      
سـاحلی پشـتیبان، توسـط اداره     تاسیساتاستقرار قفس در پهنه آبی و احداث  کشور به منظور ساخت، نصب و

  .شود میکل دامپزشکی استان صادر 
  برداري بهرهپروانه بهداشتی: 
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سندي است که پس از اتمام عملیات ساخت، نصب و استقرار قفس مطابق ضـوابط و مقـررات ابلاغـی از سـوي     
  شود. ت تولیدي، توسط اداره کل دامپزشکی استان صادر میسازمان دامپزشکی کشور به منظوي آغاز فعالی

 :پهنه آبی 

ي نگهـداري و پـرورش مـاهی براسـاس     ها قفسمحدوده آبی (دریا، دریاچه، پشت سد، تالاب) که براي استقرار 
  .شود میضوابط فنی اعلام شده، توسط سازمان شیلات ایران در نظر گرفته 

  نگهداري و پرورش ماهی در قفس: تاسیسمراجع استعلام براي اخذ پروانه  - 2
  صادره از سوي اداره کل دامپزشکی استان). تاسیساداره کل دامپزشکی استان(ارائه اصل پروانه بهداشتی 

  استان هاي ساحلی و داخلی، صرفا براي اشـخاص حقیقـی و حقـوقی متقاضـی      زیست محیطاداره کل حفاظت
ي آبـی تحـت مـدیریت سـازمان حفاظـت      هـا  حـیط منگهـداري و پـرورش مـاهی در قفـس در      تاسـیس پروانه 
اجرایـی قـانون    نامه آیین 42ماده  5-و الف 4-مورد اشاره در بند هاي الف المللی بینو تالاب هاي  زیست محیط

مـذکور   نامـه  آیـین که فهرست آن ها در پیوست  1378مصوب  -حفاظت از منابع آبزي جمهوري اسلامی ایران
 آورده شده است.

 نگهداري و پـرورش   تاسیساي؛ صرفا براي اشخاص حقیقی و حقوقی متقاضی پروانه  منطقهسهامی آب  شرکت
 ي پشت سدهاي تحت پوشش وزارت نیرو.ها دریاچهماهی در قفس در 

  ساحلی پشتیبان. تاسیساتبرق جهت  تامینشرکت توزیع نیروي برق استان و یا شهرستان؛ در صورت نیاز به 

 اري استان و یا شهرستان؛ صـرفا بـراي اشـخاص حقیقـی و حقـوقی متقاضـی       اداره کل منابع طبیعی و آبخیزد
 ساحلی پشتیبان در زمین هاي تحت پوشش منابع طبیعی و آبخیزداري کشور. تاسیساتاحداث 

      تاسیسـات مدیریت امور اراضی استان و یا شهرستان؛ صرفا براي اشخاص حقیقـی و حقـوقی متقاضـی احـداث 
 حت پوشش مدیریت امور اراضی کشور.ساحلی پشتیبان در زمین هاي ت

  سـاحلی پشـتیبان    تاسیساتسازمان عمران مناطق آزاد؛ صرفا براي اشخاص حقیقی و حقوقی متقاضی احداث
 در محدوده تحت پوشش مناطق آزاد.

    تاسـیس اداره کل بنادر و دریانوردي استان هاي ساحلی؛ صرفا براي اشخاص حقیقی وحقوقی متقاضـی پروانـه 
 پرورش ماهی در قفس در پهنه هاي دریایی تحت پوشش بنادر و دریانوردي کشور.نگهداري و 

: در مناطق مطالعه شده توسط سازمان شیلات ایران که مستعد براي نگهداري و پرورش ماهی در قفـس  1تبصره
 شناخته شده است در صورت اخذ استعلام هاي فوق الذکر از سوي سازمان شـیلات ایـران بـراي آن پهنـه آبـی،     

بـرداري   ضرورتی به اخذ استعلام هاي مجدد از سوي اشخاص حقیقی و حقوقی متقاضی پروانـه تاسـیس و بهـره   
  .باشد مینگهداري و پرورش ماهی در قفس در همان پهنه آبی مورد نظر ن

زیست رسـیده   محیطی آن به تایید سازمان حفاظت محیط اي که ارزیابی زیست  : در مناطق مطالعه شده2تبصره 
  .باشد میزیست استان ن نیازي به استعلام از اداره کل حفاظت محیط است
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اجرایـی نظـارت    نامـه  آیـین فنـی بهداشـتی بـه اسـتناد      مسـوول گیري دکتر دامپزشک به عنوان به کارعلاوه بر  - 3
، دارا بودن کارشناس یا فن ورز واجـد شـرایط بـه تعـداد مـورد نیـاز براسـاس        1387بهداشتی دامپزشکی مصوب

نگهـداري و پـرورش مـاهی در قفـس، بـه       بـرداري  بهـره مان شیلات ایران براي صدور یا تمدید پروانه ضوابط ساز
، 1387اجرایی قانئن حفاظـت از منـابع آبـزي جمهـوري اسـلامی ایـران مصـوب        نامه آیین)15ماده( 4استناد بند

  الزامی است.
سـازمان شـیلات ایـران موظـف اسـت       ) از وظایف و اختیارات سـازمان شـیلات ایـران،   4به استناد بند(ه) ماده ( - 4

ماه، شیوه نامه نظارت عالیه بر نحوه و فرآیند صدور مجوزهاي تفویض شده خود به سازمان  2حداکثر ظرف مدت
  نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی را تدوین و ابلاغ نماید.

و واحـدهاي اسـتانی آن،   بدیهی است سازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی جمهوري اسلامی ایـران،  
براي متقاضیان طرح هاي سازمان شیلات ایران، صـرفا   برداري بهرهو  تاسیسموظف اند در خصوص صدور پروانه 

  براساس شیوه نامه نظارت عالیه بلاغی از سوي رئیس سازمان شیلات ایران عمل نمایند.
  صادره مفاد زیر درج شود: برداري بهرهو  تاسیسدر پروانه هاي  - 5

 باشـد  مین پروانه و امتیاز ناشی از آن به منزله احراز مالکیت بر پهنه آبی و عرصه اراضی ساحلی واگذار شده نای«
  »از پهنه آبی واراضی مذکور تا زمان فعالیت مستمر در مرکز معتبر خواهد بود برداري بهرهو حق 

  مقدمه

با عنایـت بـه تقاضـاهاي روزافـزون متقاضـیان       ي توسعه پرورش ماهی در قفس در کشور وها برنامهدر راستاي اجراي 
نامه خاص پرورش ماهی  ور مجوزها، شیوهدرصدي و به منظور پیشگیري از پراکنده کاري و ایجاد وحدت رویه گذار سرمایه

  در قفس تهیه و تدوین گردیده است.
 مسـایل ن در پیچ و خـم  الامکا در مورد شرایط احداث مزارع پرورش ماهی در قفس سعی شده است تا متقاضیان حتی

  اداري درگیر نشده و به سادگی بتوانند مراحل لازم براي اخذ مجوزهاي مورد نیاز را طی نمایند.
ي دریایی و داخلی (دریاچه پشت سـد) بـه   ها آببه طور کلی مراحل صدور مجوزهاي مزارع پرورش ماهی در قفس در 

 :باشد می ذیلصورت 

 تاسیسمرحله اول: صدور پروانه 

  يبردار بهرهله دوم: صدور پروانه مرح
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 ) تعاریف1ماده 

 شیلات استان -1-1

ي غیرساحلی که نمایندگی سازمان شیلات ها استاني ساحلی و مدیریت شیلات و آبزیان ها استانادارات کل شیلات 
 ایران را بر عهده دارند.

 نظام مهندسی استان -1-2

 .باشد میاستان سازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی 

 پروانه بهداشتی -1-3

ي در چهـارچوب مقـررات قـانونی توسـط مراجـع      بـردار  بهرهو پروانه  تاسیسمجوزي است که به منظور دریافت پروانه 
 .شود میصلاح صادر  ذي

 تاسیسپروانه . -1-4

به منزله اجـازه احـداث   که  باشد میمزرعه پرورش ماهی در قفس بعد از اخذ موافقت ادارات ذیربط  تاسیسموافقت با 
 .گردد میساحلی و ساخت، نصب و استقرار قفس در پهنه آبی با ابعاد و موقعیت مشخص محسوب  تاسیسات

 يبردار بهرهپروانه  -1-5

مطـابق   ها قفس اندازي راهساحلی و نصب و  تاسیساتکه پس از اتمام  باشد میمجوز تولید ماهی در قفس در پهنه آبی 
 .شود میبر اساس ظرفیت اسمی تولید مزرعه صادر ، تاسیسبا پروانه 

 تاسیس) شرایط صدور پروانه 2ماده 

هاي قانونی صـادره توسـط    قانون رفع موانع تولید مبنی بر توقف، لغو و تغییر مجوزها و پروانه 10با توجه به مفاد ماده 
پرورش مـاهی   تاسیسصی صدور پروانه ي اجرایی و حذف مجوز موافقت اصولی، در این ماده فقط شرایط اختصاها دستگاه

  :گردد میدر قفس به شرح ذیل اعلام 
ي دریایی در هر استان توسـط سـازمان شـیلات    ها آبپرورش ماهی در قفس در  تاسیسهاي  سقف صدور پروانه - 1

  .گردد میایران تعیین و ابلاغ 
م شده است و یـا اطلاعـات   پرورش ماهی در قفس توسط سازمان شیلات انجا یابی مکاندر مناطقی که مطالعات  - 2

مربوطه توسط سایر موسسات تحقیقاتی و پژوهشی منتشـر شـده باشـد، فـرم اظهارنامـه کارشناسـی بـر اسـاس         
  .باشد میي میدانی نها گیري اندازهگزارشات مطالعات موجود تکمیل خواهد شد و نیازي به 

ه، اخـذ پروانـه بهداشـتی و ارائـه     معرفی متقاضی به بانک عامل جهت دریافت تسـهیلات بعـد از تشـکیل پرونـد    
  پذیر خواهد بود. تعهدنامه محضري توسط متقاضی به سازمان شیلات ایران امکان
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 پشتیبانی ساحلی مورد نیاز پرورش ماهی در قفس در دریا تاسیسات) شرایط زمین براي احداث 3ماده 

در قفس در دریا، بر اساس محاسبات فنـی  شرایط و ضوابط واگذاري زمین ساحلی مورد نیاز براي پرورش ماهی  -3-1
  .گردد میي سازمان شیلات ایران مشخص و ابلاغ ها دستورالعملو 

  یا معرفی گردد:  تامیني ذیل ها روشزمین لازم جهت اجراي طرح ممکن است به یکی از  -3-2
  .باشد یمکه ارائه اصل سند مالکیت و تصویر آن الزامی  باشد میمتقاضی داراي زمین مناسب   -الف
متقاضی فاقد زمین است، اما در نظر دارد، زمینی را از طریق مراجع ذیصلاح (امور اراضـی یـا منـابع طبیعـی یـا        -ب

نامه رسـمی   اوقافی) تامین و از اشخاص حقیقی و یا حقوقی اجاره و یا خرید نماید که ارائه اصل قرارداد و یا اجاره
  .باشد میساله و تصویر آن الزامی  10غیرقابل فسخ 

هـاي دریـایی تعیـین     هاي مزارع پرورش مـاهی در قفـس   متقاضی مایل است از اراضی اختصاص یافته به مجتمع  -پ
شده توسط سازمان شیلات ایران استفاده نماید که در چنین حالتی ملزم به پذیرش شرایط و ضوابط اعلام شـده  

  توسط سازمان شیلات ایران خواهد بود.
نظر در مالکیت افراد حقوقی و یا حقیقی دیگر باشد به منظور جلـوگیري از بـروز مشـکلات    چنانچه اراضی مورد -3-3

هاي لازم را با مالک زمـین بـه عمـل آورد و در     حقوقی و اجتماعی لازم است متقاضی قبل از بازدید کارشناسی هماهنگی
خصوص اراضـی فاقـد سـند مالکیـت،     خصوص اراضی مشاع، ارائه گواهی وکالت رسمی از سایر مالکین بنام متقاضی و در 

  .باشد میصلاح الزامی  یه مراجع ذيتاییدارائه مستندات تصرف قانونی و احراز آن به همراه 
ان از طـرف سـازمان شـیلات ایـران الزامـی      بـردار  بهـره وجود سایت پشتیبانی مزارع قفس در کنار ساحل بـراي   -3-4

هاي قانونی نسبت به اسـتفاده از اراضـی سـاحلی بـراي      افق با بنادر و اسکلهد با هماهنگی و توتوان می بردار بهرهو  باشد مین
 پشتیبانی مزارع قفس اقدام نمایند.

 تاسیس) مراجع استعلام براي صدور پروانه 4ماده 

  :گیرد میپرورش ماهی در قفس، استعلام از مراجع زیر انجام  تاسیسبا صدور پروانه 
  ساحیي ها استان زیست محیطاداره کل  -4-1

نمـوده اسـت،    تاییـد آن را  محیطـی  زیستنیز ارزیابی  زیست محیطاي که سازمان حفاظت  تبصره: مناطق مطالعه شده
  نیازي به استعلام مندرج این بند ندارند.

  ي ساحلیها استاناداره کل بنادر و دریانوردي  -4-2
  اراضی ساحلیاداره کل امور اراضی استان در صورت نیاز متقاضی به استفاده از  -4-3
  اي صرفا براي پرورش ماهی در قفس در دریاچه سدهاي تحت پوشش وزارت نیرو هاي سهامی آب منطقه شرکت - 4- 4
ها در محدوده تحـت پوشـش منـاطق     پشتیبانی قفس تاسیساتسازمان عمرانی مناطق آزاد صرفا در صورتی که  -4-5

  آزاد باشد.
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  تاسیس صلاح براي اخذ پروانه بهداشتی مرجع ذي -4-6
هاي مزارع پرورش ماهی در قفس که مجوزهاي اولیه آن توسط سـازمان شـیلات اخـذ شـده اسـت،       تبصره: در مجتمع

 هاي فوق را ندارند. متقاضیان نیازي به اخذ استعلام

 تاسیس) گردش کار براي صدور پروانه 5ماده 

قـانون نظـام    5تورالعمل اجرایی مـاده  دس 22که بر اساس بند ب ماده  تاسیسضمن رعایت مراحل کلی صدور پروانه 
پـرورش مـاهی در قفـس بـه      تاسیس، شرایط اختصاصی و مدارك لازم جهت صدور پروانه باشد میجامع دامپروري کشور 

  :گردد میشرح ذیل اعلام 
  ارائه پاسخ استعلامات انجام شده - 1
  صلاح اصل پروانه بهداشتی اخذ شده از مرجع ذي - 2
  در دفاتر اسناد رسمی براي ارائه به سازمان شیلات ایراناصل تعهدنامه محضري ثبت شده  - 3
هاي اجرایی پروژه تهیه شده توسـط مشـاورین خـارجی و یـا داخلـی       اقتصادي و نقشه -اصل طرح توجیهی فنی  - 4

 صلاح ذي

 يبردار بهره) گردش کار براي صدور پروانه 6ماده 

قانون نظام  5دستورالعمل اجرایی ماده  22د ج ماده برداري که بر اساس بن ضمن رعایت مراحل کلی صدور پروانه بهره
برداري پرورش ماهی در قفـس بـه شـرح ذیـل اعـلام       ، شرایط اختصاصی صدور پروانه بهرهباشد میجامع دامپروري کشور 

  گردد: می
ي هـا  دسـتورالعمل هاي مورد نیاز بر حسب ظرفیت تولید مزارع مطابق با  جذب و استخدام کارشناسان با تخصص - 1

  .باشد میي الزامی بردار بهرهغی سازمان شیلات براي دارندگان پروانه ابلا
ي براي دارندگان آن به منزله احراز مالکیت بر پهنه آبی و عرصه اراضـی سـاحلی واگـذار شـده،     بردار بهرهصدور پروانه 

ورش مـاهی در قفـس معتبـر    ي از پهنه آبی و اراضی مذکور تا زمان فعالیت مستمر در مزرعه پربردار بهرهو حق  باشد مین
 خواهد بود.

 ) تذکرات و سایر ضوابط7ماده 

ي از منـابع آبـزي جمهـوري اسـلامی     بردار بهرهنشده، قانون حفاظت و  بینی پیشملاك عمل در خصوص موارد  -7-1
  .اشدب میقانون مذکور  5اجرایی آن و قانون نظام جامع دامپروري و دستورالعمل اجرایی ماده  نامه آیینایران و 

نامـه، وضـعیت مـزارع پـرورش مـاهی در       ماه از ابلاغ این شـیوه  2نظام مهندسی استان موظف است ظرف مدت  -7-2
ي اقـدام  بـردار  بهرهاند، بررسی و نسبت به صدور پروانه  ي قرار گرفتهبردار بهرهنامه، مورد  قفس را که قبل از ابلاغ این شیوه

  نمایند.
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نامـه از   ي مورد نیاز ایـن شـیوه  ها فرماطلاعات فنی و  ارائهیا اصلاح و همچنین  مرجع تخصصی تفسیر، تکمیل و -7-3
 .باشد میها، سازمان شیلات ایران  جمله تعهدات و تذکرات مندرج در پروانه

  تبصره تدوین گردیده و از تاریخ ابلاغ لازم الاجرا است. 2ماده اصلی و  7نامه در  این شیوه
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  تاسیسي اخذ پروانه ها فرم -2-1.پ

  »بسمه تعالی«  ـ ت) 1فرم شماره (
  فرم تقاضاي صدور پروانه تاسیس

  (پرورش ماهی در قفس در دریا/ پن/ دریاچه پشت سد)

  شماره:
  تاریخ:

  پیوست:
  

  
  ………………………نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی استان 

ـ م)   2ندرج در جدول زیر و فـرم ضـمیمه (فـرم    اینجانب با معرفی مشخصات و موقعیت اراضی ساحلی و پهنه آبی پیشنهادي م
نامـه اجرایـی و    نمایم. لذا بـا اطـلاع دقیـق از مفـاد آیـین      براي پرورش ماهی در قفس در دریا/ پن/ دریاچه سد اعلام آمادگی می

ر شرایط عمومی ایجاد مزارع پرورش ماهی در قفس تقاضاي صدور مجوز پروانـه تاسـیس بـراي ایجـاد مزرعـه پـرورش مـاهی د       
  نمایم. قفس در دریا/ پن/ دریاچه سد را می

  )10مشخصات ذیل توسط متقاضی تکمیل گردد. (جدول 
  کد ملی/ شماره ثبت شرکت:  نام متقاضی/ شرکت:

    تولید پیشنهادي سالانه ماهی (تن): 
  خاویاري  -  کپور ماهیان  -  آزاد ماهیان   دریاچه پشت سد:   طرح پیشنهادي:

  کپور دریایی  -  ماهیان خاویاري  -  آزاد ماهیان   قفس   دریاي خزر:
    ها  سایر گونه -  ماهی سفید   پن 

  صبیتی  -  هامور  -  ماهی سوکلا   دریاي عمان: 
    ها  سایر گونه -  باس  سی  فارس:  خلیج

  روستا:  بخش:  شهرستان:  استان:
 

  راي اشخاص حقوقی ارائه مدارك تمام اعضاي هیئت مدیره الزامیست)گردد. (ب مدارك متقاضی زیر به پیوست ارائه می -
  فتوکپی کارت پایان خدمت □
  فتوکپی کارت ملی □
  فتوکپی صفحه اول شناسنامه □
  3×4قطعه عکس  2 □
  نشانی، شماره تماس و کد پستی متقاضی □

  امضاي کارشناس صدور مجوزها  امضاي متقاضی یا نماینده شرکت
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  »بسمه تعالی«  ت)ـ  2فرم شماره (
  فرم اطلاعات تکمیلی متقاضی جهت صدور پروانه تاسیس

  

  شماره:
  تاریخ:

  پیوست:
  

  
  )11هاي دریایی، دریاچه سد (جدول  محیط محصور و قفس

  نام و نام خانوادگی (نماینده اشخاص حقیقی): - 1
  کد ملی:

  شماره ثبت شرکت:          نام شرکت:                       نوع شرکت:                  - 2
  شماره تماس:                                                              شماره دورنگار: - 3
  پشتیبانی در نظر دارید را ذکر نمایید. تاسیساتموقعیت و مساحت تقریبی زمین ساحلی که براي اجراي  - 4
  
  .مالکیت زمین معرفی شده را مشخص فرمایید - 5

  متقاضی درخواست اختصاص زمین از اراضی ملی  مالک زمین شخصی 
  هاي مزارع پرورش ماهی در قفس  مایل به استفاده از اراضی پیشنهادي به مجتمع

  موقعیت تقریبی پهنه آبی را که جهت اجراي طرح در نظر دارید، بیان فرمایید. -6
  
اید، محل آن را مشخص فرمایید و توضیح دهید که آیا هنوز فعال است یا  تکثیر و مزرعه پرورش آبزیان بودهاگر قبلا متقاضی اجراي طرح و یا داراي مرکز  - 7

  خیر.
  
  نحوه تامین سرمایه مورد نیاز طرح مربوط ذکر شود. - 8

  سرمایه شخصی                                    تسهیلات بانکی 
  طه با طرح دارید ارائه فرمایید.اگر توضیحات قابل توجه دیگري در راب - 9
  

  
  امضاي کارشناس صدور مجوزها  امضاي متقاضی یا نماینده شرکت
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  »بسمه تعالی«  ـ ت) 3فرم شماره (
   اظهارنامه کارشناسی، جهت صدور پروانه تاسیس

  هاي دریایی، دریاچه سد) (پرورش ماهی در محیط محصور و قفس

  

  

  
  ………………نظام مهندسی کشاورزي استان: 

  ………………تاریخ بازدید: 
اینجانب به عنوان کارشناس نظام مهندسی از طرح پرورش ماهی در قفس، بازدید کارشناسـی بـه عمـل آورده و مشـروح     

  ):12گردد جدول ( گزارش به شرح زیر اعلام می
  کارشناس تکثیر و پرورش:  کارشناس آبزیان:
  کد ملی/ شماره ثبت شرکت:  متقاضی/ شرکت:

  تاریخ درخواست:  واست:شماره درخ

  
  خاویاري  -  کپور ماهیان  -  آزاد ماهیان  -  دریاچه پشت سد:   طرح پیشنهادي:

  کپور دریایی  -  ماهیان خاویاري  -  آزاد ماهیان  -  قفس   دریاي خزر:
    ها  سایر گونه -  ماهی سفید  -  پن 

  صبیتی  -  هامور  -  ماهی سوکلا   دریاي عمان: 
    ها  سایر گونه -  باس  سی  فارس:  خلیج

  
  آدرس و کروکی زمین ساحلی پشتیبان (با ذکر موارد زیر): -1

 .ابعاد و مساحت زمین ذکر گردد  
 هاي اصلی و فرعی) هاي ارتباطی منتهی به زمین موردنظر (راه محل و موقعیت راه و یا راه  
 تعیین محل و موقعیت منابع تامین آب شرب  
  شهر و روستاهاي اطرافموقعیت  
 محل و موقعیت خطوط انتقال نیروي برق و فاصله تقریبی تا زمین موردنظر  
 هاي مجاور کاربري زمین  
 ظرفیت و فاصله مرکز تکثیر و یا مزرعه پرورش آبزیان و یا سایر صنایع تا محل طرح 

  
                         امضاي کارشناس نظام مهندسی
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  ی پهنه آبی محل استقرار قفس:مشخصات و مختصات جغرافیای -2
  ………………طول جغرافیایی: 
  ………………عرض جغرافیایی: 

  ):13درجه حرارت پهنه آبی مورد تقاضا بشرح جدول ( -3
  عمق و سطح 

  ماه
  متر 50عمق   متر 20عمق   متر 10عمق   سطح

          فروردین
          اردیبهشت

          خرداد
          تیر

          مرداد
          شهریور

          مهر
          انآب

          آذر
          دي

          بهمن
          اسفند

  
هـاي ذیـربط (سـازمان شـیلات،      گیري انجام شده توسـط سـازمان   هاي جدول فوق بر اساس نتایج اندازه توضیح: ارائه داده

 شناسی و ...) و با ذکر منبع اطلاعات قابل قبول خواهد بود. سازمان بنادر و دریانوردي و پژوهشگاه ملی اقیانوس
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  ):14تغییرات شوري آب پهنه آبی مورد تقاضا (قسمت در هزار) بشرح جدول ( -4
  عمق و سطح 

  متر 50عمق   متر 20عمق   متر 10عمق   سطح  ماه

          فروردین
          اردیبهشت

          خرداد
          تیر

          مرداد
          شهریور

          مهر
          آبان

          ذرآ
          دي

          بهمن
          اسفند

 
هـاي ذیـربط (سـازمان شـیلات،      گیري انجام شده توسـط سـازمان   هاي جدول فوق بر اساس نتایج اندازه توضیح: ارائه داده

  شناسی و ...) و با ذکر منبع اطلاعات قابل قبول خواهد بود. سازمان بنادر و دریانوردي و پژوهشگاه ملی اقیانوس
 

                         ظام مهندسیکارشناس ن
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  ):15گرم در لیتر) بشرح جدول ( مقادیر اکسیژن (درصد یا میلی -5
  عمق و سطح 

  متر 50عمق   متر 20عمق   متر 10عمق   سطح  ماه

          فروردین
          اردیبهشت

          خرداد
          تیر

          مرداد
          شهریور

          مهر
          آبان
          آذر
          دي

          بهمن
          اسفند

 
  ):16فاکتورهاي شیمیایی پهنه آبی جدول ( -6

PH (اسیدیته)    
    )4NHیا 2NHمقدار آمونیاك (

    (Cu)مقدار مس 
    (Zn)مقدار روي 

   (Cd)مقدار کادمیوم 
    (Pb)مقدار سرب 

   (Al)مقدار آلومینیوم 
   (Fe)مقدار آهن 

  
هـاي ذیـربط (سـازمان شـیلات،      گیري انجام شده توسـط سـازمان   هاي جدول فوق بر اساس نتایج اندازه توضیح: ارائه داده

  شناسی و ...) و با ذکر منبع اطلاعات قابل قبول خواهد بود. سازمان بنادر و دریانوردي و پژوهشگاه ملی اقیانوس
  

                         امضاي کارشناس نظام مهندسی

  

پیش نویس



 ضوابط پرورش ماهی در قفس  19/06/99  222

 

  ریزد به سؤالات زیر پاسخ دهید: اگر رودخانه آب شیرین در نزدیکی محل مزرعه به دریا می -7
 دبی آب در فصول بهار، تابستان، پاییز و زمستان  
 دامنه حداقل و حداکثر درجه حرارت آب  
  دامنه حداقل و حداکثر مقادیرPH  
 وجود مس و دیگر فلزات سنگین  
 رودخانه ورود فاضلاب شهري، صنعتی، کشاورزي به  

  تغییرات جزر و مدي آب دریا (اطلاعات و گزارشات موجود): -8
  حداقل -1
  حداکثر -2
  میانگین  -3

  اطلاعات امواج منطقه (اطلاعات و گزارشات موجود): -9
  دوره تناوب موج (ثانیه):                            حداکثر ارتفاع موج (متر):
  مدت زمان بازگشت موج:

  دوره تناوب موج (ثانیه):                          امواج (متر): ارتفاع متداول
  جریانات دریایی در منطقه (اطلاعات و گزارشات موجود): -10

  سرعت، جهت و کثرت وقوع
هـاي ذیـربط    گیري انجـام شـده توسـط سـازمان     ) بر اساس نتایج اندازه10تا  7هاي موارد فوق (بندهاي  توضیح: ارائه داده

شناسی و ...) و با ذکـر منبـع اطلاعـات قابـل قبـول       یلات، سازمان بنادر و دریانوردي و پژوهشگاه ملی اقیانوس(سازمان ش
  خواهد بود.

  
                         امضاي کارشناس نظام مهندسی
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  ):17وضعیت جوي در محل پیشنهادي جدول ( -11
  وضعیت جوي

  ماه
  درجه حرارت

  رطوبت (mm)برف  (mm)باران 
 (z)  

گین تعداد روزهاي میان
  حداقل  حداکثر  کولاکی

              فروردین
              اردیبهشت

              خرداد
              تیر

              مرداد
              شهریور

              مهر
              آبان
              آذر
              دي

              بهمن
              اسفند

  
  )18شرایط باد: (سرعت، جهت و کثرت وقوع) جدول ( -12

  جهت باد
  رت وقوع به درصدکث  

  کثرت وقوع
  (کل)

  شدت باد (متر در ثانیه)  
  7تر از  بیش  5- 6  4-3  2-1

            شمال
            شرقی شمال

            شرق
            شرقی جنوب

            جنوب
            غربی جنوب

            غرب
            غربی شمال

  
  بستر دریا: توپوگرافی بستر دریا را شرح دهید. -13

1قیاسنقشه دریایی با م
350000

1تا 
500000

  (براي مناطق وسیع) 

1و مقیاس
250000

1تا 
100000

  (براي نواحی کوچک) 

  پیوست نمایید.
  وضعیت بستر دریا: -14

  نوع بستر را مشخص نمایید: سنگی، شنی رسی، رسی و غیره
  له: فاصله خط ساحلی از اعماق زیر را مشخص نمایید.فاص -15

  متر از ساحل فاصله دارد. ………متر،  10عمق 
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  متر از ساحل فاصله دارد. ………متر،  20عمق 
  متر از ساحل فاصله دارد. ………متر،  30عمق 
  متر از ساحل فاصله دارد. ………متر،  50عمق 
  متر از ساحل فاصله دارد. ………متر،  100عمق 

هـاي   گیري انجام شده توسط سـازمان  ) بر اساس نتایج اندازه15تا  11هاي جداول و موارد فوق (بندهاي  ارائه دادهتوضیح: 
شناسی و ...) و با ذکـر منبـع اطلاعـات قابـل      ذیربط (سازمان شیلات، سازمان بنادر و دریانوردي و پژوهشگاه ملی اقیانوس

  قبول خواهد بود.
هـاي   نامه هاي مورد نیاز معتبر و رعایت مقررات و آیین الذکر و ارائه داده فتن تمام موارد فوقگیري: با در نظر گر نتیجه -16

اجرایی مربوطه، از نظر اینجانب به عنوان کارشناس نظام مهندسی، احداث مزرعه پرورش مـاهی در قفـس در دریـا/ پـن/     
   باشد میمیسر ن  باشد میدریاچه سد موردنظر بلامانع 

  د:دلایل ذکر شو
  
  

                         امضاي کارشناس نظام مهندسی
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    ـ ت) 4فرم شماره (
  هاي دریایی دهندگان ماهی در قفس تعهدنامه پرورش

  

  

  
  اینجانب/ اینجانبان (اشخاص حقیقی)        فرزند      کد ملی     ش.ش       صادره از      

  دگی از شرکت           به شماره ثبت     به آدرس و تلفن  اینجانب/ اینجانبان (اشخاص حقوقی)         به نماین
نامه اجرایـی آن و   برداري از منابع آبزي و آیین با آگاهی و اطلاع دقیق از قانون نظام جامع دامپروري، قانون حفاظت و بهره

طـرح پـرورش مـاهی    گذاري در  نامه صدور مجوز پرورش ماهی در قفس، آمادگی خود را براي سرمایه همچنین مفاد شیوه
هـاي ابلاغـی سـازمان     گردیم کلیـه شـرایط و مقـررات و سیاسـت     گردم/ می هاي دریایی اعلام نموده و متعهد می در قفس

  شیلات ایران را به شرح ذیل رعایت نمایم/ نماییم:
مـوده و متعهـد   المللـی یـا ملـی تـامین ن     هاي معتبر داراي استانداردهاي بـین  ها و تجهیزات مربوطه را از شرکت قفس -1

هـا و   هاي استاندارد فنی و تضمین کیفیت قفـس  گردیم دریافت هرگونه تسهیلات مالی منوط به ارائه گواهی گردم/ می می
  .باشد میها به سازمان شیلات ایران  متعلقات آن

ان را فقط بـراي  امتیازات ملی، خدماتی، فنی و کارشناس ارائه شده از طرف وزارت جهاد کشاورزي، سازمان شیلات ایر -2
  هاي مجاز طرح به کار بگیرم/ بگیریم. فعالیت

هرگونه اقدامی در زمینه گسترش طرح ارائه شده را قبلا با مرجـع صـدور پروانـه هماهنـگ نمـوده و بـا مجـوز کتبـی          -3
  اقدامات اجرایی به منظور توسعه را شروع نمایم/ نماییم.

کسب اطلاعات کافی از توجیه اقتصادي طرح، میزان سرمایه و نحوه تـامین  اینجانب/ اینجانبان با علم و آگاهی کامل و  -4
ایم و بـر همـین اسـاس حـق هرگونـه ادعـاي        ام، نموده هاي مورد نیاز و بازاریابی محصول اقدام به این فعالیت نموده نهاده

  نماییم. نمایم/ می خسارتی را علیه سازمان شیلات ایران از خود سلب می
  ساحلی مزرعه اقدام نمایم/ نماییم. تاسیساتنماییم نسبت به بیمه محصول و بیه سازه (قفس) و  / مینمایم تعهد می -5
هـاي ابلاغـی، سـازمان شـیلات ایـران، سـازمان نظـام مهندسـی          نمایم کلیه ضوابط، مقـررات و دسـتورالعمل   تعهد می -6

سـازمان بنـادر و دریـانوردي در خصـوص     زیست، سازمان دامپزشـکی و   کشاورزي و منابع طبیعی، سازمان حفاظت محیط
  هاي دریایی را رعایت نمایم/ نماییم. پرورش ماهی در قفس

برداري از اراضـی سـاحلی،    هاي سازمان شیلات ایران و سازمان امور اراضی در خصوص بهره نمایم دستورالعمل تعهد می -7
  ا نمایم/ نماییم.اختصاص زمین و احداث سایت پشتیبان ساحلی مزرعه را به طور دقیق اجر

هـاي سـازمان    نسبت به جذب و به کارگیري کارشناس مرتبط و آموزش پرسنل مورد نیاز طرح بر اساس دسـتورالعمل  -8
  شیلات ایران اقدام نمایم/ نماییم.
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ایران، نماییم در زمینه ارائه اطلاعات و گزارشات مورد نیاز و بازدیدهاي کارشناسان سازمان شیلات  نمایم/ می تعهد می -9
  آورم/ آوریم. همکاري لازم را به عمل 

نمـایم/   اینجانب/ اینجانبان حق واگذاري مجوزهاي اخذ شده را به سایر اشخاص حقیقی و حقوقی را از خود سلب می -10
  نماییم. می

ازمان شـیلات  الذکر، این تعهدنامه و سایر مقررات و قوانین حقوقی کشور، چنانچه بنا به تشخیص س ـ به استناد قوانین فوق
برداري و  تواند نسبت به ابطال پروانه بهره الذکر دچار تخلف شوم، سازمان شیلات ایران می بند فوق 10ایران، در هر یک از 

اعلام جرم به مراجع قضایی و تعیین خسارات وارده تا هر سقفی اقدام نموده و هرگونـه اقـدامی را در جهـت جلـوگیري از     
ل آورده و بر اساس نظریه سازمان شیلات ایران ملزم به عودت امکانات دریافـت شـده از قبیـل    اجرا و یا توقف طرح به عم

  باشم. زمین و غیره و همچنین عودت تسهیلات دریافت شده از سیستم بانکی کشور می
  
  

  امضاي نماینده شرکت و مهر شرکت  امضاي متعهدشونده یا متعهدشوندگان  
  
  
  

حوزه ثبتـی              صـحت مـوارد فـوق و امضـاي آقـاي                     را                  دفترخانه اسناد رسمی شماره     
  نماید. گواهی می

  
                                  محل امضا و مهر دفتر
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  شماره:    ـ ت) 5فرم شماره (
    تاریخ:

  
    ………سازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی استان 

  پروانه تاسیس  
  هاي دریایی، دریاچه سد) ماهی در محیط محصور و قفس (پرورش

  
جهت تاسیس مزرعه پرورش ماهی در قفس بـا شـرایط منـدرج در جـدول      …………بدینوسیله نظام مهندسی استان 

  )19دارد. جدول ( زیر و با رعایت موارد زیر اعلام می
  کد ملی/ شماره ثبت شرکت:  متقاضی/ شرکت:
  ت:تاریخ درخواس  شماره درخواست:

  موقعیت زمین ساحلی:
  روستا:  بخش:  شهرستان:  استان:

  موقعیت جغرافیایی مزرعه:
  طول و عرض جغرافیایی مرکز مزرعه:

  مساحت پهنه آبی (هکتار):  مساحت زمین ساحلی (هکتار):
  ابعاد پهنه آبی:  ظرفیت تولید مزرعه: (تن)

  گونه پرورشی:  طرح مصوب:
  

  شرایط و ضوابط:
  ه منزله اسناد دولتی بوده و هرگونه دخل و تصرف در مفاد آن پیگرد قانونی دارد.این مجوز ب -1
% در مـورد  50تغییر نام دارنده مجوز تاسیس تکثیر و پرورش آبزیان یا انتقال سهام به میزان سهام به میـزان بـیش از    -2

  برداري ممنوع است. اشخاص حقوقی، تا پیش از دریافت مجوز بهره
موظف است هر سه ماه یک بار گـزارش پیشـرفت عملیـات سـاختمانی موضـوع ایـن مجـوز را بـه نظـام           دارنده مجوز -3

  مهندسی استان ارائه نماید.
  محیطی و بهداشت عمومی را رعایت نماید. دارنده مجوز موظف است قوانین کار و امور اجتماعی و سایر مقررات زیست -4
هاي تایید شده نظـام مهندسـی عمـل نمایـد.      ع مجوز بر اساس نقشهدارنده مجوز موظف است نسبت به احداث موضو -5

  هاي مصوب بدون تایید نظام مهندسی استان ممنوع است. هرگونه تغییر در طرح و نقشه
  .باشد میها، ضوابط و استانداردهاي تعیین شده از طرف نظام مهندسی  دارنده مجوز ملزم به رعایت دستورالعمل -6
نامه صدور مجوزهاي پرورش ماهی در قفس و محیط محصـور و مفـاد تعهـدات اخـذ      مفاد آیین در صورت عدم رعایت -7

  شده از دارنده مجوز و یا سایر مقررات مربوطه این مجوز از درجه اعتبار ساقط خواهد شد.
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ته و هـا، بازاریـابی، فـروش محصـول و اقتصـاد تولیـد نداش ـ       نظام مهندسی استان هیچگونه تعهدي جهت تامین نهاده -8
  متقاضی موظف است مدیریت تولید را به نحوي که به اهداف طرح برسد، تنظیم و اجرا نماید.

و با تایید نظام مهندسی استان براي مدت یکسال دیگـر قابـل تمدیـد     باشد میاعتبار این مجوز از تاریخ صدور یکسال  -9
  ).20خواهد بود جدول (

  رئیس نظام مهندسی استان
  

  رئیس نظام مهندسی استان  تمدید اعتبار شد  تا تاریخ  تاریخ از  تاریخ  طی شماره

          

          

  
  
  
  
  
  

  رونوشت:
  اداره کل/ مدیریت شیلات استان براي استحضار و درج در آمار -
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  برداري هاي اخذ مجوز بهره فرم -2-1.پ

  »بسمه تعالی«  )بـ  1فرم شماره (
  

  شماره:
    تاریخ:

  
  ………ي و منابع طبیعی استان سازمان نظام مهندسی کشاورز

  برداري پروانه بهره
  هاي دریایی، دریاچه سد) (پرورش ماهی در محیط محصور و قفس

برداري از مزرعه پـرورش مـاهی در قفـس در دریـا/ پـن/       موافقت خود را مبنی بر بهره …………نظام مهندسی استان 
  دارد. دریاچه سد با شرایط و منوط به رعایت موارد زیر اعلام می

  کد ملی/ شماره ثبت شرکت:  متقاضی/ شرکت:
  تاریخ مجوز تاسیس:  شماره مجوز تاسیس:

  تاریخ درخواست:  شماره درخواست:
  موقعیت زمین ساحلی:

  روستا:  بخش:  شهرستان:  استان:
  موقعیت جغرافیایی مزرعه:

  طول و عرض جغرافیایی مرکز مزرعه:
  (هکتار):مساحت پهنه آبی   مساحت زمین ساحلی (هکتار):

  ابعاد پهنه آبی:  ظرفیت تولید مزرعه: (تن)
  گونه پرورشی:  طرح مصوب:

  
  شرایط و ضوابط:

نامه باشند با اطـلاع   برداري به اشخاص حقیقی و یا حقوقی که داراي شرایط عمومی آیین انتقال یا واگذاري مجوز بهره -1
  نظام مهندسی بلامانع است.

  تی بوده و هرگونه دخل و تصرف در مفاد آن داراي پیگرد قانونی است.این مجوز به منزله اسناد دول -2
  باشد. ها، ضوابط و استانداردهاي تعیین شده از طرف نظام مهندسی می دارنده مجوز ملزم به رعایت دستورالعمل -3
رورش مـاهی در  نامـه صـدور مجـوز پ ـ    دارنده مجوز ملزم به رعایت تعهدات ارائه شده و رعایت تعهدات ذکر شده شیوه -4

  باشد. هاي دریایی و داخلی می قفس در آب
برداري از مزرعه خـود را بـه نظـام     دارنده این مجوز موظف است در پایان هر دوره فعالیت، گزارش آمار و اطلاعات بهره -5

  مهندسی استان ارائه نماید.
  محیطی و بهداشت عمومی را رعایت نماید. دارنده مجوز موظف است قوانین کار و امور اجتماعی و سایر مقررات زیست -6
نامه صدور مجوزهاي پرورش ماهی در قفس و محیط محصـور و مفـاد تعهـدات اخـذ      در صورت عدم رعایت مفاد آیین -7

  برداري از درجه اعتبار ساقط خواهد شد. شده از دارنده مجوز و یا سایر مقررات مربوطه، این مجوز بهره
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هـا، بازاریـابی، فـروش محصـول و اقتصـاد تولیـد نداشـته و         نه تعهدي جهت تامین نهادهنظام مهندسی استان هیچگو -8
  متقاضی موظف است مدیریت تولید را به نحوي که به اهداف طرح برسد، تنظیم و اجرا نماید.

  ).20باشد جدول ( اعتبار این مجوز از تاریخ صدور دو سال می -9
  

  رئیس نظام مهندسی استان
  رئیس نظام مهندسی استان  تمدید اعتبار شد  تا تاریخ  ز تاریخا  تاریخ  طی شماره

          

          

  
  
  
  
  

  رونوشت:
  اداره کل/ مدیریت شیلات استان جهت استحضار و درج در آمار -
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  خواننده گرامی

 و تحقیقـاتی  فعالیـت  سـال  چهـل  از بـیش  گذشـت  بـا  اجرایی سازمان برنامه و بودجـه کشـور،  امور نظام فنی و 
 دسـتورالعمل،  معیـار،  ضـابطه،  نامـه،  آیـین  قالـب  در فنی، -نشریه تخصصی  عنوان صدشته بر افزون خود، مطالعاتی

 مـوارد  راسـتاي  در رحاض ـ است. ضابطه کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف به صورتمقاله،  و عمومی فنی مشخصات
شـود.   بـرده  کار به عمرانی هاي فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده یاد
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  این ضابطه

 »ضوابط پرورش مـاهی در قفـس   «با عنوان 
اسـتقرار   ي هـا  بـه مقولـه محـل    یعلم ـ یبا نگاه
 نیــیبــا هــدف تب انیــپــرورش ماه يهــا قفــس

ــوا  ــه ض ــا طیمجموع ــوم يو معیاره ــناخت ب  یش
در  ری ـبـه رشـته تحر   ییای ـدر يها استقرار قفس
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