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  مقدمه
نظارت تصويري كه امروزه در اغلب نقاط دنيا مورد توجه قرار گرفتـه اسـت، يكـي از           

دهـد و در      ونقل و ترافيـك را تـشكيل مـي          ترين اجزاء نظارت و كنترل هوشمند حمل        اصلي
 نظارت تصويري   هاي  سيستم. شود  ونقلي متعدد و متنوعي از آن استفاده مي          حمل هاي  سيستم

ها فراهم كردن اطلاعات تـصويري بـراي          يك هستند و مزيت آن    از ابزار اصلي مديريت تراف    
  . گيري است تصميم

هـاي ايـران     براي انتخاب موقعيت بهينه و مطلوب نظارت تصويري در جاده   راهنمااين  
دهد و ملزومات عملكردي ضروري در بكـارگيري فنـاوري      روشي علمي و مناسب ارائه مي     

  . دهد گيران قرار مي  اختيار تصميمنظارت تصويري را در هنگام نصب سيستم در
  :شده است  در دو بخش ارائه راهنما

هاي    انتخاب موقعيت بهينه و مطلوب براي نصب نظارت تصويري در جاده           راهنما -1
 ايران

 ملزومات عملكردي بكارگيري فناوري نظارت تصويري -2

  .اند در ادامه هر يك از اين دو بخش ارايه شده
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ينه و مطلوب براي نصب نظارت تـصويري         انتخاب موقعيت به   راهنماي - ١
 هاي ايران در جاده

اي طراحـي شـده اسـت كـه در گـام اول كارشناسـان بـا              گونه   در اين قسمت به    راهنما
ونقلي هر محور مورد نظر، ميـزان نيـاز آن را بـه               هاي حمل   بكارگيري آن با توجه به ويژگي     

طح نظارت تصويري مـورد نيـاز   در گام بعدي با توجه به س. كنند  نظارت تصويري تعيين مي   
انـد كـه    در هر محور، نقاط بكارگيري نظارت تصويري در آن به ترتيب اولويت تعيين شـده          

مجموعه نقاط مورد بررسي براي عمليات نصب نظـارت تـصويري در محـور را مـشخص                 
  .سازد مي

  تعاريف -۱-۱
 اسـتفاده   مـا راهنراحتي بتوانند از      كه كاربران مختلف و كارشناسان ترافيك به        براي آن 

كنند و براي ايجاد برداشتي يكسان در خوانندگان، ذكر برخـي از تعـاريف لازم و ضـروري                
  .است

 محور - ١-١- ١

كه براي نصب نظـارت  ) مثلا دو شهر(عبارت است از جاده حد فاصل ميان دو نقطه    
ونقـل   اين جاده با محورهاي سازمان راهداري و حمـل        . گيرد  تصويري مورد بررسي قرار مي    

  .قابل انطباق استاي  جاده

   رفاهي- مسكوني و خدماتي-هاي تفريحي كاربري - ۱-۲- ۱
هـايي اسـت      هاي مسكوني و تفريحي، آن دسته از كاربري         در اينجا منظور از كاربري    

كه اغلـب سـفرهاي       شوند به طوري    كه موجب تداخل زياد در جريان ترافيك و راهبندان مي         
  .پذيرد مسير با هدف استفاده از تفريحات حاشيه آن صورت مي
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  هاي عمده ها و تقاطع دسترسي - ۱-۳- ۱
هايي كـه در محـل تقـاطع          ها و تقاطع    ها عبارتند از دسترسي     ها و تقاطع    اين دسترسي 

ها با محور اصلي، سطح سرويس محور يك درجه يا بيش از آن، وخيم شود و يا تقـاطع                     آن
  .دو محور مهم باشد

  هاي مهم ها و تونل پل - ۱-۴- ۱
هـا   ي طولاني است كه امكان نظـارت انـساني در آن          ها  هاي مهم، تونل    منظور از تونل  

شوند و امكان هر نوع رسـيدگي بـه حـداقل          وجود ندارد و در صورت بروز حادثه بسته مي        
  .شوند در اين شاخص لحاظ نمي)  متر۵۰۰زير (هاي كوتاه  تونل. رسد مي

 در هـستند كـه  ) اي اي و رودخانه هاي دره پل(هاي مرتفعي    هاي مهم، پل    منظور از پل  
شـوند، بـراي وزن عبـوري وسـايل نقليـه محـدوديت               هاي مهمي تلقي مي     طول محور سازه  

ها سبب بـروز حـوادث        كنند و تخلف بر روي آن       دارند، در جريان ترافيك گلوگاه ايجاد مي      
  .شود شديد مي

  پست بازرسي - ۱-۵- ۱
هـاي ثابـت كنتـرل نيـروي          هاي پلـيس راه و پـست        منظور از پست بازرسي، پاسگاه    

اي از    هاي بين راهي را كه ممكن است در هر نقطه           اين تعريف ايست بازرسي   . ستانتظامي ا 
  .گيرد مسير انجام شوند، در بر نمي

  مسيرهاي موازي محور مورد بررسي - ۱-۶- ۱
 مقصد مورد نظر مشترك باشـند       -مسيرهاي موازي محور مورد بررسي بايد بين مبدأ       

  .ف مسير، وجود داشته باشدها در مقاطع مختل و قابليت انتقال وسيله نقليه بين آن
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  مناطق داراي هواي آلوده - ۱-۷- ۱
هـايي از سـال،       اين مناطق عبارتند از مقاطعي در طول محور مورد نظر كـه در زمـان              

  .ها از مقادير مجاز بيشتر باشد در آن...) و  ميزان مونو اكسيد كربن(هوا   آلودگي هاي شاخص

  نظارت تصويري در آن تعيين امتياز محور براي نصب -۱-۲
 سـطح بكارگرفتـه   ۴ارت تصويري بر اساس امتياز كسب شده توسـط محـور، در           نظ

، محور نيازي به نظارت تـصويري نـدارد و در بـالاترين             )Dسطح  (در سطح پايين    . شود  مي
براي اين منظور بايد امتياز قابل كـسب        . شود  ، از پوشش پيوسته استفاده مي     )Aسطح  (سطح  

اهداف نظارت تصويري، براي بكارگيري اين      هاي مطرح در راستاي       تك شاخص   توسط تك 
حاصل جمع امتيازهاي كسب شده، امتياز نهايي محور و سطح          . سيستم در محور تعيين شود    

  . كند نظارت مورد نياز آن را تعيين مي
  

  امتياز مقادير مختلف نرخ تصادفات در طول محور): ١(جدول 

  شاخص نرخ تصادفات - ۲-۱- ۱
خيز، بكارگيري نظـارت تـصويري در نقـاط      رود در محورهاي بسيار حادثه      انتظار مي 

د مديريت حادثه را بهبود بخشد و زمان رسيدگي به حادثه و خسارات جاني              خيز بتوان   حادثه
درج شده است، رابطـه بـين       ) ١(امتيازهايي كه در جدول     . ناشي از تصادفات را كاهش دهد     

 ـ    يعني تعداد تصادفات ثبت    رنرخ تصادفات محو    طـول  رشده در طول سال مطالعـه تقـسيم ب
حداكثر امتياز به نرخ    كه    طوري  دهد؛ به   ا نشان مي  با لزوم بكارگيري نظارت تصويري ر      مسير،

هـاي    يابـد و امتيـاز نـرخ         در واحد طول محور، اختصاص مي      ۵تصادفات بزرگتر يا مساوي     

  نرخ تصادفات
  امتياز  وزن )تعداد تصادفات در سال تقسيم بر كيلومتر(

  مقدار شاخص* ۱۷۲ ۱۷۲  ۵ -۰
۵ ≥  -  ۸۶۰  
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تعـداد تـصادفات رخ داده در محـور         . شـود   صورت خطي تعيين مـي       به ۵تصادفات كمتر از    
ونقـل ناجـا    و امور حملبراساس آخرين آمار تصادفات سالانه معاونت راهنمايي و رانندگي  

  .گردد تعيين مي

 (V/C)شاخص نسبت تردد به ظرفيت  - ۲-۲- ۱

گيـري كفايـت ظرفيـت محـسوب          نسبت تردد به ظرفيت، شاخص مهمي در انـدازه        
دهنده تقاضاي موجود ترافيك و ظرفيت راه براساس شرايط غالـب ترافيـك             شود و نشان    مي

مترهـايي از قبيـل نـوع منطقـه،         در محاسبه ايـن نـسبت پارا      . باشد  رو مي   و مشخصات سواره  
مشخصات هندسي راه، سرعت و نسبت هر نوع وسيله نقليه به كل ترافيك، حجـم تـردد و                  

  . دهنده سطح تراكم محور است نقش دارد و مقدار آن نشان... 
 ۱۶۱توان با استفاده از نـشريه   شهري را مي نسبت تردد به ظرفيت در محورهاي برون   

آمار تردد غالـب    (يزي كشور و با در دست بودن آمار تردد محور           ر  سازمان مديريت و برنامه   
. ، محاسبه كـرد )شود اي ثبت مي ونقل جاده  محور كه معمولا توسط سازمان راهداري و حمل       

سپس با اطلاع از سرعت طراحي محور و نسبت تردد به ظرفيـت، سـطح سـرويس محـور                   
. گيرد  طح سرويس محور انجام مي    تخصيص امتياز در اين مورد با توجه به س        . شود  تعيين مي 

حـداكثر امتيـاز را كـسب      ) F و   E(  و بالاتر  Dبدين ترتيب محورهاي داراي سطح سرويس       
كنند زيرا در اين سطح سرويس تأثير وسايل نقليه بر حركت يكديگر بسيار محـسوس و                  مي

يـاز سـطوح   امت. شود و در اين شرايط نياز به كنترل بهنگام ترافيك بيشتر خواهد بود            زياد مي 
  .است ارائه شده ) ٢(سرويس مختلف در جدول 

  
  

 )فيتنرخ تردد بر ظر(امتياز سطوح سرويس مختلف ): ٢(جدول 
 امتياز سطح سرويس

A  ۲۹۰ 
B ۴۵۰ 
C ۶۴۰ 

D, E, F ۷۷۰ 
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 شاخص قرار داشتن در كريدورهاي اصلي - ۲-۳- ۱

دليل وجود وسايل نقليه      ونقل كشور به    قرار داشتن محور در كريدورهاي اصلي حمل      
دليل اهميت    كه به   ضمن اين . دهد  حامل كالاي ترانزيت، ترافيك محور را تحت تأثير قرار مي         

الامكـان كـاهش    و لزوم تحويل كالاها در زماني معين، تأخير وسايل نقليه بايد حتي      ترانزيت  
هاي طولاني و در      كنترل بهينه و بهنگام شرايط ترافيك در اين كريدورها از ايجاد صف           . يابد

ونقـل كـشور بـه        كريدورهاي اصـلي حمـل    . كند  نتيجه تأخير زياد اين وسايل جلوگيري مي      
  :باشند شرح زير مي

   بندرعباس- سيرجان- انار- يزد- كاشان- قم-نتهرا •
   بازرگان- ايواغلي- تبريز- زنجان-تهران •
   مشهد- سمنان-تهران •
   مشهد- بجنورد-مينودشت •
  )ره (خميني امام بندر -اهواز -انديمشك -آباد خرم -اراك -سلفچگان -ساوه -تهران •
   شيراز- آباده- شهرضا- اصفهان- سلفچگان- قم-تهران •
   خسروي- كرمانشاه- همدان- ساوه-تهران •
   آستارا - رشت- نوشهر- ساري- گرگان-مينودشت: محور كناره درياي خزر •

اگر محور در هر يك از اين كريـدورها قـرار داشـته باشـد، امتيـاز مربـوط بـه ايـن                       
  .باشد، به جمع امتيازات محور افزوده خواهد شد  مي۵۷۵شاخص كه معادل 

  رفاهي-و خدماتيهاي تفريحي و مسكوني  وجود كاربري - ۲-۴- ۱

وجـود  . هاي اطراف محور از عوامـل تأثيرگـذار بـر شـرايط ترافيكـي اسـت                 كاربري
عنوان پاركينـگ يكـي از عـواملي اسـت كـه              هاي تفريحي و استفاده از حاشيه راه به         كاربري

هاي مسكوني در اطـراف محـور         وجود كاربري . سازد  جريان ترافيك را با اختلال مواجه مي      
شوند، در نـصب      ورود ناگهاني وسايل نقليه باعث آشفتگي جريان ترافيك مي        دليل    نيز كه به  
  .شوند هاي نظارت تصويري لحاظ مي دوربين
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 رفاهي در مقـاطعي از      -هايي تفريحي، مسكوني و خدماتي      دليل وجود كاربري    اگر به 
يك محور، جريان كلي ترافيك آن محور در اغلب طول مـسير مغـشوش شـود و راهبنـدان                 

  .امتيازات محور افزوده خواهد شد جمع است، به ۴۸۵ معادل كه شاخص اين امتياز ردد،گ ايجاد

 هاي عمده در محور ها و تقاطع وجود دسترسي - ۲-۵- ۱

اغلـب  .  تعريـف شـده اسـت   راهنمـا ها در ابتـداي      ها و تقاطع    مشخصه اين دسترسي  
 تـشكيل  اوقات تراكم ترافيك اين نقاط بالاست و گاهي هم صفي از وسـايل نقليـه در آنهـا               

 بـه   - امتياز ۵۶۰ -ها، امتياز اين شاخص       ها و تقاطع    در صورت وجود اين دسترسي    . شود  مي
  . جمع امتيازات محور افزوده خواهد شد

  

 وجود محل اخذ عوارض - ۲-۶- ۱

طور معمول محل اخذ عوارض در محور نقش يك گلوگاه را براي جريان ترافيك                به
ل نقليـه و ظرفيـت عملـي مـسير          كند، زيرا موجب كاهش سـرعت متوسـط وسـاي           بازي مي 

قـدري   گاهي اوقات ممكن است صف تشكيل شده در محل دريافت عـوارض بـه             . گردد  مي
، ...)تأخيرها، آلـودگي هـوا،   (كند  ونقل وارد مي اي كه به سيستم حمل   طولاني شود كه هزينه   

هبنـدان  مديريت ترافيك در اين نقاط از بـروز را   . بسيار بيشتر از مبلغ عوارض دريافتي باشد      
  .كند آيد جلوگيري مي وجود مي دنبال آن به و حوادثي كه به

شـود و سـفر راننـدگان بـا           در واقع در محل اخذ عوارض، جريان ترافيك مختل مي         
 و ايجاد امنيـت هـم نيـاز ايـن نقـاط بـه نظـارت را                  مسايل هماهنگي . شود  تأخير مواجه مي  

 امتيـاز بـه جمـع      ۴۴۰حـور،   در صورت وجـود نقـاط اخـذ عـوارض در م           . دهد  افزايش مي 
  .امتيازات محور افزوده خواهد شد
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  سطح ريل و جاده وجود تقاطع هم - ۲-۷- ۱
دليل  رساني به وسايل نقليه در مورد بسته بودن مسير به         كنترل جريان ترافيك و اطلاع    

  ري ـنظارت تصوي .ابدـي اهميت مي ادهـريل و ج سطح هاي هم عـمحل تقاط عبور قطار، در
  .كند رساني از طريق تصوير از بروز حادثه جلوگيري مي ها و اطلاع تقاطعكنترل اين  با 

 امتياز بـه  ٣۸۵سطح ريل و جاده در محور مورد بررسي،   در صورت وجود تقاطع هم    
  .شود ساير امتيازهاي محور مورد بررسي افزوده مي

  ميزان تخلفات در واحد طول محور - ۲-۸- ۱
د مهمـي اسـت كـه ميـزان نيـاز        شاخص تعداد تخلفات در واحد طول محور از موار        

هاي نظارت تصويري در محورهايي       نصب دوربين  .دهد  مي نشان نظارت تصويري  را به  محور
هـا زيـاد اسـت، موجـب كـاهش تخلفـات و تـصادفات و                  داده در آن    كه تعداد تخلفات رخ   
 كـه نظـارت      اي  خوبي نشان داده است در هر نقطه        تجربه به . شود  ها مي   خسارات ناشي از آن   

  . فزايش داشته، ميزان بروز تخلفات و خسارات وارده به مسير و مسافران كاهش يافته استا
رابطه بين نرخ تخلفات بر واحـد طـول محـور و    ) ۳(امتيازهاي ارائه شده در جدول      

اگر در محوري نـرخ تخلـف بـر واحـد           . دهند  لزوم بكارگيري نظارت تصويري را نشان مي      
 ۶۰ بـيش از     ،محـور  طول   ر در طول سال مطالعه تقسيم ب      شده   ثبت تخلفاتيعني تعداد    طول

تعـداد تخلفـات محـور      . گيـرد   يا مساوي آن باشد، حداكثر امتياز شاخص به محور تعلق مي          
ونقـل ناجـا،      براساس آخرين آمار تخلفات سالانه معاونت راهنمايي و رانندگي و امور حمل           

  .گردد تعيين مي
  

  خلفات بر واحد طول محورامتياز مقادير مختلف نرخ ت): ٣(جدول 

  

  نرخ تخلف بر واحد طول
 )تخلف در سال تقسيم بر كيلومترتعداد (

  امتياز وزن

  مقدار شاخص * ۶۷/۱۲ ۶۷/۱۲  ۰-۶۰
۶۰ ≥  -  ۷۶۰  
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  درصد وسايل نقليه سنگين به كل ترافيك - ۲-۹- ۱
دهنده اهميت محورهاي با نـسبت وسـايل نقليـه سـنگين بـالا در                 اين شاخص نشان  

وسـايل  . هاسـت   ار و مسافر كشور و لزوم كنترل و نظارت دايمـي بـر آن             ونقل ب   شبكه حمل 
  . باشند  محور به بالا مي٢هاي  نقليه سنگين شامل اتوبوس و كاميون

با استفاده از فرمول زير درصدهاي وسايل نقليه سـنگين عبـوري از محـور محاسـبه                 
  :شود مي

  
  

  : كه در آن
E : در حجم تردد روزانه در محور(محور به بالا ٢هاي  جمع تعداد كاميون(  
B :  در حجم تردد روزانه در محور(تعداد اتوبوس(  

ADT : حجم روزانه تردد وسايل نقليه در محور  
نحوه تخصيص امتياز را به درصدهاي مختلف وسايل نقليـه سـنگين بـه              ) ۴(جدول  

اكثر  باشـد حـد  ۵۰اگر مقدار اين شاخص بزرگتر يـا مـساوي    . دهد  كل تردد محور نشان مي    
    تفكيـك نـوع وسـيله از آخـرين آمـار       آمار تـردد محورهـا بـه   . گيرد امتياز به محور تعلق مي    

  .اي قابل حصول است ونقل جاده ارائه شده توسط سازمان راهداري و حمل
  

  امتياز درصدهاي مختلف وسايل نقليه به كل تردد محور): ۴(جدول 

 

  ها و پلهاي مهم وجود تونل -۲-۱۰- ۱
هـايي دارنـد كـه عـدم            ها از لحاظ تردد وسايل نقليه محـدوديت         ها و تونل    اغلب پل 

  امتياز وزن درصد وسايل نقليه سنگين به كل تردد
  مقدار شاخص * ۶/۱۰ ۶/۱۰  ۵۰ -۰

۵۰ ≥  -  ۵۳۰  

100×
+

=
ADT

BEمقدارشاخص
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همين دليل نظـارت بـر        به. شود  هاي خاص مي    ها، سبب بروز حادثه در اين سازه        توجه به آن  
ضـروري اسـت، زيـرا ارتفـاع، ابعـاد، وزن و سـرعت              هـا     اجراي قوانين تردد در اين سـازه      

. ها نبايد از مقادير خاصي تجـاوز كنـد          ها و درون تونل     نقليه براي حركت بر روي پل      وسايل
هاي نظارت تصويري براي نظارت بر اجراي قوانين در اين نقـاط، از تحميـل                 نصب دوربين 

هـاي مهـم      ها و پل    تونلتعريف مشخص   . كند  خسارات پرهزينه به سازه مسير جلوگيري مي      
  .در قسمت تعاريف ارائه شده است

 بـه جمـع امتيـازات    ۵۰۰هايي، امتيازي معـادل    ها و پل    در صورت وجود چنين تونل    
  .محور افزوده خواهد شد

   بازرسي در محور وجود پست -۲-۱۱- ۱
در . هاي نيروي انتظامي اسـت      هاي بازرسي كشور، يكي از دغدغه       تأمين امنيت پست  

دليل انجام عمليات ضروري نظـارت در حركـت برخـي از وسـايل نقليـه                  هها ب   محل پاسگاه 
هاي نظارت تصويري در اين       نصب دوربين . شود  وقفه ايجاد مي  ) اغلب وسايل نقليه سنگين   (

شود تا نيروهاي انتظامي با آرامش و اطمينان كامل از كنترل تردد، بـه انجـام                  نقاط، باعث مي  
هـاي    ها و پـست     هاي نظارت در پاسگاه      نصب دوربين  علاوه در صورت    به. وظايفش بپردازد 

  .دهد گيرند، كاهش مي انتظامي، وجود نظارت مركزي ميزان تخلفاتي را كه صورت مي
 امتيـاز بـه جمـع امتيـازات         ۴۱۰هايي،    مطابق تعريف، در صورت وجود چنين پست      

  .محور افزوده خواهد شد

  شاخص اقليم منطقه -۲-۱۲- ۱
ليم آب و هوايي غالب بر هر محـور بـا توجـه بـه               در مورد اين شاخص ابتدا بايد اق      

 سپس امتياز اقليم غالب محـور بـر اسـاس   . انتخاب شود) ۵(هاي ارائه شده در جدول      گزينه
  .شود مقاديري كه در جدول ارائه شده است، به محور تخصيص داده مي
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  هاي آب و هوايي مختلف امتياز اقليم): ۵(جدول 
  امتياز  شاخص اقليم منطقه

گير گير و بهمن هاي خطرناك برف ق كوهستاني با گردنهمناط  ۶۸۰  
خيز مناطق معتدل متمايل به سردي همراه با باران شديد و سيل  ۵۹۰  

وهواي سرد مناطق كوهستاني با آب  ۴۲۰  
وهواي گرم و مرطوب مناطق داراي آب  ۲۵۰  

  ۲۱۰ مناطق كويري

  وجود مسيرهاي موازي محور مورد بررسي -۲-۱۳- ۱
ريت تقاضا در خصوص ارائه اطلاعات پـيش از سـفر هنگـام وجـود     راهبردهاي مدي 

راهبندان و سطوح تراكم بالا، زماني به صورت عملي قابل اجرا هستند كه مسيرهاي مـوازي        
  .ها با مسيرهاي پرتردد وجود داشته باشد براي جايگزين كردن آن

 ـ                  ه در صورت وجود مسيري موازي محور بـا داشـتن شـرايطي كـه در تعـاريف ارائ
  .گيرد  امتياز به محور تعلق مي۵۴۰گرديد، 

  آهن، فرودگاه، بندر، پايانه بار و مسافر وجود دسترسي به راه -۲-۱۴- ۱
آهن   هاي مسافربري و بار، ايستگاه راه       در صورتي كه دسترسي اصلي به يكي از پايانه        

ه  امتياز اين شاخص ب ـ۴۹۰و مترو، فرودگاه و بندر از طريق محور مورد بررسي انجام شود،        
  .يابد محور تخصيص مي

  مناطق داراي هواي آلوده -۲-۱۵- ۱
هـايي كـه بكـارگيري راهبردهـاي مـديريت تقاضـا را در سيـستم                  يكي از شـاخص   

دهـد، آلـودگي هـواي ايجـاد شـده توسـط وسـايل نقليـه                  ونقل مورد توجه قـرار مـي        حمل
در شهري پـر تـردد        هاي بين   از آنجا كه راه   . خصوص در مناطق داراي حجم تردد بالاست        به

شوند و     مي جابجاوسيله باد     هاي توليدشده به    كشور، اغلب در مناطقي قرار دارند كه آلودگي       
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غلظت آلودگي از حد خطرناك كمتـر اسـت، ايـن شـاخص اغلـب در بكـارگيري نظـارت                    
  .اهميت چنداني ندارد تصويري براي مديريت تقاضا 

  شـده وجـود داشـته     اگر در طول محور مورد نظر، مناطق آلوده مطابق تعريف ارائـه             
 اطلاعات آلودگي هوا بـراي هـر محـور از طريـق     . گيرد   امتياز به محور تعلق مي     ۲۴۵باشند،  
شود و براي تعيـين آلـودگي مـورد بررسـي قـرار               هواشناسي محلي دريافت مي    هاي  ايستگاه

  .گيرد مي

نقاط بكارگيري نظارت تصويري در تعيين سطح نظارت مورد نياز محور و  -۱-۳
  نظارتهر سطح از 

در اين مرحله با توجه به مجموع امتيازات كـسب شـده توسـط محـور ابتـدا سـطح              
نظارت تصويري مورد نياز آن تعيين و سپس نقاط بكارگيري نظارت تصويري در هر سـطح    

  . شود مشخص مي
  .آمده است) ۶(سطوح نظارت با توجه به مجموع امتياز محور، در جدول 

 Dشود، محورهاي داراي سطح نظـارت         هده مي نيز مشا ) ۶(طور كه در جدول       همان
در سه سطح ديگر با توجه به ميزان اهميت بكارگيري           .ندارند تصويري نظارت نصب به نيازي

  . اند ها متفاوت است كه در ادامه ارايه شده ها نقاط نصب دوربين نظارت تصويري در آن
  

  سطوح نظارت تصويري و نحوه بكارگيري آن در هر سطح): ۶(جدول 
 نحوه بكارگيري نظارت تصويري در هر سطح  مجموع امتياز محور سطح نظارت

A  پوشش پيوسته  ۶۰۰۰≥ امتياز 

B ۶۰۰۰< نصب در نقاط مرتبط با تمامي اهداف نظارت تصويري   ۴۰۰۰≥  امتياز
 )فهرست الف(

C ۴۰۰۰< نصب در نقاط مرتبط با سه هدف داراي اولويت بيشتر   ۲۰۰۰≥  امتياز
 )فهرست ب(ري نظارت تصوي

D ۲۰۰۰< نياز به نظارت تصويري ندارد  امتياز 
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براي تسهيل امر تعيين امتيـاز محـور و سـطح نظـارت تـصويري مـورد نيـاز آن، در         
  .كاربرگي ارائه گرديده است) ٧(جدول 

  )پوشش پيوسته (Aنقاط نصب دوربين در سطح نظارت تصويري  - ۳-۱- ۱
اي موجـود در سيـستم را فـراهم         ه ـ  هاي جاده   پوشش پيوسته قابليت ديد تمام بخش     

 كـافي بـراي نظـارت در         اين معناست كه نمايشگر و دوربين       تعبير پوشش پيوسته به   . كند  مي
در اين حالـت بايـد بـه        . كل محور نصب شود تا هر دوربين قطعه مشخصي را پوشش دهد           

  :نكات زير توجه داشت
ع لنـز دوربـين و      ها، ارتفاع نصب، نو     پوشش پيوسته تابعي از فاصله بين دوربين       −

  .تعداد نمايشگرها در مركز عمليات است
 متـر باشـد و      ۱۶۰۰ تـا    ۸۰۰ها در طول محور بايد بين       فاصله اسمي بين دوربين    −

  . متر بالاي سطح جاده نصب شوند۱۴ تا ۷ها در ارتفاع  دوربين
         براي ايجاد پوشش پيوسـته، هـر دوربـين بايـد امكـان ديـد دوربـين بعـدي را                     −

  . اشدداشته ب
 

 Bنقاط نصب دوربين در سطح نظارت تصويري  - ۳-۲- ۱

دليل اهميت محـور از ديـد تـأمين اهـداف نظـارت            ، به Bدر سطح نظارت تصويري     
. تصويري، بايد در تمامي نقاط تعيين شده در فهرست الف در محور دوربـين نـصب شـود                 

ايـن نقـاط   امكان نـصب دوربـين در تمـامي    ) به عنوان مثال كمبود بودجه  (اگر به هر دليلي     
  .وجود نداشته باشد، بايد در آنها به ترتيب اولويت تعيين شده، دوربين نصب شود

بـه   (B نقاط بكارگيري نظارت تصويري در سطح نظـارت تـصويري            -فهرست الف 
  )ترتيب اولويت

 ،خيز مقاطع حادثه  -۱

  ،خيزي بالا گير يا داراي مه غليظ يا داراي پتانسيل سيل  مناطق بهمن -۲
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 ،احتمال ريزش كوه يا رانش زمين وجود دارد مناطقي كه  -۳

 ،هاي عمده ها و تقاطع دسترسي -۴

 ،هاي مهم ها و تونل  پل -۵

 ،آهن يا مترو، فرودگاه، بندر هاي بار و مسافر، ايستگاه راه محل دسترسي به پايانه -۶

  ، رفاهي-هاي خدماتي مناطق تفريحي و مجتمع -۷

  ،محل اخذ عوارض -۸

  ،هاي بازرسي محل پست -۹
  ،طح ريل و جادهس  همتقاطع -۱۰
 . داراي هواي آلودهمناطق -۱۱

 Cنقاط نصب دوربين در سطح نظارت تصويري  - ۳-۳- ۱

، نصب دوربـين در راسـتاي تـأمين اهـداف اصـلي بـا               Cدر سطح نظارت تصويري     
بر اين اساس در سـطح نظـارت        . گيرد  اولويت بيشتر نظارت تصويري مورد بررسي قرار مي       

 فهرست ب در محور وجود داشـته باشـند،          ، در صورتي كه نقاط تعيين شده در       Cتصويري  
امكـان  ) به عنـوان مثـال كمبـود بودجـه        (اگر به هر دليلي     . ها نصب شود    بايد دوربين در آن   

نصب دوربين در تمامي اين نقاط وجود نداشته باشد، دوربين در آنهـا بـه ترتيـب اولويـت                   
  .تعيين شده نصب خواهد شد

بـه   (C سـطح نظـارت تـصويري     نقاط بكارگيري نظارت تصويري در-فهرست ب  
  )ترتيب اولويت

  خيز، مقاطع حادثه -۱
  هاي عمده، ها و تقاطع دسترسي -۲
  هاي مهم، ها و تونل پل -۳
  رفاهي،-هاي خدماتي مناطق تفريحي و مجتمع -۴
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 محل اخذ عوارض،  -۵

  هاي بازرسي، محل پست -۶
  .سطح ريل و جاده تقاطع هم -۷
  

 Dسطح نظارت تصويري  - ۳-۴- ۱

شاره شد، در اين سطح نياز به نصب تجهيـزات نظـارت        ا) ۶(همانطور كه در جدول     
  :اي كه بايد به آن توجه داشت اين است كه اما نكته. تصويري نيست

، بايـد دقـت     )نياز به سيستم نظارت تصويري نباشـد       (Dدر سطح نظارت تصويري      
شود در صورتيكه نقاط خاصي كه در فهرست الف به آنها اشاره شد در محور وجود داشـته         

              هـاي خـاص     د، امكان تـصحيح و نـصب تجهيـزات نظـارت تـصويري در ايـن محـل                 نباش
  . بررسي شود

 و  دهي محور و تعيـين سـطح نظـارت         كاربرگهاي امتياز ) ٩(و  ) ٨(و  ) ٧(ول  ادر جد 
براي تكميل كاربرگ تعيين امتياز محور نياز بـه تخـصص           . آمده است  نوع تجهيزات سيستم  

 كاربرگ تعيين محل دوربين نياز به تخصص عمران؛ و براي تكميل            نقل؛ براي تكميل   و حمل
هاي لازم براي شناخت      تعيين نوع تجهيزات نياز به تخصص الكترونيك يا تخصص         كاربرگ

 .تجهيزات است
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  كاربرگ تعيين امتياز محور، سطح نظارت تصويري مورد نياز و نقاط نصب در آن): ٧(جدول 
 امتياز مقدار شاخص شاخص

  ۸۶۰ ≤ ۵  نرخ تصادفات - ١  مقدار شاخص * ١٧٢ > ۵

A B C D, E, F ۷۷۰ ۶۴۰ ۴۵۰  ۲۹۰  )نسبت تردد به ظرفيت( سطح سرويس - ٢  

ــلي    -٣ خير بلي ــدور اص ــر روي كري ــور ب ــا مح  آي
  ٠ ۵۷۵  ونقل كشور قرار دارد؟ حمل

 - آيا در اطراف محور، كـاربري تفريحـي        -۴ خير بلي
  وجود دارد؟ رفاهي -مسكوني و خدماتي

۴۸۵ ٠ 
 

 آيا در محـور دسترسـي و تقـاطع عمـده            -۵ خير بلي
 ٠ ۵۶۰  وجود دارد؟

 

آيا در محور، محل اخذ عـوارض وجـود         -۶ خير بلي
   ٠  ۴۴۰  دارد؟

سطح ريل و جاده   آيا در محور، تقاطع هم -٧ خير بلي
   ٠  ۳۸۵  وجود دارد؟

  ۷۶۰ ≤ ۶۰  ل نرخ تخلفات بر واحد طو-٨  مقدار شاخص * ۶۷/۱۲ > ۶۰

 درصــد وســايل نقليــه ســنگين بــه تــردد -٩  مقدار شاخص * ۶/۱۰ > ۵۰
   ۵۳۰ ≤ ۵۰  روزانه محور

 د آيا پل و تونل مهمي در محـور وجـو          -١٠ خير بلي
 ۰ ۵۰۰  دارد؟

 

 آيا در محور، ايـستگاه پـست بازرسـي          -١١ خير بلي
   ۰  ۴۱۰  وجود دارد؟

 ۶۸۰ □ گير گير و بهمن هاي خطرناك برف مناطق كوهستاني با گردنه
 ۵۹۰ □ خيز مناطق معتدل متمايل به سردي همراه با باران شديد و سيل

 ۴۲۰ □ وهواي سرد مناطق كوهستاني با آب
 ۲۵۰ □ وهواي گرم و مرطوب مناطق داراي آب

١٢- 
اقلـــيم 

 منطقه

 ۲۱۰ □ مناطق كويري
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  )ادامه (كاربرگ تعيين امتياز محور، سطح نظارت تصويري مورد نياز و نقاط نصب در آن): ٧(جدول 

 امتياز مقدار شاخص شاخص

 آيا مسير موازي محور مورد بررسي وجود        -۱۳ خير بلي
 دارد؟

  
۵۴۰ ٠  

 

 آيا محور مـورد بررسـي بـه پايانـه بـار و              -۱۴ خير بلي
ر آهن و مترو، فرودگاه و بنـد    مسافر، ايستگاه راه  

 دسترسي دارد؟

  

۴۹۰  ٠  

 

 آيا در طـول محـور، منـاطق داراي هـواي            -۱۵ خير بلي
 آلوده وجود دارد؟

  
۲۴۵  ٠  

 

   )V(مجموع امتياز محور 

A B  C  D 
۶۰۰۰≥    V    ۶۰۰۰V <  ≤۴۰۰۰  ۴۰۰۰<  ≤ V ۲۰۰۰  ۲۰۰۰ V <  

ســـطح نظـــارت   
تصويري مورد نياز   

 □  □ □ □ در محور
 - نقاط فهرست ب الف نقاط فهرست  شش پيوستهپو  نقاط نصب

نقاط به ترتيب اولويـت ذكـر       (فهرست الف   
  ):اند شده

اين نقـاط توسـط اداره       (خيز  حادثه نقاط -١
  )اند وترابري مربوطه تعيين شده راه
 بـا گير يا داراي مه غليظ يـا           بهمن مناطق -۲

  بالاخيزي  پتانسيل سيل
انـش   كه احتمال ريزش كوه يـا ر     مناطقي -۳

  .زمين وجود دارد
  هاي عمده  و تقاطعها دسترسي -۴
  هاي مهم  و تونلها پل -۵
  هاي بار و مسافر  دسترسي به پايانهمحل -۶
 -هاي خـدماتي     تفريحي و مجتمع   مناطق -۷

  رفاهي
   اخذ عوارضمحل -۸
  هاي بازرسي  پستمحل -۹

  سطح ريل و جاده  همتقاطع -۱۰
  آلوده داراي هوايمناطق -۱۱

  ):اند نقاط به ترتيب اولويت ذكر شده(ب فهرست 
وترابـري    ايـن نقـاط توسـط اداره راه       (خيـز     حادثـه  نقاط -١

  )اند مربوطه تعيين شده
 هاي عمده ها و تقاطع  دسترسي-۲
  هاي مهم ها و تونل  پل-۳
   رفاهي-هاي خدماتي  تفريحي و مجتمعمناطق -۴
   محل اخذ عوارض-۵
  هاي بازرسي  محل پست-۶
  ريل و جادهسطح م تقاطع ه-۷
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  نظارت تصويري بكارگيري فناوري ملزومات عملكردي - ٢
اين بخش در سه قسمت ملزومـات عملكـردي دوربـين، ملزومـات ارتبـاطي نظـارت                 
تصويري و طراحي جزء به جزء سيستم دوربين مداربسته بـر اسـاس ملزومـات عملكـردي              

هاي مختلف تكنولوژي     در اين بخش ابتدا تعاريف و سپس ملزومات بخش        . ارائه شده است  
گردد و در نهايت روند طراحي جزء به جزء يك سيستم دوربين نظـارت تـصويري           ارائه مي 

با توجه به ملزومات عملكردي تعيين شده است تا بكارگيري نظارت تـصويري بـه طريقـي             
  . منسجم و با در نظر گرفتن همه جوانب، انجام پذيرد

 تعاريف -۲-۱

  ميدان ديد دوربين - ۱-۱- ۲
افقي و بزرگنمايي   / بعي از نوع دوربين، نوع لنز، قابليت حركت عمودي        ميدان ديد تا  

براي مشخص كردن ميدان ديـد، بايـد صـحنه مـورد نظـر را               . تصوير و مكان دوربين است    
ميدان ديد واقعي به نـوع دوربـين و         ). مانند اينكه چه چيزي بايد ديده شود؟      (مشخص كرد   

  .مكان دقيق آن بستگي دارد
 

  بينهاي يك دور بخش - ۱-۲- ۲
  :اجزاء يك سيستم تلويزيون مدار بسته عبارتند از

 دوربين −

 تمركز بر تصوير / عمودي، بزرگنمايي/ هاي متحرك افقي بخش −

 تمركز بر تصوير/ عمودي، بزرگنمايي/ هاي متحرك افقي كننده بخش كنترل −

 مبدل تصوير ويديويي −

 لنزها −

 محفظه نصب −

 نمايشگر −

 كننده ويديويي ضبط −
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  كننده دوربين كنترل - ۱-۳- ۲
وسيله مودم به پردازشـگر   هاي كنترل دارد كه به كننده سيگنال هر دوربين يك دريافت 

كنتــرل دوربــين بــا قــراردادن يــك . مــرتبط اســت) كــاربر مركــز نظــارت(كنتــرل مركــزي 
كامپيوتر در مكان اسـتقرار آن و بـا دريافـت دسـتورات كـاربر كـامپيوتر و روشـن و                       ميكرو

  .شود  مودي يا لنزهاي خودكار، عملي ميكردن اجزا متحرك افقي و ع خاموش 
 

  مبدل تصوير ويديويي - ۱-۴- ۲
تـوان در هـر       بـه كمـك آن مـي      . جزء كليدي سيستم مداربسته، مبدل تـصوير اسـت        

موقعيتي كه امكان دسترسي به سيستم دوربـين مداربـسته موجـود باشـد، تـصاوير دوربـين                
املاً متمركز تـا كـاملاً   در طيف عملكرد ك. مداربسته را روي هر صفحه نمايشي مشاهده كرد      

انـدازه و روش تبـديل ويـديويي،        . ها وجـود دارنـد      هاي متعددي از مبدل     كننده، طرح     توزيع
 .هاست    تابعي از تعداد نمايشگر، تعداد مناطق تحت بررسي، سيستم ارتباطي و تعداد دوربين

  نمايشگر تصوير - ۱-۵- ۲
تلويزيون، نمايشگر   (اي دارند   صفحات نمايشگر، انواع مختلف و كاربردهاي گسترده      

 از انـواع  مراكز كنترل براي مشاهده متوالي تصاوير دوربين مداربسته معمـولاً  ...). كامپيوتر و   
كنند؛ اما در هر حال، بايد در هنگـام بكـارگيري             نمايشگرهاي لامپ اشعه كاتدي استفاده مي     

عـداد  ت. هـا توجـه داشـت       هـاي آن    هاي صفحات نمايـشگر تـصوير و ويژگـي          به تكنولوژي 
نمايشگرهاي مورد استفاده در مركز كنترل، تابعي از فضاي اتاق كنتـرل، تعـداد اپراتورهـا و                 

 .نسبت دوربين به نمايشگر است

  كننده تصوير ويديويي ضبط - ۱-۶- ۲
ضبط . ضبط كامل و ضبط منقطع    : براي ضبط تصاوير ويديويي دو روش وجود دارد       

ضـبط منقطـع،   . كنـد   را ضـبط مـي     درصـد وقـايع      ١٠٠كامل تنها با استفاده از يـك ورودي         
هاي ويديويي متعددي را از چندين دوربـين دريافـت و تـصاوير هـر ورودي را بـه        ورودي
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هر ورودي براي ضبط تصاوير، يـك فاصـله زمـاني در اختيـار دارد و                . كند  ترتيب ضبط مي  
  .شوند ها به طور متوالي ضبط مي تصاوير ورودي

   دوربينملزومات عملكردي -٢-٢
هاي جديد، صنعت دوربين مداربسته تقريبـاً   ها و پيشرفت دن تكنولوژيوجود آم   با به 

هـر تكنولـوژي دوربـين، لنـز، قطعـات متحـرك افقـي و               . طور مداوم در حال تغيير است       به
عمودي و محفظه، اجزاء مركزي مانند نمايشگرهاي ويديويي با سيستم موجود قابل رقابـت             

وربين و بخش تبديل سـيگنال اسـت، ولـي          بخش ويژه و مهم عموماً بخش كنترل د       . هستند
افزارهـاي بيـشتري را بـراي انتقـال كنتـرل بـه ديگـر                 ها و نرم    توليدكنندگان هر روز قرارداد   

انتخـاب نهـايي تكنولـوژي مداربـسته مناسـب، بايـد       . كنند   عرضه مي  ITSهاي كنترل     بخش
 .صورت گيردگيران  هاي بيشتر از سوي تصميم جزء و با بررسي براساس طراحي جزء به 

هـاي نظـارت      در اين بخش ملزومات مورد نياز بـراي نـصب و بكـارگيري دوربـين              
قابل ذكر است اين ملزومات بايد با توجه بـه شـرايط محـل نـصب                . شود  تصويري ارائه مي  

 .دوربين، بكار گرفته شوند

  هاي عمومي براي بكارگيري تكنولوژي نظارت تصويري توصيه - ۲-۱- ۲
جـزء    ين مداربسته به شدت به طراحي جزء بـه          ملزومات كاربردي سيستم دورب    −

 .سيستم وابسته هستند

اي انتخـاب كـرد يـا تغييـر داد كـه بـا        گونـه  هـاي تجهيـزات را بايـد بـه      ويژگي −
 .كاركردهاي مورد نياز منطقه هماهنگ باشند

هـاي مناسـب بـراي عملكـرد بهينـه       بندي شـوند و طـرح   ملزومات بايد اولويت   −
 .سيستم تصريح گردند

هـاي    ه به اهميت جايگـاه دوربـين ابتـدا بايـد مكـان و فـضاي دوربـين                 با توج  −
       هــاي دوربــين مداربــسته مــشخص گــردد تــا فاصــله كــانوني لنزهــا و ويژگــي

 .شود مشخص 
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كاهش فواصل زمـاني    . دسترسي به لنزهايي با فاصله كانوني خاص مشكل است         −
 ـ         برداري دوربين   عكس هـاي موجـود،      وژيها يا تنظيم ميدان ديد دلخواه با تكنول

اين موضوع از مـواردي اسـت كـه بايـد در            . رسند  نظر مي   هاي مناسبي به    حل  راه
 .جزء مورد بررسي قرار گيرد طراحي جزء به 

  ملزومات عملكردي عمومي - ۲-۲- ۲
  :هاي عمومي دوربين مداربسته عبارتند از ها و نيازمندي ويژگي

 ساسيت پايين به نور براي دستيابي به نظارت مطلوب در طول شبح −

 دار يا داراي نقاط درخشان  هاي رگه ارسال تعداد كم تصوير −

 رزولوشن و كيفيت تصوير مناسب براي دستيابي به محتواي تصوير −

  NTSC1 يا PALداشتن استاندارد تلويزيوني  −
  بكارگيري فيلترهاي واضح كننده تصوير −
 ها در فواصل زماني مشخص هاي دوربينتميز كردن لنز −

  محل نصب دوربين - ۲-۳- ۲
 راهنمـا صورت تمام متحرك در نقاطي كه بـر اسـاس             هاي مداربسته به    بيشتر دوربين 

ها بايد به نكـات زيـر توجـه         در تعيين محل نصب دوربين    . گردند  شوند، نصب مي    تعيين مي 
  :نمود

لاي سطح جاده يـا بـر روي         متر و با   ۱۴ تا   ۶هاي با ارتفاع      دوربين بايد بر تيرك    −
تواند   هاي بلند نيز مي     بام ساختمان . كناري يا بالاسري نصب گردد      تابلوهاي  ميله

نـصب دوربـين بـر روي       . ها مورد اسـتفاده قـرار گيـرد         براي نصب اين دوربين   
تر است و هر دو جهـت         هاي بلند ارجحيت دارد، زيرا ميدان ديد آن وسيع          تيرك
 .ي كنار راه را نيز پوشش خواهد دادها  و كمي از محدودهمسير

 
1- National Television Standards Committee 
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هـا بايـد كـاملاً ثابـت باشـند تـا              ، تيرك ١٠براي ضريب بزرگنمايي بيشتر از       −
 .وجه نوسان نداشته باشد دوربين به هيچ

دوربين نصب شده بايد قابليـت چـرخش كامـل در سـطح افقـي و حركـت                   −
  .عمودي و قابليت بزرگنمايي تصوير را داشته باشد

عمومـاً  . اي دارد ي دوربين نياز به تنظيم ابتدايي و دوره چرخش افقي و عمود    −
شود و اطلاعات آن به       فرض براي دوربين در نظر گرفته مي        سه موقعيت پيش  

  .شود كننده دوربين داده مي عنوان ورودي به كنترل
ها نيز بايد در انتخـاب منطقـه نـصب     هاي موازي و رمپ قابليت نظارت برراه   −

 .گيرددوربين مورد توجه قرار 

هاي موجـود بـراي نـصب محفظـه دوربـين، پايـه تيـرك و              مكان  محدوديت −
هـر منطقـه بايـد    . سـازد  هاي ارتباطي غالباً انتخاب مناسب را محدود مي         كابل

براي محاسبه ارتفاع نصب، مـشخص كـردن ميـدان ديـد و محـدوده تحـت                 
 .پوشش دوربين و تركيب لنز بررسي شود

  شبعملكرد مشابه در روشنايي روز و  - ۲-۴- ۲
 لـوكس مربـوط بـه    ۱۰۰۰۰۰محدوده نوري از ( ساعته  ۲۴تغييرات نور در يك دوره      

هاي مداربسته    براي تجهيزات دوربين  )  لوكس در طول شب    ۰۰۰۱/۰نور مستقيم خورشيد تا     
  : براي عمل در چنين شرايطي بايد ملزومات زير فراهم گردند. بسيار مهم است

وري مساعدي قرار گيرد تا عملكرد      سيستم دوربين مداربسته بايد در شرايط ن       −
  .آن در محدوده تغييرات نوري، تغيير نكند

  .كردن تغييرات محدوده نوري است روشن كردن جاده، روشي براي كم −
برسـد،  ) يك شب پر ستاره نـوراني     ( لوكس   ٠٠٠١/٠كه سطح نور به       هنگامي −

ربين در صورت نياز به تمركز بر يك وسيله نقليه بدون چراغ، بايد از يك دو              
  . با كيفيت بالا و با قدرت ديد ويژه استفاده شود
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هـاي خيابـان،      هاي جلو اتومبيل و يـا چـراغ         وجود يك منبع نور، مانند چراغ      −
هاي نوراني افقي يـا       شود نور زيادي در تصوير مشاهده شود يا رگه          باعث مي 

وضـوح تـصوير      رفع اين مسأله از جهت آن كه به       . شود  عمودي در آن ايجاد     
  .كند، بايد مورد توجه قرار گيردكمك 

  ملزومات محيطي - ۲-۵- ۲
 .شود طراحي مختلف جوي شرايط سيستم دوربين مداربسته بايد براي عمل كردن در

سيستم دوربين بايد بتواند در محدوده كمتـرين و بيـشترين دمـاي منطقـه و                 −
 .محدوده رطوبت آن عمل كند

 ـ     سيستم بايد قادر به تحمل شرايط آب       − رف و يـخ، بادهـاي      وهوايي بد مانند ب
  .شديد، گرد و غبار، نمك و غيره باشد

  ميدان ديد - ۲-۶- ۲
  :ملزومات عملكردي دوربين براي تأمين ميدان ديد مورد نياز، عبارتند از

 خـط   ۴ديد دوربين بايد طوري تنظيم شود كه كاربر بتواند بر حـداقل             ميدان   −
ز و  در هر دو حالت تصوير بـا زاويـه بـا          )  متر ۱۴در حدود   (عبوري ترافيك   

 . كندتصاوير دور نظارت

دوربين بايد در مكاني نصب شود تا نظارت مناسب از خطوط عبوري مـورد               −
 . نظر را براي كاربر فراهم آورد

ها و    ها بايد طوري نصب شوند كه وجود موانعي مانند درختان، چراغ            دوربين −
 . ها نداشته باشد غيره تأثير چنداني در ديد آن

اي نصب گردد كه حداكثر اطلاعـات         گونه    ناسب و به  دوربين بايد در ارتفاع م     −
 .را در زاويه ديد خود دريافت كند
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هـا و   در صورت نصب در مكان مناسب، دوربين بايد قادر به نظارت بر رمپ         −
           اطــراف خــود) در صــورت وجــود( تابلوهــاي متغيــر خبــري  دريافــت پيــام

  .نيز باشد

  ملزومات عمليات تعمير و نگهداري مسير - ۲-۷- ۲
طراحي اجزاء دوربين مداربسته و موقعيت آن بايد طوري باشد كـه عمليـات            −

  .راحتي صورت پذيرد تعمير و نگهداري مسير به 
هـا و   اي نصب شوند كه فضاي كافي براي پارك كاميون گونه ها بايد به   دوربين −

ها در هر شرايط جوي و بدون صدمه زدن به دوربين وجـود داشـته                 عبور آن 
له وسايل لازم براي عمليات نگهـداري و حفاظـت پرسـنل را             اين مسأ . باشد

 .گيرد دربرمي

آلات تعميـر و      در انتخاب ارتفاع تيرك دوربين، دسترسي و عملكـرد ماشـين           −
نيز بايد در   ...) آلات خاكبرداري يا حفاري و      بيل مكانيكي و ماشين   (نگهداري  

  .نظر گرفته شود

 ـ  /افقي متحرك هاي  بخش ملزومات - ۲-۸- ۲ تـصوير   بـر  تمركـز  /اييعمودي، بزرگنم
  دوربين

تمركز دوربـين بـه ايـن شـرح         / عمودي و بزرگنمايي  / ملزومات اجزاء متحرك افقي   
  : باشند مي

چپ، راست، بـالا و     (دوربين مداربسته بايد قابل حركت دادن و كنترل باشد           −
  .  باشد ، تا قابليت نظارت بر بزرگترين محدوده ممكن را داشته)پايين

هـا،    هاي مختلف و تمركز بر آن       رل وسايل نقليه در فاصله    براي مشاهده و كنت    −
  .بايد لنزي با بزرگنمايي مناسب بكارگرفته شود

عمودي، بزرگنمايي و تمركز بر تصوير بايد از طريق همه          / اجزا متحرك افقي   −
 .كنترل باشد قابل دارند، دسترسي مداربسته دوربين تصوير به كه كامپيوتر كاربران
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 .دوربين محافظت شود/ لنز/ ف و يخبندان از مجموعه محفظهبرابر بر در بايد −

 درجه،  ۳۶۰دسترسي به ميدان ديد مورد نظر در جهت افقي و چرخش            براي   −
 . بايد صورت گيردهاي لازم بيني پيش

هـاي    بينـي   براي دسترسي به ميدان ديد مورد نظر در جهت عمودي بايد پيش            −
 .لازم صورت گيرد

كننـده    ب در مقابـل يخبنـدان در دوربـين، گـرم          بايد براي جلوگيري از تخري     −
  .بيني شود داخلي پيش

 كننده دوربين  ملزومات كنترل - ۲-۹- ۲

  :هاي زير را داشته باشد سيستم كنترل دوربين در كل بايد توانايي
برداري، بايد با     ملزومات سيستم كنترل، چه در ابتدا و چه در طول مدت بهره            −

 شـوند؛    راحي سيستم در نظر گرفتـه     در نظر گرفتن رشد نيازها در آينده در ط        
گيرنـد، از هزينـه بـالاي         هايي كه در حال حاضر صورت نمي        بيني كنترل   پيش

  .كند روز درآوردن سيستم در آينده جلوگيري مي به
اين سيستم بايد كنترل عملكرد دوربين از جمله فاصـله كـانوني، بزرگنمـايي               −

كن و شوينده،      برف پاك  كننده  كنترل(هاي فرعي     لنز، عدسي لنز و ديگر بخش     
 .را فراهم كند...) كننده و گرم

راسـت، جـزء    / جـزء متحـرك افقـي؛ چـپ       (اين بخش بايد حركت دوربين       −
را نيـز  ) پايين، تنظيم دوربين با توجـه بـه موقعيـت آن       / متحرك عمودي؛ بالا  

 .كنترل كند

 .كننده دوربين بايد حركت عمودي دوربين را تشخيص دهد كنترل −

 ارتبـاطي  هـاي  سيـستم  و ١بايد با اسـتفاده از كـامپيوتر مركـزي        كنترل سيستم    −
 .مناسب فراهم شود

 
1- Host Computer  
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ها از راه دور و از نقاط مختلـف، بـا رعايـت               لازم است امكان كنترل دوربين     −
اولويت كنترل فراهم شود؛ براي كنترل دوربين، مركز نظارت داراي بـالاترين            

  .اولويت است

  مبدل تصوير ويديويي -۲-۱۰- ۲
  :بديل ويديويي عبارتند ازملزومات ماتريس ت

  NTSC يا PALداشتن استاندارد تلويزيوني  −

 )هاي ميدان تعداد دوربين(= هاي مناسب  تعداد ورودي −

هـاي ويـديويي،      تعـداد نمايـشگرها، ايـستگاه     (= هاي مناسب     تعداد خروجي  −
 ...)كاربران دور از ميدان، واحدهاي تفكيك تصوير و

 ارتباطي  هاي  سيستمر مركزي با استفاده از      امكان كنترل مبدل از طريق كامپيوت      −
 .مناسب فراهم شود

  لنز -۲-۱۱- ۲
  :ملزومات لنز دوربين عبارتند از

 .لنز داراي بزرگنمايي خودكار باشد −

محدوده فاصله كانوني مناسب براي حداكثر كـردن ميـزان ورود نـور تعيـين                −
 .شود

يـين  محدوده فاصله كانوني مناسب براي دستيابي بـه ميـزان ديـد دلخـواه، تع      −
اين فاصله كانوني و نوع و اندازه تصويرساز، ميـدان ديـد را مـشخص          . گردد

 .خواهد كرد

عدسي دوربين بايد به صورت خودكـار بـاز و بـسته شـود و عـلاوه بـر آن                     −
 .قابليت كنترل دستي را نيز داشته باشد

 .اي استفاده شود براي كمينه كردن نقاط درخشان در تصوير از فيلتر نقطه −
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داشت كه اندازه تصويرساز دوربين بايد كـوچكتر يـا مـساوي بـا              بايد توجه    −
  .اندازه لنز باشد، اما حالت برعكس اين امر صحيح نيست

اندازه روزنه تنظيم لنز بايد با توجه به ميزان نور گذرنده از عدسي لنز تعيـين               −
  .يافت خواهد  افزايش نيز نور ورودي اندازه دريچه افزايش بزرگنمايي، با. شود

 از انتخاب فاصله كـانوني، ابتـدا بايـد ارتفـاع و فـضاي دوربـين بـراي                   پيش −
  .دستيابي به تصوير مورد نظر در سطح دلخواه مشخص گردند

رگه شدن آن، بايد علاوه       تصوير يا رگه   در نوراني نقاط ايجاد از جلوگيري براي −
بر قرار دادن دوربين در محل مناسب براي جلوگيري از مشاهده مستقيم نـور     

  .شود دروها، تركيب ويژه و مناسبي از لنز و دوربين بكار گرفته خو

  محفظه نصب -۲-۱۲- ۲
  :ملزومات محفظه نصب عبارتند از

  كافي براي استقرار مجموعه دوربين و لنز؛ اندازه −

 هاي برق؛ لازم براي ويدئو، كنترل و سيگنال ارتباطات/ كشي سيم آوردن فراهم −

 لنز در مقابل محيط؛/ حفاظت از دوربين −

 بيني گرما، سرما و تهويه هوا؛ شپي −

 تميز نگهداشتن پنجره ديد؛ −

هايي براي جلوگيري از دستكاري       ها، قفل   ها و خرابي       مقاومت در برابر آسيب    −
 دوربين؛

  .از نظر زيبايي، حداقل جلب توجه را در نظر مسافران داشته باشد −

  نمايشگر تصوير -۲-۱۳- ۲
  :ملزومات نمايشگر ويديويي عبارتند از

 ؛)مطابق با نوع دوربين(ي تصوير رنگ −

 ؛NTSC يا PALداشتن استاندارد تلويزيوني  −
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 اندازه مناسب صفحه و فراهم كردن ديد خوب براي كاربر؛ −

  .رزولوشن مناسب تصوير براي دستيابي به جزئيات دلخواه −

  كننده تصوير ويديويي ضبط -۲-۱۴- ۲
ان هـا در زم ـ      منقطع تصوير ويديويي براي ضـبط تـصاوير همـه دوربـين             كننده  ضبط

  :ها عبارتند از كننده ملزومات اين ضبط. شود طولاني نصب مي
 ؛VHS/ S-VHSسازگاري با  −

 رزولوشن مناسب تصوير؛ −

 وسيله ارتباطات مناسب؛ قابليت كنترل از كامپيوتر مركزي به −

 قابليت ضبط به صورت منقطع؛ −

  ها؛ ورودي/ ها اعلام خروجي −
  ؛NTSC يا PALداشتن استاندارد تلويزيوني  −
 (1DVR, 2DVD, 3CD, 4HDD)صـورت ديجيتـال    ها به ست سيگنالبهتر ا −

 .ذخيره شوند

، بايـد از  ...براي ضبط كامل تصويرهاي خاص در طول حـوادث، جريـان ترافيـك و      
  :ها عبارتند از كننده ملزومات اين ضبط. هاي ويديويي استاندارد استفاده كرد كننده ضبط

 ؛VHS/ S-VHSسازگاري با  −

 ر؛رزولوشن مناسب تصوي −

  ؛NTSC يا PALداشتن استاندارد تلويزيوني  −
 (DVR, DVD, CD, HDD)صـورت ديجيتـال    هـا بـه   بهتر است سـيگنال  −

  .ذخيره شوند

 
1- Digital Video Recorder  
2- Digital Versatile Disk 
3- Compact Disk  
4- Hard Drive Disk   
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   شناسايي وسيله نقليه و پردازش تصويرهاي سيستم -۲-۱۵- ۲
شــرايط نــصب، تنظــيم، ارتباطــات و تعميــر و نگهــداري سيــستم ويــديويي  −

 .دوربين مداربسته استشناسايي وسيله نقليه و پردازش تصوير، مشابه 

 تحليل تصوير ويديويي نياز به تنظيمات بسياري دارند ولـي نيـاز         هاي  سيستم −
  .ها برطرف كردن اثر تغييرات نور است اصلي آن

هـاي پـردازش    هاي مداربسته موجود را، با استفاده از تكنيـك  توان دوربين  مي −
ت، بـا توجـه بـه    تصوير با سيستم شناسايي وسيله ادغام نمود؛ اما در اين حال  

الزام حركت افقي و عمودي دوربين مداربسته، ثابـت مانـدن دوربـين ايجـاد               
براي رفع چنين تضادهايي اعمال دوربين بايـد بـا دقـت و از              . كند  مشكل مي 

اي بـراي عملكردهـاي متفـاوت     هـاي جداگانـه   پيش تنظيم شود يا از دوربين     
 .استفاده شود

 ـ       هـا   سيستماين   − راي شناسـگرهاي حلقـه القـايي        اغلـب جـايگزين مناسـبي ب
بنابراين در نقاطي كه نصب شناسگرهاي حلقه القايي به عنوان يك           . باشند  مي

 ويديويي شناسايي وسيله از طريـق پـردازش         هاي  سيستمگزينه مطرح است،    
 .عنوان يك رقيب جدي مورد بررسي قرار گيرند تصوير بايد به

تر از سطح افق     درجه پايين  ٤٥ هاي شناسايي وسيله،    آل دوربين   زاويه ديد ايده   −
هـا مـستقيما بـالاي محـور نـصب شـوند          باشد و بهتر است ايـن دوربـين         مي
 .اي كه امتداد سفر وسايل نقليه بر محور افقي تصوير، عمود شود گونه به

هاي شناسايي وسيله نقليه در كنـار مـسير نـصب شـوند، نـسبت                 اگر دوربين  −
بـراي  . يابد  هاي سرعت كاهش مي     ريگي  خورد و دقت اندازه     هم مي   تصوير به   

ها، بايد فواصل حاصل از تـصوير را بـه فواصـل واقعـي                گيري  تصحيح اندازه 
  .تبديل كرد
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  ITSملزومات ارتباطي نظارت تصويري هماهنگ با ساير اجزاء  -۲-۳
در طراحي يك سيستم مخابراتي، پيش از طراحي نهايي عناصر سيـستم، بايـد بـراي                

هـا، انـواع ارتباطـات،      باطي راهبردي مشخص شود كه كاربري     منطقه مورد نظر يك طرح ارت     
. سنجي قـرار گيرنـد      ها و ساير موارد لازم، مورد بررسي و امكان          ساختار، توپولوژي، دستگاه  

اين طرح راهبردي براي مشخص كردن چگونگي ارتباط كل سيستم با اجزاء آن و اجزاء بـا                 
گيرد و هنگام استفاده از انـواع مختلـف    مييكديگر، به عنوان طرح مرجع مورد استفاده قرار     

  .دهي به طراح را برعهده دارد زيرساختارهاي مخابراتي، وظيفه خط
به جز اجزاء فيزيكي ابتدايي نظير كابـل، مـودم       (چگونگي برقراري ارتباط بين اجزاء      

هـاي عناصـر      هـا و فرمـت      مختلف يك سيستم مخابراتي، به مباحثي مانند پروتكـل        ) غيره و
هاي ساخته شده توسط توليدكنندگان مختلف، در يـك            است، زيرا لازم است دستگاه     مربوط

  . سيستم مختلط به طور سازگار عمل كنند
هاي سيـستم نظـارت كلـي اسـت كـه در آن               سيستم نظارت تصويري يكي از بخش     

با توجه به طرح راهبردي يك منطقه، اطلاعـات         . اند  اي از حسگرها بكارگرفته شده      مجموعه
شـوند، در     كننده محلي فرستاده مـي      گردند، به يك كنترل     آوري مي   حسگرهاي محلي جمع  از  

و در نهايت براي  ) آوري  نقاط جمع (گردند    آوري مي   پلكس شدن جمع    نقاطي از طريق مولتي   
طـور معمـول از نقـاط     بـه . شوند پردازش يا استفاده مستقيم به مركز كنترل ترافيك منتقل مي      

نظيـر  (بعد، تجهيزات ارتبـاطي سـاير حـسگرهاي سيـستم نظـارت             آوري اطلاعات به      جمع
بـا شـبكه ارتبـاطي نظـارت تـصويري          ...) هـاي القـايي،     ، حلقه WIM1حسگرهاي محيطي،   
هـاي شـبكه ارتباطـات مـورد نيـاز         هـا و كمـان      اين زنجيره انتقال، گره   . مشترك خواهند بود  

آنچـه در ايـن   ). شوند  ميملزومات آن در ادامه بررسي(كند  نظارت تصويري را مشخص مي  
شود، بيـشتر در پـي آگـاه كـردن و پيـشنهاد دادن اسـت و مرجـع انتخـاب                 قسمت ارائه مي  

  .ها، طرح راهبردي ارتباطات منطقه خواهد بود واسط

 
1- Weigh in Motion  



    ۳۱                                      ...ها هاي نظارت تصويري در جاده راهنماي بكارگيري سامانه 

 

  هاي مداربسته ملزومات ارتباطي دوربين - ۳-۱- ۲
 دوربين مداربسته به شرايط نصب و كاربردهاي خـاص آن            ملزومات ارتباطي سيستم  

  :اين ملزومات عبارتند از. بستگي دارد) وجه به نياز مركز مديريت ترافيكبا ت(
اگر نسبت تعداد دوربين به نمايشگر در مركز كنتـرل ترافيـك يـك بـه يـك                   −

         صـورت همزمـان بـه مركـز كنتـرل ترافيـك             باشد، انتقال تمام تـصويرها بـه      
 .الزامي است

ــيندر اســتانداردهاي تلويزيــوني خروجــي اســتاندارد د − هــاي مداربــسته  ورب
 در  )حداقل بـه حـداكثر    ( ١ اهمي با ولتاژ يك ولت     ۷۵صورت يك سيگنال      به

شود كه براي تصوير كامل ويـديويي آنـالوگ نيـاز بـه حـداقل          نظر گرفته مي  
با توجه به ايـن اسـتانداردها،   .  مگاهرتز دارد۶ تا ۲/۴پهناي باندي با فركانس    

ورد ظرفيت آنالوگ مورد نيـاز بـراي هـر       براي برآ   مگاهرتز ۶اندازه  كانالي به   
 .دوربين مداربسته ضروري است

، براي انجام عمليات با كيفيـت بـالا         2طبق استاندارد انجمن صنايع الكترونيك     −
  خـط  ۵۲۵تلويزيوني استاندارد بـا رزولوشـن       هاي    و پوشش مناسب، سيگنال   

 .باشند مناسب مي

رد نظر، نيـاز بـه پهنـاي     ويديويي بسته به وضوح مو     تصوير كامل و ديجيتال      −
 . داردMbps ۱۹۲-۴۵باندي در محدوده 

شـبكه نـوري   (براي انتقال تصوير در يك سيستم انتقال ديجيتـالي اسـتاندارد         −
 Mbpsها در هر كانال ويديويي بايد برابـر بـا             ، ظرفيت ورودي داده   )همزمان

 نيــاز بــراي سيــستم ويــديويي ديجيتــال بنــابراين، ظرفيــت مــورد.  باشــد۴۵
 :اندارد برابر است بااست

Mbps    ۴۵* هاي مداربسته فعال در سيستم نظارت  تعداد دوربين 

 
1- Peak to peak  
2- EIA: Electronic Industry Association (EIA/TIA 568) 
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 انتقـال تـصاوير ويـديويي ديجيتـال         هاي  سيستمپهناي هر كانال ويديويي در       −
ظرفيت مورد نياز براي سيـستم ويـديويي ديجيتـال          .  است ١٩٢ Mbpsويژه  

 :ويژه برابر است با

 Mbps مداربسته ويژه در سيستم نظارت هاي تعداد دوربين * ١٩٢ 

هر دوربين براي حركت افقي و عمودي و بزرگنمايي به يك سيگنال كنتـرل               −
 از  bps۹۶۰۰ تـا    bps۳۰۰اين سيگنال كنترل معمـولا، در محـدوده         . نياز دارد 

كانـال مـورد   . شود طور دوطرفه منتقل مي طريق كانالي با چندين انشعاب و به 
 واحـد اسـتاندارد بـراي تعيـين          را كه يـك    kbps۶۴نظر بايد يك كانال داده      

 .آيد، اشغال كند كانال در صنعت تلفن به حساب مي

 اي اسـت كـه تـصوير را از          ترين بخش در تكنولوژي انتقـال، تكنولـوژي         مهم −
اقداماتي مانند اينكه تصوير    . كند  منطقه نصب دوربين تا مركز كنترل منتقل مي       

هر  
30
نگام شود يا اينكه تصوير ديجيتالي ابتدا متراكم شـده و سـپس    ثانيه به  1

 ارتباطـات دوربـين     هـاي   سيـستم فرستاده شود، مسايلي است كه براي بهبود        
 .مداربسته و كاهش پهناي باند كانال ارتباطي بايد بررسي شوند

با استفاده از سيستم ارتباطي فيبر نوري، يك فيبر با پهناي باند كامل براي هر                −
. ين مداربسته غالباً كمترين هزينه و بهترين عملكرد به دست خواهد آمد           دورب

  .گرفته شوند ديگري بكار هاي حل راه بايد نباشد اقتصادي روش اين كه  هنگامي

  كننده محلي ملزومات ارتباطي كابين كنترل - ۳-۲- ۲
آوري  هـاي كنترلـي ميـان دوربـين و شـبكه جمـع             كننده براي انتقال داده     كابين كنترل 

  :ملزومات ارتباط آن با دوربين عبارتست از. شود اطلاعات استفاده ميمحلي 
 كـه بـراي ارتباطـات تجهيـزات         RS-449 يـا    RS-232هاي استاندارد     واسط −

ها را براي نظارت، تعمير و تنظـيم          ميداني مناسبند، اتصال كامپيوتر به دوربين     
 .سازند ممكن مي



    ۳۳                                      ...ها هاي نظارت تصويري در جاده راهنماي بكارگيري سامانه 

 

نظارت قـرار داشـته باشـد از         متري محل    ۱۵كننده در فاصله      اگر كابين كنترل   −
متـر از كـابين      ۱۵اگـر دوربـين بـيش از        . شـود    استفاده مـي   RS-232واسط  
تـر     متر، بايد واسط گران قيمت     ٨٠٠كننده فاصله داشته باشد تا حداكثر         كنترل

RS-449بكار گرفته شود  . 

كننده محلي نسبتاً كوتاه است، بـراي         ها و كنترل    از آنجاكه فواصل بين دوربين     −
 نيز  ١محور  تقال سيگنال ويديويي دوربين مداربسته به كابين كنترل، كابل هم         ان

 . گزينه مناسبي است

نظيـر ارتبـاط   (بهتر است براي ارتباط ميان اجزاي نيازمند به پهناي بانـد بـالا               −
كننـده، از     بـا كنتـرل   ) هـا و كـابين      ميان تجهيـزات پـردازش تـصوير دوربـين        

 .ودش هاي فيبر نوري استفاده مي كابل

 كيلـومتر  ۵/۰از آنجاكه فاصله ميان دوربين و كـابين كنتـرل عمومـاً كمتـر از              −
      تـوان از كابـل تـك كانـالي          است، در صـورت اسـتفاده از فيبـر نـوري، مـي            

  .استفاده كرد
هاي كنترلي بايد با استفاده از سيستم ارتباط دوطرفـه يـا يـك واسـط          سيگنال −

  .شوند منتقل ها، به دوربين  ارتباطي مجزا از جريان داده
آوري اطلاعـات، براسـاس    كننـده و نقطـه جمـع        نوع واسط بين كابين كنتـرل      −

آوري محلـي و       شـبكه جمـع    ٢كننده و نقطه دسترسي     فاصله ميان كابين كنترل   
  .شود ها تعيين مي مقدار داده

كننـده محلــي و نقطــه   هـا ميــان كـابين كنتــرل   بهتـر اســت بـراي انتقــال داده   −
تـري نـسبت بـه شـبكه      سـرعت  پلكس شده كـم  تيآوري، از سيگنال مول   جمع

 .شود نوري همزمان استفاده 

كننـده    سيگنال ويديويي گرفته شده از دوربين مداربسته، يا در كـابين كنتـرل             −
  .شود آوري محلي ارسال مي شود يا دوباره به گره شبكه جمع پردازش مي

 
1- Coaxial Cable 
2- Access  
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كننـده     كنترل محور از   هاي هم   هاي ويديويي رسيده با كابل      براي انتقال سيگنال   −
 بـراي تركيـب سـيگنال و        FM هاي  سيستمآوري، بهتر است از       به نقطه جمع  

  .كنند ها استفاده  پلكس كردن آن با ديگر سيگنال مولتي

  آوري ملزومات ارتباطي نقطه جمع - ۳-۳- ۲
افـزار    هاي رسيده از حسگرهاي مختلف ميداني را براي سخت          آوري، داده   نقطه جمع 

ها را بـه مركـز مـديريت ترافيـك محلـي انتقـال                كند يا آن     مي بندي  پردازشگر مناسب، كانال  
  :ملزومات ارتباطي آن عبارتند از. دهد مي

شـود،   آوري پردازش مـي    سيگنال ويديويي دوربين مداربسته يا در نقطه جمع        −
شـود و   يا اگر تا آن نقطه به صورت آنالوگ منتقل شده، به ديجيتال تبديل مي        

اگـر سـيگنال ويـديويي، سـيگنال        . گيـرد   ميهاي پرسرعت قرار      در خط داده  
هـاي ديجيتـال تركيـب      ديجيتال باشد، براي انتقال دوبـاره بـا ديگـر سـيگنال           

 .شود مي

آوري منتقـل   وسيله واسط فيبر نوري از نقطه جمع  هاي خروجي كه به     سيگنال −
هاي پرسرعتي روي سيستم ارتبـاطي شـبكه نـوري            شوند، همگي سيگنال    مي

  .همزمان خواهند بود
با توجه به نسبت پايين هزينه به پهناي باند موجود در شبكه نوري همزمـان،                −

هاي خروجي روي فيبـر نـوري و از طريـق يـك سيـستم،                 ارسال بيشتر داده  
هايي كـه هزينـه نـصب     رسد، اما ممكن است در موقعيت       تر به نظر مي     منطقي

  .هاي ديگري مطرح شوند فيبر نوري نسبتاً بالاست، گزينه
شـود،   آوري ارسال مـي  كه از نقطه جمع ي راسرعت كمل پرسرعت يا    هر سيگنا  −

  :توان به يكي از سه روش زير منتقل نمود مي
سيگنال پرسرعت روي خط خروجي پرسرعت بـه عنـوان يـك بـسته             •

 .اطلاعاتي مجزا قرار گيرد
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هـاي پرسـرعت تركيـب و بـه نقطـه        سيگنالسايرسيگنال پرسرعت با     •
 .ال شودشبكه ارسدر  بعدي آوري جمع

 پرسـرعت د و روي يـك سيـستم        ونسرعت تركيب ش ـ    هاي كم   سيگنال •
 .قرار گيرند

 

آوري   هاي مورد استفاده براي برقراري ارتباط ميان نقطه جمـع             از ديگر واسط   −
تـوان    مـي . محلي و مركز مديريت ترافيك، امواج راديويي موج كوتـاه اسـت           

اسط مناسـب عبـور داد   هاي رسيده را بدون توجه به نوع ارتباط، از و         سيگنال
 .هاي اطلاعاتي تركيب نمود و براي انتقال در طول سيستم راديويي در بسته

هـا بـراي انتقـال        اي است كه پهناي بانـد آن        آخرين گزينه خطوط تلفن اجاره     −
سـازي تـصوير ويـديويي        بـراي فـشرده   . تصوير كامل ويديويي كافي نيـست     

يـك سـيگنال تقريبـاً كامـل        اي وجود دارند كـه قادرنـد           پيشرفته هاي  سيستم
ويديويي فشرده براي انتقال در خطوط تلفن ايجاد كنند؛ اما توانايي هر خـط              

 . هايي محدود است براي انتقال چنين سيگنال

توانـد    اي مـي    آوري و خطوط تلفني اجاره      واسط مورد استفاده بين نقطه جمع      −
  .آنالوگ يا ديجيتال باشد

  يكملزومات ارتباطي مركز مديريت تراف - ۳-۴- ۲
آوري محلـي     ها را از شبكه جمع      هاي ويديويي و داده     مركز مديريت ترافيك، سيگنال   

آوري اطلاعات ارسال     هاي كنترلي را به ابزار ميداني موجود در شبكه جمع           سيگنال و دريافت
هـا را     هاي نظارتي را پـردازش كـرده، آن         مركز مديريت ترافيك همچنين تمامي داده     . كند  مي

  .كند هاي ديگر جامعه پخش مي و بخش ترافيك مديريت مراكز ساير داخلي، نمايشگرهاي ميان
  :ملزومات ارتباطات مركز مديريت ترافيك عبارتند از

 شـبكه آنـالوگ و      ٢ارتباطات داخلي مركـز مـديريت ترافيـك بايـد حـاوي              −
 . ديجيتال باشد
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هـاي آنـالوگ را داشـته         شبكه آنالوگ بايد توانايي پخش و ضـبط انـواع داده           −
هاي آنالوگ بـه ديجيتـال را         همچنين اين شبكه بايد قابليت تبديل داده      . اشدب

 .برحسب تقاضا بايد داشته باشد

هـاي    هـاي ديجيتـالي و داده       شبكه ديجيتال بايد توانايي پخـش و ضـبط داده          −
همچنين اين شبكه بايد بتواند برحسب      . آنالوگ ديجيتالي شده را داشته باشد     

 .ا به آنالوگ تبديل كندهاي ديجيتال ر تقاضا داده

هاي داخلي، يك سيستم شبكه محلي است كه از نظر تجاري به راحتي               واسط −
 براي ارتباطـات داخلـي در بـسياري         RS-232هاي    واسط. در دسترس است  

 .روند ها بكار مي انواع كامپيوترها و اجزاء مربوط به آن

ري محلـي   آو  هاي خارجي كه ميان مركز مديريت ترافيك و نقاط جمع           واسط −
يا ميان مركز مديريت ترافيك و ديگر مراكز مديريت يـا كـاربران عمـومي و                

انواع پرسرعت فيبرهاي نـوري     : شوند، عبارتند از    توانند استفاده     خصوصي مي 
  . اي شبكه نوري همزمان، امواج كوتاه راديويي و خطوط تلفن اجاره

  ملزومات عملكردي  بر اساس طراحي جزء به جزء سيستم دوربين مداربسته - ۲-۴
در اين بخش با بكارگيري مواردي كه تا كنون در مورد تجهيزات عملكردي دوربين              

دوربـين  ) جـزء بـه جـزء     (و ارتباطات ذكر گرديـد، رونـدي پيوسـته بـراي طراحـي كامـل                
تلويزيوني مداربسته ارايه شده است كه در طراحي هر سيستم دوربين تلويزيـوني مداربـسته    

هاي مداربسته تلويزيـوني، طـراح    در فرآيند طراحي سيستم دوربين  . ه شود بايستي بكار گرفت  
هاي عملياتي سيستم، طي      بايد مراحل متعددي را براي اطمينان از عملكرد مناسب و توانايي          

پس از طراحي سيستم بر اين اساس بايستي        . اند  مشخص شده ) ١(اين مراحل در شكل     . كند
  . نصب كنترل شودكليه ملزومات عملكردي براي هر محل

  
  



    ۳۷                                      ...ها هاي نظارت تصويري در جاده راهنماي بكارگيري سامانه 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   سيستم دوربين تلويزيوني مداربسته)جزء به جزء(كامل مراحل طراحي ): ١(شكل 
  

  :مراحل طراحي سيستم دوربين تلويزيوني مداربسته عبارتند از
 آوري اطلاعات اوليه مورد نياز از موقعيت پيشنهادي اوليه دوربين جمع -١

انـداز موجـود،       محل دقيق دوربين نياز به يك سري اطلاعات اوليه نظير چشم           تعيين
دارد كه با بررسي محل پيشنهادي      ) برق(حريم راه و تسهيلات موجود در محل          فاصله ديد،   

 در نزديكـي محـل       ITSدر صورت وجـود سـاير شناسـگرها و تجهيـزات            . شوند  تعيين مي 

   از محللیهآوري اطلاعات او جمع

  نوع تجهیزات دوربین مداربستهتعیین 

  کنترل کننده دوربین تعیین محل کابین
  تأمین برق مورد نیاز

   فراهم نمودن تجهیزات زیربنایی

  هاي لازم کشی ایجاد کابلها و سیم

  ساخت و نصب طراحی جزئیات

  یجاد تدارکات و تجهیزات خاصا

  پایان

  تعیین نوع
   تجهیزات ارتباطی
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جزئيات تعيـين محـل     . مشتركي با آنها نصب شود    پيشنهادي، بهتر است دوربين در ايستگاه       
  .يابي است قابل دست) ٨(دوربين از طريق كاربرگ ارايه شده در جدول 

هاي پيـشنهادي، بـا توجـه     تعيين نوع تجهيزات دوربين براي هر يك از موقعيت       -٢
 هاي محل پيشنهادي به ويژگي

هاي  زار و تكنولوژي، بر اساس آخرين نوع اب   ...معمولا نوع دوربين، تيرك، محفظه و       
در تعيين  . شود  هاي محل نصب پيشنهادي تعيين مي       موجود در بازار و نيز با توجه به ويژگي        

هـاي تـصويرساز دوربـين، لنـز، بخـش            نوع تجهيزات دوربين مداربسته، مشخصات بخـش      
قائم، محفظه نصب و تيرك نـصب دوربـين بايـد تعيـين             / بزرگنمايي و كنترل حركات افقي    

قابـل  ) ٩(ت تعيين نوع تجهيزات دوربين از طريق كاربرگ ارايه شده در جدول             جزئيا. شود
 .يابي است دست

كننده و سنجيدن محل براي ايجـاد شـالوده مـورد نيـاز               تعيين محل كابين كنترل    -۳
 براي نصب دوربين

هـاي مـورد نيـاز        هاي لازم نظير تيرك دوربين و كانـال         فراهم نمودن زيرساخت   -۴
 براي ارتباطات

افزاري بين كابين كنترل كننـده و   هاي لازم براي ارتباطات سخت     كشي  سيمايجاد   -۵
 ... )دوربين، تجهيزات برقي و كنترلي آن و(تجهيزات محل دوربين 

 تعيين تجهيزات ارتباطي براي استفاده در مكان پيشنهادي نصب دوربين -۶

 . تا زماني كه طراحي كامل شود۶تا  ۳بازبيني مراحل  -۷

اين امر بايـد در مراحـل ابتـدايي كـار           . ز در محل پيشنهادي   تأمين برق مورد نيا    -٨
 .انجام گردد تا تأمين برق در مكان مورد نظر با مشكل مواجه نشود

طراحي جزئيات ساخت طرح پيـشنهادي و تعيـين يـك برنامـه كامـل سـاخت                  -٩
 ايستگاه

و تجهيزات خاص مـورد نيـاز طـرح پيـشنهادي بـراي تكميـل                تداركات   ايجاد -١٠
  يستگاه عمليات ساخت ا
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  كاربرگ تعيين محل دوربين): ٨(جدول 

  تعيين موقعيت دوربين
  :شماره مقطع بر روي محور

  : كيلومتر پيشنهادي
 ):پشت صفحه(كروكي محل مورد بررسي 

  ):عرض تحت پوشش( ميدان ديد -١
  .هاي راه را پوشش دهد  دوربين بايد هر دو جهت مسير و كمي از كناره-١-١
  .مشاهده باشند قابل دوربين طريق از موجود در محل... ) تابلوهاي پيام متغير و (ITSزات  تجهي-٣-١

  .هاي نزديك به محل خود را پوشش دهد ها و تقاطع  دوربين مسيرهاي موازي، رمپ-۱-۴

  ):      در تعيين اين مقدار لحاظ شود۴هاي بند  توصيه(ميدان ديد 
  ):شطول تحت پوش( فاصله ديد -٢
 فاصله ديد مورد نياز دوربين در محل نصب، بايستي با توجه به مشخصات هندسـي محـل در    -١-٢

 .بازديد توسط كارشناس تعيين شود
 

  هاي موجود وسيله دوربين  حداكثر فاصله قابل رؤيت به-٢-٢

  ): حداقل دو مقدار فوق(فاصله ديد 
 ): تيرك( ارتفاع نصب -٣
 تـا  ۶توصيه شده است ارتفاع تيرك بين (هاي بلند ارجحيت دارد  بر روي تيرك  نصب دوربين    -١-٣

 ). متر باشد۱۴
 

اي نصب گردد كه حداكثر اطلاعات را در فاصله ديـد         گونه     دوربين بايد در ارتفاع مناسب و به       -٢-٣
 ).بازديد از محل(خود با زاويه مناسب دريافت كند 

 

بيــل مكــانيكي و (آلات تعميــر و نگهــداري  ســي توســط ماشــين حــداكثر ارتفــاع قابــل دستر-٣-٣
 .بايد در نظر گرفته شود...) آلات خاكبرداري يا حفاري و ماشين

 

  ):حداكثر مقادير فوق(ارتفاع نصب 
 : موارد زير در تعيين مكان نصب دقيق دوربين كنترل شود-۴

 محل نصب دوربين در حريم مجاز راه قـرار داشـته            -۴-۴
 .                               باشد

 بهتر است در صورت امكـان دوربـين بـالاي سـطح             -۴-۱
  .           تابلوهاي بالاسري نصب گردد بر روي ميلهجاده يا 

اي، دوربين    وجود محدوديت براي نصب دروازه     در صورت 
.      هاي مستقيم در سمت مناسب مسير نصب گردد بر تيرك

اي تعيـين شـود كـه اثـر           گونه  ربين به  محل نصب دو   -۴-۵
در ميـدان ديـد     ... هـا و    درختان و شاخ و برگ آنها، چـراغ       

  .                      دوربين حداقل شود
 محل نصب دوربين با توجـه بـه تـسهيلات بـرق و              -۴-۲

  .                           ارتباطات موجود تعيين شود
، امكان نصب   ITS در صورت وجود ساير تجهيزات       -۴-۶

  .          دوربين در ايستگاه مشترك بررسي شود
 موقعيت دوربـين مداربـسته بايـد طـوري باشـد كـه         -۴-۳

ــه  ــسير ب ــداري م ــر و نگه ــات تعمي ــي صــورت عملي      راحت
 .          پذيرد

هـا و غيـره در         اثر درختان و شاخ و برگ آنها، چراغ        -۴-۷
              .فاصله ديد دوربين به حداقل برسد

 

 



  ...ها هاي نظارت تصويري در جاده راهنماي بكارگيري سامانه                                   ۴۰ 

 

  كاربرگ تعيين نوع تجهيزات سيستم دوربين مداربسته): ٩(جدول 

 اطلاعات محل دوربين
  :شماره مقطع بر روي محور

  : كيلومتر پيشنهادي

 مشخصات لازم

  :فاصله ديد
  :ميدان ديد

  ):تيرك(ارتفاع نصب 
اين سـه پـارامتر از كـاربرگ تعيـين          (

 .)وندش موقعيت دوربين تعيين مي

نوع و اندازه تصويرساز دوربين     
  ):تكنولوژي رايج و متداول(
  

  

ــز    ــدازه لن ــداقل ان ــدازه (ح ان
ــد    ــين بايـ ــصويرساز دوربـ تـ
كوچكتر يا مساوي با اندازه لنز      

 .): باشد

  : فاصله كانوني مورد نياز لنز
  :A) براي ديدن پاي تيرك( حداقل-
  
براي مشاهده آخرين نقطـه     ( حداكثر -

  :B) يددر فاصله د
  

ــزرگ ــز  محــدوده ب ــوب لن نمــايي مطل
(A/B): 

 سـاعته   ۲۴تغييرات نور در يك دوره      
  ):لوكس(

  

ساعت اوج ترافيك در اواخر پاييز و       
  : زمستان و ميزان نور در اين ساعت

  
ميــزان نــور فــراهم شــده از سيــستم 

كـران حـداقل بـازه      (روشنايي مسير   
  ):تغييرات نور

 

خواهيـد دوربـين در شـب         مي
در كران حداقل بازه تغييرات     (

، اتومبيل بـدون چـراغ را       )نور
  در مسير مشاهده كند؟

  c   خير cبله 
  

 

محــدوده نــوري عملكــرد دوربــين    
  ):لوكس(
   

 

 :وهوايي شرايط آب
 محدوده كمترين و بيشترين دمـاي       -

  منطقه
 

   محدوده تغييرات رطوبت منطقه-

مقاومت و عملكرد مناسب دوربين، تيـرك، كنتـرل كننـده و محفظـه در               
  :محدوده تغييرات رطوبت و دماي منطقه

  ي عملكرد تجهيزات محدوده دماي-
  محدوده رطوبتي عملكرد تجهيزات -

 برف، بـاران و     -
 يخبندان

  كننده داخلي در دوربين  گرم 
كن  برف پاك  

 شوينده

  

  كننده داخلي خنك   گرماي شديد-
 بادهاي شـديد    -

 و غبارو گرد 
 مقاومت تيرك و محفظه در برابر باد 

  شوينده
 تهويه هوا

 

   جنس تجهيزات مقاوم در برابر خوردگي ناشي از نمك    نمك-

  

 

 

 

 




