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  بسمه تعالي 
  

  پيشگفتار 
به كارگيري مناسب و مستمر آنها در پيشرفت جوامع،  امروزه نقش و اهميت ضوابط، معيارها و استانداردها و آثار اقتصادي ناشي از

هيه ضوابط، معيارهـا و     نظر به وسعت دامنه علوم و فنون در جهان امروز، ت          . تهيه و كاربرد آنها را ضروري و اجتناب ناپذير ساخته است          
  . تخصصي واگذار شده است-استانداردها در هر زمينه به مجامع فني 

ط اقليمي و محدوديت منابع آب در ايران، تهيه اسـتاندارد در بخـش آب از اهميـت                  رايبا در نظر گرفتن مراتب فوق و با توجه به ش          
 و  ريـزي   برنامـه فني صنعت آب كشور وزارت نيرو با همكاري معاونت          اي برخوردار بوده و از اين رو طرح تهيه ضوابط ومعيارهاي             ويژه

   : اهداف زير اقدام به تهيه استانداردهاي صنعت آب نموده استتامين به منظور  جمهوريسنظارت راهبردي ري
  ها طرحبرداري و ارزشيابي  ايجاد هماهنگي در مراحل تهيه، اجرا، بهره −

  ابع مالي و غيرمالي كشور ها و اتلاف من كاري پرهيز از دوباره −
   :گيرد ميتدوين استانداردهاي صنعت آب با در نظر داشتن موارد زير صورت 

 نظران شاغل در بخش عمومي و خصوصي  ها و تجارب كارشناسان و صاحب استفاده از تخصص −

  معتبر و استانداردهاي بين المللي ماخذاستفاده از منابع و  −

 ، نهادها، واحدهاي صنعتي، واحدهاي مطالعه، طراحي و ساخت ها سازماني، راي اجيها دستگاهگيري از تجارب  بهره −

تهيـه كننـده     معتبـر    موسـسات  استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران و سـاير            موسسهتوجه به اصول و موازين مورد عمل         −
 استاندارد 

كننده و گروه نظـارت    تي پس از بررسي تيم تهيه      نظرخواهي منتشر شده و نظرات درياف      راينويس ب   استانداردها ابتدا به صورت پيش    
  .در نسخه نهايي منظور خواهد شد
فرماينـد    ، با توجهي كه مبذول مـي      باشد  مينظراني كه فعاليت آنها با اين رشته از صنعت آب مرتبط              اميد است كارشناسان و صاحب    

هاي ارزنده خود به دفتر طرح، اين دفتر را در تنظيم            راهنماييرا مورد بررسي دقيق قرار داده و با ارائه نظرات و            راهنما  نويس    اين پيش 
  .و تدوين متن نهايي ياري و راهنمايي فرمايند
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  ليسانس مهندسي آبياري و زهكشي فوق  شركت مهندسين مشاور كاماب پارس مجتبي اكرم
  ليسانس مهندسي آبياري  وزارت نيرو  احمد پورزند

  ليسانس مهندسي آبياري و زهكشي فوق  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  هومن خالدي
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  ليسانس مهندسي آبياري  شركت مهندسين مشاور پوياب  اله فرهادي عزت

  ليسانس مهندسي آبياري و زهكشي فوق  رانشركت مادرتخصصي مديريت منابع آب اي  عبدالرضا فلاح رستگار
طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب   انسيه محرابي

   وزارت نيرو-كشور 
  هاي آبي ليسانس مهندسي سازه فوق

  :)كميته تخصصي آبياري و زهكشي طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور(گروه تاييد كننده اعضاي 

  ليسانس مهندسي آبياري و زهكشي فوق  ارت نيرووز سيد اسداله اسدالهي
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  ليسانس مهندسي عمران  شركت پانير  مهرداد زرياب
ليـسانس مهندسـي عمـران و مهندسـي           فوق شركت مهندسين مشاور پندام  محمدكاظم سياهي

  آبياري و زهكشي
  ليسانس مهندسي آبياري و زهكشي فوق  شركت مهندسين مشاور پژوهاب  محمدحسن عبداالله شمشيرساز

طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي صـنعت            بيانسيه محرا
   وزارت نيرو-آب كشور 

  هاي آبي ليسانس مهندسي سازه فوق

  دكتراي علوم اجتماعي  شركت مهندسين مشاور آبياري نوآور صحرا  احمد محسني
  دكتراي منابع آب  دانشگاه تربيت مدرس  محمدجواد منعم



 

ت 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  1  مقدمه
  3    مباني كلي ارزيابي عملكرد    -اولفصل 

  5   كليات-1-1

  6  گذاري  شيوه هدف-1-2

  6   ارزيابي براي چه كسي؟-1-2-1

  7   ارزيابي از چه ديدگاهي-1-2-2

  8   ارزياب مناسب كيست-1-2-3

  8   دامنه مطالعات ارزيابي عملكرد -1-3

  9   چارچوب مطالعات و انجام ارزيابي عملكرد-1-4

  9  ريزي انجام مطالعات ارزيابي عملكرد   برنامه-1-5

  10  ريزي ارزيابي عملكرد رنامه ب-1-5-1

  12   اجراي برنامه ارزيابي عملكرد-1-5-2

  16   كاربرد نتايج-1-5-3

  17   هاي ارزيابي عملكرد    شاخص -دومفصل 
  19   كليات-2-1

  20  مناسب  ويژگي شاخص-2-2

  23  هاي عملكرد  انواع شاخص-2-3

  24  ها  مروري بر شاخص-2-4

  24  هاي مورد نياز  تعداد شاخص-2-5

  27  هاي عملكرد  تعريف شاخص-2-6

  28  اي هاي سازه  شاخص-2-6-1

  30  اي هاي غيرسازه خص شا-2-6-2

  39  هاي اقتصادي  شاخص-2-6-3

  43  هاي اجتماعي  شاخص-2-6-4

  45  هاي تشكيلات و سازمان  شاخص-2-6-5

  47    روش شناخت طرح - سومفصل 
  49   كليات-3-1

  49  آوري اطلاعات پايه  جمع-3-2



 

ث 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  49  ها  نقشه-3-2-1

  51  ها  گزارش-3-2-2

  52   ساير اسناد و مدارك-3-2-3

  52  بندي انجام ارزيابي عملكرد  زمان-3-3

  53   اجزاي كار تعيين-3-4

  54  اي  ديدگاه سازه-3-4-1

  56  برداري و نگهداري  ديدگاه مديريت، بهره-3-4-2

  57   ديدگاه محيط زيست-3-4-3

  57   ديدگاه اقتصادي-3-4-4

  57   ديدگاه اجتماعي-3-4-5

  58   بازديد ميداني-3-5

  59  ها ها و ابنيه فني آن  كانال-3-5-1

  59  هاي روباز  زهكش-3-5-2

  60  اي هاي مشاهده هاي زيرزميني و چاهك  زهكش-3-5-3

  60  ها و ابنيه فني  راه-3-5-4

  60   تجهيزات هيدرومكانيكي-3-5-5

  61  برداري و نگهداري  بازديد ميداني با ديدگاه مديريت، بهره-3-5-6

  61  اه زيست محيطي بازديد ميداني با ديدگ-3-5-7

  61   بازديد ميداني با ديدگاه اقتصادي-3-5-8

  61   بازديد ميداني با ديدگاه اجتماعي-3-5-9

  61  بندي مطالعات دفتري و بازديدهاي ميداني  جمع-3-6

  63   ها گذاري كيفي شاخص   ارزش -چهارمفصل 
  65   كليات-4-1

  65  ها گذاري شاخص  روش محاسبه و ارزش-4-2

  65  اي هاي سازه گذاري شاخص  محاسبه و ارزش-4-2-1

  68  اي هاي غيرسازه گذاري شاخص  محاسبه و ارزش-4-2-2

  77   بندي ها و جمع  كمي كردن ارزش كيفي شاخص   -پنجمفصل 
  79   كليات-5-1



 

ج 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  79   ارزيابي سريع-5-2

  82   ارزيابي تفصيلي-5-3

  84    ارزيابي ويژه-5-4

  84  برداري و نگهداري  ارزيابي عملكرد از ديدگاه مديريت، بهره-5-4-1

  86  اي  عملكرد از ديدگاه منطقه ارزيابي -5-4-2

  93    شدهيابيهاي ارز   در مورد بازسازي، بهسازي و نوسازي طرح    ييها هي توص -ششم  فصل 
  95   كليات-6-1

  95   روش بررسي-6-2

  95   تشكيل گروه بررسي كننده-6-2-1

  95  موجود سامانهبندي وضع   جمع-6-2-2

  95  پذيري  تهيه طرح امكان-6-2-3

  96   تهيه طرح تفضيلي-6-2-4

  97  بندي اجراي طرح  اولويت-6-3

  97   مديريت طرح-6-4

  99  هاي آبياري و زهكشي  هاي ارزيابي عملكرد شبكه     شاخص -1پيوست 
  115  ها  نحوه محاسبه شاخص  -2پيوست 
  119  ها هاي نمونه محاسبه شاخص   كاربرگ -3پيوست 
  127  هاي نمونه ارزيابي وضعيت نگهداري شبكه آبياري و زهكشي        كاربرگ -4پيوست 
  145  ي  و زهكش ياري آبي سطحيها  عملكرد شبكه   يابي ارز  ي برايي ها  مثال -5پيوست 

  155  منابع و مراجع 

  ها و نمودارها شكلفهرست 

  صفحه  عنوان
  7  هاي آبياري و زهكشي  چارچوب ارزيابي عملكرد سامانه-1-1شكل 
  25   ساختار گسترده مرتبط با عملكرد آبياري و زهكشي-1-2شكل 
  27   تعداد شاخص عملكرد پيشنهادي براي استفاده كنندگان مختلف-2-2شكل 
  32  ي و زهكشياري ميانگين مقادير نسبت عملكرد تحويل آب در ده شبكه آب-3-2شكل 
  38  در طول زمان و مقايسه آن با حد بحراني مربوطه) عمق آب زيرزميني( تغيير يك پارامتر-4-2شكل 
  41  ي هكتار5200 پروژه كيبها در  آوري آب  نسبت عملكرد جمع-5-2شكل
  44  هاي آب بران  شرايط مرزي ديدگاه-6-2شكل 



 

ح 

  ها  و كاربرگها جدولفهرست 

  صفحه  عنوان
  5  هاي آن  مثالي براي منطق ضرورت انجام ارزيابي و هدف  -1-1جدول 
  8  هاي مناسب درشرايط متفاوت هايي از ارزياب نه نمو-2-1جدول 
  10   مورد نظرييهاي ارزيابي عملكرد و نتيجه نها  نمونه ارتباط بين اهداف، مباني، شاخص -3-1جدول 
  11   مباني از ديدگاه افراد مختلف  براي عملكرد مناسب سامانه -4-1جدول 
  12  هاي مورد نياز هاي عملكرد و داده  ارتباط بين شاخص-5-1جدول 
  14  ) كجا و چه موقع؟– چگونه  –چه كسي (آوري اطلاعات  اي از روش جمع  نمونه-6-1جدول 
  15  هاي ارزيابي عملكرد و اطلاعات  ارتباط بين شاخصيها  نمونه-7-1جدول 
  24   تعاريف و اصطلاحات-1-2جدول 
  26  ي و زهكشياري عملكرد سامانه آبي بررسي هانهي زمبي ترك-2-2جدول 
  27  اي هاي سازه  شاخص-3-2جدول 
  28  اي هاي غيرسازه  شاخص-4-2جدول 
  30  شوند  پلاستيكي يا بتني تخليه ميهاي كننده هاي زيرزميني كه به جمع  مقادير نسبت تخليه براي زهكش -5-2جدول 
  34   حداكثر شاخص نسبت كاربرد آب در مزرعه-6-2جدول 
  35  )1996آرت  باس و فن(ه آبريز  مقادير سالانه نسبت زهكشي در چند حوض-7-2جدول
  39  ها پايش شود هاي پيشنهادي در آن هايي كه بايد آلودگي ترين گروه  كم-8-2جدول 
  53  هاي آبياري و زهكشي بندي به منظور ارزيابي عملكرد شبكه ز نحوه زماناي ا  نمونه-1-3جدول 
  66  گذاري كيفي شاخص نسبت بده  ارزش-1-4جدول 
  66  اري كيفي شاخص نسبت اثربخشي سازهگذ  ارزش-2-4جدول 
  66  گذاري كيفي شاخص نسبت اثربخشي كانال يا لوله  ارزش-3-4جدول 
  67  سبت اثربخشي جاده سرويسگذاري كيفي شاخص ن  ارزش-4-4جدول 
  68  گذاري كيفي شاخص نسبت زهكشي سيستم  ارزش-5-4جدول 
  68  گذاري كيفي شاخص نسبت عملكرد تحويل آب  ارزش-6-4جدول 
  69  گذاري كيفي شاخص نسبت حجم آب تحويلي  ارزش-7-4جدول 
  69  گذاري كيفي شاخص تحصيلات كاركنان  ارزش-8-4جدول 
  70  گذاري كيفي شاخص آموزش پرسنل  ارزش-9-4جدول 
  70  بران گذاري كيفي شاخص سهم مشاركت آب  ارزش-10-4جدول 
  70  آلات سالم گذاري كيفي شاخص نسبت ماشين  ارزش-11-4جدول 
  71  گذاري كيفي شاخص نسبت تخريب اراضي  ارزش-12-4جدول 
  71  گذاري كيفي شاخص عمق نسبي آب زيرزميني  ارزش-13-4جدول 
  72  گذاري كيفي شاخص آلودگي  ارزش-14-4جدول 
  72  ت خود كفايي ماليگذاري كيفي شاخص نسب  ارزش-15-4جدول 
  73  بها  گذاري كيفي شاخص وصول آب  ارزش-16-4جدول 
  73  گذاري كيفي شاخص اعتماد به توزيع آب  ارزش-17-4جدول 
  73  گذاري كيفي شاخص عدالت  ارزش-18-4جدول 



 

خ 

  ها ها و كاربرگ فهرست جدول

  صفحه  عنوان
  74  گذاري كيفي شاخص كمبود آب مورد نياز  ارزش-19-4جدول 
  75  گذاري كيفي شاخص رطوبت نسبي خاك  ارزش-20-4جدول 
  75   محصولديگذاري كيفي شاخص نسبت تول  ارزش-21-4جدول 
  80  ها به ارزش كمي در ارزيابي سريع  تبديل ارزش كيفي شاخص- 1-5جدول 
  81  ها به ارزش كمي در ارزيابي سريع  تبديل ارزش كيفي شاخص- 1-5جدول 
  81   امتياز كمي و كيفي حاصل از ارزيابي عملكرد  -2-5جدول 
  82  ها به ارزش كمي در ارزيابي تفصيلي  تبديل ارزش كيفي شاخص- 3-5جدول 
  86  ها گذاري آن  و ارزشي و نگهداريبردار  بهرهت،يري مديها  شاخص-4-5جدول 
  87  ي و نگهداريبردار  بهرهت،يري مديابيها به ارزش كمي در ارز  شاخصيفي ارزش كلي تبد-5-5جدول 
  88   ملي دگاهي از دياري آبيها  عملكرد سامانهيابي ارزيها  شاخص-6-5جدول 
  89   ملي دگاهيعملكرد از د يابيها به ارزش كمي در ارز  شاخصيفي ارزش كلي تبد-7-5جدول 
  90  »محدوده تاثيرگذار  «اياي   منطقهدگاهي از دياري آبيها  عملكرد سامانهيابي ارزيها  شاخص-8-5جدول 
  91  »محدوده تاثيرگذار   «اياي   منطقهدگاهيها به ارزش كمي از د  شاخصيفي ارزش كلي تبد-9-5جدول 

  117  ها  نام و نحوه محاسبه شاخص-1-2.جدول پ
  121   محاسبه شاخص نسبت بده-1-3.رگ پكارب

  121   براي محاسبه شاخص نسبت اثربخشي سازه-2-3.كاربرگ پ
  121  خشي كانال يا لوله براي محاسبه شاخص نسبت اثرب-3-3.كاربرگ پ
  122   محاسبه شاخص نسبت اثربخشي جاده سرويس-4-3.كاربرگ پ
  122  آب تحويل  عملكرد   محاسبه شاخص نسبت -5-3.كاربرگ پ
  122  سيستم  محاسبه شاخص نسبت زهكشي- 6-3.كاربرگ پ
  122   محاسبه شاخص نسبت حجم آب تحويلي- 7-3.كاربرگ پ
  123  بران  محاسبه شاخص سهم مشاركت آب-8-3.كاربرگ پ
  123  آلات سالم  محاسبه شاخص نسبت ماشين-9-3.كاربرگ پ
  123  اراضي  تخريب     محاسبه شاخص نسبت -10-3.كاربرگ پ
  NBPD  124  محاسبه شاخص -11 -3.كاربرگ پ
  124  بها آب صول و  محاسبه شاخص-12 -3.كاربرگ پ
  124  توزيع آب به  اعتماد    محاسبه شاخص -13 -3.كاربرگ پ
  125    محاسبه شاخص آموزش كاركنان-14 -3.كاربرگ پ
  125  آب زيرزميني نسبي عمق    محاسبه شاخص نسبت-15 -3.كاربرگ پ
  125   محاسبه شاخص آلودگي-16 -3.كاربرگ پ
  125   محاسبه شاخص عدالت-17 -3.كاربرگ پ
  129  ... ... .. ... .. . ...  ساختار فيزيكي و عملكرد ايستگاه پمپاژ -1-4.كاربرگ پ
  129   ساختار فيزيكي و عملكرد بند انحرافي-2-4. كاربرگ پ
  131   ساختار فيزيكي آبگير مزرعه-3 -4. كاربرگ پ



 

د 

  ها ها و كاربرگ فهرست جدول

  صفحه  عنوان
  132  2 و 1 از كانال درجه3 ساختار فيزيكي آبگير كانال درجه -4 -4. كاربرگ پ
  133  3 از درجه 4 ساختار فيزيكي آبگير درجه -5 -4. كاربرگ پ
  134   ساختار فيزيكي پل-6 -4. كاربرگ پ
  135  ساختار فيزيكي تنظيم كننده سطح آب با دريچه كشويي -7 -4. كاربرگ پ

  136   فرم بررسي ساختار فيزيكي روگذر لوله اي از كانال-8 -4. گ پكاربر
  137  )مسيل، زهكش( ساختار فيزيكي زيرگذر كانال -9 -4. كاربرگ پ

  138  ساختار فيزيكي سرريزجانبي-10 -4.  پكاربرگ
  139   ساختار فيزيكي دراپ در زهكش-11 -4. كاربرگ پ
  140  نال ساختار فيزيكي دراپ در كا-12 -4. كاربرگ پ

  141   وضعيت رسوب در كانال-13 -4 . پكاربرگ
  142  ها  وضعيت فيزيكي كانال-14 -4. كاربرگ پ
  143   ساختار فيزيكي جاده سرويس-15 -4. كاربرگ پ
  144  هاي روباز  وضعيت فيزيكي زهكش-16 -4. كاربرگ پ

  147  ها  خلاصه نتيجه ارزيابي سريع شبكه توسط ارزياب-1-5.پجدول 
  149  ها به ارزش كمي در ارزيابي تفصيلي  تبديل ارزش كيفي شاخص- 2-5.جدول پ

  151  ها به ارزش كمي در ارزيابي تفصيلي  تبديل ارزش كيفي شاخص- 3-5. دول پج
  
  
  



 1  مقدمه

 
 

  مقدمه

  مقدمه

ايـن امـر را   . انـد   داشتهبيني پيش از تر كم عملكردي ها آن كه تعداد زيادي از    دهد  ميي آبياري كشور نشان     ها  سامانهارزيابي سريع   
  :داد به عوامل زير نسبت نتوا مي كلي طور به

 اشكالات طراحي؛ −

 ي ناشي از نبود يا كمبود استانداردهاي ساخت و نظارت ناكافي؛رايمشكلات اج −

 ان؛بردار بهرهكم توجهي به موارد اجتماعي و اقتصادي مورد نظر  −

 كم توجهي به محيط زيست؛ و  −

 .  و نگهدارييبردار بهرهمشكلات ناشي از مديريت،  −

 ز تغيير سيماي طرح در مراحل طراحي و يا اجرا؛ اشكالات ناشي ا −

 اشكالات ناشي از تغيير اهداف طرح؛ −

 ؛ها سليقه كمبود اعتبارات و يا اعمال دليل بهاشكالات ناشي از تغيير مشخصات طرح  −

 ؛اجرايي توسط دستگاه يبردار بهرهاشكالات ناشي از تغيير در اهداف  −

 گذار بازار توليد؛ وتاثيرط راي شدليل به نفعان دي توسط يداربر بهرهط راياشكالات ناشي از تغيير در ش −

مشكلات ناشي از عدم توجه به عملكرد درازمدت طرح و به همين مناسبت واگذاري طرح به پيـشنهادات كـار بـا قيمـت                         −
 .گردد ميشدن عمر مفيد طرح   و كوتاهيبردار بهره و گذاري سرمايهي ها هزينهنازل كه موجب افزايش 

 ـ  مي كلي مشكلات    طور  به گفت كه    توان  ميترتيب  به اين     مـشاور و دسـتگاه      ،د ناشـي از عملكـرد عوامـل كارفرمـا، پيمانكـار           توان
  .باشد يا ذينفعان بردار بهره

 معمـول، بـا پيـشنهاد و پيگيـري          طـور   به،  ها  طرحپديد آوري   . گردد  ميين مشكلات طراحي به در نظر گرفتن مباني آن باز           تر  مهم
به همين ترتيب، تركيب و تـراكم كـشت، محـل           . شود  مي؛ بلكه اين تصميم از سوي مقامات دولتي گرفته          شود  ميانجام ن ان  بردار  بهره

همين مباني كليدي نه چنـدان      . لزوما مورد توافق قبلي كشاورزان نيست     .. . و مجاري انتقال و توزيع آب، محل آبگيرها و         ها  كانالعبور  
  . ها دارد اي گاه عميق، با خواست آن  كه فاصلهدهد مي دست بهايي را از طرح ان، سيمبردار بهرهسازگار با خواست 

ين مشكلات اجرايي، ريشه در انتخاب نامناسب پيمانكار، كم توجهي به استانداردهاي ساختماني موجود و در برخـي مـوارد                    تر  مهم
  . افزايد هاي ذكر شده مي  نيز به نارساييگاه نظارت ناكافي و دخالت عوامل صاحب نفوذ محلي. به نبود استانداردها دارد

ان در مـورد    بـردار   بهـره كم توجهي به روابط اجتماعي حاكم بر روستاها و محدوده طرح از سويي، و گاه عدم تعامل بين كارفرما و                     
د كه نـشان از عـدم        آي وجود  به نشده،   بيني  پيش از طرح، مشكلاتي     يبردار  بهره كه در    شود  مي از سوي ديگر، موجب      يبردار  بهرهنظام  

  . داردبردار بهرهرما و مشاور از تفاهم متقابل و يا درك اندك كارف
 راي شده و نيز افزايش طول دوره اج       بيني  پيشهاي اقتصادي، افزايش بيش از حد قيمت تمام شده طرح نسبت به مقادير                در زمينه 

از سويي ديگـر، آبـي شـدن اراضـي،          . اقتصادي طرح كاهش يابد    كه بازده    گردد  مي اين دو بر يكديگر، موجب       افزايي  هم تاثيرطرح، و   
  .گردد ميچيزي كه اصولا در محاسبات اقتصادي طرح منظور ن. شود ميباعث افزايش بيش از حد قيمت زمين 
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 هكتار، اصولا ارزيابي زيـست محيطـي طـرح          5000 از   تر  كمهاي آبياري و زهكشي با گستردگي         در حال حاضر، در طراحي پروژه     
 نيز به علت عملكرد نامناسب مديريت، پيدايش مشكلاتي مانند شوري و ماندابي شـدن اراضـي                 تر  بزرگي  ها  طرحدر  . ري نيست ضرو

  . دور از ذهن نيست
وري آب، آبياري ناكافي و كمبود عدالت         ، كمبود راندمان آبياري، پايين بودن بهره      يبردار  بهرهدر مورد مسايل مربوط به مديريت و        

  . ي ما با آن دست به گريبانندها طرح آب به تمامي نقاط شبكه، از مسايل مهمي هستند كه امروزه موقع بهدر توزيع 
ارزيـابي  . يـابي بـه امنيـت غـذايي         غذا و دست   تامين راياي است چاره ناپذير ب      آنچه گفته شد، پي آمد ناخواسته يا نادانسته توسعه        

سـازد و بـه مـديران، توانـايي       را آشـكار هـا  طـرح افزاري  افزاري و سخت عف نرمد نقاط ضتوان ميي آبياري و زهكشي  ها  طرحعملكرد  
  .  مديريت بهتر پروژه بدهدرايي بتر بيش

   هدف-

اي بـه نـسبت همـسان، بـه ارزيـابي             هدف از تهيه اين نشريه، تدوين راهنمايي است كه به ارزيابان كمك كند تا بتوانند با شـيوه                 
  . ي بهبود آن را نشان دهندها راهبپردازند؛ اشكالات مهم در هر زمينه را پيدا كنند و ي آبياري و زهكشي ها طرحعملكرد 

 كه تا چه حد بـه پيـشنهادات مراحـل           دهد  ميارزيابي نوبتي و چندباره عملكرد طرح، پايش عملكرد نام دارد و در هر مرحله نشان                
د بسيار ارزشمند باشد و رقابتي سالم را توان مي  نيز 1ي ديگرها حطرمقايسه عملكرد يك طرح با     . قبلِ ارزيابي عملكرد، توجه شده است     

  . ها ايجاد نمايد ي پروژهبردار بهرهدر ميان مديران 

   دامنه كاربرد-

آنچه كه در ايـن نـشريه بـه آن          . هاي مختلف را با هم مقايسه كند        سامانه باشد و يا سامانه     تواند مربوط به يك     ارزيابي عملكرد مي  
  .شود، تنها مربوط به يك سامانه خاص است پرداخته مي

  
  

                                                       
1- Benchmarking 
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 مباني كلي ارزيابي عملكرد -فصل اول

  كليات -1-1

 باتوجـه بـه منطـق ضـرورت انجـام كـار مـشخص               هـا   هدف. گذاري بايد منطقي وجود داشته باشد     تاثيردر پشت هر اقدام مهم و       
  .شوند مي

طور معمول، نه هميشه، رسيدن به نقطه اي است كه در آن پايـداري پـروژه و محـيط زيـست                       ابي عملكرد به  هدف كلي ارزي  
هاي بهبود عملكرد به نحوي مشخص شود كه درآمد جامعه انساني داخل طرح افـزايش يابـد، سـطح                     اطراف آن حفظ شود و راه     

طور معمول، بيش از آنچه كـه ديـدگاهي كمـي             هدف كلي، به  . دنفعان بهبود پيدا كن     ها بالا برود و روابط اجتماعي دي        زندگي آن 
هاي جزيـي را در نظـر         به بياني ديگر، هدف كلي، بيان كننده هدف اصلي است و هدف           . داشته باشد، نگرشي كيفي به طرح دارد      

  .گيرد نمي
در آبياري و زهكـشي اسـت تـا بـا           اي كارآمد، موثر و مولد        عبارتي ديگر، هدف كلي از ارزيابي عملكرد، دستيابي به سامانه           به

بـدين  . هـا كمـك كنـد       فراهم آوردن بازخورد و تعامل مناسب در تمام سطوح مديريتي، به شناسايي و حل مشكلات و نارسـايي                 
گذاران خواهد بود تا مطلوب بودن يا نبودن عملكرد را تـشخيص              ترتيب، ارزيابي عملكرد، ابزاري مناسب براي مديران و سياست        

ها و اقدامات اصلاحي كه بايد صورت گيـرد تـا موقعيـت بهبـود             صورت مطلوب نبودن آن، نسبت به شناسايي نارسايي       داده و در    
 .يابد، اقدام نمايند

طـور   هـا، بـه   ايـن هـدف  . كننـد  مورد نظر را دنبال مـي  آرماني  طور معمول، رسيدن از وضع موجود به وضعيت           هاي خاص، به    هدف
به عبارت ديگـر  . گيرند را پي مي...  وري آب و    افزايش راندمان آبياري، بالا بردن بهره      ،طور نمونه   بهمعمول، نه هميشه، كمي هستند و       

 بنـدي   ردهاي از      نمونـه  )1-1(جـدول   . دهـد   را تشكيل مـي    هدف كلي    ها  آنهاي كوچكي هستند كه مجموعه        هاي خاص، هدف    هدف
  .دهد ها را نشان مي هدف

  هاي آن انجام ارزيابي و هدف ضرورت  مثالي براي منطق-1-1جدول 

 . بهبود يابد*لازم است مديريت آب به منظور ايجاد زندگي بهتردر تمامي مزارع واقع در سامانه آبياري و زهكشي منطق ضرورت ارزيابي

 .دهد ميمعه كشاورزي را ارتقاء انجامد و از آن طريق درآمد جا تعيين اقدامات قابل اجرا و پايدار مديريت آب كه به افزايش توليد محصول مي هدف كلي

  اهداف خاص

  ؛)3 و1،2آبگيرهاي درجه (هاي تخصيص آب براساس نياز در تمام نقاط كنترل  كنترل و هدايت برنامه
  بهبودبخشي و اصلاحرايوري آب در حال حاضر و تعيين اراضي ب تحليل بهره

  بهبود؛رايتدوين برنامه راهبردي ب
  راهبرد وراياج

 .يابي اثراتپايش و ارزش
ي مرتبط به آن و نيز به مجموعه آبياري و زهكشي، اراضي تحـت آبيـاري،   ها سازهي آبياري و زهكشي و   ها  كانالبه شبكه   » سامانه آبياري و زهكشي   « واژه   *

  .شود مي و نظاير آن گفته ها دهروستاهاي تحت پوشش، جا
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  گذاري هدفشيوه  -1-2

شود؟ نقطه نظرات چه نهادي بايـد در ارزيـابي            ه ارزيابي براي چه كسي انجام مي      گذاري اين است ك     مساله كليدي در تعيين هدف    
 باتوجـه بـه سـه سـطح زيـر تعيـين       هـا  هـدف گونه كه گفته شد، در اين راستا،  ملحوظ گردد؟ و دامنه گسترش آن تا كجاست؟ همان   

  :شوند مي
  منطق انجام كار؛ −
 هدف كلي؛ −

 .اهداف خاص −

  .شود ميتر انجام   بالاتر به سوي سطح پايين از سطحگذاري هدف متداول طور به
وجـود نداشـته باشـد،    » ضرورت«اگر . انجام ارزيابي عملكرد است» ضرورت«و » چرايي«منطق انجام كار، در حقيقت پاسخگوي  

 سرچشمه  كنند،  كه سياست گزاران آنرا تبيين مي     ) استراتژي(منطق كار از راهبردي كلان      . هاي كلي و خاص بيهوده است       يافتن هدف 
 .گيرد مي

  .دهد ميي آبياري و زهكشي نشان ها شبكه را در ارزيابي عملكرد ها هدف از سطوح مختلف اي نمونه )1-1 (شكل

  ارزيابي براي چه كسي؟ - 2-1- 1
در حالي كه ارزيـابي عملكـرد       .  بسيار مهم است   شود  مي چه شخص يا نهادي انجام       رايتوجه به اين موضوع كه ارزيابي عملكرد ب       

 اين هدف را دنبال كنند      بران  آب بررسي اثرات عملكرد آن بر زندگي كشاورزان باشد؛ كشاورزان و            دتوان  مي از ديدگاه دولت     يك سامانه 
 گردد  مياي است كه از ايشان دريافت          كافي و متناسب با هزينه     شود  ميها ارائه    كه آيا خدماتي كه توسط سازمان متولي راهبري به آن         

  يا خير؟
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با نتايج چه مي كنيم؟
  اقدامات اصلاحي براي بهبود عملكرد سامانه انجام مي شود.

 دلايل بوجود آمدن سطح ارزيابي خروجي برنامه بررسي مي شود. 
 براي ارتقاء عملكرد راهبردي جديد تهيه مي شود. 
 عملكرد ساير روش ها و سامانه ها (ارزيابي مقايسه اي) 

مديريت فعلي ادامه مي يابد.

آيا انجام مطالعه فراتر لازم است  بله

هدف و راهبرد

اقدام فراتر

كاربرد نتايج

 اجرا

طراحي و برنامه ريزي

ارزيابي عملكرد براي چه كسي انجام مي شود؟

 ارزيابي عملكرد براساس نقطه نظرات چه كسي انجام مي گيرد؟

 چه كسي ارزيابي عملكرد را انجام مي دهد؟

 چه نوع ارزيابي عملكرد لازم است؟

 دامنه گسترش ارزيابي عملكرد تا چه اندازه است؟

 هدف ارزيابي عملكرد چيست؟

 برنامه ريزي ارزيابي عملكرد شامل موارد زير است:
  مباني مورد استفاده كدامند؟

  چه شاخص هايي بكار خواهند رفت؟
  چه اطلاعاتي مورد نياز خواهد بود؟

  چه موقع، چگونه، از كجا و توسط چه كسي اطلاعات جمع آوري مي شود؟
 نوع و طبيعت اطلاعات خروجي برنامه به چه شكلي خواهد بود؟ 

اجراي برنامه
 تجزيه و تحليل اطلاعات جمع آوري اطلاعات                 
تهيه گزارش و ارايه نتايج  پردازش اطلاعات                    

  
  ي آبياري و زهكشيها سامانه چارچوب ارزيابي عملكرد -1-1شكل 

  ارزيابي از چه ديدگاهي - 2-2- 1
اي برخوردار است كه ارزيابي بايـد از ديـدگاه چـه كـسي انجـام شـود؟ گهگـاه                     ، اين موضوع از اهميت ويژه     گذاري  هدفدر شيوه   

 كـه پژوهـشگران   افتـد  مـي بـسيار اتفـاق   . ز چندان قابل اهميت نيستموضوعي كه از نظر دولت اهميت زيادي دارد، از ديدگاه كشاور   
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از اين رو بايـد ارزيـابي، همـراه بـا           . كنند  مي هدف خود را معطوف به موارد كلي كنند؛ بلكه تنها به موضوعي خاص توجه                خواهند  مين
  .ديدگاه ارزياب تفسير شود

 شـوند   ميابي، ديدگاه مهم ارزياب و نيز افرادي كه عهده دار امر ارزيابي              نتايج ارزي  بردار  بهره چند نمونه از روابط بين       )2-1(جدول  
  .دهد ميرا نشان 

  ط متفاوترايي مناسب درشها ارزيابيي از ها نمونه -2-1جدول 
  كدام شخص يا سازماني؟وسيله به از ديدگاه كدام شخص يا سازماني؟  كدام شخص يا سازماني؟رايب

 مديريت سامانه و كاركنان مديريت سامانه مديريت سامانه
  مشاور  بخش اقتصادي دولت  دولت
  كارشناسان اقتصادي و اجتماعي   كنندگان آب به طور خاص كل جامعه به طور عام و مصرف  دولت

  مشاور، كارشناسان بانك  ) معاشتامين(كشاورزان    كننده اعتبارتامينبانك 
  دانشگاه/  تحقيقاتيموسسه  مديريت سامانه  جامعه علمي
  مشاور  كشاورزان  كشاورزان

  رزياب مناسب كيستا - 2-3- 1
از اين رو انتخاب ارزيـاب مناسـب، بـستگي بـه            . هاي متفاوتي در انجام ارزيابي عملكرد دارند        ي مختلف، قابليت  ها  زمانافراد يا سا  

  ).2-1جدول(اهداف و روش انتخابي دارد 
اي باشد كه كاركنـان سـامانه نيـز قـادر باشـند        نگهداري بايد بگونهي وبردار بهره نمونه، برنامه ارزيابي عملكرد مديريت،    عنوان  به

 را بـا    اي  سـامانه نمونه ديگر اين كه مشاور  يك سازمان دولتي ممكن است ارزيابي عملكرد              . عملكرد طرح را نظارت و ارزشيابي كنند      
 مطالعاتي را   يها  نامبرانشگاهي ممكن است    ي انجام دهد، در حالي كه در همين پروژه يك تيم تحقيقاتي د            گذار  سرمايههدف افزايش   

  .گذار بر عملكرد سامانه و يافتن اشكالات طرح به اجرا بگذاردتاثير شناسايي و تعيين عوامل طبيعي و اصلي رايب

  دامنه مطالعات ارزيابي عملكرد -1-3

آنچه كه در اين نـشريه بـه آن         . كند    ي مختلف را با هم مقايسه     ها  سامانه مربوط به يك سامانه باشد و يا         دتوان  ميارزيابي عملكرد   
  .، تنها مربوط به يك سامانه خاص استشود ميپرداخته 

از ديـدگاه مكـاني، محـدوده    . گستره عمليات ارزيابي عملكرد سامانه و حدود آن از ديدگاه مكـاني و زمـاني بايـد مـشخص باشـد       
د از اراضي تحت پوشش توان ميو اين گستره .شود ميجام  است كه ارزيابي عملكرد آن اناي سامانهمطالعاتي شامل سطح تحت پوشش 

 ـ  ميكننده دوره ارزيابي عملكرد است كه          زماني نيز تعيين   گستره. رديك كانال درجه دو تا كل سامانه آبياري را در بر بگي             از يـك    دتوان
چنـدان خـشك و      ط متوسـط يعنـي نـه      يرا معمول، ارزيابي عملكرد در ش     طور  به. هفته تا يك فصل وحتي تا چندين سال نيزمتغير باشد         

ي خـشك  هـا  سـال  مـثلا در  اي ويـژه ط راي مگر اينكه كارفرما در نظر داشته باشد كه عملكرد طرح را در ش ـشود  ميچندان تر انجام     نه
  .ارزيابي كند

ي آبيـاري كـاربرد     هـا   روش در تمامي    دتوان  مي؛ هرچند كه بسياري از موارد آن        گيرد  ميي آبياري ثقلي را دربر    ها  سامانهاين نشريه،   
  . داشته باشد
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  چارچوب مطالعات و انجام ارزيابي عملكرد -1-4

ي هـا   چـارچوب در منـابع مختلـف،      . ي ارزيابي عملكرد، به چارچوبي مـشخص نيازمنـد اسـت          ها  برنامهتعيين مراحل كار و پيشبرد      
  .تدوين شده و برخي ديگر عمومي ترند خاص اي سامانه راي بها چارچوببرخي . اند شده ارزيابي عملكرد پيشنهاد رايمتعددي ب

 انجام آن چه اطلاعاتي مورد      رايچرا ارزيابي عملكرد لازم است؟؛ ب     : شود  ميچارچوب ارزيابي عملكرد براساس موارد زير مشخص        
  ... ؟ ودهد مي خواهد رفت؟؛ چه كسي اطلاعات تهيه شده را مورد استفاده قرار كار به تحليل راييي بها روشنياز است؟؛ چه 

ي مـرتبط و تفـسير و       هـا   شاخص تشخيص و به كارگيري      ،تامين اطلاعات ارزيابي عملكرد بدون وجود چارچوبي مناسب در زمينه         
  .تحليل صحيح آن ممكن است به نتايجي غيرواقعي و نادرست بينجامد

ست در ارزيابي، تعيـين هـدف و   اولين قدم در. كنند ميت مختلف پي ريزي سوالابنياد چارچوب ارزيابي عملكرد را مجموعه اي از         
، نقطـه نظـرات چـه    شـود  مـي  چه كسي انجام راي؛ مانند اينكه ارزيابي بدهد ميراهبرد برنامه است، كه گستره وسيعي را مد نظر قرار        

ص هنگامي كـه در خـصو     .  و نوع ارزيابي و دامنه آن چگونه است        كند  ميكسي مورد توجه قرار خواهد گرفت، چه كسي برنامه را اجرا            
 شـده و    پـذير   امكـان ي مـورد نيـاز      ها  شاخصاين مسايل تصميم گرفته شد، طراحي برنامه ارزيابي عملكرد با انتخاب مباني مناسب و               

 اطلاعات و تحليـل آن آغـاز     آوري  جمع برنامه از قبل تدوين شده، با        رايآنگاه اج . گردد  مي شود مشخص    آوري  جمعاطلاعاتي كه بايد    
 به نتايج بلند مدت به منظـور مـشخص كـردن رويكردهـا،              توان  ميها    شده و تحليل آن    آوري  جمعز اطلاعات    ا گيري  بهرهبا  . گردد  مي

  .ي كوتاه مدت روزانه دست يافتها برنامه و حتي تا ها روشنتايج ميان مدت مانند بهبود 

  انجام مطالعات ارزيابي عملكردريزي برنامه -1-5

  : عبارتند از 2ي و راهبرد1مراحل عمده ارزيابي عملكرد راهبري
  شناسايي اهداف؛ −
 ي ارزيابي در جهت رسيدن به اهداف ارزيابي عملكرد؛ها شاخصانتخاب  −

 ؛ها ده داآوري جمع −

 ؛ها دهپردازش و تجزيه و تحليل دا −

 ارائه گزارش نتايج؛ و −

 ).1-1شكل شماره (ارائه كاربرد نتايج  −

هـا در سـامانه مـديريت،         به نـوع اطلاعـات و كـاربرد آن         ها  دهيل دا ، پردازش و تجزيه و تحل     آوري  جمعند ارزيابي عملكرد،    يآردر ف 
  . و نگهداري بستگي دارديبردار بهره

  

                                                       
1- Operational 
2- Strategic 
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   ارزيابي عملكردريزي برنامه - 5-1- 1
  : ارزيابي عملكرد شامل موارد زير استريزي برنامه
 مباني مورد استفاده كدامند؟ −

  خواهند رفت؟كار بهيي ها شاخصچه  −

 ود؟چه اطلاعاتي مورد نياز خواهد ب −

 ؟شود مي آوري جمعچه موقع، چگونه، از كجا و توسط چه كسي اطلاعات  −

بـه  . ، و نتيجه عملكرد، در ادبيات اين حرفه توسط افراد مختلف با معاني متفاوتي بيان شده اسـت           ها  شاخصمفاهيمي مانند مباني،    
 اطمينـان از توزيـع عادلانـه آب بـين كليـه            ي بيشينه كردن توليد كـشاورزي؛     ها  هدف كه   شوند  ميطور معمول، مباني طوري انتخاب      

ي ارزيـابي عملكـرد   هـا  شـاخص  در نظر گرفتن مبـاني، بايـد از   رايب. كشاورزان؛ و راندمان توزيع آب مطلوب را به دنبال داشته باشند         
سپس . كنند شخص مي برآورد نتيجه محاسبه ارزيابي عملكرد را م رايي ارزيابي عملكرد، اطلاعات مورد نياز ب      ها  شاخص. استفاده نمود 

ي عملكرد  ها  شاخص، يا مقادير پايه     ماخذ و در پايان با مقادير هدف، استانداردها،         گردند  مي، پردازش و تحليل     آوري  جمعاين اطلاعات   
 اير و ضوابط تدوين شده ب     ها  هدف مقايسه با    رايدر انجام اين امربايد از پيش مشخص گردد كه آيا نتيجه ارزيابي ب            . شوند  ميمقايسه  

اي از اينكه مبـاني بايـد از كجـا            نمونه. شود  مياي از اهداف و يا مباني ارزيابي سنجيده           ، يا نسبت به گزيده    گردد  ميخود سامانه انجام    
 .  آورده شده است)3-1(شوند در جدول  اقتباس يا استخراج 

 براساس مباني متفاوتي نيـز انجـام داد         انتو  ميهر چند ممكن است اهداف يك سامانه از پيش مشخص شده باشد، اما ارزيابي را                
به عنوان مثال ممكن است دولت ارزيابي عملكرد سامانه را براساس نيازهاي اقتـصادي كـشور و يـا اثـرات و پايـداري                    ). 3-1 جدول(

يگر ممكن است در يك نمونه د. محيط زيست مورد توجه قرار دهد؛ هر چند كه اين مباني در اهداف اوليه يك سامانه بيان نشده باشد      
ي سياسـي   ها  مقام، ديده نشده باشد، ليكن سازمان حفاظت محيط زيست يا           ها  هدفدر يك سامانه، تغييرات جمعيت به عنوان يكي از          

  .براساس استانداردهاي خود در نظر گرفتن آن را در ارزيابي عملكرد ضروري دانسته باشد

   ارزيابي عملكرد و نتيجه نهايي مورد نظريها شاخص نمونه ارتباط بين اهداف، مباني، -3-1جدول 
 مقدار هدف كوتاه مدت شاخص عملكرد مباني هدف

 به حداكثر رساندن اراضي زير كشت
  كارايي

 )راندمان آبياري(
 %)100( هكتار 2052 تراكم كشت

   تن7600  كل محصول توليدي  وري بهره  به حداكثر رساندن توليد محصول
   ميليون ريال10672  كل بهاي محصول توليدي  وري بهره  صول توليديبه حداكثر رساندن بهاي كل مح

   كيلوگرم در مترمكعب16/0  ازاي واحد حجم آب مصرفيه مقدار محصول ب  وري بهره  وري آب به حداكثر رساندن بهره
   ريال در مترمكعب230

   شدهريزي شده به مساحت كشت مساحت برنامه  عدالت  به حداكثر رساندن عدالت در تحويل آب
  نسبت عملكرد تحويل آب

1  
10%SD<  

   در صد10انحراف معيار كم تر از 
  

تعدادي از نكات كليدي مربـوط بـه تعيـين اهـداف      .  مديريتي، مشخص ساختن مجموعه اهداف، امري حياتي است        ندرآيفدر يك   
  : مديريت آبياري و ارزيابي عملكرد در زير آورده شده استرايب
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به عنوان نمونه، هدف صريح هر طرح آبياري، توليد غذا است ولي يك هدف . باشند 2 ضمني يا1ند صريحتوان مي ها  هدف -1
در ارزيـابي   . ي ضـمني آن باشـد     هـا   هـدف  از جمله    دتوان  ميديگر نيز مانند جلوگيري از سيل و باتلاقي شدن اراضي نيز            

  .عملكرد، توجه به هر دو نوع هدف حائز اهميت است
 :به طور معمول، اهداف به ترتيب اهميت و برتري عبارتند از. لسله مراتبي هستند سراي اهداف از نظر اهميت دا -2

 عرضه مناسب آب؛ −

 استفاده مناسب از منابع كشاورزي؛ −

 فروش سودآور محصولات كشاورزي؛  −

 ارتقاء وضعيت اجتماعي؛ و  −

 ت اجتماعي كشاورزانبهبود رفاه و تسهيلا −

ها در يك سطح بدين معني است كـه در سـطوح بـالاتر نيـز                 جود آن و. هريك از اين اهداف به نوبه خود مهم هستند        
 .شود مي محسوب ريزي برنامه رايسلسله مراتب اهداف، ابزار مهمي ب. ممكن است جزو اهداف جانبي باشند

 وجـود داشـته باشـد؛       ر ويـت  در يك سامانه ممكن است تعداد زيادي هدف قابل          .  وزني اهداف  گذاري  ارزشبندي يا     رده -3
گـذاري شـده و ارزيـابي         بنـدي يـا وزن       ارزيابي عملكرد لازم باشد اهداف مذكور از لحاظ برتري، طبقه          راي ب كه  يطور  به
 نـد رآيفايـن   .  به صورت فردي و يا در ارتباط با يكديگر ارزيابي گـردد            ها  هدفاي انجام گيرد كه چگونگي تحقق         گونه هب

بندي اهداف، با در نظر       گذاري و طبقه    يك مثال از وزن   . شود  ميمعمولا به عنوان تجزيه و تحليل چند منظوره نامگذاري          
 )4-1(، در جدول    شود  مي محلي اداره    بران  آب و يا توسط     شود  ميگرفتن اينكه سامانه آبياري يك مزرعه دولتي را شامل          

ي تر  بيش، مورد توجه    ، هدف ارتقاي توزيع عادلانه آب     شود  مي كشاورزان اداره    وسيله  به كه   اي  سامانهدر  . ارائه شده است  
است؛ در حالي كه در سامانه با تفكر مديريت دولتي، افـزايش درآمـد حاصـل از توليـدات كـشاورزي از اولويـت اصـلي                          

 . باشد برخوردار مي

   عملكرد مناسب سامانهراي مباني از ديدگاه افراد مختلف  ب-4-1جدول 
  عملكرد خوب سامانهراياولين مبناي ممكن ب نوع فرد

 تقاضا براي افزايش كارگر، روزهاي كار و دستمزد ران بدون زمينكارگ
  بيني و به موقع الوصول، قابل پيش تحويل آب كافي، سهل  كشاورزان

  3هاي درجه  تحويل آب با راندمان بالا از آبگيرها به كانال  مهندس آبياري
  هاتوليدات بالا و پايدار محصولات كشاورزي و درآمد  متخصص اقتصادكشاورزي

   بالا3نرخ بازده داخلي  متخصص اقتصاد
  هاي محروم توزيع يكسان درآمدها، به خصوص به گروه  متخصص اقتصاد دولتي

                                                       
1- Implicit  
2- Explicit  
3- Internal Rate of Return  
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   برنامه ارزيابي عملكردراياج - 5-2- 1
ي مورد نظر و تـشخيص مقـدماتي اطلاعـات    ها شاخص و اتخاذ تصميم در مورد مباني ارزيابي و پس از تعيين         ريزي  برنامهپس از   
  .شود مي برنامه ارزيابي عملكرد آغاز راياجمورد نياز، 
در اين گروه، بايد كارشناسـان آبيـاري، محـيط زيـست و             . پردازد  ميط متداول، دست كم يك گروه سه نفره به انجام كار            رايدر ش 

 نفر از آب بـران       و يك يا دو    يبردار  بهرهبهتر است اين گروه ارزيابي را كارشناسي از بخش          .  اجتماعي حضور داشته باشند    –اقتصادي  
  .مطلع همراهي كنند

 در مـورد سـوابق مطالعـات، ديـدن        اي  كتابخانـه گروه مذكور به منظور ارزيابي عملكرد شبكه آبياري و زهكشي، ابتدا بـه مطالعـه                
تماعي  اجتماعي به بررسي وضعيت اج–كارشناس اقتصادي . پردازد مي و ساير مدارك فني ها گزارش، اي ماهوارهي ها عكس و ها نقشه

پي ببرد و تصميم بگيرد كه چه افرادي، گروه را          ...    قبيله اي و    – تا بتواند به مشتركات و اختلافات قومي       پردازد  ميروستاهاي مختلف   
  . خود ياري دهنديتماموردر انجام 

هـايي كـه در ارزيـابي     با در نظر گرفتن گرايش. ميزان ورود به جزييات در يك طرح ارزيابي عملكرد به هدف ارزيابي بستگي دارد        
تواند در يكـي از رده هـاي          بنابراين با توجه به درخواست كارفرما كه مي       . دخالت دارند، چگونگي مواجهه با سيستم متفاوت خواهد بود        

 در ايـن زمينـه توجـه بـه     . گـردد   ها تعيين مي    گذاري قرار گيرد، اهداف، نيازها و اولويت        موسسات تحقيقاتي، مديريت اجرايي و سياست     
  :باشد موارد زير ضروري مي

 اهداف ارزيابي؛ −

 سطح مديريتي كارفرما؛ −

 ي پيشنهادي؛ها شاخص −

 بودجه تخصيص داده شده؛ −

 محدوديت زماني كارفرما؛ و −

  .گستره و حدود ارزيابي −
اي از    نمونـه ) 5-1(شوند جدول     هاي عملكرد، تعيين مي     اطلاعات مورد نياز با توجه به تعاريف ارائه شده براي مباني ارزيابي و شاخص             

  .هاي ارزيابي عملكرد ارائه شده است تر در فصل مربوط به شاخص توضيحات بيش. دهد هاي عملكرد را نشان مي ارتباط بين شاخص

  ازي مورد نهاي دهدا عملكرد و هاي شاخصن ي ارتباط ب-5-1جدول 
  هاي لازم داده  واحدها  تعريف شاخص

سطح واقعي اراضي كشت شده   تراكم كشت
  سطح اراضي زير پوشش آبياري

  )هكتار(مساحت واقعي اراضي كشت شده   %
  )هكتار(مساحت اراضي آبياري شده 

مقدار توليد محصول   عملكرد محصول
  مساحت اراضي زير كشت

كيلوگرم 
  هكتار

  )كيلوگرم(توليد محصول 
  )هكتار(مساحت اراضي زير كشت 

آب مورد نياز آبياري سامانه   نسبت مصرف كل
  حجم آب تامين شده براي سامانه

-  
  )ميلي متر(نياز آبي محصول 
  )ميلي متر(ميزان بارندگي موثر

مقدار برداشت محصول   وري آب بهره
  حجم آب آبياري تامين شده

كيلوگرم 
  مترمكعب

  )كيلوگرم(توليد محصول 
  )هكتار(مساحت اراضي زيركشت 

 )مترمكعب(حجم آب مصرف شده 
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ت موجود باشد و يا ممكن اسـت         ، ممكن است همه و يا بخشي از اطلاعات مورد نياز نظير سطح زير كش              ها  شاخص محاسبه   رايب
سـنج   نظيـر سـطح   ( را طلـب نمايـد       اي  ويـژه ي خاص و يـا تجهيـزات        ها  روشها    آن آوري  جمعي مورد نياز باشد كه      تر  بيشاطلاعات  

  .  اعتبار لازم استتامينكه در اين صورت نيازمند ) ها كانال بده مداوم گيري اندازه راياتوماتيك ثبات ب

   اطلاعاتآوري جمع -2-1- 5- 1

 تمام نقاط سامانه، نه مورد نياز، نه اقتصادي و نـه مفيـد خواهـد                راي اطلاعات ب  آوري  جمع درك عملكرد يك سامانه آبياري،       رايب
ي كـافي را    هـا   تحليـل ي انتخابي بتوانند معرف كل سامانه بوده و         ها  نمونه طراحي شود كه     اي  گونهبرنامه ارزيابي عملكرد بايد به      . بود
مثلا در يك كانال درجه سه هنگاهي كه عملكرد مديريت توزيع آب آبياري ارزيابي ملكـي شـود                  . پذير نمايند   نيازها امكان  تامين رايب

  . از ابتدا، ميانه و انتهاي كانال انتخاب شوندها نمونهبايد 
 وسيله بهملكرد مثالي از برنامه ارزيابي ع. ها تنظيم خواهد شد  آنآوري جمعتعيين اطلاعات مورد نياز، برنامه و نحوه دپس از 

  . آورده شده است)6-1(مديريت يك سامانه آبياري در جدول 
 از كـه  طـوري  به). 7-1جدول (ي ارزيابي و نيازهاي اطلاعاتي را نشان دهد طراحي نمود ها  شاخص ماتريسي كه    توان  ميهمچنين  

  .گيرند ميستفاده قرار ي متعدد مورد اها شاخص محاسبه راي بها دهدا، بعضي از شود ميمثال ارائه شده مشخص 
  :اين كار ممكن است به يكي از سه روش زير انجام گيرد. شود ميگرفتن برخي اطلاعات، از طريق مصاحبه با افراد انجام 

 مصاحبه با افراد به صورت تصادفي؛ −

 مصاحبه نيمه رسمي با افراد آگاه، در صورت وجود مسايل حساس؛ و −

 .ي مختلفها گروهي به منظور اخذ نظرات ي خاص اجتماعها گروهمصاحبه گروهي با  −

هرچقـدر اطلاعـات و مقـدار       . سـت ها  شاخص گيري  اندازه و غيره،    اي  كتابخانههدف از انجام مصاحبه، تهيه پرسش نامه، مطالعات         
تـر   كـرد را سـاده    كنندگان بايد تا حد ممكن، ارزيابي عمل       ن تحليل رايبناب. شود  ميها دشوارتر     زيادتر باشد، تجزيه و تحليل آن      ها  شاخص

  . ارزيابي نكنندندرآيفها را وارد  كرده و اطلاعات اضافي را در گوشه اي ديگر نگاه دارند و آن

  همكاران تيم ارزيابي -2-2- 5- 1

در . گيرد  مي صورت   بردار  بهره و يك نفر از كارشناسان ارشد دستگاه         بران  آبمطالعات ميداني با همكاري و همراهي تعداد كمي از          
 و يـا    3ي درجـه    هـا   كانالبه عنوان نمونه، تعدادي از مزارع زير        . شود  مياطلاعات ميداني به صورت تصادفي كسب       ي وسيع،   ها  شبكه

ند به نحوي نحوه گـردش      توان  مي آگاه   بران  آبمسوولين محلي و    . گيرند  مي مورد ارزيابي قرار     2ي درجه   ها  زهكش و   ها  كانالبرخي از   
 نيستند، ها دهدابايد يادآور شد كه ارزيابان موظف به گردآوري      . را توضيح دهند  ...  نگهداري و ، كفايت آبياري، مشكلات     ها  كانالآب در   

 آوردن اطلاعـات    دسـت   بـه بديهي است در مـواردي كـه        . دهند  مي دريافت كرده و مورد تحليل قرار        بردار  بهرهها را از دستگاه      بلكه آن 
  .ين گردآوري همكاري كنندند در اتوان مي نباشد، ارزيابان نيز گير وقتدشوار و 
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  ثبت اطلاعات -2-3- 5- 1

ي خلاصه اطلاعات منتقل شود تا چنانچه كاستي، نارسـايي          ها  فرم، بايد هرچه زودتر به      آيد  مي دست  بهاطلاعاتي كه در هر مرحله      
  .ها اقدام كرد ها ديده شود، بتوان نسبت به بازبيني آن و نتايجي دور از انتظار در آن

 بايد بـه صـورت عـددي     »هميشه يا برخي مواقع يا هرگز     «حتي اطلاعاتي توصيفي نظير     . شود  ميت ك بايد سعي شود كليه اطلاعا    
  .اين كدها نبايد در طول دوره ارزيابي تغيير كنند. نوشته شوند

  ) كجا و چه موقع؟– چگونه –چه كسي ( اطلاعات آوري جمع از روش اي نمونه -6-1جدول 
اطلاعات مورد 

 واحد  نياز
 چه چه كسي يا
  چه موقع  كجا  چگونه  نهادي

  -  برداري از شبكه  دفتر واحد بهره  هاي طراحي يا بانك اطلاعاتي طرح از نقشه  مديريت طرح  هكتار  اراضي قابل آبياري

كارشناس كشاورزي   كيلوگرم  توليد محصول
  برداري طرح واحد بهره

مصاحبه با كشاورزان واحدهاي انتخابي يا 
در انتهاي   در واحدهاي نمونه انتخابي  ه برداري از شبك دفتر واحد بهره

  فصل
مساحت واقعي زير 

كارشناس كشاورزي    هكتار  كشت
  برداري طرح واحد بهره

اطلاعات دريافتي  از كشاورزان و يا كنترل 
  اياي در مزرعه و يا تصاوير ماهوارهنقطه

براي تمام طرح يا با انتخاب نمونه 
  3هاي درجه  در اراضي زير كانال

 فصل در طول
  آبياري

توليد محصول در 
  واحد سطح

كيلوگرم در 
  هكتار

كارشناس كشاورزي 
  برداشت محصول و توزين آن  طرح

براي تمام طرح با انتخاب 
هاي  هايي از اراضي زير كانال نمونه

  3درجه 

در زمان 
برداشت 
  محصول

متر در  ميلي  نياز آبي گياه
  روز

كارشناس كشاورزي يا 
  مهندس آبياري

مثلا (هاي استاندارد  ه از روشبا استفاد
CROPWAT(  در طول فصل   برداري از شبكه در دفتر واحد بهره

  آبياري

كارشناس سازمان   متر  ميلي  بارندگي
روزانه در   نقاطي در داخل يا نزديكي طرح  استفاده از باران سنج  هواشناسي

  هنگام بارندگي

مترمكعب    واقعيبده
  در ثانيه

  مسوولان آب  
ات و بخش مطالع(

  )كاردان آب سنجي
در نقاط نمونه انتخابي زير   بدهگيري  قرائت وسيله هاي اندازه

  روزانه  3هاي درجه كانال

  مسوولان آب  ساعت  مدت زمان آبياري
در نقاط نمونه انتخابي زير   استفاده از ساعت  )ها سر ميراب و ميراب(

  3هاي درجه كانال
روزانه در 

  آبياريهنگام 

ه بيني شد  پيشبده
  آبياري

مترمكعب 
از طريق دريافت نظرات كشاورزان يا دستگاه   مديريت طرح  بر ثانيه

  هفتگي  برداري از شبكه در دفتر واحد بهره  بردار بهره

مدت زمان 
بيني شده  پيش

  آبياري
از طريق دريافت نظرات كشاورزان يا دستگاه   مديريت طرح  ساعت

  هفتگي  برداري از شبكه در دفتر واحد بهره  بردار بهره

بهاي محصول در 
  بازار

ريال در 
  كيلوگرم

كارشناس كشاورزي 
در انتهاي   روستاها و بازار  مصاحبه با كشاورزان و واسطه ها  طرح

  فصل
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  ي ارزيابي عملكرد و اطلاعاتها شاخصي ارتباط بين ها نمونه -7-1جدول 
  ها شاخص
  

  اطلاعات

درصد   واحد
تراكم 

 (%)كشت 

عملكرد 
هكتار(محصول 

  ) كيلوگرم/

نسبت 
كلي 
  مصرف

وري آب  بهره
/ مترمكعب (

  )كيلوگرم

نسبت 
عملكرد 
 تحويل آب

توليد محصول
در واحد سطح

)ريال/ هكتار (

ارزش توليد به ازاي 
واحد حجم آب 

  )ريال/ مترمكعب (
                هكتار  اراضي قابل آبياري
                كيلوگرم  توليد محصول

مساحت واقعي اراضي 
                كتاره  زير كشت

/ هكتار   عملكرد محصول
                كيلوگرم

                متر ميلي  نياز آبي گياه
                متر ميلي  بارندگي

مترمكعب در    واقعيبده
                ثانيه

                ساعتمدت زمان واقعي آبياري
مترمكعب در   بيني شده  پيشبده

                ثانيه

بيني  مدت زمان پيش
                ساعت  ياريشده آب

/ كيلوگرم  بهاي محصول در بازار
                ريال

  :يادآوري
 .هاي فوق از برنامه ارزيابي عملكرد يك سامانه كامل توسط مديريت آن با هدف برداشت كلي از عملكرد سيستم استخراج شده است مثال

  ها شاخصمحاسبه مقدماتي  -2-4- 5- 1

در اين راه، نبايد منتظر بـود كـه در     .  شوند سنجي  صحت اطلاعات، محاسبه و     آوري جمع بايد بلافاصله پس از      ها  شاخصهريك از   
د سـيماي بخـشي   توان مي، ها شاخصارزيابي هريك از .  در يك زمان محاسبه شوندها شاخصابتدا همه اطلاعات كسب شود و تمامي   

  . دارندتاثيري ديگر نيز ها شاخص را نمايان سازد كه در ها فعاليتاز 

  دماتي نتايجاعلام مق -2-5- 5- 1

 گردد مي شفاف و روشن به كارفرما يا نهادي كه ارزيابي عملكرد را سفارش داده است، اعلام طور به آمده دست به نتايج نويس پيش
در جلـسه، مـوارد     .  گزارش را بررسي كرده و آن را در جلسه مشتركي به بحـث بگذارنـد               نويس  پيش تا   شود  ميها فرصت داده     و به آن  

 تا موارد ابهام مشخص شود و دو طرف مفاد گزارش را مورد پـذيرش               شود  مي دو طرف به بحث گذاشته       وسيله  بهارش  اصلي و كلي گز   
در تمـامي   . كنـد   ميچنانچه اين تفاهم حاصل نشود، گروه ارزياب گزارش خود را به شكل مورد نظر خود به كارفرما تقديم                   . قرار دهند 

، در تنظيم گزارش به تفاهم برسند زيرا در صورتي كه نتايج و پيشنهادات گروه ارزيابي  كه هر دو طرفآيد مي عمل بهاين مدت تلاش 
  .پوشاند مي آن نيز جامه عمل به خود نرايمورد قبول كارفرما نباشد، به احتمال بسيار، اج
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  كاربرد نتايج - 5-3- 1
نظور، ابتدا بايـد نـوع اقـدامات اصـلاحي           رسيدن به اين م    رايب.  بستن نتايج آن است    كار  به ارزيابي عملكرد،    رايآخرين گام در اج   

افـزاري و يـا      ند نـرم  توان  مي ها  حلاين راه   . ي ارائه شود  رايمورد نياز مورد بحث قرار گرفته و بهترين گزينه ممكن به عنوان راه حل اج              
  .افزاري باشند سخت

  شركت كنندگان در جلسات كاربرد نتايج -3-1- 5- 1

 و تني چنـد از  بردار بهرهورد پذيرش و باور كارفرما باشد، بايد نمايندگان دستگاه تر آن است كه طرح اصلاحي م       از آنجا كه شايسته   
 ـ  . ي اصلاحي مشاركت داده شوند    ها  روش نيز در جلسات مربوط به تعيين        بران  آب ي هـا   طـرح  رسـيدن بـه بهتـرين        رايشك نيست ب

، ها  روشتغيير راهبردها و    . مورد بررسي قرار گيرند   ها   اصلاحي و راهبردهاي جديد، ابتدا بايد اشكالات و سپس علل به وجود آمدن آن             
 مـشاركت كننـد و   گيـري  تـصميم  كاهش مقاومت، بايد مجريـان، خـود نيـز در    رايب. شود مي معمول با مقاومت مجريان روبرو  طور  به

  .اند داشته و راهبردها نقش اساسي ها روشدرحقيقت بپذيرند كه خود در تغيير 
ارزياب، همكار و ارتقاء دهنده عملكرد و مددكار مديريت است          . بايد همانند پليس يا بازرس جلوه كند      گروه ارزيابي عملكرد هرگز ن    

ي مهندسـي   هـا   كارگـاه تجربه  . پوشي كند  ، ولي هرگز نبايد از ذكر محاسن و نقاط قوت مديريت چشم           دهد  ميو گرچه معايب را نشان      
د منجر بـه بـاور دسـتگاه       توان  مي بردار  بهرهه و مناسب با شخصيت كارفرما و         كه رفتار مدبران   دهد  ميارزش برگزار شده در كشور نشان       

  . آن باشدراي به تغيير و اجبردار بهره
ي افراد آنقدر متنوع هستند كه همـواره        ها  ديدگاهنظرات و   .  از تمامي جهات ارزيابي كرد     توان  مي، عملكرد هيچ طرحي را ن     ترديد  بي

، كننـد   مـي  نمونه، هنگامي كه ارزيابان، عملكرد طرحي را بررسي          عنوان  به. ي را در آن پيدا كرد      جاي خالي چند عامل عملكرد     توان  مي
 عام، ارزيابـان، ايـن حـد از    طور به كه درحاليها، وضعيت بيولوژيكي خاك نيز داراي اهميت شناخته شود؛    ممكن است براي يكي از آن     

  .كنند مي توجه تر كلي و تر مهم و به مواردي گيرند مي را ناديده جزييات
  
  



 

 
 

  2فصل 2

  ي ارزيابي عملكردها شاخص
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  هاي ارزيابي عملكرد  شاخص-فصل دوم

  كليات  -2-1

  . و كاراستموثرهدف نهايي از ارزيابي عملكرد يك پروژه آبياري و زهكشي، دستيابي به عملكردي 
 بـه مـديران يـا       مـساله ايـن   .  گـردد   مـي ديريتي حاصل    سطوح مختلف م   راياين مهم از طريق تهيه بازخورد اطلاعاتي مناسب ب        

 تا متوجه شوند كه آيا عملكرد شبكه در حال حاضر مناسب اسـت يـا نـه و اگـر مناسـب نيـست بايـد چـه                             كند  ميريزان كمك    برنامه
  ط موجود انجام دهند؟رايي اصلاحي جهت بهبود شها فعاليت

د از ديدگاه كلي و جامع انجام شده و يا اينكـه تنهـا بـه    توان ميتگي دارد و   نبايد فراموش كرد كه ارزيابي عملكرد به اهداف آن بس         
به عنوان نمونه، ممكن است كارفرمايي بخواهد كه طرحي را تنها از ديدگاه محـيط زيـست ارزيـابي              .  منحصر شود  ها  ديدگاهبخشي از   

  : از پنج ديدگاه مختلف نگاه كردتوان مي كلي ارزيابي عملكرد را طور به. كند
 ؛1راهبري −

 ؛2يپذير مسووليت −

 ؛3بخشي بهبود −

 ؛4پايداري −

  .5تجزيه و تحليل تشخيصي −
  . شود ارزيابي عملكرد راهبري، به ارزشيابي، پايش و هدايت روزانه و يا فصلي سامانه مربوط مي

سامانه را به عهـده     پذيري و عملكرد افرادي است كه مديريت           دستيابي به ميزان مسووليت    رايپذيري، ب   ارزيابي عملكرد مسووليت  
  . دارند

  . شود هاي بهبود عملكرد سامانه انجام مي ارزيابي عملكرد بهبود بخشي، به منظور يافتن روش
  .كند ميند توجه كن ميارزيابي عملكرد پايداري، به منابعي كه در درازمدت، به پايداري طرح كمك 

ت عملكرد نامطلوب و تعيـين راهكارهـايي بـه منظـور بهبـود      ، توجه و جستجو در راستاي يافتن عل   تحليل تشخيصي در ارزيابي   
  . عملكرد سامانه است

كاران شناخته شـده ارزيـابي عملكـرد قـرار گرفتـه اسـت، امـا در        راند هرچند انواع ارزيابي نام برده شده، مورد پذيرش عموم دست   
  :رد نيز اشاره كآيد مي ديگري كه در زير بندي تقسيمشرايطي ديگر، شايد بتوان به 

 :اه سرعت و عمق مطالعه شاملگارزيابي از ديد −

 ارزيابي سريع؛ و •

 .ارزيابي تفصيلي •

                                                       
1- Operational 
2- Accountability 
3- Intervention 
4- Sustainability 
5- Diagnostic Analysis 
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.  ضروري نباشد  ها  طرحبر ولي همه جانبه و عميق است؛ از اين رو، ممكن است كه انجام آن در مورد تمامي                    ارزيابي تفصيلي زمان  
بـه عبـارت ديگـر،    .  به نسبت واقعي را از طرح نشان دهـد اي  رهچه، تر مهمي ها شاخصد با استفاده از توان ميبه عكس، ارزيابي سريع    

، بايـد ابتـدا ارزيـابي       هـا   طرحاز اين رو، در بسياري از       .  آورد دست  به درصدي را    80 درصدي بتوان اطلاعات     20ممكن است كه با كار      
  .سريع را انجام داد

 :ارزيابي از نظر وسعت ديد شامل −

 ديدگاه ملي؛ •

 ؛ و)ده اثرگذارمحدو (اي منطقهديدگاه  •

 ).داخل سامانه(ديدگاه محدوده طرح  •

ي ارزيابي از ديـدگاه محـدوده طـرح يـا           ها  شاخصبسياري از   . شود  ميي از طرح انجام     بردار  بهره معمول در دوران     طور  بهارزيابي،  
 ديـدگاه مـديريت،   تـوان  مـي ذكر اين نكته لازم اسـت كـه هرچنـد    . شود  ميي و نگهداري مربوط     بردار  بهرهداخل سامانه به مديريت،     

ي ذكر شده افزود، ولي نزديكي آن با ارزيـابي داخـل سـامانه موجـب شـده اسـت تـا ايـن                        ها  ديدگاهي و نگهداري را نيز به       بردار  بهره
  . انجام نگيردبندي تقسيم

چنانچه هـدف از    . شود  مياي از اين انواع، به طور عمومي و نه به صورتي ويژه، اطلاق               در اين نشريه، ارزيابي عملكرد به مجموعه      
ي مربوط به ساير عوامل را ناديده گرفـت         ها  شاخص تنها يك يا چند مورد از موارد مذكور باشد، بايد            اي  سامانهمطالعه ارزيابي عملكرد    

  .يي كه بتواند هدف مورد نظر را بارز كند دادها شاخصي به تر بيشو وزن 
از پارامترهـاي   ) انـد   شـده  آوري  جمـع گيري شده يا      كه اندازه (منظم و بهنگام  شدن عملكرد، بايد تعدادي داده واقعي،            مشخص رايب

  : شود مياين مقايسه به دو صورت انجام .  آن مقايسه گردد»بحراني« آن پارامتر يا مقدار »دلخواه«كليدي با مقدار 
 يـا  »هـدف «بـا مقـدار   )  اسـت  آمـده دسـت  به گيري اندازه شده و يا از طريق آوري جمعكه يا  (مقدار واقعي پارامتر كليدي      −

  مقايسه شود؛ و گيري اندازه آن پارامترِ قابل »دلخواه«

كـه نـسبتي اسـت از مقـدار واقعـي پـارامتر             ارائه شود    شاخص عملكرد پارامتر كليدي به شكل بدون بعد تحت عنوان          −
  . آن پارامتر»1بحراني« يا »دلخواه« يا »هدف«كليدي و مقدار 

 تشخيص دهد كه آيا مقـدار انحـراف بـين مقـدار             ها آن براساسبايد به اطلاعاتي مجهز باشد تا بتواند        در هر دو حالت فوق، مدير       
  واقعي پارامتر با مقدار دلخواه آن، قابل پذيرش است يا نه؟ 

  مناسب  ويژگي شاخص -2-2

   :ارزيابي عملكرد، ابزاري است جهت
  ؛ واند شدهبا همديگر مرتبط » آبياري« وسيله به و افرادي كه ها گروهيا روابط بين  بهبود سطح خدمات −

                                                       
دي معـين بـراي گيـاهي    شود مانند افـزايش شـوري خـاك از ح ـ    مقدار بحراني، حد پايين يا بالاي پارامتري است كه تجاوز از آن موجب خسارت كلي مي             -1

 .مشخص
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  .شود مي استفاده ها آنمنابعي كه از  افزايش كارايي −
روز عملكرد موثر بوده و علاوه بر تشخيص مشكلات، اثـر اقـداماتي كـه جهـت                   به     در بهبود روز   دتوان  ميارزيابي عملكرد   

  . را نيز پايش نمايدگيرد مي صورت ها آنبهبود يا حل 
 براسـاس  مهمي كه وجود دارد اين است كه عملكرد را مساله. روند ميمي كردن عملكرد سيستم به كار  كراي ب ها  شاخص

  . ي ارزيابي بايد هدفمند باشندها شاخصبه عبارت ديگر، . اهداف سيستم ارايه نمايند
  :شاخص خوب دو ويژگي مناسب دارد

هماننـد  (اي   و يا در بخش غيرسازه    )  نمونه كانال  وانعن  به( اي آن   نشان دهنده وضعيت عملكردكنوني سامانه دربخش سازه       −
  باشد؛ و) راندمان آبياري

 .دهد  بهبود عملكرد سيستم ارايهرايشود، راهكاري صحيح را ب ي ديگر ديده ها شاخصوقتي به همراه  −

سـت، زيـرا    پذيرد از اهميت بسزايي برخوردار ا       عدم تغيير شاخص، طي مدت زماني كه ارزيابي عملكرد و پايش صورت مي            
يي كـه ممكـن اسـت بـسيار     هـا  حـل  راه به تشخيص يك روند نادرست كه بايد اصلاح شود كمك كرده و جلوي      دتوان  مي

  . پرهزينه يا پيچيده باشد را بگيرد
   : يك شاخص مناسب عنوان كردرايهاي زير را ب  ويژگيتوان مي تر بيشبا دقت 

  مبناي علميداشتن  -

 شـده   ميكك مدل علت و معلولي كه از لحاظ آماري آزمايش شده، به صورت تجربي و در عمل                   ي براساسشاخص مورد نظر بايد     
تمايز بين مباني نظـري و تجربـي شـاخص، بايـد واضـح و               .  آبياري تبيين گرديده است، بنا شده باشد       ندرآيف قسمت خاصي از     رايو ب 

ا حد امكان، به طور يكسان، مشابه و قابل مقايـسه طراحـي            بايستي ت  ها  شاخص ارزيابي عملكرد،    مقايسه تسهيل در    رايب. روشن باشد 
  ).1992، ولترز ICID 1978، 1990باس و نوگترن ( شوند

  ها شاخصقابليت كمي شدن   -

) گيـري   قابـل انـدازه   (هاي موجود قابل دستيابي       آوري  ي لازم در دسترس باشد يا اينكه با فن        ها  ده شدن شاخص بايد دا    كمي رايب
  . ها نيز بايد تكرارپذير باشند يگير اندازه. باشد

  »هدف« يا »دلخواه« نسبت به مقدار ها شاخصقابليت سنجيده شدن  -

 و  »دلخـواه «يد بتوان ارتباط و تناسب مقادير       به عبارت ديگر با   . نيز نهفته است   اين ويژگي، در حقيقت، در تعريف شاخص عملكرد       
آوري و مـديريت      بايد متناسب با سطح فـن     ) ها آنو دامنه مجاز انحراف     (ادير  اين مق .  هر شاخص تعيين كرد    رايحدود تغييرات آن را ب    

  ).1991باس و همكاران (مزرعه باشد 
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  ها شاخصش و غيرجانبدارانه اطلاعات رايبدون گ -

سو و يا مبـاني اخلاقـي         ش به يك  رايي عملكرد به شيوه اي انجام شود كه گرفتار گ         ها  شاخصكمال مطلوب آن است كه طراحي       
هـاي ارزشـي ارزيابـان        در عمل، تحقق اين امر بسيار دشوار است زيرا حتي امور فني نيز گاهي مشمول قـضاوت                . محدودكننده نگردد 

  ).1992اسمال  (شوند مي

  مديريت   و قابل1برگشت  قابلفرآيندهايپذير بودن گردآوري مجدد اطلاعات در مورد  امكان -

قابل برگـشت و    غيرفرآيندهايحتي بعضي از . ك بودن آن توسط مدير آبياري استيكي از ويژگي هاي شاخص عملكرد، قابل در      
كننـد، بـه صـورت      مـي بينـي  پـيش ي خوبي را فراهم كنند، هر چند ممكن است نتايجي را كه ها شاخصند توان ميقابل كنترل نيز   غير
 ـ    هـا   دهاطلاعـات حاصـل از ايـن دا       مثلا تواتر و شدت باران، قابل مديريت و كنترل نيست، امـا             . مستقيم باشند   غير  راي در درازمـدت ب

  .هاي عرضه آب تغييراتي بدهند  تا در برنامهدهد مي پيشگيري از كمبود آب مفيد بوده و در كوتاه مدت، به مديران امكان ريزي برنامه

  ي تركيبي را داشته باشندها شاخصتوانايي ايجاد  -

اي از عمليـات   شاخص ممكن است عملي مشخص و يا مجموعه. عت آن است در انتخاب شاخص، طبي   موثريكي از عوامل مهم و      
 »دلخـواه « يـا    »هدف«كننده اطلاعات در مورد مقادير فعاليت واقعي نسبت به مقدار             ، به طور آرماني فراهم    ها  شاخص. را توصيف كند  

كيبـي بايـد مـورد مطالعـه قـرار گيـرد؛       ي ترهـا  شـاخص  بـه  ها آني بدون بعد با يكديگر و تبديل    ها  نسبتامكان تركيب اين    . هستند
ي مورد استفاده در عملكرد اقتصاد ملي تركيبي هستند مانند تعيين نرخ تـورم كـه از سـبد كـالا و         ها  شاخص كه بسياري از     گونه  همان

  .آيد مي دست به گيرد ميخدمات كه چند مورد را دربر

 بودن  صرفه  به فهم و مقرون سهولت در استفاده، قابل -

پذير و كـاربرد آن بـا          كارهاي مديريتي روزمره و معمول، بايد از لحاظ فني امكان          رايي عملكرد، مخصوصا ب   ها  شاخصه از   استفاد
 از لحاظ بودجه، تجهيزات و منابع انساني در حـد           ها  شاخص آوردن   دست  بهبه علاوه، هزينه    . توجه به سطح مهارت پرسنل آسان باشد      

  .  باشدموسسهامكانات 

  هاي شاخص مناسب  ويژگي-1 خلاصه شماره
  . مبناي علمي داشته باشند-1
  .شدن و تكرارپذيري باشند  قابل كمي-2
  .ها را با مقدار دلخواه سنجيد  بتوان آن-3
  .دست آورد نظر و مستقل به ها را بتوان بدون اعمال  اطلاعات مربوط به آن-4
  .استفاده شده باشد از اطلاعات غيرقطعي ولي محتمل مانند بارندگي نيز در آن -5
  .ها بتوان شاخصي تركيبي درست كرد  از آن-6
 .ها آسان باشد و هزينه تهيه عوامل سازنده آن از حد امكانات تجاوز نكند  استفاده از آن-7

                                                       
1 Reversible 
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  ي عملكرد ها شاخصانواع  -2-3

 يـا  »هـدف «پـارامتر بـا مقـدار    گيري شده يك  تر بحث شد، اقدام اصلي در ارزيابي عملكرد، مقايسه ميزان اندازه        كه پيش   چنان  هم
و در ) گيري شده اندازه(نتيجه اين مقايسه، يك كسر بدون بعد است كه در صورت آن، مقدار واقعي داده .  همان پارامتر است»دلخواه«
 ـ عنوان  به.  لزوما همواره بدون بعد نيستند     ها  شاخص. گيرد   قرار مي  »بحراني« يا   »دلخواه« ،»هدف«مخرج آن، مقدار       ه حجـم آب     نمون

  . تواند شاخص بسيار مهمي تلقي شود، هر چند كه اين شاخص بدون بعد نيست تحويلي به هر هكتار از كشت معين مي
  . كند مي  توضيحات لازم در مورد تعاريف و اصطلاحات متداول در ارزيابي عملكرد را ارايه )1-2(جدول 

  : به چهار گروه اصلي به شرح زير تقسيم كردتوان مي را »بحراني« يا »دلخواه«، »هدف«مقدار پارامتر مخرج كسر يا مقدار 
يـا  ( مورد ارزيابي از اين مقدار فراتـر         ندرآيف كه اگر    گيرد  مي زماني مورد استفاده قرار      مقدار بحراني پارامترهاي كليدي،    −

 عاملي مـشخص را توصـيف       اه  شاخصمعمولا اين   . زا بر روي ساير عوامل به دنبال داشته باشد          رود، اثراتي بحران  ) فروتر
 نمونـه،   عنـوان   بـه .  مورد استفاده قرار داد    1 در ارزيابي عملكرد راهبردي    توان  ميي اين گروه را     ها  شاخص تر  بيش. كنند  مي

چنانچه شوري خاك از حد معيني تجاوز كند كه گياه نتواند باردهي اقتصادي داشته باشد، عملكرد به مقدار بحرانـي خـود                      
 . رسد مي

 كه تـصميم انـسان، در تعيـين آن نقـش     شود مي اطلاق به مقداري از يك پارامتر كليدي       دف يا مقدار دلخواه،   مقدار ه  −
 مـورد اسـتفاده     2 در ارزيابي عملكرد راهبري    توان  ميي اين گروه را     ها  شاخص تر  بيش. داشته و يا از پيش تعيين شده باشد       

 .قرار داد

گيري و تعيـين نـسبت بـين           اندازه راي است كه در پارامترهاي كليدي ب      يريگ  اندازهاي قابل    داده ورودي،) واقعي(مقدار   −
، نمايـانگر   هـا   نـسبت ايـن گـروه از      . شـود   مـي منابع اصلي از آن اسـتفاده       ) داده(به مقادير ورودي    ) ستاده( مقادير خروجي 

  . از آب و ساير منابع هستنديبردار بهرهي ها راندمان
 اغلب  ها  شاخصاين  . د يك پارامتر كليدي نسبت به كل منابع در دسترس است           كه نشان دهنده درصد عملكر     مقدار كل،  −

 .روند مي كار به اقتصادي مديريت آبياري -هاي اجتماعي در مورد جنبه

 نيـز   گيـري   اندازه قابلغير و توصيه است، اما استفاده از پارامترهاي         تاكيد مورد   تر  بيشعد  ي بدون ب  ها  شاخصاگرچه استفاده از    
گيري به عنوان تابعي از زمان به همراه مقدار بحرانـي آن ارايـه شـود،     قابل اندازه غيرمقادير يك پارامتر      به ويژه، چنانچه  . ودش  مينفي ن 

 نمونه، وضعيت بهداشت زنـان و كودكـان در يـك پـروژه              عنوان  به. آيد  مي عملكرد پارامتر مورد نظر به دست        دربارهاطلاعات روشني   
 ـ  مي، بدون اينكه نسبتي در آن بيان شده باشد،          شود  ميگي سطحي كه موجب پرورش حشرات       آبياري و يا وجود آب ماند      د عـاملي   توان

  . ارزيابي عملكرد سيستم محسوب شودرايب
  
  

                                                       
1- Strategic 
2  - Operational 
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   تعاريف و اصطلاحات-1-2 جدول
 ملاحظـات تعـريـف اصطلاحات

 بها و عمق آب زيرزميني  جريان، عملكرد محصولات، آببده مثلا .گيري و يا تشخيص داده شده باشد پارامتر يا عاملي كه اندازه  1مقدارواقعي
 اي قابل قياسهندرآيفمقايسه با بهترين عملكرد   )عملكرد يا نتيجه دلخواه يك شاخص( يا يك پارامتر ندرآيفنتيجه دلخواه يك   2نشانه

طلوب حد بحراني، يك پارامتر كليدي است كه موجب بروز تغييرات شيميايي نـام              3مقدار بحراني
 .يابد در گياه شده و عملكرد محصول كاهش مي

به عنوان مثال شوري آب آبياري، پارامتري بحراني است كه گذشتن           
 .انجامد عملكرد محصول مي آن از حد معيني به كاهش جدي

كند تا    گيري است كه مديريت آبياري تلاش مي        مقداري از يك پارامتر قابل اندازه       4مقدار دلخواه
 .ابدبه آن دست ي

هـاي   پايـه برنامـه   توافق و يا بر    مورد  خدمات  سطح  بايدبراساس  مقدار  اين
 .راهبردي تعيين شود

كننـده   گيري كه تاثير آن بر عملكرد آبياري و زهكشي، تعيين  پارامتري قابل اندازه    5پارامتر كليدي
 .باشد 

ــان، عملكــرد محــصولات، آب  بهــا، عمــق آب  ماننــد ظرفيــت جري
 .زيرزميني

ايه سطح ار
  6خدمات

. شود بران ارايه مي كننده خدمات به آب مقدار كالا يا خدماتي كه از طريق سازمان تامين
توانند فرد يا گروهي از افراد و يا سازماني ديگر باشند كه وجود               كنندگان آب مي    استفاده

 .ها براي عملكرد موثر سيستم ضرورت دارد آن

بين  شده  هاي مبادله  نامه افقتكشور يا مو قوانين براساس  بايد  سطح    اين  
 .بران، تعيين شود دهنده و آب خدمات

  قابل مقايسهفرآيندهايبهترين عملكرد  .مقدار موردنظر شاخص ارزيابي عملكرد كه سيستم قصد دارد به آن نايل گردد  7مقدار هدف
 .ها و غيره بران، تعداد ساختمان بتعداد آ: به عنوان مثال مقدار يا تعداد كل يا حاصل جمع يك پارامتر  8مقدار كل

 ها شاخصمروري بر  -2-4

تنهـا هزينـه       نـه  ها  شاخصتعداد بيش از حد     .  بسيار زياد است   اند  شده افراد مختلف معرفي     وسيله  بهيي كه تا كنون     ها  شاخصتعداد  
ي هـا   شاخص ها آنز اين رو بايد از ميان       ا. سازد   را نيز بسيار دشوار مي     ها آن، بلكه تجزيه و تحليل      دهد  مي را افزايش    ها  ده دا آوري  جمع

د معرف اميد به زندگي، در صد افـزايش جمعيـت،   توان  ميبه عنوان نمونه، در جامعه شناسي، ميزان سواد جامعه          . كليدي را انتخاب كرد   
. شـوند  مـي ناميده  ، كليدي   ها  شاخصاين گونه   . ي ديگر باشد  ها  شاخصي منتشر شده در سال، رفتار اجتماعي و بسياري          ها  كتابتعداد  

كه قبلا گفته شد، برخـي از ايـن   طور همان. ي معرفي شده توسط متخصصين ارايه شده استها شاخص تعدادي از 1در پيوست شماره   
 به تعداد دفعات بازرسـي فنـي و         توان  مي نمونه   عنوان  به. ي از كيفيت عملكرد باشند    ها  نشانند  توان  مي بدون بعد نيستند ولي      ها  شاخص
  .، حجم رسوب برداشت شده از واحد طول كانال و يا مقدار آب مصرفي به ازاي واحد سطح اشاره كردبران آبهاي  تشكلمالي از 

  ي مورد نيازها شاخصتعداد  -2-5

ي آبياري و زهكشي را ها سامانه بتوان عملكرد ها آن وسيله به تا شوند مييي تعريف ها شاخصبا توجه به اصول فوق، در بخش بعد      
 ـ  ميارزيابي  . ط كلي حاكم بر آن نيز اطلاع كافي داشت        راي ارزيابي عملكرد، بايد از ش     راي كه ب  سازد  ميخاطرنشان  . ارزيابي كرد  د از  توان

يي نظيـر   هـا   شرايگاي متخصصين      حرفه - و يا از ديدگاه فني       يبردار  بهرهي  ها  شركتي مرتبط با آب، كشاورزي و       ها  زمانساديدگاه  
از اين  ). 1-2شكل  (انجام شود   ..  . و بران  آبرشناسان محيط زيست، اقتصاد دانان، جامعه شناسان و نيز          مديران منابع آب، آب بران، كا     

                                                       
1- Actual Value 
2- Benchmark 
3- Critical Value 
4- Intended Value 
5- Key Parameter 
6- Service Level 
7- Target Value 
8- Total value 
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ي آب، ها زمانسا. ند استفاده كنندگان اصلي نتايج ارزيابي عملكرد باشندتوان مي 2نفعان دي و 1مدخلان ذي گفت كه دو گروه توان ميرو 
  .روند مي بشمار نفعان دي از جمله بران آب و بردار بهرهي ها شركت و نمدخلا ذيجهادكشاورزي و محيط زيست ازجمله 

 

 زهكشيوآبياري عملكرد

  آبي موازنه 
  زيست محيط 
 نگهداري و برداري بهره 
 و اجتماعي ياقتصاد 

..........  

 سياسي سيستم
 حقوقي سيستم 
  جمعيت 
 اقتصادي سيستم 
  منابع 

  زيست محيط

ماني) ساز بروني هاكننده كنترل (مرزيشرايط

 آببهمربوط هاي سياست 
  آب قوانين 

  ساختار تشكيلاتي مربوط به آب
..........  

آببامرتبطهاي سازمان

  
  مرتبط با عملكرد آبياري و زهكشي  ساختار گسترده-1-2شكل 

 هـا  آن كـه از منظـر هـر يـك از            شود  ميهاي بررسي فراواني گشوده        در يك ماتريس، زمينه    ها  شرايگ و   ها  زمانسابا تركيب اين    
  .  عملكرد سامانه آبياري و زهكشي را ملاحظه كردتوان مي

 زمينـه بررسـي فـراهم    3 × 4 × 6 = 72 نشان داده شده است مورد توجه قرار گيـرد،        )1-2(اگر تنها مواردي كه در ساختار شكل        
  .دهد مييب مطالعاتي را نشان  تعدادي از اين ترك)2-2(جدول .  كردنظر صرف ها آن از يك هيچ از توان مي كه به سادگي نگردد مي

                                                       
1- Stakeholders 
2  - Beneficiaries 
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   تركيب زمينه هاي بررسي عملكرد سامانه آبياري و زهكشي-2-2جدول 
   سيستم سياسي كشور يا منطقه– موازنه آبي –هاي آب  سياست
  سيستم حقوقي مربوط به آب– موازنه آبي –هاي آب  سياست
   جمعيت– موازنه آبي –هاي آب  سياست

                           .                         
.                                                    
.                                                    

   محيط زيست– موازنه آبي –هاي آب  سياست
   سيستم سياسي كشور يا منطقه– موازنه آبي –قوانين آب 
  ربوط به آب سيستم حقوقي م– موازنه آبي –قوانين آب 
   جمعيت– موازنه آبي –قوانين آب 

.                                                    

.                                                    

.                                                    
   سيستم سياسي كشور يا منطقه– موازنه آبي –ساختار تشكيلات آب 
   سيستم حقوقي مربوط به آب– موازنه آبي –ساختار تشكيلات آب 
   جمعيت– موازنه آبي –ساختار تشكيلات آب 

.                                                    

.                                                    

.                                                    
   سيستم سياسي كشور يا منطقه– محيط زيست –هاي آب  ستسيا

   سيستم حقوقي مربوط به آب– محيط زيست –هاي آب  سياست
   جمعيت– محيط زيست –هاي آب  سياست

.                                                    

.                                                    
                  .                                  
   سيستم اقتصادي– اقتصادي و اجتماعي –تشكيلات آب 
   منابع– اقتصادي و اجتماعي –تشكيلات آب 
  محيط زيست– اقتصادي و اجتماعي –تشكيلات آب 

  
ص بتواند بـه خـوبي       شاخ 30چنانچه فرض شود كه     . ميزان ورود به جزييات در ارزيابي عملكرد، به هدف ارزيابي بستگي دارد           

اين در حالي اسـت  . گيرند  شاخص را با تمام جزييات آن در نظر مي30طور معمول، تمامي   عملكرد را ارزيابي كند، پژوهشگران، به     
بـه منظـور   . پـذير نيـست     هـا، امكـان     آوري و فرآوري داده     هاي زياد جمع    كه انجام آن براي مديريت اجرايي سيستم به دليل هزينه         

 شـاخص كلـي كفايـت       30 شاخص از ميـان      10 تا   9نظر مدير اجرايي شبكه، در نظر گرفتن          لكرد سيستم با هدف مورد    ارزيابي عم 
هاي مناسب ديگري را نيز از پيوست همين نـشريه بـه ايـن تعـداد         توان شاخص   بديهي است با توجه به شرايط منطقه مي       . كند  مي

معمولا مـوارد راهبـردي را مـد    ) حوضه آبريز و در سطح وزارتخانه مسوول  ريزي كلان     در سطح برنامه  (گذاران    سياست. اضافه كرد 
 اشاره شده، ارزيابي عملكرد را ها آن همين نشريه به 1 شاخص پايه كه در پيوست شماره 3توان تنها با  در اين سطح مي. نظر دارند
  .انجام داد



 27  عملكرد ارزيابي هاي شاخص -دوم فصل

 
 

 
داد

تع
 

ص
شاخ

ها 

 اجراييمدير سياست  گذار پژوهشگر
  

   استفاده كنندگان مختلفرايي ب تعداد شاخص عملكرد پيشنهاد-2-2شكل 

  ي عملكردها شاخصتعريف  -2-6

 معمول بـدون بعـد هـستند    طور به، ها شاخص. شاخص عاملي است كه مقدار آن، نشان دهنده بخشي از عملكرد يك سامانه است            
يا مـصرف آب گيـاه تـا    ) متر ميلي( از مصرف سالانه گياه      توان  ميبه عنوان نمونه    . ي ديگري نيز بيان شوند    ها  صورتند به   توان  ميولي  

 تـوان   مـي  موضوعاتي كه كمي كردن آن به نظر دشوار اسـت نيـز              رايب.  درصد افزايش عملكرد نام برد     aو يا   ) متر  ميلي(اول تابستان   
  . ان با يكديگربردار بهرهين و مسووليي كيفي تعريف كرد مانند بهبود شيوه برخورد ها شاخص

 در قالـب دو گـروه   هـا  آنبندي   توسط افراد يا متقاضيان مختلف، نسبت به طبقه      ها  شاخصبه منظور سهولت در بررسي استفاده از        
  :اصلي زير اقدام شده است

  ؛ واي سازهي ها شاخص −
 . اي سازهي غيرها شاخص −

  : اي، خود، مشتمل بر سه بخش زيرند ي سازهها شاخص
 ؛ها كانالي مربوط به ها شاخص −

  و؛ها ي مربوط به زهكشها شاخص −

 . آبي يها سازه مربوط به يها شاخص −

نـد  توان  مـي بديهي است كه پژوهشگران و ارزيابان       . اند  شده به تفكيك ارايه     )3-2(ي مندرج در جدول     ها  شاخصدر اين مجموعه،    
 مورد پذيرش عموم دسـت انـدركاران        )4-2( و   )3-2(ي  ها  جدولي مندرج در    ها  شاخصي ديگري را نيز تعريف كنند، ولي        ها  شاخص

  . استقرار گرفته

  اي سازهي ها شاخص -3-2جدول 
 ي آبيها سازه ها زهكش ها كانال

  وروديبده خروجي به بدهنسبت 
 بدهنسبت 

  سازهاثربخشينسبت   وروديبده خروجي به بدهنسبت 
 بدهنسبت 
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  .، بعدا ارايه خواهد شداي سازهي ها شاخصتوضيحات مربوط به 
  :  كه عبارتند ازاند هشداي نيز به پنج بخش تقسيم  ي غيرسازهها شاخص
   و نگهداري؛يبردار بهرهي مديريت، ها شاخص −
  ي محيط زيست؛ ها شاخص −
 ي اقتصادي؛ها شاخص −

 ي اجتماعي؛ وها شاخص −

 .ي سازمان و تشكيلاتها شاخص −

  . مشخص شده استاي سازهي غيرها بخشي قابل استفاده در ها شاخص )4-2(در جدول 
رو، لازم است كه در مورد هريك      به خوبي قابل درك نيستندو از اين       ها آنيف هريك از     تعر جزييات، بدون توجه به     ها  شاخصاين  

 نيز محدود به موارد ذكـر شـده نيـستند و            اي  سازهي غير ها  شاخص كه پيش از اين گفته شد،        طور  همان.  توضيحاتي ارايه شود   ها آناز  
  .ي ديگري نيز تعريف كردها شاخص توان مي

  اي ازهي غيرسها شاخص -4-2جدول 
 يبردار بهره محيط زيست اقتصادي اجتماعي تشكيلات و سازمان

نسبت سطح دانش  -
 فني كاركنان

بران در  نسبت سهم آب -
 مديريت شبكه

نسبت اتكا به طول مدت  -
 زمان تحويل آب

نسبت اتكا به فواصل  -
  زماني آبياري

 

  نسبت خودكفايي اقتصادي -
نسبت نگهداري و  -

 برداري بهره
آوري   عملكرد جمعنسبت -

  آب بها
نسبت مقدار محصول  -

 توليدي
نسبت توليد محصول به  -

 آب تحويلي

  پايداري اراضي تحت آبياري  نسبت -
  آب زيرزميني نسبي عمق نسبت -
 نسبت نمك به محصول -
 ECنسبت  -
  نسبت نيترات -
 نسبت فسفات -
 نسبت كل ماده معلق -
 نسبت كل ماده آلي حل شده -
 BODنسبت  -
 CODنسبت  -

  تغيير تراز آب نسبت -
 بدهنسبت  -
 نسبت اثربخشي سازه -
  نسبت عملكرد تحويل آب -
 نسبت كل آب مصرف شده -
 نسبت كاربرد آب در مزرعه -
  خروجي به وروديبدهنسبت  -
 نسبت زهكشي سيستم -

  
 2 شـاخص اجتمـاعي و    2 ،قتـصادي  شـاخص ا   5 ، شاخص محيط زيست   10 ،يبردار  بهره شاخص   8،  شود  ميكه ملاحظه    يرطو به

  . است27 اي سازهي غيرها شاخصشاخص مربوط به تشكيلات و سازمان مورد توجه قرار گرفته و مجموع 

  اي سازهي ها شاخص - 6-1- 2
، هزينه را بالا مي برد و به دقت         ها آن بسيار زياد باشد ولي پرداختن به تعداد زياد          دتوان  مي ها  شاخص كه گفته شد، تعداد      طور  همان

  .اند شدهي داشته باشند معرفي تر بيش نقش رسد مي كه به نظر ها آناز اين رو، تعدادي از . رزيابي چندان نمي افزايدا

  نسبت خروجي به ورودي -1-1- 6- 2

 نـسبت خروجـي بـه    گيـرد  مييي كه در كمي كردن موازنه آب در يك سامانه آبياري مورد استفاده قرار ها نسبتين  تر  جراييكي از   
ي خروجي به ورودي، با در نظر گـرفتن اينكـه چـه بخـشي از سـامانه تحـت                    ها  نسبت. نامند  ميب آن را راندمان     ورودي است كه اغل   

  .گيرند ميي متفاوتي به خود ها نامارزيابي قرار خواهد گرفت، 
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رتيـب همـان     به نسبت انتقال و نسبت توزيع اشاره كرد؛ كه درحقيقت، به ت            توان  ميي خروجي به ورودي،     ها  نسبتين  تر  متداولاز  
  .راندمان انتقال و راندمان توزيع هستند

  :كنند ميي خروجي به ورودي از يك ساختار تبعيت ها نسبتتمام 
d 2

c 1

V V
V V

+
=

+
  نسبت خروجي به ورودي

  :2 نمونه، در كانال درجه عنوان بهكه 
Vc =  وارد شده است؛2 به كانال درجه 1حجم آب آبياري كه از كانال درجه   
Vd =  جهت آبياري به شبكه فرعي تحويل شده است؛2حجم آبي كه عملا از طريق كانال درجه   
V1 =  ؛)كه اغلب آب زيرزميني است (2حجم آب ورودي از طريق ساير منابع به كانال درجه  
V2 = تحويل شده است2 مصارف غير آبياري، از كانال درجه رايهايي كه ب حجم آب .  

نرخ تغييـرات ايـن نـسبت مفـاهيمي را          . محاسبه شود ) فصل زراعي (و ميان مدت    ) ماه(ي كوتاه مدت    ها  دورهاين نسبت بايد طي     
 . دربر دارد؛ مثلا ممكن است تغييرات سريع آن، نياز به تعميرات و بهبود عمليات نگهداري را نشان بدهد

بـار كمـي كـردن ايـن نـسبت اطلاعـات             حتي با يك     توان  مياگر مقدار مطلوب نسبت خروجي به ورودي از قبل مشخص باشد،            
 رونـد تغييـرات شـاخص معينـي را طـي زمـان        توان  مي ها  گيري  اندازهبا تكرار منظم    .  آورد دست  بهمفيدي را در جهت مديريت سامانه       

  تا قبل از اينكه اقدامات اصلاحي، خيلي پرهزينه و پيچيـده شـود، رونـدي را كـه ممكـن اسـت                كند  مياين روش كمك    . ارزيابي كرد 
  .نادرست بوده و نياز به بازگشت داشته باشد، تشخيص داد

  بدهنسبت  -1-2- 6- 2

   :شود مي به صورت زير تعريف بدهنسبت 

بده نسبت=    شده گيري اندازه بدهمقدار
   طراحي بده مقدار

  .ندكن ميگيري  ي شناخته شده و متداول اندازهها روش را با بدهي ثقلي، ها سامانهدر 
بـا در نظـر   .  بـرد كـار  بـه ي كنترل جريان در يك كانال آبياري نيـز      ها سازه موثر كمي كردن كاركرد     راي ب توان  ميهمين روش را    

و ) شـود   مـي جـاد   اي سـازه اختلاف بار طراحـي در       (گردد  ميط هيدروليكي طراحي به صورت واقعي اعمال        رايگرفتن نوع سازه، ابتدا ش    
 درصد در اين مقادير     5هند، انحراف بيش از     د  يي كه كنترل جريان را انجام مي      ها  سازهعموما در   . شود  ميگيري    واقعي اندازه  بدهسپس  
 مثالي است كه اثر طراحي و كيفيت ساخت سيـستم را در عملكـرد               )5-2(جدول  .  كه سازه بايد تعمير و يا بازسازي شود        دهد  مينشان  

رگ در نظر گرفتـه      در هنگام طراحي، بيش از حد بز       ها  لوله دريافت كه يا قطر      توان  مياز اين جدول    . دهد  ميزهكشي زيرزميني نشان    
د مكمل اين شاخص بوده     توان  ميزيرزميني    بررسي عمق آب  . ي را ندارند  تر  بيشها به علت گرفتگي توان حمل آب         شده و يا اينكه لوله    
  .شخص كندو علت اصلي را م
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  شوند ميي پلاستيكي يا بتني تخليه ها دهكنن هاي زيرزميني كه به جمع  زهكشراي مقادير نسبت تخليه ب-5-2 جدول

بده واقعي  
 ي زيرزمينيها زهكشنسبت تخليه  بده طراحي شده

 تابستان بهار

 40/0 31/0 تخليه به لوله جمع كننده بتني

 30/0 17/0 تخليه به لوله جمع كننده پلاستيكي

   سازه اثربخشينسبت  -1-3- 6- 2

ي تعمير و نگهداري ها فعاليت باقي بماند، انجام    يبردار  بهرهط مناسب   راي در ش  اي  سامانه اينكه   راي كه در بالا ذكر شد، ب      طور  همان
 جريـان دارد بايـد طبـق آنچـه كـه      هـا  آنهايي كه آب در  ي كنترل و سيستمها سازهبدين منظور، . و تعمير به موقع آن ضروري است    

   :شود ميبا اين اوصاف، عملكرد تعمير و نگهداري با رابطه زير كمي .  شونديبردار بهرهطراحي شده است 
سازه اثربخشي نسبت=     كار آماده هاي سازه تعداد

   ها سازه كل تعداد
 سازه، به خوبي، توانايي مدير سيستم را در كنترل آب           اثربخشي و نسبت    بدهسه نسبت بالا يعني نسبت خروجي به ورودي، نسبت          

 تـوان  مي) 4و درجه     ، درجه 2 و درجه  1ي انتقال، درجه  ها  كاناليعني   (ها آن ميزان اهميت    براساس ها  كانالبندي    با گروه . دهند  مينشان  
  .تري انجام دادموثرتجزيه و تحليل نتايج را در هر گروه و به صورت 

 اي ي غيرسازهها شاخص - 6-2- 2

 ـ  گيرنـد   مـي  طيـف وسـيعي از عوامـل را دربـر            اي  غيرسازهي  ها  شاخص كه گفته شد،     طور  همان ، هـا  آن تجزيـه و تحليـل       راي و ب
در عمـل نيـز موفقيـت يـا         . ي و اقتصاد بايـد درگيـر شـوند        كارشناسان گوناگوني همانند آبياري، زهكشي، محيط زيست، علوم اجتماع        

 ممكن ،اي سازهي غيرها شاخصنامناسب بودن نتيجه برخي از    . شود  مي مربوط   اي  سازهي غير ها  شاخص به   تر  بيششكست يك پروژه،    
  . داشته باشنداي سازهي ها شاخصاست ريشه در نامناسب بودن 

   و نگهدارييبردار بهرهي مديريت، ها شاخص -2-1- 6- 2

  :شود ميي آبياري و زهكشي منجر به تحقق سه هدف زير ها شبكهگهداري مناسب از ن
 ها، عيب و نقص بودن زيرساخت اطمينان از بي −

 مناسب از طريق كاهش نشت، عدم انسداد و همچنين ثابت ماندن تراز آب در كانال و به دنبـال                يبردار  بهرهط  رايايجاد ش  −
  طراحي؛ وبدهآن محقق شدن 

 . مناسبيبردار بهرهط رايي اصلي كنترل كننده در شها سازهحفظ  −

ي مختلـف و ارزيـابي   هـا  زمـان  ورودي سيستم انتقال در بده خروجي به بده آوردن مقدار نسبت     دست  بههاي آبياري، با     در سيستم 
تغييـرات ايـن نـسبت در طـي      به اين نتيجه رسيد كه آيا كانال به عمليات نگهداري نياز دارد يا نه؟ با پيگيـري            توان  مينتايج حاصله،   
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 كـه در حـال      شود  مييادآور  .  به معياري دست يافت كه نشان دهنده نياز به لايروبي و يا شكل دهي مجدد كانال است                 توان  ميزمان،  
 .شود ميط ظاهري كانال تشخيص داده رايحاضر، نياز به تعمير تنها با ملاحظه ش

  : عبارتند ازها شاخصبرخي از اهم اين 
  اشل؛– بدهر كانال و رابطه تراز آب د −

 نسبت عملكرد تحويل آب؛ −

 نسبت كل آب مصرف شده؛ −

 نسبت كاربرد آب در مزرعه؛ و −

 .نسبت زهكشي سيستم −

   اشل– بدهتراز آب در كانال  و رابطه  -

كاملا به تغيير ايـن  عملكرد هيدروليكي كانال، . شود  طراحي و تراز آب متناسب با آن تعيين مي    بدههنگام طراحي كانال براي هر بازه،       
تر شده و خطر سرريز شدن آب بر روي خاكريز كانـال را نيـز افـزايش                   براي مثال، تراز آب بالاتر منجر به نشت بيش        . مقادير بستگي دارد  

صورت هاي مقسم، عمليات تقسيم آب به درستي و براساس طراحي             تر، در سازه    تراز آب چه بالاتر از حد طراحي باشد و چه پايين          . دهد  مي
بيني شـده در شـرايط         با نحوه تقسيم پيش    –بيني نباشد      در حالتي كه تراز آب طبق پيش       –تفاوت چگونگي تقسيم واقعي آب      . نمي پذيرد 

هـاي آبيـاري،      هـاي كانـال     تغييـر تـراز آب در مقـسم       ). 1976بـاس   (هاي مقسم بستگي دارد       پذيري هيدروليكي سازه    طراحي، به انعطاف  
). 1994 راسـت و ون در ولـد         –، مـاري    1976باس  (بيني شده است      هم خوردن برنامه تحويل آب طبق برنامه پيش         ترين عامل در به     مهم

  :دهد دست مي رابطه زير اطلاعات عملي را در مورد پايداري وضعيت تراز آب طبق مقادير طراحي شده به
 آبتراز تغيير 

شده طراحيحالت در آب تراز
= نسبت تغيير تراز آب

  

  1نسبت عملكرد تحويل آب -

؛ 1984كلمـنس و دريـك      (ين شاخص عملكرد هيدروليكي، نسبت عملكرد تحويـل آب اسـت            تر  مهم هنوز هم    ساده ترين و شايد   
  :اين رابطه عبارتست از). 1991؛ باس و همكاران 1990؛ ملدن و گيتس 1990كلمنس و باس 

آب تحويل عملكرد نسبت=    واقعي شده تحويل آبمقدار
  شده بسته قرارداد آب كل مقدار

شخص از سيـستم آبيـاري، چـه مقـدار از آبـي كـه                كه طي يك دوره زماني و در يك محل م ـ          دهد  مياين نسبت، به مدير نشان      
گيري شود،  واضح است كه اگر حجم آب تحويل شده واقعي به دفعات و به صورت پياپي اندازه.  شده، تحويل داده شده است   بيني  پيش
يي هـا   دهترسي به دا  به منظور دس  .  شده نزديك نمايد   بيني  پيشد مقدار حجم آب تحويل شده واقعي را محاسبه و به مقدار             توان  ميمدير  

                                                       
1- Delivery Performance Ratio 
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كننـده تـراز آب        كه مجهـز بـه ثبـت       بدهگيري    ي اندازه ها  سازهكه به اندازه كافي دقيق باشند، لازم است در نقاط حساس تحويل آب،              
  ). 1976باس (هستند، نصب گردد

هاي   در دوره . ند استفاده شود  كن  ، بهتر است از ابزارهايي كه اطلاعات را به صورت رقومي ذخيره مي            ها  ده از دا  تر  آسان استفاده   رايب
شـدن مقـدار نـسبت تحويـل آب بـه عـدد يـك،                 ، نزديـك  )مثلا ماهانه، يا طي سه يا چهار دور آبياري        ( زماني به اندازه كافي طولاني    

، آب را   بـردار   بهـره  كـه شـركت      دهـد   مي نشان   )3-2(شكل  . باشد   بودن تصميمات مديريت، در اين زمينه مي       موثردهنده مفيد و      نشان
  .است بر تحويل داده ده سازمان آبگونه به چ
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   ميانگين مقادير نسبت عملكرد تحويل آب در ده شبكه آبياري و زهكشي-3-2شكل 

اگر مقدار نسبت عملكرد تحويل آب واحدهاي مختلفي كه تحت پوشش منبع قرار دارند، بـه يكـديگر نزديـك باشـد، يكنـواختي                        
 با محاسبه انحراف معيار مقادير عملكرد تحويل توان مييكنواختي آب تحويلي واقعي را .  واحدهاي مختلف مناسب استتحويل آب به
  .آب، تعيين كرد

 شـده نزديـك     بينـي   پـيش  سازمان آب بر به خوبي صورت گرفته و به مقدار            9 كه آب تحويلي واقعي به       دهد  ميشكل فوق نشان    
.  آب تحويل شده واقعي به علت تغيير الگوي كشت نسبت به الگوي اوليـه كـاهش داشـته اسـت                    ،9 بر شماره   است؛ اما در سازمان آب    

  .د مشكل را حل كندتوان ميبازگشت به الگوي كشت پيشين مشروط بر تمايل كشاورزان و اقتصادي بودن آن احتمالا 

  نسبت كل آب مصرف شده -

 دهد  مي نيازهاي آبي محصول را توسط آب آبياري نشان          تاميننسبت كل آب مصرف شده، شاخصي فراگير و كلي است كه سهم             
 شـود   مياين نسبت با فرض اينكه مقدار آبي كه صرف اموري غير از آبياري              ). 1994؛ ويلاردسن و همكاران،     1974(ترن    باس و ناگ  (

  ):1974باس و ناگترن  (شود ميناچيز باشد، با رابطه زير تعريف 
= نسبت كل آب مصرف شده  (ETc-Pe) 

  مقدار آب تامين شده در مناطق تحت پوشش
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مقـدار آب مـورد نيـاز،      «: صورت اين شاخص در واقع شـامل      . باشد   تبخير و تعرق گياه مي     ETc و   موثرندگي  بار Peدر اين رابطه،    
 ـ     ). ICID  ،1978(» باشد   احتراز از بروز تنش آبي در محصول در طول دوره رشد مي            رايب  هـر منطقـه، براسـاس       رايصـورت كـسر ب

از اين رو مقدار واقعي نسبت مصرف كل آب با حجم واقعي آب             . شود  مييان آبياري، تعيين    هاي محصول، آب و هوا و فاصله م         ويژگي
بـاس و   (CRIWARيي ماننـد  هـا  روش بـا اسـتفاده از   (ETc-Pe)مقـدار  . كند مي منطقه تحت پوشش تغيير     راي شده ب  تامينآبياري  

 ـ   تامينقدار كل آب    م. قابل محاسبه است  ) 1991اسميت و همكاران،     (CROPWATو  ) 1996همكاران،    منطقـه تحـت     راي شـده ب
ي هـا   دههمراه با مساحت زير كشت، الگـوي كـشت و دا          (گيري شود     در زمره اولين مقاديري است كه بايد اندازه       ) مخرج كسر (پوشش  

 ـ  توان  مين شاخص نسبت كل آب مصرف شده        رايبناب). هواشناسي  هـر منطقـه آبيـاري در    رايد اولين شاخصي محسوب شود كه بايد ب
  .اين شاخص، به نوعي نشان دهنده كفايت آبياري نيز هست. دسترس باشد

توصيه . گيري و به صورت توزيع مكاني ارايه داد  نيز اندازه3 و يا    2ي درجه   ها  كانال اراضي زير    راي ب توان  مينسبت مصرف كل را     
ف مـشخص كـرد و نـسبت واقعـي ماهانـه و              راندمان آبياري به عنوان هد     رايكه در يك منطقه زير كشت آبي، يك رقم را ب          شود  مي

  .سالانه را با آن مقايسه كرد

  1نسبت كاربرد آب در مزرعه -

  ):ICID 1978 (شود مينسبت كاربرد آب در مزرعه، همان ساختار نسبت كل آب مصرف شده را دارد و بدين صورت تعريف 
= نسبت كاربرد آب در مزرعه  (ETc-Pe) 

  مقدار آب تحويل شده به مزرعه
 احتراز از ايجاد تنش آبـي بـه محـصولات در            راي آبياري مورد نياز و در دسترس، ب       مقدار آب «: صورت اين شاخص در واقع شامل     

صورت رابطه مساوي تبخيـر     . كنند   و يا عمق آب بيان مي      متر  ميلياين مقدار را به صورت      . »است) زمان مورد بررسي  (طول دوره رشد    
  .  استETc-Pe يعني موثرو تعرق محصول منهاي بارندگي 

در نتيجه، نسبت كاربرد آب در مزرعه با توجـه          . شود  مي نوع محصول، وضعيت آب و هوا و دور آبياري مربوط             به (ETc-Pe)مقدار  
 آبرسـان  موسسهتحويل آب به درجه اطمينان از كيفيت خدمات . كند مي، تغيير   شود  ميبه مقدار واقعي آب آبياري كه به مزارع تحويل          

حـداكثر  . كنواختي پخش آب در مزارع بستگي دارد كه خـود تـابعي از روش آبيـاري اسـت                 ، مهارت آبياران و نيز ي     )بردار  بهرهدستگاه  (
  . نشان داده شده است)5-2(شاخص نسبت كاربرد مزرعه در جدول 

 هردو، ساختاري نسبتا يكسان دارند؛ ولي نسبت كاربرد         »نسبت كل آب مصرف شده    « و   »نسبت كاربرد آب در مزرعه    «از آنجا كه    
نـسبت كـل آب مـصرف    «از ايـن رو شـاخص   . كنند مي استفاده تر بيش ملموس بوده و كارشناسان آبياري از آن تر بيشآب در مزرعه   

  .گيرد مي در اين راهنما مورد استفاده قرار ن»شده
  
  
  

                                                       
1- Field Application Ratio 
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   حداكثر شاخص نسبت كاربرد آب در مزرعه-6-2جدول 

 روش آبياري
  حداكثر شاخص نسبت كاربرد آب در مزرعه

 )راندمان آبياري(

  آبياري سطحي
 70/0 شياري با تسطيح ليزري -
 60/0 هاي تسطيح شياري با ساير روش -
 70/0 نواري با تسطيح ليزري -
 60/0 هاي تسطيح نواري با ساير روش -
 92/0 كرتي با تسطيح ليزري -
 80/0 هاي تسطيح كرتي با ساير روش -

  آبياري باراني 
 60/0 سامانه متحرك دستي -
 80/0 ري باراني با پخش قطرات آب از بالاآبيا -
 90/0 آبياري باراني كم فشار با مه پاشي به سمت پايين  -

  آبياري موضعي
 95/0 اي قطره -
 95/0 هاي كوچك  قطره اي با آب پاش -

    2001كاران ، جورنيز و هم1982 و 1974 كميته ملي آبياري و زهكشي به نقل از باس 103نشريه شماره : ماخذ         
اگر فواصل آبياري بـسيار     .  دارد  فواصل زماني بين دو آبياري    ) متوسط(دوره زماني محاسبه نسبت كاربرد آب در مزرعه، بستگي به           

اي استفاده شود كه حداقل        كه از دوره   شود  مين توصيه   رايبناب. ها متفاوت خواهد شد     در هر يك از دوره      كوتاه باشد، تعداد دفعات آبياري    
  . اين است كه اين دوره دست كم يك ماه باشدتر مناسب. بار آبياري در آن صورت گرفته باشددو 

در مناطق خشك و نيمه خشك، نسبت كاربرد آب در مزرعه در يك فصل آبياري را بايد با در نظر گرفتن كسر آبشويي و به طـور              
در نتيجه از نقطه نظر حفظ پايداري، كوشش و . وگيري شود درصد نگه داشت تا از تجمع نمك در منطقه ريشه گياه جل  90معمول زير   

 از مقـدار    تـر   كـم ن، مقدار هـدف     رايبناب. كند  ميمعني جلوه     در استفاده از آب آبياري، بي     » راندمان بسيار زياد  « دستيابي به    رايتلاش ب 
  .باشد  مي)6-2(حداكثر قابل حصول مندرج در جدول 

  1نسبت زهكشي سيستم -

) حجـم آب در مـاه يـا سـال    (د روزافزون منابع آب، به ويژه در مناطق خشك و نيمه خشك، مقدار آب مورد نيـاز                با توجه به كمبو   
مـثلا در سـامانه حوضـه يـك رودخانـه،           (هاي مختلف مطـرح كـرد          در مقياس  توان  مياين شاخص را    . شود  مي تر  بيش پيوسته   طور  به

  ):1994باس و همكاران ( شود مي زهكشي به صورت زير تعريف نسبت). ي زهكشي كشاورزيها سامانههاي فرعي آن و  شاخه
 

زهكشي نسبت=   منطقه از شده زهكشي آب كلمقدار
   منطقهبه ورودي آب كل مقدار

 ـ.  مرزهاي مشخص باشد   رايدهنده آب مصرفي در حوضه آبريز رودخانه و يا بخشي از آن است كه دا                نسبت زهكشي، نشان    رايب
 را  15/0اگـر مقـدار     .  حوضـه را مـشخص كـرده اسـت          مقادير سالانه سـه    )7-2(نشان دادن مثالي از نحوة كاربرد اين نسبت، جدول          

                                                       
1- Drainage Ratio 
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 فرض كنيم، واضح است كه حتي بدون در نظرگرفتن كيفيـت            گردد  ميترين حدي كه مانع تجمع نمك در منطقه زهكشي شده             پايين
  .  جديد در داخل سه حوضه مورد بررسي قرار خواهد گرفتبران آب استفاده مجدد در دسترس رايزهاب، آب اندكي ب

  .د در تجزيه و تحليل زيست محيطي نيز مورد استفاده قرار گيردتوان ميخص اين شا

  )1996 1آرت باس و فن( مقادير سالانه نسبت زهكشي در چند حوضه آبريز -7-2جدول
 نسبت زهكشي )حوضه آبريز رودخانه(منطقه زهكشي شده

 17/0 حوضه درياي آرال

 21/0 نيل در مصر

 22/0 )پاكستان(ايندوس 

  ي موازنه آبها شاخص -2ه شماره خلاص
 :شود ميي موازنه آب گفته ها شاخص شاخص زير 5به 

 واقعي شده تحويل آب مقدار  نسبت عملكرد تحويل آب؛
 شده بسته قرارداد آب كل مقدار

 (ETc-Pe)  ؛*نسبت كل آب مصرف شده
  پوشش تحت مناطق در شده  تامينآب مقدار

 (ETc-Pe)  نسبت كاربرد آب در مزرعه؛
 مزرعه به شدهتحويل آب مقدار

 نسبت خروجي به ورودي؛ و
 Vd + V2

Vc + V1  

منطقه از شده زهكشي آب كل مقدار  نسبت زهكشي سيستم
 منطقه به ورودي آب كل مقدار

  .ي اين راهنما كنار گذاشته شده استها شاخصاين شاخص به علت نزديكي زياد به شاخص نسبت كاربرد آب در مزرعه از مجموعه  *      
  

يـا تـا   ) در صـورت وجـود  (بران  ي آبها تشكل رايال آب بكنند؛ انتق  مي تاكيدي موازنه آب بر روي اصل مطلب آبياري         ها  شاخص
 هـا   شاخصاين  . گيرند  مي قرار   ها  شاخص در اراضي فارياب تا توزيع آب در مزارع، همگي تحت پوشش اين              3ي درجه   ها  كانالابتداي  
ه مـرتبط هـستند، مفـاهيم        آبياري و مقدار آب مورد نيـاز در سـطح مزرع ـ           راي شده ب  تاميننكه به هماهنگي بين مقدار آب       رايعلاوه ب 

ي بعدي بحـث    ها  بخشدر مورد اصطلاحات اعتمادپذيري و عدالت در        . را نيز مد نظر قرار دهند      3عدالت اجتماعي  و 2اعتمادپذيري
  .خواهد شد

 ي زيست محيطيها شاخص -2-2- 6- 2

  :ي عمده مرتبط با محيط زيست عبارتند ازها شاخص
  اراضي تحت آبياري4نسبت پايداري −

 مينيعمق نسبي آب زيرز −

                                                       
1- Van Aart  
2- Reliability 
3- Equity 
4- Sustainability  
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 نسبت آلودگي آب −

 نسبت نمك به محصول −

 تا گياه در آنجا رشد كند كـه  كند ميدر واقع انسان آب را به مكاني منتقل  .  مداخله بشر در محيط زيست دانست      توان  ميآبياري را   
 رشـد يـك محـصول        تـا  كند  ميبرعكس، زهكشي آب را از منطقه خارج        . اگر اين آب انتقال نيافته بود آن گياه در آنجا رشد نمي كرد            

كـه  ( فـوق    بيني  پيشعلاوه بر اثرات قابل     . ي دسترسي پيدا شود، نمك از محيط خارج شود و موارد ديگر           تر  بيشبهبود يابد، به اراضي     
اثرات مثبت اغلب به محدوده آبياري      . شوند  مي نيز وجود دارند كه منفي تعبير        بيني  پيشاثراتي غير قابل    ) شوند  ميمعمولا مثبت فرض    

، درحاليكه اثرات منفي ممكن است در سرتاسر منطقه آبياري شده، قسمتي از حوضه رودخانـه                شوند  ميمحدود  ) يا زهكشي شده   (شده
  .  منطقه زهكشي شده گسترش يابددست پايين و حوضه زهكشي دست پاييندر 

  نسبت پايداري اراضي تحت آبياري -

 مثل شـرب و     ها  بخشبي شدن، شوري و كمبود آب ناشي از مصرف ساير           ماندا(در محدوده اراضي تحت آبياري، چندين اثر منفي         
دلايل ديگري كـه عـدم پايـداري را    . گردد ميباعث كاهش سطح اراضي تحت آبياري واقعي و يا اجبار به كم آبياري     ) بران  آبصنعت  
و اموري از ايـن     ) يط زيست داشته باشد   د اثري منفي بر مح    توان  ميكه گاه    (ها  ده، رشد جمعيت و شهر نشيني، احداث جا       كند  ميتشديد  

ي مانـدابي شـدن و يـا شـوري در اراضـي      ها ده از مقدار مورد نياز آب آبياري، امكان بروز پديتر كمبا عرضه بيش از حد يا  . قبيل است 
  . آيد مي وجود بهتحت آبياري، 

  : باشد ت زير مي، نسبكند مي كميگيري كه اثرات منفي را به صورت تجمعي،  ترين راه اندازه ساده
آبياري تحت اراضي پايداري نسبت=    شود ميآبياريحاضرحالدركهسطحي
  )طرح در شده بيني پيش (اوليه آبياري قابل سطح كل

 از يـك    تر  كوچكارقام  .  است تر  نزديك و مطلوب    بيني  پيش باشد، سطح آب به حدود       تر  نزديكهرچه نسبت ذكر شده به رقم يك        
 زهكشي بيش از  از حد آب زيرزميني و ياهاي نشان از يك شايد  تر  بزرگنشان دهنده خطر ماندابي و شور شدن اراضي هستند و ارقام            

  .حد باشد
اگـر ميـانگين    . منظور از سطح قابل آبياري اوليه، كل سطح قابل آبياري طي دوره طراحي سيستم يا پس از آخرين بازسازي است                   

هر چه نـسبت پايـداري اراضـي    .  دريافتتوان  مياين نسبت را طي يك سال داشته باشيم، تراكم كشت را نيز در اراضي تحت آبياري                 
  .تر است نزديك بيني پيشي تحت آبياري به ها زمين باشد، مساحت تر نزديكي به رقم يك تحت آبيار

  عمق نسبي آب زيرزميني -

يي كـه بـا آب      هـا   زمـين در  . شـود   مـي بسياري از اثرات ناسازگار زيست محيطي آبياري، به سرعت تغيير تراز آب زيرزميني مرتبط               
 آب  تـامين هـاي     هاي زهكشي در مقايسه با احـداث زيرسـاخت          در ساخت سيستم  ، زهكشي نامطلوب يا تعلل      شوند  ميسطحي آبياري   

 شـود   مـي  باعث   مسالهخشك، اين     در مناطق خشك و نيمه    . آيد  ميسطحي، اغلب تراز آب زيرزميني به سمت محدوده ريشه گياه بالا            
. شـوند   ميرسد كه اراضي ماندابي        مي  و يا سطح آب به حدي      گردد  مي شده و در نتيجه محدوده ريشه شور         تر  بيشكه صعود مويينگي    

 از مقدار تغذيه باشـد، تـراز آب         تر  بيش شود  مي آبياري پمپاژ    راي، اگر مقدار آبي كه ب     شوند  مييي كه با آب زيرزميني آبياري       ها  زميندر  
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يابد كه ممكن  تر افزايش مي ين پمپاژ آب از تراز پايراي انرژي بتامينبا پايين رفتن تراز آب زيرزميني، هزينه . كند  ميزيرزميني سقوط   
 مخـزن آب    نـابودي است باعث افزايش بيش از حد بهاي آب گردد و يا حتي با افزايش بيش از حد تفاوت بـين تخليـه و تغذيـه، بـه                            

 ـ  مـي  كه نشست اراضي را در پـي دارد و           شود  ميتخليه مخزن، به طور معمول، باعث كاهش تخلخل خاك          . زيرزميني منجرشود  د توان
  . غيرقابل برگشت زيست محيطي را ايجاد كنداثرات 

 در طول مدتي نه چندان كوتاه، از نسبت زير          گيري  اندازه از طريق    توان  ميهاي فوق، عمق نسبي آب زيرزميني را          با توجه به بحث   
   :كرد تعيين

 
  زيرزميني آب واقعي عمق  زيرزميني آب نسبي عمق= 

   زيرزميني آب بحراني عمق
  :، اغلب به عوامل زير بستگي دارد)شود ه آن عمق بحراني گفته ميكه گاه ب(رابطه شوري و ماندابي شدن با عمق دلخواه آب زيرزميني 

  ريشه گياه؛موثر عمق  −

  نسبت كل آب مصرف شده آبياري؛ و −

  . مشخصات هيدروليكي خاك اشباع شده −
ت د اثر عمليـا   توان  مياين شاخص   .  متر است  7/0 اكثر گياهان حدود     رايبا توجه به اين عوامل، در مناطق مرطوب، عمق بحراني ب          

در مناطق خشك و نيمه خشك كه خطر شوري خاك وجـود دارد، ايـن عمـق بـين عمـق       . زهكشي را نيز به صورت عددي بيان كند       
  . كند ميتغيير ) در صورت وجود(  متر و يا تا نزديكي عمق نصب زهكش3توسعه ريشه تا حدود 

   :باشد ميهاي زيرزميني، عمق بحراني با سه عامل مرتبط  در مورد استخراج آب
  هزينه پمپاژ؛ −

  مقدار محصول آبياري شده؛ و −

  . عمق سفره −
اگر عمق آب زيرزميني به عمق بحراني نزديك باشد، بهتر است كه اين نسبت به صورت ماهيانه محاسبه شود تا وضـعيت كـاملا    

  .  فواصل زماني يك ساله محاسبه كردراي اين نسبت را بتوان ميدر ساير موارد . تحت كنترل قرار گيرد
در اين صورت در    .  در يك نمودار ارايه داد     توان  مي را   اند  شده قرار گرفتن مقدار بحراني در مخرج تعريف         براساسيي كه   ها  شاخص

گيـري بـه صـورت        سپس اين مقدار بحراني قابل اندازه     . گيرد  ميگيري مورد نظر قرار       ، كميت قابل اندازه   Y زمان و در محور      Xمحور  
  . دهد مي يك مورد بالا آمدن تراز آب زيرزميني را نشان )4-2(شكل . شود ميها نمايش داده xخط يا باندي موازي محور 

. دهد ميبحراني را نشان  شدن به حد ، نزديكها آن برد كه روند تغييرات كار به در مورد ساير عواملي نيز توان  مياي را     چنين منحني 
 ـريـزي  برنامـه صورت، بايد قبل از رسيدن به حـد بحرانـي،    نرايد. لا روداست به تدريج با  نمونه، شوري خاك نيز ممكن عنوان  به  راي ب

  . كرد تا به موقع بتوان اين اقدامات را به اجرا درآورد اقدامات اصلاحي را آغاز



 ي آبياري و زهكشيها شبكه راهنماي ارزيابي عملكرد  38

 

 

اصلاحياقدامات انجام زمان

مق
ع

  
  آب

ني
زمي

زير
 

  
  ) جلوگيري از شوري زمينرايب( وطه آن با حد بحراني مربمقايسهدر طول زمان و ) عمق آب زيرزميني( تغيير يك پارامتر-4-2شكل 

  نسبت آلودگي آب  -

 محـصول   وسـيله   بـه اگر آب   . شد  شده تفاوت قايل       بين نياز واقعي به آب و آب مصرف        توان  ميبا رويكرد به ارزيابي عملكرد آبياري       
مثلا اگر نسبت كـاربرد     .  بود ي سيستم قابل استفاده مجدد نخواهد     ها  قسمت، از سيستم خارج شده و در ساير         )نياز واقعي (مصرف شود   

 درصد از آب داده شده با تبخير و تعرق از سيـستم خـارج               55 درصد باشد، بدان معني است كه        55در محدوده معيني    ) راندمان(مزرعه  
ا  درصـد ر   45قسمتي از اين    .  يا با نفوذ عمقي باعث تغذيه آبخوان گرديده است         ، درصد مابقي تبديل به جريان سطحي شده       45شده و   

 .  بردكار بهو يا آبشويي ) در هنگامي كه كيفيت آب مناسب است( ساير مصارف مثل آبياري راي بتوان مي

صـورت مـستقيم بـه آبيـاري مـرتبط باشـد        است به  كه ممكن   كرد  متنوعي مصرف    مقاصد   راي ب توان  ميطي عمليات آبياري، آب را      
صورت غيرمستقيم در ارتباط با توليد برق، حمل و نقـل، مـصارف شـهري و                و يا به    ..)  .شستشوي بار رسوبي، آبشويي، نفوذ عمقي و      (

 اين گونه فرض كـرد كـه كيفيـت آب متناسـب بـا نـوع       توان ميبه عنوان يك قاعده كلي، . گيرد  قرار  ..  .صنعتي، تفريح و سرگرمي و    
در واقـع،  . دهنـد   شكل يك عدد نشان مي    ، اثر فعاليت مورد نظر را روي كيفيت آب به         ها  شاخص. يابد  مصرف آن، به تدريج كاهش مي     
به اين ترتيب اگـر غلظـت يـك عنـصر           . كند  مي كمي فيزيكي و شيميايي يا بيولوژيكي را        فرآيندهايشاخص آلودگي، نتيجه يكسري     

 ـ    . انـدازد   شيميايي از حد بحراني خود تجاوز كند، توليد محصول توسط گياه محدود شده و يا سلامتي را به خطر مـي                     ه ايـن شـاخص ب
  :شود ميصورت كلي زير ارايه 

 
 موردنظرپارامتر واقعي مقدار آلودگي شاخص= 

 موردنظر پارامتر بحراني مقدار
 

در ايـن  .  زيـاد نباشـد  هـا  آنآزمايشگاهي  گيري كه هزينه تجزيه و اندازهشوند   مي پايش انتخاب    راي ب ها  دهتنها گروهي از آلوده كنن    
ها  كش مثل فلزات سنگين، حشره (ها دهكنن  به مقادير بحراني نرسد، ساير آلودهها شاخص كه اگر هيچ يك از اين شود ميسيستم فرض 

رسـد،   ين حـد خـود مـي   تـر  بيش به  ها  دهكنن  يي كه مصرف اين آلوده    ها  ماهالبته اين فرض بايد در      . مشكلي ايجاد نخواهند كرد   ) و غيره 
   :شوند ميكننده معرفي   گروه آلوده4بدين منظور . كنترل شود
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   پايش شودها آنهاي پيشنهادي در  يي كه بايد آلودگيها گروهين تر كم -8-2جدول 
  شودگيري اندازهپارامتري كه بايد  آلودگي نوع

 dS/m بر حسب (EC)هدايت الكتريكي خاك  شوري خاك

 ، رنگ و بو)درصد حجمي(، ماده معلق )درصد حجمي(كل ماده آلي محلول  ماده آلي

 COD (mg/l)و ) mg/l( بر حسب BOD ماده زيستي

 ) meq/l به P( و فسفر meq/l) به NO3-1(ل غلظت نيترات حداق مواد شيميايي
  

د شاخص آلودگي را بـه نحـوي        توان  مي نيز   ها آندر صورتي كه ارقام استانداردي براي مقادير بحراني وجود داشته باشد، استفاده از              
 .نشان دهد

 نسبت نمك به محصول -

، توجه به مقدار نمكي كـه بـا آب زيرزمينـي و يـا بـا      )و زهكشي (در مورد كيفيت آب رودخانه در پايين دست اراضي تحت آبياري      
در نـواحي خـشك و   .  قابل اهميت است  گردد  ميو به بازه پايين دست رودخانه تخليه        ) كيلوگرم در هكتار  (كمك زهكش حركت كرده     

  هاي شور ناشي از زهكشي را درپي  خشك راندمان پايين آبياري، دفع آب نيمه
در اين زمينه شاخـصي كـه       ). كيلوگرم در هكتار  ( بايد اثر خود را در افزايش محصول نشان دهد           ها  نمكت  دفع درس . خواهد داشت 

  : به صورت زير استشود ميارايه 
 

نسبت نمك به محصول =   نمكمقدار
  محصول مقدار

 ـ      –در حوضه كلرادو آمريكا و مري       .  بسيار زياد و بزرگ است     مسالهمشكلات ناشي از اين      ه اتخـاذ    دارلينگ استراليا، اين نـسبت ب
  .اين تصميم كه آيا آبياري ادامه يابد يا اينكه قطع شود، كمك كرده است

 ي اقتصاديها شاخص - 6-3- 2

 :ي عمده اقتصادي عبارتند ازها شاخص

 نسبت خودكفايي اقتصادي؛ −

 ؛يبردار بهرهنسبت نگهداري و  −

 ؛بها آب آوري جمعنسبت عملكرد  −

 نسبت مقدار محصول توليدي؛ −

 نسبت عملكرد به هزينه آب؛ −

 نسبت عملكرد به آب تحويل شده؛ −

 هزينه نسبي آب؛ و −

 .نسبت قيمت محصول −
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ان، كاركنان سازمان آب و كشاورزان، نـسبت بـه          گذار  سياستريزان،   ي اصلي مرتبط با بخش آبياري مثل برنامه       ها  گروههركدام از   
سري شاخص    يك ها آن هركدام از    راين ب يراي مورد نياز هريك متفاوت است بناب      ها  شاخصعملكرد اقتصادي ديدگاه متفاوتي دارند و       

  .ي مختلف را پوشش دادها ديدگاهنياز است تا بتوان 

  نسبت خودكفايي اقتصادي -3-1- 6- 2

، بها آببا استفاده از اين .  شده تحقق يافته استبيني پيشي بها آب كه دريافت چه كسري از       دهند  مي، نشان   ها  شاخصاز  اي    دسته
نـسبت خودكفـايي    . شـود   مـي  تاميني تعميرات شبكه آبياري     ها  هزينههداري و قسمتي و يا تمام       ، نگ يبردار  بهرهي مديريت،   ها  هزينه

   :شود مياقتصادي به شكل زير تعريف 
 

نسبت خودكفايي اقتصادي=   بها آب محلازواقعيسالانهدرآمد
  نگهداري و برداري بهره مديريت، شده تصويب بودجه كل

 دهـد  مـي اين شاخص، نشان .  و نگهداري بايد طي يك بودجه تفصيلي به تصويب رسيده باشد     يبردار  بهرهكليه نيازهاي مديريت،    
  . چقدر استبردار بهره انتظار ما از خودكفايي دستگاه كه

پرداخت يارانه  : وجود دارد، از جمله   )  باشد بردار  بهره يا دستگاه    بران  آب تشكل   دتوان  ميكه  ( مالي سازمان    تامين رايمنابع متفاوتي ب  
  .، فروش انرژي آبي و غيرهها كانال، فروش درختان حاشيه بها آبتوسط دولت، 

  يبردار بهرهي و نسبت نگهدار -3-2- 6- 2

 در امـر تحويـل واقعـي آب    بـردار  بهـره  دسـتگاه  تاثير جهت كمي كردن يبردار بهرهشاخص ديگري نيز به نام نسبت نگهداري و       
  :شود مياين شاخص به ترتيب زير تعريف .  مي رودكار بهي مربوطه، ها سازهو ) يا خط لوله (ها كانالو نگهداري ) راهبري سامانه(

 
نسبت نگهداري و بهره برداري= نگهداري هزينه + برداريبهرههزينه

   بردار بهره دستگاه بودجه كل
  :دهند مي قرار تاثيرمتغيرهاي زير، اين شاخص را تحت 

 ؛)ها دريچهين مسوولمثل حق الزحمه ( از سيستم يبردار بهرهحقوق پرداختي به كاركنان جهت  −

 هزينه نگهداري؛ و −

ا كانـال يـا     يي از لوله ي ـ   ها  قسمتمثل تعويض   (ي كوچك داخل سيستم     ها  گذاري  سرمايههزينه تعميرات و بهسازي مانند       −
 ).ي خسارت ديدهها سازه

  :د متشكل از اقلام زير باشدتوان مي) مخرج كسر (بردار بهرهبودجه دستگاه 
 ؛) و نگهداري اختصاص يافته استيبردار بهرهي مديريت، ها قسمت كل رايكه ب( دولت اي يارانهبودجه  −

 ؛)داري همان تشكل و نگهيبردار بهره مديريت، رايب (بران آبي ها تشكلبودجه پيشنهادي  −

 هاي مصوب به صورت تخصيص موردي؛ و بودجه −

 .درآمد قابل وصول −
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  بها آب آوري جمعنسبت عملكرد و  -3-3- 6- 2

ي سـالانه اي كـه بايـد بـه تـشكل            بهـا   آبنسبت طلـب    . شود  مي دريافت   بها  آبدر بسياري از مناطق تحت آبياري، از كشاورزان         
  . است كه نشان دهنده ميزان رضايتمندي كشاورزان از نحوه تحويل آب است و يا منطقه آبياري پرداخت شود شاخص مهميبران آب

 
عملكرد جمع آوري آب بها نسبت =  دريافتي بهاي آب كل

   بها آب طلب كل
آوري  نسبت عملكرد جمع. دهد  سال متوالي نشان مي6 هكتاري در 5200بها را در يك پروژه  آوري آب نسبت عملكرد جمع) 5-2(شكل 

بها معادل عدم  عدم پرداخت آب« كه سياست 1995از سال . هاي نگهداري بود  براي هزينهتر از مبلغ مورد نياز  خيلي كم1994بها تا سال  آب
  . هم افزايش داشت كه حاكي از پرداخت بدهي هاي معوقه كشاورزان است05/1به صورت جدي اجرا شد، اين نسبت تا » تحويل آب

  
   هكتاري5200 در يك پروژه بها آب آوري جمع نسبت عملكرد -5-2شكل

  مقدار محصول توليدينسبت  -3-4- 6- 2

سودآوري طرح از ديدگاه كشاورز با سودآوري       . كشاورزان بايد قبل از هر چيز از سودآور بودن كار كشاورزي مزرعه خود مطمئن باشند              
گـذاري كـلان، نتـايج تحليـل اقتـصادي در تمـام يـا                 افتد كه بـه سـبب سـرمايه         گاه اتفاق مي  . گذار متفاوت است    طرح از ديدگاه سرمايه   

  :از ديدگاه كشاورز، دو عامل موثر وجود دارد. گردد بردار، سودآور تلقي مي هاي بزرگي از طرح مثبت نيست، ولي از ديدگاه بهره تقسم
 مقدار توليد محصول؛ و −

 .قيمت محصول در سر مزرعه −

 شده اسـت بـه      بيني  پيش طراحي   مقدار محصولي كه در بدو    .  ارزيابي مقدار توليد، بايد آن را با مقدار مورد انتظار مقايسه كرد            رايب
نسبت مقدار محصول توليدي . بستگي دارد...  ي خاك، مديريت مزرعه وخيز حاصلعواملي همچون گونه گياهي، مقدار آب داده شده، 

  :آيد مي دست بهاز رابطه زير 
 

نسبت مقدار محصول توليدي =  ي توليد محصول واقعيمقدار
   توليد شده بيني پيش مقدار



 ي آبياري و زهكشيها شبكه راهنماي ارزيابي عملكرد  42

 

همچنـين  .  يا در هريك از واحدهاي عمرانـي در نظـر گرفـت    در تمامي سطح پروژه وتوان ميمقدار واقعي محصول توليد شده را       
بديهي است كه در هـر  .  يك دوره زراعي و يا چند سال رسم كرد     راي نموداري بدون در نظر گرفتن زمان و مكان و يا آن را ب             توان  مي

  . شده مقايسه كردبيني پيش ارزيابي عملكرد، هميشه بايد آن را با مقدار رايصورت ب
  : دو شاخص با دو ديدگاه متفاوت ارائه شده استدر اين راستا

 سودآوري به صورت تابعي از سطح؛ و −

 .سودآوري به صورت تابعي از مقدار آب تحويل شده −

  نسبت عملكرد به هزينه آب -3-5- 6- 2
 

نسبت توليد محصول به هزينه آب =   آبياري اثر درتوليدافزايشمقدار
 آبياري آب هزينه

 
هزينه آب مصرف شده را . بي شود بررسي اين شاخص بايد اختلاف مقدار محصول توليد شده با آبياري و به صورت ديم ارزيا     رايب
 بـه صـورت     گـذاري   سـرمايه با اين شرط كـه       (گذاري  سرمايهي  ها  هزينه با در نظر گرفتن يا مستثني كردن ارزش تنزيل شده            توان  مي

  .اصلاح نمود) ي اضافي در نظر گرفته بشود يا نهها هزينه

  نسبت عملكرد به آب تحويل شده -3-6- 6- 2

ن منطقي است كه آب آبياري نسبت به مقدار محصول توليـد شـده    رايبناب. كند  ميه روز تغيير    در اغلب اراضي آبي، مقدار آب روز ب       
  :گردد ميدر اين زمينه نسبت زير پيشنهاد . ارزيابي شود

 
نسبت توليد محصول به حجم آب تحويل شده= نسبت بهره وري آب = آبيارياثردرتوليدافزايش مقدار

   آبياري آب حجم
  . آب استوري بهرهاين نسبت در حقيقت نشان دهنده 

از . شود ميدر هكتار و حجم آب آبياري برحسب مترمكعب در هكتار بيان            افزايش توليد محصول ناشي از آبياري برحسب كيلوگرم         
   . شودگيري اندازه 4 و يا در ابتداي كانال درجه 3ديدگاه كشاورزان حجم آب آبياري بايد در آبگير درجه 

 هزينه نسبي آب -3-7- 6- 2

درصـورت قابـل   (وه هزينه زهكـشي      به وسيله هزينه نسبي آب مصرف شده به علا         توان  مياز نظر كشاورز بحث اقتصاد آبياري را        
  .تعيين كرد) محاسبه بودن

 
هزينه نسبي آب =   آبياري آب هزينه كل

  اصلي محصول توليد هزينه كل
ي كـارگري و غيـره      هـا   هزينه، خريد بذر، كود، سم،      )، پمپاژ و غيره   بها  آبشامل  (كل هزينه توليد محصول اصلي شامل هزينه آب         

 شود، تاميناگر آب مورد نياز از طريق پمپاژ     .  است 04/0ا   ت 03/0درحال حاضر در كشور، در آبياري سطحي اين نسبت حدود           . باشد  مي
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. شود مياگر نسبت مذكور، بيش از حد بالا رود، عملا آبياري مقرون به صرفه نبوده و رها .  تا چند برابر افزايش يابددتوان مياين نسبت 
   . استشده مي دريافت بها آبن محصول به عنوا يك سوم معمول يك پنجم تا طور بهدر قديم و در آبياري سنتي ايران، 

  نسبت قيمت محصول -3-8- 6- 2

ين تر نزديكاين قيمت منطقي . در پايان فصل آبياري، كشاورز بايد محصول توليد شده را در سر مزرعه، با قيمت به فروش برساند
  :د شدن اين پارامتر كمك كنكمي به دتوان مينسبت قيمت . شود ميبازار و در مقايسه با محصولي مشابه ارائه 

 
نسبت قيمت محصول =   مزرعهسر در محصول قيمت

  بازار ترين نزديك در محصول قيمت
  : باشدمساله حاكي از دو دتوان ميكوچك بودن اين نسبت، 

 ي بازاريابي و توزيع؛ وها سيستمنامناسب بودن  −

 .ين بازارتر نزديكزياد بودن فاصله تا  −

 .ن نسبت دارد با آبياري ندارد ولي پايداري طرح همبستگي زيادي با اياي رابطه مستقيم طور بههرچند قيمت محصول، 

  . كه يا بايد نوع كشت را تغيير دهد و يا آبياري را كاملا متوقف نمايدرسد مياگر نسبت قيمت پايين باشد، كشاورز به اين نتيجه 

 ي اجتماعيها شاخص - 6-4- 2

ري و طـول    از ايـن رو، فواصـل آبيـا       . بدون ترديد، كشاورزان تمايل دارند كه به مقدار مورد نياز و در زمان لازم آب دريافت كننـد                 
 .ي زير تعريف شده استها شاخصاز ديدگاه اجتماعي، . ، بسيار پراهميت استشود مي آب تحويل ها آنزماني كه به 

  اتكا به مدت تحويل آب؛ و −
 .اتكا به فواصل زماني آبياري −

  : زير را جمع كنندمساله چگونه دو ها آنهاي كشاورز در مصرف آب براي آبياري بستگي به روشي دارد كه  رفتار كشاورزان يا گروه
  به تحويل آب؛ و ها آنقابليت اتكاء  −

  .تر بيشي كسب درآمد ها راهابزار و  −
 فوق مدنظر قرار گيـرد، شـاخص   مساله اينكه هر دو رايب. با اين اوصاف، كشاورز انتظار دارد كه توليدات خود را به حداكثر برساند          

  .شود مي كردن مسايل اجتماعي مطرح كميعملكردي جهت 
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 آبكه...) ها، سياست آوري، فندانش،آب،بهمربوطقوانين (ابزارهاييو ها راه

 .يابند اطمينان كافي درآمد كسب از بتوانند آنها از استفاده با بران

 بران آب

 مواقع در تا كاربرانبرايلازماقداموآبتحويلبهاتكاءقابليت
 .شود حفظ آنها آبي محصولات آب كمبود

  
  ي آب برانها ديدگاهط مرزي راي ش-6-2شكل 

  1اتكاپذيري -4-1- 6- 2

.  بستگي دارد كه اثر مستقيمي بر توليد محصول مـي گـذارد            »نسبت آب مصرف شده كلي    « مستقيما به    ،الگوي زماني تحويل آب   
ي تـر   بـيش  آب   بـران   آبزمان آب تحويلي پيش آيـد،        در حجم يا     بيني  پيش به اين صورت است كه اگر تغييري غيرقابل          مسالهتوجيه  

 باشند، نجات گيـاه را مـورد توجـه    تر بيشن، اگر كشاورزها به علت كمبود آب، بيش از اينكه به فكر توليد    رايعلاوه ب . كنند  مصرف مي 
  . به فكر كوددهي و انجام ساير عمليات داشت هستندتر كمقرار دهند، 
طول مـدت زمـاني كـه آب در         « به مقايسه بين     شود  ميگيري اتكاپذيري تحويل آب پيشنهاد        هيي كه در انداز   ها  شاخصين  تر  مهم

ي هـا  زمـان « و نيز به مقايسه بـين        شود  ميمنجر  » آن مدتي كه قرار بوده طي آن آب تحويل داده شود          « و  » حال تحويل شدن است   
  :اخص عبارتند ازاين دو ش. بستگي دارند»  شدهبيني پيشي تحويل آب ها زمان«و » تحويل آب

 
 آب تحويلمدتطول آب تحويل مدت به اتكا= 

است شده بيني پيش آب تحويل براي كهي مدت طول
  
 

اتكا به فواصل زماني آبياري =   آبياري واقعيزمانيفواصل
 آبياري شده بيني پيش زماني فواصل

  
 يـا تـراز آب نيـز در ايـن           بده بودن   گيري  اندازه كه قابل    شود  مي تنظيم زمان، مصرانه پيشنهاد      مسالهعلاوه بر اتكاپذيري در مورد      

  . قسمت از ارزيابي بررسي شود
  ).1990كلمنس و باس ( يا تراز آب به مقدار طراحي نزديك باشد بدهثر بودن مصرف آب، بايد هاي آبياري براي مو در بسياري از فعاليت

                                                       
1- Reliability 
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  1خودكفايي مالي -4-2- 6- 2

 ـ مـي  از دولت به كشاورزان اسـت،      يبردار  بهره مالي   مسووليتاين شاخص در مواردي كه هدف اوليه، انتقال           تـاثير  نمايـانگر  دتوان
 و  يبـردار   بهـره ي  هـا   هزينـه  گوياي اين موضوع باشد كـه چـه مقـدار از             دتوان  يماين شاخص   ). IWMI(انتقال مديريت آبياري باشد     

مجموعه اين عوامل باعث شـده اسـت كـه بـه خودكفـايي مـالي در بخـش ارزيـابي                .  جبران شود  بران  آب وسيله  به دتوان  مينگهداري  
  .اجتماعي نگريسته شود

 
خودكفايي مالي =   كشاورزان توسط آبرساني خدماتهزينهبازگشت

   نگهداري و برداري بهره هاي هزينه
  . استتر بيش بران آب باشد، اميد موفقيت در انتقال مديريت دولتي به تر بزرگهرچه نسبت خودكفايي مالي 

 ي تشكيلات و سازمانها شاخص - 6-5- 2

ي هـا   شـاخص ، به عنوان يك سازمان غيردولتي غيرانتفاعي، بدون شك بايد باتوجه بـه              بران  آبي تشكيلات و سازمان     ها  شاخص
 به عنوان شاخص اجتماعي نيـز       توان  ميي تشكيلات و سازمان را      ها  شاخصبه عبارت ديگر، بسياري از      . اجتماعي در نظر گرفته شوند    

ي ها  شاخصي اجتماعي و    ها  شاخص كه   شود  ميتوصيه  . پذيرفت و تفكيك اين دو از يكديگر، اگر غيرممكن نباشد، بسيار دشوار است            
  .تشكيلات و سازمان، به عنوان يك مجموعه مورد توجه قرار گيرند

  :به تشكيلات و سازمان عبارتند ازي بسيار مهم مربوط ها شاخص
 سطح دانش فني كاركنان؛ و −

 . در مديريت شبكه آبياريبران آبسهم  −

  دانش فني -5-1- 6- 2

ي آبيـاري   هـا   سـامانه  كه در اداره و پايداري       شود  مييي گفته   ها  زمانسادانش فني به مجموعه توان علمي، فني و مهارتي مردم و            
  .كشاورزي نقش دارند

  :شود ميدر اينجا دو شاخص بررسي 
 

سطح دانش فني كاركنان =   كاركنان واقعي دانش
   است نياز مشاغل براي كه دانشي

 كردن اين شاخص آسان نيست و تاحدودي نيز به سليقه ارزيـابي بـستگي               كمي صورت و مخرج اين كسر و در نتيجه          گيري  اندازه
  . توجه كنندآيد مي كاركنان، به شرحي كه در زير اي حرفهبه اين منظور، بهتر است به آموزش . دارد

 
نسبت آموزش كاركنان =   كاركنان آموزشساعت-نفرتعداد

   آموزشي نيازسنجي اساس بر كاركنان آموزش ساعت- نفر

                                                       
1- Financial Self Sufficiency 
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  تحصيلات كاركنان -5-2- 6- 2

بديهي است كه اين    .  ارزيابي تلقي شود   راي شاخص مناسبي ب   دتوان  مي يبردار  بهرهبدون ترديد، سطح تحصيلات كاركنان دستگاه       
از ايـن رو،  . اي در آن دارد شاخص تابع مكان بوده و شاخص توسعه انساني و دوري و نزديكي به مراكز تحصيلات عالي، نقش ارزنـده            

  .دهند ميبان، تعيين اين موضوع را مورد توجه قرار ارزيا
 

عالي تحصيلات باكاركنانتعداد كاركنان تحصيلات شاخص= 
   كاركنان كل تعداد

 



 

  3فصل 3

  طرح شناخت روش
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  طرح شناخت روش -سوم فصل

 كليات -3-1

 منظـور  اين هب. كنند پيدا آشنايي آن سوابق با كافي اندازه به طرح، محل به مراجعه از قبل بايد ارزيابان طرح، با آشنايي منظور به
 كـار،  دامنـه  و هـا   هـدف  مقـدماتي  تعيين و سوابق ملاحظه از پس. گيرد قرار بررسي و ملاحظه مورد طرح يها  نقشه و ها  گزارش بايد

  .برسد ارزيابي مطالعات انجام كننده درخواست تاييد به و شده تهيه بايد عملكرد ارزيابي زماني برنامه

 پايه اطلاعات آوري جمع -3-2

  ها نقشه - 2-1- 3
  :رنديگ قرار ملاحظه مورد ريزي ها نقشه ديبا كم دست طرح، شناخت يبرا

 طرح؛ پلاني ها نقشه −

 خاك؛ بندي طبقه و شناسي خاكي ها نقشه −

 وجود؛ درصورتي اراض مناسب نقشه −

 ؛ياراضي كاربري ها نقشه −

 .كاداستري ها نقشه −

  عمومي يها نقشه -1-1- 2- 3

 طرح پلان يها نقشه -

. دهـد   مـي  نـشان  يكـديگر  به نسبت را ها آن موقعيت همچنين و پروژه يها  سازه و آب عيتوز و انتقال خطوط موقعيت طرح، پلان
 نظر مد آنچه به نسبت را او ديدگاه و گردد  مي پروژه كل با ارزياب آشنايي باعث ،اند  شده تهيه طراحي زمان در كه ها  نقشه ايني  بررس

  .سازد مي روشن است بوده طراح مشاورين
 به يا و) سد از آب تامين و اصلي شبكه يها  پروژه مورد در( اي منطقه آب يها  شركت به توان  مي طرح نپلا يها  نقشه تهيه جهت
 نيز طرح ناظر يا و مشاور مهندسين فوق، منابع از غير به. كرد مراجعه )فرعي شبكه يها پروژه مورد در (استان كشاورزي جهاد سازمان

  .دارند را ها شهنق تهيه امكان كه هستند ييها دستگاه جمله از
 پـروژه  راياج زمان در خاص دلايلي وجود از نشان موجود، احتمالي تغييرات ساخت، همچون يها  نقشه و طراحي پلان مقايسه با
 گفـت  تـوان   مي واقع در. طلبد  مي را ارزياب تر  بيش دقت و حساسيت و شده مختلف ابعاد از پروژه تر  بيش وضوح باعث امر همين. دارد

 و كنـد   مي مشخص يكديگر با را ها آن ارتباط چگونگي و پروژه اجزاي جانمايي در را مشاور اوليه ديدگاه طرح، پلان يها نقشه بررسي
  .باشد مي اهميت زيحا يبردار بهره و اجرا وضعيت بررسي جهت اوليه اطلاعات عنوان به مساله اين
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 شناسي خاك يها نقشه -

 خـاك،  مـرخ ين تـشريح  ،هـا   خـاك  تحـول  و تـشكيل  و مورفولـوژي  مورد در را امعيج اطلاعات منطقه، هر شناسي  خاك مطالعات
 هي ـته و هي ـاول اطلاعـات  آوري  جمـع  از پس عموما مطالب نيا. دهد  مي دست به اراضي آبياري قابليت بندي  طبقه و اراضي بندي  طبقه
 اري ـاخت در اول مرحلـه  طراحـي  از قبل آن جينتا هك  طوري  به. گيرد  مي صورت آزمايشگاهي و يرايصح كارهاي انجام با نياز مورد لوازم
 در تـا  باشـد   مـي  آبياري و كشت با مرتبط يها  محدوديت و ها  پتانسيل نمودن مشخص گزارشي چنين تهيه از هدف. رديگ قرار مشاور
 تفـصيلي  نيمه العاتمط مبناي بر اصولا زهكشي و آبياري مطالعات. گردد پذير  امكان موجود اراضي از مناسب و صحيح استفاده نهايت
  .گيرد مي صورت اراضي شناسي خاك دقيق
 دسـت  آبيـاري  قابليت و شناسي  خاك وضع از كلي نگاه و بندي  جمع يك به ارزياب ،شناسي  خاكي  ها  نقشه و ها  گزارش بررسي با
 آغـاز  از پس معمولا. نمايد مي شاياني كمك يبردار  بهره زمان در و اجرا از پس طرح منطقه موجود وضع تحليل در وي به كه يابد مي
 بـا  مرتبط پارامترهاي ساير و شوري شدن، زهدار زيرزميني، هاي آب سطح وضع در تغييراتي زهكشي و آبياري يها  طرح يبردار  بهره
 ننشا را مرتبط پارامترهاي تغييرات نحوه و روند طرح، راياج از قبل زمان و موجود وضع بين اختلاف كه شود  مي پديدار شناسي  خاك
  .دهد مي

 مـشاور  آب، و خـاك  تحقيقات موسسه استان؛ كشاورزي جهاد سازمان ،اي  منطقه آب شركت از توان  مي را شناسي  خاك يها  نقشه
  .آورد دست به است كرده تهيه را شناسي خاك گزارش و ها نقشه كه مشاوري يا و طرح

 ياراض كاربري يها نقشه -

 را اراضـي  از اسـتفاده  نحوه  دارد، وجود كشاورزي طرح سيماي يا و كشاورزي وسعهت طرح يها  گزارش در عموما كه ها  نقشه اين
  .كند مي مشخص
 بـه  مطالعـات  ايـن  در. باشـد   مي آماري اطلاعات تدقيق و اراضي از استفاده نحوه و حدود تعيين اراضي، كاربري مطالعات از هدف

 مسكوني، اراضي شامل كه غيركشاورزي اراضي و ديم و فارياب اراضي بر مشتمل كشاورزي اراضي مساحت و حدود و موقعيت تعيين
  .شود مي پرداخته است شده تعيين ها نقشه روي بر كه اراضي ساير و مرتع ات،تاسيس كوه، و تپه باير، اراضي اصلي، يها جاده

 بررسـي  نظـر  مـورد  پـروژه  يراسـتا  در را حاصـله  تغييـرات  ،يبردار  بهره وضع در اراضي كاربري و ها  نقشه اين مقايسه با ارزياب
 تغييـر  باعـث  كـه  هـستند  پارامترهـايي  از مراتع كاهش يا و باير اراضي كاهش فارياب، اراضي سطح افزايش نمونه عنوان  به. نمايد  مي

  .گردد مي پروژه وارد تر روشن ديدگاهي با ارزياب ،ها نقشه اين بررسي با و گردند مي ها شاخص بعضي
 يـا  طـرح  مـشاور  مهندسـين  اسـتان،  كـشاورزي  جهاد ،اي منطقه آب يها  شركت به توان  مي اراضي، يكاربر يها  نقشه تهيه رايب

  .كرد ملاحظه را ها آن طرح سيماي يا و كشاورزي توسعه طرح ،يكشاورز موجود وضع يها گزارش در و مراجعه نظارت دستگاه

 كاداستر يها نقشه -

 امكـان  كـرد،  جستجو كشاورزي سيماي يا توسعه طرح يها  گزارش در را ها آن بايد عموما كه كاداستر يها  نقشه وجود صورت در
 در اگـر . داشـت  خواهـد  وجـود  يبردار  بهره طرايش با آن مقايسه و طرح راياج از قبل در اراضي چيدمان يا و مالكيت تغييرات بررسي
 نگهـداري  و مديريت ليمسا روي بر كه آمد خواهد وجود  به طرح كاداستر در تغييراتي باشد، بوده نظر مد اراضي سازي يكپارچه پروژه،
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 مـشخص  نيـز،  سازي يكپارچه يها  پروژه راياج عدم يا كاداستر تغيير عدم صورت در. داشت خواهد توجهي قابل اثرات يبردار  بهره و
  .كند تر مي روشن يربردا بهره و نگهداري مديريت، ليمسا مورد در را ارزياب ديدگاه مجددا نيز كشاورزان مالكي خرده وضعيت شدن

 نـاظر  مـشاورين  يـا  و طراح مشاور مهندسين كشاورزي، جهاد سازمان ،اي  منطقه آب يها  شركت از توان  مي را كاداستر يها  نقشه
  .آورد دست به طرح

  ساخت همچون يها نقشه -1-2- 2- 3

) As built (تسـاخ  همچـون  نقشه كند، مشخص را شبكه فيزيكي وضع بايد كه اي نقشه ترين صحيح و مفيدترين شك، بدون
 از اعـم  آب، مجـاري  كليـه  عرضـي  و طـولي  يهـا   پروفيل شبكه، پلان و باشد شبكه فيزيكي مشخصات نشانگر بايد نقشه اين. است

 و مكـانيكي  تجهيزات مشخصات و نوع آن، در رفته كار  به مهم مصالح مشخصات آبياري، يها  سازه محل و نوع زهكشي، يا و آبياري
  .برگيرد در را شود مي آورده مناقصه اسناد يها نقشه آلبوم در معمول طور به كه مواردي ساير و الكتريكي
 عهـده   بـه  را طـرح  بـر  نظارت كه مشاوري تاييد از پس و شوند  مي تهيه طرح راياج طول در تدريج به ساخت همچون يها  نقشه

. شـود  اسـتفاده  ها آن از لزوم مواقع در تا گيرد  مي قرار ياربرد  بهره دستگاه اختيار در بعدها ها  نقشه اين. شود  مي تسليم كارفرما به دارد،
 منـابع  تـامين  يها  پروژه اصلي شبكه مورد در بتوان شايد باشد، نداشته اختيار در را مزبور يها  نقشه ،يبردار  بهره دستگاه كه  درصورتي

 از يـا  و طرح ناظر مشاور مهندسين از يا ن،استا كشاورزي جهاد سازمان از فرعي شبكه مورد در ،اي  منطقه آب شركت از سد نظير آب
  .كرد دريافت پيمانكار
 از قبل ها  نقشه اين بررسي. آيند  مي حساب به نگهداري و يبردار  بهره دستورالعمل از ييجز حقيقت، در ساخت، همچون يها  نقشه

 آب، سـرعت  دتوان  مي نمونه، عنوان به. كند متبادر ارزياب ذهن به را مواردي دتوان  مي پروژه، اجزاي با آشنايي بر علاوه بازديدها، انجام
 زهكـش  در آب حـد  از بـيش  سرعت. سازد نمايان را طراحي مرحله خطاهاي يا و احتمالي كمبودهاي...  و عرضي مقطع طولي، شيب
 انجـام  از قبـل  كه  وريط  به بياورد ارزياب ذهن به را...  و رسوبگذاري علف، رشد دتوان  مي ناچيز سرعت و حد از بيش فرسايش دتوان  مي

 هنگـام  در كـه  خطراتـي  دتوان  مي زهكش و كانال عرضي مقطع بررسي ترتيب، همين به. گردد مطرح وي رايب ييها  پرسش ارزيابي،
 حقيقـت،  در. كند  مي مشخص را...  و ها  تقاطع وضعيت زهكش، يا كانال داخل به بارش هنگام در لاي و گل ورود دارد، وجود رانندگي
  .هستند عملكرد ارزيابي نيازهاي پيش منزله به ساخت، همچون يها نقشه ملاحظه و مشاور يها گزارش با آشنايي
 ساير. كنند مي ايفا مهم بسيار نقشي عملكرد، ارزيابي در اصلي مكاني راهنماي عنوان به ساخت همچون يها نقشه ترتيب، اين به
 يها نقشه ملاحظه از پس است ممكن نمونه، عنوان به. شوند مي محسوب ساخت همچون يها نقشه پشتوانه ،ها نقشه و مدارك
  .بپردازد ژئوتكنيك يها آزمايش و خاك بندي لايه نتايج مطالعه به كه بداند لازم ارزياب مزبور،

  ها گزارش - 2-2- 3
. گيرنـد  قـرار  توجـه  مورد تفصيلي و پايه طراحي توجيهي، مراحل يها  گزارش بايد طرح گذشته وضعيت از آگاهي كسب منظور به
 مشخص ارزيابي رايب را موارد ساير از بسياري و زيرزميني و سطحي هاي آب زهكشي، آبياري، ،شناسي  خاك وضعيت ،ها  گزارش اين
 نفوذپذيري، آبياري، يها  راندمان سابق، كشت الگوي خاك، كيفيت آب، منبع نوع آب، كميت و كيفيت مبين نمونه، عنوان به. كنند  مي
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 تدريج به دتوان  مي ارزياب كه  طوري  به هستند...  و جريان گيري  اندازه و كنترل يها  روش و يبردار  بهره نظام اري،آبي متداول يها  روش
 بـا  كه داشت را لييمسا انتظار بايد است، مالكي خرده يبردار  بهره نظام چنانچه نمونه، عنوان به. باشد داشته خود ذهن در را تيسوالا
  .است اوتمتف توليد تعاوني نظام ليمسا

 بردار بهره سازمان دري گزارش چنين اصولا موارد، برخي در متاسفانه. است نگهداري و يبردار بهره به مربوط گزارش، ينتر مهم
 به كه طرح نهايي گزارش. دهد قرار اختيار در را طرح سوابق تا شود درخواست مربوطه مشاور از بايد صورت اين در. ندارد وجود
 اين. بدهد ارزياب به خوبي اطلاعات دتوان مي ،گردد مي تسليم كارفرما به تفصيلي مرحله مطالعات پايان رد فني گزارش عنوان
 اقدامات از اي خلاصه به توان مي آن از و است ارزشمند بسيار ارزيابي منظور به ها آن از آگاهي كه هستند كلي موارد حاوي ها گزارش
 يها روش نفوذپذيري، نظر، مورد آبياري يها راندمان محصولات، عملكرد كشت، گويال آب، مقدار اراضي، وسعت پيشين، مراحل
 در ،اي منطقه آب يها زمانسا از اصلي شبكه و سد مورد در بايد ها گزارش اين. يافت دست... و خاك بندي لايه ژئوتكنيك، آبياري،
 مشاور مهندسين از بايد سوابق اين به دسترسي عدم صورت در و كشاورزي جهاد سازمان از نوسازي و تجهيز و فرعي شبكه مورد

  .است برخوردار بسزايي اهميت از نيز بردار بهره دستگاه ساليانه يها گزارش درضمن. كرد دريافت مربوطه

  مدارك و اسناد ساير - 2-3- 3
 يبـردار   بهـره  دوره لالخ ـ در معمـول،  طور  به كه هستند مداركي گيرند، قرار يبردار  بهره مورد ندتوان  مي كه مداركي و اسناد ساير

 وسـايل  يـا  افـراد  شدن غرق و بردگي سيل نظير اتفاقات و سوانح به مربوط يها  گزارش اي، دوره بازديدهاي گزارش. شوند  مي توليد
 دوران بـه  مربـوط  يهـا   گـزارش  و) وجـود  درصـورت  (عملكـرد  ارزيـابي  مـوردي  يها  گزارش تعميرات، به مربوط يها  گزارش نقليه،

 بـه  نـد توان  مـي  كـه  هستند مواردي از شبكه بردار  بهره تشكيلات ساليانه و ماهيانه يها  گزارش همچنين ،)وجود رتدرصو (خشكسالي
  . كنند كمك سيستم عملكرد ارزيابي

 عملكرد ارزيابي انجام بندي زمان -3-3

 ـ. كـرد  گيري  تصميم ارزيابي گستره و هدف مورد در بايد عملكرد ارزيابي بندي  زمان برنامه تنظيم جهت  ارزيـابي  معمـول،  طـور   هب
 يـك  كم دست بايد مدت اين كه دارند عقيده برخي كه هرچند. كند تجاوز ماه سه حدود از نبايد زهكشي و آبياري پروژه يك عملكرد

 قابـل  و صحيح را عملكرد ارزيابي اعتماد، درصد 90 حدود با توان  مي آبياري فصل از ماه سه مدت در ولي دهد، پوشش را زراعي سال
 دتوان مي )1-3( جدول. بود خواهد ارزيابي گروه عهده به مورد اين در گيري تصميم حال، هر در. دانست مفيد را آن پيشنهادهاي و هتوج

 زمـاني  نـد رآيف از فراتـر  اصلاحي، اقدامات بندي  زمان ،جدول نيا در. باشد بندي  زمان برنامه تدوين و كار شكست رايب مناسبي نمونه
  .شود مي آغاز اصلاحي اقدامات تشخيص و دهي گزارش از پس مدتي آن زمان معمول، طور به و هبود عملكرد ارزيابي
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  زهكشي و آبياري يها شبكه عملكرد ارزيابي منظور به بندي زمان نحوه از اي نمونه -1-3 جدول
 زمان موضوع 

  راهبرد و  هدف -1

  ريزي برنامه و طراحي -2

  استفاده مورد مباني كردن فراهم -2-1

  نياز مورد هاي شاخص تعيين -2-2

  نياز مورد اطلاعات كردن مشخص -2-3

  نياز مورد اطلاعات آوري جمع نحوه -2-4

  نظر مورد خروجي اطلاعات -2-5

  برنامه جرايا -3

  اطلاعات آوري جمع -3-1

  اطلاعات پردازش -3-2

  اطلاعات تحليل و تجزيه -3-3

بي
زيا
ار

 
رد
ملك

ع
  

  نتايج هيارا و گزارش تهيه -3-4

 پيشنهادي نتايج كاربرد -4
  اطلاعاتي اقدامات انجام -4-1
 اصلاحي اقدامات نتايج ارزيابي و تحليل -4-2
  جديد اصلاحي راهبردهاي هيارا -4-3

ات
دام

اق
 

حي
صلا

ا
 ها سامانه عملكرد با مقايسه و اصلاحي اقدامات از پس عملكرد اصلاحي، اقدامات از قبل عملكرد با مقايسه -4-4 

 

  كاري اجزا نييتع -3-4

 را هـا  آني  ابي ـارز گروه ديبا كهيي  كارها جزييات است لازم آن، عملكردي  ابيارز منظور بهي  زهكش وي  اريآب شبكه به ورود از قبل
. باشـد  متفـاوت  گـر يد طـرح  بهي  طرح از و بوده متنوع اريبس دتوان  مي موارد، نيا كه استي  هيبد. شود مشخص دهند قرار توجه مورد
  :كرد نگاه ريز گانه 5ي ها ديدگاه از توان مي را كاري اجزا

 ؛اي سازه دگاهيد −

 ؛ينگهدار وي بردار بهره ت،يريمد دگاهيد −

 ست؛يز طيمح دگاهيد −

 و ؛ياقتصاد دگاهيد −

 .ياجتماع دگاهيد −

 در. بكاهد آن از يا افزوده آن به راي  موارد دتوان  ميي  ابيارز گروه و شود  مين منحصر فوق موارد به نظر مورد اقلام كه است واضح
  .شود مي هيارا بالا موارد از كيهر دربارهي تر بيش جزييات ريز
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  اي سازه دگاهيد - 4-1- 3
 خـاك،  منـابع  آب، منـابع  ،ياري ـآب يهـا   بخش در كه استي  مطالعات بري  مبتني  آبي  ها  سازه و ها  زهكش ،ها  لوله ،ها  كانالي  طراح
  .گيرد مي صورتي زهكش وي كشاورز

  ياريآب ازين مورد اطلاعات -1-1- 4- 3

ي برخ ـ و عملكـرد ي ابيارز در اطلاعات نيا ازي بخش. شودي آور جمع ريز اطلاعات كم دست ديباي  اريآب به مربوطي  ها  بررسي در
  .شوند مي برده كار به جينتا ليتحل در گريد

 ؛ياريآب تحتي اراض وسعت −

 آب؛ تامين منابع كيتفك به پروژه به يافته صيتخص آب زانيم −

 كننده؛ تامين منابع از كيهر آب تيكم و تيفيك −

 طيشـرا  دري  ن ـيرزميز آب عمـق  هـم  نقـشه  و  مختلفي  ها  ماه در حايترج طرحي  اجرا از قبلي  نيرزميز آب متوسط تراز −
 ؛يكنون

 ؛)انتقال ع،يتوز مزرعه،(ي اريآب راندمان −

 ؛يكنون وضع در وي شنهاديپ طرح در طرح،ي اجرا از قبل كشت تراكم و بيترك كشت،ي الگو −

 ماهانه؛ ازين مورد آب −

 ؛يسطح خاكي رينفوذپذ −

 ؛خاك در آبي نگهدار تيظرف و خاك بافت −

 ؛...) و خاكي ميش ،ها خاك نوع (ها كانال ريمسي كيژئوتكن مشخصات −

  كشت؛ي الگو اهانيگ انتظار مورد عملكرد −

 ؛يكنون وضع و شده هياراي اريآب يها روش −

 است؛ شدهي اريآب ستميس وارد عملا كهي آب مقدار −

 بازه؛ هر دري طراح بده −

 بازه؛ هر يا ريآبگ هر در آب تراز −

 شبكه؛ي اجزا تمشخصا و نوع تعداد، −

 گردد؛ ليتحو 4 درجه ريآبگ هر و 3 درجه ريآبگ هر توسط ديبا كهي آب مقدار −

 كشت؛ دوره طول در موثري بارندگ مقدار −

 و كشت؛ دوره طول در محصول هر تعرق و ريتبخ اي يآب ازين −

 .يزهكش وي اريآب شبكه شيآرا −

 نيـي تع در اسـت  ممكـن  كه اطلاعات و موارد ريسا و ستين دش گفته بالا در كه آنچه به محدود اطلاعات، كسب كه استي  هيبد
  .هستند آوري جمع وي بررس قابل باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص
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  آب منابع از ازين مورد اطلاعات -1-2- 4- 3

 است؛ يافته صيتخصي سطح منابع از سالانه و ماهانه طور به كهي آب مقدار −

 است؛ يافته صيتخصي نيرزميز آب منابع از سالانه و ماهانه طور به كهي آب مقدار −

 ؛ينيرزميز آب متوسط عمق −

 ؛)EC (آبي كيالكتر تيهدا مقدار −

 ؛)SAR (آب ميسد جذب نسبت −

 آب؛ BOD مقدار −

 آب؛ COD مقدار −

 ترات؛ين غلظت مقدار −

  فسفر؛ غلظت مقدار −

 طرح؛ منطقهي نيرزميز وي سطح يها آب لانيب نيآخر تيوضع −

  ؛...)و ستيز طيمح ،يكشاورز عت،صن شرب، (آب مصارف −

 شبكه؛ي ريآبگ نحوه −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص نييتع در است ممكن كه ياطلاعات و موارد ريسا و −

  خاك منابع از ازين مورد اطلاعات -1-3- 4- 3

 خاك؛ بودني ميسد وضع و) EC(ي كيالكتر تيهدا −

 خاك؛ي عموم بندي طبقه −

 ؛ياريآب نظر از خاك بندي طبقه −

 خاك؛ اصلاحي براي شنهاديپ موارد −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص نييتع در است ممكن كه ياطلاعات و موارد ريسا و −

  يكشاورز ازين مورد اطلاعات -1-4- 4- 3

  طرح؛ي اجرا از پس كشت،ي الگو محصولات ديتول شيافزا مقدار −
 ؛ياصل محصول ديتول شيافزا مقدار −

 ؛ياريآب آب تامين نهيهز كل −

 ن؛يزم سرِ دري اصل محصول متيق −

 بازار؛ نيتر نزديك دري اصل محصول متيق −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص نييتع در است ممكن كه ياطلاعات و موارد ريسا و −
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  يزهكش ازين مورد اطلاعات -1-5- 4- 3

 ؛شود ميي زهكش منطقه از كهي آب كل مقدار −

 ؛يزهكش شبكه شيآرا −

 كشت؛ زمان دري ستابيا سطح متوسط عمق −

 ؛ينيرزميز آبي بحران عمق −

 ؛يفرعي ها زهكشي طراح در شده اعمال كيناميدروديه بيضرا −

 ،يستابي ـا سـطح  تي ـتثب عمـق  ژه،يوي  آبده ،ينيرزميزي  زهكش بيضر ،يعمق نفوذ: جمله ازي  زهكشي  طراحي  پارامترها −
  ؛ها آن واصلف و ها زهكش عمق كننده، محدود هيلا عمق

 ؛يزهكشيي نهاي خروج تيوضع −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص نييتع در است ممكن كهي اطلاعات و موارد ريسا و −

  ينگهدار وي بردار بهره ت،يريمد دگاهيد - 4-2- 3
 ؛يبردار بهره درحالي اراض سطح −

 ؛يبردار بهره نظام −

 ؛ينگهدار يها روش و ستميس −

 از؛ين مورد و موجود تآلا ماشين ستيل −

 ؛بران آب كل تعداد −

 شوند؛ سيتأس ديبا يا و شده ليتشك كهيي ها تشكل تعداد −

 ؛ينگهدار نهيهز ازي بردار بهره نهيهز كيتفك −

 ؛ينگهدار وي بردار بهره در بران آب مشاركت نحوه −

 شبكه؛ي نگهدار وي بردار بهره دستورالعمل −

 ؛ينگهدار وي بردار بهره تيوضع از انبردار بهره تيرضا −

 ستم؛يسي نگهدار وي بردار بهره ت،يريمد سالانهي ها هزينه و درآمد −

 بها؛ آب اخذ و محاسبه نحوه −

 آن؛ي واقع مقدار و شود افتيدر سالانه ديبا كهيي بها آب مقدار −

 ؛4 و 3 ،2 ،1 درجهي ها لوله ا يها كانال در آب گردش نحوه −

 شد؛ خواهد تامين آب كه سال از اي دوره طول −

 ؛يكنون وضع در آني اجرا نحوه وي اريآب دور −

 ؛بران آب به آب ليتحو و صيتخص نحوه −

 آن؛ تامين نحوه وي نگهدار وي بردار بهره ت،يريمد جهت شده بيني پيش سالانه بودجه −

 ؛يسازمان نموداري بررس −
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 ؛يبردار بهره كاركنان وي خدمات كاركنان ،)ها آن تخصص نوع و( متخصص كاركنان تعداد −

 ؛اند ديده آموزش كاركنان كهي ساعات دتعدا −

 ؛ها تشكل عضو بران آب تعداد −

 سالم؛ آلات ماشين تعداد −

 آب؛ فروش انهيسال قرارداد كل حجم −

 سال؛ در وبيمعي ها سازه تعداد −

 شبكه؛ به شده ليتحو آب حجم −

 دارند؛ تيرضاي اريآب مدت طول و زمان از كهي بران آب تعداد −

 ؛)شبكه دست نييپا مناطق (نيياپ چاركي افتيدر آب حجم متوسط −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص نييتع در است ممكن كهي اطلاعات و موارد ريسا و −

  ستيز طيمح دگاهيد - 4-3- 3
 شبكه؛ محدوده دري اراضي شور راتييتغ −

 ؛ياراض شدني مانداب ازي ناش مشكلات بروز و شبكهي اراض دري ستابيا سطح راتييتغ −

 ؛COD و BOD ،يمغذ مواد ،يشور نظر از ژهيو به دست نييپا در آبي فيك راتييتغ −

 منطقه؛ فلور و فون در آمده شيپ راتييتغ و كياكولوژي ها بررسي −

 ؛ها آلاينده نوع و كننده آلوده منابع −

 طرح؛ منطقه در ها آن راتييتغ روند وي نيرزميز وي سطح يها آب تيفيك −

 است؛ شده بيتخري زهكش ايي اريآب اتيعمل اثر در كهي سطح −

 ؛يفيكي پارامترهاي واقع مقدار −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص نييتع در است ممكن كهي اطلاعات و موارد ريسا و −

  ياقتصاد دگاهيد - 4-4- 3
 ن؛يزارع درآمد بر آن اثر و كشت ريز سطح راتييتغ −

 ن؛يزارع درآمد بر آن اثر و كشتي الگو راتييتغ −

 ن؛يزارع درآمد بر آن اثر و محصولات عملكرد راتييتغ −

 شدن؛ي آب اثر در نيزم ارزش راتييتغ −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و ها شاخص نييتع در است ممكن كه ياطلاعات و موارد ريسا و −

  ياجتماع دگاهيد - 4-5- 3
 ؛... و تجربه سواد، تعداد، نظر از نيمالكي كل تيوضع −
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 مهاجرت؛ اثر در تيجمع راتييتغ −

 ؛بردار بهره دستگاه عملكرد از بران آبي كل تيرضا −

  بران؛ آبي ها تشكل ليتشك −

 ؛رسد مي آب ها آن به كهي زمان مدت به بران آب ياتكا تيقابل −

 ؛كنند مي افتيدر آب كهي اي زمان لفواص به بران آب ياتكا تيقابل −

 .باشد ازين مورد عملكردي ابيارز در تاينها و اه شاخص نييتع در است ممكن كه ياطلاعات و موارد ريسا و −

 يدانيم ديبازد -3-5

. شـود   مي آغازي  دانيم ديبازد ،آيد  مي دست  بهي  مردمي  جو و پرس و مدارك و اسناد و ها  نقشهي  بررس از كه طرح بايي  آشنا از پس
 و كارفرمـا . ردي ـگ صـورت  باشـند  اشتهد حضور آن در بردار  بهره دستگاه نيمسوول لزوما كه كوچكي  جمع صورت به ديبازد است بهتر

. بپردازنـد  آب منـابع  و سـد  مـورد  در ژهي ـو بـه  ،يكلي  ها بحث به و دهند نشان را شبكهي  ابتدا كه علاقمندند گاه بردار  بهره دستگاه
 ازي  بخش هاتن كه كند هيتوص و باشد نداشته طرحي  ها  قسمتي  تمام دادن نشان بهي  ليتما بردار  بهره يا كارفرما است ممكن نيهمچن
 كهي  كار. كند ديبازدي  اجمال طور  به طرحي  اجزا درصد 80 حدود از كم دست كه است نيا ابيارز فهيوظ. رديگ قرار ديبازد مورد طرح

 ابي ـارز بلكـه  ست؛ي ـني  سي ـپل كار يك وي  بازرس انجام اب،يارز فهيوظ كه شود نييتب كه است نيا پرداخت، آن به كاري  ابتدا در ديبا
 كـه ي  مهم ـ موارد ازي  برخ به نكيا. ديبرآ ها آن رفعي  پ در و ببردي  پ خود مشكلات به بردار  بهره است علاقمند كه ستا »يهمكار«
 بـه  بسته است ممكن و شود  مين محدود موارد نيا به تنهاي  ابيارز وي  بررس كه استي  هيبد. شود  مي اشاره رد،يگ قرار ديبازد مورد ديبا

  .كند دايپي تر گسترده دامنه مورد،
  :شود مي انجام ريز قسمت 5 از مشكلات شناخت منظور به اي منطقه ديبازد

 ؛ها كانال −

 روباز؛ي ها زهكش −

 ؛ينيرزميزي ها زهكش −

 و ؛يفن هيابن و ها راه −

 .يكيدرومكانيه زاتيتجه −

 در ميمـستق  صورت به واردم نيا ازي  تعداد است ممكن البته ؛شود  مي اشاره رديگ قرار توجه مورد ديبا كهي  متداول موارد به ريز در
 جـا  بـه  خـود  از اي  عمـده  تـاثير يي  نها عملكردي  ابيارز و طيشرا ليتحل در تينها دري  ول باشد نداشته اثر ،يابيارزي  ها  شاخص نييتع

 ازي  تـر   صـحيح  وتـر     دقيـق  بنـدي   جمـع  هـا  آن كمك با توان  مي كه است شده هيارا اي  نمونهي  ها  كاربرگ 2 شماره وستيپ در. گذارد
  .آورد دست به طرحي كيزيفي كنون تيعوض

  .گيرد مين بر در راي مخزن سد مانند آب تاميني ها سازه است، توجه مورد هينشر نيا در آنچه كه داشت دتوجهيبا استي هيبد
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  ها آني فن هيابن و ها كانال - 5-1- 3

  يخاك يها كانال -1-1- 5- 3

 لازم؛ راتيتعم صيتشخ و ها آني كيدروليه مقطع و ها كانال −

 ؛ها كانالي روبيلا تيوضع −

 مربوطه؛ي فن هيابن و ها كانال در گذاري رسوب زانيم −

 ؛زدايي علف از حاصل جينتا وي ن ژهيو به هرزي ها علف شيرو زانيم و تيوضع −

 كانال؛ي سكوها و زيخاكر تيوضع −

 .زهايخاكري جانبي ها زهكش وي روانيش بيش وضع −

 شده پوشش يها كانال -1-2- 5- 3

 ؛...)و ترك نشست، ،يشكستگ رينظ (ها آن راتيعمت ضرورت صيتشخ و ها كانالي عموم ديبازد −

 ؛ها كانالي روبيلا تيوضع −

 مربوطه؛ي فن هيابن و ها كانال در گذاري رسوب زانيم −

 ؛بندي آب منظور به ها آن ريتعم ضرورت صيتشخ و انبساط و انقباضي درزها تيوضع −

 ).وجود درصورت (ها كانال ريز زهكشي خروج كنترل −

  روباز يها زهكش - 5-2- 3
 لازم؛ راتيتعم صيتشخ و ها آني كيدروليه مقطع و اه زهكش −

 ؛ها زهكشي روبيلا تيوضع −

 مربوطه؛ي فن هيابن و ها زهكش در گذاري رسوب زانيم −

 ؛زدايي علف از حاصل جينتا وي ن ژهيو به هرزي ها علف شيرو زانيم و تيوضع −

 زهكش؛ي سكوها و زيخاكر تيضع وي بررس −

 زها؛يخاكري انبجي ها زهكش وي روانيش بيش وضعي بررس −

 ؛يطراح ضوابط طبق كننده جمع يها زهكش بهي فرع يها زهكش هيتخل محل كنترل −

 ؛يفرع وي اصل يها زهكشي خروجي ها دهانه مقابل در رسوباتي نينش ته زانيم −

 ؛ياصل زهكش به كننده جمع يها زهكش هيتخل تيوضع و محل  كنترل −

 و ؛ها زهكش تقاطع محل كنترل −

 .روباز يها شزهكي فن هيابن ريسا −
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  اي مشاهده يها چاهك وي نيرزميز يها زهكش - 5-3- 3
 ؛يستابيا سطح كنترل منظور به منطقه اي مشاهده يها چاهك كنترل −

 ؛ها آني گرفتگ عدم از نانياطم منظور به ها زهكشي دب كنترل −

 و نده؛كن جمع يها زهكش به هيتخل محل دري نيرزميز يها زهكش زهاب pH و ECي كيالكتر تيهدا گيري اندازه −

 .يخروج) طرفه يك(يبادبزني ها چهيدر عملكردي بررس −

  يفن هيابن و ها راه - 5-4- 3
 ؛ها سازهي عموم تيوضع −

 زهكش؛ يا كانال به سازه اتصال درز تيوضع −

 آن؛ي خروج وي ورودي ها ليتبد و سازه داخل در رسوباتي نينش ته تيوضع −

 ؛يمنيا وي حفاظت هيابن سلامت تيوضع −

  ؛ها سازه اطراف خاك شيفرساي چگونگ −

 سازه؛ي ها شكستگي و نشست −

 آن؛ مرمت و ديتجد به ازين صيتشخ و ها راه ريزي شن تيفيك −

 ؛ها جاده اصلاح وي درزنيگر ضرورت −

 ؛يبارندگ از پسي دگيد بيآس بيني پيش منظور به ها آن زيخاكر بيش و ها راه شانه تيوضع −

 لاب؛يس گذر از نناياطم منظور به ها راه ريز آبگذري ها سازهي خروج وي ورود −

 از؛ين مورد نقاط دري حفاظت هيابن و ها پناه جان −

 و اده؛يپ عابر و رو نيماشي ها پل تيوضع −

 .راهي گرفتگ آب عدم از نانياطم منظور به ها راهي جانب زهكش تيوضع −

  يكيدرومكانيه زاتيتجه - 5-5- 3
 ؛ها آن آستانه و ها يهاد ،ييكشوي ها چهيدر تيوضع −

 ؛ها آن آستانه و ها يهاد ،يقوسي ها چهيدر تيوضع −

 ؛ها آن آستانه و ها هادي فرازبندها، تيوضع −

 ؛ها آن آستانه و ها هادي رها،يگ آشغال تيوضع −

 ؛يكيمكاني بالابرها تيوضع −

 و ؛يكيالكترومكاني بالابرها تيوضع −

 .ها خانه تلمبه تيوضع −

  .گيرد مي صورت رهيغ و سيسرو ،يدگيپوس روغن، رنگ ،بندي آب عملكرد، نظر ازي كيدرومكانيه زاتيتجه از ديبازد
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  ينگهدار وي بردار بهره ت،يريمد دگاهيد باي دانيم ديبازد - 5-6- 3
 ؛آلات ماشين تيوضع −

 .ها آن كاركنان و بردار بهره شركت محل تيوضع −

  يطيمح ستيز دگاهيد باي دانيم ديبازد - 5-7- 3
 خاك؛ رنگ −

 شوره؛ شيدايپي ها محل −

 ؛ياراض بودني مانداب تيوضع −

 كننده؛ آلوده منابع −

 ؛ها آلاينده عنو −

 و ؛يجانور طيمح راتييتغ −

 .ياهيگ طيمح راتييتغ −

  ياقتصاد دگاهيد باي دانيم ديبازد - 5-8- 3
 ؛شوند مي كشت طرحي اجرا از پس كهي ميقد ريباي اراض −

 .عملكرد تيوضع −

  ياجتماع دگاهيد باي دانيم ديبازد - 5-9- 3
 و ؛ها نفع ذي ريسا و نيمالك با مصاحبه −

 .بر آبي ها تشكل با مصاحبه −

 يدانيم يدهايبازد وي دفتر مطالعات بندي جمع -3-6

ي هـا  قالـب  دري  داني ـمي  دهايبازد و ها  بررسي زين و شد پرداخته ها آن به گذشتهي  ها  بخش در كه ازين مورد اطلاعات آوري  جمع
 اقصنـو  و كمبودها ،نخست مرتبه در كه گردد  مي نظر موردي  ها  ديدگاه از كيهر در حاصله اطلاعات بندي  جمع به منجر شده، مطرح
  .كند مي انينما راي ابيارز طرحي دورنما و ستميس ضعف و قوت نقاط بعد مرتبه در و سازد مي روشن راي اطلاعات

 وضـع  كـه  اسـت  موجـود  وضـع  تا پروژهي  اجرا از قبل از پروژه، پوشش تحت منطقه راتييتغ روندي  بررس طرح، شناخت از هدف
 كـه  شـد  خواهد منجري  شناخت به روند، نيا مطالعه. است كردهي  م دنبال راي  مشخص اهداف كه استي  ا پروژه تحقق جهينت موجود،

 اطلاعـات  نمودن آشكار با. نمايد  مي روشن قبول قابلي  بيتقر با آنرا عمق و ابعاد و زده نيتخم آنرا سطح نموده، نييتع راي  ابيارز افق
. آيد  مي وجود  بهي  آت وضع بيني  پيش جهت ر،يمتغي  ها  مولفه سهيمقا امكان جداول، و ها  نقشه اشكال، نمودارها،ي  رو بر شده آوري  جمع

 و نيتخم ـ قابل عملكردي  ابيارز طرح در ازين مورد دقت و سرعت و شوند  مي برجسته برخوردارند،ي  تر  بيش تياهم از كهيي  ها  شاخص
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  كاسـته  داشـت،  نخواهنـد  پـروژه  ني ـا دري  اديز تاثير كهيي  ها  شاخصي  رو بر تمركز اثر در وقت اتلاف از نيهمچن. گردد  ميي  بررس
  .شود مي

  :نجامديب ريز موارد شدن روشن به حاصله، جينتا رودي م انتظار و استي فيتوص صورت به اصولا اطلاعات، نيا ليتحل
 ؛يابيارز )عمق يا( سطح −

 ؛)عيسر ،يليتفص(ي ابيارز نوع −

 ؛)سالانه ،يفصل ماهانه، مدت، كوتاه(ي ابيارز دوره −

 ؛يديكلي ها شاخص −

 و آن؛ ليتكمي چگونگ وي ا داده اقصنو −

 .لازم داتيتمه تدارك و اصلاحات هياول بيني پيش −

  :گردد آوري جمع اطلاعات دسته دو كه شود ميي سع طرح شناخت روش بخش در هرحال به
 يطراح بخش اطلاعات −

 موجود وضع اطلاعات −

 ابي ـارز ،يطراح ـ بخـش ي  هـا   دهداي  بررس با. رددگ  مي تيوضع آن ازي  شناخت و برآورد به منجر بخش دو نيا از كيهر اطلاعات
 ـ را جزييـات  كار،ي  اجزا مطالعه و كند  مي دايپ را ديآ دست  به هدف عنوان به طرح نيا در ديبا كه آنچه و طراح دگاهيد و نشيب  از شيب
 راي  واحـد  اهـداف  يـا  هدف تينها در كه گرييكد با آني  اجزا تعامل نحوه وي  طراح ستميس ساختار. نمايد  مي روشني  وي  برا شيپ

 اثـرات ي  چگونگ و اجزا شناخت نحوه با كه شود  ميي  سع طرح شناخت روش فصل در. است برخورداراي    ويژه تياهم از كنند  مي دنبال
  .گردد فراهم ابيارزي برا نشيب نيا ها آن متقابل
 شود  مي آشكار ضعف و قوت نقاط ساخته، انينما را خود پروژه، موجود تيوضع ،يدانيمي  دهايبازد وي  دفتري  ها  گزارش مطالعه با

 طـرح  اهـداف  همـان  كـه  مطلـوب  تيوضـع  بـا  مـوارد  همه سهيمقا از پس و شناخته ستميس اجزا اشكال يدارا يا حيصح ارتباطات و
 .پيوندد مي وقوع به طرح اهداف تحقق درصد كردن مشخص وي ازدهيامت امكان ،باشد مي
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  ها شاخصكيفي  گذاري ارزش
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  ها گذاري كيفي شاخص  ارزش-فصل چهارم

  كليات -4-1

تعـداد  . ي آبيـاري و زهكـشي معرفـي شـدند         هـا   شـبكه  ارزيابي عملكـرد     رايي مناسب ب  ها  شاخصي قبل، برخي از     ها  قسمتدر  
يي كه در ايـن  ها شاخصه را انتخاب و بتر  مناسبند شاخص توان مي ها ارزياب. اند شده ارايه 1 در پيوست شماره     ها  شاخصي از   تر  بيش

  . كنندها آن اشاره شد، اضافه كرده و يا جايگزين ها آننشريه به 
 بـه مفهـوم     هـا   شاخص گذاري  ارزشمحاسبه و   . رسد   مي ها آن گذاري  ارزشي مناسب، نوبت به محاسبه و       ها  شاخصپس از تعيين    

 امكان ارزيابي عملكرد شبكه فراهم گرديـده و  ها شاخص گذاري  ارزشبا محاسبه و    . ستها آنبندي    تعيين مقدار عددي شاخص و رتبه     
  .  از اين اطلاعات جهت بهبود وضعيت شبكه آبياري و زهكشي بهره جستتوان مي

 نمونه با توجـه بـه نـوع شـاخص           عنوان  به.  شوند آوري  جمع بايستي از منابع گوناگون      ها  شاخص محاسبه   راياطلاعات مورد نياز ب   
آوري    و نيز و بازديدهاي ميـداني گـرد        ها  نقشه و آلبوم    ها  گزارش،  بردار  بهره را از منابعي همچون تشكيلات        اطلاعات مورد نياز   توان  مي
 در صـورت    تـوان   ميباشد،    ي فراوان مي  راي نيازمند كار صح   ها  شاخص محاسبه برخي از     رايبا توجه به اينكه اطلاعات مورد نياز ب       . كرد
ها امكان بررسـي تمـامي         تعدد دريچه  دليل  به نمونه، اگر    عنوان  به. ل جامعه آماري انتخاب كرد    اي آماري از ك      گروه ارزياب، نمونه   تاييد
  .هاي بخشي از شبكه، كه نماينده كل شبكه است را مورد بررسي قرار داد  دريچهتوان مي وجود نداشته باشد، ها آن

 هـا  آني بعد اين راهنما به      ها  قسمتت به آنچه كه در      ط طرح و نظر ارزيابان نسب     رايد با توجه به ش    توان  مي ها  شاخص گذاري  ارزش
  .اشاره خواهد شد، تاحدودي تعديل گردد

ي كيفـي، تعـدادي كـاربرگ تهيـه     ها شاخصبه منظور راهنمايي ارزيابان، يكسان كردن تقريبي ديد ارزيابان و امكان كمي كردن       
ما متعهد است اطلاعات لازم را تهيه و در اختيـار گـروه ارزيـاب                كه كارفر  شود  مييادآور  .  ارايه شده است   3شده كه در پيوست شماره      

 ـ  مـي  باشد، گروه ارزيـاب      تر  بيشدر مواردي كه نياز به كسب اطلاعات        . قرار دهد  را از كارفرمـا درخواسـت كـرده و يـا             تهيـه آن   دتوان
  . آن بپردازدآوري جمعدرصورت محدود بودن نيازها خود به 

  ها  شاخصگذاري ارزشروش محاسبه و  -4-2

  اي ي سازهها شاخص گذاري ارزشمحاسبه و  - 2-1- 4
  .گردد مياي بيان   پنج شاخص سازهگذاري ارزشدر اين قسمت روش محاسبه و 

  بدهشاخص نسبت  -1-1- 2- 4

بنـابراين  . بران هـستند    بردار شبكه با آب     طور معمول محل ارتباط تشكيلات بهره       هاي آبياري بوده و به      آبگيرها جز نقاط مهم در شبكه     
هـاي از     توانـد نـشان     از طرف ديگر، صحت كاركرد آبگيرهـا مـي        . باشد  قيق آب در اين نقاط از اهميت خاصي برخوردار مي         تحويل مقدار د  
  . در محل آبگيرها محاسبه شودبدهشود كه شاخص نسبت  بنابراين پيشنهاد مي. اي شبكه آبياري و زهكشي باشد عملكرد سازه
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ي مناسـب، همچـون اسـتفاده از فلـوم، سـرريزو يـا كنتـور،        هـا   روش آبگيرهـا بـا       در بدهگيري اين شاخص بايد مقدار         اندازه رايب
ي بـوده و  رايتعيين اين شاخص نيازمند عمليات صح   .  اسمي سازه آبگير تقسيم شود     بده آمده بر مقدار     دست  بهگيري شده و مقدار       اندازه
  .باشد  كيفي ميگذاري ارزش قابل )1-4( آمده در قالب جدول دست بهعدد 

  بده كيفي شاخص نسبت گذاري ارزش -1-4 جدول
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  05/1 تا 95/0
  متوسط  15/1 تا 05/1 يا 95/0 تا 85/0
  بدهنسبت   ضعيف  20/1 تا 15/1 يا 85/0 تا 80/0

  بسيار ضعيف  20/1 از تر بيش يا 80/0 از تر كم

   سازهاثربخشيشاخص نسبت  -1-2- 2- 4

 فني شبكه آبياري و زهكشي مانند سيفون، آبگير، چك، روگـذر،             گردد كه تعداد زيادي سازه      خص پيشنهاد مي  گيري اين شا    براي اندازه 
. كار مشخص گردند    هاي آماده به    هاي ايمني و غيره مورد بازرسي قرار گرفته و تعداد سازه            زيرگذر، پل، سرريز جانبي، هرزآبرو، شوت، سازه      

هاي فني سالم بر      با تقسيم تعداد سازه   . گردد كه از نظر شكل فيزيكي و عملكرد بدون مشكل باشد            مياي اطلاق     كار به سازه    سازه آماده به  
  .باشد گذاري مي صورت زير قابل ارزش ها مقدار شاخص نسبت اثر بخشي سازه تعيين گرديده و به تعداد كل سازه

   سازهاثربخشي كيفي شاخص نسبت گذاري ارزش -2-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  95/0بيش از 
  متوسط  95/0 تا 90/0
  نسبت اثربخشي سازه  ضعيف  90/0 تا 85/0

  بسيار ضعيف  85/0تر از  كم

  اثربخشي كانالشاخص نسبت  -1-3- 2- 4

 معمـول بخـش زيـادي از        طـور   بهي آبياري و زهكشي را بر عهده داشته و          ها  شبكهها وظيفه انتقال و توزيع آب در           و لوله  ها  كانال
 تعيين شاخص رايب.  از اهميت فراواني برخوردار است ن اين بخش از شبكهرايبناب. ي آبياري از كانال و لوله تشكيل شده استها هشبك

هـا    و لولـه هـا  كانالهاي شبكه مورد بازديد ميداني قرار گرفته و مجموع طولي از   و لولهها كانالاثر بخشي كانال يا لوله لازم است كه    
هـا مقـدار شـاخص         و لولـه   هـا   كانال آمده بر كل طول      دست  بهبا تقسيم مقدار    .  و عملكرد سالم هستند، مشخص شود      كه از نظر ظاهر   

  . شودگذاري ارزشد توان مي )3-4( آمده در قالب جدول دست بهمقدار .  خواهد آمددست به كانال يا لوله اثربخشينسبت 

  يا لوله كانال اثربخشي كيفي شاخص نسبت گذاري ارزش -3-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  95/0بيش از 
  متوسط  95/0 تا 9/0

  نسبت اثربخشي كانال يا لوله  ضعيف  9/0 تا 85/0

  بسيار ضعيف  85/0تر از  كم
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   جاده سرويساثربخشينسبت  -1-4- 2- 4

 ندارنـد امـا نقـص در ايـن           مستقيم در زمينه توزيـع آب نقـش        طور  بهي آبياري و زهكشي،     ها  شبكهي سرويس در    ها  دههر چند جا  
اي اطـلاق    معمـول جـاده سـرويس سـالم بـه جـاده      طور به.  و نگهداري از طرح را با مشكل مواجه خواهد ساخت       يبردار  بهره،  ها  دهجا
. ط قابل قبـول قـرار داشـته باشـد         راي كه از نظر رگلاژ، ضخامت لايه شن، عرض، شيب عرضي و نهر زهكش كنار جاده در ش                 شود  مي

ي سـرويس سـالم تعيـين       هـا   دهشاخص نسبت اثر بخشي جاده سرويس، لازم است طي بازرسي ميداني طول مـسير جـا               جهت تعيين   
 ذيـل  شـكل  بـه  آنـرا  تـوان  مـي بعد از تعيـين ايـن شـاخص    . ي سرويس تقسيم شودها ده آمده بر كل طول جا  دست  بهگرديده و مقدار    

  . كيفي كردگذاري ارزش

   جاده سرويساثربخشيت  كيفي شاخص نسبگذاري ارزش -4-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  95/0بيش از 
  متوسط  95/0 تا 85/0
  نسبت اثربخشي جاده سرويس  ضعيف  85/0 تا 75/0

  بسيار ضعيف  75/0تر از  كم

  شاخص نسبت زهكشي سيستم -1-5- 2- 4

اشـد، مـشكلات مختلفـي همچـون         سيستم زهكشي در شبكه آبياري و زهكشي دچار نقص و يا ضعف در عملكرد ب               كه  درصورتي
 تعيين مقدار شاخص نسبت زهكشي سيستم، بايستي مقـدار      رايب.  خواهد آمد  وجود  بهاختلال در كشت و كار و مسايل زيست محيطي          

 به خارج از منطقه طرح تخليه شده و همچنين مقدار آب وارد شده توسط شبكه آبيـاري بـه منطقـه طـرح                        ها  زهكشآبي كه از طريق     
 شبكه و همچنين بازديدهاي ميـداني       بردار  بهره تشكيلات   يبردار  بهره اين كار با استفاده از اطلاعات موجود در قسمت           .مشخص شود 

با تقسيم مقدار آب زهكشي شده به مقدار آب وارد شده به منطقه طرح، در طول يك سـال، امكـان       .  است پذير  امكانبه منظور كنترل    
 گـذاري   ارزش زير قابل    شكل  بهبا توجه به تجربيات موجود، اين شاخص        .  خواهد شد  پذير امكانتعيين شاخص نسبت زهكشي سيستم      

با توجه به شوري خاك، روش آبياري، حـساسيت گيـاه   ) 20/0 رقم  -5-4در جدول   (لازم به يادآوري است كه رقم پايه مقايسه         . است
به عبـارت ديگـر،   . هاي ديگري را بپذيرد و گروه ارزياب دامنهد با آنچه كه در اين جدول آمده است متفاوت باشد        توان  مي.. .به شوري و  

 درصد درنظر گرفته شده ولي درحقيقت از نـسبت  20 معادل   )5-4( است كه در جدول      1مقدار دلخواه نسبت زهكشي برابر نياز آبشويي      
يكي آب آبياري به آب زهكشي اين نسبت درعين حال برابر نسبت هدايت الكتر. آيد مي دست  بهعمق آب زهكشي به عمق آب آبياري        

  .نيز هست
از اين رو، بهتر اسـت كـه ايـن شـاخص            . ها بدون زهكشي زيرزميني، پي بردن به مقدار واقعي اين شاخص دشوار است              در سامانه 

  .ي داده شودتر بيشناديده گرفته شود و به جاي آن، به كارآيي آبياري وزن و ارزش 
  
  

                                                       
1- Leaching Requirement 
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  ت زهكشي سيستم كيفي شاخص نسبگذاري ارزش -5-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  30/0 تا 20/0
  متوسط  35/0 تا 30/0 يا 20/0 تا 15/0
  نسبت زهكشي سيستم  ضعيف  40/0 تا 35/0 يا 15/0 تا 10/0

  بسيار ضعيف  40/0 يا بيش از 10/0تر از  كم

  اي ي غيرسازهها شاخص گذاري ارزشمحاسبه و  - 2-2- 4
، » و نگهداري شبكه آبياري و زهكـشي       يبردار  بهرهمديريت،  « شاخص مربوط به     17 گذاري  ارزشو  در اين قسمت روش محاسبه      

  . بيان گرديده است»سنجش از دور« و »اقتصادي و اجتماعي«، »محيط زيست«

   و نگهداري شبكه آبياري و زهكشييبردار بهرهي مربوط به مديريت، ها شاخص -2-1- 2- 4

  نسبت عملكرد تحويل آب -

بـه  . رود  شـمار مـي    ه شبكه آبياري و زهكشي ب     بردار  بهرهين وظايف تشكيلات    تر  مهمعهدات قراردادي، از جمله     توزيع آب مطابق ت   
منظور تعيين شاخص نسبت عملكرد تحويل آب لازم است كه مقدار كل آب توزيع شده در طول يكسال تعيين گرديده و اين مقدار بر                  

 معمول مقدار كل حجم آب توزيع شده ساليانه و حجم آب قرارداد بسته    طور  به. د تقسيم شو  بران  آبكل حجم آب قرارداد بسته شده با        
 زيـر قابـل     صـورت   بـه نسبت عملكـرد تحويـل آب       . باشد   شبكه موجود مي   بردار  بهره تشكيلات   يبردار  بهره در قسمت    بران  آبشده با   
  . استگذاري ارزش

   كيفي شاخص نسبت عملكرد تحويل آبگذاري ارزش -6-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  05/1 تا 90/0
  متوسط  10/1 تا 05/1 يا 90/0 تا 85/0

  نسبت عملكرد تحويل آب  ضعيف   85/0 تا 75/0

  بسيار ضعيف  10/1تر از  يا بيش75/0تر از  كم

  نسبت حجم آب تحويلي -

 تحويـل   راي ب بران  آبضي قرارداد بسته شده با       معمول اطلاعات لازم در مورد حجم آب توزيع شده و همچنين مساحت ارا             طور  به
مقدار متوسط حجم آب تحويلي بـه مـزارع از تقـسيم كـل     .  شبكه قابل دسترس استبردار بهره تشكيلات يبردار بهرهآب، در قسمت  

يگر مقدار متوسط از طرف د. باشد ، قابل محاسبه ميبران آب بر سطح قرارداد بسته شده با بردار بهرهحجم آب توزيعي توسط تشكيلات 
بـا تقـسيم متوسـط      .  مباني طراحي، از طريق مراجعه به اسناد فني شبكه قابل دسترسي است            براساسحجم آب تحويلي در هر هكتار       

 مباني طراحي، شاخص نسبت حجـم آب تحـويلي          براساس، بر حجم آب تحويلي در هر هكتار           حجم آب توزيعي در هر هكتار در سال       
بيني شـده    چنانچه تراكم كشت بيش از صد در صد پيش. استپذير امكان )7-4( آن در قالب جدول     گذاري  زشارقابل محاسبه بوده و     

د همچنان بـه همـين ترتيـب        توان  ميتر از صد در صد اراضي خود را كشت و آبياري كرده باشند، اين نسبت                  باشد، يا اينكه زارعين كم    
  .كه درصد كشت نيز مورد توجه قرار گيرددر هرحال، در تفسير نتايج بهتر است . محاسبه شود
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   كيفي شاخص نسبت حجم آب تحويليگذاري ارزش -7-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  05/1 تا 90/0
  متوسط  10/1 تا 05/1 يا 90/0 تا 85/0
  نسبت حجم آب تحويلي  ضعيف  15/1 تا 10/1 يا 85/0 تا 80/0

  بسيار ضعيف  15/1 يا بيش از 80/0تر از  كم

  شاخص تحصيلات كاركنان -

.  اين تشكيلات داشته باشدتر بيشي رايد نشان از كاتوان مي شبكه بردار بهرهبالا بودن سطح تحصيلات كاركنان تشكيلات 
رسي  قابل دستبردار بهرهاطلاعات مربوط به تعداد كاركنان با تحصيلات عالي به راحتي از طريق بررسي نمودار سازماني تشكيلات 

و تقسيم اين مقدار بر تعداد كل پرسنل تشكيلات ) كارشناس و كمك كارشناس(با تعيين تعداد پرسنل شبكه با تحصيلات عالي. است
 گذاري ارزش) 8-4( توجه به جدول  باتوان مياين شاخص را . باشد ، مقدار شاخص تحصيلات كاركنان قابل محاسبه ميبردار بهره
يل دوري بيش از حد و يا عقب ماندگي منطقه، شاخص تحصيلات كاركنان، رقم قابل قبولي را ارايه نكند يي كه به دلها طرحدر . كرد

  . به جاي آن، از شاخص دانش فني استفاده كردتوان ميو پايين بودن شاخص موجه تشخيص داده شود، 

   كيفي شاخص تحصيلات كاركنانگذاري ارزش -8-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  10/0بيش از 
  متوسط  10/0 تا 05/0
  شاخص تحصيلات كاركنان  ضعيف  5/0 تا 02/0

  بسيار ضعيف  02/0تر از  كم
  

 شـبكه   بردار  بهرهمحاسبه شاخص فوق بايستي در طول يكسال انجام شود چرا كه ممكن است برخي از افراد شاغل در تشكيلات                    
 مثال چنانچه شخصي نـصف سـال در         عنوان  به. بايستي در محاسبات مدنظر قرار گيرد     اين موضوع   .  پاره وقت فعاليت نمايند    صورت  به

 نفـر  5/0 اين شخص عدد راي شبكه فعاليت داشته باشد، لازم است كه در محاسبه شاخص تحصيلات كاركنان، ب   بردار  بهرهتشكيلات  
  .ذكر شود

  شاخص آموزش پرسنل -

هـاي آمـوزش    شـركت در دوره . توانند عملكرد و كـارايي تـشكيلات را ارتقـا دهنـد          بردار مي   نيروهاي آموزش ديده در تشكيلات بهره     
مقـدار شـاخص    . باشـند   هاي آموزشي بـراي پرسـنل شـبكه مـي           هايي از روش    هاي كوتاه مدت، نمونه     ها، سمينارها و دوره     همچون كارگاه 

ه به ساعات آموزشي مورد نياز در يك سـال    آموزش پرسنل از طريق تقسيم ساعات آموزشي طي شده در يك سال براي كل پرسنل شبك               
تعداد ساعات آموزشي مورد نياز براي پرسنل شبكه با توجـه بـه بـرآورد               . براي كل پرسنل براساس نيازسنجي آموزشي قابل محاسبه است        

 30اي كارشناسـان   ساعت، بر15گذاري آموزش براي مديران  عنوان نمونه ممكن است در طراحي، هدف به. گروه ارزياب قابل تعيين است 
  . باشد گذاري مي شكل ذيل قابل ارزش اين شاخص به.  ساعت در سال در نظر گرفته شود70ساعت و براي آبياران و تعميركاران 
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   كيفي شاخص آموزش پرسنلگذاري ارزش -9-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  95/0بيش از 
  متوسط   95/0 تا 70/0
  شاخص آموزش پرسنل  ضعيف  70/0 تا 50/0

  بسيار ضعيف  50/0تر از  كم

  بران آبشاخص سهم مشاركت  -

، چـرا   آيـد   ميي آبياري و زهكشي، يك ويژگي مثبت بشمار         ها  شبكه اداره   رايي مورد نياز ب   ها  فعاليت در   بران  آب تر  بيشمشاركت  
 از  بـران   آبشـاخص سـهم مـشاركت       .  را تسهيل نمايـد     شبكه بردار  بهرهي تشكيلات   ها  فعاليتد  توان  مي بران  آبي  ها  تشكلكه وجود   

 محاسـبه ايـن شـاخص در قـسمت     راياطلاعات لازم ب .  قابل محاسبه است   بران  آبتقسيم تعداد كشاورزان عضو تشكل بر تعداد كل         
  .د انجام شو)10-4( جدول شكل بهد توان مي اين شاخص گذاري ارزش.  قابل دسترس استبردار بهره تشكيلات يبردار بهره

  بران آب كيفي شاخص سهم مشاركت گذاري ارزش -10-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب   90/0بيش از 
  متوسط  90/0 تا 80/0
  بران سهم مشاركت آب  ضعيف  80/0 تا 65/0

  بسيار ضعيف  65/0تر از  كم

  آلات سالم شاخص نسبت ماشين -

 نگهداري شـبكه    منظور  به ويژه  به كلي، و    طور  به بردار  بهرهح شبكه توسط تشكيلات     آلات سالم يكي از ملزومات اداره صحي        ماشين
آلات سالم موجـود در شـبكه بـر تعـداد كـل               آلات سالم لازم است كه تعداد ماشين        به منظور محاسبه شاخص نسبت ماشين     . باشد  مي

 تعيين اين شـاخص  رايب. باشد  سنگين و سواري مي آلات  آلات در اين شاخص شامل ماشين       ماشين. آلات مورد نياز تقسيم شود      ماشين
 ـهـا  آناي كـه دسترسـي بـه     آلات اجـاره    باشد، بلكـه ماشـين     بردار  بهرهآلات در اختيار تشكيلات       لازم نيست كه مالكيت ماشين      راي ب

 بـر ايـن لازم اسـت در    عـلاوه . شـوند  ميآلات شبكه محسوب      باشد، نيز جزء ماشين      مي پذير  امكان در مواقع لزوم     بردار  بهرهتشكيلات  
آلات آماده به كار       تعيين تعداد ماشين   رايب. هايي كه مورد نياز بوده ولي در طرح وجود ندارند نيز منظور شوند              مخرج كسر تعداد ماشين   

ابـل  شـكل زيـر ق     آلات سـالم بـه      شاخص نسبت ماشين  .  آورند عمل  بهآلات، بازديد ميداني       كه گروه ارزياب از ماشين     گردد  ميپيشنهاد  
  . استگذاري ارزش

  آلات سالم  كيفي شاخص نسبت ماشينگذاري ارزش -11-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  85/0بيش از 
  متوسط  85/0 تا 70/0
  آلات سالم نسبت ماشين  ضعيف  70/0 تا 50/0

  بسيار ضعيف  50/0تر از  كم
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  ي محيط زيستها شاخص -2-2- 2- 4

  شاخص نسبت تخريب اراضي -

، اند  شده شبكه آبياري و زهكشي دچار صدمه جدي         رايمحاسبه مقدار اين شاخص بايد مقدار سطحي از اراضي كه بعد از اج             رايب
 تعيين اراضي تخريب    رايب. دار شدن و يا شور شدن زمين رخ داده باشد           د به دلايل مختلف همچون زه     توان  مياين تخريب   . تعيين شود 

  . آورندعمل بهكه بازديد ميداني شده لازم است كه گروه ارزياب از شب
) 12-4(دست خواهد آمد كه در قالب جدول          با تقسيم مقدار اراضي تخريب شده بر مقدار كل اراضي شبكه، شاخص تخريب اراضي به              

  . باشد گذاري مي قابل ارزش

   كيفي شاخص نسبت تخريب اراضيگذاري ارزش -12-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  02/0تر از  كم
  متوسط  05/0 تا 02/0
  ب اراضينسبت تخري  ضعيف  15/0 تا 05/0

  بسيار ضعيف  15/0بيش تر از 
  

دلايلـي همچـون تغييـر كـاربري اراضـي از             ها به   بايد توجه داشت كه ممكن است بعد از احداث شبكه آبياري و زهكشي برخي از زمين               
 چنين مواردي مربوط به اثرات منفي شبكه آبياري و زهكشي نبوده و لازم است كه در بديهي است كه. گردونه كشت و كار خارج شده باشند

  .اي در محاسبات تعيين شاخص وارد نشوند هنگام محاسبه شاخص نسبت تخريب اراضي به اين موضوع توجه داشته و اين چنين اراضي

  شاخص عمق نسبي آب زيرزميني -

از طـرف ديگـر عمـق بحرانـي آب          . ها قابل تعيين است     ها و چاهك    زديد ميداني از چاه    با وسيله  بهمقدار عمق واقعي آب زيرزميني      
 ـ (0/1 كه در طرح زهكشي در نظر گرفته شـده و بـه طـور معمـول حـدود                    گردد  ميزيرزميني به عمقي اطلاق       5/1تـا   ) زراعـت  رايب

با تقسيم عمـق واقعـي آب زيرزمينـي بـه           . شود  يمتعيين مقدار عمق بحراني با توجه به مطالعات زهكشي انجام           .  است)  باغ رايب(متر
با توجه به اينكه ممكن است مقـدار ايـن شـاخص در             . عمق بحراني، مقدار شاخص نسبت عمق آب زيرزميني، قابل تعيين خواهد بود           

طوح متفاوت،  هاي مختلف با س    گيري وزني اين شاخص در مكان        با استفاده از ميانگين    توان  ميهاي مختلف شبكه، متفاوت باشد       مكان
درهرحال، محاسبه اين نسبت باتوجه به تغييرات زماني و مكـاني عمـق آب زيرزمينـي دشـوار                  .  كل شبكه رسيد   رايبه يك شاخص ب   

ميـان  يي كـه بـا مـشكلات زهكـشي مواجهنـد، حـذف آن از              ها  طرحدر اراضي غير زهدار اهميت اين نسبت زياد نيست ولي در            .است
  . باشد پذير مي  امكان)13-4(ي كيفي اين شاخص از طريق جدول گذار ارزش. ها جايز نيست شاخص

   كيفي شاخص عمق نسبي آب زيرزمينيگذاري ارزش -13-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  05/1 تا 95/0
  متوسط  20/1 تا 05/1 يا 95/0 تا 80/0
  نسبت عمق نسبي آب زيرزميني  ضعيف  40/1 تا 20/1 يا 80/0 تا 70/0

  بسيار ضعيف  40/1تر از   يابيش70/0تر از  كم
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  شاخص آلودگي -

 SAR و BOD ،COD، نيتـروژن، فـسفر،   EC  ،TDS كه تعدادي از پارامترها همچون       گردد  مي تعيين اين شاخص پيشنهاد      رايب
ين پـارامتر از    تـر   هـم متعيـين   . گيـري شـود      و يا در محل خروجي نهـايي انـدازه         1بسته به اهميت آن در منطقه در نقاط مختلف شبكه         

تعيين مقدار بحراني پارامتر منتخـب از طريـق بررسـي منـابع زيـست               .  دارد ها  ارزيابپارامترهاي فوق بستگي به موقعيت طرح و نظر         
 شبكه قابل   رايگيري شده بر مقادير بحراني، مقدار شاخص آلودگي ب          با تقسيم مقادير اندازه   . محيطي و يا زهكشي قابل دستيابي است      

  . كردگذاري ارزش) 14-4( جدول وسيله به توان مي آمده را دست بهمقادير . به خواهد بودمحاس

   كيفي شاخص آلودگيگذاري ارزش -14-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  0/1تر از  كم
  متوسط  2/1 تا 0/1
  شاخص آلودگي  ضعيف  3/1 تا 2/1

  بسيار ضعيف  3/1بيش از 

   و اجتماعيي اقتصاديها شاخص -2-3- 2- 4

  شاخص خودكفايي مالي -

ين درآمـد تـشكيلات     تـر   بـيش  معمول   طور  به. باشد   منابع مالي لازم مي    تامين نيازمند   بردار  بهرهتداوم و كيفيت خدمات تشكيلات      
ي شبكه قابـل     كه مقدار ساليانه آن از طريق مراجعه به اسناد مال          شود  مي تامين بها  آبي آبياري و زهكشي از طريق       ها  شبكه بردار  بهره

 بـردار  بهـره  و نگهداري شبكه نيز در اسناد مالي تشكيلات      يبردار  بهرهي مديريت،   ها  هزينهاز طرف ديگر مقدار ساليانه      . دستيابي است 
بايستي توجه داشت كـه  .  بر درآمدها مقدار شاخص خودكفايي مالي قابل محاسبه خواهد بود         ها  هزينهبا تقسيم مقدار    . شبكه وجود دارد  

شـاخص  .  اضـافه شـود    هـا   هزينـه ي بالاسري نيـز بايـستي بـه مقـادير           ها  هزينهي نگهداري به تعويق افتاده و       ها  هزينهدي مانند   موار
 بـردار   بهرهبديهي است اين مقادير با توجه به وضع مالي شركت           .  كرد گذاري  ارزش )15-4( در قالب جدول     توان  ميخودكفايي مالي را    

  . قابل تجديد نظر استو ذخيره مالي آن توسط ارزيابان

   كيفي شاخص نسبت خود كفايي ماليگذاري ارزش -15-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  0/1تر از  كم
  متوسط  1/1 تا 0/1
  نسبت خود كفايي مالي  ضعيف  2/1 تا 1/1

  بسيار ضعيف  2/1بيش از 
  
  

                                                       
 .انگين گيري وزني براي تعيين شاخص مورد نظر انجام شودبا توجه به تعداد نقاط برداشت شده و مساحتي كه هر نقطه نماينده آن است، بايستي مي -1
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 بها آبشاخص وصول  -

بها بايـستي     براي محاسبه شاخص وصول آب    . بردار شبكه خواهد شد      بهبود خدمات تشكيلات بهره    بها باعث تقويت مالي و      وصول كامل آب  
بيني شده در آن سال تقسيم  بهاي پيش بردار تعيين و بر مقدار كل آب بهاي وصولي در طول يكسال از طريق اسناد مالي تشكيلات بهره مقدار آب

و يـا از حاصلـضرب مقـدار آب         ) مدرن، سنتي يا نيمه سـنتي     (حصولات و نوع شبكه آبياري      بها با توجه به سطح زير كشت م         مقدار كل آب  . شود
  .باشد گذاري مي قابل ارزش) 16-4(بها در قالب جدول  شاخص وصول آب. توزيع شده در بهاي واحد حجم آب، قابل محاسبه است

  بها آب كيفي شاخص وصول گذاري ارزش -16-4جدول 
  يارزش كيف  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  95/0بيش از 
  متوسط  95/0 تا 85/0
  بها شاخص وصول آب  ضعيف  85/0 تا 75/0

  بسيار ضعيف  75/0تر از  كم

 شاخص اعتماد به توزيع آب -

 ـ         تاميني آبياري و زهكشي،     ها  شبكهيكي از اهداف اصلي احداث       . باشـد    مـي  بـران   آب راي آب به مقدار كافي و در زمان مناسب ب
ي كه از مقدار و زمان تحويل آب رضايت دارند را      بران  آبص اعتماد به توزيع آب لازم است كه بطريق ميداني تعداد             محاسبه شاخ  رايب

  . استگذاري ارزششكل زير قابل  مقدار حاصله به. تقسيم كرداند،  مورد سوال قرار گرفته ي كهبران آبتعيين و آن را به تعداد 

  اد به توزيع آب كيفي شاخص اعتمگذاري ارزش -17-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب   95/0بيش از 
  متوسط  95/0 تا 85/0
  شاخص اعتماد به توزيع آب  ضعيف  85/0 تا 75/0

  بسيار ضعيف  75/0تر از  كم

  شاخص عدالت -

راي آبگيرهاي مختلـف در طـول   ب دريافتي در هر هكتار ببراي تعيين شاخص عدالت لازم است كه با بررسي جداول توزيع آب، مقدار            
ترين عددها مشخص و بر  صورت صعودي، ميانگين يك چهارم كم دست آمده به سپس با مرتب كردن اعداد به. يكسال زراعي مشخص شود

  .گذاري است دست آمده شاخص عدالت نام داشته كه به شكل زير قابل ارزش مقدار به. مقدار ميانگين كل اعداد تقسيم شود

   كيفي شاخص عدالتگذاري ارزش -18-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب   95/0بيش از 
  متوسط  95/0 تا 85/0
  شاخص عدالت  ضعيف  85/0 تا 75/0

  بسيار ضعيف  75/0تر از  كم
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  ي ارزيابي سريع با كمك سنجش از دور ها شاخص -2-4- 2- 4

 ـ. پـذير شـده اسـت    يـق برخـي از پارامترهـا امكـان    ي سنجش از دور، ارزيابي نـسبتا دق ها دهامروزه با استفاده از دا   ايـن كـار   رايب
اي قادرند پارامترهاي مختلفي را همچون تبخير و تعرق واقعي، رطوبت خاك و مقدار توليـد                  ي ماهواره ها  عكسمتخصصين با بررسي    

هاي  برداري زم است كه نمونه معمول جهت واسنجي و تدقيق اطلاعات سنجش از دور لاطور به. محصولات كشاورزي را برآورد نمايند
ي مرتبط بـا    ها  شاخص. گردد  ميها با توجه به نظر متخصصان ذيصلاح مشخص           برداري  تعداد و زمان اين نمونه    . زميني نيز انجام شود   

 ـ       . ي آبياري و زهكشي كاربرد دارنـد      ها  شبكه ارزيابي سريع    رايسنجش از دور عمدتا ب      ارزيـابي عمكـرد     رايدر ادامـه، سـه شـاخص ب
  .باشد، ذكر گرديده است ي آبياري و زهكشي كه با استفاده از اطلاعات سنجش از دور قابل محاسبه ميها كهشب

  شاخص كمبود آب مورد نياز -

 تعيين اين شاخص رايب. شاخص كمبود آب مورد نياز، به منظور تعيين كفايت مقدار آب تحويلي به محصولات كاربرد دارد
ي سنجش از دور، تعيين و بر مقدار تبخير و تعرق ها دهقعي محصولات كشاورزي شبكه با استفاده از دابايستي مقدار تبخير و تعرق وا

 شده بيني پيشمقدار عددي تبخير و تعرق . 1 تقسيم شوداي ماهواره شده محصولات شبكه در هنگام برداشت تصوير بيني پيش
. باشد ب گياهي قابل دسترسي ميرايي آب با در نظر گرفتن ضمحصولات شبكه از طريق مراجعه به اسناد فني شبكه و يا سند مل

  . استگذاري ارزشمقدار اين شاخص به شكل زير قابل 

   كيفي شاخص كمبود آب مورد نيازگذاري ارزش -19-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب   90/0بيش از 
  متوسط  90/0 تا 75/0
  شاخص كمبود آب مورد نياز  ضعيف  75/0 تا 60/0

  بسيار ضعيف  60/0تر از  كم

  شاخص رطوبت نسبي خاك -

 ـ. باشد  سنجش سهولت جذب آب توسط گياه مي رايرطوبت نسبي خاك معياري ب      تعيـين ايـن شـاخص لازم اسـت كـه بـا       رايب
 و عـدد    ي سنجش از دور، متوسط رطوبت حجمي خاك در هنگـام برداشـت تـصوير تعيـين                ها  دهاستفاده از اطلاعات كسب شده از دا      

ط ظرفيـت   رايمقـدار رطوبـت خـاك در ش ـ       . ط ظرفيت نگهداري خاك شبكه تقسيم گردد      راي آمده بر مقدار رطوبت خاك در ش       دست  به
بايد دقت كرد كه آنچه گفته شـد مربـوط بـه    . گيري ميداني قابل تعيين است نگهداري از طريق مراجعه به اسناد فني شبكه و يا اندازه         

 آمـده  دست بهشاخص . ي درحال كشت است و اين نسبت بايد در سطح گسترده محاسبه شود           ها  زمينر  ميانگين رطوبت نسبي خاك د    
  . كيفي خواهد بودگذاري ارزش قابل )20-4( جدول شكل به

  
  

                                                       
 .چنانچه كم آبياري در شبكه اعمال مي شود بايستي ضريب كم آبياري نيز در نظر گرفته شود -1
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   كيفي شاخص رطوبت نسبي خاكگذاري ارزش -20-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب  05/1 تا 95/0
  متوسط  20/1 تا 05/1 يا 95/0 تا 80/0
  رطوبت نسبي خاك  ضعيف  30/1 تا 20/1 يا 80/0 تا 70/0

  بسيار ضعيف  30/1 از تر بيش يا 70/0 از تر كم

  شاخص نسبت توليد محصول -

 ـ. وري آب كـشاورزي باشـد       د نمايانگر مقـدار بهـره     توان  ميمقدار محصول خشك حاصل شده قابل فروش از واحد حجم آب              رايب
 اطلاعـات  براسـاس  ،يد محصول، لازم است كه مقدار محصول توليدي حاصل از واحد حجم آب در سال مبنا        تعيين شاخص نسبت تول   

 سنجش از دور تعيين شده و اين عدد بر بالاترين مقدار محاسبه شده ايـن پـارامتر در سـاليان گذشـته در شـبكه مـورد ارزيـابي و يـا                               
  . كردگذاري ارزش )21-4(با توجه به جدول  توان ميمقدار اين شاخص را . ي مشابه تقسيم شودها شبكه

  گذاري كيفي شاخص نسبت توليد محصول  ارزش-21-4جدول 
  ارزش كيفي  حدود تغييرات  شاخص

  خوب   95/0بيش از 
  متوسط  95/0 تا 80/0
  نسبت توليد محصول  ضعيف  80/0 تا 70/0

  بسيار ضعيف  70/0تر از  كم
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  وها شاخصزش كيفي كمي كردن ار

  بندي جمع
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 بندي جمع  وها شاخصكمي كردن ارزش كيفي  -فصل پنجم

  كليات -5-1

ها نسبت بـه ارزش كمـي         صورت كيفي كار ارزشمندي است چرا كه در بسياري موارد ارزش كيفي شاخص              ها به    شاخص  گذاري  ارزش
ها با محدوديت مواجه خواهد       بندي نظرات ارزياب    في باشند، جمع  صورت كي   ها به   كند؛ اما چنانچه شاخص     ها، واقعيت را بهتر منعكس مي       آن
هـا بـه      ها كه در فصل قبل بيان گرديد، بايد اين شاخص           شاخص) توصيفي(گذاري كيفي     گيري و ارزش    از اين روست كه پس از اندازه      . شد

  .رد تجزيه و تحليل قرار دادتري مو ها را با سهولت بيش در آورده شوند تا بتوان آن) عددي(طريق مناسب به شكل كمي 
از طـرف ديگـر     . هاي آبياري و زهكشي معرفي شدند، از نظر اهميت يكسان نيـستند              ارزيابي عملكرد شبكه   راييي كه ب  ها  شاخص

 ارزيابي عملكـرد  ندرآيف توان مين جهت سهولت در كار   رايبناب.  نيازمند وقت و هزينه نسبتا زيادي است       ها  شاخصگيري برخي از      اندازه
  . بندي نمود هاي آبياري و زهكشي را به سه بخش سريع، تفصيلي و ويژه تقسيم شبكه

ممكـن  . سـازد   د روشنگر چگونگي عملكرد طرح بوده و نياز به ارزيابي تفصيلي را مرتفـع               توان  ميدر بسياري از موارد ارزيابي سريع       
 ـ         گيـري   اندازهيابي كامل نبوده و     ط و موقعيت ويژه طرح، نياز به ارز       راياست در موارد خاص با توجه به ش         راي يـك يـا چنـد شـاخص ب

ماننـد ارزيـابي زيـست    ) موضوعي يا مـوردي  ( طي نياز به ارزيابي ويژه    رايدر چنين ش  . ارزيابي عملكرد از ديدگاه مورد نظر كفايت نمايد       
  .خواهد بود.. .اي طرح يا ارزيابي مديريتي و محيطي طرح يا ارزيابي سازه

در زمينه تعيين نـوع ارزيـابي لازم اسـت    . باشد  تابع عوامل مختلفي همچون هزينه، زمان و مشخصات طرح مي     تعيين نوع ارزيابي  
ي مورد استفاده را در اختيار كارفرماي طرح قرار دهد تـا            ها  شاخصي ارزيابي و    ها  روشكه گروه ارزياب اطلاعات كافي در مورد انواع         
  .توافق اوليه در زمينه نوع ارزيابي حاصل شود

  ارزيابي سريع  -5-2

 در حد ها شاخص امتياز مجموع اين كه درصورتي و شوند ميگيري   ي معرفي شده، اندازهها شاخصدر ارزيابي سريع، تنها تعدادي از 
  .  گزارش ارزيابي را تهيه و از ارزيابي تفصيلي صرف نظر نمودتوان مي خاتمه يافته و ها بررسيمطلوب بود، 
ها را    ترين هر يك از آن      ها بوده و با توجه به ماهيت طرح مهم          زيابي سريع بايد در برگيرنده تمامي ديدگاه      هاي انتخابي براي ار     شاخص
  .تر در قالب ارزيابي تفصيلي پيگيري شود هرگاه ارزيابي سريع نتواند به نتايج قابل قبولي برسد، لازم است ارزيابي دقيق. در بر گيرند
  :ط زير باشندراي شراي بايد داشوند مينتخاب  ارزيابي سريع اراييي كه بها شاخص
  باشد؛پذير امكان تاحد ممكن با سهولت و هزينه كم ها آنگيري  اندازه −

 اي شبكه باشد؛ غيرسازهاي و  هاي مختلف سازه در برگيرنده جنبه −

  باشد؛ وتر بيش ها شاخص با توجه به ماهيت طرح، نسبت به ساير ها آناهميت  −

 . كم باشدها آنتعداد  −

  : ارزيابي سريع مورد توجه قرار دادراي بتوان ميي زير را ها شاخصي معرفي شده، ها شاخصط ياد شده و رايبا توجه به ش −
 ؛)ي و نگهداريبردار بهره، اي سازه( سازه اثربخشينسبت  −

 ؛)ي و نگهداريبردار بهرهمديريت، (آب  تحويل  عملكرد  نسبت  −
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 ؛)محيط زيست(اراضي   تخريب  نسبت −

  ؛)مديريت، اقتصادي (بها آب  وصول  شاخص −
 ؛)ي، مديريت و اجتماعيبردار بهره(شاخص عدالت  −

  ؛)ي، اقتصادي و اجتماعيبردار بهره(نياز   مورد   آب كمبود −
  ؛ و)يبردار بهره(خاك  نسبي  رطوبت  −
 ).اقتصادي) (CPD(آب آبياري  حجم  به  نسبت مقدار محصول  −

بـديهي  .  ارزيابي سريع آورده شـده اسـت       رايي منتخب ب  ها  شاخص هر كدام از     كميدل   مقدار ارزش كيفي و معا     )1-5(در جدول   
. 1تر باشد  را كمي تغيير دهد تا با ماهيت طرح هماهنگها آن هر يك از كميد با نظر اجماعي خود ارزش توان مياست كه گروه ارزياب  

 ـ مي ها  ارزياب با توجه به نظر      ها  شاخص كميير ارزش   در اين جدول مقاد   .  اين كار باشد   رايد راهنمايي ب  توان  مي )1-5(جدول   د تـا  توان
 »خوب« ها آنيي كه ارزش كيفي ها نسبت براي ها شاخصبايد توجه كرد كه مجموع حداكثر ارزش كمي  .  درصد تغيير نمايد   30حدود  
  . باشد100، لزوما بايد شود ميتلقي 

  زيابي سريع به ارزش كمي در ارها شاخص تبديل ارزش كيفي - 1-5جدول 
  ارزش كيفي  نام شاخص  موضوع شاخص  رديف  ارزش كمي

  حداكثر  حداقل
  0/30  5/22  خوب
  4/22  0/15  متوسط
 نسبت اثربخشي  اي سازه  1  9/14  5/7  ضعيف

  سازه
  4/7  0/0  بسيار ضعيف

  0/20  0/15  خوب
  9/14  0/10  متوسط
  2  9/9  0/5  ضعيف

  مديريت،
  برداري بهره

  و نگهداري
 عملكرد نسبت 

  آب تحويل  
  9/4  0/0  بسيار ضعيف

  0/15  3/11  خوب
  2/11  5/7  متوسط
 تخريب  نسبت   محيط زيست  3  4/7  8/3  ضعيف

  اراضي  
  7/3  0/0  بسيار ضعيف

  0/10  5/7  خوب
  4/7  0/5  متوسط

  وصول شاخص  4  9/4  5/2  عيفض
  بها آب 

  4/2  0/0  بسيار ضعيف
  0/10 5/7  خوب
  4/7 0/5  متوسط
  5  9/4 5/2  ضعيف

  اي غيرسازه

  اقتصادي و اجتماعي

  شاخص عدالت
  4/2 0/0  بسيار ضعيف

                                                       
بـراي برخـي از     . انـد  هاي آبياري و زهكشي در ايران تعيين گرديـده          شاخص هاي معرفي شده براي ارزيابي سريع و تفصيلي با توجه به انواع متعارف شبكه               -1

شـود،   اي كه توسط يك كشت و صـنعت اداره مـي   بعنوان مثال در مورد شبكه. ها مصداق يا كاربرد نداشته باشد هاي خاص ممكن است برخي از شاخص        شبكه
جه به شـرايط خـاص آن شـبكه، از          توانند با تو    ها گروه ارزياب مي     گونه شبكه  درخصوص اين .  چندان مصداق نداشته باشد    »بها  وصول آب «شايد شاخصي مانند    

  .ها صرف نظر كنند برخي از شاخص
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   به ارزش كمي در ارزيابي سريعها شاخص تبديل ارزش كيفي - 1-5جدول 
  ارزش كيفي  نام شاخص  موضوع شاخص  رديف  ارزش كمي

  حداكثر  حداقل
  0/5  8/3  خوب
  7/3  5/2  متوسط
  آب كمبود  6  4/2  3/1  ضعيف

  نياز  مورد  
  2/1  0/0  بسيار ضعيف

  0/5  8/3  خوب
  7/3  5/2  متوسط
 نسبي رطوبت   7  4/2  3/1  ضعيف

  خاك 
  2/1  0/0  بسيار ضعيف

  0/5  8/3  خوب
  7/3  5/2  متوسط
  8  4/2  3/1  ضعيف

  1نجش از دورس

 خشك  ماده نسبت 
آب  حجم  به  محصول 
    2/1  0/0  بسيار ضعيف  CPDآبياري

  .باشد  مقدار امتياز نهايي حاصل از ارزيابي سريع شبكه از طريق رابطه الف قابل محاسبه مي)1-5(با توجه به جدول 

  -الف
 

نسبت آموزش كاركنان =  مجموع ارزش گذاري ارزيابان 
(حداكثر ارزش هاي كمي هر شاخص     ×100 تعداد ارزيابان)×مجموع

 از ارزيابي تفصيلي صـرف نظـر كـرد و در            توان  مي قرار گرفت     در محدوده خوب   )2-5(چنانچه نتيجه رابطه فوق بر مبناي جدول        
  . ارزيابي تفصيلي به شكلي كه در ادامه خواهد آمد، انجام گرددگردد مين صورت پيشنهاد رايغي

   امتياز كمي و كيفي حاصل از ارزيابي عملكرد -2-5جدول 
امتياز كمي نهايي حاصل از ارزيابي 

  عملكرد 
از ارزيابي امتياز كيفي نهايي حاصل 

  عملكرد 
  خوب  100-75
  متوسط  75-50
  ضعيف  50-25
  بسيار ضعيف  25-0

  

 فـراهم   هـا   ارزيـاب  رايد اطلاعات مفيدي را ب    توان  مي به تنهايي نيز     ها  شاخص، امتياز هركدام از     ها  شاخصعلاوه بر امتياز تجمعي     
بـا  .  و اقدامات مربـوط بـه آن شـاخص باشـد    ها فعاليتر وضعيت د به تنهايي نمايانگتوان مي ها شاخصاطلاعات هر كدام از اين     . نمايد

 شاخص  راي كه اگر حتي مجموع امتياز نهايي در ارزيابي سريع در محدوه خوب قرار گرفت، ب               شود  ميتوجه به اين توضيحات پيشنهاد      
گيري شود تا بتوان   جداگانه اندازهورط  بهي مربوط به آن موضوع،      ها  شاخص پايين تر از خوب بود، ساير        ها آنيي كه امتياز    ها  شاخصيا  
  .  دقيقتر، موضوع را ارزيابي كردطور به

  . نظرات ناظران و ارزيابي عملكرد سريع ارايه شده استبندي جمع، يك مثال در مورد شيوه 4در پيوست شماره 

                                                       
هـا كـاربرد دارد ولـي ممكـن اسـت در آينـده نـه چنـدان دور بـسياري از                       گيـري   هاي سنجش از دور در حال حاضر براي موارد معدودي از انـدازه             شاخص -1

  .گيري باشد هاي شبكه از اين طريق قابل اندازه شاخص



 ي آبياري و زهكشيها شبكه راهنماي ارزيابي عملكرد  82

 

  ارزيابي تفصيلي  -5-3

تر شبكه، ارزيابي تفـصيلي در دسـتور         و تحليل دقيق   بررسي   رايچنانچه نتايج ارزيابي سريع در حد مطلوب نباشد، لازم است كه ب           
 كمي به ارزش ها آني مورد استفاده در ارزيابي تفصيلي و چگونگي تبديل ارزش كيفي ها شاخص انواع )3-5(در جدول . كار قرار گيرد

واهند داشت، امـا مقـدار ارزش    ارزيابي تفصيلي هم كاربرد خ راي ب روند  مي كار  به ارزيابي سريع    راييي كه ب  ها  شاخص. آورده شده است  
  . متفاوت از ارزيابي سريع خواهد بودها آنكمي 

 هـا   شاخصدر اين جدول، مقادير ارزش كمي       .  ارزيابان تفصيلي عملكرد باشد    راي راهنمايي ب  دتوان  مي كه اين جدول     شود  مي تاكيد
 ـ  ها  شاخصزيابان باتوجه به اهميت هريك از       در اين مورد، ار   .  درصد تغيير نمايد   30 تا حدود    دتوان  ميباتوجه به نوع طرح       راي، سهمي ب

  .شود مي ارزش شاخص در نظر گرفته عنوان به 100 به ها آن پس از رساندن حاصل جمع ها آن و ميانگين گيرند ميآن در نظر 

  به ارزش كمي در ارزيابي تفصيليها شاخص تبديل ارزش كيفي - 3-5جدول 
  يفيارزش ك  نام شاخص  موضوع شاخص رديف  ارزش كمي

  حداكثر  حداقل
  جمع

 5/7 7/5  خوب
 6/5 8/3  متوسط
 7/3 9/1  ضعيف

  بدهنسبت   1

 8/1 0/0  بسيار ضعيف
 0/12 0/9  خوب
 9/8 0/6  متوسط
 9/5 0/3  ضعيف

 نسبت اثربخشي سازه  2

 9/2 0/0  بسيار ضعيف
 5/7 6/5  خوب
 5/5 8/3  متوسط
 7/3 9/1  ضعيف

نسبت اثربخشي كانال يا   3
 ولهل

 8/1 0/0  بسيار ضعيف
 0/3 3/2  خوب
 2/2 5/1  متوسط
 4/1 8/0  ضعيف

4  

  اي سازه

نسبت اثربخشي جاده 
 سرويس

 7/0 0/0  بسيار ضعيف

30  

 0/5 8/3  خوب
 7/3 5/2  متوسط
 4/2 3/1  ضعيف

 آب تحويل  عملكرد  نسبت   5

 2/1 0/0  بسيار ضعيف
 0/2 5/1  خوب
 4/1 0/1  متوسط
 9/0 5/0  ضعيف

  سيستم نسبت زهكشي  6

 4/0 0/0  بسيار ضعيف
 0/3 3/2  خوب
 2/2 5/1  متوسط
 4/1 8/0  ضعيف

7  

سازه
غير

  اي 

هره
ت، ب

ديري
م

 
ري

هدا
و نگ

ي 
ردار

ب
 

نسبت حجم آب تحويلي

 7/0 0/0  ر ضعيفبسيا

20  
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  به ارزش كمي در ارزيابي تفصيليها شاخص تبديل ارزش كيفي - 3-5جدول ادامه 
  جمع  ارزش كمي  ارزش كيفي  نام شاخص  موضوع شاخص رديف

 0/2 5/1  خوب
 4/1 0/1  متوسط
 9/0 5/0  ضعيف

شاخص تحصيلات كاركنان  8

 4/0 0/0  بسيار ضعيف
 0/2 5/1  خوب
 4/1 0/1  متوسط
 9/0 5/0  ضعيف

 شاخص آموزش پرسنل  9

 4/0 0/0  بسيار ضعيف

  

 0/4 0/3  خوب
 9/2 0/2  متوسط
 بران سهم مشاركت آب  10 9/1 0/1  ضعيف

 9/0 0/0  بسيار ضعيف
 0/2 5/1  خوب
 4/1 0/1  متوسط
 9/0 5/0  ضعيف

11  

هره
ت، ب

ديري
م

 
ري

هدا
و نگ

ي 
ردار

ب
 

 آلات سالم نسبت ماشين

 4/0 0/0  بسيار ضعيف

  

 0/6 5/4  خوب
 4/4 0/3  متوسط
 9/2 5/1  ضعيف

  اراضي  تخريب   نسبت   12

 4/1 0/0  بسيار ضعيف
 5/4 4/3  خوب
 3/3 3/2  متوسط
 2/2 1/1  ضعيف

 آب  نسبي  عمق  نسبت  13
  زيرزميني

 1 0/0  بسيار ضعيف
 5/4 4/3  خوب
 3/3 3/2  متوسط
 2/2 1/1  ضعيف

14  

ست
ط زي

محي
  

 شاخص آلودگي

 1 0/0  بسيار ضعيف

15  

 0/4 2/2  خوب
 1/2 4/1  متوسط
 3/1 7/0  ضعيف

   مالي خودكفايي  نسبت   15

 6/0 0/0  بسيار ضعيف
 0/6 8/4  خوب
 7/4 5/3  متوسط
 4/3 4/1  ضعيف

  بها آب  وصول  شاخص  16

 3/1 0/0  بسيار ضعيف
 0/3 3/2  خوب
 2/2 5/1  متوسط
 4/1 8/0  ضعيف

توزيع آب به  اعتماد  شاخص   17

 7/0 0/0  بسيار ضعيف
 0/5 8/3  خوب
 7/3 5/2  متوسط
 4/2 3/1  ضعيف

18  

سازه
غير

  اي 

عي
جتما

 و ا
دي

تصا
اق

 

 شاخص عدالت

 2/1 0/0  بسيار ضعيف

20  
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  به ارزش كمي در ارزيابي تفصيليها شاخص تبديل ارزش كيفي - 3-5جدول ادامه 
  جمع  ارزش كمي  ارزش كيفي  نام شاخص  موضوع شاخص رديف

 5/4 4/3  خوب
 3/3 3/2  متوسط
 2/2 1/1  ضعيف

  نياز  مورد   آب كمبود  19

 1 0/0  بسيار ضعيف

  

 5/4 4/3  خوب
 3/3 3/2  متوسط
 2/2 1/1  ضعيف

  خاك نسبي  رطوبت   20

 1 0/0  بسيار ضعيف
 0/6 5/4  خوب
 4/4 0/3  متوسط
 9/2 5/1  ضعيف

21  

دور
 از 

ش
سنج

  

حجم  به  نسبت محصول 
 CPDآب آبياري 

 4/1 0/0  بسيار ضعيف

15  

  
 مقدار امتياز نهايي حاصل از ارزيابي عملكرد تفصيلي شبكه مورد نظر از طريق رابطه الف قابـل محاسـبه                    )3-5(با توجه به جدول     

  .باشد مي
.  در محدوده خوب قرار گرفت نشان دهنده وضعيت مطلوب شبكه خواهد بـود )2-5(اگر چنانچه نتيجه رابطه الف بر مبناي جدول     

  . نظرات ارزيابان و ارزيابي عملكرد تفصيلي ارايه شده استبندي جمع، يك مثال در مورد شيوه 4در پيوست شماره 

   ارزيابي ويژه -5-4

ي هـا   فعاليـت  هر يك از موضوعات و يا تمـامي موضـوعات مـرتبط بـه                راي ب توان  مي كه گفته شد، ارزيابي عملكرد را        طور  همان
 مثال فقط يك موضوع خـاص همچـون         عنوان  به(يژه   و شكل  بهد  توان  ميبعبارت ديگر ارزيابي    . ي آبياري و زهكشي انجام داد     ها  سامانه

  . ي شبكه انجام شودها فعاليت تمامي موضوعات مرتبط با راي كامل بشكل بهو يا ) ي و نگهداريبردار بهرهمديريت، 
اده در ي مورد اسـتف ها شاخص.  از ارزيابي ويژه استفاده كردتوان ميزماني كه نياز به ارزيابي يك موضوع يا يك مورد خاص باشد،       

 تـابع مشخـصات طـرح       ها  شاخصي مورد استفاده در ارزيابي تفصيلي قابل انتخاب است اما ارزش            ها  شاخصاين نوع ارزيابي از ميان      
 تعيـين ارزش    راي يك معيار اوليه ب    عنوان  بهد  توان  مي )3-5(اطلاعات موجود در جدول     . بوده و بايستي توسط گروه ارزياب تعيين گردد       

  . نتايج استفاده كردبندي جمع جهت )2-5( از رابطه الف و جدول توان ميدر اين نوع ارزيابي .  استفاده قرار گيرد موردها شاخصكمي 

  ي و نگهداريبردار بهرهارزيابي عملكرد از ديدگاه مديريت،  - 4-1- 5
ي بردار  بهره مرحله    معمول، نه هميشه، مطالعات مهندسي ارزش در مراحل مختلف مطالعاتي و اجرايي و ارزيابي عملكرد در                طور  به

  .ي و نگهداري جايگاهي ويژه داردبردار بهرهبه همين علت است كه ارزيابي عملكرد از ديدگاه مديريت، . شود مياز طرح انجام 
ي اقتصادي و اجتمـاعي مـورد       ها  شاخصي و نگهداري و نيز      بردار  بهرهي مديريت،   ها  شاخصبديهي است كه در اين ارزيابي بايد        

دهنده توانايي خودكفايي مالي و پايداري دسـتگاه        ند نشان توان  مي كه   يابند  ميي اقتصادي از اين رو اهميت       ها  شاخص. ندتوجه قرار گير  
 كه عدالت در تقـسيم آب   اي  سامانهدر  . ي اجتماعي نيز نزديكي فراواني به چگونگي مديريت شبكه دارند         ها  شاخص. ي باشند بردار  بهره



 85  بندي جمع و ها شاخص كيفي ارزش كردن كمي -پنجم فصل

 
 

ان نتوانند به توزيع مناسب آب اعتماد داشته باشند، خواه نـاخواه مـشكل را               بردار  بهرهداشته باشد و يا     بين اراضي سراب و پاياب وجود ن      
  .ي جستجو كردبردار بهره در شيوه مديريت توان مي

  : عبارتند ازها شاخصاين 
 نسبت عملكرد تحويل آب؛ −

 نسبت زهكشي سامانه؛  −

 نسبت حجم آب تحويلي؛ −

 شاخص تحصيلات كاركنان؛ −

 وزش پرسنل؛شاخص آم −

 ؛بران آبسهم مشاركت  −

 ؛آلات ماشيننسبت سالم بودن  −

 نسبت خودكفايي مالي؛ −

 ؛بها آبشاخص وصول  −

 شاخص اعتماد به توزيع آب؛ و −

 .شاخص عدالت −

. ند بازگو كننـده نتيجـه شاخـصي ديگـر باشـند حـذف كـرد               توان  مي را كه    ها آن تعدادي از    توان  مياز ميان يازده شاخص يادشده،      
به اين  . دهنده توانايي علمي و فني كاركنان هستند       مونه، شاخص تحصيلات كاركنان و شاخص آموزش پرسنل، هردو نشان          ن عنوان  به

 ترتيـب، نـسبت خودكفـايي       همين  به.  كرد پوشي  چشم به نفع ديگري     ها آن از يكي از     توان  مي،  ها  شاخصترتيب با هدف كاهش تعداد      
 از محـل وصـول   بـردار  بهـره با يكديگر دارند؛ زيرا كه بخش مهمي از درآمد سازمان  همبستگي مناسبي    بها  آبمالي و شاخص وصول     

  .شود مي تامين بها آب
ي و نگهـداري سـامانه آبيـاري و زهكـشي     بـردار  بهـره  هفت شاخص زير را براي ارزيابي عملكرد مديريت،          توان  ميبه اين ترتيب    

  :انتخاب كرد
 نسبت عملكرد تحويل آب؛ −

 نسبت زهكشي سامانه؛  −

 شاخص آموزش پرسنل؛ −

 ؛بران آبسهم مشاركت  −

 ؛آلات ماشيننسبت سالم بودن  −

 بها؛ و شاخص وصول آب −

 .شاخص اعتماد به توزيع آب −

 و تبـديل ارزش     )4-5( در جـدول     هـا   شـاخص  كيفي اين    گذاري  ارزش. اند  شدهي پيشين تعريف    ها  بخش در   ها  شاخصتمامي اين   
  . نشان داده شده است)5-5(ي و نگهداري در جدول بردار بهرهيت،  در ارزيابي مديركمي به ارزش ها شاخصكيفي 
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  . نتايج استفاده كردبندي جمع جهت )2-5( از رابطه الف و جدول توان ميدر اين نوع ارزيابي نيز 

  اي منطقهارزيابي عملكرد از ديدگاه  - 4-2- 5
. ي متفـاوت، ارزشـي متفـاوت داشـته باشـد          هـا   وهگرد براي   توان  ميي مختلف   ها  ديدگاه كه در ابتدا گفته شد، ارزيابي از         طور  همان

ي آبيـاري و زهكـشي در سـطح ملـي           ها  طرح دولتي، مانند وزير كشاورزي، ارزيابي عملكرد        رتبه  عالي مامور نمونه، براي يك     عنوان  به
ي اسـتان، ارزيـابي      و از ديـدگاه ريـيس سـازمان كـشاورز          اي  منطقهاهميت بالايي دارد؛ درحالي كه براي استاندار يك استان، ارزيابي           

 ارزيابي عملكـرد را بـه سـه ديـدگاه مختلـف از نظـر                توان  ميبه عبارت ديگر،    . ي برخوردار است  تر  بيشي آبياري از اهميت     ها  سامانه
  : عبارتند ازها ديدگاهاين .  نگاه كردتاثيرمحدوده 
 ؛مليديدگاه  −

 ؛اي منطقهديدگاه  −

 .ديدگاه محدوده طرح يا داخل سامانه −

حقيقت اين اسـت كـه بهتـر اسـت        . داد  مي بالا به آن اشاره شد، به نحوي تقسيمات سياسي كشور را مورد توجه قرار                مثالي كه در  
. گذارنـد   مي تاثيري آبياري بر محيط پيرامون خود       ها  طرحعملكرد  .  صحبت كرد  »محدوده اثرگذار «، از ديدگاه    اي  منطقهجاي ديدگاه    به

. ين سهم در انتقال و توزيع آلودگي نيز هـست         تر  بيشهم را در استفاده از آب دارد، داراي         ين س تر  بيش كه بخش كشاورزي     گونه  همان
 . كيلومتر پايين دست نيز داشته باشدها ده اثرگذار تا اي محدوده آب آن رودخانه است، تامينبنابراين ممكن است طرحي كه منبع 

  ها آن ذاريگ ارزشي و نگهداري و بردار بهره ي مديريت،ها شاخص -4-5جدول 

 حدود تغييرات طبيعت شاخص تعريف شاخص  شاخصرديف
ارزش 
 كيفي

  خوب  05/1 تا 90/0
  متوسط  10/1 تا 05/1يا 90/0تا85/0

حجم آب توزيع شده در سال  نسبت عملكرد تحويل آب  1  ضعيف  85/0 تا 75/0
  مديريتحجم آبي كه تحويل آن در طول سال در تعهد بهره بردار است

بسيار ضعيف10/1 از تر بيش يا 75/0 از تر كم
 خوب  30/0 تا 20/0

 متوسط 35/0 تا 30/0 يا 20/0 تا 15/0
 ضعيف 40/0 تا 35/0 يا 15/0 تا 10/0

حجم آب زهكشي شده از منطقه در سال   ت زهكشي سامانهنسب  2
حجم آب ورودي به منطقه در سال 

  
  يبردار بهرهمديريت و 

بسيار ضعيف40/0 از تر بيش يا 10/0 از تر كم
 خوب  95/0بيش از 

 متوسط  95/0 تا 70/0
 ضعيف  70/0 تا 50/0

ساعات آموزشي طي شده كاركنان در سال   شاخص آموزش پرسنل  3
  ساعات آموزشي مورد نياز در سال

  مديريت

بسيار ضعيف  50/0 از تر كم
 خوب 90/0بيش از 

 متوسط 90/0 تا 80/0
 ضعيف 80/0 تا 65/0

تعداد كشاورزان عضو تشكل هاي آب بران   بران آبسهم مشاركت   4
  تعداد كل آب بران

  مديريت و اجتماعي

عيفبسيار ض 65/0 از تر كم
 خوب 85/0بيش از 

 متوسط 85/0 تا 70/0
 ضعيف 70/0 تا 50/0

نسبت سالم بودن   5
  آلات ماشين

تعداد متوسط ماشين هاي آماده به كار در طول سال 
  تعداد كل ماشين ها

  نگهداري

بسيار ضعيف 50/0 از تر كم
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  ها آن گذاري ارزشي و نگهداري و بردار بهره ي مديريت،ها شاخص -4-5جدول ادامه 
ارزش كيفي حدود تغييرات طبيعت شاخص صتعريف شاخ  شاخصرديف

 خوب 95/0بيش از 
 متوسط 95/0 تا 85/0
 ضعيف 85/0 تا 75/0

كل آب بهاي اخذ شده در طول سال   بها آبشاخص وصول   6
  كل آب بهاي قابل وصول در سال

  مديريت و اقتصادي

بسيار ضعيف 75/0 از تر كم
 خوب 95/0بيش از 

 متوسط 95/0 تا 85/0
 ضعيف 85/0 تا 75/0

تعداد بهره برداران راضي از مقدار و زمان و آب  شاخص اعتماد به توزيع آب  7
  مقدار كل بهره برداران

ي و بردار بهره مديريت،
  اجتماعي

بسيار ضعيف 75/0 از تر كم

  ي و نگهداريبردار بهره در ارزيابي مديريت، كمي به ارزش ها شاخص تبديل ارزش كيفي -5-5جدول 
  ارزش كيفي  نام شاخص  رديف  ارزش كمي

  حداكثر  حداقل
  15  1/11 خوب
  11  1/7 متوسط
 نسبت عملكرد تحويل آب  1  7  1/4 ضعيف

  4  0 بسيار ضعيف
 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعيف

 نسبت زهكشي سامانه  2

 4 0 بسيار ضعيف
  10  1/7 خوب
  7  1/5 متوسط
 شاخص آموزش پرسنل 3  5  1/3 ضعيف

  3  0 بسيار ضعيف
 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعيف

  بران بسهم مشاركت آ  4

 4 0 بسيار ضعيف
 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعيف

  آلات نسبت سالم بودن ماشين  5

 4 0 بسيار ضعيف
 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعيف

  بها شاخص وصول آب  6

 4 0 بسيار ضعيف
 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعيف

  زيع آبشاخص اعتماد به تو  7

 4 0 بسيار ضعيف
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   مليي آبياري و زهكشي از ديدگاه ها طرحارزيابي عملكرد  -2-1- 4- 5

ي زيـر   هـا   شـاخص در ايـن ميـان،      .  به عوامل كلان اقتصادي و اجتماعي مربوط كـرد         توان  مي مليي آبياري را از ديدگاه      ها  طرح
  : دارندتر بيشاهميتي 

 ؛)اقتصادي () آبوري بهره(توليد محصول به حجم آبياري نسبت  −

 ؛)اجتماعي (بران آبسهم مشاركت  −

 ؛)محيط زيست(شاخص آلودگي  −

 ).بردار بهرهبقاي دستگاه (نسبت خودكفايي مالي  −

ع يي كـلان هـستند كـه اوضـا    ها شاخص ها آن بسيار محدود است، اما همه ها شاخص، هرچند تعداد شود  ميي كه ملاحظه    طور  به
 .دهند مياقتصادي، اجتماعي مطرح را نشان 

 و تبـديل ارزش كيفـي       )6-5( در جـدول     هـا   شـاخص  كيفي اين    گذاري  ارزش. اند  شدهي پيشين تعريف    ها  بخش در   ها  شاخصاين  
در .  نشان داده شـده اسـت      )7-5( در جدول    مليي آبياري و زهكشي از ديدگاه       ها  سامانه در ارزيابي عملكرد     كمي به ارزش    ها  شاخص

كه گروه ارزياب بسته به وضعيت منطقـه روش          درصورتي.  برابر يكديگر فرض شده است     ها  شاخص وزن تمامي    مليارزيابي از ديدگاه    
 از رابطه الـف و      توان  ميگونه ارزيابي نيز     در اين . ند از آن استفاده كنند    توان  مي در نظر داشته باشند      ها  شاخصدهي به    بهتري براي وزن  

  .بندي نتايج استفاده كرد جمعمنظور   به)2-5(جدول 

  مليي آبياري از ديدگاه ها سامانهي ارزيابي عملكرد ها شاخص -6-5جدول 

 تعريف شاخص  شاخص  رديف
طبيعت 
 شاخص

 ارزش كيفي حدود تغييرات

لوگرم بر كي (0/1 از تر بيش
  خوب  )مترمكعب

  متوسط   0/1تا7/0
  ضعيف  70/0 تا 55/0

1  
نسبت توليد محصول 
به حجم آب آبياري 

  )وري بهره(
مقدار محصول توليدي
  مقدار آب مصرفي

  اقتصادي

  بسيار ضعيف   7/0 از تر كم
 خوب  90/0بيش از 

 متوسط  90/0 تا 80/0
 ضعيف  80/0 تا 65/0

تعداد كشاورزان عضو تشكل هاي آب بران   بران آبسهم مشاركت   2
  تعداد كل آب بران

اجتماعي و 
  مديريت

 بسيار ضعيف  65/0 از تر كم
 خوب  0/1 از تر كم
 متوسط  2/1 تا 0/1
 ضعيف  3/1 تا 2/1

مقادير آلوده كننده خارج شده از شبكه   *شاخص آلودگي  3
  مقدار بحراني آلوده كننده

  محيط زيست

 بسيار ضعيف  3/1بيش از 
 خوب 0/1 از تر كم
 متوسط 1/1 تا 0/1
 ضعيف 2/1 تا 1/1

درآمد دستگاه بهره بردارمقدار بحراني آلوده كننده   نسبت خودكفايي مالي  4
  هزينه هاي دستگاه بهره بردار

اقتصادي و 
پايداري مالي 

 بسيار ضعيف 2/1بيش از   بردار بهره

  . داردها ارزياببستگي به موقعيت طرح و نظر ...)   وEC، SAR، BOD(تعيين شاخص نوع آلودگي *
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  ملي در ارزيابي عملكرد از ديدگاه كمي به ارزش ها شاخص تبديل ارزش كيفي -7-5جدول 
  ارزش كيفي  نام شاخص  رديف  ارزش كمي

  حداكثر  حداقل
  25  1/20 خوب
  20  1/15 متوسط
نسبت توليد محصول به حجم آب آبياري   1  15  1/10 ضعيف

 )وري بهره(

  10  0 بسيار ضعيف
 25 1/20 خوب
 20 1/15 متوسط
 15 1/10 ضعيف

 بران سهم مشاركت آب  2

 10 0 بسيار ضعيف
 25 1/20 خوب
 20 1/15 متوسط
 15 1/10 ضعيف

 شاخص آلودگي  3

 10 0 بسيار ضعيف
 25 1/20 خوب
 20 1/15 متوسط
 15 1/10 ضعيف

  نسبت خودكفايي مالي  4

 10 0 بسيار ضعيف

  اي منطقهي آبياري و زهكشي از ديدگاه ها طرحارزيابي عملكرد  -2-2- 4- 5

، اقتـصادي، اجتمـاعي، مـديريتي و        اي  سازه يها  شاخص به مجموعه اي از      »گذارتاثيرمحدوده  « از ديدگاه    ها  طرحارزيابي عملكرد   
  :ي دارندتر بيشي زير اهميت ها شاخصدر اين ميان، . شود ميزيست محيطي مربوط 

 ؛)اي سازه(نسبت اثربخشي كانال يا لوله  −

 ؛)اي سازه (ها سازهنسبت اثربخشي  −

 ؛)يبردار بهرهمديريت و (نسبت عملكرد تحويل آب  −

 ؛)يبردار بهرهمديريت و (شاخص آموزش پرسنل  −

 ؛)يبردار بهرهمديريت و  (بران آبسهم مشاركت  −

 ؛)محيط زيست(شاخص آلودگي  −

 ؛)اقتصادي(شاخص خودكفايي مالي  −

 ).اجتماعي(شاخص عدالت  −

در ارزيـابي   .  اسـت  ملـي  در ارزيابي با ديـدگاه       ها آن در اين گونه ارزيابي بيش از تعداد         ها  شاخص، تعداد   شود  ميي كه ديده    طور  به
 سهم عوامل ديگر ناچيزي فرض ها آن كه در گيرند ميي كلان مورد استفاده قرار  ها  شاخص معمول، تنها    طور  به،  مليز ديدگاه    ا ها  طرح
ي فني، مالي و اقتصادي، مديريت و محيط زيـست نيـز اثـر خـود را                 ها  شاخص »گذارتاثيرمحدوده  «اين درحالي است كه در      . شود  مي

  .سازند مينمايان 
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 و تبـديل ارزش كيفـي       )8-5( در جـدول     هـا   شـاخص  كيفي اين    گذاري  ارزش. اند  شدهي پيشين تعريف    ها  خشب در   ها  شاخصاين  
 نـشان داده شـده      )9-5( در جـدول     »گـذار تاثيرمحدوده  «ي آبياري و زهكشي از ديدگاه       ها  شبكه در ارزيابي    كمي يه ارزش    ها  شاخص
  .است

  . نتايج استفاده كردبندي جمع به منظور )2-5(  از رابطه الف و جدولتوان ميدر اين گونه ارزيابي نيز 

  »گذارتاثيرمحدوده « يا اي منطقهي آبياري از ديدگاه ها سامانهي ارزيابي عملكرد ها شاخص -8-5جدول 

 تعريف شاخص شاخص  رديف
طبيعت 
 شاخص

 حدود تغييرات
ارزش 
 كيفي

  خوب  95/0تر از  بيش
  متوسط  95/0 تا 90/0
نسبت اثربخشي   1  ضعيف  90/0 تا 85/0

  كانال يا لوله
طول لوله يا كانال هاي آماده به كار 

  طول كانال ها يا لوله ها
  يا سازه

  بسيار ضعيف  85/0تر از  كم
 خوب  95/0تر از  بيش
 متوسط  95/0 تا 90/0
 ضعيف  90/0 تا 85/0

  نسبت اثربخشي   2
  ها سازه

تعداد سازه هاي آماده به كار 
  تعداد كل سازه ها

  اي سازه

 بسيار ضعيف  85/0تر از  كم
 خوب  05/1تا / 90

 متوسط  10/1 تا 05/1 يا 90/0 تا 85/0
 ضعيف  85/0 تا 75/0

نسبت عملكرد   3
  تحويل آب

حجم آب توزيع شده در سال 
  حجم آبي كه تحويل آن در طول سال در تعهد بهره بردار است

  مديريت و
  برداري  بهره

 بسيار ضعيف  10/1تر از   يا بيش75/0تر از  كم
 خوب 95/0بيش از 

 متوسط 95/0 تا 70/0
 ضعيف 70/0 تا 50/0

شاخص  آموزش   4
  پرسنل

ساعات آموزشي طي شده كاركنان در سال 
  ساعات آموزشي مورد نياز در سال

  و مديريت 
 برداري بهره

 بسيار ضعيف 50/0تر از  كم
 خوب 90/0بيش از 

 متوسط 90/0 تا 80/0
 ضعيف 80/0 تا 65/0

سهم مشاركت   5
  بران آب

تعداد كشاورزان عضو تشكل هاي آب بران 
 تعداد كل آب بران

  مديريت و
برداري و  بهره

 بسيار ضعيف 65/0تر از  كم اجتماعي
 خوب 0/1تر از  كم
 متوسط 2/1 تا 0/1
 ضعيف 3/1 تا 2/1

مقادير آلوده كننده خارج از شبكه   شاخص آلودگي  6
  مقدار بحراني آلوده كننده

  محيط زيست

 بسيار ضعيف 3/1بيش از 
 خوب 0/1از تر  كم
 متوسط 1/1 تا 0/1
 ضعيف 2/1تا / 1/1

شاخص خودكفايي   7
  مالي

درآمد دستگاه بهره بردار 
 هزينه هاي دستگاه بهره بردار

اقتصادي و 
پايداري مالي 

 بسيار ضعيف 2/1بيش از   بردار بهره

 خوب 95/0بيش از 

 متوسط 95/0 تا 85/0
 ضعيف 85/0 تا 75/0

ميانگين آب دريافت سالانه چارك پايين   شاخص عدالت  8
 ميانگين كل آب دريافتي

  اجتماعي
  

 بسيار ضعيف 75/0تر از  كم
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  »گذارتاثيرمحدوده « يا اي منطقه از ديدگاه كمي به ارزش ها اخصش تبديل ارزش كيفي -9-5جدول 
  ارزش كيفي  نام شاخص  رديف  ارزش كمي

  حداكثر  حداقل
  12  1/9 خوب
  9  1/6 متوسط
  نسبت اثربخشي كانال يا لوله  1  6  1/3 ضعيف

  3  0 بسيار ضعيف
 12 1/9 خوب
 9 1/6 متوسط
 6 1/3 ضعيف

 ها سازهنسبت اثربخشي   2

 3 0 بسيار ضعيف
  15  1/11 خوب
  11 1/7 متوسط
 نسبت عملكرد تحويل آب  3  7 1/4 ضعيف

  4 0 بسيار ضعيف
 5 1/4 خوب
 4 1/3 متوسط
 3 1/2 ضعيف

  شاخص  آموزش پرسنل  4

 2 0 بسيار ضعيف
 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعيف

  بران آبسهم مشاركت   5

 4 0 ار ضعيفبسي
 15 1/12 خوب
 12 1/9 متوسط
 9 1/6 ضعيف

  شاخص آلودگي  6
 6 0 بسيار ضعيف

 17 1/15 خوب
 15 1/12 متوسط
 12 1/10 ضعيف

  شاخص خودكفايي مالي  7

 10 0 بسيار ضعيف
  10  1/8 خوب
  8  1/6 متوسط
  شاخص عدالت  8  6  1/3 ضعيف

  3  0 بسيار ضعيف

  ي آبياري و زهكشي ازديدگاه سامانه آبياريها طرحلكرد  ارزيابي عم -2-3- 4- 5

 بر بالادسـت و  تاثيرپذير آن و بدون درنظر گرفتن تاثيرارزيابي عملكرد از ديدگاه سامانه آبياري و زهكشي، بدون توجه به پيرامون   
  :حث قرار گرفتهاي مختلف ارزيابي عملكرد زير است كه پيش از اين مورد ب پايين دست، درحقيقت يكي از گونه

 ارزيابي سريع؛ −
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 ارزيابي تفصيلي؛  −

 .ي و نگهداريبردار بهرهارزيابي از ديدگاه مديريت،  −

 معمـول، هرچـه از سـطحي بـالاتر بـه ارزيـابي عملكـرد        طـور  بهبايد خاطرنشان ساخت كه . شود مياز اين رو، از تكرار آن پرهيز     
يي كه مجموعه چند نـسبت ديگـر را نماينـدگي           ها  شاخص؛ و در عوض،     رددگ  ميي مورد نياز كاسته     ها  شاخصنگريسته شود، از تعداد     

  .گيرند ميتري دارند، مورد استفاده قرار  ، و درحقيقت طيف گستردهكنند مي
 از اي نمايـه  نمونه، در اقتصاد، رشد اقتصادي يك كشور عنوان به. كنند  مي نحو عمل    همين  بهي كلان در ساير موارد نيز       ها  شاخص
  .ر زيادي شاخص خُرد استتعداد بسيا

  



 

  6فصل 6

هايي در مورد بازسازي،  توصيه
هاي ارزيابي  نوسازي طرح و بهسازي

  شده
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  هاي ارزيابي شده نوسازي طرح و هايي در مورد بازسازي، بهسازي توصيه - فصل ششم

  كليات -6-1

تحليـل نقـاط قـوت و يـافتن         . شود  ميوت طرح مشخص    پس از پايان ارزيابي عملكرد سامانه آبياري و زهكشي، نكات ضعف و ق            
 ارزش داشته باشد؛ زيـرا از سـويي         دتوان  مي، به همان اندازه ارزشمند است كه دستيابي به نكات ضعف            ها  بخشدلايل موفقيت در اين     

 همـت  هـا  آنح معايـب   درس گرفت و از سويي ديگر در راه بهبود نقاط ضـعف و اصـلا               ها آنبايد نكات قوت را پايدار نگه داشت و از          
  .گماشت

  روش بررسي -6-2

  تشكيل گروه بررسي كننده - 2-1- 6
 كه تعداد كمي از ذينفعان شود ميبراي گرفتن نتايج بهتر، توصيه .  نتايج بپردازندبندي جمع پس از پايان كار خود، بايد به      ها  ارزياب

  .تر نباشند وه بررسي كننده از ده نفر بيش كه گرشود ميدرهرحال، توصيه .  نيز در اين گروه عضويت داشته باشندمدخلان ذيو 
ابي بـه   ي ـ ، پيدا كردن نقاط قوت و نقاط ضعف پروژه و دسـت           ها  ارزياب كه گفته شد، بررسي گزارش       طور  همانوظيفه اصلي گروه،    

  .افزاري انجام شود افزاري و يا نرم صورت سخت فهرستي از عملياتي است كه بايد به

   وضع موجود سامانهبندي جمع - 2-2- 6
شناخت درست . كند مي نتايج رهنمون بندي جمعيسه وضع موجود سامانه و انتظاراتي كه از آن هست، گروه بررسي كننده را به مقا

، هـا   سـازه آلات و تجهيزات،       و نيز دستيابي به نكات ضعف در هر يك از مباحث تشكيلات، ماشين             ،نقاط قوت و يافتن دلايل موفقيت     
  . را آشكار كندها طرح وضعيت كلي هر يك از دتوان مي...  داري و، عملكرد نگهيبردار بهرهعملكرد 

ي هـا  حـل اي، راه     متداول، مشكلات غيرسـازه    طور  به.  اصلاح كرد  توان  ميي مهندسي   ها  حلاي را با استفاده از راه        مشكلات سازه 
 ـ  مـي اين اقدام هـا     . گردد  ميدر اين راستا، نوع اقدامات بعدي مشخص        . تر دارند   نامطمئن اي  آيندهي دشوارتر و    راياج د شـامل رفـع     توان

سپس تيم ارزياب دلايل پيش آمدن شرايط نا مطلـوب را بررسـي             . نواقص، تكميل كمبودها، انجام خدمات فراموش شده و غيره باشد         
منـد مطالعـات   از آنجا كه هر يـك از ايـن مباحـث نياز   .  گيرد مي و در باره لزوم بهسازي، بازسازي، و يا نوسازي شبكه تصميم   كند  مي

دارد تـا در قالـب مطالعـات          هـاي خـود را اعـلام مـي          هاي يافته   باشد گروه ارزيابي ضرورت انجام اين مطالعات و اولويت          تري مي   جامع
  .ي آن مشخص شودها هزينهي مربوط تهيه و رايي اجها طرحبازنگري سامانه، 

  پذيري امكانتهيه طرح  - 2-3- 6
العات مرحله اول طرح بازسازي، نوسازي و يا بهسازي نيست؛ بلكه مطالعه اين موضوع ، انجام مطپذيري امكانمنظور از تهيه طرح   

اي ديگـر    است كه با گذشت زمان، آيا به صلاح است كه دو باره طرح با همان مشخصات باز سازي شود يا اين كه بايد آن را به شيوه                          
از آنجا كـه هـر      ...   نقاط ضعف را بايد چگونه تقويت كرد؟ و        ي آن چقدر است؟   ها  هزينهو يا با هدفي ديگر طراحي كرد؟ حدود تقريبي          
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هاي خود را اعلام      هاي يافته   باشد گروه ارزيابي ضرورت انجام اين مطالعات و اولويت          تري مي   يك از اين مباحث نيازمند مطالعات جامع      
 .ي آن مشخص شودها هزينهي مربوط تهيه و رايي اجها طرحدارد تا در قالب مطالعات بازنگري سامانه،  مي

  : و ذينفعان، بايد به ترتيب موارد زير را به انجام رساندمدخلان ذيگروه بررسي كننده، بدون حضور 
 اوليه و مشخص كردن تغييراتي كه از زمان اجراي طرح تاكنون پيش آمده است؛مقدماتي بررسي طرح  −

 تشخيص علت تغييرات و ارزيابي تغييرات انجام شده؛ −

 ورد نياز براي بهسازي و بازسازي طرح؛تشخيص اقدامات م −

 ؛اي سازه و غيراي سازهي ها قسمتجداسازي عمليات مورد نظر به  −

 ؛ي مشابهها طرحها با استفاده از  هزينهبرآورد مقدماتي  −

  مقدماتي طرح؛تاييدكسب نظر اوليه كارفرما و  −

 يابي به اعتبار؛ بررسي امكان دست −

 ي مختلف؛ وها سالسرشكن كردن اعتبار مورد نياز به  −

 . آن به كارفرما جهت تصويبارسال طرح و پذيري امكانتهيه گزارش  −

هـاي    باشد، گروه ارزيابي ضرورت انجام ايـن مطالعـات و اولويـت             تري مي   از آنجا كه هر يك از اين مباحث نيازمند مطالعات جامع          
 .ي آن مشخص شودها هزينهي مربوط تهيه و رايي اجها حطردارد تا در قالب مطالعات بازنگري سامانه،  هاي خود را اعلام مي يافته

  تهيه طرح تفضيلي - 2-4- 6
 اصـلاحات مـورد نيـاز مـشخص         جزييـات در اين طرح،    . ، لازم است كه طرح اجرايي تهيه شود       پذيري  امكانپس از تصويب طرح     

  .گردد مي به دو بخش نرم افزاري و سخت افزاري تقسيم كلي طور بهاين اصطلاحات . شود مي
 به شرح   ها  فعاليت از اين    اي  نمونه. بازسازي نرم افزاري طرح بسيار زياد است و انجام آن بايد حتما در برنامه كار قرار گيرد                اهميت  

  :زير است
 اصلاحاتي كه بايد در اثر تغيير قوانين و مقررات انجام شود؛ −

 ؛بردار بهرهتغيير احتمالي در چارت تشكيلاتي دستگاه  −

 ي و نگهداري؛اربرد بهرههاي  تغيير رويه −

 ؛وري بهرهكاهش مصرف آب و افزايش  −

 ؛بران آب و بردار بهرهآموزش كاركنان تشكيلات  −

 بهبود وسايل ايمني؛ −

 ؛رساني خدمت عدالت در تاميننحوه  −

 افزايش بازده آبياري؛ −

  مصرف آب؛وري بهرهافزايش  −

 افزايش توليد؛ −

 بهبود وضعيت محيط زيست؛ −
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 بهبود وضع مهاجرت افراد؛ −

  توسعه مناطق شهري و صنعتي؛،ر كاربري اراضيتغيير د −

 .مديريت خشكسالي −

اصلاح كانال، تبديل . ، نيز از كسي پوشيده نيستگيرند مييي كه مشمول بهسازي و بازسازي قرار ها طرح اي سازهاهميت نيازهاي 
ي اصلاح سخت افزاري    ها  نمونه...  ي طرح، افزايش توان خودكارسازي طرح، افزايش امكان براي كنترل سيلاب و           ها  سازهو بازسازي   

  . هستندها طرح اي سازهو يا 

   اجراي طرحبندي اولويت -6-3

 و در عين حـال،  نشينند مي به ثمر اي سازهي ها حل راه معمول، دشوارتر از طور به، اي سازهي غيرها حل كه گفته شد، راه     گونه  همان
 بايد عمليات سخت افزاري و نرم افزاري پا به پـاي يكـديگر بـه پـيش          ها طرح كه در اكثر     رسد  ميبه نظر   .  دارند تر  نامشخص اي  آينده

  . را به عنوان پيش نياز ديگري دانستها آن اجراي يكي از توان ميبروند و در كم تر موردي 
درصـورت  . كند  مين فشار را به سيستم وارد       يتر  بيش،  ها آن، بايد ابتدا اقداماتي را آغاز كرد كه عدم اجراي           اي  سازه بندي  اولويتدر  

در . ن دست خود نيز اثر مثبت به جـاي بگـذارد   ييد بر پا  توان  ميوجود شرايطي يكسان، بهتر است كه كار از بالادست آغاز شود زيرا كه              
  . به پيش روداي سازه نيز بايد پا به پاي عمليات اي سازهعين حال، اقدامات غير
ي ويژه خود را دارد ها محدوديتهر طرح، امكانات و    . واحدي را تجويز كرد   ، روش   ها  طرح براي تمامي    توان  ميبايد توجه كرد كه ن    

  .و از اين روست كه بايد براي هر پروژه اقداماتي خاص خود را انجام داد

  مديريت طرح -6-4

 و   طرح آبياري و زهكشي كه نيازمند بازسازي و نوسازي باشد، بـسيار پيچيـده              راي و اج  ريزي  برنامهي  ها  فعاليتمديريت مجموعه   
وجـود مـديريتي كارآمـد، كارشناسـاني        .  از مرحله پيدايش طرح به تكميل برسـند        ها  فعاليت كه اين    كشد  مي طول   ها  سال. دشوار است 

 .، پيش نيازهاي اين موفقيت هستندبران آبباتجربه و با اطلاعات زياد و مشاركت 

 و فـرآوري اطلاعـات،      هـا   دهدا آوري  جمـع  بـه    تـوان   مـي  هـا  آن است كه از ميان      دار  عدهدولت، وظايفي را از ديدگاه مديريت كلي        
  .  كلان منابع آب در حوضه آبريز، تنظيم چگونگي استفاده از منابع و ساخت تسهيلات زيربنايي نام بردريزي برنامه
  
  





 

 1پيوست 7

 هاي ارزيابي عملكرد شاخص
  هاي آبياري و زهكشي شبكه
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  آبياري و زهكشيهاي  شبكه هاي ارزيابي عملكرد شاخص -1پيوست 

  يبردار بهرهي ها شاخص -1-1.پ

  1 (WAI)شاخص آب قابل دسترس  −
 كل حجم آب تامين شده سالانه −

 بيني   حجم كل آب تحويلي به مصرف كنندگان نسبت به پيش −

 ريزي شده حجم آب تحويلي سالانه به واحد سطح تحت كشت آبي نسبت به مقدار دلخواه يا برنامه −

 ...)و  شاورزي، شرب،صنعتك(نسبت تامين آب مصرفي  −

آب باران  =تامين نسبي آب آبياري  − + آب آبياري
 تبخير تعرق + نشت + نفوذ

 تامين نسبي آب ساليانه −

  بدهنسبت  −

  )يا اراضي قابل آبياري(نسبت اراضي آبياري شده كنوني به اراضي آبياري شده در برنامه  −
 نسبت نياز آبي گياه به مقدار آب تحويل شده به شبكه −

 به مقدار آب تحويلي مزرعهنسبت نياز آبي گياه  −

 حجم كل نياز آبي سالانه منهاي بارندگي موثر نسبت به حجم آب تحويلي −

 )درصد( نسبت ظرفيت تحويل آب به ظرفيت اسمي تحويل آب −

 بيني شده شده به آب مصرفي پيش مصرف آب كل نسبت −

 )قانون نامطمئن و بيتنظيم شده، متناوب، ثابت، (آب به هر يك از واحدها  تحويل  در پذيري  انعطاف −

   وروديبده خروجي به بدهنسبت  −
  نسبت عملكرد تحويل به عملكرد مديريت −
 سيستم نسبت زهكشي −

 نسبت تغيير تراز آب  −

 انحراف عملكرد تحويل آب −

 ضريب يكنواختي  −

 بدهضريب تغييرهاي  −

 كمبود تحويل هفتگي آب −

 تداوم زماني كمبود تحويل هفتگي −

 كسر تخليه  −

 اي  نسبت به ميانگين عملكرد منطقهها صولمحعملكرد هر يك از  −

                                                       
1- Water Available Index 
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 عملكرد نسبي −

 هاي آبي ي و سازهيهاي زيربنا اثربخشي بازده سازه −

 بازده انتقال آب زيرزميني پروژه بر حسب درصد −

 بررسي توزيع عادلانه آب در سراب، مياناب و پاياب −

 بيني تعيين دفعات تحويل آب آبياري نسبت به پيش −

 بيني  نسبت به پيشبررسي توزيع به موقع آب  −

 نسبت آب تحويلي در آبگيرها به كل جريان آب تحويل شده به شبكه  −

 ها هاي فعال به كل سازه نسبت تعداد سازه −

 هاي كارا در مقابل نا كارآمد تعداد سازه −

 ) ضعيف- متوسط-خوب( ها ارزيابي قياسي وضعيت كانال −

 توزيع جريان به ازاء توليد محصول −

 بران آب صول در محدوده تشكلكل توليد مح تغيير در −

 تقويم زراعي نسبي −

 عملكرد سطح اراضي فارياب −

  آبي از اراضي دفعات كشت در سال، در سطحي مشخص −
 شده بيني نسبت كل اراضي تحت پوشش سيستم به مقدار پيش −

 تراكم كشت −

 )ريال درآمد خالص هر هكتار(وري زمين  شاخص بهره −

  نسبت مساحت مورد نگهداري به مساحت شبكه −

 نسبت توسعه طرح −

 بيني بررسي تغيير كشت نسبت به پيش −

 بيني  بررسي تغيير در ميزان كاربرد كود و ساير نهاده ها نسبت به پيش −

  نوع محصول، عملكرد محصول و تراكم كشت: توزيع مكاني در وضعيت −
 تعداد خروجي به ازاي هر نفر راهبر مزرعه و مقايسه با مقدار دلخواه −

 1(ASL) توافق شده شاخص سطح سرويس دهي −

 بازده سامانه آبياري −

 2(WUE)بازده استفاده از آب  −

 كارايي متوسط آبياري مزرعه بر حسب درصد −

  بدهنسبت افت نشت به  −

                                                       
1- Agreed Service Level 
2- Water Use Efficiency 
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 بازده كلي پروژه −

 نسبت كاربرد آب در مزرعه −

  بيني شده نسبت بازده طراحي كل به بازده پيش −
 ها در سيستم انتقال به كل سيستم  نسبت تعداد سازه −

 بيني شده زده انتقال و نسبت بازده انتقال به بازده پيشبا −

 بيني بررسي يكنواختي توزيع و مقايسه با مقدار پيش −

  بازده توزيع آب  −
  بيني شده  نسبت به مقدار پيش3بازده واحد درجه  −
 بازده مصرف آب در مزرعه −

نـسبت بـه تعـداد كـل     . شده است منتقل  ها  آنهاي آب بران كه مسووليت توزيع آب در سطحي مشخص به              تعداد تشكل  −
 ها  تشكل

  برداري و نگهداري  كارايي و اثربخشي عمليات بهره −
 بررسي كيفيت نگهداري شبكه آبياري −

  بيني هزينه نگهداري براي هر هكتار و مقايسه با پيش −
  بررسي تناوب عمليات نگهداري و مقايسه با مقدار دلخواه −
  تعداد بررسي هاي ميداني انجام شده −
 ل تميز شده، رسوب زدايي شده و تعمير شده نسبت به طول كانال موجود  طول كانا −

  شده بيني شده به مقدار پيش رسوب برداشت نسبت حجم −
 نسبت حجم رسوب برداشت شده به بودجه مصرف شده در نگهداري −

 برداري و نگهداري موجود نسبت به كل تفاهم ها  هاي به عمل آمده در مورد خدمات بهرهتوافق −

 پايداري مكاني تحويل يا برابريشاخص  −

 برداري و نگهداري شكاف بين سطوح موجود و مطلوب اجراي بهره −

 شكاف بين شرايط موجود و مطلوب تاسيسات زيربنايي شبكه آبياري −

يـا در حقيقـت     ( منتقل شـده اسـت       ها  آنهاي آب بران كه مسووليت نگهداري كانال در سطحي مشخص به              تعداد تشكل  −
 )ا به عهده دارندوظيفه نگهداري ر

 .هاي آب بران دفعات بازرسي فني و مالي از تشكل −

  . شده است  منتقلها آنبران كه مسووليت نگهداري شبكه در سطحي مشخص به  هاي آب تعداد تشكل −
 هايي كه بايد بازسازي شود شناسايي تاسيسات و محل −

  دفعات مباحثه در رابطه با مشكلات توزيع آب −
 برداري و نگهداري شبكه آبياري گذاري آب بران در بهره  سطوح مشاركت و سرمايه −
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 .دهند شاخص توان فني داراي مهارت لازم براي كاري كه انجام مي −

 برداري و نگهداري  ريزي ساليانه يا فصلي بهره دفعات تجديد نظر در برنامه −

  هاي آب بران  نوع و تناوب حمايت هاي فني توسط بخش آبياري به تشكل −
  )گيري شده در سرآب، ميانه و انتها اندازه(آب كفايت توزيع  −
  حجم عمليات تكميل شده نگهداري −
 نتايج بازرسي فني بخش آبياري −

 نتايج بازرسي فني تشكل آب بران  −

  عملكرد سازماني −
 نسبت زمان تهيه بستر −

 حجم عمليات تكميل شده بازسازي −

 ها  تضمين انجام تعهدات تامين حقابه −

  ي محيط زيستها شاخص -2-1.پ

   استاندارد بندي طبقه براساسمقادير شوري و قليائيت آب و خاك  −
 متوسط شوري آب آبياري نسبت به مقدار دلخواه  −

 متوسط شوري آب زهكشي نسبت به مقدار دلخواه يا مقدار بحراني  −

 افزايش يا كاهش شوري خاك نسبت به زمان  −

 نسبت نمك به محصول −

 نسبت عملكرد شوري −

 به دليل شوري خاك اراضي آبي از دست رفته  −

 بررسي تغييرات بيلان نمك نسبت به زمان  −

 متوسط عمق سطح ايستابي كم عمق نسبت به عمق دلخواه −

 ي نسبت به كل اراضي اطلاقبررسي وسعت اراضي ب −

 ي شدن يا بهبود اراضي نسبت به زمان اطلاقبررسي روند ب −

  هاي كم عمق نسبت به زمان تغيير در عمق سطح آب −
 ي شدن اراضي به كل اراضي اطلاقي از دست رفته به دليل بنسبت اراضي آب −

  شاخص ماندابي شدن اراضي  −
 روند بهبود يا تخريب كيفيت آب −

 روند بهبود يا تخريب كيفيت خاك −

 نسبت نيترات زهاب به مقدار بحراني  −
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 نسبت فسفات زهاب به مقدار بحراني  −

  بررسي روند مصرف كود نسبت به زمان  −
  ي نسبت به مقدار بحراني  آب آبيارBOD1متوسط  −
  آب زهكشي نسبت به مقدار بحرانيBODمتوسط  −

  آب آبياري نسبت به مقدار بحراني COD2متوسط  −

  آب زهكشي نسبت به مقدار بحراني CODمتوسط  −

 ي مواد آليها آلودگينسبت افزايش  −

 شاخص مواد ارگانيك −

 )قطع و وصل آب(تغييرات در پيوستگي مصرف آب  −
  وابسته به آب شيوع بيماري هاي  −
 شاخص تخريب منابع طبيعي نسبت به كل منابع  −

  نسبت كل ماده معلق به مقدار دلخواه  −
 بررسي روند مصرف سموم دفع آفات نسبت به زمان  −

  آبياري تحت اراضي  پايداري  نسبت −
  نسبت عمق آب زيرزميني به عمق دلخواه در اراضي زهكشي شده  −
 داخل كانال نسبت به حجم آب انتقالي ميزان رسوب انتقال يافته به اراضي و  −

 . شده استتامينكل حجم آبي كه از منابع زيرزميني در داخل محدوده و يا در خارج محدوده پروژه  −

 ي اقتصاديها شاخص -3-1.پ

  بازده مالي واحد سطح اراضي آبياري شده شامل اراضي با كشت مجدد سالانه  −
 ه  شدتامينبازده مالي هر واحد حجم آب آبياري  −

  مزرعه يا خالص نياز آبي (ET)بازده مالي هر واحد تبخير و وتعرق  −

  يبردار بهره نگهداري و رايتنوع منابع درآمدي تشكل آب بران ب −

 ي يهاي جامعه روستا يي و توسعه مالكيت و داراگذاري سرمايه −

 ، نگهداري و مديريت يبردار بهرهبودجه ساليانه  −

 ساني هزينه كل هر نفر در تشكيلات آب ر −

 هزينه انجام تعميرات به تعويق افتاده و تجمع يافته  −

  خارجي و ساير كمك ها به بخش آبياري گذاري سرمايهمقدار  −

                                                       
1- Biological Oxygen Demand 
2 - Chemical Oxygen Demand 
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  يبردار بهرهشاخص كفايت اعتبارات نگهداري و  −

 هاي قيمت گذاري دولت  شده با سياست تناسب محصولات كشت −

ت مشاركت مدارانه آبياري، طرز عمل و پيشرفت كار در نقاط  و نگهداري در مورد سياست مديري يبردار  بهرهآگاهي بخش    −
 مختلف كشور 

 نسبت قيمت  −

 نسبت جبران هزينه  −

 نسبت هزينه نگهداري به درآمد  −

 (WUE) وري بهرهنسبت توليد در واحد سطح به مقدار آب تحويلي يا  −

 نسبت توليد در واحد سطح به هزينه آب مصرفي در واحد سطح  −

 مديريت، راهبري و نگهداري در هكتار ي كل ها هزينهنسبت  −

 درآمد حاصل از آب بها در واحد سطح  −

 ارزش نقدي توليد محصول در واحد سطح نسبت به خط فقر تعيين شده  −

 . يي كه به اعتقاد كشاورزان توليد محصول كافي يا رضايت بخش بوده استها سالدرصد  −

  گذاري سرمايهنسبت سودآوري يا نرخ بازده  −

 ابع سودآوري من −

  بران آب يا تشكل بردار بهرهكل توانمندي مالي دستگاه  −

 عملكرد توليد در واحد سطح  −

 ارزش كل سالانه توليدات كشاورزي  −

 متوسط درآمد به ازاء هر مترمكعب آب آبياري تحويل شده توسط تشكيلات سيستم به مصرف كنندگان آب  −

 ) كل هزينه و هزينه به ازاء هر هكتار(بكه آبياري  و نگهداري شيبردار بهره راي ببران آبهاي  هزينه تشكل −

  هر مترمكعب آب آبياري تحويل شده يكل هزينه مديريت، راهبري و نگهداري به ازا −

 ي آب بران ها تشكلنتايج حسابرسي مالي  −

 ميزان صورت حساب هاي پرداخت نشده آب  −

  يبردار بهره  بخشرايهاي دولتي ب نوع و ميزان كمك −

  هر هكتار رايي آب بران بها تشكل و نگهداري آبياري، توسط دولت و يبردار بهرهي ها هزينهكل  −

 منتقـل   ها آن و نگهداري به     يبردار  بهره مالي   تاميني آب بران كه وظيفه و مسووليت كامل و يا بخشي از             ها  تشكلتعداد   −
 . شده است

 افزايش هزينه رفع اشكالات ناشي از به تعويق افتادن تعميرات  −

  و نگهداري يبردار بهره عمليات راي اجراي لازم بگذاري سرمايهميزان  −

 آگاهي زارعين در مورد روند مالي تشكل آب بران و نتايج حسابرسي مالي  −

 تراز نرخ آب قبل و بعد از انتقال مديريت آبياري  −
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ي ها  تشكلام شده توسط     انج گذاري  سرمايه و نگهداري توسط دولت به       يبردار  بهره راي انجام شده ب   گذاري  سرمايهنسبت   −
 آب بران 

  و بودجه ريزي برنامه ندرآيف اثربخشيتشخيص و  −

  توليد و هزينه شده بران آبهاي  اي كه توسط تشكل مقدار سرمايه −

 ) دفترداري و حسابداري (بران آبهاي  شيوه اعمال مديريت مالي تشكل −

 ها   حقابهتامينامنيت  −

 نرخ بازده داخلي مالي  −

  از مزرعه سود به دست آمده −

  آب بها آوري جمععملكرد  −

 نسبت بهاي محصولات  −

  آب بها آوري جمع نسبت −

  محصولات مختلف رايهزينه نسبي آب ب −

 نسبت خودكفايي اقتصادي  −

  يبردار بهرهنسبت نگهداري و  −

 ضريب راهبري و نگهداري  −

 نسبت درآمد محصول به هزينه آب  −

 توزيع مكاني در وضعيت درآمد مزرعه  −

 )  خير-بله (ابه به اعضاي تشكل تخصيص حق −

 . ي بازسازي كه توسط زارعين پرداخت شده استها هزينهدرصد  −

 هزينه بازسازي به ازاي هر هكتار  −

 هزينه برنامه انتقال مديريت آبياري  −

 ي تشكل آب بران راي و توليد داگذاري سرمايه −

 هاي آب بران  گوناگوني منابع درآمدي تشكل −

  عيي اجتماها شاخص -4-1.پ

  ) مواد قانوني متناسب با نيازيشامل ارتقا( اصلاحي ندرآيفي غيردولتي در ها زماننقش سا −
   مديريت مشاركت مدارانه آبياريندرآيفي آزادسازي، اعتماد پذيري در رايانتقال و كا −
 . منتقل شده استها آني آب بران كه مسووليت توزيع آب در سطحي مشخص به ها تشكلتعداد  −

 .  منتقل شده استها آني آب بران كه مسووليت نگهداري كانال در سطحي مشخص به ها تشكلتعداد  −
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 منتقـل شـده     هـا  آن و نگهداري بـه      يبردار  بهره مالي   تاميني آب بران كه مسووليت كامل و يا بخشي از           ها  تشكلتعداد   −
 . است

  .باشند كاران فاقد زمين كه عضو تشكل مي  درصد كشت −
 . وسط زارعين، نسبت به آنچه كه دولت اجرا كرده استنسبت پيشنهادات داده شده ت −

 .باشد مي كافي و موثر بردار بهرهدرصد زارعيني كه باور دارند، ارتباط بين تشكل آب بران و دستگاه  −
 اند كرده تاييد را بررسي و اي سازهي ها طرحي آب بران كه ها تشكلدرصد  −

  دفعات مجادله و بحث در رابطه با مشكلات توزيع آب  −
  و نگهداري يبردار بهرهرضايت كشاورزان از عملكرد  −

  بران آبهاي  تعداد خانوار ساكن در محدوده قانوني تشكل −

  مديريت آبياري راياحساس وظيفه و تعلق كشاورزان ب −

 )شاخص اتكاپذيري( هدف هستند بده درصد ±10درصد مشاهداتي كه  −

 )و بعدقبل (  و نگهدارييبردار بهرهرضايت زارعين از انجام  −

 .ي بازسازي كه توسط زارعين پرداخت شده استها هزينهدرصد  −

  نتايج بررسي اجتماعي تشكل آب بران −
   نسبت اتكاء به طول مدت زمان تحويل آب −
  توليد محصول نسبت به نياز غذايي خانوار  −
 نسبت اتكا به فواصل زماني آبياري  −

  مناسب آب بر حسب درصدتامينامنيت  −

 .نتقال مديريت سيستم اصلي آن انجام شده استي كه ايها طرح تعداد  −

  ها كانالتعداد شكايات مربوط به دسترسي به آب در ابتدا، ميانه و انتهاي  −

 .درصد زارعيني كه اطمينان دارند آب را در زمان لازم دريافت مي دارند −

 . صورت گرفته است2ي درجه ها كانالي كه انتقال مديريت در سطح يها طرحتعداد  −

  . است بررسي هاي ميداني كه در طول سال انجام يافتهتعداد  −
 فقر نسبي  −

 كيفيت زندگي −

 رضايتمندي زارعين −

 توليد اشتغال آبياري −

 توليد دستمزد آبياري  −

 پايداري اراضي آبياري −

 تعداد صاحبان زمين  −

 نسبت توليد اشتغال −
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 عملكرد ايجاد اشتغال −
  قابليت اعتماد در توزيع آب  −

  توزيع به موقع آب  −
 اپذيري كلياتك −

 ايجاد فرصت شغلي در آبياري −

  رضايت كشاورزان از بازسازي  −

 كاهش مهاجرت فصلي در مناطق تحت آبياري  −

  بران آبهاي  ي تشكيلات و سازمان تشكلها شاخص -5-1.پ

   مديريت مشاركت مدارانه آبياريرايآگاهي كشاورزان در مورد انتظارات و تمايلات دولت ب −
  ي آب بران و حمايت مديريت مشاركت مدارانه آبياريها تشكلدر ايجاد گسترش انگيزه كشاورزان  −
  ل اجتماعي يمسا: ي آب بران شاملها تشكلنيازها و وابستگي هاي  −
   و خطرات مديريت مشاركت مدارانه آبياري ها هزينهآگاهي كشاورزان در مورد منافع،  −
 شده  ازاي هر هكتار اراضي آبياري تعداد نفرات كارمند به −
 ه برخورد و پاسخگويي زارعين در قبال اصلاحات مديريت مشاركت مدارانه آبياري نحو −

ل روسـتا و    يل هيدروليكي، مـسا   ي مثال مسا  رايب.(ي آب بران  ها  تشكلرعايت پايه و اصول ايجاد حدود و مرزهاي وظايف           −
  ). غيره

در رابطه با مديريت مشاركت مدارانـه  ف و مسووليت هاي زارعين يآگاهي كشاورزان در مورد حقوق و اختيارات جديد، وظا   −
 آبياري

ي كه بدون بحث و جـدل، تعيـين   يها آن، در برابر  اند  شدهي آب بران كه با مباحثه و گفتگو انتخاب          ها  تشكلتعداد رهبران    −
  . باشند ميشده 

  كشور آگاهي كشاورزان درباره خط مشي مديريت مشاركت مدارانه آبياري، طرز كار و پيشرفت آن در ساير نقاط −

  مديريت مشاركت مدارانه آبياري ندرآيف نقش و مسووليت هاي دست اندركاران مختلف در  −

   مديريت مشاركت مدارانه آبياريندرآيفزني در مورد راي مشاوره و رايي بيها بخش تاسيس −
  ؟شود ميي آب بران، نگهداري ها تشكلآيا خلاصه مذاكرات نشست و تصميمات اتخاذ شده  −
  يلي به مصرف كنندگان از طريق تشكيلات پروژه حجم كل آب تحو −
 )نظري و عملي(ي آب بران ها تشكلضوابط مطلوب عضويت در  −

  پذيرش رسمي برنامه اصلاحي مديريت مشاركت مدارانه آبياري −
  در مورد آموزش ها آني ها ديدگاههاي آموزشي و   يا اعضا در نشستبران آبهاي  حضور و شركت رهبران تشكل −

  مالي دستگاه مديريت نگهداري و راهبري تاميننسبت  −
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 .شدني است  حلبران آب ميزان منازعاتي كه توسط تشكل  −

   نقش هاي جديد بخش آبياري راياقدامات ظرفيت سازي ب −
  اصلاحي ندرآيفي ها مولفهي مختلف و ها گام راياج −

  مديريت آبياري راياحساس وظيفه و تعلق كشاورزان ب −

   و مديريت آبياري بران آبي ها ماهيت ارتباط بين تشكل −
 .حجم كل آب سالانه كه توسط تشكيلات پروژه مديريت شده است −

 .باشند ي آب بران كه مشغول كار ميها تشكلتعداد  −

  گذاري دولت  هاي قيمت محصولات كشاورزي و سياست −
 دانش فني كارمندان سطح نسبت −

  شبكه  در مديريتبران آبسهم  نسبت −
 ه آبياريوابستگي آب بران به سامان −

 ي كاركنانپذير مسووليتظرفيت  −

 نسبت كاركنان به سطح زيركشت −

 ظرفيت پاسخگويي به درخواست آب بران  −

 تغيير در درآمد زارعين  −

 تغيير در دستمزدهاي كشاورزان  −

 ي ثبت شده آب بران ها تشكلتعداد  −

  ي آب برانها تشكلشمار زارعين در  −
 تعداد مواد آموزشي توليد شده  −

 ي آب برانها تشكل دوام سازماني −

  فعاليت بازاريابي كاركنان تشكل آب بران −
  انجام وظيفه كاركنان تشكل آب بران −
شـامل مـصرف    (ي آب بران مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت           ها  تشكل آزاد سازي در شكل گيري       ندرآيفمحدوده اي كه     −

  )كنندگان پايين دست شبكه، مالكين كوچك، زنان، نقش آفرينان و غيره
  ي مديريت مشاركت مدارانه آبياري ها فعاليتضاء تشكل آب بران در شركت اع −
هـاي مختلـف مـشاركت       روند اصلاحي مديريت در سطوح مختلـف و در مكـان           رايپشتيباني سياسي سطح بالا و تعهد ب       −

 مدارانه آبياري 

ي كـار،   هـا   گـروه ماننـد   (مدارانه آبياري      اصلاحي مديريت مشاركت   ندرآيفي و هماهنگي    ي راهنما رايي ب يها  بخش تاسيس −
 )كميته هماهنگي برنامه

شمار سياست هاي متخذه وابسته به مديريت مشاركت مدارانه آبياري، مصوبات، قوانين، نظامنامه ها، مقررات و اصلاحات                  −
  مصوب 
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 اصـلاحي مـديريت مـشاركت مدارانـه آبيـاري، شـامل             نـد رآيفماهيت و گسترش مشاركت دست انـدركاران مختلـف در            −
  ي غيردولتي، دانشگاه ها، موسسات، كشاورزان، مسوولين دولتي و غيره اه زمانسا

بعـد از مـديريت مـشاركت       ( ط نوسـازي  راي خط مشي دولت در مورد كمك هاي مالي آتي، يارانه و حدود اختيـارات و ش ـ                −
  )مدارانه آبياري

  براني آبها تشكلاي از   فراهم نمودن پشتيباني فني و مشاورهرايآمادگي اداره آبياري ب −

  آگاهي بخش آبياري در مورد سياست مديريت مشاركت مدارانه آبياري، طرز عمل و پيشرفت كار در نقاط مختلف كشور  −
  .  و نگهدارييبردار بهرهي ها روش بهبود بازده راي گرفته توسط مجامع آب بران بكار بهمعيارهاي  −
جمع آب بران كه از سران آن تشكل، حمايت مي          شاخص حمايت اجتماعي از تشكل آب بران كه در قالب درصد اعضاء م             −

  .كنند
  . باشند  حساب بانكي ميراي كه دابران آبهاي  تعداد تشكل −
  ي آموزشي بخش آّبياريها نشستتعداد  −
  با بخش آبياري بران آب و نشست تشكل بران آبهاي گروهي تشكل  تعداد نشست −

 اجراء راهكارهاي هماهنگي مديريت مشاركت مدارانه آبياري −

  ؟يابند مي حضور بران آبهاي  هاي تشكل چه اقشاري از اعضا در نشست −
  .  تشكل كه در شبكه آبياري صاحب زمين هستنديدرصد اعضا −
  باشند كاران فاقد زمين كه عضو تشكل مي درصد كشت −
   و نگهداري آبياري يبردار بهره آب بران در گذاري سرمايهسطوح مشاركت و  −
  . نمايد مي افراد خطاكار اعمال رايتشكل آب بران بميزان مجازات و اقداماتي كه  −
  هاي آب بران واگذار شده به تشكل) يا تعداد زير واحدها( تعداد شبكه هاي آبياري −
  )آموزش،انگيزش، منابع( ايفاي نقش جديد رايظرفيت بخش كشاورزي ب −
 ي پيشاهنگ مديريت مشاركت مدارانه آبياري در كشور ها پروژهاطلاعات مربوط به  −

 ل قانوني مرتبط با مديريت مشاركت مدارانه آبيارييي تنظيم و پذيرش مساها گام −

  مديريت مشاركت مدارانه آبياري ندرآيفي آزادسازي، اعتماد پذيري در رايانتقال و كا −

  .افتد ميحجم كار انجام شده در اين سطح واگذاري و بالاتر از آن، كه درهر انتقال اتفاق  −
  .  صورت گرفته است2ي درجهها كانالقال مديريت در سطح ي كه انتيها طرحتعداد  −
 .ي جديدها بخش و نگهداري به يبردار بهرهتعداد كاركنان انتقالي از بخش  −

  . اند داشتهي آب بران كه در انتخابات تشكل، شركت ها تشكل يدرصد اعضا −
   آبياري با مديريت محلي راي يك سيستم جديد خدمات پشتيباني بتاسيس −
 )  خير–بله( ابه به اعضاي تشكلتخصيص حق −

 . اند  كه آموزش ديدهبران آبهاي  تعداد رهبران تشكل −
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  . تعداد زارعيني كه از مبارزات انتخاباتي آگاهي دارند −
  .  كه زن هستندبران آبهاي مجمع  درصد رهبران تشكل −
  ي مختلف تملك اراضي ها گروه تشكل آب بران در يدرصد اعضا −
  . هاي جديد كاركنانيتمامور رايي بي آموزشها برنامهتعداد  −
  .اند بوده انتخابات رقابتي رايي آب بران كه داها تشكلتعداد  −
  .اي فني  شده به بخش بازرسي و مشاورهمامور تعداد كاركنان  −
  . گيري شده است هايشان اندازه  پسترايهاي لازم ب شاخص ظرفيت فني كه در قالب درصد كاركنان با مهارت −
  ي كشاورزي پس ازمديريت مشاركت مدارانه آبياري ها ده نهارايارات بدسترسي به اعتب −
 .  و نگهدارييبردار بهرهي ها برنامهتعداد مجامع آب بران با  −

  .گيرد ميف ضروري، مورد ارزيابي قرار يف اجرا شده به وظايبازتاب سازماني كه در قالب نسبت وظا −
  . عضاي تشكل كه حقوق دراز مدت در اراضي آبي دارندشاخص پايداري اعضاي تشكل آب بران در قالب درصد ا −
   PIM1تعداد كارمندان دولتي آموزش ديده در  −
  .بران آبهاي  دفعات تكرار بازرسي فني و مالي تشكل −
  بران  ماهيت ارتباط بين بخش آبياري و تشكل آب −
 ي دولتي ها زمانهاي تغيير يافته سا گيري قلمرو و جهت −

 . هدافحجم دستاوردها در مقابل ا −

 ي آموزشيها نشستي كاركنان بخش آبياري در مورد ها ديدگاهحضور، مشاركت و  −

 . اجماع و پشتيباني مديريت مشاركت مدارانه آبياري توسط دست اندركاران مختلف −

 . كنند ي را سازماندهي مييها  كه نشستبران آبهاي  تعداد تشكل −

  .باشد ميي آب بران را دارا ها  كه حق شركت در انتخاب رهبران تشكلبران آبدرصد  −
 . از پايين دست تا بالادست شبكهبران آب تشكل يدرصد توان بالقوه اعضا −

  . ي كه انتقال مديريت در سطح سيستم اصلي انجام شده استيها طرحتعداد  −
 . مخفي صورت گرفته استراي با ها آن كه انتخابات بران آبهاي  درصد تشكل −

 . بودجه، از ساير منابع به غير از آب بهاتامين در نبرا آبهاي  افزايش مشاركت تشكل −

  .دهي بر حسب تعداد خدمات داده شده به تعداد خدمات لازم سنجش سرويس −
 PIM راي اجرايهاي لازم ب ط با مهارترايتعداد زارعين واجد ش −

 .  ادارات و واحدهاي جديد سازمانيتاسيس −

  . اند ديدهورزي هاي آب بران كه آموزش ويژه ترويج كشا  تعداد تشكل −
 انجام وظيفه كاركنان بخش آبياري  −

                                                       
1- Participatory Irrigation Management 
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  . باشند مي اصلاحات درگير ندرآيفتعداد كارمندان دولتي كه در مراحل مختلف  −
  )راهبردي، عملياتي(  مديريت مشاركت مدارانه آبياريالمللي بيني ها برنامهاطلاعات مربوط به  −





 

 2پيوست 8

  ها نحوه محاسبه شاخص





 117  ها شاخص محاسبه نحوه -2 پيوست

 
 

  ها به شاخصنحوه محاس -2پيوست 

  ها شاخصنام و نحوه محاسبه  -1-2.جدول پ
 نحوه محاسبه نام شاخصنوع شاخصرديف

 گيري شده   اندازهبدهمقدار /  طراحي سازه مورد نظربدهمقدار  بدهنسبت  1
 هاي آماده به كار تعداد سازه/ ها تعداد كل سازه نسبت اثربخشي سازه 2
 هاي آماده به كار ها يا لوله طول كانال/ ها ها يا لوله طول كل كانال لولهنسبت اثربخشي كانال يا  3
4 

 اي سازه

 هاي آماده به كار طول جاده سرويس/ ها طول كل جاده سرويس نسبت اثربخشي جاده سرويس
 مقدار آب تحويل شده واقعي در يك سال/  سالمقدار كل آب قرارداد بسته شده در يك آب تحويل  عملكرد  نسبت  5
 مقدار كل آب زهكشي شده از منطقه/ مقدار كل آب ورودي به منطقه سيستم نسبت زهكشي 6
 حجم آب تحويلي واقعي در هر هكتار/ حجم آب تحويلي در هر هكتار براساس مباني طراحي نسبت حجم آب تحويلي 7
 تعداد كاركنان با تحصيلات عالي / كل كاركنانتعداد  شاخص تحصيلات كاركنان 8

 شاخص آموزش كاركنان 9
نفر ساعت در (جمع ساعات آموزشي انجام شده )/ نفر ساعت در سال(مقدار ساعات آموزشي مورد نياز 

 )سال
 ها بران عضو تشكل تعداد آب/ بران تعداد كل آب بران سهم مشاركت آب 10
11 

هره
ت، ب

ديري
م

 
ري

هدا
و نگ

ي 
ردار

ب
 آلات سالم تعداد ماشين/ آلات تعداد كل ماشين آلات سالم نسبت ماشين 

 اراضي  تخريب   نسبت  12
سطحي كه در اثر عمليات آبياري و زهكشي )/ در طرح شده  بيني  پيش(كل سطح قابل كشت اوليه 

 تخريب شده
 عمق واقعي آب زيرزميني/ عمق بحراني آب زيرزميني آب زيرزميني نسبي  عمق  نسبت 13
ست 14

ط زي
محي

 مقدار واقعي پارامتر موردنظر/ مقدار بحراني پارامتر موردنظر شاخص آلودگي 
  شبكهMO&Mكل هزينه ساليانه / كل درآمد ساليانه شبكه مالي خودكفايي  نسبت   15
16  NBPD NBPDهاي مشابه يا بالاترين ركورد ثبت شده شبكه مورد ارزيا بي   شبكه /NBPD شبكه  
 بهاي وصول شده كل آب/ شده بهايي كه بايد دريافت مي كل آب بها آب وصول  شاخص  17
 براني كه از زمان و طول مدت آبياري رضايت دارند تعداد آب/ بران تعداد كل آب توزيع آب به  اعتماد  شاخص   18
19  

سازه
غير 

 اي 

عي
جتما

 و ا
دي

تصا
اق

 )كعب در هكتارمترم(متوسط آب دريافتي چارك پايين / متوسط كل آب دريافتي شاخص عدالت 
 تبخير و تعرق واقعي الگوي كشت/ تبخير و تعرق پتانسيل الگوي كشت  نياز مورد  آب كمبود  20

 خاك نسبي  رطوبت   21
خاك در) واقعي(گيري شده  مقدار حجمي رطوبت اندازه/ مقدار حجمي رطوبت خاك در شرايط ظرفيت نگهداري

 منطقه ريشه

22  

سنجش از 
آب  حجم  به  ك محصول خش ماده نسبت  دور

 CPDآبياري 
CPDهاي مشابه يا بالاترين ركورد ثبت شده شبكه مورد ارزيابي   شبكه /CPDشبكه  

  





 

 3پيوست 9

  ها ي نمونه محاسبه شاخصها كاربرگ





 121  ها شاخص محاسبه نمونه هاي كاربرگ -3 پيوست

 
 

  ها ي نمونه محاسبه شاخصها كاربرگ -3پيوست 

  :توضيح -

هاي آبياري و زهكشي، لازم اسـت كـه تعـدادي كـاربرگ          كرد شبكه  نظام مند اطلاعات مورد نياز در ارزيابي عمل        آوري  جمعجهت  
 رود،  كـار   بـه بندي اطلاعـات       و جمع  آوري  جمع رايد ب توان  ميدر اين قسمت تعدادي كاربرگ كه       . تهيه و مورد استفاده قرار گيرد     ) فرم(

ي ها  طرح و حسب مورد ممكن است در        ها تابع تصميمات گروه ارزياب بوده      بديهي است كه نوع و محتويات كاربرگ      . آورده شده است  
  :باشند هاي تهيه شده بشرح ذيل مي نمونه كاربرگ. هايي با هم داشته باشند گوناگون، تفاوت

  بده محاسبه شاخص نسبت -1-3.پكاربرگ 
  گيري شده   اندازهبدهمقدار /  طراحي سازه مورد نظربده مقدار :نحوه محاسبه
مختصات نام آبگير، دريچهرديف

 *...و
درجه 

نوع بگيرآ
Y X

گيري   اندازهبده
 شده

 طراحي بدهمقدار 
 سازه مورد نظر

  شاخص
بدهنسبت 

شماره 
تاريخ توضيحات عكس

 بازديد
نام بازديد 

 كننده
             
             
             
             
             

  2 از 3عنوان نمونه  به*

   سازهاثربخشي محاسبه شاخص نسبت راي ب-2-3.پكاربرگ 
 *هاي آماده به كار تعداد سازه/ ها  تعداد كل سازه:نحوه محاسبه

 نام سازه رديف وضعيت سازه مختصات
Y X 

شماره عكس
 معيوبآماده به كار

نام تكميل كننده توضيحات
 تاريخ بازديد فرم

          
          
          
          
          

      مجموع
 ها تعداد كل سازه
 مقدار شاخص

  ها سازهبا استفاده از كاربرگ تعميرات *

   كانال يا لولهاثربخشي محاسبه شاخص نسبت راي ب-3-3.پكاربرگ 
 هاي آماده به كار ها يا لوله طول كانال/ ها ها يا لوله طول كل كانال: نحوه محاسبه

مختصات 
نام كانال رديف موقعيت تخريب  شروع

 يا لوله
درجه كانال 

 ا لولهي
Y X 

طول آماده 
 به كار

طول 
شماره طول كلمعيوب

 انتهااواسط ابتدا عكس
نام تكميل  تاريختوضيحات

كننده فرم

               
               
               
               
               

        مجموع
 مقدار شاخص كلي

 :ظهار نظر با توجه به مقدار شاخص و محل تخريبا
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   جاده سرويساثربخشي محاسبه شاخص نسبت -4-3.پكاربرگ 
 هاي آماده به كار طول جاده سرويس/ ها طول كل جاده سرويس: نحوه محاسبه

 وضعيت 
نام جاده رديف

 طول كلتا كيلومتراز كيلومتر سرويس
)كيلومتر(

شماره 
كار  آماده بهعكس

 )متر(
معيوب 

 )متر(

شاخص 
اثربخشي 

سرويسجاده 
نام تكميل  تاريخ توضيحات

كننده فرم

            
            
            
            
        مجموع

 مقدار شاخص كلي
 :اظهار نظر كلي

  آب تحويل  عملكرد   محاسبه شاخص نسبت -5-3.پكاربرگ 
 مقدار آب تحويل شده واقعي در يك سال/ قرارداد بسته شده در يك سالمقدار كل آب : نحوه محاسبه

 تحويل شدهقرارداد بسته شده بر نام آبرديف )متر مكعب(مقدار آب 
شاخص نسبت 
نام تكميل  تاريخ توضيحاتعملكرد تحويل آب

 كننده فرم
        
        
        
        
        

     لاهاي با مجموع نمونه
     مجموع در سطح شبكه

 مقدار شاخص كلي
 :اظهار نظر كلي

  سيستم  محاسبه شاخص نسبت زهكشي- 6-3.پكاربرگ 
 مقدار كل آب زهكشي شده از منطقه/  مقدار كل آب ورودي به منطقه:نحوه محاسبه

 مختصات
محل ورودي يا خروجي آب رديف

 Y X به محدوده شبكه 

حجم آب 
خارج شده 

)مترمكعب(

جم آب واردح
شده 

 )مترمكعب(

شاخص نسبت
زهكشي 
 سيستم

نام تكميل  تاريخ توضيحات
 كننده فرم

          
          
          
          
          

 مجموع
 مقدار شاخص كلي

 :اظهار نظر كلي

   محاسبه شاخص نسبت حجم آب تحويلي- 7-3.پكاربرگ 
 حجم آب تحويلي واقعي در هر هكتار/ حويلي در هر هكتار براساس مباني طراحي حجم آب ت:نحوه محاسبه

حجم آب تحويلي در هر 
مساحت مختصات نام آبگيررديف هكتار

زير دست
حجم آب 
تحويل 
 شده

  تاريخ
بر مبناي طراحي واقعي

شاخص 
نسبت حجم 
آب تحويلي

نام تكميل تاريخ توضيحات
كننده فرم

            
            
            
            
            

 ميانگين شاخص
 :اظهار نظر كلي
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  بران آب محاسبه شاخص سهم مشاركت -8-3.پكاربرگ 
 ها بران عضو تشكل تعداد آب/ بران تعداد كل آب: نحوه محاسبه

 نام آبگيررديف بران تعداد آبمختصات
Y X كلبران عضو تشكل آب 

شاخص مشاركت 
 بران آب

 تاريخ توضيحات
نام تكميل كننده

 فرم

         
         
         
         
         

     مجموع
 مقدار شاخص
 :اظهار نظر كلي

  آلات سالم  محاسبه شاخص نسبت ماشين-9-3.پكاربرگ 
 آلات سالم تعداد ماشين/ آلات  تعداد كل ماشين:نحوه محاسبه

 شين نام ما رديف وضعيت
شماره 
 ناسالم سالم عكس

اهميت ماشين در
 وژهرپ

نام تكميل كننده فرم تاريخ توضيحات

         
         
         
         
         

       مجموع
 مقدار شاخص
 :اظهار نظر كلي

  اراضي  تخريب     محاسبه شاخص نسبت -10-3.پكاربرگ 
 سطحي كه در اثر عمليات آبياري و زهكشي تخريب شده)/ در طرح شده  بيني  پيش( قابل كشت اوليه كل سطح: نحوه محاسبه

 )هكتار(سطح 

رديف
نام 

ناحيه 
 ....و

مساحت
)هكتار(

سطحي كه در اثر 
عمليات آبياري و 

زهكشي تخريب شده

كل سطح قابل كشت
شده  بيني پيش(يه اول

 )طرح در 

مدت زماني كه در 
آن تخريب انجام 

 شده است

شاخص 
تخريب 
 اراضي

نام تكميل تاريخ توضيحات
كننده فرم

          
          
          
          
          

       مجموع
 مقدار شاخص
 :اظهار نظر كلي
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  NBPD  محاسبه شاخص -11 -3.پكاربرگ 
  شبكه NBPD/ بت شده شبكه مورد ارزيا بي هاي مشابه يا بالاترين ركورد ث  شبكهNBPD: نحوه محاسبه

 )ريال(مبلغ 
رديف

شبكه مورد ( نام شبكه
هاي مجاور و  ارزيابي و شبكه

 )هاي مشابه يا شبكه
درآمد خالص كل هزينه كل درآمد

حجم آب 
توزيع شده

شاخص 
NBPD 

 تاريخ توضيحات
نام تكميل 
كننده فرم

          
          
          
          
          

     ميانگين شاخص
 :اظهار نظر كلي

  بها آب وصول   محاسبه شاخص-12 -3.پكاربرگ 
 بهاي وصول شده كل آب/ شده بهايي كه بايد دريافت مي كل آب: نحوه محاسبه

 )ريال(آب بها  مختصات
 نام آبگير رديف

Y X  شدهوصول 
كل آب بهايي كه بايد 

 شده وصول مي

شاخص 
 ييجز

 تاريخ توضيحات
نام تكميل 
 كننده فرم

          
          
          
          
          
 مجموع

 مقدار شاخص
 :اظهار نظر كلي

  . را ملاك بررسي قرار داد1  از درجه2 نواحي عمراني و يا آبگيرهاي درجه توان ميي بزرگ ها طرحدر : توضيح

  توزيع آب به  اعتماد  خص   محاسبه شا-13 -3.پكاربرگ 
 براني كه از زمان و طول مدت آبياري رضايت دارند تعداد آب/ بران  تعداد كل آب:نحوه محاسبه

 بران آب مختصات
 نام آبگيررديف

Y X 
براني كه از زمان و  تعداد آب

طول مدت آبياري رضايت دارند
تعداد كل 

 بران آب

شاخص 
 ييجز

 تاريخ توضيحات
نام تكميل 
 كننده فرم

          
          
          
          
          
 مجموع

 :مقدار شاخص كلي
 :اظهار نظر كلي
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    محاسبه شاخص آموزش كاركنان-14 -3.پكاربرگ 
  )النفر ساعت در س(جمع ساعات آموزشي انجام شده )/ نفر ساعت در سال(مقدارساعات آموزشي مورد نياز : نحوه محاسبه

)نفر ساعت در سال(ساعات آموزشي   رديف
نام كاركنان شاغل در 

 مورد نياز انجام شده بردار تشكيلات بهره
 تاريخ توضيحات

نام تكميل كننده 
 فرم

       
       
       
       
       

      
 :مقدار شاخص
 :اظهار نظر كلي

  آب زيرزميني سبين عمق    محاسبه شاخص نسبت-15 -3.پكاربرگ 
  عمق واقعي آب زيرزميني/ عمق بحراني آب زيرزميني: نحوه محاسبه

نام ناحيهرديف )متر(عمق آب 
 ....و

مساحت
عمق بحراني آب زيرزمينيعمق واقعي آب زيرزميني

مقدار 
 توضيحاتشاخص

نام تكميل كننده تاريخ
 فرم

         
         
         
         
         

 :ميانگين وزني شاخص
 :اظهار نظر كلي

   محاسبه شاخص آلودگي-16 -3.پكاربرگ 
  مقدار واقعي پارامتر موردنظر/ مقدار بحراني پارامتر موردنظر: نحوه محاسبه

نام بازديد كنندهيختارتوضيحاتمقدار شاخصمقدار بحراني پارامتر موردنظرمقدار واقعي پارامتر موردنظرمساحت....نام ناحيه ورديف
         
         
         
         
         

 :ميانگين وزني شاخص
 :اظهار نظر كلي

   محاسبه شاخص عدالت-17 -3.پكاربرگ 
  )مترمكعب در هكتار(متوسط آب دريافتي چارك پايين / متوسط كل آب دريافتي: نحوه محاسبه

مساحت مختصات نام آبگيررديف
تزير دس

حجم آب 
 تحويل شده

شماره 
 عكس

  حجم آب دريافتي
 تاريخ توضيحات)متر مكعب در هكتار(

نام بازديد 
 كننده

          
          
          
          
          

 )مترمكعب در هكتار(متوسط آب دريافتي چارك  پايين 
 )مترمكعب در هكتار(متوسط كل آب دريافتي 

 :مقدار شاخص
 :ار نظر كلياظه
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هاي نمونه ارزيابي وضعيت  كاربرگ
  نگهداري شبكه آبياري و زهكشي
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  هاي نمونه ارزيابي وضعيت نگهداري شبكه آبياري و زهكشي كاربرگ -4پيوست 

  ................. ساختار فيزيكي و عملكرد ايستگاه پمپاژ -1-4.كاربرگ پ
 اطلاعات كلي

       هاي اصلي  پمپ
  نوع پمپ  دستگاه  عدادت  
  )طول عمر(سن   مدل  نام تجاري  
    ليتر در ثانيه  بده طراحي هر پمپ  
    متر  ارتفاع استاتيك پمپاژ  
    متر  ارتفاع ديناميك پمپاژ  

       هاي رزرو  پمپ
  نوع پمپ  دستگاه  تعداد 
  )طول عمر(سن   مدل  نام تجاري 
    ليتر در ثانيه  بده طراحي هر پمپ 

        برق
  ندارد   دارد   ايستگاه هوايي 
  ندارد   دارد   ايستگاه زميني 
       سازه 
  نيازمند تعميرات اساسي                 نيازمند تعمير جزيي سالم   
  در وضع خطرناك   در حال تخريب   
  ................................ داد طبقات تع................................ مساحت ................................ نوع سازه   

  :ملاحظات و توضيحات
  
  
  
  
  

   ساختار فيزيكي و عملكرد بند انحرافي-2-4. كاربرگ پ
  اطلاعات كلي

 طول تاج سد ارتفاع از بستر  سن  جنس  نوع بند
       دو طرفه   طرفه يك  آبگيري
       نشده است   شده است  شناسي آسيب

  :تملاحظات و توضيحا
  
  
  
  

      

  اي ارزيابي سازه
          پايداري 

   نيازمند تعمير اساسي يا تعويض   نيازمند تعمير   سالم  آثار تخريب
   نيازمند تعمير اساسي   نيازمند تعمير   سالم  دست سرريز شستشوي پايين

   پرخطر   خطر كم   خطر بي  خطر واژگوني بدنه
   پرخطر   طرخ كم   خطر بي  )Piping(خطر زيرشويي 
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   ساختار فيزيكي و عملكرد بند انحرافي-2-4. ادامه كاربرگ پ
            تجهيزات

      نيازمند تعمير   سالم و كافي   گير آشغال  
    بخشي  نيازمند علاج  نيازمند تعمير   سالم   )واتر استاپ(بندي درزهاي اتصال  آب  
    نيازمند تعويض   نيازمند تعمير   سالم   ديوارهاي جانبي بالادست  
    نيازمند تعويض   نيازمند تعمير   سالم   دست ديوارهاي جانبي پايين  
      ندارد   دارد   هاي ايمني نرده  
            آبگيرها 
      ندارد   دارد   مانور دريچه  
  نيازمند تعويض   نيازمند تعمير   داراي پوسيدگي   سالم   قاب  
    داراي تغيير شكل   داراي پوسيدگي   سالم   ورق  
      كج شدگي   شكستگي     
    نيازمند تعويض   نيازمند روغنكاري   سالم   بالابر  
    نيازمند تعمير كامل   نيازمند تعويض   سالم   فرمان دستي يا موتوري بالابر  
    نيازمند تعويض   ندارد   سالم   بندي دريچه نوار آب  
            گير حوضچه رسوب 
      نيازمند اصلاح   عملكرد مناسب    از سنگاند تله 
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 147  يزهكش و ياريآب يسطح يها شبكه عملكرد يابيارز يبرا ييها مثال -5 پيوست 

 
 

  طحي آبياري و زهكشيهاي س شبكه هايي براي ارزيابي عملكرد مثال -5پيوست 

  ك مثال عملي براي ارزيابي سريعي -1-5.پ

در يك شبكه آبياري و زهكشي فرضي، مالك شبكه جهت شناخت و ارتقاي وضعيت فعلي شبكه، تصميم بـه اجـراي طرحـي بـراي                         
بـا توجـه   . شوند ح انتخاب ميهاي با تجربه، جهت اجراي طر  براي اين منظور يك گروه سه نفره از ارزياب        . گيرد  ارزيابي عملكرد شبكه مي   

  .كنند كه ارزيابي عملكرد شبكه از نوع سريع باشد ي مالي، مالك شبكه و گروه ارزياب توافق ميها محدوديتكمبود وقت و همچنين 
رسد كـه در رونـد ارزيـابي شـبكه بايـستي              با توجه به اهميت موضوعات زيست محيطي در شبكه، گروه ارزياب به اين نتيجه مي              

% 10 شاخص محيط زيست تـا       كمي كه ارزش    گردد  مي توافق   ها  ارزيابدر اين ارتباط بين     . ي به اين موضوع داده شود     تر  بيشاهميت  
  . افزايش يابد)1-5. پ(نسبت به جدول 
  را ها آن كميگيري كرده و ارزش كيفي و          را اندازه  )1-5. پ(ه شده در جدول     رايي ا ها  شاخص مستقل   طور  به ها  ارزيابهر يك از    

در اين جدول مقـدار ارزش  . دهد مي نشان ها ارزياب توسط ها شاخصبندي نتايج را بعد از تعيين   جمع )1-5. پ(جدول  . كنند  تعيين مي 
  . افزايش داده شده است)1-5. پ(نسبت به جدول % 10 شاخص محيط زيست كمي

   ها ارزياب خلاصه نتيجه ارزيابي سريع شبكه توسط -1-5.پجدول 
 ها ارزيابنظر  ارزش كمي

 ارزش كيفي نام شاخص اخصموضوع شرديف

قل
حدا

كثر 
حدا

 

ب 
زيا
ار

1 

ب 
زيا
ار

2 

ب 
زيا
ار

3 

مجموع ارزش 
  كمي

  كسب شده

 30  30 0/30 5/22 خوب
  20  4/22 0/15 متوسط
    9/14 5/7 ضعيف

 نسبت اثربخشي اي سازه 1
 سازه

    4/7 0/0 بسيار ضعيف

80 

 20   0/20 0/15 خوب
  6/14 12 9/14 0/10 متوسط
    9/9 0/5 ضعيف

2 
  مديريت،

  برداري بهره
 و نگهداري

 عملكرد نسبت 
 آب تحويل  

    9/4 0/0 بسيار ضعيف

6/46 

 5/16 5/16 5/16 5/16 4/12 خوب
    3/2 3/8 متوسط
    2/8 2/4 ضعيف

 تخريب  نسبت  1محيط زيست 3
 اراضي  

    1/4 0/0 بسيار ضعيف

5/49 

   10 0/10 5/7 خوب
  6  4/7 0/5 متوسط
 4   9/4 5/2 ضعيف

 وصول شاخص 4
 بها آب 

    4/2 0/0 بسيار ضعيف

20 

  10 10 0/10 5/7 خوب
 7/6   4/7 0/5 متوسط
    9/4 5/2 ضعيف

5 

سازه
غير

 يا 

عي
جتما

 و ا
دي

تصا
اق

 شاخص عدالت 

    4/2 0/0 بسيار ضعيف

7/26 

                                                       
   درصد افزايش 10با اعمال  -1
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   ها ارزياب خلاصه نتيجه ارزيابي سريع شبكه توسط -1-5.پجدول ادامه 
 ها ارزيابنظر  ارزش كمي

 ارزش كيفي نام شاخص موضوع شاخصرديف

قل
حدا

كثر  
حدا

 

ب 
زيا
ار

1 

ب 
زيا
ار

2 

ب 
زيا
ار

3 
مجموع ارزش 

  كمي
  كسب شده

   5 0/5 8/3 خوب
 6/3 3  7/3 5/2 متوسط
    4/2 3/1 ضعيف

 آب ودكمب 6
 نياز مورد  

    2/1 0/0 بسيار ضعيف

6/11 

  5 5 0/5 8/3 خوب
    7/3 5/2 متوسط
 7/1   4/2 3/1 ضعيف

 نسبي رطوبت  7
 خاك 

    2/1 0/0 بسيار ضعيف

7/11 

 5  5 0/5 8/3 خوب
  3/3  7/3 5/2 متوسط
    4/2 3/1 ضعيف

8 

دور
 از 

ش
سنج

 

خشك  ماده نسبت 
حجم  ه ب محصول 

 CPDآب آبياري 
    2/1 0/0 بسيار ضعيف

3/13 

 5/101= ها  ي كمي هر يك از ارزيابها ارزشمجموع حداكثر 
   4/259جمع كل مجموع ارزش كمي كسب شده،

 ـ هـا   شـاخص  كمي و مجموع حداكثر ارزش      4/259،   كسب شده  كمي مجموع ارزش    )1-5.پ(با توجه به جدول       شـاخص   8 راي ب
  :شكل ذيل قابل محاسبه خواهد بود كسب شده توسط شبكه بهكميبا توجه به رابطه الف، امتياز .  است5/101بررسي شده 

   

امتياز كمي /( ) /
/

= × =
×

259 4 100 85 1101 5 3  

نهـايي  و امتيـاز كيفـي       1/85از ارزيابي عملكرد سـريع مقـدار         نهايي حاصل    كمي امتياز   )2-5.پ(با توجه به رابطه فوق و جدول        
  .گردد مي ارزيابي »خوب«حاصل از ارزيابي عملكرد سريع 

   ارزيابي تفصيليراي يك مثال عملي ب-2-5. پ

مالـك  . گيـرد   مـي در يك شبكه آبياري و زهكشي، مالك شبكه جهت تعيين وضعيت شبكه خود تصميم به ارزيـابي عملكـرد آن                     
 نفـر متخـصص ارزيـابي، مقـرر     4مالـك شـبكه ضـمن مـشورت بـا      . باشد اي نمي    محدوديت عمده  راي نظر وقت و بودجه دا     شبكه از 

ي هـا  شـاخص گيـري    مستقل اقدام بـه انـدازه  طور به ها ارزياب اين منظور رايب.  تفصيلي انجام شودصورت  بهداردكه ارزيابي شبكه      مي
 شـده و    آوري  جمـع  اطلاعـات    بنـدي   جمع خلاصه   )2-5.پ(جدول  . كنند  مي) تعديلب  رايبدون اعمال ض   ()3-5. پ(مندرج در جدول    

  .دهد مي را در اين ارزيابي نشان كمي به ارزش ها شاخصچگونگي تبديل ارزش كيفي 
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  در ارزيابي تفصيليكمي به ارزش ها شاخص تبديل ارزش كيفي - 2-5.پجدول 
 ها نظر ارزياب ارزش كمي

  ارزش كيفي نام شاخص موضوع شاخصرديف

قل
حدا

كثر 
حدا

 

ب 
زيا
ار

1 

ب 
زيا
ار

2 

ب 
زيا
ار

3 

ب 
زيا
ار

4 
مجموع ارزش كمي

  كسب شده

  6 7 6 5/7 7/5 خوب
 4    6/5 8/3 متوسط
     7/3 9/1 ضعيف

 بدهنسبت  1

     8/1 0/0 بسيار ضعيف

23 

    0/1210 0/9 خوب
 7    9/8 0/6 متوسط
  4 4  9/5 0/3 ضعيف

نسبت اثربخشي   2
 سازه

     9/2 0/0 بسيار ضعيف

25 

 7 6   5/7 6/5 خوب
   4 4 5/5 8/3 متوسط
     7/3 9/1 ضعيف

نسبت اثربخشي  3
 كانال يا لوله

     8/1 0/0 بسيار ضعيف

21 

 3 3 3 3 0/3 3/2 خوب
     2/2 5/1 توسطم

     4/1 8/0 ضعيف
4 

  اي سازه

نسبت اثربخشي 
 جاده سرويس

     7/0 0/0 بسيار ضعيف

12 

     0/5 8/3 خوب
     7/3 5/2 متوسط
عملكرد  نسبت  5 2    4/2 3/1 ضعيف

 آب تحويل  
  1/1 1/1 1 2/1 0/0 بسيار ضعيف

2/5 

     0/2 5/1 خوب
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعيف

نسبت  6
 سيستم زهكشي

 3/0 4/0 3/0 3/0 4/0 0/0 بسيار ضعيف

3/1 

     0/3 3/2 خوب
     2/2 5/1 متوسط
نسبت حجم آب  7 8/0 2/1 1/1 1 4/1 8/0 ضعيف

 تحويلي
     7/0 0/0 بسيار ضعيف

1/4 

     0/2 5/1 خوب
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعيف

صيلات شاخص تح 8
 كاركنان

 0 0 1/0 0 4/0 0/0 بسيار ضعيف

1/0 

     0/2 5/1 خوب
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعيف

شاخص آموزش  9
 كاركنان

 0 0 0 0 4/0 0/0 بسيار ضعيف

0 

     0/4 0/3 خوب
     9/2 0/2 متوسط
    1 9/1 0/1 ضعيف

سهم مشاركت  10
 بران بآ

 9/0 9/0 9/0  9/0 0/0 بسيار ضعيف

7/3 

     0/2 5/1 خوب
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعيف

11 

سازه
غير

 اي 

هره
ت، ب

ديري
م

 
ري

هدا
و نگ

ي 
ردار

ب
 

آلات  نسبت ماشين
 سالم

 2/0 1/0 0 0 4/0 0/0 بسيار ضعيف

3/0 
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  در ارزيابي تفصيليكمي به ارزش ها شاخص تبديل ارزش كيفي - 2-5.پجدول ادامه 
 ها نظر ارزياب ارزش كمي

  ارزش كيفي نام شاخص موضوع شاخصرديف

قل
حدا

كثر 
حدا

 

ب 
زيا
ار

1 

ب 
زيا
ار

2 

ب 
زيا
ار

3 

ب 
زيا
ار

4 
مجموع ارزش كمي

  كسب شده

     0/6 5/4 خوب
     4/4 0/3 متوسط
 5/1    9/2 5/1 ضعيف

تخريب   نسبت  12
 اراضي  

  1/1 1/1 1 4/1 0/0 بسيار ضعيف

7/4 

     5/4 4/3 خوب
     3/3 3/2 متوسط
     2/2 1/1 ضعيف

آب نسبي عمق  نسبت 13
 زيرزميني

 2/0 8/0 5/0 5/0 1 0/0 بسيار ضعيف

2 

     5/4 4/3 خوب
     3/3 3/2 متوسط
     2/2 1/1 ضعيف

14 

ست
ط زي

محي
 

 شاخص آلودگي

 1/0 0 0 0 1 0/0 بسيار ضعيف

1/0 

  6/2 5/2 3 0/3 3/2 خوب
 2/2    2/2 5/1 متوسط
     4/1 8/0 ضعيف

سبت  15
 مالي خودكفايي  

     7/0 0/0 بسيار ضعيف

3/10 

 5 5 5 5 0/6 8/4 خوب
     7/4 5/3 متوسط
     4/3 4/1 ضعيف

16 

وصول  شاخص
 هاب آب 

     3/1 0/0 بسيار ضعيف

20 

     0/4 3/3 خوب
  7/2 5/2 5/2 2/3 4/2 متوسط
به  اعتماد  شاخص  17 7/1    3/2 0/1 ضعيف

 توزيع آب 
     0/1 0/0 بسيار ضعيف

4/9 

     0/6 5/4 خوب
   8/3  5/4 2/3 متوسط
 18 1/3 3  5/2 1/3 5/1 ضعيف

 

عي
جتما

 و ا
دي

تصا
اق

 

 التشاخص عد

     4/1 0/0 بسيار ضعيف

4/12 

 4/3    5/4 4/3 خوب
  7/2 7/2 5/2 3/3 3/2 متوسط
     2/2 1/1 ضعيف

نياز مورد  آب كمبود 19
     1 0/0 بسيار ضعيف

3/11 

 4/3    5/4 4/3 خوب
  4/2 5/2 3/2 3/3 3/2 متوسط
     2/2 1/1 ضعيف

خاك نسبي  رطوبت  20
     1 0/0 بسيار ضعيف

6/10 

   5/4 5/4 0/6 5/4 خوب
 3/4 5/3   4/4 0/3 متوسط
     9/2 5/1 ضعيف

21 

دور
 از 

ش
سنج

 

خشك  ماده نسبت 
حجم  به  محصول 

 CPDآب آبياري 
     4/1 0/0 ر ضعيفبسيا

8/16 

 100هاي كمي  مجموع حداكثر ارزش
   3/202جمع كل مجموع ارزش كمي كسب شده  
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  : كسب شده توسط شبكه به شكل زير قابل محاسبه خواهد بودكمي، امتياز )2-5.پ(با توجه به جدول 
/ ) /

/
× =

×
202 3 100 50 61 0   امتياز كمي=)4

 و امتياز كيفي نهايي     6/50 نهايي حاصل از ارزيابي عملكرد تفصيلي شبكه مقدار          كمي امتياز   مذكوره رابطه فوق و جدول      با توجه ب  
  .گردد مي ارزيابي »متوسط مايل به ضعيف«حاصل از ارزيابي، در حد 

اي در وضـعيت      ز نظـر سـازه     نمونـه شـبكه ا     عنوان  به. باشد   اطلاعات مفيد ديگري نيز قابل دريافت مي       )2-5.پ (با بررسي جدول  
اينگونـه  .  و نگهداري در وضعيت قابل قبولي قرار نـدارد         يبردار  بهرهنسبتا مناسبي قرار داشته و ديگر اينكه اين شبكه از نظر مديريت،             

  .كار رود  تعيين راهكارهاي بهبود وضعيت شبكه بهرايند بتوان مياطلاعات 

 رزش كمي در ارزيابي تفصيلي به اها شاخص تبديل ارزش كيفي - 3-5. پجدول 

 ارزش كيفي نام شاخص موضوع شاخص رديف ارزش كمي
 حداكثر حداقل

 جمع

 5/7 7/5 خوب
 6/5 8/3 متوسط
 7/3 9/1 ضعيف

 بدهنسبت  1

 8/1 0/0 بسيار ضعيف
 0/12 0/9 خوب
 9/8 0/6 متوسط
 9/5 0/3 ضعيف

 نسبت اثربخشي سازه 2

 9/2 0/0 بسيار ضعيف
 5/7 6/5 خوب
 5/5 8/3 متوسط
 7/3 9/1 ضعيف

 نسبت اثربخشي كانال يا لوله 3

 8/1 0/0 بسيار ضعيف
 0/3 3/2 خوب
 2/2 5/1 متوسط
 4/1 8/0 ضعيف

4 

 اي سازه

 نسبت اثربخشي جاده سرويس

 7/0 0/0 بسيار ضعيف

30 
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  به ارزش كمي در ارزيابي تفصيليها شاخص تبديل ارزش كيفي - 3-5. پجدول ادامه 
 جمع ارزش كمي ارزش كيفي نام شاخص موضوع شاخص رديف

 0/5  8/3 خوب
 7/3 5/2 متوسط
 4/2 3/1 ضعيف

 آب تحويل  عملكرد  نسبت  5

 2/1 0/0 بسيار ضعيف
 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعيف

 سيستم نسبت زهكشي 6

 4/0 0/0 بسيار ضعيف
 0/3 3/2 خوب
 2/2 5/1 متوسط
 4/1 8/0 ضعيف

 نسبت حجم آب تحويلي 7

 7/0 0/0 بسيار ضعيف
 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعيف

 شاخص تحصيلات كاركنان 8

 4/0 0/0 بسيار ضعيف
 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعيف

 شاخص آموزش پرسنل 9

 4/0 0/0 بسيار ضعيف
 0/4 0/3 خوب
 9/2 0/2 متوسط
 9/1 0/1 ضعيف

 بران سهم مشاركت آب 10

 9/0 0/0 بسيار ضعيف
 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعيف

11 

هره
ت، ب

ديري
م

 
ري

هدا
و نگ

ي 
ردار

ب
 

 آلات سالم ماشيننسبت 

 4/0 0/0 بسيار ضعيف

20 

 0/6 5/4 خوب
 4/4 0/3 متوسط
 9/2 5/1 ضعيف

 اراضي  تخريب   نسبت  12

 4/1 0/0 بسيار ضعيف
 5/4 4/3 خوب
 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعيف

 آب زيرزميني نسبي عمق  نسبت 13

 1 0/0 بسيار ضعيف
 5/4 4/3 خوب
 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعيف

14 

سازه
غير

 اي 

ست
ط زي

محي
 

 شاخص آلودگي

 1 0/0 بسيار ضعيف

15 



 153  يزهكش و ياريآب يسطح يها شبكه عملكرد يابيارز يبرا ييها مثال -5 پيوست 

 
 

  به ارزش كمي در ارزيابي تفصيليها شاخص تبديل ارزش كيفي - 3-5. پجدول ادامه 
 جمع ارزش كمي ش كيفيارز نام شاخص موضوع شاخص رديف

 0/4 2/2 خوب
 1/2 4/1 متوسط
 3/1 7/0 ضعيف

 مالي خودكفايي  نسبت  15

 6/0 0/0 بسيار ضعيف
 0/6 8/4 خوب
 7/4 5/3 متوسط
 4/3 4/1 ضعيف

 بها آب وصول  شاخص 16

 3/1 0/0 بسيار ضعيف
 0/3 3/2 خوب
 2/2 5/1 متوسط
 4/1 8/0 ضعيف

 توزيع آب به  اعتماد  شاخص  17

 7/0 0/0 بسيار ضعيف
 0/5 8/3 خوب
 7/3 5/2 متوسط
 4/2 3/1 ضعيف

18 

 

عي
جتما

 و ا
دي

تصا
اق

 

 شاخص عدالت

 2/1 0/0 بسيار ضعيف

20 

 5/4 4/3 خوب
 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعيف

 نياز مورد  آب كمبود 19

 1 0/0 بسيار ضعيف
 5/4 4/3 خوب
 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعيف

 خاك نسبي  رطوبت  20

 1 0/0 بسيار ضعيف
 0/6 5/4 خوب
 4/4 0/3 متوسط
 9/2 5/1 ضعيف

21 

دور
 از 

ش
سنج

 

آب  حجم  به  نسبت محصول 
 CPDآبياري

 4/1 0/0 بسيار ضعيف

15 
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