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 ب

 

 زانٔاستاوذارد ا ساسمان ملٓ

 2952 نپلا ،ؼّف٥بثبٖ ٥ِٚ، غهؽاٖ ٥٘ٚتٟفاٖ، ّٔغ خٙٛة ٔ 

 ا٤فاٖ -تٟفا35399ٖ - ٣69315ِٙؽٚق پىت 

 9-44495593-9  تّف6ٗ

 44449381ٚ  44449848 ؼٚـٍ٘بـ6

 ٥ٔؽاٖ اوتب٘ؽاـؼ، ٣ٌٟف ِٙؼت - فجو

 ا٤فاٖ -وفج 13949-391 ٣ِٙؽٚق پىت

 (829)12489813-4 تّف6ٗ

 (  829) 12484335ؼٚـٍ٘بـ6 

 6standard@isiri.gov.ir ـا٤ب٘بٔٝ

 //:www.isiri.orghttpٚثٍب6ٜ 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO) 

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel: + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

Email: standard@isiri.gov.ir 

Website: http://www.isiri.org 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395سال  )تجذٔذوظز ايل(: 14389 -1مارِ أزان ض ملٓاستاوذارد 
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 تٍ وام خذا

 استاوذارد أزان ٓملآضىأٓ تا ساسمان 

 ا٤فاٖ، ِٙؼت٣ ٚ تطم٥مبت اوتب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ـاتٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 1ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔوبقٔبٖ 

ٖ )ـوٕ ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ تؽ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اوت وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ تٟٙب 3193 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ٝ  ـا ٣( ا٤رفا  ثر

  .ؼاـؼ ػٟؽٜ

ك ٚ ٔؤوىربت  ور ٘ظرفاٖ ٔفا ِربضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػتّف ؼـ ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜتؽٚ

، ٢ؽ٥ر ٗ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌرفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفتجٗ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التّبؼ ٢ؽ٥، ت٣ِٛ، پم٣ٍٞٚػّٕ

 ـ ٚ تدبـ ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ّٔٙرفب٘  و٢ اوت ورٝ اق ٍٔرب ٙٙرؽٌبٖ،  وٙٙرؽٌبٖ، ّٔرف   وؽ٥ِربضجبٖ ضرك ٚ ٘فرغ، ٌربُٔ ت

ٛ ً ٥ٌرٛؼ  پر  ؼِٚت٣ ضبِرُ ٔر٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚت ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ تػّّ ٣ك ػّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ر

بفرت  ٤ٌرٛؼ ٚ پره اق ؼ ـ  ٣ٔفثٖٛ اـوربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػٕب٢ثٝ ٔفاخغ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ظفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوتب٘ؽاـؼٞب

( ا٤فاٖ زربح ٚ  ٣)ـوٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفتجٗ ثب آٖ ـٌتٝ ٘فش ٚ ؼـ ِٛـت تّٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ظفٞب ٚ پ

 ٌٛؼ ٣ٔٙتٍف ٔ

ٟ ٥ر٥ تؼ ت ٔٛاث٥٘٤ٗك ثب ـػب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبت ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوتب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥پ وٙٙرؽ   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٌرؽٜ ت

ٛ  ٣ثفـو ،٘فش ٣ّٔؼـو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ت، ثرٝ ػٙرٛاٖ اورتب٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـِٛـت تّر ت، ٥ر ٗ تفت٤ٌرٛؼ  ثرؽ   زربح ٚ ٔٙتٍرف ٔر٣    ا٤رفا

اورتب٘ؽاـؼ ٔفثرٖٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕت٤تؽٚ 9 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ  ـاتٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اوتب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ ٥ت ـو٤ثٝ تّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥تٍا٤فاٖ تب٘ؽاـؼ او ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوتب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق اػٕب٤اؼ اوتب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتفٚتى٥ٙه و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،3

(OIML) لب٣ٌ٘ٛ٘ٙبو٣  ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ وبقٔبٖ ث٥ٗ
1  ٗ (CAC) و٥ٕىر٥ٖٛ ورؽوه غرؿا٣٤    5اوت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ـاثر

ؼـ وٍرٛـ   9

ٗ ٤ٍرٛـ، اق آغرف  وغربَ   ٢ٞرب  ٢بقٔٙرؽ ٥ٚ ٘ ٣ّر وٗ ٤ا٤فاٖ ٕٔٗ ترٛخٝ ثرٝ ٌرفا   ٣ّٔ ٢ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ  ؼـ تؽٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 ٌٛؼ  ٥ٌف٢ ٣ٔٝ وظف٤ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوتب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب ٍففت٥پ

وٙٙؽٌبٖ، ضفظ ورلأت   ت اق ّٔف ٤ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٥ٙ٣ثً ٥ٗ پ٤ت ٔٛاق٤تٛا٘ؽ ثب ـػب ٣فاٖ ٤ٔاوتب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

اق  ٣ثؼٕر  ٢، اخرفا ٢ٚ التّربؼ  ٣ٙر ٥ٔط ىرت ٤ت ٔطّرٛتت ٚ ٔلاضظربت ق  ٥ر فو٥ٙبٖ اق ٥، ضَّٛ ا٣ٕ٘ٚ ػٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتت ت٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼات٣، ثب ت٤ّٛت ٌٛـا٢ ػرب٣ِ اورتب٘ؽا   ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ـؼ، اخجرب

ٚ  ٣ِربؼـات  ٢بتٞرب واورتب٘ؽاـؼ   ٢ٍرٛـ، اخرفا  ؤطّرٛتت   ٢ثرفا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘ؽ ثٝ ٔٙظٛـ ضفظ ثبقاـٞرب ٣  وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٞب ٚ ٔؤوىبت فؼربَ ؼـ   ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبت وبقٔبٖو ثٝ اوتفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ ا٥ٕ٘  ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٜ ٤، آقٔب٣ٙر ٥ٔط ىت٤ت ق٤ف٤ت ٚ ٔؽ٥فو٥ت ٤ف٤ٔؽ ٞب٢وبٔب٘ٝ ٣ٚ ِؽٚـٌٛاٞ ٢ك٥ٕٔ ،٣ٍٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ٥ٙ١قٔ ٞرب ٚ   ٍرٍب

ٞب ٚ ٔؤوىبت ـا ثف اوربن ٔرٛاثٗ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖٗ ٤اوتب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞرب  فؼ آٖىٞب اػٙب ٚ ثف ػّٕت ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٗ تقْ، ٌٛا٤ٞاضفاق ٌفا ِٛـتوٙؽ ٚ ؼـ  ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ت ا٥ؽ ِلاض٥٤تأ

 ٢بـثفؼور مربت  ٥بـ فّكات ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تطم٥ٗ ػ٥٥ُ وٙدً، تؼ٤بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوتٍبٜ ث٤وٙؽ  تف٣ٚ٘ظبـت ٔ

  اوت وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب ٣ّٔ ٢وٙص اوتب٘ؽاـؼٞب ٢اـتمب ٢ثفا
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 ذارده استاؤکمٕسًٕن فىٓ تذي

تٍ  -مپًستکضذٌ ىتزلکظ ٔتحت ضزا ٓکٕمًاد پلاست ًَْاس پذٔزْٔة تخزسٔست ه حذ ٕٕتؼ»

 «ٓلک: ريش 1قسمت -ذ آساد ضذٌٕسکاْدزتهکٍ ٔريش تجش

 )تجذٔذوظز ايل(

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 آـاوتٝ ًٔٙ، ٌٟبة

 (پ٥ّٕف )ؼوتف٢ ٣ٕ٥ٌ

 ٔبق٘ؽـاٖاوتبٖ ا٘دٕٗ ِٙب٤غ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ وِّٛك٢ 

  

  دتٕز:

 اٌِٝفٌب٣٘ ف٥فٚقخبئ٣ ، ففج

 آ٣ِ( )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ

 ٔبق٘ؽـاٖ اوتبٖاؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ 

  

  )اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب( اػضا:

 اػلا ٛاِطى٣ٙ، و٥ؽثا

 (ٟٔٙؽو٣ وٍبٚـق٢ وبـٌٙبو٣)

 ٔبق٘ؽـاٖ اوتبٖؼ وٍبٚـق٢ بوبقٔبٖ خٟ

  

 وٕب٘ٝ اِىبؼات، اف٣ّٕ

 (٢لِٛاـٌؽ ٥ٔىفٚث٥ٛوبـٌٙبو٣ )

 ٔبق٘ؽـاٖ اوتبٖاؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ 

  

 ٥ٌؽ، ففث٥ّف٢

 ٣ٕ٥ٌ( ٣ٟٔٙؽو اـٌؽ )وبـٌٙبو٣

 ٔبق٘ؽـاٖ اوتبٖاؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ 

  

 ٘بِج٣، خٛاؼ

 )ؼوتف٢ ٣ٕ٥ٌ وبـثفؼ٢(

 ٔبق٘ؽـاٖ اوتبٖاؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ 

  
 ػظ٣ٕ٥، و٥ؽٜ ثٟبـٜ

 (آ٣ِ ٣ٕ٥ٌؼوتف٢ )

 

 

 ا٤فاٖ ٗ ق٤ىت ٚ تٛوؼٝ پب٤ؽاـپمٍٚٞىؽٜ ٔط٥

  
 ػ٣ّ اوجفغب٣٘، و٥ٛٔفث

 (وبـثفؼ٢ )وبـٌٙبو٣ ٣ٕ٥ٌ

 ِِٛٝ ٚ اتّبتت ٚض٥ؽ

  

 پٛـ، ٔطٕؽل٣ّ

 ٌٙبو٣()وبـٌٙبو٣ اـٌؽ وٓ

ٚ ؼـٔرب٣٘   ؼاٍٍ٘بٜ ػّْٛ پكٌى٣ ٚ غؽٔبت ثٟؽاٌرت٣ 

 ٔبق٘ؽـاٖ
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 سمت ي/ٔا محل اضتغال: )اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب( اػضا:

 لاتجبـ، و٥ٕٝٔ

 (ٔطٓ )وبـٌٙبو٣ ٣ٕ٥ٌ

 

 اؼاـٜ تؼبٖٚ، ـفبٜ ٚ وبـ اختٕبػ٣ ٌٟفوتبٖ وبـ٢

  

 ٘بِف٢، ٟٔٙفٜ

 (ف٥ك٤ه )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ

 ـ٤ك وبـ٢آقٔب٤ٍٍبٜ ٕٞىبـ ِؽ 

   

  ئزاستار:

 ضى٣ٙ٥، و٥ؽـٔب

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔؼؽٖ(

 ٔبق٘ؽـاٖ اوتبٖاؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ 

  
 ؼّٛٔٝپٛـ، ِٔبؼل٣

 ٔط٥ٗ ق٤ىت( آِٛؼ٣ٌ وبـٌٙبن اـٌؽ)

 ٥ٌلاٖ اوتبٖاؼاـٜ وُ اوتب٘ؽاـؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395سال  )تجذٔذوظز ايل(: 14389 -1مارِ أزان ض ملٓاستاوذارد 
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 فُزست مىذرجات

 صفحٍ ػىًان
 ش پ٥ً ٌفتبـ

 ٖ ٔمؽٔٝ

 3 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ 3

 3 ٔفاخغ اِكا٣ٔ 2

 2 اِٙلاضبت ٚ تؼبـ٤ف 1

 5 اَِٛ 5

 9 ٔط٥ٗ آقٖٔٛ 9

 9 ٚاوٍٍٙفٞب 9

 9 )وفٚٔبتٌٛفاف٣ ت٤ٝ ٘بقن( (TLCوِّٛك )ؼـخٝ  9-3

 9 ٚـ٥ٔى٥ِٛت 9-2

 9 ٚوب٤ُ 9

 4 اخفا٢ آقٖٔٛ ـٚي 4

 4 تّم٥ص ت٥ٟٝ ٔب٤غ 4-3

 5 ٔبؼ٠ ٔفخغٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛت٥ٟٝ  4-2

 5 ٌفٚع آقٖٔٛ 4-1

 38 آٚـ٢قٔبٖ ػُٕ 4-5

 32 پب٤بٖ آقٖٔٛ 4-9
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 39 اػتجبـ ٘تب٤ح 38

 39 ٌكاـي آقٖٔٛ 33

 39 آقٖٔٛ وبٔب٘ٝؼٞٙؽٜ( اَِٛ )آٌب٣ٞ پ٥ٛوت اِف

 اوى٥ؽ ٚ ٔٙط٣ٙؼ٢ٞب٣٤ اق ٕ٘ب٤ً ٕ٘ٛؼاـ آقاؼ ٌؽٖ وفثٗٔثبَؼٞٙؽٜ( )آٌب٣ٞ پ٥ٛوت ة

 ٣ق٤ىت ٤ف٢پؿ تدك٤ٝ           

34 

 28 ٥ٌف٢ وبًٞ خفْؼٞٙؽٜ( ٔثبَ ا٘ؽاقٜ)آٌب٣ٞ پ٥ٛوت ح

 21 ا٢ؼٞٙؽٜ( آقٖٔٛ ؼٚـٜ)آٌب٣ٞ پ٥ٛوت ت

 25 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝؼٞٙؽٜ( ففْ)آٌب٣ٞ پ٥ٛوت ث

 وتبثٙبٔٝ

 

29 
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 گفتار پٕص

ثرٝ   -تٌؽٜ وٕپٛور ٞٛاق٢ ٔٛاؼ پلاوت٥ى٣ تطت ٌفا٤ٗ وٙتفَ پؿ٤ف٢ ٤ت تػفق٤ىت تؼ٥٥ٗ ضؽ »اوتب٘ؽاـؼ 

تؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙتٍف  3145ثبـ ؼـ وبَ وٝ ٘ػىت٥ٗ« 6 ـٚي و3٣ّلىٕت  -اوى٥ؽ آقاؼ ٌؽٜؼ٢ـٚي تدك٤ٝ وفثٗ

ٞب٢ ٔفثٖٛ ثف ٔجٙب٢ پؿ٤في اورتب٘ؽاـؼٞب٢  ٌؽ، ثف اوبن پ٥ٍٟٙبؼٞب٢ ؼـ٤بفت٣ ٚ ثفـو٣ ٚ تأ٥٤ؽ و٥ٕى٥ٖٛ

، اورتب٘ؽاـؼ ّٔر٣   9ؼـ ٔٛـؼ اِرف، ثٙرؽ   ػٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ـٚي اٌبـٜ ٌؽٜ ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙٙمٝ ث٥ٗ

ٔطر٥ٗ  اخلاو٥ٝ و٥ٕت١ ّٔر٣ اورتب٘ؽاـؼ    359ثفا٢ ا٥ِٚٗ ثبـ ٔٛـؼ تدؽ٤ؽ٘ظف لفاـ ٌففت ٚ ؼـ  9ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

لبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ  1ت٤ّٛت ٌؽ  ا٤ٙه ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ اوتٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠  83/32/3159ٔٛـظ ق٤ىت 

، ثٝ ػٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤رفاٖ  3193ِٙؼت٣ ا٤فاٖ، ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔمفـات ٔؤوىٝ اوتب٘ؽاـؼ ٚ تطم٥مبت

 ٌٛؼ  ٔٙتٍف ٣ٔ

وربغتبـ ٚ ٌر٠ٛ٥    -)اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 9اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

٣ ؼـ ق٥ٔٙرٝ  ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟبٌ٘ٛ٘ؽ  ثفا٢ ضفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تطٛتت ٚ پ٥ٍففتٍ٘بـي( تؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ؼـ ِٛـت ِكْٚ تدؽ٤ؽ٘ظف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞف پ٥ٍرٟٙبؼ٢ ورٝ   ِٙب٤غ، ػّْٛ ٚ غؽٔبت، اوتب٘ؽاـؼ

تٛخٝ لرفاـ   ٘ظف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ ٔٛـؼثفا٢ اِلاش ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ تدؽ٤ؽ

 وتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوتفبؼٜ وفؼ ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ظف اغٛاٞؽ ٌففت  

 ٌٛؼ ٣ٔ 3145وبَ  351456-3ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ « ٔؼبؼَ ٤ىىبٖ»ثٝ ـٚي ا٣ِّّٕ ق٤ف  ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ثف ٔجٙب٢ پؿ٤في اوتب٘ؽاـؼ ث٥ٗ

ٗ  ثبٌٌبُٔ تفخٕٝ تػ٣ّّ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـو٣ ٣ٔ إِّّر٣ ٔكثرٛـ    ؽ ٚ ٔؼبؼَ ٤ىىبٖ اورتب٘ؽاـؼ ثر٥

 اوت6

ISO 14855-1: 2012, Determination of the ultimate aerobic biodegradability of plastic 

materials under controlled composting conditions - Method by analysis of evolved carbon 

dioxide -Part 1: General method 
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ذمٍمق  

ؼـ فبق خبٔؽ، ثفاوبن  ٣آقٖٔٛ تٙفى وبٔب٘ٝاوت، اوتفبؼٜ اق ٌؽٜ اـائٝ ٣ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٤ّٔٝ ؼـ او ٣ـٚي اِّ

اق  ٣غٙ 3ص٥تّم ٔب٤غ ه٤ٚ  ٢ٔٙجغ ٔٛاؼ ٔغؿ ه٤ثىتف خبٔؽ،  ه٤ثٝ ػٙٛاٖ  ،ؽ٥ٜ( ـو٣ٛؼ آِوٕپٛوت )و

 ،ـ٤ٗٚؽٜ اوت  اق ا٥س٥ثبت ٚ پ ٣ٍٕٞٙبثب ٘ ٢إ٘ٛ٘ٝؽٜ ٥ٕپٛوت ـوو  اوت ٌفٔبؼٚوت ٢ٞبى٥ٓفٚاـٌب٘ى٥ٔ

ٞب ثب خفْ َٛىُ ٥ُِٛٔ ػؽْ تٍػ٥ثٝ ؼِ ؼـ ثىتفبٖ آقٖٔٛ ٤ؼـ پبٔب٘ؽٜ ٣ثبل ٢ٕف٥پّ ١ٕ٘ٛ٘ ٣ٕوٗ ٥٥تؼ

فثٗ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ  اثف و٘ٝ قبٖ ا٘دبْ ٔٛاىدٝ ا٥ٔؼٌٛاـ اوت، ؼـ ٘ت ٢ٕف٥ٔٛاؼ پّ ٤١تدك اق ضبُِٓ و ٣ِٛىِٔٛ

ٕپٛوت وؼـ  ا٢ثٝ ٔمؽاـ لبثُ ٔلاضظٝ ٣ٝ ٔٛاؼ آِو٣ٍٞٙبٔ ،ٕفٞب٥پّ ٣٤اِمب ٤١ػجبـت اوت اق اثف تدك ٤ٗ2آغبق

 ؼاـؼ  ٣ق٤ىتپؿ٤ف٢  تدك٤ٝ  ٢ف٥ٌؼـ ا٘ؽاقٜ ٣ف لبثُ تٛخ٥ٟؽٜ تبث٤ٗ پؽ٤ا  ؽٜ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ٥ـو

ٗ ٤ٍك٤خب ٣ٗ ٔؼؽ٥٘ثب ٔط ؽٜ ـا٥ٕپٛوت ـووتٛاٖ ٣ٔـٚي آقٖٔٛ، تى٥ُٟ  ٚ ثٟجٛؼ ،لاتىٗ ٤ٍٔضُ ا ٢ثفا

  ٣ق٤ىت تدك٥ٌ١٤ف٢ تٛاٖ ثفا٢ ا٘ؽاقٜخب٣٤ ـا ٣ٔٝ ا٤ٗ خبث .ؼاؼٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ  ٕپٛوتوثىتف  ثٝ ػٙٛاٖ ٚ
ؼـ ؼـ پب٤بٖ آقٖٔٛ ٔب٘ؽٜ پ٥ّٕف٢ ثبل٣ ٠اق ٘ظف و٣ّٕ ٚ تدك٤ٝ ق٤ىت تٛؼٜ ٚ اخكاء ٔبؼ CO2ثفضىت آقاؼ ٌؽٖ 

٘لاػبت ث٥ٍتف، ا٤ٗ ـٚي ثٝ ٘ٛـ غبِت ثفا٢ اوبُٔ ا٘دبْ ؼاؼ  ٘ٛـ ثٝوفث٣ٙ ـا  ٚ ٔٛاق١٘ ثىتف خبٔؽ اوتفبؼ وفؼ

ا٤ٗ ٔىئّٝ ؼـ  ػّتاق  ٣آٌبٞتٛاٖ ثفا٢ اـق٤بث٣ ٔٛاؼ ثبثٙبثفا٤ٗ ٣ٔ ٥ٌفؼ،لفاـ ٣ٕ٘ٗ ٤اثف آغبق ؽ٤ٜپؽث٥ف أتطت ت

 ٔج٣ٙ ثف ق٤ىت٣ ٣ٌٙبووٓ اق ٘ظفتٛاٖ ٣ٔـا  ٣ثىتف ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ اوتفبؼٜ وفؼ  ،اـتجبٖ ثب وٕپٛوت ـو٥ؽٜ

   اـق٤بث٣ ٚ آقٖٔٛ وفؼ ،٣ق٤ىتتدك١٤په اق  ،ؼـ ثىتفو٣ٕ  ىت٣ق٤ٞفٌٛ٘ٝ فؼب٥ِت  فمؽاٖ

                                                 

1- Inoculum 

2-Priming effect 
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ضذٌ ىتزلکظ ٔتحت ضزا ٓکٕمًاد پلاست ًَْاس پذٔزْ ٔة تخزسٔست ه حذ ٕٕتؼ

 ٓلک: ريش 1قسمت -ذ آساد ضذٌٕسکْدزتهکٍ ٔريش تجشتٍ  -مپًستک

 سا تاضىذ.ْمارٕت َْازيبکٕه است تالقًٌ ضامل مکمپًست ممکي  کفاضلاب، لجه فؼال ضذٌ، خا -َطذار

 ْاات واضىاختٍٍٕ خصًصک ٔٓاَومًوٍثات ي ٕکت تزٕ. آسمًن سمزدٕلاسم صًرت گاط ٕذ احتٔار تاکه َىگام ٔتىاتزا

 ذ تا دقت اوجام ضًوذ.ٔداروذ تا

 َذف ي دامىٍ کارتزد 1

، ٣ت آِجب٥وتف ٢ٞب ثف ٔجٙبه٥پلاوت ٢ٞٛاق پؿ٤ف٢ تدك٤ٝق٤ىت ٗ ضؽ ٥٥تؼ ،اوتب٘ؽاـؼ ٤ٗا ٤ٗتؽٚ اق ٞؽ 

 ؽ آقاؼ ٌؽٜ ٚ ؼـخ٥١ىوا٢ؼفثٗؤمؽاـ  ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ اق ٘ف٤كٕپٛوت وؽ ٥ٙتفَ ٌؽٜ تِٛوٗ ٤تطت ٌفا

 ءخك ٢ٕپٛوت ٌؽٖ ٞٛاقوٗ ٤ٌفا ٢وبق٥ٌٝج ٢ٗ ـٚي ثفا٤ا  بٖ آقٖٔٛ اوت٤ؼـ پب ه٥پلاوت ٢ف٤پؿ٤ٝتدك

ٝ اق وص ٥تّم ٤غٔب ه٤قٖٔٛ ؼـ ٔؼفْ آ ١ٌٕ٘ٛ٘ؽٜ اوت   ٣ٔػّٖٛ ثب ٔٛاؼ خبٔؽ ٘فاض ٢ٌٟف قثب١ِ ٣آِ

  ٙتفَوً ٚ ٤ٝ ٚ ـ٘ٛثت ثٝ ؼلت پب٤، تٟٛؼٔبٝ و ٥ٙ٣ؼـ ٔط ت٥وٗ تف٤فؼ  ا٣ٌ٥لفاـ ٔ ،ٌففتٝ ٌؽٜٕپٛوت و

ـٚي آقٖٔٛ ثفاوبن ثبقؼ٣ٞ ؼـِؽ تجؽ٤ُ وفثٗ ؼـ ٔٛاؼ تطت آقٖٔٛ ثٝ وفثٗ ؼ٢ ؼ  ٥ٌف٣ٌٔٛؼ، لفاـ ٣ٔ

  ٌٛؼ  ز٥ٙٗ ٘فظ تجؽ٤ُ، ٘فاض٣ ٣ٔ اوى٥ؽ آقاؼٜ ٌؽٜ ٚ ٞٓ

ص ٌؽٜ ثب ٥تّم 3ت(٥ِٛى٥)ٚـٔ ٣ثىتف ٔؼؽ٘ ه٤ٝ ؼـ آٖ اق وبـ و ٢ٞباق ـٚي ٣ى٤ 9-4ٚ  9-4 ٢فثٙؽٞب٤ق

 ٢خبثٝ ،م٤ٜٚ ٙٙؽ٠وفبق فؼبَ  ه٤ٕپٛوت ٕٞفاٜ ثب وؼوت آٔؽٜ اق ٌفٔبؼٚوت ثٝ ٢ٞبى٥ٓفٚاـٌب٘ى٥ٔ

 ٔبؼ٠فثٗ ؼـوُ ٤تجؽثبقؼ٣ٞ ؼـِؽ  ثفاوبن ٗ ـٚي٤ا ٙؽ و٣بٖ ٥ٔاوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت ـا ث ،ؽ٥ٜٕپٛوت ـوو

  ٌٛؼ ٣ٔ ٣آٖ ٘فاضُ ٤تجؽ ٘فظؽ ٚ ٥ىوا٢ؼفثٗوآقٖٔٛ ثٝ 

 پؿ٤ف٢ تدك٤ٝق٤ىت ثف وضؽا ٢ٗ ّٔٙٛة ثفا٤ٍٝ ثب ٌفا٥ٗ اوت ٕٞىٗ اوتب٘ؽاـؼ ٤ٌٕٔؽٜ ؼـ ا اـائٝ ٤ٌٗفا
 ٘جبٌؽ ٔٙبثك 

 مزاجغ الشامٓ 2

 ٞب اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اورت  ٝ آِٖٛـت اِكا٣ٔ ث ؼـ ٔفاخغ ق٤ف ٔٛاث٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ

 ٌٛ٘ؽ  تفت٥ت، آٖ ٔٛاثٗ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔثؽ٤ٗ

ٞب٢ ثؼرؽ٢ آٖ  تدؽ٤رؽ٘ظف ٞب ٚ ٝاِلاض٥وٝ ثٝ ٔفخؼ٣ ثب ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ،  ِٛـت٣ ؼـ

ٖ ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخؼ٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍرب   آٚـ ٥٘ىتثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْ ٞرب اـخربع ؼاؼٜ ٌرؽٜ    ـ ثرٝ آ

 آٚـ اوت ٞب٢ ثؼؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥اوت، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ظف ٚ 

                                                 

1-Vermiculite
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 :اوتفبؼٜ اق ٔفاخغ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوت

1-2    ISO 8245, Water quality — Guidelines for the determination of total organic carbon 

(TOC) and dissolved organic carbon (DOC) 

ٖ  -٥ٌف٢ وفثٗ آ٣ِٞب٢ ا٘ؽاقٜؼوتٛـاِؼُٕ -و٥ف٥ت آة، 63141 وبَ 9195اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -ٔادآيرْ  ـٚي آقٔرٛ

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت  ISO 8245: 1999ثب اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ 

2-2 ISO 5663: Water quality - Determination of Kjeldahl nitrogen - Method after 

mineralization with selenium 

 فٔاصطلاحات ي تؼار 3

 ـٚؼ6 ٣بـ ٔوف ث٤ٝف ق٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، اِٙلاضبت ثب تؼبـ٤ؼـ ا

3-1  

 ًَْاسپذٔزْ ٔة تخزسٔست حذ 

ultimate aerobic biodegradation 

 ٣ٔؼؽ٘ ٢ٞبه، آة ٚ ٕ٘ؽ٥ىوا٢ؼفثٗو مٖ ث٥ٝىوٞب ؼـ ضٕٛـ اى٥ٓفٚاـٌب٘ى٥تٛوٗ ٔ ٣ت آ٥ِوتف ه٤ ٤١تدك

  ؽ اوت٤خؽ ٢ٞبتٛؼٜىت٤ق ػلا٠ٌٚؽٖ( ثٝ ٣ف ػٙبِف ٔٛخٛؼ )ٔؼؽ٤٘وباق 

3-2  

 ساسْمپًستک

composting 

 ٌؽٜ اوت  ٣ٕپٛوت ٘فاضوؽ ٥تِٛ ٢ٝ ثفاو ٢ٙؽ ٞٛاق٤ففا ه٤

ٝ اغّرت  ور  ٣ب٥ٞر ٌ ٢ٞرب ٔب٘ؽ٣ٌٜبُٔ ثبل ،٣ٔػّٛ٘ ق٤ىت٣ تدك١٤ ٝ اقواوت  نغب ٣ثٟجٛؼ ؼٞٙؽٜ آِ ٤ه ٕپٛوتو -ْادآيرٔ

 ؽ ٤آ٣ؼوت ٔاوت، ثٝ ٣ك ٔٛاؼ ٔؼؽ٥ٍ٘ف ٚ ٔمؽاـ ٘بز٤ؼ ٣ٕٞفاٜ ثب ٔٛاؼ آِ

3-3  

 ٓياپاض

disintegration 

  اوت هٛزوبـ ٥ثى ٢ٞبٝىثٝ ت ٔبؼٜ ه٤ ٣ى٤ك٥ىت فىٌ

3-4  

 کمجمًع مًاد جامذ خط
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total dry solids 

ٖ  هثؼرؽ اق غٍر   ٕپٛوتوب ٤ آقٖٔٛ ٔٛاؼاق  ٣ؼوت آٔؽٜ اق ضدٓ ٍٔػّٔمؽاـ ٔٛاؼ خبٔؽ ثٝ   ٞرب ؼ ـٌرؽٖ آ

°C389 اوتؽٖ ثٝ خفْ ثبثت ٥تب ـو  

3-5  

 مًاد جامذ فزار

volatile solids 

ٕپٛورت ثؼرؽ اق ورٛقا٘ؽٖ ؼـ    وب ٤ر آقٖٔٛ  ٔٛاؼاق  ٣ٔب٘ؽٜ ضدٓ ٍٔػ٣ّفؼٖ ثبلوٓ و ثبٝ ؤمؽاـ ٔٛاؼ خبٔؽ 

 ؽ ٤آ٣ؼوت ٔثٝ ،ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ هاق ٔدٕٛع ٔٛاؼ خبٔؽ غٍ C998°ضؽٚؼ  ٢ؼٔب

 ٔٛخٛؼ اوت  ٣آِ ٜكاٖ ٔبؼ٥ٔ ٢ٞباق ٌبغُ ٣ى٤خبٔؽات ففاـ  ٔمؽاـ -ْادآيرٔ

3-6  

 ذ آساد ضذٌٕسکاْدزتهک وظزْمقذار 

theoretical amount of evolved carbon dioxide 

thCO2 

 ـاثٙر١ ٝ اق ور  ٣٤ب٥ٕ٥ت ٌر ٥ر وتف ه٤ر بٔرُ  وً ٤ىرب وآقاؼ ٌؽٜ ثؼؽ اق ا ؽ٥ىوا٢ؼفثٗو ٘ظف٢ ث١ٙ٥ٍ٥ ٔمؽاـ

ت آقٖٔٛ ٥وٌفْ اق تف٤ب ٌفْ ٥ّ٣آقاؼ ٌؽٜ ؼـ ٞف ٔ ؽ٥ىوا٢ؼفثٗوٌفْ ٥ّ٣ٔ ثفضىتٚ  ٔطبوجٝ ٌؽٜ ٣ِٛىِٔٛ

  اوت 

3-7  

 زٕخفاس تأ

lag phase 

ٝ و ٤ٝىٓ تدك٥فٚاـٌب٘ى٥ٔ قٔبٖ وبقٌبـ٢ٌفٚع آقٖٔٛ تب  ٌؽٜ ثفضىت ـٚق، اق ِطظ١ ٢ف٥ٌقٔبٖ ا٘ؽاقٜ  ٙٙؽٜ ثر

ٝ  38%   ـا تب ضؽٚؼ ٣آِ ١ٕ٘ٛ٘ب ٤ ٣٤ب٥ٕ٥ت ٥ٌوتف ه٤ تدك١٤ق٤ىت٣ ؼوت آٔؽٜ اوت ٚ ؼـخ١ ورٙص   ث٥ٍر٥ٙ

 ً ؼاؼٜ اوت ٤افكا تدك١٤ق٤ىت٣

3-8  

 تجشّٔسٔستٓسطح  تٕطٕىّ

maximum level of biodegradation 

ٖ  ه٤ؼـ  ٣آِ ٔبؼ٠ ه٤ب ٤ ٣٤ب٥ٕ٥ت ٥ٌوتف ه٤اق  ٌؽٜ ثفضىت ؼـِؽ ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ تدك١٤ق٤ىت٣ ؼـخ١  آقٔرٛ

 فتؽ ٥َ٘ٛ آقٖٔٛ اتفبق ٘ ؼـ ٢ٍتف٥ث تدك١٤ق٤ىت٣ٝ و٣٤تب خب
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3-9  

 تجشّٔسٔستٓفاس 

biodegradation phase 

 ث٥ٍر١ٙ٥  ورٙص  58ضرؽٚؼ % آقٔرٖٛ ترب    ه٤ر ف ٥تربغ  ٖ فربق ب٤ر ٌرؽٜ ثفضىرت ـٚق، اق پب   ٢ف٥ر ٌقٔبٖ ا٘ؽاقٜثٝ 

 ٌٛؼ  ؽٜ، ٌفتٝ ٥٣ٔـو تدك١٤ق٤ىت٣

3-10  

 فاس مسطح

plateau phase 

  وتبٖ آقٖٔٛ ا٤تب پب تدك١٤ق٤ىت٣بٖ فبق ٤ٌؽٜ ثفضىت ـٚق، اق پب ٢ف٥ٌقٔبٖ ا٘ؽاقٜ

3-11  

 ت فؼال ضذًٌٕلکٕيرم

activated vermiculite 

  فبق ـٌؽ اوت ٣٤قٔبٖ اثتؽا ٣فؼبَ ٘ ٣فٚثى٥ت ٥ٔخٕؼ ه٤ؼاـ ٌؽٜ تٛوٗ ٣ّٛ٘وت ٥ِٛى٥ٚـٔ

 اصًل 4

ٙرؽ  ٤ٗ ٍٔربثٝ ثرب ففا  ٤آقٖٔٛ ـا تطت ٌفا ٔٛاؼٝ ٌؽٖ ٤ٚ ؼـخٝ تدك پؿ٤ف٢ تدك٤ٝ ق٤ىت ضؽ ٗ ـٚي آقٖٔٛ،٤ا

ت ٌؽٜ ٚ ٥ؽٜ تثج٥ٕپٛوت ـووص ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٌبُٔ ٥تّم غ٤ٙؽ  ٔبو٣ٗ ٥٥ٔؽ تؼ٤ٌؽ ٢ٌؽٖ ٞٛاق ٕپٛوتو

   ٕپٛوت اوتو ٢خبٔؽ ٌٟف ٢ٞبقثبِٝ ٣بٖ ٌففتٝ ٌؽٜ اق خكء آِىؼـِٛـت أ

ٝ ثرٝ  ور ٣٤خب ،ٌٛؼ٣ٔٙتمُ ٔ وٙٙؽٜٕپٛوتوص ٔػّٖٛ ٌؽٜ ٚ ثٝ ؼـٖٚ ٔػبقٖ ٥تّم غ٤ثب ٔب ٖآقٔٛ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕپٛورت  وًٌ ٔربٜ،   ٣ ضؽاوثفآق٤٘ٛٔه ؼٚـٜ  ٢ٚ ـ٘ٛثت ثفا ٔبؼمٖ، ٥ىوٙٝ اق ٘ظف ا٥ٗ ث٤ٟتطت ٌفا تٌؽ

 ٌٛؼ ٣ٔ

 تربقٜ  ٣فٚثى٥ٔ ٢ٞبٚ وَّٛ ٣ٔؼؽ٘ ٢ٞبه، آة، ٕ٘ؽ٥ىوا٢ؼفثٗوآقٖٔٛ،  ٔبؼ٠ ٢ٞٛاق تدك١٤ق٤ىت٣ؼـ ٔؽت 

ٛوتٝ تطت ٥ؽ ٌؽٜ پ٥تِٛ ؽ٥ىوا٢ؼفثٗوٞىتٙؽ   تدك١٤ ق٤ىت٣ ٣٤( ٔطّٛتت ٟ٘ب٣ىت٤قُ ٌؽٜ )تٛؼ٥ٜىتٍ

ؽ ٥ىر وا٢ؼفثٗور  ٣ؽ تدٕؼر ٥ٗ ت٥٥ِٛتؼ ٢آقٖٔٛ ٚ ٌبٞؽ ثفا ٢ٞبب ؼـ فٛاُِ ٔٙظٓ، ؼـٖٚ ظف ٤ وٙتفَ ثٛؼٜ

ٔمؽاـ  ٝث آقٖٔٛ ٔبؼ٠ؽ ٌؽٜ اق ٥ؽ ت٥ِٛىوا٢ؼفثٗو٘ىجت  اق ٘ف٤ك تدك١٤ ق٤ىت٣ٌٛؼ  ؼـِؽ ٣ٔ ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ

ٝ   ت آ٤رؽ ؽ ٌؽٜ، ثٝ ؼو٥تِٛ آقٖٔٛ ٔبؼ٠ اق ٘ظف٢تٛا٘ؽ ؼـ ـٚي ٣ٝ ٔوؽ ٥ىوا٢ؼفثٗو ث١ٙ٥ٍ٥ ٔمرؽاـ   ث٥ٍر٥ٙ
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ٌبُٔ  تدك١٤ ق٤ىت٣ٌٛؼ، ؼـِؽ ٣ٔ ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٣3فثٗ آِوُ و ٢اق ٔطتٛا ٘ظف٢ؽ ٌؽٜ ٥ؽ ت٥ِٛىوا٢ؼفثٗو

ٚ ؼـ ػْٛ ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ آقٔرٖٛ ثرٝ    ٌٛ٘ؽ٣ٔ ٤ُتجؽ ٣ىت٤قؽ تٛؼ٤ٜخؽ ٢ٞبٝ ثٝ وَّٛو ٥٘ىت ٣فثٙؤمؽاـ 

 ٌٛ٘ؽ ٣كٜ ٥ِٕ٘ٛؽ ٔتبث٥ىوا٢ؼفثٗو

  ٌٛؼ٣ٔ ٥٥ٖٗٛ تؼٔبٖ آق٤ؼـ پبآقٖٔٛ  ٔبؼ٠ٚ وبًٞ خفْ آقٖٔٛ  ٔبؼ٠ پؿ٤ف٢ تدك٤ٝٝ ٗ، ؼـخ٤ػلاٜٚ ثفا

  ٌٛؼؽٜ اوتفبؼٜ ٥ٕپٛوت ـوو ٢خبت ث٥ِٝٛى٥ٚـٔثٟتف اوت 

 لفاـ ٥ٌفؼ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛتطت تبث٥ف اِمب٣٤ اثف آغبق٤ٗ  تدك١٤ ق٤ىت٣ٗ ؼـخٝ ٥٥ٝ تؼوٞف قٔبٖ  -اِف

 ب٤ٚ/ 

 ٔب٘ؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ ٣ثبل ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ٣بث٤ٚ ثبق ٣ىت٤ق ٗ تٛؼ٥٥٠ثب تؼ ٣فثٙو ٣٤قٖ ٟ٘باتٛ ه٤ٝ و٣قٔب٘ -ة

ـٚي ـا  اػتجبـثٙبثفا٤ٗ ، ؼٞؽ بًٞ ٣ٔوٗ ـا ٤اثف آغبق ٣٘ٛـ ؾاتٝث وٝ ( ثٛؼ٣ٜف آ٥ِ)غ ٣ٔؼؽ٘ ت٥ِٛى٥ثىتف ٚـٔ

  ٌربٞؽ  ؽ ؼـ ظف٥ىوا٢ؼفثٗو ٓو ٥ّ٣ٔمؽاـ غآقاؼ ٌؽٖ ، ت٥ِٛى٥ٍف اوتفبؼٜ اق ٚـ٤ٔبق ؼ٥ؼٞؽ  أت٣اـتمب ٔ

ت ٥ر فؼبِٝ ور  ٣ورٙٛض ثرفا٢   ٌفا٤ٗٗ ٤اؼـ اوت   ٣فٚثى٥ت ٥ٔفؼبِ صوٙپب٥٤ٗ ثٛؼٖ ثٝ ػّت  ،(ِفف جب٤ً)تمف

 ٌٛؼ ٣ٔا٘دبْ  ٢تفك٥٘ٛـ ؼلثٝ تػ٥ٕٗ ،ٓ اوتو ٤ٝتدك

تػف٤رت  ٚ وفػت  ٣٤ٟ٘ب تػف٤تت فؼبَ ٌؽٜ اق ٘ظف وٙص ٥ِٛى٥ؼوت آٔؽٜ ثب ٚـٔثٝ ٢وبق٣ٔؼؽ٘ ٢ٞبوفػت

  ٍٔبثٝ ٞىتٙؽ  ٥ّ٣ب غ٤ىبٖ ى٤ٙؽ، ٤آ٣ؼوت ٔؽٜ ث٥ٝوت ـوٕٛپوثب  ٝو ٣٤ٞبٌؽٖ ثب آٖ

 آسمًن ظٕمح 5

C (2 ± 94 ٚ )° ثبثرت  ٢ب اتبق ؼـ ؼٔرب ٤ٔطٛ٘ٝ  ه٤ٓ، ؼـ ٥ٔىتمف٥ب ٘ٛـ غ٤ ه٤تبـٔط٥ٗ ؽ ؼـ ٤ثب ٢2آٚـػُٕ

  ٞب ثبٌؽى٥ٓفٚاـٌب٘ى٥ت ٥ٔفؼبِ ثبقؼاـ٘ؽ٠ثؽٖٚ ثػبـات 

ترٛاٖ  ٣ٔر ـا  ٢ٍرف ٤ؼ ؼٔرب٢ ٗ اورت،  ٥٤پرب  ٔبؼ٠ آقٖٔٛؾٚة  ٘م١ٙ ٝو٣ػٙٛاٖ ٔثبَ قٔب٘ ٗ غبَ، ث٤ٝؼـ ٌفا 

 ؼٔرب ف ؼـ ٥٥ر ؼاٌتٝ ٌٛؼ  ٞفٌٛ٘ٝ تغ ثبثت ٍ٘ٝ  C2±°ؽ ؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٤ثبؼٔب ٗ ٤  اوفؼا٘تػبة 

 ُ ؼـ ٌكاـي آقٖٔٛ آٚـؼٜ ٌٛؼ ػ٘ٛـ ٍٔؽ ث٤ٝثب

 ىطگزَاکيا 6

 (کٍ واسٔلا ٓزيماتًگزافک) 3(TLCدرجٍ سلًلش ) 6-1

ٙتفَ ؤفخغ ٔبؼ٠   ػٙٛاٖ ثٝ μm 28 تف اقٓو ٣( ثب ا٘ؽاقٜ ؾـاتنٝ ٘بق٤ت ٣فٚٔبتٌٛفافو) TLCِٛك اق ؼـخٝ وّ

 ؽ ٥ٙواوتفبؼٜ  تٔثج

                                                 

1-Total organic carbon (TOC) 

2- Incubation 

3- Thin- layer chromatography 
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 تًٕلکٕيرم 6-2

 ٣فٚثى٥ضبُٔ ٔ ٔبؼ٠ ه٤ػٙٛاٖ  ٘ٛـ ٍٔػُ ثٝٝ ثٝواوت  ٣ٔمبِؽ وبغتٕب٘ ٢ثفا ٣ٔؼؽ٘ نت غب٥ِٛى٥ٚـٔ

 ٣ؼ٥٘ج ٣ٔؼؽ٘ ٔبؼ٠ ت٥وؼٞؽ  تف٣ـا ٔ ٞبفٚةى٥ُ ٔبٔوت ٥ب ٚ فؼبِمبٖ ثىٝ أؤٙبوت ٌٙبغتٝ ٌؽٜ اوت 

 H2Oٕٞفاٜ ثب  AL2O3 %38 ،MgO %18 ،CaO %9 ،SiO2 %98  ٌبُٔ تفو٥جبت ٣ضفاـت ٢آٚـلجُ اق ػُٕ

آة ٔٙجىٗ ثب اق ؼوت ؼاؼٖ فؼ، ٣ٌ٥لفاـ ٔ ٣بت ضفاـت٥تطت ػّٕ ٣ٔؼؽ٘ ٔبؼ٠ ا٤ٗ ٝ وٝ و٣قٔب٘  اوت %9

فؼ  واوتفبؼٜ  ٢اٚـلٝ ُىٌ ثٝؽ ٤ثبـا ت ٔٙجىٗ ٌؽٜ ٥ِٛى٥ٙؽ  ٚـٔو٣دبؼ ٤ٔت ٔٙجىٗ ا٥ِٛى٥ٚ ٚـٔ ٌؽٜ

 ؽ٥ٜـوٕپٛوت وىٝ ثب ٤لبثُ ٔمب ٣آث ٢فٜ آة ؼاـؼ ٚ ٔطتٛا٥ؾغ ٢ثفا ٣٤ت ثبت٥ت ٔٙجىٗ ٌؽٜ ظفف٥ِٛى٥ٚـٔ

 ٙؽ وؽ ٥تِٛ ؽتٛا٣٘ؼـ ثىتف ٔ

  وفؼ ٢ثٙؽف ؼوت٤ٝتٛاٖ ؼـ وٝ ٘ٛع ق٣ٔـا ت ٥ِٛى٥ٚـٔ

 ت درضت:ًٕلکٕيرم

kg/mت ٥ِٛى٥ٗ ٘ٛع ٚـ٤ٔا ٢ٞفظب ٣زٍبِ
ىٝ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت( ٥وؼـٖٚ  ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٝ و٣)قٔب٘ (48 ± 39) 3

 ٙٙؽ و٣ٔ ػجٛـ  mm  9/8 هاِاق اق ؾـات  2% بؽ  تٟٙٙثب٣ٌٔ mm 32تب  mm 5 ٥ٗاق ؾـات آٖ ث 48ثٛؼٜ ٚ %

 ت متًسظ:ًٕلکٕيرم

kg/m  ت٥ِٛى٥ٗ ٘ٛع ٚـ٤ٔا ٢ظبٞف ٣زٍبِ
اق  2  %اوت mm 9تب  mm 3 ٥ٗؾـات ث 48ثٛؼٜ ٚ % (58 ± 39)3

 ٙٙؽ و٣ػجٛـ ٔ mm  9/8 هك اق ا٥ِؾـات ٘

 ش:ٔت رًٕلکٕيرم

kg/m ت ٥ِٛى٥ٗ ٘ٛع ٚـ٤ٔا ٢ظبٞف ٣زٍبِ
اوت  mm 1تب  mm 9/8 ٥ٗؾـات آٖ ث 48ثٛؼٜ ٚ % (388 ± 28)3

 ٙٙؽ و٣ػجٛـ ٔ mm  9/8 هاِ اق اق ؾـات %9 ٚ

 ثفؼ ؼاـؼ ـبوت ؼـٌت ٥ِٛى٥ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٘ٛع ٚـ٤ٔؼـ ا

  لٔيسا 7

 ثبٌٙؽ  ٣ب و٤ٕ ٣ٔٛاؼ آِ ػبـ٢ اقك ٚ ٥تٕبُٔ و ٘ٛـ ثٝ ا٥ٍٝ٢ُ ٤ٌٝ تٕبْ ٚوبوؽ ٤ٕٔٙئٗ ٌٛ

ـا ؼـ خٟرت ـٚ   3پبت٤ٙؽٜػجٛـ ٌبق  اخبقٜٝ و ٢ا٥ٌٍٝ ٢ٞب٢ب ثٙف٤ ٞبهفلاو ،زدنکمپًست کظزيف  7-1

  ؼٞٙؽ٣ثٝ ثبت ٔ

بق ٥ٔٛـؼ ٘ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 1-4ٚ  2-4 ٢فثٙؽٞب٤ق ٔبت ٍٔػُ ٌؽٜ )ثٝاؽٖ ثٝ اِك٥ـو ٢ثفا l 2ضدٓ  و٥ٕٙٝ 

اق  فؼ  ؼـ ِٛـت٥تٛا٘ؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٌٔ ٢ٌفٔٙظٛـ غفثبَثٝ ٢تفٓو، ضدٓ ٔبؼ٠ آقٖٔٛاوت  ثفاوبن 

                                                 

1-Purge 
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ٗ ٤ٛقت ٣ـا ؼـ ضبِت غبِ وٙٙؽٜٕپٛوتواق ظف   ٤ه ٌٛؼ، ٞف ٢ف٥ٌؽ ا٘ؽاق٤ٜثب ٔبؼ٠ آقٖٔٛخفْ  ،ؼوت ـفتٗ

 ؽ ٥ٙو

وٙٙؽٜ ثرب ٞرٛا٢ غٍره ٤رب     ثب لبث٥ّت پٍت٥جب٣٘ ٞف وؽاْ اق ظفٚ  وٕپٛوتىىذٌ ًَا، تأمٕه ک ساماوٍ 7-2

اوى٥ؽ، خف٤بٖ ٞٛا ثب وفػت خف٤بٖ اق پ٥ً تؼ٥٥ٗ ٌؽٜ وٝ ثب٤ؽ ؼ٢اٌجبع ثب آة، ؼـ ِٛـت ٥٘بق ػبـ٢ اق وفثٗ

َ اـائرٝ ٌرؽٜ   ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ق٤بؼ ثبٌؽ، تب ٌفا٤ٗ ٞٛاق٢ ٚالؼ٣ ـا ؼـ ٔؽت قٔبٖ آقٖٔٛ ففاٞٓ وٙرؽ )ثرٝ ٔثرب   

 پ٥ٛوت اِف ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 

اوى٥ؽ ٤رب خرؿة   ؼ٥ٌ٢ف٢ ٔىم٥ٓ وفثٗ، ٘فاض٣ ٌؽٜ ثفا٢ ا٘ؽاقٜاکسٕذدْگٕزْ کزتهيسأل اوذاسٌ 7-3

 ( )ثٝ ٔثبَ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ پ٥ٛوت آٌرب٣ٞ DIC) ٥ٌ3ف٢ وفثٗ ٔؼؽ٣٘ ٔطَّٛوبُٔ ؼـ ٤ه ٔطَّٛ ثبق٢ ٚ ا٘ؽاقٜ

ٝ    ؼ٢وٝ وفثٗؼٞٙؽٜ اِف ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(  ؼـ ِٛـت٣      ٥ٌرف٢  ٘رٛـ ٔىرتم٥ٓ ا٘رؽاقٜ   اوىر٥ؽ ؼـ ٞرٛا٢ غفٚخر٣ ثر

 ٔبؼٖٚ لفٔك پ٥ٛورتٝ ٤رب ٤ره ٌبقوفٚٔربتٌٛفاف٣، وٙترفَ ٤رب        وٙٙؽ٠ٌٛؼ، ثفا٢ ٔثبَ ثب ٤ه ؼوتٍبٜ تدك٣ٔٝ٤

 ٥ٌف٢ ؼل٥ك وفػت خف٤بٖ ٞٛا ٥٘بق اوت ا٘ؽاقٜ

ٚ   وٙٙرؽٜ  ثفا٢ اتّبَ ظرف  وٕپٛورت  ، َاْ تذين وطت گاسلًلٍ 7-4  ٥ٌرف٢     ا٘رؽاقٜ  ور١ّ٥ ثرٝ ٔٙجرغ ٞرٛا ٚ 

 اوى٥ؽ ؼ٢وفثٗ

7-5 pH  متز 

( ٚ C 998°(، خبٔرؽات فرفاـ )ؼـ   C 389°ؼـ )٥ٌف٢ خبٔؽات غٍه ، ثفا٢ ا٘ؽاقٜاْتجُٕشات تجشٍٔ 7-6

 ٥ٌف٢ وفثٗ ٔؼؽ٣٘ ٔطَّٛ ٚ ؼـ ِٛـت ٥٘بق ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٔبؼ٠ آقٖٔٛػّٙف٢  وفثٗ آ٣ِ، ثفا٢ تدك١٤

ٞب٢ آقٖٔٛ ضرب٢ٚ وٕپٛورت ٚ   ٥ٌف٢ خفْ ظف ثفا٢ ا٘ؽاقٜ kg 9تب  kg 1ثب ظفف٥ت )اغت٥بـ٢(، تزاسي  7-7

  ٔبؼ٠ آقٖٔٛ



زفة ففاـ ٚ  ٢ؽٞب٥مٖ ؼـ ٞٛا، ـ٘ٛثت، او٥ىؤمؽاـ ا ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٢ثفا ،(اغت٥بـ٢) ْأٍشات تجشٕتجُ 7-8

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(  ISO 5663ثٝ ُ )وتفٚلٖ ٥٘

٘ؽ  ٣ٌٕٛ٘ ٣فؼبت٘ٝ ٞٛاؼٞٝ و l 9  ٚl 28 ظفٚ  ثب ضدٓت، ًٕلکٕيرم ْساسفؼال ْتزا ٓستٔس راکتًر 7-9

 ٣٤ٞبـٚق٘ٝ ٌٛ٘ؽ خ٥ٌّٛف٢ بت ٤ً اق ضؽ ٔطت٥ٌٛؽٖ ث هٍغ اق تبؽ ثىتٝ ثبٌٙؽ ٤ظفٚ  ثبؼـ ؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ٗ 

 دبؼ ٌٛ٘ؽ ٤ؽ ا٤ثب ٢وبقُ ٔفضّٝ فؼبَوؼـ  ٢ٗ ٞٛاق٤ٙبٖ اق ٌفا٥بٖ تجبؼَ ٌبق ثب اتٕىفف ٚ إ٘ىأ ٢ثفا

اثؼبؼ  ٢ٝ ؼاـاواوت  ٢ٍف٤ٔٙبوت ؼ ٔبؼ٠ب ٤ّٗ ٥پفٚپ ٣ٜ اق پّ، وبغتٝ ٌؽ٢اخؼجٝ ٣ىت٤ق ـاوتٛـ ه٤اق  ٣ٔثبِ

cm 38  ×cm 28  ×cm 18  َٛ٘( × ْػف × )اق  ٔب٘غ تبثبٌؽ ٓ ثىتٝ ىؽ ٔط٤خؼجٝ ثبؼـپٛي   اوتاـتفبع

                                                 

1-Dissolved inorganic carbon 
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ؽ ؼـ اـتفبع ٤ثب mm 9 لٙفٝ ث وٛـاظ ه٤، cm 28 ثب ػفْ ٢ؼوت ـفتٗ ثػبـ آة ٌٛؼ  ؼـ ٚوٗ ؼٚ پّٟٛ

ٗ اتٕىفف ؼاغُ خؼجٝ ٚ ٥ٝ اخبقٜ تجبؼَ ٌبق ثوـاظ ٞىتٙؽ ٛٗ ؼٚ و٤ٝ ٌٛؼ  ا٥تؼج ف خؼجٝواق  cm 9/9 ضؽٚؼ

 ؼٞٙؽ ٣ٗ غبـج ـا ٥ٔٔط

 ْ آسمًناجزا ريش 8

 حٕتلق مأغٍ ٕتُ 8-1

ثب ػّٕىفؼ  ٢ٞٛاق ٠ٙٙؽوٕپٛوتؤدتٕغ  ه٤اق ثب٤ؽ ٔب٤غ تّم٥ص ٌؽٜ ثبٌؽ،  ٣ؼٞٞٛا ٣غٛثٕپٛوت ثٝو

ؼـ آٖ ب لٙؼبت فّك ٤وًٙ ٍٝ، ٥اثف ثكـي ٔب٘ٙؽ ٣ٌبء ث٥ٚ اٌ ٍٕٞٗ ثٛؼٜ ؽ٤ص ثب٥تّم ٔب٤غٌٛؼ   ؼـوت ت٥ٟٝ

 cm 3تب  cm 9/8   ِفطٝ ؼـ ضؽٚؼ ه٤ ٢ـٚ ٕپٛوت ـا ثفووپه   ؽ٤ؽ ثب ؼوت ثفؼاـ٤ٞب ـا ثبآٖٚ  ٘جبٌؽ

 ؽ ٥ٙوغفثبَ 

ٔدتٕرغ   ه٤ر ٕپٛورت اق  و ٌرٛؼ ٣ٍرٟٙبؼ ٔر  ٥پؼـ وٕپٛورت،   ٞب ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ وفب٤ت تٙٛعثٝ ٔٙظٛـ ا٥ٕ٘ٙبٖ  -1 ْادآيرٔ

ٕپٛورت ؼـ  و ٘رٛع ٤ٗر ٝ او٣ٔبٜ ثبٌؽ، ؼـ ِٛـت 5تب  2ٗ ٥ؽ ث٤ٕپٛوت ثبوٌٛؼ  ػٕف  ت٥ٟٝ ٢قثبِٝ ٌٟف ٣خكء آِ وٙٙؽٜٕپٛوتو

ترٛاٖ  ٣ٔر  ٢خبٔؽ ٌٟف ٢ٞبٚ پىٕب٘ؽ ٣ثبغ ٞب٢ پىٕب٘ؽاق  ٣ج٥وب تف٤ ٢ا، ٔكـػ٣ٝثبغ ٣بٞبٖ أبف٥ٕپٛوت ٌو، اق ؼوتفن ٘جبٌؽ

  وفؼاوتفبؼٜ 

ثبٌرؽ  أربفٝ   ٕٔىٗ  ٢ٗ ٞٛاق٤ٌفاؼـ آٖ  ٢ؼاـ اوتفبؼٜ ٌٛؼ تب ٍ٘ٝ ٣بفوُ ػٕپٛوت ثب تػّو اقٌٛؼ ٣بؼ ٥ٍٟٙٔپ -2 ْادآيرٔ

ٝ  وؽٖ ٥تٛا٘رؽ اق زىرج  ٣ٔ ق٤ىت٣ف اق ٘ظف ٥اثف ٔؼ٣ب ٔٛاؼ ث٤ هٛزو ٣ٔب٘ٙؽ ؾـات زٛث ٢فؼٖ ٔٛاؼ وبغتبـو ٞرٓ ٚ  ٕپٛورت ثر

  وٙؽ ٢ف٥آقٖٔٛ خٌّٛ ٍٞٙبْٔىؽٚؼ ٌؽٖ 

ٗ ٥ث ؽ٤ثب وُ هخبٔؽات غٍ مؽاـٔؽ  ٥ٙو ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜص ـا ٥تّم ٔب٤غففاـ خبٔؽات ٚ  وُ هخبٔؽات غٍ ٔمؽاـ

 18%ب ٤) اق خبٔؽات ٔف٘ٛةث٥ً  39%ؽ ضؽٚؼ ٤ؽ ٚ خبٔؽات ففاـ ثبٙٔف٘ٛة ثبٌاق خبٔؽات  %99ٚ  %98

 هب غ٤ٍفؼٖ آة وٕپٛوت اوتفبؼٜ ٌٛؼ، ثب أبفٝ وٝ و٤ٗبق لجُ اق ا٥ؽ  ؼـِٛـت ٘ٙثبٌ (هخبٔؽات غٍ

 ؽ ٥ٙوٓ ٥آة ـا تٙظٔمؽاـ  ،هغٍ ٢ثب ٞٛا ٕپٛوتو ٣ٞٛاؼٞ ٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،٤لافؼٖ ٔو

 ٞٓ ثك٥٘ؽـا بٖ ؼاؼٖ ٔػّٖٛ ىت بؽ  ث٥ٙوٝ ٥ٖٛ ت٤ٟلىٕت آة ثؽٖٚ  9ٚ ص ٥تّم ٔب٤غلىٕت  3 ثب ٣ٔػ٤ّ٘ٛه 

 ٚpH  ثبٌؽ  8/5تب  8/9ٗ ٥ؽ ث٤ٔمؽاـ آٖ ثبٚ  ؽ٥ٙو ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜغ ٤وفـا 

 ـٔٙبوت ٔب٘ٙرؽ   ٢ص، پبـأتفٞب٥تّم ٔب٤غبت ٥ٍتف غ٥ِّٛثٗ ٥٥تؼ ٢ثفا -3 ْادآيرٔ ب ٤ر ترفٚلٖ  ٥ُ ٘ور ُ، ور  ٣فثٗ آِر ور  ٔمرؽا

  وفؼ ٢ف٥ٌبٖ آقٖٔٛ ا٘ؽاق٤ٜ٘ٛـ ؼِػٛاٜ ؼـ ٌفٚع ٚ پبتٛاٖ ث٣ٝٔـا زفة  ٢ؽٞب٥او

 ثب( ٚ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ 9ثٙؽ ثٝ ) پؿ٤ف دك٤ٝت ق٤ىت ٔبؼ٠ ٔفخغ ٥ّٝٚوؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ ثٝـا ص ٥تّم ٔب٤غت ٥فؼبِ

ٍتف ؼـ ٥ب ث٤ 98%كاٖ ٥ؽ ثٝ ٤ٔٔفخغ ثب ٔبؼ٠ؽ  ٥ٙو ٣ؽ ؼـ ظفٚ  ٌبٞؽ ثفـو٥ىوا٢ؼفثٗوؽ ٥تِٛ ٢ف٥ٌؽاقٜا٘

ٞف ٌفْ اق خبٔؽ  ٢ؽ ثٝ اقا٤ص ٔٛخٛؼ ؼـ ٌبٞؽ ثب٥تّم ٔب٤غٝ ٌٛؼ  ٤تدك ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 38)ثٝ ثٙؽ بٖ آقٖٔٛ ٤پب

ت٥ِٛؽ وٙؽ   ؽ٥ىوا٢ؼفثٗو mg 98 ٚ mg 398 ٥ٗث ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(38)ثٝ ثٙؽ ـٚق اَٚ آقٖٔٛ  38ففاـ ثؼؽ اق 

زٙؽ ـٚق لجُ اق اوتفبؼٜ اق آٖ ؼـ  ٢ثفا ٣ٞٛاؼٞ بٕپٛوت ـا ثوبؼ اوت، ٤بـ ق٥ثىاوى٥ؽ ؼ٢اٌف ت٥ِٛؽ وفثٗ
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ص اوتفبؼٜ ٥تّم ٔب٤غػٙٛاٖ  ٍف ث٤ٕٝپٛوت ؼو ه٤ٓ اوت، اق وبـ ٥ت ثى٥ؽ ٚ اٌف فؼب٥ِٙوت ٥ؽ تثج٤آقٖٔٛ خؽ

 ؽ ٥ٙو

 زجغم مادِي  مادِ آسمًن تٍُٕ 8-2

 ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ،3141وبَ  9195 ٌٕبـٜ فا٤ٖا ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ ٘جك ـا  ٔبؼ٠ ٔفخغٚ  ٔبؼ٠ آقُٖٔٛ و ٣فثٗ آِو

ب ثٝ ٌفٖ ٤ؽ  ٥ٙوٌكاـي  هٞف ٌفْ اق خبٔؽات غٍ ٢ُ ثٝ اقاو ٣فثٗ آِوٌفْ  ٢ؽ ٚ ثٟتف اوت ثف ٔجٙب٥ٙو

ٗ ٥٥تؼ ٢ٝ ػّٙف٤تدك بـا ث ٣فثٙو ٢ٝ ٔطتٛاوبٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ ىٗ ا٤ٔا ٘جبٌٙؽ، ٣فثٗ ٔؼؽ٘وٝ ٔٛاؼ ٌبُٔ وآٖ

ٔٙبوت  ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٢ثفا ؽ٥ىوا٢ؼفثٗؤمؽاـ ثبٌؽ تب  ٣فثٗ آِو ٣بفو ٔمؽاـؼاـا٢ ؽ ٤ثب ٔبؼ٠ آقٖٔٛفؼ  و

بق ٥ٞف ظف  ٘ ٢ُ ثفاو ٣فثٗ آِواق  g 28ٌبُٔ  هُ خبٔؽات غٍواق  g 98٘ٛـ ٔؼَٕٛ، ضؽالُ   ثٝبٌؽث

 اوت  

ـا  ٔبؼ٠ آقٖٔٛٚ خبٔؽات ففاـ  هُ خبٔؽات غٍوٌٛؼ، ٣ٔ ٢ف٥ٌٜبًٞ خفْ ا٘ؽاقوكاٖ ٥ٝ ٔو٣ؼـ ِٛـت

  ؽ ٥ٙو ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ

ٗ ٌرٛ٘ؽ   ٥ر٥ تٛا٘ٙؽ تؼ٣ٔ ٣ػٙٛاٖ ا٘لاػبت أبفاٜ ثٝٛ٘ٛـ ؼِػآقٖٔٛ ثٝ ٍٞٙبْ ٔبؼ٠ ٔفخغٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛبًٞ خفْ و -ْادآيرٔ

بٖ ٤ر ٌؽٜ ٚ ثب ٔمرؽاـ آٖ ؼـ پب  ٢ف٥ٌآقٖٔٛ ا٘ؽاقٜ ٢ؼـ اثتؽا ٔبؼ٠ آقٖٔٛخبٔؽات ففاـ  ٢ٔطتٛاؼـ ٔثبَ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ پ٥ٛوت ح، 

 ٌٛؼ ٣ىٝ ٤ٔآقٖٔٛ ٔمب

ثف ٔىبضت وٙص ٞف وضؽا  ؽ٥ٙو( اوتفبؼٜ ٣ؼٔجّٔثلاً بَ وبؼٜ )ىب ا٤ٌٝ ٤ُ ؼا٘ٝ، پٛؼـ، تىـا ثٝ ٌ ٔبؼ٠ آقٖٔٛ

 ، ا٘ؽاقٜاوتف تثكـيا٥ِٚٝ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛؼـ  ٢الٙؼٝٞف ثبٌؽ  اٌف  cm2×cm2ؽ ضؽٚؼ ٤ثب ٔبؼ٠ آقٖٔٛلٙؼٝ 

 ؽ ٥بًٞ ؼٞوـا آٖ

 ضزيع آسمًن 8-3

 6(ٔفاخؼٝ ٌٛؼ 3-9فثٙؽ ٤قثٝ ؽ )٥ٙو آٔبؼٜٙٙؽٜ وٕپٛوتوف ظفٚ  ٤ضؽالُ ثٝ تؼؽاؼ ق

 ؛ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ٢وٝ ظف  ثفا -اِف

 ؛ٔبؼ٠ ٔفخغ ٢وٝ ظف  ثفا -ة

  ٌبٞؽ ٢وٝ ظف  ثفا -ج

 ٠ٚ ا٘ؽاق ٔبؼ٠ آقٖٔٛت ٥ف٥وآقٖٔٛ ثٝ  اوتفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٔبؼ٠ آقٖٔٛص ٚ ٥تّم ٔب٤غ، ٌبُٔ ٔمؽاـ ٔػّٖٛ آقٖٔٛ

ص ثٝ خفْ ٥تّم ٔب٤غ ه٘ىجت خفْ غٍ  (ٔفاخؼٝ ٌٛؼ 2-4فثٙؽ ٤قثٝ ؼاـؼ ) ٣ثىتٍٙٙؽٜ وٕپٛوتوظفٚ  

ٕپٛوت ؼـ ٞف ظف  واق  ٢ٝ ٔمؽاـ ٔىبٚوؽ ٥ٙوٙبٖ ضبُِ ٥ثبٌؽ  إ٘ 963ؽ ضؽٚؼ ٤ثب ٔبؼ٠ آقٖٔٛ هغٍ

 2 ٢بؼآٚـ٤فؼ )ثٝ ٣ٌ٥ٗ ـاثٙٝ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٤ٕ٘فٝ ٌٛؼ ؼـ ااثف أب٣ث ٔبؼ٠ٝ و٣  ؼـ ِٛـتؼاٌتٝ ثبٌؽٚخٛؼ 

ؽ  ٥ٙوٙٙؽٜ ـا اق ٔػّٖٛ آقٖٔٛ پفوٕپٛوتوـْ اق ضدٓ ظف  بزٟ وٝضؽٚؼ  ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(  3-4ف ثٙؽ ٤ق

 أىبٖ پؿ٤ف ثبٌؽ ٔػّٖٛ  ٣بٖ ؼاؼٖ ؼوتىت ؼـ٘ظف ث٥ٍف٤ؽ تبـا ؼـ ظف   ٣بفووفغب٣ِ  ٢فٕب
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 g 988ص ٌبُٔ ٥تّم ٔب٤غاق  ٢ٔمؽاـ ،ؽ٥ٙوٝ ٥تٟ l 1ضدٓ ضؽٚؼ  ثبٙٙؽٜ وتٕپٛوو ٞب٢ظف  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،

ؽ  ٥ٙؤػّٖٛ  ٣غٛثفؼٜ ٚ ثٝوٗ ٤ٛقت هخبٔؽ غٍ g 388ٌبُٔ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛاق  ٢ٚ ٔمؽاـ هخبٔؽ غٍ

ٔفاخؼٝ  3-4فثٙؽ ٤)ثٝ ق ص ؼاٌتٝ ثبٌؽ٥تّم ٔب٤غثفاثف  (98%ٕٞبٖ ٔمؽاـ آة )ضؽٚؼ  ٢ؽ ؼاـا٤ٔػّٖٛ آقٖٔٛ ثب

 ٢ؼاـاٌٛؼ ٣ؼوت فٍفؼٜ ٔ ثب ٣ثٝ آـأ ٝو ٣ؽ ٚ قٔب٤٘ؽٜ ثٝ ٘ظف آ٥زىج ٢تب ضؽٚؼ ؽ٤ثبا٤ٗ ٔػّٖٛ ٌٛؼ(  

ٓ ٥تٙظ هغٍ ٢ٞٛا ٣ؼٞٞٛاثب ب ٤ة ٚؼٖ آافك ثبٔػّٖٛ ـا  ـ٘ٛثت ٔمؽاـبق ٥ِٛـت ٘ؼـ   ثبٌؽآة  ٢ٔمؽاـ

 ؽ ٥لفاـ ؼٞ وٙٙؽٜٕپٛوتو ؼـٖٚ ظفٚ    ٔػّٖٛ ـاؽ٥ٙو

ٟ C/Nتفٚلٖ )٘ىجت ٥ٚ ٘ ٣فثٗ آِوٗ ٥ثٌٛؼ ٘ىجت ٣ٝ ٥ٔتِٛ -1ْادآيرٔ  ه٤ر ٝ ٌرٛؼ ترب ثترٛاٖ اق    ٥ر ( ٔػّٖٛ آقٖٔٛ زٙربٖ ت

ؼـِرٛـت  ثبٌؽ   58تب  38ٗ ٥طبً ث٥ؽ تفخ٤ٔػّٖٛ آقٖٔٛ ثب ٢ثفا C/N٘ىجت  فؼ وٙبٖ ضبُِ ٥ٕپٛوت ٌؽٖ غٛة إ٘وٙؽ ٤ففا

ُ ور ترفٚلٖ  ٥٘ ٔمؽاـٌٛؼ   ٝٔطبوج ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ص ٥ٚتّم ٔب٤غُ، و ٣فثٗ آِو ٔمؽاـ  وفؼٓ ٥تٛاٖ ثب اٚـٜ تٙظ٣ٔ ٘ىجت ـا ٗ ٤ا٥٘بق 

 ISO 5663)ثرٝ   ورفؼ  ٢ف٥ر ٌدّؽاَ ا٘رؽاقٜ وػٙٛاٖ ٔثبَ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي اق ٔػّٖٛ آقٖٔٛ ثٝ ٌف ا٢ ٕ٘ب٤بٖ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝتٛاٖ ٣ٔـا 

 اخؼٝ ٌٛؼ( فٔ

ـا  ٣ٛاؼٞٚ ٞ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 9ؽ )ثٝ ثٙؽ ٥ؼٞ( لفاـ 2 ± 94) C°ٗ آقٖٔٛ ؼـ ٤ـا ؼـ ٌفا ٜوٙٙؽٕپٛوتوظفٚ  

ّٝ ػجٛـ ٞٛا ٥ٚوتٛا٘ؽ ث٣ٝٔ ٣ؽ  ٞٛاؼ٥ٞٙوؽ ٚ اٌجبع ٌؽٜ ثب آة ٌفٚع ٥ىوا٢ؼفثٗوثؽٖٚ  ٢ثب اوتفبؼٜ اق ٞٛا

ؼٞٙؽٜ اِف  ٣ٛوت آٌب٥ٞؽ ٌٛؼ )ثٝ پ٥ؽ ت٥ِٛىوؽـ٥ٚٞٓ ٤وؽٌىتٍٛ پف ٌؽٜ ثب ٔطَّٛ  ٢بٖ ثٙف٥اق ٔ

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 

 ٢تٛا٘ؽ ثٝ خب٣ٔ ٣ٔؼِٕٛ ٢ٌٛؼ، ٞٛا٣ٔ ٢ف٥ٌٓ ا٘ؽاق٥ٜ٘ٛـ ٔىتمثٝ ٣ؽ غفٚخ٥ىوا٢ؼفثٗوٝ غّظت و٣ؼـ ِٛـت -2 ْادآيرٔ

ٞرف ظرف     ٣ٚ غفٚخر  ٢ؽ ؼـ ٚـٚؼ٥ىر وا٢ؼفثٗور غّظرت   ٢ف٥ٌٗ ضبِت ا٘ؽاق٤ٜؽ اوتفبؼٜ ٌٛؼ  ؼـ ا٥ىوا٢ؼفثٗوثؽٖٚ  ٢ٞٛا

 ؽ ٥ٙوٓ وبـ ثبتتف غٛاٞؽ ثٛؼ( ٥ٝ ثىو) ٣ـا اق غّظت غفٚخ ٢غّظت ٚـٚؼ ،ص٥تّط ٢ٌٛؼ  ثفا٣ٝ ٥ٔآقٖٔٛ تِٛ

ؼـ ٔؽت قٔبٖ آقٖٔٛ ؼـ  ٢ٗ ٞٛاق٤ٝ ٌفاوٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ ٥ؽ، تب ا٥ٕ٘ٙواوتفبؼٜ  ٣بفوبٖ ٤اق وفػت خف

، ؽ٥ٙوٙتفَ و ٣بٖ ٞٛا ـا ؼـ ٞف غفٚخ٤٘ٛـ ٔٙظٓ خفثفلفاـ اوت  ثٝ ٙٙؽٜوٕپٛوتوؼاغُ ٞف ظف  

 وبٔب٘ٝ ٢ٞبـ لىٕتؼ ٣ر ٍ٘ت٥ٝ ٞوؽ ٥ٙوٙبٖ ضبُِ ٥إ٘ ،٢ٌبقٌٛ ٢ٞب٢ثب اوتفبؼٜ اق ثٙف ٘ٛـٔثبَ ثٝ

  ـ٘ؽٚخٛؼ ٘ؽا

ٝ   وٙٙؽٜٕپٛوتوظفٚ   ٣غفٚخ ٢مٖ ؼـ ٞٛا٥ىؤٙظٓ غّظت ا ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ -3 ْادآيرٔ  هٕر و ٢ٗ ٞرٛاق ٤ٌرفا  ٢ؼاـ ثرٝ ٍ٘ر

ؼـ ٞفترٝ  مٖ ٥ىر وا ٥ٔكاٖثٟتف اوت   ٍ٘ٛؼ 9 %اق وٕتفمٖ ٥ىوغّظت اثٟتف اوت بـ ا٘دبْ ٌٛؼ، وٗ ٤ٝ او٣فؼ  ؼـ ِٛـتوغٛاٞؽ 

ٍرتف  ٥ترٛاٖ ث ٣ـا ٔر  ٢ف٥ٌٗ، فبِّٝ ا٘ؽاق٤ٜثؼؽ اق ا ا٘دبْ ٌٛؼ  ضؽالُ ؼٚ ثبـ ؼـ ـٚق ٢ف٥ٌثب ا٘ؽاقٜ٘ٛـ ٔثبَ   ، ثٝٓوفٛاُِ اَٚ ثب 

 ؽ ٥ٙوٓ ٥بٖ ـا تٙظ٤بق وفػت خف٥ؼـ ِٛـت ٘ فؼ و

ٚ  ص ٞىتٙؽ٥تّم ٔب٤غ ٢ؽ  ظفٚ  ٔفثٖٛ ثٝ ٌبٞؽ تٟٙب ضب٥ٚٙو آقٖٔٛ ،ٔبؼ٠ آقٖٔٛـٚي ٘جك ـا  ٔبؼ٠ ٔفخغ

 ثبٌؽ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛٔطت٢ٛ ٔب٘ٙؽ ظفٚ  وُ  هٔمؽاـ خبٔؽات غٍف اق ٘ظؽ ٤ثب

 ْآيرسمان ػمل 8-4

٘ٛـ ثٝ ٥ٙ٣ٙبث٥ث ٣ـا ؼـ فٛاُِ قٔب٘ وٙٙؽٜٕپٛوتوٞف ظف   ٣غفٚخ ٢آقاؼ ٌؽٜ اق ٞٛا ؽ٥ىوا٢ؼفثٗؤمؽاـ 

٘ٛـ ثٝب ٤ٌف ٔبؼٖٚ لفٔك ٤ٝتدك ه٤ب ٤ُ و ٣فثٗ آِو ه٤، ٣فٚٔبتٌٛفافوٌبقؼوتٍبٜ ثب اوتفبؼٜ اق  ٥ٓٔىتم
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    ضُ ٌؽٜ ثؼؽ اق خؿة ؼـ ٔطَّٛ  ٣فثٗ ٔؼؽ٘وػٙٛاٖ  آقاؼ ٌؽٜ ثٝ ٣ؽ تدٕؼ٥ىوا٢ؼفثٗو ٢بـ٥اغت

ؼٞٙؽٜ ٣ٛوت آٌب٥ٞ)ثٝ پ ؽ٥ٙو ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ 3141وبَ  9195ٌٕبـٜ  ٣اوتب٘ؽاـؼ ّٔ ٘جكؽ ٥ىوؽـ٤ٓٞ٥ٚوؽ

 ٣اوتفبؼٜ، ؼلت ٔٛـؼ٘ظف ؼـ ٔٙطٙ ٔٛـؼ ٢ف٥ٌـٚي ا٘ؽاقٌٜٝؽٜ ث٢ف٥ٌتؼؽاؼ ؼفؼبت ا٘ؽاقٜاِف ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(  

  ٓ ٥ٔىتم ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٝو٣ؼاـؼ  ؼـ ِٛـت ٣ثىتٍ ٔبؼ٠ آقٖٔٛٔػّٖٛ   ٣ق٤ىت پؿ٤ف٢ تدك٤ٝٚ  ٣ق٤ىت تدك١٤

ؼـ ٔؽت قٔبٖ  h 9ضؽٚؼ  ٣فٛاُِ قٔب٘ؼـ  ،ثبـؼٚ ضؽالُآقاؼ ٌؽٜ ـا  ؽ٥ىوا٢ؼفثٗوبـ ٌففتٝ ٌٛؼ، وثٝ

اٌف ـٚي تدٕؼ٣ اوتفبؼٜ ؽ  ٥ٙو ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٣ٌؽٖ ٔٙطٙ ٣ٜ افمؼٚـ ـٚق ؼـ َ٘ٛؼـ  ثبـه٤ٚ  ٣ق٤ىتتدك١٤

ثبثت فبق  ت٥ٚ ضؽٚؼ ؼٚثبـ ؼـٞفتٝ ؼـ ٚٔؼ ٣ق٤ىت تدك١٤ثبـ ؼـ ـٚق ؼـ ض٥ٗ فبق ٌٛؼ، وفثٗ ٔؼؽ٣٘ ـا ٤ه٣ٔ

ٚ اق  ٢ف٥ً اق ضؽ خ٥ٌٌّٛؽٖ ث ٣ب٘بِوؽ تب اق ٥بٖ ؼٞىٙٙؽٜ ـا ٞف ٞفتٝ توٕپٛوتوظفٚ  ٥ٌف٢ و٥ٙؽ  ا٘ؽاقٜ

 ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ ٥إ٘ ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ٝٞب ثٓى٥فٚاـٌب٘ى٥ٙٛاغت ٔى٤ ضّٕٝ

ٕپٛورت  و  ٚظرف اق  ،بٖ ؼاؼٖىؽ لجُ اق ت٥ىوا٢ؼفثٗو ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ١وبٔب٘ٗ ٞٛا ٚ ٥تبٔ ١وبٔب٘ٝ وٌٛؼ ٣ٝ ٥ٔتِٛ -1 ْادآيرٔ

   خؽا ٌٛ٘ؽ 

 ٤ب بؼ٤ق ٥ّ٣غ ٙٙؽٜوٕپٛوتوؼـٖٚ ظفٚ   ٔبؼ٠ آقٖٔٛٝ ـ٘ٛثت وؽ ٥ٙوٙبٖ ضبُِ ٥إ٘ ٣ثب ٍٔبٞؽٜ زٍٕ

 ،٘ٛـ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ هغٍ ٥ّ٣ٗ غ٤ٌفا ؽ ٙٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌ ٛاؼٔ ا٢ اقب تٛؼ٤ٜ ـاوؽ آقاؼآة ٘جب٤ؽ   جبٌؽ٘ٓ و ٥ّ٣غ

ُ ٤ثب ٚوبـا ـ٘ٛثت  ٢بـ٥ثٝ ِٛـت اغتؽ  ٣ٌٔٛ٘ؽٜ ٞٙٙؽٜ ٍٔبوٕپٛوتوظف   ٢ثبت ٢ثؽٖٚ تؼفق ؼـ فٕب

ف ثٙؽ ٤)ثٝ ق ٌٛؼ ٢ؼاـ ٍ٘ٝ 98% ٚؼضؽ ـ٘ٛثت ٔمؽاـٗ ضبِت ثٟتف اوت ٤ؼـا  فؼو ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٖتٛا٣ٔٙبوت ٔ

 ا٢ف لبثُ تٛخ٥٥ٌٝٛؼ  تغ٣ضبُِ ٔ هب غ٤ٍٔف٘ٛة  ٣ٞٛاؼٞ بكاٖ ـ٘ٛثت ٔٛـؼ٘ظف ث٥ٔ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(  4-3

بٖ ؼاؼٖ ظفٚ  ىتٛا٘ؽ ضبُِ ٌٛؼ  ت٣ٞٛا ٔ ٢ك ٚـٚؼ٤ٝ اق ٘ف٥ب تػ٤ّفؼٖ آة وثب أبفٝ  ،ـ٘ٛثت ٔمؽاـؼـ 

ٕبت ا٘دبْ ٌؽٜ، آقاؼ ٌؽٖ ٥ٝ تٙظو٣ؽ اوت  ؼـ ِٛـت٥ٙٛاغت ـ٘ٛثت ٔفى٤غ ٤ٛقٙبٖ اق ت٥إ٘ ثفا٢ٕپٛوت و

  ـا ثٝ ؼلت وٙتفَ و٥ٙؽؽ ٥ىوا٢ؼفثٗو

ؼـ ـاثٙٝ  ٣زٍٕ اتٞفٌٛ٘ٝ ٍٔبٞؽ ،بٖ ٔؽت آق٤ٖٛٔٙٙؽٜ ٚ ؼـ پبوٕپٛوتوظفٚ   ٣قؼٖ ٞفتٍٞٓؼـ ٔؽت 

ـا  ٔبؼ٠ آقٖٔٛٝ ٤ٚ تدك ٣غفٚخ ٢ٞٛا ٢ـ٘ٛثت، ـً٘، ـٌؽ لبـذ، ثٛ ٔمؽاـ، ٕپٛوت، ٔب٘ٙؽ وبغتبـوثب ظٟٛـ 

 ؽ ٥ٙوثجت 

 ٌف ٤بٖٝ ٕ٘بوC (2 ± 94 )°ٙؽ ؼـ ىٝ اق ًٌ ٔبٜ تدبٚق ٘و ٣ٔؽت قٔب٘ ٢ٙٙؽٜ ـا ثفاوٕپٛوتوظفٚ  

ٔبؼ٠ اق  ٢البثُ تٛخٝ ٣ق٤ىت تدك١٤ٝ ٞٙٛق و٣ؽ  ؼـ ِٛـت٥ٙو ٢آٚـ، ػُٕاوتبُٔ وبن ٥ٕپٛوت ثب ٔمو

ٌؽٖ ثبثت، ٌىتفي  ٣ؼٚـٜ افم ه٤ؽٖ ثٝ ٥تٛا٘ؽ تب ـو٣ٔ ٢آٚـػُٕ ، ٔؽت قٔبٖجبٌؽ٘لبثُ ٍٔبٞؽٜ  آقٖٔٛ

تٛاٖ ٣ٔ ٢بـ٥٘ٛـ اغتـا ثٝ ٢آٚـٔؽت قٔبٖ ػُٕ ،ٛؼٌؽٖ قٚؼتف ضبُِ ٌ ٣ٝ ؼٚـٜ افمو٣  ؼـ ِٛـتبثؽ٤

  بًٞ ؼاؼ و

pHٜٔفاخؼٝ ٌٛؼ(  3-4ف ثٙؽ ٤ثٝ ق) ؽ٥ٙو ٢ف٥ٌـا ؼـ فٛاُِ ٔٙظٓ، ٔب٘ٙؽ ٌفٚع آقٖٔٛ ا٘ؽاق 

تٛا٘ؽ ٣ٔپؿ٤ف، تػك٤ٝ ٔبؼ٠ آقٖٔٛ وف٤غ ثٝ غب٘ف او٥ؽ٢ ثٛؼٖ وٕپٛوت اق ٘ف٤ك تدك١٤ثبٌؽ،  8/9وٕتف اق  pHاٌف  -2ْادآيرٔ

٥ٌف٢ اور٥ؽٞب٢  ا٘ؽاقٜ ،وٙٙؽٜ  ؼـا٤ٗ ٌفا٤ٗ، ثفا٢ ثفـو٣ او٥ؽ٢ ثٛؼٖ ٔطتٛا٢ ظف  وٕپٛوتخ٥ٌّٛف٢ وٙؽ ٣ق٤ىت تدك١٤اق 

او٥ؽٞب٢ زفة ففاـ ؼـ ٞف و٥ٌّٛفْ ٔرٛاؼ خبٔرؽ غٍره     g 2اٌف ث٥ً اق ٌٛؼ  پ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔثٝ ـٚي اوپىتفٚوىٛپ٣ زفة ففاـ 
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ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ف اوت  جوُ تٍى٥ُ ٌؽٜ ثبٌؽ، په ا٤ٗ آقٖٔٛ ثٝ غب٘ف او٥ؽ٢ ٌؽٖ ٚ ٔتٛلف ٌؽٖ فؼب٥ِت ٥ٔىفٚث٣ ٘ب ٔؼت

 پٛوت ث٥ٍتف تىفاـ و٥ٙؽ وٕتف ٤ب وٕ ٔبؼ٠ آق٤ٖٛٔب آقٖٔٛ ـا ثب اق وٕپٛوت أبف٣ اوتفبؼٜ و٥ٙؽ  او٥ؽ٢ ٌؽٖ، ؼـ تٕبْ ظفٚ 

 ان آسمًنٔپا 8-5

، ظف  ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 2-4ف ثٙؽ ٤ق ٢بؼآٚـ٤ٌٛؼ )ثٝ ٣ٔ ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ ٔبؼ٠ آقٖٔٛخفْ  بًٞوٝ و٣ـتٛؼـ ِ

ؽ  ٤اق تٕبْ ظفٚ  ثفؼاـ ـا اق ٔػّٖٛ آقٖٔٛ ٣٤ٞبؽ  ٥ٕٝ٘ٛ٘ٙوٗ ٤ثب ٔػّٖٛ آقٖٔٛ تٛقٕٞفاٜ ـا  وٙٙؽٜٕپٛوتو

 ؽ ٥ٙو ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜا ٚ خبٔؽات ففاـ ـوُ  هخبٔؽات غٍ

 ؽ ٥ٙوٝ ٌؽٖ ثجت ٤خٝ تدكؼـ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٢ـا ثفا ٔبؼ٠ آقٖٔٛؼـ ـاثٙٝ ثب ظبٞف  ٣ٞفٌٛ٘ٝ ٍٔبٞؽات زٍٕ

، ٢ظربٞف  ٣ىر ٤ك٥غٛاَ ف ٢ف٥ٌٔب٘ٙؽ ا٘ؽاقٜ ،ٔب٘ؽ٣ٜثبل ٔبؼ٠ آقٍٖٔٛتف ثب ٞف ٔمؽاـ ٥ث ٢ٞب٣ٝ ثفـووٌٛؼ ٣ٝ ٥ٔتِٛ -ْادآيرٔ

 بْ ٌٛؼ ا٘د ٢ثفؼاـهىٚ ػ ٣٤ب٥ٕ٥ٝ ٤ٌتدك

 تًٕلکٕاستفادٌ اس يرم 8-6

 ٢ثب ٔطَّٛ ضبٚ تّم٥ص ٔب٤غ ٚو١ّ٥ثٝت ٥ِٛى٥ٚـٔاثتؽا ، ٕپٛوتو ٢خبت ث٥ِٝٛى٥اق ٚـٔؼـ ِٛـت اوتفبؼٜ 

ؽ ٤ص ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثب٥تّم ٔب٤غت ٔطَّٛ ٥وٌٛؼ  تف ٣ٔؽٜ فؼبَ ٥وـٕپٛوت وٚ  ٢ٔغؿ ٣ٚ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ ٣ٔٛاؼ آِ

 )ضدٓ/ خفْ( ثبٌؽ 63 1ؽ ٤ص ثب٥تّم ٔب٤غت ثٝ ٔطَّٛ ٥ِٛى٥ثبٌؽ  ٘ىجت ٚـٔ 1، 2، 3 ٢ٞب٘جك خؽَٚ

ٖٛ ٤ؽٜ ثب آة ثؽٖٚ ٥وـٕپٛوت وفؼٖ وص ـا ثب ٔػّٖٛ ٥تّم ٔب٤غٕپٛوت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٔطَّٛ و ػّبـ٠

ٝ ٥( تmm 3ٟ)ا٘ؽاقٜ ؼٞب٘ٝ  ٣ِبف ه٤ ٥ّ١ٚوفؼٖ ٔػّٖٛ ثٝوّتف ٥ٚ وپه ف h 9/8 ٢( ثفاخفْ/ ٚقٖ %28)

تٛا٘ؽ ا٘دبْ ٣ٔ min 39ؼٚـ ؼـ  3888ٛل ؼـ ضؽٚؼ ٥ف٤ب وب٘تف٤ ٣بغؿ ِبفوبٖ ٥ٍٔتف اق ٥ث ٢ؽ  خؽاوبق٥ٙو

 ٌٛؼ 

 حٕتلق مأغمحلًل  l 1ثات ٕکتز -1جذيل

ُ ٥ىاخكاء تٍ

 ؼٞٙؽٜ

)ثٝ  ٣ٔطَّٛ ٔؼؽ٘

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 2خؽَٚ 
ٔٙبوت  ٣٤غؿا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٣ٛثوغ ٤ٔب ٢ثفا

 وٕپٛوت وِّٛك ٍ٘بوتٝ ؾـت اٚـٜ

 ٣اوتػفاخ

 ml 988 g 31 g 4/9 g 28 g 28 ml 988 ٔمؽاـ

 ٓمحلًل مؼذو l 1ثات ٕکتز -2جذيل

KH2PO4MgSO4 ٣٤ب٥ٕ٥جبت ٥ٌوتف
CaCl2 
 (38%)ٔطَّٛ 

NaCl 

 (38%)ٔطَّٛ 

 ٔطَّٛ ٣٤ف ػٙبِف خك٤ٔمبؼ

 ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 1)ثٝ خؽَٚ 

 g 3 g 9/8 ml 3 ml 3 ml 3 ٔمؽاـ
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 ٔٓػىاصز جشمحلًل  l 1ثات ٕکتز -3جذيل

 H3BO3 KI FeCl3 MnSO4 (NH4)6Mo7O24 FeSO4 ٣٤ب٥ٕ٥ت ٥ٌوتف

 mg 988 mg 388 mg 288 mg 588 mg 288 mg 588 ٔمؽاـ

ـا ؽ ٚ آ٥ٖٙؤطَّٛ ٍٕٞٗ ٔػّٖٛ  ه٤ؽٖ ثٝ ٥ص ـا تب ـو٥تّم ٔب٤غت ٚ ٥ِٛى٥بق اق ٔطَّٛ ٚـ٥ٔف ٔٛـؼ ٤٘ٔمبؼ

 ٢ـا ثب ٔطتٛا ٣ىت٤ق ٢ٞبـاوتٛـؽاْ اق وٞف ؽ ٤ك٤ؽاْ( ثفؤػّٖٛ ؼـ ٞف kg 3ضؽٚؼ ) ٣ىت٤قـاوتٛـ  ٖؼـٚثٝ 

 ؽ ٥ٙو ٢آٚــٚق ػُٕ 5 ٣اِ 1 ٢ثفا C(2 ± 98)°ؽ ٚ ؼـ ٥ٙوٗ ٤ٛقتٞب آٖ

ب آة ٤ٖٛ ٤ّف، ثؽٖٚ وفؼٖ آة ٌٟف ثؽٖٚ وبق، ثب أبفٝ ٥ؽ، ؼـ ِٛـت ٥٘ٙوٗ ٤ـا تٛق ٣ىت٤ق ٢ٞبـاوتٛـٞف ـٚق 

ب لبٌك ٤قٖ ٞٓ ه٤ـٚق ثب  ـا ٞف ٣ىت٤قـاوتٛـ ٞف  ٢ٗ، ٔطتٛا٤ؽ  ػلاٜٚ ثفا٥ٝ ثفٌفؼا٥٘ٔمٙف ثٝ خفْ اِٚ

 ؽ ٥ٞٓ ثك٘ ٣ٙبٖ اق ٞٛاؼ٥ٞإ٘ ٢ثفا ٣ٔؼِٕٛ

     تٛاٖ ٣ٝ ٔو ٌٛؼ٣ٌفتٝ ٔ «ت فؼبَ ٌؽ٥ِٜٛى٥ٚـٔ»ٌٛؼ ٣ٔ ٢آٚـٗ ـٚي ػ٤ُٕا ثٝٝ و ٣ت٥ِٛى٥ثٝ ٚـٔ

-4فثٙؽ ٤فؼ )ثٝ قثبـ وثٝوٙٙؽٜ ؼـ ظفٚ  وٕپٛوتؽٜ ٥وـٕپٛوت وص ٥تّم ٔب٤غ ٢ػٙٛاٖ ثىتف خبٔؽ ثٝ خبثٝ

 ؽ ٥ٙوت فؼبَ ٌؽٜ اوتفبؼٜ ٥ِٛى٥اق ٚـٔ g 488ٙٙؽٜ وٕپٛوتؤفاخؼٝ ٌٛؼ(  ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ ؼـ ٞف ظف   3

ثٟتف اوت غٛاٞؽ ؼاٌت   ٣ٙٙؽٜ ثىتٍوٕپٛوتوظفٚ   ثٝ ا٘ؽاق٠ ٔبؼ٠ آقٖٔٛت فؼبَ ٌؽٜ ٚ ٥ِٛى٥ٚـٔ ف٤ٔمبؼ

اق ضدٓ  ٥ٕ٣٘ ثبٌؽ  ضؽٚؼ 563 ٔبؼ٠ آقٖٔٛ هت فؼبَ ٌؽٜ ٚ خفْ غ٥ٍِٛى٥ٚـٔ هٗ خفْ غ٥ٍ٘ىجت ث

وفغب٣ِ  ٢، فٕبٖٔٛتىبٖ ؼاؼٖ ؼوت٣ ٔػّٖٛ آق ٢پف ٌٛؼ  ثفا آقٖٔٛؽ ثب ٔػّٖٛ ٤ثب وٙٙؽٜٕپٛوتوظف  

 اوت  ٔفٚـ٢ ظف  ٣بفو

ت فؼبَ ٥ِٛى٥ٚـٔ g 288ؽ  ٔمؽاـ ٥ٙواوتفبؼٜ  l 1ضؽٚؼ  ٣ضدٕ ثب وٙٙؽٜٕپٛوتوظفٚ  اق ثٝ ٘ٛـ ٔؼَٕٛ 

ؽ، ٚ ٔػّٖٛ ـا لجُ اق ٥ٙوٗ ٤ـا تٛق هاق خبٔؽات غٍ ٔبؼ٠ آقٖٔٛ g 98ٚ ٔمؽاـ  هٌؽٜ اق خبٔؽات غٍ

 ؽ ٥ٞب غٛة ثٟٓ ثك٘ػتٗ ؼـٖٚ ظف ٤ـ

 تًٕلکٕزته در سمان استفادٌ اس يرمک ي مًاسوّ ٓاتٔريش تاس 8-7

 آقٖٔٛ  ٔبؼ٠ٔمؽاـ  ٣ّٕو اق ٘ظفٚ  وفؼاوتػفاج  ٣بث٤اـق ٢تٛاٖ ثفا٣ٔـا ت ٥ِٛى٥ٚـٔ ٢ثىتفٞب بٖ آقٖٔٛ،٤ؼـ پب

  ثىتف ٞف ظف  وفؼ ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜـا ٔٛخٛؼ  ٣ىت٤قتٛؼٜب ٤ٚ  ٣ٔطّٛتت خب٘ج ٤١تدك كا٥ٖٔب٘ؽٜ ٚ ٣ٔثبل

 ٢ؼـ ٞف وف وٙٙؽٜٕپٛوتوتٕبْ ظفٚ   ٢ب ٔطتٛا٤ ٝ ٌٛؼ٤تٛا٘ؽ تدك٣٘ٛـ ٔىتمُ ٔٝث وٙٙؽٜٕپٛوتو

 آقٖٔٛ ٔبؼ٠، ٔمؽاـ ٣ىت٤قتٛؼٜكاٖ ٥ٔ ٢وت آٔؽٜ ـا ثفاؼ ٝف ث٤ٝ ٌٛ٘ؽ  ٔمبؼ٤ٌؽٜ ٚ ثب ٞٓ تدك أبفٝٞٓ ٢ـٚ

ا٘دبْ  ٢ؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ ثفا CO2فثٗ آقاؼ ٌؽٜ ثٝ ِٛـت وٙبـ ٔمؽاـ وؼـ  ٣ٔب٘ؽٜ ٚ ٔمؽاـ ٔطّٛتت خب٘ج٣ثبل

فثٗ آقاؼ وٝ ثب ٔمؽاـ ٥اِٚ ٔبؼ٠ آقٖٔٛفثٗ ؼـ وف٘ؽ  ٔمؽاـ ٥تٛا٘ٙؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ٣ٌٔ ٣٤فثٗ ٟ٘بو ٔٛاق١٘ ه٤

-٣ثبل ٔبؼ٠ آقٖٔٛفثٗ ؼـ و ـٚ ٔمؽا ٣ىت٤قتٛؼٜثٝ ُ ٌؽٜ ٤فثٗ تجؽوآقٖٔٛ، ٔمؽاـ  ٣٘ CO2ٌؽٜ ثٝ ِٛـت 

بٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ ىٗ ا٤ٔك ا٤ٗ ٘ف٤ٌٛؼ  ثؽ٣ىٝ ٤ٔبٖ آقٖٔٛ ٔمب٤ؼـ پب ،ٝ ٌؽ٤ٜتدك ٣ٔب٘ؽٜ ٚ ؼـ ٔطّٛتت خب٘ج

 ٌؽ ثبلبثُ لجَٛ  ٣ق٤ىت تدك٥ٔ١٤كاٖ  ٢ٜ ثفاؽؼوت آٔثٝ د٥١ٝ ٘تو
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ؼ  ؼاتٛاٖ ا٘دبْ ٣ٔ ،ٔبؼ٠ آقٖٔٛت ٥ثٝ ٔبٞ ثبتٛخٝ ٣آِ ٢ٞبب ضلا٤ت ثب اوتفبؼٜ اق آة ٥ثٝ تفتـا ٞب اوتػفاج

 ؽ ٥ٔٙبوت ا٘دبْ ؼٞ َضلا ه٤ا٘تػبة  ٢ثفا ـا ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ٢ٝ ثف ـ٥ٚت ا٥ِٚضلاِ ٢ٞبٗ ٔٙظٛـ آق٤ٖٛٔثؽ

ٚ IR, UV-Visible, NMR) ٣ٛپىتفٚوىف٘ؽ، اوپ٥تٛا٘ٙؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٌٝ ٔو ٢ا٤ٝتدك ٢ٞبـٚي

٘ٛـ ٝثتٛاٖ ٣ٔـا ٞب ٗ ـٚي٤ثبٌٙؽ  ا٣فٜ ٥ٔٚ غ ٢ػّٙف ٤١، تدك٣وٙدٚقٖ ٤١، تدك٣بتٌٛفافٔفٚوفٜ(، ٥غ

 ٥٘كـا بـ ٌففت  ٔٛاؼ اوتػفاج ٌؽٜ وظ ٌؽٜ ث٥ٝتغّٔٛاؼ اوتػفاخ٣ ب ٤ٚ/ ٌؽٜ  اوتػفاجا٢ ٔٛاؼ ٓ ثف٥ٔىتم

  ؼاؼلفاـ  ٣ى٤ِٛٛلوا ٣وّٕ ٢ٞبتٛاٖ ٔٛـؼ آق٣ٖٛٔٔ

 جٔان وتإتمحاسثٍ ي ريش  9

 ذٕسکاْدزتهک وظزْ محاسثٍ مقذارريش  9-1

ؽ ٥تِٛ ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ٥ّٝٚوتٛا٘ؽ ث٣ٝٝ ٔوٞف ظف   ا٢ثفضىت ٌفْ ثف (ThCO2ؽ )٥ىوا٢ؼفثٗو ٘ظف٢ٔمؽاـ 

 ؽ٥6ٙؤطبوجٝ ( 3)٘جك ـاثٙٝ  ،ٌٛؼ

 
 وٝ ؼـ آ6ٖ

MTOT  ٍؼـ ٌفٚع  وٙٙؽٜٕپٛوتوظفٚ   ثٌٝؽٜ  أبفٝ ٔبؼ٠ آقٖٔٛ، ؼـ ٌفْ ثفضىتوُ،  هخبٔؽات غ

 ؛آقٖٔٛ

CTOT  ٘ ٌفْ ثٝ ٌفْ؛ ثب ٘ىجت ٔبؼ٠ آقٖٔٛؼـ وُ  هُ ؼـ خبٔؽات غٍو ٣فثٗ آِوىجت 

 ثبٌٙؽ ٣فثٗ ٔو ٣ؽ ٚ خفْ ات٥ٕىوا٢ؼفثٗو ٣ِٛىت خفْ ٥ِٛٔثٝ تفت 32ٚ  55

 ٓسٔستپذٔزْ  تجشٍٔمحاسثٍ درصذ ريش  9-2

 ٞف فب١ِّ ٢فاـا ث ٔبؼ٠ آقٖٔٛ Dt ٣ق٤ىت ١تدك٤ ؽ آقاؼ ٌؽٜ، ؼـِؽ٥ىوا٢ؼفثٗو ٣ف تدٕؼ٤ثب اوتفبؼٜ اق ٔمبؼ

 ؽ٥6ٙو( ٔطبوجٝ 2) ـاث١ٙ ٘جك ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ

 
 ٝ ؼـ آ6ٖو

(CO2)T  ثفضىت  ٔبؼ٠ آقٌٖٔٛبُٔ  وٙٙؽٜٕپٛوتوآقاؼ ٌؽٜ ؼـ ٞف ظف   ؽ٥ىوا٢ؼفثٗو ٣ٔمؽاـ تدٕؼ

 ٌفْ ظف ؛

(CO2)B  ؽ آقاؼ ٌؽٜ ؼـ ٞف ظف  ٌبٞؽ ثفضىت ٌفْ ظف ؛٥ىوا٢ؼفثٗو ٣ٔمؽاـ تدٕؼ 

ThCO2   ثفضىت ٌفْ ثف ظف ت٥ِٛؽ ٌٛؼ،  ٔبؼ٠ آقّٖٔٛٝ ٥ٚوتٛا٘ؽ ث٣ٝٝ ٔوؽ ٥ىوا٢ؼفثٗو ٘ظف٢ٔمؽاـ  
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ـا ٔطبوجٝ   ٣ق٤ىت پؿ٤ف٢ تدك٤ٝٗ ؼـِؽ ٥ب٥ٍ٘ثبٌؽ، ٔ 28%  ٕتف اقوح ٔدكا ٤ٗ ٘تب٥ٝ اغتلا  ثو٣ؼـ ِٛـت

 ؽ ٥ٙوخؽاٌب٘ٝ اوتفبؼٜ ف ـا ٤ٔمبؼ وٙٙؽٜٕپٛوتوٞف ظف   ٢ِٛـت، ثفا٤ٗف ا٥ؽ  ؼـ غ٥ٙو

 اوتفبؼٜ و٥ٙؽ  ٔبؼ٠ ٔفخغ ق٤ىت٣ تدك١٤ ٙٝ ثفا٢ ؼـخ١اق ا٤ٗ ـاث

 جزم  اَص کمحاسثٍ ريش  9-3

  وتاآٔؽٜح  ٛوت٥خبٔؽات ففاـ ؼـ پ ٔمؽاـخفْ، ثفاوبن بًٞ و ٢بـ٥اق ٔطبوجٝ اغت ٣ٔثبِ

 جٔوتاز ٕتفس 9-4

ف ٞ ٢ٚ ٌبٞؽٞب ثفا ٔبؼ٠ ٔفخغ، ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ٢ٌؽٜ ٚ ٔطبوجٝ ٌؽٜ ـٚ ٢ف٥ٌٌبُٔ ا٘لاػبت ا٘ؽاقٜ ٣٤ٞبخؽَٚ

 . ا٘ؽاـائٝ ٌؽٜ ثٛوت ٥ؼـ پ ٞباق ففْ ٣٤ٞبٔثبَٗ ٔٙظٛـ ٤ا ٢ثفاؽ  ٥ٙوخٕغ  ٢ف٥ٌـٚق ا٘ؽاقٜ

ٚ  ٔبؼ٠ آقٌٖٔٛبُٔ ٌبٞؽ، وٙٙؽٜ ٕپٛوتوٞف ظف   ٢آقاؼ ٌؽٜ ثفا ؽ٥ىوا٢ؼفثٗو ٣ٔمؽاـ تدٕؼٕ٘ٛؼاـ 

 ق٤ىت٣ تدك١٤ ٛؼاـٕ٘  ؼٞٙؽٜ ة ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( ٣ٛوت آٌب٥ٞؽ )ثٝ پو٥ٙاق قٔبٖ ـوٓ  ٣تبثؼ بث ٔبؼ٠ ٔفخغ

ؼٞٙؽٜ  ٣ٛوت آٌب٥ٞؽ )ثٝ پ٥ٙوـوٓ  ٔبؼ٠ ٔفخغٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛ ٢قٔبٖ( ثفا اق ب تبثؼ٣ث ق٤ىت٣ تدك١٤)ؼـِؽ 

 اٌفؽ  ٥ٙواوتفبؼٜ ٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ف٤اق ٔمبؼ ،ثبٌٙؽ 28%ٕتف اق وف ٔدكا ٤ٗ ٔمبؼ٥ث ٢ٞباغتلا  اٌف  ة ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(

 ؽ ٥ٙوـوٓ  وٙٙؽٜٛوتپٕوف ظف  ٞ ٢ـا ثفا ق٤ىت٣ تدك١٤ ٢ٞب٣ٗ ٘جبٌؽ، ٔٙط٥ٙزٙ

 ٣٤دٝ ٟ٘ب٥ػٙٛاٖ ٘ت ؽ ٚ ث٥ٝـا ثػٛا٘ ق٤ىت٣ تدك١٤ ٗ ؼـخ٥١ب٥ٍ٘ٔ ،ق٤ىت٣ تدك١٤ ٣ٌؽٖ ٔٙطٙ ٣اق ؼٚـٜ افم

 ؽ ٥ٙوٌكاـي 

ؽ  ٥ٙوف ٥ـا تِٛ ٔبؼٜ پؿ٤ف٢ تدك٤ٝؼـخٝ  ٣ف٥و٘ٛـ ُ ٌؽٜ، ث٥ٝىٔدكا تٍ ٢ٞبٝىاق ت ٔبؼ٠ آقٖٔٛاٌف 

 ٚخٛؼ،ٝ و٣، ؼـ ِٛـت٢ظبٞف ٣ى٤ك٥بت ف٥ٌؽٜ اق غِّٛ ٢ف٥ٌف ا٘ؽاق٤ٜٔمبؼ ٞب ٚهىٍتف ٔب٘ٙؽ ػ٥ا٘لاػبت ث

 ؽ ٥ٙوأبفٝ 

 جٔاػتثار وتا 10

 6ٝو ٔؼتجف اوتآقٖٔٛ ؼـِٛـت٣ 

 ثبٌؽ  98ـٚق ث٥ً اق % 59ثؼؽ اق  ٔبؼ٠ ٔفخغ ق٤ىت٣ تدك١٤ؼـخٝ  -اِف

 ثبٌؽ  28ف اق %ؼـ ظفٚ  ٔػتّف ؼـ پب٤بٖ آقٖٔٛ وٕت ٔبؼ٠ ٔفخغ ق٤ىت٣ تدك١٤اغتلا  ث٥ٗ ؼـِؽ  -ة

اق  اوى٥ؽ ثٝ اقا٢ ٞف ٌفْؼ٢اق وفثٗ mg 398أب وٕتف اق  mg 98تّم٥ص ٔٛخٛؼ ؼـ ٌبٞؽ ث٥ً اق  ٔب٤غ -ج

 آٚـ٢ ت٥ِٛؽ وفؼٜ ثبٌؽ ففاـ )ٔمبؼ٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ( ثؼؽ اق ؼٜ ـٚق ػُٕخبٔؽات 
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 گشارش آسمًن 11

 ف ثبٌؽ6 ٤ق ٢ٞب٣آٌبٞضؽالُ ف٘ؽٜ ٥ؽ ؼـ ثف٤ٌٌكاـي آقٖٔٛ ثب

 وتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ؛اخبع ثٝ ا٤ٗ اـ -اِف

ٚ ففاـ، وفثٗ  ، ٔب٘ٙؽ ٔطتٛا٢ خبٔؽات غٍهٔبؼ٠ آقٖٔٛتٕبْ ا٘لاػبت ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ٚ ت٥ٔٛص  -ة

 وٝ ٌبُٔ ٌىُ ٤ب ضبِت ظبٞف٢؛آ٣ِ وُ، 

 ؛ٚ وفثٗ آ٣ِ وُ ٔبؼ٠ ٔفخغٞفٌٛ٘ٝ ا٘لاػبت ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ٚ ت٥ٔٛص  -ح

ػٕؽٜ  ٚ غ٥ِّٛبت ٔبؼ٠ ٔفخغٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛتّم٥ص،  ٔب٤غوٙٙؽٜ، ٔمبؼ٤ف پٛوتٞب٢ ظفٚ  وٕضدٓ -ت

 ؛ـٚ٘ؽ٥ٌف٢ وفثٗ ثٝ وبـ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜاوى٥ؽ ٚ آٖؼ٢ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثفا٢ تؼ٥٥ٗ وفثٗ ٚوب٤ُ

ات آٚـ٢، ا٘جبـؼاـ٢، ضُٕ، تثج٥ت، خبٔؽخٕغ عتّم٥ص، ٔب٘ٙؽ6 ٔٙجغ، وٗ، تبـ٤ ٔب٤غا٘لاػبت ٔفثٖٛ ثٝ  -ث

 ؛وٛوپب٘ى٥ٖٛ، وُ ٔمؽاـ ٥٘تفٚلٖ ٤ب او٥ؽٞب٢ زفة ففاـ ؼـ ِٛـت أىبٖ pHغٍه وُ، خبٔؽات ففاـ، 

ٚ  وٙٙؽٜثفا٢ ٞف ظف  وٕپٛوت ق٤ىت٣ تدك١٤اوى٥ؽ آقاؼ ٌؽٜ ٚ ؼـِؽ ؼ٢ؼوت آٔؽٜ ثفا٢ وفثٗ٘تب٤ص ثٝ -ج

ٚ فؼب٥ِت  ٔبؼ٠ ٔفخغٚ  آقٖٔٛٔبؼ٠  تػف٤تز٥ٙٗ ؼـخٝ ٟ٘ب٣٤ ـت خؽَٚ ٤ب ٕ٘ٛؼاـ، ِٞٓٛٔمبؼ٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ثٝ

 ؛ثؼؽ اق ؼٜ ـٚق ؼـٖٚ ٌبٞؽ( CO2تّم٥ص )ت٥ِٛؽ  ٔب٤غ

ؼـ َ٘ٛ ٚ پب٤بٖ آقٖٔٛ، ٔب٘ٙؽ ٔمؽاـ ـ٘ٛثت، ـٌؽ لبـذ،  ٔبؼ٠ آقٖٔٛتّم٥ص ٚ  ٔب٤غ٘تب٤ح ٍٔبٞؽات ز٣ٍٕ  -ذ

 ٞب؛ٞب٢ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٤ب ػىه٥ٌف٢ز٥ٙٗ ا٘ؽاقٜوبغتٕبٖ، ـً٘، ثٛ ٚ ؼـخٝ تدك٤ٝ ٌؽٖ، ٞٓ

ٞب٢ وبًٞ خفْ ؼـ ٥ٌف٢وٙٙؽٜ ؼـ آغبق ٚ پب٤بٖ آقٖٔٛ ٚ خكئ٥بت ٞفٌٛ٘ٝ ا٘ؽاقْٜ ٞف ظف  وٕپٛوتخف -ش

 ؛وٝ ا٘دبْ ٌؽِٜٛـت٣

 ػّت ضؿ  ٘تب٤ح ٞف آقٖٔٛ؛ -ظ

 (؛ؼـِٛـت وبـثفؼا٘لاػبت ٔٙجغ، ٘ٛع ٚ ٔمؽاـ ٚـ٥ٔى٥ِٛت اوتفبؼٜ ٌؽٜ ) -ؼ

  وٝ ا٘دبْ ٌؽٜ ثبٌؽوفثٗ، ؼـ ِٛـت٣٘تب٤ح تؼ٥٥ٗ ٔٛاق١٘ -ؾ
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 ًست الفٕپ

 ( دَىذٌآگآَ)

 آسمًن ساماوٍاصًل 

ٝ ور ٣ٌٛؼ  ؼـ ِٛـت٣ٗ ٚ ثبثت اػٕبَ ٥٤ٔفٍفؼٜ ؼـ فٍبـ پب ٣٤ب ٞٛا٤ؽ ٥ىوا٢ؼفثٗواق  ٢ػبـ ّٔٙٛػ٣ ٢ٞٛا

ؽ ٥ىر وا٢ؼفثٗور ؾة بخر  وربٔب١٘  ه٤ر ؽ ثب ػجٛـ ٞرٛا اق ؼـٖٚ  ٥ىوا٢ؼفثٗوٌٛؼ ٣فٍفؼٜ اوتفبؼٜ ٔ ٢ٞٛااق 

خرؿة اورتفبؼٜ    وربٔب١٘ ػٙرٛاٖ   ؼـ آة ثٝ ؽ٥ىوؽـ٤ٓٞ٥ٚوؽ َٔطّٛاق ٝ و٣ؼـ ِٛـتٌٛؼ  ٣ضؿ  ٔ ،ٔٙبوت

ٍ٘بٖ ؼاؼٖ  ٢تٛاٖ ثفا٣ؽ ٥ٔىوؽـ٤ٓٞ٥ٚثبـ ٌبُٔؼْٚ  ١3تّاق ٌٛؼ  ٣ـ٘ٛثت ٔ ٢قٔبٖ ؼاـاك ٥ٌٓٞٛؼ، ٞٛا ٣٘ٔ

 وفؼ ؽ اوتفبؼٜ ٥ىوا٢ؼفثٗوػؽْ ضٕٛـ 

 
 راَىما:

 NaOHٔطَّٛ  -6         ٞٛا -1

  CO2ضؿ   وبٔب٘ٝ -CO2       7ٖٚ ثؽ ٢ٞٛا -2

  وٙٙؽٜٕپٛوتوظف   -8                      ٣غفٚخ ٢ٞٛا -3

  CO2 ٢ف٥ٌا٘ؽاقٜ وبٔب٘ٝ -9        ثبت ٢فٕب -4

 ٖٖٛ آقٔٛٔػّ -5

 آسمًن ساماوٍ ٓلک ْضما -1 -ل الفکض

 

                                                 

1- Trap 
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 ًست بٕپ

 ( دَىذٌآگآَ)

 سٔستٓ تجشّٔي مىحىٓ اکسٕذ دَْأٓ اس ومأص ومًدار آساد ضذن کزتهمثال

 

 :راَىما

X  )قٔبٖ )ـٚق 

Y  ٔكا٥ٖ   CO2 (ٌفْ/ ظف ٌؽٜ )ت٥ِٛؽ 

 ٔبؼ٠ آقٖٔٛ  1

 ٌبٞؽ  2

 CO2 آساد ضذن ٓمىحى -1 -ل بکض
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 :راَىما

X  )قٔبٖ )ـٚق 

Y   ٝپؿ٤ف٢ تدك٤ٝق٤ىت ؼـخ (%) 

 ف٥فبـ تبغ  1

 ٤ٝفبق تدك  2

 ٌؽٖ ٣فبق افم  3

 (99)% ٢پؿ٤ف تدك٤ٝق٤ىت ؼـخٝ ٔتٛوٗ   4

 سٔستٓ تجشّٔ ٓمىحى  -2 -ل بکض
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 پًٕست ج

 دَىذٌ()آگآَ

 جزم کاَصگٕزْ مثال اوذاسٌ

ؼـ َ٘ٛ آقٖٔٛ وٕپٛوت ٌؽٖ ٕٔىٗ اوت ا٘لاػبت  ٔبؼ٠ آقٖٔٛآ٣ِ ؼـ ٤ه  ٔبؼ٠ خفْ وب٥ًٌٞف٢ ٘ؽاقٜا

ق٤ف ٤ه ـٚي  ـ١٤ٚ  ؼٞؽاـائٝ  CO2آقاؼ ٌؽٖ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا١٥ِٚا٘ؽاقٜ ق٤ىت٣ تدك١٤ ٣٘ؼـ پٍت٥جبٔف٥ؽ ٣ وّٕ

تّم٥ص وٕپٛوت ؼـ اثتؽا ٚ پب٤بٖ آقٖٔٛ اـائٝ  ٔب٤غخبٔؽات ففاـ ٔٛاؼ آقٖٔٛ ٚ  ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜٔطبوجٝ وبًٞ خفْ 

 ؼٞؽ ٣ٔ

وًضتکًتٍ  مؼادل فارسٓ مؼادل اوگلٕسٓ 

com inoculum compost تّم٥ص وٕپٛوت ٔب٤غ  

mat test material ٖٛٔٔبؼ٠ آق 
mix mixture of test material and inoculums  ّٖٛتّم٥ص ٔب٤غٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛٔػ  

wat water آة 
ves test vessel ٖٛٔظف  آق 

 َا:تىذسٔز

َاتىذسٔز مؼادل اوگلٕسٓ مؼادل فارسٓ  
 wet material w ٔف٘ٛة ٔبؼ٠

 total dry solids d خبٔؽات غٍه وُ

 volatile solids v خبٔؽات ففاـ

 ratio of total dry solids to wet mass d/w خفْ ٔف٘ٛة ٘ىجت خبٔؽات غٍه وُ ثٝ

 ratio of volatile solids to total dry solids v/d ٘ىجت خبٔؽات ففاـ ثٝ خبٔؽات غٍه وُ

 degraded test material deg ٌؽٜ تدك٤ٝآقٖٔٛ ٔبؼ٠

 test vessel f ظف  آقٖٔٛ

 start of test s ٌفٚع آقٖٔٛ

 end of test e پب٤بٖ آقٖٔٛ

 empty test vessel (tare) y ظف  آقٖٔٛ غب٣ِ

 addition check a ثفـو٣ تى٣ّ٥ٕ

 added water add آة افكٚؼٜ

 blank (inoculum only) B تّم٥ص( ٔب٤غٌبٞؽ )فمٗ 

 mixture of test material and inoculum m تّم٥ص ٔب٤غٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛٔػّٖٛ 

 mean value mean ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 قٖٔٛ غب٣ِ ـا ثفضىت ٌفْ تٛق٤ٗ و٥ٙؽ آظف  اق ، ٞف٤ه (vesyثفا٢ ثٝ ؼوت آٚـؼٖ ٚقٖ ظف  ) -اِف
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ـا  ٔبؼ٠ آقٖٔٛ g 38ضؽٚؼ  (matv)ٚ خبٔؽات ففاـ  (matd)، خبٔؽات غٍه وُ (matw)ٔف٘ٛة  خفْ -ة

خبٔؽات غٍه ٚ خبٔؽات ففاـ ثٝ ( matd/w)ٚ ٘ىجت خبٔؽات غٍه وُ ثٝ خفْ ٔف٘ٛة  ٥ٌف٢ و٥ٙؽا٘ؽاقٜ

 ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ  (matv/d)وُ 

 ٌفٚع آقٖٔٛ أبفٝ ٌؽٜ ثٝ ٞف ظف  آقٖٔٛ ؼـ ٔبؼ٠ آقٖٔٛؼوت آٔؽٜ ـا ثفا٢ خفْ ٔف٘ٛة ٔمؽاـ ثٝ -ح

(matwfs)  خبٔؽات ففاـ وُ ثفا٢ ٔطبوجٝ ٘ىجت(matvfs)  اوتفبؼٜ  (3-ح) ـاثٙٝؼـ ٞف ظف  اقٖٔٛ ٘جك

 ٥ؽ6دٝ ـا ضىت ٌفْ ثٝ ظف  ث٥بٖ و٥ٙو٥ٙؽ، ٘ت

 

 (comvs) خبٔؽات ففاـٚ  (comds) خبٔؽات غٍه وُ ،(comws)خفْ ٔف٘ٛة  ،لجُ اق ٌفٚع آقٖٔٛ -ت

خبٔؽات غٍه وُ ثٝ خفْ  ٘ىجت ٥ٌف٢ و٥ٙؽ تّم٥ص ـا ا٘ؽاقٜ ٔب٤غػٙٛاٖ  اق وٕپٛوت ثٝ g 38ضؽٚؼ 

 ؽ ( ـا ٔطبوجٝ وcomvs/ds٥ٙ) خبٔؽات غٍه وُثٝ  خبٔؽات ففاـ٘ىجت  ( comds/wsٚٔف٘ٛة )

ؼوت آٔؽٜ ـا ثفا٢ خفْ ٔف٘ٛة وٕپٛوت افكٚؼٜ ٌؽٜ ثٝ ٞف ظف  آقٖٔٛ ؼـ ٌفٚع آقٖٔٛ ٔمؽاـ ثٝ -ث

(matwfs)  ٝ( ٔطبوج2-)ح ـاثٙٝؼـ ٞف ظف  ٘جك  ؼـ ا٤ٗ وٕپٛوت خبٔؽات غٍه وُثفا٢ ٔطبوج ٚ ٝ

 ٖ و٥ٙؽ6ب٘ت٥دٝ ـا ثف ضىت ٌفْ ثٝ ظف  ث٥

 

ٚ ٞف ٤ه اق ظف  ٌبٞؽ فمٗ ؼاـا٢  ٔبؼ٠ آقٖٔٛتّم٥ص ٚ  غٔب٤ٞف ٤ه اق ظف  آق٣٘ٛٔ ثب ٔػّٖٛ آق٣٘ٛٔ  -ج

ٝ ـا ( تٛق٤ٗ ٚ ٘ت٥دvesme  ٚvesBe( ٚ پب٤بٖ آقٖٔٛ )vesms  ٚvesBsؼـ ٌفٚع آقٖٔٛ ) تتّم٥ص وٕپٛو ٔب٤غ

 ٌفْ ثٝ ظف  ث٥بٖ و٥ٙؽ  ثفضىت

  ٚظف ( ثwataddٝ( ٚ آة )comwfsتّم٥ص ) ٔب٤غ، (matwfs) ٔبؼ٠ آقٖٔٛثفـو٣ و٥ٙؽ وٝ ٔمبؼ٤ف ِط٥ص  -ذ

( ثفا٢ 5-)ح ـاثٙٝ( ٚ اق vesamآق٣٘ٛٔ ) ( ثفا٢ ٔػ1ّٖٛ-)ح ـاثٙٝوٙٙؽٜ أبفٝ ٌؽٜ ثبٌٙؽ ٚ اق وٕپٛوت

 ( اوتفبؼٜ و٥ٙؽvesaB6ٌبٞؽٞب )

 

 

ٔب٘ؽٜ ـا ؼـ پب٤بٖ آقٖٔٛ تّم٥ص ثبل٣ ٔب٤غٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛثفا٢ ٞف ظف  آقٖٔٛ، ٔمؽاـ ٔػّٖٛ آقٖٔٛ اق  -ش

(mixwfeثب اوتفبؼٜ اق ) ٝٙٔب٤غ( ٚ ثفا٢ ٞف ٌبٞؽ ٔمؽاـ 9-)ح ـاث ( تّم٥صcomwBeثبل٣ ) ٔب٘ؽٜ ـا ثب اوتفبؼٜ اق

 ٌفْ ثٝ ظف  ث٥بٖ و٥ٙؽ6 ثفضىت٘تب٤ح ـا  ٚ( ٔطبوجٝ 9-)ح ـاثٙٝ



 1395سال  )تجذٔذوظز ايل(: 14389 -1مارِ أزان ض ملٓاستاوذارد 
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 ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜ ثفؼاـ٤رؽ  تّم٥ص اق ٞف ظف  آقٖٔٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٤غٚ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛاق ٔػّٖٛ  g 38ضؽٚؼ  -ظ

٥ٌرف٢ و٥ٙرؽ ٚ ٘ىرجت    ( ـا ا٘ؽاقmixveٜ( ٚ خبٔؽات ففاـ )mixde(، خبٔؽات غٍه وُ )mixweخفْ ٔف٘ٛة )

( ـا mixve/de( ٚ خبٔرؽات فرفاـ ثرٝ خبٔرؽات غٍره ورُ )      mixde/weخبٔؽات غٍه وُ ثٝ خرفْ ٔف٘رٛة )  

( comde/weخبٔرؽات غٍره ورُ ثرٝ خرفْ ٔف٘رٛة )       ت٥ٌف٢ ٘ىجا٘ؽاقٜ ٍٔبثٝ ثفا٢ ٔطبوجٝ و٥ٙؽ  اق ـٚي

 ( ؼـ ٌبٞؽٞب اوتفبؼٜ و٥ٙؽ comve/deٝ خبٔؽات غٍه وُ )خبٔؽات ففاـ ث

ٖ 9-ثب اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ )ح -ؼ ٚ ثرب اورتفبؼٜ اق    (mixvfe) ( خبٔؽات ففاـ ؼـ ٞف ٔػّٖٛ آقٖٔٛ ؼـ پب٤بٖ آقٔرٛ

ـا ٔطبورجٝ ٚ ٘ترب٤ح ـا    (comvBe) تّم٥ص وٕپٛورت ؼـ ٞرف ظرف  ٌربٞؽ     ٔب٤غ( خبٔؽات ففاـ ؼـ 4-ـاثٙٝ )ح

 ٌكاـي و٥ٙؽ6 ٌفْ ؼـ ظف  ثفضىت

 

 ( ٔطبوجٝ و٥ٙؽ comvBe,meanٔمؽاـ ٔتٛوٗ خبٔؽات ففاـ ؼـ ٌبٞؽٞب ـا ؼـ پب٤بٖ آقٖٔٛ ) -ؾ

( ٔطبوجٝ ٚ ٘تب٤ح 5-٘جك ـاثٙٝ )ح ـا ٞف ظف  آقٖٔٛؼـ  ٔبؼ٠ آقٖٔٛففاـ  اتٔمؽاـ خبٔؽؼـ پب٤بٖ آقٖٔٛ،  -ـ

 ٌفْ ؼـ ظف  ٌكاـي و٥ٙؽ6 ثفضىتـا 

 

( 38-٘جك ـاثٙرٝ )ح  ـا ( ؼـ ٞف ظف  آقmatdegٖٛٔتدك٤ٝ ٌؽٜ ) ٔبؼ٠ آقٖٔٛـ اق ـ٢ٚ خبٔؽات ففاـ، ٔمؽا -ق

 ٌفْ ؼـ ظف  ٌكاـي و٥ٙؽ6 ثفضىتٔطبوجٝ ٚ ٘ت٥دٝ ـا 

 

 Dv ق٤ىت٣ تدك١٤، ٤ؼ٣ٙ ؼـخٝ ؼـِؽ ٔبؼ٠ آقٖٔٛـفتٗ خفْ ؼـِؽ اق ؼوتثفا٢ ٞف ظف  آقٖٔٛ،  -ن

 ( ٔطبوجٝ و٥ٙؽ336-)ح ـفتٗ خفْ ؼـ خبٔؽات ففاـ ـا ٘جك ـاثٙٝٔطبوجٝ ٌؽٜ اق ؼوت

 

 ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ  ق٤ىت٣ تدك١٤ ؼـخ١ Dv,meanٔمؽاـ ٔتٛوٗ  -ي

-ا٘ؽاقٜـا  ٔبؼ٠ ٔفخغٔطبوجٝ ٌؽٜ اق وبًٞ خفْ  ق٤ىت٣ تدك١٤ ؼـخ١، ٘جك ٥ٕٞٗ ـٚي ؼـِٛـت ٥٘بق -َ

 ٥ٌف٢ و٥ٙؽ 
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 ًست تٕپ

 ( دَىذٌآگآَ)

 اْآسمًن ديرٌ

آقٖٔٛ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ وبغؿ ٚ  ٔٛاؼآقٖٔٛ ا٘دبْ ٌففت   ا٢ ثفا٢ اػتجبـثػ٣ٍ ا٤ٗ ـٚي٤ه آقٖٔٛ ؼٚـٜ

 وٕتف اِفات ثٛؼ٘ؽ  وِّٛك ثب ا٘ؽاقٜ ؾـ٥ٞ٠ؽـٚوى٥ُ ٚ -ثتب -٥ٞؽـٚوى٥ُ ثٛت٥فات ٚ پ٣ّ -ثتب -وٛپ٥ّٕف٢ اق پ٣ّ

قٖٔٛ ٚ پ٥ٍٟٙبؼٞب تٛوٗ ٌفوت وٙٙؽٌبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ آ اوتفبؼٜ ٌؽ  ٘تب٤ح ٔبؼ٠ ٔفخغثٝ ػٙٛاٖ  μm 28 اق

ؼٞؽ  ا٤ٗ ٘تب٤ح ؼـ ٔفخغ ٣ ثبت اـائٝ ٣ٔث٥ٙپ٥ًقٖٔٛ ثب ٔمؽاـ آح ٤ٙبوت ٚ وبـثفؼ٢ اوت ٚ ٘تبٔ ،ا٤ٗ ـٚي

  ٘بٔٝ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ(ا٘ؽ )ثٝ وتبة8 اـائٝ ٌؽ99ٜ
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 پًٕست ث

 دَىذٌ()آگآَ

 َاْ ومًوٍفزم

 ٌكاـي آقٖٔٛ -آقٖٔٛ وٙتفَ ٞٛاق٢ وٕپٛوت 35145 -3 اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ

 6 ٔبؼ٠ ٔفخغ6                                                                        بؼ٠ آقٖٔٛٔ

                                                       پٛوت6                   ٕ         وٗ و وٕپٛوت6                                                        ٔٙجغ

 ٥ٌCO2                                                         6ف٢ ـٚي ا٘ؽاقٜ     ق6ٖٛٔ                                                  آٞب٢ دٓ ظف ض
 وتأج آسمًن

 
 ق٤ىت٣ تدك١٤ٔتٛوٗ 

ؼـِؽ آقاؼ  ٔطبوج١

 CO2 ٌؽٖ

 ١ٔطبوج ق٤ىت٣ تدك١٤ٔتٛوٗ 
 آ٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝؼـِؽ خفْ 

 آقٖٔٛؼٚـٜ 

 ـٚقٞب
 ٍٔبٞؽات

     ٔبؼ٠ آقٖٔٛ

     ٔبؼ٠ ٔفخغ
 ػذم قطؼٕت

 ○٘ٝ                       ○ثّٝ                       ؟98% < ـٚق 59 ٔبؼ٠ ٔفخغ ق٤ىت٣ تدك١٤ ؼـخ١

 ○٘ٝ                       ○ثّٝ             ٞب٢ؼـ ظف  ٔبؼ٠ ٔفخغ ق٤ىت٣ تدك١٤اغتلا  ث٥ٗ ؼـِؽ 

 ؟ <28ـ پب٤بٖ اقٖٔٛ %ٔػتّف ؼ 

 ○٘ٝ                       ○ثّٝ        ـٚق ؼـ            38ؼـ ظف  ٌبٞؽ ثؼؽ اق  CO2ٔتٛوٗ ت٥ِٛؽ 

 خبٔؽٞب٢ ففاـ؟ mg 398 / g CO2تب  mg 98ؼأٙٝ 
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 CO2 اؼ ٌؽٖٔطبوجٝ آق ق٤ىت٣ تدك١٤ ؼـخ١ -آقٖٔٛ وٙتفَ ٞٛاق٢ وٕپٛوت 35145-3 اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ

 /g          ظف                      6TOC 6                           g/g   ThCO2     6                           ٔبؼ٠ ٔفخغ/ ٔبؼ٠ آقٖٔٛ

 

 B1(CO2) ريس تارٔخ

 /gظف 
CO2)B2 

 /g ظف 
(CO2)B3 

 /g ظف 
CO2)B,mean 

 /g ظف 
(CO2)t1 

 /g ظف 
(CO2)t2 

 /g ظف 
(CO2)t3 

 /g ظف 
Dt1 

% 
Dt2 

% 
Dt3 

% 
Dt,mean 

% 

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

 

 B(CO2)تدٕؼ٣ ضبُِ اق ٌبٞؽ CO2   7ف٢ ٥ٌا٘ؽاقٜ

 t 7 (CO2)tؼـ قٔبٖ  ٔبؼ٠ ٔفخغ٤ب  ٔبؼ٠ آقٖٔٛتدٕؼ٣ ضبُِ اق   ٥ٌCO2ف٢ ا٘ؽاقٜ

 ٔطبوجبت6ـٚي 
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ٔطبوجٝ وبًٞ  پؿ٤ف٢ تدك٤ٝق٤ىت ؼـخٝ  -آقٖٔٛ وٙتفَ ٞٛاق٢ وٕپٛوت 35145-3 اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ

 ٣ِآ ٕ٘ٛ٘ٝخفْ 

 6                                                                       ٔبؼ٠ ٔفخغ                                                                   آق6ٖٛٔ               ٕ٘ٛ٘ٝ

 :matw (g): matd (g): matv (g): matd/w: matv/d (mat) قٖٔٛإٓ٘ٛ٘ٝ

 :coms)) comws (g): comds (g): comvs (g): comds/ws: comvs/ds تّم٥ص، ٌفٚع ٔب٤غ

 :mixwe (g): mixde (g): mixve (g): mixde/we: mixve/de (mixe) ٔػّٖٛ آقٖٔٛ، پب٤بٖ

 :comwe (g): comde (g): comve (g): comde/we: comve/de (come) تّم٥ص، پب٤بٖ ٔب٤غ

 

-ومًوٍ

 آسمًن
matwfs 

 gظف /
matvfs 

 gظف /
watadd 

 gظف /
vesms 

 g/ظف 
vesam 

 gظف /
vesy 

 gظف /
vesme 

 gظف /
mixwfe 

 gظف /
mixvfe 

 gظف /

matvfe 

 ظف /

 

matdeg 

 gظف /
Dv 

% 

mat 1             
mat 2             
mat 3             

matmean             

 

 comwBs comvBs watadd vesBs vesaB vesy vesBe comwBe comvBe ضاَذ

com 1          
com 2          
com 3          

commean          

  ٔفاخؼٝ ٌٛؼ حٚ ق٤فثٙؽٞب ثٝ پ٥ٛوت  ٞبٌ٘ٛتوٛتٝثفا٢ 

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ  6Dv = matdeg × 100/matvfs ٘جك ـاثٙٝخبٔؽات ففاـ  ثفضىتـا  ق٤ىت٣ تدك١٤ ؼـخ١
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