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 تعالي بسمه

 پيشگفتار 

( 34)سازمان برنامه و بودجه كشور به عنوان متولي توسعه پايدار كشور و نظام فني و اجرايي يكپارچه، به استناد ماده 

هاي اجرايي و توان متخصصان دانشگاهي دستگاه نامه و سند اجرايي آن، با كمكهاي توسعه و آيينقانون احكام دائمي برنامه

استفاده از ضوابط و معيارها در  .پردازددر اين حوزه ميلازم ضوابط و مقررات و مستندات  ابلاغاي كشور، به تهيه و و حرفه

و ( عمر مفيد) لحاظ فني و اقتصادي، كيفيت طراحي و اجراهاي عمراني بهبرداري طرحو بهره پديدآوريش، يمراحل پيدا

هاي اي برخوردار است. تدوين اين ضوابط و معيارها مستلزم انجام پژوهشويژهاز اهميت  و نگهداري برداريهاي بهرههزينه

 داردستي و اولويتبالاهاي ها و برنامهدست نيروي انساني متخصص و كارآمد و در راستاي سياستو تخصصي به علمي

 . است

گونه مدارک، ه و تدوين اينهاي اخير سعي شده است در تهيهاي عمراني، طي سالباتوجه به تنوع و گستردگي طرح

به نيازهاي كشور و  با توجهحاضر  ضابطهدر اين راستا،  ربط استفاده شود.هاي اجرايي ذياز مراكز تحقيقاتي دستگاه

كردن دانش فني موردنياز توسط مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي و با همكاري شركت ساخت و توسعه لحاظ

آهن راهتدوين شده است. دانشگاهي آهن جمهوري اسلامي و خبرگان مطرح راهشركت ونقل كشور، زيربناهاي حمل

طراحي، ساخت پيدايش، . گسترش يافته استكه در سراسر جهان به طور روزافزون  استترابري عمومي  پرسرعت سامانه

صورت بهها و اهداف آن ا، چالش، نيازهنفعانذياست كه بايد تمام اي و پرهزينهپيچيده بسيار  موضوع آن، برداريبهرهو 

، مورد آهن پرسرعتسازي راهملاحظات پياده با عنوان مباني و رو،پيش ضابطهدر  ي كهموارد .گرفته شونددرنظر مند نظام

 .گرفته استتوجه قرار 

ن يا ل و پربارتر شرردنيمكت يد، در راسررتاين مجموعه صرررف گرديه ايته يه براك ياديرغم تلاش، دقت و وقت زيعل

ست مكضابطه، از  سان محترم درخوا شنا صلاحيار شان يشنهاديو پ يشود موارد ا  و يفن نظام امورانامه يرا يخود را به ن

 يشررنهادهايارشررناسرران، پك .نديارسررال فرما (Nezamfanni@chmail.ir) شررورك بودجه و برنامه سررازمان يياجرا

ن حوزه، نسبت به يارشناسان مجرب اكشور و ك يفنندگان جامعه ينما يركفاز، با هميو در صورت ن يشده را بررسافتيدر

  (Nezamfanni.ir) شورك يياجرا و يفن نظام يرساناطلاع گاهيپا قيطر از د،ييتأ از پس و ردهك اقدام ياصلاح متنه يته

سه ين منظور و برايبه هم .ردكعموم اعلام خواهند  يبرداربهره يبرا ضوابطيردن آخركدا يل در پيت معتبر، در  يابلاغ ن 

از صفحات،  يكر در مطالب هر ييه در صورت هرگونه تغكن مطالب آن صفحه درج شده است يخ تدويصفحات، تار يبالا

 .د و معتبر خواهد بوديخ جديتار يرو همواره مطالب صفحات دارانيازا .ز اصلاح خواهد شديخ آن نيتار

  
  

 
 حميد اماني همداني

 يدیمعاون فني،زیربنایي و تول

 1404زمستان 

 





 « آهن پرسرعتسازی راهمبانی و ملاحظات پیاده» اسامی همکاران در تهیه و ابلاغ ضابطه

 ]893ضابطه شماره [

 :ترتیب الفبا()به کنندهاعضای گروه تهیه

 آهنکارشناس ارشد راه یرانا یساختمان یهامشاور پژوهش ینمهندس  یباقر ینما

 آهنکارشناس ارشد راه آهن جمهوری اسلامی ایرانشرکت راه پگاه پشین

 کارشناس ارشد راه و ترابری مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی هادی شهسواری

 آهنپسادکتری راه ،دکتری عمران مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی )مجری(مسعود فتحعلی 

 آهنکارشناس ارشد راه کشور ونقلحمل یربناهایتوسعه ز و ساخت شرکت یگودرز یمعظم یمهد

 ساختمدیریتکارشناس ارشد  مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی علیرضا مهدوی میرعلیلو

 

 ترتیب الفبا(:اعضای گروه کنترل )به

 زادهیاسر حاتم

 

هـای ونقل مرکـز پـژوهشحمل عضو هیأت علمی دانشگاه تربیـت مـدرس و مشـاور گـروه

 یمجلـس شـورای اسـلام

 یربناهایتوسعه ز و شرکت ساخت ،هاآهن، بنادر و فرودگاهساخت و توسعه راهمعاون  یبیعباس خط

 ونقل کشورحمل

 آهن جمهوری اسلامی ایرانمعاون فنی و زیربنایی شرکت راه سیدمصطفی داودی

 یراه، مسکن و شهرساز یقاتمرکز تحق معاون آموزش و توسعه فناوریو  یعلم یئتعضو ه یمسعود فتحعل

 ناصریانسیدمجتبی 

 

 مهندسین مشاوراصفهان -تهران مشاور توسعه و ارتقای ریلی، مدیر سابق پروژه سریع ریلی

 استنایران

 آهنهای توسعه راهوری و مشـاور اقتصادی طرحارشـد مـدیریت سیسـتم و بهـرهکارشناس سیدمرتضی ناصریان

 ونقل کشورحمل یربناهایتوسعه ز و آهن شرکت ساختراه یهاطرح یو بررس یفن یرکلمد یمحسن نوروز

 

 :)سازمان برنامه و بودجه کشور( اعضای گروه هدايت و راهبری

 معاون امور نظام فنی و اجرایی علیرضا توتونچی

 کارشناس امور نظام فنی و اجرایی سجاد حیدری حسنکلو
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 فهرست مطالب

 

 صفحه عنوان

 أ مطالب فهرست

 ک هاشکل فهرست

 ل هاجدول تفهرس

 1 كلیات -1 فصل

 3 مقدمه -1-1

 5 پرسرعت آهنراه سامانه يالمللنیب يهاتجربه از ييهاآموختهدرس -2-1

 6 پرسرعت آهنراه سامانه يسازادهیپ نديفرآ -3-1

 11 كاربرد دامنه و هدف -4-1

 12 پرسرعت آهنراه عمر چرخه مراحل در اریاخت ضيتفو مراتب سلسله -5-1

 13 فيتعار -6-1

 15 مراجع ريسا -7-1

 16 اختصاري علائم -8-1

 19 يرانآهن پرسرعت در اراه يبندطبقه -2 فصل

 21 هايژگيو -1-2

 21 ریفراگ و جامع سامانه -1-1-2

 21 تنوع -2-1-2

 21 بالا تیظرف -3-1-2

 21 يفن مشخصات -2-2

 21 يفن يهاسازه و خط -1-2-2

 22 ناوگان -2-2-2

 23 توان نیتام -3-2-2

 23 ارتباطات و علائم سامانه -4-2-2

 24 خدمات و يبرداربهره -5-2-2

 24 ستگاهيا -6-2-2

 25 پرسرعت آهنراه خطوط يبندطبقه -3-2



 

 ب

 

 27 مرحله پیدايش -3 فصل

 29 مقدمه -1-3

 29 پروژه يازسنجین: اول بخش -2-3

 29 اهداف -1-2-3

 29 يدیكل نکات -2-2-3

 29 پروژه شروع شنهادیپ -1-2-2-3

 30 پروژه مالك -2-2-2-3

 30 ياقتصاد-ياجتماع يمطالعات يهايابيارز شروع -3-2-2-3

 30 هايورود -3-2-3

 31 هايخروج -4-2-3

 31 نفعانيذ -5-2-3

 32 يتوانمندساز -6-2-3

 32 يامقابله داتیتمه و هاسكير -7-2-3

 33 يمال يها جنبه -8-2-3

 33 پروژه يسنجامکانشیپ: دوم بخش -3-3

 33 اهداف -1-3-3

 34 سفر يتقاضا ينیبشیپ مطالعه -2-3-3

 34 اهداف -1-2-3-3

 34 يدیكل نکات -2-2-3-3

 38 هايورود -3-2-3-3

 39 هايخروج -4-2-3-3

 39 پروژه نفعانيذ -5-2-3-3

 40 ياقابلهم داتیتمه و هاسكير -6-2-3-3

 40 يتوانمندساز -7-2-3-3

 40 هیاول يرهایمس انتخاب و دورهايكر يبررس -3-3-3

 40 اهداف -1-3-3-3

 41 پرسرعت آهنراه يدیكل هیاول يپارامترها -2-3-3-3

 42 دورهايكر هیاول انتخاب -3-3-3-3

 42 هاستگاهيا يابيمکان اصول-4-3-3-3

 43 يبندزمان اصول -5-3-3-3



 

 ج

 

 44 ....( و عدالت وستیپ رعامل،یغ پدافند ،يزيربرنامه و ستيزطیمح) مرتبط يقانون موارد -6-3-3-3

 44 موجود طيشرا ييشناسا -7-3-3-3

 47 ياصل يهاتيمحدود -8-3-3-3

 47 هايورود -9-3-3-3

 49 هايخروج -10-3-3-3

 49 ریدرگ نفعانيذ -11-3-3-3

 50 يامقابله داتیتمه و هاسكير -12-3-3-3

 50 يتوانمندساز -13-3-3-3

 51 يمال يهاجنبه -14-3-3-3

 51 پروژه شيدایپ مطالعات روند -4-3

 55 سنجيمرحله امکان -4 فصل

 57 مقدمه -1-4

 57 يسنجامکان مطالعات -2-4

 59 يدیكل نکات -1-2-4

 59 يطراح يارهایمع -1-1-2-4

 59 خط يسازادهیپ و يعمران نکات -2-1-2-4

 60 ارتباطات و علائم يهاسامانه -3-1-2-4

 61 كشش يروین نیتأم سامانه -4-1-2-4

 61 يمنيا شيپا -5-1-2-4

 62 هاانهيپا و هاستگاهيا -6-1-2-4

 63 يلير ناوگان -7-1-2-4

 65 ينگهدار و يبرداربهره هیاول طرح -8-1-2-4

 65 نیزم تملك و يدسترس ملاحظات -9-1-2-4

 RAMS 66 لیتحل -10-1-2-4

 67 سامانه عمر دوره -11-1-2-4

 67 هايورود -2-2-4

 68 هايخروج -3-2-4

 68 ریدرگ نفعانيذ -4-2-4

 68 يتوانمندساز -5-2-4

 68 يامقابله داتیتمه و هاسكير -6-2-4
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 69 يمال يهاجنبه -7-2-4

 69 يستيز طیمح يابيارز -3-4

 70 يطیمحستيز يابيارز مراحل -1-3-4

 70 يدیكل نکات -2-3-4

 72 هايورود -3-3-4

 72 هايخروج -4-3-4

 73 نفعانيذ -5-3-4

 74 يتوانمندساز -6-3-4

 74 يامقابله اقدامات و هاسكير -7-3-4

 74 يمال يهاجنبه -8-3-4

 75 ياقتصاد و يمال يابيارز -4-4

 75 اهداف -1-4-4

 75 پروژه يسودآور برآورد -1-1-4-4

 75 پروژه يمال نیتأم لیتحل -2-1-4-4

 75 پروژه ياقتصاد-ياجتماع منافع لیتحل -3-1-4-4

 76 سكير يابيارز -4-1-4-4

 76 يدیكل نکات -2-4-4

 76 يمال لیتحل -1-2-4-4

 77 يمال مدل -2-2-4-4

 77 ياقتصاد يابيارز -3-2-4-4

 78 سكير لیتحل -4-2-4-4

 78 هايورود -3-4-4

 78 يابيارز اتیفرض -1-3-4-4

 79 رساختيز يدرآمدها و هانهيهز -2-3-4-4

 79 يبرداربهره يدرآمدها و هانهيهز -3-3-4-4

 79 ياقتصاد-ياجتماع منافع و هانهيهز -4-3-4-4

 80 هايخروج -4-4-4

 81 ریدرگ نفعانيذ -5-4-4

 81 يتوانمندساز -6-4-4

 81 ارهیچندمع لیتحل -5-4

 81 اهداف -1-5-4
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 82 يدیكل نکات -2-5-4

 82 سهيمقا و لیتحل در استفاده يبرا ارهایمع فيتعر -1-2-5-4

 82 هاحلراه لیتحل -2-2-5-4

 83 ديیتا و تیحساس يابيارز حل،راه انتخاب -3-2-5-4

 83 هايورود -3-5-4

 84 هايخروج -4-5-4

 84 ریدرگ نفعانيذ -5-5-4

 84 يامقابله اقدامات و هاسكير -6-5-4

 85 يمال يهاجنبه -7-5-4

 85 هيپا يطراح -6-4

 85 اهداف -1-6-4

 86 يدیكل نکات -2-6-4

 86 هيپا يطراح الزامات -1-2-6-4

 91 هاسامانه يسازکپارچهي تيريمد برنامه -2-2-6-4

 92 سكير تيريمد -3-2-6-4

 92 يمنيا پرونده -4-2-6-4

 94 يمنيا يابيارز -5-2-6-4

 94 يتیامن يابيارز و زاتیتجه -6-2-6-4

 94 هايورود -3-6-4

 94 هايخروج -4-6-4

 95 نفعانيذ -5-6-4

 96 يتوانمندساز -6-6-4

 96 يامقابله داتیتمه و هاكسير -7-6-4

 96 يمال يهاجنبه -8-6-4

 96 يتوانمندساز -7-4

 96 اهداف -1-7-4

 97 يدیكل نکات -2-7-4

 97 يمال نیتأم مدل -1-2-7-4

 99 يقانون يهاهيرو  -2-2-7-4

 100 املاک به مربوط مسائل  -3-2-7-4

 100 پروژه ياندازراه به میتصم  -4-2-7-4
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 101 يمال نیتأم نامهتوافق يامضا -5-2-7-4

 101 هايورود -3-7-4

 101 هايخروج -4-7-4

 102 ریدرگ نفعانيذ -5-7-4

 102 يتوانمندساز -6-7-4

 103 يامقابله داتیتمه و سكير -7-7-4

 103 يمال يهاجنبه -8-7-4

 104 پروژه يسنجامکان بخش نديفرآ -8-4

 107 مرحله طراحي -5 فصل

 109 ينگهدار و يبرداربهره برنامه -1-5

 109 اهداف -1-1-5

 109 ينگهدار برنامه توسعه -1-1-1-5

 109 يبرداربهره برنامه توسعه-2-1-1-5

 110 يبرداربهره و ينگهدار يهانهيهز برآورد -3-1-1-5
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 110 يبرداربهره مدل فيتعر -1-2-1-5
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 111 ينگهدار يهااستیس -3-2-1-5

 111 ينگهدار يهايازمندین -4-2-1-5

 112 ينگهدار سطوح -5-2-1-5

 113 ناوگان و رساختيز يبرا ينگهدار خدمات -6-2-1-5

 113 عمر چرخه يهانهيهز -7-2-1-5

 113 يبرداربهره يهايژگيو -8-2-1-5
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 مقدمه  -1-1

هدف اصلي د. شوطور روزافزون محبوب ميهان بهكه در سراسر ج استعمومي  ترابري سامانه نوعيآهن پرسرعت راه

دسترس و در قابلیت اعتمادي، ايمن بالاترين سطوح لحاظ ، بابا قیمت رقابتي جايي سريع مسافرانبهآهن پرسرعت، جاراه

 وجودم ترابري هايشبکهاز ترافیك شديد در د تواننهاي ريلي پرسرعت ميبودن است. بنابراين كشورهاي داراي زيرساخت

راكز مبا اتصال  قطارهاي پرسرعت، .قدم بردارند هاي فسیليكاهش وابستگي به سوخت در راستاي خود كاسته و همچنین

د. اين نكنميرقابتي با هواپیماها و خودروهاي شخصي عمل  ترابري گزينهعنوان يك بهيکديگر، جمعیتي و اقتصادي به 

ط اشغال شده توس زمین كند. مساحتموجود اضافه مي يمسیرها دررا  بیشتري ترابريهمچنین ظرفیت  رقابتي، هگزين

ر اين د براي هر مسافر مصرف انرژي و تولید كربنها كمتر بوده و ها و بزرگراهآزادراه زيرساخت ريلي پرسرعت در مقايسه با

راهم شده ف جمعیتي تر بین مناطقارتباط سريعكه تري دارد. ضمن آنب، سرانه مناسهاي ديگرنسبت به حالت ،ترابرينوع 

اهداف بر اساس موارد اشاره شده،  .كندامکان تردد بیشتر براي دسترسي به بازارهاي كار براي افراد را فراهم ميدرنتیجه و 

 :توان به قرار زير بیان نمودرا مي پرسرعتآهن راهاصلي توسعه سامانه 

 شوديو اجرا م يحركت افراد و كالاها طراح لیمنظور تسهبه سامانه ني: ايو اقتصاد يتید جمعاز رش تيحما -

به  توانديكارآمد، م ترابري يهانهيكمك كند. با ارائه گز ياو مناطق منطقه يتا به رشد و توسعه مناطق شهر

 كند.كمك  ياقتصاد يهاتیفعال كيو تحر يشغل يهافرصت جاديا ،يگذارهيجذب سرما

مناطق و مراكز  تواننديم پرسرعت ي: قطارهايو شهر يادر مناطق منطقه يو اقتصاد يتوسعه اجتماع لیتسه -

 مناطق فراهم سازند. نيرا در ا يو اقتصاد يمتصل كنند و توسعه اجتماع گريکديرا به  يشهر

 كیتراف موثربه كاهش  تآهن پرسرعراه: سامانه ندهيو آ يفعل ترابري يهاسامانهدر  سنگین كیكاهش تراف -

 .كنديكمك م ندهيو آ يفعل ترابري يهاسامانهدر 

 ،يستيزطیو مح شناسيبوم داريپا جيبه نتا يابیبه منظور دست نیاز زم نهیكمك به تحقق اهداف استفاده به -

 .يابا تراكم بالا و رشد مراكز منطقه يمداوم، زندگ ينیبا توجه به شهرنش

هاي جايي مسافران، يعني ايستگاهبهنیازمند توجه ويژه به مبادي جا مناطق كلان جمعیتيارتباط سريع بین تضمین 

هاي يابي ايستگاهشود جانمايي و مکانطور معمول سعي مياست. به 1ترابريآهن، با نگاه توسعه مبتني بر تبادلي راه

آهن هاي موجود راهبا مسیرها و ايستگاه ريزي محلي شهري و در تعاملآهن به صورت يکپارچه با برنامهپرسرعت راه

بايد  همچنین اين تعامل يکپارچه ريزي شود تا بتواند كمك شاياني را براي جذب حداكثر تعداد مسافران داشته باشد.برنامه

بايد خیلي ن هاي میانيايستگاه اي و هوايي دنبال شود.جاده ترابريموجود از جمله  ترابريهاي رقابتي با نگاه به ساير گزينه

 هاي اصلي يا به يکديگر قرار گیرند. نزديك به ايستگاه

                                                      
1 Transit Oriented Development (TOD) 
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يك وظیفه  ،برداريشامل مراحل اصلي پیدايش، پديدآوري و بهره پرسرعت آهنراههاي طرحچرخه عمر در عین حال 

در  و مندصورت نظامهبها و اهداف آن است كه بايد تمام تأثیرگذاران، سهامداران، نیازها، چالشو پرهزينه پیچیده بسیار 

، رعتآهن پرسدستیابي به اهداف برشمرده شده در سامانه راه. گرفته شونددر نظر  چارچوب بالاترين سطوح حکمراني ملي

 دقیق فني احصاي الزامات دارد. طرحمراحل مختلف مطلوب سازي فرآيند پیاده، بستگي به ترابري هايگزينههمانند ساير 

كردن بسیار ضروري است. ارتباطات و برقيعلائم الکتريکي،  هاي موردنیاز از جمله زيرساخت، ناوگان،براي كلیه زيرسامانه

 تأمین منابع مالي براي مراحل مختلف هاي پیشنهادي بلیت، ملاحظات مهمي هستند.بیني تعداد مسافران و هزينهپیش

 است.  يمهمبسیار مسئله  ر،ويژه با توجه به شرايط پیچیده سیاسي و اقتصادي كشو، بهطرح نیز

مورد توجه  هاي پرسرعتآهنسازي راهدر پیاده كه بايدلاحظاتي ممباني و براي معرفي  دستورالعملاين موارد در اين 

 شیدايشامل پ عمر پروژه دورهكشور،  يکپارچه ييو اجرا ينظام فن يسند بالادست . مطابقشده است ارائهقرار گیرند، 

 يداربرساخت و بهره یلي،تفص ي)مشتمل بر طراح يدآوري(، پديهپا يو طراح یهيتوج یازسنجي،ن)مشتمل بر مطالعات 

 هايدر عین حال، با توجه به اهمیت بالاي طرح ( است.يو نگهدار يينها برداريهره)مشتمل بر ب يبردار( و بهرهيشيآزما

قل پیدايش و امکانسنجي تدوين شده است كه پرسرعت ريلي، مرحله پیدايش در اين دستورالعمل در قالب دو فصل مست

ي مرتبط به نیازسنجهاي كلان بالادستي در حوزه پرسرعت ريلي، ريزيدر فصل پیدايش با توجه به فقدان مطالعات و برنامه

 و طور عمده مبتني بر مطالعات دفتري()به در فصل امکانسنجي نیز، مطالعات توجیه اولیه .به دقت پرداخته شده است

ظر ( درنهاي تامین ماليهاي مالي و اقتصادي و گزينههمراه بررسيبه طراحي پايه ل مطالعات میداني ونهايي )شامجیه تو

 عیینتاي كه كريدور در توجیه اولیه و مسیر در توجیه نهايي، به شرط دارا بودن توجیه اقتصادي، گونهبهگرفته شده است. 

یلي( و طراحي تفص و نگهداشت يبرداربهره يزيربرنامهفصل مستقل طراحي )شامل  شود. دوره پديدآوري نیز در قالب دومي

اندازي آزمايشي( ارائه شده است. در گیري و راه، عملیات ساخت، تحويلساخت يريتو مد يزيربرنامهو ساخت )شامل 

 ( تشريح شده است. هاي تکمیليبرداري نهايي، نگهداشت و تحلیلبرداري )شامل بهرهپايان نیز مرحله بهره

م بر حاك يچارچوب كل زیمرتبط با موضوع و ن میو مفاه فيتعار ات،ی)فصل اول(، كل ياساس مطابق فصل جار نيا بر

مرتبط با  يبر مشخصات فن يپرسرعت ارائه شده است. در فصل دوم، مرور يهاآهنراه يسازادهیمراحل مختلف پ

 يستگاهيا خدماتو  يبرداربهره ،يرسانناوگان، علائم و ارتباطات، برق ،يفن هیخط و ابن يپرسرعت از منظرها يهاآهنراه

 يهاآهنحاكم بر راه يبند، طبقهدر ادامهمتعارف ارائه شده است.  يهاآهنبا راه هايژگيو نيا سهيصورت گرفته و مقا

، (چهارم)فصل  يسنجمکانا مرحله(، سوم)فصل  شيدایمطالعات مرحله پ سپسشده است.  نییپرسرعت در كشور تع

ي لازم به يادآور است. شده ائه( ارهفتم)فصل  يبردار( و مرحله بهرهششمساخت )فصل  مرحله(، پنجم)فصل  يطراح مرحله

)با تاكید بر كیلومتر بر ساعت  160با سرعت بالاتر از  مسافري ريلي ترابريهاي ، كلیه سامانهدستورالعملاست كه در اين 

 . رنظر آورده شده است( دبرقيناوگان 
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 آهن پرسرعتراهسامانه  يالمللنیب هايتجربههايي از آموختهرسد  -2-1

تواند از انحراف مراحل آهن پرسرعت ميرو در زمینه توسعه سامانه راههاي كشورهاي پیشآموختهويژه به درستوجه 

هداف متصور در اين زمینه را با رويکرد آهن پرسرعت در كشور جلوگیري نموده و دستیابي به اسازي راهمختلف پیاده

 باشند:ها به قرار زير ميآموختهتري ممکن سازد. مهمترين اين درسمطلوب

آهن پرسرعت، در بستر اهداف بالادستي توسعه اقتصادي، اجتماعي و سیاسي كشور و سامانه راه: يکپارچگي -

بايد نقش مکمل تامین ظرفیت تقاضاي موجود در شود و تعريف مي ترابريهاي در تعامل با انواع ديگر سامانه

ا ب آهن پرسرعتراهاست كه  نيا يبه معنا يکپارچگيجايي مسافر و كالا را برعهده داشته باشد. بهزمینه جا

 د.سازگار باش ترابريموجود  هايسامانه ريسا

جز گذاري بود. بهمل سرمايهآهن پرسرعت نبايد به دنبال بازگشت كادر سامانه راه :يگذارهيسرما يهانهيهز -

هاي تواند هزينههاي پرسرعت در حالت مطلوب ميآهندر موارد بسیار محدود، درآمدهاي ناشي از راه

 براي گذاريسرمايه تامین موضوع در حاكمیت ورود اساس، اين برداري و نگهداري را تامین نمايد. بربهره

 به .شد نخواهد جبران گذاريسرمايه هايهزينه زياد، احتمال به و است الزامي پرسرعت آهنراه سازيپیاده

 .باشد داشته درنظر را سرمايه بازگشت عامل بر علاوه ديگري مزايا و اهداف بايد حاكمیت ترتیب اين

 يبرا ياست كه فرصت نيا آهن پرسرعتراه ياياز مزا يکي موجود: ترابري يهاسامانهدر  كیتراف كاهش -

فرصت،  ني. اكنديفراهم ممحدود موجود را  تیظرف شيو افزا يشهرنیب يمسافر يدوباره تقاضا صیتخص

برداري بار تواند به بهرهو بنابراين مي شوديفراهم م يبار اي يمسافر ديخدمات جد يبرا تیظرف جاديا يبرا

 كیش ترافباعث كاه توانديم آهن پرسرعتاز طريق راه شهرها نیب ارتباطهمچنین  .نیز كمك شاياني كند

آهن پرسرعت توان بیان كرد كه سامانه راهدر مجموع مي مدت شود.كوتاه يشده توسط پروازها جاديا

 دنبال داشته باشد.تواند بهرا مي ترابريهاي سازي عملکرد زيرساختبهینه

ول شهرها تح مطلوبي براي فرصت آهن پرسرعتريزي راهرنامهب كشورها: راهبردي و عملیاتياز اهداف  تيحما -

 پرسرعت يقطارها ح،یصح يزيردر صورت برنامه .كندبلندمدت ايجاد مي يدوره زمان كيو مناطق در طول 

آهن راه اگر فراهم كنند. يتوجهتوسعه قابل يهامتصل و فرصت ياصل يرا به مناطق شهر يامراكز منطقه ديبا

از اهداف  تيجهت حما توانديم يو اقتصاد يتیشود، رشد جمع کپارچهي ترابريدر سامانه  يبه درست پرسرعت

 اي كشور را شاهد خواهیم بود. بنابراين تحريك توسعه منطقه شود. تيكشورها هدا يكاربرد يزيربرنامه

 دياب آهن پرسرعتراه يهاستگاهيا يزيربرنامهدر  :(ترابريمبتني بر  شهري )با نگاه توسعه هاستگاهيا تیاهم -

ها تاكید زودهنگام ايستگاه ريزي. اين موضوع بر ضرورت برنامهتوجه شودرار زير به قخاص  موضوعبه چند 

 دارد:

 هاستگاهيا يمناسب برا اتیتوافق بر فرض -هاستگاهيابعاد و نوع ا. 
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 يچندوجه ترابريحداكثر ارتباطات  - يپراكندگ. 

 جوامع در نظر گرفته شود يرو ریتأث - يشهر يکپارچگي. 

 هاي موجودايستگاه يبازساز تیاز ظرف يربردابهره - يبازساز. 

 در نظر گرفته شود هانهي/هزهابرنامه يرو ریتأث -ساخت  تیقابل. 

 دنبال كندرا  يمسافر هیاول يحداكثر تقاضا - تیدر ذهن رییتغ. 

 شهريسازگاري با معماري هاي فرهنگي و ر قراردادن اصالتظبا مدن نديفرآ يدر ابتدا - اصالت تيهو 

 .رفته شودگدر نظر 

 يسکونت يو الگوها نیزم يكاربر رییدر تغ راهبردي ریتأث - نیاستفاده از زم. 

 يو اجتماع ياقتصاد ،يطیمح ریتأث. 

 پرسرعت آهنراهسامانه  سازيپیادهفرآيند   -3-1

 مراحل شامل مجموعه آهن پرسرعتهاي راهطرح برداري ازبهرهو  گیريتحويلساخت،  ،يطراح ،يزيرمراحل برنامه

 به ويژه .حاصل شود نانیاطم هاآن به موقع و مقرون به صرفه ليتا از تحو شده تيريبادقت مد دياست كه با يادهیچیپ

را در  يو رشد اقتصاد ستيزطیمح يداريپا ،يتوسعه شهر يبرا يقابل توجه يامدهایپ آهن پرسرعتهاي راهكه طرحآن

 كي جاديو ا اننفعذيجامع، مشاركت  يمستندساز تید و بر اهمنهيم نبنیااساس پروژه را  يزيرمرحله برنامه د.نپي دار

پروژه با  يهاتیفعال ييسوو هم يبه خطرات احتمال يدگیمرحله در رس ني. ادارد دیتأك افتهيساختار گامبهگام نديفرآ

اغلب در  يمناقشات است.مهم  اریچرخه عمر پروژه بس يدر مراحل بعد نهيپرهز يرهایخكاهش تا يبرا اننفعذيانتظارات 

به ارتباط  ازی، كه ناجتماعي راتیو تأث يطیمحستيز يهايابيارز ن،یتملك زم رامونیپ ژهيوبه د،يآيوجود مهمرحله ب نيا

 هيبر پا در ادامه، گیريو تحويل ساخت، يمراحل طراح كند.يرا برجسته م ریدرگ يهاهمه طرف نیموثر ب يو همکار

رح طحاصل شود كه  نانیتمركز دارد تا اطم قیدق تیفیو كنترل ك يمهندسمطالعات بر تاكید و  يزيرمرحله برنامه

يو فناور كیلجست يزير، برنامهمصالح تيريدر مد يد. نوآوركنيرا برآورده م برداريبهرهو  يمنيا ياستانداردها پرسرعت،

مهم  اریو هم كارآمد هستند، بس ريپذم انعطافكه ه پرسرعتآهن راه يهارساختيز ساختل یدر تسه شرفتهیپ يها

كشور در  ژهيوبه طرح را شرفتیپ جلويتواند يم اداريو موانع  يمال يهامانند شکاف ييهاحال، چالش ني. با اباشندمي

بودجه  شيتوجه و افزاقابل يرهایخود با تاخ يالمللنیب انيبا همتا سهيمقادر  پرسرعتآهن كه ابتکارات راه يي، جاايران

د، آموزش نشويم يو نگهدار برداريبهرهوارد مرحله  آهن پرسرعتراه هايطرحطور كه همان، بگیرد. مواجه شده است

 يهاامدی. پخواهند شد ياتیح هاسامانه نيبلندمدت ا رشيو پذ تیموفق يبرا اننفعذيو مشاركت  ييدارا تيريمداوم، مد

ارد كاهش د يهاراهبردو  ریتأث ملكا يابيبه ارز ازیبرجسته است كه ن ينگران كي زین يبردارساخت و بهره يطیمحستيز

 هاآن ييدر توانا پرسرعت هايآهنراه ندهيآ ،تيدر نها است. يافتنيدست داريپا توسعهاهداف حاصل شود كه  نانیتا اطم
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نهفته  ريزي يکپارچهبرنامه هايو رويکرد هاگذاري بر روي زيرساخت، تکمیل سرمايهفناورانه يهاشرفتیانطباق با پ يبرا

 .است

هر مرحله به مراحل كه  استقرار زير اصلي بهپنج مرحله ، متشکل از 1پرسرعتآهن راه سامانه كي ياجرا ندآيفر

 :شودمي میتقس يكوچکتر

 ممکن است ديجد پرسرعتخط  كي پیدايشاست.  آهن پرسرعتطرح راه كيمربوط به تولد : پیدايشمرحله  -

رح هدايت پیدايش ط. شودگرفته تا يك اراده سیاسي براي توسعه، نتیجه ( تی)مانند كمبود ظرف ازین كياز 

اصلي  اننفعذي ييشناسا اهداف اصلي اين مرحله مشتمل بر. شود يریگیپتواند توسط نهادهاي مختلفي مي

ايي شناس ،ياقتصاد-يتماعجا هايارزيابي معیارو  كیتراف لیتحلسنجي با تاكید بر امکانمطالعات پیش ،طرح

خروجي اين است. كشور  ترابرياحصاي جايگاه طرح در طرح جامع توسعه آينده شبکه و  مقدماتي كريدورها

 .نمودخواهد شاياني كمك  يدر مورد ادامه دادن مرحله بعد يریگمیه تصممرحله ب

 يترگسترده يهالیتحلرحله پیدايش، تايید ضرورت ادامه از م هيمرحله، بر پا نيدر ا: يسنجمرحله امکان -

 :پذيردبرمبناي رئوس اساسي زير انجام مي

 بیني شدهمدت و بلندمدت پیشتقاضاي سفر میان 

 بیني شدهآهن پرسرعت براساس تقاضاي پیشطبقه پیشنهادي راه 

 ها و مشخصات سامانهكريدور پیشنهادي، مسیرهاي بهینه، جانمايي ايستگاه 

  آهن پرسرعت سامانه راه ساختبندي ي مرحلهبرنامه بهینه برا 

 با لحاظ اثرات هزينه اي و اقتصادي ايجاد شدهمحیطي، اجتماعي، توسعه شهري و منطقهتاثیرات زيست(-

 فايده در سطح ملي(

 هاي كشور با نگاه بر ماهیت و هزينه طرح ترابريطرح جامع آهن پرسرعت در ارزيابي جايگاه طرح راه

  دسترسي تکمیلي

 هاي تجاري )با لحاظارزيابي نیازهاي تامین مالي و الگوي تجاري طرح با نگاه به عملکرد مالي و قابلیت 

 هاي برطرف كردن آن(كمبودهاي مالي تجاري و راه

 برنامه مديريت خطرهاي كلیدي طرح، ارزيابي سطح تاثیر هر خطر و اقدامات كاهنده مرتبط 

                                                      
 يهیدو دوره مطالعات توج، (هاي معموليآهنبراي راه ازمان برنامه و بودجه كشورس 411شماره  ضابطهآهن )احداث راه يهامطالعات طرحدر  1

درنظر گرفته شده  (يلیتفص ي( و دوره اجرا )شامل مطالعات طراحيينها هیو توج هیاول هی، توجازیدر صورت ن شيدایطرح )شامل سه مرحله پ

گام و ساختاريافته و پوشش بههايي را داراست. در اين ضابطه با رويکردي گامپوشانيگانه اشاره شده در اين ضابطه هماست كه با مراحل پنج

وسعه تر، تبرداري با نگاه فرآيندي جامعآهن پرسرعت، كلیه مراحل با تاكید بر مرحله پیدايش و نیز مرحله بهرهيکپارچه دوره عمر يك طرح راه

 يافته است.
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 در چارچوب يبردارتداركات، ساخت و بهره ،يزيربرنامه ،ريتمدي يبرا يچارچوب سازمانترين مناسب( 

 موقعیت طرح( در ياو منطقه يتوسعه شهر کپارچهي يهااستیس ياجرا

 شده هیتوص يچارچوب سازمان جاديا يموثر برا ييبرنامه اجرا ارائه 

وردنیاز طرح )نظیر : در اين مرحله، دانش مهندسي لازم براي پاسخ مناسب به كلیه نیازهاي ميمرحله طراح -

صورت تفصیلي ايجاد ( به، مالي و قرارداديمحیطيزيست، مشخصات، الزامات و ملاحظات فني، عملکردي

 .شودآهن پرسرعت ارائه ميراه طرحهاي متصور طرح و تعیین هزينه نهايي شود. همچنین تدقیق در هزينهمي

اي پیگیري گونه. مديريت ساخت طرح بايد بهدشويم ليتبد تیبه واقع در اين مرحله، طرح: ساختمرحله  -

 كاهش يابد و ساختجريان بار مالي  و به تبع آن ساختزمان  در بستر حقوقي و قراردادي متصور، شود كه

مسیر بحراني ساخت براساس براي دستیابي به اين هدف ضروري است كه همچنین تاخیرات به حداقل برسد. 

گذاري، تاسیسات و تجهیزات لازم )شبکه علائم، ، عملیات ريلزيرسازي( )ابنیه فني و هاي عمرانيفعالیت

سازي و اندازي به صورت يکپارچه شبیه، ناوگان موردنیاز و در نهايت آزمايش و راهرساني(ارتباطات و برق

 مديريت شود.

رعت است. در اين آهن پرسسازي طرح راهترين مرحله پیادهترين و طولاني: آخرين، مهمبرداريبهرهمرحله  -

برداري مسافران از شود. فرآيند بهرهبردار تحويل گرفته ميتوسط بهرهشده  ساختهمرحله، سامانه طراحي و 

 شود. اين سامانه شروع شده و مديريت نگهداري و تعمیر از سامانه فعال مي

گانه برشمرده شده، ارائه نموده است. آهن پرسرعت را بر اساس مراحل پنجي راههاسازي طرحپیاده فرآيند ،1-1 جدول

هاي مختلف طرح به با لحاظ جنبهآهن پرسرعت، سازي راهمختلف پیادهچارچوب كلي حاكم بر مراحل  نیز 1-1شکل در 

 . استشده تصوير كشیده 
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 آهن پرسرعتراه يهاطرح يسازادهیپ فرآيند 1-1جدول 

 اهداف عنوان مرحله

 پیدايش 

 با تايید عقلاني بودن شروع مطالعات  ترابريافزايش احتمال موفقیت پروژه در شبکه  نیازسنجي

 امکانسنجيپیش
 ده بر اساس مدل تقاضاي فعليبیني تقاضاي )تعداد مسافران( آينپیش

 ايهاي اولیه هزينهآهن پرسرعت و ارزيابيكريدورهاي راه يتهیه اولین رويکردها

 سنجي امکان

 سنجيامکان
آهن پرسرعت با رويکردهاي يکپارچه فني و اقتصادي، تعیین كاراترين مسیرهاي راه

 سازيپذيري و هماهنگ با سطح فناوري قابل پیادهرقابت

 محیطي حاكم بر پروژهمحیطي و ارزيابي مباحث زيستتهیه برنامه مديريت زيست محیطيارزيابي زيست

 هاي مالي و اقتصاديتحلیل
هاي مالي( و ارزيابي اقتصادي )از ديدگاه ارزيابي مالي )توانايي پروژه براي بازگشت هزينه

 اقتصاد كلان و تاثیر پروژه بر كشور و مردم(

 رکاساس معیارهاي مشتهاي مختلف برنیازمندي كمك برآورد بهینهبهانتخاب گزينه برتر  عیاريتحلیل چندم

 طراحي پروژه در سطح كلان طراحي پايه

 شدن پروژهتايید انجام و درگیر ساختن عوامل مختلف عرصه تصمیم جهت اجرايي توانمندسازي

 طراحي 

برداري و ريزي بهرهبرنامه

 نگهداشت
 هاي مرتبطبرداري و نگهداشت و تخمین هزينهم بهرهتهیه نظا

 طراحي تفصیلي
تدقیق تعريف دقیق از پروژه و تمامي ابعاد آن در راستاي مقررات، الزامات، ملاحظات و 

 اسناد موجود و تهیه اسناد يکپارچه مناقصه

 ساخت

ريزي و مديريت برنامه

 ساخت

موقع و بهینه برنامه ل ساخت و اجراي بهحصول اطمینان از تحت كنترل بودن تمامي مراح

 پیمانکاري 

 دهبندي تعیین شمحیطي، ايمني، كیفیت و برنامه زمانسازگار با اهداف مديريت زيست ساخت

 برداريارزيابي و اعتبارسنجي زيرساخت احداث شده جهت كسب مجوز بهره اندازيگیري و راهتحويل

 برداري بهره

 1(RAMSپذيري، قابلیت نگهداري و ايمني )سطح مناسب قابلیت اعتماد، دسترس شتبرداري و نگهدابهره

 هاي پسینتحلیل
بندي و هاي موجود و جمعتعیین میزان دستیابي به اهداف پروژه، ارزيابي میزان انحراف

 مستندسازي براي آينده

                                                      

1 Reliability, Availability, Maintainability, and Safety 



 آهن پرسرعتراه يسازادهیو ملاحظات پ يمبان 26/10/1404 10  

 

 

 آهن پرسرعتسازي راهلي حاكم بر پیادهچارچوب ك 1-1شکل 
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 هدف و دامنه كاربرد  -4-1

ساخت و  ،يطراح ،يزيربرنامه ف،يتعر يبرا کپارچهيجامع و  يچارچوب ندمحور،يفرآ يکرديدستورالعمل با رو نيا

 يتيريو مد يفنمشترک  اتیادب كي جاديا اين سند،. هدف دهديآهن پرسرعت در كشور ارائه مراه يهااز سامانه يبرداربهره

. در اين است برداربهرهنهاد  و مانکارانیپ طراحان، تا كلان زانيربرنامه و گذاراستیس ينهادها از ،نفعانيذ يتمام انیم

 پرسرعت يهاپروژه عمر چرخه مراحلمطابق سند بالادستي نظام فني و اجرايي يکپارچه كشور، دستورالعمل همچنین 

پديدآوري )مشتمل بر طراحي تفصیلي، ساخت و  عات نیازسنجي، توجیهي و طراحي پايه(،)مشتمل بر مطال شيدایپ شامل

 تیفیك ،يمنيا ،يهماهنگ سطح نيشتریب بابرداري نهايي و نگهداري( )مشتمل بر بهره يبرداربهره وبرداري آزمايشي( بهره

و  ياقتصاد ،برداريبهره ،يفن يهاحوزه در ياصل ملاحظات و الزامات نییتب با سند نيا .ارائه شده است يوربهره و

ونقل در توسعه حمل يمنابع و تحقق اهداف مل يسازنهیبه سك،ير تيريمد ،يریگمیعنوان مرجع تصمبه ،يطیمحستيز

 .ردیگيپرسرعت مورد استفاده قرار م يلير

ست، انطباق با مفاد اين پروژه تکمیل نشده ا يياجرا مرحلهولي  ،كه مطالعات آن انجام شده پرسرعت خطوط يبرا

از  شیآهن پرسرعت كه براه يهاپروژه يرسم يتحت عنوان بازنگر يسازوكار شوديم شنهادیپ است.  هیتوص قابلضابطه 

 و ياقتصاد طيشرا د،يجد يتقاضا يهامدل با هاپروژهشود كه در آن  هیته ،گذرديها مآن عاتمطال بيتصوسال از  10

از  يبرداربهره تسایساخت و س مرحله همچون ریمس ماندهيدر باق اي شوند مجدد يابيارز وزر يطیمحستيز يهااستیس

 بیترك ايتوقف  ر،یمنجربه اصلاح مس هاپروژه شرفتیبه چرخه عمر و پ بسته توانديم يبازنگر نيا. ندينما تیسند تبع نيا

 يمانند نهادها يتخصص ينهاد داور كي اي رعتپرس آهنراه رخانهیدب تیشود و با مسئول ديجد يرهایها با مسپروژه

 .شودانجام نقل( وو اقتصاد حمل يزير)مانند معاونت برنامه يتیحاكم يتخصص

شده جهت ساخت در آينده در شبکه  ريزيبرنامهيا  ساختدر حال  مسافريكلیه خطوط ريلي  ضابطهدامنه كاربرد اين 

ريزي شده براي ارتقا با سرعت و نیز خطوط ريلي برنامه كیلومتر بر ساعت 200 بالاتر ازخطوط ريلي ايران با سرعت سیر 

ظور منهاي پرسرعت بهآهنراه رییتغ نيترمهمبايد توجه شود كه است.  كیلومتر بر ساعت 200تا حداكثر  160سیر بالاتر از 

المللي براي بین مولمع يسرعت تجار لیدل نیاز سرعت است. به هم يناش ،كاهش زمان سفر براي اهداف تجاري

 نيا با .شودگرفته ميدر نظر سرعت(  ياصل اریبه عنوان مع)ساعت  بر لومتریك 250 هاي پرسرعت معادل و بیشتر ازآهنراه

عت سر يكه ممکن است اجرا ييشده است، جا رفتهيپذ ييمتوسط بدون رقابت هوا يهادر مسافت هيثانو اریمع كيحال، 

 ريدر ساعت )ز لومتریك 200 يحداقل بالا ايدر ساعت  لومتریك 220سرعت  . بنابرايننباشد ورمقددر ساعت  لومتریك 250

بط به ذكر است ضوا لازم. كندفايت ميكبه دست آوردن سهم بازار  يهستند( براسیر قادر به  يولمعم يسرعت قطارها نيا

به خطوط  مستقل مربوطاز ضابطه  ديبا وطخط نيا يو برا شوديرا شامل نم يخطوط بار كردنيسند الزامات برق نيا

  استفاده شود. يبار
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 آهن پرسرعتدر مراحل چرخه عمر راه اریاخت ضيتفو مراتب سلسله  -5-1

 رايبرخوردار است، ز ييبالا تیاز اهم اریاخت ضيآهن پرسرعت، ساختار تفوكلان مانند راه يرساختيز يهادر پروژه

متعدد پروژه  نفعانيذ انیم يو بهبود هماهنگ ييان واكنش به مسائل اجراكاهش زم ،يریگمیتصم ييكارا شيموجب افزا

و در  شوديم فيبر اساس مراحل چرخه عمر پروژه تعر طور معمولبهها پروژه نيدر ا اریاخت ضي. سلسله مراتب تفوشوديم

 يسازادهیمختلف پ حلمرا اراتیاخت ضي. تفوشوديواگذار م يبه سطوح مختلف سازمان يمشخص اراتیهر مرحله، اخت

 .ارائه شده است 2-1جدول  در آهن پرسرعتراه

آهن پرسرعت راه هايپروژه د نهادي تحت عنوان دبیرخانهشواكید ميآهن پرسرعت توصیه در راستاي تحقق اهداف راه

آهن راه هايمند پروژهاست كه به منظور پشتیباني و هدايت نظامآهن پرسرعت نهادي تخصصي دبیرخانه راهتشکیل شود. 

نقل يا نهاد تخصصي در وريزي و اقتصاد حمل)معاونت برنامه ترابريتخصصي مربوط به پرسرعت در كشور، ذيل معاونت 

اي ابت چندرشتهيك تیم ث آهن پرسرعت شاملراه هايدبیرخانه پروژهشود. تشکیل مي با رويکردي مشابه( ترابريحوزه 

ها و ارزيابي نهادي پروژه است. محیطي( با هدف حفظ انسجام مطالعات، مستندسازي تجربه)مالي، فني، حقوقي، زيست

ها پروژه يهاتجربهاين دبیرخانه نقش محوري در ايجاد هماهنگي میان نهادهاي مرتبط، گردآوري و مستندسازي اطلاعات و 

هاي كلان در اين حوزه ايفا گیريهاي كارشناسي براي بهبود تصمیمین ارائه چارچوبها و همچندر طول چرخه عمر آن

 .خواهد كرد

آهن پرسرعت، هاي راههاي تخصصي براي توجیه اولیه طرحوظايف اصلي دبیرخانه شامل برگزاري جلسات و نشست

هاست. به اين ترتیب، با اين پروژهها و تدوين مستندات راهبردي مرتبط هاي ارزيابي و تصويب طرحتشکیل كارگروه

ساز ها، زمینهمربوطه، ضمن ارتقاي كیفیت مطالعات و طرحتخصصي عنوان بازوي مشورتي و اجرايي معاونت دبیرخانه به

. اين دبیرخانه مسئول هاي زيرساختي خواهد شدگذاريگیري و كاهش مخاطرات در سرمايهتسريع در فرآيند تصمیم

اجرايي خواهد بود.  به دستگاهدر مراحل بعدي و ارجاع پروژه  پروژه سازيخاب مشاور، تنظیم مسیر تصمیمپالايش اولیه، انت

ي بردارهاي اجرايي و بهره. به اين ترتیب دستگاهدبیرخانه همچنین مسئول نگهداشت دانش پروژه در طول عمر آن است

یرخانه قرار دهند. اين نهاد نیز با پالايش و تفسیر اطلاعات بايد جزئیات كامل جهت ثبت دانش پروژه را در اختیار اين دب

شود. هاي آتي استفاده ميهاي پروژهآموختهرسدست آمده دانش پروژه را ايجاد، گزارش و ذخیره خواهد كرد كه براي دبه

ي با همکار ،ن يك الزامعنوابه بردار پروژهنهادهاي اجرايي و بهره آموزش تخصصي ريزي برايبرنامه مسئول اين دبیرخانه

خواهد  آهن پرسرعتكشورهاي داراي راهاز تجربه نهادهاي بانیز درصورت امکان هاي داخلي و دانشگاهمراكز تحقیقاتي و 

 . بود
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 آهن پرسرعتراه يهاطرح يسازادهیپ نديفرآدر  اریاخت ضيتفو 2-1جدول 

 يينها كنندهبيتصو ينظر مشورت كنندهيبررس شنهاددهندهیپ لهمرح

 شيدایپ

 گذار،هيسرما

 معاونت ،يانهاد منطقه

 ونقلحمل

آهن راهخانه ریدب

  پرسرعت
 شركت مشاور مرحله پیدايش

آهن كارگروه ارزيابي راه

 پرسرعت

 يسنجامکان
مرحله مشاور 

 سنجيامکان

دستگاه اجرايي 

 مربوطه

/ آهن پرسرعتهدبیرخانه را

زيستي، پدافند محیطنهادهاي 

 غیرعامل و امنیتي

آهن كارگروه ارزيابي راه

 نهادهايپرسرعت/ 

تامین مالي/ نهاد 

 گذارقانون

 مرحله طراحي مشاور  يطراح
دستگاه اجرايي 

 مربوطه

آهن / دبیرخانه راهنفعانذي

زيستي، محیطپرسرعت/ نهادهاي 

 پدافند غیرعامل و امنیتي

 اه اجرايي مربوطهدستگ

 مشاركت/  مانکاریپ ساخت
دستگاه اجرايي 

 مربوطه / نهاد نظارت

 / دستگاه اجرايي مربوطهمشاور 

آهن بردار/ دبیرخانه راهنهاد بهره

 رسرعتپ

 دستگاه اجرايي مربوطه

 برداريبهره
پیمانکار حوزه 

 برداريبهره
 برداردستگاه بهره

آهن پرسرعت/ دبیرخانه راه

 بردارينفع در بهرهذيهاي نهاد
 برداردستگاه بهره

 تعاريف  -6-1

 :استبه شرح زير  دستورالعملتعاريف مربوط به اصطلاحات و واژگان به كار گرفته شده در اين 

 شوند:بندي ميدر دو بخش اصلي به قرار زير طبقهآهن پرسرعت: راه

  كیلومتر  250تا  200و  200تا  160كه در دو دسته  1-2جدول خطوط ارتقا يافته موجود: در دو دسته به قرار

 بندي شده است.بر ساعت دسته

 كیلومتر بر ساعت يا بیشتر 250: مخصوص قطارهاي مسافري با سرعت )احداث جديد( خطوط انحصاري 

اشاره دارد كه هدف پرسرعت ي قطار روژهبه آغاز فرآيند تعريف يك پ نیازسنجي پروژه يمرحلهنیازسنجي پروژه: 

گذاري است. در اين مرحله، كريدورهاي مورد هاي سرمايهگذاران در خصوص فرصتي مشاوره به سرمايهاصلي آن ارائه

گیري در خصوص ادامه يا عدم ادامه مطالعات شوند و تصمیممطالعه بر اساس طرح جامع توسعه يا الزامات سفر تعیین مي

 .پذيردصورت مي
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تر ابعاد فني، سنجي به بررسي عمیقامکان، مطالعه پیشنیازسنجيبا تکیه بر نتايج مرحله سنجي پروژه: امکانپیش

یري در گپردازد. هدف از اين مطالعه، پشتیباني از فرآيند تصمیممي پرسرعتاجتماعي و اقتصادي پروژه پیشنهادي قطار 

هاي ترافیکي، شناسايي كريدورهاي بیني جريانست. اين مطالعه شامل پیشپذيري اجراي پروژه اخصوص میزان توجیه

ونقل و میزان عرضه و اجتماعي، وضعیت موجود شبکه حملو هاي اقتصادي بالقوه و برآوردهاي اولیه هزينه بر مبناي داده

 .باشدونقل ميهاي حملتقاضاي فعلي در تمامي شیوه

آهن اهزيستي، ايمني رويژه در زمینه مسائل محیطفرآيندهاي قانوني مرتبط، بهتوانمندسازي،  بخشدر : توانمندسازي

گیري در خصوص ادامه اجراي پروژه تسهیل شوند تا يك مدل تأمین مالي تعريف گردد و تصمیمو تملك اراضي، انجام مي

 .شود

اي پروژه پیشنهادي قطار محیطي ناشي از اجرزيست، بررسي اثرات زيستارزيابي محیط:  زيستارزيابي محیط

دهنده اثرات معرفي محیطي بر اشیاء حساس انجام شده و اقدامات كاهشپرسرعت است. در اين مرحله، ارزيابي اثرات زيست

 .گرددزيست تهیه ميزيست و گزارش ارزيابي محیطشوند. همچنین، برنامه مديريت محیطمي

كند. اين ت اجرايي پروژه پیشنهادي قطار پرسرعت را ارزيابي ميسنجي، قابلیمطالعه امکان:  سنجيمطالعه امکان

نمايد. گذاري را تسهیل ميگیري در خصوص سرمايهمطالعه ابعاد فني و اقتصادي پروژه را بررسي كرده و فرآيند تصمیم

ین هاي تأمگ، سیستمها، ارتباطات، سیگنالینها و ترمینالها، ايستگاهمطالعات معمولًا شامل معیارهاي فني، زيرساخت

سنجي شامل هاي مطالعه امکانباشد. خروجيو غیره مي  RAMSمطالعات نیروي محركه، تجهیزات ريلي، تملك اراضي، 

 .هاي تأمین مالي استپذير، برآوردهاي هزينه و گزينهطراحي امکان

بخش زيرساخت و عملیات انجام  ها درارزيابي مالي به منظور تحلیل درآمدها و هزينه: ارزيابي مالي و اقتصادي

قرار  هاي مالي مورد بررسيبینيشود و قابلیت سودآوري و توجیه مالي پروژه پیشنهادي قطار پرسرعت را بر اساس پیشمي

ها از تمامي زوايا و ارزيابي منافع خالص براي جامعه و توجیه ارزيابي اقتصادي نیز به منظور تحلیل منافع و هزينه .دهدمي

 .پذيردكه بر اساس اصل تخصیص منطقي منابع صورت مي شودميادي پروژه پیشنهادي انجام اقتص

اير و س زيستي و اجتماعيتحلیل چندمعیاره يك تحلیل جامع است كه ابعاد اقتصادي، محیط: حلیل چندمعیارهت

ود كه بهترين توافق ممکن را ارائه حلي شناسايي شگیرد تا راههاي موجود را در نظر ميگزينه معیارهاي ذكر شده را براي

زيابي دهي، اربرداري، الگوهاي خدماتهاي ساخت و بهرههاي ترافیکي، تحلیل هزينهبینيدهد. اين تحلیل بر اساس پیشمي

 .شودهاي عمومي انجام ميزيست و نتايج مشاورهمحیط

گیرد و بر اساس هاي مرتبط را در بر مياي است كه تمامي رشتهطراحي مقدماتي يك طراحي حرفه: طراحي مقدماتي

شود تا اسناد طراحي مقدماتي ها تهیه ميسنجي تأيید شده و برآوردهاي میاني هزينهبرداري، طراحي امکانهاي نقشهداده

 شود.ها آماده و برآوردهاي كلي هزينه



 15 26/10/1404  كلیات -1فصل   

 

د رعت بر اساس استانداردها، قواعهاي قطار پرسها و رابططراحي تفصیلي فرآيند طراحي زيرسیستمي: طراحي تفصیل

باشد كه در مي RAMS زيستي و الزاماتو مقررات قابل اعمال، اسناد طراحي مقدماتي تأيید شده، ارزيابي اثرات محیط

 شود.هاي كلي ميو برآورد هزينه هاي طراحي تفصیلي، فهرست مقاديرنهايت منجر به تهیه نقشه

پروژه  هاي عملیاتيبرداري و نگهداري نتیجه نهايي فرآيند تحلیل ويژگيامه بهرهبرن: برداري و نگهداريبرنامه بهره

ر برداري و نگهداري بهاي بهرهبرداري و نگهداري و برآورد هزينهبرداري، تدوين برنامه بهرهقطار پرسرعت، تعیین مدل بهره

 .ها استهاي آنها و ويژگياساس معیارهاي طراحي، زيرسیستم

هیه ها، تريزي ساخت فعالیتي است كه شامل تجزيه كارها، برآورد مدت زمان انجام فعالیتبرنامه: ي ساختريزبرنامه

كه يرد پذصورت مياي گونهبه . اين مهمباشدبرنامه زماني اجراي كارها بر اساس توالي ساخت و شناسايي مسیر بحراني مي

 .هاي كلیدي رعايت شوندلتتمامي مراحل فرآيند ساخت تحت كنترل قرار گرفته و مه

از جمله مديريت مناقصه، مديريت مديريت ساخت تمامي فرآيندها و ابعاد يك پروژه ساخت : مديريت ساخت

ها پس از زيست و مديريت آزمونها، نظارت بر اجراي كارها، مديريت ايمني، مديريت محیطقراردادها، مديريت هزينه

 .گیردرا در بر مي تکمیل پروژه

هاي سازي عملکرد، كاركرد و تطابق رابطگیري، تأيید، تنظیم و بهینهشامل اندازه اين بخش: اندازيراه وها يشآزما

ل طور صحیح عمسیستم ريلي جديد است تا اطمینان حاصل شود كه سیستم، هم در طول ساخت و هم پس از تکمیل، به

اندازي شامل پذيرش و راه مايشاري از خط جديد فراهم شود. آزبردكند و امکان بهرهكرده و الزامات ايمني را رعايت مي

دينامیك يکپارچه و عملیات  هايايشهاي ايستاي يکپارچه، آزمايشهاي ايستا بر روي زيرسیستم، آزممايشمواد و اجزا، آز

 .باشدآزمايشي مي

بندي، ارائه ا بر اساس جدول زمانريزي حركت قطارهبرداري و نگهداري شامل برنامهبهره: برداري و نگهداريبهره

 .باشدونقل ميونقل، انجام نگهداري خط و تجهیزات ريلي و ارزيابي كارايي و منافع حملخدمات حمل

ا شود تبرداري خط قطار پرسرعت انجام ميارزيابي پس از اجرا سه تا پنج سال پس از آغاز بهرها: ارزيابي پس از اجر

شود و نتايجي براي ميهرگونه انحراف و اختلاف تحلیل در اين بخش  .اندمحقق شدهمشخص گردد آيا اهداف پروژه 

 شود.ميبهبودهاي آتي استخراج 

  مراجعساير   -7-1

كه رعايت  است شده داده ارجاع ي سازمان برنامه و بودجه كشورهادستورالعملو  ضوابطبه ساير  ضابطه نيا متن در

. همچنین برخي از مهمترين باشدميالزامي  هاهیاصلاح و هادنظريتجد نيآخرو لحاظ  براساس سطح ابلاغ شده هانآ

 آهن پرسرعت مدنظر قرار گرفته است.المللي با تاكید بر راهها و ضوابط بیننامهآيین
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 ضوابط سازمان برنامه و بودجه كشور

 آهننامه طرح هندسي راه: آيین288 ضابطه -

 یرالسآهن سريعبر روسازي راهدستورالعمل طراحي و نظارت  :394 ضابطه -

 آهنهاي راهطرحمطالعات : شرح خدمات همسان 411 ضابطه -

 بالاست(بدون -)بالاستيآهن دستورالعمل انتخاب روسازي خطوط راه: 863 ضابطه -

 الملليها و ضوابط مرجع بیننامهآيین

- IRS60660: Measures to Ensure the Technical Compatibility of High-Speed Trains 

- IRS60662: Railway Application- High-Speed - Maintenance of High-Speed Lines 

- IRS60670: Implementation of a High-Speed Railway, Definition and Features 

- IRS60671: Implementation of a High-Speed Railway, Emerging Phase 

- IRS60672: Implementation of a High-Speed Railway, Feasibility Analysis Phase 

- IRS60673: Implementation of a High-Speed Railway, Design Phase 

- IRS60674: Implementation of a High-Speed Railway, Construction Phase 

- IRS60675: Implementation of a High-Speed Railway, Operation Phase 

- IRS60680: Design of a High-Speed Railway, Infrastructure 

- IRS60681: Design of a High-Speed Railway, Communication and Signalling 

- IRS60682: Design of a High-Speed Railway, Energy 

- IRS60683: Design of a High-Speed Railway, Interface 

- TB10621: Code for Design of High-speed Railway (China) 

- ISO 9000: Quality Management Systems – Fundamentals and Vocabulary 

- ISO 9001: Quality Management Systems – Requirements  

- ISO 9004: Managing for the Sustained Success of an Organization – A Quality Management 

Approach 

- ISO/TR 10013: Guidelines for Quality Management System Documentation 

- ISO 14001: Environmental Management Systems – Requirements with Guidance for Use 

- ISO 31000: Risk Management – Guidelines 

- OHSAS 18001: Occupational Health and Safety Management Systems - Requirements 

 رياختصا علائم  -8-1

 علائم اين است برخوردارند. ممکن مخصوصياختصاري  علائم ، ازدستورالعملاين  در كار رفتهبه پارامترهاي و مفاهیم

 .شوندمي تعريف 3-1جدول  صورت نامه بهآيین اين براي كه باشند جزئي هايتفاوت داراي فني متون در
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 دستورالعمل با مرتبط اختصاري علائم اصلي خلاصه 3-1جدول 

 ترجمه عنوان اختصار

ATC Automatic Train Control كنترل خودكار قطار 

CCS Communication Control System سامانه علائم و ارتباطات 
CCTV Closed-Circuit Television هاي مداربستهندوربی 
CTC Centralised Traffic Control سامانه كنترل ترافیك مركزي 

CTCS Chinese Train Control System كنترل قطار چیني سامانه 

CWR Continuously Welded Rail داده شده پیوستههاي جوشريل 

DL Disel-Electric Locomotive لکوموتیو ديزل الکتريك 
EIA Enviromental Impact Assessment ارزيابي عملکرد زيست محیطي 
EL Electric Locomotive لکوموتیو برقي 

EMU Electric Multiple Unit قطارهاي خودكشش 
ERTMS European Rail Traffic Management System اروپايي ترافیك ريلي مديريت سامانه 

ETCS European Train Control System رل قطار اروپاييكنت سامانه 
FAT Factory Acceptance Test كارخانه يرشپذ هاييشآزما 

FIDIC International Federation of Consulting Engineers المللي مهندسان مشاورفدراسیون بین 
GSM-R Global System for Mobile Communications سامانه جهاني ارتباطات موبايل 

HS High speed  عتپرسر 
HSR High speed rail يا مسیر( پرسرعت خط( 

IRS International Railway Solution الملليحل ريلي بینراه 

ISO International Organization for Standardization المللي استانداردسازمان بین 

MTBF Mean Time Between Failure فاصله بین دو خرابي 

MTTF Mean Time to Failure میانگین زمان تا خرابي 
OCL Overhead Control Line خطوط برق بالاسري 
OCS Overhead Contact System برق بالاسري سامانه 

RAMS Reliability, Availability, Maintainability and Safety قابلیت اطمینان، در دسترس بودن، قابلیت نگهداري و ايمني 

SAT Site Acceptance Test يتدر سا يرشپذ هاييشآزما 
SCADA Supervisory Control and Data Acquisition System داده يآورو جمع يسامانه كنترل نظارت 

SHM Structural Health Monitoring ايپايش سلامت سازه 
SLA Service Level Agreement  موافقتنامه سطح خدمت 
TCS Train Control System نترل قطارسامانه ك 
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  2فصل  -2

 پرسرعت در ایران آهنبندی راهطبقه
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 هاويژگي  -1-2

 ع و فراگیرجام سامانه  -1-1-2

، ناوگان، هاي فنيخط و سازه مختلف از جمله مهندسي هايحوزههاي پیشرفته را در فناوري ،آهن پرسرعتراهسامانه 

گذاري و ، ايستگاه و تاسیسات ايستگاهي، قراردادي، مالي، سرمايهبرداريبهره ،كردنبرقيتامین توان و علائم و ارتباطات، 

 . تا عملکرد كلي و قابلیت تجاري را تضمین كند گیردصورت جامع درنظر ميبهمديريتي 

 تنوع  -2-1-2

 هايرويکرددر سطح جهاني متفاوت هستند و تحت تأثیر عوامل فرهنگي،  آهن پرسرعتراههاي سامانه شبکه فعلي

بندي طبقه .شودهايي در هزينه و عملکرد ميقرار دارند كه منجر به تفاوت مديريت هزينه و برداري، معیارهاي بهرهتجاري

 باشند.ها با يکديگر ميها و نحوه تعامل آنها متاثر از طراحي هر يك از زيرسامانهاين سامانه

 ظرفیت بالا  -3-1-2

خدمات در  توسعهو امکان  شوندميبالا طراحي  هايبراي ظرفیت، پايدار از منظر توسعه آهن پرسرعتراههاي سامانه

 .دنكنرا فراهم مي ي آيندهپاسخ به تقاضا

 مشخصات فني  -2-2

 فني هايخط و سازه  -1-2-2

گیرد تا اي را در طراحي هندسي مسیر، زيرسازي، پل، تونل و روسازي درنظر ميگیرانهالزامات سختآهن پرسرعت راه

زد. مقدور سابندي دقیق تضمین كند و تمهیدات لازم براي نگهداري را ي عبوري را مطابق برنامه زمانايمني سیر قطارها

 .كنديم دایپ هشكا يتا حد قابل توجه يمجاز روادار زانیم ،سرعت طرح شيافزا باو  يطور كل به

زياد بین  ها و فاصلهبین قوس هاي بالا، تغییر ملايم بربلندي، فاصله مستقیم زيادطرح هندسي مسیر شامل شعاع قوس

و  منظور عملکرد بهینه شتابو طول بالاي شیب به مجاز شود. رعايت بیشینه شیب طوليمركز خطوط رفت و برگشت مي

ها ضروري است. مسیر در محوطه باز بايد محصور باشد و در موقعیت تقاطع، بايد به صورت ترمز قطارها و نیز نگهداري آن

 شود.  ساختهو سطح طراحي غیرهم

ب هايي نظیر شیب پايدار، زهکشي مناسزيرسازي مسیر بايد از منظر سختي، مستحکم، پايدار و يکپارچه باشد و ويژگي

 را نتیجه دهد.  ناشي از عملیات خاكيكمینه  و نشست
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ها و ولهدر ك لیات خاكياي و نشست بعد از عماندازه كافي مقاوم، پايدار و بادوام باشند. تغییرشکل سازهها بايد بهپل

ع براي اطمینان از پايداري و جلوگیري از وقوبايد ها پل ارتعاشي طبیعي بسامدهايدقت پايش شوند. هاي میاني بايد بهپايه

 ندركنشا نیپل و همچنو  قطار ي يکپارچهکیناميدمناسب از عملکرد  ديبا. ، بهینه شودهاي نامطلوب مانند تشديدپديده

 حاصل شود. نانیو پل اطم خط نیموثر ب

 عیینت( رهیمسافران و غ يقطار، راحت كارايي، برداريبهره)حداكثر سرعت  ترابري يازهاینطبق  ديابعاد مقطع تونل با

 يمنف راتیكاهش تأثتا  شوندتونل استفاده  يهايدر ورود يواقع يازهایبسته به ن  1هاييدرگاهممکن است شوند. 

 .نتیجه دهندكیلومتر بر ساعت(  250هاي بالاتر از )با تاكید بر سرعترا مسافران  ین راحتيتام نیو همچن يکیناميروديآ

 هاي متحرکو ادوات تقاطع و انشعاب سازگار )نظیر نیشدلي 2هاآهن پرسرعت بايد از جوشکاري پیوسته ريلروسازي راه

، ساخته كندايجاد ميدار و با نگهداري حداقل را ( كه مسیري پايكیلومتر بر ساعت 250هاي بالاتر از ويژه براي سرعتبه

هاي دقیق پارامترهاي مختلف هندسه خط بايد كنترل و تامین شوند. هر دو نوع روسازي بالاستي و رواداريشود. 

 تواند استفاده شود. سازمان برنامه و بودجه( مي 863 ضابطهبالاست )با تاكید بر تامین الزامات دونب

 ناوگان  -2-2-2

 و RAMSي سطح بالا باعملکرد دوطرفه  و كششثابت، خود بیمانند ترك ييهايژگيو يپرسرعت دارافعلي  يقطارها

  .كنندميفراهم  را و تجربه بهتر براي مسافران وري بیشتربهرهها اين ويژگي هستند. منطقي چرخه عمر يهانهيهز

 يهاامانه، سكشش يروین نیتأم رساخت،يبا ز كرده و تيرا رعا يبار محور تيالزامات محدود ديپرسرعت با يقطارها

منظور )به آيرودينامیکي نهیشکل به يدارااين قطارها  سازگار باشند. زاتیو تجه ساتیتأس ريو سا هاستگاهيا ،ارتباط علائم و

اند شده زیجهت هاييبوژيبا و  هستند و عايق صوتي بالا مناسب هوابندي ،سبك هايهبدن، (برتر آيرودينامیکيعملکرد  تامین

 .كننديم ايجادرا  يقو يکیناميكه عملکرد د

ار كنترل و مد كشش سامانه يکيالکتر زاتیاند. تجهشده زیاعتماد تجهبا توان بالا و قابل يهاپرسرعت با مبدل يقطارها

اين . كننديم ادرا ايج يو سهولت نگهدار نانیاطم تیقابل يباشند كه سطوح بالا AC-DC-ACقادر به انتقال توان  ديبا

 باشند. داشته يينسبت قدرت به وزن بالا ديبا اقطاره

 ياتیفاصله ترمز مطابق با الزامات عمل يهاتيمحدود شده تا بتواندترمز مکمل مجهز  هايسامانهبه  ديقطار پرسرعت با

رمز و قادر به ت بودهراننده  نیكاب نصب شده در علائم و ارتباطات هايسامانه يدارابرداري را تامین كند. اين قطارها و بهره

 صیختش يبرا اياي شبکهي رايانهاز فناور همچنین هستند. ،علائمي يبراساس دستورها ،نقطه هدف كيو توقف در  قیدق

 .كنندياستفاده م يدیبر اجزا و قطعات كلو پايش خودكار 

                                                      

1 Buffer Structures 

2 CWR 
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 تامین توان  -3-2-2

ورده بالا و توان بالا را برآ تراكمبا سرعت بالا،  برداريبهرهالزامات  ديپرسرعت با يقطارهاكشش  توان نیتأم ساختارهاي

تا  شده اجراطور مناسب به ديبا 1(OCL) بالاسري برقخطوط  كنند. نیرا تأم يدارياعتماد و پامحركه قابل يروینو 

 مقاومت يلامقاومت، سطح با نيیتماس با سطح پا خط شود. نیها تضمنتوگرافابالا از پ تیفیبا ك انيجر يآورجمع

را برآورده كرده  يبه نگهدار ازیالزامات بدون ن ديبااين خطوط  .شوديمشخص م سايشو مقاومت خوب در برابر  يکیمکان

از راه  پارچهکيو كنترل  پايش تیظرف ديبا همچنین كشش توان نیتأم ساختار مقاوم باشند. ييوهواآب راتیو در برابر تأث

 دور را داشته باشد.

 اتارتباط وئم علاسامانه   -4-2-2

 يمركز كی، كنترل تراف3(TCS) كنترل قطار سامانهقطار پرسرعت شامل  2(CCS) علائم و ارتباطات هاي فعليسامانه

(CTC)4تیوضع پايش يبرا يكنترل هايسامانهاين ( است. میسيب اي دارسیمو شبکه انتقال ) ، كنترل بلاک و اينترلاكینگ 

كنترل  يبرا كنترل ترافیك مركزي. شوديپرسرعت استفاده م يقطارها برداريبهره يبرا يمنيو حفاظت خودكار ا هنگامبه

 .شودياستفاده م برداريبهرهدر حال  يقطارها يتمام مركزي از راه دور

دوطرفه از  اي طرفهكيطور ها را بهكنار خط است كه داده زاتیداخل قطار و تجه زاتیشامل تجه سامانه كنترل قطار

رت در صوانتخاب شود.  برداريبهرهاساس سرعت بر ديبا اين سامانه يسازادهیپ سطح .كنديشبکه انتقال ارسال م كي قيطر

 يازگارس ديباهمچنین  .رنظر گرفته شودد ترنيیپاهاي سطوح با سامانه تعامل ديبا ،سطح بالاتر يهاسامانهگیري از بهره

 .در اين سامانه تامین شوند پذيريتعامل تیضد تداخل و قابل تیقابل ،يسیالکترومغناط

داخل  زاتیمجوز حركت قطار و انتقال آن به تجه يبرا ازیتمام اطلاعات موردن ديبا در اين سامانه كنار خط زاتیتجه

 ياطلاعات راهبر قطارو به  بوده عملیات مانورقطار و  پايشقادر به  ديبانیز داخل قطار  زاتیتجه كند. يآورقطار را جمع

 كند. تيهدا منيطور ابه برداري(هاي مختلف بهره)براي حالت بتواند قطار را كهرائه دهد ا

 هاي سیر و حركتگرافحركت قطار و  يرهایخودكار مس میو تنظ ريزيبرنامه يبرا سامانه كنترل ترافیك مركزي

، دقت بارا آهن پرسرعت راه شبکه يازهایشده است تا ن يطراح ،تیظرف صیتخصملاحظات و  كیبراساس الزامات تراف

 بالا برآورده كند. تراكمبا  برداريبهرهو الزامات  يبندزمان

                                                      

1 Overhead Contact Line (OCL) 

2 Communication and Control System (CCS) 

3 Train Control System (TCS) 

4 Centralised Traffic Control (CTC) 



 آهن پرسرعتسازي راهمباني و ملاحظات پیاده 26/10/1404 24

 

 و خدمات برداريبهره  -5-2-2

 تجهیزاتو  نیروي انساني كارآمداز  ،يمنيا هايشاخصكامل يد ضمن درنظر گرفتن آهن پرسرعت باراه برداريبهره

 رابريت پشتیباني و در نتیجهبالا را  تراكمو  ييكارا با برداريبهره يهاالگو كه اي استفاده كندگونهمناسب به يبرداربهره

 .دينما نیو راحت مسافران را تضم عيسر

 قیدق يهاتطابق داشته باشد و قرائت برداريبهره يهاطور كامل با برنامهبه ديبا سیر و حركت قطارهاي پرسرعت كنترل

حاصل شود كه  نانیاطم ر،یاز تأخ يریاقدامات مؤثر جلوگ ياجرا يبرا ير تلاشارائه دهد تا د رهایموقع از احتمال تأخو به

ل مرتبط عوام ريو سا زاتیتجه طي، شراترابري يتقاضا ديبا برداريبهره يهابرنامه .روندپیش ميطبق برنامه  ترابريخدمات 

 هوشمند، يجبه تدر يندفرآ ينا .آورددرنظر را طبق فصل اوج  لاتیتعط يهاكند و برنامه يسازطور جامع متناسبرا به

 رو به كاهش مداوم هست. يو خودران شده و نقش عوامل انسان یزهمکان

 ريو سا يعیطب يايبلا زات،یتجه خرابي در. در صورت بروز برديبهره م يمنيا پايش زاتیاز تجه آهن پرسرعتراه

 د.باشن يامقابله تمهیدات يقطارها به اجرا ييو راهنماموقع قادر به صدور هشدار به ديبا زاتیتجه ،ياضطرار يهاتیوضع

بالا را ارائه  تیفیبا ك و مسافري ترابري خدمات تا كندياستفاده م شرفتهیپ ياطلاعات يهاامانهاز س آهن پرسرعتراه

 كند. يسازادهیخدمات پ تیفیبهبود مداوم ك يرا برا يدهد و اقدامات مؤثر

 داريپا برداريبهرهو  ينگهدار تیفیكه ك شونديم ينگهدار ياگونهبه پرسرعت يهاساختريمقررات مربوطه، ز تيرعا با

 يبعد از اتمام نگهدار بايد 1برداشتگنجانده شوند. قطار  برداريبهره يهادر برنامه ديبا ينگهدار يهاكند. دوره نیرا تضم

 ياز قطارها همچنین .شودكار گرفته بهاره خدمات دوبو از سرگیري  برداريبهرهقبل از  تیوضع ديیتأ يبرا رساخت،يز

 تجهیزات، خطوط برق بالاسري، روسازي ل،يمثل ر ييهارساختيجامع ز يهايانجام بازرس يبرا گريد يهاروش اي يبازرس

 رساختيز ينگهدار يبرا ياطلاعات ارزشمند نیهمچن هايبازرس ني. اشودياستفاده م زاتیتجه ريو سا علائم ،يارتباط

 باشد. برداريبهره عتهمانند سر ديبا ي. سرعت بازرسآورنديفراهم م

یري پیگ ديو آموزش كاركنان با شده تيرعا ديآهن باراه تيريو مد برداريبهره يمجموعه كامل مقررات و استانداردها برا

مربوطه داشته  يز نهادهاا ايحرفه ي صلاحیتهانامهيبوده و گواه طيواجد شرا ديپرسرعت با يقطارها راهبران. شود

 باشند.

 ستگاهيا  -6-2-2

اتوبوس،  ،يشهر يلير ترابري ،ييمای)هواپ هاي ترابريشیوه ريبه سا يو به خوب بودهدر دسترس  ديبا ستگاهيا يهامکان

 الزامات امینت يرا برا يكاف يفضا ديبا هاستگاهيا .شود لی( متصل شوند تا انتقال مسافران تسهيشخص يو خودروها يتاكس

                                                      
1 Record train 
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اشند بمناسب  يتجار يهاتیو فعال برداريبهره تيريمد يو برا بوده دسترسدر ديبا هاايستگاهپوشش دهند.  برداريبهره

 شود. دهیشياند يریتداب زین ندهيآ يهاتوسعه يو ممکن است برا

 يبندبرنامه زمان ،ريبردابهره الگوي، برداريبهره تی، ظرفخطوطبه تعداد  ديبا ستگاه،يا جانمايي يزيربرنامه هنگام

 يدارا ديبا هاستگاهيا .ردیتوجه لازم صورت گ ي/خروجيورود تیظرف ملاحظاتو  برداريبهرهقطار، الزامات  سیر و حركت

 كنند. فراهم ي راراحت طیمح ديباشند و با يتیامن پايش هايسامانهمسافران و  ياطلاعات هايسامانه ت،یصدور بل هايسامانه

 پرسرعت آهنراهط بندي خطوطبقه  -3-2

 برحسبسازمان برنامه و بودجه كشور،  288و  301بندي سنتي حاكم بر خطوط ريلي ايران مطابق نشريات طبقه

و همچنین برحسب بار ناخالص عبوري سالیانه مربوط به سال  A ،B ،C ،Dحداكثر سرعت ناوگان عبوري، به چهار طبقه 

بندي اشاره شده است در اين طبقه خطوط پرسرعت يبراشوند. تقسیم مي 4و  3، 2، 1برداري، به چهار طبقه دهم بهره

سازمان برنامه و  394 ضابطه يهاهیپرسرعت )از جمله توص يهاآهنراه ریمس يضوابط خاص طرح هندس يریكارگبه كه

لومتر بر ساعت كی 160دلیل اين توضیح آن است كه در ايران، خطوط بالاتر از سرعت  .باشديم يبودجه كشور( ضرور

 شود. عنوان خطوط پرسرعت درنظر گرفته ميبه

مقصد، حداقل تقاضاي موجود همچون نوع ترافیك عبوري، جمعیت شهرهاي مبدا و  بر اساس ارزيابي معیارهاي اصلي

درنظر گرفته شود. مطابق اين جدول،  1-2جدول بندي حاكم بر حوزه مسافري پرسرعت در كشور بايد به قرار ، طبقهو ...

 شود.مي بنديتقسیم A ،1HS ،2HS ،3HS+دسته  4خطوط پرسرعت ريلي به 

ت ، ممکن اسرا پشتیباني نمايدكند  باريهر دو نوع قطارهاي پرسرعت مسافربري و بتواند كه  يآهنساخت خطوط راه

با اين حال، مجاز كردن ترافیك مختلط مسافر/بار . آورددرآمد را فراهم مي چرا كه دو منبع ،اي جذاب به نظر برسدگزينه

 برداريبهرههاي ايمني اضافي، چالش قیدهاي، از جمله: شودميمواجه  اساسي پرسرعت با برخي مشکلات آهنخطبر روي 

قطارهاي  براي مبتني بر داخل كابینسامانه علائم و ارتباطات  هاي اضافي مربوط به نگهداري يابندي، هزينهمرتبط با زمان

ي كشور ريزاين تصمیم بستگي به برنامه. هاي بالاترقوس شعاعو  هاي طرح هندسي پلان و پروفیل مسیرمحدوديت باري،

 يعو سر يمسافر يبا توسعه قطارها ي،پرسرعت بار يقطارها يجادبا ا يهرو ينا تجاري و تعداد مسافران دارد. راهبرديا  و

 يمجتمع چندوجه هاييستگاهو ا يو مگلو و با توسعه هوش مصنوع يپرلوپهانوين نظیر  يهايورافن  يجبا ترو ي،طربا يبرق

ها را با تنوع آهنراه ينا يو بازرس يمنيو ا يو ضوابط فن يليع ريسر فناوري یاتخواهند داشت كه جزئ ياديز يهاتفاوت

 هايتجربهپرسرعت بر اساس  هاي، ترافیك مختص مسافران براي پروژهطور كليبه .نمايديمواجه م يگريد هاييژگيو و

 د.گذارها تاثیر ميدپوها و ايستگاه، ناوگان، نگهداري، برداريبهره، بر معیارهاي طراحي. تصمیمي كه معمول استجهاني 

 يااز قطاره يبرداربهره ايامکان عبور  ،يو مال يفن يهاتيمحدود يكشور و برخ يليبا توجه به ساختار موجود ناوگان ر

 تحقق يحال، در راستا نيدر موارد خاص وجود دارد. با اتنها ، بر ساعت لومتریك 200بالاتر از  يخطوط برق يبر رو يزليد

 وجهچیبه ه ،يخطوط برق يرو يزليد ي، حضور قطارهاپرسرعت يهاسامانه يورو بهره يطیمحستيبه اهداف ز دنیبخش



 آهن پرسرعتسازي راهمباني و ملاحظات پیاده 26/10/1404 26

 

موقت، فاقد  طيتنها در شرا يخطوط برق يرو زليد .شود يخاص مجاز تلق يوهايدر سنار ديبا نهاتو  شودينم هیتوص

 اي يطراراض ،يراتیتعم يمحدود به قطارها ديبا يزليد يبردارمجاز است. بهره وستهیناپ هيبا تغذ ييهادر بخش اي نيگزيجا

 از استفاده مجاز يوهايسنار بیترت نيخواهد بود. به ا 1انهدوگ اي يكلان با توسعه ناوگان برق تيگذار باشد. اولو يهادوره

 است: ريبه شرح ز يبرق خطوط يرو يزليد قطار

 يدر مواقع اضطرار يراتیامداد و تعم يقطارها –

 يصنعت يهاستگاهيا ايمداوم  هيمحدود در مقاطع فاقد تغذ يحركت انتقال –

 رساختيز لیتکم اي يناوگان برق نیمدت تا زمان تأمدوره گذار كوتاه –

 

آهن پرسرعت مسافريبندي خطوط راهطبقه 1-2جدول   

 سرعت )كیلومتر بر ساعت(                    

                            

 مشخصه                           

 300≤ (3HS) 300> (2HS)  ≥250 250> (1HS) ≥ 200 002> (+A) ≥160 

 مسافري معمولي و پرسرعت مسافري پرسرعت مسافري پرسرعت  نوع ترافیک
 باري، مسافري

 معمولي و پرسرعت  

 8000 < 15000 < 25000 < )نفر / روز( *حداقل تقاضاي موجود

 اختصاصي اختصاصي نوع زيرساخت
ارتقاي موجود )فقط 

 مسافري(
 )تركیبي( موجود يارتقا

 25 20 17 17 (بار محوري )تن

 ي/ برقكيالکتر زليد يالزام يالزام يالزام شبکه برق بالاسري

 سامانه علائم و ارتباطات الکتريکي
ERTMS/ECTS3 

CTCS4 

 بلاک متحرک نوين

ERTMS/ECTS2 

CTCS3 

 GSM-Rبلاک مجازي با 

ERTMS/ECTS1 

CTCS2 

 بلاک ثابت با علائم كناري

ERTMS/ECTS1 

CTCS2 

 لائم كناريبلاک ثابت با ع

 (EMUخودكشش ) (EMUخودكشش ) نوع ناوگان
/ (ELلکوموتیو برقي )

 (EMUخودكشش )

(/ DLديزل الکتريك )

/ (EL) لکوموتیو برقي

 (EMUخودكشش )

A+= طبقه معمول مسافري, HS1= طبقه اول مسافري پرسرعت, HS2= طبقه دوم مسافري پرسرعت, HS3= طبقه سوم مسافري پرسرعت 

 هاي حمل و نقل جايي مسافر با تمامي شیوهاي موجود: میزان كل جابهحداقل تقاض* 
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 مقدمه  -1-3

 یقدق به بررسيآهن پرسرعت در مرحله پیدايش ارائه شد. در اين فصل سازي راهاز نحوه پیاده كلیاتي، اولدر فصل 

گذاران و اطلاعات موردنیاز سرمايه بخشاين  .پرداخته خواهد شددر مرحله پیدايش آهن پرسرعت سازي راهفرآيند پیاده

ائه آهن پرسرعت ارهاي راهاولیه پروژه سنجيامکانرا براي ارزيابي  و همچنین سطوح بالاي مديريتي دولتي گیرانتصمیم

مختلف اين  هايبخشركز دارد. در ادامه، تم سامانهزيستي اين هاي فني، اقتصادي، اجتماعي و محیطداده و بر روي جنبه

 د.شوتشريح مي بخشبه همراه اطلاعات موردنیاز در هر  مرحله

 پروژه نیازسنجياول:  بخش  -2-3

 اهداف  -1-2-3

، آينده پروژه نامشخص بوده و هدف بخشآهن پرسرعت است. در اين نقطه آغازين تعريف يك پروژه راه بخشاين 

آهن پرسرعت از مطرح شدن نیاز به ايجاد و ساخت راه بخششروع اين  جراي آن است.اصلي، ايجاد درک روشني از ضرورت ا

 :پذير استاز دو منظر امکان موضوعاين  خواهد بود.

 .المللي تعريف شده باشداي، ملي يا بیناي منطقههاي توسعهعنوان بخشي از برنامهپروژه به -1

در اين حالت، لازم است كه دلايل توجیهي براي . قرار نگرفته استپروژه جديدي مطرح شود كه تاكنون مورد توجه  -2

 .آهن پرسرعت ارائه شودنیاز به راه

 ،نیازسنجيشود. حتي در حالت اول نیز بايد انجام  نیازسنجي بخش ،چه پروژه در حالت اول و چه در حالت دوم  باشد

فرصت مناسبي  نیازسنجي ،اهد شد. در حالت دومآهن پرسرعت خوباعث ايجاد درک عمیق و مشترک از لزوم وجود راه

 يا خیر.  است ترابريآهن پرسرعت گزينه مناسبي براي است تا بررسي شود آيا راه

ود. ان جلب شنفعذيپروژه، بايد حمايت مالي و سیاسي از سوي نهادهاي دولتي، بخش خصوصي و ساير  بردپیشبراي 

لازم به ذكر  .شودفني انجام شده و مسیر پروژه براي مراحل بعدي تعیین مي هاي اولیه اقتصادي ودر اين مرحله، تحلیل

 در اين مرحله ضروري است. مناسب ينهاد با منابع مال كياز  تيبه حما ازین است كه

 يدینکات كل  -2-2-3

 پروژه پیشنهاد شروع  -1-2-2-3

خش خصوصي با توجه به كند؛ ممکن است بآهن پرسرعت را مطرح ميتفاوتي ندارد كه چه نهادي پیشنهاد پروژه راه

ن آاجتماعي يك منطقه باعث مطرح شدن -و يا تمايل سیاسي براي رشد اقتصادي پیشنهاد دادهنیاز خود اين موضوع را 
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آهن پرسرعت داشته و همچنین شناخته شده باشد تا دهنده، علم و آگاهي مناسبي نسبت به راه . بهتر است پیشنهادشود

برداري هاي خصوصي يا دولتي حوزه بهره. طبق شرايط كشور، بهتر است شركتدنبال داشته باشدرا بهافزايي موثر عمومي هم

 آهن پرسرعت را ارائه دهند. سازي راهپیشنهاد اولیه پیاده ،آهنراه

 مالک پروژه  -2-2-2-3

خش ب يا از عمومي ممکن است يك نهادبلکه . نیستيك نهاد دولتي طور الزامي بهدر اين مرحله از فرآيند، مالك پروژه 

شود كه مالك پروژه از منابع مالي كافي برخوردار توصیه مي. مند يا با آن مرتبط استخصوصي باشد كه به پروژه علاقه

كند. همچنین ممکن است بودجه توسط گروهي از  همراهيبخشي طور رضايترا به پیدايشتا بتواند كل مرحله  بوده

كافي براي دريافت نظر مقامات ذي صلاحیتروژه بايد شناخته شده و داراي مالك پ .گذاران مشترک تامین شودسرمايه

مالك پروژه جهت بايد درک روشني از عناصر موجود و درک مناسبي از مشکلات موجود داشته باشد.  همچنین. صلاح باشد

 يتخصص در امر ترابرم يپرسرعت، نهاد دولت يشنهادیپ ديخط جد ياينشان دادن مزا يو شروع مطالعات برا يدهسازمان

انجام  يبودجه لازم برا دينداشته باشد، با اریدر اخت يبودجه كاف يمتخصص در امر ترابر ي. اگر نهاد دولتكنديم يرا همراه

تماس  صلاحيبا مقامات ذ ديبا يمتخصص در امر ترابر ينهاد دولت يكند. مالك پروژه با همراه يآورمطالعات را جمع نيا

 ها از پروژه را جلب كند.آن تيتا حما ردیبگ

 ياقتصاد-ياجتماع هاي مطالعاتيشروع ارزيابي  -3-2-2-3

 د.كن ات پروژه در اين مرحله را تعريفمطالع چارچوب ديبا با همکاري مالك پروژهنهاد دولتي متخصص در امر ترابري 

 .د نمايدايجارا آهن پرسرعت راهوژه پرتوسعه  يبرا ياستدلال كاف بتواندتا  بودهاز دقت بالايي برخوردار  ديمطالعات با نيا

-يجتماعا لیو تحل كیبازار و تراف ي، بررسهاي ترابريارزيابي يرا برا يمشخصات ديبانهاد دولتي متخصص در امر ترابري 

نهاد  د.كن انتخابمطالعات هستند،  نيرا كه قادر به انجام ا يطراح مشاوران با صلاحیت ديبا نیكند. همچن هیته ياقتصاد

مربوطه استفاده  يهانهیشناخته شده در زم يهاكارشناسان با مهارت تيتواند از حمايم لتي متخصص در امر ترابريدو

 كند.

 هاورودي  -3-2-3

 :شودآوري تهیه و جمع وروديي مطابق زير به عنوان اطلاعاتدر اين مرحله نیاز است 

 ايدر سطح ملي و منطقه ترابريموجود هاي كلان برنامهاسناد و  -

، اي، ريلي، هوايي و درياييهاي جادهشامل ظرفیت شبکه ريزي شده آيندهو برنامه موجود ترابريهاي دهدا -

از طرف كاربران  يتينقاط ضعف، سوء عملکردها، نارضا مانده،یباق تیخدمات، ظرف يالگوهاسطح عملکرد، 

 رهیشبکه و غ
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 جمعیتي و اقتصادي يهاو داده هابینيباري آينده بر اساس پیش ي ونیازهاي مسافر -

 هاي محتملشده، منابع طبیعي و آلودگيزيستي منطقه شامل مناطق حفاظتوضعیت محیط -

 هاي مطالعاتيگذاري براي برآورد هزينههاي تأمین مالي و سرمايهمدل -

 كه عدالت وستیپ و يفرهنگ مسائل رعامل،یغ پدافند مانند يدولت يهايگذاراستیس و يقانون يهاتيحما -

 دباشن اثرگذار يریگمیتصم بر است نممک

 هايخروج  -4-2-3

 شامل موارد زير خواهد بود: هاي اين مرحلهخروجيدر نهايت 

 پروژه مالكتر تعیین دقیق -

 تعريف اولیه كريدورهاي پیشنهادي و مسیرهاي ممکن براي اجراي پروژه -

 ينهاد دولت) ودجه اولیهسنجي و تأمین بامکانپیدايش و پیشمالي براي مطالعات و طرح تدوين برنامه  -

 (مشترک يمال نیتام قياز طر ايمالك پروژه  يبا همکار يمتخصص در امر ترابر

 اي يمتخصص در امر ترابر ينهاد دولت) هاي اولیهگیري درباره ادامه يا توقف مطالعات بر اساس تحلیلتصمیم -

 (مشترک يمال نیتام يهاتوسط همه طرف

 شودميو هماهنگ  جاديا يمتخصص در امر ترابر يلتنهاد دوكه توسط  مطالعه مشخصات -

  نفعانيذ  -5-2-3

 هاي سازمان سازمان برنامه و بودجه/ /(هاي تخصصيو معاونت )با محوريت وزارت راه و شهرسازي دولت

آهن نقل كشور، شركت راهوتابعه وزارت راه و شهرسازي )با تاكید بر شركت ساخت و توسعه زيربناهاي حمل

 هاي مرتبطت راه، مسکن و شهرسازي(/ استانداريو مركز تحقیقا

 پیدايش پروژهدرخواست سند  يبرا يریگمیتصم -

 از پروژه تيحما -

 از مالك پروژه  تيحما -

 بودجه نیدر تأم مشاركت -

 ها يشهردار 

 آهن پرسرعتعلاقه به داشتن خدمات راه ابراز -

 از پروژه تيحما -

 بودجه نیدر تأم مشاركت -
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 دكنندگانیاران/تولگذهيدهندگان/سرماترويج 

 علاقه ابراز -

 بودجه نیدر تأم مشاركت -

 ن مشاوریمهندس يهاشركت 

 فني مشخصاتتدوين  يپروژه برااز مالك  يبانیپشت -

 پیمانکاري يهاشركت 

 علاقه ابراز -

 از پروژه تيحما -

 بودجه نیدر تأم مشاركت -

 کی/لجستترابري/يمسافربر يها شركت 

 هاو خواسته الزامات انیب -

 رقبا(نظیر ها )گروه ريسا /يطیمحتسيز نهادهاي 

 مخالفت با پروژه اي تيحما -

 توانمندسازي  -6-2-3

 طیمح كي جاديدنبال ابه، پروژه يدیكل نفعانيذبه  شتریب تیو مسئول يریگمیدادن قدرت تصم يبه معنا، 1توانمندسازي

 اركت، اعتماد و مشزهیو با انگنسبت به پروژه داشته باشند  تیو مسئول تیاحساس مالک میت ياست كه در آن اعضا يكار

 :شوديمرا شامل  ريموارد زمرحله،  نيا آن كمك كنند. تیبالا، به موفق

 يمقام قرارداد كي نییتع -

 يمال نامهتهیه موافقت -

 ياسیس تيحماتقويت  -

 يعموم توسعه اعتماد -

 ايو تمهیدات مقابلهها سکير  -7-2-3

 شودمي نديفرآمنجر به توقف  ؛يتوافق مال عدم 

                                                      

1 Empowerment 
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مند علاقه پروژه ساختكه به  ييهاشدن به طرف كيو نزد ييشناسا يپروژه برا مالك يه از سوعمد تلاش -

 هستند.

 پروژه به نفع يقو يهاو توسعه استدلال ييشناسا -

 المللو موانع سیاست بین ياسیس تيحما فقدان 

 پروژه اننفعذي يو مشاركت حداكثر ايجاد تفاهم -

 پروژه ختلفم مراحل داريپا يدانش بوم جاديا يسازنهیو زم يانتقال مناسب فناور نیتضم -

 (ياجاده نهادهاي)به عنوان مثال  رقیب يهاگروه اي يطیمحستيز نهادهاي ياز سو مخالفت 

ع مناف يحاصل كند كه پروژه در راستا نانیاطم ديپروژه با مالكهمراه به يمتخصص در امر ترابر ينهاد دولت -

 .افزا پیش ببرديکردي يکپارچه و همو آن را با رو است داريتوسعه پا

 يمال يجنبه ها  -8-2-3

 ها نهيهز 

 است. نيیمرحله پا نيدر ا يواقع يها نهيهز -

 شتریمطالعات ب يبرا يمال برنامه 

 شود. ارائهمرحله  نيا انيدر پا ديبا مراحل بعدمطالعات  يمال برنامه -

 پروژه سنجيامکانپیشبخش دوم:   -3-3

 اهداف  -1-3-3

 خاص اهداف پروژه به كيموفق  يابيدستكه  شوديم فيتعر يمطالعه مقدمات كينوان عبه يسنجامکانشیمطالعه پ

 آهن پرسرعت پشتیبانيپذيري ظهور يك سامانه راهسنجي، از امکانامکانبنابراين مطالعات پیش .سازديم ريپذامکان آن را

 خواهد بود: ريشامل موارد ز ي در اين بخشسنجامکان شیپ مطالعهكند. مي

 ارائه خدمات و ترابري تقاضايبیني مطالعه پیش -1

 اولیه مسیرهاي انتخاب و كريدورها بررسي -2

 عبارتند از: يسنجامکان شیمطالعه پ عوامل موثر در تدوين

 (1:50000هاي نقشه منطقه ) عمومي يایجغراف -

 رهیشده و غمناطق حفاظت ست،يز طیمح -

 زيرحوزه آب يعموم ياقتصاد-ياجتماع يهايژگيو -
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 (آيندهو  يفعل يبازار )مطالعه عرضه و تقاضا لیتحل -

، ابزار سازي اطلاعات ساختمان، اينترنت اشیامانند هوش مصنوعي، مدل نينو يهايفناورسازي پیاده شنهادیپ -

موجود و  يها)سامانه آهن پرسرعتدر زيرساخت راه يرقابت يهانهيگزهمچنین نوين پايش و برداشت خط و 

 (كينزد ندهيآ

 كشور تجاري اجتماعي و يهارساختيز يو معرف يبررس -

 يو اقتصاد ياسیس ،ياجتماع يهاسكير -

 گريريزي و تنظیمهاي برنامهنظام -

  آهن پرسرعتراه ساخت يبرا نیبه زم يدسترس -

 (يزمان يهاتيو محدود يکيزیف يهاتيبالقوه پروژه )محدود يهاتيمحدود -

 نهيهز هیاول يهابالقوه و برآورد كريدورهاي ييشناسا -

 يسنجمطالعه امکان يبرا ازیموردن پنهانهرگونه اطلاعات  ييشناسا -

  سفر تقاضاي ينیبشیمطالعه پ  -2-3-3

 اهداف  -1-2-3-3

پروژه  ي، هم با و هم بدون اجرامنطقه نفوذدر  ندهيآ يکیتراف تقاضاي ينیبشیو پ يفعل يتقاضا نییتع يبرا مطالعات

مختلف  يهاحالت نیرقابت ب ریبه طور خاص بر تأث شدهينیبشیپ يتقاضا مدل .شونديانجام م ،يشنهادیپ آهن پرسرعتراه

 يالمللنیب اي يمل ،ياطرح جامع توسعه منطقهبايد با توجه به  تعداد مسافرانبیني پیش متمركز است. موجود و آينده ترابري

آهن راهپروژه  اگر. دنعت متصل شوخطوط پرسر ريسا كه قرار است بهباشد آهن موجود وضعیت خطوط راهارتقاء  او ي

 يبانیپشت يمربوط به تعداد مسافران برا قیدق يهاينیبشیپ دي، باباشدمورد توجه قرار نگرفته  از قبل يشنهادیپ پرسرعت

 يهايبررس ديباشد، با يو بار يفرمربوط به هر دو قطار مسا يشنهادیكه پروژه پ يصورت در .انجام پذيرد ندياز ادامه فرآ

ن بخش، از يمرتبط با اهداف ا يبالادست يهاو دستورالعمل هاطرحت مفاد يرعا شود. نیز لحاظبوط به الزامات حمل بار مر

اجرا  بايدآور شود كه مفاد الزاميانجام م ياشده، به گونهنییجمله طرح جامع حمل و نقل كشور، با توجه به سطح الزام تع

 .شوداظ لح يدر حد مقتض ياهیشده و مفاد توص

 يدینکات كل  -2-2-3-3

 ياقتصاد-ياجتماع لیو تحل يبندمنطقه 

 ياقتصاد-ياجتماع يهايژگيو و يکیو لجست يمناطق صنعت ،يدیمناطق تول ن،یپوشش زم ارزيابيبر  موضوع نيا

 كه ينیاشتغال، مسکن و عوامل سرزم ،يشناستیبراساس جمع هاي ترابريسامانهبر ارتباط آن با  ژهيو دیبا تأك ت،یجمع
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 يبرا ييبه عنوان مبنا ديآمده بادستبه جينتا تمركز دارد. گذارند،يم ریو بالقوه( تأث ي)فعل ترابريبر شدت و نوع عرضه 

 يرهایمتغ عمل كند. ي ترافیکيهاانيو جر انتقال حیتوض يبرا يتوسعه مدل يو برا هیاول يبندمنطقه راهبرد اتیبهبود جزئ

 شوند:  در نظر گرفته لیدر تحل ديبا ريز

 دیتول ر،دويواقع در كر يشهرها افته،يبهبود يدسترس ت،یمناطق فعال ،گردشگري ايو/ يمناطق مسکون ت،یجمع عيتوز

 و نوع اشتغال. يبر اساس قشر شهر يتیجمع يهايژگيو ،ترابري خودرويي زانیم ت،یجمع يها، نسبتيناخالص داخل

 خودرو - يفعل جاييبهجا ارزيابي 

 .شوديدر مورد عرضه و تقاضا مشخص م يخيو تار موجود يهاداده يآورجمع قيبا خودرو از طر يفعل جاييجابه

بر اساس  ،يادر نقاط مختلف شبکه جاده كیو شمارش تراف هايبررس ازمندین نیهمچنجايي جابهمربوط به  اطلاعات

 است: ريز يهاتیفعال

خودكار پلاک  صیتشخ قياز طر ي اصليهاو جاده يبزرگراه يدورهايخودروها در امتداد كر انيجر ارزيابي -

بزرگراه/جاده با  ييهوا يهاپل ينصب شده بر رو يهانیدورب قيها از طرشامل ثبت پلاک سامانه نيا: خودرو

 كيدو نقطه توسط  نیزمان عبور ب جه،یشماره پلاک و در نت يي، شناساپلاک صیافزار تشخاستفاده از نرم

 است. ينزما بیسرعت و ترت نیسفر، و همچن يبدا و مقصد احتمالارائه م ه،ینقل لهیوس

دوره شمارش : هاي بزرگراه/جاده، بسته به نیاز، به صورت خودكار يا دستيشمارش خودروها در برخي از قسمت -

ساعت است. شمارش به منظور  24ساعت و در صورت شمارش خودكار  16معمولاً در صورت شمارش دستي 

 .شودجايي براي دربرگرفتن كل ترافیك انجام ميهاي جابهيگسترش دامنه بررس

ها و مناطق استراحت ممکن است توسط عوامل، در پمپ بنزين 1(D-O) مقصد-مبدأ اطلاعات هاينامهپرسش -

به 2(RPآشکار )رجحان نمونه  الگويها توزيع شوند تا يك ها/جادههاي درون/امتداد بزرگراهيا در عوارضي

محل سکونت، مبدأ و مقصد سفر، هدف از از جمله  ها ممکن است شامل سوالاتينامهن پرسشآيد. ايدست

 باشند.  سفر، هزينه سفر، تعداد دفعات سفر، تعداد مسافران در هر خودرو و غیره

، يك نمونه تصادفي ترابريبراي هر نوع  4نامهپرسش 100حداقل با ، 3(SP) شدهبیان رجحانهاي نامهپرسش -

 .دهندرا هدف قرار مي RPكنندگان رجحان فادهاستاز 

                                                      

1 Origin-Destination (O-D) 

2 Revealed Preference (RP) 

3 Stated Preference (SP) 

و متناسب با  شدهن ییتع يت آماريت پروژه و كفای، اهميرها، سطح دقت آمارید مطابق حجم جامعه سفر، تعداد متغيها بانامهتعداد پرسش 4 

 .درنظر گرفته شودبودجه و زمان پروژه 
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هاي واقعي بتواند از زمان ترابريطوري كه مدل هاي سفر، بهها و زمانكردن سرعتبراي كالیبره  خودروسفر با  -

 .فعلي استفاده كند جاييجابهسفر در ساعات اوج/غیر اوج )در صورت نیاز( براي نشان دادن 

 .با خودرو مناسب هستند جاييجابهوصیف جديدي كه براي ت هايروشساير  -

 ترابري عمومي – يفعل جاييبهجا ارزيابي 

 ترابريمختلف  يهاوهیاز ش يو كنون يخيتار يهاداده يآورجمع قياز طر ،يعموم هاي ترابريسامانهدر  ييجاجابهنحوه 

 :شودپیگیري مي ريموارد ز بر اساس ،كیافكاربران و شمارش تر يهاي( و انجام نظرسنجمایآهن، اتوبوس، هواپ)راه يعموم

 ديخط جد ریها كه تحت تأثآهن، اتوبوس و فرودگاهراه ياصل يهاستگاهيشمارش ورود و خروج در ا انجام -

 .رندیگيقرار مپرسرعت 

و محاسبه  يعموم ترابري يبرا( SPشده )ان بیان( و رجحRP) آشکاري رجحان نظرسنج يهامکان فيتعر -

 در هر مورد. اندازه نمونه

 ت،یشامل مشخصات مسافران )سن، جنس ،ييجافراهم كردن اطلاعات مربوط به جابه يبرا ينظرسنج انجام -

 وهیش رییبه تغ ليو تما يروادهی(، مبدأ و مقصد سفر، هدف سفر، زمان انتظار و پرهیدرآمد، محل سکونت و غ

 سفر. نهيزمان و هز راتییبر اساس تغ ترابري

 تیحساس لیتحل يبرا جاييجابه وهیش میتقس يهامدل ونیبراسیكال يبرا SP يهايسنجاز نظر استفاده -

يرسنجاز نظ يكه به طور تصادف ينظرسنج يها، با نمونهترابريمختلف عرضه  يهانهيبه گز پرسرعت يطارهاق

 .شونديانتخاب م RP يها

 نییتع يبرا گريد يفیك يهانبهج اي يمنيا ،يخدمت، راحت تیفیمرتبط با ك گريد يهاينظرسنج انجام -

 .ديجد ترابري حاتیترج

 .مراجعه به منازل انجام شود يهايمانند نظرسنج يحضور ايتلفن  قياز طر تواندمي هاينظرسنج نيا انجام -

 بار ترابري - يفعل جاييبهارزيابي جا 

موجود در رابطه با  يم اطلاعات آمارشود كه از تمايم هیتوص است. يمسافرجريان متفاوت از  اریبار بس انيجر فیتوص

اطلاعات مربوط به برنامه  ريو سا ييمبدا و مقصد نها يبرا يخاص يهاياستفاده شود. ممکن است بررسكريدور  يهاانيجر

 باشد. ازیسفر مورد ن

 ترابري يهاشبکه ارزيابي 

 يليو ر ييهوا ،ياجاده يهارساختيبه زبر اساس اطلاعات موجود مربوط  ديبا يمورد بررس در منطقه ترابري يهاشبکه

و بلندمدت ساخته شوند،  مدتانیمدت، مدر كوتاه روديكه انتظار م يليو ر ييهوا ،ياجاده يهارساختيز شوند. تعیین

 (ييو هوا يلير ،يا)جاده يعموم ترابري خدمات گنجانده شوند. ترابري/يرساختيز يهامورد توجه قرار گرفته و در مدل ديبا

 .رهیو غ يجدول زمان ها،يزمان سفر، تعداد صندل ها،هيشوند: تعداد خدمات روزانه، كرا لیو تحل ارزيابي ديبا
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(، اندازه محموله، مکان رهیو غ ايغیربرنامهو منظم، خدمات  ريزي شدهبرنامهعرضه )خدمات  يبا بررس ديبار با ترابري

 شوند: يآورجمع ريها زممکن است داده رساخت،يز تعیین با مشخص شود. يکیلجست يبسترها تعیینو 

 ره،یها و غها، سرعت، مسافتمحورها ،ياجاده شبکه -

 (،رهیو غ نیسنگ هینقل لي، درصد وسا1(ADTحجم ترافیك روزانه در سال )) يکیتراف يهاداده -

(، مسافت، رهیغو  يخطه، دوخطه، برقآهن )تك، نوع راهمحورهاقطار،  و مانور لیتشک دپوهاي ،يلير شبکه -

 .رهیو غ كیتراف تيري، مدهاايستگاه ت،یشده، ظرف يزيرسرعت برنامه

  ترابري يهاوهیدر ش يعرضه فعلتعیین 

در دسترس بودن  لیو تحل ارزيابيبه  ازیشده، نمطالعه يموجود در منطقه ترابري يهاوهیدر ش يعرضه فعل تعیین

 ( دارد.رهیو غ سطح دسترسيها، توقف ه،يآن )زمان سفر، كرا ياصل يهايژگيو و يعموم ترابري وهیهر ش يخدمات برا

 ترابري يهاوهیدر ش يفعل يتقاضا تعیین 

انواع  ييو با شناسا هیشده در مطالعات اول يآورجمع يهابا استفاده از داده ديبا ترابريانواع مختلف  يبرا يفعل يتقاضا

 شود. نییتقاضا، تع يهامختلف داده

 سفراضاي سازي تقمدل 

 :شودبیني تقاضاي مسافري استفاده مياي معمولاً براي پیشمدل چهار مرحله

 سفر، ذبجتولید و  -

 توزيع سفر، -

 ،سفر كیتفک -

 .تخصیص -

سفر جذب تولید و  .بیني تقاضا استفاده شوندهاي متداول ممکن است در مراحل مختلف براي پیشها يا روشمدل

توزيع  .بیني تقاضا استفاده كنداي براي پیشهاي تحلیل خوشهرخ رشد، يا روشاي، روش نممکن است از تحلیل دسته

ك یتفک .بیني تقاضا استفاده كندگر براي پیش، يا مدل فرصت مداخلهجذبسفر ممکن است از روش عامل رشد، مدل 

تبي مرااريتم سلسلهمدل لگ، 2(MNL) هاي انتخاب گسسته استفاده كند: مدل لگاريتم چندگانهممکن است از مدل سفر

                                                      

1 Annual Daily Traffic (ADT) 

2 Multinominal Logit Model (MNL) 
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(HL)1اين . تخصیص ممکن است از روش تخصیص ناپايدار يا روش تخصیص پايدار استفاده كند .2احتمالي هايل، يا مد

 . شوندبندي ميتقسیم جاييجابهكشور محل سکونت و نوع منطقه يا ، نوع مسیر، گزينهها بر اساس مدل

 مرتبط بهره گرفت. هاي مناسب لمدتوان از نیز مي بیني تقاضاي باربراي پیش

 بیني تقاضاي مسافر و بارپیش 

 . بايد در نظر گرفته شوندتقاضاي آينده مسافر و بار منظور تخمین موارد زير به

ها بینيمطابق با جديدترين پیش وسايل نقلیه موتوريمانند تولید ناخالص داخلي، جمعیت و ي رشد متغیرهاي -

 ت، بايد لحاظ شود. و مناطق مربوط تهیه شده اس آمار در كشور مراكزسط كه تو

در  هر عنصر از چیدمان اصلاح امکان و سازي شودمدلزمینه چیدمان نهايي بايد مطابق با مطالعات پیش -

 وجود داشته باشد. ، صورت نیاز

 :سازي كالاها در نظر گرفته شوندموارد زير بايد در هنگام مدل -

 هايي استخراج شوند كه قابل ها بايد در محیطآهن؛ نرخكالا با راه نتقالاهاي رشد تقاضا براي اعمال نرخ

 .انتقال به ناحیه مطالعه بوده و قابل تطبیق باشد

 توسعه سناريوهاي تأمین آينده در كريدور . 

 هاورودي  -3-2-3-3

 هاي مربوط به مطالعه شامل موارد زير است: داده

 هاي اجتماعي و اقتصاديداده 

قلیه وسايل نهاي فعالیت اقتصادي، مراكز تجاري و صنعتي، تولید ناخالص داخلي، نرخ جمعیت، اشتغال، بخش -

 .، گردشگريموتوري

 هاي عرضهداده 

 .ها و غیرهها، تعداد خدمات روزانه، زمان سفر، جدول زماني، كرايهمسیرها و ايستگاه :ايشبکه جاده -

شده، تعداد ريزي، جدول زماني، سرعت برنامهها و خطوط، نوع قطارهانوع خط ريلي، ايستگاه :شبکه ريلي -

 .خدمات روزانه

 .ها و غیرهزمان سفر، فراواني، كرايه: هاي هواپیماييشركت -

 هاي ترابري در دست توسعهشبکه -

                                                      

1 Hierarchical Logit Model (HL) 

2 Probit Models 
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 هاي تقاضاداده 

بوط اطلاعات مرو  كنندها يا از طريق خط ريلي سفر مياطلاعات مربوط به مسافراني كه بین ايستگاه: مسافر -

 .كننداند، سفر ميهايي كه تحت تأثیر ارتباط ريلي جديد قرار گرفتهمسافراني كه بین فرودگاه به

و  ، میزان بارهاي ترانزيتي، ورودي و خروجي از طريق مرزهااز طريق جادهريزي شده برنامهبار : میزان بار -

 . ريلي بار متصدياناز گرفته شده اطلاعات 

 هاخروجي   -4-2-3-3

 ؛ كالیبراسیون سال پايهنتيساي مدل چهار مرحله 

 :بیني تقاضاي آينده استفاده شوندتوانند براي پیشهاي تولید/توزيع سفر ميپس از كالیبراسیون، مدل -

 اي روزانه،مدل تولید/توزيع سفرهاي منطقه 

 اي غیرروزانه،مدل تولید/توزيع سفرهاي منطقه 

 ،مدل تولید/توزيع سفرهاي بلندمدت روزانه 

 ع سفرهاي بلندمدت غیرروزانهمدل تولید/توزي. 

 اي تقاضاي آينده و تخصیص سفر به شبکه در سناريوهاي مختلفمدل چهار مرحله 

 .بايد استفاده شوندبرداري بهرهبرنامه  مفروضاتهمراه با  شیوه سفر هايثابتشده و  اصلاحهاي زماني ارزش -

 :آيد به دستبراي موارد زير بايد  شیوه سفر اصلاحيدر نهايت، توزيع 

 اي،سفرهاي روزانه منطقه 

 اي،سفرهاي غیرروزانه منطقه 

 ،سفرهاي روزانه بلندمدت 

 سفرهاي غیرروزانه بلندمدت. 

 .محدود شوددرصد  20تقاضاي القا شده بايد به 

 تقاضاي آينده با و بدون اجراي پروژه 

 پروژهنفعان ذي  -5-2-3-3

 موسسات آماري، -

 (،هااستانداري، هاهرداري، شرت راه و شهرسازي)وزا عمومي و خصوصيترابري هاي مديريت سازمان -

 برنامه و بودجه سازمان -
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 ايتمهیدات مقابلهها و ريسک  -6-2-3-3

تعريف كريدورها با نیز انتخاب كريدورهاي جايگزين و اي هار مرحلههاي چدر مدل هنگام برآورد تقاضا،ممکن است 

پتانسیل خطا هنگام استفاده از چنین . رخ دهداهايي ، خطهاي مربوطهبینيپیشدر نتیجه و  وجه به متغیرهاي مختلفت

تماعي و تأثیرات اج. شودشده در نظر گرفته ميبینيمتغیرهايي براي تحلیل حساسیت و كشش مربوط به تقاضاي پیش

 .ها بر قابلیت مالي پروژه نیز بايد مد نظر قرار گیردهاي آماري و تأثیر اين ريسكاقتصادي، ريسك

 توانمندسازي  -7-2-3-3

 براي ادامه مطالعات آهنيا دستگاه اجرايي راه يید معاونت تخصصي وزارت راه و شهرسازيتا -

رنامه سازمان ببا محوريت بیني شده بر اساس تقاضا )اعتباربخشي نهادهاي مرتبط در زمینه اثبات درآمد پیش -

 و بودجه(

  بررسي كريدورها و انتخاب مسیرهاي اولیه  -3-3-3

 اهداف  -1-3-3-3

 .ها استاولیه هزينه برآوردهايايي كريدورهاي احتمالي، انتخاب اولیه و تهیه هدف اصلي اين مرحله شناس

 :اصول زير در شناسايي كريدورها بايد رعايت شود

اهمیت  براي ارزيابي كريدورهاي احتمالي آهن پرسرعت )با نگاه شبکه(راه ريزي بلندمدتهاي برنامهچارچوب -

 نیهمچن .آهن مطابقت داشته باشدريزي بلندمدت شبکه راههاي برنامهدارند. كريدور بايد با چارچوب

( كاملا هماهنگ باشد و ساختار TOD) محوربا اصول توسعه حمل و نقل  ديآهن پرسرعت باراه يزيربرنامه

 يهانامهنيیبه آ توانيخصوص م ني. در ادينما نیرا تضم نقل محوروحمل توسعه داريو پا کپارچهي يعملکرد

 كرد. مراجعهمراجع معتبر  گريد ايو  IRS 60683 معتبر همچون

ابراين . بنشود لحاظشهري  ترابريهاي طور كامل با شبکهبه پیشنهادي بايدتعامل و يکپارچگي كريدورهاي  -

 .داشته باشد وجودريزي ترافیك شهري هاي شهري و برنامهاز زمینگیري منظور بهرهبايد تطابق كاملي به

 :ريزي زير برآورده شوندهاي بالقوه بايد شناسايي شوند تا اصول برنامهكريدورها و ايستگاه

بايد در مراكز جمعیت و اشتغال واقع شوند تا تقاضا آهن پرسرعت راه هاي شبکهايستگاه: اتصال درب تا درب -

 .هاي دسترسي مسافران را به حداقل برسانندرا به حداكثر برسانند و زمان و هزينه

تواند ظرفیت را آزاد كرده و سطوح خدمات ميآهن پرسرعت راه تفاده كارآمد از يك شبکهاس: كاهش ترافیك -

 . هاي مسافري و باري را بهبود بخشدموجود در شبکه
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 تضمینا شبکه ربهینه تقاضاي مشتري پاسخگو باشد و كارايي  برايخدمات بايد : انواع و فراواني پذيريانعطاف -

 .كند

آهن راه در توسعه يك پروژه ملاحظات بسیار مهماز  ساختو مديريت بندي زمان ،بنديمرحله: بنديمرحله -

 ت.اسپرسرعت 

 ، ملاحظات زير بايد درنظر گرفته شوند:انتخاب اولیه كريدورهادر 

از شهرهاي بزرگ عبور كرده و دو يا چند مركز جمعیت نسبتا بزرگ را به  طور معمولبهكريدورهاي بالقوه  -

 .كنندهم متصل مي

ممکن است يك يا چند خط داشته باشد كه نقاط انتهايي يا مراكز جمعیت و انبارهاي میاني  نوعييك كريدور  -

 .كندرا به هم متصل مي

باشد(، بايد تصمیمي اتخاذ شود كه  موجودهرگاه بیشتر از يك خط ريلي وجود داشته باشد )يا در گذشته  -

 . را تشکیل دهدهاي مسیر، كريدور كدام مسیر يا تركیبي از بخش

در مواردي كه چندين خط ريلي وجود داشته باشد، غیرعادي نیست كه به اين نتیجه برسیم كه يکي يا چند  -

متعددي كه دارند، مناسب ارتقاء به وضعیت كريدور نیستند، يا به دلیل  هايقوسمورد از خطوط به علت 

 هاي غیرقابل انکار ديگركنند، و يا نقصيهاي شهري عبور مهاي تند، مسیرهايي كه از طريق خیابانشیب

ساسي الزامات ا كلیه كهشود منتهي ميقابل قبول  گزينهبه يك يا دو  طور معمولبهمختلف  كريدورهايارزيابي اولیه 

 كند.مي تامین و موارد ديگر رابرآوردي  بهینه هاي، هزينهيايستگاه هايمحدودهسرعت، خطوط،  از جمله

 آهن پرسرعتراه ه كلیديپارامترهاي اولی  -2-3-3-3

. هاي فني و اقتصادي هستندو انجام مقايسهپرسرعت  عوامل مهمي در تعیین كريدورهاي ،پارامترهاي اولیه كلیدي

و  جاييجابهدر شبکه ريلي، شرايط توپوگرافي، الزامات ظرفیت آهن پرسرعت راه اولیه كلیدي بايد بر اساس نقش عوامل

 .تعريف شوند ترابريتقاضاي 

 سرعت طراحي، -

 تعداد خطوط، -

 ،عرض خط -

 فاصله بین خطوط، -

 ،قوس افقيحداقل شعاع  -

 حداكثر شیب، -

 ،قبول و اعزام وططول خط -
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 قطار، برداريبهرهروش كنترل  -

 بین قطارها، يفاصله زمانسر -

 مديريت ترافیك، سامانه -

 .عمر دوره -

 انتخاب اولیه كريدورها  -3-3-3-3

امع يك تحلیل ج. كننددو يا چند مركز جمعیتي بزرگ را دنبال ميترين مسیر بین مستقیم طور معمولبهكريدورها 

دو عنصر اساسي . كريدور انجام شودترابري شده در چارچوب يك طرح بايد در مورد مسیر يا مسیرهاي انتخاب بلندمدت

تقاضاي . ساله است 20اي به افق هاي زماني قطارهاي مسافري براي برنامهها و تهیه برنامههر طرح، انتخاب محل ايستگاه

ادي هاي زماني پیشنهها و برنامهشده در يك كريدور خاص به شدت تحت تأثیر دسترسي به ايستگاهبینيمسافر پیش

 .  مورد توجه قرار گیرد هاپايانهدر مورد خطوط مختلط، بايد اتصال به . قطارها قرار دارد

 هايابي ايستگاهاصول مکان  -4-3-3-3

 :ن نیاز )گاهي متضاد( قرار دارند، از جملههاي ايستگاه تحت چنديمکان -

 ترابريهاي هاي كار مردم قابل دسترسي باشند و بايد با طرحراحتي براي منازل و محلبايد به 

 .اي هماهنگ شوندمحلي/منطقه

 و  هاي ترافیکيهايي از جريانهاي ايستگاه بايد به سفرهاي تجاري و تفريحي پاسخ دهند و تخمینمکان

 .را براي دسترسي و خروج داشته باشند هاگزينه سايرسهم 

 هاي بیش از حد زياد، زمان سفر را به طور است. ايستگاهمهم  ها بسیارفاصله مناسب بین ايستگاه

هاي بسیار كم، استفاده مسافران از سیستم ريلي را دشوارتر كنند. ايستگاهغیرضروري طولاني مي

 . سازندمي

هاي ايستگاه براي كاربردهاي كريدور رداري ريلي بايد هنگام ارزيابي و طراحي مکانبهاي زير در بهرهويژگي -

 :مورد توجه قرار گیرد

 كه مجبور بدون اين ،ايستگاه بايد امکان حركت قطارها را در طول كريدور فراهم كند خطوط ريلي آرايش

 .قطار در هر زمان باشدحركت كردن جهت  تعويضبه 

 توزيع شوند.یاني و انتهايي كريدور در نقاط م، ورت امکانبايد در ص هاايستگاه 

 گاهايستاي براي حفاظت از عملیات باري در يك سکوهاي بلند ممکن است نیاز به امکانات ويژه تعبیه 

 ايجاد نمايد.خاص 
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  يا تقاطع براي دستیابي به  سوزناز طريق يك  مسیر انشعابيجايي كه حركت عادي يك قطار نیاز به

، يجه به ساير پارامترهاي طراحي محلبا توو بايد به اندازه كافي  شعاع و زاويه سوزنشته باشد، سکو دا

 بزرگ درنظر گرفته شود.

 ه اندازه ها بايد بشده باشند و ارتفاع آنبینيسکوها بايد حداقل به اندازه بلندترين قطارهاي مسافري پیش

 .ختلف قطارها دست يافتپذيري بین انواع مكافي باشد تا بتوان به تعامل

 يبنداصول زمان  -5-3-3-3

 يسازنهیبه يبرا مسافر/حجم كالا يمنظور جذب تعداد كافمناسب به يقطار قبول و اعزامارائه  ي،اصل هدف

، هااتیعمل ريو سا دورهايقطار بر اساس مشاهدات كر يبندزمان يعموم يراهنماها آهن است.راه يكل برداريبهره

 :بدايه توسع ريبه شرح زبايد 

تلف انواع مخ ياستفاده شود كه زمان سفر مورد انتظار برا و دقیق با فواصل منظم برنامه حركت قطارهااز  ديبا -

 .را در نظر داشته باشدقطارها 

 هالیتحل نکهيوارد شوند، مگر ا شبمهیبعد از ن ايصبح حركت كنند  6قبل از ساعت  ديقطارها نبا ،يكل طوربه -

ياداقتصراهي تا دسترسي به ايستگاه بین دوريدر امتداد كر بدون مسافرقطارهاي از  يبردارنشان دهد كه بهره

سوخت،  نهيد )هزنكن برنهيرا هز اتیعمل تواندينه تنها م دوريكر كيدر طول  قطارهاي بدون مسافر است. تر

 يدر خط اصل ياضاف يهاترساخيبه ز ازی(، بلکه ممکن است نرهیو غ ينگهدار يهانهي، هزكاركنان يهانهيهز

 ( داشته باشد.رهیو غ اينترلاكینگ ،ي)از جمله خطوط عبور

لازم  خدمات مسافري ياگر بر اساس الگوها ايطول داشته باشد  لومتریك 500تا  400از  شیب دورياگر كر -

ايستگاه  ساختبه  يجد توجه، ارائه شود دوريكر يدر هر انتها پیش از انتظار يا ديرهنگامباشد تا خدمات 

 ضروري است.  (ریمس انهیسوم م كي) دوريكر انهیدر مراهي بین

ها قطار برنامه حركت. كندشهري بزرگ را به هم متصل ميبه طور كلي، يك كريدور دو يا چند منطقه كلان -

راه، كنند، و همچنین هر نقطه میاناي هماهنگ شود كه مسافراني كه به دو انتهاي كريدور سفر ميبايد به گونه

 برسند. ممکن اسکان به حداكثر

 طيها را در طول كريدور هاي كوتاه سفر، همه ايستگاهبا مسافتصورت معمول به قطارهاي اول و آخر روز -

 . كنندمي

 وآمد از منظركنند، فقط در كريدورهاي پررفترا در ساعات شلوغي رد مي راهيبینهاي قطارهايي كه ايستگاه -

 . هستند پذيراقتصادي توجیه
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در انتهاي منطقه  طور معمولبهشهري شود، قطارهاي بینمحلي ارائه مي جاييجابههنگامي كه خدمات  -

 . كنندگردشي توقف مييا نزديك به آن، و همچنین در ايستگاه بوم يمسافر

 ....( و عدالت پیوست غیرعامل، پدافند ،ريزيبرنامه و زيستمحیط) مرتبط قانوني موارد  -6-3-3-3

رعامل و ی، پدافند غيزيرو برنامه يطیمحستيز يهايابيها، ارزستگاهيدورها و ايكر يابيو ارز ييداف شناسااه يبرا

 :گرفته شودر در نظر يموارد زمطابق د يبا مرتبط وست عدالتیپ

 . تحت تأثیر قرار دهند راهبرديها و مسائل محیطي كه ممکن است انتخاب كريدور را در سطح محدوديت -

حفاظت،  راهبردهايشهري موجود، رشد كلان راهبردهاياي، شامل ريزي شهري و منطقهنامهمسائل بر -

 با تاكید بر تامین عدالت ايهاي احیاء و رشد منطقهمهار شهري و طرح راهبردهاي

 . كريدورها وحشحیات ريزي قانوني براي حفظها و فرآيندهاي برنامهسیاست -

 لهاي بالادستي پدافند غیرعامسیاست -

 شناسايي شرايط موجود  -7-3-3-3

 شناسايي خطوط ريلي موجود 

جديد و نقاط اتصال به شبکه آهن پرسرعت راه هاي خطوط موجود بر نحوه تعريف پارامترهاي طراحيشناخت ويژگي

 :حداقل اطلاعات زير بايد مشخص شود. ريلي تأثیر خواهد گذاشت

 خطاطلاعات مربوط به  -

 خطوطهاي تعداد و مکان 

 و غیره( بربلنديحنا، )درجه ان قوس 

  مقاطع خطوط 

 با ساير خطوط ريلي مشخصات ادوات تقاطع و انشعابشامل  اينترلاكینگ آرايش 

  اصليطول خطوط 

 دپوهاهاي مسافري، سکوها و مکان ايستگاه 

 قوارههاي اصلي، از جمله هرگونه محدوديت وزني يا ها و تونلپل 

 عمومي و خصوصي(هشدار  هايسامانهو  سطحهمهاي تقاطع مکان( 

 يا  ي، بالاستتراورس، نوع اتصال دارايكاري شده يا ريل، جوش عمرريل )وزن و  مشخصات فني

 (بالاستبدون

 در حال استفادههاي استاندارد انشعابهاي اندازه 
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 نسبت به خطوط اصلي باز دارندفضاي بیشتري نیاز به طور معمول به دپوهاي تأسیسات و مکان 

 حريمي حصارها محدوده 

  معارضات موجودمالکیت حقوق هوايي يا 

 هاي باريمحوطه موقعیت 

 و ارتباطات سامانه علائم -

  برداريبهرهسرعت يا مسیر( و قوانین مربوط به  علائم مرتبط با) علائمنوع، 

 تعبیه شده كنار خط يا ) بدهدنمايش  دتوانهايي كه ميو جنبه علامتكه مکان هر  طرح جانمايي علائم

 دهند،كابین( را نشان ميداخل 

  نوع مدارهاي( خطAC ،DCشده و غیره، كدگذاري)، 

  علائم و ارتباطينوع خطوط، 

  گیرد،قرار مي برداريبهرهبراي هر بخش كريدور و براي هر نوع قطار كه مورد  علائمسرعت طراحي 

 كنندمي)بار و مسافر( استفاده  علائمسرعت طراحي  ازهاي ترمز قطارهايي كه منحني، 

 ها و غیره( و ارتباط آني محور داغتجهیزات هاي خطر )بارهاي بلند/عريض، دهندهمکان و نوع تشخیص

 علائمي. سامانهبا 

 رسانيبرق -

 هاي موجود تغذيه،ايستگاه 

 توان كششین حالت تأم، 

  سیستم تأمین برق( بالاسريOCS)1، 

 .تاسیسات برقي 

 هاي ارتباطي در طول كريدورسامانه -

 اي،خصوصي يا اجاره رتباطيا خطوط 

 ،نوع خطوط ارتباطي 

  اصلي: میکروويو، فیبر نوري يا كابل، سامانهنوع 

  قطار، و ارتباطي بین زيرساختنوع و عملکرد سیستم راديويي 

 هاي پشتیبان )در صورت وجود(سیستم. 

 نقلیه ئطوسا -

                                                      

1 Overhead Catenary System (OCS) 
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 دپوهاهاي انبارها/مکان 

 تأسیسات نگهداري 

 براي انواع مختلف قطارها كارگیري كنونيبههاي زمان 

 شناسايي شرايط موجود 

هاي سطح عمومي و خصوصي و همچنین گذرگاههاي همزيادي از گذرگاه نسبي داراي تعداد طور معمولبهكريدورها 

سطح، رابطه بین جاده و خط ريلي هاي همكريدور بايد هر يك از اين گذرگاه ترابريهاي برنامه. رو در سطح هستندپیاده

اي، تاريخچه هشدار، انواع و چگالي ترافیك جاده سامانهها، نوع پوشش جاده و غیره(، نوع هر محل )خطوط ديد، شیب در

به يك مطالعه  محدودههر . هاي جداشده از سطح زمین و غیره را شناسايي كندهاي نزديك يا پلگذرگاه مجاورتحوادث، 

 .ابي كندهاي موجود را ارزيجداگانه نیاز دارد تا گزينه

هايي كه سابقه حوادث دارند، با چگالي بالا يا آنهاي غیرهمسطح( با تاكید بر موارد كامل )گذرگاه تأمین جداشدگي

واقع زديك هاي ترافیکي نيا پلدر نزديکي يکديگر  مواردي كهويژه ها، بهگذرگاهپذيرد. همچنین بايد يکپارچگي انجام بايد 

ها هاي موردنیاز بايد در جريان اين جداشدگيمقررات ايمني و تامین تجهیزات و زيرساخت رعايت شده است، انجام پذيرد.

 درنظر گرفته شوند.

  ترابريتعريف مشکل 

در مطرح  . تمهیداتتعیین شود ريلي پرسرعت سامانهحل مناسب براي بايد بررسي شوند تا راهترابري موجود مشکلات 

شوند: مربوط به ازدحام )مانند سطح خدمات، حجم/ظرفیت و اصلي تقسیم ميبه شش دسته  ترابري رفع مشکلات زمینه

 (.گذر )ترانزيتمد، زمان انتقال و عملکرد هر سفر كرده، ساعات سفر كرده(، سهم  مسافتتأخیرها(، زمان سفر، میزان سفر )

 مطالعات قبلي 

 .ر خواهند گذاشتهر مطالعه قبلي بايد ارجاع داده شود، زيرا اين موارد بر خط جديد تأثی

 ،مدي مطالعات بین -

 مطالعات دسترسي، -

 تحلیل ترافیك، -

 .تحلیل فني و اقتصادي -

 تعیین اطلاعات اضافي مورد نیاز 

 .اضافي براي تعريف مراحل بعدي اهمیت دارد و تعیین هرگونه اطلاعات تکمیلي
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 هاي اصليمحدوديت  -8-3-3-3

در نظر  ديجد سامانه پرسرعت كي يدر طراح ديبا كه پردازديم يو فن يقانون يهاتيمحدود يبخش به بررس نيا

 گرفته شوند.

 يطیمحستيز يهاتيمحدود 

 يهايابيبه انجام ارز ازیتا ساخت در نظر گرفته شوند و ن ياز مرحله طراح ديبا يطیمحستيز راتیو تأث هاتيمحدود

 انجام شود. يبا مطالعات طراح يطور موازبه ديخواهد بود كه با 1 (EIAي )طیمحستيز ریتأث

 يطیمحستيز شدهنیمع هايمحدوده ريسا اي كنندهرهیخ يعیطب ييبايزداراي آثار باستاني،  ينواح نزديکي يا از عبور

 :خواهد شد از جمله موارد زير ياضاف يهانهيمنجر به هز

 ها،جاده باسطح هاي هممديريت گذرگاه -

 ،يعرض يهاگاهگذر روها،ادهیپ ،ياضطرار يهاخروج حصارها،تعبیه  -

 سر و صدا. كاهش -

 يتوپوگراف يهاتيمحدود 

د )با تاكی ديجد پرسرعتخطوط  رايوجود داشته باشد، ز يتوپوگراف يهاتيانتظار داشت كه كاهش در محدود توانيم

هند ابار نخو كیبه در نظر گرفتن تراف يازیخواهند بود و ن يمسافرفقط  كیلومتر بر ساعت( 250هاي بالاتر از بر سرعت

 داشت.

 يفن يهاتيمحدود 

هاي فني، ناوگان، علائم و پذيري و توسعه شبکه در آينده بايد در مشخصات فني عمومي خط و سازههاي تعاملمقوله

 ارتباطات و تامین برق درنظر آورده شود.

 هاي اقتصادي و اجتماعيمحدوديت 

 هاي جمعیتي، صنعتي و بازار كار،داده -

 هاي بهداشتي، آموزشي و تفريحي،ازه، دامنه و استفاده از زيرساختهاي مربوط به اندداده -

 اطلاعات گردشگري، -

 .اي مربوطههاي توسعه اقتصادي منطقهو برنامه راهبردها -

 هاورودي  -9-3-3-3

 نفعانمشاوره با ذي 

                                                      

1 Environmental Impact Assessment (EIA) 
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ها دريافت آن بازخورد مداومي از بايد درنظر گرفته شده واي نفعان بر جامعه، يك فرآيند مشاورهبا توجه به تأثیر ذي

نفعان و سطح نگراني/تأثیر بايد ارزيابي از ذي. هاي پروژه را تأمین كنداي پیدا شود كه اهداف و برنامهحل بهینهشود تا راه

هاي جلسات بايد ضبط و براي استفاده در مراحل بعدي خلاصه نتايج و ورودي. ها در ارتباط با مسائل كلیدي انجام شودآن

 :نفعان عبارت است ازره با ذيهدف مشاو. شوند

 معرفي مطالعه و اهداف آن، -

 .هاي محليها در مورد نیازها و خواستهآوري وروديجمع -

 هاي قبليداده 

 :ها اهمیت داردهاي تاريخي زير و آشنايي با آندسترسي به داده

ات زيرساختي در در منطقه مطالعه بايد بررسي شود تا تغییر ايملي و منطقهريزي هاي برنامهسیاست -

 .مدت و بلندمدت شناسايي شوند )جايي كه اطلاعات موجود است(كوتاه

ها يا تأثیرات احتمالي افزاييسازي شوند تا همهاي جاده، ريلي و هوايي بايد خلاصههاي اصلي زيرساختپروژه -

 . شناسايي شوندپرسرعت  بر روي يك شبکه

ي، اي كه خدمات مسافرگونهبندي شوند، بهبرداري و طبقهنقشه هاي ريلي موجود در منطقه مطالعه بايدشبکه -

 . ود دارد يا خیرها وجباري و يا تركیبي شناسايي شوند تا ببینند آيا فرصتي براي استفاده يا تقويت اين شبکه

ر دهاي ريلي پرسرعت سامانهدهد كه المللي نشان ميبین هايتجربه از منظر تقاضاي هوايي موجود و آينده -

ترين روش سفر داخلي دوردست اگر سفر هوايي در حال حاضر مناسبباشند. موثر ميبازار سفرهاي دوردست 

توانند تحت اي كه ميدر كشور باشد، الگوهاي تقاضاي هوايي موجود و آينده براي شناسايي مراكز بالقوه

 . قرار گیرند، استفاده خواهند شدخط پرسرعت پوشش 

 .اي و ريلي()هوايي، جاده هاي ترابريسامانهر امکان اتصال به ساي -

 .شهرياي و كلانشناسايي رشد جمعیت منطقه -

قرار گیرند،  توانند تحت پوششاي كه ميشهري، كه براي شناسايي مراكز منطقههاي تقاضاي سفر بینداده -

اي هرک اينکه ايستگاههاي مبدأ/مقصد مسافران براي ددست آوردن دادهشوند و همچنین براي بهاستفاده مي

 . شهري كجا قرار دارندكلان

 بهینه. كريدورهاي شناسايي شده با تاكید بر  و مطالعات قبلي الملليبررسي تجربیات بین -

  موجود و آينده ترابريهاي هاي بازار مسافر و اتصال به شبکهداده -

هاي ها )ظرفیت و امکانات ايستگاهنالمللي و مشخصات آبینهاي پرسرعت سامانههاي بررسي انواع ايستگاه -

 . ها(ها و مکانموجود، زيرساخت
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 و مقررات ضوابط 

 .استانداردها، مقررات و قوانین مرتبط با پروژه، بررسي كدها -

 هاخروجي  -10-3-3-3

 انتخاب اولیه كريدورها 

 تعريف پارامترهاي كلیدي اولیه -

در سامانه پرسرعت  د كه ممکن است براييا كريدورهاي موجو نیافته وهاي توسعهشناسايي كريدورهاي زمین -

 .حفظ راهبردهاينظر گرفته شوند، به همراه 

آهن پرسرعت راه برداري از يك شبکهشناسايي معیارهاي طراحي اصلي و الزامات لازم براي ساخت و بهره -

 . پايدار در كشور

 ترابري. هاي هاي مسیر و ايستگاه و تعامل با ساير حالتارائه گزينه -

بندي پیشنهادي با پیکربندي مشخص شده مسیر و ايستگاه ريلي براي امکان اجراي زمان سامانهاولیه  توصیف -

 . در كريدورهاي تحت بررسي

 .ها براي كريدورهاي مختلفمقايسه برآورد هزينه -

 . ها براي مراحل بعدي كاربرآورد هزينه -

 . داري ازبرهاي مالي و عملیاتي بالقوه براي ساخت و بهرهشناسايي مدل -

 .محیطي مربوطهوساز، مهندسي، مالي و ملاحظات زيستساخت اهاي مرتبط باها و راهنمگزينه -

 نفعان درگیرذي  -11-3-3-3

 هاي لجستیکي/شركت)فورواردرها( هامسافران/فرستنده 

 كنند. را تعیین ميآهن، هوا و غیره( )جاده، راه ترابريهاي نیاز به بهترين پیشنهاد رقابتي در همه حالت -

 رقیبهاي گروهو  محیط زيستيهاي گروه 

طرح  محیطي )يا ديگر( را تعريف كرده و ممکن است ازها/مزاياي زيستها ممکن است محدوديتاين گروه -

 . مخالفت كنندبا آن جديد حمايت يا پرسرعت 

 هاي مهندسيشركت 

 . دهندام مياولیه كريدورها را انجو انتخاب  هتوسعه داد بر اساس تخصص خود كريدورها را -

 ستاد( حاكمیت( 
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 را تامینپرسرعت  ترابريدر صورت نیاز تأيید خواهند كرد و منابع مالي لازم را براي ترويج توسعه طرح را  -

 خواهند نمود. 

 ايمنطقه حاكمیت 

 .نیاز به دسترسي بهینه را بیان خواهند كرد -

 .اهند دادها و غیره ارائه خوهاي موجود، پروژهاطلاعاتي در مورد زيرساخت -

 آهنمقامات راه 

 . كريدورها و انتخاب اولیه را قبول يا رد خواهند كرد -

 گذارقانون ير نهادهايسا 

 .كننديم نظراعمال هیاول يهاطرح خصوص در كه رعاملیغ پدافند ينهادها همچون -

 ايمقابله تمهیداتها و ريسک  -12-3-3-3

 هاي تحويلهزينه 

  .هاي نهايي تحويل همراه هستنداز ريسك و عدم قطعیت در ارتباط با هزينههاي بزرگ زيرساختي با سطوح بالايي پروژه

، بايد يك ارزيابي ريسك در سطح بالا انجام شود پرسرعت اي پیشنهادي براي يك شبکههاي سرمايههنگام برآورد هزينه

ها و فرضیات بوط به تمام وروديهاي مراين ارزيابي بايد توجه كافي به عدم قطعیت. شود تعیینها اي از هزينهتا دامنه

 . را لحاظ كندعمده 

سعه تو مربوطهها براي هر يك از كريدورهاي با تخمین هزينه همراه ايد به منظور پرداختن به ريسكريسك ب مطالعات

اس ساست كه بر ا (نرخ هزينه واحد) متناظر و قیمت (مقدار)هاي فیزيکي شامل طیف وسیعي از ريسك مطالعاتاين . يابند

. دنشومي تعیینهر كريدور،  در، هم براي تأمین زمین و هم براي نیازهاي زيرساختي وح اطمینان مربوط به اجزاي هزينهسط

 . ندتمركز ك ،شدههر جزء هزينه تعیین مربوط بهسطوح اطمینان لحاظ ارزيابي ريسك بايد بر برآوردهاي هزينه پايه با 

 توانمندسازي  -13-3-3-3

 .كه مرحله بعدي مطالعات آغاز شوديا نهادهاي مجاز( قبل از اين يآهن )دولتتأيید توسط يك مقام راه -

 و دانش ايجاد شده.اطلاعات توسعه و مديريت  -
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 هاي ماليجنبه  -14-3-3-3

به عوامل كلان اقتصادي مانند رشد درآمد يا تولید ، دهدو در نتیجه مزايايي كه ارائه ميزيرساخت پرسرعت  استفاده از

ها و هاي سفر، هزينهبستگي دارد، كه خود به زمان ترابري هايگزينهدر مقايسه با ديگر مالي  تناخالص داخلي و جذابی

 . هاي تجاري مردم وابسته استفعالیت

ينه هز-هاي درآمديهمچنین تفاوت. ارزيابي مزاياي اجتماعي و اقتصادي بايد در مقايسه با كريدورهاي ديگر انجام شود

مقايسه اجتماعي و اقتصادي در يي كريدور مبنا، معیاري براي انتخاب آن كريدور خواهد بود. با توجه به موقعیت جغرافیا

تري ارائه شود. صورت دقیقبايد به ارزيابي مالي و اقتصادي تحت عنوان مطالعاتسنجي مطالعات امکانچهارم مرحله 

هاي كريدور و ايستگاه را )همراه با منافع زينهاي برآورد شوند كه مقايسه مختلف گبايد به گونه در اين مرحله هاهزينه

 ، از قابلیتموجود در اين مرحله راهبرديبر اساس اطلاعات . همچنین برآوردها بايد تسهیل كند اقتصادي و عوامل ديگر(

ها زينهبندي كريدور، براي همه گبندي يا اولويتاي، مانند زمانبرخي از مسائل هزينهاعتماد مطلوبي برخوردار باشند. 

عنوان مقايسه ها همچنین بايد نسبت به يك گزينه پايه بههزينه.  مشترک است و بنابراين بايد از ارزيابي كنار گذاشته شوند

هاي هاي واقعي پروژهحاصل از داده هايهاي مربوط به كريدورها، از قیمتتوان براي برآورد هزينهمي. در نظر گرفته شوند

شده، روش ساخت و محل فیزيکي برآورد بینيپیش وسعتها بايد بر اساس هاي ايستگاههزينهشده بهره گرفت.  ساخت

هاي برآورد هزينهتواند استفاده شود. ميهاي مرتبط با اين مفروضات براي ارزيابي ريسك تيبرآورد احتمالا هايروش. شود

طور معمول شامل موارد زير به برداريبهرههاي هزينه .ارزيابي اقتصادي مورد نیاز استدرنظر گرفتن در براي  برداريبهره

 باشد:مي

هاي دارايي بازسازيو نگهداري بلندمدت و  برداري: بهرههاو نگهداري زيرساخت برداريبهرههاي هزينه -

 روسازي، زيرسازي، ابنیه فني، علائم، ارتباطات، برق و ناوگان.

 .خدمات قطاروط به ايستگاه و هاي مربهزينهبرداري: بهرههاي خدمات هزينه -

 پروژه پیدايش مطالعات روند  -4-3

 ت.ارائه نموده اس نهادهاي مرتبطنقش تعیین ي و فرآيندمطالعات پیدايش پروژه را با نگاه حاكم براي  روند 1-3شکل 

فرض آن در كشور در داخل )و نهاد داخلي پیش جام دهدنهادي كه بايد فرآيندهاي مشخصي را انعنوان در اين شکل، 

 تعیین آن رديف شده است. همچنین فرآيند موردنظر آن نهاد، در سمت راست ارائه رديف مربوطه ، در سمت چپپرانتز(

، ولتيد نفعان خصوصي و ياتوسط ذي آهن پرسرعتارائه پیشنهاد براي ايجاد راه دريافت بعد از، شکلاين مطابق است.  شده

عه بايد مجموونقل( ريزي و اقتصاد حملبرنامهمعاونت )پیشنهاد  وزارت راه و شهرسازينهاد دولتي متخصص در امر ترابري 

در اين بخش ضروري است تطبیق طرح با اسناد بالادستي توسعه انجام دهد. براي نیازسنجي پروژه فرآيندهاي مرتبط را 
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ونقل در صورت وجود( بررسي شده و يا اسناد نیازسنجي مرتبط با آن تهیه لونقل )نظیر طرح جامع حمملي حوزه حمل

سطح صفر ترافیك و كريدور در صورت وجود، تعیین مالك اصلي پروژه، طبقه  اطلاعاتبندي شود. خروجي اين بخش، جمع

 پروژه است.  آهن پرسرعت به صورت مقدماتي و تدوين برنامه مالي موردنیاز در تعامل با مالكپیشنهادي راه

مربوطه نسبت به انجام رئوس  مشاور تخصصي، نیازسنجيپس از دريافت دستور ادامه مطالعات نتیجه شده از مرحله 

مايد. بر نامکانسنجي )دو حوزه اصلي مطالعات تقاضاي طرح و مطالعات تعیین كريدور اولیه( اقدام مياصلي مطالعات پیش

صص نهاد دولتي متخگیري ادامه مطالعات به ست آمده و دانش تولید شده براي تصمیمدها بهاين اساس تخمین اولیه هزينه

ل در ادامه تشکی .شودارجاع ميخواهد بود، پروژه( اصلي مالك  با تعامل با)در امر ترابري كه همان معاونت تخصصي مربوطه 

 . شودشوراي عالي ذيربط پیگیري شده و تايید ادامه يا توقف مطالعات مشخص مي

در خصوص  يسازمیآهن پرسرعت و تصمراه يهاه طرحیه اولیتوج يشده توسط مشاور، بررسهیته يهايخروج يبررس

 و يه فنیتوج يهاب طرحيو تصو يابيشنهاد به كارگروه ارزی)پ يتخصص يهاگروهادامه مطالعات بر عهده شوراها و كار

آهن پرسرعت نامیده هاي راهنوان كارپروه ارزيابي و تصويب طرحكه در اين متن با ع ن كارگروهيباشد. اي( مياقتصاد

 ياعضا بین ترتيپرسرعت باشد. به ا يلير يساز در حوزه ترابرمیآگاه و تصم يدیها و افراد كلد شامل ارگانيبا شود،مي

 شود:يشنهاد میر پين كارگروه به شکل زيا

 و اقتصاد حمل و نقل يزيرمعاون برنامه -

 يزيرر برنامهر كل دفتيمد -

 يقات راه، مسکن و شهرسازینده مركز تحقينما -

 بردارا شركت بهرهينده سازمان ينما -

 ن مشاورینده جامعه مهندسينما -

 آهن پرسرعتراه يهارخانه پروژهینده دبينما -

 گذارنماينده سرمايه -
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 ش پروژهيدایروند مطالعات مرحله پ 1-3شکل 
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 مقدمه  -1-4

به شناسايي  رحلهم. اين استآهن پرسرعت سنجي براي بررسي میزان عملیاتي بودن يك پروژه راهامکان مرحله

مالي  تأمینهاي شناسي و تعیین مدلتقاضاي سفر، بررسي شرايط زمین برآوردهاي ساخت، مسیرهاي ممکن، برآورد هزينه

 به بررسي فصلاين . گیري در مورد ادامه اجراي پروژه خواهد بوداي براي تصمیمد. خروجي اين مطالعات، پايهكنكمك مي

دهد. اجراي براي انجام مطالعات لازم در اين زمینه ارائه مي راهکارهاييآهن پرسرعت پرداخته و هاي راهسنجي پروژهامکان

ترين . اين فصل مهممحیطي و اجرايي نیاز داردهاي فني، اقتصادي، زيستآهن پرسرعت به بررسي دقیق جنبهيك پروژه راه

سازي اين قسمت توسط نهادها و يد دقت كرد پیادهآهن پرسرعت است. پس بااجراي راه سنجيامکانقسمت در مطالعات 

 هايآوري دادهمند در حوزه ريلي صورت پذيرد و  همچنین تا حد امکان بیشترين تلاش براي جمعهاي آگاه و دغدغهسازمان

 ود:شبخش به قرار زير بررسي مي 5سنجي در مرحله امکان آوري شود.آهن پرسرعت جمعارزشمند جهت توجیه اجراي راه

  سنجيمطالعات امکان -1

 محیطيزيستاثرات ارزيابي  -2

 اقتصادي مالي و مطالعه توجیه -3

 هاي چند معیارهتحلیل -4

 پايهطراحي  -5

 وانمندسازيت -6

 سنجيامکانمطالعات   -2-4

 كند: تهیهدر اين قسمت  هدف آن است تا دستگاه اجرايي خروجي مناسبي براي مباحث زير 

 آهن پرسرعتراهاجراي وسعه نیافته براي شناسايي كريدورهاي ت -

 آهن پرسرعتهاي چرخه عمر راهمناسب براي هزينه برآورد با تقريب نسبي -

 انجام مطالعات ژئوتکنیکي در محل موردنظر كريدور براي شناسايي مسیر مناسب -

 آهن پرسرعتپذيري راهبررسي اقتصادي و رقابت -

 اسب ايستگاه به همراه شناسايي بازار و پتانسیل اقتصادي منطقهالگوبرداري نحوه سفر براي شناسايي محل من -

 ريزي بهینه و نحوه تامین مالي براي ايجاد جريان مالي پايدار و مطمئنشناسايي سناريوهاي بودجه -
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 ا،یاش نترنتيا ،يآهن پرسرعت مانند هوش مصنوعو كارآمد در حوزه راه نينو يهايفناور قیدق ييشناسا -

راه  نقشه جاديا ابزارهاي هوشمند پايش و برداشت زيرساخت و در نهايت ات ساختمان واطلاع يسازمدل

 شده در مراحل مختلف چرخه عمر ادي يهايفناوراستفاده از 

 همچنین تر شوند.توانند تکمیلاند كه با توجه به بازخوردها ميبرخي از اين اطلاعات در مراحل قبلي به دست آمده

 در بالا ذكر شد، در پايان اين مرحله بايد اطلاعات زير در دسترس قرار بگیرد:كه علاوه بر اهدافي 

 بندي مبنابا توجه به طبقه آهن پرسرعتسازي راهپیاده هايفناوريترين مناسب -

 آهن پرسرعتبررسي ضرورت و مزاياي اجراي پروژه راه -

در خصوص اجراي خدمات اي هنهادهاي حاكمیتي منطقشده توسط ي مطرحهاها و نگرانيتحلیل فرصت -

 آهن پرسرعتراه

 ها به همراه بررسي مزايا و معايب هر گزينهيابي ايستگاههاي مکانتعريف گزينه -

 موجود ترابريبررسي امکان استفاده حداكثري از مسیرهاي  -

هاي هزينهتوانند آهن كه ميهاي اخیر و در حال ظهور در فناوري وسايل نقلیه و مسیرهاي راهبررسي نوآوري -

 محیطي را كاهش دهندطول عمر پروژه و تأثیرات زيست

 كه در مسیرهاي اصلي قابل ادغام و توسعه تدريجي هستند هاييسامانهشناسايي  -

 بیني میزان مسافرت براي مسیرهاي پیشنهاديپیش -

جغرافیايي و  ها وجود دارد، با درنظرگرفتن عواملدرصد مسیرهايي كه امکان اجراي قطارهاي پرسرعت در آن -

 ترافیك ديگر

 .ترابريهاي ، مانند كاهش تراكم در ساير شیوهترابري سامانهمزاياي احتمالي براي ساير كاربران  -

بیني توان براي بهبود مسیر و تأسیسات مربوطه پیشاي و محلي كه ميهاي مالي دولتي، منطقهمیزان حمايت -

 كرد

 شدهقطار پرسرعت در مسیرهاي مشخص در اجراي خدمات زيرساختمیزان همکاري مالك  -

درنظر گرفتن برخي مسائل از اهمیت بسیاري برخوردار است. بسیاري از نکات را  ،سنجيدر بررسي مطالعات امکان

است كه در ادامه  حائز اهمیت سامانهدر طراحي اي ها و مقررات يافت، اما از ديد مديريتي نکات ويژهنامهن در آيینتوامي

 هند شد.بررسي خوا
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 كلیدينکات   -1-2-4

 معیارهاي طراحي  -1-1-2-4

ريزي پروژه است و بايد معیارها و پارامترهاي طراحي و برنامه سازيپیادهآهن پرسرعت بخش اساسي طراحي راه

 :را در نظر بگیرد. در اين مرحله، پارامترهاي اصلي طراحي بايد مشخص شوند، از جمله برداريبهره

، فاصله بین خطوط، حداقل شعاع قوس، خطتعداد خطوط اصلي، عرض ، طبقه خطزمان سفر، سرعت طراحي،  -

ها، نوع نیروي كشش، نوع لکوموتیو، سیستم كنترل حداكثر شیب، طول مسیرهاي ورودي/خروجي ايستگاه

 فاصله زماني بین حركت قطارها و چرخه عمر پروژهسرقطار، حداقل  برداريبهره

وپايي ار كدهاياستانداردها و  از جمله المللي مرتبطبینملي و يا  تانداردهاياسدقت شود كه طراحي انجام شده بايد با 

(IRS) يا ضوابط راه( آهن پرسرعت چینTBبر اساس فناوري و مصالح به )باشد. تطابق داشته شدهكارگرفته 

 سازي خطنکات عمراني و پیاده  -2-1-2-4

و توسعه و با توجه  یقدر مراكز تحق يدخط با يجرابر ساعت است، ا یلومترك 350بالاتر از  يكه سرعت طراح يدر صورت

مطابق  خط يهندس يپارامترها يدقت روادار و میزانطبقات،  يرسا برايشود.  يسازخط مدل يمنطقه اجرا يطبه شرا

نکات به  يناز مهمتر يشود. در ادامه، برخمي بررسي 394و  288 هايضابطه یرموجود نظ يهاو دستورالعمل هانامهيینآ

 .گیرديصورت نمونه مورد اشاره قرار م

 معیارهاي طراحي هندسي مسیر 

خطوط با توجه به سرعت  ینبه حداقل شعاع قوس و فاصله ب توانيم یرپلان مس يهندس يطراح یارهايمع يناز مهمتر

ر قرار مدنظ يدبا يبرداربهره يطو فراز بر اساس شرا یبالزامات حداكثر ش یزن یرمس یلپروف ياشاره نمود. در طراح يطراح

 شده است. يبررس يبا توجه به سرعت طراح خطوط ینو فاصله ب حداقل شعاع قوس 1-4جدول در  به عنوان نمونه .یردگ

  شود.ميمحدود  هزاردر 35تا حداكثر  25و فراز به  یببه علاوه حداكثر مقدار ش

  

 و حداقل فاصله بین خطوط بررسي تاثیر سرعت بر حداقل شعاع قوس 1-4جدول 

حداقل فاصله بین خطوط 

 )متر(

حداقل شعاع قوس 

 )متر(
 سرعت )كیلومتر بر ساعت(حداكثر 

4.2- 4.6 2500-3500 250 

4.5- 4.8 3600-5000 300 

4.7- 5.0 5500-7250 350 
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 خط 

 .بدون بالاست اي بالاستيخط  -

خطوط  ي)برا خطدال اي( بالاستيخطوط  يتراورس و بالاست )برا ل،يآهن پرسرعت: رراه كي يمقطع معمول -

 .يرسازيمحافظ و ز هاي مختلفيهو لا بستر منتخب هيبدون بالاست(، لا

 .لومتریك 60تا  30هر بین مسیرهاي رفت و برگشت،  ارتباطيخطوط  -

 قواره 

 هاي حفاظتي با تاكید بر شرايط دينامیکي سیرو ساختمان و محدودهقواره بار  -

 يخاك عملیات 

 .شوند يخط و ناوگان طراح يازهایبا توجه به ن ديبا -

 هاتونل 

 يطراح يکیناميرودي( و با توجه به ملاحظات آي)از جمله الزامات اضطرار ياضاف يمنيا يهايژگيبا و ديبا -

 .شود فيعرت يبه درست ديبا يشوند. مقطع عرض

 .شوديداده م حیترجبالاست  يبه جا خطدالاستفاده از  ،يطولان يهادر تونل -

 بلند يهاها/پلپل 

 .بلندمدت يساختار يهاشکل رییو تغ يکیناميپل و خط، از جمله ملاحظات د نیب اندركنش -

 .يشناسنیو زم يتوپوگراف طيشرا -

 علائم و ارتباطات يهاسامانه  -3-1-2-4

 كنترل و فرمان 

 يبرا يدیكل نکات .شونديحركت قطار مصدور فرمان شامل سامانه كنترل حركت قطار و سامانه  علائمي يهاسامانه

 :عبارتند از علائمسامانه  كيانتخاب 

 . را برآورده كند يترابر يازهاین ديبا :عملکرد -

 . كند نیرا تضمپذيري تعامل ديبا پذيري:تعامل تیقابل -

 . شود نیضمحركت قطار ت يمنيا ديباي: منيا -

 .ابديسامانه بهبود  نانیاطم تیكاهش و قابل ياحتمال خراب: بايد نانیاطم تیبودن/قابلدر دسترس -

 ند:را برآورده كن ريالزامات ز ديبا علائم

 .حداكثر سرعت مجاز، سرعت هدف و فاصله تا مقصد ،يسرعت واقع: نیداخل كاب علائم -

 انتقال مداوم اطلاعات و حفاظت از قطار -
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 د ترمز خودكارعملکر -

 ,ETCS, E1يي )كنترل حركت قطار مانند سامانه كنترل قطار اروپا شرفتهیپ يهااز سامانه ديپرسرعت با يهاآهنراه

E2 )ينیدر اروپا، سامانه كنترل قطار چ (CTCS, C2,C3 )تالیجيو سامانه د نیدر چ  ATC يهاسامانه ريسا ايدر ژاپن 

 .استفاده كنند، كننديبرآورده مرا  يمنيكنترل قطار كه الزامات ا

 متمركز كیفرمان حركت قطار استفاده كنند، مانند كنترل ترافصدور  شرفتهیپ يهااز سامانه ديپرسرعت با يهاآهنراه

(CTC )در ژاپن يوتریكامپ اتیو عمل ينگهدار ،يمنيو اروپا و سامانه ا نیدر چ . 

 يارتباط يهاسامانه 

 :است ريوارد زشامل م يارتباط يهاسامانه

بکه انتقال ش، هاستگاهيها و اساختمان افتهيساختار يكشمیشبکه س، ينور بریشبکه فشامل  ارتباطات ثابت -

 سامانه كنترل قطار يبرا تالیجيداده د

 پوششو  كیسامانه كنترل تراف يهاو انتقال داده يصوت يهاامیپ يبرا میسيارتباطات بشامل  اریارتباطات س -

 علائمبودن و در دسترس

 كشش يروین نیسامانه تأم  -4-1-2-4

 : شونديم يطراح ريكشش به شرح ز يروین نیتأم يهاسامانه

 توان بالا يتقاضا -

 كشش يروینو توان ولتاژ  نیسامانه تأم -

 لومتریك 100تا  50برق: هر  يهاپست -

 لومتریك 15هر  باً يترانسفورماتور خودكار: تقر يهاستگاهيا -

 (OCS) شبکه برق بالاسري -

 زانیم نيا نیقادر به تأمطور معمول به يشهر يهادارد و شبکه ازیآهن پرسرعت به ولتاژ بالا نبکه برق: راهش -

 . مهم است اریمرحله بس نينقطه اتصال به شبکه ولتاژ بالا در ا ييشناسا ن،يبنابرا .ستندیتوان ن

 يمنياپايش   -5-1-2-4

 يتیاهداف امن 

 ،يسکوها، مناطق عموم ها،ستگاهيمانند ا ياتیح يهارساختيحفاظت از زنظارت و  يبرا ياکپارچهيسامانه ضروري است 

مسافران در مورد  يهايجرم و كاهش نگران يهاو ارتباطات به منظور كاهش فرصت علائمبرق،  ساتیو تأس هاپايانهها، تونل

 درنظر گرفته شود. ترمئنتر و مطامن يطیمح جاديجرم، ا
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  يمکك صیو تشخ يمنياپايش سامانه 

 رهیو غفرونشست مانند باد، باران، برف، زلزله،  يعیطب مخاطراتنظارت بر  -

 (SHM) خاص يهاسلامت سازهپايش  -

 جعبه داغ صیتشخ شده،دهیكش اءیخط، اش يافتاده رو اءیاش صیتشخ -

 يتیامن زاتیتجه 

 (CCTV) مداربسته يهانیدورب -

 يتیامن يبازرس زاتیتجه -

 يسامانه كنترل دسترس -

 نفوذ صیسامانه تشخ -

 هاپايانهو  هاستگاهيا  -6-1-2-4

 :شوند فيتعر هاپايانهو  هاستگاهيا يشده برادر نظر گرفته يهانهياز گز كيهر  يبرا ديبا ريز موارد

 يلير ساتیو تأس نیتملك زم ،يزيربسته به تعداد مسافران، برنامه: موقعیت -

 ان(سامانه )تعداد مسافر شدهيزيربرنامه تیبسته به ظرف: تعداد خطوط -

 نیبر تملك زم ریتأث: اندازه -

 عبارتند از: هاستگاهيا يزيربرنامه يبرا يدینکات كل

 هاستگاهيتعداد ا 

 .گرفته شوددر نظر  محدوده يك يا چند ايستگاهريزي برنامهبراي  تیاندازه شهر/منطقه و جمع -

 .قرار گیرددر مركز شهر  ديبا ستگاهيا كيحداقل  -

ها( و بزرگراه ياآهن حومه)راه يو دسترس يا/منطقهيشهر يهاق با برنامهمطاب ديمجاور با يهاستگاهيا -

 .شوند يزيربرنامه

 يعملکرد دمانیچ 

 . شوداجتناب  ديجد يهاستگاهيا يبست برابن يهادمانیاز چ -

 . از قطار را برآورده كند شدنادهیمسافران هنگام سوار و پ يازهاین ديعرض سکو با -

 . باشند يقابل دسترس هاستگاهياز ا يبه راحت ديانبارها با -

 نانیاطم و گرفته شده( در نظر رهیو غ ييرايپذ زكردن،یانجام شود )تم ستگاهيا ايدر انبار  ديكه با ييهااتیعمل -

 . فراهم شده است يكاف يكه فضا شودحاصل 

 يدسترس 
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به حداقل  يان دسترستا زم شود يزيربرنامه ديجد يهاستگاهيدر ا يونقل عمومحمل ديخطوط جد يبرا -

 .برسد

ا شوند ت يسازنهیبه ديسوارشدن با يهاو روش يتاكس يهادر مراكز شهر فراهم شوند. صف ديبا هانگیپارك -

 .ابديزمان انتظار كاهش 

 . شود يزيربرنامه هاضيو تعو يابه خطوط حومه يدسترس -

 انتقالضيتعو/ 

 .شود يسازنهیبه ديجد يهاستگاهيدر ا يدسترس يهابه/از روش هاضيتعو -

 .اندشده يطراح عيانتقال سر يهاو زمان يها با سادگكه برنامه شودحاصل  نانیاطم -

  يتیو كنترل امن طیبلتهیه 

ورده برآ يبخشتيطور رضابه زیدر ساعات اوج ن يتا تقاضا حت شودفراهم  يو امکانات به مقدار كاف زاتیتجه -

 .شود

 .دهنديم شيعبور مسافران را افزا يبرا ازیمورد ن يو فضازمان  ،يمسافر يهاها و گلوگاهصف -

 هاستگاهيدر ا يمراكز تجار 

 .شود يتوجه كاف يو دسترس يگيبه همسا ديبا -

 .ممکن است قابل توجه باشد ي/اداريتجار يدرآمد حاصل از فضاها -

 ستگاهيو املاک و مستغلات اطراف ا يشهر توسعه 

ممکن است  ،هستند يقابل دسترس يبه راحت يالمللنیب اي يمل ،ياكه در سطح منطقه ييهاستگاهيا -

 .كنند ترسیمرا در شهر/منطقه  يديجد يهامدل اي يشهر توسعه يزيربرنامه

آهن پرسرعت كمك كنند و سطح راه ينگهدار ايساخت  يهانهيقابل توجه ممکن است به هز يدرآمدها -

 . خدمات را بهبود بخشند

 يليناوگان ر  -7-1-2-4

 . دارد يامر به تعداد مسافران، سرعت و نوع خدمات بستگ نيشود. ا نییمرحله تع نيدر ا ديبا ازیمورد ن يليناوگان ر نوع

  قطارانواع 

 هشدعيتوز ايمتمركز  توان -

 يمفصل اي يمعمول يقطارها -

 دوطبقه ايطبقه تك يقطارها -

 شوندهكج يقطارها -
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 ریمتغ قوارهبا  يقطارها -

 :آهن پرسرعت استفاده شوندراه يبرا، ريز ياصل يهايژگيبا و تواننديرفه مثابت و دوط بیترك ،خودكشش يقطارها

 متر 400تا  200طول قطار بسته به تقاضا است؛ معمولاً حدود  -

 دمتر طول دار 200حدود  يواگنقطار هشت كيعنوان مثال، به -

 قدرت كشش بالا -

 لوولتیك 25 اي AC :15 هيمنبع تغذ -

 تن 17: يحداكثر بار محور -

 ،علائم يهابه سکوها، سامانه يدسترس يولتاژ، درها ل،يرو  چرخهندسه تعاملي ، قواره) رساختيار با زسازگ -

 .(رهیو غ برق بالاسري، پانتوگراف و تماس قوسحداقل شعاع 

 .دهديها را كاهش ممسافران در تونل يفشار برا راتییخوب واگن تغ ي: طراحيکیناميروديآ يطراح -

 يکیمات/پنويکيالکتر يترمزها -

 افزونه باشند ديكنترل با يمدارها -

 به قرار زير را تامین كنند: يتجار يازهایناين قطارها بايد 

 زمان سفر -

 يو اقتصاد يباشگاه ،ي: تجاريتجار يهاكلاس -

 )تعداد و نوع( هايصندل -

 يحركت تيمسافران با محدود -

 داخل قطار ييرايخدمات پذ -

 رهیبرق و غ زيپر ،يتلفن عموم نترنت،يا ،يريصو/تيمطبوع، صوت هيداخل قطار: تهو زاتیتجه -

 ناوگان  ينگهدار 

و در  اننیاطم تیو با سطح قابل منيكاملاً ا ،ياتیكاملاً عمل يخدمات تجار يشده براارائه يلياست كه ناوگان ر يضرور

باشد، بسته به  ازینممکن است مورد  ينگهدار يهاانواع مختلف كارگاه. مناسب باشد نهيدر هز ازیبودن مورد ندسترس

 ياتیعمل يازهاین ديبا يليناوگان ر ينگهدار. ریشوند، اندازه شبکه و سطوح مختلف درگ ينگهدار ديكه با ييتعداد قطارها

 :است ريرا برآورده كند و معمولاً شامل موارد ز

 روز در سال 365ساعت در روز،  24 -

 يو اصلاح رانهیشگیپ ينگهدار -

 يجزئ و حوادث يخرابکار راتیتعم -
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 و داخل رونیب زكردنیتم -

 ساتیتأس ينگهدار -

 يفن يبانیپشت -

 يو نگهدار برداريبهره هیطرح اول  -8-1-2-4

 رساختيز 

 كارگاه -

 زاتیتجه -

  ،كشش يروین نیسامانه تأم علائم وارتباطات 

 كارگاه -

 زاتیتجه -

 يليناوگان ر 

 هامکان و اندازه انبارها و كارگاه نییتع -

 انبار و كارگاه دمانیچ -

 هادر انبارها و كارگاه ينگهدار زاتیتجه -

 نیو تملک زم دسترسيملاحظات   -9-1-2-4

 نییتع ردويهر كر محدوده يممکن است پس از توافق بر رو نیتملك زم يازهایدارد. ن يبستگ دسترسيبه  نیزم تملك

 . شوند ييموجود شناسا ساتیو تأس يبررسمربوطه  مقررات . در جريان اين موضوع بايدشوند

 نیتملک زم 

 . دارند ازین يموقت و دائم نیپرسرعت به تملك زم يهاآهنراه -

 . تملك شود ديآهن پرسرعت باپروژه راه شدهينیبشیاست كه در طول چرخه عمر پ ينیزم يدائم نیزم -

 .آهن ثبت شودها به نام مرجع راهآن تیمصادره و سند مالک ديبا يدائم يهانیزم يتمام -

ن ممکن و ثبت آ تیكه انتقال سند مالک يرساختيز ساتیتأس ريسا ايها و در تقاطع با آبراه يدر مناطق جنگل -

 .شود میحقوق مربوطه تنظ نیتضم يبرا ياجداگانه هايرويه ديبا ست،ین

 يدائم يهانیعلاوه بر زم ازیمورد ن يهانیزم يو شامل تمام شوديصورت موقت تملك مموقت به نیزم -

 . مرتبط است زاتیو تجه ساتیهن پرسرعت و تأسآوساز و نصب راهانجام ساخت يشده براتملك
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 دسترسي 

 ييشناسا. و مذاكرات تملك است يقانون ملاحظات براساس هانقشه هیدرمعرض خطر، ته نیقطعات زم ييشامل شناسا

 شامل موارد زير است: در معرض خطر نیقطعات زم

 ياطقمنويژه در به .تامین شودن پرسرعت آهراه ندهيآ توسعه يبرامازاد )در صورت نیاز(،  نیزمو  دسترسيبايد  -

ساخت را  يهانهيهز توانديم نیزم يبالقوه در كاربر راتییتغايجاد  ايرو داشته ي را پیشعيكه توسعه سر

 .دهد شيافزا يطور قابل توجهبه

حق  ت وشرايط مالکی اندازه و شرايط هر قطعه و نیز ر،یتحت تأث نیقطعات زمها، بايد در زمینه تامین نقشه -

موردنیاز  مذاكراتمنظور ي بهقانون شود و بر اساس ملاحظات يآورجمع اصليتوسط مرجع ها عبور از آن

ي منصفانه و شفاف مطابق قوانین و گذارارزش هايند. در جريان اين مرحله، بايد روشتند شومستکمیلي، 

 مقررات ملي تعیین شود.

با مالکان و تهیه الگوهاي حقوقي، مالي و زماني مرتبط  تملك مذاكراتبا استناد به موارد برشمرده شده،  -

 يدسترس يهانهي، هزمشترک يدسترس طيشرا پیگیري خواهد شد. بديهي است در جريان اين مذاكرات بايد

 مهیجبران خسارت، الزامات ب تیاست(، مسئول مجزا برداريبهرهاز  رساختيز تيريكه مد يموارد دربه خط )

 درنظر گرفته شوند.  ينونمسائل قا ريو سا

 RAMS لیتحل  -10-1-2-4

سامانه در طول چرخه عمر آن است.  كيمناسب بودن  يابيارز يبرا يورود يهاداده جاديا ،RAMS لیهدف از تحل

 اتی، عمل(MDT) زمان توقف نیانگیم ،ياحتمال يخراب يهاسامانه، حالتاجزاي  يدر مورد نرخ خراب ييهادادهبراين اساس، 

-هاي هزينهها و تحلیلاين تحلیل كمك شاياني به محاسبه هزينه .شوندتعیین مي رهیو غ امدهایت و پخطرا ،ينگهدار

  موثر باشد: ي مختلفيهااز جنبه توانديم RAMS لیتحلكند. فايده مرتبط با سامانه مي

 دهد. سامانه ارائه  يطراح نانیاطم تیو قابل پايداري زانیاز م ييهاشاخص -

يم نی. همچنكندسطح سامانه دارند كمك  يرا بر خراب ریتأث نيشتریاز سامانه كه ب ييهابخش ييبه شناسا -

يم جاديجامعه ا اي انيكاربران، مشتر يكه برا يو خطرات دهنديرخ م اديرا كه به احتمال ز ييهايخراب تواند

 . كند ييشناسا ،كنند

 .كندكمك  صرفهبهمقرون ينيگزيو جا ينگهدار اتیعمل يزيربه برنامه -

 د. كن كمك صورت يکپارچهبه يمنيبه بهبود سطح او حوادث يا  از خطرات يریشگیبه پ -

 . كندكمك  يطراح يبهبودها ياثربخش يابيبه ارز -

 بايد مشتمل بر سطوح زير باشد:آهن پرسرعت، پروژه راه يسازادهیدر پ RAMSل یتحل نديفرآ
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شوند. سازي تامین ميعنوان بستر اصلي شبیهبه RAMSدنیاز هاي موردر گام اول به عنوان سطح اجزاء، داده -

(، MTTF( يا متوسط زمان تا خرابي )MTBFها )هاي خرابي، متوسط زمان بین خرابيها از جمله نرخاين داده

 باشند. و دردسترس بودن مي MDTقابلیت اعتماد، قابلیت نگهداري، 

 RAMSهاي با استفاده از مدل منتخب و در بستر داده RAMSسازي در گام دوم به عنوان سطح سامانه، شبیه -

 شود.شده يا موردانتظار ارائه ميپیگیري و نتايج در قالب قابلیت اعتماد طراحي

درآمد متصور در طول عمر -و با تاكید بر مزايا و هزينه RAMSارزيابي دوره عمر به عنوان گام سوم تحلیل  -

 شود. سامانه گزارش مي

 مانهعمر سا دوره  -11-1-2-4

 نیدر ح( RAMS از جمله)سامانه  يهاجنبه يكنترل و نظارت بر تمام ت،يريمد ،يزيربرنامه يبرا يچارچوب ،عمر دوره

داده  ليشده تحوتوافق يبندمناسب و در زمان متیبا ق ،تا محصول مناسب كنديسامانه فراهم م مراحل مختلف توسعه

 . شود

 هايورود  -2-2-4

است. در ادامه  آهنراهاجع بالادستي توسط مر يسنجامکانشیمرحله پمطالعات  رشيپذورودي اصلي اين مرحله، 

 آوري شوند:هاي مورد نیاز مطابق محورهاي اصلي زير بايد جمعداده

 و مقررات  نیقوان -

 يامنطقه يزيراهداف برنامه -

 يتوپوگرافهاي نقشه -

 و ژئوتکنیك يشناسنیزم هايداده -

 احتمالي موجود( راتییتغساخت و هاي چونتاكید بر نقشه )با و خدمات موجود هازيرساخت -

 موجود هايزيرساختدر مورد  يمهندس يهاگزارش -

 يطراح يهاتيمحدود ريسا -

 يقانون مستندات -

با ها برنامه و الزامات، تعیین شود و كنندگانمشاركت يتمام يشده براتوافق يهاتیها و مسئولنقشهمچنین بايد 

 . آهن توافق شوندهرا مراجع بالادستي
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 هايخروج  -3-2-4

 :مرحله عبارتند از نيا ياصل يهايخروج

ها، ارتباطات ، تونلآبروهاها و پل ،يخاك عملیاتخط،  ،طرح هندسي مسیر مشتمل بر يسنجامکان مطالعات -

 رهیو غ يليناوگان ر ،هاپايانهو  هاستگاهيا ،يمنيا پايش ،كشش يروین نیتأم ،علائمو 

 عبور اس حقبر اس نیتملك زم -

 يو نگهدار برداريبهرهساخت،  مشتمل بر هانهيبرآورد هز -

 ریدرگ نفعانيذ  -4-2-4

 نیمالکان زمو  يستيزطیمح هايگروه 

 .مخالفت كنند ديآهن پرسرعت جدبا راهو  ييرا شناسا يستيزطیمح يهاتيها ممکن است محدودگروه نيا -

 هاي مهندسيشركت 

 . ددهنيم انجامرا  يسنجامکان مطالعات -

 اي(حاكمیت )ستادي يا منطقه 

 را پیگیري خواهند نمود. پرسرعت  ترابريبراي توسعه  نیتملك زم يهاو روش يمال نیتأم يهامدل -

 دكنندگانیتول 

 . دهنديارائه م شرفتهیپ يهايفناورمرتبط با  ياطلاعات -

 آهنمقامات راه 

 . را قبول يا رد خواهند كرد يسنجامکان مطالعات -

 يتوانمندساز  -5-2-4

 مطالعات آغاز شود. يمرحله بعد كهنيمجاز( قبل از ا ينهادها اي يآهن )دولتمقام راه كيتوسط  ديیتأ -

 شده. جادياطلاعات و دانش ا تيريو مد توسعه -

 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -6-2-4

 نیمشکلات تملك زم ر،یدر مقررات، اختلافات بر سر مس راتییتغ شده،ينیبشیپ يطرح قانون ،ياسیس سكير -

 . شوند تيريمربوطه مد يتوسط نهادها ديبا يستيزطیمحاي اقدامات مقابلهبر  ندهيو فشار فزا

 ازحدشیب يکیتراف يهاينیبشیدانش ناقص بازار، پ ،يو مال ياقتصاد نهیدر زم سكيمانند ر ها،سكير ريسا -

 . شوند تيريمد يمهندس يهاتوسط شركت ديبا مت،یق تینادرست حساس يابيو ارز نانهیبدب اي نانهیبخوش
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 يمال يهاجنبه  -7-2-4

 .متوسط است مقیاسدر  يو نگهداربرداري ، بهرهساخت يهانهيبرآورد هز ،يسنجمطالعات امکان ياز اهداف اصل يکي

 :وجود دارد نهينوع هز دو

 يليناوگان ر ديو خر رساختيساخت ز ،يمهندس يهانهيهز: ياهيسرما يهانهيهز -

 يو نگهدار برداريبهره يهانهيهز: ياتیعمل يهانهيهز -

 ايسرمايه يهانهيهز 

هاي ها، نظارت، آزمونهاي مهندسي و حقوقي، تهیه نقشهمهندسي و مديريت پیمان مشتمل بر مشاوره -

 آزمايشگاهي، مطالعات صحرايي و خدمات مديريت پیمان

حائل و  يوارهايها، دتونل ها،)شامل پل ، ابنیه فنييخاك مشتمل بر خط، عملیات زيرساخت گذاريسرمايه -

هاي جادهها، پاركینگانبارها و ها، ، پايانههاستگاهيا، و ارتباطات توان، علائم نیو تأم ، برق بالاسري(رهیغ

 موارد ريساتي و سایتأسدسترسي، انشعابات 

 يليناوگان ر يگذارهيسرما -

 برداريبهرهو  ينگهدار يهانهيهز 

و  هاستگاهيا، يمنيا پايش ،كشش يروین نیتأم ،علائمارتباطات و  يهامانهسا، رساختزي ينگهدار يهانهيهز -

 ، نیروي انساني، بهسازي و بازسازيينگهدار آلاتنیماش، يليناوگان رها، پايانه

 يفرع مانکارانیپ، آموزش يهانهيهز، يانرژ، (هاستگاهيپرسنل )داخل قطار و ابرداري شامل بهره يهانهيهز -

 طیبلتهیه  يهانهيهزو  يعموم يهانهيهز، (رهیو غ نظافت ت،ی)امن

 محیط زيستيارزيابي   -3-4

لزامي صورت ابهرا بايد  محیط زيستيان پروژه مباحث نفعذيمالکان، مجريان و تمامي  ،به عنوان نکته اصلي اين بحث

حدوده و هدف نهايي پروژه تواند ارزيابي كیفي مناسب و حتي مهاي پروژه تلقي نمايند. ارزش پروژه ميارزش ئي ازجز

ازي سهاي اين مبحث را بايد كاملا جدي گرفته و در هر مرحله از پیادهمحیطي و دغدغهان مسائل زيستنفعذيباشد. پس 

 آهن پرسرعت به آن توجه نمايند.راه

مربوط به  يهاپروژه ژهيبه و ،ياتوسعه يهاپروژه يدر تمام يموضوع مركز كيامروزه به  ستيز طیاز مح حفاظت

 هياز سه پا يکياست و  ياتیح اریبس يطیمحستيدر نظر گرفتن عوامل ز ن،يبنابراشده است.  ليتبد ترابري يهارساختيز

با حداقل  پرسرعتآهن راه كي يطراح يبرا يتلاش هر .شوديدر طول چرخه عمر پروژه محسوب م داريتوسعه پا ياصل

ن در همچنی. ردیرا در نظر بگ يطیمحستيعوامل ز ،يطراح نديفرآ هیراحل اولاز همان م ديبا يطیمحستيز يمنف راتیتأث
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 .ه شوددر نظر گرفت محیط زيستي، تايید معیارهاي در زمان مناسب و با توجه به سطح دقت مطالعات ديباروندي تکرارپذير 

ها نامهنيیپرسرعت، استفاده از آ يهاشدن پروژهيو بالابردن شانس اقتصاد يخارج يگذارهين سرمایتام با توجه به امکان

 .شوديه میتوص يالمللنیب يطیمحستيز يهاو دستورالعمل

 محیطيمراحل ارزيابي زيست  -1-3-4

 است: ريشامل مراحل ز يطیمحستيز يابيارز

مسائل مختلف از منظر  ديجدپرسرعت  ريلي خط يبرا يشنهادیپ تيسا خاص يهاچالش ييشناسا -

 محیطيزيست

خاص  يهايژگيو و تیمورد نظر با توجه به ماه تيها بر ساآن ریتأث زانیم نییتع يمسائل برا نيا يابيارز -

 پروژه

 توانيها مآن قيكه از طر با حساسیت كممناطق  ييشناسا يبرا تیاهم بیمسائل مختلف به ترت يبندطبقه -

 .عبور داد يطیمحستيز ریبدون تأث اي نيرا با كمتر رساختيز

 مسائل بر نحوه پیشرفت پروژهارزيابي تاثیر  -

 محیطيهکار براي كاهش يا حذف مشکل زيستارائه را -

 زيستتهیه برنامه مديريتي حفظ محیط -

مراحل  يدر تمام ديبلکه با ابد؛يينم انيخط پا يبرا شنهاداتیپ شدنييبا نها ستيزطیمحملاحظات نظر گرفتن  در

 يطیمحتسيمسائل مختلف ز يهالیبر اساس مطالعات و تحل ديبا يطیحمستيز تيريبرنامه مد كي. ابديپروژه ادامه  يبعد

 ديابرنامه ب نيمورد توجه قرار خواهند گرفت. ا ترقیدق ياتعوامل در مراحل مطالع نيشود تا مشخص كند كه چگونه ا هیته

 .اعمال شود پرسرعتآهن از راه يبرداردر طول ساخت و بهره

 ديبا پرسرعت آهنپروژه راه متوليخواهد بود.  رهینظارت و غ ها،يبررس ها،هيروشامل  يطیمحستيز تيريمد برنامه

ان به خصوص نفعذيهمچنین مشورت با  .را ارائه دهد ستيزطیلازم در رابطه با حفاظت از مح يهانیتضم يبتواند تمام

 يطیمحستيز يابيارزكر است كه لازم به ذ زيست براي پیشرفت پروژه حیاتي است.مند در حوزه محیطان دغدغهنفعذي

 بالادستي كشور مورد تاكید قرار گرفته است.  يدر اسناد قانون ،در مراحل مختلف پروژه پرسرعتآهن پروژه راه

 كلیدي نکات   -2-3-4

جامع  يانتخاب و فهرست( GIS) ييایاطلاعات جغراف سامانه كيبايد آهن پرسرعت، محیطي طرح راهدر ارزيابي زيست

 ريپذبیدرک شده و مناطق آس يطیمحستيشود تا مسائل ز هیپروژه ته يدر ابتدا يمحل يطیمحستيز يهايژگياز و

خاص  تیتوسط متخصصان با توجه به ماه ديمسائل حساس مختلف با ينسب تیاهم .شوند ييشناسا يشنهادیپ تيسا
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ختلف دادن درجات منشان يبرا يرنگ يذاركدگ ستمیبا س ييهانقشه دیكار با تول نيشود. ا يابيارزپرسرعت آهن پروژه راه

اطق من اينقاط  ،مختصر مسائل حساس لیتحل میاز تنظ پس ،محیط زيستيبندي منطقهبراي  .شوديانجام م تیحساس

 : مشخص خواهند شدبه قرار زير  يخاص

هاي در روشمناطق اجتناب ناپذير: از ورود و اجراي پروژه در اين مناطق جدا بايد خودداري كرد. در واقع  -

 مديريت ريسك از تکنیك اجتناب استفاده كرد.

ز اما هزينه عبور ا ،مناطق بسیار حساس: اين مناطق حساسیت كمتري به نسبت مناطق اجتناب ناپذير دارند -

ريسك عبور از اين  . بنابراينشونداي را شامل مييا مجوزهاي قانوني پیچیده اين مناطق بسیار زياد است و

 آورند.ست و يا مردم محلي از اجراي طرح جلوگیري به عمل ميمناطق زياد ا

 ن،یمشابه در رابطه با استفاده از زم اي يقانون يهاتيمحدود لیكه ممکن است به دل يمناطق حساس: مناطق -

 نهيبزرگ و پرهز ياقدامات حفاظت يبه اجرا ازین يمناطق نیها دشوار باشد. كار در چنپروژه در آن بردشیپ

 . دارد

شیپ ن،یمربوط به استفاده از زم يهاتيمحدود لیكه ممکن است به دل يمتوسط: مناطق تیمناطق با حساس -

 نهيآسان و با هز ياقدامات حفاظت يبه اجرا ازین يمناطق نیدشوار باشد. كار در چن كميها پروژه در آن برد

 . متوسط دارد

 يفن اتیارسال شود تا بتواند جزئ يهندس يمسئول طراح میبه ت ديمختصر با لیتحل نيبر اساس ا شدههیته يهانقشه

كه  يموارد در. كند میتنظ يطیمحستيمسائل حساس ز نيرا با در نظر گرفتن حداكثر ا يمربوط به مراحل مختلف طراح

 د،داشته باش نهيپرهز اي و دهیچیپ يبه اتخاذ اقدامات فن ازین يطیمحستيمنطقه حساس ز كيبه اجتناب از  میتصم

 كنند،يكمك م تیحساس يكل يبندكه به رتبه ياز مسائل حساس ترقیعم لیانجام تحل يبرا يطیمحستيمتخصصان ز

ز بلکه ا ،يطیمحستيحل نه تنها از نظر زراه ايسازش  كيبتوان به  استممکن  ،يموارد نیفراخوانده خواهند شد. در چن

 محیطي ريسك عدمتعامل مستمر با متخصصان زيست. فتايپروژه دست براي مناسب  يو اقتصاد مشخصات فنينظر 

محیطي و موفقیت پروژه را تا حد زيادي كاهش خواهد داد. دستگاه اجرايي مربوطه و مشاور او، موظف به ارزيابي زيست

مل ابا عنايت ك محیط زيستيدستگاه اجرايي مربوطه و دستگاه ناظر بر مسائل  هاي مسیر خواهد بود.اعمال آن به طراحي

 محیطي حاكم بر كشور بايد بر سر مسائل زير كاملا به توافق برسند:به قوانین زيست

 اتخاذ شوند ديكه با محیط زيستيريسك  اياقدامات مقابله -

 اقدامات نيا نهيهز -

 اقدامات نيا يپس از اجراريسك  ماندهیباق ریتأث -
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یري پیگ زيست(محوريت سازمان حفاظت از محیطي )با ستيزطیتوسط مراجع مح تايیديهصدور  يعامل اول و سوم برا

حل راه نییمختلف و تع يهاحلراه سهيمقا يمورداستفاده برا يارهایاز مع يبخشعنوان بهعامل دوم و سوم شوند. مي

 شوند.استفاده ميپروژه منتخب 

 هايورود  -3-3-4

 المللييا بین يامنطقه، يمل يستيزطیمقررات مح 

 . شود نیتضم ديها و مقررات قابل اعمال بر پروژه باالعملدستور ن،یقوان يتمام تيرعا -

 منطقه مطالعه 

 يستيزطیبه مسائل محكه  شود فيمنطقه مطالعه تعرمحدوده  ديابتدا با ،يستيزطیمح يهايابيارز يتمام يبرا -

 آن منطقه بستگي دارد.خاص 

پروژه  شرفتیبا پ جيو به تدر ودشيگسترده در ابتدا شروع م اریمنطقه بس كيبسته به مرحله پروژه، از  -

 . شوديمحدودتر م

 موجود يستيزطیمح يهالیمطالعات و تحل 

 ،استفاده شود يستيزطیمح لیتحل يممکن است برا يستيزطیهرگونه اطلاعات موجود در مورد عوامل مح -

 .رهیو غ يقاتیتحق يهاگزارش ،يمقالات علم ها،لیتحل ها،صیها، تشخداده يآورجمع شامل

 يفن يهاداده 

ختلف م يستيزطیآن در رابطه با مسائل مح يابيپروژه و ارز يابيارز يكه ممکن است برا يفن اتیجزئ يتمام -

 .ارائه شوند يستيزطیمسئول مطالعات مح میبه ت ديمرتبط باشند، با

مانند  ،يجانب ساتیتأس يبه تمام نیاما همچن شوند،يبه خط مربوط م يعیبه طور طب يفن اتیجزئ نيا -

عنوان مثال، به. مرتبط هستند زیها نو خطوط برق متصل به پست ينگهدار يهاگاهيبرق، پا يهاپست

 . داشته باشند ستيزطیبر مح يدائم يحت ايمدت كوتاه ریممکن است تأث هاي اجراييكارگاه

 هايخروج  -4-3-4

 طراحي مسیر 

 رويکرد ابطراحي مسیر به بهبود  ديطه بامسائل حساس مربو يبندمنطقه مطالعه و طبقه يستيزطیمح لیتحل -

 . كمك كند يستيزطیمح

 ايمقابله تمهیدات 
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 تعیینآهن پرسرعت پروژه راه منتخب ييمختلف و نسخه نها يهاحلراه ،يستيزطیمح يهايابيبر اساس ارز -

 . شودميمرتبط تعیین  نهيو هز شدهتوافق  يستيزطیمح اتریتأث مقابله تمهیدات . براين اساس،شوديم

 خروجي مستندات 

روژه را و اثرات بالقوه پ تیبتوانند ماه يستيزطیشوند تا نه تنها عموم، بلکه متخصصان مح هیته ديبا ياسناد -

 .درک كنند

 يستيزطیمح تيريبرنامه مد 

يمتا حد امکان اجرا  ستيزطیآهن پرسرعت بر محكاهش اثرات راه يرا كه برا ياقدامات همه ديبرنامه با نيا -

ميها نظارت آن ياقدامات و اثربخش نيرا كه تحت آن ا يطيشرا ديبا ن،ي. علاوه بر اكندميشوند، مشخص 

 ارائه كند.را  شوند

 متولي يپروژه برا يمراحل بعد يدر تمام يستيزطیمح ریتأث كاهش يبرا شدهيدر عمل، اقدامات طراح -

 . آور خواهند بودقرارداد الزام

 نفعانيذ  -5-3-4

 زيست(سازمان حفاظت از محیطتاكید بر  با) حاكمیت 

 يستيزطیمسائل حساس مح يابيارز يبرا يمنابع اطلاعات -

 شدهارائه ياسناد قانون ديیو تأ افتيمسئول در -

 هايشهردار 

 يستيزطیمسائل حساس مح يابيارز يبرا يمنابع اطلاعات -

 دلازم هستن قیطور دقكه به ييهاعلاوه بر آن يلیدرخواست اقدامات تکم -

 در تعامل با دستگاه اجرايي مربوطه مالک پروژه 

 .كنديو نظارت م دهديها را سفارش مانجام شوند و آن ديكه كدام مطالعات با ردیگيم میتصم -

 .مقررات قابل اعمال است يآهن پرسرعت با تماماز انطباق پروژه راه نانیمسئول اطم -

 .را نگه دارد فعاننيشده با ذروز از الزامات توافقبه يفهرست ديبا -

 يمهندس يهاشركت 

 .هستند ازیمورد ن ياسناد درخواست قانون لیو تکم يستيزطیمح يهالیمسئول انجام تحل -

 . كننديم يبانیپشتو دستگاه اجرايي مربوطه از مالك پروژه  -

 زيستيهاي محیطگروه 

 كنند.مشورت  يستيزطیمسائل حساس مح يابيارز نديممکن است در فرآ -
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 .مشخص كنند ايمقابله اي رانهیشگیرا در مورد اقدامات پ يست الزاماتممکن ا -

 ساكنان و كشاورزان 

 .ممکن است با پروژه مخالفت كنند -

 .مشخص كنند ايمقابله اي رانهیشگیرا در مورد اقدامات پ يممکن است الزامات -

 .شندآن با يجبران اثرات منف يممکن است به دنبال كسب منافع از پروژه برا نیهمچن -

 يتوانمندساز  -6-3-4

 . شوديم ديیتأ حاكمیتيمرجع  كيتوسط  يستيزطیمح يابيارز -

 اياقدامات مقابلهو  هاسکير   -7-3-4

 .كند فیپروژه را تضع يممکن است اعتبار اقتصاد ستيزطیاقدامات مؤثر در حفاظت از مح نهيهز -

يكه به مسائل حساس توجه م يفن يهاحلتلاش شود تا راه يطراح نديفرآ ياز همان ابتدا ديبا ن،يبنابرا -

 . شوند ييشناسا كنند،

 .ندازدیپروژه را به خطر ب رشيممکن است پذ يتیو اقدامات امن يستيزطیبه عوامل مح يتوجه ناكاف -

 .مسائل آگاه است نيطور كامل از احاصل كند كه به نانیاطم ديبادر تعامل با دستگاه اجرايي مالك پروژه  -

 شدهمطالعات ارائه اي ها وداده تیفیمشکلات مربوط به ك لیبه دل يع دولتپروژه توسط مرج عدم تايید -

 . شوند يسپاربرون تیفیارائه خدمات با ك يشركت توانمند برا كيبه  ديموارد با نيا -

 يمال يهاجنبه  -8-3-4

 هانهيهز 

 .دارد يبستگ زین يمحل يستيزطیمح تیمرحله نه تنها به پروژه، بلکه به حساس نيا يهانهيهز -

 پروژه نهيعمده بر هز راتیأثت 

 .قابل توجه هستند يستيزطیپروژه مرتبط با عوامل مح يهانهيهز -

را به همراه داشته  ييهانهيممکن است هز يستيزطیدررابطه با مسائل حساس مح رانهیگشیاتخاذ اقدامات پ -

كرد، اما  ييشناسا میطور مستقهبها را آن توانينميا شود. در دو حالت پیگیري ميها اين هزينهبرآورد . باشد

آهن از مناطق حساس دور كردن خط راه يبرا شدهيطراح يفن هايروش يبرا ياضاف يهانهيصورت هزبه

جبران و كاهش اثرات  يبرا يامقابلهبا اقدامات طور مستقیم در حالت دوم به . شوندمي برآورد يستيزطیمح

 .شوندمي آوردبر ،آهن پرسرعتراه يدائم ايموقت  يمنف
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ت ، شديقانون هايالزامات و حساسیتممکن است بسته به  ستيزطیمرتبط با حفاظت از مح يهانهيسهم هز -

 ،يفرد يهادرخواست رشيبه پذ )در تعامل با دستگاه اجرايي( مالك پروژه ليتما زانیمخالفت با پروژه و م

 . متفاوت باشد

 اقتصاديمالي و ارزيابي   -4-4

 اهداف  -1-4-4

 پروژه يدآوربرآورد سو   -1-1-4-4

 يعنيت، پروژه اس يمال سنجيامکان نییانجام شود، تع پرسرعت ديجد يرساختيز طرح كي براي ديكه با يلیتحل نیاول

 يهااز پروژه ياری. بسپذير باشدبرگشتپروژه توسط كاربران  برداريبهرهو  يگذارهيسرما يهانهيهز نکهياحتمال ا

 ،ياردمو نیساخت دارند. در چن يبرا يعموم يمال نیبه تأم ازیو ن ستندین ذيرپتوجیه ياز نظر مال پرسرعت يرساختيز

ن تنها به عنوا يعموم بودجهپروژه ارائه دهند.  يسودآور يبرا ازیمورد ن يعموم يمال نیاز سطح تأم يبرآورد ديبا هالیتحل

قابل  (IRR) ينرخ بازده داخل ديبات پرسرع آهن. راهشوديم درنظر گرفته رساختيز يگذارهيسرما يهانهياز هز يبخش

 .داشته باشد يقبول

 پروژه يمال نیتأم لیتحل   -2-1-4-4

 نیتأم يهانهياست. از آنجا كه گز يمال نیتأم سنجيامکان يابيارز يپروژه، مرحله بعد يسودآور لیتحل لیاز تکم پس

اتخاذ  لیتحل يبرا محوريسیاست  دينشده است، با ييمرحله نها نيدارد كه در ا يبستگ يمال نیموجود به مدل تأم يمال

 يبه صورت تنوع ين مالیمختلف حاصل شود. ممکن است تام يهاق مشاركت بخشيتواند از طريپروژه م ين مالیتام. شود

 ك قرارداد نباشد.ي يباشد و فقط ط يو خصوص ياز منابع عموم

 پروژه ياقتصاد-يمنافع اجتماع لیتحل   -3-1-4-4

 يعني ر،یخ ايقرار خواهد گرفت  يبهتر تیپروژه در وضع ياجرا جهینتجامعه در ايه آاست ك تکمیلي موردنیاز آن لیتحل

ظر نبا در ديبا لیتحل نياست كه پروژه اجرا نشود. ا ياز حالت شتریپروژه ب يجامعه در صورت اجرا يمنافع خالص برا ايآ

 نیو همچن شونديمند مپروژه بهره از طور مستقیمبهكه  يكل انجام شود، شامل كاربران كيگرفتن جامعه به عنوان 

در  كیتراف شيافزا ايرا متحمل شوند، مانند كاهش  ييهانهيهز ايمنافع  میرمستقیكه ممکن است به طور غ يركاربرانیغ

 .رهیو غ ، ارتقاي ايمنيكاهش اشتغال اي شيافزا ،يآلودگ شيفزاا ايكاهش  ها،رساختيانواع ز ريسا
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 سکير يابيارز  -4-1-4-4

 ،يمال نیتأم يهانهيهز ،برداريبهره يهانهيساخت، هز يهانهيمرتبط با هز يهاسكيشده در بالا ر ذكر يهالیتحل

ند. پروژه گنجانده شو يو اقتصاد يمال لیدر تحل ديبا يبحران يهاسكيتمام ر ن،ي. بنابرارندیگيرا در نظر نم رهیتقاضا و غ

 .شود يگذارهيسرما فیضع يهايریگمیتصمممکن است منجر به  هاسكير نيعدم توجه به ا

 يدینکات كل  -2-4-4

 يمال لیتحل  -1-2-4-4

 آهنطرح راه يانجام شود. برا شدهليتنز ينقد انيمانند روش جر معتبرروش  كيبا استفاده از  ديبا يمال لیتحل

شوند.  لیپروژه تحل يمال سنجيامکان نییتع يبرا ديبا يمال يهاو شاخص شودو درآمدها متمركز  هانهيبر هز ديبا پرسرعت

 :انجام شود ديهر دو طرف با يبرا ياجداگانه يمال يهالی، تحلبرداريبهرهرساخت و يز تيريمدجدابودن  در صورت

 رساخت،يز ماندهيارزش باق رساخت،يساخت ز يهانهيشامل هز لیتحل نيا: رساختيز ريمد يمال لیتحل -

 .استي ترساز حق دس يناش يدرآمدهاو  يو نگهدار برداريبهره يهانهيهز

 يهانهيناوگان، هز ماندهيناوگان، ارزش باق ديخر يهانهيشامل هز لیتحل نيا: آهنراه برداربهره يمال لیتحل -

 . است ياتیمال يهانهيحاصل از عوارض و هز يدرآمدها ،يدسترس يهانهيهز ،برداريبهره

 پذيرد:انجام  ديبا مشترک يمال لیتحل كي، برداريبهرهو  رساختيز تيريمد درصورت اشتراک

 ،يو نگهدار برداريبهره يهانهيناوگان، هز ديخر يهانهيهز رساخت،يز يگذارهيسرما يهانهيهز: هانهيهز -

 . هانهيهز ريو سا ياتیمال يهانهيهز

 .درآمدها ريناوگان و سا ماندهيارزش باق رساخت،يز ماندهيحاصل از عوارض، ارزش باق يدرآمدها: درآمدها -

 : عبارتند از هالیتحل نيا يهايخروج -

 (FNPV) يخالص مال يارزش فعل -

 (FIRRمالي ) ينرخ بازده داخل -

 (B/Cي )مال نهيبه هز فايدهنسبت  -

شوند.  يسازمیو تصم يبندطبقه يو مال يب دو شاخص بازگشت اقتصادید براساس تركيآهن پرسرعت باراه يهاپروژه

 ارائه شده است. يبیترك يابيارز يشده براهیساختار توص ،2-4جدول در 
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 پروژه يه اجرایدر توج يو اقتصاد ير بازگشت مالیتاث يبررس 2-4جدول 

 ندارد يمال بازگشت دارد يمال بازگشت 

 يمال مدل و ارانهي با مشروط ياجرا يقطع ياجرا دارد ياقتصاد بازگشت

 پروژه توقف - ندارد ياقتصاد بازگشت

 

 يوين حالت، لازم است سناريمشروط قرار گرفته اند و در ا يط اجرايز در شرایا نیآهن پرسرعت اجرا شده در دنراه يمعمولا پروژه ها

س در مرحله ين ماترياز ا د شود.يیپروژه تأ يريپذانرد تا امکیل قرار گیمورد تحليارانه ن و ی، تضامي، مدل قرارداديگذارمتیق

 توان استفاده كرد.يز مین يطراح

 يمدل مال  -2-2-4-4

 ديبا يمال نیمنابع تأم نيگنجانده شود. ا لیدر تحل يمدل مال كيشوند تا  ييشناسا ديقابل اجرا با يمال نیتأم منابع

مشخص  يبازپرداخت بده نیتضم يبرا رندهیگوام يبرا يافاض طيمختلف وام و شرا يهانهيشده بر گزاز نظر نرخ بهره اعمال

 يمال در توسعه مدل ديكه با يگريد يرهایاست. متغ هيبه سرما يبده نهیبه نسبت به يابیدست ،يشوند. هدف از مدل مال

 باشند. و غیره مي در نظر گرفتن نرخ تورم( يعنيو ثابت ) ياسم يهامتیق، در گردش هيسرماشامل  در نظر گرفته شوند

 ياقتصاد يابيارز  -3-2-4-4

 رانيدمبرداران يا بهرهتوسط كاربران و  شدهجاديكل ا اندوختهكل با  كيجامعه به عنوان  يپروژه برا ياقتصاد يسودآور

و خدمات  هارساختيآهن باشد. تمام زشامل منطقه نفوذ خط راه ديبا لیتحل ني. دامنه اشودينشان داده م يگذارهيسرما

تا  كنديتلاش م ياقتصاد يابيشوند. ارز يابيارز ديو كاربران( با خدمات)تمام  رندیگيقرار م لیدامنه تحلكه در  يترابر

اثرات  اي ياتیاصلاحات مال ه،يسا يهامتیق لیبه دل متیكند. اصلاح ق يریگرا اندازه هيخالص سرما شيسهم پروژه در افزا

عدم ي ويدو سنار يبرا ديو سود با نهيخالص هز انيهدف، جر نيبه ا يابیدست ياستفاده شود. برا لیتحل يبرا ديبا يخارج

 . محاسبه شود پروژه ي( و اجراهيپا يوياقدام )سنار

 برداريبهره يهانهيناوگان، هز يهانهيهز رساخت،يساخت ز يهانهيهز: خالص نهيهز لیتحل -

 برداريبهره يهانهيهز ،يستيزطیحم يهانهي، هزتصادف يهانهيدر زمان، هز ييجوصرفه: سود انيجر لیتحل -

 :نديآيبه دست م انيجر نياز ا ياقتصاد يسودآور يهاشاخص -

 (ENPVاقتصادي )خالص  يارزش فعل -

 (EIRRاقتصادي ) ينرخ بازده داخل -

 (B/Cاقتصادي ) نهيبه هز فايدهنسبت  -
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 سکير لیتحل  -4-2-4-4

 نانهیبشیبرآورد پ كيتنها  ند،يآيه دست مب يو اقتصاد يمال يابيكه از ارز (NPV ،IRR ،B/C) يسودآور يهاشاخص

عنوان به ديبا نيمتفاوت خواهد بود و بنابرا شود،يپروژه كه پس از اجرا مشاهده م يواقع يبرآورد با سودآور نيهستند. ا

از  ياديپروژه به تعداد ز ياحتمال آن محاسبه شود. از آنجا كه سودآور عيتوز و شدهدر نظر گرفته  يتصادف ریمتغ كي

 سك،ير لیقدم در هر تحل نیدارد، اول ي( بستگرهیدرآمد، نرخ بهره و غ ،برداريبهره يهانهيهز ،يگذارهي)سرما رهایمتغ

 لیحلت قيهدف از طر نيدارند. ا يرا بر سودآور ریتأث نيشتریكه ب ييرهایمتغ يعنياست،  يبحران يرهایمتغ ييشناسا

 سك،ير لیدر تحل يداده شود. قدم بعد شينما گردباد يدر نمودارها آن ممکن است جيكه نتا شوديمحقق م تیحساس

 توانديها. اطلاعات فوق ماحتمال آن عيبرآورد تابع توز يعنياست،  يبحران يرهایمربوط به متغ تیعدم قطع يسازيكم

به  نياستفاده شود. اكارلو مونت يسازهیمختلف با استفاده از شب يسودآور يهااحتمال شاخص عيتابع توز محاسبه يبرا

 . كنديم لیتسه( رهیو غ يمنف NPV )براي مثال سودآوري بامرتبط با پروژه را  سكير يابينوبه خود ارز

 هايورود  -3-4-4

 يابيارز اتیفرض  -1-3-4-4

 قرار زير است:به يابيارز يبرا هيپا اتیبرآورد فرض اي فيتعر ،يمال لیقدم در تحل نیاول

 . شوديستفاده ما لیتحل يكه برا يواحد پول: واحد پول -

 يمال لیتحل يبرا ياسم يهامتیو ق ياقتصاد لیتحل يثابت معمولاً برا يهامتی: قياسم ايثابت  يهامتیق -

 شيثابت افزا يهامتیاستفاده شوند. ق لیهر دو تحل يثابت برا يهامتیممکن است ق اي شوند؛ياستفاده م

 . ندكنيرد نم يرا به صورت واقع دیعوامل تول يبرخ نهيهز

 . كنديرا منعکس م هيفرصت سرما نهي: كه هزيمال لينرخ تنز -

در مقابل  ندهيآ يهانهيمنافع و هز يگذارارزش يدر مورد چگونگ ياجتماع دگاهي: كه دياجتماع لينرخ تنز -

 . كنديرا منعکس م يفعل يهانهيمنافع و هز

 .شدهليتنز ينقد يهاانيثابت و جر يهامتیمحاسبه ق ي: براهيسال پا -

 .استاندارد سازگار باشد يارهایو مع ياصل يهاييدارا يبا عمر اقتصاد دي: كه بايافق زمان -

 .لازم است ماندهيباق يهاو ارزش هااتیمحاسبه مال ياستهلاک: كه برا نیقوان -

 ياتیمال نیقوان -
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 رساختيز يو درآمدها هانهيهز  -2-3-4-4

منظور شناسايي موارد زير ، بهبرآورد شده است يسنجنكه در مطالعه امکا (ساخت نهيهز) رساختيز يگذارهيسرما

 شوند:پیگیري مي

مختلف  يهاييدارا يمحاسبه عمر اقتصاد يكه برا رهیغ، خطوط و هاستگاهيا مشتمل بر يگذارهيساختار سرما -

 لازم است

  هيسالانه به سال پا يهانهيهز ليتنز يبرا يگذارهيسرما يزيربرنامه -

. هنگام ديدست آبه برداريبهرهو  يسالانه نگهدار يهانهياز هز يقیشود تا برآورد دق لیتحل ديبا رساختيز يهايژگيو

 آهنراه رساختيمشابه در نظر گرفته شود. ز يهارساختيز يشده برامتحمل يواقع يهانهيهز ديبا ها،نهيهز نيا يابيارز

. شوديم يمال نیبه خط تأم يدسترس يهانهيهز قياز طر نياو بنابر شوديم تيريمد برداريبهرهمستقل از  طور معمولبه

 يدبرآور يهانهيهز ايشبکه  يهابخش ريشده در سااعمال يهانهيپروژه بر اساس هز يبرا ديبه خط با يدسترس يهانهيهز

 .محاسبه شود يعموم شدهرفتهيپذ يارهایبر اساس مع

 برداريبهره يو درآمدها هانهيهز  -3-3-4-4

 : شوند لیتحلمنظور شناسايي موارد زير به ديبا برداريهبهر يهابرنامه

 . مشخص شود شده،يزيرخدمات برنامه ياجرا يلازم برا يتعداد قطارها يعن: يازیناوگان مورد ن -

 .رهیو غ لومتریك-هینقل لهیسالانه، وس لومتریك-: از نظر مسافرشدهيزيرمورد انتظار خدمات برنامه ليتحو -

 :برآورد شود ريموارد ز يواحد برا يهانهيهز ديكار، با نيا يبرا -

 .ریاخ يدهايخر يناوگان: بر اساس برآوردها يهانهيهز -

 ،راهبري ناوگان ،يشده: انرژمشاهده يهانهيآهن: بر اساس هزخدمات راه برداريبهرهواحد  يهانهيهز -

 . رهیو غ ينگهدار ،ييرايپذ ،يابيبازار

 . شده در خدمات مشابههدهمشا يواقع ريعوارض: بر اساس مقاد -

 يو درآمدها بردرايبهره يهانهيناوگان، هز يگذارهيسرما يهانهيبرآورد هز يبرا تواننديم برداريبهره يهاداده نيا

 .استفاده شوند شدهيزيرآهن برنامهاستفاده از خدمات راه يحاصل از عوارض برا

 ياقتصاد-يو منافع اجتماع هانهيهز  -4-3-4-4

 كنديم جاديكل ا كيجامعه به عنوان  يرا برا ييهانهيمنافع و هز ديجد يترابر رساختيز كياز  يرداربو بهره ساخت

 :است ريشامل موارد ز كه
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بازار  يهامتیق يفرصت به جا يهانهيو ناوگان: كه بر اساس هز رساختيز يبرا يگذارهيسرما يهانهيهز -

به  هيبر اساس نرخ دستمزد سا ديكار با يروین يهانهيهزبازار حذف شوند.  يهاييتا نارسا شونديمحاسبه م

 .محاسبه شوند يکاریو نرخ ب ياعاجتم نیتأم يهابازار، با در نظر گرفتن پرداخت يدستمزدها يجا

 براي ،شوديم يریگفرصت اندازه يهانههزي از استفاده با ، كههانهيتفاوت در هز ني: ادكنندهیمازاد تول -

 يهانهيهز ديبا در اين شرايطاست كه پروژه اجرا نشود.  يپروژه در مقابل حالت يرت اجرادر صو دكنندگانیتول

 گرفته شود.در نظر  جودخدمات مو يبرا دیتول يهانهيدر هز راتییو تغ ديارائه خدمات جد

يم مرتبط با سفر را شامل يهانهياست و تمام هز يترابر يكل يهانهيدر هز رییتغ نيكننده: امازاد مصرف -

زمان )زمان سفر از درب به درب(.  مشخص يهانهيهز ه،ینقل لهیوس مشخص يهانهيعوارض، هز ها،هي: كراشود

 ممکن ايآشکار شود  كیتراف ينیبشیپ يهالمد ونیبراسیاز كال يارزش زمان ممکن است به عنوان خروج

 .شود نییتع يتوسط مرجع ترابر يقانون رياست به عنوان مقاد

پروژه و در  يدر صورت اجرا يترابر يخارج يهانهيتفاوت در تمام هز ني: ايخارج يهانهيدر هز ييجوصرفه -

 :است ريشامل موارد ز يخارج يهانهيدر هز ييجوپروژه است. صرفه يصورت عدم اجرا

 تصادف يهانهيدر هز ييجوصرفه 

 يدر مصرف انرژ ييجوصرفه 

 در زمان ييجوصرفه  

 هاندهيكاهش انتشار آلا 

 يصوت يكاهش آلودگ 

 ياگلخانه يكاهش انتشار گازها 

 ياجتماعو عدالت ش اثرات مطلوب يافزا 

 هايخروج  -4-4-4

 ریدرگ بازيگرانتمام  يپروژه برا يمال يو نرخ بازده داخل  يخالص مال يپروژه: ارزش فعل يمال يهاشاخص -

 . ( برآورد خواهد شدرساختيز ريآهن و مدراه برداربهره)

برآورد  زیپروژه ن يسودآور نیتضم يبرا ازیمورد ن يعموماز بودجه  يمال نی: سطح تأميمبه وجوه عمو ازین -

 . خواهد شد

 .دبرآورد خواهد ش اتیبر فرض يمبتن يمال نیمدل تأم كيپروژه با استفاده از  هي: بازده سرمايمال نیمدل تأم -
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جامعه  يپروژه برا ياقتصاد يو نرخ بازده داخل يخالص اقتصاد ي: ارزش فعلياقتصاد-ياجتماع يهاشاخص -

 يدر صورت عدم اجرا تیپروژه را با وضع يدر صورت اجرا تیكل برآورد خواهد شد، كه وضع كيبه عنوان 

 .كنديم سهيپروژه مقا

مرتبط  سكيخواهند شد. ر ييشناسا كنند،يم نییپروژه را تع يكه سودآور يبحران يرهای: متغسكير لیتحل -

 . با پروژه برآورد خواهد شد

 ریدرگ نفعانيذ  -5-4-4

 پروژه يسودآور يابيارز يبرا ي: منابع اطلاعاترساختيز يزيربرنامه يهاسازمان -

 يمال نیتأم يهانهيگز يابيارز يبرا ي: منابع اطلاعاتيبازار مال ينهادها -

 .دهنديارائه م يمال يهالی: نظرات خود را در مورد تحلگذارانهيسرما -

 توانمندسازي  -6-4-4

 . خواهد شد ديیتأ حاكمیتيمرجع  كيتوسط  يتصادو اق يمال يابيارز

 تحلیل چندمعیاره  -5-4

 اهداف  -1-5-4

 ،يمطالعات فن لیپس از تکم ديبا ارهیچندمع لیو در صورت لزوم توسط مرجع قرارداد، تحل ،يسنجمرحله امکان در

ن است در ممک هیاول ارهیچندمع لیتحل كيمطالعات در نظر گرفته شود.  نيا جيانجام شود تا نتا يو اقتصاد يستيز طیمح

 يهانهيگز نیانتخاب ب يبرا يممکن است در مرحله طراح ارهیدمعچن لیانجام شود. به طور مشابه، تحل زین پیدايشمرحله 

 سهيمقا يبرا تواندياست كه م يداشتن ابزار اره،یچندمع لیتحل گريباشد. هدف د ازیمورد ن يفن اي برداريبهرهمختلف 

آهن پرسرعت راه پروژه يمرحله برا نيها استفاده شود. اآن نیو انتخاب ب ينیع يارهایاس معمختلف بر اس يهانهيگز

 يبررس يشتریب اتیبا جزئ يبعدمراحل شود كه در مطالعات ميحل خاص راه كيمنجر به انتخاب  رايز، است ياساس

تلف مخ يممکن در رابطه با پارامترها تعامل نيرا ممکن سازد كه به عنوان بهتر يحلانتخاب راه ديمرحله با نيخواهد شد. ا

تا حد امکان  ديبا ارهیچندمع لیسو نباشند، در نظر گرفته شود. تحلهم ستكه ممکن ا نفعان،يمختلف ذ يهادگاهيو د

 . كند اصلي منتقدان پاسخگوييباشد تا در برابر انتقادات  عمیق
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 يدینکات كل  -2-5-4

كه به موازات آن  يمشاوره عموم نديمرحله و از فرآ نيشده در اعات انجامتمام مطال ياز ورود ديبا ارهیچندمع لیتحل

جهت كسب  نهاد دولتي متخصص در امر ترابريو  دستگاه اجرايي مربوطه، نفع مالك پروژهاستفاده كند. به شود،يانجام م

 نديآيبه دست م شاورهز مكه ا يمختلف يهادگاهيباشد، د ينیتاحدامکان ع ارهیچندمع لیكه تحلحداكثري است  تحماي

 . شده شفاف باشدارائه حاتیشده و توضاستفاده يهاو در مورد استدلال ردیرا در نظر بگ

 سهيو مقا لیاستفاده در تحل يبرا ارهایمع فيتعر  -1-2-5-4

 ياقتصاد اي ياجتماع ،يستيز طیمح ،يممکن است فن ارهایمع نيشوند. ا ييشناسا شدهياز مسائل بررس ديبا ارهایمع

 يلبر سه جنبه اص ارهیچندمع لیتحل يگذارهيپا دار،ياز انطباق پروژه با الزامات توسعه پا نانیاطم يهااز راه يکيشند. با

 :است داريتوسعه پا

 مقابله تمهیداتپروژه پس از اعمال  ماندهيباق اثرات: يستيز طیمح -

 درنظر گرفته شده است. كل كيجامعه به عنوان  يپروژه قابل قبول است و منافع آن برا اي: آياجتماع -

  مختلف يهاحلو منافع مرتبط با راه هانهي: هزياقتصاد -

 يكل ردکيحاصل شود كه رو نانینگه داشته شود تا اطم يدر محدوده معقول ديبا لیشده در تحلاستفاده يارهایمع تعداد

تعادل برقرار شود تا از  يو اقتصاد ياجتماع ،يستيز طیمح ،يفن يارهایمع نیقابل درک است. مهم است كه ب يبه راحت

عامل  كيدو بار شمارش شوند. به عنوان مثال، اگر  ديدارند نبا يخاص ریأثكه ت يشود. عوامل يریاز ابتدا جلوگ فيتحر جاديا

ل ححاصل شود كه راه نانیاطم ديبا ابد،ييكاهش م اياقدامات مقابلهداشته باشد كه با اتخاذ  يستيزطیمح ریخاص تأث

از اتخاذ  يناش يهانهيهز يراآن، بلکه ب يمنف ریتأث يتنها برانه يعنينشود،  مهيدو بار جر ارهیچندمع لیمربوطه در تحل

 .نشود مهيجر زین اياقدامات مقابله

 هاحلراه لیتحل  -2-2-5-4

شود  نییتع اریهر مع يمتخصص برا كي اي كهگونه، بهشود يابيمختلف ارز يارهایبر اساس مع ديها باحلاز راه كي هر

و  يز مورد بررسین پروژه ينه عدم اجرايشود كه گزيه میداً توصیاك. دهد ازیامت خاص اریحل در رابطه با معتا به هر راه

 ديبا يازدهیامت روندمتخصصان مختلف توافق شود.  نیاز قبل ب ديبا يازدهیامت نیقوان رد.ینه ها قرار گير گزيسه با سايمقا

 افتهياختصاص يازهای. اگر امتحاصل شود نانیاطماز عیني بودن آن باشد تا شده  يسازياس عوامل كمتا حد امکان بر اس

به  يخنث لیممکن است در تحل ارهایاز مع يبرخ، باشد کسانيمختلف  يهاحلاز راه كيهر  يخاص برا يارهایمع يبرا

 .شوديانجام م يورود جدول دو كي قياز طر لفمخت يهاحلراه ارهیچندمع لی. تحلنظر برسند
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 ، ارزيابي حساسیت و تايیدحلانتخاب راه   -3-2-5-4

مختلف  يارهایمع نیب يكل تعامل نيكرد كه به عنوان بهتر ييرا شناسا يحلاست بتوان راه ممکنپس از انجام تحلیل، 

است  ارهایشامل اختصاص وزن به مع تیحساس ارزيابي توسط متخصصان مختلف برجسته شود. شدهدیبر اساس جدول تول

متخصصان مختلف و مرجع قرارداد توافق  نیب ديبا يدهوزن رويهحل استفاده شود. انتخاب راه ديیتأ يو ممکن است برا

 :ممکن است در دو سطح اعمال شود يدهشود. وزن

 ينسب تیتوسط متخصصان بر اساس اهم ارهایمع يبنددر مورد طبقه لیتحل پايداريسطح اول: مربوط به  -

 .شوند تعديلممکن است  ارهایشده به معاعمال بياست؛ ضرا

در پروژه است. به  ریمختلف درگ نفعانيانعکاس مواضع ذ يبرا بيسطح دوم: شامل اعمال مجموعه دوم ضرا -

طیبه حفاظت مح يپروژه و وزن كمتر نهيبه هز يشتریممکن است وزن ب بيعنوان مثال، مجموعه دوم ضرا

 اي يساكنان محل دگاهياز د ،شود. در مقابل دهيپروژه د يمال كنندگاننیتأم دگاهيبدهد اگر از د يستيز

 .خواهد بود ياقتصاد اي يفن يارهایاز مع شتریب اریبس يارهایمع اين وزن ،يستيزطیمح يهاگروه

 هايورود  -3-5-4

مختلف  يهاحلارتباط و منافع بالقوه راه يابيارز يبرا تواننديم كیتراف يها: دادهكیتراف يهاينیبشیپ -

 .مرجع، استفاده شود تیاز جمله وضع ن،يگزيجا اي تیهر موقع يبرا ديبا اتیاستفاده شوند. همان مدل و فرض

در مرحله ساخت تنها و نه هستند ياساس يورود كي هانهي: هزبرداريبهرهساخت و  يهانهيهز لیتحل -

ه ها را بحلر نظر گرفته شوند تا بتوان راهد بايد زین برداريبهرهبلکه در مرحله  ،(يگذارهيسرما يهانهي)هز

ه نظر ب نهيهزكم يگذارهيممکن است از نظر سرما باتیاز ترت يكرد. در عمل، برخ سهيو مقا يابيارز يطور كل

 اتیملبه ع ازیممکن است ن نیسنگ يگذارهيباشند. به طور مشابه، سرما نهيپرهز ياما از نظر نگهدار ،برسند

 .به طور موقت حذف كند ايموارد كاهش دهد  يرا در برخ ينگهدار

 .ديریحل، در نظر بگراه نهيفراتر از هز سه،يرا در مقا ياقتصاد يها: مهم است كه تمام جنبهياقتصاد يهاجنبه -

مختلف  يهاحلخدمات حاصل از راه يالگو يهامربوطه: داده يهاستگاهيسفر، ا يهاخدمات، زمان يالگوها -

 ن،يمتفاوت باشند. بنابرا گريحل دحل به راهراه كيو ممکن است از  دهنديکرد ارائه مبر عمل يپاسخ مبتن

 .از خدمات را فراهم كنند يترعیوس فیطتر باشند اما امکان ارائه ها ممکن است گرانحلاز راه يبرخ

 زانیهنوز م د،شونيمنعکس م هانهيدر هز يتا حد يستيزطیكه ملاحظات مح ي: در حاليستيزطیمح يابيارز -

 .در نظر گرفته شود ارهیچندمع لیدر تحل ديوجود دارد كه با ياماندهيباق ریتأث

 يهاحلراه ارهیچندمع سهيپروژه در مقا رشيدر مورد پذ ياریمهم است كه مع اریبسي: مشاوره عموم جينتا -

شانس ممکن  نيبهتر ه پروژهآماده شود و ب يبه درست نديفرآ يمراحل بعد يبرا نهیمختلف گنجانده شود تا زم
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شده به انجام يهادارد كه از مشاوره يبستگ ييهاافتهي هب اریمع نيدر رابطه با ا هايابياجرا داده شود. ارز يبرا

 .نديآيموازات مطالعات به دست م

 هايخروج  -4-5-4

 :است ريشامل موارد ز ارهیچندمع لیتحل

مختلف در رابطه  يهاحلراه يابيو ارز يشنهادیپ يهدوزن ستمیشده، سانتخاب يارهایكه انتخاب مع يسند -

 .دهديم حیرا توض ارهایبا مع

 .دهدينشان م شده خلاصهانتخاب يارهایمختلف را بر اساس مع يهاحلراه لیكه تحل يسيماتر -

 . موارد( ي)در برخ دهنديرا نشان م تیحساس ارزيابيكه  يجداول -

 .خواهد شد ديیع قرارداد تأحل توسط مرجحل: انتخاب راهانتخاب راه -

 ریدرگ نفعانيذ  -5-5-4

 رجع قراردادم 

. در كنديم تيو هدا يزيررا برنامه ارهیچندمع لیو تحل كنديم ديیمطالعات مربوط به مسائل مختلف را تأ  -

. در كنديم ديیشده را تأحل انتخاب. راهردیگيآنها موضع م ينسب يهاشده و وزنانتخاب يارهایمورد مع

 .شده است( انتخابيحل)هاسئول راهم تينها

 يمهندس يهاشركت 

 ارهایمع يرا برا يدهوزن روند. كننديم يابيارز ارهایها را بر اساس معحلو راه دهنديم شنهادیرا پ ارهایمع -

دستگاه  . ازدهنديم شنهادیحل پچند راه اي كي. دهنديرا انجام م تیحساس هايارزيابي. دهنديم شنهادیپ

 .كننديم تيماشده ححل انتخابدر دفاع از راه (مالك پروژه ي مربوطه )در تعامل بااجراي

 اياقدامات مقابلهو  هاسکير  -6-5-4

 يينها میو تصم لیتحل نديبر كل فرآ تواندياست و م ياتیمناسب ح يارهای: انتخاب معارهایمع فیانتخاب ضع -

متخصصان با تجربه قابل  تيمرتبط، از حما يهاسكيبه حداقل رساندن ر يبگذارد. مهم است كه برا ریتأث

 .توجه استفاده شود

 رزيابيامرجع قرارداد متهم به تعصب نشود، مهم است كه  نکهياز ا نانیاطم يمتعصبانه: برا يدهوزن لیپتانس -

است به  ممکن نیهمچن هاييارزيابي نیهستند. چن پايدار لیتحل جيشود كه نتا ديیانجام شود تا تأ تیحساس
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 يخود را بازنگر يهانهيكند و در صورت لزوم گز يابيع قرارداد كمك كند تا ارتباط انتخاب خود را ارزمرج

 .كند جاديشده احل انتخابدر راه ييبهبودها اياضافات  رات،ییتغ ايكند 

 اياصلاح شوند  ارهایرا به دست آورد، لازم است مع يحیحل ترجراه كينتواند  لی: اگر تحليرقطعیغ جينتا -

متخصص در امر  يمربوطه و نهاد دولت ييدستگاه اجرا، پروژه مالك ياسیس نظرات نقطه اجازه داده شود كه

 . رندیرا بگ يينها میتصم يترابر

 يمال يهاجنبه  -7-5-4

 ياضاف يهانهيممکن است منجر به هز يرقطعیغ جيمرحله كم است. نتا نيدر ا ریدرگ يواقع يهانهي: هزنهيهز -

 .شود

 .دارد يبستگ ياقتصاد يارهایمع ينسب تیبه اهم ژهيپروژه به و نهيبر هز ریپروژه: تأث يهاهنيبر هز ریتأث -

 پايهطراحي   -6-4

 اهداف  -1-6-4

 ریمرحله تأث نياست. ا جايگزينپلان و پروفیل مسیر و پیشنهاد مسیرهاي  يسازيينها ،پايه يطراح ندياز فرآ هدف

 :عبارتند از پايه يمرحله طراح يبرا ي. اهداف اصلددار يع شهردهندگان خدمات و منافبر مالکان املاک، ارائه بالايي

 نفعانيو ذ ي فنيسطح بالا يطراحتهیه مستندات  -

 طرح هندسي مسیر ياصل ياجزا ييشناسا -

  يالزامات مهندس نديبه فرآ ي مراحل قبلينديفرآارتباط بین مطالعات  -

 خطا ايرفع هرگونه نقص  -

 يفیو ك يالزامات عملکرد يسازبرآورده يلازم برا شيو آزما ينگهدار نان،یاطم تیقابل يهايژگيگنجاندن و -

 .الزامات انجام شوند ديیتأ يبرا تواننديم هاشيآزما نکهياز ا نانیو اطم

 عناصر سامانه  ريسا يهاتيمحدود ييشناسا -

است كه  يتکرار نديفرآ كيو شامل  ابدييتوسعه م 1:2000 اي 1:5000 اسیمق هاي بابر روي نقشه پايه يطراح

 يراحط كيشود تا  لیممکن است تحل يپارامتر طراح اي اریمع كي ریی. اثرات تغكنديم جاديرا ا يمختلف يطراح يهانهيگز

پلان  يهادر نقشهحق عبور  يهندس في. تعردهديم رائها يرا به عنوان خروج يينمودارها پايه يانتخاب شود. طراح نهیبه

آهن كه در راه ساتیو تأس هاستگاهيها، اگذرها، تونلها و آبپل نیپلان همچن يها. نقشهگنجانده شده است پروفیلو 
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خط را  يهاقسمت ايها بخش ريبا سا يو ممکن است ارتباطات احتمال كننديم فيرا تعر رندیگيمحدوده پروژه قرار م

 .كنند ييشناسا

 يدینکات كل  -2-6-4

 پايه يالزامات طراح   -1-2-6-4

 ايهپالزامات طراحي  .رندیقرار گ شدهرفتهيپذ رواداريدر محدوده  دي، اما بادقیق نیستند پايه يمحاسبات طراحاگرچه  

 باشند:به قرار محورهاي اصلي زير مي

 طرحهاي و تهیه نقشه يبردارنقشه 

 يدر سطح طراح هانقشه هیته  -

 يکیژئوتکن يطراح  

 نهيو هز يو حل مسائل طراح ييشناسا يموجود در محدوده پروژه برا كیمطالعات ژئوتکن مروري بر سوابق -

 تبطمر

 موجود كیژئوتکن يهابر اساس داده يمقدمات كیژئوتکن يطراح يهاهیتوص هیته -

 ياز طراح يبانیپشت يبرا كیژئوتکن يبرنامه بررس يهاهیتوص هیته -

 ايوژه محدوده پر فيتعر يبرا ياضاف كیخاص كه در آن اطلاعات ژئوتکن طيشرا يبرا يرسطحيز يهايبررس -

 .است ازیساخت معقول مورد ن نهيبرآورد هز

 يدرولوژیه يطراح  

 كیدرولیو ه يدرولوژیمطالعات ه هیته -

 آب تیفیرواناب طوفان و ك يبررس -

 مسیر يطراح  

 افته،يمناطق توسعه افته،ینمناطق توسعه يبرا يقیتطب اسی)مق نهیمناسب با زم اسیدر مق مسیر يهانقشه -

 (ژهيو مناطق مطالعه و هاتگاهسيمحدود، ا يمناطق شهر

  رهیو غ قطعات مستقیم ،يارهيدا هايقوسانتقال،  نواحيطرح پلان شامل  -

  رهیمجاور و غ يهابیش نیب يحداكثر تفاوت جبر ب،یطول ش ،قائم هايقوس ب،یشامل ش يطول لیفپرو -

 . ستگاهيمحل ا بیطول و ش ستگاه،ينوع ا ها،ستگاهيمکان ا -

 يعرض مقاطع ل،یو پروف پلان يهندس يهاداده ،هاپايانهو  هاستگاهيو ا مسیر لیپلان و پروف مشتمل بر هانقشه -

 بيتخر يهانقشهو  هاستگاهيمحدوده ا و يكل مسیر املش يمعمول
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نشست پس از  ب،ینسبت ش ،يمقطع عرض ر،یبستر مس يهاهيشامل: شکل و عرض، لا يبردارخاک يطراح -

  مواد پركننده و تراكم. يبرا يمشخصات فن ،ياصل نیزم يبرا يشخصات فنبخش انتقال، م ،يساخت، زهکش

 زيرسازي يطراح  

 زيرسازي شکل و عرض -

 ریبستر مس يهاهيلا -

 يمقطع عرض -

 هاي كناريبینسبت ش -

 نشست پس از ساختارزيابي  -

 يزهکش -

 انتقال نواحي -

 خاكبرداري و ي، خاكريزياصل نیزم يمشخصات فن -

 روسازي يطراح 

 مسیردر طول  ابنیهوده محد ييشناسا  -

 بالاستي روسازي يطراح -

 بالاستروسازي بدون يطراح -

 ژهيو ا و دستگاه خطوطه، تقاطعانشعاباتنوع و مکان  ديیتأ -

 (CWR) وستهیپ جوشکاري لير يطراح  -

 ابنیه فني يطراح 

 :هر سازه عبارتند از يبرا پايه يطراح ياهداف اصل

 هانهيهزبرآورد  يبرا مصالح ريبه دست آوردن مقاد -

 ابنیه فني وضعیتواضح از  يريبه دست آوردن تصو -

 ابعاد سازه نییتع -

 تفصیلي يطراح يبرا يبه عنوان بررس يمقدمات ياستفاده از طراح -

، سازه راني، قوارهكشتيارتفاع قابل ، يبار زنده طراح، لیس مواردي از جمله تواتر گذر شاملپل و آب يطراح -

ويژه و غیره در مناطق  آبروهاها و پلدستگاه خطوط تعبیه شده، و  ، روسازيونیفونداس، هاوارهيو د هاهيپا

 است.
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ونل ت يهاتونل، درگاه يبانیتونل، اندازه سازه، نوع پوشش و پشت موقعیت مواردي ازجمله لتونل شام يطراح -

 رهیو غ ياتیلعم هيتهو ،ياضطرار دسترسي ،تونل يزهکش طرحساخت،  مصالح، دوام سازه، انتقال يهاو سازه

 است.

 ساختمان  يطراح 

 عملکردي ساختمان مشتمل بر موارد زير است: يبر اساس برنامه كل هاساختمانتوسعه 

 اتیمركز كنترل عمل -

 و سبك( نیسنگ ي)نگهدار ينگهدار ساتیتأس -

 ریمس ينگهدار يكنار خط برا ساتیتأس -

 حق عبور الزامات فيتعر يبرا ازین فوق در صورت ساتیتأس يو خدمات آب و برق برا نگیپارك ،يدسترس -

 ملاحظات كارمندان در صورت لزوم -

 يالرزه يطراح 

 پروژه ياز سطح كل يبانیپشت يبرا شدهيمهندس يالرزه يطراح -

 يالرزه يطراح يارهایمع يسازاسناد برآورده -

 سامانه علائم يطراح 

 برخطكنار خط و  يهاسامانه يسامانه كنترل قطار: الزامات برا -

 متمركز: الزامات مركز كنترل كیل ترافكنتر -

 بنديبلاکسامانه  -

 نگیكنترلايسامانه ا -

 متمركز علائميسامانه نظارت  -

 يسامانه ارتباط يطراح 

 ارتباطات يالزامات فناور نییتع -

 يارتباط ساتیتأس يبرا يمحدوده و الزامات دسترس -

اط ها، سامانه ارتبسامانه ارتباط داده ،يسامانه انتقال و دسترس مشتمل بر يارتباط زاتیالزامات تجه نییتع -

 رهیو غ ليسامانه ارتباط موبا سپچ،يد

 كشش يروین يطراح 

 يسازيو مواز نگیچیسوئ يهاستگاهيبرق، ا يهاپست يبرا نگیو پارك يدسترس ت،يمکان سا ييشناسا -

 آهنبرق از پست برق به راه يبرا ازیمورد ن ساتیتأس نییتع -
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 يمنف يدرهایو ف OCS و يسازيو مواز نگیچیسوئ يهاستگاهيبرق، ا يهاپست نیاتصالات ب يبرا باتیترت -

 اتصالات شبکه برق يطراح 

 آب و برق يهابا شركت يبرق و الزامات اتصال در هماهنگ نینقاط تأم ديیتأ  -

 خط به ياموجود، اتصال حلقه HV به خط می: اتصال مستقازیمورد ني نوع اتصال آب و برق ولتاژ بالا ديیتأ -

HV  موجود، اتصال به گسترش خط HV رهیموجود و غ 

 سامانه  يطراح( برق بالاسريOCS) 

سامانه  ،يپوشانهم باتیتماس، ارتفاع سازه، طول كشش، ترت میارتفاع س ق،یشامل: سامانه تعل OCS يطراح -

 هامیو س هاياده يشکاف فاز، مواد و كشش برا ر،یدكل تا مركز مس يفاصله از جلو ،يانیكشش، لنگر نقطه م

 و طول دهانه. 

و  نگیچیسوئ يهاستگاهيا ،يبرق كشش يهادر پست هيتغذ باتیبا ترت شدهقيعا يهايهمپوشان يهماهنگ -

 يسازيمواز

 ستگاهيا يطراح 

 :ريبالقوه، شامل حداقل موارد ز يهاتيسا يو طراح ييو شناسا ستگاهيا يكل يهاتوسعه برنامه -

 ستگاهيا يسکوها 

 ستگاهيا هیطرح اول 

 (رهیمناطق انتظار و غ ،يفروشطی)بل ستگاهيا ساتیتأس 

 مسافران يو افق يگردش عمود 

 و خروج يارتفاع، دسترس نگ،یمحدوده پارك 

 ياحوزهنیو اتصالات ب كیگردش تراف 

 و خروج يدسترس شدن،ادهیسوار و پ ساتیها و تأسجاده 

 و املاک و مستغلات يتوسعه تجار 

 هاانهيپا 

 آهنراه ي اتصالهامحدوده -

 محوطهو  هاانهيپا يطرح كل -

 ناوگان يطراح 

 آهن موجودبا شبکه راه پذيريتعامل -

 موجود يو نگهدار ياتیعمل ساتیبا تأس پذيريتعامل -



 آهن پرسرعتسازي راهمباني و ملاحظات پیاده 26/10/1404 90  

 

 ناوگان يبرا يمنيو ا يتوسعه الزامات عملکرد -

 سازنده ديالزامات با اسناد خر يبررس -

 دهد.ناوگان را نتیجه ميبالقوه كنندگان امینت هینقل لهیوس قوارهالزامات ، يمشخصات عملکرد -

 رحق عبو 

 و حق ارتفاقحق عبور  ديخر يبرا ازیمناطق مورد ن ديیتأ -

 خط لومتریهر ك يبرا ازیو متوسط مساحت مورد ن ديخر يموجود برا يهانیزم ييشناسا -

بزرگ  يهايحفار ايمناطق  )به عنوان مثال، گذارنديم ریبر پروژه تأث طور احتماليبهكه  ييهاتيسا ييشناسا -

 ( رهیو غ ينیرزميآب ز يبا آلودگ يریگآلوده، مناطق آب ياهبا خاک

 با ارزش بالا فرهنگي راثیمناطق م ييشناسا -

 :يبرا يبرآورد يهانهيقطعات و هز ديیتأ -

 يكامل و جزئ ديخر 

 يارتفاق دائم حق 

 نیزم صیبازتخص 

 نیزم يزهکش رییتغ 

 مناطق ساخت 

 ارتفاققرار و حقمناطق موقت است 

 حق عبور گزارش الزامات هیته 

 شهري ساتیتأس يطراح 

 ها شاملداده يآورد. جمعشو تماس گرفته تاسیساتي يهاشركت ي تاسیساتي بايد باهاداده يآورجمع يبرا -

يجو ،يخطوط لوله نفت و گاز، خطوط لوله آب و زهکش ،علائمي يهاكابل ،يارتباط ساتیتأس ،خطوط برق

 .است رهیها و غدهجا ها،

 مسیر ریتحت تأث ياصل ساتیتأس يو حقوق برا تیتعارضات، مالک ييشناسا -

 ي مربوطههانهيو هز هاتیمسئول و /كاهشييجابجا ياحتمال يهانهيگز ييشناسا -

 ساخت ساتیتأس يطراح 

 شود.  ديیساخت تأ يريپذكه امکان يبه سطح يتوسعه طراح -

دفع  يهاتيسا ييو شناسا يابيو ارز يشفت و دسترس يازهایتونل/ن ير/حفايرسازيها/مراحل/زروش ييشناسا -

 .نهيهر گز يمناسب برا
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در  بیساخت رق يهاحلراه سهيمقاو در  ييشناسا ديبا دياكسید كربن( مانند انتشار) يستيزطیمح راتیتأث -

 نظر گرفته شود. 

 الزامات جاده/بزرگراه.  ييشناسا -

  آهنراه رانبردابهره ريالزامات سا ييشناسا -

 ارتفاق موقت ساختحق يبرا يزيربرنامه -

 برداريبهره ساتیتأس يطراح 

 يو نگهدار يمراكز بهره بردار يبرا برداريبهرهو الزامات  هاتیفعال ديیتأ -

 برداريبهره ساتیتأس يافزونگ يالزامات برا ديیتأ -

 برداريبهره ساتیها و اندازه تأسمکان ديیتأ -

 مانتنقشه طبقه ساخ ،يو مقاطع معمول تيطرح سا ت،ينقشه سا شامل يكنترل مركز تسایتأس يها برانقشه -

 و ارتفاع ساختمان

 ينگهدار ساتیتأس يطراح 

 نیسنگ ری/تعمينگهدار ساتیتأس يو عملکردها برا هاتیفعال فهرست ديیتأ -

 يکيواقع در نزد يادوره يو نگهدار رهیذخ ،يسازرهیذخ ساتیتأس يو عملکردها برا هاتیفعال فهرست ديیتأ -

 انهيپا يهاستگاهيا

 ناوگان يرنگهدا ساتیتأس يالزامات برا يسازيينها -

( نیگسن ری/تعمي)نگهدار يمركز ریو تعم ينگهدار ساتیتأس يبرا يو الزامات دسترس ریطرح مس يسازيينها -

 (يادوره يو نگهدار رهیذخ ،يسازرهی)ذخ انهيپا ينگهدار ساتیو تأس

 هاسامانه يسازکپارچهي تيريبرنامه مد  -2-2-6-4

. شوديم نییچرخه عمر پروژه تع هیهدف از مراحل اول نيدارد و ا کپارچهي يبه طراح ازین کپارچهيپروژه  كي

را با توجه به  کپارچهيكل منسجم و  كيپرسرعت  كه عناصر مختلف سامانه دهديم نانیها اطمسامانه يسازکپارچهي

 :حاصل شود كه نانیتا اطم ابديتوسعه  پايه يدر مرحله طراح ديبا يسازکپارچهيرنامه ب كي. دهنديم لیتشک هيالزامات پا

 .شونديداده م صیو تخص ييشناسا يعملکردنیب يهارابط -

 (يو هم خارج يهم داخل) ياسامانه يهارابط يسازگار -

 يي/فضايکيزیف رساختيز يسازگار -

 کمشتر يهارابط يمشترک برا ياستفاده از استانداردها -

 .شوديانجام م يكه در مرحله بعد كنديرا فراهم م ياندازو راه شيآزما نديامکان فرآ يطراح -
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 .ردیگيرا در نظر م يريپذمسائل ساخت يطراح -

 .ردیگيرا در نظر م يمنيو ا ينگهدار تیقابل ،يريپذدر دسترس نان،یاطم تیمسائل قابل يطراح -

 .ردیگيرا در نظر م ياتیملاحظات عمل يطراح -

 . شوديم يو نگهدار صیتخص د،یتول هيپا يكامل از الزامات طراح فهرست كي -

 سکير تيريمد   -3-2-6-4

و  اتديتهد نيا يابيارز ،آهن پرسرعتراه ارزشخلق  يبرا ياحتمال داتيتهد ييبر شناسا طور عمدهبه سكير تيريمد

آهن سامانه راه شدهبه اهداف اعلام يابیبه دست متمركز است وبه حداقل رساندن اثرات نامطلوب  ياقدامات برا ياجرا

را كاهش  سكير توانديارزش م تيريمکمل هستند. مد اریارزش بس تيريو مد سكير تيري. مدكنديكمك مپرسرعت 

 ارزش فراهم كند. بر اساس بياز تخر يریجلوگ اي شيافزا يبرا ييهافرصت توانديم سكير تيريكه مد يدهد، در حال

 :شوند عبارتند از تيمؤثر رعا سكير تيريبه مد يابیدست يبرا ديكه با ياصول ،ISO 31000استاندارد 

 انجامد. از آن مي و محافظتارزش  جاديا به سكير تيريمد -

 .است يسازمان يندهاياز تمام فرآ ريناپذييجدا يبخش سكير تيريمد -

 .است يریگمیاز تصم يبخش سكير تيريمد -

 .پردازديم تیبه عدم قطع حيبه طور صر سكير تيريمد -

 .استروز ساختارمند و به ،مندنظام سكير تيريمد -

 .اطلاعات موجود است نيبر اساس بهتر سكير تيريمد -

 .شده است يسازيسفارش سكير تيريمد -

 .ردیگيرا در نظر م يو فرهنگ يعوامل انسان سكير تيريمد -

 .است ریشفاف و فراگ سكير تيريمد -

 .است راتییبه تغو پاسخگو  يتکرار ا،يپو سكير تيريمد -

 .كنديم لیبهبود مستمر سازمان را تسه سكير تيريمد -

 يمنيپرونده ا  -4-2-6-4

عه توس يدر مراحل بعد ديبا يمنيا يهاشوند. پرونده فيتعر ديبا يمنيو اهداف ا سكيتحمل ر يارهایمرحله، مع نيا در

 میستقم يفن يابارزي شاملها  سامانه سكير يابيشامل ارز يمني. توسعه پرونده اابنديدست  شدهييتا به اهداف شناسا ابندي

. استتقل مس يمنيا يابيارز يبررس تقابلی نیز و يتا عوامل انسان يسیومغناطالکتر ياز عناصر، از سازگار يعیوس فیط

 .( استفاده شوداتیو عمل يدر تمام مراحل )طراح ديبا يمنيپرونده ا کرديرو



 93 26/10/1404 سنجيمرحله امکان -4فصل   

 

 

 يمنياهداف ا 

 :ار شودبرقر ريموارد ز نیب ديتعادل با

 از حوادث يریشگیپ -

 هینجات و تخل لیتسه -

 امدهایكاهش پ -

 يمنيا راهبرد 

 :شود فيتعر ريعناصر ز يبرا ديبا يمنيا راهبرد كي

 در طول خط يمنيا -

 يارتباط يهادستگاه 

 حصار ساتیتأس 

 واضح ياضطرار يهايخروج 

 هادر تونل يمنيا -

 يكنترل دسترس 

 يو نور اضطرار ياضطرار يهافرار مسافران با علائم و نشانه يرهایمس 

 آتش صیتشخ 

 قياطفاء حر 

 نجات اتیعمل يبرا ييويسامانه راد 

 يسامانه تلفن اضطرار 

 هاستگاهيدر ا يمنيا -

 واضح ياضطرار يهاي/خروج: خروجيدسترس 

 و هشدار آتش صیسامانه تشخ 

 قياطفاء حر 

 يارتباط يهادستگاه 

 ينور اضطرار 

 ناوگان يمنيا -

 يترمز اضطرار 

 قيفاء حر/اطصیتشخ 

 يارتباط زاتیتجه 
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 خطر يهشدارها 

 يمنيا يابيارز   -5-2-6-4

 لیلشامل تح يمنيا يابيانجام شود. ارز يمنيا ديیقبل از درخواست تأ ديبا يمنيا يابيارز كيآهن، راه يحوزه فناور در

 افتهيصاختصا يهاتیلدر رابطه با فعا يمنياست كه به طور خاص با پرونده ا برداربهره ايسازنده  كي يهاتیفعال يابيو ارز

ت. سو اسهم هاتیو فعال ندهايفرآ ريبه شدت با سا يمنيا يابيسروكار دارد. ارز آهنهسامانه را منيا اتیاز عمل نانیبه اطم

جام شده است، ان شناخته تیمرجع به رسم كيكه توسط  دارتینهاد صلاح كيتوسط  يمنيا يابياز موارد، ارز ياریدر بس

. مراجع مربوطه الزامات شودياعطا م يمنيا يابيبر اساس ارز يفن يها و اجزاسامانه يتوسط مراجع برا يمنيا ديی. تأشوديم

سازندگان  د،يآيبه دست م اتیو عمل يطراح قياز طر يمني. از آنجا كه اكننديم نییتع يمنيا يابيارز نديفرآ يرا برا يخاص

 يمنيا ديی. تأكننديم فايا ينقش مهم زنی ييهاسامانه نیچن دهيسازمان حوهن و يمنيمرتبط با ا يهاسامانه بردارانبهرهو 

 .متفاوت باشد گريبه كشور د يممکن است از كشورآهن پرسرعت راه يهاپروژه يبرا

 يتیامن يابيو ارز زاتیتجه  -6-2-6-4

 ،يتیامن يبازرس اتزیمداربسته، تجه يهانیدر صورت لزوم ارائه شوند و ممکن است شامل دورب ديبا يتیامن زاتیتجه

اق با از انطب نانیاطم يبرا ديبا يتیامن زاتیباشند. تجه رهینفوذ و غ صیتشخ يهاسامانه ،يكنترل دسترس يهاسامانه

 . شوند يرسمربوطه باز سميمقررات و الزامات ضدترور ن،یقوان

 هايورود  -3-6-4

 آهنتوسط مرجع راه شدهديیتأ يسنجمطالعات امکان -

 دهشديیتأ يبرنامه مال -

  مسیر يو حقوق كیژئوتکن ،يتوپوگرافتايیدشده  هاينقشه -

 توسعه نیو قوان شدهديیتأ يابرنامه منطقه لیتحل -

 مهندسي سیستمو  اي، سازهيعمران قیود -

 يستيزطیمح يهاتيمحدود -

 پروژه يبرنامه زمان -

 هايخروج  -4-6-4

 :است ريشامل موارد ز پايه براي مسیر خروجي اين مرحله، راهبرد

 وژهپر تدقیق -
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 محدوده پروژهبالقوه  اثرات -

 پروژه تیاهم ديیتأو  مجدد يابيارز -

 كیساخت و كنترل تراف يبندمرحله ي( بالقوه براي)هاکرديرو -

 حدوده م يبالقوه ترابر راهبرد -

 يزيرها و مسائل برنامهپروژه ريبا سا يهماهنگ -

 اثرات اجتماعي و غیره(، حق عبور ،يستيزطیمح) يمسائل هماهنگ ريسا -

 پروژهمنطقه  تيريمد راهبردهاي يسطح بالا برا سازيپیاده يهاو برنامه هانهيرآورد هزب -

 يترابر تيريمطالعه مد -

 يمنيپرونده ا -

  نفعانيذ  -5-6-4

  حاكمیتيمرجع 

 و باشدحل قابل قبول كه ممکن است فراتر از راه يطراح يدیكل يهاجنبه يبرا حاكمیتيمشاوره با مراجع  -

 منطقه طرح )املاک( نیزم ديخر يهاروش مرتبط ازجمله زیبرانگ/چالشرمعمولیهرگونه مسائل غ نیهمچن

 يستيزطیمح يهاگروه 

مخالف آهن پرسرعت راهكنند و ممکن است با پروژه  ييرا شناسا يستيزطیمح يهاتيممکن است محدود -

 .باشند

 نیمالکان زم 

 .كننديبا مالکان پروژه مذاكره م -

 يمهندس يهاشركت 

 كنند. يم پیگیريرا  پايه يحطرامطالعات  -

 سازندگان 

 .دهنديارائه م ساخت شرفتهیپهاي يدر مورد فناور ياطلاعات -

 آهنمراجع راه 

 .كننديرد ميا  ديیرا تأ يمقدمات يطراح -

 ينهاد صدور گواه 

 .كنديم ديیرا تأ يمنيا يهاپرونده و و اجرا يطراح تطابق -
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 توانمندسازي  -6-6-4

 يابيارز RAMS 

 .استRAMS  يارهایشدن معاز برآورده نانیمسئول اطم دارتیصلاح يابينهاد ارز كي -

 آهنتوسط مرجع راه يرسم ديیتأ 

 .شوديم ديیتوسط مرجع قرارداد تأ يبه طور رسم پايه يموارد، طراح شتریدر ب -

 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -7-6-4

 :رندیمورد توجه قرار گ ديبا ريز يهاسكير

 تیعدم قطع -

 ستندیموقع در دسترس نكه به نوظهور يفن زاتیتجه -

 يفن زاتیشدن تجهمنسوخ -

 نوظهور يستيزطیمسائل مح لیبه دل مسیرنظر در ديتجد -

 ياملاک اضاف ديخرو  نیزم ديدر مورد خر تیعدم قطع -

 يمال يهاجنبه  -8-6-4

درنظر  يكاف به اندازه ، چرا كه عوامل تفصیليارائه شود توانديمرحله نم نيدر ا يبه طور كل قیدق يهانهيهز برآورد

 نهيمستقل در مورد هز ياآهن مشاوره حرفهحاصل شود كه مرجع راه نانیحال، مهم است كه اطم ني. با ااندگرفته نشده

 .دارددرصدي را  20 دامنه دقت نهيهزكه برآورد  شوديمرحله، فرض م ني. در اكنديم افتيدر

 توانمندسازي  -7-4

 اهداف  -1-7-4

 ستيزطیدر مورد مح ژهوي بهپروژه  يكاف اتیكه جزئ يزمان شود،يم پیگیري يسنجمرحله امکان انيمرحله در پا نيا

وند. ش ييشناسا يمال نیو منابع تأم ابديادامه  ديبا نديرا متقاعد كند كه فرآ ریدرگ نفعانذي تمام تا دارد وجود يمنيو ا

 ي اين مرحله عبارتند از:اهداف اصل .ابديادامه  يپس از شروع مرحله طراح ت( ممکن اسنیزم ديمرحله )خر نياز ا يبخش

باتاكید  ژهيوبه يطراح نديفرآ يرساندن مراحل مقدمات انيپابهو  ازیمورد ن يقانون هايرويه زیآمتیموفق لیتکم -

 آهنراه يمنيو ا ستيزطیمحبر الزامات 

 ادامه پروژه يچراغ سبز برا افتيدر -
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سازندگان ناوگان )در صورت  برق و كنندهنیپروژه: تأم يدیكل يبا شركا موردنیاز يهانامهتمام توافق يامضا -

 لزوم(

 پروژه  يبرا يمال نیتأم يسازمانده -

 يمراحل بعد يمالك پروژه برا ييشناسا -

 يخصوص اي يعموم يمال نیپروژه اتخاذ خواهد شد: تأم سازيپیاده يكه برا يانتخاب روش -

 يدینکات كل   -2-7-4

 يمال نیمدل تأم  -1-2-7-4

رش يبالغ خواهد بود و سطح پذ ين مرحله، پروژه به اندازه كافيف شود. در اين مرحله تعريا د دريبا ين مالیمدل تأم

از پروژه در نظر گرفته شود.  يا بخشيكامل  ياجرا يبرا يك خصوصيك شريخواهد داشت تا امکان مشاركت  يكاف

 آهن پرسرعتراهمختلف سامانه  يل اجزايتحو ين روش برايتا بهتر شده يو بررس يابيارز ين مالیمختلف تأم يهامدل

 نيتدو هايراهنما یرنظ)مطرح  الملليینب الگوهاي سساا بر فشفا يهااردادقراز  یريگو بهره سازييکپارچه ن شود.ییتع

 يدیكل يهااز شاخص ياد براساس مجموعهيپروژه با ين مالیمدل تام .شوديم پیشنهاد (1فیديك الملليینب يقراردادها

 :از جملهانتخاب شود 

 ا بلندمدت(يمدت انیم ياز پروژه )اجرایمورد ن يبندزمان -

 يعموم يبه منابع مال يزان دسترسیم -

 يه بخش خصوصيتوان جذب سرما -

 سك پروژهيا سطح ري يفن يدگیچیپ -

 يخصوص-يشکل مشاركت عموم نيترساده (PPPقرارداد خدمات است ) 

خدمت خاص  كيحق و تعهد انجام  يطرف خصوص كيمعمولًا به  يبخش دولت كي ،ييقراردادها نیدر چن -

 سات،یو كنترل تمام تأس تی. دولت مالکكنديمدت چند سال اعطا م يبرا شدهفيرا مطابق با مشخصات تعر

 .كنديو املاک را حفظ م ياهيماسر يهاييدارا

 يبرداربهره-ساخت يهاحلو راه ازاتیمانند امت تر،دهیچیپخصوصي -مشاركت عمومي يدیكل يژگيو-

 است يخصوص يمال نی(، استفاده محدود از تأمBOTانتقال )

مکن است كه م ساتیارتقاء و بهبود تأس ،يبازساز ،يشامل نگهدار رندهیازگیامت يهاتی، مسئولقبليدر مورد  -

 ساتیتأس كيكه  شوديمتعهد م يباشد. در مورد دوم، طرف خصوص يقابل توجه يگذارهياست شامل سرما

                                                      

1 FIDIC 
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ند. ك نیتضم يمدت مشخص يآن را برا يو نگهدار يبرداركند و بهره يمال نیص را بسازد و تأمخا يرساختيز

 ينمدت طولا يقراردادها معمولاً برا ،يباتیترت نیدر چن يقابل توجه بخش خصوص يگذارهيبا توجه به سرما

به  PPP فیط يانتها كيها معمولًا از PPPبالقوه  يهاو پاداش هاسكي. رشوندي( منعقد مشتریسال و ب 25)

 ها.BOTو  ازاتیتا امت تيريساده خدمات و مد ياز قراردادها يعني ابد،ييم شيافزا گريد يانتها

 :اندفهرست شده يانواع مختلف مشاركت بالقوه با بخش خصوصدر ادامه، 

صات تا مشخ سازديو م يرا طراح رساختيز يدر دست: بخش خصوص دیكل اي( DBساخت )-يقرارداد طراح -

پروژه و  ریتأخ سكيكه ر يثابت، به طور متیق كي يرا برآورده كند، اغلب برا يبخش عموم يعملکرد

و  نیتأم ،يمهندسدر دست شامل  دیقرارداد كل كي. شوديمنتقل م يبه بخش خصوص ياضاف يهانهيهز

 ( است.EPCساخت )

مدت مشخص و  كي يرا برا يخش عموممتعلق به ب ييدارا كي يخصوص برداربهره كيقرارداد ارائه خدمات:  -

 .مانديم يباق يبا نهاد عموم ييدارا تی. مالکكنديتحت قرارداد اداره م

 يابيو بازار كنديم افتينهاد متعلق به دولت در كي تيريمد يبرا يقرارداد ينهاد خصوص كي: تيريقرارداد مد -

 .كنديم تيريخدمت را مد كيو ارائه 

 كياز  يبردارو بهره تيرياجاره و مد يبرا يقرارداد يخصوص برداربهره كي: ياربردقرارداد اجاره و بهره -

 كي يتوسعه و ارائه خدمت برا يو ممکن است برا كنديم افتيمتعلق به دولت و خدمات مرتبط در ساتیتأس

 كند. يگذارهيسرما شتریمدت مشخص ب

اجاره  كيرا تحت  ديجد ساتیتأس كي ي(: بخش خصوصDBFO) يبرداربهره ،يمال نیساخت، تأم ،يطراح -

 ساتیتأس ،يخصوص كي. شركنديو در طول مدت اجاره آن را اداره م سازديو م يمال نیتأم ،يبلندمدت طراح

 .كنديمنتقل م يمدت اجاره به بخش عموم انيرا در پا ديجد

از  يبردارو بهرهساخت  ،يطراح ،يمال نیتأم ازیامت ينهاد خصوص كي(: BOTانتقال )-يبرداربهره-ساخت -

به  تیپس از آن مالک كند،يم افتيدوره مشخص در كي يكاربر( برا يهانهيهز افتي)و در ساتیتأس كي

 .شوديمنتقل م يبخش عموم

معمولًا با  ،يعمومشبه اي ينهاد خصوص كيبه  يعموم ييدارا كي(: انتقال BBO) يبرداربهره-ساخت-ديخر -

قرارداد  قياز طر يدوره مشخص. كنترل عموم كي يبرا هايياز دارا يبردارهارتقاء و بهر يبرا يتعهد قرارداد

 .شودياعمال م

 ،يمال نیتأم شهیهم يخدمت را برا اي ساتیتأس كي ي(: بخش خصوصBOO) يبرداربهره-تیمالک-ساخت -

 يعهدات نظارتت قيو از طر هیدر توافق اول يعموم يهاتي. محدودكنديآن را دارد و اداره م تیمالک سازد،يم

 .شونديم انیمداوم ب
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دوره مشخص به  كي يرا برا ساتیتأس كي ي(: بخش خصوصBOOTانتقال )-يبرداربهره-تیمالک-ساخت -

يمنتقل م يو سپس به بخش عموم كنديآن را دارد و اداره م تیمالک سازد،يشده در قرارداد معنوان توافق

 .كند

 ،يخدمت عموم كياز  يبردارساخت و بهره يبرا يحقوق ايمجوز  يخصوص برداربهره كي: يبردارمجوز بهره -

 .كنديم افتيمدت مشخص در كي يمعمولاً برا

 نیپروژه را تأم كي طور مستقیمبه ،يشركت خدمات مال كيمعمولاً  ،ينهاد خصوص كي: يمال نیفقط تأم -

 .كنديقرضه استفاده م انتشار اوراق ايمانند اجاره بلندمدت  يمختلف هايروشاز  اي كنديم يمال

 يقانونهاي رويه  -2-2-7-4

نشان دهند كه پروژه  ديبا يقانون هايرويهاست.  نديادامه فرآ يبرا يمیبه تصم دنیرس ،يقانون هايرويهاز  هدف

 نهيو با هز ريپذامکان ياز نظر فن دي. پروژه بارا ايجاد نموده استپروژه  نفعانيتمام ذ يسازش ممکن برا نيبهتر يشنهادیپ

نقطه  يقانون هايرويهو نقص باشد.  بیعيب و امنیتي يمنياعتبار ا يو دارا ستيزطیدار محقابل قبول، تا حد امکان دوست

ات بلندمدت اقدام ايموقت  قیممکن است منجر به تعل و هستند پايه يشده به موازات مرحله طراحمشاوره انجام ندياوج فرآ

جوز م نظیر اخذ يقانون يهاظرفیت توجه بهن خصوص يدر ا متوقف كنند. يور قطعرا به ط وژهممکن است پر يحت ايشوند 

 است. يالزام يه از بخش عمومين سرمایخصوص تام درن يگزيجا يقانون يهاهيروهماهنگي با ساير ا ي 2الحاق  23ماده 

به نظرات  يدسترس همچنین ت پروژه را بالا ببرد.یموفق احتمالتواند يز میوست عدالت نیهمچون پ يت موضوعاتيرعا

 .شوديم یهتوص یتبر اساس اصول شفاف یري،گتصمیم يندهايدر فرآ يو رسم يعموم

 ستيزطیمح 

 و ياهیگ يهاگونه يدر رابطه با آب، حفظ برخ ژهيوباشند، به يالزام اجبار كيممکن است  يقانون هايرويه -

 طور معمولبهپروژه  ندهيره شده است. اهداف مالك آآنها مصاد يهاكه خانه ياسکان مجدد افراد اي ،يجانور اي

 .شونديم ييمرحله شناسا نيدر ا

 يمنيا 

مربوطه  يمرجع مجوزها نيآهن مستقل داشته باشد. اراه يمنيمرجع ا كيبه ارائه به  ازیپروژه ممکن است ن -

در مورد تحقق مداوم  يونكه الزامات قان دهديم نانیاطم هايو حسابرس هايبررس قيو از طر كنديرا صادر م

ن حوزه اخذ يدر ا .شونديآهن برآورده مشبکه راه يهمکار تیقابل نیو همچن يمنيا ياتیو عمل يفن طيشرا

 است. يز الزامیرعامل نیپدافند غ يمجوزها
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 مسائل مربوط به املاک  -3-2-7-4

خود پروژه و  يبرا نیزممحاسبه كرد كه چه مقدار  توانيشوند، م لیتکم يستيزطیو مح يكه مطالعات فنيهنگام

و به  دهنديم لیرا تشک ندهيحق عبور آ هانیزم نياست. ا ازیكه ممکن است لازم باشد، مورد ن ايمقابله تمهیداتهرگونه 

به طور موقت اشغال شوند. خط  هانیاست لازم باشد زم ممکن نی. همچنكننديعمل م نیزم ديخر يبرا ياهيعنوان پا

. شده جبران كردمجدد اتصالات قطع يبا برقرار يآن را به سادگ توانيداشته باشد كه نم يانندهكمیممکن است اثر تقس

 .شوند يعبور كند، بازساز يكشاورز يهانیزم انیاگر خط از م ژهيمختلف، به و يهانیممکن است لازم باشد زم

 نیزم ديخر 

 كياملاک توسط  يهايابيم شود. ارزمصادره انجا قياز طر اي يممکن است به صورت توافق ديخر نديفرآ -

منظور مأمور شده است، انجام  نيا يها براتوسط آن ايكه به مراجع مربوطه پاسخگو است  يتخصص سازمان

 .شوديم

 اشغال موقت 

 كه، به عنوان مثال: افتدياتفاق م ياشغال موقت زمان -

 شوندياهداف ساخت خط استفاده م يحق عبور برا ياضاف يهاعرض. 

 دارند. هیبه تخل ازید مازاد نموا 

 لازم است. يستيز طیمح ليدلا يبرا اياقدامات مقابله 

 امضا شوند و ممکن است غرامت پرداخت شود. نیممکن است هنگام اشغال موقت زم ييهانامهتوافق  -

 نیمجدد زم يدهسازمان 

كه از  ياملاك ريبر مزارع و سا ياعمده ریتأث تواندمي كند،يعبور م يخط از مناطق كشاورز كيكه  يهنگام -

مزرعه ممکن  يهاشوند، ساختمان میاملاک ممکن است به دو قسمت تقس نيا بگذارد. كند،يها عبور مآن

شود ممکن است به طور قابل  يط هانیبه زم دنیرس يبرا ديكه با يجدا شوند و مسافت هانیاست از زم

 يازسمربوطه و ساده يكشاورز اتیعمل ريسجام به مزارع و ساان يبازگرداندن مقدار ي. براابدي شيافزا يتوجه

كه به مراجع مربوطه گزارش  يتخصص هايسازمانتوسط  نیمجدد زم يدهممکن است سازمان ،يدهسازمان

ممکن  نیزم يدهكشورها، سازمان ياند، انجام شود. در برخمنظور مأمور شده نيا يها براآن سطتو اي دهنديم

 مجدد داشته باشد. میبه ترس ازیآنها ممکن است ن يانجام شود، كه مرزها زین مستقل يهااناست در شهرست

 پروژه ياندازبه راه میتصم  -4-2-7-4

شده است، مرجع  انیب يقانون يعموم يهاو در مشاوره يرسم يهاها با بخشكه در مشاوره ياساس نظرات مختلفبر

آور الزام ریدرگ نفعانيتمام ذ يپروژه، سپس برا يامدهایهمراه با پ م،یتصم ني. اكنديم نییسرنوشت پروژه را تع يدولت
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ذار شود واگ يخصوص كيشر كيبه  يپروژه در مراحل بعد تیولكند كه مسئ ينیبشیممکن است پ نیاست. دولت همچن

 خواهد بود(. ازیمورد ن يخصوص كيانتخاب شر يبرا يمرحله اضاف كي ،يموارد نی)در چن

 يمال نیتأمنامه توافق يامضا  -5-2-7-4

 نينامه معمولاً در اتوافق نيشركا منعقد شود و ا نیب يمال نینامه تأمتوافق كي ديبه ادامه پروژه، با میاز تصم پس

خواهند  يمال نیبه صورت مشترک تأمآهن پرسرعت راه ياندازتا راه ي. از آنجا كه تمام مراحل بعدشوديمرحله مذاكره م

 امضا شود. دياب يمال نینامه تأمشد، توافق

 هايورود  -3-7-4

 يستيزطیو مح يمطالعات فن 

 يشنهادهایها و پانتخاب هیتوج يها برامهم است كه تا حد امکان عناصر و استدلال ،يقانون هايرويهدر مرحله  -

 ( وجود داشته باشد.ارهیچندمع لیتحل جيشده )نتاارائه

 يمشاوره عموم نديفرآ هیمراحل اول جينتا 

ن و در نظر گرفت يمشاوره عموم نديو در فرآ يرسم يهادر تعاملات با بخش شدهانیختلف ببه نظرات م يدسترس -

 است. يآنها ضرور

 ياسناد قانون 

 يابيارز خط و مشخصات فني نییتع ياز قبل بر اساس مطالعات برا ديهستند كه با يبر اساس اسناد قانون هارويه -

 شوند. هیته يستيزطیمح

 هايخروج  -4-7-4

 مطالعه يهانامهتوافق 

 د.شو ديیوزارتخانه تأ ايدر سطح دولت  میتصم كيتوسط  ديبا يو اقتصاد يستيزطیمح ،يشامل مطالعات فن -

 پروژه يبه اجرا میتصم 

شده بلکه نظرات تنها مطالعات مختلف انجامبر اساس نه ،يقانون هايرويهمرحله  انيبه ادامه پروژه در پا میتصم -

 .شوديگرفته م يشده و در جلسات عمومشاورهم يهاتوسط بخش شدهانیمختلف ب

 يدیكل يمال نیتأم 

 .دهديرا پوشش مآهن پرسرعت راه ياندازشده تا راهانجام يتمام مطالعات و كارها يمال نینامه تأمتوافق -

 يمراحل بعد يمرجع قرارداد برا 
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. مراجع ردیمورد توجه قرار گ ديبا مسئله مرجع قرارداد شود،يمنتقل م يگرياز آنجا كه پروژه اكنون به مرحله د -

 قياز طر منتخب يخصوص كيشر كيرا به  تیمسئول ايكنترل را حفظ كنند  رندیبگ میممکن است تصم يدولت

 كنند. گذاروا يمناقصه رقابت نديفرآ كي

 ریدرگ نفعانيذ  -5-7-4

 ايو منطقه حاكمیت ستادي 

 يقانون هايگزارش يبررس -

 ریخ اي ابديپروژه ادامه  ايكه آ ردیگيم میتصم -

 .كنديم نیی( را تعPPP اي میپروژه )كنترل مستق ياجرا طيشرا -

 هايشهردار 

 كنند. انیب رانهیشگیپ اي ايمقابله تمهیداترا در مورد خدمات و  يممکن است الزامات -

 ه )در تعامل با دستگاه اجرايي مربوطه(مالک پروژ 

 ( است.رهید، جلسات و غاسنا هیمختلف )ته يقانون هايرويهمسئول پروژه در طول  -

 يمهندس يهاشركت 

 يفن يبانیها، پشتاستدلال هیته ،يلی)مطالعات تکم كننديم تيحما )در تعامل با دستگاه اجرايي( از مالك پروژه -

 (.رهیدر جلسات و غ

 ساخت يهاشركت 

 .كننديم يطرفدار ازاتیامت هیعل ايو به نفع  كننديم تعامل PPPحل راه كي يبرا -

 يستيزطیمح يهاگروه 

 مشخص كنند. ايمقابله اي رانهیشگیاقدامات پ يرا برا يممکن است الزامات -

 ساكنان و كشاورزان 

 د.مشخص كنن ايمقابله اي رانهیشگیاقدامات پ يرا برا يممکن است با پروژه مخالف باشند. ممکن است الزامات -

 توانمندسازي  -6-7-4

 پروژه به ادامه میقبل از تصم يمرجع دولت كيتوسط  ديیتأ -
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 ايمقابله تمهیداتو  سکير  -7-7-4

توسط مراجع مربوطه انجام  ديبا اياقدامات مقابلهساخت:  قیو احتمال تعل رهایدر رابطه با تأخ ياسیس سكير -

 شود.

مراجع را به خطر  اي يپروژه توسط ساكنان محل رشيممکن است پذ يستيزطیمح يهايبه نگران يعدم توجه كاف -

تمام  ديبا يطراح شنهادیشود. پ يتوجه كاف يعموم يهاشده در مشاورهمطرح يهابه درخواست دي: باندازدیب

 را برآورده كند. يقانون يستيزطیو مح يالزامات فن

 ،ياسناد قانون ياستفاده شود )بررس ياز كمك مشاوران حقوق دي: باهاي قانونيرويهاعتراض به نقض الزامات  -

 (.رهیو غ هارويه يدهسازمان

 تا حد امکان نیحاصل شود كه زم نانیآغاز شود تا اطمدر اسرع وقت  دي: مذاكرات بانیزم ديوط به خرمسائل مرب -

 شود.مي يداريبه صورت دوستانه خر

 يمال يهاجنبه  -8-7-4

 نهيهز 

 دارد. يپروژه بستگ يكشور محل اجرا طيپروژه و شرا اسیمرحله به مق نيشده در امتحمل يهانهيهز -

 وژهپر نهيعمده بر هز راتیتأث 

 زین يشتریب يهانهيهز ،پايه يدر مرحله طراح يستيزطیاز ملاحظات مح يپروژه ناش ياضاف يهانهيعلاوه بر هز -

 شتریتوجه ب لیبه دل توانيرا م هانهيهز نيموارد، ا شتریشود. در ب تحمیل هاي قانونيرويهممکن است در مراحل 

 :نسبت داد يستيزطیمالك پروژه به مسائل مح

 يهانیزم يبرا ياضاف يهانهيهز ، براي مثالمالك ياز سو يعمد میتصم كي جهینوان نتعچه به 

 مذاكرات دوستانه قياز طر شدهيداريخر

 كه توسط مرجع  شدهيزيربرنامه ياقدامات جبران ايدر پروژه  راتییتغ ، براي مثالالزام كيبه عنوان  اي

 شده است.  ابلاغ يدولت

طرف  يهابخش تعدد ممکن است بسته بههاي قانوني رحله رويهدر م شدهملحمت ياضاف يهانهينسبت هز -

فاوت مت مرتبط يهامالك پروژه به انعطاف در برابر خواسته ليتما زانیمخالفان پروژه و م جیبس زانی، مدرخواست

 باشد.
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 سنجي پروژهفرآيند بخش امکان  -8-4

و بنابراين نهادهاي بیشتري در اين مرحله درگیر  ستاتر از مطالعات پیدايش سنجي بسیار گستردهمطالعات امکان

سنجي پروژه را با نگاه فرآيندي و تعیین نقش نهادهاي مرتبط ارائه روند حاكم براي مطالعات امکان 1-4شکل  .خواهند بود

پیشنهاد شركت ) الك پروژهمربوطه در تعامل با م اجرايي اهدستگاين مرحله از پروژه با  هايانجام فعالیتنموده است. 

 ونقل(ريزي و اقتصاد حمل)معاونت برنامه است. معاونت تخصصي مربوطه (ونقل كشورساخت و توسعه زيربناهاي حمل

لب كاملا ج نفعاننقش نهاد ناظر و تايیدكننده مطالعات اين مرحله را دارد. همچنین نیاز است تا در اين مرحله حمايت ذي

 آشکار شود. نفعانآهن پرسرعت براي ذيهاي اجراي راهشده و ضرورت

هاي )با تاكید بر ارگان علاوه بر نظارت و بررسي طرح توسط معاونت تخصصي مربوطه، نهادهاي تخصیص دهنده بودجه

و تايید مطالعات، به بررسي توجیه گذار پس از اتمامو نهادهاي قانون ويژه راهبري سازمان برنامه و بودجه(تامین مالي به

بندي اجراي طرح مشخص پذيري طرح از ديد اقتصادي و امکان تخصیص بودجه به طرح خواهند پرداخت. همچنین اولويت

 خياجرا و تار يبرنامه زمانبنددر مطالعات خود  )با هماهنگي مالك پروژه( شود. كاملا مطلوب است كه دستگاه اجراييمي

بندي تري جهت اولويتگذار ديد روشنآهن پرسرعت را مشخص كرده تا نهادهاي قانونسازي طرح راهیادهپمطلوب آغاز 

 تخصیص بودجه به دست آورند.
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 يو نگهدار برداريبهرهبرنامه   -1-5

 اهداف  -1-1-5

 يرنامه نگهدارتوسعه ب  -1-1-1-5

شامل مکان، اندازه و  ،ينگهدار ساتیتأس فيتعر يدر سطح برنامه برا ينگهدار يمفهوم يهاتوسعه برنامه -

 .ساتیهر تأس يهاتیفعال

مسافت  اي)زمان  يو فواصل زمان يو نگهدار يبازرس يهاتیشامل فعال رساخت،يز يتوسعه برنامه نگهدار -

برنامه  ني. هدف اشودياعمال مآهن پرسرعت راه رساختيز يبرا ور معمولطبهبسته به مورد( كه  شده،مودهیپ

و اندازه و  زات،یتجه يهايازمندین ت،يدر هر سا هاتیشامل فعال رساخت،يز ساتیتأس يهايازمندین نییتع

 .است يبيتقر يهامکان

 شده،همودیمسافت پ اي)زمان  ينو فواصل زما يو نگهدار يبازرس يهاتیناوگان، شامل فعال يتوسعه برنامه نگهدار -

يازمندین نییبرنامه تع ني. هدف اشودياعمال مآهن پرسرعت راه ناوگان يبرا طور معمولبهبسته به مورد( كه 

انس (، فركياصل زاتیسات )شامل تجهیاز تأس كيدر هر  هاتیفعال سات،یناوگان، شامل انواع تأس ساتیتأس يها

 .و زمان توقف ناوگان در هر مکان است سات،یهر نوع تأس يبرا يبيمکان تقر ،يو نگهدار يبازرس ازیمورد ن

 برداريبهرهتوسعه برنامه   -2-1-1-5

نظارت بر  ،يخط اصل يکربندیپ ،برداريبهره، شامل اهداف آهن پرسرعتي راهبرا برداريبهره میتوسعه مفاه -

 .ناوگان ریو تعم ينگهدار ات،یعمل

کرد عمل يسازنهیبه يبرا ياپروژه منطقه يهاهیمطالعات سطح برنامه و توص ديیكه از تأ ،ياتیعمل يزيربرنامه -

 .كنديم تيسامانه از نظر تعداد مسافران و درآمد حما

ساعات  ها،تيو محدود برداريبهرهسرعت  ،برداريبهره يرهایشامل مس ،برداريبهره يبرا يطراح يارهایمع -

 زمان ،برداريبهره يو اضطرار يعاد يهاحالت ستگاه،يو زمان توقف در ا برداريبهره يبندبرنامه زمان ،برداريبهره

 .قطار تیقطارها، طول قطار و ظرف نیفواصل ب ،يابيباز
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 برداريبهرهو  ينگهدار يهانهيبرآورد هز  -3-1-1-5

 برداريرهبه يهانهيو هز ينگهدار يهانهيهز رساخت،يز برداريبهره يهانهيشامل هز يو نگهدار برداريبهره يهانهيهز

به موارد مختلف  يو نگهدار برداريبهره يهابر اساس برنامه ديبا كيهر  يو نگهدار برداريبهره يهانهيخدمات است. هز

 .شوند میتقس

 يدینکات كل  -2-1-5

 يبردارمدل بهره فيتعر  -1-2-1-5

بردار )اعم هاد بهرهشود نيه میشود. توص ي، طراحمرحلهن يد در ايبا يبرداراست بهرهی، سپرسرعتآهن راه يهادر پروژه

تدارک ناوگان، آموزش . زات مشاركت داشته باشدیو انتخاب تجه ي( مشخص و از ابتدا در طراحيا خصوصي ياز دولت

ن يتدو يبردارمطابق با سند بهره يبردارش از بهرهیماه پ 12د حداقل يبا يساز آموزشهیشب يرانندگان و اپراتورها و طراح

در سند  بايدمطابق با اصول سازنده  يبرداربهره يهاازینشیات و پیر جزئين سایموارد و همچن نيه ای. كلشودشده، آغاز 

ف يد تعريبا يبرداربهره يهان مرحله، مدليدر ا اجرا شود. يبندو مطابق زمان شدهل مشخص و توافق یبه تفص يبرداربهره

 يبردارچهار مدل مختلف بهره ابند.يشده توسعه انتخاب يبرداربر اساس مدل بهره يو نگهدار يبرداربهره يهاشوند تا برنامه

 :ف استيقابل تعر

خود  رساختيهركدام با ز كه يو خدمات معمول پرسرعت خدمات نیكامل ب ييبا جداي: انحصار يبردارمدل بهره -

 يو معمولت پرسرع بازار هر دو خدمات يدهاست كه سازمان نيمدل ا نيا ياصل ياياز مزا يکي. شوديمشخص م

  .مستقل است طور كاملبه

 افتهيارتقاء يهابخش يشده و هم روساخته ديخطوط جد يهم رو پرسرعت يقطارها: سرعت بالا يبیمدل ترك -

 .آن است ياصل ياياز مزا يکيكه  دهد،يساخت را كاهش م يهانهيمدل هز ني. اكننديحركت م يخطوط معمول

مدل  نيا ياصل ياي. مزاكننديحركت مزيرساخت پرسرعت  يرو يعمولم يقطارها ي: برخيمعمول يبیمدل ترك -

 يدر برخ يانیم پرسرعت ارائه خدمات يبرا يريپذناوگان و انعطاف يو نگهدار ديخر يهانهيدر هز ييجوصرفه

 .است رهایمس

ر نوع ه يمربوطه خود( رو يها)با سرعت تواننديم يو معمول پرسرعت : هر دو خدماتيبیمدل كاملًا ترك -

 يهانهياما هز ،كنديرا فراهم م رساختيدر استفاده از ز يريپذمدل حداكثر انعطاف نيحركت كنند. ا رساختيز

 .دهديم شيافزا يرا به طور قابل توجه ينگهدار
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 ياهداف نگهدار  -2-2-1-5

 سامانه يمنيا نیتضم -

 (رهیو غ مندنظام ،ي)اتفاق هايبه حداقل رساندن خراب -

 يريپذترسبه حداكثر رساندن در دس -

 يمنيسطح ا يابيارز -

 از اختلال عيسر يابيامکان باز -

در نظر گرفته شوند. تجربه نشان داده است كه در  يطراح هیدر مراحل اول ديبا يو نگهدار برداريبهره يهايازمندین

خت خط انجام است كه در طول سا ييهاتر از آنگران رساختيز نیپس يهاقی، تطبهاي پرسرعتزيرساخت از يبرداربهره

 .شونديم

 ينگهدار يهااستیس  -3-2-1-5

 :انتخاب كند ريموارد ز نیب ديبا ينگهدار ريمد

 هاداده تیفیو به حداكثر رساندن ك شرفتهیپ يصیسامانه تشخ كيدر  يگذارهيسرما -

 خط يريپذعدم در دسترس شيافزا سكيمحدود كردن نظارت، با ر -

نشان  نانه(. تجربهیبشیط )پيبر شرا يمبتن يو نگهدار يدرمان يدر دسترس است: نگهدار ياست نگهداریحداقل دو س

 .ط استيبر شرا يمبتن ينگهدار يهانهيشتر از هزیب يدرمان يمرتبط با نگهدار يهانهيداده است كه هز

 SLA د در قالبيا مجزا واگذار شود، اما بايکپارچه يتواند به صورت يها مستگاهيرساخت، ناوگان و ايز ينگهدار

 .شود فيتعر 1(خدمتسطح وافقتنامه م)

 ينگهدار يهايازمندین  -4-2-1-5

 رساختيبه ز يدسترس -

 شده بهارائه يو دسترس ينگهدار كاركنان يبر زمان دسترس يمثبت ریتأث توانديم يدسترس يسازنهیبه 

 .اشخاص ثالث مهم است ياز دسترس يریخدمات نجات داشته باشد. جلوگ

 شدههیتوص يدسترس -

 گريبه خطوط د اتصال 

                                                      

1 Service Level Agreement (SLA) 



 آهن پرسرعتسازي راهمباني و ملاحظات پیاده 26/10/1404 112  

 

 ات ارتباط هيپا يهاستگاهيبرق، ا يهاپست ات،یكنترل و عمل يهاپست ،ينگهدار انبارهاي: ياجاده يدسترس

 . رهیو غ ياضطرار يهايها، خروجها، تونلپل ،ييويراد

 نگیپارك يهاتيسا 

 كاركنان يدسترس 

 ادوات تقاطع و انشعاب يمنطقه مونتاژ برا -

 ينگهدار كاركنان يبرا يطول يرهایمس -

 .رهیو غ ينگهدار انبارهاي ر،یمسانشعاب ها، مناطق مناطق خارج از تونل در شدههیتوص ييروشنا -

 كامل ينگهدار انبارسبك و  ينگهدار انبارمواد؛  يبرا ياضطرار ي: انبارهاينگهدار انبارهاي -

 ينگهدار ساتیاز تأسبه استفاده  يتوجه كاف ديبا شود،يآهن موجود متصل مبه راهآهن پرسرعت راهكه  يهنگام -

 .آهن موجود شودراه

 .رهیو غ يدكيقطعات فرسوده، قطعات  ش،يآزما يهادستگاه -

 يكشش يواحدها ،ياضطرار زاتیتجه -

 RAMS  يهاداده -

 هاي چرخه عمرهزينه -

 يسطوح نگهدار  -5-2-1-5

 رساختيز يبرا يسطوح نگهدار 

 ل؛يارتفاع بالشتك ر شيبا افزا ریمس يو عرض يسطح طول میساده، به عنوان مثال تنظ می: در محل، تنظ1سطح  -

 .OCS سیستم تماسيو ارتفاع  هيزاو میتنظ

 ينيگزيجا اي تيبه عنوان مثال تقو وب،یقطعات مع شدهيزيربرنامه ينيگزيجا يبرا ينگهدار می: مداخله ت2سطح  -

موارد  يترل و در برخكن يهابه دستگاه ازی. مداخلات نوبیمع يهاكنندهقطع ينيگزيجا اي ریتعم وب،یمع يهالير

 .خاص دارند يابزارها

 وبیمع يلاص يهاليو ر سوزن يهالير ریو تعم يخراب ييشناسا ،يفن يبانی: پشتكنندهنیتأم می: مداخله ت3سطح  -

 .وبیمع OCS يتماس و بازوها يهامیس اي

در  OCS كل ينيگزيجا وب؛یقطعات مع ينيگزيبه عنوان مثال جا ،يو بازساز ينيگزيجا نیسنگ ي: كارها4سطح  -

 .بخش كشش

 ناوگان يبرا يسطوح نگهدار 

 آسان فرسوده اي دهيدبیآسو پركردن قطعات  میتنظ ،ينيگزيجا -روزانه  ي: بازرس1سطح  -
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بر سطح  دیناوگان، با تأك يرو يمنيا يهايو بازرس يعملکرد يهاشيانجام آزما ،يدیقطعات كل ي: بازرس2سطح  -

 چرخ و محور

 EMU يهايبر بوژ دیمهم ناوگان، با تأك يهاسامانه ریو تعم يبازرس ،ي: جداساز3سطح  -

 .مجدد بدنه واگن يزیآمناوگان و در صورت لزوم رنگ ياصل يهاتمام سامانه ریو تعم يبازرس ،ي: جداساز4سطح  -

 و ارتقاء ناوگان يارتقاء، جداساز ي: كارها5سطح  -

 و ناوگان رساختيز يبرا يخدمات نگهدار  -6-2-1-5

 و يانرژ ينگهدار و ارتباطات، علائم ينگهدار ر،یو مس يعمران يشامل نگهدار رساختيز يبرا ينگهدار يهاتیفعال

موضوع به  نيدر صورت اختلال دارند. ا كیتراف يابيبر زمان باز يتوجهقابل ریتأث ياست. خدمات نگهدار كیالکترومکان

 :دارد يبستگ ريموارد ز

 ينگهدار كاركنانبودن در دسترس -

 يکیلجستمنابع  -

 كنندگاننیتأم يكمك فن يقراردادها -

 يفرع يقراردادها -

 يمركز يزيرواحد برنامه كيو  يمركز تيريمد میت كيمختلف، مانند داشتن  يهارسامانهيز کپارچهي ينگهدار

 .خط داشته باشد يريپذو در دسترس نانیاطم تیبر قابل يمثبت ریتأث توانديم رسامانه،يز

 چرخه عمر يهانهيهز  -7-2-1-5

 يترابر برداريبهره يهانهيبر هز يمیرمستقیغ ریدارد و تأث رساختيچرخه عمر ز يهانهيبر هز يمیمستق ریتأث يگهدارن

 طيو شرا ينگهدار استی(، سبرداريبهرهقطار و سرعت  تعداد) كیساخت، تراف ،يو درآمدها دارد. چرخه عمر به طراح

 .دارد يبستگ رهیو غ ييوهواآب

 داريبربهره يهايژگيو  -8-2-1-5

 .استآهن پرسرعت راه يدیكل مشخصه كيسرعت  -

 رساخت،ي، زهاقوسو شعاع  شوديمربوط م رساختيبه ز طور عمدهبهكه  يپارامتر فن كي: يسرعت طراح 

 .كنديم نییتع يرا در مرحله طراح رهیو غ  OCS ،علائم

  قطارها است برداريبهرهو نحوه  مشخصات فني: مربوط به برداريبهرهسرعت. 

 شوديطول خط بر كل زمان سفر محاسبه م می: با تقسيرعت تجارس. 
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 يکربندیتوسط سازنده و پ شدهينیبشیپ ي( به مشخصات فنهايقطار )تعداد صندل كي تیقطار: ظرف تیظرف -

 .دارد يبالقوه بستگ داريشده با خرخاص توافق يداخل

 علائميو مدل  قطار تیقطارها: تعداد خدمات در ساعت؛ بر اساس ظرف نیفاصله ب -

 .گذارديم ریتأث يدارد و بر ساعات نگهدار يمسافران بستگ ي: به تقاضابرداريبهره يبندبرنامه زمان -

 .دارد يبستگ كیتراف يهايژگيبه و كاركنانتعداد  -

 برداريبهرهخدمات   -9-2-1-5

 يرا در صورت بروز خطا بردارانبهرهكنند و زمان واكنش  نیو به موقع را تضم منيا اتیعمل ديبا برداريبهره خدمات

 .به حداقل برسانند نشدهينیبشیپ

 هايورود  -3-1-5

 يطراح يارهایمع 

 رساختيز يطراح يارهایمع -

 هارسامانهيز 

از تمام  يفهرست ن،ي. بنابراشونديم فيتعر يلیتفص يو طراح پايه يدر مراحل طراح ياصل يهارسامانهيز -

 :مرحله اجرا شود. به عنوان مثال نيشود تا ا هیته ديبا ياصل يهايژگيو و هارسامانهيز

 بالاست(بدون اي يبالاست ری)مس يو روساز ليخط، نوع ر يلومترهایبه عنوان مثال ك ر،یو مس روسازي 

 يکیالکترومکان يهابرق، سامانه يهاپست يهايژگيبرق، به عنوان مثال تعداد و و نیتأم 

  علائمارتباطات و 

 ناوگان يهايژگيو 

 ينگهدار انبارهاي 

 .باشند كه درک چرخه عمر هر عنصر پروژه را فراهم كنند يابه اندازه ديبا فيتعار -

 RAMS 

 يحت يزمان يريپذدارد. در دسترس يخط بستگ يريپذبه در دسترس ياديسرعت تا حد زپرشبکه  كيعملکرد  -

 يريپذسترسبه سطح در د میطور مستقخط به بردارانبهره اي و رساختيمالك ز يتر است كه درآمدهامهم

 .دارد يبستگ

 هايخروج  -4-1-5

 يبردارمدل بهره -
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 يو نگهدار برداريبهرهبرنامه  -

 يو نگهدار برداريبهرهبرآوردشده  يهانهيهز -

 نفعانيذ  -5-1-5

 آهنمراجع راه 

  .گذارنديم ریتأث يو نگهدار برداريبهره راهبردبر  -

 يشركت مهندس 

 .كنديم هیرا ته يدارو نگه برداريبهرهبرنامه  كند؛يم يآورها را جمعداده -

  برداريبهره ريليشركت 

به طور  مرحلهن ين نهاد در ايبهتر است ا .دهديارائه مآهن پرسرعت راه يبرداربهره يسازنهیبه يبرا ياطلاعات -

 ارائه دهد. ي، مشاوره و مشاركت خبرگيبرداربهره يزات و طراحیه تجهیكامل مشخص باشد و در ته

  ينگهدار ريليشركت 

 .دهديارائه مآهن پرسرعت راه نگهداري يسازنهیبه يبرا يعاتاطلا -

 سازندگان 

 .كننديم فيرا تعر ينگهدار فيوظا كنند؛يم فيرا تعر هارسامانهيچرخه عمر ز -

 مسافران 

 .كننديم نییقطارها را تع نیفاصله ب يهايازمندین كنند؛يم نییرا تع نهیبه يخدمات ترابر -

 نیمالکان زم  

 .گذارنديم ری( تأثنیزم دي)خر رهیو غ ياجاده يدسترس ،ينگهدار انبارهايبر  -

 توانمندسازي  -6-1-5

 يبردارمدل بهره 

برنامه  رايشود، ز ديیتأ يطراح هیآهن در مراحل اولتوسط مراجع راه ديبا يبردارمربوط به مدل بهره ماتیتصم -

 .خواهد بود يبرداربر اساس مدل بهره يو نگهدار برداريبهره

 برداريبهرهو  ينگهدار يهانهيهز 

 .خواهند شد ديیآهن تأتوسط مراجع راه هانهيهز -
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 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -7-1-5

 بازار نهیزم 

در  ديبالقوه با يهامتیق شي. افزاشوديم يو نگهدار برداريبهره يهانهيهز شيمنجر به افزا هامتیق شيافزا -

 .فته شودنظر گررد يو نگهدار برداريبهره يهانهيبرآورد هز

 آهنراه يفناور 

از  بنابراين بايد .شونديمنسوخ م تدريجبه يفن زاتیتجه ستند؛یدسترس نموقع درنوظهور به يفن زاتیتجه -

 شود. يشدن هستند، خودداركه در معرض خطر منسوخ يزاتیاز تجه شده وموجود استفاده  يفن زاتیتجه

 

 يطراح ياستانداردها 

و  شود ديیتأ بايد يطراح يارهای. پس از مرحله ساخت، معيول چرخه عمر طراحدر استانداردها در ط راتییتغ -

 شود. میتنظبر اساس آن  يو نگهدار برداريبهرهبرنامه 

 يمال يهاجنبه  -8-1-5

 همانهبرداري، ببهره يهانهيپروژه هستند، هز يريپذامکان نییدر تع يملاحظه اصل كي ياهيسرما يهانهيهز اگرچه

 جه،ی. درنتكنندين مییخدمات را تع هيبازپرداخت سرما يمازاد موجود برا نيبر درآمدها و بنابرا ریتأث رازي ،هستند مهم اندازه

 دست آيد. به هانهيهز نياز ا يانانهیبواقع يلازم است تا برآوردهابالايي دقت 

 برداريبهرهو  يبرآوردشده نگهدار يهانهيهز  -1-8-1-5

 :وجود داردآهن پرسرعت ري راهبردابهرهو  يدر نگهدار نهينوع هز دو

 رساختيز يو نگهدار برداريبهره يهانهيهز -

 خدمات برداريبهره يهانهيهز -

و  رساختيبه طور جداگانه برآورد شوند. اگر ز ديبا نهيجداگانه باشند، هر دو نوع هز برداريبهرهو  رساختيز اگر

ست ا نيبرآورد شوند. در هر صورت، مهم ا يبه طور كل ديبا يارو نگهد برداريبهره يهانهيباشند، هز کپارچهي برداريبهره

 .انددر نظر گرفته شده كنند،يم جاديرا ا ييهانهيكه هز يحاصل شود تمام عناصر نانیكه اطم

با گذشت زمان فرسوده  رساختيكه ز دیداشته باش اديمهم است به  ،يو نگهدار برداريبهره يهانهيمحاسبه هز هنگام

در طول دوره مرجع در نظر گرفته شود. به طور مشابه، مانند مورد  يادوره نیسنگ ينگهدار يهانهيهز يبرا ديباو  شوديم

با  يبزرگ مهندس يهاشوند. سازه میخاص تقس يبه اجزا ديبا يو نگهدار برداريبهره يهانهيهز ،ياهيسرما يهانهيهز
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 يرمساف يبه تعداد و نوع قطارها ریمتغ ينگهدار يهانهيداده شوند. هز به طور جداگانه نشان ديبالا با ينگهدار يهانهيهز

 .دارد يبستگ باريو 

 رساختيز يو نگهدار برداريبهرهبرآوردشده  يهانهيهز 

روزانه  برداريبهرهو  ينگهدار لیاست كه به دل رهیو غ مصالحو  يكار، انرژ يروین يهانهيدسته شامل هز نيا -

ثابت  هانهيهز نياز ا ي. برخشوديم جاديا علائمي يهاو سامانه يانرژ نیتأمسامانه  ها،ستگاهيا ،هاپايانه، مسیرها

يانجام م يمنيو ا يفن يهستند كه به طور معمول مطابق با استانداردها هاييبرداريبهرهو بر اساس  تندهس

 ریتأث تحت هانهيهز ،برق بالاسريو  يكشش برق ساتیتأس يو نگهدار ریمس يمانند نگهدار گر،ي. در موارد دشوند

مربوط به استهلاک  شدهيبندزمان يهابر اساس برنامه يابه طور دوره هانهيهز ني. ارندیگيقرار م كیشدت تراف

 .شونديم جاديا هاييدارا

 خدمات  برداريبهرهبرآوردشده  يهانهيهز 

 برداريبهرهكرد: مانور و  میتقس يچهار دسته اصل به توانيرا مآهن پرسرعت راه خدمات برداريبهره يهانهيهز -

 . تيريو فروش و مد يانرژ زات،یناوگان و تجه يكار(، نگهدار يروین يهانهيهز طور عمدهبهقطار )

شامل طور عمده بوده و بهمورد انتظار متفاوت  كیبه سطح تراف بستهآهن راه بردارانبهره نیدر ب نهيهز نيا -

ناوگان  ينگهدار يهانهيآهن است. هزراه يهاستگاهيو ارائه اطلاعات در ا طیفروش بل يبرا كار يروین يهانهيهز

و  رندیگيتقاضا )اندازه ناوگان( قرار م ریتحت تأث میرمستقی( به طور غيدكيو قطعات  مصالحكار،  يروی)شامل ن

هر سال توسط هر  شدهمودهیمسافت پ با محاسبه كلآن را  توانياستفاده از قطار هستند، كه م ریعمدتاً تحت تأث

 .قطار برآورد كرد

  نهيهز ياصلاقلام   -2-8-1-5

 ينگهدار نهياقلام هز 

در رابطه با  رهیو غ يدكيقطعات  يهانهي، هزادوات يهانهيكار، هز يروین يهانهيشامل هز اصلي ينگهدار يهانهيهز

 :است ريموارد ز

 رساختيز ينگهدار -

 ریو مس ابنیه 

 برق عيو توز نیتأم 

 و ارتباطات علائم 

 زاتیناوگان و تجه ينگهدار -

 جاري ينگهدار 
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 اساسي ينگهدار 

 نظافت 

 برداريبهره نهياقلام هز 

و  تيريمد يهانهيفروش، هز يهانهيهز ،يانرژ يهانهيكار، هز يروین يهانهيشامل هز برداري اصليبهره يهانهيهز

 :است ريدر رابطه با موارد ز رهیغ

 قطار برداريبهره -

 ه قطارخدم 

 يمصرف انرژ 

 مركز كنترل 

 انيخدمات به مشتر -

 خدمات داخل قطار كاركنان 

 ستگاهيا برداريبهره 

 و رزرو يدهطیسامانه بل 

 شخوانیپيا  يفروش تلفن 

 جيو ترو غاتیتبل 

 ، حق دسترسياتیمال، مهیب -

 و دعاوي مهیب 

 بر املاک اتیمال 

 ریحق عبور و استفاده از مس يهانهيهز 

 درآمد برآوردشده  -3-8-1-5

 يهاحاصل از پروژه يدرآمد باشد. درآمدها قیدق اتیو فرض شدهينیبشیپ يبر اساس تقاضا ديدرآمد با محاسبه

 برداريبهره يبرا يجبران يهانهيآهن، هزبه خطوط راه يدسترس يهانهي)هز برداريبهره يآهن شامل درآمدهاراه رساختيز

 .است شدهنيگزيجا يهاييش دارادرآمدها( و ارز ريآهن، ساراه رساختيز يو نگهدار
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 يلیتفص يطراح  -2-5

 اهداف   -1-2-5

 منتخبحل راه قیدق فيتعر  -1-1-2-5

 يسازو منظر يمعمار ،يفن يهااز تمام پارامترها و انتخاب يترقیدق فيبه تعر يابیدست يلیتفص ياز مرحله طراح هدف

 از: استمرحله عبارت  نياهداف اصلي اكارها است. به طور خاص،  ياجرا يبرا ازیمورد ن

 مختلف  هاي عمرانيفعالیت موقعیتو  هانقشه ،مشخصات فني نهايي كردن -

 (موجود يهاشبکه)بر اساس  يزهکش يهابرق و كانال نیخطوط مختلف تأم ييرهایمس نهايي كردن -

 برداريبهره الزامات تامین يبرا ازیمورد ن يو مشخصات فن عمومي طيشرا نهايي كردن -

 تي و تاسیساتيزایمختلف تجه اقلام نیب يهاابطر ييشناسا -

 نیزم ديخر يينها يمرزها نییتع  -2-1-2-5

 .شوند فيتعر قیبه طور دق تواننديم نیزم ديخر يپروژه، مرزها يلیتفص يطراح ياز توافق بر رو پس

 پروژه قیدق يهانهيبرآورد هز  -3-1-2-5

 يوژه را برآورد كند. برآوردهاپر نهيتا طراح بتواند هز شونديشده محاسبه منصب زاتیمورد استفاده و تجه مصالح ريمقاد

 زاتیعمران، تجه ياملاک، مهندس انطباقحق عبور و  ي: مطالعات، آزادسازشونديسازگار انجام م يبر اساس عناصر فن قیدق

همچنین  .شوند میتقس ييهر مرحله اجرا يمورد انتظار برا يهانهيبه هز تواننديم ردها. در صورت لزوم، برآورهیآهن و غراه

 مديريت صحیح  براي

 يدینکات كل  -2-2-5

 سامانه يسازکپارچهي  -1-2-2-5

 يهادر تمام سامانه يداخل يتا انسجام طراح دهديمحور از كل پروژه را ارائه مسامانه دگاهيسامانه د يسازکپارچهي

ر ها دسامانهاز  كيهر  الزامات. رهیها و غساختمان ،يرسانارتباطات، برق ،علائمها، ، سازهمسیر ،خطكند:  نیرا تضم ریدرگ

 .شونديم ييشناسا از،یمورد ن فصول مشترکبا  همراه ،پايه يمرحله طراح

 :است ريبه شرح ز يلیتفص يمرحله طراح اهداف

 هارسامانهيبه ز صیو تخصآهن پرسرعت راه كل يقابل اعمال برا الزاماتتمام  قیدق فیو توص يبررس -
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 را برآورده كند الزاماتدر  شدهفیاهداف توص ديه باك رسامانه،يهر ز يبرا يو مشخصات فن يلیتفص يطراح -

 هامرتبط با آن طراحي جزئي محورهاي مربوطه و فصول مشترک -

 فصول مشترکو  يمشخصات طراح ،الزامات نیب تايید تعامل -

آهن راه سامانه يسطح بالا يهايازمندیسامانه مطابق با ن يسازکپارچهيدر طول  ديبا زین ياندازو راه شيآزما يهاروش

 . شوند جادياپرسرعت 

 و مقررات نیاستانداردها، قوان تطابق با  -2-2-2-5

 ،ذيريپتعامل ،يمنيا ،يدر مورد فناور يحاصل كند كه با استانداردها و مقررات فعل نانیاطم ديبا ديجد رساختيز طراح

 . مطابقت دارد رهیو غ داريتوسعه پا ست،يزطیمح

 يطراح يپروژه برا تيريبرنامه مد 

يكند كه به طور خاص مشخص م هیپروژه ته تيريبرنامه مد كي ديطراح با ،الزامات نيا تياز رعا نانیاطم يبرا -

رنامه ب ايپروژه ) تيريخواهند شد. برنامه مد يدهسازمان تیفیو كنترل ك تیفیك ارزيابي يهاچگونه روش كند

 ISO 9000، ISO 9001 ،ISO 9004 ،ISO/TR 10013 ،ISO  د بر اساس اصول مندرج دري( باتیفیك نیتضم

14001،OHSAS 18001  باشد رهیو غ . 

 پروژه يهايبررس 

 :و متخصصان انجام شود تا طيافراد واجد شرا يهاگروه يادر جلسات دوره ديپروژه با يهايبررس -

 شده انجام شود،انجام يكارها قیكامل و دق لیتحل 

 اند،اهداف برآورده شده ايشود كه آ يبررس 

 سفارش داده شود، ياصلاح اي رانهیشگیپ اقدامات 

 صادر شود يبررس نديفرآ انيدر پا شنهاداتیو پ هاهیتوص. 

 يمطالعات طراح يبررس 

 :است ريبه شرح ز شوندياعمال م ديخط جد يهاپروژه يطراح يبررس يبرا يكه به طور كل يسطوح مختلف -

 كه كار  يتوسط شخص هاي: بررسشونديدر دو بخش انجام م ي: توسط خود شركت طراحيداخل يهايبررس

 .مشاركت نداشته است يطراح نديكه در فرآ يرا انجام داده است و توسط فرد

 شونديپروژه مأمور شده است، انجام م يطراح يكه برا ياز سازمان ریغ ي: توسط سازمانيخارج يهايبررس. 

 در طول كار بر  زی( نرهیو غ طيواجد شرا يابيارز ينهادها ،يها )متخصصان فنسازمان ري: ساهاهیتوص ريسا

 .دهنديارائه م ييهاهیتوص يلیتفص يطراح يرو

 هاممیزي 
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 نیتضم يهاروش حیتا اعمال صح شونديانجام م يتصادف اي مندنظامبه صورت  يخارج اي يداخل هايممیزي -

 .كنند ديیرا تأ تیفیك

 الزامات تيريدم  -3-2-2-5

 فيتعر 

رتباط با و ا راتییتغ تيريمد نیو همچن الزامات يو توافق بر رو يبندتياولو ،پايش ل،یتحل ،يمستندساز نديفرآ -

 تيريمد نديمستمر در طول چرخه عمر كل پروژه است. فرآ نديفرآ كي نيمربوطه است. ا نفعانيپروژه و ذ ياعضا

 ،يفن الزامات ،يترمش الزامات نفعان،يانتظارات ذ نیدوطرفه ب براساس ارتباطدر طول چرخه عمر پروژه و  الزامات

 .است شيآزما يهاها و روشو برنامه يو اجزاء، اسناد طراح رسامانهيز الزامات

 هاتیفعال 

 :اطلاعات از يآورجمع -

 ياسناد قرارداد 

 مطالعات ريو سا يسنجمطالعات امکان 

 يستيزطیمح يهاتيمحدود 

 كاربران يازهاین 

 يگذشته و فعل اتیتجرب 

 افراز: -

 يرسانبرق ،علائم ،خط ،عملیات خاكي، مسیر: شونديم ييخاص شناسا رسامانهيهر ز اماتالز: يعمود الزامات، 

 .رهیناوگان و غ

 يهابرنامه ت،یظرف ،برداريهاي بهرهنه پرسرعت شامل رويهساما يكل كارايي: مربوط به افقي الزامات 

 است. رهیو غ نانیاطم تیقابل ،يمنيسر و صدا، ا ،يستيزطیمح اثرات ،يبندزمان

 :پايش -

 رماد الزام كيبه  ديبا الزاميثبت شود. هر  ديبا زیدوطرفه آن ن پايش شود،يمستند م الزاميطور كه هر همان 

بدون ارتباط،  الزاماتياست. مربوطه  نفعانيانتظارات ذ يسازبرآورده يبرا مرتبط شودكه هيسند پا كيدر 

 ترنيیسطح پا الزامات ،. برعکسستیمعتبر ن نيو بنابرا ندكيكه اهداف را برآورده نم شونديم يحمنجر به طر

 .هستند يرضروریاز حد غ شیب يدهنده طراحشوند، نشان متصلسطح بالاتر  الزاماتبه  تواننديكه نم
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 يلیتفص يطراح يهانقشه  -4-2-2-5

 :وندش هیته ريبه عناصر ز ژهي، با توجه ومرحله نيدر ا ديبا تفصیلي يهاو نقشه يمحاسبات يهاادداشتي

 شود.مي رهیو غ محوطهو  ستگاهيا طراحي، نقشه لیپروف ،يافق پلان شاملهاي پلان مسیر و انشعابات كه نقشه -

 ق،یعم خاكبرداريبلند و  زيخاكر يمقاطع عرض ،يمعمول يمقطع عرض شاملهاي عملیات خاكي كه نقشه -

  شود.مي رهیخاص و غ يهامکان

تعادل خاكبرداري و  بندي تعادل خاكي مسیر كه شامل نمودارپهنهبرنامه مديريت يکپارچه مصالح و نقشه  -

، تعیین كمي و مکاني احجام خاكبرداري و خاكريزي به تفکیك كیلومتراژ، قابلیت استفاده مجدد مصالح، خاكريزي

روزرساني جانمايي دپوهاي موقت و دائم، معادن قرضه و مسیرهاي حمل پیشنهادي بوده و مبناي كنترل و به

 .منظور جلوگیري از انباشت مازاد و غیرضروري مصالح در اراضي مجاور قرار گیردجام در فاز ساخت بهاح

خاص و  يهاسازه ها،ونیفونداس ها،وارهيد ها،هي، پاآبروهاها و پل يبرا تفصیلي يهانقشه شامل آبروها كهها و پل -

 شود.مي رهیغ

نل، بدنه تو يتونل، مقطع عرض لیشامل نقشه تونل، پروفكه  (رهیو غ هيتهو ،يو اضطرار يها )درگاه، كمکتونل -

و  ياضطراردسترسي  ،ييروشنا ،ياتیعمل هيتهو ،يدرگاه، شفت و دسترس يو مقطع عرض لینقشه درگاه، پروف

 شود.مي رهیغ

 ها،ستگاهيا يبرا يها، زهکشتونل يبرا يزهکش ،يبردارخاک يبرا يشامل زهکشكه  يو افق يعمود يزهکش -

 شود.مي رهیو غ آبروهاها و پل يبرا يزهکش

ه ر محدودد شبکه پايش مستمر سطح آب زيرزمیني)هاي زيرزمیني و سطحي پايش و مديريت فعال آببرنامه  -

، ها و تأسیسات حیاتي(گاهمسیر، حريم ژئوتکنیکي و مناطق حساس مجاور )از جمله اراضي كشاورزي، سکونت

كنش عملیات تحلیل برهم، هاي بارش فصلي و حوادث حديويژه در بازهبه هاهاي سطحي و روانابپايش آب

هاي طولي( با رژيم ها و زهکشيها، اجراي خاكريزهاي مرتفع، گودبرداريمقیاس )نظیر حفاري تونلخاكي بزرگ

برنامه  يدوين و اجرا، تبیني نشست و پايداري زمینهاي پیشروزرساني مستمر مدلهیدروژئولوژيکي منطقه و به

 ي و هیدرولوژيکي و ....(مديريت ريسك ژئوتکنیک

 شود.موارد مرتبط ميو  ریمس روسازي شامل روسازي كه -

 يدور، مركز ارتباطات، شبکه ارتباطخطوط ارتباطات راه ،يشبکه ارتباط يبندطرح يهاشامل نقشهكه  ارتباطات -

 رهیو غ يارتباط يهاكانال يدهسازمان يبرا هيپا يرهانمودا تال،یجيد میسيسامانه ارتباطات ب ها،ستگاهيا يبرا

 شود.مي

 شود.مي رهیمتمركز و غ پايشمتمركز، سامانه نظارت و  كیكنترل قطار، كنترل تراف نگ،یكنترلايشامل ا علائم كه -
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 يمودارهان سات،یتأس يهاشبکه ينقشه خلاصه برا ،ينقشه كل ،ياصل يكشمیشامل س كه برق عيو توز نیتأم -

 ،كردننینقشه حفاظت از صاعقه و زم ،يدیتول يهاساختمان يبرق، نقشه برا يهاپست ریگچيیسو يخطكت

 شود.مي رهیو غ( 1)اسکادا داده يآورعو جمنظارتي سامانه كنترل  ،ياصل زاتینصب تجه ،يكشكابل

 برق، نیسامانه تأم يهاشهو تونل، نق بلاک ،پايانه ستگاه،يا يبرا OCS شامل نقشه كه ييسامانه خط تماس هوا -

 شود. مي رهیو غ زاتینصب تجه

 يهاهنقش ،يكل ينگهدار انبارهايشامل نقشه  كه (رهیو غ ينگهدار يهاساختمان ها،ستگاهيآهن )در اراه ساتیتأس -

 شود.مي رهیو غ ستگاهيدر ا ساتی)پست(، تأس EMU گاهيپا يكل

 ،ياضطرار ييروشنا ،ياضطرار يهاعلائم و نشانه ،يراضطرا يخروج شامل كه يمنيا زاتیو تجه ساتیتأس -

 شود.مي رهینفوذ و غ صیسامانه تشخ ،يتیامن زاتیمداربسته، تجه يهانیدورب ق،يو اطفاء حر صیتشخ

 (رهیو غ ينینشته يهاحوضچه ،يصفحات صوت وانات،یح يها)گذرگاه يستيزطیاقدامات حفاظت مح -

 يلیتکم يو كارها يحصاركش -

 رساختيز يهاو تقاطع دسترسي يهاجاده -

 رگذرهايو ز ييهوا يهاپل -

 نیزم تملك يمرزها -

 هايورود  -3-2-5

 پايه يطراح 

 شود. پايه انجام مي يطراح، يعني شدهمطالعات انجام نيبر اساس آخر يلیتفص يطراح  -

 و مقررات قابل اعمال نیاستانداردها، قوان 

 الزامات  RAMS 

 يلیتفص يبتواند نشان دهد كه طراح دياست و طراح با RAMSالزامات  ،يلیتفص يطراح ياساس يهااز جنبه يکي  -

 .كنديرا برآورده م هايازمندین نيا

 يحقوق ملاحظات جينتا 

ر قبل از شروع كار ب يشتریپروژه، ممکن است مطالعات ب يعموم يدر مورد سودمند قاتیتحق يهاافتهيبسته به  -

 .لازم باشد يلیتفص يطراح يرو

 يستيزطیمح ریتأث يابيارز 

                                                      

1 SCADA 
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در نظر  يلیتفص يدر طراح دباي يستيزطیمح تيريبرنامه مد ژهيو به و (EIA) يستيزطیمح ریتأث يابيارز جينتا -

 .گرفته شود

 يفن يهاداده 

 :دشون يآورجمع ديبا ريز يهانهیدر زم يشتریب يهاداده ،يلیبه مرحله تفص پايهاز مرحله  يطراح بردشیپ يبرا -

 كیو ژئوتکن يشناسنیزم قاتیتحق 

 هيپا يبردارو نقشه يتوپوگراف يهايبررس 

 نیحق عبور و مالکان زم ریتأث ييشناسا 

 موجود ساتیتأس يبررس 

 يستيزطیمح يهاداده 

 هايخروج  -4-2-5

 هانقشه 

 .شوندينشان داده م يلیتفص يها در طراحاز نقشه ياپروژه در مجموعه قیدق يهايژگيو -

 هانهيبرآورد هز 

يپروژه استفاده م يدر اجرا يساخت واقع هايفعالیتو  ازیمورد ن مصالح ريمقاد يابيارز يابر يلیتفص يطراح -

 .شوديپروژه استفاده م قیدق يهانهيهز دیتول يبرا ريها و فهرست مقاد. سپس از نقشهشود

 فصول مشترکسامانه و  الزامات 

در  ازیمورد ن اتیه، از سطوح بالاتر جزئكل محدوده پروژ يرا برا الزاماتكامل از  يامجموعه يلیتفص يطراح -

 . كنديم دیتول ها،رسامانهيز يفن يهافیتا توص يسنجمرحله امکان

 يابيارز الزامات RAMS 

 انیپروژه را به وضوح بRAMS  اهداف ديبا و روز نگه داشته شودو به هیتوسط طراح ته ديباRAMS  برنامه كي  -

 .ارائه دهد يلیتفص يطراح يبراRAMS  از شدهينیبشیپ يابيارز كيكند و 

 يمشخصات فن 

ه نام ب ينصب شوند، در سند ديكه با يزاتیساخته شوند و تجه ديكه با ييهاسازه يلیتفص يطراح يهايژگيو -

 .شونديمشخص م يمشخصات فن

 يطراح يارهایمع 

 نديشده در فرآتفادهو استانداردها و مقررات اس كنديرا مرور م يطراح اتیتمام فرض يطراح يارهایسند مع -

 .كنديم يادآوريرا  يطراح
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 نفعانيذ  -5-2-5

 مرجع قرارداد 

 ي( مهندسي. شركت)هاكنديمحول م يرا به بخش مهندس فهیوظ نيا اي كنديها را آغاز مداده يآورجمع نديفرآ -

ر خدمات (. سپس مرجع قرارداد ببراي قراردادهاي رايج) كنديانتخاب م يلیتفص يطراح يانجام كارها يرا برا

. در ردیگيعهده مرا بر نديفرآ تیو مالک كنديم ديیها را تأآن جينتا كند،يمها نظارت شركت نيشده توسط اارائه

را كه  يمهندس ايگروه ساخت  ،، مرجع قرارداد(DB ،DBOM ،DBFM يعن)ي ساخت-يطراح يمورد قراردادها

يگروه محول م نيرا به ا يلیتفص يطراح تیمسئول و كنديانتخاب م دهديرا انجام م يلیتفص يطراح يكارها

 .كند

 شركت ساخت 

 .ساخت(-يطراح ي)در مورد قراردادها كنديمحول م يشركت مهندس كيرا به  يلیتفص يطراح تیمسئول -

 يشركت مهندس 

ممکن است  يمهندس يهاشركت ري. ساكنديم هیرا ته يلیتفص ي. طراحكنديها مشاركت مداده يآوردر جمع -

 شركت كنند.مستقل  ديیتأ يكمك به مرجع قرارداد برا يبرا

 توانمندسازي  -6-2-5

 مستقل ديیتأ 

 . شود ممیزيمستقل،  يشركت مهندس كيمعمولًا  ،ينهاد خارج كيتوسط  ديبا يلیتفص يطراح -

 يابيارز  RAMS 

 .استRAMS  يارهایشدن معاز برآورده نانیمسئول اطم طينهاد واجد شرا كي  -

 قرارداد توسط مرجع يرسم ديیتأ 

 RAMS  يابيمستقل و نهاد مسئول ارز ممیزرا بر اساس نظرات  يلیتفص يموارد، مرجع قرارداد طراح شتریدر ب -

، مرجع قرارداد ممکن است (DBFMقرارداد  ژهيبه و) حال نيموارد، با ا ي. در برخكنديم ديیتأ يبه طور رسم

 .دمنتقل كن ي/مهندسساخترا به گروه  يلیتفص يطراح تیمسئول

 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -7-2-5

 يورود يهاكمبود داده 

 يتوپوگراف يهانباشند )داده قیدق يها به اندازه كافاگر داده ايوجود داشته باشد  يورود يهااگر كمبود داده -

ممکن است در  افتهيصیتخص ري(، مقادرهیو غ نشدهنییتع يدیكل زاتیناقص، تجه كیژئوتکن يهايبررس ،يناكاف
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 يلیتفص يدر طراح شدههیتوص يفن يهاحل. راهرندی( مورد چالش قرار گمصالحر يله كارها )حق عبور، مقادمرح

تا حد امکان  يورود يهاحاصل شود داده نانیمهم است كه اطم اری. بسرندیممکن است مورد چالش قرار گ زین

 .مطابقت دارند يلیتفص يدر مطالعات طراح ازیمورد ن اتیهستند و با سطح جزئ قیكامل و دق

 نشدهينیبشیپ يهانهيهز اي نامناسب و يفن يهاحلراه 

 پايه يشده در مرحله طراحارائه يهاهیاز توص يممکن است برخ يلیتفص يطراح ات،یاز جزئ يبا ارائه سطح بالاتر -

 يطراح هدر مرحل ييهاتیعدم قطع نیچن يمناسب برا يهاهیكه حاش شوديم هیتوص ن،يسؤال ببرد. بنابرا ريرا ز

 .شود يریپروژه جلوگ شدنرممکنیبودجه و از غ شيدر نظر گرفته شود تا از افزا پايه

 يمال يهاجنبه  -8-2-5

 هانهيهز 

 .دارد ي( بستگرهیساخت و غ-يطراح ،يخصوص-يبه نوع پروژه )مشاركت عموم هانهيهز -

 پروژه يهانهيبر هز ریتأث 

تر گسترده يلیتفص ي. هرچه طراحشونديم قیدق اریبس يلیتفص يحمرحله طرا انيدر پا يينها يهانهيهز اتیجزئ -

 .مانديم يكار باق يهانهيدر مورد هز يكمتر يهاتیباشد، عدم قطع

 فرآيند بخش طراحي پروژه  -3-5

نقش نهادهاي مرتبط ارائه نموده است. پروژه را با نگاه فرآيندي و تعیین  طراحيروند حاكم براي مطالعات  1-5شکل 

ل ونقهاي اين مرحله از پروژه با دستگاه اجرايي مربوطه )پیشنهاد شركت ساخت و توسعه زيربناهاي حملانجام فعالیت

كه پس از انجام تشريفات موردنیاز براي انتخاب مشاور طراحي پروژه، انجام طوريبهاست.  در تعامل با مالك پروژه كشور(

برداري و نگهداشت و نیز مطالعات طراحي تفصیلي ريزي بهرهمطالعات توسط مشاور تخصصي با دو رويکرد اصلي برنامهاين 

فصول و  هاسامانه ، الزاماتهانهيهزدقیق برآورد ها، خروجي اين مرحله از مطالعات مشتمل بر نقشهانجام خواهد پذيرفت. 

 ي خواهد بود. طراح يارهایمعي و مشخصات فن، RAMSي ابيارز ها، الزاماتمشترک مرتبط با آن
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 پروژه طراحيروند مطالعات مرحله  1-5شکل 
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 ريزي ساختبرنامه  -1-6

 اهداف  -1-1-6

منظور به ندهايپروژه و نظارت بر فرآ يدیتول يكارها يدهسازمان يروش برا نيبهتر افتنيساخت،  يزيراز برنامه هدف

 مختلف فيوظا يبندامکان زمان يزيربرنامه نياست. ا يدیكل يهامهلت تياز كنترل تمام مراحل ساخت و رعا نانیاطم

است.  يبحران رینظارت بر مس نیها و همچنآن بیو ترك فيوظا میتقس سرتوافق بر  يبرا يضرور يو ابزار كنديرا فراهم م

موقع به ياز اجرا نانیاطم يبرا ديكه با ييهاتيو تمام محدود كنديانعقاد قراردادها عمل م يبرا ييعنوان مبنابرنامه به نيا

پروژه مطابق برنامه  ياندازراه خيتار كه دهديم نانیبرنامه اطم نيا ن،ی. همچنكنديفته شوند را مشخص مپروژه در نظر گر

 . خواهد شد تيرعا

   يدینکات كل   -2-1-6

   ساخت يزيربرنامه  -1-2-1-6

ه خط پروژ كيتوسعه  يكل ندياز فرآ يپروژه است. ساخت بخش بزرگ يكل يزيراز برنامه يساخت بخش يزيربرنامه

 . شوديبرنامه كلان ارائه م كيدر قالب  نديفرآ ني. ادهديم لیشکرا ت ديجد

ناوگان،  ليتحو ن،یمختلف، تملك زم يهاهيشامل رو ديو با شوديم نيتدو يسنجكلان از مرحله مطالعه امکان برنامه

 يزيررند، باشد. برنامهبگذا ریكه ممکن است بر پروژه تأث يخارج يهاو تمام داده هيمنبع تغذ ليتحو نده،يآموزش پرسنل آ

 شرفتیروشن از پ يدگاهيدر هر زمان د دهدياست كه به او امکان م روژهپ ريمد يبرا يواقع يتيريابزار مد كيساخت 

ارد، مطلع بگذ ریتأث شدهي نیبشیپ ياندازراه خيكه ممکن است بر تار يریساخت داشته باشد و او را از هرگونه تأخ يكارها

 . كند

   يبحران هايفعالیت  -2-2-1-6

 بر استزمان يخاك اتیعمل  

 شوديحجم كار انجام م شتریاست: در فصل اول، ب ازیمورد ن يخاك اتیعمل لیتکم يدو فصل خشك برا ،يطور كلبه  

كاهش زمان  يبرا يگريد يهااز روش توانياست. اگر مدت زمان پروژه محدود باشد، م يلیتکم اتیعمل يو فصل دوم برا

 . قبول استفاده كرد ساخت به حد قابل

 باشد يبحران فعالیت کي توانديتونل م يحفار  

 . دارد يمورد استفاده بستگ روشتونل به  يحفار اتیبر است. عملزمان يطولان يهاساخت تونل  
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 باشد يبحران فعالیت کي توانديساخت پل م  

 زیپل بلند ن كياوقات  يپروژه باشند. گاه فتشریدر پ يدیكل يعامل تواننديم دهیچیپ يفناور ايبا ساختار  ييهاپل  

 . باشد يبحران فهیوظ كي توانديم

 است يدیعامل كل کي روسازي يكارها يسازمانده  

 اریها بسآن ليتحو يهاخيو تار يكار يهابسته يبرا روسازي يو روش انجام كارها يكار يهاگاهيانتخاب مکان پا  

 يهاخيتار نيمشخص شود، آخر ياندازو راه هاشيمدت زمان آزما ديابتدا با ،ازيروس يكارها يبندزمان يمهم است. برا

رها كا نيكه ا يخيتار نيشود و آخر ييشناسا يخط يكارها يبرا شدهتخابان راهبرددر رابطه با  يعمران يكارها لیتکم

از  نانیاطم يلازم برا يهامهلت نتوايم قيطر نيشود. از ا نییشروع شوند، تع يكار يهابر اساس مدت زمان بسته ديبا

 . كرد نییرا تع ياجبار يهاهيرو لیو تکم ازیتمام املاک مورد ن يآزادساز

 باشد يدیعامل كل کي توانديم يکیالکترومکان سامانه  

 .مهم است اریبس يو انرژ علائمي ،يارتباط زاتیساخت و نصب تجه يبندزمان  

   هاتیفعال ريسا   -3-2-1-6

 يسازمختلف كه در آماده يهاتخصص نیب كينزد يموفق آن در زمان مقرر، هماهنگ ياندازو راهخط  كي لیتکم يبرا

ناوگان، استخدام و آموزش رانندگان  ديشامل خر نهیزم نياست. عوامل مهم در ا ينقش دارند، ضرور يبرداربهره يخط برا

ساخت  ايموجود  يهاستگاهيا يهاساختمان قیها، تطبرساختيناوگان و ز ينگهدار ساتیقطار، ساخت تأس كاركنانو 

 .( استشونديم لیتکم هاستگاهي)اغلب خطوط قبل از ا ديجد ستگاهيا يهاساختمان

   ساخت يبندزمان يزيرمناسب در برنامه ياستفاده از ابزارها  -4-2-1-6

 : دارند ازین يمتفاوت يارهاشوند و هر كدام به ابز يبندساخت زمان يزيربرنامه نديدر فرآ ديبا فياز وظا يدسته اصل سه

 شوند،يتمام خطوط اعمال م يكه برا يكل فيو وظا قیو مجوزها، مطالعات دق يمقدمات يهاهيدر مرحله اول، رو -

انجام  بیتر از آن، ترتو مهم يبحران فيتا وظا رندیقرار گ CPM اي PERT از نوع يزيربرنامه نديفرآ كيتحت  ديبا

 .ها مشخص شودآن

با استفاده از نمودار گانت  اي يصورت خطكه ممکن است به يو عمران يطراح يهاتیبط با فعالمرت فيوظا -

 .شوند میساخت، تقس يبرا ازیمورد ن ساتیبه تعداد تأس تواننديشوند و م يبندزمان

 يارهینجز يدر قالب نمودارها ييهاها برنامهآن يخط كه برا يرو زاتیمرتبط با نصب خط و تجه فيوظا ت،يدر نها -

 . است ازیمورد ن يزمان
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   هايورود   -3-1-6

 نیتملک زم  

 يحق عبور لازم برا يكه چه زمان كننديم نییتع هاهيرو نيا رايشوند، ز يبندزمان نیتملك زم يهاهيلازم است رو  

كارگاه ساخت لازم باشد، قبل از شروع  يشناسباستان يهايكه اگر حفار دهنديم نانیاطم نیو همچن شوديكار فراهم م

 . شوند لیتکم

 مجوزها 

)حفاظت از آب و  ستيزطیمجوزها ممکن است مربوط به مح نياخذ شوند. ا ديشروع كار با يلازم برا يتمام مجوزها  

 ،يمني)پرونده ا يمنيدر مورد مقررات ا يقبل ي(، مجوزهارهیو غ يجانور يهاگونه يحفظ برخ يممنوعه برا يهاخاک، دوره

 .( و مجوز ساخت باشندرهیكار و غ يبازرس ديیتأ

 تفصیلي يطراح  

 .كنديساخت عمل م يزيربرنامه يعنوان مبنابه شدهديیتأ تفصیلي يطراح  

 يكار انبارهاي يخروج  

پل كه  ساختو  روسازي يكارها يبرا ژهيوكه به يمشخص باشد، عامل ديمختلف با يهاتيدر سا انبارها يخروج  

 .مهم استبر هستند، زمان اریبس

 يكار يهابسته  

كار  نيا رايشوند، ز میتقس يكار يهابه بسته هاتیفعال نياست كه ا يمختلف، ضرور يكار اتیعمل يبندهنگام زمان  

درباره مدت  يبلکه اطلاعات كند،يجداگانه را فراهم م يكار يهابسته يمختلف رو يهاتخصص ينه تنها امکان كار مواز

 . دهديارائه م زین هيپا فهیزمان هر وظ

   هايخروج   -4-1-6

 ساخت يبندزمان يزيربرنامه  

 يورود يهاآن و داده خچهيتار ل،یمهلت تکم كيشود، با  يبندزمان ممکن زمان نيدر بهتر توانديم ياهيهر كار پا  

 .مرتبط هینظارت، با در نظر گرفتن هرگونه حاش يبرا

 يبحران ریمس يهاداده  

 . ستنده ياتیمختلف ح يهاتیبر فعال شتریو اعمال كنترل ب يشنهادیبرنامه پ لیتحل يبرا ينبحرا ریمس يهاداده  

 ياندازو راه هاشيبرنامه آزما  

 هيشده باشند، از جمله اتصال منبع تغذ لیكارها تکم شتریلازم است كه ب ،ياندازو راه هاشيقبل از شروع مرحله آزما  

 . هستند ازیمورد ن هاشيآزما نیاول يبرا يكه همگ ره،یطات و غارتبا ،يفرع يهابرق تراكشن، پست
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 و مدت زمان ساخت يبندزمان  

 . پرداخت هستند يهاخيو تار يمال نیزمان تأم نییدر تع ياتیمرحله ساخت و مدت زمان آن عوامل ح يبندزمان  

 نفعانيذ  -5-1-6

 مرجع قرارداد  

كه تمام  كنديمرجع فرض م ني. اكنديم نییرا تع يبردارروع بهرهو اهداف ساخت و ش دهديبرنامه كلان را ارائه م  

 .اندو تمام مجوزها اخذ شده لیموقع تکمبه يمقدمات يهاهيرو

 رساختيز ريمد  

. شوديمربوط م يو نگهدار يبردارمرجع به اتصالات با خطوط موجود )در صورت وجود( و آموزش پرسنل بهره نيا  

 نانیاطم تیمسئول نی. همچنكنديم نيخود را كه به برنامه ساخت مرتبط هستند، تدو يو نگهدار يبرداربهره يهابرنامه

 . خط را بر عهده دارد ينگهدار يلازم برا زاتیتجه دياز خر

 آهنراه يهاشركت  

 يدبنزمانرا  ازیناوگان مورد ن يكنند، دعوت به مناقصه برا ينیبشیرا پ ندهيخدمات آ يالگوها ديها باشركت نيا  

 .كنند يزيراستخدام و آموزش پرسنل برنامه يكنند و برا

 ناوگان دكنندگانیتول  

 . كنند يبندشده در برنامه كلان زمانمشخص يهاخيرا با توجه به تار ديساخت ناوگان جد ديبا از،یدر صورت ن  

 يمهندس يهاشركت  

كنند و برنامه  يآورلازم را جمع يورود يهاتمام داده ديا باههستند. آن يبندبرنامه زمان هیها مسئول تهشركت نيا  

 يرا كه مطالعات برا ييهاخيبتوانند تار ديها باآن ل،یتحل نيتوسعه دهند. از ا يينها يهاعقب از مهلتخود را با كار به

 .دكنن نییشود، تع يریجلوگ يدر شروع كار واقع ریشوند تا از تأخ لیتکم ديبا زاتیو تجه يعمران يكار يهابسته

 پیمانکار يهاشركت  

 يو منابع و نرخ كار خود را با حجم كار و زمان كل رندیرا در نظر بگ شدهزدهنیزمان تخم يهامدت ديها باشركت نيا  

 .دهند قیموجود تطب

 توانمندسازي  -6-1-6

 ها توسط مرجع قراردادبرنامه ديیتأ  

سند حاصل ابزار  رايكند، ز ديیقرارداد را تأ ريتوسط مد شدههیته يبندزمان يهااست كه مرجع قرارداد برنامه يضرور  

 .پروژه خواهد بود میكل ت يبرا يمشترك يارتباط
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  ايمقابله تمهدياتو  هاسکير  -7-1-6

 مدت زمان نیخطا در تخم  

 يبحران فياز وظا كيهر  يموقت برا يهاهیو در نظر گرفتن حاش يبحران ریمس ييشناسا  

 يلعدم توجه به توا  

 يجد لیساخت. تحل يتوال يمنطق نییو تع هاتيمختلف، مدت زمان كار و محدود يكار يهابسته نیروابط ب لیتحل  

است(،  ازیموردن اشتراكي تيريبرنامه مد كيها آن يآهن )كه براراه زاتیو تجه يعمران يكارها نیب ژهيو، بههافصل مشترک

 . است يضرور يمقدمات ياز مرحله طراح

  يمال يهاهجنب  -8-1-6

ا ت ديساخت داشته باشد. كارها با يكل يهانهيبر هز يمثبت راتیتأث توانديم شدهيخوب طراح يبندبرنامه زمان كي

 .پروژه به حداقل برسد يبرا شدهنیبهره بر وجوه تأم يهاانجام شوند تا پرداخت ياندازراه خيبه تار كيحد امکان نزد

  ساخت تيريمد  -2-6

 اهداف  -1-2-6

مطابقت داشته باشد  ستيزطیو مح تیفیك ،يمنيا تيريكه با اهداف مداست كامل  رساختيز توسعه يكهدف اصلي، 

آهن بلکه ارتباطات با شبکه راه د،يتنها شامل خط جدنه پرسرعتآهن انجام شود. ساخت راه شدهنییتع يهاو در مهلت

. ردیگيدر بر م زیخطوط موجود را ن يو ارتقا برداريهبهرمركز كنترل  ،ينگهدار ساتی، تأسهاپايانه ها،ستگاهيموجود، ا

 : دهد نانیاطم ديبر كارها با نظارت

   .شوندياعمال م يدرستشركت ساخت به تیفیك نیشده در برنامه تضمكنترل مشخص يهاهيرو -

   .شوديم تيرعا ستيزطیمح تيريبرنامه مد -

   يدینکات كل  -2-2-6

   يكار يهابسته صیتخص  -1-2-2-6

دارد.  يبستگ يانداز صنعتو چشم يپروژه، دانش فن ييایگستره جغراف مانکاران،یو اندازه پ ييرت، تواناامر به مها نيا

ذار كند سازنده واگ-كار را به طراح نيا ايكند  نییمختلف را تع يكار يهاكه بسته ردیبگ میمرجع قرارداد ممکن است تصم

 .انجام دهد ديخط جداز  ياعمده شبخ يو ساخت برا يقرارداد طراح كيتا تحت 
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(، رگيدفاصله فاصله مشخص تا  كياز  يخاك اتیعنوان مثال عمل)به موقعیتممکن است بر اساس  فيوظا میتقس

 ،برق بالاسريارتباطات، خطوط  ،علائم)خط،  يبر اساس حوزه فن اي( رهی)پل، پل بلند، تونل و غ هيپا يكار يساختارها

 . ( انجام شودرهیها و غساختمان

   مناقصه هيرو  -2-2-2-6

 : شونديمنعقد م زيمتما مرحلهبر اساس دو  قراردادها

 مناقصه يساز: آماده1 مرحله  

 فراخواندعوت به  -

   تیصلاح ديیتأشیاسناد پ هیته -

  پروژه يهیجلسه توج -

 هیمنجر به ته شدهافتيدر يهابر پاسخ يابيارز يارهایمع اعمال) تیصلاح ديیتأشیو پفراخوان  يهاپاسخ يابيارز -

 (.شونديمنتقل م يكه به مرحله مناقصه واقع شوديم شنهاددهندگانیاز پ يفهرست كوتاه

ها و به آن بخشديرا بهبود م الزاماتبالقوه از  شنهاددهندگانی، درک پمناسباسناد مناقصه )  اسناد مناقصه هیته -

 (درا برآورده كنن شدهانیب الزاماتارائه دهند كه  ييشنهادهایپ دهديامکان م

 مناقصه ندي: فرآ2 مرحله  

   (شنهادیدعوت به مناقصه )درخواست پ -

   صدور اسناد مناقصه -

   مناقصه يهاهیرفع ابهامات و الحاق -

   تيسا يبررس -

   شنهادهایباز كردن پ -

   شنهادهایپ يابيارز -

   قرارداد ياعطا -

( يرقابت يوگو)گفت يتعامل نديفرآ كيشامل  مرحله ني. اشودياضافه م زین يسوم مرحلهمناقصه،  يهاهيرو يبرخ در

 . است يقرارداد واقع يقبل از اعطا شنهاددهنده،یسه پ ايبا دو 
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 تفصیلي يطراح  -3-2-2-6

 شركت ساخت تیتحت مسئول يطراح نيا ،يطور كلاست. به ديخط جد يطراح نديمرحله در فرآ نيآخر يينها يطراح

 يطراح ني. اشودياعمال م يينها قاتیو در آن اصلاحات و تطب شوديم هیته تفصیلي ياز طراح يطراح ني. اشوديم انجام

 . مستقل ارائه شود يبررس يبرا ديو با شوديساخت استفاده م يبرا هيعنوان خط پابه

   يمنيا تيريمد  -4-2-2-6

 يمنيبرنامه ا هیته  

 شامل اهداف ديبا يمنياشود. برنامه  هیته هاهيپروژه و رو يبرنامه اجرا ،يمنيا نیبر اساس قوان ديبا يمنيبرنامه ا  

 . باشد ازیو منابع مورد ن يمنياقدامات ا ،يمنيا الزامات ،يمنيا

 يمنيآموزش ا  

ار ك يمنيو دانش ا يمنيطور كامل از برنامه ادر كارگاه ساخت به كاركناندهد كه تمام  نانیاطم ديبا يمنيآموزش ا  

 . آگاه هستند

 يمنيا يبازرس  

 انجام و ياقدامات اصلاح ،ييشناسا يمنيساخت انجام شود تا مشکلات ا نديكل فرآ در طول ديبا يمنيا يبازرس  

 . حذف شوند يمنيا يهاسكير

   هانهيهز تيريمد  -5-2-2-6

پروژه و اصلاح هرگونه انحراف  شدهديیدر چارچوب بودجه تأ هانهيكنترل هز يدر طول ساخت به معنا هانهيهز تيريمد

 :است ريشامل موارد ز هانهيهز تيريموقع است. مدبه نهيهز

 و مدت زمان لازم بر اساس برنامه پروژه ازیمنابع مورد ن زانیم نییتع -

 ازیتمام منابع مورد ن يهانهيكل هز قیدق نیتخم -

 يبه هر بسته كار هانهيكل هز صیو تخص هانهيبرنامه هز هیته -

 شدهكار انجام يواقع يهانهيبا هز (BCWP) شدهكار انجام يابودجه يهانهيهز سهيمقا يبه معنا هانهيكنترل هز -

(ACWP)متناسب است يو اتخاذ اقدامات اصلاح نهيانحراف هز ليدلا لی، تحل. 

   نظارت بر كارها  -6-2-2-6

از مرجع قرارداد، شامل  يندگينظارت بر كارها به نما يبرا يساختار جاديا ،يمهندس يهاشركت ياصل فياز وظا يکي

 :است ريز فياست. نظارت بر كارها شامل وظا يفیو ك يكم يهايقرارداد و بازرس تيريمد
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 .مطابقت دارند يينها يدر حال انجام با طراح يكارها نکهياز ا نانیاطم -

 . قرارداد كار مطابقت دارند يهايازمندیساخت با ن يهاتوسط شركت شدهدیاسناد تول نکهياز ا نانیاطم -

و  هايبندزمان ها،نهي(، هزييو اجرا ي)فن تیفی( كار از نظر كياكارها مطابق با مفاد قرارداد)ه نکهياز ا نانیاطم -

 .شوندي( انجام مستيزطیمح تيريو برنامه مد تیفیكنی)شامل اعمال برنامه تضم ستيزطیحفاظت مح

 .مشترک يهاي( كار و انجام بازرسيقرارداد)ها ياجرا يتمام سوابق لازم برا هیصدور تمام دستورات خدمات و ته -

 .جلسات كارگاه استيو ر ياندهسازم -

 .نهيهز يكار و الگوها شرفتیپ يریگیپ -

 .ساخت يهاشده توسط شركتارائه شدهكیتفک يفاكتورها يبررس -

كار  يساخت در طول اجرا يهاكه ممکن است توسط شركت يكمك به مرجع قرارداد در مورد هرگونه اعتراض -

 .شود انیب

 .پرداخت كار ايلافات در مورد اجرا كمك به مرجع قرارداد در صورت بروز اخت -

 .ساخت يهاشده توسط شركتمطرح يبه ادعاها يدگیرس -

 .كار رشيپذ يهاهيقبل از رو ياتیعمل يهاشيآزما يسازمانده -

 .كه مشکلات مربوطه حل شوند يكار تا زمان رشيهرگونه اعتراض در طول پذ انیدر صورت ب يریگیاز پ نانیاطم -

 .پروژه يبراساخت ونچاسناد  هیته يسازمانده -

   ستيزطیحفاظت از مح  -7-2-2-6

موقت كارها در نظر  راتیحاصل شود كه تأث نانیتا اطم شدهاجرا  ديبا ستيزطیمح تيريمرحله ساخت، برنامه مد در

 يگيدر همسا يزندگ تیفیكه ك شونديانجام م ياحاصل شود كارها به گونه نانیاست كه اطم نياند. چالش اگرفته شده

 راثیم و يعی( و منابع طبرهیو غ و لاي ها، گرد و غبار، گلساختمان تهوا، ثبا ينکنند )سر و صدا، آلودگ فیتضعرا  تيسا

( را حفظ رهیشده و غمحافظت يهاگونه ،يعیطب ستيزطیآب، مح تیفیمواد، ك ،يشناسباستان يايو بقا هاتي)سا يمل

 .شوديساخت گنجانده م يهاشركت يدر قراردادها طيشرا نيا تيبه رعا ازیكنند. ن

ساخت  ندياز مطابقت فرآ نانیاطم تیاز مرجع قرارداد، مسئول يندگيمسئول نظارت بر كارها به نما يمهندس يهاشركت

 :را بر عهده دارند هايازمندین نيبا ا

 ساخت يهاتوسط شركت شدههیته ژهيو يهاهيو رو ستيزطیمح تيريبرنامه مد ديیو تأ لیتحل -

 كارگاه نظارت بر -

 ستيزطیگزارش مح لیتحل -

 نظارت بر عدم انطباق -
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 د:قابل توجه هستن ريموارد ز رند،یدقت مورد توجه قرار گبه ديكه با يمهم يهااز حوزه ياریبس انیم از

 يمل راثیو م ييمناطق روستا  

   يشناسباستان يهايحفار -

   يمنظرساز اتیعمل -

 يعیطب ستيزطیمح  

 آلاتنیتوسط ماش ،يخاك اتیها در طول عملخود گونه اي قابل توجه و يهاگونه يعیطب يهاستگاهيز يخطر نابود -

 قطع درختان اتیعمل جهیدر نت اي تيمورد استفاده در سا

 كارگاه عاتيتوسط ضا يعیطب يهاستگاهيبه ز بیخطر آس -

 يسطح يهاآب  

كننده از آلوده عاتيضا اي يخاك اتینفوذ آب باران از مناطق عمل جهیدر نت يسطح يهاآب يخطر آلودگ -

 كارگاه آلاتنیماش

 ریمس رییهنگام تغ ايها رودخانه يها روساخت پل يها در طول كار بر رورودخانه يهابه بستر و كناره بیخطر آس -

 بارهايها و جورودخانه

 رهیو غ ياصل ياشغال موقت بسترها و درنتیجه تيخطرات تداخل با رواناب در طول كار سا -

 ينیرزميز يهاآب  

 پرسرعتآهن راه يعمده برا يهايحفار جهیدار در نتآب يهاهيخطر قطع لا -

 فشرده يهاخاک يشده بر روساخته يزهايخاكر جهیدار در نتآب يهاهيلا يريخطر كاهش نفوذپذ -

 خاک يسطح يهاهيبرداشتن لا جهیسطح آب در نت شتریب يريپذبیخطر آس -

 سر و صدا  

را  يساكنان محل توانديكه م كننديم جاديا ييسر و صدا شهیهم يعمران يكارها يفاده برامورد است آلاتنیماش -

 . آزار دهد

 نیاستفاده موقت از زم  

 يرهایمس ،يسازرهیعبور و ذخ يمورد استفاده برا يهاتيكارگاه، سا ساتیتأس يبرا نیاشغال موقت مناطق زم -

 به كارگاه يدسترس

 هاتيسا يکيدر نزد كیافتر انيموقت جر رییتغ ايتوقف  -

 مصالح  

رقرار ب يزيو خاكر يحجم خاكبردار نیب يشود تا تعادل نسب يسازنهیخط به يطول لیتلاش شود تا پروف ديبا -

عبور  يهاتي( و سايدائم ايانباشت خاک )موقت  يمناطق برا ،يحال، اغلب لازم است كه معادن محل نيشود، با ا
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مطابق با نقشه  ساخت، پیمانکار موظف باشد مرحلهدر . شوند ييشناسا پرسرعتآهن مواد در طول خط راه

با استقرار نظام كنترل جريان مصالح در مقیاس قطعات اجرايي، تطبیق  طراحي مرحلهبندي تهیه شده در پهنه

ري بندي دپوهاي موقت، از ايجاد انباشت مازاد و غیرضرواي احجام خاكبرداري و خاكريزي و مديريت مرحلهدوره

 .در اراضي مجاور جلوگیري نمايد

 فصول مشترک تيريمد  -8-2-2-6

اين . شوديشده است، در مرحله ساخت اجرا م هیته تفصیلي يكه در مرحله طراح هاي مشترکفصل تيريمد برنامه

 كارها، عمومي يزيربرنامه نديست. در فرآهايهديیو تأ هاآزمون ،زاتیتجه ياندازساخت و راههاي فصل مشترکبرنامه 

 نیممختلف تض يهاشركت يهاتیفعال نیمناسب ب يهماهنگ كهدر نظر گرفته شود اي گونهبه ديبرنامه با نيا يمحتوا

 .شود

 تحويل پروژه تيريمدهاي آزمايش  -9-2-2-6

  :است ريشامل موارد ز تحويل پروژه تيريمدهاي آزمايش

 يهاشيداد ارائه دهد و درخواست آزمارا به مرجع قرار تحويل موقتگزارش  ديبا مانکاریكارها، پ لیپس از تکم -

 . كند تحويل

 . است يينها يمسئول بازرسدستگاه نظارت  -

 . دهديم انجامرا  هاشيآزما ،تحويل موقتگزارش  افتيمرجع قرارداد پس از در -

 . كنديصادر م مانکاریپ برايرا  ليتحو يگواه دستگاه نظارت ل،یتکم يهاشيپس از گذراندن آزما -

 . دهديو به مرجع قرارداد ارائه م لیرا تکم ساختچون هايو نقشه ناداس مانکاریپ -

  د:هستن ريشامل موارد ز ساختچوناسناد 

   كارها ياجرا يمورد استفاده برا يهاتمام نقشه -

   قیدق يمشخصات فن -

   كارها يبرا يو نگهدار برداريبهرهدستورالعمل  -

   شركت يهاهيو رو تیفیك نیبرنامه تضم -

 رهیو غ RAMS مطالعات ،يمنيا يهاپرونده ،يطراح يهاينیبازب ها،يزیمم ت،یفیاز تمام اطلاعات ك ياهمجموع -

   (كنندگاننیتأم مانکاران،یرپي)ز ديیتأ يهاارائه -

   ساخت( تیفیك يهاي، بازرسمصالح) تیفیكنترل ك يهاگزارش -

   ستيزطیمح تيريمربوط به برنامه مد يهايثبت بررس يهاگزارش -
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   يحذف نقاط نگهدار يهاهيرو يهاگزارش -

   شدهانجام راتییثبت تغ يهاگزارش -

   موارد عدم انطباق يهاگزارش -

   يخارج يهايزیاز مم يعنوان بخششده بهانجام يهاشيآزما جينتا -

   كارها رشيسوابق پذ -

 يطور كه در گواهكارها همان لیتکم خيدر كارها است كه از تار اعلام نقص يبرا يادوره يمعنابهتضمین پروژه دوره 

يمحاسبه م دستگاه نظارت )تحويل قطعي(توسط  برداريبهره يصدور گواه خيمشخص شده است، تا تار موقت ليتحو

 .شود

   هايورود  -3-2-6

 تفصیلي يطراح -

  و مقررات قابل اجرا نیاستانداردها، قوان -

 RAMSالزامات  -

 . است تفصیلي يدر طراح شدهفيتعر RAMSالزامات خت بر اساس شده در مرحله سانصب ياجزاRAMS  يابيارز  

   هايخروج  -4-2-6

  آهنكامل راه ساخت -

 ساختهاي چونو نقشهاسناد  -

 نفعانيذ  -5-2-6

 مرجع قرارداد  

   انعقاد قرارداد هيدر مورد رو يریگمیتصم -

 دستگاه نظارتانتخاب  -

 ساخت  پیمانکارانانتخاب  -

 دستگاه نظارت 

   اسناد مناقصه هیته -

   قرارداد طيرت بر شرانظا -

   يينها يطراح يبررس -
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 پیمانکار يهاشركت  

 اجراي پروژه -

 ناظر مهندس  

   نظارت بر كارها -

 يستيزطیمح يهاگروه  

   ممکن است اعتراض كنند -

 ساكنان و كشاورزان  

   دهنديقرار م اریانباشت مواد( در اخت يكارها، برا يصورت موقت )برارا به نیزم -

   ض كنندممکن است اعترا -

 توانمندسازي   -6-2-6

 ساخت يقراردادها ياعطا  

 .كنديساخت اعطا م يهامناقصه، قراردادها را به شركت پس از برگزارمرجع قرارداد    -

 نظارت بر قرارداد  

 .از مرجع قرارداد مسئول نظارت بر قرارداد است يندگيبه نما دستگاه نظارت   -

 تحويل نديفرآ  

 كند.عملیات ساخت نظارت ميصورت روزانه بر ناظر بهمهندس  -

 .شوديانجام م دستگاه نظارتتوسط نظارت و تحويل نهايي  -

 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -7-2-6

 ياضاف يهانهيفراتر از بودجه، هز   

 ديبا نيبنابرا تفصیلي( است. يشده در طراحمشخص)نسبت به بودجه پروژه اضافي  يهانهيهزهاي مهم، يکي از ريسك

شود.  ينیبشیپ سكير يو برا شدهدر نظر گرفته  تفصیلي يشده در طراحارائه نهيهز يهانیدر تخم يسبمنا يهاهیحاش

 ممکن است درنظر گرفته شود. يقو يكم يبازرس هيرو كي

 رهایتأخ  

، شود هیبا دقت ته ديباشد. برنامه ساخت با نشدهينیبشیپ يفن يدادهايرو ايها از اعتراض يممکن است ناش رهایتأخ  

 . در نظر گرفته شود ي تاخیرهاسكير يبرا ييهاهیشود و حاش ييشناسا يبحران ریمس
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 يمال يهاجنبه  -8-2-6

 دوره بالاترين است. نيدر ا هانهيهزاست. پروژه  نهيهز ، باتوجه بهقابل توجه يمال نیتأم ازمندیمرحله ن نيا

  ياندازو راه هاشيآزما  -3-6

 اهداف  -1-3-6

 تياز رعا نانیاطم يمرحله برا نيانجام شود. ا ديبا ياندازو راه هاشيآزما ،تحويل موقتطول ساخت و پس از  در

 . شده در مقررات مربوطه استمشخص الزامات

  حیاز عملکرد صح نانیاطم يبرا ديآهن جدسامانه راه يبررس  -1-1-3-6

و  هامجموعهريمختلف، ز ياجزا حیاز عملکرد صح نانیاطم ،ياندازو راه هاشيمرحله آزما ياز اهداف اصل يکي  

حاصل  نانیتا اطم شونديانجام م هايها است. بررسآن نیب فصول مشترکآهن و سامانه راه دهندهلیتشک يهارسامانهيز

 . انده( محقق شدرهیو غ ي)سرعت، راحت يشود كه اهداف عملکرد

  يمنيا يهايازمندین تياز رعا نانیاطم يبرا ديآهن جدسامانه راه يبررس  -2-1-3-6

و  نیو با قوان كننديطور كامل كار مبه يمنيا يهاهيو رو ساتیحاصل شود تأس نانیاست كه اطم مهم اریبس  

 .قابل اجرا مطابقت دارند ياستانداردها

  دياز خط جد يبردارامکان بهره  -3-1-3-6

را كه در مرحله  ينیقوان ديبا نیهمچن ياندازو راه هاشيآزما نديمرحله خاص است. فرآ نيا يوضوح هدف اصلبه

 . كند فيتعر شوند،ياعمال م يو نگهدار يبرداربهره

   يدینکات كل  -2-3-6

   ياندازو راه هاشيآزما يبرا يسازآماده  -1-2-3-6

 توانمندسازيدر مرحله  يمنيو ا يآماده شود. اهداف عملکرد پايه ياز مرحله طراح ديبا ياندازو راه هاشيآزما نديفرآ

 ،يمنيدر مورد ا ژهيوبه ،تفصیلي ياهداف در طراح نيبه ا يابیدست ياه. روششونديگنجانده م يو در مناقصه فن نییتع

 دي( بايشيآزما برداريبهرهو  دينامیکي يسازکپارچهي يهاشيآزما ژهيو)به يزانداو راه هاشي. بودجه آزماشونديم فیتوص

 . شونديم انیمرحله ب نيدر ا الزامات مربوطهشود.  میدر نظر گرفته و تنظ
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   ياندازو راه هاشيمابرنامه آز  -2-2-3-6

مشخص كند، از جمله  شود،ياتخاذ م يشيآزما يهاتیتمام فعال يرا كه برا يکرديرو ديبا ياندازو راه هاشيآزما برنامه

ها باشد، اما محدود به آن ريشامل موارد ز ديبا ياندازو راه هاشي. برنامه آزمابرداربه بهره رساختيز انتقالو  تحويل قطعي

 :ستین

در  شيآزما میت تیو موقع میت يتمام اعضا يهاتیها و مسئولشامل نقش ش،يآزما مرحلهدر هر  شيسازمان آزما -

 سازمان پروژه

 شيآزما مرحلهو كنترل هر  تيريروش مد -

 شيآزما يابزارها -

با  يدیكل يهايو وابستگ يدیو نقاط عطف كل يشيآزما مراحلكه شامل  يشيآزما يهاتیاز تمام فعال يابرنامه -

 . است نفعانيو ذ كنندگاننیتأم ريسا

و  مانکاریپ كنندگاننیتأم نیب يهايها كه وابستگسامانه يسازکپارچهي يهاشيمرحله آزما يبرا قیدق يابرنامه -

 .دهديرا نشان م نفعانيو ذ كنندگاننیتأم ريسا

 يمنيا الزامات -

 شيگزارش آزما هیته الزامات -

 هو حادث يگزارش خراب هیته الزامات -

   شيآزما يهاهيرو  -3-2-3-6

شوند. دو دسته  هیته شوند،يكارها انجام م يشيآزما مراحلكه در تمام  ييهاشيتمام آزما يبرا ديبا شيآزما يهاهيرو

 شيآزما يهاهيرو .(SAT) تيدر سا رشيپذ يهاشيو آزما (FAT) كارخانه رشيپذ يهاشيوجود دارد: آزما شيآزما ياصل

 ،يكل طوربه .كنديرا برآورده م برداريبهره اي يمنيا ،يچه از نظر عملکرد ،الزاماتتمام  شيمورد آزما نشان دهند كه ديبا

 وجود دارد.  ياندازو راه هاشيآزما نديدر فرآ مرحلهپنج 

 و اجزاء مصالح رشي: پذ1 مرحله  

 يمطابقت دارند و برا يجار ينداردهاو اجزاء مورد استفاده با استا مصالحاست كه  نياز ا نانیشامل اطم مرحله نيا  

 . مناسب هستند يساخت و نگهدار

 رسامانهيز اي رمجموعهيز استاتیک يهاشي: آزما2 مرحله  

 رسامانهيز اي رمجموعهياند و زمونتاژ شده يدرستاند كه اجزاء بهشده يطراح نيا يبررس يبرا هاشيآزما نيا  

 . مطابقت دارد ،يمنيدر مورد ا ژهيوشده، بهمشخص الزاماتبا  شدهلیتشک

 استاتیک يسازکپارچهي يهاشي: آزما3 مرحله 
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 فصول مشترک يبررس نیاست. همچن هارسامانهيو ز هارمجموعهياجزاء، ز نیب يهارابط يبررس هاشيآزما نيهدف ا  

 . كننديحركت م ترنيیپا يها، قطارها با سرعتمرحله ني. در اشوديانجام م مرحله نيدر ا زیآهن موجود نبا شبکه راه

 دينامیک يسازکپارچهي يهاشي: آزما4 مرحله 

 يابه گونه فصول مشترکسامانه و  رساختياست كه نشان دهد ز آن دينامیك يسازکپارچهي يهاشيهدف آزما  

 يراحت انزیكامل و م يمنيخط با ا يو سرعت طراح يعاد برداريبهره يهادر سرعت حیهستند كه امکان عملکرد صح

 . مطلوب مسافران وجود دارد

 يشيآزما برداريبهره: 5 مرحله  

اند. محقق شده پرسرعتآهن خط راه يبرا شدهنییتع برداريبهرهاست كه اهداف  نيا يبررس هاشيآزما نيهدف ا  

 يها: شركتكنديم مخط فراه ندهيآ بردارانبهرهآموزش  يبرا يفرصت نیهمچن يشيآزما برداريبهرهبدون حضور مسافران، 

  .رهیو غ ياضطرار اتخدم رساخت،ينگهدارندگان ز ك،یكنندگان ترافآهن، كنترلراه

   ياهداف عملکرد تيرعا  -4-2-3-6

در مراحل  شدهنییتع يكه اهداف عملکرد شونديانجام م نيا يبررس يبرا ،يشيآزما برداريبهره ژهيوبه ها،شيآزما

 .ندامحقق شده داريطور پاپروژه به يقبل

 

 الزامات تيرعا  -5-2-3-6

 دنيمطابقت داشته باشد. فرآ يقرارداد الزاماتاز مقررات، استانداردها و  يابا مجموعه ديبا ديخط جد ياندازو راه ساخت

 يامنطقه يو مشخصات فن RAMSالزامات در مورد  ژهيوموضوع به ني. اشوديانجام م الزامات تياز رعا نانیاطم يبرا ديیتأ

 .صادق است پذيري بین كشورهاعاملت يبرا يمرز اي

   يمنيا يصدور گواه  -6-2-3-6

شروع شده و تا مراحل  پايه ياز طراح شود،يشروع م ياز مرحله طراح پرسرعتآهن راه كي يمنيسطح ا يهايبررس

 .ابدييادامه م يشيآزما برداريبهرهو  دينامیکي يسازکپارچهي يهاشيو آزما يياجرا

 يمنيا يهاپرونده  

 :صادر شود دياز خط جد يبردارشود تا مجوز بهره هیته ديجداگانه با يمنيسه پرونده ا ،يكل طوربه  

 . شوديم هیته پايه يكه در مرحله طراح يمنيا فيپرونده تعر كي -

 . شوديم تهیه تفصیلي يكه در مرحله طراح پايه يمنيپرونده ا كي -

 . شوديم تهیه( ياندازو راه هاشيكه در مرحله ساخت )شامل آزما يينها يمنيپرونده ا -
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 : يمنيمراحل، پرونده ا نياز ا كيهر  در

 .كنديم فیتوص يو عملکرد يپروژه را از منظر فن -

 .دهديارائه م كنند،يپروژه را فراهم م يمنيسطح ا يابيرا كه امکان ارز يمطالعات اتیجزئ -

بالقوه  يهاتیمقابله با موقع يلازم برا باتیو ترت دهديرا ارائه م گذارنديم ریتأث يمنيكه بر ا يتمام عوامل لیتحل -

 .كنديم فیخطرناک را توص

بردار، : بهرهكنديعمل م برداريبهرهمختلف مرحله  گرانيباز يبرا يمنيسند مرجع در مورد مسائل ا كيعنوان به -

 .ينگهدارنده، خدمات اضطرار

ده اجرا ش يهاهيها، مطالعات و روشوند كه نقشه يبررسچند سازمان مستقل  اي كيتوسط  ديبا يمنيا يهاپرونده نيا

حاصل شود كه كارها مطابق با اسناد مرجع و مطالعات  نانیتا اطم دهنديرا انجام م تيسا يهايو بازرس كننديم يرا بررس

از  يبرداركه مسئول صدور مجوز بهره يها توسط مرجع ملسازمان اي انشده توسط سازمصادر يهاهی. توصروديم شیپ

 .شوديم يخط است، بررس

جع مرا ريتوسط سا ايارائه شوند  ديیتأ يآهن براراه يمنيمسئول ا يبه مرجع مل ديسپس با يمنيا يهاپرونده نيا

از مراحل  ديآهن باراه يمنيا يمرجع مل ايمستقل  يهاسازمان نيا .شوند ديیمختلف تأ يبسته به كشورها دارتیصلاح

كه  حاصل كنند نانیمقررات را كنترل كنند و اطم تيطور مداوم رعامشاركت داشته باشند تا بتوانند بهدر پروژه  يطراح

 .روديم شیپ يآهن جارراه يمنيا يپروژه مطابق با استانداردها

   هايورود  -3-3-6

 نیمقررات و قوان  

 .هستند يمنيكه مربوط به اهداف ا ييهاآن ژهيوپروژه، به يقابل اجرا برا الزاماتتمام   

 يو عملکرد يمشخصات فن  

 .شونديم شيپروژه آزما يو عملکرد يسامانه در برابر مشخصات فنخود و  هارسامانهيز ها،رمجموعهياجزاء، ز  

 كارها ساختچونو اسناد  ياسناد طراح  

 .شوند ديیو تأ يبررس شيآزما نديقبل از شروع فرآ دياسناد با نيا  

 و محصولات مورد استفاده در پروژه زاتیتجه تمام يانطباق برا يهايگواه  

 .كار ارائه شود يهاشيپس از آزما كنندهنیتوسط تأم ديبا نهیزم نيدر ا ياهیاعلام  

 شدهلیتکم رساختيز  

 .شونديكارها انجام م لیپس از تکم يشيآزما برداريبهرهو  دينامیکي يسازکپارچهي يهاشيآزما  

 شدهديیكامل تأ يپرونده فن  
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 .شونديم يبررس مستقل يمنيا ابيارز كيتوسط  يمنيا يهاجنبه  

   هايخروج  -4-3-6

 هاشيآزما جيمجموعه نتا  

 .گنجانده شوند ديیو پرونده تأ يمنيتا در پرونده ا شونديم يآورمختلف جمع يهاشيآزما جينتا  

 يينها يمنيپرونده ا  

 .شوديم لیتکم هاشيآزما جيبا افزودن نتا يمنيپرونده ا  

 ديیپرونده تأ  

استفاده شوند.  يبرداربهره يسامانه برا ينشان دادن آمادگ يبرا توانندياست كه م يشامل تمام اسناد ديیپرونده تأ  

 .خاص متفاوت باشد يمرجع مل الزاماتپرونده ممکن است بسته به  نيا قیدق يمحتوا

 دياز خط جد يبردارمجوز بهره  

 . سازمان مربوطه صادر شود ايع توسط مراج ديمجوز با نيا  

 نفعانيذ  -5-3-6

 ايمنطقه اي يدولت مل 

 .كنديم نییرا تع ديیتأ نديفرآ يبرا يچارچوب قانون -

 .از خط باشد يبردارتا مسئول صدور مجوز بهره كنديسازمان را مأمور م ايمرجع  كي -

 سازمان ايآهن راه يمنيا يمرجع مل  

 .كنديم ديیاند، تأشده يچند سازمان مستقل بررس اي كيلاً توسط را كه قب ديیو پرونده تأ يمنيپرونده ا -

 مرجع قرارداد  

 يآهن جارراه يمنيا يانطباق پروژه با استانداردها يتا مسئول بررس كنديچند سازمان مستقل را انتخاب م اي كي -

 .باشند

 سازمان مستقل  

 .كنديم يسرا برر ديیو پرونده تأ يمنيا يهاانطباق طرح و اجرا، پرونده -

  شيآزماكنترل و سازمان  

 . دهديو ابزارها انجام م ياحرفه كاركنانرا با  يشيآزما برداريبهره دينامیکي و يسازکپارچهي يهاشيآزما -

 رساختيز ريمد  

 .دهديخط را ارائه م ياندازدرخواست مجوز راه -
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 آهنراه يهاشركت  

 .كننديركت م( شيشيآزما برداريبهره ژهيو)به هاشيدر آزما -

 يمهندس يهاشركت  

 .كنندينظارت م شيآزما يهاهيبر رو -

 دكنندگانیساخت/تول يهاشركت  

 .دهنديمورد استفاده انجام م يهارسامانهيز اي هارمجموعهياجزاء، ز يرا بر رو استاتیك يهاشيآزما -

 .حضور دارند و ممکن است مشاركت كنند دينامیکي يسازکپارچهي يهاشيدر آزما -

ها در طول از آن ييهابخش ايمونتاژشده  ايشده ارائه يهارسامانهيمناسب تمام ز تیو وضع يمسئول نگهدار -

 . هستند دينامیکي يسازکپارچهي يهاشيآزما

 شيشده توسط سازمان آزماارائه يهاهیتوص اي و شيموقع بر اساس سوابق آزماخود را به يهارسامانهيعملکرد ز -

 . كننديم میتنظ

 توانمندسازي  -6-3-6

 از خط يبردارمجوز بهره  

 نيبه دولت پاسخگو است، صادر شود. ا طور مستقیمبهكه  يتوسط مرجع ديبا ديخط جد كياز  يبردارمجوز بهره  

انطباق با مقررات مأمور شده است، صادر  يبررس يسازمان مستقل كه برا كيشده توسط انجام يهايمجوز پس از بررس

 .شوديم

 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -7-3-6

  الزاماتعدم انطباق پروژه با 

سازمان مستقل از مرحله  كيانطباق توسط  يهايبررس بیبا ترت ديبا الزامچند  اي كيخطر عدم انطباق پروژه با   

 .محدود شود پايه يطراح

 ياندازدر راه ریتأخ  

 .شوند يزيرآماده و برنامه يخوباز قبل به ديبا ياندازو راه هاشيآزما نديتمام مراحل فرآ  

 يمال يهاجنبه  -8-3-6

 .در بودجه پروژه گنجانده شود ديبا شيآزما يهانهيهز -

 .پروژه داشته باشد يبر سودآور يبزرگ اریبس ریتأث تواندياز خط م يبردارمجوز بهره افتيدر در ریتأخ ریتأث -
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 فرآيند بخش ساخت پروژه  -4-6

براي مرحله ساخت پروژه را با نگاه فرآيندي و تعیین نقش نهادهاي مرتبط ارائه نموده است.  روند حاكم 1-6شکل 

ل ونقهاي اين مرحله از پروژه با دستگاه اجرايي مربوطه )پیشنهاد شركت ساخت و توسعه زيربناهاي حملانجام فعالیت

تخصصي )دستگاه  /مشاورانو مشاور /پیمانکارانهمراه پیمانکاربه (آهنبردار )شركت راهشركت بهره با كشور( در تعامل

كه پس از انجام تشريفات موردنیاز براي روش اجراي پروژه )نوع پیمان(، فرآيند انتخاب پیمانکار طورينظارت پروژه( است. به

، ريزي، اجرا، تجهیزنامههاي برپس از انتخاب پیمانکار، شرح خدمات تفصیلي پیمان مشتمل بر روششود. پیگیري مي

ول مشترک مديريت فصشود. آلات و نیروي انساني مورد نیاز با تعامل با دستگاه اجرايي و دستگاه نظارت پیگیري ميماشین

پس از ابلاغ شروع كار به دقت درنظر گرفته شود. ها )زيرساخت و ناوگان( در جريان ساخت بايد بهها و زيرسامانهسامانه

هاي موازات آن نظارت موردنیاز انجام گرفته و شرايط تحويل اجزاي مختلف پروژه در حوزهجراي پیمان و بهپیمانکار، ا

وسط تشود. نظارت بر اين فرآيند كردن( و نیز ناوگان پیگیري مي)مشتمل بر علائم، ارتباطات و برقي مختلف زيرساخت

 و در پايان مرحله تست و انجام خواهد پذيرفت يريت ساختمدريزي و تخصصي با دو رويکرد اصلي برنامه دستگاه نظارت

نده پرو، هاشيآزما جيمجموعه نتا . خروجي اين مرحله از مطالعات مشتمل برعنوان گام نهايي پیگیري خواهد شدتحويل به

 خواهد بود.  دياز خط جد يبردارمجوز بهره و ديیپرونده تأيي، نها يمنيا
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 نگهداريبرداري و بهره  -1-7

 اهداف  -1-1-7

  هدف عمومي   -1-1-1-7

 تیو ناوگان با قابل پرسرعتآهن راه يهاسامانه يو نگهدار برداريهبهر ،يو نگهدار يبردارمرحله بهره عمومي هدف

ررات مق يزيرمانند استخدام و آموزش، توسعه و برنامه اموريمناسب است.  يمنيو ا ينگهدار تیقابل ،يدسترس نان،یاطم

و  لیتکم يبردارهرهقبل از شروع ب ديبا تيريسازمان مد جاديو ا يارنگهد ساتیتأس صیتخص ،يو نگهدار يبرداربهره

 .شوند نییتع هاتیمسئول

  ينگهدار  -2-1-1-7

به مسافران با سطح  يو ارائه خدمات ترابر پرسرعتآهن سامانه راه منيو ا حیاز عملکرد صح نانیاطم يبرا ينگهدار

ز او پس از ساخت و مراقبت  نیدر ح هیاول تیفیبه ك ياديتا حد ز پرسرعتآهن خط راه تیفیاست. ك ياز راحت ييبالا

ارت نظ ،يدارد. نگهدار يبستگ يبرداربهره هیاول يهاو در ماه يشيآزما يبردارو بهره يدازاندر دوره راه هیاول تیفیحفظ ك

 لیتحل ،ينگهدار يزيرخط انجام شود. هنگام برنامه يبرداراز زمان شروع بهره ديبا يو روساز رساختيو بهبود عناصر ز

د. شکل ممکن حل شون نيشوند تا به بهتر لیتحل دياشوند. حوادث ب يزيربه موقع برنامهانجام شود و كارها  ديبا ازهاین

مهم است. پس  يبرداردر بهره هامسدوديو  هايبهبود خدمات به منظور كاهش خراب ياقدامات برا تيريمد ن،يعلاوه بر ا

 ركه د يانجام شود. عناصر ديبا يو نگهدار يبررس هايفعالیتاز  يتعداد ،يبرداراز اتمام ساخت خط و قبل از شروع بهره

 :هستند ريشوند شامل موارد ز يبررس ديبا ينظارت مستمر نگهدار

  يعمران يهاسازه -

 (رهیحائل و غ يوارهايها، روگذرها، دها، پل)تونل يداريپا ازمندین يهاسازه   

 يزهکش يهاسامانه   

 زهايخاكر   

 ساتیتأس   

 يدسترس يهاراه   

 سکوها   

  خط -

 هندسه خط   
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 بالاستبدون اي يخط بالاست   

 هالير   

 تاتصالاادوات  و هاتراورس 

 هاها و تقاطعسوزن   

  برق نیتأم -

 برق يهاپست   

 ترانسفورماتورها   

 اسکادا( داده يآورو جمع يسامانه كنترل نظارت( 

  شبکه بالاسريسامانه خطوط  -

 دریف   

 تماس میس   

 هاقيعا   

 يسازنیزم   

 علائمباطات و ارت -

 سامانه كنترل خودكار قطار   

 ينظارت يهاسامانه   

 علائم 

 كیالکترون   

 سامانه انتقال داده   

 ييويارتباط راد يهارسامانهيز   

 GSM-R   
  سامانه اطلاعات -

  اطلاعات کپارچهيسامانه   

 ينگهدار تيريسامانه مد   

 يبرداربهره تيريسامانه مد   

 يدهطیسامانه بل   

 اطلاعات مسافران سامانه   

 مسافران يترابر تيريسامانه مد   
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  يجانب زاتیتجه -

 هيتهو   

 نجات يدرها   

 پمپاژ يهاسامانه   

 آتش صیسامانه تشخ   

 سامانه محافظت در برابر آتش   

  ناوگان -

 هاي خودكششواگن 

 دکيهاي واگن   

  يبرداربهره  -3-1-1-7

به  براي دستیابياست.  يانسان يرویموجود، ناوگان و ن يهاخترساياز ز نهیقطار، استفاده به يبرداربهره تيريمد هدف

نظارت بر  ومشخص  يبندبرنامه زمان معین، يك راهبردمطابق با  ،يبرداربهره داريسطح پااين اهداف و نتايج قابل قبول، 

 شود. تعیین مي ،ياحتمال يرهایاز تأخ يریلوگج

   تيريمد  -4-1-1-7

 تیقابل ،يدسترس نان،یاطم تیو قابل نهیبه يدهسازمان نه،یبه نهيهز ،يداريممکن است شامل پا تيريمد اهداف

 يروزرسانطور مداوم بهو به ابديتوسعه  يبرداربهره هیدر مراحل اول ديبا يباشد. نمودار سازمان( RAMS)  يمنيو ا ينگهدار

 .شود

 يدینکات كل  -2-1-7

  ينگهدار   -1-2-1-7

ل حاص نانیرا در هر نقطه از خط پوشش دهند تا اطم برداريهبهر يازهایو ن رهایمس ديبا يو انسان يکیمکان يهامیت

 .آماده است كیتراف يروز برا شدهيزيرقطار برنامه نیو خط قبل از اول كننديكار م ساتیشود كه تأس

 شيو آزما يبازرس  

از  نانیاطم يابر ،يبازرس يقطارهاممکن است دارد.  يخط بستگ طبقهو  كیبه نوع تراف هاشيو آزما هايبازرس تواتر

و  هايبازرس تواتر نییآهن مسئول تع. مقامات راهي، مورد استفاده قرار گیرندبرداربهره يها براخط و سامانه يآمادگ

مربوط به  زاتیتجه ريو سا علائم ،يارتباط ساتی، تأس(OCS)بالاسري  خط، سامانه خطوط تماس ل،يهستند. ر هاشيآزما
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را  ياطلاعات نیهمچن هايبازرس نيشوند. ا يطور جامع بازرسچندمنظوره به يبازرس يارهاتوسط قط ديبا پرسرعتآهن راه

 برداريبهرهبا سرعت  ديبا يباشد. سرعت قطار بازرس دیمف رساختيز يو بازساز ينگهدار يكه ممکن است برا دهنديارائه م

 يبرداررهو قبل از شروع به رساختيز ياز نگهدار پس ديبا يبازرس يهاكننده با دستگاهقطار ثبت كيمطابقت داشته باشد. 

 زمانمهطور به ديبا يبازرس جيد و نتااستفاده شو ديمتحرک با زاتیتجه يبازرس يثابت برا ساتیتأساز حركت كند. 

 .شوند يبارگذار

 نظارت  

 يه و ورود اجسام خارجمانند باد، باران، عمق برف، زلزل يطیمح يهاروزانه نظارت شود. جنبه ديبا پرسرعت آهنراه

در مناطق  ديبا ييدئويمنفرد انجام شود و نظارت و يهاسازه يبر رو ديبا (SHMاي )سلامت سازه پايشنظارت شوند.  ديبا

و  يگهدارن تیفیشوند تا ك يمربوطه نگهدار يهامطابق با دستورالعمل ديزات بایو تجه ساتیاستفاده شود. تأس يبحران

 .شود نیضمت داريپا يبرداربهره

 به خط يدسترس  

ه ك ينگهدار يرزرو شوند. تمام كارها ينگهدار يهاتیفعال يبرا ديبا يزمان يهاپنجره ،يبرداربهره يزيربرنامه هنگام

 يهاسازگار با برنامه يزمان يهادر بازه ديدارند، با يخدمات ساتیتأس اياطراف آن  طیخط، مح يرو میبه مداخله مستق ازین

 .تداخل ندارند يعاد كیبا تراف ينگهدار يكه كارها ودحاصل ش نانیم شوند تا اطمقطار انجا

 ينگهدار تيريسامانه مد  

 ها،ييعمر دارا شيافزا ،برداريبهره يهانهيكاهش هز ،يدسترس يسازنهیبه يبرا ديبا ينگهدار تيريسامانه مد كي

 ،ينگهدار تيرياستفاده شود. سامانه مد ينگهدار يهابرنامه لیكنترل و تحل لیو تسه يدكيقطعات  يكاهش موجود

 كند،يم تعیینرا  وظايف كند،يم يزيربرنامه هايبازرس لیتحل اي و ينگهدار يهارا بر اساس برنامه رانهیگشیپ ينگهدار

 مسدوديزمان مانند علل مشکلات،  يو اطلاعات كنديرا ثبت م هانهيهز كند،يرا آماده م مصالح دهد،يم صیپرسنل را تخص

 :از جمله كند،يم يابيرا رد ندهياقدامات آ يبرا ييهاهیو توص

  هايبندو زمان هانیاز تکنس جزئي ينما -

 (رهیو غ هانهيهز ل،يتحو يدهایسفارشات، رس ،ي)موجود يدكيقطعات  تيريكنترل و مد -

  رانهیگشیپ ينگهدار يزيربرنامه -

  ياصلاح ينگهدار تيريمد -

  آلاتنیاز ماش طور مستقیمبهشمارنده زمان  يهاها و دادهثبت چرخه آلات،نیماشبا  موردياتصال  -

  يكار يهابرنامه جاديا -

  يكار يهادستورالعمل يابيرد -
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يم هیموارد توص شتریدر ب كند،يم کپارچهيفوق را  يكه عملکردها يوتریكامپ ينگهدار تيريسامانه مد كياز  استفاده

 .شود

 وسايط نقلیه ريلي 

 دقت تدوين و اعمال شود. يك وسیله تمام تجهیزقوانین و مشخصات فرآيندي براي نگهداري وسايط نقلیه ريلي بايد به

زمان ل همهنگام و انتقاشده نگهداري با قطعات يدكي موردنیاز بايد تامین شود. سامانه پايش و كنترل براي هشدار خرابي به

دن، دردسترس بومنظور بهنقلیه ريلي نصب شود. سامانه مديريت نگهداري بايد هاي مهم خرابي بايد بر روي وسايط داده

كاهش انبارهاي قطعات يدكي و تسهیل در تحلیل و كنترل برنامه ، ارتقاي دوره عمر دارايي، برداريهاي بهرهكاهش هزينه

 سازي شود.نگهداري پیاده

  يبرداربهره  -2-2-1-7

 يردارببهره ،يترابر يدهسازمان ك،یكنترل تراف ،يبرداربرنامه بهره يحشامل طرابرداري مربوط به بهره ياصل فيوظا

عوامل  ريو سا زاتیتجه طيشرا ،يترابر يتقاضا ،يبرداربرنامه بهره ياست. هنگام طراح يمنيا تيريو مد لیقطار، آمار و تحل

داده شود.  قیطور مناسب تطباوج به يهافصل يبرا ديبا لاتیتعط يبندزمان رنامهشوند و ب تنظیمطور جامع به ديمرتبط با

در نظر گرفته شود تا  ديبا تیظرف صیتخص شوند،يم تيريطور جداگانه مدبه يبردارو بهره رساختيكه ز يدر موارد

انند را دنبال كنند و بتو ياربردبرنامه بهره ديبا كیكنترل تراف كاركنانها برطرف شود. شركت نیب يتعارضات احتمال

از  نانیو اطم رهایاز وقوع تأخ يریجلوگ يبرا يكنند تا اقدامات مؤثر ييشناسا عيو سر قیطور دقرا به ياحتمال يرهایتأخ

و عمده ممکن است  ي. اختلالات جزئكنديم رییاغلب تغ يبرداربهره طيانجام شود. شرا شدهيبندطور زمانبرنامه به ياجرا

قطار  مهم است. راننده اریبس يبرداربهره تيريافزار مدو نرم يسامانه فرمانده استفاده كامل از نيشوند، بنابرا ریتأخباعث 

موقع مشاهده و را به يرعادیغ طيشرا دياداره كند. او با شدهيبندو برنامه زمان نیمطابق با قوان قیطور دققطار را به ديبا

ر صورت نصب شوند. د يبرداربهره نديبر فرآ هنگامبهنظارت  يبرا ديبا يمنيا ينظارت زاتیطور مناسب برخورد كند. تجهبه

 ايقادر به ارسال هشدار، كاهش سرعت  ديبا زاتیتجه ،ياضطرار طيشرا ريسا ايبزرگ  يعیطب يايبلا زات،یتجه يبروز خراب

 يان و اجرارو مساف يخدمات ترابر يسازنهیبه يبرا لطور كامبه ديبا شرفتهیپ ياطلاعات يهاتوقف قطار باشند. سامانه يحت

 .جذب مسافر استفاده شوند ياقدامات مؤثر برا

 ينابع انسانم  -3-2-1-7

 استخدام  

يم جاديا پرسرعتآهن بردار و نگهدارنده سامانه راهبهره يبرا يقابل توجه يهابالا چالش تیفیبه ارائه خدمات با ك ازین

هدف،  نيبه ا يابیدست يود را داشته باشند. براخ فيانجام وظا ييموقع در محل باشند و توانابه ديبا كاركنان. تمام كند
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 تیتجربه، آموزش و صلاح لات،یبا تحص يحاصل شود كه تنها افراد نانیاست تا اطم ازیمورد ن يقیدق ياستخدام کرديرو

اد رآهن افراه يو نگهدار يبرداربهره يهاحاصل كند كه شركت نانیاطم ديبا ياستخدام کردي. روشونديانتخاب م ازینمورد

 .دارند اریها، تجربه و آموزش مناسب در اختمناسب در زمان مناسب و با مهارت يكارها يمناسب را برا

 آموزش  

در  يگذارهياست و بدون سرما طيواجد شرا كاركنان ازمندینظر نمورد يفیبا سطح ك پرسرعتآهن خدمات راه ارائه

 يو نگهدار يبردارو آماده بهره دهيآموزش د ديبا ازینمورد اركنانكمحقق نخواهد شد.  هاآن يهاتیها و صلاحدانش، مهارت

اجرا شوند، بسته به كشور مورد نظر  يمختلف يهاممکن است به روش يآموزش يهاباشند. برنامه پرسرعتآهن سامانه راه

 يا برات نندیآموزش بب ساخت تيريممکن است در مرحله مد كاركنان ه،یعنوان توصآهن. بهراه نهیآن در زم يو تجربه قبل

 :باشد ريشامل موارد ز ديآماده باشند. اهداف آموزش با ياندازو راه شيمرحله آزما

 تيو با ارتباط و تقو يو نظارت يتيريمد ،يرهبر يهاتوسعه مهارت قيتوسعه فرهنگ عملکرد بالا از طر لیتسه -

  در تمام سطوح سازمان ازیمورد ن يعملکرد ياهداف و استانداردها

  هاو بهبود عملکرد آن كاركنان يهاتیها و صلاحتوسعه دانش، مهارت -

  در سازمان يمنابع انسان ندهيآ يازهایبه ن ييپاسخگو يبرا كاركنانكمك به رشد  -

 كار به نيو ا شونديم طيطور كامل واجد شرابه كاركنان نکهياز ا نانیاطم يبرا نهیبه يآموزش يهااعمال روش -

 انجام شودشکل ممکن  بهترين

 فراگیران يبه سطح لازم از تخصص و دانش برا ياز دسترس نانیاطم يممکن است برا يمختلف يآموزش يهاروش

 :خواهد بود ريارائه شامل موارد ز يهااستفاده شود. روش

 يباشند كه دارا يقرارداد كنندگاننیاز تأم ايدر سازمان  يممکن است متخصصان فردي: متخصصان موضوع -

ها مانند آموزش از حوزه يمورد در تعداد نيهستند. ا ازینبه سطح مورد فراگیرانآموزش  يبرا يوضوعتخصص م

 .اعمال خواهد شد يمنيو آموزش ا زاتیها و تجهسامانه

مانند مراقبت از  يخاص يهاخواهند بود كه آموزش در حوزه يمتخصصان آموزشي: سپاربرون كنندگاننیتأم -

 .دهنديرا ارائه م تیاز معلول ياجتناب از تعارض و آموزش آگاه ،ياهرسان يهامهارت ،يمشتر

 يتا آموزش در تعداد نندیآموزش بب ديبا يو نگهدار يبرداربهره ناظرانو  رانياز مد يتعداد: دهيدآموزش مدرسین -

 قيطر نياز ا ریدرگ يهارا ارائه دهند. شركت رهیو غ يكار يهادستورالعمل زات،یها و تجهها مانند سامانهاز رشته

 ييو پاسخگو يريپذتیمند خواهند شد و مسئولبهره تريصورت اقتصادبه يمداوم به منابع آموزش يبا دسترس

 تيخود هستند، تقو فيانجام وظا يلازم برا يهاتیها و صلاحمهارت يدارا كاركنان نکهياز ا نانیدر اطم رانيمد

 .خواهد شد
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 به سازمان يآموزش داشته باشند كه كمك تخصص نمايندگانآموزش و  رانيمد ديها باشركتي: داخل مدرسین -

 .در ارائه آموزش ارائه دهند

 ازیمورد ن كاركنان  

 :است ازیمورد ن به قرار زير ياضطرار طيدر شرا يو نگهدار يبرداربهره عملیات يبرا ياچندرشته میت كي

  يبرداربهره كاركنان -

  قطار يرو كاركنان -

 رانندگان   

 مأموران درآمد   

 خدمه قطار   

  ستگاهيدر ا كاركنان -

 يخدمات مشتر كاركنان   

 كمك به مسافران زیم كاركنان   

 خدمات يزيربرنامه ندگانينما   

 مسافران )در صورت لزوم( يمنش   

 رزرو )در صورت لزوم( يمنش   

 در صورت لزوم( طیبازرس بل(   

 در صورت لزوم( يتیبازرس امن(   

  مركز كنترل در كاركنان -

 كیتراف زيربرنامه   

 كیكننده ترافكنترل   

 يفن يبانیپشت يهانیتکنس   

 تيريمد كاركنان   

 برداربهره كاركنان   

  ينگهدار كاركنان -

  ينگهدار يزيركننده برنامهكنترل -

  ناوگان يهانیتکنس -

  رساختيز يهانیتکنس -

  ارتباطات يهانیتکنس -
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  يکیو مکان يکيالکتر يهانیتکنس -

  انبارداران -

 هايورود  -3-1-7

 يبردارمدل بهره  

 . افتيتوسعه خواهد  يو نگهدار يبردارخواهد شد و برنامه بهره فيتعر يبرداربهره مدل

 يو نگهدار يبرداربرنامه بهره  

 .ارائه شده استمرحله طراحي تفصیلي  در يو نگهدار يبرداربهره يهابرنامه اتیجزئ

 يو نگهدار يبرداربهره ينیتخم يهانهيهز  

 .ارائه شده استمرحله طراحي تفصیلي  در يو نگهدار يبرداربهره ينیتخم يهانهيهز اتیجزئ

 رساختيز يهايژگيو  

 .ارائه شده استمرحله طراحي پايه در  رساختيز يهايژگيو اتیجزئ

 هايخروج  -4-1-7

 يو نگهدار يبرداربهره يواقع يهانهيهز  

 يدارو نگه يبرداربهره يزيربرنامه ،سنجيچندمعیاره در مطالعات مرحله امکانتحلیل روزانه بر اساس مشخصات  پايش

 شود.تعیین مي نهياختلافات هز يابيارزمرحله طراحي تفصیلي و مطالعات در 

 روزانه يبرداربهره  

   پايشو  يبررس -

 حركت قطار يسازهیشب   

 يبندبرنامه زمان   

 يبردارو خدمات بهره يدهسازمان   

   لیو تحلآمار  -

 ياهداف عملکرد ترابر   

 لیگزارش تحل   

 روزانه ينگهدار  

   ينگهدار يزيربرنامه -

   ينگهدار يهاتیكنترل بر فعال -
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   يكار يهادستورالعمل جاديا -

   يو مواد مصرف يدكيقطعات  نیكار و تأم يهادرخواست هیته -

   هاييدارا تيريمد -

 نفعانيذ  -5-1-7

 /ينگهدار كاركنانسازندگان  

وزش آم يراه برا نيدر ساخت بهتر ينگهدار كاركناناست. مشاركت  ازیمورد ن يساخت و نگهدار كاركنان نیب يهمکار

 .است يدر صورت خراب راتیو تعم يدر مورد نگهدار تیمسئول رشيپذ يها براآن يسازو آماده كاركنان نيا

 آهنراه رانيمد  

در مراحل  شدهفيتعرRAMS  تا به اهداف كننديم يو نگهدار يداربررا بهرهپرسرعت  آهنسامانه راه ،آهنراه رانيمد

 خترسايز ريتوسط مد پرسرعتآهن طور جداگانه اجرا شوند، سامانه راهبه يبردارو بهره رساختي. اگر زابنديدست  يقبل

 .شد اهدبردار اداره خوو توسط بهره ينگهدار

 مسافران  

 .آهن هستندراه رانيمنبع درآمد مدو  كنندياستفاده م پرسرعتآهن هكه روزانه از را اصلي نفعانيذ عنوانبه

 برداربهره  

 . دهديرا به مسافران ارائه م يو خدمات ترابر كنديقطارها را اداره م

 گرتنظیم 

 .شود نیتضم يترابر يمنيو ا يبرداراز خدمات در بهره ييتا استاندارد بالا كنديم میآهن را تنظراه يهاشركت

 وانمندسازيت  -6-1-7

 آهنتوسط مقامات راه يرسم ديیتأ  

 .هستند يو نگهدار يبرداربهره يهاتیفعال يو حسابرس يابيارز د،يیآهن مسئول تأراه مقامات

 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -7-1-7

 بافت بازار  

شود.  تيتقو ديبا نهيو كنترل هز تيري. مدشوديم يو نگهدار يبرداربهره يهانهيهز شيباعث افزا هامتیق شيافزا

ممکن است  نیحداكثر كردن سود در نظر گرفته شود. همچن يخط ممکن است برا يهانهيهز اي طیبل متیق شيافزا

 .درخواست شود يدولت يهاكمك
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 آهنراه يفناور  

اساس  براينموجود منسوخ شود.  يفن زاتیتجههمچنین ممکن است . ستندیموقع در دسترس نبه ،ديجد يفن زاتیتجه

 .شوند يروزرساندر صورت لزوم به ديمنسوخ با زاتیاتخاذ شود و تجهاي شدهو اثبات شرفتهیپ يفناوربايد 

 يبرداربهره تيريمد  

يم يريپذكاهش رقابت لیو از دست دادن سهم بازار به دل هانهيهز شينادرست منجر به افزا تيريو مد يبرداربهره

ائه و ار ريپذانعطاف يابيبازار راهبرد ياجرا ها،نهيكاهش هز ،يبرداربهره تيريمد يسازنهیبا به ديبا يريپذ. رقابتشود

 .ابديسهم بازار بهبود  شيافزا يبرا ديمحصولات و خدمات جد

  يمال يهاجنبه  -8-1-7

 شوند. اختلافات ممکن است ييتا اختلافات شناسا شده سهيمقا ينیتخم يهانهيو با هز يبررس ديبا يواقع يهانهيهز

 يدر مراحل قبل يو نگهدار يبرداربهره يهانهينادرست هز نیتخم اي پرسرعتآهن سامانه راه فیضع تيريمد لیدلبه 

 .و اجرا شوند ييشناسا ياقدامات اصلاح تاشوند  يابيارز ديبا نهيباشد. علل اختلافات هز

  از اجراپس يابيارز  -2-7

  اهداف   -1-2-7

 اياست  افتهيبه اهداف خود دست  افتهيسامانه توسعه ايپروژه  اياست كه مشخص شود آ نياز اجرا اپس يابيارز هدف

 :است ريشامل موارد ز يابيارز ني. اریخ

  ياز مشخصات فن يدیكل يپارامترها يابيارز -

  نهيهز يهاجنبه -

  و درآمد كیتراف يهاجنبه -

  يو عدالت اجتماع يرشد اقتصاد ست،يز طی: محداريسه جنبه توسعه پا -

  ه قبل از ساختشدتعهدات انجام -

 يربخشاث يابيو ارز يطیمح اياقدامات مقابله ييپروژه و كارا ياستاندارد اجرا ديیتأ يبرا يفرصت نیهمچن نديفرآ نيا

تا  شوديم يآوراز موارد فوق، بازخورد جمع كي. در صورت مشاهده اختلافات در هر كنديموجود فراهم م يمال باتیترت

 .ارائه شود يبعد يهاهبهبود در پروژ يبرا ييهاهیو توص هايریگجهینت
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 يدینکات كل  -2-2-7

  ياصل ياهداف فن  -1-2-2-7

 نيا .ریخ اياند محقق شده يبرداردر بهره پرسرعتآهن راه يبرا ياهداف فن ايكند كه آ يبررس دياز اجرا باپس يابيارز

 نیمتوسط، زمان سفر، فاصله ب يسرعت فن ،برداريبهرهحداكثر سرعت ي از جمله اما محدود به موارد ،شامل ياهداف فن

به اهداف،  يابی. در صورت عدم دستاست رهیو غ كیغالب، حجم تراف بیش ،قوسحداقل شعاع  ها،يصندل تیقطارها، ظرف

 .ارائه شود ديبا حاتیتوض

  پروژه يينها نهيهز  -2-2-2-7

ناوگان و  ديخر نهيبلکه هز د،يساخت خط جد يواقع نهيتنها هزپروژه، لازم است نه يينها نهيمحاسبه هز هنگام

مانند آموزش  ييهاممکن است شامل جنبه هيدر نظر گرفته شود. خط پا زیخط و ناوگان ن يدر نگهدار يگذارهيسرما

 ديدر حال حركت در خط جد يباشد كه توسط قطارها يميقد اي ديجد يهاستگاهيا يارتقا ايساخت  نهيو هز كاركنان

به  ازیاز ن نيصورت گرفته باشد، بنابرا ييهاييجوصرفه موجود،شبکه  يرتقا. برعکس، ممکن است با ادهنديم سيسرو

اجتناب  شد،يساخته م ديبا برداريبهرهغلبه بر مشکلات  يكه برا يخط معمول رساختيمانند ساخت ز ياضاف يگذارهيسرما

 پرسرعتآهن راه ديخدمات جد لیها( به دلو واگن وهای)لوكوموت يناوگان معمول ديممکن است در خر نیاست. همچن هشد

 ييپروژه به شناسا ديیتأ يدر اسناد مورد استفاده برا شدهينیبشیپروژه با ارقام پ يينها نهيهز سهيشود. مقا ييجوصرفه

 :باشد قرار زيربه يعوامل مختلف لیبه دل استكه ممکن  كند،يكمك م ياختلافات احتمال

  پروژه تا زمان اتمام آن يزمان طراح نیو بازار ب ياقتصاد طيدر شرا راتییتغ -

  كار يروین اي هیاول مصالح نهيعمده در هز راتییتغ -

  كارها لیتکم يبرا ازینمورد ريمحاسبه نادرست مقاد -

  يبرداربهره نديو فرآ يساخت، اصلاح طراح نیدر ح ياضطرار طياز شرا يناش نشدهينیبشیپ اي ياضاف يكارها -

  يطیو مح يمال ،ياقتصاد طيشرا ايو مقررات  نیقوان ها،استیدر س نشدهينیبشیپ راتییتغ -

 نیتخم ،نشدهينیبشیپ يهانهيهز يا برايتوان مشخص كرد كه آي، ميشده و واقعينیبشیپ يهانهيسه هزيبا مقا

 يرا از نهادها ياربردقبل از بهره مراحل نهيق هزیات دقیبردار جزئشود نهاد بهرهيه میتوص .ریا خيمناسب انجام شده است 

نه چرخه عمر پروژه را توسعه دهد. يد و مدل هزيافت نمايو ساخت پروژه پرسرعت در يطراح يربط مانند كارفرمايذ

 يهاموظف هستند داده يبرداربهره يش تا انتهايدایآهن پرسرعت از پراه يسازادهیپ مراحلك از يهر ين كارفرمایهمچن

 ل دهند.يبردار تحوت به بهرهيند و در نهاينما يافت، ثبت و بررسيقت درآهن پرسرعت را به دنه راهيهز
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  يو نگهدار يبرداربهره يهانهيهز  -3-2-2-7

مرحله،  ني. در اماننديم داريپا يبرداراز سال سوم بهره يبرداربهره يهانهيفرض كرد كه هز توانيم يكل طوربه

 هانهينخواهد بود. در عوض، هز ياندازدر زمان راه شدهييشناسا يهاياصلاح خراب اي يينها يشامل كارها گريد ينگهدار

 كیبا حجم تراف يبرداربهره يهانهيطور مشابه، هزخواهد بود. به يبردارهرهب نیدر ح ينگهدار يهانهيصرفاً بر اساس هز

 يهانهيهز ني. با در نظر گرفتن اكرده است لی( را تکمياندازرشد خود )پس از راه هیزمان مرحله اول نيمطابقت دارد، كه تا ا

 .كرد سهيمقا ينیتخم امچرخه عمر را محاسبه و با ارق يهانهيهز توانيم ،يو نگهدار يبرداربهره

  و درآمد کیتراف يهاينیبشیدقت پ  -4-2-2-7

ژه روبالقوه پ ياياست كه مزا ارهیچندمع لیتحل كي جهینت ياديتا حد ز پرسرعتآهن سامانه راه كي يبه اجرا میتصم

تمام مناطق تحت پوشش  يبرا شتریب جاييجابهدر زمان و  ييجوبه شکل صرفه ايمزا ني. اكنديجامعه را برجسته م يبرا

مار مهم است كه از آ ژه،يوبه اهداف خود موفق بوده است. به يابیشود پروژه در دست ديیاست كه تأ يضرور ن،ياست. بنابرا

)از جمله  هاينیبشیو با پ يسازيجامعه را كم يبرا يواقع يايستفاده شود تا بتوان مزاا ياندازدوره پس از راه يبرا كیتراف

 .كرد سهي( مقاييالقا كیو تراف ييهوا كیتراف ،ياهجاد كیتراف ،يمعمول ياز قطارها يناش كیتراف

  اختلافات لیتحل  -5-2-2-7

 :باشد يمختلف عوامل لیممکن است به دل يو ارقام واقع كیتراف يهاينیبشیپ نیب اختلافات

 فیضع يبندزمان يهابرنامه اي يخدمات ناكاف تواتراند، سفر مورد انتظار محقق نشده يهازمان: پروژه يعوامل ذات -

 يابينامعقول است، بازار هاطیبل متیاست، ق يهستند، ناوگان ناكاف فیخدمات ضع ياند، الگوهاشده يطراح

مات خد يالگوها ،يمثبت از روش ترابر رياست، تصو رحد انتظاخدمات بهتر از  تیفیك ،برعکس اي بوده فیضع

 .رهیجذاب و غ يهامتیمناسب، ق

به  يدسترس نه،يهزكم ييخطوط هوا يسوخت، رقابت از سو متیق ،يتحولات اقتصاد: پروژه يعوامل خارج -

 هاينیبشیبت به پنس يمنف ايمثبت  ریعوامل ممکن است تأث نيكه همه ا ست،یمطابق با انتظارات ن هاستگاهيا

 كیتراف يهاينیبشیاز اختلافات در مورد پ يبیترك جهیمورد انتظار نت يها در مورد درآمدهاداشته باشند. تفاوت

 .سفر( است نهيهز نیانگی)م يواقع يهامتیق و

  يطیاقدامات مح ياثربخش  -6-2-2-7

 تحت قراردادشده است با تعهدات نهاد  آنچه انجامآيا كرد كه  ديیتأ توانيابتدا م ،يطیمح مباحث وضعیتصورت از

 يشده موفق به برآورده كردن الزامات قانوناقدامات انجام ايكه آ ديد تواني. سپس ميا خیر سازگار است ايمقابلهتمهیدات 
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و  يعوامل نیچن يبررس ي. براریخ اياند شده يشده در جلسات عموممطرح يهايو ارائه پاسخ مناسب به نگران يو مقررات

 ايصدا  برداشت)مانند  يطیمح هايبرداشتممکن است لازم باشد  كنند،يطور مورد انتظار كار ماقدامات به نکهيا ديیتأ

 .شوند انجامارتعاش( 

 هايورود  -3-2-7

 پروژه ديیتأ ياسناد مورد استفاده برا  

 ،برداريبهرهاكثر سرعت ممکن است شامل حد هاني. اشونديم نییپروژه تع فيدر مراحل مختلف تعر يعملکرد اهداف

مطالعات  يبرا يكار اتیاهداف فرض نيباشند. ا رهیخدمات و غ تواترقطارها، تعداد خدمات،  نیسفر، فاصله ب يهازمان

 يهابر اساس شاخص ،يمطالعات اقتصاد ني. ادهنديم لیتشک كیتراف يهاينیبشیپ ديیتأ ياستفاده برامورد ياقتصاد

. علاوه كننديرا فراهم م يگذارهيمورد انتظار و نرخ بازده سرما يامکان محاسبه درآمدها ها،متیو روند ق ياقتصاد تیفعال

د كه هستن يطیمح مطالعاتشامل  نیپروژه همچن يهاشود. برنامه ديیكار تأ يهانهيبر اساس برآورد هز ديپروژه با ن،يبر ا

 . شونديم يزيربرنامه اياقدامات مقابلهو  يابيپروژه ارز ياحتمال ریدر آن تأث

 وضعیت ماليصورت 

هستند.  ازیاز اجرا مورد نپس يهايابيانجام ارز يبرا دهند،يرا نشان م يساخت واقع يهانهيكه هز هاييوضعیتصورت

 ازینمورد ينگهدار ساتیمطالعات و ناوگان و تأس نهياز جمله هز ها،يگذارهيشامل تمام سرما ديبا هاآنارقام موجود در 

 يدر ناوگان ممکن است در صورت يگذارهيشوند، سرما تيريطور جداگانه مدبه يبردارو بهره رساختيپروژه باشد. اگر ز يبرا

 .باشد، حذف شود رساختيز ريمحدود به مد وضعیتصورتكه 

 کیتراف  

. آمار شوديم تیتثبپروژه است،  يواقع ریدهنده تأثكه نشان يدر سطح يمسافر كیرشد، تراف هیدوره اول كياز  پس

 (OD) مقصد-مبدأ يهاجفت يهر روز، برا كیتراف يبرا ديها بااست: داده ازیاز اجرا مورد نپس يابياهداف ارز يبرا قیدق

 تيريطور جداگانه مدبه يبردارو بهره رساختيدر دسترس باشند. اگر ز هامتیمختلف ق يهايبنددسته يمختلف و برا

 .است ازیبه خط مورد ن يدسترس يهانهيتعداد قطارها و هز يبرا قیشوند، آمار دق

 هايخروج  -4-2-7

 يطیمح وضعیتصورت  

 حیوضآن را ت يامدهایكاهش پ يشده براو اقدامات انجام ستيز طیپروژه بر مح راتیتأث يطیمح يابيمربوط به ارز اسناد

 وضعیتصورتكرد.  يابيرا ارز ياقدامات نیچن ياثربخش توانيپروژه، م ياز اجرا يناش يواقع تیوضع لی. با تحلدهنديم

 كند،يرا فهرست م طرف قراردادتمام تعهدات نهاد  (دباشاكسید كربن دي انتشار تراز ماليكه ممکن است شامل ) يطیمح
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 دهشييبالقوه شناسا راتیبه تأث يپاسخ مناسب ايتعهدات سازگار هستند و آ نيشده با ااقدامات انجام ايكه آ كنديم يبررس

 .ریخ اياند ارائه داده

 يابيگزارش ارز  

يو درآمد را ارائه م كیتراف يهاينیبشیآن و پ لیتکم يبندپروژه، اهداف آن، زمان ياصل يهايژگيو يابيارز گزارش

ه گزارش هرگون نياست. ا ياقتصاد-يو اجتماع يبازده اقتصاد يهاو نرخ هانهيهز ياسهيمقا لیگزارش شامل تحل ني. ادهد

 يزيرو برنامه يطیاهداف مح ايكه آ دهدينشان م نی. همچنكنديم لیحلها را تو علل آن كندياختلاف را برجسته م

 .ریخ اياند محقق شده شدهفيتعر شهري

 هاهیتوص  

ت( )دول يكه مقامات عموم دهنديم لیرا تشک ييو مبنا شونديم يناش شدهييهرگونه اختلاف شناسا لیاز تحل هاهیتوص

 .صادر كنند ندهيآ يهاپروژه يبرا ييهاها دستورالعملبر اساس آن تواننديم

 نفعانيذ  -5-2-7

 ايحاكمیت ستادي يا منطقه 

ري را پیگی يبودجه عموم كردنهينحوه هز مربوط به ياهيابيرا وضع كند كه لازم باشد ارز ينیممکن است قوان دولت

دست  شدهفيتعر شیاز پ يدر چارچوب قانون شدهنییبه اهداف تع شدههايين يهاپروژه ايكه آ كند ديیتأ نمايد و بتواند

ممکن  يوجود داشته باشد و دولت حت سندي نیچن هیته يابر يكشورها الزام قانون ي. ممکن است در برخریخ اي اندافتهي

 .به اطلاع عموم برسد سند نياست لازم بداند كه ا

  طرف قراردادنهاد 

 يبرا يتا اقدامات دهدينهاد امکان مآن به  يابيارز نيا رايز برد،يم ياديسود ز ،از اجراپس يابيارزاز  دقرارداطرف  نهاد

كند كه به بهبود دانش  افتيدر يو بازخورد خود انجام دهد كیتراف يهاينیبشیشده در پاصلاح هرگونه تفاوت مشاهده

 .كنديدر نظر گرفته شوند، كمك م ندهيآ يهادر پروژه ديكه با ييهاسكيپروژه و ر ریتأث رددر مو

 رساختيز ريمد  

خود  يو نگهدار يبرداربهره يهااستیبازخورد است تا بتواند س افتيمند به درعلاقه يطور مساوبه زین رساختيز ريمد

 .كند فيبهتر تعر ندهيآ يهاپروژه يخود را برا يازهایدهد و ن قیرا تطب

 برداربهره  

و  يبندزمان يهااستیو س يابيبازار راهبردهاي قیو تطب میاز اجرا در تنظپس يهايابيآهن، ارزاهبرداران ربهره يبرا

. دخواهد بو دیمف ندهيناوگان در آ يازهایپروژه خاص و محاسبه بهتر ن كياز  يحداكثر يبرداربهره يها براآن يگذارمتیق

 سازد. متاثر ميرا نیز  به خط يدسترس يهانهيمحاسبه هز نحوه موضوعي كه
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 مستقل ينهادها 

. شونديانجام م ياز مجر ریغ يياغلب توسط نهادها پردازند،يم يطیو مح ياز اجرا كه به مسائل اقتصادپس يهايابيارز

ورد در مورد اهداف م مستقل دگاهيد افتيدر يمناسب برا يشده و فرصتانجام لیاستقلال تحل نیتضم يهااز راه يکي نيا

 .استنظر پروژه 

 توانمندسازي  -6-2-7

توسط  زین ردیگيرا در نظر م شدهجاديسامانه ا يمنيكه ا يممکن است گزارش ،يطیو مح ياقتصاد يهابر جنبه علاوه

 نيا جيباشد و نتا ازینمورد ،بودجه كنندگاننیاز اجرا ممکن است توسط تأمپس يابيباشد. ارز ازینمقامات مربوطه مورد

 .استفاده شود ندهيآ يمال يهاكمك ديیتأ يبرا توانديم يابيارز

 ايمقابله تمهیداتو  هاسکير  -7-2-7

 يعدم وجود چارچوب قانون  

انجام شوند، صادر كند تا  دياز اجرا باپس يهايابيكه ارز يطيشرا يرا برا ييهااست كه دستورالعمل حاكمیتعهده  بر

كشور اعمال شود. بدون  كيشده در ف ساختهمختل يهارساختيز يبرا توانديم کرديحاصل شود كه همان رو نانیاطم

 .كننده باشدگمراه يتح اي ارزشيممکن است ب يابيارز ،يچارچوب قانون نیچن

 يطیبودن اقدامات مح يناكاف  

 .انجام دهد تا پروژه را با تعهدات خود سازگار كند يملزم خواهد بود اقدامات اضاف طرف قراردادمورد، نهاد  نيا در

  يمال يهاجنبه  -8-2-7

 يبرا ياعمده يامدهایآن ممکن است پ يهاافتهياما  ست،ین نهيپرهز نيتمر كيخود  ياز اجرا به خودپس يابيارز

 يهاينیبشیپ اياست كه آ نيا ديیتأ يبرا يفرصت يابيارز نيا ژه،يوها داشته باشد. بهپروژه يشده برااتخاذ يمدل اقتصاد

 ياكرده باشد كه به پروژه بیرا ترغ يممکن است مقامات عموم هانهيهز يواقعدح تر ازكم يو برآوردها كیتراف نانهیبخوش

 يندهايبر فرآ شتریكنترل ب نیتضم يبرا يراه نینکرده است، چراغ سبز نشان دهند. همچن دینظر را تولمورد جيكه نتا

ممکن است  ت،ي. در نهاشدندينم ييناساصورت ش نيا ریاست كه در غ ييهاسكيدادن ربزرگ با نشان يهادر پروژه ریدرگ

 .را بهبود بخشد پرسرعتآهن در توسعه شبکه راه يو خصوص ياستقرار بودجه عموم
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 برداري پروژهفرآيند بخش بهره  -3-7

هاي مرتبط ارائه نموده است. برداري پروژه را با نگاه فرآيندي و تعیین نقش نهادروند حاكم براي مرحله بهره 1-7شکل 

ل ونقهاي اين مرحله از پروژه با دستگاه اجرايي مربوطه )پیشنهاد شركت ساخت و توسعه زيربناهاي حملانجام فعالیت

بردار كه تحويل پروژه به بهرهطوريبهآهن( و همراهي پیمانکار/پیمانکاران پروژه است. بردار )شركت راهكشور(، شركت بهره

 برداري، برنامهبرداري و نگهداري، مدل بهرههاي پس از اجرا در اين مرحله پیگیري خواهد شد. در مرحله بهرهيو ارزياب

برداري روزانه بهره هاي واقعي، عنوان ورودي و هزينههاي زيرساخت بههاي تخمیني و ويژگيي، هزينهو نگهدار برداريبهره

 شوند. گرفته ميعنوان خروجي درنظر و نگهداري روزانه به
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 برداري پروژهروند مرحله بهره 1-7شکل 
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 يخواننده گرام

امور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور، با گذشت بیش از چهل سال فعالیت تحقیقاتي و 

نامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، فني، در قالب آيین -مطالعاتي خود، افزون بر هشتصد عنوان نشريه تخصصي 

رده است. ضابطه حاضر در راستاي موارد و ترجمه، تهیه و ابلاغ ك تألیف صورتبهمشخصات فني عمومي و مقاله، 

ود. هاي عمراني به كار برده ش، تا در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعالیتشدهتهیه يادشده
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