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 بخشنامه به دستگاه های اجرایی،مهندسان مشاور و پیمانکاران 
 شماره :                          1403/129423

 1403/03/16تاریخ  :

 برداری مراكزداده )تجدید نظر اول(موضوع: ضوابط فنی طراحی، اجرا و بهره

7226106ش ش:  1       از  1  صفحه     

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

مانرئیس ساز

و بودجه و برنامه قانون (23) های توسعه كشور،  ماده( قانون احکام دائمی برنامه34در چهارچوب ماده )

شماره  مصوبه موضوع  »یکپارچه كشور اجرایی و فنی نظام «( 4( ماده )2به استناد تبصره )

ضوابط فني «دستورالعمل  پیوست به وزیران، محترم هیئت 08/03/1400هـ مورخ  57697/ت25254

شود. می ابلاغ ،750با شماره  »برداري مراكزداده )تجديد نظر اول(طراحي، اجرا و بهره

برای همه قراردادهایی كه از محل وجوه عمومی ویا به  01/07/1403مفاد این ضابطه از تاریخ  رعایت     

الاجرا است.شوند، لازمصورت مشاركت عمومی و خصوصی منعقد می

نهادهای اصلاحی دریافت كننده نظرات و پیش ،ضابطهاین  كمیته نظارت و راهبری فنیرخانه دائمی دبی     

یکپارچه  در چهارچوب نظام فنی و اجرایی زمانرا این سا بوده و اصلاحات اعلام شدهآن در مورد مفاد 

كرد.ابلاغ خواهد  كشور

داود منظور 





  خواننده گرامی:

سازمان برنامه و بودجه کشور، با استفاده از نظر کارشناسان برجسته مبادرت به تهیه این    اجرایی  و  امور نظام فنی 
رغم تلاش، دقت و وقت زیادي  ضابطه کرده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسی کشور عرضه نموده است. علی

صرف شده است، این مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام در مطالب آن نیست. لذا در    ضابطه که براي تهیه این  
شود موارد اصلاحی را به امور نظام فنی و  راستاي تکمیل و پربار شدن این ضابطه از کارشناسان محترم درخواست می

 اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور ارسال کنند.

دریافت  پیشنهادهاي  سازمان  متن  کارشناسان  در  اصلاح  به  نیاز  صورت  در  و  کرده  بررسی  را  با  ضابطهشده   ،
فکري نمایندگان جامعه فنی کشور و کارشناسان مجرب این حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحی، اقدام و از طریق  هم

بهره  براي  اجرایی کشور  و  نظام فنی  براي  پایگاه اطلاع رسانی  و  به همین منظور  اعلام خواهند کرد.  برداري عموم، 
است  تسهیل در پیدا کردن آخرین ضوابط ابلاغی معتبر، در بالاي صفحات، تاریخ تدوین مطالب آن صفحه درج شده

که در صورت هرگونه تغییر در مطالب هر یک از صفحات، تاریخ آن نیز اصلاح خواهد شد. از این رو همواره مطالب  
 اریخ جدیدتر معتبر خواهد بود.صفحات داراي ت 

صورت زیر  از شما خواننده گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایراد و اشکال فنی، مراتب را به
 گزارش فرمایید:

 sama.nezamfanni.ir در سامانه مدیریت دانش اسناد فنی و اجرایی (سما) ثبت نام فرمایید:  -1

 پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالی، نشانی خود را در بخش پروفایل کاربري تکمیل فرمایید. -2

 به بخش نظرخواهی این ضابطه مراجعه فرمایید. -3

 مشخص نمایید.شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را  -4

 صورت خلاصه بیان نمایید. ایراد مورد نظر را به -5

 در صورت امکان متن اصلاح شده را براي جایگزینی ارسال نمایید. -6

 شود.پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

 

 

 
 

 

مکاتبه: براي  صفی  نشانی  خیابان  بهارستان،  میدان  تلفن    -شاه  علیتهران،    33271مرکز 
      ریزي کشور، امور نظام فنی و اجرایی سازمان مدیریت و برنامه 

Email: nezamfanni@chmail.ir                                             web: nezamfanni.ir 





 پیشگفتار  

هــاي صــنعتی در هــاي جدیــد و نوآوري آوري هاي فنی با توجــه بــه فننشریات و دستورالعملضوابط،  روزآوري  به

ناپــذیر اســت. ســازمان برنامــه و بودجــه کشــور در راســتاي وظــایف و مقاطع زمانی مختلف، امري ضروري و اجتناب

اقدام به بازنگري و تجدید آن،    یین نامه اجراییتوسعه و آ  ي ام برنامه هاکاحقانون    34ماده    لیذهاي قانونی  مسئولیت

نمــوده اســت. ایــن   زداده» ک ــمرا  ي بــرداربهرهاجــرا و    ،یطراح ــ  یضوابط فنبا عنوان «   750شماره    ضابطهل در  نظر او

چنین به منظور ایجاد همــاهنگی در معیارهــاي طراحــی، دانش فنی متخصصین و هم  ي به منظور ارتقا  دستورالعمل،

 است. داده، مطابق با شرایط و مقتضیات کشور تهیه و تدوین شدهزکمرا ي بردارو بهره اجرا

 و كمدار هاي سایرکاستی ،یش قبلیرایضوابط ارائه شده در و یروز رسانبهضمن است  سعی شده در این بازنگري 

 ییالمللــی معتبــر، محتــوااز آخرین ویرایش استانداردهاي ملــی و بین  ي ریگبا بهرهه و  شدفنی داخلی برطرف    ضوابط

 . ارائه شودن حوزه یمتخصصین شاغل در ا جامع، مستند و به روز جهت استفاده

، این مجموعه مصون از وجود اشکال شده استصرف    ضابطهتلاش، دقت و وقت زیادي که براي تهیه این    باوجود

شــودو ابهام در مطالب آن نیست. لذا در راستاي تکمیل و پربار شدن این ضابطه از کارشناسان محترم درخواست می

کشــور ارســال کننــد. کارشناســان ســازمان برنامــه و بودجــه موارد اصلاحی را به امور نظام فنــی و اجرایــی ســازمان 

، با همفکــري نماینــدگان جامعــه ضابطهدریافت شده را بررسی کرده و در صورت نیاز به اصلاح در متن    ي پیشنهادها

فنی کشور و کارشناسان مجرب این حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحی، اقدام و از طریق پایگاه اطــلاع رســانی نظــام 

تسهیل در پیدا کردن آخرین   برداري عموم، اعلام خواهند کرد. به همین منظور و براي کشور براي بهره  یفنی و اجرای

است که در صورت هرگونه تغییر در ضوابط ابلاغی معتبر، در بالاي صفحات، تاریخ تدوین مطالب آن صفحه درج شده

مطالــب صــفحات داراي تــاریخ جدیــدتر   موارهرو همطالب هر یک از صفحات، تاریخ آن نیز اصلاح خواهد شد. از این

 معتبر خواهد بود.

سید  مهدي نیازي 

معاون تولیدي، فنی و زیربنایی  

بهار 1403

 الف



 ی مقدمه فن

 نده یاسبب رشد فز   د،ی برخط جد  ي هاسامانه   یو روند روز افزون توسعه و معرف  یاطلاعات  ي هاهکنامحدود به شب  یدسترس
ذخ  کیتراف حجم  و  مراداده  رهیارتباطات  است.  شده  بکها  محله زداده  اطم  ی عنوان  نگه   نان یقابل  از   ی بانیپشت،  ي دار جهت 
،هکشب  ي هااپراتور  ازین ن  یعلاوه بر تام  زدادهکمر .  دنیآیبه حساب م  هااده پردازش و انتقال د  ،ي ساز رهیذخ  ي هاندیاو فر  زاتیتجه

 . ندکی فراهم م زین را رنده یگسیسروو   دهندهسیسرو ي هاان سازماز ین

زینده نیآ  ي هااز ین  ي تا بتواند پاسخگو  شودی م  یطراحو منعطف    ریپذاسی زداده ماژولار، مقکمرا  رساختیزشتر موارد  یدر ب
سو از  انرژ   گرید  ي باشد.  مرا  ي مصرف  هزکدر  منظر  از  زو    یمصرف  ي انرژ  نه یزداده  یاتیح  تیاهم  ي دارا  یطیمحستیتبعات 

 .  است

انرژ  ي وربهره   بیضر  ها،سیسرو  ي ریپذاز سطح دسترس  یتابع  تواندی م   نیچنزداده همکمرا  ي ازمندین و سطح    ي مصرف 

و  یطی مح  طینترل شراک  ،ي انرژ  عیتوز  ،یزداده را از منظر ساختمانکمر  ي سازاده یو پ  یموارد نحوه طراح  نیها باشد. اآن  ت یامن

يبردار بهره   طیاز شرا  یافکارآمد و اطلاعات  ک  شیو پا  تیریستم مدیس  کیاز    استفاده.  دهدیر قرار م یتحت تاث  یکیزیف  ت یامن

 ر.  یخ ایزداده مورد توجه بوده، محقق شده است کمر یه در مرحله طراحک ی اهداف ایه آکند ک  نییتع تواندی م

و   یمنیت، ایارتباطات، امنه  ک، شبیطیط مح ینترل شراکع برق،  یه شامل ساختمان، توزک زداده  کمر  یکان  کبا توجه به ار

ه ی بر پا  یمتنوع  ي هاازمند تخصص ین حوزه، نیدر ا  یو مهندس   یضابطه فن  یکن  یح از آن است، تدویصح  يبردارو بهره  ي راهبر

 ارشناسان زبده است.  کاز  ي ریگو با بهره متعارف و معتبر،  ي هاروشبهو استفاده از  یاصلاستاندارد  یک

ارتباط   و  اتنوع تخصص  است  ن رشتهیتنگاتنگ  باعث شده  با هم  از  کها  اشراف  این  ارشناسان هر فصل  به  یلک ضابطه، 

قرار   یابیو ارز  یگر مورد بررسید  ي هاي اربرک آن بخش با    یرد و هماهنگکز داشته باشند تا صحت عملیگر آن نید  ي هابخش 

 رد.  یگ

م براان  یدر  مهم  استاندارد  دنکمرا  و ساخت  جادی ا  ي چهار  در  ،ISO 22237 2018  ،EN 50600 2016شامل  ه  ک  ایزداده 

BICSI 002 2019    وTIA 942-B 2017  ت  کشر  روشن به یچناست، همUptime  یها به عنوان مرجع اصلاز آن  یکی، انتخاب 

دستور   تدویمک ار  کدر  ضابطه  یته  به  750ن  توجه  با  گرفت.  هم  ISO  استاندارد  ینسب  تیجامعو    هات یقابل  قرار  نیچنو 

مل  ي استاندارها  یهماهنگ ا  یسازمان  بودجه  با    رانیاستاندارد  و  برنامه  سازمان  اعضاکضوابط  اجماع  با  ته،  یمک  این  ي شور، 

 د.  یب رسیبه تصو یبه عنوان مرجع اصل ISO 22237رد ااستاند ي سراستفاده از 

 ط یشراارشناسان هر بخش بتوانند  که  کوا عنوان شود  یش  یانیزداده با بکمر  یک  ي است قواعد اجرا شده   ین ضابطه سعیدر ا

بهره   تیریمد  ،ساخت  ،یطراح و  یصح  ي بردار و  از  از  ارآمد  کح  را  کمرآن بخش  به   ینه تخصصیدر زمزداده  وار گرفته  کخود 

 نند.  کت ی را رعاوابط آن  ض

ایمنی لازم، اطمینان از   کیفیت و  ، تامینپذیر بودن، مکانیابیتوجیه  د است استفاده از این ضوابط و معیارها،یت امیدر نها

ند.  کن ین صرفه اقتصادي را تضمیزداده و همچنکدوام و عمر مفید مرا

 ن یته تدویمکس یپروژه و رئ يمجر

 ب



 ه زدادکمرا يبردار بهره اجرا و  ،یطراح  یضوابط فن
   ] 750  شماره ضابطه [

 اعضاي کمیته تدوین:

 الکترونیک  -کارشناسی ارشد مهندسی برق تدوین  رئیس کمیته مهندس حامد رشیدي اقدم  .1

 ه  کارشناس ارشد شبک کمیته تدویندبیر  اعظم يریز نصی امبکمهندس  .2
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 اند:داشته  يارکن همیته تدویمکر با یز ن ضابطه افرادیه ایدر ته

  مهندس محمود رنجبر*     محمد حسن گلستانه مهندس*     يبر هرند کا یتر علکد*   

 منش یدهقان یعلمهندس محمد *      یمان سلطانی مهندس پ*    ي د علویتر حمکد*   
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 یی پاشا کفران مهندس*    باروق يمهندس بهرام زاهد *     یسماوات   یمهندس مرتض*   
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 :یفن يته نظارت و راهبریمک ياعضا

   شورکسازمان برنامه و بودجه  ارانکمانی و پ نیمشاور ،ییاجرا یمعاون امور نظام فن ی توتونچ رضایمهندس عل

   رانیاطلاعات ا يسازمان فناور، اطلاعات يفناور  یو اعتباربخش يگذاراستیمعاون س ی رسکتر حامد من کد

  ين و شهرسازکراه، مس قاتیز تحقکمر يو هوشمندساز شیبخش پا سیرئ اقدم  يد یحامد رش مهندس

 ياطلاعات و ارتباطات وزارت راه و شهرساز يز فناورکس مریرئ يصفدر يمهندس مهد

   رانیاطلاعات ا يسازمان فناورو صدور مجوز  یل اعتبار بخشکریمد  پرست  کیمل ي مهندس هاد

 اطلاعات  ياطلاعات، پژوهشگاه ارتباطات و فناور يده فناورکس پژوهشیرئ ان یانیتر احسان آرکد

  زدادهکمرا يزیمم ریشور و دبک ياانه یرا یسازمان نظام صنف ریدب ی آزاد معروف مهندس

   شورکاران سازمان برنامه و بودجه کمانین و پی، مشاورییاجرا یامور نظام فن یعالارشناس ک یمیرضا فخر رحیمهندس عل

 

 شور):ک(سازمان برنامه و بودجه  يت و راهبر یگروه هدا ياعضا

  ارانکمانی و پ نیمشاور ،ییاجرا یمعاون امور نظام فن   یتوتونچ رضایمهندس عل

 اران کمانین و پی، مشاورییاجرا یارشناس امور نظام فنک یمیرضا فخر رحیمهندس عل
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 باسمه تعالی 

 
 97سال   پیشگفتار 

فناوري   افزون  به وجود زیر ساختبا گسترش روز  نیاز مبرم  براي ذخیرهاطلاعات و  قابل اطمینان  و    سازي هاي  اطلاعات 
اندازي مراکز داده متعددي  راه   کند. در ایران امروزه شاهدآن، استفاده از مراکز داده ضرورت و ترویج بیشتري پیدا می   پردازش

با  که  ا  هستیم  لازم  توجه،  قابل  هزینه  به  س وجود  تا  اصت  و  صورت  توجیهی  مطالعات  به  آتی،  شولی  و  موجود  نیاز  ناخت 
تجهیزات، ریسک و اقتصاد این مسئله به خوبی توجه شود. این ضابطه و ضوابط تفصیلی آتی گامی در   اختمان،سیابی،  مکان

بهره و  احداث  زیرسـاخت مهم می   برداري جهت  این  اشبابهینه  مورد  به دقت  نکات آن  اسـت  قرارگیردستد و لازم  از   فاده  تا 
 .تفریطی در این زمینه پرهیز شود هاي افراطی یاگرایی و هزینهسـلیقه 

موظف می  را  اجرایی خود  و  فنی  نظام  ماده  امور  موضــوع  یکپارچه کشــور  اجرایی  و  فنی  نظام  ) 34(داند در چارچوب 
نامه استانداردهاي اجرایی  آیین  )7(و  )  6(  قانون برنامه و بودجه و مواد)  23(  هاي توسعه کشور و مادهدائمی برنامه  قانون احکام

ضوابط فنی و اجرایی مورد نیاز کشور را با استفاده از توان کارشناسان کشور تهیه و ابلاغ    1352  مصوب سال -طرحهاي عمرانی
 . کند

  ذکر است، سازمان در ارتباط با این راهنما از همکاري و نظرات سازمان فناوري اطلاعات استفاده شده است. همچنین لازم به  
گیري مراکز داده جدید مورد برداري و تحویلرا براي ارزیابی مراکز داده در حال بهره   DC-100فناوري اطلاعات ایران معیار  

هاي دولتی و میزان استفاده مراکز داده توسط کاربران اثر بندي مراکز داده قطعا در میزان حمایتدهد. سطح قرار می   تفادهسا
 .خواهد داشت

تهیه این مجموعه   براي  از وجود اصرف گردید، این مجموعه مص باوجود تلاش، دقت و وقت زیادي که  ابهام  شون  کال و 
شود موارد اصلاحی را  درمطالب آن نیست. لذا در راستاي تکمیل و پربار شدن این ضابطه از کارشناسان محترم درخواست می 

نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور ارسال کنند. کارشناسان سازمان پیشنهادهاي دریافت شده را بررسی    به امور
در و  این حوزه،   کرده  کارشناسان مجرب  و  کشور  فنی  جامعه  نمایندگان  همفکري  با  متن ضابطه،  در  اصلاح  به  نیاز  صورت 

تهیه متن به  اجرایی کشور    نسبت  و  فنی  نظام  اطلاع رسانی  پایگاه  از طریق  و  اقدام  بهره اصلاحی،  اعلام براي  برداري عموم، 
منظور همین  به  کرد.  تدوین    خواهند  تاریخ  صفحات،  بالاي  در  معتبر،  ابلاغی  ضوابط  آخرین  کردن  پیدا  در  تسهیل  براي  و 

صورت هرگونه تغییر در مطالب هر یک از صفحات، تاریخ آن نیز ا صلاح خواهد شد. از    است که در  مطالب آن صفحه درج شده
 .جدیدتر معتبر خواهد بود رو همواره مطالب صفحات داراي تاریخ این

ها و جدیت معاون توسعه صنعت و اعتباربخشی فناوري اطلاعات بدین وسیله معاونت فنی، امور زیربنایی و تولیدي از تلاش
فرد و همکاران محترمشان، رییس امور نظام فنی و اجرایی، جناب  فناوري اطلاعات ایران، جناب آقاي عبدالرضا بهادري  سازمان

غلامحسین حمزه مصطفوي و کارشناسان محترم امور نظام فنی و اجرایی، شرکت مهندسی کوثر شبکه نگار و    آقاي مهندس
 .نمایدامر تهیه و نهایی نمودن این ضابطه، تشکر و قدردانی می  متخصصان همکار در

 عدل  حمیدرضا
 معاون فنی، امورزیربنایی و تولیدي

 1397بهار 
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 برداري از مراکز دادهتهیه و کنترل راهنماي کلی طراحی، اجرا و بهره

 )750ضابطه شماره (

 97ش سال یراینندگان وکه یته

 

   تهیه کننده: شرکت مهندسی کوثر شبکه نگار

  :کنندهاعضاي گروه تهیه 

 فوق لیسانس مهندسی کامپیوتر            شرکت مهندسی کوثر شبکه نگار                         سیدعلی مرعشی 

 لیسانس مهندسی برق            شرکت مهندسی کوثر شبکه نگار              مریم ابوالقاسمیان اعظمی 

 فوق لیسانس مهندسی صنایع اعضاي             شرکت مهندسی کوثر شبکه نگار                             مریم دولتشاه 

  :گروه هدایت و راهبري

 معاون توسعه صنعت و اعتباربخشی فناوري اطلاعات، سازمان فناوري اطلاعات ایران                    فرد عبدالرضا بهادري 

 معاون امور نظام فنی و اجرایی، سازمان برنامه و بودجه کشور                        علیرضا توتونچی  

 کارشناس امور نظام فنی و اجرایی، سازمان برنامه و بودجه کشور                   محمدرضا طلاکوب 
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 750ضابطه   یی دستورالعمل اجرا

 

بر    یرا در توسعه و ارائه خدمات مبتن   یاتیح  یشور، نقشکهر    یاطلاعات  ي هارساخت ی عنوان ززداده بهکامروزه مرا

اطلاعات و رشد ارائه خدمات برخط و هوشمند، توجه به   ي اطلاعات برعهده دارند. با گسترش روزافزون فناور  ي فناور

زیا اهم رساخت ین  ویها  پارده ک دا  یپ  ي اژه ی ت  هوشمند  خدمات  ارائه  زیاست.  به  قابل    یاطلاعات  ي هارساخت یدار، 

 از دارد. یت نی فکیاطمینان، استاندارد و با 

) قانون برنامه و بودجه و  23شور، ماده ( کتوسعه    ي ها برنامه   یام دائمک) قانون اح34ن سند در چهارچوب ماده ( یا

) استناد تبصره  اجرا  ی ) «نظام فن4) ماده (2به   ه   57697/ت  25254شور»، موضوع مصوبه شماره  کپارچه  یک  ییو 

د نظر  یزداده (تجدک مرا  ي بردار ، اجرا و بهره یطراح  یران، با عنوان «ضوابط فنیمحترم وزات  یه   08/03/1400مورخ  

 ن شده است. یتدو 750اول)» با شماره ضابطه 

در    یبالادست   یام قانونکاح  ي اجرا  ي ران)، در راستا ی اطلاعات ا  ي اطلاعات (سازمان فناور  ي وزارت ارتباطات و فناور

از جمله ردک از مرا  ي بردار، ساخت و بهره یحوزه طراح اقدامات    2جدول شماره    8ف  یزداده،    5لان ماده  کفهرست 

خ  یدر تار  ي مجاز   ي فضا  یعال   ي اطلاعات مصوب در جلسه شصت و ششم شورا  یه ملک شب  ي لان و معمارک سند طرح  

الزامات فن  ییو دستورالعمل اجرا  1399/ 25/6   ي فناور  یی اجرا  ي ست و چهارم شورایک جلسه بیمصوبه شماره    یو 

مورخ   همچن  1401/ 3/3اطلاعات  شماره  یو  مصوبه  شماره    3ن  تنظ یس یمک  07/09/1395مورخ    247جلسه  م  یون 

ن ضابطه با سازمان  یا  یروز رسان ن و بهی زداده، در تدوک مرا  ي بندم بر رتبه کمقررات ارتباطات، تحت عنوان اصول حا

 د.ینمایم ي ارکبرنامه و بودجه، هم
 

 )  ی(موافقت اصول یی اجرا يازهاینش یپ

مراحل طراح انجام  از  متقاض  ی قبل  انفورماتیبا  یو ساخت،  الزامات  و مستند  داده  انجام  را  مطالعات لازم    یکی د 

ه  کسازها، شبره ی زات پردازش اطلاعات، ذخی ، تجه ي اربردک  ي هان مستند در خصوص برنامه یند. اکه  ی زداده را ته کمر

د  یار باکن  یاست ا  یهیشود. بدی ن میت آن، تدوی زداده بر اساس حساسکرده مر شنهاد  یو پ   یرونی و ب  یارتباطات داخل 

داراکتوسط   فناور  ي ارشناسان  سازمان  از  ا   ي تایید  قالب  ،  رانیاطلاعات  در  در    ي دارا  ي هات کشرو  مشخص  رتبه 

به وزارت ارتباطات و    یو سپس به منظور اخذ موافقت اصول  شده زداده از سازمان برنامه و بودجه، انجام  کمر  یطراح

 ران) ارائه شود. ی اطلاعات ا ي اطلاعات (سازمان فناور ي فناور
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 ضابطه   يالزامات استفاده و اجرا

برا مرا   ي ری ارگکبه  ي ضابطه حاضر  الاجراجدید    زدادهکدر ساخت  الزامی  لازم  غیر  موجود  مراکز  براي  و   است  و 
به ساکمرا  ي سازبه ارجاع  با  استانداردها  یزداده موجود  بهیر  مورد  ،1ها روش ا  تا  ي به صورت  با  فناورییو    يد سازمان 

  ران بلامانع است.ی اطلاعات ا
ضابطه دراین  شده  بیان  الزامات  بودن،  توجیه  ،مطابق  ممیابیانکمپذیر  اجرا،  طراحی،  و ي زی ،  آزمون  نظارت،   ،

باکتحویل مر  ترتیب توسط  یزداده  به  انجام  یطراح، مجري، مم کارشناسان  د  بازرس متخصص و کارآزموده  و  ناظر  ز، 
ه در  کاست    یجاد نظامیا  یاطلاعات متول  ي د. سازمان فناورنران باشیاطلاعات ا   ي سازمان فناورمورد تایید  ه  کشود  
ز  ین شده باشد. سازمان برنامه و بودجه نیی ها تعار به آنکن اشخاص مشخص و روند ارجاع  یا  تاییدط  ی ه و شرایآن رو

و روش احراز    یکیانفورمات  ي هات کشر  ي بندرا جهت رده   ي انامهوهیاطلاعات، ش  ي از سازمان فناور  یبا اخذ نظرات فن
  ی تخصص  ي هان رتبه ییار لازم را از نظر تعکه و سازویزداده تهکمرتبط با مر  ارجاع کارت در  کشر  ي ها برات آن یصلاح
 . ندکیم یاتین و عملی، تدوي زداده، بازنگرکاز در صنعت مریمورد ن
 ت و آزمون ی فکین یتضم

زداده  ک ن ضابطه در مریه مطابق با مفاد اکزداده  کل و تجهیزات مورد استفاده در مریتمام ملزومات، قطعات، وسا
اطلاعات آزموده و    ي ه شده توسط سازمان فناورینامه تهشیوه   ویاد براساس استاندارد ملی ایران  یشود، بای استفاده م

هاي مرجع مورد تایید سازمان موفق به دریافت نشان ملی سازمان استاندارد ایران یا اخذ گواهی انطباق از آزمایشگاه 
ن راستا  ی اطلاعات شده باشد. در ا  ي مجوز از سازمان فناور  ي اخذ گواهینامه فنی از مراجع دارا  ویاملی استاندارد ایران  

ن ضابطه بوده و  یا  ي گانهاز متناسب با فصول هفت یمورد ن  ي هانامهوهین ش یتدو  یران متولی اطلاعات ا  ي سازمان فناور
اطلاعات، در خصوص    ي مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي و پژوهشگاه ارتباطات و فناور  ي ارکلازم است با هم 

 ند.کها اقدام  نامهوهین شیشدن ا یات ین و عملیتدو
 ضابطه  يروزآور به

ل ین شده است و به دلی تدو  ین المللی و ب  یمعتبر مل  ي ن  ضابطه بر اساس استانداردهایه مفاد اک نیتوجه به ابا  
تغ سرعت  بودن  فناورییبالا  صنعت  در  تحولات  و  مرا  ي رات  و  تغکاطلاعات  اعمال  و  ایی زداده  در  مداوم  ن  یرات 

به  فناور روش استانداردها،  و  نگه  ي هاي ها  و  آزمون  زمان،  کمرا  ي دارساخت،  نزداده درطول  ا  ازیبرحسب  متن  ن یدر 
ن راستادنظر خواهد شد.  یز تجد یضابطه  راهبر یم ک  ،در همین  و  نظارت  وزارت  ذیل مدیریت    750ضابطه    یفن  ي ته 

فناور و  فناور   ي ارتباطات  (سازمان  ا  ي اطلاعات  متولیاطلاعات  بازخورد  یران)  آن   کردنروز  ه بو  ضابطهن  ی ا  کسب 
کند تا در صورت تایید، به صورت  ارسال می سازمان برنامه و بودجه  خواهد بود و حسب ضرورت، اصلاحات لازم را به  

 اصلاحیه ضابطه، ابلاغ شود. 
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 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                                                                               عنوان 

 1 مفاهیم کلی  -1فصل 

 3 دامنه پوشش -1-1

 3 تعاریف و اصطلاحات -1-2

 9 مراجع و استانداردها -1-3

 10 تجزیه و تحلیل ریسک تجاري -1-4

 13 مروري بر طراحی مرکزداده  -1-5

 16 هاي مراکزداده بندي در طراحی تاسیسات و زیرساختسیستم رده -1-6

 22 روند طراحی -1-7

 26 اصول طراحی -1-8

 28 پذیري و قابلیت اطمیناندسترس -1-9

 33 پذیريدسترستعریف  -1-10

 35  ساخت سازه        -2فصل 

 37 دامنه پوشش -2-1

 37 ف و اصطلاحاتیتعار -2-2

 38 مراجع و استانداردها -2-3

 39 مکان -2-4

 41 محل ي کربندیپ -2-5

 46 ساختمان  یکل  ي معمار -2-6

 51 ی دسترس ي رها یمرکزداده و مس  ي فضاها -2-7

 56 قیحر ي اطفا  ستمیق و سیق، جداکننده حریمحفظه حر -2-8

 58 ساختمان بیترت ای ي کربندیپ -2-9

 60 ی لیتکم ي ها هیالزامات و توص -2-10

 61 یدر برابر خطرات خارج یکیزی حفاظت ف -2-11

 63 ياالزامات سازه -2-12

 105 تاسیسات برقی  -3فصل 

 107 پوششدامنه  -3-1

 خ 



  

 107 ف و اصطلاحاتیتعار -3-2

 114 مراجع و استانداردها -3-3

 115 ع برق در مراکزداده یستم توزیه و سیمنبع تغذ -3-4

 119 يریپذدسترس -3-5

 146 یکیزیت فیامن -3-6

 148 ع برقیستم توزی در س ي ت مصرف انرژیریت مدیفعال کردن قابل -3-7

 152 ی سیو الکترومغناط ي و حفاظت در برابر صاعقه و اغتشاشات ولتاژ نیاتصال زم يها ستمیس -3-8

 153 ن یاتصال زم ستمیس -3-9

 155 گرید ي هاها و سازهساختمان ي برا یمخابرات  ي بندهم يهاشبکه -اطلاعات ي فناور -3-10

 158 برقع یتوز ي سازادهیاز پ یی هانمونه  -3-11

 163 تاسیسات مکانیکی  -4فصل 

 165 دامنه پوشش -4-1

 165 ف و اصطلاحاتیتعار -4-2

 168 مراجع و استانداردها -4-3

 169 در مرکزداده یطیط محیکنترل شرا -4-4

 173 مرکزداده  ي ها فضا یطیط محیکنترل شرا -4-5

 178 يریپذدسترس -4-6

 185 یکی زیفت یامن -4-7

 185 يانرژ ي ورملاحظات بهره -4-8

 190 ی طیط محیبر الزامات شرا ی نگاه اجمال -4-9

 193 ها کوته نوشت -4-10

 195 ه ارتباطات کشب  یشک ابلک  -5فصل 

 197 دامنه پوشش -5-1

 197 ف و اصطلاحاتیتعار -5-2

 199 مراجع و استانداردها -5-3

 200 شبکه ارتباطات در مرکزداده  یکش کابل -5-4

5-5- IT  204 وتر یاتاق کامپ ي شبکه ارتباطات در فضا یکشو کابل 

 207 افته کاربرد خاصیساخت ی کشمرکزداده و کابل ي هار فضایسا ي افته برایساخت  یکشکابل -5-6

 د



  

 208 شبکه ارتباطات یکشکابل ي هارساختیز ي برا  ي ریپذدسترس یاصول طراح -5-7

 208 شبکه ارتباطات یکشکابل ي هارساختیز يبرا ي ریپذدسترس ي بندرده -5-8

 215 شبکه ارتباطات یکشکابل ي ر برایمس  ي ها ستمیها و س ریمس -5-9

 219 وتریاتاق کامپ  ي فضا ي نت و رك برایکاب -5-10

 220 ت یفیو برنامه ک ي مستندساز  -5-11

 220 شبکه ارتباطات یکشکابل  ي هارساختیاز ز ي بردارت و بهرهیریمد -5-12

 221 ی کشکابل یم طراحیمفاه -5-13

 229 شبکه ارتباطات یکشکابل ي هارساختیدر ز ي انرژ ي ورملاحظات بهره -5-14

 230 ها کوته نوشت -5-15

 233 ایمنی و امنیت  -6فصل 

 235 دامنه پوشش -6-1

 235 ف و اصطلاحاتیتعار -6-2

 237 مراجع و استانداردها -6-3

 240 ی کیزیت فیامن ي ارهایمع -6-4

 242 رمجاز یغ یدر برابر دسترس یحفاظت ي هارده ي ارهایمع -6-5

 260 مرکزداده  ي در فضاها ي سوزدر برابر حوادث آتش یرده حفاظت -6-6
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  پوشش  دامنه -۱-۱

 شود. ی م هیارار یزشرح به استوار است،  آن اساسبر   750 ضابطهه کزداده ک مرا یلکاصول  فصل نیا در 

از جمله اصطلاحات، پارامترها و مدل کمرا   كمشتر   ي ها جنبه ف  یتعر •   ق یو تطب   ی اتیعملمرجع (عناصر    ي هازداده 

  ؛پردازد ی ها مهدف مورد نظر آن  یدگیچی ه به اندازه و پکها) آن

 ؛ زدادهکاز مرا یبانیپشت ي برا  ازیمورد ن ي ها رساخت یو ز  ساتیسات یلک  ي هاشرح جنبه  •

رده یس  کی  یمعرف • مع  ي بندستم  عمر    یط  ي انرژ  ییاراک  و  تیامن  ،ي ر یپذدسترس   ي دیلک  ي هاار یبراساس 

 ؛موثر رساختیو ز  لاتیه تسه یارا ي زداده، براکشده مري زیربرنامه

در    لیمسا  اتیئجز  هیارا • توجه  تحل  ه یتجزقابل  هز  ي تجار  کس یر  ل یو  امک،  یاتیعمل   ي هانه یو  از  که  استفاده  ان 

 ؛ندکی زداده را فراهم مکمر ي بندرده 

 زداده. کمرا تیریرد و مدک به عملمربوط   یات فنکن هیارا •

فناور تجه  ي انتخاب  و  نرمکشب  ارتباطات  زاتیاطلاعات  مساه،  و  پی افزار  به  مربوط  تحل  هیتجز  ،ي ربندکیل    ل یو 

مرا  یلکخدمات    ي ریپذدسترس  چندساکدر  ا  و  یتیزداده  سازگار  یمنیالزامات  ساک   1ی سیترومغناط ک ال  ي و  توسط    ر یه 

داده   مقررات پوشش  و  ا  است،شده استانداردها  است.  ضابطه ن  ی از محدوده  اطلاعات    نیا  با  خارج   نی شده دراه یاراحال، 

  ند.ک ک مک ،استانداردها و مقررات  نیا تیرعا به تواندی م ضابطه

 ف و اصطلاحات  یتعار  -۱-۲

  ير یپذدسترس  -۱-۲-۱

availability 
 .ازیمورد نامور  انجام  ي برا یقرار گرفتن در حالت ییتوانا

 ابل به ساختمان  کورود   ساتیستا   -۱-۲-۲

building entrance facility 
  ک ی خدمات به    ای خاص    ي هارساختیورود ز  ي برا  تبطه مطابق با مقررات مرک ،  سیسرو  ازیانات مورد نک ام  تمام  ي ه یارا

  ساختمان است. 

 ساختمان    تیامن -۱-۲-۳

building security 
   .زدادهکو داخل ساختمان مر ي در ورود تیامن ازیسطوح مورد ن نیمأت ي لازم برا ي هاستمی و س  ساتیسات

 
1 EMC: electromagnetic compatibility  
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    4 مراکزداده  ي ب

 نت یابک -۱-۲-۴

cabinet 
   .اطلاعات  ي فناور رفعالیفعال و غ  زاتیبستن و استقرار تجه ي محصور و محدود برا است یا قابیم یفر

   زبانیزداده مکمر -۱-۲-۵

co-hosting data center 
 ی داده، دسترس ي سازره یذخ زاتی، سرورها و تجه هاهکه به شبکان داده شود کام ي مشتر نی ه در آن به چندک ي اهزداد کمر

 .نندکه یارا قیطر  نیخود را از ا ي هابرنامه  ای هاس ی داشته باشند و بتوانند سرو

مک مر  -ي ادآوری س  یبانیپشت  ي هارساخت یز   تواندی زداده  و  برق  (مانند  شراک  ي هاستم یخود  محینترل  نیطیط  را    زی) 

 ه دهد.  یارا انی زداده، به متقاضک در مر س یسرو کیعنوان به

   ان کمزداده هم کمر -۱-۲-۶

co-location data center 
. در  دهندخود را در آن قرار  ي ساز ره ی ذخ زاتی ه، سرورها و تجهکشب زاتیاجازه دارند تجه انیه در آن مشترک ي اهزداد کمر

 زداده است. کمناسب، به عهده دارنده مر یطیمح طیبرق و شرا  نیزداده، تأمکمرا نیا

 وتر  یامپکاتاق  يفضا -۱-۲-۷

computer room space 
را در    یارتباطاته  کشب  زات یو تجه   سازها ره ی پردازش داده، ذخ  زاتیه تجه ک زداده  ک اتاق) در مر  نیچند  ای (اتاق    محدوده

 . شودیم ریپذ ان کها امزداده با آنکمر یرد اصلکو عمل دهدیم ي خود جا

 نترل  کاتاق  يفضا -۱-۲-۸

control room space 
 را ینظارت ي هاردک، همه عملي ز کنقطه مر کیعنوان و به شدهرد آن استفاده  ک نترل عملک ي ه برا کزداده کدر مر ییامنطقه 

 .  برعهده دارد

   زدادهکمر -۱-۲-۹

data center 
در  ک متمر  افته،یاختصاص   ي ها از ساختار   یگروه   ای  ساختار  مستقر  و  بهره   شامل   محل  کی ز  و  فناور  ي بردار ارتباط   ياز 

پردازش و خدمات انتقال داده همراه با   ،ي سازره ی دهنده خدمات ذخه یارا  زاتی ه ارتباطات، تجهکشب  زات یاطلاعات و تجه 

و    ي ریپذانعطاف   ازبه همراه سطح لازم    یطیمح ط  یشرانترل  ک برق و    عیلازم مانند توز  ي ها رساخت ی و ز  ساتیسات   تمام

 . شدهف یتعر  ي ریپذبا سطح دسترس  ازیه خدمات مورد نیجهت ارا  تیامن
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 ي هارد کا فضا با عملیساختمان و/  نیچند  بیک از تر  ،یرد اصلک از عمل  یبانیجهت پشت   تواندیساختار م  کی  -1  ي ادآوری

 شود.  لی کمشخص تش

گرفته  ي فضا  ا یسازه    ي هامرز   -2  ي ادآوری مر درنظر  در  تجه کزداده  کشده  شامل  و    ي فناور  زاتیه  ارتباطات  و  اطلاعات 

  زیتر نساختمان بزرگ   ا یساختار    ک یدر    تواندی ان، مکم  کی در    ي جوارهم  ي است بجا  یط ی مح  ي هانترل ک از    یبانی پشت

 شود.   فیتعر

 زداده  کمر  تیامن -۱-۲-۱۰

data center security 
 . ندکیزداده فراهم مکو داخل مر  ي را در ورود ازیمورد ن ی تی ه سطح امنک لازم  ي هاستمی و س سات یسات 

  ينقطه مرز  -۱-۲-۱۱

demarcation point 
 . ندکی م ریی در آن تغ ت،یک مال اینترل موثر که ک ي انقطه

   برق عی توز  يفضا -۱-۲-۱۲

electrical distribution space 
استقراره  ک  یمناطق ب  عیتوز  ساتیس تا  جهت  فضا اتاق    نیبرق  و  مر  ي هاترانسفورماتور  برق  به   ي فضاها  ایزداده  ک مربوط 

 . شودی ها در داخل آن محدوده استفاده مساختمان ر یسا ایان کدر همان م گرید

   یبرق ساتیس ات  يفضا -۱-۲-۱۳

electrical space 
زداده شامل تابلو برق، کمراز  یمورد ننترل برق  ک و  ن  یمأت  ي برا  یبرق  ساتیسا ت  جهت استقرارزداده  کدر داخل مر  یطقامن

 .رهی ) و غUPSبدون وقفه ( هیمنبع تغذ ،ي باتر

   ی زداده اختصاصکمر -۱-۲-۱۴

enterprise data center 
توسط  ک  ي اهزداد کمر م   کیه  اداره  ارا  شودیمجموعه  آن  هدف  تنها  به  یو  خدمات  مد  ان یمشتر  ،نانکار که  آن   تیریو 

 مجموعه است.  

   یخارج  يهاان ک م  تیامن -۱-۲-۱۵

external premises security 
 .  ندکی ان آن، فراهم مکساختمان و مرز م نی محدوده ب در لازم را   یتیه سطح امنک یستمی و س سات یسات 
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ردارو بهره    6 مراکزداده  ي ب

  يانرژ  يور بهره  تیقابل -۱-۲-۱۶

energy efficiency enablement 
 مختلف.   ي هارساخت ی و ز ساتیساتاز  ي انرژ ي ورو انجام محاسبه و گزارش بهره  ي مصرف انرژ  ي ری گاندازه  ییتوانا

   ساتیسا ت -۱-۲-۱۷

facility 
 است. داده  ي خاص در خود جا   رساختیز  کیه ک یاناتکل، ام کطور هو ب و بسترها   فضاها

   یات یعمل تیقابل -۱-۲-۱۸

functional capability 
 رد مورد نظر خود. که عمل یارا ي آن) برا  ستمیرس یز ای ستم یزداده (هر سکمر ییتوانا

  ژنراتور  يفضا -۱-۲-۱۹

generator space 
 . شودی در آن مستقر م ،ي انرژ ل یتبد زاتیتجه ایو مخزن سوخت  یکیترکتوان ال دیتول  زاتی ه تجهک ییفضا

  ينگهدار  يفضا -۱-۲-۲۰

holding space 
مر  ییفضا براکزداده  ک در  استفاده،    زاتیتجه   ي نگهدار  ي ه  از  تجهکخارج  ایقبل  دک  یزاتی ردن  ه  یارا  یخدمت  گریه 

 .  ردیگیمورد استفاده قرار م  دهند،ینم

   رساختیز  -۱-۲-۲۱

infrastructure 
  ت یو امن  یطیمح ط  یشرانترل  کبرق،    عیتوز  ي هاستم یس؛ مانند  زدادهک در مر  یاتیعمل  تیدهنده قابلهیارا  یفن  ي هاستم یس

   .یکیزیف

   یاصل ننده کع یتوز  -۱-۲-۲۲

main distributor 
براک  ي اهنند کعیتوز ب   جادیا  ي ه  و  کشب  یدسترس  یشکابلک  ستمیرسیز  ع،ی توز  یشکابلک  ی اصل  ستمیرسیز  نیارتباط  ه 

 . شودیفعال استفاده م زاتی و تجه یشکابلک ستمیرسیز
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   ی کی انکم  ساتیس ات  يفضا -۱-۲-۲۳

mechanical space 
برا  یطیط محینترل شرا کو  شده  استفاده    یک یانکم  ي هارساختیو ز  زاتیاستقرار تجه جهت  ه  ک  یاطقمن  ي هافضا   ي را 

 . 1ق یحر ي اطفا ي هاستم ینترل هوا و سکآب،   هیتصفزات  یتجه و   لرهایاز جمله چ ند؛کیزداده فراهم مکمر

   ه کزداده اپراتور شبکمر -۱-۲-۲۴

network operator data center 
 اپراتورها است.  انیباند به مشتر  ي خدمات پهنا  تی ری و مد لیآن تحو  یه هدف اصلک ي اهزداد کمر

   یک یز یف تیامن -۱-۲-۲۵

physical security 
فناور  یکیزیف  ي هانترل کاز    یب ی ک(تر  اقدامات روي و  مسئول  ها ه ی)،  دسترس   ي برا  هات ی و  مطلوب  سطح    ي ریپذحفظ 

 .  یطیمح ي هاداد یو رو ینترل دسترسکزداده در رابطه با کمرا  ي هارساختی و ز  ساتیسات

   شده يزیر برنامه ی خاموش -۱-۲-۲۶

planned downtime 
  ش ی ازپ  یخاموش  لی به دل  ه خدمات رایارا  ی اتیعمل  ییتوانا  ستم،یرسی ز  ایستم  یس  کیآن    یه طکاست    ی دوره زمان  کی

 ندارد. آزمون خاص کیپاسخ به  ي برا ستمیرسیز  ای ستم یس شیآزما   ای ي و نگهدار ری جهت تعم شدهي زیربرنامه

 ابل به محل  کورود    اناتکام -۱-۲-۲۷

premises entrance facility 
 . ندکیرا فراهم م ها به محلابل کورود  ي لازم برا یکیترکو ال یکیانکم  ي هارساخت یز تمام ه ک ییفضا

  ير یپذدسترس  -۱-۲-۲۸

reliability 
 .نی مع طیتحت شرا ن،یمع یبازه زمان کی ي ، برایخراببدون  از،یطبق نات یعملانجام   ییتوانا

   انبار  يفضا -۱-۲-۲۹

storage space 
 . شودی م رهی زداده در آن ذخکمر ي ها الا کا یو/ یعموم ي هاالا که کامن  ي امنطقه 

 
1 Fire Suppression 
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ردارو بهره    8 مراکزداده  ي ب

 ه ارتباطات  کشب -۱-۲-۳۰

telecommunications 
درواقع انتقال اطلاعات  .  و صداها  ری ها، تصاونوشته  ها،گنال یم، سیعلا  افتیمربوط به انتقال، انتشار و در  ي فناوراز    ي اشاخه

 .  یسیترومغناطک ال ي هاستمی س ریسا ای ویراد ،ي نور بریف ،یابل مسکتوسط  یتی با هر ماه

   ه ارتباطات کشب  یش کابلک -۱-۲-۳۱

telecommunications cabling 
 ورود به محل.  ساتیسات ه ارتباطات تا ک) شبي از فضا(ها  یشکابل ک  رساختیز

   ه ارتباطات کشب   زاتیتجه  -۱-۲-۳۲

telecommunication equipment 
 زداده هستند.  که ارتباطات در مر کدهنده خدمات شبه یه اراکزداده  کموجود در مر یزاتی تجه

 ه ارتباطات  کشب يفضا -۱-۲-۳۳

telecommunications space 
ساختمان مرتبط    ي ورود  اناتکامه با  که ارتباطات  کشب  زاتی شده و تجه  زداده شروع کابل به مرکه از مرز ورود  ک  ي امنطقه 

دربر را  مم  گرفته  است  محلکو  شامل  است  براکباشد    ین  مره یارا  محدود   یدسترس  ي ه  به  خدمات  زداده،  کدهندگان 

 . شودی م ینیبش یپ

   آزمون  يفضا -۱-۲-۳۴

testing space 
 .هاآن ي ر یگار که قبل از ب زات،یتجه ي ربند ک یآزمون و پ ي زداده براکدر مر ي اه محدود 

 ترانسفورماتور  يفضا -۱-۲-۳۵

transformer space 
 زات ی اتصال به تجه  ي به سطح مناسب برا  ي برق ورودولتاژ    لی تبد  ي لازم برا  زاتی مورد استفاده جهت استقرار تجه  منطقه

 مجزا در داخل محدوده.   ي هاساختمان  ایساختمان  یداخل

 برق بدون وقفه  ستم یس -۱-۲-۳۶

uninterruptible power system 
حفظ    ي ستم برق برایس  کی  دهنده ل یکه تشک )  هاي (مانند باتر  ي انرژ  رهیذخ  ي هاو دستگاه   هاچ ییها، سواز مبدل  یبی کتر

 هستند.   ي در صورت قطع برق ورود یتداوم بار مصرف 
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   نشدهيزیر برنامه ی خاموش -۱-۲-۳۷

unplanned downtime 
موفق  به عدم  قابل  تیدنبال  برا   ،یاتیعمل  تیدر  لازم  برا  ي هارساخت یز  میترم  ي زمان  لازم  زمان  با  همراه    ي مرتبط، 

 آن. ری پس از تعم  یاتیعمل تی قابل یابیو باز مجدد  ي اندازراه 

 مراجع و استانداردها   -۱-۳

است. ها اشاره شده ا به آن یاستفاده قرار گرفته  استناد و    ها) مورداز آن  یبخش  ای(همه    ری، مستندات زفصل  نیا  نیدر تدو

نسخه آن استاندارد    نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر  ک یانتشار    خیا تاریشماره و/  ه ک  یصورتدر 

  .استمورد نظر بوده 

 
• ISO/IEC 22237-1, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 1: General 
concepts.  
• ISO/TS 22317, Security and resilience - Business continuity management systems - Guidelines for 
business impact analysis. 
• ISO 22301, Security and resilience - Business continuity management systems – Requirements.  
• IEC 31010, Risk management - Risk assessment techniques.  
• ISO/IEC 30134, Information technology - Data centres - Key performance indicators;  
o Part 1: Overview and general requirements. 
o Part 2: Power usage effectiveness (PUE). 
o Part 3: Renewable energy factor (REF). 
o Part 4: IT Equipment Energy Efficiency for servers (ITEEsv). 
o Part 5: IT Equipment Utilization for servers (ITEUsv). 
o Part 6: Energy Reuse Factor (ERF). 
o Part 7: Cooling efficiency ratio (CER). 
o Part 8: Carbon usage effectiveness (CUE). 
o Part 9: Water usage effectiveness (WUE). 

• ISO/IEC TR 30133, Information technology - Data centres - Practices for resource-efficient data 
centres.  
• CLC/TR 50600-99-1, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 99-1: 
Recommended practices for energy management.  
• ETSI TS 105 174-2-2, Access, Terminals, Transmission and Multiplexing (ATTM); Broadband 
Deployment - Energy Efficiency and Key Performance Indicators; Part 2: Network sites; Sub-part 2: 
Data centres.  
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ردارو بهره    10 مراکزداده  ي ب

   يتجار  کسیر  لی و تحل هیتجز -۱-۴

مع ک مر  کی  یلک  ي ریپذدسترس  عمل   ي برا  ي اریزداده  ذخکتداوم  پردازش،  داده   رهیرد  انتقال  جمله    ي هاو  از  است.  آن 

 عبارتند از:    ندکی م نییزداده را تعک مر کی  ي ریپذه سطح قابل قبول دسترس ک یعوامل

ارا  نهی) هز1-4-1  بند  1.ك. رار (کسب و  کبر    ریتاث   لیو تحل  هیتجزالف)   ه به عوامل که خدمات  یمربوط به عدم 

 ؛ دارد یزداده بستگک مر تیرد و اهم کاز جمله عمل ي متعدد

 . )مهیب ي هانهی هزمانند ( زدادهکمر  خارجشده از اعمال  ي تجار ي هافشار ب) 

دسترسکمرا  یکیزیف  رساخت یز  ي ریپذدسترس   نیب با  رابطه یلک  ي ریپذزداده  اما    ي ا،  داشت.  خواهد  است وجود    لازم 

  ،ی رساختیز  یخراب  ک ی  ریتعم  انیمورد نظر در جر  ي هاو انتقال داده   ي سازره ی رد پردازش، ذخکعمل  یابیمشخص شود باز

 رد است.کعمل انگرینما ي افزارو نرم  ي افزارسخت ي ربند ک یتعداد پارامتر مرتبط با پچه وابسته به 

ز  جه ینت   در دسترس  ردنکیبانیپشت  ،یکیز ی ف  رساختینقش  ا  ی لک  ي ریپذاز  اما  فا  نیاست  دستک تنها  آن    یابیتور  به 

 .ستین

مطلوب، با  ي ریپذ از دسترس  یل ک یبانیپشت ي زداده، برا کمر ي ها رساخت یو ز سات ی سات از کی هر ي ریپذاست دسترس لازم

دسترس  براک  ي ریپذ رده  تع  ي ه  توصشده  ن ییآن  (  فیاست،  بندكر.شود  طراح1-6-1  .  در  هریتاث  دیبا  ،ی).    از  کیر 

 یهمراه با خراب  شدهینیبش یپ  یمرتبط با خاموش  ي هانه ی، هزشده  یبررس  یل ک  ي ریپذزداده بر دسترس کمر  ي هارساخت یز

  .ه شوددرنظر گرفت ،شده ي زیربرنامه ي نگهدار ای

)  2-4-1  بند  .كر.(   ردیقرار گ   کس یر  لیتحل  کی تحت    دیزداده باک مر  ي هارساختی و ز  ساتیسات  یکیزیف  تی و امن  یطراح

روک شناسا  ي هاداد یه  رده  شدهییخطر  الزامات  برابر  در  ترس ي ریپذدسترس  ي بندرا  ). 1-6-1  بند  .كر. (  ندکیم  می، 

  ضابطهن  یا  7  فصل  .شودی م  فیتوص   ادیز  اریو بس  ادیم، متوسط، زک  ي ریپذه دسترسیارا  نعنوا به   رساختی هر ز  ي بندرده 

زک  ییهاتیموقعو    اتخطرشامل    ییهاداد یرو هر  برابر    رساختیه  م  یخرابدر  توص  شودیمحافظت  . ندکی م  فیرا 

ح  یتوضن فصل  یا  9-1  بخشه در  ک  یلیاست، اما به دلا  هارساخت یز  ي برا  ي ریپذاعمال درصد دسترس   ،گرید  ي هاروش 

  .شودینم یبانی پشت ضابطه نی ادر  شده، داده 

به    یه از نظر بهبود طراحک  ندکیم  ییرا شناسا  ییهارساختی و ز  ساتیسات   از  ییهاجنبه   ،ي تجار  کسیر  ل یو تحل  هیتجز

   اهش دهند.ک را  کس یر ي هاداد یاحتمال وقوع آن رو  ایها و/ر آن ی دارند تا تاث   ازین ي گذاره یسرما

 ار کسب و ک لی و تحل ه یتجز -۱-۴-۱

تحل   ه یتجز  ي هاروش   ،ضابطه   ن یا  در استانداردهاشودینمان  یب  یخاموش  نهیهز  لی و           ، IEC 31010مانند    یی. 

ISO/TS 22317 ای ISO 22301 دهدیه م یارانه ین زمی در ا را ي دیمف ي هایی راهنما.   

 
 رجوع کنید به 1
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چن   توانندیم ه  ک  ي عناصر تحل  ه یتجز  نیدر  شو  یلیو  گرفته  به    ،دندرنظر  توجه  ایم  نیی تع   زدادهک امر  هدف با  ن یشود. 

مر به هدف  بستگکاعناصر  سازم  یبرخ  یول  ،دارد  یزداده  ممنا از  بتوانکها  است  رنن  ارزش   ي برارا  )  ي ادامنه  ای (  یالید 

 نند:  ک  نیی، تعاست ری ه شامل موارد زکرفته خدمات ازدست 

  ؛یآن یمال  ي هامجازات  •

  ؛متعاقب آن ي هانایز •

 . یموسسه مال ای نترنتی ا دهندهس یسرو مانند  ؛شودیوارد م  ي بلندمدت به اعتبار تجاره در ک یخسارت  یابیارز •

تجز  گرچه هنگام  در  تحل  ه یاغلب  م  یمال   نه یهز  ،یخاموش  ل یو  گرفته  است  اما    شود،ی درنظر    ز ی ن  ي گری د  اتر یتاثبهتر 

موجودات زنده،   ا یها  ناانس  یمن یمانند ا  یاطلاعات  ي ه حاوکزداده  کمر  کی  نشدهي زیر. عواقب توقف برنامه ردی گ  مدنظر قرار 

 باشد.  قبول قابل  ریغ  استن کاست، مم یتی و اطلاعات امن یکپزش ،یموارد حقوق

  ک س یر  ل یتحل -۱-۴-۲

 یی ستانداردها ا  نهین زم ی. در اندکی نمان  یبرا    کس یر  لیو تحل  هیتجز  ي هاروش  ضابطه  نیشد، ا   گفتهه قبلا  ک  طورهمان 

   .دهدیمبه شما نشان را   ي دیمف ي هایی راهنما  ISO 22301 ای  IEC 31010 ،ISO/TS 22317 مانند

و   رده ک قابل قبول را فراهم    کس یل رک  سهیان مقاکه امک  یت یری ابزار مد  کیعنوان  به   کسی ر  ل یو تحل  هیاست تجز  نکمم

فعال  یناش  روند  م  افتهیاهش ک  ي هات یاز  نشان  قرار  ،دهدیرا  استفاده  با  .  ردیگ  مورد  مرتبط  به  ک  دادیرو  ک یخطر  ه 

عنوان خطر حادثه  و به   ندکیم   جادیزداده، اخلال اک ه خدمات مریمربوط است و در ارا  زدادهک رم  ي هارساختیو ز ساتیسات

 . شودیداده م حیه در ادامه توضکر و احتمال وقوع آن یاست از تاث یتابع شود،ی م فیتعر

  ،است  زدادهکرم  ي هارساخت یو ز   ساتیساتدر    دادیرو  کی  خطر وقوع   ،خطر حادثه  ،ضابطه  نیا  پوشش  ي مطابق با دامنه 

ه در ادامه  کر و احتمال وقوع آن است  ی از تاث  یتابع. خطر حادثه  ندکاخلال    را دچار  زدادهک ه خدمات مریاراه  ک  ي طوربه

 :شودی داده م حیتوض

 به   ینبود دسترس  ایدادن خدمات    ه زمان ازدستکنامطلوب آن است    اتریتاث  ایشدت حادثه    ای  یبزرگ   ؛ریتاث الف)  

   ؛ندکیم انیب   یاسم ای ي صورت عدده آنرا ب

 است.  داد یاحتمال؛ احتمال وقوع آن روب) 

   .گریو موارد د ی منیا نه،یشود؛ از جمله هز یاب یو ارز ي ریگاندازه  یمختلف ي ها ن است با استفاده از واحد کمم  کس یر ری تاث

و    ساتیساتمرتبط با هر    ي هاداد یاز خطرات رو  یتابع  دهد،یر قرار م ی زداده را تحت تاثکمر  ی اتی عمل  تیه قابلک  ي خطر  لک

 یخاموش  نهیهز  لی و تحل  هیتجز  ی شود. اگر به خروج  ي ریگاساس اندازه   کیه آن خطرات بر  ک  یبه شرط  ؛است  یرساختیز

 است.  ن ی، قابل تخمکسیل رک  ی)، ارزش مال2-5-1 بند .كر.مراجعه شود ( 

تاث  هارساختیو ز  ساتیساتن است  که ممک   یخارج  داتیشده تهددرنظر گرفته   خطراتشود  یه میتوص   ر قرار ی را تحت 

  ییای جغراف  تیه موقع کان،  کم  ژه یوطور  از جمله به    شامل شود.  زی ن  د رایفزای ب  نشدهینیبش ی پ  یبر احتمال خاموشاده و  د
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    12 مراکزداده  ي ب

) ره یغ  وترور    ن،ی آفر  ل کمشها، مناطق  (جنگ   یاسیمسائل س  )،ره یو غ   لیس  شدن  ي جار  ،ییهوا  ک یبه تراف   ی کیاست (نزد

ناشمانند  (  یگی ر همسایتاث   ای با جا  لیبه دل   ي سوزاز آتش   یخطرات  و   ییای میسوخت، مخازن مواد ش  ي هاگاه یمجاورت 

برآن،  رهیغ علاوه  میتوص).  ناش  شودیه  مرکارکاز حمله    یاحتمال خطرات  و/کنان خود  نیزداده  ن  یفراتا  آن  از    زیخارج 

 باشد.  کسیر یلک یاب یاز ارز یبخش

 : ستاان شدهیب ری تاث شدت نیعناو ي بنددسته در ادامه 

   ؛یاتیحر یدادن خدمات غ م: ازدست ک )1

  ؛آن  یدادن افزونگبدون از دست  یاتیستم حی س ي ارافتادن اجزاکمتوسط: از )2

  ؛انی مشتر سیدادن سروبدون ازدست  یاتیحستم ی س یدادن افزونگ: ازدست ادیز )3

   ).یصدمات انسان ای( انساندادن جان ازدست   ای ي چند مشتر  ای کیبه  یاتیدادن خدمات ح : ازدست یبحران )4

 : یعنیرد، ک فی مشابه تعر یبه روش توانی م زی را ن  دادی رو کیوقوع  احتمال 

 م؛ ک یلیخ )1

 م؛ک )2

 متوسط؛ )3

 .  ادیز )4

رد. حوادث ک ي ر یگاندازه  ،کسی را با توجه به نقشه ر کسیهر ر توانیاست، مشده  نشان داده )1-1( لکشدر  هکطورهمان 

 . ردیگیسمت چپ قرار م  نییم خطر در گوشه پاک ي هادادیبالا در گوشه سمت راست بالا و رو کسیبا ر

 

 
   کسیاز نقشه ر  ياهنمون  -۱-۱شکل
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تا    شود  نییتع  داد ی آن رو  یخراب  نهیهزد  یبازداده،  ک مر  ي هارساختیو ز  ساتی سات احتمال وقوع خطر مرتبط با    ییبا شناسا

احتمال  اهش  ک  ای  ریاهش تأثک  قی (از طر  دهد.اهش  ک را  خطر  احتمال بروز    هک  گرفت  یماتیتصم   یدر زمان طراح  بتوان

   ) دادیرو

 زداده کمر  یبر طراح يمرور  -۱-۵

زداده کمر  و  یزداده سازمانکان، مرکمزداده هم ک ، مرزبانیزداده مکمثال مر  ي از نظر هدف متفاوت هستند. برا   زدادهکمرا

   متفاوت باشد، از جمله: یتوجه قابل طورهبخود  یکیزی با توجه به اندازه ف تواندین میچنزداده هم که. مرکاپراتور شب

برا   ي ساز ره ی ذخ  زات ی تجه  ی مک  تعداد  ي ه داراکساختمان    کی زداده در  ک مر  کی • فناوریارا  ي و سرور    ي ه خدمات 

 ؛نان آن ساختمان استک اطلاعات به سا

سرور    ي سازره یذخ   زاتیتجهاز    ي ادی ز  تعداد   شاملزداده  ک مر  کی • فناورکو  خدمات  طر  ي ه  از  را    ق یاطلاعات 

  ی طیط محینترل شراکبرق و    عیتوز  دهی چ یپ   زاتی و به تجه  ندکیه میارا   یو خارج  یمتنوع داخل   یارتباط  ي هاهکشب

 .ردیگ قرار  ،زدادهک مر درکاز عمل نانیاطم ي برا  یچند ساختمان اختصاص ای ک ی در  ن استک و ممدارد   ازین

 .دنکیه میارا ،هامستقل از هدف و اندازه آن  را  زدادهکمرا ی طراحاز  یلک ي نما کی 5-1 بخش  -ي ادآوری

   ساتی س ات فضاها و  -۱-۵-۱

 ک یشامل    ي ها زداده بزرگ را در داخل ساختمان و در محوطه کمر  کی  ازیمورد ن   ي هااز فضا  کیشمات  یینما  )2-1(  لکش

 . دهدیچند ساختمان، نشان م ای

باشد؛ از    كزداده، مشترکمر  ر ی غ  ي اربرک، با  هاساختمان   ریساه با  کوجود داشته باشد    یین است فضاهاکزداده مم کمر  در

 جمله: 

 ابل به ساختمان؛ کورود    ساتیسات •

 نان؛ ک ارک) ي هاي ا ورود ی( ي ورود •

 ه بار؛ ی تخل ي هاا فضا ی بارانداز/فضا  •

 مخزن سوخت؛  ي ژنراتور از جمله فضا  ي ا فضاهای فضا •

 ترانسفورماتور؛    ي ا فضاهای فضا •

 ع برق؛  یتوز  ي ا فضاهایفضا  •

 ه ارتباطات. کشب  ي ا فضاهایفضا  •

مر  ک ی  ازین و  و    زدادهک ساختمان  فضاها  به  آن،  بستگ  ساتیسا ت درون  ساختمان  هدف  به  هرگونه    یفوق،  دارد. 

بل  ساتیسا تفضاها و    نیا  ي گذارك اشترا اندازه،  تنها  تعر  ي ریپذدسترس  ي هارده به  ه  کنه  زداده و  کمر  شدهف یو حفاظت 

، ستاداده   ي زداده بزرگ را در خود جاکه مرک   یساختمان  مثال  ي . براوابسته است  زیساختمان ن  ي هار بخش یسا  رد کعمل
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    14 مراکزداده  ي ب

زداده اختصاص کبه مر  ،ساختمان  ي هار بخش ی مجزا از سا  ي ها زداده را با فضا ک مر  بانیپشت  ي هاو فضا   ساتیسات  دتوانیم

 باشد:   ری ز ي هان است شامل فضا کمم شود،یم  نیی زداده تعکعنوان مر ه در ساختمان بهک ي ا همحدود د. هد

 نان؛ک ارک ي هاي ورود   ای ي ورود •

  ؛یاصل   نندهکعیتوز  ي فضاها ای فضا •

 آزمون مربوط به آن؛   ي ا فضاهایوتر و فضا یامپک اتاق   ي ا فضاهایفضا  •

  ؛یکی ترکال  ساتیسات  ي ا فضاهایفضا  •

  ؛یکی ان کم ساتیسات  ي ا فضاهایفضا  •

 نترل؛  ک اتاق   ي ا فضاهایفضا  •

   ؛ي ادار  ي ا فضاهایفضا  •

 .  ي و نگهدار  رهیذخ  ي ا فضاهایفضا  •

 .دهدی ز پوشش میرا ن   آن خارج طی مح  تیزداده و امن کمر تیساختمان، امن تین امنیچنهم  ،ساتی ساتو   فضاها

نترل  کبه    ازیو ن  شده  ینیبش ی زداده، مصرف برق پکزداده، به اهداف مرکساختمان مر  هدر محدود   ازیمورد ن  ي هاي فضابند

 . خواهد داشت یبستگ ی طی محط یشرا

  یطی مح  طینترل شراکو    یتیالزامات امن   ،1در برابر آتش ملاحظات حفاظت  و    ي ریپذبا توجه به دسترس   زیفضاها ن   کیکتف

 . شودی انجام م

 سات ی تاس  ي وتر و فضایامپکاتاق    ي رد فضاکاتاق با عمل  کین است شامل  کمم   یسازمان  کوچ کزداده  کمر  ک یمثال،    ي برا

از    شدهک یکتف  ي چند فضا   ا ی  کین است به  کزداده بزرگ مم ک مر   ک یه  ک  یباشد در حال   یکیزی ف  ک یکبدون تف  ،یکیترکال

 داشته باشد.  ازین) 3-1(  لکشده در شهر نوع مشخص 

 
 است: ان شدهی ن سه حالت و اصطلاحت متداول آن بیا کیکاست. در ادامه تف fire protectionمنظور  1

 است.  ي آتش سوز یبه حداقل رساندن خطرات احتمال fire preventionا ی از آتش ي ر یشگیپ  ي هاستمی هدف س •
 ند. ک یم کمکساختمان  منیا هیاهش داده و به تخلکرا  بیآس fire protectionا ی حفاظت در برابر آتش •
 ت. اسها درنظر گرفته شدهشعله extinguishیا  ردنکموش خا ي برا  زین  fire suppressionا  ی قیحر ياطفا ي ها ستمیس •
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 استشده زداده در آن واقع که مرک ییفضا یل کطرح  کیشمات  -۲-۱شکل
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    16 مراکزداده  ي ب

 زدادهکمرا يهارساختیو ز  ساتیس ات یطراح در يبندستم ردهیس -۱-۶

 : شودیم ي بندرده  ری زداده با توجه به موارد زکمرا ،ضابطه  نیبه اهداف ا لین ي برا

 ؛ )5-1 بخش .ك ر.(  ي ریپذدسترس ي هارده  •

 ؛)1-5-1بند   .كر.حفاظت ( ي هارده  •

 . )2-5-1بند  .كر.(  ي ارآمد انرژک ي توانمندسازسطوح  •

مربوط به    ي هاه یالزامات و توص  نییتع   درفوق،    ي هاي بندو رده  5-1  بخشدر    شدهان یب  کس یر  لی و تحل  هی تجز  بیک تر  از

 : شودی استفاده م ر،یز  ي هارساختی و ز  ساتیسات

 )؛  ضابطهن یا  2 فصل. كر.ساختمان ( سازه •

 )؛  ضابطهن یا 3فصل  .كر. برق (  عیتوز •

 )؛ ضابطهن  یا 4فصل  .كر.(  یطیمح طینترل شراک •

 )؛ضابطه ن یا 5فصل  .كر. ه ارتباطات (کشب یشکابل ک  رساختیز •

 ).  ضابطهن یا 6فصل . ك(ر.  تیو امن  یمنیا ي هاستم یس •

  ير یپذدسترس  -۱-۶-۱

 شود.  ي ربند کیپ تیسا ن یار در چندک ي برا ایباشد  یتیساک ت تواندیم  زداده ک مر یک

 .ندکی م حیتشر یت یساک زداده تکمر  کی  ي را برا ي ریپذو الزامات دسترس  میمفاه 1-1-6-1بند 

 .دهدیم حیتوض یل کخدمات  ي ری پذبهبود دسترس  ي را برا یتیزداده چندسا کمر کیاستفاده از  2-1-6-1بند 

 .ندکیرا خلاصه م  ضابطه نیشده در امشخص  ي ریپذدسترس  ي بندرده 10-1  بخش

 ی تیساکزداده تکامر -۱-۶-۱-۱

 ا ی   کاست. مال  تیز اهمیحا  اریبس  ندکیم  یبان ی زداده پشتکرد مر که از عملک   ازیمورد ن  ي ها رساخت یو ز  سات یسات  وجود

مرک باکاربر  تجز  دیزداده  از  استفاده  تحل  هیبا  و  ک   کسیر  لیو  تجزکسب  و  تحل  هیار  تجاریتاث  ل ی و    يریپذدسترس   ،ي ر 

مجموعه   ز  ساتیسات   یلکمطلوب  تع  هارساخت ی و  ( ک   نیی را  است  4-1  بخش.  كر.ند  مشخص  دسترس ک).   ير یپذه 

   متفاوت باشد. ) ماه ایروز، هفته (با توجه به زمان  تواندیم

اساس   تعر  ي ر یپذدسترس سطوح    ،ضابطه  نیابر  رده  چهار  پا.  دشوی م  فی در  تحل  ه یتجز  ي جه ینت  ي هیبر    ک س ی ر  ل یو 

   د:رکانتخاب را  ورکمذ ي هااز رده  یک ی دیبا ری ز ي هارساخت یز ي برا، 4-1  بخش درشده ر کذ ي تجار

 ؛آن عیو توز   یبرق اصل •

   ؛یطیمح طینترل شراک •

 . هک شب یشکابلک •
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   دارد. یآن بستگ ي هارساختیز  ي ریپذدسترس ي هازداده به رده کل مرک  ي ریپذدسترس 

به   رساختی خاص هر ز  ي هاه یالزامات و توص  ي انجام شود (برا   ریز  یبراساس اهداف طراح  دیبا  ي ریپذرده دسترس   انتخاب

  مراجعه شود). ضابطه نیا  گری د ي هافصل

 ی درنظر گرفته شود، طراح  ي ریپذرده دسترس   کیعنوان  زداده بهکمر  کی  ي هارساخت یو ز  ساتیساتمجموعه    هکنیا  ي برا

 از آن فراتر رود.  ایند کرا برآورده  ری در ز شدهف یتعر ي ر یپذآن رده دسترس   یاهداف طراح  دیبا هارساختیاز ز ک یهر 

زداده در  کمر ي ریپذو اجرا شود، دسترس   یطراح   گرید  ي هارساخت یاز ز  ترن ییدر رده پا  هارساخت یاز ز  کی اگر هر  نیبنابرا

 قرار خواهد گرفت. ترن ییپا رساختیرده ز

  قابل قبول باشد:  کسیر  یابیارز جهیه نتکمناسب است  ي در موارد -ری مس کت  :1رده   حلراه 

 ؛شودآن  رد  کعمل تی دادن قابلمنجر به از دست تواندی م یاتیعملعنصر  کی واحد در  ي خطا کی •

 داشته باشد.  ی را در پ زدادهکمر 1بار شدنخاموش تواندیشده مي زیربرنامه ي و نگهدار   ریتعم •

  لازم بداند:  کسیر یاب یارز جهیه نتکمناسب است  ي در موارد  -یبا افزونگ ری مس کت  :2رده   حلراه 

   ؛فزونه)ا ي هادستگاه قی از طرشود ( ر یآن مس یاتیعمل تیمنجر به از دست دادن قابلد ینبا زی تجه کینقص  •

   به خاموش شدن بار داشته باشد. ي ازین دینبا افزونهدستگاه    کیشده معمول ي زیربرنامه ي و نگهدار   ریتعم •

ه ک  ییهامعمول دستگاه   ي و نگهدار  ر ینشده شود و تعم ي زیرخاموش شدن بار برنامهباعث    تواندی م  ر یمس  یخراب  -ي ادآوری

 داشته باشد. ازیشده ني زیربه خاموش شدن بار برنامه  تواندیمز ی نافزونه ندارد 

  جهی ه نتکمناسب است    ي در موارد  -دهدیه میرا ارا  همزمان  راتیتعم   اتیحل عمل ه راه کمتعدد    ي هار یمس  :3رده    حلراه 

 ه: کلازم بداند   کسیر  یابیارز

 ؛شودآن   یاتیعمل ت یمنجر به از دست دادن قابل  دینبا یاتیعملعنصر  کینقص  •

اگرچه خرابیطی محط  یشرانترل  ک  ي برا • برنامه  تواندی م  ریمس  کی  ی:  بار  به خاموش شدن  نشده  ي زیرمنجر 

  رفعال یغ   ریمس  رایداشته باشد ز  ازیشده ني زیربه خاموش شدن بار برنامه   دینبا  ي و نگهدار   ریتعم  ي هاشود، روال 

 ی را پس از خراب  سی زمان سرو  یاب یباز  نیچنو هم  ندکیهمزمان عمل م  ي و نگهدار  ری عنوان توانمندساز تعمبه

   ؛)یزمان خراب  نیانگیبه حداقل رساندن م یعنیار کن ی ا( ؛دهدی اهش مک ر یمس کی

 ؛شود یاتی عمل ستم یس یموجب خاموش د یشده نباي زیربرنامه  راتیتعم •

 ند. کثر بار را تحمل که حدا کشود  یطراح  ي طور دی با رهای مس تمام •

 ی ابیارز  جهیه نتکمناسب است    ي در موارد  -ي و نگهدار  ریخطا به جز در زمان تعم  در برابرحل مقاوم  راه   :4رده    حلراه 

  ه:کلازم بداند   کسیر

 ؛شودآن   یاتیعمل ت یمنجر به از دست دادن قابل  دینبا یاتیعملعنصر  کینقص  •
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    18 مراکزداده  ي ب

اصل • توز  ی برق  رو  عیو  در هر  به خاموش  د ینبا  ،یاتیعملعنصر    کی بر    گذارریتاث   داد یآن  ستم یشدن سمنجر 

 ؛شودآن   یاتیعمل

 ی اتیعمل  نشدهي ز یربرنامه  یمنجر به خاموش  دینبا  ر یمس  کیخطا در    کی  یطی ط مح ینترل شراکستم  یدر س •

 ؛شودآن 

 .شود یاتی عمل ستم یس یموجب خاموش د یشده نباي زیربرنامه  راتیتعم •

 ند. کثر بار را تحمل که حدا کشود  یطراح  ي طور دی با رهای تمام مس

رده  یبانیپشت  ی فن  ي هاحلراه  برا  یفیک  ي هااز  ز  ساتیسات  یلکمجموعه    ي موجود  در جدول ک مر  ي هارساختیو     زداده 

  است.شده  نشان داده) 1-1(

   ی فن يها حلو راه  ير یپذدسترس  يهارده  -۱-۱جدول  

 4رده   يری پذدسترس  3رده   يری پذدسترس  2رده   يری پذدسترس  1رده   يری پذدسترس  رساخت یز

 ی برق اصل
  هیع اولی زات توزیر به تجهیمس یک 

 گانه ی منبعبا 
ع  ی زات توزیر به تجهیمس یک 

 منابع افزونهبا  هیاول
  زاتیمتعدد به تجه يهاریمس

 منابع افزونهبا  هیاول ع یتوز
  زاتیمتعدد به تجه يهاریمس
 چندگانهمنابع  با  هیاول ع یتوز

 ی ر همراه افزونگیمس یک  ریمس یک  ع برق یتوز
   متعدد  يهاریمس

 رد همزمان ک ر و عملیحل تعمراه 
تحمل خطا به   متعدد  يهاریمس

 ي و نگهدار  ریجز در هنگام تعم

ط  ی نترل شراک
 یطیمح

 ی همراه افزونگ ریمس یک  ریمس یک 
   متعدد  يهاریمس

 رد همزمان ک ر و عملیحل تعمراه 
به  تحمل خطا  متعدد  يهاریمس

 ي و نگهدار  ریجز در هنگام تعم

 یشکابلک
 هکشب

   ریمس یک 
  رساخت یز  ای میمستق اتصالات 

  ی دسترس باه  کثابت با اتصال شب
 گانهی

   ریمس یک 
اتصالات    وثابت  رساخت یز

 چندگانه   یبا دسترسه کشب

ثابت   رساختیز متعدد  يهاریمس
اتصالات   و متنوع   يهاریبا مس
 چندگانه   یدسترس با هکشب

ثابت   رساختیز متعدد  يهاریمس
  ع یمتنوع و مناطق توز يهاریبا مس

  با هکو اتصالات شب   افزوده
 چندگانه  یدسترس

ه  یاار   هارساخت ی و ز  ساتیسات  يریپذ از دسترس   نانیاطم  يمورد نظر را برا  ی حفاظت  يهاه رده ک زداده  کساخت مر  ي برا  ییهاهیالزامات و توص  -1  يادآوری
 است.آمده  ضابطهن یا 2فصل در  نند،کیم
توص  -2  يادآوری و  براکمر  يها فضا  یکیزیف   تیامن  يبرا  هاهیالزامات  ز  ساتیسات  يریپذاز دسترس   نانیاطم  يزداده   ضابطه ن  یا  6فصل  در    هارساخت یو 

 .استدهآم

رده یارا سرما  ازین  یلک  طوربه بالاتر    ي ریپذدسترس   ي هاه  ب  ي ترش یب  ي گذارهیبه  اطلاعات  مورد   ترش ی دارد.  در 

 .افتی ن فصلیا 1-9-1بند در  توانی را م  ي ریپذدسترس 

امن  دیبا ز  ساتیسات  یکیزیف  تیبه  در    ي هارساخت ی و  ب  3-7-1  بندمندرج  امن  ي ترش یتوجه  بسا   ی کیزی ف  تیشود؛ چه 

 ند.  ک فی زداده را تعرکل مرک ي ریپذعوامل مهم دسترس ریسا تواندیم
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راه   یبر طراح   علاوه از ساختار   یکحا  ي ریپذبالاتر دسترس   ي هارده  ي اجرا  ده،یچی پ   یفن  ي هاار کو نصب  استفاده   يها از 

 : ریز  است، از جمله موارد یفن ي هاار کرد آن راه کعمل  تیریمد ي موثر برا یسازمان

  ده؛یدآموزش  نانکار ک به یدسترس •

  ؛یکدیقطعات  ره یذخ •

 . ي نگهدار ي هاقرارداد  عقد •

در خصوص    ازیارتباطات مورد ن  ي اقدامات و برقرار  فیو تعر  هاست یل  کو چ  قیدق  ي هابه دستورالعمل  ع یسر  یدسترس

 ها.  ستم یاز س کیهر  یخراب

   یتیچندسا زدادهکامر -۱-۶-۱-۲

 ه ک  ییهارساختیبا ز  ي اجداگانه   ي هات یسادر  تواندیم  ،شده  ي ربندک یپ  تیسا  ن یچند  دره  ک  ي ازداده کموارد، مر  ی دربرخ

دسترس  سرو  ي ترن ییپا  ي ریپذ رده  را  س  ی دارند،  ع دهد  ه  ی اراخود  در  اهداف    نیو  خدمات    ي ریپذدسترس  یلکحال 

زداده چند  کمر  ی لکخدمات    ي ریپذدسترس   نیب   ضابطه  نیا   ند.کحفظ  ز  ینزداده را  کمر  ي ها ت یشده توسط گروه ساه یارا

قابل  نی . اندکیه نمیارا  ي ابرنامه  ،جداگانه  ت یدرهر سا  هارساخت یز  ي ریپذو رده دسترس   ،یتیسا   ي هات یمفهوم مستلزم 

  قرار دارد. ضابطه نیا ي ه خارج از محدوده کاطلاعات است  ي خدمات فناور ي افزوده 

   یک یز یف تیامن -۱-۶-۲

اندازه  کمر  ي ها از فضا   کیهر از   چی. هشودیم  ن ییخاص تع  یرده حفاظت   کیعنوان  زداده، بهک هدف مر  ایزداده، مستقل 

مر  یمفهوم از  ک از  امن  نیمع  ی رده حفاظت  کیزداده  ندارد.  ز  ساتیسات  یک یزیف   تیوجود  زداده،  ک مر  کی  ي هارساخت یو 

محافظت در   یک یزیف تیهدف امن .)2-4-1 بند. كر.است (اثرگذار  كنا خطر ي هاداد یرو ریتاث و احتمال بر عوامل مایمستق

 است:  ری برابر موارد ز

 )؛ -1-2-6-1( رمجاز یغ  یدسترس •

 )؛ -2-2-6-1( نفوذ •

 )؛ -3-2-6-1( یداخل  یطیمح طیشرا ي هاداد یرو •

  .)-4-2-6-1( یخارج  یطیمح طیشرا ي هاداد یرو •

اهداف انتخاب    نیاز ا  کیهر    ي برا  ضابطه  ن یا  5براساس فصل    دیزداده باک مر  ي هافضا   ي برا   ازیمورد ن  یحفاظت   ي هارده 

  شود.

 مجاز  ریغ  یمحافظت در برابر دسترس  -۱-۶-۲-۱

 محافظت شوند.   رمجازی غ یدر برابر دسترس دیزداده و اطراف آن با کمر مناطق
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    20 مراکزداده  ي ب

محدودک مر  در مر  ،یدسترس  ي هات یزداده،  هدف  (مثلاکبه  بزرگکمر  زداده  به    )انکمهمزداده  کمر  مقابل  در  زداده  و 

مس کعمل و  فضاها  بستگ کمر  ي هار یرد  مع  یزداده  تجز  یمبتن  یطراح  ي هاار یدارد.  تحل  هیبر  و    ازها،ین  لی و  الزامات 

  .ندکیم  فیمناسب را تعر ي هاهیتوص

حفاظت   ي هااز رده  تیدر حما  رفعالی اقدامات فعال و غ  ي را برا  ییهاهیالزامات را مشخص و توص  نیا  ،ضابطهن  یا  6  فصل

 . دهدیه م یارا ،رمجازیغ  یدسترس ي برا

   .ندکیمشخص م ،یرده حفاظت  کی ي هافضا  نیب ي هاساخت مرز  ي را برا ییهاه یالزامات و توصز  ین ضابطهن یا 2 فصل

 در برابر نفوذ حفاظت -۱-۶-۲-۲

  در برابر نفوذ محافظت شوند. دیزداده و اطراف آن با کمر مناطق

نفوذ   هدف  ک مر  دراقدامات  به  عملآن  زداده،  مسکو  و  فضاها  زداده  ک مر  مثال  ي برا(  دارد  یبستگ  ،زدادهک مر  ي هار یرد 

  فیمناسب را تعر  ي هاه یالزامات و توص  ازها،ین  لی و تحل  هیبراساس تجز  ،یطراح  ي هاار ی. مع)انکمزداده هم ک ا مری  یسازمان

 .ندکیم

متوقف    ي ه براک باشد    یاز زمان  ترش یب  دیبا  ،مانع نفوذ  کیشده توسط  ه ینفوذ ارا  ریخاص، زمان تاخ  یرده حفاظت  کی  ي برا

ل ک   دست آورد  ،ي فرد  ریتأخ  ي ها ناشود، مجموع زم  جادینفوذ توسط موانع متعدد ا  ریردن نفوذگر لازم است. اگر تأخک

  .استنفوذ  ری زمان تأخ

به  ي هاهیالزامات و توص  تمام شامل    ضابطه  نیا  2  فصل ب  زدادهک ساخت مرادر    نفوذ  مربوط  است و    ترش ی جهت مطالعه 

 .دهد ی ه میرا ارا ي موضوع بازنگر

در    رفعالی اقدامات فعال و غ  ي مربوط به نفوذ برا  ي هاهیالزامات و توص  تمام  ،ترش ی مطالعه ب  ي براو    ضابطه  نیا  6  فصلدر  

  .استآمده  ،ي و موضوع بازنگر یحفاظت ي هااز رده  تیحما

  یط یظت در برابر حوادث محاحف -۱-۶-۲-۳

  ظت شود.احف  یطیمح ي دادهایدر برابر رو دیزداده و اطراف آن با کمناطق مر

 از حفظ رده  نانی اطم  ي ه براک  است   ی اقدامات  تمام زداده، شامل  ک مرا  یو خارج  ی داخل  یطی حفاظت در برابر حوادث مح

ز  ساتیسات  در شده  انتخاب   ي ریپذدسترس  از جمله ساخت ساختمان، سکمر   ي هارساخت ی و  و    یحفاظت  ي ها ستمیزداده 

 . است  ازیمورد ن ،یاقدامات سازمان 

رد  ک ه بر عملکاست    رهی نشت آب و غ  ،کیترواستاتکال  هیتخل  ،قیحراز حد،    شی شدن ب  شامل گرم  یداخل  یطی مح  عیوقا

 .  گذاردیر می زداده تاثکمر  ي هارساخت یز

مانند رعد و برق و   ،یعیطب  عی فجا  ریزلزله، انفجار و سا  ل،یجوار، سق مناطق هم یشامل حر  زی ن  یطیمح  ی خارج  حوادث

 .است یسیترومغناط ک اثرات ال ریسا
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انتخاب مناسب م  طیشرا  در با  ناشکان مرکمطلوب،  (در   ابدیی اهش مک   یخارج  یط ی مح  ي هاداد ی از رو  یزداده، خطرات 

پرداخته    ضابطهن  یا  2  فصل آن  ااستشده به  با  است  حال،    نی).  طراح  طیشرا  شتریبدر  لازم  و    سات یسات  یدر 

 .  شدبرخوردار  یحوادث نیدر برابر چن یقابل قبول تیرد تا از امن ک را اعمال   نیگزیجا ي هاار کزداده، راه کمر  ي هارساخت یز

را  ی توز  ي هاستم یالزامات س  ،ضابطهن  یا  3  فصل برابر حوادث مح  یحفاظت  از رده   تیحما  جهت ع برق    ،یطیمطلوب در 

 است. رده ک ه یارا

مطلوب در برابر حوادث    یحفاظت  از رده   یبانی پشت  ي را برا  یط ی مح  طینترل شراک  ي هاستمی ، الزامات سضابطهن  یا  4  فصل

 است. رده که یمرتبط، مشخص و ارا

ه  ی مورد نظر مشخص و ارا   یحفاظت  از رده   یبان یپشت   ي را برا  یو حفاظت  یتیامن   ي هاستم یالزامات س  زی ن  ضابطهن  یا  6فصل  

 است. رده ک

  ند:کی مشخص م ری موارد ز ي را برا ییهاهی، الزامات و توصضابطهن یا 2 فصل

 ؛ یداخل یطی مح ي دادهایرو ری به حداقل رساندن تأث ي برا ن یمع یرده حفاظت کی  ي فضاها نیمرز ب  جادیا •

   .یخارج یط ی مح ي دادهای اهش روک ي زداده براک و ساخت مرا یابیانکم •

  يانرژ  يور بهره  تیقابل -۱-۶-۳

انرژ   ي ریگاندازه   ییتوانا ام  ي مصرف  از  کمختلف    ي هارساخت یو ز  ساتیساتمنابع و    تیریان محاسبه و گزارش مدکو  ه 

 ،ي انرژ   ي ورمثال بهره   ي (برا  مهم است.  اریمرتبط بس  هر هدفبه    یابیدست  جهت  ندکیم  یبان یزداده پشتکمر   کی رد  کعمل

   )هاآن  بیکتنوع منابع و تر 

 ند. ک فیزداده تعر کمر یمناسب را قبل از طراح  ي انرژ یی اراک ي سطح فعال ساز دیزداده باکمر کمال

  رد: ک  نییتع  ریتوان با موارد زیمورد نظر را م  ي بازده انرژ ي توانمندسازسطح 

  ؛یاتیعمل  نهیهز  لیو تحل  هیتجز •

 ؛ ضابطهن یا 7فصل  براساس ي منابع و انرژ  تی ریمد ي هاندی ااستفاده از فر •

از   • استفاده  و  برا  1رد کعمل  ي دی لکشاخص    چند  ای  کیانتخاب   استاندارد با  بق  ا طممنابع    تیریمد  ي مناسب 

ISO/IEC 30134؛ 

   ؛م مقرراتیمصوربات سازمان تنظ ایگذار قانونالزامات  •

  .شورکدر سازمان و  شدهف یتعر یداخل نیقوان •

  :است  ریبه قرار ز شدهف یتعر 2اتیجزئسطح  سه

 ؛ شودی پارچه) حاصل میکت یماه یکعنوان زداده (بهک از مر یل که در آن صرفا اطلاعات ک یسطح : 1سطح  •

 
1 KPI: Key Performance Indicator 
2 Granularity 
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    22 مراکزداده  ي ب

زداده قابل استخراج  کرساخت مریاز ز  یخاص  ي هادر مورد بخش   ییه در آن اطلاعات جزک  یسطح:  2  سطح •

 ؛است

اطلاعات  ک  یسطح :  3  سطح • آن  در  جزئه  سطح  مریتجه  اتیتا  در  مستقر  و ک زات  استخراج  قابل  زداده 

  .است  ي آورجمع

 و نظارت است.  ي ریگاندازه   رساختیسطح ز ش یبه سطح بالاتر، افزا ي بنددانه سطح   ي ارتقا ي لازمه 

 برق   عیستم توزیس -۱-۶-۳-۱

 ي هارساخت یز   ي هاهیرده و الزامات و توصک  ف یزداده توصکمرا  ي برق را برا  ع یتوز  ي هاستمی، عناصر سضابطهن  یا  3  فصل

 .  ندکیم فی مطلوب مورد نظر، تعر یدگیچی از سطح پ یبانی پشت ي ع برق را برایتوز ي هاستمیو نظارت بر س ي ریگاندازه 

  یط یط محینترل شراکنظارت و  -۱-۶-۳-۲

را    ییهاهیرده و الزامات و توصک   فیزداده توصک مرا  ي را برا  یط یط مح ینترل شراک  ي هاستمی عناصر س،  ضابطهن  یا  4  فصل

مطلوب   ی دگیچی از سطح پ  تی در حما  ،یطیط مح ینترل شراک  ي هاستم یو نظارت بر س  ي ر یگاندازه   ي هارساخت ی ز  ي برا

   .ندکیم فی مورد نظر تعر

   هاKPIو  یاتیعمل يهاندیافر -۱-۶-۳-۳

انرژ  تیریمد  ي را برا  KPI  ندهایافر،  ضابطهن  یا  7فصل   شده توسط ه یارا  ي هاعناصر داده   نیارده و  ک  ف یتوص   ي منابع و 

توز بر  زی نظارت  و  برق  شراک  ي هارساختی ع  محینترل  تجز   یطیط  تحل  هیرا  استاندارد کیم  لیو        ي سر  ي هاند. 

ISO/IEC 30134 نوع  نیا ي برا یق یالزامات دقKPI است.رده ک  خصمش  

   یروند طراح -۱-۷

خاص خود را دارد.   یو خروج  ي ، ورودمرحلههر    هک  است  یپروژه به مراحل مختلف   میزداده مستلزم تقسکموثر مر   یطراح

پروژه، منجر به صدور قرارداد نصب    ییبرنامه نها  جه یدر نت   ند؛کیم  ي رویپ  یمتوال   یجدول زمان  کی مراحل از    نیا  یتمام

فازها    توانیشده، مف یتعر  ایشده  به اهداف توافق   یابیدست  ي برا   ،ازیشود. درصورت نیم  یات یمرحله عملو شروع  زداده  کمر

چند اجرا    نیرا  شک بار  با    تمام)  3-1(  ل کرد.  همراه  را  آن مراحل  مسئولشرح  و  ترتکهر   تی ها  به  آن   بی دام،  ها  انجام 

 است. رده کفهرست 

میتوص تاث ک مرا  صاحبانشود  یه  از  استراتژیزداده  دسترس   یاتیعمل  ي ر  امنک مر  ي ریپذبر  مفهوم  و    تیریمد  ت،یزداده، 

حاصل شود   نانیتا اطم   ردیقرار گ  ي ریگم یمورد بحث و تصم  یاتیمفهوم عمل  کیلازم است  زداده آگاه باشند.  ک مر  اتیعمل

چک امناتاق   دمانیه  مناطق  و  مرز   یتیها  ع  رده   ي هاو  برا  ردکملحفاظت  را  مر  ي لازم  از  برابر  ک محافظت  در  زداده 

 دهد. ی ه میارا ی تیمطابق با مفهوم امن رمجازیغ  ي های دسترس
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می توص   نیچنهم ت  انیاپراتور، مشتر،  کمال  نیب  ي ند یافر  ي هارابط  ،یاتیعمل  مفهومشود  یه  توصک  نیمأو  را    ف ی نندگان 

  ي هارساخت یدر مورد ز  دیبا  یات ی نان عملکارکشود.    فیتعر  اتیاز شروع عملقبل  دیها بات یها و مسئول نقش   ندها،یاند. فرک

روده  ی دآموزش    یفن مورد  در  پذ  رثکحدا  یات یعمل  ي هاه یو  آزمون  مرحله  بب  رشیدر  ن  یا  7فصل    .كر.(   نندیآموزش 

  ).ضابطه

و   تیریمد  ي هاند یاو فر  اتیعمل  ،یه طراحکند  ک  دییتأ  دی(ها) بایابینقاط مناسب، ارز  در  )،7(مرحله    یینها  دییقبل از تأ

KPIبا اهداف پروژه مطابقت دارد. ،ها  

 
   یمراحل طراح  -۳-۱شکل

  يا استراتژیراهبرد    - مرحله اول  -۱-۷-۱

 است:  ری اطلاعات شامل موارد ز نیاهداف پروژه است. ا نییاطلاعات به منظور تع ي آورجمع ي مرحله برا نیا

 ار) کسب و کتداوم تجارت؛ ( ي استراتژ •

 اطلاعات؛   ي فناور  ي استراتژ •

   ؛یتکشرو   جامع زدادهک مر ي استراتژ •

  ؛ي مشتر یو انتظارات عموم ازهاین •

 آن؛  یفعل ي ها نه یتقاضا و هز ،یکیترکبار ال  لیو تحل  هیتجز •

 مورد انتظار؛   رساخت یز ي فناور راهنقشه •

 ها)؛ ان کمگر ید برق و  ي فضا، هامحدوده ( ندهیدر آ ازیمورد ن  ي هارساخت یو ز  ساتیسات ي تقاضا  ینیبش یپ •

 .  موثر ي استراتژ •
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ردارو بهره    24 مراکزداده  ي ب

 اهداف    - مرحله دوم  -۱-۷-۲

 است:   ریبه شرح ز یخروج. شودی م لیبه اهداف تبد کتوسط مال ي استراتژ ،مرحله نیدر ا

 زداده جامع؛ ک مر ي با استراتژ یهمبستگ •

  )؛ بودجه/ییاراک(اندازه/سطح  یطراح  ي هاار یمع •

  )؛ی و خارج یپروژه (داخل کسیر  لیو تحل  هیتجز •

  ؛انکم ي هانه یگزانتخاب   یبررس •

 ار؛ کگردش   فیتعر •

 رها؛ یر تاخ ی و تاث یزمان  جدول •

  ان؛کم ي ها نه یگز  انتخاب •

 الاها.  کاتالوگ  کو  ی لکطبقه  پلان •

 زداده  کمر  ي هاستمیمشخصات س  - مرحله سوم -۱-۷-۳

 : ندکیم  فیتعر ریز یبا خروج هارساختیهمه ز ي مرحله مشخصات هدف را برا نیا

 ؛(منابع) هیمنبع تغذ  درهدف  مشخصات •

 برق؛  عیتوز درهدف  مشخصات •

 ؛ یطیمح  طینترل شراک  درهدف  مشخصات •

 ؛یکیزی ف تیامن درهدف  مشخصات •

   ق؛یحر مقابله باو  شفک درهدف  مشخصات •

 ه ارتباطات؛ کشب رساختیز  درهدف  مشخصات •

 زداده؛  ک مر تیریرد و مدکعمل درهدف  مشخصات •

   ه.مرحله ساز درهدف  مشخصات •

   یطراح  شنهادیپ -  مرحله چهارم  -۱-۷-۴

واقع   شنهادی پ  در  طراح اهداف  از  ممشخص   انهی گراخود،  استفاده  گز  ندکیشده  برا  یمختلف  ي هانه یتا   ي همه  ي را 

 است:   ریشامل موارد ز یطراح شنهادیه دهد. پیارا کبه مال ها،رساخت یز

 ؛(منابع) هیمنبع تغذ  درهدف  مشخصات •

 برق؛  عیتوز در یطراح  شنهادیپ •

   ؛یطیمح  طینترل شراک در یطراح  شنهادیپ •

  ؛یکیزی ف تیامن  در یطراح  شنهادیپ •
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   ق؛یحر مقابله باو  شفک در یطراح  شنهادیپ •

 ه ارتباطات؛ کشب رساختیز  درهدف  مشخصات •

 زداده؛  ک مر تیریرد و مدک عمل در یطراح  شنهادیپ •

 ه؛  مرحله ساز در یطراح  شنهادیپ •

 ؛  ي شنهادیپ  ي هانه یگز در نه ی هز ي هامدل  •

 .ییان نهاک م انتخاب •

  يریگم یتصم -  مرحله پنجم -۱-۷-۵

بک(  کمال از  پشتکرا    یطرح  نه،یهز  ي هاو مدل  یموجود در طراح  ي هانه یگز  نیارفرما)،  توسط طراح   شود،ی م  یبانیه 

 . ندکی انتخاب م

   ياربردک یطراح  -  مرحله ششم -۱-۷-۶

 شامل: ي اربردک یند. طراحکیم لیتبد  ي اربردک یرا به طراح  کانتخاب مال طراح

 (منابع)؛ هیمنبع تغذ ي برا ي اربرد ک یطراح •

   برق؛ عیتوز ي برا ي اربرد ک یطراح •

 ؛ یطی محط یشرانترل  ک ي برا یات یعمل  یطراح •

  ؛یکیزیف  تیامن ي برا یات یعمل  یطراح •

 ؛ ق یحر مقابله باو  شفک ي برا ي اربرد ک یطراح •

 ؛ی ارتباط ي هارساختیز ي برا یات یعمل  یطراح •

 ؛ زدادهکمر  تیری و مد ي برداربهره  ي برا یات یعمل  یطراح •

 ؛  ساخت و ساز ي برا ي اربرد ک یطراح •

  انتخاب شده. نهیگز  ي برا قیدق میتنظ  نهیمدل هز •

   ارفرماک د ییتا  -مرحله هفتم   -۱-۷-۷

از ک(  ک مال طراح  ي هانه یگز  نیب  ارفرما)،  در  مدل  ی موجود  پشت ک  یطرح  نه،یهز  ي هاو  طراح  توسط  را    شودیم  یبانیه 

  . ندکی انتخاب م
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    26 مراکزداده  ي ب

 پروژه   يبندو زمان   ییطرح نها -مرحله هشتم  -۱-۷-۸

ار  ک گردش    ن،یا  . علاوه برندکی م  فی تعر  7-7-1بند    تحتشده  مصوب   ي هارساخت ی ز  تمامدر  قطعات را    ای حجم و/  ،طراح

و   عطف    تمامپروژه  زمان  آننقاط  جدول  و  ف یتعر  ي بندو  تغکشده  موضوع  نت  ،اتریینترل  اجرا  کی  جهی در    یی برنامه 

  شود.یمحقق م جانبههمه 

 قرارداد   - مرحله نهم -۱-۷-۹

 .ندکی(ها) را انتخاب م ارکمانیرده و پک برگزار  ي اطراح/مشاور، مناقصه  یبانی ارفرما)، با پشتک( کمال

 ساخت و ساز   -مرحله دهم  -۱-۷-۱۰

ساختک در    ،طراح  ا یو/  کمال زمان  ت  ،ل  دارد.  نظارت  ساز  و  ساخت  راه   رش یپذ  دییأ بر  و  براي انداز(تست  تمام    ي ) 

توان در  یرا م  ي اندازو راه   شی در مورد آزما  شتر یات بیئشود. جزی انجام م  ي انداززداده تا زمان راه کل مرکها و  رساخت یز

   .افتی ضابطهن یا 7فصل 

   اتیعمل – ازدهم یمرحله   -۱-۷-۱۱

 )ضابطه ن یا 7فصل  .كر.. (ي برداربهره  جهت ک به مال  لیتحو

 یاصول طراح  -۱-۸

 ی اسناد مرجع طراح -۱-۸-۱

 است: ر یشود حداقل شامل موارد ز ي گردآور  یدر سند مرجع طراح  دی ه باک 5-1 و  4-1 ي هابخش مراحل  جهینت

 ؛ 1-4-1بند مطابق با  ي ر تجاری تاث  لیو تحل هیتجز جهینت •

 ؛ 2-4-1بند مطابق با  کسیر  لیو تحل هیتجز جهینت •

و    هیشده با استفاده از تجزانتخاب   1-6-1بند  مطابق با    یانتخاب  ي ر یپذو رده دسترس   ه یزداده پاکشرح راهبرد مر  •

 ؛ارکسب و ک   کسیر  لیتحل

 ؛6-1 بخشمطابق با  یکیزیف تی استفاده از امن  •

 ؛ 3-6-1بند مطابق با  ي بازده انرژ ي انتخاب سطح توانمندساز •

 .8-1  بخشمطابق با   یاتیمفهوم عمل •
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 يانرژ  يور از بهره ت یحما يبرا  یاصول طراح -۱-۸-۲

مستقل از رده    ،یهدف اصل  کیعنوان  منابع) را به   ي ورتر بهره گسترده   ي ها(و جنبه  ي انرژ  ي ور بهره   دیزداده باکمرا  یطراح

 .ردیمورد استفاده، درنظر بگ  ي ریپذدسترس 

اراکعمل  ي د یلک  ي هااز شاخص   ي امجموعه   ISO/IEC 30134استاندارد   را  میرد  برخک   دهدیه  آن   یه  ماز  در    تواندیها 

 ار گرفته شود.ک هب ،شدهینیبش ی پ ي انرژ ي وربهره یابیارز ي برا یمرحله طراح

زداده را  کدر مرا   ي انرژ  ي وردر مورد منابع و بهره   شتر یو اطلاعات ب  ي زداده با مصرف انرژکمر  یطراح  ي ها براوه یش  نیبهتر

  :افتی ری ز ي استانداردهاتوان در یم

• 1ISO/IEC TR 30133؛ 

• CLC/TR 50600-99-1؛ 

• ETSI TS 105 174-2-2.  

 ی س یترومغناط کتداخل ال  يبرا  یاصول طراح -۱-۸-۳

باکمرا   یطراحدر   ال  دیزداده  اصل   کیعنوان  به  2یسیترومغناطکتداخل  تگرفته شوددرنظر    یهدف  اطلاعات  در    یلیمک. 

 است. آمده   ضابطهن یا 6و   5  ،3 ،2فصول 

 ی ات یعمل  ياز برتر یبانیپشت يبرا  یاصول طراح -۱-۸-۴

 .ردی ، درنظر بگي ریپذ مستقل از رده دسترس  یهدف اصل کیعنوان را به  یاتیعمل ي برتر دیزداده باکمرا یطراح

   .ردیانجام پذ ضابطهن ی ا 7مطابق با فصل   یاتیو عمل ی تیری ه اطلاعات مدیارا ،زدادهک مرا  یطراحشود در یه میتوص

  ي ریپذو انعطاف  نان یاطم تی قابل ،يریپذدسترس  يبرا  یاصول طراح -۱-۸-۵

اهمکمر  صنعت بر  پشت  ي فناور   ي هاسامانهاطلاعات،    ي فناور   ي هابرنامه   ي ریپذدسترس   تیزداده  از ننده  کی بانیاطلاعات 

از  ک  یاناتکامو    هابرنامه پشت  ي فناور  ي هاسامانهه  تأکیم  یبانیاطلاعات  دسترس   دیکند،  بر  علاوه  ه یتوص  ،ي ریپذ دارد. 

، از عبارت  ضابطهن  یدر ال  کدهد. در    ص یتشخ  ز یرا ن  ي ریپذو انعطاف   نانی اطم   تیقابل  تی زداده اهم کصنعت مرشود  یم

موضوع نه   نی. ااسته رد مورد نظر خود استفاده شدک انجام عمل  در جزء    کی  یلک  یینشان دادن توانا  ي برا  ي ریپذدسترس 

  ن،یچنشود. همی شامل م  زیزداده را نکمر  ي ر یپذجزء و انعطاف   کی  نانیاطم  تیه قابلکعنصر، بل  کی  ي ریپذ تنها دسترس 

انتزاع  ي ریپذدسترس   ي بنده رد، چهار  ضابطهن  یادر   نشان   ف یتعر  4رده  تا    1  رده از    یدر سطح  تا  افزاشده    شیدهنده 

  باشد.آن رد بدون وقفه کعمل  ي زداده براک مر کی ییتوانا

 
 ISO/IEC DTR 30133.3:2023است منتشر شده 2023 خیاستاندارد در تار نیا 1

2 EMI: Electromagnetic Interference 
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 ضوابط فنی طراحی، اجرا
ردارو بهره    28 مراکزداده  ي ب

برا  کی  ییتوانا  ،ي ریپذدسترس  در    ي جزء  گرفتن  برا  کیقرار  عمل  ي حالت  نظر  کانجام  مورد  لحظه    کیدر    آن جزء رد 

هم است.  برا  ،ي ریپذدسترس  نیچنخاص  گذشته  ک عمل  شی نما  ي اغلب  م  ي ر یگاندازه   قابلجزء    کیرد   شود؛ ی استفاده 

.  ندکیعمل نم  انتظارصورت مورد  ه جزء بآن  ه  کیزمان  ي ریگو اندازه   ند،کیعمل م   انتظارصورت مورد  هجزء ب  آنه  کیزمان

  ی بازه زمان  کی   در  آن جزءرد مورد نظر  کانجام عمل  ي براحالت    کیقرار گرفتن در    ي جزء برا  کی  ییتوانا  ،نان یاطم  تیقابل

انعطاف   نیمع برابر خراب  ي زداده براکمر  ک ی  ییتوانا  ز،ی ن  ي ریپذاست.  زداده  ک مر  ییچند جزء و توانا  ای  ک ی  ی مقاومت در 

 چند جزء است. ای کی یزمان خرابشده خود در  ردن سطح خدمات مشخص کبرآورده   ي برا

شده درنظر  اعمال   ي ریپذمستقل از رده دسترس   یهدف اصل  کی عنوان  را به   ي ر یپذانعطاف   دی زداده باکمرا  ي و اجرا   یطراح

انعطاف ردیبگ م  ي ریپذ.  به  توانیرا  اجزا   ،ي ساختار  ي سازنهیبا  از  برتر  رتریپذانعطاف   یاتیعمل  ي استفاده  ، یاتی عمل  ي و 

ن   یرد اختصاصکعمل  ي دی لک  ي هاشاخص   ،ي ریپذانعطاف  ف مختل  ي هاجنبه  نییتع  ي . برادی بهبود بخش   در است.    از یمورد 

میتوص  ،ي ریپذانعطاف   ي سازنهیبه شاخص   یمبتنیم ک  ي هال یتحل  شودی ه  فرکعمل  ي د یلک  ي هابر  در  و   یطراح  ندیارد 

 دخالت داشته باشند. ي سازاده یپ

 است. قرار گرفته   یررسمورد ب  1-9-1بند خلاصه در  طوربه نانی اطم تیو قابل  ي ریپذدسترس 

 نانیاطم تیقابل و ير یپذدسترس -۱-۹

   اتیلک -۱-۹-۱

ا دسترس   طوربه بند  ن  یدر  قابل  ي ریپذخلاصه  آن   نانیاطم  تیو  ارتباط  با  و  تجربه   تیفیکها  توسط  خدمات  اربر  کشده 

 . شودی داده م حیتوض ،یینها

رو  یاتیعمل  ي ها استیزداده، سک مر  یتمام ملاحظات طراح  یاصل  كمحر  در   نشدهي زیربرنامه  اختلالاتاهش  ک  ي هاهیو 

وجود نخواهد داشت.    ي انشده   ي زیربرنامه   اختلال  چیه   یعال  ي ویسنار  کی زداده است. در  کاطلاعات مر  ي خدمات فناور

و    فضاننده،  کک ه، برق، خنکو شب   ي سازره یافزار ذخ ، سخت IT(محاسبات    یاتی ح  ي هارساختیز  یبسته به سطح افزونگ

ار با اختلال در  کخود   طوربه   ستمیس  ا یجزء    کی   یخراب  ند،کی م  یبانیزداده پشتک اطلاعات مر  ي ه از خدمات فناورک)  رهیغ

 .  ستیاطلاعات معادل ن ي خدمات فناور

ن کمم  ي هاند ی افر  ایها  حلراه   یابیارز  ای  ندهی اهداف آ  نییگذشته، تع  تیموفق  ي ریگهنگام اندازه   معمولا  زدادهک مر  صنعت

برارده ک ز  ک تمر  ي د یل ک  اریمع  کیعنوان  به   ي ریپذبر دسترس   ،ي ساز اده ی پ  ي برا گذشته،    ي ریپذمحاسبه دسترس   ي است. 

pA رد:کتوان اعمال ی را م )1-1(، فرمول  

)1-1(  
 ه در آن: ک

upt  :؛شده  ي ریگت اندازه ی زمان فعال 
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downtاست.شده  ي ریگاندازه ت ی: زمان عدم فعال 

 شود. نشدهي زیربرنامه  اختلالاتدر تعداد   رمنتظرهی غ شی تواند منجر به افزایم  ي ریپذز صرف بر دسترس کتمر

   زدادهکاختلالات مر نه یهز -۱-۹-۲

با  ک مر  نشدهي زیربرنامه اختلالات    نه یهز زمان  کزداده  برنامه ل   ،ی بی کتر  نشدهي ز یربرنامه اختلالات    ای  نشدهي زیراختلال 

  مرتبط با آن اختلال   ه یثابت اول  نهیهز  کی  ي دارا   خدماته هر اختلال در  کدهد  ینشان م)  4-1(  لک. شندارد  یخطرابطه  

 به زمان اختلال ندارد. یبستگ ه ک؛ است

ملموس مانند درآمد از    یمال  ي هانه یها شامل هزنه یهز  نیمرتبط با اختلال دارد. ا  قهیدق/نهیهز  کی ن  یچناختلال هم   هر

  ای  دهید  بینامشهود مانند اعتبار آس  ي هانهیبازگرداندن خدمات و هز   ي برا  زات یار و تجهک  ي روی ن  ي هانه یهز  ا یدست رفته  

هز  انیمشتر بود.  خواهد  رفته  دست  متغ  ي هانه یاز  و  ز  یواقع  ریثابت  به  اختلال    کیه  ک  یاتیح  ي هارساختیبسته 

تجربه    نشدهي زیربرنامه مکرا  و  فناور  زانیرده  مر  ي خدمات  تاثکزداده  ک اطلاعات  تحت  می ه  قرار  قابل هب  رند،یگی ر   طور 

 متفاوت خواهد بود.  یتوجه

 
X ؛زمان  
Y ؛نهیهز   
 a؛هیثابت اول تلفات 
b نه در واحد زمانیهز. 

   نهیزمان در مقابل هز -نشده ي زی ربرنامه اختلالات   -۴-۱شکل

  شتر یب  ي اقهیدق  1اختلال    60  نهی از هز  ي اقهی دق   60اختلال    ک ی   نهی، هز)4-1(   لکشده در شبا استفاده از مثال نشان داده 

 شود.یقائل نم یتفاوت  ویدو سنار  نیا نیب ،ي دیلک  اریعنوان معبه  ي ریپذاستفاده از دسترس اصرار بر  خواهد شد.

   ند.کیرا مشخص م  تیو زمان عدم فعال 9تعداد   نیرابطه ب  )2-1(  شود. جدولیم انیب 9تعداد اغلب با   ي ریپذدسترس 
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 سالانه تیو عدم فعال  يری پذدسترس  -۲-۱جدول  

 تیعدم فعالزمان 
 ساعت در سال)  8760(براساس 

 ) A(يری دسترس پذ ج یرامرجع  

 %90 9 یک روز  5/36

 %99 9دو  روز  65/3

 %9/99 9سه  ساعت   76/8

 %99/99 9چهار  قه یدق 6/52

 %999/99 9پنج  قه یدق 3/5

 %9999/99 9شش  ه  یثان 5/31

 

برا  )1-1(فرمول     احتمال   کیعنوان  به   ي ریپذمحاسبه دسترس  ي برااست.    pAگذشته    ي ریپذمحاسبه دسترس   ي فقط 

 .است  مرسوم، oA یاتیعمل  ي ریپذ، و دسترسiA یذات ي ریپذ، دسترس قابل سنجش

 ی ذات  ير یپذدسترس  -۱-۹-۳

 شود:ی م فیتعر ریصورت زه ب )2-1( با فرمول  یذات  ي ریپذدسترس 

)1-2( 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝑻𝑻𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑻𝑻𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀+𝑻𝑻𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

 
  :ه در آنک

MTBFT ؛ین خرابیب ي ها: متوسط زمان 

MTTRT : ری تعممتوسط زمان.   

  صرف نظر ازآل،  ده یا  طیشود. در شرا  نییپا  ا ی  بالاستم  یس  ا یجزء    کیه  کاست    ي فور  احتمال،  iA  یذات  ي ریپذدسترس 

   .ردیگیدرنظر م  یخراب تا   ریتعم  ي را برا  تیفقط زمان عدم فعال  ره،یو غ رانهی شگیپ ي و نگهدار   ریتعم ،کی زمان لجست

   ی اتیعمل ير یپذدسترس  -۱-۹-۴

و    ری تعم  ي است، آماده سازشده  فیتعر  )3-1( فرمول    دره  ک   یاتیعمل  ي ریپذ ، دسترس یذات  ي ریپذبا دسترس   سهیمقا  در

  ،ییپاسخگو  ي برا   نانکارک  ي ر یپذافزار، دسترس مجدد، تست نرم   ي زیربرنامه   ،ي ربندکیپ  ن،ی گزی قطعات جا  هیته  ،ي نگهدار

بازگرداندن همه    ي افزار براو پشته نرم   هکخدمات شب  ،هکمجدد شب  ي اندازستم و راه یمجدد س  ي اندازمجدد/راه   ي اندازراه 

 .ردی گیرا درنظر م بودند حالت در آن  تیعدم فعال  داد یاز رو شی په ک یاتیها به حالت عملستم یس

)1-3( 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝑻𝑻𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑻𝑻𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀+𝑻𝑻𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

 
MTBFT ؛ي ن نگهداریب ي ها: متوسط زمان   

MDTT : تی عدم فعالمتوسط زمان. 
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 شود.درنظر گرفته  ییاربر نهاک دگاهیاز د یلکخدمات  ي ریپذدسترس عنوان تواند بهی، م Ao یاتیعمل  ي ریپذدسترس 

 نانی اطم تیقابل -۱-۹-۵

، R  نانیاطم  تی. قابلردیگیها را درنظر م ستمیس  ایآن اجزا    طول عمرها و  ستم یس  ایاجزا    یخراب  زانیم  ،نان یاطم  تیقابل

 شود: یم انیب ری صورت زهب )4-1(احتمال وابسته به زمان با فرمول  اریمع  کیعنوان به

)1-4( 𝑅𝑅 = 𝑒𝑒−𝑡𝑡/𝑻𝑻𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 
MTBFT ؛ین خرابیب ي ها: متوسط زمان  

t یتحت بررس یزمان: بازه.   

 نان یاطم تیدر مقابل قابل ير یپذدسترس  -۱-۹-۶

قابل  ي ریپذدسترس  اصطلاحات  نانیاطم  تیو  جا ک هستند    ی اغلب  به  اشتباه  به  م  گر یدکی  ي ه  شوند. ی استفاده 

  ،نانیاطم  تیقابلاما  .  ردیگیها را درنظر مستمیس  ایقطعات    یزمان خاموش  ای  ریو زمان تعم  ی، نرخ خرابي ریپذدسترس 

 . ردیگیم  ز درنظر ی نها را ستم یس  ایشدن اجزا  ر یپ ،یخراب نرخ علاوه بر 

  ت یدهنده قابلنشان   ذاتا  ،بالا  ي ریپذدسترس   ؛وجود ندارد  نانیاطم  تیو قابل  ي ریپذدسترس   نیب  ي ارکخود  ی همبستگ  چیه

با ،  )3-1(  جدول  جی. نتاستیبالا ن  ي ریپذدهنده دسترس نشان  ،یذات  طوربهز  ینبالا    نانیاطم  تیو قابل  ستی بالا ن  نانیاطم

  ه ک  دهدیساله، نشان م  یک  ی دوره زمان  کی  در  نانیاطم  تی قابل  )4-1(و فرمول    ي ریپذدسترس)  2-1(استفاده از فرمول  

قابل   ي ریپذدسترس  اطلاعات  ییارهای مع  نانیاطم   تیو  ارزش  درحالاستمتفاوت    یبا  سنارک  ی .  هر    9چهار    به  وی ه 

   شود.ی م نانیاطم تیقابل ییاهش نماک منجر به  1ها ی خراب نیب  زمان  نیانگیم اهش کرسد، یم  ي ریپذدسترس 

 نان یاطم  تیقابل سه بایمقادر   يری پذدسترس  -۳-۱جدول  

  MTTR ي ری پذدسترس  نان یاطم تیقابل
h 

MTBF 
H 

6/91% 99/99% 10  100000 

9/83% 99/99% 5  50000 

6/41% 99/99% 1 10000 

00016/0% 99/99% 1/0 1000 

 

  .استداده شده نشان  نانی اطم تیو قابل ي ریپذدسترس   نیرابطه ب ) 5-1( لکشدر 

 

 

 
1 MTBF: Mean Time Between Failures 
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A: ؛یل بازه زمانکحل احتمال در راه ،نانیت اطمیقابل 
B: ؛لحظه از زمان یکحل احتمال در راه ، ي ریپذدسترس 
T: ؛زمان  
a: ؛  شروع یبازه زمان 
b :ان.یپا یبازه زمان  

   نانیت اطمیقابل سه بایمقادر   يری پذدسترس   -۵-۱شکل

 یخرابرخداد  نرخ  -۱-۹-۷

 ی است. نرخ خراب   λ  ینرخ خرابمقابل    MTBFاست.    MTBFنان هر دو شامل  یت اطمیو قابل  یذات  ي ریپذت دسترساعبار 

 عنوان مجموعه نمونه،جت بهی و  ي ادیمشخص، با استفاده از تعداد ز  یبازه زمان  یکدر    1ها جت یل تعداد وی ه و تحلیبا تجز

 شود: ین م ییتع )5-1( فرمول مطابق 

)1-5( 𝜆𝜆 = 𝑁𝑁𝑁𝑁
𝑁𝑁𝑁𝑁∗𝑀𝑀𝑇𝑇𝑇𝑇

 

λ :؛ینرخ خراب  

fN : ؛جتیو یخراب تعداد   

wN :؛ هاجتیتعداد و 

opT  : ؛ها بر حسب ساعتجت یار و کزمان   

MTBFT : است. ین خراب ین زمان بیانگیم 

را   fNها  جت یند و تعداد وکیهفته) اجرا م  10ساعت (    opT =1680  ي جت را برای و   wN =1000فروشنده    یک ،  مثال  ي برا

اگر  )5-1(فرمول  ند. طبق  کی شود، ثبت می ه خراب مک   یزان خرابیخراب شود، م  ي اهفته   10ش  یآزما   یجت طیو  3، 

  :شودی ر محاسبه می صورت زهب
λ = 3/ (1000 × 1680) = 17857 × 10-6 = 1/TMTBF 

 است:ح داده شده ی توض ر یزه در  کاست  MTBFبرابر با  یزان خرابیاست، مه در بالا نشان داده شدهکطور همان 
TMTBF=1/ λ=1/ (17857 × 10-6) = 560000 

ساعتیو  MTBFواحد    × هر    جت  ااست  یخراب در  با  وی.  بخش  صنعت  حال،  خرابی ن  هر  در  بخش  و  حذف   یجت  را 

، گرچه بر حسب ساعت  MTBFند.  کیان میرا با واحد ساعت ب  MTBFمعمول    طوربه ند و  کاست تا عبارت را ساده  رده ک

 
  .باشدنامشخص  ایه نام آن ناشناخته ک ي ابزار ژهیبه و ،ی استکیانکم لهیوس ای  کوچکابزار  کی )،widgetابزارك (  1
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میب چرخه  ی  چرخ  ستیزشود،  یان  پ   ي نگهدار ا  فریمقا  جهت  MTBFند.  کینم  ینیبش ی را  راه یندها  ی اسه   يهاحلا 

  ي ساز اده یپ   یکردن  کمشخص    ي است اما به معنا  مناسب  ،نهین گزیدر مورد بهتر  ي ریگمی به تصم  کمک  ي ن برایگزیجا

ن است  یگر ایراه د  ،ن موضوع ینشان دادن ا  ي ند. برا کیها را مشخص مي سازاده یاز پ  ي ادیدر عوض، تعداد ز   ؛ستیواحد ن

و  یدرا 10000از   یبانیپشت ي برا کیدی ي هاوی ن تعداد دراییتواند به تعیو داشته باشد، میدرا  10000زداده  ک مر یکه اگر ک

  ند.کینم کیمک ،شودی و خراب میدرا  10000از  یکی یه چه زمانکنیا ینیبش ی پبه ند، اما ک کمک

   يریپذدسترس  يهارده -۱-۹-۸

تغذ  یخراب تجهیمنبع  ارتباطات   ي فناور  زاتی ه  و  از  یب  1اطلاعات  تجهیثانیلیم  20ش  شدن  خاموش  به  منجر  زات  یه 

طراحیم ملاحظات  رسین  یشود.  به  رو  یدگیاز  در  یبه  زمان   یکدادها  جلوگ  یبحران  یبازه  با  تا  اختلالات   ي ریدارد  از 

دسترس نشده  ي زیربرنامه تضم  سطح  ي ریپذ،  را  موارد  ک ن  یبالا  در  بحرانیبسند.  خراب یار  ثانیز  ی،  تغذیر  منبع  و/یه  ا  ی ه 

ا  یچند ساعت    یطزداده  کمر  خدمات   یلکبالقوه منجر به قطع    طوربهتواند  ی م  )ضابطهن  ی ا  3فصل    .كر.( ع  یستم توزیس

  چند روز شود. یحت

) را  ي اقه یا چند دقیقه (یدق  یک   ي های خراب  معمولا   ) ضابطهن  یا  4فصل    .ك(ر.   یطی ط محینترل شراکستم  ی سه، سیدر مقا

  ند.کی تحمل م، زدادهکخدمات در مرو  ICTزات یتجه  ي ریپذبر دسترس  ي ر ی چ تاثیبدون ه

از  یبنابرا استفاده  برا  یکن،  واحد  درصد  صلاحی ز  ي مقدار  بدون  غ یرساخت  است.  ر یت  اجرا   ي هاار یمع   اربردک  قابل 

اطم یقابلا  ی  ي ریپذدسترس  به یت  براک عمل  ي دیل ک  ي هاعنوان شاخص نان  ن ی ز  یابیارز  ي رد  به  یرساخت  ط ی شرا  یابیارزاز 

   دارد.

تا نشان کی ف میتعر  4رده  تا    1رده  از  را  تر  ی انتزاع  یدرسطح   ي ریپذدسترس   ردهچهار    6-1  بخش   یی توانا  ي دهنده ند 

ه ک، بلاجزا  ي ر یپذنه تنها دسترس   یدر سطح انتزاع  زدادهکمر  ي بندرده رد بدون وقفه باشد.  کعمل  ي برا  زدادهکنده مریفزا

 رد. یگی ز درنظر میا ننر آ ي ریپذنان عناصر و انعطافیت اطمیقابل

از    ی لک  ي نما  یک)  4-1(  توان درنظر گرفت. جدولیرا م  یو ملاحظات افزونگ   ي ، الزامات ساختاریفکی  ي بندرده ن  یبا ا

  ند.کیه میارا ي ریپذدسترس ي بندرده 

 ي ریپذدسترسف یعرت -۱-۱۰

 . دهدی ه میارا ضابطهن یا ي ر یپذدسترس  ي بندرده در مورد   ي شتری ات بیئجز) 4-1(  جدول

 

 

 

 
1 ICT: Information and Communications Technology 
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 ي ر یپذدسترس  يبندرده خلاصه  -۴-۱جدول  

 مورد  
 ي ر یپذدسترس رده 

 1رده  2رده  3رده  4رده 

 3ه فصل یبخش منبع تغذ

 نییپا متوسط  بالا بالا ار یبس ي ریپذدسترس 
 ر یخ بله بله بله ی منابع افزونگ

 ر یخ بله بله بله منبع  یمحافظت در برابر خراب
 ر یخ ر یخ بله بله ه یع اولی به توز افزونهر یمس

 ر یخ ر یخ بله بله ر یمس یمحافظت در برابر خراب
 ر یخ ر یخ ر یخ بله ي بندبخش

 ر یخ بله بله بله ز یتجه یک  یمحافظت در برابر خراب
 ر یخ aر یخ بله بله ي ر و نگهداریات بار در طول تعمیعمل

 ر یخ ر یخ  bبله بله تحمل خطا 

 3 فصل ع برق یبخش توز

 نییپا متوسط  بالا ار بالا یبس ي ریپذدسترس 

 ر یخ ر یخ بله بله ه افزون ریمس
 ر یخ ر یخ بله بله ر یمس یمحافظت در برابر خراب

 ر یخ ر یخ ر یخ بله ي بندبخش
 ر یخ بله بله بله ز یتجه یک  یمحافظت در برابر خراب

 ر یخ aر یخ بله بله ي ر و نگهداریات بار در طول تعمیعمل
 ر یخ ر یخ ر یخ bبله  تحمل خطا 

 4فصل  ی طیط محی نترل شراکبخش 

 نییپا متوسط  بالا ار بالا یبس ي ریپذدسترس 

 ر یخ ر یخ بله بله افزونه  منبع
 ر یخ ر یخ بله بله ر افزونه یمس

 ر یخ ر یخ بله بله ر یمس یمحافظت در برابر خراب
 ر یخ ر یخ ر یخ بله 1يبندبخش

 ر یخ بله بله بله ز یتجه یک  یمحافظت در برابر خراب
 ر یخ aر یخ بله بله ي ر و نگهداریات بار در طول تعمیعمل

 ر یخ ر یخ ر یخ bبله  تحمل خطا 
a  ؛ شودی م يه نگهدارک یوابسته به دستگاه 
b   يزمان نگهدارجز در.   

 

 

 
1 Compartmentalization 



   

 

 2فصل  
 ساخت سازه
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  پوشش  دامنه -۲-۱

اصول    نیا به  و   و  ي اسازه   یطراحفصل  ساختمان   ی ک یترکال  و  یکیانکم  ،ي معمار  ي ارسازه ی غ  ي اجزا  مهار  نحوه  ساخت 

قرارگ   هک  ییهاساختمان  استک مرا  ي ریمحل  همیم  ،زداده  مع  نیچنپردازد.  درنظر   یکی زیف  تیامن  ي ها ار یبراساس  با  و 

 دهد. ی را مورد بحث قرار مشده مطرحاصول  ،ي آورو تاب  ي ریپذگرفتن دسترس 

 :ندکیم  نییتع  ریموارد ز ي را برا ییها ه یالزامات و توص ،ضابطه نیا

 ؛تیان و ساک) انتخاب مالف

 ؛) ساخت و ساز ساختمانب

 ؛ساختمان  ي ربندک ی) پپ

 ؛ قی) مقاومت در برابر حرت

 . ساخت تیفی ک ) سنجش ث

   و اصطلاحات ف یتعار  -۲-۲

   اذبکفک -۲-۲-۱

access floor 
توسط   و  استقرار گرفته   میقابل تنظ  ي هاه یپا  ي ه بر روک  ضیو تعو  ییجابجا  تیف با قابلک  ي هال از پنل ک متش  یستمیس

 فراهم شود.  یخدمات ساختمان ي ف براک ریز  ي ان استفاده از فضاکتا ام شودی م یبانیپشت یافق ي رهایت

   دهندهس ی سرو -۲-۲-۲

access provider 
 . شودی ار گرفته مکب آنو از  ي محل مشتر ه ارتباطات بهکشب ي هاگنال یانتقال س ي ه براک یاناتکهر ام راپراتو 

   ساختمان  يورودسات یتاس -۲-۲-۳

building entrance facility 
عرضه  ه ارتباطات به داخل ساختمان  کشب  ي ها ابل کورود    ي لازم را برا   یکی ترکو ال  یکیانکخدمات م   یتمام  هک  یساتیسأت

 ند.کرا فراهم  یابل داخلکبه  یابل خارجکان انتقال از  کن است امک و ممند کیم

 ساخت و ساز ماژولار   -۲-۲-۴

modular construction 
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 توان یتر مش یب  ي به فضا   ازیو در صورت ن  شودی ساخت استفاده م  ي ساخته استاندارد براش ی پ  عناصره در آن از  ک  یروش

 داد.   شیرا افزا عناصر نیا

   ریمس  -۲-۲-۵

pathway 
 شده. نقاط مشخص  نیها بعبور واسط ي مشخص برا ي رهایمس

  محصور  يفضا -۲-۲-۶

plenum 
 دهد. یم لیکهوا را تش  عیستم توزیاز س یهوا به آن متصل است و بخش ي چند مجرا  ای کیه ک ي امحفظه 

 اتاق در اتاق   -۲-۲-۷

room in room 
 موجود.  ای دیو سقف) در ساختمان جد  وارهاید ي دارا( یکیزی مستقل از نظر ف کاتاق  کیداشتن  ي براو ساز ساخت  روش

و محافظت در    2ي بندن آب ی چنو هم دود    و  1ق یحرحفاظت در برابر  از    ییبالا  رتبه  تواندیاتاق مستم اتاق در  یس  -ي ادآوری

   .ندکعرضه  ،IT ي هاطیمح  ي برارا   ازیبرابر نفوذ مورد ن

 مراجع و استانداردها   -۲-۳

است. ها اشاره شده ا به آن یاستفاده قرار گرفته  استناد و    ها) مورداز آن  یبخش  ای(همه    ری، مستندات زفصل  نیا  نیدر تدو

نسخه آن استاندارد مورد نظر    نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، آخر  کیانتشار    خ یا تاریه شماره و/کی در صورت

 . استبوده
• ISO/IEC 22237-2, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2: 
Building construction.  
• ISO 14520-1, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 1: 
General requirements.  
• ISO/IEC 14763-2, Information technology - Implementation and operation of customer premises 
• cabling – Part 2: Planning and installation.  
• EN 50174-3: Information technology - Cabling Installation Part 3: Installation Planning and Practices 
Outside Buildings.  
• EN 12825:2001, Raised access floors. 
• EN 50600-2-1: Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2-1: Building 
construction. 

 
1 High Level Fire Rating 
2 Water Tight  
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• ISO/IEC 30129, Information technology — Telecommunications bonding networks for buildings and 
other structures.  
• IEC 62305 (all parts), Protection against lightning.  

 ان  کم -۲-۴

 ان کم  یابیارز  -۲-۴-۱

 الزامات  -۲-۴-۱-۱

  ،شدهساختمان از قبل ساخته  کیاز    یا بخشینشده و/ساخته   نی زم  کیدر    توانی زداده را مکمر  کی  ي محل برا  تیموقع

  شود: یابیارز ری ز ي ارهایبراساس مع دیباان کدرنظر گرفت. م 

 ؛2-4-2، بند  ییایجغراف تی) موقعالف

 ؛3-4-2 بند، یعی طب طی) محب

 ؛ 4-4-2 بند، ي جوارهم ) پ

 ؛5-4-2  بند، یرساختی عوامل ز) ت

 ؛ حمل و نقل  نهیو هز تیسا ي هانهیمانند هز ي ا) عوامل بودجهث

 . یل مربوط به مقررات محلی) مساج

  .شودیلحاظ نم فصل نی ) در ایتینان امنکارک ،یاتینان عملک ارکنان (کار کمربوط به  عوامل -ي ادآوری

 یی ایجغراف تیموقع -۲-۴-۲

 الزامات  -۲-۴-۲-۱

 .ردی مورد توجه قرار گ دیباباشد و داشته  یفن زاتی رد تجهکبر عمل یمیر مستق یتاث  تواندی م ایاز سطح در ارتفاع 

 ها هیتوص -۲-۴-۲-۲

   را درنظر گرفت: ری بهتر است موارد ز دیزداده جد کان مرک انتخاب م در

   ؛یطی مح اتریتاث  یابی) ارزالف

از منابع تجدک) امب باد، خورش  ي انرژ  ریدپذیان استفاده  آب و    شی گرما  ن،یزم  شی هوا، گرما  شی گرما  د،یمانند 

 .  وگازهایخانه فاضلاب و ب  هیتوده، گاز حاصل از زباله، گاز تصف ستیز ،یک یدرولیه  ي انرژ  انوس،یاق ي انرژ
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 ی ع یطب طی مح -۲-۴-۳

 الزامات  -۲-۴-۳-۱

 درنظر گرفت: دی بارا  ری حداقل موارد ز  ،یطیمخاطرات مح لیتحل در

 ؛ لابی ) سالف

 ؛فعال زیخمناطق لرزه ) ب

 ؛دی شد ادی) سرعت وزش زپ

 ؛ )رهی و غ یفشانآتش  ي هات ی(فعال یع یطب  لیهوا به دلا  ی) آلودگت

 ؛ یبه خطوط ساحل یکی) نزدث

  ؛ ایبودن از سطح در ترن یی) پاج

  .یلابی س ي هادر دشت  ي ری ) قرارگچ

 دی با  ات ری تاث  نیباشد، ا  ری اجتناب ناپذ  ی طیمح  ی منف  ات ریه تاث ک  یتی زداده در موقعک ان مرکصورت انتخاب م   در  -ي ادآوری

 .ابدیاهش ک یا سازمان یو/ یفن  ،یساختمان یبا اقدامات حفاظت

   يجوار هم -۲-۴-۴

 الزامات  -۲-۴-۴-۱

 شود:  هیتهباشد، را درنظر گرفته ری با موارد ز ي جواره حداقل هم کمخاطرات،   لیتحل گزارش  دیبا

مواد    ریسا  ای  یسم  ایمنفجره، قابل اشتعال    ،ي امواجهه با مواد هسته   ایپردازش    ،ی رساختیز  زاتی ) انبار تجهالف

 ؛كخطرنا 

 پرواز؛ ي رهایمس و ها، خطوط راه آهنراه ها، بزرگ راه آزاد حمل و نقل مانند   ي هار ی) مسب

 فرستنده؛  ي هاستگاهیو ا ي شده توسط خطوط فشارقوجاد یمثال: تداخل ا ي برا ،یسیترومغناط ک) تداخل الپ

 ؛یاسیاهداف س  ایتجمعات  ،یعموم حیتفر ي هاانک) مت

 برساند؛  بیزداده آسکبه مر تواندی م یه در صورت خرابک داری سات بلند مرتبه و ناپای) تاسث

 . )ي اربرک با چند  ییهاان کنترل نشده در مک اتیمثال عمل  ي (برا  ي رضروریغ ا ی رمرتبطی غ اتیعمل ری) ساج

  دیبا  اتری تاث  نیباشد، ا  ریاجتناب ناپذ  یرساختیز  یمنف  اتر یبا تاث  یانکزداده در مکه قرار دادن مرک  یصورت  در  -ي ادآوری

 .ابدیاهش ک یا سازمان یو/ یفن ،یساختمان ،یبا اقدامات حفاظت
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 ها هیتوص -۲-۴-۴-۲

است   فضاکحاصل شود    نانی اطم لازم  منطقه    یافک  ي ه  اطراف  ام  ایدر  منظور  به  اکساختمان  حا  جاد یان  و  یمناطق  ل 

 باشد. امن وجود داشته  طیمح

  ر یاما تنها به موارد ز  رد،ی قرار گ  ریاز جمله موارد ز  از،یسات مورد نیتاس  ای  هارساخت یزداده در مجاورت زک مرااست    بهتر

 شود:نمحدود 

 ؛ي نش اضطرارک) خدمات وا الف

 ؛ نانکارکفروشندگان و خدمات  یبانی) پشت ب

 .  یخارج  تیامن ي ننده کعرضه   ینظارت ي هاستگاه ی) اپ

 ی رساختیعوامل ز  -۲-۴-۵

 الزامات  -۲-۴-۵-۱

ه در طول عمر  که ارتباطات، آب، فاضلاب و گاز  کشب  ي هارساختی مانند برق، ز  یرساختیمنابع ز   تمامبه    یدسترس  ي برا

 :ردی مورد توجه قرار گ ریموارد ز دی باخواهد بود،  از ی زداده مورد نک مرمورد انتظار  

 )؛یرساختی(وجود خدمات ز  ی) دسترسالف

  (خدمات حاصل از منابع مختلف)؛   ی) افزونگب

 در صورت وجود)؛ ،یخیتار  ي بودن براساس روندها نانی (قابل اطم ي ریپذ) دسترس پ

 . )فاضلاب: اندازه  ان؛یوتاه؛ آب: فشار و جرکاتصال  انیمثال برق: جر ي (برا   تی) ظرفت

   محل يربند کیپ -۲-۵

  ک ی  )1-2(ل  ک. شدهدیزداده در ساختمان را نشان مکمر  از ی مورد ن  یعموم  ي از فضاها  ی لک  ي نما،  ضابطهن  یا  1فصل  

نشان  مربوط است،  زداده  کمر  ي فضاها  ان شده و بهیب  ضابطهن  یا  1ه در فصل  ک  یشده از سطوح حفاظتساده   یلکطرح  

  يها رساخت ی انات و زکام  تی اهم   شیبا افزا،  استنشان داده شده   یحفاظت  2  با رده  هک  ي ازداده ک مردر    حفاظت.  دهدیم

  .ابد ییم ش یافزا ،شده توسط فضاهادرنظر گرفته 

 



 
 

23 /10 /1402 

 

 ، اجرایطراح یضوابط فن

رداري بهره  و   زدادهکمراب

 

42 
 

  
 زدادهکان مرکم  -۱-۲شکل

 انتخاب محل  -۲-۵-۱

 الزامات  -۲-۵-۱-۱

 مورد انتظار متناسب باشد. ي ردهاکبا عمل دیبا د یمحل جد کی ل کو ش ابعاد

  د یبا  ینظرسنج  جینتا  ،یزمان بررس. بر اساس اطلاعات  باشد  یکینکو ژئوت  یهر دو جنبه سطحشامل    دیبامحل    یبررس

   .مناسب باشد

 ر بگذارد:یزداده تاثک رد مرکبر ساختمان و عمل  تواندیه مکباشد   ری شامل موارد ز دیبا یکی ن کژئوت یبررس

 آب و برق مدفون؛  ي هارساخت یساخته دست بشر) و ز ای یعیمدفون (طب ي ها) حفره الف

 ؛ ینیرزمیز  ي هاآب  طیو شرا  كمورد انتظار در مقاومت خا راتیی و تغ  هاي ریگ) اندازه ب

 . ی) وجود آلودگ پ

 : ردیمورد استفاده قرار گ ری موارد ز یبه طراح  کمک  ي برا دیبامحل   یبررس گزارش 

 ؛ساختمان یاز توسعه احتمال یون با درنظر گرفتن هرگونه اضافه بار ناشیفونداس ي ربند کیپالف)   

 . یشکزه  ي هارساخت ی زب)  
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  یبانی پشت زاتی تجه   ي برا  ییهافضا  دیبامحل   یبررس  در  باشد.  ك براساس اطلاعات مقاومت خا  دیبا  ن یاتصال به زم  یطراح

ز سوخت  مخازن  طب   ا ی  ل یی(گازو  ین ی رزمی مانند  س  نیم ات  ي برا)  یعیگاز  حرارت    ي هاستم یژنراتورها،  و    HVAC1دفع 

 درنظر گرفته شود. ل،ین قبیاز ا ي موارد

از جمله آن را،    ی طیمح  ستیز  ي هاو جنبه   نی زم   ي اربرکن است  که ممک  یتی هرگونه محدود  د یبامحل    ک یانتخاب    در

  درنظر گرفته شود. ند،کیژنراتور را محدود مرد کسوخت و عمل رهی ه ذخکي صدا و موارد دیتول ،ربنک درویانتشار ه

 ها هیتوص -۲-۵-۱-۲

مناسب  یفونداسو    یشکزه   ي هاستم یس   یطراح نکون  مورد  ساختمان  انتظار  مورد  عمر  طول  در  است    ازیه  بهتر  است، 

 .ردیرا درنظر بگ ندهیدر آ  یباشد و توسعه احتمال یک ینکژئوت ي هایتوسط بررس  شدهداده  نشانبراساس اطلاعات 

 ان کم  یابیارز  -۲-۵-۲

 الزامات  -۲-۵-۲-۱

 یمورد بررس  شود،یرا شامل م  ي شنهادیزداده پکخاص مر  ي ازها یه نک  کسی ر  لیبا تحل  دیبابودن محل موجود    مناسب

 .  )4-2  بخش 2.ك ر.( رد یقرار گ 

بررس ک قابل رجوع است    یموجود در صورت  یابیارز از زمان  باشد. تحل  شی ، ب كمدار  یه   کس یر  ل یاز شش ماه نگذشته 

 ).4-2 بخش. كر.داشته باشد ( یه هدف مشابهکرد یمورد ارجاع قرار گ  یدر صورت دیباموجود فقط 

 ی رساخت یز  ساتیتاس -۲-۵-۳

 الزامات  -۲-۵-۳-۱

 زداده مناسب باشد.کمر ي ریپذرده دسترس  ي برا دیبازداده، ک در محوطه مر یرونیب یرساختیز  ساتیتاس ردنک  فراهم

امکشود    ي گردآور  ي ابه گونه  دیبا  مستندات ارزکه  ناشکرد مرکعمل  کسیر   یابیان  ز  ی زداده  را    ي هارساخت یاز  خدمات 

 ند.  ک فراهم 

 را نشان دهد.  نیزم ي و رو  ینیرزمیتمام انشعابات ز د یبا یرساختیز سات یتاس نقشه

 
1 Heating, Ventilation and Air Conditioning 

 رجوع کنید به 2
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 ی دسترس ي رهایمس  -۲-۵-۴

 الزامات  -۲-۵-۴-۱

ر  د یبابه محل    یدسترس  ي رها یمس   تعداد گرفته شود    کسیدر  بر رسکمم  را یزانسداد درنظر  است  و ک  ي روین  دنین  ار 

درنظر گرفته    هینقل  لیبارها و ابعاد وسا  دیبا  یدسترس   ي رهایو ساخت مس  یگذار باشد. در طراح ر یزداده تاث ک مصالح به مر

 شود.

 ها هیتوص -۲-۵-۴-۲

 درنظر گرفته شود.  هیثانو یدسترس ری مس کی شود ی م هیتوص 

   ل یمحل تحو  -۲-۵-۵

 الزامات  -۲-۵-۵-۱

داده    لیزداده تحوک ار به مرک  ن یدر ح  رودیه انتظار مک  یزاتی تجه  نیتره بزرگ کشود    یطراح  ي ابه گونه  دی با  لیتحو  محل

 دهد.  ي فرستاده شود را در خود جا  ای

 ها هیتوص -۲-۵-۵-۲

 در برابر بارش محافظت شود. لیمحل تحو شودیم هیتوص

 نگ یکپار  -۲-۵-۶

 الزامات  -۲-۵-۶-۱

 است.شرح داده شده ضابطه نیا 6 فصلدر  نگیک پار تی مربوط به امن  ي هات یمحدود

 ها هیتوص -۲-۵-۶-۲

، از جمله ردیمورد توجه قرار گ  باشد،  ي ضرور  ،ي اضطرار  طیه در شراک  یاضاف  نگیکهرگونه پاراستفاده از  شود  یه میتوص

  است.  فاجعه یابیباز ي وهایه شامل سنارک یطیشرا
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 ی ن یرزمیز  ی سات خارجیتاس -۲-۵-۷

 الزامات  -۲-۵-۷-۱

رو   دیبان  هینقل   لیوسا  تردد  زیتاس  ي بر  ا  ینی رزمی سات  مگر  دال   ه کنی انجام شود  نصب  ي ها توسط  بالا مناسب  در   يشده 

 سات محافظت شود.یتاس

 محافظت شود. دیبا یدسترس ي رهایمجاور مس  نیزم  ي رو  ساتیتاس

 شود.  یابیارز  دیبا یسات خارجیتاس یصوت ا ی ي ریتصو ي بند قی عا الزامات

   هاهیتوص -۲-۵-۷-۲

توسعه ساختمان در    یدر مجاورت ژنراتورها اما خارج از مناطق احتمال  ین ی رزمیسوخت ز  رهی مخازن ذخ  شودی م  هیتوص

 نصب شود. ندهیآ

).  ضابطهن  یا  6  فصل  .كر.قرار داشته باشد (  یحفاظت  کیننده در مرز منطقه  کپر  ي هاستگاهیو ا  هاپمپ شود  یه میتوص

   .ردیساختمان قرار گ نده یتوسعه آ یسوخت خارج از مناطق احتمال   رهی مخازن ذخ شودیم هیتوص

 ه ارتباطات کشب  تیاز سا خارج یش کابلک -۲-۵-۸

 الزامات  -۲-۵-۸-۱

  EN 50174-3  استاندارد   ها به اطلاعات در خارج از ساختمان   ي فناور  یشکابلک سات  یاطلاع از الزامات مربوط به تاس  ي برا

ات ییجز  ومشخص  ها  به وضوح در همه نقشه  د یباها وجود دارد،  ان اختلال در آن که امک  یی رهایمراجعه شود. تمام مس 

   ر شود.کذ دیبا ز ینبا آن مرتبط 

 ی رامونیپ  طی مح -۲-۵-۹

 الزامات  -۲-۵-۹-۱

 شود. یابیارز ضابطه نیا 6فصل   ک سیر  لیتحل جه ی مطابق با نت  دیبازداده کمر ی رامونیپ  طیمح

 ها هیتوص -۲-۵-۹-۲

رد درها و  کاحاطه شده باشد. تعداد و عمل  واری د  ای توسط حصار    ییهادر قسمت  ایامل  کطور  هن است بکزداده ممک مر  محل

 شود.  ي ساز منیشده اانتخاب  تیبهتر است به حداقل برسد و با توجه به سطح امن هینقل لینان و وساکار ک ي هاي ورود

 به حداقل برسد.  گانی محافظت شود تا مزاحمت همسا ،لیحاجاد مناطق  یبا ا یرونی مناطق ب شودیم هیتوص
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 ساختمان   یلک ي معمار  -۲-۶

 ی عموم  الزامات   -۲-۶-۱

به    دیبا  ،ندکیزداده محافظت م کمر  ي هارساخت ی و ز  ساتیتأس،  ه از فضاها ک  ي اار رفته در ساخت سازه کو مصالح ب  یطراح

  6فصل    یتیو الزامات امن  4-2  بخششده در  مشخص   یخارج  طیمح  ي دادهایرو  کسیر  یابیه براساس ارزک باشد    ي اگونه

 .  ندازدی مطلوب را به خطر ن ي ریپذ، رده دسترس ضابطهن یا

براکف  ک  ي هادال   ي رو  زاتی تجه  ییجابجا  الزامات شده کمر  ي فضاها  ي ه  داده  اختصاص  سازداده  و  ات یی جز  ریاست 

ارتفاع    هاخت رسایز الزامات    نتیابکمانند  و مسک و   ن یی تع   ضابطه  نی ا  4براساس فصل    دیبا  یدسترس  ي رهایف طبقات 

 شود.

 ی عموم يهاه یتوص -۲-۶-۲

ذ  لازم  است  کبه  مرکر  مقررات    زدادهکه  به  ف  معمولا  ،ساختمان  ی عمومنسبت    اج ی احت  ي بالاتر  ی کیزیبه سطح حفاظت 

 دارد. 

 یساختمان يار ک ك مصالح و ناز  -۲-۶-۳

 الزامات  -۲-۶-۳-۱

 استفاده شود. قیاز مصالح مقاوم در برابر حر

 هیهوا توسط تهو  انیدر جر  ییایمیذرات فعال ش   ایشود تا از پخش گرد و غبار    دهیپوش  د یبا  ناهموار  ایسطوح باز    تمام

   شود. ي ر یمطبوع جلوگ

برا  ي ری ارگکب و    یطراح  در استفاده  مورد   د یبااست،    ي گاز  ینشانآتش   ي ها ستم یه شامل سک  ییساخت فضاها  ي مصالح 

   درنظر گرفته شود. ازیمورد ن  ي سطح هوابند

برا  ي ری ارگکب و    یطراح  در استفاده  مورد  فضاها  ي مصالح  سک  ییساخت  خطر  در  دارد،    لابیه  حد  دیبا قرار  زم لا   در 

   شود.انجام  ازیمورد ن ي بندآب 

را به حداقل    رات ییتغ   ای  ي بردارساخت، بهره   نیشده در ح دی ه ذرات معلق تول کانتخاب شود    ي طور  دیبا  یساختمان   مصالح

 .برساند

 جوندگان انتخاب شود.  بیو آس ک پ کبه منظور به حداقل رساندن رشد  دیبا یساختمان  مصالح

 رر انتخاب شود.کم ي ها ي داربه منظور به حداقل رساندن نگه دیبا یساختمان  مصالح

 درنظر گرفته شود. یفن  زات ی و دفع حرارت تجه یطی مح  طیشرا دیبا ي ارکق ی عا در
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 ها هیتوص -۲-۶-۳-۲

 رد.  کانتخاب   1-4-1-6-2 بند ي ارهایبراساس مع توانی ساخته را مش ی ماژولار پ یساختمانعناصر 

  انتخاب شود. مصالح مناسب شودیم هیتوص، و دود در هنگام احتراق یسم ي به منظور به حداقل رساندن انتشار گازها

 به حداقل برسد.  یاتیعمل نهیشود تا هز  ي بندق ی ساختمان عا شودیم هیتوص

 ا شالوده ی ون یفونداس -۲-۶-۴

 الزامات   -۲-۶-۴-۱

ته بهک  یونیهر فونداس  در استقرار مر  گاهه یکعنوان  استفاده مکسازه محل  درنظر    تیسا  یبررس  جهینت  دیبا  شود،یزداده 

) هر طبقه 2-5-2  بند.  كر.گرفته شود  هنگام ساخت  زم  ریزدر    ي ا).  درنظریمسا   دیبا  ن،یسطح  آب  نفوذ  به  مربوط    ل 

  آب و بخار. ه یتخل ي هاستمی داوم، س و با منیا ي اطراف، بخاربندها یشکزه  ي هاستم یرسیاز جمله ارتفاع زگرفته شود؛ 

سازه    ونیفونداس زمیس  ي دارا   دیباو  به  اتصال  هم  ن یستم  تداخل   ي بندو  و  صاعقه  برابر  در  حافظت  منظور  به 

ا  یس ی ترومغناطکال برابر صاعقه (کستم مم یس  نیباشد. نقشه  با توجه به سطح حفاظت در  پارامترها  LPL (1ن است    ي و 

 . )ضابطهن یا 3 فصل  .كر.محل متفاوت باشد (

 ها هیتوص -۲-۶-۴-۲

 ) درنظر گرفته شود.یجانب  ای ي زداده (عمودک مر ي توسعه فضاها ینیبش ی ون پیفونداس یدر طراح شود ی م هیتوص 

   ی خارج  يوارهاید -۲-۶-۵

   الزامات -۲-۶-۵-۱

 است. مشخص شده  ضابطه نی ا 6در فصل  یو دسترس  یرده حفاظت ي هاتی محدود الزامات

 ط ی در برابر شراه  کشود    یطراح  ي ابه گونه  دیبا  ای  ،ندکیرا فراهم م  یحفاظت  1رده    مرز  یخارج   ي وارهایه دکي موارد  در

هوا و  ساختمان  خارج  ییآب  فضاهاینیبش یپ  از  عمر  طول  در  باشدکمر  یداخل  ي شده  مقاوم  ساخت در    دیبا  ای  ،زداده 

 . ردیرا درنظر بگ  یخارج ي وارها یر دیاز به تعمین ،یحفاظت  2رده  ي مرزها

 ي در طول عمر فضاهاه  کشود    یطراح  ي طور  دیباقرار دارد،    ی حفاظت  2در محدوده رده    یخارج   ي وارهایه د کي موارد  در

  مقاوم باشد. ،شدهینیبش ی پ  یخارج  ییآب و هوا طی زداده، در برابر شراک مر یداخل

 ی تعداد بازشوها مطابق با الزامات دسترس   دیباقرار دارد،    یحفاظت  2و    1در محدوده رده    یخارج   ي وارهایه د کي موارد  در

 به حداقل برسد. ،ي اضطرار  طیار و شراک نی در ح

 
1 Lightning Protection Level 
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درنظر    یدر مرحله طراح  دیبا  ند،کی م  نیگاز را تام  قیحر  ي اطفا   ي هاستمی فشار س  ه یه تخلک  ییو اندازه بازشوها  تیموقع

   .گرفته شود

 ها هیتوص -۲-۶-۵-۲

 است.شده انی ب ضابطه نیا 6  فصلدر  یو دسترس یرده حفاظت ي مرزها ي برا  ییهاهیتوص

   یرده حفاظت  يهايمرزبندننده  کفراهم  یداخل  يوارهاید -۲-۶-۶

 الزامات  -۲-۶-۶-۱

ها در  بازشوتعداد    است.مشخص شده   ،هابه آن   ی رده حفاظت و دسترس  ي الزامات مربوط به مرزها   ضابطهن  یا  6  فصلدر  

  به حداقل برسد. ،ي اضطرارط ین در شرایچنو هم  یات ی عمل طیدر شرا  یمطابق با الزامات دسترس  دیبامرزها  نیا

امن  یمطلوب  زانی م  دیبا  یداخل   ي وارهاید حر  ی کیزیف  تی از  برابر  در  داخلی را  مح   یق  حوادث  ند. ک   جادیا  یداخل  ی طیو 

حال در برابر    ن یرا داشته باشد و در ع  راتیی تغ   جادیان اکه ام کساخته شود    ي ابه گونه  د یبا  یداخل  باربر  ریغ   ي وارهاید

را،  نفوذ ب  ي برا  .ندک   جاد ی ا  حفاظت لازم  و   وارهاید  ي بازشوها.  مراجعه شود  EN 50600-2-1استانداردبه  تر  ش ی اطلاعات 

  باشد. ز ی تجه نیترعبور بزرگ  ي برا یاف کعرض و ارتفاع   ي دارا دیباحمل و نقل  ي رهای درها در مس

 . ردیقرار گ  یمورد بررس  8-2  بخشمطابق الزامات  دیباآتش باشد، نفوذ مانع  یک وار ید اگر

 نصب شده باشد. یکیانکم ی تی قفل امن کی حداقل  دیباتمام درها  ي بر رو

 ها هیتوص -۲-۶-۶-۲

 است.شده  انیب ضابطه نیا 6در فصل  ،یو دسترس یرده حفاظت ي هامحدوده  ي برا  ییهاهیتوص

 ها  سقف  -۲-۶-۷

   الزامات -۲-۶-۷-۱

آن (مانند    1سازهری زسقف و    دهد،ی زداده را پوشش مکمر  ي همه فضاها   میرمستق ی غ  ای  میطور مستقهه سقف بکي موارد  در

گونه  دیبا)  یشکزه   ي هاانال ک شود    یطراح  ي ابه  ساخته  فضاها کو  از  شراکمر  ي ه  برابر  در   ی خارج  یمیاقل  طیزداده 

  شده و ذرات معلق در هوا محافظت شود.ی نیبش یپ

ن  رات یبه تعم  ازین  دیباسقف،    ي هارسازه ی ز  ی طراح  در درنظر گرفته    ،ر ی تعم  ند یدر طول فرا  از یدر سقف و حفاظت مورد 

  شود.

 
1 Sub-Structure 
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ز  سقف ن  رسازهیو  ا  دیباآن    ازیمورد  بار  اضافه  را تحمل  جاد یبتواند هرگونه  تمام    یمیدا  یو دسترس  ندکشده  عناصر  به 

   ند.ک  جادیدر سقف نصب شود را ا دیباه کزداده کمر  ي هارساختیو ز ساتی تاسمربوط به 

 شده، درنظر گرفته شود.ی نیبش یپ ي در محاسبات بارها  دیبا هارسازه یو ز یسات سقفیتاس ي بصر  یابیارز الزامات

سقف   ي مطبوع رو  هیتهو  زاتی ن است نصب تجهکاز موارد مم  ی. در برخستی زداده نک پروژه مر  یالزام اصل  ،یشناس  ییبایز

 باشد.  ي ضرور

 شود.  تیرعا ضابطه  نیا 6الزامات فصل  دیبا ند،کی عمل م ی عنوان مرز سطح حفاظته سقف بهک ییجا در

 ند. کرد مورد انتظار سقف را حفظ کعمل دیباسقف  ي بازشوها ،ضابطه نیا 6با فصل   مطابق

 آب باران ه یتخل -۲-۶-۸

 الزامات  -۲-۶-۸-۱

 و ساخته شود: یطراح  ری مطابق موارد ز دیبا ر فضاهای ساا یآب باران در پشت بام و/  هیتخل رسازهی و هر ز سقف

 شود.  ي ریجلوگ ،قرار دهدر ی زداده را تحت تاثکمر ي فضاها تواندی ه مکآب باران  تجمع) از الف

 . شودی مناسب منتقل م تیبا ظرف یشکستم زه یس  کی قیه تمام آب باران از طرکحاصل شود  نانی) اطمب

 و ساخته شود. یطراح رینظافت و تعم ،یبا درنظر گرفتن سهولت بازرس دیبا یشکزه  ستمی س -1 ي ادآوری

 شود. تی رعا ضابطه نی ا 6مطابق با فصل  یمحدوده رده حفاظت دیبا یشکزه  ي هاستمیس یابیریمس  در -2 ي ادآوری

 ها و سقف فک -۲-۶-۹

 الزامات  -۲-۶-۹-۱

  ISO/IEC 14763-2و   ISO/IEC 30129ي استانداردها  الزامات  دیباه ارتباطات،  کشب  زاتیتجه  ي زداده داراک مر  ي فضاها  در

 شود.   تیاست، رعا کیترواستات کال هیستم اتصال و تخلیمربوط به س بی ه به ترتک

 ها هیتوص -۲-۶-۹-۲

ه سر و صدا به حداقل  کانتخاب شود    ي ابه گونه  فپوشک  ،ه افراد در آن رفت و آمد دارندک  ییدر فضاهاشود  ی م  هیتوص

 برسد. 

   وتر باشد.ی امپ کاتاق  ي فپوش فضاکبا  یخواص مشابه  ي دارا ،ي دارو نگه  شیآزما ي هافپوش در فضا کشود یه میتوص

 داشته باشد. ي ترمک یینا رسا تواندیم رهیمانند انبار، راهروها و غ  ه،یفپوش در مناطق ثانوک -ي ادآوری
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 اذب ک  يهافک -۲-۶-۱۰

 الزامات   -۲-۶-۱۰-۱

باشد، احتمال استفاده از آن    5درجه    EN 12825:2001مطابق با استاندارد    دیباشده  اذب استفادهکفک  هکنیبا توجه به ا

 است.  نییپا  ار یبس ي ری عنوان محل بارگبه

 مستقل استفاده شود. یشکی از شاس دی بامتر باشد، یل یم  500از  شیاذب بکف که ارتفاع کي موارد در

ارتعاشات    جادیو از ا  رد یارتفاع صورت گ   میتنظ  ي برا  یطیشراها  در ارتفاع مشخص تراز شده و در آن   دیبا  اذب ک  ي هاف ک

 متر باشد.ی لیم  ±5تر از م ک دیباتراز  م یشود. محدوده تنظ ي ریجلوگ

 به سطح پنل چسبانده و تراز شود. دیبافپوش ک ي هال یتا لبه

 ي هامشابه با بار پنل   ي بار  دی با  هیتهو  ي هاانتخاب شود. پنل  از یمورد ن  ي هوا  انیجر  نیبا توجه به تام  دیبا  هیتهو  ي هاپنل 

 ند.کسخت را تحمل 

 راهروها و درها  -۲-۶-۱۱

   الزامات -۲-۶-۱۱-۱

ارتفاع    دی بازداده  کمر  ي الاها به فضاها ک   ریو سا  زاتیتجه   ي برا  یدسترس  ي رهایمس   نیترعبور بزرگ   ي برا  یافکعرض و 

 را داشته باشد.  زی تجه

 ،(ستون وسط) باشد. در صورت استفاده از آستانه  وسط  میفر  ي دارا  دیبادولنگه ن  ي آستانه باشد و درها  ي دارا   دیبادرها ن

 فراهم شود.  زات یانتقال آسان تجه   داتیتمه

درها  قیحر  رتبه باشد.    کیحداقل    دیبازداده  ک مر  ي تمام  ب تمام    قی حررتبه  ساعت  امن  نیدرها  و    یتی سطوح  مختلف 

اتاق   یمنته  ي درها اتاق   ي فناور  ي هابه  اتاق کمر   ي هااتاق   وتر،یامپ ک  ي هااطلاعات،  و  ارتباطات    2حداقل    دیبا   یفن  ي هاز 

 ساعت باشد.  

 دودبند شود.   دی باهمه درها  شود،ی م ستفادهزود هنگام دود ا ص یتشخ ي ها ستم یاگر از س

   هاهیتوص -۲-۶-۱۱-۲

از طرک  ر یو سا  زات یه تجهک  یدسترس   ر یداخل مس  ي درها  شودی م  شنهادیپ به فضاهاآن  قیالاها   لیزداده تحوک مر  ي ها 

 الزامات لازم درنظر گرفته شود. د یبادو لنگه  ي متر باشد. در مورد درها 4/2ارتفاع  ي شود، حداقل دارای مداده 

اندازه و ظرف   یبیکتر   ي هاآسانسور براساس  اندازه  اجرا  قابل    ،ساختمان  تیبار و مسافر  بهتر است  عنوان   به  نیابک است. 

تجه  ر ی از مس  یبخش براساس  نقل،  و  فن  زاتی حمل  برا  ITو    یبزرگ  گرفته شود.  درِ   ي درنظر  و عرض  ،  آسانسور   ارتفاع 

 . شودیاعمال م  یداخل  ي وارهاید ي بازشوها ي ارهایمع
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حداقل    نیابک  ي باربر   تیظرف  شودیم  هیوصت داخل    لوگرمیک  1500آسانسور  مصالح  است  بهتر  آسانسور،   نیابکباشد. 

 رد. کاستفاده  شدهپردازش  زنگاز فولاد ضد  توانیمثال م ي باشد برا یمقاوم در برابر خوردگ

   یدسترس يرهای زداده و مسک مر  يفضاها -۲-۷

   یی جانما  -۲-۷-۱

ساخت ماژولار    ي ها به روش  شودیم  هیدارد. توص  یزداده بستگکمر  یدگی چیزداده به اندازه و پ کمر   ي و انواع فضاها  تعداد

 را دارد توجه شود.   ندهیان توسعه در آکه امک

  ی عموم الزامات -۲-۷-۱-۱

 زداده درنظر گرفته شود. کل مراک ي برا  دی بادر محل  یتی ریرد مدکا عمل یو/  نظارت

به   یحفاظت  ي هانان از محدوده رده کارکعبور    ي ه الزامات لازم براکباشد    ییابه گونه  دیبا  یبهداشت   ي هاس ی سرو  ییجانما

 حداقل برسد. 

  یعموم يهاهیتوص -۲-۷-۱-۲

 درنظر گرفته شود:   ریموارد ز شودی م هیزداده، توصکمر ي محل استقرار فضاها ن ییمنظور تع  به

 ؛ )ي ریپذ(انعطاف دیجد ي ها ي فناور) الف

 ؛)ي سازگار  تیپارامترها (قابل  رییبا تغ ي ) سازگارب

 . )ي ریپذاسی فضا (مق ي برا از ین شی ) افزاپ

 ند.ک  لیرا براساس عوامل مجاورت تسه  یلکرد کزداده، عمل کمختلف مر ي فضاها نی ارتباط ب شودی م شنهادیپ

 را در هر مرحله توسعه به حداقل برساند.   بیتخر زانیپلان طبقه، م شودیم هیتوص

چ  یسازمانده  شودیم  هیتوص و  اتاق  برنامه  منع  دمانیساختمان،  عملکس کطبقه  الزامات  امن   ي ردکننده    ات ی عمل  یتیو 

و جداگانه    یاضاف   ي ورود  ي هااتاق   ي ، بهتر است ساختمان داراي او داده   ي خدمات شهر   نی مازداده باشد. به منظور تکمر

ارتباطات، خطوط سوختکشب  ي برا فاضلا  یرسانه  و  آب  برا  ب و  دارا  ،یفن  ي هاات یعمل  ي باشد.  است ساختمان    ي بهتر 

 باشد.  یک یانکو م یکیترک ال ي هاستم یس  ي برا ییفضاها

   زدادهکمر يفضاها -۲-۷-۲

  نترلکاتاق  يفضا -۲-۷-۲-۱

مان  ي وتری امپک  ي هاستمی س   معمولانترل  کاتاق    ي فضا سکشب  کیتراف  ي تورهایو  مخصوصا  و  و   ونیاتوماس  ي هاستم یه 

 .دهدی م ي را در خود جا  یتیامن ي ها ستمینظارت بر س زاتی تجه
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لزوم،    در جلسات    ي ادار  ي هااتاق   دیباصورت  در    ،ي اضطرار  یابیب یع  ط یمح  جاد ی ا  و  ینظارت  ي ردهاکعمل  منظور   بهو 

   رد.یقرار گنترل ک اتاق  ي مجاورت فضا

 وتر یامپ کاتاق  يفضا -۲-۷-۲-۲

 الزامات  

گونه  دیباوتر  یامپکاتاق    ي فضا فضا کشود    ی طراح  ي ابه  اول  ي برا  یافک  ي ه  پ   هی تعداد  تجهینیبش یو  و    IT  زاتیشده 

   شود. جادیعبور و مرور ا ي برا ییه راهروکشود  دهیچ ي ابه گونه دیباها ك ر  و هانت یابکند. کرا فراهم  یبانی پشت زاتی تجه

 وتر عبارتند از:ی امپ کاتاق  ي فضا ییجانما نندهکن ییتع عوامل

 ؛یشکابل ک ایت کباسدا اهش طول ک ي به برق برا یکی) نزدالف

 ؛ هوا ي هاتکو دا  یشکابلکاهش طول ک ي برا  یکیانکسات میتاس ي هابه اتاق  یکی) نزدب

   ساختمان.) یسات ارتباط یتاس  ي ورود ي هاارتباطات (اتاق  هکع شب یتوزز ک) مجاورت با مرپ

   هاهیتوص 

 تر نباشد. ش ی ب كر  20از  فی مربع نباشد و طول هر ردمتر  600از  شی وتر بیامپکاتاق  شودیم هیتوص

 ند:ک ي رویپ  ریگرم مطابق موارد ز ای از روش راهرو سرد  بهتر است  هاف ی رد ب یترت

   ؛باشد گریدک ی ي روبرو دیباها كر ي ) راهرو سرد: جلوالف

 ؛ باشد گریدک ی ي روبرو دیباها ك ر پشت ) راهرو گرم: ب

بهپ مصرف  منظور  به  تر  دیبا  ،ي انرژ  نهی)  هوا  ي ورود  ي هوا  ب یکاز  با  جلوگ   ی خروج  ي سرد  و  شده  ي ریگرم 

 4فصل  .  كر.(  .شود  درنظرمطبوع    هیتهو  ي گرم به واحدها  ي هوا  انیبازگشت جر  ي ن براکمم  ری مس  نیتروتاهک

 )  ضابطهن یا

 ی عموم يادار يفضا -۲-۷-۲-۳

ان مشاهده  کتا امبوده  در مجاورت اطراف ساختمان    ای  یساختمان اصل  ي ورود  یکیدر نزد  ي ادار  ي فضاها  شودیم  هیتوص

  باشد. ریپذانکام رونیساختمان از ب
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 حفاظت  -۲-۷-۳

 الزامات   -۲-۷-۳-۱

  ي تا حد  ایاملا  ک  ند،کیها را به هم متصل مه آنک  ییرهایزداده و مس کمر  ي از محل استقرار فضاها  یه بخشک  یصورت  در

ل نفوذ آب شامل موارد  یمسا  د یبا  ،قرار داشته باشد  لیدر معرض خطر س  ای،  ینی رزمیشده تراز آب زی نیبش یدامنه پ   ریز

  درنظر گرفته شود: ریز

 ؛  اطراف یشکزه  ي هاستم یرسی ) ارتفاع زالف

 ؛  نفوذ بخار یمی) موانع امن و داب

 آب و بخار.  هیتخل ي هاستم ی) سپ

 طبقات ساختمان   -۲-۷-۴

  ی عموم الزامات -۲-۷-۴-۱

 شود. نیی تع دیبابه آن فضاها  یدسترس  ي رهای زداده و مسکمر ي اهاف در فضک ي الزامات بارگذار ،یمرحله طراح  در

   .دهدیم نشان لازم را  ییراهنما  ییبارها نیدر مورد چن  )1-2(  جدول

 نند. کرا تحمل  ازیمورد ن  یکینامیو د یک یاستات ي د بتوانند بارهایف باکو مصالح   هاف ک

 مورد انتظار باشد. یشیمقاومت سا ي د دارایفپوش، باک مصالح
 تحمل بار  تیظرف يراهنما -۱-۲جدول  

 ت باریظرف يراهنما 
 به آن فضاها یدسترس يرها یزداده و مسکمر يفضاها

 (بالابر) آسانسور  بارانداز وتر یامپک  اتاق یکیانکو م ی اتاق برق يفضاها گر ید يفضاها

 بار طبقه
 - kN/m 212 kN/m 220 kN/m 25 نواخت یکنه بار یمک

 kN 5 kN 7.5 kN 1.5 kN 2 يانه بار نقطهیمک
 - kN/m 22.5 kN/m 23 kN/m 21.5 زان ینه بار آویمک بار سقف

 

 ها هیتوص -۲-۷-۴-۲

  درنظر گرفته شود.  ندهیتوسعه آبا توجه به  ف تمام شده،کارتفاع  شودیم هیتوص

 اذب کفک -۲-۷-۵

 الزامات  -۲-۷-۵-۱

گذار  ر یتاث  هارساخت ی ز  لیتحو  در  رایدرنظر گرفته شود ز  و  یازسنجین  یدر مرحله طراح  دیبازداده  کمر  ي اذب در فضاکف ک

  باشد. ریناپذ ن است عملا برگشتکخصوص مم نیدر ا یمی و هر تصم بوده 
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موارد مسکي در  (کمر  ي هارساختی ز  ر یه  شب  یطی مح ط  یشرانترل  کبرق،    ي هایشکابل کزداده  ز کو  در  ارتباطات)    ر یه 

  عمل شود.  بند نیطبق ا د یبا رد،یگبدهد قرار ی م سی زداده سروکه به مرک یزاتی تجه

و   EN 12825  استاندارد  با   مطابق  و  باشد  ضیتعو  قابل  ل یمستط  ای   مربع  صفحات  شامل  د یبا  اذب ک  فک شده  انتخاب 

طور هها را به پنلکشود    یبانیپشت   میقابل تنظ  ي هاهیاز پا  ي اتوسط مجموعه  دیباها  . پنل ندکبرآورده    را  خاص  بار  الزامات

  چسب   با  هاهیپا داده باشد.    ي در خود جا   زیرا ن  یافق  ي نگرهای رده و استرک  من یرده و اک   ریداده، درگ   ي مطمئن در خود جا

  .شود ثابت نیزم  ي رو مهره  و  چیپا یو/

 ها هیتوص -۲-۷-۵-۲

مصالح  به  PVCاز    استفاده توصکف کعنوان  پا  .شودینم  هیاذب  است  زم  ها هیبهتر  است    شود.  چیپ  ن یبه  ارتفاع بهتر 

 نترل کداده، مفهوم   ز کمر   شدهینیبش ی ه در طول عمر پ کي در موارد  باشد.   متری لیم  500حداقل    ی ف اصلک اذب از  کف ک

را   ف کارتفاع بهتر است شود،  ي متر ی لیم 500 یسترسدبا  اذبکف ک کیمانع از نصب  رساختیز عیتوز ای یطی مح طیشرا

 درنظر گرفت.  نیاز ا شیب

 سقف  -۲-۷-۶

   الزامات -۲-۷-۶-۱

  ن یدر مورد چن  )1-2(  جدول  داده انجام شود. زک مر  ي سقف در فضاها  ي الزامات بارگذار   ی ابیارز  دیبا  ،یمرحله طراح   در

   .دهدیم نشان را لازم  ییراهنما  ییبارها

 باشد. زیفاقد ذرات ر دیبامصالح سقف  شود،ی زداده نصب مک مر ي اذب در فضاهاک ي هاه سقفکي موارد در

 ها هیتوص -۲-۷-۶-۲

متر درنظر گرفته شود. 3  آن،  ي ها ری شده تا سقف تف تمام ک  نی وتر بیامپک  ي ها اتاق آزاد در  حداقل ارتفاع    شودیم  شنهادیپ

به    نیا  ی .. بستگ.و  یشکابل کاذب،  کف ک مانند    یرساختی ات زییجز  ر یسابه  و  بوده    یطیمح ط  یشرانترل  ک منظور  ارتفاع 

   دارد.

 ریگونه تچ یو بدون ه  نواختکیسقف    نیریها وجود دارد، سطح زآزاد در آن  ي ه گردش هواک  ییهادر اتاق شود  یه میتوص

باشد.  گر یو د باشدی ت  ي سقف دارا  هکی در صورت  موارد  مانع گردش هوا    ي مواز   رها یت با  هوا    ان ی، لازم است جرر  تا  باشد 

  اذب استفاده شود.کاز سقف  شودی م هیداشته باشد، توصقائمه  هیهوا زاو انیبا جر رهایه تکینشود. در صورت 

نترل، دفاتر،  کز ک مردر آن حضور دارند مانند  م  یطور داهه پرسنل بک  یبهتر است در مناطق  ،یکیوستکآ  لیبه دلا   نیچنهم

 شود.استفاده اذب کسقف  ي هاستم یساز   ،رهی و غ یلاب
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 هیتوص  ز ین  تباطاته ارکشب  ي وتر و فضاهایامپکاتاق    ي سقف برا  نیاذب باشد. اکفاقد سقف    ی فن  ي هااتاق   شودی م  هیتوص 

موارد  شودینم در  دلاکي مگر  داشته  ي رد کعمل  لیه  براوجود  فضا  ي باشد،  براک  ،اذبکسقف    ي مثال  هوا   ي ه  بازگشت 

  .شودی استفاده م

   داده زکمر  يبه فضاها ی دسترس -۲-۷-۷

 الزامات  -۲-۷-۷-۱

پله از    ي به جا  دیبا  ،شودیمها جابجا  الا در آنکو    زاتیه تجهک  ییبه فضاها  یدسترس  ي رهای داده و مس زک مر  ي فضاها  در

  آسانسور استفاده شود. ایرمپ 

  باشد. 1-6-6-2 بند در   یداخل وارید ي مطابق با عرض درها دیبا  آسانسورها ها و در رمپ  عرض

 بخار   یچگال  -۲-۷-۸

دارد. بدون    ازینترل رطوبت نکبه    ،ه ارتباطاتک و شب  IT  زاتی تجه  ي برا  یطی مطلوب مح  طیحفظ شرا  ي داده برا زکمر  کی

تجهک رطوبت،  آسکمم  یکیترونکال  زاتی نترل  است  قبولکعمل  ای  دهید   بین  قابل  عدم نباشنداشته    یرد  صورت  در  د. 

 جادیا  یزدگخی  ای  عانیم  ،سقف  ری و ز  یخارج  ي وارهایدر پشت دو  سرد    ي در هوا ن است  ک ممبخار،    ي سدبنداستفاده از  

  شود.

   الزامات -۲-۷-۸-۱

  ي سدبند. ردیاقدامات لازم صورت گن اساس ی بر ا انجام شود و کس یر یابیارز دیبا ،بخار ي سدبنددر مورد لزوم استفاده از 

   ند.ک ي ریشده جلوگنترل ک ي از نفوذ بخار به فضاها ایند کسطح رطوبت را حفظ  د یبابخار 

 ها هیتوص -۲-۷-۸-۲

 شود یم  ینیبش ی ه پک  ییهادر قسمت  شودیم   هیموجود دشوار است، توص  ي هابخار در ساختمان   ق یه نصب عاکجا  آن  از

مورد   ي ریپذانعطاف   ،توسعه مداومدر    لیتسهجهت  بخار نصب شود.    قی مرطوب شود، در هنگام ساخت و ساز عا  ندهی در آ

 است. ي ها ضرور بخش  ن یا قیدق ییو شناسا  لیتحل نی بنابرا ،است ازین
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  قیحر  يستم اطفای و س قیننده حرکجدا  ق،ی محفظه حر -۲-۸

   الزامات -۲-۸-۱

مسکمر  ي هافضا  با  همراه  مس  رساختیز  ي رها یمس  ،یدسترس  ي رهایزداده  شامل    دیبافضاها    نیا  یانیم   ي هار یو 

تا از گسترش آتش  رده  کرد آتش را محدود  کعمل  ،ه درهر سه بعد با سطوح مناسبکشده باشد    فیتعر  قیحر   ي هامحفظه 

  تلفات به حداقل برسد. زانی و م ي ریو پساب آن جلوگ

  ي ها حداقل توسط رده  ،دیبا  ق یحر  ي هار هر محفظه درنظر گرفته شود. محفظهیتاث  دیبا  قی محفظه حر  ي هاانتخاب مرز   در

فصل    یحفاظت عمل  ف ی تعر  ضابطه  ن یا  6مطابق  الزامات  حرکشود.  مرز   ق یرد  فصل  در  در  مشخص    ضابطهن  یا  6ها 

 است.شده  فیه توسط آن مرزها تعرکباشد  یمناطق از  شین است بکمم قیحر  ي هام محفظه کحال، ترا نیاست. با اشده

به نحو  ماعلا  ي هاستم یمحفظه، س  کیدر    ي سوزاهش خطر آتش ک  ي برا اطفا  نک  شودیماستفاده    ي و  به درنظر   ي ازیه 

دودزا خواص  حر  ییگرفتن  پخش  موارد  ق یو  در  نباشد.  تجه کي مصالح  شامل  محفظه  ه  یتوصاست،    ی کیترک ال  زات یه 

 مصالح نباشد.  ییخواص خورنده و دودزا  گرفتنبه درنظر  ي ازیگرفته شود تا ن ارکبه ي ستم به نحویس نیاشود یم

   ق یموانع حر -۲-۸-۲

 الزامات   -۲-۸-۲-۱

 .شودی شده از هم جدا مف یتعر قیحر  رتبهبا   قیحر ي هاننده کتوسط جدا ي صورت سه بعدهب قیحر  ي هامحفظه 

د  ق یننده حرکمنافذ جدا  یتمام و سقف)  ک  وار،ی(مانند  ت  دیبا ف   رتبه تا  شده  محافظت   1ي بندآتش مناسب    ي هاک ی نک با 

ا مصالح مقاوم در برابر  یو/  بندشامل مواد آتش   هاک ی نکت  نیا  .)ضابطهن  یا  6فصل    . ك(ر.آن مانع، حفظ شود    هیاول   ق یحر

  نفوذ آتش است. 

  .شودیم ي ری و درزگضد نفوذ  ي هاستم یس  ایو/  قیشامل مصالح ضد حر  ییهاک ینکت نی چن -ي ادآوری

دستورالعمل   دی با  قیحر  ي اطفا  ي هاک ینکت با  و/ کد یتول  ي هامطابق  تیننده  پکن یماا  فضاشود  اده یننده  هر  شده جدا   ي . 

تا عمل  ي گذارعلامت   ای  ي گذاربرچسب  دیبا  قیحر و در فرکشود  را نشان دهد  آ  ي ندهایارد آن  قابل   ندهیساخت و ساز 

  باشد. ییشناسا

فقط در صورت لزوم    د یبا)  قی حر  ي اطفا  ي ها ستم یس  مورد استفاده در  2ي رها ی (و درزگ  قیننده حر کگونه منفذ در جداهر

ننده  ک در جدا  ق یحررتبه    بازگرداندنشود.    ي ر یدرزگ  امجدد  ،یاصل  ق یحررتبه    ي بازساز  ي برا   ،ارک باز شود و پس از اتمام  

  شود. ي سازاده یمشخص شده، پ ي بندآتش  ي هاا روشی بند و/با استفاده از مصالح آتش  دیباق یحر

 
1 Fire-Stopping  
2 Seals 



 
 

   فصل دوم: ساخت سازه
 

23 /10 /1402 

 

57 
 

طور موقت با هحداقل ب  دیبامنافذ    ماند،یم  یو بدون نظارت باق شده  متوقف    رساخت یار نصب زک  ،دوره  یکه در  ک  یهنگام

  شود. ي ری) درزگ رهیو غ  قی حر ي رهایگمواد مناسب (ضربه

 يننده گاز کخاموش   يهاستمیس  در  قیحر  يهامحفظه  -۲-۸-۳

 اثر  یب يگازهاننده کخاموش يهاستم یس -۲-۸-۳-۱

 الزامات  

 يهوابند  ،یو مهندس  یدر طول طراح  دیبا  ند،کاستفاده    قی حرمحفظه    کی  1امل ک  پوششستم اطفا از  یه سکي موارد  در

 .درنظر گرفته شود ،زدادهکمر  ي فضاها قی حر ي هاپوشش محفظه 

 است. شده انی بنه ین زمیدر ا ي دی اطلاعات مف ISO 14520-1 در استاندارد

  
 امل  ک پوشش ی موضع ي اطفا

 موضع  ي امل و اطفاکق با پوشش ی حر  ين اطفایتفاوت ب  -۲-۲شکل

   هیتوص 

ا  ک ی   جادیا  ي برا اطفا    شودیم  هیتوص   تر،یطولان  من دوره  ز  تر اد یززمان  ناپد  رایباشد،  مهاردی با  گاز  آتش  کشدن  ننده، 

  شود.ور شعلهدوباره   تواندیم

 ژن یسکاهش اک يهاستم یس -۲-۸-۳-۲

   الزامات 

 ي فضاهاق  یحر  ي هاپوشش محفظه   دیبا  ند،کی استفاده مق  یمحفظه حر  کی امل  ک  پوششاطفا از  ستم  یس  هکي موارد  در

  شود. یطراح صورت هوابنده ، بزدادهکمر

  هوابند باشد. N-50مطابق با مقدار مشخص  دیبا قیحر محفظه

 
1 Total Flooding 
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 ق یحر  ياطفا -۲-۸-۴

 الزامات   -۲-۸-۴-۱

ماده   ي سازره یمخازن ذخ  ییجانما  ي برا  ییفضا  د یباباشد،    ي گاز  ي ستم اطفای شامل س  قیمفهوم حفاظت در برابر حر  اگر

   .باشد ي دارنگه قابل یسادگه ه بکشود  ییجانما یبه نوع دیبا  ي سازره یمخازن ذخ فراهم شود. قیحر ي اطفا

   هاهیتوص -۲-۸-۴-۲

اطفا  ي سازره یزن ذخامخ  شودیم   هیتوص  ،هاستمیثر سکا  در اتاق خود   قی حر  ي ماده  به مح  شاندر  در    ،اطفا  طیو بسته 

  وتر نصب شود.یامپک ي ها مجاورت اتاق 

ستم یس  نیا  ي مناسب برا  ییفضا  شودی م  هیدرنظر نگرفته شده باشد، توص  یدر طراح   قیحر  ي ستم اطفایه سک  یصورت  در

 اختصاص داده شود.

 1ساختمانب یا ترتی يربند کیپ -۲-۹

 يریپذماژولار بودن و انعطاف  -۲-۹-۱

 الزامات  -۲-۹-۱-۱

  جهمورد تو  ند،کی ان توسعه را فراهم مکه امکساخته ماژولار  ش یپ  ي اسازه   عناصراستفاده از    د یبا  ،یطول مرحله طراح  در

   .ردیگ  قرار

 ها هیتوص -۲-۹-۱-۲

  درنظر گرفته شود. یمانند اتاق در اتاق در طراح هیلا  هیلا ي هاسازه  شود ی م هیتوص 

 ياربردک  يارتباط متقابل فضاها -۲-۹-۲

 ی عموم الزامات -۲-۹-۲-۱

 :عنوان حداقل الزامات در نظر گرفته شودبه دیبا ،ری هنگام شروع پروژه، درنظر گرفتن موارد ز در

   یتیامن ي هاه ی) لاالف

   ازیمورد ن تی) ظرفب

 فضاها   یی) جانماپ

 
1 Building Configurations 
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   خاص پروژه ي اربردکو  ی ) الزامات فنت

 مورد استفاده  يفضاها -۲-۹-۲-۲

 ها هیتوص 

 ) 10-2 بخش. ك(ر. باشد.  ، دورزدادهکمر رون یب ي به فضا  میمستق یاز دسترس وتریامپک ي هااتاق  ي ورود شودیم هیتوص

 وتر یامپکاتاق  يفضا -۲-۹-۳

 الزامات  -۲-۹-۳-۱

 ا ی  هیبرق ثانو  عی توز  زاتیشامل تجه  یبانی پشت  زاتیاست. تجهآمده وتر  یامپکاتاق    ي فضا  هیالزامات اول   1-2-2-7-2  بند  در

سوهیثالث اطفا  ،کیاستات  ي هاچ یی،  غ   قیحر  ي مخازن  جانمادشویم  رهیو  اگرچه  در    ي فناور  ي هاستمیس  یی.  اطلاعات 

لازم را انجام   ي ها ی هماهنگ  زین  یکیترکو ال  یکیانکم  ي هاستمیبا مهندسان س  دیبازداده  کمرقرار دارد، اما طراح    تیاولو

را در    ي فناور  زاتی ن است تجهکزداده ممکمر  کیدهد.   ب  5تا    3دوره    ک یاطلاعات خود  قابلهساله   ر یی تغ  یتوجهطور 

تجه  معمولا  ي فناور  زات یدهد.  مك ر   ایها  قفسه  ها،نت یابکدر    اطلاعات  نصب  برا  شودیها   ،هانت یابک  ي گذار یجا  ي و 

   درنظر گرفته شود. یاجرا در طول دوره طراح ي ریپذالزامات مربوط به انعطاف  دیباها آن اتیها و محتوك ر  ایها قفسه

 .استان شده یب ضابطه  نیا 5فصل  درها ك ر  فی رد نیفاصله ب

   هاهیتوص -۲-۹-۳-۲

برا   ي اربردک و    یکیزیف  طیمح   ک ی  وتریامپ کاتاق    ي زداده، فضاهاکعنوان هسته مربه   ي حساس فناور  زاتی تجه  ي مناسب 

از نظر اندازه     ک ورود ت   یعن ی  یسقف، تناسب داخل  زانیبار آو   تی ف و ظرفکل، ارتفاع، بار  کف، شک اطلاعات و مخابرات 

 ند. کیرا فراهم م رهیو غ هانت یاب کها و ك اذب، رکف ک ،كنترلا یا اینفره 

با  یتطب   ي برا اتاق    یحفاظت  4در داخل منطقه رده    شودیم   هی توص  ،ندهیدرآ  وتر یامپکاتاق    ي توسعه فضاق  در مجاورت 

متعدد  توسعهان  کام  ،وتریامپک عوامل  به  توجه  با  باشد.  داشته  محک  ي وجود  بر  تاث  ي فناور  ط یه  میاطلاعات    گذارد،ی ر 

رده،  ک   نییسات را تعیه عمر مورد انتظار تاسک  است  بهتر  یلکطور  هتوسعه دشوار است. ب  ي ازها ین  ي براق  ی دق  ي زیربرنامه

   .مینکاعمال  یدر طراحاز رشد روند را   ترش یدرصد ب  20و حداقل  در نظر گرفتهگذشته را  ي روندها

 ه ارتباطات کشب يفضا -۲-۹-۴

 الزامات  -۲-۹-۴-۱

 )  ضابطهن یا 5فصل  .ك(ر. توجه شود. ي ورود  یا مسیو/  بریف ي هاابل کبه محل استقرار  دیبا
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   هاهیتوص -۲-۹-۴-۲

برا  نییتع   در ارتباطات،  کشب  ي فضاها  ي فضا  میتوصه  مسشود  ی ه  ف  ی مس  ي هاابلک  ر یبه  لوازم   ي ورود  ي نور  بری و  و 

سو  یکیترونکال ال  و  هاچییمرتبط،  و  کشب  یکیترونکقطعات  ارتباطات  مس  ي نور   بریف  ي هاپنلپچه  در ي سربند  یو    شده 

  شود.توجه ژه یطور وه ب ،وتریامپ کداخل اتاق  ي هاك ر و  عیتوز طیمح ه و کر شبیمس ي انتها

 ی لیم ک ت يهاهیو توص الزامات -۲-۱۰

 سات یتاس -۲-۱۰-۱

از    شیه بک  شودی م  رفتهیپذ  یدرصورت   ییا هوای  نیزم  ي روسات  یدارد. تاست  یشه ارجحیهم  ینی رزمیز  ي شهر   ساتیتاس

سات  یبه تاس  ازی باشد. درصورت ن  ن ییزداده پاکمر  ي ریپذدسترس  رده   نیچنهم   و   وجود داشته   ه یاز منبع تغذ  ي ورود  کی

اک  شودیم  ه یتوص  ،یلیمکت تاس  20سات حداقل  یتاس  نیه  با  اصل یمتر  باشد.    یسات  داشته  بن  ی چنهم فاصله    ن یفاصله 

تغذ تام  2/1  برق حداقل  هیمنابع  اگر  باشد.  ام  ن یا  نیمتر  است  نب   ریپذان کفواصل  فود، لازم  درنظر    ژه یو  یکیزی حفاظت 

   گرفته شود.

   ینان و لاب کار ک يورود -۲-۱۰-۲

 درنظر گرفته شود. یانی عنوان اتاق مبه  ،ي ورود یلاب  کی دیبا ،یاطلاعات و مناطق عموم  ي فناور ي هااتاق  نیب

   هی محل تخل -۲-۱۰-۳

 الزامات   -۲-۱۰-۳-۱

 رد.ک زداده خارج کمرها را از  ا زباله یو/  زاتیه در آن بتوان تجه کباشد  ي امنطقه ي دارا دیبازداده کمر  کی 

   هاهیتوص -۲-۱۰-۳-۲

  ای  بانیسا  شودی م  هیاتاق، توص  نیا  ي رد. براک ییه مناسب باشد جانماکاز ساختمان    یدر هر قسمت  توانیرا م   بارانداز  اتاق

 ي برا  بارانداز   کی   طیشرا  شودیم   هینامطلوب فراهم شود. توص  ي در برابر آب و هوا  زاتیمحافظت از تجه  ي برا   گرید  لیوسا

هم   هاونی امک  یدسترس و  شود  گونه  یطراح  شودیم  هیتوص  ن یچنفراهم  به  تحوکباشد    ي اساختمان  توز  لیه   ع یو 

  ون یامک  ي ریقرارگ  ي برا  بارانداز  شودیم  هیانجام شود. توص  ی ان مشخصکمدر    یکیانکو م  یکیترکال  ،یکیترونکال  زاتی تجه

  زات ی ل و تجهیوسا  ي برا  توانی . مشدباخارج از بارانداز    تواندیم  کوچک  لیل وسایتحوباشد.    سازگار  ،مختلف  ي زهایسابا  

  داشته باشد.  زیخروج زباله را ن تیمنطقه بارانداز قابل شود ی م هی. توصردک استفاده  1ننده لبه بارانداز کم یاز تنظبزرگ 

 
1 Dock Leveller 
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 ننده لبه بارانداز کمیتنظ  -۳-۲شکل

 انبار  -۲-۱۰-۴

   هاهیتوص -۲-۱۰-۴-۱

نزد  انبار  شود ی م  هیتوص تجهیو/  بارانداز  یک یدر  اتاق  توصباشد  زات ی ا  برا   شودیم   هی.  پ  ي انبار،  قابل  موارد   ینیبش ی تمام 

 ل ی موارد، انبار قابل تبد  یدر برخ  داشته باشد.  ی افک  رهیذخ  ي افزار، فضا و هرگونه سخت   یش کابلک   زاتیاغذ، تجهکمانند  

  .شودی م رهی غو  ).d.c( ي هاي باتر ،یکیترونکال زاتی تجه ي ریقرارگ  ي برا یبه محل

 ی در برابر خطرات خارج یکی زیحفاظت ف -۲-۱۱

   اتیلک -۲-۱۱-۱

برابر  یک یزیف  حفاظت مهم  یکی  یخارج  ي دهایتهدتمام    در  اتاق کمرساختمان    ی حفاظت  ي هاجنبه   نیتراز  و   ي هازداده 

آتش یامپک خطر  است.  دود  ،ي سوزوتر  و  گرما  تشعشع  با  آتش   یناش  یسم  ي گازهاا  ی  همراه  ا  ،ي سوزاز   ی عمل  یمنیبر 

 دارد.  میر مستقیتاث  نآ ي ریپذدسترس  نیچن وتر و هم یامپکاتاق  ایزداده و/کمرساختمان  

) و حفاظت  یآب آتش نشان  ل،ی اطلاعات در برابر نفوذ آب (نشت، س  ي فناور  زاتیر شده، تجه کذ  ي سوزنار خطر آتش ک در  

  از یسطح حفاظت مورد نلازم است ه کاست  نیدارد. مساله مهم ا ازیاز حفاظت ن ییدر برابر ورود بدون اجازه، به سطح بالا

اطلاعات   ي فناور  ندهیو فزا  ر ییدر حال تغ  ي هاي ازمندیرد تا بتوان با نک  بی کتر  ،لازمو ماژولار بودن    ي ری پذبا انعطاف را  

   همگام شد.

   1ساختمان ن یقوان -۲-۱۱-۲

آتش   ن یقوان  تمام مورد  در  ساختمان  حفاظت  ي سوزاستاندارد  آن  کاست    یشامل سطح  در  اه  و   نی نکسا  یمنیحفاظت 

آس و حداقل  گرفته شده  گانیبه همسا  ب یساختمان  درنظر  اگر سطح سرد  آن  آزمانمونه    یک است.    شی در طول مدت 

با موفق  شی ا، آزمابدین  شیافزا  وس یسلسدرجه    180از    شیب اکمماگرچه    است.انجام شده  تیآتش   ش ی آزمان  ین است 

 
1 Building Codes 
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اباشد  زیآمتیموفق اما  تجه  نی،  الزامات  دما  نم  ي فناور  زاتی سطح  برآورده  را  اند.  کیاطلاعات  روش  یبا  از  ن  حفاظت 

بنابرااطلاعات هرگز مورد توجه قرار نگرفته   ي فناور   زاتی تجه  يها نامهنییشده توسط آن ییتع  یسطوح حفاظت  ن،یاست. 

بر از مناطق دارا  ي اساختمان  ن حفاظت در  ی چن. هم ستین  ی افکها  داده   رهی اطلاعات و ذخ   ي فناور  زات یتجه   ي حفاظت 

  است.درنظر گرفته نشده  ها نامهن ییآ نیآب در ا قیحر ي برابر دود و اطفا 

   اطلاعات رهیاطلاعات و ذخ يفناور  زاتیحفاظت از تجه -۲-۱۱-۳

   درنظر گرفته شود: دیبااز حفاظت در برابر آتش  یمناسب، انواع مختلف یبه سطح حفاظت   یابیدست  ي برا

.  عمل شود ساختمان  ن  یبا قوانمطابق  لازم است  ق  یحر  رتبه  نیادر    .1ق گسترده یشعله و حر) حفاظت در برابر  الف

  یتبکطور  ه ب  شیق در طول آزمایحر  رتبهبه    یابیاثبات دست  ي آتش را برا  شی آزماج  ینتا  لازم است  نندگانکن یمتا

ادهند  گزارش دماکاست    زیآمتیموفق  یزمان  شی آزما  نی.  آزما  ي ه  نمونه  ز  شی سطح  و  درجه    180  ریسرد 

  بماند. یباق وسیسلس

حرارتب تابش  برابر  در  حفاظت  مسئله  یا  ق.یحر  از  یناش  ی)  ته  نیتری اصلن  هنگام  است.  مصالح    هی موضوع 

میتوص  ،ی ساختمان حرارت شود  ی ه  درجه  براساس  ح  شدهثبت   انتخاب  سطوح باشد  ي سوزآتش   شی آزما  نیدر   .

   .افتی قیحر  شیدر گزارش آزما توانی شده را مثبت  ي دما

، نشان داده  شودی شناخته مز  ین  یعنوان مقاومت حرارتبه  ن یچنهم ه  کماده    کی  یرد حرارتک محاسبه عملدر ادامه نحوه  

  است. شده

  ):R( ی مقاومت حرارت )1

توانا  ي اریماده، مع  کی  R  یحرارت   مقاومت برا  ییاز  برابر عبور گرما در ضخامت مع   ي آن  ا  نیمقاومت در    ک ی   نیاست. 

  :شودیمحاسبه م )1-2( براساس فرمول  یاست. مقاومت حرارت قیرد عاکعمل نییتع ي روش موثر برا

)2-1( R = t/λ  

t:  ضخامت مصالح 

λ: یحرارت  تیهدا W/(m.K) .است  

  )λ(  یحرارت تیهدا )2

گرما بر حسب وات بر متر بر ضخامت ماده    انی انتقال گرما است (جر  ي ماده برا  کی  ییاز توانا  ي اریمع  λ  ی حرارت  تیهدا

، بوده  ي بالاتر  یی رسانا  ي دارام،  کمواد مترا  عموما  .[W/(m.K)]شده بر حسب  ي ریگاندازه   ن،ی لوک  1  انیگراد  ي دما  حسببر

. هرچه  هستند  ي بهتر  ي هاقیعا   نیبنابرا  بوده و  ي ترمک  ییرسانا  ي داراوزن،    ک. مواد سب هستند  یفیضع  ي ها ق یعا  نیبنابرا

 بهتر است.   قی رد عاکتر باشد عملم ک λمقدار 

 
   منطقه بسته. کیمواد قابل احتراق در  ترشیهمزمان ب بایاشتعال تقرکه عبارتست از  over -flashا ی 1
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آزمارسدیم  وسیسلسدرجه    1000به  درجه حرارت    ینیدر مدت مع  ،ي سوزآتش   نیح   در آتش   ي هاش ی.  آتش شامل 

  و  F30  ،F60،  F90  قی رتبه حر(   قهیدق  120  یحت  ای  قهیدق  90  قه،یدق  60  قه،یدق  30به مدت    وسیسلسدرجه    1000

F120  (را   قیحره  کمقدار سوخت است    نیاالبته    و  موجود است   ییبار گرما  ،قیش حریدر آزما  ته کن  نیتر. مهمشودی م

  .ندکیحفظ م

مواد   نیا  ،علاوه به .  هستند  یفیضع   قیعا  ،مکمترا  تیماه   ل یبه دل  ي آجر  ای  یبتن   ي وارهایمانند د  ن یسنگ  یساختمان   مصالح

از ساختدهه   یحت سطح   شود،طرف گرم    کی از    نی سنگ   وار ید  کی ه  ک  ی . هنگامهستند  ي ادیرطوبت ز  ي حاو  ،ها پس 

 وار،یدبا گرم شدن  و  شده    ي جار  ن ییپاسمت  آب به  صورت  ه ب  ،ن رطوبتیا  و  ندکی م  دیرطوبت تول  ي ادیسرد آن مقدار ز

  شده تابش گرما در منطقه محبوس موجب    ن،ی ساختمان سنگ   کیشده در  انباشته  ي . گرماشودی م  لیرطوبت به بخار تبد

 . ابدیی م شی چنان افزاپس از خاموش شدن آتش دما هم یحتب ی ترتنیه ابو شود یم

اغلب مورد حمله سارقان    یبتن  ي وارهایبخش است. دتیرضا  ،حفاظت در برابر ورود  نهیدر زم  نیسنگ  ي و سازها   ساخت

  خواهد بود.   زیچالش برانگ ي امساله نیسنگ ي هامصالح ساختمان  نده،ی در مورد ماژولار بودن و توسعه در آ  .ردیگی قرار نم

در    جهیبوده، در نت  ي ترمکرطوبت    زانیم  ي دارا  نیچن. هماست  ي بهتر  قیعا  ،مک  یچگال  لیبه دل  کسب  یساختمان  مصالح

آتش  دلند کی نم  دیتول  ا یو  رده  ک   جادیا  ي ترم کبخار    ایرطوبت    ي سوزطول  به  حریی جز  لی.  ضد  اتصالات،   ق یات  بودن 

دچارچوب   و    وار یدرها،  سقف  و  لوله   ي ورودن  یچنهم و  مواردیدو    هاابلکها  ار  یبس دلخواه    ق ی حر  رتبه به    دنی رس  ،گر 

   است. دهیچ یپ

ب  کسب  یساختمان  مصالحدر    ن،یبرا  علاوه اقدامات  ورود،  برابر  در  حفاظت  جهت  سطح   دنیرس  ي برا  ي ترش ی به  به 

از  استفاده  و ماژولار بودن است.    ي ریپذمصالح، انعطاف ن نوع  یا  یاصل  ي ایاز مزا  یکیاست.    ازیقابل قبول مورد ن  یحفاظت

   .ر استیپذانکام ،سطوح صاف و یافک قی عا ریبا مقاد ییهاپنل  ایپنل)  چی(ساندو ساختهش یمصالح پ 

مر  حفاظت حروتر  یامپکاتاق    ایزداده  ک از  ح  کیق،  یدر  استاندارد ن  یقواناز    ي روی پ  صرفاست.    دهیچ ی پ  یتیماحوزه 

  ي فناور  زاتیتجه  ي . حفاظت مناسب در برابر آتش براننده باشدکد یتواند ناامیمدست آمده  هب  یحفاظت  سطحساختمان،  

   .استآتش از خارج ساختمان ورود  و خطر  ی تبار حرار یابیمناسب و ارز  یاز انتخاب مصالح ساختمان  یب ی کتراطلاعات 

 ي اسازهالزامات   -۲-۱۲

   اتیلک -۲-۱۲-۱

 . شودیمشنهاد یپ دادهزکمر  ي هادر ساختمان  ي اسازه ریغو  ي اسازه  عناصر ي الرزه  یطراح بند نیادر 
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  زداده کساختمان مر ی طراح -۲-۱۲-۲

 نی ا  در   شدهر کذ  یلیمکت  الزامات  ت یرعا  با  یمل   مقررات  مباحث  و   2800  استاندارد  براساس  دیبا  زداده ک مرا  ساختمان

  .شود یطراح دستورالعمل

به    با  نیی تع   )2-2(مجاز طبقات آن در جدول    یخط ر یغ  ینسب  یی ثر جابجاکو حدا  تیاهم  بی ضر  ،زدادهکمر  رده توجه 

 ر یمقاددرنظر گرفته شود و    2800زداده براساس استاندارد  ک ساختمان مر  ي الرزه   یدر طراح  دیبا  ریمقاد  نیاست. اشده

ثر تعداد طبقات مجاز بالاتر از  ک حدا  )2-2(در جدول    نیچندستورالعمل اصلاح شود. هم  ن یمجاز آن استاندارد براساس ا

 است. مشخص شدهزداده ک مردر  وتریامپ کاتاق  ي ریساختمان و محل قرار گ هیتراز پا

ساختمان   4و    3  ي هارده زداده  ک مر  ي اجرا پک  یدر  از  طراحکمر  ي برا  ش ی ه  توصنشده   یزداده  نمیاست  برا  شودیه   ي و 

ردهزداده  کمرا است    4و    3  ي هادر  گرفتن    سازه  ابتدا  ازبهتر  درنظر  با    نیا  الزامات  با  و  زدادهکمر  ي ر یقرارگ ساختمان 

  .شود انجام  دستورالعمل

  و   شده   ساختمان  طبقات  لک  شامل   )2-2(  جدول  در  شدهر ک ذ  مجاز   یرخطیغ   ینسب  ییجابجا  ثر ک حدا  و  ت یاهم  بیضر

  .شودینم وتر یامپکاتاق   ي ریقرارگ  طبقه  به محدود 

  قرار   ساختمان  هیپا  تراز  از  ترن ییپاا  یهمسطح    یارتفاع  تراز   در   دیبا  ،2800  استاندارد   براساس  4و    3  ي هارده داده  زکمر

  يا گونه  به  آن  از  تر  نییپا  طبقات  و  دارد  قرار  آن  در  زدادهکمر  هک  ي اطبقه  طیشرا  و  یسخت  دیبا  گرید  عبارت  به.  ردیبگ

 . آورد بالا  ،وتریامپک اتاق  ي ری قرارگ محل  ي بالا تراز  تا را ساختمان هیپا تراز  بتوان 2800 استاندارد براساس هک باشد

 يهادال   نیچن. همد اجرا شودی نبا  4  و  3  ي هارده زداده  کساختمان مرا  ي برا  ریت   هیستون و دال تخت بدون تعب  ستمیس

وافل،    یتوخال (حت  سکایوبک،  وبوتیمانند  هرصورت  به  مشابه  موارد  تعب  یو  تراز  ری ت  هیبا  در  سقف  ک)  و    زداده ک مراف 

 . د اجرا شودینبا 4و  3 ي هارده 
 زداده کمرا ياسازه  يبندرده  -۲-۲جدول  

 زداده کمررده 
  تیاهم بیضر

 I سازه
 ياجزا تیاهم بیضر

 PI ياسازه ریغ
 طبقات تعداد ثرکحدا

 ه یپا  تراز از بالاتر 
 ي ر یقرارگ محل

  ینسب ییجابجا ثرکحدا
 (%)  طبقات مجاز  یرخطیغ

1 1 1 - - 2 
2 2/1 1 - - 5/1 

  از ترن ییپاا یهمسطح  5 4/1 4/1 3
 ساختمان  هیپا  تراز

1 

  از ترن ییپاا یهمسطح  3 4/1 4/1 4
 ساختمان  هیپا  تراز

8/0 

 

  ی ناش  ي انقطه   ي بارها  ي برا  د یبا  و  باشد  صلب  2800  استاندارد  براساس  دیبا   ردیگی م  قرار  آن   ي رو  بر  زدادهکمر  هک  یسقف

  در   شود  یطراح  آن  ي برا  دیبا  سقف  هک  ي زکمتمر   و  گسترده  بار  زانیم.  شود  یطراح  دادهزکمر  زاتیتجه  و  ساتیس ات  از

 است.مدهآ   )1-2(  جدول
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از فضاها ک  ي اسازه  یطراح  در تأسه  ز  ساتی،    ي دادهای رو  کس یر  یابیارز  دیبا  ندکی زداده محافظت مکمر  ي هارساخت یو 

در  مشخص   یط ی مح  یخارج و سطح    4-2  بخششده  شود  امن  ي ریپذدسترس لحاظ  الزامات  به خطر   یتی و  را  مطلوب 

   .ندازدین

از  ک  شودیم  هیتوص  زدادهکمرا   سازه  ي اجرا  و  یطراح  در  ي انرژ  نندهکرا یم  ي هاستم یس  و  ي الرزه   جداساز  ي هاستم یسه 

  جداساز   ي هاستمی س  ی طراح  جهت  و  766  ضابطه  به  توانیم  ي انرژ  نندهکرا ی م  ي هاستم یس  ی طراح  جهت.  شود  استفاده

  .نمود استفاده شورک بودجه و  برنامه سازمان  523 ضابطه  از  توانیم ي الرزه 

  :شود تیرعا  ریز اتکن دیبا ،شود  احداث یمیساختمان قدزداده در کچنانچه مر

 د. شو نترلک  )1-2(  جدول  براساس یاضافه بار اعمال ي مقاومت سازه براها رده   یتمام در )1

 .شودنترل  ک دیبا )2-2(  جدول در شده ر کذ ینسب ي هایی جابجا نی تأم ي برا سازه  یسخت تیفاک )2

 نترلک  فصل  نیا  ضوابط  براساس  دیبا  ساختمان  در  موجود  ي ارسازه ی غ  ي اجزا  ي داریپا  و  ي الرزه  مهار  تیفاک )3

 . شود

و   360  ضابطهبراساس    دیباسازه، سازه ساختمان    یسخت  ای  مقاومت  تیفاکدر صورت عدم   )4 برنامه  سازمان 

 د. شو ي شور مقاوم سازکبودجه 

 براساس   دیبا  اجزا  نیا  ساختمان،  در  موجود  ي ارسازه یغ   ي اجزا  ي داریپا  و  ي الرزه  مهار  تیفاک  عدم  درصورت  )5

   .شود ي ساز  مقاوم شورک  بودجه و برنامه سازمان 743 ضابطه ضوابط

   .ردی صورت گ  دی بااقدامات لازم جهت مهار دال به سازه  لد،ی ش  ي بر رو ي زیربتن در صورت  )6

   يارسازه یغ  يو مهار اجزا يالرزه طرح  -۲-۱۲-۳

  را شامل   ر،یدر ز  شدهعنوانموارد    جزبه دارد،    قرار  زدادهکمر  ي هاساختمان   ر ه دک  ي ارسازه ی غ   ي اجزا  تمام  ،بند  نیا  ضوابط

  شود:یم

  . تکحر قابل ای موقت  زاتی تجه )1

، یسات یدر مورد خطوط تأس  ایو    لوگرم،یک  10تر از  م که وزن جزء  کمتصل به سازه    یو برق  ی کیانکم  ي اجزا )2

 بر متر باشد.   لوگرمیک  10تر از م کوزن آن 

ف طبقه کو ارتفاع آن از    لوگرم یک   200تر از  مکوزن جزء    هکیدرصورت متصل به سازه    یو برق  یکیان کم  ي اجزا )3

ببوده    متر  2/1از    ترم کاستقرار   اتصالات  انعطاف   نیو  آن  ملحقات  و  اهم  ریپذجزء  گروه  در  و       جزء   ت یباشد 

0/1 =PI ، .قرار داشته باشد  
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  جزء تیاهم بیضر -۲-۱۲-۳-۱

زلزله    یجانب  ي روی ن  نییو در تع  می، به دو گروه تقسهاآن  ی از خراب  یناش  یرسانب یآس  زانیبرحسب م  ي ارسازه ی غ  ي اجزا

  اجزا  ر یسا  ي و برا  4/1برابر با    ر ی ز  ي اجزا  ي برا  بیضر  نی. اشودیخاص درنظر گرفته م  PIت جزء  یب اهمیضر  ک یهر    ي برا

   :است 1/ 0 برابر

و    )الف به  یجزء در داخل  قرار  4و    3  ردهبا    زداده کمره  کباشد    ي اسازه ا متصل  برا  دارد  در آن  آن    ي و حفظ 

 لازم باشد.   زدادهکمروقفه یب یرسانخدمت 

  ا انفجار باشد.یاد و یت زیجاد مسمومیان اکزا با امجزء مواد خطر  ي محتوا )ب

  و   قی حر  ي اطفا  ستمیباشد، مانند سپس از زلزله لازم    ی جان  یمنی رد اک ن عملیتأم  ي جزء برا  یرسان خدمت   )پ

 .  فرار انکپل

 زلزله یجانب يروین -۲-۱۲-۳-۲

و  3-2-1-12-2 بند  طبق  معادل،  یکیاستات  لی تحل  روش  از  استفاده  با  توانیم  را  ي ارسازه یغ   ي اجزا  بر  مؤثر  یجانب  ي روین

بند    یرخطی غ  یزمان  خچهی تار  ل یتحل  روش   ای محا نمود.محاسبه    2-2-3-12-2طبق    ب یضر  یجانب  ي روین  سبه در 

 . شودیمنظور م  0/1برابر با  ρ ینینامع

متناظر با جزء    ي برداربهره  ي با بارها   بیکمتعامد و مستقل و در تر  یافق  ي حداقل در دو راستا   دیبازلزله    یجانب  ي روین

 شود.  یبررس یافق ي در هر راستا  یجانب  ي روی اثر ن دیباقائم،  ي اره تُ ي هاستم یس ي اعمال شود. برا 

 معادل یکیاستات لیتحل روش 

  رو ی ن  نیع ایتوز  .شودی ز جرم جزء اثر داده مک ) محاسبه شده و بر مر 2-2(  فرمول  طبق  زلزله  یجانب  ي روی ن   روش  ن یدر ا

   .هاستآن مختلف جزء به نسبت جرم   ي هابخش  نیب

)2-2( 𝐹𝐹𝑝𝑝 = 0.4𝐴𝐴(1 + 𝑆𝑆)𝑊𝑊𝑝𝑝𝐼𝐼𝑝𝑝 �
𝐻𝐻𝑓𝑓
𝑅𝑅𝜇𝜇
� �𝐶𝐶𝐴𝐴𝐴𝐴

𝑅𝑅𝑝𝑝𝑝𝑝
�     

 :فرمول نیادر 

𝐹𝐹p؛زلزله ی جانب ي روی= ن   

A؛2800 طبق ه،ی= شتاب پا 

S+1؛ 2800 طبق ،یفیط شتاب بی= ضر 

PI؛1-3-12-2ت جزء، طبق بند ی ب اهمی= ضر 

pW؛ ي برداربهره آن در زمان  اتیهمراه با محتو ي ارسازه ی= وزن جزء غ 

fH؛2-2-3-12-2د  بن طبق ه،یپا تراز از  جزء جرم زک مر ارتفاع  از  است یتابع هک  روین یینمابزرگ بی= ضر 
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𝑅𝑅𝜇𝜇؛ 2-12-3-2-3 بند طبق ،ي ریپذل کاز ش یاهش ناشکب ی= ضر 

𝐶𝐶𝐴𝐴𝑅𝑅؛4-2-3-12-2ثر جزء، طبق بند کطبقه به شتاب حدا ای هی ثر شتاب پاکحدا لیتبد ي برا د یتشد بی= ضر 

𝑅𝑅𝑝𝑝𝑝𝑝؛5-2-3-12-2ب مقاومت عضو، طبق بند ی= ضر 

 در نظر گرفته شود. ری تر از مقدار زمک  د یباحالت ن چی در ه pFمقدار 

)2-3(  𝐹𝐹𝑝𝑝(min) = 0.3A(1 + S)𝐼𝐼𝑝𝑝𝑊𝑊𝑝𝑝 

 در نظر گرفته شود.  ری از مقدار ز ترش یندارد ب یلزوم pFمقدار  ن یچنهم

)2-4( 𝐹𝐹𝑝𝑝(max) = 2.0A(1 + S)𝐼𝐼𝑝𝑝𝑊𝑊𝑝𝑝 

 ارتفاع  در روین یینمابزرگ  بیضر 

ارتفاع،    روین  یینمابزرگ   بیضر   دوره  هکي موارد  در  نیگزیعنوان روش جاشود. بهیم  نییتع   )5-2(  فرمول، طبق  fHدر 

م  ي ارسازه ی غ  عضو  نگهدارنده  یساختمان  ر یغ  سازه  ای  و  ساختمان  سازه  یتجرب  تناوب باشد،  از  ینامشخص         فرمول توان 

 . است 1تر از آن هستند برابر با نییپا ای هیه در تراز پا ک ي ا رسازهی غ ي اجزا ي برا  fHاستفاده نمود.  )6-2(

)2-5( 𝐻𝐻𝑓𝑓 = 1 + 𝑎𝑎1 �
𝑧𝑧
ℎ
� + 𝑎𝑎2 �

𝑧𝑧
ℎ
�
10

 

)2-6( 𝐻𝐻𝑓𝑓 = 1 + 2.5 �𝑧𝑧
ℎ
� 

 :ه در آنک

  𝑎𝑎1 = 1
𝑇𝑇𝑎𝑎
≤ 2.5                                                                                               

  𝑎𝑎2 = [1 − (0.4/𝑇𝑇𝑎𝑎)2] > 0                                                                           
hه ی= ارتفاع متوسط بام ساختمان از تراز پا 

z  آن قرار دارد،    ریز   ای  هیتراز پا  ي ه رو ک  ییجز  ي . برا هینسبت به تراز پا  ي ارسازه ی غ= ارتفاع محل اتصال جزءz=0    منظور

 در نظر گرفته شود.  hاز   ترش ی ب ستی لازم ن zشود. مقدار یم

aT مقاوم در برابر زلزله،    ي ها ستم ی از س   ی ب ی ک با تر   ي ها است، در سازه   ي ا رسازه ی سازه نگهدارنده جزء غ   ی = دوره تناوب تجرب

م   aTمقدار    ن ی تر م ک  قرار  استفاده  استاندارد    ی ساختمان   ي ها سازه   ی تجرب   تناوب   دوره .  رد ی گ ی مورد  تع 2800طبق    ن یی . 

 شود.  ی م 

 سازه يریپذل کش  از یناش اهشک بیضر 

سازه   یکمت  ي ارسازه ی غ   ي اجزا  ي برا سازه    ي ریپذلکش  از  یناش  اهش ک  بیضر  ،یرساختمانیغ  ای  یساختمان  ي هابر 

 شود. یم نیی) تع7-2(  فرمول، طبق 𝑅𝑅μنگهدارنده،  

)2-7(  ≥ 1.31/2)0Ω/R=(1.1µR 
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 ه در آنک

R2800 استاندارد  طبق سازه  رفتار بی= ضر 

0Ω =2800 استاندارد  طبق نگهدارنده  سازه ي برا مقاومت اضافه بیضر 

  یدر نظر گرفت. در صورت  1را برابر با     𝑅𝑅μتوان مقدار یتر از آن هستند منیی پا  ای  ه یه در تراز پاک  ي ارسازه ی غ  ي اجزا  ي برا

نشده   ف یتعر  یساختمان  ي هاسازه   ي برا  2800در استاندارد    ای سازه، مشخص نباشد    یمقاوم در برابر بار جانب  ستم یه سک

 در نظر گرفت. 3/1را برابر با    𝑅𝑅μتوان مقدار  یباشد، م

  مختلف   ي اسازه   ي هاستم یس  بی ک تر  ای  و   مختلف   ي راستاها  در  زلزله   برابر  در   مقاوم   ي هاستمی س  ب یکبا تر  هک   ییهادر سازه 

س  ي ریپذل کش  از  یناش  اهش ک   بیضر  مقدار   ،شودیم  جاد ی ا  ارتفاع   در براساس  جانب  ستم یسازه    نیترم که  ک  ي ای مقاوم 

  .شودیباشد، محاسبه م داشته را  𝑅𝑅μمقدار  

   دیتشد بیضر 

  بیضر  کیسازه قرار دارد،    هی بالاتر از تزار پا  ایتر از آن است و  نییپا  ای  هیه در تراز پا کبر حسب آن    ي ابه هر جزء سازه

  طبق   یبرق  و  یکیانکم  ي اجزا  ي ) و برا3-2طبق جدول (   ي معمار  ي اسازه ریغ   ي اجزا  ي شود و برایم  فی، تعر𝐶𝐶𝐴𝐴𝑅𝑅  د،یتشد

 د یبان  زی تجه  نگهدارنده  پلتفورم  ای  سازه  کی  به  متصل  یبرق  و  یکیانکم  ي اجزا  دیتشد  بیشود. ضریم  نیی) تع4-2(   جدول

  . شود گرفته نظر در ترم ک ز یتجه  نگهدارنده پلتفورم ا ی سازه دی تشد ب یضر از

 یوزن جز برق  .شودیم  نییتع  ) 4-2(   جدول  در  شدهداده   ریمقاد  براساس  زیتجه   نگهدارنده  پلتفورم   ای  سازه  دیتشد  بیضر

لحاظ شود.   ز یسازه نگهدارنده تجه  ایپلتفورم    pW   ی اتیدر وزن عمل  دیباسازه نگهدارنده    ایمتصل به پلتفورم    یکیانکم  ای

 شود.  نییتع ) 4-2( براساس جدول  دیبا ز ی ابل برق نک ي ها انال کو  ها تکدا  ،هاخطوط انتقال شامل لوله   دیتشد بیضرا

 جزء مقاومت بیضر 

عضو،  یضر مقاومت  برا𝑅𝑅𝑝𝑝𝑝𝑝ب  (   ي معمار  ي اسازه ری غ  ي اجزا  ي ،  برا3-2طبق جدول  و    طبق   یبرق  و  یکیانکم  ي اجزا   ي ) 

 شود..یم نیی) تع4-2(  جدول

 یرخطیغ  یزمان خچهیتار لیتحل روش 

 . شودی) محاسبه م 8-2( فرمول  طبق  زلزله یجانب ي رو ین ،یرخطیغ ی زمان  خچهی تار ل یدر روش تحل

)2-8(  

 :فرمول نیدر ا

ia ثر در تراز  ک = شتاب حداi    است ترازi   در آن واقع است.   ي ا رسازه ی ه جزء غ ک است    ي تراز 
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  ه ک   ی صورت   در . د ی آ ی دست م ه نگاشت ب   شتاب   7تحت حداقل   ی رخط ی غ  ی زمان   خچه ی تار   ل ی سازه به روش تحل   ل ی از تحل  iaمقدار 

استاندارد    ی رخط ی غ   ی زمان   خچه ی تار   ل ی تحل   روش   به   نگهدارنده   سازه   ی طراح  سوم  فصل  گ   2800براساس  ل  ک   رد،ی صورت 

شتاب  تحل استفاده   ي ها نگاشت مجموعه  در  تع   د ی با سازه    ل ی شده  مقدار    iaمقدار    ن یی در  شود.  ب   iaاستفاده    نه ی ش ی متوسط 

) و  2-2(   ي ها فرمول ه در  ک   pF  ي ثر مقدار برا ک . ضابطه حداقل و حدا است   iز جرم سازه در تراز  ک دست آمده در مر ه ب   ي ها شتاب 

 . شود   ت ی رعا   د ی با است  ) آمده 2-3( 

  زلزله يرو ین قائم مؤلفه -۲-۱۲-۳-۳

  .شودیم ن یی) تع9-2( فرمول از  زلزله ي رو یمؤلفه قائم ن

)2-9(   pWp=0.65A(1+S)IpvF 

 .شود برده  ارکبه  مختلف ي ها ي بارگذار ي هاب ی کتر  در و  شده داده اثر جزء به یجانب ي رو ی ن با همزمان دیبا مؤلفه نیا

 يالرزه ریغ  يبارها -۲-۱۲-۳-۴

 ات ییقرار خواهد گرفت. اما، جز  یطراح  ي ند، آن بار مبناک تجاوز   pFاز    ي ارسازه ی جزء غ  ي بر رو  ي ارلرزه ی هرگاه مقدار بار غ

 . ردیمورد توجه قرار گ  دیبا بند  نیشده در ان ییتع ي هاتیو محدود ییاجرا

 یجانب ان کم رییتغ -۲-۱۲-۳-۵

نقاط  نیا نیب ینسب ي هاانکم  رییتغ رشیقادر به پذ دیباهستند،  یکچند نقطه به سازه مت ایه در دو ک ي ا رسازه ی غ ي اجزا

pID.باشند 

)2-10( pppI IDD = 

pI  غ   تی اهم   بیضر تغ   است  ي اسازه ریعضو  بpD،  یان نسب کر مییو  نقطه  ی،  از    Bو  Aن دو  استفاده    نییتع   ری ز  فرمولبا 

 : شودیم

 سازه قرار دارند:   کی ي دونقطه بر رو )الف

)2-11( yAxApD ∆−∆= 

هر مود محاسبه و   ي برا  دیبا  pDمقدار    شود،یدر سازه استفاده م   زلزله  اثر  نیی تع  ي برا  یفیط  لیتحل ه از روش  کي در موارد

 در نظر گرفته شود.  ر یاز مقدار ز ترش یندارد ب  یلزوم 𝐷𝐷𝑝𝑝. مقدار شوند  بیکتر ي به صورت آمار جینتا
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 دو سازه قرار دارند:   ي دو نقطه بر رو )ب

)2-13( yBxApD δδ += 

 در نظر گرفته شود:   )13-2( فرمول تر از مقدار ش یست بی لازم ن فرمول ن یاز ا pDمقدار 

)2-14(  
sx

aBy

sx

aAx
p h

h
h

h
D

∆
+

∆
= 

 ه در آن:ک

pD=شود.   یرش آن طراحیپذ ي د برا یبا ه جزء کزلزله   یجانب ینسب ان ک ر مییتغ 

xAδ=ساختمان در تراز  یرخطی غ یان جانبک ر مییتغX  سازهA؛    

yAδ= ساختمان در تراز  یرخطی غ یان جانبک رمییتغY  سازهA؛    

xBδساختمان در تراز   یرخطیغ یان جانبکرمیی= تغX  سازهB ؛ 

xh=  ارتفاع ترازx ؛)یی(مربوط به اتصال بالا 

yh   ارتفاع تراز =y ؛)ینیی (مربوط به اتصال پا   

aA∆=سازه ي مجاز طبقه برا ینسب یان جانب کرمیتغ A؛  

aB∆ سازه   ي مجاز طبقه برا ینسب یجانبان کر میی= تغB؛ 

sxhمجاز طبقه ی نسب یان جانبک ر مییف تغیار رفته در تعرک= ارتفاع طبقه به. 

 يارسازه یغ  ياجزا مهار -۲-۱۲-۳-۶

را به سازه    ي ارسازهی جزء غ  ي روها یه بتوانند نکبه سازه مهار شوند    ي اگونهبه  دیباها  آن  ي هاگاه ه یکو ت  ي ار سازهیغ   ي اجزا

  ی مقاومت و سخت  ي دارا  دیبااجزا    ن یانتقال بار در ا  ر یباشند. مس  را یها را پذشده در آن جاد یا   ي هال کرشیینند و تغکمنتقل  

 و   یچیپ  ای  یبارها را داشته باشد. استفاده از اتصالات جوش  ی تحمل اثر موضع  ییبوده و محل اتصال به سازه توانا  یافک

اصط  دیبان   یول  است  مجاز  هاآن   رینظا مقاومت  بارها  یناش  یکاک از  شود.  یثقل  ي از  در  جاد یا  ي روهاین استفاده  شده 

 خود اجزا هستند.   ي روهایها برابر با نو اتصالات آن هاگاهه یکت

 مهارها یطراح يروین -۲-۱۲-۳-۷

ن  د یبااتصالات    یطراح  ي روین جابجا  روها یبراساس  غ  ي هایی و  عضو  بر  بند  ي ارسازه یوارده    و  2-3-12-2  ي هابراساس 

  op  Ωاضافه مقاومت    بیاز ضر  دیبامهار    یطراح   ي بار مورد استفاده برا  باتی کمحاسبه شود. در تر  5-3-12-2  نیچنهم

 بار استفاده نمود. بیک روابط تر o Ω ي است به جا) داده شده 4-2( ) و3-2ول (اه در جد ک ي ارسازه ی غعضو 
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صورت    ی طراح   ي ها نامه ن یی آ   ضوابط   طبق   د ی با   یی بنا   مصالح   و   آرمه   بتن   ،ي فولاد   ي در اعضا   ي ا سازه ر  ی غ   ي مهار اتصالات اجزا 

بودن مقاومت مهارها و    ی اف ک از    ی مناسب   ي ها ش ی ه نشده با انجام دادن آزما ی ارا   ی ه دستورالعمل مشخص ک ي و در موارد   رد ی گ 

  ي ا رسازه ی غ عضو    ا ی   گاه ه ی ک ه ت ک شود    ی طراح   ي ا به گونه   د ی با حاصل شود. مهار    نان ی ها اطم آن   ي ر ی پذ ل ک ش ر یی تغ   ت ی ظرف   ز ی ن 

برا   د ی با   ا ی باشد    ده ی رس   م ی به تسل   ی مهار به مقاومت طراح   دن ی ه مهار به آن متصل است قبل از رس ک  بار    بات ی ک تر   ي مهار 

 شود.   ی ) طراح 4-2(   و )  3-2ول ( ا شده در جد داده   op Ωاضافه مقاومت    ب ی با فرض ضر   ی طراح 

 ي معمار  يارسازهیغ ياجزا -۲-۱۲-۴

  در.  است  ادیز  و  متوسط  تی اهم  با  ي هاساختمان  در  ي معمار  رسازهیغ  ي اجزا  ي داریپا  نیتام  جهت  بند   نیا  ضوابط

  ي اجزا  یخراب  علت  به  وقفه  یب  یرسانخدمت  قطع  انکام  ضوابط  نیا  بر  علاوه  دیبا  اد،یز  اریبس  تیاهم  با  ي هاسازه 

 شود.   نترلک زین ي معمار ي ارسازهیغ

 اتیلک -۲-۱۲-۴-۱

 لهیوس   ای  ریزنج  با   هکنیا  مگر.  نندک  تیرعا  را  بند   نیا  ضوابط  دیبا  هاآن  اتصالات  و  هانگهدارنده  ،ي معمار  ي اجزا  تمام

 :باشد را ری ز طیشرا ي دارا  وبوده   زانیآو سازه  به ي گرید

به صورت همزمان    جزءبرابر وزن    1/ 4از    یناش  یو بار جانب  p1.4Wقادر به تحمل وزن    جزءنگهدارنده    لهیوس   )الف

  ند.کنگهدارنده اعمال   له یها را به وسروی ن نیترش یه بک شوداعمال   یدر جهت دیبا ی جانب باشد. بار

 .باشد  شده  گرفته نظر در ي اسازه ریغ  ي اعضا ریسا با عضو نیا ي الرزه   نشک اندر )ب

 . باشد) جهات  تمام(در  درجه  360  اندازه به یافق درصفحه   عضو اتصال تک حر انکام )پ

 . باشد نداشته وجود  زانیآو ي اسازهری غ عضو توسط زلزله  از پس ي سوز آتش  جاد یا انکام )ت

 هاان کر مییروها و تغین -۲-۱۲-۴-۲

بندر ک ذ  ي روهای ن  ي برا  دیبا  ي معمار   ي اسازه ری غ  ي اجزا  تمام در  اجزا  ی طراح  2-3-12-2  شده    ه ک  ي اسازه ریغ  ي شوند. 

  د یبا   نیسنگ  ي و انواع نماها  ي اشه یش  ي نماها  ها،شن یپارت   ،ی خارج  ي وارهای شوند از جمله، د  یجان  بیتوانند باعث آسیم

برابر جابجا بند  ر کذ   ینسب  ي هاییدر   ياسازه و قاب    وارید  نیب  ینسب  یینشوند. جابجا  یدچار خراب  4-3-12-2شده در 

  ي برا  دیبا  طره  ي اعضا  ي رو  بر  گرفته   قرار  ي اسازه ریغ   ي اجزا.   شود  نیتام   وارید  صفحه  از  خارج  ي داریپا  دیبا   اما   استمجاز  

  د ی با  هاتُره  ي رو   بر  گرفته  قرار  یخارج  ي وارهاید  یطراح  در.  شوند  یطراح  گاهشان  هیکت  چرخش   از  یناش  ي هایی جابجا

 .شود  لحاظ آن اتصالات وارید یطراح در  طره سقف قائم ي راستا در ینسب ي هایی جابجا  اثرات

 

 

 



 
 

23 /10 /1402 

 

 ، اجرایطراح یضوابط فن

رداري بهره  و   زدادهکمراب

 

72 
 

 ي معمار  ياجزا بیضرا -۳-۲جدول  

 ي معمار ياجزا

𝑪𝑪𝑨𝑨𝑨𝑨 

𝑨𝑨𝒑𝒑𝒑𝒑 Ω𝒑𝒑𝒑𝒑 
  در  گرفته قرار ای  مهارشده

 هی پا  تراز از تر  نییپا
 نیزم يرو  بر  گرفته قرار ای

  تراز  يبالا در شدهمهار 
 کی   لهیوس به هیپا

 سازه 

  اتصالات  و یخارج  يارسازه ی غ وارید
 5/1 5/1 1 1 مسلح  یخارج يا رسازه یغ  يوارهاید
 5/1 5/1 1 1 ی پانل  یخارج يا رسازه یغ  يوارهاید

 5/1 5/1 1 1 واری د اتصالات قطعات
 1 5/1 8/2 2/2 اتصال  ستمیس  يهاچیپ  و هابست

  هاغهیت و  یداخل يوارها ید
  ایتر کوچک) با ارتفاع ی پانل  يوارهای(د  يفولاد ک قاب سب 

 متر  7/2 يمساو
1 1 5/1 5/1 

  از  رتبزرگ ارتفاع با) یپانل  يوارهای(د ي فولاد ک سب قاب
 متر 7/2

4/1 4/1 5/1 2 

 5/1 5/1 1 1 مسلح ییبنا وارید
 5/1 5/1 8/2 2  هاغه یت و  وارهای د ریسا

  قاب به شدهمهار  ای  نشده مهار( ياطره عناصر 
  ) آن ثقل زکمر از  ترنییپا  ی محل در ياسازه 

 75/1 5/1 2/2 8/1   ی داخل ياطره   يارسازهیغ يوارها ی د و هاپناه  جان
  ياسازه  قاب لهیوس  به یجانب  صورت به هک ییهاش کدود

 اند  شده  مهار
8/1 2/2 5/1 75/1 

 75/1 5/1 2/2 8/1 محوطه  يوارهاید
  يبالا در ياسازه  قاب به شدهمهار( ياطره عناصر 

  ) عضو  ثقل زکمر

 5/1 5/1 1 1 ها پناه  جان
 5/1 5/1 1 1 ها ش کدود

  نما  پوشش
  متعلقات و)   متوسط( محدود  ير یپذانعطاف  با عناصر

   )اتصالات (
1 1 5/1 5/1 

 5/1 5/1 1 1   )اتصالات( متعلقات  و  مک يریپذانعطاف   با يعناصر
  اذبک ي هاسقف 

 5/1 5/1 1 1   آن انواع  همه
  ها قفسه  وها تیابک

  هک  متر  8/1 از شیب ارتفاع  با يساز  رهیذخ يهانتیابک
   استشده  مهار ی میدا فک توسط

1 1 5/1 5/1 

 5/1 5/1 1 1    متر 8/1 از شیب ارتفاع با تابک يهاقفسه
 5/1 5/1 1 1   شگاهیآزما زاتیتجه
    اذبک يهافک

 5/1 5/1 1 1   ژهیو اذبک يهافک
 5/1 5/1 8/2 2/2 اذب ک فک انواع  ریسا
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 (ادامه)  ي معمار  ياجزا بیضرا   -3-2جدول 

 ي معمار ياجزا

𝑪𝑪𝑨𝑨𝑨𝑨 

𝑨𝑨𝒑𝒑𝒑𝒑 Ω𝒑𝒑𝒑𝒑 
  در  گرفته قرار ای  مهارشده

 هی پا  تراز از تر  نییپا
 نیزم يرو  بر  گرفته قرار ای

  تراز  يبالا در شدهمهار 
 کی   لهیوس به هیپا

 سازه 
 75/1 5/1 2/2 8/1 ناتییتز به مربوط لیوسا و زانی آو و معلق  لیوسا

 75/1 5/1 2/2 8/1   تابلوها و هانشان
 5/1 5/1 1 1   صلب اجزا ریسا

  ر یپذانعطاف اجزا ریسا
 2 5/1 4/1 4/1 ) اتصالات( متعلقات و  بالا ير یپذانعطاف  باعناصر 

  متعلقات و) متوسط( محدود  ير یپذانعطاف باعناصر
 ) اتصالات (

8/1 2/2 5/1 75/1 

 5/1 5/1 8/2 2/2 ) اتصالات( متعلقات  و  مک يریپذانعطاف   با مصالح
  يالرزه  باربر ستمیس  از  ییجز هک)  خروج(  فرار پله  راه

 . نباشد ساختمان
1 1 5/1 5/1 

 5/1 5/1 2/2 8/1 فرار   پله متعلقات و هادهندهاتصال   و هابست
 

 وارها و اتصالات آنید -۲-۱۲-۴-۳

 و  ضربه  و  باد،)،  ینرسی(ا  ي الرزه  ي بارها  برابر  در  هک  شوند  یطراح  ي اگونه  به  دیبا  یپانل  ا ی  یکبلو  ي ارسازه ی غ  ي وارهاید

  زلزله   یجانب  ي روها ی ن  از  یناش  ینسب  ي هاانکرم ییتغ  با  هک  شوند  اجرا  ي اگونه  به   دیبا  نیچنهم .  نندک  مقاومت  یثقل  ي بارها

 و )  یسازه اصلشده از  ي (جداساز  وستهیپ  ریغ  صورت  دو  به  توانیم  را  وارهاید  نیا.  باشند  همساز   حرارت  درجه  راتییتغ  و

  در  بجز  هک  شودیم  اطلاق  ي وارید  به  وستهی پ   ریغ   ي وارهای د.  نمود  اجرا  و  یطراح)  یانقابی(م  وارید  به  شده چسبانده   ای

  رفتار  ي برا یمزاحمت و نداشته ندارند دخالت  آن یسخت در و  جداشده یجانب باربر سازه از انقطاع  درز ینیب شی پ با هاف،ک

و اتصالات آن    وسته یپ  ری غ  واری و اتصالات لازم است د  واریلازم است د  وستهی پ  ر یغ   ي وارهای. در د نندکینم  ند کن  جادیاسازه 

را به د  ینسب  ییاجازه جابجا اثر ن  دیباقاب بدهند و    واریداخل صفحه  حال    نیخارج صفحه در ع  ینرسیا  ي روهایتحت 

 ات ییجز  مطابق  دی با  وارید  ي جداساز  ي برا  لازم   الزاماتنترل شوند.  ک  وار یخارج از صفحه د  ی نرسیا  ي روهایتحمل ن   ي برا

ن  ي هاساختمان   تمامدر    دیبا  2800استاندارد    ششم  وستی پ  در  شدهه یارا و  از چهارطبقه  با   ي هادر ساختمان   زیبلندتر 

 انجام شود.  ت یتر از چهار طبقه رعامکو با طبقات   ادی ز ار یبس  تیاهم

  دخالت  آن  بر  وارد  ي روهاین  برآورد   در  دیبا  و   دارند  دخالت  آن   یسخت  در)  یانقابی(م  قاب  سازه  به  شدهچسبانده  ي وارهاید

ا  -  واریو ستون و خود د  ری وارد بر ت  ي روهایو ن  وارید  یانقابیرد مک رفتار و عمل  د یباصورت    نی. در ا شوند  داده اثر    ن ی بر 

 در محاسبات لحاظ شود. -رفتار

  دو   نیترش یب  با   برابر  سقف  از  ي جداساز  فاصله  و  طبقه  فک  تا  فک   ارتفاع   01/0  اندازه  به  هاستون  از  وارید  ي جداساز   فاصله 

 .  باشد ریت  مدت دراز زیخ  ثرکحدا  و متری لیم 25 مقدار
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 با  ي وارهاید  در.  شود  گرفته  نظر   در  ترش یب  متر   5/3از    دیبامتر و ارتفاع آزاد آن ن  4از    دیبادر پلان ن  وارهاید  آزاد  طول

(وادار)    وارید  صفحه  از  خارج  مهار  جهت  گاههیکت  عنوانبه  یبتن  ای  ي فولاد  مقطع  با  قائم  عضو  از  دیبا  متر  4  از  ترش یب  طول

را ك ر ی(ت   یبتن  ای  ي فولاد  مقطع  با  یافق  عضو  از   استفاده  با  دی با  متر  5/3  از  ش ی ب  ارتفاع   با  ي وارهاید  در   و آزاد  ارتفاع   (

 و  ي اارخانه ک  یپانل   ي وارهاید  در.  استشده  هیارا   2800  استاندارد  ششم  وستیپ  در  هاك ریوادارها و ت   اتییاهش داد. جزک

  شده،  یطراح  صفحه   بر  عمود  خمش  و  برش  ي برا  هک  ي حد  تا  تواندیم  واری د  ارتفاع    افیال  هکشب  به  شدهمسلح   ي وارهاید

 .ستینبه استفاده از وادار   یاجی احت وارهای د نینظر گرفته شود. در ا در

  یخارج يوارهاید -۲-۱۲-۴-۴

  فصل   در  شدهه یارا  ات ییجز  براساس   شدهمسلح)  یی(بنا  یک بلو  ي وارهاید  و   ي الرزه   نامهی گواه   ي دارا  یپانل   ي هاواره ید

 ا ی د یبا  وارهاید  نی ا.  هستند  استفاده  قابل   یخارج  وار ید  عنوانبه  بودجه،  و  برنامه  سازمان  714 ضابطه  اول  ي بازنگر   دوازدهم

 .شوند مهار ریز طی شرا با یکیانکم  اتصال لهیوس به ای شوند مهار ي اسازه  ي اعضا توسط  مایمستق

  % 2  ای  متری لیم   60با  معادل  یتجمع  ییجابجا  انکام  هک  باشد  ي اگونه  به  دیبا  سازه  و  وارید  نیب   درز  و   اتصالات  )الف

  دیبا  وارید   سمت   هر  در   سازه   و  وارید  نی ب  فاصله  منظور  نیبد.  دن ک  فراهم  را  بود  ترش ی ب  ه ک  دامک  هر  ،طبقه  ارتفاع 

 .باشد طبقه ارتفاع  %1  و  متریل یم 30 ثرکحدا  یعنی  مقدار نی ا نصف با برابر

 تیقابل  و  بوده  ششم  وستیپ  در  شدهیمعرف   اتصالات  انواع   ریسا  ای  ي فولاد  یلغزش  قطعات  نوع   از  دی بااتصالات  )  ب

 . باشند داشته را  وارید و سازه نیب ینسب یی جابجا تحمل

  دارا   را  وارید  ترد   ستکش  ا ی  بتن  در   یشدگ  خرد  از  ي ریجلوگ   جهت  یافک  تی ظرف  و  ي ر ی پذلکش  از   دی با  اتصالات   پ)

 .باشند

شده  مشخص  PF  ي روین   ي برا  دیباها و بدنه قطعه اتصال  ك و رول پلاها  جوش   ها،اتصال شامل بولت  ي تمام اجزا  ت)

مرک  3-12-2  بخشدر   در  مکه  وارد  جسم  جرم  ضرا  شودی ز  براساس  برایارا  بیو  شده    opΩو   pR،pa  ي ه 

 ا ی  كبلو  وارید  و  ي اسازه   قاب  نیب  اتصالات  شامل  اتصالات  ستمیس.  شوند  یطراح  )3-2(شده در جدول  مشخص 

 . شودی مها كبلو ایها پانل  نیب اتصالات  و یپانل

  دیبا  صفحات  نیا.  شوندی م  متصل  ییبنا   مصالح  ای  بتن  در  ارگذاشتهک   صفحات  به  وارید  مهار  ي اجزا  ه کیهنگام  ث)

  ا ی  جوش  از  استفاده   با  ییبنا   مصالح  ای  بتن  از  یدگیشک  رونی ب  یخراب  مود  وقوع   از  ممانعت  جهت  یمناسب   نحوه  به

 . شوند  متصل ییبنا مصالح ای بتن یطول  نندهکمسلح ي هالگرد یم با  دهی خم لگرد یم

  ن ییپا  سقف  با   صلب  صورت  به   وارید  صفحه  درون  ي راستا  در  وارید  هک  شوند  یطراح  گونه  به  دیبا  وارهاید  اتصال  اتییجز

 .باشد  شده  ي جداساز ییشوک اتصالات  از استفاده با وار ید ي بالا سقف از و  ردهک تک حر  وارید از تر
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 یداخل  يوارهاید -۲-۱۲-۴-۵

 ي ا هوارهید  ار  توانیم  یداخل  ي وارها ید  در.  شوند  مهار  ي الرزه  لحاظ  از  دیبا  متر   1/ 8  از  شیب  ارتفاع   با  یداخل   ي وارهاید

  تمام   ي برا  ادیز  اریبس  و  ادیز   ي الرزه  خطر  با   مناطق  در.  نمود  استفاده  ییبنا  مصالح  ای  و  ي الرزه  نامهیگواه  ي دارا  یپانل

  ي وارهایداز    د ینبا  ،4و    3  ي ها زداده رده کمر  ساختمان  ي برا  متوسط  و  مک  ي الرزه   خطر  با  مناطق   در  و  زدادهکمر  ي هارده 

  714  ضابطه   اول  ي بازنگر  دوازدهم  فصل   در   شدهه یارا  ي هاروش  از  یکی  با  دی با  وارید  وشود    استفاده   رمسلحی غ  ییبنا  مصالح

  .شود مسلح بودجه و  برنامه سازمان

  یانقابیم يوارهاید -۲-۱۲-۴-۶

  چهار  تا  ي هاساختمان  ریسا  در.  باشد  شده  اجرا  یانقابیم  واری د  دینباشده  ساخته  ي هاساختمان  در  و  4  و  3  ي هارده   در

  املاک  چهارطرف  از  هک  ي وارید  نیچن.  نمود  اجرا  یبتن  ای  ي فولاد  قاب  دهانه  داخل  در  املک  طور  به  را  وارید  توانیم  طبقه

  حساب   به  ي اسازه   ي اعضا  جزو  صفحه  جهت  در  ي وارید  نی چن.  شودیم  دهینام  انقابیم  است،  قاب  ي اجزا  با  تماس  در

 ي داریپا  حفظ  ي برا  هک  است  ساختمان   ي ارسازه یغ   ي اجزا  جزو  صفحه   بر  عمود  جهت  در  یول   شود  ي مدلساز  د یبا  و  دیآیم

 .ندک برآورده  را 4-3-12-2 و 2-3-12-2 ي هابند ضوابط دیبا  صفحه از خارج

  نماها -۲-۱۲-۴-۷

م مانند  ک  ي ریپذل کبا ش  ي شود. نماهایم  ي م و محدود رده بندک  ي ریپذلکش   ي دارا ي در رده اعضا  ) 3-2(جدول    ماها در ن

سنگ  ي آجر  ي نماها شدچسبنده  یو  عمل  دایشده  دکبه  شده ک  ي واریرد  چسبانده  آن  به  براساس    دیباو  اند  وابسته اند  ه 

 ی مناسب  نحوه  به  سازه  قاب   از   بودجه   و   برنامه  سازمان  714  ضابطه   اول   ي بازنگر   دوازدهم  فصل  در  شدهه یارا  ات ییجز

 .شوند  ي جداساز

 چسبانده شده  ينماها 

نماها شده،    ي در  بارها  ملاتچسبانده  تحمل  جهت  استفاده  نما    هستند   یثقل   ي مورد  اتصالا  دیباو   ا ی   ی کیانکم  تبا 

و براساس  هستند    2-3-12-2شده در بند  محاسبه  یافق  ي الرزه   یطراح  ي روها یقادر به تحمل ن  هک  ي بندپشت   ي هامهار

 . شودمهار  واریبودجه به دسازمان برنامه و  714  ضابطهاول  ي شده در بازنگره یارا ات ییجز

 ياپرده ينماها 

  همراه  به  نما  وزن  از  یناش  یثقل  ي بارها  دیبا  اتصالات  نماها  نی درابه سازه مهار شوند.    یبه نحوه مناسب  دیبا  ي اپرده   ي نماها

  اتیی جز  براساس  د یبانماها    نی . ادنک  تحمل  را  زلزله   قائم  و  صفحه  خارج  صفحه،  داخل  یافق  شتاب  از  یناش  ي الرزه   ي بارها

 اجرا شوند.  بودجه و برنامه  سازمان 714 ضابطه اول ي بازنگر در شدهه یارا
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 اذب کسقف  -۲-۱۲-۴-۸

اجزا  دیبا  p Wاذب ک  ي هاسقف  ي الرزه   وزن  محاسبه  در تمام  آن   ي وزن  به  چراغ متصل  جمله  از   ی سقف  ي هاها 

تر در نظر  مک  وتن برمترمربعین  200از    دیبان  ي الرزه اذب وزن  ک   ي ها. در سقف شوداذب لحاظ  کشده در سقف  ارگذاشته ک

ن شود.    نگهدارنده   سازه  نیچنهم.  شود  منتقل  سازه  به  اذبک  سقف  اتصالات  توسط  دیبا  pF  ي الرزه   یجانب  ي رویگرفته 

 .شود یطراح  اذب ک سقف وزن  بر علاوه ز ین) 2-2( جدول در شدهر کذ  ي بارها ي برا دی با اذبک سقف

  سازه   در  یجانب  صورت  به  وارهاید  توسط  هک  مترمربع  15  از  ترم ک  مساحت  با   اذبک  ي هاسقف  ي برا  ي الرزه   اتییجز  هیارا

 . ستین لازم اندشده  مهار

ز • بالی در  بالاک  ییهابانه یا سایطره    ي ها ن کر  قائم  م  ییه دچار شتاب  زلزله  هنگام  است  ی به  ه کشوند، لازم 

 ابد.  یاهش کگر یدیک اذب نسبت به کسقف   ي زهایفاصله آو

استاندارد    ي مهار  ي هااز بست  هکن یباشد مگر امتر  ی لیم  50  دیبااذب  کسقف    منینش  ي هایحداقل عرض نبش •

و مهار شود و    چ یپ  یسقف   ي هایبه نبش  د یبااذب  کسمت سقف    کی استفاده شود. در هر راستا  ها  مهار آن   ي برا

د سمت  عرض    ي آزادفاصله    دیبا  گر یدر  حداقل  دکسقف    نیب  متریلیم   20با  و  جز  واریاذب    ات یی براساس 

 شود. تی، رعا2800چهارم استاندارد   شی رایششم و وستیشده در په یارا

اجرا نمود   ي الرزه اذب درز انقطاع  کدر سقف    دیبا   مترمربعیلی م  200از    شیاذب با مساحت بک  ي هادر سقف  •

از نبش  دی بانشود. هر قسمت    4از    شی اذب بکثر نسبت طول به عرض سقف  کحدا  ه ک  یصورتبه   ی با استفاده 

 شود.   یدر مرز جدا شود و به صورت جداگانه مهار جانب یشک

 ی م ی س  ي مهارها  و  قائم  ي فشار  له یم  یک  شامل  حداقل   دیبا  ختهیآو  اذبک  ي هاسقف  ي برا  ي ا لرزه   ي مهاربند •

 رد ک  استفاده یخمش ي اعضا از  ي فشار ي هالهیم و یمیس ي مهاربند  ي جا به توانیم. باشد  ي قطر یششک

 ها راه پله -۲-۱۲-۴-۹

برخوردار    ییت بالایها پس از زلزله از اولورد آنکاز بوده و حفظ عملینان پس از وقوع زلزله مورد نکه سای تخل  ي برا  هاپله

 ی اصل  سازه  از  ییجز  هک  فرار  ي هاپله   وهستند    ساختمان  ی اصل  سازه  از  ییجز  هک  ییهاپله   گروه  دو  به  هاپله.  است

 . شوندی م میتقس ستندین ساختمان

  ي باربر  در  آن  اثر  دیبا  ي اسازه   قاب  به  هاپلهدر صورت اتصال راه  ،هستند  ساختمان  یاصل  سازه   از  ییجز  هک  ییهاپله   در

  ي اجزا  است  لازم  حالت  نیا  در.  شود  لحاظ  شودی م  وارد  ي باربر  نیا  براثر  آن  اطراف  ستون  و  ریت  به  هک  ییروها ین  و  ي الرزه 

  لحاظ   بدون  سازه  بارکی  است  لازم  خصوص   نی در اشوند.    ي ساز مدل   پاگردها  و  پله  یبتن  دال   ها،ي ریشمش  شامل  پلهراه 

  طرح   زلزله  ي رو ی ن  لک  تحمل  به  قادر  ییتنها  به  سازه  یباربرجانب  ستمیس  تا  شود   یطراح  و  مدل   پله،  ي اجزا  یسخت  نمودن

  ي اجزا  و  گرفته  قرار  مجدد  یبررس   مورد  سازه  آن،  یسخت  ریتأث  گرفتن  نظر  در  و  پله  ي اجزا  ردن ک  مدل  با  هم  بارکی  و  باشد

آن    ي نش پله و سازه، جداسازک اهش اندرک  ي برا   گریروش د  کی.  دشون  یطراح  هاآن  در  شدهجاد یا  ي روهای ن  تحت  زین  پله
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پله    منیحالت حداقل بعد نش  نی. در ااست  2800چهارم استاندارد    شیرایششم و  وستی شده در په یارا  ات ییمطابق جز

 وجود نداشته باشد.  ها ن یخطر سقوط دال پله از رو نشم PI1.5D ینسب ییباشد در جابجا ي ابه گونه دیبا

 زیگر از یناش یخراب از ي ریجلوگ و متصل ي هاف ک از پله ي جداساز ي برا ییا یلوب ي هاسوراخ با یاتصالات ،کسب ي هاپله در

 . هستند دیمف  ي اطبقه  نیب

برایبس  یمن عامل یا  ي های خروج  نیتأم اگر نرده پله پلهراه   ی منیا  ي ار مهم  برابر زلزله است.  با مصالح ترد مانند ها در  ها 

لازم بوده تا از آوار و    ییاجرا  ي درزها  ي دارا  لازم استشده باشد،  .. ساخته. مجوف و  ي ارکرمسلح، سفال  ی غ  ییمصالح بنا

مهاربند    ي د دارایها باانالکا  ی  ي اضطرار  ي هاها، چراغ ها، چراغ شود. لوله  ي ریها جلوگاز سقوط مصالح در پله   یناش  خطرات

 برق و یکیانکم  يارسازهیغ شود. ي ریها جلوگجاد آوار در پله ی باشند تا از خطر سقوط و ا

 ی برق و  یکیانک م يارسازهیغ ياجزا -۲-۱۲-۵

  ي هاگاهه یکت  و   اتصالاتدر  .  ند ک  برآورده  را  بند   نیا  الزامات  دیبا  هاآن   ي هاگاه ه یکت  و  یبرق  و  یکیانکم  ي ارسازه ی غ  ي اجزا

برق  یکیانکم  ي ارسازه یغ  ي اجزا   ي روهاین  محاسبه  ي برا  ازین  مورد  بیضرا.  شود  تیرعا  7-3-12-2  بندضوابط    دیبا  یو 

اهش  کو اتصالات به منظور    هاگاه ه یکت  یالزامات، درخصوص طراح  نیاست. اه شده یارا)  4-2(   جدول  در  اجزا  نیا  بر  وارده

. دهدیم  ش یرد اجزا را افزاکعمل  نانی اطم  تیاست و قابلدر نظر گرفته شده  زات ی تجه  ي داری از عدم پا  یناش  یخطرات جان

از زلزله تضمرد آنک اما عمل لذا در مورد تجهکیم ن  نی ها را پس   یده   سی ها جهت سرورد آنکه عمل ک   یبحران  زاتی ند. 

 بند در طول زلزله براساس ضوابط    زی رد تجهکو عمل  ییاراکحفظ    دیباپس از زلزله لازم است،     IVو    III  ردهبا    زدادهکمرا

 .شود دیی تا 2-12-5-1

الحاق پنی، علاکسب  یقطعات  و  منور  لوله    یسقف  ي هاه کم    سازه  از  رآنینظ   ای  و  ری زنج  توسط   هک  انالک   ایو    یشکفاقد 

  انکم  ریی تغ  و  زلزله   ي روین  الزامات  ه ک  ستین  لازم   سازند،  برآورده  را   ر یز  ي ارها یمع  تمام   هکآن  بر  مشروط  هستند،  زان یآو

 . دنک برآورده را ینسب

 معادل   و  ن ییآن جز به سمت پا ي برداربهره برابر بار وزن در حال    4/1  همزمان  طوره ب  د یبا  اجزا  نیا  ی در طراح )1

  را   هاآنکم  ریی تغ  وها  تنش   ثرکحدا  هک  شود  اعمال  یجهت  در  دیبا  یافق   بار.  شود  گرفته  نظر  در  افق  امتداد  در  آن

 . ندک  جادیا

 در نظر گرفته شود. 8-2  بخش طبق  دیبانش زلزله ک اثرات اندر )2

 در صفحه افق را به آن بدهد.  ي ادرجه 360ت کاجازه حر دیبااتصال جزء به سازه  )3

  ات یوارد به جزء، محتو  یکینامیاثرات د  دیباباشد،    ازیاثرات زلزله مورد ن  ي برا   ی و برق  یکیانکم  ي اجزا  یطراح  هکییدر جا

ت به  لزوم،  در صورت  و  گ  گاههیک آن،  قرار  توجه  مورد  آن  اتصالات  چن ردی و  در  بکاندر  یحالات   نی.  سازه   نی نش  و  جزء 

 .  ردیمورد توجه قرار گ دیبا زین ،یو برق یکیانکم ي اجزا  گرینگهدارنده آن، شامل د
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 ی و برق یکیانکم زاتیتجه يالرزه  بیضرا -۴-۲جدول  

𝛺𝛺0𝑝𝑝1 𝑅𝑅p0 

𝐶𝐶AR 

  يشده در بالامهار  ی برق و یکیان کم ياعضا و اجزا
  له یوس  به هیتراز پا
 سازه  کی

   گرفته قرار ایمهارشده  
 ای  هیپا تراز  از  تر  نییپا در

 ن یزم ي رو   بر گرفته  قرار

،  هانکمطبوع، گرم هیتهو يهاواحد   ،مطبوع هیتهو يواحدها ها،شکهوا  ،هاهواسازها، فن  4/1 4/1 2 2
     اند.ساخته شده   يفلز يهاه از ورقک یکی انکم ي اجزا  ریهوا و سا میتقس يهاجعبه 

5/1 5/1 1 1 

 ،رها و مخازن تحت فشار اتمسفرکتان ها،وره ک ، بخار يهاگ ید ،رطوبت ساز يهادستگاه 
  ،نندهکک ننده و خشکریتبخ يهادستگاه ، یحرارت  يهامبدل ها،ن کآبگرم  ، لرهایچ
 تیه از مواد با قابلک یکیانکاجزا م  ر یپردازش و سا  ای دیتول زاتیتجه ،هوا يهانندهکجدا

  اند.ساخته شده   ادیل زکش رییتغ

75/1 5/1 2/2 8/1 
  يهاشونده توسط هوا، دستگاه  ک خن  یحرارت  يهامبدل ، هوا يهانندهکک خن

قرار   ییهاگاهه یکت ي ه روک یکیانکم  ياجزا ری و سا اتورها یراد ،يگاز يهاولرک ،نندهکم کمترا
 .    اندفولاد  ساخته شده يهاه از ورق ک اندگرفته

ها  هیپا  و هاگاههیکت  يرو هک يفشار  تحت مخازن و  ،مپرسورهاک ها،پمپ ها،ن یموتورها، تورب 1 1 5/1 5/1
 . ستندین ضابطهن  یا  5 فصل وپ کاس در  و  دارندی م ن قرار

 ضابطهن  یا  5وپ فصل کقرار دارند و در اس گاههیکو ت هیپا  يه روک ي مخازن تحت فشار 8/1 2/2 5/1 75/1
 .  ستندین

 آسانسورها و بالابرها   ياجزا 8/1 2/2 5/1 75/1
 ها  یپله برق   ياجزا 1 1 5/1 5/1

  ری و ساها به متناوب، موتورها، مبدل  میبرق مستق لیتبد يهادستگاه ها،ي ژنراتورها، باتر 1 1 5/1 5/1
 .  اندبالا ساخته شده ي ریپذلکو مواد با ش   الیه از مترک یکیانکم  ياجزا

  یی اجزا ر یو سا قیابزار دق  يهامحفظه ، اتصال يدهایلک ، برق ينترل موتور، تابلوهاکز کمرا 4/1 4/1 2 2
 .  اندساخته شده  ي فلز يهاه از ورق ک

  قینترل و ابزار دق ک يهاستمیو س وترهایامپک  ،یمخابرات زاتیتجه 1 1 5/1 5/1

  نییدر پا  یه به طور جانبکننده کک و خن یبرق  يهابرج  ، بام يشده رونصب  يهاش کدود 8/1 2/2 5/1 75/1
 .  اندز جرمشان مهار شدهکمر

  ي در بالا  یه به طور جانبکننده کک و خن یبرق  يهابرج  ، بام يشده رونصب  يهاش کدود 1 1 5/1 5/1
 .  اندز جرمشان مهار شدهکمر

  ییروشنا  اتیلوازم و نصب 1 1 5/1 5/1

    یکیانکو م  یبرق  ياجزا ریسا 1 1 5/1 5/1

 )  رو آدم ر یغ(  ندیفرآ ای دیخط تول يهانوار نقاله 8/1 2/2 5/1 75/1

 2يالرزه  يبر جداسازها  یکو اجزا متها ستمیس 2/2 8/2 5/1 1

شده با  يجداساز يهاف کو  نی نئوپر يهان اشده با استقاده از المي جداساز  يو اجزا ستمیس 8/1 2/2 3/1 75/1
 ار  کتو ایمجزا  ي با قطعات نگهدارنده  الاستومر نینئوپر

  با  هک لرزش  و ارتعاش  از  شدهيجداساز  يهاف ک و فنر با شدهي جداساز  ياجزا  وها ستمیس 8/1 2/2 3/1 75/1
 .اندشده  مهار  ارک تو ای مجزا   يالاستومر نگهدارنده قطعات
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 (ادامه)  یو برق  یکیانکم زاتیتجه يالرزه  بی ضرا -4-2جدول 

𝛺𝛺0𝑝𝑝1 𝑅𝑅p0 

𝐶𝐶AR 

  يبالاشده در مهار  ی برق و یکیان کم ياعضا و اجزا
  له یوس  به هیتراز پا
 سازه  کی

  در  گرفته قرار ایمهارشده  
  قرار  ای هی پا  تراز از تر  نییپا

 نی زم يرو   بر گرفته

  یشده داخل ي جداساز يهاستم یاجزا و س 8/1 2/2 3/1 75/1

انال  کلوله و  زاتیشده از ارتعاش از جمله تجهي معلق جداساز زاتیتجه 8/1 2/2 3/1 75/1
  .یشده داخل ي معلق جداساز ي و اجزا یخط

  زات ینگهدارنده تجه يوها کو س یگاهه یکت يهاسازه      

5/1 5/1 1 N/A 
Tpه   ک ییوک و س  یگاههیکهر سازه ت

Ta
Tp  ای 0.2تر از مک آن   <

0.06 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠    .باشد 

𝑅𝑅با   يامقاوم باربر لرزه  يهاستمیس 4/1 4/1 5/1 2 > 3 

𝑅𝑅با   يامقاوم باربر لرزه  يهاستمیس 8/1 2/2 5/1 75/1 ≤ 3 

 ها ستم یس ریسا 2/2 8/2 5/1 5/1

   عی توز يهاستمیس يهاگاههیکت 

   ی ابلکو  یششکصرفا  يمهارها 1 1 5/1 5/1

 شده سرد نورد  ي فولاد يمهارها 1 1 5/1 5/1

 گرم نورد شده  ي فولاد يمهارها 1 1 5/1 5/1

 صلب   يهامهار  ریسا 1 1 5/1 5/1

 ی جانب مقاومت  يدارا  یخمش يهالهیم 8/1 2/2 5/1 75/1

ه  از  ک یخمش يهال و قاب کش یم مانند قطعات تیقا  ياطره يهاگاههیکت 8/1 2/2 5/1 75/1
 .   اندبالابه سقف مهارشده

  ع یتوز   يهاستمیس    

5/1 5/1 1 1 
   یخط ي هاالمآن  و اجزا  شامل  هک ي گذار مجرا  ای ی شک لوله ستمیس

شده باشد و اتصالات  بالا ساخته   ير یپذل کبا ش  الیشده از مواد و مترساخته
 صورت گرفته باشد.  يارک میلح ا ی يار کها با جوشآن

75/1 5/1 2/2 8/1 

   یخط ي هاالمآن  و اجزا  شامل  هک ي گذار مجرا  ای ی شک لوله ستمیس
شده  متوسط ساخته ایبالا    ير یپذل کبا ش  الیشده از مواد و مترساخته

  ای يفشار نگ یوپلکها با استفاده از رزوه، چسب،باشد و اتصالات آن 
 . استصورت گرفته ي اریش نگ یوپلک

م  ک يریپذلک با ش الیشده از مواد و مترساخته  يگذار مجرا ا ی یشکلوله  8/1 2/2 5/1 75/1
  .ننده )ک( ش  ر یپذلکش   ریغ يهاک یو پلاست  شهیش ،مثل چدن
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 (ادامه)  یو برق  یکیانکم زاتیتجه يالرزه  بی ضرا -4-2جدول 

𝜴𝜴𝟎𝟎𝒑𝒑
𝟏𝟏 𝑨𝑨𝐩𝐩𝟎𝟎 

𝑪𝑪𝐀𝐀𝐀𝐀 

  يشده در بالامهار  ی برق و یکیان کم ياعضا و اجزا
  له یوس  به هیتراز پا
 سازه  کی

  قرار ایمهارشده  
  تر نییپا در   گرفته

  قرار ای  هیپا  تراز از
 نی زم يرو   بر گرفته

بالا با   يری پذل کبا ش الیشده از مواد و مترساخته  ی خط يهاشامل اجزا و المآن  ییهاانالک 1 1 5/1 5/1
   .میشده از جوش و لحاتصالات ساخته 

  ا ی بالا يری پذل کش با  الیشده از مواد و مترساخته  ی خط يهاشامل اجزا و المآن  ییهاانالک 1 1 5/1 5/1
 .يارک م یلح و   یجوش  ریغ  اتصالات با  متوسط

م مثل  ک يری پذل کبا ش الیشده از مواد و مترساخته  ی خط يهاشامل اجزا و المآن  ییهاانالک 8/1 2/2 5/1 75/1
  .نندهکش ک یو پلاست شهیش ،چدن

 دهند.  یم  برق را از آن عبور  میه سک ییهاابل و لوله ک يهاینیبرق، س یشکمجرا و لوله  1 1 5/1 5/1

 ت  کباس دا 1 1 5/1 5/1

 فاضلاب  یشکلوله  1 1 5/1 5/1

 کیپنامات لوله انتقال ستمیس 1 1 5/1 5/1

 7-2  بخش است  ازین مورد ییبنا مصالح و بتن به مهار  ي برا مقاومت اضافه  بیضر-1
اف هوا )  کمانع داشته باشد. اگر فاصله خالص ( ش  ک ی  ای  ر یمهار ضربه گ  ک ی  یدر هر جهت افق  دی با  یارتعاش  يجداسازها  يشده بر رونصب  ياجزا و اعضا-2
شده در اسناد و  مشخص یاسم يدر نظر گرفته شود. اگر فاصله  P2Fبرابر   دیبا  یطراح يرویمتر باشد نی لیم 6و مهار بزرگ تر از  زاتیتجه  یگاههیکقاب ت نیب

 در نظر گرفت. PFرا برابر با    یطراح  يرویتوان نی متر نباشد می لیم 6تر از شیساخت و ساز ب  كمدار

 یبرق و یک یانکم يارسازهیغ  ياجزا يردکعمل الزامات -۲-۱۲-۵-۱

   ستمیس يالرزه ردکعمل يبرا یگواه صدور طیشرا و الزامات 

 دارد:   هیدییو تا  یبه گواه ازین ر یز ي هاستم یس ي ارد لرزه کعمل

باق  د یباه  کفعال    یو برق  یکی ان کم  زاتی تجه )1 از زلزله طرح، قابل استفاده  ز  کتوسط مر  د یبابمانند    یپس 

منظور   نیشوند. بد  دیی وقفه تا  یاستفاده ب   تیقابل  ي دارا  زات یعنوان تجهبه   ي ن و شهرسازکراه مس  قات یتحق

فعال   م   د یبا  ي انرژ  د یتول  ي اجزا  ای قطعات  تست  براساس  تا  ز یمنحصرا  با  د ییلرزان  مطابق                بندشده 

بتوان نشان  هکنی. مگر ا رندی قرار بگ دییمورد تا 6-1-5-12-2 بندمطابق با  یتجرب ي هاداده  ای  2-12-5-1-5

مقاکداد   در  ذاتا  عضو  تجه  سهیه  لرزه دیی تا  زات ی با  قو  ي اشده  و  تر  ا  تریمشابه سخت   دی بامساله    نیاست. 

 واقع شود.  دیی مورد تا ي ن و شهرسازک راه مس قاتیز تحقکتوسط مر
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  ک ی از بزرگتر هاآن  تیاهم ب یضر هک ییاجزا و كخطرنا  مواد ي دارا ي اجزا نگهدارنده مهار ي داریحفظ پا )2

 مورد  ي شهرساز  و   نکمس  راه  قاتیتحق  زکمر  توسط   ریز  ي هاروش   از  یکی  با  دیبا  طرح  زلزله  از  پس  است

 .رد یبگ  قرار دییتا

 ؛ لیتحل •

   ؛5-1-5-12-2 بندشده مطابق با د ییلرزان مصوب و تا ز یتست م •

 . 6-1-5-12-2 بند مطابق با  یتجرب ي هاداده  •

  ي تقاضا  براساس  و  شودی م  محدود  فعال  ریغ  ي اجزا  به  فقط  ه ک  زی آنال  و  لیتحل  ق یطر  از  اعضا  و   اجزا  دییتا )3

𝑪𝑪𝑨𝑨𝑨𝑨گرفتن   نظر  در  با  ي الرزه 
𝑨𝑨𝑷𝑷𝟎𝟎

با     از سطح ک   ییاجزا  ي برا  uR  بیضر  مقدار.  ردیگیم  صورت  5/2برابر  بالاتر  ه 

 .شود  گرفته نظر در 3/1برابر با   دیباقراردارند   نیزم

   میمستق ریغ  خسارت 

 يطوردر نظر گرفته شود به   دی با  گر یدکی  ي ها رو و اثرات آن   ،هاآن  ي هاگاهه یکت  ،اجزا  یکی زیو ف  ي ردکارتباط متقابل عمل

  ی برق  ای  یکیانکم  یبه عضو اصل  بی باعث خسارت و آس  دیبان  ی برق  ای  یکیانکم   ،ي معمار  یفرع  ای  یعضو اصل  ک ی  یه خرابک

  ستمیس  ي هاانشعابات و آب فشآن  ي مشخص نشده باشد فواصل لازم برا  شیآزما  ای  لیو تحل  هیه با تجزکي شود. در موارد

 باشد.   3-1-5-12-2شده در بند تر از موارد مشخص مک دیبان قیحر ي اطفا

  قیحر ياطفا  ستمیس يهافشان آب و انشعابات ها،گاهه یکت  ع،یتوز يهاستمیس زات،یتجه نیب فواصل 

لوله   کی هر   آبفشان س  ي هااز  و  ز  دیبا  قی حر  ي اطفا  ستمیانشعاب  موارد  فاصله   متریلیم  75در هر جهت حداقل    ر یاز 

 داشته باشد. 

 ها.  آن ي و مهاربندها ي اسازه ي هاگاه هیکشامل ت اندمتصل  یمیه به طور داک یزاتی تجه )1

لوله  عیتوز  ي ها ستم یرسیسا )2 ت  ي هاانل کو  ها  ت کدا  ،( خطوط  و    ي و مهاربندها  ي اسازه   ي هاگاهه یکبرق) 

 ها.  آن

 .  ستین بند نیفواصل ا تی به رعا ي ازیاند، ننصب شده  ریپذانعطاف  لنگیه با استفاده از شک ییهانادر آبفش -ي ادآوری

    يریپذانعطاف  

ارز  یطراح و  آن   ي ریپذانعطاف   گرفتن  نظر   در  با  دیبا  هاآن  به  متصل  ي اجزا  و  هاآن  ي هاگاهه یکت  اجزا،  و  اعضا  یاب یو  ها 

 . ردیمقاومتشان صورت گ
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  يالرزه تیظرف نییتع جهت زلرزان یم شیآزما 

  ش یآزما، انجام هاآن به مهیضم و متصل ي اجزا و هاآن ي هاگاه ه یکت اعضا، و  اجزا تیظرف نیی تع ي برا قبول قابل روش کی

  الزامات   لحاظ  از  یشرط  به  زی تجه  کی.  شود  نترلک  بند  نیا  روش  براساس  د یبا  شی آزما  از  استفاده   با  ي الرزه   تیفاک.  است

 ي الرزه   ي تر از تقاضابزرگ   ای  برابر  شی آزما  در  آن  شدهد ییتا  ي الرزه   تیظرف  هک  شودیم  یتلق  قبول  قابل  یطراح   و  یابیارز

 باشد.    2-3-12-2ه مطابق با بند ک

 ها،چ ینحوه و قطعات مهار، نمره پ  دیبالرزان مهار شود و    زیم  ي بر رو  شودیه در عمل مهار م ک  یبا همان روش  دیبا  زی تجه

شدگ  زانیم گونه  . ..و  هاچ یپ  یسفت  ممکباشد    ي ابه  حداقل  مقدار  در  طراحکه  و  محاسبات  براساس  ا  ی ن  طبق   ن یبر 

رد و سالم بودن آن مورد  کاز صحت عمل  نانی لرزان جهت اطم   ز یم  ي قبل از نصب بر رو  دیبادستورالعمل باشد. دستگاه  

 .لرزان باشد  زی م  کیآن در جهت تحر  یه جهات اصلکنصب شود    زیم  ي بر رو  ي ابه گونه  دی با. دستگاه  ردی نترل قرار بگک

در سه مرحله مجزا به    ایباشد و    میقا  ي و راستا  یافق  ي مرحله به صورت همزمان در دو راستا  کی در    تواندی م  کی تحر

از    شیچرخانده شود. پ  میقا  ای  یافق  ي درجه در راستا  90  زانیجهته اعمال شود و در هر مرحله دستگاه به م  کصورت ت

  ز ی تجه  یعیطبانس کهرتز فر  33تا    1/ 3مختلف از    ي هاانس کدر فر   g  1/0با شدت    کیهارمون  کیبا اعمال تحر  د یبا  شی آزما

 ي هاک یشامل هارمون یمصنوع  کیتحر کی دی با زیبه تجه یاعمال  کینمود. تحر نییتع افتدی ه در آن رزونانس اتفاق مکرا 

) تا حد  4-2ل (کشده در شهی ارا  فی با ط  میو قا  یجهت افق  ي برا   ی اعمال  یمصنوع   کی تحر  فی ه طکمختلف باشد به گونه  

  برابر است با: 𝐴𝐴𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹و   𝐴𝐴𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅  ریل زکان تطابق داشته باشد.  در شکام

)2-15(                𝐴𝐴𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = A𝑥𝑥 = 0.4𝐴𝐴(1 + 𝑆𝑆)𝐻𝐻𝑓𝑓   

)2-16(                                         𝐴𝐴𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = 2.5 A𝑥𝑥
𝑅𝑅𝜇𝜇

 

2برابر با    میقا  کیتحر  فیط  ریمقاد
3

ت کو مدت زمان حر  هیثان  30  د یبا  یاعمال  کی ل تحرک. مدت زمان  است  یافق  فیط  

 . باشد کی تحر یانیم هی ثان 20آن  ي قو

 
   زی بر تجه یاعمال ی مصنوع کی تحرانس کفر فیط  -۴-۲شکل
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لرزان   زیتوسط م  هرتز  8/ 3انس  که تا فرک  یانجام شود و به شرط   زی انس قابل اعمال مکثر فرکتا حدا  دیبا  یاعمال  کی تحر

و    لرزان  زیم  ي با نصب سنسور شتاب نگار بر رو   دیبا  ک یتحر  جی. نتاستینمجدد    ش یبه انجام آزما  از یپوشش داده شود ن

شده براساس شتاب سنج شتاب حاصل از پاسخ ثبت   ف ی. طردیقرار بگ   ل یو تحل  هیو تجز  یاب یثبت شود و مورد ارز  زی تجه

رو نصب بر  ن   زیم  ي شده  ط  ترش یب  %30از    شیب  دیبالرزان  ن  فیاز  شهیارا  از یمورد  در  (کشده  فر4-2ل  در    ي هاانس ک) 

 مختلف باشد.

 علاوه .  شوند  پخش  ط یمح  در  مجاز،  ری مقاد  از  ترش ی ب  ریمقاد  در   تست  انجام  از   پس   د یبان  كخطرنا   مواد  ي حاو  زاتیتجه  در 

  جاد یا  موجب  ،یاصل  ي هابخش   شدن  جدا  ای   بیتخر  ل یدل  به   دیبان  ش یآزما  مورد   زی تجه  ،ي الرزه   شی آزما  اتمام  با  نیا  بر

  میتسل(مانند    ي اسازه   بیآس.  شود  حفظ  دی با  هزیتج  ي مهاربند  ستمیس  ي اسازه   یپارچگکی .  شود  یجان  یمنیا  خطر

اتصالات س  ي اسازه   ي اعضا  ییجز  یقابل قبول است و خراب زیتجه  باربر  ي اعضا  در)  یموضع   ز یتجه   باربر  ي اعضا  ستمیو 

  در .  است  مجاز  زاتی تجه  ي برا  بند  نیا  الزامات  نیتام  ي برا)  لامپ  ضیتعو(مانند    زیتجه  ییجز  راتیتعم.  است  مجاز

 . ردی بگ قرار دیی تا  و شی آزما مورد  دستگاه حی صح ردک ارک و  سلامت شیآزما  از  پس دیبا وقفه یب یده سی سرو زاتی تجه

  يالرزه تیظرف نییتع جهت یتجرب يهاداده 

داده   زلرزان،یم   شیآزما  ي برا  نیگزی جا  نهیگز  کیعنوان  به از  برا  کیعنوان  به   یتجرب  ي هااستفاده  قبول  قابل    ي روش 

با استفاده از    ي الرزه   تیفاک.  استها مجاز  به آن  مهیمتصل و ضم  ي ها و اجزاآن   ي هاگاه هی کاجزا و اعضا، ت  تیظرف  نییتع

قابل    زیتجه  یو طراح   یابیاز لحاظ الزامات ارز  یشود، در صورت  نیی تع  تیصلاح  ي توسط مرجع دارا  دیبا  یتجرب  ي هاداده 

 هک  ي الرزه   ي تقاضا  از  تر  بزرگ  ا ی  برابر  یقبل  ي هازلزله   براساس  آن  شدهاثبات   ي الرزه    ي هاتی ظرف  هک  شودیم  یقبول تلق

 باشد. است،شده  نیی تع  2-3-12-2  بند با مطابق

  یکیانکم ياجزا -۲-۱۲-۵-۲

 .دن کرا برآورده   2-2-5-12-2و   1-2--5-12-2 ي ندهاالزامات ب دیبامطبوع  هیتهو ستمیس یشکانال ک

 . دنک را برآورده  4-2-5-12-2و   3-2-5-12-2 ي ندهاب الزامات دیبا یشک  لوله ستمیس

 .دنک را برآورده  5-2-5-12-2 ند بالزامات  دیباو منابع   هاگ ید

 . ندک را برآورده  6-2-5-12-2  بندالزامات   دیباآسانسورها 

           ي هاندب  درب  یبه ترت  هک   زلزله،  ي انهاکم   رییتغ  و  روهای ن  ي برا  دیبا  کی  از  بزرگتر  تی اهم   بیضر  با  ی کیانکم  ي اجزا

 . دنک برآورده  زیرا ن ری الزامات ز د یباشوند. علاوه بر آن   یاست، طراحشده  نییتع 5-3-12-2   و 2-12-3-2
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ه از مصالح ک  ي ارسازهیغدر زلزله به  اجزا    ي اسازه   ای   رسازهیغ  ي از اجزا  یحذف خطر برخورد ضربه ناش  ي برا )1

م)  ک  ي ار در دماک(مانند    ي برداربهره   طیشرا  ل یها بدلمصالح آن  ي ر یپذانعطاف   ایاند  ساخته شده   ر یپذلکش  ر یغ

 . شودلازم اعمال   ي هاینیبش ی پ دیبا ابد،یی م اهشک

بارها )2 اعمال  م  یاضاف  ي احتمال  جز   و  ابزار  ای  و  ي برداربهره)  ابلک  انال،ک(لوله،    خطوط  قیطر  از  ی کیانکبر 

  متصل   خطوط  ای  لهیوس    گاهه ی کت  و  ی کیانکم  جز   نی ب  ی نسب  ییجابجا  از  یناش  نظر،  مورد  جزء  به  متصل   لیوسا

 .شود یابی ارز دیبا  آن، به

اجزاک   ییهادر محل  )3  ه ک  هستند  متصل  ییهاسازه   به  مطبوع   هیتهو  ستم ی س  یشک  انال ک  ا یو    یشک لوله    ي ه 

  ك مشتر  فصل   از   هک   شده،  ي ساز  جدا   ي هاسازه   در  و  باشند   داشته  ینسب  ییجابجا  گر یدک ی  به  نسبت   توانندیم

-2    بندشده در  ن ییاز زلزله تع  یناش  ی نسب  یی جابجا  رش یپذ  ي برا  دی بانند، اجزا  کیم   عبور   شدهي جداساز   و   ثابت

 شوند.   یطراح   12-3-5

  مطبوع هیتهو ستمیس زاتیتجه 

الزامات    تمامه  ک باشد مشروط بر آن  یالزامات مبحث چهاردهم مقررات مل  طیه واجد شراکمطبوع    هیتهو  ستمیس  زی تجه  هر

 . استزلزله  ی فیک دییتا طیرا برآورده سازد، واجد شرا   ریز

  ي هازلزله   یاطلاعات تجرب  ایلرزه    زی م  ي بر رو  شیآزما   قیاز طر  دیبا  ي انرژ  نندهکدیتول  ای   كمتحر   ي اجزا  )الف

 ؛  رندی قرار گ دیی مورد تأ یقبل

𝑪𝑪𝑨𝑨𝑨𝑨براساس در نظر گرفتن   و    ل یتحل  توسط  د یبا  ك متحر  ر یغ  ي اجزا  نترل ک  در  شدهمنظور   زلزله   ازین)  ب
𝑨𝑨𝑷𝑷𝟎𝟎

برابر با   

  نظر   در  3/1برابر با    دی باقراردارند    نی ه بالاتر از سطح زمک  ییاجزا  ي برا  uR  بیضر  مقدار .  ردیگی م  صورت  5/2

 ؛ .شود گرفته

   2800  استاندارد  براساس  دیبا  زیآنال  و  لیتحل   از  استفاده  با  ي الرزه   نترلک  در  كمتحر  ریغ  ي هاالمآن  تیظرف  پ)

 ؛  .شود  نییتع یمل مقررات مباحث و

به   یبه نحو مناسب  هکیدر طول و پس از زلزله را، در حالت   یده  سی ه ثبات خود در سروک  ي داریپا  ي اجزات)  

 بزرگتر از آن نشان داده باشند.   ای 2800نامه  نییمعادل زلزله طرح آ ییهاشده باشند، در زلزله ف مهار ک

  ه یتهو و هوا انالک ستمیس انواع: عیتوز خطوط 

  ي ه براک  ییهاانال کشوند.  در    یطراح  5-3-12-2بند    ینسب  ییو جابجا  2-3-12-2  بند  ي روهاین  ي برا  د یبا  خطوط  نیا

  اتصال  ي دارا  کی   تیاهم   بیضر  با  خطوط  ي برا   نباشند،  دود  زانی م  نترلک  ای  اشتعال  قابل  ي گازها  ،یسم  ي انتقال گازها

  اتصال   صورت  در   باشند،  داشته  را  دستگاه  و   انالک  نیب  ینسب   ییجابجا  تحمل   هک  اتصال  گرید  انواع   ای   و  ریپذانعطاف 
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ن  )5-2(   جدول  ي هاسطر   از  یکی  ط یشرا  تمام   وجود  و  سازه   به  انال ک  مستقل طراحک  ستی لازم  و   روهاین  ي برا  ی ه 

 شوند.  یطراح ي الرزه  ي هایی جابجا
 ستند ین يالرزه  یطراح به ازین آن سطر هر الزامات تمام  نیتام صورت در هک هیتهو  يهاانالک طی شرا -۵-۲جدول  

 يالهیحداقل قطر قاب م 
 متر) ی لی(م

 له یثر طول مکحدا

 متر) ی لی(م
  لهیثر وزن وارده به هر مکحدا

 لوگرم) کی(
10 300 50 
12 300 100 
12 600 50 

 25 300 الف  12 ای 10
 خواهد بود.  ک ت صورت به زیآو لهی م حالت  نیدر ا الف

  قطعات  ریسا  به   و  گریدک ی  به  هاآن   برخورد  از  ممانعت   و  محافظت  ي برا  لازم  داتیتمه  هک  ییهاانال ک  ي برا  ن یچنهم

 تر م ک  آن  وزن  و  مترمربعیسانت   6000  ثر کحدا  مطبوع   هیتهو  انالک  مقطع  و  باشند   سازه  به  ومتصل   شود  ین ی ب  شی پ  اطراف

 .ستین ي ضرور ینسب ییجابجا و  رو ی ن ي برا یطراح باشد، متر بر  لوگرمیک 30 از

هوا،  میها، قطعات تقسفن   لیاز قب  لوگرم،یک   35از    ترش یب  ي بردار بهره انال انتقال هوا، با وزن  کشده برخط با  نصب   ي اجزا

دستگاه   ،ییگرما   ي هامبدل  ساز    ي هاو  مه  دیبارطوبت  مستقل  ثقلابه صورت  جانب   یر  مزبور    ی و  مهار  و  باشند  داشته 

ن وزن    نیا  یی روی الزامات  با  قطعات  اگر  برآورده سازد.  را  از  م کفصل  در  لوگرمیک  35تر   تنظک   ي هاچه ی مانند  و    م ینترل 

به    ي هاننده کپخش   ا یهوا    انیجر بکهوا  و  باشد  متصل  باشند،  هانال  نشده  مهار  جداگانه  اتصال    دیباطور  ادوات  توسط 

 م شوند. کانال محک در هر دو طرف به  یکیانکم

از انعطاف    دیباو حالت فوق  د   هر  در  خط  بر  زاتیتجه  نیمتصل به ا  یبرق  ي اتصال برخط لوله و مجار  ي انعطاف لازم برا 

 ن فصل برخوردار باشند. یا  5-3-12-2بند  ي الرزه  ییجهت تحمل جابجا یافک

 يگذار لوله و یشکلوله يهاستم یس: عیتوز خطوط 

بار   بات یک شوند. تنش مجاز در تر  یفصل طراح  نیا  ینسب  ییو جابجا  ي الرزه   ي روی ن  ي برا  دی باآن    ي هاها و نگهدارنده لوله  

لوله   ي برا  ي الرزه   ي بارها  ي دارا براساس درصد  ر یاست. مقاده شدهیارا  )6-2( ها در جدول  انواع مختلف  از   ي تنش مجاز 

 است. شده  انیآن ب نییرانه پاکمقاومت  ایمشخصه حداقل ماده   میمقاومت تسل
 هاآن  اتصالات و  یشک لوله تم یمقدار تنش مجاز انواع مختلف س -۶-۲جدول  

 نوع لوله
براساس مقاومت   ی ثر تنش مجاز طراحکحدا

 نییرانه پاک مقاومت  ایمشخصه حداقل   میتسل
σyl)   ( 

 9/0 م و مسینیر مانند فولاد، آلومیپذل ک مواد ش
 7/0 ر یپذل کاز مواد ش یشکستم لوله یشده در سرزوه يهااتصال 
 1/0 ک یر مانند  چدن و سرامیپذل کر شیاز مواد غ یشکلوله 
 08/0 ریپذل کرش یاز مواد غ یشکستم لوله یشده در سرزوه يهااتصال 
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  با   اتصالات  با  دی با  هستند،  قطعات  ری سا  به  اتصال  محل  در  ینسب   ي هاییجابجا  تحمل  ي برا  لازم   اتیی ه فاقد جزک  ییهالوله

 .شوند مهار قطعه آن و لوله  نیب اتصالات  یخراب از  ي ریجلوگ جهت یافک  ي ریپذانعطاف 

 هستند،  متصل  لوله   به  صلب  اتصال  با  هک  انشعابات  ای  هاییزانو  و   هاپمپ  مخازن،  رها،یش  مانند   برخط  زانیآو  زاتی تجه

  طوره ب  هاآن  ي بالا   وزن  ل یدل  به   زاتی تجه  اگر.  شود  گرفته  نظر  در  آن  از  ییجز  عنوانبه  لوله  یجانب  مهار  ی طراح  در   دیبا

 ییجابجا  تحمل  ي برا  یافک  ي ری پذانعطاف  با  اتصالات  از  دیبا  نشود،  مهار  آن  به  متصل  لوله  ستمیس  یول  شود،  مهار  مستقل

   .شود استفاده  لوله  و زاتیتجه نیا به ینسب

ضر  ي هالوله   یطراح دارا    2-3-12-2  بند  ي الرزه   ي روهاین  ي برا  متری لیم  80  قطر  ثر کحدا  و   ک ی  تیاهم  ب یبا   ي اگر 

انعطاف انقباض و  ک  ي ل براکش  uخم    ر،یپذاتصالات  انبساط و   ی نسب   ییاز جابجا  ي ریجلوگ  ي برا   گرید  داتیتمه   اینترل 

  باشد  برقرار  ریز  طیشرا  از  یکی  و   ابدی   اتصال  یاصل   سازه  به  مستقلا  یشک  لوله  ستمیها و لوله استفاده شود و سدستگاه   نیب

 :ستین یالزام

قاب  )1   شدهي نگهدار  ي هالوله    وزن  مجموع   و  باشد  شدهاستفاده   لوله  ستمیس  ي نگهدار  ي برا  ي الهیم  ي هااز 

   ؛بر متر نباشد لوگرمیک 15تر از  ش یب ي اه لیم قاب توسط

م  زیآو  ي الهیه توسط قاب مک  ییهالوله )2 به طول حدا  متریلیم  10  لهیبه قطر  به سازه یلیم  300ثر  کو  متر 

   ؛نباشد لوگرمیک  50  از ترش یب ي اله یشده توسط هر قاب مي نگهدار ي هامجموع وزن  لوله ابند و یاتصال 

به سازه اتصال    متریلیم   300ثر  کو بطول حدا   متری لیم  12  لهیبه قطر م  زیآو  ي ا لهیه توسط قاب مک  ییهالوله )3

  ؛نباشد  لوگرمیک 100از   ترش یب ي الهی شده توسط هر قاب مي نگهدار ي هاو مجموع وزن  لوله  ابندی

مک  ییهالوله )4 قاب  توسط  م  زیآو  ي اله یه  قطر  ب  متریل یم   12  لهیبه  حداه و  سازه    متریلیم  600ثر  کطول  به 

   ؛نباشد  لوگرمیک  50  از ترش یب ي اله یشده توسط هر قاب مي نگهدار ي هاو مجموع وزن  لوله ابندیاتصال 

به سازه اتصال   متر ی لیم  300ثر  کحدا  زی با طول آو  متریلیم  12به قطر    یکت   ي هالهیه توسط مک  ییهالوله )5

   ؛باشد  لوگرمیک 25ثر  کحدا  لهیو وزن وارده به م ابندی

به   متر ی لیم   300ثر  کو بطول حدا  متری لیم  10  لهیبه قطر م  زیآو  ي اله یه توسط قاب مکهوا و گاز    ي هالوله )6

  ؛نباشد لوگرمیک 50از   ترش یب ي اله یشده توسط هر قاب مي نگهدار ي هاو مجموع وزن  لوله ابندیسازه اتصال 

 به   متری لیم  300  ثرکحدا  زیآو  طول  با   متریلیم  12  ای  10قطر   به   ی کت  ي هالهیه توسط م کهوا و گاز    ي هالوله )7

 .باشد  لوگرمیک 50  ثرک حدا لهیم به وارده وزن و ابندی اتصال  سازه

 قیحر  با مقابله ارکخود آبفشان  یشک  لوله ستمیس 

ه براساس مبحث سوم مقررات کآن     ي ها و مهارهالوله   ي هانگهدارنده   ق،یار مقابله با حرکآبفشان خود  یشک لوله    ستمیس

بند  محاسبه   یجانب  ي روهاین  ي برا   دیبا.  اندشده  یطراح  یمل در  جابجا  2-3-12-2شده    5-3-12-2بند    ینسب  ییو 
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لوله    ستمیخطوط شامل س  ي ا لرزه   یبه طراح  ازیدر مورد عدم ن   3-2-5-12-2شده در بند  ر کذ  ي شوند. استثناها  یطراح

 فراهم شود. دیبا زاتیتجه ریآبفشان و سا  زیت آوکحر ي برا  یافک ي . فضاشودی نم قیحر ي ار اطفاکآبفشان خود یشک

 فشار  تحت مخازن  و لرهایبو 

فشار    لرهایبو تحت  مخازن  طراح  دیباو  فشار  تحت  مخازن  ضوابط  و    یجانب  ي روهاین  ي برا  دیبا  اندشده   یبراساس 

بند محاسبه   ینسب  ي هایی جابجا در  طراح  نی ا  5-3-12-2و    2-3-12-2  ي هاشده  حدا  یدستورالعمل  تنش  کشوند.  ثر 

در نظر گرفته شود    یمیدا  ي بارها   برابر تنش مجاز  2/1تواند به اندازه  یم  ي الرزه   ي بارها  ي برا   ینترل  و طراحک مجاز در  

 . نندک نی تام زیرا  ن  6-5-12-2ضوابط بند  دی با4/1 جز  تیاهم بیضر با  فشار تحت مخازن و لرهایبو

 ك متحر پله و آسانسور  یطراح ضوابط 

و تكپله متحر   ي اسازه   ي هاستم یس نقاله  آسانسور،  تجهه کی ،  و دستگاه  ی گاه  آسانسور  باکزات  آن  اتصال  و  برا ینترل   يد 

ها  ستم یس  نیا   ي مربوط به اجزا  ی شکلوله    ستمیس  ن یچنشوند. هم  یفصل طراح  نیا  ینسب  ي هایی و جابجاها  رو ی تحمل ن

 شود.  یطراحها یی و جابجا روهای ن نیا ي برا دیبادر تمام حالات  

برابر و    ي آسانسورها از  ش ی ب  ایبا سرعت  بر دق   45تر  به سویبا   قه یمتر  باشند. سویید مجهز  زلزله  باییچ  زلزله    ک ی د  یچ 

از آسانسور را مختل    ي بردارن است بهرهکه ممکده  ی رس  ي اات سازه به اندازهک ند حرکه مشخص  کبفرستد    ی برق  گنالیس

  هینار آسانسور در تراز پاک  ي ها ستون   ي حسگر زلزله را بتوان بر رو  هکیسازد و دستور توقف آسنسور را بدهد.  در صورت

       g51 /0از     ترش ی شتاب قائم ب  هکیدر صورت  هرتز  10تا    1  یانس که در بازه فرکباشد    یصورتبه   دیباحسگر    نینصب شود ا

 يهاستون  ي قائم بر رو  ي ان نصب حسگر در راستاکام  هکیشود دستور به توقف آسانسور بدهد. در صورت    (شتاب ثقل)

با  چیینار آسانسور نباشد، سوک افق  ي د دارای زلزله  پا  ه کیباشد و در صورت   یدو حسگر متعامد  تراز  به آن    کینزد  ا ی  ه یدر 

نصب شود    ي چ زلزله در تراز بالاتر ییه سویکشود. در صورت  می (شتاب ثقل) تنظ   g2/0فعال شدن در     ي شده  باشد برانصب

برایبا اتاقکباشد    یصورتبه   دیبا. دستور توقف آسانسور  شودم  ی(شتاب ثقل) تنظ  g5/0  ي د  اول  که  طبقه   نیاسانسور در 

نترل  کمجدد     ي بردار بهره قبل از    دیبا   شودیزلزله فعال م   چییه سوک  ییآن باز شود. در آسانسورها  ي شده و درهامتوقف

از    نانیاطم  ي آن نشده باشد و تمام جوانب آسانسور برا   یاتیاز سرعت عمل   ترش یه سرعت آسانسور پس از زلزله بکشود  

 نترل شود. کدر اثر زلزله  بیوقوع هرگونه اس 

ن آسانسور،  یابکاست. مشخصات محفظه آسانسور،  آسانسور نشان داده شده   ک یمختلف    ي از اجزا  ي انمونه  ) 5-2(ل  کدر ش

اتصال    ي هاگاهه کیوزنه تعادل، فاصله ت  ي ل هادیآسانسور، ر  ي ل هادیثر بار قابل حمل توسط آسانسور، وزنه تعادل، رکحدا

  لیر  لکرشییتغ  آسانسور،  یطراح  ضوابط  براساس.  رندیگ   قرار  توجه  مورد  دی بانترل آسانسور  کوار در ارتفاع در  یل به دیر

 . باشد متریلیم  6 از  شیب دینبا ي الرزه  ي روهای ن تحت وارید به ل یر اتصال گاهه کیت محل در
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ابند، حساس  یی ه در طبقات متعدد ادامه مکبالابر    ي هال یشوند. محفظه و ری آسانسور حساس به شتاب محسوب م  ي اجزا

ن  یا از خط خارج شوند. چنانچه ایرون آمده  ی خود ب  ي ن است از جاکآسانسور مم  ي ند. اجزایآی ز به شمار می ن  ییبه جابجا

بناید مصالح  از  آجرها یرمسلح  یغ  ییوارها  ساخته  ي ا  بامجوف  باشند،  ویشده  توجه  آن  ي اژه ی د  زبه  داشت،  با یها  را 

 .شودی م خارج سیها آسانسور از سروختن آنی فرور

 
 آسانسور  ي پلان و اجزا  -۵-۲شکل

ا نامتوازن  یاز زلزله و    یناش ه  ک  2Rو   1R  یجانب  ي روهایشود. نی آسانسور وارد مل  یرو بر ری، سه نوع ن)2-6( ل  کمطابق ش

زنده   بار  ناستبودن  اضطرار  F  ي روی.  ترمز  موقع  س  ي در  نیبر  و  شده  وارد  درنظرگ  ي ازیستم  با   هم  ي ریبه  آن  زمان 

 ست.ین ي الرزه  ي روهاین

 
 لیر  یطراح يروها ینمودار ن  -۶-۲شکل

رو در وسط ین نیه اکدهد  یرخ م  یل و تنش زمانکرشییثر تغکشود. حدایها مگاه هکین ت یل بیباعث خمش ر  1R  ي روین

 شود.   یوارده طراح ي روین ي برا دیبا لیها وارد شود و رگاهه کین تیفاصله ب

د در مقابل یموجود با  ي هاگاه هکی ل، تیشود. علاوه بر ریم  یتنش برش جاد  یچش باعث ا یم و پیها برش مستقگاه ه کیدر ت

مسشوند  یابیارز  ي الرزه   ي روهاین تمام  ن  ي رهای .  ت  ي الرزه   ي رو یانتقال  به  سنجاق هکیوارد  جمله  از  مکگاه  مهارها،  ل یها، 

را    ي الرزه   ي روهایاز ن  یل ناشک رشییتحمل تغ  یید توانایها باگاهه کیرو را داشته باشند. تیت انتقال نید قابلی.. با.ها وجوش
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چش حاصل از  ی ب برش و پکید بر اساس تر یمهارها با لیمتر فراتر رود. میلی م  6د از حد  یل نباکرشیی ن تغی داشته باشند. ا

 .  شوند  یطراح 2R  ي روین

  ي روهایل وجود نین موضوع به دلیاست. ا  1  ي ل هادیر  ي ها گاهه کیتر از تی ت بحرانی، وضع2  ي ل هادیر  ي هاگاه ه کیدر ت

گاه به حد ه کیل صفحه تکرشییاهش تغک  ي ن برای. بنابرادیآیبوجود مسمت وزنه تعادل    2  ي هاد  ي هال یاز ر  یناش  یاضاف

 تر استفاده شود. ي تر و قوگاه سخته کید از تیمتر بایلیم 6

ن  یا  یدر طراح  تر است، عمدتا م ک  یبه طور قابل توجه  یاصل  ي هال یوزنه تعادل نسبت به ر  ي هال یه وزن رکنی با توجه به ا

  یکی نامید  ي روهاینامتوازن بار زنده و ن  ي روهاین اعضا براساس نیا  یرند. طراحیگیرا در نظر نم  ي الرزه   ي روها یاعضا اثر ن

 رد. یگیت وزنه انتقال صورت مک از حر یناش

 یبرق ساتیتاس و اجزا -۲-۱۲-۵-۳

داک  ین یلوله/غلاف، س و  برای طراح  ي هاتکابل  رعا  1-3-5-12-2  بندالزامات    دیباابل  ک/میعبور س  ي شده  نند. ک  تیرا 

) سابلک خطوط  بهره هامیها،  خدمات   ي بردار)  رعا  2-3-5-12-2  بندالزامات    دیبا  یو  با    یبرق  ي اجزا  تمام نند.  ک  ت یرا 

از    تیاهم  بیضر جابجا  2-3-12-2  بند زلزله    ي روهاین  ي برا  دیبا  کیبزرگتر  در  ن ییتع  ینسب   ییو    5-3-12-2شده 

 ند. کرا برآورده  ری شود و علاوه برآن الزامات ز یطراح

 .  دیدر اثر زلزله بعمل آ گر یدک یاز برخورد دو جز به  ي ر ی جلوگ ي اقدامات لازم  برا دیبا )1

 ي هاه به سازه ک  ي بردار) بهره هام یها، سابلکخطوط (  ایمتصل به جزء    لیاز قطعات و وسا  یبار وارده ناش )2

 در نظر گرفته شود.  دیبااند، مجزا متصل 

  حاصل  نانیاطم  تا   مهارشوند  دورشان   در  شدهده یچ یپ   تسمه  با  د یبا  ي بند  قفسه  ي رو  بر   مستقر  ي هاي باطر )3

 صدمه  از   هک  شود  داده  قرار  دیبا  ي باطر   قاب   و   مهار  نیب   ییهانندهک جدا.  افتاد  نخواهند  زلزله  هنگام  در  هک  شود

 براساس   وارده  یجانب  ي روی ن  تحمل  ي برا  یافک  تی ظرف  دیبا  ي بند  قفسه.  شود  ي ریجلوگ  ي باطر  جداره  دنید

 را داشته باشد. 2-3-12-2  ندب

 داخل  در  شان  نگهدارنده  سازه  ریز   به  م یمستق  صورته ب  دیبا  کخش   نوع   ي ترانسفورماتورها  یداخل   ي هالیوک )4

 . شوند متصل ترانسفورماتور محفظه

 باشند   شونده  قفل  زمیانکم  به  مجهز   دیبا  لغزنده  ي اجزا  با  اقلام  گرید  و  ي وتریامپ ک  زاتینترل، تجهک  ي هاپنل  )5

 .نشوند خارج  خود محل از تا

  یتحتان  صفحه  برش .  ردی پذ  انجام  یمل  مقررات   زدهمی س  مبحث  ت یرعا  با  دیبا  برق  ي تابلوها  نت یاب ک  یطراح )6

  مورد   آن  اثرات  دی با  هک  دهدیم  اهش ک  ي املاحظه   قابل  طورهب  را  نتیابک  مقاومت  نصب،   هنگام  در  نتیابک

 .ردیگ  قرار یابیارز
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ب )7  دیبا  باشد،  نشده  لحاظ  سازنده  توسط  اگر  لوگرم،یک  45  از  تر ش ی ب  وزن  با  ی اضاف  یرونیاتصالات قطعات 

 . ردیگ  قرار  یابیارز مورد جداگانه صورتهب

  ینسب  ییه جابجاکمتصل باشند    ییابرق به قطعات سازه   عیتوز   ي اجزا  ریسا  ایابل  ک  ینیاگر لوله/غلاف، س )8

انقطاع عبور    ي دارا  ي ها در سازه   ایداشته باشند    گری دکینسبت به   از درز  انقطاع،   يبرا  دیبانند، اجزا  کدرز 

   شوند. ی طراح 5-3-12-2 بندشده در ن ییاز زلزله تع یناش ینسب ییجابجا رشیپذ

   ابلکم/یس عبور يهاتکدا و ابل،ک ینیس غلاف،/لوله:عیتوز خطوط 

س داک  ین یلوله/غلاف،  و  برای طراح  ي هاتک ابل  س  ي شده  باک/میعبور  برایابل  جابجا  2-3-12-2بند    ي روهای ن  ي د    ییو 

تحت    زاتی تجه ریسا  ا یو    نت،یابک متصل به پانل،    متری لیم  65شوند.  لوله/غلاف بزرگتر از   یطراح    5-3-12-2بند    ینسب

 يا لرزه   ي هاییو جابجا  روهاین  ي برا  دیبا  نصورتیا  ری باشند. در غ  ریپذاتصالات انعطاف  ي دارا  دیبا،  pID  ،ینسب  ییاثر جابجا

 شوند.   یفصل  طراح  نیا

 ي گرید  ات ییجز  با  ا ی  و  ر یپذانعطاف  اتصال   با  ک ی   تیاهم   تی ضر  با   خطوط  ي برا  ینسب  ییجابجا  و  ییروین  الزامات   ت یرعا

  و   سازه   به  ابلک  ی نیس  ا ی  تکدا  مستقل   اتصال   صورت  در   باشد،  داشته  را  زاتیتجه   و   خط  نی ب  ینسب  ییجابجا  تحمل  هک

 :ستین  لازم ری ز طیشرا از یکی وجود

م)  الف قاب  م  ز یآو  ي اله یتوسط  اتصال    متری لیم   300ثر  کو بطول حدا  متری لیم  10  لهیبه قطر  و     ابندیبه سازه 

  ؛نباشد   لوگرمیک 50از  ترش یب ي الهیشده توسط هر قاب مي ل نگهدارک مجموع وزن  

و  مجموع    ابند ی به سازه اتصال    متر ی ل ی م    300ثر  ک و بطول حدا   متر ی ل ی م   12  له ی به قطر م   ز ی آو   ي ا له ی توسط قاب م   ) ب 

   ؛ نباشد    لوگرم ی ک   100از    تر ش ی ب   ي ا له ی شده توسط هر قاب م ي ل نگهدار ک وزن   

و  مجموع    ابند ی به سازه اتصال    متر ی ل ی م    600ثر  ک و بطول حدا   متر ی ل ی م   12  له ی به قطر م   ز ی آو   ي ا له ی توسط قاب م   ) پ   

   ؛ نباشد    لوگرم ی ک    50از     تر ش ی ب   ي ا له ی شده توسط هر قاب م ي ل نگهدار ک وزن   

و وزن    ابندیبه سازه اتصال    متری لیم  300ثر  کحدا  زیبا طول آو  متریل یم  12ا ی  10به قطر    یکت  ي هاله یتوسط م  )ت

   .باشد  لوگرمیک  25ثر کحدا لهیوارده به م

از  مک   ي با قطر تجار  ي مجار  ي برا  ی نسب  ییجابجا  و   روی ن  ي برا  ی طراح  ت،یاهم  بیضر  به  توجه  بدون  متر،یل یم  65تر 

 .ستی ن ي ضروز

در محل عبور از درز    کیاز    شی ب  تیاهم  بیخطوط با ضر  ي برا    5-3-12-2بند    ینسب  ییجابجا  ي برا  ی: طراح ي ادآوری

 .است ي خط ضرور  ي هاتمام اندازه  ي برا ،ي اانقطاع لرزه 
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 مختلف ستمیس چند  نگهدارنده زیآو يالهیم قاب-عیتوز خطوط -۲-۱۲-۵-۴

  ن یترننده کمحدود    از  شود،یم   ي نگهدار  كمشتر  زی آو  ي الهیم  قاب  توسط  عی توز خطوط  مختلف  ي هاستم یه سکي در موارد

 استفاده شود.  دیبال، کلحاظ وزن  با  ع،یتوز خط یطراح ي برا ها ستم یس  از کی هر   الزامات بر یمبتن طیشرا

 یساتیتاس خدمات هیارا خطوط -۲-۱۲-۵-۵

لرزه  انقطاع  درز  برا  ي ادر محل  ارا  ي ساختمان  تاسی عبور خطوط    تحمل  ي برا  لازم  ي ریپذانعطاف   دیبا  ،یساتی ه خدمات 

  ی ده  س یسرو  هک  ادیز  یلیخ  تیاهم   با  ي هاساختمان   ي الرزه  ی طراح  در.  شود  ینیب  ش یپ   درز   طرف  دو  ی نسب  ییجابجا

 لازم   و  ردی گ  قرار  یبررس  مورد  د یبا  گاز  و  برق  ،آب  لیقب  از  ي شهر  خطوط  قطع  احتمال  است،  ازین  مورد  زلزله  از  پس  هاآن

 مبذول داشت.  ي ا ژه یختمان توجه وسا به نیزم از  هاآن  ورود  نحوه و  ینیرزمیز خطوط  به است

   یبرق و یکیانکم  اجزا ریسا -۲-۱۲-۵-۶

 .  ندک ر را برآورده ید موارد زیبا الیدهنده مواد سانتقال  ي هاستم ی، از جمله سیو برق یکیانکم ي اجزا ریسا 

 .ندک  برآورده را فصل نید ضوابط ایها و ادوات اتصال باآن  ي هانگهدارنده اجزا،  )1

طراح  )2 خطرنا   ي حاو  یکیانکم  ي اجزا  یمقاومت  ضر  كمواد   ي برا   فشار،  تحت  مخازن  و  4/1  تیاهم  بیبا  

 به   توجه  با   دیبا  مجاز،  تنش   روش   براساس  ،یطیمح  اثرات  و   سیسرو   ي بارها  ریسا  با  بکی تر  در  زلزله  ي روهاین

 ن شود.ییتع ) 7-2( جدول در شدهر کذ  مصالح خواص
 

 فشار  تحت مخازن و  كخطرنا مواد  يحاو یکیانکم يمقدار تنش مجاز اجزا -۷-۲جدول  

 نوع لوله
  میبراساس مقاومت تسل ی ثر تنش مجاز طراحکحدا

  نییرانه پاکمقاومت  ای مشخصه حداقل  
)ylσ ( 

 7/0 مس  و مینیآلوم فولاد، مانند ر یپذل کش ازمواد  یکیانکم  ياجزا
 55/0 ر یپذل کاز مواد ش یشکستم لوله یشده در سرزوه ي اتصالها

 1/0 ک ی سرام و  چدن  مانند ر یپذل کش ر یغ مواد  از  یکیانکم  ياجزا
 08/0 ر یپذل کرش یاز مواد غ یشکستم لوله یشده در سرزوه ي اتصالها

 جزء  گاههیکت -۲-۱۲-۵-۷

شوند ی متصل م  گاهه یک ها به تآن  له یوسه  ه اجزا بک  ی و قطعات  کی   تیاهم   بی با ضر  ی و برق  ی کیانکم  ي تمام اجزا  گاهه یکت

تغ  روهای ن  ي برا  دیبا در  ن ییتع  ی نسب  ي هاانک م  ر ییو  چن  ی طراح  5-3-12-2و    2-3-12-2  ي هابندشده    نیشود. 

اعضا  ییهاگاهه یکت  ي هاالمان   و  تسمه  ابل،ک  فنر،  ل،کشن یز  هی پا  ه،یپا  ،کفشک  ها،قاب   مهاربندها،  ،ي اسازه   ي شامل 

 ي الرزه   یطراح  بند   نیا  هدف.  دیآی به حساب م  ،یبرق  ا ی  و  یکیانک م  جزء  از  ی بخش  عنوانهب   شده،ي گرخته یر  ا ی  و  ي آهنگر

  خطر  تواندیم  ه ک  ي گرید  موارد  ای  یسرنگون  افتادن،  لغزش،  از   ه بتواندکاست    یبرق  و  یکی انکم  ي اجزا  ي ها گاهه یک ت  تمام



 
 

23 /10 /1402 

 

 ، اجرایطراح یضوابط فن

رداري بهره  و   زدادهکمراب

 

92 
 

 شده ساخته   یبرق   ای  یکیانکم  قطعات   سازنده  توسط   اگر  یحت  ها،گاهه یکت  هک  شود  توجه.  ندک   ي ریجلوگ  ند،ک  جادیا  یجان

  .دارد ي الرزه  یطراح به ازین باشد

   یطراح يمبنا 

  ه ک   زلزله  ي روهاین  ي برا  ای  و  شود   انجام  شاتیآزما  براساس  شدهمشخص   بار  زانی م  ي برا  د ی با  ای  هاگاه هیک ت  ن یا  یطراح

ه جزء، تحت بار زلزله  کشود    ی طراح  ي ابه گونه  د یبا  گاههیکت   یبعلاوه سخت  .استمحاسبه شده    2-3-12-2  بند  براساس

 رد مورد نظر خود را انجام دهد.  کوارده، عمل

   ینسب ییجابجا يبرا یطراح 

            بند   در  آنچه  طبق  را  یگاهه یک ت  نقاط  زلزله  از  یناش  ینسب  ییجابجا  هک   شود  یطراح  ي اگونه  به  دیبا   جزء  گاهه یکت

 باشد.  رایاست، پذشده  نییتع   2-12-3-5

 گاهه کیت به جزء اتصال 

 د یباشده)  ي آهنگر/ ي گرخته یمثل ر  پارچهکی(بجز در موارد    شودی متصل م  گاهه یکها به تآن  لهیوسه  ه جزء بک  یقطعات

  رای را پذ ینسب  ي ها ناک م  ریی و تغ  روهای ه نکشوند    ی طراح  ي ابه گونه   5-3-12-2بند   نیچنهم  و   2-3-12-2بندبراساس  

 باشند. 

اره جز مورد  جد  بر   وارده  ي روی ن  اثر   ي برا  دیبا  جزء  بدنه   به  گاهه یکت  اتصال   محل  باشد،  کی  از   شی ب  جزء   تی اهم   ب یاگر ضر

 رد. یقرار گ  یابیارز

   مصالح الزامات 

تش  ،ي برداربهره   طی شرا  شامل  نظر،  مورد   اربرد ک  ي برا  مناسب  د یبا  جزء  به  یاتصال  قطعات  و  گاهه یک ت  دهندهل یکمصالح 

 . باشد داشته مطابقت یمل ي استانداردها  با دی با مصالح. باشد  ن،ییپا حرارت درجه   در اربرد ک  مثال، عنوانهب

   الزامات ریسا 

  :ملحوظ شود یو برق یکی انکم ي اجزا گاهه یکدر ت دیبا ریز   یالزامات اضاف

 نند. ک نیه مقاومت مورد انتظار را تأمکساخته شوند  ي ابه گونه دیبا ي الرزه ي هاگاهه یکت )1

  تا   شود  ینی ب  ش یپ  دیبا..)  .و   ي فنر  ي واشرها  ننده،کسخت   ری(نظ  ي امهره   و  چیپ  اتصالات  در  لازم  تیتقو )2

 یبرق /یکیانکم  جزء)  ی(شاس  گاهه یکت  به  اتصالات  آن  قیطر  از  ز یتجه (پوسته)    بدنه  از  زلزله  از  یناش  ي روهاین

 .شود منتقل
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ه در مشخصات کها، و ملحقات آن   یقطعات اتصال  گرید  ا یها  ربولتکان  شود،یم   د ییات 1-5-12-2 بند  طبق  ز ی ه تجهکیزمان

 ارخانه سازنده نصب شوند.کطبق دستور العمل  دیبااست، ر شده کذ یفن

 توسط  دیبا  تیتقو   روش  باشد،  نشده  هیته  اتصال  تیتقو  ي برا   یدستورالعمل  ای  و  ندارد  وجود  ي اه یدییاه تکی حالات  ي برا

 .شود هیته ربطیذ یقانون مراجع ایو امضا حق  ي دارا ي احرفه   طراح مهندس

زلزله در نظر    ي روی تحمل ن  ي خمش برا  فیشده سرد، اگر محور ضعشده از ورق خم ساخته   ي هاگاهه یک در ت )3

 .ردیقرار گ  یابیطور مشخص مورد ارزه ب دیبا یگاهه یکت نیاست، چنگرفته شده 

در   قائم،  گاه ه ی ک و ت   ی هر امتداد افق   ي برا   ر ی ضربه گ   ي فنر   گاه ه ی ک ت   ي دارا   د ی با   ي ا جداساز لرزه   ي مستقر بر رو   ي اجزا  )4

 . باشند   است،  لازم   ی واژگون   از   ي ر ی جلوگ   ي برا   ه ک یی جا 

  ی طراح   ي روین  یشده باشند. (رجوع شود به الزامات اضافساخته   ریپذلکاز مصالح ش  دیباآن    ودی(پوسته) جدا ساز وقبدنه  

 ).  4-2در جدول (  b سی در پانو

ر و جزء یربه گض  نیب  دیبا  ي اضربه  بار  ردنک  محدود  ي برا  مناسب  ضخامت  با  آن   مشابه  مصالح  ای  کیوالاستک سیو  ورقه  کی

 رود.ار  کز) بی (تجه

   عیتوز ستمیس  يهاگاههکیت 

س نوع  (   دیتشد   بیضر  یگاهه یک ت  ستمیبراساس  جدول  از  برا4-2عضو  در   دیبا  عیتوز  ي هاستم یس  ي ها گاهه یکت  ي ) 

و   ي الرزه   ي روهای ن  ي برا  دیبا  ،ي اله یم  ي هااز جمله قاب  ،عیتوز  ي هاستم یس  ي و قائم برا   یجانب  ي هاگاهه یکنظرگرفته شود. ت

 بنده در ک ییشوند به جز بجز استثناها یطراح  5-3-12-2و   2-3-12-2  بنددر  ازیمورد ن ي الرزه  ینسب ي هاییجاجابه

  اند.ر شده ک ذ 2-12-5-1

 ي هاگاه ه کیت  ي ابر  ي الرزه   ي روها ی ن  .شوند  مهار  قائم  و   یعرض  ،یطول  ي الرزه   ي بارها  تحمل  ي برا  دیبا  عیتوز   ي هاستم یس

  محاسبه  یداخل  ي اجزا  و  اتصالات  جمله   از   ،هاگاهه یک ت   به  عی توز  ستم یس  توسط  وارده  وزن   براساس   دیبا  عیتوز   ي هاستم یس

  يروهای ن   محاسبه  ي برا  عیتوز   ستمیس  وزن  در  ه ک  ستین  لازم   مستقل   گاهه یک ت  با  ر یمس  در   گرفته  قرار   قطعات .   شود

 و قائم در نظر گرفته شود. ی، عرضیطول ي الرزه 

 يبارگذار  باتکی تر و  بارها اعمال  نحوه -۲-۱۲-۶

ها،  العملس کن ع ییوارده و تع  ي روهایو اتصالات آن پس از محاسبه ن  ي ارسازهیجزء غ  ي ارد لرزه کعمل  یبه منظور بررس 

ها  زان تحمل آنیوارده بر مهارها اقدام شده و با م  ي روهاین  یوارده نسبت به بررس  ي ب بارهاکیل و ترید با انجام تحلیبا

 ه عبارتند از: کانجام شود  یچهار مورد اصل ي د برایبا ي ارسازه ی نترل مهارها و جزء غکسه شود. یمقا
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 ي ارسازه یوزن جزء غ ي روی ت تحمل نیقابل )1

 یجانب ي از بارها یناش  یبرش ي روی ت تحمل نیقابل )2

 ب شود) کی تر   ی ثقل   ي د با لنگر بارها ی (با   ی جانب   ي از بارها   ی ناش   ی ت تحمل لنگر واژگون ی قابل  )3

 م شود)ک ی ثقل ي د از بارهایقائم (با ي از مولفه قائم زلزله و بارها یناش یبلندشدگ  ي روی ت تحمل نیقابل )4

دهد. ی ش میاست را نماگاه خود قرار گرفته هکی چهار ت  ي ه برروک  ي ارسازه یجزء غ   ي روها برای ) نحوه محاسبه ن7-2ل (کش

نیا ن حالت اعمال  ید بدتریها همواره باگاهه کینترل تکشوند و در  ی وارد م  ي ارسازه یز جرم جزء غکبه مر  یروها همگ ین 

هم ی(رفت    ي الرزه   ي بارها گرفت.  نظر  در  را  برگشت)  نی چنا  اتصال،  ساختار  و  نوع  به  توجه  با   ي الرزه   یجانب  ي روهای ن 

  ي برا  ي ارسازه ی د جزء غیه باک  شوند قائم    ي در راستا  یقابل توجه  ي روهای جاد نی باعث ا  ي ارسازه یه در جزء غک ن است  کمم

 دهد. یروها نشان می ن نیاز ا ي ها ) نمونه8-2ل (کش شودنترل ک ز ی رو نیآن ن

 
 

 يارسازهیجزء غ ینترلک  یاصل يپارامترها   -۷-۲شکل

 
 يارسازهیزلزله و اثر آن بر جزء غ یبر اثر مولفه جانب ییروی جاد مولفه قائم نیا  -۸-۲شکل

 يروها ی وارد شود و با ن  ي ارسازه ی غ  ز جرم جزءک طور مستقل به مره ب  یو عرض  یطول  ید در دو جهت افقی زلزله با  ي روین

 .شودب کیوارد به آن جزء تر ي برداربهره

ن به جزء غ کزلزله    ي روها یدر مورد  ب  ین روش ضرایشود. در ایگرفته مار  کبه    LRFD، روش  شودی وارد م  ي ارسازه یه 

نترل  کب  ی، ضراASDروند. در روش  یار مکب  یطراح  ي بارها  ي ه براکهستند    ییهاسازه همان  ي برداربهره   هنند کنترل  ک

  هنند کنترل  کب  ی، ضرایابند. به طور سنتییماده اختصاص م   ییا مقاومت نهایم  یسازه به مقاومت تسل  ي بردار بهره   ه نندک

ضرا  ي برداربهره صورت  به  اطمیسازه  می ب  شناخته  نی نان  براساس  محاسبه   ي روهایشدند.  ن1-2(   فرمولشده    ي روهای) 
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  ASD.. با استفاده از روش  .ها وچ یمهارها، پلی استاندارد مانند م  ي از اجزا  ي ار یت بس ینند. ظرفکین مییرا تع LRFDروش  

حاصل از روش    ي توان بارهایم   ندیآیبه دست م  ASDها براساس روش  ت آنیه ظرفک  یی اجزا  ي است. برامشخص شده 

LRFD  به دست آمده براساس روش  تی برابر ظرف 4/1) را با 1-2( فرمولطبقASD سه نمود.یمقا  

  يارسازهیغ  ياجزا گاهه کیت نترلک ي برا بار بکیتر -۲-۱۲-۶-۱

)2-17(  ED
ELD

D

+
++

9.0)4
0.12.1)3

4.1)1

 
 . است: بار زلزله E بار زنده و:  L: بار مرده؛ D ،فرمولن یه در اک

  يالرزه  نشکاندر  -۲-۱۲-۷

  فیتعر -۲-۱۲-۷-۱

لرزهکاندر پتانس  ي ا نش  اجزایبه  م  ي ارسازه ی غ  ي ل خراب شدن  خرابه  کشود  ی گفته  اثر  عملی  یدر  سازه،  کا  نادرست  رد 

 . دیبوجود آگر ید ي ا عضویستم و یس

  یابین زلزله. ارزیدر ح ي ارسازه ی غ ي اجزا ي معلق بر رو  ي هازش سقف ی ست از راعبارت  ي انش لرزهک نمونه معمول اندر یک

ه  کباشد    ي اجزء سازه  یک تواند  ینش مکعنوان مثال هدف اندره. باستع  یشامل شناخت اهداف و منا   ي ا نش لرزهکاندر

آن،    یخرابه در اثر  کخواهد بود    ي ا عضویز عبارت از سازه  ی نش نکآن موردنظر است. منبع اندر  ي امقاومت لرزه  یابیارز

 وجود دارد.   ي ارسازه ی نش جزء غک ب به هدف اندریاحتمال وارد شدن آس

 : شودی مشامل دو گام  ي انش لرزهکدر مقابل اندر ي ارسازه یغ  ي رد درست اجزاک نترل عملک

 ؛نشکاحتمال وقوع اندر یبررس )1

دن ی تواند باعث رسیم  جزء  کی  یه، خرابکنیص دادن ای نش قابل رخ دادن است، تشخکه اندرک  یدر صورت )2

 .شود گر ید ي ارسازه یب به جزء غ یآس

  ي ا رسازهیغ  ي اجزا  گرید  به  بی آس  جاد یا  منابع  از  معمولا  وار،ید  ي هاكبلو  و   معلق  ي هاسقف  ه ک  شدهدهیعنوان مثال د به

 رند.ی قرار گ یق مورد بررسی د به صورت دقیشوند و بایمحسوب م

اندر  منابع  آس کهمه  دبه.  ستندینرسان  بینش،  مثال،  معمولایغ  یی بنا  ي وارهایعنوان  اندربه  رمسلح  منابع  نش  کعنوان 

آس و  تلقبی محتمل  درحالیم  یرسان  قفسه    کسب  كبلو  یکه  یکشود.  مقابل  در  معلق  مک  یکسقف  تواند یمپرسور 

اندر  یکعنوان  به اما آسک منبع  با استندینرسان  ب ینش محتمل محسوب شود  بی.  وارد بر    ي هاضربه   یلکطور  ه ن وجود، 

 شوند. یم  یرسان تلقبی آس  ي هانشکعنوان اندرنترل به ک ي ها، ابزارآلات و دستگاه یکیترونک، الیکیترکزات الی تجه

 شوند: یر می رسان شامل موارد زبی آس  ي هاضربه
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 ؛رگذار باشندیث انترل، ت ک ي هاابزارآلات و دستگاه  ي الف) بر رو

 ؛لوله بزرگتر از لوله هدف باشد یک نش ک ب) عامل اندر

 ؛ ا سازه باشدیوار ید یکاز   ینش قسمتک ) عامل اندرپ

 ؛ ن باشدیعضو سنگ یک نش ک ) عامل اندرت

 ؛ا سقف باشد یو  یفوقان ي عارضه معمار یک نش ک ) عامل اندرث

 باشد.  یا پنجره فوقانی ي ه فولادکشب یکنش ک ) عامل اندرج

 دارد.  یت هدف در مقابل ضربه بستگ ی زان حساسینش به مکمنبع اندر یرسانبیآس

 يا نش لرزه کها و اجزا، اندرستمی موجود، س  ي ها سازه  ید در بررسیشده، بانصب   ي ارسازه ی غ  ي اجزا  ي الرزه  یطراح  ي برا

 يارسازه یغ  ي اجزا   ي ارد لرزه ک عمل  ي توانند اثر سو بر روین اعضا میا ایه آکرد تا معلوم شود  ی ز مورد توجه قرار گی ها نآن

بررس برا   یمورد  باشند.  غ یجد  ي ارسازه یغ   ي اجزا  ي داشته  جز  نصب  محل  بررس یبا  ي ارسازه ید،  مورد  گ  ید  تا ی قرار  رد 

 . ن شوندییرسان تعبیسو بالقوه، مشخص شده و منابع محتمل و آس  ي هانشکاندر

 : هستندر ی ز ي هااز گروه  یکیمختلف متعلق به  ي الرزه  ي هانشکبه طور معمول اندر

ا قسمت یه در مجاورت و ک ي ارسازه یغ ي ا اجزایزش سازه یه در اثر رک ي ااز ضربه  است عبارت -یزش ی نش رکاندر •

 شود.یجز مهم قرار دارند، به آن جزء وارد م یک یفوقان

معلق  ستم  یس  یکا  یجز مجاور و    ي ات گهوارهک ا حریه در اثر نوسان  ک   ي ااز ضربه   است  عبارت  -ینش نوسان کاندر •

 شود.یده میها دت کابل و داک ي هاینیمعلق، س ي هایشکدر لوله  نش معمولاکن اندریشود. ای جاد میا

 افتد.ی اتفاق م یا مخازن مجاور و فوقانی یشکدر اثر نشت در لوله  ینش پاششکاندر -ینش پاشش کاندر •

اک  یاشتباه  ي هاگنال ی از س  است  عبارت  -یستمی نش سکاندر • ار کرمنتظره مانند شروع بیغ   طیجاد شرای ه باعث 

 شوند. یچه می در یکا بسته شدن یو پمپ  یکاشتباه 

 نشکاندر یبررس -۲-۱۲-۷-۲

 : استنش شامل پنج مرحله کاندر یبررس

 ؛ نشک منبع اندر ي برا ي الرزه   ي ردن ورودک مشخص  )1

 ؛رسانب ی نش آسکن منابع اندرییتع )2

 ؛ نشکمنابع اندر  ي ت در مقابل تقاضا برایظرف یابیارز )3

 ؛نشکمنابع اندر یابیحاصل از ارز ي هاافته ی ي و مستندساز ي آورجمع )4

 ت است. یتر از ظرفش یه تقاضا بک یدر مواقع ي الرزه  یطراح )5
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 نشکاندر منبع  يبرا يالرزه يورود ردن ک مشخص 

(استات   ي الرزه  ي ورود منبع  طی  یکیبه  بای ا  پاسخ)  ورودیف  با  برا  ي الرزه  ي د  باشد.  متناسب  با    ي هدف  هدف  اگر  مثال 

ف  یط  ي شود. اگر هدف برا  یابیارز  PI=4.1  تیب اهم ید با ضری ز بایشده باشد، منبع ننترل ک  PI=4.1  ت یب اهمیضر

 اررود.کنش بکمنبع اندر  یابیارز ي ز برایف پاسخ نین ط یشده باشد، همنترل ک خاص ساختمان  ي اپاسخ لرزه

 ح شود.ی منبع، تصح Zو ارتفاع   pa ،pR  ي الرزه ي هاد براساس ثابتینش، با کاندر یابی ارز ي مورد استفاده برا ي ورود

  رسان بیآس و وقوع قابل نشکاندر منابع نییتع 

قدم شامل مشخص  یا و جمعکن  اندر  ي آورردن  آسکمنابع  پا  و عمدتا بوده  رسان  بینش  مهندسه  یبر  استوار    یقضاوت 

انجام   ي الرزه   ینه طراح یزم با حداقل پنج سال سابقه در    ي توسط افراد  ي انش لرزهکاندر  یاب یه ارزکشود  یه میاست. توص

 رد. یگ

 نشکاندر منابع يبرا تقاضا مقابل در تیظرف یابیارز 

را    ي انش لرزهکاز اندر  ي ری گشی پ  ي برا  یافکت  ینش، ظرفکه منبع اندر کنیردن ا ک منبع جهت مشخص    ي الرزه  ي تقاضا

نترل  ک  ي ه براک ز همانند همان روش  یو عدم نشت منبع، منبع ن  یپارچگیکحفظ    ي رد. برایگیدارد، مورد استفاده قرار م

ه ک نیمشروط بر ا یرارتجاعیل غکر شیی نش، تغکمنبع اندر  یکت  یفاک  ید. هنگام بررسشو  یابید ارزیرود، بای ار مکههدف ب

 .استنش نشود، مجاز  کا نشت در منبع اندری یباعث خراب

 محتمل نشکاندر  منابع صیتشخ 

در    یمجاور و فوقان  ي اعضا  کت   کت   یابیو ارز  است   ي رسان ضرورب ینش محتمل و آسکنترل منابع اندرک و    یتنها بررس

اندریناح هدف  اطراف  ندارد.  ک ه  ضرورت  اندرکنش،  براکنترل  اندر  ي نش  هدف  باک هر  بینش  صورت صورت  هد  جداگانه 

 رد. یپذ

 يالرزه نشکاندر یطراح - 

 سر است.  یآن م  ي ات لرزهیش ظرفیرسان با افزاب ینش محتمل و آسکمنابع اندر یطراح

 یزشیر نشکاندر -۲-۱۲-۷-۳

اندری تشخ رک ص  ن  یزشی نش  ارزیمحتمل  اندرکام  یابیازمند  منابع  برخورد  اندرکان  هدف  و  رکنش  هنگام  در  زش ینش 

ااستمنابع   اگر  ام ن  ی.  بایپذانکبرخورد  باشد،  نیر  اثر  اندر  یناش  ي روی د  و هدف  منبع  برخورد  مورد  ک از  و  محاسبه  نش 

 رد.یقرار گ  یابیارز
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 ریتأث هیناح 

رد. در  ک نش قضاوت  کنش) به هدف اندرکا در حال سقوط (منبع اندریان برخورد اشکتوان در مورد امیثر حالات مکدر ا

رد.  کند را محاسبه  کگر برخورد  یا دیتواند به اشیدر حال سقوط م  یش  یکه  ک  ي اهی) ناحRتوان شعاع (ی صورت لزوم م

 شود. یده م یر نام یه تأثی ه، ناحین ناحیا

)2-18(   













+








+

−
=

g
H2

g
V

g
V

VR
2

VV
H

 
 ه در آن:ک

Rر یه تأثی: شعاع ناح 

HVنش) ک(منبع اندر  یافق  یفی: سرعت ط 

VVنش) کقائم (منبع اندر   یفی: سرعت ط 

gی : شتاب گرانش 

Hارتفاع سقوط : 

 ن زد:یر تخم یز فرمولتوان سرعت را از ی، مي درجه آزاد  یکستم معادل یس ي برا

)2-19( f2
AV
π

=
 

V(شبه سرعت)   یفی: سرعت ط 

A(شبه شتاب)  یفی: شتاب ط 

fیع یطبانس ک: فر )Hz( 

 برخورد يروین 

وزن  یکه  کیزمان با  ارتفاع    Wجسم  با    Hاز  و  وزن    یکسقوط  به  م  K  یو سخت  bWهدف  نکیبرخورد    ي رو یند، 

 .است  محاسبه قابل ری ز ي هافرمولاز آن بر اساس  یل ناشکر شیی برخورد و تغ

)2-20( ( )KHWW2WWWP b
2
bb ++++= 

)2-21( ( ) 2
ssst

2
stst dddh2ddd −−++= 

 ه در آن:ک  

Pبرخورد  ي روی: ن 

W وزن جسم در حال سقوط : 
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bW(هدف)  یک: وزن عضو الاست 

Kه برخورد ی(هدف) در ناح  یکعضو الاست ی: سخت 

h  ارتفاع سقوط آزاد : 

dان در اثر برخورد کرم یی ثر تغک: حدا 

sd(هدف) بر اثر وزن خود  یکعضو الاست یکیان استاتکرمیی: تغ 

std  : (هدف) بر اثر مجموع وزن خود و وزن جسم در حال سقوط یک عضو الاست   یک ان استات ک رم یی تغ 

و    ك ا ک ن اصط ی چن ل منبع و هم ک رش یی و تغ   ی گرانش   ي رو ی از ن   ی را از اثرات ناش ی ، ز بوده ران بالا  ک   یک   P  ي رو ی ن   ي ب برا ی ن تقر ی ا 

 است. نظر شده از دست دادن گرما در هنگام برخورد، صرف 

 ینوسان نشکاندر -۲-۱۲-۷-۴

ان ک. امهستندنش  کمنابع اندر  ي ات گهوارهکا حر یزش (سقوط)، شامل نوسان، لغزش  ینش، علاوه بر رکگر اندریصورت د

 شود.یم یبررس 2-4-7-12-2  ن بندیچنهم  و  1-4-7-12-2ها برطبق بند  زمیانکن میوقوع ا

 نوسان  

ناش کرمییتغ نوسان    یان  (لولهیس  یکاز  معلق  س  ی شک ستم  تهویگرما  ي هاستمی معلق،  و  (یش  مطبوع  )، HVACه 

 :ر قابل محاسبه استی ز فرمولره) توسط  ی ابل و غک ي هاینیس

)2-22( 2
aS

3.1d
ω

=
 

 ه در آن:ک

dدامنه نوسان : 

aSانس  کمربوط به فر یفی: شتاب طf 

ωنوسان  ي اهیزاو یع یطبانس ک: فرf2π   

fنوسان (انس ک: فرsec1( 

 ، برابر است با:Lپاندول ساده به طول  یکنوسان انس کفر

)2-23( L
g

2
1f
π

=
 

fنوسان انس ک: فر 

g شتاب گرانش :  

L طول پاندول : 
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 لغزش  ای ياگهواره تکحر 

مهار نشده در هنگام زلزله در   ي ارسازه یغ  ي اجزا   ي ات گهوارهکل لغزش و حر ینه پتانسیمطالعات در زمج مربوط به  ینتا

 شوند: ی ف میر تعریصورت زه ) ب9-2ل (کدر ش cو  a  ي است. پارامترهاه شده ئ) ارا9-2ل (کهمانند ش  ییهااگرام ید

)2-24( b

b

y1
x

a




+
=

 

)2-25( b

b

y1
x

c




−
=

 

bxبر حسب   ز یه تجهیثر در پاکحدا ی: شتاب افقg؛  

byثر بر حسب ک: شتاب قائم حداg. 

(ک در ش  پارامتر اصطی)، ضر9-2ل  غک   ك اکب  لغزش    ي ارسازهی ف جزء  نمونهاست  ي ات گهوارهکا حریدر حال  از    ییها. 

 است.) آمده 8-2مختلف در جدول ( ي هامصالح و پوشش  كاکب اصطیر ضریمقاد
 مختلف   يهامصالح و پوشش  كاکب اصطیضر -۸-۲جدول  

 لغزش یکیاستات هامصالح و پوشش 
 ی روغن کخش ی روغن کخش

 0/ 12تا  0/ 03 0/ 42 0/ 23تا  0 0/ 78 فولاد  -فولاد سخت
 0/ 19تا  0/ 09 0/ 57 - 0/ 74 فولاد  -فولاد نرم
 0/ 133 0/ 23 0/ 183 - چدن -فولاد نرم

 - 0/ 47 - 0/ 61 فولاد نرم  -ومینیآلوم
 0/ 04 - - 0/ 04 تفلون   -تفلون
 0/ 04 - - 0/ 04 فولاد  -تفلون
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 ي او گهواره  یت لغزشکاگرام حرید  -۹-۲شکل

 یپاشش نشکاندر -۲-۱۲-۷-۵

ع، گاز یجه مایو در نت  شودا نشت  ی ست  کتواند باعث شیم  یا فوقانیمجاور    ي ها ی شکشده در لولهجاد یا  ك ن زلزله تریدر ح

 ان شود.یجاد زیده و موجب ایزات مهم پاشی تجه ي تواند بر روی ا بخار موجود در لوله می

ست در  کجاد شی ن محل اید بدتریبا  یلک. اما به طور  استل جامع، دشوار  ی تحل  یکست لوله، بدون  کاحتمال ش  یابیارز

 ).شودین خسارت میترش یجاد بیآن باعث است در  که شک  یمحل یعنینظر گرفته شود (

مواقع (گسکه شک  ی در  ولیا جداشدگی  یختگی ست  نبوده  قبول  قابل  م  ی )  به  بای نشت  باشد،  قبول  قابل  محدود،  د  یزان 

بررس یان آسکام آمده  بوجود  نتا  یب توسط نشت  به  توجه  با  تحلیشود.  انجام یج  از  ل  لولهی س  یکشده، نشت    یشکستم 

داراداده جوش  ي فلز با  یافکگاه  هکیت   ي شده  نگهداریفکی،  و  ساخت  قبول    ي ت  دماکقابل  در  ازم ک  ي ه  درجه    93  تر 

داخل   وسیسلس فشار  از م ک  یو  م  2cmkg6.17تر  ساکیعمل  است.  قبول  قابل  سیند،    (لوله   یشکلوله  ي هاستمیر 

لولهی  ي رفلزیغ   ي هایشک و فشار  ک  ییهایش کا  باکیبالاتر عمل مه تحت دما  امینند)  امل عضو در نظر کست  کان شکد 

 گرفته شود. 

 ی ستمیس نشکاندر -۲-۱۲-۷-۶

مواقع در  اجزا  سیم  یلرزش  ارسال  باعث  تجه  ي هاگنال یتواند  به  عملگرهایاشتباه  (مانند  پمپی ش  ي زات  ها،  رها، 

جاد  ی تواند باعث این اتفاق میه اکي ها شود. در مواردآن  یا خاموش شدن ناگهانیها و موتورها) و روشن  مپرسورها، فن ک

 شود. یرسان تلقب ینش آسکد اندر یط ناخواسته شود بایشرا

ه فن  یکدر حال  شودجه خاموش شدن آن فن  ی و در نت  یبه فن خروج  یگنال اشتباهیس  یکاگر زلزله باعث فرستاده شدن  

. شودیرون میبه ب   یباعث نشت مواد سمابد و  ییش میساختمان افزا  یجه فشار داخلی هوا هنوز روشن است، در نت  ي ورود
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ا با  ین حالت م یدر  ب  یک  ي ارگذارکتوان  لرزه کنترل عملکو    یو خروج  ي ورود  ي هان فنیقفل  ا  ي ارد  امی آن،  را کن  ان 

 .شودار خاموش کز به طور خودین ي شود، فن ورودیخاموش م  یه فن خروجک یبوجود آورد تا در مواقع

   خاص يالرزه ضوابط -۲-۱۲-۸

نگهدارنده    ي ا اجزایبه سازه و    یکی انکاجزا را به صورت م  ه عمدتاکاست    ییهاشامل روش   ي ارسازه ی غ  ي اجزا  ي سازمتصل 

ها و  گاهه کی. تاست سازه    یف بتنک ها به  ه یردن پاک چ  ی، پي ارسازه یغ   ي ار رفته در اجزاکج به  یسازند. اتصال رای متصل م

اجزا برق  یکیانکم  ي اتصالات  مهندسد  یبا  یو  اصول  طراحرفته یپذ  یبراساس  بعض  یشده  پ   یشود.  درباریاز    ه شنهادات 

 :استر یبشرح ز  یبه سازه اصل ي ارسازه ی غ ي اتصال اجزا

 یکیانکم ياجزا -۲-۱۲-۸-۱

پا )1 و  بارها ک  ییهاه یاتصالات  م  ي الرزه   ي ه  منتقل  باکیرا  وینند  شده  ساخته  مناسب  مصالح  از  براساس   د 

 .شوند یطراح دستورالعمل نیفصل دوم ا ي بارها

  و  ی برگشت  و   رفت  ي روهای ن  تحمل  تیباشند قابل  ی د از نوعیشده در بتن بااشتهکمهارها و اتصالات مدفون و   )2

 .باشند داشته  را ي الرزه 

 ن ی ا.  شوند  گرفته  نظر  در  ي الرزه   گاهه کیت  عنوانبه   توانندی م  متری سانت  30  از  وتاهتر ک  زیآو  ي ا له یم  ي هاقاب )3

 .دیاین وجود به هاآن  در یخمش  لنگر هک شوند ساخته ي طور  د یبا اعضا

 رند.ی د در اتصالات مهارها مورد استفاده قرار گینبا کیاک اصط ي هابست )4

  ر یگضربه   ي دارا  یافق  جهت  دو  هر  در  دیبا  دارند  قرار  یارتعاش  نندهکجدا  ي ها ستمیس  ي رو  بر  هک  ییاجزا )5

  جداگر  پوشش.  شود  استفاده  قائم  ود یق  از  باشد،  ازین  مورد  یواژگون   با  مقابله  ي برا  هکي موارد  در  و  باشند

و  یکشود  یم  هیتوص.  باشد  شدهساخته   ریپذلکش  مواد  از  دی با  مهارها  وزولاتور)  ی(ا جنس  از  -وکسی صفحه 

را محدود سازد.    ي ازات استفاده شود تا بار ضربهیر و تجه یگن ضربهی ب  یافکا مواد مشابه با ضخامت  ی  یکالاست

 . شود  گرفته نظر در دیبا PF2  یطراح ي روی ن اجزا نیا ي برا

 د از واشر استفاده نمود.یبا ار رفته باشد،کها به ننده در آن که سختک ي فلز ي هاف کبه  یچی اتصالات پ ي برا )6

د با یا قادر به انتقال بار نباشد، بایت نشده و  یها تقوننده کف توسط سخت که  یک، در صورتیچ ی در اتصالات پ )7

اندازه   ي ه واشرهاینسبت به تعب  ي صفحه فلز  یکاستفاده از   با  ت یا هرگونه تقویها و  چ یبزرگتر از پ  ي امسطح 

 گر اقدام نمود.ید

 .شود  نیتأم نظر  مورد ي رداری ساخته شوند تا گ ي اد به گونهیبا ي الرزه ي هاگاهه کیت )8
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رد،  ی شده صورت گ سرد نورد   ي ف قطعات فولاد ی ق خمش حول محور ضع ی از طر   ي ا لرزه  ي ه انتقال بارها یک در صورت  )9

 رند. ی قرار گ   ی اب ی د به طور خاص مورد ارز ی ن نوع قطعات با ی ا 

اسب    10  ي توان بالا   ي اند و دارا زوله نشده ی ا   ی ه از لحاظ ارتعاش ک   یکی ان ک زات م ی تجه   ي برا   ی انبساط   ي از مهارها  )10

 . رد ک د استفاده  ی ، نبا است   لووات) کی   7/ 45( بخار  

با  ي هاگ یها، دی شکلوله  ي برا )11 بتن  به  اتصال  بارهایبخار و مخازن تحت فشار،  برگشت  ي د تحمل  و   یرفت 

 زلزله را داشته باشد.

از سوراخ  ک  یی ه توسط مهارهاک،  یکیانکزات میتجه   ي برا )12 بعد  ت  ي زیرردن و گروتکه  به  گاه  ه کیدر محل، 

م بارگذاری متصل  تحت  و  م  یششک  ي شوند  سیبا  رند،یگی قرار  از  منبسطید  اپو یشونده  مان  گروت   ی سکا 

 شونده استفاده شود.منبسط 

 شود. ي ری ن اجزا جلوگید از برخورد ب یبا )13

 ي ها ه به سازهکها  به آن  یمنته  ی دهس یا خطوط سرویسات  یتأس  ینسب  ییاز جابجا  یوارده ناش  ي د بارهایبا )14

 شود.  یابیجدا از هم متصل هستند، ارز

بایگیها قرار مه در قفسه ک  ییهاي باتر )15 تا تضم   یرامونی ود پیق  ي د دارایرند،  باترکن شود  یباشند،  از ي ه  ها 

نم بیقفسه  در  ایافتند.  ق ین  پین  سلول  یرامونی ود  آن  ي باتر   ي هاو  به  از خسارت  تا  استفاده شود  ها  از جداگر 

 باشند. یافک  یبمقاومت جان ي د دارایها باشود. به علاوه قفسه  ي ریجلوگ

 ی برق ياجزا -۲-۱۲-۸-۲

خش  ي ترانسفورماتورها  یداخل  ي های چیپمیس )1 مستقیبا  کنوع   درون  در  خود  نگهدارنده  سازه  ف ک  به  ماید 

 . شوند متصل ترانسفورماتور همحفظ

تجهک  یکیترکال  ي هاپانل )2 راینترل،  ساي اانه یزات  و  موارد ی،  داراکي ر  با  ییشوک  ي اجزا  ي ه  دارا یهستند،   يد 

 ان خود باشند.کنگهداشتن اجزا در م  ي برا یزمیانکم

ه ک متصل باشند    ییهامشابه، به سازه  یکیترکع الیتوز  ي ا اجزایابل،  ک  ینیابل، سکه لوله حامل  کي در موارد )3

از تراز قرار    یین اجزای ها چنه در آن کشده  زوله یا  ي هاسازه   ي ا برایان دهند  کرمییگر تغیدیکتوانند نسبت به  یم

 ي الرزه   ینسب  ي هاییجابجا  هک  شوند  یطراح  ي اگونه  به  دیبا  اجزا   نند،کیم  عبور  ي الرزه   جداساز   ي ریگ

 . ندک تحمل را  دوم فصل در شدهعنوان

قاب ي اسازه   ي اعضا  ي هاگاهه کیت مهاربندها،  پدستال ،  برج ابلک  ها،ها،   و   بارها  ي برا  دی با  هال یحا  ها،ه یپا  ر،ی گها، ضربهها، 

 . شود نترلک دوم  فصل شدهدی ق ي هایی جابجا
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 یی روشنا زاتیتجه ضوابط -۲-۱۲-۸-۳

ها متصل نبوده ا لوله یها  ت که به داکگر  ید  ي و اجزا  یسقف  ي ها ه کشده با نور، پنم روشن ی، علاییزات روشنایدر مورد تجه 

از به  یر، نیط زی ن شراینند، با تأمکتوانند به طور آزاد نوسان  ی زان هستند و می گر از سازه آوی ا به طرق دیر  ی و توسط زنج

 ندارند.  یاضاف ي اد) لرزه یگاه (قه کیت

 ر را داشته باشد: یز  ي ط  و بارهایتحمل شرا یین اجزا توانای ه ایکدر صورت )1

 ی )، به صورت بار ثقلیات یس (عملیبرابر بار سرو 3)الف

برابر وزن    4/1  ي مساو  یافق  ي رو ی ن همراه با نیی س آن اجزا به صورت قائم و رو به پایبرابر وزن سرو  4/1  )ب

ن حالت یترارانه کجه محافظه ین حالت و در نتیتر یه بحرانکانتخاب شود    ي د طوریبا  یس. جهت بار افقیسرو

 جه دهد. ی را نت

 ند.کن نوسان برخورد نیدر ح ي اها و قطعات سازه ستم یر سیسا ي با اجزاز ی تجه )2

 را بدهد.  یافق هت در صفحکحر هاتصال به سازه اجاز )3

 زاتیتجه به هالوله اتصال ضوابط -۲-۱۲-۸-۴

ه لوله به آن متصل  کز  یاز جداره تجه  یزات و محلیه اتصال لوله به تجه ک  یزات، در صورتی ها به تجهدر مورد اتصال لوله

نیم باشد،  تجهمنتقل  ي رویشود صلب  به  اتصال شدیشده  میافزا  دایز در محل  انعطافیی ش  نگرفتن  نظر  در    ي ریپذابد. 

 ي روهایتواند سبب ن یف طرح مورد استفاده می ه بسته به طکشود  ی ستم می س  یود ارتعاشی اهش پرک  باعث  ز یتجه  جداره 

ستم  یس  ییجابجا  ي ن انعطاف به صورت توامان بر رویه اکنی بزرگتر شود. به علت ا  یا در موارد خاصیتر و  کوچک  یطراح

ست.  یص نیقابل تشخ  یبودن اثر آن به آسان  یشیا افزای  یاهش کدارد،    یر قابل توجهیوارد بر آن تاث  ي روهایخط لوله و ن

  ی زان سختی. مشودلحاظ    ي ساز ز در مدل یتجه  یت ارتجاعی زات، قابلی ن لازم است در محل اتصال خط لوله به تجهیبنابرا

ر یز به صورت زی تجه  ین سختیی تع  ي ساده برا فرمول  یکدارد.    یگاه آن بستگه کیز و تیتجه  یخمش  یز به سختیل تجهک

 .است

)2-26(                            
LV K

1
K
1

K
1

+= 

 فوق  فرمولدر  

K؛گاهه کیو ت ي ارسازه ی ل جزء غک ی: سخت 

VK؛ زیتجه ی: سخت 

 LKاستگاه هکیت ی: سخت.   
 



 

 
 
  

 

 3فصل  

 یسات برق ی تاس
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  دامنه پوشش  -۳-۱

تغذ  فصلن  یا منابع  سیبه  و  توزیه  مرایستم  در  برق  معک ع  براساس  و  ی زداده  امن ي ریپذدسترس  ي هاي بندرده ارها  ت ی ، 

   پردازد:یم  ضابطهن یاشده در مشخص  ي انرژ مصرف  ي ور بهره  ي و توانمندساز یکیزیف

 :استشدهر مشخص یموارد ز ي برا ییها ه یالزامات و توص فصلن یدر ا

  زداده؛ک مرا روین هی الف) منابع تغذ

 زداده؛ک زات منصوبه داخل مرایع برق تجه یتوز ي هاستم یب) س

   ؛یارتباط ي هارساخت یز ي بندهم ستم  یس )پ

  ستم حفاظت از صاعقه؛ یس )ت

ها  آن   ی پارچگیک ع و  یستم توزیس  درشده  ن یدر نقاط مع   ی فکی  ي هامصرف برق و شاخص   ي ریگاندازه   ي هادستگاه   )ث

 . یتیریمد ي ر ابزارهایبا سا

   ف و اصطلاحاتیتعار  -۳-۲

   P ی قیا حقی   و یتکاتوان  -۳-۲-۱

active power 
  :Tوسته یپ  یدوره تناوب یکدر  ي الحظه  ي هاانن مجموع تویانگیم

)3-1( P=1
𝑇𝑇 ∫ 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑇𝑇

0 

 است:  S) یقیحقر ی و غ یقی(حق ي از توان ظاهر یقسمت یقی، توان حق).a.c(ان متناوب  یدر جر -1 ي ادآوری

)3-2( P = Re S 

  .است Wو وات یتکتوان اواحد  -2 ي ادآوری

   افزودهه یمنبع تغذ -۳-۲-۲

additional supply 
   برق را بر عهده دارد. نی تامفه یوظ ،هیه ثانویا منبع تغذی /ه ویه اول یخراب شدن منبع تغذه در صورت ک ي اه یمنبع تغذ

 است.اد شدهی 1بان ی ه پشتی ه با نام منبع تغذین منبع تغذی ا ،ISO/IEC 22237-3استاندارد  2018ش  یرایدر و -ي ادآوری

 

 
1 Backup Supply 
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  S  ي توان ظاهر -۳-۲-۳

apparent power 
موثر حاصل   مقدار  ترم  زیتجه   یک   ي هانالی ترمن  یب  Vولتاژ    1ضرب  ترمیه  نالیدو  دو  موثر  یا  مقدار  در  ان  یجرنال مدار، 

 ا مدار  ی ز یتجهدر آن  I یکیترکال

)3-3( S = VI 

 .است VAآمپر ولت  S  ي واحد توان ظاهر -ي ادآوری

   یبار خازن -۳-۲-۴

capacitive load 
  .افتدیش م ی فاز با ولتاژ نبوده و از آن پهم ان متناوب آن یه جرکشود یگفته م یکیترک از بار ال یبه نوع یبار خازن

 زان  یآو ع یابل توز ک -۳-۲-۵

catenary 
نوع روش    یبه  توزیس  یشکابلکاز  میستم  گفته  برق  آن  کشود  ی ع  در  در  که  ب  ی ششکحالت    یکابل  در  ن  ی خاص 

  است.زان شدهیآو ،صورت معلقهخود ب  ي هادارنده نگه

 نی گز یر جایمس  -۳-۲-۶

diverse route 
جایمس مسن  یگزیر  مس  جداگانه   ي ریبه  اصلیاز  تفمنظور  (  یر  قدر    کیکلزوم  م  ت) یفاکبه  منظور ه  ک  شود؛ یگفته  به 

 شود.یم ینیبش ی پ یاصل ي رهایاز مس  یکی یکیز ی دن فیب دیدر صورت آس سی سرو ي برقرار

 ه یتغذ   يورود 2يز دارایتجه  -۳-۲-۷

dual-corded equipment 
 .است ه یمنبع تغذ ي ورود 2چند درگاه ا ی 2 ي ه داراکشود یگفته م یزاتی به تجه

   برق يقطع اضطرار -۳-۲-۸

emergency power Off (EPO) 
م  ي اله یوسبه   براکشود  یگفته  چند  ی  یکبرق    ي اضطرار  قطع  ي ه  فضا یو/  یرساختیزسات  یتاسا    یک در    ي ارک  ي ا 

 است.و اجرا شده  یزداده طراح کمر

 .است یمحل  و یملبه مقررات منوط برق  ي قطع اضطرار ي هارد دستگاه ک و عمل ي ربندیکپ -ي ادآوری

 
1 R.M.S.: Root Mean Square   
2 Interface 
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 ق  یحر  يفضا -۳-۲-۹

fire compartment 
 رد. یگیصورت منترل و مهار آتش ک در آن ه کاست  ي اآن به گونه یطراحه  کشود یگفته م ي ابه منطقه 

  يقوولتاژ فشار  -۳-۲-۱۰

high voltage 
 ر باشد:ی ر زین مقادیه بکشود یگفته می از ولتاژ نام یبه سطح  HVا ی  ي قوفشار ولتاژ 

35kV < Un ≤ 230 kV 
 متفاوت باشد. HVو   MV نین است مرز بکشورها ممک یبرق، در برخ عیه توزک شب ساختار لی به دل -ي ادآوری

   ی بار سلف -۳-۲-۱۱

inductive load 
 افتد.ی فاز با ولتاژ نبوده و از ولتاژ عقب مان متناوب هم یه در آن جرکشود یگفته م  یکیترکال  از بار یبه نوع

  ITبار  -۳-۲-۱۲

IT load 
مص فناوری تجه  یبرق  رفامجموع  پردازش هاسازره یذخ  شامل)  IT(اطلاعات    ي زات  داده   گرها،  انتقال  همراه  و  به  ها، 

در   ي ریگه قابل اندازه کها  ننده آن کک خن   ي هاو فن  یمجتمع داخل  ي ه مدارهای ستم تغذیها از جمله سآن  یزات جانب ی تجه

  .باشد هاآن ي انه ورودیپا

   ب بار یضر -۳-۲-۱۳

load factor 
به مصرف در حالت ننده  کمصرف   یکمصرف  متوسط  زان  ی ه از مک  ي درصدصورت  به ا  ی  )یکن صفر تا  ی(ب  ي ب عدد یبه ضر

 ق لحاظ نمودنی طرشود و از  ید، گفته م یآیدست مره) بهیصورت سالانه، ماهانه، روزانه و غه ن (بیدوره مع   یکدر  اوج بار  

   د.یآیدست متقاضاها در دوره مصرف مشابه بهر یسامجموع محاسبه و   ي ثرکمصرف در حالت استفاده مداوم و حدا 

 رد.یگی ردن دوره مصرف مورد استفاده قرار نمکمشخص گاه بدون چ ین مفهوم هیا -1 ي ادآوری

دوره   یکمشخص برابر است با نسبت زمان مصرف بر زمان بر حسب ساعت در    ي تقاضا  یک  ي ب بار برایضر   -2  ي ادآوری

 . مشخص
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   بان ی پشت  يدارا یمحل   یخروج  -۳-۲-۱۴

locally protected socket 
ه  یتغذ،  یمحل  UPSا  ی  یداخل  ي ع، با استفاده از باتریزات توزی تجهقطع  ا  یه در هنگام قطع برق  کشود  یگفته م  یخروجبه  

  .)ي اضطرار  ییمثال روشنا ي دهد (برایادامه مزات متصل به آن را ی تجه

   فیضعولتاژ فشار  -۳-۲-۱۵

low voltage 
 لوولت باشد.کی 1 ي ا مساویتر مک  آن  ه مقدارکشود یگفته میاز ولتاژ نام یبه سطح LVا ی فیضعفشار ولتاژ 

UN ≤ 1 kV 

 ی منبع اصل   - وپلر ک - وپلرک  - ی منبع اصل -۳-۲-۱۶

main-tie-tie-main 
دهد در هر یان اجازه میه به جرکشود  یع گفته میتوز  ي ه و مدارهاین دو منبع تغذیب  یکیتر ک اتصال الروش  از    یبه نوع

  ي دارر و نگه یات تعمیانجام عمل  ،از مدارها  یکهر  ه در زمان فعال بودن  ک  است  دی لکدو    شامل  و  ان داشته باشدیجهت جر

 سازد.یر م یپذان کامرا 

   متوسطولتاژ فشار  -۳-۲-۱۷

medium voltage 
 :ر باشدیه مقدار آن در محدوده زکشود یگفته م RMS ی از ولتاژ نام یبه سطح  MVا یولتاژ متوسط 

1 kV < Un ≤ 35 kV 
 متفاوت باشد. HVو  MVن یشورها مرز بک یع در برخ یه توزک ن است با توجه به ساختار شبکمم -ي ادآوری

   ریمس  -۳-۲-۱۸

pathway 
 .هاانه ین پایشده بف یابل تعرک  عبور ریمس

   ب توانیضر -۳-۲-۱۹

power factor 
 .S ي به توان ظاهر  Pو یتکقدر مطلق توان ا ست از: نسبت مقدارا  ب توان عبارتیضر ،).a.c(ط متناوب یدر شرا

)3-4( λ = |P|/S 

 است. 1تا   0ن یو ب واحدبدون  ي )، عدد ییا القای  ی(بار خازن ي و به توان ظاهریتک همواره نسبت توان ا -ي ادآوری
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 بان یپشت يدارا  یخروج  -۳-۲-۲۰

protected socket 
 یرسانادامه برق   ییتوانا  ،عیه توزکا شبیه  یزات منبع تغذیدر تجه  ین پس از وقوع خرابیمدت مع  ي برا  هک  ی خروج  ینوع

 زات متصل به خود را دارد. ی به تجه

   هی ع اولیزات توز یتجه  -۳-۲-۲۱

primary distribution equipment 
ل  که به شک)  افزودهه و در صورت لزوم  یه، ثانوی(اول  ي ه ورودی ل منابع تغذینترل و تبدکت،  ی ری مد  ي از برایزات مورد نی تجه

 ه قرار دارد.یع ثانوی زات توزینار تجه ک ع برق در یتوز ي برا یمناسب

   هی ه اولیتغذ -۳-۲-۲۲

primary supply 
 زداده را برعهده دارد.  کمر برق ن یتام، ي ط عادی ه در شراک یه اصل یمنبع تغذ

   هی ع ثانو یزات توز یتجه  -۳-۲-۲۳

secondary distribution equipment 
وتاه و  کبا وقفه    یخروجبه  ه  یاول ع  یزات توزیشده توسط تجهن یتامع توان  ینترل و توزکت،  ی ریمد  ي از برایزات مورد نی تجه

 ه.  یثالثع  یزات توزیزداده و تجهکدر مر   بانی بدون پشت

تغذ  -ي ادآوری ممیمنبع  است  که  فاز    ).a.c(فاز،    کت   ).a.c(ن  تغ  ).d.c(ا  یسه  صورت  در  سه ییباشد.  از  منبع  به   ر  فاز 

  شود.ی ه میه تغذیع اول یزات توزیاز تجه امیمستق، هیع ثانویزات توزی فاز، تجهک ت

   هیه ثانو یمنبع تغذ -۳-۲-۲۴

secondary supply 
از منبع تغذیمنبع تغذ  ینوع اول یه مستقل  تا در صورت قطع برق منبع تغذ  وستهیپ  طوربهه  که،  ی ه  ه  یدر دسترس بوده 

 از آن استفاده شود. ،زدادهکمرا

 شود. یه محسوب نم یه ثانو یند، تغذکی ه میرا تغذ ي گر یه ترانسفورماتور دکه کاز همان شب یدر دومیف -ي ادآوری

   وتاهکبا وقفه  یخروج  -۳-۲-۲۵

short-break socket 
 ن یتامبع  اق منیاز طر   ینیع، پس از مدت معیتوززات  ی ا تجهی  برق   نی تامبع  ادر من  یصورت وقوع خرابه در  ک   ییهای خروج

   .دار شودبرق  ،افزوده برق
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   یخروج  -۳-۲-۲۶

socket 
 ند. کی متصل مرا به برق زات  ی ه تجه ک  یاتصال

   باشد. یمیا اتصال سی) یمادگ -ي اتصال جفت شونده (نر یکصورت هن است بکمم هایخروج  -ي ادآوری

   ه یع ثالثیزات توز یتجه  -۳-۲-۲۷

tertiary distribution equipment 
برقیتوززات  ی تجه ر   هانت ی ابکدر    معمولاه  ک  یع  و  کمر  ي فضا  ي هاك و  دارد  قرار    ي دارا  ي هایخروج ما  یمستقزداده 

 ند.  کیم نی تام  بان رای پشت

  THDiا یان  ی جر  لک یکی اعوجاج هارمون -۳-۲-۲۸

total harmonic distortion of current 
در به توان    ،ییک هارمون  ي هامولفهه از نسبت مجموع توان همه  کان  یجر  ییک هارمون  شده درصد اعوجاجي ر یگمقدار اندازه 

   د.یآیدست مه ه بیپا  انسکفر

 THDuا یاژ ولتل ک یکی هارموناعوجاج   -۳-۲-۲۹

total harmonic distortion of voltage 
در  به توان    ،ییک هارمون  ي هامولفهه از نسبت مجموع توان همه  ک  ولتاژ  ییکهارمون  درصد اعوجاجشده  ي ر یگمقدار اندازه 

   د.یآیدست مه ه بیپا  انسکفر

   بان یپشتبدون  یخروج  -۳-۲-۳۰

unprotected socket 
زات متصل ی به تجه  یرسانع برق، قادر به ادامه برق یه توزکا شبیه و/یدر منبع تغذ  یه در صورت وقوع خرابک  ییهای خروج

   ست.یها نبه آن

 ولتاژ بالا  -۳-۲-۳۱

high voltage 
 .d.c).ولت (  1500 ای) .a.cولت (  1000مقدار ولتاژ بالاتر از  

 زون داغ  -۳-۲-۳۲

hot zone   
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تاس  ي اه یناح اطراف  انتقال  ر ی(نظ  ي فشارقو  ساتیدر  خط  برج  ترانسفورماتور،  برق،  مک)  1پست    ل یپتانس   شی افزا  زانیه 

از محدوده مجاز داده شده در استاندارد    شی ب  نیزم  ي در هنگام وقوع خطا  ای  ي آن در حالت عاد  2EPR  ای  نیسطح زم

ITU-T K.68 باشد. ینوع ي خطا کی ي برا 

 نصاب  -۳-۲-۳۳

installer 
 .ندکی را نصب م یشکابل که قطعات ک یشخص

 (فاصله) يجداساز  -۳-۲-۳۴

segregation  
ا  ي ساززوله یا  ایو/  یکی زی ف  ي جداساز منظور  تجه  ،یمنیبه  از  آس  زاتی حفاظت  برابر  نو  ي ریجلوگ  ای  بیدر    زیاز 

 .ندکی م جادیتداخل ا یمخابرات ي هاابلک ه در مدارات مرتبط با ک هیمنبع تغذ ي هاابل کاز  یناش یس ی ترومغناطکال

 ستون فقرات يبندهم   يهاد  -۳-۲-۳۵

backbone bonding conductor  
 .ندکی را به هم متصل م یمخابرات ي بندهم  ي هاه ستون فقراتک  یمخابرات ي بنداتصال هم 

 ی حفاظت  يبند ه هم کشب -۳-۲-۳۶

protective bonding network 
 است. یک یترکال یمنیاز ا نانی از عناصر رسانا متصل به هم به منظور اطم ي امجموعه 

 ی مخابرات  يبندستون فقرات هم -۳-۲-۳۷

telecommunications bonding backbone 
در داخل ساختمان    هیثانو  ي بندهم   ي هانه یرا به ش  هیاول   ي بندهم   نهی ش  کیه  ک  ی مخابرات  ي رهاینصب شده در مس   ي هاد

اما به عنوان مسدر نظر گرفته شده   ل یبه حداقل رساندن اختلافات پتانس  ي و برا  ند کی متصل م   ان یبرگشت جر  ری است 

 . شودیخطا استفاده نم 

 ی مخابرات يبند هم  ي هاد -۳-۲-۳۸

telecommunications bonding conductor   
 است.  نی اتصال زم یاصل  نالیو ترم  هی اول ي بندهم  نهی ش نیب ي هاد

 
1 Pylon 
2 EPR: Earth Potential Rise 
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 ی مخابرات يبند ه هم کشب -۳-۲-۳۹

telecommunications bonding network   
هم    ي امجموعه  به  متصل  رسانا  عناصر  هم کاز  برا   ي ردکعمل  نندهکل یپتانسهم   ي بنده  فراهم    یمخابرات  زات ی تجه  ي را 

 .ندکیم

   و استانداردها مراجع -۳-۳

ه شماره  کیصورتاست. در ها) قرار گرفتهاز آن  یبخش  ایمورد استفاده و استناد (همه    ری، مستندات زفصل  نیا  نیدر تدو

 . استنسخه آن استاندارد مورد نظر بوده  نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر  کیانتشار  خیا تاریو/

 . 1392، سال یلکاصول -1قسمت  -؛ حفاظت در برابر آذرخشINSO-IEC 62305-1به شماره  رانی ا یمل استاندارد •

شماره    رانیا  یمل  استاندارد • آذرخشINSO-IEC 62305-2به  برابر  در  حفاظت  سال  کسیر  تیریمد-2قسمت  -؛   ،

1392. 

شماره    رانیا  یمل  استاندارد • آذرخشINSO-IEC 62305-3به  برابر  در  حفاظت  به   یکیزیف   بیآس-3قسمت  -؛ 

 . 1392، سال  52kVی ها و خطرات انسانساختمان 

شماره    رانیا  یمل  استاندارد • آذرخشINSO-IEC 62305-4به  برابر  در  حفاظت  ال ستم یس-4قسمت  -؛  و    یکیترکها 

 . 1392، سال هادرون ساختمان  یکیترونکال

 ل یوسا  -200قسمت  -قطع و وصل و فرمان ولتاژ بالا  لی ؛ وساINSO-IEC 62271-200به شماره    رانیا  یمل  استاندارد •

 .1390، سال 52kVخود  تا و 1kVبالاتر از   یاسم ي ولتاژها ي برا  ي با محفظه فلز (.a.c) قطع و وصل و فرمان

  زات یتجه-3-7قسمت    -  ف یضعنترل فشار کو   یزندیلکز  ک ر؛ مINSO-IEC 60947-7-3ران به شماره  ی ا  یاستاندارد مل •

 . وزهایف انهیپا ي هاجعبه ي برا یمنیالزامات ا - یفرع

  يافزارها  9-5قسمت    -ف یضعنترل فشار کو    یدزنیلکز  ک مر؛  ISIRI-IEC-60947-5-9ران به شماره  یا   یاستاندارد مل •

 .  الینرخ شارش س ي دهایلک-مدار فرمان و اجزا قطع و وصل  

مجموعه  INSO-IEC 88528-11به شماره  رانی ا یرد ملااستاند • جر  ي ها؛  تحر  انیمولد  با  احتراق    کی متناوب  موتور 

، آزمون  ي هاو روش  ي ردکالزامات عمل  -قدرت بدون وقفه گردان    ي هاستمیس  -11قسمت    -  یرفت و برگشت  یداخل

 . 1390سال 

 ساختمان. ی سات برقیتاس یی و اجرا یعموم ی: مشخصات فن110 ضابطه •
• EN 13160 (all parts), Leak detection systems. 
• IEC 60076-11, Power transformers — Part 11: Dry-type transformers. 
• IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations. 
• IEC 60947 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear. 
• IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-4: Environment — Compatibility 
levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances. 
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• IEC 61439 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies. 
• IEC 61557-12, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V (a.c.) and 1500 V 

(d.c.) Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 12: Performance 
measuring and monitoring devices (PMD). 
• IEC 61869-2:2012, Instrument transformers - Part 2: Additional requirements for current transformers 
• IEC 62040 (all parts), Uninterruptible power systems (UPS). 
• IEC 62053-21, Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 21: Static meters 
for active energy (classes 1 and 2). 
• IEC 62053-22, Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 22: Static meters 
for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S). 
• IEC 62271-200, High-voltage switchgear and controlgear - Part 200. (a.c.) metal-enclosed switchgear 
and controlgear for rated voltages above 1kV and up to and including 52kV. 
• IEC 62305 (all parts), Protection against lightning. 
• IEC 62586-1, Power quality measurement in power supply systems - Part 1: Power quality 
instruments (PQI).  
• IEC 62586-2, Power quality measurement in power supply systems - Part 2: Functional tests and 
uncertainty requirements. 
• IEC 62974-1, Monitoring and measuring systems used for data collection, gathering and analysis - 
Part 1: Device requirements. 
• EC 88528-11, Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating sets - 
Part 11: Rotary uninterruptible power systems - Performance requirements and test methods. 
• IEC/TS 62749, Assessment of power quality - Characteristics of electricity supplied by public 
networks. 
• ISO/IEC 30129, Information technology — Telecommunications bonding networks for buildings and 
other structures. 
• ISO/IEC 14763-2:2019, Information technology–Implementation and operation of customer premises 
cabling - Part 2: Planning and installation. 

  زدادهکدر مرا برق ع ی توز ستم یسه و یمنبع تغذ -۳-۴

   یات ی عناصر عمل -۳-۴-۱

انس منبع  کان و فریزداده است. بروز اختلالات در ولتاژ، جرک رساخت مری ز  ي هان جنبه یتراز مهم   یکیبرق  ع  یستم توزیس

 آن دارد.  ي ر یپذدسترس زداده و ک رساخت مریرد زکعمل ی منیبر ا یمیر مستقی ه تاثیتغذ

 :استان شدهیر بی صورت زه بزداده کمرا  یاتی عناصر عمل

 ؛افزودها یه یه، ثانویاول  ي هاننده کن یتام مثال  ي ه: برا یمنابع تغذ •

 انتقال قدرت؛   ي مثال تابلوها ي : براهادستگاه  •

 . یشکابل کرها، فضاها و یرها: شامل مسیمس •
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ر الزامات  یاست. ساه شدح داده  یتوض)  1-3(  زداده در جدول ک ع برق در مرایو توز   ن یتام  یعموم  ي هاه و دستگاه یمنابع تغذ

ح ی توض  6-3  بخشز در  ی دهد نی م  ي را در درون خود جا  یاتیعمل  ي ه اجزاک  ییفضاها  یکیز ی ت فیامن   نیتام  ي هاه یو توص

 است.شده داده 

  از   ییجزه  ک  یزات ین، تجهیچنشود. هم   استفاده)  1-3(  شده در جدولستی ست از همه عناصر لین  ي ازیها ني سازاده یدر پ 

 ع وجود داشته باشد.یو توز نیتام تواند در هر دو حوزه ی ، ماستخاص   یاتی عناصر عمل

 برق ع ی ه و توزیمنابع تغذ   یعموم  یاتیعناصر عمل -۱-۳جدول  

 استقرار   یمحل عموم  ی ات یعنصر عمل محدوده 

 برق نیتام

 ترانسفورماتور  يفضا هیه و ثانویه اولیمنبع تغذ

 برق زات انتقال یتجه
 ه وجود دارد) ین منبع تغذیه چندکي (در موارد

 یکی ترکزات ال یتجه يفضا

 افزوده ه یمنبع تغذ
 ) UPSا یستم برق بدون وقفه یمثال ژنراتور، س ي(برا

 یکیترکزات ال یتجه يا فضا یژنراتور  يفضا

 برق ع یتوز

 هیع اولیزات توزیتجه
 یکیترکع الی توز يفضا

 (در صورت وجود)  ترانسفورماتور  يفضا

UPS وتریامپکاتاق   ي ا فضای یکیترکزات ال یتجه يفضا 

 هی ع ثانویزات توزیتجه
 ز وجود داشته باشد)ین  يگرید ي ن است در فضاهاک(مم یکیترکزات ال یتجه يفضا

 ترانسفورماتور (در صورت وجود)  يفضا

 شدهبانیپشته یاستقرار منابع تغذ  يه براک ییا در فضاهایوتر یامپکاتاق  يفضاها هیع ثالثیزات توزیتجه

  زدادهکمرا ه یمنابع تغذ -۳-۴-۱-۱

ش نمودارهب  )1-3( ل  کدر  اجراي صورت  مدل  دو  تغذ  یی،  نشان  یمنبع  شده ه  بالا.  استداده  بخش  حداقل    ل،کش  ییدر 

پیشرا واحد    یکه در آن فقط  ک  استشده  نشان داده  ي سازاده یط  اول یتغذمنبع  ا  یمنبع  دارد  هی ه  پاوجود  نمودار    ی نیی . 

زداده را کمر  به  زات مربوط یه برق تجهکاست    افزودهمنبع    یک ه و  یمنبع ثانو  یکدهد و شامل  ین منبع را نشان میچند

 ند.کی م نیتام

ز  ی ن هاخود آنه کشود (یزداده نصب مکمره در داخل محوطه ک است ییترانسفورماتورها معمولاه یه و ثانوی ه اول یمنابع تغذ

  ي در فضان صورت  یدر اه  کداده نصب شود (ز کا خارج از مریو  باشد)    یاختصاص  ایع برق  ی ت توزکتواند متعلق به شریم

 .شود)ی زداده درنظر گرفته نمکمر یاتیعنصر عمل یکعنوان ع برق بوده و به یت توزک متعلق به شر

ه  ی ز وجود دارد. منبع تغذیها نق آن یبرق از طر  نیتام ان  که امک  است   زدادهکمر   ي اربردکاز عناصر    یکی  افزودهه  یمنبع تغذ

 ند. کیم  نیتامه یه و ثانویزداده را در صورت در دسترس نبودن منابع اولک از مریمورد ن ي ، انرژافزوده
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است  ن،  یبنابرا و دسترس یظرف  رینظآن    یفن  ي هاشاخص لازم  با طرح    ي ریپذت  تغذ  یمفهوممتناسب   یطراح  هیمنبع 

 شود.

منبع  یکتوسط  را آن ي ورودتوان ی، مباشدشده تیریمد یمنبع محل یکصورت معمول هب  افزوده هیتغذ ه منبعک یمادام

منابع   از  افزودهه  یمنبع تغذ  ي دات حفاظت در برابر خطایتمهه  کن ی، مشروط بر اردک  نیتامه  یه و ثانویاز منابع اولمجزا  

ن مورد  ی) مربوط به ا2-1-4-3بند    1. كر.وتاه (ک، مفهوم وقفه  ي ن مواردی. در چندرنظر گرفته شود  هیا ثانویه  یاول ه  یتغذ

برق    ي شده و بدون اتصال به ورودت یریمد  یه محل یمنبع تغذ  یکصورت  هب   افزودهه  یه منبع تغذکیصورتنخواهد شد. در 

 ها شود. ن آنیگزیجا ،هیمنابع تغذ  از یکهر  بروز خطا در ه بتواند در صورت کشود  یطراح  ي د طوریباشد، با یاصل

   ترانسفورماتور باشد. ي ن است دارا کز ممیبرق ن  هیاول عیتوز زاتی تجه

  
 ند.  کیع برق را فراهم می ن و توزیتام محدودهن یه ارتباط بیع اول یزات توزیتجه

  باشد. MVا  یو/  LV تواند از نوعیه میع اولیزات توزیتجه ي ورود

اصلیتجه  یخروج میتوز  یزات  به ،  باشد  MVا  یو/  LV  تواندیع  فضا   هکنیا  بسته  اخت   ي ابعاد  ورودیدر  الزامات  و  ا  ی  UPSبرق    ي ار 

 باشد.نصب شده چگونه ه یه و ثانویع اولیزات توزین تجهیه بک ) .d.c( ه یزات تغذیتجه

 ه یمنبع تغذ  یاتیعمل ياجزا  -۱-۳شکل

  زدادهکع برق در مریتوز -۳-۴-۱-۲

 :استان شدهی بزداده کع برق در مریستم توزی س یاتیعناصر عملدر ادامه 

 ؛UPS، هیثالث ه و یه، ثانوی ع اولیزات توزی مثال تجه ي : براهادستگاه  •

 ند.کی ها را به هم متصل مه دستگاه ک ییهایشکابل کرها، فضاها و ی رها: مسیمس •

 
 د بهیرجوع کن 1
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ستم  یاز س  ینوع خروجا چند  ی  یک صورت  هتواند بی برق م  عی توز  .استنشان داده شده  )2-3( ل  کدر شبرق  ع  یستم توزیس

نشان   برق ع  یستم توزیمناسب را در سطوح مختلف س  ي ردیک، اتخاذ روي بعد  ي هالکن نمونه و شی. اه باشدیع ثانویتوز

   دهد.یم

 شود:یم ي بنددسته ر ی صورت زه ع بیستم توزی س  یخروجبه  یرسانبرق است؛ نشان داده شده  )2-3(ل کدر شه کطور همان 

پشت   ي های خروج )1 برابانیبدون  مناسب  براک  یزاتیتجه  ي :  مرک عمل  ي ه  حکرد  جمله ین  ی اتیزداده  از  ست 

 ؛زدادهکسات مر یتاس ي دار ر و نگه یتعم ي از برایزات مورد نی به ابزارها و تجه یرسانبرق 

برابانیپشت  ي دارا  ي های خروج )2 تجه است    یات یزداده حکرد مرک عمل  در ه  ک  یزاتیتجه  ي :  پردازش  ی(مانند  زات 

و شبي سازره یها، ذخ داده  انتقال  تجهیارتباطه  ک،  امن  یطی ط محینترل شراک  ي هاستم یزات مخصوص س ی ،    ی ت یو 

نمیبه ه  و  )زدادهکمر راهیصورت مستقهب  و  ندکرا تحمل    برق  نیتام  یتواند خرابیچ عنوان  از    ییارهاکم توسط 

  ؛شودی م نیتام  برق،ع یستم توزیاز س یعنوان بخشبه UPSجمله 

) ي اضطرار   یی(مانند روشنا  زات خاصی تجه  ي برا  یخروجن نوع  ی : ایصورت محلهب  شدهی بانیپشت  ي های خروج )3

 ؛شودی م نیتام ،ی خروج یکیشده در نزدنصب  ی محل ي ا باتری UPSاز جمله استفاده از  ییارهاکله راه یوس هب

له یوس  هب  ،هیا ثانویه و/یه اولیبع تغذاه منکرد  یگیمورد استفاده قرار م   ییدر جاهامعمولا:  وتاهکبا وقفه    یخروج )4

زداده  ک مر   ي آن برارد  که عملکرد  یگی مورد استفاده قرار م  یزاتیتجه  ي و برا  شودیم   یبانی پشت  افزودهه  یمنبع تغذ

  افزوده ه  یتغذه منبع  کن ی) اما قبل از اییروشنا  ي هاستمی و س  یطیط محینترل شراک زات  ی (مانند تجه  است  یاتیح

   .ندکتحمل   یمدت مشخص ي را برا برق تواند قطعیشود، م مدار(مانند ژنراتور) وارد 

نصب   ییهادر جامعمولا    افزودهه  یع ثانویزات توزی . تجهاست  LVاز نوع    ه معمولایع ثانویزات توزی تجه  یوجخر   -ي ادآوری

 است. از ین  برق نیتامستم یس یشکابلک  تیت وضع یظرفر در ییاعمال تغه به ک ردیگیمورد استفاده قرار م شود و یم

م  ییدر جامعمولا    افزوده  هیثانو  ع یتوز  زاتی تجه استه  کشود  ینصب  تغذ  یشکابلک  یفعل   تیظرف  لازم  ر  یی تغ  هیمنبع 

 .ندک

 ع برق ی توز   يهاستمی س) یی(جانماابعاد  محاسبه  -۳-۴-۲

مرا ممک، مرکوچک زداده  ک در  فقط حاوکزداده  است  عمل  ي ن  اخود    عیتوزستم  ی س  محدودهدر    یاتیعناصر  به  ن  ی باشد؛ 

تجهک  یمعن توزی ه  اولیزات  جای ع  در  مری غ  ي گرید  ي ه  محل  از  ممک ر  و  دارد  قرار  مرا ک زداده  به  است  دکن  ز  ی ن   ي گری ز 

  از ین برق مورد نیتامتوان فقط به  ی ه را میع اولیتوززات  یزداده بزرگ، تجهک در مرااما    ند؛کرا عرضه  ع برق  یخدمات توز

 زداده اختصاص داد. کمر

  بوده ونت  یابکخود    داخل  برقع  یزات توزیتجه  ي داراه  کنت باشد  ی ابک  یکتواند فقط شامل  ی زداده مکن مرا یترکوچک

ن  ی. در چنندکو انتقال داده را فراهم    ي سازرهیزات پردازش داده، ذخیتجه  ي را برا  بانیپشت  ي داراه  یتواند منابع تغذیم
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نت یابک در داخل  ن  یچنهم   شود،ی م  فراهمنت  ی ابکع داخل  یزات توزیه توسط تجه یع ثانویزات توزیتجه  اتیعمل   ي موارد

 وتاه نخواهد بود.کوقفه ا  یو/ بانی بدون پشت یخروجگونه چ یاز به ه ین

در مجاورت ا  میرا مستق  UPSزات  ی توان تجهی، ماست  كر و  نتیابک ي ه فقط شامل تعداد محدودک  کیوچک زداده  کدر مرا

 رد.ک نصب  هیثالث ع یزات توزی تجه

منبع    ؛استشده  نشان دادهه افزوده در طرح  ی عنوان منبع تغذژنراتور به   یکاست،    مشخص  )1-3(ل  که در شکطور  همان 

ه در صورت  کمدت بوده    یصورت طولانهب  بانیپشت  ي داراعنوان منبع  و به  وتاهکوقفه    صورتبه  یخروج  نشان دادن  ي برا

 است.زداده درنظر گرفته شده که مری ه و ثانویه اولیمنبع تغذ یخراب

 ي موارد  ،ي ریپذدسترس  رده  شیبه منظور افزا  هیاول  عیتوز  زاتی افزوده و تجه  هیو منابع تغذ  هیثانو  هیاستفاده از منابع تغذ

 است.قرار گرفته  یمورد بررس 6-2-5-3ند ه در ب کاست 

  

 
 برق عی توز ستمیمورد استفاده در س  يهای خروجانواع   -۲-۳شکل

  ير یپذدسترس -۳-۵

 ی الزامات عموم  -۳-۵-۱

توز  هیتغذ  ي هاستم یس پک مر  یک  برق  عیو  مجموعه  شامل  طکاست  عناصر  از    ي اده یچ یزداده  سلسله   یک  یه  ساختار 

وس  یمراتب مواز  ي سر  ي هاستم یرسیز  لهیبه  برقي و  ن  ،  منابع  از  یمورد  از  تجه  ي برا  افزودها  ی  هیثانو  ،هیاولرا  زات  یانواع 

 . بخشدیآن را حفظ و بهبود م ي ریپذت و دسترس یفکین ی ن بیو در اند کی م نیتام  زدادهکمردر   ییانتها
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  یطیشرا  ،هاآن  رات یی تغ  روند   ش ی پاو    استشده  حیتشر  7-3  بخش در  ه  ک  ینقاط ه در  یمنبع تغذ  ي هاشاخص   ي ریگاندازه 

 .  دهدی منشان را  نباشد یافکمتناسب و  ،در دسترست  یبا ظرف ی مصرف ماندین است دکه ممک

  ي ریپذزان دسترس یهمواره م ه  کو انتخاب شود    ی طراح  ي اد به گونهی زداده باک مر  یکبرق در    عیو توز  هیتغذ  ي هاستم یس

 ر باشد. یپذانکام ییانتهازات یتجه ي برابرق ه یبع تغذالازم به من

سات ی تاس  یلکمجموعه  ،  ي ریپذرده دسترس حداقل برابر با    دیبا  برق   عیه و توزیمنبع تغذ  ي ها ستم یس  ي ریپذدسترس   رده

 باشد. ضابطه ن یا 1فصل مطابق با  زداده وکمر ي ها رساخت یو ز

آن    ي ریپذدسترس  ي بندرده ه و  یستم منبع تغذی و انتخاب س  یطراح  ي را برا  ییهاهیو توص  یالزامات عموم  2-5-3بند  

 ند.کی ف میتعر

توص  یعمومالزامات    3-5-3بند   توزیس  یطراح  ي برارا    ییهاهیو  و  یستم  برق  ف  یتعر  آن  ي ریپذدسترس   ي بند رده ع 

 ند.کیم

 ه یتغذ منبع  -۳-۵-۲

  تیظرف يزیربرنامه  -۳-۵-۲-۱

  الزامات – نگیزیسا -۳-۵-۲-۱-۱

 را درنظر گرفت:ر ی د موارد زیزداده باک مر یک هیستم منبع تغذیت سیثر ظرفکحدامحاسبه  ي برا

بار  ک حداالف)   برا ي زیربرنامه  یمصرفثر  پ  ITبخش    ي شده  راه  ي ازهاین  ینیبش ی (براساس  هنگام  در    ي اندازبرق 

ان کام) ضمن درنظر گرفتن  شودیمزات اعلام  یسازندگان تجهخود  ، توسط  الزومو نه  معمولا  ه  کزات است  ی تجه

 زات؛ یتجه یمصرفش توان ی ان افزاکاز جمله ام ITدر  ندهیآ ي هاي رشد و توسعه فناور

ر  یموارد ززداده  کمر  یکمختلف    ي فضاها  یطی ط محی نترل شراک  ي هاستم یس   یثر بار مصرفک حدامحاسبه    ي براب)  

 :ه شوددرنظر گرفت

 ؛یرونیط بی محدر شده ین یبش یط دما و رطوبت پیشرا )1

  ؛یطی ط محینترل شراک ي هاستم یس  ي ریپذدسترس   ي بندسطح رده  )2

به) شامل  زداده  کمر  یک  یاضاف  ي بارهاپ)   و  یری ستم مدیو س  یی روشنا  ، مداریتی امن  ي هاستمیس(نه محدود  ت 

 ؛آن استه یپس از تخل  ي شارژ باترن ی چنژنراتور و هم  گردان، UPS ،ساختمان ي انرژمصرف نترل ک

 ع برق؛  ی توز ي هاستم یتلفات در س ت) 

 يرهای و مس  هادستگاه ،  هامرتبط با آن  ي ابعاد فضاها  و  ، انتخاب نوع منابعهی ت منبع تغذیظرف  همحاسبطرح  عرضه    هنگام

 :ه شودر درنظر گرفتیموارد زد یباه،  یستم منبع تغذیس  یارتباط

 ؛ از ساخت و سازیمورد ن/برق موقت نیتام ملاحظه الزامات : زساخت و سا نی حدر  )1
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  ر انجام شود:  یز موارد زین ي بردارن بهره ی در ح )2

 ؛)ي بردارن روز بهره ی(اول 1ار که شروع به یاولحالت در  بار محاسبه  •

 ؛ ي بردارمدت بهره در طول  ویتکاتوان  در حالت یمصرف  رشد بار ان کام •

 ؛آن ب توانیو ضر ویتکا  یمصرفزان بار یتناوب م و رات ییتغ ینیبش یپ •

 ؛ب باریرات و تناوب ضر ییتغ ینیبش یپ •

  ي دارر و نگه یتعم ن  یح ) و  ن دستیاز ا  ي مواردش سربار و  ی ، آزماییاراکنترل  ک مثال    ي (برا  یبازرس  نیح )3

 ؛است محل کنترل مال کتحت ه  که یستم منبع تغذیس ي اجزا

 معمول):ر ی ا غی/خاص و  ي بارهال ی تحم مثال  ي (برا خاصط یشرا )4

 ؛بارو نوع ت ی ماه ییشناسا •

 ).ي اصورت دوره به متناوب، صورت به وسته، یپمنظم و (رخدادها وقوع احتمال  •

بایستم منبع تغذیس  یاتیانتخاب عناصر عمل بهیه  تقاضایبط  یشرا  رییه تغکشود    ي ارکراه  د منجر  و    ي عاد  در حالت  ن 

   .پوشش دهدرا   ي ثرکحدا  در حالت  تقاضا

تغذ گونهیبا  افزودهه  یمنبع  به  ضر  ضمنه  ک  دشو  یطراح  ي اد  گرفتن  برا ینیبش ی پ  توانب  یدرنظر  ،  یمصرف  بار  ي شده 

 پوشش دهد.را  آن بار  ینانیطمقابل ا طوربهبتواند 

لازم است ن  یچن؛ هم ییا القای  قرار دارد  یمحدوده خازنزداده در  کمر  یمصرفبار  ه نوع  کشود    ی بررس  لازم است  نیبنابرا 

 گرفته شود. خاص درنظر  یاتی عمل طیشرااحتمال بروز 

 يبان و دارا یپشت  ي دارا  ،وتاهکبا وقفه    ي هایخروج  ي براشده  ی طراحت  یبا ظرفد  یباحداقل    افزودهه  یستم تغذیت سیظرف

 مطابقت داشته باشد.  )2-3( لک ش با یمحلصورت هبان بی پشت

موارد ثانوکي در  منابع  و یه  م   افزودها  ی/ه  است،شود،  یاجرا  منابع  یببارها  پخش  تعادل    لازم  خرابن  صورت    درنظر  یدر 

اگرفته شود،   باک  ین معنیبه  نای  برابر  طوربه(مانده  یباق  هیتغذ  بعامن  ي رو،  ی مصرف  بارد  یه  توزبرابرا   طور بها  ی  شدهع  ی) 

تقسیاهنگام  در  .  ه شودیتغذ  ،منبع  یکتوسط  امل  ک باین  بار  عملیم  ژنراتورها)  افزودهه  یتغذمنابع  رد  کد  ن  (مانند  ز  ی را 

 گرفت.  درنظر

 . شودیمه  یمداره تغذ 2صورت  هب لامعمو IT ي ثر بارهاکا -1 ي ادآوری

بارکحدامحاسبه    معمولا  -2  ي ادآوری در  براساس    یش یسرما  ي هاستمیس  ي برا  یمصرف  ثر   ي دماحالت  ن  ی بالاترمصرف 

 شود. ی محاسبه م ،زدادهک خارج از مر  یاحتمال

 
1 Start Up 
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   هاهیتوص –نگ یزیسا -۳-۵-۲-۱-۲

  نایو اعوجاج جر  یخازن  ي وجود بارهاان  کام  بهتر استها  نندهکنترل کمشخصات ترانسفورماتورها، ژنراتورها و  ن  یی در تع

 .گرفته شود ز درنظرین وجود دارد  یمیقد ي ه بارهاک ییهابالا در جا  یکهارمون

از   است  بررس  ،1یک استات  ل یتبد  ي هاد یلک بهتر  از  پس  شود.  ق یدق  ي هایفقط  استفاده  از    ي برا  طرح  ن یچناستفاده 

 ).6-3 بخش. كر.(  ز درنظر گرفته شودین ITبر مباحث  مکحا طی، شرا ییارهاکراه 

حفظ منبع   ي براه  کژنراتور را    زلید  پمپ سوخت  از جمله  یزات ی برق تجه  هی تغذ  ي برا  ییهای است خروج  بهتر  -1  ي ادآوری

 . ته شودلازم است، درنظر گرف افزودهه یتغذ

است    -2  ي ادآوری ب  ینیگزیان جا ک امه  کشود    یطراح  ي طور ،  عیتوز  ي رها یمسلازم  از  ط  یشرادر    ي ثرکحداصورت  ه بار 

 گر وجود داشته باشد. ی د ریر، توسط مسیمس یک  دست رفتن

 الزامات  - توسعه -۳-۵-۲-۱-۳

 ر باشد:یشامل موارد ز  دی برق با عیستم توزی س یاتیعمل ي اجزاانتخاب  

حالتضمن  ه  کشود  شنهاد  یپ  ي ارکراه )الف دو  هر  اول   محاسبه  حفظ    ،ي ثرکحدابار  و    هیبار  نه یبه  ییاراکبه 

 ؛رده باشدکز توجه یستم، نیس

 گرفته شود. زداده درنظر کمر رد  کعملحفظ  ،یاضاف تیظرف هرگونهنصب ب) در هنگام 

  هاهی توص -توسعه  -۳-۵-۲-۱-۴

توصي ریپذدسترس   اهدافتحقق    ي برا می،  بیه  قابلیشود  ماژولارین  مق  ت  و  تعادلیس  ي ریپذ اسیبودن  تعداد    یستم،  با 

 لحاظ شود. لازم  ي هادستگاه 

  الزامات  -تنوع  -۳-۵-۲-۱-۵

 ند.کیان میرا ب  ي ه ورودید و تنوع منابع تغذا تعد در رابطه با ییهاه ی؛ الزامات و توص4و  3 ي هادر رده   ي ریپذدسترس 

  هاه یتوص -تنوع  -۳-۵-۲-۱-۶

هر    یشکابلک،  است)  افزوده  ای  هیثانو  ه،یاولاز جمله  (  هیمنبع تغذ  نیچند  ي دارازداده  که مرک  ییهادر جاشود  یه میتوص

تغذ و منبعک مر  استقرار  ساختمان  ي نقطه ورود  نیب  هیمنبع  (برا  زداده  ژنراتور) در    ي ا فضای  ي محوطه ورودمثال    ي آن 

 اجرا شود.گر یدیک از  ي اجداگانه ي رهایمس

 
1 STS: Static Transfer Switches  
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ا  ید، برف  یباد شد  رینظ  ییآب و هوارات  ی تاث  ي ریپذب ی آسخطر  ن است  که ممک(  ییهوا  یش کابلک   ریاستفاده از مسن  یب

ه و  یتجز)  باشد  یتصادف  ي تواند در معرض خطرات حفاریه مک( ینیرزم یز  ي رهای و استفاده از مس  )داشته باشد  بندانخی

 ار گرفته شود. کار به ک ن راهی تر، تا مناسب ردی انجام گ کسیر  یابیل ارزیتحل

 ر یغ صورت  هب  یتصادف   ي ه خطر حفارکمگر آن  شود،استفاده    ین ی رزمی ز  یشکابلک   ریان از مس کصورت امشود در  ی ه میتوص

 قابل اجتناب وجود داشته باشد.

 رد:یانجام گ ر ی ز طیتحت شرازداده که به ساختمان مریهر منبع تغذ ي ورودابل  ک ي شود، اجرایه میتوص

 شود؛ انجام   یمحل و  یمطابق مقررات مل ،مانعجاد ی اها با استفاده از ر ی مس یکیزیف  ي جداساز الف)

مانع   یک از  ،  ب برسانندی ابل برق ساختمان آسکتوانند به  یه مک  یوانات یاز ورود جوندگان و ح  ي ری جلوگ  ي ب) برا

  ؛شود مناسب استفاده 

 .شودمحصور  یافک به اندازه ابل ک ي ر ورودیمس  مصون ماندن از اثرات انفجار ترانسفورماتور، ي ) براپ

  يمنبع برق شهر  ي ریپذدسترس  -۳-۵-۲-۲

   الزامات -۳-۵-۲-۲-۱

 باشد.  IEC/TS 62749استاندارد  د مطابق بای ) بانندهکنی تام یکتوسط ز  یتجهه (در صورت یه و ثانوی ه اولیمنبع تغذ

 هرگونه  یشود و طراح  انجام   یاب یارز  مداومصورت  به   دیبا  یطراح   ندی ادر طول فر  ،منابع  یبرق ده تداوم  از    نانی اطمجهت  

 .باشد هیثانوو  ه یمنابع اول  ي براشده ینیبش ی پ ي ریپذدسترس  رده   مطابق با دیبا افزوده منابع

با در نظر  د  یبا  ،دشویم  شاملرا    ي ستم ژنراتور اضطراریه سک  افزودهه  یمنبع تغذ  یطراح،  قطع برقبا استفاده از سوابق  

 ر باشد:یط ز یشراگرفتن 

   ؛تیالف) ظرف

   ؛ا مداوم)یب) دوره استفاده (منقطع 

 .ر)ی ا متغیوسته ی(پ 1ه بار یا نمای  مشخصات) پ

نت به  ایبسته  ارزیجه  تغذم  یبخواهن است  ک، ممیابین  منابع  اولینقش  ژنراتور    یک  یعن ی،  مینکوس  ک معرا    افزودهه و  یه 

 داشته باشد.عهده  بان را بر یپشتنقش ، ي برق شهرو   ردی بگرا   یمنبع اصلن است نقش کمم

تغذ  یطراح سی با  افزودهه  یمنابع  با  توزید  برق  یستم  زیچنهم   .باشد  هماهنگع  پشتین  نظآن  یبانی رساخت  منبع ی ها  ر 

 رد. ی گقرار  ي دارر و نگه ی جهت تعم 2نامه خدماتتوافق یک  تحتد یبا ،یرسانستم سوختیسوخت و س

 
1 Load Profile 
2 SLA 
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 افزوده ه  یمربوط به منبع تغذ  خدمات نامه  توافقدر  شده  ر کذ  ي دارو نگه   ریات تعم یعمل  یدوره زمان توجه شود    -ي ادآوری

عمل وتاهکد  یبا دوره  از  توسط ظرفکردن مجدد مخزن سوخت)  ک(پر    یاتیتر  ذخیه  آن  ي سازره ی ت  پشت سوخت    ی بانیها 

 . باشد ،شودیم

چنان هم د  یبا  افزوده ه  یمنابع تغذ  ینترلک  ي هاستم یس  توجه شود  ه،یا ثانویه و/یه اولیدر منبع تغذ  یوقوع خرابدر صورت  

 فعال باشد.

   هاهیتوص -۳-۵-۲-۲-۲

منبع  به  تواندی م  یصورتدر ) یا آبی یلی فسبا سوخت  روگاهی مثال ن ي (برا یه محلیه اولیمنبع تغذ یک ه  یاول ه  یتغذعنوان 

  :شودت ی ر رعای موارد ز ه کگرفته شود  زداده درنظر کمر

 ؛ایدر نظر گرفته شود. و/ یاف که ناکالف) در دسترس بودن اتصال به شب

 در نظر گرفته شود. یافک ه ناکبرق منبع شب تیفیک) ب

 ز ین  یخاموش  ي هادوره   ریتاث  لازم است   ،استفاده شود  زدادهک مر  هیه اولیعنوان منبع تغذبه  یمحله  یتغذمنبع    یکاگر از  

گرفت میتوصن  یچنهم   .ه شوددرنظر  ویثانوه  یتغذمنابع  شود  ی ه  بار    یرد طولانکعمل  ي برا   مازاد   ه  با   طوربه   ،املکمدت 

  . ردی گقرار  ي بندرده مورد مداوم 

  ت توان یفکی -۳-۵-۲-۳

   الزامات -۳-۵-۲-۳-۱

 باشد. IEC/TS 62749د مطابق با استاندارد یه بایه و ثانویه اولیت برق منابع تغذیفکی

 باشد.  IEC 61000-2-4استاندارد سطح دو از د مطابق با یبا از برق شهرر ی و غ  افزودهه یت برق منابع تغذیفکی

 ر باشد:یاز موارد ز یکیبا مطابق حداقل د یبا ینظارت ي ستم نظارت، ابزارهایاز به سیدر صورت ن

 ا؛ی IEC 62586-2و   IEC 62586-1  ي استانداردها از  S سطح) الف

مان  ي ریگاندازه   ي هادستگاه ب)   (ی توریو  توان  ازPMDنگ                   استاندارداز    5/0ا  ی  2/0سطوح    IIIنوع    ) 

IEC 61557-12  ترانسفورماتورها همان    ي ریگاندازه   انیجر  ي و  استاندارد  سطح  از  با    IEC 61869-2مطابق 

  باشد.

 ند.کیه را فراهم م کرد شبکشرفته توان/عملیان نظارت پکام IIIاز نوع  PMDزات یتجه -1 ي ادآوری

نوع    PMDزات  یتجه  -2  ي ادآوری استاندارد    IIIاز  با  در ی م  IEC 61557-12مطابق  پست ی  یروگاه ین  پست   تواند   ي هاا 

شود    انتقال ترت کاستفاده  به  برایه  محی  EMC-G  ي هاط یمح  ي ب  استانداردک  EMC-H  ي هاط یا  با  مطابق                 ه 

IEC 62586-1  شده باشد. یطراح  
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زات  یتجه )،  دادهایرو  و  هشدارهاثبت  شود (از جمله    لیو تحل  هیثبت و تجز  ش،ی پا  برق  تی فیک لازم باشد  ه  کي موارد  در

 باشد. IEC 62974-1 استاندارد  مطابق با دیها باداده  ل یو تحل ه یو تجز ي آورجمع ي مورد استفاده برا

   هاهیتوص -۳-۵-۲-۳-۲

 تی فیکاهش  کمعمولا  ن و  ییتع  ي براه  کشود  یگذاشته م  كننده به اشترا کمصرف   نیچند  نیب  معمولا  LV  هیمنابع تغذ

م   زمانهمصورت  ه ببرق   مواردن  یبنابرا  .ندکیعمل  باشدوجود    ینگرانه  ک ت شبیفکیاز  ه  کي در  میتوص،  داشته  شود یه 

  شود.  ز نظارتینت توان  یفکی ي پارامترها ل شده و یه تحلیتجز ت توانیفکیو   ي ریپذدسترس 

 : توجه شود ری به موارد ززداده ک مر یبهتر است در طراحت توان، یفکیاز  ي به سطوح بالاتر   یابیدست  ي برا

 ؛شودمتصل  یمنبع برق اصلن به کن سطح ولتاژ ممی الف) در بالاتر

 ؛شودگرفته   كاشترا ه  نندکمصرف  ي ترمکپست برق با تعداد  یکاز ب) 

بزرگ و    یکیترکال  ي هانی، ماشي فلز  ي ها ده فرآور  نندگانکدیتول   رینظنندگان بزرگ برق،  ک) در مجاورت مصرفپ

 رد. یگاز قرار نگ فشار  ش یافزاسات یمانند تاس  یکیترونکال ي وهایدرا

   يشهره برق کشب به بار متصل -۳-۵-۲-۴

   الزامات -۳-۵-۲-۴-۱

 ا ی /و  ماندهیباقبرق    نیتام د در محدوده قرارداد  یبابرق    یاصلبه منبع    شدهلیتحم   ي هایکهارمون  ب توان وی بارها، ضرانوع  

 سازگار باشد.ز ین یمحل  (ژنراتور) افزودهو  ي دیتول منبعبا هرگونه 

   هاهیتوص -۳-۵-۲-۴-۲

 ت: درنظر گرف رار  ی ز ي هاجنبه لازم است ، یمصرف با توجه به بار منبعت یظرف  محاسبههنگام 

   :یبار بحرانالف) در 

  ؛یانتخاب UPSان یجر ییکهارمونف  یو ط ي توان ورودب یضر )1

شکطور  همان   -ي ادآوری )2 در  (1-3(  ي هالک ه  و  شده   ) 3-2)  داده  تغذی  UPSاست،  نشان  منابع  به   ) .d.c(ه  یا 

از  ی منظور اطم  ير بارهایو سا  IT  ي جهت بارها   بانی پشت  ي دارا  ي هایخروج  ي مناسب برا  برقت  ی ف کیوجود  نان 

 ؛ از استیمورد ن ینابحر

قرار    ن یحالت آفلا  ای پس  ي بادر حالت    UPSه  کیزمان  یار بحرانب  انیجر  یکیهارمون  فی و ط  ي توان ورود  بیضر )3

 دارد. 



 
 

23 /10 /1402 
 

126 

 ، اجرا یطراح یضوابط فن
رداربهره و   زداده ک مرا  يب

 

،  بانیبدون پشت  ي هایخروج ه از  ک  ییان بارهایجر  ییک هارمونف  یو ط  ي ب توان ورودی: ضریبحرانر یغ   ي بارهاب)  

و  ک  وقفه  ي های خروج سرمای س  ي مپرسورهاکمانند    یمحل  بانی پشت  ي دارا   ي هایخروجوتاه  پمپ ی ستم  و  ش،  ها 

 ر استفاده شود.یسرعت متغ  ي وهایژه اگر از درایشود به وی ه میها تغذفن

   زاتیتجه -۳-۵-۲-۵

   الزامات -  ترانسفورماتور -۳-۵-۲-۵-۱

موارد منکي در  تغذاه  نوع زدادهکمر   استقرارمحل    در  هیثانو  ای/و  هیاول   هیبع  از   ،  HV  ای  MV    ،ظرفباشد   تیانتخاب 

 ه: کباشد  ي ابه گونه دیترانسفورماتور با 

اعمال  طیمح  ي ثر ک حدا  ي در دمابتواند  الف)   بار یجر  یکهارمون  ي براح  ی ب تصحیهرگونه ضر، بدون  (از    UPS  ان 

تحت  ک  ی هنگامجمله   سرویعمله  نگه  سی ات  درای)  ي دارو  تاسر  ییتغ  ي وهایا  در  بار  کحدا سات،  یسرعت  ثر 

 ؛ندک نیتام شده را ي زیربرنامه

 بماند. یباق شدهی طراح یات یعمل  ي در محدوده دما ،بار حالت اوج) در  ب

 شود. ز توجه ین ي سوزر آتش یخطر و تاث به د ی ها باترانسفورماتورها و محفظه آن  یدر طراح

نند،  ک ب وارد  ی توانند به ترانسفورماتور آس یه مک  یواناتیر حید از ورود جوندگان و سایمحفظه ترانسفورماتور با  یطراحدر  

 شود. ي ریجلوگ

 باشد.  IEC 60076-11د مطابق با استاندارد یبا کنوع خش ي ترانسفورماتورها 

 رد.یاستاندارد قرار گ ق یحر  ي فضا یکد در یمحل است، هر ترانسفورماتور با کنترل مال ک زداده تحت که مرکي در موارد

  هاه یتوص -  ترانسفورماتور -۳-۵-۲-۵-۲

   شود.ناستفاده  ی روغننوع  ي ترانسفورماتورهااز  شودیه میتوص

 باشد. IEC/TS 60076-20:2017 استاندارداز   10جدول  2سطح   مطابق بالازم است  زین کنوع خش ي ترانسفورماتورها 

  اتیلک –ل یتابلو برق تبد -۳-۵-۲-۵-۳

ز یرا ن  یاصل  ي ها ش خطا یان پاکامبوده و  ار  کخود  ردکعمل  ي دارا معمولا  زداده  کمر  یکسات  ی برق در تاس  انتقال   ي هاتابلو

 دارد. 

  الزامات -ل توان یتابلو برق تبد -۳-۵-۲-۵-۴

 باشد.  IEC 60947 ي سراستاندارد مطابق   دیباآن  ینترلک ي مدارهاو  LVف یضعفشار تابلو 

جلد اول    5و فصل    IEC 61439  ي د مطابق با استاندارد سری آن با  ینترلک  ي مدارهاو    LV  فیضعفشار   ي تابلوها   ساخت

 باشد. 110 ضابطه
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فشار یلک قدرت  و  HV(  ي قوفشار  و)  MV(متوسطد  با  دیباآن    ینترلک  ي ها مدار )    و   IEC 62271-200  استاندارد   مطابق 

  باشد.  110  ضابطهجلد اول  6فصل 

سنچی ه   هکیصورتدر  شب  ي سازرون کگونه  باشد(ه  ک در  نداشته  تبدیلک،  )6-5-2-5-3بند    .كر.وجود  بیبال  ید  صورت  ه د 

از خطر آس  ،باشدر  یخ اتبا  همراه    1باز   همواره ام ی/شود و  ي ری زات جلوگیتجه  یدگید  بیتا  القاکا  بار  در آن   ییان حذف 

 شود. فراهم 

 هاهیتوص -ل توان یتابلو برق تبد -۳-۵-۲-۵-۵

  EN 62271-200استاندارد از  LSC2سطح مطابق با  MV و  HV نوع  از آن ی نترلک ي د قدرت و مدارهایلک شودیه میتوص

 باشد.

تا    انتخاب شود  سی سروات  یاز به عملیبدون نقدرت، از انواع    ي دهایلکف و  یضعفشار   ي تابلوها  یطراحشود در  یه میتوص

 شود. ي ریجلوگ آن   سیسرو در هنگام یهرگونه خاموشبروز  از 

  الزامات - افزودهه یمنابع تغذ -۳-۵-۲-۵-۶

منابع   نانیت اطمیل قابلیه و تحلید براساس تجزیوسته بای پ صورت  به   افزودهه  یمنابع تغذ  سطوح  یفن  انتخاب مشخصات

 .انجام شوده یه/ثانویرو اول یه نیتغذ

ار گرفته  که  ر بید موارد زیند، باکیار مک  لییگازو   ه با سوختکاست    ییشامل ژنراتورها  افزودهه  یه منبع تغذکي در موارد

 شود:

 وجود داشته باشد؛  زل ژنراتورید ستمی) سي ننده(ها کنترل ک  ي برا یمحل بانیپشت ي دارا ي ها ی خروجالف) 

 شود. ینیبش ی تست بار پات یانجام عمل  ي برا  یاناتکب) ام

منبع  ک  یدرصورت ژنراتور  افزودهه  یتغذه  دکباشد    ي شامل  سوخت  با  م ک  زلیه  افزا  درند،  کیار   ردهش  ی جهت 

  شود:ستم درنظر گرفته یس یدر طراحر یموارد ز دیبا  ي ریپذدسترس 

 ؛یزلید ي ش مداوم موتورها ی ش گرمایپ )1

 ؛ EN-13160 ي استاندارد سر سوخت مطابق با ي سازره یذخ  ي هاستم ینظارت بر نشت س )2

صورت مستقل هژنراتورها را ب یکه بتواند هر از کمستقل  ریمسموتور و افزونه شامل ستم استارت یس ینیبش یپ )3

 ؛ ندک ي اندازراه 

   ؛زلید ستمی س  ي رو بر افزونه ي هاننده کنترلک ینیبش یپ )4

روانی س  ینیبش یپ )5 روغن  بر سطح  نظارت  دستگاه  ي ارکستم  روان کپر    ي برا  یو  روغن  مجدد  (در    ي ارکردن 

 ؛ )ستمیس ردنک  از به خاموشیار بدون نکن یح

 
1 Normally Open 
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 ؛ ش باریآزما اتی عمل طیردن شراک فراهم  )6

  .هیثانوه و یاول، افزوده هین منابع تغذیب ي سازرون ک سناز به ین )7

   الزامات -  UPS بدون وقفه يبرق اضطرار يهاستم یس -۳-۵-۲-۵-۷

 درنظر گرفته شود:  ریز ي وها یسنار دیبا UPS زاتیتجه استفاده از با  هیستم منبع تغذیس  یهنگام طراح

 ؛افزوده هیمنبع تغذ ایبرق شهر و/ قیطر ازه ک ؛UPS ي رو ي رد عادک) عملالف

 .افزودهه یتغذ منبعا یشهر و/ برق قی از طر ؛UPSپس  ي با حالت ي روبار  ) ب

با    دیبا  یکاستات  UPS  زاتی تجه  شده توسطعرضهت برق  یفکی باشد.    IEC 62040  ي سراستاندارد  مناسب    سطحمطابق 

  باشد. IEC 88528-11مطابق با استاندارد د یگردان با  UPS زاتی تجه شده توسطعرضهت برق یفکی

جا الزامات  وجود  عدم  صورت  توله  کن  یگزیدر  تجه کدیتوسط  به    ي برا  UPSزات  ینندگان    ي دارا  ي هایخروج اتصال 

بیفکی  ؛شودی ممشخص    بانی پشت برق  با یبا  بان یپشت  ي دارا  یخروجو    UPSن  ی ت  مطابق            استاندارد   یکسطح    د 

IEC 61000-2-4 .باشد  

موارد است  ه  کي در  توان  ی فکیلازم  پات  و تجزشی همواره  ثبت  تحلی،  و  و رول شود  ی ه  ثبت هشدارها  دادها)، ی(از جمله 

  باشد. IEC 62974-1د مطابق با استاندارد یها بال داده یه و تحل ی و تجز ي آورجمع ي مورد استفاده برا زاتی تجه

  هاهیتوص - UPS برق بدون وقفه يهاستم یس -۳-۵-۲-۵-۸

برق،  ي رد عادکارکه در حالت  کباشد    ي ابه گونه  UPS  زاتیتجه انتخاب  شود  یه میتوص ننده کن یتام  تی فیکبا    یبتواند 

 .ندک نیتامبرق  ت یفکی همان  را با  بانیپشت ي دارا ي هاین حال بتواند خروج یدر ع رده ک عرضه  خود را

 نصب شود.سرج )  یحفاظت لهی(وس UPS، SPD) ي پس(هاي ها و بایها، خروج ي ورودلازم است در 

وتر قرار  یامپکدر اتاق    ي ن حال، اگر باتریرد. با ایوتر قرار نگ یامپ کاتاق    ي در داخل فضا  UPS  ي هاي ه باترکشود  یه میتوص

باي باتردارد،   شود.    ،سازنده  هید ییات   ي دارانت  یاب ک  داخلد  یها  میتوصن  یچن هم نصب  در  ي باتر  شودی ه   ي فضا  یک ها 

 ي هاي باتر  تعدادبزرگ باشد تا بتوان    یافک به اندازه    ه ک  داده شودقرار    ینشانآتش ت الزامات  یجداگانه با رعاشده  حفاظت

   دهد. ي خود جادرون شده را در ی نیبش یپ

 يریپذرده دسترس یطراح يهانه یگز -۳-۵-۲-۶

 است:مشخص شده ه یمنبع تغذ ي هارساخت ی زدر  ي ریپذدسترسرده ش ی افزا ي برا ینه طراحیچهار گز

   ؛)2-6-2-5-3  بند .كر.ه (ی منبع تغذ یکبا همراه ه  یع اولی توز زاتی ر به تجهی مس یکوجود : 1الف) رده  

  قابل قبول باشد: ،کس یر  یابیارزر در یموارد زه کمناسب است  یزمان  1رده   انتخاب

 ؛ دشو ستمیل سک یاتیعملت یتواند منجر به از دست دادن قابلی م یاتیعنصر عمل یکخطا در  یکبروز  •

 . داردبار ر یستم زیسردن کاز به خاموش یشده ني زیربرنامه ي دار ر و نگه یات تعمیانجام عمل •
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،  وتاه ک  وقفهو    بانیپشت  بدون  ي های خروجستم،  ی س  ری مستنها  ا  یمنبع    تنهادر    یخراب  هرگونهه در صورت  کتوجه شود  

 . ))2-3(ل کش .كر.( نخواهد شد نیتاماز  ی منبع مورد ن

 ؛)3-6-2-5-3 بند .كر. (  افزونهبا منبع همراه ه  یع اولیزات توزی ر به تجهی مس یکوجود : 2ب) رده 

 داند:ب ي ضرور  ر رایآن، موارد زاهش کا ی  در جهت حذف ،ک سیر یابیارز جهی ه نتکمناسب است  یزمان  2رده انتخاب  

 ؛ ر شودیمس  یاتی عملت یل قابلکد منجر به از دست دادن ی منبع نبا یکخطا در  یکبروز  •

داشته بار    ری ستم زی سردن  کخاموش  به  از ی د نینباه  یمنبع تغذشده  ي زیربرنامه  ي دار ر و نگه یتعمات  یانجام عمل •

 باشد.

انجام عملیچنبرنامه شود؛ همبدون  بار    قطعتواند منجر به  یر می مسدر    یخرابوقوع    -ي ادآوری   ي دارر و نگه یات تعم ین 

 دارد.شده ي زیرصورت برنامه ه بار بر یستم زیسردن کاز به خاموشین افزونه،بدون  ي هادستگاه  معمول

 مشخصات   شتن، دا وجود داشته باشد  ی نترل محلکتحت    افزودهه  یمنبع تغذ  یک  عنوانه دوم به یه منبع تغذک  یی در جاها

 است.  یاتیزداده ح کسطح خدمات مر ي دارنگه  ي ت برایظرف  درست

  ی ا خرابی  خطانقطه    یکداشتن    از ه نشان  یاولع  یزات توزیتا تجه  یکل اتوماتیتبدن تابلو  یر بی مس  یکوجود  ن حال،  یبا ا

 منبع نخواهد شد. نی تام وتاهکوقفه و   بانی بدون پشت ي های خروجر،  یدر آن مس یه در صورت وقوع خرابکاست 

   ؛)4-6-2-5-3. بند كر.( افزونهمنابع  همراه باه ی ع اولیزات توزیمتعدد به تجه  ي رهایمسوجود : 3رده ) پ

 :داندب ي ضرور  ر رایآن، موارد زاهش کا ی  در جهت حذف ،ک سیر یابیارز جهی نته کمناسب است  یزمان  3رده انتخاب  

 ؛شودستم یس یاتیعمل ت یل قابلکد منجر به از دست دادن ینبا یاتیعنصر عمل یک بروز خطا در •

 بار داشته باشد. ری ستم زیس ردنکبه خاموش  ي از ید نیشده نباي زیربرنامه  ي دارس و نگه یات سرویانجام عمل •

ه در  ک  یا خرابی  نقطه خطاوجود  خطر  بروز  ،  هیاول  عیزات توزیتجه  و  یکل اتوماتیتبدن تابلو  یب  افزودهر  یمس   یک داشتن  

 ند.کیرا برطرف م ،وجود داشت 2رده  

ا وقوع خرابیبا  مسی  ه یتغذ  منبع  یکدر    ین حال،  حالی ا  در  منبع  ک  یر  دی ا مسی ه  تعمیر  در حال  استی گر  نوع   یک  ،ر 

منبع نخواهد    نیتاموتاه،  کوقفه  و    بانیبدون پشت  ي هایخروج،  یطین شرای در چن  دهد؛یرا نشان م   ي گری د  ي ریپذب یآس

 .شد

 ). 5-6-2-5-3 بند.  كر.ه (یمنابع تغذتعدد همراه با ه ی ع اولیزات توزیمتعدد به تجه  ي رهایمسوجود : 4رده ) ت

 داند:ب ي ضرور  ر رای ، موارد زکسیدر جهت حذف ر  ،ک سیر یابیارزجه ی نته کمناسب است  یزمان  4رده انتخاب  

 ؛شود یاتیعمل ت یل قابلکد منجر به از دست دادن ینبا یاتیعنصر عمل یکدر  بروز خطا •

 ؛بار شود ری ستم زیس د منجر به خاموش شدنینبا ،یاتیعنصر عمل یک بر مؤثر داد یرو وقوع هر •

تعم یعمل  هرگونه  انجام • نگهیات  و  نباي زیربرنامه  ي دارر  نیشده  زی سردن  کبه خاموش    ي ازید  داشته  ریستم  بار 

 باشد.
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بروز   تغذ  در   یخراب  هرگونهدر صورت  حال  ،آن  ر یا مس یه  ی منبع  تغذک  ی در  منبع  دیا مسیه  یه  تعمیر  تحت  است، ی گر  ر 

 شود.یه حفظ میتغذ رد منبعکعمل

برق    نیتامتداوم  از  نان  یاطم  تیقابل  توانیم  ،هیثانوا  یه  یمنبع اولهر    ي وحلقاتصال    ي ها، با استفاده از توپولوژهمه رده   در

  د.یبهبود بخش را

تجهیظرف   درستت مشخصات  یرعا دری ت  توزی ز  ی طراح  زات  داشتن سطح   ي برا   ) 4-3-5-3بند    . كر.(  برق ع  یرساخت 

   است. یاتیح  ،یمحلبان یپشتو  بانی پشت ي دارا ي های خروج ي خدمات براعرضه از یمورد ن

  برق ع  یتوز  ي ارهاکالزامات راهر  یسا دهنده  تواند پوششی، نممشخصرده    یکه در  یمنبع تغذ  ي ارهاکاستفاده از راهصرف  

  در همان رده باشد.

  یلیمکت ملاحظات -۳-۵-۲-۶-۱

ن موارد عبارتند از: یا،  شودیاستفاده م   یبار و افزونگ  ي زیرهنگام برنامه در    Nزداده از مفهوم  ک مر  ي هارساختیهمه زدر  

N  ،N+1  ،2N    2و(N+1)  در آن  ه  کN    و    جاد شده یا  ت یاز سا  ي بردارثر رساندن بهره کبه حدا  ي برا  است.  1به ندرت برابر

ار  ک  ي را برا  مازاد  ی، افزونگN  ي ربند یک ن پیی، طراح هنگام انتخاب نحوه تعي دار انرژ یجه به حداقل رساندن تلفات پای در نت

   رد.یگی نظر م در  ییجزبا بار 

هم برای از  منظر  گززداده  کمرا  یطراح  ي ن  طراحیچهار  افزا  ی نه  رده  یبا  برا  ي ر یپذدسترس ش  تغذ  ي توان  و  یمنبع  ه 

 : رد کمشخص  ریصورت ز هتوان بی مرا ع قدرت یتوز  ي هاستم یس

مناسب است    یی، در جاي ریپذر بدون انعطافیمسکستم ت یس  یک  -)  ي ریپذ(بدون انعطاف   کر ت ی: مس 1الف) رده  

ن در  یچن، قابل قبول باشد، همیاتیعملت  یر، منجر به از دست دادن قابلی عنصر در مس  یکخطا در    یکه بروز  ک

براک  ییجا پی(تعم   ي دارنگه   ي ه  برنامه یرانه  یگش ی ر  بدون  ني زیرا  خاموش  ی)  به  مکاز  باشد  بار  ای ردن  ن یتوان 

   ؛ار بردکهستم را بیس

 ی ت انعطاف، زمانیر با قابلیمس  کستم تیس  یک  -اجزا)    یاز افزونگ  یناش  ي ریپذ(انعطافر واحد  ی: مس 2ب) رده  

دام از  کدر هر   یافک  افزوده ي را اجزایه نشود زیر منجر به از دست دادن تغذیخطا در مس  یکه بروز  ک مناسب است  

برق  یبه ب   ي ازیمطابق برنامه معمول نها  ي داره نگه کي ن در مواردی چناست، هم ها درنظر گرفته شدهر مجموعه یز

خطاهاک ندارد.  بار  خاموش  ي ردن  به  منجر  هم یب  یعمده  شد،  خواهد  بار  برخیچنبرنامه    ي جار  ي ارهاکاز    ین 

بررس  ي (برا  ي دارنگه دوسالانه  یانه  یسال  یمثال  ممیمن یا  ي برا  یپارچگیک ا  شدن ک)  خاموش  به  است  ن 

 ؛از داشته باشدیشده بار ني زیربرنامه

انعطاف 3پ) رده   راه ی چند مس  ي ریپذ:  ای ستم چند مسیس  یک  -رد همزمان  ک ارکر/ی حل تعمره و  با  یو/پسیتک ره  و 

انعطاف یقابل موارد   ي ریپذت  است    ي در  مس  یک ه  کمناسب  در  تغذی خطا  دادن  از دست  به  منجر  زیر  نشود  را  یه 

به   ي ازی ن  ي عاد  ي داره نگهکي ن در مواردیچنها وجود دارد و هم ر مجموعهی دام از زکدر هر    یافک   افزوده  ي اجزا
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 ي ارهاک برنامه بار شود اما همه  یب  ین است منجر به خاموشکمعمده م  ي خاموش شدن بار نداشته باشد. خطاها

بررس  ي (برا  ي دارنگه   ي جار دوسالانه  یانه  یسال   یمثال  ممیمنیا  ي برا  یپارچگیکا  خاموشک)  به  است   ی ن 

شده و ي جداساز  ي رهای د با استفاده از مسیاز نداشته باشد. طراح بای رفعال نی ر غیاستفاده از مسشده با  ي زیربرنامه

 ؛و را داشته باشدیو و پسیت کا ي رهاین مسیب یخراب ك، حداقل نقاط مشتر یکیزیف ي هاي بندمیتقس

انعطاف 4رده    ت) تعمی چند مس  ي ریپذ:  راه رد هم کارکر/ی ره،  و  برابر خطا  زمان  در  مقاوم  ستم چند  یس   یک  -حل 

منجر به از دست دادن منبع    ،ری در هر دو مس  ییچ خطایه باشده لازم  کمناسب است    ي در موارد  وی تکا/ ویتکا  ی راه

ان را دارد  کن امیصورت بالقوه اه ر بیبار نباشد. هر مس  یبه خاموش  ي از ین  ،شده  ي زیربرنامه   ي دارنگه  زماننشود و  

با استفاده از    ،ند. طراحک   یابیرا باز  یده س یبزرگ، سرو  ي خطا  یکا پس از وقوع  ی  ي دارات نگه یزمان با عملهم ه  ک

چ  یه  هکمراقب باشد    دیباق،  یمقاوم در برابر حر  ي هاو محفظه   یکیزیف  ي هاي بندمیشده، تقس  ي جداساز  ي رهایمس

ارفرما مشخص  که  کنیندارد مگر ا  N+1  یبه افزونگ  ي از یر نیند. هر مسکجاد نیر این دو مسیب  کیمشتر  یخرابنقطه  

باشد  ک نگهرده  طول  تعمی  ي داردر  (یا  سرویمس  یکه  کبرنامه)  باا  یبرنامه  یبر  از  می ر  خارج  مسیس  ر  یشود، 

بایباق انعطاف یمانده  به    ي بالاتر  ي ریپذد درجه  ا  Nنسبت  باشد.  زمانیداشته  امر  است    ین  حل  راه   یکه  کمعتبر 

مس یپذاسیمق هر  در  به  یر  شود    Nر  از    Nه  کمنجر  بالاتر  و  ماژول  ا  3چند  در  سطح ک  ردهن  یاست.  اهش 

  ارفرما مشخص شده باشد.که توسط کنیستم مجاز است، مگر ای ر سیا تعمی ي دار ن نگه یحدر  ي ریپذانعطاف 

 ات  یلک - هیمنبع تغذ کار تک: راه1رده  -۳-۵-۲-۶-۲

 :دهدی نشان مرا  1رده  ارکراه ي اجرا  یحالت عموم )3-3(ل کش

 MV/LVترانسفورماتور    یکانشعاب منفرد از    یک،  هیمنبع تغذ  کی  استفاده از  با  1رده    ارک راه  هیپاطرح    یکاز    ي انمونه

 است.) نشان داده شده (.a.c)ولت  400 (مثلا

  
 منبع واحد یکه با یاولع یزات توزی ر به تجهی مس یک: 1رده از طرح   يانمونه  -۳-۳شکل

 :ر باشدیز ي هااز صورت  یکیبه  تواندی ن حالت ترانسفورماتور میدر ا

 ؛ برق است تک زداده و ترانسفورماتور متعلق به شرک الف) خارج از محل مر

ه  یستم منبع تغذیساز    ی اتیعنصر عمل   یکعنوان  بهه ترانسفورماتور  ک   ی ن معنیزداده، به اکب) در داخل محل مر

 . استشخص ثالث  ایمحل  کمال ای ت برقک شرت کیتحت مالزداده کمر
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   هاهیتوص -۳-۵-۲-۶-۳

میتوص تغذیس  یشکابل کر  ی مسشود،  ی ه  محوطهیستم  داخل  زه ب  زدادهکمر  ه  آن  ،باشد  ی نیرزمی صورت    خطر   هکمگر 

 باشد. یتصادفا ی ي عمد یکیزی ب فیا آسی  ي جو تاز اختلالا  یناش اتدیر از تهدتش یب یتصادف ي هاي حفار ي ریپذب یآس

  اتیلک- ه)یع اولیزات توزیر به تجهیمس کصورت ته(ب افزونهه یار داشتن منبع تغذک: راه2رده  -۳-۵-۲-۶-۴

ل  یمکله منبع دوم تیوسه  ب)  2-6-2-5-3  . بندكر. (  است  ) 3-3( ل  کشده در شنشان داده   ي همان اجزاه  ک   )4-3(ل  کش

 است. ص داده شده ی زداده تخصک مر ي ازهایبه ن فقط صورت خاص هه بکاست  افزودهمنبع   یکه ین منبع تغذیاست. اشده

 
   افزونه منبع با هیاول عیتوز   زاتیبه تجه ریمسک ت : حالت2رده از طرح   يانمونه  -۴-۳شکل

 :ر باشدیز ي هااز صورت  یکیبه  تواندی ن حالت ترانسفورماتور میدر ا

 ؛ برق است تک زداده و ترانسفورماتور متعلق به شرک الف) خارج از محل مر

ه  یستم منبع تغذیساز    ی اتیعنصر عمل   یکعنوان  بهه ترانسفورماتور  ک   ی ن معنیزداده، به اکب) در داخل محل مر

 . استشخص ثالث  ایمحل  کمال ای ت برقک شرت کیتحت مالزداده کمر

   الزامات -۳-۵-۲-۶-۵

اعمال  و    هاابلک  ي عبور   ریمس  ي و اجرا   یبا دقت در طراحمحل است،    کنترل مالک تحت  زداده  ک مرمحوطه  ه  کي در موارد

 . ه شودبه حداقل رساند هاآن زمانهم  یکیزی ف یدگیدبیخطر آس دیآن با ي بر روحفاظت 

   هاهیتوص -۳-۵-۲-۶-۶

مال کتحت  زداده  کمرمحوطه  ه  کي موارد  در شود؛  ی م  هیتوص مس  کنترل  است،  قدرت،  ک  ي عبور  ي رها ی محل  انتقال  ابل 

 ر باشد:ی ط زیشرا ي دارا

زان  کالامی حت)  الف اردیبگ قرار    ن یزم  ری در  تهد   تر ش یب  ی تصادف  ي خطر حفار  هکنی ، مگر    ت از اختلالا  یناش  دیاز 

 ؛باشد  یتصادف ای  ي عمد یکیزیف  بیآس ای ي جو
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از  ب ورود  ،یکیزی ف  لحاظ)  مرز  محوطه    ي از  تاکمربه  ورود    زداده  اصلکنقطه  ساختمان    یابل    ي داراسازه    ایبه 

 موجبحادثه    یکبروز    ،حاصل شود  نانیتا اطم  فاصله وجود داشته باشد؛متر    20حداقل    ه،یاول  عیتوز  زاتی تجه

 ؛شودینم ي سات ورودیو تاس  ری هر دو مس  دنید بیآس

  یک  ابل مورد استفاده است؛ درکاستقرار    ي آن برا  ي ه فضاکسازه    ایساختمان  قسمت از  هر  شود،  یه میتوص)  پ

 .ردیگ  قرارق استاندارد یحرجداگانه   ي فضا

در    افزوده،  ه موقت، افزونهیتغذبع  امندام از  کهر    ي ری ارگکان بهکه امکنصب شود    ي طور  ي در ورود یف  کیشود،  یه میتوص

 ، وجود داشته باشد.ي ا دوره  شدهي زیربرنامه  ي دارو نگه  سیات سرویزمان انجام عمل 

  اتیلک - )هیاول عی توز زاتیبه تجه ریچند مس( افزونهمنبع  يارهاک: راه3رده  -۳-۵-۲-۶-۷

 زاتیدوم به تجه   ر یمس   کیه  ک  ) 4-6-2-5-3بند  (  است  )4-3(ل  کشده در شنشان داده   ي همان اجزاه  ک   ) 5-3(  لکش

  است.افزوده شده  ه یاول عیتوز

ن صورت یبه ا  استفاده شود   Main-Tie-Tie-Main  ش نوع یآرااز    دی، باباشد  یک ل اتوماتیتبد  ي فرض بر اتصال تابلوها  اگر

 :هک

 ؛باز باشد همواره دی باوپلاژ کد ی لک) هر دو الف

 ؛شود ي ریجلوگ یتصادف ردک تا از عمل باشد شوندهقفلاز نوع  دیبادها یلک  ،یرد دستکعمل  در حالت) ب

 ؛ار گرفته شودکه اهش خطر بکاز  یسطح مناسب  هکن ی اعمال شود، مگر ا در تابلو دینبا ي ارکخود ردکعمل  چی) هپ

 . شودان یب قی دق صورتبه  دیباتابلو  یاتی عمل ي هادستورالعمل   تمام) ت

 :ر باشدیز ي هااز صورت  یکیبه  تواندی ن حالت ترانسفورماتور میدر ا

 ؛ برق هستند تک زداده و ترانسفورماتورها متعلق به شرک الف) خارج از محل مر

ه  یستم منبع تغذیساز    ی اتیعنصر عمل  یکعنوان  به ه ترانسفورماتورها  ک  ین معنیزداده، به اکب) در داخل محل مر

 . هستندشخص ثالث  ایمحل  کمال ای ت برقک شرت کیتحت مالزداده کمر

 الزامات  -۳-۵-۲-۶-۸

 ند. که یتغذ هیاول عیتوز زاتیتجه از جداگانه تابلو کی  دیبا انتقال برق ریهر مس 

 :ندک ت یر را رعایموارد ز دیبا هیو ثانو  هیمنابع اول ،ش ی آرا نوع  نیچن درتوجه شود 

 ؛ه باشدشد  محاسبهسات  یل تاسکثر بار کحدا ي برا )1

 شدن آماده باشد.  داربرق  ي برا )2
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  ز ین  شدهاضافه  منبع دومد  یباشود،  استفاده    ه یاول از دو منبع    اگر  ،استنشان داده شدهالف)    5-3(ل  که در شکطور  همان 

نقطه   کیبه  خود    افزودهمنبع    ه،یاول  منبعاختلال در    هرگونهبروز  ار، در صورت  ک  نینصب شود. در صورت عدم انجام ا

 خواهد شد. لیتبد یا خرابی خطا

اعمال  و    هاابلک  ي عبور   ریمس  ي و اجرا   یبا دقت در طراحمحل است،    کنترل مالک تحت  زداده  ک مرمحوطه  ه  کي در موارد

 . ه شودبه حداقل رساند هاآن زمانهم  یکیزی ف یدگید بیخطر آس دیآن با ي بر روحفاظت 

   هاهیتوص -۳-۵-۲-۶-۹

مواردی م  هیتوص در  محوطه  کي شود؛  تحت  کمره  مال کزداده  مس  کنترل  است،  قدرت،  ک  ي عبور  ي رها ی محل  انتقال  ابل 

 باشد: ری ز طیشرا ي دارا

از اختلالات    یناش  دی از تهد  ترش یب  یتصادف  ي خطر حفار  هکنیمگر ا  رند،ی قرار بگ  ن یزم  ریان در زکالامی ) حتالف

 ؛باشد  یتصادف ای  ي عمد یکیزیف  بیآس ای ي جو

لحاظ فب از  ورود  ،یکیزی )  مرز  محوطه    ي از  ورود  کمربه  نقطه  تا  اصلکزداده  ساختمان    یابل  دارا  ایبه    ي سازه 

حادثه موجب   کی حاصل شود، بروز    نانیمتر فاصله وجود داشته باشد؛ تا اطم  20حداقل    ه،یاول  عیتوز  زاتی تجه

 ؛شودینم ي سات ورودیو تاس  ری هر دو مس  دنید بیآس

  کیابل مورد استفاده است؛ در  کاستقرار    ي آن برا  ي ه فضاکسازه    ایشود، هر قسمت از ساختمان  یم  هی) توصپ

 . ردی گ قرار جداگانه استانداردق یحر ي فضا

 
 ه یاولشده با دو منبع اجرا هیالف) منبع تغذ
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 هیو ثانو  هیاول هیشده با منبع تغذاجرا هیب) منبع تغذ

   افزونه منبع با هیاول  عی توز زاتیچندگانه به تجه يرهای مس: طرح 3رده از طرح   يانمونه  -  -۵-۳شکل

  اتیلک - )هیاول ع یتوز زاتیبه تجه ریچند منبع (چند مس يهاحل: راه4رده  -۳-۵-۲-۶-۱۰

و در آن دو منبع را داشته  ه تحمل خطا  کدهد  یچند منبع را نشان مبا    افزونه  ریمس  ارکاز راه   ي انمونه  ) 6-3(  لکشدر  

 شوند. یم یبان یپشت  افزوده منبع  کیدام توسط ک) هر هیثانو ایو/  هیمجزا (منبع اوله یتغذ

ن صورت یبه ا  استفاده شود   Main-Tie-Tie-Main  ش نوع یآرااز    دی، باباشد  یک ل اتوماتیتبد  ي فرض بر اتصال تابلوها  اگر

 :هک

 ؛باز باشد هموارهد ی باوپلاژ کد ی لک) هر دو الف

 ؛شود ي ریجلوگ یتصادف ردک تا از عمل باشد  شونده قفلاز نوع د یبادها یلک  ،یرد دستکعمل  در حالت) ب

 ؛ار گرفته شودکه اهش خطر بکاز  یسطح مناسب  هکن ی اعمال شود، مگر ا در تابلو دینبا ي ارکخود ردکعمل  چی) هپ

 شود.ش داده ینما قی دق صورته بد یباتابلو  یاتی عمل ي هادستورالعمل   تمام) ت

 
 متعدد بعامن با هیاول ع یتوز زاتی چندگانه به تجه ي رهایمساز  يا: نمونه4رده از طرح  يانمونه   -۶-۳شکل
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 :ر باشدیز ي هااز صورت  یکیبه  تواندی ترانسفورماتور من حالت یدر ا

 ؛ برق است تک زداده و ترانسفورماتور متعلق به شرک الف) خارج از محل مر

ه  یستم منبع تغذیساز    ی اتیعنصر عمل   یکعنوان  بهه ترانسفورماتور  ک   ی ن معنیزداده، به اکب) در داخل محل مر

 . استشخص ثالث  ایمحل  کمال ای ت برقک شرت کیتحت مالزداده کمر

   الزامات -۳-۵-۲-۶-۱۱

 د.شو هیتغذ هی اول عیتوز زات ی جداگانه در تجه دیلک کی از  د یبا ریهر مس 

 :ر انتخاب شودی صورت زبه دیبا هیو ثانو هیا منابع اول ی ه یمنابع اول ،ي ربندکیپ نوع  نیچن درتوجه شود 

 ؛ه باشدشد محاسبه زدادهک مرل کثر بار ک حدا ي براالف) 

 . زاتیبودن تجهبرق دار ب) 

مال کتحت  زداده  کمره  کي موارد  در را    مازاد و    هیثانو  ه،یاولمنابع  ه  کداخل محوطه  ابل  ک  ي رهای محل است، مس  کنترل 

 باشد:  ر یبه شرح ز دیند با کیحمل م

زان  کالام  یحت )1 اردی بگقرار    نیزم  ریدر  مگر  تهد  ترش ی ب  یتصادف  ي خطر حفار   هکنی ،  اختلال    یناش  د یاز  از 

 ؛ نظر گرفته شود در  یتصادف ای  ي عمد یکیزیف  بیآس ای ي جو

ف )2 تا نقطه ورود  کمربه محوطه    ي از مرز ورود   ،یکیزی از لحاظ   ي سازه دارا   ایبه ساختمان    یابل اصلکزداده 

  ب یحادثه موجب آس  کیحاصل شود، بروز    نانیوجود داشته باشد؛ تا اطم  مناسب  فاصله  ه،یاول  ع یتوز  زاتی تجه

 ؛شودینم ي سات ورودیو تاس ریهر دو مس دنید

برا  ي ه فضاکسازه    ا یهر قسمت از ساختمان   )3 ق یحر  ي فضا  کی ابل مورد استفاده است؛ در  کاستقرار    ي آن 

 . ردیگ  جداگانه استاندارد قرار

 ها هیتوص -۳-۵-۲-۶-۱۲

ه و یه، ثانویابل منابع اولکحامل   ي رهایمحل است، مس کنترل مالکزداده تحت که محوطه مرک ي شود در مواردیه میتوص

تا نقطه ورود   زدادهکمربه محوطه    ي ن محل ورودیمتر فاصله ب  20ه حداقل  ک  یبه صورت  شده،جدا    یکیزیافزوده به طور ف 

 وجود داشته باشد. زدادهک مره یع برق اولیزات توزیبه ساختمان محل استقرار تجه  یابل اصلک

  یلیمکت ملاحظات -۳-۵-۲-۷

زمان رد هم کعملو    ریتعم  ي های ژگیبا و  ي ریچند مس   ي ریپذانعطاف   ي ه داراکطرح    یکاز    ي گرید  ي انمونه)  7-3(  لکش

 MVحلقه    یکساختمان) توسط    یا داخلی  ی(خارج  MV/LV  ي از ترانسفورماتورها  N+1  هیآرا  یکدهد.  یاست را نشان م 

شده در  فظتا حمجداگانه    ي ها د در محفظه ی شود. هر ترانسفورماتور با  نیتامه  یاز تغذ  ي متعدد  ي رهایشود تا مسیه میتغذ

 رد. یق قرار گیبرابر حر
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   ه یمنبع تغذ  يرد همزمان براکارکر/ یتعم انکام ره بایچند مس ير یپذطرح انعطاف  ي برا يگر یدمثال   -۷-۳شکل

  مقاوم در برابر خطا يهاحل: راه4رده  -۳-۵-۲-۸

راه   ي انمونه  )8-3(ل  کش طراحاز  م  یحل  نشان  را  خطا  برابر  در  ادهدیمقاوم  در  طرحی.  تغذ  ن  منبع  و  یدو  جداگانه  ه 

) مجزا  ترانسفورماتور  دو  از  داخل)،  یخارج    ي اربرکمتفاوت  هر  کا  آن  یکه  طراز  از  ری ها  تغذیق  مینگ  نه    -  شودیه 

 ، نشان داده شده است.ردیجداگانه قرار گ ق یحر ي هاد در محفظه یهر ترانسفورماتور باو  - یشعاع صورت به

  :ندک ت یر را رعایموارد ز دیه بای، هر مدار تغذي ربندیکن پ یدر چن 

 ؛سات مناسب باشدی ل تاس کثر بار ک حدا ي الف) برا

 اشد؛ دار بب) برق 

   ند.که یتغذ ي مساو  طوربه بار متصل را  ي ط عادیپ) در شرا

 
   هیمنبع تغذ ياز طرح مقاوم در برابر خطا برا يگر یدنمونه   -۸-۳شکل

   برق عیتوز  -۳-۵-۳

  تیظرف يزیربرنامه  -۳-۵-۳-۱

 ی عموم الزامات -نگ یزیسا -۳-۵-۳-۱-۱

 ر باشد: ی شامل موارد ز دیزداده باک مر یکمربوط به  ي برق و فضاها عیستم توزیس تی ثر ظرفکحدامحاسبه 
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بار  ک حداالف)   برا ي زیربرنامه  یمصرفثر  پ  ITبخش    ي شده  راه  ي ازهاین  ینیبش ی (براساس  هنگام  در    ي اندازبرق 

ان کام) ضمن درنظر گرفتن  شودیمزات اعلام  یسازندگان تجهخود  ، توسط  الزومو نه  معمولا  ه  کزات است  ی تجه

   زات؛یتجه یش توان مصرفی ان افزاکاز جمله ام ITدر  ندهیآ ي هاي رشد و توسعه فناور

 شود. ی ز می ن ي فناور یروزرسانبه شامل الزامات  ي فناور توسعه -ي ادآوری

برا مصرفکحدامحاسبه    ي ب)  بار  شراک  ي هاستمیس  یثر  محینترل  باک مر  یک مختلف    ي فضاها  ی طیط  د  یزداده 

 ر باشد: یشامل موارد ز

 ؛یرونیط بی محدر شده ین یبش یط دما و رطوبت پیشرا )1

 .یطی ط محینترل شراک ي هاستم یس  ي ریپذدسترس   ي بندسطح رده  )2

ت و  یریستم مد یو س  ییروشنا  ، مداریت یامن   ي هاستمیسو نه محدود به آن، شامل  زداده  کمر  یک  یاضاف  ي بارها)  پ

 ؛آن استه ی پس از تخل UPS ي شارژ باتر و  ساختمان ي انرژمصرف نترل ک

   .ع برقی توز ي هاستم ی) تلفات در س ت

تغذیظرف  همحاسب طرح  ن  ی تدو  هنگامدر   منبع  نوع  هیت  انتخاب  فضاها  و   منابع،  آن  ي ابعاد  با  و    هادستگاه ،  هامرتبط 

 :ه شودر درنظر گرفتیموارد زلازم است ه، یستم منبع تغذیس یارتباط ي رهایمس

 ؛ از ساخت و سازیمورد ن/برق موقت نیتام ساخت و ساز: ملاحظه الزامات  نی حدر  )1

 : ر انجام شودیز موارد زین ي بردارن بهره ی در ح )2

 ؛)ي بردارن روز بهره یار (اول که شروع به یاولحالت در  بار محاسبه  •

 ؛ ي برداربهره  در طول زمان ویتکاتوان  در حالت یمصرف  رشد بار ان کام •

 ؛آن ب توانیو ضر ویتکا  یمصرفزان بار یتناوب م و رات ییتغ ینیبش یپ •

 ب بار.یرات و تناوب ضر ییتغ ینیبش یپ •

 معمول):ریا غ ی/خاص و   ي بارهال یتحممثال   ي (برا خاصط یشرادر  )3

 ؛بارو نوع ت ی ماه ییشناسا •

 ).ي اصورت دوره ه بمتناوب، صورت هبوسته، یپمنظم و  (رخداد وقوع احتمال  •

عملانتخاب  در   راهیبازداده،  ک مربرق  ع  یتوز  ستمیس  یاتی عناصر  تغکشود    عرضه  ي ارکد  عادییه  از حالت  تا    ي ر مصرف 

 .شده باشدلحاظ  در آن  ،ي ثرکحالت حدا

 انتخاب شود. ب توان بار یو لحاظ نمودن ضرمورد انتظار    رد در حالت بارک ارک ي براد یبا  UPSزات ی تجه

 الزامات - توسعه -۳-۵-۳-۱-۲

 :ر باشد یط زیشرا  ي دارا  دیبازداده کمرمستقر در محل   یاتیعناصر عملانتخاب  

 ؛ز حفظ شودیستم نیس ییاراک، ي ثرکو بار حدا ITه یدهد تا ضمن لحاظ نمودن بار اول شنهاد  یپ  ي ارکراهالف)  
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 درنظر گرفته شود. ت اضافهیظرفجاد یان اضافه نمودن ی زداده حکمررد کعملاز به حفظ یهرگونه نب) 

 هاهی توص - توسعه -۳-۵-۳-۱-۳

مس تعدد  به  توجه  توصي ورود  ي رها یضمن  می،  جهتیه  در  با   ،UPS  ي هاستم یس  ردکعمل  ي سازنهیبه  شود  مطابق 

سازنده   نصب  دستورالعمل  و  همشودانتخاب  بي ریپذدسترس   اهدافتحقق    ي بران  یچن؛  قابلی،  ماژولارین  و    ت  بودن 

تعادل یس  ي ریپذاسیمق دستگاه   یستم،  تعداد  شود.  لازم    ي هابا  استلحاظ  ام  بهتر  صورت  توسعه   ي سازادهیپ   ان،کدر 

 دار انجام شود. ط برق یار در شراکق یو از طر یبحران ي ردن بارهاکستم بدون خاموش یس

   ت برقیفکی -۳-۵-۳-۲

 الزامات  -۳-۵-۳-۲-۱

 یصورته بت توان مورد انتظار منبع  یفکید  یآن با یاتیعمل   ي ع برق و انتخاب اجزایتوز  ي هاستمیس  ی ، طراححالاتدر تمام  

 ند:کد را حفظ یآی ه در ادامه مک

   و بار؛یتک الف) توان ا

  بار؛ ي ب) توان ظاهر 

   زداده؛ک توان در مر یفکی) الزامات پ

 وتاه مدت. ک  یان هجومیجر  ي ها) مولفهت

 ر درنظر گرفته شود:یز  ي وهاید سناریبا UPSزات یمرتبط با تجه ،ع برقیستم توزیس  یهنگام طراح

 ؛ ردیگیصورت م افزوده ا منبع ی شهر توسط برق UPS  هیتغذ ي رد عادک عملدر حالت  )1

 رد. یگیصورت م افزودها منبع ی شهر توسط برق UPS هی تغذه  ک پسي با حالت  ي بار رو )2

 باشد.  7-5-2-5-3 د مطابق بایبا UPSت توان در رابطه با ی فکیملاحظات 

 است،مشخص شده  هادر خصوص اتصالات آن  زاتینندگان تجهکنیتامه توسط  ک  نیگزیدر صورت عدم وجود الزامات جا

 باشد.  IEC 61000-2-4 استاندارداز  1سطح  مطابق با دی برق با تیفیک

اجزا  -ي ادآوری توزی س  ي انتخاب  بایستم  برق  گونهیع  به  گزکباشد    ي اد  انواع  برق  یتوز  ي هانهیه    ي ماندهاید  ي براع 

ت یدر نهاو  مرتبط،    یاتیط عملیشرا  یتمام  ي وتاه برا کبروز اتصال    ع برق هنگامیستم توزیس   ي اضطرار  تی وضع  ،زدادهکمر

  را برآورده سازد.شده  ي زیربرنامه  ي هازمان توسعه  و هیاول ي اندازدر زمان نصب و راه ع برق یتوز ي ریپذاسیمق

 زات یتجه -۳-۵-۳-۳

 الزامات  -۳-۵-۳-۳-۱

 .دین ک ملاحظهرا  6-5-2-5-3 بند
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 ها هیتوص -۳-۵-۳-۳-۲

 .دین ک ملاحظهرا  6-5-2-5-3 بند

 الزامات  - برق يتابلوها -۳-۵-۳-۳-۳

ا استاندارد یسازمان برنامه و بودجه    110  ضابطهجلد اول    6فصل  مطابق    دیباآن   ینترلک  ي مدارهاو    LVف  ی ضعفشارتابلو  

 باشد. INSO-IEC 60947ران به شماره یا یمل

 6و فصل    12103ران به شماره  ی ا  یاستاندارد ملد مطابق با  ی آن با  ی نترلک  ي مدارهاو    LV  ف یضعفشار   ي تابلوها   ساخت

 باشد. 110 ضابطه جلد اول  

  7فصل  و    INSO-IEC 62271-200  استاندارد  مطابق با  دیباآن    ینترلک  ي ها و مدار   ي قوفشار  متوسط و  د قدرت فشار یلک

 باشد. 110 ضابطه جلد اول  

 هاه یتوص - برق يتابلوها -۳-۵-۳-۳-۴

با    MV  و  HV  نوع   از   آن  ی نترلک  ي د قدرت و مدارهایلک  شودی ه میتوص اول    7فصل    LSC2سطح  مطابق    ضابطهجلد 

  باشد.   110

بروز  تا از    باشد  ي دارو نگه   سی سروات  یاز به عملیبدون نقدرت،    ي دهایلکف و  یضعفشار   ي تابلوها   یطراحشود  ی ه میتوص

 شود. ي ری جلوگ سیسرودر هنگام  یهرگونه خاموش 

 يریپذرده دسترس یطراح يهانه یگز  -۳-۵-۳-۴

 ی الزامات عموم -۳-۵-۳-۴-۱

 . دنریخطا قرار گ   ای یدزنیلک اتیاز عمل یر بار ناشی تحت تاث دی نبا بانی پشت ي دارا ي های خروجدر   هیمنبع تغذ

ز  ی ننندگان  کدی نصب تول   الزامات  وها ه یتوصبه  ها  آن   ت یفیکها و  انتخاب دستگاه د علاوه بر دقت در  یبا  ي زیر طرح در هنگام  

  یاتیعناصر عملاز    یک در هر    یخرابوقوع    باشد،  ری مس  نیچند   ي دارا  برق   عیتوز  ي هاستمی ه سکي در موارد  توجه شود.

 بگذارد. ر یتاث  ي گرید  ریمس  چیه  برق نیتام د بر ینبا

 :استمشخص شده ینه طراح ی چهار گزبرق  عیتوزستم یس ي هارساختیز  ي ریپذرده دسترس شی افزا در جهت

   ؛تایک ری مسار کراه : 1الف) رده  

 قابل قبول باشد: ،ک سیر یاب یارزر در ی موارد زه کمناسب است  یزمان حلن راه یانتخاب ا

 ؛ شود ستمیل سک یاتیعملت یتواند منجر به از دست دادن قابلی م یاتیعنصر عمل یکخطا در  یکبروز  •

 ؛ داردبار ر یستم زیسردن کاز به خاموش یشده ني زیربرنامه ي دار ر و نگه یات تعمیانجام عمل •
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و   بانیبدون پشت   ي های خروجستم،  یس   ریمستنها  ا  یمنبع    تنهادر    یخراب  هرگونهه در صورت  کتوجه شود   •

 .نخواهد شد نیتام ))2-3(ل کش .كر. ( وتاهکوقفه 

شود تنها  یپشت  ي دارا  ي های خروجه  ک  توجه  طربان  خروجشودیم  هیتغذ  ریمس  کی  ق یاز  محل ی پشت  ي دارا  ی؛   ،یبان 

  ای   یمحل  ي باترق  یبرق از طر  نیتام تعداد عناصر با    ش یافزا  نیکل ،  دادهاهش  کرا    ر یمس در    یخرابوقوع  خطرات مربوط به  

UPS ، دهد. یش می افزازداده کمردر   راها  یخراب یلکتعداد در مجموع 

برا   1رده    ي هارساخت یز به  ک  استمناسب    ي ازداده کمرا  ي فقط   یکمدت متوتاهک قطع    ای  بانیبدون پشت   ي های خروجه 

 .ستین

   ؛افزونهبا تا همراه یکر ی مسار ک راه: 2ب) رده 

 داند:ی م ي ضرور کس یاهش رکدر جهت حذف/ ،کس ی ر یابیارز جهی ه نتکمناسب است  یزمان حلن راه یانتخاب ا

در    یکبروز   • دادن  ینبا  دستگاه   یکخطا  دست  از  به  منجر  قابلکد  شودیمس   یاتیعملت  یل  طر  ؛ر  ق ی(از 

 افزونه) ي هادستگاه 

بار ر  ی ستم زیسردن  کخاموش    به   ازید نینبادستگاه افزونه  شده  ي زیربرنامه  ي دار ر و نگه یتعمات  یانجام عمل  •

 داشته باشد. 

میمسدر    یخرابوقوع    شود،توجه   به  ی ر  منجر  همار  کخود  قطعتواند  شود؛  عملیچنبار  انجام  تعم ین  نگهی ات  و    ي دارر 

 خواهد داشت.از ینشده  ي زیربرنامه صورت ه بار بر ی ستم زیسردن کبه خاموش  افزونه،بدون  ي هادستگاه  معمول

خراب مس  یبروز  تغذی در  دادن  دست  از  به  منجر  میر  خروجیه  محلی پشت  ي دارا  یشود؛  به    ،یبان  مربوط  وقوع خطرات 

افزا  نیکل،  دادهاهش  کرا    ری مس در    یخراب با    شی با  از طر  نیتامتعداد عناصر  در مجموع ،  UPS  ای  یمحل  ي باتر ق  یبرق 

 دهد. یش م یافزازداده ک مردر   را ها یخراب  یلکتعداد 

 ؛ ر باریات زریتعم ات یجهت عملمتعدد  ي رهای مسار وجود ک راه: 3رده ) پ

 داند:ی م ي ضرور کس یاهش رکدر جهت حذف/ ،کس ی ر یابیارزجه ی نته کمناسب است  یزمان حلن راه یانتخاب ا

 ؛شودستم یس یاتیعمل ت یل قابلکد منجر به از دست دادن ینبا یاتیعنصر عمل یک بروز خطا در •

 بار داشته باشد. ری ستم زیس ردنکبه خاموش  ي از ید نیشده نباي زیربرنامه  ي دارس و نگه یات سرویانجام عمل •

 . ندک تحمل بتواند ثر بار را که حدا کشود  یطراح  ي طور دی با رهای تمام مس

مس  بانی پشت  ي دارا   ی خروج  ي برا   ر یمس   کیتنها    ،رهی مسدو    زاتیتجه   ي برا وقفه    ی ق خروجیاز طر  گرید  ریو    وتاه کبا 

تعم  ي گری د  ری ه مسک  ی در حال  ریمس   ا یدستگاه    ک ی  در   ی خرابوقوع  . در صورت  شودی م  نیتام تغذ  ری در حال    ه ی است، 

 شود. ینم ن یتام زاتی تجه

هر    هک  یبه صورت  .شود  یطراح  4  ردهبرق    عی توز  ي با توپولوژ  UPSش  ی آرا  ،3  رده  زدادهکمر  یکدر    هک  ستی معمول ن  ریغ

اباشد  بانی پشت  ي ع دارا یتوز  یخروجو هر دو    ،UPS  کیبرق شامل    عیتوزستم  یس   ری دو مس با    ن یا  ي بندردهحال،    نی. 

  .خواهد بود  3 ردههنوز هم   یشیآرا نی با چن زدادهکمر
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 .آوردیبوجود م ي دار و نگه   ریبه جز در زمان تعمان تحمل خطا را کاممتعدد  ي رهای مسار وجود ک راه: 4رده ) ت

 داند:ی م ي ضرور کس یدر جهت حذف ر ،کس ی ر یابیارزجه ی نته کمناسب است  یزمان حلن راه یانتخاب ا

 ؛شود یاتیعمل ت یل قابلکد منجر به از دست دادن ینبا یاتیعنصر عمل یکدر  بروز خطا •

  ؛بار شود ری ستم زیس د منجر به خاموش شدنینبا ،یاتیعنصر عمل یک بر موثر داد یرو وقوع هر •

بار داشته ر  ی ستم زیس ردن  کبه خاموش    ي ازید نیشده نباي زیربرنامه   ي دارر و نگهیات تعم یعمل  هرگونه  انجام •

 باشد.

 . ندکثر بار را تحمل کحدا بتواند ه کشود  یطراح ي طور دیبا رهایمس

در   .شودی ماجرا  ر مجزا  یمس  دو   در بان  ی پشت  ي دارا  ي هایخروج  ه متصل هستند،کبه شبابل  ک ه با دو  ک  ی زاتی تجه  ي برا

تعم  گر ید  ر یمسه  ک  یدرحال  ،ریمس  یکا  ی  دستگاه  کی  در   یخرابوقوع  صورت    زاتی تجهآن    ي دار نگه است،    ر یدر حال 

   .ستیمقدور ن

 ات یلک –ره یمس کار تک: راه1رده  -۳-۵-۳-۴-۲

 دهد. یرا نشان م  هری مس کت یاز طراح  ي انمونه )9-3(ل کش
 

 
  1برق در رده ع یتوز ه ریمس  کت ستمی س  یکاز  يانمونه  -۹-۳شکل

 الزامات  -۳-۵-۳-۴-۳

UPS  هیمنبع تغذا  ی  )d.c.(  زات را  ی ه تجهیتغذ   شدهنترل کردن  کان خاموش  کام  هک  شودو نصب    یطراح  ي ابه گونه  دی با

رات آن بر  یل تاثیاز تحل   یقابل قبول ناشبرق و تا سطح  از قطع    یناش  یدگید  ب یآس  ه احتمالک  یصورتهب  ؛ باشدداشته  

  رسانده شود.به حداقل  ،ضابطهن یا 1مطابق فصل   ،ارکسب و ک

 ها هیتوص -۳-۵-۳-۴-۴

نوع    پسي بار  یمس  ک یهمواره  شود  ی م  هیتوص تجه  Main-Tie-Tie-Mainاز  با  ارتباط   شود.  ینیبش ی پ  UPS  زات یدر 

 .داشته باشدقرار  UPS زاتیتجه قی حر ي فضاپس در همان ي بار یمسه کشود یه نمیتوص
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   اتیلک -یافزونگ يارهاکهمراه با راه هریمس  کت: 2رده  -۳-۵-۳-۴-۵

را توسعه   هادستگاه   ه یار تغذک، راه یافزونگ  جادی با ا  هک دهد  ی را نشان م  هری مس   کت   یاز طراح  ییهانمونه  ) 10-3(ل  کش

 دهد. یم

 
   2در رده  یع برق با افزونگیستم توز یه سریمس کت ی از طراح يانمونه  -۱۰-۳شکل

   الزامات -۳-۵-۳-۴-۶

را   یاحتمال  ي هاب یردن آسکمحدود    ي برا  یافکه منبع  کو نصب شود    یطراح  ي ابه گونه  دیبا  ).d.c(  ای  UPS  هیمنبع تغذ

مطابق    یتا سطح  ن،یگزیمنبع جان  یتامو قبل از    ه یاول  عیتوز  زاتین تجهیبه دنبال وقفه در تامها،  ب ین آسی داشته باشد. ا

  .دیآی، به وجود م ضابطهن  یا 1شده در فصل انیب ي اثرات تجار لی و تحل ه یبا تجز

 ها هیتوص -۳-۵-۳-۴-۷

نوع    پسي بار  یمس  ک یهمواره  شود  ی م  هیتوص تجه  Main-Tie-Tie-Mainاز  با  ارتباط   شود.  ینیبش ی پ  UPS  زات یدر 

نمیتوص هماني بار  یمسشود  یه  در  باشدقرار    UPS  زاتیتجه  قیحر  ي فضا  پس  میتوص  نیچنهم  .داشته  شود، یه 

 . ردیجداگانه قرار گ  ق یحر شدهمناطق حفاظتدر ز ی ن) ).d.c( نیتام ای( UPSو  هیثانو عیتوز ه،یاول عیتوز زاتی تجه

 اتیلک -اتیرات و عملیزمان تعمار هم کراه ياجرادر جهت متعدد  يرهای: مس3رده  -۳-۵-۳-۴-۸

 شود. ی مشاهده م هیتغذ ي ورود 2 ي دارا اتزی تجهه یجهت تغذر ی چند مسع  یتوز یاز طراح ي انمونه )11-3(ل کشدر 

 
 3ات در رده یرات/عملیار همزمان تعمکراه شنهادیپجهت ره یچند مس ی از طراح يانمونه  -۱۱-۳شکل
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 الزامات  -۳-۵-۳-۴-۹

UPS  تغذا  ی در   نیتامان  کام  هک  شودو نصب    یطراح  ي ابه گونه  دیبا  ).d.c(  هیمنبع  وقفه  را هنگام وقوع  مناسب  برق 

برق  از قطع    یناش  یدگیدبیآس  گر، داشته باشد تا احتمالیمنبع د  ینیگزیه و قبل از جایع اولیزات توزیبرق از تجه  نیتام

رسانده  ضابطه  ن  ی ا  1ار مطابق با فصل  کسب و  ک رات آن بر  یل تاثیاز تحل  یآن و تا سطح قابل قبول ناش  یزان حداقلیبه م

 شود.

استفاده    Main-Tie-Tie-Main  ي ربندکیاز پ  دیمتصل باشد، با  گریدیک  به  مجزا  ي رهایدر مس  هیثانو  عیتوز  زاتیاگر تجه

 ن: یچنهمشود 

 ؛باشدداشتهردن آن وجود کقفل ان کاممعمول باز و  طوربه از نوع  دیبا دی لک) هر دو الف

 ؛شود اجرا یدست  اتی عملصورت د بهیبا) فقط ب

 شود.شنهاد یپ  قیدق یاتیعمل  ي هادستورالعملد یبا) پ

 ها هیتوص -۳-۵-۳-۴-۱۰

نوع    پسي بار  یمس  ک یهمواره  شود  ی م  هیتوص تجه  Main-Tie-Tie-Mainاز  با  ارتباط   شود.  ینیبش ی پ  UPS  زات یدر 

نمیتوص همان  ي بار  یمسشود  یه  در  باشدقرار    UPS  زاتیتجه  قیحر  ي فضاپس  توصیچنهم  .داشته  مین  شود، یه 

 . ردیجداگانه قرار گق ی حر ي فضادر ز ی ن) ).d.c( نیتام ای( UPSو  هیثانو عیتوز ه،یاول عیتوز زاتی تجه

  ي دار و نگه  ریتعم  اتیهنگام عملجز  ه  در برابر خطا ب  تمقاوم  ارکراه  ياجرابا  متعدد    يرهای: مس4رده   -۳-۵-۳-۴-۱۱

 ات یلک –

برابرمقاوم  ره  ی چند مس  یاز طراح  ي انمونه  )12-3(ل  کش م  در  را نشان  و    ر یتعم  اتیهنگام عملبه جز در  (دهد  یخطا 

 ). ي دارنگه

 
 4در رده  يدارو نگه  ریتعم اتیهنگام عملخطا به جز در   در برابر مقاوم ره یچند مس ی از طراح يانمونه  -۱۲-۳شکل
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 الزامات  -۳-۵-۳-۴-۱۲

UPS  تغذا  ی در   نیتامان  کام  هک  شودو نصب    یطراح  ي ابه گونه  دیبا  ).d.c(  هیمنبع  وقفه  را هنگام وقوع  مناسب  برق 

از قطع   یناش  یدگید  بیآس  گر، داشته باشد تا احتمالیمنبع د  ینیگزیه و قبل از جایع اولیزات توزیبرق از تجه  نیتام

ضابطه  ن  یا  1ار مطابق با فصل  ک سب و  کرات آن بر  ی ل تاثی از تحل  یآن و تا سطح قابل قبول ناش  یزان حداقلی برق به م

 رسانده شود.  

  .ردیگب قرار  ي اجداگانه ق ی حر ي فضادر د یبار ی در هر مس) ).d.c( نیتام ای( UPSو  هیثانو عیتوز ه،یاول عیتوز زاتی تجه

 ها هیتوص -۳-۵-۳-۴-۱۳

نوع    پسي بار  یمس  ک یهمواره  شود  ی م  هیتوص تجه  Main-Tie-Tie-Mainاز  با  ارتباط   شود.  ینیبش ی پ  UPS  زات یدر 

 .داشته باشدقرار  UPS زات ی تجهق یحر  ي فضاپس در همان ي بار یمس شودی ه نمیتوص

 نییولتاژ پا   با ).d.c(م یان مستق ی جرع یتوز ستم یه سیالحاق -۳-۵-۴

هر زمان است.    ی) در دست بررس ).d.c( ولت    600تا    380(در محدوده    LV  میمستق   انیجر  عیتوز  ستمیس   یسنجانکام

 منتشر خواهد شد.  ن و یتدوآن  ه یالحاقشود،  یین و نهای تدو ین موضوع استاندارد مشخصیا ي ه براک

 ی لیم کتملاحظات   -۳-۵-۵

 ینشت ان یجر يریگاندازه -۳-۵-۵-۱

باکمرادر ساختمان   اندازه کنصب شود    یزاتیتجهد  یزداده  به  قادر  ثبت    ي ریگه  ب  ماندهیباق  انیجرمقدار  و  اتصال    نی در 

 برق باشد. عیستم توزیس )N( یخنث  ي و هاد) PEن (ینه زم یش

 برابر صاعقه و اضافه ولتاژحفاظت در  -۳-۵-۵-۲

  ن خصوص یشده دراار گرفته کبه اقدامات  ،  ISIRI/ISO/IEC 14763-2و    ISO/IEC 30129  ي استانداردهاارجاع به    ضمن

 .  باشد 110 ضابطهجلد اول  15و فصل     INSO/IEC 62305  ي سراستاندارد مطابق با  دیبا

 INSO/IECمطابق با استاندارد  سرج یحفاظتله  یوس لهیبه وس دیبابه آن متصل  زاتی برق و تجه عیتوز ي ها ستم یس تمام

 محافظت شود.   110  ضابطهجلد اول  14و فصل   62305-4

 IT یشکابلکع برق و یتوز یشکابلک يجداساز -۳-۵-۵-۳

توص و  نصاب    ي برا  ییهاهی الزامات  و    در   IT  یشکابلکو    LVبرق    ع یتوز  ي هاابلک  ک یکتفجهت    IT  یشکابلک طراح 

 است.شدهان یب ISIRI/ISO/IEC 14763-2 یمل استاندارد
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 )EPO( ياضطرار  ی خاموش -۳-۵-۶

   الزامات -۳-۵-۶-۱

اضطرار   ي هاچییسو برق  باکمرادر    EPO  ي قطع  ملطبق    دیزداده   کس یر  لیتحل  جینتا  براساس  و  یمحل  و  یمقررات 

 ، درنظر گرفته شود.ضابطه ن یا 1شده در فصل انیب

موارد شود  EPOچ  ییسواز  ه  کي در  برااستفاده  عمل  ي ر یجلوگ  ي ،  غکاز  استفاده  و  ناخواسته  با  ي اضطرارر ی رد  آن  د  ی از 

   برداشته شود.د یبا ،EPOچ ی یردن سوکعمل ه قبل از کباشد  یشپوش دیبا  . حداقل حفاظتردی لازم صورت گ  محافظت

  
 EPOچ ییپوشش سو   -۱۳-۳شکل

   هاهیتوص -۳-۵-۶-۲

 شود. ي خوددار EPO ي هاچ ییسواستفاده   المقدور ازیشود حتیه میتوص

  یکیزیت ف یامن  -۳-۶

توزیس  ي ریپذدسترس  سطوح    ،برقع  یستم  دسترسکبه  شرا  ینترل  برابر  در  حفاظت  محی و  روک  یداخل  یطی ط  بر   يه 

 ) ضابطهن یا 6. فصل كر.دارد. (  یبستگشود، ی ها اعمال من آن یبه ک  یتباطرا  ي رهای زداده و مسکمر  یاتی عناصر عمل

به سمت منابع   یینها  ننده کت از سمت مصرف ک ع برق، با حریتوز   ي هاستم یس  یت سلسله مراتبیبا توجه به ماه   -ي ادآوری

 ابد.یی ش میافزا یت ی) خطرات امنافزودها یه (و یاول

 ی دسترس -۳-۶-۱

 هیبه منبع تغذ یدسترس -۳-۶-۱-۱

  شده باشد.صورت محدود ه د بیه بایمنبع تغذ ي هاستمی به س یدسترس

  3ه در مناطق رده  یستم منبع تغذیزات سیتجهد یبا ؛محل است کنترل مال کتحت  هیمنبع تغذ ي هاستم یسه کي در موارد

گیو/  یحفاظت قرار  بالاتر  اردی ا  مناطق  ی.  موارد.  استمشخص شدهضابطه  ن  یا  6فصل    در ن  تغذکي در  منبع  تحت یه  ه 
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مال ک است،  کمر  کنترل  مناطق حفاظت ک  یی رهایمس   تمامزداده  در  با  ه  پاشده  بان ییرده  نظر دسترسیتر هستند،  از    ی د 

 رد.ی تحت نظارت قرار گم یداصورت ه رمجاز بیغ

 ع برقیتوز -۳-۶-۱-۲

  باشد.شده محدود صورت ه بد یع برق بایتوز ي هاستمی به س یدسترس

 3رده    در مناطق  برق   عیتوزستم  یس  زاتیتجهد  یبا،  باشدمحل    کنترل مال ک تحت    ع برقیتوز   ي هاستم یس  هکي در موارد

نترل  که تحت  یه منبع تغذکي در موارد .  استمشخص شده ضابطه  ن  یا  6فصل    در   ن موارد ی رد. ای قرار گبالاتر    ای  یحفاظت

است،  ک مر  کمال مناطق حفاظتک  ییرهایمس  تمامزداده  در  پاه  رده  با  با استتر  ن ییشده  نظر دسترسی،  از  رمجاز  یغ  ید 

   رد.ی تحت نظارت قرار گم یداصورت هب

   رمجازیغ صورت هب  ییهاانتزات یتجه ردن کاضافه  -۳-۶-۱-۳

شاخص یپا مداوم  تغذشده  ي ریگاندازه  ي هاش  شده   7-3  بخشدر    هکي موارددر    هیمنبع  بروز   تواندیماست،  مشخص 

 رد، را نشان دهد. یگی مجاز قرار مر ی غ ي اتصال بارها  دیدر معرض تهد هیدر آن منبع تغذه ک یط بحرانیشرا

 ی داخل یط یط مح یشرا -۳-۶-۲

 هیتغذمنبع  -۳-۶-۲-۱

 الزامات  -۳-۶-۲-۱-۱

 . دینک مراجعه  6-5-2-5-3و  1-5-2-5-3 ي ها بند بهملاحظه الزامات  ي برا

 ها هیتوص -۳-۶-۲-۱-۲

 . دینک مراجعه  6-5-2-5-3و  2-5-2-5-3 ي هابند  بهها هیملاحظه توص ي برا

 ع برقیتوز -۳-۶-۲-۲

 الزامات  -۳-۶-۲-۲-۱

فضاها  یشکلوله   ي ها ستم یس   تمام به    د یبا  یکیترکال   زات ی تجه  ي دارا   ي در  زه یسمجهز  س  آب   ینشت   یشکستم  ستم یو 

 باشد.  ینظارت بر نشتنترل و ک

باشد    ي گر ید  یشکلوله  ستم یرسیز  چیه  دینبا  است،نصب شده   یکی ترکال  زاتیتجهه  ک   ییدر فضا  لی(به دلوجود داشته 

بروزکام از  ی غبه    ،)زاتیتجه  مکترا  ای  ینشت   ان  لولهیسر  به  یشکستم  اطفاکک خن  ي هاستم یس  مربوط  و    ق ی حر  ي ننده 

 . دینک ملاحظه را  5-7-2-5-3  بند .زدادهکمربوط به خود مر
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 ها هیتوص -۳-۶-۲-۲-۲

ن  یچنهم   باشد.  داشتهز  ینرا    ی نشت  ی کیزیان فکم  ییشناسا  یی توانا  ینظارت بر نشتنترل و  کستم  یسه  ک  شودی ه میتوص

 . ك(ر..  ندک  ییحسگرها شناسا   ضیبه تعو  ازیبدون نرا    ین نشتیچند  بتواند  ینشت  ي هاحسگر ار رفته در  که  ب  ي فناورنوع  

 ) 8-5-2-5-3 بند

 ي بندها(  استشدهمشخص    ي ر یچند مس   ي هادر اجرا ه  ک  ع برقیتوز  ریهر مس  یاتیعمل عناصر  شود  یه می توص  -ي ادآوری

ر  ی مس  یکاز    یدگید  بیت آسیاز هم جدا شوند تا خطر سرا  یکیزیو ف  یانک هم از نظر م  )11-4-3-5-3و    3-5-3-4-8

دیمسبه   حداقل  یر  به  توصیچنهمبرسد.  ن  کممگر  مین  مس  یکیترکال  ي فضاها شود  یه  منطقه    کیدر  ز  ین   ریهر 

 . ردی قرار گ قی در برابر حرمجزا شده حفاظت

 ع برق یتوز ستم یدر س  يانرژ ت مصرف ی ریمد تیقابلردن کفعال   -۳-۷

نشان   ییهابا فلش   ي دیلکنقاط    )14-3(ل  ک در ش  برق،  عیو توز   هیبع تغذامن   ي هاستم یس  ی سلسله مراتب  ت ی ماهل  یبه دل

  ها آن ي ه براک ییهاانکم  .ندک   ي ریگاندازه را   ه یمنبع تغذ  ي ها شاخص   دبتوانه  ک  دهدنشان را    یقیابزار دق تا    استداده شده 

 ي سازفعال   ؛ درزدادهکمرا  ي برا  1نگر ییجزح  و سطتوان با استفاده از  یاست را مدرنظر گرفته شده   ي ریگاندازه شاخص    نیا

 ار برد. کز به ی نضابطه ن یا 1مطابق با فصل  ي انرژمصرف   تیریاهداف مد

 است:نشان داده شده ) 14-3(ل که در شکطور همان 

ن  یچنهم (در صورت لزوم) و    افزوده و    هیثانو   ه،یاول   هیبع تغذامن  ي هاشاخص  ي ریگاندازه   ،1  رده   ي نگریی جز  الف) در 

 ؛ دسازیفراهم مبان) را ی پشت  ي دارا ي هایبرق خروجننده کن یتام( UPS زاتی تجه یخروج

  هیاول   عیتوز  زات ی تجه  نیبما  ،مناسب  یانیدر نقاط م   هیبع تغذامن  ي هاشاخص  ي ریگاندازه   ،2  رده  ي نگریی جزب) در  

 هیثانو  عیتوز  زاتی تجه  یدر خروج   دیبا  هاي ریگاندازه ن  ی اد.  سازی فراهم م  را   هیثانو  عیتوز  زاتی تجه  یینها  یو خروج

ه  کطور  همان  هیثانو  عیتوز  زاتی تجه  ي ها ی ر خروجیسان  یچنهم، انجام شود.  است  هیاول   عیتوز  زات یاز تجهدورتر  ه  ک

 ؛ شود ي ریگاندازه ازیتواند در صورت نیاست، منشان داده شده  ) 14-3(ل کدر ش  zدر نقطه 

  زاتی تجهه توسط  ک  بانیپشت  ي دارا  ي هایخروج   در  ،هیمنبع تغذ  ي هاشاخص  ي ریگاندازه ،  3  رده  ي نگریی جزدر    )پ

 سازد.ی شود را فراهم می م یبانیپشت ثالث   عیتوز

 
1 Granularity 
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 بالقوه يریگنقاط اندازه  -۱۴-۳شکل

جا  مرک  ییهادر  در  که  دارد،    کی زداده  قرار  منظوره  می توص ساختمان چند  از    عیتوز  زاتیتجه شود  یه  ه یتغذ  کیثالث 

ه  یتوصشود،  یاجرا م   افزوده و    هیثانو  هیتغذ  ه منابعکي در مواردن  یچنهم شود.    هیتغذ  ،هیاول  عیتوز  زاتیاز تجه  1یاختصاص

اتوماتیتبد  يتابلوشود  یم شود.  ص  یتخصزداده  کمربه    یاختصاص  صورته ب  زین  یکل  م  نیات  یرعاداده   تواندیموضوع 

 . سازدن کممننده، کمصرف  زیتجه هر   ي شده را براک یکتف ي انرژ ت مصرف  ی ریمدبر  تنظار

شاخص   ISO/IEC 30134  ي سراستاندارد   استخراج  خصوص  در  به    2ي دیلک  ي هارا  انرژت  یریمدمربوط  و    ي مصرف 

 .د ینک ملاحظه ) ره یو غ PUE ،REF(مانند را  ي استفاده مجدد از انرژ ن یچنهم

 1  رده ينگریی جز -۳-۷-۱

 الزامات  -۳-۷-۱-۱

امکانتخاب شود    ي ابه گونه   دیبا  ع یتوز  زاتی تجه اندازهکه  انرژ  ي ریگان  توانیان، ضریولتاژ، جر  (شامل   ي مصرف  در  )  ب 

  .سازد را فراهم ) ی خنث ي هاد نی چن(و هم موجود  ي تمام فازها

 باشد: ری ز ي هادقت ي دارا دیپارامترها با ي ریگدر اندازه مورد استفاده زاتی تجه

   ؛IEC 61869-2استاندارد  5/0 لاس دقتکبراساس  انیجر ي الف) ترانسفورماتورها

 ا پ: یاز موارد ب  یکیهمراه با 

  ؛IEC 62053-22  استاندار  0.5Sلاس دقت کبراساس  ي ریگاندازه  ي ها) ابزارب

 
1 Dedicated Feeder 
2 KPIs  
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 يبرا   IEC 61557-12  استاندارد  5/0  سطح مطابق با    IIIای  IIنوع   از  PMDا  یش  یو نما   ي ریگاندازه ات  زی تجه )پ

 و.یتکاو توان  ویت کا ي انرژ

نما  ي ریگاندازه   اتز یتجه  -1  ي ادآوری نظارت  کامفقط   II نوع  ي ها PMD  ایش  یو  فراهم    یکیترکال  توان  بر  هیپاان  را 

  .ندکیم

ق  یو از طر  شرفتهیپصورت  بهرا    یکیترکال  توان  شیو نما  ي ری گ، اندازه ان نظارتکام  IIIنوع    PMD  اتزیتجه  -2  ي ادآوری

  ند.کیه فراهم م کشب

با    THDuو    THDiمقدار    ي ر یگاندازه ان  کام   IIIنوع    PMDزات  یتجه فقط    -3  ي ادآوری اکرا دارند.  تور، کن دو فاینترل 

  . ر استیپذانکزداده امکدر مر ارزش افزودهو بالا بردن  ي ت مصرف انرژیریمد

 ها هیتوص -۳-۷-۱-۲

ام صورت  میتوصان،  کدر  ورود  هاي ر یگاندازه شود  یه  گ  هیثانو  ایو/  هی اول   هیتغذ  ي ترانسفورماتورها  ي در  در    ردی انجام  و 

لزوم ش ریگ انجام  ز  ین  افزوده منبع    یخروج  در   صورت  (در  نقطه  به   )14-3(ل  کد  شده  xعنوان  داده  انشان    ن ی است). 

 ند. کیفراهم مرا   ي انرژ ت مصرفیریمورد نظر در مدبا اهداف  ارتباطدر  ي انه یاطلاعات به ي ریگاندازه 

 دهد.ی آل را نشان مده یا و نه ي اربرد ک طیشرادر  ي ریگاندازه  )14-3(ل کش yدر نقطه   ي ریگاندازه  -ي ادآوری

 ن،ی. علاوه بر اگذاردیمار یدر اختبرق  عیتوزه کشبرا در مورد  یمناسب اطلاعات ،توان بیو ضر انیجر ولتاژ،همواره مقدار 

 .خواهد بود ي ریگاندازه  ا یقابل محاسبه ز ی نسه فاز  ي مدارهادر  یخنث ي هاد ي روبر  انیجرمقدار 

  ر ی ز  ي هادقت  ي داراشده در الزامات،  ر ک علاوه بر موارد ذ  ،پارامترها  ي ریگمورد استفاده در اندازه   زاتی تجهشود  یه میتوص

 :باشد

 ؛ IEC 61869-2استاندارد   از 2/0سطح   براساس انیجر ي الف) ترانسفورماتورها

 ا پ:ی دام از موارد ب کهمراه با هر

 ؛  IEC 62053-22 استاندارد 0.2Sسطح  براساس ي ریگاندازه  ي ها) ابزارب

 يبرا   IEC 61557-12  استاندارد  2/0  سطح مطابق با    IIIای  IIنوع   از  PMDا  یش  یو نما   ي ریگاندازه ات  زی تجه )پ

 و.یتکاو توان  ویت کا ي انرژ

 د.شو شی پا kWh و kVAهر دو صورتشود محاسبات واحد مصرف به یه می توص -ي ادآوری

   2 رده ينگریی جز -۳-۷-۲

 الزامات  -۳-۷-۲-۱

امکانتخاب شود    ي ابه گونه   دیبا  ع یتوز  زاتی تجه اندازهکه  انرژ  ي ریگان  توانیان، ضریولتاژ، جر  (شامل   ي مصرف  در  )  ب 

   ند.ک را فراهم ) ی خنث ي هاد نی چن(و هم موجود  ي تمام فازها
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 باشد: ری ز ي هادقت ي دارا دیپارامترها با ي ریگدر اندازه مورد استفاده زاتی تجه

  ؛ IEC 61869-2از استاندارد   یکسطح براساس  انیجر ي الف) ترانسفورماتورها

 ا پ:یاز موارد ب  یکیهمراه با 

 ؛  IEC 62053-22از استاندارد  یکبراساس سطح  ي ریگاندازه  ي ها) ابزارب

 ي برا  IEC 61557-12  استاندارد  یکسطح  مطابق با   III ای II نوع   از  PMDا  یش  یو نما   ي ریگاندازه ات  زی تجه )پ

 .فعال و توان فعال ي انرژ

 ها هیتوص -۳-۷-۲-۲

دهد. علاوه بر  ی مار قرار  یدر اختبرق    عیتوزه  کشبرا در مورد    ی مناسب  توان اطلاعات  بیو ضر  ان یجر  ولتاژ،همواره مقدار  

 .است ي ریگاندازه  ای قابل محاسبه ز ین سه فاز  ي مدارهادر  یخنث ي هادي روبر  انیجرمقدار  ن،یا

 ؛ IEC 61869-2استاندارد  از  5/0سطح  براساس  انیجر ي الف) ترانسفورماتورها

 ا پ:ی دام از موارد ب کهمراه با هر

 ؛  IEC 62053-22از استاندارد  0.5Sبر اساس سطح  ي ریگاندازه  ي ها) ابزارب

 ي برا  IEC 61557-12  استاندارداز    5/0سطح  مطابق با    IIIای  IIنوع   از   PMDا  یش  یو نما   ي ریگاندازه ات  ز یتجه  )پ

  .فعال و توان فعال ي انرژ

 3 رده ينگریی جز -۳-۷-۳

 الزامات  -۳-۷-۳-۱

  نتی ابک  کیدر    یصورت گروههبو    شودیم  هی تغذثالث    عیتوز  زاتیتوسط تجه  بانیپشت  ي دارا  ي های خروجه  ک  ییهادر جا 

د از  ی؛ باشودیم نصب    )یطیمح ط  یا شرایو/  ت یامننترل  ک،  ITزات  ی (از جمله بار تجه یو با انواع مختلف بار مصرف  ك ا ری

 داشته باشد.را  ي جداگانه هر نوع بار ي ریگاندازه  تیاستفاده شود تا قابل  3سطح  ي نگریی جززات ی تجه

  بیو ضر  یمصرف  انیجر  ،یولتاژ خروج  ي ریگان اندازه که امک انتخاب شود    يابه گونه   دیبا  برق   عیتوز  زاتی تجهن  یچنهم

 .ندکفراهم  ،موجود ي تمام فازها ي بان را برایپشت ي دارا ي هایدر خروج توان 

   باشد: شده در ادامهانیب ي هادقت   ي داراپارامترها  ي ریگدر اندازه مورد استفاده زاتی تجهشود یه میتوص

   ؛IEC 61869-2براساس سطح دو از استاندارد  انیجر ي ترانسفورماتورهاالف) 

 .  IEC 62053-22براساس سطح دو از استاندارد  ي ریگاندازه  ي ها) ابزارب
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 ها هیتوص -۳-۷-۳-۲

زات  ی(از جمله بار تجه  یمجزا و با انواع مختلف بار مصرف  كا ر ی  نتی ابک  کی در    ی صورت گروهه بزات  یتجهه  ک  یی هادر جا

IT  ،تی استفاده شود تا قابل  3سطح    ي نگریی جززات  ی؛ لازم است از تجهشودیمنصب    )یطیمحط  یا شرایو/  تی امننترل  ک 

 داشته باشد.را  ي جداگانه هر نوع بار  ي ریگاندازه 

علاوه بر  دهد.  یمار قرار  یدر اختبرق    عیتوزه  کشبرا در مورد    یمناسب  اطلاعات  ،توان  بیو ضر  انی جر  ولتاژ،همواره مقدار  

 است. ي ریگاندازه  ای قابل محاسبه ز ین سه فاز  ي مدارهادر  یخنث ي هادي روبر  انیجرمقدار  ن،یا

 :داشته باشد را  ریز ي هادقتشده ي ریگاندازه  ي پارامترها ي مورد استفاده برا زاتی تجهشود یه میتوص

 ؛ IEC 61869-2از استاندارد   یکبراساس سطح  انیجر ي الف) ترانسفورماتورها

 ا پ:ی دام از موارد ب کهمراه با هر

 ؛  IEC 62053-21از استاندارد  یکبر اساس سطح  ي ریگاندازه  ي ها) ابزارب

  ي برا  IEC 61557-12  استاندارد از    یکسطح  مطابق با   III ای II نوع   از   PMDا  یش  یو نما   ي ریگاندازه ات  زیتجهپ)  

 . فعال و توان فعال ي انرژ

  یس ی ترومغناطکو ال  ين و حفاظت در برابر صاعقه و اغتشاشات ولتاژیاتصال زم   يهاستمیس -۳-۸

 ي ن و حفاظت در برابر صاعقه و در برابر اغتشاشات ولتاژ یاتصال زم  ي هاستمیمربوط به س  ي ها رساخت یز  ي و اجرا   یطراح

 ر انجام شود: یبه صورت ز دی با زدادهکمرادر    یسیترومغناطکو اغتشاشات ال

زمیس )1 اتصال  هم یستم  و  فصلیبا  یحفاظت  ي بندن  با  مطابق  ضابطه    13و    12  ي هاد  اول  سازمان   110جلد 

 ن فصل از ضابطه انجام شود.یهم  9-3شور و بخش  کبرنامه و بودجه  

الی د سید بایداده جدز کمر  ي هاساختمان   ي برا )2 ا  ی) و/كا خایه شده در بتن  یون (تعبین فونداسیترود زمکستم 

 متر اجرا شود.  5×5تر از  ک وچ کون با ابعاد مش یفونداس ي بنده هم کشب

  5د از مقدار  یداده نباز ک در ساختمان مر  یاتیو عمل  ی طی ط محین شراین در بدتری ترود زم کستم الیمقاومت س )3

 1وابسته باشد.  ي ادوره   ي اریچ وجه به آبید به هیآن نبا   ییاراکرده و کاهم تجاوز 

متر انجام شود.   5×5تر از  کوچکد توسط مش به ابعاد  یداده باز کلت ساختمان مر کدر اس  ي بنده همکشب  ي اجرا )4

ت  ی امل رعاکد به طور  ی سازمان برنامه و بودجه با  110جلد اول ضابطه    13مشروح در فصل    ییات اجرای شرح جزئ

 شود.

 انجام شود. ضابطهن فصل از یهم  10-3بخش   مطابق دی با یمخابرات ي بندهم  هکشب )5

 
 ضابطه جلد اول    13باشد. به فصل    ي ف ضرور یو فشارضع  ي ن فشارقوی ستم زمی س  ي بندر همیگر نظیل دین است به دلاکتر ممنییر پایمقاد 1

 مراجعه شود. 110
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  سازمان   110جلد اول ضابطه    15به فصل    دیبا  است،  ازین  مورد  صاعقه  برابر  در  حفاظت  ستمیس  هک  ي موارد  در )6

 شور مراجعه شود.کبرنامه و بودجه  

تلفات جان انسان   کس یت ریریداده علاوه بر محاسبه و مدز کصاعقه ساختمان مر  کسیت ریریمطالعه مد   ي برا )7

)R1( ي تلفات اقتصاد کس یت ریری)، محاسبه و مدR4رد. ید مد نظر قرار گیز با ی) ن 

برابر  ستمیس  جمله  از  صاعقه،  برابر  در   حفاظت  ي ها ستم یس  ریسا )8 در  با زوله یا   صاعقه  حفاظت  شده،مطابق 

  ی مخابرات  یشکابلک  ي اجرا  ي برا  هم  یخاص  ي هاتیمحدود   هکن یا  بر  مشروط  است  مجاز   ،IEC 62305-3  استاندارد

 شود. مخابرات اعمال یشکابلک ي و هم برا استشده  توافق صاعقه برابر در حفاظت ستمیس ن طراحانیب هک

 110جلد اول ضابطه    14د مطابق فصل  یبا  یسیترومغناط کو اغتشاشات ال  ي حفاظت در برابر اغتشاشات ولتاژ )9

 شور انجام شود. کسازمان برنامه و بودجه 

 است. ي داده ضرور ز کزات مری ه تجهیه تغذکشب ي برا 1هماهنگ شده SPDستم یس ي و اجرا  یطراح )10

ر  یسا  توسط  و   است   ضابطه  نیا  محدوده  از   خارج)  EMC(  یسیترومغناطکال  ي سازگار  و  یمنیا  الزامات  -ي ادآوری

 نی ا  ت یرعا  در  تواندی م  ضابطه  نیا  در   شده  هیارا  اطلاعات  حال،  نیا  با.  شودی م  داده  پوشش   مقررات   و  استانداردها 

  .باشد نندهکک مک  مقررات و  استانداردها

 ن یستم اتصال زم یس -۳-۹

 ات یلک -۳-۹-۱

ن  یترود زمکاز ال  2شود فاصلهیه میاجرا شده است، توص  ین به صورت دفنی ستم اتصال زمی از س  ییهاه قسمتک  ییدر جا

 شود. ت یرعا ي فشارقو  ي هاابلکمدفون  ي فلز  ي هااز قسمت  ی لکو در حالت 

 الزامات  -۳-۹-۲

  و   یمخابرات  ي ها ابلکن  یماب)  2-3(  جدوله شده در  یارا  3ي جداساز  د الزاماتیر، بایاز موارد ز  یکیت حداقل  یعلاوه بر رعا 

 شود: مدفون اعمال   نیزم  اتصال ستم یاز س ییهاقسمت

  هرتز  50انسکدر فر   ولتلوکی  5/1  حداقل  5یقیعا  قدرت  با  4یغلاف  ي دارا  شده،  دفن   ماًیمستق  یمخابرات  ابلک •

 باشد.

 
1 Coordinated SPD (SPD: Surge Protective Device) 
2 Clearances  
3 Segregation  
4 Sheath  
5 Dielectric Strength  
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 ت از یاندوئک   ای  تک ن دایه اک  ي ابه گونه   باشد،شده  نصب  رسانا  ر یغ   ت یاندوئک  ا ی  تکدا  یک  در  ی مخابرات  ابلک •

 باشد.شده  ساخته  معادل یقیبا قدرت عا ي مواد

 .استشده  هیارا ITU-T K.88 در  شتر ی ب اطلاعات

مال یبا  2نصاب   است،  1داغ   ي هازون  ي دارا  هک  ییهامحل   در بهره ی  کد  جر  ي فشارقو  ساتیتاس  بردار ا  در  ریرا    ک س یان 

 داغ قرار دهد.  و محدوده زون اندازه و) 4زمان آن مدت و 3احتمال وقوع (

 ی حفاظت  يهاهیتوص -۳-۹-۳

برق    ي هاابلک  مدفون  ي فلز  ي ها قسمت   و  یمخابرات  ي هاابلک  نیب  نکمم  یات ین فاصله عملیشتری ب  شود هموارهیه میتوص

 فراهم شود.  

فواصل  هاابل ک  است  لازم  هک  ي موارد  در مواردیک نزد  یدر  از    اجرا شود،  )3-3(  جدول  و  ) 2-3(  جدول  در   شدهه یارا  تر 

 ی ق ین غلاف عایشود طول ایه میتوص  .شودداده   قرار  5ی خارج  یقیعا  غلاف  یک  در  دیبا  ي فلز   ي هاقسمت  ي حاو  ي هاابلک

 نان حاصل شود.یت محدوده مجاز اطمیابد تا از رعای امتداد  یافک به اندازه یخارج

 (بر حسب متر)  ییو روستا  يقدرت در مناطق شهر  يهاستمین سیزم يهاترود کو ال ی مخابرات  يهاابلکن  یحداقل فاصله ب -۲-۳جدول  

 ) 1( كمقاومت خا
Ωm 

 ن  ییپا -ولتاژ
)≥ KV1( 

ن  یترود زمکال(
 ))2(یعیطب

 ن یستم اتصال زم یس
 )KV5/2  ≤بالا ( -ولتاژ

وب کچ سریپم یا سیزوله یا ی(با نقطه خنث 
 ) )3(قوس

 ن یستم اتصال زم یس
 )KV5/2  ≤بالا ( -ولتاژ

ن  یم زمی به صورت مستق  ی(نقطه خنث
 شده) 

 ي شهر یی روستا ي شهر یی روستا
50 <  2 

 
 7.10.3.1مطابق بخش 

 استاندارد
ISO/IEC 14763-2:2019 

4 

 
 7.10.3.1مطابق بخش 

 استاندارد
ISO/IEC 14763-2:2019 

 8 4  500تا  50
 20 8 2 5000تا  500

تا   5000
10000 

 8 40 

10000>  8 ۸۰ 
 .افتی IEEE Std 81 استاندارد  در   توان یم  را  شتریب اطلاعات حال   نیا با. ندارد وجود  يریگاندازه نیچن  يبرا یالملل نیب استاندارد  چیه )1(
 گرفته   نظر  در  یاف ک  هیتغذ  منبع  ابلک  يرو  صاعقه  اثر در  یمخابرات  يهاابلک  ساختمان  ای  عناصر به  ریناپذجبران   يهاب یآس  از يریجلوگ  يبرا  فاصله  نیا)  2(
 . شودیم
  ي خطا  وقوع   هنگام  هک  را   نیزم  يخطا   یخازن  ان یجر  تا   شودی م  متصل  ینقطه خنث   به  هک  است  ياله یچ پترسون)، وسیپم ی(س  قوس   وب کچ سریپمیس)  3(

 .ندک محدود شود،ی م جادیا   متوسط ای بالا  ولتاژ  هکشب یک  در  نیزم
 

 
1 Hot Zones 
2 Installer  
3 Probability  
4 Duration  
5 Insulated Outer Sheath  
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 (بر حسب متر)  ITU-T K.8قدرت مطابق با   يهاستمین سیزم يهاترود کو ال ی مخابرات  يهاابلکن  یفاصله بحداقل  -۳-۳جدول  

 )1(كمقاومت خا
Ωm 

 بالا   -ولتاژ  ن یستم اتصال زمیس
)≥ KV132( 

 ) )2(وب قوسکچ سر یپم یا سیزوله یا ی(نقطه خنث

 بالا   -ولتاژ  ن یستم اتصال زمیس
)≥ KV132( 

 م)ی ن شده به صورت مستقیزم  ی(نقطه خنث 
 ي شهر ییروستا  ي شهر ییروستا 

50 < 5 2 10 5 

 10 20 5 10 500تا  50

 50 100 10 10 5000تا  500

 50 100 10 20 10000تا  5000

10000> 20 10 200 50 
 . افتی IEEE Std 81 در   توان یم  را  شتریب اطلاعات حال نیا  با. ندارد وجود يریگ اندازه نیچن  يبرا یالملل نیب استاندارد  چیه )1(
  ي خطا  وقوع   هنگام  هک  را   نیزم  يخطا   یخازن  ان یجر  تا   شودی م  متصل  ینقطه خنث   به  هک  است  ياله یچ پترسون)، وسیپم ی(س  قوس   وب کچ سریپمیس)  2(

 .ندک محدود شود،ی م جادیا   متوسط ای بالا  ولتاژ  هکشب یک  در  نیزم

 گرید يهاسازه و هاساختمان يبرا   یمخابرات  يبند هم يهاهکشب -اطلاعات  يفناور  -۳-۱۰

   هدف  -۳-۱۰-۱

  مختلف   یکیترکال  ي رسانا  ي اجزا   نیب)  1ی وستگیجاد پیا ای(اتصال    ي اجرا  و  یطراح  ي برا  ییهاهیتوص  و  بخش الزامات  نیا

(در  ییها سازه   ر یسا  و  هاساختمان   در بآن   ي نوساز  ای  سازو ات ساختیعمل  نی ح   را  می ها)  آنک  ندکیان  در  فناور ه   ي ها 

 شود: یر اجرا م ی ردن اهداف زکبه منظور برآورده  یزات مخابراتی تر تجهیلک) و به طور ITاطلاعات ( 

 يهاابلک   و  زات یتجه  آن  ح یصح  رد کعملداشتن    ي برا  یکیترکال   خطراتاز    یناش   ک سیر  رساندن  حداقل  به •

 2ی ارتباط

  تداخل  برابر   در   یمنیا  است  نکمم  هک   یمخابرات  ساتی تاس  ي برا  قبول   قابل  گنالیس   مرجع  یکردن  ک فراهم   •

 . بخشد بهبود را) EMI( یس ی ترومغناطکال

 انطباق  -۳-۱۰-۲

 د: ین ضابطه بایا   با یمخابرات ي ها ستم یس ي بندهم  ي هارساختی ز انطباق ي برا

 شود.  انجام IEC 30129: 2015 استاندارد 6بخش مطابق یابیارز )الف

 شود: ي سازاده یر پیبه صورت ز ي ضرور ي بندهم هرگونه ،یابیارز جینتا  اساس بر) ب

 ر انجام شود:یاز دو روش ز  یکید به یبا ساختمان ي ورود ي بندو هم  ستون فقرات ي بندهم )1

 
1 Bonds  
2 Interconnecting Cabling 
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   استاندارد از    6بخش    یابیارز  ازی ن  مورد  ردکعمل  هکنیا  بر  مشروط  ندک  استفاده  یحفاظت  ي بند هم   هکشب  از •

IEC 30129: 2015  دهد.   هیارا را 

 باشد. 1ی اختصاص ي بندهم  ستمیس ي برا  IEC 30129: 2015 استاندارد 8بخش  الزامات با مطابق •

 ر انجام شود:ی از دو روش ز یکید به یبا  یمحل ي بندهم )2

          استاندارداز    5بخش    یابی ارز  الزامات  ي و در راستا IEC 30129:2015 استاندارد  9بخش    با  مطابق •

IEC 30129:2015   .باشد 

و در    یمخابرات  یاختصاص   ي بندهم  ستم یس  ي برا IEC 30129:2015 از استاندارد   10بخش  الزامات  با   مطابق •

 باشد. IEC 30129: 2015 از استاندارد 6بخش  یابیارز  الزامات ي راستا

 باشد. IEC 30129:2015 از استاندارد 11بخش  مطابق با مش ي بندهم  هکشب )3

استاندارد   7بخش    الزامات )  پ   شده  اجرا  یمخابرات  ي بندهم   ي هاهکشب  هیلک  ي برا  دی با IEC 30129:2015 از 

 . شود اعمال

باشد.  IEC 30129:2015 استاندارد  11 تا  7 ي هابخش   الزامات  با  مطابق  دیبا  ي بندهم  ي هاي هاد  مقطع  سطح)  ت

با    IEC 30129:2015  استاندارد  Bوست  یپ معادل  مقطع  م  یحروف  ي دهاکسطح  نشان  مثل  یرا   Aد  کدهد. 

 متر مربع است. ی لیم 4گر سطح مقطع انیب

 .شود تیرعا دیبا شورکسازمان برنامه و بودجه  110از جمله الزامات ضابطه   یمنیا مقررات) ث

  ی حفاظت  ي بندهم  ي هاهکشب  ،یکیترک ال  ساتی تاس  هک  ن فرض استوار استیبر ا  بخش  نیا  الزامات  حیصح  ي اجرا   -ي ادآوری

بودجه    110ضابطه    با  مطابق  ولتاژ   اضافه  برابر  در   یحفاظت  اقدامات  و و  برنامه    انجام   لزوم   صورت  در   شور،ک سازمان 

 . شودیم

 داده زکدر مرا يبندهم  ي هاه کشب -۳-۱۰-۳

ا نصب  یاست   یزات مخابراتیتجه   ي نون داراکاا هم یه  کشود  ی در نظر گرفته م  ییهار سازه یا سا یها  ن بخش ساختمان یدر ا

تجهیا آین  در  آن یزات  در  گونهنده  به  است  متصور  اک  ي اها  تجهیه  عمودیزات  ین  به صورت  (افته ی توسعه    ي ا  ه کاست 

ه ستون فقرات چند  کدارند (  یا توسعه افقیند) و/ کیمستقر در طبقات مختلف را به هم متصل م  ي هاستون فقرات زون

 ر است:یبه شرح ز ییهای ژگیو ي ند) و داراکیطبقه را به هم متصل م یکزون مختلف مستقر در 

 .2ي س ورودی نقطه سرو یکحداقل  ي دارا •

 
1 Dedicated Bonding System  

سرو  2 ورودینقطه  انگل  ي س  ورود   acilitiesFntrance E  ی سیبه  نقطه  به  مخابرات  شبی سرو  ي هاابلک  ي در  عمومکس  خصوص  یه  به    یو 
 شود.یساختمان اطلاق م
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هر   در  ییشناسا  قابل  هیناح  چند  ای  یک • تجهک  زون  داخل  تمر   یمخابرات  زاتیه  آن    مانند( است  افته ی  زکدر 

 یشکابلک  ي هاننده کعی توز  ي برا  ISO/IEC 14763-2ارجاع داده شده توسط    ي ها استاندارد   با  مرتبط   ي فضاها

 .  )1یعموم

  ي مرتبط با استانداردها   ي هاانکمانند م(است  شده  عیتوز  آن  در  یمخابرات   زاتیتجه  هک  زون  هر  در  ییهاه یناح •

 ).2یعموم یشکابلک  ي زهای پر ي برا ISO/IEC 14763-2ارجاع داده شده توسط 

شکگونه  هما  )4 در  (که  شده15-3ل  داده  نشان  فقرات است،  )  ستون  مختلف    ینواح  نی ب  اتصالات  به  3عبارت 

  زات یز تجه که تمر یناح  یکن  یو اتصالات ب  تر)با هاشور پر رنگ   کوچک  ي هال ی(مستط  4ی مخابرات  زات یز تجه کتمر

 شود.ی م اطلاق) MET( ن یاتصال زم یاصل  نالیترم  با  یمخابرات

محل )5 این  5ی عبارت  در  نشانک ن شیز  ماب  دهندهل  تمر یناح  یک  ن یاتصالات  ل  ی(مستط   یمخابرات  زاتیتجه  زکه 

ل بزرگتر با یس آن (مستطی تحت سرو 6ی مخابرات زاتی ع تجهیتوز هیناح  و ر)یل زکتر در شبا هاشور پر رنگ  کوچک

  ری سا  ای  رد) یگی را در بر م  یر شده قبلک تر ذکوچکل  ی قا همان مستطیه دق ک  )15-3( ل  کتر در شم رنگ کهاشور  

 شود. ی م اطلاق ه،یناح داخل آن در اتصالات

 
   مرتبط يبندهم  اتصالات  و ی مخابرات  زاتیتجه عی توز یکشمات  -۱۵-۳شکل

 
1 Generic Cabling Distributers  
2 Generic Cabling Outlets 
3 Backbone 
4 Areas of Telecommunications Equipment  Distribution 
5 Local 
6 Areas of Telecommunications Equipment Concentration 
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   IEC 30129: 2015یالملل  ن یاستاندارد ب  6بخش    ه شده در یارا  یابی ارز  ندی انجام فرا  از   پس  ن است تا ین بخش ایهدف ا

 ر دارند:یط زیشرا یستون فقرات و محل ي بندهم  ي هاه کشب هکند کنان حاصل یاطم

پتانس • اختلاف    رد ک به عمل  یابیدست  با هدف  کس یر  اهشک  منظور  به  ).a.c(و    ).d.c(  لیبه حداقل رساندن 

 است.متصل شده   به هم ي فلز ي ها ابلک ه توسطک یمخابرات زاتی تجه حیصح

فر ).a.c(  ییاراکداشتن   • رادکو  تاسکفراهم   ي برا  یافک  ییویانس  مخابراتیردن    گنال یس  مرجع  یکبا    یسات 

   .EMIبرابر  در افتهیمقاومت بهبود  و قبولقابل

 .ندک عمل هدف ن یا  خلاف بر تواندی م یمخابرات ي بندهم  ي هاهک شب حیصح ي اجرا  عدم  هک است  رکذ  به لازم

 ع برق یتوز  يساز ادهیاز پ ییهانمونه -۳-۱۱

 نمونه ياجرا  -۳-۱۱-۱

  1ع برق رده یتوز  -۳-۱۱-۱-۱

 د. ینک مراجعه  )15-3( لکشبه 

  2ع برق رده یتوز -۳-۱۱-۱-۲

 .برقع یر توزیموجود در مس افزوده ي هاستم یا سیبا اجزا  )15-3(ل کمانند ش

 3ع برق رده یتوز -۳-۱۱-۱-۳

 د. ینک مراجعه  )16-3(ل کشبه 

  4ع برق رده یتوز -۳-۱۱-۱-۴

ت یقدرت با قابل  ي هاستم یس  برقع  یر توزیدر هر مس  یت افزونگیبا قابلر  ضحا  ي هاستم یا سیبا اجزا    )16-3( ل  کمانند ش

متعدد   ي هاهی. تغذباشدمقاوم  ق  یدر برابر حرساخته شود و  مستقل    یکیزی ف  طوربهد  ی) باچندگانه   ریمس  ي دارا(  یافزونگ

 ساخته شود.   110 ضابطه و  IEC 60364-4-44 استاندارد مطابق باد یبا افزونه ي رهای در مس
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   2ا ی 1ع برق رده یتوز  يبرا یمثال  -۱۶-۳شکل
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 4 ای 3ع برق رده ی توز ي برا یمثال   -۱۷-۳شکل
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  ها وته نوشتک -۳-۱۱-۲

 اصطلاحات -۴-۳جدول  

 اختصار  ی اصطلاح فارس

 (.a.c) ان متناوب یجر

  ).d.c( میان مستقیجر

 EPO ي قطع برق اضطرار

 HV يقوفشار

 MV متوسط فشار

 LV فیضعفشار

 PMD ش یپاو  يریگز اندازهیتجه

 PSU هیواحد منبع تغذ

 .r.m.s مقدار موثر 

 KPI يد یلک یفکیشاخص 

  SPD سرج  یحفاظت  لهیوس

 THDi ان یجر لک  یکی اعوجاج هارمون

 THDu ولتاژ  لک  یکی اعوجاج هارمون

 UPS ه بدون وقفه یستم تغذیس

 

 ات اختصار -۵-۳جدول  

 ی اصطلاح فارس اختصار 

λ ب توان یضر 

P یقیتوان حق 

S  توان مختلط 

S ي توان ظاهر 

T  ی دوره زمان یک 

U ولتاژ  مقدار موثر 

I ان یجر  مقدار موثر 
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  پوشش  دامنه -۴-۱

معرف  فصل  نیا شراکچارچوب    یبه  در  یمعرف  ي هاار یمع  براساس  ،یطیمح  طینترل  مورد  در    ضابطهن  یا  1  فصلشده 

 . پردازدیزداده، مک مر ي شده براو سطح انتخاب   ي انرژ ي ورو بهره  تیامن ،ي ریپذدسترس 

  :شودیمان یباست شنهاد شده ی ه و پیتوص فصل نیاه در ک یالزامات در ادامه 

 ؛ دما نترلک •

 ؛هوا انیجر نترلک •

 ؛ینسب رطوبت نترلک •

 ؛ندهیآلا   ذرات نترلک •

 ؛ ارتعاشات •

  .یطی مح طینترل شراک ي هاستم یس  یکیزی ف تیامن •

  است.مطرح شده  ضابطهن یا 6 فصلدر  یسی ترومغناطکدر معرض امواج ال ي هاط یمرتبط با مح ملاحظات

 اصطلاحات   و ف یتعار  -۴-۲

مد نظر    زی ن  دیآی ه در ادامه مکي ، مواردضابطه  ن یا  1  فصلشده در  مشخص   ط یو شرا  ف ی، علاوه بر تعارفصل  نیا  ن یتدو  در

 : ستا بوده

   اذبکفک -۴-۲-۱

access floor 
را جهت   نیری زمستقل    ي به فضا  ی ان دسترسکه امکف  ک در    ض یتعوقابل  و    ییقابل جابجا  ي هال از پنل ک متش  ستمیس

  .شودینصب م 1خاص  ي ها دارنده و نگه  هاه یپا ي ها بر روپنل  نی. اندکیها، فراهم م ها و لولهابل کمانند عبور  ي مقاصد

 یطی مح ش یآسا  ط ی نترل شراک -۴-۲-۲

comfort environmental control 
م  ییهانترل کو    ریتداب  ط،یشرا  به شراک  شودی گفته  هدف حفظ  با  عمل  شیآسا  طیه  بهک و  مح  نهی رد  در  اجرا    ط یافراد 

 . شودیم

 

 
1  Pedestal/Stringer 
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   نقطه شبنم  -۴-۲-۳

dew point 
 لی) تبدخیا جامد (یو/  عیل ماک استاندارد، بخار آب موجود در گاز به ش  طی ه در آن تحت شراک  شودیگفته م  ییدما  به

 . شودیم

 تازه ياز هوا می با استفاده مستق ش یسرما  -۴-۲-۴

direct fresh air cooling 
مناسب) به    نگیلتریزداده (بعد از انجام فکمر  ي از فضا  رونیب  ي هوا  میمستق  دنیه در آن از دمکاست    یش یسرما  ستمیس

 شود.ی استفاده م IT زات ی تجه  ازیبرودت مورد ن نیتامزداده جهت کمر  ي درون فضا

   یزل ید يروتار اس ی پو ی -۴-۲-۵

diesel rotary UPS (DRUPS) 
ه ک  شودی م  دی دوار تول  نیماش  ک یتوسط    ی(متناوب) خروج   ).a.c(ه در آن برق  کبرق بدون وقفه است    دیستم تول یس  کی

موتور    کیبه    زیشده چرخ دوار نره ی ذخ  ي متصل است و منبع انرژ  1چرخ دوار شده  ره یذخ  ي به منبع انرژ  یکیانکطور مبه

 است.هوپل شدک یسیترومغناطکلاچ الک  کیبا  بانی پشت

 يورود يهوا ي دما -۴-۲-۶

inlet air temperature 
 شود. یگفته م  IT زاتی تجه ای كبه ر ي ) ورودک(خن  ي هوا ي دما به

   یرطوبت نسب -۴-۲-۷

relative humidity 
درصد  صورت  ه ب  نسبت معمولا  نیمشابه. ا  ي فشار بخار آب موجود در هوا به فشار بخار آب در حالت اشباع و در دما   نسبت

 .شودی م انی(%) ب

  برگشت يهوا ي دما -۴-۲-۸

return air temperature 
 هوا). هیستم تهوی(مانند س یطیمح طی نترل شراکستم یبه س یبازگشت ي هوا ي دما

 يروتار  ای  ی کینام ید  اسی پو ی -۴-۲-۹

rotary UPS 

 
1 Flywheel 
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جهت   ي شود. منبع انرژی م  دیدوار تول  نیماش  کیتوسط    یخروج  ).a.c(ه در آن برق متناوب  کاس است  یپویاز    ینوع

 شود.ی م نیتام ي ا باطر یدوار، توسط چرخ دوار و/ نیدوران ماش 

   ی کیاس استات ی پو ی -۴-۲-۱۰

Static UPS 
 ي شود. منبع انرژیم  دیتول  یکی ترونک با استفاده از مدار ال  یخروج  ).a.c(ه در آن برق متناوب  کاس است  یپویاز    ینوع

 شود. نیتام ي ا باطریتواند توسط چرخ دوار و/یم

 شده  ده یدم  يهوا ي دما -۴-۲-۱۱

supply air temperature 
 .ندیگوی ننده) را مکک خن زاتی عنوان مثال تجهه(ب ی طی مح طینترل شراکستم یاز س یخروج کخن  ي هوا ي دما

   هیتهو  -۴-۲-۱۲

ventilation 
 آن است.  ییا جابجایهوا و/  1از گردش   یه ناشک طیشده در محده یدم ي هوا  تکحر

م  هیتهو  -1  ي ادآوری تری محل  هر  با  هوا  یبی کتواند  تجهدی تول  ي هوا  ایآزاد    ي از  توسط  هوا  یشی سرما  زاتیشده    ي از 

  (اگزاست) از محل انجام شود. یا خروجیو/شده ده یدم

برخکمم  هیتهو  ي هاستم یس  -2  ي ادآوری شامل  است  عمل  ین  گرما  ي رو  ینترل ک  اتیاز  (مانند  رطوبت  ک  ش،ی هوا  نترل 

 ) باشند. ي ری تبخ شیسرما ي و در موارد  ي خالص ساز ای ونی لتراس یف ،ینسب

   کی اباتی آد ش یسرما  -۴-۲-۱۳

adiabatic cooling 
 .ندکی استفاده م ي ری تبخ شی هوا، از اصول سرما  ي اهش دماک ي ه براکاست  شی ستم سرمایاز س ي اگونه

 رطوبت مطلق  -۴-۲-۱۴

absolute humidity 
 .شودیشده از هوا گفته منمونه دلخواه گرفته  کینسبت جرم بخار آب موجود در هوا، به حجم هوا در  به

   ی خروج يهوا ي دما -۴-۲-۱۵

exhaust air temperature 
  است. یحرارت ي هاه شامل بار ک ي گری ا هر منطقه دی زداده و/کاز ساختمان مر یخروج ي هوا ي دما

 
1 Circulation 
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   تازه  يبا هوا ش یسرما  -۴-۲-۱۶

fresh air cooling 
 .شودیزداده استفاده مکمر  شی سرما ي آزاد برا ي ه در آن از هواکاست  یش یسرما ستمیس

   یبار حرارت  -۴-۲-۱۷

heat load 
   .شودی شده اطلاق مد یتول یتوان حرارت به

   رونی ب يهوا ي دما -۴-۲-۱۸

outdoor air temperature 
 شود. یزداده) گفته مکآزاد (خارج از ساختمان مر طیشده در محي ریگاندازه  ي هوا ي دما به

 مراجع و استانداردها  -۴-۳

. شودی ، مشاهده مها) قرار گرفتهاز آن  یبخش  ایمورد استفاده و استناد (همه    فصل   نیا  نی در تدوه  ک  یمستنداتدر ادامه  

نسخه آن استاندارد    نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر  ک یانتشار    خیا تاریه شماره و/کی در صورت

  .استمورد نظر بوده 
• ISO/IEC 22237-4, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 4: 
Environmental control.  
• PD CLC/TR 50600-99-1, Information technology. Data centre facilities and infrastructures 
Recommended practices for energy management. 
• ISO 14644‑8, Cleanrooms and associated controlled environments - Part 8: Classification of air 
cleanliness by chemical concentration (ACC). 
• ANSI/ISA-71.04-2013, Environmental Conditions for Process Measurement and Control Systems: 
Airborne Contaminants. 
• ISO 16890‑1, Air filters for general ventilation - Part 1: Technical specifications, requirements and 
classification system based upon particulate matter efficiency (ePM). 
• IEC 61439‑1, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules. 
• IEC 62040‑3, Uninterruptible power systems (UPS) - Part 3: Method of specifying the performance 
and test requirements. 
• ANSI/BICSI 002-2019: Data Center Design and Implementation Best Practices. 
• ASHRAE: Particulate and Gaseous Contamination in Datacom Environments, Second Edition. 
• ASHRAE: Design Considerations for Datacom Equipment Centers, Second Edition. 
• ASHRAE: Thermal Guidelines for Data Processing Environments, Fourth Edition.   
• ANSI/TIA-942: Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers. 

  .ساختمان یکیانکسات میتاس یعموم ی: مشخصات فن128 ضابطه •
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   زدادهکدر مر یطیط مح ی نترل شراک -۴-۴

   یطراح  يورود -۴-۴-۱

از    یکهر    یه طراح کزداده هستند  ک مر  یکاز  یمورد ن  یاصل  ي هارساخت ی، زیطیط مح ینترل شراکع برق و  یو توز  نیتام

 رد: یپذی اثر م  ي گریها از دآن

 ؛شودیل میبه گرما تبد تایرسد و نهایم ITزات ی ه به مصرف تجهک یکیتر ک الف) توان ال

 .ندکشده را دفع جاد یا  ي شود تا گرمای م یطیط محی نترل شراک ي ها ستم یه سیه صرف تغذک یکیترکب) توان ال

 زداده کمر  یک يهافضا  یطی ط محینترل شراک  یمنطق  یکشمات  -۱-۴شکل

  ياربردک ياجزا -۴-۴-۲

شراکستم  یس محینترل  مهمتر  یکی  یط یط  اجزایاز  مرای ز  ي ن  زک رساخت  دامنه  است.  تغیزداده  دمیی اد  رطوبت  رات  و  ا 

 آن بگذارد.  ي هارساخت یزداده و زک رد مرکبر عمل  یاثرات منف ماین است مستقکمم ینسب

 ی طیمح طی شرا  شی پا ي حسگرها  -۲-۴شکل
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به   ي بندن نوع دستهیرد. اکم  یتقسع  یو توز  نی تامتوان به دو بخش  یرا م  یط یط محینترل شراکستم  یس  ي اربردک  ي اجزا

موارد یو در  ترکي ژه  منابع    یبکیه  شب  ن یتام از  از  آب  (مانند  شهرکبرودت  زمي ه  منابع  گرمای،  رودخانه 1یی ن  ها،  ، 

و  کبر    یمبتن  ي گاز  ي هاستم یس مریتاسمپرسور  در  شیسرما  2کیاشترا  ي ز ک سات  قرار  کمر  یک)  استفاده  مورد  زداده 

  خواهد بود. ي دهنده راندمان انرژاس کرد، انعیگیم

اجزا  نندهکن یتامعناصر   م  ییبه  تولکشود  ی اطلاق  به  دمای د س یه  با  توز  .منجر شود  شدهنترل ک   ي ال  به  کعیعناصر  ننده 

  3رها یننده خود به دو بخش مس کع یتوزننده اشاره دارد. عناصر  کن یتامشده توسط عناصر  دی ال تولیع سیجهت توز  ییاجزا

  است.ن اجزا آورده شده یاز ا ییهانمونه) 1-4(شود. در جدول  ی م میتقس  هاواحد/زات ی و تجه

رون یشده به بنترلک  ي هاط یسبب دفع حرارت از داخل مح  یکیترکافت توان الی، با دریطیط مح ینترل شراک  ي هاستم یس

الی نترل نشده) مکط  ی(مح توان  واقع  به ش  یطی ط مح ینترل شراک  ي هاستم یدر س   یکیترکشوند. در    يل ورودکهمواره 

ال واسط) و در  یشده به سنترل ک ط  ی(جذب از مح  ي ورودصورت  ه ب  یها در بخشان حرارت در آنیه جرک  یاست، در صورت 

  .است  نترل نشده)کط  یال واسط به محی(دفع از س یل خروجکگر به شی بخش د

 
 ش ی ستم سرمایس يسازنهیت گردش هوا جهت بهیری مد  -۳-۴شکل

 است.خته شده یع در هم آمید و توزیتول ي هارد بخش کعمل یط یط محینترل شراک ي هاستمی از س  یبرخدر 
   ی طیط محی نترل شرا ک يهاستمیع در سی و توز ن یتام ينمونه اجزا -۱-۴جدول  

 الیس اجزا يبندطبقه
 ی اتیعمل ياجزا

 رهایمس زات یتجه

 نیتام
 یشکستم لوله یس ندانسورها کها، لرها، پمپ ی، چیرونیانشعاب آب ب آب/مبرد

 وم هوا یانال و پلنک ی حرارت يهالترها و مبدل یرون، ف یب ي هوا يورود  هوا 

 ع یتوز
 یشکستم لوله یس ی حرارت  يهاها و مبدل پمپ  آب/مبرد

 وم هوا یانال و پلنک ها چهیو در CRAH, CRAC, AHUننده داخل فضا کک زات خنیتجه هوا 

 
1 Geothermal 
2 Non-Dedicated 
3 Path 
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   ها ي ازمندین  -۴-۴-۳

طراح شراکستم  ی س   یدر  محینترل  فناوریبا  ی طیط  امن   ي هاي د  دسترس،  در  و  فیموجود  دسترس یکیزی ت  ،  ي ریپذ، 

 رد.یزداده (تداوم خدمات) مورد توجه قرار گ کمر یآت ي هانگهداشت و توسعه

لازم  آزاد)    ي هوا  یرطوبت نسبن مقدار درجه حرارت و  یانگیثر و م ک(حداقل، حدا  ی طیط محیو شرا  ییای ت جغراف یموقع

 رد. یمورد توجه قرار گ  یاتیعمل  ي و انتخاب اجزا یدر مرحله طراح است

زات و اثر آن ین تجهید ارتعاشات ایستم، باین سیزات ای و انتخاب و نصب تجه  یطیط مح ینترل شراکستم  ی س   یدر طراح

 رد. یزداده، مورد توجه قرار گک مختلف مر ي هابر فضا 

طراح شراکستم  ی س  یدر  مح ینترل  تجه  یطیط  نصب  و  انتخاب  ای و  سی زات  باین  اصطی ستم،  هم یجر  كا کد  و  ن یچنان 

مس  سیانسداد  گردش  خنی ر  گ کک ال  قرار  توجه  مورد  بنابرایننده،  و  یتداب  تمامن  یرد.  جهت   یاتی عمل  ي هانترل ک ر  لازم 

عدم  یاطم از  دبکنان  ناشیجر  یاهش  فشار  افت  اثر  در  تغ  یان  مس یی از  و/یر  مسیر  انسداد  جریا  عبور  سیر  بایان  د  یال، 

 شود. ینیبش یپ

طراح مرحله  الزاماتیبا  یدر  تعو  د  دفعات  با  استاندارد  یمرتبط  مطابق  هوا  فشار  و  زمان  واحد  در  هوا   ASHRAEض 

   مشخص شود.

 ون ذرات معلق، مشخص شده باشد.یلتراس یمرتبط با فالزامات د ی زداده باکمر ي ها فضا ی در تمام

رک  ییفضاها ی تمامدر   تجهیآس  کسیه  به  تخلی ب  به  الیزات حساس  با  یکیترواستاتک ه  دارد،  نسبیوجود  رطوبت  در   ید 

شان حفظ شود. در  یشده توسط اشنهاد یپ   ي هازات و براساس دستورالعملین تجهیشده توسط سازنده امحدوده مشخص

نقطه   ي د حداقل دمایز مشخص نباشد، بایسازنده تجه ا  ینه وجود نداشته باشد و/ین زمیدر ا  یه اطلاعات خاصک  یصورت

 حفظ شود. ASHRAEمطابق استاندارد  ییو محدوده دما ده شدرنظر گرفته   C °5/5شبنم 

 
 وتر یامپک يهادما و رطوبت در اتاق  يبرا ASHRAE يشنهاد یپ يهارده   -۴-۴شکل
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از هوایه استفاده مستقک   یمناطق  ي برا برای ب  ي م  ها و یازمندیق نی ل دقی زداده مدنظر است، تحلکبرودت مر  نی تام  ي رون 

صورت ه بنده  ینترل ذرات آلا ک  ي د برایبا  یطی ن شرایژه است. در چن یت ویاهم  ي دارا  یطیط محینترل شراک ش و  یروش پا

 رد.یژه مورد توجه قرار گ یو

ب  ي برا مورد  ش ی اطلاع  در  تهویس  الزاماتتر  سیستم  با  ارتباط  در  گازی حر  ي اطفا  ي ها ستم ی ه    ضابطهن  یا  6  فصل ،  ي ق 

 مطالعه شود. 

 است.شده یمعرف  یاجمالصورت ه ب یطیط محیالزامات شرا 9-4بخش   در

   شنهادات یپ  -۴-۴-۴

ان کاز هر فضا، تا حد امیزداده و بر حسب نک مختلف مر  ي ها را در فضا   یچنانچه بتوان دامنه نوسانات دما و رطوبت نسب

   )CLC/TR 50600-99-1 استاندارد 1.ك(ر.ت نمود. یریمد یز تا حد مناسب ی را ن  ي مصرف انرژزان یتوان می ش داد، میافزا

دق اطلاعات  داشتن  تحلی جهت  و  آنیق  انرژل  مصرف  راندمان  بهبود  هدف  با  ابزار ي ها  از  استفاده  در    ي ریگاندازه   ي ها، 

 از است. یزداده مورد نک مختلف مر ي هاقسمت

 
 ش ی ستم سرمای س يسازنهیجهت به یطیط محیش شرای ضرورت پا  -۵-۴شکل

ه قطعات  کنیا ای است و/م استفاده شدهکها از قطعات با ارتعاشات  ه در آنکاستفاده شود    یزات ی ه از تجهکشود  یشنهاد میپ

 مستقل باشد. یارتعاشات 2ننده کا جدایاهنده ک ي مپرسور) داراکها (مانند فن و زات دوار آنی و تجه

تجه خنی اگر  سای و/ننده  کک زات  اجزا  یا  داراک ر  تجه  ي ه  و  سی قطعات  به  هستند،  دوار  جدایزات  مستقل  ننده ک ستم 

برا است  ی تجه  ي ارتعاشات  بهتر  نباشد،  دوار مجهز  تجهکزات  ارتعاشاتیل  منظر  از  سا   ی ز  بخش یاز  ایس   ي هار  زوله  ی ستم 

 شود.
 

 
 د بهیرجوع کن 1

2 Isolator 
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س از  استفاده  مبتنکک خن  ي هاستم یدرصورت  مبرد   ی ننده  پ1ي گاز  ي هابر  می،  دسترس ی شنهاد  در    ي ر یپذشود  مبرد 

  رد.یش مورد توجه قرار گ یستم سرمایر آن بر راندمان سی مدت و تاث یطولان

 زدادهکمر يهافضا  یطیط مح ی نترل شراک -۴-۵

   زداده کمر يمحدوده ورود  -۴-۵-۱

 دات خاص ندارد.یتمه ین یبش یاز به پ ین

  محدوده ورود افراد -۴-۵-۲

 ن محدوده درنظر گرفته شود. ی در ا یانسان شی ط آسایشرا نی تاممربوط به  ي هانترل کد یبا

  2انداز محدوده بار  -۴-۵-۳

 دات خاص ندارد.یتمه ین یبش یاز به پ ین

  ره سوختیمحدوده ژنراتورها و مخازن ذخ  -۴-۵-۴

  محدوده ژنراتورها -۴-۵-۴-۱

  ی نترل شود. در صورتک  ي شده توسط ون ییشده توسط سازنده ژنراتور و براساس ضوابط تع د در محدوده مشخص یدما با

  صفر  ي د دما در محدوده بالای ز مشخص نباشد، بای ا سازنده تجهینه وجود نداشته باشد و/ی ن زمیدر ا  یاطلاعات خاصه  ک

C° شود بالاتر از ی ه میحفظ شود (توصC° 10 باشد.(   

  شود. ن یتام مناسب  هی تهو دیبا اتوریننده رادکضکاحتراق و خن ي برا

 درنظر گرفته شود. C °35هوا،   ي ثر دماکد حدایسازنده ژنراتور مشخص نباشد، با یچنانچه در مرحله طراح

د درنظر  ی، با4نام یزات در تابلو برق و دی تجه  ي موجود در هوا بر رو  3ر رطوبت یاز تقط  ي ریجهت جلوگ  یشی گرما  سات یتاس

 گرفته شود. 

 ) ضابطهن یا 6  فصل. ك(ر.ش شود. ی ربن) پاک دیسکاي نده (مانند ذرات سوخت، دود و دیدما و غلظت ذرات آلالازم است 

مم   یشیگرما  ي هاالمنت  ژنراتور  موتور  گرما کداخل  است  فراهم  یا  ي برا  یافک  ي ن  را  فضا  لحاظ  کن  به  چنانچه  و  نند 

 . شود ینیبش ی ن فضا پیا ي نترل براکقابل  ي هاگرماساز  لازم استان وجود نداشته باشد، کن امیا  یکیترموستات

 
1 F-Gaseous Coolant 
2 Docking/Loading Bay 
3 Anti-Condensation 
4 Alternator 
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  ره سوختیستم ذخیس -۴-۵-۴-۲

 و انجماد سوخت محافظت شوند.  °Cر صفر  ید در برابر استمرار برودت هوا در محدوده زیره سوخت بای مخازن ذخ

 رد.  ی گش قرار ی ، مورد پای ره سوخت از نظر نشتیمخازن ذخلازم است 

توسط   ي شنهادی ت سوخت پیفکیتر از  م کت  ی ف کیا در صورت استفاده از سوخت با  یو/  C °10تر از  مک  ي در دما  -ي ادآوری

افزا1بدنه   ي بر رو  ننده کا با نصب گرم یاهش و/کن است  کژنراتور مم  ي ریپذدسترسسازنده،   توان یه مکنیا ایابد؛  یش  ی، 

 رد. کشود، نصب ی زداده ساخته مک مر یساتین منظور در محدوده تاسیه به همک ي انترل شده کط یژنراتور(ها) را درون مح 

   رد.کتر استفاده یتوان از ه ی، مC °10تر از  مک ي ژنراتور در دما ي ریپذاهش دسترس کجبران  ي برا

   هافورماتور محدوده ترانس  -۴-۵-۵

با اهش که  کنترل شود؛ مگر آنک  ي شده توسط ون ییشده توسط سازنده و براساس ضوابط تعد در محدوده مشخص یدما 

سازنده    یه در مرحله طراحکی باشد. در صورتشده  لحاظ   یدر طراح   ي ارک  ي بالاتر از دما  ي در دما  2فورماتور ترانست  یظرف

 .شود گرفتهدرنظر   IEC 61439-1 استاندارد د براساسیثر دما باکز مشخص نباشد، حدای تجه

ن صورت  فیدر  بایلتراس یاز  معلق  ذرات  برابر  در  تشیون  از  تا  شود  گرفته  درنظر  تودهکید  براساس    ي هال  غبار  و  گرد 

د یو محوطه آن، با  فورماتورترانس   ي ارکزیو تم  یان بازرسکشود. به منظور فراهم شدن ام  ي ریدستورالعمل سازنده جلوگ

 شود. ینیبش ی مناسب پ ي ریگابزار اندازه 

  ي برا  3هوا   ي اجبار  ییق جابجای ش از طریسرما  ی، بهتر است در مرحله طراحفورماتوررد ترانسکر دما بر عملیبا توجه به تاث

 شود. ینیبش ی آن پ

  درنظر گرفته شود.اقدامات لازم د  یر بخار آب موجود در هوا، بای در برابر تقط برق ي از تابلوها جهت محافظت 

  )ضابطهن یا 6 . فصلك (ر.ش شود. یها پا فورماتور دما و وجود ذرات دود در محوطه ترانسلازم است 

   یکیتر کال يانرژ ع یتوز   يهافضا  -۴-۵-۶

با مشخصیدما  محدوده  در  تعشده  د  ضوابط  براساس  و  سازنده  وشده  نییتوسط  صورتک  ي توسط  در  شود.  ه کی نترل 

 °C  صفر  ي د دما در محدوده بالایز مشخص نباشد، بایا سازنده تجه ینه وجود نداشته باشد و/ی ن زمیدر ا  ی اطلاعات خاص

 )باشد. C °10شود بالاتر از یه می(توص. حفظ شود

 د درنظر گرفته شود.یر باشد، بایپذانکه ام ک یطی در شرا 4یعیه طبیتهو

 
1 Crankcase Heater 
2 De-Rated 
3 Forced Air Cooling 
4 Natural Ventilation 
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رد در  ک ارکستم جهت  یت سیه ظرف کتوسط سازنده برسد؛ مگر آنشده  مشخص   ي ثر دماکد به حدایط نبایمح  ي ثر دماکحدا

داده ک بالاتر،    ي دما سازنده  de-ratedباشد(شده  اهش  چنانچه  طراحیتجه ).  مرحله  در  با  یز  نباشد،  حدایمشخص  ثر  کد 

 درنظر گرفته شود. C °40 هوا، ي دما

 د درنظر گرفته شود. یر بخار آب موجود در هوا، بای اقدامات لازم جهت محافظت در برابر تقط

 د درنظر گرفته شود. یهوا با ي ه حساس به دما یستم تخلیاز سیدر صورت ن

   ه ارتباطاتک شب  يهافضا  -۴-۵-۷

 ؛حفظ شود 9-5-4بند در  شده د در محدوده مجاز مشخص یبا یرطوبت نسبدما و   •

 ؛ردی ش قرار گید مورد پایبا یدما و رطوبت نسب •

بان یپشتر ی غ  ه ارتباطاتکشب  ي ن فضایا چندیو/  ه ارتباطات بودهک شب  ي فضا  یک  ي زداده داراکه مرکی در صورت •

ا فضا  یدارد،  باین  فضاها  دارایا  تجه   یطیمح  طینترل شراکستم  ی س  یک  ي د  از  پشتی برخوردار  باشند.ی زات   بان 

 س) ینان از برقرار بودن سروی(جهت اطم

   ی ع اصلیتوز   يهافضا  -۴-۵-۸

 ت شود.ید رعای م است و باکدر مورد آن حا 9-5-4بند  الزمات 

   مرتبط با آن ی تست يهاوتر و فضا یامپکاتاق  يفضا -۴-۵-۹

د یبا  یطیط محی نترل شراکستم  یزداده است. طراح سک در مرن فضا یوتر مهمتریامپک، اتاق  ی طی ط محینترل شراکاز منظر  

 . ندک زداده را برآورد کرساخت مریستم بر زین سیاز قطع ا یتبعات ناش

  نییتع  یمحل  ي هوا  تیفکی  با  متناسب  آن  سطح  هک  شود  لتریف  ISO 16890-1  استاندارد  د براساس الزامات یآزاد با  ي هوا

   باشد.نتر ییپا M5 لاس کد از یه نباکشود یم

نوع    ي بر مبنا  ی طیط مح ینترل شراک  ي هاو پارامتر   ي ت انرژی ری مد  ي برا  ي هاس ی مقا  یلید تحلی زداده باک) مرکصاحب (مال

سه  یزداده مقاکار مر کسب و  کد با طرح  یل بای ن تحلیجه ایشود، داشته باشد. نتی م  یزبانیزداده مکه در مرک   ITزات  ی تجه

 . استشده  آورده CLC/TR 50600-99-1 استاندارد  ل دریسه و تحلیمقان ی ا ي برا یلیمکشود. اطلاعات ت 

نتا ایبراساس  تحلیج  محیشرا  ي هانترل کل  ین  بگونهیبا  یطیط  شود    ي اد  پارامتر کاعمال  بتواند  ادامه  ک  ییهاه  در  ه 

   :ندکل، حفظ یدر تحل شده را در محدوده انتخاب است آمده 

 ؛ ي ورود ي هوا  ي دماالف) 

 ؛ي ورود ي هوا ینسب رطوبت ب) 

 ت هوا شامل:یفکیپ) 
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 ؛ ندهی ذرات آلا )1

 . ي گاز  ي هانده یآلا )2

 شنهادیپ.  شود  ارجاع   ISO 14644-8  استاندارد د به  ی، با1آن  ییایمیب شکیهوا براساس تر  ي ز ی سطح تم  ي بندجهت دسته 

  در .  شود  شیپا  ANSI/ISA 71-04-2013  الزامات   براساس  مستمرا  یو/  ي ادوره   صورتهب  ي گاز  ي هانده یآلا  شودیم

مد   G1  گروه  حداقل  است  بهتر  باشد،  نشده  مشخص  زی تجه  سازندها  یو/  نباشد  دسترس  در  ي تر ش یب  اطلاعات  هک  یطیشرا

 ي داری م دیمستق  ی ه بررسکشود  ی شنهاد میپ  2ی ده خوردگیاز پد  یو مقابله با تبعات ناش  ي ر ی شگی رد. جهت پی نظر قرار گ

زداده درنظر گرفته شود. اطلاعات  کنگهداشت مر  ي ااز برنامه دوره   یعنوان بخشهدرون فضاها، بشده  نصب  ي هاافزار سخت 

زداده  ک ط مریاز مح شده  ي جمع آور  ي هاغبار   یشگاهیل آزمای توان با تحل یها را منده یت و غلظت آلایدر مورد ماه   یلیمکت

 دست آورد.هب

حسگر د  یبا  ي ورود  ي هوا  ي دما از  استفاده  مسشده  نصب  ي دما  ي هابا  نزد  ی هواده  ي هار ی در  در    ITزات  ی تجه  یکی و 

ا  ي ریگاندازه  تعداد  بایشود.  بگونهین حسگرها  مکباشد    ي اد  مقدار  بتواند  دمایانگیه  و    ي ورود  ي هوا  ي ن  دهد  نشان  را 

ن   1-8-4بند  الزامات   مناطقیرا  در  دهد.  پوشش  حرارتک  یز  بار  از حسگر   ي بالاتر   یه  استفاده  تر جهت  ش یب  ي هادارد، 

  باشد. ي ن است ضرورکمم 3نقاط داغ  ییشناسا

دما در داخل راهرو نصب    ي ها شود حسگر یشنهاد م یسرد)، پ و    ننده راهرو (گرمکزات محدود یدر صورت استفاده از تجه

 را نشان دهد.   ي ورود ي هوا  ي ن دمایانگی ه بتواند مقدار مکباشد  ي اد بگونهین حسگرها بایشود. تعداد ا

ن شود ییتع ي اد بگونهیاز بایمورد ن ي هاشود. تعداد حسگر  ي ر یگع هوا اندازه ی ر توزی د در مسیبا ي ورود ي هوا یرطوبت نسب

 را نشان دهد.  ین معقولی انگی ه مقدار مک

  ي هاد حسگر یانتخاب شده، با  ي ریپذدسترس   ، مجاز است. براساس رده یزمان دما و رطوبت نسبهم   ي هااستفاده از حسگر 

 و نصب شود. ینیبش ی افزونه پصورت هبدما و رطوبت 

ا ی ز استفاده شود و/ینقطه شبنم ن  ي ریگشود از حسگر اندازه یشنهاد م یشود، پی م  ي ریگاندازه   یه رطوبت نسبک  ییدر جا

 محاسبه شود. یکینامیجداول/روابط ترمودو شده ي ریگاندازه  یمقدار آن با استفاده از دما و رطوبت نسب

  ی برق يهافضا  -۴-۵-۱۰

  شود. ار بردهکب 15-5-4بند  شود، الزامات نصب ن فضا  یدر ا UPSه کیدر صورت

  د درنظر گرفته شود. یر بخار آب موجود در هوا، بای اقدامات لازم جهت محافظت در برابر تقط

 د درنظر گرفته شود. یبا 4یعیه طبیان، تهوکدر صورت ام

 
1 ACC: Air Cleanliness Chemical Concentration  
2 Corrosion 
3 Hot Spot 
4 Natural Ventilation 
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 رد. یش قرار گی مورد پا  یبهتر است دما و رطوبت نسب

رد در  ک ارکستم جهت  یت سیه ظرف کتوسط سازنده برسد؛ مگر آنشده  مشخص   ي ثر دماکد به حدایط نبایمح  ي ثر دماکحدا

داده کبالاتر،    ي دما تجهشده  اهش  سازنده  چنانچه  طراحیباشد.  مرحله  در  با  یز  نباشد،  الزامات یمشخص                    د 

IEC 61439-1  ردیگ قرار  عمل كملا . 

   یکیانکم  يهافضا  -۴-۵-۱۱

ر ی درنظر گرفته شود. در غ  10-5-4بند  الزامات  لازم است  نصب هستند،    یکیترکزات الین فضاها تجهیه در اکی در صورت

 ز، حفظ شود.یسازنده تجه  ي از سوشده ی د در محدوده مجاز معرفیبا یصورت دما و رطوبت نسبنیا

   نترلک) اتاق يفضا(ها -۴-۵-۱۲

 ن فضا درنظر گرفته شود. ی در ا یش انسانی ط آسایشرا نی تاممربوط به  ي هانترل کد یبا

  ي) ادار يفضا(ها -۴-۵-۱۳

 ن فضا درنظر گرفته شود. ی در ا یش انسانی ط آسایشرا نی تاممربوط به  ي هانترل کد یبا

  1ينگهدار  يها انبار و فضا  -۴-۵-۱۴

شود. بهتر است   ي ریگ) درنظر گرفته شده و اندازه ی(دما و رطوبت نسب  یطی ط محیشرا  ي ه برا یپا  ي هانترلک بهتر است  

 شود). یبررس 9-5-4بند شود ( ینیبش ی پ  ي گاز ي هایمرتبط با آلودگ  ي هاي ریگاندازه 

   UPSزات یملاحظات تجه  -۴-۵-۱۵

۴-۵-۱۵-۱- UPSيروتارو  یکیاستات  يها  

با مشخصیدما  محدوده  در  براساس  شده  د  و  سازنده  تعتوسط  وشده  نییضوابط  صورتک  ي توسط  در  شود.  ه کی نترل 

  C °35  تا  C °15  د دما در محدودهیمشخص نشده باشد، با  UPSا  ینه وجود نداشته باشد و/ی ن زمیدر ا  ی اطلاعات خاص

 ها نصب شده باشند، UPS ي ها در داخل فضایه باترکی عانات) حفظ شود. در صورتی ر می (بدون تقط

شده  لتر یآزاد ف  ي ان استفاده از هواکآزاد ام  ي ط هوایه شراکیدر صورت   رد.یعمل قرار گ  كد ملایبا  3-15-5-4بند  الزامات  

ها  UPS  یخروج  ي ثر گرماکمعادل حدا  یتیظرف   یطی ط محی نترل شراکستم  یس د  یباند،  کش را فراهم نیسرما  نیتام   ي برا

   .را داشته باشد

 استفاده شود. 2ار کآماده ب )ي (هاش ژنراتور یش گرمای پ ي برا یگرم خروج ي ان از هواکشود در صورت امیه میتوص

 
1 Holding Space 
2 Standby 
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۴-۵-۱۵-۲- UPS یزلیهمراه با موتور د يروتار  

 به آن اشاره شد.  2-4-5-4بند  ه درکز، مشابه ژنراتور است  ی ن تجهی ا ي برا یطیط محینترل شراکستم یالزامات س

  هاي باتر -۴-۵-۱۵-۳

د ی ها باآن   ي دهد، نصب شود، دمای س میها سروه به آنک  ییهاUPSر از محل نصب  ی غ  ییها در فضاي ه باترکی در صورت

پوشش داده شود. در    ي باتر  ي برا شده  نترل شود تا طول عمر درنظر گرفته کها  توسط سازنده آن شده  در محدوده مشخص 

  C °20، 2±  د دما در محدودهیمشخص نشده باشد، با  UPSا  ینه وجود نداشته و/ین زمیدر ا   یه اطلاعات خاصکیصورت

  حفظ شود.

 تازه درنظر گرفته شود. ي گردش هوا ي ه افزونه برایستم تهوی د سیدورژن بای از تجمع ه ي ر یگش ی از و جهت پیدر صورت ن

 دروژن استفاده شود.یزان ه ی ش میستم پای شود از سی شنهاد میپ

 ير یپذدسترس -۴-۶

شراکستم  یس  یطراح محینترل  بهی با  یطیط  دسترس کباشد    ي اگونهد  سطح  را کمر  ي براشده  انتخاب   ي ریپذه  زداده 

 .ندک یبانی) پشتضابطه  نیا 1  فصلدر شده ف یتعر ي ها شده و رده  ییشناسا کسی(براساس سطح ر

شراک ستم  یس  ي برا   ضابطهن  یا محینترل  ترت  رده   4  ی طیط  به  دسترس یرا                يها (رده   .استردهکف  یتعر  ي ر یپذب 

 ) 4و  3، 2، 1

   يریپذدسترس   يهابراساس رده  ی طراح يهانه یگز -۴-۶-۱

، طراح ي ن به حداقل رساندن تلفات انرژیچنزداده و هم کمر  یکدر  شده  انجام   ي گذاره یسرمااز    ي ثرکجهت استفاده حدا

 ستم، مد نظر قرار دهد. ی س ي ربندیکرا در مرحله پ 1ییجز ي هادر زمان استفاده در بار  ی افزونگ رده  ي ارتقاط یشراد یبا

 ر، مجاز است.ی هر مس ي مختلف برا  ي هاي چندگانه، استفاده از فناور ي ها ر ی مس ي دارا ي هاستم یدر س

   .دینک مطالعه را  CLC/TR 50600-99-1، یطی ط محینترل شراک ي هاستمیات موفق سیاز تجرب  ییهانمونه یجهت بررس

   ر است.یپذانکر شده، ام کذ 3-6-4و   2-6-4  ي بندها ه درک ییهااتاق  ي برا ر صرفایو توسعه پذ  ماژولار یطراح ي هانه یگز

 عبارتند از: ي ریپذش سطح دسترس یب افزا یبه ترت یافزونگ  چهار رده 

 تا)  یکر ی(مس یک  ار ردهکراه -۴-۶-۱-۱

 : باشدرفته شده ی پذد، یآیادامه م ه درکي ل مخاطرات، مواردی ه در مرحله تحلکمناسب است  یطیتحت شرا

 
1 Partial Load 
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ستم منجر  یل سک   یاتی عمل  ي هات یاهش قابلکتواند به  یستم، میس  ی اتیعمل  ي از اجزا  یکیهرگونه خطا در   •

 ؛شود

 ستم است.یل سک یازمند خاموشیشده، ن ي زیررات برنامه یانجام تعم  •

ا خطا در هر  ی  یاست و خرابنشده  ینیبش یپ  ی طی ط محینترل شراکستم  یس  ي برا  ي ار افزونه یز و مس ی چ تجهیه  ن رده یدر ا

س ی جه از مدار سروی ستم و در نتیل سک  یاتیت عمل ی اهش ظرفکسبب    یطی ط محینترل شراکستم  یزات سی از تجه  یک

  ک سیه در آن رکقابل استفاده است    یمواقع  ي برا  ي ریپذن سطح دسترسیزداده خواهد شد. اک مر  یخارج شدن و خاموش

  رفته شده باشد.یز، پذیتجه  یک یس با خرابیاز دسترس خارج شدن سرو

 ) یتا همراه با افزونگیکر ی(مس 2 ار ردهکراه -۴-۶-۱-۲

 : باشدرفته شده ی پذد، یآیادامه م ه درکي ل مخاطرات، مواردی ه در مرحله تحلکمناسب است  یطیتحت شرا

 ی ن یبشین موضوع با پیر شود. ایآن مس   یاتیت عملید سبب از دست رفتن ظرفینباز  ی تجه  یکبروز خطا در   •

 ؛شودیپوشش داده م یزات اصلی تجه ي زات افزونه برای تجه

تعم  • برنامهیانجام  دارای تجه  ي براشده  ي زیررات  نبا  ي زات  نیافزونه،  اید  عملیازمند  در  اختلال   ی لکرد  ک جاد 

 ستم باشد. یس

  ی زاتی تجه  ي ارات دورهی ستم شود و تعمیس  ي ز یربرنامه بدون  ر منجر به قطع  یمس  یخراب  ن ردهیاه در  کد  یتوجه داشته باش 

 ستم باشد. یسشده ي زیرازمند قطع برنامهین است نکنشده، مم  ینیبش ی ها افزونه پآن  ي ه براک

 شود:یم میبه چند دسته تقس  یلک دید  کیمورد استفاده در  زاتی تجه

تجه :  یات یحر ی غ  زی تجه • عملکاست    یزاتیشامل  آنکه  تاثرد  ظرف  ي ری ها  ندارد. کمر  یاتیعمل  تیبر  زداده 

 ؛ ننده فشار مثبتکن یتامعنوان مثال فن هب

است و  ثر  ومزداده  کمر   ی اتیعمل  تی رد آن بر ظرفکه عملکاست    ي زی : تجهیاتی ح   تیننده ظرفکن یتام   زی تجه •

 ؛ نندهکک و واحد خن لریعنوان نمونه: چهشود. بیم میو افزونه تقس  یدهنده اصل سیبه دو دسته سرو

اما  ینصب م  یاتیح  ری ه در مسکاست    ي زی : تجهری منصوب در مس  یاتیح  زی تجه •  ت ی ننده ظرفکنیتامشود، 

 و اتصالات.  رآلاتیعنوان مثال: لوله، ش ه . بستندین
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 زداده کمراش  ی ستم سرمایزات مورد استفاده در سی تجه  يبنددسته  -۶-۴شکل

 ند)  کی ات همزمان را فراهم میر/عملیان تعمکه امکچندگانه  يهاری(مس 3 ار ردهکراه -۴-۶-۱-۳

 : باشدرفته شده ی پذد، یآیادامه م ه درکي ل مخاطرات، مواردی ه در مرحله تحلکمناسب است  یطیتحت شرا

 ؛شود یاتیت عملی د منجر به از دست رفتن ظرفی ، نبایاتیز عمل یتجه  یک ي خطا •

انجام روالی س  ي زیربرنامهبدون    یخاموشتواند سبب  ی ر می مس  یک  یاگرچه خراب •  یرات یتعم   ي هاستم شود، 

ند و  کیر همزمان را فراهم میان تعمکام  رفعالیغر ی را مسی؛ زداشته باشدشده  ي ز یربرنامه  یخاموشاز به  ین  دینبا

رساندن خاموشیچنهم به حداقل  (با  به سرو  ین  برگشت  زمان  از خراب ی متوسط)  بعد  نی مس  یک  یس  را  ز  یر 

 ؛دهدی اهش مک

 ستم شود.ید سبب قطع سیشده، نبا ي زیررات برنامه یانجام تعم  •

 امل را داشته باشند.ک  یبار حرارت ن یتامان کام ییبه تنها یکه هر کشوند  یطراح ي اد بگونهیرها با یمسیتمام

 ) افزونه يهار یمس؛ راتیر از زمان انجام تعمی، به غ 1حل مقاوم در برابر خطاراه(استفاده از  4 ار ردهکراه -۴-۶-۱-۴

 : باشدرفته شده ی پذد، یآیادامه م ه درکي ل مخاطرات، مواردی ه در مرحله تحلکمناسب است  یطیتحت شرا

 ؛شود یات یت عمل ید منجر به از دست رفتن ظرفی، نبای اتیعمل  یاتیجز ح یک ي خطا •

د منجر به خاموش یگذارد، نبایر م یتاث   یاتیعنصر عمل  یکه بر  ک  ي دادی: هر روع شدهیو توز  ي برق ورود   ي راب •

 ؛س شودیشدن بار و از دسترس خارج شدن سرو

 ؛ستم شودی س ي زیربرنامهبدون د منجر به قطع ی ر نبایمس  یک: بروز خطا در یطیمحط یشرانترل ک ي برا •
 

1 Fault Tolerant 

تجهیز

حیاتی

تأمین کننده 
ظرفیت

تجهیز افزونه تجهیز اصلی

منصوب در 
مسیر

تجهیز افزونه تجهیز اصلی

غیرحیاتی
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 ستم شود.یازمند قطع س ید نینباشده ي زیررات برنامه یتعم •

 امل را داشته باشد.ک  یبار حرارت ن یتامان کام ییبه تنها یک ه هر کشود  یطراح ي اگونههد بیرها با یمسیتمام

ارفرما که  کمگر آن  ست،ی ن  ریهر مس  ي برا  ز یتجه  N+1  نیتامبه    یرده، ضرورت  نیفعال مجزا در ا  ریبا توجه به وجود دو مس 

فرض بر   ضابطه  ن یباشد. درا  Nاز    شی ب  یافزونگ  ي دارا  ماندهی باق  ر یمس   ر،یمس  کی   یا رفع خرابیو/  ر یبخواهد در زمان تعم

تعمکآن است   انجام  زمان  و/  ي زیر(برنامه   راتیه در  برنامهیا رفع خرابیشده)  افزونگک)،  ي ز یرها (بدون  و    یاهش سطح 

   را مد نظر قرار دهد. ي تر ش ی ب یافزونگارفرما بخواهد  که  کقابل قبول است؛ مگر آن ،ستمیس ي آورتاب 

   ات ارتباط  هکشب  ي هاوتر و فضا یامپکاتاق  -۴-۶-۲

ل ک را معادل رده  ننده  کن یتام  نی ا  ی ده  س یرده سرو  دیافزونه (مانند آب)، با  یننده اصلکنی تام   کیبا    ییها ستم یطراح س

   .ردیستم درنظر گیس

شود. طراح    ي انداز راه   امجدده خود،  یار بعد از قطع برق تغذکخودصورت  هبد بتواند  یبا  یطیط مح ینترل شراک  ي هاستم یس

نترل شده، درنظر  ک  ي فضاها  ي ستم (بعد از اتصال مجدد برق) را برا ی ار سکاثرات قطع برق و زمان روشن شدن خود   دیبا

عنوان نمونه ه(ب  یطی مح  طینترل شراکستم  یس   یرا در زمان طراح  یاتیعمل  ر یخ اتزمان    دیطراح با  نیچنداشته باشد. هم

   ) مد نظر قرار دهد.کبر آب خن  یمبتن ي هاستم یمناسب در س تیبا ظرف کآب خن   رهیذخ  ي هاکتان ینیبش ی با پ

بهتر است   زات یتجه  ن یننده اکهیتغذ  اسیپوی،  شود متصل    اسیپو یبه    یطی مح  طینترل شراک  ي هاستم یه س ک  یمواقعدر

  مستقل باشد. IT زاتی ننده تجهکهیتغذ اسی پویاز 

است. ان شدهیب  یطیمح  طینترل شراک  ي هاستم یدر س  یمختلف افزونگ  ي ها رده   ي ری ارگکاز ب   یمتداول  ي هاادامه نمونه  در

  .شودینممحدود  است،ه در ادامه آمده ک ییهابه مثال  ،نکل حالات مم که کاست  تیته حائز اهمکن نیا

 )زاتیدر تجه یافزونگ ینیب شی(بدون پ تاکی ری: مس1رده  -۴-۶-۲-۱

) پمپ در N  ای(  کی  لر،ی) چN  ای(  کیاستفاده از    یبه معن  شودیم  نیتام  1ک ها با آب خنه برودت آنک  یی هاستم یس  در

  ک یها از  همه آن  یکیترکال  ه یه تغذکاست    یاتیح  ي هااتاق   ایهوا در اتاق    عی) دستگاه توزN  ای(  کیچرخش آب و    ریمس

  ها وجود ندارد.آن  ي برا یافزونگ ینیبش ی به پ ي ازیو ن شودی انجام م ریمس

پ  ي ازین  DX  شی سرما  ي هاستم ی س  در تجه  ینیبش ی به  از  استفاده  ن   ز ی و  تجه  ستیافزونه  همه    ری مس  کیاز    زاتیو 

  ز ی(در صورت وجود) ن   ی حرارت  ي هاها وجود ندارد. مبدل آن  ي برا  ی افزونگ  ینیبش ی به پ  ي از یو ن  شوندیم  ه یتغذ  یکیترکال

  متصل خواهند بود. یستم دفع حرارتیس کیبه 

 
1 Chilled Water 
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 )زات یدر تجه یافزونگ ینیبشی(همراه با پ تاکی  ری: مس2رده  -۴-۶-۲-۲

) N+1افزونه (  لریدستگاه چ  کی استفاده از حداقل    یبه معن  شودیم  ن یتام  ک ها با آب خن ه برودت آن ک  ییهاستم ی س  در

افزونه    ي هوا  عی دستگاه توز  کی ) و حداقل  N+1ننده افزونه (کن یتام  زاتیتجه  ا یدستگاه پمپ    کی برودت،    نیتامدر مدار  

)N+1اتاق    انیجر  تیریو جهت مد  ا) (با توجه به نحوه گردش هو  یکیترکال  هیه تغذکاست    یاتی ح  ي هااتاق   ایهوا) در 

 N+1حداقل    یافزونگ   ي دارا  الک یترکستم الیس  یاصل  ي از اجزا  کیه در آن، هر  ک  شودیانجام م  ریمس  کی ها از  همه آن 

برا اجزا  یبرخ  ي است.  مدار   ی ذاتصورت  هبه  ک  یرساختیز  ي از  (مانند  هستند  اعتماد  نیشکوله ل  ي هاقابل  به    ي ازی)، 

ن است به که ممک  شودیقلمداد م  یلک  یعنوان خرابه اجزا، ب  نیدر ا  یهرگونه خراب  اعتیطبو    ستین  یافزونگ  ینیبش یپ

 منجر شود. یطیمح طینترل شراکستم  یل سک یقابل توجه توان برودت اهش ک

  ی اصل  ز یتجه   ک ی   یه با خرابک   ي اگونههب  ،است  ی افزونه الزام  ز یتجه   ک یاستفاده از حداقل    DX  شی سرما  ي هاستم یس   در

تغذ  جادیا  یط ی مح  طینترل شراکستم  یس  یاتیعمل  تیدر ظرف  یاختلال   ر ی مس  کیاز    زاتیتجه   تمام  یک یترکال  هینشود. 

 است. N+1حداقل  یافزونگ ي دارا الکیترکستم الیس یاصل ي از اجزا کی ه در آن، هر ک شودی انجام م

 شده يز یربرنامه  ریان تعمکچندگانه افزونه با ام يرهای: مس3رده  -۴-۶-۲-۳

،  N+1ا  یافزونه    لریدستگاه چ  کی استفاده از حداقل    یبه معن  شودی م  نیتام  ک ها با آب خنه برودت آن ک  یی هاستم یس   در

ها از  ه همه آن ک است    ی اتیح  ي در فضاها  N+1ا  یهوا افزونه    عیدستگاه توز  ک ی و حداقل    N+1ا  یو افزونه    ی اصل  ي هاپمپ 

 ی حداقل افزونگ   ي دارا  الکیترکستم ال یس  یاصل  ي از اجزا  کی ه در آن، نه تنها هر  ک  شوندی م  یکیترکال  هیتغذ  ریمس  کی

N+1  بل غ  ری مس  ک یه  کاست،  سو  رفعال یدوم  و/کخود  چیی(با  دستیار  ن   نیب  یا  مدار)  است  زیدو  تماملازم    ي اجزا  ی. 

  ن یاز ا  کیدر هر    یخراب  ایخطا    روزباشد. اگرچه ب  نیگزیافزونه جا  ریمس  ي دارا   دی)، بایشکلوله   ي ها(مانند مدار   یرساختیز

به فعال    رفعالیمدار غ  عیسر  لیشود، اما با تبد  یط یمح  طینترل شراکستم  یس  یتوان برودت اهش  کن است سبب  کاجزا مم

 ستم نخواهد شد.یرد سکو منجر به اختلال در عملشده اهش توان جبران ک نی)، ایصورت دست ه(ب

از حداقل    DX  شیسرما  ي هاستم یس  در الزام  ریمس  کیو    ز ی تجه  کیاستفاده    کی  یه خرابک   ي اگونههب  ،است  یافزونه 

شود. اما   یطیمح  طینترل شراک ستم  یس  یاتیعمل   تیاختلال موقت در ظرف  جادین است سبب اکمم  ر،یمس  ای  یاصل  زی تجه

تبد (  رفعال ی غ  ری مس  ای  زی تجه  عیسر  لیبا  فعال  توان جبرانک  نی)، ایدستصورت  ه ببه  اختلال در  شده  اهش  به  و منجر 

  ي از اجزا  کیه در آن، نه تنها هر  ک  شودیم  یکیترکال  هیتغذ  ری مس  ک یاز    زاتی تجه  تمامستم نخواهد شد.  یرد س کعمل

ا  یار و/کخود  چیی با سو  رفعال یدوم غ   ری مس  کی لازم است  ه  کبل  ،است  N+1  ی حداقل افزونگ  ي دارا  الکیترکستم ال یس  یاصل

  .جاد شودی ا زی دو مدار ن نیب یدست

  ازیآب مورد ن  نی تاممنبع افزونه جهت    کی  دی با  یاز آب استفاده شود، در مرحله طراحجاد رطوبت  یا  ي براه  کی صورت  در

و/ ا  ت یدر داخل سا  ی افک  تیبا ظرف  یا مخزنیرطوبت ساز  در  گرفته شود.  تمام  ن یدرنظر  تجهپمپ   ی صورت  و    زات ی ها 
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با  تیفیکنترل  ک افزونگ  دیآب (در صورت وجود)  برا  N+1  یحداقل  و  ک  نیتامخود    یاصل  زاتیتجه  ي را  باشد    ک یرده 

 انجام شود. یدستصورت ه ب تواندیم رفعالی فعال و غ ری مس  رییمدار گردش آب اجرا شود. تغ ي برا زین  رفعالیغ  ریمس

  قهیدق  10به    ،یاتیعمل   تیثر زمان از دست دادن ظرفکه حداکشود    یطراح  ي اگونههب  دیبا  ی طی مح  طینترل شراک  ستمیس

 محدود شود. سال کیدر طول 

 نشده  ینیبشیپ  يدر زمان بروز خطا يآوران تابکچندگانه افزونه با ام يرهای: مس4رده  -۴-۶-۲-۴

  ي ر یپذرده دسترس   نیاز ا  یمثال  شود،یم  نی تام  کها با آب خن ه برودت آن ک  2Nا  ی  شیستم فعال سرمایاز دو س   استفاده

) به N(در هر مجموعه    یبه افزونگ  ازی(بدون نشده  کیکمجزا و تف  املاک  لریاستفاده از دو مجموعه چ  یه به معن کاست  

و مس پمپ  دو مجموعه  و خن  گردش  ریهمراه  هر    ي هانندهکک آب  است.  هر مجموعه  در  ا  کیمستقل    ي مدارها  نیاز 

 N+1  یافزونگ  ي ن است داراکه ممک  شودیم   هیتغذ  یکیترک مدار مستقل ال  کیاز    یطیمح  طینترل شراکستم  یمستقل س

 ا نباشد. یخود باشد و/ یاصل زاتی در تجه

مستقل    2Nا  ی   شی ستم فعال سرمایشامل استفاده از دو س   زین  DX  شیسرما  ي هاستم یس  ي رده برا  نیاز ا  ي گری د  مثال

  نیاز ا  کیجداگانه ندارد. هر  صورت  ه ب  ر یا مسیو/  یاصل  زات یتجه   ي برا  یافزونگ  نیتامبه    ي از یها ن از آن  دامکچ یه ه کاست  

از    ي هاستم یس ال  ک یمستقل  مک  شودی م  هیتغذ  یکیتر ک مدار مستقل  دارای ه  تجه  N+1  یافزونگ   ي تواند    یاصل  زات یدر 

 خود باشد. 

  از یآب مورد ن  نی تامدو منبع مستقل جهت    دی با  یاز آب استفاده شود، در مرحله طراحجاد رطوبت  یا  ي براه  کیصورت  در

آب در    نیتاممنبع    کیه تنها  کی درنظر گرفته شود. در صورت  تیدر داخل سا  یافک  تیا دو مخزن با ظرفیرطوبت ساز و/

ه ژنراتورها با استفاده  کیثر مصرف در زمانکمتناسب با حدا   آبزداده در دسترس باشد، لازم است دو مخزن  کمحدوده مر

نترل  ک   زاتیها و تجهپمپ  یشود. تمام  ینیبش یزداده پ کمر  ي هستند، برا  یک یترک ال  ي انرژ  دی از مخازن سوخت در حال تول

 شود. هیتغذ  یکیرت کستم الی س کی رده و هر مجموعه حداقل از ک نیتام را  2N  یافزونگ دی ) باازیآب (در صورت ن تیفیک

   UPS يفضا -۴-۶-۳

 شود.ینم ي برداربهره  وتر نصب ویامپکدرون اتاق  UPSها ه در آنکاست  ي اه زداد ک مرا ي برا بند ن یالزامات ا

   )يآورت تابی تا (بدون قابلیکر ی: مس1 رده -۴-۶-۳-۱

ثر  که توان آن معادل حداکشود   کخن بالاتر،ا یو/ 1 ش رده یع سرمایو توز نیتام مدار  یکد توسط یبا اسیپو یمحل نصب 

ه کی . در صورتندکرا صلب  شده  انتخاب   اسیپ وی  ي مجاز برا  ي ثر دماک دن به حدایان رسکاست و ام   اسیپو یتلفات توان  

اخت در  سازنده  الزامات  یاطلاعات  نباشد،    در   یخراب  ا ی  خطا  یک   بروز  طیشرا  نیا  در.  شود  اعمال   دیبا  IEC 62040-3ار 

  ي با  مدارا  یو/شده  خاموش  اسی پوی  و  ردهک  تجاوز   مجاز  حد  از  اسیپوی  ي دما  هک  شد  خواهد  سبب  برودت  نیتام  ستمیس

 آن فعال شود.  پس
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  زات)یدر تجه یق افزونگ یاز طر يآورتا (تاب یکر ی: مس2 رده -۴-۶-۳-۲

ثر  ک ه توان آن معادل حداکشود    کخن  ا بالاتریو/  2  ش رده یع سرمایو توز  نیتام مدار    یکد توسط  یبا  اسیپ ویمحل نصب  

ه کی . در صورتندکرا صلب  شده  انتخاب   اسیپ وی  ي مجاز برا  ي ثر دماک دن به حدایان رسکاست و ام   اسیپو یتلفات توان  

را   UPS  ز،ی تجه  یک  در  یخراب  ا ی  خطا   یک  بروز .  شود  اعمال  دی با  IEC 62040-3ار نباشد، الزامات  یاطلاعات سازنده در اخت 

قرار  مرتبط باشد،    یه با بار بحرانک  ي آن و خطرپاس شدن    ي ا بای  یه منجر به خاموشک  ي حد   ش ازیب  ي در معرض دما 

 . دهدینم

  همزمان  يبردارر/بهرهیار تعمکچندگانه افزونه و راه يهاری: مس3 رده -۴-۶-۳-۳

 ش ردهیع سرمای و توز  نیتامستم  یس  یکد توسط  یبا  اسیپویشده باشد، محل نصب    یطراح UPSاتاق    یکه  ک  یدر حالت

 ي مجاز برا  ي ثر دماکدن به حدایان رسکاست و ام اسیپویثر تلفات توان که توان آن معادل حداکشود    کخن   بالاتر ا  یو/  3

در صورت ندکرا صلب  شده  انتخاب  اسیپوی اختکی.  در  اطلاعات سازنده  الزامات  ی ه  نباشد،   اعمال  دیبا  IEC 62040-3ار 

 ا ی  یه منجر به خاموشکباشد    ي به حد  UPS  ي دما  رفتن  بالا  به  منجر  دینبا  ز،ی تجه  یک  در  یخراب  ای  خطا  یک  بروز.  شود

  پاس شدن آن شود. ي با

از    یکهر    ي برا  ي ریپذدسترس   1  د حداقل رده یمستقل و افزونه درنظر گرفته شده باشد، با  UPSه دو اتاق  ک   یطیدر شرا

 ی بانیه پشتک  یهمان اتاق  UPSع برق  یستم توزید به سیش هر اتاق بایستم سرمایدرنظر گرفته شود و س  UPS  ي هااتاق 

 ند، متصل شود.کیم

   ار تحمل خطاکهمزمان و راه يبردارر/بهرهیان تعمکچندگانه افزونه، ام يهاری: مس4 رده -۴-۶-۳-۴

اتاق جداگانه قرار داده  UPS  4  را در رده یز  ،شودیف نمیتعر  UPSاتاق    4  رده در   توسط    یکه هر  کشوند  یمها در دو 

  ک خن   شده،  یبانیمستقل پشت  یکیترکتوان ال  نیتام ستم  یس  2ه توسط  ک  بالاترا  یو/  1  رده   ی طیط مح ینترل شراکستم  یس

عنوان نمونه از نوع ه (ب  یاتیر عناصر عملینترل و ساکاتصال برق    ي ازمندید نیستم بایع برق، طراح سیتوز  ي شود. برایم

محافظت ی شده  محافظت  و/ا  قطعینشده  اتصال  کا  نکننده  مورد  س ی وتاه)  گونه  ی طیمح ط  یشرانترل  کستم  یاز  ه ک  ي ابه 

 ند. کرا مشخص  شودبرآورده  2-6-4بند  درشده ف یتعر یاهداف طراح

   یبراساس توسعه آت  ی طیط محی نترل شراکستم یت سی ظرف ی طراح -۴-۶-۴

راهیبا  یدر مرحله طراح  از  استفاده  افزایت س یها ظرفه در آنکماژولار    ي هاار کد  با  نیستم متناسب  قابل  کاز  یش  ارفرما 

 رد.یمد نظر قرار گ ،توسعه است
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  يآور براساس تاب  ی طیط محی نترل شراکستم یت سی ظرف ی طراح -۴-۶-۵

ها  ننده کک د تعداد خنیها فراهم شود، بانندهکک از خن   ي ترش ی تعداد ب  ینیبش ی ق پ یاز طر  ي آورت تاب یه قابلکی در صورت

 رد.ی توجه قرار گننده) مورد کک بودن هر دستگاه خن یاتیها (در حالت عملن سرعت فنیچنو هم 

 ار باشند. کن سرعت فن در حال  یترمکها با ننده کک خنیه در آن تمام کدرنظر گرفته شود  ي اد بگونهیبا  یط طراحیشرا

باکستم  یس به گونهینترل  با جداساز کم شود  یتنظ  ي اد  افزونگ  ي ه  توز   نیتام  ي ها معادل بخش   یو  ع مطابقت داشته یو 

ز  کنترل متمرک ستم  ی. سنباشدها  ز آن ک نترل متمرکبه    ي ازیو ن رده  ک ت  یفعال  1مستقل صورت  ه بد  یزات بایتجهی باشد. تمام

لازم است ز،  کنترل متمرکستم  ی د باشد. در صورت بروز خطا در سین است مفکزات ممیتجه  یم دستیش و تنظیجهت پا

ن یا  4و    3  ي هارده   ي زداده دچار اختلال نشود. براک مر  یلکرد  کار ادامه دهند و عملکب  fail‑safeزات در حالت  ی تجهیتمام

  ز افزونه، پوشش داده شود.کنترل متمرکستم یتواند با استفاده از س یموضوع م

  یکیزیت ف یامن  -۴-۷

 یشنهادات یو پ  الزاماتن فصل  ی، در اضابطهن  یا  1  فصل در  شده  ف یتعر  یو سطوح دسترس  کس یل ریبراساس مطالعات تحل 

ارتباط با طراح  ،خاص  ي هادر بخش   ییدات اجرایهمراه با تمه ستم یزات سیها و تجهستمیو نصب س  ي زیر، برنامهیدر 

  است.شدهان ی ب ،یطیط محینترل شراک

   رمجاز یغ ی محافظت در برابر دسترس  -۴-۷-۱

ا  ی  3  رده   یبا سطح حفاظت  یید در فضاهایبا  یطیط مح ینترل شراکستم  ی ل دهنده س کیزات تش یها و تجه نترل کیتمام

  ) قرار داشته باشد.ضابطهن یا 6 فصلبالاتر (براساس  

د  یند، باکنتر عبور  یی پا  یبا سطح محافظت  ي ها ط یاز مح  یطی ط محینترل شراکستم  یسات مرتبط با سیه تاسکی در صورت

   رد.یمجاز قرار نگر یغ ي های تا در معرض دسترس گرفتهش قرار ی مورد پا ضابطهن یا 6 فصلبراساس 

  ي انرژ ي ور ملاحظات بهره  -۴-۸

را    یشنهاداتیو پ  الزامات   ن فصلیا،  ضابطهن  ی ا  1  فصلبراساس    ي انرژ  ي ورو براساس سطوح بهره   ک سیه مطالعات ریبر پا

نترل  کستم  یزات سی ها و تجهستم یو نصب س ي زیر، برنامهیخاص) در ارتباط با طراح   موارددر    ییدات اجرای(همراه با تمه

 است. ردهکان یآن ب ي ها رساخت یو ز ی طی ط محیشرا

 
1 Standalone 
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رس تع ی جهت  اهداف  به  زمشده  نیی دن  بهره یدر  انرژ  ي ورنه  اندازه ي مصرف  انرژ  ي ریگ،  و   ي مصارف  محاسبات  انجام  و 

انرژ مصرف  راندمان  اجزا  ي گزارش  س  ي در  ا  یکزداده،  کمر  یرساختیز  ي ها ستمیمختلف  به  است.  منظور  یضرورت  ن 

 :در ادامه آمده است ،ف شدهی تعر ضابطهن  یا 1  فصل 3-6-1بند ه در ک  ي ریگاندازه سه سطح خلاصه 

 ؛شودیپارچه) حاصل م یکت یماه  یکعنوان ه زداده (بکاز مر یلکاطلاعات  ه در آن صرفاک ی: سطح1الف) سطح  

قابل استخراج زداده  کرساخت مریاز ز  ی خاص  ي هادر مورد بخش   ییه در آن اطلاعات جز ک  ی: سطح2ب) سطح  

 ؛است

دقک  ی: سطح3) سطح  پ اطلاعات  تا سطح  اطلاعات  آن  در  تجهیه  و  اجزا  از  مری ق  در  قابل  ک زات مستقر  زداده 

   است. ي استخراج و جمع آور

بهره ی  کمال پا  طراحی بردار  به  اقدام  از  است  زداده  کمر  ی ش  فوق)  لازم  گانه  سه  سطوح  (از  مناسب  جهت  را  سطح 

پا   ي ریگاندازه  مکرده  ک ن  ییتع   ي ردکار کط  یشراش  یو  تابعی ه  تحل   یتواند  هزیاز  بالادست  ی اتیعمل  ي هانه یل  الزامات    یو 

 باشد.

 است.پرداخته  ي ریگاندازه  ي لازم برا ي هاپارامتر  شامل یشنهاداتیو پ  الزاماتبه  2-8-4و  1-8-4 ي بندها

   دما يریگاندازه -۴-۸-۱

  رون یب يدما -۴-۸-۱-۱

ا ی ش  ک ه دور از دودکحسگر دما    یک د از  ین منظور بایش شود. به ای و پا  ي ر یگاندازه رون  یب   ي د دمایط بای شرایدر تمام

تابش مستقشده  ساختمان نصب   ي هوا  ي های خروج نور خورشیو در معرض  استفاده شود. خروجیم  ندارد،  قرار  ن یا  ی د 

صورت  هبد ین حسگر دما بایبالاتر، بازخورد او  2 زداده رده ک. در مراباشدزداده ک نترل مرکستم ی سار یدر اخت د به یحسگر با

 ) باشد.یکار (اتوماتکخود

اما برا   یاف کحسگر    یک، استفاده از  یک سطح    ي برا ه ی ستم، توصیتر سش یب  ي آوربه بالا و جهت تاب  2سطوح    ي است، 

 ).)2-4(  ز درنظر گرفته شود (جدولین دهحسگر افزو یکشود یم

   وتریامپ کاتاق  يدما -۴-۸-۱-۲

قرار دارد، متفاوت    1ک د هوا خنیستم تبریه تحت سکاتاق    یک ش شود. دما در نقاط مختلف  ی د پایوتر بایامپ کاتاق    ي دما

رد. در صورت استفاده از یش قرار گ ید مورد پایع بایما ي شود، دمای استفاده م 2عیبر ما یمبتن ي هاننده ککاست. اگر از خن 

نصب   یحسگرها در محلشود  یه نمیتوصرد.  ی ش قرار گی د مورد پایع بایما  ي دما،  شودیم  ک ع خن یه با ماک   ITزات  ی تجه

 
1 Air Cooled 
2 Liquid Cooled 
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آشفتگکشوند   آن  در  زیجر  1یه  همیان  است.  توص یچناد  مین  جاکشود  یه  در  حسگرها  شوند    ییه  امکنصب  ان که 

   داشته باشد.وجود   2رات دما یی تغ ي ریگاندازه 

با شرا   یل حجم مناسب ی ، تحویطیط محینترل شراکستم  ی هدف س  ي (در محدوده مجاز) در ورودشده  نترل کط  یاز هوا 

)  كر   درِ   ي عنوان مثال بر روه(ب  ITزات  یتجه   ي ن فاصله به ورودیتریکدما در نزد  ي هااست. استفاده از حسگر   ITزات  ی تجه

انجام   یافکبا حجم    یه هوادهکی ر شده باشد. در صورتکدن به هدف ذیستم در رسین سیت ایزان موفقیانگر میتواند بیم

)  كرون از ر یدما در راهرو سرد (ب  ي ریگشوند، اندازه   کیکگر تفیدیک از    ي ل مؤثر کگرم و سرد به ش  ي ان هوایشود و جر

ل کع دما در  یانگر نحوه توزیه نماکبوده    ي ادما بگونه  ي ها. بهتر است تعداد و محل نصب حسگر خواهد بودز مناسب  ین

د، بهتر  ننکیه از راهرو سرد/گرم استفاده نمک   ییهاخاص در مورد اتاق صورت  هبآل و  دهیحالت ا وتر باشد. در  یامپکاتاق  

ازا به  از  ی ، بكهر ر   ي است  (ب  یکش  ارتفاع    یکعنوان مثال  هحسگر دما درنظر گرفته شود   یکسوم و    یکحسگر در 

از قابل رفع یو در صورت ن  یینواخت هوا قابل شناسایکریع غی) تا هرگونه توزكگر در ارتفاع دو سوم ارتفاع ر یحسگر د

 باشد.

 
  نندهکن فاصله از مصرف یتر یکاستفاده از حسگرها در نزد  -۷-۴شکل

ننده، کک زات خن یتجه  ي بر رو  ین بار حرارتی چنو هم   ITزات  ی ان هوا در تجهیجر  ي سازنهیبهتر و به  كجهت داشتن در

سو  دو  در  دما  اختلاف  تجهک مو    (دمش  ي مقدار  دو  هر  خن   ITز  یش)  مککو  بسی ننده  مفیتواند  تجهی ار  باشد.  زات ی د 

توان ی صورت، منیر ای در غ  ،نندکی و گزارش م  ي ریگش و دمش) را اندازه کهوا در هر دو سو (م   ي دما  معمولا  ننده کک خن

ن ک ننده ممککش خن کدر مقطع دهانه م  یبرگشت  ي هوا  ي رد. دماک  ي ریگر را اندازهین مقادیا  فزودها  ي هابا نصب حسگر 

 ن سه مقدار قرائت شده، استفاده شود.یانگین مقطع از م یشود در ای شنهاد مین پ یاست ثابت نباشد. بنابرا
 

 
1 Turbulence 
2 Thermal Gradient 



 
 

23 /10 /1402 
 

 ، اجرایطراح یضوابط فن
رداري بهره  و   مراکزدادهب

 
188 

تفاضل    ي ریگاندازه   ي ر باشد. برایتواند متغیآن م  1ب بار یز و ضریبر حسب نوع تجه  ITزات  ی از تجه  یخروج  ي هوا  ي دما

آن باشد. همانند    یدر خروج  ي گرید  ي هااز به استفاده از حسگر ین است نک ننده، ممکک ز خنی تجه  ي هوا در دو سو  ي دما

ورود  ي هاحسگر  در  ن  یخروج  ي دما  ي ها، حسگر ITزات  یتجه  ي دما  استز  ی هوا  نزد  لازم  از خروجیتریکدر  فاصله   ی ن 

اک  ییننده نصب شود. هر حسگر دما کک ز خن ی تجه به  میه  استفاده  است  شود  ین منظور  با   2صورت جفت شدههبلازم 

ا  ي ورود  ي حسگر دما از اختلاف دمایانگیمقدار م  یکتوان  ی ب میترتن یباشد. به  دست  ه برا    ITزات  ی تجه  ي دو سو  ي ن 

 آورد.

 رد. کز استفاده  یدما ن ي ادوره  ي ریگتوان از اندازه ی، م یمیدا ي هانصب حسگر  ي جا هب -ي ادآوری
 در سطوح مختلف  یو خروج   يورود  يدما ياستفاده از حسگرها -۲-۴جدول  

 ي ازمندین
   ينگریی سطح جز 

 3ح طس 2سطح  1سطح 

 ي هوا يدما
 ي ورود 

 ITز یتجه يورود یکیحسگر در نزد یک 
 هر راهرو سرد   ي حسگر به ازا یک 

 هر راهرو سرد   ي حسگر به ازا یک 
 درون راهرو سرد  ك ر 5هر   ي حسگر به ازا یک 

درون راهرو سرد   كر 10  ي حسگر به ازا یک 
 در هر طرف راهرو)  كر 5(

 ي هوا يدما
 یبرگشت

 يش هوا کدهانه م یکیسنسور در نزد یک 
 ننده کک خن

ز  یش هر تجهکحسگر در دهانه م یک 
 ننده کک خن

ز  یش هر تجهکحسگر در دهانه م یک 
 ننده کک خن

 

تجهکی درصورت از  محدود ی ه  (گرمکزات  راهرو  نشود،  و    ننده  استفاده  است  کممسرد)  حسگرها  ن  صورت  ه بتعداد 

 ابد. یش ی افزا ي ری چشمگ

   یرطوبت نسب يریگاندازه -۴-۸-۲

  آزاد يهوا  یرطوبت نسب -۴-۸-۲-۱

بایشرای در تمام اندازه یب  ي هوا  ید رطوبت نسبیط  پا  ي ر یگرون  ایو  به  حسگر    یکاز    شودی ه میتوصن منظور  یش شود. 

د قرار  یم نور خورشیساختمان نصب شده و در معرض تابش مستق  ي هوا  ي های ا خروجیش  ک ه دور از دودک  یرطوبت نسب

توص شود.  استفاده  م یندارد،  ایه  در  یشود  دماک ن حسگر  (یب  ي هوا   ي نار حسگر  شود  نصب  بند  كر.رون،   .4-8-1-1 .(

د بازخورد حسگر یو بالاتر، با  2  زداده رده ک . در مراقابل مشاهده باشدزداده  کنترل مرکستم  یس  درد  ین حسگر بایا  یخروج

 ار باشد.کخودصورت هب یرطوبت نسب

شود ی ه میستم، توصی تر سش یب  ي آوربه بالا و جهت تاب   2  رده  ي است، اما برا  یافکحسگر    یک، استفاده از  1رده    ي برا

 درنظر گرفته شود. ،یدما و رطوبت نسب افزودهحسگر  یک

 
1 Workload 
2 Paired 
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   وتریامپکاتاق  یرطوبت نسب -۴-۸-۲-۲

هر اتاق    ي به ازا  2رده  در    ؛حسگر  یک هر اتاق    ي به ازا  یک رده  د در  یوتر، بایامپ کدر اتاق    یرطوبت نسب   ي ر یگاندازه   ي برا

 حسگر نصب شود. یکهر راهرو سرد   ي به ازا؛ 3رده   ي برا ؛حسگر دو

ه براساس دما و  کنیا ایاستفاده شود و/  یرطوبت نسب  ي ریگنار اندازهکز در  ی حسگر نقطه شبنم ن  یکشود از  ی شنهاد میپ

 ، محاسبه شود. یکنامیروابط و جداول ترمودبا استفاده از  شده و  ي ریگاندازه  ،یرطوبت نسب

   فشار هوا يریگاندازه -۴-۸-۳

  یک نترل و حفظ فشار استات ک   ي برا  یافکدات  یتمه  ید در مرحله طراحیاذب استفاده شده باشد، باکف که از  کی در صورت

 درنظر گرفته شود. ،اذبکف کر ی ان مثبت هوا در محدوده زی ا جریو/

زات  ینترل دور فن تجهک ق  یاذب از طرکف کر  یرات فشار) در محدوده زییمشخص (از نظر تغ  ي ااگر حفظ فشار در دامنه 

است، ضرورت داشته ستم مورد استفاده قرار گرفته یه در محاسبات سک  یطراح  ي هااز پارامتر   یکیعنوان  ه ننده، بکک خن

 ی د در نقاطیبا  تبطمر  ي هان صورت حسگر یشود. در ا  ي ریگاذب اندازه کف کر  ی اتاق و ز  ي ن هوایاختلاف فشار ب  دیباباشد،  

شوند   امکنصب  اندازه که  بایمقاد  ي ریگان  و  باشد  داشته  را  فشار  اختلاف  معنادار  اطمیر  حاصل  ید  ه ک رد  کنان 

 شود.یش می اذب پاکف ک  ي هافضا یتمام

   نندهککال خن ی س  یدب -۴-۸-۴

محینترل شراکستم  یس  یه طراحکی در صورت جابجا  یطی ط  باشد،  کک ال خنیس  ییبه  وابسته  نصب  یدب  دیباننده  سنج 

 شود.

میپ دبی شنهاد  خنیسی جرم  یشود  در  کک ال  اندازه کننده  اندازه   ي دما   ي ریگنار  مقاد  ي ریگآن  از  بتوان  تا  ر  ی شود 

 رد.ک ستم استفاده یرد سکش و بهبود عملیجهت پا ،توسط آنشده ي ریگاندازه 

 ستم، مشخص شود.ی س یطراح ي هاازمند ید براساس نین حسگرها بایمحل نصب ا

   دفع حرارت  -۴-۸-۵

ا محاسبه حرارت دفع شده، مشخص باشد ی  ي ر یگمربوط به اندازه   الزاماتد  ی با  یطیط محینترل شراکستم  ی س  یدر طراح

 رد.یها مورد استفاده قرار گ ننده کک خن  ي سازنهی ش و بهی پا ي تا اطلاعات آن برا

  شده باشد. نیی تع ،شی ستم سرمایس  یل مصرفک ي انرژ  ي ریگاندازه  لزومد یبا ین در طراحیچنهم

 رون یب يهوا -۴-۸-۶

هوا نصب   ي د در ورودیدما و رطوبت با  ي زداده استفاده شود، حسگرهاک مر  ي ساز  کخن رون جهت  یب  ي ه هواک  ییدر جا

 ).9-5-4. بند  كر.شود ( ي ریگمعلق در هوا اندازه  ي هانده یزان آلایت هوا، می فکیش ی شود جهت پایه میشود. توص
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   یطیمح طیبر الزامات شرا  ینگاه اجمال -۴-۹

 ی ط یمحط  ی شرا يبراشده ه یخلاصه اطلاعات الزامات ارا -۳-۴جدول  

 بند عنصر  محل  نقطه شبنم  يدما حداقل  يدما ثر کحدا يدما نوع ط ی شرا

ها از ي ه باطرک ییجا
ا  یها فاصله داشته نندهکمصرف 

در دسترس    یه اطلاعک ییجا
ه  ک ییجاا یو/  نباشد

ز مشخص یننده تجهکدیتول
 نشده باشد.

M 22 18  
محل استقرار  

 UPS يهاي باطر
3-15-5-4 هوا   

ننده محصول  کد یه تولک ییجا
 M 35 15 .شناخته شده نباشد

به دور از   ییبازه دما
 ر یتقط

  يریمحل قرارگ
UPS  ثابت و

 ي روتار
 1-15-5-4 هوا و رطوبت 

ه اطلاع در دسترس  ک ییجا
ننده کد یا تولینباشد و/ 

 زات مشخص نشده باشد.یتجه
M 35 15  

  يریمحل قرارگ
UPS  ثابت و

 ي روتار
 1-15-5-4 هوا 

ه اطلاع در دسترس  ک ییجا
زات  یننده تجهکد یا تولینباشد 

 مشخص نشده باشد. 
M   5/5 

  نآه درک یانکهرم
زات حساس  یتجه

ته  یسیترکبه ال
ن در معرض  کسا

 خطر باشد 

 3-4-4 رطوبت 

 M CLC/ 
TR50600‑99‑1 

CLC/ 
TR50600‑99‑1 

CLC/ 
TR50600‑99‑1 

اتاق   يهافضا
  يوتر و فضاهایامپک

  يبراشده نییتع
 تست

دما و رطوبت  
 ی خروج

4-5-9 

 شیآسا شیآسا شیآسا M یط یش محیآسا يدما
مربوط به   يهافضا

 نترل ک) ياتاق(ها
دما و رطوبت  

 ی خروج
4-5-12 

 /R CLC ي اهش مصرف انرژک
TR50600‑99‑1 

CLC/ 
TR50600‑99‑1 

CLC/ 
TR50600‑99‑1 

مشخصات  
شده نییتع

 زداده کمر

دما و رطوبت  
 ی خروج

4-4-4 

در دسترس   یه اطلاعاتک ییجا
ننده کدیه تولک ییا جایست، ین

 زات مشخص نشده باشدیتجه
M 40 0  

ع  ی ) توزيان(هاکم
 برق

 6-5-4 هوا 

در دسترس   یه اطلاعاتک ییجا
ننده کدیه تولک ییا جایست، ین

 ن نشده باشدییزات تعیتجه
R  10  

ع  ی ) توزيان(هاکم
 برق

 6-5-4 هوا 

 

https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
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 (ادامه)  ی طیط محی شرا  يشده براه یخلاصه اطلاعات الزامات ارا -3-4جدول 

 بند عنصر  محل  نقطه شبنم  يدما حداقل  يدما ثر کحدا يدما نوع ط ی شرا

   M برق  يهاژنراتورها و تابلو   يبرا
به دور از   ییبازه دما

 ر یتقط
 6-5-4 رطوبت  ع برق ی توز يهافضا

 M   
به دور از   ییبازه دما

 ر یتقط
 10-5-4 رطوبت  ی فضا(ها) برق 

ننده شناخته  کد یه تولک ییجا
 10-5-4 هوا  ی فضا(ها) برق   M IEC 61439‑1 IEC 61439‑1 شده نباشد

ه در مقابل  ک ییهاستم یس يبرا
به مدت   °Cر صفر ی ز يهادما

و محافظت  یطراح ،یطولان
 شده باشد.

M  0  
ره  یذخ يهاستمیس

 سوخت 
 2-4-5-4 سوخت  يدما

 R  10  
ره  یذخ يهاستمیس

 سوخت 
 2-4-5-4 سوخت  يدما

در   یج اطلاعاتیه هک ییجا
ننده  کدیتول  ایدسترس نباشد 

 زات مشخص نشده باشد.یتجه
M 35 0   يهاژنراتور و فضا 

DRUPS 
 1-4-5-4 هوا 

در   یج اطلاعاتیه هک ییجا
ننده  کدیدسترس نباشد و تول 

 زات مشخص نشده باشدیتجه
R  10   يهاژنراتور و فضا 

DRUPS 
 1-4-5-4 هوا 

   M برق  يژنراتورها و تابلوها  يبرا
به دور از   ییبازه دما

 ر یتقط
 يهاژنراتور و فضا 
DRUPS 

 1-4-5-4 رطوبت 

و   یکی ترکال  زاتیتجه يبرا
زات  یننده تجهکدیه تولک ییجا

 ن نشده باشدییتع
M IEC 61439‑1 IEC 61439‑1 

به دور از   ییبازه دما
 ر یتقط

 11-5-4 هوا  یکی انکم يفضاها

 13-5-4 هوا و رطوبت  ي ادار يفضاها شیآسا شیآسا شیآسا M یط یش محیآسا يدما

 M نترل ساده ک نترل ساده ک نترل ساده ک 
  يهاانبار و فضا 
 ي نگهدار

 14-5-4 هوا و رطوبت 

زات  یننده تجهکدیه تولک ییجا
   M ن نشده باشدییتع

به دور از   ییبازه دما
 ر یتقط

UPS  ثابت و
 ي روتار

 1-15-5-4 رطوبت 
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 (ادامه)  ی طیط محی شرا  يشده براه یخلاصه اطلاعات الزامات ارا -3-4جدول 

 بند عنصر  محل  نقطه شبنم  يدما حداقل  يدما ثر کحدا يدما نوع ط ی شرا

 M 
4-5-9  

CLC/ 
TR50600‑99‑1 

4-5-9  
CLC/ 

TR50600‑99‑1 

4-5-9  
CLC/ 

TR50600‑99‑1 

اتاق   يفضاها
ه  کوتر و شبیامپک

 ارتباطات 
 7-5-4 هوا و رطوبت 

در   یج اطلاعاتیه هک ییجا
ننده کدیا تولیدسترس نباشد و/ 

 زات مشخص نشده باشدیتجه
M 35 15  

UPS  ثابت و
 ي روتار

 1-15-5-4 هوا 

زات  یننده تجهکدیه تولک ییجا
  M IEC 61439‑1 IEC 61439‑1 ن نشده باشدییتع

 يفضا
 ترانسفورماتور 

 5-5-4 هوا 

در   یج اطلاعاتیه هک ییجا
ننده  کدیا تول یدسترس نباشد 

 زات مشخص نشده باشدیتجه
M 22 18  3-15-5-4 هوا  هايباتر 

در  UPSزات  یتجهه ک ییجا
وتر نباشد و اگر  یامپکاتاق 

  اطلاعات فروشنده وجود 
 باشد  داشتهن

M IEC 62040‑3 IEC 62040‑3  UPS  1-3-6-4 هوا  1رده 

در  UPSزات  یتجهه ک ییجا
وتر نباشد و اگر  یامپکاتاق 

  اطلاعات فروشنده وجود 
 باشد  داشتهن

M IEC 62040‑3 IEC 62040‑3  UPS  2-3-6-4 هوا  2رده 

در  UPSزات  یتجهه ک ییجا
وتر نباشد و اگر  یامپکاتاق 

  فروشنده وجود اطلاعات 
 باشد  داشتهن

M IEC 62040‑3 IEC 62040‑3  UPS  3-3-6-4 هوا  3رده 

M الزام = 

Rه ی= توص 
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 هاوته نوشتک -۴-۱۰

  اصطلاحات -۴-۴جدول  

 اصطلاح  یسیمتن انگل ی متن فارس 

 Computer Room Air Conditioner/Conditioning AHU هوا  هیدستگاه تهو

 Direct Expansion DX میبه روش انبساط مستق دیستم تبریس

 Computer Room Air Conditioner/Conditioning CRAC وتر یامپکاتاق  يگاز شیستم سرمایس

 Computer Room Air Handler CRAH وتر یامپکاتاق  یآب  شیستم سرمایس

  



 



 

 

 

 
  

 

 5فصل  
 شبکه ارتباطات یکشکابل
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  پوشش  دامنه -۵-۱

 ي هاي بندرده ارها و  یزداده براساس معک ه ارتباطات را در مراک شب  یشکابلک  ي هارساخت یاز ز  ي اهف گسترد ی ط  فصل ن  یا

   :پردازدی ز میر نیز ي هاه یالزامات و توصبه ن یچنهم  .ندکیان می، بي ریپذدسترسمربوط به 

 ؛)LAN2و SAN1مثال  ي برا( ه ارتباطاتکشب یشکابلک و )  IT(اطلاعات  ي وراالف) فن 

 زداده؛کرد مرکاز عمل یبانیپشت ي برا  IT یعموم یشکابل کب) 

براکشب  یشکابلکپ)   ارتباطات  توز  و  نترلک  ،نظارت  ي ه  لزوم،  برق،  ی در صورت  امن  یط ی محط  یشرانترل  کع  ت  یو 

 ؛ زدادهک مر یکیزیف

  ون ساختمان؛یاتوماسمورد استفاده در  ي هایشکابل کر یت) سا

   ه ارتباطات.کشب یشکابلک ي ها فظه رها، فضاها و محیث) مس

   اصطلاحاتو  ف یتعار  -۵-۲

   اربرد خاصک یش کابلک -۵-۲-۱

application-specific cabling 
سه  یدر مقاو در تعداد محدود،   خاص ي هااربرد ک ي برا ي اژه یو  ي ایمزا ،ردکو عمل ي ربندیکپ براساس افته یساخت یشکابلک

  ند.کی فراهم میعموم یشکابلکبا 

  يزکمحل اتصال مر -۵-۲-۲

central patching location 
  .زدادهک مر یکرد متفاوت کاتصال عناصر با عمل  ي و برایاتصال متقاطع پس

ن  یبنابرا  .قرار داشته باشد  4ی انیع میا منطقه توزیو/  3یع اصلیتواند در منطقه توزی م  ي زکمحل اتصال مر   یک  -ي ادآوری

  است. ID ای/و MD یک ژه ازیو  ي ربندیک پ یک

  اتصال متقاطع  -۵-۲-۳

cross-connect 
 . ا جامپری 5ابل رابط کگر با استفاده از  ید پنلبه  پنلپچ روش اتصال 

 
1 Storage Area Network 
2 Local Area Network 
3 Main Distribution Area (MDA/MD) 
4 Intermediate Distribution Area (IDA/ID) 
5 Patch Cord 
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 زداده کمر  ITزات یتجه  -۵-۲-۴

data center information technology equipment 
 ند.کی ا پردازش می/ره ویذخ منتقل،ه اطلاعات را کزداده کمر یکوتر یامپکاتاق  ي زات موجود در فضای تجه

  ثابت یش کابلک -۵-۲-۵

fixed cabling 
ا  یه نصب اتصال متقاطع  کدارند    2ی مراتبا سلسلهی  1سازه همتا به همتا   یکا  یه  ک  ییهامحفظهن  یب  یشکابلکستم  یرسیز

 ند.کیر م یپذان کامها محفظه را در آن   یداخلاتصال 

 ی عموم یش کابلک -۵-۲-۶

generic cabling 
 .ها است اربرد کاز  ي اف گسترده ی از ط یبانیه ارتباطات، قادر به پشتکشب یشکابل کستم یس

  .ستینیعموم یشکابل کاز  ییجز ،خاصاربرد کبا افزار سخت -ي ادآوری

   یداخل  اتصال  -۵-۲-۷

interconnect 
 ز. یتجه ي ها ابل کز با استفاده از ی تجه پورتبه پنل پورت پچ روش اتصال 

 ي ه ادار کشب ITزات  یتجه  -۵-۲-۸

office network information technology equipment 
   ند.کی ا پردازش می/ره ویذخ منتقل،ه اطلاعات را کزداده کمر ي هافضا زات موجود در ی تجه

 اتصال نقطه به نقطه -۵-۲-۹

point-to-point connection 
  .یعموم یشکابلکستم یس ي به جا یابل اختصاصکبا استفاده از  ITز یم دو تجه یاتصال مستق

 افته یساخت یش کابلک -۵-۲-۱۰

structured cabling   
به   توانندیمثابت    ي هاابل کر  یا سایزات  یه تجهکاست  ع  ین نقاط توزیثابت ب  ي هاابل که ارتباطات شامل  کشب  یشکابلک

  .شوند متصل آن 
 

 
1 Peer‑to‑Peer 
2 Hierarchical 
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 اته ارتباط کشبننده  کعرضه -۵-۲-۱۱

telecommunications provider  
   .است خدماتننده  کعرضه و   یدسترسننده کعرضه شامل 

 زون   اتصالمحل  -۵-۲-۱۲

zone patching location 
   زداده.کمرزون  یکدر  ،رد مختلفکعناصر با عمل ردنکوصل  ي و برایاتصال متقاطع پس 

 .است 1زون ننده کع یتوز از ژه یو  ي ربندیک پ یکن یع واقع شود و بنابرایتوززون تواند در  یم زون اتصال  محل  یک -ي ادآوری

   مراجع و استانداردها -۵-۳

ه شماره  ک  یصورتاست. در ها) قرار گرفتهاز آن   یبخش  ایمورد استفاده و استناد (همه    ر ی، مستندات زفصل  نیا  ن یدر تدو

 . استنسخه آن استاندارد مورد نظر بوده  نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر  کیانتشار  خیا تاریو/

 . ي ساختمان و محوطه مشتر یعموم یشکابلک -اطلاعات  ي فناور INSO 19635ران به شماره ی ا یاستاندارد مل •

  ي هامحدوده   ي براساختمان    یعموم  یشکابل ک  -اطلاعات    ي فناور  INSO 19635-2  به شمارهران  یا   یاستاندارد مل •

 . ي ادار ي هامحدوده : 2قسمت  - ي مشتر

  -  ي مشتر  ي هامحدوده   ي برا  یعموم  یشکابل ک  -اطلاعات    ي فناور  INSO 19635-3  به شماره   رانیا   یاستاندارد مل •

 . ی صنعت ي هامحدوده : 3قسمت 

  -  ي مشتر  ي هامحدوده   ي برا  یعموم  یشکابل ک  -اطلاعات    ي فناور  INSO 19635-5  به شماره   رانیا   یاستاندارد مل •

 زداده.  ک مرا: 5قسمت 

  -  ي مشتر  ي هامحدوده   ي برا  یعموم  یشکابل ک  -اطلاعات    ي فناور  INSO 19635-6  به شماره   رانیا   یاستاندارد مل •

 ع شده.یخدمات ساختمان توز: 6قسمت 

مل • شماره   رانیا  یاستاندارد  محوطه    یعموم  یشکابلک  -اطلاعات    ي فناور   INSO 19635-9901  به  و  ساختمان 

 . Gbit/s 40م کاز انتقال داده با سرعت دست  یبانیپشت ي متوازن برا یشکابلک ي راهنما: 9901قسمت  - ي مشتر

مل • و   یعموم  یشکابلک  ي هاسامانه  -اطلاعات    ي فناور  INSO 19635-9903  به شماره  رانیا  یاستاندارد  ساختمان 

 . 2ونده یانال و پک یسیماتر ي : مدل ساز9903قسمت  - ي محوطه مشتر
• ISO/IEC TS 22237‑5, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 5: 
Telecommunications cabling infrastructure. 
• ISO/IEC 11801‑1, Information technology - Generic cabling systems - Part 1: General requirements. 
• ISO/IEC 11801‑2, Information technology - Generic cabling systems - Part 2: Office premises. 

 
1 ZD: Zone Distribution 

 نک  یل 2
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• ISO/IEC 11801‑5, Information technology - Generic cabling systems - Part 5: Data centres. 
• ISO/IEC 11801‑6, Information technology - Generic cabling systems - Part 6: Distributed building 
services.  
• ISO/IEC 11801‑6, Information technology - Generic cabling systems - Part 6: Distributed building 
services.  
• ISO/IEC 11801‑9901, Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 9901: 
Guidance for balanced cabling in support of at least 40 Gbit/s data transmission.  
• ISO/IEC 14763‑2, Information technology - Implementation and operation of customer premises  
cabling - Part 2: Planning and installation. 
• ISO/IEC TR 30133, Information technology - Data centres - Practices for resource-efficient data 
centres. 

  زدادهکه ارتباطات در مرکشب ی شکابلک -۵-۴

  زداده کمر  يهاه ارتباطات در فضا کشب یش کابل کت یاهم -۵-۴-۱

 ر است: ی از موارد ز یبانی پشت  ي برا زداده کاه ارتباطات در مرک شب یشکابلک

 ه ارتباطات؛کزداده و شبکمر ITالف)  

 زداده؛ک مر ي هارساختیر زینترل ساک ب) نظارت و 

 ون) ساختمان.ی(اتوماس ي ارسازکت و خودیریپ) مد

برنامه  یطراحشود  یه میتوص اول  یشکابل ک  ي هارساختی ز  ي زیرو  بازسازی  یه طراحیدر مراحل  با  کمر  ي ا  و  انجام  زداده 

 پارچه شود:کیر ی موارد ز ي زیرو برنامه  یطراح

 برق؛  )1

 ؛یطی ط محینترل شراک ي هاستم یس )2

 ؛یتیامن  ي هاستم یس )3

 .ییروشنا ي هاستم یس )4

زداده ک مر  یک را در    یشکابل کانواع مختلف    ي و معمار   یطراح  ي هاار یرد، معکمربوط به عمل  ي هاه ین بند الزامات و توص یا

 ند.کی ف میتعر

ز  ITت  یاهم ساکشب  یشکابلک  ي هارساخت یو  با  ارتباطات  زیه  مانند  رساخت یر  توزیطی محطیشرانترل  کها  و  ی،  برق  ع 

  ت مشابه است.یامن

سا در سروخدماتر  یمانند  وقفه  می،  تاثی س  مر  ي ر جدیتواند  باشد.  زداده  ک بر خدمات  پایفکیداشته  به  ییت  ن خدمات 

  یتواند اثربخشی م  یافکنا  یبانی ا پشتیف  یت ضعیرینامناسب، نصب نادرست، مد  ي ، استفاده از اجزاي زیرل عدم برنامهیدل

   ند.کد ی سازمان را تهد
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   یش کابل ک ياجرا -۵-۴-۲

باک مر  یکدر    یشکابلک  ي هارساخت یز برایزداده  قابلی مات  ي د  ارتباط کشب  ي هات ین  ب  یه  ارتباطات  فضا یو    ي هان 

 .باشدمناسب  یاختصاص ي هازداده کمر

 است:زداده درنظر گرفته شده ک مر ي هافضا ي برا  یشکابلک، دو نوع فصلن ی اهداف ا مطابق

  الف) نقطه به نقطه؛

استاندارد    یعموم  یشکابلک  ي هاحل افته شامل راهیساخت  یشکابلک ثابت با استفاده از    یشکابلک  ي سازاده یپب)  

انات  کام  عرضهعنوان  ه بهکها  ك ا ری  هانت ی ابکن است در  ک ها مممحفظه .  INSO 19635ا  ی  ISO/IEC 11801  ي سر

ن یبمتقابل  ا اتصال  ی  اتصال متقاطع  ،یشکابل کانات  کام   عرضه.  ودش  ي و جاگذار  ي بندند، گروه کیمعمل    یشکابلک

  .ندکی سر میمرا در مجاورت هم   ITزات ی ثابت و تجه یشکابل کن یا بیثابت  یشکابلک

   نقطه به نقطه یش کابلک -۵-۴-۳

  طوربه زات فعال را  ی ه تجهکند  کی ارخانه) استفاده مک د  یمعمول تول  طوربهمجزا (  ي هاابلکروش اتصال نقطه به نقطه از  

 ند.کی گر دستگاه متصل میدرگاه واحد د یکدستگاه را به  یک درگاه واحد از  یک ابل رابطکند. هر کیم متصل میمستق

ن یا  یل مختلفین روش اتصال است، به دلایترن و مقرون به صرفهیترنقطه به نقطه ساده  یش کابلکرسد  یگرچه به نظر م

نقطه به   یشکابلک رد.  ی مورد استفاده قرار گمجاور    كا رینت  یابک ا دو  ی  كر اتصالات در همان    ي فقط برا  یشکابلکنوع  

زغنقطه   استفاده مجدد است  قابل  تزداده ک را مریالبا  نوع تجهییامل مکها  و  می ابند  و  تغانکزات  ن  کند و ممکی ر میی ها 

و   ي زیراز، برنامه یمورد نمتقابل    رات مداوم در اتصالاتیی داشته باشد. تغ  ها وجوداز آن  یرد طولانکعمل  یکاست انتظار  

برا  یاتیمنابع عمل  زین افزایی هر تغ  ي لازم  را    ي هارساخت ی) و خطر مداخله در ز)2-5(و  ) 1-5(  ي هالکش(دهد  یش می ر 

   دهد.ی ش می را افزا  یطیمحط  یشرا ي هانترل ک ي برا ي گر از جمله مواردید

  نقطه به نقطه یشکابل کت در استفاده از یمحدود -۵-۴-۳-۱

 ر استفاده شود:ی ز ي هاتی د فقط با محدودیند، باکینقطه به نقطه را فراهم م یشکابلکان  کام فصلن ی ه اکي در موارد

ط نصب را  یط محید شرایاتصالات نقطه به نقطه با  ي مورد استفاده برا   ي هاابلکا  یها  ابلک  یکیانکرد م ک الف) عمل

 ؛ر)ی مس ي هاستمیمثال س ي براند ( کن یمات

 ؛ د در برابر صدمه محافظت شودیا جدا شدن بایهنگام نصب، قطع ها ابلک ي رو   اتصالاتب) 

جاد اختلال  ی، بدون ااتصالاتاز    یکب هر  ی ل آسیبه دل  ابل کض  یه تعوکي پ) اتصالات نقطه به نقطه فقط در موارد

 ؛ ردیگی زداده انجام شود، مورد استفاده قرار مک رد مراک در عمل

باابل کت)   آسکنترل شوند  ک   ي د طوری ها  از  میه  تصادفیو/  یکی انکب  قطع  مجاور در ح  یا  اتصالات  از  ن  یاتصال 

 ؛شود ي ریا برداشتن جلوگی نصب
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باابلکث)   برچسب ی ها  انتها  دو  هر  در  انتها  ي گذار د  و  ابتدا  تا  مدآن  ي شود  الزامات  با  مطابق    3ت سطح  یریها 

 ؛ نشان داده شود  ISO/IEC 14763‑2استاندارد 

  ي براو در صورت لزوم    یابی آن ارز  ر یثا ت  د یاتصالات نقطه به نقطه برسد، با  یشکابلک ه بار آتش، به  کی ج) در زمان

   ؛ردیاقدامات لازم صورت پذخطر اهش ک

ننده را به  کک خن  ي ان هوایه جرکواقع شود    یید در جایبا  ستیناتصالات نقطه به نقطه    ي ه داراک   ییهاابلکچ)  

 سازد. ن زات فعال محدود ی سمت تجه

 

  نقطه به نقطه بدون ساختار یشکابلک يهارساختی ر رشد در زیتاث  -۱-۵شکل

 

 

   نقطه به نقطه یشکابلکاز  يانمونه  -۲-۵شکل
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  ثابت یش کابلک -۵-۴-۴

شده داده  نشانزات  ی تجه  ي ها، درگاهاستشدهنشان داده    )3-5(ل  که در شکافته  یساخت  یشکابلکستم  ی رد سیکرو  یک

 ی راحتوتاه بهکرابط    ي هاابلکبا استفاده از    سازره ی دهد. اتصالات سرور به ذخیرا نشان م  )CPL(  ي زکاتصال مردر محل  

در    تیریمد و  م  CPLشده  از    .شودیانجام  زوناستفاده  (  محل  با  ک  )ZPLاتصال  متصل  ها  CPLبه  ثابت    ي هاابل که 

   ند.کیجاد می رات ایی ت تغی ریمد ي برا ي ترش ی ب ي ریپذ، انعطافشودیم

اجرا کدهد  ینشان م)  3-5(ل  کش را  یی تغ  انجام  ،ثابت  یشکابلکه  کشب  یک  ي ه چگونه  تعر در  ر  محدود   ،شدهفیمناطق 

تجهکیم جدی ند.  بدون  یزات  سایتاثد  بر  تجهیر  به    زاتی ر  م  ZPLا  ی  CPLفعال  بنابرای متصل  هیشوند،    یخاموشچ  ین 

ن  ي ا هشدي زیربرنامه اتصال مجدد  یسپس تجهست.  ین  ازیمورد  با  در  ابل کزات    زمان   طول  توانند دریم  ZPLا  ی  CPLها 

بهي زیربرنامه  یخاموش اگر  شوند   متصل  فعال  ي هاستم یس  شده  ایی تغ  یک.  باعث  مشی ر  است  کجاد  لازم  فقط  شود،  ل 

  ي از برایاز زمان مورد نرا    ي ترق ی دق  ینیبش یافته، پ یرد ساخت یک. روشودها وصل  ر آن ییش از تغی پ  ي ربندیکها به پابلک

رد  ک و عمل  ندکی مجاد  ی ا  ي ترم ک  ک سیه رکتر  ع یتر و سررات آسانیی جه تغ ی و در نت  میترمستم و  یرات س یی تغ   ي سازاده یپ

   .ند کی ر میپذانکام ،بخشد یستم را بهبود میس یلک

ثابت ممک بک ابل  است حداقل شعاع خمش  به    ي ترش ین  و  کنسبت  باشد  رابط داشته  ارتباط  دیبا  نیا ابل  بستر  و    یدر 

  در نظر گرفته شود. ،ي زیربرنامه  نی چنهم و   ریمس ستم یس یطراح

 

  و رشد ياندازافته: راهیساخت  یشکابلک يهارساخت یز  -۳-۵شکل
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۵-۵- IT  وتری امپ کاتاق  يه ارتباطات در فضا کشب یش کابلکو  

برای بازداده  کدر مر  یشکابلک  ي هارساخت یز ارتباط کشب  ي هاتی قابل  عرضه   ي د   يهااز فضا   ي اری بسن  یداخل و بدر    اته 

زباشدمناسب    ،زدادهک مرا  یاختصاص دراک  یشکابلک  رساختی.  ب  حیتوض  بند  نیه  شده،  درون    نیداده  و    هانت یابکو 

 را داشته باشد: ر یال زکاز اش یبی کتر ای یکین است کو مم دهد یم لیک را تش وتر یامپکاتاق   ي ه فضاکاست   ییهاك ر

 الف) نقطه به نقطه؛

   ب) ثابت:

استاندارد    یعمومافته  یساخت  یشکابلک • با  و   IT  درمورد  INSO 19635-5  ای  ISO/IEC 11801‑5مطابق 

  ه ارتباطات؛کشب

استاندارد    یعمومافته  یساخت  یشکابلک • با  و   IT  درمورد  INSO 19635-2ا  ی  ISO/IEC 11801‑2مطابق 

  ارتباطات؛ه کشب

نظارت و    درمورد  INSO 19635-6ا  ی  ISO/IEC 11801-6مطابق با استاندارد    ی عمومافته  یساخت  یشکابلک •

   ؛نترلک

   اربرد خاص.ک یشکابلک •

  یقابل توجه  ری و مقاد  ندهیموجود و آ  ي سازره ی ذخ   ي هاها و برنامهه کاز شب  یبان ی به پشت  ازین  د یبامنتخب    رساختیزراهبرد 

 ند. ک را لحاظ  راتییاز تغ

   زدادهکمرا ITزات یتجه ياربرک در  یعموم یش کابلک -۵-۵-۱

مدل   کیبر اساس    INSO 19635ا  ی  ISO/IEC 11801  استاندارد  ي مطابق با سر  یعموم  یشکابل ک  رساختیز  ي هاطرح

  یشکابلک . استاندارد  شودیم  یبانیداده پشت   ي با سرعت بالا  ي اربردک  ي هابوده و از توسعه برنامه شده   فی تعر  یشکابلک

مقاد  عرضه،  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  یعموم اتصال  و  متعدد  تجه  ي ادیز  ری خدمات  فضا  زاتی از    ي در 

  استفاده شود.  INSO 19635ا ی ISO/IEC 11801-1 استاندارد همراه با دی رده و باک  فی زداده تعرکمحدود محل مر 

 باشد.  INSO 19635-5ا ی ISO/IEC 11801‑5د مطابق با استاندارد یزداده باک رد مرکاز عمل یبانیپشت  ي برا IT یشکابلک

 دهد.ی را نشان م INSO 19635-5ا  ی ISO/IEC 11801‑5استاندارد  یشکابلکستم یرسی ز ي معمار )4-5(ل کش
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 زداده ک مر یشکابلک ی فرع   يهاستمیس  -۴-۵شکل

شده  ف یتعر  شی از پ   ي و فضاها  رهایاز مس  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  استاندارد  مطابق با  یعموم  یشکابلک

 عرضه را    ری و موارد زاست  شدهدرنظر گرفته    ،ریی در حال تغ  ي از تقاضاها   یبانیپشت   ي خاص برا  طوربهه  ک  ند کیاستفاده م

  :ندکیم

 ؛ماژولار  یحاطر یکق یاز طر ي ریپذاس یالف) مق

 زات؛ یتجه انکم ریی ردن و تغک، اضافه ییجابجابا  ي ریپذانعطاف از  ي ترش ی بب) سطح 

ط  ینترل شراک ه و  یع منبع تغذیر خدمات مانند توزی سا  ي برایعموم  یشکابل ک  یبا روش طراح  ي پ) سطح سازگار

 ؛ یطیمح

  زداده.ک ها در مراز برنامه  ي اف گسترده یاز ط یبانیت) پشت 

شده در  نقطه به نقطه شرح داده   ي هاابل کنترل نشده از  کاستفاده    ریث اتاز    ي ریجلوگ  ي برا  یعموم  یشکابلک  ي هاستم یس

از    1-3-4-5  بند استفاده  مس   ي هاابلک با  در  تعرک   ي رهایثابت  بف ی ابل  مپنل پچ   نیشده  در  مشخص    ي هاان کها  اتصال 

شده   ،شده گرفته  نظر  ادر  مد  یش کابلک   راتییتغ ار  ک  نیاست.  با  م  راتییتغ  تی ری را  جا  ي هاانکدر  به  قطع،   ي اتصال 

  .ندکی ساده م ي ادی سقف، تا حد ز ي فضاها ایف ک ر یمجزا در ز ي هاابل کو وصل مجدد   ییجابجا

  يادار  يهاه ک شب ITزات  یتجه  در  ی عموم یش ک ابل کاربرد ک -۵-۵-۲

باشد.    INSO 19635-2ا  ی  ISO/IEC 11801‑2د مطابق با استاندارد  یزداده باکرد مرک از عمل  یبانیپشت   ي برا  IT  یشکابلک

 دهد. یرا نشان م   INSO 19635-2ا ی ISO/IEC 11801‑2استاندارد  یشکابل ک یستم فرعیس ي معمار) 5-5(ل کش
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   يادار یشکابلک يهاستم یسر یز  -۵-۵شکل

   نترلکنظارت و  جهت  یعموم یش کابلک -۵-۵-۳

شراتی محدود  INSO 19635-6ا  ی  ISO/IEC 11801‑6استاندارد   و  ط کرده  ک ن  ییتعرا    یعموم  یشکابلکط  یها  ف  یه 

دهنده استفاده روز  نشان استاندارد  ن  یا  ي ریارگکبند.  کیم  یبان ی پشت،  در داخل ساختمانرا    یاز خدمات ارتباط  ي اگسترده 

از   به  کاست    یخاص از خدمات    یبانیپشت  ي برا  یعموم  یشکابلک افزون  نمکه  و    هکشود  یاربران مربوط  نترل  ک نظارت 

نترل از راه دور  ک  ییاتوان  با  ییهااز دستگاه   لازم است  ن خدماتیاز ا  ي اریبسدر  .  ، از آن جمله اندزدادهکمر  ي هارساخت یز

 عبارتند از:  هک  استفاده شود

انرژیریالف) مد توزییمثال روشنا  ي برااست،  شرح داده شده   ضابطهن  یا  3فصل  ه در  کطور  همان   ي ت  برق،  ی،  ع 

 ؛ ي ورود ي ریگاندازه ابزار 

 مثال دما، رطوبت؛  ي برااست، شرح داده شده ضابطهن  یا 4فصل ه در کطور همان  یطیط محی نترل شراکب) 

مد همانکارکت  یریپ)  در  کطور  نان  شده  ضابطه ن  یا  6فصل  ه  داده  دسترسکمثال    ي برااست،  شرح  ، ینترل 

 زمان و حضور. مجاورت، نظارت بر  /یت کحر ي هاارساز کها، آشن یدورب

 باشد. INSO 19635-6ا ی  ISO/IEC 11801‑6مطابق با استاندارد د یبان اهداف یا ي برا یشکابلک

 دهد. یرا نشان م  INSO 19635-6ا ی ISO/IEC 6-11801 استاندارد یشکابل ک یستم فرعیس ي معمار )6-5(ل کش

 اربرد خاص کثابت  یش کابلک -۵-۵-۴

ه  ک  نندکاعلام    ژهیو  داربر کبا    ییهابرنامه  ي برا  یشکابل کزداده موافقت خود را با استفاده از  ک ه صاحبان مراکي در موارد

  رد کیرو  با  دیبرنامه خاص با با    یشکابلک  ستمیدارد، س  یعموم  یشکابلکبا    سهیه در مقاک است    ییایمزا  لیبه دلعموما  

  INSO 19635-5ا  ی   ISO/IEC 11801-5  یشکابل ک  ستم یرسی ز  ي رمعمااستاندارد  ثابت و بر اساس  ،  افتهیساخت  رساخت یز

  .)4-5(ل کش باشد.
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 ساختمان    يهاس ی سرو  یشکابلکستم یسر یز  -۶-۵شکل

   اربرد خاصکافته یساخت یش کابلکزداده و کمر يهار فضایسا يافته برا یساخت ی شکابلک -۵-۶

با کمر  کی در    یشکابلک  ي هارساخت یز به  کشب  ي هاتیقابل  عرضه   ي برا  دیزداده  و  داخل  در  از    ي اریبس  نی ارتباطات 

ز کمرآن    یاختصاص  ي فضاها باشد.  مناسب  فضاها  نیب  یشک ابلک   رساختیز  درون  غک مر  ي و  به  فضا  ر یزداده  اتاق    ي از 

  :ندک  تیطبع  ریز ي ها چند مورد از روش  ای کیاز  د یبا وتر،یامپک

استاندارد    یعمومافته  یساخت   یشکابل کالف)   با  شب  IT  ي برا  INSO 19635-2ا  ی  ISO/IEC 11801‑2مطابق  ه  کو 

 ؛ )2-5-5  بندارتباطات (

نترل  ک نظارت و    ي برا  INSO 19635-6ا  ی   ISO/IEC 11801-6مطابق با استاندارد    یعموم  افتهیساخت  یشکابل کب)  

 ؛)3-5-5 بند(

 ).1-6-5  بنداربرد خاص (کپ) 

  رساخت ثابتیز  یک خاص با استفاده از  ياربرک یش کابلک -۵-۶-۱

ه  ک  نندکاعلام    ژهیو  داربر کبا    ییهابرنامه  ي برا  یشکابل کزداده موافقت خود را با استفاده از  ک ه صاحبان مراکي در موارد

  رد کیرو  با  دیبرنامه خاص با با    یشکابلک  ستمیدارد، س  یعموم  یشکابلکبا    سهیه در مقاک است    ییایمزا  لیبه دل  عموما
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  INSO 19635-2ا  ی  ISO/IEC 11801-2  یشکابل ک  ستم یرسی ز  ي رمعما استانداد  ثابت و بر اساس  ،  افتهیساخت  رساخت یز

  .)5-5(ل کباشد. ش

  ه ارتباطاتکشب یشک ابلک ي هارساختیز يبرا يریپذدسترس یاصول طراح  -۵-۷

در .  دنکیم  انیه، بکشب  ي ریپذدسترس   ي برا  یرا در مورد اصول طراح  ییهایی ، راهنما13-5  بخش  و  ضابطهن  یا  1فصل  

  :استشده استفاده   ریاز اصول ز ،مطلوب ي ر یپذدسترس رده به  یابیمنظور دستبه ،جانیا

 ؛  یالف) افزونگ

 ؛ 1ي دارنگه ت یب) قابل

 ؛  3ي نگرنده یآ/2ي ر یپذاس یپ) مق

 . )یت) سهولت (آسان

  :شودیر درنظر گرفته میموارد ز یطراح ي برا ییمبناعنوان به ن موارد یا

 ؛ ه ارتباطاتک شب یشکابلک )1

 ؛ اته ارتباط کشب ي معمار )2

   .مرتبط ي هارها و فضا یمس )3

 ضابطهن  یا  6فصل  ه در  که ارتباطات  کشب  رساختیز  ي مورد نظر برا  ي ریپذدسترس رده  به    یابی به منظور دستن موارد  یا

 است.هان شدی، بشدخواهد داده   حیتوض

شب تجهیبا  یافزونگ  ،زدادهکمر  ه کدر  از  استفاده  با  نی د  بدون  و  فعال  دستیزات  تعامل  به   تمام   شود.  ي ساز اده یپ  ،یاز 

لازم  ه  ک  است  ي از موارد  )4و    3  ي هارده   در   چندگانه  ي هاری مس  جاد ی امثال    ي برا(  یشکابل کدر    ه افزون  ي هاي سازاده یپ

   .شود یبانیپشتفعال  زاتیتوسط تجهاست 

   ه ارتباطاتکشب  یشک ابلک يهارساختیز  يبرا يریپذدسترس يبندرده -۵-۸

رده  کان  ی مختلف ب  ي هاي بندرده  دره ارتباطات  کشب  یشکابلک  ي هارساخت یز   ي را برا  یو مفهوم افزونگ  ي معمار   بندن  یا

 ضابطه ن  یا  1فصل  زداده مطابق با  ک مر  ي هارساختیسات و زی تاس  ها بر اساسآن   یلک  ي ریپذدسترس رده  مربوط به  ه  ک

  .است

جدول   برا  )1-5(در  لازم  موارد  فضا کشب  ي هایشکابلکانواع    ي حداقل  در  ارتباطات  مر  ي ها ه  ف  یتعر  زدادهک مختلف 

  يهارده است. تمام    ضابطهن  ی ا  1فصل  زداده مطابق با  کمر  یلکر  یپذبه رده دسترس   یابیدست   ي برا  ن مواردیاست. اشده

 
1 Maintainability 
2 Scalability 
3 Future Proofness 
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  ي ریپذدسترس   یلک  ي به رده   ی ابیبه منظور دست  دیمختلف با  ي و فضاها  یشکابلکانواع    ي شده برا ف یتعر  ي ریپذدسترس 

  است.آن انتخاب شده هارساختی انات و زکام  تمام  ي ه براکزداده بوده  کمر

 
  هارساختی انات و زکام  ي ری پذرده دسترس  ؛ زدادهک مر تیل کفضا و  يه ارتباطات در معمار کشب  یشکابلک ير یپذدسترس  يهارده  -۱-۵جدول  

 ابلکنوع  زداده کمر يفضا
سات و  یتمام تاس

  يهارساخت یز
   1 رده  -زداده  کمر

سات و  یتمام تاس
  يهارساخت یز
   2 رده  -زداده  کمر

سات و  یتمام تاس
  يهارساخت یز
  3 رده  -زداده  کمر

سات و  یتمام تاس
  يهارساخت یز
   4 رده  -زداده  کمر

 وتر یامپکاتاق  يفضا

 4رده  ، 4-1-8-5 3رده  ، 3-1-8-5 2 رده ، 2-1-8-5 1رده  ، 1-1-8-5 ها نتیابکن یب

 4رده  ، 4-1-8-5 3رده  ، 3-1-8-5 2 رده ، 2-1-8-5 1رده  ، 1-1-8-5 هانتیابکداخل 

 4رده  ، 4-1-8-5 3رده  ، 3-1-8-5 2 رده ، 2-1-8-5 1رده  ، 1-1-8-5 هانتیابک یک نزد

 3-5-8 3-5-8 3-5-8 3-5-8 نترل کنظارت و 

 2-5-8 2-5-8 2-5-8 2-5-8 دفاتر یشکابل کنوع 

 نترل کاتاق  يفضا
 2-5-8 2-5-8 2-5-8 2-5-8 دفاتر یشکابل کنوع 

 3-5-8 3-5-8 3-5-8 3-5-8 نترل کنظارت و 

 گر فضاها ید
 2-5-8 2-5-8 2-5-8 2-5-8 نوع دفاتر 

 3-5-8 3-5-8 3-5-8 3-5-8 نترل کنظارت و 

 

   وتریامپ ک اتاق  يه ارتباطات براکشب  یش کابلک -۵-۸-۱

  يریپذدسترس 1 رده ي برا یشکابلک -۵-۸-۱-۱

براکشب  یشکابل کرساخت  یز ارتباطات  (   یک از    1رده    ي ریپذدسترس   ي ه  نقطه  به  نقطه   یشکابل کمثال    ي برااتصال 

برای تجه از    ي زات)    ي ربندیک پ  یکدر    )8-5(  لکش،  ثابت  یشکابل کرساخت  ی ز  یکاز  ا  ی)،  7-5(ل  کش  ،انالکانتقال 

   ند.کیاست، استفاده منشان داده شده )9-5(ل کر شیه در تصوکطور ره همانیمسک ت

 

   میمستق  یارتباط يهاابلکبا استفاده از  1رده  یارتباط یشکابلک  -۷-۵شکل
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   )بلاتصال متقامتقاطع و (اتصال  یانتقال يهاانالکانواع   -۸-۵شکل

 
 يها ك و ر ها  نتیابکن  یا بینت  یابک  یکدر    یداخل اتصالات    ي برا  1ساختهش ی پ  ي وردهاکپچد از  ینقطه به نقطه با  لاتصادر  

 شود. همجوار استفاده 

 

   2و  1رده  يبرا  ENI یافزونگ  -۹-۵شکل

  يریپذدسترس 2 رده ي برا یشکابلک -۵-۸-۱-۲

برا کشب  یشکابلک  رساختیز  کی ارتباطات  (به  یشکابل ک  رساختیز  کیاز    د یبا  ي ریپذدسترس   2رده    ي ه  عنوان ثابت 

اساس  بر  خاص)    ا ی  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  استاندارد   مثال  برنامه  اساس  زکبر  در   يها ستم یرسیه 

ند کانال انتقال آمده، استفاده  ک  یطراح  ي برا  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  استاندارد  شده درفی تعر  یشکابلک

 
1 Pre‑Terminated 
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نشان داده    )9-5( ل  که در شک طور  همان  ENIدر    یبا افزونگ  ای  ي ری مس  کت   ي ار لازم است با معمارک  نی. ا ))8-5(لک(ش

 .دشو یطراح 9-5  بخشمطابق ز ی نه ارتباطات کشب گان نندکعرضه ي هار ی. مس، انجام شودشده

  ت شود:یرعار  یز یطراح ي هاار یمعد یبان، یعلاوه بر ا

از م  ر یپذاس یو مق  ر یپذانعطاف   دی با  ی الف) طراح با استفاده  تا  در    ایو    ي امنطقه و    ي زک مر  نگ ی پچ  ي هاان کباشد 

ه در  کطور  ند، همان کرا فراهم    عیسر  رات یی ت، افزودن و تغکحران  کام   ، بتواندZDو    MD  ،IDمتقاطع در    تاتصالا

  ؛استنشان داده شده  )10-5(ل کش

و    ID (CPL)ا  یو/  MDمورد استفاده در    ي هاك رها و  نت ی ابکا اتصال متقاطع و  ینگ  یپچ   ي هاك ا ری  هانت ی ابکب)  

)ZD (ZPL  و انتخاب    یطراحدر  .  داشته باشدرابط را    ي هالابکت  ی ریاز پشت و مد  یشکابلکت  یریمدان  کامد  ی با

اتصالا یابک با  تنت  بیمتقاطع،  تراشده    ي زیربرنامه   یشکابلکت  ی نه ظرفیشید  ن زات  ی تجهم  کو  از در داخل  یمورد 

راه    یک.  گرفته شودنظر    در  ،زات فعالیان هوا به تجهیها با هدف به حداقل رساندن اختلال در جرك ر   و  هانت یابک

تر  شیب  ي ردن فضا کفراهم    ي ها براك رو    هانت یابکش عرض  ی، افزاهدفن  یبه ا  یابیدست  ي برا  مناسب  ر ویپذانکام

 ؛شودی م راتیی ، افزودن و تغ یی جابجا ردکعمل شدن ترساده موجب   هکرابط است  ي هاابلکها و  ابلک ي برا

اتصالات متقاطع   قیواحد از طر  ستمیرسی ز  کی از    شیببه  ه  کشود    جاد یا  ییهاانال ک ه لازم است  کي پ) در موارد

انال  کل  کها و طول  انالکتعداد اتصالات درون    ریتأث  د یرد اجزا باک، انتخاب رسانه و عملاز داردین  هاننده کع یدر توز

   ند.ک یبانیپشت لازم را ي هاتا بتواند برنامه  رد ی را در نظر بگ

  يریپذدسترس 3رده  ي برا یشکابلک -۵-۸-۱-۳

برا کشب  یشکابلک  رساختیز  کی ارتباطات  (به  یشکابل ک  رساختیز  کیاز    د یبا  ي ریپذدسترس   3رده    ي ه  عنوان ثابت 

بر   خاص)    ا ی  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  استاندارد   اساس مثال  برنامه  اساس  زکبر  در   يها ستم یرسیه 

ند کانال انتقال آمده، استفاده  ک  یطراح  ي برا  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  استاندارد  شده درفی تعر  یشکابلک

 .  ))8-5ل (ک(ش

  ) 11-5(ل  که در شکطور  همان  یکیزیمتنوع ف  ي هار یبا استفاده از مسره  یمس   چند  هافزون  ي ربندیکار لازم است با پک  نیا

  . دشو یطراح 9-5  بخشمطابق ز ی نه ارتباطات کشبگان  نندکعرضه  ي هار ی. مس، انجام شودنشان داده شده 
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   ریی، افزودن و تغ ییت جابجایری مد  -۱۰-۵شکل

 

 

 3ه ارتباطات رده کشب  یشکابلک در  رهی چندمس یافزونگ  -۱۱-۵شکل

  ت شود:ید رعایر بای ز  یطراح ي هاار ی، معان شدهیموارد ب علاوه بر 

  ت اتصالا  و  ي او منطقه   ي زک نگ مریپچ  ي هاانکم  تا با استفاده از  بودهر  یپذاس یر و مقیپذد انعطاف یبا  یالف) طراح

 ؛ ر باشدی پذانکام عیر سریی ، افزودن و تغیی، جابجا)10-5(ل کمطابق ش ZDو  MD، IDمتقاطع در 

 ZD (ZPL)  و  ID (CPL)ا  یو/  MDمورد استفاده در    ي هاك رو    نتیاب کدر  متقاطع    ل اتصا   نگ ویدر انجام پچب)  

و    یطراحدر  .  ها استفاده شودك ر  ي هاناره کوردها در  کابل پچ کدهنده  ها و نظم ك ابل پشت رکدهنده  از نظمد  یبا
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وی پچنت  یابک انتخاب   با  نگ  متقاطع  بیاتصال  ظرفیشید  ترا  ی شکابلکشده  ي زیربرنامهت  ی نه  نکو  مورد  در  یم  از 

زات فعال  ی ان هوا به تجهیبه حداقل رساندن اختلال در جر  نیچنهمدرنظر گرفته شود و    هاك رو  نت  ی ابکداخل  

نترل شعاع خمش را  ک  د یها باك و ر  نتیابک وردها در داخل  کدهنده پچ . نظمگرفته شوددرنظر  هدف    یکعنوان  به

برا  .ردی درنظر بگ را  و  شده  نترل ک  ي و شلُ  رهی آسان و ذخ  ید دسترسی با  هاك رو    نتی ابک ن،  یعلاوه  شعاع خمش 

راه   یکی.  ندک  ینیبش ی پ  وردکپچ  ي هاابل ک  ي برا ترجک مم  ي هااز  و  براداده  ح ین  ا  یابیدست  ي شده    ت،یقابل  ن یبه 

براك رو    نتیابکعرض    ش یافزا فضاکفراهم    ي ها  پچ   هاابلک   عبورتر  ش یب  ي ردن  بوده  کو  ات  یعمله  کوردها 

  ؛ندکی ات را ساده مریی ، افزودن و تغییجابجا

اتصالات متقاطع   قیواحد از طر  ستمیرسی ز  کی از    شیببه  ه  کشود    جاد یا  ییهاانال ک ه لازم است  کي پ) در موارد

انال  کل  کها و طول  انالکتعداد اتصالات درون    ریتأث  د یرد اجزا باک، انتخاب رسانه و عملاز داردین  هاننده کع یدر توز

 ؛ ندک یبانیپشت لازم را ي هاتا بتواند برنامه  رد ی را در نظر بگ

است  شدهنترل  ک شعاع خمش    ي دارا  هک   مناسب  ریمس  یک  ي د رویبا   زداده کدر مرا  یشکابل ک  ي برا  یابیری مست)  

داشته  ز  ی ن  یخال  ي فضا،  ندهیگسترش در آ  ي برا  یافک  ي فضابر  ) و علاوه  مناسب(با استفاده از اتصالات  انجام شود  

  باشد.

  شود:یدرنظر گرفته م ه در ادامه آمده،کي در مواردن رده یا ي برا ساختهش ی پ ي هاورد کپچ استفاده از 

 ؛در دسترس نباشد)، ي سربند ي از برا یمورد ن اتصالاتمثال  ي برا(  باشد یرعملی غ یشکابلکدر محل  ي سربند •

دهد    ي برداربهره  ي هات یمحدود • براکنشان  لازم  زمان  (یبا  ی شکابلکنصب    ي ه  برسد  حداقل  به  مثال    ي براد 

 ؛ )انجام شودد در اسرع وقت یبا یشکابلک

   زداده به حداقل برسد.که حضور شخص ثالث در مرکباشد  نیا انگر یب یتی امن  ي هادغدغه  •

  يریپذدسترس 4رده  ي برا یشکابلک -۵-۸-۱-۴

برا کشب  یشکابلک  رساختیز  کی ارتباطات  (به  یشکابل ک  رساختیز  کیاز    د یبا  ي ریپذدسترس   4رده    ي ه  عنوان ثابت 

اساس  بر  خاص)    ا ی  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  استاندارد   مثال  برنامه  اساس  زکبر  در   يها ستم یرسیه 

ند کانال انتقال آمده، استفاده  ک  یطراح  ي برا  INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801-5  استاندارد  شده درفی تعر  یشکابلک

ه در  کطور  همان  یکیزیمتنوع ف  ي هار یره با استفاده از مسیمس   چند  هافزون  ي ربندیکار لازم است با پک  نی. ا))8-5(ل  ک(ش

 .دشو یطراح  9-5  بخشمطابق ز ی نه ارتباطات کشبگان  نندکعرضه  ي هار ی. مس ، انجام شودنشان داده شده )12-5(ل کش
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  4ره رده یه ارتباطات چندمسکشب یش کابلک یافزونگ  -۱۲-۵شکل

 ت شود:  ید رعایر بای ز یطراح  ي هاار ی، معموارد فوقعلاوه بر 

  ت اتصالا  و  ي او منطقه   ي زک نگ مریپچ  ي هاانکم  تا با استفاده از  بودهر  یپذاس یر و مقیپذد انعطاف یبا  یالف) طراح

 ؛ ر باشدی پذانکام عیر سریی ، افزودن و تغییجابجا، )10-5(ل کمطابق ش ZDو  MD، IDمتقاطع در 

 ZD (ZPL)  و  ID (CPL)ا  یو/  MDمورد استفاده در    ي هاك رو    نتیاب کدر  متقاطع    ل اتصا   نگ ویدر انجام پچب)  

و    یطراحدر  .  ها استفاده شودك ر  ي هاناره کوردها در  کابل پچ کدهنده  ها و نظم ك ابل پشت رکدهنده  ماز نظد  یبا

وی پچنت  یابک انتخاب   با  نگ  متقاطع  بیاتصال  ظرفیشید  برنامهی نه  ترا  ی شکابلکشده  ي زیرت  نکو  مورد  در  یم  از 

زات فعال  ی ان هوا به تجهیبه حداقل رساندن اختلال در جر  نیچنهمدرنظر گرفته شود و    هاك رو  نت  ی ابکداخل  

نترل شعاع خمش را  ک  د یها باك و ر  نتیابک وردها در داخل  کدهنده پچ . نظمگرفته شوددرنظر  هدف    یکعنوان  به

براردی درنظر بگ را  و  شده  نترل ک  ي و شلُ  رهی آسان و ذخ  ید دسترسی با  هاك رو    نتی ابک ن،  ی. علاوه  شعاع خمش 

راه   یکی.  ندک  ینیبش ی پ  وردکپچ  ي هاابل ک  ي برا ترجک مم  ي هااز  و  براداده  ح ین  ا  یابیدست  ي شده    ت،یقابل  ن یبه 

براك رو    نتیابکعرض    ش یافزا فضاکفراهم    ي ها  پچ   هاابلک   عبورتر  ش یب  ي ردن  بوده  کو  ات  یعمله  کوردها 

 ؛ندکی ات را ساده مریی ، افزودن و تغییجابجا

اتصالات متقاطع   قیواحد از طر  ستمیرسی ز  کی از    شیببه  ه  کشود    جاد یا  ییهاانال ک ه لازم است  کي پ) در موارد

انال  کل  کها و طول  انالکتعداد اتصالات درون    ریتأث  د یرد اجزا باک، انتخاب رسانه و عملاز داردین  هاننده کع یدر توز

   ؛ندک یبانیپشت لازم را ي هاتا بتواند برنامه  رد ی را در نظر بگ

است  شدهنترل  ک شعاع خمش    ي دارا  هک   مناسب  ریمس  یک  ي د رویبا   زداده کدر مرا  یشکابل ک  ي برا  یابیری مست)  

داشته  ز  ی ن  یخال  ي فضا،  ندهیگسترش در آ  ي برا  یافک  ي فضابر  ) و علاوه  مناسب(با استفاده از اتصالات  انجام شود  

 باشد.

  ه:کشود ی درنظر گرفته م ي در مواردن رده یا ي برا ساختهش ی پ ي هاورد کپچ استفاده از 

 ؛در دسترس نباشد)، ي سربند ي از برا یمورد ن اتصالاتمثال  ي برا(  باشد یرعملی غ یشکابلکدر محل  ي سربند •
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دهد    ي برداربهره  ي هات یمحدود • براکنشان  لازم  زمان  (یبا  ی شکابلکنصب    ي ه  برسد  حداقل  به  مثال    ي براد 

 ؛ )انجام شودد در اسرع وقت یبا یشکابلک

   زداده به حداقل برسد.که حضور شخص ثالث در مرکباشد  نیا انگر یب یتی امن  ي هادغدغه  •

   دفاتر يه ارتباطات براکشب  یش کابلک -۵-۸-۲

باکشب  یشکابلک  رساخت یز  کی ارتباطات  (به  یش کابلک  رساختیز  کیاز    دیه  مطابقثابت  مثال   استاندارد   با  عنوان 

ISO/IEC 11801-2  ا  یINSO 19635-2    استفاده    ریمس  ک ت   ي در معمار  یشکابلک  ي هاستم یرسی اربرد خاص) در زکا  یو

 ند. ک

 شود. شنهادیپ یابل اصلکدر سطح    ازیمورد ن یهر افزونگ شودیم هیتوص

   نترلکنظارت و   يه ارتباطات براکشب   یش کابلک -۵-۸-۳

باکشب  یشکابلک  رساخت یز  کی ارتباطات  (به  یش کابلک  رساختیز  کیاز    دیه  مطابقثابت  مثال  استاندارد   با  عنوان 

ISO/IEC 11801-6  ا  یINSO 19635-6  استفاده    ریمس  کت   ي در معمار  یشکابلک  ي ها ستم یرسی اربرد خاص) در زک   ای

  ند.ک

  شود.  شنهادیپزداده ک مر ي هاموجود در فضا خدمات   ي هاز یپربا تعداد مطابق از ین مورد یهر افزونگشود یه میتوص

   ه ارتباطات کشب یشکابلک  ير برایمس   يهاستمی ها و س ریمس -۵-۹

 یشکابلک  ي هار ی مسدر  لازم است  ،  ه مطبوع یتهو  ي هاستمی ارآمد سکرد  کعمل در    نامطلوباثرات    حداقل رساندنبه  ي برا

 . )11-5  بخش(انجام شود ق ی دق  ي زیربرنامهپوشش مناسب آن،  و مهار و ه ارتباطات کشب

 شود. یاجرا م  ISO/IEC 14763‑2استاندارد  در  ي هاز و داده ک با استفاده از الزامات خاص مر بندن یا  یالزامات طراح

رساخت  یز  یتواند به طراح یه مکاست    ییهاه یتوص  ي حاو  ISO/IEC 14763‑2  استاندارد  ه کر است  کلازم به ذ  نیچنهم

 ند.ک کم ک، زدادهک ه ارتباطات مرک شب یشکابلک

   رها یمس  -۵-۹-۱

  زدادهکاز مر  خدمات خارج يهاریمس -۵-۹-۱-۱

   الزامات -۵-۹-۱-۱-۱

  ریبه موارد ز  ازین  نییتع  ي را برا  ییهایی زداده راهنماکمر  ي ها رساخت ی انات و زکل مجموعه امک  ي برا  ي ری پذرده دسترس 

   :دنکیم انیب
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  ؛گان خدمات نندکعرضه  ی چندگانگالف) 

 ؛) ي زکا دفاتر مری اپراتور ي هاتیسا یعنی خدمات (ننده کعرضه محل در   یچندگانگب) 

 ؛خدمات ننده  کعرضه  ي هااز محل  یکها از هر ر یمس  یچندگانگپ) 

 ؛ابل به ساختمان کانات ورود کام یچندگانگت) 

  .ي ورود ي هااتاق  یچندگانگث) 

استفاده    8-5  بخشاز    دیزداده، باک ه ارتباطات خارج از مرکخدمات شب  عرضه  ي برا  یمفهوم افزونگ  یو طراح  نییتع  ي برا

در نظر گرفته    یشکابل ک  رساختیچند بخش از ز  ا ی  کیدر    یدر برابر خرابلازم  حفاظت    ،ریموارد ز  ي با اجرا  دیبا  شود.

 شود:

 ؛زداده ک از مر ه خارج کرابط شبدر    یچندگانگ •

  ؛زداده ک از مر ه خارجکشب ي هان رابطیاتصالات ب •

بدر    یچندگانگ • رابطیاتصالات  توز  زدادهک از مر  خارجه  کشب  ي هان  اصلکعیو  و منطقه  ینندگان   يا و واسط 

)MD، IDs وZD؛(  

بیمسدر    ی چندگانگ • رابطیر  خارجکشب  ي هان  مر  ه  توز  زدادهک از  اصلکعیو  منطقه   ی نندگان  و  واسط   ي او 

)MD، IDs وZD(  . 

   زدادهک مر ي هاریمس  -۵-۹-۲

   الزامات -۵-۹-۲-۱

   ؛لازم انجام شود  یهماهنگر خدمات یرها با طراحان سایمس  یطراحد در یبا •

 .ار گرفته شودکبهزداده ک مر ي هار یمس ي برا ضابطهن یا  2فصل  الزامات  •

  ریبه موارد ز  ازین  نییتع  ي را برا  ییهایی زداده راهنماکمر  ي ها رساخت ی انات و زکل مجموعه امک  ي برا  ي ری پذرده دسترس 

 :دنکی م شنهادیپ

 ؛ ردیگیم  سی سرو وتری امپکاتاق   یشکابل که از ک ییفضاها  ریچندگانه و سا  وتریامپک  ي هاالف) اتاق 

 وتر؛ یامپ ک ي هادر اتاق   یافزونه سلسله مراتب عی ب) مناطق توز

 ؛  )قیحر ي اند (فضا آتش قرار گرفته  یمختلف حفاظت ي هاه در زون ک ي امناطق افزونه  ن یب کیکپ) تف

  افزونه. هیهر ناح ي مستقل برا ي رهایت) مس

دسترس  براانتخاب   ي ریپذ رده  فضا  یشکابل ک  ي شده  طراح  نییتع  ي برا  دیبا  ) )1-5( (جدول  وتر یامپکاتاق    ي در    یو 

از بروز خطا در    ،یشکابلک  رساختیچند بخش از ز  ای  کیدر    ریموارد ز  ي با اجرا   دیداده استفاده شود. باز ک مر  ي رهایمس

 رد:  کزداده حفاظت کمر

  ؛هاMDدر    یچندگانگ •
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  ؛هاIDدر   یچندگانگ •

 ؛هاZDدر    یچندگانگ •

 ها؛ MDن یر بیمسدر   یچندگانگ •

 ها؛ IDن یر بیمسدر   یچندگانگ •

 ها؛ ZDن یر بیمسدر   یچندگانگ •

 ها؛ IDو  MDن هر یر بیمسدر   یچندگانگ •

 ها؛ ZDو  MDن هر یر بیمسدر   یچندگانگ •

 ها.ZDو  IDن هر یر بیمسدر   یچندگانگ •

  یل ک يهاهیتوص -۵-۹-۲-۲

ه  ک  ییرا بهبود بخشد و در جاننده  کک خن  ستمیس  ییاراک  تواندی سقف) م  ری ه ارتباطات در ارتفاع (زکشب  یشکابل ک انجام  

هوا    انیباعث انسداد جر  تواندیاذب و بستر آن مک ف  ک  ریدر ز  یشکابل ک  رایاست؛ زشده   هیتوص   دهدی ارتفاع سقف اجازه م

اهش ک  هوا را   انیتلفات جر  ي ا قابل ملاحظه   طور به  تواندیاذب، مکف  ک   در  یشکابل کاز آن شده و عدم    یناش  ی و آشفتگ

 دهد.  

  بستر يهاستم یس -۵-۹-۳

  زدادهکمر  بستر يهاستمیالزامات س  -۵-۹-۳-۱

با  ي هاستم یس   یطراح امن   د ی بستر  داده  یت یالزامات  به  برا  ي هامربوط  نظر  از طر  ي مورد  نظر    یشکابل ک  ق یانتقال  در  را 

  ).ضابطهن یا 6فصل  1. ك(ر. ردیبگ

ارتباطات  کشب  ي برا   ي بسترساز بالا  دیباه  گ  یشکلوله  ي هاستم یس  ي در  ا  ،ردی قرار  به یشکلولهه  کنیمگر  مربوط   ها 

  شود.ت  یرعاز ی زداده نک مر ي هار فضا ی ن الزام در سای. اق باشد یحر ي اطفا ننده و ککخن  ي هاستم یس

  اذبکفک يهالیتامنافذ  -۵-۹-۳-۲

  شود.ت یرعااذب  کفک ي ها ستم یس ي برا ضابطه ن یا 2فصل الزامات د یبا

  ابلکت یریمد يهاستم یس -۵-۹-۳-۳

   الزامات -۵-۹-۳-۳-۱

  توجه شود:  ژهیطور وهب ری ، به موارد زISO/IEC 14763-2 استاندارد علاوه بر الزامات 

 
 د بهیرجوع کن 1
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 ؛شده را داشته باشدفی تعر تی ثر ظرفک حدا نیتام ي برا  یافک تیظرف دیبستر با ي ها ستم یالف) س

   ؛))13-5(لک(ش را داشته باشد یو شل ي ساز  رهی ذخ تی قابل دیبستر با ي هاستم ی) سب
  

   
 مازاد   يهاابلک یو شلُ ي ره سازی ذخ يهاستمیس  -۱۳-۵شکل

 ؛ نترل شعاع خمش باشدک ي دارا   دیبستر با ي هاستم ی) سپ

) و ره ی (مانند مش، سبد، قلاب و غ  ندکینم  عرضهمداوم را    یبانی ه پشت ک  ي بسترساز  ي هاستمی ) در ادامه ست

 اند:شده انیب شود،ی استفاده م ي رعمود ی غ ي رهایمس ي فقط برا

 ؛مناسب استنامستمر  یبانیپشت  ي براار رود که قرار است بهک یابلک •

تر  یفهرست • از س  ي هاب کیاز  قبول  باابلکو    ي بستر ساز   ي هاستم یقابل  بهرهی ها  (اپراتور)  د توسط  بردار 

 ؛ه شودیزداده ته کمر

 .  ))14-5(ل ک(ش ابلکاهش فشار با استفاده از محافظ ک •

  

  
 ابل کمحافظ   -۱۴-۵شکل

با  ي هاستم یس  یطراح امن   د یبستر  به    یشکابلک  یت یالزامات  بگرا  ها  داده انتقال  مربوط  فصل  ك(ر.   ردی درنظر  ن یا  6. 

  ).ضابطه
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   هاهیتوص -۵-۹-۳-۳-۲

زداده  ک اپراتور مر  اریها، در اختابل کبستر و    ي هاستم یس  درخصوص  یبیکترن مستندات  یآخر از    یفهرست  شودی م  هیتوص

   .ردیقرار گ 

  اذبکفک يهاستمیالزامات س  -۵-۹-۳-۳-۳

   اذب اعمال شود.کفک ي ها ستم یس ي برا ضابطه ن یا 2فصل الزامات د یبا

  وتری امپ کاتاق  يفضا  ي برا كنت و ری ابک -۵-۱۰

   یل کالزامات  -۵-۱۰-۱

  :ت شودی رعا كنت و ر یاب کد در انتخاب یر بای موارد ز

 ؛  زدادهکمر  ي هات یو ظرف نده یآ ي هاي فناور ي الف) بستر مناسب رشد برا

   رد شعاع خمش؛کابل و عملکمناسب  ي دهنده نظم ب) 

 ). ضابطهن یا 4. فصل كقرار خواهد گرفت (ر. كره در ک یزاتیتجه  ي برا یافک شی و سرما هیاز تهو یبانیپ) پشت 

  ابل باشد.ک ي دهنده نظم ي د دارایبا ها ك ر  و نتیابک

   هاك ر  الزامات ابعاد -۵-۱۰-۲

  ).8-5 بخشباشد (بزرگتر  یا حتیو  متر 8/0 دیبا ZPLو  CPL ي مورد استفاده برا ي هاك ر  ونت یابک حداقل عرض 

مطابقت داشته    هاابل کنده  یآ  تیر یو مد  یط فعلی د با شرایزات بای تجه  ي مورد استفاده برا  ي ها ك ر  و  نتیابک حداقل عرض  

 شود.ی ه میتوص كر   و نتیابک ي برامتر  8/0عرض  حداقل باشد. 

برا  ي هاك ر   و  نت یابکحداقل عمق   استفاده  بای تجه  ي مورد  تجهیزات  ابعاد  با  فعل ی د  آ  یزات  در آن ک  ندهی و  است  قرار  ه 

   .باشدمتر  2/1ها حداقل ك نت و ریابک عمق شود یه میتوصمطابقت داشته باشد.  نصب شود،

ر   نتیابک نباك و  ز  دی ها  گ  هایشکلوله   رِیدر  دلا  ردیقرار  تقطکترا  ای  یستگ کش  لی(به  زم یدرا).  ریم   یشکلوله نه  ین 

  ي . براندکیصدق م  زیزداده نک مر  ي فضاها  ریالزام در مورد سا   نیا  استثنا هستند.  ،قیحر  ي و اطفا ننده  ککخن   ي هاستم یس

 نصب شود. 1ی خال ي هاپنل  ،نتیابک  ای كر یخال ي در فضاهاد یباسرد و گرم،  ي هوا بیکاز تر  ي ریجلوگ

   هاه یتوص -۵-۱۰-۳

  شود:درنظر گرفته   هاابلک  یدهت و نظم ی ریمد ي برا دیبا  ر یز ي هاروش 

 
1 Blank Panels 
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 تیونی  کی   هکشده  ه یتوص  شود،یم  ي سربندابل  که در آن  ک  كر  تی ونیهر    ي به ازا  تیم ظرف ک  ي ها ك ردر  الف)  

 ؛ابل وجود داشته باشدک یافق ي دهنده نظم  زین

  از ین  كر   ي هاتیونیه به  کابل  ک  یافق  ي دهنده استفاده از نظم  ي بجا  شودیم  هیتوص  ت،یپر ظرف   ي ها ك ر   ي ب) برا

 ؛ندکی را اشغال نم  كر یاصل ي فضا ي هاتیونیه کاستفاده شود  ییهادهندهدارد، از نظم 

باشد    ییهاابل کمقطع    سطح  ي دو برابر فضا  ،هانت یابک  ونابل در ک  ي عمود   دهندهنظمت  یظرفشود  ی ه میتوصپ)  

 ؛شودینصب مها ك ها و رنت یابکامل کت  یه در ظرفک

   داشته باشد. ي تر ش ی باز به عمق و عرض یابل نک ي عمود دهندهنظم  بنص ي بران است کها ممنت یابکت) 

  تیف کیو برنامه   ي مستندساز  -۵-۱۱

   يمستندساز الزامات   -۵-۱۱-۱

  باشد. ISO/IEC 14763‑2استاندارد د مطابق با  یباشده نصب ابل و بستر کزات، یتجه ي سازمستند

   يمستندساز  يهاه یتوص -۵-۱۱-۲

 .شوداستفاده  اذبکف که کبراساس شب ي اهکشب ستم مختصات ید از س یها باك ها و رنت یابک ییدر طرح شناسا

 جاد شود.ی ها اك و ر هانت یابکه توسط راهروها و کشب  یکد یاذب وجود ندارد، باکفک ه کي در موارد

ها، ن طرح یاز ا  ي انمونهمشاهده    ي ند. براکن  یی تب   ي سربنداتمام  /محل  نییرا تا زمان تع  كر   تیموقع  دیبا  یی طرح شناسا

 د. ینکمراجعه  ISO/IEC TR 14763‑2‑1به استاندارد 

   تیفکی  طرحالزامات   -۵-۱۱-۳

استاندارد    ،نصب  تی فکیطرح   با  الزامات  است  ISO/IEC 14763‑2مطابق  بررس  تی فیک  طرح  ي برا  ترش یب.    یدر دست 

 است.

 ه ارتباطاتکشب ی شکابلک يها رساختیاز ز  يبردارت و بهره یریمد -۵-۱۲

   رساختیت ز ی ریار مدکخود  يهاستم یس -۵-۱۲-۱

 1ار کرساخت خودیت زیریمد  ي هاستمیس  .استآمده   ي بردارت و بهره یریمربوط به مد  یلکموارد    ضابطهن  یا  7در فصل  

)AIM  (ی ات یعملر و  یپذدسترس اهداف    ي براد  ید بانکی م  انیبرا    یکی زیه فیارآمد لاکت  یریو مد  2بلادرنگ   اته مستندک  

 
1 Automated Infrastructure Management 
2 Real-Time 
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 ایزداده موجود  کمر   تیریمد  ي با ابزارها  هاستمیس  نیرد اکعمل  شودیم  هیتوص  آل،ده یدرنظر گرفته شود. در حالت ابودن  

   شود. پارچهکی د،نکی م عرضهرا   رساخت یز یل ک تیریه مدک شدهي زیربرنامه

   يبرنور یف یش کابلک -۵-۱۲-۲

و    ي برنوریتور فکانک  ییبه سطح انتها  بیاز آس  ي ریو به منظور جلوگ  ي برنوریرد مناسب ارتباطات فکمنظور حفظ عملبه

هرگونه اتصال    ي شود و قبل از برقرار  یبازرس  یاز نظر وجود آلودگ  ي برنوری ف  ي تورهاکانک  ییسطوح انتها  دیبا  زات،ی تجه

بازرسی تجه  شود.  زی تم  دیبا استاندارد    یزات  تم  IEC 61300‑3‑35در  مراحل  استاندارد ک ز  ی و  در  لزوم،  در صورت  ردن، 

IEC/TR 62627‑01 است.مشخص شده  

  ی شک ابلک یم طراح ی مفاه -۵-۱۳

   اتیلک -۵-۱۳-۱

  يبرا  ي ریپذدسترس  4تا    1  ي ها مختلف با توجه به رده  زاتیتجه ها و  ك ر  یف یرددمان  یچ  ي را برا  یطراح  م یمفاه  بند  نیا

  .ندکیم انی به ارتباطات ک شب یشکابلک

   دهد.یرا نشان م  )23-5( تا  )16-5( ي ها لکمورد استفاده در ش فیتعار  )15-5(ل کش

 رد. یگی م ي اتصال جا ي هامعمول در صفحه  طوربهها رابط  -ي ادآوری

 

  هک عناصر شب نشانه  -۱۵-۵شکل
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استاندارد    1زات یتجه  ي هاپورت ،  )23-5( تا  )  17-5(  ي هالکش نشان   INSO 19635-5ا  ی  ISO/IEC 11801‑5در  را 

   خاص باشد. اربردک دراستفاده  ي برا ییهان است رابطکها ممدهد اما رابط یم

   1رده  یش کابل کمفهوم  -۵-۱۳-۲

 دهد.ینقطه به نقطه نشان م یشکابل کرا با استفاده از  1رده   یشکابل ک ي اجرا )16-5(ل کش

 

   1رده  یشکابلک  ياز اجرا يانمونه  -۱۶-۵شکل

   2رده  یش کابل کم یمفاه  -۵-۱۳-۳

   كر فیانه ردیو م  كرف یرد  يم انتهایمفاه -۵-۱۳-۳-۱

 دمان یو چ  )8-5( ل کمطابق ش  د ی با  2رده    یشکابل کبا  ه  کدر شب  MoR  ك ر  ف یرد انهیو م  EoR  ك ر فیرد ي انتها  میمفاه

CPL/ZPL اجرا شود. )10-5(ل کمطابق ش  

 40GBase-Tمشخص مانند  ي اربرد ک ي هابرنامه ندهیدر آ رایمناطق سرور هستند، ز  ي برا یح ی ترج میدو مفهوم، مفاه نیا

   ) INSO 19635-9901ا ی  ISO/IEC 11801‑9901(استاندارد  اربرد خواهد داشت.ک EoR/MoR ي ها ي ربندکیدر پ 

  ند.کیرا فراهم نم یافزونگ 2رده   یشکابلک -1ي ادآوری

 ت ندارد.  یموضوع یه اصلکدر شب SAN، مفهوم 2س یسرو  عرضهتوان ت  یمحدود لیبه دل -2ي ادآوری

 دهد. یرا نشان م MoRو   EoRم یمفاه )18-5( و  )17-5( ي هالکش

 
1Eos: Equipment Outlets  
2 Power Budget  
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   2رده  EoR یشکابلک ياجرا يبرا  يال نمونهکش  -۱۷-۵شکل

   كر  ي بالا ع ی تجممفهوم   -۵-۱۳-۴

 CPL/ZPL  ي ربندیکو پ   )8-5( ل  کمطابق ش  2رده    یشکابلکد با  یبا  )ToR(  1ك ر  ي بالاه  کع ارتباطات شبیتجم مفهوم  

  اجرا شود.  )10-5(ل کمطابق ش

  ند.کیرا فراهم نم یافزونگ 2رده   یشکابل ک -ي ادآوری

 دهد. یرا نشان م ToRمفهوم  )19-5(ل کش
 

 
1 Top of Rack 
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   2رده  MoR یشکابلک ياجرا  يبرا يانمونه  -۱۸-۵شکل

   3رده  یش کابل کم یمفاه   -۵-۱۳-۵

   كر فیانه ردیو م  كرف یرد  يم انتهایمفاه -۵-۱۳-۵-۱

  یک شماتمطابق    CPL/ZPL  ي ربندیکو پ  )11-5(ل  کمطابق ش  3رده    یشکابلکبا    MoRو    EoRه  کشب  یم افزونگیمفاه

 شود. ی اجرا م  )10-5(ل کش

 40GBase-Tمشخص مانند  ي اربرد ک ي هابرنامه ندهیدر آ رایمناطق سرور هستند، ز  ي برا یح ی ترج میدو مفهوم، مفاه نیا

 ) INSO 19635-9901ا ی  ISO/IEC 11801‑9901(استاندارد  اربرد خواهد داشت.ک EoR/MoR ي ها ي ربندکیدر پ 

 ند.کیر را فراهم مین مسیبا چند یافزونگ 3رده   یشکابل ک -ي ادآوری
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م  EoRمفهوم    )20-5(ل  کش نشان  اجرایرا  مورد  یک  EoR  و  MoR  ي دهد.  جز  به  است،  در    ZD  یعنی(  ZPLسان 

 قرار دارد. MoRدر ه ک) INSO 19635-5ا ی  ISO/IEC 11801-5استاندارد 

 

 2رده  ToR یشکابلک ياجرا  يبرا يانمونه  -۱۹-۵شکل

   كر   ي مفهوم بالا  -۵-۱۳-۶

اجرا    )10-5(ل  کمطابق ش  CPL/ZPL  ي ربندیکو پ   )11-5(ل  کمطابق ش  3رده    یشکابلکبا    ToRه  کشب  یمفهوم افزونگ

 شود. یم

 ند.کی ر را فراهم می ن مسیق چندیاز طر یافزونگ 3رده   یشکابل ک -ي ادآوری

 دهد. یرا نشان م ToRمفهوم  )21-5(ل کش
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   3رده  EoR یشکابلک ياجرا  يبرا يانمونه  -۲۰-۵شکل

   4رده  یش کابل کم یمفاه  -۵-۱۳-۷

   كر  فیانه رد یو م  كر ف یرد ي انتهام یمفاه  -۵-۱۳-۷-۱

  یک شماتمطابق    CPL/ZPL  ي ربندیکو پ  )12-5(ل  کمطابق ش  4رده    یشکابلکبا    MoRو    EoRه  کشب  یم افزونگیمفاه

  شود.ی اجرا م  )10-5(ل کش
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 40GBase-Tمشخص مانند  ي اربرد ک ي هابرنامه ندهیدر آ رایمناطق سرور هستند، ز  ي برا یح ی ترج میدو مفهوم، مفاه نیا

 ) INSO 19635-9901ا ی  ISO/IEC 11801‑9901(استاندارد  اربرد خواهد داشت.ک EoR/MoR ي ها ي ربندکیدر پ 

 ند.کیع را فراهم میمناطق توز یر و افزونگی ن مسیق چندیاز طر یافزونگ 4رده   یشکابل ک -ي ادآوری

باایک  EoRبا    MoR  ي دهد. اجرایرا نشان م  EoRمفهوم  )  22-5(ل  کش در    ZD  یعنی(   ZPLsه  کن تفاوت  یسان است، 

   ف قرار دارد.یانه ردی) در مINSO 19635-5ا ی  ISO/IEC 11801-5استاندارد 
 

 

   3رده  ToR یشکابلک ياجرا  يبرا يانمونه  -۲۱-۵شکل
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   4رده  EoR یشکابلک ياجرا  يبرا يانمونه  -۲۲-۵شکل

   كر  يمفهوم بالا -۵-۱۳-۸

افزونگ ش  4رده    یشکابل کبا    ToR  ی مفهوم  پ  )12-5(ل  کمطابق  ش  CPL/ZPL  ي ربندیکو  اجرا    )10-5(ل  کمطابق 

 شود. یم

  ند.کی ر فراهم می ن مس یق چندیرا از طر یافزونگ 4رده   یشکابل ک -ي ادآوری

 دهد. یرا نشان م ToRمفهوم  )23-5(ل کش
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   4رده  ToR یشکابلک ياجرا  يبرا يانمونه  -۲۳-۵شکل

   ه ارتباطاتکشب  یشک ابلک يهارساختیز  در  ي انرژ ي ور ملاحظات بهره  -۵-۱۴

 : دیدست آر به یز  ي هاروشتواند از یزداده مک مر یکه ارتباطات در کشب  ي هارساخت یتوسط ز ي انرژ ي ور به بهره  کمک

جهت به حداقل    ی ارتباط  ي هاه ارتباطات، مهار و محفظه کشب  یشکابلک  ي هار یو نصب مؤثر مس  ي ز یرالف) برنامه 

 ؛ ه مطبوع یتهو ي هاستم یارآمد سکرد  کبر عمل یر منفی رساندن تاث

 ي وررد، گردش هوا و بهره یگیننده قرار مکک خن  ي هاستم یآن در س  یشکابلکه  کع سربار  یتوز  یشناسانکب) م

 ؛بخشدی ننده را بهبود مکک خن ي هاستم یس ي انرژ

به  استفاده  مسیپ)  از  مدی نه  و  تراکابل  کت  یریرها  ری تجه  ترش ی بم  که  در  و  ك زات  امها  نت یابک ها    ر یپذانکرا 

 ؛ افتیدست  ری اهش طول مسک  هتر بکوچک  یلکبا قطر  ییها ابل کتوان با استفاده از ین می چنند، هم کیم
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از   انرژک زات مرتبط با آن، باعث  ی و تجه  ي برنوریف  یشکابلکت) استفاده  شود و  یدر هر درگاه م  ي اهش مصرف 

برایوبه اصل  ي ژه  موثر  ک   یاتصالات  استفاده  آن  در  رو (  PoEه  برق  توص  ابلک  ي انتقال  است،  محدود  ه  یاترنت) 

 ؛شودیم

طور خاص  هه بکنده  یآ  ي ها زات در پروژه ی انتقال تجه  ي برا  ي ترمک  یدگ یچی تواند پیبالا م   ییاراکبا    یشکابل کث)  

بهره   ي برا باشد ،  شودی مجاد  یا   ي انرژ  ي وربهبود  مشاوران  داشته  تجهو  .  انتقالی طراحان  با    زات  مشورت  با 

 يبرا (  .رندی درنظر بگ  ،دارد  اهش قدرتک  ي برات موثر را  ین مزیترش یبه  ک  ییهاد مولفهیبا  ن حوزه،یارشناسان اک

  ز ینو  یمنیر و بهبود ایو مقاومت متغ  یمقاومت داخلاهش  ک،  گنالیس  ی تلفات برگشتو  گنال  یس  تلفاتاهش  ک مثال  

تواند در هنگام  ی ند، مکیار م کوتاه  ک  در فواصل  یمسه در حالت  ک  10GBASE-Tن،  ی ) علاوه بر ایو خارج   یداخل

درگاه  هر  در    %20با  یزان مصرف برق را تقریبالاتر، م   ي هارده ا  ی  EAتر) رده  م کا  یمتر    30وتاه (کاستقرار در طول  

دهد.  ک میلک  طوربه اهش  باعث  ک  یشکابلک  ي هایشناسانک،  طول  که  دلیم  ک نیل   یکاهش  اهش  کل  یشود، 

از    یمصرف  اهش برقکعث  با   هکبوده    زات ی در هنگام استفاده از تجه  ي انرژ  ي ورن بهبود بهره یچنمصرف مواد و هم

  شود. ی مز یناهش طول کق یطر

در استاندارد    یارتباط  ي هارساختیزداده و زکمرا  ITزات  ی تجه  ي برا  ي انرژ  ي ور ملاحظات بهره تر در مورد  ق ی اطلاعات دق

ISO/IEC TR 30133 است شده آورده.   

 هاوته نوشتک -۵-۱۵

 اصطلاحات -۲-۵جدول  

 اصطلاح  یسیمتن انگل ی متن فارس 

 Building Entrance Facility BEF ابل به ساختمان کورود  ساتیتاس

  Building Distributor BD ساختمانننده کع یتوز

  Connection C اتصال 

  Campus Distributor CD ) سیمحوطه (پرد نندهکع یتوز

  Consolidation Point CP عینقطه تجم

  Central Patching Location CPL ي زکمحل اتصال مر

  External Network Interface ENI ساختمان  ه خارج کشب ياربرکرابط 

  Equipment Outlet EO زات یپورت تجه

  End of Row EoR ف یان ردیپا

  Transmission Equipment EQP زات انتقالیتجه

  Floor Distributor FD ف کننده کع یتوز

  Intermediate Distributor ID ی انیننده مکع یتوز
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 اصطلاحات (ادامه)  -2-5جدول 

 اصطلاح  یسیمتن انگل ی متن فارس 

  Local Distribution Point LDP ی ع محلینقطه توز

  Main Distributor MD ی ننده اصلکع یتوز

  Middle of Row MoR فیانه ردیم

  Service Concentration Point SCP خدمات   عرضهع ینقطه تجم

  Service Distributor SD خدمات نندهکع یتوز

  Service Outlet SO خدمات  ز یپر

  Terminal Equipment TE یانیپا  زاتیتجه

  Telecommunications Outlet TO ه ارتباطات کشب ز یپر

  Top of Rack ToR ك ر يبالا

  Zone Distributor ZD ننده کع یتوززون 

  Zone Patching Location ZPL محل زون اتصال 

 



 



 

 

 

 
 
   
 
  

 

 6فصل  
 ت یو امن یمنی ا
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  پوشش  دامنه -۶-۱

 يسازو توانمند   تیامن  ،ي ریپذترس مرتبط با رده دس  ي بندو رده  ارهایمع  ي زداده بر مبنا کمرا   یکیزیف  تیبه امن   فصل  نیا

  .پردازدیم ضابطهن  یا 1فصل شده در اشاره   ي انرژ ي وربهره

 است.  ضابطهن یا  1فصل ، متناظر با فصل نیزداده در اک مر ي فضاها ي بندمیتقس

موارد  داخل آن را در ارتباط با حفاظت در برابر  در  شده  گرفته  ارکهب  ي هاستمیزداده و سک مر  ي الزامات فضاها  فصل  نیا

  :ندکیمشخص م  ر،یز

 ؛ پردازدیوساز مساخت  و یسازمان ،فناورانه ي هاحله به راهک  رمجازیغ  ي های دسترس •

 ؛ زدادهکمر ي شده در داخل فضاها ور ق شعلهی حر ي دادهایرو •

   .است گذارر یتاث  یه بر رده حفاظتکزداده، کمر ي فضاها رونی ب ا یدر داخل  گری د ي دادهایرو •

   اصطلاحات و ف یتعار  -۶-۲

،  ضابطه  نیا  1در فصل  ر اصطلاحات  یساشده،    انیعلاوه بر موارد ب  است.شده  انیبن فصل  یا   فی اصطلاحات و تعاردر ادامه  

 . اندشده  یمعرف

   زیخشونت آم   دیتهد  -۶-۲-۱

forcible threats 
 اعمال شده باشد.  یکی زیف ي رویه توسط نک ي دیتهد

   انتظار زمان  -۶-۲-۲

hold time 
ب  یزمان تام  قیحر  ي اطفا  ستمی رد سکعمل  نی است  موثر  نیتا  اکحفاظت،    از   ي سطح  در  از  یه  زمان  نظر    ي فضان  مورد 

 . ندک مراقبت 

   IT زاتیتجه  -۶-۲-۳

information technology equipment 
انتقال داده   ،ي سازره ی ه خدمات ذخک   یزاتی تجه و  انجام داده و تجهپردازش  را  اتصال مستقک  یزاتیها   ي هاه کبه شب  می ه 

 . ددهی م هیارارا  یدسترس ي هاه کا شبیو/ یاصل
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   ماندهی خطر باق -۶-۲-۴

residual risk 
اقدامات متقابل مناسب، همچنان به حفاظت   ي ر ی ارگکه پس از بکزداده  کمرا  ي هایی دارا  ي برا  ماندهیباق  ي خطرها   ای  خطر

 داشته باشد.  ازین

   ت یامن ریمد -۶-۲-۵

security manager 
مکمر   یاتیعمل  یت یامن  ي هاتمام جنبه   یلک  تیبا مسئول  ي فرد از جمله  منطقک  ي هاندیفرا  ا ی  هاسمیانکزداده،  و    ینترل 

   یکیزیف

  انه یحمله مخف -۶-۲-۶

surreptitious attack 
 بماند.  یشف نشده باقکه حمله کهدف   نیباا یکیزی ف ای یمنطق ي ابزارها قیاز طر ییدارا کیخطر انداختن  به

 انهی مخف  دیتهد  -۶-۲-۷

surreptitious threat 
مخف  دیتهد حمله  طر  انهیبه  از  نهادها  داراک  یک یزیف  ای  یمنطق  ي ابزارها  قیتوسط  آن  افتادن  خطر  به  به،  منجر   یی ه 

 . شودیم

 شده   رفتهیپذ -۶-۲-۸

accepted 
  .صلاحی ا مشاور ذیمسئول و/ یمقام قانون ي قابل قبول برا

   آتش  برابر در  مقاومشده  ي بندطبقه ساختار  -۶-۲-۹

مقاومت در    یزمان   ي بندطبقه  ي ف، داراکف و ساختار  کستون،    شن،یپارت   وار،یسازه شامل د  ي ه درآن اعضاک  ي ساختار

  ) باشد.شی رایون ی آخرساختمان (  یبرابر آتش حداقل مطابق با الزامات مبحث سوم مقررات مل

 ی ات ی ح سوابق -۶-۲-۱۰

 ي ه براک  یسوابق  ،نباشد  هیهمان ارزش اول  ي ها دارا مجدد آن  دیه تولک  یمانند سوابق،  است  نیگزیجا  قابل  ریه غک  یسوابق

  افت یو باز  است فروش  از ین  د،یه بدون اتلاف وقت تولک  یسوابق  ز یو نشده  مناسب حفظ    طوربه است    از ین   ،تیمأمور  کی

  ارزش مشابه بااطلاعات  ریو سا ؛شود
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 مهم  سوابق -۶-۲-۱۱

   شود. دیتول تواندی م ادیردن وقت زک ا بعد از صرف یتوجه و/قابل  نهی ار و هزک ه تنها با ک ییها ثبت ا ی سوابق

   ار ک خود اطلاعات يساز رهیذخ   ستمیس -۶-۲-۱۲

automated information storage system (AISS) 
ذخ یس باز  ي سازره یستم  رسانه ک  یابی و  بثبت   ي ها ه  را  الي وتریامپک  ي ها ستم یس  نیشده  ذخ  یکیترک،  جابجا   سازره یو 

 .ندکیم

 سوختن  قابل ریغ -۶-۲-۱۳

. ندکیق اضافه نمیحر  طیبه مح  یقابل توجه  ي گرما  ای  ندکی نم  کم کبه احتراق    ،از آناستفاده    بخاطر نوع ه  ک  یمصالح

  رانیا  یمل  استاندارد  1.كر.. (شودی م  نییتع  ران ی ا  یملنسوختن مصالح مطابق با استاندارد    تیو روش آزمون قابل  فیتعر

 )  INSO 7271 ي سرو  INSO 8299 ي سر

 و استانداردها  مراجع  -۶-۳

ه ک  یصورتاست. در قرار گرفته ا مورد اشاره  یو  استناد    ،مورد استفاده  ریاز مستندات ز  یبخش  ا ی، همه  فصل  نیا  نیدر تدو

 .نسخه آن استاندارد مورد نظر است نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر کی انتشار  خی ا تاریشماره و/

   .ردکساختار و عمل ،یدست  ي هاننده کخاموش ،ی، آتش نشانISIRI 13300 به شماره  رانی ا یاستاندارد مل •

و7271-1به شماره    رانیا  یمل  استاندارد • براک ا،  آتش  برابر  در  فرآورده   ي نش  و  روش   یساختمان  ي ها مصالح   ي هاـ 

اندازه  اول:  قسمت  ـ  رها  ي ریگآزمون  ناش   شیشدت  فرآورده  یگرما  و  مصالح  سوختن  وس  یساختمان  ي هااز    له یبه 

 .  یمخروط یدستگاه گرماسنج

براکوا،  7271-2به شماره    رانیا  یمل  استاندارد • برابر آتش  فرآورده   یمصالح ساختمان  ي نش در   -  یساختمان  ي هاو 

 . نسوختن مواد تی آزمون قابل :قسمت دوم - آزمون ي هاروش 

شماره    رانیا  یمل  استاندارد • برا کوا،  ISIRI 7271-4به  آتش  برابر  در  فرآورده   ي نش  و   -  یساختمان  ي هامصالح 

  ک(آزمون منبع ت   شعله  میدر برخورد مستق   یساختمان  ي ها ورده آافروزش فر   تی قابل:  قسمت چهارم  -  آزمون  ي هاروش 

 . شعله)

شماره    رانیا  یمل  استاندارد • برا کوا،  ISIRI 7271-5به  آتش  برابر  در  فر  ي نش  و    -  یساختمان  ي هاورده آمصالح 

 .  از سوختن مواد یناش ي گرما نییتع: پنجمقسمت  -آزمون  ي هاروش 

 
 د بهینکرجوع  1
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شماره    رانیا  یمل  استاندارد • برا کوا،  ISIRI 7271-8به  آتش  برابر  در  فرآورده   ي نش  و   -  یساختمان  ي هامصالح 

 . ارکانتخاب مصالح پشت  ي برا یلکو ضوابط  طیشرا تیتثب ي هاروش : قسمت هشتم -آزمون ي هاروش 

نش در برابر  کوا  ي بند: طبقه1قسمت    -یساختمان  ي ها و اجزا، فرآورده INSO 8299-1  به شماره  رانیا   یمل  استاندارد •

 . آتش

) در  هیتهو  ساتیاز تاس   ر ی(به غ  یساختمان  ي ها و اجزا، مقاومت فراوردهINSO 8299-2  به شماره   رانیا   ی مل  استاندارد •

 .  ي بندطبقه  :2قسمت ، برابر آتش

: 4قسمت  -ساختمان  ي و اجزا یآتش محصولات ساختمان ي بند، طبقهINSO 8299-4 به شماره رانیا یمل استاندارد •

از داده   ي بندطبقه استفاده  رو   ي هاآزمون  ي هابا  بر  برابر آتش  نترل  ک  ي هاستمی س  دهندهلی کتش  ي اجزا  ي مقاومت در 

 .  دود

ار و سامانه  ک ه بارنده خودکشب   ي اجزا  -ثابت آتش  ي اطفا  ي هاسامانه  INSO 22253-1ران به شماره  یا   یاستاندارد مل •

 ها.: بارنده 1قسمت  -افشانه آب

ار و سامانه  ک ه بارنده خودکشب   ي اجزا  -ثابت آتش  ي اطفا  ي هاسامانه  INSO 22253-3ران به شماره  یا   یاستاندارد مل •

 . کر هشدار خش یش ي ها: مجموعه3قسمت  -افشانه آب

ار و سامانه  ک ه بارنده خودکشب   ي اجزا  -ثابت آتش  ي اطفا  ي هاسامانه  INSO 22253-4ران به شماره  یا   یاستاندارد مل •

 . ی موتور آب : هشداردهنده 4قسمت  -افشانه آب

 ساختمان. ی سات برقیتاس یی و اجرا یعموم ی: مشخصات فن110 ضابطه •
• IEC 60839‑11‑1, Alarm and electronic security systems - Part 11-1: Electronic access control systems 
- System and components requirements. 
• IEC 62676‑1‑1:2014, Video surveillance systems for use in security applications - Part 1-1: System 
requirements - General. 
• ISO 7240-14:2013, Fire detection and alarm systems - Part 14: Design, installation, commissioning 
and service of fire detection and fire alarm systems in and around buildings. 
• EN 3 (all parts), Portable fire extinguishers © ISO/IEC 2018 – All rights reserved 1. 
• EN 54 (all parts), Fire detection and fire alarm systems. 
• EN 54‑13, Fire detection and fire alarm systems - Part 13: Compatibility assessment of system 
components. 
• EN 54‑20:2006, Fire detection and fire alarm systems - Part 20: Aspirating smoke detectors. 
• EN 1047‑2, Secure storage units - Classification and methods of test for resistance to fire - Part 2: 
Data rooms and data container. 
• EN 1366‑3, Fire resistance tests for service installations - Part 3: Penetration seals. 
• EN 1627:2011, Pedestrian door sets, windows, curtain walling, grilles and shutters - Burglar 

resistance - Requirements and classification. 
• EN 1634 (all parts), Fire resistance and smoke control tests for door and shutter assemblies, openable 
windows and elements of building hardware. 
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• EN 12845, Fixed firefighting systems - Automatic sprinkler systems - Design, installation and 

maintenance. 
• EN 13565‑2, Fixed firefighting systems - Foam systems - Part 2: Design, construction and 

maintenance.   
• CEN/TS 14816, Fixed firefighting systems - Water spray systems - Design, installation and 

maintenance.   
• CEN/TS 14972, Fixed firefighting systems - Water mist systems - Design and installation. 
• EN 16750, Fixed firefighting systems - Oxygen reduction systems - Design, installation, planning and 
maintenance. 
• EN 50131 (all parts), Alarm systems - Intrusion and hold-up systems. 
• EN 50136 (all parts), Alarm systems - Alarm transmission systems and equipment. 
• EN 50518 (all parts), Monitoring and alarm receiving center. 
• NFPA 72, National Fire Alarm and Signaling Code®, covers the application, installation, location, 
performance, inspection, testing, and maintenance of fire alarm systems, supervising station alarm 
systems, public emergency alarm reporting systems, fire warning equipment and emergency 
communications systems (ECS), and their components. 
• NFPA 70-Article 645, National Electrical Code (NEC) is the benchmark for safe electrical design, 
installation, and inspection to protect people and property from electrical hazards. [645] The branch 
circuit conductors for data processing equipment must have an ampacity not less than 125 percent of the 
total connected load. 
• NFPA 232, Standard for the Protection of Records, this standard provides requirements for records 
protection equipment and facilities and records-handling techniques that safeguard records in a variety 
of media forms from the hazards of fire and its associated effects. 
• CEN/TS 54-14:2018, Fire detection and fire alarm systems - Part 14: Guidelines for planning, design, 
installation, commissioning, use and maintenance.  
• ISO 14520-1:2015, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 
1: General requirements. 
• ISO 6183, Fire protection equipment - Carbon dioxide extinguishing systems for use on premises - 
Design and installation. 
• NFPA 12, Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems, this standard contains requirements 
for carbon dioxide fire-extinguishing systems to help ensure that such equipment will function as 
intended throughout its life. It is intended for those who purchase, design, install, test, inspect, approve, 
list, operate, or maintain these systems. 
• NFPA 2001, Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems, This standard contains 
requirements for total flooding and local application clean agent fire extinguishing systems. It is 
intended for use by those who purchase, design, install, test, inspect, approve, operate, and maintain 
engineered or pre-engineered gaseous agent fire suppression systems so they will function as intended 
when needed. 
• NFPA 10, Standard for Portable Fire Extinguishers, provides requirements to ensure that portable fire 
extinguishers will work as intended to provide a first line of defense against fires of limited size. 
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• NFPA 780, Standard for the Installation of Lightning Protection Systems, provides lightning 
protection system installation requirements to safeguard people and property from fire risk and related 
hazards associated with lightning exposure. 
• EN 1047-2, Secure storage units - Classification and methods of test for resistance to fire - Part 2: 
Data rooms and data container. 
• CLC/TS 50398, Alarm systems - Combined and integrated alarm systems - General requirements. 

   یکیزیف تیامن   يارهایمع -۶-۴

 ات یلک -۶-۴-۱

تاساعمال   یکیزیف  ت یامن  درجه در  زی شده  و  دسترس ک مر  ي هارساختیسات  بر  هم  بر  کعمل  ي ریپذزداده،  هم  و  رد 

 زداده موثر است.  کشده در مرو پردازش   رهیذخ ي هاداده  تیو امن یپارچگکی

فضاها  3-4-6  بند الزامات  فصل  کزداده  ک مرا  ي حداقل  در  و  ندکی م  انیبرا    ستاشده   ف یتعر  ضابطه   ن یا  1ه  الزامات   .

فضاها  ي هاهیتوص به  س کمر  ي مربوط  و  گرفته کهب  ي هاستم یزداده  زار  موارد  برابر  در  حفاظت  به  فضاها،  آن  در    ریشده 

 :  پردازدیم

 )؛ 5-6 بخش ( رمجازیغ  یالف) دسترس

 )؛ 6-6 بخش گرفته باشد (زداده نشات کمر ي ق منجر شده و از فضاهایه به حرک ییدادهایب) رو

  ی بر رده حفاظت  تواندیه مکزداده  کمر  ي ) فضاها8-6  بخش(  یرونیب   ای)  7-6  بخش(  یداخل  ي دادهایرو  ریپ) سا

 باشد.   گذارریتاث   ،شده فیتعر

ز ینرا    آنارجاعات متقابل مربوط به  ه  ک  استشده   آورده  ضابطه  نیا  2و منافذ در فصل    وارهاید  ي برا  یالزامات ساختمان

 .  دنکیم انیب

آن فضا   یو مهندس  ي معمار  یدرنظر گرفته شود، طراح   یرده حفاظت  کیزداده، متعلق به  کدر داخل مر   ییفضا  هکنیا  ي برا

از آن را    شیا بیشد و/  انیب  یآن رده حفاظت   ي برا  ه قبلاک  یحات یو توض  یلی تفص  ي هاتمام جنبه   دیورود به آن فضا) با  ای(

 ند.  ک  تیرعا

   ) ک س یمخاطرات (ر  یابیارز  -۶-۴-۲

میتوص سازمان  یاتیعمل  ت یامن  الزاماتشود  ی ه  مسئول  ک  یتوسط  تعک مر  ي هاییداراه  است،  ن  یچنهم شود.    ن ییزداده 

شود.    نییتع  ،هاآن داده   ي بندها و طبقه وارده به داده   داتی براساس تهدو    کسیر  یابیالزامات پس از ارزشود  یه میتوص

از    یناش  تواندیم کسیبروز ر  شود.  اجعهمر  ضابطه  نیا  1به فصل    ،کسیر  یابیارز  ي هادر مورد روش   ترش یاطلاعات ب   ي برا

رخداد   داتیتهد تهدیو/  یکیزیف  ت یامن   ي هاو  حت  ق یحر  داتیا  هم .  باشد  یرونی ب  داتیتهد  یو  دلیبه  ادامه ین  در    ل 

  .خواهد شد یابیو ارز یبررس قیو حر یکیزیف تیامن  یمخاطرات در دو بخش اصل
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 است: داده شده   حیتوض  ریه به شرح زک دهدیرا نشان م  کسی ر  یابیمفهوم ارز )1-6( لکش

دارا الف ارزش  اول  یی)  مراحل  در  میتوص:  تع  ي بند طبقهشود  ی ه  متقابل حفاظت  ن ییاموال  اقدامات  بتوان  تا    ی شود 

   ؛از آن باشد فراتر ای ین است بومکمم ي بندطبقه تیها ماهداده عیاثرات تجم ل یار برد. به دلکه مناسب را ب

 ؛ محافظت شده ي هایی دارا  هیاحتمال وقوع حمله عل ی) احتمال: بررسب

ه منجر به از  ک  هایی به دارا  رمجازیغ  یاز دسترس   یمثال، ناش  ي ): براانه یمخف  ای  ي (اجبار  دیتهد  لیو تحل  هی) تجزپ

  ؛شودیم  هاییدارا ي ریپذعدم دسترس  ایدست دادن 

تجزت تحل  هی)  براي ریپذ ب یآس  لیو  امن  ي :   ي هاداده   ی فن  ي هانترل ک  ت یفاکعدم    ای  یافکنا  یکیزی ف  تی مثال، 

 .شدهی زبانیم

دارایی ها احتمال تهدیدها آسیب پذیري ها

ریسک ها

استقرار اقدامات متقابل

مدیریت تهدیدهاي باقیمانده

تحلیل و بررسی

مدیریت

 

 کسی ر  یابیارز  میفاهم  -۱-۶شکل

 ت یری. مدشودی م  لیتحل  تمیچهار آ  نیا  ،کس یر  یابیارز  ندی فرازداده در طول  ک شده در مرجادیا  هیپا  کسیر  ییشناسا  ي برا

 . ندکی ها استفاده ماز آن  یبی کتر ای مناسب  ي اهیو رو یکیزیف ،یاز اقدامات متقابل فن هیپا کسیر

ه اخذ کاتخاذ شود    ماندهی) باقي (هاکسیدر رابطه با ر  ي ترش یب  ماتیتصم  دیبا  ه،یاقدامات متقابل پا  ي ری ارگکهاز ب  پس

 :  استاشاره موارد  نیادر ادامه به است.  ییدارا   کاز جانب مال ،کسیر رشی به پذ ازمندین  ماتیتصم نیا

  ؛اعمال نشود یاقدام متقابل اضاف چیو ه شده رفته یپذ ،ماندهی) باقي (هاک سیر -1تحمل  )1

 ؛ار گرفته شودکهب ماندهی) باقي مقابله با خطر(ها  ي برا یاقدامات اضاف -2مقابله )2

   ها؛ک سیاهش رک ي مضاعف برا  مۀ یعنوان مثال اخذ پوشش ببه ابند،یانتقال   گر یطرف دبه  هاک سیر - 3انتقال  )3

   خاتمه داده شود. ندکی م جادی ه خطر اک یتیفعال  به - 4خاتمه  )4

 
1 Toleration 
2 Treatment 
3 Transferral 
4 Termination 
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 ی حفاظت  يهارده  –زداده کمر يفضاها  ن ییتع -۶-۴-۳

هر  شود.  یم  یخاص بررس   یرده حفاظت   کیزداده، تحت عنوان  ک هدف مر  ایزداده، مستقل از اندازه  کمر  ي از فضاها  کی   هر

 نخواهد داشت.  نی مع یرده حفاظت کی آن، صرفا  ي اربرکزداده، فارغ از نوع کمر

  :  است آمده ادامهدر  ،زدادهکمر  ي هارساخت یسات و زیتاس ي ها بخش  ي مورد انتظار برا یرده حفاظت الزامات

 برق؛  عیستم توزیس  ي برا ضابطهن ی ا 3) فصل الف

 .  یطیمح ط یشرانترل کستم یس  ي برا ضابطهن یا 4) فصل ب

اتصالات زکشب  زاتی تجه  تمام تمام  و  ارتباطات  باکشب  یشکابلک  ي ها رساخت یه  ارتباطات،  دارا  دیه  مناطق    3رده    ي در 

 ند،کی عبور م ترن ییپا یبا رده حفاظت یمناطق ری ه ارتباطات از مسکشب یشکابلکه ک یصورتقرار داشته باشد. در یحفاظت

 .  ردی تحت نظارت قرار گ رمجاز یغ یدسترس ي برا دیبا

ارز  لازم است،  توجه  هم 2-4-6(بند    کسیر   یابیبه  و  پ   نیچن)  و  ساخت  (بند  ک مرا  ي سازاده یملاحظات  )  2-5-6زداده 

  است.داده شده شینما) 1-6( جدول در  هااز آن  ي ااز نظر رده حفاظت است. نمونه ي گری د ي فضاها  ف یمستلزم تعر

   زدادهکمر يفضاها  یحفاظت يهااز رده  يانمونه -۱-۶جدول  

 ی حفاظت 4رده    یحفاظت  3رده    ی حفاظت 2رده    یحفاظت 1رده 

 هاساختمان  به نانکارک يهاي ورود 
  ي فضاها يحاو  هک يهر ساختار ای

 . زداده باشدکمر

 هک اتصال   محل موانع(اتصال  يهاگاه یجا  به ی داخل  یدسترس
 ) ندکی م فراهم را  ی حفاظت 2 و  1 يهارده   نیب رابط

  به نانکارک يهايورود   یخارج يهامحل یتیامن يفضاها
 زداده کمر يفضاها

  يادار ي، تست و فضاهايدار، نگه يساز ره یذخ يفضاها
 زداده کمر

 I, II نکاما  يورود ساتیتاس
 II ساختمان يورود ساتیتاس

 وتریامپک اتاق يفضاها
 نترل ک اتاق يفضا

 زدادهک مر یتیامن يفضاها

 ا ی 1هاقفس ها،نتیابک
  يفضا درون هاك ر  يراهروها

 وتریامپک اتاق

I ندکی م صدق  باشد، زدادهکمر نترلک تحت هک ین کاما  يورود اناتکام  مورد در  امر  نیا . 
II باشد شده یمنته  ترنییپا یحفاظت رده با یمناطق به ه کشود ی اعمال م ییرهایمس يبرا  یدسترس يهات یمحدود . 

 رمجازیغ  یدر برابر دسترس یحفاظت  يهارده  يارهایمع -۶-۵

مختلف را در خود    ي هارساخت ی و ز  ساتیه عناصر تأسک  ییبه فضاها   یرا در رابطه با دسترس یفصل، چهار رده حفاظت  نیا

 ).  مطابقت دارد ضابطهن یا 1با فصل  ن موارد یا(  ردیگی ار مک، به)2-6( به شرح جدول  دهد،یم ي جا

 

 

 
1 Cage 



 
 

شمفصل   243 1402/ 10/ 23 ت یو امن یمن یا :ش

 

   رمجازیغ  یدر برابر دسترس  یحفاظت يهارده  -۲-۶جدول  

حفاظت  نوع 1رده  2رده  3 رده  4 رده   

  برابر در حفاظت
رمجازی غ یدسترس   

 ا ی ی عموم منطقه
 . یعموم مهین

  تمام يبرا هک یمناطق
  ارمندان و ک( مجاز نانکارک

 قابل )نندگانکدیبازد
 . است  یدسترس

  و  ارمندانک به شدهمحدود منطقه
  ر یسا( شدهمشخص نندگانکدیبازد

  ،2رده به یدسترس يدارا نانکارک
به   مجاز  نانکارک توسط دیبا

  ی همراه ،3 رده  مناطق  یدسترس
 . )شوند

  ارمندانک به شدهمحدود منطقه
  ياشده یی شناسا از ین هک شدهمشخص

 يدارا  نانکارک ریسا( دارند  ی دسترس  يبرا
  دیبا ،3 ای 2رده  مناطق  به یدسترس
  به ی دسترس به مجاز  نانکارک توسط

 ). شوند یهمراه ،4 رده مناطق

 

از    ین مناطقی. بنابرا بردی را بالا م  ینترل دسترسکسطوح    ،یحفاظت   ي هاانات رده کام  هک  استجدول، مشخص شده   مطابق

بالاتر  ییدارد، در فضاها  از ی نرا    رمجازیغ  ی در برابر دسترس  ی کیزیمحافظت ف  نیترش ی ه بکزداده  کمر   یرده حفاظت  ن یبا 

  .شودمراجعه  IEC 60839-11 ي سراستاندارد به  تر ش یب ي هاییقرار خواهد گرفت. جهت راهنما

  ه:کفرض شود  نطوریا شودینم هیتوص

 یدارند، الزاما تمام مناطق همان رده حفاظت  یدسترس  ی رده حفاظت  ک یاز مناطق با    یکیه به  ک  ي افراد   ي ) براالف

  ؛باشد یقابل دسترس

  تر نییپا   یرده حفاظت  ک یدارند، الزاما به تمام مناطق    یدسترس  یرده حفاظت   کیاز    ي اه به منطقه ک  ي ) افرادب

 . ه باشندداشت یدسترس

 . ستاشده  فی تعر ییهارده  ن یچن ي اجرا نی بند قوان نیا در

س  یدسترس و  فضاها  نستمیبه  حداقل  به  است  لازم  باک  یات یعمل   ي ازهایها،  شود.  د یه  محدود  باشد،  داشته   وجود 

عنوان نشان داده شده و به   کیصورت شمات هب  ) 2-6(ل  که در شکباشد    ي امطابق با فلسفه  دیبا  ،یکیزیف  تی امن   ي سازاده یپ

   .شودی دفاع در عمق شناخته م ای ي ازیمدل پوست پ/رد کیرو

 

 ه یلا  4 یکیزیدر مدل حفاظت ف   یحفاظت يهارده   -۲-۶شکل

ه در  ک  یرده حفاظت  ری جزاصورت  هبن است  کمم)  2-6(ل  کشده شزداده، مدل ساده کمرا  ي بودن اجرا  ي اربردکمنظور    به

  داده شود. شیاست نمانشان داده شده  )3-6(ل کش
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 ی حفاظت يهارده   ریجزا  -۳-۶شکل

 يهاحل اما راه  دهد.یمنشان  زداده راک مر ي شده در فضاهاحفاظت اعمال  ي هااز رده  ي انمونه 3-4-6شده در بند ان یب مثال

 متفاوت خواهد بود. یرده حفاظت  کیزداده خاص، در ک مرا ي در فضاها رمجازیغ  ینترل دسترسک ي برا ي ورافن

مرز  تمام با    کیانع  وما  ی  ي عناصر  برابر دسترس  ي دارا  دیبا  شده،ن ییتع  یرده حفاظت   کی منطقه  در   ی مقاومت همسان 

  کی  ي مرزبندمشخص شده، از    ضابطهن  یا  6تا    2  ي هافصل ه در  کزداده  کمر   ي هارساخت ی ه زک  یباشد. درصورت  رمجازیغ

  گریدکیدر اتصال با    یرده حفاظت  نیها حفاظت متناسب با بالاترآن  ي برا  د یبا  د،رده باشکعبور    گریو رده د  یرده حفاظت

  است.شده  داده  نشان )4-6(ل ک فراهم شود، مثال نمونه در ش

)  رهیو غ  ي دارو نگه  ر یتعم   ي هاحوضچه (مانند    رها یدر مس   یتی امن  ری از اعمال تداب  تواندیم  یمحل  ا ی  یمقررات مل  -ي ادآوری

  ند.ک  ي ری خارج از محل جلوگ ي هارساخت یز ي برا

  

 ی حفاظت  يهارده  ياره ی جز انیاتصال م  -۴-۶شکل

بالاتر، صورت    ا ی  یبا همان رده حفاظت  یاز مناطق  دیبا  ن،یمع  یرده حفاظت  ک یدر    ینترل دسترسک  ي هاستمیس  تیریمد

 . ردیپذ
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 ي به نحو  دیه ارتباطات) باکشب  یشکابل کو    ی طی مح  طینترل شراکبرق،    نی مازداده (مانند تکمر  ي هارساخت ی ز  ي رهایمس

 شود. ي ریگش یمتفاوت، پ  یحفاظت ي هارده  ي مناطق دارا  نیها بآن  رمجازیه از عبور غکشده باشد  یطراح

  ت،یامن  ي ازهای ننده نکس که منعکشود    یسازمانده  یدر مناطق  د یآن با  یفن   رساختیز  یل یمکت  ي ردهاکزداده و عملکمرا

  مفروض، مطابقت داشته باشد. یاز خطرات و اهداف حفاظت ي ریشگی زداده بوده و با پکمر  ي ریپذو دسترس یمنیا

امکمر  ریعناصر خطرپذ شود  یه میتوص تا حد  از  کزداده  واقع شود. در   رمجازینان غکار ک  ریسا  ایعموم    یدسترسان دور 

  ا ی  کسیر  یاب یارز  ندیفراه توسط  کباشد    ازیمورد ن  یاضاف  ی ن است اقدامات حفاظتکنباشد، مم  یامر عمل  نیه اکي موارد

 . شودیم  نییتع تیسا  تیامن یابیارز

 يساز اده یپ -۶-۵-۱

حفاظی  مانع رده  ک  یا  تعر  یحفاظت  1ه  مر  یرونیب  طیمح  ند،کی م  فیرا  استقرار  است.ک محل  و یتاس  زداده  سات 

ن است در  کمم  ای  رد یسازه واحد، قرار گ   ایساختمان    کیامل در  ک  ای  ییجز  طوربهن است  ک زداده ممکمر  ي هارساخت یز

 .شده باشد عی سازه توز ایساختمان  نیچند

ام  اگر عمومک  یان دسترسکمحوطه  نامحدود  و  مرزها  یامل  فراهم    گرید   ي هاسازه  ایساختمان    ي به  دکرا    ي وارهایند، 

  ،یحالت  نی. در چندهدیرا نشان م  یحفاظت  1مرز رده    ،ساختارهاا  ی  شده) ساختمان  فیتعر  یموانع داخل  ر ی سا  ای(  یرونیب

  :ر درنظر گرفته شودی، موارد زستانشان داده شده )5-6(ل که در مثال شکطور همان 

  يزداده و فضاهاکه مرکاست    یها و مناطقساختمان   ي هاي ورود  نیب  یدهنده مانعنشان  یحفاظت  2مرز رده   )1

تش را  آن  با  مم  نی(ا  دهدیم  لیکمرتبط  ساختمان کفضاها  در  است  رده    ي هاسازه   ایها  ن    ی حفاظت  1جداگانه 

 ؛باشد)

  3ه به رده  کاست    ي اشده و منطقه   نییزداده تعکمر  ي فضا  ي ورود  نیدهنده مانع بنشان  یحفاظت  3مرز رده   )2

   ؛دارد از ین یحفاظت

 ي ادارد و منطقه  ازین  ی حفاظت  3ه به رده  کاست    ي ابه منطقه   ي ورود  نیدهنده مانع بنشان  یحفاظت  4مرز رده   )3

  ؛ دارد از ین یحفاظت 4ه به رده  ک

حفاظتیس )4 رده  عمود  یافقصورت  هب  یستم  سازه   ي برا  ي و  و  مها  ساختمان  راشود  ی اعمال  چاله    زر،ی (مانند 

درنظر گرفته شود،   ی حفاظت  1رده    ،سقف  ي برااگر    یعنی  ؛)4ر ی گنور  و   3ز ی ا دهلیوم  یآتر،  2ي عمودپله  راه ،  1آسانسور 

لازم است  دارد،  از  ین  ي بالاتر   یه به رده حفاظتک  باشد  ییهارساخت یز  ایسات  یتاس  ي ه داراک  یهر سازه سقف  ي برا

  .شود ینیبش یپ  یموانع مناسب

 
1 Lift Shaft 
2 Stair Well 
3 Atrium 
4 Light‑Well 
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 ی زداده بدون مانع خارجکمر يهاساختمانشده در اعمال  یحفاظت يهااز رده  يانمونه  -۵-۶شکل

 

  

 چاله آسانسور  زر یرا

  

 زیا دهلیوم یآتر يپله عمودراه
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 رینورگ

 ي و عمود ی افق ياز فضاها  يری تصاو  -۶-۶شکل

 

لازم   )،7-6(ل  کش   مانند  ند،کیم   جاد ی ارا    یحفاظت  1رده    ي ه مرزبند کاست    یخارج  یکیزی مانع ف  کی  ي محل دارا  اگر

  درنظر گرفته شود: ریملاحظات زاست 

   ؛به حداقل برسد دیبا هینقل لینان و وسا کارک ی دسترس ي برا ی حفاظت 1تعداد منافذ مرز رده   )1

زداده و  که مرکها است  مرتبط ساختمان و سازه   ي ها ي و ورود  یخارج   ي وارهاید  گران ینما  یحفاظت  2مرز رده   )2

 ؛ دهدیم لی کمرتبط با آن را تش ي فضاها

رده   )3 منشان   یحفاظت  3مرز  مناطق ساختمان  ي ورود  ن یب  یانعودهنده  و  مر کاست    یها  فضاهاکه  و   ي زداده 

  ؛باشد) یحفاظت 2جداگانه رده  ي هاسازه  این است در ساختمان کفضاها مم  نی(ا دهد ی م لیکمرتبط با آن را تش

  از ین  یحفاظت   4ه به رده  کاست    ي اشده و منطقه  نیی زداده تع کمر  ي فضا  ي ورود  ن یل بیحا  یحفاظت  4  مرز رده  )4

 ؛ دارد

حفاظتیس )5 رده  عمود  یافقصورت  هب  یستم  سازه   ي برا  ي و  و  مها  ساختمان  راشود  ی اعمال  چاله    زر،ی (مانند 

هر    ي درنظر گرفته شود، برا  یحفاظت  2رده  اگر سقف از    ی عنی  ،)ری گنور  ز و یا دهل یوم  یآتر،  ي پله عمودراه ،  آسانسور

داراک  یسازه سقف رده حفاظت ک  باشد  ییهارساخت یز  ایسات  یتاس  ي ه  به  است  دارد،  از  ین  ي بالاتر  یه  موانع  لازم 

 .شود ینیبش ی پ یمناسب

. به منظور حفاظت شودی اعمال م  رمجازیغ  یملاحظات فقط در رابطه با محافظت در برابر دسترس  نیبه توجه است ا  لازم

  از ین  یو هر سازه سقف  شودیدرنظر گرفته م  یحفاظت   1عنوان مرز رده  سقف فقط به  ،یخارج  یطی مح  ي دادهایدر برابر رو

   دارد. یبه حفاظت اضاف 
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 یزداده با موانع خارجکمر يهاشده در محل اعمال  یحفاظت يهااز رده  يانمونه  -۷-۶شکل

ش   شدهداده   نشان  ي هاسازه   ایساختمان   فضاهاکمم   ،)7-6(ل  کدر  به  است  شود    ی خاص  ي ن  داده  به  کاختصاص  ه 

  ي دارا  دی سازه باا  ی  هر ساختمان   ترانسفورماتور.  ا یژنراتور    ي مانند فضا   ؛دهدی ت مازداده خدم ک مختلف مر  ي هارساخت یز

  سپر  استفاده از  بهن است  کمم  ،موانع  نی. علاوه برابه خود باشد  مربوط  یرساخت ی حفاظت از عنصر ز  ي برا  یموانع مناسب

   باشد.از یز نین  یو صوت ي بصر

 

   یخارج  زینو نندهکنترل کوار ید  -۸-۶شکل

  ای  1رده  از  ها  سقف  ي بران است  کزداده، ممک مر  ي حاو  ي هامحل   ي ربندکیبسته به پ  ،داده شد  حیه در بالا توضکهمانطور  

متصل   ن یریز  ي فضا   یدر انطباق با رده حفاظت  دی بام، با  شود. حفاظت از هرگونه بازشو در پشتاستفاده    ی حفاظت  2  رده

ب باشد.  بازشو،  آن  هر سازه سقفهبه  فضک  یعلاوه،  به  ز  یخاص  ي اهاه  مر  ي هارساختی در  داده  کمختلف  اختصاص  زداده 

 ند. ک  جادیخود ا یرساختیحفاظت از عنصر ز ي را برا یموانع مناسب  دیاست، باشده

 ،یرساختی سقف و در صورت لزوم عناصر ز  ي هاسقف، سازه   می داشت و ترمبام، باهدف نگهبه پشت  یدسترس  ری هرگونه مس

  بام قرار داشته باشد. پشت  یبالاتر از رده حفاظت ایبرابر  یرده حفاظت ي داخل مناطق دارا دیبا

ب براساس ساختار    رمجاز،یغ  یمختلف در رابطه با حفاظت در برابر دسترس   یحفاظت  ي هامناطق با رده  نیالزامات موانع 

نفوذها، به    ریها همراه با درها و ساساختمان   یداخل  ای  یرونی ب  ي وارهایها، دن است نرده کمم  یعنی  ست،یها نآن   یکیزیف

  ).9-6 بخشمناسب مجهز باشد. ( ي هاستم یس
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شده داده   اختصاص  یخاص  ي ها رساخت یز  ایسات  یه به تاسک  یرده حفاظت  ک ی  ي دارا  ي به فضاها  ینقاط دسترس  رگونهه

  ری مس  ،داده شدهاختصاص   هارساختیز  ای  ساتیتاس  ریه به ساک  ییفضاها  ایزداده  کمر  یعموم  ي فضاها  ي برا   دیباشد، نبا

  صادق است. ،رده بالاتر  ایاز همان رده و/ها رساخت یا ز ی ساتیر تاسی ساالزام در خصوص  نیا .ندک جاد ی ا یدسترس

ه در  کرا   یشخص دیبا  ها،ي آن مرزبند  نظارت بر همراه با    ،یهر رده حفاظت  ي هاي شده توسط مرزبندعنوان مقاومت    ب یکتر

مواجه سازد. مصالح   ي دشوار  نده یفزا  ي هااست، با چالش   ي قهر   داتیاز تهد  ي ریگبا بهره  رمجاز ی غ  یدسترس  ي تلاش برا

 : ردیقرار گ وجهمورد ت  ر،ی ز ي از منظرها دیموانع با نیا  دهندهل یکتش

 ورود افراد؛  در برابر  ،زاتیمقاومت ابزارها و تجه اثبات  •

   .اندساخته شده  زاتی ابزارها و تجهن یهمبا استفاده از ه ک  ینفوذ به موانع ي زمان لازم برا •

الزامات سردیزمان نفوذ را درنظر بگ   دیبا   ،ي ریو نظارت تصو  شی پا  زاتی تجه  هرگونه ه به  ک  ینترل دسترسک  ي هاستم ی. 

 است. داده شده  حیتوض 9-6بخش  در  دهدی افراد اجازه عبور از مرزها را م

گر یده با  ک  هاي از مرزبند   کیباشد، هر    دادهي در خود جا   زیزداده را نکاز مر  ری غ  ییهاساختمان، بخش   کی  هک  یدرصورت

با  كمشتر   هاي اربرک هر    ،یحفاظت  1رده  ي مرزبند   کی  یعنی  ،یخارج  وارید  کیعنوان  به  دیباشد،  شود.  گرفته  درنظر 

غک  ي مرزبند مجاور  ساختمان  با  مر  رمرتبطی ه  مشترکبا  بازین  باشد  كزداده   ک ی   یعنی  ،یخارج   وارید  کیعنوان  به  دی، 

   درنظر گرفته شود. ،یحفاظت  1رده   ي مرزبند

 زدادهکبه محل مر یدسترس -۶-۵-۱-۱

 الزامات   -۶-۵-۱-۱-۱

برا  طوربه   دیبا  ،یدسترس  ي رهایمس بازدکارک  کیکتف  ي واضح،  تجه  نندگانک دینان،  انتقال  مر  زاتیو  زداده،  کبه 

مسک   ییهانازم  ي برا   دیبا  نیچنهم   باشد.  شده  ي گذارعلامت  ن  یاصل  یدسترس  ي رهایه  دسترس   يارهاکراه   ست،ی در 

  شود. ینیب ش ی پ  نیگزیجا

 ها  هیتوص -۶-۵-۱-۱-۲

  :ر درنظر گرفته شودی، موارد زي از ی شود در هر اعلام نیه میتوص

 ؛یدسترس ي رهایدر مس  ییروشنا ش ی) افزاالف

 ؛ زدادهکبه مر یمنته ي رهای بند در مسبا نصب راه  هینقل لیاهش خطر وساک) ب

   ؛زدادهکمرز مردر ها  نترل ک ری ) حفاظ و ساپ

   ؛ي ورود ي الاهاک ای نندگانکدی بازد یو بازرس ت یریمد ي شده برامحافظت  ي ها ) محدوده ت

 . مسدود شده باشد یاصل  ری ه مسک یصورتدر ه،یثانو یدسترس ر ی) مسث
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   یموانع خارج جادیبند با ااز راه  يانمونه  -۹-۶شکل

 نگیکپار -۶-۵-۱-۲

 الزامات  -۶-۵-۱-۲-۱

 .دهد ی زداده را نشان مک در محدوده داخل مر هینقل لیوسا یاز دسترس ینیمع ی بخش الزامات رده حفاظت نیا

امن  با الزامات  گرفتن  اهم زداده  ک مر  تیسا  یتی درنظر  ممآن  ي هاداده   تی و  تجزک،  است  تحل  هین  مخاطرات   لیو 

 موارد شامل:   نی ند. اک  جادی را ا یی هات یمحدود

مالف اختصاصک )  فضاها  یان  از  فاصله  حداقل  حفظ  محدودکمر   ي با  اعمال  پار  ت یزداده،  هرگونه    ي برا  نگیک در 

 ؛رمجازیغ  هینقل لیو وسا  نندگانکدیبازد

 ؛نانکارک ي برا نگیکدر پار  تیزداده، اعمال محدودکمر ي با حفظ حداقل فاصله از فضاها یان اختصاصک) مب

 ه ینقل  ل یوسا  ي برا  نگی کدر پار  تیزداده، اعمال محدودک مر  ي با حفظ حداقل فاصله از فضاها  یان اختصاصک) مپ

   ؛هاک یپ  ي اربرکبا 

مت فضاها  یاختصاصان  ک)  از  فاصله  حداقل  حفظ  محدودکمر   ي با  اعمال  پار  ت یزداده،  و    ریتعم  ي برا  نگی کدر 

 .  ي اضطرار  هینقل لی و وسا ي دارنگه

  هاه یتوص  -۶-۵-۱-۲-۲

 درنظر گرفته شود:  ریاست موارد ز بهتر

 ؛ نگی ک) جهت نظارت بر منطقه پارVSS( 1ي ریستم نظارت تصوی) سالف

 ؛ زدادهک مر طیخودرو در خارج از مح  ك ) محل پار ب

 ؛یی) الزامات روشناپ

 
1 Video Surveillance System 
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 ؛ هینقل لهیوس ي ) الزامات جستجوت

 ه؛  زدادکبه مر نگیک از محل پار هینقل لهی وس  نانیعبور و مرور سرنش ي برا ینترل دسترسک ) الزامات ث

 . یاتی عمل یتی امن ندیفرا) الزامات ج

  نندگانکدیبازد -۶-۵-۱-۳

 الزامات   -۶-۵-۱-۳-۱

 .  ابدیاختصاص  یمناسب ي فضا دیبا نندگان،کد یبازد یانجام روند بازرس ي برا

   هاهیتوص -۶-۵-۱-۳-۲

نان و  ک ارکنترل ورود  ک  ي برا  ی مناسب  ي هازم ی انکم  ي دارا  شودی م  یزداده منتهکمر   ي ه به فضاهاک  ي در  هرشود  یه میتوص

آن، در صورت    یاتیردن الزامات عملکجهت برآورده    ایزداده  ک مر  یلک  یتیمجاز باشد. براساس الزامات امن   نندگانکدیبازد

ان ورود  کام نیچن نباشد. هم ریپذان کارت امک کینفر با  دچن ایه ورود دو کاستفاده شود  یزم یانکماز شود یه میتوص از،ین

 ، محدود شده باشد. ترددمجوز  کیگذرگاه و با  کیزمان از دو نفر هم 

  

 نباشد   ریپذانکارت امک کیچند نفر با  ایه ورود دو  ک یتیوضع  جادیا  -۱۰-۶شکل

 نظارت شود.   VSS ي هاستم ینندگان توسط سک  دیاعمال بازد شودیم هیتوص

  لیتحو اتیعمل -۶-۵-۱-۴

 الزامات   -۶-۵-۱-۴-۱

ه در مرز  کمناسب    یتیامن  ي ارها کتوسط سازو  دیزداده، باکمر  ي فضاها  رینان از محل بارانداز به ساکارکالا و  ک  ییجابجا

 )1ك نترلای درِ ا دو با ي امحدوده (مانند  .نترل شودک شود،یار گرفته مکه ب ي ریمحل بارگ یداخل

 
1 Interlock 
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 باشد داشته ورود ان کنفر ام یک در هر مرحله، صرفاه  ک یتیوضع  جادیا  -۱۱-۶شکل

آمادگ به از عمل  ي برا  یمنظور  مر  لیتحو  اتیآن دسته  نکزداده  کبه  امن کبه    ازیه  با   ییبالا  ی تینترل   ي هانترل ک  دیدارد، 

(و نه محدود    ری ن است شامل موارد زکموارد مم  نیار گرفته شود. اکهب  ل،یتحو  ند یفرااز    یبان یپشت   ي برا  یمضاعف   یاتیعمل

 به آن) باشد: 

الاها به  کآن    لهیه به وسک  ي ریدر محل بارگ  زیتمستم اتاق یس  جادیشده با انترل کمنطقه    کیردن  ک ) با فراهم  الف

  ي بندبسته  ي از رو  زیتم  ي الا، در بسته شده و گرد و غبار با فشار هواکمنتقل شود و پس از ورود    ز ی اتاق تممحل  

 ؛زداده شودکالاها برداشته و پس از آن وارد مرک

  

   زیتم  اتاق ستمیس  -۱۲-۶شکل

 .VSSنظارت  ك) تدارب

  ک ی هر    دیمختلف و بازد  ي فضاهانان مرتبط در  کارکتوسط    یافک  دیجهت پوشش د  ي رینظارت تصو  ي هاستم یس  كتدار 

 از فضاها. 
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  ی حفاظت 1رده  -۶-۵-۲

 الزامات  -۶-۵-۲-۱

 ساخت و ساز  -۶-۵-۲-۱-۱

 شوند.  کیکتف ،ییقابل شناسا یک یزیمانع ف کیبا  دی، باستا شده  نییتع یحفاظت   1عنوان ردهه بهک یمناطق یرونی مرز ب

عابر  ي تمام درها  لی کرا تش  یحفاظت  1رده   یرونی ب  ي مرزبنده  ک   ییهاره ک رکو    کها، صفحات مشب پنجره   اده،یپ   نیعبور 

 . ندک را برآورده   EN 1627:2011شده در استاندارد ر کذ یحفاظت 2الزامات رده دیبا دهد،یم

ه  کها  از آن  یی ه در هنگام قفل بودن، هر جزکشود    یطراح  ي اگونهبه  دیبا  یحفاظت  1رده  ي ها) در مرزبنددرها (و پنجره 

بازکام و  کان  در  مردن  فراهم  را  رده  سازدی پنجره  از  خارج  مناطق  از  لولاها)،  نباشد.    ،یحفاظت  1(مانند  دسترس  در 

اک  ی درصورت با  ا یان وجود نداشته باشد، در (کام  نیه    آلات راق ینه (ی مانند زائده و خز  یداتی با استفاده از تمه  دیپنجره) 

 ) حفاظت شود. دن لولایدر زمان بر یتیامن

  

   نهیزائده و خز ستمیس  -۱۳-۶شکل

به هر    ادهیپ  نیعابر  یاز محل دسترس  یکیزیفصورت  هب  دیبا  ،یحفاظت  1رده  ي منطقه دارا  ک یبه    ادهیپ  نی عابر  یدسترس

 جدا باشد.  ،یحفاظت 2رده  ي منطقه محصورشده دارا

  ی از محل دسترس  یکیزی فصورت  ه ب  دیهستند، با  یحفاظت  1مجوز ورود به منطقه رده   ي ه داراک  هینقل  لیتردد وسا  طیمح

 جدا باشد.   ،یحفاظت 2رده ي به هر منطقه محصورشده دارا هینقل لیوسا

  لیوسا  یمانع از دسترس  دیبا   ند،کی م  فیرا تعر  یحفاظت  1رده  یرونیب  ي ه مرزبند ک  یکیز ی هرگونه محل نفوذ در مانع ف

 ه در ادامه آمده است: کي زداده شود، مگر در مواردکمر ي به داخل محدوده  هینقل

شده در  اشاره   مخاطرات   ل یموضوع تحل  نگ ی کسات پارینان و تاسکارک   هینقل  لیوسا  یعنی  ی بانیپشت  اتی ) عملالف

  ؛تیمحل سا از ي دارو نگه  ضابطهن یا 2فصل 

 .ي اضطرار طی) پاسخ به شراب
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 یسازمان يهاندیفرا -۶-۵-۲-۱-۲

 درنظر گرفته شود.  یمشخص ي هانگ یک پار شودی م هیتوص  رمجازیغ هینقل لیوسا  ریو سا نندگانک دیبازد ي برا

   هاهیتوص -۶-۵-۲-۲

  :شودیه میتوص ری موارد ز ندرنظر گرفت

 ؛ شده  فیتعر یتیامن ي مرزها ای  ادهی) موانع عابر پالف

 ؛  یتیامن ي ها ت یدر موقع ی عیطب ییروشنا مقدار استفاده از) سطح و ب

 ؛ VSS ک ) نوع و سبپ

 شود؛  یکیزی ف ری تاخ ه منجر بهکها ساختمان ي در ورود  یاقدامات) ت

 ؛  یاتیعمل  یتیامن ي هاه ی) روث

 ؛ بندبا نصب راه  هینقل  لیوساورود اهش خطر ک) ج

 ؛ )I&HAS( 1و سرقت مسلحانه  رمجازی هشدار ورود غ ي هاستم ی) سچ

 ؛ ینترل دسترسک) الزامات ح

 ؛ یداخل I&HAS) خ

 ). لی(تحو افتیارسال و در ي گرغربال  ي هال ک) پروتد

و داشته  زداده، اما در مجاورت آن قرار  کمر  یکیزیمانع ف  طی ه خارج از مح ک  ي ا، منطقهشودیه میتوص  انکصورت ام  در

ب م  یحفاظت  1رده    یرونی مرز  مشخص  برا  ند،کی را  و  بوده  نظر  مد  یبررس  ي تحت  سا  ریتصاو  تیری و   ،هاداده   ریو 

   ) 9-6 بخش( .داشته باشدوجود بر لازم  ي هانترل ک

 شود:  ت یرعا یحفاظت  1در مناطق رده  شودیم هی ه توصکي موارد

مناطقیا  شودیم  هیتوص )1 تصاو  ن  و  بوده  نظر  سا  ری تحت  مد  یبررس،  هاداده   ری و  و    تیریو  لازم  نترل  کشده 

  ؛وجود داشته باشد

در    ندکی م مختل میموقت و چه داصورت  هبنترل بر محدوده را، چه  که نظارت و  ک  ییایاش  شودیم  هیتوص )2

واقع ه باشد. در  اکم، در  یدا  ایموقت  صورت  هب  یمانع  چیمنطقه وجود نداشته    جاد یار نظارت و مراقبت، اخلال 

ا در  یزداده و/کخارج از محوطه مر  ینگی ک پار  چیوتاه باشد، هکاز نوع    دیبا  یاهیمثال هرگونه پوشش گ  ي ند. براکن

 ه قابل نظارت نباشد، قرار نداشته باشد.  ک دهیمحدوده سرپوش 

   یحفاظت  2رده   -۶-۵-۳

 د. باش  كمشتر  یحفاظت  1رده  ي ن است با مرزها کمم یحفاظت  2مناطق رده   یرونیب ي مرزها

 
1 Intruder and Holdup Alarm Systems 
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   الزامات -۶-۵-۳-۱

 ه و ساختمان ساز -۶-۵-۳-۱-۱

شده    جادیا  ،ییشناساقابل  یکیزیمانع ف  کیبا    دی، باشودیم  ن ییتع  یحفاظت  2عنوان ردهه بهک  یمناطق  یرون ی ب  ي مرزبند

 باشد. 

باشد،   كمشتر  ،یحفاظت  1رده  ي چند منطقه دارا  ای  کی  ي با مرزبند  ،یحفاظت  2رده  ي منطقه دارا  کی  ي مرزبند   چنانچه

 را برآورده سازد. یحفاظت  2الزامات رده  د یبا ترنییپا یرده حفاظت ي آنگاه مرزبند

به  هک  یدرصورت توجه  در  انی بمخاطرات    یابیارز  با  پنجره   2-4-6  بند شده  درها،  تمام  برسد؛  نظر  به   ي وارهایدها،  لازم 

مشب1ي اپرده  صفحات  مرزبندک  ،ییهاره کرک و    ک،  عابر  یحفاظت   2رده  یرون ی ب  ي ه  عبور  محدوده  تش  ادهی پ   نیو    لیکرا 

اهش مخاطرات،  ک  ي برا  هکنی ند، مگر اکرا برآورده    EN 1627:2011  تاندارد در اس  یحفاظت  3الزامات رده    دیبا  دهد،یم

 ار گرفته شده باشد. کهب ی نیگزی روش جا

  

  ياپرده  يوارهایاز د ییهانمونه  -۱۴-۶شکل

از آن   ییقفل بودن، هر جزه در هنگام  کشده باشد    یطراح  ي اگونهبه   دیبا  ،یحفاظت  2رده  ي ها در مرزبندو پنجره   درها

لولا)   امک(مانند  بازکه  پنجره کان  و  در  م ردن  فراهم  را  دارا  سازد،یها  مناطق  نباشد.   یدسترسقابل  ،یحفاظت  1رده   ي از 

اک  ی درصورت دکام  نیه  باشد،  نداشته  وجود  با  ا ی  ران  تمه   دیپنجره  از  استفاده  س  یداتیبا  خزیمانند  و  زائده    ،نهیستم 

 حفاظت شود. 

  نندگان،کدینان و بازدکارک  یاز دسترس   دیبا  ،یحفاظت  2مرز رده  یرونیدر محدوده ب  یکیزیان نفوذ به مانع فکام  هرگونه

 يه برا ک  است  ي شامل موارد   ي منافذ   ن ی. چن)زداده شوند ک مر  ي ه مجاز هستند وارد فضاهاک  ي به جز افراد(  ندک   ي ریجلوگ

عادکار ک  ي سازفعال باز  ک مر  ي هارساختیز  ي اضطرار  ای  ي رد  تخلکمم  ای  است زداده،  (مانند  شود  باز  است  فشار    ۀی ن 

از نفوذ   ي ریشگی پ  ي ارهاکمحل، سازوآن  رد  کارک روش    یدر طراح  دیه در آن صورت باک)  ي نندة گاز کخاموش  ي هاستم یس

 منظور شده باشد. 

 
1 Curtain Walling 
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به   هینقل  لیوسا  یاز محل دسترس  یکیزیفصورت  هب  دیبا  ،یحفاظت   2رده  ي منطقه دارا   کیبه    هینقل  لیوسا  یدسترس  محل

   جدا باشد. ،یحفاظت 3رده  ي شده داراهر منطقه محصور

فکام  هرگونه مانع  به  نفوذ  ب  یکیزیان  محدوده  رده  یرونیدر  امک  یحفاظت  2مرز  دسترسکه  فراهم    هینقل  لیوسا  یان  را 

 ل یآن دسته وسا  ي فقط برا  دیبا  یند. دسترسک را محدود    یه دسترس کداشته باشد    اریرا در اخت  یستمیس  دیبا  سازد،یم

 : استشده  ینیبش یپ  ری موارد زها در ورود آن ه ک مجاز باشد  ینان ک ارکو  هینقل

 ؛  زدادهکمر ي هارساخت یسات و زیاز تاس یبانیو پشت   ي دارو نگه  ریتعم  اتی) عملالف

  .ي اضطرار طی) پاسخ به شراب

دارا   ی دسترس  محل مناطق  بارگ  یحفاظت  3رده    ي به  نقاط  تجه  افتیدر  ي برا  ،ي ری از  و  مصالح  ارسال  از    دیبا  زات،یو 

  جدا باشد. ،یحفاظت 3رده    ي نان به مناطق داراکار ک ي هاي ورود

  یسازمان يهاندیفرا -۶-۵-۳-۱-۲

عمل  تیماه فضاهاک و  متفاوت  تاسک  ییرد  به  زیه  و  خدمات  کمر   ي هارساختیسات  قوانکمم  دهدیمزداده  است   ن ین 

ه ک   بودهساختمان    ایفضا    نی زداده شامل چندک مثال، اگر محل مر  ي ند. براک  جادیابه آن،    یدسترس  ي را برا  ي اجداگانه 

وظ کهر و/  یخاص  فه یدام  فضاهایدارد  اگر  چند  ي هاییدارا  ادهزدکمر  ي ا  به  جا  نیمتعلق  درخود  را  ، باشد داده    ي بخش 

 م باشد. کها حابر آن  ي اجداگانه  نیو قوان شده نهاد اداره  نیتوسط چندزداده کمر ن ین است اکاساس مم  نیبرهم

 وجود داشته باشد:  ری از موارد ز ي ریگش ی شف و پک ي برا ییهاه یرو دیبا

   ؛یحفاظت 2رده  ي مناطق دارا نیب ،ي رضروریغ  ایناخواسته  ی) دسترسالف

 بالاتر.   یرده حفاظت  ي به مناطق دارا ،یحفاظت 2رده ي منطقه دارا ک یمجاز از ر یغ   ی) دسترسب

پک  ي برا  ییهاه یرو  دیبا  ن یچنهم و  دسترس   ي ریشگ یشف  فضاها  ادهیپ  ن یعابر  یاز  باشد،  کمر  ي به  داشته  وجود  زداده 

   . زاتیورود تجه ي دو در برا ي دارا ي فضا  کیمثال با استفاده از عنوانبه

 آغاز شود.  ینش مناسب کند تا واک هشدار را فعال  کیستم هشدار نفوذ، یدر س دیبا ،ي باز شدن در خروج اضطرار هرگونه

   هاهیتوص -۶-۵-۳-۲

  ی بررس  ي برا  لازم   ي هانترل که تحت  کاعمال شود    یحفاظت  2از رده    یدر مناطق  ي ریو نظارت تصو  شیپاشود  یه میتوص

   ها قرار دارد.داده  ر یو سا ریتصاو  تیریو مد

فقط   ،یحفاظت  2از هر منطقه رده    ینان عمومک ارکو خروج    یدسترس  ي براشود  یه میتوص  ،ي اضطرار  طیجز در شرا  به

 راه عبور از مانع وجود داشته باشد.  کی
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  2رده    ي اتصالات مربوط به منافذ مرزها  همه  شودیه می، توصیحفاظت  1رده    یاز نواح  یردن دسترس کبا هدف محدود  

متصل به   ي هاابلک ان اتصال  که ام کشود    یطراح  ي از نفوذ) طور  ي ریجلوگ  ي ها براشده به پنجره نصب   ي ها(نرده   یحفاظت

 سل و موارد مشابه وجود نداشته باشد.  کب میس

   یحفاظت  3رده   -۶-۵-۴

 الزامات  -۶-۵-۴-۱

 ساخت و ساز -۶-۵-۴-۱-۱

فراهم شده    ییشناساقابل  یکیز یمانع ف  کیبا    دی، بااستشده  ن ییتع  یحفاظت  3عنوان رده  ه بهک  یمناطق  یرون ی ب  ي مرزبند

 باشد.

ها،  پنجره   اده،ی پ  نیعابر  ي لازم به نظر برسد، تمام درها  2-4-6بند    شده دران یب  مخاطرات  ی ابیارز  با توجه به  هک  ی درصورت

در    یحفاطت  4الزامات رده    دی با  دهند،یم  لی کرا تش  یحفاظت  3رده    یرونی ب  ي ه مرزبندک  ییهاره کرکو    ک صفحات مشب 

EN 1627:2011   ار گرفته شده باشد.  که اهش مخاطرات بک ي راب ینی گزیروش جا هکنی ند، مگر اکرا برآورده 

دارا  ي هاي مرزبند آن   دینبا  ،یحفاظت  3رده    ي مناطق  داراک  ییهابا  مشتر   یحفاظت  1رده  ي ه  (مانند   كهستند،  باشد 

وساز، نسبت به وجود  از ساخت   یمناسب  ي هاردن جنبه کلحاظ    ق یاز طر  هک نی بام محل)، مگر اپشت   ای  یرون یب   ي وارهاید

 حاصل شود. نانیها، اطمو پنجره  اده یپ نیعابر  ي تمام درها ي مقاومت به همان اندازه، برا

باشد،   كمشتر  ،یحفاظت  2رده  ي مناطق دارا  ي چند مرزبند  ای  کیبا    ،یحفاظت  3رده    ي منطقه دارا  کی  ي مرزبند   چنانچه

برابر ورود قهر با مجموع آن   دیبا  شده،ب یکتر  ي هاي مرزبند  انیاز م  ي در آن صورت مقاومت در  ه در  کباشد    ییهابرابر 

 . شودیار بسته مکهب ،یحفاظت  3و رده   یحفاظت 2رده

پنجره   درها مرزبند (و  در  باشد    یطراح  ي طور   دیبا  ،یحفاظت  3رده    ي ها)  اجزاکشده  بودن،  قفل  در صورت  ها  آن   ي ه 

نباشد.    یدسترسقابل  ،یحفاظت  2رده   ي از مناطق دارا  سازد،یم   فراهم  را)  هاپنجره   و(  در  ردنکباز  انکام  هک )  لولاها  مانند(

اک  ییجا باکام  نیه  باشد، در (پنجره)  از تمه   دیان وجود نداشته  استفاده  زایمانند س   یداتیبا  حفاظت    نهیده و خزئستم 

 شود.

نان  کارک  یمانع از دسترس  دیبا  ند،کی م  فیرا تعر  ی حفاظت  3رده    یرونیب  ي ه مرزبند ک  یکی زی محل نفوذ در مانع ف  هرگونه

 وارد شوند:  ریه مجاز هستند به مناطق زک ي آن افراد  ي شود، مگر برا

 ؛ وارد شوند یحفاظت  3ه مجاز هستند به رده  ک ي ) افرادالف

 ،یحفاظت  3رده    ي نان مجاز به ورود به مناطق داراکارکه توسط  کشرط آنرا دارند، به   یحفاظت  2ه ردهک  ي ) افرادب

 شوند.  یهمراه
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زداده، باز  کمر  ي هارساخت یز  ي اضطرار  ای  ي رد عادک ارک  ي سازفعال  ي ه براک  است  ي شامل موارد  ينفوذ  ي ها محل   نیچن

  ی در طراح  دیه در آن صورت، با ک)  ي ننده گازکخاموش  ي هاستم ی فشار س  ه ی ن است باز شوند (مانند تخلک مم  ایهستند  

 . دمنظور شده باش ي ری شگیپ ي ارها کرد محل نفوذ، سازوکارک

در    هرگونه نفوذ  ف  کیمحل  مرزبندک  یکیزیمانع  تعر  یحفاظت  3رده    یرونیب  ي ه  از دسترس   دیبا  ند،کیم   فیرا    ی مانع 

به مناطق مربوط به    ینان مجاز به دسترسکار که توسط  کشود، مگر آن  ي اضطرارنش  کوا  هینقل  لیاز وسا  ری غ  هینقل  لیوسا

 شوند. یهمراه ،یحفاظت 3رده  

  یسازمان يهاندیفرا -۶-۵-۴-۱-۲

 وجود داشته باشد:  ریموارد ز ي برا ییهاه یرو دیبا

 ؛ یحفاظت  3رده  ي مناطق دارا  نیب ،ي رضروریغ ایناخواسته   یاز دسترس ي ریشگی شف و پک) الف

پک)  ب و  دسترس  ي ریگش ی شف  دارا  کی از    رمجازیغ   یاز  دارا  ،یحفاظت  3رده    ي منطقه  مناطق    4رده    ي به 

 ؛ یحفاظت

 ؛  شوندیوارد و خارج م  ،یحفاظت 3رده   ي ه به و از مناطق داراک ي نترل تعداد افرادک  ایو/ شی ) پاپ

 . شودیوارد و خارج م ،یحفاظت  3رده  ي ه به و از مناطق دارا ک یزاتینترل مصالح و تجهک  ایو/ شی ) پات

   .ردیرا درنظر بگ  ي در مواقع اضطرار هینقل  لیوسا یو هرگونه دسترس ي خروج اضطرار ي رد کارکالزامات   دیبا هاه یرو نیا

آغاز    آن  نش مناسبکند تا واکستم هشدار نفوذ را فعال  یهشدار در س  کی   دیبا  ،ي اضطرار  یخروج  باز شدن درِ  هرگونه

 . شود

 ها هیتوص -۶-۵-۴-۲

اعمال شود    یحفاظت   3از رده    یدر مناطقشود  یه میتوص  تی ریو مد  یبررس  تحت  به آن  مربوط   ي هانترل که  کنظارت 

 . باشدها داده   ری و سا ری تصاو

 ی حفاظت   4 رده -۶-۵-۵

 الزامات  -۶-۵-۵-۱

 ساخت و ساز -۶-۵-۵-۱-۱

شده   جادیا  ییشناساقابل  یکیزی مانع ف  کیبا    د ی، بااستشده  ن یی تع  یحفاظت  4عنوان رده  ه بهک  یمناطق  یرون ی ب  ي مرزبند

 باشد.
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به  هک  یدرصورت توجه  بند  شده  انیب مخاطرات    یابیارز  با  درهاباشدلازم    2-4-6در  تمام  ها، پنجره   اده،یپ   نیعابر  ي ، 

  در   یحفاظت  4الزامات رده    دیبا  دهد،یم  لیکرا تش   یحفاظت  4رده    یرونیب  ي ه مرزبندک  ییهاره کرک و    کصفحات مشب 

EN 1627:2011   ار گرفته شده باشد.  که اهش مخاطرات بک ي برا ینی گزیروش جا هکنی ند، مگر اکرا برآورده 

 ي وارهایان باشد (مانند دکم، هماست  یحفاظت  1رده  ي ه داراک   ییبا آنها  دینبا  ی حفاظت  4رده    ي مناطق دارا  ي هاي مرزبند

  ينسبت به وجود مقاومت به همان اندازه برا  ؛وسازاز ساخت   ی مناسب  ي هاجنبه در    هکنیبام محل)، مگر اپشت   ای  یرونیب

 ی ابیارز  پس از  ه یتوج  ورت(در ص.  ندکحاصل    نانیها، اطمرهک رکو    کصفحات مشب  ،هاپنجره   اده،یپ  نیعابر  ي تمام درها

 ) 2-4-6بند مطابق با مخاطرات 

ان کمهم   تر،نیی پا  ی رده حفاظت  ي مناطق دارا  ي چند مرزبند  ای   کیبا    ،یحفاظت  4رده    ي منطقه دارا  کی  ي مرزبند   چنانچه 

ه  کباشد    ییهابرابر با مجموع آن   دیبا  شده،بی ک تر  ي هاي مرزبند  انیاز م  ي باشد، در آن صورت مقاومت در برابر ورود قهر 

 .شودی ار بسته مکهب ،یحفاظت ي ها در تمام رده 

ها  آن   ي ه در هنگام قفل بودن، اجزاکشده باشد    ی طراح  ي ا گونهبه   دیبا  ،یحفاظت   4رده    ي ها) در مرزبند(و پنجره   درها

نباشد.   یدسترس، قابل یحفاظت  3رده    ي از مناطق دارا  سازد،یها) را فراهم م ردن در (و پنجره ک ان بازکه امک (مانند لولاها)  

حفاظت    نهیستم زائده و خزیمانند س   یداتیبا استفاده از تمه  دیباشد، در (پنجره) با  هان وجود نداشتکام  نی ه اک  ی درصورت

 شود. 

نان  کارک  یمانع از دسترس  دیبا  ند،کی م  فیرا تعر  ی حفاظت  4رده    یرونیب  ي ه مرزبند ک  یکی زی محل نفوذ در مانع ف  هرگونه

 شوند:  ریه مجاز هستند وارد مناطق زک ي آن افراد  ي شود، مگر برا

 ؛یحفاظت 4) رده  الف

 شوند.  یهمراه ،یحفاظت  4رده  ي نان مجاز به ورود به مناطق دارا کارکه توسط کشرط آن به ،یحفاظت 3) رده ب

زداده، باز  کمر  ي هارساخت ی ز  ي اضطرار  ای  ي رد عادک ارک  ي سازفعال  ي ه براکهستند    ي شامل موارد  ي نفوذ  ي ها محل   نیچن

تخلکمم  ای  است (مانند  شود  باز  است  س  هین  گازکخاموش  ي هاستم یفشار  باک)  ي ننده  آن صورت،  در  طراح  دیه   یدر 

 . دمنظور شده باش ي ری شگیپ ي ارها کرد محل نفوذ، سازوکارک

  یسازمان يهاندیفرا -۶-۵-۵-۱-۲

  وجود داشته باشد: د،یآی ه در ادامه مکي موارد ي برا ییهاه یرو دیبا

 ؛یحفاظت  4رده  ي مناطق دارا  نیب  ،ي رضروری غ ایناخواسته  یاز دسترس ي ریگش ی شف و پکالف) 

 ؛ یحفاظت  4رده  ي به مناطق دارا  رمجاز،ی غ یاز دسترس ي ریگش ی شف و پکب) 

 ؛ شوندیوارد و خارج م  ،یحفاظت 4رده   ي ه به و از مناطق داراک ي نترل تعداد افرادک  ایو/ شی پ) پا

 . شودیوارد و خارج م ،یحفاظت  4رده  ي ه به و از مناطق دارا ک یزاتیو تجه موارد نترل ک  ایو/ شی ت) پا

 . رندیرا درنظر بگ  ي در مواقع اضطرار هینقل  لیوسا یو هرگونه دسترس ي خروج اضطرار ي رد کارکالزامات   دیبا هاه یرو نیا
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آغاز    آن  نش مناسبکند تا واکستم هشدار نفوذ را فعال  یهشدار در س  کی   دیبا  ،ي اضطرار  یخروج  باز شدن درِ  هرگونه

 . شود

 ها هیتوص -۶-۵-۵-۲

  .نباشدان کهم م 2  ای 1 یحفاظت ي هارده  ي با مرزها 4رده   یمنطقه حفاظت مرزشود یه میتوص

میتوص مناطقشود  ی ه  رده    یدر  و  یپا  یحفاظت   4از  شود،ش  اعمال  تحت  ک  نظارت  و    یبررسبه    مربوط   ي هانترل که 

   .قرار داردها  داده  ریو سا ر یتصاو تیریمد

   ها آن   دمانی ها و چكر  -۶-۵-۶

ارز  هیها، در صورت توج ك از ر   ی شیآرا  ایها  كداخل ر   زات یبه تجه   ي رضروری غ  ایناخواسته    ي های دسترس  یابیبه دنبال 

بند   طرد  یبا  ،2-4-6مخاطرات  مکاربستن  کب  قیاز  طر  یدسترس  یکی انکنترل  از  لزوم  صورت  در  شدن    شی پا  قیو  باز 

 نترل شود. کها، ك ر  رمجازیغ

 زداده کمر يدر فضاها  يسوزدر برابر حوادث آتش  یرده حفاظت -۶-۶

 ی حفاظت يهارده -۶-۶-۱

مختلف را در خود  ي هارساخت ی سات و زیه عناصر تاسک ییق داخل فضاهایدر رابطه با حر یچهار رده حفاظت  فصل نیا در

   )ضابطهن یا 1فصل  .كر.شود. (یشرح داده م) 3-6به شرح جدول ( ،اندجا داده 

 ی داخل ي سوزحفاظت در برابر حوادث آتش  يهارده  -۳-۶جدول  

 ی حفاظت 4رده  ی حفاظت  3رده  ی حفاظت 2رده  ی حفاظت 1رده  حفاظت  نوع

 در برابر حفاظت
 ی خلق دای حر

محافظت از به ین
 ستین یخاص

آتش به برابر  حفاظت دربه   ازین انکم
دارد   شف و اطفاک  ستمیس یک  لهیوس
هنگام  در ان را  کآن مرد که عمل ک

ان  کم  یک در ا ی ان کمدر آن ق  یحر
 .ندکحفظ   1رده 

آتش به برابر  حفاظت دربه   ازین انکم
دارد   شف و اطفاک  ستمیس یک  لهیوس
هنگام  در ان را  کآن مرد که عمل ک

ان  کم  یک در ا ی ان کمدر آن   قیحر
 .ندکحفظ   2رده 

آتش به برابر  حفاظت دربه   ازین انکم
 هک  دارد شف و اطفاک  ستمیس یک  لهیوس

مهم  زدادهکمر یک رد ک ت عملیبتواند امن
  يا جای انکمدر آن  قین حریح  در  را

 ند.کزداده حفظ کمر در  گر ید

  

 است. 1ثابت قیحر ي ستم اطفایمترادف با اصطلاح س قیحر  ي فاطاستم ی بند، اصطلاح س نیاهداف ا ي برا  -1 ي ادآوری

ا  ي برا   -2  ي ادآوری با عبارت س  قیحر   م ستم اعلایبند، اصطلاح س   ن یاهداف    م (اعلا   و هشدار  ق یشف حرکستم  ی مترادف 

   ) است.قیحر

 
1 Fixed Firefighting System 
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  ن یآن فضا را تام  یرده حفاظت  دیاز فضاها، با  کیهر    ي شده براانتخاب   قیحر   ي ستم اطفای و س  قیحر  مستم اعلایس  نوع 

دوره    ک یستم در  یرد س کن است حفظ عملکمثال، مم   ي . براندک اتخاذ    رد آن فضاکدر جهت حفظ عمل  ي رد ک یو رورده  ک

باز  ي اجرا  ي برا   یافک  یزمان تجه  نندما  حادثه  یابیبرنامه  فضاک مر  زاتی انتقال  به  داخل    ي گرید  ي زداده  از   ایدر  خارج 

 زداده، درنظر گرفته شود.کمر

  ن یترش یه به بکزداده  ک از مر  ی. مناطقاستنش متناسب  کآتش و وا  صیسطوح تشخ  شیبا افزا  ،یحفاظت  ي هارده   ي ارتقا

 قرار خواهد گرفت. یرده حفاظت ن یبا بالاتر یی، در فضاهاددار ازی ن یداخل ي سوزمحافظت در برابر حوادث آتش 

 شود،ی زداده اعمال مکمر  ي ه در فضاهاک  قیحر  ي ثابت و قابل حمل اطفا  قی حر  مو اعلا  صی تشخ  ي هاستمیبند به س  نیا

 . ستیدر تضاد ن یآتش نشان یمنیمربوط به ا یمحل ای یبا مقررات مل و عمدتا پردازدیم

درنظر گرفته شود، از    دیبا  زدادهکمر  ي ها در فضاهارساخت ی سات و زیتاس  ي ریپذبر دسترس   قیحر  ي اطفا  ي هار روش ی تاث

است  جمله تغذک  قیحر  ي اطفا  ي هاه یرو  لازم  منابع  تمام  در  اختلال  مستلزم  س  هیه  جمله  در  بانیپشت  ي ها ستمی(از   (

  مورد توجه باشد. ،زداده استکمر  از  ریغ  ي فضاها

   قیحر  ياطفا ینواح -۶-۶-۲

شامل  کمر  کی ساختمان    ای  کیزداده  ساختمان   ای  کیو  چند  آن  داخل  در  فضا   ،آنها  یاصل  ردکعمل   هک  استها  چند 

 یاهداف مختلف  ي دارا  تواندیزداده مکمر  ب،یترت   نی. به همباشداطلاعات    رهی ا ذخیو/  عرضه  ،پردازش  ؛زاتی تجه  استقرار

 . هکشب ي اپراتور دماتخ زات ویتجه  ، استقراري مشتر یزبانیاز جمله م باشد؛ 

ف  زدادهکامر اندازه  به  توجه  توجهصورت  هب  ،یکیزی با  از  هستند متفاوت    یقابل  پا  کی.  در   د نتوانیم،  سطح  ترن ییطرف 

از  .  باشندساختمان    یشکابل ک  رساخت ی به ز  ITخدمات    عرضه  ي و سرور برا  ي سازره ی ذخ  زاتی تجه  ي محدود  شامل تعداد 

برق    عیتوزو گسترده    شرفتهیپ   ساتیبه تاس  ازیه ن کرا    IT  زاتی از تجه  ي ادیمقدار ز  توانندیم،  هااندازه   نیبزرگتردر    یطرف

   د.نک  عرضهس لازم را یبه خدمت گرفته و سروچند ساختمان  ا ی کیدر   ،دارد  یطیمحط یشرانترل کو 

   از جمله: .باشد كمشتر ،ساختمان یک ي ها ي اربرک هیبا بق یخاص ي ن است در فضاهاکمم زداده ک مر یک

  ؛ساختمان ي ورود •

   ؛ان باراندازکم •

 ؛ سوخت رهیذخ محل  ایو/ )ها( ژنراتور ي فضا •

  ؛اتاق ترانسفورماتور •

   ؛برق عیتوز  زاتی اتاق تجه •

  ؛ه ارتباطاتکشب زات یتجه  ي افض •

   .ارتباطات و برق ساختمانه کانات شبکام ي ورود •
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ا   ،اناتکفضاها و ام  نیا  كدارد. هرگونه اشترا  یزداده بستگکمرساختمان و    ي اربرکهدف    ا ب،  كمشتر  ي فضاهان  یوجود 

تاث  را  زداده کمر  یحفاظت  ردهو    ي ری پذدسترس   رده   رگ ز بز ک ه مراک   ییهامثال، در ساختمان   ي . برادهدی ر قرار می تحت 

جا خود  در  را  برا  ي فضاهااز  زداده  کمر  نندهکی بانیپشت  ي فضاها  و  اناتکام  است  نکمم  اند،داده   ي داده  ر یسا  ي مشابه 

   زداده خدمات دهد.کمربه   یاختصاص طوربه و باشند شده جدا  ،ساختمان ي هاقسمت

  ي فضاهابهتر است  ،  شود  مستقرزداده  کر مری غ  ي اربرکبا  ساختمان    کیزداده در داخل  کمر  ک یه  ک  یهنگام  گر،یطرف د  از

 :گر باشدید ي هاي اربرکشده در ادامه مستقل از  ر کذ

   ؛زدادهکمرنان کارک ي ورود )1

  ؛یبرق اصل نندهکعیتوز اتاق )2

  ؛ي ساز اتاق تست و آماده وتر و یامپکاتاق  ي هافضا )3

  ؛یبرقسات یتاس ي افض )4

  ؛یکیانکمسات یتاس ي فضا )5

   ؛نترلکاتاق  ي فضا )6

   ؛ي اداردفاتر  )7

  ؛یبانی و پشت ي سازره یذخزات یتجه  ي فضا )8

 . ه ارتباطاتکانات برق و شب کام  ي ورود ي فضا )9

  است.شده  انیب ،در برابر آتشمقاومت  ي برا فضاها  ي جداساز یچگونگ در ادامه 

   الزامات -۶-۶-۲-۱

باک مر  ي فضاها نواح  ي اعنوان مجموعه به   دیزداده،  هر  ک  شود درنظر گرفته    ق یحر  ي اطفا  یاز  ادام  که  فضاها  ی از   ي بران 

   .را دارداهداف خاص خود  ،قیحر ي و اطفا مشف، اعلا ک

وجود دارد،   گرید  ي هاان نفوذ آتش به مرز قسمت کآن ام  ي لهیوسه  ه بک  ي ری دهنده، و هر مسل یکتش  ي هادر تمام قسمت 

 شود. ی) بررسیسم ي شعله (مانند دود و گازها ي هاانتشار آتش و فرآورده  لی پتانس دیبا

جدا  وارهاید موانع  قسمتکو  آتش   طیشرا  ي دارا  ي هاننده  برابر  در  حر  ي دارا  دیبا  متفاوت  درجه  با   قیحداقل  مطابق 

با   دیبا  وارید  کی  ي هاپنجره   ا یمقاومت درها    درجهفوق باشد.    ي هاموجود در مرز قسمت  یحفاظترده    ن یالزامات بالاتر

 ي اطفا  نازلمقاومت در برابر ضربه    ي ها برادرها و پنجره   ییتوانا  دیو موانع مطابقت داشته باشد. با  وارهایدرجه مقاومت د

 در نظر گرفته شود.  قیحر

اول با  نیدر  نصب و مناسب   ب یترت  ،ي بنددر مورد زمان  قی حر  ي اطفا  متخصص  ارانکمانی و پ  طراح، سازنده  با  دیفرصت 

   .ردکمشاوره    ،خاص اطفا ي ها ک ینکبودن ت
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مس  آتش  کامه  ک  ییرهایدر  دارد  قسمتان  مرز  نفوذ    طیشرا  ي دارا   ي هابه  باندکمتفاوت   قی حر  ي اطفا  ي هاک ی نکت  دی، 

  مشخص شود: ریبرحسب موارد ز ،ار گرفته شدهکبه

 ؛ متفاوت در برابر آتش  طیشرا ي دارا ي هاساختار قسمت  شی سازه و گرا اتییجز ق،ی حر ي رده الف)  

 ؛ ند ک نفوذ آتش را مهار لازم است ه ک ي انوع، اندازه، و ماده ب) 

انجام شده باشد، لازم است اندازه و ابعاد    ي گذاربدون غلاف  ،قیسات از محل مانع حری ه عبور تاسک  یدرصورتپ)  

  ؛شود نییو درصد اشغال آن تع قی محل نفوذ حر

ه در  ک  یی، در جامتفاوت در برابر آتش   طیشرا  ي دارا  ي هااندازه نفوذ در داخل و درصد پر شدن قسمت  ن ییتعت)  

   ؛از محل مانع آتش وجود ندارد ي عبور ي اطراف اجزا

  ي براباشد و داشتن برنامه    ازیمورد ن  هک   ي اافزوده   بانی شامل هرگونه پشت  ق یحر  ي اطفا  ستمیاز س  یشرح مفصل ث)  

  ند.کینفوذ عبور م قیه از طرک ییاجزا

 ارهایبا مشخصات مع  دیشده باشده، روش مهار آتش اعمال   عنوان   EN 1366-3ه در  ک  یش یآزما  ي هابا استفاده از روش

باشد. داشته  اجزا  یمبتن  ي هاک ینکت  مطابقت  با   ي بر  و  ک  ستم یس  کی عنوان  به  دیمتقابل  ه ی توصامل درنظر گرفته شود 

   .ردیمورد استفاده قرار گ ستمیس کیعنوان فقط بهشود یم

  ی می و پتروش  یفراساحل  عیصنااز    توانی بالا را م  ییاراکبا    ي سوزمهار آتش   ي هاک ین کدر مورد ت  ترش ی اطلاعات ب  -ي ادآوری

   رد.ک جستجو 

 : ر را انجام دهدی موارد ز دیبا ند،کیستم را مشخص م یه سک ي فرد

 ؛ندکی را مشخص م قیحر ي اطفا کینکت ییه تواناکننده کنیننده/تامکد ی دست آوردن شواهد مستند از تولبه )1

 ؛قرار دارد ضابطه نیدر محدوده ا ي شنهادیه مشخصات پ کند ک یبررس )2

 هدف، مناسب است. ي برا  قیحر ي ه روش اطفاکند کحاصل  نانیاطم )3

باکبند  آتش   ییاجرا  ي هاروش  دستورالعمل  دیردن  با  انطباق  سازنده/ت  ي هادر  باآتش   هر .  باشد  ننده،ک ن یمانصب    دیبند 

و/به باشد،  خورده  برچسب  غیوضوح  در  برا  نیا  ر ی ا  بودن    ي صورت  نشانهکارکمشخص  آن،  در    ي گذاررد  تا  باشد  شده 

 باشد. ییشناساقابل یآت ي نفوذها

ن  کشده را ممن ییتع  ي بندمطابق با زمان  ي ادوره   ي های ه بازرسکباشد    ي اگونهبه   دیبا  ق،یبه موانع حر  یو دسترس  یطراح

 سازد. 

 ها هیتوص -۶-۶-۲-۲

منبع    هادستگاه ن  یا  شودیم  هیتوص ن  یچن. همدمپر آتش بسته شوند  ي هادستگاه شود  یه م ی توص  ق،یحر  مصورت اعلا در

 ار بسته شوند. کخود طوربه باشند و بتوانند  مجزا داشته هیتغذ
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   ساختمان  يساختار  ياجزا -۶-۶-۲-۳

حساس به  توجه  سرویبا  مستقر  کمره  ک  یساختمان   زداده،کمر  یک  ي هاس ی ت  آن  در  ساختارشودی مزداده  نظر  از  و   ي ، 

م  فقط  آتش  برابر  در  مله  ک  قابل سوختن  ری غ  ي از ساختارها  تواندیمقاومت  مقررات  انتخاب   یبا  باشد،  داشته  مطابقت 

  .شود

   (ساعت)مختلف  يهادر رده زداده کمراساختمان  ياجزا يالزامات مقاومت در برابر آتش برا  -۴-۶جدول  

 جزء ساختمان
 4رده 

 الف) -1(نوع
 3رده 

 ب) -1(نوع
 2رده 

 الف) -2(نوع
 1رده 

 ب) -2(نوع
 ـ 1 (ب)2 (ب)3 و خرپاها   یاصل  يرهایها، تشامل ستون  (الف)ياقاب سازه

 ـ 1 2 3 (ث)  یباربر خارج  يوارهاید
 ـ 1 (ب)2 (ب)3 یباربر داخل  يوارهاید

 - - - - (ت) واحدها با مشاعاتن یز بین واحدها و نیب یر باربر داخل یغ يهانندهکوارها و جداید

 ـ 1 2 2 هارچه یو ت یفرع ي رهایشامل ت ياساختار سقف سازه 
 ـ 1 1 5/1 ها رچهیو ت  یفرع يهاریساختار سقف شامل ت

ها به ستون   میمستقطور  ه به  کاز ساختار سقف    یی ها و خرپاها)، اعضاپل   رها،یها (مانند تبه ستون   میاتصال مستق  يدارا   ياسازه   ي ها، اعضاستون  ي اقاب سازه  الف
  نیا  ه کنی(صرف نظر از ا  شودی باشد را شامل م  يرورض  یثقل  يتحت بارگذار   ياقائم قاب سازه  يداریپا  نیمات  يه براک  يمهاربند  ياعضا  نیچنو هم   متصل است

 .  نداشته باشد) ایت داشته کمشار یاعضا در تحمل بار ثقل
   اهش داد.کساعت   ک یبه اندازه  توانیم ند،کی سقف را تحمل م ک یه تنها ک یدرصورت ،باربر در برابر آتش يوارها یو د يامقاومت قاب سازه  طبقه ب
نمود، مشروط بر   نیگز یجا  ،ساعت مقاومت در برابر آتش  ک ی  يبندهطبقساختار  با  شده را  دییتا  1ارکه بارنده خودکشب  ک ی  توانی م  ،یخارج  يوارهاید  يجز برابه  پ
 باشد. نگرفتهارتفاع و مساحت مجاز مورد استفاده قرار  ش یافزا يبرا  اینشده باشد  یالزام   ،یمقررات مل در ا یو  ضابطهن یا  گری د يهاه در قسمت ک شب  نیه وجود اکآن
 باشد.  گرید يهازمان لازم در بخش تر از مک دیدرجه مقاومت در برابر آتش در هر صورت نبا ت
 باشد.  قیحر  يبراساس فاصله مجزا ساز  یتوسط مقررات ملشده نییتر از زمان تعم ک دیدرجه مقاومت در برابر آتش نبا ث

 

دارد  زدادهک مره  ک  یساختمانچنانچه   قرار  آن  آس   ،در  معرض  بی حر  بیدر  است  باشد،    یرونیق  محافظت  لازم  مورد 

  ی بستگ  ،محافظت نشده  ي حداقل رساندن بازشوهابه  در برابر آتش و    یخارج  ي وارهایمقاومت دبه  موضوع    ن ی. اردیقرارگ 

   دارد.

  هاتصرف ریها از سازدادهکمر يجداساز -۶-۶-۲-۴

وجود دارد،  ن  ی خطرآفر  ي هاندی فراها  ه در آن کواقع شود    ییهاا در مجاورت تصرف یو/  ر،یدر بالا، در ز  دیوتر نبایامپک  اتاق

  شده باشد. ینیبش یپموضوع،  نیباا متناسب  یافک  یمحافظت داتیه تمهکمگر آن

  ي ساختارها  لهیباز به وس  ي ساختارها  ریسا  ای  ومیموجود در ساختمان، از جمله آتر  ي هاتصرف  ریاز سا  دیوتر با یامپ کاتاق  

 جدا شود.   ،مقاومت در برابر آتش ي بند طبقه  ي دارا

 
 لر کنیاسپر 1
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باشد، اما در    یشده در مقررات مل د ی ق  ي در معرض و ضوابط جداساز  طیمتناسب با شرا  دیدرجه مقاومت در برابر آتش با 

باشد.   یمطابق با مقررات مل  دیباز  ی نمقاومت در برابر آتش    ي بندطبقه   ي دارا  ي وارهایساعت نباشد. د  1تر از  م کهر صورت  

  .شودیمتا سقف  ایبالا  ي اف سازه کتا  ي اف سازه کاز بودن شامل  قیمانع حر

 ی ساتیتاس يمحافظت درها و بازشوها -۶-۶-۲-۵

  د یمقاومت در برابر آتش، با  ي بند طبقه   ي دارا  ي هادرون مجموعه   ي هایگشودگ  ر یا سایها و/ابل کمربوط به عبور    ي هابازشو

بند  ستم آتش ی نصب شده باشد، محافظت شود. درجه مقاومت در برابر آتش س  ی درسته بهک شده  د ییتا  1بندبا مواد آتش 

 .استشده  جادیه بازشوها در آن اکباشد  ي امحدوده  آن ي بند طبقه حداقل معادل با  دیبا

مقاومت در برابر    یدرجه الزام  ي دارا  ضابطه  نی ه طبق اکزداده،  کمر  ي وارهاید  زیساختمان و ن  ي وارهایواقع در د  ي بازشوها

 محافظت شود.  )5-6(مطابق با جدول  ق،یضد حر درِ لهیبه وس د یآتش باشد، با

 محافظت بازشوها در برابر آتش  يبندطبقه -۵-۶جدول  

 نوع مجموعه 
مقاومت در برابر آتش   ی درجه الزام

 (ساعت) 
ره آتش  ک رکا یدر  یحداقل مقاومت الزام

 (ساعت) 

مقاومت در   ی مانع آتش با درجه الزام يوارهاید
 ساعت  یک ش از یبرابر آتش ب

4 3 
3 3 
2 5/1 
5/1 5/1 

 ساعت مقاومت در برابر آتش   یک ی درجه الزام  يموانع آتش دارا
خروج و  يهاان و رمپ کها، پلوار شفت ید

 خروج  يهاگذرگاه
1 1 

 75/0 1 ر موانع آتشیسا
 ننده آتش  کجدا يوارها ید

 هادور یرکوار ید
 قه) یدق 20(  33/0 1
 قه) یدق 20(  33/0 5/0

 قه) یدق 45(  75/0 1 ننده آتش ک جدا  يوارهای ر دیسا

 ی خارج  يوارهاید
3 5/1 
2 5/1 
 قه) یدق 45(  75/0 1

 

باکمر  4و    3  ي هارده   در در  یزداده،  ساختارهاکه  ک  ییهامحل د  از  هوا  عبور    ي بندطبقه  ي دارا  ي انال    از ند،  کی مآتش 

  شود. استفادهار کدود و آتش خود ي دمپرها

از  ک  یوقت هوا  کیه  ز  ییفاصله  براک سقف    ي بالا  ا یاذب  کف  ک  ک ی  ری در  هوا  ي اذب  دوباره  در یامپک اتاق    ي گردش  وتر 

   .انجام شود NFPA 70 – Article 645و استاندارد  یمطابق با مقررات مل دیبرق با یشکم یزداده استفاده شود، سکمر
 

1 Fire-Stop 
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   زدادهکمرمحافظت سوابق داخل  -۶-۶-۲-۶

میتوص سوابق  هرشود  ی ه  مرگونه  به  در    طوربه ه  کزداده  ک مربوط  داشته   آن منظم    ي دارا  شود،یم   ره ی ذخ  ایشده  نگه 

 . باشد یحداقل ي هاحفاظت

 ت شود: ی ر رعای د موارد زیبا 4و  3 ي هادر خصوص رده 

  کی حداقل    ي حفاظت از سوابق داراشده  د ییتا  زاتی، در تجه ستانشده   ي بردار  ی پکه  ک  یاتیح  ایسوابق مهم   )1

   ؛شود رهیساعت مقاومت در برابر آتش ذخ

 ؛شود رهی ذخ ي فلز ي هانت یابک ایبسته   ي فلز ي هال یدر فا دیبا گری تمام سوابق د )2

با  یاتیشده حره یسوابق ذخ  هرگونه )3 با  یپکشود.    ي بردار  یپک  دیو مهم    ره ی ان دور ذخکم  ک یدر    دیسوابق 

در    دی ند. سوابق باکن   دیرا تهد  هایپ ک  ي ق قرار گرفت، خطریدر معرض حر  یسوابق اصله اگر  ک  ي طوربهشود،  

 شود.  رهی ذخ NFPA 232مقاوم در برابر آتش طبق  ي هااتاق 

   قیحر  مو اعلا  فش ک  يهاستم یس -۶-۶-۳

   الزامات -۶-۶-۳-۱

بر   میمستق  طوربه ه  کزداده  کاز مر  ییدر تمام فضاها  دیبا  قیحر   ماعلا  ي هاستمی، س)3-6(  از اهداف جدول   یبانی پشت  ي برا

  ، نصب شود.باشد گذارری تاث  آن ي هارساختی سات و زیتاس  ي ریپذدسترس 

اثرات ناش  شف زودک   الزامات  به  ،هشدار  ش یپ  ي هاستم یبا استفاده از س  دیبا   شی، توجه داشت. پ ي سوزآتش از    ی هنگام 

نباهاهشدار تاسک ارکار  ک خود  طوربه  د ی،  زیرد  و  مختل  کمر  ي هارساختی سات  را  (به ک زداده  جرعنوانند   ي هوا   ان یمثال، 

 در ادامه محل استفاده از آن آمده است:  شود). ختلم  دینبا یطیمحط یشرانترل ک ي هاستم یتوسط س  دشدهیتول

مرتبط در    ي هادر انطباق با بخش   دی با  ق،یحر  مشف و اعلاک  ي هاستمیس   ي ، اجزاهشدار  ش یدر زمان استفاده از پ  •

  ؛باشد  EN 54 ي مجموعه استانداردها

 باشد.  EN 54-13استاندارد  در انطباق با  دیستم بای، سهشدار شی در زمان استفاده از پ  •

درفضاها استفاده  س  یحفاظت  3رده    ي دارا  ي درصورت  بالاتر،  (مک   ي هاستم یو  دود  بایش کشف  دوم    دی)  جلد  با  مطابق 

  انطباق داشته باشد. B ا ی A یتیحساس  گروهو در  EN 54-20:2006 استاندارد با باشد و  110 ضابطه

   .شودنان فراهم ک ارک منیان خروج اکام تی قابل دیستم اطفا، بایس ي سازتا فعال صی تشخ ی فاصله زماندر 

است   اول  ي برا لازم  خودک  زاتی تجه  ،آتش  هی هشدار  تاکشف  شود.  د ییار  نصب  است  یچنهمشده  لازم   زات یتجه ن 

   شود. ي دارو نگه ری تعم ،نصب NFPA 72معتبر مانند  ي شده از نوع دود باشد و مطابق با استانداردهااستفاده 

 نصب شود: ریز ي هاانکار در مکشف خودکستم یس

 ؛ ي وتریامپک  اتاقدر تراز سقف در سراسر  )1
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 ؛ابل باشدک ي ه حاوک وتر یامپک تیاذب ساکف ک  ریز )2

پاکسقف    ي بالا )3 و  سا کفک   نییاذب  در  ا  وتر،یامپک  تیاذب  از  برا  ن یچنانچه  بخش   ي فضاها  به  هوا   يها گردش 

 . شودیاستفاده م  وتریامپکاتاق  ي گرید

قطع جر  كنترلایا  ي هاه دستگاه ک  یطیدر شرا تغذفراهم شده  1ان یو  منبع  با  ي هابرق دستگاه   هیاست،  و وصل    د یقطع 

   باشد. قیحر  ماعلا پنل  نترلک تحت نظارت 

شود تا در   یدهسازمان   ي به نحو  دیار باکاشف خودک  ایننده  کخاموش   ي هاستم یس  ابیبی ع   ای  قی حر  ماعلا  ي هاگنال یس

  شود. افتیو در مم حضور دارند اعلا یدا طوربه  یه در آنجا نفراتک یمحل

 ها هیتوص -۶-۶-۳-۲

استفاده و   ،ي اندازنصب، راه   ،یطراح   ي برا  ییهادستورالعمل   ي ه حاوک  110  ضابطهجلد دوم    4شود به فصل  یه میتوص

  .، مراجعه شوداست قیو اعلام حر  فشک ي هاستمیس ي دارنگه

 دهد.ی ه میارا ن خصوصیدرا یی هاییراهنماز ی ن ISO 7240-14 و CEN/TS 54-14 ي هاه استانداردک دیداشته باش  توجه

 ثابت ی آتش نشان  يهاستم یس -۶-۶-۴

جدول    ی بانیپشت   ي برا اهداف  ارز)3-6(از  دنبال  به  درصورت  ی ابی،  باک  یمخاطرات  برسد،  نظر  به  لازم  ستم یس  دیه 

 ثابت، فراهم شده باشد.  ینشانآتش 

حفاظت شده، از جمله داخل   ي در هر قسمت از فضا  هیردن آتش اولکخاموش    ي ثابت برا  قی حر  ي ستم اطفایاز س   چنانچه 

از فضا  ي ریجلوگ  ي برا  ایها  كها و ر محفظه  به خارج  ا  یبی کتر  ایشده  حفاظت  ي از گسترش آتش  استفاده    نیاز  موارد، 

 رد:  ک ت یر را رعایاز هر دو مورد زیدر صورت ن دیبا شودیم

 ؛نان به حداقل برساندک ارک ي براه خطر را  کشده باشد  یطراح ي اگونهبه دیثابت) با ینشانستم (آتش یسالف) 

  به حداقل برساند.ز ین زاتی تجه ي ه خطرات را براکشود  یطراح ي ستم طوریسشود ی ه میتوصب) 

  يبا استفاده از عوامل گاز قیحر ياطفا يهاستم یس -۶-۶-۴-۱

لازم است  وجود دارد و    زاتیتجه  بیاهش آسکدر حال پردازش و    ي هامحافظت از داده   ي برا   ییبالا  ازیه نک  ییهاان کمدر  

ن است ک. مماستفاده شود  ي گاز   ي هاستم یاز س ار  کن  یا  ي برا   .گردانده شودباز   یدهس یبه سرعت به حالت سرو  زاتی تجه

با س باشد همزمان  بارنده  کشب  گاز  ي اطفا  ي هاستم یلازم  استفاده مشترینه  استفاده شود.  تشخ  كز  به  آن  ص طراح  یاز 

 شود. یمارفرما انجام کستم و با توجه به درخواست یس

ه براساس  ک  ییهاانکمقطع شود، مگر در    ،ي ننده گاز کستم خاموشیس  ي پس از فعال ساز یکیترون ک ال  زاتیبرق تمام تجه 

  باشد. وستهیبه برق پ  از یالزامات، ن
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فعال شود.   اطفا،  ستمیسازگار با س  قِیحرشف  کشده  د ییروش تا  کی  لهیار به وسکصورت خودهب  ي گاز  ي اطفا  ي هاستم یس

  باشد. NFPA 72معتبر مانند  ي مطابق با الزامات استانداردها قیشف حر کروش 

تهویس  اتیه عملک  یصورتدر  از مح  هیستم  و  یدو س  نیا  شود،ی م  طیباعث خارج شدن گاز  با هم مرتبط    پارچه کیستم 

  خاموش شود.ز ین هیستم تهویس  شود،ی ننده فعال مکستم خاموشیه سک یشوند تا هنگام 

. ك(ر.  یاعلام خطر صوت  ي هاستمیموجود در ساختمان، از س  ي هاتصرف   ا ی  تیاهم  ایو با توجه به ابعاد    ازیصورت ن  در

 ) استفاده شود.ي امرحله  ای یلکصورت هبافراد (  هیدستورات تخل ي ، برا)110  ضابطهجلد دوم  5فصل 

 شود: ي دارنصب و نگه  ،یطراح  ری ز ي با درنظر گرفتن استانداردها دیبا ي گاز  ي هاستم یس

 ربن)؛ کدی سکاي از د ریغ  ییگازها ي (برا  ISO 14520-1  استاندارد) الف

همک دیسکاي د  ي ها ستم یس  ي (برا  ISO 6183استاندارد  )  ب س  NFPA 12  ن یچنربن).    ي هاستمی(استاندارد 

شنده است، ک  قیحر  ي اطفا  یمعمول  ي ها ه در غلظت کربن،  کد یسکاي حال، د   نیبااربن)،  کد یسکاي ننده دکخاموش

   ؛دارد وجود ،نان ک ارکمحافظت از  ي هاروش نان لازم از یاطمه در آن کاستفاده شود  ییدر فضاها دیفقط با

 )؛ك ننده عامل پاکخاموش  ي هاستمی(استاندارد س NFPA 2001) استاندارد  پ

 :گرفته شوددرنظر  دیبا ری داخل اتاق، عوامل مضاعف ز  ي گاز ي هاستمی مشخص در ارجاع به س طوربه

ال  ییوهواآب  ،یک یانکم  اتری تاث )1 گازی س  هیتخل  یسی ترومغناطکو  رو  ،ي ستم  درک  یزات ی تجه  ي بر  و  اتاق   ه  ها 

  ؛استنصب شده هاك ر

  .شودننده، جبران کعامل خاموشستم در صورت لزوم، نشت یس یدر محاسبات طراحشود یه میتوص )2

 ژن یسکاهش اک يهاستم یس -۶-۶-۴-۲

اکبر    یمبتن  ي هاستم یس پا  ژنی س کا  ژن،یسکاهش  غلظت  در  را  م  نییفضا  اشتعال    دارندینگه  از  آتش    ایتا  گسترش 

  .شود ي ریجلوگ

  شود.  ي دارنصب و نگه  ،یطراح EN 16750 استاندارد  مطابق با دی با ژنیس کاهش اک ي سوزاز آتش  ي ریگش ی پ ي هاستم یس

   بر آب یمبتن قیحر ياطفا يهاستم یس -۶-۶-۴-۳

فضاها هرگونه سکمر   ي در  پااطفا  ستم  یزداده،  با  هیبر  پ  د یآب  نوع  ب  ای  هوا  با  هالوله  یعنیباشد،    گرعملشیاز   اثر یگاز 

  .شودوارد آن   قیشف حرکشده و آب تنها پس از پر 

   بر آب عبارتند از: یمبتن  ي فناور دو

بارندهی  لرهاکنیاسپر )1 باک  -  ا  استاندارد    دی ه  با  استانداردها  EN 12845مطابق  به شماره یا  یمل  ي و   يهاران 

INSO 22253-1 ،INSO 22253-3  وINSI 22253-4  ؛شود ي دارنصب و نگه  ،یطراح   
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در صورت وجود   یمل  ي استانداردها  ای  CEN/TS 14972مطابق با استاندارد    دیه باک  -غبار آب  ا  ی  یمه آب )2

  شود. ي دارنصب و نگه ،یطراح

  

 ا غبار آبی یمه آب -ب بارنده -الف

 غبار آب ا ی ی نازل آب مه آب  يبارنده ب) فناور نازل آب  يفناورالف)  -۱۵-۶شکل

برا  یمبتن   قیحر  ي اطفا   ي هاستمی س  یاصل  هدف است.  فضاها  و  ساختمان  از  حفاظت  آب،  تجه  ي بر  از   زاتی حفاظت 

 درنظر گرفته شود.  دیبر آب با یمبتن ي هاستم یمرتبط با س زاتی تجه  بیخطرات آس ،یکیترکال

 م  ک آئروسل مترا يهاستم یس  -۶-۶-۴-۴

میتوص مترا  ي هاستم یسشود  یه  استفاده   یکیترونکال  زاتیتجه  ي حاو  ي در فضاها  ایشده  اشغال   ي م در فضاهاکآئروسل 

 شود.ن

خواهد   هیبه انجام خدمات ثانو  از ی ن  قیحر  ي و پس از اطفا  ستین  Clean-Agent  ي هاستم یآئروسل، از نوع س   ي هاستم یس

 داشت. 

 شود.  ي دارنصب و نگه ،یطراح  CEN/TS 14816مطابق با  دی م باکآئروسل مترا ي هاستم یس

 ف)کفوم ( يحاو يهاستم یس -۶-۶-۴-۵

 شود.ناستفاده  یکیترونکال  زاتی تجه ي حاو یاشغال ي فوم در فضاها ي حاو ي هاستم یسشود یه میتوص

 شود.  ي دارنصب و نگه ،یطراح  EN 13565-2مطابق با  دیفوم با ي هاستم یس

 قابل حمل  یآتش نشان   زاتیتجه  -۶-۶-۵

  :شودی شنهاد میپقابل حمل،  قیحر ي هاننده کخاموشاستفاده از ه ک ي هاان کم در

  ؛، باشدEN 3 ي در انطباق با مجموعه استانداردها دیبا •

و   یدر انطباق با مقررات مل   دیننده باکخاموش  ي ها عامل   تیقابل حمل و ماه  ي ها ننده کتعداد و محل خاموش •

 ؛ مخاطرات باشد یابیارز جهینت

 ؛شود استفادهشده د ییمناسب و تا یدست ي هاننده کخاموشاز   ک یترونک ال زاتیتجه  دراستفاده   ي برا •
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ب • اندازه و فواصل  و سطح خطر    طیشرا،  با توجه به پلان، نوع تصرف  یدست  ي هانندهکخاموش  نی نوع، تعداد، 

تع  فضاها  مشخصات  و  فضا  در  ملییموجود  استاندارد  با  مطابق  و  شده  شماره    رانیا  ی ن   ا ی  ISIRI 13300به 

   ؛مناسب نصب شود ي هادر محل NFPA 10: 2013 یالملل نیب داستاندار 

خاموش  عیتوز • نصب  گننده کو  صورت  مناسب  نحو  به  ساختمان  در  خاموشردیها   ي هات یموقع  در  ها ننده ک. 

ها  بتوان به سرعت از آن  ي سوزدر دسترس بوده و در زمان بروز آتش   یتا به آسان  رندی گ  قرار  دید  قابل  و  واضح

قابل حمل وجود داشته باشد و به    ي ها ننده کاز خاموش  ک یعلامت در مجاورت هر    اینشان    کی .  استفاده نمود

حر  یسادگ براک  یقینوع  شده  ي ه  گرفته  درنظر  راهنماآن  دهد.  نشان  را  خاموشک  ي است  با    ي هاننده کار 

   ؛باشد ندیو به وضوح قابل د ردی گ ننده قرارکخاموش ي بر رو ینشانآتش 

   شود. ي دار و نگه   ریمعتبر تعم ي استانداردهاها مطابق با ننده کخاموش •

 ي ملاحظات ساختار   -۶-۶-۶

 :شودیاستفاده م ي نندة گازکخاموش ي هاستم یه از سک ییهاان کم در

 يحفظ غلظت عامل اطفا  ي برا  یافک  ي اسازه   یپارچگکیاز استقامت و    دیشده، باحفاظت  ي فضا  ي هاي ) مرزبندالف

  ایاز حد بالا    شی از فشار ب  ي ریگش ی پ  ي فشار برا  1جبران  ي ارهاکاز راه   دیبا  نیچن، برخوردار باشد و همشدهه یتخل

   ؛شودشده، استفاده حفاظت ي در فضا نییپا

منطقه خطر مجاور، هرگونه محل    ای  ي ارکبازشوها، به مناطق    انیاز نشت گاز عامل اطفا، از م  ي ریگش ی پ  ي ) براب

 ي هاستمیمجهز به س  ایثابت بسته شده باشد    ي توسط درزبندها  ای  دیشده، باحفاظت  ي فضا  ي هاي نفوذ در مرزبند 

  ن ییامل تعک  ي آزمون رهاساز  ایش در  ک توسط آزمون هوا  دیبا  ،ینیبش یار باشد، و زمان انتظار مورد پ کدرزبند خود

 ؛شده باشد

براپ از شعله   ي )  ناشاجتناب  (به منبع شعله  کیاز    یور شدن مجدد،  برجامانده  منبع گرما  عنوانور ساز    ا یمثال 

بای عمآتش   خاموش   دیق)،  مؤثر  اضطرارکغلظت  اقدامات  با  خاموش  ي ننده،  تهوکمانند   ي فضا  ي هیردن 

 ؛شده، حفظ شودزمان انتظار مشخص  مدت ي شده، براحفاظت

نش نشان  کق واینان اجازه داده شود، به حرکارکبه    ه کنیا  ي باشد، اما برا  قهیدق  10  دی) حداقل زمان انتظار بات

مدنظر    و  ینیبش یپ  ي تر یزمان طولان  دینند، باکرا خاموش    زدادهکمرموجود در    زاتی تجه  ازیا در صورت نیدهند و/

 ؛ ردیگ قرار 

ار باز  کخودصورت  ه ب  دینبا  ،ي ننده گازکخاموشستم  یس  ي دارا  ي گرم و دود در فضاها  ي خروج هوا  ي هاستم ی) سث

 ؛حفاظت شده باشد رمجاز یغ  یدر برابر دسترس دیبا ي سازفعال شود. دستگاه فعال  یدست صورت هب د یشود و تنها با

 
1 Relief   
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انتخاب د اشخاص  مرک  ي براشده  )  در  پ   طوربه   زدادهک ار  و  عمل  وستهیمرتب  مورد  سک در  حریرد  هشدار    ق،یستم 

به  کوا مناسب  ابزار  ط یشرانش  تمام  محل  تجه   ها هشدار،  تجه  ي اضطرار  ت یوضع  زاتی و  تمام  از  استفاده    زاتیو 

حرکخاموش د  ،قیننده  است  باشند.    دهیآموزش  محدود  ن یالازم  قسمت  دو  هر  قابل  هات یآموزش    ي هاتی و 

 ؛ننده را شامل شودکخاموش ي هاستم یردن با س ک ار کمناسب  ي هاموجود و روش ي ها ننده کخاموش

است    ه ک  ی هنگام  )ذ توجه  راتییتغ لازم  (مثلا زداده کمردر    یقابل  شود  انجام  ابعاد ییتغ  ها  در  نصب    ،اتاق  ر 

  ي هاستمیس  ي بر رو  یاحتمال   ات ری )، تاثدیجد  زاتیتجهها و  ك نصب ر  ای   هیستم تهوی اصلاح س  د،یجد  ي هاشن یپارت 

   لازم داده شود.  راتیی و تغ یابی ننده آتش موجود ارزکخاموش

از صدمه به ساختمان  ي برا ب  زات،ی ها و تجه اجتناب  بالا    ش ی توسط فشار  باجبران    ي هادستگاه   ن،یی پا  ا یاز حد    دیفشار 

 است. آمده  10-6  تر در بخشش ی ات بییجزفراهم شده باشد. 

 ی حفاظت  يهاالزامات رده  ياجرا -۶-۶-۷

  یحفاظت 1رده  -۶-۶-۷-۱

 .ندکزداده فعال کمر ي فضاها ریرا در سا ي هشدار  دیبا ،یحفاظت   1رده ي منطقه دارا  کیدر  قیحر شفک

  ی حفاظت 2رده   -۶-۶-۷-۲

 .ندکزداده فعال کمر ي فضاها ریرا در سا ي هشدار  دیبا ،یحفاظت  2 رده ي منطقه دارا  کیدر  قیحر شفک

فراهم    4-6-6  و   3-6-6  ي در انطباق با بندها  بیشف و اطفا به ترت ک  ي هاحلراه   دیبا  ،یحفاظت  2رده  ي دارا  ي فضاها  ي برا

 شده باشد.

شف کپس از    قهیدق  60حداقل    ي خود را برا  شدهن ییرد تعکارکبتواند    دیبا  ،یحفاظت   2رده  ي دارا   ي فضا  کی  ن،یبر ا  علاوه

 .ندکحفظ  ،یحفاظت  1رده ي منطقه مجاور دارا کیدر  قیحر

شده در برابر  خواسته  یکیزیدرجه حفاظت ف  دیبا  ،یحفاظت  2رده   ي مناطق داراها) در  ها و سقفف ک  وارها،ی (د  هاي مرزبند

 .ندک فراهم  ،یحفاظت 1رده ي را در مناطق مجاور دارا  یق داخلی حر ي دادهایرو

حرک ستم  یس  اگر زودهنگام  باکهب  ق یشف  درها  باشد،  شده  گرفته  استانداردها  د یار  مجموعه  با  انطباق   EN 1634  ي در 

 دودبند/هوابند شده باشد.

 باشد. قهیدق 60حداقل   قیرده حر ي ، داراEN 1634 ي در انطباق با مجموعه استانداردها دیبا درها

  یحفاظت 4و  3 يهارده -۶-۶-۷-۳

 .ندکزداده فعال کمر ي فضاها ریرا در سا ي هشدار دی منطقه با کیدر  قیحر شفک
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بهک  ي هاحلراه   دیبا  ،یحفاظت   4و    3  ي هارده   ي دارا  ي فضاها  ي برا اطفا  و  بندها  بیترتشف  با  انطباق         و   3-6-6  ي در 

 فراهم شده باشد. 6-6-4

شده در برابر  خواسته  یکیزیدرجه حفاظت ف  دی با  ،یحفاظت  3رده    ي ها) در مناطق داراها و سقفف ک   وارها،ی(د  هاي مرزبند

  .ندک فراهم  ،یحفاظت 2رده ي را در مناطق مجاور دارا  یق داخلی حر ي دادهایرو

  EN 1634  ي در انطباق با مجموعه استانداردها   دی ار گرفته شده باشد، درها باکه ب  قی شف زودهنگام حرکستم  یس  ک ی  اگر

 دودبند/هوابند شده باشد.

 باشد. قهیدق  90حداقل   قیرده حر ي ، داراEN 1634 ي در انطباق با مجموعه استانداردها دیبا درها

  . ردیقرار گ  یین است در هر فضاکو مم ندکی حفاظت مورد نظر را فراهم م EN 1047-2مطابق با الزامات  ي هاسازه 

 زداده  ک مرا  زات یسات و تجهیدر تاس  قیملاحظات مقابله با حر -۶-۶-۸

  زدادهکمر یداخل یمصالح و مواد ساختمان -۶-۶-۸-۱

 يامواد و مصالح به گونه  نیچن. هم شود  استفادهبا رفتار مناسب در برابر آتش    یساختماناز مصالح  زداده  کلازم است در مر

انتشار گازها ک انتخاب شود   از آن   یسم  ي ه  انتخاب  و دود  ها در هنگام سوختن حداقل (سطح قابل قبول) باشد. هنگام 

 :شودتوجه   ریبه موارد زلازم است برق  ي هاابلک

 ي برا  ي اضطرار   سیادامه سرو  زی زداده و نک مر  ي برا  یات ی عمل  س یشامل سرو  س،یادامه سرو  ي برق برا  ي هاابل ک  )الف

آن، از مقاومت    ر ینشان و نظاآتش   یآسانسور دسترس ،ي اضطرار  ي هامحافظت در برابر آتش مانند پمپ   ي هاستم یس

 ؛ساعت) برخوردار باشد 2تا  مین نیپروژه و محل مورد نظر ب  تیلازم در برابر آتش (بر حسب اهم

 ؛برق، در حد قابل قبول باشد  ي ها ابلکحاصل از سوختن  یدود و گاز سم )ب

 نترل شود:ک ریز ي ها لحاز راه  یکی قی ابل، از طرک ي شعله بر رو ي شرویپ )پ

 ؛شعله ي شرویدر برابر پ یافکابل با مقاومت کبا انتخاب مناسب  •

 ؛سقف مقاوم در برابر آتش ای واریابل) با دک ینی ابل (سکبند در محل قطع آتش  ي هاستم یبا درنظر گرفتن س •

 شده در برابر آتش.محافظت ي هات کابل در داکبا نصب  •

ابل، به مبحث ک  ي شعله بر رو  ي شرویپ   ایموارد فوق و طرح سطح مناسب مقاومت در برابر آتش    تیرعا  ي برا  -ي ادآوری

راه،    قاتیز تحقک مقاوم در برابر آتش (انتشارات مر  ي هاابلک  یانتخاب و طراح  نامهن ییآ  زیساختمان و ن  یسوم مقررات مل 

 ) مراجعه شود.ي ن و شهرسازکمس

برا   یطراحبهتر است   استفاده   است   ي گاز  آتش  ننده کخاموش  ي هاستم یس  ي ه داراک  ییساخت فضاها  ي و مصالح مورد 

 ند. ک نیرا تام  ي از هوابند ازیاطراف، سطح مورد ن ي افراد در فضاها یمنیا ي برا
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 يارک كمصالح ناز ينش در برابر آتش براکوا يبندطبقه -۶-۶-۸-۱-۱

نش  کوا  Aرده    ي دارا  وتر،یامپک   تیدر سا  یداخل   ي هافپوشکو سقف و    یداخل   ي وارهاید  ي هاي ارک  كناز  همهلازم است  

 يهامصالح و فراورده   ي نش در برابر آتش براک (وا  INSO 8299-1  ران به شماره یا  ی مل  برابر آتش مطابق با استاندارددر  

 ) باشد.ي بندطبقه -یساختمان

در استثنا ساک  یصورت:  شب  املا کوتر  یامپک  تیه  به  خودکمجهز  بارنده  ناز که  باشد،  و   وارها،ید  ي هاي ارک  كار  سقف 

 باشد. زی ن Bرده  ي نش در برابر آتش داراکاز نظر وا تواندی) مصلاحی ذ قیحر یمن یمشاور ا دییها (با تا فپوشک

ها در داخل اربرد آنکوتر استفاده شود، اما  یامپکاتاق  موجود در    ي در ساختارها  انینماصورت  ه ب  دینبا  یکی پلاست   ي هافوم

در    یمنیضوابط ا  تی)، با رعاوار ید یانیم  هیدر لا  ی حرارت  قیمقاومت در برابر آتش (مانند عا  ي بندطبقه   ي دارا  ي هامجموعه 

  برابر آتش مجاز است.

ه بارنده  کات شبیاز عمل   یآب ناش  ا ی  ینشت آب داخل  یشکزه   ي برا  یداتیتمه  ي دارا  لازم است  وتر یامپ کاتاق    ي اف سازه ک

 باشد. را داشته  یآتش نشان  اتیاز عمل  ی ناش ایار کخود

  اذبک يهافک -۶-۶-۸-۱-۲

مواد تش است  اتاق  اذب  کف  کو خود    ي اسازه   بانی پشت   ي جزاا  ي دهنده ل کیلازم  غ وتر  ی امپ کدر  مواد  قابل سوختن    ر یاز 

 باشد.

درنظر    یبر حسب الزامات طراح  قیحر  ي شف و اطفاک  ي هاستم ی ت هوا و نصب سکحر  ي ازهایاذب نکف  کعمق    نییدر تع 

 گرفته شود. 

 وتر یامپ ک اتاقمجاز در  زاتینگهداشت مواد و تجه -۶-۶-۸-۲

تجه  فقط تجه  ي وتریامپ ک  زاتیاستقرار  اتاق    یبانی پشت  زاتی و  تجه زداده کمروتر  یامپکدر  است.  مجاز   یبانی پشت  زاتیها 

 رون ین در بکمم  ي تا جا  دیشود بای مواد قابل احتراق استفاده م  ي ادیز  ریها از مقاده در آن ک سرعت بالا    ي مانند چاپگرها 

 .ردیگ وتر قرار یامپکاز اتاق 

، در  است  یکیترون کال  زاتیتجه  ات یمربوط به عمل  میمستق  طوربه ه  کم خطر مشابه  ک  ي هانظارت و تصرف   ک وچکدفاتر  

 شده باشد. زی تجهقابل سوختن  ریمواد غبا  هک ی، به شرطاستوتر مجاز یامپک اتاق 

 مجاز است.  ن فصلیا 6-6 بخششده در د یوتر تا حد مجاز ق یامپک سوابق در اتاق  ي دارنگه

 باشد. ي از جنس فلز دیوتر بایامپکدر اتاق  ي ادار مبلمان

 مجاز است. منینش ي هاوسنکبا  ي قاب فلز  ي های: صندل 1  استثنا

 مجاز است. لیقب نیو از ا   رهایتحر زی م زها،یها، میسطح صندل  ي رو  قیعا ي هاش ک : رو 2  استثنا

 وتر استفاده شود.یامپ ک تیدر سا دیشو باخاموشا یقابل سوختن و/ ریبزرگ زباله فقط از نوع غ ي هاسطل
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 1ی گانیانبار با -۶-۶-۸-۳

ارآمد نگه کو    ي ضرور   اتیعمل  ي برا  و صرفا   م شودک  نکتا حداقل مم  دی، باوتر یامپک در داخل اتاق    یگانیسوابق و با  مقدار

 داشته شود.  

اتاق   یگان یبا  ي هااتاق  تجه  ي دارنگه  ي هاو  ذخی هرگونه  ستم یس  کیتوسط    دی باوتر  یامپک اتاق    خارجدر    ي سازره یزات 

  ي دارا  ي ساختارها  له ی، به وس  زداده کامروتر  ی امپک  ت یسا  گری د  ي هاوتر و بخش یامپ کننده محافظت شود و از اتاق  کخاموش

تر مک  یبالقوه باشد، ول  قیمتناسب با بار حر  دی مقاومت در برابر آتش جدا شود. درجه مقاومت در برابر آتش با  ي بندطبقه

 ساعت نباشد. 1از 

برا   دیبا  یگان یبا  ي هااتاق  عمل  ي سازره یذخ  ي فقط  تمام  استفاده شود.  تعمک ه  کمانند شب  گر،ید  اتیسوابق   كپا   ر،یردن، 

 ممنوع باشد. دیاتاق با نیدر ا ره یردن و غکاتالوگ ک  ر،ی ثکردن، تک

اتاق    یکدیقطعات    ي دارنگه به شرط   یگانیبادر  است،  بستهک  یمجاز  از داخل  به همان ش  ي بنده  و  ه  ک  ي اوهیباز شده 

 . ردی قرار گ، شودیم ي دارسوابق انبار نگه  ي حاو لیوسا

  یلک يسازرهیذخ -۶-۶-۸-۴

 .شود انجاموتر  یامپکدر خارج از اتاق  دیمواد قابل سوختن با گریضبط استفاده نشده، و د لیاغذ، جوهر، وساک رهیذخ

 استفاده شود. ي سازره یاهداف ذخ ي برا دی اذب نباکف ک ر یز  ي اذب، مانند فضاک ي فضاها

  د ی با  رد،ی مورد استفاده قرار گ  ستی ه قرار نک  ییهاابل ک وتر رها شود. هر روز  یامپکدر اتاق    د یاستفاده نشده نبا  ي هاابلک

  برده شود. رونی و از اتاق به ب ي آورجمع

  ساخت و ساز يهاجنبه -۶-۶-۸-۵

  هاابلک -۶-۶-۸-۵-۱

 دیاجزا با  نیشده باشد. ا  دییاز نوع تا  دیها و اتصالات بابرق، دو شاخه  ي هامی واحدها، س  نی ب  یشکمیاتصال و س  ي هاابلک

 اذب باشد. کف ک ریز   ایف ک  ي نصب بر رو ي درنظر گرفته شده و مناسب برا ي وتری امپ کستم یاز س  یعنوان بخشبه

به ک  ییهاابل ک  -ي ادآوری بخشه  تجهیس  کی از    یعنوان  داده   زات یستم  و  یامپک  ایها  پردازشگر  بوده    نامهیگواه   ي داراوتر 

   جداگانه ندارد. نامه یبه داشتن گواه ي ازی ، ناستمعتبر 

 هام یس -۶-۶-۸-۵-۲

 یانشعاب  مدار  به  ي وتریامپک  زاتی تجه  اتصال  ي برا  استفاده  مورد  شده،  دییتا  انعطاف  قابل  م یس  و  شاخهدو    ي هامجموعه 

  .باشد داشته طول متر  4/ 6 از ش یب دینبا

 
1  Record Storage 
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 لترها یف -۶-۶-۸-۵-۳

استفاده در س  ي هوا  ي لترهایف با  ي ننده واحدهاکک خن  ي هاستمیمورد  ف  دییتا  دیمنفرد  باشد.  با  ي لترها یشده  به   دیهوا 

 رد. ک نیگزیا جایو/ زی تم ،یحذف، بازرس یها را در صورت لزوم به آسانه بتوان آنکشود  یدهسامان ي اگونه

 عات یما -۶-۶-۸-۵-۴

مورد    یکیدرول ی اهداف ه  ایردن  کک خن  ،ي ارکروغن   ي برا  گر،ی د  الاتیس  ایه روغن  کاست    ي ادستگاه به گونه   یطراح  اگر

  ي دارا  دیبالاتر باشد و مخزن آن با  ای  1وسیدرجه سلس  149  دیاپ بسته باکروغن طبق روش    ي وراست، نقطه شعله  ازین

 فشار باشد.  هیار تخلکخود  ارشده و ابز ي ساختار درزبند 

 یکوستکمصالح آ -۶-۶-۸-۵-۵

است   عا  تمام لازم  اتاق    ای  ق یمواد  در  استفاده  مورد  صدا،  جنس  ي وتریامپک  زاتیتجه   ای وتر  یامپک جاذب  ه  کباشد    یاز 

 ندهد. شی آتش از واحد را افزا ي شروی ان پکاما یق به واحد و/یحر  بیاحتمال آس

 قیبخش حر ياربردک ملاحظات  -۶-۶-۹

   حاتیتوض -۶-۶-۹-۱

آگاه  بند  نیا جنبه  اطلاع   یفقط  و    یرسانو  تجهدارد  دادهو    ي وتریامپک  یکی ترونکال  زاتینصب  راپردازش  شامل    ،ها 

   داده استفاده شود. پردازشمختلف  زاتینصب تجه  ي برا  یتیریمد ي راهنما کیعنوان به تواندی حال، م نیباا. شودینم

 يریملاحظات خطرپذ -۶-۶-۹-۲

داده /وتریامپک  یکیترونکال  زاتی تجه ابزارپردازش  فراگ  یاتی ح  ي ها،  برایو  سازم  ي ر  صنعت،  و   یدولت  ي هاانتجارت، 

و    ی صنعت  ،ی، دولتیپژوهش  ي ازها یش نی رو به افزا  یدگی چیپ   میمستق  جهینت   یزاتی ن تجهی . استفاده از چناست  قات یتحق

طور رد، به ی روزمره مورد توجه قرار گ  ي هاي ریگم یدر تصم   لازم است  هکمرتبط    ي رهای ژه تعداد متغیواست. به  نینو  ي تجار

افزا  یست و حتکو ش  تیموفق  ان،یسود و ز  رییتغ  ي به معنا  تواندیم  ي موردگرفتن هر    دهیو ناد  ابدییم  شی روز افزون 

داده   پردازش  زاتی تجه  است  ازی ن  یاتیح   ي رهای اطلاعات و متغ  نیا  بهمرتب    ی و دسترس  شی پا  ي و مرگ باشد. برا  یزندگ

  .نترل شودکها همواره آن  یه و خروجیمناسب ته

انتخاب تجه  ي ریپذر خط   ملاحظات  ، س ی سرو  لاتیالزامات تسه  زات،یاستقرار تجه   ت یسا  ي سازمناسب، آماده  زاتی شامل 

اول کتوسعه ام   ي برا  ی ز ملاحظاتیزات و نیار با تجهکنان به منظور  کارکآموزش   ه یه توصک  گریعامل د  کیاست.    هیانات 

 
 تی درجه فارنها 300 1
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 ي عمد   ای  یاز هر دو منشا تصادف  یناش  ي هاي سوزآتش   ابرگنجانده شود، محافظت در بر  یات یمطالعات ح   ن یشود در ایم

 ) است.ي ار ک(مانند خراب 

 تجربه مخاطره  یبررس -۶-۶-۹-۳

 تیر از سایغ  یه آتش اغلب در مناطق کاست    وتر اثر داشته، نشان دادهیامپک  ي هااتاق   ي ه بر روک  ییهاي سوزآتش   تجربه

  ي هایمقاوم در برابر آتش و منافذ و گشودگ  ي وارهایمناسب توسط د  طوربهه اتاق  ک  یصورتو در   شودیوتر شروع میامپک

اتاق    تواندی مرتبط با آن، از جمله دود، دوده و گرما م  ي هااورده محافظت شده، جدا نشده باشد، آتش و فر وتر  یامپکبه 

ه  ک  یساختمان  شودی م  هیزداده مهم توصکمرا  ي بران فصل،  ی شده در اح داده یتوض  ي وارد شود. علاوه بر ضوابط جداساز

ق در ساختمان و نفوذ آن به یباشد تا از گسترش حر  زمجه  بارنده ستم  یامل به سک  طوربهوتر در آن قرار دارد،  یامپکاتاق  

 شود. ي ریشگ یپ  زدادهکمر

 ت یو محل استقرار سا ییجانما -۶-۶-۹-۴

از    ي گرفتن در معرض آتش، آب، گازهاه قرار ک  انتخاب شود  ي اوتر بهتر است به گونهیامپک  اتاق خورنده، حرارت و دود 

 . برسدبه حداقل  ،مجاور ي هامناطق و بخش 

  ل یبه منظور تسهد،  ین انتخاب هستیملزم به امستقر نشود، اما اگر    ن یرزمیز  ي فضاهاوتر در  یامپک  تیه ساکاست    بهتر

ق در  یرخ دهد، از جمله به علت حر  تواندیه مک   یو خارج  یاز منابع داخل  لابیشدن س  ي از جار   ي ریدود و جلوگ  هیتخل

 اتخاذ شود. لازم  یاطی بهتر است اقدامات احت ،یطبقه فوقان

پ   به توصکاز حملالت خراب   ي ریشگ یمنظور  میارانه،  نحوکشود  یه  به  احتمال  کو ساخته شود    یطراح  ي ه ساختمان  ه 

است    ي حداقل رسانده شود. ضرورزداده، به  ک محدوده مرزا به  انتقال مواد آتش   ز یو ن  یتیامن   ي هانفوذ افراد بدون نظارت 

افراد  یه دسترسک از   ي ضرور  زاتیاز تجه   ي بردارو بهره  اتیعمل  ي براها  حضور آن ه  کشود    ي فقط محدود به آن دسته 

مراجعنترلک  یستم دسترسی. ساست افراد  نی شده  مک  ي و  وارد  هو  شوندی ه  احراز  زمآن  تیو  همه  در    ي ها ضرورناها 

  است.

به دن  ی ب رسیو آس آب    نفوذاز  شده تا  ي ریدرزگوتر  یامپ کاتاق    ي شود طبقه بالایه میچند طبقه، توص  ي هاساختمان   در

رضا  ،زاتی تجه نحو  نوع  شود  ي ریجلوگ  یبخش ت یبه  هر  برا   منفذ.  استها  لوله عبور    ي از جمله  در   ي ریدرزگ  بهتر  شود. 

  يهاستمیس ي و اجرا  یدر طراح شود،یف نصب مکر یز ، درنندهکستم خاموشیس ي منطقه حاو کیدر  یش که زهک ییجا

لازم، مورد توجه    یمکو حفظ مقدار غلظت ترا  ي ننده گازکستم خاموش یس   یپارچگکیحفظ    بهتر استننده  کخاموش

 .  ردیقرار گ 

سانتقال    ي براه  ک  یصورتدر  خن یهرگونه  اتاق  یتأس  ا یوتر  یامپک  ي برا  یک مکننده  ککال  داخل  به  ین   وتر،یامپک سات  از 

باشدا  یباشد    یشکلوله به مناطق مجاور  ي برا   لازم  اتاق  ورود  وارد  ف  کر  یز  ي ه فضاهاکشود  یه م ی، توصوتر شودیامپ ک، 
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قابل خاموش شدن به محض    ی نظارت  گنالیس  دی ستم بهتر است قادر به تولیسن  یاباشد.    ی شف نشتکستم  یس  کی  ي دارا

باشد. س آب  با  بایتماس سنسور  اجزا  طوربهد  یستم  و  تمام سنسورها  برا  ي مداوم  را  به هم  برق    انیتداوم جر  ي متصل 

 باشد. یستم خود آزمونی س ي بهتر است دارا نیچنند. هم ک نظارت 

 قیحر يشف و اطفاک يهاستم یس -۶-۶-۹-۵

شده  انتخاب شود. سطح حفاظت فراهم   یطیمح   طیامل شراک   یابیبهتر است پس از ارز  قیحر   ي شف و اطفاک  ي هاستم یس

  باشد. یت یامن  ازیو ن ي ریپذدسترس  ،ي وقفه تجار  زات،ی بهتر است در ارتباط با ساختار ساختمان و اجزا، ساختار تجه 

ارزتیمناسب، محل و حساسابزار    ن ییتع   ي برا  ی طیمح   طیشرا  بهتر است   ،شفکستم  یانتخاب س  ند یفرا  در شود.    یابی، 

 .استفاده شود هوا ي ریگشف از نوع نمونهک از ابزارهوا،   ادیز ن ایبا جر ي هاط یدر مح شودیه میتوص

به    ات یدر عمل  ي وقفه جد  ای  زات یتجه   ایخاص    یبحران  ي هاآتش به داده   یدر مورد خسارت احتمال   یاصل  ي های نگران  اگر

از تسه  ایوتر  یامپک  اتاق  یفرع  ي ها ي فضابند  زات،یتجه  لهیوس  یلابی ستم سینتواند بر طرف شود، س  ،گرید  لاتی استفاده 

با حداقل خسارات قابل قبول باشد. البته   قیمقابله با حر  ي برا  ی مناسب  یعمل  ردک یرو  تواندیم   ي ار با عامل گازکامل خودک

مثال محفظه دمپر، قطع فن،   ي (برا   یطیمح  یطراح   ي ارهای، لازم است تا همه معدهیچ یپ  یمحافظت   ردکیرو  نیباازمان  هم

خواهد آمد، حفظ  دست  ردن بهکوشخام  ي برا   از یه غلظت مورد نک  نیاز ا  نان یاطم   ي شده و ...) برابندآتش   ي هایگشودگ

 شود.

گاز  اربردک فرونشان  ،ي عامل  حرک خود  یاحتمال  اول ی ار  مرحله  در  مآن  ه  یق  فراهم  گونه  ند،کیرا  سک  ي ابه  ستم یه 

و  شف  کستم  ی ه با سک  ییموضوع در جا  نیبدون وقفه ادامه دهد. ا  ایوقفه    ی مکبا    خود  فهی بتواند به انجام وظ   ي وتریامپک

 ي هابه همه قسمت   ي عامل گازو    آزاد شود  ،آتش هیار در مراحل اول کخود  طوربه  تواندیمناسب همراه شود، م  هیهشدار اول

وجود دارد    یمختلف   ي هادر دسته  ي ستم عامل گازی. سستی ن  ازیبه حضور اپراتور ن  ن یبنابرا  . ندکحفاظت شده، نفوذ    ي فضا

پارامترها و طراح  در  ي متعدد  ي و  استیتأثآن    یانتخاب  است خطرات ک ممالبته  .  رگذار  داشته کارک  ي برا  ین  نان وجود 

ا  ازین  تباشد. در صور  اجرا  یطراح   ،ستمیس  ن یبه  بهتر است توسط    ي و   انجام  تیصلاح  ي دارا  ي ات حرفه کشر   یکآن 

  .شود

 ساتیبرق و تاس -۶-۶-۹-۶

) NFPA 780معتبر (مانند    ي استانداردها ها و  وتر در آن قرار دارد، مطابق با روش یامپکاتاق  ه  ک  یساختمان  شودیم  هیتوص

 ننده، در برابر صاعقه محافظت شود. کمناسب محافظت  ي هاستمیو با نصب س

ها را به صفر  ان، تعداد آن کا در صورت امی  شوداستفاده  اذب  ک  ف ک  ر یدر زبرق  جعبه انشعاب    تعدادن  یترمک از  بهتر است  

  .رساند
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ند. ک  جادیا  ي دی بار آتش و نشت اس  دروژن،یگاز ه   دیخطرات تول  ینگران  تواندی م  رهیذخ  ي باتر  ي هاستمی س  ینصب برخ

  خطرات درنظر گرفته شود. نیاهش اک ي مناسب برا یطراح بهتر است ،هاستم یس  نینصب ا ي برا

 برنامه مقابله با بحران  -۶-۶-۹-۷

 ه یتهاطفا آن    ي آتش و نحوهدر باره  توب  کم  ي برنامه اضطرار  کی  زدادهکمهم مر  ساتیتاساز    ي زیتجههر    ي بهتر است برا

نان بهتر  کارکمشخص شده باشد.  برنامه  در آن  و    ،نیینان تعک ارک ف خاص  ی وظادر آن  ه  کآن نصب شود    ي بر روشده و  

 نند: ک افتیدر ها رامداوم دستورالعمل  طوربه  ،ری موارد زدر است حداقل 

   :ریز ي هاتم یردن برق آک روش خاموش  )1

   ؛ي نرمال و اضطرار ي ار ک طیتحت شرا وترهایامپک •

  .تیمطبوع سا هیتهو ي هاستم یس •

   ؛زدادهکمردر  ینشانآتش  ي روین ای ینشاناعلام خطر به واحد آتش  )2

  ؛شدهتجمع مشخص  ي فضاهاها به ت آن یهدانان و ک ارک  هیتخل )3

   ؛قیار حرک شف خودک زاتی شامل تجه ینترل ک زاتیها و تجهننده کخاموش  اتیعمل )4

 ؛ینی در آتش تمر یواقع   اتیعمل نی ها در ح ننده کاربرد خاموش ک )5

 . كنترل مواد خطرناک )6

 باشد. ي اضطرار  تیوضع نیبرنامه هماهنگ با همه مسؤل  نیه اک شودیم هی توص -ي ادآوری

 نترل خسارتکبرنامه  -۶-۶-۹-۸

 :شود ینیبش ی پنترل خسارات  ک برنامهتوسط  ریبهتر است حداقل موارد ز

  ؛زدادهکمر  یاصل زاتیبه حداقل رساندن خسارات به تجه ای ي ریگش یپ )1

  . زدادهکمهم مر ی اتیعمل  زاتیبه حداقل رساندن خسارات به تجه ای ي ریگش یپ )2

ق  یحر  جهیگر در نتید  ي ابه گونه  ایآب، دود    له یبه وس  ي وردکا هر نوع ریو/  یکیترونکال  زاتی ه تجهک، هر زمان  مثال  ي برا

د   کی  ای تاث  گریخطر  گی تحت  قرار  فورکاست    یاتیح   ،ردی ر  اقدام  خشک   زی تم  ي برا  ي ه  و  تجهک   ک ردن    زاتیردن 

به آب، دود    یکیترونکال اگر  به مدت طولان   های آلودگگر  ید  ا یانجام شود.  تا  بماند،    یباق  زات یدر تجه  یاجازه داده شود 

  .را بوجود آورد  ي ادیز خسارت تواندیم

ا  علاوه است    ن،یبر  آس   ي ریجلوگ  ي برا  یل یوسابهتر  تجه  رساندن  بیاز  به  روش    ینیبش ی پ  یکیترون ک ال  زاتیآب  شود. 

 مورد نظر دارد.  زات ی تجه یطراحنحوه به  یار بستگک ن یانجام ا ي مناسب برا
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  زدادهکمر ي ) در فضاهاي سوز از آتش  ری(به غ یط یمح يدادهایدر برابر رو  ترده حفاظ -۶-۷

   یحفاظت يهارده -۶-۷-۱

رده    ضابطه  نیا مح  یحفاظت چهار  حوادث  برابر  در  حفاظت  با  رابطه  در  غ  یداخل  یطیرا  آتش   ری(به  حوادث   يسوزاز 

 .ندکیعنوان م ،داده ي ه عناصر را در خود جاک  یی) در فضاها6-6 بخششده در انیب

 شود. یم  درنظر گرفته ضابطه ن یا 1فصل  )17-1(مختلف به شرح جدول  ي هارساختی سات و زیتاس

ال  یداخل  طیمح   ي دادهایرو تداخل  غبار  ،ل یس  ارتعاش،  ،یسیترومغناطک شامل  و  گرد  و  گاز  از   ییهانمونه  ،خطرات 

   .زداده با آن روبروستک ه مراک است  یمخاطرات

 ی داخل یطیدر برابر حوادث مح  یطبقات حفاظت -۶-۶جدول  

 4رده  3رده  2رده 1رده حفاظت  نوع

  یداخل یطیمح حوادث  برابر در حفاظت
 )يسوز آتش  از  ریغ به(

 شود.  رات اعمالیتأث اهشک رات اعمال شود. یتأث اهشک 1شود.  رات اعمالیتأث اهشک نشود.  اعمال یخاص  حفاظت

 

ه به  کزداده  کاز مر  ی. مناطقهستند  یداخل  یط ی مح  ي دادهایمقاومت در برابر رو   ش یسطوح افزا  ي دارا  یحفاظت   ي هارده 

ف  نیترش یب رو  یکیزی محافظت  برابر  فضاهاندار  ازین  یداخل  یطی مح  ي دادهای در  در  بالاتر  یی د،  قرار    نیبا  حفاظت  رده 

 .ندکی م فیرا تعر ییهارده  نی چن ي اجرادستورات بند  نیخواهد گرفت. ا

 يساز اده یپ -۶-۷-۲

مح   دیبا ممکزداده  ک مر  ي فضاها  س ی ترومغناطکال  طیبه  عمل که  است  داده   اتین  پردازش  ذخمؤثر  انتقال    ي سازره ی ها،  و 

نداده  و  مختل    بان یپشت  ي هارساخت یز   زی ها  داشت.  کرا  توجه  بهرهكتدار  در ند،  و  نصب    دیبا  زات،یتجه  ي بردار، 

 . گرفته شوددرنظر  ،یلکاصل  کیعنوان زداده به کمر یسیترومغناطکال ي سازگار ي هامشخصه 

ر  ی در موارد زرا    ي هاداده   یتی الزامات امن  دیبرق، با  عیتوز  ي ها رساخت یارتباطات و زه  کشب  یشکابلک  رساختیز  یطراح

   :ردی درنظر بگ

 ؛ زدادهک شده در مرمنتقل ایپردازش  ره،ی ذخ ي هاداده  )1

 .  زدادهکمر  ي هارساخت یز  اتیننده عملکنترل ک ي هاداده  )2

شف  ک  ي براباشد    ازین است نکمم را  ی ز  ؛توجه داشت  ،یشکوارید  ي هابه سازه   انهیحفاظت در برابر حملات مخف  در   د،یبا

 . جاد شودیا واریدوم د هیلا ،نفوذ

 
1 Mitigation Applied 
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 یحفاظت 1رده  -۶-۷-۲-۱

  شود.یاعمال نم یحفاظت خاص چیه

   یحفاظت 2رده  -۶-۷-۲-۲

قرار دارد،   یحفاظت  1با رده    ي ااز جانب منطقه  ی داخل  یطیمح  ي دادهایه در معرض روک  ی، هنگام یحفاظت  2رده    مناطق

  .ندکیرد خود را حفظ مک حفاظت و عمل

 الزامات   -۶-۷-۲-۲-۱

ف  دیبا  ،یداخل   ي وارهاید روخواسته  یک یزیدرجه حفاظت  برابر  در  فراهم    یداخل  یطی مح  ي دادهای شده  ورود از  و    ندکرا 

  . عمل آوردممانعت به ،ینشانآتش  تیاز فعال  یگاز)، از جمله آب ناش  ای عی(ذرات، ما هانده یآلا

ناشکد  یبا مخاطرات  ما  یاهش  نشت  در  یاز  سا  ۀیتخل  ي هاستمیسعات  و  به  ین  ي ها ستم یس  ریآب  در    یشکلولهازمند 

  .گرفته شود درنظر)، ضابطهن  یا 4فصل در   یطیمحط ی شرانترل ک ي ها ستم ی(از جمله موارد مربوط به سزداده کمر

در نظر  زداده  کمر  ي هارساخت یز  ي اضطرار  ای  ي رد عاد کارک  ي ه برا کا بازشوها  ینفوذ    ي هامحلبودن  در زمان بسته    دیبا

 ي برا)، حفاظت لازم را در  ي گاز  هنندکخاموش  ي هاستم یفشار س  هیباز شود (مانند تخل   تواندی م  یطیگرفته شده و در شرا

  . ردک  جادی گاز) ا  ای عی(ذرات، ما  هانده ی ورود آلا

  ت یاز فعال  یفضاها وجود دارد (از جمله آب ناش  ری از سا  هانده یورود آلا  ي برا  ي اشدهه مخاطرات شناخته ک   ییهاانکم  در

 انجام شود: ری زصورت هب دیاهش مخاطرات باک)، ینشانآتش 

 ؛ ي ریدرزگ  )1

 شف؛ک )2

 آب.   هیتخل )3

دارا   کی نبا  یحفاظت   2رده   ي منطقه  بالاتر،  ز  دی و  بازشو  ر یدر  فضاها  ،هرگونه  باشد   ي در  گرفته  قرار  ا  ؛سقف    ه کنیمگر 

  باشد. شده ینیبش ی آب در خارج از آن منطقه پ  هی تخل  ي رهایمس

 ها هیتوص -۶-۷-۲-۲-۲

  انجام شود.مناسب  یها و مصالح ساختمان مخاطرات با استفاده از روش  اهشکشود یه میتوصان، کصورت ام در

  یحفاظت 3رده  -۶-۷-۲-۳

حفاظت و  ،قرار دارد ،یحفاظت 2با رده   ي ااز منطقه یداخل یط ی مح ي دادهای در معرض رو ی حفاظت  3رده  مناطق ه کیزمان

 . ندکیحفظ مخود را  رد کعمل
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 الزامات  -۶-۷-۲-۳-۱

گاز)، از   ای  عی(ذرات، ما  هانده یدر برابر ورود آلا  دیها، باابلک  ي ها ي ها، درها و ورود، سقفیحفاظت   2رده  بر الزامات    علاوه

  حفاظت شود. ،ینشانآتش  تیاز فعال  ی جمله آب ناش

 یحفاظت 4 رده  -۶-۷-۲-۴

  شود. اتاق، درنظر گرفته  در  ها از نوع اتاق، ساخت و سازه ی حفاظت 3رده  بر الزامات  علاوه

 الزامات   -۶-۷-۲-۴-۱

  اتاق در اتاق درنظر گرفته شود.صورت ه بد یبا ها، سازه ی حفاظت 3رده  بر الزامات  علاوه

 ها هیتوص -۶-۷-۲-۴-۲

اتاق مح  ي هاسازهشود  یه می توص،  2-2-2-7-6بند    ي هاهی علاوه بر توص   ي هاش ی با آزماه  کند  کرا فراهم    یطی اتاق در 

EN1047-2 مطابقت داشته باشد.  

 زدادهکمر يخارج از فضاها یط یمح يدادهایرده حفاظت در برابر رو -۶-۸

   یحفاظت يهارده -۶-۸-۱

حفاظتبند    نیا رده  رو  ي برا  را   یچهار  برابر  در  تاسک  ییفضاها  در  یخارج  یطیمح   ي دادهایحفاظت  عناصر  و  یه  سات 

 )  ضابطهن  یا 1فصل مطابق با  ،)18-1( . (جدولندک یمشخص م دهدیم ي مختلف را در خود جا  ي هارساخت یز

رو  ییهانمونه ال  یخارج  طی مح   ي دادهایاز  تداخل  آتش،  از:  آلودگ  ،یسیترومغناطکعبارتند  زلزله)،  جمله  (از    ،یارتعاش 

   خطرات گاز و گرد و غبار.

 ی خارج ی طیمح يدادها یدر برابر رو   یحفاظت يهارده  -۷-۶جدول  

 4رده  3رده  2رده 1رده حفاظت  نوع

  حوادث  برابر در محافظت
 ی خارج یطیمح

 . اعمال شود راتیاهش تأثک . اعمال شود راتیاهش تأثک . اعمال شود راتیاهش تأثک . اعمال نشود یحفاظت خاص 

  

افزا  ي دارا  یحفاظت   ي هارده  رو   شیسطوح  برابر  در  مناطقاست  یخارج  یط ی مح  ي دادهایمقاومت  به کزداده  کاز مر  ی.  ه 

ف  نیترش یب رو  ی کیزیحفاظت  برابر  فضاها  ازین  یخارج  یطی مح  ي دادهایدر  در  بالاتر  ییدارد،  حفاظت  نیبا  قرار    یرده 

  .ندکیم ف ی تعررا  ییهارده نیچن  ي اجرا نیبند قوان نیخواهد گرفت. ا
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 يساز اده یپ -۶-۸-۲

 . ندک فراهم  ،یرونی ب طیمح  ي دادهایدر برابر رورا   یکیزیاز حفاظت ف یدرجه مناسب دیبا ،یهر رده حفاظت ي هاي مرزبند

خارجبه    دیبا منابع  ال  یبه  ممک  یسیترومغناطکتداخل  است  ک ه  داده   ردک عملن  پردازش  ذخ مؤثر  انتقال    ي سازره یها،  و 

  ند، توجه داشت.کرا مختل   بانیپشت  ي هارساختی ز زی ها و نداده 

   اهنده مخاطرات، انجام شود.ک به هر اقدام خاص  ازین نییمنظور تعبه ،یسیترومغناط کال طیمح  یابیارز دیبا

  ر ی از دو روش ز  یکیفراهم شده باشد، آنگاه    ی رده حفاظت  ي تلفن همراه، توسط مرزبند   یرونیب  ي هاگنال یس  ي گرغربال   اگر

   شود:اتخاذ  

 ا) ی( ؛شودممنوع  ،ي در داخل مرزبند دیهمراه با ي هاتلفن )1

از تبدشود  فراهم    ه یپا  ستگاه ی ا  کی   ،ي در داخل مرزبند  دیبا )2 هرگونه تلفن همراه به منبع تداخل   شدنل یتا 

 شود.  ي ریگش یپ س،ی ترومغناطکال

 یحفاظت 1 رده -۶-۸-۲-۱

 ه یتوص ایالزام  بدون

   یحفاظت 4و  3، 2رده  -۶-۸-۲-۲

براک   یحفاظت  4تا    2رده  ي مناطق دارا  ي نفوذ در مرزبند  هرگونه محل   ي برا  ي اضطرار   ای  ي عادرد  کعمل  ي سازفعال   ي ه 

  د ی )، با ي گاز  هنند کخاموش  ي ها ستم یس  ي فشار برا  هین است باز شود (مانند تخلکمم  ای  بودهزداده، باز  کمر  ي هارساخت یز

ا آن را محدود  یزده و/  بیآس  رد کعملن است به آن  که ممک  ییای از ورود اش  ارک  نیباا.  باشد  فراهم شده  یک یزیحفاظت ف

   گرفته باشد.قرار نظر مد،یکیزی حفاظت ف  نیچنمحل نفوذ  یات یعمل  یدر طراح دیباشود. یم  ي ریگجلوند، ک

  رمجازیغ یاز دسترس يری گ شی پ يبرا یی هاستمیس -۶-۹

  )8-6(ه در جدول  ک  ستاشده  لیک تش  ي از عناصر  شودی استفاده م  رمجازیغ  یاز دسترس  ي ر یجلوگ  ي ه براک   ییهاستم یس

 است.داده شده حیتوض

  ي بعد  ي بندهامناسب باشد. مراجع مناسب در    یالمللنیب  ي مطابق با استانداردها  دیخاص با  ي هاحلراه   ي و اجرا   انتخاب

 است. قابل مشاهده 

سا  NOTE CLC/TS 50398استاندارد    -ي ادآوری و  هشدارها  ادغام  مورد  پ  ییراهنما  ،هاستم یس  ریدر  را    شنهاد یلازم 

 .  دهدیم
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 رمجاز یغ  یاز دسترس ي ریجلوگ يستم برا یعناصر س -۸-۶جدول  

 ارجاع ح  یتوض موضوع 

 نان کارک

 ستمیس حی صح ردکعمل  از نانیاطم  جهت ،دهیدآموزش و یاف ک ط یشرا  واجد نانکارک وجود   از  نانیاطم  حصول
 اهشک  و ت یریمد يبرا  اجرا  قابل و  لازم يهایبررس . شودی انجام م یاتیعمل  يازهاین از یبانیپشت  در یتیامن

  یبازرس به نانکارک باشد، ازین یتیامن سطح ن یبالاتر به هک یطیشرا در.  شد خواهد  انجام  یداخل داتیتهد
 . دارند ازین یاضاف 

  7فصل   در  ترشیب اطلاعات 
 است. آمده ضابطهن یا

 هاندیفرا

 .شد خواهد  اجرا،   و ی طراح یاتیعمل ت یسا و زداده کمر  در  مربوطه  یاتیعمل يهاندیفرا
  مثال، يبرا. ردک خواهد یبانیپشت ت یسا روان ردکعمل  يبرا لازم يهاستمیس  یتمام از  یاتیعمل يهاندیفرا
  از  یافتیو در  یارسال يهاپردازش بسته  و ت،یسا نندگانکدیبازد به یدگیرس  و ی بررس به مربوط يهاندیفرا

 .تیسا

  7فصل   در  ترشیب اطلاعات 
 است.آمده  ضابطهن یا

نترل ک
 یکیزیف 

 ت،یماه. شد خواهد اجرا و  یطراح تیسا  در به آن مربوط یحفاظت  يهاه یلا با مناسب  یکیزیف  يهانترلک
  زبانیم ينهادها  توسط هک یاتیعمل الزامات  ای ک س یر ی ابیارز  توسط  محل در یکیزیف  يهانترل ک نوع و  تعداد

 .شودیم نییتع شود، ی م تیهدا
 5-6 بخش

 يفناور
  نترلک يهاستمیس شامل  لزوم صورت  در ه ک ندکیم یبانیپشت ت یسا اتیعمل  از یمختلف يهاستمیس

 . شودی م رهیغ  و VSS يهاستمیس  ار،کخود  یدسترس
 1-9-6 بند

 يفناور  -۶-۹-۱

 یت یامن ییروشنا  -۶-۹-۱-۱

ه یتوص.  ندکیم  ی بانیپشت  VSSو از نظارت    استبازدارنده موثر در برابر متجاوزان    کی  یت یامن   ییروشنا  ح یصح  استقرار

م  ییروشناشود  یم و  و  کی استراتژ  ي ها انکدر  ورود  ژهیبه  نقاط  استقرار صح   ،تیسا  ي در  شود.  به   ییروشنا  حیمستقر 

  .ندکیم  یبانیو پشت  ک مکت یسا یت یامن  ي هاگشت

  شود.  افتیدر ی مناسب، مشاوره تخصص ییروشنا ي انتخاب فناور ي برا شودیه میتوصمتنوع،  ي هاحل توجه به وجود راه  با

در اطراف   قیعم  ي هاهیه از ساکمستقر شود    ي اباشد و به گونه  داشته  سکلو  5حداقل    یت یامن   ییروشناشود  یه میتوص

 شود. ي ریزداده، جلوگک شده مرمحافظت ي فضاها

متجاوزان را با استفاده    ییان شناساکبه سمت داخل باشد تا ام  یخارج  یطیدر موانع مح   یت یامن  ییروشناشود  یه میتوص

 فراهم سازد. هاآن ي ل ظاهرکاز ش

  رونی رو به ب  ي نورپرداز  نینصب شود. ا  ي ن است در پشت خط حصار مرزکمم   یاضاف  یتیامن  ییمناسب، روشنا  طیشرا  در

 .  ندکیدشوار م یکیرا در ساعات تار ي مانع نور نیپشت ا ي ها ت یمشاهده فعال  و ندکیم جادیموثر ا ي سپر نور کیاست و 

  ا ی   ي ارکها در برابر دستمحافظت از چراغ   ي نترل شود. برا ک   مر یتا  ای   کیترکتوسط سلول فوتوال  یی روشناشود  ی ه میتوص

   ها وجود داشته باشد.نترل کاز   یانتخاب مناسبشود یه میتوصشدن،   رفعالیغ
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  يرینظارت تصو يهاستم یس -۶-۹-۱-۲

 الزامات   -۶-۹-۱-۲-۱

حداقل،   دیبا  VSSا  ی  ي ریستم نظارت تصوی، ساستآمده   2-4-6بند    ه درکم  یباش  یمخاطرات  یابیارز  یه درپکي در موارد

 را برآورده سازد.   IEC 62676‑1‑1:2014 م تا متوسط) استانداردک(مخاطرات  2 درجهالزامات 

 ها هیتوص -۶-۹-۱-۲-۲

   :در نظر گرفته شود ریز ي هات ینظارت در موقع ي برا یخارج ي هان یدوربشود یه میتوص

 ؛زداده ک محل مر یکیدر نزدالف) 

 ؛زدادهکمر ي به محل و فضاها ینقاط دسترسب) 

 . زدادهکمر ي محل و فضاها  ي هاها، درها و سقف پنجره پ) 

 ي و نورها   ییآب و هوا  طیدر تمام شرا  شودیه م یتوص  ر،یمطلوب تصو  تیفی ک  عرضهستم و  یرد سکاز عمل  نانیاطم  ي برا

   انجام شود. یمناسب  ي هاش یمورد انتظار، آزما

   د:ش شویپا ریه موارد زک ردیقرار بگ ي طور یداخل ي هان یدوربشود یه میتوص

 ؛ زداده خاصک مر ي فضاها یکیدر نزد )1

 ؛نیمع یحفاظترده   کیمناطق  نیب  ای گرید رده به  یحفاظت  رده  کیورود/خروج از مناطق  )2

 ؛پلهپله و راه راه   ي ورود )3

 .ي اضطرار ي های خروج )4

قرار  توجه  مورد  زداده  کمر  ي فضاها   نییپا  ایدر بالا    یخال  ي ها در فضاها نیبودن نصب دورب  ي اربردکو    ازینشود  یه میتوص

   .ردیگ

از   شودیه میتوص  دهد،یم  ي نهاد را در خود جا  نیمتعلق به چند  ي هاو داده   زاتی تجه  وتر،ی امپکاتاق    ي ه فضاک  ییجا  در

 استفاده شود. یهرگونه الزامات نظارت  نییتع ي با آن نهادها برا  کیارتباط نزد

مناسب و    منی منطقه ا  کیبه    ری و هنگام وقوع حادثه با ارسال تصاو  یدر زمان واقع  VSS  ری بر تصاو  نظارتشود  یه میتوص

 ی مطابق با مقررات محل د  یباشده  ضبط   ری تصاو  در محل)  ینان نگهبانکارکمثال    ي مجاز انجام شود. (برا  یفقط با دسترس 

داده  از  نگه حفاظت  اگر چن  ي دارها،  باشد،    یمقررات  نیشود.  نداشته  میتوصوجود  برا  ری صاوت  شودیه  روز    31  ي حداقل 

   شود. ي دارنگه
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   I&HAS يهاستم یس -۶-۹-۱-۳

 الزامات  -۶-۹-۱-۳-۱

  ي سازاده یو پ  ی، طراحEN 50131  ي در انطباق با مجموعه استانداردها  دیبا   I&HAS،  ستمین سیاز ا  صورت استفاده  در

 ) 2-4-6بند  مخاطرات یابی(براساس ارز لازم را برآورده سازد.  یتیتا درجه امن شود

   هاهیتوص -۶-۹-۱-۳-۲

با توجه به وجود راه I&HAS  ي فناورمناسب  انتخاب    ي برا استفاده  تخصص  ممشاور  از    شودی ه میتوصمتنوع،    ي هاحل، 

م یتوص  .شود سا  یبحران  مناطق   شودیه  ارزک  یمناطق  ر یو  توسط  عمل  ای  کسیر   یابیه  شده   یاتی الزامات   ست،امشخص 

رشده در  کالزام ذ  ای  یاتیالزام عمل  کیه  ک  یشود. درصورت   یبان ینظارت و پشت  رمجاز،ی ورود غ  1ص یستم تشخ یس  کیتوسط  

د  یباستم  یسمشخصات  است،    یالزام  یمحل  س ینش پل کوا  دهد یه نشان مک مخاطرات وجود دارد    یابیحاصل از ارز  جینتا

   .استن شده یی تعه  یتوص سی ه توسط پلک باشد ییدر انطباق با استانداردها

   .شودگنجانده  ،رمجازی ورود غ صیستم تشخ یس ي سازبه فعال هاپاسخ، یمحل تیسا یاتیعمل ي هاه یدر رو

  ینترل دسترس ک -۶-۹-۱-۴

استفاده  در ا  صورت  استاندارد    د یبا  ینترل دسترسک،  ستمی ن سیاز  با مجموعه  انطباق  و   ی ، طراحIEC 60839‑11‑1در 

 )2-4-6مخاطرات بند  یابی ارز (براساس لازم را برآورده سازد. یت یتا درجه امن  شود  ي سازاده یپ

   مش اعلایپا -۶-۹-۱-۵

در انطباق با   دی از راه دور نظارت شود، با دیباه ک ییهارساختی ها و زستم یس  ي هشدارها، ستمین س یاز ا صورت استفاده در

 لازم را برآورده سازد.  یتیتا درجه امن  شود ي سازاده یو پ ی، طراحEN 50518و  EN 50136 ي سر ي هااستاندارد

   فشار اهش ک -۶-۱۰

 ي فشار در فضاها  نیکبه تس  ازیه نکشود  یدرنظر گرفته م  قیحر  ي ستم اطفایس  کیتوسط طراحان    معمولا  ری اطلاعات ز

 مورد استفاده دارد.

 ی ملاحظات طراح -۶-۱۰-۱

 شود: یمشخص م  یابیپس از ارز ها آن  ي ری ارگکه لزوم بکشده انیب ي موارد در ادامه 

 
1 Detection 
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اهش  کبه دستگاه  شود  یه میجدا شده باشد، توص  ي از نظر ساختار  هک   ي اهر منطقه   ي شده حفاظت  ي در فضاالف)  

 ؛ باشدمجهز فشار جداگانه 

  ي هانازل  ي فور هیتخل هی شود در ناح نان حاصلیاطمه کنصب شود  ي اهش فشار طور کدستگاه شود یه میب) توص

 ؛ ننده قرار نداردکستم خاموشیس

ننده در  کتوسط گاز خاموش ه  کباشد    1ک یژئودتاز فشار   ترش یباز شدن، ب  ي برا  از یفشار مورد ن  شودی م  ه یتوصپ)  

در تول   چهی سطح  خاموشاست.  شده   دیفشار  گاز  سنگک(اگر  چگال  ترن یننده  نسبت  به  بسته  باشد،  هوا  گاز    یاز 

پاکخاموش قسمت  در  اتاق،  ارتفاع  و  هوا  به  فشار   ینییننده  دستگاه شودی م  جادیا  یکیژئودتاتاق    ياهنده ک   ي ها. 

بکفشار   پاکاز حد عمل    شی ه در فشار  و در قسمت  م   ین ییرده  به ویاتاق نصب  تأث   ژه یشود،  در    ینشت  ریتحت 

گاز    ي آسال یخروج س  ندی فراپس از    طیننده از مح کن است باعث خارج شدن گاز خاموشکاتاق، مم  ي قسمت بالا

 )؛شود

   ؛انجام شودش فعال اگزاست ک م ي هافشار با استفاده از دستگاه اهش ک شودی نم هیتوصت) 

خاموش   ند یفرا  ي فعال ساز  نیدر ح  یجرم   انیثر جرک از حد مجاز در اتاق، حدا  شی با در نظر گرفتن فشار بث)  

نوع  ک و  توصکردن  فشار،  فشار  ک دستگاه  از    شودی م  هیاهش  شود  یافکابعاد  با  اهش  مقاومت    ب ی(ضر  .استفاده 

  ؛ت)کافت فشار در دا چه،یدر

اهش فشار در خارج از  کتوسط دستگاه  ه  ک  قیحر  ي اطفا از آتش و    یناش  ي گازهاان مراقبت شود تا  کحدالامج)  

  ؛گران نشودید ي برامنجر به خطر ا ی و  یو مال یجان  ي هاب یآس باعث شود،ی ممنتشر  اطفامنطقه 

اهش  ک  اگر  شود.ت  یهداباز    ي فضابه    چهیدر  کی  قیاز طر  مایفشار مستقاهش  کشود  یه میتوص  ل یدل  نیهم  به

  :ت شودیرعا  ریموارد زلازم است انال باشد، ک کیباز مستلزم استفاده از  ي فشار در فضا

میتوص )1 داشود  ی ه  فشار  افت  محاسبه  اکدر  و  گرفته شده  بالا  اندازه ک  ن یت دست  در  مقطع   ي ری گار  سطح 

 ؛لحاظ شود

 ؛ گاز را داشته باشد انیشده تحمل فشارها و جرت انتخاب کداشود یه میتوص )2

  ؛نداشته باشد ي گرید  یهوابند باشد و خروج یافکت به اندازه  کداشود یه میتوص )3

میتوص )4 اطمکدا   یدر طراحشود  ی ه  در هنگام  کحاصل شود    نانیت  فشارکه  بر عدماهش  گسترش   ، علاوه 

  .استشده ي ری جلوگز ین  یمنجر به خراب  بی از آس ،گریآتش به مناطق د

فوق در مورد    ي هاه یلازم است توص  .است   ر یپذانکام  هیستم تهویس  ق یاهش فشار تنها از طرک  ییدر موارد استثنا 

شود.    ي هاانال ک اعمال  استفاده  جرن  ی چنهممورد  خراب  انیسرعت  ز  ینننده  کخاموش  ي هادستگاه   یاحتمال  یو 

  درنظر گرفته شود.

 
  نیزم ي ر یگعلم اندازه، ي مربوط به ژئودز  یصفت است به معن  ) geodetic(  کیژئودت، یسنج نیزم 1
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 ؛بسته شود ،فشار اتاق ي ساز  سانکیو  مازادفشار  هیفشار پس از تخلاهش کدستگاه  شودیم هیتوصچ) 

به منبع تغذکدستگاه    شودی م  هیتوصح)     ا یننده  کستم خاموش ی توسط س  مایمستق  ،یخارج  هی اهش فشار بسته 

فعال  سکجزء  خاموشیننده  راه کستم  توسط  شده    ي اندازننده  دستگاه   یکیو  انرژک  ییهااز  از    یکیترکرال یغ   ي ه 

 ؛فعال شود ،ند کی استفاده م

  ت یرعا  ری شود لازم است موارد زیاستفاده م  یکیترکال  ي اندازاهش فشار با راه ک  ي هاه از دستگاهک  ییهاانکمدر  خ)  

  شود:

 ؛شود تیو رعا هیته  قیحر ي اطفا ي هاستم یس ي انداز راه  ي برا ییهادستورالعمل  )1

  ؛ ندک  نیمشخص شده، تضم ي دار زمان نگه  ي فشار را برا اهش ک تیفاکنظارت شده؛  بانیپشت هیمنبع تغذ )2

 تی محدود  چیشود و ه  تیباز هدا  ي به فضا  مایت مستقکدا  ای  چهیدر  کی  لهیفشار به وس  هیه تخلک  یصورتدر  )3

جداساز  ي برا   یمقررات  ای نظر  از  آتش  برابر  در  د  ي حفاظت  آتش  برابر  در   ي حاوه  ک  یطیمح  ي وارها یمقاومت 

ممهستند،  ن  کشفشار   ي هاچه یدر باشد،  نداشته  درکوجود  است  ا  ي ها چه ی ن  ا  یمناسب  نتخابلووردار   ن یباشد. 

شده و با    میه تنظ ک  ییفنرها  قیاز طر  ایو    وزن خود جهی در نت  ای،  اتاق  ي بر اثر فشار بالا  پس از باز شدن هاچه یدر

دار و    بیش  ي هاره ک رک حالت    رییتغ  ین به معنیشوند. ایبسته م،  نندکیعمل مفشار به مقدار مشخص    دنیرس

اهش فشار با استفاده  ک. اگر  است  افراگمیبسته شدن د  جهیاهش فشار و در نتکپس از    یاصل  تیبازگشت به موقع

  ،یطیمح ي وارهایمقاومت در برابر آتش د ي ها براه محدود ي و جداساز ي سوزه با درجه آتش کباشد  ییهاچه یازدر

 ،ینی ه با بالا رفتن فشار در حد معک رد  کلووردار استفاده    ي هافلپ  ای  هاچه ی از در  توانیمطابقت داشده باشد، م

با وزن خودشان  درِ آن  و  باز شده  م  میتنظ  ي فنرها  قیاز طر  ایها  حالت    ر ییتغ  یعنی.  شودی شده، مجدد بسته 

 ؛ افراگمیبسته شدن د جهی اهش فشار و در نتکپس از  یاصل تیو بازگشت به موقع  داربیش

  کی توسط   مثال ي براه  کاستفاده شود    ییهاچه یدر  ا ین  کفشارش  ي هاچه ی ن است از درکمم  ن،ی گزیعنوان جابه )4

فشار   تحت  مستقکمحفظه  س  مای ه  خاموشیتوسط  بسته    شود،ی منترل  کننده  کستم  و  الزامات  شودباز  اگر   .

   شود. یاساس طراح نیا اهش فشار برک ي هادستگاه  شودیم هیشود، توص ت یسازه رعا کی کمربوط به تف
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  پوشش  دامنه -۷-۱

 شود: ی م یطرح و بررسر ی ن فصل موارد زیدر ا

 ؛  زدادهکمرا ي و نگهدار ي اصول راهبر •

 ؛ زدادهک از مرا یبانیپشت  ي از برایمورد ن ي هارساختی سات و زیتاس  یلک ي هاجنبه  •

طبقهیس  نییتع • مع  ي بندستم  امني ریپذدسترس   ي دیلک  ي ها ار یبراساس  و  ی،  عمر    ي انرژ  ییاراکت  طول  در 

  ؛رساخت موثری لات و زیتسه  نیمات ي زداده، براکشده مري زیربرنامه

 ي بندرتبه ان استفاده از  ک ام  یو چگونگ  ی اتی نه عملیهز  ،ي تجار  ي هاکس یل ریتحل ه و  یدر تجزات لازم  یشرح جزئ •

 ؛  زدادهکامر

 . زدادهکت مرا یریرد و مدکعمل  در خصوص  یمطالب انیب •

 یک   ي هات یت فعالیریمد  ننده باشد.ککمک،  یملو مقررات    استانداردت  یتواند در رعایم  ضابطهن  یشده در اان یباطلاعات  

 ) است. 1-7ل (کمطابق ش ییهاشامل بخش زداده کمر

 
  زدادهکمر تیریمد يها ندیبر فرآ يمرور  -۱-۷شکل

   اتیلک -۷-۱-۱

مبناک  ییهاان سازم بر  ی فعال  ي ه  را  خود  سروعرضه  ت  و  گذاشتهکمر  ي هاس ی خدمات  ازداده  و  برایاند  چه  را  مهم    ي ن 

در    یار مقاوم با درنظر داشتن افزونگیسات بسی جاد تاسیا  دهند،ی گر انجام می د  ي هاان سازمان خود و چه در خصوص سازم
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و    ANSI/BlCSI-002ا  ی-ANSl/TlA 942ل  ی از قب  ییمطابق با استانداردها  ها را معمولاستمیس ریز  ي سطوح مختلف برا

  .دهندی م ن اساس انجامیخود را بر ا یره قرار داده و طراحیغ

ز، ک متمر  ي ر و نگهداریتعم  ي ها مناسب و برنامه   ي هاند یبدون داشتن فرآه  ک اند  افته یدر  هاان از سازم  ي ارین حال، بس یبا ا

تاث   ي طور جده ب  ي ریپذسطوح دسترس  میتحت  قرار  و زیگی ر  فرساکشده در مرجاد یا  ي هارساخت یرد  و یزداده دچار  ش 

 شود. یم ي الات عمده کمش

رو  ي اربردکمباحث    انیب  ي برا  ضابطهن  یا برا  ي ردیکبا  به  عرضه    ي ساختارمند  استفاده کخدمات  و کاربران،  نندگان 

 است.زداده نوشته شدهکمر  ي هاس یبرداران از سروبهره

داشته باشد    ي ات و نگهدار یعمل  ي برا  ي نترل شده و ساختارمندکرد  یکسازد تا روی زداده را قادر مک اپراتور مر  مباحثن  یا

امن از  سرمای و  مر  ي گذارهیت  اطمکدر  حاصل  یزداده  پکنان  نگهدار  ي سازاده یند.  ا  750  ضابطه  ي مبحث  سازمان  ن  ی به 

 برخوردار باشد. یسانیک ت و ساختار ی فکیف شده و از یتعر یه به خوبکند کعرضه  یدهد تا خدماتی ان را مکام

ن  یآن تدو  ي و نگهدار  زداده کردن مرک   یاتیعمل  ي براه  کبوده  ران  یادر    یرسم  مستندن  یاولن فصل،  یژه ایوو به   ضابطه ن  یا

  .استشده

زداده و کمر  ارانک اندراربران و دست کبراساس بازخورد  ها،  روشن به یو تدو  استانداردهارات مداوم در  ییل اعمال تغیبه دل

   .خواهد شدد نظر  یتجد ضابطهن یا، متن طول زمانها درآنر عوامل موثر بر  ی ها و ساها، روشي ن روندها، فناوریچنهم

ه  کآنجا    شود. از ی زداده آغاز مک ست چرخ مری ن بخش از زیتری ن و طولانیزداده، مهمترک جاد مری و ا  یاز مراحل طراحپس  

و    ي دارات، نگهیزنده جهت انجام عمل  ي ندهای ازمند فرای، ناستم  یصورت مستمر و داهب  زداده معمولاک مرادر    یرسانخدمت 

 .دارد  ي اریت بسی اهم ،زدادهکمراست چرخ یزن مرحله از یرو، توجه به ان ی. از ااست  یبروزرسان

بهبود و    ي ندهای فرا  ز یزداده و نک از مر  ي مربوط به نگهدار  ي ندها یزداده، فراک مر  یکات  یعمل  ي جار  ي ندهای ن مرحله، فرایا

م  راآن   یبروزرسان اشودیشامل  بر  علاوه  فرای .  استندها،  ین  مرک ارکساختار    لازم  تع کنان  و  ییزداده  ها  نقش ن 

آن   ي هات یومسئول به  نمربوط  تدویها  مستند  یز  و  نن  ا  یانسان  ي رویشود.  در  فرایفعال  انجام  جهت  مرحله،  بر  ین  ندها 

 هستند. یو تخصص یافکازمند آموزش یف خود، نیاساس وظا

نگهدار منظور  مرا  ي به  دستورالعملک از  ن  ییهازداده،  و  استاندارد  با  دستورالعملیمطابق  توص  ییهاز   ي هاه یبراساس 

 .ندکیرا ضمانت م زات ی ش طول عمر تجهیها تداوم خدمات و افزااز آن ي روی ه پکزات، وجود دارد ی سازندگان تجه

  ين استاندارد فقط برایشود و در ایت محافظت میرا  یپکن  یشده توسط قوانر کذ  ي هاد نام استاندارد یتوجه داشته باش

 شوند. یمرجع استفاده م

   يساز اده ی اهداف پ -۷-۱-۲

 :ندکر یی ر تغ یتواند بسته به موارد زیزداده مکهر مر ي سازاده یاهداف پ
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فعال • مریموضوع  (سازمانکت  خدمات  عرضه    ي برالازم  لات  یتسه  ي برآورا  ی  Co-Locate  ،Co-Hosting  یزداده 

 ؛ رساخت)ی ه و زکشب

 ؛  تیسطح امن •

 ؛ یکیزیابعاد ف •

 . )یمیدا ي ها سازه ا با یولار، موقت ژ، ماك(متحر  ییجانما •

بخش ي ذ   ي هاگروه   ي برا   ضابطهن  یا در  برنامهیطراح   ي هانفع  تهي زیر،  تجه ی،  جمعیه  راه ي آورزات،  و  نصب  ، ي انداز، 

  یشنهاداتیالزامات و پ،  زدادهکمر   ي هارساخت یردها و زکارک  ،ي اندازپس از راه   ي هاس ین خدمات و سرویچنات و هم یعمل

 :  دنشویم  یر معرفیز ي ها با گروه زداده کمرنفعان ي ذ .ندکی مان یرا ب

  ؛یاران اصلکمانیت پروژه، پیریه ارتباطات، مدکت شبیر ی زداده، مدکت مریری ار، مدکسب و کصاحبان  •

 ؛  ي اندازها و نصب و راه ستم یمعماران، مشاوران، طراحان ساختمان و سازندگان، طراحان س  •

 ؛زاتینندگان تجهکن یم ازات و تیتجه  ي پارچه سازیک مهندسان  •

 . ي و راهبر  ي و خدمات نگهدار ي ربندیک، پ ي اندازخدمات نصب و راه  نندگان ک عرضه  •

ن  فصلن  یا با  ارتباط  اشاره زداده  کاز مر  ي بردارت و بهره یری به اطلاعات مد  )ضابطهن  یا  1فصل  شده در  انیب  ي ها از ی (در 

ه ک  بوده  یارتباط  ي هاافزار ن سخت یچنو هم  ا سرور) یوتر (یامپ ک  ي ادیزداده وجود تعداد زک مر  یکمشخصه اول    .ندکیم

مختص به خود    یتیامن  ي هااز ین است نکزداده ممکتر مراش ی. باستر آن  ی تحت تاث   یکیزی ت فیو امن  ي بردارساخت، بهره

بنابرا باشد.  داشته  برنامه یرا  و طکمر  یک  یطراح  ي برا  ي زیرن  متفاوتیزداده  انضباط   یف  به  ک  یمهندس  ي هااز   کمکه 

ارتباطات و   ي ن فناوریبا متخصص  ي ارکبا تعامل و هم  لازم استد،  یآی زداده مک مر  یک  ي سازاده یساخت و پ اطلاعات و 

عملیریه، مدکن شب یمتخصص بهره یت  نهاات،  تمامیچنو هم  ییبرداران  در مری ن  انجام  کافراد مشغول  (مانند   د.شوزداده 

 ) تی و امن یکانکبرق، مارشناسان ک

   ف و اصطلاحاتیتعار  -۷-۲

  شود.ی اعمال م ضابطهن یا تمامدر  ر یزف  ی، اصطلاحات و تعارفصلن یاهداف ا ي برا

   يریپذت دسترس یریمد -۷-۲-۱

 availability management 
 .ي ری پذل، گزارش و بهبود در دسترس یه و تحل یند نظارت، تجزیفرآ

  تی ت ظرفیریمد -۷-۲-۲

 capacity management 
 .ت یل، گزارش و بهبود ظرفیند نظارت، تحلیفرآ
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  ر ییت تغ یریمد -۷-۲-۳

change management 
 .راتییتغتمام د و نظارت بر ییا، ت یند ثبت، هماهنگیفرآ

  يربند یکمورد پ -۷-۲-۴

configuration item 
 . شودیت میریمد ي ربندیکت پ یریه توسط مدک  یتیماه

   يربندیکت پیریمد -۷-۲-۵

configuration management 
 .ي ربندیکند ثبت و نظارت بر موارد پیفرآ

   نهیع هزی مدل توز  -۷-۲-۶

cost distribution model 
 . رساخت مرتبط باشدیز  یکبه  مایتواند مستقیه نمک  ییهانه یع هزی توز ي برا یمدل

 

   نهیت هز یریمد -۷-۲-۷

cost management 
 .رساخت یمربوط به ز ي هانه یهزتمام  ل و گزارش یه و تحل یند نظارت، تجزیفرآ

  يت مشتریریمد -۷-۲-۸

customer management 
 .ي مشتر ي هات خواسته یریند مدیفرآ

   زدادهک مر ياستراتژ -۷-۲-۹

data centre strategy 
 . اننفعي اربران و ذکزداده در خصوص ک مر یآت ي هازداده و خواسته کمر یواقع ي هات یقابل ي ند همسوسازیفرآ

  يت انرژ یریمد -۷-۲-۱۰

energy management 
 .ي انرژ ي ورل، گزارش و بهبود بهره یه و تحل یند نظارت، تجزیفرآ
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  1ات ی سطح جزئ -۷-۲-۱۱

granularity or granular level  
   هستند. ي فرد ي هاي ر یگاندازه  ایوردها کمانند ر ي اطلاعات فرد  ي اد یتعداد ز ي ه داراک ییهاداده 

   ت حوادثیریمد -۷-۲-۱۲

incident management 
 . یاتیحالت عمل   یابیو باز ي زیر بدون برنامه ي ها داد یبه رو ییند پاسخگویفرآ

   شدت حادثه  -۷-۲-۱۳

incident severity 
  .ضابطهن  یا 1فصل  -2-4-1بند  شده در ر شرح داده ی حادثه با توجه به چهار دسته تاث ي بندطبقه

   ردکعمل يد یلکشاخص  -۷-۲-۱۴

key performance indicator (KPI) 
اندازه   اریمع  کی   انه،یگراواقع  ایهدف خاص    کیبه سمت    شرفتی پ  ي ری گیپ  ي ه براک  کیو قابل سنجش متر  ي ریگقابل 

 . ردیگی مورد استفاده قرار م

   اتی ت عملیریمد -۷-۲-۱۵

operations management 
 .دادهایت رویریرساخت، نظارت و مدیز ي ند نگهداریفرآ

  ست چرخ محصولیت ز یریمد -۷-۲-۱۶

product lifecycle management 
 .ست چرخیز ي هانهیمحصول و هز  یو بررس یرساختی به موقع قطعات ز ي ت نوسازیریند مدیفرآ

   ن شدهیمات ت یظرف -۷-۲-۱۷

provisioned capacity 
 . زدادهک شده مرنصب  یرساخت واقعیت زیظرف

   یت یحادثه امن  -۷-۲-۱۸

security incident 
 .شودیت میا بالقوه امن ی ینقض واقعه منجر به ک ي زیربرنامهبدون داد یرو

 
 است. ز گفته شدهین ي بنداز متون دانه یدربرخ 1
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  تی ت امن یریمد -۷-۲-۱۹

security management 
 .تی و بهبود امن یل، گزارش ده یه و تحل ی، تجزیت ی امن ي هااستی و نظارت بر س  یند طراحیفرآ

   ت سطح خدمات یریمد -۷-۲-۲۰

service level management 
 .ل و گزارش انطباق سطح خدماتیه و تحل یند نظارت، تجزیفرآ

   نامه سطح خدمات توافق -۷-۲-۲۱

service level agreement (SLA) 
 ند.کی ف میمشخص، تعر یشود در بازه زمان  ار گذاشتهیدر اختتواند یه مک را   یت خدماتی فکیه محتوا و ک ي اتوافق نامه 

   لکت یظرف -۷-۲-۲۲

total capacity 
 .ستمیقابل استفاده در س شیسرماامل از نظر فضا، برق و  کاستفاده  ي زداده براکشده مر ی ت طراحی ثر ظرفکحدا

  

   ت استفاده شدهیظرف -۷-۲-۲۳

used capacity 
  .شی برق و سرما ها،مثال فضا  ي ابر  ؛شودی زداده استفاده مکمرانات کامو  ITزات ی تجهه توسط ک  یت واقعیظرف

   مراجع و استانداردها -۷-۳

ه شماره  ک  ی صورتاستفاده قرار گرفته است. در استناد و    ها) مورداز آن   یبخش  ای (همه    ری ، مستندات زفصل  نیا  ن یدر تدو

 .  نسخه آن استاندارد مورد نظر بوده است نیاستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر  کیانتشار  خیا تاریو/
• ISO/IEC TS 22237‑7:2018, Information technology - Data centre, facilities and infrastructures - Part 
7: Management and operational information. 
• ISO/IEC TR 30133, Information technology - Data centres - Practices for resource-efficient data 
centres.  
• ISO/IEC 30134-1, Information technology - Data centres - Key performance indicators, Part 1: 
Overview and general requirements. 
• ISO/IEC 30134-2, Information technology - Data centres - Key performance indicators, Part 2: Power 
usage effectiveness (PUE). 
• ISO/IEC 30134-3, Information technology - Data centres - Key performance indicators, Part 3: 
Renewable energy factor (REF). 
• ANSI/TlA-942-B: Telecommunication Infrasttucture Standard for Data Centres. 
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• ANSI/BICSI 002-2019: Data Center Design and Implementation Best Practices. 
• ISA-71.04.2013: Environmental Conditions for Process Measurement and Control Systems. 
• ISO 14001: Environmental management systems. 
• ISO 14644: Cleanrooms and associated controlled environments classification of air cleanliness. 
• ISO/IEC 20000: Information technology - Service management. 
• ISO 27001: Societal security - Business continuity management systems – Requirements. 
• ISO27001: Information technology - Security techniques - Information security managements systems 
– Requirements. 
• ISO/IEC 27002: Information technology - Security techniques - Code of practice for information 
security management. 
• ISO 31000: Risk management Principles and guidelines. 
• ISO/IEC 38500: international standard for Corporate governance of information technology. 
• OHSAS 18001: Occupational Health and Safety Assessment Series. 

  هاو مولفه يبردار اطلاعات بهره -۷-۴

ن ی زداده مطلع باشند. اکنه مریبه  یاتیعمل  ي هاشده و پارامتر ی ت طراحیبرداران از ظرفشود بهره یه میتوص  یلکصورت  هب

 است. ار  یبست ی اهم ي دارا ،ات و خدمات مطمئنیموثر عمل ي اجرا  ي مورد برا

ر یمقاد ار مهم است. اگریت بسی نان از فراتر نرفتن ظرفیحصول اطماز) به جهت ی(ن N یت طراحیظرف  كاپراتورها در ي برا

افزونگ  یفراتر رود، بخش  N  یت طراحیظرف  از   ي بردار مورد بهره  ب  ی طراح  یاز  طور  ه ن است بکه ممکن خواهد رفت  یاز 

 اهش دهد. کزداده را کنان مریت اطمیقابل ردهموثر 

 ي هاپارامتر   ي اجرا  یشود تا چگونگاعلام  د توسط طراحان و سازندگان  یبا  یات یعمل  ي هال، تمام دستورالعملیدر زمان تحو

 شود.مصارف مختلف مشخص   ي ها برارساخت ی در بخش ز یاتیعمل

ابتدا مریز  ي در  تجهزداده،  کست چرخ  برق  بنابراک  ITزات  ی مصارف  بود.  دستورالعمل یم خواهد  بخش    ي هان  به  مربوط 

   .استار مهم یبس  و  ارآمدک ،ي ات بارگذار یعمل

، ضابطهن  یا  6  تا فصل  2زداده، شامل فصل  ک تلف مرمخ  ي هاستم یرسیاز ز  ات یه واحد عملکشده  آورده   یدر ادامه اطلاعات 

تا  شده  ن یتدو  شود  ي ربندکیزداده پک مر  ست چرخیزدر    دیه باک   یاتیعمل  ي پارامترها  همراه بان اطلاعات  ی. اآوردیبدست م

  .ل شودینفعان تحوي به ذ، ITزات ی تجه ي و بارگذار مصارف برق ي برا نهینقطه به دن بهیرس  ي برا ي برداربهره  هدف با

 ضابطه ن ی ا 2ساختمان مطابق با فصل   ه ساخت ساز  -۷-۴-۱

به   یگر بخش عمرانید  ي هاستمیرسی از ز  یکت ساختمان مربوط به هر  یریمد  ي هاستم یشده توسط سانیبتمام اطلاعات  

 . استشده شرح داده  5-4-7تا  2-4-7 ي هابند ل در یتفص

  :شودل یتحو  برداربه بهره ساختمان ل ید در هنگام تحوی ر بایاطلاعات ز

 ؛ قابل تحمل بنا  ي گذارحداکثر بار الف) 
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 ؛ي خروج اضطرار ي هامسیرها و راهب) 

 ؛ي انتقال گرما/خنک ساز  شامل مباحث فنیپ) 

 ؛سیل بند  ي اندازمربوط به نصب و راه  ي ت) مستند ساز 

   ؛گذارقانونالزامات ث) 

  ؛محافظت صوتیج) 

 ؛ )(پساب آلوده آب  مواد استفاده از چ) 

 ؛ مقررات زیست محیطی ح) 

 . قی ساختمان در برابر حر و مقاومت سازهخ) 

 ضابطه ن یا  3ع برق مطابق با فصل یتوز  -۷-۴-۲

 ات یلک -۷-۴-۲-۱

مورد   اتیجزئشده توسط سطح  ف ی تعر  ي ریگارآمد، در تمام نقاط اندازه کو    منیزداده در حالت اکمر  کی  ي اندازراه   ي برا

  شود: یبررس ریلازم است اطلاعات ز از،ین

  ؛یتوان برق واقعالف) 

   ؛ي توان برق ظاهرب) 

  ؛ب توان یضرپ) 

  ؛ل (ولتاژ)یاختلاف پتانست) 

   ؛در هر فاز یان مصرفیمقدار جرث) 

  ؛لووات ساعتکیبراساس  یمصرف ي مقدار انرژج) 

  :شودل یبرداران تحود به بهره ی ر بایاطلاعات ز

 ؛یظرفیت برق اصل  )1

 ؛)(به عنوان مثال دیزل ژنراتور منبع تغذیه پشتیبان   )2

 ظرفیت توزیع برق؛   )3

 اطلاعات؛  ي مختلف فناور ي در بارها ي ور، ماژولار بودن و بهره ي ، ظرفیت باترUPSظرفیت سیستم  )4

 ؛ ي آورتاب طرح  )5

 حفاظت در برابر تخلیه الکترواستاتیک؛  ي برا  ي برنامهریز )6

   .ي انرژ ي وربهره  ي توانمندساز اتیجزئسطح  )7
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  ژنراتور يهاپارامتر -۷-۴-۲-۲

وصل مجدد منبع برق   شودیه م یتوصژنراتور است.    ي از بر عهده ین برق مورد ن یمافه تیبرق، وظ  ي هکدر صورت قطع شب

با ژنراتور  ینیگزیجاو    یاصل انجام    زانی م  نیترمک  ،  اشودوقفه  را  ی.  پارامتر  دو  میبن روش  ادامهه  کند  کیان  ف یتعر  در 

  :استشده

 برق   ژنراتور وارد مدار شدنبا  یبرق اصل ي هکن قطع شبیب یفاصله زمان -T1زمان 

 د قبل از خاموش شدن روشن بماند.ی ه ژنراتور باکیزمان -T2زمان 

 UPS.  دیژنراتور ممانعت به عمل آ  ي ضرورر ی باشد تا از روشن شدن غ  ادیز  یافکبه حد    T1زمان    ریمقاد  شودیم  هیتوص

ه روشن شدن ژنراتور با  ک  یطی د، اما در شرانکی ن میمات  قهی چند دق  ي را برا  IT  زاتی رد تجهکارک  ازیمورد ن  یبرق مصرف

،  مورد  ن یا  در  ن یچن. هم است  از ین منیا  یزمان  ي دوره   کیباشد به    IT  زاتیبه خاموش شدن تجه  ازیشود و نال مواجه  کاش

 . د یبه عمل آ ي ریجلوگ  زاتیاز حد تجه   شینترل باشد تا از گرم شدن بک تحت  دیبا ی طی مح طیشرا

  ی تا سطح  UPS  ي هاي برق مجدد از شارژ باطر  ط قطعیبزرگ باشد تا در شرا  ي اه انداز  به  T2ر زمان  یشود مقادیه میتوص

ه یمنبع تغذ  ي ه قطع دوباره کافتد یاتفاق م  ی زمان  ،ن حالتینان حاصل شود. بدتریاطم  ،زات مختل نشودیتجه رد  که عملک

 ژنراتور رخ دهد.  و از مدار خارج شدن  بلافاصله بعد از خاموش شدن

د با توجه یر باین مقادین اییزداده است. تعکمر  یان مصرفیت برق و جریمرتبط با ظرف  T2و زمان    T1آل زمان  ده یر ایمقاد

  :شودر انجام ی به موارد ز

 ؛  IT زاتیتجه  یبار مصرف •

 ؛ اسیپو یت یظرف •

 ؛ اسیپوی ي هاي زمان شارژ و دشارژ باطر مدت  •

 ؛ نندهکک زات خنیتجه یشده درجه حرارت پس از خاموشینیبش ی ش پیافزا •

 . ت ژنراتورینوع و ظرف •

ار زود هنگام ژنراتور  کهطور مثال شروع بهرد نامناسب ژنراتور است. بک ارکاز    ي ریجلوگ  T2و    T1زمان    ي سازنه یهدف از به

رد بلند مدت قبل از خاموش  ک ارکا  ی  یوتاه مدت پس از اتصال و قطع مجدد برق اصلکرد  ک ارک ا  یست  یاز نیه نکیدر زمان

 اد سوخت خواهد شد.  یه موجب مصرف زکشدن ژنراتور 
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 ضابطه ن ی ا 4فصل براساس  یطیط مح ی نترل شراک -۷-۴-۳

شراک  ي برا مح ینترل  اساسیطیط  مشخصه  دو  اندازه  ی،  بر  ي ریگقابل  رطوبت  و  حرارت  سطوح    درجه  ات  یجزئاساس 

م  ي ریپذدسترس  برخضابطهن  یا  1فصل    1. كر.(  شودی گزارش  م  ی).  فضاها  مورد  تواند  یاز  مح یشرادر  مانند    ،یطیط 

  باشد.داشته ز ین ي ترش یبالزامات  ، هانده ینترل سطح آلا ک

 :شود لیتحو برداراند به بهره یر با یزاطلاعات   

 ؛  ط مختلف باریننده در شراکک ستم خنیس ي وربهره •

طور ه(ب  .ل شرح داده شده باشدیبه تفص  یخارج  یطی ط مختلف محی ه در آن شراکنترل رطوبت  کسند مربوط به   •

 ؛ )و تابستان گرم و مرطوب  کمثال در زمستان سرد و خش 

ها  ن آنیننده و تعامل بکک خنزات  یتجه   یلک  ییاراک ه  ک  است  قابل مشاهده  ي هامولفه  زیشامل ر  ي اروش نمونه •

تع  مییرا  بهندکی ن  مثال.  تهو  عنوان  دمای سرعت  توانا  ي ه،  سرد،  طبیسرما  ییآب  گرما2یع یش  بار  و    IT  یش ی، 

 ؛  ند وجود داشته باشدین فرآی ادر ل یتسه ي برا  ي ریگشود روش اندازه یه می . توصاستان هوا یجر ي ازهاین

 ؛ یشیسرما زاتیاز تجه  یکهر   ینندگکک ت خنیظرف •

 ؛  وتریامپک اتاق  ي فضا در  نندهکک ستم خن یت سی ثر ظرفکحدا •

 . كهر ر ي برا  ینندگکک ت خنی ثر ظرفکحدا •

   ان هوایت جریریمد يهامولفه  -۷-۴-۳-۱

محل    ت یریازمند مدین  IT  زاتی ش بار تجهی) با افزازن ن یی(پاف  ک به    یننده دسترسکک ستم خنیوتر با سیامپک   ي هادر اتاق 

 .استزن ن ییش پایستم سرمایس ي ورودآب سرد  ي دمان یچنهم دار، فشار هوا و اذب پانچک ف ک ي هال یتا ي ریگقرار 

شرا بودنیی پا  طیدر  حرارت  ن  ر یبار  تنها  داراک  ییهاك،  بودن  ینهستند    ITزات  یتجه  ي ه  باز  . هستنداذب  کفکازمند 

 .ش داد یافزاز ی نآب سرد را   ي اهش و دماک ان هوا را یزان جریتوان می، مبرودت  ي برااز یمورد ن  نییپات ی باتوجه به ظرف

بابهره به    ي هامجموعه دستورالعمل   یکد  ی برداران  تنظمربوط  بار  را    شیسرما  ي هاستم یس  اتمینحوه  با    یحرارتمطابق 

  .ل دهندیتحوها آن

  دمان ی در چ  یرات یی تغ  ن استک مم  شود،ی) استفاده مزن نیی(پا  شی سرماستم  یس  ي اذب براکف ک   ي فضا  از  ه ک  یطی محدر  

ا حذف یو/  اندشدهد نصب  یزات جدیه تجهک  ییهاانکردن آن در مکجاد شود، مانند اضافه  یدار ااذب پانچ ک  ف ک  ي هالیتا

 شود.یم زات برداشته ی ه تجهک ییهاان کدر مآن 

ا یش  ی در افزا  یرات ییتغ  ن استکمم  ستار نصب و اجرا شدهیدور متغ   ي هازن با فنن ییپا  شی سرماستم  یه سک  ییدر فضا

 شود. جاد یاش ی سرما ي برا ي د یتول ي اهش سرعت فن به جهت حجم هواک

 
 د بهینکرجوع  1

2 Free Cooling 
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به   ي ورود  آب سرد   ي در دما  یات ریی تغ   ن استکممشود،  یاجرا مه آب نصب و  یپا  سرمابش بر   ي هاستم یه سک  ییدر فضا

 شود. جاد یا ش،یسرماستم یاز س یمورد ن یجهت مطابقت با مقدار بار برودت

در    یطی مح  طی نترل شراک  ي ها ستم ی زات افزونه مانند سیتجهار بودن  کا آماده به  یرد مداوم و  کارکشود نحوه  ی ه میتوص

 یبستگ   یاتیهر حالت عمل  یسبن  یمعمولا به بازده  ردک ارکها مشخص شود. انتخاب مدل  استفاده از آن  ي ها دستورالعمل 

 . دارد

  شیسرما يهامولفه  -۷-۴-۳-۲

از مدار آب خن کک ستم خنیه سک  یطیدر شرا به حد    ي ورود  الي س  ي دماشود درجه  یه میبرد، توصیبهره م  کننده 

تا حد  لازم است  صورت  ني ر اي اما در غ   .ندكردن را فراهم  ك  كخن  ي برا   ي افكت  ي ن باشد تا ظرفییپا  ي افك

اضافه  از به ي و ن دي به عمل آ ي ري جلوگ ي مبدل حرارت  ي شبنم بر روجاد ي ابالا باشد تا از   مبرد ان درجه حرارتكام

 یع یش طبیسرما  ط استفاده ازیرا در شرا  کد آب خن یز زمان تولیبودن درجه حرارت ن  بالا  .باشدن  رطوبت مجدد  ردنك

  ش خواهد داد.یافزا

ط مختلف بار  ی در شرا  ي ورود  آب سرد  ي نترل دماک  یمجموعه دستورالعمل در خصوص چگونگ  یکازمند  یبرداران نبهره

ها  م توان پمپیبه جهت تنظ   ییهاازمند دستورالعمل ین است نکن، ممی. علاوه بر اهستندرون  یب  ي هوا  ي و دما  ییگرما

 د. نش باش یتوان سرمابراساس 

  رطوبت يهامولفه  -۷-۴-۳-۳

میتوص اندازه کشود  یه  با  رطوبت  شبنم    ي ریگنترل  مطلق  ینقطه  رطوبت  مقدار  انجام  3g/m(ا  توصیچنهم  .شود)  ه  ین 

 .دی به عمل آمراقبت  IT زاتی تجه  یکیه از عدم وقوع چگالش در نزدکشود یم

از   ي ریجلوگ  ي ن رطوبت برا یینترل حد بالا و حد پاک  ي مجموعه دستورالعمل در خصوص نحوه  یک ازمند  یبرداران نبهره

 . هستند ي ضرورر یغ ی طی ط محیشرا  ییو رطوبت زدا ي رطوبت ساز

 ضابطه ن یا  5ه ارتباطات براساس فصل کشب یش کابلکرساخت یز  -۷-۴-۴

  و انتقال اطلاعات را داشت. افتیانتظار در توانیخود نم ي به خود هکشب یشکابلک  رساختی از ز

 یکیزی ف  هیلا  ي ارآمد ک  تیریو مد  یدر زمان واقع  ي ه مستندسازکار  کخود  رساختی ز  تیریمد   ي هاستم یس  شودی م  هیتوص

 د.بودن در نظر گرفته شو یاتیو عمل ي ر یپذاهداف دسترس  ي برا دهد،یم شنهاد یپ را 

ت یریمد  یک ها  ستم ین سیا  .شود  ي پارچه سازیکزداده  کت مریری مد  ي هاابزار ها در  ستم ین سیرد اکه عملکشود  ی ه میتوص

 ند. کین میتام جامع رارساخت  یز
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 ضابطهن یا  6فصل مطابق با   یمن یو ا تیامن يهاستم یس -۷-۴-۵

نترل تردد و  ک  ي هاستمینان، سک ارکنندگان و  کدیسوابق بازد  شود اطلاعات لازم شاملیه می، توصینترل دسترسک  ي برا

  ي هاتر در مورد روش ش ی اطلاعات ب  ي . براافت شودیمجاز، درر ی غ  ي هایو خروج  ، اخطار ورود ییویدیر وی، تصاو یدسترس

  .شودمراجعه  1-9-7بند  به ،یدسترس

  تی(مانند محل و وضع  قیبه محفظه حر  تی سرا  و  ذها نفوداده  ي اطلاعات ضرور  شودیم  ه ی، توصقیحر  مبحث   مورد   در

مح  ي هامرز  به  حرط  یورود  تولق یضد  اخطار  اطلاعات  انواع  و  سد ی)  توسط    یبازرس  سوابق  از  سازارکآش  ي هاستم یشده 

  ی تی داد امنی رو  یک ا  یق  یحروقوع  ه در هر مرحله از  کد در دسترس باشد تا آنچه  یبا  یتم علت و معلولیالگور  یک.  شوند

 ند. کف یافتد را، توصی اتفاق م

ب  ي برا نگهداریحر  ي اطفا   ي هاتر در مورد روش ش یاطلاعات  و  به   ي ق  مراجعه    4-1-9-7و    2-9-7  ي بندها  موانع آتش 

 .شود

سوابق    ي ضرور  اطلاعات  شودیم  هی توص  ،یداخل  ط یمح  ي هاداد ی رو  ریسا  ي برا موارد ید  و  ینشت   ثبت   و  یبازرساز  گر 

 .شودمراجعه  3-9-7بند  به EMCدستورالعمل  ي هاه یتر در مورد روش یلاعات ب اط ي برا. مرتبط، وجود داشته باشد

   رشیآزمون پذ -۷-۵

بهره   ي واگذار واحد  طراح   11فاز    عنوانبه  ي برداربه  فصل  ک  است  یمراحل  در  پرداخته  شرحبه    ضابطهن  یا  1ه    آن 

با   شدهساخته  ي هارساخت یه زک نان حاصل شود  ی رش است تا اطمی ش پذیآزما  ،ي ن واگذاریاز ا  یبحران  ي است. جنبه شده

   مطابقت دارد. یاصل یف طراحاهدا

اطلاعات و نقطه   ي فناور  ي سازاده ین پ یها قبل از اولرساخت ی رش گسترده زی ش پذی آزما  ي فرصت منحصر به فرد برا   یک

توان تنها در فاز قبل از شروع مولد انجام  یمتقابل را م  ي هاش ی زداده وجود دارد. آزماکمر  یک   ي بردارات بهره ی شروع عمل

 د مستند شود.  یبا هاش ی آزما جینتای داد. تمام

 . داده شوندت  کرش مشاریپذ ي هادر آزمون یاتینان عملکارکشود یه میتوص ایقو

 شود. لیتحوو   هیته هاش یقبل از شروع آزما رساخت ینندگان و فروشندگان زکه ید توسط تهیبا مستندات

شده  املا ساخته ک  ي هاان کمدر قبال    یتیولیچ مسیف شده، هی تعر  ي هاار یمعی رش رسمیبدون پذ  ،تیات سایت عمل یریمد

 ر باشد: ی ارها شامل موارد زین معیشود ایه می. توصتواند داشته باشدی را نم

تماما    صورت به  ي اندازثبت سوابق راه ) با  IST(  پارچهکی  ي هاستم یامل شامل تست سک  ي اندازراه  ي برنامه  کی)  الف 

 ؛  باشد هدیرس  سرانجام به ت یموفق با وشده  یبه روزرسان

 ، باشدل شده  ی مکاز تی مورد ن ي هاتمام آموزش) ب
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ح  یصح   ي در نگهدار  ییو توانا رش  ی پذ  ق آزمون یها از طرستم یس  ي مدآارکاز    ي برداربهره   ت یریمده  کیتا زمان  )پ

 ؛  ردیگنرا بر عهده  یتیریت مد یچ مسئولی ه  ،افته استینان ن یها اطم آن

نان قبل از شروع  کارکاستخدام و آموزش  انجام مراحل    جهتداده شود تا    یافک  فرصت  ي بردارت بهرهیریمدبه  )  ت

ه  یآل، توصده ی. در حالت اه لازم است انجام دهدک  یهر اقدام   ،1روشن  زاتیتجه ار با  ک و    یاتیعملط  ی شراار در  کبه  

 ؛  حضور داشته باشندزداده، کمر یاصل ي هابخش  ي اندازدر طول راه  ینان اصلکارکشود یم

  در دسترس باشد: ،یات ی عمل طیو ورود به شرال یقبل از تحوه در ادامه آمده است، ک  ی) مستنداتث

 ؛  برق یمهندس در  یخط کت ي هااز جمله نمودار  ساختچون  قیبه روز و دق ي هاثبت سوابق و نقشه )1

استاندارد،   ي برداربهره   ي هاشامل روش   ،ي ر و نگهداری، تعمي برداربهره   ي هااز دستورالعمل  یاملک  ي مجموعه  )2

 ؛  …د و یتشد ي ها، روش ي اضطرار  یاتیعمل ي ها، روش ي ر و نگهدار یانجام تعم ي هاروش 

 ؛ جامع ي اندازسوابق راه  )3

 ؛  قیبه روز و دق ییثبت دارا )4

 ؛ ي ر و نگهدار یامل از سوابق تعمک  ي اشده و مجموعه  ي بندو زمان   شده ي زیربرنامه مستند یک  )5

 ؛یانطباق با مقررات قانون به منظوراز یمستندات مورد نتمام  )6

 داوطلبانه. ي هانامه یگواه و  استانداردها با  انطباق به منظور ازین مورد  مستنداتتمام  )7

 ضابطه ن ی ا 2براساس فصل ساختمان  ه ساخت ساز  يهاآزمون  -۷-۵-۱

 نان حاصل شود.ی ها اطمآنعدم انسداد شود تا از  یفرار بررس ي هار یشود مسیه میتوص

فنی تجه پشت  یزات  قب  ي هار یمس  یبانیو  از  نشاني اضطرار  ي ها چراغ   لیخروج  غ  ر خروجی مس  ي گرها،  بای و  و یره  تست  د 

   ش شود.ی آزما

 ضابطه ن ی ا  3براساس فصل ع برق یتوز  يهاآزمون  -۷-۵-۲

 منیرد اکعملت  ی موفقعدم  اثبات    ي برا  زداده،ک مر  یرساختیز  زات ی بخش از تجههر    2ي آورتاب  ا ی  ي ریپذانعطاف  ي هاتست 

  .استزات یآن بخش از تجه  شدهي زیربرنامه  برق قطعمستلزم  ها،آن

زمان   به  ژنراتورها  اطم  از ین  هاآنرد  کار کاز    ي اد یزتست  تا  تغذکحاصل شود    نانی دارد  منبع  ازه  کشب  هیه   ن یچند  بعد 

  .شودیخراب نم ار،ک ساعت

م بر یر مستقیتواند تاثیم  UPS  ي ورود  توانب  یر بار باشند، چون ضرید زیش ژنراتور با یدر زمان آزما  UPS  ي هاستم یس

 ند. ک جاد ی رد ژنراتور اکارکط شروع یشرا

 ش شود.یف و آزمایتعر دیبا  یروش تا اتصال مجدد به منبع برق اصل یک

 
1 Life  
2 Resilience 



 
 

23 /10 /1402 
 

 ، اجرایطراح یضوابط فن
رداربهره  و   زدادهکمرا ي ب

 
304 

رد کاز ادامه عمل  ،قطع برق  طیبرق انجام شود تا در شرا   عین و توزیمات  ستمی پارچه از سیکش  یآزما  یکشود  یه میتوص

  ،بان یپشت  ي ها ستمیس  ي ربندیک از پ  هاش ین آزمایه اکار مهم است  ینان حاصل شود. بسیاطم  یبار بحراندر    ITزات  ی تجه

حالت  اشدر  و  مختلف  کها  فناورکشود  انجام    ي اگونهبهو  ال  بار  بازساز  ي ه  حداي اطلاعات  بر  منطبق  ظرفکشده  ت  یثر 

 د مستند شود.یها باش ی همه آزما ،شده باشد یطراح

 ضابطه ن ی ا 4فصل براساس  ی طیمحط ی شرانترل ک يهاآزمون  -۷-۵-۳

ر دما و رطوبت در  یماندن مقادیننده انجام شود تا از باقککه و خن یستم تهوی سپارچه از  یک ش  ی آزما  یکشود  ی ه میتوص

ال  کها و اشش در حالتی ن آزمایه اکار مهم است  ینان حاصل شود. بسیاطم  ،یطراح  ي وتر در محدوده یامپکاتاق    ي هافضا 

با بار    ITزات  ی شده توسط تجهد یتول  یشیتوان گرماه  ک  ردیپذ   انجام  ي اگونهبان به ی پشت  ي ها ستم یس  ي ربندیک مختلف از پ

 باشد.  یت طراحیثر ظرفکحدا ش برابر با یشده جهت آزما استفاده  یفرض

دستورالعمل ییات  ي برا پ  HVACستم  ی س  ي برداربهره   ي هاد  سرمایس  ي ربندیکو  جز  ي هاش یآزماد  یباش  ی ستم    ی یبار 

   .ردیپذانجام   یاتیعمل

ا  وتریامپ کاتاق    ي رطوبت به هوانترل رطوبت لازم است  ک   شیآزما  ي برا   ش ی با آزما  ایار  ک  نیاضافه و از آن حذف شود. 

ها CRACمنظور در دسترس باشد، با استفاده از    نیا  ي برا  1CRAC  کیاز    شی ه بک  یصورتو در   شودیانجام م  زاتی تجه

 انجام خواهدشد. 

   رد.کحذف  ،ی اتیعمل طیبر شرا ریها را بدون تأثنده یبتوان آلاه کاست  ریپذان کام هانده ینترل آلاک  شیآزما یصورتتنها در 

 ضابطه ن ی ا  5فصل  براساس ات ارتباط ه کشب  یش کابل کرساخت ی ز  يهاآزمون  -۷-۵-۴

باک  ایو/  کن یل  ي هاش ی آزماج  ینتا طراح  یمبن   دیانال  انطباق  و    یشکابل کبا    یبر  شده  انجام    یبررساجرا  و کشواهد  ار 

  باشد.شده ل یآن، تحومستندات 

 ضابطهن یا 6فصل براساس  یتی امن يهاستمی س  يهاآزمون  -۷-۵-۵

نان  یاطم  د،یآیه در ادامه مک  یطیلازم است بر اساس شرا.  شودش  یآزما،  تی م امنید مطابق با مفاهیبا  یتیامن  ي هاستم یس

 . قرار گرفته باشد یتی نان امنکارکار  یچندگانه در اخت ي هشدارهاه  ک حاصل شود

 ؛ر باشدیپذانکها امآن  ي برا ین اخطار به سادگیترمهم ص ی تشخ •

 ؛باشدها آن به مشخص  ي هادستورالعمل لیتحوبا همراه ار  ک انجام و مراحل  روند  •

  .د شودییو تامستند ، مشخص ،ارکبراساس شرح مراحل  شود، انجام ه لازم است ک ییهات یفعال •

 
1 Computer Room Air Conditioning 
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بکمم است  سی ن  امن  یمنیا  ي هاستم ین  ارتباطات  تعامل  یت یو  ب  یو  باشد،  داشته  حره وجود  صورت  در  مثال  ق،  یطور 

برانیی تع  ي هار یمس اضطرار  ي شده  شود  ،ي خروج  در  ک  باز  است   ي برداربهره ن  یحه  تعاملبسته  ا  ییها.  از  یاز  دست  ن 

   د شود.ییاو تقرار گرفته  ش یآزما مورد  د یو با  بوده یمنیم ایمفاه  ي هابخش 

تا از عمل  ي سازد انجام و مستند  یها باش ی آزما ستم  ی و از سشده  نان حاصل  یاطم  ،قی ارساز حرکح هر آشی رد صحک شود 

با  ح  یصح ارتباط  شود تا بتوان از  افت  یپاسخ مناسب در  ،یهشدار صوت  ي هاستمی س  و  هشدار  ي هارها، چراغ ی ق، آژی حر  م اعلا

  نش انجام کنش و واکاز    یتمی و الگور  یبراساس مشخصات طراحد  ین مورد بای. اردکنان حاصل  یاطمگر  ی د  ي هاستم یس

 .  ردیپذ

  يانرژ  يور بهره يساز فعال ي هاش یآزما  -۷-۵-۶

ش قرار  یمورد آزما  ،ش و نظارتی پا  ي هارساختیز  دیبا  ي بندات و دستهیئبا جزهمراه    ي انرژ  ي وربهره   ي توانمندساز  ي برا

 د مستند شود.یج بای نتاتمام رد. یگ

  يانرژ  يور بهره  ياستراتژ ي هاش یآزما  -۷-۵-۷

بهره   یابیدست   به منظور  بهره   ي انرژ  ي ور به  از ز  ي برداردر سطح مطلوب،  زیاز هر بخش  باستمیرسیرساخت  د مورد  یها 

 د مستند شود. ی ج باینتایتمام د شود. ییاگرفته و تش قرار ی آزما

با بار شب3-5-7  . بندكر.(  یطیمح  طیشرا  نترلک  ي ها ستم یش سی در زمان آزما اITزات  یشده از تجه ي سازه ی)  ن بار  ی، 

به  یبا شدهیتقس  ي ترکوچک  ي هابخش د  مطابقستمیسمطلوب  رد  کعملو    م  منظور    ي هادستورالعمل   با  ها  به  راهنما 

 .شود یبررس  ،ي انرژ ي ور بهره  شیافزا

   ش)ی پا( ی نظارت ي هاش یآزما  -۷-۵-۸

ا  نانیاطم  ي برا دل و    داد یرو  جادیاز  آزمایخراب  ییشناساو  شروع    ي آستانه   ییشناسا  لیبه  تمام  در  ر کذ  ي هاش ی،  شده 

 د مستند شود.  یها باج تمام آزمونینتا همراه باشد.  ینظارت  ي هاش ی با آزما د ی، با7-5-7تا  1-5-7 ي بندها

   يبردار بهره يهاندیفرآ -۷-۶

 شود: یم یشده، معرف درنظر گرفته  یاتیعمل ي هاند یعنوان فرآبه ه ک ییهاند یفرآدر ادامه 

 رخدادها؛  تیری رساخت، نظارت و مدیز ي نگهدار  -اتیت عملیری) مدالف 

 ؛ ي ات عادی حالت عمل  یابی، باز ي زیربدون برنامه ي هاداد یپاسخ به رو -رخداد  تیری) مدب

 رات؛ یی د و نظارت بر همه تغییا، تیثبت گزارش، هماهنگ -رییت تغ یری) مدپ

 ؛ي ربندیک ثبت و نظارت بر موارد پ -ي ربندیکت پیری) مدت
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 ت. یل، گزارش و بهبود ظرفیه و تحل ینظارت، تجز -تیت ظرفیریمد )ث

   اتی ت عملیریمد -۷-۶-۱

مد از  عملی ریهدف  حفظیت  وضع   زدادهکمر  ات،  عملیدر  عادکت  تعم  ي رد  نگهداریاست.  و  برنامه ی ز  ي ر  طبق  رساخت 

 ي ن برا یچنها و هم ی و خراب  یت واقعیص وضعی تشخ   ي شود. نظارت برایانجام مننده  کنیما ت  ي شده از سونیتدو  ي نگهدار

ت یریت و مدیت ظرفیریست چرخ، مدیت زیری، مدي ت انرژیر یمد  است.شده  ي سازاده یپ  یت ی ریمد  ي هاندیاز فرآ   یبانی پشت

عملیریمداز    ییهامثال   ،ي ریپذدسترس  در بخش  ن یتدو  ي هامطابق دستورالعمل  یاتیعمل  ي پارامترها  .استات  یت  شده 

 شود. یم میآمده، تنظ  5-7  بخشه در ک ل اسناد یتحو

   يدارر و نگهیتعم -تیفعال -۷-۶-۱-۱

 يها رساخت به جهت تطابق با دستورالعمل یتمام عناصر ز ي را براجامع  ي دارر و نگه یبرنامه تعم یکد یات بای ت عملیریمد

 لات انجام شود.ک ردن مشکو وبرطرف  یبه حداقل رساندن زمان خراب ي د برایبا ي سازپارچه یک  ند.کت یریننده مد کن یمات

تعم به  مربوط  نگهیاطلاعات  و  با  ي زیربرنامه   ي دارر  انجام  درحال  و  مدیشده  توسط  عملیرید  مدیت  به  حادثه  یریات  ت 

  شود. لیتحو

  شود.یم لیتحو ي به مشتر انیت مشتریری مد واحد ، اطلاعات توسط ازیندر صورت 

  نظارت -تیفعال -۷-۶-۱-۲

رساخت  یتمام عناصر ز  یت و خرابیاطلاعات در مورد وضع  مشاهده  ي را برا  یرساخت نظارت یز   ،اتیت عملیری مدلازم است   

داده کا  یمه  ،زدادهکمر فرآ  ي برا  مازاد  ي هاند.  در  مدیریمد  ییندهای استفاده  مانند  انرژیریت  زی ری، مدي ت  ست چرخ، یت 

 د.یآیدست مبا نظارت به  ي ریپذت دسترسیریت و مدی ظرف ي سازاده ی ت پیریمد

بزرگ ک مرا  ي برا توصزداده  می تر  منطقکشب  یک شود  یه  برا  ی ه  فن  ي جداگانه  و    یاهداف  نظارت  منظور  نترل  کبه 

 شود. ي اندازها راه رساخت یز

   دادیت رویریمد -تیفعال -۷-۶-۱-۳

داد  یت رویریشود. هدف مدیم  ی داد تلقیرو  یک عنوان  به  آن  لک ا  یرساخت  یز  زاتی بخش از تجه  یک  ییت استثنا یوضع 

از تغر آستانه و حفظ آنیف مقادیتعر  ي اع به گونهی، وقاي نگهدار  ي ها در طول دوره شود  ی ه میتوصرات است.  ییها پس 

   .دیممانعت به عمل آ ي ضرور ر ی غ ي هاجاد آلارم ی ا ازه ک ت شود یریمد

  داد یرو  تیریمد  رابطهمانند    ندهایافر  ریبه سا  دادهای و ارسال رو  قی، تلفهیدیی ات  لیتحوبه جهت    نیچنهم  داد یرو  تیریمد

 است. شده ي گذارهدف  ،ي انرژ  تیریمد ای
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۷-۶-۱-۴-  KPI ه  یپا 

 )MTBF( 1ی خرابدو ن یب  ن زمانیانگیم -۷-۶-۱-۴-۱

 است. یخرابدو ن یثر رساندن زمان بکات به حدایت عملی ریمداز هدف 

  :شودی مف یتوصر ی تأثچهار دسته  ،ضابطهن ی ا 1فصل   2-4-1بند   مطابق با

   ؛یاتیحر یدادن خدمات غم: ازدستکالف) 

  ؛آن  یدادن افزونگبدون از دست  ی اتی ستم حیس ي ارافتادن اجزاک متوسط: ازب) 

   ؛انیمشتر سی دادن سروبدون ازدست  یات ی حستم یس یدادن افزونگ : ازدستادیزپ) 

  ).یصدمات انسان ای(انسان دادن جان ازدست  ای ي چند مشتر ای کی به  یاتیدادن خدمات حازدست: یت) بحران

 گزارش شود.شده بالا  ف یتعرهر دسته   ي د برایبا KPIمولفه 

از دارد. قبل از  یها نی از خراب  ي امحاسبه به مجموعه   ي است، اما براشناخته شده   KPI  یک  ی خرابدو  ن  ین زمان بیانگیم

تعهیثانو  یخراب بیی،  زمان  خرابی ن  نکمم  ین  خرابین  از  قبل  ه  یست.  مفهومیسوم،  معن  یچ  بنابرا  یو  ندارد.  ن یوجود 

 د باشد.یتواند مفیرگذار بالاتر م یتاث  ي هادسته ي ژه برا یوها، بهیخراب دو ن یب یگزارش زمان واقع

   تعداد حوادث  -۷-۶-۱-۴-۲

 ات است.ی ت عملیریمد ي برا KPI یکن، تعداد حوادث  یشود. بنابرایم ي ترم کمنجر به حوادث  یاز خراب ي ریگش یپ

۷-۶-۱-۵-  KPI شرفتهیپ   

  یت دسترس یقابل -۷-۶-۱-۵-۱

است.    یت دسترسیات حفظ قابلیت عمل یریز مد ک . تمرگذار باشدری زداده تاثکمر  یت دسترسیتواند در قابلی م  یخراب  یک

 ات است. یت عملیریمد ي شرفته برایپ KPI  یک یت دسترسین قابلیبنابرا

   رساختیز ي اجزا ي زیربدون برنامه ینیگزیجا -۷-۶-۱-۵-۲

نگهدار   ریتعم مد  تیفعال  کیعنوان  به  ي و  جا  اتی عمل  تیریدر  هدف  شرا  ینیگزی با  تحت  شده،  ک   طیاجزا،   ی عنینترل 

و    تیریمد ،  ي زیربرنامه جااست  هیدیتا  اخذبودجه  لزوم  ز  ي زیربرنامه   ینیگزی .  معن  ها،رساختینشده  از   یبه  انحراف 

 ات است. یت عملیریمد ي شرفته برایپ KPI  یکرساخت یز ي اجزا ي زیربدون برنامه ضیتعون، یخوب است. بنابرا ي نگهدار

 
1 Mean Time Between Failure  
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   ت حوادثیر یمد  -۷-۶-۲

اتفاقات  شود  یه م یتوصن منظور  یبه هماست.    ي عاد  ات یبه حالت عمل  یابیها و بازی ت حوادث، حذف خرابی ریمداز  هدف  

 رد.یقرار گ  یدگیدسته حادثه مورد رس یکعنوان به  آمدهش ی لات پ کو مش

  های رفع خراب -تیفعال -۷-۶-۲-۱

شود. یش، حل و بسته میند. حوادث ثبت، پاکیافت میداد دریت رویریها از مدیدر مورد خراب  ییهاام یت حادثه پیریمد

، آمده  ضابطه ن  یا  1فصل    2-4-1ه در بند  ک  ي براساس چهار دسته اثرگذار  آن ن، هر حادثه با توجه به شدت  یعلاوه بر ا

 شود:یم ي بندطبقه

   ؛یاتیحر یدادن خدمات غم: ازدستکالف) 

 ؛ آن  یدادن افزونگبدون از دست  ی اتی ستم حیس ي ارافتادن اجزاک متوسط: ازب) 

   ؛ انیمشتر سی دادن سروبدون ازدست  یات ی حستم یس یدادن افزونگ : ازدستادیزپ) 

  ).یصدمات انسان ای(انسان دادن جان ازدست  ای ي چند مشتر ای کی به  یاتیدادن خدمات ح: ازدستیت) بحران

 ند.کیثبت م یت دسترسی ری ل در مدیه و تحلیرا به منظور تجز یخرابان هر  یشروع و پا، ثبت حوادث

 دهد. یم لیتحو ي را به مشتر یدر صورت لزوم اطلاعات ي ت مشتر یریمد

  يرد عادکعمل یابیباز -تیفعال -۷-۶-۲-۲

نامطلوب    ي ننده کن یتضم  ،ت حادثهیریمد اثرات  به عملیه نکي ردادر مو  .حادثه است  یکحذف تمام  بازگشت  به  ات ی از 

 د.ر کثبت  را، آن ریی تغت یریمد  ي لازم است براباشد،  ي عاد

از وقوع مجدد حادثه و    ي ریجلوگ  ي برا  یراتییان تغکشود و در صورت ام  ینش به آن بررسک حادثه و واشود هر  یه میتوص

 جاد شود.ی رار حادثه اکنش در صورت تکوا اصلاح

۷-۶-۲-۳-  KPI ری ن زمان تعمیانگیمه: یپا )MTTR(1  

 هر شدت اثر گزارش شود. ي د برا یبا MTTR ي برا KPIاست.  یت حوادث به حداقل رساندن زمان خاموشیری هدف مد

MTTR،  یک  KPI  شده مجموعه شناخته  به  اما  خراب  ي ااست،  نی از  دارد  یها  بندك(ر.از  آنرا    )7-6-1-4-1  .  بتوان  تا 

  ی معن چ  یدوم ه   یاز خراب  شی ن مقدار پین ای چنهم   رد.کن  یی ر را تعیتوان زمان تعمی، نمین خرابی. قبل از اولردکمحاسبه  

 د باشد.یتواند مفیتر مش ی شدت ضربه ب ي ژه برایر، به ویتعم ین گزارش زمان واقعی ندارد. بنابراوجود  یمفهومو 

۷-۶-۲-۴-  KPI نامه سطح خدماتشرفته، منطبق با توافقیپ  

   ت حادثه است.یریمد ي شرفته برایپ KPI یک  آن) وجود دارد، انطباق با SLAنامه سطح خدمات (توافق  یکه کی هنگام

 
1 Mean Time To Repair  
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  ریی ت تغ یر یمد  -۷-۶-۳

   رات است.ییتغمراحل  ید و نظارت بر تمامییا، ت یثبت، هماهنگ شامل  رییت تغیری هدف مد

   راتییثبت تغ - تیفعال -۷-۶-۳-۱

انرژیریت، مدیت ظرفیریت حادثه، مدیریمانند مد  ییندهایفرآ   ي رات را براییتواند تغیم  ي ری پذت دسترس ی ریا مدی  ي ت 

ات خود را  حیتوض   ،جه مورد نظری نتاعلام  ر و  یی تغانجام    ي براد  یر بایی تغ  یکننده  کجاد یند. اکثبت    ،رییت تغیریند مدیفرآ

 . ندک انیب

  یهماهنگ - تیفعال -۷-۶-۳-۲

باییتغ ایرات  به منظور  برنامه   یجاد هماهنگید  توص  ي زیرمناسب  ردن ک با هماهنگ    یخاموش  ي ها ناشود زمیه میشود. 

به همان سییتغ بای رات مربوط  منابع  برسد.  به حداقل  برای ستم  تیاطم   ي د  از  آمیل موفقیم کنان  تغ ی ت  ر در دسترس  یی ز 

 باشد.

 . ندکاعلام  لازم را اطلاعاتات یت عملی ریشده به مدي ز یررات برنامه یید در مورد تغ یر باییت تغیریمد

 دهد.یقرار م ي ار مشتریرا در اخت یاطلاعات ،در صورت لزوم ي ت مشتر یریمد

  هیدییات - تیفعال -۷-۶-۳-۳

 ي. برا است  یالزامر  ی تاث/کسیل ریتحل   یکن  ی تدوها،  آن   لیتقلو    مرتبط  ي هاک سیر  یابیارز  خصوصدر    ي ر یی هر تغ   ي برا

 است. ي ضرور ینیطرح عقب نش یکن یتدو، ردکت اجرا  یبا موفق ها راآن توانیه نم ک یراتییتغ

باییتغ تغید توسط مدیرات  تغییات  ،ریی تغ  یئت مشورتی ا هیر  یی ر    مرتبط  ي ئت اضطراریتوسط ه  ي رات اضطراریید شود. 

 شود. ی د مییات

   .ردکجاد  ی ا امجدد است راد نشده ییاه ت ک ي رییغتوان تی ، میبرگشت ي هاتیقابل اصلاحا ی یخراباهش خطر ک ي برا

  نظارت - تیفعال  -۷-۶-۳-۴

 ت اجرا شود. یموفقر با ییه تغکیژه زمانیوت مطلع شود، بهید از وضعیننده باکجاد ید نظارت شود و ایرات باییتمام تغ  

 ی تیری مد  ي هاندیر فرآیر از سایی ت تغیریشود. مد  یل اثر مورد نظر بررسیه و تحلیتجز  ي براننده  کجاد یا  توسط  دیر باییتغ

 ند.کی م یبانیناخواسته پشت یدر مورد عوارض جانب یبا اطلاعات

۷-۶-۳-۵-  KPI شدهلی مکترات ییثبت تغ :ه یپا  

بایی ثبت تغ  از  کد  یرات  تا  تیی تغثبت  امل باشد  انجام نشده؛  د  یی ارات  آبدبه  ي ریجلوگو  بنابراعمل  امل بودن ثبت کن،  ی. 

 .  ر استیی ت تغی ریمد ي برا KPI یکرات ییتغ
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۷-۶-۳-۶-  KPI شرفتهیپ   

   د نشدهییارات تییتغ -۷-۶-۳-۶-۱

  یک د نشده،  ییارات تیی ن، درصد تغید شود. بنابراییاو بازگشت به عقب ت  آنت  یفکینان از  ی د به منظور اطمیرات باییتغ

KPI ر است.ییت تغ یریمد ي شرفته برایپ 

  رات ناموفق ییتغ -۷-۶-۳-۶-۲

 ر است.یی ت تغیریمد ي شرفته، برا یپ KPI یکرات ناموفق یی درصد تغ 

  يربند یکو پ ییت دارایریمد -۷-۶-۴

پ   ییت دارایریهدف مد تمامي ربندیکو  بر  نظارت  ثبت و  تنظیی دارای ،  و  پ مات آنی ها  (اقلام  ت  یریمد) است.  ي ربندیکها 

ر یموارد ز  از جمله  تبط مر  ي ربندیک ت همه موارد پیم پارامترها و نظارت بر وضع ی، ضبط، تنظ ییشامل شناسا  ي ربندیکپ

 :است

 رساخت؛یز  ي اجزا) الف

 ) مستندات؛ ب

 زداده؛ کت مری ریمد ي برا ي اربردک ي هاافزار و برنامه ) نرم پ

 سطح خدمات.  ي ها) قرارداد ت

  تیفعال -۷-۶-۴-۱

  شده  ي ربندیکپ اطلاعات  نیتدو -۷-۶-۴-۱-۱

 شود.  ي ، ثبت و نگهدارافتی، دري ربندیک ت پیریمد ي گاه داده ید در پا یبا ي ربندیک تمام موارد پ

زیر یمد  -ي ادآوری مریت  براکاست    یاصطلاح  1زداده کرساخت  ابزاری توص  ي ه  مجموعهی(  ي ف  استفاده    ي اا  ابزارها)  از 

پکشود  یم مر   ي ربندیک ه  در  موجود  مکموارد  ثبت  را  معمولایا  ند.کیزداده  ابزارها  قالب    ن  مدیپا  یکدر  داده  ت یری گاه 

   .وجود دارد ،دهدی م پوششت را ین قابلیه اک  ي گرید ي هاابزار از  ي ری ارگکان ب کامن یچن. همشوندیشده ثبت مي ربندیکپ

  شده  ي ربندکیپ اطلاعات  نیتدو -۷-۶-۴-۱-۲

به   ي اد به گونه ی. اطلاعات باوابسته است  ي ربندیک ت پیریمد  ي گاه داده یاطلاعات موجود در پاگر به  ید  ي ها ند یتمام فرآ

  .شود یبانیها پشت ن نحو از آن یه به بهترکشود ل یتبدندها یفرآ

 
1 DCIM: Data Centre Infrastructure Management  
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  تی نظارت بر وضع -۷-۶-۴-۱-۳

ن و با  ییتع  ي ربندیک تم پیآ  یک  یت واقعیگاه داده است. وضعیداشتن اطلاعات در پاه مسئول به روز نگ  ي ربندکیپ   تیریمد

 شود.یم ی رسانروز در صورت انحراف، به داده گاهیاطلاعات پا شود.یسه میمقا شدهي دار اطلاعات نگه 

۷-۶-۴-۲-  KPI هیپا  

  ي ربندیکت پیریگاه داده مدیامل بودن پاک -۷-۶-۴-۲-۱

امل  کن،  یگذارد. بنابرایر میزداده تاثک ت مریر یمد  ي هاند یر فرآیسا  یبر اثربخش  ي ربندیکت پیریگاه داده مدی فاصله در پا

 است.  آن ي برا KPI یک ،ي ربندیکت پ یریگاه داده مدیبودن پا

  ي ربندیک ت بخش پیبه موقع بودن و دقت وضع -۷-۶-۴-۲-۲

زداده شود. کت مریریمد  ي هاند یر فرآی مات اشتباه در سایتواند منجر به تصمینادرست م   ي ربندیک تم پیت آی وضع  ي هاداده 

 است. ي ربندیکت پ یریمد ي برا KPI یک ي ربندیک ت پیریگاه داده مدیپان، به موقع بودن و دقت یبنابرا

  تی ت ظرفیریمد -۷-۶-۵

  یعموم -هدف  -۷-۶-۵-۱

رساخت  ی ت زیظرف لازم است  ن،  یاست. بنابرا  زداده ک مردر  شده  جاد ی ت ایاستفاده از ظرف  ي سازنه یبه  ،تیت ظرفیری هدف مد

  .شودت و گزارش یریل، مدیه و تحل یزداده نظارت، تجزکمر

  تیظرف يهايبنددسته -هدف -۷-۶-۵-۲

 رد:کز یها را متمات ید سه دسته از ظرفیزداده با ک ت مریت ظرف یری در مد

 ؛استشده  یامل طراحکاستفاده  ي رساخت برایه زک یتیثر ظرف کل: حداک ت ی) ظرفالف

 ؛نصب شده یرساخت واقعیت زی ن شده: ظرفی مات تی) ظرفب

 . رساختیو ز  ITزات یتجه شده توسطاستفاده یت واقعی ت استفاده شده: ظرفی) ظرفپ

ت  یش از حد ظرفی ب  ي شده وجود دارد. بارگذارت استفاده ین شده و ظرفیما ت تی، ظرفین سطح افزونگیب  ي رابطه قو  یک

منجر به    یشود. از دست دادن افزونگینم  یشود، اما لزوما منجر به خرابیم   یشده منجر به از دست دادن افزونگن یمات

خرابیافزا خطر  فرآی م  یش  بر  و  مدیشود  دسترسیریند  می تاث  ي ریپذت  به کمم  ه ک  گذاردیر  است  بخشن  از    ی عنوان 

  ناخواسته است. یاتیحالت عمل یک رفته شود، اما معمولایپذ زدادهک مر ي استراتژ
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  ت یت ظرفیریمد یزمان يهاچارچوب -هدف  -۷-۶-۵-۳

د در سه  یل بای ه و تحلیمختلف، تجز  یرساختی عناصر زدر خصوص  متفاوت    یزمان  ي هابازه ر در  یاختلاف مقاد  با توجه به

  انجام شود: یبازه زمان

 ؛وتاه مدتک) الف

 ؛ ان مدتی) مب

 . ) بلند مدتپ

 . ت شودیرید مدی، نصب و اجرا شود، باي داریچند هفته خر   یتواند در طیه م ک  یرساختی ز  ي وتاه مدت، تمام اجزاکدر  

  ابل.ک و داراذب پانچ ک ي هاف ک ؛هاك ر  :مثال ي برا

م اجزایدر  تمام  مدت،  مک  یرساختی ز  ي ان  مفهوم طراحیه  در چارچوب  پکمر  یواقع  یتواند  با  ي سازاده ی زداده  د یشود، 

 . یرساختی ز ي اجزا گرید  ي هاا ماژول ی ی ننده اضافککزات خن ی تجه ،اسیپو ی ي هاماژول :مثال ي برا .ت شودیریمد

انرژک  ي برا به وي اهش مصرف  بار جزیژه در شرای،  تنها زی ه می، توصییط   یاف کت  ین ظرفی مات  ي برا  لازم رساخت  ی شود 

به   ،املکت  یزداده به ظرفکرساندن مر  ي برا  یاضاف  ي هارساخت یزشود  یه می ن توض یچنهمنده نصب شود.  ی ماه آ  18  ي برا

نصب ن  شدهموقع  شود.  ینیبش ی پ   ي هااز یتا  برآورده  برا  ییهاه یتوص  ISO/IEC TR 30133استاندارد  شده  بهبود    ي را 

   دهد.یم شنهادی پ) ي انرژ ي ور ش بهره ی ا افزای و/ ي اهش مصرف انرژکمثال  ي زداده (براکمرا  ي ت انرژیریمد

 ات یجزئسطوح   -هدف  -۷-۶-۵-۴

 زداده وجود دارد:ک ت مریت ظرف یریمد ي ات برا یئاز جز ی سطوح مختلف

 امل؛ کزداده کمر )1

 وتر؛ یامپک اتاق  )2

 ؛رساختی ز ي اجزا )3

 ؛ كر )4

 . ITزات ی تجه )5

فر  ي برا بودن  نظارت  لازم است  ند،  یاموثر  اتاق کمر  برحداقل سطح  زیامپ ک  ي هازداده،  و  انتخاب   زداده،کمر   رساخت ی وتر 

  .است سهیقابل مقا ،ضابطه نی ا 1فصل   2سطح  ي انرژ ییاراک ي سازفعال  اتیجزئبا سطح  ،ند یفرا نیشود. ا

 گسترش داد.   ITزات ی تجه  و سطح كتوان به سطح ریرا م یدگی چی، پي بندت دسته یت ظرفیریمد ي برا

  نظارت -ها تیفعال -۷-۶-۵-۵

بایظرف  ي هات یمحدودز  یرزداده،  کل مر یشود. هنگام تحوین میی تع  یطراح  در زمانزداده  کل مر کت  یظرف طور  هب  دیت 

  شود. داده ات یت عملی ریبه مد املک



 
 

ردار ت و بهره ی ر یمد  :هفتمفصل   1402/ 10/ 23 ي ب
 

313 

 

 شود، اجرا شود. ی نم یت طراحی باعث تجاوز از ظرف ITزات ی تجه ش باریه افزاکنینان از ایاطم ي د براینظارت با ي استراتژ

 ک یعنوان مثال، پبه.  سه شودیمقا   یت طراحیبا ظرف   ي ریچه مقادبهتر است  ه  کند  کد مشخص  یت بایت ظرفیریند مدیفرآ

  یمهم  ي از پارامترها  ی، برخ1ه نند کک خن  ستمیرد سکعمل  ب یو حداقل ضر  انی جر  ک یپ  ،ی توان واقع  ن مقداریترش یب  ای

   ند.کها را مشخص آن تی ظرف تیری مد ندیفرآلازم است ه کاست 

  لیه و تحلیتجز  -هاتیفعال -۷-۶-۵-۶

در   كر  یواقع ي در مقابل فضا  كاز ر یمورد ن ي فضا  ینیبش ی ) پ3-5-6-7  بند   .ك.روتاه مدت (کل  یه و تحل یتجز  یک  ي برا

برا استفاده  آ  ي حال  ماه  می سه  انجام  میجد  ي هاك شود. ری نده  را  زمانی د  تا  هفته  در عرض چند  فضاکیتوان  ف  ک  ي ه 

 رد. که یموجود باشد، ته

ماه   18  ي شده براه یتهت  یسه با ظرفیننده در مقاکک زات خنی و تجهاس  یپوی ان مدت، استفاده از  یل م یه و تحلیتجز  ي برا

ن  یچندبه  ن است  کرساخت ممی ن عناصر زیا   ي برا  یافزودن  ي هادست آوردن و نصب برنامه شود. بهیم  ین یبش یپ   ،ندهیآ

تر ش ی ب  ي گذاره یمنجر به سرما  ،وتاه مدتک  ي ریبا فراگ فشرده    ي زیرل برنامهیتواند به دلیاز داشته باشد و م یماه زمان ن

  شود.

برا  لیو تحل  هیتجز  کی  شودیم  هیتوص آ  ي بلندمدت  پر   ت یظرف  ي هاتی و محدود  شدهانجام    ندهیسه سال  چهار بخش 

 نباشد: ش یزداده قابل افزاکمجدد مر یه بدون طراح ک شود  لیو تحل  هی تجز  ه در ادامه آمده،ک  تیاهم

 ؛ك ر ي ل فضاک) الف

 ت برق؛ ی ل ظرفک) ب

 ؛ شیت سرمای ل ظرفک) پ

  ).استفادهاذب (در صورت  کفک ي ل وزن مورد انتظار بر رو ک) ت

به  یسر ا  یکیدن  مرکها ممتین محدود یاز  عمر  به طول  است  پا کن  نکان دهد  یزداده    ي برا  هیاول   ردیک رو  یکازمند  یه 

 د است.یجد ي اههزداد ک مر ي استراتژ

  تیریمد -ها تیفعال -۷-۶-۵-۷

ظرف شده،  یم ات  تیاگر  نمکن  از  در    ت ی ظرف  ازیتر  انتظار  آ  18مورد  مد  ندهی ماه  گرفتن    ت،یظرف  تیریباشد،  نظر  در  با 

ا  ي انرژ  ي وربهره الزامات  ن  .ندکیم  هی ته  تیظرف  شیافزا  ي برا  ي ابرنامه  ات،یعمل  یمن یو  ت،  یت ظرفیر یمداز،  یدرصورت 

 .  )6-7-7 بند. كر.( دهد یهشدار م ست چرخ محصول یت ز یریمدبه  ،دی جد ي هارساختید زیخر ي برا

 
1 COP: Coefficient of Performance  
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ست چرخ محصول  یت زیرید توسط مدید در هنگام خریرساخت جدیموارد ز  ي سازاده ی پ  ي رات را برایی ت تغی ت ظرفیریمد

آنکی ثبت م از  پیمرات  ییتغه  ک  ییجاند.  مد  ي انرژ  ي وربهره   ي برا  ییامدهایتواند  باشد،  انرژیریداشته  آن از  د  یبا  ي ت 

 رات مطلع شود.ییتغ

  گزارش -ها تیفعال -۷-۶-۵-۸

 دهد. یزداده گزارش مکت مریریبه مد یزان استفاده واقعیت را در سه دسته و م یت، ظرفی ت ظرف یریمد

۷-۶-۵-۹-  KPI تی ظرف رهیذخ و  یواقع استفاده تراز: ه یپا  

آنجا  مدک  ییاز  هدف  ظرفیری ه  حدا یت  به  واقعکت  استفاده  رساندن  ظرف  یثر  حفظ  ذخیبا  برایت  قبول  قابل  بار    ي ره 

است،  یغ استفاده یدرصد ظرف رمنتظره  تقست  بر ظرفیشده  برایم  (فضا   یکهر    ي ت موجود  بعد  در حال    كر  ي از چهار 

 ت است.یت ظرف یریمد ي برا KPI یک) اذبکف ک یش و بار وزن یاستفاده، مصرف برق، مصرف سرما

  یتیریمد  يهاندیافر -۷-۷

  :شودیم یشده، معرفدرنظر گرفته  یتیریمد ي هاند یاعنوان فربه ه ک ییهاند یافردر ادامه 

 ؛ ي ریپذل، گزارش و بهبود دسترس یه و تحل ینظارت، تجز - ي ریپذت دسترس یری ) مدالف

 ت؛ یل، گزارش و بهبود امنیه و تحل ینظارت، تجز -ت یت امن یری) مدب

 ؛ي انرژ ي ورل، گزارش و بهبود بهره یه و تحل ینظارت، تجز - ي ت انرژیری) مدپ

 ست چرخ محصول؛ یز ي ها نه یهز  یها و بررسرساخت ید به موقع زیت تجدیریمد -چرخ محصول ست ی ت زیری) مدت

 رساخت؛یمربوط به ز ي هانه یل و گزارش تمام هزیه و تحل ینظارت، تجز -نه یت هز یری) مدث

 زداده؛ کان مرک اربران و مالک  یآت ي هاو خواسته یواقع  ي هاتیقابل ییسوهم  - زدادهکمر  ي ) استراتژج

 ل و گزارش انطباق سطح خدمات؛ یه و تحلینظارت، تجز - ت سطح خدماتیریمد) چ

 زداده. ک مرا ي هات یان و مسئولیت مشتریریمد - ي ت مشتریری) مدح

   يریپذت دسترس یریمد -۷-۷-۱

مد دسترس یری هدف  است  یا  ي ریپذت  اطمکن  شود  یه  حاصل  دسترس کنان  دسترس   یواقع  ي ریپذه  مطلوب    ي ریپذبا 

ن  یچن، هم ضابطهن  یا  1مطابق با فصل    ي ریپذ دسترس   ردهرساخت در چهار  یز  ي ریپذانعطاف   ي هااز یش نیمطابقت دارد. پ 

ل، گزارش و یه و تحلیمسئول نظارت، تجز  ي ری پذت دسترس ی ریاست. مدح داده شدهیتوض،  )1-7(  جدولو    1-6-7  بخش

 زداده است.ک مر ي ریپذبهبود دسترس 
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   لیه و تحلینظارت و تجز -تیفعال -۷-۷-۱-۱

دهد. ی ر قرار میزداده را تحت تاث کمر   ي ریپذشود، دسترسیم  ITزات  ی تجه  لفهوا چند می  یک  یه منجر به خرابک  یحوادث

به  کرا    یحوادث  ي ریپذت دسترسیریمد و تجزیم  ي ریپذاهش دسترس که منجر  ثبت  تحلیشود  و  م یه  تا علت  کیل  ند 

ه به نظر ک  یرد. هرگونه خراب ک رار انجام داد، مشخص  کاز ت  ي ریجلوگ  ي توان برایم  ي ارکه چه  کن ی، طرف مسئول و ایاصل

ناشیم اقدامات    یرسد  مد  ي مشتر  یک از  به  مشتریریباشد  م  ي ت  برایگزارش  مشتر  ي شود،  اتصال  عدم  به   ي مثال. 

 .ها در دسترس هستنده آنک ییدر جا یه اضافیبه دو منبع تغذ ITزات ی تجه

ن یا  3ه در فصل  کطور  همان ابد.  یاهش  کن است  کزداده ممکمر  ي ریپذحادثه، انعطافرفع  و    ي دارر و نگه ی طول تعمدر  

افته مجاز  یاهش  ک  ي ریپذستم، سطح انعطاف ی ر سیا تعمی  ي ه در طول نگهدار ک رد  ک توان فرض  یم  شده،ان  یبز  ین  ضابطه

ا مگر  مشتر ک نی است  توسط  باشد    ي ه  شده  بند  ك(ر. مشخص  مد3-5-2-6-1.  دسترس یری).  رویا  ي ریپذت  را  ین  دادها 

با به    ي ریپذت دسترسیریند. مدکی مورد نظر را ثبت م  ي ریپذدسترس   سطح  بازگشت به  ي و زمان لازم برارده  کنظارت  

 رساند.ی را به حداقل م یخراب، خطر ي ریپذن انعطاف ییات در سطح پای حداقل رساندن زمان عمل

   يری پذگزارش دسترس  -تیفعال -۷-۷-۱-۲

   زداده است.کمر  ي ریپذمرتبط با دسترس KPIن ییمسئول تع ي ریپذت دسترسیریمد

 ؛یخراب دون ین زمان بیانگی م الف)

 ؛MTTR) ب

 ؛ي ریپذ) دسترس پ

 زداده مسئول آن است؛که مرک ي ر یپذ) از دست دادن دسترس ت

 مسئول آن است؛  ي ه مشترک ي ر یپذ) از دست دادن دسترس ث

 .ي ریپذدسترس  ردهدر هر    ي آوراهش تاب ک ي ها) دوره ج

 د بهبو  - تیفعال  -۷-۷-۱-۳

  هاKPIرات با بهبود  یین تغ یر ای ند. تاث کیرا ثبت م  ي ریپذبهبود دسترس  ي شده براجاد یرات اییتغ   ي ریپذت دسترسیریمد

  شود.ی م ي ریگاندازه 

۷-۷-۱-۴- KPI زداده محاسبه شده باشد کمسئول مر لهیوسهه ب ک يریپذدسترس  :هیپا 

بنابرا  ي ر یپذدسترس سطح    ي سازنهیبه  ي ریپذت دسترس یری هدف مد ت  یریمد  ي برا  KPI  یک  ي ری پذن، دسترس یاست. 

  است.  ي ریپذدسترس 

ایمکت  ي برا ممKPIن  یل  اک ،  به  مربوط  اطلاعات  است  آکنین  دسترسیه  دادن  دست  از  مر  یا  عهده  است  کبه  ا ی زداده 

 ثبت شود. ي مشتر
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 گزارش شود. ي ریگد با دوره اندازه یشه بایهم  ي ریپذر دسترس یمقاد

۷-۷-۱-۵- KPI يریپذاهش انعطافک يهاشرفته: دورهیپ  

به حداقل    ي ریپذت دسترس ی ریاست. هدف مد  ي رد عادکتر از عملش یب  ی، خطر خراب ي ریپذاهش انعطاف ک   ي هادر دوره  

ا بنابرا  ي ریپذانعطاف اهش  ک  ي هازمانن  یرساندن  دوره یاست.  انعطاف ک  ي هان،  برایپ  KPI  یک   ي ریپذاهش   ي شرفته 

 است.  ي ریپذت دسترسیریمد

  تی ت امن یریمد -۷-۷-۲

ن  یا  6فصل  در    یتی امن  ي هاستمیشود. سیت نقض نمیه امنک نان حاصل شود  یه اطمکن است  یت ایت امنیری هدف مد 

ه  ینظارت، تجز  ي ها براه یها و رواست یو صدور س یجاد، به روزرسانی مسئول ات یت امن یری. مدستاح داده شده یتوض  ضابطه

تحل گزارشی و  امن  یدهل،  بهبود  مرایو  اک ت  است.  تجزیزداده  شامل  تحلین  و  تهدی ه  آسی ل  سي ر یپذب ید،  و استی،  ها 

 است. ینترل دسترسک ي هاه یرو

   یتیامن يهااست یو نظارت بر س یطراح -تیفعال -۷-۷-۲-۱

ت  یت امنیریمد  شده هم نظر و هم راستا باشد. در نظر گرفته   ی حفاظت  رده زداده در مورد  ک ت مریری با مد  ت یت امنیریمد

ها و  ی مش  نان در مورد خطکار ک به همه    یرسان، اطلاع یحفاظت  رده ن  یمنطبق با ا  یتی امن  ي های مش  خط  ی مسئول طراح

 . نظارت بر انطباق است

   ینترل دسترسک -تیفعال -۷-۷-۲-۲

بازد  ی فن  پرسنل   یتماممشخصات   زکدیو  از  باینندگان  رویرساخت  طبق  و    )9-7  بخش.  ك(ر.  یات یعمل   ي هاهید  ثبت 

  است. یفن  پرسنل یابینام و رد  ثبت یت مسئول سازمانده یت امن یریپردازش شود. مد

  يریپذبیدات و آسیتهد یابیارز -تیفعال -۷-۷-۲-۳

موجود در آن است.    ي هازداده و داده کش حفاظت از مریافزا  ي برا  ي ریپذبی دات و آسیتهد  یابیت مسئول ارزیت امن یریمد

ا بلافاصله در  یبار در سال    یکار حداقل  کن  یه اکشود  یه می منظم انجام شود. توص  ید در فواصل زمانیبا  کس یر  یابیارز

 : ر انجام شودیز ي هاداد یجه روینت

 است؛واقع شده  در آن  زدادهکه مرک یانکم ي برا ،ید مل یتهدر در سطح ییا تغیزداده، ک به مر دیتهدنوع ر یی) تغ الف

 زداده رخ داده است؛کعمده در مر  ي رات ساختار ییه تغ ک یی) جاب

  است.زداده اعمال شده کننده از مرکی بانیپشت  ي هاستم یدر س ي رات عمده فناورییه تغ ک یی) جاپ
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  گزارش – تیفعال -۷-۷-۲-۴

شده ك در  ي هاي ریپذب یو آس  دات یتهد  ن،یمربوطه گزارش داده شود. علاوه بر ا  تیریثبت و به مد  دیبا  یت ی حادثه امن  هر

 زداده گزارش شود.کمر  تیریشده و به مد یابیطور منظم ارزهب دیبا

  یبخش بهبود -۷-۷-۲-۵

 .شودیگزارش مها KPIدر   راتییتغ نیا ری . تأثندکیبهبود حفاظت را ثبت م ي شده براجاد ی ا راتییتغ ت،یامن  تیریمد

۷-۷-۲-۶- KPI یتی: تعداد حوادث امنهیپا  

مر  تیامن  تیریمد  هدف از  داده ک محافظت  و  برابر دسترسزداده  در  مش   رمجازی غ   یها  و خط  نقض حفاظت  هر   یاست. 

 ثبت شود.  یتیحادثه امن کیعنوان به  دیبا ،یتیامن

 همراه با دوره ثبت گزارش شود. دیبا شهیهم  یتیحوادث امن ریمقاد

  ت منابع یریمد -۷-۷-۳

مد از  پای ریهدف  منابع،  یت  تحلیتجزش  و  گزارشلی ه  و    ،،  منابع  رر  کم  ي استفاده ارتقا  به یچنهم و  زداده  کمر  یکاز  ن 

ت منابع  یریرد مدکد عملییازداده در خصوص تک ت مریری. مداستزداده  کرد مرکط به عملیع مح یر وقایحداقل رساندن تاث

به  س  یار و سروک  اله در حک  ي بردارمنابع قابل بهره   ي براار  کن  یه اکت شود. لازم است  ی ریمد  یلکاست  یس  یک با    دیبا

 ن منابع عبارتند از: ی ا انجام شود. ،هستند  ي مشتر

 ؛یکیترکال  ي مصرف انرژ •

 ؛ مصرف مجدد گرما •

 ؛ ریدپذی تجد ي هاي انرژ •

 . ربنک مصرف  •

  از آنمصرف آب و استفاده مجدد  •

طور جداگانه، به هه ب کمنابع بوده    تیری در مد  یاصل   فهیوظ   کی   یکیترکال  ي مصرف انرژ   تی ری مد  IT  زات ی استفاده از تجه 

 ).5-7-7 بند. كاست (ر.واگذار شده  ي انرژ تیری مد ندی فرآ کی

   منابع نظارت – هاتیفعال -۷-۷-۳-۱

 شوند. ي طور منظم گردآورهب دیو سنسورها با زاتیتجه  ي هاشگر ینما یو اطلاعات تمام هاداده 
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   منابع تیمسئول – هاتیفعال -۷-۷-۳-۲

میتجه  ي شگرهاینما  ي هاداده   یتمام داده  گزارش  خطاها،  همراه  به  سنسورها  و  نمای زات  خواندن  تجه یشود.  زات  یشگر 

ع  یگر تجمید  ي هاستمیسان با  کها، در صورت امداده   یدست آوردن تمامه پس از بهکاست    یمنوط به استفاده از منابع

 شود.

   نترل منابعک - هاتیفعال -۷-۷-۳-۳

پارامترها  استفاده به  منابع  انرژ  ییاز  مصرف  است.    ي دما   ای  IT  زاتی تجه  ي مانند  مرتبط  خارج  داده   KPIطرح   يها از 

 .شودیگزارش م  رمنتظرهی و انحرافات غ شودیمحاسبه م یقطع

 منابع   تیریمد – هاتیفعال -۷-۷-۳-۴

 ي شده براثبت   راتییدست آمده و تغ . اقدامات به شوندیم  لی و تحل  هیموجود تجز  لیبهبود پتانس  ي منابع برانترل  ک  جینتا

 . شودیم  دییات KPIاقدامات توسط  ی. اثربخش شودیمنابع استفاده م  ي وربهره بهبود 

۷-۷-۳-۵- KPI هیپا   

 عنوان مثال:ها انتخاب شود، بهآن یمنابع براساس خط مش تیر یمد ي برا KPI شودیم هیتوص

  ؛ ي استفاده مجدد از انرژ ي وربهره  - ERE )الف

 ر؛ی دپذیتجد ي استفاده از انرژ بیضر  - REF )ب

 ربن؛  کاستفاده از  یاثربخش - CUE )پ

 مصرف آب.  یاثربخش - WUE) ت

 KPI است.شده  فیتعر 5-4-7-7 بنددر  ي انرژ تیریمد ي برا 

  ERE ي استفاده مجدد از انرژ  ي وربهره -۷-۷-۳-۵-۱

ERE شود:ی ف میر تعریصورت زبه 

)7-1( 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 =  𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷− 𝐸𝐸𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 
𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼 0

 

𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 :ساعت لوواتیکزداده بر حسب ک مر ي ل مصرف انرژک   

 𝐸𝐸𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟لووات ساعت کیشده مجدد برحسب استفاده  ي : مقدار انرژ 

𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼 :زات ی تجه  ي انرژ مصرفIT ساعت  لووات یک حسب  بر 

گنجانده    PUEه در محاسبه  ک  ندکی را محاسبه م  ي استفاده مجدد از انرژ  EREوجود دارد.    PUEو    ERE  نیرابطه ب  کی

صفر است   ERE  ي و حداقل مقدار برا  ERE = PUEوجود ندارد،    ي ه استفاده مجدد از انرژک  ییدر جا  یعنیاست،  نشده

 است.  ي امل از انرژکه مربوط به استفاده مجدد ک
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   ریدپذیتجد ي انرژ بیضر -۷-۷-۳-۵-۲

 :شودیم ف ی تعر ری صورت زبه  ریدپذیتجد ي انرژ بیضر

)7-2( 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑅𝑅 = 𝐸𝐸𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 
𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷

 × 100% 

𝐸𝐸𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 :است ساعت  لوواتیک  حسب بر آن نترلک و  زدادهکمر به متعلق ریدپذیتجد ي انرژ. 

𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 :لووات ساعت استکیزداده بر حسب ک مر ي ل مصرف انرژک . 

REF  ي هاي عدم استفاده از انرژ  ي برا  %0حداقل   دهد.یزداده را نشان مکشده توسط مرر مصرف یدپذیتجد  ي درصد انرژ 

 ند.کی ر استفاده مید پذیتجد ي هاي ه فقط از انرژکزداده کمر  یک ي برا %100ثر کر است.و حداید پذیتجد

 ند.  کیمان یب  REF ن و گزارشییتع  ي را برا  یقیالزامات دق  ISO/IEC 30134-3استاندارد 

 ربن کاستفاده از  یاثربخش -۷-۷-۳-۵-۳

 :شودیم ف ی تعر ری صورت زربن به ک استفاده از   یاثربخش
)7-3( 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐸𝐸 = 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐸𝐸 × 𝐺𝐺𝑐𝑐  𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔/𝑘𝑘𝑘𝑘ℎ 

𝑃𝑃𝐶𝐶𝐸𝐸مصرف برق ي ور: بهره   

𝐺𝐺𝑐𝑐  :است ساعت  لوواتیک  بر گرم حسب بر  ربنک  انتشار. 

  ي و انرژ ریدپذی تجد ي سر انرژک لیننده خواند و به دلکن یمااز صورتحساب ت  توانیساعت را م لوواتیکربن در هر ک انتشار 

انرژ  تواندیم  ي اهسته  باشد.  انرژبه  ي اهسته  ي متفاوت  تجد  ری غ  ي عنوان  عار  د،یقابل  ساک از    ي اما  (و    ي گازها  ر یربن 

 .شودیم فی) تعري اگلخانه 

 مصرف آب یاثربخش -۷-۷-۳-۵-۴

  ت ی ریمد  استیآب را تحت س   شود،ی استفاده م  ینندگککخن   ي ندهای فرآ  ي ه از آب براک  ي ازداده ک در مرا  شودی م  هیتوص

 نند.کاستفاده  یک یترکال ي انرژ ای از آب  توانندیننده م کک خن ي هاستم یه سکیزمان ژهیمنابع قرار دهند، به و

 :شودی م فیتعر ریصورت زمصرف آب به  یاثربخش

)7-4( 𝑘𝑘𝐶𝐶𝐸𝐸 = 𝑊𝑊𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼

 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑚𝑚3

𝑘𝑘𝑊𝑊ℎ
𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑙𝑙/𝑘𝑘𝑘𝑘ℎ 

𝑘𝑘𝐷𝐷𝐷𝐷  :است تریل ای عبکمترم حسب بر زدادهک مر در یمصرف آب مقدار. 

𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼زات ی تجه  ي : مصرف انرژIT  لووات ساعت است. کیبر حسب 

آن)    ي (به جز دما  افتهین  رییامل در حالت تغک  ای  ییطور جزهشده را به آب مصرف ک  ي ازداده کمرا  شودیم  هی توص   نیچنهم

  :شودی م فیتعر ری صورت زه بهکند کاستفاده مجدد آب استفاده   یاز اثربخش زی ن گرداندیبه مبدأ آن برم 

)7-5( 𝑘𝑘𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑊𝑊𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑊𝑊𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 
𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼

 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑚𝑚3

𝑘𝑘𝑊𝑊ℎ
𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑙𝑙/𝑘𝑘𝑘𝑘ℎ 

𝑘𝑘𝐷𝐷𝐷𝐷 تر است.یا لیعب کزداده بر حسب مترمک در مر ی: مقدار آب مصرف 

𝑘𝑘𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 :است تریل ا ی عبکمترم حسب بر  زدادهکمر در مجدد یمصرف آب مقدار . 
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𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼زات ی تجه  ي : مصرف انرژIT  لووات ساعت است. کیبر حسب 

ل استفاده  ک  ي ) برا WREاستفاده مجدد از آب (  ی)، حداقل اثربخشERE(  ي استفاده مجدد از انرژ  ي وربا بهره   سه یدر مقا

  عدم استفاده مجدد است. ي ) براWUEمصرف آب ( یثر، اثربخشک مجدد صفر است و حدا

  يت انرژ یریمد -۷-۷-۴

بودن   موثر  ي زداده است. براکمردر    ي انرژ  ي وربهره  ي و ارتقا  ي ر یگ، گزارش لی ه و تحلیتجزش،  ی پا  ،ي ت انرژیری هدف از مد

  1در فصل  شده  اعلام   دو  سطح  دیبا  ،در همه فضاها  ییجز  ي آماده ساز  ي برا  ي انرژ  ي وربهره   حداقل  حصول  و  تیفعال  نیا

   انتخاب شود. ،ضابطه نیا

  ند.کن ییرا تع PUEمربوط به  KPI زداده ک مرلازم است نه، ی مکدر حالت 

  نیچن  یاطلاعات وجود ندارد. معرف  ي خدمات فناور  تیریدر مد  IT  زاتیهمراه در تجه  ندیفرآ  ي انرژ  تی ریمد  -ي ادآوری

ز  ار یبس   ي ندیفرآ بود،  خواهد  انرژ  را یمهم  از  فناور  ي استفاده  سا  ي از  مانند  فناور   ي هاجنبه   ر ی اطلاعات،  به   ي مربوط 

ا از محدوده  است. مد  نی اطلاعات، خارج  فرآ  یبانی پشت  ي برا  IT  زاتیتجه  ي برا  ند یفرآ  ي ژانر   تیریسند    ت یریمد  ندیاز 

گونه کمرا   ي برا  ي انرژ به  انرژکه مصرف  کاست    ي ضرور  ي ازداده  اکمر  ک ی  ي ل  بر  برساند. علاوه  به حداقل  را    ن،یزداده 

دارد. بدون    جوداز آن و  ي برداربهره   ي برا  لاتیتسه   ي و استفاده از انرژ  IT  زات یتجه   ي اجزا  ي های ژگیو  نی ب  ي ادیروابط ز

 مسائل وجود ندارد.  نیبه ا یدگیرس ي برا  ي ندیرابط فرآ چ ی، هIT زاتیتجه ي برا ي انرژ ت یریمد ندیفرآ

 ).  1-6-4-7-7 بند. كند (ر.ک  نییمصرف برق را تع یاثربخش یاتی حداقل شاخص عمل دیزداده باکمرا  همه

   ينظارت بر انرژ - هاتیفعال -۷-۷-۴-۱

در فصل ک  ییو سنسورها  زاتیتجه  ي هاشگر ینما  ی تمام  ي هاداده  با  انیب  ضابطه   نیا  4و    3  ي هاه  منظم  هب  دیشد،  طور 

 شود.  ي گردآور

   ي انرژ محاسبه – هاتیفعال -۷-۷-۴-۲

میتجه  ي شگرهاینما  ي هاداده   یتمام داده  گزارش  خطاها،  همراه  به  سنسورها  و  نمای زات  خواندن  تجه یشود.  زات  یشگر 

ع  یگر تجمید  ي هاستمیان با سکها، در صورت امداده   یدست آوردن تمامه پس از بهکاست    یمنوط به استفاده از منابع

 شود. یم

   يانرز نترلک – هاتیفعال -۷-۷-۴-۳

انرژ   استفاده پارامترها  ي از  انرژ  ییبه  مصرف  است.    ي دما   ای  IT  زاتی تجه   ي مانند  مرتبط  خارج  داده   KPIطرح   يها از 

 .شودیگزارش م  رمنتظرهی و انحرافات غ شودیمحاسبه م یقطع
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  يانرژ تیریمد – هاتیفعال -۷-۷-۴-۴

 ي شده براثبت   راتیی دست آمده و تغ . اقدامات به شودیم  لی و تحل   هیموجود تجز  لی بهبود پتانس  ي برا  ي نترل انرژک  جینتا

 . شودیم  دییات KPIاقدامات توسط  ی. اثربخش شودیمنابع استفاده م  ي وربهبود بهره 

۷-۷-۴-۵- KPI هیپا   

KPI  شودیم   میبه دو گروه تقس  ي انرژ  تیریمد  ي برا  :KPI  و    یعموم  ي انرژ  تیریمدKPI  نترل  کزداده با  کمرا   ي خاص برا

 .یدسترس ي بر رده  یمبتن ی طی مح طیشرا

۷-۷-۴-۶- KPI یعموم يانرژ تیریمد   

   )PUEمصرف برق ( ي وربهره -۷-۷-۴-۶-۱

 :شودی م فیتعر ریصورت زاست و بهشده  رفتهیطور گسترده پذهب KPI کی مصرف برق  ي وربهره

)7-6( 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐸𝐸 = 𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼

  
 شود.ی ف میانه تعری مقدار براساس مصرف سالن یا

𝐸𝐸𝐷𝐷𝐷𝐷 :ساعت است.  لوواتیکزداده بر حسب ک مر ي ل مصرف انرژک  

𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼زات ی تجه  ي : مصرف انرژIT  لووات ساعت است.  کیبر حسب 

 .شودی م دهیمصرف برق نام  یعنوان اثربخشنادرست) به یاغلب (از نظر فن PUE -1 ي ادآوری

 است.فراهم شده  ISO/IEC 30134-2و مشتقات آن در استاندارد  PUEو گزارش  نییتع ي برا  یقیالزامات دق -2 ي ادآوری

 ) pPUEبرق (  ییمصرف جز يوربهره -۷-۷-۴-۶-۲

 :شودیم فی تعر ری صورت زو به  پردازدیزداده مک مر ستمیرس یخاص هر ز ي برق به مصرف انرژ ییمصرف جز ي وربهره

)7-7( 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐸𝐸 = 𝐸𝐸𝑟𝑟𝑟𝑟𝑠𝑠 + 𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼
𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼

  
𝐸𝐸𝑟𝑟𝑟𝑟𝑠𝑠  :است ساعت  لوواتیک حسب بر ستمیرسیز  ي انرژ مصرف . 

𝐸𝐸𝐼𝐼𝐼𝐼زات ی تجه  ي : مصرف انرژIT  لووات ساعت است.  کیبر حسب 

.  ندکیرا فراهم م  ستم یس  ر یهر ز  ییاراکبهبود    ل یپتانس  لیو تحل   هیان تجزکبرق ام  ییمصرف جز  ي هاي ور محاسبه بهره 

 شود.  جادی ا ي انرژ تی ریمد KPIمجموعه مهم است تا  کی نیبنابرا

۷-۷-۴-۷- KPI یطیمح طینترل شراک  يبرق برا ییمصرف جز يورخاص: بهره   

شراک  ي انرژ  ي ور بهره   تیریمد رده   یمبتن  ،یطی مح   طینترل   يبرا  pPUEاست.    دهیچ یپ  ت یفعال  کی  یدسترس  ي بر 

 : شودیمرتبط م  ری به موارد ز KPI یطی مح طینترل شراک ستمیرسیز

 ؛ي وتریامپک ي هانوع اتاق  نی ا یواقع ي انرژ ي وربهره  لیو تحل ه ی) تجزالف
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 هوا.  انیجر  تیریدر مد راتییاثر تغ ي ریگاندازه  ي ب) برا 

 . دهدیاهش م کبرق را  ییمصرف جز  ي وره مقدار بهره کبهبود قابل توجه است  کی

۷-۷-۴-۸- KPI شرفتهیپ   

 KPI  شودیم  م یبه دو گروه تقس  ي انرژ  تیری مد  ي برا  :KPI  و    یعموم  ي انرژ  تیریمدKPI  وتر یامپ ک  ي هااتاق   ي خاص برا  

 .یدسترس ي بر رده  یمبتن یطیمح طینترل شراکبا 

۷-۷-۴-۹- KPI يانرژ يوربهره نرخ  – یعموم يانرژ تیریمد )EER(   

در    ي ل انرژکدر مصرف    ي اعمده ه سهم  کاست،    شی در سرما  ي استفاده از انرژ  ي خاص برا  KPI  کی  ي انرژ  ي وربهره   نرخ

 : شودیم  فی صورت تعر  نیه به اکزداده دارد.ک ثر مراکا

)7-8( 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑄𝑄𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 
𝐸𝐸𝑐𝑐𝑟𝑟𝑟𝑟𝑐𝑐𝑐𝑐𝑟𝑟𝑐𝑐

  

 شود. ی ف میانه تعری ن مقدار براساس مصرف سالیا

removedQ :ساعت است.  لووات یکزداده بر حسب ک از مر یخروج ي ل گرماک 

coolingE :ساعت است. لوواتی کننده بر حسب کک خن  ستمی س  یمصرف ي ل انرژک 

 آب.  میننده مستقکک زداده با خنکمرا ي عنوان مثال؛ براباشد. به دیمف  تواندیافزونه، م KPI -ي ادآوری

۷-۷-۴-۱۰- KPI  یدسترس  يبر رده یمبتن ی طیمح طینترل شراکبا  وتریامپک يهااتاق يخاص برا   

  بُران یم -۷-۷-۴-۱۰-۱

مجدد به دستگاه    IT  زاتیه بدون استفاده تجهکننده است  کک خن   زاتیتجه  یسرد خروج  ي، هواBypass  ا ی  بران یم  ریمس

 .  گرددیباز م وتریامپ کمطبوع اتاق  هیتهو

Bypass  در    ي ادیز  ي هوا  انیه جرک  لیدل  نیبه ا  شود،ی هوا م  انیجر  ي اهش راندمان انرژکخود باعث    ي شدن هوا به خود

دما  شودیم   جادیا  طیمح را    ي و  مکبرگشت  طرفدهدی اهش  از  فضابند  ی.  جداساز  ي بدون  سرد    ي راهروها   ي و  و  گرم 

 :شودیم فی تعر ری صورت زبه Open DCMEدر مدل  KPIنمود. محاسبه  ي ریجلوگ Bypass انیجر جادیاز ا توانینم

)7-9( 𝐵𝐵𝑃𝑃 = 𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟  − 𝐼𝐼𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐷𝐷𝑐𝑐  
𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟  − 𝐼𝐼𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐷𝐷𝑟𝑟  

  
𝐵𝐵𝑃𝑃است.بر انی م/یر فرعی: مس 

𝑇𝑇𝑟𝑟𝑟𝑟   : گرادیبر حسب درجه سانت نتی ابک/كدرجه حرارت پشت ر  )°Cاست (  . 

𝑇𝑇𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐷𝐷𝐶𝐶   :(  گرادیبر حسب درجه سانت وتریامپکمطبوع اتاق  هیش) دستگاه تهوک(م  ي ورود ي دما°C ( .است 

𝑇𝑇𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐷𝐷𝑟𝑟  گرادی درجه سانتوتر بر حسب  یامپکه مطبوع اتاق یدستگاه تهو 1ی خروج ي : دما )°C .است ( 

 
 شود.  یمگفته ز یندهش  یبه خروجمتون  یدر برخ 1
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  1هوا  مجدد گردش -۷-۷-۴-۱۰-۲

گرم   ي ه هواک ياو استفاده دوباره از آن است، به گونه IT زاتی ش تجهکگرم به م ي گردش مجدد هوا در واقع برگشت هوا

با نگرددیها بر نم CRACشدن به    کجهت خن   زات یاز تجه  ی خروج تر، م ک  ي دیتول  ي هوا   ي به دما  ازی . چرخش مجدد 

 ف یتعر  ری صورت زبه  Open DCMEدر مدل    KPI  محاسبه.  دهدی اهش مک  می رمستقی طور غه هوا را ب  انیجر ي انرژ یبازده

  :شودیم

)7-10( 𝐸𝐸𝐶𝐶 = 𝐼𝐼𝑟𝑟𝑐𝑐  − 𝐼𝐼𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐷𝐷𝑟𝑟  
𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟  − 𝐼𝐼𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐷𝐷𝑟𝑟  

  
𝐸𝐸𝐶𝐶.گردش مجدد است : 

𝑇𝑇𝑟𝑟𝐶𝐶   :گراد (ینت بر حسب درجه سانتی ابک/كر ي درجه حرارت جلو°C(   .است 

𝑇𝑇𝑟𝑟𝑟𝑟   : گراد (ینت بر حسب درجه سانتی ابک/كدرجه حرارت پشت ر°C(   .است 

𝑇𝑇𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐷𝐷𝑟𝑟  گراد (ی درجه سانتوتر بر حسب  یامپکه مطبوع اتاق یدستگاه تهو ی خروج ي : دما°C(  .است 

 گرم و سرد   يراهرو انی دما م  عیتوز  -۷-۷-۵

انرژ دما  یحرارت  ي هامبدل   ي راندمان  اختلاف  بستگ  ي هوا  ي به  گرم  و  ا  یسرد  چه  هر  ب  نیدارد؛  باشد،   تر ش یاختلاف 

 .شودیبالا م ي هوا منجر به اختلاف دما انیخوب جر تیری است. مد ترش ی ب ي انرژ  یبازده

  ن شدهیم ات يهوا يدما -۷-۷-۵-۱

بستگکک ستم خنیس  ي انرژ  ي وربهره درجه حرارت    یننده  مبرد)  ی   (آب  الیسبه  برگشتا  و  درجه    یرفت  هر چه  دارد. 

ند. کی استفاده م  یعیطبش  یه از سرما ک  ییهاستم یس  ي تر است.، خصوصا براش ی ز بین  ي انرژ  یحرارت بالاتر باشد بازده

ه ک  ITزات  یاد باشد،. هر چند بالا بودن درجه حرارت در تجهید زیان باکشده تا حد امد یتول  ي ن درجه حرارت هوایبنابرا

تر از ش یمنجر به استفاده بجه  یه در نتکشود  یها مش سرعت چرخش فن ی باعث افزا  استر  ی با سرعت متغ  ییهافن   ي دارا

دور فن    شیافزا  به  باتوجه  یدارند ول   ي ترمک  ي مصرف انرژ  ه،اعلام شد   طیبه شرا  توجه  با  هاCRACهرچند  .  شودی م  ي انرژ

نه  ید در نقطه بهیشده بان یمات  ي هوا  ي ن دمای بنابرا.  ابدییم  ش ی زداده افزاکمر  یمصرف  ي در مجموع مصرف انرژ  زات،ی تجه

 به حداقل برسد.  ي م شود تا مصرف انرژیتنظ

   شدهن یمات يهوا رطوبت -۷-۷-۵-۲

 ي وربهره   ي برا  ی عیرا برخوردارند. محدوده وس  ي دیتول  ي از رطوبت هوا  یع یوس  فی ار در طکان  کام  ITمدرن    زاتی تجه

 . شودیاجتناب م  ي سازو رطوبت  ییزدارطوبت   ندیمواقع از فرآ ترش یدر ب   رایاست، ز از یمورد ن ي انرژ
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  گرم و سرد يراهرو نیاختلاف فشار ب -۷-۷-۵-۳

 ر،ی دور متغ  ي هاها با فنCRAC  ي نترل حجم هواک  ي شده، برا  ي گرم و سرد جداساز  کبدون اتاق   وتریامپک  ي هااتاق   در

دارد.   ازین  CRACاز    ي اذب، به انرژکف  ک   ریفشار در ز  جادیاست. ا  ازیمورد ن  ك اذب و سطح رک ف  ک  انیم  ي اختلاف فشار

 خواهد بود. ترش یهوا ب  انیجر ي تر باشد، راندمان انرژم کاختلاف فشار  نیهرچه ا

اختلاف   نیاست. ا  ازیمورد ن  کوچ کاختلاف فشار    کیگرم و سرد جدا شده، فقط    کاتاق  ي دارا  وتریامپک  ي هااتاق   ي برا

 IT  زاتی . تجهشودی م  جادیدر آن قرار دارند ا  IT  زاتی ها و تجهك ه رکسرد و گرم    ي راهروها  نیب  یعیصورت طبفشار به 

از   شی سرد برگردانند. حداقل فشار ب  ي ها فقط هوا را به راهروCRACرده و لازم است  کش  کم  ك ر   قیهوا را از طر  انیجر

ها ك ر  ي هااز چرخش و بازگشت مجدد در دهانه   ي ریرد و جلوگکعمل  نانیاطم  ي سرد برا  ي حد (فشار مثبت) در راهرو

 است.  ازیمورد ن

  ست چرخ محصولیت ز یریمد -۷-۷-۶

از مد زی ری هدف  بهی خر  محصول،  ست چرخ یت  اقلام  زید  هز  یرساختینه  آنیحدوره  نه  یو  رسات  قیهاست.  به  مت یدن 

داراتمام  هزیبا  ییشده  شامل  هزنه ید  همراه  به  نگهدار  ي ارذگه یسرما  ي هانه یها  هم   ي و  به باشد.  مربوط  الزامات  چنین 

و ادغام در نظارت و مدیریت حوادث نیز باید در نظر گرفته شود. از کار انداختن عناصر    ي دار قابلیت اطمینان، قابلیت نگه 

   نجام شود.مرتبط اواقعی و با توجه به تعهدات  ییل داراک نه  یزیرساخت باید براساس هز

   دیو مراحل خر مناقصه - هاتیفعال -۷-۷-۶-۱

چرخ محصول با    ستیز  تیریدارند، مد  ینیگزیبه جا  ازیموجود ن  زاتی تجه  ای است    ازیمورد ن  دی جد  زاتیه تجهک  یهنگام

پارامتر   کیه معمولا  ک   ي و نگهدار  ي گذاره یسرما  ي هانه یزداده است. علاوه بر هزکمر  ي محصولات برا  نیهدف انتخاب بهتر

با  ستیز  تیریاست، مد  ي ریگم یتصم برا  ي هانهیهز   دیچرخ محصول  انتظار  انرژ  ي مورد  از  را   دیمحصول جد  ي استفاده 

اکبرآورد   فرض  نی ند.  به  ن  یموضوع  انتظار  مورد  بار  مورد  مدکدارد    ازیدر  توسط  م  ل یتحو  تیظرف  تیریه  . شودیداده 

با بهره  ي هادر حالت   توانندی ها مUPSعنوان مثال  محصول، به  نیچند نند. لازم است کار  کمتفاوت    ي انرژ   ي ورمختلف 

شود    ست یز  تیریمد مطمئن  محصول  انتخابکچرخ  حالت  براه  هز  نیتخم  ي شده    ي برا  ي گذارهیسرما  ي هانه یتمام 

 زداده مناسب است.کدر مر   ي بعد اتیعمل

 ی ابیدست   ي برا  ي ری رپذی و تعم  نانی اطم  تیاست. قابل  یاتیعمل  ي ازهاین  نیما ت  ،ي ریگم یمهم تصم  ي از پارامترها  گرید  یکی

هستند.   مهم  نظر  مورد  بودن  دسترس  در  مد  ي سازپارچه کیبه  و  نظارت  پ  ي ریجلوگ  ي برا  دادی رو  تیریدر    یدگیچی از 

 مهم است. ندها یفرآ نیا ي برا  ي ضرورر یغ

مد  ست یز  تیریمد به  مد  تیظرف  تیریچرخ محصول  ت  اتیعمل  تی ریو  مورد  مد  ا ی  دیجد  زاتیتجه  نیمادر   تیریفقط 

 .دهدیاطلاع م  ینیگزیجا  ي در صورت عرضه برا  اتیعمل
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  طول عمر ینظارت در طها تیفعال -۷-۷-۶-۲

و خر مناقصه  انجام مراحل  زمان  با  ستیز  ت یریمد  ز،یتجه  کی  دیدر  فروشنده    دیچرخ محصول  و  با مشخصات سازنده 

ا با  باشد.  ا  نیاستوار  اندازه   نی وجود،  اساس  بر  تئور  ی شگاهیآزما   ي هاي ریگمشخصات  م  ي و  و  انحراف    تواندیاست 

عمل  یتوجهقابل در  مشخصات  واقعکمر   کی   اتیاز  دا  یزداده  بنابرا  شته وجود  محصول،    ست یز  تیریمد   ن،یباشد.  چرخ 

هر مورد توسط   ي هانه ی . هزندکی را در طول عمر نظارت م  زاتی هر مورد از تجه  یاتیعمل  ي های ژگیو و  یواقع   ي هانه یهز

 .شودیداده م لیتحو  نهیهز تیریمد

 ي ها نه یهز  یبررس  یی توانا  رای تر مؤثر است، زم ک  نه،یهز  تیر یمد  ند یاز فرآ  ی بانیچرخ محصول بدون پشت   ست یز  تیریمد

نخواهد شد و در    ییانحراف از مشخصات فروشندگان شناسا  ن،یها را ندارد. علاوه بر امناقصه   ي در برابر برآوردها  یواقع

 . گذاردیم  ری تأث ي انرژ ي ور بهره بر  جهینت

  1ردن کاز رده خارج  -۷-۷-۶-۳

ر قرار  ینه را تحت تاث یرد بهکه عمل ک  ندکانتخاب  ار انداختن  کاز    ي را برا  یزات ی تجهد  یست چرخ محصولات بایت زیریمد

دلیدهد،  یم به  مدیا  و  نظارت  در  رفتارشان  حوادث،  یریل  دلیت  به  انرژ ی  ي دارنگه  ي بالا  ي هانهیهز ل  یا  نه یبهر یغ  ي ا 

   شوند.یص داده م ی تشخ

۷-۷-۶-۴- KPI محصول مورد انتظار يهای ژگیو: انحراف از هیپا  

باشد. مد  شودیم  هیتوص را داشته  بهتر  ستی ز  تیریهر محصول مشخصات مورد نظر  انتخاب  با هدف    نیچرخ محصول 

انحراف از    ن،ی. بنابراشودی برآورده مه انتظارات  کند  کحاصل    نانیاطم   دیبا  ن یبنابرا  شود،یموارد براساس انتظارات انجام م 

 چرخ محصول است.  ستیز  تیریمد ي برا KPI کیانتظار 

انحراف   نیوجود خواهد داشت. ا  یاتیدر بخش عمل   تیعدم قطع  لی انحراف به دل  کی  شهی هم  ي گذارهیسرما  نهیهز  ي برا

  باشد. یدر محدوده قابل قبول دیبا

   نهیت هز یریمد -۷-۷-۷

زات است. ی رساخت در رابطه با تجهیمخارج مربوط به زتمام  و محاسبه    لیه و تحلیتجزش،  ینه، پایت هزی ریهدف از مد

 ع شود.ینه توزیهز ي هاد براساس نمونهی مورد ندارد با یکبا  یم ی ه ارتباط مستقک ییهانه یهز
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  هانه یل هزیه و تحلینظارت و تجز -هاتیفعال -۷-۷-۷-۱

ل  کاز  یزداده بخشک ت مریرینه مدیاست. هز ی ها در سطح سازماننه یتمام هزا حسابدار مسئول نظارت بر یدفتردار   معمولا

  یی هانه یند و هزکید م ییاتمام رزروها را ت  یرساختی موارد ز  .ندکیافت م یدر  ي داده را از حسابدارز کاطلاعات مربوط به مر

 .ند کی جدا ممرتبط ر ی موارد غبه موارد مرتبط باشد، از  امیتواند مستقی ه مکرا 

   نهیع هزیتوز يهاتوسعه و حفظ نمونه -هاتیفعال -۷-۷-۷-۲

 ي هانه یصورت واضح متعلق به هزه ب  یمرتبط نباشد ول  یرساختی مورد ز  یکم به  یصورت مستقه ها بنه ی ه هزکن است  کمم

بنابرایز باشد.  توز  یکن  یرساخت  هزیمدل  نی ع  مورد  بی نه  است  هزهاز  مثال  نگهداریطور  مجموعه ر  یز  ي ها ستم یس  ي نه 

 ي از نگهداریمورد ن  یه مستقل از مبالغ واقعک  ي سال پرداخت شود طور  ي صورت زود هنگام در ابتدا هتواند بی زداده مکمر

 ند: ک  ي ریگم یتصم  ری ز ي هانه یع هزی توز ید بر چگونگینه بایت هزیر یر مجموعه باشد. مدیز ي هاستمین سیا ي برا

 ؛ هر مورد ي برا ي گذاره یمربوط به سرماالف) 

 ؛ شده در طول سالانجام  یواقع  ي دارمربوط به نگهب) 

 ؛  هر مورد  ي رد براکار ک یساعات واقعمربوط به پ) 

 . گانهب ارتباطات چند کیباتوجه به ترب) 

 ي دارا  ي هازداده جامع باشد. در مدل کمر   تیری چرخ محصول و مد  ست یز  تی ریمد  ي مدل مورد انتظار، برا  شودی م  هیتوص

مسئول حفظ مدل    نهیهز  تیر ی روابط استفاده شود. مد یدهوزن   ي سازنه یبه  ي برا  اتیعمل  ت یری از مد  دیروابط چندگانه، با

 . نهیبه هز نهیمدل هز کی ثالعنوان ممناسب است، به عیاز توز نانی و اطم عیتوز

  یمحاسبات يهانهیهز -هاتیفعال -۷-۷-۷-۳

هز زک  ییهانه یتمام  اقلام  به  م  یرساختیه  مد  شود،یمربوط  هز  ستیز  تیریاز  تمام  محاسبه  در  محصول   ي هانه یچرخ 

 . شودیدر نظر گرفته م  ي گذاره یسرما

رد. کزداده استخراج  کرد مرکبه نظارت بر عمل  کمک  ي شده براحساب   ي هانه یاز هز  توانیرا م   نهیمختلف هز  ي ارهایمع

 :  باشد رین است شامل موارد زکخواهد شد و مم نییتع ت یریاقدامات مناسب توسط مد

 وتر؛ یامپک مربع اتاق نه هر متر یالف) هز

 نت؛یابک/كر نه هر  یب) هز

 متصل؛ ITزات یتجهل توان ک ي نه به ازا ی) هزپ

 ؛IT زاتیتجه ي مصرف انرژ  ي نه به ازا ی) هزت

 ه؛ کنه هر حجم داده شبی) هزث

 ره شده؛ ی هر داده ذخ  ي نه به ازا ی) هزج
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 استفاده نشده.  ي هات یظرف  ي نه برای) هزچ

۷-۷-۷-۴- KPI هیپا   

   نهیهز يامل بودن حسابدارک -هاتیفعال -۷-۷-۷-۴-۱

اشتباه در   ماتی منجر به تصم  تواندیناقص م  ي . حسابدارابدی ی م  شیافزا  ي امل شدن حسابدار کبا    نهیهز  تیری ارزش مد

  .شودیم  فیتعر ها،نهی ل هزکحساب نشده به  ي هانهی عنوان نسبت هزبه KPIچرخ محصول شود.   ستیز تیریمد

   نهیهز يهاار یمع -تیفعال -۷-۷-۷-۴-۲

  ي ارهایمع  نیتدو   تیقابل  ن،یمهم است. بنابرا  هانه یردن هزکتر  شفاف   ي زداده براک مر  تیریبه مد   نه یهز  ي ارها یمع  لیتحو

  است.  آن  نهیهز  تیریمد ي برا، KPI کی  نهیهز

   زدادهکمر راهبرد -۷-۷-۸

اول مال   ار یبس  ده یا  کیزداده وجود  کمر  ک ی  ی طراح  ه یدر مراحل  از  با خدمات  کروشن  رابطه  باک ه مرک   یآن در   د ی زداده 

 ر یی ن است تغکمم   یاتیعمل  ي استراتژ   جهیزداده الزامات و در نتک رد مرکارکاست. در طول مدت    ي ، ضرورندک  یبانی پشت

 لی دلزداده به  کمر  کیدر طول عمر    تواندیم  ي ر یپذنعطاف سطح مطلوب ا  یو حت   ي سازک خن  ي برق، استراتژ  تی ند. ظرفک

فناور  دیجد   ي هاي فناور ام  ي در  و  تغکاطلاعات  همک   رییانات  عمل  نیچنند.  بلوغ  جدول  یاتیسطح  (مطابق  نظر      مورد 

 ند.  ک  رییان تغکاربران و مالک از یبا توجه به ن تواندی م ))7-2(

استراتژ  هدف همسوکمر  ي از  قابل  ییزداده،  تقاضاها   یواقع   ي هاتیبا  مالک  ندهیآ  ي و  و  مرکاربران  است.  کان  زداده 

فرآ  یواقع   ي هاتیقابل مري سازاده یپ  ي ندها یدر  و  ک شده  مکمنع  KPIزداده  خواستهشودیس  م  ندهیآ  ي ها.  از    توانیرا 

استراتژک  ایصاحبان   و  ک  ي اربران  فناورکسب  و  اکاستخراج    عاتاطلا  ي ار  بر  برا   ن،یرد. علاوه  بازار خدمات   ي انتظارات 

براساس مفروضات معتبر    ي استراتژ  ک ی  جاد ی . اندکمشخص    ي با استراتژ  ییبه جهت همسو  ه یداده اول  تواندیزداده مکمر

 و مشاهده بازار باشد. ي از پرسشنامه مشتر دهی چی املا پک ندیفرآ کی تواندیم

  یفعل يهاتیقابل یابیارز -هاتیفعال -۷-۷-۸-۱

روند    تیفیکتا    ردیمورد استفاده قرار گ  KPIمجموعه از    کیه لازم است اعمال شود،  ک  ي هر روند  ي برا  شودیم  هیتوص

 یمقاومت سازمان ای ندهای فرآ ریبا سا یافکنبود منابع، تعامل نا ي برا دیبا فیضع یبا بازده ییندهایشود. فرا  یابیارز ییاجرا

 نیبنابرا  زنند؛یرقم مرا    ي ترفیضع  جینتا  شهی دارند، هم   ي ترمک  یتیریه توجه مدک  ییندهای. فرآردی قرار گ  یمورد بازرس

  .ابدیموجود، توسعه  ي ندهایآن در فرآ ي بالا ت یفیکحال حفظ  ن یو در ع دیجد ي ندهایبا توجه به فرآ دیبا یاتی عمل یتعال
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  KPIندها و یافر ياجرا -ها تیفعال -۷-۷-۸-۲

تعالکطور  همان  بلوغ  م  یاتیعمل   یه  اجازه  منابع  م  دیجد   ي ندهایفرآ  دهد،ی و  بخشبه  توانی را  استراتژ  ی عنوان    ي از 

. در  ردی را بپذ  د یجد  ي ندهایند تا ارزش فرآک  ي روی زداده پکمر   ي بتواند از استراتژ  دیرد. سازمان باک  ي ساز  اده یزداده پ کمر

 خواهد بود.  ندیفرآ  تیفیکاز   ترش ی ب یصورت احتمال مقاومت سازمان ن یا ریغ

از    ي ندها یفرآ  ي برا برداشتن  گام  توص  دیمف  تواندیم  تی فیک  یابیارز  ي برا   شرفتهیپ  KPIبه    هیپا  KPIموجود،   ه یباشد. 

برا   یقابل قبول  تی فیک اجرا شد و    ندیه فرآک  یهنگام   شود،یم قابل  ي را نشان داد، بهبود مستمر  سازمان   ي هاتی توسعه 

 اعمال شود. 

مورد استفاده منتقل    KPIمختلف و    یتیریمد  ي ندهایفرآ  نی ه ب کرا    یپارامترها و اطلاعات  د یبا  دی جد  ي هر استراتژ  ي اجرا

 ند.ک فیشود، تعر

   دیجد ياستراتژ یک یطراح -هاتیفعال -۷-۷-۸-۳

ر  یزموارد  شود  یه میتوصباشد.    ي تواند ضرورید میجد  ي استراتژ  یک  ینده، طراحیو آ  یفعل  ي هاتیقابل  ییسوهم  ي برا

   رد:یتوجه قرار گمورد 

 است؟  یافک ي ریپذسطح انعطاف، ارکسب و  ک ي هااز ی ن ي ا برایالف) آ

 است؟نظر گرفته شده  در یافک ي هات یظرف، توان مورد انتظار یچگال ي ا برایب) آ

 ند؟ ک یبان ی پشت  ي ه بتواند از استراتژکدر بازار وجود دارد   ي دیجد ي هاي ا فناوری) آپ

   پرداخته شود؟ شدهه ا اضافید ی جدان یمشتر  ي هابه بخش  ،زداده ک با خدمات مره ک شودیمه  ی توص ای) آت

   ؟هستند  یبازار رقابت ي هانه ی در سطح هزشده اعلام ا خدمات  ی) آث

بر    یتوجهطور قابل  هتواند بیم  ي وربهره   ي توان و بهبود در انرژ  تیظرفا  ی  ي ریپذرات در الزامات مربوط به دسترس ییتغ

ن  یشه ایزداده هم ک مر  یک  ي استراتژ م  یتنظ شود جهت  یه می توصن،  ی). بنابرا5-6-7بند  .  كر.ر بگذارد (ی ل تاث کت  یظرف

 .گرفته شود امدها را درنظریپ

  ن منابعیمات ياستراتژ -تیفعال -۷-۷-۸-۴

لازم است    .ندکجاد یا  ي استراتژمنبع    یک  ینندگان خارجکنی م ات  ي برازداده  کمر   ي استراتژلازم است ،  یعلاوه بر منابع فن 

نندگان  کن  یما ا به تکنند. اتیشود آموزش ببیم  ي نگهدارحفظ و  زداده  که در سازمان مرک  ییهات ینان در مورد فعالکارک

 ن داشته باشد.یمات تی ریت پروژه و مدی ریمد ي هامهارت دارا بودن به از بهین است در مقابل نکمم
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  يراهبردتوافق  -هاتیفعال -۷-۷-۸-۵

ای جد  ي استراتژ  یک ه  کی هنگام مال   لازم استجاد شد،  ید  اقدام   یکعنوان  شود بهیه میتوصتوافق شود.    زدادهک مر  کبا 

پس از توافق  لازم است    نان از انطباق،یاطم  ي ل شود. برایه و تحل یتجز  ییاجرانه  یو هز  رات بر بودجهییر تغی تاث  یمقدمات

  سازمان منتقل شود.د به یجد ي استراتژ  یرسم

۷-۷-۸-۶- KPI مورد توافق يبودن استراتژ ی: واقعهیپا  

ب   ،هاي استراتژ  ییهمسو منظم  ارتباط  مدیمستلزم  مر یرین  و مشتر کت  مدت  ،  مثال  يبرااست.    آن  ا صاحبانیان  یزداده 

ماندن   معتبر  هدف    ي استراتژ  یکزمان  داخلس یسروچه    ؛دارد  یبستگ  زداده ک مر  یکبه  خدمات  چه   یدهنده   باشد، 

 ي ترش ی، اما به منابع بشود  ي گذار هیسرما  ي ها نه یهزاهش  ک تواند منجر به  ی م  اررکم  کوچک  ي هاگام انطباق در  .  یخارج

   .باشد تا سه سال  یکن یدوره اعتبار ب یکشود ی ه میتوصاز دارد. ی ن ي توسعه استراتژ ي برا

   ت سطح خدمات یریمد -۷-۷-۹

مد  از  اطم  تی ریهدف  خدمات  مطابقت    نانی سطح  با  لیتحوخدمات    تی فیکاز  بنابرا  SLAشده  انطباق   دیبا  ن،ی است. 

  کیزداده و  کمر   نیب  تواندیم  SLAه  کته مهم است  کن  نیا  ك و گزارش دهد. در   لیو تحل   ه یسطح خدمات را نظارت، تجز

مستند شود تا از    SLAه در هر دو مورد  ک  شودی م  هیدر همان سازمان باشد. توص  یداخل  ي مشتر  کی  ای  ی خارج  ي مشتر

  شود. ي ریسو تفاهم جلوگ

   ت خدماتیفکینظارت بر  -هاتیفعال -۷-۷-۹-۱

خدمات  یفکی مکمر  یکت  را  مجموعه یزداده  با  شده   ي ندیفرآ  ي هاKPIاز    ي اتوان  نظارت    ي اجرا  مدکآن،  ت  یریرد: 

مد دسترس ی ریحوادث،  مدي ریپذت  امنیری،  مدیت  انرژیری ت،  هز  ي ت  نظارت یفکیت.  یری مدنه  یو  خدمات  شده ت 

 است. یرسم   ي هانامهاز توافقیش نی ها پت ین قابلیاربر است. دانستن اکزداده نسبت به کمر ي هات یدهنده قابلنشان

   SLA –ها تیفعال -۷-۷-۹-۲

داده ی م  SLA  یک اطلاعات  براساس  ستواند  پایشده  تعریستم  از  بعد  شود.  منعقد  مشتر یا  SLAف  ی ش  به  موضوع   ين 

از انطباق به آن سازمان اعلام شود. در جایاطم  ي د برایبا  SLA  شود.یشنهاد میپ از استاندارد  ک  یینان    SLAه انحراف 

 م شود.یمنطبق با آن تنظ  KPIش و ی پاد  یبازداده وجود دارد، کمر
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   SLAگزارش انطباق با  -۷-۷-۹-۳

باSLAتمام   داخل  دیها  گزارش  اهداف  هم داشته  انطباق    ی با  شود  انی مشتربه    ن یچنو  توص گزارش  ه ک  شودی م  هی. 

 نهیبه  از ی و در صورت ن  شودسطح خدمات انجام    ي هاانطباق با توافق نامه   یاب یارز  ي سالانه سطح خدمات برا  ي های بررس

 خصوص مد نظر قرار گرفته شود. نیدر ا ي ساز

   و بهبود ل یه و تحلیتجز -۷-۷-۹-۴

پشت   تیریمد مسئول  خدمات  با    ی بانیسطح  انطباق  در  سازمان  اگر    SLAاز  برا  ت یفیکاست.   SLA  ي خدمات 

توافق    ایشده  ي زیربرنامه بهبودها  یافکمورد  برا  راتییتغ  س،یسطح سرو  تیریشود. مد  جادیا  یینباشد، لازم است   ي را 

  .ندکیمرتبط، در صورت لزوم را ثبت م KPIخدمات و  تیفیکبهبود 

۷-۷-۱۰- KPI ت خدمات و  ی فکین یاختلاف به: یپاSLA  

در هر دو جهت    SLAو  شده  ن یتامت خدمات  یفکین  یت مناسب خدمات است. از اختلاف بیف کین  یتام  ،SLAهدف از  

 ،از معمولیاز ن  ات ت خدمیفکیتر بودن  شید اجتناب شود. بیار بالا) با یت خدمات بسیفکین و  ییار پایت خدمات بسیفکی(

  ي برا   KPI  یک  SLA  خدمات و   تیف کین  ین اختلاف بیشود. بنابرای م  منجر   یسازمانا منابع  یرساخت  ینه زیش هزی به افزا

 است. خدمات ت سطح  یریمد

  يت مشتریریمد -۷-۷-۱۱

به هدف مر و سکبسته  دارد.    انیت مشتریریمد  ي برا   یمتنوع  ي ارها کراه آن،    یت ی امن  ي هااستیزداده   یبرخ  ي براوجود 

ن مهم  یچندهند. همی م  با آزاد ی تقر  یگران اجازه دسترسیدبه  نند و  کیمحدود م  نکمم  را به حداقل   یکیزی ف  یدسترس

نان  یاطم  ي برا  فهیح وظیارتباط و انجام صحت،  ی، ظرفي انرژ  ي ور، بهره تیامندر رابطه با    ي مشتر   ي هات یه مسئولکاست  

ا مشتر کنی از  عمل کعمل  ي ه  پارامترها  یاتیرد  درزداده  کمر   ي و  او  ند  کی م  ك را  است مثال،    ي برا.  شود  ي ادآور یبه  لازم 

 : آگاه باشندر  یموارد زان از یمشتر

ر  یمسهر دو    ي برا  برق  منبعبا دو    ITزات  ی از اتصال تجه  ي مندو بهره  یه اضافیتغذ  ي رهایمس  ي ریپذ الف) دسترس 

 ه؛یتغذ

ن باز  یب)  به  بستهکاز  اختصاصیتجه  ي بندردن  مناطق  در  اتاق    یزات  از  برایامپکخارج  خطر  ک  ي وتر  اهش 

 ؛یو آلودگ ي سوزآتش 

 ها؛ك ر در  یشکابلکت ی ری ت مدی) مزپ

 . زاتی ن تجهی ب پنل کبلننصب  ي ایگرم و سرد و مزا ي راهرو  ي ربندیک مانند پ ي انرژ ي ور) اقدامات بهرهت

مردر    شودیم  هیتوص لازمیجزئ  یتمام،  زدادهک قرارداد خدمات  قرارداد  از  یبخشعنوان  به  ات  گرفته  متن  نظر  ، شده   در 

  شود.ل یتحو ي به مشتر شده ومستند 
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 انجام شود. منظم  ي هاي زی ممت مفاد قرارداد یاز رعانان یاطم جهت شودیه می ن توصیچنهم

 هدف  -۷-۷-۱۱-۱

و به طبع آن   ي مشتر  و تعهدات   هات یمسئول  ت یریو مد  ي تعامل با مشتر  ي برا  ي استراتژ  کی  جادیا  ي مشتر  تیریهدف مد

ت داشته باشند و  کزداده مشارک مر  ي انرژ  ي ورو بهره   تیامن  فه،یه در انجام وظک  شوندیممتعهد    انیزداده است. مشترکمر

 . شودیممنعقد   یباطارت ي رهای در مورد همه مس یرسم ي هاتوافق نامه 

  ياستراتژ یکتوسعه  -ها تیفعال -۷-۷-۱۱-۲

 ي ردن مصرف انرژکنه یت و بهی ، امن ي ریپذدسترس  ي برا  ییهاي ازمند همراه بودن با استراتژی ن  ي ت مشتری ریمد  ي استراتژ

س مسئول   ي مشتر  ي هاتی مسئول  ي جداساز  ي برا  ییهااستیاست.  باکمر  ي هات یاز  تعری زداده  سید  شود.  بااستیف  د یها 

 . ابلاغ شود نان از انطباق به سازمان مرتبط یاطم ي د شود و براییازداده ت کت مریریتوسط مد

  يمصرف انرژ يوربهرهت و یدر خصوص امن یملاحظات -هاتیفعال -۷-۷-۱۱-۳

انطباق با سآن  ي هات یها را از محدودي ، مشتري ت مشتریر یمدلازم است   با  مطلع سازد.    یت یامن   ي هااستیها در رابطه 

به  ي ارکهم  ي برارا    ي مشتر  یبانیپشت  موضوع ن  یا انرژک  ي سازنه یدر  مصرف  پ   ي ل  برا   یدر   ي ریارگکبه    ي مشاوره 

در    یرسم  نامهتوافق   یکد  یبا  ي هر مشتر  ي برا خواهد داشت.    ینه در پیبه  ي با مصرف انرژ  وتریامپکدر اتاق    ITزات  ی تجه

پذ با  سیرابطه  و  انعقاد  ها  استیرش  میپن  یچنهمشود  مدتعهد  یکشود  یشنهاد  مشتریرینامه  ا  ي ت  توافقیبه   نامهن 

 افزوده شود.  

  ارجاعات و ارتباطات -تیفعال -۷-۷-۱۱-۴

سطح خدمات درخصوص   تیریبا مد  شودیم  هیتوص  ندها مطلع شود.یفرآ  ي ار کا چند باره  ی  شدت د از  یبا  ي ت مشتر یریمد

ارتباط مسائل  ا  یخلاصه  هماهنگ  خدمات  جلسه  از  توص  جادی قبل  مد  ي مشتر  تیریمد  شودیم  هیشود.  سطح    تیریو 

   نند.کان جلسات را با هم برگزار کخدمات در صورت ام

۷-۷-۱۱-۵- KPI استیرش سیپذ ه:یپا  

 مثال:  ي وجود دارد براها  استیبا س ي مشتر  ي هات یف و مسئولیانطباق وظا ي در راستا KPIن یچند

 ه؛ یاتصال منبع تغذ ي هااز خطا  یناش ي هایالف) تعداد خراب 

 سرد و گرم)؛  ي ها (اختلاط راهرو  هاك ردر   ITزات یخطا در تجه از  یلات ناشکب) تعداد مش

 ؛ یافکنا ي انرژ ي وربهره  ي هایژگ یبا و ITزات ی تجه) تعداد  پ

 ابل؛ کت یریل مربوط به مدیاز مسا ي ) تعدادت

 . ي سوزآتش  ي هال مربوط به بار ی ) تعداد مساث
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۷-۷-۱۱-۶-  KPI ارتباطات ازات یاکشرفته: شیپ  

ت یاکمنجر به ش  ي ارکریغ  یارتباط  ي هار یمس  است.  ي زداده و مشترکن مریارتباط خوب ب  ي برقرار   ي ت مشتریریهدف مد

 ي ت مشتریریمد  ي براشرفته  یپ  KPI  یک   هاتی اکشن  ین تعداد ایبنابرا  .خواهد شد  زدادهکمرا از طرف  ی  ي از طرف مشتر 

 .است

  ند یافر  ياجرا يبرا  یمثال -۷-۸

 ندها یفرآ  ي بند تیاولو  -۷-۸-۱

فر و  یااعمال  سازمان  KPIندها  است،ک  یدر  برقرار  نم  یکدر  ه  انجام  ای قدم  سازمانیافر  یکن  یشود.  درون  و    یند  است 

ارتقا ینت د و شوی ه اعمال مک  ییندهایافر  ،زدادهکمر  ي در استراتژ لازم است  ن  یاست. بنابرا  یمداوم بلوغ سازمان  ي جه آن 

KPI د.شو ي بندت یاولو، ندهایا نترل فرک  

 زداده دارد. کمر یک ي تجار  ي هااز یو ن ي به مدل تجار یندها بستگیافر ي بندت یاولو 

  ندها است.یفرآ ي بندت یاز اولو یمثال )1-7(  جدول
 

  ندهای فرآ ي بند تیاولو -۱-۷جدول  

 ت سوم یاولو ت دوم  یاولو ت اول یاولو

ي بردارت بهره یریمد (اصلاح) ر  ییت تغیریمد  ي ت انرژیریمد   

ت رخداد یریمد ت سطح خدمات یریمد  يربندیک ت پیریمد   

ت یت امنیریمد تیت ظرف یریمد  نه یت هزیریمد   

ي ت مشتریریمد يریپذدسترس ت یریمد  محصول ست چرخ یت زیریمد   

  امل کت ا یبلوغ  -۷-۸-۲

بلوغ با چهار سطح را در    سیماتر  کیاز    ي ا، نمونهسازمان خود با توجه به بلوغ آن  ي درجهت سطح بندزداده  ک مرا  رانیمد

  رد.ک خواهند  دایپ )  2-7(  جدول
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  اتیعمل سطحجدول  -۲-۷جدول  

 ی ات یاقلام بلوغ عمل
 ی ات یسطح عمل

 4سطح  3سطح  2سطح  1سطح 

 اد یز  یلیخ اد یز متوسط  مک هارساخت ی انات و زکنترل امک

 ت، یفکیطرح  =  Q(ف  یو تعار  یطراح
A = يریپذدسترس ،Sت،ی= امن   

 F =رد،کارک  Eی= بازده،   
Cنامهی= برنامه گواه(  

A,S Q,A,S,F Q,A,S,F,E Q,A,S,F,E,C 

ه در  ک یتیفعال یبررس ي زیربرنامه
 فیتعر تیفیکبرنامه 
 (Q,A)  استشده

  ییهاتینترل منظم فعالک
  فیتعر تیفیکه در طرح ک

 (Q,A,S)  استشده

ه ک ییهاتی فعال يانترل دوره ک
 فیتعر  تیفیکدر برنامه 

 (Q,A,S,E)  استشده

ه ک ییهاتیفعالی م ینترل داک
 فیتعر  تیفیکدر برنامه 

 (Q,A,S,F,E,C)  استشده
ساختمان و   رساخت یز نییتع

 زداده کمر

 ردن ک یاتیو عمل هاهیدیتائ ل،یتحو
قبل از   دیرد باکارک

 یبررس  اتیشروع عمل
 شود 

رد قبل از شروع کارک
شود.  یبررس اتیعمل

 ياپراتورهاها و نینسکت
 دیزداده با کمر سیسرو

 . نندیآموزش بب

 دیزداده باکرد مرکارکل ک
  یبررس نیتوسط متخصص

 سی نان سروکارکشود. 
 یبه خوب  دیزداده باکمر

 نند یآموزش بب

 دیزداده باکرد مرکل عملک
و   یارشناسان بررسکتوسط 

ها و  ن ینسکد شود. تییات
 ).d.c( سیسرو ياپراتورها

 . نندیآموزش بب یبه خوب دیبا

  و  یدهنظارت، گزارش  ندها،یفرآ
KPI )شود.)  دهید يادآوری 

اول    تیاولو يندهایفرآ
و   هیپا KPIهمراه با 

  يوربهره  نیتخم
 مصرف برق 

اول    تیاولو يندهایفرآ 
+  شرفتهیپ KPIهمراه با 

دوم   تیاولو يندهایفرآ
 ه یپا KPIهمراه با 

اول همراه    تیاولو يندهایفرآ 
 يندهایفرآ+  شرفتهیپ KPIبا 

  KPIدوم همراه با   تیاولو
بهبود   ندی+ فرآ شرفتهیپ

 مستمر 

  يندهایسطح سوم + فرآ
+    هیپاKPI   +  سوم تیاولو
  ی بهبود مستمر گواه ندیفرآ

 شده

 یفن ي زیمهندسان برنامه ر تیصلاح
 تید صلاحییات ندیفرآ 

 پرسنل 
 تید صلاحییات ندیفرآ 

 هاستم یپرسنل و س

مستمر   تید صلاحییات ندیفرآ 
پرسنل،   زات،یتجه يبرا

 ت یریو مد هاستمیس

مستمر   تید صلاحییات ندیفرآ
ها، ستمیس زات،یتجه يبرا

 شده  ی گواه ت یریپرسنل و مد

 انداز ت راه کشر تیصلاح
 نندهکنیمات تیصلاح 

 ی بردار/شخصت بهرهکشر تیصلاح 

 ت یرینترل و مدک ،يبرداربهره
مربوط به   نیقوان
نترل و  ک ،يبرداربهره

 اجرا شود  دیبا تیریمد

بهبود   ندیسطح اول + فرآ
نترل و  ک ات،یعمل  يبرا

 تیریمد

بهبود   ندیسطح دوم + فرآ
نترل و  ک ات،یعمل  يمستمر برا

 .تیریمد

 ندیفرآ ی سطح سوم + گواه
  ات،یعمل  يبهبود مستمر برا

 ت یریو مد لنترک

 ی تی امن  يهاستمیس -۷-۹

 زداده کبه محل مر ی دسترس -۷-۹-۱

   یکیزینان حفاظت فکارک -۷-۹-۱-۱

مانند    ،یکیزیحفاظت ف  ي ندهایند و در فرآکیم  جادیعامل بازدارنده قابل مشاهده در محل ا  کی  نان حفاظتکارکحضور  

 یکیزینان حفاظت فکارکازمند تخصص است.  یندر محل،    یت یو حوادث امن  ت یسا  نندگانکدیبه بازد  یدگی و رس  تیریمد

  ی تصادف  یتکحر  ي هاگشت   قیاز طر  ای  ،حضور داشته باشند  یتینترل امن کثابت، مانند اتاق    ي هاتین است در موقعکمم

  ف خود را به انجام برسانند.یوظا ت یدر اطراف سا
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چند    ای  کیه مشمول  کداشته باشند    یدسترس یو بحران  یاتیح   ي هایی به دارا  یتنها زمان  نان حفاظتکارکشود یه میتوص

 د:باش ری مورد از موارد ز

 ت؛یسا ي برداربهره ي الف) در روندها 

   ؛ي بردارالزامات بهره  ي ) اجراب

 .  two-manصورت به یدسترسقانون ) پ

 
 two-man یمفهوم قانون دسترس  -۲-۷شکل

  ت یهو  احراز  صورت   درها  اتاق   ایها  محل   به  یدسترس  نترلک  ي برا  هشدار  ي هاستم یس  دور   راه  از  نظارت  است  نکمم

 .رد یقرار گ  استفادهمورد  حیصح

 ارمندان مجاز کر  یپرسنل و سا -۷-۹-۱-۲

   الزامات -۷-۹-۱-۲-۱

و    یستم بازرسیس  یکد  یبادهند،  یرمجاز را انجام میه اقدامات غکنان مجاز  ک ارک  از جانب  ،یدات داخلیاهش تهدک  ي برا

 شده انجام دهند.د ییاتر  یغ  ي هاشده رفتار د ییامثلا افراد ت گرفته شود. نان درنظر کارکیتمام ي برا یبررس

حفاظت کارک بیبا  ینان  آنشید  از  ساتر  مورد  در  مک ارکر  یچه  انجام  اعتبار ینان  تحت  بررس   یسنجشود،  قرار    قیدق  یو 

   .رندیگ

در جهت    یمناسب  ي هانترل ک  د یهستند، با  ینترل دسترس ک  ستمیس  تیریدر حال مد   ینان حفاظتکارکه  ک  یطی در شرا

وجود داشته باشد.   پارچه،ک ی  ك رفتن مدار   نی از ب  جهی حذف سوابق رخدادها، در نت  ای  ي ارکدست   ر،یی از عدم تغ  نانیاطم

 است. ازیمورد ن یت ی حادثه امن کی  جهی در نت یمال احت ي فریک ب یاز تعق  تیحما ي برا عموما ،یپارچگکی نیا

  یهفتگ  یت مورد بررسیت سای ر امنیا مدی  یت داخل یر امن ید توسط مدیبا  ینترل دسترس کستم  یشده سره ی ذخ  ي هارخداد 

   رد.یا ماهانه قرار گ ی
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 ها  هیتوص -۷-۹-۱-۲-۲

   جامع در نظر گرفته شود:ر ی غ ستیل کیعنوان به  ریموارد زشود یه میتوص قی دق یبررس ندیفرآ یدر پرداختن به بررس

دار باشد (مانند گذرنامه، س کبا اطلاعات ع  یمل  ییارت شناساک  یشامل نوع  شودیم   هیه توص ک  تی هود  ییاالف) ت

 ؛)یرانندگ نامه یگواه

 ؛ )دیمستندات مفنشان دادن عنوان مثال با د آدرس (بهییا) تب

 ار؛ ک  ی) حق قانونپ

 ؛ ي او حرفه  یلیتحص كد مدار ییا) تت

ارسال ییا) تث (بررسد رزومه  دوره    کیحداقل    ي برا   یلیتحص   كو مدار  یقبل  یمثبت مراجع استخدام   یشده 

 ؛ پنج ساله)

 ؛ نهیش یعدم سوپ یو گواه ییمربوط به سوابق جنا ي های ) بررسج

بررسچ مال  ،مازاد  ي های )  سابقه  جمله  مک  ییجا  ،یاز  انتظار  دارا  ایارمند  ک  رودی ه  به  مجاز    ي ها ییشخص 

  داشته باشد. یدسترس  یاتیح ایحساس  ي هاداده 

  پرسنل مجاز در نظر گرفته شود. رینان و ساک ارک یتصادف ي به جستجو ازین شودیم هی توص ن یچنهم

  نندگانکدیبازد -۷-۹-۱-۳

 الزامات  -۷-۹-۱-۳-۱

قابل  ییندهایافر با  ي بردار ت بهره یبا  برایمناسب  از مرک دیبازد  یدگی ت و رسیریق مدی تطب  ي د  زداده وجود داشه  کنندگان 

  باشد.

ر  ی مثال مد  ي مناسب ارسال شود، برا  ي به نهاد  یه به موجب آن درخواست دسترسکد وجود داشته باشد  یبا  ییارهاکسازو

 .، استفاده شودحاضر در محل یکیزیف نان حفاظتک ارک ا یت یامن

 ،ی ت قبل از دسترسیهو  یید و شناسایی اتجهت    ك مدار  همراه داشتن  ي برا   زدادهک الزامات مرد در رابطه با  ین بایمراجع

 : طور مثال هدار باشد بس کع ییشناسا ي هاارت کد شامل  یبا ییشناسا كن مدار ی . اباشندمطلع 

 ؛در صورت لزوم  ی ارت ملکالف) 

  ؛ینامه رانندگی گواهب) 

 ؛ پ) گذرنامه

 .ندک یمناسب را اعتبارسنج ي ری تصومستندات   و  یتیر اسناد هویسا یو داخل  یمحل ي ندهایفرآ ن است کمم

  ای(با استفاده از رنگ  ها را ه به وضوح آنکمجوز عبور صادر شود    نندگانکدی بازد  ي برا  دیبا  د یو بازد  تیهو  د ییادر مرحله ت

ه در هر زمان قابل مشاهده باشد.  کباشد    یصورت به  دیمجوز عبور با  نیند.اکننده مشخص  کد یبازدعنوان  ) بهموارد مشابه 
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فضا   یدسترس با فصل    نی مع  یسطح حفاظت  کی ه  کزداده  ک مر  ي هابه  مطابق  در شرا  د یبا  ضابطه  نیا  6دارد    ی ط ی فقط 

شود   بازدکصادر  فرآک  دیه  سپر  ندینندگان  را  نام  مواردک  ي ثبت  در  باشند.  وضعکي رده  ها آن   یتیامن  نامهیگواه  تیه 

  داده شود: یاجازه دسترس ری ن است به موارد زکناشناخته است، مم

 ؛ شوند  یمجرب همراه یتیتوسط پرسنل امن شهیه هم کمجاز   نندگانک دیبازد اینان ک ارکت) 

 ؛ شوند  یهمراه  یتی ه توسط پرسنل مجرب با مجوز امنکمجاز   نندگانک دیبازد اینان ک ارک) ث

اند و طبق  رده کرده و حفظ  ک  افتیشده خود را در د ییات  یتیامن  یگواه  ه قبلاک  ینندگانک دیبازد  اینان  کارک)  ج

 حضور دارند.  یبدون همراه یدسترس  یمحل استیس

ثابتکم   یکمستقر در    یکی زیحفاظت ف  ي هات یفعال بر  یبا  كا متحر ی  ان  شناخته شده، منطبق    یاستاندارد صنعت  یکد 

 باشد. 

  :انجام شود آنان د یبازد یابینندگان و ارز کدی ه بازدیاول  یتیامن  یبازرسد یبا

ب )1 به ساختمان در مرز  بدو ورود  بدون درنظر گرفتن کط مری مح   ي برا  یحفاظت  2و    1  ي هارده ن  یدر  زداده 

 ؛ ی خارج ي هامرز 

 . یخارج  ي هازداده با درنظر گرفتن مرز کط مریمح ي برا یحفاظت  1رده  ي به فضا ي در بدو ورود )2

با    یکاز    یدسترس فضا  یحفاظت  رده فضا  همان    ییبه  دسترسکد  یبا  یحفاظترده  با  و  شود  به    ینترل  نان کارکتنها 

  داده شود.الزامات  از به دانستن یشده براساس ند ییات

 ها  هیتوص -۷-۹-۱-۳-۲

و   به ساز  مر  یدسترس  ي ارهاکبسته  در  نشانکموجود  (از طرکمم  نندهک دیبازد  ي هازداده،  به وضوح   ای رنگ    قی ن است 

ه ک  یخاص  ي خاص مرتبط با مشتر  ي فضا  ایشده،    دییات  یمحدود به مناطق عموم  یان دسترسکشوند تا ام  زی مشابه) متما

 ند.کفراهم  را  در آن جا حضور دارد  نندهکدیبازد

پروت  بسته داخل  ي هالک به  توافق  محل  یمورد  با  کمم  نندگانکدیبازد  یدسترس   ،یو  است  در   این  باشد.  همراه  بدون 

مناسب    ي هایه بررس ک  شودیاعطا م   ی تنها زمان  ی بدون همراه  ی، دسترسباشد  از ین   تیاز امن  ییه به درجه بالاک  یطیشرا

 انجام شده باشد. ی دانستن و آگاه هب ازیو اصل ن  یتی) امني در رابطه با مجوز(ها

 استفاده شود.  دیسف ست ی از ل شودیم  هیتوص سات،ی تاس انیاز م نندگانکدی تردد بازد لیو تسه یده سامان ي برا

مد  د،یسف  ستیل توسط  لزوم،  و  کمر  یتیامن  ریدرصورت  نگهبان  ایزداده  پرسنل  مد  یتوسط  پ  تیری مجاز،    ي ساز  ادهیو 

 . شودیم

 در نظر گرفته شود.  از ین کی صورت هب نندگانکدیبازد یتصادف ي جستجو شودیم هیتوص
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   زاتیتجه لیع و تحویتوز -۷-۹-۱-۴

 الزامات   -۷-۹-۱-۴-۱

ف  ي هاند یفرا با  هاهیرو  ،یکیزیحفاظت  ساختمان  ساز  و  ساخت  دارا  دیو  با  آنکباشد    ییهایی متناسب  از  حفاظت  ه  ها 

زداده ک رد مرکه از عملک  ییهارساختیز  نیچنبه حفاظت دارند و هم   ازیه نکاست    ي اداده   ي هایی شامل دارا  نی. اشودیم

 .ندکیم یبانی پشت

 ي برا  یاضاف  یاتیعمل  ي هانترل ک از    دیدارد، با  از ین  ی تینترل امنکاز    ییه به سطوح بالاکزداده  کدر مرا  لیتحو  ق یتطب   ي برا

 استفاده شود. لیتحو ندیاز فرآ  یبانی پشت

  ست:ی موارد نن یامحدود به  یولر است یمراحل زن موارد شامل یا

 ؛ي ری به محل بارگ یها قبل از دسترسخودرو  یبازرسالف) 

 ؛  نندهکدیمنحصر به فرد بازدصدور مجوز ل و یتحواز قبل   ي زیربرنامه ب) 

 مجرب؛  نان کارکه توسط یتخل/ي ری ات بارگینظارت بر عملپ) 

 .  )ضابطهن ی ا 6. فصل كر.(  ي ریتصو نظارت ي هاستم ینظارت بر موارد فوق توسط ست) 

شنهاد یپ  د،شویم  یزبانیآن م  ي ها ه داده ک  ي واحد  ي از سو  ایمناسب    کسیر  ی ابیبا ارز  دیها بانترل ک  نیو وسعت ا  تیماه

  شود. نیی تعلازم  ی اتی الزامات عمل

   هاهیتوص -۷-۹-۱-۴-۲

 یبانی پرسنل حفاظت در محل پشت  ای  ی تیمجوز امن  ي توسط پرسنل دارا  ینظارت مناسب  لی تحو  ند یبر فرآ  شودی م  هیتوص

 شود.

مد  هیرو  کی  شودیم  هیتوص با  رابطه  در  رس   تیریمستند  تحو  یدگیو  -یتیامن   ي هانترلک  ي براشده  ی حسابرس  لی به 

 شود.   جادیاست، ا اجرا شده  4-1-9-7 بنده در  ک یاتیعمل

موارد  شودیم  هیتوص تجهکي در  درکن یمات  کی از    زاتی ه  ا  شود،ی م  افتیننده  برا  دی سف  ستیل  کی  جاد یبه   ي مناسب 

تحو پشت  لیپرسنل  جهت  عمل   یبانی به  تجه  هیتخل  ات یاز  موقع  پ  زاتیبه  شود.  تحو  ي گرغربال   ش یتوجه  از   لیپرسنل 

 . ندکی م یبانیپشت هی تخل  اتیعمل

 شود.  عیتوز  ،لیتحو  پرسنل انجام مراحلو    ت یریمد  مرتبط باپرسنل    نیبل  یتحو  یاتیو روش عمل  ندیفرآ  شودیم  هیتوص

 یمناسب ي ادوره  یرساناطلاع  ،اقلام لیقبل از تحون است لازم باشد کمم ،یو محل  یمورد توافق داخل ي ندهای به فرآ بسته

 : ر، انجام شودی در موارد ز

 اطلاعات رانندگان؛  زی) رالف

 ؛بار ات ی) محتوب
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 . هی تخل  ي لازم برا ی) هرگونه الزامات دسترسپ

پروت  با به  داخل  ی محل  ي هالکتوجه  توص  یو  شده،  از ک  ي اضطرار   ي هالیتحو  قیتطب  ي برا  شودیم  هیتوافق  خارج  ه 

 .  دیخارج از عرف به توافق رس ای یبی کتر ندی فرآ کی  ي اجرا ي استاندارد هستند، بر رو ي هال کپروت

   یلیزات تحویاز تجه یکیزیحفاظت ف -۷-۹-۱-۵

 الزامات  -۷-۹-۱-۵-۱

 وجود ندارد.   ین خصوص الزام خاصیدر ا

   هاهیتوص -۷-۹-۱-۵-۲

طور همان   1  یلاس حفاظت کعنوان مرز  ه به کباشد    ی مانع خارج  کی  ي زداده داراکمختلف از مر  ي فضاها  شودی م  هیتوص

 .ابدییم  شیافزا یانعوم  نیبه چن ازین از،یمورد ن یتیدرجه امن  شی. با افزاندکعمل   ،داده شده حیتوض 6فصل ه در ک

   قیحر  ياطفا يهاستم یس -۷-۹-۲

) ماه   12ثر  ک(حدا  ي ادوره   صورتهد بی) باضابطهن  یا  6. فصل  ك(ر.  شودیاستفاده م  ي ق گازیحر  ي ه از اطفاک  ییدر فضا

ه باعث نشت و  کرخ داده باشد    شدهحفاظت  ي هاگر فضا یا دیمرز نفوذ  در    ي ریی چنانچه تغتا    شودانجام  لازم    ي های نیبازب

  ، مشخص شود.گذاردی مر یرد آتش فضا تأثکننده شده و بر عملکاطفا رد  کر در غلظت/عملییتغ

ان کد امیرد، باکش عمل ی انجام آزمادر  سهولت    ي برار آمده رخ دهد،  یز  ي ه در بندهاکي اگر موارد  ییهاین ین بازبیدر چن

 د.یاست، به وجود آ جا نصب شده ستم در آنیه سکزداده  ک مر ي فضا ردکعملستم بدون اختلال در  ی ردن سکفعال

بازرسالف)   از  استفاده  با  نتوان  آزمایوسبه نان  یاطمن  یاد  یبا  د،یرس   نیقیبه    ي بصر   ی چنانچه    ی پارچگیک ش  یله 

  ؛شود حاصله، یاولج یا نتا ی یزمان طراح  یبازده یابیبا ارز جه ینتسه ی و مقا ي هوابند

رخ داده  ش  یافزاط  یمحدر حجم  ا  ی،  ردهک ر  یی تغ  شدهحفاظت   ي در فضا  خطرنوع    هکد  دهنشان   ینیب) چنانچه بازب 

انجام    ید اقدام اصلاح ی با  ،از خواهد بودیدر زمان مورد ن  ستم اطفایست  یه منتج به عدم قابلکرخ داده    یا نشتیو  

  ).دی دست آه به یتا درجه حفاظت اولشود  یطراح  مجدداستم یسباشد  از ین است نکممط ین شرایدر ا(  .ردیپذ

  نانیتا اطمشده  یطور مرتب بررسهب  ند،کیرا اشغال م ه آنک   ینوع خطر و هشدار در داخل فضا، و حجم  شودیم  هیتوص

 رد. کرا حفظ و آن   افتیننده دست کخاموش ازیهمواره به غلظت مورد ن توانیه مکحاصل شود 

زمان    دیبا  یات یعمل  شی آزما هر  بهره  ری پذانکامدر  منابع  اگر  حي بردارباشد.  در  شود،   اتیعمل  نیشده  خاموش  نتواند 

عمل  کی  دیبا  ي گازي  اطفا  ستمیس عملکخود  ینندگکخاموشرد  ک ارکبا    یاتیدستگاه  منابع  ب  یاتیار  باشد.  طور هداشته 

به وضوح بر    دیبا   اتی عمل  تیاست خاموش شود. مراحل و وضع  نکمم  ه،یتهو  زاتیتجه   ای  IT  زاتی تجه  یمثال لوازم جانب 

 است، نشان داده شود. طور مستمر اشغال شده هه بکفضا  کیو در شده جداگانه مشخص  شی صفحه نما ي رو
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تجه   شودیم  هیتوص حوزه  در  شاغل  ا  یک یترونکال  زاتیپرسنل  استفاده  تجه  منیدر  تمام   ،موجود  ینشانآتش   زاتیاز 

 :ر هستند:ی مجاز به انجام امور ز ،مجوز ي . تنها افراد دارانندی آموزش بب

 ؛زدادهکمر  ي فضا در یاتیعمل ز ی هر تجهردن  کخاموش  )1

 ؛ ه مطبوع یستم تهویمجدد س ي اندازراه  )2

  ز خاموش شده.ینوع تجههر ردن کروشن  )3

   یکیتر کت تداخل الیریمد -۷-۹-۳

ندارد وجود زداده  کمر  EMCانطباق با دستورالعمل    ي برا  یه الزامک  ییهانترل استفاده از دستگاه ک  ي برا  ییهاروش   دیبا 

   همراه)  ي ها مثال تلفن  ي (برا داشته باشد.

  ها وته نوشتک -۷-۹-۴

 . است ، آمدهمورد استفاده قرار گرفتهن فصل یه در اک یاصطلاحاتنوشت وتهکو   یدر ادامه معن

  اصطلاحات -۳-۷جدول  

 اصطلاح  یسیمتن انگل ی متن فارس 

ربن کاستفاده از  یار اثربخشیمع  Carbon Usage Effectiveness CUE 

 Energy Efficiency Ratio EER   يانرژ يورنرخ بهره 

ي استفاده مجدد از انرژ ي وربهره  Energy Re-use Efficiency ERE 

ه مطبوع یه و تهویش، تهویگرما  Heating, Ventilation and Air Conditioning HVAC 

پارچه یک يهاستم یآزمون س  Integrated Systems Test  IST 

مصرف برق  ي وربهره  Power Usage Effectiveness PUE 

ی صورت جزئهمصرف برق ب ي وربهره  Partial Power Usage Effectivenessa PPUE 

ر ید پذیتجد يب انرژیضر  Renewable Energy Factor REF 

نامه سطح خدماتتوافق   Service Level Agreement SLA 

ت کیل مالکنه یهز  Total Cost of Ownership TCO  

استفاده مجدد از آب  ي وربهره  Water Re-use Effectiveness WRE 

مصرف آب  ي وربهره  Water Usage Effectiveness WUE 
 



 



  

 

 

 

 

 

 

 یگرام  خواننده
 

 و  یقـاتیتحق  تیـفعال  سـال  پنجـاه  از  شیبـ  گذشت  با  ،سازمان برنامه و بودجه کشور  ذیل  اجراییو  نظام فنی  

 دسـتورالعمل،  ار،یـمع  نامه،نییآ  قالب  در  ،یفن  -یه تخصصینشرضابطه و    عنوان  هشتصد   بر  افزون  خود،  یمطالعات

 اسـت شـده هیته حاضر است. ضابطه ردهک ابلاغ و هیته ترجمه، و فیتال صورتمقاله، به  و  یعموم  یفن  مشخصات

شـود.   بـرده  ارکـ  بـه  ساخت و سـاز کشـور  يهاتیفعال  بهبود  و  شورک  در  علوم  گسترش  و  توسعه  به  لین  راه  تا در

 .است یابیدست قابل nezamfanni.ir  نشانی در ریاخ يهاسال در  شده منتشر اتینشرضوابط و فهرست  
  

http://tec.mporg.ir/
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 ن ضابطه یا

عنوان   فنبا  و    ،یطراح   یضوابط    ي برداربهره اجرا 
ز داده  کستم مرایبا س  ییو آشنا  یمعرف  ي ، در راستازدادهکمرا

تدو فصل  هفت  است  یدر  شده  شامل:  کن  ، یلکم  یمفاهه 
 یشکابلک،  یکیانکسات میتاس،  یسات برقیساخت سازه، تاس

ارتباطاکشب مت  ی امنو    یمنیات،  ه  بهره یری دو  و    ي بردارت 
دامنه   بر  مشتمل  فصل  هر  در  بحث  مورد  مطالب  است. 

  یف و اصطلاحات، استانداردها و مشخصات فنی پوشش، تعار
ات هر  ییان جزیر و جداول لازم به بیه به همراه تصاوکاست  

 پرداخته است. یک
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