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 بِ ًام خدا

 آضٌاٖٗ با سازهاى هلٖ استاًدارد اٗراى

 اٗطاى، نٌٗتٖ ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

ِ  ضا ٖ( اٗرطاى اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾو ًكط ٍ تسٍٗي تٗ٘٘ي، وِ ٍْ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخٕ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثر

  .زاضز ْٖسُ

ًٓرطاى هطاورع ٍ هؤؾؿربت    نربحت  ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتبًساضز زض حَظُ

قَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ قرطاٍٗ تَل٘رسٕ،   ٖلوٖ، پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهبزٕ آگبُ ٍ هطتجٍ اًدبم هٖ

وٌٌرسگبى،  نربحجبى حرك ٍ ًفرٕ، قربهل تَل٘سوٌٌرسگبى، ههرط        ٕٔ اؾت ورِ اظ هكربضوت آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً    فٌبٍضٕ ٍ تدبض

ٖ  ّبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع ٖلوٖ ٍ ترههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبىنبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز ًرَٗؽ   قرَز. پر٘ف  زٍلتٖ حبنرل هر

ٖ   وو٘ؿَ٘ى ًفٕ ٍ اًٖبٕاؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثطإ ًٓطذَاّٖ ثِ هطاخٕ شٕ قرَز ٍ پرؽ اظ زضٗبفرت     ّبٕ هطثٌَ اضؾرب  هر

ثِ ٌَٖاى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چربح ٍ   ،هلٖ هطتجٍ ثب آى ضقتِ َطح ٍ زض نَضت تهَٗت ًٔٓطّب ٍ پ٘كٌْبزّب زض وو٘ت

 قَز.هٌتكط هٖ

ٖ     ً٘ع ثب ضٖبٗت يَاثٍ نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ٖلالِ وِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف وٌٌرس   تٗ٘ر٘ي قرسُ تْ٘رِ هر

ٖ    هلرٖ اٗرطاى   ثطضؾٖ ٍ زضنَضت تهرَٗت، ثرِ ٌٖرَاى اؾرتبًساضز     ،زضوو٘تِ هلٖ َطح قرَز. ثرسٗي تطت٘رت،     چربح ٍ هٌتكرط هر

هلٖ اؾتبًساضز هطثرٌَ   ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضات قَز وِ ثط اؾبؼ اؾتبًساضزّبٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 ثِ تهَٗت ضؾ٘سُ ثبقس. قَز تكى٘ل هٖاٗطاى ؾتبًساضز ا زض ؾبظهبى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اؾتبًساضز اٗطاى اظ اًٖبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘يز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
3  ٍ ٖ    4اؾت ٍ ثِ ٌَٖاى تٌْب ضاثر (CAC) وو٘ؿرَ٘ى ورسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ٕ     فٗبل٘ت هٖ ّربٕ ذربل وكرَض، اظ آذرطٗي      وٌس. زض تسٍٗي اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى يوي ترَخِ ثرِ قرطاٍٗ ولرٖ ٍ ً٘بظهٌرس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ ٖلوٖ، فٌٖ ٍ نٌٗتٖ خْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي پ٘كطفت

وٌٌسگبى، حفّ ؾرلاهت   ٌٖ قسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗت اظ ههط ث٘ تَاًس ثب ضٖبٗت هَاظٗي پ٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

هحُ٘رٖ ٍ التهربزٕ، اخرطإ ثًٗرٖ اظ      ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ٖوَهٖ، حهَ  اَوٌ٘بى اظ و٘ف٘رت هحهرَ ت ٍ هلاحٓربت ظٗؿرت    

ضز، اخجربضٕ  اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَ ت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ٖربلٖ اؾرتبًسا  

الوللرٖ ثرطإ هحهرَ ت وكرَض، اخرطإ اؾرتبًساضز وب ّربٕ نربزضاتٖ ٍ          تَاًس ثِ هٌَٓض حفّ ثبظاضّربٕ ثر٘ي  . ؾبظهبى هٖوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فٗرب  زض   وٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبى ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سى. ّوچٌ٘ي ثطإ اَوٌ٘بى وٌسثٌسٕ آى ضا اخجبضٕ  زضخِ

ُ  هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿت ّبٕؾ٘ؿتنهو٘عٕ ٍ نسٍضگَاّٖ  هكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾٖ، ٔظهٌ٘ ّرب ٍ   هحُٖ٘، آظهبٗكرگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ يرَاثٍ ًٓربم     گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٍٖؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّرب  ّب اُٖب ٍ ثط ٖولىطز آىبهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت ثِ آىوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطاٍٗ  ظم، گَاٌّ٘ تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

الوللٖ ٗىبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗل ؾٌدف، تٗ٘٘ي ٖ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘مبت وربضثطزٕ   وٌس. تطٍٗح زؾتگبُ ث٘ي ًٓبضت هٖ

 .اؾت ؾبظهبىثطإ اضتمبٕ ؾُح اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍْبٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ردکو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدا

  ٗعها ٖگراًط ًطٌٖ٘تِ رٍش بِ ذرُاًدازُ  ٗعتَز ٘٘يتع »

 « رٍش تعادل: 4قسوت  

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ؾ٘س هحؿي  ٘ط،ّ ٕنفَ

 ()وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ

 اضزث٘ل هٌُمِقطوت ًفت  -CNGهٌْسؼ اهَض 

 
  

  دب٘ر:

 ظاضٖٖ، ثبثه

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ(

ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى  -ّبساظُ قٌبؾٖ، اٍظاى ٍ هم٘بؼضئ٘ؽ ازاضُ اً

 اضزث٘ل
  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضا:

 حؿٌٖ، َبّطُ

 )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه حبلت خبهس(

 وبضقٌبؼ ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى اضزث٘ل

  

 حؿٌٖ٘، ؾًَب

 هىبً٘ه( اضقس )وبضقٌبؾٖ

 ث٘لازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى اضز وبضقٌبؼ

  

 هٌْبظ، كوٖح

 (ف٘عٗه )وبضقٌبؾٖ

ؾبظهبى هلرٖ   -ٖاًساظُ قٌبؾّب ٍ وبل٘جطاؾَ٘ى هطوع ضئ٘ؽ گطٍُ وو٘ت

 اؾتبًساضز اٗطاى

  

 شوطزٕ، ؾ٘س هد٘س

 ق٘وٖ هحى( ٖ)وبضقٌبؾ

 كگبُ نٌٗت ًفت تْطاىّپػٍ -هؿئَ  پػٌٍّسُ اضقس 

  

 ضٍحٖ، غلاهحؿي

 ق٘وٖ( ٖ)وبضقٌبؾ

 ـ ٍ پطٍضـ اؾتبى اضزث٘لآهَظ -هؿئَ  آظهبٗكگبُ 

  

 ظاّس، ؾبضا

 )وبضقٌبؾٖ اضقس چٌِ٘ قٌبؾٖ ٍ فؿ٘ل قٌبؾٖ(

 وبضگبُ تَل٘سٕ قي ٍ هبؾِ هدطز اؾتبى اضزث٘ل -هؿئَ  وٌتط  و٘فٖ

  

 اَٗة، پبضچِ ثب 

 (تدعِٗ ٘وٖق ٕ)زوتطا

  ٘لٍاحس اضزث ٖزاًكگبُ آظاز اؾلاه -اؾتبزٗبض

  

 حؿ٘ي، خٗفطٕ

 (تطًٍ٘هثطق ٍ الى)وبضقٌبؾٖ 

 

 قطوت آضتب ؾٌدف آضٗب اؾتبى اضزث٘ل -هسٗط ٖبهل
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضا:

  

 قطافترَاُ آشضٕ، قْ٘ي

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٕٗ غصاٖٗ(

 

 ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى اضزث٘ل -ضئ٘ؽ ازاضُ اؾتبًساضز ؾبظٕ

 نبثًَٖ، ضيب

 ق٘وٖ وبضثطزٕ( )وبضقٌبؾٖ اضقس

 ضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى تجطٗعاازوبضقٌبؼ 

  

 هٗبيسٕ، حج٘ت

 )وبضقٌبؾٖ اضقس آهَظـ ظثبى اًگل٘ؿٖ(

 ًَٖ هؿتمل

  

 ٖ، ّبقنئٖلا

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ وكبٍضظٕ(

 اؾتبًساضز اؾتبى اضزث٘ل- هسٗطول

  

  ٖلٖ انغط  ،ًدف ظازُ ذَٖٗ

 (زوتطٕ هىبً٘ه)

  وت ظَٗضآ ت وْي اٗطاً٘بى )ؾْبهٖ ذبل(قط -هسٗط تحم٘ك ٍ تَؾِٗ

  

 ًه٘ط تجطٗعٕ، هحوس حؿ٘ي

 )زوتطإ ق٘وٖ آلٖ(

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس اضزث٘ل -اؾتبزٗبض

  

 هحوسٕ، وطٗن

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ثطق(

 اضزث٘ل هٌُمِقطوت ًفت  -CNGهٌْسؼ اضقس 

 

  

 قوؽ آشض، ذسٗدِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ ف٘عٗه(

  ٘لازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى اضزث -ؽ ازاضُ اهَض هبلٖضئ٘

  

 هٗع، ثْطٍظ

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 قطوت گبظ اؾتبى اضزث٘ل- وبضقٌبؼ اؾتبًساضز

  

 هٌ٘بٖٗ، هػگبى

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ فٌبٍضٕ اَلاٖبت(

 ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى اضزث٘لوبضقٌبؼ 

  

  ٍٗراستار:

 هٌْبظ، حكوٖ

 )ف٘عٗهقٌبؾٖ وبض(

ؾبظهبى هلرٖ   -ٖاًساظُ قٌبؾّب ٍ وبل٘جطاؾَ٘ى هطوع ضئ٘ؽ گطٍُ وو٘ت

 اؾتبًساضز اٗطاى
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 هٌدرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفتبض ف٘پ

 ح همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز   1

 1 ٖهطاخٕ العاه   2

 1 تٗبضٗف ٍ انُلاحبت   3

 2 ًوبزّب   4

 3 ضٍـ انَ    5

 4 گ٘طًٕساظُزؾتگبُ ا   6

 6 گ٘طٕضٍـ اًساظُ   7

 6 گ٘طٕ چگبلٖاًساظُ   7-1

 6 ؾَؾپبًؿَ٘ى ؾبظٕضٍـ آهبزُ    7-2

 6 پطاوٌفهحٍ٘    7-2-1

 6       ؾَؾپبًؿَ٘ى   7-2-2

 7 گ٘طٕ           اًساظُ   7-3

 8 ّبآًبل٘ع زازُ    7-4

 8             تفبيلٖضٍـ    7-4-1

 9                     ضٍـ هبتطٗؽ ثِّب ازُوبّف ز    7-4-2

 10 زضؾتٖ   8

 10 گ٘طُٕظاًسا گؿتطُ ؾبٗع   9

 11 ّبًوبٗف زازُ   10

 12 ثِ ضٍـ هبتطٗؽ ّبوبّف زازُ )آگبّٖ زٌّسُ(   پَ٘ؾت الف

 17 ًبهِ وتبة
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 گفتارپ٘ص

ًرَٗؽ   وِ پ٘ف«  ضٍـ تٗبز : 4لؿوت  ٕٗهب ٖگطاًك ًكٌٖ٘تِ ضٍـ ثِ شضُاًساظُ  ٕٗتَظ ٘٘يتٗ» اؾتبًساضز 

إ ثِ ٌٖرَاى اؾرتبًساضز هلرٖ     الوللٖ/هٌُمِ ّبٕ هطثٌَ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضزّبٕ ث٘يآى زض وو٘ؿَ٘ى

تْ٘رِ ٍ ترسٍٗي قرسُ، زض     5قروبضٓ   هلرٖ اٗرطاى  ، اؾرتبًساضز  7اٗطاى ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الرف، ثٌرس   

تهَٗت  24/11/1395هَضخ  ّباًساظُ قٌبؾٖ، اٍظاى ٍ هم٘بؼبًساضز اخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ اؾت ؾ٘هسٍقكو٘ي

ٍ  اؾرتبًساضز لربًَى انرلاح لرَاً٘ي ٍ همرطضات هؤؾؿرِ       3قس. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗره هربزٓ   

 قَز. ، ثِ ٌَٖاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖتحم٘مبت نٌٗتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ 

ؾربذتبض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5طاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗ

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘رِ   قًَس. ثطإ حفّ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَ ت ٍ پ٘كطفتًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ْ  نَضتزض نٌبٕٗ، ٖلَم ٍذسهبت، اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى  بزٕ ورِ  لعٍم تدسٗسًٓط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كرٌ

ثطإ انلاح ٗب تىو٘ل اٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم تدسٗسًٓط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثٌَ، هَضز تَخرِ  

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًٓط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.لطاض ذَاّس گطفت. 

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ « هٗبز  ٗىؿبى»ِ ضٍـ ثالوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

الوللرٖ هعثرَض    ثبقس ٍ هٗبز  ٗىؿبى اؾرتبًساضز ثر٘ي  قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 اؾت:

ISO 13317-4:2014 Determination of particle size distribution by gravitational liquid 

sedimentation methods- Part 4: Balance method                                                                     
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 هقدهِ  

ِ ثبقس وِ ثب اؾتفبزُ اظ خطم شضات هٖ 13317 هلٖ قوبضُ اؾتبًساضز اظ ؾطٕ اٗي اؾتبًساضز لؿوتٖ ٖ تر  ًكرٌ٘

گ٘رطٕ  ٌس. اٗي ضٍـ ثط اؾربؼ اًرساظُ  وضا خْت تٗ٘٘ي تَظٕٗ اًساظُ شضُ تَن٘ف هٖ ضٍقٖ، ٗه تطاظٍقسُ زض 

ٗه اظ وٌس. اٗي ضٍـ اظ ّ٘چ لُط شضُ ضا فطاّن هٖ خطم - ثط اؾبؼتَظٕٗ  ؾطٗٗبهؿتم٘ن خطم اؾتَاض قسُ ٍ 

 وٌس. ًتبٗح ثسؾت آهسُ لُطّبٕ اؾتَوؽ ّؿتٌس.اؾتفبزُ ًوٖ 1ثطاظـپبضاهتطّبٕ 

آٍضزُ قسُ اؾت تبو٘س هٖ قَز  11616-1ضُ ثِ ٍاؾُِ تٗبضٗف ٍ انَ  ولٖ وِ زض اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب

 هُبلِٗ قَز. 11616وِ اٗي اؾتبًساضز ّوطاُ ثب لؿوت ّبٕ زٗگط اظ هدوَِٖ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 

    

    

                                                 

1- fitting 
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 ٗعها ٖگراًط ًطٌٖ٘تِ رٍش بِ ذرُاًدازُ  ٗعتَز ٘٘يتع

 رٍش تعادل: 4قسوت  

 ّدف ٍ داهٌٔ کاربرد 1

 ثملزض اثط وِ  اؾتخطم شضاتٖ  ثَؾ٘لِ شضُاًساظُ  تَظٕٗثطإ تٗ٘٘ي  ضٍقٖ اضائِ ًساضز،ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتب

ٍ تَظٕٗ خرطم هطثرٌَ ثرِ لُرط      خطم ثَزُگ٘طٕ هؿتم٘ن اًساظُ اؾبؼاٗي ضٍـ ثط  .قًَسهٖ ًك٘يتِزض هبٕٗ 

  گؿتطُ اًساظُزض  ّبٖٗهبٕٗ گطاًكٖ زض هَضز ًوًَِ ًكٌٖ٘تِزّس. هٗوَ  ضٍـ هٗبز  شضُ وطٍٕ ضا ًكبى هٖ

μm 1 تب  μm100  ٖثبقس.هٖ 25/0ووتط اظ  شضُ ٖسز ضٌَٗلسظ ًكٌٖ٘تٍِ قطٌ قَز ثىبض گطفتِ ه  

 هراجع الساهٖ 2

 ّب اضخبٔ زازُ قسُ اؾرت. نَضت العاهٖ ثِ آىزض هطاخٕ ظٗط يَاثُٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ 

 قًَس. ساضز هحؿَة هٖتطت٘ت، آى يَاثٍ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًثسٗي

ّرب ٍ تدسٗرسًٓطّبٕ ثٗرسٕ آى    وِ ثِ هطخٖٗ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبٔ زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘زض نَضتٖ 

ّب اضخبٔ زازُ قسُ اؾت، زض هَضز هطاخٖٗ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ثٗسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العام ّبّٕوَاضُ آذطٗي تدسٗسًٓط ٍ انلاحِ٘

   اؾتفبزُ اظ هطاخٕ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

 ثٌسٕ لؿوت اٍ : ًوبٗف تطؾ٘وٖ اضائِ ًتبٗح زاًِ: 8201-1قوبضُ  اٗطاى ٖاؾتبًساضز هل 2-1

 ضّب زض هبٗٗبتّبٕ پطاوٌسُ وطزى پَزضٍـ -آهبزُ ؾبظٕ ًوًَِ: 10100قوبضُ  اٗطاى ٖاؾتبًساضز هل 2-2

  ثطزاضٕ ٍ تمؿ٘ن ًوًَِ ثطإ تٗ٘٘ي ذَال ًوًَِ -إهَاز شضُ :12922 قوبضُ اٗطاى ٖاؾتبًساضز هل 2-3

ِ    :11616-1 قوبضُ اٗطاى ٖاؾتبًساضز هل 2-4  ًكرٌٖ٘ گطاًكرٖ هربٕٗ    تٗ٘٘ي تَظٕٗ اًرساظُ شضات ثرِ ضٍـ تر

 : انَ  ٍ ضٌّوَزّبٕ ول1ٖلؿوت 

 تعارٗف  ٍ اصطلاحات 3

انُلاح ٍ تٗطٗف ظٗط ً٘رع   11616-1 اؾتبًساضز انُلاحبت ٍ تٗبضٗف اضائِ قسُ زضز، ٖلاٍُ ثط زض اٗي اؾتبًساض

 .ضٍزىبض هٖث
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 چگالٖ ظاّرٕ ذرُ 3-1

apparent particle density 

 .ثبقسّن اؾت، هٖقبهل توبم هٌبفص زاذلٖ  وِخطم شضُ ثط حدن اقغب  قسُ حبنل تمؿ٘ن 

 ًوادّا 4

 .  وبضثطز زاضًسساضز اؾتبًًوبزّبٕ ظٗط ثطإ اّسا  اٗي 

 کو٘ت ًواد ٗکا ٗکإ فرعٖ

—
 

kɡ  
ml ٖخطم هحٍ٘ پبق٘سگ 

—
 

kɡ  
ms ٌِ٘اؾت اٍل٘ي ذٍ ثطاثطهمساض ًوًَِ وِ ثب  ث٘ك  

 
kɡ .m

-3 
ρs  ْٖبّطٕ شضُچگبل  

 kɡ .m
-3

 ρ1 ٕٗچگبلٖ هب 

 kɡ  
Mi اؾت xi ُتط اظإ وِ ثعضيخطم تدوٖٗ ثطإ لُط شض  

 kɡ  Mmax خطم ولٖ شضات 

 

— 
 

S 
 

ti, t 

ٍ      إ وِ ثِ تطت٘ت قبهلًكٌٖ٘ ثطإ شضُهست ظهبى تِ

xi  ظهبى اؾت  لُط    

— m xi ُلُط شض 

 Pa.s η ٕٗگطاًطٍٕ هب 

 m h ًِك٘يفبنلِ ت  

 m.s
-2 ɡ  قتبة گطاًف 

 تَظٕٗ تدوٖٗ ثب خطم ثطإ شضُ زاضإ لُط Q3,i xi ثسٍى ثٗس —

—
 

kɡ  
Gti, Gend tend  ٍ ti   ِكٌٖ٘ ثِ تطت٘ت زض ظهبىًخطم ت  

— 
 

m 
 

x 

t هَضز ً٘بظ ثطإ َٖ وطزى لُط شضُ وِ ثِ ظهبى          

قَزهطثٌَ هٖ  h فبنلِ    

— m xmax ُث٘كٌِ٘ لُط شض 

 m.s-1 
v (x) ًِكٌٖ٘ؾطٖت ت  

ɡ ثسٍى ثٗس —  (t,x) تبثٕ پبؾد 

 m
-1 

q3(x) چگبلٖ تَظٕٗ ثَؾ٘لِ خطم 

 m
-1

 q3,i (x)  ِخطم زض ظهبى چگبلٖ تَظٕٗ ثَؾ٘لti 

 ( تٗطٗف قسُ اؾت6-پبضاهتطٕ وِ ثَؾ٘لِ فطهَ  )الف yi(k) ثسٍى ثٗس —
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 رٍش اصَل 5

وِ زض قطٍٔ ثِ ََض ٗىٌَاذت  ٍٖ شضات قَزًكٌٖ٘ هٖتِ زض ٗه ه٘ساى گطاًكٖ إ وِاٗي ضٍـ ثط اؾبؼ شضُ

هرَضز ً٘ربظ    tبٕ هست ظهبى ، وِ ثِ هvٌٗ ًكٌٖ٘تِ)ضٍـ ّوگي(. اضتجبٌ ث٘ي ؾطٖت  ثبقساًس، هٖپرف قسُ

 قَز.اؾت، تَؾٍ فطهَ  ظٗط ٍ َجك لبًَى اؾتَوؽ تٗطٗف هٖ hزض فبنلِ  ًكٌٖ٘تِثطإ 

(1)              v =                                           

  .آٗسهؿتم٘وب ثسؾت هٖ x، لُط اؾتَوؽ (1)فطهَ   ثب اؾتفبزُ اظ

(2)           x =                                                     

ِ ظ شضات لرس تَاى ثطإ اٖساز ضٌَٗفطهَ  فَق ضا هٖ   ثرب ثىربض ثرطز. تٗ٘ر٘ي اًرساظُ شضُ      25/0ٖ ووترط اظ  ًكرٌ٘ تر

هطاخٗرِ قرَز(. زض    11616-1 هلٖ اٗطاى قروبضُ اؾتبًساضز )ثِ  ثبقسهٖٗه ضٍـ تدوٖٗ  ،گطاًكٖ ًٖكٌ٘تِ

ِ  اظ حدن هكرم ؾَؾپبًؿَ٘ى زضضٍـ ؾطٖتٖ وِ زض آى شضات خبهس اظ اٗي ٗي حبلت، ا إ زض ْط  اؾرتَاً

اظ هدورَٔ خرطم    t قسُ زض ظهربى  ًك٘يتِ. خطم شضات وٌسقًَس ضا تٗ٘٘ي هٖهٖ ًك٘يتِٗه فبنلِ هكرم 

آٗرس. اٗري ضٍـ اظ ّر٘چ    ثسؾت هٖ xاظ  تطوَچهلُط  ثبٍ تب حسٍزٕ اظ شضات  xظ ا تطعضيلُط ث ثبتوبم شضات 

 وٌس.شضُ اؾتفبزُ ًوٖثطإ ثسؾت آٍضزى تَظٕٗ اًساظُ  ثطاظـپبضاهتطّبٕ 
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 گ٘رٕدستگاُ اًدازُ 6

 گ٘رٕ برإ بدست آٍردى جرم رسَبدستگاُ اًدازُ 6-1

ٖ  ذبضج قسُ اظ ؾَؾپبًؿَ٘ى ضا اًساظُ ًك٘يتِاٗي زؾتگبُ ثَُض پَ٘ؾتِ ّطگًَِ افعاٗف خطم شضات   ز.گ٘رط هر

گ٘طٕ خطم ٍ ٗه ؾ٘ؿتن اًساظُ ًكٌٖ٘تِالف( هٗوَ  قبهل ٗه ْط   -1زؾتگبُ ًكبى زازُ قسُ زض قىل )

ٖ  ًك٘يتِ ؾٌٖ٘ة( ًَٔ زٗگطٕ اظ  -1هطاخِٗ قَز(. قىل قوبضُ ) 2قوبضُ )ثِ هٌجٕ اؾت   زّرس  ضا ًكبى هر

ً٘ىٖ(، زلت آقىبضؾبظ ثبٗس الىتطٍ تطاظٍٕگ٘طٕ خطم )زض هَضز زؾتگبُ اًساظُهطاخِٗ قَز(.  3قوبضُ هٌجٕ  )ثِ

  خطم ولٖ شضات ؾٌٖ٘ آقىبضؾبظ ثبقس.    1 % حسالل

 

 راٌّوا:                    

         لَلِ ٍضٍزٕ انلٖ          7وٌتط  وٌٌسُ                                                                                               1

 1هؿ٘ط ثطگكت          8ّوعى                                                                                                        2

 ًكٌْٖ٘ط  تِ          9                                                                                    پطاوٌف حوبم          3

 آقىبضؾبظ ؾٌٖ٘          10                                ق٘ط                                                                        4

 ضاٗبًِ قرهٖ          11                                 طاظٍٕ الىتطًٍ٘ىٖ زل٘ك                                      ت          5

                                                              هحفِٓ زؾتىف          6

 برإ ذرات داخل هاٗع ًطٌٖ٘تِتعادل  -گ٘رٕدستگاُ اًدازُ  -1ضکل  

                                                 

1- bypass 
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 ًطٌٖ٘تِ حوام 6-2

ٖ ًكبى زازُ قسُ اؾرت.   2هٗوَلٖ زض قىل  ًك٘يتِحوبم ٗه  بضٕ آقىبضؾربظ زاضإ ٗره زٗرَاضُ وٌر     ؾرٌ٘

ثبقس تب اظ اضتجبٌ ث٘ي  ظٗبزتب حس وبفٖ  ثبٗس ًكٌٖ٘تِ حوبم ٍإ قىل ٍ فبنلِ ث٘ي زَٗاض وٌبضٕ ؾٌٖ٘ اؾتَاًِ

  اٖوب  قًَس: ثبٗؿتّٖبٕ ظٗط ًكبى زازُ قسُ اؾت. ًؿجت 2آى زٍ خلَگ٘طٕ وٌس. اثٗبز ؾٌٖ٘ زض قىل 

                                                    —  88/0  < h / d2 < 15/1 ,       15/1  < h2 / d2 < 48/1 ; 

                                                    —  43/0  < d1 / d2 < 71/0 ,      61/0  < h1 / d2 < 90/0  

 

 :راٌّوا               

 گْساضًسُؾ٘ن ً          1

 ؾَؾپبًؿَ٘ى          2

 ًكٌٖ٘تِ حوبم          3

 ؾٌٖ٘ آقىبضؾبظ          4

             h          ًِكٌٖ٘فبنلِ ت 

 ظرف آضکارساز -2ضکل 
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 پراکٌصحوام  6-3

 وٌتررط  قررَز   پررطاوٌفپبقرر٘سُ قررسُ ٍ حبلررت   گ٘ررطٕ ، شضات ثبٗررس لجررل اظ اًررساظُ  حورربمزض اٗرري 

  هطاخِٗ قَز(. 10100قوبضُ  اٗطاى اؾتبًساضز هلٖ)ثِ 

 گ٘رٕس٘ستن اًدازُ 6-4

(، 4زاضإ وٌتط  ظهبًٖ )ول٘رس   ق٘طّس. ثب اؾتفبزُ اظ ٗه زگ٘طٕ ضا ًكبى هًٖساظُقوبٖٗ اظ ؾ٘ؿتن ا 1قىل 

زض ؾٌٖ٘  قسُ ًك٘يتِ(، خطم تدوٖٗ 11(، ٍٗه ضاٗبًِ قرهٖ )ول٘س 5)ول٘س  ٘كالىتطًٍ٘ىٖ زل تطاظٍٕٗه 

 .قَزهٖ ثجتذَزوبض  ََضِ ث

 گ٘رٕرٍش اًدازُ 7

 گ٘رٕ چگالٖاًدازُ    7-1

 11616-1هلرٖ اٗرطاى قروبضُ    اؾرتبًساضز  قرَز )ثرِ    گ٘طٕاًساظُ ٍٗ آظهَى ثبٗسثطإ قطابّطٕ شضُ ْچگبلٖ 

 هطاخِٗ قَز(.

 سَسپاًسَ٘ى سازٕرٍش آهادُ  7-2

 اٗرطاى  اؾتبًساضز هلٖ َجك پطاوٌفثبٗس زض هحٍ٘  10100قوبضُ  اٗطاى اؾتبًساضز هلٖ َجكًوًَِ هٗط   ٗه

 . قَز پبق٘سُ 10100قوبضُ 

 پراکٌصهح٘ط  7-2-1

پرطاوٌف  ًكًَس، اؾتفبزُ اظ ٗره ٖبهرل    پبق٘سُذَثٖ ِ ثپطاوٌف آظهَى ثَاؾُِ هحٍ٘  ظهبًٖ وِ شضات هَضز

 .ثبقسالعاهبت ظٗط  زاضإ تٖٗؿثبپطاوٌف نَضت، هحٍ٘  . زض اٗياؾتهٌبؾت يطٍضٕ 

 هٌبؾجٖ لطاض ثگ٘طز. گؿتطُثبٗس زض پطاوٌف گطاًطٍٕ هحٍ٘  ٖ،ًكٌ٘تِثب تَخِ ثِ ظهبى  -الف

 ثبٗس اظ لرتگٖ ٍ ولَذِ قسى شضات خلَگ٘طٕ قَز. ًكٌٖ٘زض ح٘ي فطآٌٗس تِ -ة

، حبلت خبهس ثبٗس ًبهحلَ  ثَزُ ٍ اظ لحبِ ق٘و٘بٖٗ ٍ ّ٘رسضٍزٌٗبه٘ىٖ پبٗرساض ثبقرس،    پطاوٌفزض هحٍ٘  -ح

 ًجبٗس حدن تغ٘٘ط ٗبثس.ّوچٌ٘ي 

 .خلَگ٘طٕ قَز ًكٌٖ٘تِاظ ثىبضگ٘طٕ هبٕٗ فطاض ثِ ٌَٖاى هحٍ٘  -ت

 سَسپاًسَ٘ى 7-2-2

 حوربم ٍ زض نرَضت ً٘ربظ، ٗره    پرطاوٌف  هحرٍ٘  همساض هٌبؾجٖ اظ شضات هَضز آظهَى،  بٗسثپطاوٌف زض حوبم 

 ذَثٖ هرلٌَ قَز. ِ ثپطاوٌف 
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 تبثٕثب تط،  حدوّٖبٕ زض غلٓتثبقس.  1/0 % ووتط اظ ثبٗؿتٖپطاوٌف زض هحٍ٘ شضات آظهَى  ٖغلٓت حدو

ٖ تِؾطٖت زض ًٓط گطفتِ قَز.  بٗساؾت ثّ٘سضٍزٌٗبه٘ىٖ  ثبظزاضًسُ قسُ ًك٘يتِاثط  ُ وِ ثبٖثثبظزاضًس  ًكرٌ٘

 قَز:هٖ ث٘بى ظٗط فطهَ  نَضتشضُ ثِ 

(3)            v =  f (ɛ )                               

f (ɛزض اٌٗدب   ɛثَزُ ٍ هطاخِٗ قَز ( 11616-1هلٖ اٗطاى قوبضُ اؾتبًساضز ًوًَِ )ثِ ٍٗػُ ثبظزاضًسگٖ  ، تبثٕ(

 قَز.هٖ فطهَ  ظٗط ث٘بىبٕٗ اؾت وِ ثِ نَضت ّوبى وؿط حدن ه

(4)         ɛ  =  = 1                                 

 ّؿتٌس. ٖ شضٍُ وؿط خطه ٖوؿط حدو ثِ تطت٘ت wٍ  همبزٗط  

 گ٘رٕاًدازُ 7-3

 ظٗط اًدبم قَز. ضٍـ اخطاٖٗگ٘طٕ ثبٗس ثطإ اًساظُ

ثبٗؿتٖ  گ٘طٍٕ اًساظُ ُ ؾبظٕزض ح٘ي آهبزپطاوٌف . زهبٕ هحٍ٘ ًوبٗ٘سضا اظ لجل آهبزُ  پطاوٌفهحٍ٘  -الف

cm ضٗرترِ ٍ   ٖثكط ورَچى  زضٍى اٍلِ٘ خطم شضُاظ  گطم W )ثِ پَ٘ؾت الف هطاخِٗ قَز(. ثبثت ثبقس
اظ  310

ذرَثٖ  ِ ؾپبًؿَ٘ى ثر پ٘ف ؾَ آهبزُ وطزىقَز ٍ ثطإ هؿتم٘وب ثِ شضات هَضز آظهَى افعٍزُ پطاوٌف هحٍ٘ 

اضتٗبـ فطانرَتٖ ثرطضٍٕ پر٘ف ؾَؾپبًؿرَ٘ى     پطاوٌف پؽ اظ افعٍزى همساض هٌبؾت اظ هحٍ٘  قَز.هرلٌَ 

ٍ ثرب ؾَؾپبًؿرَ٘ى ثررَثٖ هرلرٌَ     افعٍزُ قسُ پطاوٌف ٖ اظ هحٍ٘  ظهثبٗس همساض  پبٗبىزض  .قَزاٖوب  هٖ

گ٘طٕ قطٍٔ قَز. ثبٗس تب اًساظُ سُاض زازُ قلط ًكٌٖ٘تِ حوبمقَز. پؽ اظ ثْن ظزى ؾَؾپبًؿَ٘ى ثبٗس زض ٗه 

 ّبٕ َّا خلَگ٘طٕ قَز.حجبة اٗدبز ، اظپطاوٌف حوبمؾَؾپبًؿَ٘ى زض  تٍِْ٘  ؾبظٕزض ََ  آهبزُ 

گ٘رطٕ هتَلرف   اًرساظُ  ّسزًوّٖ٘چ افعاٗكٖ ضا ًكبى  ًكٌٖ٘تٍِ خطم  قسُ ًك٘يتِوِ توبم شضات ظهبًٖ  -ة

ِ قرًَس، ؾَؾپبًؿرَ٘ى ثرب ٗره     هٗلك هٖ پطاوٌفزض  زض اٗي حبلت وِ هَاز ضٗع. قَزهٖ ِ  1لَلر  ثرطزاضٕ  ًوًَر

 قًَس.قَز. پؽ اظ ذكه قسى ؾَؾپبًؿَ٘ى، خطم شضات ضٗع تٗ٘٘ي هٖهٖ

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- siphon 
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 :راٌّوا         
         t             ظهبى[s] 

           x             ُلُط شض[μm] 

 ّاآًال٘س دادُ 7-4

ٖ ّوربى   قرىل . اٗي زّسضا ًكبى هٖثب ظهبى  ًكٌٖ٘تِافعاٗف خطم  ًوبٗف تٗبز  1ًَٖٖثجت  3قىل    هٌحٌر

هحل تمبَٕ ذٍ هوبؼ زض ًمُِ  ti ٍ ،Mi ًكٌٖ٘تِهمساض خطم زض ظهبى  Gi، 3اؾت. زض قىل  G(t) ًكٌٖ٘تِ

(ti, Gi) ِثِ ٗه همساض ثبثت ًكٌٖ٘تِ. ظهبًٖ وِ خطم اؾتًكٌٖ٘ هٌحٌٖ ت Gm   هطاخٗرِ قرَز(    3)ثِ قرىل

توبهٖ شضات زاضإ چگربلٖ   ثب فطو آًىِقَز، ظهبى، وِ ثِ حسالل لُط اؾتَوؽ هطثٌَ هٖ ث٘كٌِ٘، سضؾهٖ

 .آٗسثسؾت هٖ ،ْبّطٕ ٗىؿبًٖ ّؿتٌس

   ضلٖتفارٍش  7-4-1

ٖ تِّبٕ ظهبى -الف  ( هحبؾرجِ  1فطهرَ  ) ثرب اؾرتفبزُ اظ    x1,x2…xnهطثرٌَ ثرِ لُطّربٕ      t1, t2…tn ًكرٌ٘

 قًَس.هٖ

(5)      ti =                                                  

                                                 

1- typical 
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 وِ زض آى

ti-  اؾت  ًكٌٖ٘تِظهبى(s)؛ 

h-  ِآقىبضؾبظ اؾت  ؾٌٖ٘اظ ؾُح آة تب اًتْبٕ  ًكٌٖ٘تِفبنل(m)؛ 

η-  ٍ٘اؾت  پطاوٌفگطاًطٍٕ هح(pa.s)؛ 

ɡ-  قتبة گطاًف اؾت(m/s
2
 ؛(

ρs, ρ1- ّؿتٌس پطاوٌفّبٕ شضُ ٍ هحٍ٘ چگبلٖ ثِ تطت٘ت(kɡ .m
3
 ؛ (

xi-  ُثب هطتجٍلُط شض ti  )اؾت )لُط اؾتَوؽ(m). 

 قَز.هٖ ( اؾتفبز4ُ( ٍ )3ّبٕ )ثبقس، اظ فطهَ  1/0 % ثب تط اظ حدوٖ قطاُٖٗ وِ همبزٗط غلٓتزض 

(6)               ti =                                           

 3آٗس )ثِ قرىل  ثسؾت هًٖكٌٖ٘ تٍِ خطم ًكٌٖ٘ تًِكٌٖ٘، اضتجبٌ ث٘ي ظهبى تِ تدطثٖ هٌحٌٖثب ووه  -ة

ِ ّربٕ  ورِ ثرب ظهربى    x1 ،x2  ... ٍxn شضات ثطإ ّط وسام اظ لُط هطاخِٗ قَز(. ٖ تر هرطتجٍ   t1 ،t2  ... ٍtn ًكرٌ٘

ٕ ّرب، همربزٗط   ثب ثرطٍى ٗربثٖ ذُرٌَ هوربؼ ثرب هحرَض ٖرطو        ٍّؿتٌس، ٗه ذٍ هوبؼ وك٘سُ قسُ   تمربَ

M1 ،M2  ... ٍMn ّٖبٕ شضات زاضإ لُطّبٕ ثطإ گطٍُآٗس. اٗي همبزٗط ثب تَظٕٗ تدوٖٗ خطم ثسؾت هx1 ،x2 

 ... ٍxn .هتٌبؾت ّؿتٌس 

 قَز.فطهَ  ظٗط هحبؾجِ هٖ ثب اؾتفبزُ اظ xiتَظٕٗ تدوٖٗ ثب اؾتفبزُ اظ خطم ثطإ شضُ زاضإ لُط  -ح

(7 )                                                       Q3,i = 1   

 وِ زض آى

Q3,i-  ٖٗخطم اؾت؛ثب اؾتفبزُ تَظٕٗ تدو 

Mi- ُاظ  تطثعضي خطم تدوٖٗ ثطإ لُط شضxi ؛اؾت 

Mmax- ولٖ شضات اؾت. خطم 

ِ  ًكٌٖ٘ ثبلٖ هبًسُتِ حوبمزض قطاُٖٗ وِ شضات وَچه زض  إ اًس، خطم شضات وَچه هٗلك زض حدرن اؾرتَاً

 هدوررَٔ  ،ًكررٌٖ٘قررَز. خررطم تررِ، تٗ٘رر٘ي هرر3ٖ-7 ثٌررسثررب اؾررتفبزُ اظ ضٍـ هَخررَز زض ؾرربظ ؾررٌٖ٘ آقىبض

 ًكٌٖ٘ اؾت.تِ حوبمٍ خطم شضات ثبلٖ هبًسُ زض  ًكٌٖ٘تِّبٕ ًْبٖٗ هٌحٌٖ زازُ

 رٍش هاترٗس   بِّا کاّص دادُ 7-4-2

ٖ   Gt  ٍGmثرب   t=t  ٍt=tendّبٕ زض ظهبى ثِ تطت٘تّبٕ شضات ظهبًٖ وِ خطم ٖ  ًكربى زازُ هر ترَاى اظ  قرًَس، هر

 [1]فطهَ  ظٗط اؾتفبزُ وطز. 
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(8)                                        =   

 قَزثِ نَضت ظٗط ث٘بى هٖ g (t,x)همساض 

(9)                                       g(t,x) =   

(10)                                    g(t,x) = 1      : xe < x ≤ xmax 

. ً٘بظ زاضز tظهبى ثِ ، hٖ ًكٌ٘تِفبنلِ  َٖ وطزىوِ ثطإ  إ اؾتلُط شضُ xeٍ  ًكٌٖ٘تِفبنلِ  hاٌٗدب، زض 

xmax  ٌِ٘لُط شضُث٘ك، v(x)  ٗه شضُ ثب لُط  ًكٌٖ٘تِؾطٖتx ٖثبقسه. 

اظ  q3(x)آٗس. تَظٕٗ اًساظُ شضُ ضُ، ٗه هبتطٗؽ ثسؾت هٖش اًساظُ اظ هحسٍزُ( ثطإ ّط 8ثب اؾتفبزُ اظ فطهَ  )

 آٗس.ضٍـ تىطاضٕ ثسؾت هٖ ثَِطٗك حل هبتطٗؽ 

 درستٖ  8

 آٗس.ثسؾت هٖ 11ثب اؾتفبزُ اظ فطهَ   Gm ًك٘يتئَضٕ تِ خطم ث٘كٌِ٘

(11)                                                     = W Gm 

ٖسم ثبقس. ثِ زل٘ل هٖ ؾٌٖ٘ تِحدن ؾٌٖ٘ آقىبضؾبظ اظ ؾُح هبٕٗ تب  v  ٍv1خطم اٍلِ٘ شضُ ثب حدن  W، وِ

 .قَزثطآٍضز هٖ 12ًكٌٖ٘ ثب فطهَ  چگبلٖ ْبّطٕ شضُ، ٖسم لُٗ٘ت خطم تئَضٕ تِ لُٗ٘ت

(12)              =  Gm =   

 ثسؾرت   13فطهرَ    اؾتفبزُ اظلُط اؾتَوؽ ثب چگبلٖ ْبّطٕ شضُ، همساض ٖسم لُٗ٘ت  ٗ٘تٖسم لُثِ زل٘ل 

 آٗس.هٖ

(13)         =     =   

 گ٘رُٕزاًدا گسترُ ساٗس 9

 .قَزهٖفطهَ  ظٗط تٗ٘٘ي  ثبثبقس وِ  إگؿتطُزض  ثبٗؿتٖ [ x2 (μm)تب x1لُط شضات ] ووٌٍِ٘  ث٘كٌِ٘

(14)                          =  x2 x1 =   

 .ثبقسهٖگ٘طٕ ظهبى اًساظُث٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘  ثِ تطت٘ت t1  ٍt2، وِ

 ( هحبؾجِ قَز.15اًساظُ ثبٗس ثب فطهَ  ) ث٘كٌِ٘زٗگط،  َط اظ 

 (15)                                                           ≤ 0.25 x1  



 1395: 11616-4وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًدارد 

   

11 
 

 

 ّاًواٗص دادُ 11

 هؿتٌس قسُ ٍ قبهل اَلاٖبت ظٗط ثبقٌس:  11616-1هلٖ اؾتبًساضز گ٘طٕ ثبٗس ثط اؾبؼ ًتبٗح اًساظُ

 ؛11616-1هثلا  اٗي اؾتبًساضز هلٖ قوبضُثِ  اضخبٔ -

 ؛آظهَى تبضٗد -

 ؛قٌبؾِ گعاضـ هٌحهط ثفطز -

 ؛وبضثطهكرهبت  -

 هَضز اؾتفبزُ؛ زؾتگبًَُٔ  -

 ؛هكرهبت ًوًَِ -

 ؛چگبلٖ ْبّطٕ ًوًَِ -

 ؛خطم ٍ غلٓت ًوًَِ -

 ؛ؾَؾپبًؿَ٘ى وٌٌسُهبٕٗ  -

 ؛زهب -

 ؛چگبلٖ هبٕٗ -

 ؛گطاًطٍٕ هبٕٗ -

 ؛پطاوٌف ٍ غلٓت آىٖبهل  -

 ؛پطاوٌفضٍـ  -

 ؛حدن ؾَؾپبًؿَ٘ى -

 ؛ظهبى ٍِ ووٌ٘ ِث٘كٌ٘ -

ّرب  ضُ ٍ هحرَض ٖرطو  ش هٗربز  ّب ًوبٗبًگط لُط تَاى ثب ٗه قىل ًكبى زاز وِ زض آى هحَض ََ ّب ضا هٖزازُ

 ًوبٗبًگط تَظٕٗ تدوٖٗ اؾت.
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 پَ٘ست الف 

 )آگاّٖ دٌّدُ(

 رٍش هاترٗس بِّا کاّص دادُ

 ضراٗط تجربٖ  1-الف

 ذَال زل٘ك هرَاز َجرك فطهرَ      زضنچگبلٖ هبٕٗ ٍ  اذتلا ّوطفتٖ ًبقٖ اظ  قبضغ ثطإ خلَگ٘طٕ اظ -الف

ظهربى   ثبضا تًو٘ي وٌس. تغ٘٘ط زهب  K1± گ٘طٕ اًساظُ زهبٕثبٗؿتٖ يطٍضٕ اؾت. وٌتط  زهب وٌتط  زهب (، 1)

 ثبقس. K/min 05/0ووتط اظ ثبٗؿتٖ 

 زؾتگبُ ثبٗس خلَگ٘طٕ قَز. گ٘طٕاًساظُ زض هحل َّا اظ ّط گًَِ اضتٗبـ ٍ خطٗبى -ة

 رٍش هاترٗس بِّا کاّص دادُ  2-الف

قَز وِ ًبقٖ هٌدط ثِ ذُبّبٖٗ هٖ ًكٌٖ٘تِّبٕ هٌحٌٖثطضٍٕ  تفبيلٖضٍـ  ثِّب گبّٖ اٍلبت وبّف زازُ

ٍ تَاى ثرب وربّف زازُ  هٌحٌٖ اؾت. اظ َط  زٗگط، اٗي ًَٔ ذُب ضا هٖتفبيلٖ اظ پطزاظـ  ضٍـ  اظ َطٗرك  ّرب 

 هبتطٗؽ، وبّف زاز.

، ًكربى زازُ  hًكٌٖ٘ ثرب  ٍ ً٘ع فبنلِ تِ Gti  ٍGmثب  ثِ تطت٘ت t=t  ٍt=tendّبٕ هَلٖٗ وِ خطم شضات زض ظهبى

 .قَزثطلطاض هٖ( 1-گ٘طٕ فطهَ  )الفقَز، ثىبضهٖ

    =   +               (1-)الف

لُط  ِث٘كٌ٘ xmax. زاضز ً٘بظ tثِ ظهبى  hًكٌٖ٘ فبنلِ تِ خبثدبٖٗ زضإ اؾت وِ ثطإ لُط شضُ xeوِ زض آى، 

 اؾت.  xًكٌٖ٘ ٗه شضُ ثب لُط ؾطٖت تِ v(x)شضُ ٍ 

 .قَزثطلطاض هٖ( 2-فطهَ  )الف ٍ قسُهكرم  q3,i(x)ثب ، tiٕ اًساظُ شضُ زض ظهبى تَظٗ

     G(ti) = GM     (2-)الف

   = g(t,x)                                    (3-)الف

 = g(t,x)  (xe < x ≤ xmax) 1                                      (4-)الف

 آٗس.( ثسؾت ه5ٖ-(، فطهَ  )الف2-ثب تفى٘ه فطهَ  )الف

q3,i-1{1- g(ti , x)} = (x)         (5-)الف
(k)

 (x) +  g(ti , x) q3,i-1
(k)

 (x)    

yiثِ هٌٗبٕ تٗساز تىطاض اؾت.  (k)ٍ حط  پؿًَس ثب ٖٗ  tiًكبى زٌّسُ ظهبى  iوِ زض آى،  
(k) َجك فطهَ  ظٗط 

 ضٍز.ّن ًعزٗه قسى ًتبٗح ٖسزٕ، ثِ ؾوت ّوگطاٖٗ پ٘ف هٖقَز ٍ زض ٌّگبم ثِتٗطٗف هٖ
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   =                            (6 -)الف

ٖ   حل اؾت. j فبنلِاًساظُ شضُ زض  پٌْبّٕوبى  xjΔاًساظُ شضُ ٍ اذتلا   mزض آى، وِ   ثرب ترَاى  ّوگرطا ضا هر

q3,iِ٘ اًساظُ شضُ فطو تَظٕٗ اٍل
(0)

(x) ،ِفطهَ اؾتفبزُ اظثب  تَاىضا هٖ ّوگطا حل. ضٍـ تىطاضٕ ثسؾت آٍضز ث 

 .آٍضز( ثسؾت 7-)الف

  > ɛ                         (7-)الف

  ثطإ تٗ٘٘ي هٗ٘بضّبٕ ّوگطاٖٗ اؾت. وَچهٗه همساض  ɛوِ زض آى، 

 گ٘رٕهثالٖ برإ اًدازُ  3 -الف

  ًكبى زازُ قسُ اؾت. ؾرٌٖ٘ آقىبضؾربظ ثرب    1-الف خسٍ ٍ  1-ًكٌٖ٘ زض قىل الفّبٕ خطم تِاظ زازُهثبلٖ 

 ، mm39 d1 = ، mm70=  d2  هطاخِٗ قَز( زض آظهَى اؾرتفبزُ قرسُ اؾرت:    2)ثِ قىل  ظٗط زازُ قسُاثٗبز 

mm80h =  ، mm62 h1=، mm104 h2= .ٖالىتطًٍ٘ىٖ تطاظٍٕ زضؾتmg 01/0 ±   ّرب ثرط   ازُثرَز. وربّف ز

 (JIS No. 2 and 8) ً٘رع  گ٘رطٕ زٍ ًرَٔ زٗگرط شضات آظهرَى    ًتربٗح اًرساظُ  هبتطٗؽ نَضت گطفت.  ضٍـاؾبؼ 

  ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2-قىل الفضز

  11616INSO-4            اٗي اؾتبًساضز هلٖ؛ قوبضُ ثِاضخبٔ  -

 24/10/2011                                       ؛آظهَى تبضٗد -

 123قوبضُ گعاضـ:    ـ ّط گًَِ الساهٖ وِ زض اٗي آظهَى ثِ ََض اذتهبنٖ ثِ وبض ضفتِ اؾت؛گعاض -

     َٗوٖ تَٗبهبتبوب                                  ؛وبضثطهكرهبت  -

  ًكٌٖ٘تِ هبٕٗ ضٍـ تٗبز  خطم                      ؛هَضز اؾتفبزُ زؾتگبًَُٔ  -

 B0 330 قوبضُ. MBP)3-30)ق٘كِ ت٘تبًبت ثبضٗن                ؛ثْط ٍ تٗساز قٌبؾِ ًوًَِ آظهَى -

kg.m                           ؛چگبلٖ ْبّطٕ ًوًَِ -
-3   4200 

               

  g2500 ٍ % wt 62/0                               ؛خطم ٍ غلٓت ًوًَِ -

 مُ٘طهبٕٗ ت                                     ؛ؾبظهٗلكهبٕٗ  -

 k 15/293                                                  ؛زهب -

kg.m                                       ؛چگبلٖ هبٕٗ -
-3 999             

                        mPa.s 005/1                                     ؛گطاًطٍٕ هبٕٗ -

 6(NaPo3) ّگعا هتب فؿفبتٍ ؾسٗن  wt % 05/0                     ؛آىٍ غلٓت  پطاوٌف ٖبهل -

     W 150، min 10آظهَى )ضزٗبة( هبفَق نَتٖ،                                     ؛پطاوٌفضٍـ  -
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 cc                400                  ؛حدن ؾَؾپبًؿَ٘ى -

 s ،s 5000 1                               .ظهبى ٍِ ووٌ٘ ِث٘كٌ٘ -

 

 

 ًطٌّٖ٘إ هٌحٌٖ تِهثالٖ از دادُ -1-ضکل الف
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 ًطٌّٖ٘إ تعادل جرم هاٗع تِثالٖ از دادُه -1-جدٍل الف
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 :راٌّوا                         

X                                   هٗبز  لُط (μm) x 

                     Y          فبزُ اظ خطم تَظٕٗ تدوٖٗ ثب اؾت[-] (x) Q3 

 رٍش تعادل جرم بدست آهدُ است بِهثالٖ از تَزٗع اًدازُ ذرُ کِ  -2-ضکل الف
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 ًبهِ وتبة                                                        

 
 

 

 

 

 




