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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملیی با سازمان آشنا

 صرنعتی  و تحقیقرا   اسرتاندارد  مؤسسر   مقرررا   و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

 را نشراستانداردهای ملی )رسمی( ایران و تدوین تعیین، که وظیف  کشوراست رسمی مرجع تنها1371 ماه بهمن مصوب ایران،

 .دارد هعهد به

نظرران مراکرو و مؤسسرا     صراحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شررایط تولیردی،   علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کننردگان،  صراحبان حرو و نفرع، شرامل تولیدکننردگان، مصرر         آگاهانره و منصرفان  فناوری و تجاری است کره از مشرارکت   

نروی    شرود. پری   دولتی حاصرل مری  های دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شرود و پر  از دریافرت     ارسرا  مری  های مربوط  نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چرا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب  نظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کننرد   نیو با رعایت ضوابط تعیرین شرده تهیره مری     صلاحذیمند و  های علاقه که مؤسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شرود. بردین ترتیرب،     چرا  و منتشرر مری    ملری ایرران   صور  تصویب، بره عنروان اسرتاندارد    بررسی و در ،درکمیته ملی طرح

ملی اسرتاندارد مربروط     تدوین و در کمیت 5 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود ل میتشکیایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO)المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
(IEC) المللی الکتروتکنیرک  ،کمیسیون بین1

و  2

(OIML)شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC)کمیسریون کردک  غریایی    4است و به عنوان تنهرا رابرط   3

در کشرور   5

هرای خراک کشرور، از آخررین      کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تروجه بره شررایط کلری و نیازمنردی     میفعالیت 

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

کنندگان، حفظ سرلامت   مایت از مصر بینی شده در قانون، برای ح تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطری و اقتصرادی، اجررای بعضری از      و ایمنی فردی و عمومی، حصو  اطمینان از کیفیرت محصرو   و ملاحظرا  زیسرت    

استانداردهای ملی ایران را برای محصو   تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عرالی اسرتاندارد، اجبراری    

المللری بررای محصرو   کشرور، اجررای اسرتاندارد کا هرای صرادراتی و          تواند به منظور حفظ بازارهرای برین  می. سازمان کند

ها و مؤسسا  فعرا  در   کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برای اطمینان کندبندی آن را اجباری  درجه

هرا و   محیطی، آزمایشرگاه  مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایمسیستمشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدورگواهی   زمین

 ها و مؤسسا  را بر اسراس ضروابط نظرام    گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هرا  ها اعطا و بر عملکرد آنصلاحیت به آن تأیید کند و در صور  احراز شرایط  زم، گواهینام  صلاحیت ایران ارزیابی می تأیید

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجام تحقیقا  کراربردی   کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبرای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 یو نگهدار یبردار مؤثر در نصب، بهره یفیتک ینتضم - (PV) ینیزم کیفتوولتائ یها یستمس»

 «راهنما -یکفتوولتائی ها یستمس

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 سعید، رهگیر

 (انرژیتبدیل  -دکتری مهندسی مکانیک)

 وهشگاه مواد و انرژیپژ

  

  دبیر:

 شاکری، روشنک

 مولکولی( -ارشد فیویک اتمی ی )کارشناس

 ن ملی استاندارد ایرانسازما

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 شهاب، اسلامی

 (های انرژی سیستم  -مکانیک دکتری مهندسی)

 دانشگاه تهران

  

 خوشحا ، هادی

 (مهندسی انرژی)کارشناسی ارشد 

 سازمان ملی استاندارد

  

 مازیار، دهقان

 (تبدیل انرژی -مهندسی مکانیک دکتری)

 ه مواد و انرژیپژوهشگا

  

 قولباش، پریچهر

 )کارشناسی فیویک(

 سازمان ملی استاندارد

  

 سینا، کرمی

 (ساخت و تولید -مهندسی مکانیک)کارشناسی ارشد 

 شرکت بازرسی و استاندارد ایران

  

 اله معدندار، ولی

 ارشد مدیریت صنعتی( )کارشناسی

 سازمان ملی استاندارد ایران

  

 اپور، سمیر منشی

وری  هرا و بهرره   ارشد مهندسی صنایع سیسرتم  )کارشناسی

 انرژی(

 وری انرژی )ساتبا( های تجدیدپییر و بهره سازمان انرژی

  

 منی، محمدوم

 کنتر ( -)کارشناسی ارشد مهندسی برق

 شرکت مدیریت توسعه انرژی تأمین

  

 هاشمی، علی

 پیشران ( -)کارشناسی ارشد هوا فضا

 پژوهشگاه نیرو
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( عضا:ا

 دان، نوید نوله

 میدان و امواج( -ارشد مهندسی مخابرا   )کارشناسی

 سازمان ملی استاندارد

  

 ویراستار:
 

 پریچهر، قولباش

 )کارشناسی فیویک(

 سازمان ملی استاندارد
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 صفحه عنوان

تغییرا  اعما  شده در این استاندارد ملی در مقایسه با استاندارد دهنده(  )آگاهی   پیوست 

 منبع    
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  مشاهده شود( 1-1-2-5زیربند یرد )قرار گ
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 گفتار پیش

 یو نگهردار  یبرردار  مؤثر در نصب، بهرره  یفیتک ینتضم - (PV) ینیزم یکفتوولتائ یها یستمس»استاندارد 

ر مبنررای پررییرش هررای مربروط برر نروی  آن در کمیسرریون  پرری کرره « راهنمرا  -یررکفتوولتائی هررا یسرتم س

، 7، بنرد   عنوان استاندارد ملی ایرران بره روش اشراره شرده در مرورد       ای به المللی/منطقه استانداردهای بین

اجلاسیه کمیت  ملی استاندارد  یکصد و سی و چهارمینتهیه و تدوین شده، در  5استاندارد ملی ایران شمارۀ 

قانون اصلاح قروانین و   3رد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد. اینک این استاندا 21/04/1399 مورخ انرژی

عنوان استاندارد ملری ایرران    ، به1371و تحقیقا  صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه  استانداردمقررا  مؤسسه 

 شود. منتشر می

سراختار و شریوۀ    -)استانداردهای ملی ایران 5استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمینره   شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحو   و پیشرفتگارش( تدوین مین

صور  لووم تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشرنهادی کره   در صنایع، علوم وخدما ، استانداردهای ملی ایران 

ن فنی مربروط، موردتوجره   برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر درکمیسیو

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.قرارخواهدگرفت. 

 و تردوین  تهیره « ترجم  تغییریافتره »به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنای پییرش استاندارد بین

همراه با اعما  تغییرا  با توجره بره مقتضریا     ن فارسی و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زباشده 

 است: کشور

IEC/TS 63049: 2017, Terrestrial photovoltaic (PV) systems- Guidelines for effective quality 

assurance in PV systems installation, operation and  maintenance 
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 مقدمه

 نصب مختلف های روش از یکی به است  ممکن فتوولتائیک های سیستم مشکلا  که شود می مشاهده اغلب

 مناسب آموزش به ،فتوولتائیک های   سیستماز  مداوم برداری بهره و آمیو موفقیت اتمام .مربوط باشد سیستم

شده  شناسایی از مشکلا  یادگیری برای مستمر بودبه سیستم یک و ها آن کار بر مناسب نظار  کارگران،

  .وابسته است

داشتن  ها، سیستم طراحی هدایت و اجوا کیفیت تأیید برای  IEC چندگانه استانداردهای تکمیل منظور به

 ISO 9001 کیفیت مدیریت سیستم یک از نصب، های شرکت از برخی .است مفید نصب فرایند نظار  بر

      نامه گواهی های دارنده شرکتت ممکن اس و بوده معمو  غیر نسبتاً ای شیوه این اما کنند،می استفاده

ISO 9001 های شیوه نصب، اتمام از پ  مشابه، طوربه .از قلم بیاندازند را مهمبسیار  هایمؤلفه از برخی 

متفاوتی  های گستردگی زیاد با درجه موفقیتدارای ، فتوولتائیک یک سیستم از نگهداری و داریبر بهره

  هستند.

 گنجانده 1کیفیت تضمین های برنامهباید در  های فنی بسیار مهم که  مؤلفهی جهت شناسای استاندارد این

 ISO 9001تر از آنچه در استاندارد  و در صور  کاربرد، الواما  مدیریتی مشخص ،ایجاد شده استشوند 

یا ستقل م  نام عنوان یک گواهی  هتا ب شده است  ای طراحی گونه به استاندارداین  آورد.  وجود دارد فراهم می

 سازی شود.  پیاده ISO 9001همراه با 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Quality Assurance 
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و  یبردار مؤثر در نصب، بهره یفیتک ینتضم - (PV) ینیزم یکفتوولتائ یها یستمس

 راهنما -یکفتوولتائی ها یستمس ینگهدار

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

رنامه تضمین کیفیت موثر سازی یک بهای  زم برای پیاده حداقل فعالیتارائه  ن استاندارد،ین ایهد  از تدو

(PV) فتوولتائیک های سیستم از برداری بهره و نصب فرایند در مخاطره کاه  و مدیریت جهت
 . ایناست 1

 جلوگیری برایبرنامه تضمین کیفیت از یک که نماید  می تعریف را نهاد یکبه گواهی دادن  الواما  استاندارد

 :شود می استفادهبه شرح زیر جدیداز هرگونه خطای ها  آموزش و خطاها کاه  یا و

 ؛و ،نصب 

 یکفتوولتائ  یستمساز یک  یو نگهدار یبردار بهره. 

 شده تأیید یکفتوولتائ های سیستم اطمینان قابلیت و کارایی به بیشتر اطمینان ایجاد استاندارد، موضوع این

رود که انتظار می ،ارداستاند این با مطابو کیفیت تضمین برنامهیک تحت  اندازی راه و با نصب. است

  .عمل نماید محصو مورد انتظار  های ضمانت بر اساس است شده  طراحی که اینگونه یکفتوولتائ های سیستم

IECREطرح کنتر  کیفیت تحت برنامه  اجرایبرای تسهیل  استاندارداین 
 (صدور)برای  IECسیستم  » ،2

برای « های انرژی تجدیدپییرکاربرداستفاده در  استانداردهای مرتبط با تجهیوا  مورد جهت نامه گواهی

 .یافته استتوسعه دارند،  IECREافرادی که تصمیم به استفاده از برنامه 
تردوین   مشرابه  های طرح و بورگفتوولتائیک  های نیروگاه های طرح گیری درکار بهجهت  استاندارد در درجه او  این -یادآوری

 نظرر  در اسرتاندارد  ایرن  آتیی نسخه در کوچکتر، مقیاس های کننده نصب و مسکونی ایه سیستم الواما   زم برای. شده است

او  کره شرود   می گرفته کار بهاصلی  پیمانکار مورد در الواما  این کهبر این است  فرض همچنین استاندارد ایندر . شود می گرفته

  به الواما  این استاندارد است. خدما  دهندگان ارائه سایر و فرعی پیمانکاران مسئو  ملوم نمودن خود نوبه به

 ،تختصفحه  فتوولتائیک یعنی ،یکفتوولتائ های سیستم کلیه برایفناوری  و طراحی از مستقل استاندارد این

(CPV) کنندهمتمرکوو 
 صفحه های سیستم و کنندهمتمرکو فتوولتائیکصفحا    کیفیت  کنتر . کاربرد دارد 3

 نظر در استاندارد این ها در تفاو  این ؛بود خواهند متفاو  متعار  هایحطر با حدودی تا غیرمتعار  تخت

 .باشد کاربرد داشته فتوولتائیک های سیستم هم  برایاین استاندارد طور کلی  به رود می انتظار و نشده گرفته
و نقل،  و شامل حمل دهد یم پوش محل نصب را  تا اجواحمل و نقل  از شروع هافرایند هم  استاندارد ینا

 یو نگهدار یبردار مرتبط با بهره هایفرایندو  مدو نصب  فرایندساز،  و ، ساختچیدمان، بندی بسته بازکردن

 است. فتوولتائیک یستماز س

                                                 

1- Photo Voltaic 

2- IEC system for certification to standards relating to equipment for use in Renewable Energy  applications  

3- Concentrator Photovoltaic  
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 برآورده را استاندارد این الواما  از بسیاری ،ISO 9001مانند  1(QMS) کیفیت مدیریت سیستم یک پییرش

 الواما  ،اند استقرار داده را 1396: سا  9001 ایوو -استاندارد ملی ایران قبلا که هایی سازمان برای .کندمی

استقرار  که هایی سازمان برای. شود ترکیب ISO 9001 هایممیوی با تواندمی استاندارد این فرد به منحصر

 .شود می اعما  استاندارد این کلیت ندارند، را معتبر نهاد یک توسط ISO 9001 استاندارد

 نصب، فرایند جهت کیفیت تضمین برنامه یک تصدیو برای است ممکن استاندارد این با مرتبط هاییابیارز 

  .شود انجام فرایند دو هر یا نگهداری و برداری بهرههای فرایند

  .دهند می شرح را نگهداری و برداری بهره برای  زم شرایط 5 بند و نصب مراحل به مربوط الواما  4 بند

 است. 2(O&M) «یو نگهدار برداری بهره» عام اصطلاحبرگیرنده اغلب در  فتوولتائیک یها ستمیس ینگهدار

 یگیار یمتق یها مشوق، ینیب ی مانند پ) برداری بهره یریتمد یا کار و کسب فرایندهای به استاندارد ینا

 کاراییو  یمنیا ، یستمس یکار یاصل یطشراملاحظا  مربوط به عوامل خارج از  یرسا یا( یرهو غزیرساخت، 

 پردازد.  ینم

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شرده اسرت.  صور  الوامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد محسوب میبدین

های بعدی آن برای تجدیدنظرها و هاصلاحیباشد، که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده درصورتی

هرا ارجراع داده شرده اسرت،     در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاین استاندارد الوام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامهاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 ستاندارد الوامی است:استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این ا

2-1 IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations  

2-2 IEC 60364-7-712, Low voltage electrical installation- Part 7-712: Requirements for 

special installations or locations- Solar photovoltaic (PV) power supply systems 

: الوامرا   712-7قسرمت  -الکتریکی فشار ضرعیف تأسیسا   ،1396: سا 1937-7-712ستاندارد ملی ایران شمارها -یادآوری

                             ، بررا اسررتفاده از اسررتاندارد هررای موترروردار هررا و کرراروان الکتریکرری در کرراروانتأسیسررا   -خرراکتأسیسررا   هررا یررا مکرران

IEC 60364-7-712: 2017  ت.تدوین شده اس 

2-3 EC 61215 (all parts), Terrestrial photovoltaic (PV) modules- Design qualification and 

type approval 

2-4 IEC TS 61724-2, Photovoltaic system performance- Part 2: Capacity evaluatio  method 

، برا  : روش ارزیابی ظرفیرت 2قسمت -وولتائیکعملکرد سامانه فت، 1396: سا 11858-2 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری

 تدوین شده است.  IEC TS 61724-2: 2016استفاده از استاندارد

                                                 

1- Quality Management System  

2  - Operations and Maintenance 
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2-5 IEC TS 61724-3, Photovoltaic system performance- Part 3: Energy evaluation method 

، برا  : روش ارزیرابی انررژی  3قسمت -عملکرد سامانه فتوولتائیک، 1396: سا 11858-3 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری 

 تدوین شده است.  IEC TS 61724-3: 2016استفاده از استاندارد

2-6 IEC 61730 (all parts), Photovoltaic (PV) module safety qualification 

2-7 IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems- Terms, definitions and symbols 

اصرطلاحا ، تعراریف و    -های انرژی فتوولتائیک خورشریدی  سامانه، 1395: سا 20852 ملی ایران شمارهاستاندارد  -یادآوری

 تدوین شده است.  IEC TS 61836: 2007، با استفاده از استانداردها نماد

2-8 IEC 62109 (all parts), Safety of power converters for use in photovoltaic power systems 

2-9 IEC 62446-1, Photovoltaic (PV) systems- Requirements for testing, documentation and 

Maintenance- Part 1: Grid connected PV systems- Documentation, commissioning tests 

and inspection  

2-10 IEC 62446-2, Photovoltaic (PV) systems- Requirements for testing, documentation and 

maintenance- Part 2: Grid connected PV systems- Maintenance of PV systems (to be 

published) 

2-11 IEC 62446-3, Photovoltaic (PV) systems- Requirements for testing, documentation and 

maintenance- Part 3: Photovoltaic modules and plants- Outdoor infrared thermography 

2-12 IEC 62548, Photovoltaic (PV) arrays- Design requirements 

2-13 IEC TS 62738, Ground-mounted photovoltaic power plants- Design guidelines and 

recommendations 

2-14 IEC 62759-1, Photovoltaic (PV) modules -Transportation testing- Part 1: Transportation  

and shipping of module package units 

2-15 IEC TS 62915, Photovoltaic (PV) modules- Retesting for type approval, design and 

safety qualification 

2-16 IEC TS 62941, Terrestrial photovoltaic (PV) modules- Guideline for increased 

confidence in PV module design qualification and type approval  

2-17 ISO 9000, Quality management systems - Fundamentals and vocabulary 

         ، برا اسرتفاده از اسرتاندارد   مبرانی و واژگران   -هرای مردیریت کیفیرت    سیسرتم : 9000 استاندارد ملری ایرران شرماره    -یادآوری

ISO 9000: 2015 .تدوین شده است 

 الواما  -های مدیریت کیفیت ، سیستم1396: سا 9001 استاندارد ملی ایران شماره   2-11

2-19 ISO 19011, Guidelines for auditing management systems 

 ، برا اسرتفاده از اسرتاندارد   هرای مردیریت   رهنمودهایی برای ممیروی سیسرتم  : 19011 استاندارد ملی ایران شماره -یادآوری 

19011: 2011 ISO  .تدوین شده است 
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 و تعاریف اصطلاحات 3

 IEC TS 61836 و  ISO 9000 هایشرده در اسرتاندارد   استاندارد، علاوه بر اصطلاحا  و تعاریف ارائره  در این

 .11.رود می کاراصطلاحا  و تعاریف زیر نیو به

      شرایط نامطلوب کیفیت 3-1

condition adverse to quality 

 اقلام کمبودها، عملکردها،ر د نقص ها، خرابی: تمامی اصطلاحا  مورد استفاده در این زمینه عبارتند از

 ایمنی بر جدی تأثیر توانند می خواهد بود و توجه قابل شرایط اصلاح نشود اگر این. ها انطباق عدم و معیوب

 .باشد داشته عملکرد یا

 سازمان 3-2

organization 

 

هرا،   ایف خراک خرود را همرراه برا مسرئولیت     ظو ،فرد یا گروهی از کارکنان که برای دستیابی به اهدا  خود

 .اختیارا  و روابط دارند

، کرار  و هرا، موسسره تجراری، بنگراه کسرب      شرکت، گروه مجتمرع شررکت   ،مفهوم سازمان شامل شخص، تاجر منفرد -یادآوری

هرا چره بره     ، یا بخ  یا ترکیبری از آن خانه، تشکیلا  اقتصادی، نهاد مرجع، شراکت بین بنگاهی، بنیاد خیریه یا موسسه تجار 

 .باشد، اما به این موارد محدود نیست شده یا نشده یا از بخ  عمومی یا خصوصی می یرسهامی، اعم از ثبتصور  سهامی یا غ

 ]1397، سا  14001 شماره ایوو -استاندارد ملی ایران 4-1-3منبع: طبو زیربند [

 فتوولتائیکالزامات مورد نیاز برای نصب سیستم  4

 )گزارش( الزامات سوابق 4-1

 سیستم سوابق 4-1-1

 تعیین جهت. شود  ایجاد مسئو  سازمان توسطباید سوابو ( یها) سیستم نصب، های فعالیت عشرو از قبل

 مقررا  یا محلی استانداردهای الواما  باید فتوولتائیک های سیستم برای سازی مورد نیازمستند حداقل

 .شود گرفتهنظر درسازی مستند به مربوط

 یینسوابو را تع امحاو  نگهداری، یابیظت، بازفا، حیساز یره، ذخییشناسا ی زم برا یها کنتر  یدسازمان با

 .نماید

                                                 

 و /http://www.electropedia.org هررای در وبگرراه  ISO و IEC رفترره در اسررتانداردهای  کررار اصررطلاحا  و تعرراریف برره  -1

http://www.iso.org/obp  قابل دسترس است. 

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
http://www.iso.org/obp
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 کنتر  کیفیت تضمین برنامه مؤثر برداری بهره و الواما  با انطباق گواهی ارائه برایباید  شده ایجاد سوابو

  .شوند

 .باشند و بازیابی شناسایی قابلبه راحتی ، خوانا باید سوابو

 تولید سوابق 4-1-2

 یرا  عملیراتی،  هرای  رویره  ،آزمون های شرو قرارداد،اسناد  ،تدارکا اسناد  طراحی، درمشخصا  قابل استفاده 

 .نماید مشخص شوند، می نگهداری یا ارائه تولید، صاحب پروژه یا برای سوابقی را که توسطباید  اسناد سایر

 شده باشند. انجام کار با متناسب و دقیو باید اندشده تعیین سوابو به تبدیل برای که شدهمستند اطلاعا  

 سابقه گذاری صحه 4-1-3

 یرا و  و تاریخ زده شرود  امضا یا شده پارا ، شدهمهر  مجاز توسط افرادکه  یشده فقط درصورت اطلاعا  مستند

اشراره   یکری الکترون تأیید توان به می برای مثا  ،شوند ی، سوابو معتبر محسوب موندش تأیید یگریصور  د به

 .کرد

  مدیریت منابع 4-2

 آموزشی های برنامه 4-2-1

 کلیات 4-2-1-1

 نصب و طراحی ردرگیر د( کارمندان فقط نه) کارکنان کلیه برای( ای دوره) آموزشی برنامه یک باید سازمان

 با آشنایی شامل باید آموزش الواما ، سایر و تخصص ایمنی، بر علاوه .نماید ایجاد ،فتوولتائیک های پروژه

ها  مدو  جایی جابه های روش و الف پیوست در دهش داده شرح فتوولتائیک فنی اسناد به مربوط های بخ 

 .باشد

 الزامات سوابق 4-2-1-2

  .باشد اتمام تاریخ و آموزش نوع شامل نصب باید پروژه به مربوط کارمندان آموزش ۀشد مستند اطلاعا 

 جایگزینیریزی  برنامه 4-2-2

 کیفیرت،  ،مشرتری  رضرایت  برر  کره  نصاب مهندساز جمله  عملکردهای کلیدی جایگوینی برای سازمان باید

 .نماید ریوی برنامه ،گیارد می تأثیر کارایی و ایمنی اطمینان، قابلیت
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 نصب سیستم فتوولتائیک 4-3

 کلیات 4-3-1

نصرب   ی زم بررا  هایفرایندو توسعه  یویر برنامه یرا برا استاندارد ینسازمان موظف است الواما  مطابو با ا

 انجام دهد. فتوولتائیک یستمس

 :نماید یینتع مورد مقتضیرا در  یل، موارد ذفتوولتائیک یستمنصب س یبرا یویر در برنامه یدسازمان با

 ؛نصب یبرا یفیتاهدا  و الواما  ک  -الف

 ؛نصب برای اختصاصی منابع تأمین و اسناد، هافرایند ایجاد به نیاز -ب

 بررای صرور  خراک    بره  مورد نیاز آزمون های فعالیت و بازرسی سنج ، ،پای  ،یاریگ صحه ،تصدیو - 

 ؛نصب پییرش معیارهای و نصب 

بررروده   الواما  با مطابو اتمام آن و نصب هایفرایند اینکه بر مبنی ،گواهی ارائه برای نیاز مورد سوابو - 

 .است 

  .باشد سازمان عملکردروش  با مناسب نوعی به باید ریوی برنامه این نتیجه

 مدیریت پروژه 4-3-2

 ابر  رافتوولتائیرک   سیسرتم  انردازی  راه و نصرب  باید سازمان ،مناسب است پروژه و سازمانطور که برای  همان

و منرابع   هرای  محردودیت در چهرارچوب   ترا  نمایرد ریروی و مردیریت    برنامره  شرده  کنترر   و منرد  نظام روشی 

 .شوند رآوردهب ،پییرش ه قابلمخاطرسطح الواما  با  ،زمانی برنامه

 تعیین الزامات 4-3-3

 کلیات 4-3-3-1

 ، IEC 62548 ، IEC TS 62738 ، IEC 60364 اسرتانداردهای  در منردرج  های راهنما و الواما  باید سازمان

IEC 60364-7-712 یدبا ییالواما  نها .مدنظر قرار دهد اجرا بودن قابل صور  در را محلی های دستوالعمل و 

  مستند شود.

 ،قبلی یکفتوولتائ های سیستماصلی  مشکلا  تحلیل از ی حاصلشده آموخته تجربیا  باید نصب هایفرایند 

 مرنعک   را قبلری  ۀشرد  نصرب  فتوولتائیک های سیستم مورد در دیگر تجربیا  یا مشتری شکایا  به پاسخ و

 عبارتند از: شوند، آوری جمع فعا نه صور  به باید که فرایند این برای ورودی های داده. نماید

 یرا ر طرو  مرد  ضرمانت    مرورد انتظرار د   کرارایی نسربت بره    فتوولتائیک های یستمس کارایی یلتحل  -الف

 ؛تر یطو ن 
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 چشرمی  یهرا ی. بازرسر مشرکلا  شرواهد   ییشناسا یبرا فتوولتائیک یها یستمس یا دوره یها یبازرس -ب

 شود. یلتکم 2ن الومینسو  1فروسرخ یربرداریتصو وسیل  بهممکن است  

 نهاد همکاری اب مستقیمغیر طور به و یا نصب مسئو  سازمان توسط مستقیماً است ممکن اطلاعا  این

 های داده باید این سازمان اطلاعا ، آوری جمع روش از نظر صر . شوند بررسی و آوری جمع دیگری

 . داشته باشددر نظر  الواما ، تعیین هنگاممستمر را  شده آوری جمع

 الزامات سوابق 4-3-3-2

شوند داری نگه یحاطر  بازنگریبه عنوان سوابو  شده باید شروع ساخت، اطلاعا  مستند یبرا یرشقبل از پی

    ، IEC 62548 اسرتانداردهای  الوامرا   برا  کراربرد  بسته بره نروع    ،ها یحاطر یهحاصل شود که کل ینانتا اطم

IEC TS 62738 ، IEC 60364  وIEC 60364-7-712 اطلاعرا    کره  دننمای فراهم را  یمکانا تا، مطابقت دارد

 .مرتبط شوند هم هب کافی اندازه به اجرا حین در

 باشد. تعمیرپییری و ساخت قابلیت شامل باید یحاطرهای  بازنگری، احتمالی مشکلا  شناسایی منظور به

 ویژه به باشند، نیو 3مونتاژ فرایند به مربوط اطلاعا  شامل مستندشده اطلاعا  شود این، توصیه می بر علاوه

 ،شاخص مثا  یک. شود بعدی های خرابی برای ای زمینه تواند می هافرایند از برخی در تغییر که مواردی در

 ها شیشه نشد خرد یاها  سلو  نخورد ترک به تجمن تواند می نامناسب جایی جابه زیرا است، ها مدو  جایی جابه

 .شود

 ارتباط با مشتری 4-3-4

 کلیات 4-3-4-1

 برا  فعا نره  ارتبراط  برقرراری  از اطمینران  ی جهرت فراینرد سیستم، بایرد   یک در مشکلی شناسایی صور  در

 .شود ایجاد ،(مالک لامث) مشتریان

اصلی  علت ارزیابی مشکل، شناخت از طریونصب، باید  مراحل طی در مشتری مشکلا  به پاسخگویی فرایند

  .شود ایجاد طقیمن زمانی بازه یک در مشتری، رضایت جلب برای آن اجرای حل و راه شناسایی آن،

 الزامات سوابق 4-3-4-2

 سروابو  سیسرتم  با تعریرف  مطابو باید مشتریبا  ارتباطا  و اصلاحی اقداما  اصلی، د یل به سوابو مربوط

 .شود نگهداری 1-4 زیربنددر  شده ایجاد

                                                 

1- Infrared imaging 

2- Luminescent imaging  

3- Assembly 
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 خرید قطعات سیستم 4-3-5

 کلیات 4-3-5-1

 یکبر اساس ساخت  که این از اطمینان از جمله طراحی های ویژگی با مطابو بایدسیستم  اجوای همه

را به سیستم مدیریت کیفیت ،کننده دتولی ضروری است .شود شده است، تهیه می تکمیل با کیفیت یحاطر

     IEC TS 62941 ، IEC TS 62915استانداردهای در طتبمر های بخ به  مثا ، عنوان به .نماید اجرا مؤثر طور

61215 IEC و IEC 61730  یاستانداردها اجرای هنگام در موارد این چگونهکه  اینو IEC TS 62738 و   

IEC 62548 شودمراجعه  ،اند شده گرفته نظر در.  

   تبطمرسوابق و الزامات  یدخر فرایند 4-3-5-2

 اسرتانداردهای  و خریرد شده  مشخص الواما  با شده خریداری سیستم که قطعا  نماید باید تضمین سازمان

 اعمرا   شرده  خریرداری  سیسرتم  اجروای  و کننرده  ترأمین  بررای  که کنترلی میوان و نوع .دارد تمطابق  مربوط

 .دارد سیستم کارایی بر شده خریداری جوایا تأثیر به بستگی شود، می

مطابو با الوامرا    یستمس اجوا یهدر ته ها آن ییبراساس تواناکنندگان را  ینو انتخاب تأم یابیارز یدسازمان با

 .شوند تعیینباید  صلاحیت رد و ،مجدد ارزیابی ارزیابی، انتخاب، معیارهای .انجام دهد شده اعلام

 حفظ شود.باید  یابیاز ارز یکننده و هرگونه اقداما   زم ناش ینتأم یها یابیارز یجسوابو نتا

 خرید اطلاعات 4-3-5-3

کره   ،نمایرد  توصریف  را شرده  داده سرفارش  کرا ی  تا باشد غیرمبهم و کامل اطلاعا  حاوی باید خرید اسناد

 :زصور  لووم این اطلاعا  عبارتند ا در

 ؛فرد به منحصر های شناسه سایر یا رتبه ،رده نوع، -الف

   هرای  دسرتورالعمل  ،فراینرد  الوامرا   ،نقشره  اجررا،  قابرل  مشخصرا   و مثبت های شناسه سایر یا عنوان -ب

 یرا تصرویب   مورد نیاز برای الواما  جمله از مرتبط فنی های داده سایر و مربوط استانداردهای بازرسی، 

 ؛و ،کارکنان و فرایند تجهیوا  ،ها رویه محصو ، یید کیفیتأت 

 .باید اعما  شود (وجود صور  در) کیفیت سیستم ارداستاند - 

 .نماید تأیید و بررسی شده مشخص الواما  کفایت برای را خریداسناد  عرضه، از قبل باید سازمان
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 نصب فرایند 4-3-6

 نصب فرایند کنترل 4-3-6-1

 کلیات  4-3-6-1-1

در صرور   ه شرد  کنترر   شررایط اجرا نماید.  و ریوی برنامه شده، کنتر  در شرایط را نصب فرایند باید سازمان

 :دباش زیر موارد شاملباید کاربرد 

 ؛نماید می توصیف را نیاز مورد مشخصا  که اطلاعاتی ی بهدسترس -الف

 نیاز؛ برحسب ،کاری استانداردهای ی بهدسترس -ب

 ؛ها در طو  مونتاژ مدو  جابجاکردن، مانند مونتاژ فرایند سازگاری - 

و  یریگ اندازه  یوا و استفاده از تجه دسترسی شامل ،مناسب یوا استفاده از امکانا ، ابوارها و تجه - 

 ون؛آزم 

 .یریگ و اندازه پای  یاجرا  -ث

 الزامات سوابق 4-3-6-1-2

  نصب باید یندافر یا سیستم طراحی در تغییر هرگونه با مرتبط های بررسی از حاصل ۀمستندشد اطلاعا 

  .شوند سیستم حفظ نصب هنگام

 :شامل موارد زیر استباشند که  اجرا قابل فرایند طراحی در تغییر هرگونه برای باید الواما  این

 ؛کارخانه آزمون گوارش شامل ،اجوا سابقه -الف

 ؛اجوا قرارگیری محل و اندازه شامل سیستم، (بندیطرحچیدمان ) سابقه -ب

 ؛سنج جاده هگوارش لرز شاملسابقه حمل و نقل،  - 

  ؛(ها کشی ها و کانا  کشی )نقشه سیم کابل مسیر دو و ج اندازه شامل سیستم، کشی سیم سابقه - 

 ؛(جایی که نگهداری اجوا الوامی است) رطوبت ودما ای  دورهگوارش  شامل ،انبار سابقه -ث

 سفت کردن؛ گشتاور ، شامل بررسیمدو  کردن سابقه محکم -ج

 دسرتی  جرایی  جابره و شرامل تمرام مراحرل حمرل و نقرل       ،مدو  جایی جابهمانند سابقه سوابو مونتاژ  -چ

 .مشاهده شود( IEC 62759-1 )استاندارد 

باید ق و اقداما  اصلاحی ابطان ، عدمممیوینصب، از جمله  فرایندعلاوه بر این، سوابو برای کنتر  مستندا  

 .شودتعریف  4-4و  1-4 زیربندهای مطابو شده ایجادسیستم سوابو  وسیل  بهحفظ شود و 
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 گذاری فرایندهای نصب صحه 4-3-6-2

 تأییرد  قابرل  یبعرد  ونآزم یا یریگ ، اندازهپای حاصل از آن با  ینصب که خروج یندفرآ هرگونه یدمان باساز

 .نماید تأیید را شود میآشکار  یستمها تنها پ  از استفاده از س نقص یجهنباشد و در نت

، هرا  کرردن سرازه  رچ پر هرا،   محکم کردن سیمهایی از چنین فرایندهایی شامل جوشکاری سازه در حین نصب،  مثا   -یادآوری

 است.  اتصا  سفت کردنها، و  مدو  جایی جابه

 .اثبا  نمایدشده  یویر برنامه یجبه نتا یابیدست یرا برا یندهافرا ینا ییتوانا یدبا گیاری صحه

 که عبارتند از: کند ایجاد فرایندها این برای را ترتیباتی باید در صور  اجرا، سازمان

 ؛فرایندها تأیید و یبررس یشده برا یفتعر یارهایمع -الف

 کارکنان؛ یتو صلاح یوا تجه ییدتأ -ب

 ؛ویژه های  یهروها و  استفاده از روش - 

 ؛مجددگیاری  صحه - 

  .سوابوالواما   -ث

 یابیرد یتو قابل اجزا ییشناسا 4-3-6-3

 .نماید ییمناسب در طو  نصب شناسا های راه حلرا با  اجوا  مواد/ یدسازمان با

 .نماید ییدر طو  نصب شناسا یریگ و الواما  اندازه پای را با توجه به  اجوامواد/  یتوضع یداسازمان ب

و سروابو را   نمروده  کنتر را  اجوا/  منحصر به فرد ماده هشناس ید، سازمان باالوامی باشد ییابرد که یدر صورت

 .نماید نگهداری

 .نماید ثبت را قطعا  شماره و اجوا تولیدکنندهه این است ک ،شودسازمان باید انجام  توسطکاری که ن کمتری

 بایرد ثبرت   نیراز  مورد اطلاعا  سایر و (سری شماره مثا  عنوان به) اختصاصی هشناس شماره ،مهم اجوا برای

 .شوند

 دارایی مشتری 4-3-6-4

یرا مرورد    کره تحرت کنترر     (شخصری  های داده و معنوی مالکیت شامل) مشتری های دارایی از باید سازمان

 .نماید مراقبتبا دقت ، استسازمان  استفاده

 .نماید حراست و حفاظت ،تأیید شناسایی، را مشتری دارایی باید، سازمان 

 ایرن  باید ،شود تشخیص داده نامناسببرای استفاده  یا ببیند آسیب برود، بین از مشتری هرگونه دارایی اگر 

 .نماید نگهداری را سوابو و دهد گوارش مشتری به را موضوع
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 اجزا انبارو  جایی هجاب 4-3-6-5

 و(  IEC 62759-1مطابو استاندارد بندی بسته شرایط شامل) نظر مورد مقصد به زمان ارسا  باید در سازمان

 .نماید ظتافحفتوولتائیک  سیستم اجوای از الواما ، با قاانطب حفظ منظور به محل، در نگهداری حین در

 حفاظرت . ها باشرد  آسیب ها در برابر حفاظتدیگر  و انبار بندی، بسته ،جایی جابهشناسایی،  شامل باید حفاظت

 .شود اعما  نیو فتوولتائیک سیستم اجوای سازنده قطعا  مورد در باید

که نیاز  یتا زمانو  قرار گیرندطوری  باید شوندمی داده تحویل کار محیط به که فتوولتائیک سیستم اجوا

 محل یمحیطشرایط  یا ساخت های فعالیت با قطعه کیفیت که شود حاصل اطمینان تا ،دنشو حفاظتاست 

   یابد. کاه  نمی سایت

است  مورد نیاز جایی جابه و ،انبار دریافت،ی ها فعالیتطو   در که سیستم مهم تجهیوا  و مواد تمیوکردن

 .مربوط انجام شودالواما   با مطابو باید

 مقررا  مشمو  است ممکن و شود  محیطی یستزاثرا   ایجاد باعث نباید تمیوکننده ترکیبا  شیمیایی مواد

 .شود محلی

 ساخت یزاتو تجه تدارکاتابزار،  4-3-7

 هرای  محیط به دسترسی تا شوند کنتر  باید جهیوا ت و تدارکا  ساخت، ابوارهای استقرار و موقعیت، کاربرد

 ممانعرت  گریارد،  مری  منفی تأثیر نصبو/یا  اجوا ایمنیو/یا  کیفیت بر روی که شرایطی از و شود مینأتکاری 

 .شود

 از کره  هاییجاده شامل) نقل و حمل و ارتباطا  آب، ،یژانر منابع تامین است ممکن محلی، بسته به شرایط

 موقع به باید منابع این. باشد ضروری( نشود اجوا به صدمه باعث آنها از عبور و باشند برخوردار با یی کیفیت

  .آماده شوند اندازی راه و نصب روع فرایندش جهت زمین سازی آماده زمان در معمو ً و

 گیری و آزمون کنترل تجهیزات اندازه 4-3-1

 کلیات 4-3-1-1

 انطبراق  گرواهی  ارائه  زم برایگیری و آزمون  اندازهتجهیوا   و همچنین ها آزمون و گیریاندازه سازمان باید

 .نماید مشخص، را شدهتعیین  الواما  با نصب فرایند به مربوط

و  را انجام داد ونو آزم یریگ توان اندازه یحاصل شود که م ینانتا اطم نماید یجادرا ا دهاییینفرا یدسازمان با

 و آزمون سازگار باشد. یریگ اندازهالواما  که با  روشیبه 
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 کالیبراسیون 4-3-1-2

 استفادههر  از قبل یا معین زمانی فواصل سپ  در کالیبره شوند و باید ابتدا ،ونآزم و گیری اندازه تجهیوا 

 استانداردهای با معتبر ارتباط دارای که ]و تنظیم )در صور  نیاز( تأیید[ شده تأیید تجهیوا وسیله  به

 .انجام پییردکالیبراسیون  هستند، المللی بین یا ملی شده شناخته

 مورد نظر را پوش  دهد. یریگ محدوده اندازه یدبا یبراسیونکال

 .شده باشد مستند یدبا یبراسیونکال یباشد، مبنا وجود نداشته یا استاندارد شناخته شده یچاگر ه

 تصدیق 4-3-1-3

 و مرورد نظرر  ، اسرتفاده  درستی، یازمورد ن یوا هر مورد بر اساس نوع تجه یبرا تصدیو زمانی روش و فاصله

 شود.  یفتعرباید  یریگ بر کنتر  اندازه گیارتأثیر یطشرا یرسا

 . انجام شود دوباره باید تصدیو ،باشد مورد تردید تجهیوا  درستیکه  هنگامی از تصدیو یزمان فاصله هر در

 عدم انطباق 4-3-1-4

(OOC) خارج کالیبراسیون از آزمون و گیری اندازه تجهیوا  که هنگامی
و  انجرام بایرد   یک ارزیابی شوند،می 1

 یرا  بازرسری  مورد قبلاً که مواردی بودن پییرش قابل نیو و قبلی ونآزم یا بازرسی نتایج راعتبا تا شود مستند

خورده و جدا شوند  برچسب یدبا،  خارج شده از کالیبراسیون یها افواره .شود مشخص ،است گرفته قرارون آزم

 یروا  تجه کردام از مشخص شود کره هر  هموارهاگر  ها استفاده نشود. از آن شوند کالیبرهدوباره که  یو تا زمان

 شود. یگوینجا یا یرتعم یدخارج است، با یبراسیوناز کال آزمون یا ی یرگ اندازه

 های تجاری افزاره 4-3-1-5

، هرا  کر   خرط و کالیبراسریون   یکنترلر  اقرداما   داشته باشند، را کافی درستیِ معمولی تجاری تجهیوا  اگر

 . ممکن است  زم نباشد های این چنینی افواره و سایر ترازهانوار،   مترهای

را  خود عملکرد که یهنگام باید ها هافوار این. شود انجام ای دوره فواصل درباید  ها هافواراینگونه  شرایط بازرسی

 دیده هستند.  ها فرسوده یا آسیب بندی هنگامی که درجهعنوان مثا ،  به، شوند جایگوین دهند، دست می از

 و انبار استفاده 4-3-1-6

 حفظ شود. ها آن درستیشوند تا  یو نگهدار استفاده یدرست به یدبا ونو آزم یریگ اندازه یوا تجه

                                                 

1- Out Of Calibration  
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 ابقالزامات سو 4-3-1-7

علامت مناسبی کره نشران    یدبا یوا و عدم انطباق حفظ شود و تجه تصدیو،، یبراسیونکال یجسوابو نتاباید 

 .داشته باشند ،است یبراسیونکال یتوضع دهنده

 گیری پایش و اندازه 4-4

 شده خریداری تصدیق محصول 4-4-1

 معرین  الوامرا  شرده   یرداری خر اجروا  که یناز ا یناناطم ی زم را برا های یتفعال یرسا یا یبازرس یدسازمان با

 .نمایدو اجرا  یجاد، ا کنند یرا برآورده م یدخر

 بایرد  سرازمان  باشرند،  داشته کننده را تأمین محل در تصدیو انجام قصد آن مشتری یا سازمان که صورتی در

 .نماید اعلام خرید اطلاعا  در را محصو   عرض روش ومورد نظر  تصدیو ا ترتیب

 بازرسی و پایش 4-4-2

 .شرود  اجررا  و ریروی برنامره  طرح، هر به ازای شده مشخص الواما  انطباق با تأیید برایباید   زم های سیبازر

 بازرسری  نترایج  بایرد  .شروند  مشخص باید استفاده برای بازرسی های روش و شوند بازرسی باید که مشخصاتی

 طرور  بره انجرام داده و یرا    کرار را  کره  کسرانی  از غیر افرادی توسط باید بازرسی ،پییرش جهت. شوند مستند

 دارند انجام شود. نظار بازرسی مورد  کار بر مستقیم

کار بایرد  در آن نقاط  که هستند فرایند ساخت در نقاطی ها این باشد. نیاز بازرسی توقف نقاطممکن است به 

در  یدباص مشخ نقاط توقف ینا .انجام شوند شده تعین ۀنمایند خاکِ موافقت بدون یکارنباید متوقف شود و 

 نقراط  یرا رد  تأیید یموافقت برا. شود شرح داده 2-6-3-4زیربند  و 1-3-4زیربند مورد    اسناد مندرج در

 ثبت شود. اطنق گیر از این از بعدقبل از ادامه کار  یدبا شده مشخص بازرسی توقف

 یبررا بایرد  سراخت   در دسرت  یرا حرا  انجرام   از مروارد در   یبازرسبه منظور ارزیابی انطباق، در صور  لووم 

 انجام شود. ،یکار های یتفعال

 های روش پای باید  ،شود تأیید اقتصادی آسانی و یا از لحاظ بهتواند  نمی آمده دست به خروجی انطباق وقتی

 .شود انجام کارکنان و تجهیوا  پردازش،

  .شوند انجام باید هر دو فرآیند پای هم  و بازرسیهم  نباشد، کافیبه تنهایی  پای  یا بازرسی که مواردی در

 ،ای سازه اتصا   مثل ساخت و ساز فرآیندهای کنتر  برای  زم هاینیاز منظور بررسی پی  بهباید  ها بازرسی

شامل  باید ها بازرسی این. شوندانجام  بتن آوری عمل و ریوی بتن ،نقل و حمل ،کردن مخلوط بتن، پیمای 

 :باشدزیر موارد تصدیو 

 ؛است زم  واجد کیفیت فرایندها -الف

 ؛شود اعما  میفرایند  های کنتر  -ب
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 یا  ستورالعملد راهنمای های چهکتاب و ،شدهتأیید های رویهمشخص،  تجهیویک  برای نیاز صور  در - 

  ؛است دسترس ساخت در حین دو در هر  

 ؛خاک مناسب استکاربرد  یبرا یندفرا - 

نقشه و  با کار مطابو انجام برای مواد و( ونآزم و گیری ازهاند تجهیوا  شامل) تجهیوا  ،کارکنان -ث

 .است دسترس درو کفایت  راحتی بهمورد نیاز  الواما   

و  ریوی از جریان بتن نیو بازرسی و خاکریویسازی  آمادهبازرسی از خاک و فرایند خاکریوی باید شامل 

 استفاده باشد.  سازی جهت اطمینان از مطابقت با الواما  قابل متراکمعملیا  

 مراحل حین در شده  تعیین بازرسی نقاط در ها فعالیت این توالی و هماهنگیجهت   ها، کنتر لووم  صور  در

 .شوند مستند و ایجاد باید ساخت متوالی

 گیری و آزمون اندازه 4-4-3

 کلیات 4-4-3-1

 .یردگ کار بهب نص یندهایفرآ ونو در صور  لووم آزم یریگ اندازه یرا برا یمناسب یها روش یدسازمان با

 از یک هر با متناسب ونآزم یا گیری اندازه میوان و نوع مناسب، های روش تعیین هنگام باید سازمان

  .بگیرد نظر دررا  نصب الواما  با انطباق بر ها آن تأثیر با رابطه در خود فرایندهای

  مین أتر  جهرت  شرده  کالیبره جسنگشتاور آچارهای از ، بایداتصا   مورد نیازها و  گیرههنگام محکم کردن

 .استفاده شوددر طراحی  یمشخص گشتاور

  شود. انجام  مقتضی باید یصلاحابه انطباق، اقداما   یابیدر صور  عدم دست

 آزمون 4-4-3-2

برداری  بهره جهت بخ  رضایت کارایی دادن نشان ومشخص  الواما  با انطباق تأیید برای  زم های ونآزم

باید آزمون مربوط  یها و روش قرار گیرند ونآزممورد  یدبا ی کهمشخصات .شود اجرا و ریوی برنامه باید

 یهای ونآزم شود. یابیارز یرشپی یارهایها با مع شده و مطابقت آن  مستندباید آزمون  یجشوند. نتا مشخص 

 یوی،ر برنامه باید ،هستند یطراح یورود یا و )سایت( مکانهای  داده مانند ها، داده آوری جمع که مستلوم

 .شوند ارزیابی و مستندسازی اجرا،

 پایش مداوم نصب 4-4-4

 از تا نماید یینتع نصب حین فرایند در را ای دوره/ مستمر ی پا برنامه یک باید سازمان فوق، موارد بر علاوه

 :عبارتند از ،(قابلیت اجرا در صور ) این برنامه . برای مثا یابد اطمینان مشخصا  مهم رعایت

 کابرل،   بنردی  رتبره  ، بنردی  رتبره )براسراس نقشره اسرتفاده شرده اسرت       مناسبوولتائیک فت های مدو  -الف

 ؛(گیری جهت 
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 ؛است درست گشتاور، جمله از اتصا  های افواره وفتوولتائیک   مدو های  گیره -ب

 ؛است درست فتوولتائیک های مدو  بین ردیف فاصله - 

مطرابو   مردو   گراه  تکیره  های زهسا بودن صا  و است درست فتوولتائیک های مدو  بین (ه)فاصل فضا - 

 ؛است طراحی مشخصا  با 

درسرتی   کره بره   مناسب اتصا   وشدن  جفت از اطمینان برای مناسب فتوولتائیک های دهنده اتصا  از -ث

 ؛شده است استفادهساخته شده،  

 ؛است درست جریان مستقیم های کابل و اتصا   ،مدو  بین کشی سیم -ج

 کرافی  هرا  خم  آن شعاع و نیستند تحت فشار و محکم ،است  شده تقویت مشخص فواصل رد ها کابل -چ

 ؛است 

 ؛اجرا شده است خوردگی و حرار  برابر در ظتیاحف مقررا  سینی کابل، از استفاده صور  در -ح

 ؛است دسترس درموجود و  کابل ونآزم های نامه گواهی -خ

 ؛است  هشد بسته مناسب طور به الکتریکی اتصا   -د

 مطابو مختلف )ناهمسان( فلوا  با شده ساخته الکتریکی خوردگی، اتصا   رساندن حداقل منظور به -ذ

 ؛هستندالواما   با 

 ؛تکمیل شده است ، نصب و پایه هایبرای سازه مواد کیفیت اسناد -ر

 ؛شده است استفاده احتیاطی )هشداردهنده( علائم از ها1 ترانشه نودیکی در -ز

 ؛وجود دارد ها آن بینمناسب فاصله  و کابل از کافی ظتاحف هاهترانش در -ژ

 ؛شده است ها انجامهترانش (پرکردن) بستن از قبل تراکم های آزمون -س

 ؛مستندسازی شده است کابلقرار دادن  از بعد /قبل کابل های اطلاعا  ترانشه -ش

 ؛شده است تکمیل اه کابل کلیه برای کننده، تولید ونآزم های نامه گواهی -ک

 ؛شده است استفاده پالت/ مدو  بازکردنبرای مناسب  فنوناز  -ض

 ؛شده است درزبندیها  دهانه ،شده  یکار بچس لووم صور  در و نصب درستیبه های محافظ لوله -ط

 ؛شده است یکپارچه ،ها کابل مسیر برای انقباضی /انبساطی اتصا  در صور  لووم  -ظ

 ؛شده است انجام مناسب گیاری برچسب و با درستی به کشی سیم طرح -ع

(SLD) خطی تک نمودار نقشه طبو ها برچسب -غ
 ؛شده است انجام محلی های دستورالعمل و 2

                                                 

1- Trenche 

2- Single-Line Diagram  
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 ؛ده استش کامل ها نقشه مطابو با زمینیتأسیسا   ،پیوستگی از اطمینان برای - 

 .اجرا شده است وا تجهی سازنده راهنماهایو  ها نقشه مطابو کشی سیم های هپایان -ق

 «قبو » یا تیک علامت با است ممکن پای تکمیل  .باشد شده ثبت اطلاعا  ریفتع باید شامل پای  برنامه

 در. شود ثبت باید شده گیریاندازه مقدار است، گیریاندازه شامل پای  که هنگامی ،اگرچه .شود داده  نشان

 .شود استفاده پای  شواهد عنوان به ها عک  باید از لووم، صور 

مستندسازی  مثا :برای  .باشد ها پای برخی  سازی مستند برای روش بهترین است ممکن برداریعک 

 مشاهده قابل بازرسی برای دیگر ،نیروگاه اتمام از بعد است ممکن که زمینی های زیرزمینی یا اتصا   کابل

  .نباشد

 اندازی پس از اتمام نصب راه 4-4-5

 از است ممکن که نماید یینتع IEC 62446-1 استاندارد با مطابو نهایی ازرسیب برنامه یک باید سازمان

 .شود استفاده IEC 62446-3 و IEC 62446-2استانداردهای 

 ممیزی داخلی 4-4-6

 کلیات 4-4-6-1

شود که آیا مشخص تا  دهد انجام شده  ریوی برنامه زمانی فواصل در را داخلی های ممیوی باید سازمان

 ها: آن هایالیتفع و شده  اجرا فرآیندهای

بوده  استانداردالواما  این  و سازمان توسطشده مقرر  الواما  وشده   ریوی برنامه یبا رتت مطابو -الف

  ؛و ،است 

 .است حفظ شدهمؤثر اجرا و  به طور  -ب

 قرار ممیوی مورد باید که هایی حوزه و فرایندها اهمیت و وضعیت گرفتن نظر در باید با ممیوی برنامه یک

 ریفتع ها باید روش و بسامد ،گستره ،ممیوی معیارهای. شود ریویبرنامه قبلی، ممیوی های نتایج نیو و رندگی

 .شوند

 ممیوان .نماید تضمین را ممیوی روند انه بودنطرف بی و گرایانه واقع باید ها ممیوی انجام و انممیو انتخاب

 .نمایند ممیوی را های خود فعالیت نباید

 را گوارش نتایج و سوابو ایجاد ممیوی، انجام و ریوی برنامه به مربوط الواما  و ها یتلئومس سازمان باید

 .دنمای تعیین

 تأخیر بدون  زم اصلاحی اقداما  و ا اصلاح هرگونه که نماید تضمین باید ،ممیویمورد  حوزه مسئو  مدیر

  .شود می مانجا ها آن علل و شده شناسایی های انطباق عدم رفع نمودن برایموجه 

 الزامات سوابق 4-4-6-2

  .شوند  نگهداری ممیوی برنامه اجرا و نتایج شواهد عنوان به مستندشده باید اطلاعا 
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 اقداما  اتمام ثبت و اصلاحی پاسخ اقدام ممیوی، هایگوارش ممیوی، هایبرنامه شاملباید  ممیوی سوابو

  .باشند عینی شواهد شامل اصلاحی

 ها انطباق کنترل عدم 4-4-7

 کلیات 4-4-7-1

 استفاده از جلوگیری جهت نیستند الواما  با مطابو که سیستم اجوای که نماید حاصل اطمینان باید سازمان

 . شده است کنتر  و شناسایی ناخواسته،

 و اصلاح، شناسرایی  زمان تا نیستند الواما  با مطابو نصب که  عملیا  که نماید باید اطمینان حاصل سازمان

 . شوند قرنطینه

نصرب   هرای  فعالیرت و  سیسرتم اجروای  در مواجهه برا   مربوطاختیارا   و ها مسئولیتو  ها کنتر  باید سازمان

 . نماید ریفتع را الواما  با منطبونا

 منطبونصب نا های و فعالیت سیستماجوای  با زیر، روش چند یا یک با باید سازمان ،بودن اجرا قابل صور  در

 :نماید برخورد

 ؛شده شناسایی انطباق عدم رفع نمودن یبرا اتیاقدامانجام با  -الف

صرلاح   انتصاب مقرام ذی  و فرآیند)صلاح  که تحت مجوز مقام ذی یرشپی یا ترخیصاستفاده،  مجوزبا  -ب

 ؛صادر شده است ی، توسط مشترقابلیت اجرادر صور   ،( وشود مستندباید  

 ؛شده آن قبل تعییناز  اصلیِ کاربرد یا استفاده ازجلوگیری  برای اقداماتیانجام با  - 

محصو  شناسایی  که یانطباق، هنگام عدم یا اثرا  احتمالی ،اثرا  با متناسب یانجام اقداماتبا  - 

 .صور  گرفته است از آن تحویل یا پ  از شروع به استفاده پ  ازنامنطبو  

 یحاطر کنتر  اقداما  یدارا باید  تعمیر یا 1وضعیت در همان استفاده مانند طراحی الواما  با ها انطباق عدم

   .شود می اعما  اصلی طرح در که باشد مواردی با متناسب

  الواما  با انطباقاثبا   برای باید ،شوند اصلاح مینامنطبو  نصب های عملیا  و سیستم هنگامی که اجوای

 شوند. بررسیدوباره تصدیو برای 

 الزامات سوابق 4-4-7-2

را  ،های اخی شده یهتأیید جمله از ،گرفته صور  بعدی اقداما  و ها انطباق عدم ماهیت که شدهمستند اطلاعا 

 .دباید حفظ شو نماید توصیف می

                                                 

1- Use-as-is 



 1399سال :)چاپ اول( 20343ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

18 

 و شناسرایی  بایرد ا بازسرازی(  رد، تعمیرر یر  استفاده در همان وضرعیت،   )مانند انطباق های عدم عیتضموارد و

 .شوند مستند

 .شود مستند باید( وضعیت استفاده در همان یا تعمیر) منطبونا مورد یک پییرش برای فنی توجیه

کننده  باید منعک  ،نگهداریسوابو یا مرتبط  مستمر بازرسی و 1ساخت چون سوابو ،مقتضی صور  در

  .باشدوضعیت  از این منتج مستمر مدیریت و شده پییرفته وضعیت

 اقدام اصلاحی 4-4-1

 کلیات 4-4-1-1

 . ها نماید آورنده آن  بوجود للع رفع به اقدام باید ها انطباق عدم دوباره وقوع از جلوگیری برای سازمان

 . شوند اصلاح و شناسایی سرعت به باید کیفیتمغایر  شرایط

 از جلوگیری برای اصلاحی اقداما  و مشخص شرایط این علت باید ،مغایر با کیفیت عمده شرایط مورد در

 .شود انجام ،تأثیر تحتتأسیسا   همه درتکرار 

 مدیریتی شده و به سطوح  مستند ، باید مغایر با کیفیت عمده شرایط برای اصلاحی اقداما  و ،علت شناسایی،

 ، بایدتأثیر تحتتأسیسا   کلیه در اصلاحی اقداما  این اجرای اطمینان از برای شود، گوارش مناسب

 . شود انجام انهپیگیر اقداما 

  .باشد شده  ایجاد های انطباق عدم اثرا  با متناسب باید اصلاحی اقداما 

 :نمایدرا برای موارد زیر تعریف  یباید الوامات سازمان

 ؛ها انطباق بررسی عدم -الف

 ؛ها انطباق عدم د یل تعیین -ب

 ؛تأثیر تحتتأسیسا   کلیه در ها انطباق عدم تکرار عدم از اطمینان برای اقدام به نیاز ارزیابی - 

 ؛تأثیر تحتتأسیسا   کلیه برای  زم اقداما  اجرای و تعیین - 

 ؛و ،شده انجام اقداما  سوابو نتایجثبت  -ث

 .تأثیر تحتتأسیسا   هکلی در گرفته صور  اصلاحی اقداما  اثربخشی بررسی -ج

 الزامات سوابق 4-4-1-2

 مدیریتی شده و به سطوح مستند ، باید مغایر با کیفیت عمده شرایط برای اصلاحی اقداما  و ،علت شناسایی،

 .است اصلاحی اقداما این  اجرای اطمینان از برایانه رپیگی اقداما که شامل  ،شود گوارش مناسب

                                                 

1- As-built  
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 اقدامات پیشگیرانه 4-4-9

 کلیات 4-4-9-1

 احتمرالی  هرای  انطباق عدم های علت رفع برای را  زم اقداما  باید انطباق عدموقوع  از جلوگیری برای سازمان

 .نماید مشخص

 . باشنداحتمالی  مشکلا  اثرا  با متناسب باید پیشگیرانه اقداما 

 :نماید یفتعر یرموارد ز یبرا الواماتی یدباسازمان 

 های آن؛ های احتمالی و علت انطباق تعیین عدم  -الف

  ؛ها انطباق عدم بروز از جلوگیری برایبه اقدام  نیازارزیابی  -ب

 ؛تأثیر تحتتأسیسا   کلیه در  زم اقداما  اجرای و تعیین - 

 ؛شده انجام نتایج اقداما  سوابوثبت  - 

 .تأثیر تحتتأسیسا   کلیه در شده انجام پیشگیرانه اقداما  اثربخشی بررسی -ث

 الزامات سوابق 4-4-9-2

 مدیریتی شده و به سطوح مستند ، باید مغایر با کیفیت عمده شرایط برای اصلاحی اقداما  و ،علت شناسایی،

 .است یاصلاح اقداما این  اجرای اطمینان از برایپیگیرانه  اقداما ، که شامل شود گوارش مناسب

 بهبود مستمر 4-4-10

 کلیات 4-4-10-1

 اثربخشی پیشگیرانه و اصلاحی اقداما  ها، داده تحلیل ،ممیوی نتایج از استفاده با مستمر طور به باید سازمان

 شامل مستمر باید بهبود یندافر به ورود برای ها داده آوری جمع .بخشد بهبود را کیفیت تضمین برنامه

 باشد. 3-10-4-4و  3-3-4 زیربندهای توضیحا مطابو  شده آوری جمع فعا نه های داده

 الزامات سوابق 4-4-10-2

 تحلیرل  قبلری،  های نصب در شده گوارش خرابی هرگونه سازی مستند برای مستندشده اطلاعا  ضروری است

 1در ناوگران  مشرکل  برروز مجردد   از جلوگیری برای که اقداماتی و است از قبل تکمیل شده که علت ای ریشه

 .شوند ست، حفظا شده انجام )مجموعه(

فعا نه  های داده رایب مرتبط های تحلیل و شده آوری جمع های دادهاین سوابو مشتمل بر  ضروری است

توصیف  3-3-4طور که در زیربند  ، هماناست یقبل شده تکمیل های سیستم حاصل باشد که شده آوری جمع

                                                 

1- Fleet 
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آموخته است  گیشته های پروژه ه ازفعا ن صور  به ،نصب سازمان مسئو  دهند نشان به نحوی که شده است

این  و( نمایدهای قبلی، فقط در صورتی که مشتری یک مشکل جدی را شناسایی  جای یادگیری از پروژه  هب)

 .گیرد کار می هب ناوگان سراسر در را یادگیری

 مستمر بهبود به کمک برای ها سیستمکارایی  های داده آوری جمع 4-4-10-3

 کلیات  4-4-10-3-1

 کیفیت بهبود برای هایی فرصت آیا که این و است شده اجرا موفقیت باآیا طراحی به منظور تعیین این که 

های  شده )بر اساس داده بینی ، تولید انرژی پی شده برای هر سیستم نصب سازمان باید دارد، وجود نصب

و تولید  (شدهگیریاندازه هوایی و های آب داده اساس در صور  وجود، بر)مورد انتظار پیشین(،  هوایی و آب

 .نماید را مقایسه (مشاهده شود IEC TS 61724-3 استاندارد) شده  گیری اندازهانرژی 

 و مدو  برای معیار تهیه) کار یاولیه سا  5 در ترجیحا و نصب ضمانت یدوره باید شامل حداقل کار این

  .شود انجام بردار بهره  / مالک توافوهتر است با نصب ب تداوم برای ولی انجام شود،( سیستم تخریب

 ،دوره زمانی 50 % برای حداقلها  شود داده توصیه می نباشد، دسترس در او  سا  5 برای کامل های داده اگر

 .باشد دسترس در ها پروژهاز این  50 % حداقلبرای  ترجیحاً مشابه، پروژه چندین بانمونه کارهایی  برای یا

 ربا جوئیا  بیشت و مکرر های گیری اندازه حا ، این با ،باشند  نهسا انرژی کل شامل تولید باید حداقل ها داده

  .شود می توصیه

 الزامات سوابق  4-4-10-3-2

، (پیشین هوایی و آب های داده اساس بر) شده بینی پی مقایسه تولید انرژی  منظور باید به مستندشده اطلاعا 

 شده گیری اندازهتولید انرژی  ، و(شده یریگ اندازه هوایی و های آب داده اساس در صور  وجود، بر) انتظار مورد

 3-3-4 زیربند در چه طبو آنشده  مشاهده شود( برای هر سیستم احداث IEC TS 61724-3 استاندارد)

 شود.  نگهداریآینده  های سیستم برای بهبود ها داده این از نتایج استفاده ، با هد ه استشد داده توضیح

  .شوند نگهداری انسازم مشی خط با مطابو سوابو باید
بره شرخص بعردی مردعی مالکیرت       سیستم، مد  کارایی دراز بررسی روند  تسهیل برای است ممکن سوابو گونه این -یادآوری

حین کرار   بازخوردهای تا دهد ترتیب مالکفرایندی را با  است ممکن مستمر دراز مد ، نصاب بهبود برای سیستم منتقل شود.

 .نمایدآوری  جمع انتقا  از پ  حتی را سیستم درباره کارایی

 مالکسازی سیستم برای  مستند 4-5

 از بررداری  بهرره  و مرد  دراز  نگهرداری  برای که( ساخت های چون به عنوان مثا  نقشه) مستندشده اطلاعا 

 قابرل  راحتری  بره  کره  با مکاتبه صریح مبنی بر اهمیت حفظ این اسناد به نحوی باید است، نیاز مورد سیستم

 .شروند  منتقرل  سیسرتم  کننرده  باشد، به مالک یا طرر  نگهرداری   عمر سیستم تمامبرای  زیابیبا و شناسایی
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منتقرل   مالرک کره بره    یساخت در بسته اطلاعات فرایند یانحرا  در ط یا قاعدگی یهرگونه بشود  توصیه می

 .شودگنجانده شود  یم

هرای   کتابچره ، هرگونره  اجروا  هرای  هداد هبرگ الکتریکی،های  واره طرح ساخت، های چون نقشه شامل سوابو این

 اطلاعرا  و  ،و شررایط اضرطرار   نگهداریی در دسترس برای  شده توصیه  هرگونه روا ، و مالک راهنمای نصب

 .باشد ب سیستم میانص و طراح تماسِ

1برداری و نگهداری الزامات بهره 5
(O&M)  از سیستم فتوولتائیک 

 الزامات سوابق 5-1

 سوابق سیستم 5-1-1

 مسئو  سازمان توسط سوابو (ی)ها شود باید سیستم آغاز می برداری و نگهداری بهرهاز  که پشتیبانی زمانی

 الواما  سایر و ،IEC 62446-2استاندارد  ،استاندارد این الواما  با مطابو و نگهداری برداری بهرهبرای 

 .شود ایجاد اجرا قابل نظارتی و قراردادی

 ایجاد مسئو  سازمان توسط باید سوابو)های(  سیستم ،اریبرداری و نگهد بهره های فعالیت شروع از پی 

 .شود

 .شوند کنتر  باید کیفیت تضمین برنامه مؤثر انطباق با الواما  و عملکرد  گواهی ارائه برای شده ایجاد سوابو

 را سوابو امحا و نگهداری بازیابی، حفاظت، سازی، ذخیره شناسایی، برای  زم های کنتر  باید سازمان

 .نماید مشخص

 .باشند بازیابی و شناسایی قابلبه راحتی  خوانا، باید سوابو

 تولید سوابق 5-1-2

یرا  تهیره،  ، شرده سوابو تولید باید اسناد سایر یاعملیاتی،  های رویه ،برداری و نگهداری بهرهکاربردی  های رویه

 مشرخص  یرک راهنمرا   انعنو به IEC 62446-2  استاندارد از استفاده با ،را مالک یا برای توسط شده نگهداری

 .نماید

 .شده باشند انجام کار با متناسب و دقیو باید اند شده مشخص سوابو به  تبدیل برای که مستندشده اطلاعا 

 ابقهگذاری س صحه 5-1-3

 یا شده پارا  ،شده مهردیگر  افراد مجاز کارکنان مجاز یا سایری که توسط صورت در فقط مستندشده اطلاعا 

  محسوب معتبرشوند، سوابو  تأیید الکترونیکی تأیید دیگری مانند صور  بهیا  و ودش زده  تاریخ و امضا

 شوند. می

                                                 

1- Operations and Maintenance  
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 مدیریت منابع 5-2

 های آموزشی برنامه 5-2-1

 کلیات 5-2-1-1

 برا  آشرنایی  شرامل  موفقیت، برای ضروری های آموزش که شامل نماید ایجاد آموزشی یک برنامه باید سازمان

 .باشد ب پیوست در شده  داده شرح فنی اسناد به مربوط های بخ 

 آموزش –الزامات سوابق  5-2-1-2

 نوع شامل باید برداری و نگهداری بهره به مربوط های فعالیت با مرتبطکنان کار آموزشی مستندشده اطلاعا 

 باشد.آموزش  اتمام تاریخ و

 جایگزینیریزی  برنامه 5-2-2

 رضرایت  برر  کره هرداری،  بررداری و نگ  از جمله کارکنان بهره عملکردهای کلیدیجایگوینی  برای سازمان باید

 .نماید ریوی برنامه ،گیارد می تأثیر کارایی و ایمنی اطمینان، قابلیت کیفیت، مشتری،

 سیستم فتوولتائیک برداری و نگهداری بهره 5-3

 کلیات 5-3-1

 جهت ریوی و توسعه فرآیندهای مورد نیازبرنامه برای IECاستاندارد این  با مطابو الواما  سازمان باید

  .اجرا نماید را فتوولتائیک سیستم از هدارینگ و برداری بهره

 ساخت چوناطلاعات  5-3-2

 از بررداری  بهرره  و مرد  دراز  نگهرداری  برای که( ساخت های چون به عنوان مثا  نقشه) مستندشده اطلاعا 

 قابرل  راحتری  بره  کره  با مکاتبه صریح مبنی بر اهمیت حفظ این اسناد به نحوی باید است، نیاز مورد سیستم

 .شوند منتقل سیستم کننده باشد، به مالک یا طر  نگهداری عمر سیستم تمامبرای  بازیابی و شناسایی

هرای   کتابچره اجروا، هرگونره   هرای   داده هبرگ الکتریکی،های  واره طرح ساخت، های چون نقشه شامل سوابو ینا

 اطلاعا و  اری،اضطرشرایط  نگهداری و دردسترس برای شده توصیه های رویهگونه  هر، مالکو  راهنمای نصب

 .استب سیستم انص و طراح تماس

 تعیین الزامات 5-3-3

 الواما  مثا  عنوان به) اجوا سازندگان الواما  اساس بر را اجرا قابل عملیاتی های راهنما باید سازمان

برداری و  بهره فرآیندهای مستندسازی برای محلیهای  دستورالعمل ومرتبط IEC  انتشارا  (تمیوکاری

 .نماید تعیین ،راهنما عنوان به IEC 62446-2استاندارد  از ستفادها با نگهداری
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 و بررداری و نگهرداری   بهره سوابوشده از   آموخته های درس باید برداری و نگهداری بهره فرآیندهای همچنین

 را های مورد توجره  طر  سایر یا مشتری شکایا  به پاسخ ، وه استشد داده شرح 6-5 زیربنددر  تحلیلی که

 .نماید ک منع

   : مشتمل برکه  شوند آوری جمع فعا  صور  به باید فرایند این برای ورودی های داده

 یرا  ضرمانت  مرد   طرو   در انتظرار  مرورد  کرارایی  بره  نسربت  فتوولتائیک های سیستم کارایی تحلیل -الف

 از آن. تر طو نی 

در  کره  طور همانمشکلا ،  ی ازدشواه شناسایی برای فتوولتائیک هایاز سیستم ایدوره هایبازرسی -ب

بره   است ممکن چشمی های بازرسی. ه استشد داده شرح IEC 62446-2 استاندارد 11 و 10های بند 

 (.شود مشاهده IEC 62446-3 استاندارد) شود تکمیل ن الومینس و فروسرخ تصویربرداری وسیله 

 و آوریجمرع  دیگرر  نهراد  یرک  یا سیستم مالک ،برداری و نگهداری بهره نهاد توسط است ممکن اطلاعا  این

 هرای  داده ایرن  الوامرا ،  تعیرین  هنگرام  در باید سازمان اطلاعا ، آوری جمع روش از نظر صر  .شوند بررسی

 .نظر بگیرد در را فعا نه شده آوری جمع

  .شوند برآورده برداری و نگهداری بهره فرآیندهای و ها رویه ایجاد طریو از باید شده تعیین الواما  این

 ارتباط با مشتری 5-3-4

 برا  فعرا   ارتبراط  برقراری از اطمینان برای فرآیندی باید ،مرتبط سیستمیک  در مشکلی شناسایی صور  در

 .شودایجاد ( مالک با به عنوان مثا ) مشتریان

 علت با درک مشکل، ارزیابی برداری بهره حین در مشتری مسائل و مشکلا  به پاسخگویی برای باید فرایندی

 .شود ایجاد مشتری رضایت جلب برای حل راهآن  و اجرای راه حل شناسایی لی مشکل،اص

 یگزینو جا یدکیقطعات  5-3-5

 سراخت چرون  طررح  مشخصا  با مطابو باید سیستم نگهداری و تعمیر منظور به شده خریداری قطعا  کلیه

 .باشند

 فرآینرد  یک از استفاده با باید جایگوین صلاحیت قطعا  باشند، متفاو  قطعا  اصلی با جایگوین قطعا  اگر

 .شوند تأیید مشتری توسط تعویض از قبل اثبا  و ،نطقیمدیریت تغییر م

 جدیرد  طعره ق مشخصرا   شرامل  سیستم سوابو که در باید تغییر مدیریت برنامه نتایج و های اجرا روش تمام

 .شوند حفظ ،استشده  نصب
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 آزمون و تجهیزات گیری ابزارها، اندازه 5-3-6

 کلیات 5-3-6-1

 مرورد  آزمون و گیریاندازه ابوارها و تجهیوا  و شودانجام  باید را که هایی ونآزم و ها گیری اندازه ن بایدسازما

 .نماید مشخص را برداری و نگهداری بهره خدما  مناسب ارائه برای نیاز

 در کره  رانیپیمانکرا  یرا  برداری و نگهرداری  بهره کارکنان استفادۀ مورد آزمونو  گیریاندازهتجهیوا  ابوارها، 

ترا کرار مرورد نیراز     اشرد  ب روز به های نامه گواهی و ،قابلیت ،مناسب بندی دارای رتبه باید کنند، می کار سیستم

 ایمن و صحیح انجام شود. صور  به

 کافی اندازه به و برخوردار باشند مناسب ایمنی تجهیوا  از باید نمایند تجهیوا  استفاده می از کهکارکنانی  

 تجهیروا   مربروط بره   ونآزمر  تجهیروا   و گیرری  ابوار، اندازه از استفاده برای  زم صلاحیت و دببینن آموزش

 .را داشته باشند برداری در حا  بهره سیستم

 کالیبراسیون 5-3-6-2

 استفادههر  از قبل یا معین زمانی فواصل سپ  در کالیبره شوند و باید ابتدا ،ونآزم و گیری اندازه تجهیوا 

 استانداردهای با معتبر ارتباط دارای که ]تأیید و تنظیم )در صور  نیاز([شده  ییدتأ تجهیوا به وسیله 

کالیبراسیون  ،است IEC 62446-2استاندارد  کاربرد،جمله درصور   آن از المللی، بین یا ملی شده شناخته

 .دشو حفظ

 .شده باشد تندمس یدبا یبراسیونکال یوجود نداشته باشد، مبنا یا استاندارد شناخته شده یچاگر ه

 تصدیق 5-3-6-3

و  مرورد نظرر  ، اسرتفاده  درستی، یازمورد ن یوا هر مورد بر اساس نوع تجه یبرا تصدیو زمانی روش و فاصله

 شود.  یفتعرباید  یریگ بر کنتر  اندازه گیارتأثیر یطشرا یرسا

 . انجام شودره دوبا باید تصدیو ،باشد مورد تردید تجهیوا  که درستی هنگامی تصدیوی از زمان فاصله هر در

 ها انطباق عدم 5-3-6-4

مسرتند  و  باید انجام مجدد ارزیابی شوند،می خارج کالیبراسیون از آزمون و گیری اندازه تجهیوا  که هنگامی

ون آزمر  یرا  بازرسری  مورد قبلا که مواردی بودن پییرش قابل نیو و قبلی ونآزمیا  بازرسی نتایجر اعتبا تا شود

خورده و جردا شروند و ترا     برچسب یدبا،  خارج شده از کالیبراسیون یها ارهافو .شودمشخص  ،است گرفته قرار

 یروا  تجه کردام از مشرخص شرود کره هر    همرواره اگرر   ها استفاده نشود. از آنکالیبره شوند  دوبارهکه  یزمان

 شود. یگوینجا یا یرتعم یدخارج است، با یبراسیوناز کال آزمون یا یریگ اندازه
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 های تجاری افزاره 5-3-6-5

، هرا  کر   خرط و کالیبراسریون   یکنترلر  اقرداما   داشته باشند، را کافی درستی معمولی تجاری هیوا تج اگر

 . ممکن است  زم نباشد های این چنینی افواره و سایر ترازهانوار،   مترهای

 خرود  عملکرد که یهنگام باید ها هافوار این. شود انجامای  دوره فواصل درباید  ها هگونه افوار این شرایط بازرسی

 دیده هستند.  ها فرسوده یا آسیب بندی هنگامی که درجهعنوان مثا ،  به، شوند جایگوین دهند، دست می ازرا 

 جایی و انبار جابه 5-3-6-6

 حفظ شود. ها آن درستیشوند تا  یو نگهدار استفاده درستی به یدبا ونو آزم یریگ اندازه یوا تجه

 الزامات سوابق 5-3-6-7

 وضرعیت  تا شوند گیاری علامت خوبی به باید تجهیوا  و شوند حفظ باید تصدیو و نتایج کالیبراسیون سوابو

 .دهند را نشان کالیبراسیون

 نگهداریتعمیر و ریزی و پیگیری  برنامه 5-3-7

 کلیات 5-3-7-1

 را که باید انجرام شرود و  ( غیره و اصلاح پیشگیری، بینی، پی  مانند) نگهداری موردنیاز و باید تعمیر سازمان

 و بررداری  بهرره  خردما  مناسرب   ارائره  برای نیاز مورد تعمیرا  گوارش و ازیمستندس برای مناسب سیستم

 .نماید مشخص راهنما عنوان بهرا  IEC 62446-2 استاندارد از استفاده با، نگهداری

 ریزی و زمانبندی برنامه 5-3-7-2

 رایبر  مناسرب  سیستم و یک نیاز مورد نگهداریجهت  زمانبندی و ریویبرنامه برای مؤثر روشی باید سازمان

 برداری بهره خدما  مناسب ارائه جهت زمانبندی و ریوی برنامه های روش این مورد در گوارش و مستندسازی

 .باشد داشته نگهداری و

 سیستم مدیریت نگهداری 5-3-7-3

زیرر   ردامو در دقیو گوارش و گیریرد ،ثبت به قادر باید نگهداری مدیریت برای استفاده مورد( های)    سیستم

 باشد:

 ؛اصلاحی اقداما  و ،علل ها، خرابی 

 ؛شده نیاز و انجام مورد پیشگیرانه و تعمیرا  اصلاحی 

 ؛قطعا  و مواد و هوینه استفاده از 

 ؛هوینه و منابع از استفاده 
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 بسته؛ و باز کار های سفارش 

 ؛یدکی قطعا  موجودی 

  ؛تجهیوا  اطلاعا 

  ؛شده انجام کار و تضمین اطلاعا 

  عیفر پیمانکار و فروشنده اطلاعا. 

 الزامات سوابق 5-3-7-4

 مغرایر برا   که مهمی شرایط برای اصلاحی ا اقدام و ،علت شناسایی، جمله از ،خرابی گوارش و یابیرد -الف

 شدهمستند باید ،اصلاحی ا اقدام این اجرای اطمینان از برای انهپیگیر اقداما  ، از جملهاست کیفیت

 .شود گوارش مناسبمدیریتی  سطوح به و

 و شناسرایی  بایرد  (بازسرازی  یرا  و تعمیرر  رد، ،درهمان وضرعیت استفاده  مثل) منطبونا وضعیتموارد  -ب

( درهمان وضعیتاستفاده  یا وضعیت تعمیر) نامنطبو مورد یک پییرش برای فنی توجیه. شوند مستند

 یا تعمیرر بایرد   درهمان وضعیتاستفاده  حالتمانند  طراحی الواما  با ها انطباق عدم. شود مستند باید

سروابو   .شرود  مری  اعمرا   اصرلی  طرح در که باشد مواردی با متناسب طراحی کنتر  اقداما  عموضو

 .باشند شده پییرفته ساخت، در صورتی که این سوابو الوامی باشند، باید منعک  کننده وضعیت چون

 :محفوظ باشدرا  موارد زیر باید مستندشده اطلاعا در  - 

 برداری و نگهداری؛ بهره های رویه در ایجاد شده ا تغییر هرگونه بررسی - 

 ؛کارخانه ونآزم گوارش جمله از جایگوین، قطعا  برای اجوا  سابق - 

 ؛سیستم ده دراعما  ش تغییرا  - 

 ؛رطوبت و دما ای گوارش دوره جمله از یدکی، قطعا  برای انبار  سابق - 

 ؛تجهیوا  آزمون - 

 .ها داده آوری جمع - 

 پایش سیستم 5-4

 شرایط یا معایب کامل طور به تا باشد داشته ها سیستم برمحلی  یا و/ دور راه از پای  روشیک  باید سازمان

  .نماید ارائه را برداری و نگهداری بهره خدما  و شود شناسایی را ایی پایینکار 

 از سیسرتم  مهم تجهیوا  کلیه جهت دسترسی به موجود وضعیت گیری از باید قادر به گوارش سیستم پای 

 ترا  باشرد  مناسرب  زمانی فواصل در محیطی های افواره و ایمنی گیری، اندازه ظت،افح شبکه، ارتباطا : هجمل

 .دهد ارائه سیستم اندازه با مطابو مناسب طور به ،را برداری و نگهداری بهره خدما 
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 ممیزی داخلی 5-5

 کلیات 5-5-1

مشخص شود که آیا  تا دهد انجام شده ریویبرنامه زمانی فواصل در را داخلی های ممیوی باید سازمان

 ها: آن هایفعالیت و شده اجرا فرآیندهای

 ؛استاندارد بوده، و این الواما  و سازمان توسط شده مقرر و الواما  شده ریویبرنامه ترتیبا  مطابو -الف

 .است حفظ شدهطور مؤثر اجرا و  هب -ب

 و گیرد می قرار بررسی مورد که ای احیهن و مراحل اهمیت و وضعیت گرفتن نظر در باباید  ممیوی برنامه یک

 .شوند تعریف ها باید روش و تناوب ،گستره، ممیوی معیارهای. شود  ریویبرنامه قبلی، های بازرسی نتایج نیو

 ممیوان. نماید تضمین را بازرسی فرایند بودن انهطرف بی و گرایانه واقع باید ها ممیوی انجام و ممیوان انتخاب

 . ندینما ممیوی را خود کارهای نباید

 را نتایج گوارش و سوابو ایجاد ممیوی، انجام و ریویبرنامه به مربوط الواما  و ها مسئولیت سازمان باید

 نماید. تعیین

 تأخیر بدون  زم اصلاحی اقداما  و ا اصلاح هرگونه که نماید تضمین باید ،ممیویمورد حوزه  مسئو  مدیر

  .شود می انجام ها آن علل و شده شناسایی های باقانط عدم رفع نمودن برای موجهغیر

  .شود ترکیب 6-5زیربند در شده داده شرح مستمر بهبود برنامه با است ممکن ممیوی برنامه

 الزامات سوابق 5-5-2

 .دهند ارائه آن نتایج و ممیوی برنامه مدرک اجرای عنوان به را مستندشده اطلاعا  تا شوند حفظ باید سوابو

 اقداما  تکمیل سابقه و مکتوب های پاسخ ممیوی، های گوارش ممیوی، های برنامه شامل ایدممیوی ب سوابو 

 .باشد اصلاحی

 بهبود مستمر 5-6

 کلیات 5-6-1

 بررسی اجمالی 5-6-1-1

 ممیوی، اثربخشی نتایج و پیشگیرانه و اصلاحی اقداما  ها، داده تحلیل از استفاده با مداوم طور به باید سازمان

 . بخشد بهبود را کیفیت تضمین برنامه

 هرای  بررسری شروند. فرصرت    این موارد از شده  موختهآ های  درسو  ،داریبرداری و نگه بهره های نتایج فعالیت

 :باشند زیر موارد شامل است ممکن بهبود

یرا  بازرسی  های فعالیت شناسایی جهت نگهداری های فعالیت برای مناسب فصلی های زمانبندی تعیین -الف

 ؛شود حی  ها لفص از بعضی در است  ممکن یا شوند، انجام مکرر طور هب بهتر است کهنگهداری  
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 ؛به وسیله موجودا  مواحم ها دیگر تخریب یاسازی پرندگان  از لحاظ آشیانه بازرسی به نیاز -ب

 ؛پوش  گیاهی کنتر  برای شده بهینه هایراهبرد - 

 افروای   بردون  کثیف شدن از ناشی تولید تلفا  کاه  جهت کاریوتمیی برای شده  های بهینهراهبرد - 

 ؛برداری و نگهداری بهره های هوینهنامتناسب   

 ؛شده است در نظر گرفتهمجاز  ینگهدار خدما قبل از ارائه  یستمس کاراییکاه  سطح  یساز ینهبه -ث

 و تشرررخیص  کارایی پایین، علت تر شناسایی سریع جهت نگهداری و تشخیصی های رویه سازی بهینه -ج

 .شکلم رفع 

 الزامات سوابق 5-6-1-2

 و نگهداری و برداری بهره های نتایج فعالیت مستندسازی برای مستندشده اطلاعا شود  می توصیه

 .شوند حفظ اطلاعا ، این از حاصل های آموخته

 مداوم بهبود برای سیستم کارایی های داده از استفاده 5-6-2

 کلیات 5-6-2-1

مورد انتظار تولید انرژی ، (پیشین هوایی و آب های هداد اساس بر)شده بینیپی  میوان برداری و نگهداری بهره

رد استاندا) شده گیری اندازه تولید انرژی و (شده گیری اندازه های آب و هوایی داده اساس درصور  وجود، بر)

IEC TS 61724-3 کرد خواهد مقایسه شده برداری بهره سیستم هر برای را (مشاهده شود.  

 .دهد پوش  را برداری و نگهداری بهره سروی  شده توسط هارائ زمانی ۀاین کار باید دور

برا جوئیرا     و مکررر  هرای  گیرری  انردازه  حا ، این با باشند، سا نه انرژی کل تولید حداقل شامل باید ها داده 

 .شود می توصیه بورگترتأسیسا   برای بیشتر

 الزامات سوابق 5-6-2-2

، (پیشین هوایی و آب های داده اساس بر) شده بینی ی پمقایسه تولید انرژی  منظور باید به مستندشده اطلاعا 

 شده گیری اندازه، و تولید انرژی (شده گیری اندازه هوایی و های آب داده اساس بر وجود، در صور ) موردانتظار

برداری و نگهداری ارایه شده  مشاهده شود( برای هر سیستمی که در آن بهره IEC TS 61724-3 استاندارد)

 شود. ینگهدار ،است

تر با جوئیا  بیشر مکرر و  یها یریگ حا ، اندازه ینبا ا ،باشد یسا نه انرژ یدحداقل شامل کل تول یدسوابو با

 شوند.  یشرکت نگهدار یمش مطابو با خط باید شود. سوابو یم یهبورگتر توص یها نصب یبرا
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 پیوست الف

 )الزامی(

 محتوای فنی هنگام آموزش کارکنان

                                                یردمورد توجه قرار گ کنانهنگام آموزش کارباید که نصب  یفن یمحتوا -1 -جدول الف

  مشاهده شود(  1-1-2-4زیربند )

 توضیحات محتوای فنی نوع کارکنان

 مهندس طراح

)شخصی که 

های در حین  طراحی

مراحل پی  از ساخت 

 .(نماید را بازبینی می

 IEC 62548: Photovoltaic (PV) arrays-   

Design requirements 

 IEC TS 62738: Ground-mounted photovoltaic 

power plants- Design guidelines and 

recommendations 

 IEC 60364-7-712: Low voltage electrical 

installation- Part 7- 712: Requirements for 

special installations or locations- Solar 

photovoltaic (PV) power supply systems, if 

applicable 

 

ب/ امهندس نص

ساز،  و ساخت

 یا مدیر، سرپرست

 IEC 62548: Photovoltaic (PV) arrays-   

Design requirements 

 IEC 60364-7-712: Low voltage electrical 

installation- Part 7- 712: Requirements for 

special installations or locations- Solar 

photovoltaic (PV) power supply systems, if 

applicable 

   محلیهای  دستورالعملالواما 

 یقبل یها یستمس  در ها خرابیسوابو مربوط به  یبررس 

 IEC 62446-1: Grid connected PV systems – 

Minimum requirement for system 

documentation,commissioning tests and 

inspectio 

 

 کارگر -نصاب

 زیربنرد  الوامرا   بررآورده نمرودن   یبررا  یدستورالعمل فن   

4-4 

 صرردور ی برررایالوامررات دارای حقرروقی یهررا حرروزه یبرخرر 

 فتوولتایرک  در زمینره  فعا  یمحل کارگر برای نامه گواهی

 . هستند

  ممکررن اسررت کررارگران متخصررص

چه  از آن یمجموعه ایرانجام ز یبرا

داده شرده،   یحتوضر  4-4زیربنددر 

  .ینندآموزش بب

ممکن است شامل  ها ین آموزشا

 باشد: یرموارد ز

 ای فو د سازه 
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 ولتاژ متوسطهای ولتاژ با /  پایانه 

 توضیحات محتوای فنی نوع کارکنان

 کارگر -نصاب

  OSHA
1
 10 

 OSHA 30 

 https://www.ecotechinstitut

e.com/training/solartraining 

 http://www.microgeneration

certification.org/compete 

ncy-criteria/competency- 

criteria-project 

 سایت تعملکرد کیفی

 های مهندسی الواما  نقشه 

 های محلی الواما  دستورالعمل 

 یقبل یها یستمدر س خرابیوط به سوابو مرب یبررس   

  تجربره در عملکررد   سا   5حداقل

 یفیتک یرمد یبرا یفیتک

 یفیتک یریتمد یها یستمدان  س 

 اسرررتاندارد       عنررروان مثرررا ،  )بررره

ISO 9001) 

 afety Assessment seriesSOccupational Health and  -1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.microgenerationcertification.org/compete
http://www.microgenerationcertification.org/compete
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 پیوست ب

 )الزامی(

 اری و نگهداری هنگام آموزش کارکنانبردمحتوای فنی بهره

            یردمورد توجه قرار گ کنانهنگام آموزش کار یدکه با یو نگهداربرداری  بهره یفن یمحتوا -1-جدول ب

  مشاهده شود( 1-1-2-5زیربند )

 محتوای فنی  نوع کارکنان

 برداری و نگهداری بهره

 مهندس/ سرپرست

 

 هرای   رهنمودهایی برای ممیوی سیستم، 1392: سا  19011استاندارد ملی ایران شماره

 مدیریت

 IEC 62446-2: Photovoltaic (PV) systems- Requirements for testing, 

documentation and maintenance- Part 2: Grid connected PV systems – 

Maintenance of PV systems 

 IEC 62109: Safety of power converters for use in photovoltaic power 

systems IEC 62446-1: Photovoltaic (PV) systems- Requirements for 

testing, documentation and maintenance- Part 1: Grid connected PV 

systems- Documentation, commissioning tests and inspection 

 IEC TS 61724-2: Photovoltaic system performance- Part 2: Capacity 

evaluation method IEC TS 61724-3: Photovoltaic system performance- 

Part 3: Energy evaluation method 

 IEC TS 61836: Solar photovoltaic energy systems- Terms, definitions 

and symbols 

 IEC 60364-7-712: Low voltage electrical installation- Part 7-712: 

Requirements for special installations or locations- Solar photovoltaic 

(PV) power supply systems, if applicabl  

 -برداری و نگهداری بهره

 کارگر

 

 IEC 62446-2: Photovoltaic (PV) systems - Requirements for testing, 

documentation and maintenance-  Part 2: Grid connected PV systems – 

Maintenance of PV systems    

 IEC 62109: Safety of power converters for use in photovoltaic power 

systems   

 IEC 62446-1: Photovoltaic (PV) systems- Requirements for testing, 

documentation and maintenance-  Part 1: Grid connected PV systems –

Documentation, commissioning tests and inspection 

 IEC TS 61836: Solar photovoltaic energy systems Terms, definitions 

and symbols Tools and test equipment training as required in 5.3.4 

 IEC 60364-7-712: Low voltage electrical installation - Part 7-712: 

Requirements for special installations or locations-  Solar photovoltaic 

(PV) power supply systems, if applicable 
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 پیوست پ

 دهنده( )آگاهی

 تغییرات اعمال شده در این استاندارد ملی در مقایسه با استاندارد منبع

 شده های اضافه بخش

  لاحا  و تعاریف اضافه شد.به اصط 2-3زیربند 




