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 تِ ًام خذا

 آضٌايي تا ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى

 اٗشاى، كٌؼسٖ ٍزحم٘ماذ اػساًذاسد هؤػؼٔ همشساذ ٍ لَاً٘ي اكلاح لاًَى 3هادٓ ٗه تٌذ هَخة تِ اٗشاى اػساًذاسدػاصهاىهلٖ

ِ سا اػساًذاسدّإهلٖ)سػموٖ(اٗمشاى ًـش ٍ زذٍٗي زؼ٘٘ي، وٍِظ٘فٔ اػر وـَسوٖسػ هشخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب  تم

.داسد ػْذُ

ًظمشاىهشاومضٍهؤػؼماذكماحة،ّإفٌٖهشوةاصواسؿٌاػاىػماصهاىهخسلفدسوو٘ؼَ٘ىّإزذٍٗياػساًذاسددسحَصُ

ؿَدٍوَؿـّٖوگامتاهلالحهلٍٖتازَخِتِؿمشاٗظزَل٘مذٕ،ػلوٖ،خظٍّـٖ،زَل٘ذٍٕالسلادٕآگاٍُهشزثظاًدامهٖ

وٌٌمذگاى،،ؿماه زَل٘ذوٌٌمذگاى،هلمش كماحثاىحمكًٍفمغٔاػروِاصهـاسورآگاّاًمٍِهٌلمفاًٍواسوؼةفٌاٍسٍٕ

ّٖإدٍلسٍٖغ٘مشٍزخللٖ،ًْادّا،ػاصهاىوٖوٌٌذگاى،هشاوضػلكادسوٌٌذگاىٍٍاسد ًمَٗغؿمَد.خم٘ؾدٍلسمٖحاكم هم

ًٖفغٍاػضإوو٘ؼَ٘ىاػساًذاسدّإهلٖاٗشاىتشإًظشخَاّٖتِهشاخغرٕ ؿمَدٍخمغاصدسٗافمرّإهشتَطاسػما هم

تِػٌَاىاػساًذاسدهلٖ)سػوٖ(اٗشاىچماجٍ،هلٖهشزثظتاآىسؿسِعشحٍدسكَسذزلَٗةٍٔخ٘ـٌْادّادسوو٘سًظشّا

ؿَد.هٌسـشهٖ

ٖكلاحرٕهٌذٍّإػلالِوِهؤػؼاذٍػاصهاىًَٗغاػساًذاسدّاٖٗخ٘ؾ وٌٌمذً٘ضتاسػاٗرضمَاتظزؼ٘م٘يؿمذُزْ٘مِهم

ٖهلمٖاٗمشاىَسذزلمَٗة،تمِػٌمَاىاػمساًذاسدتشسػٍٖدسكم،دسوو٘سِهلٖعشح ؿمَد.تمذٗيزشز٘مة،چماجٍهٌسـمشهم

هلمٖاػمساًذاسدهشتمَطٔزذٍٗيٍدسوو٘س5سٓاػساًذاسدهلٖاٗشاىؿواهمشساذؿَدوِتشاػاعاػساًذاسدّاٖٗهلٖزلمٖهٖ

تِزلَٗةسػ٘ذُتاؿذ.ؿَدزـى٘ هٖاٗشاىاػساًذاسددسػاصهاىهلٖوِ

(ISO)الوللٖاػساًذاسداٗشاىاصاػضإاكلٖػاصهاىت٘يدػاصهاىهلٖاػساًذاس
2(IEC)الوللٖالىسشٍزىٌ٘مهوو٘ؼَ٘ىت٘ي،1

(OIML)ؿٌاػٖلاًًَٖالوللٖاًذاصٍُػاصهاىت٘ي
4ٖاػرٍتِػٌَاىزٌْاساتظ3 (CAC)وو٘ؼَ٘ىوذوغغمزاٗ

دسوـمَس5

ّمإخافوـَس،اصآخشٗيخ٘ـمشفرالضاهاذّإهلٖاٗشاىضويزمَخِتِؿشاٗظولٍٖ.دسزذٍٗياػساًذاسدوٌذهٖفؼال٘ر

 ؿَد.گ٘شٕهٖالوللٖتْشُػلوٖ،فٌٍٖكٌؼسٖخْاىٍاػساًذاسدّإت٘ي

وٌٌذگاى،حفم ػملاهرتٌٖ٘ؿذُدسلاًَى،تشإحواٗراصهلش تاسػاٗرهَاصٗيخ٘ؾذزَاًهٖػاصهاىهلٖاػساًذاسداٗشاى

ٕخ٘مادُهح٘غٍٖالسلمادٕ،ٍاٗوٌٖفشدٍٕػوَهٖ،حلَ اعوٌ٘اىاصو٘ف٘رهحلَلاذٍهلاحظاذصٗؼر تؼضمٖاصػماص

تازلَٗةؿَسإػمالٖاػمساًذاسد،اخثماسٕاػساًذاسدّإهلٖاٗشاىساتشإهحلَلاذزَل٘ذٕداخ وـَسٍ/ٗااللامٍاسدازٖ،

ٕخ٘مادُالوللٖتشإهحلَلاذوـمَس،تِهٌظَسحف تاصاسّإت٘يذزَاًهٖ.ػاصهاىوٌذ اػمساًذاسدوالاّمإكمادسازٍٖػماص

 دسّاٍهؤػؼماذفؼماوٌٌذگاىاصخذهاذػاصهاىتِاػسفادُتخـ٘ذى.ّوچٌ٘يتشإاعوٌ٘اىوٌذتٌذٕآىسااخثاسٕدسخِ

ُهذٗشٗرو٘ف٘رٍهذٗشٗرصٗؼمرّإػاهاًِهـاٍسُ،آهَصؽ،تاصسػٖ،هو٘ضٍٕكذٍسگَأّٖصهٌ٘ ّماٍهح٘غمٖ،آصهاٗـمگا

ّاٍهؤػؼاذساتشاػماعضمَاتظًظمامگًَِػاصهاىاػساًذاسداٗيػاصهاىهلٍٖػاٗ ػٌدؾ،(ال٘ثشاػَ٘ى)وهشاوضٍاػٌدٖ

ّماّااػغاٍتشػولىمشدآىٍدسكَسذاحشاصؿشاٗظلاصم،گَاٌّ٘اهٔزأٗ٘ذكلاح٘رتِآىوٌذهٖزأٗ٘ذكلاح٘راٗشاىاسصٗاتٖ

اػٌدٍٖػاٗ ػٌدؾ،زؼ٘٘يػ٘اسفلضاذگشاًثْماٍاًدمامزحم٘مماذوماستشدٍٕالوللٖٗىاّات٘يٍػاٗ وٌذ.زشٍٗحهًٖظاسذ

.اػرػاصهاىتشإاسزمإػغحاػساًذاسدّإهلٖاٗشاىاصدٗگشٍظاٗفاٗي



                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

: پزٍتکل 11-3قسوت  - (HESالکتزًٍیک خاًگي ) ساهاًِهعواري –فٌاٍري اعلاعات »

 -تزاي تزداضت اًزصي  ُساسي ضذ تْیٌِ( FMWSP) تساهذتا   سین هذٍلِ ضذُ کَتاُ تي_تستِ

 «سيزييّاي لايِ  هعواري ٍ پزٍتکل

 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال: رئیس:

هؼشٍ ،ػٌ٘ا

)ل٘ؼاًغ،هٌْذػٖواهدَ٘زش،ػخرافضاس(

 واسؿٌاعػاصهاىفٌاٍسٕاعلاػاذاٗشاى

  :دتیز

 ٗضدٗاىٍسخاًٖ،ػلٖ

 )دوسشٕ،تشق(

ػضَّ٘اذػلومٖداًـمگاُزشت٘مرهمذسعٍهؼمرَ هشومضآخما

داًـگاُزشت٘رهذسع

 : )اساهي تِ تزتیة حزٍف الفثا(اعضا

 اػذٕخَٗا،ػو٘شا

ل٘ؼاًغهٌْذػٖفٌاٍسٕاعلاػاذ()فَق

هذٗشػاه ؿشورهٌْذػٖخَٗاداًؾٍو٘ف٘رآٍا

زشاتٖ،هْشًَؽ

زدمماسذ-)فممَقل٘ؼمماًغهٌْذػممٖفٌمماٍسٕاعلاػمماذ

الىسشًٍ٘ه(

واسؿٌاعاػساًذاسد

 الاػلاهٖ،هحوذواظنؿ٘خ

)دوسشٕ،تشق(

 ػضَّ٘اذػلوٖداًـگاُزشت٘رهذسع

كالحٖ،فاعوِ

افضاس(هٌْذػٖواهدَ٘زش،ًشم)ل٘ؼاًغ

واسؿٌاعهؼرَ خشداخرالىسشًٍ٘هؿشورفٌماٍسٕاعلاػماذٍ

خاػاسگاد)فٌاج(تاًهاسزثاعاذ

لؼوسٖ،ػ٘و٘ي

)فَقل٘ؼاًغهٌْذػٖفٌاٍسٕاعلاػاذ،گشاٗؾزىٌَلمَطٕ

اسزثاعاذ(

هـاٍسهشوضآخاداًـگاُزشت٘رهذسع

لٌذّاسٕ،آصادُ

افضاس(ًشم)فَقل٘ؼاًغواهدَ٘زش،

ػضَّ٘اذػلوٖداًـمگاُآصاداػملاهٍٖاحمذػماٍٍُواسؿمٌاع

هشوضزحم٘ماذهخاتشاذاٗشاى
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وواػٖ،هْذٕ

افضاس()ل٘ؼاًغهٌْذػٖواهدَ٘زش،ًشم

گزاسٕاٗشاىخَدسٍواسؿٌاعؿشورگؼسشؽػشهاِٗ

هحوذٗاى،هلغفٖ

)دوسشٕ،تشق(

ٍوماهدَ٘زشػضَّ٘اذػلومٍٖهؼماٍىخظٍّـمٖداًـمىذُتمشق

 داًـگاُزشت٘رهذسع

 :ٍيزاستار

لؼوسٖ،ػ٘و٘ي

)فَقل٘ؼاًغهٌْذػٖفٌاٍسٕاعلاػاذ،گشاٗؾزىٌَلمَطٕ

اسزثاعاذ(

هـاٍسهشوضآخاداًـگاُزشت٘رهذسع



 1396: سال   17083-3-11 ضوارُاستاًذارد هلي ايزاى 

ٍ
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  گفتار پیص

:خشٍزىمم 11-3لؼممور-(HES)ٖخمماًگ٘ممهػمماهاًِالىسشًٍهؼومماسٕ–اعلاػمماذٕفٌمماٍس»اػممساًذاسد

ٌِٕ٘تْ(FMWSP)تؼاهذتاؿذُهذٍلِػ٘نٖوَزاُت_تؼسِ ٍٕهؼوماس-ٕتشداؿمراًمشطٕتمشاؿمذُػماص

ّمإهشتمَطتمشهثٌمإخمزٗشؽاػمساًذاسدّإًمَٗغآىدسوو٘ؼمَ٘ىوِخ٘ؾ«ٗشٗيصِٗلإّاخشٍزى 

،اػساًذاسدهلٖاٗشاىؿمواس7ٓالوللٖتِػٌَاىاػساًذاسدهلٖاٗشاىتِسٍؽاؿاسُؿذُدسهَسدالف،تٌذت٘ي

19/2/96اخلاػِ٘وو٘سٔهلٖاػساًذاسدفٌاٍسٕاعلاػماذهمَس خاًلذٍّفسو٘يزذٍٗيؿذُ،دسز5ٍِْ٘

ٍاػساًذاسدلاًَىاكلاحلَاً٘يٍهمشساذهؤػؼ3ِزلَٗةؿذ.اٌٗهاٗياػساًذاسدتِاػسٌادتٌذٗههادٓ

ؿَد.،تِػٌَاىاػساًذاسدهلٖاٗشاىهٌسـشه1371ٖزحم٘ماذكٌؼسٖاٗشاى،هلَبتْويهاُ

ػماخساسٍؿمَ٘ٓ-)اػساًذاسدّإهلٖاٗمشاى5اػساًذاسدّإهلٖاٗشاىتشاػاعاػساًذاسدهلٖاٗشاىؿواسٓ

هلٍٖخْماًٖدسصهٌ٘مِّإؿًَذ.تشإحف ّوگاهٍّٖواٌّگٖتازحَلاذٍخ٘ـشفرًگاسؽ(زذٍٗيهٖ

لضٍمزدذٗذًظشخَاٌّذؿذٍّشخ٘ـمٌْادٕومِكَسذدسكٌاٗغ،ػلَمٍخذهاذ،اػساًذاسدّإهلٖاٗشاى

تشإاكلاحٗازىو٘ اٗياػساًذاسدّااسائِؿَد،دسٌّگامزدذٗذًظشدسوو٘ؼَ٘ىفٌٖهشتَط،هَسدزَخمِ

يزدذٗذًظشاػساًذاسدّإهلٖاٗشاىاػسفادُوشد.تٌاتشاٗي،تاٗذّوَاسُاصآخشٗلشاسخَاّذگشفر.

ٍزٍِْ٘زذٍٗيؿمذُ«هؼاد ٗىؼاى»تِسٍؽالوللٖصٗشاٗياػساًذاسدهلٖتشهثٌإخزٗشؽاػساًذاسدت٘ي

الوللمٖهضتمَستاؿذٍهؼاد ٗىؼاىاػمساًذاسدتم٘يؿاه زشخوِزخللٖواه هسيآىتِصتاىفاسػٖهٖ

اػر:

ISO/IEC 14543-3-11:2016, Information technology – Home electronic system (HES) 

architecture – Part 3-11: Frequency modulated wireless short-packet (FMWSP) protocol 

optimised for energy harvesting – Architecture and lower layer protocols 
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 هقذهِ

 اػر.17083هدوَػِاػساًذاسدّإهلٖاٗشاىؿواسٓاٗياػساًذاسدٗهلؼوراص

ٖالىسشومِتمِكمَسذهخسلف1(ّٕا٘چػَئ)ّإٍػَدٌّذُّاحؼگش ٖوٌسمش ٗىم ِ،ؿمَدهم ّماٍدسخاًم

ٖٗ،سٍؿمٌاّاػثاسزٌمذاصواستشدٗياصاّٖٗاؿَد.ًوًَِٖاػسفادُههخسلفٕواستشدّإهـاتِتشاّإهح٘ظ

اغلةدس(.ٗشٍزلَكذا)ػشگشهٍٖ٘رهخسلفوٌسش اهٌّإؿى ،ّاوٌسش خشدُٕ،اًشطٗشٗرهذگشهاٗؾ،

ّٕمادسهىاى،تِػٌَاىهثا ،لاهح،افضاسٍُوٌذهٖؿشٍعواسساٗهػَدٌّذُ،تِػٌَاىهثا ،افضاسُهَاسد

دسحا .هسل وشدساتِّنفاكلَِٖٗٗساداسػا ٗاهادٍىلشهض٘ن،ػزَػظزَاىٖ.هؿَدهًٖلةهخسلف

ومِٖحمالدس.داسدٕتمازشٗازَػظخظزغزِٗتِ٘اصً٘نػٖتاًسْإخًَ٘ذاسػا دسّشدٍ٘ضاذحاضشزدْ

ٕزغزٗمِافمضاسًٍُٕگْمذاس٘شخزابّؼسٌذ،زؼوّاخإًِػاصهماٍمٕتِخلَفتشا٘نػٖتّإاسػا  ّما

ِداسًمذ٘مابتمِهمَادوو٘ماصّإًتازشٗياٗي،اػر.ػلاٍُتشاهاًغٗههحَسٕتازش ّٕماخ٘مام.اصآًدماوم

تماٌمذزَاًٖهم،اػمروَزاُ٘اسّاتؼوٌسش ٍحؼگشدسخإًِّاافضاسُؿذُزَػظاسػا ٍوٌسش ٖفشهاًذّ

ًؼثساونػ٘نتٖخشٍزى آًْاساتاٗهاصاػسفادُوِزغزِٗؿًَذٕتشداؿراًشطٕتشاٗذخذفٌَىاػسفادُاص

ؿَد)تشداؿمرٖه٘شٍُرخدسػولىشدزَاىافضاسُاخزافضاسُ،٘ظهَخَددسهحٕ.اًشطذٌوٌهٖفشاّنزَاى،

ٗمياگمشااػمر.٘شٍُغدهااخسلا ٘ذٕ،زاتؾخَسؿ٘ىٖ،هىاًٗهزحشٕاًشطهٌاتغاصّٖٗا.ًوًَِؿَد(هٖ

تمِ٘اصًٕاًشطتشداؿرّإافضاسُ.ًذاسد٘نػٗإتِتازش٘اصًخًَ٘ذدسافضاسُٗههٌاتغػو وٌٌذ،دػرون

ؿمذُزغزِّٗإافضاسُٗشّاتِػادادُاسػا تشإواسآهذَٖٗٗسادٍٕاصخشٍزى اًشطداسًذهحذٍد٘استؼزَاى

ِّماافمضاسُٗيإّوىاس٘راصلاتلٌ٘اى.تِهٌظَساعووٌٌذهٖاػسفادُهشػَمدسخاًِ ِوم اصهٌماتغدسخاًم

تشداؿمرّٕماافضاسُوِزَاىووٖوِاصخشٍزى اػرتشإٖالولل٘ياػساًذاسدتٗهتِ٘اصً،ّؼسٌذهخسلف

.ذخَؿؾدّخاًِ٘ظتِهحساتشإازلا ّاصهاىفاكلِّنٍوٌذاػسفادُدٌّذ،اسائِذٌزَاًٖهٕاًشط

اػرومِ٘اص.ًتاؿذدسخاًِهوىياػراصهٌاتغهخسلفآهذُؿذُاػسفادُّٕاافضاسُاٗيّإهخسلفًوًَِ

ٍاصؿَد(ؿثىِخاًگٖگفسِهٖاػساًذاسدٗيدساوِ)واسوٌٌذٗىذٗگشهـسشنتاٖداخلدسٗهؿثىِآًْا

ّإاػمساًذاسدگٖالضاهماذخماًَ٘ىازَهاػػاهاًِوِٖ.ٌّگاهگٖخـس٘ثاًٖوٌٌذخاًَ٘ىازَهاػػاهاًِٗه

ISO/IEC HESٖخاًگ٘هالىسشًٍػاهاًِ،ساتشآٍسدُوٌذ(HESًاه)ُؿَد.ٖه٘ذ

اػمساًذاسد،دٍؿمَد.ٖهم٘ثاًٖخـمسISO/IEC 14543ّإاػمساًذاسدهدوَػمِزَػظ،ٗگضٗيخافٌاٍسٕدٍ

ISO/IEC 14543-3-10ٍISO/IEC 14543-3-11عمشحاهماتماهـماتِفٌَىتشاػاعٕاًشطتشداؿرٕ،تشا

-ISO/IEC 14543-3-10ٍISO/IEC 14543-3اػمساًذاسد.ػاصٕؿذُاػمرٌِ٘تْهسفاٍذَ٘ىهذٍلاػّإ

ٖهـمخقسازشٗ٘يخاِٗلا٘نػٖوَزاُت-تؼسِخشٍزى د11ٍ اصISO/IEC 14543-3-10ومِدسآىوٌمذهم

.ٌذوهٖاػسفادُتؼاهذتاؿذُهذٍلِ٘گٌا ػاصISO/IEC 14543-3-11داهٌٍِتاؿذُهذٍلِ٘گٌا ػ

                                                 
1 - Switches 
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هغاتمرووسشّإػ٘اسافضاسُدساهاّؼسٌذواسآهذتؼ٘اسٕاًشطهَسددسداهٌِتاؿذُهذٍلِػ٘نتٖاسزثاعاذ

،تمِػٌمَاىاػمرافضاسُػم٘اسهح٘ظ٘شزحرزأثػ٘اساػروِاهدذاًغآًسيدل٘ ٗياتِهَضَعٗي.اداسًذ

دساهدذاًغ٘٘شاذ.زغؿَدٕهٌسم هٖفلضػغحٗهتِٗاؿَدًگِداؿسِهٖدسدػرافضاسُوِٖهثا ،صهاً

.ًذاسدتؼاهذخَدتش٘شٕزاث٘چاهاّ،گزاسدزاث٘شهَٖٖٗٗسادتؼاهذخشٍخٖٗشفاٖآهدلداهٌِتَدىٖخغتش

ٕتحؼاػم٘رFM٘نػمٖتمًؼثرتِػاهاًِ AM٘نػٖتػاهاًِٗي،تٌاتشا .٘ظداسدهحم٘٘مشاذزغدس٘ـمسش

ٕآًسيوَچىسشتِاػر،چشاوِآًْازشهٌاػةػ٘اسّٕاافضاسُٕتشاMHz800تالازشاصّٕاتؼاهذ٘يّوچٌ

ِوِتاّمنؿَدٖاػسفادًُواػساًذاسدٗيدساMHz315تؼاهذٗي.تٌاتشاداسًذ٘اصً ساFM٘نػمٖتمػماهاً

.وٌٌذهٖزشواسآهذػ٘اسّٕاافضاسُٕشات

ِ،AM٘نػٖتّٕاػاهاًِتاٗؼِهمادس دسساتغمِتمااًمذاصُٕ٘ـمسشتٗشٕاًؼغما خمزFM٘نػمٖتمػماهاً

تاسخاِٗداساتَدىؿاه اهىاىهَضَع،ٗيوٌذ.ااسائِهٖ،ؿَداسػا زَاًذٖهخسلفاعلاػاذوِهّإلؼور

ٍٕعمَ ّااصػاخساس٘ـسشٕتزٌَعٍٍهملذهثذإّاِاًهخسلفؿٌاػّٕاتضسگسش،عَ  ماًمَاعزلگمشاّما

.ٗاتذهٖٗؾافضا15زا2اصؿَدزىشاسذزَاًٖهموِزلگشاهشاح زؼذادٗي،اػر.ػلاٍُتشا

:واسآهذّؼسٌذتشإهَاسدصٗشٖتِاًذاصُوافAMٍFM٘نػٖتّٕاػاهاًِ

 تشداؿرهحلَلاذاص٘ثاًٖخـس حؼگشٕتشإاًشطؿذُ ٍ ػَدٌّذُّا وِ ٘اصًّا ًذاسدتِ ٍوات 

ّا،ٍٕتازش

 وٌذإوِتاتازشٕواسهٖافضاسُػوشافضاٗؾ.

زٌْاؿذُاػروِػاخسِعَسٕػاهاًِّشچشاوِزَاًذّواىصهاىفؼا ؿَد،ٖهAMٍFMػاهاًِّشدٍ

ٗماؿَداخسٌاب1(LBTفٌاٍسٕگَؽدادىلث اصكحثر)تاذزَاًٖهّا.تشخَسدخزٗشدساهٖهداصّٕا٘امخ

 غلثِؿَد.ّإافضًٍِتااسػا 

                                                 
1 - Listen Before Talk 



 1396: سال  11-3-14543 استاًذارد هلي ايزاى ضوارُ

1
 

: پزٍتکل 11-3قسوت  - (HESالکتزًٍیک خاًگي ) ساهاًِهعواري –فٌاٍري اعلاعات 

تزاي تزداضت  ُضذ ساسي تْیٌِ( FMWSP) تساهذتا  سین هذٍلِ ضذُ کَتاُ تي_تستِ

 سيزييّاي لايِ  هعواري ٍ پزٍتکل -اًزصي 

 ّذف ٍ داهٌۀ کارتزد 1

ٕافمضاسُتمشإتؼماهذتماػ٘نهذٍلِؿذُخشٍزى تٖزؼ٘٘ي،اػساًذاسداٗيّذ اصزذٍٗي ومنهلمش 1ّما

ِتمِهٌظمَستمخمافػ٘نتِعمَس.اٗيخشٍزى تٖاػرهح٘ظخاًگٖدستشداؿراًشطّٕإافضاسُّوچَى

عشاحٖؿذُاػر.2(ػَئ٘چ)ّاٌّٖٗذُدػَهلش اًشطٕدسچٌ٘يحؼگشّاٍؿذذخاٗ٘يًگِداؿسي

ؿَدصٗشهـخقهٖعشحتاهَاسداٗي

 هػٍَِٗٗتِعَسػوذ3ٍُهسَازشتؼ٘اسوَزاُ،ًاًگِداؿسياسزثاعاذ

 ِخماٗ٘ياسػما ساحسٖدسلذسذخَتّٖإاسزثاعٖوِهحذٍدُتؼاهذاػسفادُاص ٖاسائم اصٍوٌٌمذهم

.وٌذهٖخلَگ٘شٕاخسلالاذاصّاتشخَسد

ّمإهـماتِافمضاسُتماذزَاًهّٖإاًشطٕوَچهٍونّضٌِٗساوِوٌٌذُتشداؿراصاػسفادُاػساًذاسد،اٗي

ٖدسٗافمرتشداؿمراًمشطّٕٕاافضاسُزَػظاسػالّٖإخ٘ام.داًذساهداصهٖوٌذسلاترداستازشٕ ٍؿمَدهم

ٖٗادسٍاصُّازىشاسوٌٌذُ،سلِػَدٌّذُتشلٖهث ػاهاًِهحشنّإافضاسُػوذزازَػظ َّاخمشداصؽهم د.ؿم

وٌِّگمامزشو٘مةتماهدوَػمِدٌّذازَهاػَ٘ىخاًگٖساؿى هّٖادسوٌاسٗىذٗگشٗهػاهاًِافضاسُاٗي

ذ.ًَؿ،تِػٌَاىػاهاًِالىسشًٍ٘هخاًگٖزؼشٗفهISO/IEC 14543ٖاػساًذاسّإ

ٖاسػما اصخشٍزى 3زا41(OSI) ّإتاصازلا هسمات ػاهاًِّإلاِٗ،اٗياػساًذاسد ػم٘نتؼمسِوَزماُتم

ػاصگاستماتؼاهذؿذُتاهذٍلِوٌذ.اٗياػساًذاسداصػ٘گٌا هٖهـخقسا(FMWSP)تؼاهذتاهذٍلِؿذُ

وٌذ.تالاخـس٘ثاًٖهٖتؼاهذػ٘نتااعاذتٖثوٌذٍّوچٌ٘ياصاسزاػسفادُهٖػ٘اسّإافضاسُ

ٍِتِكَسذاخس٘اسٕػمًِمَعاصدFMWSPٍػاهاًِخشٍزى  ومِدساٗمياػمساًذاسدزـمى٘ ؿمذُهَلفم

.ّؼمسٌذّمازىشاسوٌٌمذُاخس٘ماسٍُٕتمِعمَسوٌٌذدسٗافر،وٌٌذُاسػا هَلفِ.اٗيػِاػرهـخقؿذُ

دسهحلٖتاؿمٌذومِاهىماىاٗدماداسزثماطوٌٌذُدسٗافرٍوٌٌذُاسػا وِّؼسٌذً٘اصصهاًّٖازىشاسوٌٌذُ

                                                 
1- Devices 

2 - Switches 

3- Infrequent 

4 - Open Systems Interconnection 
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هسمشخمظ 300هؼسم٘نزااذػاهاًِدساسزثاعواسوشدٕفاكلِاػةت٘يآًْاٍخَدًذاؿسِتاؿذ.هؼسم٘نهٌ

ّااػر.هسشدسهح٘ظػاخسواى30دٗذؿاه هٌغمِفشً ٍزا

 

خماسجاصهحم٘ظدسدسًظمشگشفسمِؿمذُّإوٌٌذُػ٘نهوىياػرزَػظدسٗافراصآًداوِاسزثاعاذتٖ

لث اصًلةّشگًَِػ٘نهوىياػرّإتٖوِاٗيػاهاًِهخاعشازٖواستشاىاصؿَدزَكِ٘هٖؿٌَدؿَد،

تشاتمشحوملاذّمإؿمٌَد،هحافظمردسافمضاسُآگاُتاؿٌذ.اگشچِ،دسهماٗؼِتا،دػثةؿَػ٘نػاهاًِتٖ

ٖتمالاّٖٗإإدسلاِٗاًذاصُزَاىزاهَخَددساٗياػساًذاسدساهٖهخشبتشإفٌاٍسٕ ٍتمِومشدسػم٘ذگ

 ؿَد.ًْاسػ٘ذگًٖوٖآتِاػساًذاسدّو٘يدل٘ دساٗي

 زاجع الشاهيه 2

ّااسخاعدادُؿذُاػمر.تِآىهٖكَسذالضادسهشاخغصٗشضَاتغٍٖخَدداسدوِدسهسياٗياػساًذاسدتِ

ؿًَذ.زشز٘ة،آىضَاتظخضئٖاصاٗياػساًذاسدهحؼَبهٖتذٗي

ّماٍزدذٗمذًظشّإتؼمذٕآىوِتِهشخؼٖتاروشزاسٗخاًسـاساسخاعدادُؿذُتاؿذ،اكلاحِ٘دسكَسزٖ

ّااسخاعدادُؿذُاػر،دسهَسدهشاخؼٖوِتذٍىروشزاسٗخاًسـاستِآى.آٍسً٘ؼرتشإاٗياػساًذاسدالضام

آٍساػر.اسدالضامّإتؼذٕتشإاٗياػساًذّوَاسُآخشٗيزدذٗذًظشٍاكلاحِ٘

اػر:هٖاػسفادُاصهشاخغصٗشتشإواستشداٗياػساًذاسدالضا

2-1 ISO/IEC 7498-1, Information technology – Open systems interconnection – Basic 

Reference Model – Part 1: The Basic Model 

همذ هشخمغ-تماصٕازلا هسمات ػاهاًِّما-اعلاػاذٍٕسفٌا،1391:ػا 1-16274اػساًذاسدهلٖاٗشاىؿواسُ-يادآٍري

زذٍٗيؿذُاػر.ISO/IEC 7498-1 : 1994تااػسفادُاصاػساًذاسدِٗهذ خا-ِٗخا

 ّا ًَضت ٍ کَتِ تعاريف ،اصغلاحات 3

 اصغلاحات ٍ تعاريف 3-1

سٍد:دساٗياػساًذاسد،اكغلاحاذٍزؼاسٗفصٗشتِواسهٖ

3-1-1  

 تايت

byte 

 ؿَدهٖاسائِت٘ر8تا
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3-1-2  

 هزکش تساهذ

centre frequency 

اػروٌٌذُاسػا 2فضاٖٗتؼاهذ1ٍػلاهرتؼاهذت٘يتؼاهذهسَػظ

.هشاخؼِؿَد1تِؿى -1يادآٍري 

3-1-3  

 تزخَرد

collision 

دادُسااسػما ّوضهاىوٌٌذٍتِكَسذػ٘نٗىؼاىاػسفادُهٖػ٘نوِاصٗهواًا تٖتٖوٌٌذُاسػا دٍ

وٌٌذهٖ

3-1-4  

 اى   افشًٍگي چزخِ ٍارسي

CRC 

cyclic redundancy check 

اػرإٗىداسچگٖتشاػاعزمؼ٘نچٌذخول3ِٕػاصچى٘ذُالگَسٗسن

3-1-5  

DATA_DL 

اػرلاِٗخًَ٘ذ4تاسخاِٗدادُؿاه مهَخَددسزلگشاف٘لذ

3-1-6  

DATA_PL 

اػرلاِٗف٘ضٗىٖتاسخاِٗدادُؿاه هَخَددستؼسِف٘لذ

                                                 
1 - Mark 

2 - Space 

3 - Hash 

4 - Payload 
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3-1-7  

 ًزخ دادُ

data rate 

اػردسثاًِّ٘ازؼذادت٘ر

3-1-8  

 ًزخ خغاي دادُ

data rate error 

اػرزمؼ٘نتشًش دادُهـخقؿذُ،ؿذُزفاٍذت٘يًش دادٍُالؼًٍٖش دادُهـخق

3-1-9  

 تزداضت اًزصي

energy harvesting 

ؿَدرخ٘شُهٖافضاسُزغزِٗػول٘اذٍدسوِاخزافضاسُاًشطٕهَخَددسهح٘ظ

.اػراصهٌاتغاًشطّٕٖاٗهثا ٍغ٘شُاً٘ىٖ،اؿؼِخَسؿ٘ذٕ،زفاٍذدهاحشٗههىز-1 يادآٍري

 ]ISO/IEC 14543-10:2012اػساًذاسد8-1-3هٌثغ:تٌذ[

3-1-10  

 تساهذاًحزاف 

 FDEV 

frequency deviation 

اػرفضاٖٗتؼاهذػلاهرٍتؼاهذً٘وٖاصداهٌِت٘ي

.هشاخؼِؿَد1تِؿى -1 يادآٍري

3-1-11  

 تساهذخغاي 

frequency error 

اػرػاه تؼاهذهشوضٍتؼاهذزفاٍذت٘ي

.هشاخؼِؿَد1تِؿى -1 يادآٍري
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3-1-12  

 تساهذهذٍلاسیَى 

frequency modulation 

اػرفضاٖٗتؼاهذػلاهرٍتؼاهذزَػظ0هٌغمٍٖهمذاس1هٌغمٖهمذاساسائِ

3-1-13  

 تساهذ ارسال کلیذگذاري

 FSK 

frequency shift keying 

دّذًواٗؾهٖتؼاهذهذٍلاػَ٘ىٍػ٘لِّإدٗد٘سا ساتِٖوِدادُاسػال

3-1-14  

 ساس چکیذُ

 HASH 

ؿَدهـخقهٖ،ؿذُاسػا مزلگشإتشإوٌسش ٗىداسچگٖدادُػاصچى٘ذُوِدسآىهمذاسف٘لذٕ

3-1-15  

 َّيت هقصذ

DESTID 

identity of destination 

اػرFMWSPمهملذزلگشاافضاسَُّٗرهٌحلشتِفشد

3-1-16  

 َّيت هٌثع

ORIGID 

identity of source 

گ٘شداصآىػشچـوِهٖموِزلگشاإافضاسَُّٗرهٌحلشتِفشد
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3-1-17  

  عَل

LENGTH 

وٌذساهـخقهٖزلگشامّإتالٖهاًذُدستؼسِتاٗروِزؼذادمدسٗهتؼسِٗاٗهزلگشاف٘لذ

3-1-18  

 صحثتگَش دادى قثل اس 

LBT 

listen before talk 

اػرّاػ٘نلث اصاسػا تؼسِاؿغا تَدىواًا تٍٖاسػٖفي

ِ»تما«ّالاب»ؿذُ،اكلاحISO/IEC 14543-10:2012اػساًذاسد17-1-3هٌثغ:تٌذ[ دسزؼشٗمف«ّماتؼمس

]خاٗگضٗيؿذُاػر

3-1-19  

 علاهت تساهذ

mark frequency 

دّذهٖاسائِسا1هٌغمٖوِهمذاستؼاهذتاهذٍلِؿذُاسػا هَخَددستؼاهذ

.هشاخؼِؿَد1تِؿى -1 يادآٍري

3-1-20  

 سیگٌال تحول ضذُ تیطیٌِ

maximum tolerated signal 

زَاًذاصػْذُآىتشآٗذهٖوٌٌذُدسٗافرػغحٍسٍدٕوِٗهزَاىت٘ـٌِ٘

3-1-21  

 صفز-تِ-تاسگطت-تذٍى

 NRZ 

non-return-to-zero 

اػردادُدٗد٘سا اسػا وذهَسداػسفادُتشإ
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3-1-22  

 عاهل تساهذ

operating frequency 

اػرؿذُدسهـخلاذػاهاًِادػاتؼاهذ

3-1-23  

 تزداري تْیٌِ ًقغِ ًوًَِ

optimum sampling point 

اػرؿذُاسػا ٍػظت٘ر

.هشاخؼِؿَد1تِؿى -1 يادآٍري

3-1-24  

 ّاي ًاخَاستِ خارج اس تاًذ ًتطارا

out of band spurious emissions 

ـذُاػرػاهاًِاٗدادًٖوِػوذازَػظّٗاتؼاهذ

3-1-25  

 تستِ

packet 

دؿَهّٖاوِتِػٌَاىٍاحذواه تشسٍٕلاِٗف٘ضٗىٖاسػا إاصدادُهدوَػِ

3-1-26  

 ًزخ خغاي تستِ

packet error rate 

ِّمشومِ،ـذُاػمرٖوِتِكَسذكح٘حدسٗافرًاسػالّإتؼسِوؼشٕه٘اًگ٘ي ّمإدادُؿماه تؼمس

اػردلخَاُ
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3-1-27  

 کٌٌذُ تَاى تقَيت ramp-offسهاى 

 ramp-off PAسهاى 

power amplifier ramp-off time 

ؿَدخاهَؽهٖوٌٌذُاسػا ت٘يخاٗاىآخشٗيًوادتؼسٍِصهاًٖوِىصها

.هشاخؼِؿَد1تِؿى -1 يادآٍري

3-1-28  

 کٌٌذُ تَاى تقَيت ramp-onسهاى 

 ramp-on PAسهاى 

power amplifier ramp-on time 

اػر1(PREهمذهِ)ف٘لذسٍؿيؿذٍُؿشٍعاٍل٘يًواداصوٌٌذُاسػا صهاًٖت٘يصهاًٖوِ

3-1-29  

 هقذهِ   فیلذ

PRE 

preamble 

ّٕوضهماىهممذاسآػمساًٍِزَل٘مذٗهتؼسِوِتِهٌظَسّٕادساتسذازشز٘ةهسٌاٍبت٘ر ت٘مرهمَسدػماص

گ٘شدهٖاػسفادُلشاس

3-1-30  

 تَةضکل 

pulse shape 

اػرؿى ًواد

.هشاخؼِؿَد1تِؿى -1 يادآٍري

                                                 

1 - Preamble 
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3-1-31  

 راديَيي تساهذتَاى 

 RFتَاى 

radio frequency power 

اػروٌٌذُاسػا زَاى

3-1-32  

 ضذُ تٌذي ًزخ ارسالتَاى 

rated transmission power 

اػروٌٌذُاسػا ؿذُدسهـخلاذادػااسػا زَاى

3-1-33  

 کٌٌذُ دريافتحساسیت 

receiver sensitivity 

ؿذُاػرزىو٘ ؿذُتشإآىهـخقتؼسِػغحزَاىٍسٍدٕوًِش خغإووٌِ٘

3-1-34  

 ّاي تکزارضذُ متلگزا

repeated telegrams 

اػرٖزَػظٗهزىشاسوٌٌذُاسػالّإمزلگشا

3-1-35  

 تکزارکٌٌذُ

repeater 

وٌذٖهاسػا FMWSPّإّإزدذٗذؿذُساتِگ٘شًذُوٌذٍػ٘گٌا ّاسادسٗافرهٖزلگشام
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3-1-36  

 فضايي تساهذ

space frequency 

دّذهٖاسائِسا0هٌغمٖوِهمذاستؼاهذتاهذٍلِؿذُاسػا دسسٍؽتؼاهذ

3-1-37  

 ًواد

symbol 

وٌذهٖاسائِسا1هٌغمٖٗاهمذاس0هٌغمٖوٌٌذُوِهمذاست٘راسػالٖزَػظاسػا 

3-1-38  

 ساسي ّوشهاىکلوِ 

SYNCWD 

synchronisation word 

ّٕوضهماىٍّوچٌم٘يتمِهٌظمَسFMWSPتمِهٌظمَسؿٌاػماٖٗخشٍزىم وِولوِاسػالٖدستؼسِ ػماص

گ٘شدوٌٌذُتاػ٘گٌا دسٗافسٖهَسداػسفادُلشاسهٖدسٗافر

3-1-39  

 متلگزا

telegram 

اػرّإخًَ٘ذدادٍُاحذدادُؿثىٍِلاِٗ

ٍٗادآٍسٕحمز فزغ٘٘شوشدُزؼشٗؿذُ،اكلاحISO/IEC 14543-10:2012اػساًذاسد34-1-3هٌثغ:تٌذ[

]ؿذُاػر

3-1-40  

 مًَع تلگزا

telegram type 

وٌذهٖزؼ٘٘يساFMWSPٖدسخشٍزى اسػالزلگشامًَعٗه
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استشدّٕإومزَػظتشًاهِزلگشامذ.اًَاعٗاتاسػا FMWSPذدسخشٍزى زَاًٍخَدداسدوِهٖمچٌذٗيًَعزلگشا-يادآٍري

ه٘ضاىاًشطٕهلمش ؿمَد.اٗمياػمساًذاسدووٌِ٘دوِؿَإاًسخابهٍٖتِگًَِدؿَگ٘شدٍزؼشٗفهٖهَسداػسفادُلشاسهٖ

ؿَد.ّإواستشدٕهـخقهٖزَػظتشًاهِ،ؿذُّإخـس٘ثاًٖف٘لذٍّاوٌذ،اهاهؼٌاؿٌاػٖساهـخقهٖزلگشامًحَاًَاع

3-1-41  

 ارسالتَاى 

transmission power 

اػراسػا ح٘ياًسـاسزَاى

 ّا ًَضت کَتِ 3-2

  Additional Data ADDATAّإافضٍدُدادُ

  Cyclic Redundancy Check CRCإٍاسػٖافضًٍگٖچشخِ

 Payload Data of the data linkدادٍُؿثىِخًَ٘ذّإِٗلاتاسخإِٗدادّا

and network layers DATA_DL  

 Payload Data of the physical٘ضٗىٖفِٗلاتاسِٗخإدادّا

layer DATA_PL 

  Destination device IDentity DESTIDافضاسُهملذٗرَّ

 Effective Isotropic Radiatedهَثشّوؼاًگشدزاتؾزَاى

Power EIRP  

  Effective Radiated Power ERPهَثشزاتؾزَاى

  Extended Telegram Type ETELTYPگؼسشؽٗافسًَِعزلگشام

  Extension Header EXHDRگؼسشؽػشآٌٗذ

  Frequency deviation FDEVتؼاهذاًحشا 

تؼاهذؿذُتاهذٍلِ٘نػٖوَزاُتتؼسِخشٍزى 
Frequency Modulated 

Wireless Short-Packet 

Protocol 
FMWSP  

  Frequency Shift Keying FSKتؼاهذاسػا ول٘ذگزاسٕ

  Header HDRآٌٗذػش

  Listen Before Talk LBTكحثرگَؽدادىلث اص

  Least Significant Bit LSB٘رتزشٗيوناسصؽ

  Most Significant Bit MSB٘رتزشٗيتااسصؽ
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  Non-Return-to-Zero NRZتذٍىتاصگـرتِكفش

  Transmitting device Identity ORIGIDاسػا افضاسُٗرَّ

  Preamble PREهمذهِ

  Radio Frequency RFَٖٗٗسادتؼاهذ

  Synchronisation Word SYNCWDّٖوضهاًولوِ

 اًغثاق 4

ٍوٌٌمذُدسٗافمر،وٌٌمذُاسػا ؿذُاػرهـخقوِدساٗياػساًذاسدFMWSPخشٍزى ػاهاًِهَلفِػِ

الضاهماذسٍّماتاؿمٌذٍاصاٗميزلگمشامٍدسٗافمراسػما ّاتاٗذلمادستمِزىشاسوٌٌذُ.ّؼسٌذّازىشاسوٌٌذُ

ذ.ٌّاساخـس٘ثاًٖوٌوٌٌذُدسٗافرّاٍوٌٌذُاسػا 

ٖتؼماهذٗىمٖاصػمِدػمرومنتاٗمذّماهَلفِتِهٌظَسزغاتكتااٗياػساًذاسد ،MHz868.300ػم٘نتم

MHz902.875ٗاMHz928.350ٌاخثماسزَػظهمشساذهحلٖٕدٗگشتؼاهذوِذهگشاٗيساخـس٘ثاًٖو

تِػٌَاىاخس٘ماسٕكشٗحتِعَستاٗذاصزواهٖالضاهازٖوِوٌٌذُاسػا اًسخابؿذُ،تؼاهذؿذُتاؿذ.تشإ

تِػٌمَاىاخس٘ماسٕكشٗحتِعَستاٗذاصزواهٖالضاهازٖوِوٌٌذُدسٗافرٍخـس٘ثاًٖوٌذـذُاػرزؼ٘٘يً

ػلاٍُتاٗذزىشاسوٌٌذُ.ؿذُاػرهـخق6،7ٍ8ثاًٖوٌذ.اٗيالضاهاذدستٌذّإخـس٘ـذُاػرزؼ٘٘يً

خـس٘ثاًٖوٌذ.3-8تٌذهَخَددسّإٍٗظگٖ،اصوٌٌذُدسٗافرٍوٌٌذُاسػا الضاهاذتش

 هعواري 5

 تَصیف پزٍتکل عوَهي 5-1

 هزٍر کلي 5-1-1

اسائِساFMWSPتؼاهذ تاػ٘نهذٍلِؿذُتؼسِوَزاُتٖهشٍسولٖدسساتغِتاخـسِخشٍزى ،اٗيتٌذفشػٖ

ووٌِ٘إونٍصىاػروِتِهٌظَسٗهخشٍزى لاFMWSPِٗ(.خشٍزى هشاخؼِؿَد1خذٍ تِوٌذ)هٖ

ػاصگاستاهذ ازلما FMWSPعشاحٖؿذُاػر.خـسِخشٍزى تشخَسدزماضاتشإاًشطٍٕاحسوا وشدى

(.هشاخؼِؿَدISO/IEC 7498-1اػساًذاسدتِاػر)OSIهشخغ
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  FMWSPساختار پطتِ پزٍتکل  -1 جذٍل

 (FMWSP) تساهذهذٍلِ ضذُ تا  سین يپطتِ پزٍتکل تستِ کَتاُ ت

 ٍاحذّاي دادُ خذهات لايِ استاًذارد

در ايي استاًذارد تعزيف 

 ًطذُ است

   کارتزد

   ارائِ

   ًطست

   اًتقال

ISO/IEC 14543-3-11 

 ضثکِ

 دستزسي رساًِ

گَش دادى قثل اس 

 صحثت

TELEGRAM 

 TELEGRAM يکپارچگي دادُ لايِ پیًَذ دادُ

 فیشيکي

 تساهذهذٍلاسیَى 

 (PREهقذهِ )

کلوِ ّوشهاى ساسي 

(SYNCWD) 

BITS/ PACKET 

 لايِ فیشيکي 5-1-2

ٕتؼاهذّاتشسٍٕدادُ،دسلاِٗف٘ضٗىٖ تماًمش دادMHz928.35ُٗماMHz883.3،MHz902.875ّما

KB/s125تؼاهذاسػا ول٘ذگزاسٍٕتااػسفادُاص(FSK) هوىياػرتازَخِاسػا ٗاتٌذ.ؿَُ٘هٖاسػا

ٗاتٌذ.هٖاسػا ّاّادستؼسِه٘ىشٍثاًِ٘اػر.داد8ُٗهت٘رحذٍداسػا تِهمشساذهلٖتاؿذ.هذذصهاى

زَك٘فٍتؼذاصآىٗهت٘روِعَ خ٘امدادُسا(SYNCWD)ػاصّٕوضهاى،ولوِ((PREهمذهِاصتؼسِ

ؿَد.(زـى٘ هDATA_PLٖ(ٍدادٍُالؼٖ)LENGTHذ)وٌهٖ

ٕلؼمورّوضهماىوٌذ.دسٗهػاهاًِؿثِواسهّٖوضهاىاٗيخشٍزى تِكَسذؿثِ هخسلمفػماهاًِّما

تِػٌَاىذزَاًػاهاًِهٖعَ تؼسِ،ت٘ـٌِّ٘إهَخَدتشإ.تاهحذٍدٗراػرّوضهاىاهاًِواهلا،زمشٗثا،

تشاػاعػاصّٕوضهاىهـاتِاهافاصهسفاٍذداسًذ(.تؼذاصتؼاهذ،ّا)ػاػرِؿَددسًظشگشفسّوضهاىؿثِ

ٖدسًظشگشفسِهّٖوضهاى(ػاهاSYNCWDًِ)ػاصّٕوضهاىولوِ زمَاىاصوذگمزاسٕؿَد.دسًس٘دمِهم

اػسفادُوشد.((NRZتؼ٘اسونهلش تِاػنتذٍىتاصگـرتِكفش

هشاخؼِؿَد.6ٌذِتتFIتشإخضئ٘اذت٘ـسش
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 لايِ پیًَذ دادُ 5-1-3

.ؿذُاػر(اصآىحز SYNCWD)ػاصّٕوضهاىٍولوِ(PREاصتؼسِاػروِهمذهِ)لؼوسٖ،زلگشام

زلگمشامّمإٗاتمذومِدسآًدماٗىدماسچگٖدادُهٖاسػا تِلاِٗخًَ٘ذدادُزلگشام،وٌٌذُدسٗافراًسْإدس

ؿَد.وٌاسگزاؿسِهٖزلگشامؿَد،هشدٍدٗىداسچگٖدادٍُاسػٖؿَد.اگشهٍٖاسػٖ

 لايِ ضثکِ 5-1-4

وِدساٗيهَسدػوذزاٗهفشاٌٗذزىشاسؿًَذُاػرٍصهماًٖدهؼرَل٘رهؼ٘شٗاتٖساتِػْذُداسلاِٗؿثىِ

ًسَاًٌذهؼسم٘وااسزثاطتشلشاسوٌٌذ.اٗياهشً٘اصهٌذاٗياػرومِوٌٌذُدسٗافروٌٌذًٍُ٘اصاػروِاسػا 

(.هشاخؼِؿَد3-8تٌذتِت٘يآًْاًلةؿًَذ)ّازىشاسوٌٌذُ

اػر.تشإاعوٌ٘اىاصاٌٗىِؿذُاسػا ؿذُٗاّإدسٗافرزلگشامهذٗشٗرصهاًثٌذٕ،شلاِٗؿثىِدٗگٍظ٘فِ

گمَؽدادىلثم اصفميدسكَسذاهىاىاصؿَد،ػ٘ناؿغا اػرآغاصًوٖوِواًا تٖٖصهاًٖاسػالّ٘چ

ؿَد.(اػسفادُهLBTٖ)كحثر

 اًتقاللايِ  5-1-5

ًـذُاػر.اٗيلاِٗدساٗياػساًذاسدزَك٘ف

 ًطستلايِ  5-1-6

اٗيلاِٗدساٗياػساًذاسدزَك٘فًـذُاػر.

 ارائِلايِ  5-1-7

اٗيلاِٗدساٗياػساًذاسدزَك٘فًـذُاػر.

 لايِ کارتزد 5-1-8

اٗيلاِٗدساٗياػساًذاسدزَك٘فًـذُاػر.

 تَصیف ٍاحذ دادُ 5-2

6خشٍزى اسزثاعٖتشاػاعٍاحذّإدادُاٗدادؿذُاػر.ػاخساسٍاحذّإدادُتشإّشلاِٗدستٌمذّإ

.زَض٘فؿذُاػر)لاِٗؿثىِ(8ٍ)لاِٗخًَ٘ذدادُ(7)لاِٗف٘ضٗىٖ(،

ُتمشسٍٕلاٗمِف٘ضٗىمٖاػمر.تؼمسِؿماه اعلاػماذوٌسمش ٍگمزاسٕؿمذّمإومذدادُ،ًوماٗؾتؼسِ

ٕٗاتمذ.دسهٖاسػا هسَالٖت٘رتِت٘ردًثالِاػر.تؼسِتِػٌَاىوٌٌذُدسٗافرتشإػاصّٕوضهاى اًسْما

ٍولوممِف٘لممذّا(PREوممِدسآىهمذهممِ)ًس٘دممِفشاٌٗممذوذگـمماٖٗاػممر،زلگممشامٗممهوٌٌممذُ،دسٗافممر

تؼسِتااضافِومشدىاٗميدٍ،وٌٌذُاسػا .دسػورؿذُاػر (اصتؼسِحزSYNCWD)ػاصّٕوضهاى

د.ؿَاٗدادهٖزلگشامتِف٘لذ
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 لايِ فیشيکي ـ 1لايِ  6

 هزٍر کلي 6-1

.تٌذفشػٖاػرخـس٘ثاًٖؿَددساٗيتٌذزَك٘فؿذFMWSPُخاساهسشّإف٘ضٗىٖوِتاٗذزَػظخشٍزى 

ٖآًْاساٍوٌذهٖسازؼشٗفؿذُاػراٗياػساًذاسدهـخقتؼذٕخاساهسشّإف٘ضٗىٖوِدس .دّمذًـاىهم

وٌٌذُدسٗافرالضاهاذ3ٍ-6تاٗذآًْاساتشآٍسدوٌذدستٌذFMWSPدسخشٍزى وٌٌذُاسػا وِٗهالضاهازٖ

FMWSPؿذُاػرزَك٘ف4-6دستٌذ.

ِاسػا لاِٗف٘ضٗىّٖوچٌ٘يهؼرَل٘رزثذٗ ت٘يٍاحذّإدادُ ّماٍٗافسمِدسلاٗمِف٘ضٗىمٖٗؼٌمٖتؼمس

ّٕماساتمِػْمذُداسد.زلگمشامٗافسِدسلاِٗف٘ضٗىٖ،ٗؼٌمٖاسػا ٍاحذّإدادُ ػماخساسٍوذگمزاسٕتمشا

هشاخؼِؿَد.5-6تِتٌذFMWSPّإخشٍزى تؼسِ

 عوَهي تَصیف 6-2

ٖ٘گٌا ػساوِتاٗذزَػظFMWSPخاساهسشّإف٘ضٗىٖتشإخشٍزى ،اٗيتٌذفشػٖ ًـؼمرخشٍزىم دّم

ّٕماسٍاداسٍٕتشلٖوٌذ.اٗيخاساهسشّاؿاه زواهٖخاساهسشّإزَك٘فهٖد،ًٖؿَخـس٘ثا(WSPػ٘ن)تٖ

.اػروٌٌذُدسٗافرٍوٌٌذُاسػا هشزثظتشإ
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 هزتثظ فیشيکي گًَاگَى پاراهتزّاي ٍ تساهذتا  ضذُ هذٍلِ سیگٌال ًوايص  -1ضکل 

دّذ.اٗيؿى ّوچٌم٘يخاساهسشّمإف٘ضٗىمٖ(ساًـاىهFSKٖ)تؼاهذاسػا ول٘ذگزاسٕخَؿؾ1ؿى 

دّذ.اٗيخاساهسشّاتشإدسنچگمًَگٖزؼشٗمفخشٍزىم ساًواٗؾهٖؿذُاػرگًَاگَىوِدسصٗشزؼشٗف

FMWSPاػرلاصم.

هشاخؼم1ِتمِؿمى اػمر)ٌٌذُواسػا فضاٖٗتؼاهذػلاهرٍتؼاهذه٘اًگ٘يت٘يتؼاهذهزکشي تساهذ

(.ؿَد

زفاٍذت٘يًش دادٍُالؼًٍٖش دادُهـخقؿذُزمؼ٘نتشًش دادُهـمخقؿمذُساًزخ خغاي دادُ

زشتاؿذًش خغإدادُهداصتضسگسشاػر.وَزاُزلگشامدّذ.ّشچًِـاىهٖ

وٌذ.ّادسثاًِ٘ساهـخقهٖزؼذادت٘رًزخ دادُ

فضاٖٗاػمر.اٗميخماساهسشداسإٗمهتؼاهذػلاهرٍتؼاهذً٘وٖاصداهٌِت٘ي(FDEV) تساهذاًحزاف 

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى ًوادّاتاٗذٍػظآىلشاسگ٘شًذ)ّإللِاػروِووٌٍِ٘ت٘ـٌِ٘همذاس

وِ(.اٗيخاساهسشصهاًٖهشاخؼِؿَد1تِؿى ػاه اػر)تؼاهذهشوضٍٕتؼاهذزفاٍذت٘يتساهذخغاي 

ػاهم تؼماهذهشومضٕومَچىسشاصتؼاهذوِػاه تاؿذهثثراػرٍصهاًٖتؼاهذهشوضٕتضسگسشاصؼاهذت

تاؿذهٌفٖاػر.

تؼماهذزَػظ0هٌغمٍٖهمذاس1هٌغمٖهمذاستِزشز٘ةؿَدوِإاًدامهٖتِگًَِتساهذهذٍلاسیَى 

 (.هشاخؼِؿَد1تِؿى د)ؿَهًٖـاىدادُفضاٖٗتؼاهذػلاهرٍ

 زَاىاًسما 

 

dBm75- 

 

 ت٘ـٌِ٘اًحشا فشواًغ

 ت٘ـٌِ٘فشواًغ

 ووٌِ٘اًحشا فشواًغ

 اًحشا فشواًغ
 

 خغإفشواًغ

 فشواًغهشوضٕ

 فشواًغػول٘ازٖ

 اًحشا فشواًغ

 ووؼٌِاًحشا فشواًغ

 فشواًغفضاٖٗ

 ت٘ـٌِ٘اًحشا فشواًغ

 صهاى 

 

 صهاى

 

 زَاى

 

 فشواًغ

 

 ًماطًوًَِتٌِْ٘)ه٘اًًِواد(
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تِاػر)تؼاهذهشوضٕتِػلاٍُاًحشا تؼاهذوٌذٍداسإهمذاسهٖاسائِسا1هٌغمٖهمذاسعلاهت تساهذ

(.هشاخؼِؿَد1ؿى 

وٌٌذُتاٗمذاصػْمذُآىتمشػغحلذسذٍسٍدٕاػروِٗهدسٗافرت٘ـٌِ٘ضذُ سیگٌال تحول تیطیٌِ

آٗذ.

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى )ؿذُاػرٕاػروِزَػظهـخلاذػاهاًِػٌَاىتؼاهذعاهل تساهذ

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى ٖلشاسداسًذ)اسػالدسٍػظت٘رًقاط ًوًَِ تزداري تْیٌِ

ٍؿذُاػمروِتِعَسًاخَاػسِزَػظػاهاًِاٗداداػرّاٖٗتؼاهذّاي ًاخَاستِ خارج اس تاًذ اًتطار

اتكتاهمشساذهحلٖتاؿٌذ.اٗياًسـاسّاتاٗذهغ

ومِزوماهٖـمذُاػمردسٗافمرًدسػرٖوِتِكَسذاسػالّإه٘اًگ٘يتؼسِوؼشًٕزخ خغاي تستِ

.اػرّإدلخَاُدادُؿاه ّاتؼسِ

خماهَؽوٌٌمذُاسػما ت٘يخاٗاىآخشٗيًوادتؼسٍِصهاًٖوِصهاىکٌٌذُ تَاى تقَيت ramp_offسهاى 

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى ؿَد)هٖ

(PREٍؿشٍعاٍل٘يًوادهمذهِ)وٌٌذُاسػا ىسٍؿيؿذت٘يصهاىکٌٌذُ تَاى تقَيت ramp_onسهاى 

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى اػر)

ِآىتاٗمذتم٘يّإللِزَاًذؿىلٖدلخَاُداؿسِتاؿذ،اهاؿى ًواداػر.ه1ٖتَةضکل  ٍِت٘ـمٌ٘ ووٌ٘م

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى د)لشاسگ٘شتؼاهذهمادٗشاًحشا 

گ٘مشٕاػروِدسكَسذٍخَددسلؼورساتظآًسياًمذاصُوٌٌذُاسػا زَاى(RFراديَيي ) تساهذتَاى 

گًَمِٗماتمشإّشؿذُاػمرزغث٘كدادُتاٗذتازدْ٘ضازٖوِٗاتااهدذاًغساتظآًسيوٌٌذُاسػا ؿَد.هٖ

ّماتاٗمذتمِػٌمَاىزمَاىزاتـمٖتذٍىساتظآًسي،هم٘اعّإافضاسُؿَد.تشإ،اٗدادؿذًُاتشاتشٕزلح٘ح

ٍّشهم٘اعزاتـٖتاٗذتِهٌظمَس(،dBi0(زفؼ٘شؿًَذ)تِػٌَاىهثا ٗهآًسيEIRPاٗضٍزشٍخ٘ههَثش)

زلح٘حؿَد.ػاصٕخ٘ادُافضاٗؾخثشاىدس

ؿذُاػر.هـخقوٌٌذُاسػا ٖاػروِتشإاسػاله٘ضاىزَاىضذُ تٌذي ًزخ ارسالتَاى 

4-6ػغحزَاىٍسٍدٕوًِش خغإزؼ٘٘يؿذُتؼسِزحرؿشاٗظتٌذووٌِ٘کٌٌذُ دريافتحساسیت 

 ؿذُاػر.زىو٘ تشإآى

اصآىومنتؼماهذاًحمشا ومِهشوضٕتؼاهذوٌذٍداسإهمذاسهٖاسائِسا0هٌغمٖهمذاسفضايي تساهذ

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى )ؿذُ،اػر

                                                 
1 - Pulse 
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وٌذ.هٖاسائِسا1هٌغمٖٗاهمذاس0هٌغمٖوٌٌذُاػروِهمذاست٘راسػالٖزَػظاسػا ًواد

(.هشاخؼِؿَد1تِؿى )اػراسػا دسعَ اسػا زَاىارسالتَاى 

 FMWSP کٌٌذُ ارسالهطخصات فیشيکي تزاي  6-3

FMWSPٖوٌٌذُاسػا اٗيتٌذفشػٖالضاهاذتشإ زوماهٖهممادٗشفْشػمر2وٌمذ.دسخمذٍ سات٘ماىهم

َزىشاسوٌٌذٍُوٌٌذُاسػا دٍخاساهسشّإهَسدً٘اصوِتاٗذتشإّش دآٍسدُؿمذُاػمر.اٗميخـمس٘ثاًٖؿم

.ؿذُاػردستالازَك٘ف2-6خاساهسشّاّوگٖدستٌذ

 FMWSP کٌٌذُ ارسالالشاهات تزاي  ـ 2جذٍل 

 همذاست٘ـٌِ٘ همذاسًوًَِ ووٌِ٘همذاس خاساهسش

ّإتشإػاهاًِػول٘ازٖتؼاهذ

MHz868

 MHz868.300  

ّإتشإػاهاًِػول٘ازٖتؼاهذ

MHz902 

 MHz902.875 

MHzّإاخشاتشإػاهاًِتؼاهذ

928 

 MHz928.350  

ّإتؼاهذ)زوامتؼاهذخغإ

 ػول٘ازٖ(

kHz18-
 

kHz18+

  kbit/s125  )هَسدًظش(ًش دادُ

-10x7680-6/ خغإًش دادُ

َ زلگشامتِتاٗرع

(6-10x30-  َت٘ـٌِ٘ع

(B256زلگشام

 /6-10x7680+  

عَ زلگشامتِتاٗر

(6-10x30- 

ت٘ـٌِ٘عَ زلگشامتشإ

B256) 

  FSK  ًَعهذٍلاػَ٘ى

  NRZ  وذگزاسٕ

kHz55.0 kHz62.5 kHz70.0 (FDEV) تؼاهذاًحشا 

 DEV  – هشوضٕ(تؼاهذهٌغمٖ)اص"0"

 + FDEV هشوضٕ(تؼاهذهٌغمٖ)اص"1"

 هحذٍدتاهمشساذهلٖ dBm0 ؿذُتٌذًٕش اسػا زَاى

PA Ramp-On µs0  µs40صهاى

 PA Ramp-Off µs0  µs40صهاى
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 FMWSP کٌٌذُ دريافتهطخصات فیشيکي تزاي  6-4

تاٗمذتسَاًمذاصFMWSPوٌٌمذُدسٗافروٌذ.هٖاسائِساFMWSPوٌٌذُدسٗافراٗيتٌذفشػٖالضاهاذتشإ

ّوچٌم٘يتاٗمذوٌٌمذُدسٗافمر.آٗمذتش3-6ؿذُدستٌمذسٍاداسٕاسائِٖدسهحذٍدُاسػالّإ ػْذُػ٘گٌا

.ؿذُاػردستالازَك٘ف2-6ساتشآٍسدُوٌذ.اٗيخاساهسشّاّوگٖدستٌذ3الضاهاذهَخَددسخذٍ 
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 FMWSP کٌٌذُ دريافتــ الشاهات تزاي  3جذٍل 

سهمذا خاساهسش  

وٌٌذُحؼاػ٘ردسٗافر  <  –95 dBm 

 dBm 20–  < ت٘ـٌِ٘ػ٘گٌا لات زحو 

 ؿشاٗظًش خغإتؼسِ:

 B10عَ ف٘لذ;تؼسِتاهمذاس -

 ّإآًسيدسٗافسٖدسخاٗاًِگ٘شٕؿذُزَاىاًذاصُ -

–  

<0,1 % 

 ساختار تستِ 6-5

اسػما ومِدسلاٗمِف٘ضٗىمٖزلگمشامتِػٌَاىهثا ٗهوٌذ،ٗيتٌذفشػٖػاخساسٗهتؼسِسازَك٘فهٖا

زمشٗياسصؽزَػمظتمااسػا حالرؿَد.هٖزَك٘فٗاتذ.خضئ٘اذخَاًةهخسلفوذگزاسٕدادُدستؼسِهٖ

تاٗراػر.260عَ تؼسِت٘ـٌِ٘ؿَد.(زؼ٘٘يهMSBٖت٘ر)

PRE SYNCWD LENGTH DATA_PL 

 FMWSPساختار تستِ تزاي پزٍتکل  -2ضکل 

،((PREؿذُاػمر،تؼمسِواهم اصهمذهمِزَك٘ف4دٍدسخذٍ ؿَهـاّذُه2ّٖواًغَسوِدسؿى 

ٍِتؼذاصآىDATA_PLف٘لذ(LENGTH،عَ )(SYNCWD)ػاصّٕوضهاىولوِ DATA_PLتماسخاٗم

زـى٘ ؿذُاػر.
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 FMWSPتستِ پزٍتکل  فیلذـ هقاديز  4جذٍل 

 تزتیة تیت / تايت هقذار فیلذ

PRE (ِهمذه) (ت٘ر16) ٖ1010101010101010“ دًثالِت٘س” 

(0xAAAA) 

ساتِزشز٘ةاصچحاسػا اٍل٘يتاٗرMSBاتسذا

 ذوٌهٌسم هٖتِساػر
SYNCWD 

 (ت٘ر16) (ػاصّٕوضهاىولوِ)
 ”1010100100111100“ دًثالِت٘سٖ

(0xA93C) 

LENGTH (8)255-1ت٘ر  

DATA_PL 

(B1زاB255)
تاسدادُخاِٗ  

(.هشاخؼِؿَد4خذٍ تِد)ؿَت٘رؿشٍعه16ٖتاعَ (PRE)همذهِف٘لذتؼسِتاٗهّش

PREّٕوضهماىآػمساًٍِت٘مرزَل٘مذؿشٍعتؼسِاػرٍتِهٌظمَس،تاٗر2،تاعَ ف٘لذ:اٗي همَسدػماص

لات هـاّذُاػر.4گ٘شد.همذاسآىدسخذٍ هٖاػسفادُلشاس

SYNCWDتاٗمراػمرٍتمِهٌظمَسؿٌاػماٖٗخشٍزىم 2اػرٍعَ آىػاصّٕوضهاىولوِف٘لذ:اٗي

FMWSPگ٘مشد.ػ٘گٌا دسٗافسٖهَسداػسفادُلشاسهٖوٌٌذُتادسٗافرػاصّٕوضهاىٍّوچٌ٘يتِهٌظَس

لات هـاّذُاػر.4همذاسآىدسخذٍ 

LENGTHٖتاٗرداسدٍزؼذادتاٗر1عَلٖتشاتشتاف٘لذ:اٗي ومِوٌمذّإتال٘واًذُاصتؼسِساهـخقهم

خَاّذتَد.DATA_PLف٘لذهٌغثكتاعَ 

DATA_PLخَاّمذزَك٘ف7ف٘ضٗىٖاػرٍتاخضئ٘اذواه دستٌذلاِٗتاسخاِّٗإدادُؿاه ف٘لذ:اٗي

ؿَد.زؼ٘٘يهLENGTHٖف٘لذّإآىزَػظؿذ.زؼذادتاٗر

ؿَد.زَك٘فه6ٖ-6دسلاِٗخًَ٘ذدستٌذزلگشامساتغِه٘اىٗهتؼسِدسلاِٗف٘ضٗىٍٖ

 تلگزامراتغِ تیي تستِ ٍ  6-6

تؼماصد.زلگمشامتاٗمذتؼمسِسااصوٌٌذُاسػا وِدسحالٖآٍسد،سااصتؼسِتِدػرزلگشامتاٗذوٌٌذُدسٗافر

 .لات هـاّذُاػر3ساتغِه٘اىآًْادسؿى 

 لايِ فیشيکي

PRE SYNCWD LENGTH DATA_PL 

 لايِ پیًَذ دادُ

LENGTH DATA_PL 

 IEC 

 تلگزامــ راتغِ تیي تستِ ٍ  3ضکل 

ؿاه وٍِخَدًذاسدزلگشامتؼسِدسPREٍSYNCWDّإف٘لذاٗياػروِزلگشامزفاٍذه٘اىتؼسٍِ

.اػرLENGTHٍDATA_PLّإف٘لذ
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 لايِ پیًَذ دادُ - 2لايِ  7

 هزٍر کلي 7-1

ّإزلگشام،دٍؿى هسفاٍذداسًذ.ٗهػاخساسآىتشإزلگشامٗؼٌٖٖدسلاِٗخًَ٘ذ،اسػالّإػاخساسدادُ

Bاتشتاشزَاًٌذعَلٖتّإدٗگشهٖزلگشام(.هشاخؼِؿَد2-7تٌذتِاػر)B8تؼ٘اسوَزاُتاعَ ووسشاص

چگٖلاِٗخًَ٘ذدادُّوچٌ٘يهؼمرَ خمذهرٗىدماس(.هشاخؼِؿَد3-7تٌذتِداؿسِتاؿٌذ)B256زا8

ؿذُاػر.زَك٘فدسخاٗ٘ي4-7وِدستٌذدادُاػر

 B 8 تا عَل کوتز اس تلگزامساختار  7-2

 اػر.ػاخساسآىدسB6ووسشٗاتشاتشتاLENGTHف٘لذتاٗروِدسآىهمذاسB8تاعَ ووسشاصزلگشام

ًـاىدادُؿذُاػر.4ؿى 

LENGTH ORIGID DATA_DL 
 

 B 8 تا عَل کوتز اس تلگزامــ ساختار  4ضکل 

:زلگشامّإهخسلفدسف٘لذ

LENGTHوٌذ،تلىًَِعزلگشامساساهـخقهٖزلگشامدسف٘لذّإتؼذاصاٗيذادتاٗرؼًِزٌْازف٘لذ:اٗي

تاٗراػر.1تشاتشتاف٘لذوٌذ.عَ اٗيًـاىدادُؿذُاػرهـخقه5ّٖواًغَسوِدسخذٍ 

ORIGIDهـاّذ5ُ،ّواًغَسوِدسخذٍ ف٘لذوٌذ.عَ اٗيساهـخقهٖزلگشامهٌثغَّٗرف٘لذ:اٗي

د،تًَِعزلگشامتؼسگٖداسد.ؿَهٖ

DATA_DLؿمَدهٖهـاّذ5ُ،ّواًغَسوِدسخذٍ ف٘لذاػر.عَ اٗيزلگشامتاسخاِٗؿاه ف٘لذ:اٗي،

تًَِعزلگشامتؼسگٖداسد.

 B 8 تا عَل کوتز اس تلگزام هعٌيٍ  فیلذهقاديز  -5جذٍل 

 هقذار 

LENGTH 

 عَل فیلذ

ORIGID 

 تیت

 عَل فیلذ

DATA_DL 

 تیت

ًَع تلگزام 

 هعٌي

0000 0001 8 0 1 

0000 0010 8 8 2 

0000 0011 16 8 3 

0000 0100 24 8 4 

0000 0101 32 8 5 

0000 0110 32 16 6 
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تٌمذتمِ(ًٍِدسساتغِتاٗىداسچگٖدادُ)هشاخؼِؿَد3-8تٌذتِاصآًداوًِِاعلاػازٖدسساتغِتازىشاس)

ِزلگشام(ٍخَدداسد،اٗياًَاعهشاخؼِؿَد7-4 ّمإتمالازشهؼمرَ ّشگضًثاٗذزىشاسؿمًَذ.ّوچٌم٘يلاٗم

.ّؼسٌذٗىداسچگٖدادُ

ًحمَ،داػساًذاساٗيد.ؿًٍَِزَػظاػساًذاسدهـخقهٖزَػظتشًاهِواستشدٕزلگشامًَعّإٌاؿٌاػٖؼه

وٌذ.ساهـخقهٖخشداصدهٖزلگشامّإػاخساسٍٍٗظگٖتِوِ

 B 7 تا عَل تیطتز اس تلگزامساختار  7-3

ٖػماخساسهسفماٍززلگمشاماػر،اٗميB6تضسگسشاصLENGTHف٘لذداسإٗهB7تاعَ ت٘ـسشاصزلگشام

ٖؿماه زلگشامدّذ.اٗياسػا زَاًذاعلاػاذت٘ـسشٕساداسدٍهٖ ٍٗىدماسچگٖدادُاػمر1خومغوٌسشلم

 ًـاىدادُؿذُاػر.5زَاًذزىشاسؿَد.ػاخساسآىدسؿى هٖ

LENGTH HDR EXHDR ETELTYP ORIGID DESTID DATA_DL ADDATA HASH 

 B 7 تا عَل تیطتز اس تلگزامساختار  -5ضکل 

:زلگشامّإهخسلفدسف٘لذ

LENGTHوٌذ.عَ ساهـخقهٖزلگشامدسف٘لذّإتؼذاصاٗياػرٍزؼذادتاٗرزلگشامف٘لذ:اٗياٍل٘ي

اػر.B1آىتشاتشتا

HDRعَلٖتشاتشٌٗذآػش،ف٘لذ:اٗي،B1(ٍهشاخؼِؿَد6خذٍ تِداسد)

 زلگشامًَع،

 زلگشامؽٗافسًَِعگؼسشف٘لذٍخَدٗاػذمٍخَدETELTYP))،

 آػشف٘لذٍخَدٗاػذمٍخَد(ٌٗذگؼسشؽEXHDR)،

  َهٌثغَّٗرف٘لذعORIGID))ٍ،تِتاٗر

 َّٗرف٘لذٍخَدٗاػذمٍخَد(هملذDESTIDٍّٖوچٌ٘يعَ آىتِتاٗرساهـخقه).وٌذ 

EXHDRعَلٖتشاتمشٗافسِگؼسشؽػشاٌٗذف٘لذ،ف٘لذ:اٗي،B1ٖ 7)تمِخمذٍ وٌمذداسدٍهـمخقهم

(وِآٗاهشاخؼِؿَد

 اكلٖاػر،زلگشام،ٗهزلگشام

 (15ت٘ـٌِ٘زىشاسؿذُاػرٍچِزشز٘ثٖاصزىشاساػر)زلگشامٗه،زلگشامٍ،

                                                 
1 - Checksum 
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 افضٍدُّإدادُف٘لذؿاه زلگشامآٗاADDATA))ٖؿَد.اػرٍعَ آىتِتاٗرهـخقه

ETELTYPگؼسشدُاػر،عَلٖتشاتشتازلگشاموِاصًَعف٘لذ:اٗيB1ِدسومزلگمشامت٘ـمسشٍاًَاعداسد

(.هشاخؼِؿَد6خذٍ تِوٌذ)ٍخَدًذاسًذساهـخقهHDRٖف٘لذت٘ياًَاعهَخَددس

ORIGIDف٘لذدسف٘لذوٌذ.عَ اٗيساهـخقهٖزلگشامهٌثغَّٗرف٘لذ:اٗيHDRٖؿَد.هـخقه

DESTIDوٌمذ.ًظشگشفسِؿذُاػرساهـخقهٖتشإآىدسزلگشامساوِإافضاسُهٌثغَّٗرف٘لذ:اٗي

(.هشاخؼِؿَد6)تِخذٍ ؿَدهـخقهHDRٖف٘لذٍخَدٍعَ آىدس

DATA_DLف٘لمذؿمذُدستاٗمذاصهممذاسهـمخقف٘لمذتاسلاِٗخًَ٘ذاػر.عَ اٗيخاِٗؿاه ف٘لذ:اٗي

LENGTHتذػرآٗذ.زلگشامّادسف٘لذٍٍخَدٍعَ دٗگش

ADDATAاًذاصٕاػسفادٍُساُآصهَىزَاىاصآًْاتشإاّذا وِهٖاػرّإافضٍدُدادُؿاه ف٘لذ:اٗي

(.هشاخؼِؿَد7)تِخذٍ ؿَدهـخقهEXHDRٖف٘لذوشد.ٍخَدٍعَ آىتِتاٗردس

HASHتاعَ ف٘لذ:اٗيB1 ؿمذُزَكم٘ف4-7ٗىداسچگٖاػر.اٗيالگَسٗسندستٌذٍاسػٖمذاسهؿاه

اػر.

 (HDRتَصیف سزآيٌذ ) -6جذٍل 

HDR هعٌي هقذار 

bit 7...5 000 

 

001 

 

010 

 

011 

 

100 

 

101 

 

110 

 

111 

ORIGID 24 bit (3 B), No 

DESTID 

ORIGID 32 bit (4 B), No 

DESTID 

ORIGID 32 bit (4 B), DESTID 

32 bit (4 B) 

ORIGID 48 bit (6 B), No 

DESTID 

ORIGID 128 bit (16 B), No 

DESTID 

ORIGID 128 bit (16 B), 

DESTID 128 bit (16 B) 

ORIGID 16 bit (2 B), No 

DESTID 

ORIGID 48 bit (6 B), DESTID 

48 bit (6 B) 

bit 4 0 

1 

No EXHDR 

EXHDR present 

bit 3….0 0000 

0001 

0010 

0011 

Telegram Type 7  

Telegram Type 8  

Telegram Type 9  

Telegram Type 10  
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HDR هعٌي هقذار 
0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

1010 

1011 

1100 

1101 

1110 

1111 

Telegram Type 11  

Telegram Type 12  

Telegram Type 13  

Telegram Type 14  

Telegram Type 15  

Telegram Type 16  

Telegram Type 17  

Telegram Type 18  

Telegram Type 19  

Telegram Type 20  

Telegram Type 21  

ETELTYP present 

هملمذَّٗمرف٘لمذ(ORIGIDٍهٌثمغ)َّٗمرف٘لمذت٘راٍ عَ ٍٍخَدػِ (HDR)ػشآٌٗذف٘لذدس

DESTID))(.هشاخؼِؿَد6)تِخذٍ وٌذساهـخقهٖزلگشام

وٌذ.(ساهـخقهEXHDRٖ)ٗافسِؽػشآٌٗذگؼسشف٘لذت٘رچْاسمحضَسٗاػذمحضَس

هشاخؼم8ِ)تِخذٍ وٌذساهـخقهETELTYPٖف٘لذٗاحضَسزلگشامًَعHDRف٘لذچْاست٘رآخشاص

داًذاساػساٗيد.ؿًٍَِزَػظاػساًذاسدهـخقهٖزَػظتشًاهِواستشدٕزلگشامًَعّإهؼٌاؿٌاػٖ(.ؿَد

وٌذ.ساهـخقهٖخشداصدهٖزلگشامخلَك٘اذػاخساسٍتِوًِحَ

 (EXHDR) يافتِ شسزآيٌذ گستز فیلذتَصیف  -7جذٍل 

EXHDR هؼٌٖ همذاس 

bit 7...4 0000 

 

 
0001- 

- 

1111 

 زلگشاماكلٖ

 

 

  (1،....،154زؼذادزىشاسزلگشام)

 

 

 

 

ّوچٌ٘يتِهؼٌٖاٗياػروِزلگشامهداصتِزىشاس1111

 وٌٌذُإوِآىسادسٗافروشدًُ٘ؼر.زَػظزىشاس

bit 3….0 0000 

 

 

0001- 

-1111 

ADDATA ٍخَدًذاسد 

تِتاٗر ADDATAف٘لذعَ 

(B1 زاB15)
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اخاصُزىشاسداسدٗاخ٘ش.هممذاسزلگشامذوِآٗاوٌهـخقهٖ(EXHDR)ٗافسِگؼسشؽف٘لذْاست٘راٍ چ

تِاٗميهؼٌمٖ"1 1 1 1"اكلٖاػرٍاخاصُزىشاسداسد.همذاسزلگشامتِاٗيهؼٌٖاػروِاٗي"0 0 0 0"

زىشاسؿذُاػروِتِآخشٗيزؼذادزلگشاماكلٖاػروِاخاصُزىشاسًذاسدٗاٗهزلگشامزلگشاماػروِاٗي

اػرٍدٗگشاخاصُزىشاسًذاسد.(سػ٘ذ15ُدفؼاذزىشاسخَد)

ADDATAٖ)ّإافضٍدُدادُف٘لذعَ EXHDRف٘لذچْاست٘رآخش ذ.دسوٌم(ساتمِتاٗمرهـمخقهم

ٍٕخَدًذاسد.ف٘لذچٌ٘ي،تاؿذ0وِهمذاسهَسدٕ

 (ETELTYP) گستزش يافتِ تلگزامتَصیف ًَع  -8جذٍل 

ETELTYP هؼٌٖ همذاس 

bit 7...0 00000000 

00000001 

... 

11111110 

11111111 

Telegram Type 22 

Telegram Type 23 

... 

Telegram Type 276 

Telegram Type 277 

ٖوٌذ.ساهـخقهٖزلگشام277زا22اًَاعETELTYPف٘لذ ٕهؼٌاؿٌاػم زَػمظتشًاهمِزلگمشامًمَعّما

زلگمشامخلَكم٘اذػماخساسٍتمًِحمَومِداػمساًذاساٗيد.ؿًٍَِزَػظاػساًذاسدهـخقهٖواستشدٕ

وٌذ.ساهـخقهٖخشداصدهٖ

 يکپارچگي دادُ 7-4

ّإتازلگشامتِػٌَاىهثا ؿَد)هٖاسائِاػرHASHف٘لذؿاه ّاٖٗوِزلگشامٗىداسچگٖدادُزٌْاتشإ

سذػالندسٗافرؿذُزشتِكَّإعَلاًٖزلگشاموِٗهاصاٗياٗيٍاسػٖتاٗر(.تِهٌظَس7عَ ت٘ـسشاص

وٌٌذُاسػا تِػٌَاىهثا ،ؿَدهحاػثِهٖاسػا لث اصوٌٌذُاسػا افضاسُزَػظزلگشامػاصچى٘ذُاػر،

ؿذُهحافظمرًـمذُاػمرٍخَ٘ػرػاصچى٘ذُ.(HASH)ف٘لذؿَدهٖخَ٘ػرزلگشامٍتِزىشاسوٌٌذُٗا

خشاتىاساًمِتمِوماسگشفسمِهماكمذٍػذمهحافظمردستشاتمشاسػا دسؿىؼرتٌاتشاٗيتِهٌظَسزـخ٘ق

وٌٌذُدسٗافرافضاسُگ٘شد)تِػٌَاىهثا هٖكَسذزلگشامگ٘شًذُافضاسُزَػظػٌدٖدسػسٖؿَد.فشاٌٗذهٖ

ٖ»ت٘سم8ٖ(.الگَسٗسنخـس٘ثاًٖؿذُٗهالگمَسٗسنزىشاسوٌٌذُٗا ٍٖاسػم ِافضًٍگم اػمر.«((CRCإچشخم

خـس٘ثاًٖوٌذ.ػاصچى٘ذُّاتاٗذاصاٗيزاتغزىشاسوٌٌذُّاٍوٌٌذُدسٗافرزواهٖ

ؿَد.ًادٗذُگشفسِهٖزلگشامؿَد،هشدٍددسٗافسٖزلگشامّإػٌدًٖوًَِدسػسٖاگش

هاًذُزمؼ٘ن)خ٘واًِدٍ(تماچٌمذؿَدٍتالٖؿشٍعهٖزلگشامLENGTHف٘لذالگَسٗسنتااٍل٘يتاٗرتؼذاص

xإهَلذخولِ
8
 + x

2
 + x + 1 حاكx

ؿَد.ضشبهٖزلگشامدساٍل٘يتاٗر8

xإهَلذ)اصّواىچٌذخولCRCِالگَسٗسن-يادآٍري
8
 + x

2
 + x + 1آٌٗذػمشٕ(همَسداػمسفادُدسوٌسمش خغماATM

(HECٖاػسفادُه)ًاهِزَكِ٘وٌذوِدسI.432.1ازحادِٗت٘ي(الوللٖهخاتشاذITU)1.زَك٘فؿذ 

                                                 
1 - International Telecommunication Union 
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هاًمذُزمؼم٘نّواًٌمذتمالاهحاػمثِؿَدٍدٍتاسُتالٖهXORٖزلگشامًس٘دِاٗيهحاػثِتات٘رتؼذٕدس

 ؿَد.هٖ

ٖزلگمشامHASHف٘لذؿَدوِتِآخشٗيتاٗرخ٘ؾاصاٗيسٍِٗزاصهاًٖزىشاسهٖ خمشٗيهاًمذُآتشػمذ.تمال

ف٘لمذتماهممذاسؿمذٍُاسػٖدسٗافرافضاسُتشإگ٘شدٍهَسداػسفادُلشاسهHASHٖزمؼ٘نتِػٌَاىهمذاس

HASHٍُف٘لذدسؿذٍُاسداسػا افضاسHASHاػر.

وٌذ.هٖاسائِػاصچى٘ذُااصاٗيالگَسٗسنزاتغسهَثشCٗهوذػاصٕخ٘ادُهثالٖاصالفخَ٘ػر

 ضثکِلايِ  -3لايِ  8

 هزٍر کلي 8-1

تٌذٕاسػا آًْماساتمشػْمذُّااػر.لاِٗؿثىِهؼرَل٘رصهاىزلگشامٍاحذدادُدسلاِٗؿثىًِ٘ضتِؿى 

ّماسػم٘ذگٖؿثىِّوچٌ٘يتِزىشاسوٌٌذُِؿذُاػر.لاٗزَك٘ف2-8داسد.اٗيدػسشػٖتِسػاًِدستٌذ

هؼمسم٘نه٘ماىاسػا ؿًَذوِاهىاىهٍٖاسدFMWSPخشٍزى ػاهاًِّاصهاًٖتِٗهزىشاسوٌٌذُوٌذ.هٖ

ّمادستٌمذزىشاسوٌٌذٍُخَدًذاؿسِتاؿذ.تشخٖاصالضاهاذهملذآىتاو٘ف٘رهٌاػةافضاسٍُوٌٌذُاسػا 

ؿذُاػرزَك٘فدسخاٗ٘ي8-3

تِخضزلگشامّإتلٌذزش)و زلگشامه (ٍوازلگشامزش)ّإوَزاُزلگشامّإتالاٖٗتشإٖتٍِاصلاِٗاسػالاعلاػاذ-يادآٍري

(اػر.HASHف٘لذ

 دستزسي تِ رساًِ 8-2

 اتکلی 8-2-1

عشاحمٖؿمذُاػمر.فمشم،ٌذوّإٍظ٘فِخاٗ٘يػو هٖاچشخِّاٖٗوِتتشإؿثىFMWSPِخشٍزى 

تؼم٘اسخماٗ٘يتشخمَسداػر.دساٗيؿشاٗظاحسوا 1%زشاصخاٗ٘يوٌٌذُاسػا ؿَدوِّشچشخٍِظ٘فِهٖ

.وٌٌذزَك٘فهّٖإهوىيدػس٘اتٖتِؿثىِسااػر.دٍتٌذفشػٖتؼذٕسٍؽ

 صحثتگَش دادى قثل اس  8-2-2

ٗماوٌٌمذُاسػا ػ٘ناػروِعثكآىهَسداػسفادُدساسزثاعاذتٖفي(LBT)كحثرگَؽدادىلث اص

تشخمَسد٘ـگ٘شٕاصخفيّذ اصاٗيوٌذ.هٍٖاسػٖػ٘نخَدساهح٘ظتٖ،اسػا لث اصؿشٍعزىشاسوٌٌذُ

ٗهٍٗظگٖاخس٘اسٕاػر.وٌٌذُاسػا ّٕاافضاسُاػر.اٗيٍٗظگٖتشإّاوٌٌذُاسػا تادٗگش

ٖدسخشٗاىاػرٗاخ٘ش.اگشاٗياسػالوٌذوِآٗافشاٌٗذهٍٖاسػٖوٌٌذُاسػا افضاسُ،زلگشاماسػا خ٘ؾاص

ِتشًاهّشافسذ.اٗيفشاٌٗذدسهـخلاذتشًاهِواستشدٕتشإتِصهاىهـخلٖتِزؼَٗكهٖاسػا گًَِتاؿذ

.ؿَدهٖزَك٘فتشإآًْاهَسداػسفادُلشاسگشفسِاػرFMWSPواستشدٕوِخشٍزى 
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اهماالضاهمًٖ٘ؼمر.تشخمٖاصهَسداػسفادُلمشاسگ٘مشد،LBTّشزلگشاماسػا ؿَدوِخ٘ؾاصخ٘ـٌْادهٖ

وٌٌذ.اصاٗيلاتل٘رخـس٘ثاًٖزَاًٌذًوّٖإتشداؿراًشطٕافضاسُّوچَىوٌٌذُاسػا ّإفضاسُا

 دستزسي تصادفي 8-2-3

اسػا دّذوِدسّشصهاًٖوًِ٘اصداؿرتشإاخاصُهٖوٌٌذُاسػا دػسشػٖزلادفٖفشاٌٗذٕاػروِتِ

لمادستمِوٌٌمذُاسػما زَاىاػسفادُومشدومِاصاٗيسٍؽصهاًٖهٖتِؿثىِدػسشػٖداؿسِتاؿذ.زلگشام

ٖٗماٖدسحا خشٗاىاػراسػالوِآٗازـخ٘قاٗي افسمذومِخ٘مشًثاؿمذ.اٗميهَضمَعصهماًٖازفماقهم

ٍخَدًذاؿسِتاؿذ.وٌٌذُدسٗافرإًذاؿسِتاؿذٗااًشطٕلاصمتشإزغزِٗوٌٌذُدسٗافرچّ٘وٌٌذُاسػا 

 ٌذُکٌتکزار 8-3

تِهٌظَساٗدمادٗمهاسزثماطوٌٌذُدسٗافرٍوٌٌذُاسػا وِفاكلِت٘ياػرّاصهاًٖهَسدً٘اصوٌٌذُزىشاس

زىشاسوٌٌمذُٗمااسػا وٌٌمذُسااصزلگشاماٌٗگًَِاػروِزىشاسوٌٌذُزاتغتؼ٘اسصٗادتاؿذ.،ػ٘نهٌاػةتٖ

EXHDRف٘لمذتاؿذٍاٍل٘يچْماست٘مراٍ 6ت٘ـسشاصLENGTHف٘لذوٌذٍاگشهمذاسدٗگشدسٗافرهٖ

هَسدًظشتسَاًمذآىساٗماوٌٌذُدسٗافروٌذتِعَسٕتاؿذ،آىسادٍتاسُاسػا هٖ’1111‘هسفاٍذاصزلگشام

ؿَدٍحسٖزٌْاٗهتاسزىشاسهٖزلگشامدٗگشدسٗافروٌذ.ّشزىشاسوٌٌذُتِكَسذهؼسم٘نٗااصعشٗكٗه

ِاكلٖچِزىشاسؿذُسات٘ـسشاصٗهتاسدسٗافروٌذ.چ،زلگشاماگشٗه

تِػٌَاى15زشاصإزٌظ٘نوشدوِهمذاسٕخاٗ٘يساتِگًَِزىشاسوٌٌذُاٗياهىاىتاٗذٍخَدداؿسِتاؿذوِ

سااسػما وٌمذتاٗمذهممذاسزؼمذادزلگشام،زىشاسوٌٌذُوِزؼذاددفؼاذزىشاسداؿسِتاؿذ.لث اصاٗيت٘ـٌِ٘

ؿذُتمشإهمذاسزٌظ٘نت٘ـٌِ٘وٌذ.اگشاٗيهمذاستضسگسشٗاتشاتشتاٍاسػٖسٖسافدسٗازلگشامؼاذزىشاسدسدف

تؼذاصافضاٗؾهمذاسزؼذاددفؼاذزلگشامؿَد.دسغ٘شاٌٗلَسذ،ًادٗذُگشفسِهٖزلگشامتاؿذ،زىشاسوٌٌذُاٗي

وٌذ.تاٗمذزَخمِزغ٘٘شخ٘ذاًوORIGIDٖف٘لذؿَد.همذاسزىشاسهEXHDRٖف٘لذزىشاسدسچْاست٘راٍ 

HASHدّذ،تاٗمذٗمههممذاسزغ٘٘شهٖزلگشامهمذاسزؼذاددفؼاذزىشاسسادسزىشاسوٌٌذُداؿراصآًداوِ

(.هشاخؼِؿَد4-7تٌذتِخذٗذسادسلاِٗخًَ٘ذدادُهحاػثِوٌذ.)

ّمازىشاسوٌٌمذُؿَدومِزؼمذادّإزىشاسؿذُدسهح٘ظ،خ٘ـٌْادهٖزلگشامه٘ضاىىتِهٌظَسهحذٍدوشد

زَكمِّ٘ماهحمذٍدؿمَد.زىشاسوٌٌذُتشإزواهٖزلگشامزؼذاددفؼاذزىشاست٘ـٌِ٘هحذٍدتاؿذٍّوچٌ٘ي

إومِتمِعمَسواهم هحم٘ظّاتِووسشٗيزؼذادهوىياًسخابؿَداهاتِؿَُ٘زىشاسوٌٌذُزؼذادؿَدهٖ

سازحرخَؿؾلشاسدٌّذ.ػاهاًِ
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 پیَست الف

 )آگاّي دٌّذُ(

 ساس چکیذُّايي اس ًحَُ ارسياتي هقذار  هثال

8َٖ عتCRCًَِعػاصچى٘ذَُثشٕساتشاسصٗاتٖهمذاسهCًاهِوذشت1-ؿى الف وٌمذ.ت٘رهـخقهم

 
 Cتزًاهِ کذ 1-ضکل الف

  

unsigned char crc8[256] = { 
0x00, 0x07, 0x0e, 0x09, 0x1c, 0x1b, 0x12, 0x15, 
0x38, 0x3f, 0x36, 0x31, 0x24, 0x23, 0x2a, 0x2d, 
0x70, 0x77, 0x7e, 0x79, 0x6c, 0x6b, 0x62, 0x65, 
0x48, 0x4f, 0x46, 0x41, 0x54, 0x53, 0x5a, 0x5d, 

0xe0, 0xe7, 0xee, 0xe9, 0xfc, 0xfb, 

0xf2, 0xf5, 0xd8, 0xdf, 0xd6, 0xd1, 

0xc4, 0xc3, 0xca, 0xcd, 0x90, 0x97, 

0x9e, 0x99, 0x8c, 0x8b, 0x82, 0x85, 
0xa8, 0xaf, 0xa6, 0xa1, 0xb4, 0xb3, 

0xba, 0xbd, 0xc7, 0xc0, 0xc9, 0xce, 

0xdb, 0xdc, 0xd5, 0xd2, 0xff, 0xf8, 

0xf1, 0xf6, 0xe3, 0xe4, 0xed, 0xea, 

0xb7, 0xb0, 0xb9, 0xbe, 0xab, 0xac, 

0xa5, 0xa2, 0x8f, 0x88, 0x81, 0x86, 

0x93, 0x94, 0x9d, 0x9a, 
0x27, 0x20, 0x29, 0x2e, 0x3b, 0x3c, 0x35, 0x32, 
0x1f, 0x18, 0x11, 0x16, 0x03, 0x04, 0x0d, 0x0a, 
0x57, 0x50, 0x59, 0x5e, 0x4b, 0x4c, 0x45, 0x42, 
0x6f, 0x68, 0x61, 0x66, 0x73, 0x74, 0x7d, 0x7a, 
0x89, 0x8e, 0x87, 0x80, 0x95, 0x92, 0x9b, 0x9c, 

0xb1, 0xb6, 0xbf, 0xb8, 0xad, 0xaa, 

0xa3, 0xa4, 0xf9, 0xfe, 0xf7, 0xf0, 

0xe5, 0xe2, 0xeb, 0xec, 0xc1, 0xc6, 

0xcf, 0xc8, 0xdd, 0xda, 0xd3, 0xd4, 

0x69, 0x6e, 0x67, 0x60, 0x75, 0x72, 

0x7b, 0x7c, 
0x51, 0x56, 0x5f, 0x58, 0x4d, 0x4a, 0x43, 0x44, 
0x19, 0x1e, 0x17, 0x10, 0x05, 0x02, 0x0b, 0x0c, 
0x21, 0x26, 0x2f, 0x28, 0x3d, 0x3a, 0x33, 0x34, 
0x4e, 0x49, 0x40, 0x47, 0x52, 0x55, 0x5c, 0x5b, 
0x76, 0x71, 0x78, 0x7f, 0x6A, 0x6d, 0x64, 0x63, 
0x3e, 0x39, 0x30, 0x37, 0x22, 0x25, 0x2c, 0x2b, 
0x06, 0x01, 0x08, 0x0f, 0x1a, 0x1d, 0x14, 0x13, 

0xae, 0xa9, 0xa0, 0xa7, 0xb2, 0xb5, 

0xbc, 0xbb, 0x96, 0x91, 0x98, 0x9f, 

0x8a, 0x8D, 0x84, 0x83, 
0xde, 0xd9, 0xd0, 0xd7, 0xc2, 0xc5, 

0xcc, 0xcb, 0xe6, 0xe1, 0xe8, 0xef, 

0xfa, 0xfd, 0xf4, 0xf3 
}

; 
unsigned char CRC (unsigned char *str, unsigned char n) 

 

unsigned char 

data = 0; do 

 

data = crc8[data^(*str++)]; 

} 

while(--

n); 

return 

(data); 
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