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    ۶۲۸۶۶۷۰ ش ش:

تعالیسمهاب      

                                                          

 هاي اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکارانبخشنامه به دستگاه
شماره:                       1401/709442 

 23/12/1401 تاریخ:

 یو زهکش ياریآب يهابرداري مزرعه نمونه در سامانهو بهره یراهنماي طراحموضوع: 

و به  ودجهب) قانون برنامه و 23ماده (، هاي توسعه کشور) قانون احکام دائمی برنامه34ارچوب ماده (هدر چ

 ه57697ت/25254ه شماره موضوع مصوب »ورکش نظام فنی و اجرایی یکپارچه « )4( ) ماده2( تبصرهاستناد 

 و یراهنماي طراح« نبا عنوا 866عمل شماره دستورال به پیوست محترم وزیران، هیات 08/03/1400مورخ 

 خیاز تارتا  شودابلاغ می به صورت راهنما »یو زهکش ياریآب يهابرداري مزرعه نمونه در سامانهبهره

می و خصوصی ت عموکبه صورت مشاریا حل وجوه عمومی و از مدادهایی که ربراي همه قرا 01/04/1402

 د.به مورد اجرا گذاشته شوشوند، منعقد می

ه دریافت کنند رو،یمستقر در وزارت ن» طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور« دبیرخانه

ایی، م فنی اجرنظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در مورد مفاد این ضابطه بوده و اصلاحات لازم را امور نظا

 مشاورین و پیمانکاران سازمان برنامه و بودجه کشور اعلام خواهد کرد.

���ه و �ود�ه ��ورسازمان 
 ریا�ت ���وری 

 رییس سازمان





 

 اصلاح مدارك فنی 
 

 خواننده گرامی:

بـا  و تولیدي سازمان برنامه و بودجه کشـور،   امور زیربنایی، فنیمعاونت  ، مشاورین و پیمانکارانامور نظام فنی اجرایی 

بـا  و  وزارت نیرو -مدیریت منابع آب ایرانشرکت  -یبرقاب نگیسپاچیو د يبردار بهره ،یفن يها توسعه نظام دفترهمکاري 

مبـادرت بـه تهیـه ایـن      قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور در استفاده از نظر کارشناسان برجسته

 ي مهندسی کشور عرضه نموده است.  کرده و آن را براي استفاده به جامعه ضابطه

مسئولیت مطالب تهیه شده، تفسیر و اصلاح آن بـا مجموعـه مـرتبط در    نظر به تهیه این ضابطه به وسیله وزارت نیرو، 

دریافـت   رو،ی ـمسـتقر در وزارت ن » طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشـور «دبیرخانه باشد.  می آن وزارتخانه

اجرایی، مشاورین و بوده و اصلاحات لازم را امور نظام فنی  ضابطهکننده نظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در مورد مفاد این 

 پیمانکاران سازمان برنامه و بودجه کشور اعلام خواهد کرد. 

هـاي مفهـومی، فنـی، ابهـام، ایهـام و اشـکالات موضـوعی         با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلط

نه ایراد و اشـکال فنـی، مراتـب را    ي گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هر گو رو، از شما خوانندهاز این نیست.

 نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهنـد داشـت.   مربوطکارشناسان . فرمایید منعکس

 شود. پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

راي مکاتبه: شانی ب  ن

سازمان برنامه و بودجه کشور، امور نظام  - 33271مرکز تلفن  –شاه  تهران، میدان بهارستان، خیابان صفی علی
 فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکاران

Email: nezamfanni @mporg.ir                                      web: nezamfanni.ir 
 

 طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور

شـرکت مـدیریت منـابع آب    -27روشن، پلاك  زیاز زرتشت ، کوچه پرو تر نییپا ،یشمال نیفلسط ابانیتهران، خ
 02143680289و  02143680261تلفن :  -یبرقاب نگیسپاچیو د يبرداربهره ،یفن يهادفتر توسعه نظام -ایران

    Email: waterstandard@wrm.ir                                               web: waterstandard.wrm.ir    





 

  تعالی سمهاب
 

 پیشگفتار

بـرداران در فرآینـد مطالعـات،     ي آبیاري در اراضی دیم یا با آبیاري سنتی، فارغ از مشارکت مـوثر بهـره  ها شبکهتوسعه 

اجتمـاعی مـدنظر    –اغلب موجب عدم دستیابی به اهداف اقتصادي  ،ها طراحی و ساخت و عدم آموزش و توانمندسازي آن

مزرعه نمونه امکان ارزیابی خصوصیات فیزیکی اجزاي شبکه و میزان سـازگاري آن بـا شـرایط منطقـه      ساختشده است. 

ان و جلب مشارکت و بردار بهرهبرداران و امکان شناساندن اجزاي طرح از طریق آموزش و توانمندسازي  طرح، پذیرش بهره

 .وردآ فراهم می را ها در اجرا همکاري آن

با توجه به اهمیت مبحث فوق، امور آب و آبفاي وزارت نیرو در قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهـاي فنـی صـنعت آب    

را با هماهنگی امور نظام فنی،  »هاي آبیاري و زهکشی برداري مزرعه نمونه در سامانه طراحی و بهره راهنماي«کشور، تهیه 

 و تاییـد  بـراي  را آن تهیـه،  از پـس  و قرارداد کار دستور مه و بودجه کشور دراجرایی، مشاورین و پیمانکاران سازمان برنا

در چارچوب نظـام   بررسی از پس . این ضابطهنمود ارسال سازمان این به کشور اجرایی و نظام فنی نفع ذي عوامل به ابلاغ

 23نامـه اجرایـی آن و مـاده     آیـین هاي توسعه کشور و  قانون احکام دائمی برنامه 34فنی و اجرایی یکپارچه، موضوع ماده 

 .گردید ابلاغ و ، تصویبقانون برنامه و بودجه

 ـا د،یمجموعه صرف گرد نیا هیکه براي ته اديیتلاش، دقت و وقت ز رغمیعل مجموعـه مصـون از وجـود اشـکال و      نی

مـوارد   شـود  یضابطه از کارشناسان محترم درخواست م نیو پربار شدن ا لی. لذا در راستاي تکمستیابهام در مطالب آن ن

بـه   ازی ـافت شده مورد بررسی قـرار گرفتـه و در صـورت ن   یرا منعکس فرمایند. نظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در یاصلاح

مـتن   هی ـحـوزه، نسـبت بـه ته    نی ـکشور و کارشناسان مجرب ا یجامعه فن ندگانیاصلاح در متن ضابطه، با همفکري نما

بـرداري عمـوم، اعـلام خواهـد شـد. بـه        ه کشور براي بهر ییو اجرا ینظام فن یرسان اطلاع گاهیپا قیاقدام و از طر ،یاصلاح

مطالـب آن   نیتـدو  خیمعتبر، در بالاي صـفحات ضـابطه، تـار    راتییتغ نیکردن آخر دایدر پ لیمنظور و براي تسه نیهم

اصلاح خواهـد شـد.    زیآن صفحه ن خیاز صفحات، تار کیدر مطالب هر  رییصفحه درج شده است که در صورت هرگونه تغ

 .بود واهدمعتبر خ دتریجد خیهمواره مطالب صفحات داراي تار رو نیاز ا

 
 تولیديمعاون فنی، امور زیربنایی و  
 1401 زمستان 

 





 

 »هاي آبیاري و زهکشی برداري مزرعه نمونه در سامانه طراحی و بهره راهنماي« کنترل و تهیه

 ]866 مارهش ضابطه[

  شرکت مهندسین مشاور پنداممجري: 
   محمد کاظم سیاهی :مشاور پروژه

   :الفبا) حروف ترتیب به( کننده تهیه گروه اعضاي

 کشاورزيدکتري ترویج و آموزش  عضو هیأت علمی دانشگاه تهران عبدالمطلب رضایی

 ارشد منابع طبیعی  یکارشناس مهندسین مشاور پندام میرکاظم رضوي عرب

ــ مهندسین مشاور پندام محمد کاظم سیاهی ــران و   یکارشناس ــی عم ــد مهندس ارش

 مهندسی آبیاري و زهکشی

 دکتري هواشناسی کشاورزي علمی دانشگاه تهران هیأتعضو  نوذر قهرمان

ــ پنداممهندسین مشاور  ابراهیم کهریزي ــاري و   یکارشناس ــی آبی ــد مهندس ارش

 مهندسی هیدرولیک

ــ مهندسین مشاور پندام احمد لطفی ــاري و   یکارشناس ــی آبی ــد مهندس ارش

 زهکشی

 دکتري ترویج کشاورزي شرکت مهندسین مشاور آبیار نوآور صحرا احمد محسنی

 آبیاريمهندسی ارشد  یکارشناس مهندسین مشاور پندام سیدعباد مهدوي

 نظارت: گروه اعضاي

موسســـه تحقیقـــات فنـــی و مهندســـی  حسین دهقانی سانیج

 کشاورزي

 دکتري مهندسی آبیاري

 ي آبیها سازهدکتري مهندسی  فرازمینشرکت مهندسین مشاور  سید مجتبی رضوي نبوي

 ي آبیها سازهکارشناسی ارشد مهندسی  وزارت نیرو انسیه محرابی
 
 
 

 

 



 

 کشور): آب صنعت فنی معیارهاي و ضوابط تهیه طرح آبیاري و زهکشی تخصصی (کمیته کنندهتایید گروه اعضاي

ــات   وزارت جهاد کشاورزي جلال ابوالحسنی ــی تاسیس ــد مهندس ــی ارش کارشناس

 آبیاري

 کارشناسی مهندسی آبیاري و آبادانی شرکت مهندسین مشاور پراهوم احمد جعفري

 ي آبیها سازهدکتري مهندسی  فرازمینشرکت مهندسین مشاور  سیدمجتبی رضوي نبوي

ــران و    شرکت مهندسین مشاور پندام محمدکاظم سیاهی ــی عم ــد مهندس ــی ارش کارشناس

 مهندسی آبیاري و زهکشی

 ي آبیها سازهکارشناسی ارشد مهندسی  وزارت نیرو انسیه محرابی

 کشاورزي دکتري ترویج شرکت مهندسین مشاور آبیار نوآور صحرا احمد محسنی

 دکتري مهندسی منابع آب دانشگاه تربیت مدرس منعممحمدجواد 

 ي آبیها سازهدکتري مهندسی  وزارت نیرو آرش نجاتی

 دکتري مهندسی آبیاري و زهکشی شرکت مدیریت منابع آب ایران مریم یوسفی

 اعضاي گروه هدایت و راهبري (سازمان برنامه و بودجه کشور):

 اجرایی، مشاورین و پیمانکارانمعاون امور نظام فنی  علیرضا توتونچی

 فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکارانرییس گروه امور نظام  رمضانعلیفرزانه آقا

 فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکارانکارشناس امور نظام  سید وحیدالدین رضوانی
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 صفحه عنوان
 1 مقدمه
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 مقدمه

 مقدمه

شـرایط   بـا  نظـر  آبیاري و زهکشی مـورد  طرح اجرا و سازگاري قابلیت بررسی براي ابزارها بهترین از یکی نمونه مزارع

 ایـن  در. اسـت  آبیـاري  توسـعه  يهـا  طرح در برداري بهره خاص يها روش کارگیري بهدر  کارآمديارزیابی سطح  منطقه یا

 ،بـرداري  بهـره مناسـب   يهـا  شـیوه آن بـا   از آزمایشـی  برداري بهره سپس و نظر مورد سامانه آبیاري نمونه ساخت با مزارع

 کشـاورزان  بـه  بـرداري  بهـره  يها شیوه حال عین در و گرفته قرار آزمایش و بررسی مورد اقدامات اثرات و سامانه کارآمدي

 .شود می داده آموزش

در منطقـه   ویـژه  به کشاورزيي ها پژوهش دستاوردهاي و نتایجتجربیات موجود و  سازي پیاده نمونه مزارع دیگر کاربرد

در مزارع و نمایش آن براي آموزش  تولیدات کمیت و کیفیت ارتقاياستفاده از منابع آب و خاك و  سازي بهینه طرح براي

 .است آبیاري سامانه برداران بهره و کشاورزان

 متفـاوت  حـدودي  تـا  دیـدگاه  دو بـا  توانـد  می برداري بهره و اجرا زمانی موقعیت حسب بر نمونه همزرع ،به این ترتیب

تدوین برنامـه و تهیـه    براي طراحی پارامترهاي بررسی و تعیین هدف با نمونه مزرعه چنانچه. شود گرفته به کار و طراحی

 با زمان هم مرحله اجراي طرح و یا در ابتدايطراحی تفصیلی پیش از شروع  بایدترجیحا  باشد، مدنظر آبیاري توسعهطرح 

. گـردد  بـرداري  بهره و اجرا مزارع، نوسازي و تجهیزآرایش اراضی و قبل از آغاز عملیات  و شبکه اصلی ساخت عملیات آغاز

 مناسـب معیارهـاي  انتخـاب  و  براي ارزیابی پارامترها لازم يها یشآزماو  ها بررسی انجام ،اي مزرعه چنین ایناصلی  هدف

استفاده از دستاوردهاي مزرعه نمونـه بـراي   یا در مرحله طراحی سامانه آبیاري شبکه برنامه توسعه و طراحی تدوین براي 

سامانه آبیاري انتخـاب و  از قبل براي تدوین برنامه توسعه و تهیه طرح در معیارهایی است که  نظربازنگري و اعمال تجدید

 آبیـاري  مـدول  آبیـاري،  کـرت  یا فارو بهینه طول ،زراعی قطعه مناسب ابعاد قبیل از پارامترهایی. در نظر گرفته شده است

 و آبشـویی  زیرزمینـی،  زهکشـی  مناسـب  فواصـل  و عمـق  همچنین و زیرزمینی آب کنترل مناسب عمق ،)دستابه( مزرعه

 اي مزرعـه  يها آزمایش انجام دیگر؛ شرایطی در یا مزرعه سطح در آبیاري بازده نیز و آب توزیع يها راندمان اراضی، اصلاح

نـوع   ،هـا  پاش آبو  1هاي آبیاري لولهنظیر آرایش  ...) و اي قطره یا بارانی(  فشار تحت آبیاري سامانه خصوصیات تعیین براي

عملکرد شیرآلات و موارد دیگر مـرتبط بـا    ،دور و زمان آبیاري ها، چکانعملکرد هیدرولیکی قطره  ها، چکانو آرایش قطره 

   .باشد می ها سامانهاین نوع 

1- Lateral 

 

                                                      
 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 2 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

 نمونـه  مزرعـه  و اسـت  شده اجرا و طراحی قبلی تجربیات و ، معیارهااطلاعات اساس بر آبیاري سامانه ،دیگر حالتی در

 مـورد  راسازي کاربرد منـابع آب و خـاك    و بهینه شده اجرا تاسیسات از برداري بهرهنحوه  ،کارکرد موثر يها شیوه تواند می

   نمایش بگذارد.ه ان شبکه ببردار بهرهاده و با هدف آموزش کشاورزان و د قرار بررسی

 نـوع  ایـن . اسـت  گرفتـه  صورت شیوه این با آبیاري توسعه يها طرح اجراي موارد، اقفات به قریب در اخیر يها دهه در

 .کنند دنبال را کشاورزان به آموزش و نمایشی اهداف زمان هم توانند می نمونه مزارع

 آبیـاري  طـرح  محـدوده  بـراي  زهکشـی  و آبیـاري  سـامانه  طراحی مبانی اصلاح و کنترل ،گیري اندازه منظور به پایش

 مزرعـه  سطح در محصولات تولید با مرتبط موضوعات دیگر بررسیِ که چند هر. باشد نمونه مزرعه اهداف دیگر از تواند می

 .قرار گیرد توجه مزرعه نمونه باید مورد کار ي برنامه در نیز

از مزرعه نمونـه   برداري بهرهنیز بر  و و طراحی ریزي برنامهي مختلف موثر بر ها جنبهتلاش شده است تا  ضابطهدر این 

شـده بـراي طـرح و     بینـی  پـیش سـامانه آبیـاري و زهکشـی     يآبیاري با هدف بررسی عملکـرد اجـزا  توسعه یک طرح در 

 مورد بحث قرار گیرد.   برداران بهرهمدیریت آبیاري و آموزش  و نمایش عملیات زراعیبراي نمونه از مزرعه  برداري بهره

 مزرعه نمونه ساختضرورت و الزام  -

هـاي موجـود در    سـامانه ي آبیاري یا بهسازي ها سامانهي توسعه ها طرحطراحی و اجراي  ریزي، فعالیت در زمینه برنامه

غـرب و جنـوب غـرب ایـران     شـمال   ،در نـواحی غـرب   ویژه بهافزایش چشمگیري یافته و  ،دهه اخیرسطح کشور در چند 

ي تـر  بـیش سدهاي مخزنی متعدد گسـترش   ساختشرایط آب و هوایی و وجود منابع آب سطحی با  (خوزستان) به دلیل

ي توسـعه آبیـاري اجـرا    هـا  طرحجنوب شرق (سیستان و بلوچستان) نیز در دیگر مناطق کشور و از جمله در  داشته است.

، نیازمنـد  بردار بهرهخاطر محدودیت شدید منابع آب و شرایط فرهنگی و اقتصادي جوامع  هشده یا در دست اجرا است که ب

 از منابع آب و خاك هستند.   برداري بهره سازي بهینهدریافت خدمات پشتیبانی براي 

شـبکه آبیـاري و   زمـان   هـم ي آبیاري باید به آن توجـه شـود توسـعه    ها سامانهدر طراحی و ساخت ضرورت مهمی که 

 بـرداري  بهـره براي فراهم آوردن شرایط مناسب توزیع عادلانه آب و نیز فراهم شدن شرایط براي  1زهکشی تا سطح مزرعه

ي توسـعه  هـا  طرحایران، دستیابی به اهداف آب است. در شرایط محیطی و اجتماعی  وري بهرهبهینه از منابع براي افزایش 

توسـعه و افـزایش تولیـد    ي اساسی براي تحقـق اهـداف   ها ضرورتي دیگر از ها ري همواره نیازمند توجه ویژه به بخشآبیا

منـابع اعتبـاري و    تـامین بـذر و کـود و سـم، بازاریـابی و      تامین ،به تدارك امکانات ماشینی توان میاست که از جمله آن 

 بالاخره پشتیبانی فنی، پژوهش، آموزش و ترویج اشاره کرد.  

1- On Farm Development 
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ي توسـعه، ارائـه خـدمات پشـتیبانی فنـی،      ها طرحالزامات براي دستیابی به اهداف  ینتر مهمکه یکی از  شود می تاکید

صولات است. موثرترین شیوه از منابع آب و زمین براي تولید مح برداري بهرهي مناسب ها شیوهپژوهش و آموزش و ترویج 

نمایشـی   –، ایجاد مـزارع نمونـه آموزشـی    برداري بهرهي ها روشخدمات آموزش و ترویج  ارائهشناخته و تجربه شده براي 

ي کار با زمـین و اسـتفاده از آب و کشـت و     ي بهینهها شیوهعینی  به طورطرح  برداران بهرهها کشاورزان و  است که در آن

. تعـاملی  آموزنـد  میکار گیاهان زراعی را مشاهده نموده و نکات آموزشی براي موفقیت در تولید را در تعامل با کارشناسان 

ر و همراهـی در مسـی   ي نوین (و نـا آشـنا)  ها روشي ذاتی کشاورزان را به پذیرش ها ناباوريتردیدها و  تواند میسازنده که 

طبیعـی در مقابـل    بـه طـور  نمایشی، کشاورزان که  -موفقیت طرح توسعه متحول نماید. بدون ایجاد مزارع نمونه آموزشی

ي کارشناسـی  ها توصیهي سنتی، ذهنی شکاك دارند به آسانی ها شیوهپیشنهادهاي جدید از سوي کارشناسان براي تغییر 

 بـه کـار  از منـابع آب و خـاك را    بـرداري  بهـره ي بهینـه  ها شیوهته و براي چگونگی استفاده از شبکه و منابع آب را نپذیرف

و بـراي   دار معنـی دستیابی به اهداف طرح مختـل شـده و بـه شـکل      ،در اکثر موارد شود میکه در نتیجه سبب  بندند نمی

 افتد. ي طولانی به تعویق ها سال

بخـش عمـده    عمومـاً رده مـالکی کشـور کـه    ي آبیاري در اراضی خها سامانهخصوص در توسعه ه مزارع نمونه ب ساخت

کـه در دوره اجـراي    شـود  مـی ، یک ضرورت تام بوده و غفلـت از آن باعـث   گیرد میرا در بر  ها سامانهاراضی تحت پوشش 

آیـد و در دوره   بـه وجـود  براي استحصال زمین و جلب همکاري در جهت اجراي طرح ي توسعه آبیاري، مشکلاتی ها طرح

ایـن جهـت طـرح بـا     را نداشته و از  ها سامانهو نگهداري موثر از این  برداري بهرهآمادگی لازم براي  انکشاورز ،برداري بهره

اراضی دیم با مالکیـت  فشار در  ي آبیاري تحتها سامانهي توسعه ها طرح براي به ویژهاین مشکل چالش جدي روبرو گردد. 

انـد بـا    کشـاورزانی کـه سـابقه زراعـت فاریـاب نداشـته       هـا  این نوع طرح. در خواهد داشت يتر بیشمود ن ،کشاورزانخرد 

سـازگاري لازم   هـا  آنسنتی  برداري بهرهبا سابقه تجربی و نظام  ها آنو نگهداري  برداري بهرهکه  شوند میاي مواجه  سامانه

و آموزش عملی کشـاورزان   توانمندسازيآمادگی و اقدام مناسب براي ایجاد بایستی مشکلات این  لحاظ هب لزومارا ندارد و 

 .  گیرداز طریق مزارع نمونه صورت 

مزرعه نمونه قبل از اجراي طـرح در مقیـاس اصـلی را بـا هـدف       ساختدر عمل ضرورت طراحی و  ها چالشبروز این 

ابعـاد و مشخصـات سـامانه آبیـاري      ،قطعات زراعـی در مزرعـه   بندي قطعه ،بررسی و ارزیابی ابعاد و جزییات فیزیکی طرح

در شـرایط   به ویـژه ..) و چگونگی مدیریت آبیاري در سطح مزرعه . ماشین آبیاري، ،اي طحی یا تحت فشار (بارانی، قطرهس

پارچـه در مزرعـه بـا روش متمرکـز میرابـی و پرهیـز از        جا کشتی، مدیریت آبیاري یک خرده مالکی با نهادینه نمودن یک

تحـت مالکیـت خـود، بـراي فـراهم شـدن شـرایط ارتقـاي          ت زراعیدي زارع در سطح قطعاافرهاي ناهماهنگ و ان آبیاري

ابعاد فیزیکی یک سامانه در سازگاري بـا   سازي بهینهمزرعه نمونه راهکار موثري جهت  ساخت. نماید میرا الزامی  وري بهره

ي هـا  هزینهدر کاهش لحاظ اقتصادي نیز  به تواند میبوده و  برداري بهرهشرایط ناحیه طرح و ساختار مالکیت اراضی و نظام 

موجب افـزایش هزینـه   سامانه در مقیاس بزرگ که  ساخت اجرایی طرح موثر باشد و کمک کند تا از سعی و خطا در دوره

 طولانی شدن مدت انجام کار و بالاخره دلسردي و عدم اطمینان و تقابل کشاورزان با مجریان پرهیز گردد.   ،اجرا
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و ترجیحا قبـل از   1سامانه آبیاري در مقیاس حداقل مساحت یک واحد مزرعهمزرعه نمونه براي یک  ساختدر نهایت 

در ابتـداي دوره سـاخت    تـوان  مـی . ایـن مهـم را   شود میتوصیه  تاکیدشروع اجراي طرح اصلی یک ضرورت تام بوده و به 

بـه آمـوزش و    تـر  بـیش نقـش و تـاثیر مزرعـه نمونـه      ،اصلی نیز انجام داد، در حالت اخیرشبکه سامانه آبیاري در مقیاس 

بـه  کـه   شـود  مـی از طرح متمرکز  برداري بهرهبهینه از این منابع و نمایش نتایج  برداري بهرهکشاورزان براي  توانمندسازي

گرفتـه   بـه کـار  زمینه ارزیابی و بازنگري اجزاي ساختار فیزیکی سـامانه آبیـاري    در تر کمخود بسیار ارزشمند است و  نوبه

 خواهد شد.

طراحی، و  ریزي، برنامهمزرعه نمونه سامانه آبیاري براي دستیابی به نیازهاي زیر باید در اولویت  ساختصه خلا به طور

 ي آبیاري قرار گیرد.  ها سامانهاحداث 

اجـزاي   همکاري براي واگذاري زمین بـراي سـاخت   و جلب حمایت کشاورزان براي اجراي طرح و رسانی اطلاع •

 .قابل ملاحظه در تسریع روند اجرا و اتمام کارها اثر بگذارد طوربه  تواند میسامانه آبیاري که 

سازگاري آن با شـرایط محـل، دریافـت و     ،ارزیابی عملکرد ساختار فیزیکی سامانه طراحی شده در سطح مزرعه •

ي مـدیریت  هـا  نامـه برو بازنگري لازم در ابعاد و مشخصات اجزاي ساختار فیزیکی و هاي اصلاح  زمینهشناسایی 

 ي زراعیها فعالیتاز منابع آب و زمین و  برداري بهرهآبیاري و 

موجـب ادعـاي    توانـد  مـی یا اصلاح ساختار سامانه در دوره اجراي طرح اصلی که  کاري دوبارهجلوگیري از بروز  •

ردد. و تطویل زمان اجرا و نیز موجب دلسـردي و عـدم اطمینـان کشـاورزان گ ـ     ها هزینهافزایش  ،مالی پیمانکار

 اجتماعی طرح با چالش روبرو شود.  -عملکرد اقتصادي شود میموجب  ،به این موارد در مجموع توجهی بی

ي آبیاري، مدیریت آبیاري در سـطح مزرعـه و نیـز آمـوزش و     ها روشفراهم آوردن امکان اصلاح الگوي کشت،  •

جا کشـتی و کشـت    ، تسهیل یکي کاربري منابع آب و زمینها روش سازي بهینهکشاورزان براي  توانمندسازي

آب کشاورزي و تسریع در دسـتیابی بـه    وري بهرهپارچه که عاملی مهم در فراهم شدن شرایط براي ارتقاي  یک

 .باشد میاهداف طرح توسعه آبیاري 

 

 

 
 

1 - Farm Unit 
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 هدف -

ي مناسـب  هـا  روش ارائـه  ،ي آبیاري و زهکشیها سامانهي مزرعه نمونه در بردار بهرهطراحی و  راهنمايهدف از تدوین 

مـدیریت آبیـاري و آمـوزش     ،ي زراعیبردار بهره ،عملکردي به لحاظو ارزیابی طرح  برداري بهره ،اجرا ،طراحی ،ریزي برنامه

عملکـرد طـرح توسـعه آبیـاري و      يدر اصـلاح و ارتقـا   دست آمـده  بهتا نتایج  باشد میعملیات  مستندسازيو  برداران بهره

 ورد استفاده قرار گیرد.اهداف م تسریع در دستیابی به

  دامنه کاربرد -

گیري در مرحله طراحی یـا مراحـل آغـازین    کار بهي آبیاري براي ها سامانهي مزرعه نمونه بردار بهرهطراحی و  راهنماي

ي آبیاري نظیر مهندسـان مشـاور،   ها سامانهطراحی و اجرایی  ،ریزي برنامهمورد استفاده نهادهاي  ،اجراي یک طرح توسعه

 خواهد بود.اي  ي آب منطقهها شرکتو  هاي جهاد کشاورزي سازمان
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 تعاریف - فصل اول

 تعاریف در منابع و مآخذ موجود -1-1

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت جهاد کشاورزي منتشـر شـده،    به وسیلهي مختلفی که ها گزارشدر اسناد و 

 :شود میبا این مفاهیم منعکس  تر بیشآشنایی  منظور بهکه  تعاریف زیر به کار رفته است

ي پژوهشـی) لازم  ها پروژهمتعاقب دستیابی به یک یافته تحقیقاتی (در  ترویجی: - ي مشترك تحقیقیها طرح −

بررسی شود. انجام این کار در مزرعـه کشـاورز تحـت     ن یافته در شرایط مزرعه و کشاورزاست قابلیت کاربرد ای

آید، ادامه کـار   به دستبخش  . در صورتی که نتایج رضایتگیرد میترویجی صورت  –عنوان یک طرح تحقیقی 

 شود. ي ترویجی و از جمله در مزرعه نمایشی به آگاهی کشاورزان رسانده میها روشبه دیگر 

 –ترویجـی   - دسـتورالعمل اجـراي مـزارع نمایشـی    (ترویجـی   –یـا نمایشـی    مزارع نمایشی :1مزرعه نمایشی −

و  شـود  مـی مزارعی هستند که در زمین کشاورز و با همکـاري وي اجـرا    سازمان ترویج وزارت جهاد کشاورزي)

ي زراعی قبل ها شیوهو آموزش کشاورزان است. این ي مختلف زراعی و تولید محصول ها شیوههدف آن نمایش 

ترویجـی   - ي تحقیقـی ها طرحیا  ي تحقیقاتیها نامهبرکه در مزرعه نمایشی به آموزش گذارده شود، طی  از این

مخاطبـان ایـن آمـوزش     .اجرا شده و مورد بررسی قرار گرفته و به نتایج کاربردي قابل اطمینان رسـیده اسـت  

اند. انتظار بر این است که این گونه آموزش و انتقال تجربیات به  و نزدیک مزرعه جوار همکشاورزانی هستند که 

ي لازم را هـا  مهـارت ي اجـراي آن  هـا  شـیوه کشاورزان موثرتر بوده و کشاورزان با دیدن یک تجربه و آگاهی بر 

 دریافت نمایند. تر آسانزودتر و 

وي عوامـل مـوثر بـر کمیـت و     است که با هدف انجام تحقیقات بـر ر  اي مزرعه :2مزرعه آزمایشی (تحقیقاتی) −

یـا مراکـز    ها دانشگاه به وسیلهمزارع عمدتا  گونه این .گیرد میکیفیت تولید محصولات زراعی مورد استفاده قرار 

بـه  ي اقتصادي در بخش خصوصی نیز ها زمانسا. در عین حال شوند می برداري بهرهتحقیقات دولتی مدیریت و 

مـزارع   برداري بهرهبه ایجاد و بعضا ي نو و دستیابی به کمیت و کیفیت برتر تولیدات، ها شیوهجستجوي  منظور

مـزارع آزمایشـی پزوهشـی بـراي تعیـین       توان میاز جمله مصادیق مزرعه آزمایشی . نمایند میتحقیقاتی اقدام 

و نمـایش   آمـوزش  .شبکه زهکشی زیرزمینـی را نـام بـرد    ساختو (عمق، فاصله، شیب و...) معیارهاي طراحی 

  نیست. ضابطهي این ها نامهبرو ان جزو اهداف بردار بهرهبه مزارع گونه  ي اینها فعالیتو عملکرد 

1- Demonstration Farm 
2- Experimental Farm, Research Farm 
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گرایشـی بـراي ادغـام مفـاهیم و معـانی مـزارع       هم اکنون در منابع مختلف خـارجی،   :1مزرعه نمونه یا الگویی −

یا به  »مزرعه مدل«عنوان  مراجع جهانیدر برخی . شود میآزمایشی (تحقیقاتی) و نمایشی (آموزشی) مشاهده 

ي هـا  پیشرفتیا الگویی مطرح شده است که هم براي تحقیق و پژوهش براي دستیابی به  تعبیري مزرعه نمونه

 .  گیرد میو هم براي نمایش و آموزش مورد استفاده قرار ي تولید محصولات زراعی ها روشو  آوري فن

که مترادف مزرعه نمایشـی و آزمایشـی و حتـی مزرعـه نمونـه       نپیشاهنگ ضمن ای مزرعه :2مزرعه پیشاهنگ −

کـه   است که در آن یک ایده و طرح انتخاب شده پیش از آن اي مزرعهمشخص  به طورتعریف شود اما  تواند می

تـا مسـایل و    آیـد  مـی (مزرعه پیشاهنگ) به اجرا در  تر کوچکدر مقیاس اصلی به اجرا گذارده شود در مقیاس 

 و کارآیی و عملکرد آن مورد بررسی قرار گیرد.   مشکلات اجرایی

) سـازمان تـات   - ي الگـویی هـا  سـایت دستورالعمل سایت الگویی جامع تولیدي ( سایت الگویی جامع تولیدي: −

روسـتایی و تعـدادي    گـر  تسـهیل یـا   ق به یک کشاورز (مـددکار ترویجـی)  عبارتست از یک واحد تولیدي متعل

کلیـه   ها آنکه در و نزدیک هم)  واحدهاي تولیدي متعلق به دیگر کشاورزان یک روستا (یا چند روستاي مجاور

ي مورد نظر وزارت جهاد کشاورزي با تجمیع منـابع و امکانـات   ها طرحي تحقیقاتی و ها یافتهي فنی و ها توصیه

واحـد اصـلی و    بـه عنـوان  روسـتایی   گـر  تسـهیل یـا   ترویجـی  . واحد متعلق به مـددکار شود میبه اجرا گذارده 

 . شوند میواحدهاي تابعی نامیده  به عنوانواحدهاي متعلق به دیگر کشاورزان 

منـابع انسـانی   کیفـی  کمی و توسعه و در جهت ارتقا و ي ترویجی ها فعالیتمناسب و مطلوب به منظور اجراي 

و در  برداران بهرهاي  و تقویت رفتار حرفه بنیان دانششاورزي کبر گسترش  تاکیدو با شاغل در بخش کشاورزي 

(محـدوده جغرافیـایی فعالیـت کارشـناس     هـزار پهنـه    10به  کشوراراضی کشاورزي ، جهت ایجاد وحدت رویه

در هریک از ایـن   .شده استترویج در نظر گرفته  مسوولو براي هر پهنه یک کارشناس گردیده تقسیم ترویج) 

 عنـوان مـزارع نمایشـی   در یک روستا شناسایی و تعیین شده و به  کشاورزي تولیدسایت جامع الگویی  ها پهنه

نکتـه قابـل توجـه در برنامـه      .شـوند  مـی  سازي پیادهاجرا و  ها آندر  ها یافتهي لازم براي انتقال ها فعالیتکلیه 

و آگـاهی محـدود نیسـت بلکـه     ي الگویی هدف و راهبرد برنامه است که به آمـوزش و انتقـال دانـش    ها سایت

ي هـا  آمـوزه  بـه کـارگیري  ي لازم تا رسیدن به مرحلـه تغییـر رفتـار کشـاورزان در     ها فعالیتمجموعه  پیگیري

 3.باشد میي توصیه شده مورد نظر ها يرفناوترویجی و استفاده از 

1- Model Farm 
2- Pilot Farm 

 ترویجی محصولات زراعی –برنامه و شناسنامه سایت الگویی تولیدي  -3
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...) متعلـق بـه    عبارتست از یک عرصه تولیـدي (اعـم از زراعـی، بـاغی، دامـی، منـابع طبیعـی،        واحد تولیدي: −

 بـه عنـوان   -ي ترویجی و از جمله سـایت الگـویی اسـت کـه در آن     ها طرح اجرايدر  کننده مشارکت بردار بهره

 .شود میي مورد نظر به اجرا گذارده ها طرح -مزرعه نمایشی 

ي فنـی در بخـش   هـا  مهـارت کـه داراي تجربـه و    شـود  مـی اي اطـلاق   کشاورز و روستایی به مددکار ترویجی: −

 .نمایند میرزي بوده و با تعامل با مروجان و کارگزاران و مولدین کشاورزي در نشر دانش فنی مشارکت کشاو

فراینـد   هـا  مهـارت ي است که با اسـتفاده از ایـن   گر تسهیلايِ  ي عمومی و حرفهها مهارتفردي با  :گر تسهیل −

 .نماید میتسهیل تعامل درون گروهی، هدایت مسیر و دستیابی گروه (کشاورزان) به اهداف را 

  ضابطهتعاریف به کار گرفته شده در این  -1-2

 281 ضـابطه بـه   و زهکشی آبیاري شبکه يت: براي تعاریف سایر اجزاتعاریف زیر به کار گرفته شده اس ضابطهدر این 

 .مراجعه شود »و زهکشی (تجدیدنظر اول) ي آبیاريها شبکهطراحی ضوابط عمومی «

آبیـاري و زهکشـی و محـدوده    و خطوط لوله  ها کانالهم پیوسته ه مجموعه شبکه ب :امانه آبیاري و زهکشیس −

ي بر تر بیش مزرعه نمونه، تاکید يها هدفو  ها فعالیتي  در ارتباط با برنامه طبع به. است آبیاري زیر پوشش آن

برسـان و توزیـع آب (در   اي آ یا مجاري لولـه  (در سامانه آبیاري ثقلی) 4و  3 ي درجهها زهکشو  ها کانالشبکه 

  و قطعات زراعی و باغی خواهد بود.فشار) براي توزیع آب در سطح مزارع  سامانه تحت

هـاي   زمـان آمـوزش شـیوه    مزرعه نمونه در یک سـامانه آبیـاري و زهکشـی بـراي نمـایش و هـم       مزرعه نمونه: −

ي سـنتی کشـت و کـار و    ها روشي بهبود و ارتقا به منظوراز شبکه آبیاري و زهکشی به کشاورزان  برداري بهره

یـا   هـا  بینـی  پـیش از منابع آب و زمین و تولیـد محصـولات زراعـی و بـاغی بـر طبـق        برداري بهره سازي بهینه

ي توصیه شده در طرح توسعه است. هدف اصلی از اجـراي مزرعـه نمونـه، افـزایش اثـر بخشـی       ها دستورالعمل

اسـتفاده از منـابع    سازي بهینهي آموزشی به کشاورزان و تسریع در دستیابی به اهداف طرح توسعه در ها نامهبر

 آب و زمین خواهد بود. 

 

 

 

 

 

 

 

 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 12 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

 تعاریف زیر را داشته باشد: تواند میاز اجرا باشد مزرعه نمونه اي  لهحکه طرح در چه مر بر حسب این

شده و بـراي اجـرا    طراحی تر پیشدر شرایطی که پروژه توسعه شبکه آبیاري و زهکشی  :1مزرعه نمونه پیشاهنگ -الف

ایـن   بـا  شـاهنگ یپ نمونـه  مزرعـه که طرح به اجرا درآمده ولی در مراحل اولیه اجرا است،  یا این آماده شده است

 يها مولفهو عملکرد  اجرا، کاربرد ،ياقتصاد وي مختلف فنی ها جنبهشود که در آن  می برداري بهرههدف ایجاد و 

 ـبامعمـولا   شاهنگینمونه پ مزرعهدر اصل  اماشود.  سازي بهینهشده و  یابیو ارز یمختلف طرح بررس  از قبـل  دی

آمـده از   دسـت  بـه  جیتـا از نتـا   شـود  ساخته ،)شود یطراح یحت ای( دیدرآبه اجرا  یاصل اسیطرح در مق که نیا

که در مزرعه  ییها مولفه. گرددطرح استفاده  ياجرا و یطراح در سازي بهینهو  قیتدق يآن بتوان برا يها بررسی

 ،هـا  زهکـش و  هـا  کانـال طـرح (  يا سـازه  يتواند هم شـامل اجـزا   می گیرد میقرار  یمورد بررس شاهنگینمونه پ

 ...) و هم شامل فشار، تحت ياریآب سامانه ای مزارع يسازنو و زیتجه آب، میتقس و عیتوز م،یتنظ کنترل، يها سازه

 يازهـا ین ،یو زهکش ـ ياری ـکشت، آب يها روشکشت،  ي(انتخاب محصولات الگو يو نگهدار برداري بهره اتیعمل

 که نیا از پس. باشد...)  بران، آب يها تشکل يو راهبر جادیمصرف آب، ا تیریمد ،ياریآب میمحصولات و تقو یآب

 بهتوان از آن  می ازیو ن طیمورد استفاده قرار گرفت، بر حسب شرا شده اشارهاهداف  يبرا شاهنگیمزرعه نمونه پ

ي مصـرفی  هـا  نهـاده آب و  مصـرف  تیریمـد  نهیبه يها روشو آموزش  شینما يبرا یمزرعه نمونه آموزش عنوان

ي تـرویج و  هـا  تکنسـین کشاورزي شامل کودهاي شیمیایی و سموم حفـظ نباتـات و دیگـر عملیـات زراعـی بـه       

 استفاده نمود.  برداران بهرهکشاورزان و 

است، مزرعه نمونـه   برداري بهرهبه اجرا در آمده و در مرحله  تر پیشدر شرایطی که طرح  مزرعه نمونه آموزشی: -ب

 ای ـ مزرعـه  یزهکش ـ و ياریآب سامانه يرو نگهدا برداري بهره اتیانجام عمل وهیو آموزش ش شینما يبرا یآموزش

 ـ ازی ـکشـت، ن  يالگـو  سـازي  بهینـه  ،يا درون مزرعه اتیعمل ياجرا يها روش سازي بهینه و تقـویم آبیـاري،    یآب

با هدف آموزش موضوعات مختلف به کارشناسان و  تر بیشو ي زراعی در مزرعه،...؛ ها نهادهمدیریت مصرف آب و 

 .  گیرد میشبکه مورد استفاده قرار  برداران بهرهي خدمات ترویجی، کشاورزان و ها تکنسین

 :برده شده است کار هبتعاریف زیر  ،شیوه استقرار مزرعه نمونه در سطح منطقه طرحبر حسب  -پ

ي هـا  فعالیـت ، همـه  شـود  مـی  بـرداري  بهرهو  ساختهمزرعه نمونه در یک قطعه مشخص  :مزرعه نمونه متمرکز •

 مزرعه بر همین واحد متمرکز است و فعالیتی در مکان دیگر ندارد. 

1- Pilot Farm 

 

                                                      
 



 13   08/11/1401 تعاریف -فصل اول 

نقـاط مختلـف منطقـه طـرح،     مزرعه نمونه یک واحد مرکزي دارد ولـی در   :مزرعه نمونه پراکنده (مشارکتی) •

ي هـا  نامهبري مزرعه نمونه همکاري دارند و با هماهنگی، ها فعالیتطلبانه و مشارکتی با اود صورت کشاورزان به

 .  آورند میپیشنهادي مزرعه را به اجرا در 

 کار برده شده است: هاز مزرعه نمونه تعاریف زیر ب برداري بهرهشده براي  ریزي برنامهبر حسب دوره  -ت

در یـا دائمـی    دراز مـدت  برداري بهرهمزرعه نمونه براي ي اریآب توسعه بزرگ يها طرح در مزرعه نمونه دائمی: •

 .  شود می برداري بهرهو  ساختهمنطقه طرح 

 ـ      مزرعه نمونه کوتاه مدت: • مـورد  ک دوره معـین  مزرعه نمونه که با در نظـر گـرفتن اهـداف مشـخص بـراي ی

 .گیرد میقرار  برداري بهره

 مـثلا اي از مزرعه نمونه که براي انجام عملیات مشخص مـورد نظـر (   یا قطعه زمین زراعی اي قطعه :1قطعه نمونه -ث

 .گیرد مینمایش آبیاري نشتی) مورد استفاده قرار 

1- Demonstration/ Model Plot 

 

                                                      
 





 

 2 فصل 2

 ساختبراي طراحی و  ریزي برنامه

 همزرعه نمون

 





رنامه -فصل دوم  را ب عه نمونه يریزي و طراحی ب  17   08/11/1401 ساخت مزر

 مزرعه نمونه ریزي و طراحی براي ساخت برنامه -وم فصل د

 از مزرعه نمونه  برداري بهرهو  ساختاهداف  -2-1

از اجرا قرارداشته باشد اي   هحلکه طرح توسعه آبیاري در چه مر که در مبحث تعاریف اشاره شد، برحسب این طور همان

 متفاوت باشد.  تواند میاز مزرعه نمونه  برداري بهرهاهداف مورد نظر براي ایجاد و 

 مزرعه نمونه پیشاهنگ  -2-1-1

یـا   در دست تهیـه که طرح شبکه آبیاري و زهکشی  شود می برداري بهرهمزرعه نمونه در شرایطی ایجاد و  حالت ایندر 

در ایـن شـرایط هـدف از     اسـت.  پذیر امکانیا اصلاحات در آن را نشده یا انجام تغییرات هنوز اجعملا آماده اجرا است ولی 

ي هـا  شـیوه  سـازي  بهینهاي طرح از یک سو و بررسی و  ي مختلف سازهها مولفه سازي بهینهتدقیق و  تواند میاجراي برنامه 

ي ها زمینهدر مزرعه) از سوي دیگر و ایجاد از شبکه و نیز منابع آب و زمین براي تولید محصول (مدیریت آب  برداري بهره

با اجراي طرح باشد. به این ترتیـب هـدف از اجـراي مزرعـه نمونـه       ها آنمناسب براي پذیرش کشاورزان و جلب همکاري 

 بینـی  پـیش و تجهیـزات   اي سازه يطراحی اجزا سازي بهینهي فیزیکی متمرکز بر ها مولفه سازي بهینهپیشاهنگ در بخش 

ین تـر  کـم که در اجرا با  یبه صورتو نگهداري است؛  برداري بهرهي مختلف فنی، اقتصادي، اجرایی، ها جنبهشده در طرح از 

فـراهم   بـرداران  بهـره ین امکانـات را بـراي   تر مطمئنین تسهیلات و تر بیشو نگهداري  برداري بهرهمشکل روبرو شود و در 

زمین، هدف و انتظـار بـر ایـن اسـت کـه از طریـق        از آب و برداري بهرهي ها یوهش سازي بهینهسازد. در ارتباط با بررسی و 

و شـیوه اجـراي طـرح و نیـز تحـولات       هـا  نامـه برایجاد مزرعه نمونه، کشاورزان صاحب زمین زیر پوشش شبکه نسبت به 

آورنـد.   بـه دسـت  جراي آن ي لازم را براي اها هماهنگیاز آب و زمین آگاه شده و همدلی و  برداري بهرهرو در زمینه  پیشِ

ي هـا  نامهبربراي هر بخش از عملیات و  برداران بهره که درصورتیخواهد آورد که  به وجودیی را ها فرصتاجراي این برنامه 

بـه   توانـد  مـی حتم توجه به این پیشنهادها  به طورنظرات و پیشنهادهایی داشته باشند ارائه دهند.  ،در دست اجراي طرح

انتظـارات از   تـرین  مهـم با اجراي برنامه کمک نماید. به این ترتیب  برداران بهرهپذیرش و جلب همکاري  يها زمینهارتقاي 

 اجراي برنامه مزرعه نمونه پیشاهنگ به شرح زیر خواهد بود:

و نگهـداري در   بـرداري  بهـره ي فنی، اقتصـادي، اجرایـی،   ها جنبهمختلف شبکه از  ياجزا سازي بهینهتدقیق و  −

 انطباق با شرایط منطقه از نظر اقلیمی، فیزیکی و اجتماعی

 ؛مـدیریت مصـرف آب و تولیـد محصـول شـامل      سازي بهینهاز مزرعه نمونه براي بررسی، ارزیابی و  برداري بهره −

یریت ي آبیاري در مزرعه، مـد ها روشانتخاب محصولات زراعی و باغی و الگوي کشت، نیاز آبی و تقویم آبیاري، 

 در مزرعه، ... آب زهمدیریت پساب و نهایتا ي شیمیایی براي تولید محصول و ها نهادهکیفی مصرف آب و 

 ها آنسازي و نیز جلب توجه و پذیرش  آگاه به منظورطرح  برداران بهرهنمایش الگو و برنامه توسعه آبیاري براي  −

 و کاهش تعارضات احتمالیي همکاري در اجراي طرح ها زمینهنسبت به اجراي طرح، تقویت 

 برداران بهرهو پیشنهادهاي  ها خواستهایجاد زمینه و فرصت براي مطرح شدن  −

 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 18 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

ي مطلـوب  هـا  روشي فیزیکی طرح، اقدامات لازم بـراي بررسـی و ارزیـابی    ها مولفه سازي بهینهبا تلاش براي  زمان هم

ري از اجزاي شبکه فرعی آبیـاري  او نگهد برداري بهرهي ها روشبران، آموزش  ي آبها تشکلاز شبکه (راهبري  برداري بهره

از زمـین، انتخـاب محصـولات زراعـی و بـاغی و       بـرداري  بهـره ي مطلـوب  ها روشبررسی و ارزیابی  در نهایتو زهکشی و 

ي آبیـاري و مـدیریت مصـرف آب در    هـا  روشي نیاز آبی محصولات و تقـویم آبیـاري،   ها بررسیالگوي کشت،  سازي بهینه

توسعه آبیـاري صـورت    ریزي برنامهتدقیق خط مشی و مبانی  به منظوري آبیاري، ....) ها آب پسو  ها  آب زهدیریت مزرعه، م

 تواند می، بر حسب شرایط و ضرورت، مزرعه نمونه پیشاهنگ برداري بهرهخواهد گرفت. پس از اجراي طرح و در آغاز دوره 

 خود ادامه دهد. به کار برداري بهرهي مطلوب ها روشمزرعه نمونه آموزشی براي آموزش و نمایش  به عنوان

 نمایشی - مزرعه نمونه آموزشی -2-1-2

غیـر قابـل    بـه طـور  ي آبیـاري،  هـا  روشجامعه کشاورزان روستایی در اجراي عملیات زراعی و کشت و کار و از جمله 

باور دارد  ،اند نیز تجربه کرده شخصه بهي متداول و سنتی که از گذشتگان خود آموخته و ها روشانکاري به سنن و آداب و 

و  پـذیرد  نمیرا  شود مییا شیوه عمل ارائه  ي کارشناسان در جهت تغییر رفتاري متفاوتی را که از سوها توصیهو به آسانی 

عینی و البته در تکرارهاي کافی ببینـد و بپـذیرد کـه یـک شـیوه عملیـاتی مشـخص         به طورکه  . مگر اینبندد نمی به کار

و حتمیتی نیز برسد، پذیرش عملی  گیري نتیجهیا ارتقاي کیفیت منجر شود. حتی اگر به چنین  افزایش تولید به تواند می

و تغییر رفتار وي مشروط به اینست که متقاعد شود که اجراي یک توصیه مشخص به هزینـه و زحمـتش بیـارزد و سـود     

کـه بـراي نهادینـه     اید مورد عنایت قرار گیـرد و آن ایـن  قابل توجهی را عاید وي نماید. در همین رابطه نکته دیگري نیز ب

انجـام بعضـی    گرنـه باشـند و   اثرگـذار  ي عوامل موثر بر تغییـر رفتـار بایـد فعـال و     شدن تغییر یک رفتار سنتی، مجموعه

نه به قیمـت  نمو به عنواننماید.  تامینانتظارات مطلوب را  تواند مییا تنظیم دیگر عوامل موثر نیز ن بدون اصلاح ها آموزش

ي  مصرف آب در مزرعه مهیا شود و همـه  سازي بهینهي فیزیکی براي ها ساخت. اگر تمامی زیرشود میآب کشاورزي اشاره 

یـا نـاچیز بـاقی بمانـد،      قیمت آب ارزان مثلابراي دستیابی به این هدف صورت گیرد ولی  ها آموزشو  ها نمایش، ها تلاش

در اسـتفاده از آب بدهـد. نمونـه دیگـر      جویی صرفهانتظار داشت که کشاورز تن به پذیرش زحمت و هزینه براي  توان مین

و تحویل آب مساحت زیر کشت محصول اسـت و نـه حجـم     گذاري قیمتدر عمل معیار وقتی تحویل حجمی آب است، تا 

 اهد بود.نخو بخش نتیجهآب، انتظار از کشاورز براي تلاش در جهت کاهش مصرف آب 

، هـا  طـرح که اگر به موازات اجراي  دهد میي مختلف توسعه آبیاري و زهکشی نشان ها طرحتجربیات موجود از اجراي 

از شبکه و مدیریت مصرف آب در مزرعـه مـورد غفلـت قـرار گیـرد،       برداري بهرهي مطلوب ها روش سازي نهادینهآموزش و 

کـه در دوره   رسـد  مـی  بـه نظـر  ضـروري   این جهـت فق نخواهد بود. از مو به آسانیطرح در دستیابی به اهداف مورد نظر 

مـدیریت مصـرف آب در    سـازي  بهینـه و نگهداري شـبکه و   برداري بهرهي مطلوب ها روشآموزش  به منظورو  برداري بهره

 هاي لازم در چارچوب مزارع نمونه مهیا شده و مورد استفاده قرار گیرد.   مزرعه، زیرساخت

 



رنامه -فصل دوم  را ب عه نمونه يریزي و طراحی ب  19   08/11/1401 ساخت مزر

ارائـه   نمایشـی  -آموزشی معمول و بر طبق تعریفی که از ایجاد یک مزرعه نمونه  به طوربا در نظر گرفتن مقدمه فوق، 

بـراي  آبیـاري و زهکشـی   حـاکم بـر طراحـی شـبکه      يها دیدگاهتبیین تفکر و بر  اي مزرعه، هدف از ایجاد چنین شود می

از طریق نمـایش و آمـوزش    برداران بهرهتقال و انتشار آن در جامعه ان منابع آب و خاك و افزایش تولید، استفاده مطلوب از

زمین، مدیریت آبیـاري و   بندي قطعهو تهیه زمین، آرایش و  ورزي خاكمشخص عملیاتی همچون  به طورعملیات زراعی (

ي هـا  یـت مزبـه   بـردار  بهـره ) متمرکز اسـت و البتـه متقاعـد کـردن     موضوعات مرتبط با آبیاري و زهکشیزهکشی و دیگر 

 داف نهایی این اقدام خواهد بود.ي پیشنهادي در جهت تغییر رفتارهاي سنتی نیز جزو اهها نامهبر
 

طرح، بررسی و  اي غیرسازه و اي سازه هاي مولفه زمینه در ممکن هاي گزینه ارزیابی و بررسی نمونه، مزارع از برداري بهره و ساخت از هدف
 برداران بهره سنتی يها روش و رفتارها تغییر براي اثرگذاري به منظور باغی و زراعی محصولات آبیاري براي آب مصرف بهینه يها روش آموزش

 بود. و دستیابی به اهداف توسعه خواهد در سطح شبکه آب وري بهره افزایش جهت در
 

. در واقـع امکانـات و   شود میبه انجام کار در مزرعه منحصر نالزاما قابل ذکر است که نمایش و آموزش در مزرعه نمونه 

ي زراعـی (و از جملـه آبیـاري و    هـا  روشي مختلف آموزش عملیـات و  ها زمینهاي که در  ابزارهاي بسیار متنوع و گسترده

ي هـا  نامـه برتولید شـود، نیـز جـزو     تواند مییا  د استو پویا نمایی این عملیات تولید شده و موجو سازي شبیهزهکشی) و 

ي عملی و کـار بـر روي زمـین و    ها روشدیگر در یک مزرعه نمونه  به عبارت. گیرد میقرار  آموزش و نمایش مزرعه نمونه

ي اجراي فنـون جدیـد در عملیـات    ها شیوهابزارهاي مکمل یکدیگر براي نمایش  به عنواني سمعی و بصري ها آموزشنیز 

 اي مزرعـه در عین حال زمانی که چنـین  برده خواهد شد.  به کاري درست استفاده از منابع (آب و خاك) ها روشمزرعه و 

با ماهیت  محدود بعضی موضوعات به شکل، باید این سازگاري و توانایی را نیز داشته باشد که شود می برداري بهرهایجاد و 

 پژوهشی و تحقیقات کاربردي را نیز به اجرا درآورد.  

ی که در بالا بـه آن اشـاره شـد بـا اهـداف و      به شرح آموزشی -نمایشی تشابه شرح وظایف و اهداف بین مزرعه نمونه 

ترویجـی یـا    - مزارع نمایشـی  برداري بهرهکشاورزي در ایجاد و قیقات، آموزش و ترویج وزارت جهادي سازمان تحها نامهبر

 ـهـا  همـاهنگی  ،ینمونـه آموزش ـ  مـزارع ریزي  که در برنامه آورد میاین ضرورت را به وجود ي الگویی، ها سایت ین ي لازم ب

کشـاورزي  ات، آموزش و تـرویج در وزارت جهاد و اقدامات سازمان تحقیق ها نامهبري این مزارع با اهداف و ها نامهبراهداف و 

 آید. به وجود

 پراکنده) ایکوتاه مدت، متمرکز  ای ی(دائمنمونه انتخاب نوع مزرعه زمانی و مکانی  يارهایمع -2-2

از  بـرداري  بهـره ي نامناسـب  ها روشایی ایجاد مزرعه نمونه اصلاح هنهدف رائه شد، بر طبق تعریفی که در بخش قبل ا

تا دستیابی به یک تغییر رفتار ملموس و مـوثر در اکثریـت قریـب بـه     ان بردار بهرهو آموزش کشاورزان و منابع آب و خاك 

 است. ها  آناتفاق 
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هـاي   شـاخص و نیز برحسب مساحت و  شود مییی که براي آن تعریف ها فعالیتدر مزرعه نمونه برحسب نوع و ماهیت 

طـولانی و تـا زمـانی کـه     نسبتا ي ها سال تواند می...) کشاورزان در منطقه طرح  (سن، سواد، وضعیت اقتصادي وجمعیتی 

ي مربوط بـه عملیـات زراعـی و    ها آموزشي درست آبیاري و استفاده از آب و زمین و دیگر ها شیوهکشاورزان منطقه طرح 

ي هـا  آمـوزش ادامه یابد. در عین حال باید توجه داشت کـه حتـی در شـرایطی کـه      بندند می به کارته و آبیاري را فرا گرف

ي جدیـدي بـراي جسـتجو، آزمـایش، آمـوزش و تـرویج       ها زمینه، همواره شود میبسته  به کارمرسوم به وسیله کشاورزان 

بـه  نه الزاما نه باید بتواند در دراز مدت (هرچند انتظار داشت که یک مزرعه نمو توان میوجود خواهد داشت. با این دیدگاه 

 موثر فعال باقی مانده و خدمات مرتبط را ارائه دهد.   به شکلپیوسته)  طور

و  سـاخته و  ریـزي  برنامـه  ،بـراي ارائـه خـدمات دراز مـدت و دائمـی      توانـد  مـی نمونه یک مزرعه  ساختبر این اساس 

ي اجرایی یا مشکلات استحصال زمین یا کوچک بودن ها محدودیتشود. اما در شرایطی دیگر و با فرض وجود  برداري بهره

 5براي یک برنامه میان مـدت   توان میدر منطقه طرح، مزرعه نمونه را  بردار بهرهیا کم بودن جمعیت کشاورز  گستره طرح

بر آموزش و انتقال موضوعات مرتبط  تنهالت این مزرعه نمونه کرد، با این فرض که ماموریت و رسا ریزي برنامهسال  10تا 

 .با مدیریت آبیاري و مصرف آب متمرکز باشد

زمـان  در است و از این جهـت اگـر بتـوان     نهیاز آن در بر دارنده هز برداري بهره ژهیو مزرعه نمونه و به جادیااز سوي دیگر 

مطالـب،   بنـدي  جمـع است. در  تر نزدیک يبه صرفه اقتصادمزرعه نمونه دست یافت،  ساختي به اهداف مورد نظر از تر کوتاه

و سـطح سـواد    وتعـداد   سـامانه آبیـاري در مـزارع،   بـه وسـعت طـرح، تنـوع      ین بسـتگ فعالیت آبه مزرعه نمونه و زمان  ازین

 تی ـطرح، تنـوع شـبکه و جمع   . هرچه وسعتشود برنامه مرتبط می گذاري هدفشته و به بردار دا بهره تیجمعپذیري  آموزش

همچنین اگـر آمـوزش و    خواهد بود. تر طولانیکار مزرعه لازم براي تداوم مدت زمان  ؛باشد تر بیشآموزش  ازمندیبردار ن بهره

 خواهد شد.   تر طولانینظر باشد، زمان تداوم برنامه بسیار مد برداران بهرهتا تغییر رفتار  برداري بهرهي ها روشنمایش 

 به یکی از اشکال زیر باشد: تواند میبه موارد فوق معیارهاي زمانی ایجاد یک مزرعه نمونه با توجه 

 یا میان مدت (موقت) نمونه در یک برنامه زمانی کوتاهارائه خدمات به شکل مزرعه  −

 یا نامحدود و دائمی)مدت (ارائه خدمات به شکل مزرعه نمونه در برنامه زمانی بلند  −

 :گیرد میي فوق به شرح زیر مورد بحث قرار ها گزینهي هر یک از ها محدودیتمزایا و 

 مزرعه نمونه دائمی -2-2-1

 مزایا: -

ي زیرساختارهاي مورد نیـاز بـراي    ي براي تدارك همهگذار سرمایهي پذیر توجیهریزي دراز مدت و  امکان برنامه •

 با دامنه ارائه خدمات چند تخصصی ترویجی - آموزشی – ایجاد یک مرکز نمایشی

 هاي ترویجی ي نمایش و آموزشها زمینهي تخصصی در ها نقشجهیز امکانات براي ایفاي ت •

 



رنامه -فصل دوم  را ب عه نمونه يریزي و طراحی ب  21   08/11/1401 ساخت مزر

در یـک شـبکه    بـرداران  بهـره  توانمندسـازي و ایجاد امکانات و استعدادهاي لازم براي پشتیبانی فنی و آموزش  •

 آبیاري  

ي بـر  تاثیرگـذار ترویجی بـراي توسـعه دامنـه     - نمایشی –ي لازم براي تداوم کارهاي آموزشی ها تواناییایجاد  •

 ينگهـدار مـدیریت   و بـرداري  بهـره  یفن ـ يها جنبهبردار تا حد تغییر رفتار و رعایت همه  جمعیت کشاورز بهره

   .درون مزرعه یو زهکش ياریآب اتیشبکه و عمل

 :ها محدودیت -

 تر بیشي اولیه گذار سرمایهنیاز به  •

 رك زیرساختارهاورد نیاز براي تدام تر بیشزمان  •

 از به استحصال زمین به شکل دائمینی •

 یاز به تدارك نیروي انسانی تخصصین •

یا در شرایطی که مراکز تحقیقـاتی و ترویجـی در مجـاورت منطقـه      ي متوسط و کوچکها پروژهنامناسب براي  •

ي پـذیر  توجیـه ي مزرعـه و کـاهش   هـا  فعالیـت ي تـاثیر   دامنـه محـدود شـدن    به علتطرح وجود داشته باشد 

 ي آنها هزینه

ي توسـعه  ها نامهبرکه مزارع نمونه به شکل دائمی براي  دهد می به دسترا  بندي جمعتوجه به مزایا و معایب فوق این 

 توصیه است.هزار هکتار) مناسب و قابل  5از  تر بیشآبیاري بزرگ (

 مزرعه نمونه کوتاه مدت -2-2-2

 مزایا: -

ي براي تدارك بخشی از زیر سـاختارهاي مـورد نیـاز    گذار سرمایهي پذیر توجیهریزي میان مدت و  امکان برنامه •

 محدوده شبکه آبیاري درترویجی با دامنه ارائه خدمات  - آموزشی – براي ایجاد یک مرکز نمایشی

 و نگهداري برداري بهرههاي  ي نمایش و آموزشها زمینهتجهیز امکانات براي ایفاي نقش تخصصی در  •

در یـک پـروژه    انبـردار  بهـره  توانمندسـازي و ایجاد امکانات و استعدادهاي لازم براي پشتیبانی فنی و آموزش  •

 هزار هکتار) 5از  تر کممتوسط (

 تر کمي گذار سرمایهنیاز به زمان و  •

 امکان اجاره کردن زمین براي یک دوره محدود •

 :ها محدودیت -

 .است تر ي دراز مدتها ریزي برنامهکه مناسب و نیازمند  ها فعالیتاجراي بخشی از امکان محدود شدن  •
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 ي سنتی آبیاري و کشاورزي و تغییر رفتار کشاورزان باشد.ها روشاصلاح  ،براي زمانی که هدف نهایی نامناسب •

منطقه طرح وجود داشته باشد، ترویجی کشاورزي در مجاورت  - در شرایطی که مراکز تحقیقاتیدر هر دو حالت فوق 

این مرکز  به وسیلهاز خدمات مورد انتظار براي یک طرح توسعه آبیاري و زهکشی بخشی  این انتظار را داشت که توان می

 حالات زیر قابل تصور است: صورت اینتدارك و پشتیبانی شود. در 

عملیـات   و دستاوردهاي ها یافتهاست و مشابه زمین و منابع آب طرح تحقیقات و ترویج مرکز زمین و منابع آب  •

و زمین این مرکـز  از منابع آب  توان می صورت اینتواند قابل تعمیم به محدوده طرح باشد. در  در این مزرعه می

 نامه مزرعه نمایشی استفاده کرد.  براي اجراي بر

تواند براي عملیات مزرعه نمونه مورد اسـتفاده قـرار    در شرایطی که زمین و منابع آب مرکز تحقیقات و ترویج نمی •

ترویجـی در   –و وجود مرکز تحقیقاتی شود باید از امکانات درون منطقه طرح استفاده  ناگزیرگیرد، در این صورت 

 تواند مورد استفاده واقع گردد. مجاورت منطقه طرح تنها از جهت وجود تجربیات و پشتیبانی فنی می

یک مزرعه نمونه توجه شود کـه ایـن مزرعـه در شـکل مطلـوب بایـد بـه آسـانی در          در هرحال اگر به این شرط لازم

مراکـز فقـط    گونه ایناین نتیجه را گرفت که  توان میو بازدید کنندگان باشد،  برداران بهرهدسترس و حتی در معرض دید 

مناسـب در درون محـدوده طـرح    مزرعه نمونه هم مورد استفاده قرار گیرند که در موقعیت  به عنوان توانند میدر صورتی 

 قابل تعمیم به محدوده طرح باشد.   ها آني ها یافتهتوسعه قرار داشته باشند و 

 )مشارکتیمتمرکز و پراکنده (مزارع نمونه  -2-2-3

 و اجرا شود: ریزي برنامهاز نظر مکانی به یکی از دو صورت زیر  تواند می مزبوري ها گزینههر یک از 

 معینمزرعه متمرکز در یک محدوده  -1

یک مزرعه مرکزي (براي انجام عملیات اصلی) همراه با مزارع اقماري پراکنده در سطح منطقه طرح براي تکـرار   -2

 انبردار بهرهبا مشارکت  عملیات

مزرعـه نمونـه انتخـاب و تجهیـز شـده و بـراي انجـام         بـه عنـوان  در گزینه اول یک مزرعه مشخص با ابعـاد مناسـب   

 .  شود میي مورد نظر آماده ها فعالیت

یـا مـزارع کوچـک و پراکنـده در      قطعـات زراعـی   به صـورت در گزینه دوم علاوه بر مزرعه نمونه اصلی تعدادي مزرعه نمونه 

شود و کشاورزان خود نیـز در اجـراي کـار و     می ساختهي مناسب در منطقه پروژه، ولی در زمین متعلق به کشاورزان، ها موقعیت

شـود   ریـزي و انجـام مـی    یفا خواهند کرد. در این گزینه عملیات اصلی در مزرعه مرکزي برنامـه از مزرعه نقش فعال ا برداري بهره

. شرط لازم براي اجراي این گزینه وجـود کشـاورزانی   گیرد میولی تکرار این عملیات در سطح منطقه در مزارع مشارکتی صورت 

نیـز از   شـان  تملـک البته لازم خواهد بود که زمین تحت ان) است که آمادگی همکاري با اجراي طرح را داشته باشند. گر تسهیل(

نمونه مورد استفاده قرار گیرنـد برخـوردار باشـد. بعضـی مزایـاي اجـراي        به عنوانکه  خصوصیات مناسب و قابل تعمیم براي این

 توان بر شمرد: را به قرار زیر می برداران بهرهمزارع نمونه به طور مشارکتی با 
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 پذیرند. می تر آسانهم ردیفان معتمد خود را  گیري یجهنتکشاورزان توضیحات و  −

 آورد. می به وجودي آن تجربه ها یافتهي را بر صحت تر بیشیک تجربه مشخص اطمینان  تر بیشتکرار  −

 .کمک نماید ها یافتهتواند به تقویت صحت  یک تجربه می برداري بهرهشرایط متنوع زمین و آب و حتی مدیریت  −

 .هستند تر مطمئن ها یافتهو از صحت  کنند میهمکاري  به طور مستقیمکشاورزان در انجام کار  −

 .تر خواهد بود و عملی تر آسانمجاور براي بازدید تجربیات  برداران بهرهمراجعه  −

 .تر خواهد بود ي انجام کارها ارزانها هزینهسرجمع احتمالا  −

دراز  بـه صـورت  انتظار داشت که مزارع نمونه مشارکتی بتواننـد   توان مین اي که باید به آن اشاره شود اینست که نکته

 ي آموزشی و نمایشی همکاري نمایند.ها نامهبرمدت با 

 ها ویژگیبراي ایجاد مزارع نمونه مشارکتی کشاورزان صاحب زمین نیز باید از خصوصیات مناسب برخوردار باشند. این 

 :شود میبه قرار زیر فهرست 

 .همکاري با برنامه باشندوطلب آزادانه دا −

 .از آغاز تا اتمام برنامه باشندمتعهد به اجراي کار  −

 .از پذیرش و احترام مناسبی در بین جامعه کشاورزان برخوردار باشند −

 .آمادگی و تمایل به پذیرش بازدیدکنندگان و توضیح در مورد عملیات برنامه داشته باشند −

 .ي مزرعه باشندها واکنشو  ها ت جدید و کنشکنجکاو و مترصد براي دریافت موضوعا −

 .را داشته باشند ها دستورالعملي متعارف در یک مزرعه نمونه و رعایت ها مزاحمتو  ها زحمتتحمل بعضی  −

 .کنندگان و توضیح موضوعات داشته باشندو بازدید برداران بهرهبراي ایجاد ارتباط با  مناسبو استعداد آمادگی  −

 .لازم براي انجام کار را در اختیار داشته باشند آلات ماشینابزار و لوازم و  −

از استعداد و توانایی کافی براي همکاري در ثبت منظم رخدادهاي مزرعه و گردآوري آمار و اطلاعات برخـوردار   −

 .باشند

 ضوابط انتخاب اندازه و موقعیت مزرعه نمونه  -2-3

 بـه طـور  انتخاب شده براي آبیاري مزرعـه دارد.    سامانهیژه و بستگی به بعضی خصوصیات طرح و بهنمونه اندازه مزرعه 

...) باید  ي آبیاري بارانی وها ماشینفشار (ثابت، متحرك، نیمه متحرك،  ي آبیاري تحتها سامانهمثال مزرعه نمونه با انواع 

نمود. در  برداري بهرهو  ساختفضایی را فراهم نماید که در آن بتوان حداقل یک نمونه کامل از سامانه منتخب را  چنان آن

بـه  ي دو یا چند روش آبیاري تحت فشار باشد، باید بتوان همه این انواع مـورد نظـر را   ها تفاوتشرایطی که هدف نمایش 

 کرد. برداري بهرهمستقر نمود و  زمان هم طور

باشـد کـه    اي گونـه  باید بهو ... حداقل اندازه زمین اي  ي آبیاري متعارف ثقلی از قبیل کرتی، نشتی، حوضچهها روشدر 

تعداد کافی از قطعات نمونه و شاهد همراه با تکرارهاي لازم را در آن ایجاد نمود. توجه شود که در اکثر مـوارد لازم اسـت   
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کشت مورد نظر هم در زمین مستقر باشـد. در واقـع در    زمان همي آبیاري در شرایطی به نمایش گذارده شوند که ها روش

بین دو شیوه مشخص آبیاري مزرعه، میزان تولیـد محصـولی    گیري نتیجهین معیار براي مقایسه و تر صشاخموارد  تر بیش

 .  شود میبه ازاي واحد حجم آب مصرف شده حاصل  ها شیوهاست که در هریک از 

 ـ ها روشویژه  ي آبیاري مزرعه و بهها روشدر همه  ه ي ثقلی، بهتر است تمامی عرض قطعه (طول نشتی و یا کـرت) و ن

 بخشی از آن براي انجام عملیات مورد استفاده قرار گیرد.  

ي نمونـه قابـل ارائـه نیسـت. حـداقل       یا قطعه ر مشخص و قطعی براي تعیین حداقل یا حداکثر اندازه مزرعههیچ معیا

را بـر   عـه نمونـه  اي باشد که بتوان بدون محدودیت جدي همه عملیـات مـورد نظـر در مزر    گونه مین مزرعه باید بهاندازه ز

   .) انجام داد و به نمایش گذارد1:1ي واقعی (ها اندازهیا سطح خدمات مشخص شده در اساس شرح وظایف 

هکتـار   5و  5/0بـه ترتیـب   یک قطعه زراعی ، حداقل و حداکثر مساحت ر دستورالعمل اجراي مزارع نمایشید تر بیش

تـا   5، حداقل و حداکثر اندازه زمین مزرعه نمونـه بـین   2ي موجود از منابع امریکاییها دستورالعمل. در 1توصیه شده است

هکتار توصیه شده است. از آنجـا کـه مـدیریت توزیـع آب در درون مزرعـه و       5تا  5/0هکتار و براي قطعه نمونه بین  35

و نگهـداري از تجهیـزات شـبکه درون مزرعـه همـراه بـا مراحـل مختلـف          برداري بهرهآبگیري نظارت آبیاري،  بندي نوبت

ي ورودي و خروجی به مزرعه و حجم مصارف آب، تحویل و توزیـع حجمـی   ها جریان گیري اندازهرخواست و تحویل آب، د

آب موضوعاتی است که در مزرعه نمونه باید به نمایش و آموزش گذارده شود، ترجیحا مزرعه نمونه بایـد شـامل مجموعـه    

تا محل تخلیه زهکـش درجـه    3یا لوله درجه  داي آبگیر نهرمزرعه کامل از ابتاراضی و شبکه فرعی آبیاري و زهکشی یک 

 باشد.   3قطعه زراعی 5مزرعه و متشکل از حداقل  3

عمومـا  در اراضی خـرده مـالکی    ویژه بهدر طرح یک شبکه آبیاري  4که اندازه متعارف مساحت واحدهاي مزرعه با توجه به این

فـراهم   بـه لحـاظ  مزرعه نمونه در تمامی مساحت یک واحد مزرعـه   ساختترجیحا ، بنابراین باشد میر هکتار متغی 60تا  30بین

 .گردد میهماهنگی و سازگاري با مدیریت آبیاري و الگوي کشت منطقه طرح پیشنهاد یجاد ااي کردن شرایط بهتر بر

 در زمینه موقعیت مطلوب براي مزرعه نمونه، معیارهاي زیر مد نظر خواهد بود:

داراي منابع آب و خاك با مشخصات فیزیکی و شیمیایی مشابه با اکثریـت اراضـی منطقـه     تا حد امکانمزرعه  −

 آمده از آن، قابلیت تعمیم به منطقه را داشته باشد. به دستنتایج  که طوريبه باشد 

 ازمان جهاد کشاورزي استان اصفهانس -معاونت ترویج کشاورزي -اجرایی مزارع نمایشیدستورالعمل  -1
2- Demonstration Farms and Plots, Nevada  
3- Field Block 
4- Farm Unit 
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در مرکز منطقه طرح قرار گیرد و قابلیت دسترسـی آسـانی داشـته باشـد و بـه راحتـی در        تا حد امکانمزرعه  −

 باشد. برداران بهرههده و بازدید معرض مشا

 سامانه آبگیري مزرعه مستقل باشد. تا حد امکانو ترجیحا  −

 ریزي براي تحقق آن انتظارات از مزرعه نمونه و برنامه -2-4

 ها خواستهانتظارات و  -2-4-1

مزرعـه آموزشـی و    بـه صـورت  یـا   پیشـاهنگ  به صورتداده شد که مزرعه نمونه یا توضیح مبحث تعاریف در  تر پیش

کارشناسـی  . در هر حالت بخش عمده فعالیت و رسالت مزرعه نمونه، انتقال تفکرات شود می برداري بهرهو  ساختهنمایشی 

 بـراي مناسـب از منـابع آب و خـاك     بـرداري  بهـره طراحی و اجراي سـامانه و   سازي بهینهبراي اصلاح و و تجربیات عملی 

و  بـرداري  بهـره ي مطلوب کار بـا شـبکه (  ها روشخواهد بود. لازمه این توسعه، آموزش  انبردار بهرهافزایش تولید و درآمد 

و نظـارت بـر عملکـرد     بـرداران  بهـره ي بهینه مصرف آب در مزرعه به کشاورزان و تداوم همکـاري بـا   ها شیوهو  )نگهداري

شـود. چنـین تحـولی     این تغییـر رفتـار  ها و پایدار و نهادینه شدن  تغییر رفتار آنموجب ست به شکلی که در نهایت ها آن

لیـت در  (و تـداوم فعا  بـرداران  بهـره و مداومت در آموزش و استمرار در نظارت بر عملکـرد   پیگیريبر است و نیازمند  زمان

 مزرعه نمونه) خواهد بود.

از شـبکه و   بـرداري  بهـره ي هـا  روشمرکز آموزش و ترویج  به عنوانطولانی مدت، مزرعه نمونه نسبتا در چنین فرایند 

ي مختلـف  هـا  زمینـه در  بـرداران  بهـره ي ها پرسشآب کشاورزي و مرجعی براي پاسخگویی به  وري بهرهي ارتقاي ها شیوه

این انتظار را داشت که در  توان میفنون کشت و کار به ویژه مرتبط با مدیریت آبیاري فعالیت خواهد داشت. در عین حال 

 بـرداران  بهـره کـه لازم اسـت بـه     شوند میو مطرح  کنند میواره موضوعاتی ظهور ، همآوري فني علمی و ها پیشرفتروند 

 تـر  بـیش ي پنج هزار هکتـار و  ها اندازهبزرگ با نسبتا ي ها پروژهدر حداقل که  رود میانتقال داده شود و از این نظر انتظار 

کـه   شوند. از سوي دیگر بر حسـب ایـن   ريبردا بهرهو  ساخت، ریزي برنامهدائمی  به شکلبتوانند آموزشی  - مراکز ترویجی

 دهـی  سـازمان و  ریـزي  برنامـه یا جهاد کشاورزي قـرار گیـرد،    اي این مراکز زیر مجموعه کدامیک از دو سازمان آب منطقه

 تا حدودي متفاوت باشد.   تواند میاجراي کارها 

آنـان در نظـر بگیـریم، انتظـارات و      توانمندسـازي  بـه منظـور   برداران بهرهمزرعه نمونه را آموزش  ساختاگر هدف از 

طـرح و نظـارت بـر     بـرداران  بهـره صرف است و علاوه برآموزش، تداوم کار و تعامل بـا   از برنامه فراتر از آموزش ها خواسته

از شبکه آبیاري خواهد  برداري بهرهي درست ها روشي نامناسب سنتی و نهادي شدن ها شیوهبرخی عملکردشان تا اصلاح 

و نگهداري شبکه و اسـتفاده بهینـه از    برداري بهرهن مسیر هر چند شرح خدمات و برنامه مزارع نمونه بر موضوع بود. در ای

و تهیه زمین، مـدیریت الگـوي کشـت و     ورزي خاكمنابع آب براي آبیاري متمرکز است، اما دیگر عملیات مزرعه از جمله 

، هـا  آب پـس و  هـا   آب زهیـا کـاهش آلـودگی در     لـوگیري ي جها روشحتی معرفی محصولات جدید براي کاشت و آبیاري، 
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، کم آبیاري محصولات زراعی و باغی و موضوعات دیگر همه در زمره عناوین و موضـوعاتی اسـت   ها آب زهاستفاده مجدد از 

ي آبیـاري  هـا  روشمعمـول   بـه طـور  در چارچوب برنامه مزرعه نمونه به کشاورزان آمـوزش داده شـود؛ زیـرا     تواند میکه 

ي تولید محصولات آموزش داده شود. به ایـن ترتیـب   ها روشمستقل و جدا از دیگر عملیات زراعی و  تواند میحصولات نم

ي زراعـی تولیـد محصـولات    ها روشي زراعی مد نظر باشد؛ ترویج برخی از ها روشکه تحقیقات صرف در زمینه  بدون این

 قرار گیرد.   و زهکشی آبیاريدر شبکه ي کار مزرعه نمونه  جزو برنامه تواند می

و جلـب   برداران بهرهکه به ضرورت برقراري ارتباط سازنده و تعامل با  رود میمزرعه نمونه انتظار  نمسوولااز مدیران و 

امکانـاتی کـه بتوانـد بـه آمـوزش و یـادگیري بهتـر         ه و از همه ابزارهـا و اطمینان ایشان به اهداف برنامه توجه ویژه داشت

کمک کند استفاده نمایند. بدیهی است که خدمات مزرعه نمونـه تنهـا بـه عملیـات آموزشـی بـر روي زمـین         نبردارا بهره

یکـی  زي فیها مدلمحدود نخواهد بود. هم اکنون ابزارهاي کمک آموزشی همانند بروشور، جزوه، کتاب، فیلم، لوح فشرده، 

 برده شوند.  به کارار موثري در فراگیري نکات فنی بسی به طور تواند میهاي پویا نمایی افزار نرمویژه  و ... و به

فهرسـت  خلاصـه و  انتظارات از اجراي برنامه مزرعه نمونه آموزشی بـه شـرح زیـر     ترین مهمبا توجه به توضیحات فوق 

 :شود می

و نگهـداري تجهیـزات شـبکه آبیـاري و زهکشـی و نظـارت بـر         برداري بهرهي مطلوب مدیریت ها روشآموزش  −

 ي توصیه شدهها روش کارگیري بهدر  برداران بهرهعملکرد 

بها، نحوه  و زهکشی (درخواست آب، پرداخت آب ي مطلوب تعامل با نهاد مدیریت شبکه آبیاريها روشآموزش  −

 برداران بهرهو نظارت بر روند تحول در تعامل  .).. مزرعه، تحویل حجمی آب، حل اختلاف ومیرآبی در سطح 

 ؛بران آبي ها تشکلیا  ها تعاونیبا  برداران بهرهي مطلوب براي تعامل ها شیوهآموزش  −

و آرایش زمـین و آبیـاري    سازي آمادهي مطلوب ها روش کارگیري بهدر  برداران بهرهآموزش و نظارت بر عملکرد  −

 مدیریت آب در مزرعه محصولات مختلف زراعی و باغی و

ریزي تقـویم   مدیریت آبیاري محصولات زراعی متداول و برنامهدر زمینه  برداران بهرهسازي در  آموزش و ظرفیت −

 آبیاري

 مصرف آب در مزرعه سازي بهینهبراي  برداران بهره توانمندسازيآموزش و  −

ي ها کانالي آبیاري مزرعه (شبکه ها سامانهبراي استفاده بهینه از تجهیزات  برداران بهره توانمندسازيآموزش و  −

 فشار) تفرعی یا تجهیزات آبیاري تح

(تخمین رطوبـت خـاك،    ها خاكدر زمینه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  برداران بهره توانمندسازيآموزش و  −

و شوري خاك، تاثیر شوري بر رشـد   آب زهگیاه، پژمردگی گیاه و نیاز به آبیاري، جریان  به وسیلهجذب رطوبت 

 ...  و هاي شیمیایی گیري اندازهاز خاك و  برداري نمونهگیاه و تولید محصول، آبشویی املاح، 

در الگوي کشت بـا   ها آندر زمینه تقویم زراعی و انتخاب محصولات و تراکم کشت  گیري تصمیمآموزش اصول  −

 ل کار، بازار و مبانی اقتصاديتوجه به کیفیت و کمیت منابع آب و خاك، شرایط اقلیمی و محیطی، عوام
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ي کم آبیاري و مـدیریت در شـرایط کـم آبـی و     ها روشاستفاده از  در برداران بهرهآموزش و نظارت بر عملکرد  −

 سالی خشک

 مصرف آب زراعی وري بهره يآموزش مدیریت آبیاري براي دستیابی به درجات مطلوب در ارتقا −

 ت ایستگاه پمپاژو مدیری ریزي برنامهي مطلوب ها روشآموزش  −

 و زهکشی کنترل شده آب زهي مناسب مدیریت ها شیوهآموزش  −

 و آرایش زمین ورزي خاكي مناسب ها شیوه) اي مقایسهوزش و آزمون (آم −

 ي مناسب کوددهی به محصولاتها شیوهاي)  آموزش براي آزمون (مقایسه −

 اي کاشت در منطقهیا باغی بر آموزش براي آزمون تناسب گونه یا واریته گیاهی −

 ي آزمون گزینه مناسب تناوب زراعیآموزش برا −

 پذیري محصول جدید در شرایط منطقه تطابقآموزش براي آزمون  −

 یا زیر پلاستیک)رس (گلخانه  آموزش براي مدیریت آبیاري محصولات پیش −

از  گیـري  پـیش ي شور و قلیایی و ها خاكي مناسب اصلاح ها شیوهکشاورزان در زمینه  توانمندسازيآموزش و  −

 تغییرات کیفیت خاك و آب

 از مزرعه نمونه برداري بهرهو  ساختبراي  ریزي برنامه -2-4-2

وجـود دارد، لازم اسـت عـلاوه بـر     نمونـه  از مزرعـه   برداري بهرهو  ساختو انتظاراتی که براي  ها گذاري هدفبر اساس 

یا دراز مدت، قبل از آغاز هر دوره یا فصل عملیات، برنامه تفصیلی و دقیق تـدوین شـود تـا مبنـا و      مدت  برنامه کلی میان

 مزرعه در آن دوره قرار گیرد.ریت ي مدیها فعالیتراهنماي 

یا دراز مدت اساسا با شناسایی و مشخص کردن مشکلات و نیازهاي شاخص منطقه طرح بـراي  مدت برنامه کلی میان 

از  بـرداري  بهـره و  و رفع مشـکلات از طریـق سـاخت    این نیازها تامیني ها حلدستیابی به اهداف توسعه و جستجوي راه 

 بـه صـورت  ي اصـلی منطقـه طـرح توسـعه،     هـا  نیازمنـدي ، مشکلات و ریزي برنامهراي این . بگیرد میمزرعه نمونه صورت 

و کشاورزان نوگرا) به ترتیب اهمیت و اولویت فهرسـت   بردار بهرهرو، رهبران جامعه  مشارکتی (با مشارکت نمایندگان پیش

مناسب در  بندي زمانبرنامه  ها آنحقق و براي ت شود میو کاربردي تعریف  بینانه واقعشده و براي هر یک راه حل مناسب، 

دیگر نیازهاي تدارکاتی مزرعه ماننـد   تامینبراي  .گردد مینظر گرفته شده و منابع، تدارکات و امکانات مورد نیاز مشخص 

نیـز  آلات، منـابع مـالی و ...    ماشـین کارشناسی و دفتري، فضاهاي دفتري و آموزشی، انبار، تجهیزات و  ،نیروهاي مدیریتی

 آید. به عملي لازم ها بینی پیش ساختبراي  ریزي برنامهزم است در مرحله لا

شده در برنامه  بینی پیشو تحقق اهداف  پیگیريبرنامه تفصیلی هر دوره فعالیت مزرعه نمونه در چارچوب و به منظور 

نیازهـاي   تـامین که در آن ضمن توجه به ایـن اهـداف، اقـدامات لازم بـراي      شود می/ دراز مدت) تنظیم  مدت کلی (میان

 .گیرد مینظر قرار شکلات مقطعی در منطقه طرح نیز مدفوري و حل م
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کـاملا  صریح معطوف به هـدف(ها) و دسـتاورد(هاي)    به طوري برنامه ها ردیف، ریزي برنامهبسیار مهم است که در هر 

تعریـف   شـود  مـی و محقـق   پیگیـري مزرعه نمونـه   به وسیلهمنطقه که  دار اولویتي ها نیازمندي تامینمشخص در جهت 

دیگر هر ردیف برنامه باید مشخص کند که متوجه دستیابی به چـه دسـتاوردي اسـت و بـا چـه منـابع و        به عبارتگردد. 

و  ها فعالیت گیري اندازهو مبناي سنجش  ها شاخصرا محقق خواهد کرد. از آنجا که همین  امکاناتی و در چه بازه زمانی آن

 تنظیم گردد.و ، کاربردي و دقیق تعریف گرایانه واقعارزیابی عملکرد مزرعه نمونه قرار خواهد گرفت، باید تا حد امکان 

کلی اقدامات مزرعه نمونه براي یک دوره حداقل دو و ترجیحا پنج سـال   ریزي برنامه، شود میدر حالت مطلوب توصیه 

و  مـدت  ي میـان هـا  نامهبري میسر باشد. بدیهی است که تر بیشت اغفربا دقت و  ها نیازمنديا تدارك آینده تنظیم شود ت

و مطـرح شـدن نیازهـاي     ، نتیجه بخـش بـودن دسـتاوردها   ها هدفدراز مدت بر حسب روند پیشرفت کارها، محقق شدن 

سـوم  در فصل  1-2-3 بازنگري و روزآمد خواهند شد. مندرجات بند اي دورهمیان  به صورتي مقطعی، ها ضرورتفوري و 

 مزرعه نمونه اشاره دارد.   برداري بهرهنیز به ضرورت تدوین برنامه براي 

 آب مزرعه نمونه تامینضوابط نحوه  -2-5

 آب آبیـاري  منبـع  بـه  شـرایطی  هـر  بوده و در آب شبکه آبیاري برخوردار منابع از ،طرح مفروضات با مطابق باید نمونه مزرعه

...)، حقابـه و سـهمیه    یـا چشـمه،   چاه مثلاباشد. اگر منبع آب مزرعه نمونه از منبعی غیر از شبکه آبیاري است ( داشته دسترسی

ه بر روند انجام کارهاي آموزشـی یـا   شفاف مشخص شده باشد. عدم دسترسی ناخواسته به آب ک به صورتآب مزرعه نمونه باید 

از نظر نظام اجرایـی مزرعـه نمونـه نـامطلوب      ،یا درگیري با دیگر حقابه بران براي دریافت سهمیه آب آبیارينمایشی اثر بگذارد، 

مدیریت شده و از پیش مشخص شده و کنتـرل شـده    به شکلباید  گیرد میاست. کم آبیاري اگر در برنامه کار مزرعه نمونه قرار 

 یا اجتماعی باشد.   مدیریتی سی به آب به دلیل مسایلخاطر عدم دستر هباشد و نه ب

تواند تا زمـانی کـه دسترسـی     شود، می می برداري بهرهمزرعه پیشاهنگ اجرا و  به عنواناگر مزرعه نمونه قبل از طرح اصلی و 

 ...) با برنامه مشخص بهره بگیرد.   به آب شبکه میسر شود، از منابع آب غیر از شبکه (چاه، چشمه، قنات، رودخانه،

ي کنتـرل جریـان در شـبکه آبیـاري     ها روشهرچند یکی از اهداف مزرعه نمونه نمایش استفاده از تجهیزات و آموزش 

 توانـد  میمتمرکز شده باشد،  اي مزرعهاست، اما اگر در شرایطی هدف مزرعه نمونه تنها بر نمایش و آموزش عملیات درون 

ه منبع آب از نظر کمی و کیفی با منابع آب شبکه تفاوت تاثیرگـذار  ک از منبع آب غیر از شبکه استفاده کند مشروط بر این

 نداشته باشد. دار معنیو 

 ضوابط تهیه طرح سامانه آبیاري و زهکشی در مزرعه نمونه -2-6

بایـد همـان معیارهـا، اسـتانداردها و     الزامـا  در طراحی شبکه فرعی آبیاري و زهکشی و تجهیـز و نوسـازي مزرعـه نمونـه     

برده شود که در طراحی شبکه به کار گرفته شده است. استفاده از معیارهاي متفاوت با ضوابط بـه کـار رفتـه    الگوهایی به کار 
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کار مزرعه نمونه را بـا مشـکل روبـرو خواهـد      گیري نتیجهدر طراحی شبکه آبیاري و زهکشی و تجهیز و نوسازي مزارع، طرح 

در شرایطی در مزرعه نمونه پیشاهنگ موجـه و منطقـی خواهـد     فقط ها سازه ساختکرد. استفاده از معیارهاي متفاوت براي 

 ها مورد استفاده قرار گیرد.   آن سازي بهینهو  ها گزینهي جایگزین بتواند براي بررسی و ارزیابی ها طرح به عنوانبود که 

و خروجی هم قابل ي ورودي ها جریانباشد که کلیه  اي گونه ت سامانه آبیاري و زهکشی باید بهدر مزرعه نمونه تجهیزا

آبگیـر مزرعـه (آبگیـر    و ثبت باشد. این دو مشخصه در مزرعـه نمونـه از    گیري اندازهو هم قابل ردن و بستن) کنترل (باز ک

یـا لولـه توزیـع آب در مزرعـه     ه و در آبگیرهاي مسـتقر روي نهـر   ي منشعب از شبکه اصلی) شروع شد یا لوله ابتدایی نهر

باید داراي دریچـه   ها سازه. همه این گردد میلوله آبیاري قطعه زراعی) رعایت شده و برقرار  (آبگیر نهرچه قطعات مزرعه یا

ي توزیـع آب آبیـاري،   هـا  لولـه یـا   هـا  کانـال مناسب مجهز باشـد. عـلاوه بـر     گیري اندازهیا شیر کنترل بوده و به ابزارهاي 

 ریان باشند.  ج گیري اندازهي مزرعه نیز باید مجهز به وسایل مناسب براي ها زهکش

و نگهداري شـبکه فرعـی آبیـاري (شـبکه مزرعـه)       برداري بهرهکار براي ي ها روشي اجرا شده، از آنجا که آموزش ها طرحدر 

و  هـا  سـازه آموزش و حفـظ یکنـواختیِ طراحـی و مشخصـات اجـراي       سازي سادهبخشی از برنامه کار مزرعه نمونه است، و براي 

تجهیزات باید منطبق با همان معیارهایی باشد که در توسعه سامانه آبیاري طرح به کار گرفته شده است. در عـین حـال اگـر در    

توانـد   نظر باشد، مزرعـه نمونـه مـی   ي توزیع آب مدها سازهیا اصلاح هر دلیل تغییر نظام توزیع آب یا بهبود  هي اجراشده بها طرح

 سب جایگزین باشد.و تجهیزات منا ها سازهي عملکردي انواع ها جنبهقایسه محل مناسبی براي آزمون و م

که اشاره شد معیارهاي طراحی در مزرعه نمونه منطبق با معیارهاي طراحی در پروژه آبیاري خواهد بود. در  طور همان

نظر قرار گرفته و با توجه دمترهاي طراحی به شرح زیر باید مي آبیاري مزرعه، پاراها سامانهعین حال براي شرایط مختلف 

 گرفته شود. به کار ها آني موجود معیارهاي مناسب براي ها دستورالعملبه 

 سامانه آبیاري ثقلی مزارع (با استفاده از کانال روباز) -2-6-1

جریـان ورودي   گیـري  انـدازه ي آبیـاري، ابزارهـاي   ها نهرچهي توزیع آب و ها کانالمشخصات طراحی و ساخت  −

 ظیم تراز آب در نهرچه، هیدرومدولي تنها روش، ها نهرچهکانال و 

 ي خروجی و کیفیت آنها آب پسگیري حجم  ي اندازهها روشي زهکشی، ها نهرچهمشخصات طراحی و ساخت  −

 نشتی، جوي و پشته، حوضچه، ...) ایش زمین براي آبیاري ثقلی (کرتی،ي آرها روش −

 سیفون، جویچهي انحراف آب به قطعات زراعی، ها روش −

 عرض، شیب، طول، حجم عملیات تسطیحد و مشخصات قطعه آبیاري: ابعا −
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 طول مدت آبیاري، حجم آب مصرف شده، حجم رواناب تخلیه شدهجریان ورودي به قطعه آبیاري،  1بده −

 ورودي و خروجی و پایش رطوبت خاك جریان گیري اندازهامکانات و ابزارهاي  −

 عمق)ي زیرزمینی (فاصله و ها زهکشنوع مصالح و نصب  −

 غییرات تراز و کیفیت آب زیرزمینیامکانات و ابزارهاي پایش ت −

 فشار) لی مزارع (با استفاده از لوله کمسامانه آبیاري ثق -2-6-2

فشار با استفاده از نیروي ثقـل آب را بـین قطعـات مزرعـه توزیـع       کانال روباز، یک خط لوله کم به جايدر این سامانه 

) است، پارامترهاي مربوط به آبیـاري  1-6-2 ین مشابه باروش مندرج در بند پیشین (از آنجا که شیوه آبیاري زم. نماید می

ن جـایگزی  بـه عنـوان  مزرعه نیز مشابه با همان بند خواهد بود با این تفاوت که در این گزینه امکان استفاده از هیدروفلوم 

 نظر باشد.نهرچه خاکی آبیاري نیز باید مد

 فشار ي آبیاري تحتها سامانه -2-6-3

 :کلی در سه گروه زیر قابل تفکیک است به طورمتداول  فشار ي آبیاري تحتها نهساما

 ي ثابت و نیمه ثابتها لولهبا ساکن فشار بارانی  سامانه آبیاري تحت −

 تیپ) -اي قطرهموضعی (فشار  سامانه آبیاري تحت −

 )ي آبیاريها ماشینبا متحرك (فشار  سامانه آبیاري تحت −

 ) کلاسیکثابت یا ساکن (فشار بارانی  سامانه آبیاري تحت -2-6-4

. در باشـد  مـی ي ثابت یـا نیمـه ثابـت    ها لولهي با ها سامانهمتداول شامل ثابت یا ساکن فشار بارانی  سامانه آبیاري تحت

، در روش شـوند  مـی در زیـرزمین نصـب    3ي آبیـاري هـا  لولهو نیز  2ي آبدهها لولهي اصلی و نیمه اصلی و ها لولهروش ثابت 

 .باشند میي آبیاري مزرعه مدفون ها لولهو سایر  باشند میمتحرك  به صورتها  فقط بالعموما نیمه ثابت آبیاري 

عواملی که در طراحی نمونه مـورد توجـه قـرار خواهنـد گرفـت بـه شـرح زیـر         ثابت یا ساکن در سامانه آبیاري بارانی 

 :شود میفهرست 

 سامانه ایجاد، کنترل و تنظیم فشار شبکه −

1- Discharge 
2- Manifold 
3- Laterals 
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 ها پاش آبو  لوله آبده قطعات زراعی آرایشنحوه  −

 طول بال آبیاري (لوله آبیاري) −

   شیرهاي خودکارنحوه اتصال و استقرار  −

 در شرایط مختلف باد و نفوذپذیري خاك ها پاش آبفاصله  −

 ، میزان باد بردگیها پاش آبپروفیل پاشش و ضریب یکنواختی پخش  −

 نفوذپذیري خاك، نفوذ عمقی آب آبیاري −

 کشاورزي آلات ماشیندر مقابل  1شیرهاي خودکارفاظت نحوه ح −

 ي قابل کاربردها پاش آببررسی و مقایسه انواع  −

 ها پاش آب بدهکنترل فشار و  −

 فشار و جریان ورودي به آبگیر مزرعه گیري اندازه −

 دور و زمان آبیاري −

 در زمینه هیدرولیک شبکه توزیع فشار برداري بهرهمدیریت  −

 ) شیرهاي فشارشکن، شیر هوابدهعملکرد شیرآلات (شیرهاي قطع و وصل، شیر کنترل فشار و  −

 )و تیپ اي (قطرهموضعی  فشار انه آبیاري تحتسام -2-6-5

بـه  ي آبـده  هـا  لولـه ي آبرسان و توزیع آب) و نیـز  ها لولهي مزرعه (ها لولهمعمول  به طورنیز موضعی در سامانه آبیاري 

آرایـش داده  بر سطح زمـین  یک ردیفه یا دو ردیفه یا حلقوي  به صورتي آبده ها لولهبوده و مدفون عموما و ثابت  صورت

 شامل موارد زیر خواهد بود:موضعی . بررسی عملکرد سامانه آبیاري شوند می

 نوع و ظرفیت سامانه فیلتراسیون −

 ي مختلف مسیرها حلفشار در م −

 بدهعملکرد شیرآلات قطع و وصل و کنترل فشار و  −

 ي ردیفی و باغاتها زراعتبراي  ها چکاننوع و آرایش قطره  −

 و پخش آب در مزرعه ها چکانضریب یکنواختی پخش قطره  −

 دور و زمان مناسب آبیاري محصولات −

 ها آنو وضعیت گرفتگی  ها چکانعملکرد هیدرولیکی قطره  −

1- Riser 
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 کنترل شوري و تجمع نمک در محیط توسعه ریشه −

 ه بافت خاكوضعیت پروفیل رطوبتی با توجه ب −

 ي آبیاري بارانیها ماشینفشار با  آبیاري تحت -2-6-6

و سـامانه آبیـاري   ) 3(ماننـد لینیـر   2دار ، لوله چرخ1اي) متداول شامل سنترپیوت (عقربهعمدتا ي آبیاري ها ماشینانواع 

 .باشد میدو نوع اول متداول عموما که در ایران  باشد می 4تفنگی

(بـال) و   آبیـاري ، شدت و یکنواختی بخش آب، دور آبیاري، میزان آبیـاري، طـول لولـه    بدهي کنترل فشار و ها بررسی

 .  باشد مینیز در مزرعه نمونه مطرح  ها سامانهسایر موارد ذکر شده براي آبیاري بارانی کلاسیک در این نوع 

 اطلاعات پایه براي طراحی مزرعه نمونه -2-7

هـا الزامـی    نیاز به اطلاعات پایه به شرح زیر هست که تـدارك آن  ریزي مطلوب یک مزرعه نمونه براي طراحی و برنامه

 است. 

 شناسی خاكاطلاعات  -2-7-1

درسـت   ریـزي  برنامـه و تناسب آن براي کشت و آبیاري یکی از نیازهاي اساسی براي  ها قابلیتشناخت خاك مزرعه و 

 شناسـی  خـاك در یک منطقه براي طرح توسعه آبیاري، مطالعـات  اصولا هرچند ت زراعی در یک مزرعه نمونه است. عملیا

خاك و مسایل پذیري  مدیریتي از تر دقیقحداقل در سطح نیمه تفصیلی وجود دارد، ولی براي یک مزرعه نمونه شناخت 

ه در زمینـه شـیو   گیـري  تصـمیم محصولات الگوي کشت و هم براي  ریزي برنامهي آن هم براي ها قابلیتو مشکلات و نیز 

 آبیاري و زهکشی لازم است.  

 هـا  خـاك قابل ذکر است که در این مطالعات هدف اصلی؛ بـر شـناخت آن گـروه از خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی       

و آبیاري محصولات در محدوده توسعه ریشـه اثـر    ، حاصلخیزي و بارآوريبر فرآیند کشت و کار مستقیممتمرکز است که 

خـاك مـورد نظـر هسـتند در درجـه بعـدي اهمیـت قـرار          بندي طبقهمعمول در  ربه طوو دیگر خصوصیات که  گذارد می

برخـوردار باشـد کـه بتوانـد      شناسـی  خـاك باید از چنان شرایط اساسا که مزرعه نمونه  شود می. همچنین یادآور گیرند می

 ي محدوده طرح توسعه شبکه آبیاري معرفی گردد.  ها خاكنماینده بخش عمده 

1- Center Pivout 
2- Wheel Move 
3- Linear 
4- Gun 
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 425شماره  ضابطهدر مزرعه نمونه بستگی به اندازه مزرعه و قطعات آن دارد.  شناسی خاكت مقیاس و تفصیل مطالعا

شناسـی (تفصـیلی دقیـق، تفصـیلی، نیمـه تفصـیلی،        و بودجه کشور با عنوان شرح خدمات مطالعات خـاك  سازمان برنامه

تفصـیلی، تفصـیلی و تفصـیلی دقیـق را     استانداردهاي پایه براي انجام انواع مطالعات و از جمله مطالعـات نیمـه    اجمالی)،

کلی، مطالعات در سطح تفصـیلی و ترجیحـا    به طور. با توجه به اهداف مورد نظر از کار در مزرعه نمونه و نماید میتشریح 

 قرار جدول زیر است:ه که استانداردهاي آن ب باشد میتفصیلی دقیق مورد نظر 

 شناسی خاكبخشی از استانداردهاي مطالعات  -1-2جدول 

 سطح مطالعات
 تراکم نقاط مشاهداتی 

 نقطه در... 1
 شناسی خاكمقیاس نقشه 

 1:25000 - 1:50000 هکتار    25 نیمه تفصیلی
 1:5000 - 1:25000 هکتار    5 تفصیلی

  1:1000 - 1:5000 هکتار    1 تفصیلی دقیق
 

 موارد زیر مورد توجه خواهد بود:ي میدانی ها کاربريي موردي خصوصیات خاك براي ها بررسیدر 

 میزان سنگریزه در سطح و در عمق توسعه ریشه   −

 زمینیگیري، زهکشی سطحی و زیر وضعیت غرقابی و سیل −

 بافت خاك و اجزاي خرده سنگی در سطح و در عمق توسعه ریشه −

 ساختمان و وضعیت پایداري خاك   −

 تخلخل خاك −

 کننده)ي محدودها لایهوضعیت نفوذ ریشه در عمق خاك، (وجود/ نبود  −

 ي محلولها نمکگچ و  ،وضعیت آهک −

   ورزي خاكخصوصیات خاك سطحی براي عملیات  −

رطوبـت اشـباع و نیـز    چگالی، ظرفیـت نگهـداري رطوبـت،     خصوصیات فیزیکی در عمق توسعه ریشه شامل: −

 ... رطوبت پژمردگی و

خصوصیات شیمیایی خاك در عمق توسعه ریشه شامل: میـزان شـوري و ترکیـب و غلظـت امـلاح، ترکیـب        −

 و...2خمیر اشباع، نسبت جذب سدیم 1اسیدیته ي عصاره اشباع خاك،ها آنیونو  ها کاتیون

 تناسب کشت اراضی با توجه به الگوي کشت منطقه −

1- PH 
2- SAR 
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 نظرهاي آبیاري مد لیت آبیاري اراضی با توجه به روشقاب −

 ي توپوگرافیها نقشه -2-7-2

اراضـی و جانمـایی    بنـدي  قطعهبراي طراحی سامانه آبیاري و زهکشی در مزرعه نمونه، جانمایی تاسیسات ساختمانی، 

بـا فواصـل    تـر  بزرگیا  1:2000یا 1:2500ي توپوگرافی مناسب با مقیاس ها نقشهي عملیاتی مزرعه، دسترسی به ها نامهبر

همه عوارض موجود در سـطح زمـین بایـد بـر روي نقشـه مـنعکس        بدیهی استمتر مناسب خواهد بود.  5/0خطوط تراز 

که تغییرات ارتفاعی زیاد  ي توپوگرافی با مقیاس و دقت مناسب از قبل وجود داشته باشد، مشروط بر اینها نقشهباشد. اگر 

 استفاده قرار گیرد.  مورد  تواند میدر اراضی ایجاد نشده باشد 

 کیفیت منابع آب  -2-7-3

ي موجود، کیفیت منابع آب براي استفاده در برنامـه توسـعه شـبکه آبیـاري در مطالعـات قبلـی طـرح        ها رویهبراساس 

مـورد نیـاز    تر بیشي آن بررسی شده است. در عین حال چنانچه مطالعات ها محدودیتتوسعه مشخص شده و مناسبت یا 

ي دیجیتـال سـیار   هـا  دسـتگاه ي آب و خاك کشور میسـر اسـت.   ها آزمایشگاه تر بیشمختلف در  يها آزمایشباشد، انجام 

... قابل تهیه اسـت   ي و قلیائیت، دما و اکسیژن محلول وبعضی خصوصیات آب از جمله شور گیري اندازه(جیبی) نیز براي 

 1یـرایش یـک) سـازمان خواربـار جهـانی     (و 29ي میدانی دقت قابـل قبـول دارنـد. نشـریه شـماره      ها گیري اندازهکه براي 

بـراي آبیـاري را   ع آب و نیازهاي آزمـایش کیفیـت آب   ي کیفی منابها محدودیتتوضیحات و معیارهاي مختلف در زمینه 

 .  نماید میارائه 

یی از آلودگی یا امکان ها نشانهکه  گیرد میاي آن زمانی قوت  دوره گیري اندازهبراي  ریزي برنامهنگرانی از کیفیت آب و 

هـاي فصـلی از    یا براي جبران کم آبـی زیرزمینی باشد  آب از سفره تامینآلودگی در منابع وجود داشته باشد. وقتی منبع 

اقدام به آزمایش کیفیت آب کرد. در ایـن مـوارد    اي دوره به صورت باید بدیهی است) استفاده شود، آب زهمتعارف (منابع نا

خواهد شد، قابل توصیه اسـت   گیري اندازهمکرر (ترجیحا ماهانه و حداقل فصلی)  به صورتقلیائیت  که شوري و ضمن این

 ي محلول از آب انجام گیرد.  ها آنیونو  ها کاتیونکه حداقل در آغاز هر فصل آبیاري یک آزمایش کامل 

کودهـا و سـموم) در دسـترس    اگر اطلاعات اطمینان بخشی در مورد وجود فلزات سنگین یا مواد شیمیایی کشاورزي (

ي لازم انجام گیرد و بر حسب نتایج در مـورد  ها آزمایشاز مزرعه نمونه  برداري بهرهقابل توصیه است که براي آغاز  ،نیست

 شود. گیري تصمیمکارها  پیگیري

1- Water Quality for Irrigation, FAO, 1994 
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تاثیر آن  حدود توان میاگر کیفیت آب مورد استفاده در مزرعه نمونه یا خاك محل رشد ریشه داراي محدودیت باشد، 

 جستجو کرد. 1سازمان خواربار جهانی 66 بر تولید محصولات مختلف را در نشریه

 ضوابط طراحی آرایش قطعات مزرعه نمونه  -2-8

بایـد همـان معیارهـا، اسـتانداردها و     الزامـا  در طراحی شبکه فرعی آبیاري و زهکشی و تجهیز و نوسازي مزرعه نمونه 

 گرفته شده است.  به کاربرده شود که در طرح توسعه آبیاري  به کارالگوهایی 

ي آن علاوه بر تاثیر بر بازدهی عملیـات ماشـینی، تـاثیر مسـتقیم بـر بـازدهی       ها اندازهآرایش قطعات و انتخاب ابعاد و 

اري دارد، زیـرا  آبی بازدهو مشخص کردن  دهی شکلین سهم را در تر بزرگآبیاري دارد. در واقع تلفات آب در قطعه آبیاري 

فشار بارانی، تلفـات آب   . در سامانه آبیاري تحتدهد میین تلفات آب در آبیاري، در سطح مزرعه رخ تر بیشمعمول  به طور

 بـه صـورت   تواند میاین تلفات  .دهد میرخ  ها پاش آبو میزان خروجی از  ها پاش آباثر نامناسب بودن فاصله  در مزرعه بر

از حـد   تـر  بـیش یـا   تـر  کـم متناسـب ( قطعه باشد. مقدار جریـان ورودي نا واناب سطحی از انتهاي نفوذ عمقی نامتوازن و ر

عـواملی   ینتـر  مهـم . از کند میآبیاري ایفاي نقش  بازدهاز نیاز) در کاهش  تر بیشیا  تر کممطلوب) به کرت (و نفوذ عمقی 

) مقدار جریان ورودي به قطعه زراعی اسـت. بـر   2) شکل و خصوصیات زمین و 1 ؛گذارد میکه بر نفوذ آب در خاك تاثیر 

جریـان ورودي بـه قطعـه     بـده حسب خصوصیات فیزیکی خاك، انتخاب شیب زمین و طول مسیر حرکت آب در مزرعه و 

تبـع آن بـر   ین تاثیر را بر فرآیند نفوذ آب در خاك و بـه  تر بیشزمین سه عامل اصلی هستند که در روش آبیاري سطحی 

 سـازمان  833 ضـابطه شبکه و در صورت نیاز با یادآوري ضرورت هماهنگی با معیارهاي طراحی آبیاري مزرعه دارند.  بازده

 د مورد استفاده قرار گیرد.توان میکشور  برنامه و بودجه

 آرایش قطعات براي آبیاري سطحی (ثقلی) -2-8-1

کفایت گسترش و پـذیرش و نهـادي   حصول اطمینان از  شیوه آبیاري و ي درست اینها روشترویج، آموزش و نمایش 

مصـرف آب آبیـاري و    سـازي  بهینـه دستاورد مزرعه نمونـه در جهـت    ینتر مهماز  برداران بهرهدر بین  ها آموزششدن این 

 تولید محصول تلقی خواهد شد.  وري بهره

بایـد در   بـدیهی اسـت  معیارهاي طراحی براي آرایش زمین براي این شیوه آبیاري در طرح اولیه شبکه موجود است و 

 اید که ضوابطی متفاوت بـا معیارهـاي  اولویت توجه براي اجراي مزرعه نمونه باشد، اما در صورتی که شرایط کار ایجاب نم

1- Crop Yield Response to Water, FAO, 2012 
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با رعایـت   تواند میقطعات مزرعه  د، و براي آبیاري سطحی (ثقلی)،شوبرده شده در طراحی شبکه استفاده  به کارتعریف و 

 :شود موارد زیر آرایش 

متـر تجـاوز نکنـد. توصـیه      1000بایـد باشـد کـه از     اي گونهبه معمولا ) 4طول قطعه در امتداد نهرچه آبیاري (درجه 

 متر محدود شود.   600تا  300 می براین است که این طول به حدودعمو

و  شیب، مقدار جریان ورودي به قطعـه  کنش درهمطول مسیر حرکت آب بر روي زمین مزرعه) بر اساس عرض قطعه (

متر توصـیه   300 تا 200سنگین این طول بین  -ي متوسطها خاكشود. براي  ) مشخص مینفوذپذیريخصوصیات خاك (

 شده است. 

مستطیل با شـیب مناسـب در    تر طولانیمستطیل است و نهرچه آبیاري در جهت ضلع  به شکلمعمولا آرایش قطعات 

 .گیرد می. عرض قطعه در جهت شیب زمین قرار شود میامتداد خطوط تراز مستقر 

 توانـد  مـی درصـد هـم    1شیب زمین در جهت حرکت آب بر روي زمین براي یک آبیار مجرب و کارآزموده تـا حـدود   

 تـر  کـم طلوب است. توجه شود که هر چه شـیب  درصد م6/0تا 3/0مناسب باشد ولی در شرایط عمومی شیب مناسب بین 

 تـر  ملایـم ي هـا  شـیب خواهد بود. طبیعی است که براي کشاورزان آبیـاري در   تر بیشانتخاب شود حجم عملیات تسطیح 

 خواهد بود. تر آسان

 نواري، کرتی، نشتی باشد. تواند میآرایش قطعه براي آبیاري محصولات زراعی بر حسب شرایط 

هـاي   یـا کـرت   قـابی باشـد. در ایـن آرایـش نوارهـا     کرتی غر تواند میآبیاري محصولاتی مانند برنج آرایش قطعه براي 

 3از  تـر  کم، به دست پایینکه اختلاف ارتفاع بین دو انتهاي بالادست و  شود میکوچک  چنان آنخاکریز  به وسیله دار شیب

 برسد.  متر سانتی

هـاي مختلفـی کـه موجـود بـوده و در      افزار نـرم تـوان از   سطحی مـی  براي تهیه طرح و آرایش زمین براي انواع آبیاري

  1دسترس هستند استفاده نمود.

 آرایش قطعات براي آبیاري بارانی -2-8-2

ي آبیاري، مطلوب این است که  یا مربع باشد. در این شیوهمستطیل  تواند میبراي آبیاري بارانی، شکل عمومی قطعات 

است ایجاد نشود. هرچنـد آبرسـانی بـا     پاش آبي نامناسب که خارج از دسترس ها کنجمنظم باشد تا  تا حد امکانقطعات 

 بـرداري  بهـره ي نامنظم غیرممکن نیست ولی هم در طراحی و اجرا و هم در عملیـات  ها کنجو آبیاري بارانی براي  پاش آب

 پیچیدگی ایجاد کرده و سبب کاهش بازدهی مصرف آب خواهد شد.

 را استفاده نمود . Winserfrمی توان نرم افزار   از جمله - 1
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 )و تیپ اي قطرهموضعی (ي آرایش قطعات براي آبیار -2-8-3

ي زمـین را دارد.   قابلیت انطباق با ابعاد و اندازه و شکل قطعه ،از هر روش دیگر آبیاري تر بیش اي قطرهسامانه آبیاري 

 خواهد بود.  تر مطلوب تر منظمي ها شکلدر عین حال براي همین روش آبیاري نیز 

 پاش آبي ها ماشینآرایش قطعات براي  -2-8-4

باشـد.   پـاش  آببا حرکت و عملکرد ماشین  تر منطبقو  تر منظمباید  پاش آبي ها ماشینقطعات زمین براي استفاده از 

ي بـا ابعـاد و   تـر  بیشمطلوب است که شکل و ابعاد زمین با دقت  1با حرکت خطی پاش آبمثال براي یک ماشین  به طور

همواره مساحتی از زمین بـین قطعـات از    2ا حرکت دایرويب پاش آبمنطبق باشند. در ماشین  پاش آبمشخصات ماشین 

 .  ماند میخارج باقی  پاش آبدسترس این ماشین 

 تجهیزات تقسیم و توزیع آب سامانه آبیاري مزرعه  -2-9

کـه   دهـد  مـی آب، بخش مهمی از اجزاي سامانه آبیاري و زهکشـی را تشـکیل    گیري اندازهي تقسیم و توزیع و ها سازه

 هي یـک مزرع ـ هـا  نامهبربخشی از  تواند میبراي توزیع درست و دقیق آب  ها آن به کارگیريش شیوه آموزش عملی و نمای

، قـرار گیـرد   بـرداري  بهـره پیشاهنگ و قبل از اجراي طـرح اصـلی مـورد     به عنواننمونه باشد. همچنین اگر مزرعه نمونه 

با توجه به شرایط فرهنگـی و   ها آنین تر مناسبو انتخاب  ها سازهمحل مناسبی براي مقایسه کاربرد انواع مختلف  تواند می

 اجتماعی منطقه طرح باشد.  

تقسـیم آب بـوده   بـراي   يگیـر  انـدازه ي ها سازهآب، نبود و تقسیم ي سنتی توزیع ها روشیکی از مشکلات اساسی در 

معنی که براي رعایـت عـدالت در    به این کنند، میاست و به همین دلیل کشاورزان براي تقسیم آب از ابزار زمان استفاده 

کـه   ایـن  بـه جـاي  . در واقـع  گیـرد  مـی قـرار   بر حقابهتقسیم آب کل جریان آب در مدت زمان معین در اختیار هر کشاورز 

تقسـیم شـود، زمـان مبنـاي      بران آبمتناسب بین  به شکلمتناسب با حقابه و مساحت زمین تحت آبیاري، شدت جریان 

 ي کـه در اختیـار دارد آبیـاري زمـین    چنین شرایطی کشاورز موظف اسـت در زمـان محـدود    . درگیرد میتقسیم آب قرار 

ز حـدود لازم ( سـه تـا    آب را با شدت زیـادتر ا  شود میاین وضعیت اینست که آبیار مجبور  آمد پیخودرا به انجام برساند. 

در زمان کوتاهی آب به انتهاي کرت برسد. با رسیدن آب  که طوريبه !) وارد قطعه یا کرت کند؛ تر بیشیا حتی  چهار برابر

اگـر   کـه  درحـالی . دهـد  میو جریان آب را به قطعه دیگر انتقال  کند میبه انتهاي کرت، کشاورز آبیاري را تمام شده تلقی 

1- Linear 
2- Center Pivot 
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 تـر  کمان باید آبیاري با جری ،قرار باشد همین قطعه زمین به شکل صحیح آبیاري شود و رطوبت کافی درخاك ذخیره شود

 تر انجام گردد.   و درزمان طولانی

و حجـم  و کاربرد ابزارهاي مناسب براي تعیین مقدار  ها شیوهبه این ترتیب یکی از وظایف اصلی مزرعه نمونه، آموزش 

بـا شـدت   ) جریـان آب  1 ؛جریان مناسب براي آبیاري یک قطعه زمین با ابعاد متعارف است. لازمه ایـن کـار اینسـت کـه    

ي مناسـب و عملـی بـراي    هـا  شـیوه ) 2و  یاري در اختیار کشاورز قرار گیردر زمان کافی و لازم براي تکمیل آبدمناسب و 

 جریان به کشاورزان آموزش داده شود. گیري اندازهتقسیم آب و ابزارهاي مناسب، ساده و با دقت متعارف براي 

 گیري جریان در مزرعه نمونه ابزارهاي اندازه -2-9-1

 عبارتند از: شود میگرفته  به کارآب  گیري اندازهمتعارف براي  به طوراري ثقلی و ابزارهایی که در آبی

 ـ تواند میسرریز است که  ،جریان در مزرعه و براي کشاورز گیري اندازهین ابزار براي تر ساده سرریز: ه دو صـورت لبـه   ب

از سرریز لبه پهن اسـت ولـی در عـین حـال      تر بیشبرده شود. دقت کار در سرریز لبه تیز به مراتب  به کاریا لبه پهن تیز 

ي مزرعه کفایـت داشـته باشـد. مزیـت دیگـر سـرریز،       ها گیري اندازهبراي  تواند میدر سرریز لبه پهن نیز  گیري اندازهدقت 

 توان مییا بتنی است. سرریزها را  هولت نصب آن در مسیر انهار خاکیدسترسی به مصالح مختلف براي ساخت آن و نیز س

. سـاخت با انواع مصـالح سـاختمانی    توان میسرریز لبه پهن را یا حتی پلاستیک متراکم ساخت.  ات فلزي یا چوبیبا صفح

مورد توجه و متداول است، اما باید در نظـر گرفـت    تر کمي آبیاري ها شبکهکه در اجراي  این با وجود، گیري اندازهاین ابزار 

 است. تر شدهو شناخته  تر آسانآن براي کشاورزان که در شرایط عملی و در مزرعه، اجرا و کار با 

ي هـا  شـبکه  تـر  بیشاست و در  ها کانالجریان در  گیري اندازهاي براي  پارشال فلوم ابزاري دقیق و حرفه پارشال فلوم:

ه کـه  پیچیـد نسـبتا  ي ها ظرافتجریان استفاده شده است. اما دقت و  گیري اندازهسازه  به عنوانآبیاري ساخته شده از آن 

در شرایط سنتی بوده اسـت.   گیري اندازهابزار  به عنوانباید در ساخت و نصب آن رعایت شود مانع از اشاعه استفاده از آن 

که بسیار سـبک بـوده و    شود میي ساخته مر پلیبا استفاده از مواد  ها فلومي پارشال ها اندازهدر عین حال هم اکنون انواع 

صرفا ي کوتاه نیز که فاقد بخش خروجی است ها فلوم حدودي زیادي ساده کرده است. پارشالی و نصب آن را تا به جایجا

ي متعـارف  هـا  فلـوم و براي شرایطی که فضاي کافی براي نصـب پارشـال    شود میشدن ساخته  تر کوتاهو  تر سبکبا هدف 

بدهـد حـداقل شـرایط     به دستبل قبول قا گیري اندازهکه نصب و کاربرد پارشال فلوم  قابل استفاده است. براي این ،نیست

 هیدرولیکی لازم است که رعایت گردد.  

به جریان در یک مجرا است. کاربرد آن در شرایطی که جریان بتواند  گیري اندازهابزاري نه چندان متعارف براي  روزنه:

 توانـد  مـی مزرعـه نمونـه   ) و فقط در شـرایط  غیرمستغرقریزش نماید (جریان آزاد و  دست پایینریزشی به مجراي  صورت

 قابلیت کاربرد داشته باشد. 

جریـان بـه    تـوان  مـی  هـا  آننیرپیک ابزاري هستند که با کمک هاي مدول نوع  دریچه ي مدول نوع نیرپیک:ها دریچه

 بـه عنـوان  ي ساخته شده از ایـن ابـزار   ها شبکهمیزان مشخص را از کانال بالادست منحرف و برداشت کرد. در تعدادي از 
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دائمـی   به صورتسازه و  به عنوان) استفاده شده است. این ابزارها 3ي درجه ها کانالموارد آبگیر  تر بیشسازه آبگیر (و در 

 ی ندارند. جای بهو قابلیت جا شوند می ساخته

ی جریـان از دهانـه خروج ـ   گیري اندازهاي به شکل گونیاي مدرج براي  ابزار سادهگیري پرش (جت) آب:  گونیاي اندازه

 .نماید می گیري اندازه. این ابزار با تقریب ولی در حد قابل قبول جریان خروجی چاه را است لوله آبده چاه

هـا  کنتورشود. ایـن   ) استفاده میگر شمارش(کنتور  حجم جریان از گیري اندازهفشار، براي  ي تحتها در سامانهکنتور آب: 

هاي متداول و متعـارف و صـفحه نمـایش    کنتور. دهند می به دست مترمکعببر حسب معمولا را  ابزارحجم آب عبور یافته از 

 دیجیتال نیز با قابلیت ثبت یا ارسال اطلاعات نیز وجود دارد.   هايکنتورآنالوگ است ولی  به صورتمعمولا ها  آن

 833و  106شـماره   ضـابطه ي آبیـاري بـه   هـا  شـبکه ي جریـان در  گیر اندازهبراي اطلاعات تفصیلی در مورد ابزارهاي 

 .سازمان برنامه و بودجه کشور مراجعه شود

 ابزارهاي آبگیري و تقسیم آب -2-9-2

بـه   تـر  بـزرگ یـا   2شیوه انحراف آب از کانال درجـه  ین تر متداولي روباز)، ها کانالي آبیاري ثقلی (شبکه ها سامانهدر 

بـه   معمـولا  هـا  سـازه جریان در ایـن   گیري اندازهمزرعه، سازه آبگیر مجهز به دریچه کشویی یا مدول است.  3کانال درجه 

 .گیرد میهاي مدول صورت  دریچه به وسیلهیا  سرریز به وسیلهو گاه  پارشال فلوم وسیله

ي کنترل تراز آب توام با ها حوضچه به صورتمعمول  به طوري توزیع آب ها سازهدر سامانه توزیع آب در درون مزرعه، 

 ت. دریچه آبگیري نهرچه آبیاري اس

راهـه   یـا از سـه   2پمپـاژ از کانـال درجـه     یک حوضچه به واسطهفشار، آبگیري  ي تحتها لولهي آبگیري با ها سامانهدر 

ي آب صورت خواهـد گرفـت و توزیـع آب در سـطح     گیر اندازهمجهز به کنتور  2فشار درجه  تقسیم بر روي خط لوله تحت

 است. اي قطرهي آبیاري ها لولهیا شبکه خطوط  پاش آبشیرهاي خودکار و  به وسیلهمزرعه 

ه اتصال لولـه  واسط به عنواناي  ي روباز، حوضچهها کانالفشار از  فشار، براي آبگیري خط لوله کم ي کمها لولهدر سامانه 

بـه  زرعـه  ي آبیـاري م هـا  نهرچـه فشـار بـه    ي کمها لولهو توزیع آب از  شود میبرده به کاري روباز ها کانالفشار به شبکه  کم

در کانال روبـاز  معمولا ي جریان گیر اندازه. شود میشیرفلکه کنترل  به وسیلهراهی و لوله صورت گرفته و جریان  سه وسیله

فشـار   کـه  درصورتیاستفاده از کنتور  گیرد. یا ابزار مناسب دیگر صورت می پارشال فلوم به وسیلهو قبل از حوضچه واسط 

 باشد. پذیر توجیهد توان میضروري باشد  که درصورتیلتراسونیک آهاي یا ابزارلازم وجود داشته باشد 

متعـددي   ضـوابط وزارت نیرو  معیارهاي فنی صنعت آب کشورو طرح تدوین ضوابط و  کشور سازمان برنامه و بودجه

 توانـد  مـی مزرعه نمونه  ساختآبیاري و زهکشی تهیه نموده است که براي استفاده در طراحی و مختلف ي ها سازهبراي 

  ارائه شده است. 3 وستیدر پ ضوابط نیا ازبرده شود. فهرست بعضی  به کار
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 نیازهاي مدیریت مزرعه نمونه -2-10

، امکانـات  هـا  سـاختمان  ؛ سـاماندهی مـدیریت مزرعـه نمونـه،    در این بخش نیازهـاي مـدیریت مزرعـه نمونـه شـامل     

 .گیرد میمورد بحث قرار  آلات ماشینو  آزمایشگاهی

 مدیریت مزرعه نمونهساماندهی  -2-10-1

از مزرعه نمونه ساماندهی مناسب مـدیریت آن بـراي دسـتیابی     برداري بهرهیکی از ارکان مهم و موثر براي موفقیت در 

و  ریـزي  برنامـه تنظـیم اسـتراتژي،    مسوولبه اهدافی است که براي ایجاد مزرعه در نظر گرفته شده است. مدیریت مزرعه 

ت ستادي، سازماندهی منابع و تدارکات و راهبري گروه کار بوده و در مقابـل دسـتیابی بـه    اجراي عملیات میدانی و اقداما

 اهداف مورد نظر نیز پاسخگو خواهد بود.

مشـاور و در همـاهنگی بـا     بـه وسـیله  آن  سـاخت بـراي   ریـزي  برنامهاهداف و استراتژي فعالیت مزرعه نمونه در زمان 

 بینـی  پـیش . در همین مرحله مطلوب است که متناسـب بـا اهـداف    رسد میي کارفرما تدوین شده و به تصویب ها خواسته

شده، سازمان مدیریت مزرعه، ساختار تشکیلاتی و نیروي انسانی، منابع تـامین مـالی و نیازهـاي تجهیزاتـی و تـدارکاتی،      

 شود.  ریزي نامهبري اجرایی آن نیز مشخص و ها دستورالعملخطوط مشی، راهبردها و 

و نگهداري  برداري بهرهبه دو بخش اصلی  مدیریت اجرا،  توان میي مزرعه نمونه را ها فعالیتاز دیدگاه مدیریتی، 

 تفکیک نمود و  مدیریت عملیات درون مزرعه شبکه آبیاري و زهکشی

پیشـاهنگ و قبـل از    صـورت  بـه که مزرعه  یابد میمدیریت اجراي شبکه آبیاري و زهکشی در مزرعه نمونه زمانی مصداق 

ي آبـی شـبکه،   هـا  سـازه و در جستجوي معیارهاي مناسب طراحی و مشخصات مطلـوب بـراي    شود می ساختهاجراي شبکه 

 و زهکشـی  و نگهداري شبکه آبیاري برداري بهره. اما مدیریت دهد میرا مورد ارزیابی قرار  ها سازهي مختلف معیارها و ها نمونه

ي مصـوب و  هـا  حقابـه از شبکه، دریافـت   برداري بهرهي مناسب براي ها شیوهدر مزرعه نمونه با هدف اصلی نمایش و آموزش 

گیرد. این بخش از فعالیت مدیریت مزرعه که ماهیت آموزشی و ترویجـی نیـز    نه براي نگهداري شبکه صورت میمسوولارفتار 

ي آبیـاري و زهکشـی و آشـنا    ها شبکهو نگهداري  برداري بهرهي ها زمینهدر  گیري نیروي متخصص و خبرهکار بهدارد نیازمند 

است. کاملا منطقی و قابل توصیه است کـه کارشناسـان    بردار بهرهي آموزش و ترویج و برقراري ارتباط با کشاورز و ها شیوهبه 

ي آموزشـی سـازمان آمـوزش و    هـا  لدسـتورالعم ي کاربردي به کشاورزان ها شیوهو نگهداري شبکه براي آموزش  برداري بهره

 بندند و در صورت نیاز از تجربه و تبحر کارشناسان ترویج کمک بگیرند. کار بهترویج کشاورزي را 

ین عملیات زراعی براي تولیـد  تر مناسبین اهداف براي مدیریت عملیات درون مزرعه نمونه اجراي مطلوب تر مهماز جمله 

 ان است.  بردار بهرهبه کشاورزان و  ها روشوي کشت و نمایش، آموزش و ترویج این شده در الگ بینی پیشانواع محصولات 

کشاورزي) برمبنـاي  کشاورزي (زیر مجموعه وزارت جهاد که سازمان ترویج و آموزش شود میدر این ارتباط توجه داده 

تخصصـی و در سـطح ملـی     صـورت  بـه ي آموزشی و ترویجی در سرتاسر کشـور  ها فعالیتتجربیات حاصل از چندین دهه 

و  هـا  دسـتورالعمل ي کشـاورزي و متـولی تولیـد    هـا  فعالیـت تبیین اهـداف و اسـتراتژي بـراي آمـوزش و تـرویج       مسوول
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یتش براي هـدایت و ارائـه خـدمات ترویجـی ایجـاب      مسوولي ارائه خدمات ترویجی است. مرکزیت این نهاد و ها نامه شیوه

و ضوابط براي انجام این امور را تدوین و توصیه نموده و دردسترس  ها نامه شیوهو  ها دستورالعملاي از  که مجموعه کند می

کشـاورزي  وزارت نیـرو یـا وزارت جهاد   به وسـیله مزرعه نمونه  ساختنظر از این که  کاربران قرار دهد. بر این اساس صرف

رویج عملیات زراعی، هماهنگی نزدیک و اجرا شود لازم است در هر اقدامی در جهت انجام خدمات آموزش و ت ریزي برنامه

، رهنمودهـا و  هـا  دسـتورالعمل سازمان مزبور مورد توجه قرار گرفتـه و   به وسیلهبا خطوط مشی و راهبردهاي توصیه شده 

 آن رعایت گردد.   به وسیلهي توصیه شده ها نامه شیوه

ترویجی و آموزشی قابل یادآوري اسـت.  نکته مهم دیگري در زمینه ساماندهی مدیریت مزرعه نمونه براي ارائه خدمات 

کشاورزي در سطح شهرستان و اسـتان بـه لحـاظ سـابقه کـار،      ي جهادها مدیریتنیروهاي کارشناسی ترویج و آموزش در 

ارتباط و تبادل اطلاعات با کشاورزان (به ویژه کشاورزان پیشرو) عموما شناخت ارزشمندي از شـرایط، امکانـات و مسـایل    

ي مختلف عملیات مزرعه و کشت و کار محصـولات داشـته و عمومـا از نفـوذ کـلام و اقبـال و پـذیرش        اه زمینهمنطقه در 

ان برخوردارند که همه از عوامل و نیازهاي اصلی براي پیشرفت کارهاي ترویجـی و  بردار بهرهاجتماعی در بین کشاورزان و 

ي آموزشی و ترویجـی در مزرعـه نمونـه (بـه     ها نامهبرکه در اجراي  شود میتوصیه  جهت این. از روند می به شمارآموزشی 

. برقـراري ایـن نـوع    گیري شـود  بهرهو اندوخته دانش و تجربه این افراد  ها تواناییي اولیه اجراي برنامه) از ها سالویژه در 

بـین دو   تنظیم موافقتنامـه  به وسیلهد توان میاي  هاي آموزش و ترویج منطقه همکاري بین مدیریت مزرعه نمونه و سازمان

در چـارچوب شـرح خـدمات و     هـا  هزینهو دقیق از سطح خدمات و حدود و شرح وظایف و  ربط با تعریف شفاف طرف ذي

 شده براي مزرعه نمونه صورت گیرد.   بینی پیشحدود وظایف 

دستاوردهاي مزرعه، مطرح  در زمینه رسانی آگاهی منظور بهاز مزرعه نمونه،  برداري بهرههمچنین لازم است در دوره 

کردن تجربیات و مسایل و مشکلات، دریافت پیشنهادهاي کارشناسی و کمک گرفتن از تجربیات موجود، اطلاعات از 

د به ارتقاي توان میمنظم مبادله شود. برقراري این همکاري  صورت بهرخدادهاي مزرعه با سازمان ترویج و آموزش کشاورزي 

 و افزایش تاثیرگذاري خدمات ارائه شده در مزرعه نمونه کمک نماید. ها نامه شیوهو  ها ملدستورالعکیفیت و جامعیت 

 ي مورد نیاز مدیریت مزرعه نمونهها ساختمان -2-10-2

 -2ي مـدیریت مزرعـه و   هـا  سـاختمان  -1مزرعـه نمونـه شـامل دو بخـش اسـت.      مـدیریت  ي مورد نیـاز  ها ساختمان

(کوتـاه   شـده باشـد   ریـزي  برنامـه از مزرعه نمونه چگونه  برداري بهرهکه دوره  ي پشتیبانی مزرعه. برحسب اینها ساختمان

هـا در مـورد هـر دو بخـش      گیـري  تصمیم ،سال) 10: بیش از سال یا دراز مدت 10تا 5 :سال، میان مدت 5از  تر کم :مدت

یـا قابـل    ات نیز به شکل موقته باشد تاسیسکوتا برداري بهرهباشد. به طور کلی وقتی دوره  میتواند متفاوت  می مورداشاره

  .شوند میباشد تاسیسات دائمی و ماندگار ساخته  تر طولانی برداري بهرهشود ولی اگر زمان  می ساختهجا شدن  هجاب

، بـرداري  بهـره شـامل دفتـر کـار کارشناسـان، دفتـر مـدیریت        هـا  ساختماناین  ي مدیریت مزرعه:ها ساختمان -1

یک مجموعـه   به صورتمعمولا که  باشد میساختمان آزمایشگاه آب و خاك و سالن اجتماعات آموزش و ترویج 
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 ي ایمنی و حفاظت، براي آن فضاهایی ماننـد انبـار لـوازم و مـواد مصـرفی،     ها جنبهکه علاوه بر  شود می ساخته

یی هـا  سـازه . شـود  مـی طات نیز تدارك ي بهداشتی و امکانات گرمایشی و سرمایشی و ارتباها سرویسآبدارخانه، 

 مورد نیاز باشد. تواند مینیز برحسب شرایط  آلات ماشینسرویس مانند پارکینگ مسقف براي توقف خودروها و 

و نگهداري و خدمات (حسابداري، تدارکات، ...) متناسب با تعداد  برداري بهرهي کارشناسان ها ساختمانمساحت 

 16مزرعـه مسـاحت    بـرداري  بهرهمترمربع و براي دفتر مدیریت  10تا 8هر نفر  يکارکنان مزرعه نمونه و به ازا

 .  گردد میمترمربع توصیه  20تا

تـا   12مساحت آزمایشگاه آب و خاك که براي انجام آزمایشات محدود در محل مزرعه نمونه تجهیز خواهد شد 

 .گردد میمترمربع توصیه  16

مساحت مورد نیاز سالن اجتماعات آموزش و تـرویج بـا توجـه بـه وسـعت سـامانه آبیـاري و زهکشـی و تعـداد          

 .گردد میمترمربع توصیه  60تا حداکثر  30از حداقل  برداران بهره

بان براي پارکینگ خودروهاي کارکنان که به ویژه در مناطق گرمسیر ضـروري اسـت بـه ازاي هـر خـودرو       سایه

 مناسب خواهد بود. ربعمترم 20حدود 

یا بخشی از کارکنان مدیریت مزرعه امکانات اقامـت و خوابگـاه نیـز     هد بود براي تمامدر بعضی شرایط لازم خوا

 باید مورد توجه قرار گیرد.   به طور متناسبتدارك شود که 

شـده بـراي    ریـزي  امهبرنبا دوره  جنس و عمر مورد انتظار باید به لحاظ ها ساختمانکه اشاره شد نوع  طور همان

 بـرداري  بهرهاز مزرعه نمونه متناسب و سازگار باشد. با توجه به اهداف کلی مزرعه نمونه که ایجاد و  برداري بهره

(دوره تضـمین) از   سـاله  یـک  برداري بهرهقبل از شروع اجراي طرح آغاز و حداقل تا پایان دوره اجرا و  از آن باید

متصور  توان میي مزرعه نمونه ها ساختماناز  برداري بهرهساله را براي  5عمر طرح تداوم یابد، حداقل یک دوره 

سـاخته بـه روش سـاندویچ پنـل اسـت. در       ي پیشها سازهبود. در این شرایط یک گزینه قابل توصیه استفاده از 

انـاتی ماننـد در   از مزرعه نمونه با توجه به نیازهاي طرح و دسترسی به امک برداري بهرهشرایطی که نیاز به تداوم 

در  تـوان  مـی یا دراز مدت فراهم باشد، در این صورت برحسب مورد  دائمی به صورتاختیار بودن اراضی مزرعه 

 کرد. گیري تصمیممورد نوع ساختمان دائمی و جنس مصالح 

کـود،  ي مورد نیـاز مزرعـه (سـم،    ها نهادهشامل انبار مصالح و  ها ساختماناین  ي پشتیبانی مزرعه:ها ساختمان -2

و سـاختمان مسـقف بـراي تعمیـر و سـرویس       آلات ماشـین انبار نگهداري تولیدات، انبار لـوازم یـدکی    ،...) بذر،

براي شرایطی مورد نیاز و قابـل توصـیه هسـتند کـه     عمدتا  ها سازه گونه اینکشاورزي و غیره است.  آلات ماشین

 لازم اسـت قرار گیـرد کـه    برداري بهرهو مورد  ساختهیا مزرعه در شرایطی  طولانی مدت باشد برداري بهرهدوره 

 اي) تدارك نماید.   اجاره به صورتو مصالح مورد نیاز را راسا (و نه  آلات ماشینهمه 

را در قالـب بخشـی از تجهیـز کارگـاه      هـا  سـاختمان این نـوع   ساخت توان میاي از موارد برحسب شرایط طرح  در پاره

 عملیات اجرایی طرح اصلی، منتهی در محل مزرعه نمونه انجام داد.
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 امکانات آزمایشگاهی براي مزرعه نمونه -2-10-3

ي مرتبط بـا آن، انجـام   ها فعالیتاست و به لحاظ طبیعت  برداران بهرهمزرعه نمونه یکی از ابزارهاي موثر براي آموزش 

در توجه بـه امکانـات آزمایشـگاهی کـه      خواهد بود. با ها فعالیتاین  ضروريخاك جزو نیازهاي  ي آب وها آزمایشبعضی 

ي مورد نیـاز در  ها آزمایشي  قابل توصیه نخواهد بود که امکانات براي انجام همه ،آمده است به وجودمناطق ایران  تر بیش

 ـها فعالیتآید؛ بلکه در تنظیم برنامه  به وجودمزرعه  ه توصـیه کلـی بـر ایـن خواهـد بـود کـه آن بخـش از         ي مزرعه نمون

بـرتنظیم و اجـراي    هـا  آنمکرر مورد نیازهستند و دسترسی بـه نتـایج و اطلاعـات     به صورتي آب و خاك که ها آزمایش

شـان پیچیـده و    کـه انجـام   هـا  آزمـایش ، در مزرعه مورد آزمایش قرار گیرنـد و آن بخـش از   گذارند میعملیات میدانی اثر 

ي علمـی  هـا  تحلیـل بـراي تجزیـه و    تر بیشیا  و شرایط آزمایشگاهی ویژه دارند است و نیاز به امکانات، تجهیزات گیر زمان

 ي معتبر موجود مورد آزمایش قرار گیرند.  ها آزمایشگاهین تر نزدیکسپاري شده و در  دارند برونکاربرد 

ي موجود امکانات متنوعی را براي تجهیز امکانات آزمایشگاهی فـراهم آورده اسـت. بعضـی از    ها يرفناوقابل ذکر است که 

 هسـتند  گیـري  انـدازه ابزارهاي قابل حمل و جیبی و تا حدودي ارزان قیمت قابـل   به وسیلهپارامترهاي شیمیایی آب و خاك 

. ابزارهـا و  گیرنـد  مـی ه نمونه مورد توجه قـرار  براي تجهیز مزرع در دسترسي متداول و ها گزینه به عنوان به طور طبیعیکه 

یـا شـیمیایی آب و    توان خصوصـیات فیزیکـی   ي مناسب میها موقعیتها در  هاي ویژه نیز وجود دارند که با نصب آنگر حس

ي مخابره اطلاعات دارند کـه هرچنـد   ها ساختگیري نمود. امکانات اخیر نیاز به زیر اندازه 1برخطخودکار و  به صورتخاك را 

براي انتخاب سـطح اسـتفاده از ایـن امکانـات بسـتگی بـه        گیري تصمیمها هم اکنون میسر و در دسترس است اما  تدارك آن

هـاي فنـی و ابـزاري خواهـد داشـت. توصـیه        در پذیرش استفاده از نـوآوري  برداران بهرهشرایط مزرعه و نیز شرایط اجتماعی 

در حـدود متعـارف و قابـل پـذیرش      تا حد امکـان ي نو براي گردآوري اطلاعات در مزرعه نمونه ها يرفناوه از شود استفاد می

اثر بگـذارد کـه دسترسـی بـه ایـن       اي گونهبه  برداران بهرهمدیریت شده و از سطحی تجاوز نکند که بر باور  برداران بهرهبراي 

امکانـات   بـه لحـاظ  دیگر مزرعـه نمونـه    به عبارته نمونه تلقی نمایند. اطلاعات را عامل موثر و ویژه براي دستاوردهاي مزرع

، تجهیزات آزمایشگاهی و گردآوري اطلاعات باید بسـیار نزدیـک و مشـابه بـا شـرایطی مـورد       ورزي خاكي ها روشتدارکاتی، 

 شده است.   از مزارع در شرایط طرح در نظر گرفته شده و طراحی برداري بهرهقرار گیرد که براي  برداري بهره

بـراي آبیـاري، خـاك مزرعـه     ي متعارف که بر حسب شرایط و ضرورت در محل مزرعه نمونه از آب مصرفی ها آزمایش

 قرار زیر خواهد بود: ه ب آید می به عملمزرعه  آب زهیا  تحت کشت

   اي دورهي ها گیري اندازه −

1- Online 
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ي هـا  دوره(در  خروجـی از مزرعـه   آب زهشـیمیایی آب آبیـاري ورودي و   ي کیفیت فیزیکی و ها گیري اندازه •

 ، دما و ... است.2اسیدیته ،1(لیتر بر ثانیه)، هدایت الکتریکی جریانآبیاري): شامل مقدار 

خروجی از خطـوط زهکشـی زیرزمینـی (در صـورت وجـود)       آب زهکیفیت فیزیکی و شیمیایی  گیري اندازه •

 .اسیدیته (لیتر بر ثانیه)، هدایت الکتریکی وشامل: مقدار جریان زهکش 

 صورت ضرورت): شامل عمق برخـورد بـه  در  -اي عمق و کیفیت آب زیرزمینی (چاهک مشاهده گیري اندازه •

 دما.  آب، هدایت الکتریکی، اسیدیته و

باشـد کـه عمـق کنتـرل آب      اي گونـه موقعیت چاهک در مزرعه و بین خطوط زهکشی زیرزمینی بایـد بـه    •

 .زیرزمینی را نمایش بدهد

) ها آبیاريفیت فیزیکی خاك مزرعه: رطوبت و دما در یک یا چند عمق معین (در فاصله بین کی گیري اندازه •

 .گیرد میکه با نصب تجهیزات مربوطه در یک نقطه ایستگاهی از مزرعه صورت 

 فصلی  ي ها گیري اندازه −

هـدایت الکتریکـی،    :آب خروجی از مزرعـه شـامل   ي کیفیت آب آبیاري ورودي به مزرعه و زهها گیري اندازه •

 ، و ... است.ها آنیونو  ها کاتیوناسیدیته، دما، 

مواد شیمیایی کشاورزي (کودها و سموم) تخلیه شـده از   گیري اندازهآب خروجی از مزرعه براي  آزمایش زه •

 ).پاشی سمیا پس از  کوددهیي مناسب (پس از ها موقعیتمزرعه در 

م) تخلیه مواد شیمیایی کشاورزي (کودها و سمو گیري ازهاندخروجی از خطوط زهکش براي  آب زهآزمایش  •

 .)کوددهیهاي مناسب (پس از  شده از مزرعه در موقعیت

و ریزمغـذي موجـود    براي تعیین میزان مواد مغذي برداري نمونهگیري کیفیت شیمیایی خاك مزرعه:  اندازه •

 .کوددهییا پس از  در خاك قبل از کشت 

 اري یا کمبودهاي غذایی.هاي گیاهی: تشخیص بیم آزمایش •

 اي (قبل از کشت) ي پایهها گیري اندازه −

اي در منطقـه   که پیشاپیش نشانه شوند میگیري  عناصر کمیاب در صورتی اندازه: عناصر کمیاب گیري اندازه •

 بدهد.  به دستاحتمال وجود مشکل را 

1- Electorical Conductinity (EC) 
2- pH 
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و  هـا  کـاتیون ي کیفیت آب آبیاري ورودي به مزرعه: شامل هدایت الکتریکی، اسـیدیته، دمـا،   ها گیري اندازه •

 .و ... ها آنیون

کیفیت فیزیکی خاك: بافت، وزن مخصـوص، تخلخـل، رطوبـت پژمردگـی، رطوبـت نگهـداري،        گیري اندازه •

 .، آبگذري (در موارد ضرورت)نفوذپذیري

در عصاره اشـباع، اسـیدیته گـل     ها آنیونو  ها کاتیونکتریکی، کیفیت شیمیایی خاك: هدایت ال گیري اندازه •

 .اشباع، میزان گچ و آهک، میزان ازت، فسفر و پتاس موجود در خاك در اعماق موثر

گیري آب زیرزمینی شامل عمق و هدایت الکتریکی، اسیدیته (چاهک در موقعیت مناسب براي نشـان   اندازه •

 دادن وضعیت آب زیرزمینی)

 ي مورد نیاز مزرعه نمونهها اشینمو تجهیزات  -2-10-4

و ابزارهاي مختلف اسـت.   آلات ماشینمزرعه نمونه براي انجام انواع عملیات بر روي زمین و محصول نیازمند تنوعی از 

است کم و بـیش ثابـت و شـناخته شـده اسـت ولـی        ورزي خاكمورد نیاز تا آنجا که براي تهیه زمین و  آلات ماشینتنوع 

محصول است. عناصـر دیگـري کـه بـر      بندي بستهي اولیه و ها فرآوريبرداشت وابسته به نوع کشت،  داشت و آلات ماشین

از مزرعـه نمونـه و منـابع مـالی در اختیـار       بـرداري  بهـره و طول مـدت   ، اندازه و مساحتگذارد میاثر  آلات ماشینتدارك 

یا منابع مـالی   تر باشد مدت از مزرعه طولانی برداري بهرهبراي  ریزي برنامهو  تر بزرگ. هر چه مساحت مزرعه نمونه باشد می

کشـاورزي و ابزارهـاي    آلات ماشـین ي از تـر  بـیش تعـداد  و ابزار در اختیار باشد تـدارك   آلات ماشیني براي خرید تر بیش

ورد نیـاز  م ـ آلات ماشـین خواهد بود. اما اگر مساحت مزرعه نمونه کوچک باشد، قابل توصـیه اسـت کـه     تر موجه بند دنباله

 چنین امکانی در منطقه به آسانی در دسترس نباشد.  اساسا که  مزرعه از طریق اجاره از منابع محلی تدارك گردد؛ مگر این

شامل شـخم خیلـی    تواند میبراي تهیه و آماده کردن زمین مزرعه بر حسب شرایط خاك و زمین  ورزي خاكعملیات 

... باشـد. اسـتفاده از ایـن ابزارهـا و      و واتـور، دیسـک، فـاروئر، کـوروگیتر    عمیق (سوسلز)، شخم عمیـق، کولتیواتـور، روتی  

 هاي ماشینی تا حدود زیادي بستگی به ابعاد قطعات مزرعه و شیوه آبیاري زمین نیز دارد.  بند دنباله

بـراي  کـه مـدیریت مزرعـه     شود میکشاورزي براي مزرعه نمونه بر این مبنا استوار  آلات ماشیناستراتژي کلی تدارك 

انجام کارهاي جاري خود امکانات مناسب و کافی در اختیار داشته و براي انجام این امور با مشکل و کمبـود جـدي روبـرو    

براي انجام کارهاي متداول و مکـرر تهیـه شـده و     بند دنبالهو ابزارهاي  آلات ماشیننشود. بر این مبنا لازم خواهد بود همه 

بـه اسـتفاده از    توانـد  میاي که مکرر نیست،  . اما مزرعه براي انجام بعضی کارهاي مزرعهدر اختیار مزرعه قرار داشته باشد

 اي در منطقه به آسانی فراهم باشد.  اجاره آلات ماشینکه امکان تهیه  اي روآورد مشروط بر این اجاره آلات ماشین

به انـدازه و مسـاحت مزرعـه     یبستگ ازیمورد ن آلات ماشینکه اشاره شد عوامل موثر بر انتخاب نوع و تعداد  طور همان

 دی ـتدارك و خر يبرا ی، منابع مالهاي زمانی براي انجام کارها و محدودیت کشت و کار محصولات يها نامهبرنمونه، الگو و 
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بـه   لاتآ ماشـین تـدارك   يبرا شنهادیپ ارائه بیترت نیدارد. به ا ازیمورد ن آلات ماشیناجاره  يبرا یامکانات محل ای نیماش

 شود.  می میهمان طرح تنظ ياجرا يشده برا هیته يها نامهبرمشخصات طرح وابسته خواهد بود که بر حسب 

توضـیح   .اسـت  شـده  ارائـه  مزرعـه  کی در متعارف اتیعمل انجام يبرا ازین مورد يها ماشینفهرست  )2-2( در جدول

جیحا تر ،برداشت محصول غلات و ذرت و یونجه که داراي قیمت بالا و دوره زمانی کاربرد محدود دارند آلات ماشینکه  این

 گیرد. در اختیار قرار می آلات ماشینکنندگان تخصصی این  در منطقه طرح از طریق تامین

 در مزرعه ي مورد نیاز براي انجام عملیات متعارفبندها ، تجهیزات و دنبالهها فهرست ماشین -2-2جدول 
 آلات ماشیننوع 
  اسب بخار 60بیش از  -تراکتور سنگین
 اسب بخار 60تا  40بین  -تراکتور متوسط
 اسب بخار 40از  تر کم –تراکتور سبک 

 سمپاش موتوري فرقونی
 پشتی سمپاش موتوري

 براي تهیه زمین و کاشت  بندها دنباله
 خیش شخم

 دیسک شخم 
 دیسک
 هرس

 روتیواتور
 کولتیواتور

 نهرکن
 ماله

 بذرپاش
 غده کار
 نشاء کار

 بندهاي داشت دنباله
 پاش سم

 انواع کود پاش
 تیلر

 بندهاي برداشت ماشین برداشت / دنباله
 کمباین غلات 

 چاپر ذرت
 بیلر -ریک -موور

 ایستگاه هواشناسی مزرعه نمونه -2-10-5

 مقدمه و ضرورت -2-10-5-1

از هـر عامـل    تر بیشاحتمالا مستقیم و  به طوریی است که ها فعالیتکشت و کار گیاهان و عملیات کشاورزي از جمله 
چرخه رشد گیاهان با روند تغییرات عوامل جـوي ارتبـاط تنگاتنـگ دارد. از    ت تاثیر عوامل آب و هوایی است و دیگري تح
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ی از چگونگی ارتباط چرخه رشد گیـاه بـا شـرایط آب و هـوایی     ي کشاورزي مستلزم آگاهها فعالیتموفقیت در  این جهت
ي هواشناسـی و رونـد تغییـرات آن اسـت.     هـا  دادهنیازمند دسترسی به منابع اطلاعات و آگـاهی از   زمان همو  1(فنولوژي)

ي خود را با اطلاعات تاریخی از عوامـل هواشناسـی   ها فعالیتتجربی و سنتی  به صورتهر منطقه  برداران بهرهکشاورزان و 

 .  کنند میتطبیق داده و کشت و کار 

ي توسعه آبیاري و زهکشی، براي ارزیابی و پایش چرخه رشد و تولید محصـولات  ها طرحمدیریت یک مزرعه نمونه در 
ي هـا  آسـیب مطلوب و یرات نااظت محصولات در مقابل تغیالگوي کشت و مدیریت آبیاري و دیگر عملیات زراعی و نیز حف

روزانـه در   بـانی  دیـده ي فنولوژیکی برمبنـاي آمـار   ها آستانهجوي، نیازمند دسترسی به اطلاعات هواشناسی است. بررسی 
ي هـر منطقـه جغرافیـایی بـه منظـور توسـعه       هـا  محـدودیت و  ها توانمنديیی در شناسا تواند میي هواشناسی، ها ایستگاه

برمبناي آمار روزانـه و   یی از اطلاعات قابل گردآوريها نمونه اي ایفا نماید. ز منابع نقش سازندهکشاورزي و استفاده بهینه ا

 :زیر است به شرح ي فنولوژیکیها آستانه

 تقویم کشت براي هر محصول به منظور استفاده بهینه از منابعتدوین  −

 به منظور استفاده بهینه از منابع آب اقلیمیتعیین و برآورد نیاز آبی برمبناي شرایط  −

 ي زودرس پاییزه و دیررس بهارهها یخبندانتوزیع زمانی و مکانی وقوع تشخیص  −

 فنولوژیکی  مختلف برآورد درجه روزهاي رشد در مراحل  −

 ي مختلف دماییها آستانهتعیین پتانسیل گرمایی هر منطقه در  −

 ي دماییها آستانهتعیین و شناسایی طول فصل رشد برمبناي  −

، اگر امکانات موجود پاسخگوي اطلاعات هواشناسی مورد نیاز نباشـد، در تجهیـز هـر مزرعـه     ها ضرورتبا توجه به این 
 اطلاعات هواشناسی مورد نیاز توجه کرد.   تامینیک ایستگاه هواشناسی کشاورزي براي  ساختباید به الزاما نمونه 

ي هواشناسـی را  هـا  داده 2هنگـام  بـه ي هواشناسی خودکار و قابل حمل که قابلیت پـایش  ها سامانه ،در چند دهه اخیر

در تـدوین ایـن مجموعـه بـراي اسـتقرار و       رو اینشده است. از  3ي غیر برخطها دادهي مبتنی بر ها سامانهدارند جایگزین 
کنتـرل   زمان هماین نوع سامانه و البته سامانه هواشناسی در مزرعه نمونه پیشنهاد مطلوب، نصب و استفاده از  کارگیري به

ي موجـود (حسـب نـوع داده و فاصـله از     هـا  ایسـتگاه بانی شده در دیگر  هي تاریخی دیدها دادهکیفی و اصلاح و استفاده از 

 .باشد میي منطقه) ها ویژگیمحل ایستگاه و 

1- Phenology 
2- Real Time Monitoring 
3- Off-line 
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  نمونه مزرعهي هواشناسی در ها دادهکاربري  -2-10-5-2

 مدیریت آبیاري   -

و تنظیم زمـان و مقـدار آبیـاري یـک گیـاه بسـتگی بـه عوامـل متعـددي ماننـد            گیري تصمیمشامل مدیریت آبیاري 

ي ها روشو شرایط اقلیم دارد. انتخاب بعضی  اقتصاد محصولخصوصیات گیاه، بافت و کیفیت خاك، کمیت و کیفیت آب، 

زیـر کشـت، تـابع تغییرپـذیري      آبیاري در کنار فاکتورهاي طراحی، منابع آب موجود، خصوصـیات زراعـی گیـاه و سـطح    

ي هواشناسـی  هـا  دادهشرایط هواشناسی (از جمله سمت و سرعت باد و دماي هواي منطقه) است.  مدت میانو مدت  کوتاه

 چند کاربرد اصلی در مدیریت آبیاري دارند.

امل دماي هـوا، سـرعت   ی شي هواشناسها دادهبرآورد نیاز آبی گیاه و تدوین تقویم آبیاري نیازمند  مقدار آبیاري: -الف

ي نزدیک مزرعه نمونه ممکـن  ها ایستگاهیا پیوسته در به طور کامل  ها داده. این باشد میو رطوبت هوا  باد، تابش

 سـاخت  ،بانی شود که به آسانی قابل استفاده نباشـد. راهکـار مناسـب    هاست موجود نباشد یا در فاصله دوري دید

گونـه   نصب ایستگاه خودکار جهت ثبت متغیرهاي هواشناسـی آن یا ی در محدوده مزرعه با پوشش گیاه ایستگاه

 .  باشد می، کند میکه گیاه تجربه 

هاي نوین و هوشمند، پایش مسـتمر رطوبـت    ي معمول براي تعیین زمان آبیاري در سامانهها روشزمان آبیاري:  -ب

امانه خودکـار هواشناسـی و ثبـت    برآورد شده است به ایـن منظـور س ـ  ي ها آستانهخاك و تلفیق و مقایسه آن با 

تا براساس یک سطح رطـوبتی از پـیش مشـخص شـده در      شوند میهاي رطوبت خاك مجهز گر حسبه  1ها داده

 ها در اشکال و انواع مختلفی در دسترس کاربران قرار دارد.گر حسخاك، زمان بهینه آبیاري تعیین شود. این 

در  بـرداري  بهـره  تـوان  مـی ها و تجهیزات مختلف کـه در دسـترس هسـتند    افزار نرمها و به کمک گر حسبا استفاده از 

اجـزاي   ي آبیاري را از طریق یک مرکز کنترل مدیریت نمود، هرچند این امکان در صورتی فراهم خواهد شـد کـه  ها شبکه

ه از ابـزار و  بـا اسـتفاد   تـوان  مـی در شـرایطی دیگـر    .و اجرا شده باشـند  ریزي برنامهشبکه و مدیریت آن بر چنین اساسی 

هـا  گر حـس کار به انجام رساند؛ به این معنی که خود به صورتي موجود و در دسترس، آبیاري مزارع و باغات را ها يرفناو

بـه   ارسال نموده تا پس از پردازش اطلاعات و تایید نیازها، آبیاريو به سامانه کنترل  گیري اندازهوضعیت رطوبت خاك را 

 ي محاسبه شده در سیستم کنترل انجام گیرد.ها زماناندازي و قطع کار ادوات آبیاري در  اهمیزان مورد نیاز از طریق ر

 

1- Data logger 
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 تقویم زراعی -

تقویم زمانی برنامه اجراي عملیات مختلف زراعی براي تولید محصولات از مرحله تهیه زمـین و کاشـت بـذر، عملیـات     

سـنتی و بـر اسـاس تجربـه، تقـویم عملیـات زراعـی         بـه طـور  برداشت محصولات است. در هر منطقه  در نهایتداشت و 

، رخـدادهاي  سـالی  خشـک یا که سرما و یخبندان خارج از فصل ي متعارف براي کشاورزان مفروض است، هرچند ها کشت

 نبوده است. تاثیر بیاي نیز بر تشدید این رخدادها  غیر منتظره نیستند. تغییرات اقلیمی در مقیاس جهانی و منطقه

 بـه طـور  ت زراعی به ویژه عملیات کاشت و بعضی مراحل داشت از جمله آبیاري و روند رشد محصـولات،  تقویم عملیا

پارامترهایی مانند دما، رطوبت، تشعشع و ساعات آفتابی، یخبندان، تبخیـر و سـرعت    مستقیم با عوامل جوي مرتبط است.

یم بـا عملیـات زراعـی مـرتبط بـوده و بـر آن تـاثیر        مستق به طوراز عواملی هستند که یا  ،از همه بارندگی تر شاخصباد و 

 .کنند میتاثیر بر روند رشد گیاه و وضعیت رطوبت خاك، نیاز یا عدم نیاز به آبیاري را مشخص  به واسطهیا  گذارند می

عملیات مزرعه نمونه خـود وابسـتگی قابـل ملاحظـه بـا       ریزي برنامهطبیعی است که مدیریت و  ،با توجه به موارد فوق

و تدقیق تقویم زراعـی منطقـه بـراي محصـولات      سازي بهینهامل جوي و اطلاعات هواشناسی داشته باشد. افزون براین عو

با استفاده از اطلاعات تفصیلی هواشناسـی و نیـز    تواند میجزو اهداف مزرعه نمونه باشد. مزرعه نمونه  تواند میمختلف نیز 

زیر پوشش طرح  برداران بهرهعملیات به  بندي زمان تر دقیقانجام بهتر و وضعیت هوا، براي  بینی پیشي ها سامانهبه کمک 

 آبیاري کمک موثري ارائه نماید. توسعه

مشارکتی تقویم زراعی مورد توجه قرار گرفتـه و ادعـا شـده اسـت کـه       کارگیري بهي اخیر توجه به تدوین و ها سالدر 

 بـرداران  بهـره که حضور  کند میآن کمک  تر بیشدر این اقدام نه تنها به تدقیق و تکمیل  برداران بهرههمکاري و مشارکت 

 در این فرآیند، باعث تداوم توجه به موضوع و روزآمد بودن آن خواهد شد.

 هواشناسی کشاورزي  ایستگاه -2-10-5-3

درون یـک منطقـه    معمـول در  به طـور بنا به تعریف سازمان هواشناسی جهانی، یک ایستگاه هواشناسی کشاورزي که 

گردآوري اطلاعات هواشناسی از جملـه دمـا و رطوبـت خـاك (محـیط رشـد        به منظورمرکزي  ،شود می ساختهکشاورزي 

تحقیق و تعیین رابطه چرخه رشد گیاهان با عوامل اقلیمی اسـت. ایسـتگاه هواشناسـی خودکـار      به منظورریشه گیاهان) 

. نصـب و  شـود  مـی بـه صـورت خودکـار انجـام      ها دادهو انتقال  ها بانی هددیعبارتست از یک ایستگاه هواشناسی که در آن 

 تـامین سیسـتم،   بران راهو آموزش  توانمندسازينیازمند  ،یا محل طرح ي دور دستها مکاندر  ها ایستگاهراهبري این نوع 

بـانی،   هجهـت دیـد   کارکنـان . کـاهش نیـرو و   باشد میامنیت محل نصب  تامینبرق و  تامین، ها دادهي انتقال ها ساختزیر

تعـرق،   -و اطلاعات فرآوري شده نظیـر تبخیـر   ها دادهو امکان نشر سریع  هنگام و برخط ي پیوسته، بهها دادهدسترسی به 

 ست. ها سامانهروز دوره رشد و ... از محاسن این -درجه

 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 50 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

ي هواشناسـی در محـیط رشـد    اه دادهي هواشناسی خودکار پایش مستمر ها ایستگاههدف نهایی از نصب و استفاده از 

روز رشد و -، درجهتعرق -تبخیریی نظیر ها کمیتامکان محاسبه سریع و دقیق  برداري دادهضمن  ها سامانهگیاه است. این 

 .کند مینیازهاي سرمایی و نیز مدیریت آفات را فراهم 

. بر حسـب تـراکم کشـت و    دهد میدست  ایج (سنتی) و خودکار هواشناسی بهي رها سامانهاز  اي مقایسه )3-2(جدول 

 یی را ارائه داده است. ها توصیه ها ایستگاهبراي فواصل مناسب بین این  عوارض طبیعی، سازمان هواشناسی جهانی

 پرداري سنتی و خودکار ي دادهها سامانهمقایسه محاسن و معایب  -3-2جدول 
 عیب مزیت نوع

 ثبت دستی
 بانی و ثبت مستقیم هدید

سریع، قابل اعتماد بودن، عدم نیاز سهولت کار، نصب 
 به برق

، انتقال کند ها دادهگیري و ثبت  بان براي اندازه هنیاز به دید
، ها دادهاز نمودار به سیستم، خطاي عدم ثبت دقیق  ها داده

 ها قرائتتعداد اندك 

 مکانیکی
 (ثبات: نمودار یا گراف)

 استفاده ساده
 نگهداري ساده

 قابل اعتماد بودن
 و سریعنصب 

 عدم نیاز به برق

 ،ها گرافبان براي تعویض  هنیاز به دید
 ،ها گرافی جای بهخطا هنگام تعویض و جا

 از نمودار به سیستم، ها دادهانتقال کند 
 ي مکانیکیها لرزشحساسیت زیاد به 

 خودکار

 ها دادهسریع  آوري جمع
 ها دادههنگامِ  پردازش و انتقالِ به

 ها بانی هدیدحجم زیاد 
 ها خروجیامکان کنترل 

 ها دادهپردازش  پیش

 نیاز به برق
 نگهداري فنی و تخصصی

 هاگر حسمدیریت پرهزینه 
 ي فنی براي واسنجیها تخصص

 امکان تداخل امواج الکترومعناطیسی
 

 
 از یک ایستگاه هواشناسی خودکار اي نمونه -1-2شکل 

 بادسنج

 سنج دما و رطوبت سنج باران

 



رنام -فصل دوم  را هب عه نمونه يریزي و طراحی ب  51   08/11/1401 ساخت مزر

 بانی در مدیریت آبیاري ههواشناسی براي دیدرهاي متغی -2-10-5-4

ین کاربرد اطلاعات هواشناسی در مدیریت آبیاري براي برآورد مقادیر نیاز به آب جهت آبیـاري گیاهـان زراعـی    تر بیش

ي دماي هوا، سرعت بـاد، تـابش (یـا سـاعت آفتـابی)،      ها داده گیري اندازهاست. براي برآورد نیاز آبی گیاهان زراعی نیاز به 

است. در آبیاري بارانی پارامترهاي دما و سرعت باد نقش اساسی در طراحـی و  بارندگی و نیز رطوبت خاك  ،رطوبت نسبی

 از سامانه آبیاري دارد.   برداري بهره

ي هواشناسی همراه با توضیح مختصـر در مـورد هـر    ها شاخص گیري اندازهیی از ابزارهاي متداول براي ها نمونهدر زیر 

 یک ارائه شده است. 

ي گـر  حس. ترمیستور شود میي خودکار با استفاده از ترمیستورها انجام ها ایستگاهدماي هوا در  گیري اندازه :دماي هوا

 تبدیل شده به دماست.به صورت تغییر ولتاژ/ مقاومت  گر حس. خروجی کند میاست که مقاومت آن با تغییر دما، تغییر 

 
 ترمیستور داخل پوشش -2-2شکل 

مشابه یـک  ( الکتریک ديي پلیمررطوبت بر مبناي تغییرات ظرفیت الکتریکی یک لایه  گیري اندازهاساس  رطوبت هوا:

و باعـث تغییـر    کنـد  مـی فلـزي جـذب   د در هوا را از طریق یک الکترود ي آب موجوها ملکولخازن) است. این لایه نازك 

درصد مقدار نهـایی را   90تقریبا ین لایه نازك پاسخ سریعی دارد و که متناسب با رطوبت نسبی هواست. ا شود میظرفیت 

روي دکل هواشناسی نصـب   1در زیر یک پوششمعمولا هاي دما و رطوبت گر حس. دهد میاز چند ثانیه به دست  تر کمدر 

 .  )3-2(شکل  شوند می

 
 هاي دما و رطوبت نسبی زیر پوشش حفاظت کننده (شیلد)گر حس -3-2شکل 

1- Shield 

 

                                                      
 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 52 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

فشار بـارانی   و نیز پخش آب در روش تحت تعرق و نیاز آبیو  اي مهم در برآورد تبخیر سرعت باد که مولفه سرعت باد:

شـود. در روش اول   گیـري مـی   ي دوار) و اولتراسـونیک (فراصـوت) انـدازه   هـا  (فنجانـک  است به دو روش معمول مکانیکی

و سرعت چرخش (تعداد دور بر واحد زمـان) بـه سـرعت بـاد      چرخند میبر اثر وزش باد و بر اساس سرعت آن  ها فنجانک

صوتی  1ضربانگیري بر مبناي ارسال یک  شود. در انواع دوم هیچ بخش متحرکی وجود ندارد، بلکه اساس اندازه تبدیل می

 ).4-2باشد (شکل  می ضربانسیر گیري سرعت  به سمت دیگر و اندازه گر حساز شاخک رو به سمت شمال 

 
 مافوق صوت)هاي اولتراسونیک ( بادسنجسرعت باد در  گیري اندازهاساس  -4-2شکل 

پذیري از موانع و عوارض سطح زمین باید با رعایت حداقل ر روي دکل ایستگاه بر اساس تاثیرباد ب گر حسمحل نصب 

 .)5-2(شکل برابر ارتفاع موانع باشد  10فاصله معادل 

 
 حداقل فاصله موانع و عوارض از محل نصب بادسنج -5-2شکل 

1- Pulse 

 

                                                      
 



رنامه -فصل دوم  را ب عه نمونه يریزي و طراحی ب  53   08/11/1401 ساخت مزر

 تـوان  می. در انواع پیشرفته شود میي خودکار هواشناسی توسط پیرانومتر انجام ها ایستگاهتابش در  گیري اندازه تابش:

بایـد در   سـنج  تـابش استفاده کرد. نصب  )پیرانومتري که متوجه سطح زیرین و نه آسمان استسنج ( بازتاباز البیدومتر یا 

 .شود انجام شود گر حسي ها تیغهکه موجب تغییر دماي  غیرعاديي یا منابع حرارتی انداز سایهمحلی بدون 

 
 )سنج از پیرانومتر (تابش اي نمونه -6-2شکل 

 
 آلبیدو متر)سنج ( بازتاباي از یک  نمونه -7-2شکل 

از روشی موسـوم  عموما ها  اي یا توزینی است که در آن ي پیمانهها سنج بارانگیري بارش استفاده از  اساس اندازه بارش:

 .کنند میاستفاده  Tipping bucketبه 

 
 ایستگاه خودکار سنج باراننماي بیرونی یک  -8-2شکل 

 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 54 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

اهمیت زیادي دارد و لذا باید سـرعت بـاد کـه موجـب      سنج بارانریزش یکنواخت قطرات باران داخل  :ملاحظات نصب

کاهش یابد. بر این اساس، صفحات کاهنده سـرعت بـاد یـا     شود میکننده  آوري جمعدور شدن قطرات از روي دهانه قیف 

ي هـا  ایسـتگاه ي هـا  داده. وجود یا عدم وجود این محافظ در همگنـی و قیـاس   شود مینصب  سنج باراندر اطراف  1پوشش

 نصب شود. غیرعادينباید در زیر سطوح دیگر یا مجاور منابع گرمایی و باید تراز بوده  سنج بارانقش دارد. مختلف ن

 
 سنج بارانمکانیسم و نحوه کارکرد یک  -9-2شکل 

هاي رطوبت خاك موجود است. استفاده از انواع کم عمـق  گر حستانسیومترها و طیف بسیار متنوعی از  :رطوبت خاك

گر ایسـتگاه هواشناسـی   به دیتـالا  توانند میمتداول است که  تر بیشي) متر سانتی 50تا  30( ها ریشهتا حد متوسط عمق 

 ها ضمن کمک به محاسبه مقدار تبخیر تعرق، امکان مدیریت سریع آبیاري بر اساسگر حسمتصل شوند. این خودکار هم 

 .کنند میخاك را فراهم رطوبت مکانی  -زمانی شرایط

1- Shield 

 

                                                      
 



رنامه -فصل دوم  را ب عه نمونه يریزي و طراحی ب  55   08/11/1401 ساخت مزر

 
 کننده به دیتالاگر رطوبت خاك با کابل متصل گر حساز  اي نمونه -10-2شکل 

 
 شده گیري اندازهقابل حمل رطوبت خاك و عدد  گر حساز  اي نمونه -11-2شکل 

 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 56 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

 
 ي کشتها ردیفنمونه ایستگاه هواشناسی خودکار نصب شده در مابین  -12-2 شکل

 ي خودکارها ایستگاه 1ضوابط نصب سکوي -2-10-5-5

یـک ایسـتگاه هواشناسـی بایـد شـرایط ویـژه بـراي         ساختي سازمان هواشناسی جهانی براي ها دستورالعملبر طبق 

 رعایت گردد.   گیري اندازهي ها دستگاهنصب هر یک از   (X, Y, Z)موقعیت

1- Platform 

 

                                                      
 



رنامه -فصل دوم  را ب عه نمونه يریزي و طراحی ب  57   08/11/1401 ساخت مزر

 
 و حداقل فاصله بین ادواتنماي کلی ایستگاه هواشناسی در نیمکره شمالی  -13-2شکل 

 ي خودکار هواشناسی شامل موارد زیر است: ها ایستگاهضوابط نصب سکوي 

دسـتی در مجـاورت    گیـري  انـدازه  ابزارهـاي بان و برخی  هي هواشناسی خودکار که داراي دیدها ایستگاهسکوي  -1

ها طبق  (نوع ادوات و نحوه قرار گرفتن آن شوند می ساخته) مترمربع 12×12به ابعاد ( باشند میدستگاه خودکار 

 )باشد می بالا شکل

 



سامانه طراحی و بهره راهنماي    08/11/1401 58 عه نمونه در  رداري مزر شی ب آبیاري و زهک  هاي 

) 10×10در ابعـاد (  توانـد  می باشند میدستی  گیري اندازه ابزارهايبان  هي خودکار که فاقد دیدها ایستگاهسکوي  -2

 شوند. ساختهمترمربع 

متـر از سـطح    5/1انـدازه   ) مترمربع به12×12با ابعاد ( 1ي خودکار ردیف ها ایستگاه 1سکويارتفاع پایه حصار  -3

 متر از سطح زمین در نظر گرفته شود. 5/2) مترمربع به اندازه 10×10با ابعاد ( 2زمین و براي ردیف 

 باشد. متر سانتی 5×5با  4×4ي توري حصار باند ها چشمهابعاد  -4

 .باشد میتنها داراي یک درب در جهت شمال  ابزارحصار سکوي  -5

ي هـا  ایسـتگاه ي مخابراتی برق و عـدم ارسـال اطلاعـات در    ها سیستمبا توجه به مشکلات مربوط به قطع شدن  -6

، بادسـنج ، بادنمـا،  فشارسـنج دستی از قبیل جعبه اسـکرین حـاوي سـانکرومتر کامـل،      ابزارلازم است خودکار، 

 صـورت  بـه نصب شود و ر ایستگاه دنیز و دماسنج  سنج تابشنگار،  ، دماسنج خاك، طشت تبخیر، آفتابسنج باران

   .قرار گیرد برداري بهرههماهنگ مورد 

 ها ایستگاهتعداد و فواصل  -2-10-5-6

گسترده باشد که براي تامین اطلاعات دقیق هواشناسی به بـیش از یـک ایسـتگاه     چنان آندر صورتی که منطقه طرح 

عی منطقه، دقت مورد نیاز و دیگـر عوامـل   هواشناسی کشاورزي نیاز داشته باشد، بسته به تراکم و نوع کشت، عوارض طبی

ي سازمان جهانی هواشناسی بر حسـب شـرایط   ها توصیهي هواشناسی ها ایستگاهموثر، براي حداقل و حداکثر فواصل بین 

 باید رعایت گردد.

 سایر ملزومات مورد نیاز -2-10-5-7

خورشـیدي،   2صـفحات ا نصـب  نیاز به تعیین محل مناسب، ایجاد فونداسیون، تامین برق ی ـ ها ایستگاهنصب و راهبري 

و و ...)  GPRS, 4Gي مخابراتی مناسب نظیر ها پروتکلبا ( ها داده، زیرساخت انتقال هاگر حسمستمر  3واسنجیبازرسی و 

 دارد. ها دادهي براي ذخیره افزار سختتامین فضاي کافی 

1- Platform 
2- Panel 
3- Calibration 

 

                                                      
 



رنامه -فصل دوم  را ب عه نمونه يریزي و طراحی ب  59   08/11/1401 ساخت مزر

 قطعات زراعی سازي آمادهفهرست اطلاعات تدوین معیارهاي طراحی براي آرایش و  -2-11

یـا   و آرایـش زمـین   بنـدي  قطعهآموزشی) اعم از معیارهاي  -مزرعه نمونه (نمایشی سازي آمادهمعیارهاي طراحی براي 

باید مشابه با معیارهاي طراحی در سامانه آبیاري و زهکشـی  الزاما ي آبیاري و زهکشی ها سازهمعیارهاي طراحی مجاري و 

 آبیاري و زهکشـی  پیشاهنگ و قبل از اجراي سامانه طرح توسعه وانبه عنطرح توسعه باشد. در شرایطی که مزرعه نمونه 

روش ي مختلـف  هـا  گزینـه و  ها ترکیبیا  ي آبیاري و زهکشیها سازه، ممکن است لازم شود تا انواع مختلف شود میایجاد 

رچند در ایـن حالـت   گرفته شود تا گزینه نهایی براي استفاده در طرح توسعه آبیاري انتخاب گردد. ه به کار آبیاري اراضی

بندي و آرایش زمین مورد بحـث قـرار    یا قطعه ها سازهي مختلف براي ها گزینهنیز ممکن است در مطالعات توجیهی طرح، 

 بنـد قرار گیرد. به این ترتیب مطالب مندرج در این  مدنظرباید  صورت اینگرفته و گزینه مطلوب انتخاب شده باشد که در 

 را ارایه می نماید.اطلاعات و معیارهاي طراحی  براي یک مزرعه نمونه پیشاهنگ 

 قرار زیر خواهد بود:ه بپیشاهنگ اهم اطلاعات مورد نیاز براي طراحی اجزاي یک مزرعه نمونه 

 اندازه مزرعه نمونه −

 خصوصیات توپوگرافی مزرعه −

و نفوذپذیري خاك مـورد نیـاز بـراي     رطوبتنگهداري  و ي جذبها مشخصهمزرعه و  شناسی خاكخصوصیات  −

 ورزي و مدیریت خاك ، حاصلخیزي و قابلیت خاكطراحی آبیاري

 و خصوصیات هیدرودینامیک زمین در مزرعه؛ مورد نیاز براي طراحی زهکشی زیرزمینی   آب زیرزمینیوضعیت  −

 طرح نوع و ترکیب کشت محصولات زراعی و باغی الگوي کشت −

 نیازهاي آبی محصولات زراعی −

 هیدرومدول آبیاري  −

 کیفیت آب آبیاري   −

 ي شبانه در شبکه آبیاريها جریانشیوه استفاده از  −

 )  3(کانال یا لوله درجه  1براي واحد مزرعه 2از مجاري اصلی یا درجه  محل آبگیريجریان در  گیري اندازهشیوه  −

یـا  هـاي آبیـاري   براي آبگیري نهرچه  3کانال یا لوله درجه  مسیرجریان در  گیري اندازهي تقسیم آب و ها سازه −

 آبیاري 4لوله درجه 

 ي آبیاريها روششیوه پخش آب و  −

1 -Farm Unit 
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 مشخصات هیدرودینامیکی خاك(ضریب آبگذري و نفوذپذیري) −

 نوع لوله و فاصله و عمق زهکشهاي زیرزمینی   −

 نوع و عمق زهکش جمع کننده   −

 مزرعه نمونه ساختقادیر و هزینه براي ارائه مشخصات فنی خصوصی، برآورد م مبانی -2-12

 مقدمه  -2-12-1

و طراحی تفصیلی طرح توسـعه آبیـاري بـا رعایـت      سنجی امکاندر قالب مطالعات مراحل  طراحی مزرعه نمونه اصولا باید

 ي اجرایـی هـا  نقشـه ي اجرایی و اسناد مناقصه مزرعه نمونـه تهیـه گـردد.    ها نقشهانجام و  راهنماشده در این  ارائه معیارهاي

یا اجرا شده در سطح مـزارع طـرح باشـد.     ی از طرح توسعه آبیاري پیشنهاديالگوی مزرعه نمونه باید سامانه آبیاري و زهکشی

در صورت نیاز ملاحظات لازم براي تغییر در اجزاي فیزیکی طرح در قطعات زراعـی در مشخصـات فنـی خصوصـی منظـور و      

 ارائه خواهد شد.  

بـر اسـاس اجـزاي فیزیکـی طـرح شـامل سـامانه آبیـاري و          مزرعه نمونه باید برداري هبهرو  ساختکار  برآورد مقادیر

ي تامین آب و برق و گاز و ها هزینهو نگهداري، آزمایشگاه و انبار،  برداري بهرهي ها ساختمانزهکشی، ایستگاه هواشناسی، 

و نگهداري با لحاظ کارکنان فنی و اجرایی و ابزار و لوازم  برداري بهرهو خدمات  کشاورزي و خدماتی آلات ماشینمخابرات، 

 و مصالح مصرفی تنظیم گردد.  

بـا اسـتفاده از   س مقادیر اجزاي فیزیکی به تفکیـک  براسا و نگهداري مزرعه نمونه باید برداري بهرهو  ي ساختها هزینه

سالانه براي حـداقل   برداري بهرهي ها هزینهد. (بر حسب مورد) برآورد گرد ستاره داري بهاي ها ردیفیا موجود فهارس بها 

 برآورد گردد.   باید ساله یکدوره 

 ضوابط ارائه مشخصات فنی خصوصی -2-12-2

ي هـا  فعالیـت مشخصات فنی خصوصی مورد بحث در این بخش مجموعه مشخصاتی است که براي تشریح شیوه انجام 

از آن  بـرداري  بهـره مزرعه نمونه در یک طرح توسعه آبیـاري و زهکشـی و    ساخت به منظورو طراحی تفصیلی  ریزي برنامه

مورد نیاز است و باید با در نظر گرفتن سیاست و خط مشـی کارفرمـا و شـرایط و مشخصـات طـرح توسـعه و امکانـات و        

د پیمان اجـراي  یا اسناشود و نتایج آن در گزارش طراحی یا قابل تدارك است تدوین هیلاتی که براي این منظور مهیا تس

ي مورد نیاز بـراي شـیوه انجـام مجموعـه     ها کیفیتو  ها کمیتطرح ارائه گردد. مشخصات فنی در پیمان مشاور طرح باید 

 از مزرعه نمونه را ارائه و موضوعات زیر را پوشش دهد: برداري بهرهو  ساختکارهاي لازم براي طراحی، 

 مزرعه نمونه ساختبراي  ریزي برنامه -2-12-3

 مزرعه ساختي مدیریتی براي ها گیري تصمیمو  گذاري یاستسمفروضات،  −
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 در تبیین اهداف کلی مزرعه نمونه گیري تصمیم •

 )  ها فعالیتیا دائمی بودن  دوره زمانی فعالیت مزرعه (موقت در زمینه گیري تصمیم •

 اي، مشارکتی) در زمینه مالکیت زمین مزرعه نمونه (ملکی، اجاره گیري تصمیم •

 در زمینه سطح خدمات مزرعه نمونه گیري تصمیم •

  برداري بهرهدر مورد سازمان مدیریت مزرعه در دوره  گیري تصمیم •

 دامنه و سطح استفاده از اینترنت اشیا و خودکار کردن فرآیندها   هدر زمین گیري تصمیم •

 :براي ي میدانی مورد نیازها بررسیانجام  −

 مسایل و مشکلات کلیدي منطقه طرحشناخت  •

 مخاطب طرح برداران بهرهامکانات منطقه و خصوصیات جامعه شناسایی  •

 انتخاب زمین مناسب به منظور احداث مزرعه نمونه،  •

 شناسایی امکانات براي ایجاد مزارع اقماري •

 موقعیت و شرایط اختصاصی مزرعه نمونه و مزارع اقماري −

 امکانات دستیابی به آن تشریح موقعیت و اندازه مزرعه نمونه و •

اي  صاحب زمین با طرح وقتی زمین مزرعه اجـاره  برداران بهرهتشریح شرایط اجاره زمین و شرایط همکاري  •

 شود مییا مزارع اقماري ایجاد است 

 مشخصات کلی برنامه و اقدامات طرحتدوین اهداف و  −

یـا آمـوزش، تعامـل و     وضوعات بـراي یـک دوره زمـانی مشـخص    در زمینه آموزش و ترویج م گیري تصمیم •

 ها آموزهتا مرحله اصلاح رفتارها و نهادینه شدن  برداران بهره توانمندسازيبراي  پیگیري

 برنامه کلی، شرح تفصیلی وظایف و سطح خدمات مزرعه نمونه •

 تهیه طرح تفصیلی مزرعه نمونه و مشخصات فنی براي: −

 ي سامانه مزرعهها سازهمجاري انتقال و توزیع آب و  •

   زمین مزرعه بندي قطعه •

 ها و منابع قرضه مصالح مورد نیاز و شیوه تامین آن •

و در صـورت ضـرورت سـاختمان     آلات ماشیني دفتري و اداري، آزمایشگاهی، انبار و پارکینگ ها ساختمان •

 مسکونی براي کارکنان مزرعه نمونه

 )، اسکنردورنگارگر،  ، چاپافزار نرمرایانه، ( ؛تجهیزات دفتري •

 آزمایشگاهی، سامانه اینترنت اشیاتجهیزات درون مزرعه؛ ایستگاه هواشناسی، تجهیزات  •

 ها کشاورزي و مشخصات آن آلات ماشین •

 نات بهداشتی، گرمایشی و سرمایشیامکا آب، برق، گاز، ارتباطات، :هی شاملامکانات رفا •
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محـیط اداري و انبـار و    حریق در ي مدار بسته و تجهیزات هشدار و اطفايها دوربین ؛امکانات ایمنی مزرعه •

 آزمایشگاه

 برداري بهرهي اجرا و ها هزینهضوابط ارائه مقادیر کار و  -2-12-4

و  بـرداري  بهـره ي هـا  سـاختمان به تفکیک سامانه آبیاري، سامانه زهکشی،  اجزاي فیزیکی مزرعه نمونه باید مقادیر کار

به تفکیـک   تلف تهیه گردد. مقادیر کار بایدانبار، آزمایشگاه و ایستگاه هواشناسی و سایر تجهیزات در فصول مخ ،نگهداري

 بها در کلیات هر فصل مشخص گردد.   ه منظور و نحوه پرداخت هر ردیفو با ارائه شرح ردیف و واحد مربوط

 مشخصـات  ماه کارشناسان مورد نیاز بـر طبـق    - نفري ها هزینهمزرعه نمونه بر اساس  برداري بهرهي کارکنان ها هزینه

خـدمات، آمـوزش و تـرویج در مشخصـات خصوصـی پیمـان        مستندسـازي ، دهی خصوصی تنظیم و نحوه حضور، گزارش

 .گردد میمشخص 

 : ها هزینهبرآورد 

 اي: ي سرمایهها هزینه −

 تملک اراضی   •

 فشار) هاي تحت و تجهیزات تامین فشار (در سامانهها  سازه •

 تجهیز و نوسازي مزرعه •

 ي سامانه مزرعهها سازهمجاري انتقال و توزیع آبیاري و زهکشی  •

 هجریان آب در مجاري انتقال و توزیع آب مزرع گیري اندازهتجهیزات کنترل و  •

 خودکار گیري اندازهایستگاه هواشناسی و ابزار و لوازم  •

 تجهیزات آزمایشگاهی •

 برداري بهرهي مدیریت و ها ساختمان •

 دهندهتجهیزات ایمنی و هشدار •

 کشاورزي و خودروهاي خدمات آلات ماشین •

 تامین آب، برق، گاز و مخابرات •

 و نگهداري: برداري بهرهي ها هزینه −

 هزینه سالانه تملک اراضی و اجاره زمین (در صورت وجود) •

 فشار) هاي تحت و تجهیزات تامین فشار (در سامانهها  سازه •

 آب در مزرعه گیري اندازهنترل و تجهیزات و ابزار و لوازم ک •

 ایستگاه هواشناسی و اینترنت اشیا •
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 ي آزمایشگاهیها هزینه •

 کشاورزي و خودروهاي خدمات آلات ماشین •

 برداري ههاي مدیریت و بهر ساختمان •

 ي جاري آب، برق، گاز، مخابراتها هزینه •

 حقوق کارکنان و دستمزد کارگران •

 حسب شرایط) ي تامین خوراك و آشپزخانه (برها هزینه •

 و تاسیسات آلات ماشینکارکنان، بیمه تمام خطر مهندسی، بیمه سرقت و بیمه  یتمسوولبیمه  •

 





 

 3 فصل 3

 از مزرعه نمونه برداري بهره





عه نمونه بهره -فصل سوم  رداري از مزر  67   08/11/1401 ب

 از مزرعه نمونه برداري بهره - فصل سوم

–ي از خـدمات کارشناسـی فنـی   تـر  پیچیـده که مجموعه  شود میاز آن شروع  برداري بهرهمزرعه نمونه،  ساختبعد از 

از مزرعـه و   بـرداري  بهـره در واقـع شـیوه   . گـردد  میمزرعه تعریف  ساخترسالت اصلی  به عنوانترویجی را در برداشته و 

دیگر در مزرعه نمونه  به عبارتار خواهد بود. چگونگی ارائه خدمات نمایشی و ترویجی است که ضامن موفقیت در انجام ک

بـه  از مجموعه امکانات و منابع آب و زمین براي تولید محصول  همباید قادر باشد که  برداري بهره مسوولگروه کارشناسی 

هد. د شبکه آموزش و انتقال برداران بهرهمناسب به  به شیوهي خود را ها یافتهتجربیات و مطلوب استفاده ببرد و هم  شکل

 عدم موفقیت مزرعه نمونه در انجام رسالت خواهد بود.  به معنیآمیز هر کدام از این مراحل  عدم توانایی در انجام موفقیت

نمایش و آموزش  -1به دو گروه کلی و متفاوت تقسیم کرد.  توان میرا  برداري بهرهي مزرعه نمونه در مرحله ها فعالیت

 .ي کشت و کار و مدیریت آب در مزرعهها شیوهنمایش و آموزش  -2از شبکه و تاسیسات آن و  برداري بهره

 از تاسیسات سامانه آبیاري و زهکشی  برداري بهرهبررسی عملکرد  -3-1

و توزیع آب در درون مزرعـه  عملکرد تاسیسات براي تقسیم آبیاري و زهکشی بر اساس ارزیابی بررسی عملکرد سامانه 

ها، شیوه تحویـل آب و نیـز عملکـرد     دیگر در این ارزیابی به عبارتع اقماري مورد نظر صورت خواهد گرفت. یا مزار نمونه

 ایـن کـار  . البتـه لازمـه   گیـرد  مـی ي مختلف در مزرعه نمونه مبناي مقایسه و قضاوت در مورد عملکرد شبکه قـرار  ها سازه

ي سامانه طرح توسعه آبیـاري باشـد. ارزیـابی    ها سازهبا اینست که تاسیسات مزرعه از نظر مشخصات فنی و اجرایی مشابه 

ي شبکه آبیاري و زهکشی موضوع اقدام و بررسی جداگانه اسـت کـه منـابع    ها سازهمستقیم عملکرد مجموعه تاسیسات و 

 زیر براي آن وجود دارد:

، کمیته ملی آبیاري و 90ي آبیاري و زهکشی، نشریه شماره ها شبکهو کاربرد آن در  اي مقایسهراهنماي ارزیابی  -1

  1383زهکشی، 

انتشـارات سـازمان برنامـه و     ،753ضابطه شماره  ،ي آبیاري و زهکشی سطحیها شبکهراهنماي ارزیابی عملکرد  -2

  1396، کشور بودجه

ملی آبیاري و زهکشـی،   کمیته 77فشار بر مبناي تقاضا، نشریه شماره  ي آبیاري تحتها سیستمارزیابی عملکرد  -3

1382 

 ،791، ضـابطه شـماره   آبیـاري تحـت فشـار و کـم فشـار     انتقـال و توزیـع   هاي  راهنماي ارزیابی عملکرد سامانه -4

 1399 ،کشور انتشارات سازمان برنامه و بودجه

 و توزیع آب  تامینبررسی عملکرد  -3-1-1

آب مورد نیاز واحدهاي مزرعـه   تامینازه در هدف از این بررسی جستجو در این زمینه است که شبکه آبیاري تا چه اند

آب مزرعـه نمونـه یـا مـزارع      تـامین در محدوده طرح موفق یا نا موفق بوده است. در این بررسی مبناي مقایسه چگـونگی  

یا شدت جریان) و موعد زمانی تقاضا شده براي تحویل آب و نیز دوره زمـانی تحویـل آب خواهـد    اقماري بر اساس حجم (
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 تامینشبکه) براي  برداري بهره مسوولآب در مزرعه و سازمان آبیاري ( کنندگان مصرفمفاد قرارداد بین  است بدیهیبود. 

لحاظ خواهد شد. نکته دیگري که در این ارزیـابی   ها بررسیي مندرج در پیمان در این ها کشتآب و نوع محصول و سطح 

یا موعد زمانی مقرر در اختیار مزرعه قرار نگرفت، علت و چرایی ایجـاد   اهد بود اینست که اگر آب در حجممورد توجه خو

عملکـرد تاسیسـات    بـه علـت  ي مربوطه (به ویژه اگـر ایجـاد مشـکل    ها حلمشکل شناسایی، تحلیل و گزارش شده و راه 

 کشـور دجـه  سـازمان برنامـه و بو   753ي ارزیابی در ضـابطه شـماره   ها شاخصفیزیکی شبکه باشد) مورد بحث قرار گیرد. 

 گرفته شود. به کاربراي این منظور  تواند می

 یتمسـوول در زمینه شناخت حقوق و  بردار بهرهمزرعه نمونه، آموزش کشاورزان ي مهم آموزشی در ها ضرورتجمله از 

آب، با موضوعاتی از قبیـل شـیوه تقاضـاي     ها آنکردن  جمله آشنا در ارتباط با مدیریت شبکه آبیاري و زهکشی و از ها آن

تحویـل آب،   مستندسـازي و ثبت جریـان آب، تحویـل حجمـی آب،     گیري اندازهي آب،  اندازه تحویل گرفتن به موقع و به

 و تحولات عمق آب زیرزمینی و ... است.  آبی کمي ها دورهعملکرد شبکه در 

 ي تقسیم و توزیع آب در سطح مزارعها سازهبررسی عملکرد  -3-1-2

 سـاخته و  بینـی شـده   پیشیی که براي این منظور در شبکه ها سازهي توزیع آب در سطح مزرعه و تاسیسات و ها شیوه

یی است کـه در ایـن ارزیـابی    ها شاخص ،آب کشاورزي تامینو تناسب و کارآمدي آن براي پاسخگویی به نیازهاي  شود می

شـبکه اصـلی بـه اجـرا و      سـاخت پیشـاهنگ و قبـل از    مزرعه نمونـه  به عنوانکه اگر مزرعه  مورد توجه است. به ویژه این

ي عمـومی در منطقـه و   هـا  سـنت با در نظر گرفتن فرهنگ و  ها سازهتوجه به کارآمدي و تناسب این  ،رسد می برداري بهره

 نیازهاي آموزشی در مزرعه قابل اهمیت و در خور توجه است. 

 و کنترل جریان ها گیري اندازه -3-1-3

مصرف آب در مزرعه است که در تحقق آن موضوعات مـرتبط بـا    سازي بهینهمزرعه نمونه  ساختیکی از اهداف اصلی 

ي کلاسـی و میـدانی، از حجـم و مقـدار جریـان آب و      هـا  آمـوزش . در مراحـل مختلـف از   شود میآب مطرح  گیري اندازه

بر هکتار، ....) صـحبت بـه میـان خواهـد      مترمکعببر ساعت،  مترمکعبآن (لیتر بر ثانیه،  گیري اندازهي مختلف ها مقیاس

ي اولیه درستی از ایـن تعـاریف و مفـاهیم    ها استنباطي آموزشی ها کلاسدر  کنندگان شرکتآمد. از این جهت لازم است 

جریان براي تحویل حجمی آب در مزرعه یـک ضـرورت    گیري اندازهي ها شیوهداشته باشند. آشنایی با این مفاهیم و  ها آن

ی که از حداقل سطح سـواد بـراي فراگیـري    کنندگان شرکتبسیار مناسب و لازم خواهد بود که به  رو این. از ددگر میتلقی 

 ها گیري اندازهیا تخمین جریان داده شود. این  گیري اندازهي لازم براي ها آموزشجریان برخوردارند،  گیري اندازهي ها روش

 تـوان  مـی شده در مجموعه تاسیسات شبکه باشد. در این زمره  ساخته گیري اندازهي مختلف ها سازهبا استفاده از  تواند می

یا جت آب اشاره کـرد. بـه ایـن     ان در پارشال فلوم، مدول نیرپیکجری گیري اندازهجریان از روي سرریزها،  گیري اندازهبه 

سـرعت و   گیري اندازهیق تقریبی از طر به صورتجریان حتی در شرایطی که ابزاري در دست نیست و  گیري اندازهترتیب 
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و کشاورزانی باشد که از سـواد   کنندگان مصرفي ارائه شده به ها آموزشجزو  تواند مینیز  ها آبراههمقطع جریان در انهار و 

هـاي آبیـاري و زهکشـی     ضوابط و معیارهاي فنی شـبکه «با عنوان  106شماره  ضابطه در سطح متوسطه برخوردار باشند.

هاي آبیاري و  گیري آب در شبکه برداري از تجهیزات اندازه ضوابط انتخاب و بهره«با عنوان  833و » گیرهاي جریان) (اندازه

 گرفته شود. کار هبد در این زمینه توان میکشور  سازمان برنامه و بودجه» زهکشی

 می آبامکان تحویل حج -3-1-4

جریـان در محـل انشـعاب     گیـري  اندازهشده، تمهیدات لازم براي  ساختهي آبیاري و زهکشی ها شبکهتقریبا در تمامی 

 سـاخته و  بینـی  پیشاست  کنندگان مصرفآب از شبکه اصلی به واحدهاي مزرعه که لازمه مدیریت تحویل حجمی آب به 

حجمی صورت گیرد موضـوعی اسـت کـه در     به صورتشاورزي آب ک کنندگان مصرفکه تحویل آب به  شده است. اما این

عینی اجرایی نشده است. این بخش از بررسی عملکرد شبکه در محـدوده   به صورتي آبیاري و زهکشی ها شبکهبعضی از 

مزرعه نمونه، ناظر بر بررسی و ارزیابی شیوه عملکرد شبکه براي تحویل حجمی آب به مزرعه نمونه و نیـز مـزارع اقمـاري    

 رتبط با آن خواهد بود.م

ي درست اجـراي آن، حقـوق و   ها شیوهي تحویل حجمی آب و ها محدودیتدر مزرعه نمونه لازم است اهمیت، مزایا و 

بـراي اسـتفاده از حجـم آب     بردار بهرهي ها یتمسوولو نیز حقوق و  مدیریت شبکه براي تحویل حجمی آب يها یتمسوول

را بـه دقـت فـرا     د فنی و مـدیریتی آن شده و تشویق شوند که مبانی و قواعآموزش داده  کنندگان مصرفتحویل شده، به 

 به صـورت گرفته و با این شیوه نسبت به تحویل آب اقدام نمایند. در یک شبکه آبیاري تا این شیوه تحویل آب به کشاورز 

مصـرف   سـازي  بهینـه ي ها شیوهفتی و نهادي مستقر و متداول نشود، کشاورز درك و استنباط درستی از مدیریت آب دریا

 384 ضابطه(ي آبیاري و زهکشی ها شبکهراهنماي نحوه تحویل حجمی آب در در این زمینه نخواهد آورد.  به دستآن را 

 د مورد استفاده قرار گیرد.توان می) کشور و بودجه  رنامهبسازمان 

 سالی خشکیا  الگوي مصرف آب در شرایط کم آبی -3-1-5

 سـالی  خشـک ي مزارع نمونه ایجاد آمادگی و آموزش کشاورزان براي رویارویی با شرایط کم آبـی و  یکی از اهداف اجرا

 محتمل است.کاملا اي که رخداد آن براي شرایط اقلیمی ایران  است، پدیده

وجـود   سـالی  خشـک و  آبی کمیا الزامی براي روبرو شدن با شرایط واقعی  ین برنامه در مزرعه نمونه ضرورتدر اجراي ا

در شرایط مناسب و دسترسی به منابع آب کافی نیز با فرض وجود وضعیت کم آبی الگوي مصـرف   تواند میندارد و مزرعه 

دهد و با در نظر گرفتن شـدت کـم آبـی مفـروض، سیاسـت مناسـب بـراي        ت به شرایط عادي و متعارف تغییر آب را نسب

 نماید.  نتخابرعایت الگوي مصرف را ا

ي آبیـاري را بـا   هـا  روشیـا   باید مساحت زیـر کشـت را کـاهش داد   نظري براي رویارویی با شرایط کم آبی یا  به طور

روش دوم و تطبیـق دادن الگـوي مصـرف بـا      نتخـاب اري تطبیق داد. شیوه کار در مزرعـه نمونـه ا  آبی کمي ها دستورالعمل
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ي کم آبیـاري  ها روشي کم آبیاري خواهد بود. ها روشدیگر استفاده از  به عبارتو دسترسی به منابع آب و  تامینشرایط 

کمیته ملی آبیـاري و   -گروه کار آب مورد نیاز گیاهان 2این شیوه آبیاري در نشریه شماره  به کارگیريي ها دستورالعملو 

 با تفصیل لازم ارائه شده است. »ي کم آبیاريها دستورالعمل«، تحت عنوان 1375 - زهکشی

نیز روابط بین مقدار کاهش تولید محصولات مختلف در مقایسه با میزان کاهش مصـرف آب   1ائوف 66در نشریه شماره 

 از آن استفاده کرد. توان میاز شرایط مطلوب) ارائه شده است که در تدوین برنامه کم آبیاري  تر کم(

 عملکرد سامانه در شرایط کم آبی  -3-1-5-1

در قراردادي که بین مدیریت شـبکه   خشکسالیاز شبکه در شرایط کم آبی و  برداري بهرهي مرسوم، شیوه ها رویهطبق 

ي مختلف فنـی  ها جنبههاي مزرعه نمونه،  . در آموزشگردد میشود مشخص و بیان  آب بسته می کنندگان مصرفآبیاري و 

ري متناسب با منـابع  ریزي کشت و آبیا ي مناسب براي برنامهها حلو حقوقی موضوع به کشاورزان توضیح داده شده و راه 

اري بـراي  آبی ـ کـم هـاي   شود. از جمله آموزش براي بازنگري در ترکیب کشت و به کارگیري شیوه آب در دسترس ارائه می

   تواند کارساز باشد. می خشکسالیانطباق بهتر با شرایط کم آبی و 

 وضعیت زهکشی و کنترل سطح آب زیرزمینی -3-1-6

ي مختلف، بالاآمدن تراز آب زیرزمینی است که گـاه بـر کیفیـت    ها دشتر هاي توسعه آبیاري و مصرف آب دآمد پیاز 

 .  گذارد میاز اراضی و میزان تولیدات محصولات زراعی و پایداري عملکرد شبکه تاثیر  برداري بهره

ن در ي مزرعه نمونه، علائم ناشی از بالا بودن تراز آب زیرزمینی و زهدار بودن اراضی و اثـرات نـامطلوب آ  ها آموزشدر 

فرایند نفوذ آب آبیاري در خاك و نقش آن در زهدار شدن اراضـی،  ، ت خاك زراعی و میزان تولید محصولسلامت و کیفی

و گزارش آن به مـدیریت   رسانی اطلاعي مختلف پایش آب زیرزمینی و ها شیوهو  قابلیت زهکشی طبیعی مفاهیم مرتبط با

 داده خواهد شد.و آموزش شبکه آبیاري نمایش 

ي آبیاري و زهکشی که به سامانه زهکشی زیرزمینی مجهز هسـتند، لازم اسـت نحـوه کـارکرد خـط لولـه       ها شبکهدر 

ي هـا  لولـه ي پایش وضـعیت آب زیرزمینـی و عملکـرد    ها شیوهو  )تخلیه آبو زهکش زیرزمینی (روند جریان به خط لوله 

و ثبـت   گیـري  اندازهي ها روشي ایمن تغییرات تراز آب زیرزمینی و  زهکشی آموزش داده شود. همچنین در زمینه آستانه

ي لازم ارائـه گـردد. اسـتفاده از    هـا  آمـوزش توضـیح داده شـده و    بـرداران  بهرهاطلاعات و گزارش آن به مدیریت شبکه به 

 .  باشد میي فیزیکی براي این منظور مناسب و کارساز ها مدل

1- Crop yield Response to Water, FAO, Irrigation and Drainage Paper, 66  , 2012 
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 هاي آبیاري و کشت و کار ش و آموزش شیوهاز مزرعه نمونه براي نمای برداري بهره -3-2

، تهیه و آرایش ورزي خاكي کم و بیش مشخصی را براي انجام عملیات ها روشسنتی  به طور کشاورزان در هر منطقه

عوامل مختلف از جمله دانـش   ها روشو انتخاب این  گیري شکلکه در  گیرند می به کارزمین براي کشت انواع محصولات 

آن، نوع محصـول،   نفوذپذیريتجهیزات در دسترس، اندازه و شکل قطعات، توپوگرافی زمین، کیفیت خاك و بومی، ابزار و 

 اند.  ... اثر گذاشته و ي آبیاريها شیوه ،منابع آب و شیوه دسترسی به آب آبیاري (دور، زمان و شدت جریان)

زمین و انجام عملیات زراعـی   یک روش خاص براي آرایش و تهیه کارگیري بهموارد انتخاب کشاورزان براي  تر بیشدر 

قسیم این منابع وجود داشـته  ي تها شیوهیی بوده است که براي منابع آب و خاك و ها محدودیتویژه آبیاري، ناشی از  و به

بـه  ب شده اسـت کـه   ي کنترل جریان و تقسیم آب سبها سازهان، نبود ابزارها و بر حقابهیا در زمینه تقسیم آب بین  است؛

و تقسـیم و توزیـع حقابـه اسـتفاده شـود.       بندي نوبتسازي جریان، براي رها »زمان«تنها ابزار در اختیار میرآبان از  عنوان

و  هـا  سـنت رعایت و نهادینه شده باشد.  برداران بهرهقانون نانوشته بین  به شکل ها رویهطبیعی است که در طول زمان این 

 .  شود میمقاومت نشان داده  ها آندر مقابل تغییر  دتبه شیی که گاه ها روش

و تهیه و آرایش  ورزي خاكدر شرایط طرح متناسب با برنامه تولید محصولات مختلف، عملیات ویژه براي بدیهی است 

گـردش آب و حجـم و شـدت جریـان ورودي بـه       بندي نوبت. نحوه توزیع و شود می... طراحی و پیشنهاد  و آبیاري ،زمین

 هـا  آنتغییـر  عموما که در اغلب موارد متفاوت با شرایط سنتی است و  شود میقطعات نیز بر اساس مقتضیات طرح تنظیم 

کنون در زشی و نمایشی است. از آنجـا کـه تـا   ي گسترده ترویجی، آموها نامهبرنیز به آسانی میسر نیست و نیازمند اجراي 

ي آبیـاري بـر اسـاس تنظیمـات و     هـا  نامهبري توسعه، ها طرحاین نیازها توجه شده است، در اکثر  تامیناي به  وژهپر تر کم

. در شـود  مـی مصرف آب کشاورزي محقـق ن  سازي بهینهشده براي  بینی پیشو اهداف  آید میاجرا در ن ي طرح بهها توصیه

آب و خاك و گیاه بسیار کم و در موارد متعـدد اشـتباه اسـت و     اکثر قریب به اتفاق موارد دانش کشاورزان در زمینه روابط

ي کارشناسی کـه منجـر بـه مصـرف     ها توصیهآب در مزارع گرایش دارد.  رویه بیو حتی  تر بیشبه مصرف عموما متاسفانه 

اورزان تنهـا  . در این شرایط کششود میو رعایت ن گیرد میدر مزرعه شود به آسانی مورد پذیرش کشاورزان قرار ن تر کمآب 

اطمینـان حاصـل    هـا  آنرا ببیننـد و از صـحت    عینـی اثـرات آن   به طورکه  پذیرند میي کارشناسی را ها توصیهدر صورتی 

نقش سـازنده خـود را در    تواند میعملیات زراعی و آبیاري  آمیز موفقیتنمایند. از همین جاست که مزرعه نمونه با اجراي 

 ي کارشناسی ایفا نماید.ها آموزهاقناع کشاورزان براي پذیرش 

 براي انجام عملیات مزرعه ریزي برنامه -3-2-1

یف شده و منطبـق بـا یـک    اشاره شد، عملیات مزرعه نمونه باید بر اساس یک برنامه از پیش تعر تر پیشکه  طور همان

ل زراعـی بایـد نـوع    مزرعه انجام گیرد. در واقـع بـراي هـر سـا     ساختن براي دستیابی به اهداف مورد نظر از راهبرد مدو

 )، محـل انجـام عملیـات (قطعـه    »ب«با شیوه آبیـاري   »الف«نمایش و آموزش تهیه زمین و کشت محصول  مثلاعملیات (

از قبل مشـخص شـده باشـد و    ...  ر و مخاطبان نمایش و آموزش وانجام عملیات، اهداف مورد نظ بندي زمان)، »ج« زراعی
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مورد نیاز از یک سو و لوازم مورد نیاز براي نمایش و آموزش از سوي دیگر مشـخص  ي ها نهادهو  آلات ماشینبرنامه تدارك 

منطقـه طـرح و    دار اولویـت اي شـناخت مسـایل    اساس و زیربناي تنظیم چنین برنامه به طور طبیعیو تنظیم شده باشد. 

ین وضعیت براي مدیریت یک مزرعه نمونـه اینسـت کـه    تر مطلوبتلاش براي جستجوي راه حل براي این مسایل است. نا

بدون توجه به اولویت مسایل جاري منطقه تدوین شده باشـد و در هـر   سالانه فاقد برنامه کوتاه و میان مدت باشد، برنامه 

 انجام گیرد.موضعی و مقطعی  صورت بهعملیات  ریزي برنامهفصل زراعی 

 زمین و آرایش و تهیه  ورزي خاكي مناسب ها شیوه -3-2-2

ماشـین صـورت    بـه وسـیله   ورزي خاكعملیات  تر بیشکم و بیش در همه مناطق کشاورزي  اکنون همکه  رغم این علی

اما اجراي صحیح این عملیات چه به لحاظ هدف، زمان انجام، کیفیت اجرا و تعداد دفعـات تکـرار در مقایسـه بـا      گیرد می

شـده در   بینـی  پـیش ي آرایش زمین براي انطباق با معیارهـاي  ها شیوهمورد تردید باشد.  تواند میدانش و تجربیات امروز 

با تجربیات سنتی بسیار متفاوت باشد. در مزرعه نمونه اجرا و نمایش پی آمـدها و اثـرات اجـراي     تواند میطرح توسعه نیز 

را نسـبت بـه    هـا  نآدانش جدید را به کشاورزان منتقـل نمـوده و اطمینـان     تواند میعملیات بر اساس معیارهاي طراحی 

ده در طـرح  نسبت به اصلاح معیارهاي پیشـنهاد ش ـ  تواند میجلب نماید و در مواردي حتی  ها شیوههاي مثبت این آمد پی

 نیز اثر بگذارد.

 تناوب زراعی طرحالگوي کشت و  و بازنگري ارزیابی، بررسی -3-2-3

در هر منطقه و در شرایط سنتی، کشاورزان بر حسب تجربه و دانش از شرایط طبیعی و منـابع در دسـترس، الگوهـاي    

بـراي قریـب بـه     )شـتوي زمستانه (. کشت غالب نمایند میکشت مطلوب خود را یافته و بر اساس آن به کشت و کار اقدام 

 وو جو) است که هـم نیازهـاي معیشـتی     ان) غلات (گندماتفاق مناطق کشاورزي (به استثناي مناطقی در خطه شمال ایر

ي تابسـتانه در منـاطق   هـا  کشـت بارندگی غالب ایران منطبـق اسـت.    و هم با رژیم کند می تامینخود مصرفی خانوارها را 

مختلف ایران بسیار متفاوت است و بر حسب تجربه، دانش و نیازهاي بـازار، طیـف وسـیعی از تنـوع محصـولات صـنعتی،       

هدف آن براي بخش وسیعی از کشـاورزان   ینتر مهمکه  شود می... را شامل  سبزیجات و خوراك دام وجات،  صیفیی، غذای

کننـده   تـامین ي هـا  واسـطه نقدینگی مورد نیاز خانوارهاست. در انتخاب نوع محصولات تابستانه خواست و مطلـوب   تامین

 .  نماید می) نیز نقش اساسی ایفا خران سلفاعتباري کشاورزان (منابع 

در شرایط توسعه و بر اساس مجموعه مطالعات و اطلاعات موجود از منابع در دسترس، الگوهاي کشت و تراکم(هـاي)  

ین بهره اقتصادي را براي طرح به همـراه داشـته باشـد. تغییـر الگـو و تـراکم       تر بیشکه  شود میطراحی  اي گونهکشت به 

بـه   هـا  آنبراي اقناع  برداران بهرهسترده و طولانی مدت با کشاورزان و کشت محصولات در یک طرح توسعه مستلزم کار گ

طـرح   تـر  کـم کنون در ي رایج و سنتی است که تاها روشي طرح نسبت به ها توصیهپذیرش تغییر و توجیه و اثبات برتري 
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مزرعه نمونـه   برداري بهرهو  ساختاي که انجام آن از طریق  توسعه نسبت به این مهم توجه لازم مبذول شده است. وظیفه

 محقق شود. تواند میي ترویج کشاورزي و نمایش و آموزش در مزرعه ها روش کارگیري بهو 

رهـا و از  اطلاع دقیـق از طیـف وسـیعی از متغی   انتخاب و تدوین الگوي کشت و تناوب زراعی مناسب یک منطقه نیازمند 

در دسترس، منابع مالی و اعتبـاري و اقتصـاد تولیـد محصـول،      جمله تقویم زراعی منطقه، کمیت و کیفیت منابع آب و خاك

و  در دسـترس  آلات ماشـین ي دولتی، کمیت و کیفیت نیروي کار انسانی و تجهیـزات و  ها گذاري سیاستاقتصاد و نیاز بازار و 

رهـا  ایـن مجموعـه متغی   سـازي  بهینـه ي کشاورزي است. براي ها فعالیتي کشاورزان در ها اولویت، نیازها و ها خواستهبالاخره 

 در دسترس است استفاده کرد.   به سادگیکه  1خطی سازي بهینههاي افزار نرمتوان از  می

مصرف آب در یک  وري بهرهاستفاده از منابع و ارتقاي  سازي بهینهدر جهت  تواند میدر زمره خدماتی که مزرعه نمونه 

ي هـا  بخـش اوب زراعی و تراکم کشت محصولات مناسب بـراي  انتخاب و تدوین الگوهاي کشت، تن ،دهدطرح توسعه ارائه 

 مختلف منطقه توسعه آبیاري و آموزش اصول تدوین و بازنگري آن به مدیران و رهبران کشاورزي منطقه است. 

 ملاحظات آگرونومیکی و مراقبت از محصول در مزرعه نمونه  -3-2-4

قطعات زراعی در مزرعه نمونـه بـا قطعـات شـاهد در      اشاره شد مبنا و معیار مقایسه بین عملکرد تر پیشکه  طور همان

ازاي واحد حجم آب مصرف شده است.  هسطح منطقه طرح، میزان و نیز کیفیت تولید محصولات زراعی در واحد سطح یا ب

ي زراعی مرتبط با تولید محصول همانند استفاده از بذرهاي سـالم و توصـیه   ها مراقبتاز این رو لازم است کلیه عملیات و 

، کنتـرل  هـا  بیماري)، حفاظت خاك و گیاه در مقابل آفات و کوددهیشده، آبیاري، تقویت خاك و حاصلخیز کردن زمین (

ي مناسب و مطـابق  ها اندازهو  ها زماني هرز، حفاظت گیاه در مقابل شرایط حدي جوي (سرما / گرماي شدید) در ها علف

جهاد کشاورزي براي تولید محصول به انجام برسد. قابل ذکر اسـت کـه   صلاح وزارت  ي ارائه شده از مراجع ذيها توصیهبا 

در مقایسه بین عملکرد یک مزرعه نمونه با مزرعه شاهد، این اطمینان باید وجود داشته باشد کـه عـواملی همچـون نـژاد     

یا قابل مقایسـه   ابهمزارع شاهد در حدود منطقی مشبین مزرعه نمونه و بذر در هکتار، عمق کاشت، و ...  بذر، تراکم کشت

 و در نهایت قابل توضیح باشند.

 ي آبیاري مزارعها شیوه -3-2-5

 سـازي  بهینـه ي درست آبیـاري و  ها روشاز مزرعه نمونه، آموزش  برداري بهرهو  ساختین اهداف براي تر اصلییکی از 

ه نمونه خواهـد بـود.   ي مزرعها فعالیتین بخش از تر پیچیدهمصرف آب در مزرعه است. این بخش از آموزش در عین حال 

1- Linear Optimization Programming 
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ي سنتی تقسـیم آب مبتنـی   ها شیوهکه کشاورزان سنتی به دلایل مختلف (و از جمله  شود میپیچیدگی کار از آنجا ناشی 

از حدود لازم) و گـرایش و ذهنیتـی کـه استحصـال و مصـرف       تر کوتاهعموما بر تقسیم کل آب نهر در طول زمان معین و 

مصرف آب دارند. عوامل دیگري نیـز   سازي بهینهي ها روشي براي پذیرش تر کممادگی آ دانند میآب را یک مزیت  تر بیش

ي تحویل حجمی ها شیوهي ساخته شده و عدم رعایت ها شبکهنازل آب آبیاري در نسبتا بهاي  ها آنند که از جمله اثرگذار

 واقعی) است.  به معنی(

 ابـط آب، آب، ابتدا لازم است موضـوعات مـرتبط بـا رو    ینهي مصرف بهها شیوهدر مزرعه نمونه براي نمایش و آموزش 

یا اسلایدهاي مناسب تشریح گردد و عوامل مـوثر بـر نفـوذ     تا حد امکان با نمایش فیلمحضوري و  به صورتخاك و گیاه 

 یـه رو بیهاي ناشی از مصرف آمد پیاز حد مناسب آب در خاك و تاثیر آن بر رشد گیاه و تولید محصول و  تر کمیا  تر بیش

زیرزمینی تشریح گردیده و توضیح داده شود و سپس مراحل عملی کار در مراحـل مختلـف در مزرعـه     آب زهآب در ایجاد 

بسـیار مفیـد و مـوثر باشـد.      تواند میي فیزیکی ها مدلنمونه نمایش داده شود. براي توضیح روابط آب و خاك استفاده از 

باید مورد  ،اندازه مناسباز  تر کمهاي مصرف بیش یا آمد پیدلایل و  نمایش پایش و بررسی مزرعه شاهد براي نشان دادن

 توجه باشد. 

شدت و حجـم جریـان    گیري اندازه ،شود میعملی آموزش و نمایش داده  به صورتاز موضوعات مهمی که در مزرعه و 

روي آب در نـوار یـا فـارو،    مناسب ورودي به نوار (کرت، فارو و ...)، پایش روند پیش ـ در نهر یا نهرچه آبیاري، میزان جریان

ي کنترل کفایت آب نفوذ کرده در خـاك و ... اسـت. در مزرعـه بـراي نمـایش      ها شیوهجریان،  1ي آبیاري کاهشیها شیوه

یـار کارشـناس   خـاك) در اخت  خ طولینیمراز  مثلا( برداري نمونهمیزان آب نفوذ کرده در خاك باید ابزارهاي مناسب براي 

 دهنده باشد. آموزش

ي آبیـاري تحـت فشـار،    هـا  روشي آبیاري ثقلـی و سـطحی اسـت. در    ها روشآنچه در بالا توضیح داده شد مربوط به 

و محدودتر است. آموزش عواملی همچـون تنظـیم فشـار سیسـتم، و      تر کمر موثر بر میزان مصرف آب عوامل متغیمعمولا 

و در انتها میزان آب نفـوذ کـرده در خـاك موضـوعاتی      پاش آبه و مشخصات زیا اندا ي نشت آبها دهانهی میزان گشودگ

ي سـنتی  هـا  روشي آبیاري بـا  ها شیوه. همچنین از آنجا که این رسد می به نظر تر ساده ها آنهستند که آموزش و نمایش 

ي براي دریافت موضـوعات از سـوي   تر بیشاز چند و چون کار آگاهی دارند، آمادگی  تر کممتفاوت است و کشاورزان کاملا 

 کارشناسان خواهند داشت.  

1- Cut Back 
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 ي کشاورزيها آزمایشطرح  -3-2-6

ي تحقیقـاتی جـزو   هـا  آزمایشاز مزرعه نمونه اشاره شد که انجام  برداري بهرهو  ساختدر تدوین اهداف و انتظارات از 

و  آبیـاري ي مرتبط با ها زمینهو مقرر نیست کارهاي آزمایشی و پژوهشی، حتی در  باشد میننمونه ي اصلی مزرعه ها نامهبر

کـه مجـري کـار     آید میدر این مزارع صورت گیرد. اما در زمره عملیات آبیاري و زراعی مزرعه گاه شرایطی پیش  زهکشی

منطقی و انتخـاب قابـل توجیـه داشـته      ي منتخب و اجرا شده، قضاوت یا سه گزینه جی و نمایشی باید بتواند بین دوتروی

باشد. براي این منظور لازم است که در درجه اول اصول علمی کار رعایت شود و در وهله دوم با استفاده از اطلاعات کمـی  

 ي آماري، تحلیلی مستدل و مستند ارائه نماید.ها روشو 

 علـوم ي کشـاورزي اشـاره کـرد. در    هـا  پژوهشر د آنبه کاربرد  توان میجمله کاربردهاي علم آمار در علوم مختلف  از

کـه   از نظـر ایـن   شیوه آبیاريدر قضاوت بین دو  مثلا ؛قضاوت داشته استبه  دهی شکلآمار نقش بسزایی را در  ،کشاورزي

 بـراي  آب وري بهرهافزایش در  سیستم آبیاريکدام  که اینیا قضاوت در مورد  کنند میي را تولید تر بیش محصولکدامیک 

کـه از   شود میي آماري مختلفی اجرا ها طرحي کشاورزي در قالب ها پژوهش. علم آمار در یک محصول موثرتر است تولید

ي هـا  طـرح ي مربـع لاتـین،   هـا  طـرح تصـادفی،  کـاملا  هـاي   ي بلوكها طرحتصادفی، کاملا ي ها طرحبه  توان میآن جمله 

بـر روي   گیـري  نتیجـه ي آماري مناسـب بـراي تحلیـل و قضـاوت و     ها روش جزییات شرحبراي . فاکتوریل و ... اشاره کرد

 را می توان برحسب مورد از کتب مرجع آمار در کشاورزي دریافت نمود.عملیات پژوهشی در یک مزرعه نمونه 

 پایش تحولات کمی و کیفی آب زیرزمینی  -3-3

ی در ترازهـاي نزدیـک بـه سـطح     یا آب زیرزمین ز به سامانه زهکشی زیرزمینی استدر مناطقی که شبکه آبیاري مجه

یا کیفیت شیمیایی خاك زراعی اثر بگذارد، پـایش تحـولات    بر روند تولید محصولات زراعی تواند میو  گیرد میزمین قرار 

ي پایش را تشـکیل خواهـد داد و از ایـن جهـت مزرعـه نمونـه بایـد        ها نامهبرکمی و کیفی آب زیرزمینی بخش مهمی از 

زیرزمینـی را در برنامـه کارهـاي آموزشـی و نمایشـی خـود        آب زههاي ناشی از وجود آمد پیح عناوین مناسب براي توضی

، 1ورزي خـاك به اثرات زهدار بودن اراضی بر قابلیت کار بـرروي زمـین و عملیـات     توان میبگنجاند. از جمله عناوین اصلی 

نی بر کیفیت خاك سـطحی و نیـز بـر رشـد     زیرزمی آب زهبرعملیات کاشت، داشت و برداشت محصولات، تاثیر  آب زهتاثیر 

 طبیعی و انسانی اشاره کرد.   زیست محیطبر  آب زهتاثیر نهایتا گیاهان زراعی و تولید محصول و 

1- Tillage 
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ي هـا  جریـان  گیـري  انـدازه ي پایش وضعیت کمی و کیفی آب زیرزمینی و نیز پایش عملکرد خطوط زهکشـی،  ها شیوه

از پایش وضـعیت آب   آمده دست  بهتفسیر اطلاعات  در نهایتي خروجی و ها  آب زهو آزمایش کیفی  گیري نمونهخروجی و 

آب  کننـدگان  مصـرف ي آموزش کشاورزان و ها نامهبرزیرزمینی و شبکه زهکشی موضوعات مختلفی است که لازم است در 

وضـیح در  مورد توجه قرار گیرد. برحسب مشخصات طراحی و اجرا و تجهیزات سامانه زهکشی زیرزمینـی، ممکـن اسـت ت   

 مورد استفاده از سامانه زهکشی کنترل شده نیز ضرورت یابد.

بـراي ایـن   کشـور  سازمان برنامه و بودجه  381شماره  ضابطهي زهکشی زیرزمینی، ها سامانهراهنماي ارزیابی عملکرد 

هـاي   یفیـت آب نیـز بـراي پـایش ک   کشور سازمان برنامه و بودجه  620شماره  ضابطهظور قابل مراجعه و استفاده است. من

 زیرزمینی تهیه شده است. 

هـاي زیرزمینـی در منطقـه طـرح      که قابلیت کافی براي توضیح وضعیت و تشریح تحولات کمی و کیفـی آب  براي این

مـنظم   بـه صـورت  اي در سطح اراضی ایجاد شده و  ي مشاهدهها چاهکاي مناسب از  آید، لازم است شبکه به وجودتوسعه 

بـه  ، مشاهده و ثبت شود و بر حسب شرایط، اطلاعات گردآوري شده نیز باید تجزیـه و تحلیـل شـده و نتـایج     برداري بهره

هاي زیرزمینی بـر رشـد    هاي ناشی از بالا بودن آبآمد پیآمده، به ویژه منشا آب زیرزمینی و کیفیت و کمیت آن و  دست

 محصولات و درآمد کشاورزان مورد ارزیابی قرار گیرد.  

 اجراي عملیات زراعی ناشی از ی زیست محیطرخدادهاي ان در زمینه بردار بهرهشاورزان و آموزش ک -3-4

، مصـرف کودهـا و مـواد شـیمیایی کشـاورزي و      آب زه، مصرف آب و تخلیه ورزي خاكعملیات زراعی از جمله  تر بیش

به نوبه خود در بـر دارنـده   ي گیاهی) هر یک ها باقیماندههاي متداول براي برداشت محصول (آتش زدن  حتی بعضی شیوه

هـا در   آن آور زیـان طرح توسعه آبیاري نسبت به نتایج و آثار سـودمند و   برداران بهرهی است که لازم است زیست محیطآثار 

یـا کـاهش    هاي جلـوگیري  و شیوه زیست محیطهاي توسعه آبیاري در آمد پیآورده و با  به دستطبیعت اطلاعات مناسب 

را بر دوش دارنـد   برداران بهرهمدیریت و کارشناسان مزارع نمونه که وظیفه برقراري ارتباط و آموزش آشنا شوند.  ها آسیب

توانند با استناد به شرایط بومی و اسـتفاده از تجربیـات    ي کافی براي آموزش کشاورزان برخوردار هستند میها ظرفیتو از 

ی به کشاورزان و ارتقـاي  زیست محیطورزي، در انتقال دانش محلی و به کارگیري دامنه وسیع دانش در زمینه تولیدات کشا

 نمسـوولا موثر واقع شوند. حتی ممکن است در شرایطی نیـاز باشـد کـه از کارشناسـان و      ها زمینهها در این  اطلاعات آن

نـین  کمک گرفته شود. همچ برداران بهرهی در منطقه طرح نیز براي انتقال دانش و آموزش زیست محیطنهادهاي تخصصی 

ي مناسـب بـه   ها روششده و با  مستندسازيی مشخصی وجود داشته باشد، زیست محیطقابل توصیه است که هرجا رخداد 

ي مناسب آبیـاري و زهکشـی اسـت، امـا در     ها روشکشاورزان انتقال داده شود. هرچند رسالت اصلی مزرعه نمونه آموزش 

یایی کشاورزي و تولید محصولات ارگانیـک و توضـیح و ارائـه    مصرف مواد شیم سازي بهینهشرایطی، تشویق و تبلیغ براي 

 باشد. کارسازتواند به عنوان منبع درآمد فرعی براي کشاورزان  ي اقتصادي این شیوه تولید میها جاذبهها و آمد پی
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 در مزرعه نمونهي ترویجی ها فعالیت ریزي برنامه -3-5

ي درست ها شیوهي آموزشی و نمایشی براي ترویج ها نامهبرین مراحل کار در مزرعه نمونه تدوین و اجراي تر حساساز 

ي کشـاورزي  ها روشاجراي عملیات زراعی و آبیاري منطبق با معیارهاي طراحی شده در طرح توسعه آبیاري است. ترویج 

نیازمنـد توجـه بـه خصوصـیات      بـه شـدت  ، هـا  آموزشبه لحاظ ماهیت یک اقدام آموزشی است که علاوه بر محتواي فنی 

ي هـا  روشاز طـرح اسـت. از سـوي دیگـر      بـرداري  بهرهربط در  و فرهنگی کشاورزان هدف و مخاطبان ذي شناختی عهجام

مبتنی بر دانش و تجربیاتی است کـه اصـول آن تـا     مند نظامیی حساس و در عین حال ها روشترویج و آموزش کشاورزي 

و اجرا است و به همین لحـاظ حضـور مـوثر و فعـال      ریزي برنامهتخصصی قابل  به شکلحدود زیادي شناخته شده بوده و 

 خواهد بود.  ناپذیر اجتنابمزرعه نمونه ضروري و  برداري بهرهکارشناس ترویج و آموزش در مجموعه کارشناسان 

. نشریات و ماخـذ  گردد میخلاصه ارائه  به طوري عملیاتی در مزرعه نمونه ها روشفهرست اصول کلی ترویج و آموزش 

 مورد استفاده قرار گیرد. تواند مییان و تشریح این اصول وجود دارد که متنوعی در ب

از مزرعه نمونه، لازم اسـت نسـبت بـه اتخـاذ      برداري بهرهدر تنظیم برنامه کار براي مدیریت  تدوین برنامه کار: −

ي عملیـاتی در مزرعـه نمونـه متناسـب بـا      هـا  روشي مناسب براي ترویج و آمـوزش  ها روشتصمیم و انتخاب 

ي سـنتی کشـاورزي در منطقـه طـرح و     هـا  روشاجتماعی کشـاورزان و فنـون بـومی و     -خصوصیات فرهنگی

آموزشی توجـه   -ي ترویجیها نامهبرهمچنین نسبت به مشخص کردن و تعریف اهداف کمی و کیفی از اجراي 

 هـا  نامـه برو تدارکاتی را براي اجـراي آسـان و مـنظمٌ     سانینیروي اني لازم فنی، ها آمادگیگردد. تدوین برنامه 

ي مزرعـه نمونـه را   ها فعالیتو تعریف اهداف کمی و کیفی، پایش و ارزیابی عملکرد این بخش از  سازد میمهیا 

 .  کند می پذیر امکان

، معرفـی و  اولین اقدام یـک مزرعـه نمونـه در بـدو اسـتقرار و آغـاز فعالیـت        معرفی و شناساندن مزرعه نمونه: −

به جامعه محلـی   و ... ي تعامل و برقراري ارتباطها روشو اهداف آن،  ها فعالیتشناساندن مزرعه، شیوه عمل و 

اي مناسب، فراگیـر و گسـترده بـه     در محدوده طرح توسعه آبیاري است. این معرفی باید به شیوه برداران بهرهو 

و اهداف فعالیت مزرعه  به کارزمان ممکن از استقرار و شروع ین تر کوتاهانجام برسد تا همه مخاطبان بالقوه در 

نیـز جنبـه مهمـی از ایـن      بـرداران  بهـره نمونه آگاه شوند. معرفی شیوه تعامل و برقراري ارتباط با کشاورزان و 

 معرفی است.

 بـرداري  بهـره و  ساختهدر چارچوب برنامه توسعه آبیاري و به وسیله مجري طرح احتمالا هر چند مزرعه نمونه 

ي مشارکتی اسـت کـه   ها شیوهآن  برداري بهرهاجرا و  ریزي برنامهخواهد شد اما بهترین و موثرترین روش براي 

 از مزرعه به همکاري و مشارکت با مجري طرح دعوت شوند. برداري بهرهو  ساختبراي  برداران بهرهطی آن 

محدوده طرح توسـعه آبیـاري جـزو مخاطبـان هـدف       برداران بهرهاصولی کلیه کشاورزان و  به طور مخاطبان:  −

اقدامات آموزشی و نمایشی مزرعه نمونه باید با هـدف انتقـال    ریزي برنامهدیگر  به عبارتمزرعه نمونه هستند. 
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و اجرا شـود. در عـین    ریزي برنامهشبکه  برداران بهرهآمده در مزرعه به کلیه  به دستدانش عمومی و تجربیات 

از مزرعه نمونه همـواره مـواردي پـیش خواهـد آمـد کـه بعضـی (و نـه همـه           برداري بهره حال در همه مراحل

با سوالات ویژه به مزرعه نمونه مراجعه خواهند نمود که مزرعه باید بتواند پاسخگوي ایـن سـوالات    )کشاورزان

 نیز باشد.

طرح توسعه است امـا   برداران بهرهریزي و اجراي طرح مزرعه نمونه در نهایت آموزش کلیه  هر چند هدف برنامه

هـاي خـود را بـه کشـاورزان      نماید که مزرعـه، آمـوزش   هاي آموزشی ایجاب می با ملاحظات مختلف، گاه شیوه

کـه اشـاره    طـور  همانها را به دیگر کشاورزان انتقال بدهند. در هر حال  ها این آموزش پیشرو منتقل کند تا آن

در محـدوده شـبکه را هـدف خـود قـرار دهـد و        بـرداران  بهـره ورزان و شد مزرعه نمونه باید آموزش همه کشا

 فراهم سازد. برداران بهرهي این  ي لازم براي نمایش عملیات در مزرعه را براي همهها آمادگی

با توجه به مطالب بالا، مزرعه نمونه باید فهرستی از اسامی و خصوصیات شخصی (مرتبط با آموزش، یـادگیري  

در دسترس  ها ریزي برنامهوکشاورزان محدود طرح را تهیه نموده و در  برداران بهرهو یاددهی و برقراري ارتباط) 

توانند و آمادگی دارند که  وجود دارند که می داشته باشد. در هرجامعه محلی همواره افرادي با خصوصیات ویژه

ي مشـارکت نماینـد. مزرعـه    تـر  فعال به صورتشده و  قدم پیشدر امور اجتماعی و آموزشی و تحولات نوآورانه 

ین تـر  بـیش اهـداف آموزشـی    بردپیش ـها در  نمونه باید این افراد را شناسایی کرده و از همکاري و مشارکت آن

 آورد. به عملرا  برداري بهره

خـود بـراي    بـرداران  بهـره نظر از مواردي کـه کشـاورزان و    صرف شیوه دعوت به شرکت در جلسات آموزشی: −

مزرعه نمونه باید براي انجام بازدیدهاي کشاورزان از مزرعه یـا شـرکت    ،کنند میبازدید از اقدامات مزرعه عمل 

ناسب به آگاهی مخاطبان برساند. براي این کرده و برنامه را در فرصت زمانی م ریزي برنامهدر جلسات آموزشی 

ي مناسـب،  هـا  مکـان آگهـی در   نصبمنظور ابزارهاي مختلفی از جمله ارسال دعوت نامه چاپی براي اشخاص، 

 گرفته شود. به کاراشخاص سرشناس محلی، ارسال پیام در وسایل ارتباط جمعی و ...  به وسیلهارسال پیام 

در برنامـه اقـدامات قـرار    موضوعاتی که در مزرعه نمایشی باید مورد توجه قـرار گرفتـه و    موضوعات آموزشی: −

الگوي کشت در مزرعه از تهیه  مراحل تولید براي محصولات مختلف شامل همه اقدامات وطور معمول  هگیرد ب

ت و ارتقـاي  طرح در افـزایش تولیـد محصـولا    ریزي برنامهزمین و کاشت و داشت و برداشت است که بر اساس 

مطلـوب   يهـا  شـیوه است. اما طبیعی است که در این میان موضوعات مرتبط بـا   اثرگذار کنندگان تولیددرآمد 

ي تـر  بیشآب اولویت  وري بهرهمصرف آب آبیاري و ارتقاي  سازي بهینه، آب در مزرعه عیاز شبکه و توز يریآبگ

ي هـا  گزینـه مزرعه همه محصولات و همـه   برداري رهبهشروع  همان ابتداياز  توان میکه آیا  خواهد داشت. این

مختلف عملیات مزرعه و کشت و کار را اجرا کرده و به نمایش گذاشت بستگی به وسعت مزرعه و توان تجهیـز  

 بـه علـت  مـوارد   تـر  بـیش در مزرعـه نمونـه دارد ولـی در شـرایط متعـارف و در       ها نیازمنديامکانات و تدارك 

ي مختلف لازم خواهد بود که بر حسب اهمیت سطح کشت یک محصول و میزان مصـرف آب آن،  ها محدودیت
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مناسـبی بـراي    بنـدي  زمـان است اولویت و  اثرگذاریا مصرف آب آن  دار تولید محصولعملیات زراعی که بر مق

اقدامات مزرعه نمونه تنظیم کرد. گاهی مناسب است شـرایطی فـراهم شـود کـه موضـوعات آموزشـی توسـط        

مزرعه نمونـه نسـبت    ساختبراي  ریزي برنامهدر ابتداي  لازم استمخاطبان انتخاب و مطرح شود. در هر حال 

 آورد.  به عملو تدارکات لازم را  ها بینی پیشبه کلیات این موضوعات توجه نموده و 

کـار و  آمـوزش موضـوعات مـرتبط بـا کشـت و       ،در مزرعه نمونه، شیوه اصلی و مـوثر  شیوه نمایش و آموزش: −

آبیاري، انجام عملیات در مزرعه و نمایش آن به کشـاورزان اسـت. امـا نمـایش عملیـات در مزرعـه تنهـا روش        

 زمـان  همموثرتر و کارآمدتر باشد. ایراد سخنرانی  تواند میي آموزش ها شیوهآموزش نیست و در مواردي، دیگر 

ي فیزیکـی یـا گرافیکـی، انتشـار     هـا  مـدل روي با نمایش فیلم یا اسلاید، توضیح کارشناسی همراه با نمایش بر 

و نیز استفاده از وسایل ارتباط جمعی براي انتشار موضـوعات، کتـاب و    و ... یا کتابچه با محتواي مصور بروشور

ي هـا  آمـوزش کمک موثري باشد. ارائه  اي مزرعهبراي پیشرفت آموزش  تواند میکتابچه، دستورالعمل، فیلم و... 

ي لازم را دریافـت نمـوده و نسـبت بـه دانـش      هـا  آموزشکشاورزان پیشرو که قبلا  وسیلهبه یا کلاسی  میدانی

کشـاورزان   شیوه موثري براي جلب اطمینـان و پـذیرش دیگـر    توانند می ،آموخته شده اشراف پیدا کرده باشند

 (دیرباور) موثر باشد.

 - ي آموزشـی هـا  نامهبردر اغلب مراسم و  ي انگیزشی براي جلب توجه و تقویت مشارکت:ها روشاستفاده از  −

ي مناسـب همـراه بـا اسـتفاده از     هـا  انگیـزش نمایشی که نیازمند جلب توجه و مشارکت مخاطبان است ایجاد 

کننده نماید بسـیار کارآمـد خواهـد     ی را متنوع و بر حسب شرایط سرگرمي آموزشها نامهبریی که ارائه ها شیوه

بازدیدها و جلسات آموزشی همراه بـا ارائـه آگـاهی در زمینـه موضـوعات       بود. دعوت مخاطبان به مشارکت در

کمـک   هـا  انگیـزش به این  تواند میبراي کشاورز داشته باشد  تواند میآموزشی و دستاوردهایی که این بازدیدها 

و شیوه برگزاري جلسات و تعامل مـدرس و مخاطـب و اسـتفاده مناسـب از      بندي زماننماید. طبیعی است که 

به کیفیت آموزش و جلب توجه و مشارکت مخاطبان کمک نماید.  تواند مییزات و ابزارهاي کمک آموزشی تجه

. گـذارد  مـی یک عامل موثر در مشارکت نکردن مخاطبان اثـر   به عنوانی جای بهگاهی مشکلات رفت و آمد و جا

در  کننـدگان  شـرکت ساده بـه   یا گاهی ارائه جوایزدر رفع مشکل کارساز باشد  تواند میتدارك امکانات مناسب 

یـا در اشـاعه و تـرویج     یـت نمـوده  ي کلیدي را با جدیت رعاها آموزشیا جوایز موثرتر براي کسانی که  جلسات

 هـا  نامـه برافزایش مشـارکت کشـاورزان در    در تواند می(مزارع نمونه اقماري) نیز  نمایند میهمکاري  ها آموزش

 موثر باشد.

ي آمـوزش، گـروه    نظـر از موضـوعات آموزشـی و شـیوه     صـرف  آموزشی و نمایشی:ي ها نامهبربخشی پایش اثر −

اشـته و پـایش نمایـد. منظـور از     نظر دمـد را  هـا  آموزشبخشی ه باید همواره اثرآموزش و ترویج در مزرعه نمون

و  هـا  آمـوزه کشـاورز و عمـل کـردن بـه      به وسـیله بخشی آموزش، پذیرش و باور موضوع آموزشی ارائه شده اثر

ي مناسـب زمـانی و بـه    هـا  بـازه یـا در   این جهت در پایان هر جلسه آموزشاري و مداومت در آن است. به پاید
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ي گوناگون باید بازخوردي از میزان توجه و پذیرش کشاورزان نسبت به موضوعات ارائه شـده جسـتجو   ها شیوه

ي کـار و آمـوزش در   هـا  شیوهارتقاي  به تواند می ها پایش گونه ایننتایج  در واقعشده و مورد ارزیابی قرار گیرد. 

 کمک نماید.  مزرعه نمونه 

 استفاده از اینترنت اشیا براي مدیریت اطلاعات -3-6

گسترش آن براي سنجش، کنترل و گردآوري اطلاعات به ویژه در زمینه روابـط   دار شتابي دیجیتال و روند ها يرفناو

هوا، آب و خاك و گسترده و آسان شدن دسترسی به ابزارهاي الکترونیکی براي مـدیریت ایـن اطلاعـات مسـیري را طـی      

ي کشـاورزي تبـدیل   ها الیتفععملیات زراعی در  ریزي برنامهاي نزدیک به ابزارهایی رایج و موثر براي  که در آینده کند می

براي کمـک   ها يرفناومزرعه نمونه حدود استفاده از این  ساختبراي  ریزي برنامهمنطقی است که در  رو اینخواهد شد. از 

آیـد. از سـوي دیگـر بایـد      به عملها و تمهیدات لازم  بینی پیشاز مزرعه مورد توجه قرار گرفته و  برداري بهرهبه مدیریت 

و  سـاخت بـراي   ریـزي  برنامـه ستفاده از این امکانات در مزرعه نمونه در شرایطی قابل توصیه است که در توجه داشت که ا

شـده باشـد. توجـه     بینـی  پیش ها يرفناواین  به کارگیرياز شبکه آبیاري و زهکشی طرح توسعه نیز  برداري بهرهمدیریت 

اسـت کـه بـه     پـذیر  توجیـه تا حدي قابل گسـترش و   اینترنت اشیا در مدیریت مزرعه نمونه به کارگیريشود که محدوده 

معمول  به طوري آن آسیب وارد نیاورد؛ زیرا ها توصیهبراي باور و پذیرش دستاوردهاي مزرعه نمونه و  برداران بهرهذهنیت 

ي کارشناسی ها توصیهدر مقابل دستاوردهاي مزرعه نمونه و  اند ي سنتی عملیات تولید خو گرفتهها روشکشاورزانی که با 

. مکانیزه بودن مـدیریت مزرعـه نمونـه    پذیرند میو ن کنند میرا به آسانی باور ن ها آنبرآمده از آن واکنش انفعالی داشته و 

دستاوردهاي مزرعه را به مکانیزه بودن مـدیریت   که طوريبه را تشدید نماید؛  بر این واکنش اثر بگذارد و آن تواند میبالقوه 

ي سنجش و کنتـرل (اسـتفاده از   ها دستگاهدر شبکه اصلی، سطح مکانیزاسیون  که درصورتیر نتیجه آن نسبت بدهند و د

دامن بزند و بر این اساس قابل توصیه اسـت   ها ناباوريبه تردیدها و  تواند می ،اینترنت اشیا) متناسب با مزرعه نمونه نباشد

 ق با ساختار طرح اصلی باشد.نطبي م که مدیریت اطلاعات در مزرعه نمونه تا حد ممکن نمونه

 1ضوابط تهیه بانک اطلاعات و استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی -3-7

رسـانی اطلاعـات     هنگـام  ه، ویرایش، تجزیه و تحلیل و بسازي ذخیرهبراي عنوان بستري به اطلاعات جغرافیایی،  سامانه

 و ریـزي  برنامـه بـه منظـور    گیـري  تصـمیم اطلاعـاتی و ابزارهـاي   ي مـوثر  هـا  فنـاوي مکانی و توصیفی و به عنوان یکی از 

1- Geographic Information System (GIS) 
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و نمایش کلیـه اطلاعـات    سازي ذخیرهبا فراهم نمودن امکان  GISسامانه  .توسعه قرارگرفته استي ها طرحاز  برداري بهره

 .شـود  دهـی  نسـازما ي یک طرح ها فعالیتبهینه و سیستماتیک، مجموعه  به صورتتا  آورد میا فراهم ر ی، این امکانمکان

بـه   هـا  آنرا به همراه اطلاعات توصـیفی   ها پدیدهي مربوط به موقعیت مکانی ها دادهاطلاعات جغرافیایی قادر است  سامانه

مـورد  و مـدیریتی   بـرداري  بهـره و حـل مشـکلات    ریـزي  برنامـه جهت طراحی،  زمان همپارچه نگهداري و به طور  طور یک

 استفاده قرار دهد.

ي هـا  ارزیـابی و  هـا  پـایش از مسـتندات مناسـب   ي گسـترده و  ها دادهاطلاعات مکانی، به  سامانه بهینه ازاستفاده براي 

اولـین  در سـامانه،   ها دادهاین اطلاعات و  سازي ذخیرهو  دهی سازمانگوناگون در زمینه مورد نظر نیاز هست و گردآوري و 

نامحـدودي اطلاعـات    مقـادیر هاي اطلاعاتی قادر هسـتند   ایگاهاین پ .باشد میگام مهم در ایجاد هر زیرساختار داده مکانی 

ي هـا  دادهتواند در هر زمان،  و تصاویر) و اطلاعات توصیفی را در خود جاي دهند و کاربر می ها نقشه، ها دادهاعم از (مکانی 

و در  زیه و تحلیل قـرار دهـد  د و مورد تجنمای رسانیروز و به ویرایش ،مورد نظر را از پایگاه اطلاعاتی انتخاب، حذف، اضافه

   هاي دلخواه را تهیه و ارائه نماید. نهایت خروجی

  اطلاعات جغرافیایی مزایاي استفاده از سامانه -3-7-1

گیرنـده  ردر ب رو ایـن  ازنمـودار و جـدول)    (نقشـه، هستند شده به صورت مکانی  آوري جمعاز آنجا که اطلاعات  −

 .سازد میرا فراهم  ها داده سریع دریافت امکان بوده که ها دادهي وسیعی از ها بخش

ي مختلـف امکـان   هـا  لایهعمل نموده و علاوه بر نمایش فعال  و زنده سامانهبانک اطلاعات مکانی به مانند یک  −

 .نماید میرا نیز فراهم  ها نقشهمقایسه و تلفیق و ترکیب اطلاعات و 

هاي موجود در هـر یـک از    ریزي شده و کاستی برنامهي ها پیشرفتدهنده دقیق از  بانک اطلاعات مکانی گزارش −

 .باشد میاجرایی و مدیریتی ي ها بخش

 ادارین زمـان ممکـن   تـر  کـم در رسانی و تکمیل و ارائـه اطلاعـات جدیـد را    روز بانک اطلاعات مکانی قابلیت به −

 .  باشد می

و همچنـین   ایجـاد لایـه جدیـد   گذاري چند لایه مختلـف و   مکانی قابلیت همپوشانی یا روي همبانک اطلاعات  −

 .باشد میرا دارا  ها دادهپراکندگی جغرافیایی انواع  امکان بررسی

 ، توضیحات تفصیلی در مورد ضوابط تهیه بانک اطلاعات و سامانه اطلاعات جغرافیایی ارائه شده است.2در پیوست 

 مزرعه نمونه برداري بهرهاندازي و  خدمات راه -3-8

تـدارك و آمـاده شـد،     کارکنـان نه انتخاب و تاسیسـات و تجهیـزات لازم بـراي اسـتقرار     که محل مزرعه نمو پس از آن

ي کلی براي ها نامهبرزیر صورت خواهد گرفت. فرض بر این است که خط مشی، اهداف و  به شرحرئوس اقدامات  ترین مهم

 اندازي راهمزرعه نمونه مشخص شده است و در مرحله  ساختبراي  گیري تصمیمایجاد مزرعه نمونه پیشاپیش و در هنگام 
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. همچنین فرض شده است که مزرعه نمونه در شود میي تفصیلی تدوین و به اجرا گذارده ها نامهبر، اهداف و برداري بهرهو 

 مشخص است. دهی سازمانمنطقه طرح داراي یک دفتر مرکزي و 

 مدیریت و نیز دفاتر فنی و خدمات پشتیبانی  استقرار مدیریت و نیروهاي کارشناسی، تجهیز دفتر  −

ي مزرعـه نمونـه، گـردآوري مسـایل و مشـکلات و      هـا  فعالیـت در منطقه طرح در زمینه برنامه و  رسانی آگاهی −

سوالات مطرح در عملیات آبیـاري و کشـت و کـار محصـولات، دعـوت بـه مشـارکت و همکـاري کشـاورزان و          

 برداران بهره

ي کلـی و  هـا  نامـه بري مزارع نمونه بر اسـاس اهـداف و   ها فعالیتساله) براي  5لی (بینی برنامه ک تدوین و پیش −

 شرایط منطقه

 انتخاب مزارع نمونه اقماري براي مشارکت کشاورزان −

 هماهنگی با کشاورزان مزارع نمونه اقماري براي اجراي عملیات (ودر صورت نیاز مبادله موافقتنامه یا پیمان) −

تـدارکات و منـابع مـورد نیـاز      تامینو  بینی پیشات اجرایی (مزارع نمونه) سالانه و تدوین برنامه تفصیلی عملی −

 هاي مناسب)افزار نرم(ترجیحا با استفاده از 

 ترویجی   -آموزشی  -ي نمایشی ها فعالیتتدوین برنامه تفصیلی براي  −

 نمونه و اقماريي زراعی براي هر یک از محصولات کشت شده در قطعات مزارع ها فعالیتمستندسازي  −

 تحلیل دستاوردها براي هریک از محصولات کشت شده در قطعات مزارع نمونه و اقماري −

 تدوین گزارش از اقدامات انجام شده و دستاوردها براي هریک از محصولات کشت شده در قطعات مزارع نمونه −

 تدوین بروشورهاي ترویجی بر اساس دستاوردهاي مزارع نمونه −

 ها فرصتمزرعه نمونه، تشریح دستاوردها، تحلیل مسایل و مشکلات و امکانات و  ارزیابی از عملکرد −

 و آموزش مزرعه نمونه برداري بهرهنیازهاي کارکنان  -3-8-1

بدیهی است برحسـب   .گردد میزیر توصیه  به شرحو آموزش در مزرعه نمونه  برداري بهرهنیازهاي کارشناسی مدیریت 

از طـرح توسـعه آبیـاري، تعـداد افـراد       بـرداري  بهـره ونه و شـرایط اجـرا و   خصوصیات طرح، وسعت و مشخصات مزرعه نم

 تغییر نماید. تواند میشده  بینی پیشکارشناسی 

 نفر 1 سال تجربه 15کارشناس آبیاري و زهکشی با حداقل  -مدیر مزرعه نمونه  −

 نفر 2تا  1 تجربهسال  10کارشناس زراعت و باغبانی مسوول عملیات زراعی در مزارع و باغات با حداقل  −

 نفر 1 سال تجربه 10کارشناس آبیاري و زهکشی با حداقل  −

 وقت نفر پاره 1 سال تجربه 10کارشناس حفظ نباتات با حداقل  −

 وقت نفر پاره 1 سال تجربه 10شناسی با حداقل  کارشناس خاك −

 وقت پارهنفر  1 )بر حسب ضرورت( سال تجربه 10آلات با حداقل  کارشناس (تکنیسین) ماشین −
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 نفر 1 سال تجربه 10ترویج با حداقل  –کارشناس آموزش  −

 تعداد لازم سال تجربه 5تکنیسین مزرعه (متناسب با وسعت کار) با حداقل  −

 نفر 1 سال تجربه 5مسوول رایانه و روابط عمومی (کارشناس اجتماعی) با حداقل  −

 تجربیات در مزرعه نمونه مستندسازي -3-9

 مقدمه -3-9-1

 یا منفی انجام یک فعالیـت  تجربیات و دستاوردهاي مثبت ،ها دستیافت ،ثبت اطلاعات، رخدادها معنیبه  مستندسازي

یا اسـتفاده دیگـر کـاربران، یکـی از     اد امکان براي مراجعه به سوابق از یک طرح براي ضبط در آرشیو و ایج برداري بهرهیا 

 ي هر اقدام اجرایی است.ها ضرورت

و  پیـدایش اطلاعات دقیقی از چگونگی ،  آناز  برداري بهرهروند توسعه آبیاري و زهکشی و  ضروري است براي هر طرح

سـازمان   بـه صـورت  . رفته براي حل مشکلات، .. به کاري ها خلاقیت، ها حلاز طرح، دستاوردها، مشکلات، راه  برداري بهره

ي مـدیریت و  هـا  روشي زیادي به ارتقاي ها بآسی طرحبه ثبت و نگهداري اطلاعات  توجهی بی گردد.یافته و مدون تولید 

ي قابـل  هـا  زیـان و  هـا  کـاري  دوبـاره و امکان هر گونه کسب اطلاعات، درس آموزي از تجربیات و جلوگیري از  برداري بهره

ي توسعه جدیـد همـواره نیـاز بـه اطلاعـات روزآمـد و بـومی از        ها طرح، در تهیه علاوه براینبرد.  میرا از بین  گیري پیش

ي اجرا شده موجود در دسـترس  ها طرحاز تجربیات حاصل از  باید هست که قاعدتا برداري بهرهپارامترهاي فنی، مدیریتی، 

ي مشـابه از  ي اجرا شده، نیـاز بـه اسـتفاده از پارامترهـا    ها طرح برداري بهره، مستند نشدن تجربیات مراحل ساخت و باشد

. آورنـد  میهمراه ه ل دیگري را بئکه گاه انطباق لازم با شرایط بومی را ندارند و خود مسا آورد می به وجودمنابع خارجی را 

ي لازم براي گردآوري اطلاعات مـورد نیـاز   ها آمادگیکه در مزرعه نمونه پیش از آغاز فعالیت،  شود می تاکیدبر این اساس 

 تجربیات و اطلاعات تدارك یابد. مستندسازيجد  به طورهم گردد و فرا ها آنو مستندسازي 

 مستندسازيخصوصیات کلی موضوعات براي  -3-9-2

یک مزرعه نمونه، موضـوعاتی کـه بـراي     برداري بهرهبا توجه به حجم و تنوع زیاد مباحث در مراحل طراحی، ساخت و 

 و مشخصات زیر را دارا باشند:  ثبت در مدارك مستندسازي مناسب است باید هدفمند و کاربردي بوده 

را بـراي   بـرداري  بهـره یـا  طراحی، ساخت اي از مراحل  نیازهاي موجود و آینده براي دسترسی به اطلاعات پایه −

 کنند. تامیني مشابه ها طرحیا دیگر فعالان در مزرعه نمونه مورد بحث  و نمسوولاکاربران اطلاعات اعم از 

 رعه نمونه را در دسترس قرار دهند.ارزیابی عملکرد مزاطلاعات مورد نیاز براي بررسی و  −

اهـداف  بـا   بـرداري  بهـره اي از پارامترهاي طراحی، اجـرا و مـدیریت    اطلاعات مورد نیاز براي گردآوري مجموعه −

 ها را در اختیار بگذارند. آموزشی و تدوین دستورالعمل
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  مستندسازيعناوین موضوعات براي  -3-9-3

 مزرعه نمونه به شرح زیر است: مستندسازيتدوین اسناد  رئوس عناوین قابل توصیه براي

 شناسنامه منطقه طرح −

 خصوصیات جغرافیایی منطقه طرح •

 خصوصیات منابع آب و زمین •

 اقتصادي –خصوصیات اجتماعی  •

 از منابع (قبل از اجراي طرح) برداري بهرهي رایج براي ها تکنولوژي •

 از منابع   اريبرد بهرهي پیشنهاد شده در طرح براي ها تکنولوژي •

 مستندات مرحله طراحی −

 ... رعه نمونه، مالکیت زمین، منبع آب وانتخاب مز •

 سامانه آبیاري و زهکشی يمشخصات طراحی اجزا •

 هیدرولیکی سامانه آبیاري و زهکشیي ها سازهمشخصات طراحی  •

 مشخصات طراحی قطعات زراعی •

 مشخصات تجهیز و نوسازي •

 مستندات مرحله ساخت −

 مزرعه نمونه مشخصات فنی طرح •

 مشخصات مزارع اقماري (در صورت وجود) •

 طرح ساختي ها هزینه •

 ي مورد استفاده  ها حلبوده و راه  اثرگذار ساختمسایل و مشکلات جدي که در مرحله  •

 برداري بهرهمستندات مرحله  −

 ساختار سازمانی مدیریت مزرعه نمونه •

 هیزات و امکانات فنی مزرعه نمونهتج •

 مزرعه نمونه برداري بهرهي ها نامهبراهداف و  •

 مزرعه نمونه برداري بهرهي اجراي عملیات ها شیوه •

 ها حل، مسایل، مشکلات و راه برداران بهرهي تعامل و مشارکت ها شیوه •

 و منابع مالی مزرعه نمونه برداري بهرهي ها هزینه •

 از مزرعه نمونه برداري بهرهدستاوردهاي تجربی کشت و کار و  •

 برداران بهرهو فرآیندهاي انتقال تجربیات به  ها شیوه •

 ه در دستیابی به اهدافارزیابی عملکرد مزرعه نمون •
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 ارزیابی اثرات اجراي مزرعه نمونه در ارتقاي تولید منطقه طرح •

 گرفته شده به کاري ها حلاز مزرعه نمونه و راه  برداري بهرهمسایل و مشکلات مدیریت و  •

کوچک است، ولی اگر پراکندگی اطلاعات و مسـتندات در  نسبتا ز نظر مساحت گسترش هرچند محدوده مزارع نمونه ا

تنظیم کـرد کـه روابـط     اي گونه بهجغرافیایی  اطلاعات مختلف را در سامانه اطلاعات توان میسطح منطقه مورد نظر باشد 

 ائه شده است. راهنما ار به عنوان 2مکانی اطلاعات نیز مشخص باشد. در این زمینه پیوست  –زمانی 

 ،پایش و ارزیابی عملکرد مزرعه نمونهبرداري بهرهو  ي طراحیها گزارشتدوین  -3-10

 گزارش طراحی -3-10-1

 در بردارنـده  و طراحی مزرعه نمونه خواهد بود، ریزي برنامهاي از  آرشیو فنی و سابقه تاریخچه به عنواناین گزارش که 

و  عملکرد و دسـتاوردها  انداز چشممزرعه نمونه و اهداف و شرح وظایف آن بوده و  ساخت) اصول تفکر و فلسفه حاکم بر 1

) مشخصات فنـی و اجـزاي طراحـی مزرعـه     2 ،نماید می، مدیران و کارشناسان مزرعه نمونه را تبیین نمسوولانیز رسالت 

در و  برداري بهرهه براي عملیات شد بینی پیش آلات ماشین) ترکیب نیروي انسانی، تجهیزات و 3و  کند مینمونه را تعریف 

 .نماید میو منابع مالی مزرعه نمونه را بیان  ها هزینه نهایت

 گزارش عملکرد آبیاري -3-10-2

 يهـا  گـزارش مزرعه نمونه و شرح وظایفی که بـراي آن تـدوین شـده اسـت،      ساختبر حسب هدف تعریف شده براي 

 یا هر دو مورد زیر خواهد بود: عملکرد آبیاري و زهکشی شامل یک

 گزارش کارکرد تاسیسات و تجهیزات سامانه آبیاري مزرعه نمونه: -3-10-2-1

، ممکـن اسـت بررسـی و ارزیـابی انـواع مختلـف       شود می برداري بهرهو  ساختهپیشاهنگ  به صورتوقتی مزرعه نمونه 

وضوعاتی که باید مورد توجه قرار گیرد تعریـف  م به عنواننیز  ها آنیا تجهیزات آبیاري مزرعه و قضاوت بر عملکرد  ها سازه

و  سـاخته ي مـورد نظـر و تجهیـزات مربوطـه در شـرایط مزرعـه       ها سازهلازم است انواع مختلف  صورت اینشده باشد. در 

آید و در پایان کار، ضمن ارائه مسـتندات و اطلاعـات گـردآوري     به عمل ها آني لازم بر روي ها بررسیشده و  برداري بهره

و تناسـب آن بـا شـرایط محلـی، مسـایل و       هـا  سـازه قضاوت مناسب و روشنی از عملکرد، سهولت کار با تجهیزات و  شده،

آمـادگی و پـذیرش    در نهایـت و  نات محلـی بـراي تعمیـرات و نگهـداري    مشکلات فنی و عملکردي با در نظر گرفتن امکا

 شامل موارد زیر باشد: تواند می ساختدر  بینی پیشرهاي قابل ارائه شود. متغی ها آنبراي حفاظت و نگهداري  برداران بهره

 یا توزیع آب) گیري اندازهنوع سازه ( −

 )اندازه سازه (متناسب و هماهنگ با معیارهاي طراحی شبکه −

 مصالح مورد استفاده براي ساخت سازه −
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 رد استفاده براي تجهیزات مکانیکینوع، اندازه و مصالح مو −

ي آبیـاري و زهکشـی   هـا  سـازه ، مشخصـات فنـی   برداري بهره ساله یکبررسی در یک دوره  انتظار بر این است که طی

 ) مناسب و قابل توصیه براي استفاده در منطقه طرح را ارائه بدهد.گیري اندازهمزرعه و تجهیزات (کنترل و 

 گزارش عملکرد آبیاري در مزرعه نمونه -3-10-2-2

در ین تلفـات آب  تـر  بـیش که تاکنون به اجـرا درآمـده اسـت،     ي توسعه آبیاريها نامهبربر اساس تجربیات موجود، در 

 گذارنـد  میرهاي بسیار زیادي نیز بر فرآیند آبیاري مزرعه و مدیریت مصرف آب اثر . متغیدهد میسامانه آبیاري مزرعه رخ 

و معیارهاي مناسـب آبیـاري و نمـایش و آمـوزش      ها شیوهي مورد نیاز براي انتخاب ها بررسیو گستره  ها چالشکه دامنه 

معمـول بـراي مـزارع نمونـه تعریـف       بـه طـور  . با توجه به اهداف توسعه آبیاري و نیز اهدافی که بخشد میرا وسعت  ها آن

از  بـرداران  بهرهي درست آبیاري مزرعه به کشاورزان و ها شیوهمصرف آب، نمایش و آموزش  سازي بهینه به منظور، شود می

ین حجـم از  تـر  بـیش ین توجه به آن مبذول گردد. به دلایل فوق، این بخش از کـار  تر بیشضوعاتی است که لازم است مو

حجم زیادي از اطلاعات و مستندات  نماید میخود اختصاص خواهد داد و به تبع آن، ایجاب ه ي مزارع نمونه را بها فعالیت

ي عملکرد آبیاري مزارع علاوه بـر ارائـه مسـتندات و    ها گزارشگردد. در زمینه عملکرد آبیاري در مزرعه گردآوري و مدون 

ي مطلـوب  هـا  گزینـه ، لازم است سیماي روشنی از دستاوردها براي انتخاب و معرفی اي مزرعهانجام کارهاي  شناسی روش

 :آید به دسترهاي زیر براي ترکیبی از متغی

 شرایط زمین −

 بافت و عمق خاك •

 نفوذپذیري سطحی خاك •

 شیب قطعه (در آبیاري ثقلی)عرض و  •

 محصول −

 نوع محصول •

 دوره کاشت، داشت و برداشت •

 نیازهاي آبیاري •

 ي آبیاريها دوره •

 نوع آبیاري −
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 ثقلی (سطحی) •

 بارانی •

 اي قطره •

 )1تیپنواري( •

 مشخصات شبکه آبیاري ثقلی −

 شدت جریان   •

 مدت زمان جریان •

 فشار مشخصات شبکه آبیاري تحت −

 فشار جریان •

 شدت جریان •

 جریان مدت زمان •

 دانش و تجربه آبیار −

 نحوه تحویل آب به مزرعه و شیوه توزیع آب −

 کارایی مصرف آب −

از اطلاعـات،   اي ساله بایـد بتوانـد مجموعـه    5ي مزرعه نمونه بعد از یک دوره حداکثر ها فعالیتانتظار بر این است که 

نماید که بر اساس آن بتـوان معیارهـاي    مستندسازيتحلیل، فرآوري و  چنان آندر موارد فوق را  ها تجربهو  ها گیري اندازه

ي مختلف شبکه را تدوین نمود. بـدیهی اسـت تـداوم    ها بخشي مناسب آبیاري در ها روشمطلوب و مناسب براي آموزش 

بـه ارتقـاي کیفیـت اطلاعـات و ارزش دسـتاوردها       توانـد  مـی از مزرعه و گسترش دامنه اطلاعات و تجربیـات   برداري بهره

 .بیانجامد

 ي بررسی شدهها گزینهي موردي و مقایسه ها پژوهشگزارش  -3-10-3

ي صرف کشاورزي و آبیاري صـورت گیـرد؛ امـا ماهیـت کـار      ها پژوهشهرچند مقرر نیست در برنامه کار مزارع نمونه، 

 ه شده را با یکـدیگر مقایسـه  ي مختلف توصیها روش) نتایج 1که  کند میآموزش و نمایش عملیات در مزارع نمونه ایجاب 

 اي مزرعـه ي انجام کارهـاي  ها روش) در شرایط مناسب و ضروري، تجربیات موردي در زمینه تغییرات جزیی در 2و  نماید

ي بررسـی شـده،   هـا  گزینه اي مقایسهي موردي و ها پژوهشدر مزرعه نمونه به آزمایش بگذارد. گزارش  به طور مستقیمرا 

1- Tape 
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دهـد،  ت مفصـل تکنیکـی و آمـاري را توضـیح     که جزییـا  بدون این تواند می ها گزارشاین موارد را پوشش خواهد داد. این 

نمایـد. در پایـان سـال و در گـزارش سـالانه،       گیـري  نتیجـه را شـرح داده و   و نتایج آن اي مزرعهي عملیات ها روشماهیت 

 .شود میتري ارائه  خلاصه به شکل آمده دست بهي انجام شده و دستاورهاي ها فعالیت بندي جمع

 ي مزرعه نمونهها فعالیتي بازدید از ها شگزار -3-10-4

یکی دیگر از خدمات مزرعه نمونه است کـه بـه    برداران بهرهکشاورزان و  به وسیلهي مزرعه نمایشی ها فعالیتبازدید از 

ي مثبـت و منفـی و اسـتقبال    ها واکنش بازدیدهانکته قابل توجه در این  ینتر مهمتواتر و تکرار زیاد صورت خواهد گرفت. 

و نیـز ماهیـت    شـود  مـی آموزشی ارائه  - مزرعه نمایشی به وسیلهیی که ها شیوهکننده از عدم استقبال کشاورزان بازدید یا

و  شـود  مـی تحلیل و تفسیري که بر این مجموعه اطلاعات گذارده  در نهایتو  گردد میمطرح  ها زمینهسوالاتی که در این 

 هـا  گـزارش اي است که در این  صورت خواهد گرفت، موضوعات مناسب و شایسته ها آنکارشناسی که بر روي  گیري نتیجه

ي ترویجـی،  هـا  فعالیـت مطرح شود. توجه گردد که موضوعات مورد بحث این گـزارش در اصـل سـنگ زیربنـاي      تواند می

قـرار گیـرد    تواند میتر  ي گستردهها پژوهشیا حتی  ي مورديها پژوهشآموزشی و نمایشی آینده و فراتر از آن خمیر مایه 

ي مفید، مـورد  ها جنبهکه لازم است انجام گیرد. بر این اساس تنظیم چنین گزارشی باید هدفمند و معطوف به جستجوي 

ي مـورد بحـث بایـد حـداقل     ها گزارش ي مزرعه نمونه باشد. به عنوان یک دستورالعمل کلی،ها ریزي برنامهنیاز و کاربردي 

 ی زیر باشد:ي کلها پاسخپرسش و  دربرگیرنده

 نه چرا؟ گراو مثبت است؟  برداران بهرهي مزرعه نمونه براي کشاورزان و ها فعالیتآیا بازخورد  −

یـا   تـر  کـم  هـا  فعالیتو کدام کنندگان کدامند؟ ورزان و بازدیدي جذاب و پذیرفته شده از دیدگاه کشاها فعالیت −

 چرا؟ ؟گیرند میاصلا مورد توجه قرار ن

ي کشاورزان ها مطلوبیتو  ها خواستهي مزرعه نمونه براي سال آینده منطبق با نیازها، ها فعالیت ریزي برنامهآیا  −

 ییراتی بهتر است در آن صورت گیرد؟هست؟ و اگر نه چه تغ

 ي ارائه شده ها آموزشي ها گزارش -3-10-5

ر مجمـوع حجـم   ي مزرعه نمونه شامل هر دو نوع آموزش کلاسی و نیز آموزش میدانی در مزرعه است که دها آموزش

یی کـه بـراي نشـان دادن عملکـرد ایـن بخـش از       هـا  گزارش. دهد میي مزرعه نمونه را تشکیل ها فعالیتقابل ملاحظه از 

 هـا  کـلاس و نیز آمـار حاضـران در    ها آموزششده از عناوین  بندي طبقهتنظیم خواهد شد، علاوه بر نمایش آمار  ها فعالیت

ي ارائـه) بـراي    یـا شـیوه   (اعـم از محتـوا   ها آنو جذابیت و پذیرش  ها آموزشمطلوبیت باید در بردارنده نوعی ارزشیابی از 

یـا هـر    موردي و بـر حسـب هـر عنـوان     به صورتمعمول  به طوري آموزشی ها گزارشباشد.  ها کلاسدر  کنندگان شرکت

 .شود میجداگانه تهیه  به صورتتلاش آموزشی 
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یی کـه  هـا  پرسـش ، عنـاوین و ماهیـت   شـود  مـی یا هر گزارشی کـه تهیـه    توصیه است که در هر کلاس آموزشیقابل 

 هـا  آنهـاي   ها و نادانسـته  مورد توجه و تحلیل قرار گیرد تا از این طریق ابهام کنند میمطرح  ها کلاسدر  کنندگان شرکت

 ي بعدي قرار گیرد.  ها کلاسشناسایی شود و مبناي انتخاب عناوین آموزشی در 

 هگزارش عملکرد سالان -3-10-6

ي آن است که براي اطلاع کـاربران و نیـز   ها دستیافتي مزرعه نمونه همراه با ها فعالیتاز کلیه  بندي جمعاین گزارش 
 .شود مینگهداري در آرشیو مستندسازي 

 گزارش پایش و ارزیابی عملکرد مزرعه نمونه  -3-10-7

د کـه تـا چـه    نمونه اسـت و نشـان خواهـد دا   یابی عملکرد مزرعه ائه اطلاعات در زمینه پایش و ارزمحتواي این گزارش ار
کمی) و تا چـه انـدازه بـه اهـداف از      به صورتانجام شده (عملیات و نمایش موضوعات در جهت آموزش مقدار تلاش و اقدام 

) 1از؛ د بـود  ي اصلی گزارش عبارت خواهها کیفی). بخش به صورتدست یافته است ((طبق برنامه مدون) پیش تعیین شده 
) دستاوردها و نتـایج کمـی و   3 کمی و کیفی اقدامات انجام شده،) تشریح 2 سالانه، در برنامه کاربینی شده  اف پیشارائه اهد

ریـزي شـده    شود مشخص بودن اهـداف برنامـه   ملاحظه می که طوريیابی عملکرد. به ) ارز4 در نهایتو  آمده به دستکیفی 
ی عملکردهاست. بـدون داشـتن چنـین مبنـای    مقایسه ي تهیه گزارش و براي اقدامات مزرعه نمونه طی سال، رکن اساسی برا

باید تحلیلی باشـد  الزاما یابی عملکرد، محتواي گزارش میسر نیست. در بخش ارز در عملیابی براي مقایسه، اجراي فرآیند ارز
علـت و معلـولی رخـدادها و    ي انجام شده و اقدامات اجرا شـده و روابـط   ها ریزي برنامهي مثبت و منفی ها جنبهو تلاش شود 

 .مورد استفاده قرار گیرد ندهیي آها نامهبرو براي تدوین  درستی بررسی و شناخته شود هدها بدستاور
آمده از عملکـرد برنامـه    به دستیابی باید نتیجه محور بوده و بر اساس نتایج ست که در نهایت گزارش پایش و ارزقابل ذکر ا

 نیهمچن ـهدف این گزارش نخواهـد بـود،   ن اشاره به دستاوردهاي اقدامات، ي فیزیکی بدوها فعالیتاستوار باشد. ارائه آمار صرف 
 گردد. میو تنظ هیمزرعه نمونه ته تیریوابسته به مد ریمستقل و غ ينهاد به وسیلهعملکرد  یابیضرورت دارد گزارش ارز

 از مزرعه نمونه برداري بهرهو  ساختریزي، طراحی،  برنامهمراحل نمودار جریان  -3-11

 بـا هـدف  از آن  بـرداري  بهـره مزرعه نمونه و  ساختآب، طراحی،  تامین، انتخاب زمین، ریزي برنامهگردش کار مراحل 
ارائـه شـده در    مبـانی کشاورزان منطقه طرح توسعه آبیاري بر اساس  آن به آموزشو  ياریفنون مطلوب کشت و آبترویج 

بر حسب شـرایط طـرح و نیازهـاي     تواند میارائه شده است. بدیهی است روند ارائه شده  )1-3(نمودار  به شرح راهنمااین 
از آب و زمین در منطقه با تغییراتـی متناسـب بـا شـرایط      برداري بهرهسامانه آبیاري و ساختار نظام  برداري بهرهاجرایی و 

 طرح همراه باشد.
 را سـال زراعـی   طی یک از آن برداري بهره ه نمونه و سپسمزرع ساخت ریزي، طراحی، برنامه نمودار جریان مراحل این
کی طرح، الگوي کشـت و تقـویم   . ادامه کار مزرعه نمونه که شامل ارزیابی تغییرات احتمالی در ساختار فیزیدهد مینشان 
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ن سـاله ضـروري اسـت تـا امکـا      5براي یک دوره حداقل  باشد میي مدیریت آب و کشت و کار در مزرعه ها روشو  زراعی
محقق گردد. قبلا اشـاره شـد    و زراعی عملیات  آبیاري سازي بهینهبخش عمده کشاورزان فراهم و  توانمندسازيآموزش و 

ي مـدیریت آبیـاري و عملیـات زراعـی بـراي      هـا  شـیوه ي طرح و متعاقب آن روزآمـد کـردن   ها آموزه سازي نهادینهکه اگر 
 در دراز مدت ادامه یابد. اي دورهیا  پیوسته به صورتآب مورد نظر باشد، فعالیت مزرعه نمونه باید  وري بهره سازي بیشینه
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 نمونه مزرعه برداري بهره و ساخت طراحی،ریزي،  برنامهخلاصه روند انجام مراحل  -1-3شکل 

 مطالعات طرح توسعه آبیاري
مطالعات و پیشنهاد ساختار مزرعه 

 نمونه

 جلب مشارکت کشاورزان

انتخاب زمین و منبع آب مزرعه 
 نمونه/ عقد قرارداد با صاحبان زمین

نمایندگان کشاورزان صاحب انتخاب 
برداري و مطالعات تفصیلی خاك و نقشه زمین

 آب زمرعه نمونه
طراحی ساختار سامانه آبیاري مزرعه 

 طرح سامانه آبیاري –نمونه 
 سازي زمین مزرعه نمونهآماده

احداث سامانه آبیاري و زهکشی مزرعه  
 برداريهاي بهرهو ساختمان

 کشاورزان حضور فعال نمایندگان
 آلات کشاورزانتأمین ماشین

 تجهیز آزمایشگاه خاك و آب

 احداث ایستگاه هواشناسی

هاي آزمایشی تهیه و اجراي طرح
 زراعی و آبیاري

 آموزش و ترویج با مشارکت
 کشاورزان صاحب زمین

 ورزي مزرعه نمونهاجراي عملیات خاك

 سازي الگوي زراعیپیاده

 آبیاري و زهکشی اجراي مدیریت

 هاي آبیاري طرحسازي روشپیاده

 ارزیابی عملیات آبیاري و زراعی

ارزیابی اجزاي فیزیکی سامانه آبیاري در 
 قطعات زراعی

 پایش مدیریت آبیاري
تشکیل جلسات حضوري و نمایش 

 هاي آبیاري و زراعیدستاورد روش
 آموزش کشاورزان منطقه طرح

لاح، تکمیل و یا تغییر ارائه برنامه اص
 هاي آبیاري و زهکشیسامانه و روش

تدوین برنامه اصلاح ساختار فیزیکی/ 
 مدیریتی آبیاري و زهکشی

 ايهاي دورهتدوین گزارش

برداري و مستندسازي عملیات بهره
 هاي مزرعهآزمایش

 ارائه برنامه اصلاح طرح توسعه آبیاري

براساس بازبینی طرح توسعه آبیاري 
 پیشنهادات اصلاحی
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 تاریخچه ایجاد مزارع نمونه  - 1پیوست 

 امریکا در اروپا و -1-1.پ

ي هـا  روشي کشاورزي از طریق مزارع نمایشی و آموزشی نقشی کلیـدي در توسـعه فنـون و    ها روشآموزش و ترویج 

 تولید محصولات کشاورزي در اروپا و امریکا داشته است.

غذاي کافی براي جمعیت روستایی که به سرعت  تامینمزارع نمایشی در اروپا از اواسط سده هجده میلادي به منظور 

ي گونـاگون بـین کشـورها، پدیـد     ها جنگنیاز روزافزون به امنیت غذایی به ویژه در زمان  تامینو نیز  شدند میشهرنشین 

و بازارهـاي جدیـدي بـراي محصـولات کشـاورزي ایجـاد        ها فرصتی، الملل بینکه مسیرهاي جدید تجارت  آمد. قبل از این

نیازهاي خود مصـرفی کشـاورزان یـا عرضـه در      تامینشتی جهت ي کشاورزي به صورت مزارع معیها زمین تر بیشنماید، 

. لازمه توسعه ایـن تجـارت، افـزایش تولیـدات کشـاورزي از طریـق ابـداع و توسـعه         شدند می برداري بهرهبازارهاي محلی 

یـن  ویـژه اسـتفاده از مـزارع نمایشـی نقـش مهمـی در ا       ترویجی و بـه  –ي تحقیقاتی ها فعالیتي نو در تولید بود. ها روش

 .  1تحولات ایفا نمود

گـذاري شـدند. بـه عنـوان نمونـه در       بنیان »هاي محلی انجمن«براي حمایت از این توسعه در سده هجده در سراسر اروپا 

رتمبـرگ،  وي دیگر در لایپزیگ، وها نمونهیس و ئانجمن محلی به تنهایی در فرانسه، چند نمونه در سو 30بالغ بر  1770دهه 

هـا بهبـود شـرایط عمـومی      لبرگ، استکهلم، انگلستان و دیگر مناطق ایجاد شد. هدف اصلی ایـن انجمـن  هانوفر، زوریخ، هاید

 ربط از طریق یادگیري و سپس آموزش جوامع محلی مجاور از طریق ایجاد مزارع نمایشی بود. کشاورزي در مناطق ذي

مـیلادي ظهـور    18) در دهه آخر قـرن  شدند میهم نامیده  3یا مدل 2در زمان ابداع، مزارع الگومزارع نمایشی رسمی (

ي توانمند (یـا بـا کمـک مـالی و تـدارکاتی      ها سازمانکردند. این مزارع عمدتا مزارع خصوصی بودند که توسط اشخاص و 

 شدند.   ساختهدولت) و به منظور بهبود کشاورزي 

، فیلیپ امانوئـل ون  1799. در 4یس بودئسونزدیک شهر برن در » هافویل«ترین مزارع نمونه  آورترین و قدیمی یکی از نام

مزرعه نمونه در آن ایجاد کـرد   5سال بعد از آن،  40هکتار) را خریداري کرد و طی  120جریب زمین (حدود  250فلنبرگ، 

و آنجا را هافویل نامید. در این مجموعه او دو موسسه عالی و متوسطه براي آموزش کشاورزي با رویکرد علمـی بـه کشـاورزي    

بتواننـد از مـزارع و عملیـات کشـت و      -از همه طبقـات اجتمـاعی   -جاد کرد و علاوه برآن سازوکاري به وجود آورد تا افراد ای

مـدعی دسـتیابی بـه نتـایج      1818 هاي نوین را فرا گیرند. هافویل در گیرد بازدید نموده و شیوه ها صورت می کاري که در آن

 ورزي شد و دانش و تجربه خود را در سرتاسر کشور منتشر کرد.ي نوین کشاها روشالعاده براي ترویج  فوق

1- History of Demonstration Farms, Website of The James Hutton Institute, Scotland, 
2- Pattern Farm 
3- Model Farm 
4- Hofwyl: Early Example of Model Farm, Wikipedia. 
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منتشـر  » مـزارع نمایشـی  «مجموعه بروشوري را تحـت عنـوان    1سازمان بهبود بخشی آب و زراعت آبی اروپا به تازگی

اي از  مرکـز و مزرعـه نمایشـی و تحقیقـاتی در کشـورهاي اروپـایی را معرفـی و خلاصـه         42کرده است که در آن حـدود  

درصـد از ایـن واحـدها در دو کشـور      65ها را توضیح داده است. جالب توجه است که بیش از  هاي آن صات و فعالیتمشخ

هـا مـزارع    ایتالیا و اسپانیا متمرکز است. آلمان، هلند، بلژیک، پرتقال و اسلوونی نیز دیگـر کشـورهایی هسـتند کـه در آن    

 تحقیقاتی در این نشریه گزارش شده است. –نمایشی 

بنیاد گذاشته شده و توسعه پیدا کرد. نـپ   2اورزي نمایشی در آمریکا در آغاز سده بیست به وسیله دکتر سیمن نَپکش

 استفاده کرد و هدف زیر را براي اجراي آن تعریف نمود: »3مزرعه نمایشی«در ابتدا از واژه 

 ي تولیـد محصـولات  هـا  روشآورترین ي کاربردي قبل از ایجاد مزارع بزرگ و تشریح بهترین و سودها آموزشاجراي «

 »کشاورزي

رویکرد نپ به مزارع نمایشی، ایجاد مزارعی بود که بر طبق اصول علمی و فنون صحیح زراعـی اداره شـوند. او توصـیه    

کشـاورز یـک فـرد    «که مزارع نمونه و نمایشی باید طی یک دوره طولانی مدت فعالیت کنند، زیرا معتقد بود کـه   کند می

ي هـا  روشو بنابراین در ابتدا ممکن است بهبود کمی و کیفی محصول تولید شده نتواند بـه بهبـود    »شکاك استطبیعتا 

کشاورزي نسبت داده شود. اما طی دو یا سه سال تـداوم نمـایش و آمـوزش، کشـاورزان منطقـه شـروع بـه کنجکـاوي و         

 ي مزرعه نمونه خواهند کرد. ها آموزهو پیروي از  وجو پرس

 کننـد  مـی ي جدید را تجربـه  ها روش به کارگیرينشان داد که کشاورزانی که تحولات موفق حاصل از  »نپ«تجربیات 

این فرایند، کشاورزي یـک روسـتا و سـپس    ي  گردند و به این ترتیب در نتیجه نمی ي قبلی خود بازها روشدیگر به تکرار 

 . ودش میمتحول حیه و در نهایت یک ایالت به کلی یک شهر کوچک، یک نا

چگونه مزارع نمایشی اولیه در آمریکا تنها مراکزي براي یادگیري نبودنـد،   دهد میاین روند از آنجا مهم است که نشان 

ي جدید براي بهبود کمی و کیفی تولید در درون فرهنـگ  ها روشبلکه در تغییر فرهنگ کشاورزي موثر بودند. وارد کردن 

 ي گذشته خود باز گردد.  ها روشدینه شده و کشاورز نتواند به آسانی به نها ها آموزهکه این  شود میکشاورزي سبب 

 

 

 

 

1- Water and Irrigated Agriculture Resilient Europe(WIRE), 2015   
2- Dr. Seaman  Knapp 
3- Demonstration Farm  
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 در ایران -2-1.پ

 و یفن تیحما با دزفول آباد یصف در 1340 دهه اواخر در یشینما مزرعه تیماه با نمونه نیتر جامعو  نیاول ران،یا در

 آمده است: 1یجهان بانک گزارش مقدمه در نهیزم نیا در. شد جادیا یجهان بانک یمال

هکتـاري   110.000شبکه آبیـاري   ساختو  »دز«) براي اجراي طرح چند منظوره 1957( 1336دولت ایران در سال 

تردیدهاي جدي در زمینه توجیه فنی  به علتآن درخواست وام نمود. در ارزیابی این پروژه، بانک جهانی نتیجه گرفت که 

هکتـار اجـرا گـردد و     20.000که یک طرح پیشاهنگ در مساحت  شود میو اقتصادي اجراي بخش آبیاري طرح، موافقت 

کـه   شد می پیگیري) وام لازم را تخصیص داد. با اجراي طرح پیشاهنگ این هدف 1960( 1339براي این منظور در سال 

اصلی، مـوارد   از آنجا که در ایران، تجربه قبلی براي اجراي طرح در چنین ابعادي وجود نداشت، قبل از اجراي طرح بزرگ

 زیر بررسی و ارزیابی گردد:

 توان و ظرفیت دولت ایران براي مدیریت اجراي کار؛ −

 ارزیابی امکانات و شرایط براي حل مشکلات ساختاري، اداري و فنی؛ −

از  بـرداري  بهـره ي سـنتی  ها روشقابلیت تطبیق و هماهنگ شدن مالکان و کشاورزان با تغییراتی که در زمینه  −

 ت صورت گیرد.اراضی لازم اس

 ي زیر مورد بررسی قرار گرفت:  ها زمینهفصل مسایل در  ي حل وها روشمسایل اساسی پیش روي طرح و 

شـبکه آبیـاري و زهکشـی،     سـاخت مشارکت و همکاري مالکان و واگذاري زمین براي اجراي طرح و از جملـه   −

 برداري، و مکانیزه کردن عملیات زراعی،   بهرهي ها ساختمان ساخت، سازي پارچه یکتجهیز و نوسازي اراضی و 

 و توزیع آب تامینبراي  ت هزینهاستقرار نظام پرداخ −

  برداري بهرهایجاد سازمان  −

 اعتبار   تامینایجاد ساختار  −

 ایجاد ساختار و سازمان بازاریابی   −

 توسـعه) در مقیـاس   1 در پروژه توسعه آبیاري دز، اقـدامات در طـرح پیشـاهنگ (فـاز     شود میکه ملاحظه  طور همان

 زمـان  همو اجرا شد.  ریزي و ادامه عملیات اجرایی آن، برنامهو با هدف بررسی مسایل اساسی پیشِ رويِ طراحی  تر کوچک

آبـاد بـا هـدف     هکتـار در صـفی   160به مساحت  آزمایشیو در همین مرحله و در مرکز محدوده طرح توسعه، یک مزرعه 

ي جدیـد زراعـی و نیـز توسـعه امکانـات      هـا  گونـه ي سنتی کشت و کار و آبیاري مزارع، آزمایش و معرفـی  ها روشاصلاح 

1- The Dez Pilot Irrigation Project (DPIP), World Bank, 1969 
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بـه عنـوان مرکـز تحقیقـات کشـاورزي      قرار گرفت. این مزرعـه کـه هـم اکنـون      برداري بهرهشد و مورد  ساختهدامپروري 

موزشی در منطقه بود که نقش اساسی در تولید اولین مزرعه آزمایشی، نمایشی، و آ دهد میآباد به فعالیت خود ادامه  صفی

 ایفا نمود. عی براي توسعه آبیاري در پروژه دزدانش و تجربه فنی و آگاهی اجتما

در متحـول کـردن    استانخوزسـتان دز در  ياری ـدر پـروژه آب  آباد یصف آزمایشیموفق مزرعه  يها تجربه وجود رغم یعل

 يهـا  مـدیریت شدن بـه اهـداف توسـعه طـرح، متاسـفانه       کیدر نزد عیسر نسبتا تیمنطقه و موفق نیا يفرهنگ کشاورز

 ـارز ،یپـروژه در بررس ـ  نی ـمزارع نمونه ا تیبه نقش پر اهم ياریتوسعه آب يها طرحدیگر از  بسیاري و انتخـاب انـواع    یابی

در متحـول کـردن فرهنـگ     نیاز منابع آب و زم ـ برداري بهره يها روش جیآموزش و ترو زیشبکه و ن يو ابعاد اجزا ها سازه

 يتوسـعه متعـدد   يها طرح عمدهدر  بایتقر که طوري بهنشان دادند؛  توجهی بی کار، و کشت یسنت يها روشو  يکشاورز

 تـرین  مهـم در زمـره   دی ـغفلـت را با  نیهم ـ رسد می نظر بهگرفته نشدند.  کار به ها تجربه نیا آمد در اجرا به آن ازکه بعد 

 شده قلمداد کرد. بینی پیشبه اهداف  یابیدر دست ها پروژه نیا تر بیش تیعوامل عدم موفق

هاي مزرعه پیشاهنگ و نیز مزرعه  آباد دزفول که یک مزرعه نمونه تمام عیار شامل فعالیت تجربه صفیافزون بر 

ر آموزشی و نمایشی بود، تجربیات متعدد دیگري در کشور صورت گرفته است که به طور خلاصه به شرح زی -ترویجی

 گیرد:  مورد بحث قرار می

ي مغان و بهبهـان: در جریـان اجـراي طـرح تجهیـز و نوسـازي و زهکشـی        ها دشتي بانک جهانی در ها پروژه −

کـه   تی تعریـف شـد مبنـی بـراین    فعـالی  1383-1384ي ها سالي بهبهان و مغان در ها دشتزیرزمینی اراضی 

استفاده از آب زراعی) به کشـاورز   سازي بهینهزرعه (ي مدیریت آب در مها شیوه ها آنانتخاب شود و در  مزارعی

ربـط   و ذي مسـوول ي هـا  سـازمان صاحب زمین آموزش و نمایش داده شود. هدف این بـود کـه در درجـه اول    

 سـازي  بهینـه آمـده در جهـت    بـه دسـت  اي) با استفاده از نتـایج   سازمان جهاد کشاورزي و شرکت آب منطقه(

در طـول   هـا  فعالیـت آورند. این  به عمللازم را براي تداوم کارهاي مشابه ي ها پیگیريمصرف آب فعال شده و 

 سه فصل زراعی (دو فصل کشت زمستانه و یک فصل کشت تابستانه) به انجام رسید.  

هکتار متعلق به دو کشاورز داوطلب در دو بخش مجـزا   2در دشت بهبهان، دو مزرعه هر یک با مساحت حدود 

 تـر  پـیش قرار گرفـت. در ایـن مـزارع     برداري بهرهمورد نیاز، مورد  گیري اندازهایل از دشت پس از تجهیز به وس

تسطیح شده بود. در هر مزرعه یک مهنـدس آبیـاري جـوان پـس از      ها زمینشده و  ساختهشبکه درون مزرعه 

اي تنظیم شده تحت مـدیریت   ي لازم مستقر شد و عملیات آبیاري کشاورز را بر اساس برنامهها آموزشدریافت 

آمد که براي کشت زمستانه (گندم) دسـتاورد   به دستبه این قرار  ها فعالیتو هدایت خود قرار داد. نتیجه این 

نیامد ولی براي کشت تابسـتانه   به دستي براي کاهش مقدار آب مورد استفاده نسبت به مزارع شاهد دار معنی

کـه   آمـد بـدون ایـن    به دست% کاهش  40مورد استفاده تا نزدیک به  (ذرت و نیز کنجد)، در مقدار آب آبیاري

آمـدن چنـین نتیجـه     به دسـت رغم  داشته باشد. علی دار معنیمیزان محصول در مقایسه با مزارع شاهد تفاوت 

از شـبکه آبیـاري    بـرداري  بهـره شاخص، دستاورد فعالیت توسط کشاورز، مدیریت جهـاد کشـاورزي و شـرکت    
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آب مـورد   سـازي  بهینـه کشاورز علت این بود که هدف برنامه منحصرا بـر   توجهی بیارتباط با نشد. در  پیگیري

هیچ جاذبه اقتصادي  پرداخت میآب بها  »هکتار زیر کشت«بود که براي کشاورز که بر مبناي استفاده متمرکز 

ین فعالیت اسـتفاده نمایـد   ست از نتایج اتوان میکه  رغم این از شبکه آبیاري نیز علی برداري بهرهنداشت. شرکت 

 کار نشان نداد. پیگیريدر عمل تمایلی براي 

در دشت مغان نیز دو فصل کشت زمستانه (گندم) و یک فصل کشت تابستانه (چغندر قند) بـه روشـی مشـابه    

قرار گرفت. در این دشت نتایج حاصل به این قرار بود که با کـاهش آب   برداري بهرهمزرعه مورد  ،دشت بهبهان

میزان تولید افزایش یافت که علت این پدیده زهدار بودن اراضـی بـود    ،فی در مزرعه تا حدودي قابل قبولمصر

. شد میکه با کاهش میزان آب مورد استفاده شرایط تهویه بهتري در نیمرخ خاك و منطقه توسعه ریشه فراهم 

 هدار بود. موید ضرورت توسعه شبکه زهکشی زیرزمینی در محدوده اراضی ز داین دستاور

در هردو مزرعه فوق دو کاستی مشخص در برنامه این بود که تلاش لازم براي نمایش دادن تجربیات بـه دیگـر   

که برنامه فقط کاهش مصرف آب در مزرعه را هدف قرار داد و به چگونگی  کشاورزان صورت نگرفت و دیگر این

 بـه شـکل   هـا  فعالیـت مختلف دسـتاوردهاي ایـن    به دلایلو در نهایت  ایش میزان تولید توجه کافی نداشتافز

 قرار نگرفت. پیگیريربط مورد توجه و  نهادهاي ذي به وسیلهمناسب 

اي را  و برنامه احیاي دریاچه ارومیه، برنامـه  ها تالابدر چارچوب طرح حفاظت از  زیست محیطسازمان حفاظت  −

با پشتیبانی کشور ژاپن به اجرا گـذارده اسـت کـه     »مشارکت مردمی براي احیاي دریاچه ارومیه«تحت عنوان 

کشـاورز   30هم اکنون هفتمین سال اجراي آن در جریان است. در این برنامه در هر سـال بـا انتخـاب حـدود     

ي کارشناسـی شـده   ها روش به کارگیريتا با  شود میي مختلف حوضه آبریز دریاچه تلاش ها بخشداوطلب در 

کـه   شـود  مـی تـلاش   زمان همشده و تا حد مناسبی کاهش داده شود.  سازي هبهینمیزان مصرف آب در مزرعه 

میزان تولید محصول نیز تا حد امکان افزایش داده شود. این مزارع تا حدودي نقش نمایشی و آموزشی نیز ایفا 

ع انتخـاب  . نکته قابل اشاره اینسـت کـه مـزار   دهند میرا به کشاورزان مزارع پیرامون انتقال  ها  آموختهنموده و 

 . شوند می آبیاريانهار سنتی یا چاه و چشمه  به وسیلهبعضا شده الزاما زیر پوشش شبکه آبیاري نبوده و 

ي آبیـاري،  هـا   آب زهسازمان آب و برق خوزستان با هدف بررسی امکـان اسـتفاده از    1396-1398ي ها سالدر  −

ي هـا  کشتبه اجرا گذاشت. در این اراضی  نیشکر جنوب اهوازي ساخت مزارع آزمایشی در اراضی طرحی را برا

ي هـا   آب زهمختلف مانند پنبه، برنج، کنف و کینوآ با استفاده از ترکیبات مختلف آب شیرین رودخانه کـارون و  

 آب زهپنبه بهترین پاسخ را به اسـتفاده ترکیبـی از آب و    ها آزمایشمزارع نیشکر آبیاري شدند. در مجموعه این 

یـک برنامـه تحقیقـاتی    هاي این مزرعـه   ماهیت فعالیتداد.  به دستبا آب شیرین و شور) (یک درمیان آبیاري 

 نیست. بندي طبقهمزرعه نمونه نمایشی و آموزشی قابل  به عنوانبوده و 

ي زهکشی زیرزمینی، مزارع نمونه براي آزمایش مصالح فیلتر یا فواصـل خطـوط زهکـش    ها پروژهدر تعدادي از  −

اند. نمونه این مزارع در طرح توسـعه نیشـکر جنـوب اهـواز و      مورد استفاده قرار گرفته شده و ساختهزیرزمینی 
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و  سـاخت ي اجرا شده انجام گرفتـه اسـت. ایـن شـیوه     ها طرحطرح آبیاري جزیره آبادان و در تعداد دیگري از 

رامترهـاي طراحـی   مزارع نمونه پیشاهنگ با هدف شناخت پا به عنوان تواند میاستفاده از مزارع نمونه احتمالا 

 گردد. بندي طبقهشبکه زهکشی زیرزمینی 

نظر گرفته شـده   دراز فواصل  نانیاطم کسب يبرا آزمایش میدانی ،ي آبیاري تحت فشارها پروژهدر تعدادي از  −

نـوع   نی. انمود قلمداد شاهنگیپ نمونه مزارع گروه در توان می را مزارع نیا. آمده است به عمل ها پاش آب يبرا

 هـا  آن جمله از که اند درآمده اجرا به اند افتهی توسعه فشار تحت ياریآب شبکه با که یمناطق از یبرخدر  تیفعال

 کرمانشـاه،  اسـتان در  يریسـامانه گرمس ـ  ابیپا یاراض یو زهکش ياریآب یفرع يها شبکهتوسعه  طرح توان می

 پـروژه  و خراسان در يرضو قدس ستانآ مزارع برخی ن،یخداآفر ياریآب توسعه پروژه مغان، دشتطرح آبیاري 

 نام برد. راباشت بهبهان  بنه ياریآب

 



 

 2پیوست  -2.پ

تهیه بانک اطلاعات و استفاده از  مبانی

 اطلاعات جغرافیایی  سامانه





سامانه اطلاعات جغراف هیمبانی ته - 2پیوست  ستفاده از  ک اطلاعات و ا  103 08/11/1401    ییایبان

 اطلاعات جغرافیایی سامانهمبانی تهیه بانک اطلاعات و استفاده از  - 2پیوست 

 در مزرعه نمونه )GIS( تهیه بانک اطلاعات و سامانه اطلاعات جغرافیایی مبانی -1-2.پ

ین ضروریات در مدیریت آبیاري و زراعی مزرعه نمونه تر مهمرهاي آن یکی از با شرایط مزرعه و احاطه بر متغی آشنایی

 ي مکـانی هـا  دادهو ایجاد یک پایگاه  مزرعه نمونهمناسب براي جغرافیایی . با طراحی یک بانک اطلاعاتی و سامانه باشد می

 ـ در یک محـیط مشـارکتی  ي موردنیاز ها داده گذاري اشتراكهماهنگی و به  توصیفی مرجع،- ه منظـور بهبـود رونـد و    و ب

ي هـا  دسـتگاه  جغرافیـایی  اطلاعاتاستفاده از بانک اطلاعاتی و سامانه  با. گردد می پذیر امکاناي  منطقه پارچه مدیریت یک

روز  و بـه  بندي لایه ،ي مکانی پایه و پردازش شدهها دادهین هزینه و درکوتاه ترین زمان ممکن به تر کمبا  توانند می اجرایی

 .دسترسی داشته باشندو اطلاعات توصیفی  شده

 ي اصلی مدیریت مزرعه نمونهها شاخصه -2-2.پ

در انتخـاب تصـمیمات مناسـب مـوثر باشـند.       تواننـد  مـی یا به همراه یکـدیگر   از پارامترهاي مزرعه به تنهایی گروهی

 :باشند می زیربه شرح  ها شاخصتعدادي از این 

 ي فنی، شرایط آموزشی و ...ها مهارتنوع مالکیت، تعداد مالکین، نیروي کارگري، میزان  :ي انسانیها شاخص −

یـر بنـایی، تهیـه اقـلام مناسـب بـا منطقـه،        توانمنـدي مـالی جهـت تهیـه تجهیـزات ز      :ي اقتصاديها شاخص −

 زراعی و ... آلات ماشین

یـا ضـروري، شـرایط آب و هـوایی، خصوصـیات فیزیکـی و        تاسیسات و عـوارض موجـود   :ي محیطیها شاخص −

 بیولوژیکی گیاهان مورد نظر، شرایط خاك (بافت، شوري و قلیاییت، نفوذپذیري و ...)، شیب و ...

 تواند کمـک  می آن در یک مزرعه نمونه، مستمر روزرسانی به و زراعی مکانی آبیاري و اطلاعات بانک ساخت و طراحی

ي هـا  فعالیـت  و پراکنـده بـودن   تعـدد و تنـوع  همچنین به دلیل  .داشته باشد مدیریت مزرعه هاي گیري تصمیم در مؤثري

و لـزوم اعمـال مـدیریت مناسـب      هـا  فعالیتبالاي این نسبتا هزینه مدیریت آبیاري و زراعی، مرتبط با اطلاعات مکانی در 

هم اجهـت فـر   هـا  فعالیـت لزوم هماهنگی و مدیریت کـلان ایـن    ی،ي موازي، دوباره و غیراصولها فعالیتبراي جلوگیري از 

. از جملـه  باشـد  مـی امـري مهـم    ،ریزان آوردن امکان تلفیق اطلاعات و تسهیل استفاده آتی از آنان توسط مدیران و برنامه

 عبارتند از:  شوند میتهیه  توصیفی - مکانی اطلاعات که در قالب بانک ییها داده

 لایه اطلاعات هواشناسی و اقلیم -1

 ع آبو مناب شناسی خاكلایه اطلاعات  -2

 ت اجتماعی در محدوده شبکه آبیاريلایه اطلاعات خصوصیا -3

 ارتباطی و دسترسیهاي  راهلایه اطلاعات  -4

 مکانی محصولات گیاهی کشت شده پراکنشلایه اطلاعات  -5

 سامانه توزیع آب و مجاري زهکشی لایه اطلاعات -6
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 ي ساخته شدهها حوضچهو  ها سازهلایه اطلاعات  -7

توانند با استفاده از بانک اطلاعاتی و سامانه اطلاعات جغرافیـایی مزرعـه نمونـه، تمـامی      اورزي میکارشناسان امور کش

دیریت آبیاري و زراعی مزرعه را در یک محدوده مشخص بیابنـد. همچنـین بـراي    ي مکانی و توصیفی موجود در مها داده

مدیریت مسائل مرتبط با کشاورزي، نیازمند حجم وسیعی از اطلاعات مربوط به منابع مختلف هستند که هر دسته از ایـن  

 بانک اطلاعات. وجود شوند میو انتخاب گزینه بهینه محسوب  گیري تصمیماطلاعات به عنوان یکی از عوامل تاثیرگذار در 

و تا کارشناسان بتوانند از کلیه امکانـات   شود میسبب  توصیفی در مزرعه به عنوان یک ابزار مرجع قابل اطمینان - مکانی

 بهتر از منابع در مزارع استفاده کنند. برداري بهرهي مختلف مطلع و در جهت مدیریت و ها بخشهاي موجود در  پتانسیل

ي مکان محور و اطلاعـات توصـیفی   ها داده زمان هم کارگیري بهاطلاعات مکانی، بر پایه  امانهایجاد سضرورت طراحی و 

زمانی کاربرد دارد کـه اطلاعـات    سامانه اطلاعات جغرافیایی افزار نرمبانک اطلاعاتی توسط  طراحی رو از این؛ باشد می ها آن

بارت دیگر اطلاعات توصیفی، مکـان محـور باشـند. از آنجـایی کـه      یا به ع زمان با اطلاعات مکانی به کار روند همتوصیفی 

ی هاي آموزش ـ م عملیات زراعی و آبیاري، کارگاهطلاعات مربوط به تقویطلاعات تعریف شده در طرح مورد نظر (ابخشی از ا

براي ذخیـره   رو از ایند، با حفظ و ذحیره اطلاعات پیشین دارن ها دادهروزرسانی مستمر  هیا نیاز به ب و ...) مکان محور نبوده

 هـا افزار نرمکمک گرفت. این  افزارمناسب بانک اطلاعاتی نرماز می توان ي توصیفی مورد نظر ها دادهروزرسانی این نوع  هو ب

 تنهـا یی هـا  دادهي ورودي مستقل از بعد مکان بـوده و  ها داده، با این تفاوت که هاي اطلاعاتی است ابزاري براي تولید بانک

 .باشند میتوصیفی 

 ي مورد نیازها دادهو  ها نقشهگردآوري و نگهداري اطلاعات،  -3-2.پ

از طریـق   بایـد ي مورد نیاز جهت تکمیـل سـامانه بانـک اطلاعـات آبیـاري و زراعـی مزرعـه نمونـه         ها دادهاطلاعات و 

ي صـحرایی و  هـا  شآزمـای یـا بـا    ، سازمان ثبت اسـناد و ...) برداري نقشهربط (سازمان هواشناسی، سازمان  ي ذيها سازمان

ي مورد نیاز شـامل  ها دادهدر قالب دیتابانک ذخیره گردند. اطلاعات و مناسب   افزار نرمو در  آوري جمعي میدانی بازدیدها

 :باشد میدسته اطلاعات  2

 ـ   ها دادهاطلاعات و  − سـازي   هنگـام  هي پایه و ثابتی که در طول دوره رویش گیاه تغییر نخواهند کـرد و نیـاز بـه ب

 ي مربوط به شبکه آبیاري مزارع و ...).ها دادهي مربوط به مشخصات مزارع و مالکین، ها داده( ندارند

در طول فصل کشت متناسب با دوره رویـش گیـاه،    بایدسازي داشته و  هنگام هیی که نیاز به بها دادهاطلاعات و  −

ي هواشناسی، حجـم آب  ها دادهي مربوط به تقویم عملیات زراعی، ها دادهبرداشت شده و مجددا ذخیره گردند (

 هاي آموزشی و ...). بازده آبیاري، کارگاهآبیاري و زهکشی شده در هر نوبت، 

 در زیر بخشی از اطلاعات مورد نیاز جهت تهیه بانک اطلاعاتی به شکل مختصر آورده شده است:

ی، نـوع ایسـتگاه، دمـا،    هاي هواشناسی و اقلیمـی شـامل نـام ایسـتگاه هواشناس ـ     آمار و اطلاعات مربوط به داده -1

شناسی شامل کلاس خاك، بافـت خـاك،    هاي خاك رطوبت، میزان بارش، تبخیر، تشعشع، سرعت باد و ...، داده
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شوري و قلیاییت، قابلیت آبیاري، قابلیت نفوذپذیري، کیفیت شیمیایی خاك و ...، اطلاعات مربـوط بـه عملیـات    

کود، مقدار محصول برداشت  دفعات آبیاري، مقدار بذر، سم، زراعی شامل نوع عملیات زراعی، تاریخ، حجم آب و

شده و ...، اطلاعات مربوط به سامانه آبیاري و زهکشی شامل نوع شبکه، نوع سیستم آبیـاري، فواصـل طراحـی،    

شده  ساختهي ها سازهو  ها حوضچهو ...، اطلاعات مربوط به  بازدهطراحی، حجم آب آبیاري و زهکشی شده،  بده

 . ها و ... حوضچه، موقعیت اجرا و مشخصات آن شامل نوع

ارتباطی و دسترسی، توپـوگرافی،  هاي  راهي جغرافیایی محدوده مزارع، ها نقشه بندي لایهو  سازي پارچه یکتهیه،  -2

 يافزار نرمبا مقیاس مناسب طبق نیازهاي ها و ...  کانال، ها رودخانه

سـازي و تصـحیح    جهت ورود بـه آن، بـه عبـارتی پـاك     يافزار نرمها برطبق نیازهاي  سازي نقشه پالایش و آماده -3

 باشد.   اطلاعات جغرافیاییي ها سیستمها به شکلی که قابل استفاده براي  داده

هـاي   مشخصـات مـزارع، مشخصـات مـالکین، راه     مربوط بههاي اطلاعاتی و جداول توصیفی  ایجاد و توسعه لایه -4

پارامترهــاي مهــم هــاي گیــاهی کشــت شــده، عملیــات زراعــی،  اطی و دسترســی، پــراکنش مکــانی گونــهارتبــ

هاي آبیاري اصلی  شناسی، سامانه انتقال آب (شامل شبکه اقلیمی و شرایط آب و هوایی و خاك - محیطی زیست

 ي ساخته شده و ... .ها حوضچهو  ها سازهو فرعی مزارع) و مجاري زهکشی، 

 )GISطلاعاتی اطلاعات جغرافیایی (بانک ا سامانهچارچوب ارائه  -4-2.پ

پارامترهاي  همچنیني مکانی حائز اهمیت است. ها دادهو کاربران  طراحاندلیل ایجاد زبان مشترك براي  ستاندارد بها

اصلی و حیاتی مورد نیاز براي توصیف داده و خدمات را مشخص کرده و امکان توسـعه سـامانه جسـتجوي منـابع مکـانی      

 .نماید میبراساس استانداردهاي تدوین شده را فراهم 

 تعیین مشخصات اصلی استاندارد کاربردي پایگاه اطلاعات مکانی: -1

 امانه اطلاعات جغرافیاییسي کاربردي در ها نقشههاي منتخب  مقیاس −

، مشخصـات نـوع و   هـا  رنـگ اي، مشخصـات   به همراه اطلاعات حاشیه ها نقشه گذاري شمارهو  بندي شیتنحوه  −

و  هـا  لایـه  گـذاري  نـام ي ایجـاد شـده،   هـا  لایـه اطلاعات موجود و زیر  بندي لایهضخامت خطوط، تعیین ترتیب 

 GISدر بانک اطلاعات مکانی  ها دادهر یک از ي اختصاص داده شده براي هها سیمبلهمچنین علائم و 

 :ها دادهو کدگذاري عوارض و  بندي دسته -2

 سطوح مختلف گروه، زیرگروه، لایه در قالب ها آنعوارض بر حسب خصوصیات  بندي طبقه −

 وجودي مها دادهتخصیص یک کد منحصر به فرد به هریک از عوارض و   −
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 سامانه اطلاعات جغرافیایی سازي پیاده -5-2.پ

، بازیـابی نتـایج و در   هـا  تحلیلکه وظیفه اجراي  باشد می افزار نرماطلاعات جغرافیایی  يها سامانهیکی از اجزاي اصلی 

اطلاعـات مکـانی طراحـی شـده و نسـخه       سـامانه که  باشد میدر وهله اول نیاز  پس، را بر عهده دارد نهایت تهیه خروجی

 .نصب و راه اندازي شود ،همتناسب با بانک اطلاعاتی گردآوري شد افزار نرم

مکـانی درون   ارتبـاطی اطلاعـات   يهـا  شـبکه  و ایجاد آبیاري زراعی مکانی اطلاعات بانک سازي پیاده و پس از طراحی

کارشناسـان مربوطـه و همچنـین تحلیـل و      توسط شده آوري جمعو اطلاعات  ها داده مستمر روزرسانی به سازمانی، جهت

 .باشد می GIS افزار نرم اجزاء آموزشنیاز به  و ... ها گزارشارائه 

 دسکتاپی اطلاعاتی بانک ساختار -6-2.پ

قالـب   در...  و رستري يها لایه اي، ماهواره تصاویر توصیفی، هاي جدول مکانی، اطلاعات يها لایه شامل پروژه، اطلاعات

File Geodatabase شود ذخیره. 

 Rasterدرون  رسـتر  يهـا  داده و Feature Datasetدرون  در Feature Classبـه صـورت   ) وکتـور ( بـرداري  يها لایه

Dataset  شوند میبارگذاري. 

 خطـوط  ماننـد  خطاهایی از عاري و توپولوژي شرایط رعایت با باید...)  و اي نقطه پلیگن، خطی، Feature Class (انواع

 افـزار  نـرم  امکانـات  از استفاده با ضروریست. شود تولید خطوط نرسیدن هم به و ها پولیگن بین همپوشانی فاصله و اضافه،

 .شود اصلاح وجود، صورت در مذکور ، خطاهايTopology مانند

 و خـام  يهـا  لایـه همچنـین   و (Feature Dataset)مطالعـاتی   يهـا  گروهزیر ،ها گروه شامل حاضر طرح اطلاعاتی بانک

 خواهد شد. ذخیره File Geodatabaseقالب  در که است رستري و برداري هاي فرمت با شده مربوط پردازش

 GISاطلاعاتی  تکمیل و ذخیره بانک اجرایی روش -7-2.پ

 کلـی  شـناخت  ضروریسـت  اطلاعاتی يها لایهثبت و حفظ  و آوري جمع فرآیند انجام رویه براي به لحاظ ایجاد وحدت

 بانـک  مـورد نیـاز   اطلاعـاتی  يها لایه لحاظ به موجود وضعیت همچنین و بانک اطلاعاتی يها ضرورت و الزامات از اي اولیه

 .باشد می کلی گروه دو شامل اطلاعاتی بانک مفهومی مدل. آید دست به GISسامانه  اطلاعاتی

 پایه يها نقشه و اطلاعات گروه لایه −

 زهکشی و شبکه آبیاري گروه لایه −

 .شده است آورده به تفصیلادامه  در که باشد ییها گروهزیر شامل زیر شرح بهمی تواند برحسب مورد  ها گروه از هرکدام

 :پایه يها نقشه و اطلاعات گروه −

 شناسی خاكي ها داده •
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 ي هواشناسیها داده •

 مشخصات مزارع •

 عملیات زراعی. •

 :زهکشی و آبیاري شبکه گروه −

 اصلی زهکشی و آبیاري  شبکه •

 فرعی زهکشی و آبیاري  شبکه •

 اطلاعاتیي بانک ها لایهو  ها گروه، زیرها گروهنمونه  -1-2جدول پ.

 گروه  ردیف نوع لایه نام لایه نام مستعار لایه
 SOILDATA POLYGON 1 شناسی خاكي ها داده

 ي پایهها لایهگروه 
 METEODATA POINT 2 ي هواشناسیها داده

 FARMDATA POLYGON 3 مشخصات مزارع
 AGRIDATA POLYGON 4 عملیات زراعی

 ي بانک اطلاعاتیها لایهو  ها گروه، زیرها گروه نمونه -2-2جدول پ.
 گروه  زیرگروه  ردیف نوع لایه نام لایه نام مستعار لایه

 MAIN-SECCANAL/PIPE POLYLINE 1 شبکه آبیاري اصلی
شبکه آبیاري و 
گروه لایه  زهکشی اصلی

ي ها شبکه
آبیاري و 
 زهکشی

 MAIN-SECDRAIN POLYLINE 2 شبکه زهکشی اصلی
 TURNOUTSTRUCTURES POINT 3 ي شبکه اصلیها سازه

 MAINNETWORKPOND POINT 4 حوضچه تجهیزات شبکه اصلی
 FARMNETWORK POLYLINE 1 شبکه آبیاري و زهکشی

شبکه آبیاري و 
 زهکشی فرعی

 FARMSTRUCTURES POINT 2 ها سازهو  ها حوضچه
 FARMTO/VALVE POINT 3 آبگیرهاي مزرعه
 FLOWMETERS POINT 4 کنتور حجمی

 اطلاعاتی يها لایه توصیفی جداول -1-7-2.پ

شـایان   .اسـت  شده ارائه لازم نیاز طرح، توصیف براساس  مربوطه يها گروهزیر و مطالعاتی گروه هر براي بخش این در

 کارشناسـان عامـل توصـیف    چنانچه هستند و حداقلی و ضروري اطلاعاتی، يها لایهبراي  شده ارائه ذکر است که توصیف

 اطلاعـاتی  بانـک  و نماینـد  اضـافه ذکر شـده   موارد به را ها آن توانند می ،دانند میرا ضروري  اطلاعاتی يها لایه در دیگري

 دهند. تشکیل تري کامل
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 زیرگروه هواشناسی - ي هواشناسیها دادهلایه  نمونه -3-2جدول پ.

 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع
TEXT استان CITY 1 
TEXT  ایستگاهنام STATIONNAME 2 
TEXT کد ایستگاه STATIONCODE 3 
Double X X 4 
Double Y Y 5 

Short integer نوع ایستگاه هواشناسی STATIONTYPE 6 
Short integer سرعت باد WINDSPEED 7 

  Short integer دما TEMP 8 
  Short integer درصد رطوبت HUMIDITY 9 
  Short integer بارش میزان RAIN 10 
Short integer تبخیر EVAPORATION 11 

Double تشعشع RADIATION 12 
Short integer ساعات آفتابی SUNSHINE HOURS 13 

 شناسی خاكزیرگروه  -شناسی خاكي ها دادهلایه  نمونه -4-2جدول پ.
 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع

TEXT کلاس خاك LANDCLASSIFICATION 1 
TEXT بافت خاك SOILTEXTURE 2 
TEXT قابلیت نفوذپذیري PERMEABILITY 3 

TEXT 
 کیفیت شیمیایی خاك

 ....) ها، ونیها، آن ، کاتبونpH ت،ییای، قلي(شور
CHEMICALQUALITY 4 

TEXT قابلیت آبیاري IRRIGABILITY 5 

 زیرگروه عملیات زراعی -لایه عملیات زراعی  نمونه -5-2جدول پ.
 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع

TEXT کد واحد زراعی FARMCODE 1 
DATE عملیات تاریخ DATE 2 

TEXT تقویم زراعی CROPCALENDER 3 

Short integer تقویم آبیاري IRRIGATIONSCHADULING 4 

Short integer دفعات آبیاري IRRIGATIONFREQUENCIES 5 

Short integer  بذرنوع و مقدار APPLIEDSEED 6 

Short integer نوع و مقدار سم PESTICIDE 7 

Short integer نوع و مقدار کود FERTILIZER 8 

Short integer مقدار محصول برداشت شده YIELD 9 
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 زیرگروه شبکه اصلی آبیاري و زهکشی -ي شبکه اصلی ها سازهلایه  نمونه -6-2جدول پ.
 ردیف توصیفیفیلد  نام مستعار فیلد نوع

TEXT نوع شبکه NETWORKTYPE 1 
TEXT کد سازه STRUCTURECODE 2 
TEXT نوع سازه STRUCTURETYPE 3 
Double رقوم ورودي ایستگاه INPUTWATERLEVEL 4 
Double سطح آب در خروجی OUTPUTWATERLEVEL 5 
Double X X 6 
Double Y Y 7 
TEXT وضعیت اجرا CONSTRUCTION 8 

 زیرگروه شبکه اصلی آبیاري و زهکشی _لایه شبکه آبیاري اصلی  نمونه -7-2پ.جدول 
 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع

TEXT کد واحد زراعی FARMCODE 1 

TEXT نوع شبکه NETWORKTYPE 2 

Short integer درجه شبکه  NETWORKLEVEL 3 
TEXT کد دریچه TO/VALVECODE 4 
TEXT کد لوله CANAL/PIPECODE 5 
Double قطر لوله CANAL/PIPESIEZE 6 
Double بده DISCHARGE 7 
TEXT جنس لوله MATERIAL 8 
TEXT شرکت سازنده MANUFACTORER 9 
TEXT وضعیت اجرا CONSTRUCTION 10 

 زهکشی زیرگروه شبکه فرعی آبیاري و -زهکشی  لایه شبکه آبیاري ونمونه  -8-2جدول پ.
 ردیف فیلد توصیفی مستعار فیلدنام  نوع

TEXT کد واحد زراعی FARMCODE 1 
TEXT درجه شبکه NETWORKLEVEL 2 
TEXT کد دریچه VALVECODE 3 
TEXT کد لوله PIPECODE 4 
Double قطر لوله PIPEDIAMETER 5 
Double بده DISCHARGE 6 
TEXT جنس لوله MATERIAL 7 
TEXT شرکت سازنده MANUFACTORER 8 
TEXT نوع سیستم آبیاري SYSTEMTYPE 9 
TEXT فواصل سیستم آبیاري IRRIGATIONINTERVAL 10 
Double نازل بده DEMAND 11 
DATE زمان شروع آبیاري IRRIGATIONSTARTTIME 12 
DATE زمان پایان آبیاري IRRIGATIONENDTIME 13 
Double حجم آبیاري VOLUME 14 
Double  زهکشیحجم آب خروجی VOLUME 15 

Short integer بازده EFFICIENCY 16 
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 شبکه اصلی آبیاري و زهکشیزیرگروه  -ي تجهیزات شبکه اصلی ها حوضچهلایه  نمونه-9-2جدول پ.
 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع

TEXT کد حوضچه PONDCODE 1 

TEXT نوع حوضچه PONDTYPE 2 

Double X X 3 
Double Y Y 4 

TEXT وضعیت اجرا CONSTRUCTION 5 

 زهکشی زیرگروه شبکه فرعی آبیاري و _ ها سازهلایه حوضچه و  نمونه-10-2جدول پ.
 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع

TEXT کد مزرعه FARMCODE 1 

TEXT کد حوضچه PONDCODE 2 
TEXT نوع حوضچه PONDTYPE 3 
Double X X 4 
Double Y Y 5 

TEXT وضعیت اجرا CONSTRUCTION 6 

 زهکشی زیرگروه شبکه فرعی آبیاري و -لایه شیرآلات مزرعه نمونه  -11-2جدول پ.
 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع

TEXT کد مزرعه FARMCODE 1 
TEXT کد شیر VALVECODE 2 
TEXT نوع شیر VALVETYPE 3 
Double X X 4 

Double Y Y 5 

 زهکشی فرعی زیرگروه شبکه فرعی آبیاري و -لایه کنتور حجمی  نمونه-12-2جدول پ.
 ردیف فیلد توصیفی نام مستعار فیلد نوع

TEXT کد کنتور METERCODE 1 
TEXT نوع کنتور TYPEOFMETER 2 

Double حجم کنتور VOLUME 3 
TEXT شرکت سازنده MANUFACTORER 4 
Double X X 5 
Double Y Y 6 
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 ها دادهطراحی پایگاه 

           
 کنترل، پردازش و محاسبات

 
 سازي فرمت اطلاعات توصیفی یکسان

 
 افزار نرمایجاد 
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ي اطلاعات مکانی و ها لایهایجاد ارتباط بین 
  GISپایگاه داده در محیط 

به  افزار نرمورود اطلاعات توصیفی از طریق 
 پایگاه داده

           
 سامانه اطلاعات جغرافیایی و اجراي برنامه آموزشی سازي پیاده

 گزارش نهایی         
 نمودار گردش کار طراحی سامانه اطلاعات جغرافیایی -1-2شکل پ.

 

 





 

 3پیوست  -3.پ

 فنی ضوابط زمینه در موجود منابع

 هیدرولیکی يها سازه طراحی

 آبیاري هاي سامانه





 115 08/11/1401    ياریآب يها سامانه یکیدرولیه يها سازه یطراح یضوابط فن نهیمنابع موجود در زم - 3پیوست 

 آبیاري هاي سامانه هیدرولیکی يها سازه طراحی فنی ضوابط زمینه در موجود منابع - 3پیوست 

 ي آبیاريها سامانهي  ها سازهو نگهداري  برداري بهره ،موجود در زمینه ضوابط فنی طراحی منابع -1-3جدول پ.
 تاریخ انتشار ضابطهشماره  عنوان

 1391 582 فشار ي آبیاري با لوله هاي کمها سامانهضوابط طراحی 
  -مبانی و ضوابط طراحی، تجهیز و نوسازي اراضی شالیزاري

 زهکشی -3جلد 
 ي آبی ها سازه -4جلد

 
3-471 
4-471 

1388 

 1384 312 ی بتنیآب يها سازهضوابط عمومی طراحی 
هاي حفاظت در مقابل  ، تبدیل و ایمنی و ساختماني حفاظتی و تقاطعیها ساختمانضوابط طراحی هیدرولیکی 

 ي آبیاريها سامانه فرسایش
337 1384 

 1384 317 آبیاري و زهکشیهاي  شبکهي پمپاژ ها ایستگاهضوابط طراحی هیدرولیکی 
 1383 286 (طراحی) فشار و معیارهاي فنی طراحی آبیاري تحتضوابط 

دستورالعمل و ضوابط فنی طراحی و اجراي  -جلد سوم – ي کنترل فرسایشها سازهمبانی طراحی و راهنماي اجراي 
 بندي تراس

3-450 1397 

 1391 576 زمینیي زهکشی زیرها سازهي همسان ها نقشهطراحی و و معیارهاي ضوابط 
 1392 108 (تجدیدنظر اول) ي آبیاري و زهکشیها سامانهمشخصات فنی عمومی 

 1385 358 ي روبازها زهکشي اتصال و تخلیه ها سازهضوابط طراحی 
 1398 281 )اول و زهکشی (تجدیدنظر ي آبیاريها شبکهضوابط عمومی طراحی 

 1385 346 زاري هیز و نوسازي اراضی کشاورزي خشکهطراحی تجضوابط مبانی و 
 1373 106 )هاي جریانگیر اندازههاي آبیاري و زهکشی ( ضوابط و معیارهاي فنی شبکه

 مراجع و منابع
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Abstract: 

In the social and environmental circumferences of Iran, attaining the targets of an irrigation -drainage 
development project would require due attention to be paid for training farmers for sustainable operation 
of the irrigation-drainage network and appropriate practices for crop production and land and water 
resources utilization. The most effective tool ever known for these purposes is to establish a pilot farm to 
demonstrate the appropriate practices for crop production and irrigation water application.   

In some other cases, lack of dependable information and/or direct experimental knowledge of the 
technical, social and environmental characteristics of an area allocated for irrigation-drainage 
development would necessitate verifying the suitability and adapability of its design criteria before being 
used in designing for construction in full scale. In these cases, too, an experimental farm can be used for 
constructing sample components of the irrigation/drainage network and verifying adoptability of the 
design criteria to the particular conditions of the development area. 

This publication provides criteria for planning and operation of pilot farms for verifying the suitability 
of an irrigation/ drainage network’s components and/or demonstrating the desirable practices for crop 
production and irrigation water application.  
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 این ضابطه

برداري  و بهره یطراح راهنماي« با عنوان

 ،»یو زهکش ياریآب يها مزرعه نمونه در سامانه

برداري از مزرعه  ریزي طراحی و بهره نحوه برنامه

و زهکشی را  شبکه آبیاري نمونه قبل از اجراي

امکان ارزیابی خصوصیات براي فراهم نمودن 

و میزان سازگاري با شرایط  شبکه يفیزیکی اجزا

 يو فراهم شدن امکان شناساندن اجزامنطقه 

آموزش و توانمندسازي  نیز وبرداران  به بهرهطرح 

جلب مشارکت و همکاري و تسهیل  ها جهت آن

 .آورد را فراهم میدر اجراي طرح 

 ود اطلاعات و تجربیات عینی ازکمباغلب 

زیستی  خصوصیات فیزیکی، اجتماعی و محیط

کند  یک منطقه براي توسعه آبیاري ایجاب می

که عملکرد تاسیسات شبکه و مبانی طراحی آن 

 کار برده شدهه که در طراحی نهایی ب قبل از این

یا در مقیاس بزرگ اجرا گردد با استفاده از 

ب سنجیده شده و از ابزارها و فرآیندهاي مناس

اطمینان  محلها با شرایط و نیازهاي  انطباق آن

حاصل شود. در این موارد شیوه مناسب، اجراي 

طرح الگویی در یک مزرعه نمونه براي سنجش 

معیارهاي طراحی و ارزیابی عملکرد تجهیزات 

ها  منظور حصول اطمینان از انطباق آنه آبیاري ب

 .با شرایط محلی است


	عنوان
	اصلاح مدارک فنی
	پیشگفتار
	تهیه و کنترل
	فهرست مطالب
	فصل 1
	1-1- تعاریف در منابع و مآخذ موجود
	1-2- تعاریف به كار گرفته شده در این ضابطه

	فصل 2
	2-1- اهداف ساخت و بهرهبرداري از مزرعه نمونه
	2-1-1- مزرعه نمونه پیشاهنگ
	2-1-2- مزرعه نمونه آموزشی - نمایشی

	2-2- معیارهای زمانی و مکانی انتخاب نوع مزرعه نمونه (دائمی یا کوتاه مدت، متمرکز یا پراکنده)
	2-2-1- مزرعه نمونه دائمی
	2-2-2- مزرعه نمونه کوتاه مدت
	2-2-3- مزارع نمونه متمرکز و پراکنده (مشارکتی)

	2-3- ضوابط انتخاب اندازه و موقعیت مزرعه نمونه
	2-4- انتظارات از مزرعه نمونه و برنامهريزي برای تحقق آن
	2-4-1- انتظارات و خواستهها
	2-4-2- برنامهريزي برای ساخت و بهرهبرداري از مزرعه نمونه

	2-5- ضوابط نحوه تامين آب مزرعه نمونه
	2-6- ضوابط تهیه طرح سامانه آبیاری و زهکشی در مزرعه نمونه
	2-6-1- سامانه آبیاری ثقلی مزارع (با استفاده از کانال روباز)
	2-6-2- سامانه آبیاری ثقلی مزارع (با استفاده از لوله کمفشار)
	2-6-3- سامانههای آبیاری تحتفشار
	2-6-4- سامانه آبیاری تحتفشار بارانی ثابت یا ساکن (کلاسیک)
	2-6-5- سامانه آبیاری تحتفشار موضعی (قطرهای و تیپ)
	2-6-6- آبیاری تحتفشار با ماشينهای آبیاری بارانی

	2-7- اطلاعات پایه برای طراحی مزرعه نمونه
	2-7-1- اطلاعات خاكشناسي
	2-7-2- نقشههای توپوگرافی
	2-7-3- کیفیت منابع آب

	2-8- ضوابط طراحی آرایش قطعات مزرعه نمونه
	2-8-1- آرایش قطعات برای آبیاری سطحی (ثقلی)
	2-8-2- آرایش قطعات برای آبیاری بارانی
	2-8-3- آرایش قطعات برای آبیاری موضعی (قطرهای و تِیپ)
	2-8-4- آرایش قطعات برای ماشينهای آبپاش

	2-9- تجهيزات تقسيم و توزيع آب سامانه آبياري مزرعه
	2-9-1- ابزارهای اندازهگيري جریان در مزرعه نمونه
	2-9-2- ابزارهای آبگیری و تقسیم آب

	2-10- نیازهای مدیریت مزرعه نمونه
	2-10-1- ساماندهی مدیریت مزرعه نمونه
	2-10-2- ساختمانهای مورد نیاز مدیریت مزرعه نمونه
	2-10-3- امکانات آزمایشگاهی برای مزرعه نمونه
	2-10-4- تجهیزات و ماشينهای مورد نیاز مزرعه نمونه
	2-10-5- ایستگاه هواشناسی مزرعه نمونه
	2-10-5-1- مقدمه و ضرورت
	2-10-5-2- کاربری دادههای هواشناسی در مزرعه نمونه
	2-10-5-3- ايستگاه هواشناسی کشاورزی
	2-10-5-4- متغیرهای هواشناسی برای دیدهبانی در مدیریت آبیاری
	2-10-5-5- ضوابط نصب سکوی39F  ايستگاههای خودکار
	2-10-5-6- تعداد و فواصل ايستگاهها
	2-10-5-7- سایر ملزومات مورد نیاز


	2-11- فهرست اطلاعات تدوين معیارهای طراحی برای آرایش و آمادهسازي قطعات زراعی
	2-12- مباني ارائه مشخصات فنی خصوصی، برآورد مقادیر و هزینه برای ساخت مزرعه نمونه
	2-12-1- مقدمه
	2-12-2- ضوابط ارائه مشخصات فنی خصوصی
	2-12-3- برنامهريزي برای ساخت مزرعه نمونه
	2-12-4- ضوابط ارائه مقادیر کار و هزينههای اجرا و بهرهبرداري


	فصل 3
	3-1- بررسی عملکرد بهرهبرداري از تاسيسات سامانه آبیاری و زهکشی
	3-1-1- بررسی عملکرد تامين و توزیع آب
	3-1-2- بررسی عملکرد سازههای تقسیم و توزیع آب در سطح مزارع
	3-1-3- اندازهگيريها و کنترل جریان
	3-1-4- امکان تحویل حجمی آب
	3-1-5- الگوي مصرف آب در شرایط کم آبی یا خشكسالي
	3-1-5-1- عملکرد سامانه در شرایط کم آبی

	3-1-6- وضعیت زهکشی و کنترل سطح آب زیرزمینی

	3-2- بهرهبرداري از مزرعه نمونه برای نمایش و آموزش شيوههای آبیاری و کشت و کار
	3-2-1- برنامهريزي برای انجام عملیات مزرعه
	3-2-2- شيوههای مناسب خاكورزي و تهیه و آرایش زمین
	3-2-3- بررسی، ارزیابی و بازنگری الگوی کشت و تناوب زراعی طرح
	3-2-4- ملاحظات آگرونومیکی و مراقبت از محصول در مزرعه نمونه
	3-2-5- شيوههای آبیاری مزارع
	3-2-6- طرح آزمايشهای کشاورزی

	3-3- پایش تحولات کمی و کیفی آب زیرزمینی
	3-4- آموزش کشاورزان و بهرهبرداران در زمینه رخدادهای محيطزيستی ناشی از اجرای عملیات زراعی
	3-5- برنامهريزي فعاليتهای ترویجی در مزرعه نمونه
	3-6- استفاده از اینترنت اشیا برای مدیریت اطلاعات
	3-7- ضوابط تهیه بانک اطلاعات و استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی48F
	3-7-1- مزایای استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی

	3-8- خدمات راهاندازی و بهرهبرداري مزرعه نمونه
	3-8-1- نیازهای کارکنان بهرهبرداري و آموزش مزرعه نمونه

	3-9- مستندسازي تجربیات در مزرعه نمونه
	3-9-1- مقدمه
	3-9-2- خصوصیات کلی موضوعات برای مستندسازي
	3-9-3- عناوین موضوعات برای مستندسازي

	3-10- تدوین گزارشهای طراحی و بهرهبرداري،پایش و ارزیابی عملکرد مزرعه نمونه
	3-10-1- گزارش طراحی
	3-10-2- گزارش عملکرد آبیاری
	3-10-2-1- گزارش کارکرد تاسیسات و تجهیزات سامانه آبیاری مزرعه نمونه:
	3-10-2-2- گزارش عملکرد آبیاری در مزرعه نمونه

	3-10-3- گزارش پژوهشهای موردی و مقایسه گزينههای بررسی شده
	3-10-4- گزارشهای بازدید از فعاليتهای مزرعه نمونه
	3-10-5- گزارشهای آموزشهای ارائه شده
	3-10-6- گزارش عملکرد سالانه
	3-10-7- گزارش پایش و ارزیابی عملکرد مزرعه نمونه

	3-11- نمودار جریان مراحل برنامهريزي، طراحی، ساخت و بهرهبرداري از مزرعه نمونه

	پیوست 1
	پیوست 2
	پیوست 3
	خواننده گرامی
	Abstract
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page



