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 بٍ وام خذا

 آضىايی با سازمان ملی استاوذارد ايران

ٖ  ٍ سحم٘مابر  اؾشبًساضز هؤؾؿٔ همطضار ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز  اٗاطاى،  ناٌقش

 فْاسُ  ثِ ضا اؾشبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ سسٍٗي سق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخـ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

  .زاضز

ًؾطاى هطاواع ٍ هؤؾؿابر فلواٖ،    نبحت ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ّبٕ هرشلف زض وو٘ؿَ٘ىسسٍٗي اؾشبًساضز زض حَظُ

سَل٘اسٕ، فٌابٍضٕ ٍ   قَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثب سَخِ ثاِ قاطاٗظ   دػٍّكٖ، سَل٘سٕ ٍ الشهبزٕ آگبُ ٍ هطسجظ اًدبم هٖ

-وٌٌاسگبى، نابزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز  نبحجبى حك ٍ ًفـ، قبهل سَل٘سوٌٌاسگبى، ههاط    ٔسدبضٕ اؾز وِ اظ هكبضوز آگبّبًِ ٍ هٌهفبً

ًَٗؽ اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثاطإ   قَز. د٘فزٍلشٖ حبنل هّٖبٕ زٍلشٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع فلوٖ ٍ سرههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبى

هلاٖ   ٔقَز ٍ دؽ اظ زضٗبفاز ًؾطّاب ٍ د٘كاٌْبزّب زض وو٘شا     ّبٕ هطثَط اضؾبل هٖ ًفـ ٍ افضبٕ وو٘ؿَ٘ىهطاخـ شٕ ًؾطذَاّٖ ثِ

 قَز.ثِ فٌَاى اؾشبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چبح ٍ هٌشكط هٖ ،هطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ زض نَضر سهَٗت

وٌٌس زضوو٘شاِ   ً٘ع ثب ضفبٗز ضَاثظ سق٘٘ي قسُ سِْ٘ هٖ حنلاشٕهٌس ٍ  ّبٕ فلالِ وِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾشبًساضزّبٖٗ د٘ف

قَز. ثسٗي سطس٘ت، اؾشبًساضزّبٖٗ هلاٖ سلماٖ    چبح ٍ هٌشكط هٖ هلٖ اٗطاى ثطضؾٖ ٍ زضنَضر سهَٗت، ثِ فٌَاى اؾشبًساضز ،هلٖ عطح

ٖ َط وِ هلٖ اؾشبًساضز هطث ٔسسٍٗي ٍ زض وو٘ش 5 ضٓاؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضار قَز وِ ثط اؾبؼ هٖ اؾاشبًساضز   زض ؾبظهبى هلا

 ثِ سهَٗت ضؾ٘سُ ثبقس. قَز سكى٘ل هٖاٗطاى 

(ISO) الوللٖ اؾشبًساضز اٗطاى اظ افضبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘يز ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساض
ٍ  2(IEC) الوللاٖ الىشطٍسىٌ٘اه   وو٘ؿاَ٘ى ثا٘ي   ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4ظاؾز ٍ ثِ فٌَاى سٌْب ضاث 3

زض وكَض فقبل٘از   5

ّبٕ فلواٖ،   ّبٕ ذبل وكَض، اظ آذطٗي د٘كطفز وٌس. زض سسٍٗي اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوي ساَخِ ثِ قطاٗظ ولٖ ٍ ً٘بظهٌسٕ هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ فٌٖ ٍ نٌقشٖ خْبى ٍ اؾشبًساضزّبٕ ث٘ي

وٌٌاسگبى، حفاؼ ؾالاهز ٍ     ثٌٖ٘ قسُ زض لبًَى، ثطإ حوبٗز اظ ههاط   سَاًس ثب ضفبٗز هَاظٗي د٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غٖ ٍ الشهبزٕ، اخطإ ثقضٖ اظ اؾاشبًساضزّبٕ   اٗوٌٖ فطزٕ ٍ فوَهٖ، حهَل اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ز هحهَلار ٍ هلاحؾبر ظٗؿز

سَاًس . ؾبظهبى هٖوٌسزاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ فبلٖ اؾشبًساضز، اخجبضٕ  هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَلار سَل٘سٕ

ِ    ثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّبٕ ث٘ي . وٌاس ثٌاسٕ آى ضا اخجابضٕ    الوللٖ ثطإ هحهَلار وكَض، اخطإ اؾشبًساضز وبلاّابٕ نابزضاسٖ ٍ زضخا

هكابٍضُ، آهاَظـ، ثبظضؾاٖ،     ّٔب ٍ هؤؾؿبر فقابل زض ظهٌ٘ا   بر ؾبظهبىوٌٌسگبى اظ ذسه ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىّوچٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى 

ٍؾابٗل   (بل٘جطاؾاَ٘ى )وّب ٍ هطاوع ٍاؾٌدٖ  هح٘غٖ، آظهبٗكگبُ هسٗطٗز و٘ف٘ز ٍ هسٗطٗز ظٗؿز ّبٕؾ٘ؿشنگَاّٖ  هو٘عٕ ٍ نسٍض

ٖ   ح٘زّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ ضَاثظ ًؾبم سأٗ٘س نلا گًَِ ؾبظهبى اؾشبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٖؾٌدف،  وٌاس ٍ زض   اٗطاى اضظٗابثٖ ها

الوللٖ ٗىبّاب،   وٌس. سطٍٗح زؾشگبُ ث٘ي ّب ًؾبضر هّٖب افغب ٍ ثط فولىطز آىنَضر احطاظ قطاٗظ لاظم، گَاٌّ٘بهٔ سأٗ٘س نلاح٘ز ثِ آى

طاى اظ زٗگاط  ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗل ؾٌدف، سق٘٘ي ف٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًدبم سحم٘مبر وبضثطزٕ ثطإ اضسمبٕ ؾغح اؾشبًساضزّبٕ هلاٖ اٗا  

 .اؾز ؾبظهبىٍؽبٗف اٗي 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردکمیسیًن فىی تذييه استاوذ

 «CIE 1976 استاوذارد *L*a*b  فضاي روگ: 8قسمت -سىجیروگ»

 محل اضتغال:سمت ي/يا  :  رئیس
 فلٖ فوَظازُ،

 )زوشطٕ ق٘وٖ آلٖ(

 فضَ ّ٘ئز فلوٖ زاًكگبُ ؾوٌبى

 

                                                           

  : دبیر
 هْسٕ ،س٘وَضٕ

 ف٘عٗه شضار ثٌ٘بزٕ( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 فبهل قطوز زل٘ك آظهبٕ ؾوٌبىهسٗط 

 

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب: )اعضا
 اه٘طخبى، ؾوِ٘

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ضٗبضٖ هحض(

 هطثٖ زاًكگبُ ؾوٌبى

 

 فجبؾٖ، ضٍح ا...ذسام 

 (حبلز خبهس )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه

ّبٕ ازاضُ قٌبؾٖ، اٍظاى ٍ هم٘بؼضئ٘ؽ اًساظُ

 ول اؾشبًساضز اؾشبى ؾوٌبى

 

 زاضائٖ، هْسٕ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هسٗطٗز نٌقشٖ(

 إ اؾشبى ؾوٌبىهطثٖ ازاضُ ول فٌٖ ٍ حطفِ

 

 هحوسٕ، آظازُزٍؾز

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ هقسًٖ(

ؾبظهبى نٌقز، هقسى ٍ سدبضر وبضقٌبؼ 

 اؾشبى ؾوٌبى

  

 ًؾطٕ، هحوس

 )وبضقٌبؾٖ ثطق ٍ الىشطًٍ٘ه(

ضٗ٘ؽ ازاضُ ّوبٌّگٖ اهَض سسٍٗي ازاضُ ول 

 اؾشبًساضز اؾشبى ؾوٌبى

 

 ٗغوبٖٗ، فطظاز

 )وبضقٌبؾٖ اضقس فوطاى(

قطوز هش٘ي گچ هسٗط وٌشطل و٘ف٘ز 

 ؾوٌبى

  :ييراستار

 فجبؾٖ، ضٍح ا...ذسام

 (حبلز خبهس )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه

ّبٕ ازاضُ قٌبؾٖ، اٍظاى ٍ هم٘بؼضئ٘ؽ اًساظُ

 ول اؾشبًساضز اؾشبى ؾوٌبى

 

 

 



 5739سال )چاپ ايل(:  ;8;64-8ضمارِ    استاوذارد ملی ايران

 

 ُ 
 

 ُرست مىذرجاتف

 عىًان
 

 صفحٍ

 گفشبضد٘ف

 همسهِ

ٍ 

 ظ

 1 زّس  ٍ زاهٌِ وبضثط 1

 1 هطاخـ العاهٖ 2

 2 اذشهبضارسقبضٗف، ًوبزّب ٍ انغلاحبر ٍ  3

 2 ضٍـ هحبؾجِ 4

 8 سجسٗل هقىَؼ زٌّسُ()آگبّٖ دَ٘ؾز الف

 9 ًبهِوشبة
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 گفتاریصپ

-ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ىوِ د٘ف« CIE 1976 اؾشبًساضز*L*a*b  فضبٕ ضًگ: 4لؿوز -ؾٌدٖضًگ »اؾشبًساضز 

فٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الوللٖ ثِّبٕ هطثَط ثِ هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًساضزّبٕ ث٘ي

اخلاؾِ٘ وو٘شِ هلٖ  زٍٗؿز ًٍَزه٘يسِْ٘ ٍ سسٍٗي قسُ اؾز، زض  5اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  7الف، ثٌس 

سهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌس ٗه  04/11/1395ّب هَضخ قٌبؾٖ، اٍظاى ٍ هم٘بؼُاؾشبًساضز اًساظ

، ثِ 1371ههَة ثْوي هبُ   لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضار هَؾؿِ اؾشبًساضز ٍ سحم٘مبر نٌقشٖ اٗطاى، 3هبزُ 

 قَز.فٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هٌشكط هٖ

ؾبذشبض ٍ قَُ٘  -)اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ ٕ حفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَلار ٍ د٘كطفزقًَس. ثطاًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ًؾط ذَاٌّس قس ٍ ّط د٘كٌْبزٕ وِ ثطإ نٌبٗـ، فلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض نَضر لعٍم سدسٗس

اض ذَاّس ّبٕ هطثَط هَضز سَخِ لطًؾط زض وو٘ؿَ٘ىانلاح ٍ سىو٘ل اٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سدسٗس

 ًؾط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز.گطفز. ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سدسٗس

سِْ٘ ٍ سسٍٗي قسُ ٍ قبهل « هقبزل ٗىؿبى»الوللٖ ظٗط ثِ ضٍـاٗي اؾشبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًساضز ث٘ي

 الوللٖ هعثَض اؾز:شبًساضز ث٘يثبقس ٍ هقبزل ٗىؿبى اؾسطخوِ سرههٖ وبهل هشي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

ISO11664-4: 2007(E), Colorimetry -- Part 4: CIE 1976 L*a*b* Colour space  
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 مقذمٍ 

 لبئن زض هرشهبر CIE اؾشبًساضز( X,Y,Z) گبًِؾِهحطن ضًگ قسُ ثب سطؾ٘ن همبزٗط ضًگ ؾِ ثقسٕ سَل٘س ٕفضب

. ٗىٌَاذز ً٘ؿز CIE اؾشبًساضز  (x,y)زٍ ثقسٕ 1ضًگ ًوَزاض( ٍ ًِ زض x,y,Y) ٕاظ لحبػ زضن ثهطٕ، ًِ زض فضب

 ثِ اٗي زل٘ل، زض زٌّس.ًكبى ًوٖ ضًگ ّبّٕبٕ لبثل زضوٖ ضا ث٘ي هحطن اذشلا ّب فَانل هؿبٍٕ زض اٗي فضب

ضا هقطفٖ ٍ د٘كٌْبز وطز  (هقطٍفٌس CIELAB ٍ CIELUV وِ ثِ)خسٗس  ٕزٍ فضب CIE اؾشبًساضز ،1976 ؾبل

وطزى الساهبر ثؿ٘بض هشٌَؿ ٗىٖثَز. اٗي د٘كٌْبز زض سلاقٖ ثطإ   X ،Y ٍZ سَاثـ غ٘طذغٖ ّبوِ هرشهبر آى

هغطح قس. ّط  ،(Robertson, 1990; CIE, 2004) هطسجظ ضًگ اذشلا ّبٕ ٍ فطهَل ٕ ٗىٌَاذزّبزض فضب ضًگ

لطاض هَضز اؾشفبزُ عَض گؿشطزُ ثٍِ  ُهَضز دصٗطـ ٍالـ قسثِ ذَثٖ سط ٗىٌَاذزسمطٗجبً ّبٕ زٍٕ اٗي فضبضًگ

سَاًس ثب فَانل الل٘سؾٖ ؾبزُ زض زٌّس، هٖضا ًكبى هٖ ّبٕ ضًگاذشلا  ثعضگٖهمبزٗط فسزٕ وِ سمطٗجب . گطفز

زٌّس، سَن٘ف ثْجَز هٖضا ّب اذشلا ثب اًساظُ زضن ًؿجٖ  ّوجؿشگٖوِ  ٕسطّبٕ د٘چ٘سُاٗي فضبّب ٗب ثب فطهَل

 قَز. 

 ـ CIEاؾاشبًساضز   لؿوز اظ ّس  اٗي ٖ  سقطٗاف ضٍ  *L*a*b ثاطإ هحبؾاجِ هرشهابر فضاب ضًاگ      ّابٕ اخطاٗا

(CIELAB) اؾشبًساضز CIE1976 ٖثبقس. اٗي اؾشبًساضز ٍ همبزٗط اذشلا  ضًگ الل٘سؾٖ ثط هجٌبٕ اٗي هرشهبر ه

(، 1984ؾبل  2)ولاضن ٍ ّوىبضاى CMCهبًٌس فطهَل  CIELABضًگ ثط هجٌبٕ  اذشلا سط ّبٕ د٘چ٘سُفطهَلًِ 

فضب ضًاگ   ًٍِ CIEDE2000 (CIE,2001 )( ٍ فطهَل DIN,2001) DIN99(، فطهَل CIE,1995) CIE94فطهَل 

 زّس.وًٖدَقف  ضا CIELUVٗىٌَاذز خبٗگعٗي 

ؾٌدٖ ٍ سَاثـ )وِ اٗي اؾشبًساضز لؿوز چْبضم آى اؾز(، زض هَضز ضًگ 20747ؾطٕ اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 

وٌس. اٗي ؾطٕ اظ نحجز هٖ CIEالوللٖ هرشلف هغبثك ثب اؾشبًساضزّبٕ ث٘ي 4ًبؽطاىثطإ  3ّوبًٌسٕ ضًگ

 ثبقس:ّبٕ ظٗط هٖاؾشبًساضز قبهل لؿوز

 CIEؾٌدٖ اؾشبًساضز ضًگ طاىًبؽ :1لؿوز-ؾٌدٖضًگ -

 CIEهٌبثـ ًَضٕ اؾشبًساضز  :2لؿوز-ؾٌدٖضًگ -

 CIE  اؾشبًساضز  گبًِهمبزٗط هحطن ضًگ ؾِ :3لؿوز-ؾٌدٖضًگ -

 CIEDE2000فطهَل اذشلا  ضًگ  :6لؿوز-ؾٌدٖضًگ -

 

                                                 
1-Chromaticity 

2- Clarke et al.  

3- Colour-matching functions  
4- Observers 
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 CIE 1976 استاوذارد *L*a*b  فضاي روگ: 8قسمت -سىجیروگ

 َذف ي دامىٍ کاربرد    5

قابهل   CIE 1976اؾشبًساضز   *L*a*b ضًگفضبٕ  ضٍـ هحبؾجِ هرشهبرسق٘٘ي  اٗي اؾشبًساضز،ّس  اظ سسٍٗي 

3ٍ فبم 2، ذلَل ضًگ1ّبٕ ث٘ي ضٍقٌبٖٗ ؽبّطٕاضسجبط
زٍ ضٍـ ثطإ هحبؾجِ فَانال  قبهل  اٗي اؾشبًساضز. اؾز 

 .ثبقسهٖضًگ  براذشلافقسُ اظ  زضنزاهٌِ  زازىًكبىثطإ  ،فضبالل٘سؾٖ زض اٗي 
ٕ   اظاؾشفبزُ  قسُ ثب هحبؾجِ گبًِاؾشبًساضز ثطإ همبزٗط هحطن ضًگ ؾِاٗي  -ؾ٘ؿاشن ضًاگ   سَاثـ ضًاگ ّوبًٌاس

ٕ   زض خبٖٗ وِ .وبضثطز زاضز ،CIE 1964 اؾشبًساضز ؾٌدٖٗب ؾ٘ؿشن ضًگ CIE 1931ؾٌدٖ اؾشبًساضز   ٗاه فضاب

ٖ اؾشبًساضز هوىي اؾز ثطإ  اٗي ،لاظم اؾز گبًِاظ فضبٕ هحطن ضًگ ؾِسط ؾِ ثقسٕ ٗىٌَاذز -هحاطن  ٍٗػگا

ّابٕ  ثطإ هحاطن اٗي اؾشبًساضز . قَز اؾشفبزُ ،زٌّسُٗب فجَض وٌٌسُهٌقىؽ ءَاى قٖثِ فٌ ،قسُزضنضًگ  ّبٕ

چٌ٘ي  ٗب ، سكقكـ وٌساٍلِ٘ ف٘عٗىٖ ثِ فٌَاى هٌجـ ًَض ضؾسثِ ًؾط هٖوِ  إقسُ هشقلك ثِ ٗه ًبحِ٘ ضًگ زضن

ًوبٗكگطّبٕ ذَز افاطٍظ،  ثطإ ًساضز. اٗي اؾشبًساضز وبضثطز  ،قسُاٗدبز 4اؾذىَ٘لاضلٖزض  ثبظسبةًَضٕ وِ ثِ نَضر 

ٕ ٍ هحطن قسُ زٌّسُ اؾشفبزُفجَض ٗب  ثبظسبثٌسُؾبظٕ اق٘بء قجِ٘، اگط ثطإ وبسسٕدطسَّبٕ لاهخهثل  ضًاگ   ّاب

 .وبضثطز زاضز، ٌّدبض ثبقسسمطٗجب ثِ

 مراجع السامی    6

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾز. زض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز ثِ نَضر العاهٖ ثِ آى

 س.ًقَخعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖ ضَاثظآى سطس٘ت ثسٗي

 ًؾطّبٕ ثقسٕ آى ّب ٍ سدسٗسانلاحِ٘ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس، هطخقٖزض نَضسٖ وِ ثِ 

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾز، سبضٗد اًشكبض ثِ آىشوط وِ ثسٍى  هطاخقًٖ٘ؿز. زض هَضز  آٍضثطإ اٗي اؾشبًساضز العام

 اؾز. آٍضالعام ثطإ اٗي اؾشبًساضز ّبٕ ثقسًٕؾط ٍ انلاحِّ٘وَاضُ آذطٗي سدسٗس

 اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز: وبضثطز اؾشفبزُ اظ هطاخـ ظٗط ثطإ

  CIE ؾٌدٖ اؾشبًساضزگطاى ضًگ:هكبّس1ُلؿوز -ؾٌدٖضًگ ،1395ؾبل  :20747-1اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   2-1

 CIE اؾشبًساضز هٌبثـ ًَضٕ:2لؿوز -ؾٌدٖضًگ ،1395ؾبل  :20747-2اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   2-2
2-3 CIE 17.4-1987. International Lighting Vocabulary (Joint publication IEC/CIE) 

 

                                                 
1- lightness 

2-Chroma 

3-Hue 

4- Specularly 
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 اختصاراتتعاريف، ومادَا ي اصطلاحات ي     7

الوللاٖ(،  ٖ ثا٘ي ٗ)ٍاغگبى ضٍقاٌب  1-2 ثٌس اؾشبًساضز قسُ زض ٍ سقبضٗف زازُ زض اٗي اؾشبًساضز فلاٍُ ثط انغلاحبر

 وبضثطز زاضز: ً٘ع ظٗطهَاضز 

X،Y ٍ Z 
 ؾٌدٖ اؾشبًساضزؾ٘ؿشن ضًگ سَاثـ ضًگ ّوبًٌسٕگبًِ هحطن آظهَى وِ ثب اؾشفبزُ اظ همبزٗط هحطن ضًگ ؾِ

CIE 1931 وِ ثِ فٌَاى ؾ٘ؿشن ضًگ(ٖاؾشبًساضز ؾٌدCIE 2º   ِهحبؾجِ هًٖ٘ع قٌبذش )ُقَز.قس 

n
Z  ٍ 

n
Y  ،

n
X  

 سَاثـ ضًگ ّوبًٌسٕضًگ ؾف٘س هكرم وِ ثب اؾشفبزُ اظ ثطإ گبًِ ٗه هحطن همبزٗط هحطن ضًگ ؾِ

 قَز.هحبؾجِ هٖ CIE 1931 ؾٌدٖ اؾشبًساضزؾ٘ؿشن ضًگ
*

L ؽبّطٕ  ٖٗضٍقٌب CIELAB 
*

a,
*

b هرشهبر CIELAB 
**

, ba 

abC
 CIELAB  ذلَل ضًگ *

ab
h ظاٍِٗ فبم CIELAB 

*L ٖٗؽبّطٕ  اذشلا  ضٍقٌب CIELAB 
*

, a
*

b  اذشلا  CIELAB 
**

, ba 

abC
*

   ذلَل ضًگاذشلا  CIELAB 

ab
h اذشلا  ظاٍِٗ فبم  CIELAB 

abH
*

 اذشلا  فبم  CIELAB 

abE
*

 اذشلا  ضًگ  CIELAB 
 خبٗگعٗي آى وطز.ضا « D»زض زؾشطؼ ًجبقس، هٖ سَاى فلاهز « »اگط فلاهز 
   سَاًٌس خبٗگعٗي ٗىسٗگط قًَس.هٖ« CIELAB»ٍ فجبضر « *CIE L*a*b» انغلاح

 

)واِ   CIE 1964 اؾشبًساضز ؾٌدٖشن ضًگؾ٘ؿ سَاثـ ضًگ ّوبًٌسٕاظ  اؾشفبزُ ثب گبًِهحطن ضًگ ؾِهمبزٗط  گطا

CIE10 اؾشبًساضز ؾٌدٖثِ فٌَاى ؾ٘ؿشن ضًگ
º  ِثاِ   10 ًوبٗاِ دابٗ٘ي   ثبٗاس  قاًَس، هحبؾجِ هٖ (قسًُ٘ع قٌبذش

  قَز.ًوبزّبٕ فَق اضبفِ

 ريش محاسبٍ   8

 پايٍمختصات    8-5

واِ ثاب    اؾاز  فضابٕ ضًاگ   فضبٕ ؾِ ثقسٕ سمطٗجاب ٗىٌَاذاز  ، ٗه  CIE 1976اؾشبًساضز  *L*a*b  فضبٕ ضًگ

  :قَزاٗدبز هٖ ،ظٗط زض هرشهبر لبئن ضٍاثظٍؾ٘لِ ثِ قسُ اؾشفبزُ اظ ضؾن همبزٗط سقطٗف

(1) 16)(116
*



n
Y

Y
fL 

(2) 









































nn
Y

Y
f

X

X
fa 500

* 
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Z
f

Y

Y
fb 200
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اگط ،زض آى وِ      
3

29

6








<















n
X

X  :ُثبقس، آًگب          

(4) 3
1






























nn
X

X

X

X
f
  

 

اگط 
3

29

6
























n
X

X :ُثبقس، آًگب 

(5) 
29

4

108

841
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X

X

X

X
f

 

 

اگطٍ  
3

29

6
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n
Y

Y :ُثبقس آًگب 

(6) 3
1






























nn
Y

Y

Y

Y
f

 

اگط 
3

29

6
























n
Y

Y :ُثبقس، آًگب 

(7) 
29

4

108

841
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اگط  ٍ
3

29

6
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Z

Z :ُثبقس، آًگب 

(8) 3
1






























nn
Z

Z

Z

Z
f

 

اگط 
3

29

6
























n
Z

Z :ُثبقس، آًگب 

(9) 
29

4

108

841
























n
Z

Z
















n
Z

Z
f

 

ؾاٌدٖ  ؾ٘ؿشن ضًاگ  ثط اؾبؼ ضًگ آظهَى،هطثَط ثِ  هحطن گبًِؾِضًگ هحطن همبزٗط  X ٍ Y ٍ Z ،وِ زض آى

 ثَزُ ٍ CIE S 0141 زضقسُ  سقطٗف CIE 1931 اؾشبًساضز
n

Z ٍ 
n

Y ،
n

X ِگبًِ هشٌبؽط ثب ٗه همبزٗط هحطن ضًگ ؾ

 ثبقٌس.هٖ ،هحطن ؾف٘س هكرم
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ٖ   1وِ ثط ضٍٕ ًوبٗكگط ذَز افاطٍظ زٌّسُ فجَضٗب  وٌٌسُهٌقىؽقسُ  ؾبظٕاخؿبم قجِ٘ زض هَضز قاًَس،  اٗدابز ها

 ثاطإ ٗاه خؿان ثاب     ثِ عاَضٕ واِ    سقًَ ٌّدبضثِاثشسا ثِ ٍؾ٘لِ ّوبى فبهل ثبٗس هحطن ضًگ همبزٗط ّوِ اٗي 

  .ثبقس 100 هؿبٍٕ ثب  Y ،100فجَض %ٗب لبثل٘ز  اًقىبؼلبثل٘ز 

 قَزسَنِ٘ هٖ زضخِ ثبقس، چْبضزضخِ سب  ٗهث٘ي  سمطٗجب ثطإ هكبّسُ هحطن آظهَىچكن  ه٘ساى زٗساگط ظاٍِٗ 

 CIE اؾاشبًساضز  ؾٌدٖؾ٘ؿشن ضًگ سَاثـ ضًگ ّوبًٌسٕوِ ثب اؾشفبزُ اظ   X، Y ٍ Z گبًِؾِ هحطن ضًگهمبزٗط 

هحاطن   همابزٗط سَنِ٘ هٖ قَز زضخِ ثبقس  چْبض. اگط اٗي ظاٍِٗ ثعضگشط اظ قَز ُاؾشفبز ،سًقَهحبؾجِ هٖ 1931

 گبًِؾِ ضًگ
10

X ،
10

Y  و
10

Z  ؾاٌدٖ اؾاشبًساضز  ؾ٘ؿاشن ضًاگ   سَاثـ ضًگ ّوبًٌسٕوِ ثب اؾشفبزُ اظ CIE 1964 

ٕ هكرم قسُ ثبٗاس  ؾف٘س ٍ ّوبى هحطن  سَاثـ ضًگ ّوبًٌسٕ. ّوبى قَز اؾشفبزُ سًقَهحبؾجِ هٖ سوابم   ثاطا

 ز.، اؾشفبزُ قَٗىسٗگط همبٗؿِ قًَسثب  ٕ ضًگٖ وِ لطاض اؾزّبهحطن

 CIE Sزض سقطٗف قسُ  CIE 1964اؾشبًساضز  ؾٌدٖهجٌبٕ ؾ٘ؿشن ضًگ طث گبًِ وِؾِ هحطن ضًگٍلشٖ همبزٗط 

 اضبفِ قَز. (9)سب  (1) ضٍاثظثبٗس ثِ سوبهٖ ًوبزّب زض  10 ًوبِٗ دبٗ٘يقَز، ٗه هٖاؾشفبزُ  14-1

 هحطن ضًاگ  همبزٗطثبٗس ، ثبقس آهسُزؾز ٍِؾ٘لِ ع٘ف ًَضؾٌدٖ ثِث X ، Y ٍ Z گبًِؾِهحطن ضًگ اگط همبزٗط 

 گبًِؾِ
n

X، 
n

Yٍ 
n

Z  اؾشفبزُ قسُ آظهَى ثطإ هحطن وِٖ ّوبى ضٍقاظ  اؾشفبزُ ثب ،قسُ هكرمؾف٘س هحطن 

ِ  (،ٗىؿبىٗىؿبى، گؿشطُ ٍ فبنلِ عَل هَج ٗىؿبى ٍ دٌْبٕ ثبًس  سَاثـ ضًگ ّوبًٌسٕ) اؾز اگاط   .قاَز  هحبؾاج

هحطن ضًگ ؾِؾٌح ٗه ضًگ اظاؾشفبزُ ٍ ثب گ٘طٕ هؿشم٘ن ٍؾ٘لِ اًساظُِث X ، Y ٍ Zگبًِؾِ هحطن ضًگ همبزٗط

 ثبٗس ،آٗس زؾزِثگبًِ 
n

X، n
Yٍ 

n
Z لبثل٘از  ثاب   ،ٗاه هق٘ابض   ٍ گبًِهحطن ضًگ ؾِ ؾٌحضًگاؾشفبزُ اظ ّوبى  ثب

 .گ٘طٕ قَزاًساظُ ثبقس، ُ قسُوبل٘جط ،وبهل اًقىبؼوٌٌسُ وِ ًؿجز ثِ درف ٕضًگ ؾف٘س اًقىبؼ

ثاطإ  قسُ، وِ هقواَلا   حم٘مٖ، هحطن ؾف٘س هكرم 2 ءقّٖبٕ ضًگثطإ  - 5يادآيري
n

X، n
Yٍ 

n
Z   ًُاَض   اؾاز،  اًشرابة قاس

زض اٗاي هاَضز    قَز.، ضٍقي هٖآظهَى قٖء ف٘عٗىٖ ٍؾ٘لِ ّوبى هٌجـ ًَضِثوبهلٖ اؾز وِ  ثبظسبةوٌٌسُ درفاظ ٗه  ثبظسبث٘سُ
n

X، 

n
Yٍ 

n
Z  وِ ثِ ٍاؾغِ آى ، فبهل هكشطنٗه ٍؾ٘لِ ِثوِ  ّؿشٌس ٖف٘عٗى هٌجـ ًَض گبًِهحطن ضًگ ؾِهمبزٗط

n
Y  ٍٕهٖ 100هؿب

 قَز هحطن ضًگاًشربة هٖهقوَلا إ وِ ؾبظٕ قسُ، هحطن ؾف٘س هكرم قسُقجِ٘ ءقٖ ّبٕضًگثطإ  اًس.ٌّدبض قسُقَز، ثِ

وِ ثِ ٍاؾغِ آى فبهل هكشطن، ٗه ٍؾ٘لِ ِث ٍ هدسزاضا زاضز  وبهل ثبظسبةوٌٌسُ درفؽبّط ٗه اؾز وِ 
n

Y  ٍٕقاَز،  هٖ 100هؿب

 اؾز.ٌّدبض قسُثِ

همبزٗط  ّبٕهثبل – 6يادآيري
n

X، n
Yٍ n

Z اؾز قسُ هٌشكط لجلا، ّبٕ هحبؾجِ ٍٗػُثطإ هٌبثـ ًَض ٍٗػُ ٍ ضٍـ(CIE,2004) . 

 اؾز. ثٌب قسُ (1976) ثط اؾبؼ ًؾطِٗ دبئَلٖ (9( ٍ )7( ٍ )5) ضٍاثظ -7يريادآي

سمطٗجب هؿبٍٕ فجبضر ) 787/7همساض  -8ادآيريي
108

 اؾاشفبزُ همساض سمطٗجٖ  هوىي اؾز فول( اؾز. زض 9( ٍ )7( ٍ )5) ضٍاثظ( زض 841

 قَز.

                                                 
1-self-luminous 

2-object colours 
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سمطٗجب هؿبٍٕ فجبضر 008856/0همساض  -9 يادآيري
3

29

6







  هوىاي اؾاز   فوال ( اؾاز. زض  9( ٍ )8(، )7(، )6(، )5(، )4) ضٍاثظزض 

 اؾشفبزُ قَز.اٗي همساض سمطٗجٖ 

 وؿطّبٕ - : يادآيري









29

6  ٍ









29

وؿاطّبٕ  ( زل٘مب هؿابٍٕ ثاب   9( سب )4) ضٍاثظ زض 4
116

24  ٍ
116

 اؾاشبًساضز  ؽابّط قاسُ زض   16

CIE:2004 .ّؿشٌس 

فجبضر ) - 7 يادآيري
108

اظ ( 9( ٍ )7( ٍ )5) ضٍاثظ( زض 841
2

6

29

3

1















 ٍ ُاؾز. زل٘مب ثطاثط ثب آى ًش٘دِ قس 

ٍلشٖ  -8 يادآيري
3

29

6
























n
Y

Y ،ثِ  (1) ضاثغِ ثبقس















n
Y

Y
L 3.903

 .قَزهٖسجسٗل  *

گ٘طٕ ٍ زض هَضز قطاٗظ اًساظُّوطاُ سوبهٖ اعلافبر هٌبؾت  ثْشط اؾز ،قًَسهٖ گعاضـ CIELAB ٍلشٖ همبزٗط

 ثبقس. همبزٗط هحطن ضًگ ٍضٍزٕهحبؾجِ  ثطإقسُ اؾشفبزُ ّبٕضٍـ

 فام ي خلًص روگ، ظاَري ريضىايی َايَمبستگی    8-6

 :نَضر ظٗط هحبؾجِ قَزثِ ثبٗس ٍ فبم ذلَل ضًگ، ؽبّطٕ ٖٗضٍقٌب ذَالسمطٗجٖ زضن  ّبّٕوجؿشگٖ

* :CIE 1976ؽبّطٕ ٍقٌبٖٗض 
L ( سقطٗف قسُ اؾز1-4ّوبى عَضوِ زض ثٌس ) 

 (:CIELAB  ذلَل ضًگ) CIE 1976 a,b ذلَل ضًگ 

(10) 
    2

1

2
*

2
**

baC ab   

 (:CIELAB ظاٍِٗ فبم) CIE 1976 اؾشبًساضز a,b ظاٍِٗ فبم

  (11) 















*

*

arctan
a

b
h

ab

 

ٍ  *b زضخِ، اگط 90زضخِ سب  نفطث٘ي  ثبٗس hab هثجز ثبقس  *bٍ ّن  *a اگط ّن ، CIELAB فبمظاٍِٗ   *a هثجاز 

زضخاِ ساب    180ثا٘ي  ظاٍِٗ فابم   ،ثبقس ّط زٍ هٌفٖ *a* ٍ b زضخِ، اگط 180زضخِ سب  90 ث٘يظاٍِٗ فبم  ،هٌفٖ ثبقس

 .لطاضگ٘طززضخِ  360زضخِ سب  270ث٘ي ظاٍِٗ فبم  ،هثجز ثبقس *a هٌفٖ ٍ *b زضخِ ٍ اگط 270

 ( ثطا9ٕ( ٗب )7(، )5ذغٖ ) ضٍاثظظهبًٖ وِ  -يادآيري
n

X

X ٍ 
n

Y

Y ٗب 
n

Z

Z ٖهوىي اؾز همبزٗط ،قَزاؾشفبزُ ه hab زؾز ِث هشٌبلض

ٕ اهب هوىاي اؾاز ثاطإ ضًاگ     ،ضخ زّس وٌٌسُهٌقىؽ ءقٖ ّٕبثطإ ضًگ همبزٗط هشٌبلض(. ثق٘س اؾز McLaren 1980) آٗس  ّاب

 زّس.ضخ  ،اضغَاًٖثِ هىبى ٌّسؾٖ ع٘ف ٗب ذظ ًعزٗه  ،ضطٗت ضٍقٌبٖٗ ونثب قفب   ءقٖ

 روگ َاي اختلاف   8-7

ٕ  اذشلا زضن زاهٌِ  زازىسَاى ثطإ ًكبىهٖسمطٗجب ضا  CIELAB الل٘سؾٖ زض فضبٕ ضًگّبٕ فبنلِ  ،ضًاگ  ّاب

هكابّسُ   زض ًَض هح٘غٖ ؾف٘س سب ذبوؿشطٕ هلاٗن ٗىؿابى وِ اًساظُ  ّوبى ثب سمطٗجب ، ءقٖ ضًگّبٕ ث٘ي هحطن

 D65 ٕ اؾاشبًساضز هٌجاـ ًاَض   ٗاه ه٘اساى ثاب ضًاگ     بثا  وِ ثِ نَضر فَسَد٘ىٖ گطهكبّسُٗه  ٍؾ٘لِثِ، قَزهٖ
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ٍؾا٘لِ اٗاي   ِقسُ ثا  همبزٗط زازُ وبض ثطز.اؾز، ثِ قسُ زازُسغج٘ك  CIE S 014-2 قسُ زض سقطٗف CIE اؾشبًساضز

 س.ّوجؿشِ ًجبق ،قسُ زض ؾبٗط قطاٗظ هكبّسُ ضًگ هكبّسُ ّبٕاذشلا ثب  عَض وبهلثِاؾشبًساضز هوىي اؾز 

 ثاِ فٌاَاى   )هقواَلا 1هطخاـ( ٍ  ثِ فٌَاى )هقوَلا  0 ًوبِٗ دبٗ٘يسَؾظ وِ ضًگ  ّبّٕبٕ ث٘ي زٍ هحطناذشلا 

 :ظٗط هحبؾجِ قَز نَضرثِثبٗس  ،هكرم قسآظهَى( 

(12) 
0

*
1

**
LLL  

(13) 
0

*
1

**
aaa  

(14) 
0

*
1

**
bbb  

(15) 
0,

*
1,

**
ababab CCC  

(16) 
0,1, ababab

hhh  

(17)   






 


2
sin2 2

1

0,
1,

** ab

ab
abab

h
CCH 

0 دصٗطٕضًگزٍض اظ هحَض  ،ضًگ وَچه ّبٕ اذشلا ثطإ 
*

abC، ِقَزظٗط سجسٗل هٖ ضاثغِثِ  (17) ضاثغ: 

(18)  
ab

ababab hCCH  2

1

0,
*

1.
** 

 همساض ،زض آىوِ 
ab

h .ثط حؿت ضازٗبى اؾز 

ِ ، لغاـ وٌاس   هثجز ضا *a هحَض ،وٌٌسُ زٍ ضًگٍنل اگط ذظ        o180± اظ گؿاشطُ ٗاه هماساض ذابضج     (16) ضاثغا

همساض  ،گؿشطُثطإ آٍضزى آى ثِ اٗي  زّس. زض اٗي هَضز،هٖ
ab

h ٍؾ٘لِ اضبفِ ٗب ون وطزىِثبٗس ث o360  سهح٘ح ،

 قَز.

abHوو٘ز  - 5 يادآيري
*

  اذاشلا  ثب فْن اٗي هَضَؿ وِ ٗه  ّوبٌّگٖثطإ اٗدبز   ٖ  اذاشلا  سَاًاس ثاِ خواـ ثاطزاضٕ     ضًاگ ها

 قَز.فبم سمؿ٘ن قَز، هقطفٖ هٖ اذشلا ٍ  ذلَل ضًگ اذشلا ، ؽبّطٕ ضٍقٌبٖٗ

لاسض هغلاك   واِ   ٍلشٖ ،فبمٍ  ذلَل ضًگ ّبٕ اذشلا  ثِ CIELABضًگ  ّبٕ اذشلا  سمؿ٘ن -6يادآيري
ab

h   ِزضخاِ   180ثا 

 ثِ عَض سهبفسٕ ووشط هف٘س اؾز. ضؾس،هٖ

ٍ  0خبٕ ِ ( ثِ سطس٘ت ثَى)ثطإ آظه t)ثطإ هطخـ( ٍ  r ّب ًوبِٗ دبٗ٘يظهٌِ٘اعلافبر ٍ زٗگط  آٍضٕفيزض گبّٖ اٍلبر  -7يادآيري

( 1ثْط)ثطإ  b)ثطإ اؾشبًساضز( ٍ  sّبٕ ضًگ وَچه  اذشلا زض اضظٗبثٖ نٌقشٖ گبّٖ اٍلبر عَض هكبثِ ِز. ثقَاؾشفبزُ هٖ 1

 ز.قًَوًَِ( اؾشفبزُ هٖ)ثطإ  spl)ثطإ اؾشبًساضز( ٍ  std گبّٖ اٍلبر ّبٕ زٗگط،قَز. زض وبضثطزاؾشفبزُ هٖ

CIE 1976  ،abEاؾشبًساضز  a,b ًگضاذشلا  
*

 وِ فبنلِ الل٘سؾٖ ث٘ي ًمبع ّوبًٌس، ضًگٖ ّبٕث٘ي زٍ هحطن ٖ

 قَز:هحبؾجِ هٖ ،زّسًوبٗف هٖ زض فضب ّب ضاآى

(19)       2
1

2
*

2
*

2
**

baLE ab  

                                                 
1-Batch 
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 ٗب

(20)       2
1

2
*

2
*

2
**

ababab HCLE  
abE اٗي زٍ سقطٗف

*
 .ثب ّن ثطاثط ّؿشٌس 

abH هحبؾجِّبٕ ضاُؾبٗط 
*

 ثِ نَضر ظٗط اؾز: 

(21)       2
1

2
*

2
*

2
**

ababab CLEH  

 :زضآىوِ 

 abE
*

  قَزهٖ( هحبؾجِ 19) ضاثغِاظ ٍ abH
*

  ّوبى فلاهز 
ab

h ؛ضا زاضز 

(22)   2

1

0
*

1
*

0
*

1
*

0,

*
1,

**
2 bbaaCCkH ababab  

 

1 وِ زض آى اگط
*

0
*

0
*

1
*

baba  ُ1 ثبقس آًگب- =k 1 ثَزُ ٍ زض غ٘ط اٗي نَضر k= ٍ ذَاّس ثَز 

(23) 
 

  2

1

0
*

1
*

0
*

1
*

0,
*

1,
*

0
*

1
*

1
*

0
*

*

5,0 bbaaCC

baba
H

abab

ab






 

 ضًاگ  ّبٕذلَل ؾبٗطٍلشٖ  ّن ٍ ًجَزُاؾشفبزُ  لبثلقسُ نفط ّؿشٌس  همبٗؿِ ذلَل ضًگ وٍِلشٖ ّن ( 23) ضاثغِ -8يادآيري 
 .غ٘ط زل٘ك اؾز، ٌسًعزٗه نفط ّؿش

abHّبٕ هرشلف هحبؾجِ ضٍـ ثبضُخعئ٘بر ث٘كشط زض -9يادآيري
*

  2ؽَو(، سَؾظ اؾش17)ضاثغِ ثطإ   (1996) 1ؾَ٘سَؾظ  ٍ

 اؾز. قسُ ئِااض(، 23)ضاثغِ ثطإ   (1996) ؾَ٘( ٍ سَؾظ 22)ضاثغِ ( ثطإ 1992)3ثطٗل

ِ  اظ اؾاشفبزُ  بلاظم ثبقاس ثا   ،، هوىاي اؾاز  فولٖ هشفبٍرّبٕ زض وبضثطز -6يادآيري abCLثاطإ   هشفابٍر ّابٕ  هَاظًا
**

,   ٍabH
*

        

ِ   CIE اؾشبًساضز 2001انلاح قَز. زض ؾبل ( 20)ضاثغِ  ،ضًگ اذشلا ّوجؿشگٖ ثْشط ثب زضن  آٍضزى زؾزِهٌؾَض ثثِ چٌا٘ي هَاظًا

ذابضج اظ  هَضاَؿ  ، اهب اٗي ( د٘كٌْبز وطز,CIE 2001) ضًگ وَچه ّبٕ اذشلا ٗه فطهَل خسٗس ثطإ اضظٗبثٖ نٌقشٖ ّبٖٗ ضا زض 

ًوابز   اظ ثْشاط اؾاز  ٍ  ًجاَزُ  CIELABضًاگ   اذشلا ٗه  ،آهسُ زض اٗي ضٍـ زؾزِضًگ ث اذشلا اٗي اؾشبًساضز اؾز. ٗه  زاهٌِ

abE
*

 ُكَز.ً اؾشفبز 

 

 

 
 

 

 

                                                 
1- Sève 

2 - Stokes 

3 - Brill 
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 پیًست الف

 (دَىذٌآگاَی)

 تبذيل معکًس

 

 ثبقٌس.، هٖزازُ قَز *L*,a*,bٍلشٖ  X ،Y ٍZهقىَؼ، ٗقٌٖ هحبؾجِ  جسٗلزٌّسُ سظٗط ًكبى ضٍاثظ

  (1)الف
116

)16(
)(

*



L

Y

Y
f

n

 

  (2)الف
)(

500
)(

*

nn
Y

Y
f

a

X

X
f  

  (3الف)
200

)()(

*
b

Y

Y
f

Z

Z
f

nn

 

اگط    (4الف)
29

6 ˃   )(

n
X

X
f :ُآًگب 

3

)( 










n

n

X

X
fXX 

اگط    (5الف)
29

6
)( 

n
X

X
f :ُآًگب 











29

4
)()

841

108
(

n

n

X

X
fXX 

اگط   (6الف)
29

6 ˃   )(

n
Y

Y
f :ُآًگب 

3

)( 










n

n

Y

Y
fYY 

اگط    (7الف)
29

6
)( 

n
Y

Y
f :ُآًگب 











29

4
)()

841

108
(

n

n

Y

Y
fYY 

اگط  (8الف)
29

6 ˃   )(

n
Z

Z
f :ُآًگب 

3

)( 










n

n

Z

Z
fZZ 

اگط   (9الف)
29

6
)( 

n
Z

Z
f :ُآًگب 











29

4
)()

841

108
(

n

n

Z

Z
fZZ 

 

*   ˃ 8 هقبزل ثب( 6)الف ضاثغِقطاٗظ  -5يادآيري
L اؾز. 

8 هقبزل ثب( 7)الف ضاثغِقطاٗظ  -6يادآيري
*
L .اؾز 
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