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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى هلٖآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ِۀٙقش٣  سطم٥مۀبر ٚ  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٔؤوىۀ١  ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔوبقٔبٖ 

 )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ،

  .ؼاـؼ فٟؽٜ ثٝ ـا

ك ٚ ٔؤوىۀبر  وۀ ٘ؾۀفاٖ ٔفا ِۀبضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػشّف ؼـ ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

، ٢ؽ٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌۀفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دم٣ٍٞٚفّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ّٔٙۀفب٘  وٚ سدبـ٢ اوز وۀٝ اق ٍٔۀب ٙٙۀؽٌبٖ،  وٙٙۀؽٌبٖ، ّٔۀف   وؽ٥ِۀبضجبٖ ضۀك ٚ ٘فۀـ، ٌۀبُٔ س

ٛ ً ٥ٌۀٛؼ. دۀ  ؼِٚش٣ ضبِۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞبوبقٔبٖ، ٟ٘بؼٞب، ٣ٚ سػّّ ٣ك فّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٌۀٛؼ ٚ دۀه اق ؼ ـ  ٣ٔفثٛط اـوۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔفاخـ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ؾفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤فاٖ زۀبح ٚ  ٣)ـوٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفسجظ ثب آٖ ـٌشٝ عفش ٚ ؼـ ِٛـر سّٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ؾفٞب ٚ د

 ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ضٛاثظ سق٥٘٤ك ثب ـفب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د وٙٙۀؽ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٌۀؽٜ س

ٛ  ٣ثفـو ،عفش ٣ّٔؼـو٥ٕشٝ  ٖ  ّٔۀ٣  ت، ثۀٝ فٙۀٛاٖ اوۀشب٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـِٛـر سّۀ ت، ٥ۀ ٗ سفس٤ٌۀٛؼ. ثۀؽ   زۀبح ٚ ٔٙشٍۀف ٔۀ٣    ا٤ۀفا

اوشب٘ؽاـؼ ٔفثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اوشب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق افضب٤اؼ اوشب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙۀه  ث٥ٗو٥ٕى٥ٖٛ  ،1

(OIML) لب٣ٌ٘ٛ٘ٙبو٣  ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غؿا٣٤ 4اوز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ـاثظ 3

ؼـ وٍۀٛـ   5

ٗ ٤ٍۀٛـ، اق آغۀف  وغۀبَ   ٢ٞۀب  ٢بقٔٙۀؽ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤فاٖ ضٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ ٌۀفا   ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ فقب٥ِز ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب ٍففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفؼ وۀلأز   ز اق ّٔف ٤ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٥ٙ٣ثً ٥ٗ د٤ز ٔٛاق٤سٛا٘ؽ ثب ـفب ٣فاٖ ٤ٔاوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

اق  ٣ثقضۀ  ٢، اخۀفا ٢بؼٚ الشّۀ  ٣غۀ ٥ٔط ىۀز ٤ز ٔطّۀٛتر ٚ ٔلاضؾۀبر ق  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اق ٥، ضَّٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـ   ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتر س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب س٤ّٛت ٌٛـا٢ فۀب٣ِ اوۀشب٘ؽاـؼ، اخجۀب

ٚ  ٣ِۀبؼـاس  ٢بتٞۀب واوۀشب٘ؽاـؼ   ٢ٍۀٛـ، اخۀفا  ؤطّۀٛتر   ٢ثۀفا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙؾٛـ ضفؼ ثبقاـٞۀب ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٞب ٚ ٔؤوىبر فقۀبَ ؼـ   ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وبقٔبٖو ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ اع٥ٕ. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٜ ٤، آقٔب٣غۀ ٥ٔط ىز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢وبٔب٘ٝ ٣ٚ ِؽٚـٌٛاٞ ٢ك٥، ٣ٍٕٔٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ٥ٙ١قٔ ٞۀب ٚ   ٍۀٍب

ز ٥ؽ ِۀلاض ٥٤ۀ ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوبن ضٛاثظ ٘ؾۀبْ س   ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖٗ ٤اوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  وب٥ِجفٜٔفاوك 

وٙۀؽ.   ٣ٞب ٘ؾبـر ٔآٖ فّٕىفؼٞب افغب ٚ ثف ز ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ س ٥ظ تقْ، ٌٛا٤ٞاضفاق ٌفا ِٛـروٙؽ ٚ ؼـ  ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ا

 ٢اـسمۀب  ٢ثفا ٢بـثفؼومبر ٥ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سطمبـ فّكار ٥ٗ ف٥٥ُ وٙدً، سق٤ٚوب وب٥ِجفاو٥ٖٛبٞب، ٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوشٍبٜ ث٤سفٚ

 .اوز وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚؽب ٣ّٔ ٢وغص اوشب٘ؽاـؼٞب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

  ٕهدذد تزا تاٗ٘ذٍ  ٗزشخذ ّإآسهَى -(GPS) فزآٍردُ ٌّٖذس ّإٍٗژگٖ »

 فَاصل گ٘زٕاًذاسُ ٕتزا ٘شرٕل ّإردٗاب: 10لسوت -(CMS) هختصات گ٘زٕاًذاسُ ّإساهاًِ

 «ًمغِ تِ ًمغِ 

 :سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال :رئ٘س

 ض٥ؽـ٢، ٔفسض٣

 )ؼوشف٢ ٔىب٥٘ه(

 ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ سٟفاٖ ٚاضؽ ؼٔبٚ٘ؽ 

  

  دت٘ز:

 عبٞفٜ ٣،ضىٙ

 (ضبِز خبٔؽ ٥ك٤هف ٣)وبـٌٙبو

ٌٙبو٣، اٚقاٖ ٚ ٔم٥بن اؼاـٜ وُ وبـٌٙبن ا٘ؽاقٜ

 اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اـؼث٥ُ
  

  )اساهٖ تِ تزت٘ة حزٍف الفثا(: اعضا

 ٤ٓٔف ٤ٙؽ،ٚ ٣ٕ٥اثفاٞ

 (٢ٔشبِٛـل ٣اـٌؽ ٟٔٙؽو ٣)وبـٌٙبو

اؼاـٜ وۀۀُ اوۀۀشب٘ؽاـؼ اوۀۀشب٘ؽاـؼ وبـٌۀۀٙبن أۀۀٛـ 

 اوشبٖ اـؼث٥ُ
  

 ضى٣ٙ٥، وٛ٘ب

 ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه( اـٌؽ )وبـٌٙبو٣

اؼاـٜ وۀۀُ اوۀۀشب٘ؽاـؼ وبـٌۀۀٙبن أۀۀٛـ اوۀۀشب٘ؽاـؼ 

 اـؼث٥ُاوشبٖ 

  

 ا٥ٔف، فؽا

 (ٔػبثفار -٣ ثفق)وبـٌٙبو

اؼاـٜ وۀُ اوۀشب٘ؽاـؼ   ـئ٥ه اؼاـٜ فٙبٚـ٢ اعلافبر 

 ٥ُاوشبٖ اـؼث
  

 فٚق، ثٟٔقك

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔشبِٛـل٢(

 وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ ٌفوز ٌبق اوشبٖ اـؼث٥ُ

  

 اِغفقاؼٜ غ٣٤ٛ، ف٣ّ٘دف

 )ؼوشفا٢ ٟٔٙؽو٣ ٔشبِٛـل٢(

 ا٤فا٥٘بٖ )وٟب٣ٔ غبَ(ٌفوز ق٤ٛـآتر وٟٗ 

  

 خقفف، ٔطٕؽ٢ اؼ٤ت

 ٣ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه()وبـٌٙبو

 ٥ُاؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اـؼثٔىئَٛ ضفاوز 

  

 ٥ٔٙب٣٤ ا٥ٔٗ

 (٥هٔىب٘ ٣ٟٔٙؽو ٣ اـٌؽ)وبـٌٙبو

 فضٛ ٔىشمُ
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 :سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال )اساهٖ تِ تزت٘ة حزٍف الفثا(: اعضا

 ٔمٌبٖ، ٥ٔٙب٣٤

 (فٙبٚـ٢ اعلافبروبـٌٙبو٣ )

 وبـٌٙبن ٌجىٝ اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اـؼث٥ُ

  

  ٍٗزاستار:

 فػف٢ ٌٕس٣، اثفا٥ٞٓ

 ()وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ف٥ك٤ه

اؼاـٜ وُ اوۀشب٘ؽاـؼ اوۀشبٖ   ٔقبٖٚ اـق٤بث٣ ا٘غجبق 

 غفث٣ آؾـثب٤دبٖ
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 هٌذرخات فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ٢ ٌفشبـً ٥د

 ن ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼا١ٙٔ وبـثفؼ   1

 2 ٔفاخـ اِكا٣ٔ   2

 2 اِغلاضبر ٚ سقبـ٤ف   3

 2 ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة   1- 3  

 3 ٥ٌف٢ سؽاغ٣ّا٘ؽاقٜ ٥ٌٜٛ    3-2  

 3  فبِّٝ ٔغّك ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٥ٌٜٛ    3-3  

 3 ثبقسبثٍفده    3-4  

 4 ثبقسبثٍف وف٢ٚ ّ٘ت ٌؽٜده    3-5  

 4 ثبقسبثٍفدهٞب ٚ وٛقٖسفو٥ت     3-6

 5 ثبقسبثٍفده٘ٛـ٢ ٚ   فبِّٝضىٍف  ٥تسفو    3-7

 5 آ٥ٌب٘ٝ ٞؽ     3-8

 5 ٥ٌف٢ عَٛغغب٢ ا٘ؽاقٜ    3-9

 5 فبؼ٢ CTEٔبؼٜ ثب    3-10

 6 ٌؿاـ٢دفٚة ٌىُغغب٢    3-11

 6 ٌؿاـ٢دفٚة غغب٢ ا٘ؽاقٜ   3-12

 6 ٔىبٖغغب٢    3-13

 7 ٥ٌف٢ عَٛث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ا٘ؽاقٜ   3-14

 7 ٌؿاـ٢ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ٌىُ دفٚة   3-15

 7 ٌؿاـ٢ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ا٘ؽاقٜ دفٚة   3-16

 7 ٔىبٖث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق    3-17

 8 او٣ٕ ف٥ّٕبس٣ ٌفط   3-18

 8 ٕ٘بؼٞب   4

 10 ٣اوٕ ٥بس٣ٌفط فّٕ   5

 10 ٔط٥غ٣ فطٌ   5-1

 11 ف٥ّٕبس٣ٌفا٤ظ    5-2

 11 ٔدؽؼ سب٥٤ؽٞب٢ دؿ٤في ٚ آقٖٔٛٞب٢ آقٖٔٛ   6

 11 و٥ّبر   6-1
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 صفحِ عٌَاى

 12 ٌؿاـ٢غغبٞب٢ ٌىُ ٚ ا٘ؽاقٜ دفٚة   6-2

 12 اَِٛ   2-1- 6 

 13 ٥ٌف٢ سد٥ٟكار ا٘ؽاقٜ  6-2-2        

 13  اخفا٣٤ ـٚي  6-2-3  

 15 اوشػفاج ٘شب٤ح آقٖٔٛ   6-2-4  

 15 (ؼٚخٟشٝٞب٢ ) آقٖٔٛٔىبٖغغبٞب٢    6-3

 15 اَِٛ   6-3-1       

 15 ٥ٌف٢ سد٥ٟكار ا٘ؽاقٜ  6-3-2       

 15  اخفا٣٤ ـٚي  6-3-3       

 16 اوشػفاج ٘شب٤ح آقٖٔٛ   6-3-4       

 17 غغبٞب٢ عَٛ   6-4

 17 و٥ّبر   6-4-1            

 17 اَِٛ   6-4-2            

 18  ٥ٌف٢سد٥ٟكار ا٘ؽاقٜ  6-4-3            

 20 اخفا٣٤ ـٚي  6-4-4            

 28 اوشػفاج ٘شب٤ح آقٖٔٛ   6-4-5            

 28 ٤ٚم٣ٌا٘غجبق ثب    7

 28 آقٖٔٛ دؿ٤في   7-1

 29 ٔدؽؼ ٚ سب٥٤ؽ ٞب٢ ثفـو٣آقٖٔٛ   7-2

 29 وبـثفؼٞب   8

 29 آقٖٔٛ دؿ٤في   8-1

 30 ٚ سب٥٤ؽ ٔدؽؼٞب٢ ثفـو٣ آقٖٔٛ   8-2

 31 ٔٛلزثفـو٣     8-3

 31 ؼاؼٜ ٞب٢ففآٚـؼٜ ٚ ثفٌٝ ٢ؼـ ٔىشٙؽوبق ٞبٍٝ٘ب٘   9

 33 ٞبففْ  (ؼٞٙؽٜآٌب٣ٞ)     د٥ٛوز اِف

 36 ٌؽٜوب٥ِجفٜٞب٢ آقٖٔٛ عَٛ  ) اِكا٣ٔ(     د٥ٛوز ة

 36 و٥ّبر  1-ة

 36 وب٥ِجفٜ ٌؽٜٞب٢ آقٖٔٛ عَٛ  2-ة
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 صفحِ عٌَاى

 36 ٞب٢ ٔم٥بن٥ّٔٝ  3-ة

 36 ٞب٢ ِّتآ٥ٌب٘ٝ  4-ة

 36 ضُٕ ٚ ٘مُ ٤ب ـ٣ّ٤ بٔب٘ٝو  5-ة

 37 سه خٟشٝ ٚ ؼٚخٟشٝ ٞب٢عَٛ  6-ة

 39 لغقٝ وبـ ٌفٔب٣٤ خجفاٖ   ) اِكا٣ٔ(     د٥ٛوز ح

 41 ٥ٌف٢ خب٤ٍك٤ٗؼوش٥بث٣ ثٝ ضدٓ ا٘ؽاقٜ  (ؼٞٙؽٜآٌب٣ٞ )     د٥ٛوز ر

 43 ٞبMPE ٤ٚم٣ٌ  (ؼٞٙؽٜآٌب٣ٞ )     د٥ٛوز ص

 43 و٥ّبر  1-ص

 43 ففف٣ بٔب٘ٝٞب٢ و٘مً  2-ص

 44 فبْٞب٢ ثىظ ففَٔٛ  3-ص

 45 آقٖٔٛ ٌىشفٜؼـثبـٜ  ٤بؼآٚـ٢  4-ص

 46 ؼٚخٟش٥ٌٝف٢ ا٘ؽاقٜ ؼـثبـ٤ٜبؼآٚـ٢   5-ص

 47 ٔٛلزآقٖٔٛ    (ؼٞٙؽٜآٌب٣ٞ )     د٥ٛوز ج

 47 و٥ّبر  1-ج

 48 ثبقسبثٍفٞب ٚ سفو٥ت دهآقٖٔٛ وٛقٖ   ) اِكا٣ٔ(    د٥ٛوز ذ

 48 و٥ّبر  1-ذ

 48 ٌؿاـ٢٢ دفٚةٞبغغب  2-ذ

 48  ٥ٌف٢ٚاثىشٝ ثٝ خٟز ٢ٞبغغب  3-ذ

 48 و٥ّبر   1-3-ذ            

 49 ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ سد٥ٟكار  2-3-ذ            

 49 اخفا٣٤ـٚي   3-3-ذ            

 49 ٘شب٤ح آقٖٔٛ  ػفاجاوش  4-3-ذ            

 50  ثجز ٢ٞبغغب  4-ذ

 50  ذ ٕ٘بؼٞب٢ ٔفثٛط ثٝ د٥ٛوز  5-ذ

 52 (ODRثبقسبثٍف)آقٖٔٛ ضىٍف٘ٛـ٢ ٚ سفو٥ت ده   ) اِكا٣ٔ(     د٥ٛوز ش

 52 و٥ّبر  1-ش

 52 ٌؿاـ٢٢ دفٚةٞبغغب  2-ش

 53  ثجز ٢ٞبغغب  3-ش

 53 ٌىُ سػز ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ  4-ش

 54 ش ٥ٛوزٔفثٛط ثٝ د ٢ٕ٘بؼٞب  5-ش

 GPS  55 ٔبسف٤ه ٔؽَاـسجبط ثب    (ؼٞٙؽٜآٌب٣ٞ)      د٥ٛوز ظ
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 صفحِ عٌَاى

 55 و٥ّبر  1-ظ

 55 اعلافبس٣ ؼـثبـٜ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٚ وبـثفؼ آٖ  2-ظ

 GPS 55 ؼـ ٔؽَ ٔبسف٤ه ٔىبٖ  3-ظ

 56 ٞب٢ ٔفسجظاوشب٘ؽاـؼ  4-ظ

 57 ٘بٔٝوشبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395 سال : 13842-10وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

 ٢ 

 

 گفتار خ٘ص

 ٔدۀۀؽؼ ثۀۀفا٢   سب٥٤ۀۀؽٞۀۀب٢ دۀۀؿ٤في ٚ  آقٔۀۀٖٛ -(GPS) فۀۀفآٚـؼٜٞۀۀب٢ ٞٙؽوۀۀ٣  ٤ٚمٌۀۀ٣»  اوۀۀشب٘ؽاـؼ

ُ ٥ٌف٢ ٞب٢ ٥ِكـ٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜـؼ٤بة: 10لىٕز -(CMS) ٥ٌف٢ ٔػشّبرٞب٢ ا٘ؽاقٜبٔب٘ٝو ٘مغۀٝ ثۀٝ    فٛاِۀ

ثف ٔجٙب٢ دؿ٤في اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ثۀ٥ٗ إِّّۀ٣ ثۀٝ فٙۀٛاٖ      ٔفثٛط ٞب٥٢ى٥ٖٛآٖ ؼـ وٕ ٤ٛ٘ه٥ًوٝ د« ٘مغٝ 

ؼـ س٥ٟۀٝ ٚ سۀؽ٤ٚٗ ٌۀؽٜ     5، اوۀشب٘ؽاـؼ ّٔۀ٣ ٌۀٕبـٜ    7اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ثٝ ـٚي اٌبـٜ ٌؽٜ  ؼـ ٔٛـؼ اِف، ثٙؽ 

ٛ  15/12/95ٔۀٛـظ   ٞبٌٙبو٣، اٚقاٖ ٚ ٔم٥بنا٘ؽاقٜاوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔ ٥ش١وٕ ٥ٝاخلاو ٟبـ٥ٔٗزو٥ّؽٚ   ٤تسّۀ

ٚ ٔمۀفـار ٔؤوىۀٝ اوۀشب٘ؽاـؼ ٚ     ٥ٗلۀبٖ٘ٛ اِۀلاش لۀٛا٘    3 ٠ٔۀبؼ  ٤ۀه ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ  ـؼشب٘ؽااو ٤ٗا ٤ٙهٌؽ. ا

 .ٌٛؼ ٣ٔٙشٍف ٔ ٤فاٖا ٣، ثٝ فٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ 1371ّّٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ٤فاٖ،ا ٣ِٙقش ٥مبرسطم

 ٠ٛ٥وۀبغشبـ ٚ ٌۀ   -٤فاٖا ٣ّٔ ٢)اوشب٘ؽاـؼٞب 5 ٠ٌٕبـ ٤فاٖا ٣ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ّٔ ٤فاٖا ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

 ٥ٙۀ١ ؼـ قٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٞب٢ ٥ٍففزثب سطٛتر ٚ د ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣ضفؼ ٍٕٞبٔ ٢. ثفاٌٛ٘ؽ٣ٔ ٤ٍٗ٘بـي( سؽٚ

وۀٝ   ٥ٍٟٙبؼ٢غٛاٞٙؽ ٌؽ ٚ ٞف د ٤ؽ٘ؾفؼـ ِٛـر ِكْٚ سدؽ ٤فاٖا ٣ّٔ ٞب٢فّْٛ ٚ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼ ٤ـ،ِٙب

 ـ سٛخٝٔفثٛط ٔٛـؼ  ٞب٥ٖٛ٢ى٥ؼـ وٕ ٤ؽ٘ؾفاوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ سدؽ ٤ٗا ٥ُاِلاش ٚ سىٕ ٢ثفا  لۀفا

 اوشفبؼٜ وفؼ. ٤فاٖا ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب ٤ؽ٘ؾفسدؽ ٤ٕٗٞٛاـٜ اق آغف ٤ؽثب ثٙبثفا٤ٗ،. ٌففز غٛاٞؽ

س٥ٟٝ ٚ سۀؽ٤ٚٗ ٌۀؽٜ ٚ   « ٔقبؼَ ٤ىىبٖ» ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ثف ٔجٙب٢ دؿ٤في اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ـٚي

ثبٌؽ ٚ ٔقبؼَ ٤ىىبٖ اوشب٘ؽاـؼ ثۀ٥ٗ إِّّۀ٣ ٔكثۀٛـ    ٌبُٔ سفخٕٝ سػ٣ّّ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـو٣ ٣ٔ

 اوز.

ISO 10360-10:2016,Geometrical product specifications(GPS) - Acceptance and reverification 

tests for coordinate measuring systems (CMS) - Part 10: Laser trackers for measuring point-

topoint distances 
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 همذهِ  

 اوز.13842ٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٤ى٣ اق ٔدٕٛفٝ اوشب٘ؽاـؼ

ٖ  (GPS) ٚـؼٜافۀف ٞۀب٢ ٞٙؽوۀ٣    ٤ٚمٌۀ٣  ،1390: وبَ 13842-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  -  ٞۀب٢  آقٔۀٛ

 ٘بٔٝ ٚالٜ: 1 لىٕز -(CMS) ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٔػشّبرٔب٥ٌٗٔدؽؼ ثفا٢  سّؽ٤كدؿ٤في ٚ 

 ٢( آقٔۀٖٛ ٞۀب  GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ ،1389: وۀبَ  13842-2اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌۀٕبـٜ   -

ٔۀٛـؼ   ٢ٞۀب  CMM: 2لىۀٕز   -(CMMٔػشّبر ) ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞب ٥ٗٔبٌ ٢ٔدؽؼ ثفا ٤كٚ سّؽ ٤فيدؿ

 ٣اثقبؼ غغ ٥ف٢اوشفبؼٜ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٌ

 ٢( آقٔۀٖٛ ٞۀب  GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ ،1389: وۀبَ  13842-3اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌۀٕبـٜ   -

ٞۀب ثۀب ٔطۀٛـ     CMM: 3لىٕز  -(CMMٔػشّبر ) ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞب ٥ٗٔبٌ ٢ٔدؽؼ ثفا ٤كٚ سّؽ ٤فيدؿ

 زفغبٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔطٛـ زٟبـْ ٥كٔ ٤ه

 ٢( آقٔۀٖٛ ٞۀب  GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ ،1389: وۀبَ  13842-4اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌۀٕبـٜ   -

اوشفبؼٜ  ٢ٞب CMM: 4لىٕز  -(CMMٔػشّبر ) ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞب ٥ٗٔبٌ ٢ٔدؽؼ ثفا ٤كٚ سّؽ ٤فيدؿ

 اوىٗ وفؼٖ ٥ٜٛثٝ ٌ ٥ف٢ٌؽٜ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٌ

 ٢( آقٔۀٖٛ ٞۀب  GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ، 1389: وۀبَ  13842-6ٌۀٕبـٜ   ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -

ثفاٚـؼ غغبٞب ؼـ CMM-6( لىٕز CMMٔػشّبر ) ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞب ٥ٗٔبٌ ٢ٔدؽؼ ثفا ٤كٚ سّؽ ٤فيدؿ

 ٣ٚاثىشٝ ٌٛو ٢ٞب ٤ػزٔطبوجٝ ـ

 ٢( آقٔۀٖٛ ٞۀب  GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ، 1392: وۀبَ  13842-7ٌۀٕبـٜ   ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -

ٞب٢ ٔدٟك ثٝ  CMM: 7لىٕز  -(CMMٔػشّبر ) ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞب ٥ٗٔبٌ ٢ٔدؽؼ ثفا ثفـو٣ٚ  ٤فيدؿ

 وبٌٍٚف س٤ّٛف ثفؼاـ وبٔب٘ٝ
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 ٢( آقٔۀٖٛ ٞۀب  GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ، 1392: وۀبَ  13842-7ٌۀٕبـٜ   ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -

ٔدٟك ثٝ  ٢ٞب CMM: 7لىٕز  -(CMMٔػشّبر ) ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞب ٥ٗٔبٌ ٢ٔدؽؼ ثفا ٣ٚ ثفـو ٤فيدؿ

 ثفؼاـ ٤فوبٌٍٚف سّٛ وبٔب٘ٝ

 ٢آقٔۀٖٛ ٞۀب   (GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ، 1393: وۀبَ  13842-8ٌۀٕبـٜ   ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -

ثۀب ضىۀٍف   ٞۀب   CMM: 8لىۀٕز   -(CMSٔػشّبر ) ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞبوبٔب٘ٝ ٢ٔدؽؼ ثفا ٣ٚ ثفـو ٤فيدؿ

 ٘ٛـ٢ فبِّٝ

 ٢( آقٔۀٖٛ ٞۀب  GPSٚـؼٜ )افۀف  ٣ٞٙؽوۀ  ٟۀب٢ ٤ٚم٥ٌ، 1393: وۀبَ  13842-9ٌۀٕبـٜ   ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -

ٝ  ٢ٔدۀؽؼ ثۀفا   ٣ٚ ثفـوۀ  ٤فيدؿ ٌ  ٢ٞۀب وۀبٔب٘ ٕ  -(CMSٔػشّۀبر )  ٥ۀف٢ ا٘ۀؽاقٜ   ثۀب ٞۀب   CMM: 9ز لىۀ

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝٞب٢ دفٚةوبٔب٘ٝ

 فٕۀ٣ٔٛ   GPSاوز، ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه اوۀشب٘ؽاـؼ GPS) ) ففآٚـؼٜٞٙؽو٣  ٤ٚم٣ٌا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ه اوشب٘ؽاـؼ 

ثۀف   (. ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٌٛؼٔفاخقٝ  ISO 14638 اوشب٘ؽاـؼ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثٝ ٌكاـي ف٣ٙ )٥ٌفؼٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٣ٔ

٣ٍِٙ ؼا٤ف٢ٚ  ٚ ٔىبٖ، ٥ٌف٢خٟزفبِّٝ، ٌقبؿ، قا٤ٚٝ، ٌىُ،  اوشب٘ؽاـؼ ٔفثٛط ثٝ ا٘ؽاقٜ،ٞب٢ ق٘د٥فٜ ،5د٥ٛ٘ؽ

  ٌؿاـؼ.سبث٥ف ٣ٔ

 بٔب٤ٝ٘ۀه ؼ٤ۀؽ وّۀ٣ اق وۀ     ISO 14638  ثۀ٥ٗ إِّّۀ٣   ٝ ٌۀؽٜ ؼـ اوۀشب٘ؽاـؼ  ئۀ اـاISO/GPS  ٔؽَ ٔبسف٤ىۀ٣ 

ISO/GPS  ثبٌۀؽ. اِۀَٛ ث٥ٙۀبؼ٢    ا٤ۀٗ اوۀشب٘ؽاـؼ ثػٍۀ٣ اق آٖ ٔۀ٣     ؼٞؽ وٍٝ٘بٖ ٣ٔـاISO/GPS   وۀٝ ؼـ

ٖ  ٥ٌف٢ؾوف ٌؽٜ اوز، ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ وبـثفؼ ؼاـؼ ٚ اَِٛ س11211ٓ٥ّٕ ٌٕبـٜ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ  ث٥ۀب

ؾوۀف  ا٤ٙىۀٝ غ٥ۀف اق آٖ   ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ وبـثفؼ ؼاـؼ، ٍٔف ٥٘ك ، 9973-1 ٌٕبـٜ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ

 .ٜ ثبٌؽٌؽ

ظ  ثۀٝ د٥ٛوۀز   GPSاوشب٘ؽاـؼ ثب وب٤ف اوشب٘ؽاـؼٞب ٚ ٔؽَ ٔبسف٤ه  ، اق اـسجبط ا٤ٗث٥ٍشفثفا٢ وىت اعلافبر 

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ.

 ٞب٢ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼٚٞؽ  ف٣ٙ ؼاـ٘ؽ:آقٖٔٛ

 ٙٙؽٍٔػُ وـا  فّٕىفؼ (ٞب MPE) ٔدبق٢ ٞب٥ِكـ٢ ثٛو٥ّٝ سق٥٥ٗ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب ـؼ٤بةس٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ  -اِف

ٚ 
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ٞۀب٢ آقٔۀٖٛ ٚ وۀغٛش    ٞب٢ آقٖٔٛ، وفٜعَٛ ـؼ٤بث٣، لبث٥ّز او٥ٖٛوب٥ِجفثب اوشفبؼٜ اق آقٖٔٛ ٍٔػّبر  -ة

 ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

 عَٛ ثف ضىۀت  ٚاضؽٔىشم٥ٓ  ـؼ٤بث٣ٞب ؼـ ا٤ٗ اوز وٝ ٘شب٤ح وٙد٥ؽٜ ٌؽٜ لبث٥ّز ا٤ٗ آقٖٔٛ ٔكا٤ب٢ ا٘دبْ

ٔ  ٞب٢ ٥ِكـ٢ ثب ا٘دۀبْ ا٘ۀؽاقٜ  ـؼ٤بةٔشف، ـا ؼاـؼ ٚ اعلافبس٣ ؼـ ٔٛـؼ ز٣ٍٍ٘ٛ وبـوفؼ  ٍۀبثٝ ؼـ  ٥ٌۀف٢ عۀَٛ 

 اغش٥بـ ٣ٔ ٌؿاـؼ.

ٜ ٔفثٛط ثۀٝ   13842-2ٔشفبٚر اق اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ  ٌ  ؼوۀشٍب   ٔػشّۀبر  ٥ۀف٢ ٞۀب٢ ا٘ۀؽاقٜ 

CMMٞۀۀب٢عۀۀَٛ ٥ٌۀۀف٢ وۀۀٝ ؼـ خٟۀۀز ٔۀۀ٣ ثبٌۀۀؽ ٌۀۀؿاـ٢ سٕبوۀۀ٣ٞۀۀب٢ دۀۀفٚةبٔب٘ٝٞۀۀب٢ ٔدٟۀۀك ثۀۀٝ وۀۀ 

 .وٙؽثبقسبة ٣ٔ سد٥ٟكارغغب ؼـ ؼاغُ  ٔٙبثـ ٔػشّف ٚ سد٥ٟكار ٞٙؽوٝ ،آقٖٔٛ
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  هدذد تزإ تاٗ٘ذخذٗزش ٍ  ّإآسهَى - 1(GPS) فزآٍردُّإ ٌّذسٖ ٍٗژگٖ

 ّإ ل٘شرٕ تزإ ردٗاب: 10لسوت -(CMS) گ٘زٕ هختصاتاًذاسُّإ ساهاًِ

 ًمغِ تِ ًمغِ  فَاصل گ٘زٕاًذاسُ

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

 ا٢ وٝ ٥ِكـ٢ اوز ثٝ ٌٛ٘ٝ ـؼ٤بة فّٕىفؼسب٥٤ؽ سق٥٥ٗ ـٚي آق٣٘ٛٔ ثفا٢ ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، 

ٞب٢ آقٖٔٛ ٚ وغٛش ثب سٛخٝ ثٝ ٍٔػّبر، سٛوظ وبق٘ؽٜ ، وفٌٜؽٜوب٥ِجفٜٞب٢ آقٖٔٛ ٥ٌف٢ عَٛا٘ؽاقٜ

وبقؼ ثٝ ِٛـر ٔدؽؼ، وبـثف ـا لبؼـ ٣ٔٚ سب٥٤ؽ دؿ٤في  ٞب٢آقٖٔٛ ثب سق٥٥ٗا٘ؽ. ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٍٔػُ ٌؽٜ

  ٥ِكـ٢ ـا ثفـو٣ ٕ٘ب٤ؽ. ـؼ٤بة فّٕىفؼ ا٢ؼٚـٜ

 وبـثفؼ ؼاـؼ: ٤فٔٛاـؼ ق ٢اوشب٘ؽاـؼ ثفا ٤ٗا 

  ٖٛاق  وۀۀۀٝ ٞۀۀۀب٢ ٥ِۀۀۀكـ٢ـؼ٤ۀۀۀبةثۀۀۀفا٢  ، سٟٙۀۀۀبٔدۀۀۀؽؼ اـائۀۀۀٝ ٌۀۀۀؽٜ سب٥٤ۀۀۀؽٞۀۀۀب٢ دۀۀۀؿ٤في ٚ آقٔۀۀۀ 

 ؛وٙٙؽاوشفبؼٜ ٣ٔ ٌؿاـ٢دفٚة وبٔب٘ٝ فٙٛاٖ ثٝ ثبقسبثٍفده

   وٙحاق سؽاغُ وٝ ٞب٢ ٥ِكـ٢ـؼ٤بةثفـو٣ ٚ سب٥٤ؽ ( IFM)2 ، ِّٝوٙح ٔغّكفب  ((ADM 3   ؼ ٚ ٤ۀب ٞۀف ٚ

  ؛وٙٙؽاوشفبؼٜ ٣ٔ

  ٔػشّبر٥ٌف٢ ٞب٢ ا٘ؽاقٜبٔب٘ٝٔفثٛط ثٝ ؼ٤ٍف و فّٕىفؼٞب٢ آقٖٔٛ ٚ سب٥٤ؽ ٚ ثفـو٣ ٍٔػُ وفؼٖثفا٢ 

   .وٙٙؽ٣اوشفبؼٜ ٔ «٥كـ٢ـاؼاـ ِ»ٞب٢بٔب٘ٝٔب٘ٙؽ ووف٢ٚ وٝ اق اٞؽا  ٍٔشفن 

ٌۀؿاـ٢ ٔۀٛـؼ آقٔۀب٤ً لۀفاـ     دۀفٚة  فّٕىفؼثفا٢  ،٥٘ىز ـؼ٤بث٣ٞب٢ ـاؼاـ ٥ِكـ٢ وٝ ٞؽ  بٔب٘ٝب٣٤، ٔب٘ٙؽ وٞبٔب٘ٝو -ٗادآٍرٕ

 ٥ٌف٘ؽ.٣ٕ٘

 ؽاـؼ:٘وبـثفؼ  ٤فٔٛاـؼ ق ٢اوشب٘ؽاـؼ ثفا ٤ٗا

  ٔب٘ٙؽ ؼٚ ٔطٛـ ٔشقبٔۀؽ   وٙٙؽاوشفبؼٜ ٣ٕ٘ ٞب٢ ٕٞبًٞٙ وف٢ٚبٔب٥ٌٝ٘ف٢ وٝ اق وٞب٢ ا٘ؽاقٜبٔب٘ٝوثفا٢ (

اِجشۀٝ أىۀبٖ ؼاـؼ عۀفف٥ٗ ثۀب     ـ٘ۀؽ(.  ٘مغٝ سمبعـ ٍٔشفن ثب ٔطٛـ غغ٣ وْٛ ؼـ خٟز ٌۀقبف٣ ؼا وٝ ٤ه 

 .ٔٛافمز ٞٓ اق آٖ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ثٟفٜ ٥ٌف٘ؽ

 وٙؽ:ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔٛاـؼ ؾ٤ُ ـا سق٥٥ٗ ٣ٔ

  ٌٛؼ؛سق٥٥ٗ ٣ٔ ٥ِكـ٢ ـؼ٤بةسٛوظ وبق٘ؽٜ ٤ب وبـثف وٝ  فّٕىفؼاِكأبر 

                                                 

1  - Global positioning system  
2 - Interfrometry 

3- Absolute distance meter  
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 ٖٛٔٔدؽؼ ثفا٢ اثجبر اِكأبر ٔغفش ٌؽٜ؛ سب٥٤ؽ ٞب٢ دؿ٤في ٚـٚي اخفا٢ آق 

  ٗا٘غجبق، ٚ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ اثجبرلٛا٥٘ 

  ٝسٛا٘ؽ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼٔدؽؼ ٣ٔ ٚ سب٥٤ؽدؿ٤في ٞب٢ آقٖٔٛؼـ آٖ، وبـثفؼٞب٣٤ و. 

 هزاخع الشاهٖ 2

 اـخبؿ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوۀز.  ٞبِٛـر اِكا٣ٔ ثٝ آٖؼـ ٔفاخـ ق٤ف ضٛاثغ٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ 

 ٌٛ٘ؽ. سفس٥ت، آٖ ضٛاثظ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔثؽ٤ٗ

ٞۀب ٚ سدؽ٤ۀؽ٘ؾفٞب٢ ثقۀؽ٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔفخق٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبؿ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ، اِلاض٥ٝؼـ ِٛـس٣ 

ٞب اـخبؿ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخق٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثٝ آٖ .آٚـ ٥٘ىزثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ

 آٚـ اوز.ٞب٢ ثقؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكإْٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ؾف ٚ اِلاض٥ٝ

 اوشفبؼٜ اق ٔفاخـ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز:

َ    ٤ٚمٌۀ٣  ،1393: وبَ 13842-8بـٜ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕ  آقٔۀٖٛ   (GPS) ٞۀب٢ ٞٙؽوۀ٣ ٔطّۀٛ 2-1

ٝ دؿ٤في ٚ ثفـو٣ ٔدؽؼ ثفا٢   ٞۀب CMM: 8 لىۀٕز – (CMS) ٞۀب٢ ا٘ۀؽاقٜ ٥ٌۀف٢ ٔػشّۀبر     وۀبٔب٘

 ثب ضىٍف ٘ٛـ٢ فبِّٝ

آقٖٔٛ ٞۀب٢   (GPS) ففآٚـؼٜٞب٢ ٞٙؽو٣  ٤ٚم٣ٌ ،1393: وبَ 13842-9بـٜ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕ  2-2

ثۀب   ٞۀب CMM: 9لىۀٕز   – (CMS) ٞب٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٔػشّۀبر  وبٔب٘ٝدؿ٤في ٚ ثفـو٣ ٔدؽؼ ثفا٢ 

 ٌؿاـ٢ زٙؽ ٌب٘ٝٞب٢ دفٚة وبٔب٘ٝ

ثۀٝ   ٣ثبقـو -( GPSففاـٚؼٜ ) ٣ٞٙؽو ٢ٞب ٤ٚم٣ٌ، 1393: وبَ  9973-1 اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ  2-3

اثجۀبر   ٢ثۀفا  ٥ف٢ٌ ٥ٓلٛافؽ سّٕ -1لىٕز  -٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٥كارلغقٝ وبـٞب ٚ سدٟ ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ٥ّٝٚو

 ٞب ٤ٚم٣ٌفؽْ ا٘غجبق ثب  ٤با٘غجبق 

 ٍ تعارٗف اصغلاحات 3

 ـٚؼ:ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِغلاضبر ٚ سقبـ٤ف ق٤ف ثٝ وبـ ٣ٔ

3-1  

 ل٘شرٕ ردٗاب

laser tracker 

ثف ضىت ٚ ٔىبٖ آٖ  ؼ٘جبَ ٌؽٜ ٥ٌف٢ ٔػشّبر وٝ ؼـ آٖ ٤ه ٞؽ  ٍٔشفن ثب ٤ه دفسٛ ٥ِكـا٘ؽاقٜ بٔب٘ٝو

 .ٌٛؼ٣ٔ سق٥٥ٌٗىشفٜ( ٚ ؼٚ قا٤ٚٝ  )فبِّٝ  ٤ه
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قا٤ٚٝ ثبتسف اق ٤ه  ) ٥ِφكـ٢( ٚ اـسفبؿ ـؼ٤بة ثبثزٔطٛـ  و زفغً ضَٛ ٔطٛـ فٕٛؼ٢ ) θ، ٔٛـؼ ٘ؾفؼٚ قا٤ٚٝ  -ٗادآٍرٕ

 .وٙٙؽثٝ وٕز اٌبـٜ ٣ٔ فٕٛؼ ثف ٔطٛـ ا٤ىشبؼٜ( -افم٣ ِفطٝ

3-2  

   ٖگ٘زٕ تذاخلاًذاسُ ضَُ٘

 IFM ضَُ٘

interferometric measurement mode 

 ثفا٢ سق٥٥ٗ فبِّٝ ،٥ِكـ٢ ـؼ٤بةؼـ  ٤ىذبـزٝخبثدب٣٤ ٥ٌف٢ وٝ ثب اوشفبؼٜ اق سؽاغُ وٙح ٥ِكـ٢ ـٚي ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.) ٌىشفٜ( ٤ه ٞؽ  اوشفبؼٜ ٣ٔ

  .ٞب ـا سق٥٥ٗ وفؼ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ ثۀٝ ٤ۀه فبِۀّٝ ٔفخۀـ ٥٘ۀبق اوۀز      فبِّٝ اغشلا سٛاٖ وٙح خبثدب٣٤ فمظ ٣ٔثب سؽاغُ -ٗادآٍرٕ

 غب٘ٝ(  ٔىبٖثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  )

3-3  

 گ٘زٕ فاصلِ هغلكاًذاسُ ضَُ٘

 ADM ضَُ٘

absolute distance measurement mode 

) ٌىشفٜ(  خٟز سق٥٥ٗ فبِّٝ ،٥ِكـ٢ ـؼ٤بةؼـ  ٤ىذبـزٝ دفٚاق ؼوشٍبٜقٔبٖ اق  ٥ٌف٢ وٝ ثب اوشفبؼٜـٚي ا٘ؽاقٜ

 . ٌٛؼاوشفبؼٜ ٤٣ٔه ٞؽ  اق 

 ثبٌؽ. ٞؽ سب ٞب٢ ٔؽٚتو٥ٖٛ ثفا٢ ٔطبوجٝ فبِّٝ ـٚي٘ٛف٣ اق ٕٔىٗ اوز ٌبُٔ  دفٚاقؼوشٍبٜ قٔبٖ    -ٗادآٍرٕ

3-4  

 تاستاتگزخس

retroreflector 

اق قٚا٤ب٢ ـ٤ٚؽاؼ  ا٢ٌىشفٜ خٟز ـ٤ٚؽاؼ ففا ، ٔٛاق٢ ثب٘ٛـ ثبق ده سبثب٘ؽٖوٝ ثفا٢  ٣ اوزغ٥ففقبِ ؼوشٍبٜ

 عفاض٣ ٌؽٜ اوز.

 .ثبٌٙؽ٣ٔ  ٔٛاؼ غبَ ٞب٣٤ اقوفٜ ا٢ ٚا٢، ٔىقت ٌٌٛٝٞب ٔقٕٛت زٍٓ ٌفثٝثبقسبثٍفده -1ٗادآٍرٕ

 .ٍٔشفن ٞىشٙؽ اٞؽا ٞب ثبقسبثٍفده -2ٗادآٍرٕ

ٔب٘ٙۀؽ ٤ۀه وۀفٜ     ٍٔۀشفن ثبقسبثٍف ٕٔىٗ اوز ٤ه ٞؽ  ، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ـاؼاـ ٥ِكـ٢، دهغبَٞب٢ بٔب٘ٝثفا٢ و -3ٗادآٍرٕ

 ٥ِم٣ّ ثبٌؽ.
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3-5  

 کزٍٕ ًصة ضذُتاستاتگز خس

SMR 
spherically mounted retroreflector 

 

 وٝ ؼـ ٤ه ٔطفؾٝ وف٢ٚ ّ٘ت ٌؽٜ اوز. اوز ٢ثبقسبثٍفده

 ثب ٔفوك وفٜ سٙؾ٥ٓ ٌٛؼ.٤ؽ ثب ،ثٛؼٖ ٔٙغجك ثٛؼٖ ؼـ ٔٛـؼ ٔىقت ٌٌٛٝ ثبق، ـان ٔقٕٛت ثفا٢ -1ٗادآٍرٕ 

 ثبقسبثٍف وف٢ٚ ّ٘ت ٌؽٜ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز.ٞب ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ثب ٤ه دهؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، آقٖٔٛ -2ٗادآٍرٕ

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 1ثٝ ٌىُ  -3ٗادآٍرٕ

3-6  

 تاستاتگز ّا ٍ خسسَسى ٘ةتزک

SRC 
stylus and retroreflector combination 

 ـ    ٥ٌف٢ ـا ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه وٛقٖ دفٚة ا٘ؽاقٜ٘مغٝ  وٝ اوز ٌؿاـ٢دفٚة بٔب٘ٝو  ،ثۀفا٢ سٕۀبن ثۀب لغقۀٝ وۀب

ٝ ثۀفا٢ د٥ۀؽا وۀفؼٖ ثۀفؼاـ      ٚوب٤ُوب٤ف اق دفٚة ٚ  ٔجٙب٢ ٔىبٖثبقسبثٍف ثفا٢ سق٥٥ٗ دهاق  .وٙؽسق٥٥ٗ ٣ٔ  ٤ىۀ

 ٌٛؼ.٥ٌف٢ وٛقٖ اوشفبؼٜ ٣ٔخٟز

 .ثبٌؽ. ثبقسبثٍف ٣ٔٔفوك ده (L )ٔجٙب ثفا٢ خبثدب٣٤ ٘ٛن وٛقٖ  -1ٗادآٍرٕ

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 1ثٝ ٌىُ  -2ٗادآٍرٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :راٌّوا

A دفسٛ ٥ِكـ 
B ثبقسبثٍفده 
C ٜ٥ٌف٢٘مغٝ ا٘ؽاق 
D ٘مغٝ سٕبن 
E ٖدب٤ٝ ٔىب  
F  ٥ٌف٢ وٛقٖخٟز ٤ىٝثفؼاـ 
G ٌؿاـ٢ فبؼ٢ثفؼاـ خٟز دفٚة 
L ٖخبثدب٣٤ ٘ٛن وٛق 

 SMR -الف
 SRC -ب

 SRCدر هماٗسِ تا  SMRهثالٖ اس  -1ضکل
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3-7  

  تاستاتگزخسًَرٕ ٍ  فاصلِحسگز  ٘ةتزک

ODR 

optical distance sensor and retroreflector combination 

٥ٌف٢ لغقٝ وبـ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ،٘ٛـ٢ فبِّٝاق ضىٍف  ٥ٌف٢ ـا ثب اوشفبؼٜوٝ ٘مغٝ ا٘ؽاقٜ اوز دفٚة ٌؿاـ٢ بٔب٘ٝو

ثفا٢ د٥ۀؽا وۀفؼٖ    ٚوب٤ُٚ اق وب٤ف ٘ٛـ٢  فبِّٝضىٍف  ٔجٙب٢ ٔىبٖ ٥٥ٗسق ثفا٢ ثبقسبثٍفدهاق  .وٙؽ٥٥ٗ ٣ٔسق

 ٌٛؼ.اوشفبؼٜ ٣ٔ٘ٛـ٢  فب٥ٌِّٝف٢ ضىٍف خٟز

3-8  

 آض٘اًِ ّذف

target nest 

 آض٘اًِ

nest 

 اوز. SMR ؼـد٤٣بث٣ د٣ؼوشٍبٜ عفاض٣ ٌؽٜ ثفا٢ ٔىبٖ

3-9  

 گ٘زٕ عَلخغإ اًذاسُ

length measurement error 

          

          

عۀۀَٛ آقٔۀۀٖٛ سۀۀه  ٘مغۀۀٝ ثۀۀٝ ٘مغۀۀٝ فبِۀۀّٝ ٥ٌۀۀف٢ا٘ۀۀؽاقٜ ٣ وۀۀٍٝٞٙۀۀبٔ اوۀۀز غغۀۀب٢ ٍ٘ۀۀب٘ؽ٣ٞسق٥ۀۀ٥ٗ 

 ٥ِكـ٢ ثب خبثدب٣٤ ٘ٛن وٛقٖ ـؼ٤بةٌؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه وب٥ِجفٜ (           خٟش٤ٝب ؼٚ (            خٟشٝ

 ٌٛؼ.٣ٔا٘دبْ   L اق

 ٘ۀ٣ ٌٛؼ، ثٝ ِٛـر ٍٔشفن ثب خبثدب٣٤ ٥ٞر ٘ۀٛن وۀٛق  وٝ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اوشفبؼٜ ٣ٔ          ٚ            -ٗادآٍرٕ 
 ٔٙغجۀك ٌۀؿاـ٢  ثب ٔفوك ف٥ك٤ىۀ٣ وۀبٔب٘ٝ دۀفٚة   ثبقسبثٍف ٞب٢ وف٢ٚ ّ٘ت ٌؽٜ،  ٔفوك ٘ٛـ٢ دهثبقسبثٍف، ثفا٢ دهٔغبثمز ٘ؽاـؼ

 .  ثبٌؽ٣ٔ

3-10  

1ا هادُ ت
CTE ٕعاد 

normal CTE material 

 اوز. ⁄        ٚ  ⁄       ( ث٥ٗ CTE ) ٌفٔب٣٤ا٢ ثب ضف٤ت ا٘جىبط ٔبؼٜ

                                                 

1- coefficient of thermal expansion  
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 ٔفاخقٝ ٌٛؼ.1389 وبَ :13842-2بـٜ ثٝ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕ

 ٚاضؽـا ؼـ  CTEثفغ٣ اق اوٙبؼ ٕٔىٗ اوز  -ٗادآٍرٕ
 وٝ ٔقبؼَ  ⁄ 

 اوز، ث٥بٖ وٙٙؽ. ⁄ 

3-11  

 گذارٕخغإ ضکل خزٍب

probing form error 

                        

ٓ ٛاٖ ثۀب سٙبوۀت   سـا ٣ٔ 1ٌبٚٚو٣ ٞب٢ ٌقبف٣ؼأٙٝ فبِّٝوٝ ؼـ آٖ  اوز غغب٢ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٗ وۀ   ٔفثقۀبر  سۀف٤

 سق٥٥ٗ وفؼ. اوشب٘ؽاـؼ ا٘ؽاقٜثب  ـ٢ٚ ٔبؼٜ وف٢ٚ ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٌؽٜ سٛوظ ٢ ا٘ؽاقٜ٘مغٝ 25

 ٌۀقبؿ( اق ٔفوۀك ّ٘ۀت ٌۀؽٜ اـق٤ۀبث٣       ٌٛؼ ٚ ٞف٘مغٝ ثفا٢ فبِّٝ آٖ )ا٘دبْ ٣ٔ سف٤ٗ ٔفثقبروٓثبـ سٙبوت فمظ ٤ه -ٗادآٍرٕ

 ٌٛؼ.٣ٔ

3-12  

 گذارٕخغإ اًذاسُ خزٍب

probing size error 

                         

ٓ ثۀب سٙبوۀت    سٛاٖـا ٣ٔاوشب٘ؽاـؼ  ا٘ؽاقٜ ثب ٢ٔبؼٜ وفٚوٝ ؼـ آٖ لغف اوز غغب٢ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ    ٔفثقۀبر سۀف٤ٗ  وۀ

 سق٥٥ٗ وفؼ.  ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٌؽٜ سٛوظ ٢ ا٘ؽاقٜ٘مغٝ 25 

3-13  

 هکاىخغإ 

location error 

 دٍخْتِخغإ 

two-face error 

 ٍرٕغَعِ خغإ هعکَس

plunge and reverse error 

                

 ـؼ٤ۀبة  ٥ٌف٢ ؼْٚ ثۀب وٝ ؼـ آٖ ا٘ؽاقٜ اوز ثبقسبثٍف ثبثز٥ٌف٢ دهفٕٛؼ ثف ٔى٥ف دفسٛ، ث٥ٗ ؼٚ ا٘ؽاقٜ ٢ٝفبِّ

٥ۀكـ٢ ثۀٝ عۀٛـ    ِ ـؼ٤بة ٚ قا٤ٚٝ اـسفبؿ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٥ٌف٢اق ا٥ِٚٗ ا٘ؽاقٜ 180˚ؼـ ضؽٚؼ افم٣ ٔطٛـ ٥ِكـ٢

 ثبٌؽ.سمف٤ج٣ ٤ىىبٖ ٣ٔ

                                                 

1- Gaussian  
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  ٌٛؼ.ٌٙبغشٝ ٣ٔ ٚـ٢ٔقىٛن غٛع٤ٝب  ؼٚخٟشٝسفو٥ت زفغً ٔطٛـ، ثٝ فٙٛاٖ ٤ه آقٖٔٛ  -1ٗادآٍرٕ

 ثبٌؽ.ؼـ عَٛ آقٖٔٛ ثبثز ٣ٔ ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةدب٤ٝ  -2ٗادآٍرٕ

3-14  

    گ٘زٕ عَلاًذاسُهداس  ٕخغات٘طٌِ٘ 

maximum permissible error of length measurement 

              

               

 ٌٛؼ.٣ٔ ق٥٥ٗسٞب ٤ٚم٣ٌثب سٛخٝ ثٝ وٝ          ٤ب            ، ٥ٌف٢ عَٛغغب٢ ٔدبق ا٘ؽاقٜٔمؽاـث٥ٍ٥ٙٝ 

 ٞب٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز.ؼـ ٕٞٝ ثػً               ٚ               -ٗادآٍرٕ

3-15  

 گذارٕت٘طٌِ٘ خغإ هداس ضکل خزٍب

maximum permissible error of probing form 

                           

ٝ                         ، ٌۀۀؿاـ٢ث٥ٍۀ٥ٙٝ ٔمۀؽاـ غغۀۀب٢ ٔدۀبق ٌۀۀىُ دۀفٚة      ٞۀۀب٤ٚمٌۀ٣ سٛخۀٝ ثۀۀٝ   ثۀۀب وۀ

  ٌٛؼ.٣ٔ سق٥٥ٗ

3-16  

 گذارٕت٘طٌِ٘ خغإ هداس اًذاسُ خزٍب

maximum permissible error of probing size 

                           

 ٞۀۀب٤ٚمٌۀۀ٣سٛخۀۀٝ ثۀۀٝ  ثۀۀب وۀۀٝ                       ، ٌۀۀؿاـ٢ٔدۀۀبق ا٘ۀۀؽاقٜ دۀۀفٚةث٥ٍۀۀ٥ٙٝ ٔمۀۀؽاـ غغۀۀب٢ 

 ٌٛؼ.٣ٔ سق٥٥ٗ 

3-17  

 هکاىت٘طٌِ٘ خغإ هداس 

maximum permissible error of location 

                    

 بٞۀۀۀۀ٤ٚمٌۀۀۀۀ٣سٛخۀۀۀۀٝ ثۀۀۀۀٝ  ثۀۀۀۀبوۀۀۀۀٝ                  ، ٔىۀۀۀۀبٖث٥ٍۀۀۀۀ٥ٙٝ ٔمۀۀۀۀؽاـ غغۀۀۀۀب٢ ٔدۀۀۀۀبق 

 ٌٛؼ.٣ٔ سق٥٥ٗ
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3-18  

 اسوٖ عول٘اتٖ ضزط

rated operating condition 

 ـ٤ۀه  ثٝ ٘ط٢ٛ وۀٝ  ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ ، ؼـ ض٥ٗ ٞب٤ٚم٣ٌثب٤ؽ ثب سٛخٝ ثٝ  اوز وٝف٥ّٕبس٣  ٌفط  اثۀكا

 .ثٝ ِٛـر عفاض٣ ٌؽٜ اخفا ٌٛؼ٥ٌف٢، بٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜو٤ه ٥ٌف٢ ٚ ٤ب ا٘ؽاقٜ

 .  وٙؽـا ٍٔػُ ٣ٔ ٘فٛؾ و٥ٕز ٚ ٞف ٥ٌف٢ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٤ه و٥ٕز ٔمبؼ٤ف فٛاُِ ،ٔدبق  ف٥ّٕبس٣ثٝ عٛـو٣ّ ٌفا٤ظ  -1ٗادآٍرٕ

  «ٞۀۀبMPEٍٔۀۀػُ ٌۀۀؽٜ ثۀۀب   » ؼـ سقف٤ۀۀف ثۀۀٝ ٔقٙۀۀب٢   «عفاضۀۀ٣ ٌۀۀؽٜ » ؼـ ا٤ۀۀٗ اوۀۀشب٘ؽاـؼ اِۀۀغلاش    -2ٍرٕآٗاااد

 ثبٌؽ.٣ٔ

سٛاٖ ا٘غجبق ٚ ٤ب فۀؽْ  ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثفآٚـؼٜ ٍ٘ٛؼ، ٣ٕ٘ ، ؼـ ٤ه آق٣ٖٛٔ اوٕ ٥بس٣ٌفط فٍّٕٞٙب٥ٔىٝ  -3ٗادآٍرٕ

 ٞب ـا سق٥٥ٗ وفؼ.٤ٚم٣ٌا٘غجبق 

 وشبثٙبٔٝ[ 3ٔفخـ ٔٙجـ:]

 ّاًواد 4

 .ـٚ٘ؽثٝ وبـ ٣ٔ، 1ٞب٢ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٕ٘بؼ

 ٍٗژگّٖإ کو٘ت ًوادّإ -1خذٍل

 

 

 تعزٗف ًواد

          
          

 خبثدب٣٤ ٘ٛن وٛقٖ اوز L ( وٝخٟشٝه ٤ب ؼٚٞب٢ ٥ٌ٤ف٢ عَٛ)عَٛغغب٢ ا٘ؽاقٜ

                       
                        
                       

 

 ODR ف٥ّٕبر ٤ٜٛ٥ٌب  SMR ،SRCٌؿاـ٢ ثفا٢ غغب٢ ٌىُ دفٚة

                       
                        
                       

 

 ٥ٌODRٜٛ ف٥ّٕبر  ٤ب  SMR ،SRCٌؿاـ٢ ثفا٢ غغب٢ ا٘ؽاقٜ دفٚة         

 ٞب٢ ؼٚ وغط٣() اق آقٖٔٛ ٔىبٖغغب٢                 

              
             

 خبثدب٣٤ ٘ٛن وٛقٖ اوز.  ٥ٌLف٢ عَٛ وٝ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ا٘ؽاقٜ
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 تعزٗف ًواد

 ٢ٌؿاـٔدبق ٌىُ دفٚة ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                           

 ٌؿاـ٢دفٚة ا٘ؽاقٜٔدبق  ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                           

 ٞب٢ ؼٚ وغط٣() اق آقٖٔٛ ٌؿاـ٢دفٚة ٔىبٖٔدبق  ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                    

 SRC -آسهَى حسگز لَاسم خاًثٖ 

 تعزٗف ًواد

                       

 
 SRC ٌؿاـ٢ ثفا٢ غغب٢ ٌىُ دفٚة

                       
 

 SRC ٌؿاـ٢ ثفا٢ دفٚة ا٘ؽاقٜغغب٢ 

                  
 

 SRC  ٢ثفا ٥ٌف٢خٟز غغب٢

                           

 
 SRC ٌؿاـ٢ ثفا٢ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ٌىُ دفٚة

                           

 
 SRC ٢ثفا ٌؿاـ٢دفٚة ا٘ؽاقٜٔدبق  ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث

                      

 
 SRC ٢ثفا ٌؿاـ٢دفٚة ٥ٌف٢خٟزٔدبق  ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث

 ODR  -آسهَى حسگز لَاسم خاًثٖ 

 تعزٗف ًواد

                       

 
 ٘مغٝ( 25)    ٌؿاـ٢ ثفا٢ غغب٢ ٌىُ دفٚة

                       

 
 ٘مبط( 95)%    ٌؿاـ٢ ثفا٢ غغب٢ ٌىُ دفٚة

 ٘مغٝ( 25)    ٌؿاـ٢ ثفا٢ غغب٢ ا٘ؽاقٜ دفٚة                       

 (٘مبط)ٕٞٝ      ٢ثفا ٌؿاـ٢دفٚة ا٘ؽاقٜ غغب٢                      

 ٘مبطODR %(95 )ثفا٢  ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ وغص ٌىُ ٢غغب                       

 ٘مغٝ( 25)    ٌؿاـ٢ ثفا٢ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ٌىُ دفٚة                           

 ٘مبط( 95)%    ٌؿاـ٢ ثفا٢ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ٌىُ دفٚة                           
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 ٗژگٍٖ ّإ٘تکو ًٕوادّا -1خذٍلاداهِ 

 

 (        ) ثٝ عٛـٔثبَ:  ثفاثف ثب ِفف غٛاٞؽ ثٛؼ. L ٔمؽاـ ،SMRثفا٢ ٔٛاـؼ ٔشؽاَٚ آقٖٔٛ عَٛ ثب  -1ٗادآٍرٕ

٥ِكـ٢  ـؼ٤بةوبٔب٘ٝ  ٞب٢ اـئٝ ٌؽٜ ثبثٝ ضىٍف ٞبضىٍف غبَسفو٥ت ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝ، دفٚةثفا٢ غغبٞب٢ وبٔب٘ٝ  -2ٗادآٍرٕ

 ثىش٣ٍ ؼاـؼ.

 (   . )ثبٌؽؼغ٥ُ ٣ٔضىٍفٞب٢ سقؽاؼ (      ؼـ)   n،٤ح ثجز ٌؽٜ آقٖٔٛ ضىٍف زٙؽٌب٘ٝبؼـ ٘ش -3ٍرٕآٗاد

 اسوٖ عول٘اتٖ ضزط 5

 هح٘غٖ ضزط 5-1

 ٔط٥غ٣ ٔب٘ٙؽ ٌفا٤ظ ؼٔب، فٍۀبـ ٞۀٛا، ـعٛثۀز ٚ ِۀفقي ؼـ ٔطۀُ ّ٘ۀت وۀٝ ثۀف          طٞب٢ ٔدبق ٌفٔطؽٚؼ٤ز

 ؽ، ثب٤ؽ سٛوظ:ٌ٘ؿاـٞب سبث٥ف ٥ٌ٣ٔف٢ا٘ؽاقٜ

 ODR  -آسهَى حسگز لَاسم خاًثٖ 

 تعزٗف ًواد

                           
 

 ٘مغٝ( 25)    ٌؿاـ٢ ثفا٢ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ا٘ؽاقٜ دفٚة

                          

 
 )ٕٞٝ ٘مبط(    ٌؿاـ٢ ثفا٢ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ا٘ؽاقٜ دفٚة

                           

 
 ٘مبطODR %(95 )ثفا٢  ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ وغص غغب٢ ٔدبق ٌىُ ٥ٍ٥ٙٝث

                      

 
 SRC ٢ثفا ٌؿاـ٢دفٚة ٥ٌف٢خٟزٔدبق  ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث

 ّإ چٌذگاًِآسهَى حسگز 

 تعزٗف ًواد

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝغغب٢ ٌىُ وبٔب٘ٝ دفٚة                       

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚةوبٔب٘ٝ   ا٘ؽاقٜغغب٢                        

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚةوبٔب٘ٝ   ٔىبٖغغب٢                   

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚةوبٔب٘ٝ  ٌىُ  ٔدبق غغب٢ث٥ٍ٥ٙٝ                            

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚةوبٔب٘ٝ   ا٘ؽاقٜ ٔدبق غغب٢ث٥ٍ٥ٙٝ                            

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚةوبٔب٘ٝ   ٔىبٖ ٔدبق غغب٢ث٥ٍ٥ٙٝ                       
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 ٖٛٔٚٞب٢ دؿ٤فيوبق٘ؽٜ، ؼـ ٔٛـؼ آق ، 

 ٖٛٔٔدؽؼ سب٥٤ؽٞب٢ وبـثف، ؼـ ٔٛـؼ آق 

 ٌٛؼ.سق٥٥ٗ 

ٌۀٛؼ ـا  ضؽٚؼ سق٥٥ٗ ٌؽٜ ا٘دبْ ٣ٔ ؼـوٝ سطز آٖ آقٖٔٛ  ،ٔط٥غ٣ ٌفطؼـ ٞف ؼٚ ٔٛـؼ، وبـثف آقاؼ اوز سب 

 .د٥ٛوز اِف اـائٝ ٌؽٜ اوز( 1ٌىُ) ـ٣ٌٚ ثفا٢ سق٥٥ٗ ا٤ٗ ٌفا٤ظ ؼـ  ا٘شػبة وٙؽ.

ؼـ ) ثۀٝ فٙۀٛاٖ ٔثۀبَ     ٣ غ٥ف اق ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ٔطُ آقٔب٤ًاٌف وبـثف ثػٛاٞؽ آقٖٔٛ ـا سطز ٌفا٤ظ ٔط٥غ

ٞك٤ٙٝ ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٔط٥غ٣ ا٤دۀبؼ ٌۀؽٜ ثۀٝ سٛافۀك     سمجُ  ٗ ؼـ ٔٛـؼؼٔب٢ ثبت ٤ب دب٥٤ٗ( ا٘دبْ ؼٞؽ، ثب٤ؽ عفف٥

 ثفوٙؽ.

 عول٘اتٖضزاٗظ  5-2

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ  ) ثب٤ؽ ٍٔػُ ٌٛؼ. MPEٞب٢ ٤ٚم٣ٌثفا٢ ؼوش٥بث٣ ثٝ  وبق٘ؽٜ ٔٛـؼ ؼـغٛاوزٌفا٤ظ 

 .اـائٝ ٌٛؼ( ٤ٚم٤٣ٌه ثفٌٝ 

ٚ    ـؼ٤بة سق٥٥ٗ ٌؽٜ اوز، 6ـ ثٙؽ ٞب٣٤ وٝ ؼثفا٢ آقٖٔٛ ؾوۀف ٌۀؽٜ ؼـ    ٞۀب٢ ي٥ِكـ٢ ثب٤ۀؽ ثۀب اوۀشفبؼٜ اق ـ

ً ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼؼفشفزٝ ـإٞٙب٢ وبق٘ؽٜ  ا٢ وۀٝ ؼـ ؼفشفزۀٝ ـإٞٙۀب٢    ٞۀب٢ ٤ٚۀمٜ  . ثفا٢ ٔثبَ ثػۀ

 وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ـفب٤ز ٌٛ٘ؽ فجبـسٙؽ اق: 

 ؛ٌفْ وفؼٖ ٞب٢زفغٝ/  ٔب٥ٌٗ ـاٜ ا٘ؽاق٢  -الف

 ؛ٔب٥ٌٗ خجفاٖ اخفا٣٤ ٢بٞيـٚ -ب

 ؛ٞبثبقسبثٍف ٚ آ٥ٌب٘ٝس٥ٕكوفؼٖ ده اخفا٣٤ ٞب٢يـٚ -ج

 ؛٤SRCب  SMR وبٔب٘ٝ ِلاض٥ز -ت

 ٚ («ا٤ىشٍبٜ آة ٚ ٞٛا» :ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ) ٞب٢ ٔط٥غ٣، ٘ٛؿ ٚ سقؽاؼ ضىٍفٔىبٖ -ث

 .لغقٝ وبـ ٌفٔب٣٤ ٞب٢ضىٍف، ٘ٛؿ ٚ سقؽاؼ ٔىبٖ -ج

 هدذد  تاٗ٘ذ ّإآسهَى ّإ خذٗزش ٍآسهَى 6

 کل٘ات 6-1

 ؼـ اؼأٝ

 ٌٖٛٔٛؼ ٚا٘دبْ ٣ٔ ،وبق٘ؽٜ وٝ ٔغبثك ثب ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اوزٞب٢ ـٚيٞب ٚ ٤ٚم٣ٌدؿ٤في ثف اوبن  ٞب٢آق 

 ٌٖٛٔٛؼ٣ٔ ا٘دبْ ٞب٢ وبق٘ؽٜـٚي ٢ وبـثف ٚٞب٤ٚم٣ٌ ٔدؽؼ ثف اوبنسب٥٤ؽ  ٞب٢آق . 
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٥ٌف٢ فۀبؼ٢ ثۀٝ   ، غ٥ف اق خٟز٢ؼ٤ٍف خٟزؼـ ٞب، ٤ٚم٣ٌؼـ ِٛـر ٔدبق ثٛؼٖ ؼـ ٥ِكـ٢ ٕٔىٗ اوز  ـؼ٤بة

٥ِكـ٢  ـؼ٤بةثب سٛخٝ ثٝ  فٕٛؼ٢ٚ  افم٣ٞف ٔٛـؼ، قٚا٤ب٢ . ؼـ لفاـ ٥ٌفؼ آقٖٔٛ ٔٛـؼ لبئٓؼـ خٟز ، وٕز ثبت

لجۀُ اق ٌۀفٚؿ آقٔۀٖٛ ثۀٝ      ٥ِكـ٢ ثب٤ؽ ـؼ٤بة٥ٌف٢ عَٛ آقٖٔٛ ثب سٛخٝ ثٝ ٚ خٟز ٔىبٖ ؼاـ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ.خٟز

ٖ ٥ِكـ٢ ؼٚـاٖ ٘ػٛاٞؽ وفؼ. ثب ا٤ٗ ضۀبَ،   ـؼ٤بةـ٣ٌٙٚ سقف٤ف ٌؽٜ ثبٌؽ. ثٝ عٛـو٣ّ عَٛ آقٖٔٛ ثب   ٞۀب ٔىۀب

 . ـا ضفۀؼ غٛاٞۀؽ وۀفؼ   ٥ِۀكـ٢   ـؼ٤ۀبة  ثبثز٤ه ـاثغٝ ثبثز ثب ٔطٛـ  ؼٚخٟشٝٞب٢ ٌؿاـ٢ ٚ آقٖٔٛثفا٢ دفٚة

افمۀ٣   ثۀٝ ِۀٛـر  ٥ِۀكـ٢   ـؼ٤بةثفا٢ ٔثبَ، اٌف  .ٞٙؽ وفؼ(٥ِكـ٢ ؼٚـاٖ غٛا ـؼ٤بةٞب ثب آٖ، ٔثبَثٝ فٙٛاٖ  )

ثب ٔطٛـ  3ٚ  2ٞب٢ ؼـ خؽٌَٚفش ؼاؼٜ ٌؽٜ   «دب٥٤ٗ »ٚ  «ثبت »ٞب٢ خٟز ،ّ٘ت ٌٛؼ غٛؼ ثبثزـ٢ٚ ٔطٛـ 

 ٔٛاق٢ غٛاٞٙؽ ثٛؼ. ثبثز

ثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ٘شب٤ح آقٖٔٛ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز.  ٌبٚٚو٣( ٤ٚم٣ٌ ) ٔفثقبر سف٤ٗوٓسٙبوت وٝ ؼـ آٖ اق 

ٌۀؽٜ  ٞب٢ سٙبوت ثٝ ِفاضز ث٥ۀبٖ  ثبٌؽ، ٍٔف ا٤ٙىٝ ٔطؽٚؼ٤ز ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ا٤ٗ سٙبوت ٘بٔطؽٚؼ ثٝ ؼاؼٜ ثب٤ؽ

 ثبٌؽ.

 گذارٕخغاّإ ضکل ٍ اًذاسُ خزٍب    6-2

 اصَل 6-2-1

ٝ  ٥ٌ25ف٢ ا٘ؽاقٜ ٚ ٌۀىُ وۀفٜ آقٔۀٖٛ ثۀب اوۀشفبؼٜ اق      آقٖٔٛ، ا٘ؽاقٜ ـٚي ا٤ٗ اَِٛ  ٢ دۀفٚة ٌۀؽٜ ثۀب    ٘مغۀ

SMR،SRC   ٚODR ثٙؽ، ـٚي آقٖٔٛ غب٣ِ ـا ثفا٢ اوشفبؼٜ اق ق٤ف ثبٌؽ. ا٣ٔٗ٤ SMRآٚـ٢ ٘مبط ؼـ خٕـ

٤ۀب    ثۀٝ د٥ٛوۀز ذ   ٤ODRۀب  SMR سف ؼـ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ثب ضىٍفٞب٢ ثفا٢ وىت اعلافبر خكئ٣ؼٞؽ. اـائٝ ٣ٔ

 ثۀب اوۀشفبؼٜ    ٔفثقبر سف٤ٗٓووفٜ سٙبوت ثفا٢ غغبٞب٢ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٌىُ ٚ ا٘ؽاقٜ، ٤ه  ٔفاخقٝ ٌٛؼ.د٥ٛوز ش 

ُ ضبِۀُ سدك٤ۀٝ ٚ    ٥ٌۀفؼ. ٘مغٝ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٣ٔ 25اق  ُ   سط٥ّۀ ٚ                          غغۀب٢ ٌۀى

 ثبٌؽ.٣ٔ                       

٥ِۀكـ٢   ـؼ٤ۀبة ٞۀب٢  بٔب٘ٝثۀفا٢ وۀ                         ٚ                          ٌؿاـ٢ غغبٞب٢ دفٚة -1ٗادآٍرٕ

 وبـثفؼ ٘ؽاـؼ.

ٞب ثفا٢ ثفـو٣ ٞف٤ۀه  ٥ِكـ٢ سٛا٘ب٣٤ سق٥٥ٗ ٘مبط ٔٙطّف ثٝ ففؼ ـا ؼاـ٘ؽ. ا٤ٗ آقٖٔٛ ـؼ٤بةٞب٢ بٔب٘ٝو ٞب٢آقٖٔٛ -2ٗادآٍرٕ

٘شب٤ح آقٔۀٖٛ ـا سطۀز    SMRغبٞب ؼـ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٍ٘ؽٜ اوز، ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ غ SMRٞب٢ ففضٝ ٌؽٜ ثٛو٥ّٝ وبق٘ؽٜ ٤ٚم٣ٌاق 

 ؼٞٙؽ.سبث٥ف لفاـ ٣ٔ

ٕٔىٗ اوز ٘شۀب٤ح آقٔۀٖٛ ـا    SMR( وٝ ٘ٛؿ غغب ؼـ SMRثبقسبثٍف وف٢ٚ ّ٘ت ٌؽٜ )ٖٔٛ ثب دهٍٞٙبْ ا٘دبْ آق -3ٗادآٍرٕ

سبث٥ف لفاـ غٛاٞؽ قٖٔٛ سطز آثبقسبثٍف ّ٘ت ٌؽٜ اوز، غبـج اق ؼٚـ ثبٌؽ، ٘ش٥دٝ سطز سبث٥ف لفاـ ؼٞؽ. اٌف وفٜ وٝ ؼاغُ آٖ ده

ٖ ٢ ٌبُٔ دهٕٞس٥ٙٗ اٌف وغٛش ثبقسبة وٙٙؽٜ ٌففز. ٞۀب ثۀب ٔفوۀك وۀفٜ ٔٙغجۀك      ثبقسبثٍف غ٥فٔشقبٔؽ ٔشمبثُ ٚ ٘مبط ٔشمۀبعـ آ

 ٥ٌفؼ.٘جبٌٙؽ، ٘شب٤ح آقٖٔٛ سطز سبث٥ف لفاـ ٣ٔ
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 گ٘زٕتدْ٘شات اًذاسُ    6-2-2

٘جبٌۀؽ.   mm51ٚ ث٥ٍۀشف اق   mm10شف اق ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ وفٜ آقٖٔٛ، ثب٤ؽ وٕ ٔبؼٜ اوشب٘ؽاـؼ ا٘ؽاقٜ ٣لغف اوٕ

 ٌٛؼ. وب٥ِجفٜوفٜ آقٖٔٛ ثب٤ؽ اق ِطبػ ٌىُ ٚ ا٘ؽاقٜ 

 ّ٘ت ٌؽٜ، ؼٌٛاـ ثبٌؽ. ٢سف ثٝ فّز سؽاغُ ثب وفٜٞب٢ آقٖٔٛ وٛزه٥ٌف٢ ؼـ وفٜٕٔىٗ اوز ا٘ؽاقٜ -ٗادآٍرٕ

 اخزاٖٗ رٍش 6-2-3

ثبقسۀبثٍف وۀف٢ٚ   وٝ ثشٛاٖ ٤ه ٥ٕ٘ىفٜ وبُٔ ـا دفٚة وفؼ. قٔب٥٘ىٝ اق ٤ه ده و٥ٙؽعٛـ٢ ّ٘ت  ـا وفٜ آقٖٔٛ

٥ِۀكـ٢   ـؼ٤ۀبة ٌبٜ وفٜ آقٖٔٛ ثٝ ؼٚـ اق سى٥ٝ ٌٛؼ سب، س٥ِٛٝ ٣ٌٔٛؼ٣ٌٔؿاـ٢ اوشفبؼٜ ّ٘ت ٌؽٜ ثفا٢ دفٚة

 لفاـ ث٥ٍفؼ. فٕٛؼٌؿاـ٢ ، سى٥ٝ ٌبٜ ثٝ ؼٚـ اق خٟز دفٚةSRCثفا٢ ٤ه ٌٛؼ سب س٥ِٛٝ ٣ٔ. لفاـ ٥ٌفؼ

 .ٌٛؼ ا٘دبْ وفٜ آقٖٔٛ ثٝ ؼلزّ٘ت غغبٞب٢ ٘ب٣ٌ اق غًٕ،  وفؼٖ ضؽالُثفا٢ ٌٛؼ ٝ ٣ٔس٥ِٛ

 ثبٌؽ.٣ٔ SRCؼـ أشؽاؼ ٔطٛـ وٛقٖ  SRCثفا٢  فٕٛؼٌؿاـ٢ خٟز دفٚة -1ٗادآٍرٕ

ُ ٥ٌف٢ ٚ ثجز و٥ٙؽ. ٘مبط ثب٤ۀؽ سمف٤جۀبب ثۀٝ ِۀٛـر ٤ىىۀبٖ،      ٘مغٝ ـا ا٘ؽاقٜ 25سقؽاؼ   ثۀف ـ٢ٚ ٤ىۀ٣ اق    ضۀؽال

٥بـ وبـثف لۀفاـ ث٥ٍۀفؼ ٚ ؼـ ِۀٛـس٣ وۀٝ ٍٔۀػُ      ش٘مبط ثب٤ؽ ؼـ اغ ٔىبٖٞب٢ وفٜ آقٖٔٛ سٛق٤ـ ٌٛ٘ؽ. ٥ٕ٘ىفٜ

 .ٔفاخقٝ ٌٛؼ( 2) ثٝ ٌىُ  ٌٛؼٌؿاـ٢ ق٤ف س٥ِٛٝ ٣ٍٔ٘ؽٜ ثبٌؽ، ا٢ٍِٛ دفٚة

 ٤ه ٘مغٝ ؼـ لغت وفٜ آقٖٔٛ؛ 

 )ٖق٤ف لغت؛ 5/22˚زٟبـ ٘مغٝ ) ثب فبِّٝ ٤ىىب 

 )ٖ٘ىجز ثٝ ؼوشٝ لج٣ّ؛ 5/22 ͦ ق٤ف لغت ٚ زفغً 45˚ٍٞز ٘مغٝ ) ثب فبِّٝ ٤ىىب 

 )ٖ٘ىجز ثٝ ؼوشٝ لج٣ّ؛ 5/22 ͦق٤ف لغت ٚ زفغً  5/67˚زٟبـ ٘مغٝ ) ثب فبِّٝ ٤ىىب 

 )ٖ٘ىجز ثٝ  5/22 ͦق٤ف لغت ) ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ؼـ غظ اوشٛا( ٚ زفغً  90˚ٍٞز ٘مغٝ ) ثب فبِّٝ ٤ىىب

 ؼوشٝ لج٣ّ؛

لبثۀُ  ؼل٥ك ٔقفف٣ ٌۀؽٜ   ٔىبٖ و٥ِٝكـ٢، ٍٔػُ ٌؽٜ اوز  ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٘مغٝ ثب ٔب٥ٞز ؼوش٣ ا٘ؽاقٜ ثب سٛخٝ ثٝ -2ٗادآٍرٕ

 .٥٘ىز٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ
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 گذارًٕماط خزٍب هکاى -2ضکل

٥ِۀكـ٢، ثۀٝ غّۀَٛ ثۀفا٢      ـؼ٤ۀبة ثبقسۀبثٍف اق  ٞب ٕٔىٗ اوز ثٝ ٌؽر ٚاثىشٝ ثٝ فبِّٝ ده٘شب٤ح ا٤ٗ آقٖٔٛ

٥ِكـ٢ ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ  ـؼ٤بة٥٘بق اق  ٞب٢ ٔٛـؼثبٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ، آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ فبِّٝ SRC  ٚODRضىٍفٞب٢ 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، ا٘دبْ ٌٛؼ. 2خؽَٚ 

 آسهَى خزٍب هکاى -2خذٍل

 

٥ٌف٢ ٤ىىب٣٘ ٘ىجز ٚ خٟز ٔىبٖآقٖٔٛ دفٚة،  ٔىب٥ٌٖف٢ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ، ٥ِكـ٢ ثٝ عٛـ فٕٛؼ٢ خٟز ـؼ٤بةاٌف  -3ٗادآٍرٕ

 ٞب٢ ٥ِكـ٢ غٛاٞؽ ؼاٌز.ـؼ٤بةثٝ ٔطٛـ ثبثز 

 ل٘شرٕ ردٗابارتفاع ًسثت تِ چزخص هزکش  ضزاٗظ هَردً٘اس تزإ حسگزّا ل٘شرٕ ردٗابفاصلِ اس 

     SMR ،SRC  ٚORD ٖاـسفبؿ سمف٤جبب ٤ىىب 

 ؼـ ثبت ٚ دب٥٤ٗ m1 ث٥ً اق  m10 SRC  ٚORD ضؽٚؼ 
a :ـا ٞب٤ٚم٣ٌ وبق٘ؽٜ آٖ ؼـ  ٝ ٖ  ِۀفاضز  ثۀ ُ  ٥ِۀكـ٢  ـؼ٤ۀبة  اق m 2اق  سۀف ٥ًفمۀظ ؼـ فبِۀّٝ ثۀ    ODR ٤ۀب  SRCضىۀٍف   ٤ۀه وۀٝ   وٙۀؽ ٔۀ٣  ث٥ۀب  فٕۀ

 .ٌٛؼ ا٘دبْ ٌؽٜ، ث٥بٖ فبِّٝ ضؽالُؼـ  ٤ؽٚ آقٖٔٛ ثب وٙؽ٣ٔ

a            ٝاوز وفٜ ٔػبِف ٌب٥ٜٝلغت ؼـ سى -٘مغ 
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 استخزاج ًتاٗح آسهَى 6-2-4

 خغاّإ اًذاسُ 6-2-4-1

ٔشٙبؽف ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. لغف وفٜ ـا ثجۀز و٥ٙۀؽ.   ٥ٌف٢ ٌؽٜ، وفٜ ٌبٚٚو٣ ا٘ؽاقٜ ٘مغٝ 25ثب اوشفبؼٜ اق سٕبْ 

 وۀفٜ آقٔۀٖٛ ثۀٝ فٙۀٛاٖ           ٌۀؽٜ وب٥ِجفٜلغف ٔفخـ  ٚ      ٥ٌف٢ ٌؽٜ اغشلا  ٍ٘ب٘ؽاـ ث٥ٗ لغف ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.( SMR٣ٔثفا٢ ٤ه  ) ،                       ،ٌؿاـ٢غغب٢ ا٘ؽاقٜ دفٚة،             : ٔثبَ

 خغاّإ ضکل 6-2-4-2

٘مۀبط   ٔفثقبر سف٤ٗو٥ٌٓف٢ ٌؽٜ، فبِّٝ ٌقبف٣ ٌبٚٚو٣ ـا ثٝ فٙٛاٖ فبِّٝ اق ٔفوك ٘مغٝ ا٘ؽاقٜ 25ثفا٢ ٞف 

َ   ٔطبوجٝ و٥ٙؽ. ثجز ٌىشفٜ وفٜ ٥ٌف٢ ٌؽٜا٘ؽاقٜ غغۀب٢  ،           ا٢ اق ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ثۀٝ فٙۀٛاٖ ٔثۀب

 ثبٌؽ.( SMR٣ٔثفا٢ ٤ه  )،                        ،ٌىُ

 (خْتِدٍّإ )آسهَى هکاىخغاّإ  6-3

 اصَل 6-3-1

ٖ  ٔدۀؽؼ ٥ٌۀف٢  ٥ِۀكـ٢ ثٛوۀ٥ّٝ ا٘ۀؽاقٜ    ـؼ٤بةا٤ٗ آقٖٔٛ، ٌٙبوب٣٤ غغبٞب٢ ٞٙؽو٣  ـٚياَِٛ   ٤ۀه   ٔىۀب

٥ٌۀف٢ ؼـ  ٚو٥ّٝ ا٘ۀؽاقٜ ٝ ث -اِف سٙؾ٥ٕبر  ثبٌؽ. ا٥ِٗ٤كـ٢ ٣ٔ ـؼ٤بةٔػشّف سٙؾ٥ٕبر ثبقسبثٍف ثبثز ؼـ ده

قا٤ٚٝ اـسفبؿ ثٝ عٛـ فٕٛؼ٢  خبثدب٣٤ٚ 180 ͦ ثب ؼـخٝ سمف٤ج٣ افم٣زفغً ٔطٛـ  -وذه ةٚ ضبِز فبؼ٢ 

 .ا٘ؽثؽوز آٔؽٜ ثبقسبثٍفدهؼـ سق٥٥ٗ ؼٚثبـٜ ٔطُ 

ٖ ٥ٌف٢ اق دهفبِّٝ ؽبٞف٢، فٕٛؼ ثف دفسٛ ٥ِكـ، ث٥ٗ ؼٚ ا٘ؽاقٜ                  ثبقسبثٍف ٔٙدف ثٝ ٘ش٥دٝ آقٔۀٛ

 ٌٛؼ.٣ٔ

ثلافبِۀّٝ  ٍٔۀىلار   ،٥ِكـ٢ ٚ سّط٥ص آٖ ـؼ٤بةٌٛؼ، ثب ٞٙؽوٝ ٞب ثٝ وففز ا٘دبْ ٣ٕٔٞب٘غٛـوٝ ا٤ٗ آقٖٔٛ

 ٞب اثشؽا ا٘دبْ ٌٛؼ.ٌٛؼ وٝ ا٤ٗ آقٖٔٛس٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ.آٌىبـ ٣ٔ

 گ٘زٕتدْ٘شات اًذاسُ 6-3-2

 3ٞب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق خؽَٚ ؼـ ٔطُ عٛـٔطىٓ ٤ٝه آ٥ٌب٘ٝ ٞؽ  اوز وٝ ث ،ٖٛسد٥ٟكار ٔٛـؼ٥٘بق ثفا٢ ا٤ٗ آقٔ

 ّ٘ت ٌؽٜ اوز.

 اخزاٖٗ شرٍ 6-3-3

 .٘ؽاٌشٝ ثبٌؽثبقسبثٍف ٥ٌف٢ دهؼـ ا٘ؽاقٜ سؽاغ٣ٌّبٜ آٖ و٥ٙؽ وٝ آ٥ٌب٘ٝ ٚ سى٥ٝـا عٛـ٢ ّ٘ت آ٥ٌب٘ٝ ٞؽ  

٥ٌفؼ. ٞفؼٚ ٔطٛـ ثب اوشفبؼٜ اق ؼٚ قا٤ٚٝ ٚ ٌىشفٜ ِٛـر ٣ٔ SMR ٔىب٥ٌٖف٢ ؼـ آ٥ٌب٘ٝ ٚ ا٘ؽاقٜ SMRٔطُ 

  ـا ؼٚثبـٜ ثٝ ؼوز آٚـ٤ؽ. ثبقسبثٍفدهٔطُ  ٚ ثسفغب٥٘ؽ ثب قٚا٤ب٢ ٔٙبوتـا ٥ِكـ٢  ـؼ٤بة٢ اقا٤ٚٝ
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ا٘دۀبْ   اَٚ ٥ٌۀف٢ ثب اوشفبؼٜ اق ٌىۀشفٜ ٚوۀ٥ق٣ اق ا٘ۀؽاقٜ    ٞبؼـقا٤ٚٝ ـا سٟٙب ثبقسبثٍفده ٔىب٥ٌٖف٢ ا٤ٗ ا٘ؽاقٜ 

 .ؼ٥ٞؽ

ٓ   ٥ٌٝف٢ ثۀ فؽْ لغق٥ز ؼـ ا٘ؽاقٜ ضؽالُ وفؼٖآ٥ٌب٘ٝ ٞؽ  ثفا٢ ٌٛؼ سب س٥ِٛٝ ٣ٔ ّ٘ۀت ٌۀٛؼ.    عۀٛـ ٔطىۀ

ٚ  ثۀٛؼٜ  ٥ِۀكـ٢  ـؼ٤ۀبة ٞب ثى٥بـ ٚاثىشٝ ثٝ فبِّٝ وفٜ آقٖٔٛ اق ٤ٗ آقٖٕٔٛٔىٗ اوز ٘شب٤ح ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ا

٥ِۀكـ٢   ـؼ٤بةٞب ثب٤ؽ ؼـ ؼٚ فبِّٝ اق ثٙبثفا٤ٗ ا٤ٗ آقٖٔٛ .٥ِكـ٢ ثبٌؽ ـؼ٤بة ٞب٢ا٥ٌٝ٤ٚف٢ قسطز سبث٥ف خٟز

٥ِۀكـ٢ ٚ   ـؼ٤ۀبة فبِّٝ افمۀ٣ ثۀ٥ٗ   ا٘دبْ ٌٛؼ.  3ؼـ خؽَٚ ثٝ ِٛـر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ وٝ خٟز ٔػشّف

  .٥ِكـ٢ اوز ـؼ٤بة٥ٌف٢، قا٤ٚٝ وٕش٣ او٣ٕ ٥ِكـ٢ اوز ٚ قا٤ٚٝ خٟز ـؼ٤بةثبقسبثٍف، فبِّٝ اق ده ٔىبٖ

 دٍخْتِگ٘زٕ ّإ اًذاسُهکاى -3خذٍل

 

ٖ آقٖٔٛ ٕٞبٖ  ٔىب٥ٌٖف٢ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ، ٥ِكـ٢ ثٝ ِٛـر فٕٛؼ٢ خٟز ـؼ٤بةاٌف  -ٗادآٍرٕ ٥ٌۀف٢ ٘ىۀجز ثۀٝ    ٚ خٟۀز  ٔىۀب

 ٥ِكـ٢ ثبثز غٛاٞؽ ثٛؼ. ـؼ٤بةٔطٛـ 

 استخزاج ًتاٗح آسهَى 6-3-4

ٖ ث٥ٗ ؼٚ  . ا٤ٗ فبِّٝو٥ٙؽٔطبوجٝ  ـا ٥ٌف٢ ٌؽٜا٘ؽاقٜ ٔىبٖٔفثٛط ثٝ ؼٚ  ٔىبٖغغب٢  ٖ ، غغۀب٢  ٔىۀب ، ٔىۀب

 ثبٌؽ.٣ٔ،                

ضوارُ 

 هکاى

 ردٗابفاصلِ اس 

 a تاستاتگزخس هکاىتَص٘ف  ل٘شرٕ
ساٍِٗ)ّإ( سوتٖ تا  تَخِ تِ 

 ّال٘شرٕ در درخِ ردٗاب

1-3  m5/1  ٖٛٔضؽالُثبقسبثٍف ، دهؼٚخٟشٝآق  m1  

 ـؼ٤بةسف اق اـسفبؿ ؼٚـاٖ ٔفوك دب٥٤ٗ

0 ،120 ،240 

4-6  m5/1  ٖٛٔاـسفبؿ ؼٚـاٖ  ؼـثبقسبثٍف ، دهؼٚخٟشٝآق

 ـؼ٤بةٔفوك 

0 ،120 ،240 

7-9  m5/1  ٖٛٔضؽالُثبقسبثٍف ، دهؼٚخٟشٝآق  m1 

 ـؼ٤بةاق اـسفبؿ ؼٚـاٖ ٔفوك  ثبتسف

0 ،120 ،240 

10-12  m6  ٖٛٔضؽالُثبقسبثٍف ، دهؼٚخٟشٝآق  m1 

 ـؼ٤بةسف اق اـسفبؿ ؼٚـاٖ ٔفوك دب٥٤ٗ

0 ،120 ،240 

ضوارُ 

 هکاى

فاصلِ اس ردٗاب 

 a تاستاتگزخس هکاىتَص٘ف  ل٘شرٕ
ساٍِٗ)ّإ( سوتٖ تا  تَخِ تِ 

 ّاردٗاب ل٘شرٕ در درخِ

13-15  m6   ٖٛٔثبقسبثٍف ؼـ اـسفبؿ ؼٚـاٖ ، دهؼٚخٟشٝآق

 ـؼ٤بةٔفوك 

0 ،120 ،240 

16-18  m6  ٖٛٔضؽالُثبقسبثٍف ، دهؼٚخٟشٝآق  m1 

 ـؼ٤بةثبتسف اق اـسفبؿ ؼٚـاٖ ٔفوك 

0 ،120 ،240 

a   ثبٌؽ 5 ͦؼـ   ٣وٕش ٤ٝٚ قاٚ ٣اوٕ ٢فبِّٝ  10ؼـ % ثٟشف اوز ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة:  فبِّٝ اق. 
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، غغۀب٢  ٍ٘ۀبٖ ؼاؼٜ ٌۀٛؼ  (     ٚ   ٚ   ( ٚ   ٚ   ٚ   ؼـ ٔػشّبر وۀف٢ٚ ثۀب )   ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٔىبٖاٌف ؼٚ 

 ٌٛؼ:ثٝ ِٛـر ق٤ف ٔطبوجٝ ٣ٔ ٔىبٖٔفثٛط ثٝ ؼٚ  ٔىبٖ

                  √(        [(|     |         ]  

سمف٤جب ثفاثۀف     ٚ    ثف ضىت ـاؼ٤بٖ ٞىشٙؽ.  لبئٓ ِفطٝ افم٣ ِٚفطٝ ثٝ سفس٥ت قٚا٤ب٢  θ  ٚφ  وٝ ؼـ آٖ

اوۀز وۀٝ ؼـ      سٟٙۀب ٔمۀؽاـ ٌىۀشفٜ اَٚ     ( ؼٚـ اق ٞٓ ٞىۀشٙؽ. 180ͦـاؼ٤بٖ )  π سمف٤جب   ٚ    ٞىشٙؽ ٚ 

-ٞب ؼـ ٌىشفٜ ٔمبؼ٤ف ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٕ٘ۀ٣ ثجز سفبٚرثفا٢ ا٤ٗ آقٖٔٛ  ٌٛؼ.اوشفبؼٜ ٣ٔ ٔىبٖٔطبوجٝ غغب٢ 

ٌٛؼ، ؼـ ضب٥ِىٝ ثب اوۀشفبؼٜ اق  ٌكاـي ٣ٔ ADMف٢ ٌىشفٜ ثب اوشفبؼٜ اق سد٥ٟكار ا٘ؽاق٥ٍٞ    ٌىشفٜ  ٌٛؼ.

 سٛاٖ ٌكاـي وفؼ.٣ٕ٘ ،٥ٌIFMف٢ ٌىشفٜ سد٥ٟكار ا٘ؽاقٜ

 ؼـ ـاوشب٢ افم٣ ِفف ٣ٔ ثبٌؽ. φ ِفطٝ لبئٓا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، قا٤ٚٝ  ؼـ -1ٗادآٍرٕ

ٞب ـا ثٝ عٛـ لبثُ سٛخ٣ٟ ثٝ فٙٛاٖ ٔمۀبؼ٤ف ٔشفۀبٚر   سمف٤جب ثفاثف ٞىشٙؽ، سد٥ٟكار ٕٔىٗ اوز آٖ   ٚ    اٌفزٝ  -2ٗادآٍرٕ

 ٌكاـي وٙؽ.،ؼٞؽ٥ِكـ٢ ـظ ٣ٔ ـؼ٤بةٞب٢ ٔػشّف ثٝ فٙٛاٖ ـٔكٌؿاـ ٔىبٖوٝ ؼـ  ـاؼ٤بٖ( π-1/0ـاؼ٤بٖ ٚ  1/0)

ٖ وٙؽ وٝ ٌبُٔ ؼٚ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ اٌبـٜ ٣ٔوفٜ  ضؽالُ، ثٝ لغف                ؼـ ٕ٘بؼ  "Dia"ق٤ف ٤ٛ٘ه  -3ٗادآٍرٕ  ٔىۀب

 ثبٌؽ.ٞب ٣ٔٔىبٖفبِّٝ ث٥ٗ  ،، ا٤ٗ لغفٔىبٖثبٌؽ. ثفا٢ ؼٚ ٌكاـي ٌؽٜ ٣ٔ

 خغاّإ عَل 6-4

 کل٘ات 6-4-1

عۀَٛ آقٔۀٖٛ    ٔىبٖ 41ثبٌؽ. اق ا٤ٗ سقؽاؼ ٥ٌف٢ عَٛ ٣ٔا٘ؽاقٜ 105ف٢ عَٛ ٌبُٔ ٥ٌآقٖٔٛ غغبٞب٢ ا٘ؽاقٜ

 قٔۀۀٖٛ آعۀۀَٛ  ٔىۀۀبٖ 64ٌۀۀفش ؼاؼٜ ٌۀۀؽٜ اوۀۀز. وۀۀبـثف ؼـ ا٘شػۀۀبة    4ثبٌۀۀؽ ٚ ؼـ خۀۀؽَٚ  اِكأۀۀ٣ ٔۀۀ٣ 

 .ٞب ؼٚ ٌك٤ٙٝ اغش٥بـ٢ اـائٝ ٌؽٜ اوزٔىبٖ. ثفا٢ وٕه ثٝ وبـثف ؼـ ا٘شػبة ا٤ٗ ٔب٘ؽٜ، آقاؼ اوزثبل٣

  ) ثۀۀٝ فٙۀۀٛاٖ ٥ِۀۀكـ٢ ٕٔىۀۀٗ اوۀۀز وۀۀبـثف ـا ثۀۀفا٢ ٤ۀۀه ا٘شػۀۀبة غۀۀٛة ـإٞٙۀۀب٣٤ وٙۀۀؽ    ـؼ٤ۀۀبةاوۀۀشفبؼٜ اق  -ٗااادآٍرٕ

 3-4-4-6ؼـ ق٤فثٙۀؽ  ٌۀفش ؼاؼٜ ٌۀؽٜ   ٥ِ2كـ٢ ـ٢ٚ ٤ه ضدٓ ٍٔٙٛـ٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ثبٌۀؽ، ـٚي خۀب٤ٍك٤ٗ    ـؼ٤بةاٌف  ،ٔثبَ

 ٕٔىٗ اوز ٔٙبوت ثبٌؽ(.

٤ۀه ٤ۀب    ،٥ٌۀف٢ ثبٌۀؽ  ٥ٌف٢ ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ؼـ ضدٓ ا٘ؽاقٜلبؼـ ثٝ سق٥٥ٗ ٞف ا٘ؽاقٜ ٔٙطّفاب MPE وٝثفا٢ ا٤ٗ

٤ۀه لبفۀؽٜ   ثب٤ؽ اٌف ث٥ً اق ٤ه ففَٔٛ سق٥٥ٗ ٌؽٜ ثبٌؽ،  . ثبٌؽ زٙؽ ففَٔٛ ثب٤ؽ سٛوظ وبق٘ؽٜ سق٥٥ٗ ٌؽٜ

 وۀبق٘ؽٜ  فۀفْ ففٔۀَٛ ثۀٝ ا٘شػۀبة      ، ثٝ ِفاضز ث٥بٖ ٌٛؼ.٥ٌفؼففَٔٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ثفا٢ ا٤ٙىٝ وؽاْ

ؼـ ا٘ۀؽاقٜ ٥ٌۀف٢ ٌۀؽٜ     ٌؽٜ وب٥ِجفٜ قٖٔٛ آثفا٢ عَٛ  ٞب MPE أىبٖ ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖثبٌؽ. وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ٣ٔ

 .ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ 4ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ث٥بٖٞب٢  ٔىبٖ

ؼـ خؽَٚ  ؼـ خؽ٣ِٚ ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ وٝ، ثب٤ؽ 41ٚ  35سب  1ٞب٢ ٔىبٖثفا٢  ٞب MPE ،ٞب٤ٚم٣ٌثٝ ٔٙؾٛـ ٔمب٤ىٝ 

 m  9 وٝ عَٛ ثب٤ۀؽ  35سب  30ٞب٢ ثٝ خك عَٛ،  m 75/2 ثب عَٛ آقٖٔٛٞب٢ ثىشٝ ٢د٥ٛوز اِف ؼـ فبِّٝ 4

(1) 
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 ثىۀۀۀۀشٝ وۀۀۀۀٝ ؼـ آٖ فبِۀۀۀۀّٝ .ؽ٘ـٌٚۀۀۀۀ٣ٙ ث٥ۀۀۀۀبٖ ٌۀۀۀۀٛثۀۀۀۀٝ  ٍ٘ۀۀۀۀبٖ ؼاؼٜ ٌۀۀۀۀؽٜ اوۀۀۀۀز، ،ثبٌۀۀۀۀؽ

 .لفاـ٥ٌفؼاوشفبؼٜ ٔٛـؼ  MPEؼـ ٔطبوجٝ  ٤m 5/0ه فبِّٝ  ؼـثب٤ؽ  سب خب٣٤ وٝ ف٣ّٕ ثبٌؽ،

 سۀب  m25/2 ٚ m 75/2 ٚ m 7  عَٛ )٤ق٣ٙ ؼـ ٌىشفٜٕٔىٗ اوز ٌؽٜ  وب٥ِجفٜ آقٖٔٛ، عَٛ آقٖٔٛ ثٝ ٔٙؾٛـ

 m 9 َٚاـائٝ ٌؽٜ اوز، ثبٌؽ ٚ  4( ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ خؽMPE  ـؼ٤ۀبة ٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ سق٥٥ٗ ا٘غجبق 

 ٌٛؼ.٥ِكـ٢ ثف اوبن عَٛ ٚالق٣ عَٛ آقٖٔٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ آقٖٔٛ ؼٚثبـٜ ٔطبوجٝ ٣ٔ

MPE ثب٤ؽ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ففَٔٛ ؼـ ففْ 40سب  36ٞب٢ ٔىبٖثفا٢  ٞب L   (  ⁄  ث٥بٖ ٌؽٜ ثبٌؽ. (

 صَلا 6-4-2

٥ٌۀف٢ ٍٔۀػُ ٌۀؽٜ،    ٥ِۀكـ٢ ـا ؼـ ضدۀٓ ا٘ۀؽاقٜ    ـؼ٤بةا٘طفا  وٝ ثقؽ٢  ـٚ٘ؽ ،٥ٌف٢ عَٛغغبٞب٢ ا٘ؽاقٜ

ٔب٘ٙۀؽ ا٘طۀفا  اِۀلاش ٍ٘ۀؽٜ      ٔػشّۀف  ٔٙفۀفؼ  ٞب٢ا٘طفا  ا٘غجبق٘ب٣ٌ اق  ،ا٘طفا  ـٚ٘ؽ وٙؽ. ا٤ٗس٥ِٛف ٣ٔ

٥ٌۀف٢ سّۀبؼف٣، ف٥ۀٛة ٞٙؽوۀ٣ ؼـ     ا٘ۀؽاقٜ  ٞب٢قا٤ٚٝ، ا٘طفا  ٘فْ افكاـٞب٥ٌ٢ف٢، ا٘ؽاقٜ بٔب٘ٝوو٥ىشٕبس٥ه 

ثۀٝ   ،وب٤ف ز٥كٞۀب ؼـ ٥ٔبٖ  ،ا٘طفا  ٔبؼا٣ٔ وٝ ـٚ٘ؽ ثبٌؽ.ٌؿاـ٢ ٣ٔٞب٢ دفٚةبٔب٘ٝٔطٛـٞب٢ زفغ٣ٍ ٚ ٤ب و

٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ف٥ّٕبرٔػشّف  ٥ٌٜٛ ٞب٢ثفا٢  اوز ٕٔىٗٞب ٤ٚم٣ٌٔمبؼ٤ف ٔػشّف ، ثىش٣ٍ ؼاـؼ ف٥ّٕبر ٥ٌٜٛ

ٚ  ـؼ٤بةا٘ؽاق٢ فٕٛؼ٢ ٤ب افم٣ ، ّ٘ت ٚ ـا٣ٜفبِّٝ ٔغّك ٤ب سؽاغّ ٤ۀب   SMR ،SRC ) اوۀشفبؼٜ اق  ثۀب  ٥ِۀكـ٢ 

ODR) ثب٤ۀؽ ؼـ   ٤ٚمٌۀ٣ وبق٘ؽٜ اٌبـٜ ٍ٘ؽٜ ثبٌۀؽ، ا٤ۀٗ    ٤ٚم٣ٌؼـ  ف٥ّٕبراٌف ضبِز غب٣ِ اق  .ثٝ ؼوز آ٤ؽ

ٞب٢ زٙؽٌب٘ۀٝ ؼـ ؼوۀشفن   ٌٛؼ اٌف ضىٍف. س٥ِٛٝ ٣ٔافٕبَ ٌٛؼ ،ؼـ ؼوشفن وبـثف ف٥ّٕبر ٥ٌٜٛ ٞب٢سٕبْ 

ٞب٢ ؼ٤ٍف ضىٍف ىفؼفّٕ ا٘دبْ ٌٛؼ. SMRٞب٢ عَٛ ثب آقٖٔٛ ،٥ٌف٢ عَٛثفا٢ سق٥٥ٗ غغبٞب٢ ا٘ؽاقٜثبٌٙؽ، 

 ثب٤ؽ ٔغبثك ثب ـٚي اـائٝ ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز ذ ٚ د٥ٛوز ش سق٥٥ٗ ٌٛؼ.

سق٥٥ٗ ، وٝ ٕٔىٗ اوز سٛوظ وبق٘ؽٜ ف٥ّٕبر ٞب٢ ٥ٌٜٕٛ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اق  د٥ٛوز اِف(  ) ٤ٚم٣ٌج ٚ ذ ثفٌٝ ٞب٢ غظ -ٗادآٍرٕ

 ؼٞؽ.ٌؽٜ ثبٌؽ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

ٌؿاـ٢ ٞب٢ دفٚةبٔب٘ٝٞب٢ ث٥ٍشف ثفا٢ وٌٛؼ. آقٖٔٛا٘دبْ ٣ٔ SMRؼـ اغّت ٔٛاـؼ، آقٖٔٛ عَٛ فمظ ثب ٤ه 

ٍٔػُ ٌۀؽٜ ثبٌۀٙؽ، ٤ۀه وۀف٢ اق ؼٚ      IFM  ٚADMاٌف  ففف٣ ؼـ د٥ٛوز ذ ٚ د٥ٛوز ش اـائٝ ٌؽٜ اوز.

 ٌٛؼ.ا٘دبْ ٣ٔ 4-4-4-6 ق٤فثٙؽ آقٔب٤ً وبُٔ ثف اوبن

 گ٘زٕتدْ٘شات اًذاسُ 6-4-3

ٞۀب٢ ٞۀؽ  ّ٘ۀت ٌۀؽٜ ثۀف      ٥ٌب٘ٝآاق خّٕٝ ٥ّٔٝ ٔم٥بن،  ثٝ زٙؽ ـٚئٕىٗ اوز  ٌؽٜوب٥ِجفٜعَٛ آقٖٔٛ 

غ٥فٜ ٞب٢ سٛد٣ ٚ ا٢، ٥ّٔٝٞب٢ وٙدٝضُٕ ٚ٘مُ ـ٣ّ٤، ثّٛن وبٔب٘ٝٞب٢ ٔىشمُ، اوشفبؼٜ اق ٞب ٤ب وبغشبـؼ٤ٛاـ

 وٙؽ.د٥ٛوز ة خكئ٥بر عَٛ آقٖٔٛ ـا اـائٝ ٣ٔ .ٍٔػُ ٌٛؼ

ٖ ٥ِكـ٢ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔطٛـ غغۀ٣ ٚ ؼٚ ٔطۀٛـ زفغٍۀ٣،     ـؼ٤بة٤ه   ثبقسۀبثٍف ـا سق٥ۀ٥ٗ   ٤ۀه دۀه   ٔىۀب

 ٌىۀشفٜ ٥ٌۀف٢  ٞۀب٢ ا٘ۀؽاقٜ  ٞب٣٤ اوز وٝ ثٝ سفس٥ت ٌىشفٌٜبُٔ آقٖٔٛ 4اِكا٣ٔ ؼـ خؽَ ٞب٢ ٔىبٖوٙؽ. ٣ٔ

ثۀفا٢ ٞۀف    2ٚ  1ٞب٢ ٔىبٖ وٙؽ.سق٥٥ٗ ٣ٔ ٌىشفٜ 66% ضؽالُا٢ ؼٚ ٔطٛـ ـا سٛوظ وبق٘ؽٜ ؼـ غغ٣ ٚ قا٤ٚٝ
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ٖ ؼٞۀؽ، ؼـ ضب٥ِىۀٝ   ٔطٛـ زفغ٣ٍ ثٝ عٛـ خؽاٌب٘ٝ ا٤ٗ وبـ ـا ا٘دبْ ٔۀ٣   ٌىۀشفٜ ثۀفا٢   40سۀب   36ٞۀب٢  ٔىۀب

٥ٌۀف٢  قٖٔٛ ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ ثٝ ٚو٥ّٝ ٞف ؼٚ عَٛ آا٢ ا٘ؽاقٜقا٤ٚٝ ٌىشفٜؼٞؽ. ا٘دبْ ٣ٔ ـا غغ٣( ٔطٛـ ا٤ٗ وبـ )

ا٢ ثب ٥ٌف٢ قا٤ٌٚٝٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ أىبٖ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ا٘ٛاؿ ا٘ؽاق٥ِٜكـ٢ سق٥٥ٗ ٣ٔ ـؼ٤بةٞب اق ٌؽٜ ٚ فبِّٝ آٖ

 4خۀؽَٚ   29سۀب   1 ٔىبٖقٖٔٛ ؼـ آثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ عَٛ  ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٌؽٜوب٥ِجفٜاوشفبؼٜ اق ٤ه عَٛ آقٖٔٛ 

 ثبٌؽ. m25/2 ٚ m 75/2  ثب٤ؽ ث٥ٗ 

ـا ث٥بٖ  ٌؽٜوب٥ِجفٜقٖٔٛ آعَٛ  CTEدب٥٤ٗ ضبِز ٞب٢ ضبِز ثبت ٚ ثٝ ِٛـر اغش٥بـ٢ ثب٤ؽ ٔطؽٚؼ٤زوبق٘ؽٜ 

 وبق٘ؽٜ ثب٤ؽ ث٥ٍ٥ٙٝ فؽْ لغق٥ز ٔدۀبق  وٙؽ. وب٥ِجفٜـا  ٌؽٜوب٥ِجفٜعَٛ ٤ه آقٖٔٛ  وبق٘ؽٜ ٕٔىٗ اوز وٙؽ.

(2K= )CTE   ٌٖٛۀۀۀؽٜوۀۀۀب٥ِجفٜعۀۀۀَٛ آقٔۀۀۀ    ٖ  ـا ٍٔۀۀۀػُ وٙۀۀۀؽ. ؼـ ٔۀۀۀٛاـؼ٢ وۀۀۀٝ عۀۀۀَٛ آقٔۀۀۀٛ

ثۀٝ   ثب٤ۀؽ  CTEاق عَٛ سه خٟشٝ ٚ وب٤ف اعلافبر اـائٝ ٌؽٜ ؼـ د٥ٛوز ة سٍۀى٥ُ ٌۀؽٜ ثبٌۀؽ،     ٌؽٜوب٥ِجفٜ

 CTEٔۀٛاؼ   ٌؽٜوب٥ِجفٜفٙٛاٖ عَٛ سه خٟشٝ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌٛؼ. ثٝ عٛـ د٥ً ففْ ثفا٢ ٤ه عَٛ آقٖٔٛ 

 ثبٌؽ. وفؼ٥ٜبٖ ثٔٛـؼ ؼ٤ٍف٢ ـا ٞب٢ وبق٘ؽٜ ثٝ عٛـ ِف٤ص ٚ ٚاضص ٤ٚم٣ٌٍٔف ا٤ٙىٝ  ثبٌؽ،٣ٔفبؼ٢ 

ٔۀٛـؼ اوۀشفبؼٜ لۀفاـ     ٌۀؽٜ وۀب٥ِجفٜ آقٖٔٛ  ٞب٥ِ٢كـ٢ ٔفخـ ٕٔىٗ اوز ثفا٢ وبغشٗ عَٛ ٤ه سؽاغُ وٙح

  CTEٞۀٛا سّۀط٥ص ٌۀؽٜ اوۀز، ؼاـا٢ ٤ۀۀه      ٌىىۀز  ضۀف٤ت ٥ٌۀفؼ. ٤ۀه سۀؽاغُ وۀٙح ٥ِۀكـ٢ وۀٝ ثۀۀفا٢       

α) ِفف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ؼٞۀ٥ٓ،   ٌؽٜوب٥ِجفٜثبٌؽ. اق ا٤ٗ ـٚ، اٌف آٖ ـا ثفا٢ وبغشٗ عَٛ آقٖٔٛ ( ٣ٔ  

 ـ  CTE عَٛ آقٖٔٛ ثب ٔٛاؼ  ا٢ ٤ۀه ضىۀٍف   دب٥٤ٗ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽٜ اوز. فلاٜٚ ثف ا٤ٗ، اٌف ٥ِۀكـ ٔفخۀـ ؼا

افكاـ ٥ِكـ ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ِفف سٙؾ٥ٓ ٌٛؼ. اٌۀف ؼٔۀب خجۀفاٖ    وبـ ؼـ ٘فْلغقٝ CTE ) ٔبؼٜ( ثبٌؽ، وبـؼٔب٢ لغقٝ

٥ٌف٢ ٥ِكـ٢ ثب٤ؽ ؼـ قٔبٖ ا٘ؽاقٜ ـؼ٤بةافكاـ وبـ ؼـ ٘فْلغقٝ ٥ِCTEكـ٢ ؼـ ضبَ آقٔب٤ً ثٛؼٜ ٚ  ـؼ٤بة ٌٛؼ،

 ٞب٢ آقٖٔٛ  ِفف ثبٌؽ.عَٛ

             ٤ۀب                 ؼـ آٖ ِۀٛـر   فبؼ٢ ٘جبٌۀؽ،  ٤CTEه ٔبؼٜ،  ٌؽٜوب٥ِجفٜاٌف عَٛ آقٖٔٛ 

وٝ ثب ٤ه وۀشبـٜ )(( ٚ ٤ۀه ٤بؼؼاٌۀز     ٔمبؼ٤ف٢، ٌؽٜوب٥ِجفٜعَٛ آقٖٔٛ   CTEؼـ س٥ِٛف  .ٔشٙبؽف ٞىشٙؽ

 ، ثب٤ؽ اـائٝ اـائٝ ٌٛ٘ؽ.ا٘ؽسٛض٥ط٣ سق٥٥ٗ ٌؽٜ

                                              ٤ب                  :هثال

  (=2K)ٚ فۀؽْ لغق٥ۀز ثىۀظ ٤بفشۀٝ      ⁄         وٕشۀف اق   CTE( عَٛ آقٖٔٛ ف٥جف وفثٙۀ٣ ثۀب ٤ۀه    

(CTE) U  ثبٌؽ.٣ٔ ⁄         وٕشف اق 

 CTEثبٌۀؽ، ٥٘ۀبق ثۀٝ ٤ۀه     ٔۀ٣              ٤ب                وبق٘ؽٜ ثفا٢  ٤ٚم٣ٌثفا٢ ٔٛاـؼ٢ وٝ ؼـ آٖ 

اضۀبف٣   «ّٔۀٙٛف٣ آقٔۀٖٛ  عۀَٛ   »، ٤ۀه ثبٌۀؽ غ٥ففبؼ٢ ٚخٛؼ ؼاـؼ( ٣ٔ CTE)٤ه  ⁄        وٕشف اق

 ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ د٥ٛوز ح ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، ثب٤ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ.

دۀب٥٤ٗ وۀٝ ٌۀبُٔ     CTEٞب٢ ٥ِكـ٢، ا٘شػۀبة  ـؼ٤بةٞب٢ آقٖٔٛ ٔٛـؼ٥٘بق ثفا٢ آقٖٔٛ ثٝ ا٘ؽاقٜ ثكـي عَٛ ثب سٛخٝ -1ٗادآٍرٕ

 ٥ِفق٢ ثبٌؽ، ٔشؽاَٚ اوز. ـؼ٤بةٞب٢ ٤ٚم٣ٌ
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لغق٥ۀز ٔمۀبؼ٤ف   ٞب٢ ٚالق٣، فۀؽْ  آقٖٔٛ عٛت٣٘، ثٝ غَّٛ ؼـ ٔط٥ظٞب٢ ثٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ ٍٔىُ ؼـوبغشٗ عَٛ -2ٗادآٍرٕ

 ٞب ثى٥بـ ٟٔٓ اوز.٤ٚم٣ٌآقٖٔٛ ؼـ ا٘غجبق ثب 

 اخزاٖٗ رٍش 6-4-4

 عَل آسهَى هَرد ً٘اس هکاى 6-4-4-1

ُ  ٥ِ4كـ٢ ؼـ خۀؽَٚ   ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٘ىجز ثٝ ٚ خٟز ٔىبٖ( ؼـ ٞف S) ٌؽٜوب٥ِجفٜٔطُ عَٛ آقٖٔٛ   3ٚ ٌۀى

٥ٌۀف٢ عۀَٛ ـظ   ، ٤ه ٌىىز دفسٛ ؼـ ع٣ ا٘ؽاق٥ٌIFMٜف٢ ٌفش ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. اٌف ؼـ ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜ

، دفسٛ ٥ٌADMف٢ وٝ ع٣ آٖ دفسٛ ٌىىشٝ ٌؽٜ اوز، ثب٤ؽ ؼٚثبـٜ ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼـ ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ؼٞؽ، ا٘ؽاقٜ

 ـؼ٤ۀبة ٌىىشٝ ٌٛؼ. ٚاؼاـ وۀفؼٖ  ٥ٌف٢ عَٛ( ٞف ؼٚ ا٘شٟب٢ ٞف ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ ثبقسبثٍف) ؼـ ثب٤ؽ لجُ اق ٞف ا٘ؽاقٜ

 4اوز. ٞف ٚـٚؼ٢ ؼـ خؽَٚ  ٥ٌADMف٢ ثبقسبثٍف ثػ٣ٍ اق ففا٤ٙؽ ا٘ؽاقٜ ب٥ِكـ٢ ثفا٢ ثفلفاـ٢ ٔدؽؼ فبِّٝ ث

ثب٤ۀؽ  ، ثبٌۀؽ ٍٔػُ ٌۀؽٜ   غبَ ؼـ خٟز ٚ ٔىبٖ ٌؽٜوب٥ِجفٜآقٖٔٛ ثفا٢ عَٛ لبثُ اخفا  MPEثفا٢ ا٤ٙىٝ 

 وبق٘ؽٜ ٍٔػُ ٌٛؼ.سٛوظ 

ٞۀب٢  ثبٌؽ وٝ ؼـ خٟز فمفث٥ِٝكـ٢ ؼـ سمبعـ ؼٚ ٔطٛـ زفغ٣ٍ ٚ قا٤ٚٝ وٕش٣ ٣ٔ ـؼ٤بة، ٔجؽا 4ؼـ خؽَٚ 

 ٥ِۀكـ٢ سق٥ۀ٥ٗ    ـؼ٤ۀبة ، سٛوۀظ دب٤ۀٝ غ٥فزفغٍۀ٣    ٥ِكـ٢ ثب قا٤ٚٝ ِفف ؼـخٝ ـؼ٤بةٔطٛـ ثبثز  وبفز ضَٛ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 3ىُ ؼـ ٌ ٥ِdكـ٢ ثب فبِّٝ  ـؼ٤بةٌٛؼ. فبِّٝ عَٛ آقٖٔٛ اق ٔجؽا ٣ٔ

 سف اق خبثدب٣٤ عَٛ آقٖٔٛ ثبٌؽ.٥ِكـ٢ آوبٖ ـؼ٤بةؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاـؼ، ٕٔىٗ اوز خبثدب٣٤ ٤ب سغ٥٥ف خٟز  -1ٗادآٍرٕ

 گ٘زّٕإ اًذاسُهکاى -4خذٍل

 هکاىضوارُ 

 ّإ خاِٗ(هکاى) 

 هثذا فاصلِ اس

 ل٘شرٕ ردٗاب

 عَل آسهَى هکاىضزح 

 اوز( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ 3) ؼـ ٌىُ 

 سوتٖساٍِٗ 

 سٍاٗا( )

سب خب٣٤ وٝ لبثُ   1

 اخفا اوز

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةؼـ اـسفبؿ  ٚ ٔشٕفوك -افم٣

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب

 ٞىشٙؽ(

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

سب خب٣٤ وٝ لبثُ  2

 اخفا اوز

 ٢ا٘شٟبٞب اوز ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةٔفوك عَٛ ؼـ اـسفبؿ  -٢فٕٛؼ

 ٞىشٙؽ( ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

3-6  m3  ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةؼـ اـسفبؿ  ٚ ٔشٕفوك -افم٣

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب

 ٞىشٙؽ(

0 ،90 ،180 ،270 

7  m3  ٢ا٘شٟبٞب اوز ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةٔفوك عَٛ ؼـ اـسفبؿ  -٢فٕٛؼ 

 ٞىشٙؽ( ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

8-11  m3  اوز  ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةٔفوك عَٛ ؼـ اـسفبؿ ٔشٕفوك ٚ  -ـاوز لغف٢

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب )

 ٞىشٙؽ(

0 ،90 ،180 ،270 
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 گ٘زّٕإ اًذاسُهکاى -4خذٍلاداهِ 

 هکاىضوارُ 

 ّإ خاِٗ(هکاى) 

 هثذا فاصلِ اس

 ل٘شرٕ ردٗاب

 عَل آسهَى هکاىضزح 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز( 3) ؼـ ٌىُ 

 سوتٖساٍِٗ 

 سٍاٗا( )

12-15  m3 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةٔفوك عَٛ ؼـ اـسفبؿ ٔشٕفوك ٚ  -ـاوز لغف٢ 

 ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب ) aاوز

 ٞىشٙؽ( ٥كـ٢ِ

0 ،90 ،180 ،270 

16-19  m6  ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةؼـ اـسفبؿ  ٚ ٔشٕفوك -افم٣

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب

 bٞىشٙؽ(

0 ،90 ،180 ،270 

سب خب٣٤ وٝ لبثُ  20-23

 اخفا اوز

٥ِكـ٢ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ  ـؼ٤بةثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  غ٥فٔشٕفوك ) -افم٣

  ٥ِكـ٢ ـؼ٤بةؼـ ٔمبثُ ٤ه ا٘شٟب٢ عَٛ اوز( ٚ ؼـ اـسفبؿ 

 ثبٌؽ٣ٔ

0 ،90 ،180 ،270 

سب خب٣٤ وٝ لبثُ  24

 اخفا اوز

٥ِكـ٢ ثٝ عٛـ  ـؼ٤بةثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  غ٥فٔشٕفوك ) -٢فٕٛؼ

 ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ ٤ه ا٘شٟب٢ عَٛ اوز(

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

سب خب٣٤ وٝ لبثُ  25-28

 اوزاخفا 

٤ه ا٘شٟب ؼـ ثبت ٤ب دب٥٤ٗ ٘مغٝ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ  -لغف٢

٥ِكـ٢ اوز، ا٘شٟب٢ ؼ٤ٍف ثٝ وٕز ـاوز ٤ب زخ ٘مغٝ ثٝ  ـؼ٤بة

ؼٚ ا٘شٟب٢  ٌىشف٥ِٜكـ٢ اوز.  ـؼ٤بةعٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ 

 عَٛ ثفاثف اوز.

0 ،90 ،180 ،270 

سب خب٣٤ وٝ لبثُ  29

 اخفا اوز

سب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اوز( غٛؼ  ؼـ ثبت٢ )ٔشٕفوك، ٔىشم٥ٕبب  -افم٣

 ثبٌؽ٥ِكـ٢ ٣ٔ ـؼ٤بة

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةؼـ اـسفبؿ  ٚ ٔشٕفوك -افم٣ cعٛت٣٘ 30-35

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب

 ٞىشٙؽ(

0 ،30 ،60 ،90 ،120 ،

150 

ٔطؽٜٚ فبِّٝ  5 36-40

 آقٖٔٛ

ـؼ٤بة  (ADM ٤ب   IFM)ٔطٛـ غغ٣  66ا٤ٗ فٛاُِ آقٖٔٛ %

 d  ٚe ؼٞٙؽ.٥ِكـ٢ ـا دًٌٛ ٣ٔ

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

عَٛ آقٖٔٛ  41

 ّٔٙٛف٣

وٙؽ ) فمظ ثفا٢ ٔٛـؼ عَٛ اق اِكأبر د٥ٛوز ح د٥ف٢ٚ ٣ٔ

 ثبٌؽ(دب٥٤ٗ اِكا٣ٔ ٣ٔ CTEآقٖٔٛ ثب 

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

a-  ٥ٌفؼ٣ٔ ؼـثف ـا ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة ٥ٌف٢ا٘ؽاقٌٜىشفٜ  ٣افم ٤ٝقاٚ 66آقٖٔٛ % ٤ٗؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌٛؼ، ا180 ͦ ٤ٝقاٚ ٥ٍ٥ٙٝوبؼٜ  ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ث ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ثفا٢ اٌف . 

b- ٗ٥ٌفؼ٣ٔ ؼـثف ـا ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة ٔطٛـ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ فٕٛؼ٢ قا٤ٚٝ 66% آقٖٔٛ ا٤ . 

c- ثبٌؽ. ٌؽٜ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة اق سفعٛت٣٘ فبِّٝ ٤ه ؼـ وٝ اوز سفعٛت٣٘ آق٣٘ٛٔ عَٛ غبَ، "عَٛ"ٔٛـؼ ؼـ 

 .ٌٛؼ٣ٔ س٥ِٛٝ m9 سب m7 ؼـ فبِّٝ  m9 سب m7 عَٛ آقٖٔٛ اق  ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

d- ٥ِۀكـ٢  ـؼ٤ۀبة  ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٌىشفٜ ث٥ٍ٥ٙٝ  66% ضؽالُ ثب٤ؽ ـفشٝ ثىبـ ٢ٌؽٜ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٘مغٝ ؼٚ ث٥ٗ فبِّٝ آقٖٔٛ، عَٛ سف٤ٗعٛت٣٘ اـق٤بث٣ ثفا٢  ٝ  وۀبق٘ؽٜ  سٛوۀظ  وۀ

 .ثبٌؽ ؼاٌشٝ ٚخٛؼ عففٝ ؼٚ سٛافك وبـثف ٚ وبق٘ؽٜ ث٥ٗ ا٤ٙىٝ ٍٔف ثبٌؽ، اوز، ٌؽٜ ٍٔػُ

e- وبـثف وٙٙؽ، اوشفبؼٜ ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة وبُٔ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٌىشفٜ اق غٛاٞٙؽ٣ٕ٘ وٝ وبـثفا٣٘ ثفا٢  ٗ َ  اوۀز  ٕٔىۀ ٝ  وٙۀؽ  ا٘شػۀبة  ـا 40 سۀب  36 عۀٛ ٝ  وۀ   66% اق وٛسۀبٞشف  ؼأٙۀ

ٗ  ؼ٤ٍۀف  ٞۀب٢ ٤ٚمٌۀ٣  اق ٤ۀه  ٥ٞر ٔٛـؼ ا٤ٗ. وٙؽ سٛخٝ آقٖٔٛ ٌكاـي ؼـ خؽ٤ؽ ؼأٙٝ ث٥ٍ٥ٙٝ ثٝ ثب٤ؽ ٚ اوز ٌؽٜ، ٍٔػُ ٌىشفٜ ث٥ٍ٥ٙٝ  ـ سۀبث٥ف  سطۀز  ـا اوۀشب٘ؽاـؼ  ا٤ۀ  لۀفا

 .ؼٞؽ٣ٕ٘
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ٝ  ٞب٢ اضبف٥ٌ٣ف٢ثب ا٘ؽاقٜ 4ٞب ؼـ خؽَٚعَٛ -2ٗادآٍرٕ ٖ   105ٔفاخقۀٝ ٌۀٛؼ( ثۀفا٢ ٕٞۀٝ      3-4-6 ق٤فثٙۀؽ  ) ثۀ  عۀَٛ آقٔۀٛ

 ا٘ؽ.٥ٌف٢ ٌؽٜ، سى٥ُٕ ٌؽٜا٘ؽاقٜ

ٝ     5(، ٞف٤ه اق 40سب  36ٞب٢ ) عَٛ ٤بث٣ٞب٢ ٔىبفزؼـ آقٖٔٛ ؼٚ ٘مغۀٝ   عَٛ آقٖٔٛ ثۀٝ فٙۀٛاٖ ٤ۀه فبِۀّ

اق  m5/1 ) ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ وٕشۀف اق   ـ٥ِ٢ك ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٘مغٝ اَٚ ٘كؼ٤ه ثٝ ا٘ؽ. ثب ا٤ٗ ضبَ ا٘ؽاقٜسقف٤ف ٌؽٜ

ٕٞۀٝ اق اِٚۀ٥ٗ ٘مغۀٝ     ،عَٛ آقٖٔٛ 5وٝ ٘مغٝ ٔشٛا٣ِ ؼـ فٛاُِ افكا٣ٍ٤ خب٣٤ ٥ِ5كـ٢( ٚ ده اق آٖ  ـؼ٤بة

ٌۀؽٜ   اـ٢ؿٌۀ ؼٚـسف٤ٗ( ثفزىت ) Fسف٤ٗ( سب ٘كؼ٤ه ) A. اٌف ٘مبط ثب ثبٌؽٔدبق ٣ٔا٘ؽ، ٍٔشفن ٔطبوجٝ ٌؽٜ

سۀب   ثبٌۀٙؽ ٣ٔ ٞب٢ آقٖٔٛ ٍٔػُ ٌؽٜعَٛ (AB, AC, AD, AE, AF) ؽ٥ٌف٢ ٔب٘ٙثبٌٙؽ، ٤ه ؼ٘جبِٝ ا٘ؽاقٜ

ثۀٝ ٔٙؾۀٛـ ثفـوۀ٣     ٥ٌABCDEFف٢ ٔب٘ٙؽ ٘ؽاقٜا. ثب ا٤ٗ ضبَ، ٤ه ؼ٘جبِٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ MPEؼـ 

ٝ  ؼٚثۀبـٜ ا٘ۀؽاقٜ   ـىۀفا سـٚؼ وٝ ا٘شؾبـ ٣ٔ ٥ِكـ٢ ٔدبق اوز، زفا ـؼ٤بة٤بث٣ لبث٥ّز ٔىبفز ؼـ  A ٥ٌۀف٢ آٌۀ٥ب٘

ٞب٢ ٔىبفز ٤بث٣ وٛزه ثبٌؽ. ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ آقٖٔٛٞب٢ ثّٙؽ ا٘ؽاقٜثب غغبٞب٢ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ؼـ عَٛ ٔمب٤ىٝ

 ٥٘بق ثبٌؽ وبـثف ففَٔٛ و٣ّ ـٚي آقٔۀٖٛ ـا ؼـ ٞۀف عۀَٛ آقٔۀٖٛ ا٘دۀبْ ؼٞۀؽ، ا٤ۀٗ         زثب ا٤ٗ ضبَ، ٕٔىٗ او

اوز. سٛق٤ـ عۀَٛ   (AB, CA, AD, EA, AF)٤ب  (AB, AC, AD, AE, AF) ؼـ Aٔىب٥ٌٖف٢ دٙح ثبـٜ ا٘ؽاقٜ

ُ ؼـ  (AF)سف٤ٗ عَٛ ثب عٛت٣٘ ٤ىىبٖ ببآقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب فبِّٝ سمف٤ج ٝ  66% ضۀؽال  ٥ٌۀف٢ ا٘ۀؽاقٜ  ٌىۀشفٜ  ث٥ٍۀ٥ٙ

 وبق٘ؽٜ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز، ٕٞذٌٛب٣٘ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ظوٝ سٛو سد٥ٟكاس٣

٥ٌۀف٢  ا٘ؽاقٜ ٌىشفٜ 66ٞب٢ آقٖٔٛ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ عٛت٣٘ ٚ ثٝ ٌىشفؼ٣ٌ %ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ، ٕٔىٗ اوز عَٛ

ؼـ ؼوشفن ٘جبٌٙؽ. ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، ٞفؼٚ عف  ٕٔىٗ اوز ٔٛافك اوشفبؼٜ اق ٚوب٤ُ ؼ٤ٍف ثفا٢ سد٥ٟكار، 

ثٝ ٌىُ  ثبٌؽ وٝاوز ٌبُٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ عَٛ  ٔٛـؼ ٕٔىٗثبٌٙؽ. ا٤ٗ   ٌؽٜوب٥ِجفٜس٥ِٛؽ ٤ه عَٛ آقٖٔٛ 

ُ » ثۀٝ ٞۀٓ   ٥ۀكـ  ِ ٤ٝآقٖٔٛ دب ٞب٢سب عَٛ ٣عَٛ آقٖٔٛ عٛت٘ ٤ه 1ا٘ۀؽ ٌۀؽٜ  ِٚۀ
) ٤قٙۀ٣ ا٘شٟۀب ثۀٝ ا٘شٟۀب     « 

 ، ٔب٘ٙؽ ٔٛاـؼ٢ ٔشٍۀىُ اق ٤ۀه غۀظ آٌۀ٥ب٘ٝ وۀٝ فبِۀّٝ آٌۀ٥ب٘ٝ ثۀب آٌۀ٥ب٘ٝ ثٛوۀ٥ّٝ ٤ۀه            ٕٞذٌٛب٣٘ ؼاـ٘ؽ(

ؼـ ز٥ٙٗ ٔٛاـؼ٢، ـٚي ثب٤ؽ ٔىشٙؽ  ٌٛؼ.٥ٌف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜ 2ٔبِش٣ ٥ِشف٥ٍ٤ٗ ثب اوشفبؼٜ اق وٙح ٔفخـ ٤بسؽاغُ

فۀؽْ   ٞب ٔٙدف ثٝثٝ عٛـ٤ىٝ آٖ ،ٌٛؼٞب ثب٤ؽ ثٝ ؼلز ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ـٚي ٌؽٜ ٚ فؽْ لغق٥ز ؼـ اـسجبط ثب ا٤ٗ

عَٛ آقٖٔٛ  ٘مبط دب٤ب٣٘ ٤ؽ خٟز اع٥ٕٙبٖ اق دب٤ؽاـ ثٛؼٖ ٔط٥ظ ٚثبٌف . آقٌٖٔٛٛ٘ؽ٣ٔلغق٥ز ٔمبؼ٤ف آقٖٔٛ 

َ  . ؼلز وٙؽ 40سب  36ٞب٢ آقٖٔٛ ٥ٌف٢ عَٛثفا٢ ا٘ؽاقٜ َ  ثٝ عۀٛـ ٔقٕۀٛ  ٞۀب٣٤ وۀٝ ثۀب اوۀشفبؼٜ اق ٤ۀه      عۀٛ

ثٝ فۀؽْ لغق٥ۀز ؼـ عۀَٛ     ٙؽسٛا٣ٔ٘ ٌٛ٘ؽ،٣ٔ ا٤دبؼٞب وٙح ٔفخـ ؼـ ٞٛا ٚ سغ٥٥ف ؼـ ٔط٥ظ ٤ب آ٥ٌب٘ٝسؽاغُ

 ؽ.ٙوٕه و ٌٛ٘ؽ،٣ٔ ٥ٌف٢ عَٛٔمبؼ٤ف غغب٢ ا٘ؽاقٜ ؼـ آقٖٔٛ وٝ ٔٙدف ثٝ فؽْ لغق٥ز ٔمبؼ٤ف آقٖٔٛ

 

                                                 

1- stitched  
ٗ ٘ٛف٣  -2 ٖ        ٘ۀبٚثف٢ ثۀفا٢ ا٘ۀؽاقٜ    فۀ  ٞۀب٢ ٌۀٙبغشٝ ٌۀؽٜ وۀٝ     ٥ٌۀف٢ سفۀبٚر فبِۀّٝ ثۀ٥ٗ ؼٚ ا٤ىۀشٍبٜ ٤ۀب ؼٚ ٔٛلق٥ۀز ؼـ ٔىۀب

 (Multilateration .)وٙؽٞب٣٤ ـا ؼـ قٔبٖ ٌٙبوب٣٤ دػً ٣ٔو٥ٍٙبَ
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فٕٛؼ ثف وغص فٕٛؼ٢ ٌبُٔ عَٛ آقٖٔٛ اوز، وٝ ؼـ خب٣٤ وٝ عَٛ آقٖٔٛ لبئٓ ثبٌؽ، ِفطٝ ٌۀبُٔ آٖ ٥٘ۀك ثۀٝ غۀظ افمۀ٣ وۀٝ اق ٔجۀؽا         d -ٗادآٍرٕ

 ثبٌؽ.ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ثٝ غغ٣ وٝ ٌبُٔ آقٖٔٛ اوز، فٕٛؼ ٣ٔ

 (29تا  1ّإ هکاىّإ آسهَى )ّإ عَلهکاى -3ضکل

 

 1 خاٗگشٗي -تزّإ تعزٗف ضذُ تَسظ کارهکاى 6-4-4-2

ٖ ٞب٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ( وبقٌبـ ثب ؼ٤ٍف ثػً عَٛ آقٖٔٛ ) 105ثٝ ٔٙؾٛـ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ  عۀَٛ   64ٞۀب٢  ٔىۀب

ثۀفا٢ وٕۀه ثۀٝ وۀبـثف ؼـ      اضبفٝ ٌؽٜ اوز. 1-4-4-6 ق٤فثٙؽ عَٛ آقٖٔٛ ؼـ 41ٞب٢ ٔىبٖثٝ  آقٖٔٛ افكٚ٘ٝ

 :راٌّوا
 

A  ٚB  ٖٛٔا٘شٟب٢ عَٛ آق 
d ٜ٥ِكـ٢ ثٝ غظ فٕٛؼ٢ وٝ ٌبُٔ عَٛ اوز ـؼ٤بةسف٤ٗ فبِّٝ اق ٔجؽا وٛسب 

 15-12ؼ(  11-8( ج 7-2ة(  35-30، 19-16، 6-3، 1 (اِف

)ٜ20-23  )٢24  )ٚ25-28  )ٖ29 
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ؼـ  1ٌؽٜ اوز. خب٤ٍك٤ٗ  ٞب٢ ٔىُٕ ٌفش ؼاؼٜٔىب٥ٌٖف٢، ؼٚ ٔدٕٛفٝ خب٤ٍك٤ٗ اق ٞب٢ ا٘ؽاقٜٔىبٖا٘شػبة 

 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 5خؽَٚ 

 1خاٗگشٗي -گ٘زٕ هکولّإ اًذاسُهکاى -5خذٍل

 هکاىضوارُ 

 (1)هکول، خاٗگشٗي

فاصلِ اس هثذا 

 ل٘شرٕ ردٗاب

ساٍِٗ سوتٖ  عَل آسهَى هکاىضزح 

 )سٍاٗا(

42-44  m3 ٖثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ا٘شٟبٞب٢  فٕٛؼ٢ ٚ ٔشٕفوك ) -ؼـ قٚا٤ب٢ ٔػشّف 7 ٔىب

عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا٢ ٔىبفز ٔىب٢ٚ اق ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ٞىشٙؽ( ٚ ٔفوك عَٛ 

 ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ اوز ثّٙؽ٢ؼـ 

90 ،180 ،270 

٘ىجز ثٝ قا٤ٚٝ  )

ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ 

 (7ٔىبٖ

45-48  m6 عَٛ  ٢ا٘شٟبٞب اوز ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةثّٙؽ٢ ٔفوك عَٛ ؼـ  -٢فٕٛؼ

 ٞىشٙؽ(  ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢آقٖٔٛ ؼاـا

0 ،90 ،180 ،270 

 

42-52  m6  ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ا٘شٟبٞب ٔشٕفوك ) -لغف ـاوز 

 ـؼ٤بةثّٙؽ٢ ٞىشٙؽ( ٚ ٔفوك عَٛ ؼـ  ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ

 اوز ٥كـ٢ِ

0 ،90 ،180 ،270 

53-56 m6  ٔىبفز  ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ا٘شٟبٞب ٔشٕفوك ) -زخلغف

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةثّٙؽ٢ ٞىشٙؽ( ٚ ٔفوك عَٛ ؼـ  ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبٚ

 اوز

0 ،90 ،180 ،270 

وٝ لبثُ اخفا  ٣٤خب سب 57-59

 اوز

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ٔشٕفوك )غ٥فٚ ٢فٕٛؼ -ٔػشّف ٤ب٢ؼـ قٚا 24 ٔىبٖ

( ٚ ثبٌؽثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ ٤ه ا٘شٟب٢ عَٛ ٣ٔ ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة

 اوز ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةٔفوك عَٛ ؼـ اـسفبؿ 

90 ،180 ،270 

)٘ىجز ثٝ قا٤ٚٝ ٔٛـؼ 

 (24ٔىبٖاوشفبؼٜ ؼـ 

وٝ لبثُ اخفا  ٣٤خب سب 60-63

 اوز

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ  غ٥فٔشٕفوك ) -افم٣

 ٔىبٖـؼ٤بة ٥ِكـ٢. ا٤ٗ ثّٙؽ٢ ٔمبثُ ٤ه ا٘شٟب٢ عَٛ اوز( ٚ ؼـ 

اٌف ـؼ٤بة  ثبٌؽ )٣ٔ 4ؼـ خؽَٚ  23-20ٞب٢ ٔىبٖثبقسبة ٔشٙبؽف ثب 

 e3عَٛ آقٖٔٛ ؼـ ٌىُ  ٥ِBكـ٢ لجلاب ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ ا٘شٟب٢ 

عَٛ  Aثبٌؽ(، آٍ٘بٜ ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ثب٤ؽ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ ا٘شٟب٢ 

 آقٖٔٛ لفاـ ٥ٌفؼ.

0 ،90 ،180 ،270 

وٝ لبثُ اخفا  ٣٤خب سب 64-67

 اوز

 ـؼ٤بة٤ه ا٘شٟب ؼـ ثبت ٤ب دب٥٤ٗ ٘مغٝ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ  -لغف٢

٥ِكـ٢ اوز، ا٘شٟب٢ ؼ٤ٍف ثٝ وٕز ـاوز ٤ب زخ ٘مغٝ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ 

ؼٚ ا٘شٟب٢ عَٛ ثفاثف اوز. ا٤ٗ  ٌىشف٥ِٜكـ٢ اوز.  ـؼ٤بةؼـ ٔمبثُ 

ثبٌؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٣ٔ 4ؼـ خؽَٚ  28-25 ٔىبٖٔىُٕ ٔشٙبؽف ثب  ٔىبٖ

 ٥ِBكـ٢ لجلاب ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ ٚ دب٥٤ٗ ٞؽ   ـؼ٤بةٔثبَ، اٌف 

ثبٌؽ، ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ ٌىُ  ثّٙؽ٢ؼـ ٕٞبٖ  ٥ِAكـ٢ ٚ ٞؽ   ـؼ٤بةثب 

g3  ٜ٥ِكـ٢ ثب٤ؽ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ؼـ ٔمبثُ ٚ  ـؼ٤بةآٔؽٜ  اوز، آٍ٘ب

عَٛ  B ٥ِكـ٢ ثبٌؽ ٚ ا٘شٟب٢ ـؼ٤بةعَٛ آقٖٔٛ ثب  Aثبت٢ ا٘شٟب٢ 

 ثبٌؽ. ثّٙؽ٢آقٖٔٛ ٥٘ك ؼـ ٕٞبٖ 

0 ،90 ،180 ،270 
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 1خاٗگشٗي -گ٘زٕ هکولّإ اًذاسُهکاى -5خذٍل اداهِ

 

 

 هکاىضوارُ 

 (1)هکول، خاٗگشٗي

فاصلِ اس هثذا 

 ل٘شرٕ ردٗاب

 ساٍِٗ سوتٖ )سٍاٗا( عَل آسهَى هکاىضزح 

وٝ لبثُ  ٣٤خب سب 68-71

 اخفا اوز

ؼـ ٔمبثُ  ٥ٓ٘مغٝ ثٝ عٛـ ٔىشم ٥٤ٗدب ٤با٘شٟب ؼـ ثبت  ٤ه -٢لغف

زخ ٘مغٝ ثٝ عٛـ  ٤بوٕز ـاوز  ٤ٍفؼ ٢اوز، ا٘شٟب ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة

عَٛ ثفاثف  ٢ؼٚ ا٘شٟب ٌىشفٜاوز.  ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةؼـ ٔمبثُ  ٥ٓٔىشم

  67-64 ٔىبٖٔشٙبؽف ثب  ثبقسبة ٔىبٖ ٤ٗاوز. ا

لغف٢  ٔىبٖعَٛ آقٖٔٛ ؼـ ٤ه اٌف  ،) ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ .ثبٌؽ٣ٔ

٤ه ثبٌؽ، آٍ٘بٜ عَٛ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ  67-64ٞب٢ ٔىبٖـاوز ثفا٢ 

 (٥ٌف٢ وٙؽخٟز 71-68ٞب٢ ٔىبٖثفا٢  "لغف٢ زخ" ٔىبٖ

0 ،90 ،180 ،270 

وٝ لبثُ  ٣٤خب سب 72-74

 اخفا اوز

سب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اوز( غٛؼ  ٔشٕفوك، ٔىشم٥ٕبب ؼـ ثبت٢ ) -افم٣

  ثبٌؽـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ٣ٔ

90 ،180 ،270 

ٔٛـؼ  ٤ٝ٘ىجز ثٝ قاٚ )

 (29ٔىبٖاوشفبؼٜ ؼـ 

75-78  m6   270، 180، 90، 0 ثؽ٘ٝ( لغف٢ ٤ه ٔىقت ) زبـزٛة 

وٝ لبثُ  ٣٤خب سب 79-82

 اخفا اوز

 ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ا٘شٟبٞب ٔشٕفوك ) -لغف٢

 ثّٙؽ٢ٞىشٙؽ( ٚ ٔفوك عَٛ ؼـ  ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ

 اوز ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة

0 ،90 ،180 ،270 

    ٥ٌف٢سىفاـ ا٘ؽاقٜ

 ثب ثفاثف ٤جبفبِّٝ سمف 83-86

 ّ٘ف عَٛ آقٖٔٛ 

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة ثّٙؽ٢ ؼـ  ٚ ٔشٕفوك -افم٣

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب

 ٞىشٙؽ( 

 ؼـ ٞف قا٤ٚٝ

 ثب ثفاثف ٤جبفبِّٝ سمف 87-90

 ؼٚ ثفاثف عَٛ آقٖٔٛ 

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ) ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة ثّٙؽ٢ ٔشٕفوك ٚ ؼـ  -٣افم

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ا٘شٟبٞب

 ٞىشٙؽ(

 ٥ٌف٢ ـا زٟبـ ثبـ سىفاـو٥ٙؽ.ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.٥ٌف٢ قٚا٤ب٢ افم٣ ٣ٔٞب لبث٥ّز ا٘ؽاقٜا٤ٗ سىفاـ آقٖٔٛ

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

ثفاثف ثب  ٤جبفبِّٝ سمف 91-94

 ّ٘ف عَٛ آقٖٔٛ

)ثٝ فٙٛاٖ ثبٌؽ ٣ٔ ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة ثّٙؽ٢ ٔفوك عَٛ ؼـ  ٢،فٕٛؼ

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ٔثبَ ا٘شٟبٞب

 ٞىشٙؽ(

 ٥ٌف٢ ـا زٟبـ ثبـ سىفاـو٥ٙؽ.ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.٥ٌف٢ قٚا٤ب٢ فٕٛؼ٢ ٣ٔٞب لبث٥ّز ا٘ؽاقٜا٤ٗ سىفاـ آقٖٔٛ

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ
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 1خاٗگشٗي -گ٘زٕ هکولاًذاسُّإ هکاى -5اداهِ خذٍل

 

 2خاٗگشٗي  -ّإ تعزٗف ضذُ تَسظ کارتزهکاى 6-4-4-3

ٖ ٞب٢ ا٤ۀٗ اوۀشب٘ؽاـؼ(   وبقٌبـ ثب ؼ٤ٍف ثػً عَٛ آقٖٔٛ ) 105ثٝ ٔٙؾٛـ ثؽوز آٚـؼٖ  عۀَٛ   64ٞۀب٢  ٔىۀب

اضبفٝ ٌؽٜ اوز. ثۀفا٢ وٕۀه ثۀٝ وۀبـثف ؼـ      1-4-4-6 ق٤فثٙؽ عَٛ آقٖٔٛ ؼـ 41ٞب٢ ٔىبٖثٝ  آقٖٔٛ افكٚ٘ٝ

ؼـ ٌۀىُ   2ٞب٢ ٔىُٕ س٥ِٛف ٌؽٜ اوز. خۀب٤ٍك٤ٗ  ٔىب٥ٌٖف٢ ؼٚ ٔدٕٛفٝ خب٤ٍك٤ٗ اق اقٜؽا٘ ٔىبٖا٘شػبة 

  ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 4

ٝ  ضدٓ ا٘ۀؽاقٜ  ضّـسف٤ٗ ٥ِكـ٢ ؼـ ٔمبثُ عٛت٣٘ ـؼ٤بةؼـ ا٤ٗ خب٤ٍك٤ٗ،  ثۀٝ ٘طۀ٢ٛ    m5/1  ٥ٌۀف٢ ؼـ فبِۀّ

٥ٌۀف٢  ثبت ٚ دۀب٥٤ٗ ضدۀٓ ا٘ۀؽاقٜ   ٥ٌف٢ سمف٤جبب ؼاـا٢ ٔىبفش٣ ٔىب٢ٚ اق ِجٝ وٝ ـان ا٘ؽاقٜٔشٕفوك ٌؽٜ اوز 

٤ه آـا٤ً ٕٔىۀٗ اق   4ٌٛؼ. ٌىُ ٥ٌف٢ ٔشفبٚر سق٥٥ٗ ٣ٔغظ ا٘ؽاقٜ 8ٞب٢ عَٛ آقٖٔٛ سٛوظ ٔىبٖاوز. 

 ؼٞؽ. سفس٥جبر ؼ٤ٍف ٥٘ك ٔدبق اوز.٥ٌف٢ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔغظ ا٘ؽاقٜ 8ا٤ٗ 

 

 

 

 

 هکاىضوارُ 

 (1)هکول، خاٗگشٗي

فاصلِ اس هثذا 

 ل٘شرٕ ردٗاب

 ساٍِٗ سوتٖ )سٍاٗا( عَل آسهَى هکاىضزح 

ثفاثف ثب  ٤جبفبِّٝ سمف 95-98

 ؼٚ ثفاثف عَٛ آقٖٔٛ

)ثٝ فٙٛاٖ ثبٌؽ ٣ٔ ٥كـ٢ِ ـؼ٤بة ثّٙؽ٢ ٔفوك عَٛ ؼـ  ٢،فٕٛؼ

 ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةاق  ٢ٔىبفز ٔىبٚ ٢عَٛ آقٖٔٛ ؼاـا ٢ٔثبَ ا٘شٟبٞب

 ٞىشٙؽ(

 ٥ٌف٢ ـا زٟبـ ثبـ سىفاـو٥ٙؽ.ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.٥ٌف٢ قٚا٤ب٢ فٕٛؼ٢ ٣ٔٞب لبث٥ّز ا٘ؽاقٜا٤ٗ سىفاـ آقٖٔٛ

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

99-102  m3  ؼـ ٞف خٟز ٌقبف٣، وٝ ؼـ آٖ عَٛ ا٘شٟب٢ ٘كؼ٤هm3  ؼٚـسف اق

 ثبٌؽ.ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ٣ٔ

 سىفاـو٥ٙؽ.٥ٌف٢ ـا زٟبـ ثبـ ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.٣ٔ ٌىشف٥ٌٜف٢ ٞب لبث٥ّز ا٘ؽاقٜا٤ٗ سىفاـ آقٖٔٛ

 ٤ٝؼـ ٞف قاٚ

103-105  m6 ؼـ ٞف خٟز ٌقبف٣، وٝ ؼـ آٖ عَٛ ا٘شٟب٢ ٘كؼ٤هm6  ؼٚـسف اق

 ثبٌؽ.٥ِكـ٢ ٣ٔ ـؼ٤بة

 ٥ٌف٢ ـا زٟبـ ثبـ سىفاـو٥ٙؽ.ا٘ؽاقٜ

 ثبٌؽ.٣ٔ ٌىشف٥ٌٜف٢ ٞب لبث٥ّز ا٘ؽاقٜا٤ٗ سىفاـ آقٖٔٛ

 ٤ٝٞف قاٚؼـ 
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 دّذ.گ٘زٕ عَل ًطاى هٖاًذاسُگ٘زٕ تزإ آسهَى خغإ ّاٖٗ را اس آراٗص خغَط اًذاسُهثال -4ضکل

 ٥ٌۀۀف٢عۀۀَٛ آقٔۀۀٖٛ ؼـ ا٤ۀۀٗ خۀۀب٤ٍك٤ٗ آقٔۀۀٖٛ دۀۀؿ٤في ٘ىۀۀجز ثۀۀٝ ٤ۀۀه ضدۀۀٓ ا٘ۀۀؽاقٜ    64ٞۀۀب٢ ٔىۀۀبٖ

  m3× m6× m 10 ( عَٛ ×ففْ × اـسفبؿ)  ٥ٌف٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜاثشؽا ٥ِكـ٢  ـؼ٤بةٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. اٌف

 ٌۀٛؼ. ثۀب ا٤ۀٗ ضۀبَ، ؼ٤ٍۀف      س٥ِٛٝ ٔۀ٣  m2× m3× m5 ٥ٌف٢ لغقبر وٛزه اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ٤ه ضدٓ ا٘ؽاقٜ

ثبٌۀؽ، ٍ٘ۀبٖ ؼاؼٜ   ٣ٔ ٔٙففؼفبِّٝ  33وٝ ٌبُٔ   ٢4 ؼـ ٌىُ ـاٜ ا٘ؽاقثبٌؽ. ٥ٌف٢ ٔدبق ٣ٔٞب٢ ا٘ؽاقٜضدٓ

٥ٌف٢ ٌۀٛ٘ؽ. ؼـ عۀَٛ ٞۀف غۀظ     ٥ٌف٢، ا٘ؽاقٜغظ ا٘ؽاقٜ 8عَٛ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ أشؽاؼ  64ؼـ وُ،  ٌؽٜ اوز.

ٞۀب٢  ٥ٌف٢ ؼـ أشؽاؼ ٞف غظ ثب٤ؽ ؼـ خٟۀز ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ا٘ؽاق٤ٜؽ ا٘ؽاقٜوٝ عَٛ آقٖٔٛ ثب ضؽال٥ٌُف٢، ا٘ؽاقٜ

ضۀَٛ ٔطۀٛـ    120˚ ٥ِۀكـ٢ ثب٤ۀؽ سمف٤جۀبب    ـؼ٤بة٢ وٕش٣، ٌىشفٜٔػشّف سىفاـ ٌٛؼ. ثٝ ٔٙؾٛـ دًٌٛ وبُٔ 

عۀَٛ   ٞب٥٢ف٢ٌاق ا٘ؽاقٜ ٣ثفغ ٤ٗ،فلاٜٚ ثف ا ٥ٌف٢ ٤ه غظ، زفغب٘ؽٜ ٌٛؼ.لجُ اق سىفاـ ا٘ؽاقٜ ،فٕٛؼ٢ غٛؼ

  سىفاـ وفؼ. ٥ف٢عَٛ ٞف غظ ا٘ؽاقٜ ٌ ؼـ ٤ؽثب ـا آقٖٔٛ

 ق٤فثٙۀۀؽ ٔغۀۀبثك ثۀۀب  ففآ٤ٙۀۀؽ ؼـ ٘ؾۀۀف ث٥ٍف٤ۀۀؽ، ٤ۀۀه     ٚ    ،   ٥ٌۀۀف٢ عۀۀَٛ ـا ثۀۀف ـ٢ٚ غغۀۀٛط ا٘ۀۀؽاقٜ    3 :هثااال

 ٥ِۀكـ٢ ـا   ـؼ٤ۀبة غٛاٞۀؽ ثۀٛؼ. وۀذه       ٚ    ،   ٥ٌۀف٢  ٚ ا٘ۀؽاقٜ ِفف ؼـخٝ ٥ِكـ٢ ؼـ قا٤ٚٝ  ـؼ٤بةثفا٢ سٙؾ٥ٓ  6-4-4-3 

٥ٌۀف٢ و٥ٙۀؽ.   ـا ا٘ۀؽاقٜ    ث٥ٍۀشف ثسفغب٥٘ۀؽ ٚ   120˚٥ِۀكـ٢ ـا   ـؼ٤بة٥ٌف٢ و٥ٙؽ، ؼـ ٟ٘ب٤ز ـا ا٘ؽاقٜ   ،   ثسفغب٥٘ؽ ٚ 120˚

ٞب٢ ا٤ۀٗ ق٤ۀف ثٙۀؽ    ٞب٣٤ وٝ ؼـ زبـزٛة ٔطؽٚؼ٤زٔىب٤ٖف اوز ٚ وبـثف ؼـ ا٘شػبة ٥ٌف٢ أىبٖ دؿٞب٢ ا٘ؽاقٜثى٥بـ٢ اق سفو٥ت

 ٚخٛؼ ؼاـؼ، آقاؼ اوز.

ؼـ ٞۀف   ٥ٌف٢ ٍٔػُ ٌؽٜ ثبٌؽ.ضدٓ ا٘ؽاقٜ ضّـسف٤ٗ وٛسبٜ 10/1 ضؽالُسف٤ٗ عَٛ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ٥ٔكاٖ وٛسبٌٜٛؼ س٥ِٛٝ ٣ٔ

دؿ٤ف٢ ؼـ غظ ع٣ِٛ وٝ ث٥ٍشف٤ٗ أىبٖ 3/2سف اق ا٢ ا٘شػبة ٌٛؼ وٝ وٛسبٜسف٤ٗ عَٛ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثٝ ٥ٌٌٝ٘ٛف٢، ثكـيغظ ا٘ؽاقٜ

 ٘جبٌؽ. ـا ؼاـؼ،  ٥ٌف٥ٌ٢ف٢ ؼـ ضدٓ ا٘ؽاقٜا٘ؽاقٜ

٥ِكـ٢ ثفا٢  ـؼ٤بة ٔىبٖؼل٥ك  ، ٕٞفاٜ ثب سٙؾ٥ٓ ٜد٥ٛوز ر ز٣ٍٍ٘ٛ اوشفبؼٜ اٞؽا  ثف ـ٢ٚ ؼ٤ٛاـ 4ؼـ ٌىُ

 .ؼاؼٜ ٌؽٜ اوزٍ٘بٖ ٥ٌف٢ ثبت، ثٝ اثف ضدٓ ا٘ؽاقٜ ؼوش٥بث٣
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 ADM  ٍIFMضَُ٘ ل٘شرٕ تا ّز دٍ  ردٗابآسهَى  6-4-4-4

ـا سٛوظ وبق٘ؽٜ ؼاـا ثبٌؽ. ٔشؽاَٚ اوز وٝ سفبٚر  ADM  ٚIFM ٥ِٜٛ٥ٌكـ٢ ٕٔىٗ اوز ٞف ؼٚ  ـؼ٤بة٤ه 

َ  ٞب٢ ٔػشّف ٚخۀٛؼ ؼاـؼ ) ٢ عَٛٞب MPEؼـ  ٥ٌٜٛٞب٢ ا٤ٗ ؼٚ ٤ٚم٣ٌا٢ ؼـ فٕؽٜ اق  40سۀب   36ٞۀب٢  عۀٛ

ٝ    ،٥ٌٜٛثفا٢ ؼٚ  ٞب MPE(. ؼـ ٔٛـؼ٢ وٝ ؼـ آٖ 4خؽَٚ  َ ٍٔبثٝ ٞىۀشٙؽ، آقٔۀٖٛ ٕٞۀ  ٌۀ٥ٜٛ ٞۀب ؼـ  ٢ عۀٛ

ADM  َٛآقٖٔٛ ٌۀؽٜ   ،٥ٌٜٛٔدبق اوز وٝ ثب٤ؽ ؼـ ٞف ؼٚ ، 4ؼـ خؽَٚ 40سب  36ٚ  2، 1ٞب٢ ثٝ اوشثٙب٢ ع

 ثبٌٙؽ.

سۀف  وٛزه ٥ٌADMف٢ ا٘ؽ ؼـ ٔمؽاـ ٔغّك اق ا٘ؽاقٜؼاؼٜ ٌؽٜ ٥ٌIFMف٢ ثب ٍٔػّبس٣ وٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٞب MPEاٌف  -ٗادآٍرٕ

 .(40سب  36ٚ  2، 1) ثبٌؽ٥٘ك ٔدبق ٣ٔ ADM ٥ٌٜٛٞب٢ آق٣٘ٛٔ وٝ ؼـ ثبت اٌبـٜ ٌؽ، آقٖٔٛ ؼـ ثبٌٙؽ، ثٝ اوشثٙب٢ عَٛ

 استخزاج ًتاٗح آسهَى 6-4-5

ـا اق عف٤ك ٔطبوۀجٝ سفۀبٚر ثۀ٥ٗ              ٤ب            ٥ٌف٢ ع٥ٌَٛف٢، غغب٢ ا٘ؽاقٜا٘ؽاقٜ 105ثفا٢ ٞف 

ثۀٝ   ٌۀؽٜ وۀب٥ِجفٜ وٝ ٔمۀؽاـ  خب٣٤ ) ٔطبوجٝ و٥ٙؽ ،ٞف عَٛ آقٖٔٛ ٌؽٜوب٥ِجفٜٔمؽاـ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ٔمؽاـ 

٥ٌۀف٢ ٤ٚۀمٜ عۀَٛ آقٔۀٖٛ     ٔقۀ٥ٗ ا٘ۀؽاقٜ  ٌٛؼ(. ٔمۀؽاـ  ٣ٔ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝفٙٛاٖ ٔمؽاـ ضم٥م٣ لفاـؼاؼ٢ عَٛ 

ٟب٢ وٕى٣ ثفا٢ ا٤ۀٗ  سد٥ٟكاس٥ِكـ٢  ـؼ٤بة٥ِكـ٢ اِلاش وفؼ، ثٝ ٌفع٣ وٝ  ـؼ٤بةسٛاٖ ثب ـا ٣ٌٔؽٜ وب٥ِجفٜ

( ٔؽ ٘ؾف لۀفاـ  ٌفٔب٣٤اق خّٕٝ ا٘جىبط  ) ٤ب غغبٞب٢ ٘ب٣ٌ اق ٌفٔب ٤بفشٝوبقٔبٖٔٙؾٛـ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٚ غغبٞب٢ 

وۀٝ ٌۀفا٤ظ   ثفا٢ سٛخ٥ٝ ؼٔب ٤ب اِلاضبر ؼ٤ٍف قٔۀب٣٘  ـا٤ب٘ٝاِلاش ؼوش٣ ٘شب٤ح ثؽوز آٔؽٜ اق غفٚخ٣ ٥ٌفؼ. 

 ٔغبثمز ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ٔدبق ٥٘ىز. 1-5ثٙؽ ق٤فٔط٥غ٣ ثب ٌفا٤ظ 

٥ٌۀف٢ عۀَٛ   ثفا٢ ٞف ٤ه اق غغبٞۀب٢ ا٘ۀؽاقٜ  ( ٔفثٛعٝ         ٤ب           ٔمبؼ٤ف  ) MPEٔطبوجٝ ٔمؽاـ 

 ثبٌؽ.وبق٘ؽٜ ٣ٔ MPEثف اوبن ٍٔػّبر  (            ٤ب               ٔمبؼ٤ف  ) ٘مغٝ 105

 وبق٘ؽٜ ٤ه ففَٔٛ غٛاٞؽ ثٛؼ. MPE  ثٝ عٛـو٣ّ ٍٔػّبر -ٗادآٍرٕ

 ٍٗژگٖاًغثاق تا  7

 خذٗزش ّإآسهَى 7-1

 سب٥٤ؽ غٛاٞؽ ٌؽ وٝ: ثفـو٣ ٚ ٥ِكـ٢ ؼـ ِٛـس٣ ـؼ٤بةدفٚة ثب  فّٕىفؼ

 ٌۀؿاـ٢ ٔدۀبق   ، ث٥ً اق ث٥ٍۀ٥ٙٝ غغۀب٢ ٌۀىُ دۀفٚة                          ٌؿاـ٢، غغب٢ ٌىُ دفٚة

سق٥٥ٗ ٌؽٜ سٛوظ وبق٘ؽٜ ٚ ٔؽ٘ؾف لفاـ ؼاؼٖ فؽْ لغق٥ۀز ٔمۀؽاـ آقٔۀٖٛ،     ،                          

 ٘جبٌؽ.

 ٌؿاـ٢ ٔدۀبق  دفٚةث٥ً اق ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ا٘ؽاقٜ  ،                      ؽاـ ٔغّك غغب٢ ا٘ؽاقٜ دفٚة، ٔم

لفاـ ؼاؼٖ فؽْ لغق٥ۀز ٔمۀؽاـ آقٔۀٖٛ،    ، سق٥٥ٗ ٌؽٜ سٛوظ وبق٘ؽٜ ٚ ٔؽ٘ؾف                            

 ٘جبٌؽ.
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ثب فلأۀز ٔفثۀٛط ثۀٝ آٖ(     ٌؿاـ٢ ـا )٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ دفٚةغغب٢ ا٘ؽاقٌٜؿاـ٢ ٚ ٥ٌف٢ ٌىُ دفٚةغغب٢ ا٘ؽاقٜ

ٖ ٥ٌف٢ ـا وۀٝ ثۀبـ ؼـ آٖ   ٌٛؼ، ا٘ؽاقٜ ٔفؼٚؼٌؿاـ٢ دفٚة ٞب٢ٌكاـي و٥ٙؽ. اٌف ٞف ٤ه اق آقٖٔٛ سىۀفاـ   ٔىۀب

ٝ و٥ٙؽ. ٞۀف وۀ   ٢ٔفؼٚؼٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ آقٖٔٛ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ٘مغٝ ا٘ؽاقٜ ٥ٌ25ف٢ و٥ٙؽ ٚ الؽاْ ثٝ سىفاـ ا٘ؽاقٜ

ثب فلأۀز   آقٖٔٛ )وٝ ٔمؽاـ ٔغّك( غغب ثفا٢  سف٤ٗ )آ٥ٔك ثبٌؽ. ثكـيٌؿاـ٢ ثب٤ؽ ٔٛفم٥زآقٖٔٛ سىفاـ دفٚة

 .ٌٛؼٌؿاـ٢( ٌكاـي ٔفثٛعٝ ؼـ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ا٘ؽاقٜ دفٚة

 سب٥٤ؽ غٛاٞؽ ٌؽ وٝ:ثفـو٣ ٚ ٥ِكـ٢ ؼـ ِٛـس٣  ـؼ٤بة( ثب ٔىبٖغغب٢  ) ؼٚخٟشٝ فّٕىفؼ

  ث٥ً اق ث٥ٍ٥ٙٝ غغۀب٢   ،                ٔىبٖغغب٢ ٖ سق٥ۀ٥ٗ ٌۀؽٜ    ،                   ٔدۀبق   ٔىۀب

 سٛوظ وبق٘ؽٜ ٚ ٔؽ٘ؾف لفاـ ؼاؼٖ فؽْ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛ، ٘جبٌؽ.

ٖ  ٔىۀۀۀبٖغغبٞۀۀۀب٢    ٔۀۀۀفؼٚؼ ؼٚخٟشۀۀۀٝٞۀۀۀب٢ ثؽوۀۀۀز آٔۀۀۀؽٜ ـا ٌۀۀۀكاـي و٥ٙۀۀۀؽ. اٌۀۀۀف ٤ىۀۀۀ٣ اق آقٔۀۀۀٛ

ٌكاـي   آقٖٔٛ وٝ غغب ثفا٢ٔمؽاـ ٔغّك(  سف٤ٗ )ثكـيو٥ٙؽ. سىفاـ  ٔىب٥ٌٖف٢ ـا وٝ ثبـ ؼـ آٖ ٌٛؼ، ا٘ؽاقٜ

 .ٌٛؼ

 

 سب٥٤ؽ غٛاٞؽ ٌؽ وٝ: ٥ِكـ٢ ؼـ ِٛـس٣ ـؼ٤بةثب ٥ٌف٢ عَٛ ا٘ؽاقٜ فّٕىفؼ

  ث٥ٍۀۀۀ٥ٙٝ غغۀۀۀب٢ ٔدۀۀۀبق    ( ؼـ        ٤ۀۀۀب            ٔمۀۀۀبؼ٤ف ٥ٌۀۀۀف٢ عۀۀۀَٛ ) ا٘ۀۀۀؽاقٜغغۀۀۀب٢ 

 وۀۀظ وۀۀبق٘ؽٜ ٚ ٔۀۀؽ٘ؾف لۀۀفاـ ؼاؼٖ ٥ۀۀ٥ٗ ٌۀۀؽٜ سٛسق             ٤ۀۀب               عۀۀَٛ ٥ٌۀۀف٢ ا٘ۀۀؽاقٜ

 .ثبٌؽ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛفؽْ 

ٝ ٥ٌف٢ عۀَٛ ـا ٌۀكاـي و٥ٙۀؽ.    غغبٞب٢ ا٘ؽاقٜ  عۀَٛ آقٔۀٖٛ ٔدۀبق اوۀز غۀبـج اق       105ٔۀٛـؼ اق   5 ث٥ٍۀ٥ٙ

ثبـ سىفاـ ٌٛؼ ٚ ٞف ٤ه اق  3ب٤ؽ ؼـ ٘مغٝ ٔفثٛعٝ ثبٌؽ، ث ٤ٚم٥ٌ٣ٌف٢ وٝ غبـج اق ثبٌؽ. ٞف عَٛ ا٘ؽاقٜ ٤ٚم٣ٌ

 ثبٌؽ. ٤ٚم٣ٌٞب ثب٤ؽ ؼـ ؼاغُ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

 تاٗ٘ذ هدذدّإ آسهَى 7-2

  (.ٞب٢ وبق٘ؽٜـٚي اؼأٝ ) ٌٛؼ٣ٔٞب سٛوظ وبـثف وبغشٝ ٤ٚم٣ٌ اوز ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ 1-7ثٙؽق٤ف ٕٞب٘ٙؽ

 ّاکارتزد 8

 آسهَى خذٗزش 8-1

 ٌٛ٘ؽ:٣ٔ ث٥بٖٔٛاـؼ ق٤ف  وبـثف، ؼـ لفاـؼاؼٞب٢ وبـ٢ ث٥ٗ وبق٘ؽٜ ٚ

 ؛لفاـؼاؼ غف٤ؽ  

  ؛ٍٟ٘ؽاـ٢لفاـؼاؼ 

  ؛سق٥ٕفلفاـؼاؼ  
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  ؛ثبقوبق٢لفاـؼاؼ  

  ثفٚق ـوب٣٘ ٚ غ٥فٜ. لفاـؼاؼ 

 ٖٛٔ٥ِۀكـ٢ ٔۀٛـؼ اوۀشفبؼٜ ثۀفا٢      ـؼ٤ۀبة  فّٕىۀفؼ ٝ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثفا٢ سب٥٤ۀؽ  ئٞب٢ دؿ٤في اـاآق 

 ٢ ٔدۀۀۀۀبق ٞۀۀۀۀبثۀۀۀۀفا٢ ث٥ٍۀۀۀۀ٥ٙٝ غغب  ٤ٚمٌۀۀۀۀ٥ٌ٣ۀۀۀۀف٢ اثقۀۀۀۀبؼ غغۀۀۀۀ٣ ٔغۀۀۀۀبثك ثۀۀۀۀب   ا٘ۀۀۀۀؽاقٜ

 ٚ                           ،                           ،             ٤ب               

 ٌٛؼ.٣ٔق٥٥ٗ ٌؽٜ ث٥ٗ وبق٘ؽٜ ٚ وبـثف اوشفبؼٜ س                    

 ،             ٤ۀۀب               ٞۀۀب٢ ؼل٥ۀۀك لبثۀۀُ اوۀۀشفبؼٜ ثۀۀفا٢   سق٥ۀۀ٥ٗ ٔطۀۀؽٚؼ٤ز وۀۀبق٘ؽٜ ثۀۀفا٢  

ثبٌۀۀؽ. اٌۀۀف ، ٔدۀۀبق ٔۀۀ٣                   ٚ                            ،                           

،                           ،             ٤ۀۀب                بٌۀۀؽ،ٞۀۀب٣٤ ؼاؼٜ ٍ٘ۀۀؽٜ ث ٤ٚمٌۀۀ٣زٙۀۀ٥ٗ 

ٖ ثفا٢ ٞۀف   ،                   ٚ                              ٥ٌۀف٢ عۀَٛ آقٔۀٖٛ ؼـ ضدۀٓ     خٟۀز  ٔىۀب

 ٥ِكـ٢ وبـثفؼ ؼاـ٘ؽ. ـؼ٤بة٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ

 سٛا٘ؽ ٔف٥ؽ ثبٌؽ.٣ٔ MPEاق ٘شب٤ح آقٖٔٛ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٔمبؼ٤ف اغشّبَ ٤بفشٝ ثٝ  ٕ٘ٛؼاـٞب٢ سفو٣ٕ٥ ٕ٘ب٤ً

 هدذد تاٗ٘ذّإ آسهَى 8-2

 سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ؼاغ٣ّ ٤ه وۀبقٔبٖ ؼ ـ وبٔب٘ٝسٛا٘ؽ ؼـ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ٔ سب٥٤ؽ ٔدؽؼٞب٢ آقٖٔٛ

 ٥ٌۀف٢ اثقۀبؼ غغۀ٣ ٔغۀبثك ثۀب ث٥ٍۀ٥ٙٝ غغبٞۀب٢        ٥ِۀكـ٢ ٔۀٛـؼ اوۀشفبؼٜ ثۀفا٢ ا٘ۀؽاقٜ      ـؼ٤بة فّٕىفؼسب٥٤ؽ 

ٚ                            ،                            ،            ٤ۀۀۀۀب               ٔدۀۀۀۀبق   

ٌؽٜ ٚ افلاْ ٌؽٜ، سٛوظ وبـثف اوشفبؼٜ ٌٛؼ. وبـثف ثفا٢ سق٥٥ٗ ٔمبؼ٤ف ٚ سق٥٥ٗ سق٥٥ٗ ،                    

،                           ،             ٤ۀب                ٞب٢ ؼل٥ۀك لبثۀُ اوۀشفبؼٜ ثۀفا٢     ٔطؽٚؼ٤ز

 ٔدبق اوز. ،                   ٚ                            

عۀَٛ   5ٌۀٛؼ فۀلاٜٚ ثۀف    ٞب٢ آقٖٔٛ ثبٌؽ، س٥ِٛٝ ٣ٔٔدؽؼ غٛاوشبـ وبًٞ سقؽاؼ عَٛ سب٥٤ؽاٌف وبـثف ثفا٢ 

، 4ٞب ؼـ خؽَٚ. عٌَٛٛؼٞب٢ ٔقَٕٛ اوشفبؼٜ ٥ٌف٢ثفا٢ ا٘ؽاقٜ 4عَٛ آقٖٔٛ ٔٛخٛؼ ؼـ خؽَٚ 41، اق آقٖٔٛ

 ٥ِكـ٢ ٞىشٙؽ. ـؼ٤بةا٘شػبة ٌؽٜ ثفا٢ آٌىبـ وفؼٖ غغبٞب٢ ٞٙؽو٣  ضؽال٢ُ ٤ه ٔدٕٛفٝ

 ثبٌؽ.٣ٔ 9973-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ٌكاـي آقٔب٤ً وٙٙؽٜ ٥ِكـ ثفا٢ فؽْ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛ ثف اوبن  -1ٗادآٍرٕ

وز( ٕٔىٗ اوۀز ٤ۀه ٘بض٥ۀٝ    وٙٙؽٜ، وبـثف اوٝ ؼـ آٖ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ آقٔب٤ً )ٚ سب٥٤ؽ ٔدؽؼ ثف ا٤ٗ اوبن، ٤ه آقٖٔٛ ثفـو٣ 

 دؿ٤في ٔشفبٚر ؼـ آقٖٔٛ دؿ٤في ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

 ، ٚ سب٥٤ؽ ٔدؽؼوبق٘ؽٜ ثؽوز آٔؽٜ اوز. ؼـ آقٖٔٛ ثفـو٣  ٤ٚم٣ٌؼـ آقٖٔٛ دؿ٤في، ٔٙغمٝ دؿ٤في اق  -2ٗادآٍرٕ

 ٌٙبغش٣ وبـثف ثبٌؽ.ٞب٢ ا٘ؽاقٜٕٔىٗ اوز ٘ب٣ٌ اق٥٘بقٚ سب٥٤ؽ ٔدؽؼ ٞب٢ ثفـو٣ ٔطؽٚؼ٤ز

 سٛا٘ؽ ٔف٥ؽ ثبٌؽ.٣ٔ MPEاق ٘شب٤ح آقٖٔٛ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٔمبؼ٤ف اغشّب٣ِ  ٕ٘ٛؼاـ سفو٣ٕ٥ ٕ٘ب٤ً
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 تزرسٖ هَلت 8-3

ا٢ سٛا٘ؽ ثٝ ِٛـر ؼٚـٜوبًٞ ٤بفشٝ ٣ٔ سب٥٤ؽ ٔدؽؼٞب٢ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ؼاغ٣ّ ٤ه وبقٔبٖ، آقٖٔٛ وبٔب٘ٝؼـ 

ٝ  ٥ِۀكـ٢ اق عف٤ۀك ا٘ۀؽاقٜ    ـؼ٤ۀبة ثفا٢ ٍٔػُ وفؼٖ ا٘غجبق   ا٢ ثۀب اِكأۀبر ث٥ٍۀ٥ٙٝ غغبٞۀب٢     ٥ٌۀف٢ ٕ٘ٛ٘ۀ

ٚ                            ،                           ،             ٤ۀۀۀۀۀب               ٔدۀۀۀۀۀبق 

ثۀب   سۀب  ب٘ؽاـؼ ٔدۀبق اوۀز  س٥ِٛف ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوۀش  فّٕىفؼ٥ٔكاٖ سب٥٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.  ،                   

 ٥ٌف٢ وٕشف٢ وبًٞ ٤بثؽ. ثٝ د٥ٛوز ج ٔفاخقٝ ٌٛؼ.ٚ ا٘ؽاقٜ ٔىبٖاوشفبؼٜ اق 

 سٛا٘ؽ ٔف٥ؽ ثبٌؽ.٣ٔ MPEاق ٘شب٤ح آقٖٔٛ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٔمبؼ٤ف اغشّب٣ِ  ٕ٘ٛؼاـ سفو٣ٕ٥ ٕ٘ب٤ً

 1ّإ دادٍُ تزگِ فزآٍردُدر هستٌذساسٕ  ّاًِطاً 9

ٞب٢ ؼاؼٜ ٚ غ٥ۀفٜ ٔٙبوۀت   ٞب، ثفٌٕٝ٘ٛؼاـ ،ففآٚـؼٜثفا٢ اوشفبؼٜ ؼـ ٔىشٙؽوبق٢  4ثٙؽٕ٘بؼٞب٢ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ 

 ؼٞؽ.ٔشٙبؽف ٔدبق ـا اـائٝ ٣ٔٞب٢ ٍ٘ب٘ٝ 5خؽَٚ ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ. 

 ّإ دادُ ٍ غ٘زُ.، ًوَدارّا ٍ تزگِفزآٍردُّإ هتٌاظز در هستٌذساسٕ ًوادّا ٍ ًطاًِ -6خذٍل

 هتٌاظز ًِطاً ًواد تکار رفتِ در اٗي استاًذارد
          
         

 [        ] 
 [       ] 

                       P[Form.Sph.1x25::SMR.LT] 

                       P[Form.Sph.1x25::SRC.LT] 

                       P[Form.Sph.1x25::ODR.LT] 

                       P[Size.Sph.1x25::SMR.LT] 

                       P[Size.Sph.1x25::SRC.LT] 

                       P[Size.Sph.1x25::ODR.LT] 

                L[Dia.2x1:P&R.LT] 

                  P[Dia.15x1: :SRC.LT] 

                       P[Form.Sph.1x25::SRC.LT] 

                       P[Size.Sph.1x25: SRC.LT] 

                         P[Form.Sph.1 × 25::ODR.LT] 

PForm.Sph.D95%::ODR.LT P[Form.Sph.D95 %::ODR.LT] 

PSize.Sph.1×25::ODR.LT P[Size.Sph.1 × 25::ODR.LT] 

PSize.Sph.All::ODR.LT P[Size.Sph.All::ODR.LT] 

EForm.Pla.D95%::ODR.LT E[Form.Pla.D95 %::ODR.LT] 

PForm.Sph.nx25::MPS.LT P[Form.Sph.nx25::MPS.LT] 

PSize.Sph.nx25::MPS.LT P[Size.Sph.nx25::MPS.LT] 

LDia.n×25::MPS.LT L[Dia.n × 25::MPS.LT] 

EUni:0:LT,MPE 

EBi:0:LT,MPE 

MPE(E[Uni:0:LT]) 
MPE(E[Bi:0:LT]) 

PForm.Sph.1x25::SMR.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.1x25::SMR.LT]) 

                                                 

1- data sheets  
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 ّإ دادُ ٍ غ٘زُ.ّإ هتٌاظز در هستٌذساسٕ فزآٍردُ، ًوَدارّا ٍ تزگًِوادّا ٍ ًطاًِ -6خذٍلاداهِ 

 هتٌاظز ًِطاً ًواد تکار رفتِ در اٗي استاًذارد
PForm.Sph.1x25::SRC.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.1x25::SRC.LT]) 

PForm.Sph.1x25::ODR.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.1x25::ODR.LT]) 

PSize.Sph.1x25::SMR.LT,MPE MPE(P[Size.Sph.1x25::SMR.LT]) 

PSize.Sph.1x25::SRC.LT,MPE MPE(P[Size.Sph.1x25::SRC.LT]) 

PSize.Sph.1x25::ODR.LT,MPE MPE(P[Size.Sph.1x25::ODR.LT]) 

LDia.2x1:P&R:LT,MPE MPE(L[Dia.2x1:P&R:LT]) 

PDia.15x1::SRC.LT,MPE MPE(P[Dia.15x1::SRC.LT]) 

PForm.Sph.1x25::SRC.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.1x25::SRC.LT]) 

PSize.Sph.1x25::SRC.LT,MPE MPE(P[Size.Sph.1x25::SRC.LT]) 

PForm.Sph.1×25::ODR.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.1 × 25::ODR.LT]) 

PForm.Sph.D95%::ODR.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.D95 %::ODR.LT]) 

PSize.Sph.1×25::ODR.LT,MPE MPE(P[Size.Sph.1 × 25::ODR.LT]) 

PSize.Sph.All::ODR.LT,MPE MPE(P[Size.Sph.All::ODR.LT]) 

EForm.Pla.D95%::ODR.LT,MPE MPE(E[Form.Pla.D95 %::ODR.LT]) 

PForm.Sph.n×25::MPS.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.nx25::MPS.LT]) 

PSize.Sph.n×25::MPS.LT,MPE MPE(P[Size.Sph.nx25::MPS.LT]) 

LDia.n×25::MPS.LT,MPE MPE(L[Dia.n × 25::MPS.LT]) 

PForm.Sph.1x25::SRC.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.1x25::SRC.LT]) 

PForm.Sph.1x25::ODR.LT,MPE MPE(P[Form.Sph.1x25::ODR.LT]) 
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 خَ٘ست الف

 دٌّذُ(آگاّٖ )

 ّافزم

 

 ّإ کلٖ ٍ ضزاٗظ اسوٍٖٗژگٖ -1فزم

    او٣ٕ ف٥ّٕبس٣ ٤ظٌفا

   ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜٔطفؾٝ 

   (ٌىشفٜ فبِّٝ )
   وٕش٣( قا٤ٚٝ افم٣ )

   (ـان)اـسفبؿ /  ٢فٕٛؼ ٤ٝقاٚ
  ٤ب

  ضدٓ ٍٔٙٛـ٢( اـسفبؿ ) ×ففْ ×عَٛ

a. ٜؼٔب ٌىشف   

   ف٥ّٕبس٣
   ٌفٔب٣٤ ٥تٌ ٤زٔطؽٚؼ

b. ٜـعٛثز ٌىشف   

   ف٥ّٕبس٣
c. ٜفٍبـ ٞٛا ٌىشف   

   ف٥ّٕبس٣
d. وٙؽ. ٣٤ٌٙبوبوٙؽ ـا وبًٞ د٥ؽا ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ  ٥ظسطز آٖ ٘ٛـ ٔط٣ ـا وٝ ٤غٌفا ،ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ ٤ؽثب: وبق٘ؽٜ ٥ظ٘ٛـ ٔط  

e. اِىشف٤ى٣   

  
  

f. (٥فٜٚ غ ٣،افم ٢،فٕٛؼ ٔدبق ) ٞب٢خٟز   

g. ٚ ٔثلا  ٘ٛؿ ثبقسبثٙؽٜ ) ٘ٛؿ دفٚة: لغف دفٚةSMR  ٞٛا ؼـ

( ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ا٢زٍٓ ٌفثٝ ٤بٍٔٙٛـ خبٔؽ، ٚ  SMRٔمبثُ 

 ٍٔػُ ٌٛؼ ٤ؽثب فّٕىفؼ آقٖٔٛؼـ عَٛ 

  

h. ٜعَٛ آقٖٔٛ وب٥ِجف   

CTE   

   CTEفؽْ لغق٥ز 

i. ٥ف٢ا٘ؽاقٜ ٌ ضَّٛقٔبٖ  ٤ؽ: وبق٘ؽٜ ثب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ ـٚي  

ؼـ ٞف  ٘مبط) ٢قٔبٖ ثٝ عٛـ ٔشٛوظ( ٚ ففوب٘ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ )

 ٞب ـا ٍٔػُ ٕ٘ب٤ؽ. ٤ٚم٣ٌا٘غجبق ثب  ٢( ثفا٥ٝثب٘
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 ّإ کلٖ ٍ ضزاٗظ اسوٍٖٗژگٖ -1اداهِ فزم 

 

 

 (٥ىفٚٔشفٞىشٙؽٔ ثفضىت ٤ىبٞبسٕبْ  )آسهَى  ٗحساسًذُ ٍ ًتا عولکزدّإ ٍٗژگٖ -2فزم

  

MPEٖٛٔٞب٢ ٔػشّف ٔدبق ٞىشٙؽ. ا٤ٗ خؽَٚ ٕٔىٗ اوز ثٝ خب٢ ٍٔػّبر وبُٔ سق٥ٕٓ ؼاؼٜ ٌٛؼ.ٞب٢ ٔػشّف ثفا٢ آق 

 

              ٤ب                غغبٞب٢ عَٛ

          ٤ب          

 فؽْ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛ

 ٔٛفك/ ٘بٔٛفك

               غغبٞب -ٌفٔب٣٤خف٤بٖ 
       

 فؽْ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛ

 ٔٛفك/ ٘بٔٛفك

                            ٌؿاـ٢غغبٞب٢ ٌىُ ٚ ا٘ؽاقٜ دفٚة
                       
 فؽْ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛ

 ٔٛفك/ ٘بٔٛفك
                           

                       
 فؽْ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛ

 ٔٛفك/ ٘بٔٛفك

                     ٔىبٖغغبٞب٢ 
                

 فؽْ لغق٥ز ٔمؽاـ آقٖٔٛ

 ٔٛفك/ ٘بٔٛفك

  آقٖٔٛ ا٘دبْ ٌؽٜ سٛوظ

  سبـ٤ع

  ٌٕبـٜ وف٤بَ

  ٔٛفك/ ٘بٔٛفك( ٘شب٤ح آقٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ )

 

j.  ٌٖفْ وفؼ  j. 

 (٥ت ثفوؽآو سد٥ٟكارثٝ ٕٔىٗ اوز  ٤ظٌفا ٤ٗاق ا سف٥ًث ) هحذٍدکٌٌذُ ٗظضزا

k. ٌىشفٜ ؼٔب   
l. ٌىشفٜ ـعٛثز   

m. ٜفٍبـ ٞٛا ٌىشف   
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 .و٥ٙؽٌؿاـ٢ ، فلأز(        ثبٌؽ ) ؼٚخٟشٝاٌف عَٛ آقٖٔٛ     

 .و٥ٙؽٌؿاـ٢ ، فلأز(         و٤ٛٝ ثبٌؽ )اٌف عَٛ آقٖٔٛ سه    

ثبثۀز  ٔطۀٛـ   ثف اق خٟز فٕٛؼ ٥فغ خٟش٣ ّ٘ت ٌؽٜ ؼـ ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةوٝ ٍٔػّبر ٔفثٛط ثٝ  ٣ؼـ ِٛـس    

 .و٥ٙؽٌؿاـ٢ ، فلأزثبٌؽ

خؽَٚ افلاْ ٌؽٜ  ٤هثٝ ِفاضز ؼـ  41-1آقٖٔٛ  ٞب٢عَٛ ٢ثفا ٞبMPEٔىشّكْ آٖ اوز وٝ   4-6ق٤فثٙؽ 

 اوز. ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٤فق ٣ ؼـخؽِٚ ٥ٗٔثبَ اق زٙ ٤ه. ثبٌٙؽ

  ٢m  75/2ٞۀۀبMPEٚ ثۀۀفا٢  m75/2 سۀۀب  m25/2  ٌىۀۀشفٜٞۀۀب٢ ٔۀۀٛـؼ ٥٘ۀۀبق ا٤ۀۀٗ اوۀۀشب٘ؽاـؼ ؼـ  عۀۀَٛ

 ثبٌؽ.٣ٔ

 m 9 ٢ٞۀۀۀبMPEٚ ثۀۀۀفا٢  m 9سۀۀۀب  m 7 ٌىۀۀۀشفٜٞۀۀۀب٢ ٔۀۀۀٛـؼ ٥٘ۀۀۀبق ا٤ۀۀۀٗ اوۀۀۀشب٘ؽاـؼ ؼـ     عۀۀۀَٛ

 .ثبٌؽ٣ٔ

 ٞف ففٔش٣ 41ٍ  35تا1ٕ ّاMPE فزهَل تزإ 

⁄  )   لبِت (40تا 36ّإهکاى) ّاMPE گستزُفزهَل تزإ     

 ٞف ففٔش٣ )در صَرت ٍخَد( اضافٖٕ ّاMPE فزهَل 

 ففٔش٣ٞف  )در صَرت ٍخَد( اضافٖٕ ّاMPE فزهَل 

  

 MPE عَل آسهَى هکاى MPE عَل آسهَى هکاى

1  22  

2  23  

:  :  

:  41  

21    

 .و٥ٙؽٌؿاـ٢ ، فلأز(        ثبٌؽ ) ؼٚخٟشٝاٌف عَٛ آقٖٔٛ     

 .و٥ٙؽٌؿاـ٢ ، فلأز(         ثبٌؽ ) خٟشٝسهاٌف عَٛ آقٖٔٛ     

ثبثۀز  ٔطۀٛـ   ثف اق خٟز فٕٛؼ ٥فغ خٟش٣ ّ٘ت ٌؽٜ ؼـ ٥كـ٢ِ ـؼ٤بةوٝ ٍٔػّبر ٔفثٛط ثٝ  ٣ؼـ ِٛـس    

 .و٥ٙؽٌؿاـ٢ ، فلأزثبٌؽ

٥٘ۀبق اوۀز ٚ ثب٤ۀؽ     m 15، ث٥ً اق ٤ه عَٛ  ٢ثبٌؽ. ثفا٢ اخفالغقٝ وبـ ٣ٔ ٌفٔب٣٤آقٖٔٛ خجفاٖ  ،41عَٛ

MPE َٛففاٞٓ ٌٛؼ. 35سب  1ٞب٢ س٥ِٛؽ ٌؽٜ ثب ففَٔٛ ثفا٢ ع 
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 خَ٘ست ب

 الشاهٖ( )

 ضذُکال٘ثزُّإ آسهَى عَل

 کل٘ات   1-ب

بٌؽ. ا٤ٗ ِٔٛفٝ ٔٛـؼ ثؼـ فضب ٣ٔ ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ فبِّٝ ، ٥ٌف٢ عَٛ() ؼـ غغب٢ آقٖٔٛ ا٘ؽاقٜوٙدٝ ٔؽ٘ؾف 

 SIوٝ ؼـ آٖ فبِّٝ ث٥ٗ ؼٚ ٘مغٝ ف٥ك٤ى٣ ؼـ ٚاضؽ عَٛ  ٌؽٜوب٥ِجفٜآقٖٔٛ  ٞب٢ثب اوشفبؼٜ اق ع٥ٌَٛف٢ ا٘ؽاقٜ

ٌؽٜ اوز.  ث٥بٖ 6-ؼـ ة ؼٚخٟشٝٚ  سه خٟشٝٞب٢ سفبٚر ث٥ٗ عَٛ ٌٛؼ.، ٔطمك ٣ٔثبٌؽ٣٣ٔ ـؼ٤بثلبثُ 

 ؼٞؽ.ـا اـائٝ ٣ٔ ؼٚخٟشٝٚ  سه خٟشٝٞب٢ آقٖٔٛ ٞؽا٤ز ٌفاف٥ى٣ ثفا٢ سطمك عَٛ 1-ةخؽَٚ 

 ضذُکال٘ثزُ ّإ آسهَىعَل   2-ب

ّٔۀ٣ ا٤ۀفاٖ    ٕٔىٗ اوز ٕٞبٖ ٔٛاـؼ ؾوف ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سٛد٣ ٞب ٚ ٥ٌّٔٝبْ وٙحا٢، ٞب٢ وٙدٝثّٛن

ٝ ٞب ٞٓ ٕٔىٗ اوز ثٝ ِٛـر وٙح ٚ ٌبْ ٞب٢ سٛد٣ثبٌؽ. ٥ّٔٝ 13842-2ٌٕبـٜ  ٝ ٚ ٤ۀب   سه خٟشۀ ؼـ  ؼٚخٟشۀ

 ٌٛ٘ؽ.٥ٌف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜ ؼٚخٟش٥ٍٕٞٝٝ ثٝ ـٚي  ا٢ٞب٢ وٙدٝثّٛنعج٥قز ثبٌٙؽ. 

 ّإ هم٘اسه٘لِ   3-ب

 ثبٌٙؽ.٣ٔ سه خٟشٝٞب٢ آقٖٔٛ عَٛ ٞبا٤ٗ .ٌٛؼ٣ٔ وب٥ِجفٜ ٞبٞب ؼـ آ٥ٌب٘ٝٔفوك وفٜ سبٔفوك  ٢فبِّٝ

ٞب ؼـ ٔفاوك وفٜ غۀبـج اق  آ٥ٌب٘ٝ وٝ ٘ش٥دٌٝٛؼ ٍٞٙب٣ٔثبٌٙؽ. س٥ِٛٝ ٣ٔٞب٢ آقٖٔٛ سه و٤ٛٝ ٣ٔٞب عَٛا٤ٗ

 ٔطٛـ غٙث٣ عَٛ آقٖٔٛ ثبٌؽ، ٔفالجز ا٘دبْ ٌٛؼ.

 1ّإ صلةآض٘اًِ   4-ب

ٞب٢ ؼـ آ٥ٌب٘ٝ سه خٟشٝٞب٢ ٥ٌف٢. ا٤ٗ ا٘ؽاقٌٜٛؼسق٥٥ٗ ٣ٔ ،٣ـؼ٤بث٥ٌف٢ لبثُ اق ا٘ؽاقٜ ٔفوك سبفبِّٝ ٔفوك 

ٞب( ٤ه وۀبغشٕبٖ وۀٝ ؼـ   ٞب، وشٖٜٛ) ٔب٘ٙؽ ؼ٤ٛاـ دب٤ؽاـ ٚ ٤ب اخكا٢ وبقٌٜؽٜ ثف ـ٢ٚ آثبـ دب٤ؽاـ ٤ب ٥ٕ٘ٝ ّ٘ت

 ؼٞؽ، اسػبؾ ٌؽٜ اوز.آٖ آقٖٔٛ ـظ ٣ٔ

 ٌٛؼ.ا٘دبْ ٣ٔ ٌؽٜوب٥ِجفٜوٙح ثب ٤ه سؽاغُثٝ ِٛـر ٔىشمُ آ٥ٌب٘ٝ ثٝ آ٥ٌب٘ٝ اغّت  فٛاُِ ٥جفاو٥ِٖٛوب

 ثبٌؽ.٣ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ٔدبق ٣ٔـؼ٤بثوٙح اوشفبؼٜ اق ٤ه سؽاغُ

 رٗلٖ ٗا حول ٍ ًمل ساهاًِ   5-ب

ٝ ٔٛاـؼ ٔػشّف اق خّٕۀٝ وۀفٜ، آٌۀ٥ب٘ٝ ٤ۀب ثّۀٛن وۀٙدٝ ؼـ        ٔىبٖ  ٣ ـؼ٤ۀبث ٥ٌۀف٢ ٔفخۀـ لبثۀُ    ا٘ۀؽاقٜ  وۀبٔب٘

 ثبٌؽ. ٣ٔ

                                                 

1- Rigid nests 
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ٝ ٞب ٣ٔ سٛا٘ؽ ٞٓ ٥ٌف٢خىٓ ٔشطفن، ا٤ٗ ا٘ؽاقٜ ٌىُ ٞٙؽو٣ ٌؿاـ٢ ٚثىشٝ ثٝ ـٚي دفٚة ٚ ٞۀٓ   سه خٟشۀ

 ثبٌؽ. ؼٚخٟشٝ

 

 دٍخْتِ ٍ تک خْتِّإ عَل   6-ب

ٝ ٥ٌف٢ عۀَٛ ثۀفا٢ ثىۀ٥بـ٢ اق    ٞب٣٤ وٝ ثفا٢ غغب٢ ا٘ؽاقٜآقٖٔٛٚثفا٢ سق٥٥ٗ غغبٞب  ٞۀب٢ ٔػشّۀبر   وۀبٔب٘

 .ٌٛؼاوشفبؼٜ ٣ٔٞب٢ ؼٚخٟشٝ اق عَٛ ،ثبٌؽ٣ٔ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

ٝ    ٞٓ ٌفاٖ ٚ ٞٓ ؼٌٛاـ ٣ٔ ؼٚخٟشٝٞب٢ ثّٙؽ سطمك عَٛ  ، ثبٌؽ، ٔقٕٛت ثفا٢ ثفلفاـ٢ فٛاِۀُ ٘مغۀٝ ثۀٝ ٘مغۀ

 ثبٌؽ.ٞب ٣ٔٔبث٥ٗ آ٥ٌب٘ٝ سه خٟشٝٞب٢ عَٛ

اوۀشفبؼٜ            ثفا٢ سق٥٥ٗ وفؼٖ اوشفبؼٜ وٙؽ، ثب٤ؽ اق ٕ٘ۀبؼ   سه خٟشٝٞب٢ اٌف وبق٘ؽٜ ثػٛاٞؽ اق آقٖٔٛ

 ٌٛؼ.

 1-ٌٛؼ( ٕٔىٗ اوز ثب ففَٔٛ ةاوشفبؼٜ ٣ٔ SMR) ٔثلا ٚلش٣ اق ضىٍفٞب٢  ٚخٟشٝؼاـق٤بث٣ غغبٞب٢ عَٛ 

 ٔطبوجٝ ٌٛؼ.

         سمف٤جب                        *                        (                                             1-ة )

سٛاٖ اق ٘بٔشىب٢ٚ ق٤ف ثفا٢ ا٤دبؼ ا٘غجبق ٤ب فؽْ ا٘غجۀبق  ا٤ٗ ففَٔٛ، ٣ٔثٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ غغب ث٥ً اق ثفآٚـؼ ؼـ 

 اوشفبؼٜ وفؼ.  خٟش٥ٌٝف٢ عَٛ ؼٚٞب٢ ا٘ؽاقٜثب ٤ٚم٣ٌ

 ٌٛ٘ؽ.ٞب ثفآٚـؼٜ ٣ٔ، آٍ٘بٜ ٤ٚم٣ٌ                                     *           اٌف  -

 ٌٛ٘ؽ.ٞب ثفآٚـؼٜ ٣ٕ٘، آٍ٘بٜ ٤ٚم٣ٌ                        اٌف  -

ٝ ٌٛؼ ؼـ ِٛـس٣ وٝ وبـثف ٘ػٛاٞؽ اق ا٤ٗ ٘بٔىب٢ٚ اوشفبؼٜ وٙؽ، ٤ه عۀَٛ آقٔۀٖٛ ؼٚ   س٥ِٛٝ ٣ٔ ثۀفا٢   خٟشۀ

 آقٖٔٛ ففاٞٓ ٌٛؼ.

 دٍخْتٍِ  تک خْتِّإ آسهَى تحمك عَل -1-خذٍل ب

 تک خْتِٕ ّاعَل دٍخْتِّإ عَل 

   ثّٛن وٙدٝ

  ٌبْ وٙح
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 ّإ آسهَى تک خْتِ ٍ دٍخْتِتحمك عَل -1-خذٍل باداهِ 

 ّإ تک خْتِعَل ّإ دٍخْتِعَل 

 ؼاـ٥ّٔٝ ٢ٌٛ

 
 

 

  ٥ّٔٝ ٔم٥بن

 
ٞب٢ وبٔب٘ٝ

ضُٕ ٚ ٘مُ ٤ب 

 ـ٣ّ٤

  

ٞب٢ آ٥ٌب٘ٝ

 ِّت

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395 سال : 13842-10وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

 39 
 

 

 خَ٘ست ج

 الشاهٖ( )

 لغعِ کار گزهاٖٗخثزاى 

٥ٌۀف٢  ِط٥ص ؼـ ا٘ؽاقٜ ف٥ّٕبر٥ِكـ٢،  ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٌؽٜ ثب ثكـي ثى٥بـ٢ اق لغقبر وبـ ا٘ؽاقٜثب ٚخٛؼ ا٘ؽاقٜ 

 ٥ٌف٢ ؼل٥ك ثى٥بـ ٟٔٓ اوز.ؼـ ا٘ؽاقٜ وبٔب٘ٝ خجفاٖؼٔب٢ لغقٝ وبـ ٚ 

ٌۀٛؼ. ثۀب ٤ۀه    ٥ٌف٢ ٣ٔعَٛ ؼاـؼ، ا٘ؽاقٜ m 15وٝ ؼـ ؽبٞف  1«وٙشش٥ه» ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ، ٤ه عَٛ آقٖٔٛ

ٌۀٛؼ.  وٝ لبثُ ـؼ٤بث٣ اوز ٤ه عَٛ آقٖٔٛ ٔبث٥ٗ ؼٚ آ٥ٌب٘ٝ ٞؽ  ا٤دبؼ ٔۀ٣  ٌؽ٥ِٜجفٜوبوٙح ٔفخـ سؽاغُ

ا٤دۀبؼ  ٤ه عَٛ آقٖٔٛ ٔبث٥ٗ ؼٚ آ٥ٌب٘ٝ ٞؽ  . وٙح ٕٔىٗ اوز ٤ه ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ثب٤ٛ٘ٝ ٥٘ك ثبٌؽا٤ٗ سؽاغُ

ٌٛؼ ٚ ٢ ٥ٌ٣ٔفٔفخـ ا٘ؽاقٜ وٙحا٤ىشٍبٜ ٞٛاٌٙبو٣ سؽاغٌُٛؼ. ؼٔب٢ ٞٛا، فٍبـ ٞٛا ٚ ـعٛثز ٞٛا سٛوظ ٣ٔ

 ٘ش٥دۀٝ   ٌۀٛؼ. ؼـ ٘ش٥دٝ، ضف٤ت ٌىىز ٞٛا سق٥٥ٗ ٌؽٜ ٚ ضۀف٤ت ٌىىۀز عۀَٛ آقٔۀٖٛ ٥٘ۀك سّۀط٥ص ٔۀ٣       

َ عَٛ آقٖٔٛ ٣ٔ L ٌؽٜوب٥ِجفٜعَٛ ٥ٌف٢، ا٘ؽاقٜ ٖ       Lثبٌؽ. عۀٛ  ٔۀٛـؼ اوۀشفبؼٜ ثۀفا٢ ٔطبوۀجٝ عۀَٛ آقٔۀٛ

 ؼل٥ۀۀۀك ٌفٔۀۀۀب٣٤، ٔقۀۀۀبؼَ عۀۀۀَٛ ٤ۀۀۀه ثّۀۀۀٛن وۀۀۀٙدٝ ثۀۀۀب ضۀۀۀف٤ت ا٘جىۀۀۀبط        « وۀۀۀٙشش٥ه  »

ثبٌؽ. اثف ا٤ٗ ٔطبوجٝ ؼـ ا٤ٗ اوز وٝ عۀَٛ آقٔۀٖٛ ؼـ زٙۀ٥ٗ ـاٞۀ٣ ثۀفا٢      ٣ٔ                    

 ؼـ ضبَ سغ٥٥ف اوز.                 ٌفٔب٣٤ٔغبثمز ثب ع٣ِٛ ثب ضف٤ت ا٘جىبط 

 

[      )    ]    (                                 1-)ح   [  (          (      ] 

ٌؽٜ ٚ ٘ٝ ثب وٕه ٞف وۀبٔب٘ٝ  وب٥ِجفٜبق ثفا٢ ٔطبوجٝ، ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ؼٔبوٙح ٔٛـؼ ٥٘ Tؼٔب٢ عَٛ آقٖٔٛ 

 ٤ۀه ٕ٘ٛ٘ۀٝ( ا٘ۀؽاقٜ ٥ٌۀف٢      ) ٥ٌف٢ ؼٔب٢ اـائٝ ٌؽٜ ثٝ ٕٞفاٜ ـؼ٤بة ٥ِكـ٢، ثف ـ٢ٚ ٤ۀه لغقۀٝ فۀٛتؼ   ا٘ؽاقٜ

ث٥ٍۀشف   Tٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ ؼـ سقبؼَ ٌفٔب٣٤ ثب ٔط٥ظ غٛؼ ثبٌؽ ٚ آقٖٔٛ ثب٤ؽ قٔب٣٘ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ ؼٔۀب٢   ٌٛؼ.٣ٔ

َ     ٚ وٕشۀۀف اق     اق |     | ثبٌۀۀؽ، ثۀۀٝ فٙۀۀٛاٖ ٔثۀۀب  عۀۀَٛ آقٔۀۀٖٛ، دۀۀه اق آٖثبٌۀۀؽ.     

ا٤ۀٗ   ٥ٌۀفؼ. ثۀفا٢  ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٥ِ٣ٔكـ٢  ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٌؽٜ ثب ٔبث٥ٗ ؼٚ آ٥ٌب٘ٝ ٞؽ  ا٘ؽاقٜ «وٙشش٥ه » 

سفاق ٥ِكـ٢ ؼـ ٤ه فبِّٝ وٛسبٜ ّ٘ت ٌؽٜ ٚ ثٝ عٛـ ٔىشم٥ٓ ثب عَٛ آقٖٔٛ ٞٓ ـؼ٤بةٌٛؼ ٔٙؾٛـ، س٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٌفٔۀب٣٤ عۀَٛ آقٔۀٖٛ، ثب٤ۀؽ ضۀف٤ت ا٘جىۀبط       ثۀفا٢  ٥ٌف٢ ٌقبف٣ ا٘دۀبْ ٌۀٛؼ(.  ) ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ا٘ؽاقٜ ٌٛؼ.

٥ِكـ٢، عَٛ آقٖٔٛ اق فٛتؼ وبغشٝ ٌؽٜ  ـؼ٤بةـوؽ ثفا٢ ثجز ٌٛؼ. ثٝ ٘ؾف ٣ٔ                    

عَٛ آقٖٔٛ، ؼٔب٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وۀٝ ثۀب ٔطۀ٥ظ     ٌفٔب٣٤ا٘جىبط  خجفاٌٖفشٝ ٌؽ ثفا٢ ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ ثبت ثبٌؽ. 

٥ِكـ٢ ثفا٢ ثٝ ؼوز آٚـؼٖ  ـؼ٤بةٌٛؼ، أب ا٤ٗ ثبـ ضىٍف ٥ٌف٢ ٣ٔغٛؼ ثٝ سقبؼَ ٌفٔب٣٤ ـو٥ؽٜ اوز، ا٘ؽاقٜ

ٜ ٚ ٔدٟك ثٝ ضىٍف ؼٔۀب٢ لغقۀٝ وۀبـ ٘جۀٛؼ     ٥ِكـ٢ ـؼ٤بةاٌف  ٥ٌفؼ.لفاـ ٣ٔ ؼٔب٢ عَٛ آقٖٔٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ

                                                 

1- synthetic
   



 1395 سال : 13842-10وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

 40 
 

 

٥ٌۀف٢  . ا٘ۀؽاقٜ ٔدبق غٛاٞۀؽ ثۀٛؼ   ٥ٌLف٢ ٌؽٜ، ؼوش٣ عَٛ ا٘ؽاقٜ خجفاٖقٖٔٛ لفاـ ٌففشٝ ثبٌؽ، ثؽٖٚ آٔٛـؼ 

 سىفاـ و٥ٙؽ. ٥ِLكـ٢ ٚ اثف  ـؼ٤بةـا وٝ ثبـ ثب  « ٥هوٙشش»  عَٛ آقٖٔٛ

٤ۀه اق غغبٞۀب ٘جب٤ۀؽ اق    ٌۀٛؼ. ٞۀ٥ر  ٥ٌف٢ ٔطبوجٝ ٔۀ٣ ا٘ؽاقٜ ٝثفا٢ ٞف ٤ه اق و            غغب٢ 

 عَٛ آقٖٔٛ، سدبٚق وٙؽ. m 15ثفا٢               

ـا ثۀفا٢ آٖ                ٥ِكـ٢ ـا ففاٞٓ ٕ٘ب٤ؽ ّٔكْ اوز ٤ه  ـؼ٤بةٞفخب وٝ وبق٘ؽٜ ٘شٛا٘ؽ ٘فْ افكاـ٢ ثب 

 ؼٔب٣٤ اوشفبؼٜ ٕ٘ب٤ؽ. خجفاٖغٛؼ ثفا٢  سد٥ٟكارٞب٢ ٘فْ افكاـ٢ ٌػُ وْٛ ثب وبٔب٘ٝؼوشٝ اق 
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 خَ٘ست ت

 دٌّذُ(آگاّٖ )

 ٗگشٗيخا ٘زٕگتِ حدن اًذاسُ ٘اتٖدست

 

ٕٔىٗ  3-4-4-6ٞب٢ آقٖٔٛ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ق٤فثٙؽ٥ٌف٢ عَٛ ثب اوشفبؼٜ اق عَٛثفا٢ آقٖٔٛ غغب٢ ا٘ؽاقٜ

ٞب٢ آقٖٔٛ سمف٤جب( ٤ه ِفطٝ ٔٙففؼ ثٛؼٜ ٚ ـٚاثظ ث٥ٗ عَٛ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ)سٕبْ غغٛط ا٘ؽاقٜ اوز ثٝ سفس٥ت

ضدۀٓ   1-ٌىُ ح ـ٢ ثٝ ؼوز آ٤ؽ.ك٥ِ ـؼ٤بة ٔىبٖثب سغ٥٥ف ؼاؼٖ  ٥ِ4كـ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ ـؼ٤بةٚ 

 ؼٞۀؽ وۀٝ ؼـ آٖ   ـا ثۀفا٢ ٤ۀه آـا٤ۀً ٔىۀغص ٕٔىۀٗ ٍ٘ۀبٖ ٔۀ٣        ٥ٌm3 ×m6 ×m10ف٢ س٥ِٛٝ ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ

ٚاضؽ  ٔىب٤ٖه  ؼـ ٞب٢ آق٥ٌٖٛٔف٢ ع٥َِٛكـ٢، ٔقبؼَ ا٘ؽاقٜ ـؼ٤بةٞب٢ ٔػشّف ٔىب٥ٌٖف٢ غغٛط ثب ا٘ؽاقٜ

٥ِكـ٢ ثب غغٛط  ـؼ٤بةضفٚ  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثف ـ٢ٚ دب٤ٝ  ثبٌؽ.٣ٔ ٥ِ4كـ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ ـؼ٤بة

ٖ  ا٘ۀۀؽاقٜ  ا٢ ٘ب٥ٔۀۀؽٜ ٌۀۀؽٜ ٚ ثۀۀفا٢ ضۀۀفٚ  ؼا٤ۀۀفٜ ٥ٌۀۀف٢ ٌۀۀؽٜ ثۀۀف ـ٢ٚ ؼ٤ۀۀٛاـ ٔغبثمۀۀز ؼاـ٘ۀۀؽ ٚ ثۀۀٝ فٙۀۀٛا

 ؼٞۀؽ. ٥ِكـ٢ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ـؼ٤بةٞب٢ اخجبـ٢ ٔىبٖؼاـ غظـٚ٘ؽ. ضفٚ  ٞب٢ ضبضف ثٝ وبـ ٣ٔٔىب٥ٌٖف٢ ا٘ؽاقٜ

ٞب٢ ٔدؽؼ غغٛط ٍ٘بٖ ٥ٌف٢لجُ اق ا٘ؽاقٜ ٔىبٖؼـ ٞف ٥ِكـ٢  ـؼ٤بةوٕش٣،  ٌىشفٜ وبُٔ ثٝ ٔٙؾٛـ دًٌٛ

 ٌٛؼ.ضَٛ ٔطٛـ فٕٛؼ٢ غٛؼي زفغب٘ؽٜ 120٣ٔ˚ضؽٚؼ، ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب ضفٚ  ثف ـ٢ٚ دب٤ٝ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز وٝ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ وٕه ٤ه وٝ دب٤ٝ ثبثز  1-٥ٌف٢ ٚ آـا٤ً آقٖٔٛ ؼـ ٌىُ ر٤ه ا٘ؽاقٜ

ٝ        .ا٘دبْ ؼاؼآٖ ـا  ٤ه ؼ٤ٛاـ ثبثزٚ ٤ب ثب اوشفبؼٜ اق  ٞۀب٢  ثٝ فٙۀٛاٖ ٔثۀبَ، ا٤ۀٗ أىۀبٖ ٚخۀٛؼ ؼاـؼ وۀٝ آٌۀ٥ب٘

ٞب٢ وف٢ٚ ّ٘ت ٌؽٜ ثف ـ٢ٚ ٤ه ؼ٤ٛاـ ّ٘ت ٌٛ٘ؽ. ده اق آٖ فبِّٝ ث٥ٗ آ٥ٌب٘ٝ بثٍفثبقسٔغٙبع٥ى٣ ثفا٢ ده

ُ ا٘ؽ، ٌؽٜ وب٥ِجف٥ِٜكـ٢  ـؼ٤بةثبٌؽ. اٌف فٛاُِ لجُ اق آقٖٔٛ ٞب٢ آقٖٔٛ ٣ٍٔ٘بٖ ؼٞٙؽٜ عَٛ  فمۀظ  فٛاِۀ

فبِّٝ لجُ اق ٞب٢ آقٖٔٛ ٔفثٛعٝ ثلاعَٛ وب٥ِجفاو٥ٌٖٛٛؼ ثفا٢ س٥ِٛٝ ٣ٔثٕب٘ٙؽ.  دب٤ؽاـثب٤ؽ ؼـ عَٛ آقٖٔٛ 

 ٥ٌۀف٢ ا٘دۀبْ ٌۀٛؼ ٚ ثۀفا٢ سق٥ۀ٥ٗ ؼٚثۀبـٜ خٟۀز وٙشۀفَ، ثلافبِۀّٝ دۀه اق           ٥ٌۀف٢، ا٘ۀؽاقٜ  ٤ه غظ ا٘ۀؽاقٜ 

 ٥ِكـ٢، آقٖٔٛ ا٘دبْ ٌٛؼ. ـؼ٤بة٥ٌف٢ ٌؽٜ ثب اقٜؽا٘ ٢ٞبعَٛ
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 .اوز ا٤ىشبؼٜ ٔشغ٥٥ف ٞب٢ٔىبٖ ؼـ ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة -ٗادآٍرٕ

 گ٘زٕ عَلگ٘زٕ خغَط تزإ آسهَى خغإ اًذاسُاًذاسُ راٗص سغحٖآهثالٖ اس  -1-ت ضکل

َ  ) m 3×m 6×m 10 ٥ٌۀف٢ ضدۀٓ ا٘ۀؽاقٜ   ٌٛؼس٥ِٛٝ ٣ٔثفا٢ آقٖٔٛ دؿ٤في،  ْ  ×عۀٛ  ثبٌۀؽ  اـسفۀبؿ(  ×فۀف

٥ٌۀف٢ ؼـ ٤ۀه   عَٛ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ؼـ عَٛ ٍٞز غظ ا٘ؽاقٜ 32وٝ ؼـ آٖ  ٔفاخقٝ ٌٛؼ( 3-4-4-6 ق٤فثٙؽ ) ثٝ

ٝ   ٚو٥ّٝ وٝ ٝ ث، ٥ٌف٢ ٌٛ٘ؽا٘ؽاق٥ٌٜف٢، غبـج اق ضدٓ ا٘ؽاقٜ ٔىبٖ   «ٔفوۀك » اق وۀٝ ثب٤ۀؽ   عۀَٛ آقٔۀٖٛ افكٚ٘ۀ

 ٔفاخقۀٝ ٌۀٛؼ(،    1-٥ٌف٢) ثٝ ٌىُ رٌٛؼ. ثفا٢ آـا٤ً س٥ِٛٝ ٌؽٜ غظ ا٘ؽاق٣ٜٔ ٥ُسىٕ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ٌٛ٘ؽ

ٔفاخقۀٝ   1-ثۀٝ خۀؽَٚ ر   سف٤ٗ عَٛ آقٖٔٛ ٌؽٜ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اوۀز.) ثّٙؽسف٤ٗ ٚ ٞب٢ ق٤ف ثفا٢ وٛسبٜا٘ؽاقٜ

 .(ٌٛؼ

  1-ت گ٘زٕ خغَط در ضکلّإ آسهَى در عٖ اًذاسُتزٗي عَلتزٗي ٍ تلٌذکَتاُ -1-خذٍل ت

 گ٘زٕ اًذاسُ خظ
 آسهَى عَل تزٗيکَتاُ

     

(m) 

 آسهَى عَل تزٗيتلٌذ
     

(m) 

 عَل آسهَى  تزٗيتلٌذ

 ضذُ تَصِ٘
(m) 
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 خَ٘ست ث

 دٌّذُ(آگاّٖ )

 ّاMPEٍٗژگٖ 

 کل٘ات   1-ث

ٚ غغب ؼـ سق٥٥ٗ  ٥ٌف٢ فٛاُِ ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝٞب٢ ٥ِكـ٢ ثفا٢ ا٘ؽاقٜغغبٞب٣٤ وٝ ؼـ ضبَ ضبضف ؼـ ـؼ٤بة

ثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ،  ٌٛؼ.٥ٌف٢ ٌؽٜ ٔٙدف ٣ٕ٘عَٛ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز، ثٝ ٤ه ـاثغٝ غغ٣ وبؼٜ ث٥ٗ عَٛ ا٘ؽاقٜ

سف ثفا٢ ٍٔػُ وفؼٖ فّٕىفؼ ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ اوشفبؼٜ وٙؽ. فٛأُ وبق٘ؽٜ ٔدبق اوز اق ٤ه ففَٔٛ د٥س٥ؽٜ

 ٌؽٜ اوز.وبٔب٘ٝ ففف٣ ٚ ففَٔٛ ف٣ٕٔٛ ٘ش٥دٝ ؼ٣ٞ ؼـ ا٤ٗ د٥ٛوز اـائٝ 

 فزعٖ ساهاًِّإ ًمص   2-ث 

سٛوۀظ وۀبق٘ؽٜ اـائۀٝ     1-اق وبٔب٘ٝ ففف٣( ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ؼـ خؽَٚ ص ) فّٕىفؼٞب٢ ٌؿاـ٢ ثفا٢ ٤ٚم٣ٌٍ٘ب٘ٝ

 ٌؽٜ اوز.

ٝ  ـؼ٤بةثٝ فبِّٝ ث٥ٗ  R، و٥ٕز 1-ص ؼـ خؽَٚ  ا٢ ؼـ فضۀب وۀٝ ؼـ آٖ ٤ۀه ٘مغۀٝ ٔػشّۀبر      ٥ِكـ٢ ٚ ٘مغۀ

 ) ثٝ د٥ٛوز اِۀف ٔفاخقۀٝ ٌۀٛؼ(     ف٥ّٕبس٣ ٔدبق ٥ِكـ٢ ٌفا٤ظ ـؼ٤بةٌٛؼ، اٌبـٜ ؼاـؼ. وبق٘ؽٜ ٥ٌف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜ

ٝ ٞۀب٢  ٤ٚمٌۀ٣ وٙؽ. ثف ا٤ٗ اوبن، ـا ٍٔػُ ٣ٔ MPEٞب٢ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٤ٚم٣ٌ فففۀ٣، ٕٞۀب٘غٛـ وۀٝ ؼـ     وۀبٔب٘

 اوۀبن ثف٥ٌف٢ ٘ب٣ٌ اق ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ اوز وۀٝ  اـائٝ ٌؽٜ اوز، ٌبُٔ سبث٥فار غغبٞب٢ ا٘ؽاقٜ 1-صخؽَٚ 

 .ٌٛؼدؿ٤ففشٝ ٣ٔٔدبق  ف٥ّٕبس٣ٌفا٤ظ 

سٛا٘ۀؽ  وۀٝ ٔۀ٣   ٢ثٝ فٙٛاٖ دبـأشف ـا افكٚ٘ٝٞب٢ ففف٣  وبٔب٘ٝٞب٢ ٤ٚم٣ٌٕٔىٗ اوز  ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـؼ، وبق٘ؽٜ

ٞۀب٢  ثۀٝ لبث٥ّۀز       ٚ      ٞۀب٢  ٤ٚمٌۀ٣  ث٥بٖ وٙؽ. MPE ٤ٚم٣ٌؼـ ففَٔٛ  ،ٌبُٔ ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ثبٌؽ

٥ِۀكـ٢ ٚ   ـؼ٤ۀبة ٔٛ٘شۀبل  ٌىُ ٞٙؽو٣  ٔفثٛط ثٝ   ٚ     وٝ وٙؽ، ؼـ ضب٣ِاٌبـٜ ٣ٔ ٌىشفٜ وبٔب٘ٝاوبو٣ 

 ثبٌؽ.ٞب٢ سجؽ٤ُ وٙٙؽٜ ؼٚاـ ٣ٔافكاـو٥ف٥ز ٘فْ
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 ل٘شرٕ ردٗاب عولکزدّإ هزتَط تِ کو٘ت 1-خذٍل ث

  فزهَل خغا ًمص فزم ًواد ٘شرٕل ٗابرد ٖفزع ساهاًِ

 ضوارُ

 (1)                       (IFM)  سؽاغُ وٙح

 (2)                       (ADM)  فبِّٝ وٙح ٔغّك

 R0 (R0)a             (3)دبـأشف 

 b               (4)ففض٣
- a  ٢غغب R0، ثٝ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ثب 2-ص ٌىُ ؼـ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٔمب٤ىٝ ٍٞٙبْ ؼـ اغّت غغب ا٤ٗ. اوز ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة ٔجؽا اق فبِّٝ سق٥٥ٗ ؼـ ٔٛخٛؼ غغب٢ 

 .ٌٛؼ٣ٔ ؼ٤ؽٜ ٚضٛش ثٝ 2-ص ٌىُ ؼـ 2٘مغٝ ٚ 1٘مغٝ ث٥ٗ ٔىشم٥ٓ عٛـ ثٝ ٥ِكـ٢ ـؼ٤بة ؼاؼٖ لفاـ ثب آٔؽٜ ؼوز

-b ٌٛؼ٣ٔ اعلاق ٌؽٜ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٘مغٝ ٔطُ سق٥٥ٗ ؼـ ا٤٢ٝقاٚ ٢٘بؼـوز اخكا ٥٥ٗاق سق ٣٘بٌ ٢ثٝ غغب ٣،ففض ٢غغب. 

 عامّإ تسظ فزهَل   3-ث

ٚ  6ٞب٢ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ثٙۀؽ ٔىبٖثفا٢ ثى٥بـ٢ اق  2ٚ  ٥ِ1كـ٢ وٝ ٔػشّبر ٘مبط  ـؼ٤بةو٣ ؽآـا٤ً ٞٙ

 ـؼ٤بةٔٛاـؼ٢ ـا وٝ ؼـ آٖ  2-ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ٌىُ ص 1-٥ٌف٢ ٌؽٜ اوز، ؼـ ٌىُ صا٘ؽاقٜ 4خؽَٚ 

ؼٞؽ.  ثب ا٤ٗ ٔػشّبر، ٥ٌف٢، لفاـ ؼاـؼ، ٍ٘بٖ ٥ِ٣ٔكـ٢ ثف ـ٢ٚ ٤ه غظ ٔق٥ٗ ٌؽٜ سٛوظ عَٛ آقٖٔٛ ا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.، سق٥٥ٗ L٣ٔعَٛ آقٖٔٛ 

 فّٕىۀفؼ سب٥٤ؽ ثفـو٣ ٚ ٥ٌف٢ عَٛ، سٛوظ وبق٘ؽٜ ثفا٢ آقٖٔٛ ( ثفا٢ ا٤ٗ ا٘ؽاقMPEٜ)  ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق

 1-اوشفبؼٜ اق ففَٔٛ ص، L، ٌؽ٥ٌٜف٢عَٛ آقٖٔٛ ا٘ؽاقٜ MPEٖ ٌؽٜ بٞب٢ ث٥ٌٛؼ. ٤ى٣ اق ـٚئٍػُ ٣ٔ

ثبٌؽ، ٍٞٙب٣ٔ وۀٝ  ٣ٔ MPE ٤ٚم٣ٌٔفثٛط ثٝ  ٤2ب  1ففف٣  وبٔب٘ٝثبٌؽ. ؼـ ا٤ٗ ففَٔٛ، و٥ٕش٣ وٝ ضب٢ٚ ٣ٔ

 1-ؾوف ٌؽٜ ؼـ خۀؽَٚ ص  IFM  ٚADMٞب٢ ٤ٚم٣ٌ) ثٝ سفس٥ت( ثفا٢ ٞف وؽاْ اق  2ٚ  ٤1ى٣ اق خفز ٘مبط 

 ٥ٌفؼ.اوشفبؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ، ٔٛـؼ اـق٤بث٣ لفاـ ٣ٔ ADM ٤ب IFMثىشٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 
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 (            

     
           

       ]
 

               (1-)ص 

ٞب٢  ٔثجز ٚ ؼـ خٟز ٔػبِف ٔٙف٣ ٞىشٙؽ. و٥ٕز 1-ؼـ خٟز ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ ص   ٚ    قٚا٤ب٢ 

ٌٛ٘ؽ وٝ ٔطبوجٝ ٣ٔ 1-( اـائٝ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ص2( ٚ ففَٔٛ)1ثب اوشفبؼٜ اق ففَٔٛ)    ٚ     ،    ،   ،   

 2ٌۀبغُ  ٚ  1اٌبـٜ ثۀٝ ٔىۀ٥ف   1 ٌبغُؼاـؼ.    ٤ب    اٌبـٜ ثٝ فبِّٝ  A+BRؼـ ففَٔٛ  Rؼـ آٖ و٥ٕز 

 ٞىشٙؽ. 1ثفا٢ ٔى٥ف      ٤ب         ٚ    .          ؼاـؼ. ثٙبثفا٤ٗ، ثفا٢ ٔثبَ،  2اٌبـٜ ثٝ ٔى٥ف

ٞب  MPEؼٞؽ. اٌف ثفا٢ ٔثبَ، ؼٔب٢ ٔفسجظ( ٍ٘بٖ ٣ٔ ـا ثؽٖٚ ؼاٌشٗ ٚاثىش٣ٍ ٔط٥غ٣ ) MPE، 1-ففَٔٛ ص

 ـا ثۀفآٚـؼٜ وٙۀؽ، لبثۀُ افٕۀبَ      ٔدۀبق  ف٥ّٕۀبس٣ ٞف ٔط٥غ٣ وٝ ٌۀفا٤ظ   ثٝ MPEٍٔػُ ثبٌٙؽ، ده ٔمبؼ٤ف 

 ٥ٌۀف٢  غٛث٣ ثفا٢ ا٘ۀؽاقٜ  ٚ د٥ٛوز اِف( ٚ ؼـ ِٛـر ثٝ وبـ٥ٌف٢ ٔٙبوت، ٥ٌٜٛ 5ثفا٢ ٔثبَ، ثٙؽ  ثبٌؽ )٣ٔ

سٛاٖ ثب ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ٚاثىش٣ٍ ٔفثٛعٝ ثٝ ؼٔب٢ غۀبَ  ـا ٣ٔ MPE(.  ففَٔٛ 2-5ثفا٢ ٔثبَ، ق٤فثٙؽ  ثبٌؽ )٣ٔ

٥ٌف٢ ؼٔب٢ ٔػشّۀف ؼـ عۀَٛ ٔىۀ٥ف دفسۀٛ، ؼـ     سف ث٥بٖ وفؼ، أب ثفا٢ آقٖٔٛ، لبث٥ّز ا٘ؽاقٜا٢ د٥س٥ؽ٥ٌٜٜٛثٝ 

 ٥ٌف٢ ٔٛـؼ ٥٘بق اوز.بٖ ٞف ا٘ؽاقٜقٔ

 درتارُ گستزُ آسهَى ٗادآٍرٕ   4-ث

 ؼـ ٌۀۀىُ ثبٌۀۀؽ. ٕٞۀۀب٘غٛـ وۀۀٝ ضبِۀۀز غۀۀبَ قٔۀۀب٣٘ اوۀۀز وۀۀٝ ـؼ٤ۀۀبة ٥ِۀۀكـ٢ ثۀۀب عۀۀَٛ آقٔۀۀٖٛ ٞۀۀٓ سۀۀفاق 

 ثبٌؽٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٞٓ سفاق  ٣ٔ 2ٚ 1ـؼ٤بة ٥ِكـ٢، ثب ٘مبط  ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜٔٛـؼ  2-ص

 

 ل٘شرٕ ردٗابداخلٖ  1چارچَب ٌّذسِ -2-ث ضکل

 ا٤دۀبؼ   ٥ِۀكـ٢،  ـؼ٤ۀبة ٥ٌۀف٢  ثفا٢ ا٘ۀؽاقٜ  ا٘شٟب٢ ؼ٤ٍف عَٛ آقٖٔٛ ٤2ه ا٘شٟب٢ عَٛ آقٖٔٛ ٚ ٘مغٝ 1٘مغٝ 

 ثبٌؽ.ٔدبق ثٝ ثبق٤ٛ٘ى٣ ٣ٔ 2-ٚ ففَٔٛ ص ٔفسجظ ٞىشٙؽ٥ٌف٢ سطز ا٤ٗ ٌفا٤ظ، ؼٚ ٔػشّبر ا٘ؽاقٜ ٌٛؼ.٣ٔ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز(  ADM) ؼـ ٔٛـؼ 

                     )              )              (                       2-)ص 

                                                 

1- buck-in  
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 ،Lثبٌۀؽ ٚ عۀَٛ   ٔۀ٣  1-ؼـ خۀؽَٚ ص  ADM  ٚIFMٞۀب٢  ٤ٚمٌۀ٣ ٔفثۀٛط ثۀٝ     A  ٚB وٝ ؼـ ا٤ٙدب، و٥ٕز

 ثبٌؽ. فبِّٝ ث٥ٗ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ عَٛ آقٖٔٛ ٣ٔ ثفاثف ثب         

 دٍخْتِگ٘زٕ اًذاسُدرتارُ ٗادآٍرٕ   5-ث

٥ٌف٢، ٔػشّبر ٤ه ٘مغٝ ثفا٢ ا٥ِٚٗ ثۀبـ  ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ا٤ٗ ا٘ؽاقٜ ؼٚخٟش٥ٌٝف٢ ؼـ ا٘ؽاقٜ َ ؼ٤ٍفغب ٥ٌٜٛ

ٌۀٛؼ.  ، ثٝ ضبِز ؼ٤ؽ خّٛ ٚ وذه ؼـ ضبِز ؼ٤ؽ ثٝ فمت اـخۀبؿ ؼاؼٜ ٔۀ٣  ٌٛؼ٥ٌ٣ٔف٢ ا٘ؽاقٜ فبؼ٢ؼـ ضبِز 

 ثۀب ٚاـؼ وۀفؼٖ   زفغؽ ٚ وۀذه  ٣ٔ ٥ِͦ180كـ٢ ؼـ ضبِز ؼ٤ؽ ثٝ فمت، ٔطٛـ وٕش٣  ـؼ٤بةثفا٢ لفاـ ؼاؼٖ 

وٙؽ. فبِّٝ ففض٣ ثۀ٥ٗ ٔػشّۀبر   ٥ِكـ٢ ثف ـ٢ٚ ٞؽ  ثفغٛـؼ ٣ٔ ـؼ٤بةدفسٛ ا٢، ٔطٛـ اـسفبؿ ثب ٘مغٝ ضفثٝ

 ـؼ٤ۀبة  فّٕىۀفؼ آقٔۀ٣٘ٛ ؼٌۀٛاـ ثۀفا٢     ؼٚخٟشٝثبٌؽ. آقٖٔٛ ٔىب٣٘ ٣ٔ ٔىبٖؼ٤ؽ خّٛ ٚ ؼ٤ؽ ثٝ فمت غغب٢ 

 ؼٚخٟشۀۀٝ MPEٌۀۀٛؼ. ٥ِۀۀكـ٢ ؼٚثفاثۀۀف ٔۀۀ٣ ـؼ٤ۀۀبةثبٌۀۀؽ، زفاوۀۀٝ ثىۀۀ٥بـ٢ اق غغبٞۀۀب٢ ففضۀۀ٣ ٥ِۀۀكـ٢ ٔۀۀ٣

 ثبٌؽ.٣ٔ    ب ؼٚ ثفاثف ٔمؽاـثفاثف ث ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ(                     ) 
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 خَ٘ست ج

 دٌّذُ(آگاّٖ )

 هَلتآسهَى 

 کل٘ات  1-ج

 غۀٛؼ اؼأۀٝ    فّٕىۀفؼ ٞۀب ثۀٝ   ٤ٚمٌۀ٣ ٥ِكـ٢ ٔغۀبثك ثۀب    ـؼ٤بةوٙؽ وٝ ا٤ٗ اع٥ٕٙبٖ ـا ففاٞٓ ٣ٔ ٔٛلزآقٖٔٛ 

ٝ ٥ِكـ٢ ٚ سّط٥ص آقٖٔٛ  ـؼ٤بةِط٥ص  فّٕىفؼؼٞؽ. ا٘شػبة ٔٛثفسف٤ٗ آقٖٔٛ ض٣ٕٙ ٣ٔ  ق٤فثٙۀؽ  ؼـ ؼٚخٟشۀ

ٖ  فّٕىۀفؼ ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ثب  ف٥ّٕبراع٥ٕٙبٖ اق  ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 6-3   ٞۀب ؼـ ا٤ۀٗ ق٤فثٙۀؽ، ضبِۀُ     آقٔۀٛ

 ٌٛؼ. ٣ٔ

أىب٘ۀبر  ثٝ فٙۀٛاٖ  ا٢ اق ٘مبط  «ٌجىٝ»ثٝ ٌىُ ٞب٢ ٔفخـٔىبٖٞب٢ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ٤ب عَٛ افكٚ٘ٝٞب٢ آقٖٔٛ

 ٥ِۀكـ٢ ـا   ـؼ٤ۀبة غغبٞۀب٢ ٞٙؽوۀ٣   ٔفثۀٛط ثۀٝ   ثب سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ ٔٙبوت، خكئ٥ۀبر   ثبٌٙؽ.وبـثف، ٔف٥ؽ ٣ٔ

 سق٥٥ٗ وفؼ. 1ٞبسٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ ـٚي٣ٔ

 ٌٛؼ.) ٚ ا٤ىشٍبٜ آة ٚ ٞٛا( ٞىشٙؽ، ٥٘ك س٥ِٛٝ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ سفو٥ج٣ اق ضىٍف ؼٔب٢ لغقٝ وبـآقٖٔٛ

ٌٛؼ وٝ اغشلاتر ٚ ٤ب ـٚ٘ۀؽٞب لبثۀُ ٌٙبوۀب٣٤     ٌٛؼ وٛاثك ٘شب٤ح آقٖٔٛ ض٣ٕٙ ثٝ ٘ط٢ٛ ٍٟ٘ؽاـ٢س٥ِٛٝ ٣ٔ

 ثبٌٙؽ.

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 ٘بٔٝ ٔفاخقٝ ٌٛؼ.وشبة ]10[ ٔفخـٔٛـؼ اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ ـٚي ثٝ  ؼـ - 1
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 خَ٘ست ذ

 الشاهٖ( )

 تاستاتگزّا ٍ تزک٘ة خسآسهَى سَسى

 کل٘ات  1-ذ

ٖ  ٥ٌف٢ؼـ ضَّٛ اع٥ٕٙبٖ اق ا٘ؽاقٜ ٌٙبغش٣ؼٚ ٘ش٥دٝ ا٘ؽاقٜ ثبقسۀبثٍف  ٚ سفو٥ۀت دۀه   ٞب٢ اسػبؾ ٌؽٜ ثۀب وۀٛق

اوز ٚ ٘ش٥دٝ ؼْٚ ثجۀز آقٔۀٖٛ ثۀب     وبٔب٘ٝؼـ آقٖٔٛ ٌؿاـ٢ دفٚة٘ػى٥ٗ ٘ش٥دٝ اوشفبؼٜ اق ـٚي ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

  ثبٌؽ.( SMR٣ٔ) ٌؿاـ٢ففْ ؼـ وبٔب٘ٝ دفٚةٌؿاـ٢ ثٝ عٛـ د٥ًـٚي دفٚة

وٙۀؽ، ٚ ِۀففب   ٔٙقىه ٔۀ٣ ـا اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ  ا٤ٗ ؼ٤ٍف لىٕز ٞب٢ٞب٢ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ د٥ٛوز ـٚي

 وٙؽ.ؼ٘جبَ ٣ٔٞب٢ ٔٛخٛؼ ـا اٞؽا  اِلاض٣ ٘ٝ سغ٥٥ف ـٚي

 

 

 

 

 

 

 )سادُ ضذُ( SRC -1-ضکل ذ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 1-ؼـ ٌىُ ذ SRCثبقسبثٍفٚ ده ٤ه آـا٤ً وبؼٜ، ٔشٍىُ اق وٛقٖ

 گذارٕخغاّإ خزٍب  2-ذ

ا٘دۀبْ   2ٞب٢ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚٔىبٖاوز. ؼٚ آقٖٔٛ ؼـ  2-6ثفاوبن ق٤فثٙؽ SRCآقٖٔٛ دفٚة ثفا٢ 

ٞۀب٢ ٔفثٛعۀٝ   MPEثٝ ؼوز آٔۀؽٜ ٚ ثۀب                           ٚ                        ٌٛؼ. ٔمبؼ٤ف ٣ٔ

 ٌٛ٘ؽ.ٔمب٤ىٝ ٣ٔ

 گ٘زٕخغاّإ ٍاتستِ تِ خْت  3-ذ

 کل٘ات         1-3-ذ

  ثبٌؽ. ٥ٌف٢ ٌؽٜ ـا ؼـثفؼاٌشٕٝٞبٖ ٘ش٥دٝ ٘مبط ا٘ؽاقٜ ؼـ وٛقٖ SRCٞب٢ ٔػشّف ٥ٌف٢خٟزٕٔىٗ اوز 
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ثبٌؽ. ؼٚ آقٔۀٖٛ ؼـ  ٔدبق ٣ٔ SRCٞب٢ ٔػشّف٥ٌف٢اق خٟزسقؽاؼ ق٤بؼ٢ ثب  ٥ٌف٢ ثب ٤ه ٘مغٝ ٔٙففؼ ٚا٘ؽاقٜ

 ٌٛؼ.ا٘دبْ ٣ٔ 2ٞب٢ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚٔىبٖ

ا٤ٗ ثب قٚا٤ۀب٢   -٥ِكـ٢ اٌبـٜ ؼاـؼ ـؼ٤بة٘ىجز ثٝ دفسٛٞب٢ ؼـ٤بفش٣ اق  SRCٚ ا٘طفا  ٌبْ، ٘ٛـؼثٝ  ٥ٌSRCف٢خٟز -ٗادآٍرٕ

  ٥ِكـ٢ اٌشجبٜ ٌففشٝ ٍ٘ٛؼ. ـؼ٤بةٚ اـسفبؿ  افم٣

 گ٘زٕاًذاسُتدْ٘شات        2-3-ذ

ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثب  ثبٌؽ وٝ اق ا٘ؽاقٜ ٔٙبوج٣ ثفا٢ خب٢ ؼاؼاٖ وٛقٖا٢ ثفا٢ ا٤ٗ آقٖٔٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٣ٔآ٥ٌب٘ٝ

SRC  .ٞب٢ ٥ٌف٢ع٥ف ٚو٥ق٣ اق خٟز ٌٛؼ ثٝ عٛـ٢ وٝآ٥ٌب٘ٝ ثٝ عٛـ ٔطىٓ ّ٘ت ٣ٔثفغٛـؼاـ ثبٌؽSRC 

 ٌؽ.ثب٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜلبثُ ٥ِكـ٢  ـؼ٤بةسٛوظ 

 اخزاٖٗ شرٍ       3-3-ذ

 2-ٍ٘ۀۀبٖ ؼاؼٜ ٌۀۀؽٜ ؼـ ٌۀۀىُ ذ  ٥ٌSRCۀۀف٢ ٘مۀۀبط ثۀۀب  آٌۀۀ٥ب٘ٝ، دۀۀٙح ا٘ۀۀؽاقٜ  ٔىۀۀبٖثۀۀفا٢ ٞف٤ۀۀه اق ؼٚ 

 ـؼ٤ۀبة ٥ِكـ٢ ٚ ثۀٝ ؼٚـ اق   ـؼ٤بةثٝ وٕز  SRCثب زفغً  افكٌٚ٘ٝٛؼ. دٙح ٘مغٝ ا٘دبْ ٣ٔ( SRCزفغً )

( SRCا٘طۀفا    )٥ٌۀف٢ وۀٛقٖ   خٟۀز  ٤ىٝٔفسجظ ثب ثفؼاـ  SRCٚ دٙح زفغً ث٥ٍشف ( SRCدفسبة  ) ٥ِكـ٢

 ٌۀٛؼ  سِٛۀ٥ٝ ٔۀ٣  ٌۀٛؼ.  آٌۀ٥ب٘ٝ ا٘دۀبْ ٔۀ٣    ٔىب٥ٌٖف٢ ؼـ ٤ه ا٘ؽاقٜ 15ثٙبثفا٤ٗ، ؼـ ٔدٕٛؿ  ٌٛؼ.ا٘دبْ ٣ٔ

ٚو٥ق٣ ٌىۀشفي  ٞب٢ زفغً ثٝ عٛـ ثفا٢ آقٖٔٛ ،آ٥ٌب٘ٝثبقسبثٍف ثفا٢ ؼوشفو٣ ٔدبق ثٛو٥ّٝ ده ٞب٢ٔىبٖ

 ٞۀب( ؼـ  LEDٚ اخۀكا٢ خۀب٘ج٣، ٔب٘ٙۀؽ    ) ثبقسۀبثٍف قا٤ٚٝ دؿ٤في ثفا٢ ده  66% ضؽالُ ٌىشفٜ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٤بثؽ

 ٚ ا٘طفا  سق٥٥ٗ ٌٛؼ. دفسبةٞب٢ آقٖٔٛ

 ثبٌؽ.     ٞب٢ زفغً ثفا٢ آقٖٔٛ ـا ٍٔػُ وٙؽ، أب ٘جب٤ؽ وٕشف اق وبق٘ؽٜ ٕٔىٗ اوز ٔطؽٚؼ٤ز

 

 

 

 

 

 

  SRCگ٘زٕ تزإ آسهَى خْت -2-ذ ضکل

 اس ًتاٗح آسهَى خزاجاست       4-3-ذ

ٖ ٥ٌۀف٢  ٘مغٝ ا٘ؽاقٜ 15 ٖ   ف٥ك٤ىۀ٣ ٤ىىۀب٣٘ ؼاـ٘ۀؽ. سٛا٘ۀب٣٤      ٔىۀب  ٤ۀبث٣ ٕٞۀٝ ٘مۀبط ؼـ    سد٥ٟۀكار ثۀفا٢ ٔىۀب

ٌۀبُٔ سٕۀبْ   وٝ  وفٜ ٔطؽٚؼ وٙٙؽ٥ٙ٥ٜٕٔٓ لغف ٥ٌفؼ. ثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ، ٞب٢ ٤ىىبٖ ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ ٣ٔٔىبٖ

 ٌٛؼ.ٍ٘ب٘ٝ ٌؿاـ٢ ٣ٔ                  ٌٛؼ. لغف وفٜ ثب ٥ٌف٢ ٌؽٜ اوز، ٔطبوجٝ ٣ٔ٘مبط ا٘ؽاقٜ
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 خغاّإ ثثت       4-ذ

 ٌٛؼ.ا٘دبْ ٣ٔ 13842-9 اـائٝ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ـٚي ثبا٣ِّ  SMRؼـ دفٚة  SRC ثجز

٥ٌۀف٢  ٞب٢ ا٘ؽاقٌٜٛؼ. و٥ٕز٥ٌف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜ 3-ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ ذ ٤SRC  ٚSMRه وفٜ آقٖٔٛ ثب 

  وۀۀبٔب٘ٝ، غغۀۀب٢ ا٘ۀۀؽاقٜ                       ٌۀۀؿاـ٢ زٙؽٌب٘ۀۀٝ، دۀۀفٚة وۀۀبٔبٌ٘ٝۀۀبُٔ غغۀۀب٢ ٌۀۀىُ  

 ٌۀۀۀۀؿاـ٢ دۀۀۀۀفٚة وۀۀۀۀبٔب٘ٝ ٔىۀۀۀۀبٖٚ ٔمۀۀۀۀبؼ٤ف                        ٌۀۀۀۀؿاـ٢ زٙؽٌب٘ۀۀۀۀٝ، دۀۀۀۀفٚة

ٞب٢ اـائٝ ٌؽٜ سٛوظ وبق٘ؽٜ ٔمب٤ىٝ ٤ٚم٥ٌ٣ٌف٢ ٌؽٜ ثب ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜثبٌؽ. ٣ٔ                  زٙؽٌب٘ٝ، 

ثۀٝ سفس٥ۀت                         ٚ                             ،                           ٌۀٛ٘ؽ، ٣ٔ

 .ا٘ؽٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ 13842-9 ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٢ٜ سق٥٥ٗ ا٘غجبق، ثفا

 

 

 

 

 

 

 .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ 3-ذ ٌىُ ؼـ ٔٛـؼ٥٘بق ٌؿاـ٢دفٚة ٔىبٖ 25 اق و٣ٕ سقؽاؼ فمظ -ٗادآٍرٕ

 راست( ) SMRچح( ٍ  ) SRCگذارٕ چٌذگاًِ تزإ آسهَى خزٍب -3-ضکل ذ

 ث٥بٖ ٌٛ٘ؽ.                              ٘شب٤ح ٕٔىٗ اوز ؼـ ففْ  -ٗادآٍرٕ

 

 ًوادّإ هزتَط تِ اٗي خَ٘ست       5-ذ

 SRCّإ ّإ هزتَط تِ آسهَىکو٘ت -1-خذٍل ذ

 تعزٗف ًواد

 SRC ٌؿاـ٢ ثفا٢غغب٢ ٌىُ دفٚة                       

 SRC ٌؿاـ٢ ثفا٢دفٚة ا٘ؽاقٜغغب٢                        

 SRC ثفا٢ ٥ٌف٢خٟزغغب٢                   

 SRC ٌؿاـ٢ ثفا٢ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق ٌىُ دفٚة                           
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 SRCّإ ّإ هزتَط تِ آسهَىکو٘ت -1-خذٍل ذاداهِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعزٗف ًواد

 SRC ٌؿاـ٢ ثفا٢دفٚة ا٘ؽاقٜث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق                            

 SRC ثفا٢ ٥ٌف٢خٟزث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق                       

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝغغب٢ ٌىُ وبٔب٘ٝ دفٚة                       

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜغغب٢                        

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ٔىبٖغغب٢                   

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ٌىُ ٔدبق ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                           

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ٔدبق ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                           

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ٔىبٖ ٔدبق ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                      
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 خَ٘ست ح

 الشاهٖ( )

 (ODR) تاستاتگزًَرٕ ٍ تزک٘ة خس فاصلِآسهَى حسگز 

 

 کل٘ات       1-ح

 ـ     ٞب٣٤ وٝ ٘مۀبع٣  وبٔب٘ٝ  وٙٙۀؽ، ؼـ ؼوۀشفن ٞىۀشٙؽ   آٚـ٢ ٔۀ٣ ـا ثۀب اوۀشفبؼٜ اق ضىۀٍف فبِۀّٝ ٘ۀٛـ٢ خٕۀ

 ٌٛؼ.٥ٌف٢ ضىٍف فبِّٝ ٘ٛـ٢ ثٛو٥ّٝ ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ سق٥٥ٗ ٣ٔٚ خٟز ٔىبٖٔفاخقٝ ٌٛؼ(.  1-ثٝ ٌىُ ش )

 ٌؿاـ٢ ٚ غغبٞب٢ ثجز. ٔب٘ٙؽ د٥ٛوز ذ، ؼٚ ٘ٛؿ غغب٢ اـق٤بث٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ: غغبٞب٢ دفٚة

 

 

 

 

 

 ODRسادُ ضذُ اس ًواٗص -1-ضکل ح

 گذارٕخغاّإ خزٍب       2-ح

٥ٌف٢ ٌؽٜ ٌبُٔ ا٘ؽاقٜ ٞب٢. و٥ٕزا٘دبْ ٌؽٜ اوز13842-8عجك اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ ٞب ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

ٌۀۀۀۀؿاـ٢، ، غغۀۀۀۀب٢ دفاوٙۀۀۀۀؽ٣ٌ دۀۀۀۀفٚة                      ، ٌۀۀۀۀؿاـ٢غغۀۀۀۀب٢ ٌۀۀۀۀىُ دۀۀۀۀفٚة

 ٚ وۀۀُ غغۀۀب٢ ا٘ۀۀؽاقٜ                          ٌۀۀؿاـ٢، غغۀۀب٢ ا٘ۀۀؽاقٜ دۀۀفٚة   ،                      

ٞب٢  اـائٝ ٌؽٜ سٛوۀظ وۀبق٘ؽٜ ٔمبوۀٝ    ٤ٚم٣ٌٌؽٜ ثب ٥ٌف٢ . ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ                     ٌؿاـ٢، دفٚة

ٚ                            ،                           ،                           ٌۀۀۀٛ٘ؽ، ٔۀۀۀ٣

ٌفش ؼاؼٜ 13842-8ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ، ثٝ سفس٥ت ثفا٢ سق٥٥ٗ ا٘غجبق، ؼـ                          

 ٌؽٜ اوز.

٥ٌف٢ ٞب ؼـ ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ٌٛؼ ا٤ٗ خٟزس٥ِٛٝ ٣ٔ فبؼ٢ ٔدبق ثبٌؽ، فّٕىفؼؼـ  ODRٞب٢ زٙؽٌب٘ٝ اٌف خٟز

 وفٜ آقٖٔٛ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.

ا٤ۀٗ ثۀب   ٥ِۀكـ٢ اٌۀبـٜ ؼاـؼ،    ـؼ٤ۀبة ٘ىجز ثٝ دفسٛٞب٢ ؼـ٤بفش٣ اق  ODR ٚ ا٘طفا  ٌبْ، ٘ٛـؼثٝ  ODR ٥ٌف٢خٟز -ٗادآٍرٕ

 ففشٝ ٍ٘ٛؼ. ٥ِكـ٢ اٌشجبٜ ٌ ـؼ٤بةقٚا٤ب٢ وٕش٣ ٚ اـسفبؿ 
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 خغاّإ ثثت       3-ح

 ٌٛؼ.ا٘دبْ ٣ٔ 13842-9 ا٣ِّ ثب ـٚي اـائٝ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ SMRؼـ دفٚة  ODR ثجز

٥ٌۀف٢  ٞب٢ ا٘ؽاقٌٜٛؼ. و٥ٕز٥ٌف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜ 2-ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ ش ٤ODR  ٚSMRه وفٜ آقٖٔٛ ثب 

  وۀۀبٔب٘ٝ، غغۀۀب٢ ا٘ۀۀؽاقٜ                       ٌۀۀؿاـ٢ زٙؽٌب٘ۀۀٝ، دۀۀفٚة وۀۀبٔبٌ٘ٝۀۀبُٔ غغۀۀب٢ ٌۀۀىُ  

 ٌۀۀۀۀؿاـ٢ دۀۀۀۀفٚة وۀۀۀۀبٔب٘ٝ ٔىۀۀۀۀبٖٚ ٔمۀۀۀۀبؼ٤ف                        ٌۀۀۀۀؿاـ٢ زٙؽٌب٘ۀۀۀۀٝ، دۀۀۀۀفٚة

سٛوظ وبق٘ؽٜ ٔمب٤ىٝ ٞب٢ اـائٝ ٌؽٜ ٤ٚم٥ٌ٣ٌف٢ ٌؽٜ ثب ثبٌؽ. ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاق٣ٜٔ                  زٙؽٌب٘ٝ، 

ثۀٝ سفس٥ۀت                         ٚ                             ،                          ٌۀٛ٘ؽ،  ٣ٔ

 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ.13842-9 ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜثفا٢ سق٥٥ٗ ا٘غجبق، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ODRگ٘زٕ کزُ آسهَى تا استفادُ اس ُاًذاس -2-ضکل ح

 گ٘زٕ ضکل تختاًذاسُ       4-ح

ٞب ثف اوبن اوۀشب٘ؽاـؼ ّٔۀ٣   ٥ٌف٢ٌٛؼ. ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ ا٘دبْ ٣ٔضدٓ ا٘ؽاقٜ ٔىب٥ٌٖف٢ ٌىُ سػز ؼـ ٞف ا٘ؽاقٜ

سػۀز ٕٔىۀٗ اوۀز ثٛوۀ٥ّٝ غۀبـج       2ٔىبٖؼـ ِٛـر ٔؽ٘ؾف ثٛؼٖ، ا٘دبْ ٌؽٜ اوز. 13842-8 ا٤فاٖ ٌٕبـٜ

 ٥ٌف٢ ضىٍف ثؽوز آ٤ؽ.ٚ سغ٥٥ف خٟز 1ٔىبٌٖؽٖ 

ٞب٢ ٤ٚم٣ٌٌٛ٘ؽ، ٔمب٤ىٝ ٣ٔ                        ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ثب ٘ؽاقٜا                   ٔمبؼ٤ف ا

 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.13842-8 ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜسٛوظ وبق٘ؽٜ ثفا٢ سق٥٥ٗ ا٘غجبق، اـائٝ ٌؽٜ 
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 ًوادّإ هزتَط تِ اٗي خَ٘ست       5-ح

 ODR  ّإّإ هزتَط تِ آسهَىکو٘ت -1-خذٍل ح

 تعزٗف ًواد

 ٘مغٝODR (25) ٌؿاـ٢ ثفا٢غغب٢ ٌىُ دفٚة                       

 %٘مبطODR (95) ٌؿاـ٢ ثفا٢دفٚة ٌىُغغب٢                        

 ٘مغٝODR (25) ٌؿاـ٢ ثفا٢دفٚة ا٘ؽاقٜغغب٢                        

 (ٕٞٝ ٘مبط) ODR ٌؿاـ٢ ثفا٢غغب٢ ا٘ؽاقٜ دفٚة                      

 %٘مبطODR (95) ٥ٌف٢ غغب٢ ٌىُ سػز ثبا٘ؽاقٜ                       

 ٘مغٝODR (25) ثفا٢ٌؿاـ٢ دفٚة ٌىُث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق                            

 %٘مبطODR (95) ثفا٢ٌؿاـ٢ دفٚة ٌىُث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق                            

 ٘مغٝODR (25) ثفا٢ٌؿاـ٢ دفٚة ا٘ؽاقٜث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق                            

 (ٕٞٝ ٘مبط )ODR ثفا٢ٌؿاـ٢ دفٚة ا٘ؽاقٜث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق                           

 %٘مبط٥ٌODR (95)ف٢ ٌىُ سػز ثب ا٘ؽاقٜ ث٥ٍ٥ٙٝ غغب٢ ٔدبق                           

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝغغب٢ ٌىُ                        

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝغغب٢ ا٘ؽاقٜ                        

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ٔىبٖغغب٢                   

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ٌىُ ٔدبق ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                           

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ٔدبق ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                           

 ٌؿاـ٢ زٙؽٌب٘ٝدفٚة وبٔب٘ٝ ٔىبٖ ٔدبق ٢غغب ٥ٍ٥ٙٝث                      
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 خَ٘ست خ

 دٌّذُ() آگاّٖ

  GPSهاتزٗس  هذلارتثاط تا 

 

 کل٘ات       1-خ

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. ISO/TR 14638 ، ثٝ اوشب٘ؽاـؼGPSثفا٢ وىت خكئ٥بر وبُٔ ؼـثبـٜ ا٢ٍِٛ ٔبسف٤ه 

 آى کارتزداٗي استاًذارد ٍ اعلاعاتٖ درتارُ        2-خ

٥ٌف٢ ٘مغۀٝ  ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ فّٕىفؼٞب٢ دؿ٤في ٔفثٛط ثٝ سب٥٤ؽ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ آقٖٔٛ

وٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ آقٖٔٛ سب٥٤ؽ ٔدۀؽؼ ـا ٥٘ۀك   ثٝ ٘مغٝ فٛاُِ ـا وٝ سٛوظ وبق٘ؽٜ ث٥بٖ ٌؽٜ اوز ـا ٍٔػُ ٣ٔ

ـؼ٤بة ٥ِكـ٢ ٔۀٛـؼ اوۀشفبؼٜ    فّٕىفؼ ا٢وبقؼ سب ثٝ ِٛـر ؼٚـٜوٙؽ، ا٤ٗ آقٖٔٛ وبـثف ـا لبؼـ ٣ٍٔٔػُ ٣ٔ

 ٝ ثٝ ٘مغٝ فٛاُِ ـا ثفـو٣ ٕ٘ب٤ؽ.٥ٌف٢ ٘مغثفا٢ ا٘ؽاقٜ

 GPSدر هذل هاتزٗس  هکاى       3-خ

ٞۀب٢ اوۀشب٘ؽاـؼ   اق ق٘د٥ۀفٜ  5اوز، وٝ ثف د٥ٛ٘ؽ ق٘د٥ف٢ ٌٕبـٜ  GPS ثفا٢ و٣ّا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ٤ه اوشب٘ؽاـؼ 

ٌؿاـؼ، ثۀٝ  سبث٥ف GPS٣ٔ ٚ ٔجٙب ؼـ ٔبسف٤ه ف٣ٕٔٛ  ، ٣ٍِٙٔىب٤ٖبث٣، ا٘ؽاقٜ، فبِّٝ، ٌقبؿ، قا٤ٚٝ، ٌىُ، خٟز

 ، سفو٥ٓ ٌؽٜ اوز.1-ظ عٛـ٢ وٝ ؼـ ٌىُ

 ISO GPSّإ هاتزٗس استاًذاردهذل  -1-خذٍل خ

 ضوارُ سًد٘ز خًَ٘ذ 

1 2 3 4 5 6 7 

اِكأبر  ٞبٞب ٚ ٍ٘بٕ٘ٝ٘بؼ

 ٤ٚم٣ٌ

ا٘غجبق ٚ  غٛاَ ٤ٚمٜ

 فؽْ ا٘غجبق
  سد٥ٟكار ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

 ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

 وب٥ِجفاو٥ٖٛ

  (      ا٘ؽاقٜ

  (      فبِّٝ

  (      ٌىُ

  (      ٤بث٣خٟز

  (      ٔىبٖ

  (      ٣ٍِٙ ؼا٤ف٢ٚ

        ثبفز وغص دفٚف٥ُ

        ٘بض٥ٝ وغصثبفز 

        ف٥ٛة وغط٣
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 ّإ هزتثظاستاًذارد       4-خ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.  ،1-ا٢ ؼـ خؽَٚ ظٞب٢ ق٘د٥فٜٞب٢ ٔفسجظ ثب اوشب٘ؽاـؼاوشب٘ؽاـؼ
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 ًاهِکتاب

 

ٖ ا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ      َ  ٢( اوۀشب٘ؽاـؼٞب GPSفۀفآٚـؼٜ )  ٣ٞٙؽوۀ  ٤م٥ٌٟۀب٢ : 2696ٌٚۀٕبـٜ   ٤ۀفا [1]  -عۀٛ

 وٙدٝ ٢ثّٛن ٞب    

[2]  -فٕۀۀ٣ٔٛ ٥ٓٔفۀۀبٞ -فۀۀفآٚـؼٜ ٣ٞٙؽوۀۀ ٞۀۀب٤٢مٌۀۀ٣: 10818ٚ-1ٌۀۀٕبـٜ  ٤ۀۀفاٖا ٣اوۀۀشب٘ؽاـؼ ّٔۀۀ      

 ٤كٚ سّؽ ٣ٞٙؽو ٤م٣ٌٚ ٢ثفا ٣: ٔؽ1ِلىٕز      

[3] ٞب٢ دؿ٤في آقٖٔٛ -(GPS)  ففآٚـؼٜ ٣ٞٙؽو ٞب٢: ٤ٚم13842٣ٌ-1ٌٕبـٜ  ٤فاٖا ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ      

 ٘بٔٝ: ٚال1ٜلىٕز –( CMM)  ٥ٌف٢ ٔػشّبرٞب٢ ا٘ؽاقٜثفـو٣ ٔدؽؼ ثفا٢ ٔب٥ٌٗ ٚ     

[4] ( GPSٚـؼٜ )افۀۀف ٣ٞٙؽوۀۀ ٟۀۀب٤ٚ٢م٥ٌ ،1389: وۀۀبَ 13842-2اوۀۀشب٘ؽاـؼ ّٔۀۀ٣ ا٤ۀۀفاٖ ٌۀۀٕبـٜ        

ٌ  ٢ٞۀب  ٥ٗٔبٌۀ  ٢ٔدۀؽؼ ثۀفا   ٤كٚ سّۀؽ  ٤فيدۀؿ  ٢ٞبآقٖٔٛ         -(CMMٔػشّۀبر )  ٥ۀف٢ ا٘ۀؽاقٜ 

 ٣اثقبؼ غغ ٥ف٢ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٌ ٢ٞب CMM: 2لىٕز      

[5] ٔفب٥ٞٓ دب٤ٝ ف٣ٕٔٛ ٚ  -ٚالٜ ٘بٔٝ ا٘ؽاقٜ ٌٙبو٣، 1390: وبَ 4723اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ       

 اِغلاضبر ٔفثٛط     

 ISO 14638, Geometrical product specifications (GPS) — Matrix model [6]

 ISO 10360-5, Geometrical product specifications (GPS) — Acceptance and [7]

reverification tests for coordinate measuring machines (CMM) — Part 5: CMMs using 

single and multiple stylus contacting probing systems 

 ISO/IEC Guide 98:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the [8]

expression of uncertainty in measurement (GUM:1995) 

 ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and general [9]

concepts and associated terms (VIM) 

 Hughes B., Forbes A., Lewis A., Sun W., Veal D., Nasr K. Laser tracker error [10]

determination using a network measurement. Meas. Sci. Technol. 2011, 22. 
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