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 ع  

 تِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى هلٖآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤رَا  ثر

  .ىاٍى ٭ٟيٜ

ٖ وت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ ِ ٚ ٔؤٕٖربر  ور ٘٪رَاٖ َٔا ٝربكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕربُٔب

، ٢ي٥ر ٤ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

ٍ    ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إرز ورٝ اُ ٔٚرب ٙٙريٌبٖ،  ؤٞرَ  ٙٙريٌبٖ،  وي٥ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فر٬، ٙربُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙرٛى. در  ىِٚشر٣ كبٝرُ ٔر٣   ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ٭ّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ر

بفرز  ٤ٙرٛى ٚ درٔ اُ ىٍ   ٣َٔث٣ٛ إٍربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ثٝ َٔاػ٬ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤رَاٖ ؿربح ٚ   ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤سٞٛ ىٍٍٝٛرَٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ  ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘٪َٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ١رٛاث٤ سٮ ٥٘٤ِ ثب ٍ٭ب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٭لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙري   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٙريٜ س

ٛ   ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ّٔر٣  إرشب٘ياٍى ت، ثرٝ ٭ٙرٛاٖ   ٤ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر ت، ٥ر ٗ سَس٤ٙرٛى. ثري   ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ا٤رَا

إرشب٘ياٍى َٔثر٣ٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ ا٭٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙره  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غرٌا٣٤  4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚرٍٛ   5

ٝ  ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فٮب٥ِز ٣ٔ َ  وهربٛ   ٢ٞرب  ٢بُٔٙري ٥ٚ ٘ ٣ّر و٤ ٤ثرٝ ٙرَا   ا٤َاٖ ١ٕٗ سررٛػ ٗ ٤ٚرٍٛ، اُ آهر

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙٮش ٣، ف٣ٙ٭ّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفر٨ ٕرلأز    ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ر٣ ٚ الشٞربى٢، اػرَا٢ ثٮ٢ر٣ اُ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙربٖ اُ و٥ف٥رز ٔلٞرٛور ٚ ٔلاك٪ربر ٤ُٖرز     

ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭رب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب٢ٍ     إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛور س٥ِٛي٢

ٗ  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي إِّّر٣ ثرَا٢ ٔلٞرٛور وٚرٍٛ، اػرَا٢ إرشب٘ياٍى وبوٞرب٢ ٝربىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖربر فٮربَ ىٍ    بر ٕبُٔبٖوٙٙيٌبٖ اُ هئ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٜ   ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖرز  ٞب٥ٕ٢ٖشٓٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ  ٥ُٔ١ٙ ٞرب ٚ   ٔل٦٥ر٣، آٍُٔٛ٘رب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثرَ إربٓ ١رٛاث٤ ٘٪ربْ      ٕبُٔبٍٖىٜ  إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٖ  اكَاُ َٙا٤٤ وُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖ ىٍٍٝٛروٙي ٚ  ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٞرب  ٞب ا٭٦ب ٚ ثرَ ٭ّٕىرَى آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مربر وربٍثَى٢    وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘٪بٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖاُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ى  

 استاًذاسدتذٍٗي  َٖى فٌ٘س٘کو

: 1قسوت  -گزاسٕ لَلِّإ  ٍس هَسد استفادُ دس ساهاًِ ت٘شًٍٖ خغَط لَلِ هذفَى ٗا غَعِ پَضص»

 «(لاِٗپ٘لي سٍِپشلاِٗ ٍ پلٖات٘لي سِلف٘ي )پلٍٖاپلٖتشپاِٗ  صپَض

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 ٔٮ٣ٔٛٞ، ٔلٖٗ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 ٞب٢ آة ٚ آثفبىفشَ إشب٘ياٍىٞب ٚ ٥َف -ُٚاٍر ٥َ٘ٚ

  

  :دت٘ش

 اثَا٥ٞٓ، اِٟبْ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ وبٍثَى٢(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب(:اػضا

 آُاى٢، ٥ٙٛا

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٘فز ٔٙب٥ك َٔو٢ِ

  

 آلبك٣ٙ٥ٖ، و٤َٓ

 ٝٙب٬٤ ًٍ٘( -د٥َّٕ ٟٔٙي٣ٕ )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي

 َٙوز ٍٍٖ٘ب٢ُ ثبّان

 

  

 اكٕي٢، ُاٞي

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 ٭٢ٛ ٥ٞبر ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ ا٥َٔوج٥َ

  

 هبٔٙٝ، ػ٥ٕٚيا٤لاس٣

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٙوز آة ٚ فب١لاة إشبٖ سَٟاٖ

  

 دبوِاى، اِٟبْ

 (ٝٙب٬٤ ًٍ٘ -د٥َّٕ)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ 

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٔٚبٍٚ ٟٔبة ليٓ

  

 د٥َؿَاغ٣، غلا١َٔب

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 ٭٢ٛ ٥ٞبر ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮش٣ ٤َٙف

  

 ػلا٣٤، ٭٣ّ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(

 َٙوز ٘فز ٚ ٌبُ دبٍٓ

  

 ػٛاى٢، ٥ٕيك٥ٕي١ٍب

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 َٙوز دىب٣ٕ٥ٙ

  

 ك٣ٙ٥ٖ، ٥ٕي ك٥ٕي

 (ٔىب٥٘ه)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 َٙوز ِِٛٝ ٚ سؼ٥ِٟار ٕي٤ي
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  ٜ 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: ()إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب: اػضاء
 ٍٕش٣ٕ، َٟٔاٖ

 (ٝٙب٬٤ ًٍ٘ -ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ ىوش٢َ)

   ٕٖٝ د٣ْٚٞٚ ٭ّْٛ ٚ فٙب٢ٍٚ ًٍ٘ ٚ دٛٙ٘ؤٔ

  

 ػي٢، ٔلٍٍَُٖٗ٘ 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 َٙوز سب٥ٍَ٘اٖ

  

 ٕف٥ي٢، وًِٕٝٙ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ آ٣ِ(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى

  

 ٝبىل٣، ٤َٕ٘بٖ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 َٙوز دبى٘ب د٥َّٕ

  

 فم٢َ٥، ٕٮ٥ي

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 َٙوز د٤ٛبد٥َّٕ سَٟاٖ

  

 فَ، ك٥ٖٗ وٖب٣٤

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 ٔؤٕٖٝ سلم٥مبس٣ ًٍ٘ ٚ د٥َّٕ ا٥َٔوج٥َ )ٔشَا(

  

 وٛٙى٣، ا٥ٔي

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 وبٔذب٘ي ا٤َاٖ ٚ ٖٔشَثؾ ا٘ؼٕٗ

  

 ٌٛى٢ٍُ، ىا٤ٍٛٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٍ٘ٛى ٚ ِِٛٝ ٝفب

  

 ٦ِف٣، ا٥َٔك٥ٖٗ

 ٥ٕ٥ٙب٣٤()وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤ 

 َٙوز ٤ِٛي إِٓبٖ و٥٘

  

 ٔل٣ٖٙ، ٚك٥ي

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 ٞب٢ د٢َٕ٥ّ اثََٟٙوز آ٥ِٜٔ

  

 ٢ٍٛٞٙٔ، ٭جيا٥ِبَٕ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٔي٤َ٤ز ثبٌٍُب٣٘(

 َٙوز ٍٍ٘يا٘ٝ ٥َٕػبٖ

  

 ٔؤ٣ٙٔ َٕاػب٢ٍ، ٔؼ٥ي

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٘فز ٔٙب٥ك َٔو٢ِ

  

 ٥َُٔا٣٤، ٭٣ّ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز سه ًٍ٘ وبٍ

  

 ٥َُٔا٥٤بٖ، ٍ٘ٛاِٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 َٙوز ثب٣ٍُٕ وب٥ٙٚبٍ دْٚٞبٖ

http://icrc.ac.ir/
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  ٚ 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: ()إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب: اػضاء
 ىٕز، ك٥ٖٗ٘بُن
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 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٚ سٕٛٮٝ ٘فز

  

 اِٝٞب٣ٕٙ ٦ّٔك، ليٍر

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 َٙوز آُٖٔٛ ىا٘ب دلإش٥ه
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 20 اِِأبر ٭٣ٕٔٛ   9-2-1

 20 ٔٛاى ادٛو٣ٖ   9-2-2

 21 ٔٛاى ؿٖت   9-2-3

 22 و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ٤PPب  PEٔٛاى    9-2-4

 24 ٌٛا٣ٞ ثؾ   9-3

 24 و٥ّبر   9-3-1

 25 ٔٚوٞبر ٔٛاى ادٛو٣ٖ   9-3-2

 ٤PP 25ب  PEٔٚوٞبر ٔٛاى ؿٖت ٚ ٔٛاى    9-3-3

 25 ػب٣٤ ٔٛاى دٛٙ٘ ا٘جبٍٗ ٚ ػبثٝ   9-3-4

 25 ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز 10

 26 ا٭ِٕبَ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ 11

 26 و٥ّبر   11-1

 27 ٕب٢ُ ٦ٕق آٔبىٜ   11-2

 27 ٕب٢ُ ا٥ِٚٝ آٔبىٜ   11-2-1

 27 دب٣ٙ س٥ِٕوب٢ٍ ثب ُثَٜ   11-2-2

 28 آِٛى٣ٌ ٦ٕق ثب غجبٍ   11-2-3

 28 آٔب٤٘ ٦ٕق ٚ آِٛى٣ٌ ٕ٘ى٣ د٥٘   11-2-4

 28 ا٭ِٕبَ دٛٙ٘   11-3

 28 و٥ّبر   11-3-1

 29 ا٭ِٕبَ ادٛو٣ٖ   11-3-2

 29 ا٭ِٕبَ ؿٖت   11-3-3

 ٤PP 29ب  PEا٭ِٕبَ    11-3-4

 30 ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ ُثَ   11-3-5

 30 ا٘شٟب٢ ثيٖٚ دٛٙ٘ ِِٛٝ   11-4

 30 ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ 12

 30 و٥ّبر   12-1

 33 ثبُآُٔب٣٤   12-2



 1399 سال :)زاج اٍل( 21584-1واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 

  ٣ 

 صفحِ ػٌَاى

 33 س٥َٔٓ دٛٙ٘ 13

 33 ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 14

 33 و٥ّبر   14-1

 34 ٌٌا٢ وُْ كيالُ ٘ٚب٘ٝ   14-2

 34 وبٍ ػب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ىٍ سب٥ٕٖبر دٛٙ٘ ػبثٝ 15

 34 ػب٣٤ ػبثٝ   15-1

 34 ا٘جبٍٗ   15-2

 35 ٞب ٚ ٌٛا٣ٞ ا٦٘جبق ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 16

 36 ثب٣ٍُٕ ١وبٔزاِِا٣ٔ( )   اِفد٥ٕٛز 

 38 ٤بث٣ آُٖٔٛ ٍهٙٝ )اِِا٣ٔ(    ةد٥ٕٛز 

 40 ثَىا٢ٍ د٥ٕٛز ح    )اِِا٣ٔ( آُٖٔٛ إشلىبْ و٤ٝ
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 گفتاس ص٘پ

: 1لٖٕز  -ٌٌا٢ٍ ِِٛٝٞب٢  ٍٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبٔب٘ٝ ث٣َ٘ٚ٥ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ ٔيفٖٛ ٤ب غ٥ٛٝ دٛٙ٘» إشب٘ياٍى

ٝ « (و٤ٝد٥ّٗ ٕٝٚدَو٤ٝ ٚ د٣ّاس٥ّٗ ِٕٝف٥ٗ )د٣ّٚاد٣ّثَدب٤ٝ  ٘دٛٙ ٘  ور ٔ  در٥ ٖ  آٖ ٘ر٤ٛ  ٞرب٢ ىٍو٥ٕٖر٥ٛ

ىٍ ٍٔٛى ح، ٙيٜ  ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗثَٔجٙب٢ د٤ٌَٗ  َٔث٣ٛ

ٗ ٚ  ٤ىٞي س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ، ىٍ 5ٕٙبٍٜ ، إشب٘ياٍى ٣ّٔ 7ثٙي  ٝ  ٞفشربى٥ٔ إرشب٘ياٍى   ّٔر٣  و٥ٕشر١  اػلإر٥

 اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ ا٤ٙه ٙي. س٤ٛٞت 15/06/1399 ٍٔٛم ٞب٢ ٘فش٣ فَآٍٚىٜٚ  سؼ٥ِٟار

 ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔمٍَار ٔؤ١ٖٕ ٚ لٛا٥٘ٗ

 ٙٛى. ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ

ٖ   )إرشب٘ياٍى  5ى ٣ّٔ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ   إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍ ٕربهشبٍ ٚ ٙر٠ٛ٥    -ّٔر٣ ا٤رَا

 ١ٙ٥ُٔ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥َٚفز ٚ سلٛور ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف٨ ٙٛ٘ي. ثَا٢ ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ  د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞٙي ٘٪َ سؼي٤ي ِِْٚ ىٍٍٝٛر ا٤َاٖ ٣ّٔ هئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ٭ّْٛ ٝٙب٬٤،  ور

ٝ  ٔرٍٛى  َٔثر٣ٛ،  ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٘٪َ سؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب سى٥ُٕ ٤ب اٝلاف ثَا٢  سٛػر

 .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٌَفز. هٛاٞي لَاٍ

س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ « سَػ١ٕ سغ٤َ٥٥بفشٝ»ا٣ِّّٕ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ

ٚ ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ َٕٞاٜ ثب ا٭ٕبَ سغ٥٥َار ثب سٛػٝ ثرٝ ٔمش٢ر٥بر وٚرٍٛ    

 : إز

ISO 21809-1:2018, Petroleum and natural gas industries - External coatings for 

buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems - Part 1: Polyolefin 

coatings (3-layer PE and 3-layer PP) 
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 هقذهِ

ٞب٢ ا٤ٗ إز ٚ ٕب٤َ لٖٕز 21584اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  اَٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى لٖٕز

 إشب٘ياٍى ثٝ َٙف ٤َُ إز: 

 (FBEو٤ٝ ادٛو٣ٖ ٌياهش٣ د٥ٛ٘ي٢ ) دٛٙ٘ سه -2لٖٕز  رر

 دٛٙ٘ ٔلُ اسٞبَ ٥ٔيا٣٘ -3رر لٖٕز 

  Part 4: Polyethylene coatings (2-layer PE) ــ

  Part 5: External concrete coatings ــ

  Part 6: Multilayer fusion bonded epoxy coatings ــ

 Part 11: Coating repairs on rehabilitation ــ
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 -گزاسٕ لَلِ ّإ استفادُ دس ساهاًٍِس هَسد ت٘شًٍٖ خغَط لَلِ هذفَى ٗا غَعِ پَضص

 (لاِٗپ٘لي سٍِپشلاِٗ ٍ پلٖات٘لي سِلف٘ي )پلٍٖاپلٖتشپاِٗ  صپَض :1قسوت 

 ٍ داهٌِ کاستشد ّذف 1

ٗ ثَ دب٤ٝ د٣ّ 1ٙٛ٘يٜ ىٍ وبٍهب٘ٝا٭ِٕبَ دٛٙ٘ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سٮ٥٥ٗ اِِأبر  ٝ  اسر٥ّ  ٤رب و٤رٝ  ٕر

ثرَا٢ ٔلبف٪رز اُ    2ىٍُىاٍ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ ث٣َ٘ٚ٥ ِِٛرٝ فرٛوى٢ ثريٖٚ ىٍُ ٤رب      و٤ٝ إز وٝ ثٝدَٚد٥ّٗ ٕٝد٣ّ

  ٙٛى.٣ٔ ا٭ِٕبٌٌَا٢ٍ ٞب٢ ِِٛٝهٍٛى٣ٌ، ىٍ ٕبٔب٘ٝ

 ٦ٔISO 13623بثك ثب ا٘شمبَ ه٤  ٞب٢ ، ٕبٔبٌٌ٘ٝا٢ٍ ِِٛٝٞب٢  ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٘فز ٚ ٌبٍُٕب٣٘ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٕبٔب٘ٝ -1ٗادآٍسٕ 

 ثبٙي.  ٢ٚٙيٜ س٤ٕٛ  سٛا٘ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ اٍائٝ ٣ٔ ا٘شمبَه٤  ٞب٢ ىٍٍٝٛر سٛافك ثب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤، ٕبٔب٘ٝ إز.

شمبَ )ا٣ّٝ( ٚ س٬٤ُٛ ٌٌا٢ٍ، ه٣ٛ٦ ا٘ ِِٛٝه٣ٛ٦ ِِٛٝ ٚ ٞب٢  ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ آثَٕب٣٘ ٚ آث٥ب٢ٍ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٕبٔب٘ٝ -2ٗادآٍسٕ 

 )فَ٭٣( إز.

 .ٙٛ٘ي ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٕبٌُبٍ ثب ٕبٔب١٘ كفب٩ز وبسي٢ ى٥ٍجك ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ٙيٜ دٛٙ٘ٞب٢ ِِٛٝ -3ٗادآٍسٕ 

 ٖهشاخغ الضاه 2

. ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙريٜ إرز   ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

  .ي٘ٙٛ ٣ٔٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٤اُ ا ٣ػِئ ١ٛاث٤ت آٖ ٥ٗ سَس٤ثي

ثَا٢ آٖ  ٢ثٮي ٢ي٘٪َٞب٤سؼي ٚ ٞبٝ ٥اٝلاك اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، ن ا٘شٚب٤ٍسبٍ ًوَ ثب َٔػٮ٣وٝ ثٝ  ٣ىٍٍٝٛس

 ٙريٜ إرز،  ىاىٜ اٍػرب٫   ٞرب  آٖا٘شٚبٍ ثٝ ن ٤سبٍ وٝ ثيٖٚ ًوَ ػٮ٣أَ ٍٔٛى ىٍ .آٍٚ ٥ٖ٘ز ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 إز. آٍٚ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ٢ثٮي ٢ٞبٝ ٥٘٪َ ٚ اٝلاك ي٤ٗ سؼي٤ٕٞٛاٍٜ آهَ

  إز: ٣ٗ إشب٘ياٍى اِِا٤ٔاوبٍثَى  ٢َ ثَا٤إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ُ

َ ٕب٢ُ ٦ٕٛف دب٤ٝ فٛوىٞرب لجرُ اُ   ، آٔبى1386ٜ: ٕبَ 10453-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-1  ا٭ِٕرب

ُى٣ٌ ٚ ىٍػبر : ىٍػبر 1ًُ٘لٖٕز  -ا٤ٍُبث٣ ؿ٣ٕٚ س٢ِ٥ٕ ٦ٕق -ًٍ٘ ٚ ٕب٤َ ٔلٞٛور ٔٚبثٝ

٘ آٔبىٜ ٞرب٢  ٕب٢ُ ٦ٕٛف دب٤ٝ فٛوىٞب٢ ثيٖٚ دٛٙ٘ ٚ ٦ٕٛف دب٤ٝ فٛوىٞب ثٮي اُ كٌ  و٣ّ دٛٙر

 لج٣ّ

 ٞب٢ لَاٍىاىٖ ىٍ ٔٮٍَٟٚٗ -ٞب، دلإش٥ه1394: ٕبَ 12523-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-2

  ٞب٢ لٛٓ ُٖ٘ٛ: ؤخ2لٖٕز  -ٔٙبث٬ ٢ٍٛ٘ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

                                                 
1- Plant applied  

2- Welded  
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سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ ىٚىٜ  -اِٚف٣ٙ٥ٞب ٚ اسٞبور د٣ّ ِِٛٝ ،1398: ٕبَ 19990 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-3

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ثب إشفبىٜ اُ سى٥ّٔ ٚ د٥َِٚ٥ِ

ٍٚٗ ا٤ٍُبث٣  -ٌٌا٢ٍِِٛٝ ٞب٢ٕبٔب٘ٝ -ٞبدلإش٥ه ،1394: ٕبَ 20059 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-4

 اِف٣ٙ٥ٞب٢ د٣ّٞب، اسٞبور ٚ آ٥ِٜٔىٍػٝ دَاوٙ٘ ٍٍ٘يا٘ٝ ٤ب ىٚىٜ ىٍ ِِٛٝ

دٛٙ٘ ث٣َ٘ٚ٥ ثرَا٢ ه٦ر٣ٛ ِِٛرٝ ٔريفٖٛ ٤رب       ،1395: ٕبَ 21584-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-5

 (FBEد٥ٛ٘ي٢ ) ٌياهش٣و٤ٝ ادٛو٣ٖ  : دٛٙ٘ سه2لٖٕز  -ٌٌا٢ٍ ٞب٢ ِِٛٝ ٍٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبٔب٘ٝ غ٥ٛٝ

2-6 ISO 179-1, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-

instrumented impact test 

: آُٖٔٛ ١َثٝ 1لٖٕز  -سٮ٥٥ٗ هٛاٛ ١َثٝ ؿبٍد٣ -ٞبدلإش٥ه ،1396ٕبَ  :9277-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 179-1:2010، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ثب ىٕشٍبٜ سؼ٥ِٟ ٘ٚيٜ

2-7 ISO 179-2, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 2: 

instrumented impact test 

آُٖٔٛ ١َثٝ  2لٖٕز  -هٛاٛ ١َثٝ ؿبٍد٣ سٮ٥٥ٗ -ٞبدلإش٥ه، 1394ٕبَ  :9277-2ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  -ٗادآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 179-2:1997، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٙيٜثب ىٕشٍبٜ سؼ٥ِٟ 

2-8 ISO 306, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening 

temperature (VST) 

ْ  ٔٛاى -ٞبدلإش٥ه، 1396ٕبَ  :6982ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  -ٗادآٍسٕ  ، (VST) سٮ٥ر٥ٗ ىٔرب٢ َ٘ٔر٣ ٤ٚىربر     -ٌَٔربَ٘

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 306:2013ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-9 ISO 527-1, Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles 

 ، : اٝرَٛ وّر٣  1لٖرٕز   -هرٛاٛ وٚٚر٣  سٮ٥ر٥ٗ   -ٞب دلإش٥ه، 1393: ٕبَ 6621-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 527-1:2012ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-10 ISO 527-2, Plastics - Determination of tensile properties - Part 2: Test conditions for 

 moulding and extrusion plastics 

ٙرَا٤٤ آُٔرٖٛ    -2لٖرٕز   -سٮ٥٥ٗ هٛاٛ و٣ٚٚ -ٞب دلإش٥ه، 1393: ٕبَ 6621-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 527-2:2012، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٍا٣٘ ٢َ٥ٌ ٚ ٍُٖٚ ٞب٢ لبِت ثَا٢ دلإش٥ه

2-11 ISO 868, Plastics and ebonite — Determination of indentation hardness by means of a 

durometer (Shore hardness) 

ٕرٙغ  سٮ٥٥ٗ ٕوش٣ فٍَٚفشٍر٣ ثرب ٕروش٣    -ٞباث٥٘ٛز ٞب ٚدلإش٥ه ،1393: ٕبَ 1993إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 868:2003، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٍٚٗ آُٖٔٛ -)ٕوش٣ ٍٙٛ(

2-12 ISO 1133-1, Plastics - Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt 

volume flow rate (MVR) of thermoplastics — Part 1: Standard method 

( ٚ َ٘م ٢َ٥ٌMFR َ٘م ػ٤َبٖ ػ٣َٔ ٌٔاة )ا٘ياُٜ -ٞبدلإش٥ه، 1392ٕبَ  :6980-1ٕٙبٍٜ اٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َ -ٗادآٍسٕ

سري٤ٚٗ   ISO 1133-1:2011، ثب إشفبىٜ اُ لٖٕز اَٚ: ٍٚٗ إشب٘ياٍى -ٞب٢ ٌَٔبَْ٘( دلإش٥هMVRٌٔاة )ػ٤َبٖ كؼ٣ٕ 

  ٙيٜ إز.
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2-13 ISO 1183 (all parts), Plastics — Methods for determining the density of non-cellular 

plastics  

ٞب٢ ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ دلإش٥هٍٚٗ -ٞب، دلإش٥ه1398: ٕبَ 7090-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -1ٗادآٍسٕ 

سي٤ٚٗ  ٢ٍٚISO 1183-1:2019، ٍٚٗ د٥ىٙٛٔشَ ٔب٬٤ ٚ ٍٚٗ س٥شَا٥ٕٖٛ، ثب إشفبىٜ اُ : ٍٚٗ غ1ٝ٥ٛلٖٕز  -غ٥َإفٙؼ٣

 ٙيٜ إز.

ٞب٢ ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ دلإش٥هٍٚٗ -ٞب، دلإش٥ه1387: ٕبَ 7090-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -2ٗادآٍسٕ 

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 1183-2:2004لٖٕز ىْٚ: ٍٚٗ ٕشٖٛ ٌَاى٤بٖ ؿٍب٣ِ، ثب إشفبىٜ اُ  -غ٥َإفٙؼ٣

ٞب٢ ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ دلإش٥هٍٚٗ -ٞبدلإش٥ه 1382: ٕبَ 7090-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  3ٗادآٍسٕ 

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 1183-3:1999لٖٕز ْٕٛ: ٍٚٗ د٥ىٙٛٔشَ ٌب٢ُ، ثب إشفبىٜ اُ  -غ٥َإفٙؼ٣

2-14 ISO 2808, Paints and varnishes - Determination of film thickness 

 ثب إشفبىٜ اُ إرشب٘ياٍى  ،٢َ٥ٌ ١وبٔز ف٥ّٓا٘ياُٜ -ٞب ٚ ػلاٞبًٍ٘، 1386: ٕبَ 7510إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

ISO 2808:2007  .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-15 ISO 2811-1, Paints and varnishes - Determination of density - Part 1: Pyknometer 

 method 

 ،: ٍٚٗ د٥ىٙٛٔش1َلٖٕز  -٢َ٥ٌ ىا٥ٖ٘شٝا٘ياُٜ -ٞبٞب ٚ ػلاًٍ٘، 1395: ٕبَ 6454-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 2811-1: 2016 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

2-16 ISO 3183, Petroleum and natural gas industries — Steel pipe for pipeline 

transportation systems 

2-17 ISO 3251, Paints, varnishes and plastics - Determination of non-volatile-matter 

 content 

ثب إشفبىٜ  ،غ٥َ فَاٍ ٜىبٔ ٔمياٍسٮ٥٥ٗ  -ٞبدلإش٥هػلاٞب ٚ  ،ٞبًٍ٘، 1389: ٕبَ 5907إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 3251:2008 اُ إشب٘ياٍى

2-18 ISO 8130-2, Coating powders — Part 2: Determination of density by gas comparison 

pyknometer (referee method) 

2-19 ISO 8130-3, Coating powders — Part 3: Determination of density by liquid 

displacement pycnometer 

2-20 ISO 8130-7, Coating powders — Part 7: Determination of loss of mass on stoving 

2-21 ISO 8502-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 3: Assessment of dust 

 on steel surfaces prepared for painting (pressure-sensitive tape method) 

2-22 ISO 8502-6, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 6: Extraction of 

 soluble contaminants for analysis - The Bresle method 

ٕرب٢ُ ٤َُآ٤ٙريٞب٢ فرٛوى٢ لجرُ اُ ا٭ٕربَ دٛٙرًَ٘ ٚ       آٔربىٜ ، 1392: ٕبَ 10454-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

ثب إرشفبىٜ اُ   ،ٍٚٗ ثَُٕ -ٞب٢ لبثُ كُ ثَا٢ آ٘ب٥ِِإشوَاع آو٤ٙيٜ -6لٖٕز  -ٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ س٢ِ٥ٕ ٦ٕقٔلٞٛور ٚاثٖش

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 8502-6 : 2006 إشب٘ياٍى
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2-23 ISO 8502-9, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 9: Field method for 

 conductometric determination of watersoluble salts 

ٕب٢ُ ٕر٦ٛف دب٤رٝ فٛوىٞرب لجرُ اُ ا٭ٕربَ ٍ٘رً ٚ ٕرب٤َ        آٔبىٜ ،1386: ٕبَ 10454-9إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

ٞرب٢ ٔلّرَٛ ىٍ   ٍٚٗ ٥ٔيا٣٘ ػٟز سٮ٥٥ٗ وب٘ياوشٛٔش٤َه ٕ٘ره  -9لٖٕز  -ا٤ٍُبث٣ ؿ٣ٕٚ س٢ِ٥ٕ ٦ٕق -ٔٚبثٝٔلٞٛور 

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 8502-9: 1998 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،آة

2-24 ISO 8503-4, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 4: 

 Method for the calibration of ISO surface profile comparators and for the 

 determination of surface profile - Stylus instrument procedure 

2-25 ISO 8503-5, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 5: 

 Replica tape method for the determination of the surface profile 

2-26 ISO 10350-1, Plastics — Acquisition and presentation of comparable single-point 

data — Part 1: Moulding Materials 

2-27 ISO 10474, Steel and steel products — Inspection document 

 إرشب٘ياٍى ثب إرشفبىٜ اُ   ،ٔياٍن ثب٣ٍُٕ -فٛوى ٚ ٔلٞٛور فٛوى٢، 1392: ٕبَ 6650إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

ISO 10474 : 2013 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-28 ISO 11124 (all parts), Preparation of steel substrates before application of paints and 

 related products - Specifications for metallic blast-cleaning abrasives 

ٛ   ٕرب٢ُ ٔبىٜآ ،1390ٕبَ : 13686 ٕٙب٣ٍّٜٔ ا٤َاٖ  ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -ٗادآٍسٕ وى٢ لجرُ اُ ا٭ٕربَ ٍ٘رً ٚ    ٕر٦ٛف فر

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 11124 إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ  ثَه٣ لٖٕزثب إشفبىٜ اُ  ،ٞب٢ ٚاثٖشٝ ثٝ آٖفَاٍٚىٜ

2-29 ISO 11125-6, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 related products - Test methods for metallic blast-cleaning abrasives — Part 6: 

Determination of foreign matter 

2-30 ISO 11126 (all parts), Preparation of steel substrates before application of paints and 

 related products - Specifications for non-metallic blast-cleaning abrasives 

٦ٕٛف فٛوى٢ لجُ اُ ا٭ٕبَ  ٕب٢ُآٔبىٜ، 1391ٚ  1390ٞب٢ : ٕب14946َٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 11126 ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزٞبًٍ٘ ٕٚب٤َ دٛٙ٘

2-31 ISO 11127-6, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

 related products - Test methods for non-metallic blast-cleaning abrasives — Part 6: 

Determination of water-soluble contaminants by conductivity measurement 

2-32 ISO 11357-2, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 2: 

 Determination of glass transition temperature and glass transition step height 

2-33 ISO 11357-6, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 6: 

 Determination of oxidation induction time (isothermal OIT) and oxidation induction 

 temperature (dynamic OIT) 
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 - (DSC) ٌَٔبٕررٙؼ٣ ٍٚثٚرر٣ سفب١رر٣ّ -ٞرربدلإررش٥ه، 1388: ٕرربَ 7186-6إررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕبٍٜ  -ٗااادآٍسٕ

٘   : 6لٖٕز   ٘    (ٕٞرئب  OIT) سٮ٥٥ٗ ُٔربٖ اِمربا اوٖرب٤  ثرب إرشفبىٜ اُ إرشب٘ياٍى    ،(ى٤ٙرب٥ٔى٣ OIT ) ٚ ىٔرب٢ اِمربا اوٖرب٤

 ISO 11357-6:2008 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 

2-34 ISO 15512, Plastics — Determination of water content 

ٖ  ٍٚٗ –سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ آة -ٞبدلإش٥ه، 1395: ٕبَ 12191إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ إرشفبىٜ اُ  ، ثرب  ٞرب٢ آُٔرٛ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 15512 : 2014 إشب٘ياٍى

2-35 ISO 17855-2, Plastics — Polyethylene (PE) moulding and extrusion materials — Part 

2: Preparation of test specimens and determination of properties 

2-36 ISO 19069-2, Plastics — Polypropylene (PP) moulding and extrusion materials — 

Part 2: Preparation of test specimens and determination of properties 

2-37 ISO 80000-1, Quantities and units – Part 1: General 

 فبىٜ اُ إرشب٘ياٍى ، ثب إرش : اَٝٛ و1٣ّلٖٕز  -ٞب ٚ ٤ىبٞب و٥ٕز، 1389: ٕبَ 9819-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 ISO 80000-1:2009 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 

2-38 EN 10204:2004, Metallic products - Types of inspection documents  

2-39 ASTM D792, Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative 

Density) of Plastics by Displacement 

2-40 ASTM D1505, Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient 

Technique  

2-41 ASTM D1506, Standard Test Methods for carbon black - Ash content 

2-42 ASTM D1514, Standard Test Method for carbon black - Sieve residue 

2-43 ASTM D1693, Standard Test Method for Environmental Stress-Cracking of Ethylene 

Plastics 

 -اس٥ّٙر٣ ٔرٍٛى إرشفبىٜ ىٍ آثَٕرب٣٘    ٞب٢ دّر٣ ِِٛٝ -ٞب، دلإش٥ه1383: ٕبَ 7175-8إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

سري٤ٚٗ   ASTM D1693:2000ٍٚٗ آُٖٔٛ، ثب إشفبىٜ اُ  -ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٍٙي سَن ٘ب٣ٙ اُ سَو٥ت سٙ٘ ٚ ٭ٛأُ ٔل٣٦٥

 ٙيٜ إز. 

2-44 ASTM D3849, Standard Test Method for carbon black – Morphological 

characterization of carbon black using electron microscopy  

2-45 ASTM D6556, Standard Test Method for carbon black – Total and external surface 

area by nitrogen adsorption  

2-46 SSPC
1
-SP 1, Solvent Cleaning 

2-47 SSPC-Guide 15, Field Methods for Extraction and Analysis of Soluble Salts on Steel 

and Other Nonporous Substrates 

                                                 
1- The Society for Protective Coatings 
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 فٗتؼاس ٍ غلاحاتاص 3

 .1ٍٚى وبٍ ٣ٔ ثٝ ٤َُسٮب٤ٍف  ثبىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٦ٝلاكبر 

3-1  
 زسثٌذگٖ

adhesion 

 د٥ٛ٘ي ث٥ٗ دٛٙ٘ ٚ ٤َُا٤ٙي إز.

3-2  
 کاسپَضص

applicator 

 ىٞي.َٙوش٣ وٝ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ ٍا ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٘ؼبْ ٣ٔ

3-3  
 اِػوال سٍٗٔ هطخصات

APS 
application procedure specification 

  ىٞي. ٍا َٙف ٣ٔدٛٙ٘ سؼ٥ِٟار ٚ اثِاٍ ثَا٢ ا٭ِٕبَ  ٞب، ٍٚٗ ،ٞب ٤ٍٚٝٔيٍو٣ وٝ 

3-4  
 تر

batch 

 إز.د٥ٕٛشٝ س٥ِٛي  اػَا٢ ثبٍ ٔٙج٬ ك٥ٗ ٤هٚ ٤ه  2ٌٛ٘ٝاُ ٤ه  ا٢ ٙيٜ ثب ٔٛاى ا٥ِٚٝس٥ِٛي ٔٛاىٔمياٍ 

3-5  
 گَاّٖ تر

batch certificate 

 ٙٛى. ٝبىٍ ٣ٔثَا٢ ٤ه ثؾ ٔٚوٜ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ  ٌٛا٣ٞ ٘شب٤غ آُٖٔٛ

3-6  
 گَاّٖ اًغثاق

certificate of compliance 

ٞب٢ ٙٛى، ٚ ا٦٘جبق ٕفبٍٗ ه٤َي ِِٛٝٝبىٍ ٣ٔ ٤EN 10204ب  ISO 10474ٔيٍو٣ إز وٝ ٦ٔبثك ثب 

 وٙي.ٞب ٍا ًوَ ٣ٕ٘وٙي، ٣ِٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛٙيٜ ٍا ثب اِِأبر ه٤َي ٌٛا٣ٞ ٣ٔدٛٙ٘

 

                                                 
 /http://www. iso.org/obp  ٚhttp://www.electropedia.orgٞب٢  ٌبٜ ىٍ ٚة ISO  ٚIECوبٍٍفشٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢  ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ثٝ  -1

 لبثُ ىٕشَٓ إز.

2- Grade 
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3-7  

 هَاد پَضص سٌدٖ صلاح٘ت
coating material qualification 

ا٘ؼبْ  ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٔٚوٞبر ٔٛاى دٛٙ٘ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ لجُ اُ  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز

  ٙٛى. ٣ٔ

 سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى. س٤ٕٛ ثبٍُٓ ٥ِ٘ ٣ٔٔٛاى دٛٙ٘  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زىٍٍٝٛر سٛافك ثب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤،  -ٗادآٍسٕ

3-8  

 ساهاًِ پَضص سٌدٖ صلاح٘ت
coating system qualification 

سب٥٤ي  ثَا٢آُٖٔٛ هٛاٛ آٖ ٕبٔب٘ٝ، ٙيٜ ٚ ٕذٔ ثب٣ٍُٕ/ا٭ِٕبَ ، ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ا٭ِٕبٍَٚٗ  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز

  ٙيٜ وبف٣ إز.ثَا٢ س٥ِٛي ٤ه دٛٙ٘ ثب هٛاٛ سٮ٥٥ٗ APSوٝ  ا٤ٗ

 ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ٚاثٖشٝ ثٝ دَّٜٚ ٥ٖ٘ز.  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز -ٗادآٍسٕ

3-9 
 لَلِ اًتْإ تذٍى پَضص عَل

cutback 

  ٙٛى. ى٣ٞ، ثيٖٚ دٛٙ٘ ثبل٣ ٌٌاٙشٝ ٣ٔ اسٞبَ ثَا٣ِٛ٥٢ اُ ِِٛٝ وٝ ىٍ َٞ ا٘شٟب٢ آٖ 

3-10  
 هحذٍدُ دهإ عشاحٖ

design temperature range 

ك٥ٗ ا٘شمبَ، ا٘جبٍٗ،  ٥ٍٕيٖ ثٝ آٖوٝ اكشٕبَ إز ٔليٚىٜ ىٔب٣٤، ٙبُٔ كياوظَ ٚ كيالُ ىٔب٣٤ 

 ىاٍى. ثَىا٢ٍ ٚػٛى ٚ ثَٟٜ ٘ٞتػب٣٤،  ػبثٝ

٤ب ٕبٔب٘ٝ ه٤ ٙيٜ ثَا٢ ٔٛاى ِِٛٝ فٛوى٢ ٚ/ ٔمياٍ ٔٚوٜسٛا٘ي ٖ٘جز ثٝ ٔليٚىٜ ىٔب٢ ٥َاك٣ ثَا٢ دٛٙ٘ ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

 سَ ثبٙي. ِِٛٝ ثب٤ٍه

3-11  
 لَلِ ساختگٖ

dummy pipe  

ٞب٢ ٚ ِِٕٛٝبهش٣ٍ ٞب٢ ٞب٢ ٥َف ٍٔٛى ٘٪َ إز. ١ِِٝٛوبٔز ٔٚبثٝ ثب ِِٛٝا٢ ثب ل٦َ هبٍػ٣ ٚ ِِٛٝ

  دٛٙ٘ ٙٛ٘ي. APSس٥ِٛي ثبٙٙي ٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٙيٜ ثب٤ي دٕٛٙ٘بهش٣ٍ 

 ا٘ؼبْ آُٖٔٛ إز.  ٔمبٝي ِِٛٝ ٕبهش٣ٍ ثَا٢ -ٗادآٍسٕ

3-12  
 کاستش ًْاٖٗ

end user 

 إز. /ه٣ٛ٦ ٌٌِِٛٝا٢ٍ ثَىاٍ ٕبٔب٘ٝ ِِٛٝ ٤ب ثَٟٜ/َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٔبِه ٚ
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3-13  

 سخٌِ
holiday 

  ٙٛى. ، ٔٙؼَ ثٝ ٚل٫ٛ ٍٕب٘ب٣٤ اِىش٤َى٣ ٣ٔٔٮَٟ ِٚشب٢ّ ٔٚوٜ ٍٞٙبْ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ٘بد٥ٕٛش٣ٍ دٛٙ٘، وٝ 

3-14  

 1-3 ًَع گَاّٖ تاصسسٖ
inspection certificate 3.1 

ٙيٜ ٢ٍٚ ِِٛٝ ٞب٢ ا٘ؼبْٙٛى ٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛٝبىٍ ٣ٔ ٤EN 10204ب  ISO 10474ٔيٍو٣ إز وٝ ٦ٔبثك ثب 

 .ٙٛى ا٢ٔب ٣ٔٚ  س٥ٟٝ ٔياٍن ا٤ٗ ٫ٛ٘ثٝ ٝيٍٚ  ٔؼبُ وبٍِ دٛٙ٘س٤ٕٛ ٕ٘ب٤ٙيٜ وٝ ٙيٜ، دٛٙ٘

3-15  

 تشًاهِ تاصسسٖ ٍ آصهَى
ITP 

inspection and testing plan 

 .ٙٛى ٞب٢ اػَا ٥ِ٘ ٣ٔ ٚ ٍٚٗ ٔٙبث٬؛ وٝ ٙبُٔ وٙي ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ٞب ٞب ٚ آُٖٔٛ ٔيٍو٣ وٝ سٛا٣ِ ثب٣ٍُٕ

 ٥ِٛز ثبٍُٓ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ ٔيٍن ٔٚوٜ ٙٛى.كيٚى ٖٔئ -ٗادآٍسٕ

3-16  

 تَل٘ذکٌٌذُ
manufacturer 

  ٣ وٝ ٖٔئَٛ س٥ِٛي ٔٛاى دٛٙ٘ إز.َٙوش

3-17  

 هطخصات تَل٘ذکٌٌذُ
manufacturer's specification 

   وٙي.ثَا٢ ٔٛاى دٛٙ٘ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ا٭ِٕبَٞب٢ ، اِِأبر آُٖٔٛ ٚ س٥ٝٛٝٞب ٔٚوٞٝٔيٍو٣ وٝ 

3-18  

 تشداسٕ دهإ تْشُ
operating temperature 

سٛا٘ٙي ثَىا٢ٍ ٤٣ٔب ٕبٔب٘ٝ ه٤ ِِٛٝ ك٥ٗ ثَٟٜ)اػِا٢( ه٤ ِِٛٝ ٚ/ إز وٝ ىٔب٣٤ ىٍ ٔليٚىٜ ىٔب٢ ٥َاك٣

  سلُٕ وٙٙي.

3-19  

 تشداسٕ استحکام لاِٗ
peel strength 

  .إز ٤ٙياثَىا٢ٍ دٛٙ٘ اُ ٤َُو٢َٚ٥٘ٝ٤ وُْ ثَا٢ 
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3-20  

  قغش لَلِ عَل
PDL 

pipe diameter length 

  ٙيٜ ِِٛٝ إز.٥َٛ ىٍ أشياى ٔلٍٛ ِِٛٝ وٝ ثَاثَ ثب ل٦َ هبٍػ٣ سٮ٥٥ٗ

3-21  
 خظ لَلِ

pipeline 

ٔٙشمُ  سب٥ٕٖبر٤ب ٞب ٚ/ث٥ٗ ا٤ٖشٍبٜ ٍاٙٛ٘ي سب ٥ٕبَ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٣ٔوٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ ه٤ ِِٛٝ  ٢اػِا

 :]ٔٙج٬ إز 3ٔؼِاوٙٙيٜٚ ٥َٙٞب٢  2ػيإب٢ُ ٥َٙٞب٢، اػِا ٚ ٔشٮّمبر، ٚ ٥ٌ1َ سٛدهٙبُٔ ِِٛٝ،  وٙٙي. اػِا

  .[ISO 13623ٙيٜ اُ  ثٌََفشٝ

3-22  
 ساهاًِ خظ لَلِ

pipeline system 

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤، ٕبٔب٘ٝ، 4(SCADAٞب ٚ وٙشََ ٘٪بٍر )آ٢ٍٚ ىاىٜٞب، ٕبٔب٘ٝ ػ٬ٕه٤ ِِٛٝ َٕٞاٜ ثب ا٤ٖشٍبٜ

ٞب٢ كفب٩ز هٍٛى٣ٌ، ٚ َٞ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار، سب٥ٕٖبر ٤ب ٕبهشٕبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٘شمبَ ٥ٕبور ٕبٔب٘ٝ

 . [ISO 13623ٙيٜ اُ  ثٌََفشٝ :]ٔٙج٬ إز

3-23  

 آصهاٗطٖ تَل٘ذ پ٘ص
PPT 

pre-production trial  

ٔٙ٪ٍٛ  ثٝفبّٝٝ لجُ اُ آغبُ س٥ِٛي ثلاوبٍ  ىٍ وبٍهب٘ٝ دٛٙ٘آُٖٔٛ هٛاٛ آٖ /ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ ٚ ٕذٔ ثب٣ٍُٕ

سؼ٥ِٟار وبٍهب٘ٝ ثَا٢ س٥ِٛي وفب٤ز سٞي٤ك ٚ ثب هٛاٛ ٔٚوٜ  دٛٙ٘ س٥ِٛيثَا٢  APSوفب٤ز  سٞي٤ك

  .إز APS اِِأبر ٦ٔبثك ثب ٔياْٚ

3-24  
 آصهاٗطٖ سٍش اِػوال سٌدٖ صلاح٘ت

PQT 
procedure qualification trial  

ثَا٢ س٥ِٛي  APS سٞي٤ك وفب٤ز ٔٙ٪ٍٛ ثٝآُٖٔٛ هٛاٛ آٖ ىٍ ٤ه ٥َف هبٛ دٛٙ٘ ٚ ٕذٔ ثب٣ٍُٕ/ ا٭ِٕبَ

 .إزٙيٜ ثب هٛاٛ سٮ٥٥ٗ

                                                 
1- Pig trap 

2- Isolating valve  

3- Sectionalizing valve  

4- Supervisory control and data acquisition system 
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3-25  

 خشٗذاس
purchaser 

 إز. )٤ب إٙبى د٥ٕبٖ( اِِأبر ٕفبٍٗ ه٤َي ٔلََٞٛٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟٝ 

3-26  

 اًذاصٕ ساُ
start up 

    ٘ٚيٜ ٤ب سٛلف ث٥٘ ا٤ٍ٢ُِ ثَ٘بٔٝس٥ِٛي ٤ب سٛلف  دبٍأشَٞب٢اٝلاف  ىٍٍٝٛر وٝدٛٙ٘  ا٭ِٕبَٞب٢ فٮب٥ِز

h 12 ٙٛى.  ىٍ س٥ِٛي، ىٚثبٍٜ آغبُ ٣ٔ  

3-27  

 گضاسش آصهَى
test report 

  وٙي. ٍائٝ ٣ٔا إشب٘ياٍىٙيٜ، ٦ٔبثك ثب اِِأبر ا٤ٗ ٞب٢ ا٘ؼبٍْا ثَا٢ آُٖٔٛ و٣ٕ ٚ و٥ف٣٘شب٤غ ٔيٍو٣ وٝ 

3-28  

 کل پَضصضخاهت 
total coating thickness 

)ىٍ ٍٝٛر  1ٔؼ٫ٕٛ ١وبٔز َٞ ٕٝ و٤ٝ )ٔٛاى ادٛو٣ٖ، ؿٖت ٚ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤( ثيٖٚ ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ دٛٙ٘ ُثَ

  وبٍثَى( إز.

 ّا ًَضت ٍ کَتِ ًوادّا 4

 ًوادّا 4-1

C  ٘ٙٛىٍٝي سجي٤ُ دFBE 

d  ١وبٔز ٔٛطَ آُٔٛ٘ٝ، ثَ كٖتmm 

D  ل٦َ هبٍػ٣ ِِٛٝ، ثَ كٖتmm 

b َ٘٘ىٍ ٙىٖز، ثَ كٖت % و٣ٚٚ و 

b   ىٍ ٙىٖز ىٍ ىٚ آُٖٔٛ، ثَ كٖت % وَ٘٘ و٣ٚٚاهشلا 

H  ٌَٔب٢ ٚاوٙ٘، ثَ كٖتJ/g 

M  ػَْ، ثَ كٖتkg  ٤بg 

MFR   اهشلاMFR % ىٍ ىٚ آُٖٔٛ، ثَ كٖت 

Pm  ػَْ ٤ه ٔشَ ِِٛٝ ثيٖٚ دٛٙ٘، ثَ كٖتkg/m 

                                                 
1- Rough coat 
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dQ/dt  ػ٤َبٖ ٌَٔب٢ افشَال٣، ثَ كٖتW/m
2 

r  ٙٮب٫ ٔٙيٍَ، ثَ كٖتmm 

Tg ا٢، ثَ كٖت بَ ٥ٙٚٝىٔب٢ ا٘شمC° 

Tg ٝٚا٢ ث٥ٗ ىٚ ٍٚث٘ ٌَٔب٣٤ د٥بد٣، ثَ كٖت سغ٥٥َ ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙC° 

wm % وَٖ ػ٣َٔ ٥ٍٛثز، ثَ كٖت 

p  ؿٍب٣ِ دٛىٍ ادٛو٣ٖ، ثَ كٖتg/cm
3 

 ّا ًَضت کَتِ 4-2

APS َٔٚوٞبر ١٤ٍٚ ا٭ِٕب 

Cr َْٚو 

CRA  ْٚهٍٛى٣ٌ ثٝآ٥ِبّ ٔمب 

DSC ٌَٔبٕٙؼ٣ ٍٚث٣ٚ سفب٣ّ١ 

ESCR  ٔل٤٥ سَو٥ت سٙ٘ ٚ٘ب٣ٙ اُ  ُا٣٤ سَن ثٝٔمبٚٔز 

FBE ادٛو٣ٖ ٌياهش٣ د٥ٛ٘ي٢ 

HDPE اس٥ّٗ ٥ٍٕٙٗ )ثب ؿٍب٣ِ ثبو(د٣ّ 

IR َِٔٔبىٖٚ ل 

ITP ُٖٛٔثَ٘بٔٝ ثب٣ٍُٕ ٚ آ 

LDPE اس٥ّٗ ٕجه )ثب ؿٍب٣ِ دب٥٤ٗ(د٣ّ 

MDPE اس٥ّٗ ٔش٤ٕٛ )ثب ؿٍب٣ِ ٔش٤ٕٛ(د٣ّ 

MFR َ٘م ػ٤َبٖ ٌٔاة 

N.A. وبٍثَى ٘ياٍى 

NPS ِِٝٛ ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ 

PDL ِِٝٛ َ٥َٛ ل٦ 

PE اس٥ّٗد٣ّ 

PP دَٚد٥ّٗد٣ّ 

PPT ٘آُٔب٣ٚ٤ س٥ِٛيد٥ 

PQT ا٭ِٕبَآُٔب٣ٚ٤ ٍٚٗ  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز 

SAW ػٛٗ ٤َُدٛى٢ٍ 

UV ٘فَاثٙف 
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 اًغثاق 5

 کشدىگشد 5-1

سر٤َٗ ٍلرٓ ىٍ ٕرٕز     ثٝ ِ٘ى٤هٙيٜ ثب٤ي  ٙيٜ، ٔمبى٤َ ٔٚبٞيٜ ٤ب ٔلبٕجٝ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٦٘جبق ثب اِِأبر سٮ٥٥ٗ

ورٝ ىٍ ا٤رٗ    ػِ ٔٛاٍى٢ ثٝ؛ ٌَى ٙٛ٘ي ISO 80000-1ٍإز اٍلبْ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ث٥بٖ ٔمياٍ كي٢ ٦ٔبثك ثب 

 شب٘ياٍى ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ ل٥ي ٙيٜ ثبٙي.إ

 . إز ISO 80000-1ثب  ٔٮبىَ ASTM E29وَىٖ ٚٗ ٌَىىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٍ -ٗادآٍسٕ

 تا اٗي استاًذاسداًغثاق  5-2

ٕب٢ُ اِِأبر ا٤ٗ  ٢ٍٛ٥ اػَا ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ثَآٍٚىٜٔي٤َ٤ز ٔل٤٥ ٤ُٖز  ٚ و٥ف٥ز ٞب٢ ٕبٔب٘ٝٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 إشب٘ياٍى وٕه وٙٙي.

ٍإٞٙب٢ ا٘شوربة ٚ إرشفبىٜ اُ ٕربٔب٘ٝ ٔري٤َ٤ز      ISO 14001ٚ  و٥ف٥زٞب٢ ٔي٤َ٤ز  ٕبٔب٘ٝ ٍإٞٙب٢ ISO 9001 –ٕٗادآٍس

 .ىٞي ٔل٤٥ ٤ُٖز ٍا اٍائٝ ٣ٔ

وبٍثَ ه٤َياٍ/ ٖٔئَٛ ثبٙي. إشب٘ياٍىاِِأبر لبثُ اػَا٢ ا٤ٗ  سٕبْوَىٖ وبٍ ثب٤ي ىٍ لجبَ ثَآٍٚىٜدٛٙ٘

وبٍ ٚ  دٛٙ٘س٤ٕٛ اِِأبر  وَىٖ ثَآٍٚىٜا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝا٘ؼبْ ٌَٞٛ٘ٝ سلم٥ك وُْ  ٔؼبُ ثٟٝ٘ب٣٤ ثب٤ي 

  ثبٙي. ٘ب٦ٙٔجك َٔىٚىوَىٖ َٞ ٔبىٜ ٚ/٤ب دٛٙ٘

 /کاستش ًْاٖٗ خشٗذاستَسظ ضذُ  اعلاػات تِْ٘ 6

 اعلاػات ػوَهٖ 6-1

 ُٔ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي:بثب٤ي ٙ )٤ب إٙبى د٥ٕبٖ( ٕفبٍٗ ه٤َي

ٍ   اٍػرب٫ ثرٝ ا٤رٗ إرشب٘ياٍى     -اِف  ٤رب إرشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ      INSO 21584-1:1399) ٚ سرب٤ٍن ا٘شٚرب

 ؛(1399ٕبَ  1-21584 

  ؛ِِٛٝ ، ٌٛ٘ٝ فٛوىٚ ٥َٛ ا٣ٕٕ ِِٛٝكياوظَ  ،ٔمياٍ ِِٛٝ، ل٦َ هبٍػ٣، كيالُ ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ، كيالُ -ة

  ؛(ISO 3183، INSO 15631، API 5L )ثَا٢ ٔظبَ، شب٘ياٍى ٤ب ٔٚوٞبر ف٣ٙ ٕبهز ِِٛٝٙٙبٕٝ إ -ح

 ؛2-7 ثٙي٥َ٤َُاك٣ ٦ٔبثك ثب  ٔليٚىٜ ىٔب٢ -ر

 ؛ثَىا٢ٍىٔب٢ ثَٟٜ -ص

 ؛3-7ٚ  2-7 ثٙيٞب١َ٤ُ٢وبٔز دٛٙ٘ ٦ٔبثك ثب  ٍىٜدٛٙ٘ ٚ  ٍىٜ -ع

  ؛1-8 ثٙي٤َُٙيٜ ىٍ سٮ٤َف ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز٥َف  -ؽ

 )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ(؛ PPT  ٚPQTٙيٜ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٞب٢ دٛٙ٘كيالُ سٮياى ِِٛٝ -ف
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ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٚ د٥ىَثٙي٢ ٟ٘ب٣٤ آٖ )٥َٛ، ُا٤ٚرٝ، ادٛوٖر٣ لبثرُ ٤ٍٚرز،     ٔٚوٞبر ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ َٞ  -م

  ؛(4-11 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُكفب٩ز ٔٛلز ٚ ...( )

 .(16 ٦ٔبثك ثب ثٙي) ٫ٛ٘ ٌٛا٣ٞ ا٦٘جبق -ى

 اعلاػات تکو٘لٖ 6-2

 :ىاٍى٤ه اُ ا٥لا٭بر ٤َُ ثَا٢ ٤ه ٕفبٍٗ هبٛ وبٍثَى  سٮ٥٥ٗ وٙي وياْثب٤ي )٤ب إٙبى د٥ٕبٖ( ٕفبٍٗ ه٤َي 

  ٞب ٖ٘جز ثٝ ٔٛاى دٛٙ٘؛ٞب ٚ ٍى٤بث٣ ٍِِٛٝى٢َ٥ٌ ِِٛٝ -اِف

 ؛2-7 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب  ثٙي٢ ٍىٜ ٞب٢ اِِأبر ٔوشّف ثَا٢ ٔٛاى دٛٙ٘ هبٍع اُ ٕبٔب٘ٝ -ة

ٙريٜ ىٍ  ٍٚٗ سٮ٥َٕ، سٮياى ٔؼبُ ٚ ا٘ياُٜ سٮ٥َٕار دٛٙ٘، اٌَ ثب ٔرٛاٍى سٮ٤َرف   ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زاِِأبر  -ح

   ي؛ٙٔشفبٚر ثبٙ 13 ثٙي

 (؛14 ثٙي٦ٔبثك ثب ٞب )ٌٌا٢ٍ ِِٛٝ٘ٚب٘ٝ -ر

 (؛1-15 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب ػب٣٤ )ٞب٢ ػبثٍٝٚٗ -ص

 (؛2-15 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب ٞب٢ ا٘جبٍٗ )ٍٚٗ -ع

 ؛ثٙي٢ س٥ٟٝ ٖٔشٙيارٚ ثَ٘بٔٝ ُٔبٖ ٖٔشٙيار -ؽ

 ؛/وبٍثَ ٟ٘ب٣٤س٤ٕٛ ه٤َياٍ APS/ITPسب٥٤ي  -ف

 ٍُٚا٘ٝ؛٤ب ٌِاٍٗ ٚ/ ثَ٘بٔٝ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ -م

 ٞب٢ ٍٚٚى٢ ثٝ وبٍهب٘ٝ؛ثب٣ٍُٕ ِِٛٝ -ى

 كفب٩ز ا٘شٟب٢ ِِٛٝ؛ -ً

 آِٛى٣ٌ ثٝ ٕ٘ه؛ ٔميا٢َ٥ٌٍ ٞب٢ آُٖٔٛ ٔوشّف ثَا٢ ا٘ياُٜإشفبىٜ اُ ٍٚٗ -ٍ

ػريَٚ   ٚ 9ػيَٚ  ٤ب وُ دٛٙ٘، اٌَ ثٝ سَس٥ت ث٥ٚشَ اُ اِِأبر١وبٔز وُْ ثَا٢ و٤ٝ ادٛو٣ٖ ٚ/ كيالُ -ُ

  ثبٙي؛ 2

 ٞب٢ ٔوَة؛ِِٛٝ ٕبهش٣ٍ ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ اُ -ّ

ٞب٢ وبٌٌٍا٢ٍ هربٛ( ٚ ٔٮ٥بٍٞرب٢ در٤ٌَٗ    دٛٙ٘ ُثَ )ٔظبَ: لجُ اُ دٛٙ٘ ٣ُ٘ٚ ثشٗ ٤ب ٍٚٗ ا٭ِٕبَ -ٓ

  (؛5-3-11 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب )

  ؛(4-2-11 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب آٔب٤٘ ٦ٕق ٚ ٍٚٗ ا٤ٍُبث٣ وبٍا٣٤ آٖ )د٥٘ -ٗ

ٔب٬٤، ٔلٞٛور هبٛ س٥ِٛيوٙٙريٜ  ادٛو٣ٖ ٤ب  FBEٔٛاى دٛٙ٘ )ٔظبَ: سب٥ٔٗ اِِأبر هبٛ َٔث٣ٛ ثٝ  -ٛ

  ٚ ٌٛا٣ٞ(؛
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 ؛إشب٘ياٍىا٤ٗ  اُٞب، سٛاسَ ٚ ٔٮ٥بٍ د٤ٌَٗ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٔشفبٚر ٍٚٗ -ٟ

٣- PQT ( ؛1-8 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب) 

٘ب٦ّٔٛة ك٥ٗ ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٚ ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ دٛٙ٘ ٚ ٔلبف٪ز اُ  -٧

ٞب٢ ٕب٢ُ ا١بفٝ ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٚ ىٍدٛٗفَاثٙف٘، آٔبىٜ كفب٩ز اُ دَسٛ ،ٔظبَثَا٢ ا٘جبٍٗ )

 (؛2-15 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب ( )1ا٘شٟب٢ ِِٛٝ

  (.3-8 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب ٙٛ٘ي )إشفبىٜ ٣ٔ PPTٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ِِٛٝ ٙٙبٕب٣٤ -٫

َ ٔلُ  وب٢ٍ ٚ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘فَا٤ٙيٞب٢ ػٛٗ ،ٔظبَثَا٢ ٘ٞت )ىٍٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ فَا٤ٙيٞب٢ ا١بف٣ ىٍ   اسٞرب

ٍ    ث٣ٙ٥ ٣ٔٙيٜ د٥٘وَىٖ ِِٛٝ دٛٙ٘( وٝ ٥ٌَْٔيا٣٘ ٖ  /وبٍثَ ٟ٘رب٣٤ ٙرٛى، ٕٔىرٗ إرز ه٤َريا ٞرب٢  آُٔرٛ

َ  ِِٛٝ ثرب  ا٢  وبٍهب٘ٝٔظبَ: ؿٖجٙي٣ٌ( ٍا ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٕبٌُب٢ٍ دٛٙ٘ ثَا٢ ث٥ٚش٢َ )  دبٍأشَٞرب٢ ا٭ِٕرب

  .ىاٙشٝ ثبٙيٚ ثَ٭ىٔ ىٍ ٘٪َ ٞبَ ٥ٔيا٣٘ دٛٙ٘ ٔلُ اس

 تٌذٕ پَضص سدُ 7

 کل٘ات 7-1

 دٛٙ٘ ثب٤ي ثَ إبٓ ٔليٚىٜ ىٔب٢ ٥َاك٣ ٚ ٥٩ٚفٝ ٥ٔيا٣٘ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ا٘شوبة ٙٛى. ٍىٜ

ثَىا٢ٍ ٚ ٔل٣٦٥ ػب٣٤، َٙا٤٤ وبٌٌٍا٢ٍ ٚ َٙا٤٤ ثَٟٜ، ػبثٝكُٕ ٚ ٘م١ُوبٔز دٛٙ٘ ثب٤ي ثَ إبٓ  ٍىٜ

  ا٘ش٪بٍ ا٘شوبة ٙٛى.ٍٔٛى 

 پَضص ّإ سدُ 7-2

دٛٙر٘ ثب٤ري ىٍ    ٍىٜىاٙرشٝ ثبٙري.    1ػريَٚ   ٙيٜ ٍا ٦ٔبثك ثبدٛٙ٘ ثب٤ي سٛا٘ب٣٤ سلُٕ ٔليٚىٜ ىٔب٢ اِِاْ

  ٔٚوٜ ٙٛى. /وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ٕفبٍٗ ه٤َياٍ

 ّإ دهإ عشاحٖپَضص ٍ هحذٍدُ ّإ سدُ -1خذٍل 

                                                 
1- End-caps 

 ٍىٜ

 دٛٙ٘

 و٤ٝٔٛاى 

 ٟ٘ب٣٤

 (C°) هحذٍدُ دهإ عشاحٖ

40- 20- 0 20+ 40+ 60+ 80+ 100+ 120+ 

A LDPE    
        

        
        

B 
MDPE 
HDPE 

 

            
      

            

C اِف 
PP    

             
   

             
 آ٥ٕت ٔىب٥٘ى٣ ٙٛى. ٔٙؼَ ثٝسٛا٘ي ٣ٔ C 0°وبٌٌٍا٢ٍ ٚ كُٕ ىٍ ىٔبٞب٢ وٕشَ اُ  اِف
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ٝ  ،1ػريَٚ   ٦ٔبثك ثبٌَفشٗ كياوظَ ىٔب٢ ٥َاك٣ ػب٢ ىٍ٘٪َ سٛا٘ي ث٣ٔٝ ٤Cب  Bدٛٙ٘  ٍىٜا٘شوبة  ى٥ِرُ  ثر

 هبٛ، ا٘ؼبْ ٙٛى. ٌٌا٢ٍَا٢ ٤ه ٥َف ٤ب ثب ٞي  ٥ِِ٘ٝٛبُ ثٝ هٛاٛ ٔىب٥٘ى٣ ثبوسَ ث

ثَا٢  7ػيَٚ  ٙيٜ ىٍاِِأبر سٮ٥٥ٗوَىٖ ٣َٙ ثَآٍٚىٜثٝ ،ٞبهبٍع اُ ا٤ٗ ٍإٞٙب٣٤ ىٔب٣٤ٞب٢ ٍىٜإشفبىٜ اُ 

 ٦ٔربثك ثرب   C ٍىٜثب٤ي ثب اِِأربر   C ٍىٜٚ  B ٍىٜثب٤ي ثب اِِأبر  B ٍى٥ٍٜٛ ٔظبَ ، لبثُ لجَٛ إز )ثٍٝىَٜٞ 

  آُٖٔٛ ٙٛ٘ي(. 7ػيَٚ 

وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ سٛافك وبٍ ٚ ه٤َياٍ/ثٙي٢ ثب٤ي ث٥ٗ دٍٛٙ٘ىٜٞب٢ ٕبٔب٘ٝثَا٢ ٔٛاى دٛٙ٘، اِِأبر ٔشفبٚر ثب ا٤ٗ 

  ٙٛ٘ي.

 وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثَٕي./ٞب ثب٤ي ثٝ سب٥٤ي ه٤َياٍٞب٢ دٛٙ٘ هبٍع اُ ا٤ٗ ٍإٞٙب٣٤ ٍىٜإشفبىٜ اُ 

 ّإ ضخاهت پَضص سدُ 7-3

ثَىا٢ٍ ٚ اثٮبى ِِٛٝ ا٘ؼبْ وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبسٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ٘ٞت، ثَٟٜ/ا٘شوبة ١وبٔز دٛٙ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ ه٤َياٍ

ىاىٜ ٙيٜ دٛٙ٘ ٚ ُٖٚ ِِٛٝ ٘ٚبٖ ٍىٜ٭ٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ثٝ 2ػيَٚ  ٥ٍٛ وٝ ى١ٍوبٔز دٛٙ٘ ٕٞبٖ ٍىٜٙٛى. 

  ٔٚوٜ ٙٛى. /إٙبى د٥ٕبٖإز، ثب٤ي ىٍ ٕفبٍٗ ه٤َي

 حذاقل ضخاهت کل پَضص -2 خذٍل

Pm 

Kg/m 

 (mmضخاهت کل پَضص )

 ٍىٜ
A1 

 ٍىٜ

A2 

 ٍىٜ

A3 

 ٍىٜ

B1 

 ٍىٜ

B2 

 ٍىٜ

B3 

 ٍىٜ

C1 

 ٍىٜ

C2 

 ٍىٜ

C3 

Pm ≤ 15 8/1 1/2 6/2 3/1 8/1 3/2 3/1 7/1 1/2 

50  ≥ Pm > 15 0/2 4/2 0/3 5/1 1/2 7/2 5/1 9/1 4/2 

130  ≥ Pm > 50 4/2 8/2 5/3 8/1 5/2 1/3 8/1 3/2 8/2 

300  ≥ Pm > 130 6/2 2/3 9/3 2/2 8/2 5/3 2/2 5/2 2/3 

Pm > 300 2/3 8/3 7/4 5/2 3/3 2/4 5/2 0/3 8/3 

ٙريٜ ثرٝ   وب٢ٍػٛٗ»ٞب٢ ١وبٔز وُ دٛٙ٘ ٢ٍٚ ٌَىٜ ػٛٗ ِِٛٝ 10٪ٔمياٍ  سٛا٘ي ث١ٝوبٔز دٛٙ٘ ٣ٔ

 ٍٗٚSAW ».وٓ ٙٛى  

  وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثَٕي./ٞب ثب٤ي ثٝ سب٥٤ي ه٤َياٍٞب٢ ١وبٔز دٛٙ٘ هبٍع اُ ا٤ٗ ٍإٞٙب٣٤ٍىٜإشفبىٜ اُ 

 ،ٔظبَ ثَا٢سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ي )٣ٔ سَ إٓبٖسَ فم٤ ثَا٢ َٙا٤٤ ٘ٞت ٚ وبٌٌٍا٢ٍ ٞب٢ و٤ٓب ١وبٔز 1 ٍىٜ

 (.ٔٞبِق ٔٙشوتثب  دَوَىٖ سَا٘ٚٝ ،ا٢ٔبٕٝ ٔٞبِق

 دَورَىٖ سَا٘ٚرٝ ثرب   ٞب٢ ٍٕر٣،  هبن ،ٔظبَ ثَا٢ٙٛى ) ا٭ِٕبَسٛا٘ي ١وبٔز ثَا٢ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ٣ٔ 2 ٍىٜ

 (.ثيٖٚ ٔٞبِق ىٍٙز، ٔلُهبن 

سرَ  ٕروز  وبٌٍرٌا٢ٍ /٘ٞرت ٭ٙٛاٖ كيالُ ثرَا٢ ٙرَا٤٤ ٔل٦٥ر٣ ٚ    سٛا٘ٙي ثٝٞب٢ ثبوسَ ٤٣ٔب ١وبٔز 3 ٍىٜ

  ٣ٍٕٙ(. ٔٞبِقٚ  فَإبك٣َّٙا٤٤  ثَا٢ ٔظبَ،إشفبىٜ ٙٛ٘ي )
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  سٌدٖ صلاح٘ت ّإفشاٌٗذ 8

   سٌدٖ صلاح٘تعشح  -کل٘ات 8-1

 ٞب٢ ٤َُ إز.ٙبُٔ ٌبْ إشب٘ياٍى٦ٔبثك ثب ا٤ٗ  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زفَا٤ٙي 

 (.2-9 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُٔٛاى دٛٙ٘ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ) ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز -اِف

ٙرٛ٘ي.   ٕرٙؼ٣  ٝرلاك٥ز  5ٚ 4، 3ػرياَٚ   ٔٛاى دٛٙ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٦ٔبثك ثرب اِِأربر   سٕبْ

ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ  ، ثَكٖت وبٍثَى،5ٚ 4، 3ػياَٚ  ٔٛاى ٍا ٦ٔبثك ثب اِِأبر ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زس٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي 

ٚ/٤رب   سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه ٕربُٔبٖ ٝربىٍوٙٙيٜ  ٌِاٍٗ وٙي. ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ٝبىٍٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٣ٔ

  سب٥٤ي ٙٛى. ٥ِ٘ ٘بٌٔٝٛا٣ٞ ثبٍُٓ

 .(10 ثٙي٦ٔبثك ثب )وبٍ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ س٤ٕٛ دٛٙ٘ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز -ة

٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ثَا٢ ثب٤ي ثٝ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٙٛى.  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زوبٍ َٞ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ دٛٙ٘

 ٦ٔربثك ثرب   ) ITPٚ  (2-8 ثٙري ٦ٔبثك ثب ٤َُ) APSوبٍ ثب٤ي ٤ه دٛٙ٘ ا٘ؼبْ ٙٛى. دٛٙ٘ ا٭ِٕبََٞ ه٤ 

  س٥ٟٝ وٙي. ٍٔٛى ٘٪َٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زثَا٢  (4-8 ثٙي٤َُ

ٌرِاٍٗ   .ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ٌِاٍٗ وٙري  7ػيَٚ  ٍا ٦ٔبثك ثب اِِأبر دٛٙ٘ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زثب٤ي وبٍ دٛٙ٘

 ٚ ا٥لا٭ربر فٙر٣ ٔرٍٛى ٥٘ربُ ىٍ     7ػريَٚ   ٦ٔبثك ثب ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٘شب٤غ آُٖٔٛ

٘ ٌِاٍٗ آُٔرٖٛ ٝبىٍٙريٜ سٕٛر٤     ثبٙي. 9ٚ  8، 6ػياَٚ  ٍ دٛٙر سٛا٘ري سٕٛر٤ ٤ره ٕربُٔبٖ     ٔر٣  ورب

  سب٥٤ي ٙٛى. ٥ِ٘ ٚ/٤ب ثبٍُٓ ٘بٔٝٝبىٍوٙٙيٜ ٌٛا٣ٞ

  .(3-8 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب )آُٔب٣ٚ٤ س٥ِٛي د٥٘ -ح

ITP َ٪٘ َٔاػٮٝ ٙٛى. 4-8 ثٙي٤َُثب٤ي س٥ٟٝ ٙٛى. ثٝ  ٍٔٛى 

 .(5-8 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ ) ا٭ِٕبَ ١٤ٍٚآُٔب٣ٚ٤  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز -ر

  َٔاػٮٝ ٙٛى. 4-8 ثٙي٤َُس٥ٟٝ ٙٛى. ثٝ  ٤ITPه ثب٤ي ىٍهٛإز ٙيٜ ثبٙي،  PQTاٌَ 

٦ٔبثك ثب )وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ سٮ٥٥ٗ ٙٛى س٤ٕٛ ه٤َياٍ/ٌبْ ر ثب٤ي  وٝ ؛ ىٍكب٣ِٞب٢ اِف، ة ٚ ح اػجب٢ٍ ٖٞشٙيٌبْ

 .(٣لٖٕز ، 2-6 ثٙي٤َُ

 اػَا ٙٛى. 5-٤ُ8َثٙي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  PQTوبٍثَ ٟ٘ب٣٤، ه٤َياٍ/ىٍٍٝٛر ىٍهٛإز س٤ٕٛ 

ٝ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، سَػ٥لبً ٣ٔ 1ٙىُ  ٥ٍٛ وٝ ىٍٔٛاٍى ثبو ٕٞبٖ سٕبْاػَا٢  ْ   سٛا٘ري ثر ٞرب٢  ٝرٍٛر ٌرب

   ٔشٙبٚة ٚ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٤ىي٤ٍَ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥ٍٛػياٌب٘ٝ ٤ب ثٝ

ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ػياَٚ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ َٞ َٔكّٝ ٚ آُٖٔٛثب ٍا َٕٞاٜ  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٚاٍٜ  ٥َف ٞب٢سَو٥ت 1ٙىُ 

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔىٍ َٞ ٌبْ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي ٍا 
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 ّإ قاتل اخشاخذاٍل ٍ آصهَى خظ تصَٗشٕ

ٔٛاى  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز

 ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زدٛٙ٘/ 

 ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘

PQT PPT 

ٔٛاى  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز

 ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زدٛٙ٘/ 

 ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘

PQT PPT 

 ج ت الف/ب   

I       

II       

III       

IV       

لبثُ د٤ٌَٗ ٔٛاى دٛٙ٘ ٚ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز ، ثَا٢ٕٝ ٕبَ ٝبىٍٙيٜ ثب لئز وٕشَ اُ آُٖٔٛ ٞب٢ ، ٌٛا٣ٞىٍٍٝٛر سٛافك -ٗادآٍسٕ

 .إز

 سٌدٖ صلاح٘تّإ  ٍاسُ عشح -1 ضکل

  (.1-6 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ سٮ٥٥ٗ ٙٛى )ثب٤ي س٤ٕٛ ه٤َياٍ/ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز ٚاٍٜ ٥َف

ٚ ُٔبٖ وُْ  PQTٞب٢ ٥َف ثَا٢ ثٛىٖ ِِٛٝىلز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛػٛى ثب٤ي ثٝ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٚاٍٜ  ٥َفا٘شوبة 

  ٤ب ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ا٘ؼبْ ٙٛى.ٔٛاى دٛٙ٘ ٚ/ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زب٢ ثّٙئير ٞثَا٢ ٘شب٤غ آُٖٔٛ

  لبثُ اػَا ٥ٖ٘ز. A3 ،B3  ٚC3ٞب٢ ٍىٜٙيٜ ثب ٞب٢ دٛٙ٘ٚ ِِٛٝ فَإبك٣ّثَا٢ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ  IV ٚاٍٜ ٥َف

٥ٍٛ ٔظبَ ثب ل٦َ ٤ب ٌٛ٘ٝ فرٛوى ٔشفربٚر، ثرَا٢    ٞب٢ ٔوشّف، ثٝىٍ ٍٝٛر سٛافك ٚ س٤ٛٞت ٔمبى٤َ فَآ٤ٙي، ِِٛٝ

سٛا٘ٙي ثرَ ا٥ٕ٥ٙربٖ   ٞب٢ غ٥َٔٚبثٝ ٣ٔإشفبىٜ ٖٞشٙي. ا٤ٗ ٍٔٛى ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٤ِِٝٛه ٥َف هبٛ لبثُ 

  ٘شب٤غ اطٌٌَاٍ ثبٙٙي، ثب٤ي ثب ىلز ا٤ٍُبث٣ ٙٛى.

PQT  ٤بPPT  وب٢ٍ سىَاٍ ٙٛى.، ٔٛاى دٛٙ٘ ٤ب فَآ٤ٙي دٛٙ٘ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر اٝلاف ه٤ 

 اِػوال سٍٗٔ هطخصات 8-2

٘ اكشٕب٣ِ ٙيٜسٮ٥٥ٗ PQT)ٙبُٔ  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زلجُ اُ ا٘شوبة فَا٤ٙي  وربٍ  ( ٚ ٫َٚٙ س٥ِٛي دٛٙ٘، دٛٙر

  ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ س٥ٟٝ وٙي: APSثب٤ي ٤ه 

 ٞب٢ ٍٚٚى٢؛ثب٣ٍُٕ ٚ ٍى٤بث٣ ِِٛٝ —

 ٔٚوٞبر ٔٛاى دٛٙ٘ )ثٌَٝ ٔٚوٞبر ف٣ٙ( س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٙبُٔ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٮ٥َٕ دٛٙ٘؛ —

 دب٣ٙ؛ٞبر ٔٛاى )ثٌَٝ ٔٚوٞبر ف٣ٙ( س٥ِٛيوٙٙيٜ ثَا٢ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ ىٍ ُثَٜٔٚو —

 دب٣ٙ؛ػب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ٔٛاى دٛٙ٘ ٚ ٔٛاى ٕب٤ٙيٜ ىٍ ُثٌَٜٛا٣ٞ، ٥ٍٕي، ػبثٝ —

 ؛ا٭ِٕبَسؼ٥ِٟار  سٕبْفَا٤ٙي س٥ِٕوب٢ٍ  —

● ● ● 

● ● 

● ● 

● 

 9ٚ  8ػياَٚ  9ٚ  8ػياَٚ  9ٚ  8، 7/ 5، 4، 3ػياَٚ 

 9ٚ  8ػياَٚ  9ٚ  8، 7/ 5، 4، 3ػياَٚ 

 9ٚ  8، 7/ 5، 4، 3ػياَٚ  9ٚ  8ػياَٚ 

 9ٚ  8، 7/ 5، 4، 3ػياَٚ 
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٣ُ٘ ٭٥ٛة ًٕٙ ٞب ٚ اثِاٍٞب٢ ثب٣ٍُٕ،ٔل٣٦٥، ٍٚٗ دبٍأشَٞب٢ٕب٢ُ ٦ٕق فٛوى ٙبُٔ دب٤٘ آٔبىٜ —

 ٕب٢ُ ٦ٕق؛٦ٕل٣ ِِٛٝ ٚ ا٤ٍُبث٣ آٔبىٜ

 فَا٤ٙي٢ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ و٥ف٥ز دٛٙ٘؛ دبٍأشَٞب٢سؼ٥ِٟار وٙشََ دٛٙ٘، ٙبُٔ اثِاٍآور/ ا٭ِٕبَ —

 ٚ ٕ٘ٛىاٍ ػ٤َبٖ ثَا٢ وبٍهب٘ٝ دٛٙ٘؛ه٤ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘  ٥َف ػبٕ٘ب٣٤ —

 ٙيٜ؛ا٭ِٕبَسؼ٥ِٟار ثب٣ٍُٕ ٚ ا٤ٍُبث٣ دٛٙ٘ ٞب ٚ اثِاٍآور/ٍٚٗ —

 ٞب٢ َٔسج٤؛سٮ٥َٕ ٭٥ٛة دٛٙ٘ ٚ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ —

 و٣ٙ دٛٙ٘ ٔٮ٥ٛة؛دٕٛز —

 ٕب٢ُ ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ؛آٔبىٜ —

 ٤بث٣؛ٌٌا٢ٍ ٚ لبث٥ّز ٍى٘ٚب٘ٝ —

 ٞب؛ػب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ِِٛٝػبثٝ —

 ٞب؛ٙيٜ، ٙبُٔ كفب٩ز ا٘شٟب٢ ِِٛٝٞب٢ دٌَٛٙ٘ٞٛ٘ٝ َٙا٤٤ هبٛ ثَا٢ إٍبَ ِِٛٝ —

  ٖٔشٙيٕب٢ُ. —

APS  ُٔإرشب٘ياٍى ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ وٙشرََ و٥ف٥رز ٦ٔربثك ثرب اِِأربر ا٤رٗ        سٕبْثب٤ي ٙب  ٝ ٞرب٢  ٚ اٝرلاك٥

وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ىٕشَٓ ٢ٚ ٗ س٥ِٛي ىٍ ٍٝٛر ىٍهٛإز ه٤َياٍ/ثب٤ي ىٍ َٞ ُٔب٣٘ ك٥ APSٙيٜ ثبٙي.  سٛافك

  لَاٍ ٥ٌَى.

APS ُٔوبٍثَ ٟ٘رب٣٤  ثٝ سب٥٤ري ه٤َرياٍ/   ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زس٥ِٛي ٚ ٞب٢ آٖ، ثب٤ي لجُ اُ ٫َٚٙ ٤َا٤٘ٚ سٕبْ، ٙب

  .ثَٕي

 (PPT) آصهاٗطٖ تَل٘ذپ٘ص 8-3

  ٙٛى. اػَا ثب٤ي PPT، ثلافبّٝٝ لجُ اُ ٫َٚٙ س٥ِٛي

  إز. اٍائٝ ٙيٜ 9ٚ  8ٞب٢  ػيَٚ ىٍ ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗٞب ٚ ٞب ٚ ثب٣ٍُٕ، ٍٚٗاِِأبر ثَا٢ سٛاسَ آُٖٔٛ

  آُٖٔٛ ٙٛى.٘شٟب٢ ِِٛٝ، ثب٤ي اػَا ٚ ثب٣ٍُٕ/ٕب٢ُ ىٚ إب٢ُ ٦ٕق سب آٔبىٜ، اُ آٔبىAPSٜٔٛاٍى ىٍ  سٕبْ

  ثبٙٙي. سب٥٤ي ٙيٜ ٤ITPب ٚ/ APSثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ٍٔٛى ٘٪َفَا٤ٙي٢  دبٍأشَٞب٢

ٚ  APSٙريٜ،  فَا٤ٙري٢ إرشفبىٜ   دبٍأشَٞرب٢ ٙرىُ ٤ره ٌرِاٍٗ، ٙربُٔ     ثب٤ي ثٝ PPTآٔيٜ اُ ىٕز٘شب٤غ ثٝ

  ٖٔشٙي ٙٛ٘ي.ٞب٢ ٔٛاى دٛٙ٘،  ٌٛا٣ٞ

ٞب ٚ ١وبٔز ى٤رٛاٍٜ( ٚ  ٥ٍٛ ٔظبَ ل٦َ هبٍػ٣ ِِٛٝٔشفبٚر إز )ثٝ ٞب٢ سَو٥توٝ ٕفبٍٗ ٙبُٔ  ىٍ ٔٛاٍى٢

PPT ْٞب٢ ٍٔٛى إرشفبىٜ ىٍ  ٙٛى، ٍِِٛٝا ٙبُٔ ٣ٕ٘ ٞب٢ سَو٥ت سٕبPPT    /ٍوبٍثَ ٟ٘رب٣٤  ثب٤ري سٕٛر٤ ه٤َريا

  ٫(. لٖٕز ،2-6 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب سٮ٤َف ٙٛ٘ي )

 (ITP) تاصسسٖ ٍ آصهَىتشًاهِ  8-4

 ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ س٥ٟٝ وٙي.ثٙي٢ ٍُٚا٘ٝ ثَا٢ طجز ىاىٜٚ ٤ه ثَ٘بٔٝ ُٔبٖ ITPوبٍ ثب٤ي ٤ه دٛٙ٘
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 ٞب٢ س٥ِٛي س٥ٟٝ ٙٛى.ٙيٜ ٚ ٔمبى٤َ لبثُ لجَٛ آُٖٔٛهٛإشٝ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زثب٤ي ثَا٢ َٞ  ٤ITPه 

 ثبٙي. 9ٚ  8ٞب٢  ػيَٚ سٛاسَ ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

ITP  ُٔٙريٜ ىٍ  ٞب٢ سٮ٥٥ٗفَا٤ٙي٢، ٔٛاٍى٢ وٝ ثب٤ي ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي ٚ آُٖٔٛ دبٍأشَٞب٢ سٕبْثب٤ي ٙبAPS  ٚ

  ٞب ثبٙي. سٛاسَ ٔشٙب٩َ ثب آٖ

  ٙٛ٘ي: طجز٭ٙٛاٖ كيالُ ثب٤ي  ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ

 ٞب؛س٥ٝٛف فٮب٥ِز  —

 ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘؛  —

 ٘مب٣ ثب٣ٍُٕ ثَا٢ َٞ فٮب٥ِز؛  —

 ؛ٔياٍن َٔػ٬ َٔسج٤  —

 ؛َٔسج٤ ثب٣ٍُٕٞب/ سؼ٥ِٟار ٍٚٗ ٞب ٚ ٤ٍٚٝ  —

 ؛ ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ  —

 ؛ٞب ثب٣ٍُٕسٛاسَ   —

 ؛اليأبر اٝلاك٣  —

 ٞب؛افَاى ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ك٢ٍٛ ىٍ ثب٣ٍُٕ  —

  .ى٣ٞ ٌِاٍٗ  —

ٖ  ٞرب ٚ ىاىٜ ثبٍُٕر٣  سٕبْ، ثب٤ي اُ ٤ه ثَ٘بٔٝ ٍُٚا٘ٝ ثَا٢ طجز ل٥يٙيٖىٍ ٍٝٛر   دبٍأشَٞرب٢ ٞرب،  ٞرب٢ آُٔرٛ

 فَا٤ٙي٢ ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ سؼ٥ِٟار وٙشََ و٥ف٥ز إشفبىٜ ٙٛى.

 (PQTآصهاٗطٖ سٍش اِػوال ) سٌدٖ صلاح٘ت 8-5

  سب٥٤ي ٙٛى. PQTثب٤ي ك٥ٗ اػَا٢  APSٙيٜ ثبٙي،  هٛإشٝ PQTاٌَ 

  وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثَٕي.ب٤ي س٥ٟٝ ٙيٜ ٚ ثٝ سب٥٤ي ه٤َياٍ/ث ٍٔٛى ٘٪َ ITPٙيٜ ثبٙي،  هٛإشٝ PQTُٔب٣٘ وٝ 

  ثبٙي. 9ٚ  8ٞب٢  ػيَٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗٞب ٚ ٞب ٚ ثب٣ٍُٕ، ٍٚٗاِِأبر ثَا٢ سٛاسَ آُٖٔٛ

ٝ، ثب٤ري اػرَا ٙريٜ ٚ ٔرٍٛى     ىٚ ا٘شٟرب٢ ِِٛر  ٕرب٢ُ  ٕب٢ُ ٦ٕق سرب آٔربىٜ  ، اُ آٔبىAPSٜٔٛاٍى ٔٙيٍع ىٍ  سٕبْ

  ٞب، لَاٍ ٥ٌَ٘ي.آُٖٔٛ ٢ٍٚ سٮياى ٔٚو٣ٞ اُ آُٔٛ٘ٝثب٣ٍُٕ/

ٞب ٚ ثٛىٖ ٔليٚىٜ وٝ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙٛ٘ي؛ ٢ٍٛ٥ PQTهبٛ فَا٤ٙي٢ ثب٤ي ا٘شوبة ٙيٜ سب ك٥ٗ  دبٍأشَٞب٢

، كرياوظَ ٔمرياٍ ٤ره    ىٍٍٝٛر ِِْٚثشٛا٘ي سب٥٤ي ٙٛى )ثَا٢ ٔظبَ،  APSٙيٜ ىٍ ٔٚوٜ دبٍأشَٞب٢سَو٥ت 

  .(ٙٛى ا٭ِٕبَى٤ٍَ  دبٍأشَِسٛا٘ي ىٍ سَو٥ت ثب كيالُ ٔمياٍ ٣ٔ دبٍأشَ
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 ٍٝٛر ثٝٔؼبُ، ٚ سغ٥٥َار  1٘م٦ٝ سٙ٪٥ٓٞب ثب٤ي فَا٤ٙي٢ ثب٤ي دب٤٘ ٚ طجز ٙٛ٘ي. ثَا٢ ٤َٞه اُ آٖ بٍأشَٞب٢د

 اٍائٝ ٙٛى. ىٍٝيٞب ٤بٔمبى٤َ ٦ّٔك 

فَا٤ٙي٢ ٍٔٛى إرشفبىٜ،   دبٍأشَٞب٥٢ٍٛ ٔىشٛة ٌِاٍٗ ٙٛى. ٌِاٍٗ ثب٤ي ٙبُٔ ثب٤ي ثٝ PQT٘شب٤غ كبُٝ اُ 

َ ورٝ ثرَا٢    APSٚ ٌٛا٣ٞ ٔٛاى دٛٙ٘ ثبٙي. ٌَٞٛ٘ٝ س٥ٝٛٝ ثَا٢ ثرب٢ٍَُ٘   APSٌٛا٣ٞ  دٛٙر٘ وُْ   ا٭ِٕرب

 إز، ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙٛى.

 اسصٗاتٖ هَاد پَضص 9

  تشک٘ة ساهاًِ پَضطٖ 9-1

 :ٙٛى ٣ٔسٚى٥ُ ٞب٢ ٤َُ  اُ و٤ٝو٤ٝ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ٕٝ

  و٤ٝ اَٚ: ادٛو٣ٖ؛ —

  ٤ب افٚب٘ٝ دٛى٢ٍ؛ٚ/ اوٖشَّٖٚٙٛ٘يٜ س٤ٕٛ ا٭ِٕبَو٤ٝ ىْٚ: ؿٖت  —

  .اوٖشَّٖٚٙٛ٘يٜ س٤ٕٛ ا٭ِٕبَ PP ٤ب PE و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ و٤ٝ ْٕٛ: —

 ٙٛى. ا٭ِٕبَسٛا٘ي ِغِٗ ٣ٔ ثٝىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ٤ه و٤ٝ دٛٙ٘ ُثَ ثَا٢ افِا٤٘ ٔمبٚٔز 

 هَاد پَضص سٌدٖ صلاح٘ت 9-2

 الضاهات ػوَهٖ 9-2-1

ٚ ٌرِاٍٗ وٙري.    ٕرٙؼ٣  ٝرلاك٥ز ٌَٞٛ٘رٝ ٔرٛاى دٛٙر٘ ٍا     إشب٘ياٍىس٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ا٤ٗ 

سغ٥٥رَ ىٍ أىب٘ربر    ٤بىٍٍٝٛر سغ٥٥َ ىٍ سَو٥ت ٔٛاى، سغ٥٥َ فَا٤ٙي س٥ِٛي وٝ ثَ ٍفشبٍ فَا٤ٙي٢ ٔٛاى اطَ ٌٌاٍى 

 ثب٤ي سىَاٍ ٙٛى.  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زس٥ِٛي، 

ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ٌِاٍٗ وٙي. ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ري   5ٚ  4، 3ػياَٚ  ٚ 8 ٍا ٦ٔبثك ثب ثٙيٞب س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي آُٖٔٛ

ٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ا٭شجبٍ ثبٙي. ٌِاٍٗ 6ػيَٚ ىٍ  ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُٚ ىاىٜ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٞب٢ ٙبُٔ ٘شب٤غ آُٖٔٛ

  ٕبِٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي.ٕٝكياوظَ 

ٛ  دٛٙ٘ اى دٛٙر٘ ٍا اُ ٘٪رَ ا٦٘جربق ثرب اِِأربر ا٤رٗ       وبٍ ثب٤ي ٌِاٍٗ آُٖٔٛ إٍب٣ِ اُ ٥َ  س٥ِٛيوٙٙريٜ ٔر

  ٌٌا٢ٍ وٙي.ٝلٝ إشب٘ياٍى

 ٝبىٍ ٙٛى. 6ػيَٚ  ٌٛا٣ٞ ثؾ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

 هَاد اپَکسٖ 9-2-2

  إشفبىٜ وٙي. 3ػيَٚ  وبٍ ثب٤ي اُ ٔٛاى ادٛو٣ٖ ٦ٔبثك ثب اِِأبردٛٙ٘

 

                                                 
1- Set point 
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 الضاهات تشإ هَاد اپَکسٖ -3 خذٍل

 ٍاحذ خَاظ
 الضاهات

 سٍش آصهَى
 C سدُ A  ٍB سدُ

 ٤ب ىٚػِئ٣ اِف ػِئ٣ادٛو٣ٖ ٔب٬٤ سه

g/cm ؿٍب٣ِ
3

 
ٙيٜ س٤ٕٛ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سٮ٥٥ٗ ± 05/0ىٍ ٔليٚىٜ 

 س٥ِٛيوٙٙيٜ
ISO 2811  

 (ٞب سٕبْ لٖٕز)

  ISO 3251 ىٍ ٔليٚىٜ ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ ػ٣َٔ % وٙٙئٜمياٍ ػبٔي ٤ٍُٗ دب٤ٝ ٚ ٕوز

( Tg2ا٢ )كيالُ ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ

 (ة DSC)آ٘ب٥ِِ 
°C 

 ٚ 0/95 ٖٔب٢ٚ ٤ب ث٥ٚشَ اُ

ىٍ ٔليٚىٜ ٔٚوٞبر 

 س٥ِٛيوٙٙيٜ

ٚ كيالُ  0/95 وٓ ىٕز

°C 5  َثبوسَ اُ كياوظ

 ىٔب٢ ٥َاك٣ ه٤ ِِٛٝ

  ر د٥ٕٛز

 ٙيٖ ُٔبٖ َّ

 C 3 ± °C 205°ىٍ ىٔب٢ 
s 

ٙيٜ س٤ٕٛ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سٮ٥٥ٗ 20 ىٍ ٔليٚىٜ %

 س٥ِٛيوٙٙيٜ
 د٥ٕٛز ى

 ح (FBE) ادٛو٣ٖ دٛى٢ٍ

g/cm ؿٍب٣ِ 
3

 
ٙيٜ س٤ٕٛ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سٮ٥٥ٗ ± 05/0ىٍ ٔليٚىٜ 

 س٥ِٛيوٙٙيٜ
  ُ د٥ٕٛز

  ً د٥ٕٛز 6/0 ≤ ػ٣َٔ % ٥ٍٛثز ٔمياٍ

( Tg2ا٢ )كيالُ ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ

 (ة DSC)آ٘ب٥ِِ 
°C 

 ٚ 0/95 ٖٔب٢ٚ ٤ب ث٥ٚشَ اُ

ىٍ ٔليٚىٜ ٔٚوٞبر 

 س٥ِٛيوٙٙيٜ

 ٚ كيالُ 0/95 كيالُ

 °C 5  َثبوسَ اُ كياوظ

 ىٔب٢ ٥َاك٣ ه٤ ِِٛٝ

  ر د٥ٕٛز

 % ا٘ياُٜ ًٍار

 µm 150ثبل٥ٕب٘يٜ ٢ٍٚ اِه  3 سَ اُ %وٓ

 ٚ  µm 250ثبل٥ٕب٘يٜ ٢ٍٚ اِه  2/0 سَ اُ %وٓ

 ىٍ ٔليٜٚ ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ

إشب٘ياٍى د٥ٕٛز اِف 

 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ

 2-21584 

 ٙيٖ ُٔبٖ َّ

 C 3 ± °C 205°ىٍ ىٔب٢ 
s 

ٙيٜ س٤ٕٛ ٔمياٍ ا٣ٕٕ سٮ٥٥ٗ 20 ٔليٚىٜ %ىٍ 

 س٥ِٛيوٙٙيٜ
  ى د٥ٕٛز

 وبٍثَى ىاٍى. Aػِئ٣ فم٤ ثَا٢ ٍىٜ ادٛو٣ٖ ٔب٬٤ سه اِف
  َٙا٤٤ دوز )ٍٚٗ ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ(. ة
 1-1-٤ُ8َثٙي  ٥جكسٛا٘ي  و٤ٝ ٣ٔ ٍٝٛر دٛٙ٘ سه  ادٛو٣ٖ دٛى٢ٍ ثٝ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ، ىٍٍٝٛر سٛافك ثب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤،  ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى اٍائٝ ح

 ثبٙي.  21584-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  9سٛا٘ي ٦ٔبثك ثب ػيَٚ  ٙيٜ ٣ٔ ١وبٔز دٛٙ٘ اِ٭ٕبَا٘ؼبْ ٙٛى.  21584-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 هَاد زسة 9-2-3

  إشفبىٜ وٙي. 4ػيَٚ  وبٍ ثب٤ي اُ ٔٛاى ؿٖت ٦ٔبثك ثب اِِأبردٛٙ٘
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 ٗا پَدسٕ(إ داًِتِ ضکل ضذُ  گشافتّإ کَپل٘وشٕ ٗا الضاهات تشإ هَاد زسة )زسة -4 خذٍل

 ٍاحذ خَاظ
 الضاهات

 سٍش آصهَى
 C سدُ B سدُ A سدُ

g/cm ؿٍب٣ِ 
3
(ٞب سٕبْ لٖٕز) ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ   ISO 1183  

MFR g/10 min س٥ِٛيوٙٙيٜ ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞبر ISO 1133-1 

 ٙىٖزوَ٘٘ ىٍ 

 ISO 10350-1 400 ≥ 600 ≥ 600 ≥ % اِف C 3  ±°C 23°ىٍ ىٔب٢ 

ISO 527-2 

 سٙ٘ س٥ّٖٓ 

 اِف C 3  ±°C 23°ىٍ ىٔب٢ 
MPa ≤ 5 ≤ 8 ≤ 12 ISO 10350-1 

ISO 527-2 

 إشلىبْ ١َثٝ ؿبٍد٣، 

 ىٍ كيالُ ىٔب٢ ٍىٜ ىاٍ ٙىب 
kJ/m

2
  ISO 179-1 ٤ب 3 ≥ — — 

ISO 179-2 

 Vicat ،50/A °C ≤ 60 ≤ 85 ≤ 115 ISO 306ىٔب٢ ٣َٔ٘ 

 05/0 ≤ 05/0 ≤ 05/0 ≤ % آة ٔمياٍ
 ISO 15512 ٤ب دٛى٢ٍ:ا٢ ىا٘ٝثَا٢ 

 ISO 8130-7 ثَا٢ دٛى٢ٍ:

 .َٔاػٮٝ ٙٛى 2-4-1-ؽ ثٙي٤َُثٝ  وٚ٘ثَا٢ َٕ٭ز  اِف

 لاِٗ ًْاٖٗ PP ٗا PEهَاد  9-2-4

  ثبٙي. اِف-٦ٔ5بثك ثب اِِأبر ػيَٚ ىٚىٜ َٔٞف٣ ثَا٢ س٥ِٛي آ٥ِٜٔ ٥ٕبٜ ثب٤ي ٔٚوٞبر 

  إشفبىٜ وٙي. ة-5ػيَٚ  ٦ٔبثك ثب اِِأبر PP ٤ب PEوبٍ ثب٤ي اُ ٔٛاى دٛٙ٘

 تَل٘ذ آه٘ضُ س٘اُدٍدُ هَسد استفادُ دس  الضاهات تشإ -الف-5 خذٍل

 سٍش آصهَى الضاهات ٍاحذ خَاظ

m ٍٚٗ ػٌة ٥٘شَّٖٖٚٔبكز ٦ٕق ٤ْٜٚ، ثٝ 
2
/g ≤ 78 ASTM D6556 

 nm ≤ 25 ASTM D3849 اِىش٣َ٘ٚ ا٘ياُٜ ًٍار، ثٝ ٍٚٗ ٥ٔىَٕٚىٛح

 ASTM D1506 5/0 ≥ % ىٍٝي هبوٖشَ

 ppm ≤ 20 ASTM D1514 325ثبل٥ٕب٘يٜ اُ غَثبَ ثب ٔ٘ 
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 لاِٗ ًْاٖٗ PP ٗا PE الضاهات تشإ -ب-5 خذٍل

 ٍاحذ خَاظ
 الضاهات

 سٍش آصهَى
 C سدُ B سدُ A سدُ

g/cm ؿٍب٣ِ آ٥ِٜٔ ٥ٕبٜ
3
 ≤ 930/0 ≤ 940/0 N.A. 

٤ب ٞب( )سٕبْ لٖٕز  ISO 1183  

ASTM D792 ٤ب 
ASTM D1505 

 ؿٍب٣ِ ٤ٍُٗ دب٤ٝ 

 )آ٥ِٜٔ غ٥َ ٥ٕبٜ(
g/cm

3
 ≤ 920/0 ≤ 930/0 ≤ 890/0 

٤ب( ٞب سٕبْ لٖٕز)  ISO 1183  

ASTM D792 ٤ب 
ASTM D1505 

 19990إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  .N.A 3سب  5/2 3 سب 5/2 % اِفىٍٝي ىٚىٜ

 19990إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  1/0 ≥ 1/0 ≥ 1/0 ≥ % ىٍٝي هبوٖشَ

دَاوٙ٘ 

 اِفىٚىٜ

 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  .N.A 3 ≥ 3 ≥ — ىٍػٝ

 .٤A3 N.Aب  ٤A3 A1 ،A2ب  A1 ،A2 — َ٘م ١ٚٮ٥ز ٩ب٢َٞ 20059ٕٙبٍٜ 

MFR g/10 min  س٥ِٛيوٙٙي٦ٜٔبثك ثب ٔٚوٞبر ISO 1133-1 

 ٙىٖزوَ٘٘ ىٍ 

 ة C 3  ±°C 23°ىٍ ىٔب٢ 
% ≤ 600 ≤ 600 ≤ 400 ISO 10350-1 

ISO 527-2 

 سٙ٘ س٥ّٖٓ 

 ة C 3  ±°C 23°ىٍ ىٔب٢ 
MPa ≤ 10 ≤ 15 ≤ 20 ISO 10350-1 

ISO 527-2 

 إشلىبْ ١َثٝ ؿبٍد٣، 

 ىٍ كيالُ ىٔب٢ ٍىٜ ىاٍ ٙىب 
kJ/m

2
 - - ≤ 3 ISO 179-1 

ISO 179-2 

 Vicat، A/50 °C ≤ 95 ≤ 110 ≤ 130 ISO 306 ىٔب٢ ٣َٔ٘

 05/0 ≤ 05/0 ≤ 05/0 ≤ % ٔمياٍ آة
 ٤ب دٛى٢ٍ:ا٢ ىا٘ٝثَا٢ 

ISO 15512 

 ISO 8130-7ثَا٢ دٛى٢ٍ: 

 Shore D — ≤ 50 ≤ 55 ≤ 60 ISO 868 ٕوش٣

ESCR  
 ح h ≤ 300 (C 50  ٚF50°)ىٍ ىٔب٢ 

 ر 1000 ≥

 ٤ب 

 ص 300 ≥

N.A. ASTM D1693 

 ُٔبٖ اِمب٢ اوٖب٤٘ 

 وَىٖ ه٤ ٕٔبٓ()ٍٚٗ ل٬٦
min 

≤ 30  

 C 210°ىٍ 

≤ 30  

 C 210°ىٍ 

≤ 30  

 C 220°ىٍ 
ISO 11357-6 

  UVدب٤يا٢ٍ 

 ٚ د٥َٕب٢ُ ٌَٔب٣٤
% 

MFRΔ ≥ 35 

 ٤ب

ɛ bΔ ≥ 50 ع 

MFRΔ ≥ 35 

 ٤ب

ɛ bΔ ≥ 50 ع 

MFRΔ ≥ 35 د٥ٕٛز ؽ  

 .٥ٕبٜ وبٍثَى ىاٍى PEفم٤ ثَا٢ آ٥ِٜٔ  اِف
 .َٔاػٮٝ ٙٛى 2-4-1-ؽ ثٙي٤َُثٝ  ،وٚ٘ثَا٢ َٕ٭ز  ة
 .Cond. A, 10 % Igepal CO630 ح
  .Cond. B, 10 % Igepal CO630 ر
g/cmا٤ٗ اِِاْ ُٔب٣٘ ثَلَاٍ إز وٝ ؿٍب٣ِ آ٥ِٜٔ ٥ٕبٜ ث٥٘ اُ ) Cond. B, 100 % Igepal CO630 ص

 .ثبٙي( 955/0 3
 .ىاٍىغ٥َ ٥ٕبٜ وبٍثَى  PEفم٤ ثَا٢ آ٥ِٜٔ وبٍثَى ٘ياٍى ٚ  ٥ٕPPبٜ ٚ  PEثَا٢ آ٥ِٜٔ ا٤ٗ اِِاْ  ع
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 گَاّٖ تر 9-3

 کل٘ات  9-3-1

ٚ ٌٛا٣ٞ ثؾ ثب٤ي ٙبُٔ ا٥لا٭بر  وٙيسب٥ٔٗ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ َٞ ٔبىٜ ٍا وبٍ ثب٤ي ٌٛا٣ٞ ثؾ س٥ٟٝدٛٙ٘

َ  ثرَا٢ ) اٍائرٝ ىٞري  ٍا  ٔٮ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗٚ  ٢ آُٖٔٛٞب. ٌٛا٣ٞ ثؾ ثب٤ي ٍٚٗثبٙي 6ػيَٚ  ٙيٜ ىٍ ىاىٜ  ،ٔظرب

  كياوظَ(.ٞب٢ لبثُ د٤ٌَٗ ٤ب ٔمياٍ كيالُ/ ٔليٚىٜ

هٛاٝر٣  ٕرب٤َ  ٙربُٔ  ،  6ٙريٜ ىٍ ػريَٚ    ٭لاٜٚ ثَ ا٥لا٭بر ىاىٜسٛا٘ي  ىٍٍٝٛر سٛافك ثب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤، ٌٛا٣ٞ ثؾ ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

   ا٘ي. ٙيٜ اٍائٝ 5ٚ  4، 3ىٍ ػياَٚ وٝ ثبٙي 

 ٞب ٍا ثب َٞ ٔبىٜ ٔٚوٜ، سٞي٤ك وٙي.ثب٤ي ا٦٘جبق ٌٛا٣ٞوبٍ ثب٤ي ٔٛاى ٍا ٔٚوٜ وَىٜ ٚ دٛٙ٘

 گَاّٖ تر -6 خذٍل

 خَاظ
 هَاد پَضص

 لاِٗ ًْاٖٗ PP ٗا PE زسة FBE اپَکسٖ هاٗغ

     ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ

     ٔٚوٞبر ٔلَٞٛ

     ٔٚوٞبر ثؾ

     ٔىبٖ ٚ ُٔبٖ س٥ِٛي

 —    ؿٍب٣ِ

  — — — ؿٍب٣ِ آ٥ِٜٔ

 — — —  وٙٙيٌَٜا٢َٚ٘ ٤ٍُٗ دب٤ٝ ٚ ٕوز

 — — —  وٙٙيٜػبٔي ٤ٍُٗ دب٤ٝ ٚ ٕوز ٔمياٍ

   — — َ٘م ػ٤َبٖ ٌٔاة

 — —   ٙئُٖبٖ َّ

 ىٍٍٝٛر وبٍثَى  — ا٘ياُٜ ًٍار
— 

    — ٥ٍٛثز/آة ٔمياٍ
 ٥ٕبٜ PE آ٥ِٜٔ ثَا٢ — — — ىٚىٜ ٔمياٍ

 ٥ٕبٜ PE آ٥ِٜٔ ثَا٢ — — — دَاوٙ٘ ىٚىٜ

 — —   ٔٚوٞبر ٌَٔب٣٤

ٞب٢ )ٍٚٗ ٚاو٣ٚٙٞب٢ ٕب٤ز ٔمياٍ

سٛا٘ٙي غ٥َٖٔشم٥ٓ ٣ٔ ٤بٖٔشم٥ٓ 

 س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ اٍائٝ ٙٛ٘ي(

— —  — 
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 هطخصات هَاد اپَکسٖ   9-3-2

  ٔٛاى ادٛو٣ٖ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:ثَا٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٙيٜ س٤ٕٛ  اٍائٝٔٚوٞبر 

 ٘بْ سؼب٢ٍ؛ —

 ؛1٭٣ٌَٕٜٔٛٚ  —

 فبْ؛  —

 ٖ٘جز اهشلا٣ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(؛ —

 (؛اِف )د٥ٕٛز٥ٔىَٚٔشَ ٤ب ٔشَ  ٣ّ٥ٔكياوظَ ١وبٔز، ثَكٖت كيالُ ٚ  —

  ؛2دٙؼَٜ ا٭ِٕبَا٥لا٭بر ٭٣ٕٔٛ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب  —

 كيالُ ٚ كياوظَ ىٔب٢ ا٘جبٍٗ، ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ؛ —

 ُٔبٖ ٔب٘يٌب٢ٍ ىٍ ىٔب٢ ا٘جبٍٗ، ثَكٖت ٔبٜ؛ —

  .3ػيَٚ  ف٤ِ٥ى٣، ٦ٔبثك ثبهٛاٛ  —

 PP  ٗا  PEهَادهطخصات هَاد زسة ٍ  9-3-3

  ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: PP ٤ب PEٔٛاى ؿٖت ٚ ثَا٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ  ٙيٜ س٤ٕٛ اٍائٝٔٚوٞبر 

 ٘بْ سؼب٢ٍ؛ —

 (؛ىٍٍٝٛر وبٍثَىس٥ٝٛف ؿٖت ) —

  ؛فبْ —

 كيالُ ٚ كياوظَ ىٔب٢ ا٘جبٍٗ، ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ؛ —

 ٔب٘يٌب٢ٍ ىٍ ىٔب٢ ا٘جبٍٗ، ثَكٖت ٔبٜ؛ُٔبٖ  —

 .5ٚ  4ٞب٢  ػيَٚ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣، ٦ٔبثك ثب —

  خاٖٗ هَاد پَضصاًثاسش ٍ خاتِ 9-4

 ػب٣٤ ٔٛاى دٛٙ٘ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ ثبٙي.ا٘جبٍٗ ٚ ػبثٝ

 پَضص ساهاًِ سٌدٖ صلاح٘ت 10

٘   ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٙٛى.  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زوبٍ َٞ ٕبٔب٘ٝ د٣ٚٙٛ ثب٤ي س٤ٕٛ دٛٙ٘ -ثب٤ي ثَا٢ َٞ هر٤ دٛٙر

  ٙٛى. س٥ٟٝوبٍ ثب٤ي س٤ٕٛ دٛٙ٘ ٍٔٛى ٘٪َ ٥APS  ٚITPٍٛ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ وب٢ٍ ثٝ

ا٘ؼربْ ىاىٜ ٚ ٌرِاٍٗ وٙري.     إشب٘ياٍىٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ٍا ٦ٔبثك ثب اِِأبر ا٤ٗ  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زوبٍ ثب٤ي دٛٙ٘

ثبٙري.   9ٚ  8، 7، 6ػرياَٚ   ٥٘بُ ٞب٢ ٍٔٛىٚ ىاىٜ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٞب٢ ٌُِٖٔٛاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٘شب٤غ آ

 إشفبىٜ وٙي. 2-9 ثٙي٤َُ وبٍ ثب٤ي اُ ٔٛاى ٦ٙٔجك ثب اِِأبردٛٙ٘

  سىَاٍ ٙٛى.ثب٤ي  ٕٙؼ٣ ٝلاك٥ز ،وب٢ٍوب٢ٍ، ٔٛاى دٛٙ٘ ٤ب فَآ٤ٙي دٛٙ٘ىٍ ٍٝٛر اٝلاف ه٤ دٛٙ٘

                                                 
1- Generic type 

2- Application window 
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 ضذُاِػوالخَاظ پَضص  -7 خذٍل

 ٍاحذ خَاظ
 الضاهات

 سٍش آصهَى
 Cسدُ  Bسدُ  Aسدُ 

 ١وبٔز 
 ادٛو٣ٖ

μm  َٚ9ػي ISO 2808 
 ؿٖت

 د٥ٕٛز اِف 2ػيَٚ  mm وُ دٛٙ٘

 — د٥ٕٛش٣ٍ

٭ب٢ٍ اُ ٘م٥ٞٝ ٚ ٘بد٥ٕٛش٣ٍ، 
 ، ػيا٤٘ٞب اُ ٞٓ ػيا٤٘ و٤ٝ

 ٚ ٍهٙٝ ٞب اُ ٦ٕق و٤ٝ
  ةد٥ٕٛز 

  د٥ٕٛز ص C 3  ±°C 23 J/mm < 5 < 7 < 10°ىٔب٢ إشلىبْ ١َثٝ ىٍ 
  ةد٥ٕٛز  ثيٖٚ ٍهٙٝ —

 ٢ٌٌٍاٝى٘يا٘
  د٥ٕٛز ع C 3  ±°C 23 mm ≥ 3/0 ≥ 2/0 ≥ 1/0°ىٔب٢ ىٍ 

 mm ≥ 4/0 ≥ 4/0 ≥ 4/0 ىٍ كياوظَ ىٔب٢ ٥َاك٣

 ISO 527-2 400 ≥ 400 ≥ 400 ≥ % اِف C 3  ±°C 23°ىٔب٢ ىٍ  (٤PPب  PE)و٤ٝ  ٙىٖزوَ٘٘ ىٍ 

 إشلىبْ 
  ةثَىا٢ٍو٤ٝ

 ح، ر C 23 N/mm ≤ 10° ≥ ىٔب٢ ىٍ
 ح 25 ≥ ح 18 ≥

  د٥ٕٛز ح
 C 60 N/mm ≤ 0/2° ≥ ىٔب٢ ىٍ

 — — ح، ر

 C 80 N/mm — ≤ 0/5° ≥ ىٔب٢ ىٍ
 ح

— 

 N/mm — — ≤ 0/6 ثَىا٤٢ٍب كياوظَ ىٔب٢ ثَٟٜ C 90° ≥ ىٔب٢ ىٍ
 ح

 ISO1133-1 35 ≤ 20 ≤ 20 ≤ % ص ٤PP ،ΔMFRب  PEدب٤يا٢ٍ ٔلَٞٛ ك٥ٗ فَا٤ٙي ا٭ِٕبَ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ 
  د٥ٕٛز ر -C °C 0/3 +≤ ΔTg ≤ °C 0/3° (ΔTg) ادٛو٣ٖىٍػٝ دوز 

 ٔمياٍ 
 ػيا٤٘ وبسي٢

 V 38/3-  mm ≥ 4 ؛h 24؛ C 65° ىٔب٢ ىٍ

  د٥ٕٛز ف
 V 38/1-  mm ≥ 5ٍُٚ؛  28؛ C 23° ىٔب٢ ىٍ

؛ (C 90°)كياوظَ  ثَىا٢ٍىٔب٢ ثَٟٜىٍ كياوظَ 
 -V 38/1ٍُٚ؛  28

mm ≥ 15 

  د٥ٕٛز م ثيٖٚ سَن — ٖ٘جز ثٝ ٥َٛ ل٦َ ِِٛٝ 2°د٢َ٤ٌ ىٍ ا٘ٮ٦ب 

  دٔ أُمياٍ ػيا٤٘ 
 ٢ٍٚ ىٍ آة ىاٯغ٥ٛٝ

  د٥ٕٛز ٍ mm ≥ 0/2 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 mm ≥ 0/3 كياوظَ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2-4-1-ثَا٢ َٕ٭ز وٚ٘ ثٝ ٤َُثٙي ؽ اِف
٘جب٤ي ثب٤ٍىٝ  mm 100ٙيٜ ىٍ ٥َٛ ثَىا٢ٍ طجز٤ه اُ ٔمبى٤َ و٤ٝػيَٚ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي ٚ ٥ٞؾا٤ٗ ٙيٜ ىٍ ثَىا٢ٍ ثب٤ي اِِأبر ٔٚو٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ إشلىبْ و٤ٝ ة

 ٙيٜ ثبٙي.٤َُ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ 30وٕشَ اُ % 
  ثيٖٚ ػيا٤٘ ث٥ٗ فٛوى ٚ ادٛو٣ٖ ثبٙي. ح
 ؿٖج٣ ىٍ و٤ٝ ؿٖت ثبٙي.، ٘م٥ٞٝ ا٤ؼبىٙيٜ ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ ٞٓإشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي٘ٚيٜ  اٌَ ىٍ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ اُ ؿٖت ٌَافز ر
 .إز وبٍٙيٜ س٤ٕٛ دٛٙ٘اُ اِ٭ٕبَ دٛٙ٘ اُ ٕٞبٖ ثؾ آُٖٔٛ ثٮيآ٥ِٜٔ ثىَ لجُ ٚ  MFRاهشلا  ث٥ٗ  ص

 ساهاًِ پَضص اِػوال 11

 کل٘ات  11-1

  ا٭ِٕبَ وٙي. 9ػيَٚ  ٙيٜ ٍا ٦ٔبثك ثب اِِأبروبٍ ثب٤ي ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ا٤ٍُبث٣دٛٙ٘

، ثبٍُٕر٣ ٚ  1وب٢ٍ، فَِٚ٘ٚب٣٘ ىٔرب ٕب٢ُ ٦ٕق، دٛٙ٘ػب٣٤، آٔبىٜفَآ٤ٙي ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ )ػبثٝىٍ سٕبْ َٔاكُ 

ىٍ ىاهُ،  CRAٙيٜ ثب ٍٚو٘ػبٔي ٤ب دٛٙ٘/ CRAٙيٜ اُ ٞب٢ ٕبهشٝا٘جبٍٗ( ثب٤ي سٛػٝ ٤ْٜٚ ٙٛى وٝ ِِٛٝ

  .٘ٚٛ٘ئب٘يٜ آِٛىٜ ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب فٛوى وَث٣ٙ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي ٤ب ثب فٛوى وَث٣ٙ ثبل٣

                                                 
1- Quenching 
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 ساصٕ سغح   آهادُ 11-2

 ساصٕ اٍلِ٘   آهادُ 11-2-1

آٍٚ )اُ لج٥ُ ٍٚغٗ ٚ ٤ٌَٔ( ثب٤ي لجرُ اُ ا٭ِٕربَ دٛٙر٘ اُ ٕر٦ق ِِٛرٝ      ٌَٞٛ٘ٝ وظ٥ف٣، آِٛى٣ٌ ٚ ٔٛاى ٤ُبٖ

  س٥ِٕ ٙٛى. SSPC-SP 1ثَىاٙشٝ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ِِٛٝ ثب٤ي ثب اِِأبر 

ثَىاٙرشٝ   APS ثرب  ٞب( ثب٤ي ٦ٔربثك ٚ هَاٗ 1هٍٛى٣ٌلج٥ُ سٍٛق، ؿبنٞب٢ فٛوى )اُ ٘٪٣ٕسٕبْ ٘ٛالٜ ٚ ث٣

ٗ  ي. ًٕٙ٘ٙٛ ٙريٜ  ٣ُ٘ ٘ٛالٜ فٛوى ٘جب٤ي ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ٍا ٢ٍٛ٥ وبٞ٘ ىٞي وٝ اُ كيالُ ١روبٔز سٮ٥ر٥

  ثَا٢ ى٤ٛاٍٜ ِِٛٝ وٕشَ ٙٛى.

 ثبثب٤ي هٚه ٙٛ٘ي. ثلافبّٝٝ لجُ اُ س٥ِٕوب٢ٍ  ،دب٣ُٙثَٜ ثبٞب لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ٚاكي)ٞب٢( س٥ِٕوب٢ٍ سٕبْ ِِٛٝ

 ثبو٢ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ ثبٙي. C 3°ىٔب٢ ِِٛٝ ثب٤ي كيالُ  ،دب٣ُٙثَٜ

  پاضٖتو٘ضکاسٕ تا صتشُ 11-2-2

ْ ) ISO 11124ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر )ثرٝ سَس٥رت ا٤ِٛٚرز(    وبٍ دٛٙ٘ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وبٍهب٘ٝ ُثَٜ  سٕرب

آ٥ِربّ  ٙيٜ اُ آ٥ِبّٞرب٢ ١ريهٍٛى٣ٌ ٔب٘ٙري    ٞب٢ ٕبهشٝٞب( ثبٙي. ِِٛٝلٖٕز سٕبْ) ISO 11126ٞب( ٚ لٖٕز

ٞرب٢ ٔٞرَف٣ ٔب٘ٙري    ٤ب ُثرَٜ  ِٖ٘ ًُ٘ثب٤ي ثب ٔٛاى ُثَٜ اُ ػٙٔ فٛوى  «وَْٚ 13ٚ %  ِٖ٘ ًُ٘فٛوى »ىٚسب٣٤ 

وٝ ٦ٕق ، ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى CRA ٍٚو٘ ىاه٣ِّدٛٙ٘/ىاٍا٢ ٞب٢ س٥ِٕوب٢ٍ ٙٛ٘ي. ثَا٢ ِِٛٝاو٥ٖي ٥ٙ٥ْٕٛ آِ

  ىاهُ ِِٛٝ ثب ٔٛاى ُثَٜ فٛوى وَث٣ٙ آِٛىٜ ٘ٚٛى.

ثَا٢ ٍٕر٥يٖ  ، ثبٙي( ٤X120ب  X80 ،X100ا٢ وٝ لَاٍ إز دٛٙ٘ ٙٛى اُ ٌٛ٘ٝ ثب إشلىبْ ثبو )اُ لج٥ُ اٌَ ِِٛٝ -ٗادآٍسٕ

 سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ي.سَ ٞٓ ٣ٔٞب٢ ٕوزُثَٜ ،ثٝ س٢ِ٥ٕ ٚ دَٚف٥ُ وُْ ثَا٢ ٦ٕق

وٝ ٔٙؼَ ثرٝ آِرٛى٣ٌ    ٢ٍٛ٥ثبٙٙي، آِٛى٣ٌ ٙيٜ( ثب٤ي س٥ِٕ، هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞب٢ ثب٤ُبفزُثَٜٞب )ٙبُٔ ُثَٜ

ٞرب٢   ٚ ثرَا٢ ُثرَٜ   ٦ٔISO 11125-6ربثك ثرب    ٞرب٢ فّر٢ِ ثب٤ري    ثَا٢ ُثَٜ ٢َ٥ٌ س٢ِ٥ٕ ا٘ياُٜ ٤َُآ٤ٙي ٘ٚٛ٘ي.

  ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٦ٔISO 11127-6بثك ثب  غ٥َف٢ِّ ثب٤ي

ٖ  اِِأبر ٥جكآٔيٜ ىٍ ٍٚٚى٢ ه٤ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ ثب٤ي ىٕزس٢ِ٥ٕ ثٝ  10453-1ٙرٕبٍٜ   إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَا

  ثبٙي. ½Sa2كيالُ ىٍػٝ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ثب٤ي ا٘ياُٜ

ٝ َٔاػٮٝ ٙٛى٘بٔٝ وشبةثٝ ا٘ي )ٔٚوٜ ٙيٜ SSPC  ٚNACEاِِأبر ٔٚبثٝ س٤ٕٛ  –ٗادآٍسٕ ٙرىُ ٤ُرَ ثرب    ( وٝ ثب سم٤َت ثر

   ٤ىي٤ٍَ ٔشٙب٩َ ٖٞشٙي:

INSO 10453-1 NACE SSPC-SP ٌٌٕٝا٢ٍ ٙٙب 

Sa3 1 5 دب٣ٙٙيٜ ثب ُثَٜفِّ ٕف٥ي س٥ِٕوب٢ٍ 

Sa2½ 2 10 دب٣ٙٙيٜ ثب ُثَِٜ٘ى٤ه ثٝ فِّ ٕف٥ي س٥ِٕوب٢ٍ 

                                                 
1- Silvers 
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)ٍٚٗ  ISO 8503-5( ٤رب  1ٕرٙؼ٣ ٕر٣ُ٘ٛ   )ٍٚٗ ُثر٢َ  ٢َ٥ٌISO 8503-4 ٦ٔبثك ثرب اِِأربر    دٔ اُ ا٘ياُٜ

 μm 100سرب   μm 50آٔيٜ ثَا٢ ٦ٕق ثب٤ي ىٍ ٔلريٚىٜ   ىٕز اٍسفب٫ دَٚف٥ُ ثٝ (،2ٕٙؼ٣ ثب ٘ٛاٍ ثٌََىاٖ ُث٢َ

ٝ  ٕٙؼ٣ ثب ٘ٛاٍ ثٌََىاٖ ٍٚٗ ُث٢َثب٤ي ثَا٢ سٞي٤ك إشفبىٜ ٙٛى.  ٕٙؼ٣ ٣ُٕ٘ٛ ٍٚٗ ُث٢َثبٙي.  ٙر٣٥َ   ثر

 ثٖش٣ٍ ىاٙشٝ ثبٙي.  ٞٓ mm 5/2ٙي٠  ثب ٥َٛ ث٤َيٜ ٕٙؼ٣ ٣ُٕ٘ٛ ُث٢َسٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى وٝ ثب ٍٚٗ  ٣ٔ

٣ُ٘cm ثب٤ري  ٣ُ٘ ٦ٕق وُْ ثبٙي، كياوظَ ٖٔبكز ٔؼبُِ ًٕٙدب٣ٙ، ًُٕٙثَٜ ثب دٔ اُ س٥ِٕوب٢ٍ اٌَ
2 10 

ً إز، ثبٙيَٞ وياْ وٝ وٕشَ  ،ٖٔبكز ٦ٕق ِِٛٝ 5/0 % اُا٢ َٞ ٔشَ ٥َٛ ِِٛٝ ٤بثٝ  ُ٘ر٣ . اٌَ ٖٔبكز ٕرٙ

دب٣ٙ ا٢ ُثَٜ٘م٥ٝ٦ٍٛ  ٙيٜ ثٝ ٣ُ٘ ىٍ ٘بك١٥ ٥ًٍٕٙٛ وبُٔ ٤ب ث٥٘ اُ ا٤ٗ كيٚى ٙٛى، ِِٛٝ ثب٤ي ىٚثبٍٜ ثٝوُْ 

 . ٙٛىٖٔبكز ِِٛٝ  5 اُ % ث٥ٚشَ ٘جب٤يا٢ دب٣ٙ ٘م٦ٝز ٔؼبُ ثَا٢ ُثَٜككياوظَ ٖٔب .ٙٛى

إشفبىٜ ٔؼيى اُ ٔٛاى ُثَٜ فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ إز وٝ سؼ٥ِٟار ثب٤ُبفز ٔٛاى، هٛىوربٍ ثبٙرٙي. سؼ٥ٟرِار    

ٕٚب٣ّ٤ ثبٙٙي ورٝ كرٌ  غجربٍ، ًٍار ٤ٍرِ، ٔلٞرٛور هرٍٛى٣ٌ ٚ ٕرب٤َ         دب٣ٙ ثب٤ي ىاٍا٢ثب٤ُبفز ٔٛاى ُثَٜ

  ٞب ٍا س٥ٕ٢ٗ وٙٙي.آِٛى٣ٌ

 س آلَدگٖ سغح تا غثا 11-2-3

ا٘رياُٜ   ٍىٜوظَ اٚ كري  ٢َ٥ٌ2 ٙٛى. كياوظَ ٔمياٍ غجبٍ ثب٤ي ٍىٜ ا٘ياُٜ ISO 8502-3غجبٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ٔمياٍ

  ي.ثبٙ 2ًٍار غجبٍ ثب٤ي 

   ًٖوک آلَدگٖآهاٗص سغح ٍ پ٘ص 11-2-4

ٙيٜ، ا٥ٕي فٖف٤َه ُىا٣٤آٔب٤٘ ثب آة ٤ٖٛآٔب٤٘ ٦ٕق ا٘ؼبْ ىٞي )٤ٮ٣ٙ، د٥٘وبٍ ثوٛاٞي د٥٘اٌَ دٛٙ٘

 سٛافك ٙٛى. /وبٍثَ ٟ٘ب٣٤آٔب٤٘ ثب٤ي ثب ه٤َيا٤ٍب وَٚٔبر(، فَا٤ٙي د٥٘ٚ/

 دبٍأشَٞرب٢ . ٙرٛى ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى، ثَا٢ َٔكّٝ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ PQTآٔب٤٘ ٦ٕق ثَا٢ اٌَ د٥٘

  فَا٤ٙي٢ )ثَا٢ ٔظبَ، فٚبٍ، غّ٪ز، ىٔب ٚ ...( ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛ٘ي ٚ ثب٤ي ك٥ٗ ا٭ِٕبَ دب٤ياٍ ثبل٣ ثٕب٘ٙي.

ا٘ؼبْ ٙٛى. اٌَ  ISO 8502-9 ٤ب ISO 8502-6ٞب٢ ٔلَّٛ ٢ٍٚ ِِٛٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر آُٖٔٛ ك٢ٍٛ ٕ٘ه

٭ٙٛاٖ ٤ه ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ، ىٕشٍبٜ لبثُ كُٕ آُٖٔٛ آِٛى٣ٌ ٕ٘ى٣ ٦ٕق، ثٝسٛاٖ اُ ىٔب٢ ِِٛٝ اػبُٜ ىٞي، ٣ٔ

     دبٙر٣ ثب٤ري  درٔ اُ ُثرَٜ  آِرٛى٣ٌ ٕ٘ىر٣   إرشفبىٜ ٙرٛى. كرياوظَ ٔمرياٍ ٔؼربُ       ٦ٔSSPC Guide 15بثك ثب 

mg/m
mg/mٞب٢ ٔلَّٛ ث٥٘ اُ ثبٙي. اٌَ ٔمياٍ ٕ٘ه 20 2

ػِ ٝسى٣ّ٥ٕ )ث فَا٤ٙي س٥ِٕوب٢ٍ ٫ٛ٘ ثبٙي، 20 2

  سٛافك ٙٛى. /وبٍثَ ٟ٘ب٣٤وبٍ ٚ ه٤َياٍآٔب٤٘ ٦ٕق ثب٤ي ث٥ٗ دٛٙ٘ثٝ ٍٚٗ د٥٘ ب٣ٙ(د ُثَٜ

 اِػوال پَضص 11-3

 کل٘ات 11-3-1

ٌَٔب٤٘ ِِٛٝ ثب٤ي ثب إرشفبىٜ  ا٭ِٕبَ ٙٛى. ك٥ٗ ا٭ِٕبَ اػِا٢ دٛٙ٘، ىٔب٢ د٥٘ APSدٛٙ٘ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

فمر٤ ىٍ   4دب٤٘ ٚ ٌِاٍٗ ٙيٜ ٚ ثب ىٔبٕٙغ سٕب٣ٕ ث٣ٍَٕ ٙرٛى. ٔرياىٞب٢ ٕرٙؼ٘ ىٔرب     3اُ إًٍٓٙغ ٢ٍٛ٘

                                                 
1- Stylus 

2- Replica 

3- Optical Pyrometer 

4- Temperature-measuring Crayons 
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وب٢ٍ سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙٙي؛ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر، ثب٤ي ك٥ٗ ا٤ٍُربث٣ ٚ  سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ي وٝ لجُ اُ دٍٛٙ٘ٝٛس٣ ٣ٔ

  ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي.ا٭ِٕبَ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘، ثَا٢ وٙشََ ىٔب ٝلٝ

ٞب٢ ٔوَة، ِِٛٝ ثَىا٢ٍ ثَا٢ آُٖٔٛى٥ُِ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ CRA ىٍا٢ دٛٙ٘ ىاه٣ِّ ٞب٢ اسلا  ِِٛٝٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ثٝ

٘ ٚاٍى ه٤ دٛٙ٘ ٣ٔ سٛا٘يٞب٢ س٥ِٛي٢ ٕبهش٣ٍ ثب ٔٚوٞبر ٔٚبثٝ ثب ِِٛٝ ٙريٖ  وب٢ٍ ٙيٜ ٚ دٔ اُ دٛٙر

  ٞب٢ ٔوَة ثَىاٙشٝ ٙٛى.ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ درب٤٘  ٤ي ك٥ٗ س٥ِٛي ثٝوب٢ٍ ثبٌَٔب٤٘ ٚ َٕ٭ز ه٤ دٛٙ٘دب٣ٙ، ىٔب٢ د٥َٕ٘٭ز ه٤ ُثَٜ

وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ٥رٍٛ ى٤ٍر٢َ سٛافرك    وٝ ثب ه٤َياٍ/ ثؼِ ٔٛاٍى٢ ؛طجز ٙٛ٘ي 8ػيَٚ  ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثبٙٛ٘ي ٚ ىاىٜ

 ٙريٜ  سٞري٤ك ٍٔٛى إرشفبىٜ ٚ   ٔمياٍٖ٘جز ثٝ  ±10 ٙيٜ ثبٙي. ٔمبى٤َ َٕ٭ز ك٥ٗ س٥ِٛي ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ %

٘     ثبٙرٙي. سغ٥٥رَار ٔمربى٤َ طجرز     PQT، ا٘ؼبْىٍ ٍٝٛر  ٤ب PPTك٥ٗ   ٌَٔرب٤٘  ٙريٜ ٖ٘رجز ثرٝ ىٔرب٢ در٥

ٝ  ، ثأشياى ٥َٛ ِِٛٝىٍ  ±5 % ٔليٚىٜٙيٜ ثب٤ي ىٍ سٙ٪٥ٓ  ٦ٔربثك ثرب   )ثبٙري   ؼِ ىٚ ا٘شٟب٢ ثيٖٚ دٛٙر٘ ِِٛر

  (.4-11 ثٙي٤َُ

وب٢ٍ( ٌَٔب٤٘ ٚ َٕ٭ز ه٤ دٛٙ٘دب٣ٙ، ىٔب٢ د٥٘ثبو )ٔب٘ٙي َٕ٭ز ه٤ ُثَٜ دبٍأشَٞب٢اٌَ ك٥ٗ س٥ِٛي، 

  ػي٤ي ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥٘PPTبُ ثٝ اٝلاف ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٤ه  ٤PQTب  PPTىٍ 

 . ثب٤ُبفش٣ ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛى ٣اُ ٔٛاى دٛٙٚ، FBEٙيٜ ىٍ ثٙي َٔث٣ٛ ثٝ ػِ ٔٛاٍى فَٟٕز ثٝ

 اِػوال اپَکسٖ   11-3-2

 ُٔربٖ وُْ ثرَا٢ ا٤ؼربى     ٕب٢ُ ٦ٕق، ٦ٕل٣ وٝ لَاٍ إرز دٛٙر٘ ٙرٛى ٘جب٤ري ثر٥٘ اُ ٔرير      دٔ اُ آٔبىٜ

ُٔربٖ   ٌٌاٍى، ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ لَاٍ ٥ٌَى. ٔيرُى٣ٌ آ٣٘، وٝ ثَ و٥ف٥ز دٛٙ٘ سبط٥َ ٔٙف٣ ٣ًُٔ٘

ٙٛى ٚ ىٔرب٢ ِِٛرٝ ثب٤ري     h 4 ٌَٔب٤٘، سلز ٥ٞؾ َٙا٣٦٤ ٘جب٤ي ث٥٘ إُب٢ُ ٦ٕق ٚ ٫َٚٙ د٥٘ث٥ٗ آٔبىٜ

  ثبو٢ ٘م٦ٝ ٙجٙٓ ثبٙي. C 3°كيالُ 

  ثبٙي. ٥APSٗ ا٭ِٕبَ ادٛو٣ٖ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٔب٢ ِِٛٝ لجُ ٚ ك

 ثب٤ري ٦ٔربثك ثرب    (ΔTg) ىٍػٝ دوز ادٛوٖر٣ ثبٙي.  9ػيَٚ  ١وبٔز و٤ٝ ادٛو٣ٖ ثٮي اُ دوز ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

 ثبٙي. 7ػيَٚ 

ٝ    20ٙيٜ سب كياوظَ %ثب٤ُبفز FBEإشفبىٜ اُ دٛىٍ  ، ٙرٛى ٙرىُ درٛى٢ٍ إرشفبىٜ    ٔؼبُ إز. اٌرَ ؿٖرت ثر

  .ٔؼبُ ٥ٖ٘زٙيٜ ثب٤ُبفز FBEاُ  إشفبىٜ

 اِػوال زسة   11-3-3

  ثبٙي. APSُٔبٖ ٔب٘ي ث٥ٗ ا٭ِٕبَ ادٛو٣ٖ ٚ ا٭ِٕبَ ؿٖت ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

( سلز ٥ٞؾ ٙرَا٣٦٤ ٘جب٤ري ىٍ سٕربٓ ثرب     4-2-9 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُو٤ٝ ؿٖت ثب٤ي د٥ٕٛشٝ ثبٙي. و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ )

  لَاٍ ٥ٌَى. (2-2-9 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ) ادٛو٣ٖ

 PP ٗا PEاِػوال  11-3-4

  ثبٙي. APSثب٤ي ٦ٔبثك ثب  PP ٤ب PEا٭ِٕبَ و٤ٝ 
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ٝ ٙيٜ ثب٤ي سب ىٔب٣٤ َٕى ٙٛى وٝ اُ آ٥ٕتدٛٙ٘ ا٭ِٕبَ ٚ  ٭٥ّٕربر سى٥ّٕر٣  ػرب٣٤ كر٥ٗ   ى٤يٖ ٘ب٣ٙ اُ ػبثر

  ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ٟ٘ب٣٤ثب٣ٍُٕ 

  ثبٙي. 2ػيَٚ  ١وبٔز وُ دٛٙ٘ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

 اِػوال پَضص صتش  11-3-5

  ٙٛى، اِِأبر ثَا٢ سب٥٤ي آٖ ثب٤ي سٛافك ٙٛى.ُِثَ ا٭ِٕبَ ٣ٔاٌَ و٤ٝ 

ٔمرياٍ  اِِأربر َٔثر٣ٛ ثرٝ    ثَا٢ ٔظبَ، ) ثب٤ي سٛافك ٚ سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘يٓ(  لٖٕز ،2-6 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ)اِِأبر 

  .(َٔٞ  ٔٛاى ُِثَ ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق إشب٘ياٍى ٚ س٬٤ُٛ آٖ

  اًتْإ تذٍى پَضص لَلِ 11-4

ٙيٜ ىٍ ٕرفبٍٗ  سٮ٥٥ٗ ٔمياٍفِّ ثيٖٚ دٛٙ٘ ثب ٥َٛ ا٢ ُىٚىٜ ٙٛى وٝ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜدٛٙ٘ ىٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ 

  م(. لٖٕز ،1-6 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب ) ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي ه٤َي )إٙبى د٥ٕبٖ(

  ٙٛى. ٥٘1ٖز ا٤ٍت 30°ا٢ وٝ ث٥٘ اُ ثب٤ي ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ِِٛٝ ثب ُا٤ٚٝ د٣ّ اِٚف٥ٗو٤ٝ 

اثِاٍٞب٣٤ وٝ ثرَا٢ ُىٚىٖ دٛٙر٘ اُ ىٚ ا٘شٟرب٢ ِِٛرٝ      سٕبْا٘ي، ػبٔي ٕبهشٝ ٙيٜ CRAٞب٣٤ وٝ ثب ثَا٢ ِِٛٝ

سب ٕر٦ق ٍا ثرب فرٛوى وَثٙر٣      ؛، ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙيِٖ٘ ًُ٘ٙٛ٘ي ثب٤ي اُ ٔٛاى ٔٙبٕت، ٔب٘ٙي فٛوى إشفبىٜ ٣ٔ

  آِٛىٜ ٘ىٙٙي.

ٔب٘ريٜ  ِِٛٝ ثب ٔرٛاى ثربل٣  ىٍ ىاهُ، ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى وٝ ٦ٕق ىاهُ  CRAٙيٜ ثب ٍٚو٘ٞب٢ دٛٙ٘/ثَا٢ ِِٛٝ

  فٛوى وَث٣ٙ آِٛىٜ ٘ٚٛى.

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜدٛٙ٘  ٠ٙي٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ىٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ثب٤ي اُ ِجٝ ٤ٍٚٝ ِِٛٝ سب اثشيا٢ ِجٝ ا٤ٍت

اُ ٤ُرَ و٤رٝ    FBEٔشرَ اُ  ٙٛى ثَا٢ افِا٤٘ وبٍا٣٤ ثّٙئير دٛٙ٘ ىٍ ُٔبٖ ا٘جبٍٗ، ؿٙري ٥ّٔر٣  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

وبٍثَ ِفر٥ٗ، ثب٤ري سٕٛر٤ ه٤َرياٍ/    ٚأب٘يٜ اُ ٤َُ و٤ٝ دّر٣ ث٥َٖٚ FBEٙيٜ ث٥َٖٚ ثٕب٘ي. ٥َٛ ِف٥ٗ ا٤ٍتٚا د٣ّ

  سٮ٥٥ٗ ٙٛى. 1-6 ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٤َُثٙي

 سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى.  ٢ ٔلبف٪ز اُ ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ىٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ثب سٛافك ه٤َياٍ/وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ٣ٔٞب ٕب٤َ ٍٚٗ -ٗادآٍسٕ

 آصهَىتاصسسٖ ٍ  12

 کل٘ات  12-1

  ٍا ثَاٍٚىٜ وٙي. 9ٚ  8 ٞب٢ ػيَٚا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ثب٤ي اِِأبر  APS  ٚITPثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

                                                 
1- Bevel 
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 ساصٕ سغح ٍ اِػوال پَضصالضاهات تشإ تاصسسٖ آهادُ -8 خذٍل

 سٍش آصهَى الضاهات ٍاحذ خَاظ

تَاتش 

 سٌدٖ صلاح٘ت

 ساهاًِ پَضص

/PQT/PPT 

 تَاتش تَل٘ذ

 َٞ ِِٛٝ َٞ ِِٛٝ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ثيٖٚ آِٛى٣ٌ — دب٦ٕ٣ٙق لجُ اُ ُثَٜ َٙا٤٤

 — َٙا٤٤ ٔل٣٦٥
ٙيٜ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٥جك

 ٢َ٥ٌىٍ ُٔبٖ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ ٔلبٕجٝ ٚ ا٘ياُٜ

 ٖٔشم٥ٓ
 h 4 َٞ ثبٍ ٤ه

 C° دب٣ٙىٔب٢ ِِٛٝ لجُ اُ ُثَٜ
ثبو٢  C 3°كيالُ 

 ٘م٦ٝ ٙجٙٓ
 h 4 َٞ ثبٍ ٤ه ٌَٔب٣٤ سٕب٣ٕ 1وبٚ٘ي

ا٘ياُٜ، ٙىُ ٚ هٛاٛ ٔٛاى 

 ُثَٜ ثىَ
— 

ا٦٘جبق ثب ٌٛا٣ٞ ٚ 

 ٞب٢ ٤ٍٚٝ س٦بثك ثب

 ٢/وب٢ٍس٥ِٛي

 ثٝ اِِأبر ثبسٛػٌٝٛا٣ٞ 
 ISO 11124  

 ف٢ِّ() (ٞبسٕبْ لٖٕز)
ISO 11126  

 غ٥َف٢ِّ() (ٞب)سٕبْ لٖٕز

 ٞبثؾ سٕبْ ثبٍ ٤ه

 ٞبُثَٜ س٢ِ٥ٕ
 ISO 11124 ISO 11125-6 ٦ٔبثك ثب % ٣ُ٘ٚ

 ثبٍ ٤ه
ثبٍ ىٍ  ٤ه

 µS/cm ≥ 250 ISO 11127-6 ٥ٙفز

 m/min دب٣َٕٙ٭ز ه٤ ُثَٜ
ٚ  ٦ٔAPSبثك ثب 

  1-3-٤ُ11َثٙي 
 َٞ ِِٛٝ ٕٙغ ُٔب٢َ٥ٌٖ ثب ا٘ياُٜ

ثبٍ ىٍ  ٤ه

 ٥ٙفز

-ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ٦ٕق ُثَٜ

 ٙيٜ دب٣ٙ
 ½ Sa 2 ٍىٜكيالُ  —

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

1-10453 
ِِٝٛ َٞ ِِٝٛ َٞ 

 — دٔ اُ كٌ  آٖ ٔمياٍ غجبٍ
 2كياوظَ ٔمياٍ: ٍىٜ 

 2كياوظَ ا٘ياُٜ غجبٍ: 
ISO 8502-3 5 ِِٝٛ َٞ h 1 

٦ٕق ٞب٢ ٔلَّٛ ٔمياٍ ٕ٘ه

 دب٣ٙثٮي اُ ُثَٜ
mg/m

2 ≥ 20 
ISO 8502-6  ٤ب 

ISO 8502-9 ٤ب 
SSPC-Guid 15 

ِِٝٛ َٞ 
ثبٍ ىٍ  ٤ه

 ٥ٙفز

 ٤ب ISO 8503-4 100سب  µm 50 ٙيٜ دب٣ُٙث٢َ ٦ٕق ُثَٜ
 ISO 8503-5 

5 ِِٝٛ َٞ h 1 

ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ِِٛٝ  لجُ اُ 

 ٍٚٚى ثٝ ه٤ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘
 َٞ ِِٛٝ َٞ ِِٛٝ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ُى٣ٌ آ٣٘ثيٖٚ ًُ٘ —

ٌَٔب٤٘ لجُ اُ ىٔب٢ د٥٘

  ا٭ِٕبَ دٛٙ٘
°C 

ٚ  ٦ٔAPSبثك ثب 

  1-3-٤ُ11َثٙي 

 ٢َ٥ٌ ثب ىٔبٕٙغ  ا٘ياُٜ

 ٤ب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ سب٥٤يٙيٜ
 h 1 َٞ ثبٍ ٤ه

ىٔب٢ ؿٖت ٚ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ 

 اوٖشَٚىٙيٜ
°C  ٦ٔبثك ثبAPS 

 ٢َ٥ٌ ثب ىٔبٕٙغ  ا٘ياُٜ

 ٤ب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ سب٥٤يٙيٜ
 h 1 َٞ ثبٍ ٤ه

 m/min َٕ٭ز ه٤ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘
ٚ  ٦ٔAPSبثك ثب 

  1-3-٤ُ11َثٙي 
 َٞ ِِٛٝ ٕٙغ ٢َ٥ٌ ثب ُٔبٖ ا٘ياُٜ

ثبٍ ىٍ  ٤ه

 ٥ٙفز
1
 Probe 
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  ضذُتشإ تاصسسٖ ٍ آصهَى پَضص اِػوال حذاقل تَاتشالضاهات ٍ  -9 خذٍل

 سٍش آصهَى الضاهات ٍاحذ خَاظ
-ک٘ف٘تتَاتش 

ساهاًِ سٌدٖ 

  PQTپَضص/

تَاتش 
PPT 

 تَاتش تَل٘ذ

١وبٔز 
 اِفادٛو٣ٖ 

 µm ≤ 50 ≤ 400 ادٛو٣ٖ ٔب٬٤

ISO 2808 ِِٝٛ ٗا٥ِٚ 
ا٥ِٚٗ 
ِِٝٛ 

ثبٍ ىٍ َٞ ىٚ  ٤ه
ىٍ َٞ ٤ب  ٥ٙفز
 FBE µm ≤ 125 ≤ 400 ا٘يا٢ُ ٍاٜ

 اِف١وبٔز ؿٖت 
µm 

≤ 150  
ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق 

ِِٝٛ 
ISO 2808 ِِٝٛ ٗا٥ِٚ 

ا٥ِٚٗ 
ِِٝٛ 

ثبٍ ىٍ َٞ ىٚ  ٤ه
ىٍ َٞ ٤ب  ٥ٙفز
 ا٘يا٢ُ ٍاٜ

 ِِٛٝ 10َٞ  ِِٛٝ 5 ِِٛٝ 5  د٥ٕٛز اِف 2ػيَٚ  mm ١وبٔز وُ دٛٙ٘ 

 َٞ ِِٛٝ ِِٛٝ 5 ِِٛٝ 5  د٥ٕٛز ة 7ػيَٚ  — د٥ٕٛش٣ٍ

 ا٥ِٚٗ ِِٛٝ  د٥ٕٛز ر 7ػيَٚ  C° ىٍػٝ دوز
ا٥ِٚٗ 
ِِٝٛ 

ثبٍ ىٍ َٞ ىٚ  ٤ه
٥ٙفز ٤ب ىٍ َٞ 

 ا٘يا٢ُ ٍاٜ

إشلىبْ 
 ثَىا٢ٍ و٤ٝ

 ة C 23°ىٍ ىٔب٢ 
N/mm  َٚد٥ٕٛز ح 7ػي  

5 ِِٝٛ 5 ِِٝٛ َٞ h 4 

 ثبسٛافك وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٍ ٤ه ثبٍ ٤ه ىٍ ىٔب٢ ثبو

 ٤ه ِِٛٝ ٤ه ِِٛٝ  د٥ٕٛز ص 7ػيَٚ  J/mm إشلىبْ ١َثٝ
ثبٍ ثٝ اُا٢ َٞ  ٤ه
 PP ٤ب PEثؾ 

 ثبٍ ٤ه ثبٍ ٤ه ISO 1133-1 7ػيَٚ  % دب٤يا٢ٍ ٔلَٞٛ ك٥ٗ ا٭ِٕبَ
ا٥ِٚٗ ِِٛٝ ىٍ َٞ 

 ٥ٙفز

 PP ٤ب PEَٞ ثؾ  ثبٍ ٤ه ثبٍ ٤ه  د٥ٕٛز ع 7ػيَٚ  mm ٌٌا٢ٍى٘يا٘ٝ

 PP ٤ب PEَٞ ثؾ  ثبٍ ٤ه ثبٍ ٤ه ISO 527-2 7ػيَٚ  % ٙىٖزوَ٘٘ ىٍ 

ٔمياٍ 
ػيا٤٘ 
 وبسي٢

°C 65؛ h 24  ؛V 38/3-   َٚسٛافك ثب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٍ ٤ه ثبٍ ٤ه — 7ػيَٚ  7ػي 

°C 23 ٍُٚ؛  28؛V 38/1-   َٚثبٍ ٤ه — 7ػيَٚ  7ػي — — 

 ثَىا٢ٍكياوظَ ىٔب٢ ثَٟٜ
ٍُٚ؛  28؛ (C 90°)كياوظَ 

V 38/1- 
 — — ثبٍ ٤ه — 7ػيَٚ  7ػيَٚ 

 — ثبٍ ٤ه ثبٍ ٤ه  د٥ٕٛز ٍ 7ػيَٚ  mm ٢ٍٚ ىٍ آة ىاٯٔمبٚٔز ىٍ آُٖٔٛ غ٥ٛٝ

 ح د٢َ٤ٌا٘ٮ٦ب 
 °/mm  َٚثبٍ ٤ه  د٥ٕٛز م 7ػي — — 

 ِِٛٝ 5 ِِٛٝ 5 ٢َ٥ٌا٘ياُٜ 4-٤ُ11َثٙي  mm ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ىٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ
ثبٍ  ٙيٜ ٤هطجز

 ىٍ ٕب٭ز
 ٔمياٍ ٔغٙب٥٥ٔ دٖٕب٘ي دٔ اُ 

 وب٢ٍدٛٙ٘
Gauss ≥ 30  ISO 3183 

Gaussmeter 
 ثبٍ ىٍ ٥ٙفز ٤ه ِِٛٝ 5 ِِٛٝ 5

  د٥ٕٛز ة ثيٖٚ ٍهٙٝ — سٮ٥َٕار دٛٙ٘
ثبٍ ثَا٢  ٤ه
 ٌٌا٢ٍٝلٝ

 َٞ ٘م٥ٞٝ —

٢َ٥ٌ ٢ٍٚ ٣ِٛ٥ اُ ٙٛى وٝ ىٍ ثو٣ٚ اُ آٖ َٞ ٕٝ و٤ٝ دٛٙ٘ اِ٭ٕبَ ٘ٚيٜ ثبٙي. ا٘ياُٜ ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ١وبٔز و٤ٝ ادٛو٣ٖ ٚ ؿٖت، اُ ِِٛٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ فاِ
 ى٣ٞ ٙيٜ ثبٙي.  دٛٙ٘« و٤ٝ اَٚ ٚ و٤ٝ ىْٚ»ٙٛى وٝ فم٤ س٤ٕٛ و٤ٝ اَٚ ٚ/٤ب  ِِٛٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 َٞ ِِٛٝ ثب٤ي ىٍ َٞ ىٚ ا٘شٟب، آُٖٔٛ ٙٛى. ة
 ىٍػٝ ثَ ٥َٛ ل٦َ ِِٛٝ إز. ح
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 تاصآصهاٖٗ  12-2

٘جب٤ي دٛٙ٘ وَىٖ آٖ  ث٥ََ ٚ  ٙٙبٕب٣٤ ٭ّزٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي، سب ُٔبٖ  8ػيَٚ  ٞب٣٤ وٝ ٘شٛا٘ٙي اِِأبرِِٛٝ

ٍا ثرَآٍٚىٜ وٙٙري، ثب٤ري     9ػريَٚ   ٙيٜ، اٌَ اِِأبراُ آه٤َٗ آُٖٔٛ د٤ٌَفشٝ دٔٙيٜ ٞب٢ دٛٙ٘ٙٛ٘ي. ِِٛٝ

  د٤ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.

ٜ    9ػيَٚ  ٞب٣٤ وٝ ٘شٛا٘ٙي اِِأبرِِٛٝ ٙريٜ  ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي ثب٤ي ثَا٢ ٔٛاٍى٢ وٝ هربٍع اُ اِِأربر ٔٚرو

َٔىٚىٙيٜ ٚ ىٚ  ١ثَآٍٚىٜ ٘ٚي، ىٚ ِِٛٝ لجُ اُ ِِٛ 9ػيَٚ  ٔب٣٤ ٙٛ٘ي. اٌَ ىٍ ثبُآُٔب٣٤ ٥ِ٘ اِِأبرإز ثبُآُ

  َٔىٚىٙيٜ ثب٤ي ثبُآُٔب٣٤ ٙٛ٘ي. ١ِِٛٝ ثٮي اُ ِِٛ

َٔىٚىٙيٜ سب٥٤ي ٙٛى.  ١ػِ ِِٛٞب ثِِٝٛٝ سٕبْثو٘ ثبٙي، دٛٙ٘ ثب٤ي ثَا٢ ٞب ١ٍب٤زثبُآُٔب٣٤ سٕبْاٌَ ٘شب٤غ 

ٞب٢ ٍٔٛى ثبُآُٔب٣٤ َٔىٚى ٙٛ٘ي، وُ س٥ِٛيار سب لجرُ اُ آهر٤َٗ آُٔرٖٛ سب٥٤يٙريٜ ثب٤ري      اُ ِِٛٝ اٌَ َٞ وياْ

ٍ  ٞب٢ ا١بف٣ س٤ٕٛ دٛٙ٘ٔشٛلف ٚ ثَ ٢ٍٚ آٟ٘ب آُٖٔٛ سٛافرك ٙرٛى.    /وبٍثَ ٟ٘رب٣٤ وبٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ثرب ه٤َريا

 ىٍٍٝٛر ٭يْ سٛافك، دٛٙ٘ ثب٤ي َٔىٚى ٙٛى. 

 تشه٘ن پَضص 13

وبٍ ٤ب ٔل٥ٛٝ ا٘جبٍ ػب٣٤، ا٘شمبَ ٚ ا٘جبٍٗ ىٍ وبٍهب٘ٝ دٛٙ٘ك٥ٗ فَا٤ٙي ا٭ِٕبَ، ػبثٝوٝ ٘ٛالٜ دٛٙ٘ ٟ٘ب٣٤ 

  ، ثب٤ي س٥َٔٓ ٙٛ٘ي.ا٘ي ا٤ؼبى ٙيٜ ٞب٢ ٔوَةا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٘ب٣ٙ اُؿ٥ٙٗ ٘ٛالٜ ٚ ٞٓ

cm٘م٥ٞٝ ٘جب٤ي اُ َٞ ٖٔبكز 
ٞٝ ىٍ ٞرَ ٔشرَ ٥رَٛ    ث٥ٚشَ ثبٙي ٚ سٮياى ٘ٛالٜ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ ٤ه ٘م٥ 10 2

ٍَٔ ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي. اٌَ ا٘ياُٜ ٤ب سٮياى ٘ٛالٜ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ ث٥ٚشَ ثبٙي، ِِٛٝ ٌٔوٍٛ  ؛ِِٛٝ ثبٙي

  وب٢ٍ ٙٛى.دٛٙ٘ ٦ٔAPSبثك ثب  او٣ٙ ٙيٜ ٚ ٔؼيىثب٤ي دٕٛز

)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( س٥َٔٓ ٚ ثب٣ٍُٕ ٙرٛ٘ي. ٔرٛاى س٥َٕٔر٣     ٦ٔAPS  ٚPQTبثك ثب  ١٘ٛالٜ ثب٤ي ثب ٔٛاى ٚ ٤ٍٚ

   ٙيٜ ٕبٌُبٍ ثبٙٙي.ثب٤ي ثب دٛٙ٘ ا٭ِٕبَ

  ا٘ؼبْ ٙٛى. APSو٣ٙ ِِٛٝ وُْ ثبٙي، ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اٌَ دٕٛز

ورَىٖ  وٙر٣ دٛٙر٘ ٚ دربن   اثِاٍٞب٣٤ وٝ ثَا٢ دٕٛز سٕبْا٘ي، ػبٔي ٕبهشٝ ٙيٜ CRAٞب٣٤ وٝ ثب ثَا٢ ِِٛٝ

، ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي ِٖ٘ ٤ًُ٘ي اُ ٔٛاى ٔٙبٕت، ٔب٘ٙي فٛوى ٙٛ٘ي ثبٔب٘يٜ اُ ٦ٕق ِِٛٝ إشفبىٜ ٣٣ٔدٛٙ٘ ثبل

 سب ٦ٕق ثب فٛوى وَث٣ٙ آِٛىٜ ٘ٚٛى.

 گزاسٕ ًطاًِ 14

 کل٘ات  14-1

 ٕرفبٍٗ ه٤َري   ٞب٢ ا١بف٣ ل٥يٙريٜ ىٍ  ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٘ٚب٘ٝ 2-٤ُ14َثٙي  ٙيٜ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبرِِٛٝ دٛٙ٘

ٞب٢ ا١بف٣ ٍٔٛى ٘٪َ وبٍ ثَىٖ ٘ٚبٌٌ٘ٝا٢ٍ ٙٛى. ثٝر(، ٘ٚب٘ٝلٖٕز ، 2-6 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ) )٤ب إٙبى د٥ٕبٖ(

  وبٍ، ثب٤ي ثب سٛافك ا٘ؼبْ ٙٛى.دٛٙ٘
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 گزاسٕ لاصم حذاقل ًطاًِ 14-2

٘ٚي٣٘ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٥ٍٛ هٛا٘ب ٚ دبن٤ب ؿبح ثٌٌٝا٢ٍ ٚ/ٌٌا٢ٍ ثب٤ي ثب ٣ٍٙٚ ٔب٘ٙي ٙبثّٖٛ٘ٚب٘ٝ

APS .ثبٙي  

  ٌٌا٢ٍ ثب٤ي ٙبُٔ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي:٘ٚب٘ٝ

 ؛وب٤ٍب ٘ٚبٖ سؼب٢ٍ دٛٙ٘٘بْ  —

 ِِٛٝ؛ َٔث٣ٛ ثٝٙيٜ س٤ٕٛ إشب٘ياٍى ٤ب ٔٚوٞبر ف٣ٙ  اِِاٌٌْا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ —

 ٕٙبٍٜ ِِٛٝ؛ —

 ؛(1399: 21584-1 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜاٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى )ثَا٢ ٔظبَ، إشب٘ياٍى  —

 ؛ٍىٜ ١وبٔز دٛٙ٘ —

 ؛3-7 ثٙي٤َُاُ  ٙيٜ ثَا٢ وُ د١٘ٙٛوبٔز سٮ٥٥ٗ —

 ؛(C ٍى٥َٜاك٣ )فم٤ ثَا٢  ٢كياوظَ ىٔب —

 سب٤ٍن ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ ِِٛٝ.  —

 کاسخاٖٗ ٍ اًثاسش دس تاس٘سات پَضصخاتِ 15

 خاٖٗ   خاتِ 15-1

٘  ػب ػبثٝ ٢ٍٛ٥ٙيٜ ثب٤ي ٞب٢ دِِٛٙ٘ٛٝ وربٍ  ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ِِٛٝ، ىٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٚ دٛٙ٘ آ٥ٕت َٕ٘ري. دٛٙر

ثب٢َ٥ٌٍ  ٖٔئَٛوبٍ دٛٙ٘اٌَ  .ص( لٖٕز ، 2-6 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب ) اٍائٝ ىٞيػب٣٤ ٍا ثب٤ي ػِئ٥بر ٤ٍٚٝ ػبثٝ

  .ثبٙٙيٞب ثب٤ي ٙبُٔ اِِأبر ثب٢َ٥ٌٍ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ،ثبٙي

ِِٛرٝ   وربٍثَى ثرَا٢  إشب٘ياٍى لبثرُ  /٦ٔبثك ثب اِِأبر ٔٚوٞبرا٘ي ثب٤ي فَآ٤ٙي آ٥ٕت ى٤يٜ ٞب٣٤ وٝ ك٥ِِٗٛٝ

 س٥َٔٓ ٙٛ٘ي. 

 13 ( آ٥ٕت ى٤يٜ ثبٙي، ثب٤ي ٦ٔبثك ثرب اِِأربر ثٙري   9ػيَٚ  ٦ٔبثك ثب٤بث٣ )د٣ٚٙٛ وٝ دٔ اُ ثب٣ٍُٕ ٍهٙٝ

  س٥َٔٓ ٙٛى.

 اًثاسش  15-2

َ ) اٍائٝ ىٞيوبٍ ثب٤ي ػِئ٥بر ا٘جبٍٗ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ دٛٙ٘ ٍا دٛٙ٘  ، 2-6 ثٙري ٤َُع ٚ  لٖرٕز  ،2-6 ثٙري ثرٝ ٤ُ

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ا٘جبٍٗ ىٍ ف٢ب٢ ثربُ  ٚ ٍٚٗ سب٥ٕٖبر APS( ٚ ثب٤ي ػِئ٥بر َٔاػٮٝ ٙٛى ٧ لٖٕز

 ٙٛى. اطجبر، ثب٤ي س٤ٕٛ ٔلبٕجبر ٟٔٙي٣ٕ ٔٙبٕت 1ؿ٥ئبٖثٛىٖ كياوظَ اٍسفب٫ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ٔٙبٕت

                                                 
1- Stacking 
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ىٍ ىاهُ ثب٤ي ىٍ ٔل٣٦٥ ا٘جربٍ ٙرٛ٘ي ورٝ     CRAثب  ٙيٍٜٚو٘ػبٔي ٤ب دٛٙ٘/ CRAٙيٜ اُ ٞب٢ ٕبهشِِٝٛٝ

 CRAٞب٢ ٔشٙبٕت ثب ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ثَا٢ كفب٩رز  ثبٙٙي ٚ ثب٤ي اُ ىٍدٛٗ ٔؼِاٞب٢ فٛوى وَث٣ٙ ٖ٘جز ثٝ ِِٛٝ

 ى. ٙيٖ ثب فٛوى وَث٣ٙ إشفبىٜ ٦ٕٛٙق ىاهُ اُ آِٛىٜ

 ّا ٍ گَاّٖ اًغثاقگضاسش آصهَى 16

( ثب٤ري سٕٛر٤   ٦ٔEN 10204:2004بثك ثرب   3.1)٤ب ٫ٛ٘  ٦ٔISO 10474:2013بثك ثب  3.1ٌٛا٣ٞ ثب٣ٍُٕ ٫ٛ٘ 

ثرٝ  ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ٕفبٍٗ ه٤َي )٤ب إٙبى د٥ٕبٖ( ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ ل٥ي ٙريٜ ثبٙري )  ثٝ وبٍ ٝبىٍ ٙٛى؛دٛٙ٘

ٙيٜ ٍا ٞب٢ دٛٙ٘(. ا٤ٗ ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ٘شب٤غ كبُٝ اُ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ َِِٛٝٔاػٮٝ ٙٛى ىلٖٕز ، 1-6 ثٙي٤َُ

٦ٔبثك ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ٌَٞٛ٘ٝ اِِأبر ل٥يٙيٜ ىٍ ٕفبٍٗ ه٤َي )٤ب إٙبى د٥ٕبٖ( اٍائٝ ىٞي. اٌَ ىٍ 

دٛٙر٣ وٙري، سٛٝر٥ٝ    اُ اِِاْ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ثب٣ٍُٕ ؿٚٓ /وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ٕفبٍٗ ه٤َي )٤ب إٙبى د٥ٕبٖ(، ه٤َياٍ

   ٝبىٍ وٙي. ا٦٘جبق وبٍ ٌٛا٣ٞٙٛى وٝ د٣ٔ٘ٙٛ

 سٛا٘ي ٝبىٍ ٙٛى.  ٣ٔ ISO 10474:2013 ٦ٔبثك ثب 3.2ىٍٍٝٛر سٛافك ثب ه٤َياٍ/وبٍثَ ٟ٘ب٣٤، ٌٛا٣ٞ ثب٣ٍُٕ ٫ٛ٘  -سٕٗادآٍ

  



 1399 سال :)زاج اٍل( 21584-1واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 

 36 

 الفپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 تاصسسٖ ضخاهت

 کل٘ات 1-الف

  .إزٙيٜ ثب ٣ٍٙٚ غ٥َٔوَة ٢َ٥ٌ ١وبٔز دٛٙ٘ ا٭ِٕبَا٘ياُٜ ،ا٤ٗ آُٖٔٛٞي  اُ 

 آصهَى تدْ٘ضات 2-الف

٤رب فَاٝرٛر ثرب ىٍٕرش٣      1ٕٙؼ٣ ٔغٙب٣ٖ٥٥، اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥، ػ٤َبٖ ٌَىاثر٣ ٥ّٕٚٝ ١وبٔز 1-2-الف

 . ±10هٛاِ٘٘ % 

  ثبٙي؛ ٙي٢َ٥ٌٜ دٛٙ٘ وب٥ِجٍَٜٔٛى ا٘ياُٜ ثَا٢ ٔليٚىٜ ١وبٔز٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ثب٤ي 

ٔشفربٚر   ٣هرٛاٛ فَٚٔغٙب٥٥ٖر  ىاٍا٢  سٛا٘ري  ٔر٣ وٝ  ؛ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ػٙٔ ِِٛٝ ثبٙيآُٖٔٛ ا٘شوبة ٥ّٕٚٝ 

  فٛوى وَث٣ٙ ثبٙي. ٖ٘جز ثٝ

 سٍش اخشإ آصهَى 3-الف

٢َ٥ٌ ثب٤ي ٢ٍٚ ٦ٕق ِِٛرٝ فرٛوى٢ ثرب إرشفبىٜ اُ     ٞب٢ ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜىٍ آغبُ َٞ ٥ٙفز، هٛا٘٘ 1-3-الف

وب٥ِجَٜ ٤ب ىٍ ٍٝٛر ٥٘ربُ سٙ٪ر٥ٓ ٙرٛى.    ٢َ٥ٌ ١وبٔز ٍٔٛى ا٘ياُٜ ±20ٙيٜ ثب % وب٥ِجَٜ 2ٞب٢ٞب ٚ ٥ٍٙٓٚق

٢َ٥ٌ ا٘ؼبْ ٙرٛى. ُثر٢َ ٚ س٥ٕر٢ِ ٕر٦ق ِِٛرٝ      وَىٖ ثب٤ي ىٍ ىٔب٢ ٤ىٖبٖ ثب ىٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ا٘ياُٜوب٥ِجَٜ

  ِِٛٝ ه٤ س٥ِٛي ثبٙي.ٕ٘ب٤ٙيٜ فٛوى٢ ثب٤ي 

 سبط٥َ إز.، ُث٢َ ٦ٕق ِِٛٝ ثmm 1٣ٞب٢ ث٥٘ اُ ثَا٢ ١وبٔز -ٗادآٍسٕ

ا٘ؼبْ ٙٛى. اٌَ َٞ ورياْ   ISO 2808هٛا٘٘ ٔؼِا ٦ٔبثك ثب  12ثَا٢ َٞ ِِٛٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ، ثب٤ي  2-3-الف

ٙيٜ ثَا٢ دٛٙ٘ ثبٙري، ؿٟربٍ هرٛا٘٘ ا١ربف٣ ىٍ آٖ     سَ اُ كيالُ ١وبٔز اِِاْٙيٜ وٓٞب٢ ا٘ؼبْاُ هٛا٘٘

ٙيٜ الُ ١وبٔز اِِاْٞب٢ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ث٥ٚشَ اُ كئليٚىٜ ا٘ؼبْ ى٥ٞي. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿٟبٍ هٛا٘٘ ا١بف٣ ٚ هٛا٘٘

  ثَا٢ دٛٙ٘ ثبٙي.

ٔل٣٦٥ ثب فٛاُٝ ٖٔب٢ٚ ٚ ٕٝ ه٤  فٛاُٝثب  ٣ِٛ٥ ؿٟبٍ ه٤ أشياىٙيٜ ىٍ ٞب ٍا ىٍ ٘مب٣ س٢َ٥ٌ٬٤ُٛا٘ياُٜ

  اُ ىٚ ا٘شٟب٢ دٛٙ٘ ا٘ؼبْ ى٥ٞي. mm 300ِِٛٝ ثب كيالُ  ٥ٔب٘ٝىٍ  ٖٔب٢ٚ

                                                 
1- Eddy-current 

2- Shim 
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١وبٔز ثب٤ي ىٍ ؿٟبٍ ٘م٦ٝ ٢ٍٚ ٘بك٥ٝ ػٛٗ  ٢َ٥ٌٙيٜ ثب ػٛٗ ٤َُدٛى٢ٍ، ا٘ياُٜوب٢ٍٞب٢ ػٛٗثَا٢ ِِٛٝ

 ا٘ؼبْ ٙٛى.

 گضاسش آصهَىًتاٗح ٍ  4-الف

، ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ سٕبْٙيٜ اُ ٙيٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ٔلبٕجٝٞب٢ ا٘ؼب٢َ٥ٌْا٘ياُٜ سٕبْثب٤ي ٙبُٔ ٘شب٤غ، 

 ثبٙي.، mmثَكٖت 

 ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ؛ٞب )ٕٙبٍٜ ِِٛٝ(آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

  ؛ٙيٜ إشفبى٥ّٕٜٚٝ  —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

  ؛C°، ثَكٖت ىٔب٢ ٔل٤٥ ٚ ىٔب٢ ِِٛٝ —

 سب٤ٍن آُٖٔٛ؛ —

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ.  —

 

  



 1399 سال :)زاج اٍل( 21584-1واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 

 38 

 بپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 ٗاتٖ آصهَى سخٌِ

 کل٘ات 1-ب

ىاٍٙيٜ ثب ِٚشربّ ثربو   آٙىبٍٕب٢ُ ٌَٞٛ٘ٝ ٍهٙٝ دٛٙ٘ ثب إشفبىٜ اُ اِىشَٚى ٍٚث٣ٚ ا٢َّ٘ ،ا٤ٗ آُٖٔٛٞي  اُ 

م٥ٞٝ، وٝ َٕٞاٜ ثب ٭لأز ٝرٛس٣  ٥ّٕٚٝ ػَلٝ ا٤ؼبىٙيٜ ث٥ٗ فٛوى ٚ اِىشَٚى ىٍ ٔلُ ٘ٞب ثب٤ي ثٝ. ٘م٥ٞٝإز

 ٤ب ٢ٍٛ٘ إز آٙىبٍٕب٢ُ ٙٛ٘ي.ٚ/

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ب

ِٚشبّ ٔرٍٛى ٥٘ربُ،    10ٙيٜ ىٍ ٔليٚىٜ % ٙيٜ ٤ب لبثُ سٙ٪٥ٓ، وب٥ِجَٜ، طبثزتا ٍلتاط تالا ٗاب سخٌِ 1-2-ب

  ٔؼِٟٙيٜ إز. ٤ب ٍ٘ٛىٞٙيٜ ثب ٝيا ٚ/وٝ ثٝ ٕبٔب٘ٝ ٭لأز

٤ب وٕش٥ه ٍٕب٘ب إز. اِىشرَٚى ثب٤ري ثرَا٢     1ٙىُ ثَٓ ٣ٕ٥ٕ، فَٙ ولاف٣ثٝگش، صالکتشٍد سٍت 2-2-ب

 وبُٔ ِِٛٝ، ثب ٙىُ ِِٛٝ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.  ٍٚث٘ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ

 ٙٛ٘ي.ثَا٢ سى٥ُٕ ٔياٍ إشفبىٜ ٣ّٔا، ّادٕ 3-2-ب

 سٍش اخشإ آصهَى 3-ب

  آُٖٔٛ ثب٤ي فم٤ ٢ٍِٚ دِٛٙ٘ ٭ب٢ٍ اُ ٥ٍٛثز ٦ٕق ا٘ؼبْ ٙٛى. 1-3-ب

ىٍٍٝٛر ٥٘بُ سٙ٪٥ٓ  ٌٌا٢ٍ ٚٝلٝ ؛ٙئٜشَ سٞي٤كىٍ آغبُ َٞ ٥ٙفز، ىٕشٍبٜ ثب٤ي ثب ٤ه ِٚز 2-3-ب

  ٙٛى.

  ثب٤ي ثٝ ِِٛٝ ُٚٝ ٙيٜ، ٔياٍ اِىش٤َى٣ ٍا سى٥ُٕ وٙي ٚ ٍٚٙٗ ٙٛى. ٤بة ٍهٙٝىٕشٍبٜ  3-3-ب

  سٙ٪٥ٓ ٙٛى. kV 5/2 ± kV 25ِٚشبّ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ  4-3-ب

ٌَ ثب٤ري ثرب كَوشر٣ د٥ٕٛرشٝ اُ ٢ٍٚ     ٍٚث٘ٙيٜ ثب٤ي ثب٣ٍُٕ ٙيٜ ٚ اِىشَٚى ٦ٕٛف دٛٙ٘ سٕبْ 5-3-ب

ثبٙي  ٢ٍٛ٥وٝ ىٍ كبَ ثب٣ٍُٕ إز ثٌٍٍى. َٕ٭ز كَوز ٖ٘ج٣ اِىشَٚى ٘جب٤ي ٔليٚى ٙٛى، أب ثب٤ي د٣ٚٙٛ 

 ٍا آٙىبٍ وٙي. mm 1وٝ ثشٛا٘ي ٘م٥ٞٝ ثب ل٦َ 

                                                 
1- Coil spring 
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 گضاسش آصهَىًتاٗح ٍ  4-ب

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.ٞب٢ آٙىبٍٙيٜ ثبٙي. َٞ ٍهٙٝ ثب٤ي ثَا٢ س٥َٔٓ ٭لأزثب٤ي ٙبُٔ طجز سٮياى ٍهٙٝ ٘شب٤غ

 ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ؛ٞب )ٕٙبٍٜ ِِٛٝ(آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

  ؛ٙيٜ إشفبى٥ّٕٜٚٝ  —

  ؛mmثَكٖت ١وبٔز ا٣ٕٕ دٛٙ٘،  —

  ؛kVثَكٖت ِٚشبّ آُٖٔٛ،  —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 سب٤ٍن آُٖٔٛ؛ —

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ.  —
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 جپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 تشداسٕ آصهَى استحکام لاِٗ

 کل٘ات 1-ج

طبثرز   ٥يٖثَىا٢ٍ دٛٙ٘ اُ ٤َُا٤ٙي ف٢ِّ ِِٛٝ ثب َٕ٭ز وٚر ٢َٚ٥٘ وُْ ثَا٢ و٤ٝسٮ٥٥ٗ  ،ا٤ٗ آُٖٔٛٞي  اُ 

  .إز

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ج

، وٝ ثب َٕ٭ز ±5ىٍٕش٣ هٛاِ٘٘ % ثَىا٢ٍ ثب ز ٌِاٍٗ ٢َٚ٥٘ و٤ٝثب لبث٥ّ، دستگاُ آصهَى کطص    1-2-ج

ٙىُ  ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ثَا٢ ل٦َٞب٢ وٛؿه ٦ٔبثك ثب ،ٔظبَ ثَا٢وٙي. ( ٭ُٕ 1 ± 10٣ٔ) mm/minو٥ٚيٖ 

  إز. 2-ٙىُ حٚ ثَا٢ ل٦َٞب٢ ثٍِي ٦ٔبثك ثب  1-ح

 
 ساٌّوا:

 ِِٛٝكّمٝ    1

 ثب٤ٍىٝ دٛٙ٘   2

 Fثَىا٢ٍ، ٢َٚ٥٘ و٤ٝ   3

 ٥ّٕٚٝ طجز ا٥لا٭بر   4

 تشداسٕ تشإ لَلِ تا قغش کَزكدستگاُ آصهَى لاِٗ -1-ضکل ج
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 ساٌّوا:

 ٙي٦ٕٜق ِِٛٝ دٛٙ٘   1

 ثب٤ٍىٝ دٛٙ٘   2

 Fثَىا٢ٍ، ٢َٚ٥٘ و٤ٝ   3

 ٥ّٕٚٝ طجز ا٥لا٭بر   4

 تشداسٕ تشإ لَلِ تا قغش تضسگدستگاُ آصهَى لاِٗ -2-ضکل ج

 . )ثَا٢ ٔظبَ، ؿبلٛ( اتضاس تشش   2-2-ج

 آصهَىسٍش اخشإ  3-ج

 کل٘ات    1-3-ج

دٛٙ٘ وٓ  ٍىٜثَىا٢ٍ، سب كيالُ ١وبٔز ١وبٔز دٛٙ٘ ٕٔىٗ إز ثَا٢ س٥ُٟٖ ىٍ و٤ٝ 1-1-3-ج

 ٙٛى.

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 7ػيَٚ  ٙيٜ ىٍثَىا٢ٍ ثب٤ي ىٍ ىٔب٢ سٮ٥٥ٗآُٖٔٛ و٤ٝ 2-1-3-ج

 ٙيٜ ٝ وٙي٤ٜبفشٝ ثب ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ ِِٛٝ، ىٍ ٤ٍٚٝ ثب٤ٍىس٦ج٥ك ٥ٕٚ1ّٝ وبٚ٘يىٔب ثب٤ي ثٝ 3-1-3-ج

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٘ياُٜ

 س٥َٕٓ ٙٛى.  mm 140ىٍ ٥َٛ  mm/min 10ثَىا٢ٍ ثب٤ي ثب َٕ٭ز طبثز ٢َٚ٥٘ و٤ٝ 4-1-3-ج

 

                                                 
1- Probe 
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 ّإ تا قغش کَزكَلِل 2-3-ج

٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ سٛا٘ي ثٝؿ٥ٙٗ، آُٖٔٛ ٣ٔاُ ِِٛٝ ثب٤ي ث٤َيٜ ٙٛى. ٞٓ mm 200ا٢ ثٝ ٥َٛ كّمٝ 1-2-3-ج

  ىاىٖ كّمٝ، ا٘ؼبْ ٙٛى.٢ٍٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ، ثيٖٚ ثَٗ

ٚ ٭َٟ  mm 160 كّمٝ ِِٛٝ ثب كيالُ ٥َٛ ٔل٣٦٥ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ٍىٝ دٛٙ٘ ثب٤ي ىٍ ػٟز  2-2-3-ج

mm 20   سبmm 50  ث٤َيٜ ٙٛى.سب ٦ٕق فِّ ٤َُا٤ٙي 

 آُاى ثبٙي. 1-كّمٝ ِِٛٝ ثب٤ي ثَا٢ ؿَه٘ كَٛ ٔلٍٛ هٛى، ٦ٔبثك ثب ٙىُ ح 3-2-3-ج

ٞب٢ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ طبثز ٙيٜ ٚ ٭ٕٛى ثَ ٔلٍٛ ثب٤ي ىٍ ٤ى٣ اُ فهٙيٜ ا٘شٟب٢ ثب٤ٍىٝ ث٤َيٜ 4-2-3-ج

 ِِٛٝ و٥ٚيٜ ٙٛى.

 ّإ تا قغش تضسگلَلِ 3-3-ج

 ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ كَوز، ِِٛٝ ثب٤ي ك٥ٗ آُٖٔٛ طبثز ٙٛى. 1-3-3-ج

 mm 20ٚ ٭َٟ  mm 160ِِٛٝ ثب كيالُ ٥َٛ  ٔل٤٣٦٥ىٝ دٛٙ٘ ثب٤ي ىٍ ػٟز ٍٕ٘ٛ٘ٝ ثب 2-3-3-ج

 ث٤َيٜ ٙٛى.سب ٦ٕق فِّ ٤َُا٤ٙي  mm 50سب 

ٞب٢ ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ طبثز ٙيٜ ٚ ٭ٕٛى ثَ ٔلٍٛ ٙيٜ ثب٤ي ىٍ ٤ى٣ اُ فها٘شٟب٢ ثب٤ٍىٝ ث٤َيٜ 3-3-3-ج

 ِِٛٝ و٥ٚيٜ ٙٛى.

 سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى.اُ ٤ه كّمٝ ِِٛٝ ٤ب ٤ه آُٔٛ٘ٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ىٔب٢ ثبو ٣ٔثٝ ػب٢ ِِٛٝ،  4-3-3-ج

 آصهَى ًتاٗح ٍ گضاسش 4-ج

 ٔش٢َ ٣ّ٥ٔ 20ٙيٜ، ثب٤ي ثٝ ٞفز فبّٝٝ ثَىا٢ٍثب٤ٍىٝ و٤ٝ mm 140ثَىا٢ٍ ثَا٢ ٞب٢ ٢َٚ٥٘ و٤ٝىاىٜ

ٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ ٔلبٕجٝ ثَىا٢ٍ ثب٤ي اُ ىاىٜ٘٪َ ٙٛى. إشلىبْ و٤ٝٙيٜ ٚ اُ ا٥ِٚٗ ٚ آه٤َٗ فبّٝٝ َٝ سم٥ٖٓ

 ٙٛى.

، mm 100ثَىا٢ٍ ثَ ٚاكي ٭َٟ ثب٤ٍىٝ ىٍ ٥َٛ و٤ٝثَىا٢ٍ ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ٔمبى٤َ ٢َٚ٥٘ إشلىبْ و٤ٝ

 20سٛا٘ي اُ فٛاُٝ ٙٛى، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ٥٣ٍٔٛ هٛىوبٍ سٮ٥٥ٗ ٣ٕ٘، ثبٙي. اٌَ ا٤ٗ ٔمياٍ ثN/mmٝثَكٖت 

 سو٥ٕٗ ُىٜ ٙٛى. mm 100ىٍ َٕإَ ٥َٛ  ٔش٢َ ٣ّ٥ٔ

 ٙٛى. كيالُ اِِأبر ىٍثَىا٢ٍ ثب٤ي طجز ، ث٥ٚش٤َٗ ٢َٚ٥٘ وC 23ٝ٤° ىٔب٢ ىٍ ثب٤ٍىٝ ىٍٍٝٛر ٙىٖز

ثَىا٢ٍ، )٤ب كياوظَ ىٔب٢ ثَٟٜ C 90° ىٔب٢ ثب٤ي ثَآٍٚىٜ ٙٛى ٚ دٔ اُ آٖ آُٖٔٛ ثب٤ي فم٤ ىٍ C 23° ىٔب٢

  ىٍٍٝٛر ثبوسَ ثٛىٖ( ا٘ؼبْ ٙٛى.

ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ إشلىبْ  mm 100ثَىا٢ٍ ىٍ َٕإَ ٥َٛ  ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ إشلىبْ و٤ٝ

 ثبٙي.  ،N/mm، ثَكٖت ثَىا٢ٍ و٤ٝ

 ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ
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 ؛)ٕٙبٍٜ ِِٛٝ(ٞب آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 ؛C°، ثَكٖت ىٔب٢ آُٖٔٛ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 سب٤ٍن آُٖٔٛ؛ —

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ. —
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 تپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 ≥ C 115 Tg°، تا ضذُ پخت اپَکسٖ گشهاٖٗ پَدس اپَکسٖ ٍ ف٘لن پَضصآًال٘ض 

 کل٘ات  1-ت

ػِئ٣ ٤ب ٔب٬٤ ىٚػِئر٣( ٚ فر٥ّٓ دٛٙر٘    ٘ٚيٜ )دٛى٢ٍ، ٔب٬٤ سهٙٙبٕب٣٤ ادٛو٣ٖ دوز ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ 

 .إزٙيٜ دوز

سٛا٘ري ٦ٔربثك ثرب    سٮب٤ٍف ٔر٣ ( ثبٙي. ٍٚٗ و٣ّ ٚ DSCٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي ٌَٔبٕٙؼ٣ ٍٚث٣ٚ سفب٣ّ١ )

ISO 11357-2      ثبٙي. ٍٚٗ وبٍ ثب ىٕشٍبٜ ٚ وب٥ِجَإر٥ٖٛ آٖ ثب٤ري ٦ٔربثك ثربISO 11357-2  ثبٙري ٝ ػرِ  ؛ ثر

 ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ ل٥ي ٙيٜ ثبٙي.

 ؼبْ ٙٛى.، آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب س٥ٝٛٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ اC 115٘°سَ اُ ا٢ ث٥٘ثب ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ FBEثَا٢ 

 تدْ٘ضات آصهَى  2-ت

 سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ٙبُٔ اػِا٢ ٤َُ إز: 

 . وب٢ٍ ِٛاُْ هٙه َٕٞاٜ ثب(، DSCگشهاسٌح سٍتطٖ تفاضلٖ ) 1-2-ت

 . mg 1/0 ىٍٕش٣ثب تشاصٍ،  2-2-ت

   .وَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ وذ٣ِٖٛدستگاُ پشس،  3-2-ت

 ثب ىٍدٛٗ. ، ٖآلَهٌ٘٘و ّإ پَي 4-2-ت

 ٌٛ٘ٝ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ. هٌثغ گاص ً٘تشٍطى خطك،  5-2-ت

 گ٘شٕ تشإ پَدس اپَکسٖ ٍ اًذاصُ سٍش اخشإ آصهَى 3 -ت

 سٍش اخشإ آصهَى 1-3-ت

٥ٍٛ ىل٥ك ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ، لجُ اُ إشفبىٜ، َٞ ػِا ٍا ثٝثَا٢ ادٛو٣ٖ ٔب٬٤ ىٚػِئ٣، ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ س٥ٝٛٝ

ٗ     ٚ ػياٌب٘ٝ ٍٕٞٗ ٚ ثب ٖ٘جز اهشلا٣ ىل٥ك ثب   ورَىٖ ػرِا دب٤رٝ ٚ    ٤ىي٤ٍَ ٔوّر٣ٛ و٥ٙري؛ ٕرذٔ ثرٝ ٍٕٞر

إرز سرب اُ ه٦رب٢     g 100ورَىٖ،  اىأٝ ى٥ٞي. كيالُ ٔمياٍ وُْ ثَا٢ ٔو٣ّٛ min 5 وٙٙيٜ سب سم٤َجبٕوز

  اهشلا٣ د٥َِٞ ٙٛى.

 اُ ٕ٘ٛ٘رٝ ٍا  g 100ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙريٜ، لجرُ اُ إرشفبىٜ،    ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ س٥ٝٛٝ ػِئ٣،ثَا٢ ادٛو٣ٖ ٔب٬٤ سه

 ٍٕٞٗ و٥ٙي.
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 گ٘شٕ اًذاصُ 2-3-ت

فم٤ ثَا٢ ادٛوٖر٣ درٛى٢ٍ    )اِف( ٞب٢ ٌَٔب٤٘ ٤َُ ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي. آغبُ ؿَهٝ ثب اػَا٢ سظج٥ز َٙا٤٤ِؿَهٝ

  إز.

ٚ  ٌرَْ ورَىٜ  C (5 ± 70 )°سب ىٔب٢  C/min 20°( ثب َٕ٭ز 5 ± 25) C°اُ ىٔب٢  ٍا اػَا٢ )اِف(: ٕ٘ٛ٘ٝ —

 ؛ و٥ٙي( هٙه 5 ± 25) C°دٔ اُ آٖ ثلافبّٝٝ سب ىٔب٢ 

ٚ  ٌَْ ورَىٜ C (5 ± 275 )°سب ىٔب٢  C/min 20°( ثب َٕ٭ز 5 ± 25) C°اُ ىٔب٢ ٍا اػَا٢ )ة(: ٕ٘ٛ٘ٝ  —

 ؛ و٥ٙي( هٙه 5 ± 25) C°دٔ اُ آٖ ثلافبّٝٝ سب ىٔب٢ 

ُ  C 40°سرب   C/min 20°( ثب ٕرَ٭ز  5 ± 25) C°اُ ىٔب٢  ٍا اػَا٢ )ح(: ٕ٘ٛ٘ٝ — ٔرٍٛى ا٘ش٪ربٍ    Tg ثر٥٘ ا

 و٥ٙي. ( هٙه 5 ± 25) C°ٚ دٔ اُ آٖ ثلافبّٝٝ سب ىٔب٢  وَىٜ ( C 150ٌَْ°)ٔٮٕٛو ىٔب٢ 

ٞب٢ ٔشفبٚس٣ اُ ٌَٔبى٣ٞ ٦ٔبثك ثب ىٕشٛاِٮُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ دٛىٍ ادٛو٣ٖ  ثَا٢ دٛىٍٞب٢ ادٛو٣ٖ هبٛ، ؿَهٝ

 ٕٔىٗ إز وُْ ثبٙي. 

 اسصٗاتٖ ًتاٗح  4 -ت

 (Tgإ ) دهإ اًتقال ض٘طِ 1-4-ت

 (. 1-رٙٛى )ٙىُ   ىٍ ٔلُ ٘م٦ٝ ٭٦ف ٔلبٕجٝ ٣ٔ( Tg) ا٥ٙ٢ٚٝىٔب٢ ا٘شمبَ 

ٝ       ( ثTg1ٝ٘ٚيٜ ) ا٢ دٛىٍ دوز ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ ا٢ ٔربىٜ   ٥ّٕٚٝ ا٤ٍُربث٣ اػرَا٢ )ة( ٚ ىٔرب٢ ا٘شمربَ ٥ٙٚر

 . آ٤ي ٣ٔىٕز  ٥ّٕٚٝ ا٤ٍُبث٣ اػَا٢ )ح( ثٝ  ( ثTg2ٝٙيٜ ) دوز

 (ΔHگشهإ ٍاکٌص پَدس اپَکسٖ ) 1-4-ت

 (. 1-رٙٛى )ٙىُ   ٔلبٕجٝ ٣ٔ DSC ٥ّٕٚٝ د٥ه ٌَٔبُا٢ ٕ٘ٛىاٍ  ( دٛىٍ ادٛو٣ٖ ثΔHٌَٝٔب٢ ٚاوٙ٘ )
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 ساٌّوا:

 اػَا٢ )ة(     1

 اػَا٢ )ح(   2

 ّإ گشهاٖٗ پَدس اپَکسٖ ّاٖٗ اص سٍتص هثال -1-تضکل 

 گ٘شٕ تشإ آصهًَِ پَضص ٍ اًذاصُ سٍش اخشإ آصهَى  5- ت

 ّاآصهًَِساصٕ آهادُ 1-5-ت

 دٍخضئٖاپَکسٖ هاٗغ  1-1-5-ت

 ٍٕٞٗ و٥ٙي.٥ٍٛ ىل٥ك ٚ ػياٌب٘ٝ ثٝلجُ اُ إشفبىٜ، ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ، َٞ ػِا ٍا 

ٝ  min5 وٙٙيٜ ٍا ثب ٖ٘جز اهشلا٣ ىل٥ك ٔو٣ّٛ وَىٜ ٚ سرب  ىٚ ػِا ٤ٍُٗ دب٤ٝ ٚ ٕوز ٥رٍٛ وبٔرُ ٍٕٞرٗ    ثر

  و٥ٙي.

ُىا٣٤ ٙيٜ إز، ا٭ِٕبَ و٥ٙي. ؿَث٥٣ٍٛ وبُٔ ٣ وٝ ثٝآ٥ٙ٥ِٕٔٛ ٍٚقثَ ٢ٍٚ  µm 500ٔلَٞٛ ٍا ثب ١وبٔز 

  ثبٙي. mm 1ثب٤ي سم٤َجبً  ٍٚق١وبٔز 

 ٍا ىٍ ٤ره آِٖٚ ىاٍا٢ س٤ٟٛرٝ ثرب ىٔرب٢     ٍٚقىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ُٔبٖ ثي٥ٞي سب دوز ٙرٛى.   h 2 ثٝ ف٥ّٓ كيالُ

 °C 170 ٝاػبُٜ ى٥ٞي ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ هٙه ٙٛى.ىل٥مٝ لَاٍ ى٥ٞي، ٕذٔ آٖ ٍا هبٍع وَىٜ  15ٔير ث ٚ  

ٍا هَٓ وَىٜ ٚ ٤ه ٤ب ؿٙي دٕٛشٝ اُ ف٥ّٓ ٍا ػياو٥ٙي سرب ثرٝ ُٖٚ وُْ ثرَا٢     آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٍٚق، h 2دٔ اُ سم٤َجبً 

  لَاٍىاىٖ ىٍ وذَٖٛ آُٖٔٛ ثَٕي.

  ٌَفشٝ ٙٛى.٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ ِِٛٝ سٛا٘ي ثٝٙيٜ ٣ٔاُ ف٥ّٓ دوز ه ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔٛ٘ٝ٭ٙٛاٖ ٤ثٝ



 1399 سال :)زاج اٍل( 21584-1واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 

 47 

 خضئٖ اپَکسٖ هاٗغ تك 2-1-5-ت

 ٍٕٞٗ و٥ٙي.٥ٍٛ ىل٥ك ثٝلجُ اُ إشفبىٜ، ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا 

ٙيٜ إز، ا٭ِٕبَ و٥ٙري.  ُىا٣٤ؿَث٥٣ٍٛ وبُٔ ٣ وٝ ثٝآ٥ٙ٥ِٕٔٛ ٍٚقثَ ٢ٍٚ  µm 500ٔلَٞٛ ٍا ثب ١وبٔز 

  ثبٙي. mm 1ثب٤ي سم٤َجبً  ٍٚق١وبٔز 

 ٍا ىٍ ٤ره آِٖٚ ىاٍا٢ س٤ٟٛرٝ ثرب ىٔرب٢     ٍٚقىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ُٔبٖ ثي٥ٞي سب دوز ٙرٛى.   h 2 ثٝ ف٥ّٓ كيالُ

 °C 170 ٝٔيرث min 15 .لَاٍ ى٥ٞي، ٕذٔ آٖ ٍا هبٍع وَىٜ ٚ اػبُٜ ى٥ٞي ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ هٙه ٙٛى  

ٍا هَٓ وَىٜ ٚ ٤ه ٤ب ؿٙي دٕٛشٝ اُ ف٥ّٓ ٍا ػياو٥ٙي سرب ثرٝ ُٖٚ وُْ ثرَا٢     آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٍٚق، h 2دٔ اُ سم٤َجبً 

  لَاٍىاىٖ ىٍ وذَٖٛ آُٖٔٛ ثَٕي.

 ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ ِِٛٝ ٌَفشٝ ٙٛى.سٛا٘ي ثٝٙيٜ ٣ٔاُ ف٥ّٓ دوز ٤ه ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔٛ٘ٝ٭ٙٛاٖ ثٝ

 اپَکسٖ پَدسٕ 3-1-5-ت

  اُ ِِٛٝ ٌَفشٝ ٙٛى. 1هَاٙٙي٥ٍٜٛ ٖٔشم٥ٓ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ي ثٝٙيٜ ثب٤٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔٛ٘ٝ اُ ف٥ّٓ دوز

اُ ٔبىٜ ٍا ُٖٚ و٥ٙي. دَٗ ٍا ثب ىٍدٛٗ ثذٛٙب٥٘ي. ُٖٚ ٟ٘ب٣٤ درَٗ ٍا   mg 1/0( ثب ىٍٕش٣ِ 3 ± 10) mgثٝ ٔمياٍ 

  دٔ اُ دٛٙب٘يٖ سٮ٥٥ٗ و٥ٙي.

  ٍا ثب ٌبُ ٥٘شَّٖٚ هٚه ا٘ؼبْ ى٥ٞي. 2ٕب٢ُلَاٍ ىاىٜ ٚ دبن DSCآُٔٛ٘ٝ ٚ آُٔٛ٘ٝ َٔػ٬ ٍا ىٍ َّٕٛ 

  ا٘ي، ثب٤ي لجُ اُ آُٖٔٛ هٚه ٙٛ٘ي.ٙيٜ ثَىاٙشٝ ٙيٜٙيٜ ٤ب ىفٗٞب٢ ا٘جبٍٗٞب٣٤ وٝ اُ ِِٕٛٝ٘ٛ٘ٝ

 گ٘شٕ اًذاصُ 2-5-ت

فم٤ ثَا٢ ادٛوٖر٣ درٛى٢ٍ    )اِف(ٞب٢ ٌَٔب٤٘ ٤َُ ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي. آغبُ ؿَهٝ ثب اػَا٢ سظج٥ز َٙا٤٤ِ ؿَهٝ

  إز.

  ٞب٢ ادٛو٣ٖ ٔب٬٤ ثب٤ي ثب اػَا٢ )ة( ٫َٚٙ ٙٛى.آُٔٛ٘ٝآُِٖٔٛ 

ٚ  ٌَْ وَىٜC (5 ± 110 )°سب ىٔب٢  C/min 20°( ثب َٕ٭ز 5 ± 25) C°اُ ىٔب٢ ٍا : ٕ٘ٛ٘ٝ (اِف)اػَا٢  —

 ؛ و٥ٙي( هٙه 5 ± 25) C°، سب ىٔب٢ ىا٢ٍ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ٍ٘ٝ min 5/1دٔ اُ 

ٚ  ٌَْ ورَىٜ C (5 ± 275 )°سب ىٔب٢  C/min 20°( ثب َٕ٭ز 5 ± 25) C°اُ ىٔب٢  ٍا : ٕ٘ٛ٘ٝ(ة)اػَا٢  —

ػِئ٣ ٔٚربٞيٜ   3ىٍ ا٤ٗ ىٔب ٍ٘ٝ ىا٤ٍي. اٌَ سؼ٤ِٝ min 3ٚ  و٥ٙي( هٙه 5 ± 25) C°دٔ اُ آٖ سب ىٔب٢ 

ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ه آُٔٛ٘ٝ ػي٤ي ٢ٍٛ٥ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ىٔب٢ ٟ٘رب٣٤   «اػَا٢ )اِف( ٚ )ة(»ٙٛى، آُٖٔٛ 

  لجُ اُ ىٔب٢ سؼ٤ِٝ ثبٙي.ٙيٜ ىٍٕز ا٘شوبة

                                                 
1- Scraper 

2- Purge 

3- Decomposition 
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ُ  C 40°سرب   C/min 20°( ثب ٕرَ٭ز  5 ± 25) C°اُ ىٔب٢  ٍا اػَا٢ )ح(: ٕ٘ٛ٘ٝ — ٔرٍٛى ا٘ش٪ربٍ    Tg ثر٥٘ ا

 . و٥ٙي( هٙه 5 ± 25) C°ٚ دٔ اُ آٖ سب ىٔب٢  وَىٜ ( C 150ٌَْ°)ٔٮٕٛو ىٔب٢ 

ٞب٢ ٔشفبٚس٣ اُ ٌَٔبى٣ٞ ٦ٔبثك ثب ىٕشٛاِٮُٕ س٥ِٛيوٙٙيٜ دٛىٍ ادٛو٣ٖ  ثَا٢ دٛىٍٞب٢ ادٛو٣ٖ هبٛ، ؿَهٝ

 ٕٔىٗ إز وُْ ثبٙي. 

 ٙيٜ ثب٤ي لجُ اُ آُٖٔٛ هٚه ٙٛ٘ي.  ٞب٢ ا٘جبٍٙيٜ ٤ب ىفٗ ٙيٜ اُ ِِٛٝ ٞب٢ ثَىاٙشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اسصٗاتٖ ًتاٗح  3-5-ت

 (Tgإ ) دهإ اًتقال ض٘طِ 1-3-5-ت

ا٘ؼبْ ٙرٛى؛   (2-)ٙىُ راػَا٢ )ة( ٚ )ح(  ىٍثب٤ي ثب ٍٚٗ ٔٚبثٝ ثَا٢ ادٛو٣ٖ ( Tg) ا٢ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ

ا٢ اػرَا٢ )ح(   ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ Tg4ٚ  2-5-را٢ اػَا٢ )ة( ىٍ ٤َُثٙي  ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ Tg3 وٝ ىٍ آٖ

 إز.  2-5-رىٍ ٤َُثٙي 

(، ثَكٖت ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ، ٍا ثب إرشفبىٜ اُ ٔٮبىِرٝ   TgΔا٢ ) ٞب، ٔمياٍ سغ٥٥َ ىٔب٢ ا٘شمبَ ٥ٙٚٝ ثَا٢ دٛٙ٘

 ا٘ي.سٮ٤َف ٙيٜ 1ىٍ دبٍاٌَا   Tgٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ و٥ٙي.  1-ر

34 (1-ر) ggg TTT  

 
 ساٌّوا:

 اػَا٢ )ة(     1

 اػَا٢ )ح(   2

 ّإ گشهاٖٗ پَضص ّاٖٗ اص سٍتص هثال -2-تضکل 
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 ضذُ گشهإ تاق٘واًذُ ٍاکٌص پَضص پخت 2-3-5-ت

( ٔلبٕجٝ 2-ٙىُ ر) DSC ٢َ٥ٌ اُ د٥ه ٌَٔبُا٢ اػَا٢ )ة( ٕ٘ٛىاٍ ٥ّٕٚٝ ا٘شٍَاَ  ( ثΔH1ٌَٝٔب٢ ٚاوٙ٘ )

 ٙٛى.   ٣ٔ

 ٙيٜ، ٌَٔب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ ٚاوٙ٘ ٔٚبٞيٜ ٘ٚٛى.  ٙٛى ىٍ ف٥ّٓ دٛٙ٘ وبٔلا دوز س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٙٛى:  ٔلبٕجٝ  2-رسٛا٘ي اُ ٔٮبىِٝ  (، ثَكٖت ىٍٝي )%(، C٣ٔىٍػٝ سجي٤ُ )

1001 (2-ر) 





H

HH
C 

 وٝ ىٍ آٖ: 

ΔH   2-3-رثٙي ٤ٌََُٔب٢ ٚاوٙ٘ دٛىٍ ادٛو٣ٖ، اػَا٢ )ة( ٦ٔبثك ثب ٚ 

ΔH1  إز. 2-5-رٙيٜ، اػَا٢ )ة( ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي  ٌَٔب٢ ٚاوٙ٘ ف٥ّٓ دوز 

  گضاسش آصهَىًتاٗح ٍ   6-ت

 ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ آُٔٛ٘ٝ، ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ٘شب٤غ

 ؛Tg1 ،Tg2  ٚΔH ادٛو٣ٖ دٛى٢ٍ:ثَا٢  —

 ؛Tg2  ٚΔH ثَا٢ ادٛو٣ٖ ٔب٬٤: —

 . Tg3 ،Tg4 ،ΔTg ،ΔH1 ٚ C ٙيٜ:ثَا٢ ف٥ّٓ دوز —

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 (؛ٙبُٔ ٫ٛ٘ ٔٛاى ٚ ٕٙبٍٜ ثؾٞب )ٙٙبٕب٣٤ آُٔٛ٘ٝ —

 ٙيٜ؛ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَٕٙبٍٜ ٤ب ٙٙبٕٝ ِِٛٝ، فم٤ ثَا٢  —

 ٙيٜ؛ إشفبىٜ ٫ٛ٘DSC ىٕشٍبٜ  —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ ا٘ؼبْ سب٤ٍن —

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ. —
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 ثپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 آصهَى ضشتِ

 کل٘ات 1-ث

ٙريٜ  ُٖ ثب ٙرىُ سٮ٤َرف  ١َثٝ .إزُٖ سٮ٥٥ٗ إشلىبْ دٛٙ٘ ىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٤ه ١َثٝ ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ 

ٞب ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ اٍسفب٭٣ طبثز ٚ ىٍ ىٔب٢ طبثز ٢ٍٚ دٛٙ٘ ٕم٣ٛ وٙي. آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ ِِٛٝثب٤ي ثٝ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. mm 50ٞب٣٤ ثب ل٦َ وٕشَ اُ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤ٗ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٢ٍٚ ِِٛٝث٤َيٜ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ث

  دستگاُ آصهَى سقَط ٍصًِ 1-2-ث

 ىٕشٍبٜ ٙبُٔ اػِا٢ ٤َُ إز: 

٘بدر٤ٌَ، ثرب    ٤ب دلإش٥ه، ّٝت ٚ سغ٥٥َٙىُ آ٥ٙ٥ِٔٛٓاُ ػٙٔ فٛوى،  استَاًِ ساٌّوإ هستق٘ن، 1-1-2-ث

 ىاٍا٢ ٦ٕق ىاه٣ّ ٝب  ٚ ٤ىٙٛاهز؛  m 3/1، ٥َٛ كيالُ mm 60سب  mm 40ل٦َ ىاه٣ّ اُ 

 ي. سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ ىٍٍٝٛر سٛافك، ٕب٤َ ٍإٞٙبٞب ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

ىاٍ ثَا٢ ٝفلٝ افم٣ ٚ ٤ه ٙبلَٛ ثَا٢  ثَا٢ ٔظبَ، ىٚ سَاُ كجبة گاُ ٍ ٍساٗل تشاصکٌٌذُ، تکِ٘ 2-1-2-ث

 ٝفلٝ ٭ٕٛى٢؛ 

 .mm 5ثَا٢ سٮ٥٥ٗ اٍسفب٫ ٕم٣ٛ ثب ىٍٕش٣  ه٘لِ هذسج، 3-1-2-ث

٦ٕق، ٞب٢  ٘٪٣ٕ و٢َٚ، ثيٖٚ ٙىب ، سوّوُ ٤ب ٕب٤َ ث٣ ثب و٣ٍَِّ ٥ٕ٘ٝ صى فَلادٕ سخت، ضشتِ 4-1-2-ث

 .mm 25 ± 1 % ثب ل٦َ

ثب٤ي ٭ٕٛى ثَ ٚػٝ سوز و٣ٍّ ٚ ىٍ َٔوِ آٖ سظج٥ز ٙٛى.  mm 6ثٝ ل٦َ  ،ٗك ه٘لِ فلضٕ کَتاُ 5-1-2-ث

ُٖ ثب٤ي ٔؼِٟ  ٞب ٍا ثشٛا٘ي ٍ٘ٝ ىاٍى. ١َثٝ ٞب٢ ا١بف٣ وُْ ثَا٢ آُٖٔٛ ا٢ ثبٙي وٝ ُٚ٘ٝ ٥َٛ ٥ّٔٝ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ

ٝ ا٢ ثَا٢ ثبوثَىٖ سب اٍسفب٫ وُْ ثبٙي.  ثٝ ٕبٔب٘ٝ ْ    ُٖ ثب٤ري  ُٖٚ ٕبٔب٘ٝ ٚ ١رَث ٙريٜ  ثرَا٢ ا٤ٍُربث٣ ا٘ر٢َّ اِرِا

  ثبٙي. ±2ٔٙبٕت ثبٙي ٚ ثب٤ي ىٍٕش٣ آٖ % 

ً ٞب٢ ف٢ِّ )سَػ٥لب اُ فرٛوى   ٙيٜ اُ ى٤ٖه سٚى٥ُ تؼذادٕ ٍصًِ، 6-1-2-ث ٖ  ُ٘ر ثرب ل٦رَ هربٍػ٣    ( ٘رِ

ٞرَ  ُٖٚ ٔشٙبٕت ثب ل٦َ ىاه٣ّ إشٛا٘ٝ ٍإٞٙب٢ ٖٔشم٥ٓ ٚ ىاٍا٢ ٍٕٛام َٔو٢ِ ثرب ل٦رَ ٔٙبٕرت. ىٍٕرش٣     

 ثبٙي. ±2% ى٤ٖه ثب٤ي 

 . ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز ة، ٗاب دستگاُ سخٌِ 2-2-ث



 1399 سال :)زاج اٍل( 21584-1واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 

 51 

 سٍش اخشإ آصهَى 3-ث

( ا٘ؼبْ ٙٛى. اٌَ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ هبٍع اُ ا٤ٗ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ 3 ± 23) C°آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ىٔب٢   1-3-ث

وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ س٦ج٥ك ىاىٜ وبٍ ٚ ه٤َياٍ/ٙيٜ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ثب٤ي ثب سٛافك ث٥ٗ دٛٙ٘اِِاْ ٙٛى، ٍٚٗ س٥ٝٛف

 ٙٛى.

ٌبٜ ّٝت، دب٤ياٍ ٚ افم٣ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ٙيٜ ثب٤ي ٢ٍٚ سى٥ِِٝٛٝ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ دٛٙ٘ 2-3-ث

 ثَا٢ وبٞ٘ دبٕن اوٕش٥ه، ثب٤ي ىاهُ آٖ سم٤ٛز ٙٛى. ِِْٚ،

٤بث٣ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى )د٥ٕٛز ة(؛ سب ٘مب٣ ٔٮ٥ٛة لجُ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ١َثٝ، آُٖٔٛ ٍهٙٝ 3-3-ث

 ٞب د٥َِٞ ٙٛى.سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ اُ ُىٖ ١َثٝ ثٝ آٖ ٔلُ

؛ ٜ لَاٍ ٥ٌَىٙيثَا٢ َٞ ٘م٦ٝ ١َثٝ، ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٕم٣ٛ ُٚ٘ٝ ثب٤ي ٭ٕٛى ثَ ٦ٕق دٛٙ٘ 4-3-ث

ا٢َّ٘ ٔشٙب٩َ ثب »ُٚ٘ٝ ١َثٝ ثب٤ي ثب  10ُٖ آُاىا٘ٝ ٚ ثيٖٚ ا٦ٝىبن ٤ب ٔمبٚٔز ٕم٣ٛ وٙي. ١َثٝ وٝ ٢ٍٛ٥

ػٛٗ ىٍُ ا٘شوبة ٙٛ٘ي وٝ اُ ثَهٍٛى ثب  ٢ٍٛ٥. ٘مب٣ ١َثٝ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى «m 1 ٕم٣ٛ اُ اٍسفب٫ ثَا٢وُْ 

ث٥ٗ ٔلٍٛٞب٢  mm 50سب ا٘شٟب٢ ِِٛٝ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ كيالُ  D 5/1ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى ٚ ثب٤ي كيالُ 

  ٞب فبّٝٝ ثبٙي.١َثٝ

 (.ة د٥ٕٛز ٦ٔبثك ثبا٘ؼبْ ٙٛى ) ثَهٍٛى ُٚ٘ٝ ٤بث٣ ثب٤ي ىٍ َٞ ٔلُآُٖٔٛ ٍهٙٝ 5-3-ث

ٝ ١َثٝ ث٣ٍَٕ ٙٛى. ىٍٍٝٛر آ٥ٕت 30ُٖ فٛوى٢ ٕوز ثب٤ي دٔ اُ َٞ ١َثٝ 6-3-ث ُٖ ى٤ي٣ٌ، ١رَث

 ٙٛى. ثب٤ي سٮ٠٤ٛ

 گضاسش آصهَىًتاٗح ٍ  4-ث

  .ثبٙي١َثٝ  10 َٞ ٤ه اُ دٔ اُ ٍهٙٝ ٤ب ٭يْ ٚػٛى آٖٚػٛى ٌِاٍٗ  ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ٞب؛آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 ؛دٛٙ٘ٚالٮ٣ ١وبٔز  ٔشَِ ثَكٖت َّٚ ثَ ٣ّ٥ٔ ،١َثٝ إشلىبْ— 

 ؛kg، ثَكٖت ٙيٜ ُٚ٘ٝ إشفبىٜ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ ا٘ؼبْ سب٤ٍن —

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ.  —
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 جپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 گزاسٕ آصهَى دًذاًِ

 کل٘ات 1-ج

سلز َٙا٤٤ طبثز ىٔرب٣٤ ٚ  دٛٙ٘  ٌٌٖٚاٍ ىٍ ى٘يا٢َ٥ٌٝ٘ ى٘يا١٘ ا٤ؼبىٙيٜ س٤ٕٛ  ا٘ياُٜ ،آُٖٔٛٞي  اُ ا٤ٗ 

 ٥َ٘ٚ إز. 

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ج

ٝ ، هحفظِ 1-2-ج ثرب ىٍٕرش٣      ٥1رٍٛ ىٔبدرب٣٤  ىاٍا٢ س٤ٟٛٝ ىاه٣ّ ٤ب كٕبْ ثب ػ٤َبٖ ٌَى٣ٙ إز، وٝ ثر

°C 2± ٙٛى.وٙشََ ٣ٔ  

 ًفَرسٌح 2-2-ج

 ىٕشٍبٜ ٙبُٔ اػِا٢ ٤َُ إز: 

( ورٝ ثربو٢ آٖ ُٚ٘رٝ لرَاٍ ىاىٜ ٙريٜ إرز.       05/0 ± 8/1) mmثب ل٦َ  إ، گزاس استَاًِ دًذاًِ 1-2-2-ج

   ( ثبٙي.5/0 ± 25) Nٌٌاٍ ٚ ُٚ٘ٝ ثب٤ي ٢َٚ٥٘ كبُٝ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ى٘يا٘ٝ

 . mm 01/0ثب ىٍٕش٣  گ٘شٕ، ّإ اًذاصُ ساٗش ساهاًِٗا  2سٌدٔ هذسج 2-2-2-ج

 سٍش اخشإ آصهَى 3-ج

ٟ٘ب٣٤  ِف٥ٗ و٤ٝٚاٙيٜ اُ ِِٛٝ ٤ب ٢ٍٚ ثب٤ٍىٝ د٢ٍٚ٣ّ ٤ه آُٔٛ٘ٝ ث٤َيٜ ٕٝ ثبٍآُٖٔٛ ثب٤ي   1-3-ج

 دٛٙ٘ ػياٙيٜ اُ ٦ٕق ِِٛٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. 

وٝ  ٛ٘يٜ ثب ىٔبدبٙٔلف٪١ وٙشََ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى وٝ ىٍٖٚ ٣ىٕشٍبٜ ٘فًٕٛٙؼ ثب٤ي ىٍآُٔٛ٘ٝ   2-3-ج

 ىٍ ٔلف٪ٝ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى. h 1 ٔير آُٔٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ. ٥ٌَى ٣ٔىٍ ىٔب٢ آُٖٔٛ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ إز، لَاٍ 

 . ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛىN (5/0 ± 25 )ٌٌاٍ ثب٤ي ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ى٘يا٘ٝ

 s 5 ىٍ ٔليٚىٜ ٌٌاٍ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝا٥ِٚٗ هٛاِ٘٘ ٕٙؼٝ ٔيٍع ثب٤ي دٔ اُ لَاٍىاىٖ ى٘يا٘ٝ  3-3-ج

 طجز ٙٛى )هٛاِ٘٘ اَٚ(. 

                                                 
1- Thermostatically  

2- Dial gauge 



 1399 سال :)زاج اٍل( 21584-1واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 

 53 

طجز ٙٛى  h 24 ثبٙي. آه٤َٗ هٛاِ٘٘ ٕٙؼٝ ٔيٍع ثب٤ي دٔ اُ h 24 ُٔبٖ آُٖٔٛ ثب٤ي ٔير  4-3-ج

  )هٛاِ٘٘ ىْٚ(.

  گضاسش آصهَىًتاٗح ٍ  4-ج

ُٔبٖ آُٖٔٛ  h 24 ٞب٢ ٕٙؼٝ ٔيٍع لجُ )هٛاِ٘٘ اَٚ( ٚ ثٮي اٍُٝٛر اهشلا  ث٥ٗ هٛاِ٘٘٘شب٤غ ثب٤ي ثٝ

  ثب٤ي طجز ٙٛى. ،mmثَكٖت  ٘ٝ،ٕٝ آُٔٛ ثَا٢٘شب٤غ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٞ ٤ه اُ ٘شب٤غ ٚ )هٛاِ٘٘ ىْٚ( ٔلبٕجٝ ٙٛى. 

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ٞب؛آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 ؛C°ىٔب٢ آُٖٔٛ، ثَكٖت  —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ا٘ؼبْ سب٤ٍن  —

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ.  —
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 ذپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 ٍ آصهَى پ٘شساصٕ گشهاٖٗ UVآصهَى پ٘شساصٕ 

 UVپ٘شساصٕ  1-ذ

 کل٘ات 1-1-ذ

ٖ  PP ٤ب PEٞب٢ ٔٛاى لَاٍىاىٖ آُٔٛ٘ٝ ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ  سلرز ٙرَا٤٤    ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ د٥ٕٛشٝ ؤخ ُ٘رٛ

  .إز ،ٙيٜسٮ٥٥ٗ ىٔب٣٤ ٚ ٥ٍٛثش٣ِ

ٝ  MFR) ػ٤َبٖ ٌٔاةَ٘م ػ٣َٔ ٥ّٕٚٝ سغ٥٥َ ىٍ د٥َٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ ٕٚر٥ّٝ سغ٥٥رَ ىٍ   ( ٤ب ىٍ ٍٚٗ ػرب٤ٍِ٤ٗ ثر

  ٔبىٜ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ٙىٖزوَ٘٘ ىٍ 

 تدْ٘ضات آصهَى  2-1-ذ

  .12523-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ؤخ ُٖ٘ٛ ٦ٔبثك ثب  هحفظِ تاتص، 1-2-1-ذ

 (.ISO 1133-1، )٦ٔبثك ثب 1خشٗاى هزاب دستگاُ آصهَى 2-2-1-ذ

 .ISO 527-1  ٚISO 527-2ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب  ،دستگاُ آصهَى کطص 3-2-1-ذ

 تشداسًٕوًَِ  3-1-ذ

ٞب ثب٤ي آُٔٛ٘ٝ ٚ ٙيٜ ٢ٍٚ ِِٛٝ ا٘ؼبْ ٙٛىٙيٜ اُ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَٞب٢ ثَىاٙشٝثب٤ي ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ

٤ب  3ا٢/ ٝفل2ٝٞب٢ ٍٚل٢ٍٚ٣ آُٖٔٛسٛا٘ي ثَ ٔب٘يٜ ثبٙٙي. ىٍ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ، آُٖٔٛ ٣ٔثبل٣ ٭ب٢ٍ اُ ؿٖتِ

 ISO 17855-2ٙيٜ ٦ٔبثك ثب ، سmm 2ٝ٥ٟٚ ثب ١وبٔز  ISO 527-2ٞب٢ آُٖٔٛ وٚ٘ ٦ٔبثك ثب ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ لَاٌٍَفشٝ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ ( ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍٍٝٛس٣ وٝ ٢ٍٚ PPٕٝ٘ٛ٘)ثَا٢  ISO 19069-2( ٚ PE)ثَا٢ 

UV  ٍٞب ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثبٙٙي سب ثشٛاٖ اُ آٖٞب ثب٤ي ثٕٝ٘ٛ٘ٝٙٛى، ا٤ٗ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙىٖزآُٖٔٛ وَ٘٘ ى

  س٥ٟٝ وَى. ٦ٔISO 527-2بثك ثب  4ٙىُٞب٢ ىٔجُآُٔٛ٘ٝ

 سٍش اخشإ آصهَى  4-1-ذ

 ٤٤ ٤َُ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي:ٞب ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ َٙاآُٔٛ٘ٝ 1-4-1-ذ
 ؛1 ؿَهٝ ،اِف، ٍٚٗ 3، ػيَٚ 12523-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ َٙا٤٤ ٞٛاُى٣ٌ ٔٞٙٛ٭٣، ٦ٔبثك ثب  —

W/m ،سبث٘ —
W/mثب  nm 400سب  nm 300( ىٍ ٔليٚىٜ 60 ± 2) 2

ثب  nm 340( ىٍ 51/0 ± 02/0) 2

 ٕبُ ٍ٘ٛ ٍُٚ؛إشفبىٜ اُ ف٥ّشَ ٙج٥ٝ
 (؛3 ± 65) C° ىٔب٢ إشب٘ياٍى ػٖٓ ٥ٕبٜ، —

                                                 
1- Melt Flow Tester 

2- Sheet 

3- Plate 

4- Dogbones 
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 (؛65 ± ٥ٍ5ٛثز ٖ٘ج٣، %) —
 (؛5/0 ± 102) min(، َٙا٤٤ هٚه ثٝ ٔير 5/0 ± 18) minؿَهٝ دبٙ٘، دبٙ٘ ثٝ ٔير  —

 د٥ٕٛشٝ؛ ٌٌا٢ٍ ٔٮَٟىٍ —

 ُٔبٖ سبث٘ وُ: —
 ؛h 2210ثَاثَ ثب  :A  ٚB ٍىٜثَا٢ ٔٛاى  —

 ؛h 1580ثَاثَ ثب  :C ٍىٜثَا٢ ٔٛاى  —

 (nm 2450سب  nm 300سبث٘ وُ )٥٥ف وبُٔ اُ  ٔمياٍثب  ٔشٙب٩َُٔبٖ آُٖٔٛ  ا٘شوبة ٔيرٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

GJ/m سم٤َجب
A  ٚB  ٚGJ/m ٍىٜثَا٢ ٔٛاى  7 2

 .ثبٙي C ٍىٜثَا٢ ٔٛاى  5 2

٢َ٥ٌ وَ٘٘ ٤ب دٙغ ا٘ياُٜ ٦ٔISO 1133-1بثك ثب  َ٘م ػ٣َٔ ػ٤َبٖ ٌٔاة٢َ٥ٌ ٕٝ ا٘ياُٜ 2-4-1-ذ

٢ٍٛ٥  ISO 527-1 ٥جكٚ٘ ثب٤ي )َٕ٭ز و ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝثب٤ي  ٦ٔISO 527-2بثك ثب  ٙىٖزىٍ 

وٝ ثب َٕ٭ز  ٍٞٙب٣ٔ A1  ٚB1 ٫ٛ٘ ٞب٢آَُٔٛ٘ٝ٘م وَ٘٘  وٝ َ٘م وَ٘٘ سب كي أىبٖ ثٝ ا٘شوبة ٙٛى

mm/min 50  ٦ٔبثك ثبISO 527-2 ُِٖٛٔ٘ى٤ه ثبٙي( ،ٙٛ٘ي٣ٔ آ . 

ٍٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ كيالُ ٕٝ ٍا ثٝ (MFR1) ثٮي اُ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ MFR 3-4-1-ذ

ɛ) اُ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ثٮي  ىٍ ٙىٖزو٣ٚٚ ، ٤ب وَ٘٘ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ b1) ٍٝٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ث

 ٢َ٥ٌ ٔلبٕجٝ و٥ٙي.كٖبث٣ كيالُ دٙغ ا٘ياُٜ

ɛ، ٤ب ٦ٔISO 1133-1بثك ثب ٍا  MFR0 4-4-1-ذ b0  ٍا ٦ٔبثك ثبISO 527-2 ُآٔيٜ اُ ىٕز٘شب٤غ ثٝ ا

 ا٘ي، ٔلبٕجٝ و٥ٙي.ٍَ٘فشٝ ٕب٢ُ( ٚ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ لَاٍٞب٣٤ وٝ ٙىُ ٤ىٖبٖ ىاٍ٘ي )ٚ ٍٚٗ آٔبىٜآُٔٛ٘ٝ

 آصهَى ًتاٗح ٍ گضاسش  5-1-ذ

٦ٔبثك ثب ٌٌا٢ٍ  ٔٮَٟثب٤ي ثَكٖت ىٍٝيِ سغ٥٥َ ثٮي اُ ىٍ ( ΔMFRَ٘م ػ٣َٔ ػ٤َبٖ ٌٔاة )سغ٥٥َار 

Δɛ) ٙىٖز٘ ىٍ . سغ٥٥َار وَ٘ٙٛىٔلبٕجٝ  1-ؽ ٔٮبىِٝ b)  َثٮي اُ ىٍ ثب٤ي ثَكٖت ىٍٝيِ سغ٥٥

 ٔلبٕجٝ ٙٛى. 2-ؽ ٔٮبى٦ِٔٝبثك ثب ٌٌا٢ٍ  ٔٮَٟ

      (1-ؽ)
         

    
     

 وٝ ىٍ آٖ:

MFR0  ثَكٖت  ،ٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜ َ٘م ػ٣َٔ ػ٤َبٖ ٌٔاةg/ 10 min،  ٌٌُا٢ٍ ٔٮَٟىٍ لجُ ا ٚ 

MFR1  ثَكٖت  ،ٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜ َ٘م ػ٣َٔ ػ٤َبٖ ٌٔاةg/ 10 min،  ُإز. ٌٌا٢ٍ ٔٮَٟىٍ ثٮي ا  

     (2-ؽ)
       
   

     

 وٝ ىٍ آٖ:

ɛ b0  َ٘٘؛ٌٌا٢ٍ ٔٮَٟىٍ لجُ اُ  ، ثَكٖت %،ٙي٢َ٥ٌٜىٍ ٙىٖزِ ا٘ياُٜ و ٚ 

ɛ b1  َ٘٘إز. ٌٌا٢ٍ ٔٮَٟىٍ ثٮي اُ  ، ثَكٖت %،ٙي٢َ٥ٌٜىٍ ٙىٖزِ ا٘ياُٜ و 
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 ٞب آٖٕٝ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ َٞ ثَا٢  MFR0  ٚMFR1ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ آُٖٔٛ، ثَكٖت وبٍثَى، ٘شب٤غ 

ɛٔمبى٤َ  ٤ب b0 ٚ ɛ b1  ثَكٖت  ٘شب٤غ آُٖٔٛ، ؿ٥ٙٗ ٞٓ ثبٙي. ٞب دٙغ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ آَٖٞ ثَا٢

Δɛ ٤ب ΔMFRٔمبى٤َ وبٍثَى، ثب٤ي ٙبُٔ  b  .ثبٙي 

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ٞب؛آ٫ُٛ٘ٝ٘ٛٔ ٚ سٮياى  ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ ا٘ؼبْ سب٤ٍن —
 ٘شب٤غ آُٖٔٛ.  —

 پ٘شساصٕ گشهاٖٗ 2-ذ

 کل٘ات  1-2-ذ

ىٍ ٔٮَٟ ٌَٔب٢ هٚه ىٍٖٚ آ٣٘ٚ إز وٝ ىٔب٢  PP ٤ب PEٞب٢ ٔٛاى آُٖٔٛ لَاٍىاىٖ آُٔٛ٘ٝا٤ٗ ٞي  اُ 

 ٙٛى.٥ٍٛ ىٔبدب٣٤ وٙشََ ٣ٔآٖ ثٝ

 ٔبىٜ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ٙىٖزػ٤َبٖ ٌٔاة ٤ب سغ٥٥َ ىٍ وَ٘٘ ىٍ  م ػ٥ٕٚ٣َّٔٝ سغ٥٥َ ىٍ َ٘د٥َٕب٢ُ ثب٤ي ثٝ

 تدْ٘ضات آصهَى  2-2-ذ

 .± C 3°ثب ٌَىٗ ٞٛا ٚ لبث٥ّز كف٨ ىٔب ثب ٍٚاىا٢ٍ  ٥ٍٛ ىٔبدبثٝ ٙيٜ وٙشََ آٍِى، 1-2-2-ذ

 (.ISO 1133-1)٦ٔبثك ثب  ،خشٗاى هزاب دستگاُ آصهَى 2-2-2-ذ

 . ISO 527-1  ٚISO 527-2ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب  ،آصهَى کطصدستگاُ  3-2-2-ذ

 ّاساصٕ ًوًَِآهادُ  3-2-ذ

ٞب ثب٤ي ٙيٜ ٢ٍٚ ِِٛٝ ا٘ؼبْ ٙٛى؛ آُٔٛ٘ٝٙيٜ اُ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَٞب٢ ثَىاٙشٝثب٤ي ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ

ا٢ ٤ب ٢ٍٚ ٞب٢ ٍٚل٣/ ٝفلٝآُٖٔٛسٛا٘ي ٢ٍٚ ٔب٘يٜ ثبٙٙي. ىٍ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ، آُٖٔٛ ٣ٔ٭ب٢ٍ اُ ؿٖت ثبل٣

  ISO 17855-2ٙيٜ ٦ٔبثك ثب ، سmm 2ٝ٥ٟٚ ثب ١وبٔز  ISO 527-2ٞب٢ آُٖٔٛ وٚ٘ ٦ٔبثك ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ لَاٌٍَفشٝ ىٍ َٙا٤٤ وٝ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ( ا٘ؼبْ ٙٛى. ىٍٍٝٛسPP٣)ثَا٢  ISO 19069-2( ٚ PE)ثَا٢ 

ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثبٙٙي سب ٞب ثب٤ي ثٝا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙىٖزد٥َٕب٢ُ ٌَٔب٣٤، آُٖٔٛ وَ٘٘ ىٍ 

  س٥ٟٝ وَى. ISO 527-2ٙىُ ٦ٔبثك ثب ٞب٢ ىٔجُٞب آُٔٛ٘ٝثشٛاٖ اُ آٖ

 سٍش اخشإ آصهَى 4-2-ذ

 ثبٙي. 1-ػيَٚ ؽٔير ُٔبٖ ٚ ىٔب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  1-4-2-ذ
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 آصهَى دهإ ٍ صهاى هذت -1-ذخذٍل 

 آصهَىدهإ  هذت صهاى آصهَى پَضص سدُ

 h °C 

A 2400 °C (3 ± 100) 

B 4800 °C (3 ± 100) 

C 
 T ≤ °C 80 240 °C (3 ± 150)ىٔب٢ ٥َاك٣، 

 T < °C 80 24 ( ×70 – T) °C (3 ± 150)ىٔب٢ ٥َاك٣، 

٢َ٥ٌ وَ٘٘ ٤ب دٙغ ا٘ياُٜ ٦ٔISO 1133-1بثك ثب  َ٘م ػ٣َٔ ػ٤َبٖ ٌٔاة٢َ٥ٌ ٕٝ ا٘ياُٜ 2-4-2-ذ

 ISO 527-1ٚ٘ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب )َٕ٭ز و ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝثب٤ي  ٦ٔISO 527-2بثك ثب  ٙىٖزىٍ 

وٝ ثب َٕ٭ز  ٍٞٙب٣ٔ A1  ٚB1ٞب٢ ٫ٛ٘ َ٘م وَ٘٘ آُٔٛ٘ٝ وٝ َ٘م وَ٘٘ سب كي أىبٖ ثٝ ٢ٍٛ٥ ا٘شوبة ٙٛى

mm/min 50  ٦ٔبثك ثبISO 527-2 ُِٖٛٔ٘ى٤ه ثبٙي( ،ٙٛ٘ي٣ٔ آ.  

ٍٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ كيالُ ٕٝ ٍا ثٝ (MFR1) لَا٢َ٥ٌٍ ىٍٔٮَٟثٮي اُ  MFR 3-4-2-ذ

ɛ)لَا٢َ٥ٌٍ  ىٍٔٮَٟثٮي اُ  ىٍ ٙىٖزو٣ٚٚ ، ٤ب وَ٘٘ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ b1ٍٝٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ( ٍا ث

 ٢َ٥ٌ ٔلبٕجٝ و٥ٙي. كيالُ دٙغ ا٘ياُٜ

ɛ، ٤ب ٦ٔISO 1133-1بثك ثب ٍا  MFR0 4-4-2-ذ b0  ٍا ٦ٔبثك ثبISO 527-2 ُآٔيٜ اُ ىٕز٘شب٤غ ثٝ ا

 ا٘ي، ٔلبٕجٝ و٥ٙي.ٍَ٘فشٝ ٕب٢ُ( ٚ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍٞب٣٤ وٝ ٙىُ ٤ىٖبٖ ىاٍ٘ي )ٚ ٍٚٗ آٔبىٜآُٔٛ٘ٝ

 آصهَى ًتاٗح ٍ گضاسش 5-2-ذ

ٔلبٕجٝ  1-ؽ ٔٮبى٦ِٔٝبثك ثب ٌٌا٢ٍ  ثب٤ي ثَكٖت ىٍٝيِ سغ٥٥َ ثٮي اُ ىٍ ٔٮَٟ MFR (ΔMFR)سغ٥٥َار 

Δɛ) ٙىٖزىٍ  وَ٘٘ى. سغ٥٥َار ٙٛ b)  ُ2-ؽ ٔٮبى٦ِٔٝبثك ثب  ٌٌا٢ٍ ٔٮَٟثب٤ي ثَكٖت ىٍٝيِ سغ٥٥َ ثٮي ا 

 ٔلبٕجٝ ٙٛى.

ٞب  ثَا٢ َٞ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ آٖ MFR0  ٚMFR1٘شب٤غ آُٖٔٛ، ثَكٖت وبٍثَى، ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ 

٤ɛب ٔمبى٤َ  b0  ٚɛ b1 ٖثَكٖت  ،ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٞب ثبٙي. ٞٓ ثَا٢ َٞ دٙغ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ آ

٤Δɛب  ΔMFRوبٍثَى، ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ  b  .ثبٙي 

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ٞب؛آ٫ُٛ٘ٝ٘ٛٔ ٚ سٮياى  ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ا٘ؼبْ سب٤ٍن  —
 ٘شب٤غ آُٖٔٛ.  —
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 حپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 آصهَى خذاٗص کاتذٕ

 کل٘ات 1-ح

، ُٔرب٣٘ ورٝ ىٍ ٔٮرَٟ ل٦رج٘     إزٔمبٚٔز ثٝ ػيا٤٘ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ثب ٘م٥ٞٝ سٮ٥٥ٗ  ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ 

 ٥ٌَى.لَاٍ ٣ٔ 1وبسي٢

ثبٙٙي. آُٖٔٛ ( لَاٍ ٌَفشٝ ة ٤بث٣ )د٥ٕٛزٞب٣٤ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ لجلا سلز آُٖٔٛ ٍهٙٝآُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ

  ٙيٜ ا٤ؼبى ٙيٜ ثبٙي.ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣ ثب ا٘ياُٜ سٮ٤َفا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔػيا٤٘ وبسي٢ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ

 ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى.  ٙيٜ ثيٖٚ ثَٗ آُٔٛ٘ٝ ك٥ٗ س٥ِٛي، آُٖٔٛ ٣ٔ سٛا٘ي ٢ٍٚ ِِٛٝ دٛٙ٘

 تدْ٘ضات آصهَى 2-ح

 سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ٙبُٔ اػِا٢ ٤َُ إز: 

  .mV 10ثب ىٍٕش٣  ،2ستاتپتاًسَ٘ 1-2-ح

  )ثَا٢ ٔظبَ: ٝفلٝ ىاٯ ثب كٕبْ ٙٗ، آٖٚ(. ،C 3°ٍس٘لِ گشهاٗص قاتل کٌتشل دس هحذٍدُ  2-2-ح

٭ٙرٛاٖ  ( ثAg/AgCl/sat. KClٝاٙجب٫ ) Ag/AgClىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ، ثب٤ي اِىشَٚى الکتشٍد هشخغ،  3-2-ح

ٙريٜ ثب٤ري   ٙٛى، دشب٥ُٖ٘ ا٭ِٕبَٕب٤َ اِىشَٚىٞب إشفبىٜ ٣ٔ اِىشَٚى َٔػ٬ إشب٘ياٍى ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. اٌَ اُ

ٖ   ٔشٙبٕت ثب آٖ سٙ٪٥ٓ ٙٛى. ىٍٕش٣ اِىشَٚى َٔػ٬ ثب٤ي ثب ٣ٍٙٚ ثٍَٕر٣   ٔٙبٕت ٦ٔبثك ثب سٛٝر٥ٝ ٕربُ٘يٜ آ

  ٙٛى.

ٓ ثب س٥شب٤٥٘ب  mm 0/1سب  mm 8/0)ثَا٢ ٔظبَ: ٥ٕٓ دلاس٣ٙ٥ ثب ل٦َ ا٣ٕٕ ، )اِىشَٚى وٕى٣(آًذ  4-2-ح

  دلاس٣ٙ٥(.ٍٚو٘ 

 .ثبٙي 2اُ  ٥ٚشَث ٤ي( ثبا٤ؼبىٙيٜ ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣) ٢ٙيٜ آ٘ي ثٝ ٖٔبكز اِىشَٚى وبٍٍٚغ٥ٛٝ ٖٔبكزٖ٘جز 

٤َُا٤ٙي فٛوى٢، دٛٙ٘ سب ٦ٕق ىٍ  mm 6ثب ل٦َ ىٍ ُِٕ اِىش٥ٕ٥َٙٚب٣٤ آُٖٔٛ ػيا٤٘ وبسي٢، ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣  -ٗادآٍسٕ

 إز. وبسي )اِىشَٚى وب٢ٍ(  ٔٮَ 

 وبف٣ٚ اٍسفب٫  mm 100سب  mm 75ل٦َ ىاه٣ّ  ثبا٢ إشٛا٘ٝ دلإش٥ى٣ ٤ب ٥ٙٚٝ ،ظشف آصهَى  5-2-ح

 اِىش٥َِٚز. ml 300ٌٙؼب٘يٖ كيالُ ثَا٢ 

 . )وٕى٣(آ٘ي ىاٍا٢ ٍٚٚى٢ ثَا٢ اِىشَٚىٞب٢ َٔػ٬ ٚ  ،دسپَش پلاست٘کٖ 6-2-ح

                                                 
1- Cathidic Polarization 

2- Potentiostat 



 1399 سال :)زاج اٍل( 21584-1واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

 

 59 

 ٙيٜ ٤ب ٔم٦َ. ُىا٣٤و٤َّي ىٍ آة ٣ُٖ٘ٚٛ٤ ٕ٘ه ٕي٤ٓ 3، ٙبُٔ %)اِىش٥َِٚز( کلشٗذهحلَل سذٗن  7-2-ح

 .(ى٥ٌٍَُ) هَاد دسصگ٘ش تشإ سل آصهَى  8-2-ح

 ٔظبَ: سَٔٛوٛدُ، ىٔبٕٙغ سٕب٣ٕ(.  ثَا٢) C 1°، ثب ىٍٕش٣ ٍس٘لِ سٌدص دها 9-2-ح

  .تا ت٘غِ قاتل تؼَٗض زاقَ  10-2-ح

 .mm 6ل٦َ  ثب ،هتِسش   11-2-ح

  .mm 1/0ثب ىٍٕش٣  ،1سٌدِ کَل٘س  12-2-ح

 ّا آصهًَِساصٕ  آهادُ 3-ح

( ا٘ؼبْ 4وٕشَ اُ  NPSٙيٜ اُ ٤ه كّمٝ ِِٛٝ ثٍِي ٤ب ٤ه ِِٛٝ وٛؿه )ثب ٞب٢ ثَىاٙشٝآُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

( ثٛىٜ ٚ ثَا٢ َٞ َٙا٤٤ 100×  100× )١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ِِٛٝ  mmٙيٜ اُ كّمٝ ِِٛٝ ثب٤ي ٞب٢ ث٤َيٜٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثب٤ي ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٙٛى. 

ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى، ثيٖٚ ا٤ٗ ورٝ ِِٛرٝ   سٛا٘ي ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ِِٛٝ دٛٙ٘ٚ س٥ِٛي، ا٤ٗ آُٖٔٛ ٣ٔ PPTك٥ٗ 

آٔريٜ   ىٕز ثٖش٣ٍ ث٥ٗ ٘شب٤غ ثٝٙٛى، ثب٤ي ٥ٍٓٞٛ ٖٔشم٥ٓ ثَ ٢ٍٚ ِِٛٝ ا٘ؼبْ ٣ٔثَٗ ىاىٜ ٙٛى. اٌَ آُٖٔٛ ثٝ

  وبٍ طبثز ٙٛى.ٙيٜ ٚ ِِٛٝ س٤ٕٛ دٛٙ٘ٞب٢ ث٤َيٜآُٖٔٛ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝاُ 

 سٍش اخشإ آصهَى 4-ح

٤بث٣ لَاٍ ٌَفشٝ سلز آُٖٔٛ ٍهٙٝ ة لجلا ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛزٞب٣٤ إشفبىٜ و٥ٙي وٝ فم٤ اُ آُٔٛ٘ٝ 1-4-ح

 ٢َ٥ٌ ٚ طجز و٥ٙي.. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١وبٔز دٛٙ٘ ٍا ىٍ ٔليٚىٜ ٍٔٛى آُٖٔٛ ػيا٤٘ وبسي٢ ا٘ياُٜثبٙٙي

٢ٍٛ٥ وٝ ٦ٕق ٤َُا٤ٙي ىٍ ٔٮَٟ وب٢ٍ و٥ٙي، ثٍٝا ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٔشٝ mm 6 َثب ل٦ ٔٞٙٛ٭٣ ٘مٜ 2-4-ح

 مٌٜ٘ٛ٘ٝ د٣ٚٙٛ ىٍ ٔليٚىٜ وٕش٤َٗ ٔمياٍ ٕٔىٗ إز ٚ ٥ٞؾ ٘مٜلَاٍ ٥ٌَى. ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ٭ٕك 

 لبثُ ٔٚبٞيٜ ٥ٖ٘ز. اُ ٘فًٛ ث٥٘ اُ كي ىٍ فٛوى ٤َُا٤ٙي هٛىىا٢ٍ و٥ٙي.

ىٍ َٔوِ آٖ لَاٍ ٥ٌَى. ثَا٢ ى٢َ٥ٌٍُ ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣ لَاٍ ى٥ٞي وٝ  آُٔٛ٘ٝإشٛا٘ٝ ٍا ٢ٍٛ٥ ٢ٍٚ   3-4-ح

 ٙىُ ٚ ثٖز إشفبىٜ و٥ٙي.ا٩٢َ ، اُ ى٥ٌٍَُ ١يآة ٤ب وٕش٥ه كّمٝ

و٤َّي٢ وٝ سب ىٔب٢ آُٖٔٛ ٔلَّٛ ٕي٤ٓ ml 300ٚ ثب كيالُ  mm 70إشٛا٘ٝ ٍا سب اٍسفب٫ كيالُ  4-4-ح

 إز، دَُ و٥ٙي.ٌَْ ٙيٜد٥٘

 ٍا ٢ٍٚ إشٛا٘ٝ ٭لأز ث٥ِ٘ي. ٦ٕق ٔلَّٛ 5-4-ح

 ٕشبر ُٚٝ و٥ٙي.ٔظجز( اُ دشب٥ٖ٘ٛ دب٤ٝٚى وٕى٣ )اِىشَ دب٤ٝآ٘ي ٍا ٚاٍى ٔلَّٛ وَىٜ ٚ ثٝ  6-4-ح

                                                 
1- Calliper Gauge 
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سب آ٘ي  mm 20ثٛىٜ ٚ  ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣ثبو٢  mm 10ٚاٍى ٔلَّٛ و٥ٙي وٝ  ٢ٍٛ٥اِىشَٚى َٔػ٬ ٍا  7-4-ح

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي.

ٕشبر ٍا ثٝ ٤ه ٘م٦ٝ ثيٖٚ دٛٙ٘ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ُٚٝ ٔٙف٣( اُ دشب٥ٖ٘ٛدب٤ٝ اِىشَٚى وب٢ٍ ) دب٤ٝ  8-4-ح

 و٥ٙي. 

كٕبْ ٙٗ، سب ىٔب٢ ىاهُ ٤ه آٖٚ ٤ب ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ ٌَْ/ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ىٔب٢ ثبو، آُٔٛ٘ٝ ٍا  9-4-ح

 ٙيٜ ٌَْ و٥ٙي. اِِاْ

)وٝ ٖ٘جز ثٝ  ٙيٜ ٥ٍٕي ٚ ىٔب٢ ٔلَّٛ دب٤ياٍ ٙي، ِٚشبُّٔب٣٘ وٝ ىٔب٢ آُٖٔٛ ثٝ ٔمياٍ اِِاْ 10-4-ح

  ٚ 7ػيَٚ  ٔٙف٣ إز( ٍا ثٝ آُٔٛ٘ٝ ا٭ِٕبَ و٥ٙي ٚ ىٔب ٍا ٦ٔبثك ثب Ag/AgCl/sat. KClاِىشَٚى َٔػ٬ 

 سلز َٙا٤٤ ٤َُ طبثز ٍ٘ٝ ىا٤ٍي: 9ػيَٚ 

 ؛h 24 ( ثَا3 ± 65٢) C°(، ىٔب: 15/0 ± 38/3) Vِٚشبّ:  —

 ٍُٚ؛ 28( ثَا٢ 3 ± 23) C°(، ىٔب: 15/0 ± 38/1) Vِٚشبّ:  —

( ثَا٢ C 90°، كياوظَ 7ػيَٚ  ثَىا٢ٍ )٦ٔبثك ثب(، ىٔب: كياوظَ ىٔب٢ ث15/0 ± 38/1َٜٟ) Vِٚشبّ:  —

28 .ٍُٚ 

ٚ  Ag/AgCl/3M KClثب اِىشَٚى  -V 39/1ٔٮبىَ هٛاِ٘٘  Ag/AgCl/sat. KClثب اِىشَٚى  -V 38/1هٛاِ٘٘  -1ٗادآٍسٕ 

 (.C 25°إز )ىٍ ىٔب٢  Cu/CuSO4ثب اِىشَٚى  -V 5/1هٛاِ٘٘ 

ثب٤ي ٤َ١ت سٞل٥ق  Ag/AgCl/sat. KCl  ٚAg/AgCl/3M KClىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ اِىشَٚىٞب٢ َٔػ٬  -2ٗادآٍسٕ 

mV/°C 1.ىٍ ىٔبٞب٢ ثبو ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى + 

ثٝ ُِٕ، ٙيٜ ٤ب ٔم٦َ ُىا٣٤ٍُٚا٘ٝ ٦ٕق ٔلَّٛ ٍا ث٣ٍَٕ وَىٜ ٚ ىٍٍٝٛر ٥٘بُ ثب افِٚىٖ آة ٤ٖٛ  11-4-ح

 (.2-ٚ ف 1-ف ٞب٢ ٦ٕق ٔلَّٛ ٍا كف٨ و٥ٙي )ٙىُ

٥ّٕٚٝ سَٔٛوٛدُ ٢ٍٚ فٛوى ث٣ٍَٕ ٙٛى. دٛٙ٘ ثب٤ي ثب ٖٔبكزِ ا٘يو٣ ا٥َا  ىٔب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ  12-4-ح

فبّٝٝ ىاٙشٝ  mm 70كياوظَ  ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣٘ٞت ٙٛى وٝ ثب  ٢ٍٛ٥إشٛا٘ٝ دبن ٙٛى ٚ سَٔٛوٛدُ ثب٤ي 

 ثبٙي. اُ اسٞبَ ٔٙبٕت ث٥ٗ سَٔٛوٛدُ ٚ فٛوى ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.

 mm 10ٚاٍى ٔلَّٛ ٙٛى وٝ  ٢ٍٛ٥ىٔب٢ ٔلَّٛ اِىش٥َِٚز ثب٤ي ثب ٤ه ىٔبٕٙغ ث٣ٍَٕ ٙٛى. ىٔبٕٙغ ثب٤ي 

 ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜٚ ى٤ٛاٍٜ إشٛا٘ٝ لَاٍ ٥ٌَى. ىٔب٢ ٔلَّٛ  ٘مٜلَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٥ٕ٘ٝ فبّٝٝ ث٥ٗ  ٘مٜثبو٢ 

 °C 3±  ٙٛى.  وب٢ٍ ٭ب٤كدب٤ياٍ ثٕب٘ي. اٌَ ا٘لَا  اُ ىٔب ث٥٘ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ ثبٙي، إشٛا٘ٝ آُٖٔٛ ثب٤ي 

 ( هٙه و٥ٙي.3 ± 23) C°ٞٛا سب ىٔب٢  ٍا ىٍدٔ اُ اسٕبْ آُٖٔٛ، ُِٕ آُٖٔٛ ٍا ػيا وَىٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ   13-4-ح

ٞب٢ ٘جبٙي ثب سَا٥ٙيٖ ٤ب ٍٚٗ mm 1اِف٥ٗ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ؿبلٛ سب ١وبٔش٣ وٝ ث٥٘ اُ و٤ٝ د٣ّ  14-4-ح

ثَُٗ ٙٮب٭٣ اُ ادٛو٣ٖ سب ٦ٕق ٤َُا٤ٙي ا٤ؼبى و٥ٙي. ٥َٛ  8 ٍَ ثَىا٤ٍي ٚ ثب إشفبىٜ اُ ؿبلٛٔٙبٕت ى٤

 ثبٙٙي. mm 20ثب٤ي كيالُ  ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣ٞب ٖ٘جز ثٝ َٔوِ  ثَُٗ
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٤َُ و٤ٝ ادٛو٣ٖ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ادٛو٣ٖ ٍا ثب كَوش٣  ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣ٍ ٔلُ ٘ٛن س٥غٝ ؿبلٛ ٍا ى 15-4-ح

 ٙير ٔمبٚٔز وٙي.ا٣َٔٞ ػيا و٥ٙي. ا٤ٗ ٭ُٕ ٍا سب ُٔب٣٘ اىأٝ ى٥ٞي وٝ دٛٙ٘ ٖ٘جز ثٝ كَوز ا٣َٔٞ ثٝ

٥ٌر٢َ  سب َٞ ثَٗ ٙرٮب٭٣ ا٘رياُٜ   ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣ػيا٤٘ ٍا ثب إشفبىٜ اُ و٥ِٛٔ، اُ ِجٝ ا٥ِٚٝ  ٔمياٍ 16-4-ح

  .آٔيٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٤َ٥ٍيىٕزاُ ٔمبى٤َ ثٝ ٚ وَىٜ

 
 ساٌّوا:

 آُٔٛ٘ٝ فٛوى٢     9 )وبسي( اِىشَٚى وب٢ٍ   1

 ٔبى٠ ى٥ٌٍَُ    10 (آ٘ي) وٕى٣ اِىشَٚى   2

 ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣  11 اِىشَٚى َٔػ٬   وبثُ ٔلبف٨   3

 ٔبى٠ ى٥ٌٍَُ    12 اِىشَٚى َٔػ٬   4

   ثٝ وبسياسٞبَ اِىش٤َى٣   13 ىٍدٛٗ دلإش٥ى٣    5

 )آ٘ي( وٕى٣اِىشَٚى   14 ( mm 75إشٛا٘ٝ )كيالُ ل٦َ ىاه٣ّ    6

 ب٥ٖٕ٘ٛشبردش  ml 300 15 ≤اِىش٥َِٚز ثب كؼٓ    7

  دٛٙ٘     8

  تش قغش تضسگٍ  NPS 4ّإ تا  سل الکتشٍل٘تٖ تشإ لَلِ -1-حضکل 
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 ساٌّوا:

 ٩َ  آُٔب٤ٍٚب٣ٞ      4 ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣   1

 (-ٔٙف٣ ) ٥ٕٓثٝ ٕٕز    a اِىش٥َِٚز   2

 ٔظجز )+(  ثٝ ٕٕز ٥ٕٓ    b ىٍدٛٗ ا٘شٟب٣٤     3

 NPS 4اص  تش ّإ تا قغش کَزك سل الکتشٍل٘تٖ تشإ لَلِ -2-حضکل 

 ًتاٗح ٍ گضاسش آصهَى 5-ح

، mmثَكٖت  ،ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبى٤َ ػيا٤٘ ٕٝ آُٔٛ٘ٝػيا٤٘ وبسي٢ ثَا٢ َٞ  ٔمياٍ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ 

 . ثبٙي

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ٞب؛آ٫ُٛ٘ٝ٘ٛٔ ٚ سٮياى  ٤٣بٙٙبٕ —

 ٙيٜ ٕٙبٍٜ ٤ب ٙٙبٕٝ ِِٛٝ، فم٤ ثَا٢ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَ —

 ؛mm، ثَكٖت ٙي١ٜوبٔز دٛٙ٘ ا٭ِٕبَ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 ؛٤ب ٍُٚ h، ثَكٖت ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ —

 ؛V، ثَكٖت ِٚشبّ آُٖٔٛ —

 ؛C°، ثَكٖت ىٔب٢ آُٖٔٛ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ا٘ؼبْ سب٤ٍن  —
 ٘شب٤غ آُٖٔٛ.  —
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 خپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 پزٗشٕ آصهَى اًؼغاف

 کل٘ات 1-خ

 .إزٙيٜ ٢ٍٚ ٤َُا٤ٙي فٛوى٢ و٤ٝ ا٭ِٕبَاس٥ّٗ ٕٝد٢َ٤ٌ دٛٙ٘ د٢َ٥ٌ٣ّ ا٘ٮ٦ب ا٘ياُٜ ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ 

 تدْ٘ضات آصهَى 2-خ

 .دستگاُ پشس ّ٘ذسٍل٘ك 1-2-خ

 ثب ٙٮب٫ طبثز. ،صّإ خوهٌَذسِل 2-2-خ

 .فشٗضس 3-2-خ

 ىٍٍٝٛر وبٍثَى. ،کشًِص ّإ سٌدِ 4-2-خ

 .٢َ٥ٌs 1/0 فٛاُٝ ُٔب٣٘ لبث٥ّز ا٘ياُٜثب ، ٕٙبٍ ٌب٤ْب  ،سٌح الکتشٗکٖصهاى 5-2-خ

 .دهاسٌح 6-2-خ

 ّاساصٕ آصهًَِآهادُ 3-خ

 ٙٛ٘ي.َٕى اُ كّم١ ِِٛٝ ثَىاٙشٝ ثَُٗ  ثٝ ٍٚٗٔٛا٢ُ ثب ٔلٍٛ ِِٛٝ  ٚ ٥mm 200َٛ كيالُ ٞب ثب٤ي ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبٙي.  mm 25 سم٤َجب ٞب ثب٤ي٭َٟ ٕ٘ٛ٘ٝ

  سٍش اخشإ آصهَى 4-خ

 آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي طجز ٙٛى. 1-4-خ

 ٞب٢ آُٔٛ٘ٝ ثب٤ي ٝب  ٙٛ٘ي سب اُ ٌَٞٛ٘ٝ افِا٤٘ سَٙ٘ ثبِمٜٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.دٛٙ٘ ٚ فِّ ىٍ ِجٝ 2-4-خ

 ٚ دٔ اُ آٖ ٙٛ٘ي َٕى)ٝفَ(  C 0°سب  -C 2°ٞب ثب٤ي ىٍ ف٤ٍَِ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ سب ىٔب٢ ث٥ٗ آُٔٛ٘ٝ 3-4-خ

 ثبل٣ ثٕب٘ٙي. h 1 ثب٤ي ىٍ ىٔب٢ آُٖٔٛ سب كيالُ

وٝ ٙبُٔ ١وبٔز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ا٘لٙب إز، ثب٤ي ثب لَاٍىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ  (d) ١وبٔز ٔٛطَ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-4-خ

  ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٘ياُٜ 1-٤ه ٦ٕق ٝب  ٦ٔبثك ثب ٙىُ م
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 ٔشَ اثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوا:

 ١وبٔز ى٤ٛاٍٜ ِِٛٝ   1

 دٛٙ٘   2

 ضکل ٌّذسٖ ضخاهت هَثش ًَاس -1-خضکل 

ث٥بٖ ٙيٜ ٚ  mm، ثَكٖت ىٍ ٥َٛ ل٦َ ِِٛٝ إز º2ا٘لَا   ٤ٝوٝ َٔث٣ٛ ثٝ ُاٚ (r) َٙٮب٫ ٔٙيٍ 5-4-خ

  سٮ٥٥ٗ ٙٛى: 1-م ٔٮبىِٝثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ 

           (1-م)

 ٙٛى.ث٥بٖ ٣ٔ mm، ١وبٔز ٔٛطَ ٕ٘ٛ٘ٝ إز ٚ ثَكٖت dوٝ ىٍ آٖ، 

 ٥ٖ٘ز هٓ ٙٛ٘ي. 1-م ٔٮبىِٝٙيٜ ىٍ ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ ٔٙيٍَ ثب ٙٮب٭٣ وٝ ث٥٘ اُ ٔمياٍ ٔلبٕجٝآُٔٛ٘ٝ 6-4-خ

ٞب اُ ف٤ٍَِ سب وَىٖ آُٔٛ٘ٝثبٙي ٚ ٔير ُٔبٖ هبٍع s 10ٞب ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٘ آُٔٛ٘ٝٔير ُٔبٖ هٕ 7-4-خ

 ثبٙي. s 30٘ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ دب٤بٖ هٕ

ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤  h 2 ( ٌَْ ٙيٜ ٚ سب كيال3 ± 23ُ) C°ٙيٜ ثب٤ي سب ىٔب٢ ٓٞب٢ هآُٔٛ٘ٝ 8-4-خ

 ن ثب٣ٍُٕ ٙٛ٘ي.٥ٍٛ ؿ٣ٕٚ اُ ٘٪َ ٚػٛى سَثب٤ي ثٝ h 1 ثبل٣ ثٕب٘ٙي، دٔ اُ آٖ، ىٍ ٔير

سٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٕٙؼٝ وَ٘٘ ٔشُٞ ثٝ آُٔٛ٘ٝ ، ىٍٝي وَ٘٘ ٣ٔٙٛىس٥ِ دي٤ياٍ ٞب٢ ٘ٛنثَآٔي٣ٌ اٌَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍسٕ

 ٢ ٙٛى.٥ٌَا٘ياُٜ

 آصهَى ًتاٗح ٍ گضاسش 5-خ

 . ثَا٢ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ثبٙيهٍٛى٣ٌ نٚػٛى/٭يْ ٚػٛى سَ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ 

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ
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 ٞب؛آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 ؛mm، ثَكٖت ١وبٔز وُ دٛٙ٘ —

 ؛آُٔٛ٘ٝٙيٜ ىٍ ٘بك٥ٝ فُٞ ٔٚشَنِ دٛٙ٘/ ادٛو٣ٖ، ثَا٢ َٞ ٭ىٔ ٔليٚىٜ هٓ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ ا٘ؼبْ سب٤ٍن —

  ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثَا٢ َٞ آُٔٛ٘ٝ.  —
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 پَ٘ست د

 )الضاهٖ(

 ضذى پَدس اپَکسٖصهاى طل

 کل٘ات 1-د

 .إزو٤ٝ اس٥ّٗ ٕٝدٛٙ٘ د٣ّٙيٜ ىٍ ادٛو٣ٖ دٛى٢ٍ إشفبىٜ ٙيٖ ٢َ٥ٌَّ ُٔبٖ ا٘ياُٜ ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ 

  تدْ٘ضات آصهَى 2-د
 .± C 3°لبث٥ّز وٙشََ ىٔب ىٍ ٔليٚىٜ  ثب ،صفحِ داؽ 1-2-د

 ٝفلٝ ىاٯ. ٢ٍٚثَا٢ لَا٢َ٥ٌٍ  ،صفحِ فلضٕ 2-2-د

 . ٢َ٥ٌs 1/0 فٛاُٝ ُٔب٣٘ لبث٥ّز ا٘ياُٜ ثب ،ضواسسٌح الکتشٗکٖ ٗا گامصهاى 3-2-د

  .(1-ٙىُ ى) ،کِصف٘لن اتضاس 4-2-د
 ٔشَ اثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 ساٌّوا:

 ٙىب    1

 کِص ف٘لن اتضاس -1-دضکل 

  سٍش اخشإ آصهَى 3-د

 ٞب ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌَفشٝ ٙٛى.آُٖٔٛ ثب٤ي ٕٝ ثبٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ اُ ٘شب٤غ آُٖٔٛ 1-3-د

( كف٨ و٥ٙي. اٌَ ىٔب٢ 3 ± 205) C°ٝفلٝ ف٢ِّ ٍا ٌَٔب ىاىٜ ٚ ىٔب٢ ٦ٕق ىٍ سٕبٓ ثب دٛىٍ ٍا ىٍ  2-3-د

( ٌَْ ٙيٜ ٚ ىٍ 3 ± 180) C°إز، ٝفلٝ ف٢ِّ ثب٤ي سب ىٔب٢  C 200°ٍٔٛى إشفبىٜ وٕشَ اُ  FBEا٭ِٕبَ 

 ا٤ٗ ثبل٣ ثٕب٘ي.

 وِ٘ ٍا ثب دٛىٍ ادٛو٣ٖ ثذٛٙب٥٘ي.ف٥ّٓ اثِاٍدب٥٤ِٗ  mm 25 3-3-د

وِ٘ ٍا ف٥ّٓ اثِاٍو٣ِٚ، ٚب٥٘ي. ك٥ٗ ف٥ّٓآٍا٣ٔ ىٍ َٕإَ ٝفلٝ ف٢ِّ وٚب٘يٜ ٚ ثٙ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٍا ثٝ 4-3-د

اُ دٛىٍ ادٛو٣ٖ  mm 25ا٢ ثٝ ٭َٟ سم٤َجب ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ ف٢ِّ ٍ٘ٝ ىا٤ٍي؛ سب ُثب٘ٝ 45°ثب ُا٤ٚٝ سم٤َجب 

 ا٤ؼبى ٙٛى.

 إز. µm 500سب  µm 350ٙيٜ ١وبٔز ٟ٘ب٣٤ ف٥ِّٓ دوز -ٗادآٍسٕ
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 ٕٙؼ٣ ٍا آغبُ و٥ٙي. ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٘ٚب٘يٖ دٛىٍ ٢ٍٚ ٝفلٝ ىاٯ، ُٔبٖ 5-3-د

 اثِاٍٖ٘جز ثٝ ٦ٕق ٝفلٝ ىاٯ ٢ٍٛ٥ ٍ٘ٝ ىا٤ٍي وٝ ث٥ٚشَِ ُٖٚ  45°وِ٘ ٍا ثب ُا٤ٚٝ سم٤َجب ف٥ّٓ اثِاٍ 6-3-د

، اثِاٍوٝ  ٥ٍٛ ٔىٍَ ثىٚب٥٘ي. ٍٞٙب٣ٔٙيٜ ثٍٝا ىٍ َٕإَ دٛىٍ ادٛو٣ِٖ ًٚة اثِاٍس٤ٕٛ ٝفلٝ سلُٕ ٙٛى. ِجٝ 

ٕٙؼ٣ ٍا ٔشٛلف ُٔبٖ (،2-ٙىُ ىوٙي )٣ٔٙيٜ ٭جٍٛ ٢ٍٚ دٛىٍِ َّى٤ٍَ سٕب٣ٕ ثب ٝفلٝ ف٢ِّ ٘ياٙشٝ ٚ اُ 

  و٥ٙي.

 

 ضذى اسصٗاتٖ صهاى طل -2-دضکل 

 آصهَى سشًتاٗح ٍ گضا 4-د

 ثبٙي.  s، ثَكٖت ُٔبٖٙيٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ٕٝ ْا٘ؼب ٙيٖ ىٍ ٕٝ آُِٖٔٛثب٤ي ٙبُٔ ُٔبٖ َّ٘شب٤غ 

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

  ٞب )ٙبُٔ ٕٙبٍٜ ثؾ دٛىٍ ادٛو٣ٖ(؛آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ؛C°، ثَكٖت 2-3-ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ىٙبُٔ ىٔب٢ ٔٚوٜ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ا٘ؼبْ سب٤ٍن  —

 ٘شب٤غ آُٖٔٛ. —
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 پَ٘ست ر

 )الضاهٖ(

 ٖافت ٍصً -پَدس اپَکسٖکل سعَتت هقذاس هَاد فشاس/

 کل٘ات 1-ر

 . إزافز ٔٛاى فَاٍ ىٍ دٛىٍ ادٛو٣ٖ  ٔميا٢َ٥ٌٍ ا٘ياُٜ ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ 

 سٍش دستٖ -سٍش الف 2-ر

 سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

 تدْ٘ضات آصهَى  1-2-ر

 .C 3°لبث٥ّز وٙشََ ىٔب ىٍ ٔليٚىٜ  ثب آٍى، 1-1-2-ر

 .g 001/0ثب ىٍٕش٣  تشاصٍ، 2-1-2-ر

 دس٘کاتَس. 3-1-2-ر

  هحفظِ ًوًَِ. 4-1-2-ر

 سٍش اخشإ آصهَى   2-2-ر

دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٍا ثٝ ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  g 10ُٖٚ و٥ٙي. سم٤َجب  g 001/0ثب ىلز ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا  1-2-2-ر

 ُٖٚ و٥ٙي.  g 001/0ثب ىلز ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز دو٘ و٥ٙي. ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٍا ٔٙشمُ ٚ ثٝ

( لَاٍ 3 ± 105) C°ىٍ ىٔب٢  h 2 ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٍا ىاهُ آٖٚ ثٝ ٔير 2-2-2-ر

 ى٥ٞي.

ٔلف٪ٝ ٍا اُ آٖٚ هبٍع و٥ٙي ٚ ىٍٖٚ ى٥ٕىبسٍٛ لَاٍ ى٥ٞي سب هٙه ٙٛى. دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ  3-2-2-ر

ٞب٢ ٍ ثبُٜ(، ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ُٖٚ وَىٜ ٚ ٕذٔ ثٝ ى٥ٕىبسٍٛ ثٌََىا٥٘ي. ٭ُٕ س٤ُٛٗ ٍا ى3 ± 20) C°ىٔب٢ 

 ٙٛى. g 001/0ٕٙؼ٣ِ د٥بد٣ ىٍ كيٚى ( سب ُٔب٣٘ اىأٝ ى٥ٞي وٝ اهشلا  ٘شب٤غ ىٚ 10 ± 60ُٖٚ) minُٔب٣ِ٘ 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي:  1-( ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ wmًىٍٝي ٥ٍٛثز ) 4-2-2-ر

(ً-1)    
     
     

     

 

 وٝ ىٍ آٖ:

MI  ػَْ ا٥ِٚٝ ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ، ثَكٖتg؛ 

MF  ػَْ ٟ٘ب٣٤ ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ، ثَكٖتg؛ ٚ 
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MC  ػَْ ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَكٖتg .إز 

 سٍش خَدکاس -سٍش ب 3-ر

ٍٚٗ وبٞ٘ ٍا ثٝ ز٥ٍٛ هٛىوبٍ ٔمياٍ ٥ٍٛثإشفبىٜ اُ ىٕشٍب٣ٞ وٝ ثٝثب ٥ٍٛثز دٛىٍ ادٛو٣ٖ ثب٤ي  ٔمياٍ

 وٙي، سٮ٥٥ٗ ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ ػَْ

 ّإ آصهَىًتاٗح ٍ گضاسش 4-ر

 ٥ٍٛثز دٛىٍ ادٛو٣ٖ ثبٙي. ٔمياٍثب٤ي ٙبُٔ ىٍٝيِ ٘شب٤غ 

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

  ٞب )ٙبُٔ ٕٙبٍٜ ثؾ دٛىٍ ادٛو٣ٖ(؛آُٔٛ٘ٝ ٤٣بٙٙبٕ —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ؛ إشفبىٜٕٚب٤ُ  —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ ا٘ؼبْ سب٤ٍن —

  ٘شب٤غ آُٖٔٛ. —
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 سپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 ٍسٕ دس آب داؽ آصهَى غَعِ

 کل٘ات 1-س

ٝ فَا٤ٙي غ٥ٛٝ ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ  ٝ  ٚأٙ٪رٍٛ ا٤ٍُربث٣ ٔمبٚٔرز دٛٙر٘ دّر٣     ٢ٍٚ ىٍ آة ىاٯ ثر و٤رٝ  ِفر٥ٗ ٕر

 .إز ه٥ٔ٘ب٣ٙ اُ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔل٤٥  اُ ٤َُا٤ٙي فٛوى٢، ؿٖجٙي٣ٌ ا٢ ٖ٘جز ثٝ افز وبٍهب٘ٝ

٘  ٙيٜ ثٝٞب٢ ث٤َُيٜآُٖٔٛ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ  سلرز ا٢ ا٘ؼربْ ٙرٛى، ورٝ لرجلا     ٙريٜ ٍٚٗ َٕى اُ ِِٛرٝ دٛٙر

(. ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، لبثُ اػرَا ثرَا٢ ا٤ٍُربث٣ و٥فر٣     ة د٥ٕٛز٦ٔبثك ثب ٤بث٣ لَاٍ ٌَفشٝ إز ) ٍهٙٝ

  إز. PPT  ٚPQTب٘ٝ، ٕبٔ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٞب آُٔٛ٘ٝ ثَٗثيٖٚ  ٙي٢ٍٜٚ ِِٛٝ دٛٙ٘ سٛا٘يا٤ٗ آُٖٔٛ ٣ٔ

 تدْ٘ضات آصهَى 2-س

 C (3 ± 80.)°لبثُ وٙشََ ىٍ ىٔب٢  کي،آٍى ٗا حوام گشم 1-2-س

 سجو٥َ. ٔمياٍكيالُ ٍٕب٘يٖ  ٞب ٚ ٤ه ىٍدٛٗ ثَا٢ ثٝثب ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ثَا٢ لَاٍىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ،1ظشف 2-2-س

 .2ٗا قلن تا ت٘غِ قاتل تؼَٗضزاقَ  3-2-س

 ّا ساصٕ آصهًَِ آهادُ 3-س

اُ ِِٛٝ  ٥mm 150َٛ ٞب ثب٤ي ثب ثَٗ َٕى ثٝ( آin 3ُٝ٘ٛٔ) mm 76ٞب٢ ثب ل٦َ هبٍػ٣ سب ثَا٢ ِِٛٝ 1-3-س

 ا٢ ث٤َيٜ ٙٛ٘ي.ٙيٜ وبٍهب٘ٝدٛٙ٘

ٞب٢ وُْ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٕبٔب٘ٝ آُٔٛ٘ٝ ،(mm 76سَ )ث٥٘ اُ  ثٍِي ٞب٢ ثب ل٦َ هبٍػ٣ِِٛٝثَا٢  2-3-س

ا٢ ث٤َيٜ ٙٛ٘ي. ٙيٜ وبٍهب٘ٝاُ ِِٛٝ دٛٙ٘ mm 100 × mm 150 ثب٤ي ثب ثَٗ َٕى ثٝ اثٮبى PQTدٛٙ٘ ٚ 

 ثبٙي وٝ ٭َٟ ل٦ٮبر ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ ِِٛٝ ثبٙٙي.  ٢ٍٛ٥ٞب ثب٤ي ثَٗ آُٔٛ٘ٝ

ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى. اٌَ آُٔٛ٘ٝ ثَٗٙيٜ ثيٖٚ ٞب٢ آُٖٔٛ ٤ب ِِٛٝ دٛٙ٘آُٖٔٛ ٕٔىٗ إز ٢ٍٚ كّمٝ، PPTك٥ٗ 

ٞب٢ آُٖٔٛ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝاُ آٔيٜ ىٕزثٖش٣ٍ ث٥ٗ ٘شب٤غ ثٝ، ٞٓٙٛى٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ِِٛٝ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثٝ

 ٙٛى.  اطجبروبٍ س٤ٕٛ دٛٙ٘ثب٤ي ٙيٜ ٚ ِِٛٝ  ث٤َيٜ

                                                 
1- Vessel 

2- Chisel 
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ٕب٢ُ ٙٛ٘ي. ٦ٕٛف آٔبىٜ 120 وبغٌ ٕٙجبىٜثب  ه٣ُ٘ٔ٥ ثب٤ي ثٝ ٍٚٗ ًٕٙ ىٍٔٮَٟ ٦ٕٛفِ 3-3-س

ٞب٢ فٛوى ٌٖشَٗ ٤بثٙي. ك٥ٗ ا٢ ٔٙج٤ٖ ٙٛ٘ي وٝ ثٝ دٚز ِجٝا٘ياُٜٙيٜ ٤ب ثٝ ىاٍ دن٘جب٤ي  ىٍٔٮَٟ دِٛٙ٘

 ي. ٌ٘ٛ٘ٝ ٔلبف٪٣ د٥ٙٛيٜ ٙٛ٘جب٤ي ثب ٥ٞؾ ىٍٔٮَٟ آُٖٔٛ، ٦ٕٛفِ

 َ آُٖٔٛ ثب٤ي س٥ٟٝ ٙٛى.ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٤ه ِِٛٝ ثَا٢ ٞ  4-3-س

 سٍش اخشإ آصهَى 4-س

( اُ ٘٪َ ٚػٛى ٍهٙٝ ث٣ٍَٕ ٙٛى. ١وبٔز دٛٙ٘ ثب٤ي 5/2 ± 25) kVٞب ثب٤ي ثب ِٚشبّ ٕ٘ٛ٘ٝ  1-4-س

ٙيٖ ثب٣ٍُٕ ٙٛى. ا٥٢ٍٛ ؿ٣ٕٚ اُ ٘٪َ ٚػٛى كفَٜ ٚ و٢َ٥ٌٝ٤ ٚ طجز ٙيٜ ٚ و٤ٝ ؿٖت ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ

 ٣ُ٘ دُٞب٢ ىاٍا٢ كفَٜ ٤ب ػيا٤٘ ىٍ و٤ٝ ؿٖت ثب٤ي كٌ  ٙٛ٘ي. ٕٔىٗ إز ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٍٚ وَىٖ آُٔٛ٘ٝٞب٢ فٛوى٢ آُٔٛ٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى. لجُ اُ غ٥ٛٝس٤ٕٛ ػَلٝ ِٚشبّ ثبو، اُ ٘ٛاٍ ؿٖت ىٍ ِجٝ

 ٘ٛاٍ ؿٖت، ىٍٍٝٛر ٚػٛى، ثب٤ي كٌ  ٙٛى.

ٌَْ ٙيٜ إز لَاٍ ى٥ٞي. ٦ٕٔئٗ د٥٘ C 80°دَُٙيٜ ثب آة ٥َٙ وٝ سب ىٔب٢  ٩َ ٞب ٍا ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-4-س

 C 80°ٞب ٍا ىٍ ىٔب٢ دٛٙب٘يٜ ٙيٜ إز. آة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ mm 50اٍسفب٫ كيالُ  سبٞب ثب آة ٤ٛٙي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍ٘ٝ ىا٤ٍي. h 48 ٔير ثٝ

٤ب ىٕشٕبَ هٚه و٥ٙي ٚ  ٞب ٍا اُ كٕبْ هبٍع وَىٜ، ثب وبغٌٙيٜ، ٕ٘ٛ٘ٝثٮي اُ ٌٌٙز ُٔبٖ سٮ٥٥ٗ 3-4-س

دٔ ىٍ ىٔب٢ اسبق ٞب ٍا ٕ٘ٛ٘ٝىٍٍٝٛر وبٍثَى، و٥ٙي.  ث٣ٍَٕىٔب٢ اسبق  سبٙيٖ دٔ اُ هٙه h 1 ٣٥ٞب ٍا  آٖ

 ث٣ٍَٕ و٥ٙي. ىٚثبٍٜ h 24 اُ

َٞ ؿٟبٍ  أشياى٤َُا٤ٙي ىٍ ىٍ فُٞ ٔٚشَن دٛٙ٘/ ٘٪َ افز ؿٖجٙي٣ٌ ٥ٍٛ ؿ٣ٕٚ اُٞب ٍا ثٕٝ٘ٛ٘ٝ 4-4-س

د٣ٙٛ و٥ٙي. ىٍ َٞ ٘بك٥ٝ وٝ ٞب٢ آُٔٛ٘ٝ ؿٚٓػيا٤٘ دٛٙ٘ ىٍ ٌٛٙٝ ٥mm 5َ  آُٔٛ٘ٝ ث٣ٍَٕ و٥ٙي. اُ 

٤َُا٤ٙي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ه ؿبل٢ٛ س٥ِ ىٍ فُٞ ٔٚشَن دٛٙ٘/، اُ ثبٙيافز ؿٖجٙي٣ٌ ثٝ ٤َُا٤ٙي اسفبق افشبىٜ 

ىٍ فُٞ ٔٚشَن فٚبٍ ى٥ٞي ٚ كَٛ ٔلٍٛ افز ؿٖجٙي٣ٌ إشفبىٜ و٥ٙي؛ ثي٤ٗ سَس٥ت وٝ س٥غٝ ؿبلٛ ٍا  ٔمياٍ

 ٣ِٛ٥ آٖ ثـَهب٥٘ي ٚ ٕٮ٣ و٥ٙي َٞ ٔمياٍ اُ دٛٙ٘ ٍا وٝ ىؿبٍ افز ؿٖجٙي٣ٌ ٙيٜ إز ثّٙي و٥ٙي.

٥ٍٛ ؿ٣ٕٚ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ؿبلٛ ٤بفز ٙي، ثو٘ ٘ـٖج٥يٜ ٕبٔب٘ٝ دٛٙ٘ ٍا اٌَ ٌَٞٛ٘ٝ افز ؿٖجٙي٣ٌ ثٝ

٤ٙي اُ ٤َُ دِٛٙ٘ ػياٙيٜ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٥ٌَى. كياوظَ ٚ ا٦ٕق ٤َُثَىا٤ٍي سب س٥ِ ىٍ آٖ ٘بك٥ٝ ثب ؿبلٛ ٤ب لّٓ 

 ٢َ٥ٌ و٥ٙي.ا٘ياُٜ ىٍ ٘بك٥ٝ ػيا٤ٍ٘ا  ،mmثَكٖت ، و٤ٝاِف٥ٗ ٥ٕٔٝب٥ٍ٘ٗ ٭ٕك افز ؿٖجٙي٣ٌ ٕبٔب٘ٝ د٣ّ

و٤ٝ ىؿبٍ ِف٥ٗ ٕٝٚاٞب ٕبٔب٘ٝ د٣ٚٙٛ د٥٣ٍّٛ و٣ّ ٚ اُ ٘ٛاك٣ وٝ ىٍ آٖٙيٜ ثٝٞب٢ آُٖٔٛاُ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-4-س

  ، ٭ىٔ ث٤َ٥ٍي.1افز ؿٖجٙي٣ٌ ٙيٜ إز، اُ ِ٘ى٤ه

                                                 
1- Close-up 
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 گضاسش آصهَىًتاٗح ٍ  5-س

( )ػيا٤٘ ٔمياٍ افزِ ؿٖجٙي٥ِٔ٣ٌب٥ٍ٘ٗ ٚ كياوظَ َٞ ٤ه اُ ٔمبى٤َ، ثب٤ي ٙبُٔ ثَا٢ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ٘شب٤غ آُٖٔٛ 

، وب٢ٍ هٙهدب٤بٖ دٔ اُ  h 24، وبٍثَىىٍٍٝٛر ٚ  h 1 ٣٥ ٘ د٤٘ٙٛ٘ٛاك٣ ثبٙي وٝ ػيا سٕبْدٛٙ٘ ىٍ 

 .ٔش٢َ َٞ ٌٛٙٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ(٣ّ٥ٔ 5ػِ فبّٝٝ )ثٝ ٍم ىاىٜ إز

  .اٍائٝ ٙٛ٘ي٘شب٤غ  َٕٞاٜ ثبٙيٜ ثب٤ي ٞب٢ ٌَفشٝ٭ىٔ

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

 ؛ ٞبٙٙبٕب٣٤ آُٔٛ٘ٝ —

  ؛mm ، ثَكٖت٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١وبٔز دٛٙ٘ —

 إشفبىٜ؛ٍٚٗ ٍٔٛى  —

 ٙيٜ؛ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ —

 ٞب؛ ٭ىٔ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

درٔ اُ دب٤ربٖ    h 24ىٍٝرٍٛر وربٍثَى،    ورب٢ٍ،  هٙه دب٤بٖآُٖٔٛ،  دب٤بٖآُٖٔٛ )آغبُ آُٖٔٛ،  )ٞب٢(سب٤ٍن —

 (؛وب٢ٍ هٙه

  ٘شب٤غ آُٖٔٛ. —
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 صپَ٘ست 

 (الضاهٖ)

 زگالٖ پَدس اپَکسٖ

 کل٘ات 1-ص

 . إزC (3 ± 23 )°ا٤ٍُبث٣ ؿٍب٣ِ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ىٍ ىٔب٢  ،آُٖٔٛا٤ٗ ٞي  اُ 

 سٍش دستٖ -سٍش الف 2-ص

 سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

 تدْ٘ضات آصهَى 1-2-ص

 .g 01/0 ىٍٕش٣ثب  تشاصٍ، 1-1-2-ص

 .ml 100كؼٓ  ثب سٌدٖ،تالي حدن 2-1-2-ص

 .1تشش سثك ًفتٖ 3-1-2-ص

 سٍش اخشإ آصهَى  2-2-ص

 ُٖٚ و٥ٙي. g 01/0ثبِٗ ٍا ثب ىلز  1-2-2-ص

  دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٍا ثٝ ثبِٗ ا١بفٝ وَىٜ ٚ ثبِٗ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٍا ثب ىلز g 20كيٚى  2-2-2-ص

 g 01/0 و٥ٙي ُٖٚ. 

وَىٜ  ه٥ٔوبف٣ ثٝ ىٍٖٚ ثبِٗ ا١بفٝ و٥ٙي سب دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٍا  ٔمياٍثَٗ ٕجه ٘فش٣ ٍا ثٝ  3-2-2-ص

دٙجٝ )٤ب ىٍدٛٗ( ثجٙي٤ي ٚ آٖ ٍا ثٝ ٔير ؿٙي ىل٥مٝ ٢ٍٛ٥ سىبٖ ى٥ٞي وٝ ٚ آٖ ٍا ثذٛٙب٘ي. ثبِٗ ٍا ثب ؿٛة

 ٞب٢ دٛىٍ ٙٛى.ٞب٢ ٞٛا ٚ سٛىٜ٭ب٢ٍ اُ كجبة

ٞب٢ ثبِٗ ٍا ثب ثَٗ ٕجه ٘فش٣ ٢ٍٛ٥ س٥ِٕ و٥ٙي وٝ ٭ب٢ٍ اُ دٙجٝ )٤ب ىٍدٛٗ( ٚ ى٤ٛاٍٜؿٛة 4-2-2-ص

 دَ ٙٛى. ml 100 ٔمياٍدٛىٍ ٙيٜ ٚ ثبِٗ ثٝ 

 ُٖٚ و٥ٙي. g 01/0ثبِٗ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٚ ثَٗ ٕجه ٘فش٣ ٍا ثب ىلز  5-2-2-ص

 ثبِٗ ٍا هب٣ِ و٥ٙي، آٖ ٍا س٥ِٕ وَىٜ ٚ هٚه و٥ٙي. 6-2-2-ص

 ُٖٚ و٥ٙي. g 01/0ثَٗ ٕجه ٘فش٣ دَ وَىٜ ٚ آٖ ٍا ثب ىلز  ml 100ثبِٗ ٍا ثب  7-2-2-ص

  ، ٔلبٕجٝ و٥ٙي:g/l، ثَكٖت 1-ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ُ (ρs) ؿٍب٣ِ ثَٗ ٕجه ٘فش٣ 8-2-2-ص

                                                 
1- Mineral spirit 
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    (1-)ز
      
   

 

 وٝ ىٍ آٖ:

Mfs  ػَْ ثبِٗ كب٢ٚ ثَٗ ٕجه ٘فش٣، ثَكٖتgٚ ؛ 

Mf  ػَْ ثبِٗ، ثَكٖتg .إز 

 ، ٔلبٕجٝ و٥ٙي:g/l، ثَكٖت 2-ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ُ (ρp) ؿٍب٣ِ دٛىٍ ادٛو٣ٖ 9-2-2-ص

 (2-)ز
   

      

    (
        

  
)

 

 وٝ ىٍ آٖ:

Mfp  ػَْ ثبِٗ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ، ثَكٖتg ؛ 

Mf   ػَْ ثبِٗ، ثَكٖتg؛ 

Mfps  ػَْ ثبِٗ كب٢ٚ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٚ ثَٗ ٕجه ٘فش٣، ثَكٖتgٚ ؛ 

ρs  ؿٍب٣ِ ثَٗ ٕجه ٘فش٣، ثَكٖتg/l .إز 

 سٍش خَدکاس -سٍش ب 3-ص

 ISO 8130-3 ٤ب ISO 8130-2ثب  ك٤ب ٥ّْٞٛ ٦ٔبثؿٍب٣ِ دٛىٍ ادٛو٣ٖ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ د٥ىٙٛٔشَ ٞٛا  ٔمياٍ

 سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

 ّإ آصهَىًتاٗح ٍ گضاسش 4-ص

g/cmؿٍب٣ِ دٛىٍ ادٛو٣ٖ، ثَكٖت  ثب٤ي ٙبُٔ٘شب٤غ 
 .ثبٙي، 3

  ٤َُ ثبٙي: ا٥لا٭برآُٖٔٛ، ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٌِاٍٗ

  ٞب )ٙبُٔ ٕٙبٍٜ ثؾ دٛىٍ ادٛو٣ٖ(؛آُٔٛ٘ٝٙٙبٕب٣٤  —

 ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ؛ —

 ٙيٜ ىٍ ٍٚٗ ة؛ ٫ٛ٘ د٥ىٙٛٔشَ إشفبىٜ —

 اٍػب٫ ثٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛ —

 آُٖٔٛ؛ا٘ؼبْ سب٤ٍن  —

  ٘شب٤غ آُٖٔٛ. —
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 طپَ٘ست 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 هٌثغ استاًذاسد ًسثت تِذاسد ضذُ دس اٗي استاً تغ٘٘شات اػِوال

 ضذُ ّإ اضافِ تخص 1-ط

٭لاٜٚ ثَ وبٍثَىٞب٢ ٘فرز ٚ ٌبٍُٕرب٣٘، َٔػر٬     ISO 21809 ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 1ثٙي  -

ٞب٢ فٛوى٢ ىٍ وبٍثَىٞرب٢ آثَٕرب٣٘ ٚ آث٥رب٢ٍ ٞرٓ ٖٞرز،       ا٣ّٝ سي٤ٚٗ ٔٚوٞبر ف٣ٙ دٛٙ٘ ث٣َ٘ٚ٥ ِِٛٝ

 ثٝ ٔشٗ إشب٘ياٍى ا١بفٝ ٙيٜ إز.  ٤2بىآ٢ٍٚ 

 ٌٌا٢ٍ، ه٣ٛ٦ ا٘شمبَ )ا٣ّٝ( ٚ س٬٤ُٛ )فَ٭٣( إز.  ٞب٢ ِِٛٝ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ آثَٕب٣٘ ٚ آث٥ب٢ٍ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٕبٔب٘ٝ -2ٗادآٍسٕ 

ٍ  2-2-11ىٍ ٤َُثٙي  ISO 11125-6ثبسٛػٝ ثٝ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ : 29-٤ُ2َثٙي  - ثرٝ َٔاػر٬ اِِأر٣     ى، ا٤رٗ إرشب٘يا

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. 

، ا٤رٗ إرشب٘ياٍى ثرٝ َٔاػر٬ اِِأر٣      2-2-11ىٍ ٤َُثٙي  ISO 11127-6: ثبسٛػٝ ثٝ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ 31-٤ُ2َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. 

ا١بفٝ ٙيٜ  ASTM D1506، إشب٘ياٍى 4-2-9اِف ثٝ ٤َُثٙي -5ٙيٖ ػيَٚ  : ثبسٛػٝ ثٝ ا١بف41ٝ-٤ُ2َثٙي  -

 إز. 

ا١بفٝ ٙيٜ  ASTM D1514، إشب٘ياٍى 4-2-9اِف ثٝ ٤َُثٙي -5ٙيٖ ػيَٚ  : ثبسٛػٝ ثٝ ا١بف42ٝ-٤ُ2َثٙي  -

 إز. 

ا١بفٝ ٙيٜ  ASTM D3849، إشب٘ياٍى 4-2-9اِف ثٝ ٤َُثٙي -5ٙيٖ ػيَٚ  : ثبسٛػٝ ثٝ ا١بف44ٝ-٤ُ2َثٙي  -

 إز. 

ا١بفٝ ٙيٜ  ASTM D6556، إشب٘ياٍى 4-2-9اِف ثٝ ٤َُثٙي -5ػيَٚ  ٙيٖ : ثبسٛػٝ ثٝ ا١بف45ٝ-٤ُ2َثٙي  -

 إز. 

 : ثَا٢ آٌب٣ٞ ث٥ٚشَ وبٍثَ ٟ٘ب٣٤، ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ ا١بفٝ ٙيٜ إز. 7-٤ُ3َثٙي  -

  سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى. ٔٛاى دٛٙ٘ س٤ٕٛ ثبٍُٓ ٥ِ٘ ٣ٔ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زىٍٍٝٛر سٛافك ثب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤،  -ٗادآٍسٕ

 آٌب٣ٞ ث٥ٚشَ وبٍثَ ٟ٘ب٣٤، ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ ا١بفٝ ٙيٜ إز. ثَا٢ : 11-٤ُ3َثٙي  -

 ِِٛٝ ٕبهش٣ٍ ثَا٢ ٔمبٝي ا٘ؼبْ آُٖٔٛ إز.  -ٗادآٍسٕ

ٙرٛى،   كيٚى ٖٔؤ٥ِٚز ثبٍُٓ ٥ِ٘ ٔٮٕٛو ىاىٜ ٣ٔ ثَ٘بٔٝ ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ 15-٤ُ3َثٙي  -

 ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ ا١بفٝ ٙيٜ إز. 

  ٓ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ ٔيٍن ٔٚوٜ ٙٛى.كيٚى ٖٔؤ٥ِٚز ثبٍُ -ٗادآٍسٕ
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: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟٝ اِِأبر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز     25-٤ُ3َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « إٙبى د٥ٕبٖ»ٚ « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

  ٥٘رِ ثبٙري، ِرٌا ٭جربٍر    « و٥فر٣ »سٛا٘ري   ٔر٣ « وٕر٣ »ب٤غ آُٖٔٛ ٭لاٜٚ ثَ : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ش27-٤ُ3َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٘شب٤غ و٥ف٣»

: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       2-٤ُ5َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

ٕرز  : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ ا    ، ٭ٙٛا6ٖثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

ٝ  1-٤ُ6َثٙي  - ٚ ىٍ  INSO 15632ٞرب٢ فرٛوى٢ ىٍ ٝرٙٮز آة     ، لٖٕز ح: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ إرشب٘ياٍى ِِٛر

 ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ا١بفٝ ٙيٜ إز.  إز، ا٤ٗ ىٚ إشب٘ياٍى ثٝ API 5Lٝٙٮز ٘فز ٚ ٌبُ 

: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       2-٤ُ6َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٔب٬٤»لجُ اُ ٚاّٜ « ادٛو٣ٖ»، لٖٕز ٛ: ثَا٢ سٞل٥ق اٙشجبٜ سب٤ذ٣، ٚاّٜ 2-٤ُ6َثٙي  -

: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       2-٤ُ7َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       3-٤ُ7َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       1-٤ُ8َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

ٓ  »، ٌِا ٭جبٍر ٝبىٍ وٙي ٘بٌٔٝٛا٣ٞسٛا٘ي  : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ وٍٚٛ ثبٍُٓ ٥ِ٘ 1٣ٔ-٤ُ8َثٙي  - « ٚ/٤رب ثربٍُ

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.  ٘بٌٔٝٛا٣ٞثَا٢ ٝيٍٚ 

: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       2-٤ُ8َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»ٌِا ٭جبٍر  سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٣ٔ

: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ وٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       3-٤ُ8َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

ٝ ٖٔئَٛ س٥ٟرٝ اِِأربر ٕرفبٍٗ ه٤َري ٔلٞرَٛ إرز       : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َٙوز ٤ب ٕبُٔب٣٘ و5-٤ُ8َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وبٍثَ ٟ٘ب٣٤»سٛا٘ي د٥ٕب٘ىبٍ ٤ب وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ثبٙي، ٌِا ٭جبٍر  ٣ٔ

ٌٛا٣ٞ ثؾ ثب٤ري  »ٞب٢ دٛٙ٘ إز، ػّٕٝ  : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ثَا٢ ٔٛاى سٕبْ و1ٝ٤-2-٤ُ9َثٙي  -

 ٕز. ا١بفٝ ٙيٜ ا« ٝبىٍ ٙٛى. 6ػيَٚ  ٦ٔبثك ثب
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ٖ »ٚ ٕرشٖٛ  « ا٘رياُٜ ًٍٜ »: ىٍ ٍى٤رف  3، ػيَٚ 2-2-٤ُ9َثٙي  - ، ثرَا٢ آٌرب٣ٞ وربٍثَ ٟ٘رب٣٤،     «ٍٚٗ آُٔرٛ

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « د٥ٕٛز اِف»

 ثَا٢ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ  ثبسٛػٝ ثٝ ٥٘بُ ثَه٣ اُ وبٍثَاٖ ٟ٘ب٣٤ ىٍ وٍٚٛ ثٝ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ: 3، ػيَٚ 2-2-٤ُ9َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.  جدب٘ٛٙز ، FBE ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔٛاى

ٚ ػرب٣ٙ٤ٍِ٤ آٖ ثرب    Pاِف: ثبسٛػٝ ثٝ كٌ  اِِاْ َٔث٣ٛ ثٝ إرشفبىٜ اُ ىٚىٜ ٘ر٫ٛ   -5، ػيَٚ 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 اِف ا١بفٝ ٙيٜ إز. -5سٮياى٢ ٔٚوٞٝ ف٣ٙ ثَا٢ ىٚىٜ، ػيَٚ 

 ٥ٔPEِٜ ٞب٢، ىٍٝي ىٚىٜ ٚ دَاوٙ٘ ىٚىٜ فم٤ ثَا٢ آ : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آُٖٔٛة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 ٥ٕبٜ وبٍثَى ىاٍى، دب٘ٛٙز اِف ثٝ ػيَٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز. 

٘  ٞب٢ ٔٮي٣٘ ٔٛػٛى ىٍ ٔٛاى و٤رٝ ٟ٘رب٣٤   : ثبسٛػٝ ثٝ سبط٥َ ٘بهب٣ِٞة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  - ثرَ   دٛٙر

 ثٝ ػيَٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز.  «ٔمياٍ هبوٖشَ»ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ وبٍا٣٤ و٤ٝ ؿٖت، 

 ، ٍى٤رف َٔثر٣ٛ ثرٝ    P: ثبسٛػٝ ثٝ سغ٥٥َ اِِاْ َٔث٣ٛ ثرٝ إرشفبىٜ اُ ىٚىٜ ٘ر٫ٛ    ة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 ثٝ ػيَٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز. « دَاوٙ٘ ىٚىٜ»ىٍ لٖٕز َٔث٣ٛ ثٝ « َ٘م ١ٚٮ٥ز ٩ب٢َٞ»

ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،      5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ  3-٤ُ9َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.  3-3-9ٚ  2-3-9، 1-3-٤ُ9َثٙيٞب٢ َٕ٭ٙٛاِٖ ثٙي ثٝ 

ٞب٢ هٛاٛ ًوَٙيٜ ىٍ  : ثبسٛػٝ ثٝ ٥٘بُ ثَه٣ اُ وبٍثَاٖ ٟ٘ب٣٤ ىٍ وٍٚٛ ثٝ اٍائٝ ٘شب٤غ آ1ُٖٛٔ-3-٤ُ9َثٙي  -

 ىٍ لبِت ٌٛا٣ٞ ثؾ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔٛاى ا٥ِٚٝ، ٤بىآ٢ٍٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز.  5ٚ  4، 3ػياَٚ 

وبٍ ٚ ه٤َياٍ/وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ٚ ا٤ؼبى سٕرب٤ِ ثر٥ٗ ٔلٞرَٛ س٥ِٛيوٙٙريٌبٖ      ا٢ آٌب٣ٞ دٛٙ٘: ث2َ-3-٤ُ9َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « كيالُ ١وبٔز»ٚ « فبْ»ادٛو٣ٖ، 

 ثٝ ػيَٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ١وبٔز»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٍى٤ف 7، ػيَٚ 10ثٙي  -

ٞرب٢ ىْٚ ٚ ٕرْٛ    )لٖرٕز  FBE: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ 7، ػيَٚ 10ثٙي  -

٭ٙٛاٖ ٍٚٙر٣ ثرَا٢    ثٝ ΔTgٚ ا١بفٝ ٙيٜ « ىٍػٝ دوز ادٛو٣ٖ»٭جبٍر (، 21584إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 . ٢َ٥ٌ ىٍػٝ دوز ىٍ دَا٘شِ آٔيٜ إز ا٘ياُٜ

ا١بفٝ ٙريٜ  « كياوظَ ٔمياٍ ٔؼبُ»دٔ اُ ٭جبٍر « آِٛى٣ٌ ٕ٘ى٣»، ٭جبٍر : ثَا٢ ٍف٬ اثٟب4ْ-2-٤ُ11َثٙي  -

 إز. 

ٞرب٢ ىْٚ ٚ ٕرْٛ    )لٖرٕز  FBE: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙر٘  2-3-11 ي٤َُثٙ -

٭ٙٛاٖ ٍٚٙر٣ ثرَا٢    ثٝ ΔTgا١بفٝ ٙيٜ ٚ « ىٍػٝ دوز ادٛو٣ٖ»(، ٭جبٍر 21584إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٢َ٥ٌ ىٍػٝ دوز ىٍ دَا٘شِ آٔيٜ إز.  ا٘ياُٜ

، ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ ٔلبف٪ز اُ ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ىٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝٞب٢ ٔوشّف ثَا٢  : ثبسٛػٝ ثٝ 4ٍٗٚ-٤ُ11َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. 
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 «سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى. َ ٟ٘ب٣٤ ٣ٔٞب٢ ٔلبف٪ز اُ ٥َٛ ثيٖٚ دٛٙ٘ ىٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ثب سٛافك ه٤َياٍ/وبٍث ٕب٤َ ٍٚٗ -ٗادآٍسٕ»

، ىٍ ٕرشٖٛ  1-3-11دبٙر٣ ىٍ ٤َُثٙري    : ثبسٛػٝ ثٝ اٍاائٝ اِِأبر ٕرَ٭ز هر٤ ُثرَٜ   8، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « 1-3-٤ُ11َثٙي »، ٭جبٍر «دب٣ٙ َٕ٭ز ه٤ ُثَٜ»اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٍى٤ف 

، ىٍ ٕشٖٛ اِِأربر  1-3-11ٌَٔب٤٘ ىٍ ٤َُثٙي  : ثبسٛػٝ ثٝ اٍاائٝ اِِأبر ىٔب٢ د8٘٥، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « 1-3-٤ُ11َثٙي »، ٭جبٍر «ٌَٔب٤٘ لجُ اُ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ ىٔب٢ د٥٘»َٔث٣ٛ ثٝ ٍى٤ف 

، ىٍ ٕرشٖٛ  1-3-11ىٍ ٤َُثٙري  : ثبسٛػٝ ثٝ اٍاائٝ اِِأبر َٕ٭ز ه٤ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘ 8، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « 1-3-٤ُ11َثٙي »، ٭جبٍر «َٕ٭ز ه٤ ا٭ِٕبَ دٛٙ٘»اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٍى٤ف 

ٚ ىٕررشٍٛاِٮُٕ سرري٤ٚٗ  5، ٭ٙررٛاٖ ثٙرري: ثررَا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب إرشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕبٍٜ  2-٤ُ14َثٙري   -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « وٌٌُْا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ»لجُ اُ ٭جبٍر « كيالُ»إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ٚاّٜ 

ٙيٜ، ا٤ٗ ىٚ  ىٍ ٍى٤بث٣ ِِٛٝ دٛٙ٘« سب٤ٍن ا٭ِٕبَ دٛٙ٘»ٚ « ٕٙبٍٜ ِِٛٝ»: ثبسٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز 2-٤ُ14َثٙي  -

 ٌٌا٢ٍ ا١بفٝ ٙيٜ إز.  ٭جبٍر ثٝ ا٥لا٭بر ٘ٚب٘ٝ

 إز:ٞب٢ وٍٚٛ، ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ ا١بفٝ ٙيٜ  : ثبسٛػٝ ثٝ ا٘ؼبْ ثب٣ٍُٕ ٕبُٔبٖ طبِض ىٍ اغّت د16َّٜٚثٙي  -

 سٛا٘ي ٝبىٍ ٙٛى. ٣ٔ ISO 10474:2013 ٦ٔبثك ثب 3.2ىٍٍٝٛر سٛافك ثب ه٤َياٍ/وبٍثَ ٟ٘ب٣٤، ٌٛا٣ٞ ثب٣ٍُٕ ٫ٛ٘  -ٗادآٍسٕ

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ىٍ  5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-٤َُثٙي اِف -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»بٍر ا١بفٝ ٚ ٭ج« ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

، 21584: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ     1، دبٍاٌَا  4-٤َُثٙي اِف -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ،mm، ثَكٖت »٭جبٍر 

، ٭جربٍر  21584: ثَا٢ ٍف٬ اثٟربْ ٚ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ٕرب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ         4-اِف٤َُثٙي  -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٔل٤٥ ٚ ىٔب٢ ِِٛٝىٔب٢ »دٔ اُ ٭جبٍر « C°ثَكٖت »

 ٞرب٢   ، ٭جربٍر 21584: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ     4-٤َُثٙي ة -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « kVِٚشبّ آُٖٔٛ ثَكٖت  —»ٚ « mmَكٖت ١وبٔز ا٣ٕٕ دٛٙ٘ ث —»

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ    5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-٤َُثٙي ة -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ    5٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب1-٤َُثٙي ح -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « سب ٦ٕق فِّ ٤َُا٤ٙي»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 2-2-3-٤َُثٙي ح -
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ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،      5ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ   : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى 4٣ّٔ-٤َُثٙي ح -

ا١ربفٝ   7ثرٝ ػريَٚ   « ة»ٍٝٛر دب٘ٛٙرز   دبٍاٌَا  ْٕٛ وٝ اٍائٝ اِِأبر إز اُ ا٤ٗ ٤َُثٙي كٌ  ٙيٜ ٚ ثٝ

 ٙيٜ إز. 

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٙىٖز»دٔ اُ ٚاّٜ « ثب٤ٍىٝ»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٚاّٜ 4-٤َُثٙي ح -

 ، ػّٕرٝ  21584اثٟربْ ٚ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ٕرب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ          : ثرَا٢ ٍفر٬  4-٤َُثٙي ح -

«    ٝ ٚ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ إرشلىبْ    mm 100ثرَىا٢ٍ ىٍ َٕإرَ ٥رَٛ     ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙربُٔ ٔمربى٤َ إرشلىبْ و٤ر

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ، ثبٙي.N/mmثَىا٢ٍ، ثَكٖت  و٤ٝ

 ، ٭جربٍر  21584اٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ    : ثَا٢ ٍفر٬ اثٟربْ ٚ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ٕرب٤َ إرشب٘ي      4-٤َُثٙي ح -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ىٔب٢ آُٖٔٛ»دٔ اُ ٭جبٍر « C°ثَكٖت »

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٞب ٙٙبٕب٣٤ آُٔٛ٘ٝ»دٔ اُ ٭جبٍر « ٕٙبٍٜ ِِٛٝ»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 4-٤َُثٙي ح -

ُ  5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ  1-٤َُثٙي ر -  سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،    ٚ ىٕرشٍٛاِٮٕ

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثَا٢ ثب٤ي» ٭جبٍرا١بفٝ ٚ « ٞي  اُ»ىٍ اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر  

 ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،     5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ  1-٤َُثٙي ص -

 ٙيٜ إز. كٌ  « ثب٤ي»ا١بفٝ ٚ ٚاّٜ « ٞي  اُ»ىٍ اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر  

ىٍهٞرٛٛ ىٕرشٍبٜ    2-2-، ٤َُثٙي ص5-3-٤بث٣ ىٍ ٤َُثٙي ص : ثبسٛػٝ ثٝ اٍػب٫ ثٝ آُٖٔٛ ٍه2ٝٙ-٤َُثٙي ص -

 ٤بة ا١بفٝ ٙيٜ إز.  ٍهٙٝ

 ٔشَ، ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ ا١بفٝ ٙيٜ إز:  : ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ىٍهٞٛٛ ٚاكي َّٚ ثَ 4٣ّ٥ٔ-3-٤َُثٙي ص -

 ٙٛى.  ٔشَ ١وبٔز دٛٙ٘ ث٥بٖ ٣ٔ ١َثٝ( ثَكٖت َّٚ ثَ ٣ّ٥ٔا٢َّ٘ وُْ ثَا٢ آُٖٔٛ )إشلىبْ  -ٗادآٍسٕ

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٔلُ»ثٝ ٚاّٜ « ثَهٍٛى ُٚ٘ٝ»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 4-3-٤َُثٙي ص -

 ، ٭جربٍر 21584: ثَا٢ ٍفر٬ اثٟربْ ٚ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ٕرب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ          4-٤َُثٙي ص -

 ؿٙر٥ٗ، ٭جربٍر    ا١بفٝ ٙيٜ إز. ٞٓ« ؛دٛٙ٘ٚالٮ٣ ١وبٔز  ٔشَِ ٣ّثَكٖت َّٚ ثَ ٥ٔ ،إشلىبْ ١َثٝ—» 

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٙيٜ،  ُٚ٘ٝ إشفبىٜ»دٔ اُ ٭جبٍر « ؛kgثَكٖت ، »

 ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،     5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ  1-٤َُثٙي ع -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٚاّٜ « ٞي  اُ»ىٍ اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر  

 ٞرب٢   ، ٭جربٍر 21584: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕرب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ      4-٤َُثٙي ع -

 ثٝ دبٍاٌَا  اَٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز. « mmثَكٖت »ٚ « َٞ ٤ه اُ ٘شب٤غ»

 ، ٭جربٍر  21584ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ٕرب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ        : ثرَا٢ ٍفر٬ اثٟربْ ٚ    4-٤َُثٙي ع -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « C° ىٔب٢ آُٖٔٛ ثَكٖت —»
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ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ    5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-٤َُثٙي ؽ -

 ٌ  ٙيٜ إز. ك« ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ    5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-٤َُثٙي ؽ -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

سي٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،   ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ  5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 5-1-٤َُثٙي ؽ -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.  MFR  ٚεbٚاكيٞب٢ 

، ػّٕٝ ٤َُ لجُ 21584: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 5-1-٤َُثٙي ؽ -

 اُ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ا١بفٝ ٙيٜ إز: 

ثَا٢ َٞ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣  MFR0  ٚMFR1٘شب٤غ آُٖٔٛ، ثَكٖت وبٍثَى، ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ »

ɛٞب ٤ب ٔمبى٤َ  آٖ b0  ٚɛ b1 ٖثَكٖت  ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ، ٞب ثبٙي. ٞٓ ثَا٢ َٞ دٙغ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ آ

٤Δɛب  ΔMFRوبٍثَى، ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ  b .ثبٙي» 

، ػّٕٝ ٤َُ لجُ 21584 : ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب5ٍٜ-2-٤َُثٙي ؽ -

 اُ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ا١بفٝ ٙيٜ إز: 

ثَا٢ َٞ ٕرٝ آُٔٛ٘رٝ ٚ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ كٖربث٣      MFR0  ٚMFR1٘شب٤غ آُٖٔٛ، ثَكٖت وبٍثَى، ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ »

ɛٞب ٤ب ٔمبى٤َ  آٖ b0  ٚɛ b1 ٖثَكٖت  ؿ٥ٙٗ ٘شب٤غ آُٖٔٛ، ٞب ثبٙي. ٞٓ ثَا٢ َٞ دٙغ آُٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ آ

 ΔMFRوبٍثَى، ثب٤ي ٙبُٔ ٔمبى٤َ 

٤Δɛب   b .ثبٙي» 

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ    5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-٤َُثٙي ف -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

 ، 21584ٟ٘رب٣٤ ٚ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب ٕرب٤َ إرشب٘ياٍىٞب٢ ّٔر٣ ٕر٢َ        : ثرَا٢ آٌرب٣ٞ ٚ وربٍثَ    4-2-٤َُثٙري ف  -

 ٤بىآ٢ٍٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز.

ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،      5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ  5-٤َُثٙي ف -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.  ُٔبٖ آُٖٔٛ، ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ىٔب٢ آُٖٔٛ ٙيٜ، ٔير ا٭ِٕبَ ١وبٔز دٛٙ٘ ٞب٢ٚاكي

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ    5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-٤َُثٙي م -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

ُ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ٚاكي ٚ ىٕشٍٛاِٮٕ 5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 5-٤َُثٙي م -

 ، ا١بفٝ ٙيٜ إز. ١mmوبٔز وُ دٛٙ٘، ثَكٖت 

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ     5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-٤َُثٙي ى -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 
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َ    »ٞب، ػّٕٝ  ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز :4-٤َُثٙي ى -  ٙريٖ ىٍ ٕرٝ آُٔرِٖٛ    ٘شرب٤غ ثب٤ري ٙربُٔ ُٔربٖ ّ

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ٙيٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ٕٝ ُٔبٖ، ثَكٖت طب٥٘ٝ ثبٙي.ا٘ؼبْ

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ٚاكي  5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 4-٤َُثٙي ى -

 ، ا١بفٝ ٙيٜ إز. °Cٙيٜ، ثَكٖت  وٜىٔب٢ ٔٚ

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ىٍ     5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-٤َُثٙي ً -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر 

ا١ربفٝ  « سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙري: »ٞب، ػّٕٝ  : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز2-٤َُثٙي ً -

 ٙيٜ إز. 

 ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،     5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ   1-٤َُثٙي ٍ -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»ىٍ اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر  

 ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،     5ب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ   : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ث1-٤َُثٙي ُ -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٙبُٔ»ا١بفٝ ٚ ٭جبٍر « ٞي  اُ»ىٍ اثشيا٢ دبٍاٌَا  ٭جبٍر  

٘بٔرٝ   ، ا٤ٗ ىٚ إشب٘ياٍى ثرٝ وشربة  1-6ثٝ ٤َُثٙي  INSO 15632  ٚAPI 5Lٙيٖ  ٘بٔٝ: ثبسٛػٝ ثٝ ا١بفٝ وشبة -

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. 

 ضذُ ّإ حزف تخص  2-ط

، 2-2-11ىٍ ٤َُثٙرري  ISO 11125-6  ٚISO 11127-6 إررشب٘ياٍىٞب٢: ثبسٛػررٝ ثررٝ ػررب٣ٙ٤ٍِ٤  2ثٙرري  -

اُ َٔاػر٬ اِِأر٣    ASTM D4940 ،SSPC SP AB1 ،SSPC SP AB2  ٚSSPC SP AB3 إرشب٘ياٍىٞب٢ 

 كٌ  ٙيٜ إز. 

 ٤بىآ٢ٍٚ ٤َُ، ٙٛى وبٍ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٕب٢ُ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ىٍ وٍٚٛ س٤ٕٛ دٛٙ٘ آ٥ِٜٔ: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 2-٤ُ3َثٙي  -

 كٌ  ٙيٜ إز. 

٭ٙٛاٖ س٥ِٛيوٙٙيٜ  وبٍ ثٝ وبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى، دٛٙ٘ ٕب٢ُ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ لجُ ٤ب ك٥ٗ فَا٤ٙي ا٭ِٕبَ س٤ٕٛ دٛٙ٘ آ٥ِٜٔ -ٗادآٍسٕ

 ٙٛى.  ( ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ 16٣ٔ-3)٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

 َا٢ سٞل٥ق اٙشجبٜ سب٤ذ٣، سىَاٍ ػّٕٝ ٤َُ كٌ  ٙيٜ إز. : ث1-2-٤ُ9َثٙي  -

 «ثبٙي. 6ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ػيَٚ ٚ ىاىٜ ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زٞب٢ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٘شب٤غ آُٖٔٛ»

اسر٥ّٗ ٘جرٛىٜ ٚ َٔثر٣ٛ ثرٝ ٔرٛاى       ا٤ٙىٝ ٝيٍٚ ٌٛا٣ٞ ثؾ فم٤ ٔوٞٛٛ ٔٛاى د٣ّ: ثبسٛػٝ ثٝ 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 1-2-9كٌ  ٚ ثٝ ٤َُثٙي « ٝبىٍ ٙٛى. 6ػيَٚ  ٌٛا٣ٞ ثؾ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب»ػّٕٝ  ادٛو٣ٖ ٚ ؿٖت ٥ِ٘ ٖٞز،

 .ٔٙشمُ ٙيٜ إز
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ىٍ إشب٘ياٍىٞب ٚ ا٤ؼبى اثٟبْ، اِِاْ َٔثر٣ٛ ثرٝ آٖ كرٌ      P: ثبسٛػٝ ثٝ ٭يْ سٮ٤َف ىٚىٜ ٫ٛ٘ 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 اِف ػب٤ٍِ٤ٗ آٖ ٙيٜ إز.-5ٙيٜ ٚ ػيَٚ 

ٙٛى، ػّٕٝ ثٮي  وبٍ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٕب٢ُ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ىٍ وٍٚٛ س٤ٕٛ دٛٙ٘ : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آ4ِٜ٥ٔ-2-٤ُ9َثٙي  -

 اُ ػيَٚ )ػّٕٝ ٤َُ( كٌ  ٙيٜ إز: 

ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٍا ثَا٢ ٔلَٞٛ ٦ٔبثك وبٍ ثب٤ي آُٖٔٛٙٛى، دٛٙ٘ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٭ِٕبَٕب٢ُ ك٥ٗ فَا٤ٙي اٌَ آ٥ِٜٔ»  

 «ا٘ؼبْ ىٞي. 7ػيَٚ  ثب

ٙٛى، ٤ربىآ٢ٍٚ   وبٍ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٕب٢ُ و٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ىٍ وٍٚٛ س٤ٕٛ دٛٙ٘ : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آ4ِٜ٥ٔ-2-٤ُ9َثٙي  -

 ٤َُ كٌ  ٙيٜ إز: 

د٥َٕب٢ُ ٌَٔب٣٤ ٤رب ٕرب٤َ اٞريا     ١ي فَاثٙف٘ ٚ  ٞب٢ ١ي دَسٛافِٚى٣٘ ٍا ثبٕب٢ُ وبٍ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى آ٥ِٜٔدٛٙ٘ –ٕٗادآٍس

   .ىٞي ا٘ؼبْ ٣ٔ

: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٭ٙب٤ٚٗ ٕب٤َ ػياَٚ َٔث٣ٛ ثرٝ اِِأربر ىٍ ا٤رٗ إرشب٘ياٍى،     ة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 اُ ٭ٙٛاٖ ػيَٚ كٌ  ٙيٜ إز. « كيالُ»ٚاّٜ 

ٚ د٥َٕب٢ُ  UVدب٤يا٢ٍ » ىٍ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ: ثَا٢ سٞل٥ق اٙشجبٜ سب٤ذ٣، ة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  -

ىٍ ٕشٖٛ ٚاكيٞب، ا٤ٗ ٭لأز ثَا٢ سغ٥٥َ وَ٘٘  »%«بسٛػٝ ثٝ ٚػٛى ٭لأز ، ث«غ٥َ ٥ٕبٜ( PEٌَٔب٣٤ )آ٥ِٜٔ 

 كٌ  ٙيٜ إز. « اِِأبر»اُ ٕشٖٛ َٔث٣ٛ ثٝ 

ٙٛى )ثيٖٚ سَن(،  ٍٝٛر و٥ف٣ ٚ ٘ٝ و٣ّٕ ث٥بٖ ٣ٔ : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ آُٖٔٛ ث7ٝػيَٚ  10ثٙي  -

 ٙيٜ كٌ  ٙيٜ إز.  ٚاكي اٍائٝ

ٝ   : ثبسٛػٝ ثٝ أىبٖ ا٤ؼبى اثٟبْ ٚ ٔليٚى٤ز ىٍ ٍٚٗ ٘ٚب2ٝ٘-٤ُ14َثٙي  - ٙريٜ، ا٤رٗ    ٌٌا٢ٍ س٤ٕٛ ٔظربَ اٍائر

 ٔظبَ كٌ  ٙيٜ إز. 

٘   1-٤ُ15َثٙي  - وربٍ، ٭جربٍر    : ثبسٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ ثبو٢ اٍائٝ ػِئ٥بر ٤ٍٚٝ ػبثؼب٢ ِِٛرٝ سٕٛر٤ دٛٙر

 كٌ  ٙيٜ إز. « ىٍٍٝٛر ل٥يٙيٖ ىٍ ٕفبٍٗ ه٤َي»

وبٍ، ٭جبٍر  : ثبسٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ ثبو٢ اٍائٝ ػِئ٥بر ا٘جبٍٗ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ِِٛٝ س٤ٕٛ د1٘ٙٛ-٤ُ16َثٙي  -

 كٌ  ٙيٜ إز. « ىٍٍٝٛر ل٥يٙيٖ ىٍ ٕفبٍٗ ه٤َي»

ٝ   : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٙٙبٕب٣٤ آ5ُٝ٘ٛٔ-٤َُثٙي ٍ - ٝ  »٤ربث٣ ٘رياٍى، ٭جربٍر     ٞب اٍسجب٣٥ ثرب ٍهٙر ٕٚر٥ّٝ   وٙشرََ ثر

 كٌ  ٙيٜ إز. « ٤بة ٍهٙٝ

 ضذُ ّإ خاٗگضٗي تخص  3-ط

٭لاٜٚ ثَ وبٍثَىٞب٢ ٘فرز ٚ ٌبٍُٕرب٣٘، َٔػر٬ اٝر٣ّ      ISO 21809٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٢َٕ  -

ٞب٢ فٛوى٢ ىٍ وبٍثَىٞب٢ آثَٕب٣٘ ٚ آث٥ب٢ٍ ٞٓ ٖٞز، ٌِا ٭جبٍر  سي٤ٚٗ ٔٚوٞبر ف٣ٙ دٛٙ٘ ث٣َ٘ٚ٥ ِِٛٝ

ٝ ٞب٢  ٍٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕبٔب٘ٝ ِٛٝ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٤ب غ٥ٛٝٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ثَا٢ ه٣ٛ٦ ِ دٛٙ٘» « ٌرٌا٢ٍ  ِِٛر
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ٝ      ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥  دٛٙ٘ -ٝٙب٬٤ ٘فز ٚ ٌبُ»ػب٤ٍِ٤ٗ ٭جبٍر  ٍٚ ٔرٍٛى   ه٦ر٣ٛ ِِٛرٝ ٔريفٖٛ ىٍ هربن ٤رب غ٥ٛر

 ٙيٜ إز. « ٞب٢ ه٤ ا٘شمبَ ٕبٔب٘ٝإشفبىٜ ىٍ 

 ثررٝ ٙررَف ٤ُررَ ػررب٤ٍِ٤ٗ ٭جرربٍر   1ٔٙ٪ررٍٛ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب ٔررشٗ اٝرر٣ّ إررشب٘ياٍى، ٤رربىآ٢ٍٚ   : ثرر1ٝثٙرري  -

 ٙيٜ إز. « ا٘ي سٮ٤َف ٙيٜ ISO 13623ٞب٢ ه٤ ا٘شمبَ ىٍ ٝٙب٬٤ ٘فز ٚ ٌبُ وٝ ٦ٔبثك ثب  ٕبٔب٘ٝ»

 ISO 13623 ٦ٔبثك ثبا٘شمبَ ه٤  ٞب٢ ٌٌا٢ٍ، ٕبٔب٘ٝ ٞب٢ ِِٛٝ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٘فز ٚ ٌبٍُٕب٣٘ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٕبٔب٘ٝ – 1ٗادآٍسٕ 

 إز. 

ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ  ،ٍٝٛر سغ٤َ٥٥بفشٝ ثٝ 21584-2سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثبسٛػٝ ثٝ : 2ثٙي  -

ISO 21809-2  .ٙيٜ إز 

ا٤رٗ إرشب٘ياٍى ػرب٤ٍِ٤ٗ     ،ٍٝٛر سغ٤َ٥٥بفشٝ ثٝ 19990سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثبسٛػٝ ثٝ : 2ثٙي  -

ISO 6964  .ٙيٜ إز 

ٚ  4سَس٥ت ثٙريٞب٢   ،5ٍإٞٙب٢ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ ا٤ِٚ ٚ ٥ِ٘ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثبسٛػٝ ثٝ : 4ثٙي  -

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز.  5

ٚ  4سَس٥ت ثٙريٞب٢   ،5ٍإٞٙب٢ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ ا٤ِٚ ٚ ٥ِ٘ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثبسٛػٝ ثٝ : 5ثٙي  -

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز.  5

ػيَٚ اٝلاف ٙيٜ  ٔمبى٤َ ىٔب ىٍ: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ىٍ كيٚى ٔليٚىٜ ىٔب٣٤، ؿ٥ئبٖ 1، ػيَٚ 2-7ي ٤َُثٙ -

 إز. 

َ     2-٤ُ7َثٙي  -  ػرب٤ٍِ٤ٗ  « ىٔرب٢ ٥َاكر٣  »، ٭جربٍر  1 : ثَا٢ سٞل٥ق اٙرشجبٜ سرب٤ذ٣، ىٍ ػّٕرٝ ٤ُرَ ػريٚ

 ٙيٜ إز. « ثَىا٢ٍ ىٔب٢ ثَٟٜ»

 ٙيٜ إز. « ٞب٢ دٛٙ٘ ٍىٜ»ػب٤ٍِ٤ٗ « ٞب٢ ىٔب٣٤ ٍىٜ»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 3، دبٍاٌَا  2-٤ُ7َثٙي  -

 ٙيٜ إز. « ٤ب»ػب٤ٍِ٤ٗ « ٚ/٤ب»: ىٍ ػّٕٝ ٤َُ، ٭جبٍر 3-٤ُ8َثٙي  -

 «سب٥٤ي ٙيٜ ثبٙٙي. ITPٚ/٤ب  APSدبٍأشَٞب٢ فَا٤ٙي٢ ٍٔٛى ٘٪َ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب »

ُٔبٖ س٤ٕٛ اوٖشَّٖٚ ٤ب افٚب٘ٝ دٛى٢ٍ ا٘ؼبْ  ٥ٍٛ ٞٓ سٛا٘ي ثٝ ٝ ا٤ٙىٝ ا٭ِٕبَ ؿٖت ٣ٕ٘: ثبسٛػٝ ث3-٤ُ8َثٙي  -

 ٙيٜ إز. « ٚ/٤ب»ػب٤ٍِ٤ٗ « ٤ب»ٙٛى، ىٍ ػّٕٝ ٤َُ، ٭جبٍر 

 «٤ب افٚب٘ٝ دٛى٢ٍ؛ٚ/اوٖشَّٖٚ ٙٛ٘يٜ س٤ٕٛ ا٭ِٕبَو٤ٝ ىْٚ: ؿٖت  —»

ٚ ىٕررشٍٛاِٮُٕ سرري٤ٚٗ  5: ثررَا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب إررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕبٍٜ 3، ػرريَٚ 2-2-٤ُ9َثٙرري  -

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز. ثب ٞٓ « ٍٚٗ آُٖٔٛ»ٚ « اِِأبر»ٞب٢  إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ػب٢ ٕشٖٛ
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ٙيٖ ثَا٢ َٞ ىٚ ٔربىٜ ادٛوٖر٣ ٔرب٬٤ ٚ     : ثبسٛػٝ ثٝ ٤ىٖبٖ ثٛىٖ ٍٚٗ آُٖٔٛ 3َّ، ػيَٚ 2-2-٤ُ9َثٙي  -

  ٔ َ « ٍٚٗ آُٔررٖٛ»َثرر٣ٛ ثررٝ  ادٛوٖرر٣ دررٛى٢ٍ، ىٍ ٕررشٖٛ   ػررب٤ٍِ٤ٗ  « د٥ٕٛررز ى»ٙرريٖ،  ثررَا٢ ّ

 ٙيٜ إز. « ٔٚوٞبر س٥ِٛيوٙٙيٜ»

ٚ ىٕررشٍٛاِٮُٕ سرري٤ٚٗ  5: ثررَا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب إررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕبٍٜ 4، ػرريَٚ 3-2-٤ُ9َثٙرري  -

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز. ثب ٞٓ « ٍٚٗ آُٖٔٛ»ٚ « اِِأبر»ٞب٢  إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ػب٢ ٕشٖٛ

ٖ »ػب٤ٍِ٤ٗ « َٕ٭ز وٚ٘»، دب٘ٛٙز اِف: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 4، ػيَٚ 3-2-٤ُ9َثٙي  - « َٕ٭ز آُٔرٛ

 ٙيٜ إز. 

ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ    5: ثَا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب إرشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ       ة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز. ثب ٞٓ « ٍٚٗ آُٖٔٛ»ٚ « اِِأبر»ٞب٢  إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ػب٢ ٕشٖٛ

سَس٥رت   ٞب ثٝ ثم٥ٝ دب٘ٛٙزٕٙبٍٜ : ثبسٛػٝ ثٝ ا١بفٝ ٙيٖ دب٘ٛٙز اِف ثٝ ػيَٚ، ة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  -

 ػبثؼب ٙيٜ إز.  )ة، ح، ر، ص ٚ ع( ثٮي٢كَ   ثٝ

وٞبر ف٣ٙ ٔٚ ٚ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ آٖ ثب Pكٌ  اِِاْ إشفبىٜ اُ ىٚىٜ ٫ٛ٘ ة: ثبسٛػٝ ثٝ -5، ػيَٚ 4-2-٤ُ9َثٙي  -

ػرب٤ٍِ٤ٗ  « 3سب  5/2»اِِاْ  A  ٚBٞب٢  ، ىٍ ٍى٤ف ىٍٝي ىٚىٜ ثَا٢ ٍىٜاِف-5ىٍ ػيَٚ ٙيٜ ثَا٢ ىٚىٜ  ىاىٜ

 ٙيٜ إز. « 3سب  2»

ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ    5: ثَا٢ ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب إرشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ       ة-5ػيَٚ ، 4-2-٤ُ9َثٙي  -

ٓ « ٚ د٥َٕب٢ُ ٌَٔب٣٤ UVدب٤يا٢ٍ »ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ  ىٚإشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ،  ٝ    ىٍ ٞر ٝرٍٛر   اىغربْ ٙريٜ ٚ ثر

 اٍائٝ ٙيٜ إز.  صٍى٤ف٣ ٚاكي ثب دب٘ٛٙز 

٘  »ة، دب٘ٛٙز ة: ثَا٢ ٍفر٬ اثٟربْ، ٭جربٍر    -5، ػيَٚ 3-2-٤ُ9َثٙي  - ٕرَ٭ز  »ػرب٤ٍِ٤ٗ  « ٕرَ٭ز وٚر

 ٙيٜ إز. « آُٖٔٛ

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٝري ىٚىٜ   : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ ثٙيٞب ٚ ػياَٚ ٔشٗ، ىٍ ٍى٤ف6، ػيَٚ 1-3-٤ُ9َثٙي  -

ػب٤ٍِ٤ٗ دب٘ٛٙرز  « ٥ٕبٜ PEثَا٢ آ٥ِٜٔ »و٤ٝ ٟ٘ب٣٤، ٭جبٍر  ٤PPب  PE َٔث٣ٛ ثٝ دَاوٙ٘ ىٚىٜ، ىٍ ٕشٖٛ ٚ

 ٙيٜ إز. « ىٍٍٝٛر وبٍثَى»

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ،  5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 7، ػيَٚ 10ثٙي  -

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز.  «ٍٚٗ آُٖٔٛ»ٚ « اِِأبر»ٞب٢  ػب٢ ٕشٖٛ

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ،  5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 7، ػيَٚ 10ثٙي  -

 َ ثٝ دب٘ٛٙز ٔٙشمُ ٙيٜ إز. اُ ٔشٗ ػيٚٞب٢ اِِأبر  ثَه٣ اُ س٥١ٛلبر ىٍ ٕشٖٛ

ُ   »: ثَا٢ سٞل٥ق اٙرشجبٜ سرب٤ذ٣، ٭جربٍر    7، ػيَٚ 10ثٙي  - ٝ  ٔمرياٍ ػريا٤٘ درٔ ا « ٢ٍٚ ىٍ آة ىاٯ غ٥ٛر

 ٙيٜ إز. « ٢ٍٚ ىٍ آة ىاٯ ٔمبٚٔز ثٝ آُٖٔٛ غ٥ٛٝ»ػب٤ٍِ٤ٗ 
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ٞرب٢   إز ٚ ٍٚٗ ASTM D4940ٔٮبىَ  ISO 11127-6، دبٍاٌَا  ىْٚ: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 2-2-٤ُ11َثٙي  -

َا٢ ٚ ثر  ISO 11125ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔؼٕٛ٭ٝ  ISO 11124ٞب٢ ف٢ِّ ٥جك ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى  آُٖٔٛ ثَا٢ ُثَٜ

ثبٙي، دربٍاٌَا    ISO 11127ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔؼٕٛ٭ٝ  ISO 11125ٞب٢ غ٥َف٢ِّ ٥جك ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى  ُثَٜ

وٝ ٔٙؼَ ثٝ آِرٛى٣ٌ   ٢ٍٛ٥آِٛى٣ٌ ثبٙٙي، ٙيٜ( ثب٤ي س٥ِٕ، هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ ٞب٢ ثب٤ُبفزٞب )ٙبُٔ ُثَُٜثَٜ»

ٞرب٢   ٚ ثرَا٢ ُثرَٜ   ٦ٔISO 11125-6ربثك ثرب    ٞرب٢ فّر٢ِ ثب٤ري    ٢َ٥ٌ س٢ِ٥ٕ ثَا٢ ُثَٜ ا٘ياُٜ ٤َُآ٤ٙي ٘ٚٛ٘ي.

 دبٍاٌَا  ٤َُ ٙيٜ إز:  ػب٤ٍِ٤ٗ« ا٘ؼبْ ٙٛى. ٦ٔISO 11127-6بثك ثب  غ٥َف٢ِّ ثب٤ي

، SSPC-SP AB1ٞب٢ ٦ٔربثك ثرب   ٙيٜ( ثب٤ي س٥ِٕ، هٚه ٚ ٭ب٢ٍ اُ آِٛى٣ٌٞب٢ ثب٤ُبفزٞب )ٙبُٔ ُثَُٜثَٜ»

SSPC-SP AB2 ،SSPC-SP AB3  ٤بASTM D4940  وٝ ٔٙؼَ ثرٝ آِرٛى٣ٌ ٤َُآ٤ٙري ٘ٚرٛ٘ي.     ٢ٍٛ٥ثبٙٙي؛ 

 « ٙيٜ إز.

٤رب   ISO 8502-6اِِأبر »ٙيٜ ىٍ ىٚ إشب٘ياٍى، ٭جبٍر  ثٛىٖ ٍٚٗ اٍائٝ : ثبسٛػٝ ثٝ ٔشفبٚر4-2-٤ُ11َثٙي  -

ISO 8502-9 » ٗاِِأبر »ػب٤ٍِ٤ISO 8502-6 ٚ ISO 8502-9  » .ٙيٜ إز 

ػب٤ٍِ٤ٗ ٭جربٍر  « دب٣ٙ( فَا٤ٙي س٥ِٕوب٢ٍ سى٣ّ٥ٕ )ثؼِ ُثَٜ ٫ٛ٘»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 4-2-٤ُ11َثٙي  -

 ٙيٜ إز. « فَا٤ٙي س٥ِٕوب٢ٍ»

)ثَا٢ ٔظبَ، اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ  َٔٞ  ٔٛاى ُِثَ ٖ٘رجز ثرٝ   »: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 5-3-٤ُ11َثٙي  -

ٍ  َٔٞ  ٔٛاى ُِثَ ٖ٘رجز  ثَا٢ ٔظبَ، اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔميا»ػب٤ٍِ٤ٗ ٭جبٍر « ٦ٕق إشب٘ياٍى ٚ س٬٤ُٛ آٖ(

 ٙيٜ إز. « ثٝ ٦ٕق إشب٘ياٍى ٚ س٬٤ُٛ آٖ

اُ كبِز ٤بىآ٢ٍٚ هبٍع ٙيٜ ٚ ىٍ ٤بىآ٢ٍٚ، ٔشٗ ٤بىآ٢ٍٚ « ثب٤ي»: ثبسٛػٝ ثٝ ٚػٛى اِِاْ ٚ ٚا٠ّ 4-٤ُ11َثٙي  -

 ٙيٜ إز.  هٛى ٤بىآ٢ٍٚػب٤ٍِ٤ٗ 

ٍ 8، ػرريَٚ 1-٤ُ12َثٙرري  - ٚ ىٕررشٍٛاِٮُٕ سرري٤ٚٗ  5ٜ : ثررَا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب إررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕب

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز. « ٍٚٗ آُٖٔٛ»ٚ « اِِأبر»ٞب٢  إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ػب٢ ٕشٖٛ

ٞب٢ ػيَٚ ثب ٞرٓ   ٍى٤فثَه٣ اُ ػب٢  ٕب٢ُ ٦ٕق، ثبسٛػٝ ثٝ سَس٥ت َٔاكُ آٔبىٜ :8، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

 إز.  ٭ٟٛ ٙيٜ

ٟب٣٤ اوٖشَٚىٙيٜ، ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٙ٪رٍٛ  : ىٍ ٍى٤ف َٔث٤ ثٝ ىٔب٢ ؿٖت ٚ و٤ٝ 8٘، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

ٍ  ٤ره »٭جربٍر  ، ٕٙؼ٣ ٝلاك٥زىٔب٢ ٌٔاة هَٚػ٣ اُ ىٞب٘ٝ ىا٢ إز؛ ىٍ ٕشٖٛ سٛاسَ  ٞرَ  »ػرب٤ٍِ٤ٗ  « ثرب

 ٙيٜ إز. « َٞ ِِٛٝ»ػب٤ٍِ٤ٗ « h 1 َٞ»٭جبٍر ٚ ىٍ ٕشٖٛ سٛاسَ س٥ِٛي، « ِِٛٝ

: ىٍ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ ١وبٔز ادٛو٣ٖ، ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ىٍ ٭٥ّٕبر ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ؛ 9، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

 ٙيٜ إز. « ٚ»ػب٤ٍِ٤ٗ « ٤ب»ىٍ ٕشٖٛ سٛاسَ س٥ِٛي 

، ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ىٍ ٭٥ّٕبر ثبٍُٕر٣ ٚ آُٔرٖٛ؛   ؿٖت: ىٍ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ ١وبٔز 9، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

 ٙيٜ إز. « ٚ»ػب٤ٍِ٤ٗ « ب٤»ىٍ ٕشٖٛ سٛاسَ س٥ِٛي 
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: ىٍ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ ىٍػٝ دوز، ثَا٢ ٍف٬ اثٟربْ ىٍ ٭٥ّٕربر ثبٍُٕر٣ ٚ آُٔرٖٛ ٚ     9، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

ٜ    ٤ه»ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ىٚ ٍى٤ف اَٚ ػيَٚ؛ ىٍ ٕشٖٛ سٛاسَ س٥ِٛي، ٭جبٍر  « ا٘ريا٢ُ  ثبٍ ىٍ َٞ ىٚ ٙر٥فز ٤رب ٞرَ ٍا

 ٙيٜ إز. « فزٙيٜ ٚ ىٚ ثبٍ ىٍ ٥ٙ ا٥ِٚٗ ِِٛٝ دٛٙ٘»ػب٤ٍِ٤ٗ 

ثَىا٢ٍ، ثَا٢ ٍفر٬ اثٟربْ ىٍ ٭٥ّٕربر ثبٍُٕر٣ ٚ      : ىٍ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ إشلىبْ و9ٝ٤، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

ؿٙر٥ٗ ىٍ دب٘ٛٙرز    سغ٥٥َ ٤بفشٝ إز. ٞٓ« ºC 23ثَىا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  إشلىبْ و٤ٝ»آُٖٔٛ، ٭ٙٛاٖ ا٤ٗ ٍى٤ف ثٝ 

ثَىا٢ٍ ىٍ ىٔب٢  إشلىبْ و٤ٝ»ٚ ثؼب٢ آٖ ٍى٤ف  كٌ « َٕٞاٜ ثب ٤ه آُٖٔٛ ا١بفٝ ىٍ ىٔب٢ ثبو»ة، ٭جبٍر 

 ىٍ ٤َُ ٍى٤ف فٛق ا١بفٝ ٙيٜ إز. « ثبو

(، ثرَا٢ ٍفر٬ اثٟربْ ىٍ    ºC 65 ،h 24: ىٍ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ ػريا٤٘ وبسري٢ )  9، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

« ب وربٍثَ ٟ٘رب٣٤  سٛافرك ثر  »ثٛىٖ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ؛ ىٍ ٕشٖٛ سٛاسَ س٥ِٛي، ٭جربٍر   ٭٥ّٕبر ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٚ ٭٣ّٕ

 ٙيٜ إز. « ثبٍ ىٍ ٍُٚ ٤ه»ػب٤ٍِ٤ٗ 

وب٢ٍ، ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب  : ىٍ ٍى٤ف َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ ٔغٙب٥٥ٔ دٖٕب٘ي دٔ اُ د9٘ٙٛ، ػيَٚ 1-٤ُ12َثٙي  -

« 30 ≥»ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ؛ ىٍ ٕرشٖٛ اِِأربر، ٭جربٍر      5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ»ػب٤ٍِ٤ٗ « ISO 3183 ،Gaussmeter»ٚ ىٍ ٕشٖٛ ٍٚٗ آُٖٔٛ، ٭جبٍر « ISO 3183»ػب٤ٍِ٤ٗ 

 ٙيٜ إز. « Gaussmeterثب 

ٚ ىٕررشٍٛاِٮُٕ سرري٤ٚٗ  5: ثررَا٢ ٕٞررب٣ٍٙٞ ثررب إررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕبٍٜ  9، ػرريَٚ 1-٤ُ12َثٙرري  -

 ٭ٟٛ ٙيٜ إز. « ٍٚٗ آُٖٔٛ»ٚ « اِِأبر»ٞب٢  إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ػب٢ ٕشٖٛ

 ٙيٜ إز.« ٘م٥ٞٝ»ػب٤ٍِ٤ٗ « َٞ ٘م٥ٞٝ»، دبٍاٌَا  ىْٚ: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر 13ثٙي  -

 ػررب٤ٍِ٤ٗ « ٙرريٜ فرر٥ّٓ دوررز»: ثررَا٢ سٞررل٥ق اٙررشجبٜ سررب٤ذ٣، ٭جرربٍر 2-، ٔٮبىِررٝ ر2-3-5-٤َُثٙرري ر -

 ٙيٜ إز.« دٛىٍ ادٛو٣ٖ»

ٞب )ٙبُٔ ٘ر٫ٛ ٔرٛاى ٚ    ٙٙبٕب٣٤ آُٔٛ٘ٝ»ٞب، ٭جبٍر  : ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز6-٤َُثٙي ر -

 ٙيٜ إز. « ٫ٛ٘ ٔٛاى ٚ ٕٙبٍٜ ثؾ»ػب٤ٍِ٤ٗ ٭جبٍر « ٕٙبٍٜ ثؾ(

ٙرٕبٍٜ ٤رب    —»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ٭جربٍر  6-٤َُثٙي ر -

ٙيٜ، ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى آُٖٔٛ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَ دٔ اُ»ػب٤ٍِ٤ٗ ػّٕٝ « ٙيٜ ٝ ِِٛٝ، فم٤ ثَا٢ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَٙٙبٕ

 ٙيٜ إز. « ، ثب٤ي ٕٙبٍٜ ٤ب ٙٙبٕٝ ِِٛٝ ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٙٛى.ثبو

ٚ ىٕرشٍٛاِٮُٕ سري٤ٚٗ إرشب٘ياٍىٞب٢ ا٤رِٚ،      5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ  4-٤َُثٙي ص -

« ١رَثٝ ثبٙري.   10آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ٌِاٍٗ ٚػٛى ٍهٙٝ ٤ب ٭يْ ٚػرٛى آٖ درٔ اُ ٞرَ ٤ره اُ      ٘شب٤غ»ػّٕٝ 

ٝ  »ٍى٤ف ثٝ ٍى٤ف  ٍٝٛر ٥٘ٓ ػب٤ٍِ٤ٗ ػّٕٝ اَٚ وٝ اٍائٝ اِِأبر إز، ٙيٜ ٚ اِِأبر ثٝ ىٍ « إرشلىبْ ١رَث

 ا١بفٝ ٙيٜ إز.  7ػيَٚ 

، ىٚ ٤َُثٙري  ٢َ٥ٌ ىٍٕش٣ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜىٍهٞٛٛ  : ثَا٢ سٞل٥ق اٙشجبٜ سب٤ذ٣ ٚ ٍف٬ اثٟب2ْ-2-٤َُثٙي ع -

 . ا٘ي ٙيٜ ىٍ ٞٓ اىغبْ 3-2-2-ٚ ع 2-2-2-ع
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ٝ   ٙيٜ٘شب٤غ ٔلبٕج٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ »: ثَا٢ سٞل٥ق اٙشجبٜ سب٤ذ٣، ٭جبٍر 4-٤َُثٙي ع - ػرب٤ٍِ٤ٗ  « ثَا٢ ٕرٝ آُٔٛ٘ر

 ٙيٜ إز. « ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ»٭جبٍر 

ا٥ِٚٗ هٛاِ٘٘ ٕٙؼٝ ٔيٍع ثب٤ي درٔ  »ٍف٬ اثٟبْ، ػّٕٝ ٚ  4-3-: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٤َُثٙي ع3-3-٤َُثٙي ع -

كرٌ  ٚ   2-3-اُ ٤َُثٙري ع « طجرز ٙرٛى )هرٛاِ٘٘ اَٚ(.    s 5ٌٌاٍ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ىٍ ٔليٚىٜ اُ لَاٍىاىٖ ى٘يا٘ٝ

 اٍائٝ ٙيٜ إز.  3-3-ٍٝٛر ٤َُثٙي ع ثٝ

 ٙيٜ إز. « َ٘م ػ٤َبٖ ٌٔاة»ػب٤ٍِ٤ٗ « َ٘م ػ٣َٔ ػ٤َبٖ ٌٔاة»د٥ٕٛز ؽ: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٭جبٍر  -

: ثَا٢ سٞل٥ق اٙشجبٜ سب٤ذ٣، دَا٘شِٞب اُ ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ ٥َٛ ٔرٛع كرٌ  ٚ ثرٝ ٔمربى٤َ     1-4-1-٤َُثٙي ؽ -

 َٔث٣ٛ ثٝ ٙير سبث٘ ا١بفٝ ٙيٜ إز. 

« و٤َّري  ي٤ٓٔلَّٛ ٕ»اُ ا٘شٟب٢ ٤َُثٙي ثٝ ثٮي اُ ٭جبٍر « اِىش٥َِٚز»: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ، ٚاّٜ 7-2-٤َُثٙي ف -

 ٔٙشمُ ٙيٜ إز. 

ٝ holidayد٥ٕٛز ف: ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ سٕبْ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ دٛٙ٘ ٔٙ٪رٍٛ اُ ٍهٙرٝ )   - ا٢  ( ٘م٥ٞر

٥ٍٛ ٭ٕي ا٤ؼبى ٘ٚيٜ إز ٣ِٚ ىٍ آُٖٔٛ ػيا٤٘ وبسي٢ ا٤ؼبى ٘مٜ ٭ٕري٢ إرز، ِرٌا ٭جربٍر      إز وٝ ثٝ

 ٙيٜ إز. « ٍهٙٝ»ػب٤ٍِ٤ٗ ٚاّٜ « ٘مٜ ٔٞٙٛ٭٣»

ٔمرياٍ ػريا٤٘   ٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ »ٞب، ػّٕٝ  : ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز5-٤َُثٙي ف -

ػرب٤ٍِ٤ٗ دربٍاٌَا  اَٚ ٙريٜ    « .، ثبٙري mmثَكٖت  ،ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبى٤َ ػيا٤٘ ٕٝ آُٔٛ٘ٝوبسي٢ ثَا٢ َٞ 

 إز. 

ٙرٕبٍٜ ٤رب    —»اٍىٞب٢ ا٤رِٚ، ٭جربٍر   : ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ي5-٤َُثٙي ف -

، ثربو ٙيٜ، ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى آُٖٔٛ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَ دٔ اُ»ػب٤ٍِ٤ٗ ػّٕٝ « ٙيٜ ٙٙبٕٝ ِِٛٝ، ثَا٢ دٛٙ٘ ا٭ِٕبَ

 ٙيٜ إز. « ثب٤ي ٕٙبٍٜ ٤ب ٙٙبٕٝ ِِٛٝ ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٙٛى.

إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ، ػّٕٝ  ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ 5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 5-٤َُثٙي م -

ػب٤ٍِ٤ٗ دبٍاٌَا  اَٚ وٝ اٍائٝ اِِأبر « هٍٛى٣ٌ ثَا٢ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ثبٙي.٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ ىٍٝي سَََن»

 إز، ٙيٜ إز. 

ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٤ِٚ،  5: ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 1-2-2-٤َُثٙي ً -

 ٙيٜ إز. (« to the nearestس٤َٗ ) ٕٕز ِ٘ى٤ه ثٝ»ػب٤ٍِ٤ٗ « ثب ىلز»٭جبٍر 

٘شب٤غ ثب٤ي ٙبُٔ ىٍٝيِ ٔمياٍ ٥ٍٛثز درٛىٍ ادٛوٖر٣   »ٞب، ػّٕٝ  : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز4-٤َُثٙي ً -

 اُ ا٘شٟب٢ ٤َُثٙي ثٝ اثشيا٢ آٖ ٔٙشمُ ٙيٜ إز. « ثبٙي.

٘شب٤غ آُٖٔٛ ثَا٢ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ ثب٤ي ٙربُٔ ٞرَ ٤ره اُ    »ٞب، ػّٕٝ  : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز5-٤َُثٙي ٍ -

ٔمبى٤َ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ كياوظَ ٔمياٍ افزِ ؿٖجٙي٣ٌِ )ػيا٤٘( دٛٙ٘ ىٍ سٕبْ ٘ٛاك٣ ثبٙي وٝ ػيا٤٘ دٛٙر٘  
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ٔش٢َ َٞ ٌٛٙٝ اُ ٣ّ٥ٔ 5ػِ فبّٝٝ ٍم ىاىٜ إز )ثٝ، وب٢ٍدٔ اُ هٙه h 24، وبٍثَىىٍٍٝٛر ٚ  h 1كيٚى 

   اَٚ ٙيٜ إز. ػب٤ٍِ٤ٗ دبٍاٌَا« ٕ٘ٛ٘ٝ(.

٥ٔب٥ٍ٘ٗ »ٞب اٍسجب٣٥ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١وبٔز دٛٙ٘ ٘ياٍى، ٭جبٍر  : ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٙٙبٕب٣٤ آ5ُٝ٘ٛٔ-٤َُثٙي ٍ -

 ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.  ٍٝٛر ٖٔشمُ ثٝ ثٝ« ١mmوبٔز دٛٙ٘، ثَكٖت 

٘شب٤غ آُٖٔٛ  —»ػب٤ٍِ٤ٗ ٭جبٍر « ٘شب٤غ آُٖٔٛ —»ٞب، ٭جبٍر  : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز5-٤َُثٙي ٍ -

 ٙيٜ إز. « وب٢ٍ. دٔ اُ دب٤بٖ هٙه h 24ٚ ىٍٍٝٛر وبٍثَى،  h 1كيٚى 

ٗ    9-2-2-ٚ ُ 8-2-2-٤َُثٙي ُ - ٘ر٤ٛٔ ىٍ  : ٔٮبىور اُ ٘٪َ ٤َٚا٣ٚ٤ اٝلاف ٙري٘ي )غ٥َا٤شب٥ِره ثرٛىٖ درب٥٤

 ٔٮبىور(.

 ٞرب )ٙربُٔ ٙرٕبٍٜ ثرؾ     ٙٙبٕب٣٤ آُٔٛ٘ٝ»ٞب، ٭جبٍر  َ د٥ٕٛز: ثَا٢ ٍف٬ اثٟبْ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب4٤-٤َُثٙي ُ -

 ٙيٜ إز.« دٛىٍ ادٛو٣ٖ ٕٙبٍٜ ثؾ»ػب٤ٍِ٤ٗ ٭جبٍر (« دٛىٍ ادٛو٣ٖ

٘شب٤غ ثب٤ري ٙربُٔ ؿٍرب٣ِ درٛىٍ ادٛوٖر٣، ثَكٖرت       »ٞب، ػّٕٝ  : ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٕب٤َ د٥ٕٛز4-٤َُثٙي ُ -

g/cm
 ثٝ اثشيا٢ ٤َُثٙي ٔٙشمُ ٙيٜ إز.ٜ ٚ اُ ٔٛاٍى ٤َُٔؼٕٛ٭١ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ هبٍع ٙي« ، ثبٙي.3
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ISO 9001:2015 ٗإز ٙيٜ سي٤ٚ.  
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