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 تِ ًام ذسا

 آشٌاٖٗ تا ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى

 ا٤شاٖ، كٙٔش٣ ٚ سحم٥مبر اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛػت ثٝ ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

ٖ  ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ س٥٥ٔٗ، وٝ ٥ُٚف١ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشػْ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ٝ  سا اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤رشا  ثر

  .داسد ٟٓذٜ

ِ٘رشاٖ ٔشاورض ٚ ٔؤػؼربر    ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسؿٙبػبٖ ػربصٔبٖ، كربحت   ٞب٢ ٔخشّف دس و٥ٕؼ٥ٖٛسذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسد دس حٛصٜ

ؿرشا٤ي س٥ِٛرذ٢،   ؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٣ّٕٓ، دظٚٞـ٣، س٥ِٛذ٢ ٚ الشلبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشسجي ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙرذٌبٖ،  فٙبٚس٢ ٚ سؼبس٢ اػرز ورٝ اص ٔـربسوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙلرفب١٘ كربحجبٖ حرك ٚ ٘فرْ، ؿربُٔ س٥ِٛذوٙٙرذٌبٖ، ٔلرش            

٘ر٤ٛغ   ؿرٛد. در٥ؾ  دِٚشر٣ حبكرُ ٔر٣   ٞب٢ دِٚش٣ ٚ غ٥شوٙٙذٌبٖ، ٔشاوض ٣ّٕٓ ٚ سخلل٣، ٟ٘بدٞب، ػبصٔبٖكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد

ؿرٛد ٚ درغ اص دس٤بفرز     ٞب٢ ٔشثٛى اسػربَ ٔر٣   ٘فْ ٚ آوب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛا٣ٞ ثٝ ٔشاػْ ر٢اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ِ٘شخٛ

ِ٘شٞب ٚ د٥ـٟٙبدٞب دس و٥ٕش١ ٣ّٔ ٔشسجي ثب آٖ سؿشٝ ًشح ٚ دس كٛسر سل٤ٛت، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ چربح ٚ  

 ؿٛد.ٔٙشـش ٣ٔ

وٙٙرذ   كلاح ٥٘ض ثب سٓب٤ز هرٛاثي س٥ٔر٥ٗ ؿرذٜ س٥ٟرٝ ٔر٣     ر٢ ٔٙذ ٚ ٞب٢ ٓلالٝ ٤ٛ٘غ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ وٝ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖ د٥ؾ

ؿرٛد. ثرذ٤ٗ سشس٥رت،     دسو٥ٕشٝ ٣ّٔ ًشح، ثشسػ٣ ٚ دسكرٛسر سلر٤ٛت، ثرٝ ٓٙرٛاٖ اػرشب٘ذاسد ّٔر٣ ا٤رشاٖ چربح ٚ ٔٙشـرش ٔر٣          

سد ٔشثرٛى  سذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕش١ ٣ّٔ اػرشب٘ذا  5ؿٛد وٝ ثش اػبع ٔمشسار  اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ؿٛد ثٝ سل٤ٛت سػ٥ذٜ ثبؿذ. وٝ دس ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ا٣ِّّٕ اػشب٘ذاسد  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ اص آوب٢ اك٣ّ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
 2(IECا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙره )  ، و٥ٕؼ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غرزا٣٤   4اػز ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ سٟٙب ساثي 3

دس وـرٛس   5

ٞرب٢ خربف وـرٛس، اص آخرش٤ٗ      وٙذ. دس سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ هٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ؿرشا٤ي وّر٣ ٚ ٥٘بصٔٙرذ٢      فٔب٥ِز ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟشٜ ٞب٢ ٣ّٕٓ، ف٣ٙ ٚ كٙٔش٣ ػٟبٖ ٚ اػشب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ د٥ـشفز

وٙٙذٌبٖ، حفرَ ػرلأز    ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ز اص ٔلش  سٛا٘ذ ثب سٓب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ؾ شب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔػبصٔبٖ ٣ّٔ اػ

ٔح٥ٌر٣ ٚ الشلربد٢، اػرشا٢ ثٔور٣ اص      ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ٣ٕٔٛٓ، حلَٛ ا٥ًٕٙربٖ اص و٥ف٥رز ٔحلرٛور ٚ ٔلاحِربر ص٤ؼرز     

٤ب اللاْ ٚاسداس٣، ثب سل٤ٛت ؿرٛسا٢ ٓرب٣ِ اػرشب٘ذاسد، اػجربس٢     اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛور س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/

ٗ  وٙذ. ػبصٔبٖ ٣ٔ إِّّر٣ ثرشا٢ ٔحلرٛور وـرٛس، اػرشا٢ اػرشب٘ذاسد وبوٞرب٢ كربدساس٣ ٚ          سٛا٘ذ ثٝ ِٔٙٛس حفَ ثبصاسٞرب٢ ثر٥

ٚ ٔؤػؼربر فٔربَ دس   ٞب  وٙٙذٌبٖ اص خذٔبر ػبصٔبٖ ثٙذ٢ آٖ سا اػجبس٢ وٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػشفبدٜ دسػٝ

ٜ  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼزٌٛا٣ٞ ػ٥ؼشٓ ص١ٙ٥ٔ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ٞرب ٚ   ٔح٣ٌ٥، آصٔب٤ـرٍب

ٞب ٚ ٔؤػؼبر سا ثش اػربع هرٛاثي ِ٘ربْ     ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖ ٔشاوض ٚاػٙؼ٣ )وب٥ِجشاػ٥ٖٛ( ٚػب٤ُ ػٙؼؾ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ

ٖ وٙذ ٚ دس كٛسر احشاص ؿشا٤ي وصْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ذ كلاح٥ز ثٝ آٖ ٤بث٣ ٣ٔسأ٥٤ذ كلاح٥ز ا٤شاٖ اسص ٞرب  ٞب آٌب ٚ ثش ّٕٓىرشد آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاػٙؼ٣ ٚػب٤ُ ػٙؼؾ، س٥٥ٔٗ ٥ٓبس فّضار ٌشا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مربر وربسثشد٢    وٙذ. سش٤ٚغ دػشٍبٜ ث٥ٗ ِ٘بسر ٣ٔ

 ُب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػز.ثشا٢ اسسمب٢ ػٌح اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تسٍٗي استاًساضز

 «ًاهِ ٍاغُ -تثسٗل اًطغٕ ذَضش٘سٕ»

 )تجسٗسًظط اٍل(

Aضئ٘س Aسوت ٍ/ٗا هحل اشتغال 

 ٟٔٙٝ، ٟٔذ٢   ٌٙؼ٣ 

 ٟٔٙذػ٣ ا٘شط٢ ٞب٢ سؼذ٤ذدز٤ش( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ

 دا٘ـٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ أبْ سهب)ّ( -ٔذ٤ش اسسجبى ثب كٙٔز

  

Aزت٘ط  

 ثشادساٖ، ا٥ٔٗ 

 اِىشش٥٘ٚه( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

اداسٜ ورُ اػرشب٘ذاسد اػرشبٖ خشاػربٖ      -وبسؿٙبع أٛس اػرشب٘ذاسد 

 سه٢ٛ

  

Aاػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب( اػضا(  

 اػٕب٥ُٓ صادٜ ؿٟش٢، ٔحٕذ

 وٙششَ( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 ٔؼشْٕ آٔٛصؽ ٓب٣ِ ٌٙبثبد -وبسؿٙبع ف٣ٙ

  

 الله  ا٥ٔش٢ د٣٤ِٛ، سٚح

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ف٥ض٤ه(

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ٌٙبثبد -ٓوٛ ٥ٞئز ٣ّٕٓ

  

 ثؼبٚ٘ذٔٙؾ، ٟٔذ٢  

 اِىشش٥٘ٚه( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 ٔٛػؼٝ آٔٛصؽ ٓب٣ِ خشاػبٖ -ٔذسع

  

 اثشا٥ٞٓحؼ٣ٙ٥ ، 

 (ف٥ض٤ه وبسؿٙبػ٣)

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖثبص٘ـؼشٝ  -اػشب٘ذاسد أٛس وبسؿٙبع

  

 حؼ٣ٙ٥ ٔمذْ، ٣ّٓ

 ٔخبثشار( -)وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ثشق

اداسٜ ورُ اػرشب٘ذاسد اػرشبٖ خشاػربٖ      -وبسؿٙبع أٛس اػرشب٘ذاسد 

 سه٢ٛ

  

 صادٜ، ػٛاد  سػشٓ

 اِىشش٥٘ٚه( -ثشق ٟٔٙذػ٣ )وبسؿٙبػ٣

اداسٜ ورُ اػرشب٘ذاسد اػرشبٖ خشاػربٖ      -وبسؿٙبع أٛس اػرشب٘ذاسد 

 سه٢ٛ

  

 صادٜ، فشؿشٝ  سػت

 ٘شْ افضاس( -وبٔذ٥ٛسش ٟٔٙذػ٣ )وبسؿٙبػ٣

 ٓوٛ ٔؼشمُ

  

 ؿى٥جب ٥٘ب، ٥ّٓشهب

 ٞب٢ ا٘شط٢( )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػ٥ؼشٓ

ا٘ؼٕٗ ٣ّٕٓ ٔذ٤ش٤ز ٔلش  ا٘رشط٢ ا٤رشاٖ ؿربخٝ     -ٔذ٤ش اػشا٣٤

  خشاػبٖ
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Aاػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب( اػضا( Aسوت ٍ/ٗا هحل اشتغال 

 ا٥ٔشحؼ٥ٗفشصاد، 

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه(

 ٓوٛ ٔؼشمُ

  

 اوجش ٣ّٓ، ٔحؼٗ صادٜ

 (ٔخبثشار -ٟٔٙذػ٣ ثشق )وبسؿٙبػ٣

 ٓوٛ ٔؼشمُ

  

 ٔذ٣٘ ثؼؼشب٣٘، ػ٥ذ ٔحؼٗ

 لذسر( -)وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 ؿشوز د٤ٛـٍشاٖ ًشح ػجض ػذٙشب -ٓبُٔ ٔذ٤ش

  

 ٔشاد٢، ص٤ٙت 

 (وٙششَ -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

ٞب٢ سؼذ٤ذدرز٤ش ؿرفك    ؿشوز ٟٔٙذػ٣ ٔـبٚس ا٘شط٢ -ٔذ٤شٓبُٔ

 ؿشق

  

 ػ٥ٕشا، دٛس ٔٙـ٣

 (وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ كٙب٤ْ)

ػربصٔبٖ ا٘رشط٢ ٞرب٢ سؼذ٤ذدرز٤ش ٚ     دفشرش اػرشب٘ذاسد    -وبسؿٙبع

 ٚس٢ ا٘شط٢ ثشق ثٟشٜ

  

 ٥ٔشصا٢ ل٣ّ، كبدق

 (وبسثشد٢ ؿ٣ٕ٥ )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ

ورُ اػرشب٘ذاسد اػرشبٖ خشاػربٖ      اداسٜ -وبسؿٙبع أٛس اػرشب٘ذاسد 

 سه٢ٛ

  

 ٘ظاد ػ٥ّٕب٣٘، سهب  

 لذسر( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 ؿشوز ٟٔٙذػ٣ ٔـبٚس ٥٘ش٢ٚ خشاػبٖ -وبسؿٙبع ف٣ٙ

  

  

Aٍٗطاستاض 
 

 خشّْ، ثٟشاْ 

 لذسر( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

اداسٜ ورُ اػرشب٘ذاسد اػرشبٖ     -وبسؿٙبع ٔؼرئَٛ أرٛس اػرشب٘ذاسد   

 ص٘ؼبٖ
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 24 ٥ٌش٢ ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜ 4-2

 34 ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ 4-3
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   گفتاض پ٘ش

سذ٤ٚٗ ٚ ٔٙشـرش ؿرذ، ثرش     1393ثبس دس ػبَ وٝ ٘خؼش٥ٗ« ٘بٔٝ  ٚاطٜ -ٞب٢ خٛسؿ٥ذ٢ سجذ٤ُ ا٘شط٢»اػشب٘ذاسد 

ٞب٢ ٔشثٛى ثشا٢ اِٚر٥ٗ ثربس ٔرٛسد سؼذ٤رذِ٘ش لرشاس      د٥ـٟٙبدٞب٢ دس٤بفش٣ ٚ ثشسػ٣ ٚ سأ٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػبع

سلر٤ٛت ؿرذ.    11/08/1399ٔرٛس    ا٘رشط٢ اػلاػ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اػرشب٘ذاسد   چُٟ ٚ ٤ى٥ٕٗ ٚ كذٌشفز ٚ دس 

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔؤػؼرٝ اػرشب٘ذاسد ٚ سحم٥مربر     3ا٤ٙه ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠ 

 ؿٛد. ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش 1371٣ٔكٙٔش٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٖ  )اػشب٘ذاسدٞب٢ 5اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ػربخشبس ٚ ؿر٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤رشا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟرب٣٘ دس ص٥ٔٙرٝ   ؿٛ٘ذ. ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛور ٚ د٥ـشفزٍ٘بسؽ( سذ٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس كٛسر ِضْٚ سؼذ٤ذِ٘ش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـرٟٙبد٢ ورٝ   كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبر، اػشب٘ذاسد

سٛػٝ لرشاس   ِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد، ٍٞٙبْ سؼذ٤ذثشا٢ اكلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سؼذ٤ذِ٘ش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػشفبدٜ وشد.خٛاٞذ ٌشفز. 

 ؿٛد.٣ٔ 1393: ػبَ 17908ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ػب٤ٍض٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

 شب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:ٚ سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػ  ٔٙجْ ٚ ٔأخز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ

ASTM E772: 2015, Standard terminology of solar energy conversion 
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 ًاهٍِاغُ -تثسٗل اًطغٕ ذَضش٘سٕ

 کاضتطزّسف ٍ زاهٌٔ  8

 ثبؿذ.ٞب٢ ٔشسجي ثب ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٣ٔاكٌلاحبر ٚ ٚاطٜ س٥٥ٔٗٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد،  1-1

ٞب٢ ا٘شط٢ ثرٝ ًرشق   كٛسر ػب٤شؿذٜ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔشثٛى ثٝ سجذ٤ُ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثٝ  اكٌلاحبر ث٥بٖ

 ثبؿذ.  ٣ٔ ٥٤ه( ٚ ٤ب اطشار فشِٛٚشبحشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ٔخشّف اص ػّٕٝ ػزة حشاسس٣ )٣ٙٔ٤ 

 ثبؿذ.٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٥٘ض ٣ٔؿذٜ دس ا٘ذاصٜ وبس ٌشفشٝٝ ٘بٔٝ دس ساثٌٝ ثب ٚػب٤ُ ثا٤ٗ ٚاطٜ 1-2

 ػٙغ ؿ٥ـٝ دس وبسثشدٞب٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ اػز.ّ٘ٛ ٘بٔٝ ٕٞچ٥ٙٗ دس ساثٌٝ ثب ا٤ٗ ٚاطٜ 1-3

ثرٝ ٓٙرٛاٖ    IEEE/ASTM SI 10اكٌلاحبر اك٣ّ ٔشسجي ثب سبثؾ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ وٝ دس اػرشب٘ذاسد   1-4

 ٘بٔٝ سىشاس ٘ـذٜ اػز.ؿذٜ، دس ا٤ٗ ٚاطٜ ٚاحذٞب٢ فش٣ٓ ث٥بٖ

٥ٌرش٢   ٞرب٢ ا٘رذاصٜ  ٤ىبثب٤ذ ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد سٓب٤ز ؿٛد ٚ ػب٤ش  SIٞب٢ ٤ىبؿذٜ دس  ٔمبد٤ش ؿشح دادٜ 1-5

 ثبؿذ.٣ٕ٘ؿبُٔ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد 

 هطاجغ العاهٖ 9

 ٞب اسػربّ دادٜ ؿرذٜ اػرز.     ثٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػز وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد. ٗ سشس٥ت آٖ ٔمشسار ػضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔثذ٤

 ٞب٢ ثٔرذ٢ آٖ  سؼذ٤رذِ٘ش ٞرب ٚ   اكلاح٥ٝ دس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسػبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،

ٖ  روش اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼز. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ِ٘ش ا٤ٗ ٞرب اسػربّ دادٜ    سبس٤خ ا٘شـربس ثرٝ آ

 ٞب ٔٛسد ِ٘ش اػز. ٞب٢ ثٔذ٢ آٖ ٚ اكلاح٥ٝ سؼذ٤ذِ٘شؿذٜ اػز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ 

 اػشفبدٜ اص ٔشاػْ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:

2-1 ASTM D1245, Practice for Examination of Water-Formed Deposits by Chemical 

Microscopy  

َ 16400اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤رشاٖ ؿرٕبسٜ    -ٗازآٍضٕ ُ    -و٥ف٥رز آة  ،1391 : ػرب ؿرذٜ دس آة اص ًش٤رك   ثشسػر٣ سػرٛثبر سـرى٥

 ػز.سذ٤ٚٗ ؿذٜ ا ASTM D1245: 2011، ثب اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسد ٥ٔىشٚػىٛد٣ ؿ٥ٕ٥ب٣٤

2-2 ASTM E927, Specification for Solar Simulation for Photovoltaic Testing 

، ثرب  ػربص خٛسؿر٥ذ٢ ثرشا٢ آصٔرب٤ؾ فشِٛٚشب٥٤ره      ٔـخلبر ؿج٥ٝ، 1392 : ػب17460َاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٗازآٍضٕ

 سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ASTM E927: 2010اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسد 

2-3 ASTM E948, Test Method for Electrical Performance of Photovoltaic Cells Using 

Reference Cells Under Simulated Sunlight 
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َ    ، ّٕٓىشد اِىشش٤ى٣ ػ1384َّٛ: ػبَ 8486اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٗازآٍضٕ ٞرب٢   ٞب٢ فشِٛٚشبئ٥ه ثرب اػرشفبدٜ اص ػرّٛ

 .سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز ASTM E948: 1995 بدٜ اص اػشب٘ذاسدسٚؽ آصٖٔٛ، ثب اػشف -ػبص٢ ؿذٜ ٔشػْ سحز ٘ٛس خٛسؿ٥ذ ؿج٥ٝ

2-4 ASTM E1021, Test Method for Spectral Responsivity Measurements of Photovoltaic 

Devices 

َ     ا٘ذاصٜ، 1384 : ػب8488َاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٗازآٍضٕ سٚؽ آصٔرٖٛ   -ٞرب٢ فشِٛٚشبئ٥ره   ٥ٌرش٢ دبػرخ ٥ًفر٣ ػرّٛ

 سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ASTM E1021: 1995فبدٜ اص اػشب٘ذاسد ، ثب اػشاػشب٘ذاسد

2-5 ASTM E1036 Test Methods for Electrical Performance of Nonconcentrator Terrestrial 

Photovoltaic Modules and Arrays Using Reference Cells 

َ 8489اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤رشاٖ ؿرٕبسٜ    -ٗازآٍضٕ َ  ، ّٕٓىرشد اِىشش٤ىر٣  1384 : ػرب ٝ  ٔرذٚ ٞرب٢ فشِٛٚشب٥٘ره ص٥ٔٙر٣     ٞرب ٚ آسا٤ر

 سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ASTM E1036: 2002، ثب اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسد سٚؽ آصٖٔٛ -ٞب٢ ٔشػْ ٔشٕشوض ثب اػشفبدٜ اص ػَّٛ غ٥ش

2-6 ASTM E1125 Test Method for Calibration of Primary Non-Concentrator Terrestrial  

Photovoltaic Reference Cells Using a Tabular Spectrum 

َ    -فشِٛٚشب٥٤ره  ٔذَٚ، 1395 : ػب14118َاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٗازآٍضٕ ٞرب٢ فشِٛٚشب٥٤ره    وب٥ِجشاػر٥ٖٛ ا٥ِٚرٝ ػرّٛ

 سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ASTM E1125: 2016، ثب اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسد ص٣ٙ٥ٔ غ٥شٔشٕشوض ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ٥ًف ػذ٣ِٚ

2-7 ASTM E1171, Test Methods for Photovoltaic Modules in CyclicTemperature and 

Humidity Environments 

ٝ      ٔذِٟٚب٢ فشِٛٚشبئ٥ره دس ٔحر٥ي  ، 1384 : ػب8492َاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ -ٗازآٍضٕ  -ا٢ ٞرب٢ ثرب دٔرب ٚ سًٛثرز چشخر

 .اػزسذ٤ٚٗ ؿذٜ  ASTM E1171:2001، ثب اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسد ٞب٢ آصٖٔٛ سٚؽ

2-8 ASTM E1362, Test Method for Calibration of Non-Concentrator Photovoltaic 

Secondary Reference Cells 

سٚؽ  -ِٛٚشبئ٥ه غ٥شٔشٕشورض ٞب٢ ٔشػْ طب٤ٛ٘ٝ فش ػ٥َّٖٛٛ ػوب٥ِجشا، 1384 : ػب8494َاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٗازآٍضٕ

 سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ASTM E1362: 1999، ثب اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسد آصٖٔٛ

2-9 ASTM E1462, Test Methods for Insulation Integrity and GroundPath Continuity of 

Photovoltaic Modules 

َ 8495اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤رشاٖ ؿرٕبسٜ   -ٗازآٍضٕ َ       ، 1394 : ػرب ٞرب٢   ٤ىذربسچ٣ٍ ٓرب٤ك ٚ د٥ٛػرش٣ٍ ٔؼر٥ش اسلربَ صٔر٥ٗ ٔرذٚ

 سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ASTM E1462: 2012ٜ اص اػشب٘ذاسد ، ثب اػشفبدٞب٢ آصٖٔٛسٚؽ -فشِٛٚشب٥٤ه

2-10 ASTM G113 Terminology Relating to Natural and Artificial Weathering Tests of 

Nonmetallic Materials 

ثب ، ٘بٔٝ ٚاطٜ -ٞب٢ ٞٛاصد٣ٌ ًج٣ٔ٥ ٚ ٔل٣ٓٛٙ ٔٛاد غ٥شفّض٢ ، آص1392ٖٛٔ : ػب16587َاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٗازآٍضٕ

 سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. ASTM G113: 2009اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسد 

2-11 ASTM C162, Terminology of Glass and Glass Products 

2-12 ASTM C1048, Specification for Heat-Strengthened and Fully Tempered Flat Glass 

2-13 ASTM C1651, Test Method for Measurement of Roll Wave Optical Distortion in Heat-

Treated Flat Glass 
2-14 ASTM D1003, Test Method for Haze and Luminous Transmitance eof Transparent 

Plastics 
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2-15 ASTM D4865, Guide for Generation and Dissipation of Static Electricityin Petroleum 

Fuel Systems 

2-16 ASTM D5544, Test Method for On-Line Measurement of Residueafter Evaporation of 

High-Purity Water 
2-17 ASTM D7236, Test Method for Flash Point by Small Scale Closed Cup Tester (Ramp 

Method) 
2-18 ASTM E349, Terminology Relating to Space Simulation 

2-19 ASTM E490, Standard Solar Constant and Zero Air Mass Solar Spectral Irradiance 

Tables 

2-20 ASTM E491, Practice for Solar Simulation for Thermal Balance Testing of Spacecraft 

2-21 ASTM E816, Test Method for Calibration of Pyrheliometers by Comparison to 

Reference Pyrheliometers 

2-22 ASTM E2236, Test Methods for Measurement of Electrical Performanceand Spectral 

Response of Nonconcentrator Multijunction Photovoltaic Cells and Modules 

2-23 ASTM E2527, Test Method for Electrical Performance of Concentrator Terrestrial 

Photovoltaic Modules and Systems Under Natural Sunlight 
2-24 ASTM F1863, Test Method for Measuring the Night Vision Goggle-Weighted 

Transmissivity of Transparent Parts 

2-25 ASTM G130, Test Method for Calibration of Narrow- and Broad-Band Ultraviolet 

Radiometers Using a Spectroradiometer 
2-26 ASTM G138, Test Method for Calibration of a Spectroradiometer Using a Standard 

Source of Irradiance 
2-27 ASTM G167, Test Method for Calibration of a Pyranometer Using a Pyrheliometer 
2-28 ASTM G173, Tables for Reference Solar Spectral Irradiances: Direct Normal and 

Hemispherical on 37° Tilted Surface 
2-29 ASTM G197, Table for Reference Solar Spectral Distributions: Directand Diffuse on 

20° Tilted and Vertical Surfaces 
2-30 IEEE/ASTM SI 10 American National Standard for Metric Practice 
2-31 ISO 9060, Specification and Classification of Instruments for Measuring Hemispherical 

Solar and Direct Solar Radiaiton 
2-32 WMO-No. 8, Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation, 

Seventh ed., 2008, World Meteorological Organization (WMO), Geneva 
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 ّإ هَضز استفازُ تطإ تاتش الکتطٍهغٌاط٘سٖصفت  :

 ٕ٘ب٤ذ:ثب سبثؾ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ ثب ٓٛأُ ص٤ش سغ٥٥ش ٣ٔٞب٢ ٔشسجي  و٥ٕزٚ  خٛاف 3-1

ؿرٛ٘ذٜ ٚ ٤رب ٞرش دٚ     )صا٤ٚٝ فوب٣٤( وٝ دس ساػشب٢ آٖ ؿبس فشٚد٢ ٤ب خبسع 1ػٟز ٚ ٌؼششٜ ٞٙذػ٣ 3-1-1

 ؿٛ٘ذ، ٚ؛ اسص٤بث٣ ٣ٔ

 سٛص٤ْ ٥ًف٣ ٘ؼج٣ اص ؿبس فشٚد٢ ٚ دبػخ ٥ًف٣ آؿىبسػبص ثشا٢ ؿبس خبسع ؿذٜ.  3-1-2

ٞب،  دادٖ ؿشا٤ي ٞٙذػ٣، ٥ًف٣ ٚ لٌجؾ وٝ سحز آٖ ٤ٚظ٣ٌ سٛا٘ٙذ ثٝ ِٔٙٛس ٘ـبٖٞب٢ كفبر ٣ٔ وٙٙذٜ اكلاح 3-2

٘بٔٝ ٞب٢ سٔش٤ف ؿذٜ دس ا٤ٗ ٚاطٜ خٛاف ٚ ٔمبد٤ش دشسٛ ػٙؼ٣ اسص٤بث٣ ؿذٜ اػز، ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌش٘ذ. كفز

 . ط٘فٖٚ  2ًطهال، اٖٗکطٍٕ، ضٍشٌزاض، ً٘ن شسُ، هستم٘ن، جْتهرطٍطٖ، پرشٓجبسسٙذ اص: 

ؿٛ٘ذٜ ثب٤ذ ٔـخق  ثشا٢ ٥ٔضاٖ ثبصسبة ٚ ٥ٔضاٖ ٓجٛس، ػٟز ٚ ٌؼششٜ ٞٙذػ٣ ثشا٢ ٞش دٚ دشسٛ فشٚد٢ ٚ خبسع 3-3

 ؿٛد.

ؿٛ٘ذٜ ٚ ثشا٢ ٥ٔرضاٖ ػرزة، فمري وصْ اػرز      ٗ ٥ٔضاٖ ا٘شـبس، فمي ٥٘بص اػز وٝ دشسٛ خبسع٥ثشا٢ س٥ٔ 3-4

 .دشس٢ٛ فشٚد٢ ثش ػٌح ٔـخق ؿٛد

وّىشٛس ثٝ اصاء -ٞب٢ دشسٛػٙؼ٣ ٥٘ض ثب لٌجؾ ؿبس فشٚد٢ ٚ ٥ٔضاٖ حؼبػ٥ز ثٝ لٌجؾ ػبٔب٘ٝ آؿىبسػبص ٤ٚظ٣ٌ 3-5

 وٙٙذ. شداس ٕٓٛد ثش ػٌح، سغ٥٥ش ٣ٔاص ث 15° ؿٛ٘ذٜ اص ػٌح ثب صا٤ٚٝ ثضسٌشش اص ؿبس فشٚد٢ ٤ب ؿبس خبسع

وٙٙذٜ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٕٔٔٛوً دػشٍبٜ دس٤بفز٥ٌش٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٚ/٤ب ٤ه اثضاس ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜ 3-6

٤ب وّىشٛس حشاسر خٛسؿ٥ذ٢ كفحٝ  4؛ د٥ش٥ّٞٛٔشش3وٙٙذ. ثشا٢ ٔظبَ د٥شا٘ٛٔششػٟز ٚ ٌؼششٜ ٞٙذػ٣ سا ٔـخق ٣ٔ

 سخز.

 

 

 

 

 

                                                 

1- Geometric extent 

2- Normal 
3  - Pyranometer 

4  - Pyrheliometer 
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 ًاهِ ٍاغُ ;

 الکتطٍهغٌاط٘سٖ ٍ ًَضشٌاسٖ تاتش 8-;

;-8-8   

   جصب ه٘عاى

absorptance 

 .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349 سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد ثٝ) فشٚد٢ اػزؿذٜ ٤ب ؿبس ٘ٛس٢ ثٝ ؿبس  سبثؾ ػزة٘ؼجز 

;-8-9   

   جصب

absorption  

 ASTM E349 سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد ثٝ) اػز ٔبدٜ دس اطش ٔشمبثُ ثب ؿىُ د٤ٍش٢ اص ا٘شط٢ثٝ  ا٘شط٢ سبثـ٣سجذ٤ُ 

  .(ٔشاػٔٝ ؿٛد

;-8-:   

   آلاٌٗسُ ضٗع

aerosol 

 دس ٤ره ٌربص )ٕٔٔرٛوً ٞرٛا(     ّٔٔرك  ،μm 100 سب nm 10دس ٔحذٚدٜ  ا٘ذاصٜ ٘ب٣ٔ ثب ،ػ٥بَ ٤ب ٞش رسٜ ػبٔذثٝ 

 .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM D5544سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ) ٤ٌٛٙذ

;-8-;   

  آلاٌٗسُضٗعػوك ًَضٕ 

aerosol optical depth, AOD 

اِرشاع( ورٝ    )ػرٕز  1ت٘  ظً٘ؼرجز ثرٝ سربثؾ دس     ٢ػٛ ّإٌسُٗعآلاٗضاص  ٣٘بؿ کاّش ًَض ٢ثشا ٢بس٥ٔٔ

 .ؿٛدآٍ٘ؼششْ ٔذَ ٣ٔ کسضٕ فشَٔٛٚػ٥ّٝ  ثٝ

آو٤ٙرذٜ سا سٟٙرب ثرب ٤ره ًرَٛ       وٙذ، ٣ِٚ ٕٔٔٛوً ٕٓك ٘ٛس٢ س٤ض آو٤ٙذٜ ثب ًَٛ ٔٛع سفبٚر ٣ٔ  اٌشچٝ ٕٓك ٘ٛس٢ س٤ض -ٗازآٍضٕ 

 ٥ٌش٘ذ.دس ِ٘ش ٣ٔ μm 5/0ٔٛع، ثٝ خلٛف 

                                                 

1- Zenith 
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;-8-<   

  جطم َّا

air mass, AM 

كٛسر سربث٣ٔ اص اسسفربّ   ٝ وٝ ثب اػشفبدٜ اص چٍب٣ِ ٞٛا ث ٔشاػٔٝ ؿٛد( ًَضٕ، ًسثٖ جطم ثٝػشْ ٘ٛس٢ ٘ؼج٣ )

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٣ٔ

(1)         ⁄  (   )           ثشا٢        

ؿٛد( وٝ دس آٖ اص ٘ؼجز ًَٛ ٔؼ٥ش دس  ٔشاػٔٝ 5 فشَٔٛثٝ اػز ) جطم ًَضٕ، ًسثٖا٢ اص سمش٤ت ػبدٜ 1 فشَٔٛ -8ٗازآٍضٕ

ِ ، ظً٘ ت ، تطزاض ذَضش ٘س اػشفبدٜ ؿذٜ اػز )ثٝ سٔبس٤ف  ،(lz) ص٥٘زثٝ ًَٛ ٔؼ٥ش دس أشذاد   (ls)أشذاد ثشداس خٛسؿ٥ذ  ظاٍٗ 

٥٘رض   ٣ٔحّر ٢ ٚ ٓٛا٣ّٔ ٔب٘ٙذ ؿىؼز ٚ فـبس ٞٛا سش اػز ثٝ ٔشاست د٥چ٥ذٜد٤ٍش  ٞب٢ حُ سأٜشاػٔٝ ؿٛد(.  ٕذَضش٘سٚ  ظً٘ت

 .ؿٛددس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ

ٝ    AMوّٕٝ ٔخفف  -9ٗازآٍضٕ  دخربف ٔب٘ٙرذ اػرشب٘ذاس   اػرشب٘ذاسد  سربثؾ ٥ًفر٣ خٛسؿر٥ذ٢    ٥ٔرضاٖ   ٕٔٔٛوً ثرشا٢ اؿربسٜ ثر

ASTM E490 ،ٞب٢َ ٚػذ ASTM G173 َٚػذ ٚ ASTM G197    ٗاػشفبدٜ ؿذٜ اػرز. ثٙربثشا٤AM0  سٛا٘رذ ػرذَٚ   ٔر٣

 ٞرب٢ َ ٚػذسا دس  وش٢ٚ ٥٘ٓسبثؾ ٥ًف٣ ٥ٔضاٖ ػذَٚ  ASTM E490  ٚAM1.5سبثؾ ٥ًف٣ غ٥شص٣ٙ٥ٔ سا دس اػشب٘ذاسد ٥ٔضاٖ 

G173 ASTM  ٖدٞذ. اِجشٝ اػشفبدٜ اص ٘ـبAM1.5  ٤ٗ ٔشغ٥رش٢ ٔب٘ٙرذ   ٔٙبػت ٥٘ؼز ص٤شا ػشْ ٞٛا ٤ى٣ اص چٙذثٝ ا٤ٙلٛسر

سبثؾ ٥ًف٣ خٛسؿ٥ذ٢ ٘مؾ داسد. سٛػرٝ ؿرٛد ٞرش دٚ    ٥ٔضاٖ غ٥٥شار ٚ ػزة ثخبس آة اػز وٝ دس س آو٤ٙذٜ اثشٞب، دشاوٙذ٣ٌ س٤ض

دس ِ٘ش ٌشفشٝ أب سب حذ ص٤بد٢ ثب ٞٓ ٔشفربٚر ٞؼرشٙذ.    5/1ػشْ ٞٛا سا  ASTM G173   ٚASTM G197اػشب٘ذاسد ٞب٢َ ٚػذ

 . ؿٛدؿٛد، ٔـخق  سبثؾ ٥ًف٣ ٚ ٘ؼجز ًَٛ ٔؼ٥ش ثٟشش اػز دس ٞش صٔبٖ وٝ ا٤ٗ اخشلبسار اػشفبد٥ٜٔضاٖ سٕب٤ض ث٥ٗ 

;-8-=   

   ٗک ٕجطم َّا

air mass one, AM1 

سٔش٤ف ػشْ ٘ٛس٢  ؿىُد٥ُِ ٝ ثبؿذ. ثٔشاػٔٝ ؿٛد( وٝ ثشاثش ٤ه ٣ٔ جطم ًَضٕ، ًسثٖثٝ ػشْ ٘ٛس٢ ٘ؼج٣ )

 دس ػٌح دس٤ب اػز.  لبئٌٓش ٔؼ٥ش  ٕٞٛاسٜ ث٥بٖ AM1 ٘ؼج٣

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. جطم ًَضٕ، ًسثٖثٝ  -ػشْ ٞٛا، ٘ٛس٢

;-8->   

 جطم َّا، تصح٘ح شسُ تا فشاض 

air mass, pressure corrected, AMp  

ٛ    (P)ٞب٢ ثبوسش اص ػٌح دس٤ب وٝ ثرب اػرشفبدٜ اص ٘ؼرجز فـربس ٔحّر٣      ٔىبٖ ػشْ ٞٛا دسسمش٤ت   ثرٝ فـربس ػر

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.  2 فشَٔٛؿٛد )ثٝ س٥٥ٔٗ ٣ٔ (P0 = 101.325 kPa)دس٤ب  دس ػٌحاػشب٘ذاسد 
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 (2)      
 

  
   

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. جطم ًَضٕ، ًسثٖثٝ  -٘ؼجز ػشْ ٞٛا

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. جطم ًَضٕ، ًسثٖثٝ  -ػشْ ٞٛا، ٘ٛس٢ ٘ؼج٣

;-8-?   

   جطم َّإ صفط

air mass zero, AM0  

ٝ ) ثبؿرذ  ٔر٣  ٘ؼ٣ٔٛ اص خٛسؿ٥ذ ٚاحذسبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ دس ٤ه ٥ٔضاٖ ثشا٢  ،ٓذْ ٚػٛد ٥ٔشا٣٤ ػٛ سٔربس٤ف   ثر

 .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E491اػشب٘ذاسد

 ٔٙبػت ٥٘ؼز. ه٘عاى تاظتابػب٢ ٚاطٜ ٌّٔٛة ٝ اػشفبدٜ اص آٖ ث -1ا٘ٔىبع

;-8-@   

 فطٍزٕ ظاٍِٗ 

angle of incidence, [Rad or °] 

ثشاثش اػز ثب صا٤ٚٝ ث٥ٗ دشسٛ ٚ ثشداس ٘شٔبَ ثش ػٌح٣ وٝ دشسٛ ثشخرٛسد ورشدٜ اػرز،     ،ثشحؼت ساد٤بٖ ٤ب دسػٝ

 خلٛف صا٤ٚٝ ث٥ٗ ثشداس خٛسؿ٥ذ ٚ ثشداس ٘شٔبَ سا ٤ٌٛٙذ. ثٝ

;-8-87   

  ظاٍِٗ تاظتاب

angle of reflection, [Rad or °] 

 ػٌح ٔٛسد ِ٘رش  ؿذٜ ٚ ثشداس ٘شٔبَ ٔٙٔىغ اؿٔٝٚ ثشاثش ثب صا٤ٚٝ ث٥ٗ ساػشب٢ ا٘شـبس  ،ثشحؼت ساد٤بٖ ٤ب دسػٝ

 .  اػز ثبصسبة دس ٘مٌٝ

                                                 

1- Albedo  
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;-8-88   

   ظاٍِٗ شکست

angle of refraction, [Rad or °] 

٘شٔربَ فلرُ ٔـرششن    ٚ ثشداس  ؿذٜ ؿىؼشٝ اؿٔٝا٤ٚٝ ث٥ٗ ساػشب٢ ا٘شـبس ٚ ثشاثش ثب ص، ثشحؼت ساد٤بٖ ٤ب دسػٝ

 .اػز ٘مٌٝ ؿىؼز

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ظاٍِٗ اضتفاع، ذَضش٘سٕثٝ  -صا٤ٚٝ اسسفبّ، خٛسؿ٥ذ٢

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. کاّش ًَضثٝ  -٥ٔشا٣٤

;-8-89   

   ذَضش٘س، آظٗوَثظاٍِٗ 

azimuth angle, solar, ψ [Rad or °]  

اِٟٙبس ػغشاف٥ب٣٤( دس ٔحرُ ٔرٛسد    )٤ب ٘لفاص صا٤ٚٝ ث٥ٗ خي ًَٛ ػغشاف٥ب٣٤ ٓجبسر  ،ثشحؼت ساد٤بٖ ٤ب دسػٝ

. ثٙبثش لشاسداد ٞشٌبٜ خٛسؿ٥ذ دس ؿرشق خري ًرَٛ ػغشاف٥رب٣٤ لرشاس      اػز تطزاض ذَضش٘س ِ٘ش ٚ ِٔٛفٝ افم٣

 ؿٛد.ٔظجز ٚ ٞشٌبٜ دس غشة خي ًَٛ ػغشاف٥ب٣٤ لشاس ث٥ٍشد، ٔٙف٣ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ آص٤ٕٛصصا٤ٚٝ  ٥ٌشد،

;-8-8:   

   پطتَ

beam 

 ذ. ٙؿذٜ ثبؿ ٔحلٛس ٔـخل٣وٝ دس ٔؼ٥ش  ٞب ٥ًفا٢ اص اص ٤ه ا٘شط٢ سبثـ٣، ٔؼٕٛٓٝ

;-8-8;   

 گط پلاًکٖ   تاتشجسن س٘اُ، 

blackbody, Planckian radiator  

 ٚ ٤رب لٌرجؾ   فرشٚد  ػٟرز ثب ٞش ًَٛ ٔٛػ٣، ثب ٞرش   فشٚد٢ ساٞب٢ وٝ سٕبْ سبثؾحشاسس٣ اػز ٌش  سبثؾ٤ه 

ٗ  سا  ٔٛػرٛد ث٥ـ٥ٙٝ سٕشوض ٥ًفر٣ سربثؾ    ،ٌش سبثؾوٙذ. ا٤ٗ ػزة ٣ًٔٛس وبُٔ  ثٝ ٝ ) داسد دس دٔرب٢ ٔٔر٥  ثر

 .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E491سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد 
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;-8-8<   

  لاًَى تَ٘گط

bouguer’s Law  

دشاوٙذ٣ٌ ٚ  ٞش دٚ ٓبُٔسبثؾ ٘بؿ٣ اص  ؿذر وٙٙذٜ وبٞؾ ٕ٘ب٣٤ ، وٝ ث٥بٖدس ٤ه ٔح٥ي اػز تاتشکاّش 

ٍاتستِ ت ِ پٌْ إ     ًَٛ ٔرٛع  ،τλوٝ ٔشاػٔٝ ؿٛد(،  3 فشَٔٛ)ثٝ  ثبؿذٓجٛس اص ٔح٥ي ٣ٔ ػزة دس ٍٞٙبْ

٘رٛس٢   دٟٙب٢ ٔؼّٕٛثشاثش ثب  τλٚ  (T)٢ ػٛ ٥ٔضاٖ ٓجٛسثب  اػز ثشاثش I0ثٝ  I٘ؼجز اػز.  سبثؾًَضٕ کاّش 

 ثبؿذ. ٣ٔ سٟٙب٣٤ ثٝ (τiλػزة ) ٤ب  دشاوٙذ٣ٌفشآ٤ٙذٞب٢ ٞش وذاْ اص  وبٞؾ سبثؾ

(3)   







 



n

i

iIII
1

00 expexp    

 ؿٛد.  ٥٘ض ؿٙبخشٝ ٣ٔ 2ٚ ٤ب ث٥ش 1ٞب٢ لبٖ٘ٛ ؤجشرلبٖ٘ٛ ث٥ٌٛش ثب ٘بْ -ٗازآٍضٕ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. :پ٘طاهَى ذَضش٘ساًطغٕ تاتشٖ، ثٝ  -د٥شأٖٛ خٛسؿ٥ذؿذٜ سبثؾ دخؾ

;-8-8=   

   هرطٍطٖ

conical 

اػرششاد٤بٖ(   2πاص ٤ره ٥ٕ٘ىرشٜ )   سش وٛچهٚ  ٟ٘ب٤ز ث٣ٓٙلش دس صا٤ٚٝ فوب٣٤ وٝ ثضسٌشش اص ٤ه ٔخش٣ًٚ ٤ه 

 دس ٔشٗ سٛه٥ح دادٜ ؿٛد.وٙذ. سٔش٤ف ٞٙذػ٣ صا٤ٚٝ فوب٣٤ ثب٤ذ اػز سا سـش٤ح ٣ٔ

;-8-8>   

   رشپ

diffuse 

ثرٛدٜ ٚ دل٥مربً ٔخربِف ثرب      ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ػٟزدٞٙذٜ ؿبس ا٘شـبس ٤بفشٝ دس  ٘ـبٖ ،ػٙؼ٣ دشسٛٔمبد٤ش دس سٛك٥ف 

 ؿذٜ اػز.   ٔٛاص٢ٓجبسر دشسٛ 

                                                 

1- Lambert’s law 

2- Beer’s law  

3- Circumsolar 
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;-8-8?   

 شسُ  پرش

diffuse  

سٔش٤رف  ٔؼرشم٥ٓ  دشسٛ  سبثؾ٥ٔضاٖ وش٢ٚ ٟٔٙب٢  سبثؾ و٣ّ ٥ٔٓ٥٘ضاٖ  كٛسر ثٝ دس سٛك٥ف سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢،

   ؿٛد.٣ٔ

;-8-8@   

 پطاکٌسگٖ  

diffuse  

 ؿٛد.ا٢ سٔش٤ف ٣ٔآ٤ٙٝداس ٟٔٙب٢ ثبصسبة وش٢ٚ ػٟز ثبصسبة ٥٘ٓ كٛسر ثٝ ثبصسبة،دس سٛك٥ف 

وٝ ٘بؿ٣ اص دشسٛٞرب٢   ٣( ٤ب سبثـا٢آ٤ٙٝ )ؿبُٔ ِٔٛفٝ دشسٛٞب وش٢ٚثشا٢ اؿبسٜ ثٝ سؼْٕ ٥٘ٓ پطاکٌسگٖ دس ٌزؿشٝ اص -ٗازآٍضٕ

ٚاطٜ سرش   ٌشفز، ا٤ٗ ٚاطٜ ثٝ ّٓز ػب٤ٍض٣ٙ٤ ثب اكٌلاح دل٥رك ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔٞؼشٙذ، وشٜ  ٤ٓ٥٘ه ػٟبر  ؿذٜ ثٝ سٕبْ سبث٥ذٜ

 ٔٙؼٛ  ؿذٜ اػز.  کطًٍٕ٘ن

;-8-97   

 شسى  پرش

diffusion 

ٛ ػٌح ٤ب ٔح٥ي دس ػٟبر ٔخشّف ٔٙحش  ٔر٣  ٚػ٥ّٝ ثٝسبثـ٣ ٚلش٣  ٤ه دشسٛسغ٥٥ش سٛص٤ْ فوب٣٤  ٝ ذ )٘ؿر  ثر

 .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد 

;-8-98   

   هستم٘ن

direct  

 ساػشب ؿذٜ اػز. ٞٓ دشسٌٛش ٤ه  وٙذ وٝ ث٥بٖخٛسؿ٥ذ٢ سا سٛك٥ف ٣ٔ سبثؾ

;-8-99   

   زاضجْت

directional  

 اؿبسٜ ثٝ ػٕز ٚ ػٟز دس فوب داسد. 
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دس  سغ٥٥رش ؿرٛد.  طبثز دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ خلٛك٥بر وٛچه، ٟ٘ب٤ز ث٣صا٤ٚٝ فوب٣٤ دس ٌؼششٜ ، ثشا٢ خلٛك٥بر ٘ٛس٢ -ٗازآٍضٕ

 فرشٚد٢ صا٤ٚرٝ  سغ٥٥شار دس صا٤ٚٝ، ٞب٢ ػبٓز( ٚ )خلا  ػٟز ٓمشثٝآص٤ٕٛص ثٝ سغ٥٥شار صا٤ٚٝ  ثب سٛػٝ ،٘ٛس٢ خٛاف ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

 داس اػز.دبػخ٣ ػٟز ،ثش س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٓلأز ٔشػ٤ْه ػٌح( ٘ؼجز ثٝ ثشداس ٘شٔبَ )اص 

;-8-9:      

 ٕ ظاٍِٗ اضتفاع، ذَضش٘س

elevation angle, solar, α [Rad or °] 

𝜋 ٣ٙٔ٤ خٛسؿ٥ذ٢ص٥٘ز ثشحؼت دسػٝ ٤ب ساد٤بٖ، ٔشٕٓ صا٤ٚٝ 

 
 .اػز ساد٤بٖ    

 ٔشاػٔٝ فشٔبئ٥ذ. ، ذَضش٘سٕظً٘تظاٍِٗ ثٝ  

;-8-9;      

  گس٘ل

emission 

  .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝآصاد ؿذٖ ا٘شط٢ سبثـ٣ سا ٤ٌٛٙذ )

 ٔٙبػت ٥٘ؼز. شسُ  تاتش هٌتشطٚاطٜ ٌّٔٛة  ػب٢ ثٝاػشفبدٜ اص آٖ  -وٙٙذٜسٛاٖ ٘ـش

;-8-9<      

 اًتشاض  ه٘عاى

Emittance, ɛ 

ا٘شـربس   ؿربس ثشا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٤ه دسػٝ حشاسر ٥ٔٔٗ، ٘ؼجز ؿبس سبثـ٣ ا٘شـبس ٤بفشٝ سٛػي ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثرٝ  

 .٤ٌٛٙذ٥ٌش٢ ٚ ؿشا٤ي ٞٙذػ٣ ا٘ذاصٜ سحز ؿشا٤ي ٤ىؼبٖ ٥ًف٣دٔب،  ٕٞبٖػؼٓ ػ٥بٜ دس سبثٙذٜ اص  ٤بفشٝ

;-8-9=   

  کاّش ًَض

extinction  

ٓٙبكرش   سٛػري ػزة ِٔٛى٣ِٛ ٚ دشاوٙرذ٣ٌ   ٞب٢ فشآ٤ٙذ اطش٤ه دشسٛ فشٚد٢، دس ٥ٔشا٣٤ ا٘شط٢ سبثـ٣ ٘بؿ٣ اص 

 . ػ٢ٛ سا ٤ٌٛٙذ
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٘ـربٖ داد ٚ دشاوٙرذ٣ٌ ا٤ؼربد     1ٗلٖپطاکٌسگٖ ضاسٛاٖ ثب ٔذَ ٞب٢ ٞٛا سا ٣ِٔٔٛىَٛ ٚػ٥ّٝ ثٝدشاوٙذ٣ٌ ا٤ؼبد ؿذٜ  -ٗازآٍضٕ

٥ٌش٢ ؿٛد. فشآ٤ٙذ ػزة ثب اػشفبدٜ اص ػذاَٚ هشا٤ت ػزة ا٘ذاصٜآٍ٘ؼششْ ٔذَ ٣ٔ کسضٕثب ساثٌٝ  ّاآلاٌٗسُ ضٗع ٚػ٥ّٝ ثٝؿذٜ 

 .ؿٛدؿذٜ ثش ًَٛ ٔٛع، ٔذَ ٣ٔ

;-8-9>   

   )تسٍى تؼس(ضًگ  تکًَض، ضطٗة کاّش

extinction coefficient, monochromatic, kiλ 

ًَضٕ  پٌْإٚ  لاًَى تَ٘گطثبؿذ. )ثٝ ٘بؿ٣ اص ٤ه ٓٙلش ٔـخق ػ٢ٛ ٣ٔ کاّش ًَض٥ٔٔبس٢ ثشا٢ ٥ٔضاٖ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ضًگ تککاّش ًَض، 

;-8-9?   

    )تسٍى تؼس(ضًگ تکًَض، ػوك ًَضٕ کاّش

extinction optical depth, monochromatic 

( اػرز.  mrػٛ )ثبو٢  ِجٝ سبدس ًَٛ ٔؼ٥ش  ٤ه ٓٙلش ٔـخق ػ٢ٛثشا٢   kiλًَضضطٗة کاّش هشة حبكُ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. جطم ًَضٕ، ًسثٖٚ  ضًگ تکًَضٕ کاّش ًَض،  پٌْإثٝ 

اػرز   ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ٘ٛس٢ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. أب سٕب٤ض ٔٛػٛد  دٟٙب٢ٔششاد  ثب  ٔٛالْٕٓك ٘ٛس٢ دس ثشخ٣  -ٗازآٍضٕ

 داسد. لبئ٤ٓه ٔؼ٥ش  ػب٢ ثًَٝٛ ٔؼ٥ش دسٖٚ ػٛ  ٘ٛس٢، اؿبسٜ ثٝ وبٞؾ ٘ٛس دس سٕبْ دٟٙب٢وٝ 

;-8-9@ 

   )تسٍى تؼس(ضًگ تک، پٌْإ ًَضٕ کاّش ًَض

extinction optical thickness, monochromatic, τiλ  

 .دسٖٚ ػٛ اػز دس ًَٛ ٔؼ٥ش ٤ه ٓٙلش ٔـخق ػ٢ٛثشا٢   kiλًَضضطٗة کاّش هشة حبكُ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. اػز،  حم٘مٖ، ًَضٕ جطم mact وٝ دس آٖ 4 فشَٔٛ ٚ لاًَى تَ٘گطثٝ 

                                                 

1- Rayleigh 
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(4)              

;-8-:7  

 کطٍٕ ً٘ن

hemispherical 

 . اػز اػششاد٤بٖ 2π. ثٝ ٣ٙٔٔ صا٤ٚٝ فوب٣٤اػز ٘لف ٤ه وشٜ، ٓجبسر اص

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  ظاٍِٗ فطٍزثٝ  -صا٤ٚٝ فشٚد٢

;-8-:8       

 شاذص شکست  

index of refraction 

 وٙرذ )ثرٝ سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ٔربدٜ سا ث٥ربٖ ٔر٣   ػرشٓز ٘رٛس دس خرلا ثرٝ ػرشٓز ٘رٛس دس       ٓذد٢ وٝ ٘ؼرجز  

ASTM D1245 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد   

;-8-:9   

   فطٍسطخ تاتش

infrared radiation  

 ذٚداص حر بثؾ ٔشئ٣ ٚ وٕشرش  ٞب٢ ساص ًَٛ ٔٛع ِٔٛفٝ سش ضسيسً٘ ثٞب٢ سهِٔٛفٝسبثـ٣ وٝ دس آٖ ًَٛ ٔٛع 

   .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝثبؿذ )ٔشش ٣ٔ ه ٤٣ّ٥ٔ

;-8-::   

 تاتش   ه٘عاى

irradiance, E [W·m
–2

]  

چگ الٖ  فش٣ٓ  ٚاحذ كٛسر ثٝا٤ٗ سٔش٤ف ػٌح اػز. ثش ٚاحذ ؿبس سبثـ٣ فشٚد ػٌح، ٤ه س٢ٚ ٘مٌٝ دس ٤ه 

 ٔٛػٛد اػز. IEEE/ASTM SI 10دس اػشب٘ذاسد  شاض گطهاٖٗ، تاتشٖ
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;-8-:;   

 ٖ  ، ط٘فه٘عاى تاتش

irradiance, spectra, [W·m
–2

·nm
–
1 or W·m

–2
·μm

–1
], Eλ or E(λ) 

اػرز. ا٤رٗ    سبث٣ٔ اص ًَٛ ٔرٛع  كٛسر ثًَٝٛ ٔٛع ٔـخق دس ٤ه دٟٙب٢ ثب٘ذ ثبس٤ه ٤ب ٤ه سبثؾ دس ؿذر 

 .ؿٛد٥٘ض سٔش٤ف ٣ٔ٘ؼجز ثٝ ًَٛ ٔٛع ٥ٔضاٖ سبثؾ ٔـشك  كٛسر ثٝ و٥ٕز

ؿرٛد، ٕٞب٘ٙرذ اػرشب٘ذاسد     سبثؾ دس ػرذَٚ ٌرضاسؽ ٔر٣    ٞب٢ ًَٛ ٔٛع ٚ صٚع كٛسر ٔمبد٤ش سبثؾ ٥ًف٣ ٕٔٔٛوً ثٝ -8ٗازآٍضٕ

E490 ASTM ،َٚٞب٢ ػذ G173 ASTM  َٚػذ ٚG197 ASTMٔشاػٔٝ ؿٛد. ط٘فٖثٝ ٚاطٜ  ؛ 

 ٣٤ٞبٚاحرذ ٔشاػٔرٝ ؿرٛد(    IEEE/ASTM SI 10ٞب٢ ٔشوت )ثٝ اػرشب٘ذاسد  ٚاحذثشا٢  SI َٕٔٔٛثش ًجك لٛا٥٘ٗ  -9ٗازآٍضٕ

W·mثشاثرش   dE/dλ سبثؾ ٘ؼجز ثٝ ًرَٛ ٔرٛع  ٥ٔضاٖ سبثؾ ٥ًف٣، ٔـشك ٥ٔضاٖ 
ٗ  ثرب  اػرز.  3− ، ثرشا٢ ػّر٥ٌٛش٢ اص   ٚػرٛد  ا٤ر

ٔشورت سا٤رغ اػرز.     ٚاحرذ چٍب٣ِ سٛاٖ حؼ٣ٕ ٚ ساحش٣ دس ٔحبػجبر ٓذد٢، ٕٔٔٛوً ػذاػبص٢ ًَٛ ٔٛع ثب  ٚاحذ ثبػشدس٣ٌٕ 

 ا٘ذ. اػشفبدٜ ؿذٜ ASTM G197 ٚ ػذَٚ G173 ASTM ٞب٢َ ٚ، ػذE490  ASTMٞب٢ ٔشوت دس اػشب٘ذاسدٚاحذ

;-8-:<   

   هجوَع ،ه٘عاى تاتش

irradiance, total, ET [W·m
–2

]  

ٖ  ، ٤رب ٥ًفر٣  سبثؾ ٥ٔضاٖٞب٢ ًَٛ ٔٛع سٕبْ ثش س٢ٚ ا٘شٍشاَ ٤رب  د٥شا٘رٛٔشش  سربثؾ خٛسؿر٥ذ٢ ورٝ ثرب      ٥ٔرضا

 ٥ٌش٢ ؿذٜ اػز. خٛسؿ٥ذ٢ ا٘ذاصٜ د٥ش٥ّٞٛٔشش

;-8-:=       

  تاتششست  

irradiation 

   .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝسا ٤ٌٛٙذ ) ءثٝ ٤ه ؿ٣ سبثؾإٓبَ 

 . ٔشاػٔٝ ؿٛد لطاضگ٘طٕ زض هؼطض تاتشدس ٤ه ٘مٌٝ اص ٤ه ػٌح، ثٝ ٚاطٜ  -سبثؾ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  زگط ّوساىتاتشٖ،  اًطغٕثٝ ٚاطٜ  -ٌشد ٕٞؼبٖسبثـ٣  ا٘شط٢

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ظً٘تثٝ ٚاطٜ  -ٔح٣ّ ص٥٘ز
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;-8-:>     

 ضٍشي 

luminous 

 CIE( 1987) اص اػشب٘ذاسد ()٥ًVف٣  سٚؿٙب٣٤داسد وٝ ثشاػبع سبثْ سا٘ذٔبٖ  ٣ػٙؼ سبثؾ اؿبسٜ ثٝ ٤ه و٥ٕز

   .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM D1003سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ) د٣ٞ ؿذٜ اػزٚصٖ

;-8-:?      

 ضًگ   تک تاتش

monochromatic radiation 

٤ب ًَٛ  ٌؼششٜ وٛچى٣ اص ثؼبٔذ، سبثؾ دس ا٤ٗ سٔش٤ف ؿٛد. ثب س٥ٕٔٓٔـخق ٣ٔ ثؼبٔذسه ٣ وٝ ثب ٤ه سبثـ

ٝ ) ٤ب ًَٛ ٔٛع ٔـرخق سٛكر٥ف ورشد    ثؼبٔذ٥ٌشد ًٛس٢ وٝ ثشٛاٖ آٖ سا ثب ٤ه  دس ثش ٣ٔ سا ٔٛع سٔربس٤ف   ثر

   .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349اػشب٘ذاسد 

;-8-:@      

  ًطهال

normal  

 دٞذ. سا سٛه٥ح ٣ٔ ػٟز ٕٓٛد ثش ػٌح

;-8-;7      

  تطزاض ًطهال

normal vector 

 وٙٙذٜ، ٤ٌٛٙذ. ٤ه دس٤بفز  ثٝ ثشداس سٚثٝ ثبو٢ ٕٓٛد ثش كفحٝ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  ضًگ ػوك ًَضٕ کاّش ًَض، تک ٚاطٜثٝ  -ٕٓك ٘ٛس٢
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;-8-;8      

   )تسٍى تؼس(ٍالؼٖجطم ًَضٕ، 

optical mass, actual, mact  

ثبؿذ، ث٥ٗ ٤ه ٤ه ٔبدٜ وٝ سبث٣ٔ اص اسسفبّ ٣ٔ (ρ)ثش س٢ٚ چٍب٣ِ  ذَضش٘سٕتطزاض ا٘شٍشاَ خ٣ٌ دس أشذاد 

ٞب ثش حؼت ٚاحذ ٓىغ ؛ دس ٔحبػجبر ٥ٔضاٖ ٌزسد٣ٞ ػ٢ٛ، چٍب٣ِ( اػز∞ٚ فوب٢ خلاء )( 0٘مٌٝ دس ػٛ )

ًَٛ -1(L) ٜٔشاػٔٝ ؿٛد(. 5 فشَٔٛا٘ذ. )ثٝ  ٘شٔب٥ِضٜ ؿذ  

(5) 
     ∫    

 

 

 

ٝ  ثٝفمي  سبثؾ ٔؼشم٥ٓ خٛسؿ٥ذ٢ا٤ٙىٝ  د٥ُِ ثٝدش٥ٞض ؿذٜ اػز،  دس سٔش٤ف ثبو« ٞٛا»اص وّٕٝ  -ٗازآٍضٕ َ  ٚػر٥ّ ٞرب٢  ِٔٛىرٛ

أىربٖ ٔحبػرجٝ ػرشْ    ثٙربثشا٤ٗ،   .ثبؿرٙذ ٌرزاس ٔر٣  ٥٘ض سبط٥ش ٞب ٚ ثخبس آةآو٤ٙذٜ سو٥ٔف ٘ـذٜ، ثّىٝ ٓٛأُ د٤ٍش٢ ٔب٘ٙذ س٤ضٞٛا 

 ؿٛ٘ذ.ٞب٢ ٘ٛس٢ ٌب٣ٞ ثب ٚاحذ و٥ّٛٔشش ٥٘ض ث٥بٖ ٣ٔٚػٛد داسد. ػشْ فشَٔٛاػشفبدٜ اص ا٤ٗ ثب ا ثخبسآة ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػشْ ٞٛ

;-8-;9      

 )تسٍى تؼس(  جطم ًَضٕ، ًسثٖ 

optical mass, relative, mr 

ثرش س٢ٚ  ظً٘ ت  ا٘شٍرشاَ خٌر٣ دس أشرذاد    ٔشاػٔٝ ؿٛد( ثٝ  جطم ًَضٕ، ٍالؼٖٚال٣ٔ )ثٝ ٘ٛس٢ ٘ؼجز ػشْ 

َ )ثرٝ   (.∞فوب ) ( ٚ خلا دس0ث٥ٗ ٤ه ٘مٌٝ دس ػٛ )ثبؿذ، ٣ٔسبث٣ٔ اص اسسفبّ  ( وρٝ) رسٜچٍب٣ِ ٤ه   6 فشٔرٛ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. 

(6) 
       ∫    

 

 

⁄  

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ضًگ تکًَضٕ کاّشٖ،  پٌْإثٝ  -٘ٛس٢ دٟٙب٢

;-8-;: 

 لطثش 

polarization 

اِىشش٤ىر٣ دس ٤ره    ٤رب  ثشداس ٥ٔذاٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ ٔحذٚد٤زاػز ٚ   ا٤ٗ و٥ٕز ثب سٛػٝ ثٝ سبثؾ ٘ٛس٢ ث٥بٖ ؿذٜ

  .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM G138سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ)ؿٛد سٔش٤ف ٣ٔ كفحٝ ٚاحذ
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;-8-;; 

 ، هَاظٕ لطثش

polarization, parallel 

 ، ثبصسبة ٤ب ا٘شمبَ سا ٤ٌٛٙذ.فشٚدٔٛاص٢ ثب كفحٝ  لٌجؾ كفحٝ

;-8-;< 

 لطثش، ػوَزٕ 

polarization, perpendicular 

 ، ثبصسبة ٤ب ا٘شمبَ سا ٤ٌٛٙذ.فشٚدٕٓٛد ثش كفحٝ  لٌجؾ كفحٝ

;-8-;= 

 لطثش، صفحِ  

polarization, plane of 

 اػز.  ٤ه ثشداس اِىشش٤ى٣ ٔٛع اِىششٚٔغٙب٥ًغا٢ وٝ ؿبُٔ كفحٝ لشاسداد٢، كٛسر ثٝ

;-8-;> 

 تاتٌسگٖ  

radiance, [W·m
–2

·sr
–1

] 

 اػز.ث٥بٖ ؿذٜ  IEEE/ASTM SI 10 دس اػشب٘ذاسد ٌسگٖتات SIفش٣ٓ  ٚاحذ كٛسر ثٝا٤ٗ ٚاطٜ 

 ؿٛد. ٔشاػٔٝ هٌتشط شسُتاتشٖ ثٝ ٚاطٜ سٛاٖ  -ٔٙشـش ؿذٜ سٛاٖ سبثـ٣

;-8-;? 

 اًطغٕ تاتشٖ 

radiant energy, Q[J] 

 ثبؿذ.أٛاع اِىششٚٔغٙب٥ًغ ٣ٔكٛسر  ثٖٝٛ ٤ب فٛس ؿىُ وٝ ثٝ ا٘شط٢
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;-8-;@ 

 اًطغٕ تاتشٖ، جَٕ 

radiant energy, atmospheric, Q[J] 

 ٤بثذ.٣ٔوٝ اص ًش٤ك ػٛ ا٘شـبس  اػز ثخـ٣ اص سبثؾ ص٣ٙ٥ٔ 

;-8-<7 

 اًطغٕ تاتشٖ، جسن س٘اُ 

radiant energy, blackbody, [J] 

ثٝ اػز.  ٔـبثٝ سٛص٤ْ ٥ًف٣ ا٘شط٢ سبثـ٣ ا٘شـبس ٤بفشٝ اص ػؼٓ ػ٥بٜ )آصٔب٤ـٍب٣ٞ(، ٤ب ا٘شط٢ سبثـ٣ وٝ داسا٢

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ASTM E491 دس اػشب٘ذاسد پلاًکلاًَى 

;-8-<8 

  ذَضش٘س پ٘طاهَى، تاتشٖاًطغٕ 

radiant energy, circumsolar, [J] 

ٔؼبٚس خٛسؿ٥ذ ػشچـٕٝ ٌشفشٝ وبٔلاً سػذ اص ٘بح٥ٝ ِ٘ش ٣ٔ ِزا ثٝ اػز، دشاوٙذٜ ؿذٜ ،ػٛ ٚػ٥ّٝ ثٝسبثـ٣ وٝ 

ٝ  ؿٛداػز. اغّت ثٝ ٓٙٛاٖ ٞبِٝ ٘ٛس خٛسؿ٥ذ٢ ؿٙبخشٝ ٣ٔ ٕٔٔرٛوً ثٌرٛس وّر٣ داسا٢     آٖ ا٢وٝ ثضس٣ٌ صا٤ٚر

 اػز.  آو٤ٙذٜ س٤ضساثٌٝ ٔؼشم٥ٓ ثب ٕٓك ٘ٛس٢ 

;-8-<9 

  شثاًِ هَثط، تاتشٖاًطغٕ 

radiant energy, effective nocturnal, [J] 

ٔحر٥ي ٚ دس غ٥ربة   ٞرٛا٢  ٍٟ٘ذاس٢ ػٌح افم٣ سٚ ثٝ ثبو٢ ػؼٓ ػ٥بٜ دس دٔب٢  ثشا٢ٔٛسد ٥٘بص  ا٘شمبَ ا٘شط٢

 سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ اػز.  ٥ٔضاٖ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. تاتش فطٍسطخثٝ ٚاطٜ  -ا٘شط٢ سبثـ٣، فشٚػش 

;-8-<: 

 گطز   ّوساى، تاتشٖاًطغٕ 

radiant energy, isotropic, [J] 

 ٤ىؼبٖ دس سٕبْ ػٟبر ثبؿذ.  سبثٙذ٣ٌوٝ داسا٢ ؿذٜ  ا٘شط٢ سبثـ٣ دخؾ
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;-8-<; 

 اًطغٕ تاتشٖ، ظهٌٖ٘  

radiant energy, terrestrial, [J] 

 ؿٛد.ص٥ٔٗ ثٝ ا٘وٕبْ ػٛ آٖ ٔٙشـش ٣ٔ ٚػ٥ّٝ ثٝا٘شط٢ سبثـ٣ وٝ 

;-8-<< 

  اظ ٗک ًمطِ اظ سطح تاتش ذطٍجٖ

radiant exitance at a point on a surface, M[W.m
-2

] 

اص ػٌح دسثش٥ٌش٘ذٜ ٘مٌٝ ٔٛسدِ٘ش، ثش ٔؼبحز آٖ ٓٙلش  ٤1ه ٓٙلش اص ؿٛ٘ذٜ خبسعؿبس سبثـ٣  خبسع لؼٕز

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ. )اػز

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  تاتش ذطٍجٖ اظ ٗک ًمطِ اظ سطحثٝ ٚاطٜ  -سبثؾ خشٚػ٣

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. تاتش ذطٍجٖ اظ ٗک ًمطِ اظ سطحثٝ ٚاطٜ  -سبثؾ خشٚػ٣، ا٘شـبس ٤بفشٝ

;-8-<= 

  هؼطض تاتشزض لطاضگ٘طٕ 

radiant exposure, H[J.m
-2

] 

 سبثؾ سا ٤ٌٛٙذ. ٥ٔضاٖ ا٘شٍشاَ صٔب٣٘  دس ٤ه ٘مٌٝ اص ػٌح،

;-8-<> 

 تاتشٖ شاض 

radiant flux, Ф[J/s] 

 . ث٥بٖ ؿذٜ اػز IEEE/ASTM SI 10 دس اػشب٘ذاسد تَاى، شاض تاتشٖ ٓٙٛاٖثب SI فش٣ٓ  و٥ٕز

                                                 

1- Elment 
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;-8-<? 

  ذالص ،تاتشٖشاض 

radiant flux, net, W  

ثش ؿبس خبِق وُ ا٘شط٢ سبثـ٣  ؛(خٛسؿ٥ذ٢دب٥٤ٗ )ٔؼّٕٛ ص٣ٙ٥ٔ ٚ سٚ ثٝ ثبو ٚ  ؿبس سبثـ٣ سٚ ثٝسفبٚر ث٥ٗ 

 ػٌح افم٣ ٔؼبص٢ سا ٤ٌٛٙذ.٤ه 

;-8-<@ 

   ذالص، ظهٌٖ٘ تاتشٖشاض 

radiant flux, net terrestrial,W 

 ؿبس خبِق ا٘شط٢ سبثـ٣ ص٣ٙ٥ٔ ٤ٌٛٙذ. سا دب٥٤ٗ؛سٚ ثٝ ثبو ٚ  سٚ ث٣ٝ ص٣ٙ٥ٔ ٞب٢ سبثـسفبٚر ث٥ٗ ؿبس

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. شاض تاتشٖثٝ ٚاطٜ  -سٛاٖ سبثـ٣

;-8-=7 

  تاتش

radiation  

 : ٓجبسر اػز اص

 .اراِىششٚٔغٙب٥ًغ ٤ب رسأٛاع  ؿىُ ثٝا٘شـبس ٤ب ا٘شمبَ ا٘شط٢  -1

 .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ)ار ع اِىششٚٔغٙب٥ًغ ٤ب رسأٛا -2

;-8-=8 

 تاتش  ضطٗة 

radiation coefficient 

وبُٔ( ثش اخرشلا  دٔرب٢ ثر٥ٗ ػؼرٓ ػر٥بٜ ٚ       ٌش سبثؾلؼٕز ؿبس خشٚػ٣ خبِق اص ٤ه ػؼٓ ػ٥بٜ )  خبسع

   ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝوٙذ. )ٔح٥ي اًشا  وٝ ثب آٖ سجبدَ سبثؾ ٣ٔ
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;-8-=9 

   ضاٗلٖپطاکٌسگٖ 

rayleigh scattering 

ثب افضا٤ؾ سٛاٖ ٔٙف٣ چٟبس ًَٛ  ضًگ تکضطٗة کاّش ًَض ٔذَ دشاوٙذ٣ٌ ِٔٛى٣ِٛ دس ػٛ وٝ دس آٖ ٤ه 

 ٥ٔىشٚٔشرش دس ٚاحرذ   ٞرب سمش٤ج٣ ثشا٢ ٞٛا٢ خـه ٚ ثرب اػرشفبدٜ اص ًرَٛ ٔرٛع     7 فشَٔٛوٙذ. ٔٛع سغ٥٥ش ٣ٔ

 ثبؿذ. ٣ٔ

;-8-=: 

  تاظتاب ه٘عاى

reflectance 

ٔشاػٔٝ  ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝسا ٤ٌٛٙذ ) فشٚد٢ؿذٜ ثٝ ؿبس  ثبصسبة  سبثؾ٘ؼجز ؿبس سٚؿٙب٣٤ ٤ب 

 .(ؿٛد

;-8-=; 

  تاظتاب

reflection 

ُ  سً٘ سهٞب٢ ِٔٛفٝ ثؼبٔذػٌح، ثذٖٚ ا٤ؼبد سغ٥٥ش  ٚػ٥ّٝ ثٝثشٌـز سبثؾ  ٝ ) اػرز  دٞٙرذٜ سربثؾ   سـرى٥  ثر

  .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349 سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ظاٍِٗ تاظتابثٝ ٚاطٜ  -صا٤ٚٝ ثبصسبة

;-8-=< 

 ٌسگٖ تاظتات

reflectivity 

كٛسر  دٟٙب٢ثبصسبة ثب افضا٤ؾ هش٤ت وٝ دس آٖ ٥ٞچ سغ٥٥ش٢ دس  دٟٙب٣٤ثب چٙبٖ  ٔبدٜا٢ اص ثبصسبة و٥ٔٝ٤ضاٖ 

   .(ٔشاػٔٝ ؿٛد ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ) ٥ٌشد ٣ٕ٘

(7) 
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ٚ ػٌح  1ؿٙبػ٣ ٤ب ػٌح دٟٙب٢اػز، وٝ دس ٔبدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٤ه خبك٥ز  ٥ٔضاٖ ثبصسبة٤ه خبك٥ز ٔبدٜ ٚ  ثبصسبثٙذ٣ٌ -ٗازآٍضٕ

 ٔحذٚد٤ش٣ ٘ذاسد.

;-8-== 

   شکست

refraction 

ٝ ٓجٛس اص ٤ه ٔح٥ي ثٝ ٔح٥ي د٤ٍش ا٘شـبس ثٝ ٍٞٙبْسغ٥٥ش ػشٓز  ٚػ٥ّٝ ثٝوٝ سبثؾ  ٘فٛرسغ٥٥ش دس ػٟز   ، ور

 . ؿٛد ٔشفبٚس٣ داسد، س٥٥ٔٗ ٣ٔؿبخق ؿىؼز 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ظاٍِٗ تاظتابثٝ ٚاطٜ  -صا٤ٚٝ ثبصسبة

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. شاذص شکستثٝ ٚاطٜ  -ؿبخق ؿىؼز

;-8-=> 

   هجسز شتات

reradiation 

 ٌشْ ؿذٜ اػز. ،ػزة سش ثش اطش وٝ لجُ اص ػٌح٣ دس اطش سبثؾ ا٘شط٢ اسلا 

;-8-=? 

   ط٘فٖ

spectral 

٤ب ثب س٥ٕٔٓ ا٤ٗ  اؿبسٜ داسد ٔـخق (ثؼبٔذدس ٤ه ًَٛ ٔٛع )٤ب  سً٘ سه سبثؾثشا٢  وٝ ٣ػٙؼدشسٛٔمبد٤ش  ثٝ

سٔبس٤ف  ثٝ) ؿٛد٣ٔ، ث٥بٖ ًَٛ ٔٛع دس حذٚد ٤ه ًَٛ ٔٛع ٔـخق دٟٙب٢ ثب٘ذ ثبس٤ه، ثشا٢ سبثؾ دس سٔش٤ف

   ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E349اػشب٘ذاسد 

 ⁄        آ٤ذ، ٔـبثٝ ثرب وٝ دس ادأٝ ٣ٔ λ ٤ٛ٘غ دب٤ٗ٥٤ه  ٥ّٝٚػ ثٝ، ٚاطٜ ٥ًف ثٝ ٤ه ٤ٚظ٣ٌدس ٍٞٙبْ إٓبَ  -ٗازآٍضٕ

ٗ ًَٛ ٔٛع ٔـرخق، ثرب   ٤ه ؿٛد. دس ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ َ  ،ًرَٛ ٔرٛع دس داخرُ دشا٘شض   ٔمرذاس  ٚ  λ ٘ر٤ٛغ  درب٥٤ ٝ  ثرشا٢ ٔظرب  ا٤ٍٙٛ٘ر

(500 nm)    ؿٛدث٥بٖ ٣ٔ. 

                                                 

1- Surface topography 
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;-8-=@ 

  تطزاض ذَضش٘س

sun vector 

ٝ   ثشداس٢ اص ٔحُ ٔرٛسد ٓجبسر اص،  ا٢ اص ػرٌح صٔر٥ٗ دس ٔىربٖ ٔرٛسد دسخٛاػرز ا٘رشط٢       ِ٘رش )ٕٔٔرٛوً ٘مٌر

 اػز.  خٛسؿ٥ذ٢ لشفخٛسؿ٥ذ٢( سب ٔشوض 

٢ وٝ ٤ره  سغ٥٥شار چٍب٣ِ ثب اسسفبّ، ثشداس خٛسؿ٥ذ دس ًَٛ ٔؼ٥شدس اطش ؿىؼز ٘ٛس د٥ُِ  ثٝٚ  ا٘حٙب٢ ص٥ٔٗ د٥ُِ ثٝ -ٗازآٍضٕ

 .وٙذ ٤بثذ، سغ٥٥ش ٣ٔ٣ٔدشسٛ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ اص ثبو٢ ػٛ سب س٢ٚ ص٥ٔٗ أشذاد 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ه٘عاى تاتش، هجوَعٚاطٜ ثٝ  -٥ٔضاٖ سبثؾ ٔؼّٕٛ

;-8->7 

 ػثَض 

transmission 

ٝ سـى٥ُ ؿذٜ اػرز )  ٞب وٝ سبثؾ اص آٖ سً٘ سه ٞب٢ِٔٛفٝ ثؼبٔذٔح٥ي، ثذٖٚ سغ٥٥ش دس ٤ه اص  سبثؾٓجٛس   ثر

  ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   ضطٗة کاّش ًَضثٝ ٚاطٜ  -ٓجٛسهش٤ت 

;-8->8 

   )تسٍى تؼس(ه٘عاى ػثَض

transmittance, T 

ٔشاػٔٝ  ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝسا ٤ٌٛٙذ ) فشٚد٢ثٝ ؿبس ؿذٜ  ٔٙشم٤ُب ؿبس سٚؿٙب٣٤  سبثؾ٘ؼجز 

 ؿٛد(.

;-8->9 

  کسضٕ

turbidity 

ٕ٘ب٤رذ  ًَٛ ٔٛع آٍ٘ؼششْٚ اػشفبدٜ ٔر٣  اص ساثٌٝ ٔشسجي ثب وٝ ،آلاٌٗسُ ضٗعػوك ًَضٕ  اصٓجبسر سؼشث٣ ٤ه 

 .ٔشاػٔٝ ؿٛد( 8 فشَٔٛ)ثٝ 

(8)        
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ا٢ ٞؼرشٙذ   ثٝ ٌٛ٘ٝ α  ٚβثبؿذ. ٚاحذ دبسأششٞب٢ ًَٛ ٔٛع ٣ٔ λدبسأششٞب٢ وذس٢ آٍ٘ؼششْٚ ٚ  α  ٚβ، 8 فشَٔٛدس  -ٗازآٍضٕ

ثرٝ د٥ِرُ    ،ؿٛدٕٔٔٛوً وذس٢ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ βؿٛد، ٥ىشٚٔشش دس ِ٘ش ٌشفشٝثذٖٚ ثٔذ اػز. اٌش ٚاحذٞب٢ ًَٛ ٔٛع ٔ   وٝ دبسأشش 

 وٙذ. )وٝ سٕب٤ُ ثٝ طبثز ثٛدٖ داسد( سغ٥٥ش ٣ٔ αوٝ ث٥ـشش اص  ا٤ٗ

;-8->: 

   فطاتٌفش تاتش

ultraviolet radiation 

ث٥ـرشش اص ٤ره   وٕر٣  ٚ ٔشئر٣  سربثؾ   ٢ٞرب اص ًَٛ ٔٛع سش وٛچه سً٘،سه ٞب٢ِٔٛفٝسبثـ٣ وٝ دس آٖ ًَٛ 

  ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ٘ب٘ٛٔشش اػز )

;-8->; 

   هطئٖ تاتش

visible radiation 

 ثبؿذ. لبث٥ّز د٤ذٖٞش سبثـ٣ وٝ لبدس ثٝ ا٤ؼبد 

;-8->< 

 ظً٘ت 

zenith 

ٝ   دس ٔىربٖ ٔرٛسد  ٕٓٛد ثش ػٌح صٔر٥ٗ   ثشداس سٚ ثٝ ثبو٢ ٗ   ِ٘رش )ٕٔٔرٛوً دس ٘مٌر دس  ا٢ ثرش س٢ٚ ػرٌح صٔر٥

 وبسثشدٞب٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢( اػز.

;-8->= 

  ظاٍِٗ ظً٘ت، ذَضش٘سٕ

zenith angle, solar, θz [rad or °] 

 اػز. تطزاض ذَضش٘سٕٚ  ظً٘تصا٤ٚٝ ث٥ٗ 

 گ٘طٍٕساٗل اًساظُ 9-;

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. شًَسُ کال٘ثطُحفطُ هطلك ذَز  پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -ّكحفشٜ ٌٔ خٛسؿ٥ذ٢ د٥ش٥ّٞٛٔشش

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. شًَسُ کال٘ثطُحفطُ هطلك ذَز  پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -ٌّٔك ػٙغ حفشٜدشسٛ
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;-9-8 

  تَلَهتط

bolometer 

-سبثؾ اػز. اكَٛ وبس ا٤ٗ سؼ٥ٟض ثشاػبع سغ٥٥شار ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ ٔر٣  ٥ٔضا٥ٌٖش٢ ا٘ذاصٜ ثشا٢٢ اٚػ٥ّٝ

ٚسٚد٢ ثش ٤ه ٤ب ٞش دٚ ٓٙلش ٔمبٚٔش٣ وٝ ٚػر٥ّٝ سا سـرى٥ُ    سبثؾثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥شار دٔب٣٤ ٘بؿ٣ اص ، ثبؿذ

 دٞٙذ. ٣ٔ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. شًَسُ کال٘ثطُحفطُ هطلك ذَز  پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -ا٢ػٙغ حفشٜ دشسٛ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. سٌج، تٌش لثِلطثش ثٝ ٚاطٜ -سٙؾ ِجٝ ٥ٌ٢شا٘ذاصٜسؼ٥ٟض 

;-9-9 

 پ٘طّلَ٘هتط ه٘ساًٖ  

field pyrheliometer 

ؿرٛد.   ثشدٜ ٣ٔ وبس ثٝٞب٢ ٥ٔذا٣٘ سبثؾ ٔؼشم٥ٓ خٛسؿ٥ذ دس ثّٙذ ٔذر ًشاح٣ ٚ  ٥ٌش٢د٥ش٥ّٞٛٔشش ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ثبؿرذ   ٣ٔ ا٢، ٕٔٔٛوً اص ػٙغ وٛاسسض، دس دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ٞب هذ آة ثٛدٜ ٚ ثٙبثشا٤ٗ داسا٢ دٙؼشٜا٤ٗ د٥ش٥ّٞٛٔشش

ٝ دٞرذ. ) ا ٓجٛس ٣ٔس μm4 سب  μm 3/0ٔٛع  وٝ سٕبْ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ دس ٔحذٚدٜ ًَٛ سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ثر

ASTM E816 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 

;-9-: 

  کاهل زض ً٘وٖ اظ ت٘شٌِ٘ػطض 

full width at half maximum, FWHM [nm or μm] 

ٔمذاس  50% ٥ٔضاٖ ٓجٛسذ وٝ دس آٖ وٙث٥بٖ ٣ٔسا  ٞب٣٤ فبكّٝ ث٥ٗ ًَٛ ٔٛع FWHM ٌزس، ف٥ّشش ٥ٔب٤ٖه دس 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM G130سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝاؿبسٜ ثٝ دٟٙب٢ ثب٘ذ داسد )ٚ اغّت ثبؿذ ٣ٔ د٥ه

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. سٌج، سطح ظاٍِٗ تواس لطثش ٚاطٜثٝ  –ػٌح صا٤ٚٝ سٕبع ػٙغلٌجؾ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   سٌجٖ پطتَهطجغ جْاًٖ ثٝ ٚاطٜ  -خٛسؿ٥ذ٢ د٥ش٥ّٞٛٔششا٣ِّّٕ ٔم٥بع ث٥ٗ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.    ذالص، پ٘طاًَهتط ثٝ ٚاطٜ -خبِق 1د٥شطئٛٔشش

 

                                                 

1- Pyrgeometer 
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 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   ، ذالصپ٘طاًَهتطثٝ ٚاطٜ  -خبِق 1د٥شساد٤ٛٔشش

;-9-; 

 ًَضسٌج 

photometer 

سجذ٤ُ ؿذر سربثؾ اػؼربْ ورٝ اص حؼبػر٥ز      ٚػ٥ّٝ ث٥ٌٝش٢ ؿذر ٘ٛس ٤ب سٚؿٙب٣٤ ا٘ذاصٜثٝ ِٔٙٛس  2ا٢افضاسٜ

سٔبس٤ف اػرشب٘ذاسد   ثٝوٙذ. )سٔش٤ف ؿذٜ، اػشفبدٜ ٣ٔ 3ٔٙح٣ٙ فشٛد٥ه ٚػ٥ّٝ ثٝ٘ؼج٣ ػبٔب٘ٝ ث٥ٙب٣٤ ا٘ؼبٖ وٝ 

ASTM F1863 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 

;-9-< 

   سٌجلطثش

polarimeter 

اص ػبخشبس ٘رٛس٢ ٤رب ٕ٘ٛ٘رٝ     ،ٓجٛس٢ لٌج٥ذٜلٌجؾ ٘ٛس  ٥ٌش٢ دٚساٖ كفحٝاػز وٝ ثٝ ِٔٙٛس ا٘ذاصٜ ا٢ٚػ٥ّٝ

 ؿٛد.اػشفبدٜ ٣ٔ

;-9-= 

 سٌج، تٌش لثِ لطثش

polarimeter, edge stress 

ؿرذٜ ثرب    ، ٔمبْٚٔب٘ذٜ دس ِجٝ ؿ٥ـٝ سخز ٌشْ ٚ ػشد ؿذ٥ٌٜش٢ سٙؾ ثبل٣سخلل٣ ثشا٢ ا٘ذاصٜ سٌجلطثش

ؿرىٙٙذ٣ٌ ٘ؼرج٣   دس سٛك٥ف اػرشحىبْ ٚ   سخش٤ج٣ وٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه سٚؽ غ٥ش اػز دادٜ ؿذٌٜشٔب ٤ب حشاسر 

 ؿٛد. اػشفبدٜ ٣ٔ ؿ٥ـٝ

                                                 

1- Pyrradiometer  
2- Device 

3- Photopic 
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;-9-> 

  سٌج، سطح ظاٍِٗ تواسلطثش

polarimeter, grazing-angle surface  

، ٔمبْٚ ؿرذٜ  ؿ٥ـٝ سخز ٌشْ ٚ ػشد ؿذٜ ػٌحٔب٘ذٜ دس ٥ٌش٢ سٙؾ ثبل٣ثشا٢ ا٘ذاصٜ سخلل٣ سٌجلطثش

ٚ ؿىٙٙذ٣ٌ ٘ؼج٣ دس سٛك٥ف اػشحىبْ  سخش٤ج٤٣ه سٚؽ غ٥ش  اػز وٝ ثٝ ٓٙٛاٖ دادٜ ؿذٌٜشٔب ٤ب حشاسر ثب 

 ؿٛد. ؿ٥ـٝ اػشفبدٜ ٣ٔ

;-9-? 

  فتَالاست٘کسٌج، لطثش

polarimeter, photoelastic 

 ٤ب سٙؾ ٚ وـر٥ذ٣ٌ ٘رٛس٢ ثرب   ٥ٌش٢ و٣ّٕ سبخ٥ش، ؿىؼز ٔوبٓف سٌج٥ك دادٜ ؿذٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜپلاضٗسکَج 

 اػز. فشٛاوػش٥ه ٞب٢ سح٣ّ٥ّ سى٥ٙهاػشفبدٜ اص 

;-9-@ 

 پلاضٗسکَج  

polariscope 

ثبؿذ ٚ ٕٔٔٛوً ٔؼٟض ثٝ ٤ره ٤رب    ثش ٞٓ ٣ٔ ٌش ٕٓٛد٤ه افضاسٜ ٘ٛس٢ ٔشـىُ اص ٤ه ٔٙجْ ٘ٛس ٚ ٓٙبكش لٌجؾ

بدٜ اص سٚؽ سفى٥ه س٘رً ٕٓرُ   ػٌح سبخ٥شا٘ذاص اػز وٝ ثشا٢ ٔـبٞذٜ و٥ف٣ سبخ٥ش ٘ؼج٣ ٘ٛس٢ ثب اػشف چٙذ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM C162سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ) وٙذ٣ٔ

;-9-87 

 اٍلِ٘ استاًساضز  ّإپ٘طّلَ٘هتط

primary standard pyrheliometers 

 ا٘ذ.ٞب٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٌّٔك ا٘شخبة ؿذٜٞب٣٤ وٝ اص ٌش٣ٞٚ اص د٥ش٥ّٞٛٔشش ٥ّٛٔششد٥شٞ

ٝ ٔشاػٔرٝ ؿرٛد )   شًَسُ کال٘ثطُپ٘طّلَ٘هتط ذَضش٘سٕ حفطُ هطلك ذَز ثرٝ ٚاطٜ   سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ثر

ASTM E816 )ٔشاػٔٝ ؿٛد. 
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;-9-88 

 پ٘طاًَهتط 

pyranometer 

اػششاد٤بٖ صا٤ٚٝ فوب٣٤( وٝ ثٝ ِٔٙٛس س٥٥ٔٗ ٔؼّٕٛ ا٘رشط٢   2π وش٢ٚ )ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙغ ثب ٥ٔذاٖ د٤ذ ٥٘ٓدشسٛ

ؿٛد. ا٤ٗ ا٘شط٢ ؿبُٔ ا٘شط٢ ٚاحذ ػٌح اػشفبدٜ ٣ٔ ثشسبثـ٣ خٛسؿ٥ذ٢ فشٚد٢ ثش ٤ه ػٌح دس ٚاحذ صٔبٖ 

  ؿذٜ اص ص٥ٔٙٝ اػز. ؿذٜ ٚ ا٘شط٢ سبثـ٣ ثبصسبث٥ذٜسبثـ٣ ٔؼشم٥ٓ، ا٘شط٢ سبثـ٣ دخؾ

;-9-89 

 پ٘طاًَهتط، ه٘ساًٖ  

pyranometer, field 

٤رب ثٟشرش،   « و٥ف٥ز ٔشٛػي»( ثب WMOػبصٔبٖ ػٟب٣٘ ٞٛاؿٙبػ٣ ) دٚد٥شا٘ٛٔشش٢ داسا٢ آشجبس ثشاثش ثب ػٌح 

سٛك٥ف ؿذٜ اػز، ا٤رٗ د٥شا٘رٛٔشش ثرشا٢     WMO-NO-8ٔـخلبر ػٌح ٤ه )و٥ف٥ز خٛة ٤ب ٓب٣ِ( وٝ دس 

 ثبؿذ.ػت ٣ًٔٛس ٔذاْٚ دس ٔٔشم سبثؾ لشاس ٌشفشٗ ٔٙبٝ ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٚ ٘ٛٓبً ثاػشفبدٜ

;-9-8: 

 پ٘طاًَهتط، ذالص 

pyranometer, net 

 ٥ٌش٢ سفبٚر ث٥ٗ ٥ٔضاٖ سبثؾ ٚاسد ؿذٜ ثش ثبو ٚ دب٥٤ٗ ٤ه ػٌح افم٣ اػز.ا٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜٚػ٥ّٝ

;-9-8; 

  هطجغ پ٘طاًَهتط،

pyranometer, reference 

ٖ ثرشا٢  ثٝ ٓٙرٛاٖ ٔشػٔر٣   ٢ وٝ د٥شا٘ٛٔشش  ؿرٛد )ثرٝ اػرشب٘ذاسد   اػرشفبدٜ ٔر٣  ٞرب  د٥شا٘ٛٔششػرب٤ش   وب٥ِجشاػر٥ٛ

ISO 9060 ،)ؿٛد سب دب٤ذاس٢ ٘ؼجشبً ثبو٣٤ سا٣ٔوٝ ثٝ كٛسر ٔٙبػت ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ثب دلز ا٘شخبة  ٔشاػٔٝ ؿٛد 

ٖ ٤ره د٥ش٥ّٞرٛٔشش   ثب اػشفبدٜ اص داؿشٝ ثبؿذ. ا٤ٗ د٥شا٘ٛٔشش  ٝ ؿرذٜ اػرز. )   وب٥ِجشاػر٥ٛ سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ثر

ASTM G167 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 
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;-9-8< 

   اًَهتط، کطٍٕپ٘ط

pyranometer, spherical 

 ػرٌح ورش٢ٚ   س٢ٚ ٤ره  ثش ،اػششاد٤بٖ 4π صا٤ٚٝ فوب٣٤ ٤ه اص وٝ ٥ٌش٢ ؿبس خٛسؿ٥ذ٢ا٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜٚػ٥ّٝ

 .سبثذ٣ٔ

;-9-8= 

 پ٘طغئَهتط 

pyrgeometer 

 ٤ره  ثرش س٢ٚ  nm 3000 ٞرب٢ ثربوسش اص  ٔرٛع  ٢ فشٚػش  دس ًَٛػٛسبثؾ ٥ٔضاٖ ٥ٌش٢ ا٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜٚػ٥ّٝ

   ثبؿذ.٣ٔ ػٌح ػ٥بٜ افم٣ سٚ ثٝ ثبو دس دٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ي

;-9-8> 

 پ٘طّلَ٘هتط  

pyrheliometer 

٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٔؼشم٥ٓ ٤ب ٤ه دشسٛ فشٚد٢ ثش س٢ٚ ٤ره ػرٌح   ػٙؼ٣ وٝ ثٝ ِٔٙٛس ا٘ذاصٜدشسٛ

 ؿٛد.٢ خٛسؿ٥ذ اػشفبدٜ ٣ٔدشسٛٞب٘شٔبَ ٘ؼجز ثٝ 

;-9-8? 

  شسُ، جثطاىپ٘طّلَ٘هتط

pyrheliometer, compensated 

اػبع ٔمب٤ؼٝ حشاسر دٚ ٘ٛاس فّض٢ ٤ىؼبٖ، ٤ىر٣ دس ٔٔرشم ا٘رشط٢ سبثـر٣ خٛسؿر٥ذ٢ ٚ       د٥ش٥ّٞٛٔشش وٝ ثش

   .وٙذد٤ٍش٢ سحز اطش طَٚ، وبس ٣ٔ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ه٘ساًٖ پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -٥ذا٣٘، ٔد٥ش٥ّٞٛٔشش

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. اٍلِ٘استاًساضز  پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -ا٥ِٚٝ، اػشب٘ذاسد د٥ش٥ّٞٛٔشش

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. هطجغ پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -، ٔشػْد٥ش٥ّٞٛٔشش

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. استاًساضز ثاًَِٗ پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -، اػشب٘ذاسد طب٤ٛ٘ٝد٥ش٥ّٞٛٔشش
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ٔشاػٔٝ  شًَسُ کال٘ثطُحفطُ هطلك ذَز  پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ -ؿٛ٘ذٜ وب٥ِجشٌّٜٔك خٛد  حفشٜ، د٥ش٥ّٞٛٔشش

 ؿٛد.

;-9-8@ 

  ، هطجغ ثاًَِٗپ٘طّلَ٘هتط

pyrheliometer, secondary reference 

 WMO-NO.8ورٝ دس  داسا٢ ٔـخلربر ثرب و٥ف٥رز ثربو      ػبصٔبٖ ػٟب٣٘ ٞٛاؿٙبػ٢٣ وٝ اص د٤ذ د٥ش٥ّٞٛٔشش

 سا ٘ذاسد. وب٥ِجشاػ٥ٖٛخٛد  أب لبث٥ّزثبؿذ،  ، ٣ٔسٛه٥ح دادٜ ؿذٜ

;-9-97 

   شاضسٌج ذَضش٘سٕ، کطٍٕ

pyrradiometer, spherical 

ٖ  4π صا٤ٚرٝ فورب٣٤  ٤ه اص  فشٚد٢ؿبس  و٥ٌُش٢ ا٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜٚػ٥ّٝ  ػرٌح ورش٢ٚ  ٤ره  ثرش س٢ٚ  ، اػرششاد٤ب

 ثبؿذ. ٣ٔ

;-9-98 

 سٌج  پطتَ

radiometer 

ٝ ا٘رذ ) ٥ٌش٢ ا٘رشط٢ سبثـر٣ ًشاحر٣ ؿرذٜ    ػبص٢ ٚ ا٘ذاصٜ ولاػ٣ ٣ٕٔٛٓ اص ٚػب٣ّ٤ وٝ ثشا٢ آؿىبس سٔربس٤ف   ثر

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM G113اػشب٘ذاسد 

;-9-99 

   سٌج، تاًس پْيپطتَ

radiometer, broad-band 

ػٙؼ٣ ثب ف٥ّششٞب٢ سذاخ٣ّ ٤رب ػفرز ف٥ّششٞرب٢ لٌْ/ٚكرُ ورٝ      ٤ه ٚاطٜ ٘ؼج٣، وٝ دس حبِز و٣ّ ثشا٢ دشسٛ

٤رب   سرش  وٛچره  FWHMؿرٛد ٚ داسا٢ سٚاداس٢  ثشدٜ ٔر٣  وبس ثٝاػز،  nm 70سب  nm 20ث٥ٗ  FWHMداسا٢ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM G130سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝثبؿذ )ٔٛع ٣ٔدس ٔشوض )د٥ه( ًَٛ nm 2±ٔؼب٢ٚ 
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;-9-9: 

 سٌج، تاًس تاضٗک پطتَ

radiometer, narrow-band 

ٛ  حبِزٚاطٜ ٘ؼج٣، وٝ دس  ٤ه ٚ سٚاداس٢  FWHM ≤ 20 nmٞرب٢ ثرب ف٥ّشرش سرذاخ٣ّ ثرب      ػرٙغ و٣ّ ثشا٢ دشسر

سٔبس٤ف اػرشب٘ذاسد   ثٝؿٛد )ثشدٜ ٣ٔ وبس ثٝ FWHMٔٛع ٚ  )د٥ه( ًَٛ دس ٔشوض ٤nm 2±ب ٔؼب٢ٚ  سش وٛچه

ASTM G130 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 

;-9-9; 

   گستطزُ، تاًس سٌجپطتَ

radiometer, wide-band 

 سش اص ثضسي FWHMٚكُ ثب ٚ  لٌْ ٞب٢ف٥ّشش سشو٥تثب  ٞب٢ػٙغسبثؾ٤ه ٚاطٜ ٘ؼج٣، وٝ دس حبِز و٣ّ ثشا٢ 

nm 70 ٝؿٛد ثشدٜ ٣ٔ وبس ث(ٝسٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثASTM G130 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 

;-9-9< 

   سٌجٖپطتَ

radiometry 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E349سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ)ثبؿذ ٣ٔ ٥ٌش٢ ٔمبد٤ش ٔشسجي ثب سبثؾا٘ذاصٜ

;-9-9= 

   هطجغ پ٘طّلَ٘هتط

reference pyrheliometer 

. ا٤ٗ ٚػب٤ُ سٚ٘ذوبس ٣ٔ ثٝ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ا٘شمبَ ٞب٢س٤ٚٝثٝ ٓٙٛاٖ ٔشػْ دس  وبس٢ وٝ ٞب٢ ثب ٞش سسجٝد٥ش٥ّٞٛٔشش

ٔشاػٔٝ ؿٛد( ٚ داسا٢ ٘ش  درب٥٤ٗ سغ٥٥رش    ISO9060اػشب٘ذاسد  2ا٘ذ )ثٝ ػذَٚ ؿذٜ آصٖٔٛثٝ خٛث٣ ا٘شخبة ٚ 

ػٙغ ٥ٔذا٣٘ ٤ىؼب٣٘ ثب دشسٛ ٚ ػبص٘ذٜ سسجٝػٙغ ٔشػْ ٕٔىٗ اػز داسا٢ ٔذَ، ثبؿٙذ. دشسٛ ػبو٘ٝ دس دبػخ ٣ٔ

ا٘شخبة ؿذٜ ٚ ٓٙٛاٖ د٥ش٥ّٞٛٔشش طب٤ٛ٘رٝ   وب٥ِجشاػ٥ٖٛثشا٢ اٞذا  ا٘شمبَ  ،ًٛس خبفٝ ثبؿذ وٝ دس ا٤ٗ حبِز ث

ٖ اص ّ٘ٛ حفرشٜ خرٛد    ٤ب ٕٔىٗ اػز ٔشاػٔٝ ؿٛد( ISO 9060)ثٝ اػشب٘ذاسد  ؿٛدثٝ آٖ اًلاق ٣ٔ  وب٥ِجشاػر٥ٛ

ُ هطل ك ذ َز    حفطُ پ٘طّلَ٘هتط ٚاطٜ)ثٝ  ثبؿذ ُ  ک ال٘ثط ٝ  ش ًَس ٝ ؿرٛد( )  ٔشاػٔر  دسٔربس٤ف اػرشب٘ذاس   ثر

ASTM E816 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 
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;-9-9> 

 سٌج تاظتاب

reflectometer 

ٝ ) ثبؿرذ ثٝ ثبصسبة ٥ٌ٣ٔش٢ ٔمبد٤ش ٔشثٛى ا٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜٚػ٥ّٝ ٔشاػٔرٝ   ASTM E349سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ثر

 ؿٛد(.

;-9-9? 

   سٌجشکست

refractometer 

 ؿٛد.ؿىؼز دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بّْٔٔٛ اػشفبدٜ ٣ٔ ؿبخق٥ٌش٢ ِٔٙٛس ا٘ذاصٜٚػ٥ّٝ ٘ٛس٢ وٝ ثٝ 

;-9-9@ 

 )ش٘شِ(   سٌجِ اػَجاج

roll-wave gauge 

ؿرٛد ورٝ ا٤رٗ    ٔٛػرذاس اػرشفبدٜ ٔر٣    ػرٌح  ٤ره آٛػبع  و٣ّٕ وشدٖ ٥ٔضاٖٚ  دب٤ؾثٝ ِٔٙٛس وٝ ا٢ ٚػ٥ّٝ

ٝ ) ؿرٛ٘ذ ٔر٣ دذ٤رذاس  افمر٣   ٤ه ورٛسٜ غّشره  دس   دادٜ ؿذٜ سخز حشاسر٘ٛٓبً دس ؿ٥ـٝ  ٞب آٛػبع سٔربس٤ف   ثر

  ٔشاػٔٝ ؿٛد(. C1651 ASTM اػشب٘ذاسد

;-9-:7 

 پ٘طّلَ٘هتط استاًساضز ثاًَِٗ 

secondary standard pyrheliometer 

اػشب٘ذاسد ا٥ِٚٝ اػشخشاع  د٥ش٥ّٞٛٔششٞب اص  آٖ وب٥ِجشاػ٥ٖٛٞب٢ ٞب٣٤ ثب دلز ٚ طجبر ثبو،وٝ ؿبخقد٥ش٥ّٞٛٔشش

ٞرب٢  د٥ش٥ّٞرٛٔشش  اِضأربر اػز ورٝ لربدس ثرٝ سرب٥ٔٗ      ٣ٌّٔم د٥ش٥ّٞٛٔششٞب٢ حفشٜ. ا٤ٗ ٌشٜٚ ؿبُٔ ؿٛد ٣ٔ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E816سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ) ثبؿٙذاػشب٘ذاسد ا٥ِٚٝ ٣ٕ٘
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;-9-:8 

 شًَسُ  کال٘ثطُپ٘طّلَ٘هتط حفطُ هطلك ذَز 

self-calibrating absolute cavity pyrheliometer 

، سٛاٖ ٔٛسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛوٝ دس ٚه٥ٔز خٛد  ؿذٜ ثب ٤ه ٤ب دٚ وبٖ٘ٛ اػزؿبُٔ ٤ه حفشٜ ٌشْوٝ  ؼ٣ػٙ دشسٛ

ثشداس٢ ثذػز آٔذٜ . ا٤ٗ ٔمذاس ثب ػ٥ٍٙبَ ٕ٘ٛ٘ٝػبصد٣ٔ ػ٥ٍٙبَ ٔشػْ د٥ُ حشاسس٣ سا آؿىبس٥٘بص ثشا٢ س٥ِٛذ 

د٥رُ حشاسسر٣، دس   سٛػري  ذٜ س٥ِٛذ ؿر دس صٔبٖ ٔـبٞذٜ خٛسؿ٥ذ ثب د٤بفشآٌ ثبص ٤ىؼبٖ اػز. ػ٥ٍٙبَ ٔشػْ 

ا٢ ثرب دٞب٘رٝ ثؼرشٝ    سر فرشاٞٓ ؿرذٜ سٛػري ٤ره ٌرشٔىٗ حفرشٜ      ا٢ ٘بؿ٣ اص حشا دبػخ ثٝ ٥ٔضاٖ سبثؾ حفشٜ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E816سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ)ثبؿذ ٣ٔ

;-9-:9 

 سٌج ط٘فٖ  ًَض

spectrophotometer 

سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝسٚد. )وبس ٣ٔ ػٙغ ٥ًف٣ ث٥ٌٝش٢ ٘ؼجز و٥ف٥ز دٚ دشسٛا٢ اػز وٝ ثٝ ِٔٙٛس ا٘ذاصٜٚػ٥ّٝ

ASTM E349 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 

;-9-:: 

   سٌج ط٘فٖپطتَ

spectroradiometer 

آٖ  ٥ًرف  ٤ه ٔٙجْ ٘ٛس دس ٞش ًرَٛ ٔرٛع دس ٌؼرششٜ    ٣سبثـ٥ٌش٢ ا٘شط٢ ثٝ ِٔٙٛس ا٘ذاصٜاػز وٝ ا٢ ٚػ٥ّٝ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM G138سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ)سٚد. وبس ٣ٔ ثٝ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. پلاضٗسکَج ثٝ ٚاطٜ -1ا٘حشا ٘بُش 

;-9-:; 

  سٌج ذَضش٘سًَٕض

sunphotometer 

ٔشاػٔٝ ؿٛد( وٝ ؿذر سبثؾ ٔؼشم٥ٓ ٘ؼج٣ سا سٌج، تاًس تاضٗک پطتَػٙغ ثب ثب٘ذ ثبس٤ى٣ اػز )ثٝ ٚاطٜ دشسٛ

ٞب ثٝ ِٔٙٛس س٥ٔر٥ٗ ٕٓرك ٘رٛس٢ ػر٢ٛ     وٙذ. ا٤ٗ ًَٛ ٔٛع٥ٌش٢ ٣ٔٞب٢ ٔؼضا ا٘ذاصٜدس سٔذاد٢ اص ًَٛ ٔٛع

                                                 

1- Strain viewer 
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ؿذٜ اص ثخربس   آو٤ٙذٜ ٚ ػزة ِٔٛى٣ِٛ حبكُ خلٛف دشاوٙذ٣ٌ رسار س٤ضٝ دٞٙذٜ آٖ ث ٘بؿ٣ اص اػضا٢ سـى٥ُ

  .ا٘ذ ا٘شخبة ؿذٜاٚصٖ آة ٚ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ذَضش٘سٕ سٌجًَضثٝ ٚاطٜ  -ػٙغ خٛسؿ٥ذ٢دشسٛ

;-9-:< 

   سٌجٖ پطتَهطجغ جْاًٖ 

world Radiometric Reference, WRR 

 ٞرب٢ حفرشٜ  د٥ش٥ّٞرٛٔشش ٥ٌرش٢ ػٟرب٣٘   چٟبس ػبصٔبٖ ا٘رذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٔشّٔك ثٝ حذالُ ٔمذاس ٔشٛػي ا٘ذاصٜ

ف٥ض٤ىرر٣ داٚٚع وررٝ دس ٔشوررض ػٟررب٣٘ سرربثؾ، ػرربصٔبٖ ٞٛاؿٙبػرر٣    ؿررٛ٘ذٜ اػررزوررب٥ِجشٌّٜٔررك خررٛد 

(WRC/PMOD)  ٝؿٛ٘ذ.، ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔدس ػٛئ٥غ لشاس داسدو WRR   ٞرب٢   ثٝ ٓٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙذٜ س٥ٔر٥ٗ و٥ٕرز

 ا٘شخبة ؿذٜ اػز.  99 ٚ لبث٥ّز ا٥ًٕٙبٖ % 3/0%  ثب ٓذْ ل٥ٌٔزٔؼّٕٛ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢  ٥ٔضاٖف٥ض٤ى٣ 

ٗ  WRR، 1970اص ػبَ  -ٗازآٍضٕ ٗ  خٛسؿر٥ذ٢  ا٘رشط٢ ػرٙؼؾ  ٔم٥ربع  » ػرب٤ٍض٤ ٔم٥ربع  » «(IPS56)، 1956إِّّر٣  ثر٥

: ثبؿرذ  ؿرذٜ اػرز ورٝ ثرٝ ؿرشح ص٤رش ٔر٣        «(A05) ،1905ٔم٥بع آٍ٘ؼرششْٚ  »ٚ « Smithsonian ،1913 (SI13)ا٣ِّّٕ  ث٥ٗ

WRR/IPS56=1.026،WRR/SI13=0.997   ٚWRR/A05=1.026 .ٝثWMO-NO.8  ٔشاػٔٝ ؿٛد. 2-2-1-7، ثخؾ  

 اًطغٕ ذَضش٘سٕ :-;

 کل٘ات 8-:-;

;-:-8-8 

  جاشب

absorber 

 سبثـ٣ ٚ سجذ٤ُ آٖ ثٝ ّ٘ٛ د٤ٍش٢ اص ا٘شط٢ اػز.لؼٕش٣ اص وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ وٝ ٘مؾ ا٥ِٚٝ آٖ ػزة ا٘شط٢ 

ًَٛ آٖ ا٘شط٢ اص ًش٤ك ٞذا٤ز حشاسس٣ ثٝ ػر٥بَ ٔٙشمرُ   اػز وٝ دس  كّتحشاسس٣ ٕٔٔٛوً داسا٢ ٤ه ػٌح  ػبرة -ٗازآٍضٕ

ة سٛا٘ذ ثرٝ ٓٙرٛاٖ ػربر   ثبؿذ، خٛد ٣ٔ «ػ٥بَ ػ٥بٜ»ؿٛد. ثب ا٤ٗ حبَ ػ٥بَ ا٘شمب٣ِ دس حبِش٣ وٝ ٤ه ٔحفِٝ ؿفب  ٘ٛس٢ ٚ ٣ٔ

    .ٕ٘ب٤ذسجذ٤ُ ٣ٔ ُٕٓ وٙذ. ػبرة خٛسؿ٥ذ٢ ثخـ٣ اص ؿبس فشٚد٢ سا ثٝ ا٘شط٢ اِىشش٤ى٣ ٚ ثخـ٣ سا ثٝ ا٘شط٢ حشاسس٣

 ؼز.ٔٙبػت ٥٘ ه٘عاى تاظتابػب٢ ٚاطٜ  اػشفبدٜ اص آٖ ثٝ -ا٘ٔىبع
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;-:-8-9 

  پاِٗ آلتاظٗوَتال

altazimuthal mount 

سؼ٥ُٟ وشدٜ اػز ٚ اػبصٜ چشخؾ د٥شأٖٛ ٔحٛسٞرب٢ افمر٣ ٚ   داس٘ذٜ وٝ سد٤بث٣ خٛسؿ٥ذ٢ سا  ٤ه افضاسٜ ٍ٘ٝ

ٞرب،   ٥ٌش٢ سؼ٥ٟضاس٣ ٥ِ٘رش ٥ّٞٛاػرشبر  داس٘ذٜ ثشا٢ ٘ـب٘ٝ سٛا٘ذ ثٝ ٓٙٛاٖ ٍ٘ٝدٞذ. ا٤ٗ سؼ٥ٟض ٣ٕٔٓٛد٢ سا ٣ٔ

 .ػٙغ اػشفبدٜ ؿٛدٞب٢ دس ٔٔشم سبثؾ ٤ب دشسٛوٙٙذٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ وّىشٛسٞب٢ ٔشٕشوض

;-:-8-: 

  ظهاى ظاّطٕ ذَضش٘سٕ

apparent solar time, apt[h] 

ٕ  ً٘و طٍظ )ثرٝ   ؿرٛ٘ذ ٔحبػجٝ ٣ٔ( وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔٛل٥ٔز خٛسؿ٥ذ ٞب٣٤ صٔبٖػبٓبس٣ اص سٚص )  ذَضش ٘س

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. 

;-:-8-; 

   ّإ اًطغٕ کوکٖظٗطساهاًِ

auxiliary energy subsystem 

ثٝ ِٔٙٛس دـرش٥جب٣٘ ٚ   غ٥شخٛسؿ٥ذ٢ثبؿٙذ وٝ اص ٔٙبثْ ا٘شط٢ دس وبسثشدٞب٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، سؼ٥ٟضاس٣ ٣ٔ

 وٙٙذ.ؿذٜ سٛػي ٤ه ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ اػشفبدٜ ٣ٔ ا٤ؼبد ٔى٣ّٕ ثشا٢ خشٚػ٣ سب٥ٔٗ

;-:-8-< 

  پَشش اتط

cloud cover 

دٞٓ آػٕبٖ دٛؿ٥ذٜ  ا٤ٙىٝ چٙذ ٚاحذ ثبٕٔٔٛوً ا٤ٗ ٓجبسر  دٛؿ٥ذٜ ؿذٜ اػز، ثخـ٣ اص آػٕبٖ وٝ سٛػي اثش

 ؿٛد. ؿذٜ، ث٥بٖ ٣ٔ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. صفحِ پَششٖ، کلکتَضثٝ ٚاطٜ  -ؾ وّىشٛس )ِٔبة(دٛؿ
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;-:-8-=   

   کلکتَض، هتوطکع

collector, concentrating 

( ٚ ػب٤ش سؼ٥ٟضار ٘ٛس٢ ثشا٢ سغ٥٥ش ٔؼر٥ش ٚ سٕشورض   ٞب ٓذػ٣) ٞب وٙٙذٜ، ِٙض اص ٔٙٔىغوّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ وٝ 

وٙرذ، ورٝ ٔؼربحز ػرٌح      ػ٢ٛ ٤ه ػبرة اػشفبدٜ ٣ٔ سؿ٥ذ٢ س٢ٚ دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ وّىشٛس ث٥ٔٝضاٖ سبثؾ خٛ

 ثبؿذ.اص ػٌح دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ وّىشٛس ٣ٔ سش وٛچهػبرة 

;-:-8-> 

 کلکتَض، صفحِ ترت  

collector, flat plate 

 .ثبؿذٔؼٌح ثب٤ذ  ػبرةوٝ دس آٖ ػٌح ا٢ وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ غ٥شٔشٕشوضوٙٙذٜ

;-:-8-? 

 کلکتَض، سْوَٕ ذطٖ  

collector, line-focus 

  وٙذ.ؿبس خٛسؿ٥ذ٢ سا سٟٙب دس ٤ه ثٔذ ٔشٕشوض ٣ٔوٝ  ا٢وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ ٔشٕشوضوٙٙذٜ

;-:-8-@ 

   إًمطِ کٌٌسُ هتوطکعکلکتَض، 

collector, point focus 

 وٙذ. ٔشٕشوض ٣ٔ( دٚ ثٔذ دسٓٙٛاٖ ٔظبَ  )ثٝوٝ ؿبس خٛسؿ٥ذ٢ سا ثش س٢ٚ ٤ه ٘مٌٝ  وٙٙذٜ ٔشٕشوضوّىشٛس ٤ه 

;-:-8-87 

  ضزٗابکلکتَض، 

collector, tracking 

ٚ حرَٛ ٤ره ٔحرٛس ٤رب دٚ      ،وٙذ وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ وٝ دس ًَٛ سٚص حشوز ُبٞش٢ خٛسؿ٥ذ سا د٘جبَ ٤٣ٔه 

 . چشخذ ٔحٛس ٕٓٛد ثش ٞٓ ٣ٔ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ٍ ًسثت توطکع، فتٍَلتاٗ٘ک ًسثت توطکع، ٌّسسٖثٝ ٚاطٜ  -سٕشوض ؼجز٘
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;-:-8-88 

   ًسثت توطکع، ٌّسسٖ

concentration ratio, geometric 

 سا ٤ٌٛٙذ. ػبرةوّىشٛس ثٝ ػٌح  دٞب٘ٝ ٚسٚد٢وٙٙذٜ، ٘ؼجز ػٌح دس ٤ه وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ ٔشٕشوض

;-:-8-89 

  فتٍَلتاٗ٘کًسثت توطکع، 

concentration ratio, photovoltaic 

دس وٙٙذٜ  ٕشوضفشِٛٚشب٥٤ه وٝ ثشا٢ اػشفبدٜ دسٖٚ ٤ه وّىشٛس ٔش ػ٤َّٛه دس ػٌح ػ٣٤ّٛ وُ سبثؾ  ٥ٔضاٖ

W.m سمؼ٥ٓ ثش ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز،
-2 1000. 

W.mٔمذاس  -ٗازآٍضٕ
ثرشا٢   شطاٗط گ عاض  اس تاًساضز  سبثؾ وُ اص ٔؼٕٛٓرٝ   ٥ٔضاٖدس ٔخشع ا٤ٗ ٘ؼجز ثشاثش ثب  1000 2-

 ط٘فٖ هطج غ تَظٗغ ه٘عاى تاتش  G173اػشب٘ذاسد  ٞب٢ ػذَٚ ثٝ ثب سٛػٝ ٞب آٖثبؿذ وٝ س٥٥ٔٗ ٞب٢ ّٕٓىشد٢ ٥ٌ٣ٔش٢ا٘ذاصٜ

 كٛسر ٌشفشٝ اػز. )ٔشاػٔٝ ؿٛد E948  ٚE1036ٞب٢ آصٖٔٛ  )ثٝ سٚؽ

ٝ سا  ٔؼّٕٛسبثؾ  ٥ٔضاٖ ٘شٔب٥ِضٜ وشدٖؿٛد، ٣ٔسٔش٤ف « ٤ه ٚاحذ خٛسؿ٥ذ»٤ٗ ٔمذاس ثٝ ٓٙٛاٖ ثٝ آٖ د٥ُِ وٝ ا ٤ره   كرٛسر  ثر

« چٙذ ٚاحرذ خٛسؿر٥ذ  »سبثؾ ثٝ كٛسر وٝ ثٔو٣ اٚلبر ا٤ٗ  ًٛس٢ٝ ، ثدٞذ سغ٥٥ش ٣ٔسٕشوض  ٥ٔضاٖ ا٘ذاصٜ ٔشٙبػت ثبهشة  ٓبُٔ

 .  ؿٛدث٥بٖ ٣ٔ

 .ٔشاػٔٝ ؿٛد هتوطکع، کلکتَضثٝ ٚاطٜ  -سٕشوض وّىشٛس

;-:-8-8: 

 کٌٌسُ   هتوطکع

concentrator 

سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٥ٔضاٖ ٚ  ثبؿذ٣ٔوّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ ٤ه (، وٝ لؼٕش٣ اص ٞبٞب ٤ب آ٤ٙٝ ٘ٛس٢ )ٓذػ٣ ٤ه افضاسٜ

سرش   وٛچره ثب ٔؼبحز ص٤بد دس٤بفز ٕ٘ٛدٜ ٚ ػذغ آٖ سا ثٝ ػٌح٣  ٚسٚد٢دٞب٘ٝ غ٥شٔشٕشوض سا اص ًش٤ك ٤ه 

 ٕ٘ب٤ذ.وٙٙذٜ( ٞذا٤ز ٚ ٔشٕشوض ٣ٔ )دس٤بفز



 @@:8)تجسٗسًظط اٍل(A سال  ?7@<8استاًساضز هلٖ اٗطاى شواضٓ 

38 

;-:-8-8; 

   صفحِ پَششٖ، کلکتَض

cover plate, collector 

سرب حفبُرز    ،وّىشرٛس خٛسؿر٥ذ٢ ٘لرت ؿرذٜ     ػربرة ا٢ وٝ دس ثبو٢ ؿفب ( ؿ٥ـٝ ٤ب ٥ٕ٘ٝؿفب  ) ٤ه ٚسق

 ٔح٣ٌ٥ فشاٞٓ ؿٛد.حشاسس٣ ٚ ص٤ؼز

;-:-8-8< 

 ططاحٖطَل ػوط 

design life 

ٝ  وبٞؾ سا ثذٖٚ  ِ٘ش فٔب٥ِز ٔٛسداػضا آٖ، سٚد دس ًَٛ آٖ ػبٔب٘ٝ ٤ب ا٘شِبس ٣ٔ ٔذر صٔب٣٘ وٝ دس  لبثرُ سٛػر

 دسػش٣ ا٘ؼبْ دٞذ.ٝ ث، ٚ ٤ب س٤ٛٔن داس٢ اػبػ٣ س٥ٕٔش ٚ ٍّٕ٘ٝٓىشد ٚ ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ 

;-:-8-8= 

   هستم٘ن تاتش

direct radiation 

س٢ٚ كفحٝ ٥ٔٔٗ دس٤بفز سبثـ٣ وٝ اص ٤ه صا٤ٚٝ فوب٣٤ وٛچه وٝ ساع آٖ دس ٔشوض لشف خٛسؿ٥ذ اػز ٚ 

ثب  ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ا٤ٗ ِٔٛفٝ سبثؾ آفشبة، دشسٛ ث٥ٗ ٘بُش ٤ب ٚػ٥ّٝ ٚ خٛسؿ٥ذ ISO 9060ثٝ اػشب٘ذاسد . )ؿٛد٣ٔ

ٝ  ٔشوض خٛسؿ٥ذ ثٛدٜ ٚ دسساع آٖ دس  صا٤ٚٝ فوب٣٤ ٔخش٣ًٚ اػز وٝ ٥ٔرذا٣٘ ٔؼرٌح٣    ٔؼّٕٛ داسا٢ صا٤ٚر

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.  E816 ASTM اػشب٘ذاسد ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ. )ثبؿذدسػٝ ٣ٔ ؿؾسب  دٙغ ث٥ٗ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. تاتش هستم٘ن ثٝ ٚاطٜ -ٔؼشم٥ٓدشسٛ سبثؾ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  تاتش هستم٘ن ثٝ ٚاطٜ -سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٔؼشم٥ٓ

;-:-8-8> 

  پاِٗ استَاٖٗ

equatorial mount 

ٔرٛاص٢ ثرب ٔحرٛس    آٖ  ٔحرٛس چرشخؾ  ٌشد حشوز ورشدٜ ٚ   سد٤بة خٛسؿ٥ذ٢ وٝ ٕٔٔٛوً ثٝ كٛسر ػبٓز دب٤ٝ

 چشخؾ ص٥ٔٗ اػز.
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;-:-8-8? 

 لاب پطتَگ٘طٕ، زض ػطض جغطاف٘اٖٗ  

exposure racks, at-latitude 

 وٙذ. اػشٛا ٍٟ٘ذاس٢ ٣ٔ ٝث ثشاثش ثب ٓشم ػغشاف٥ب٣٤ ٔىبٖ لبة ٚ سٚؿ٥ج٣ ٞب سا دس لبث٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. کلکتَض، صفحِ ترتثٝ ٚاطٜ  -وّىشٛس كفحٝ سخز

;-:-8-8@ 

   إ زاٗطُػسسٖ فطًل، 

fresnel lens, circular 

 ٓذػ٤٣ه  سا ٔب٘ٙذ ا٘ذ وٝ ٘ٛسؿىُ ٌشفشٝ ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝٔشوض  آٖ ؿ٥بسٞب٢ ٞٓ ٔبدٜ ؿفب  وٝ دسٖٚ اص٤ه ٚسلٝ 

 .ثبؿٙذ(٥٘ض ٔٛػٛد ٣ٔ ٔـبثًٝشاح٣  ثب ٞب٢ ٔشٕشوضوٙٙذٜ)آ٤ٙٝ وٙذ ٣ٔٔشٕشوض 

;-:-8-97 

   ػسسٖ فطًل، ذطٖ

fresnel lens, linear 

 ٓذػر٣ ٤ره  ٔب٘ٙرذ   ا٘ذ ورٝ ٘رٛس  ؿىُ ٌشفشٝ ا٢ثٝ ٌٛ٘ٝٔشوض  آٖ ؿ٥بسٞب٢ ٞٓ ٤ه ٚسلٝ ٔبدٜ ؿفب  وٝ دسٖٚ

 .ثبؿٙذ(٥٘ض ٔٛػٛد ٣ٔ ٔـبثًٝشاح٣  ثب ٞب٢ ٔشٕشوضوٙٙذٜ)آ٤ٙٝ ؿٛدٔشٕشوض ٣ٔ ا٢ اػشٛا٘ٝ

;-:-8-98 

  ساهاًِ تاظتاتش فطًل

fresnel-reflector system 

ػٌح سٚؿٗ ؿذٜ ثش  ٔشست ؿذٜ وٝ ثش ٞذ  ٔـخل٣ ثشبثٙذ، ا٢ٌٛ٘ٝ ٤ه آسا٤ٝ ثٝ كٛسر ثٝٞب٢ سخش٣ وٝ آ٤ٙٝ

ثب  ػ٢ٕٟٛ سٛػي ٤ه ثـمبة سد٤بث٣ ا٢ ؿج٥ٝ ثٝآسا٤ٝ س٢ٚ ٞذ  سبث٣ٔ اص چ٥ذٔبٖ ٚ ا٘ذاصٜ آ٤ٙٝ سخز )چ٥ٙٗ

 ( اػز.ثبؿذ٢ ٣ٕٔٞبٖ صا٤ٚٝ دٞب٘ٝ ٚسٚد
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;-:-8-99 

 ّلَ٘استات 

heliostat 

 وٙٙذٜ دس٤بفز ٤با٢ لشاس دادٜ ؿذٜ وٝ ؿبس خٛسؿ٥ذ٢ ثش س٢ٚ ٞذ  ٌٛ٘ٝ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ كٛسر ث٤ٝه ثبصسبثٙذٜ وٝ 

 ؿٛد.ٔٙٔىغ ٣ٔ طبثز

;-:-8-9: 

  شطاٗط زض حال کاض

in-service conditions 

ذ. ا٤رٗ حبِرز، ؿرشا٤ي    ٥ٌش٘ر ؿبٖ دس آٖ لشاس ٔر٣  ٕٓش وبس٢ٞب٤ؾ دس ًَٛ وٝ ػبٔب٘ٝ ٚ ِٔٛفٝ ًج٣ٔ٥ؿشا٤ي 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. شطاٗط اٗستاٖٗؿٛد. ثٝ  ؿبُٔ ٣ٕ٘ا٤ؼشب٣٤ سا 

 . ٌّٔٛة ٥٘ؼز ه٘عاى تاتش ذَضش٘سٕػب٢  ٚاطٜ ثٝ اػشفبدٜ اص ا٤ٗ -٥ٌ1ش٢آفشبة

J·m ٚاحذثب  وٝ ثبؿذ٣ٔ لطاضگ٘طٕ زض هؼطض تاتشدس ثشخ٣ ٔٛالْ ٔششاد  ثب ٚاطٜ ٥ٌش٢  فشبةآ -ٗازآٍضٕ
ٔٔربدَ غ٥رش    ٤رب  2–

SI ،kWh·m
 ثبؿذ.ا٤ٗ وبسثشد ٥٘ض ٌّٔٛة ٣ٕ٘ؿٛد. ث٥بٖ ٣ٔ 2–

;-:-8-9; 

   ذط ّوش٘س

isohel, [MJ·m
–2

·year
-1

] 

ػربَ دس٤بفرز    اسلبَ ٘مب٣ً وٝ ٥ٔضاٖ سربثؾ خٛسؿر٥ذ ٤ىؼرب٣٘ سا دس ٤ره    ٤ه خي ثش س٢ٚ ٘مـٝ ثٝ ِٔٙٛس 

 وٙٙذ. ٣ٔ

;-:-8-9< 

   چٌسذط ّن

isopleth 

ٔشغ٥ش، ثٝ ٓٙٛاٖ سبث٣ٔ  ٤ه خي ثش س٢ٚ ٕ٘ٛداس ٤ب ٌشا  وٝ ٘مب٣ً سا وٝ داسا٢ ٔمذاس طبثز ٔـخق اص ٤ه سه

  .ٕ٘ب٤ذثبؿٙذ سا ثٝ ٞٓ ٔشلُ ٣ٔاص دٚ ٔشغ٥ش ٔـخق د٤ٍش ٣ٔ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. سْوَٕ -کلکتَض، ذطٖ ثٝ ٚاطٜ -ػ٢ٕٟٛ -، خ٣ٌوّىشٛس

                                                 

1- Insolation 
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;-:-8-9= 

  هح٘ط ًَع طث٘ؼٖ

natural-type environment 

ػبص٢ ؿرذٜ( ٌفشرٝ    ٞب٢ ًج٣ٔ٥ ٓٙبكش دس ٔٔشم فوب٢ ث٥شٖٚ )٤ب ؿج٥ٝوبسثشد ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، ثٝ ػٙجٝدس 

وٝ ٕٔىرٗ اػرز دس ّٕٓىرشد وّىشرٛس اص ًش٤رك      ثبؿٙذ سغ٥٥شاس٣ ثب صٔبٖ ٣ٔٞب دسثش٥ٌش٘ذٜ ؿٛد. ا٤ٗ ػٙج٣ٔٝ

ٝ ٞرب  بط٥شٌزاس ثبؿٙذ. ا٤ٗ ػٙجٝوبٞؾ و٥ف٥ز ػٙغ وّىشٛس ٤ب خؼبسر ف٥ض٤ى٣ دس د٥ىشثٙذ٢ وّىشٛس س ًرٛس   ثر

 .ثبؿذدس ٔٔشم سبثؾ، دٔب٢ ٔح٥ي ٚ ثشخٛسد ثبساٖ ٣ٔ ٥ٌش٢ؿبُٔ لشاس ٣ٓٛ٘ 

;-:-8-9> 

   َّاظزگٖ طث٘ؼٖ

natural weathering 

ٖ  ٘ٛس خٛسؿ٥ذ غ٥ش ٔٔشمٔٛاد دس  لشاس ٥ٌش٢ ُ  اطرشار ورٝ ٞرذ  آٖ اسص٤ربث٣     ،ٔشٕشوض دس ٔح٥ي ث٥رشٚ  ٓٛأر

 سٔرربس٤ف اػررشب٘ذاسد ثررٝثبؿررذ )ِ٘ررش ٔرر٣ ورربسثشد٢ ٚ ُرربٞش٢ ٔررٛسد ٔخشّررف دبسأششٞررب٢ٔح٥ٌرر٣ ثررش س٢ٚ 

ASTM G113 .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 

;-:-8-9? 

 الؼازُ   فَقشطاٗط ػولکطز، 

operating conditions, extreme 

ػبٔب٘ٝ ٕٔىٗ اػز دس ٔٔشم آٖ لشاس ٌشفشٝ ٚ ثشا٢ آٖ وُ ؿشا٤ي ف٥ض٤ى٣ غ٥ش ٣ِٕٛٔٔ اػز وٝ ٤ه ػضء ٤ب 

ٌزاس٢ ٔح٣ّ ٘ـذٜ ٤ب سبة سحُٕ آٖ سا ٘ذاس٘ذ ٚ ٤ب اِضا٣ٔ ثشا٢ سحُٕ ؿشا٤ي سٛػي ٤ه ٔٛػؼٝ لبٖ٘ٛ ًشاح٣

  ٚػٛد ٘ذاسد.

;-:-8-9@ 

 شطاٗط ػولکطز، طث٘ؼٖ  

operating conditions, normal 

ثشا٢ وبس دس اػضا ٤ب ػبٔب٘ٝ  ٣ٌ، دبس٣ٌ ٚ ٞٛا( وٝ)ثشا٢ ٔظبَ دٔب، فـبس، ػب٥٤ذ ف٥ض٤ى٣ ؿشا٤ي ٔحذٚدٜ َٕٔٔٛ

 ًشاح٣ ؿذٜ اػز.  آٖ 
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;-:-8-:7 

 ، ذَضش٘سٕ ً٘طٍگاُ

plant, solar 

ٝ  فشِٛٚشب٥٤ه ٤ب حشاسس٣ ٣ٔ آٓ اص ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، ػبٔب٘ٝو٣ّ ثشا٢ ٞش  ٓجبسار ػرب٢   ثبؿذ. اػشفبدٜ اص آٖ ثر

 ثبؿذ. ٔٙبػت ٣ٕ٘ ساهاًِ، فتٍَلتاٗ٘ک ٗا ساهاًِ، اًطغٕ حطاضتٖ ذَضش٘سٕٔـخق  ٓجبسار

 ؿٛد.ٔشاػٔٝ  إکٌٌسُ ًمطِ کلکتَض، هتوطکع ثٝ ٚاطٜ -ا٢ ٔشٕشوضوٙٙذٜ ٘مٌٝ وّىشٛس

;-:-8-:8 

   کٌٌسُ زضٗافت

receiver 

دس ٟ٘ب٤رز ثرٝ   سبثؾ ٥ٔضاٖ وٝ دس آٖ  اػز آٖ لؼٕز اص وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ ٞب٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢،دس ػبٔب٘ٝ

ٔشسج٣ٌ اػز وٝ اص ًش٤ك آٖ ا٘شط٢ غ٥ش ا٢ ٚ ٞش لؼٕز ؿ٥ـٝ ػبرةٚ ؿبُٔ ؿٛد آٖ سبثب٘ذٜ ٤ب ثبصسبثب٘ذٜ ٣ٔ

 ٔؼشم٥ٓ ثب٤ذ ثٍزسد.

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  اًساظٕ ساِٗ ثٝ ٚاطٜ -ٌزاس٢ػب٤ٝ

;-:-8-:9 

 ًساظٕ اساِٗ

shadowing 

 ٤ٌٛٙذ. ُٕٓ ا٤ؼبد ػب٤ٝ ثش س٢ٚ ٞش ػٌح٣ثٝ 

;-:-8-:: 

 ٕ ذَضش٘س

solar 

٣ ٔٛسد ِ٘ش، خٛسؿ٥ذ ٤ب سٛص٤رْ ٥ًفر٣   دٞذ ٔٙجْ ؿبس سبثـ ػٙؼ٣ داسد وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ دشسٛاؿبسٜ ثٝ و٥ٕز

  ٘ؼج٣ اص ؿبس سبثـ٣ خٛسؿ٥ذ٢ اػز.
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;-:-8-:; 

 ٕ ذَضش٘س

solar 

ْ   ٥ًفر٣  خبك٥زدٞٙذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘  ٚ ٘ـبٖ داسد ٘ٛس٢  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌاؿبسٜ ثٝ  ٖ  ثرب سٛص٤ر سربثؾ ٥ًفر٣    ٥ٔرضا

 . ثبؿذد٣ٞ آٖ ٣ٔٚصٖخٛسؿ٥ذ٢ اػشب٘ذاسد ثٝ ٓٙٛاٖ سبثْ 

;-:-8-:< 

  ذَضش٘سٕ کاّش ػولکطز

solar degradation 

ٞب٢ ٔرٛاد ٚ سؼ٥ٟرضار سا وربٞؾ    دس ٔٔشم ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، ٤ٚظ٣ٌ دادٖ سؼ٥ٟضار فشآ٤ٙذ٢ وٝ دس آٖ لشاس

 ٤ٌٛٙذ.سا لشاس٥ٌش٢ دس ٔٔشم ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ دس ٘ش٥ؼٝ ٔٛاد ٚ سؼ٥ٟضار  اص ث٥ٗ سفشٗ دٞذ؛ ٤ب ٣ٔ

;-:-8-:= 

  اًطغٕ ذَضش٘سٕ

solar energy 

 ثربو٢ ػرٛ صٔر٥ٗ،    ٝثفشٚد٢ . سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ سا ٤ٌٛٙذ خٛسؿ٥ذ سٛػيا٘شط٢ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ ا٘شـبس ٤بفشٝ 

لشاس  nm 3000 سب nm 290 ٥ًف٣ٌؼششٜ دس  ا٤ٗ سبثؾاص  97% ؿٛد. ص٣ٙ٥ٔ خٛسؿ٥ذ٢ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ فشاسبثؾ 

 ((WMO-No.8. ٥ٌشد ٣ٔ

;-:-8-:> 

  شاض ذَضش٘سٕ

solar flux, Φ [J/s] 

 اػز. اص خٛسؿ٥ذ ؿذٜ دس٤بفز شاض تاتشٖ

;-:-8-:? 

  تاتش ذَضش٘سٕه٘عاى 

solar irradiance, Es[W·m
–2

] 

 .ؿذٜ اص خٛسؿ٥ذ اػز دس٤بفز ه٘عاى تاتش
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ثبؿذ، وٝ ثب ٓىغ ٔؼزٚس فبكّٝ وربٞؾ  ٥ٌش٢ ٣ٔسبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ سبث٣ٔ اص فبكّٝ ث٥ٗ خٛسؿ٥ذ ٚ ٔىبٖ ا٘ذاص٥ٜٔضاٖ  -ٗازآٍضٕ

ؿرٛد.  اػشفبدٜ ٣ٔ «سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ص٣ٙ٥ٔ» ٓجبسارٌب٣ٞ اص  ثٙبثشا٤ٗ ،ػٌح ص٥ٔٗ اػز ،٥ٌش٢ا٘ذاصٜٔىبٖ  ٕٔٔٛوًوٙذ. د٥ذا ٣ٔ

٘بؿ٣ اص ٌّٔت  سغ٥٥شار وٙذ.دس ٤ه ٔذاس ث٥و٢ٛ سغ٥٥ش ٣ٔچشخؾ خٛسؿ٥ذ  د٥ُِ ثٝوٝ فبكّٝ ث٥ٗ ص٥ٔٗ ٚ خٛسؿ٥ذ  ؿٛدسٛػٝ 

  .اػز ±3 دس ثبو٢ ػٛ ص٥ٔٗ سمش٤جبً % خٛسؿ٥ذ٢ دس ٥ٔضاٖ سبثؾ ث٥بٖ ؿذٜ

;-:-8-:@ 

   شسُه٘عاى تاتش ذَضش٘سٕ، پرش

solar irradiance, diffuse, [W·m
–2

] 

ٓ  2π دس ػٌح افم٣ ثب صا٤ٚٝ فوب٣٤ دس٤بفش٣، دب٥٤ٗ سٚ ثٝؿذٜ  ؿبس خٛسؿ٥ذ٢ دشاوٙذٜ اػرششاد٤بٖ  ورش٢ٚ(   )٘ر٥

ثرٝ ا٘رذاصٜ   ) ػرٌح٣ ٣ّ٥ٔ ساد٤بٖ وٝ ؿبُٔ صا٤ٚٝ  100 ثٝ ا٘ذاصٜصا٤ٚٝ فوب٣٤ ٔخش٣ًٚ  اػشظٙبء اػز. اِجشٝ ثٝ

 ثبؿذ. ثب ٔشوض٤ز دس لشف خٛسؿ٥ذ ٣ٔدسػٝ(  سمش٤جبً ؿؾ

;-:-8-;7 

   تاتش ذَضش٘سٕ، هستم٘نه٘عاى 

solar irradiance, direct, [W·m
–2

] 

ثش ػٌح ٕٓٛد ثش ٔحٛس صا٤ٚٝ فوب٣٤ سا ٤ٌٛٙذ. فشٚد٢  ،اص لشف خٛسؿ٥ذ ؿبس خٛسؿ٥ذ٢ ٘بؿ٣ اص صا٤ٚٝ فوب٣٤

 دسػٝ ٞؼشٙذ.  ؿؾصا٤ٚٝ دس حذٚد ثب  ػٌح٣ثب  ٣ٔخشًٚ وٙٙذٜ ٤ه دس٤بفزداسا٢  سا٤غ سؼ٥ٟضار

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   پ٘طّلَ٘هتط ثٝ ٚاطٜ

;-:-8-;8 

  تاتش ذَضش٘سٕظهاى ه٘عاى هست 

solar irradiance duration, [h] 

  WMO-No. 8دس وٝ وٙذٔؼشم٥ٓ ػب٤ٝ ٔشٕب٤ض ا٤ؼبد ٣ٔ سبثؾفبكّٝ صٔب٣٘ وٝ دس ٣ً آٖ  سبثبٖ، ثٝآفشبة  دس

W.m سبثؾ ٔؼشم٥ٓ ث٥ـشش اص ٔمذاس آػشب٘ٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٥ٔضاٖ
 . سٔش٤ف ؿذٜ اػز 120 2-
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;-:-8-;9 

  تاتش ذَضش٘سٕظهاى ه٘عاى هست 

solar irradiance duration, [h] 

وٝ دس ٣ً آٖ ا٘شط٢  سا ٤ٌٛٙذ فبكّٝ صٔب٣٘ ، ث٥ـ1ٝٙ٥ؿٙبػ٣ِٔٙش ػٌحص دز٤ش٢ اص ِحبٍ ػغشاف٥ب٣٤ ٤ب ا أىبٖ

 .ثشبثذ سٛا٘ذ ثش ػٌح ٣ٙ٥ٔٔخٛسؿ٥ذ٢ ٣ٔ

;-:-8-;: 

   تاتش ذَضش٘سٕ، کلٖه٘عاى 

solar irradiance, global, [W·m
–2

] 

ه٘ عاى ت اتش   ثرٝ ٤ربدآٚس٢    ٣ سا ٤ٌٛٙرذ. ػرٌح افمر  ٤ه  س٢ٚ ثشوش٢ٚ فشٚد٢  خٛسؿ٥ذ٢ ٥٘ٓسبثؾ ٥ٔضاٖ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   کطٍٕذَضش٘سٕ، ً٘ن

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ه٘عاى تاتش ذَضش٘سٕ، کلٖ ثٝ ٚاطٜ -و٣ّ افم٣ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٥ٔ،٢ضاٖ 

ه٘عاى تاتش ذَضش ٘سٕ،  ػب٢ ٚاطٜ ٌّٔٛة  اػشفبدٜ اص آٖ ثٝ -و٣ّ ٕٓٛد ثش ػٌحسبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ٥ٔضاٖ 

 ثبؿذ.ٔٙبػت ٣ٕ٘ کطٍٕضزٗاب ً٘ن

ٝ  -داس ؿ٥تو٣ّ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ٥ٔضاٖ  ه٘ عاى ت اتش ذَضش ٘سٕ،    ػرب٢ ٚاطٜ ٌّٔرٛة    اػشفبدٜ اص آٖ ثر

 ثبؿذ.ٔٙبػت ٣ٕ٘ زاض ش٘ةکطٍٕ  ً٘ن

;-:-8-;; 

  کطٍٕتاتش ذَضش٘سٕ، ً٘نه٘عاى 

solar irradiance, hemispherical, EH[W·m
–2

] 

٤ه ػرٌح   ٔشثٛى ثٝاػششاد٤بٖ  2π خٛسؿ٥ذ٢ دس٤بفش٣ اص ٥ٔذاٖ د٤ذ ثش س٢ٚ ٤ه كفحٝ ٔـخق، ؿبس سبثؾ

 ٞش دٚ ٚ ؿبُٔ ثبؿذ٣ٔ ٥ٔذاٖ د٤ذ كفحٝ اػز، ٔمبثُٚ ٞش ٔٙج٣ٔ وٝ دس اص لؼٕش٣ اص ٌٙجذ آػٕبٖ  داس ؿ٥ت

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM G173سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ) ثبؿذ ؿذٜ ٣ٔٚ دخؾ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٔؼشم٥ٓ

ٝ ( EG) وّر٣ ؿ٥ذ٢ سبثؾ خٛس٥ٔضاٖ اػشفبدٜ اص ٓجبسر  افم٣، ٤ه كفحٝؿشا٤ي خبك٣ اص  دس -ٗازآٍضٕ ٥ٔرضاٖ سربثؾ    ػرب٢  ثر

ه٘ عاى  ٓجبسر  ػب٢ ثٝو٣ّ ٤ب ٥ٔضاٖ سبثؾ و٣ّ، اغّت ثٝ كٛسر ٘بدسػز  داس ؿ٥توش٢ٚ ػب٤ض اػز. ٥ٔضاٖ سبثؾ  خٛسؿ٥ذ٢ ٥٘ٓ

 ه٘عاىوش٢ٚ ٕٓٛٔبً سبثؾ ٥ٔٓ٥٘ضاٖ خٛسؿ٥ذ٢،  سد٤بة وٙٙذٜ دس٤بفزسٚ٘ذ. دس ٔٛسد  ٣ٔ وبس ثٝ زاض ش٘ةسطح  کطٍٕ ً٘نتاتش 

وش٢ٚ ثش س٢ٚ ٤ره ػرٌح افمر٣ ٚ ٘رٝ      سٟٙب ثب٤ذ ثٝ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٥٘ٓ« و٣ّ»ؿٛد. كفز و٣ّ ٕٓٛد ثش ػٌح ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔسبثؾ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM G173داس، اؿبسٜ ٕ٘ب٤ذ. )ثٝ سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ػٌح ؿ٥ت

                                                 

1- Topographically 
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;-:-8-;< 

  کطًٍٕ٘ن ٖتاتش ذَضش٘سٕ، ضزٗاته٘عاى 

solar irradiance, hemispherical tracking, [W·m
–2

] 

ٝ    ثشداس وٝ ٕٞٛاسٜ كفحٝ داسا٢ سؼ٥ٟض سد٤بةثش س٢ٚ   خٛسؿر٥ذ اػرز، ؿربس سربثؾ     ٕٓٛد ثرش ػرٌح آٖ سٚ ثر

٥ٔرذاٖ   ػٌح فٛلرب٣٘  ٚ اص لؼٕش٣ اص ٌٙجذ آػٕبٖ داس ؿ٥تاػششاد٤بٖ ٤ه ػٌح  2π خٛسؿ٥ذ٢ اص ٥ٔذاٖ د٤ذ

 اػز.ؿذٜ وٝ ؿبُٔ ٞش دٚ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٔؼشم٥ٓ ٚ دخؾ ؿٛد دس٤بفز ٣ٔكفحٝ  د٤ذ

;-:-8-;= 

 زاض   ش٘ةکطٍٕ تاتش ذَضش٘سٕ، ً٘نه٘عاى 

 solar irradiance, hemispherical tilted, [W·m
–2

] 

ت اتش  ه٘عاى  ٤ربدآٚس٢ . ثٝ ٘جبؿذ افم٣ وٝ طبثزػٌح  فشٚد٢ ثش س٢ٚ ٤هوش٢ٚ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٥ٔٓ٥٘ضاٖ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.کطٍٕ  ذَضش٘سٕ، ً٘ن

 زاض ش٘ةکطٍٕ ه٘عاى تاتش ذَضش٘سٕ، ً٘ن ٚاطٜثب  ٔٔبدَ سشػ٥حبً -سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ٔؼّٕٛ و٥ٔ٣ّضاٖ 

 ثبؿذ.  ٣ٕ٘

;-:-8-;> 

   إتاتش ذَضش٘سٕ، لحظِه٘عاى 

solar irradiance, instantaneous, [W·m
–2

]
 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ه٘عاى تاتش ذَضش٘سٕ ٚاطٜثٝ 

;-:-8-;? 

 ه٘عاى تاتش ذَضش٘س، ط٘فٖ

W.m
-
2.μm

-
W.m] ٤ب [1

-2
.nm

-
1 E(λ),  ٤ب Eλ solar irradiance, spectral, 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ه٘عاى تاتش، ط٘فٖثٝ ٚاطٜ  خٛسؿ٥ذ ٤ٌٛٙذ. ٥ٔضاٖ سبثؾ ٥ًف٣  ثٝ
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;-:-8-;@ 

   ظهٌٖ٘تاتش ذَضش٘سٕ، ه٘عاى 

solar irradiation, terrestrial, [W·m
–2

] 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ذَضش٘سٕه٘عاى تاتش  ثٝ ٚاطٜ ؿذٜ اص خٛسؿ٥ذ دس داخُ ػٛ ص٥ٔٗ اػز.سبثؾ دس٤بفز٥ٔضاٖ 

;-:-8-<7 

   تاتش ذَضش٘سٕ، هتَسط ظهاًٖه٘عاى 

solar irradiation, time average, [W·m
–2

] 

 ثبؿذ.٣ٔ ٔذر صٔبٖ ٔزوٛس ثش سمؼ٥ٓسبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ دس ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ ٔـخق ٥ٔضاٖ  ا٘شٍشاَ صٔب٣٘

 ٥٘ؼز. تٔٙبػ هؼطض تاتشزض لطاضگ٘طٕ ٌّٔٛة ٚاطٜ  ػب٢ ثٝاػشفبدٜ اص آٖ  -سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ؿذر 

;-:-8-<8 

  ً٘وطٍظ ذَضش٘سٕ

solar noon, [h] 

ٔحّر٣  اِٟٙبس  سػذ ٤ب ٘لف ٞش سٚص وٝ خٛسؿ٥ذ ثٝ ث٥ـشش٤ٗ اسسفبّ خٛد ثبو٢ ػٌح افك ٔح٣ّ ٣ٔ دسا٢ ِحِٝ

 ٕ٘ب٤ذ.٣ٔسا لٌْ 

 فتٍَلتاٗ٘ ک ، ه سٍل ٤رب   کلکتَض،صفحِ تر ت سش ٞب٢ دل٥كٚاطٜ ػب٢ ثٝاػشفبدٜ اص آٖ  -دُٙ خٛسؿ٥ذ٢

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. پٌل، فتٍَلتاٗ٘کثبؿذ. ثٝ ٚاطٜ ٌّٔٛة ٣ٕ٘

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ً٘طٍگاُ، ذَضش٘سٕثٝ ٚاطٜ  -٥٘شٌٚبٜ خٛسؿ٥ذ٢

 ؿٛد. ٔشاػٔٝ اًطغٕ ذَضش٘سٕثٝ ٚاطٜ  -سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢

;-:-8-<9 

  حمَق ذَضش٘سٕ

solar rights 

وٙذ ٚ ٘جب٤ذ ٘ٛس خٛسؿ٥ذ ٔٛسد اػشفبدٜ ٣ٔ ٤ه ؿخق ٤ٌٛٙذ وٝ اص ٤ه افضاسٜ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢حك لب٣٘ٛ٘  ثٝ

 ٔؼذٚد ؿٛد. سٛػي ػبصٜ ػذ٤ذ ؿخق د٤ٍش٢ ٤ب ثشي دسخشبٖ  اػشفبدٜ



 @@:8)تجسٗسًظط اٍل(A سال  ?7@<8استاًساضز هلٖ اٗطاى شواضٓ 

48 

;-:-8-<: 

  ساظ ذَضش٘سٕشثِ٘

solar simulator 

 ٝ ػٟرز  ػربص٢  ٤ه ٔٙجْ ٘ٛس ٔل٣ٓٛٙ ٕٞشاٜ ثب ٘ٛسٞب٢ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ ثشا٢ س٥ِٛذ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ؿرج٥

ٞب٢  ثبؿذ. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ًشح٤ب وّىشٛسٞب٢ حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ ٣ٔ فشِٛٚشب٥٤ه ٞب٢افضاسٜآصٖٔٛ ّٕٓىشد داخ٣ّ 

ٞرب٢ ثبصسربث٣ ٚ ؿىؼرش٣ ثرٝ ِٔٙرٛس ا٤ؼربد        ٓذػ٣لٛع اِىشش٤ى٣ صٖ٘ٛ ثب  ٞب٢ ػبص خٛسؿ٥ذ٢ اص ؤخؿج٥ٝ

 اص سرش  وٛچره ٘رٛس٢   ٞرب٢ ٞب٢ خٛسؿر٥ذ٢ ورٝ دربِغ    ػبصوٙٙذ. ؿج٥ٝسٚؿٙب٣٤ ٤ىٙٛاخز فوب٣٤ اػشفبدٜ ٣ٔ

 ms 100 ؿٛ٘ذ. ثٝ ٔـخلبراػشفبدٜ ٣ٔ فشِٛٚشب٥٤هٞب٢ ّٕٓىشد ػبٔب٘ٝ آصٖٔٛوٙٙذ، ٕٔٔٛوً ثشا٢ س٥ِٛذ ٣ٔ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. E927 ASTMاػشب٘ذاسد

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ه٘عاى تاتش ذَضش٘سٕ، ط٘فٖثٝ ٚاطٜ  -٥ًف خٛسؿ٥ذ٢

;-:-8-<; 

 ش٘ة ظاٍِٗ 

tilt angle 

، اثرضاس  فشِٛٚشب٥٤ره  افرضاسٜ افرك ٚ كرفحٝ آؿىبسػربص )وّىشرٛس،     ، صا٤ٚرٝ ثر٥ٗ   دس وبسثشدٞب٢ ا٘شط٢ خٛسؿر٥ذ٢ 

 ٥ٌش٢( سا ٤ٌٛٙذ.  ا٘ذاصٜ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. کلکتَض، ضزٗاب ثٝ ٚاطٜ -وّىشٛس سد٤بة

;-:-8-<< 

   ضزٗاتٖ ٕذطا

tracking error 

ػرٌح دٞب٘رٝ   ٕٓٛد ثش وّىشٛس ٚ خ٣ٌ وٝ -ا٢ ث٥ٗ خي خٛسؿ٥ذدس وّىشٛس سد٤بة دٚ ٔحٛسٜ، ثٝ ا٘حشا  صا٤ٚٝ

  ؿٛد. ٚسٚد٢ اػز، ٌفشٝ ٣ٔ

;-:-8-<= 

   ضزٗاتٖ ٕذطا

tracking error 

ٓ ، وٝ دس أشذاد ٔحٛس چرشخؾ  كفحٝث٥ٗ دٚ  ا٢ا٘حشا  صا٤ٚٝ ،ٔحٛسٜدس وّىشٛس سد٤بة سه د٤ٍرش سا لٌرْ    ٞر

 ٚ د٤ٍش٢ ؿبُٔ ٔشوض خٛسؿ٥ذ اػز.   وّىشٛس ؿبُٔ ٔحٛس ٘ٛس٢ كفح٤ٝه  ثبؿذ.، ٣ٔا٘ذوشدٜ
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;-:-8-<> 

   طث٘ؼٖشطاٗط آب ٍ َّاٖٗ، 

weather conditions, normal 

دس  ًٛس َٕٔٔٛ ثٝ، سٍشي، ثبد، دٔب، آِٛد٣ٌ( وٝ ٔح٣ٌ٥ )ثبساٖ، ثش ؿشا٤ي  (ٔٛسد ا٘شِبسٔحذٚدٜ )حم٥م٣ ٤ب 

   .افشذ٤ه ٘بح٥ٝ ال٣ٕ٥ّ ٔح٣ّ دس ٣ً چٙذ ػبَ اسفبق ٣ٔ

 فتٍَلتاٗ٘ک ;-;

;-;-8 

  فتٍَلتاٗ٘کهساحت، سلَل 

area, photovoltaic cell, [m
2
] 

ٚ دس  ثبؿذ٣ٔ سٛػي خٌٛى ٚ اسلبورػٌح دٛؿ٥ذٜ ؿذٜ  سٕبْ وٝ ؿبُٔ فشِٛٚشب٥٤ه ػَّٛ ػ٣٤ّٛػٌح وُ 

 ٞب٢ فّض٢ خبسػ٣ اػز. ثٙذ٢ ثٝ سػب٘ب ثش٥ٌش٘ذٜ ٔؼ٥شٞب٢ ػش٤ب٣٘ ثشا٢ ٞٓ

;-;-9 

  فتٍَلتاٗ٘ک کٌٌسُ هتوطکعسلَل  هساحت،

area, photovoltaic concentrator cell, [m
2
] 

وٝ ؿبُٔ ػٌح دٛؿر٥ذٜ ؿرذٜ سٛػري خٌرٛى ٚ     اػز وٙٙذٜ فشِٛٚشب٥٤ه وُ ػٌح س٣٤ٚ ٤ه ػَّٛ ٔشٕشوض

ٞب٢ فّرض٢    سػب٘بثٙذ٢ ثٝ  ا٢ ثٛدٜ ٣ِٚ ٔؼبحز دٛؿ٥ذٜ ؿذٜ سٛػي ٔؼ٥شٞب٢ ػش٤ب٣٘ ثشا٢ ٞٓاسلبور ؿجىٝ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. فتٍَلتاٗ٘ک ، سلَلهساحتؿٛد. ثٝ ٚاطٜ خبسػ٣ سا ؿبُٔ ٣ٕ٘

ٔؼربحز  »وٙٙرذٜ فشِٛٚشب٥٤ره دس ثٔور٣ ٔٛالرْ سحرز ٓٙرٛاٖ        اص سٔش٤ف ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ٔؼبحز ػَّٛ ٔشٕشوض -ٗازآٍضٕ

 .ؿٛد٤بد ٣ٔ« وٙٙذٜ سبثؾ دس٤بفز

;-;-: 

  هساحت، هسٍل فتٍَلتاٗ٘ک

area, photovoltaic module, [m
2
] 

ؿٛد. ٔذَٚ فشِٛٚشب٥٤ه احبًٝ ٣ٔٞب٢ ث٥ش٣٘ٚ ا٘شٟب٣٤ ؿى٣ّ وٝ سٛػي ِجٝ ٔؼش٥ٌُػٌح   
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;-;-; 

  فتٍَلتاٗ٘ک ،آضاِٗ

array, photovoltaic 

ٚ سؼ٥ٟضار د٤ٍش )دس كرٛسر   داس٘ذٜ ػبصٜ ٍ٘ٝ، ثٝ ٕٞشاٜ ٤ه هٞب٢ فشِٛٚشب٥٤ٔذ٤َٚب  ٞبا٢ اص دُٙثٝ ٔؼٕٛٓٝ

 . ؿٛدوبُٔ اًلاق ٣ٔ DCٚاحذ س٥ِٛذ سٛاٖ  ٤ه وبسثشد(، ثٝ ِٔٙٛس سـى٥ُ

;-;-< 

  کال٘ثطاسَ٘ىثاتت 

calibration constant, [A·m
2
·W

–1
] 

وٛسبٜ ثرش   ثشحؼت ػش٤بٖ اسلبَ وب٥ِجشاػ٥ٌٖٛش ٓذد٢ اػز وٝ ث٥بٖ ثشا٢ ٤ه افضاسٜ ٔشػْ فشِٛٚشب٥٤ه ثٛدٜ ٚ

ٚػٛد آٔذٜ ٝث تَظٗغ ه٘عاى تاتش ط٘فٖ هطجغثب ٤ه فشٚد٢ دس ٤ه دٔب ٥ٔٔٗ اػز وٝ سبثؾ  ٥ٔضاٖ ٚاحذ

 .اػز

ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ    ،فشِٛٚشب٥٤ره وٛسبٜ ػَّٛ ٔشػْ ثشاثش ثب ػش٤بٖ اسلبَ وب٥ِجشاػ٥ٖٛبثز ؿذٜ، ط وب٥ِجشٜ ثشا٢ ػَّٛ ٔشػْ -ٗازآٍضٕ

َ    سٛػي ٤ه سٛص٤ْ ٥ٔضاٖ سبثؾ ٥ًفر٣ ٔشػرْ سربثؾ دادٜ ؿرٛد      اػرشب٘ذاسد ٤رب   E490 ASTM اػرشب٘ذاسد  )ثرشا٢ ٕ٘ٛ٘رٝ ػرذٚ

G173 ASTMّٕٛثبؿذ.   سبثؾ آٖ سٛص٤ْ ٥ًف٣ ٔشػْ ٣ٔ ٥ٔضاٖ ( سمؼ٥ٓ ثش ٔؼ 

;-;-= 

  فتٍَلتاٗ٘ک ،سلَل

cell, photovoltaic 

 سٛػي اطش فشِٛٚشب٥٤ره  اك٣ّ وٝ ٚلش٣ دس ٔٔشم ا٘شط٢ سبثـ٣ ٔب٘ٙذ ٘ٛس خٛسؿ٥ذ لشاس ث٥ٍشد، سػب٘بافضاسٜ ٥ٕ٘ٝ

 .وٙذ اِىشش٤ؼ٥شٝ س٥ِٛذ ٣ٔ

 ؿٛد.ٔشاػٔٝ سلَل فتٍَلتاٗ٘ک ، هساحت ثٝ ٚاطٜ -ٔؼبحز ػَّٛ

;-;->  

  زهإ سلَل

cell temperature, [°C] 

 .فشِٛٚشب٥٤ه اػزدس ػَّٛ  سػب٘بد٥ٛ٘ذ ٥ٕ٘ٝ ٢دٔب
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;-;-? 

   سلَل جعء

component cell 

 چٙذ د٥ٛ٘ذ٢ فشد دس ٤ه افضاسٜثٝفشِٛٚشب٥٤ه ٔٙحلش٤ى٣ اص د٥ٛ٘ذٞب٢  وبسٜ سٔش٤ف ؿذٜ ٚ ثشا٢ ٤ه افضاسٜ چٙذ

 . اػز

;-;-@ 

 فتٍَلتاٗ٘ک  کٌٌسُ،سلَل هتوطکع

concentrator cell, photovoltaic 

ٌ      فشِٛٚشب٥٤ه ًشاحر٣ ػَّٛ  W.m سربثؾ ث٥ـرشش اص  ٥ٔرضاٖ  ح ٛؿرذٜ ثرٝ ِٔٙرٛس ّٕٓىرشد دس ػر
 سرب  2000 2-

 W.m
 ٔشاػٔٝ ؿٛد. کٌٌسُهتوطکع . ثٝ ٚاطٜاػز 3000 2-

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. هساحت، سلَل هتوطکعکٌٌسُ فتٍَلتاٗ٘کػٌح ػَّٛ ٔشٕشوضوٙٙذٜ، ثٝ 

;-;-87 

  فتٍَلتاٗ٘ک، کٌٌسُ هتوطکعشطاٗط گعاض  

concentrator reporting conditions, photovoltaic 

ٓ  ٕٓرٛد٢ ٓجبسر اػز اص ؿشا٤ي دٔب٢ ٔح٥ي، ػشٓز ثبد ٚ ٥ٔضاٖ سربثؾ خٛسؿر٥ذ٢    ورٝ اًلآربر    ،ٔؼرشم٥

ٝ )ثبؿرذ   فشِٛٚشب٥٤ه ٔشٕشوضوٙٙذٜ دس آٖ ؿرشا٤ي كرح٥ح ٔر٣    ٔذ٤َٚب  ػبٔبّٕ٘ٝٓىشد   سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد   ثر

E2527 ASTM .)ٔشاػٔٝ ؿٛد 

;-;-88 

   تؼازل جطٗاى

current balance, Z 

ػش٤ربٖ ػرَّٛ ػرضء ٚلشر٣      ثٛدٜ ٚ ٓجبسر اػز اص هرش٤ت  فشِٛٚشب٥٤ه ٤ه ػَّٛ ػضء چٙذ د٥ٛ٘ذ٢ٔشثٛى ثٝ 

ػربص خٛسؿر٥ذ٢ سرب٥ٔٗ    خٛسؿ٥ذ ٤ب ٤ه ؿج٥ٝ ٔب٘ٙذ تَظٗغ ه٘عاى تاتش ط٘فٖ هطجغ ٚػ٥ّٝ ثٝسبثؾ ٥ٔضاٖ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   E2236 ASTM ٞب٢ اػشب٘ذاسد اص سٚؽ آصٖٔٛ X1ؿذٜ اػز. ثٝ د٥ٛػز 

   دٞذ. ٤ه ا٘ذاصٜ اص سٌج٥ك ٥ٔضاٖ سبثؾ ٥ًف٣ سا ثشا٢ وُ اسائٝ ٣ٔٔحبػجٝ سٔبدَ ػش٤بٖ ثشا٢ ٞش ػَّٛ ػضء،  -ٗازآٍضٕ
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;-;-89 

  ٍلتاغ-جطٗاىهشرصِ 

current-voltage characteristic 

س٢ٚ دػرشٍبٜ   فشِٛٚشب٥٤ه ثرب ِٚشربط ٔشٙربُش ثرش      فشِٛٚشب٥٤ه، ٓجبسر اص ػش٤بٖ ٓجٛس٢ اص افضاسٜ افضاسٜثشا٢ ٤ه 

 ثبؿذ ٔبدا٣ٔ وٝ ا٤ٗ ِٚشبط ٔشغ٥ش اػز. ٣ٔ

ؿرٛد. اٌرش   ٥ٌش٢ ٣ٔاص ٘مبى ٌؼؼشٝ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط ا٘ذاصٜ ثٝ كٛسر ٤ه ٔؼٕٛٓٝػش٤بٖ -ًٛس ٣ٓٛ٘ ٔـخلٝ ِٚشبط ثٝ -ٗازآٍضٕ

ٚ  کَتاُ جطٗاى اتصال، تاظ هساضٍلتاغ  ٔب٘ٙرذ  ٢ّٕٓىشد ٔـخلبر سٚد، س٥٥ٔٗوبس  ٔؼشم٥ٓ ثٝ ثب٤بع كٛسر ثٝ شِٛٚشب٥٤هف افضاسٜ

 ؿٛد.٣ٔ ٕٔىٗ ت٘شٌِ٘ تَاى

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  ٍلتاغ-هشرصِ جطٗاى ثٝ ٚاطٜ -ػش٤بٖ-ٔٙح٣ٙ ِٚشبط

;-;-8: 

  فتٍَلتاٗ٘ک، افعاضُ

device, photovoltaic 

  ، دُٙ ٤ب آسا٤ٝ ٤ٌٛٙذ.ٔذَٚٔب٘ٙذ ػَّٛ،  سحز ثشسػ٣ثٝ ٞش افضاسٜ فشِٛٚشب٥٤ه 

;-;-8; 

  تاظزُ

efficiency, η 

ٝ دس ٘مٌرٝ  سٛػري افرضاسٜ فشِٛٚشب٥٤ره     ٘ؼجز سٛاٖ س٥ِٛذ ؿذٜ فشِٛٚشب٥٤ه افضاسٜدس ٤ه  آٖ ثرٝ  سرٛاٖ   ث٥ـر٥ٙ

 ٤ٌٛٙذ. ٣ٔ سأؼبحز دس  فشٚد٢سبثؾ ٥ٔضاٖ  هشة حبكُ

;-;-8< 

   تاه٘ي ضطٗة

fill factor, FF 

َ ِٚشبط ٔذاس  هشة حبكُسٛاٖ س٥ِٛذ٢ ثٝ  ث٥ـ٥ٙٝ، ثٝ ٘ؼجز فشِٛٚشب٥٤ه افضاسٜدس ٤ه  وٛسربٜ  ثبص ٚ ػش٤بٖ اسلرب

ٝ ثشا٢ ث٥ربٖ   100ؿذٜ دس ثٝ كٛسر ٤ه ٘ؼجز ثذٖٚ ثٔذ ٤ب هشةٕٔىٗ اػز سب٥ٔٗ  هش٤ت٤ٌٛٙذ.   كرٛسر  ثر

 دسكذ ثبؿذ.  

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ٍلتاغ-جطٗاىهشرصِ ٔٙح٣ٙ  ثٝ ٚاطٜ -I-Vٔٙح٣ٙ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  زهإ سلَل ثٝ ٚاطٜ -دٔب٢ اسلبَ
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;-;-8= 

  تَاى ت٘شٌِ٘

maximum power, Pmax[W] 

وربس  ػش٤بٖ -ا٢ س٢ٚ ٔٙح٣ٙ ِٚشبطافضاسٜ دس ٘مٌٝ، سٛاٖ اِىشش٤ى٣ خشٚػ٣ صٔب٣٘ وٝ فشِٛٚشب٥٤ه افضاسٜدس ٤ه 

ثبص ٚ  ث٥ـ٥ٙٝ سٛاٖ ث٥ٗ ٘مبى ِٚشبط اسلبَث٥ـشش٤ٗ ٔمذاس اػز. ٘مٌٝ داسا٢ ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ  هشة حبكُ ٚ وٙذ ٣ٔ

 اػز.  وٛسبٜ اسلبَػش٤بٖ 

;-;-8> 

  ٍلتاغ ساهاًِ ت٘شٌِ٘

maximum system voltage, V 

ورٝ   ،اػز ٓٙٛاٖ ٔشػْ ثٝ ٘مٌٝ ص٥ٔٗ ػبٔب٘ٝ ٘ؼجز ثٝ، ث٥ـ٥ٙٝ دشب٘ؼ٥ُ اِىشش٤ى٣ فشِٛٚشب٥٤ه ػبٔب٘ٝدس ٤ه 

سٔبس٤ف  ثٝ) فشِٛٚشب٥٤ه س٥ِٛذ ؿٛد سٛػي ػبٔب٘ٝ سٛاٖس٥٥ٔٗ وشدٜ،  ٔذَٚچٝ وٝ ػبص٘ذٜ ٖ سٛا٘ذ ٌٔبثك ثب آ٣ٔ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E1462اػشب٘ذاسد 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. فتٍَلتاٗ٘ک هسٍلهساحت، ثٝ ٚاطٜ  -ٔؼبحز ٔذَٚ

;-;-8? 

   هسٍلًمطِ ظه٘ي 

module ground point 

َ ورشدٖ   سٛػي ػبص٘ذٜ ثٝ ٓٙٛاٖ ٘مٌٝ ص٥ٔٗ، ٔحُ اسلبور ٤ب ػ٥ٓ اسلبَ وٝ فشِٛٚشب٥٤ه ٔذَٚدس ٤ه   ٔرذٚ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM E1171سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد  ثٝ) ٔـخق ؿذٜ اػز

;-;-8@ 

  فتٍَلتاٗ٘ک، هسٍل

module, photovoltaic 

ٞش ٔذَٚ ؿبُٔ ٓ د٥ٛػشٝ ٞؼشٙذ. اِىشش٤ى٣ ثٝ ٞ كٛسر ثٝوٝ  فشِٛٚشب٥٤ه ػَّٛ چٙذا٢ ؿبُٔ دٚ ٤ب ٔؼٕٛٓٝ

ثبؿذ وٝ آٖ سا ثشا٢ ٘لت ثشا٢ سبػ٥ؼربر  بسچٛة ٤ب ٘مبى ٘لت ٔشثًٛٝ ٚ ٚػب٣ّ٤ ثشا٢ اسلبَ اِىشش٤ى٣ ٣ٔچ

 وٙذ. ٔٙبػت ٣ٔ سغ٥٥شار اهبف٥ٔ٣ذا٣٘ ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ 
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;-;-97 

  چٌس پًَ٘سٕ افعاضُ

multijunction device 

لرشاس   د٤ٍرش  ٤هوٝ ا٤ٗ د٥ٛ٘ذٞب ثش ثبو٢  فشِٛٚشب٥٤هسـى٥ُ ؿذٜ اص ث٥ؾ اص ٤ه د٥ٛ٘ذ  فشِٛٚشب٥٤ه ٤ه افضاسٜ

ٝ ) ا٘رذ ػش٢ ٔشلُ ؿرذٜ  كٛسر ثٝٚ اص ِحبٍ اِىشش٤ى٣  ٌشفشٝ ٔشاػٔرٝ   ASTM E2236سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ثر

 ؿٛد(.

;-;-98 

   زهإ سلَل زض ػولکطز ًاهٖ

nominal operating cell temperature, NOCT[°C]  

٥ٔرضاٖ  ٚ  C˚ 20 وٝ دس دٔب٢ ٔحر٥ي  ٔذَٚ، دٔب٢ ٤ه ػَّٛ خٛسؿ٥ذ٢ دس داخُ فشِٛٚشب٥٤ه ػَّٛدس ٤ه 

W/m سبثؾ
ٔشاػٔرٝ   ASTM E1036سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ثٝ) وٙذوبس ٣ٔ m/s 1 ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشٓز ثبد 800 2

 ؿٛد(.

;-;-99 

  سلَل هطجغ غ٘ط اصلٖ، فتٍَلتاٗ٘ک

non-primary reference cell, photovoltaic 

 ش٢ دس سٌربثك ثرب سٚؽ آصٔرٖٛ اػرشب٘ذاسد    ِشب٥٤ره ورٝ ثرش اػربع ػرَّٛ ٔشػرْ د٤ٍر       ٤ٚٛه ػَّٛ ٔشػْ فش

E1362 ASTM ٖٛؿذٜ اػز. وب٥ِجشاػ٥ 

ٔٛسد خبك٣ اص ٤ه ػَّٛ ٔشػْ غ٥ش اك٣ّ اػز. ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ اػرشب٘ذاسد   سلَل هطجغ ثاًَِٗ، فتٍَلتاٗ٘ک٤ه  -ٗازآٍضٕ

E1362 ASTM .ٔشاػٔٝ ؿٛد 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. فتٍَلتاٗ٘ک توطکع،ًسثت ثٝ ٚاطٜ  -٤ه ٚاحذ خٛسؿ٥ذ

;-;-9: 

  ٍلتاغ هساض تاظ

open-circuit voltage, Voc[V] 

ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ سؼ٥ٟض سحز سبثؾ، ٚلشر٣ ػش٤ربٖ   دب٤ب٘ٝ، دشب٘ؼ٥ُ ِٚشبط دس دٚػش فشِٛٚشب٥٤ه افضاسٜدس ٤ه 

 ثبؿذ.  ٟ٘ب٤ز ث٣ٔمبٚٔز ثبس  . ا٤ٗ ثذاٖ ٣ٙٔٔ اػز وٝؿٛدٞب ثشاثش كفش ا٤ٗ دب٤ب٘ٝٚسٚد٢ ٤ب خشٚػ٣ اص 
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;-;-9; 

  فتٍَلتاٗ٘کپٌل، 

panel, photovoltaic 

ٝ وٝ ثٝ كٛسر اِىشش٤ى٣ ثٝ ٞٓ ٔشلُ ؿرذٜ ٚ   فشِٛٚشب٥٤ه ٔذَٚٓجبسر اػز اص سٔذاد٢  ٔىرب٥٘ى٣   كرٛسر  ثر

 ا٘ذ.٤ه ٚاحذ لبثُ ٘لت ٔح٣ٌ٥ ًشاح٣ ؿذٜس٥ٟٝ ا٘ذ ٚ ثٝ ِٔٙٛس دبسچٝ ؿذٜ ٤ه

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. فتٍَلتاٗ٘ک، ً٘طٍگاُثٝ ٚاطٜ  -٥٘شٌٚبٜ فشِٛٚشب٥٤ه

;-;-9< 

  فتٍَلتاٗ٘ک، اصلٖسلَل هطجغ 

primary reference cell, photovoltaic 

ٖ   ٤ه ػَّٛ ٔشػْ فشِٛٚشب٤ه وٝ دس ٔٔشم ٘ٛس خٛسؿ٥ذ ٚ  E1125 ASTMاػرشب٘ذاسد   ثش ًجرك سٚؽ آصٔرٛ

  ؿذٜ اػز. وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

;-;-9= 

  کَاًتَهٖتاظزُ 

quantum efficiency, QE(λ) 

 دس ٤ه ًَٛ ٔٛع ٔـخقفشٚد٢ آٚس٢ ؿذٜ دس ٞش فٛسٖٛ ٞب٢ ػْٕ، سٔذاد اِىششٖٚفشِٛٚشب٥٤هدس ٤ه ػَّٛ 

  ثبؿذ.٣ٔ

ٕٔىٗ اػز ثرٝ ٓٙرٛاٖ    وٛا٘شْٛؿٛد. ثبصدٜ دٞذ ث٥بٖ ٣ٔدبػخ ٣ٔ افضاسٜٕٔٔٛوً دس ثبصٜ ًَٛ ٔٛػ٣ وٝ  وٛا٘شْٛثبصدٜ  -ٗازآٍضٕ

س٤به٣ ثٝ  كٛسر ثٝسٛا٘ذ ٣ٔ وٛا٘شْٛدسكذ٢، ٌضاسؽ ؿٛد. ثبصدٜ  كٛسر ثٝثشا٢ ث٥بٖ  ٤100ه ٘ؼجز ثذٖٚ ثٔذ ٤ب هشة ؿذٜ دس 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. E1021 ASTM اػشب٘ذاسد سجذ٤ُ ؿٛد. ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ پاسد ط٘فٖ

;-;-9> 

  ، ًسثٖکَاًتَهٖتاظزُ 

quantum efficiency, relative, QEr(λ) 

َ    افضاسٜدس ٤ه  ٝ    فشِٛٚشب٥٤ه، ثبصدٜ وٛا٘شرْٛ دس ٤ره ًرٛ ثرب ٚاحرذٞب٢ ٘ؼرج٣ )ثرذٖٚ ثٔرذ(       ٔرٛع ٔٔر٥ٗ ور

 ٥ٌش٢ ؿذٜ اػز.   ا٘ذاصٜ

ػربص٢ س٤ٚرٝ   ؿٛد وٝ ػجت آػبٖا٥ٕٞز اػز، اػشفبدٜ ٣ٔوٝ ا٘ذاصٜ ٌّٔك ثبصدٜ رسٜ ث٣ ثبصدٜ وٛا٘شْٛ ٘ؼج٣ دس ػب٣٤ -ٗازآٍضٕ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. E1021 ASTM اػشب٘ذاسد آصٖٔٛ ثٝ سٚؽ. ؿٛد٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ
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 ٔشاػٔٝ ؿٛد. افعاضُ هطجغ، فتٍَلتاٗ٘کثٝ ٚاطٜ  -ػَّٛ ٔشػْ، فشِٛٚشب٥٤ه

;-;-9? 

  افعاضُ هطجغ، فتٍَلتاٗ٘ک

reference device, photovoltaic 

٥ٔضاٖ سبثؾ ٔؼّٕٛ اص سٛص٤رْ ٥ٔرضاٖ سربثؾ     ثشاثش دس  وٛسبٜ اسلبَفشِٛٚشب٥٤ه وٝ دس آٖ ػش٤بٖ  ٔذَٚػَّٛ ٤ب 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   کال٘ثطاسَ٘ىثاتت اػز. ثٝ ٚاطٜ  ؿذٜ وب٥ِجشاػ٥ًٖٛ٥ف٣ ٔشػْ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  افعاضُ هطجغ، فتٍَلتاٗ٘کثٝ ٚاطٜ  -ٔشػْ، فشِٛٚشب٥٤ه ٔذَٚ

;-;-9@ 

   هطجغ ٖط٘ف ه٘عاى تاتش تَظٗغ

reference spectral irradiance distribution 

ٖ آٖ  ثرش اػربع   فشِٛٚشب٥٤هٔشػْ  افضاسٜوٝ  خٛسؿ٥ذ٢سبثؾ ٥ًف٣  ه ٥ٔضا٤ٖ ثرٝ  ؿرذٜ اػرز.    وب٥ِجشاػر٥ٛ

ه٘ عاى ت اتش ط٘ف ٖ،    ٔشاػٔٝ ؿرٛد. ثرٝ ٚاطٜ    G173 ASTM  ٚE490 ASTMٞب٢ اػشب٘ذاسدٞب٢  ػذَٚ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ذَضش٘سٕ

;-;-:7 

  فتٍَلتاٗ٘کسلَل هطجغ ثاًَِٗ، 

secondary reference cell, photovoltaic 

ٖ فشِٛٚشررب٥٤ىػررَّٛ ٔشػررْ   اػررشب٘ذاسد ٣ اػررز وررٝ ٌٔرربثك ثررب ػررَّٛ ٔشػررْ ا٥ِٚررٝ ثررش ًجررك سٚؽ آصٔررٛ

E1362 ASTM ٖٛؿذٜ اػز.  وب٥ِجشاػ٥ 

;-;-:8 

   کَتاُ اتصالجطٗاى 

short-circuit current, Isc[A] 

دٚ ػش ا٤ٗ ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ سؼ٥ٟض سحز سبثؾ ٚلش٣ ِٚشبط ، ػش٤بٖ ٓجٛس٢ اص دب٤ب٘ٝفشِٛٚشب٥٤ه افضاسٜدس ٤ه 

 ؿذٜ اػز.  وٛسبٜ اسلبَ كفش ثبؿذ. ا٤ٗ ثذاٖ ٣ٙٔٔ اػز وٝ افضاسٜٞب ثشاثش دب٤ب٘ٝ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. سلَل، فتٍَلتاٗ٘ک ثٝ ٚاطٜ -ػَّٛ خٛسؿ٥ذ٢
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;-;-:9 

  ، فتٍَلتاٗ٘کپاضاهتط ػسم تطاتك ط٘فٖ

spectral mismatch parameter, photovoltaic, [M] 

ٓذْ سٌبثك ثر٥ٗ   د٥ُِ ثٝوٝ  فشِٛٚشب٥٤ه اػز، افضاس٥ٌٜش٢ و٣ٕ ثذٖٚ ثٔذ خٌب٢ س٥ِٛذ ؿذٜ دس آصٖٔٛ ا٘ذاصٜ

آ٤ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٓذْ سٌبثك ثر٥ٗ ٔٙجرْ ٘رٛس    دذ٤ذ ٣ٔ فشِٛٚشب٥٤ه ٚ ػَّٛ ٔشػْ فشِٛٚشب٥٤ه افضاسٜدبػخ ٥ًف٣ 

ؿذٜ اػرز، ٔٙجرْ    وب٥ِجشاػ٥ٖٛ هٔشػْ فشِٛٚشب٥٤ٔشػْ وٝ دس آٖ ػَّٛ ٣ ٥ًف٥ٔضاٖ سبثؾ آصٖٔٛ ٚ سٛص٤ْ 

     ٛ  فشِٛٚشب٥٤ره  س اكرلاح ػش٤ربٖ افرضاسٜ   د٤ٍش٢ اص خٌبػز. دبسأشش ٓذْ سٌبثك ٥ًفر٣ ٕٔىرٗ اػرز ثرٝ ِٔٙر

 اػشفبدٜ ؿٛد.  دس ا٤ٗ خٌب ٥ٌش٢ ؿذٜ  ا٘ذاصٜ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  پاسد ط٘فٖ ثٝ ٚاطٜ -دبػخ ٥ًف٣

;-;-:: 

   ط٘فٖ پاسد

spectral responsivity, R(λ) 

٤ب سٛاٖ دس ٤ه ًَٛ ٔٛع ٔٔر٥ٗ،   سً٘ سهسبثؾ ٚاحذ ٥ٔضاٖ دس  وٛسبٜ اسلبَ، ػش٤بٖ فشِٛٚشب٥٤ه دس ٤ه افضاسٜ

A·Wٞب٢ ٌّٔك )ٚاحذٞب٢ ٘ؼج٣ )ثذٖٚ ثٔذ( ٤ب ٚاحذوٝ دس 
A·m ٤ب  1−

2
·W

ثٝ سٚؽ  .ؿٛد ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ (1−

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. E1021 ASTM اػشب٘ذاسد آصٖٔٛ

سٛا٘رذ  ؿرٛد. دبػرخ ٥ًفر٣ ٔر٣    دٞذ، ٌرضاسؽ ٔر٣  دبػخ ٣ٔ افضاسٜدبػخ ٥ًف٣، ٕٔٔٛوً دس ثبصٜ ًَٛ ٔٛػ٣ وٝ دس آٖ  -ٗازآٍضٕ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. E1021 ASTM اػشب٘ذاسد ؿٛد. ثٝ سٚؽ آصٖٔٛسجذ٤ُ  تاظزُ کَاًتَهٖس٤به٣ ثٝ  كٛسر ثٝ

;-;-:; 

   پاسد ط٘فٖ، ًسثٖ

spectral responsivity, relative, Rr(λ) 

ٞب٢ ٘ؼج٣ )ثرذٖٚ ثٔرذ(   ٚاحذدس ٤ه ًَٛ ٔٛع ٥ٔٔٗ، وٝ ثش حؼت  پاسد ط٘فٖ، فشِٛٚشب٥٤ه افضاسٜدس ٤ه 

 ٥ٌش٢ ؿذٜ اػز. ا٘ذاصٜ

ؿرٛد ورٝ ػرجت    ثبؿرذ، اػرشفبدٜ ٔر٣   دبػخ ٥ًف٣ ٘ؼج٣ دس ػبٞب٣٤ وٝ دأٙٝ ٌّٔك دبػخ ٥ًف٣ داسا٢ ا٥ٕٞز ٕ٘ر٣  -ٗازآٍضٕ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. E1021 ASTM. ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ ؿٛد٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ سٚ٘ذػبص٢  آػبٖ
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;-;-:< 

  شطاٗط گعاض  استاًساضز

standard reporting conditions, SRC 

سربثؾ ٚ  ٥ٔضاٖ ، ٔؼّٕٛ افضاسٜؿشا٤ي ٔشـىُ اص دٔب٢  طبثش٣ اص، ٔؼٕٛٓٝ فشِٛٚشب٥٤ه٥ٌش٢ وبسا٣٤ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 .ؿٛدسفؼ٥ش ٣ٔوبسا٣٤ اِىشش٤ى٣ ٞب٢  دادٜوٝ  ؿٛد ِحبٍ ٣ٔ ٔشػ٣ْ ٥ًف٥ٔضاٖ سبثؾ سٛص٤ْ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. شطاٗط گعاض  استاًساضز ثٝ ٚاطٜ -ؿشا٤ي آصٖٔٛ اػشب٘ذاسد

;-;-:= 

  فتٍَلتاٗ٘کساهاًِ، 

system, photovoltaic 

٤ره ٚػر٥ّٝ سِٙر٥ٓ سرٛاٖ      ٤رب   dc-acاِىشش٤ى٣ ثٝ ا٤ٙرٛسسش  كٛسر ثٝوٝ  اػز ، دُٙ ٤ب آسا٤ٝ فشِٛٚشب٥٤هٔذَٚ

ٚ ٞش سؼ٥ٟض اِىشش٤ى٣ اهبف٣ د٤ٍرش٢ اػرز    داس٘ذٜ ٍ٘ٝوٝ ؿبُٔ ػبصٜ ٘لت ٤ب  ،ٔٙبػت د٤ٍش ٚكُ ؿذٜ اػز

 .وٝ ثشا٢ وبسوشد ػبٔب٘ٝ ٔٛسد ٥٘بص اػز

 حطاضتٖ ذَضش٘سٕ >-;

;-<-8 

 ساظ زستگاُ َّا

air handling unit 

 ٤ه افضاسٜ وٝ ٔٙجْ سٛص٤ْ ٞٛا٢ ٌٔجّٛ دس اسبق، فوب ٤ب ٤ه ٘بح٥ٝ اػز. 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ، زّاًِ ٍضٍزٕهساحت ثٝ ٚاطٜ -دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ٔؼبحز 

;-<-9 

  جاشبهساحت، 

area, absorber, [m
2
] 

ُ  ػبرة ا٘شمبَ حشاسر ثذٖٚ ٓب٤كػبرة ، وُ ٔؼبحز ػٌح دس ٤ه وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ ٞرش   وٝ ؿربٔ

 ثبؿذ.٣ٔ ٘ذ٤ذٜ د٤ذٜ ٚ سبثؾ سبثؾ ثخؾ دٚ
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;-<-: 

   زّاًِ ٍضٍزٕهساحت، 

area, aperture, [m
2
] 

دس ٤ه وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ كفحٝ سخز، ث٥ـ٥ٙٝ ػٌح دس ٔٔشم سبثؾ ٤ه وّىشرٛس خٛسؿر٥ذ٢ ورٝ    

 ٔشٕشوض سا ٕٔىٗ اػز ثٝ ػبرة ا٘شمبَ دٞذ.  ا٘شط٢ سبثـ٣ خٛسؿ٥ذ٢ غ٥ش

;-<-; 

   هساحت، پٌل کلکتَض

area, collector panel, [m
2
] 

ؿبُٔ لربة آٖ ٥٘رض    ،، ٔؼبحز وُ ٤ه ٔؼٕٛٓٝ دُٙ )وٝ دس كٛسر ٚػٛددس ٤ه وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢

 ػز. ًشح ؿذٜ ا دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ كفحٝثبؿذ(، وٝ دس ٣ٔ

;-<-< 

   هَثط، زّاًِ ٍضٍزٕ هساحت

area, effective aperture, [m
2
] 

ٝ ثش ٕٓٛد  كٛسر ثٝوٝ  دٞب٘ٝ ٚسٚد٢، ٔؼبحز دس ٤ه وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ خٛسؿر٥ذ٢ لرشاس    ٞرب٢  اؿرٔ

 ا٘ذاص٢ سلح٥ح ؿذٜ اػز.ٌٛ٘ٝ ػب٤ٝ ٚ ثشا٢ ٞش ٌشفشٝ

;-<-= 

   زّاًِ ٍضٍزٕ ًاذالص هساحت

area, gross, aperture, [m
2
] 

 ورٝ اص ًش٤رك آٖ ا٘رشط٢   ث٥ٙر٣ ؿرذٜ    د٥ؾٔؼبحز  ث٥ـ٥ٙٝ، وٙٙذٜ ٔشٕشوض دس ٤ه وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢

دٞٙرذٜ   ٤ب ٓذػ٣ ؿىؼرز  ػٌح ثبصسبثٙذ٤ٜبثذ. ا٤ٗ ٔؼبحز ؿبُٔ ٞش سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ غ٥شٔشٕشوض ٞذا٤ز ٣ٔ

ٞرب٢  ثر٥ٗ ثخرؾ   ٞرب٢  ٚ ؿرىب   اػرز  داس ؿرذٜ آٖ ػب٤ٝ داس٘ذٜ ٍ٘ٝوٙٙذٜ ٚ  دس٤بفز ٚػ٥ّٝ ثٝثبؿذ وٝ ٘ٛس ٣ٔ

 ؿٛد.٣ٔ سا ٥٘ض ؿبُٔ وّىشٛس ٤ه ٔذَٚثبصسبثٙذٜ دسٖٚ 
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;-<-> 

   َضکلکت ًاذالص هساحت

area, gross collector, [m
2
] 

ٝ  ٤ره  ٘لرت  ادٚاراػز وٝ ؿبُٔ وبُٔ وّىشٛس  ٔذَٚٔؼبحز  ث٥ـ٥ٙٝ، دس وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢  دبسچر

 .اػزًشح ؿذٜ  دٞب٘ٝ ٚسٚد٢دس ػٌح ثٛدٜ ٚ 

;-<-? 

 زّاًِ ٍضٍزٕ  ذالص  هساحت

area, net aperture, [m
2
] 

ٔؼبحز دس ٔٔشم سبثـ٣ اػز وٝ اص ًش٤رك آٖ ا٘رشط٢    ث٥ـ٥ٙٝ، وٙٙذٜدس وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ ٔشٕشوض

دٞٙرذٜ  ٤ب ٓذػ٣ ؿىؼز ثبصسبثٙذٜا٤ٗ ٔؼبحز، ٔؼبحز ادٚار  ؿٛد.ٔشٕشوض ٞذا٤ز ٣ٔ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ غ٥ش

ٞرب٢ ثبصسبثٙرذٜ   ٞب٢ ث٥ٗ ثخرؾ ؿىب  ٕٞچ٥ٙٗ داس ؿذٜ ٚآٖ ػب٤ٝ داس٘ذٜ ٍ٘ٝٚ  وٙٙذٜ دس٤بفز ٚػ٥ّٝ ثٝ٘ٛس وٝ 

 ؿٛد.وّىشٛس سا ؿبُٔ ٣ٕ٘ ٔذَٚ ٤ه دسٖٚ

;-<-@ 

 اتلاف گطهإ ساذتواى  ضطٗة

building heat loss factor 

. ا٤ٗ ؿبخق ؿٛد  ثٝ اصاء دسػٝ حشاسر سٚص ث٥بٖ ٣ٔطَٚ  ٚاحذ سّفبر ٌشٔب٣٤ ػبخشٕبٖ وٝ ثش حؼت ٘ش  ا٘ذاصٜ

ْ  سب ا٘شط٢ ٔٛسد ٥٘ ؿٛدا٢ ٔـخق هشة ٣ٔسٔذاد سٚصٞب٢ ثب ٤ه دسػٝ ٥ٔٔٗ دس دٚسٜ دس ورشدٖ   بص ثرشا٢ ٌرش

 دس ًَٛ ا٤ٗ دٚسٜ سخ٥ٕٗ صدٜ ؿٛد.ػبخشٕبٖ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ظطف٘ت حطاضتٖ ثٝ ٚاطٜ -ُشف٥ز ؿبسط

 ٛد.ٔشاػٔٝ ؿ تاظزُ، کلکتَض ثٝ ٚاطٜ -ثبصدٜ وّىشٛس

;-<-87 

 شسُ   کلکتَض، لَلِ ترلِ٘

collector, evacuated tube 

خلاء ثر٥ٗ ِِٛرٝ ٚ ػربرة ػربخشٝ ؿرذٜ       ا٢( ثب فوب٤٢ه وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ وٝ اص ِِٛٝ ؿفب  )ٕٔٔٛوً ؿ٥ـٝ

ثرٝ ِٔٙرٛس حرز  ا٘رشط٢      ٞب٢ د٤ٍرش  ا٢ ٚ ٤ب ؿىُثٝ ؿىُ ِِٛٝاػز. ػبرة ٕٔىٗ اػز ؿبُٔ ثخؾ داخ٣ّ 

 ا٢ دٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ.٤ٚظٜ كٛسر ثٌٝشٔب٣٤ ثبؿذ ٚ 
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;-<-88 

   کلکتَض، حطاضتٖ ذَضش٘سٕ

collector, solar thermal 

ورٝ اص آٖ ٓجرٛس    ٣ٚ ثشا٢ ا٘شمبَ ا٘شط٢ حشاسس٣ ثرٝ ػر٥بِ   ٢سبثؾ خٛسؿ٥ذ٥ٔضاٖ س ػزة ٢ وٝ ثٝ ِٔٙٛاافضاسٜ

  وٙذ، ًشاح٣ ؿذٜ اػز.٣ٔ

;-<-89 

  ظٗطساهاًِ کلکتَض

collector subsystem 

  ثبؿذ.٢ ٔشثًٛٝ ٣ٔٞبٔؼشاٚ  وـ٣ِِٛٝلؼٕش٣ اص ػبٔب٘ٝ خٛسؿ٥ذ٢ وٝ ؿبُٔ وّىشٛسٞب٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٚ 

;-<-8: 

  اًِکلکتَض، چک

collector, trickle 

 چىذ. ٣ٔ س٢ٚ ػبرة ثش ٤ب  اػز ػبس٢ ثذٖٚ فـبس٣ ػ٥بِ دس آٖ وٝ كفحٝ سخز وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٤٢ه 

;-<-8; 

  لاتل احتطاق س٘ال

combustible liquid  

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ASTM D4865سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد ثٝ) ثبؿذ٤ب ثبوسش ٣ٔ ºC 38ػ٥ب٣ِ وٝ داسا٢ ٘مٌٝ اؿشٔبَ 

;-<-8< 

 زض تط گ٘طًسُ)پطکٌٌسُ(   هازُ

containment material 

ثب ٔبدٜ ا٘شمبَ حشاسر ٚ ٤رب  ٥ٌشد ٤ب  ٥بَ ا٘شمبَ حشاسر سا دس ثش ٣ٔا٢ وٝ ػدس ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، ثٝ ٔبدٜ

 ؿٛد. ٌفشٝ ٣ٔٞب دس سٕبع اػز  وٙٙذٜ حشاسر ٚ ٤ب ٞش دٚ آٖ رخ٥شٜ
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;-<-8= 

   ّوطفت

convection 

 سا ٤ٌٛٙذ. ػش٤بٖ ػ٥بَا٘شمبَ حشاسر ثٝ ٚػ٥ّٝ 

;-<-8> 

  ّوطفت، اجثاضٕ

convection, forced 

 ؿٛد. ٞب ا٤ؼبد ٣ٔوٙٙذٜٞب ٚ سضس٤ك دٔٙذٜشفش٣ وٝ ثٝ ّٓز ٥٘شٚٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔب٘ٙذ ٕٓجبسر اػز اص ٞ

;-<-8? 

   ّوطفت، طث٘ؼٖ

convection, natural 

  اػز. ٣٤ٕٞشفز دس داخُ ػ٥بَ، ثٝ ّٓز اخشلا  چٍب٣ِ ٘بؿ٣ اص اخشلافبر دٔب

 ؿٛد.  ٔشاػٔٝ سطهاٗش-زضجِ ضٍظٚ  گطهاٗش-زضجِ ضٍظثٝ ٚاطٜ  -دسػٝ سٚص

;-<-8@ 

   سطهاٗش-زضجِ ضٍظ

degree-day, cooling 

وٝ دٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٚصا٘ٝ، ثبوسش اص دٔب٢ دب٤رٝ   ؿٛددٔب٣٤ ٔحبػجٝ ٣ٔػشٔب٤ؾ ثشا٢ ٞش دسػٝ -ه دسػٝ سٚص٤

 ؿٛد.ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٌٔجّٛ ٚ ػشٔب٤ؾ اػشفبدٜ ٣ٔثبؿذ، ٚ ثٝ ِٔٙٛس سخ٥ٕٗ ا٘شط٢ ٔٛسد ٥٘بص ػبٔب٘ٝ

;-<-97 

   گطهاٗش-زضجِ ضٍظ

degree-day, heating 

ٗ  دٔب٢ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ سٚص  ،وٝ دس آٖ سٚص ؿٛداًلاق ٣ٔٞش دسػٝ اص دٔب  ثٝ ٌشٔب٤ؾ-٤ه دسػٝ سٚص سرش اص  ا٘رٝ درب٥٤

 ؿٛد. ٞب٢ ٌشٔب٤ؾ اػشفبدٜ ٣ٔثٝ ِٔٙٛس سخ٥ٕٗ ا٘شط٢ ٔٛسد ٥٘بص ػبٔب٘ٝا٤ٗ و٥ٕز دٔب٢ دب٤ٝ اػز. 
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;-<-98 

   ظطف٘ت زشاضغ، حطاضتٖ

discharge capacity, thermal 

ٞرب٢  ػبص٢ دس ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ ٚ ثشا٢ ٔؼٕٛٓٝ ٔمبد٤ش ٔـخلر٣ اص دٔب رخ٥شٜ افضاسٜ اص ٤ه٥ٔضاٖ حشاسس٣ وٝ 

 ػبص٢ػبص٢، دٔب٢ ػ٥بَ ٚاسد ؿذٜ ٚ ٘ش  دث٣ ػش٣ٔ ػ٥بَ دس أشذاد ػبٔب٘ٝ رخ٥شٜرخ٥شٜ ٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ افضاسٜا

 سٛاٖ ثشداؿز ٕ٘ٛد. ٣ٔ سا

;-<-99 

  زشاضغ آظهَىظهاى 

discharge test time 

 ؿٛد.  ػبص٢ ثشداؿز ٣ٔرخ٥شٜ افضاسٜوٝ دس آٖ ا٘شط٢ اص اػز ٌزسا حبِز آصٖٔٛ  ٤ه ٔذر صٔبٖ

;-<-9: 

  ظٗطساهاًِ تَظٗغ

distribution subsystem 

  .٘مٌٝ اػشفبدٜ ٟ٘ب٣٤ اػز سبػبص٢ رخ٥شٜ افضاسٜ اصلؼٕش٣ اص ػبٔب٘ٝ خٛسؿ٥ذ٢ 

ٖ  ثٝ ٚاطٜ  -سخ٥ّٝ ثشٌـش٣ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثب  ٝ  ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، ترل٘ ِ تطگش ت  ٔشاػٔر

 ؿٛد.  

 ؿٛد.   ٔشاػٔٝ ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، ترلِ٘ پاٌٖٗ٘ ٚاطٜثٝ  -سخ٥ّٝ دب٣ٙ٥٤ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثب 

;-<-9; 

   تاظزُ، کلکتَض

efficiency, collector 

، ثرٝ ا٘رشط٢   ػر٥بَ ا٘شمربَ حرشاسر    سٛػي خبسع ؿذٜ، ٘ؼجز ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٤٢ه دس 

 .ثش وّىشٛس سا ٤ٌٛٙذ فشٚد٢خٛسؿ٥ذ٢ 

ثبؿرذ.  ٔر٣ وّىشرٛس   ٘بخربِق  ثشاػربع ٔؼربحز   فشٚد٢، ٕٔٔٛوً ٔمذاس ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ سخزدس وّىشٛسٞب٢ كفحٝ  -ٗازآٍضٕ

 اػز. دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ٕٔٔٛوً ثشا٢ وّىشٛسٞب٢ ٔشٕشوضوٙٙذٜ ا٤ٗ ٔمذاس ثش اػبع ٔؼبحز 
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;-<-9< 

  إ کلکتَضتاظزُ، لحظِ

efficiency, instantaneous collector 

دس ٤ره دٚسٜ صٔرب٣٘    ا٘شمربَ حرشاسر دس وّىشرٛس حشاسسر٣ خٛسؿر٥ذ٢      ػ٥بَ ؿذٜ سٛػي ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ دس٤بفز

ثش ػٌح وّىشٛس دس ٕٞبٖ صٔربٖ، دس   فشٚد٢( ٘ؼجز ثٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٤min  15ب min  5)ٕٔٔٛوً ٔـخق

 اػز. دب٤ذاسؿجٝ ٚ حبِز  دب٤ذاسؿشا٤ي حبِز 

ثرشا٢ وّىشٛسٞرب٢    وّىشرٛس اػرز.   بِق٘بخر  ٔؼربحز اػرشفبدٜ ؿرذٜ، ٕٔٔرٛوً     ٔؼبحز، سخزكفحٝ  ٞب٢ دس وّىشٛس -ٗازآٍضٕ

 دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ اػز. ٘بخبِقوٙٙذٜ، ٔؼبحز اػشفبدٜ ؿذٜ ٕٔٔٛوً ٔؼبحز  ٔشٕشوض

;-<-9= 

  تاظزُ، زٍضُ ساهاًِ

efficiency, period system 

ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ دس ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ ٘ؼجز ثٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢  سٛػيؿذٜ سب٥ٔٗا٘شط٢ ٔف٥ذ 

 ّىشٛس ػبٔب٘ٝ دس ٕٞبٖ دٚسٜ صٔب٣٘ اػز.ثش ػٌح و فشٚد٢

وٝ ثشا٢ س٥٥ٔٗ ثبصدٜ ػربٔب٘ٝ حشاسسر٣    ثب ّ٘ٛ ػبٔب٘ٝ ثبؿذ. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٤ٗ صٔب٣٘ ٔذِ٘ش ثب٤ذ داسا٢ ًَٛ ٔٙبػتدٚسٜ  -ٗازآٍضٕ

كفحٝ سخرز، ٥ٔرضاٖ    ٞب٢ وّىشٛسثبؿذ. ٕٔٔٛوً دس ػبٔب٘ٝفوب٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٤ه ٔبٜ دس سبثؼشبٖ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد، ٔٙبػت ٣ٕ٘

وٙٙرذٜ، ا٤رٗ    ٞب٢ وّىشٛس ٔشٕشورض ؿذ. دس ػبٔب٘ٝثب اػبع ٔؼبحز ٘بخبِق وّىشٛس ٣ٔ ثشاػشفبدٜ ؿذٜ، ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ فشٚد٢ 

  ٔمذاس ثشاػبع ٔؼبحز دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ اػز.

  ٔشاػٔٝ ؿٛد. شسُ کلکتَض، لَلِ ترلِ٘ ثٝ ٚاطٜ -ؿذٜ وّىشٛس ِِٛٝ سخ٥ّٝ

;-<-9> 

   پصٗطاشتؼال س٘ال

flammable liquid  

ٝ ) ثبؿرذ ٔر٣  ٣ºC 38 وٝ داسا٢ ٘مٌٝ اؿشٔبَ ص٤ش ػ٥بِٓجبسر اػز اص   ASTM D4865سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد    ثر

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.
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;-<-9? 

   ًمطِ اشتؼال

flash point 

ورٝ   ؿرٛد ٔر٣ ٔٛػت ، آصٖٔٛؿّٔٝ وٝ دس آٖ اػشفبدٜ اص  kPa 3/101 سش٤ٗ دٔب٢ سلح٥ح ؿذٜ دس فـبسدب٥٤ٗ

 ASTM D7236سٔبس٤ف اػرشب٘ذاسد   ثٝ) .ؿٛدـشُٔ ًٛس آ٣٘ دس ؿشا٤ي ٥ٔٔٗ آصٖٔٛ ٔٝ ث آصٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ  ثخبسار

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ّوطفت، اجثاضٕ ثٝ ٚاطٜ -ٕٞشفز اػجبس٢

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ّوطفت، طث٘ؼٖ ثٝ ٚاطٜ -آصادٕٞشفز 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. هساحت ًاذالص کلکتَضثٝ ٚاطٜ  -ٔؼبحز ٘بخبِق وّىشٛس

;-<-9@ 

 شًَسُ تَسط حطاضت  فؼالکٌٌسُ ذٌک

heat-actuated cooling 

 ؿٛد سا ٤ٌٛٙذ. وٝ ثبٓض وبٞؾ دٔب٢ ٔح٣ّ ٣ٔ ٣ا٘ذاص٢ ػ٥ىُ سشٔٛد٤ٙب٥ٔىاػشفبدٜ اص ا٘شط٢ حشاسس٣ ثشا٢ ساٜ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   ظطف٘ت حطاضتٖ ثٝ ٚاطٜ -ُشف٥ز ٌشٔب٣٤

;-<-:7 

 ًطخ تلفات حطاضتٖ  

heat loss rate 

آٖ ث٥ٗ دٔب٢ ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ   دٔب٢ ٞش دسػٝ سفبٚرثٝ ػجت ٘شخ٣ وٝ دس آٖ حشاسر اص ػبٔب٘ٝ ٤ب سؼ٥ٟضار ػبٔب٘ٝ 

   سٚد. اص دػز ٣ٔ ػبٔب٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ي

;-<-:8 

  س٘ال اًتمال حطاضت

heat transfer fluid 

ٚ ا٘رشط٢ حشاسسر٣    وٙرذ  ٔر٣  وٝ اص وّىشرٛس خٛسؿر٥ذ٢ ٓجرٛس    ٤٢ب ٌبص ػ٥بَا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢،  ٞب٢ بٔب٘ٝدس ػ

دٞذ، ٤ب ٞرش ػر٥ب٣ِ ورٝ ثرٝ ِٔٙرٛس ا٘شمربَ ا٘رشط٢ حشاسسر٣ ثر٥ٗ           ا٘شمبَ ٣ٔثٝ ث٥شٖٚ سا اص وّىشٛس  ؿذٜ ػزة

 سا ٤ٌٛٙذ.  اػشفبدٜ ؿٛد ٞب٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢دس ػبٔب٘ٝ ٞبص٤شػبٔب٘ٝ
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 ٔشاػٔٝ ؿٛد. کلکتَض إلحظٍِاغُ تاظزُ، ثٝ  -ثبصدٜ وّىشٛس آ٣٘

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  ّوطفت، طث٘ؼٖ ٚاطٜثٝ  -ٕٞشفز ًج٣ٔ٥

;-<-:9 

   غ٘طػول٘اتٖ ٍضؼ٘ت

nonoperational mode 

اػرز( ٚ   ػ٥بَ)اٌش  ؿذٜ دش ؿذٜ، سخ٥ّٝػ٥بَ ا٘شمبَ حشاسر  وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ اصؿشا٣ٌ٤ اػز وٝ 

اص ْ خربسػ٣ در٥ؾ   بػؼر ا سٛػياص آِٛد٣ٌ  سب (اػز ٘ـذٜ ٟٔش ٚ ْٔٛ)أب  ػشدٛؿ٣ س٢ٚ آٖ لشاس ٌشفشٝ اػز

 .ؿٛدسبثؾ ػ٥ٌّٛش٢  لشاس٥ٌش٢ دس ٔٔشم

;-<-:: 

  سطح غ٘طاًتراتٖ

nonselective surface 

ٖ ٚ  ٥ٔرضاٖ ٓجرٛس  ػرزة،   ٥ٔضاٖ، ٥ِ٘ش ٥ٔضاٖ ثبصسبة ٞب٢ ٥ًف ٘ٛس٢ػٌح٣ وٝ ثشا٢ آٖ ٤ٚظ٣ٌ  ا٘شـربس  ٥ٔرضا

 ثبؿذ. ٣ٔ ٣ًَٛ ٔٛػ ـخقًَٛ ٔٛع دس ٤ه ٔحذٚدٜ ٔ ًٛس اػبػ٣ ٔؼشمُ اص ثٝ

ٔحرذٚد ؿرذٜ    mμ 3 سرب  mμ 3/0 ًرَٛ ٔرٛع   ثربصٜ ص٤بد٢ ثٝ  حذخٛسؿ٥ذ٢، ػزة ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ سب  ػبرةثشا٢  -ٗازآٍضٕ

 .ٚػٛد داسد mμ 30 حذٚد ٞب٢ خبسع اص ا٤ٗ ثبصٜ سبلبثُ سٛػ٣ٟ دس ًَٛ ٔٛع. أب ؿبس اػز

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.  تاظزُ، زٍضُ ساهاًِ ثٝ ٚاطٜ -ا٢ثبصدٜ ػبٔب٘ٝ دٚسٜ

;-<-:; 

   آب آشاه٘سًٖ

potable water 

ثبؿذ ٚ اِضأبر وصْ ٔشاػْ سب٥٤ذ كرلاح٥ز دس حرٛصٜ   ٣ٔ ثخؾ سهب٤زآث٣ وٝ ثٝ ِٔٙٛس ٘ٛؿ٥ذٖ ٚ دخز ٚ دض 

  وٙذ.ػلأز سا ثشآٚسدٜ ٣ٔ
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;-<-:< 

  ذَضش٘سٕ اٗش،گطهپ٘ش

preheating, solar 

ُ ، ، ثشا٢ ٔظبَ آة آؿب٥ٔذ٣٘ خرب٣ٍ٘ اػز ٤ه ٔبدٜا٘ذن  ثشا٢ ٌشْ وشدٖاػشفبدٜ اص ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢  اص  لجر

 .ػٛخز وٕى٣اػشفبدٜ اص ثبوسش ثب ٌّٔٛة وشدٖ آٖ ثشا٢ سػب٘ذٖ ثٝ دٔب٢ ٌشْ

;-<-:= 

  کاٌّسُ فشاض افعاضُ

pressure relief device 

 خٛدوبس ًشاح٣ ؿذٜ اػز. كٛسر ثٝث٥ؾ اص حذ فـبس ؿٛ٘ذٜ سٛػي فـبس اػز وٝ ثشا٢ وبٞؾ  فٔبَ ؿ٥ش

;-<-:> 

 پاٗساض شثِحالت 

quasi-steady state 

ٝ  ، ٚه٥ٔز آصٖٔٛ وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢دس وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ ػر٥بَ   ٢ٚ دٔرب  دثر٣ ٘رش    سا ٍٞٙب٣ٞ ور

. سغ٥٥شار دٔب٢ ػ٥بَ خشٚػ٣ وٛچه اػرز ٚ فمري ثرٝ د٥ِرُ سغ٥٥رشار      ، ٤ٌٛٙذٚسٚد٢ ثٝ وّىشٛس طبثز ثبؿذ

 ثبؿذ. دٞذ، ٣ٔي آػٕبٖ كب  ثب سغ٥٥ش صٔبٖ س  ٣ٔوٝ دس ؿشا٤سبثؾ،  ٓبد٢ ٥ٔضاٖ

;-<-:? 

  سطح اًتراتٖ

selective surface  

 ٥ٔرضاٖ ٓجرٛس  ٤رب   ٥ٔرضاٖ ا٘شـربس  ػرزة،   ٥ِ٘ش ٥ٔضاٖ ثبصسبة، ٥ٔضاٖ ٞب٢ ٥ًف ٘ٛس٢ػٌح٣ وٝ دس آٖ ٤ٚظ٣ٌ

ْ ثبٓرض افرضا٤ؾ ا٘رشط٢ سبثـر٣      ٚذ وٙر ٔشٙبػت ثب ًَٛ ٔٛع سغ٥٥ش ٔر٣  لبثُ سٛػٝ كٛسر ثٝ  آٚس٢ ؿرذٜ ػٕر

 .ؿٛد ٣ٔا٢ اص ٥ًف ٘ـذٜ( دس ثخؾ ٔحذٚد ؿذٜ آٚس٢ ػْٕ)

٥ًف خٛسؿ٥ذ٢  س٢ٚ ثش داسا٢ هش٤ت ا٘شمبَ ثبو٣٤  ٤ه وّىشٛس ثب دٛؿؾ ِٔبث٣ اػز وٝ ٤ه ٔظبَ اص ػٌح ا٘شخبث٣، -ٗازآٍضٕ

(nm 300  سبnm 2500 هش٤ت ثبصسبة ثبو ٚ )ؿرٛد  ٔٙشـرش ٔر٣   ػربرة اػز وٝ اص  حشاسس٣ اك٣ّ ٘بح٥ٝ ٥ًف٣ فشٚػش  س٢ٚ ثش ،

 .ثبؿذ ٣ٔ
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;-<-:@ 

  سطهاٗش ذَضش٘سٕساهاًِ 

solar cooling systems  

ْ وبُٔ ص٤شػبٔب٘ٝ ثٝ ٔؼٕٛٓٝ ٞرب٢ ا٘رشط٢ ثرب    ٞب ٚ سؼ٥ٟضار هشٚس٢ ثشا٢ سجذ٤ُ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثٝ ػب٤ش فرش

 ٤ٌٛٙذ. ٞذ  ػشٔب٤ؾ فوب

;-<-;7 

  ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، فؼال

solar energy system, active  

ٝ  اػرز  ٤ه ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ خٛسؿر٥ذ٢  ورٝ ثخرؾ   ٞرب(  دٔٙرذٜ ٞرب ٚ  اص سؼ٥ٟرضار ٔىرب٥٘ى٣ )دٕرخ    ور

ٝ آٚس٢ ٤رب ا٘شمربَ ا٘رشط٢ حشاسسر٣ چرٝ دس      ثشا٢ ػْٕ ا٢ اص ػبصٜ ٥٘ؼشٙذ، ٤ىذبسچٝ  ٚ چرٝ ثرشا٢  اػرشفبدٜ   ٘مٌر

 وٙذ. ثٔذ٢، اػشفبدٜ ٣ٔ ٞب٢ػبص٢ ثشا٢ اػشفبدٜ رخ٥شٜ

;-<-;8 

   ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، ترلِ٘ پشتٖ

solar energy system, drainback  

ٞرب٢ دس ٔٔرشم سربثؾ    ِِٛٝٚ ٤ه ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ وٝ دس آٖ ػ٥بَ ا٘شمبَ حشاسر اص وّىشٛس 

ٞب وـ٤٣ب ٔخضٖ ا٘جؼبى ثٝ ِٔٙٛس حفبُز وّىشٛس ٚ ِِٛٝ داس٘ذٜ ٍ٘ٝػبص٢، ٔخضٖ ٔخضٖ رخ٥شٜ خبسع ٚ ثٝ ٤ه

 ؿٛد.  صد٣ٌ ٚاسد ٤٣ٔخ ثش اطشثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص كذٔٝ 

;-<-;9 

   ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، ترلِ٘ پاٌٖٗ٘

solar energy system, draindown  

ٞب٢ دس ٔٔشم سربثؾ اص  ٚ ٤ِِٝٛه ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ وٝ دس آٖ ػ٥بَ ا٘شمبَ حشاسر اص وّىشٛس 

 ٔحبفِرز صد٣ٌ ٤خ دس ٔمبثُ كذٔٝ ٘بؿ٣ اصٞب وـ٣وّىشٛس ٚ ِِٛٝ سب اص ؿٛدًش٤ك ٤ه ٔحُ سخ٥ّٝ خبسع ٣ٔ

 .ؿٛد
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;-<-;: 

  ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، ّ٘ثطٗس

solar energy system, hybrid  

ٝ   ٝ دٚ ػبٔب٘ٝ ٔؼضا سشو٥ت ؿذٜ اػز. ث ٞب٢ ٞش ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ وٝ اص ٔـخلٝ ػربٔب٘ٝ   ًرٛس خربف ثر

 . ٤ٌٛٙذ٣ٔ ػبٔب٘ٝ ٥ٞجش٤ذ ٔشػْٛ سى٥ُٕ ؿذٜ اػز،ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ ٤ه  ٚػ٥ّٝ ثٝ وٝا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ 

;-<-;; 

  ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، تاظ

solar energy system, open  

ثبص( فـبس ػٛ لشاس دادٜ ؿرذٜ  سٚ  كٛسر ثٝػبص٢ آٖ دس ٔٔشم )٤ه ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ وٝ ٔخضٖ رخ٥شٜ

 اػز.

;-<-;< 

   ساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، غ٘ط فؼال

solar energy system, passive  

اص ٥ذ٢ وٝ اص ٕٞشفز ًج٣ٔ٥، سػب٘ب٣٤ ٤ب سبثؾ ثشا٢ سٛص٤رْ ا٘رشط٢ حشاسسر٣    ٤ه ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ خٛسؿ

اػرشفبدٜ   سٓب٤ز حرذٚد ؿرشا٤ي دٔرب٢ ًشاحر٣ دس ٔحر٥ي ػشدٛؿر٥ذٜ      ٤ب لؼٕش٣ اص ػبصٜ ثب  ًش٤ك ٤ه ػبصٜ

ثبؿذ وٝ ٕٔىٗ اػز ثٝ دٔذش، ٓب٤ك ٤ب دسدٛؽ ؿبُٔ سؼ٥ٟضار لبثُ حشوز ٔب٘ٙذ  سٛا٘ذ. ا٤ٗ ػبٔب٘ٝ ٣ٔوٙذ ٣ٔ

 ذ.ٙحشوز وٙ سٛػي سؼ٥ٟضار خٛدوبسدػش٣ ٚ ٤ب  كٛسر ثٝا٢ سٜدٚ ؿىُ

;-<-;= 

   ىَس٘فَساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، تطه

solar energy system, thermosiphon  

ثرٝ ٌرشدؽ دس    ػ٥بَ ا٘شمبَ حرشاسر ثرب اػرشفبدٜ اص ٕٞشفرز     ٤ه ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢، وٝ دس آٖ

سرش ٚ ثرب چٍرب٣ِ     ػ٥بَ ٌشْ ثب چٍب٣ِ وٕشش ثبو سفشٝ ٚ ثب ػر٥بَ خٙره   ا٤ٗ كٛسر اػز وٝ آ٤ذ. ا٤ٗ وبس ثٝ ٣ٔ

 . ؿٛدث٥ـشش ػب٤ٍض٤ٗ ٣ٔ
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;-<-;> 

  ذَضش٘سٕ کسط

solar fraction 

ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثٝ وُ ا٘شط٢ ٚسٚد٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢  سب٥ٔٗ ؿذٜ سٛػي٘ؼجز ٔمذاس ا٘شط٢ ٚسٚد٢  ثٝ

 . ٤ٌٛٙذ وبسثشد ٔٛسد ِ٘ش

;-<-;? 

  ٗش ٍ گطهاٗش ذَضش٘سٕساهاًِ سطها

solar heating and cooling systems  

اػشفبدٜ  ثشا٢ ثشا٢ سجذ٤ُ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ ٚ وصْٞب ٚ سؼ٥ٟضار ص٤شػبٔب٘ٝ ثٝ ٔؼٕٛٓٝ وبُٔ

 . ٤ٌٛٙذػشٔب٤ؾ ٚ ٌشٔب٤ؾ  ٣سشو٥ج ثشا٢ اٞذا  )دس كٛسر ِضْٚ( ا٘شط٢ وٕى٣ثب سشو٥ت  دساص ا٤ٗ ا٘شط٢ 

;-<-;@ 

  ساهاًِ گطهاٗش ذَضش٘سٕ

solar heating system 

ٚ    وصْ ٞب ٚ سؼ٥ٟضارص٤شػبٔب٘ٝ ثٝ ٔؼٕٛٓٝ وبُٔ  ثرشا٢  وٝ ثشا٢ سجذ٤ُ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثرٝ ا٘رشط٢ حشاسسر٣ 

 ٤ٌٛٙذ.ٌشٔب٤ؾ  ثشا٢ اٞذا  )دس كٛسر ِضْٚ( ا٘شط٢ وٕى٣ثب سشو٥ت  دساػشفبدٜ اص ا٤ٗ ا٘شط٢ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. کلکتَض، حطاضتٖ ذَضش٘سٕ ثٝ ٚاطٜ -وّىشٛس حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. اًطغٕ حطاضتٖ ذَضش٘سٕ، ساهاًِثٝ ٚاطٜ  -ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢

;-<-<7 

  ساهاًِ گطهاٗش آب ذَضش٘سٕ

solar water heating system 

ثرشا٢  وٝ ثشا٢ سجذ٤ُ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ ثرٝ ا٘رشط٢ حشاسسر٣ ٚ     وصْ ٞب ٚ سؼ٥ٟضارص٤شػبٔب٘ٝ ثٝ ٔؼٕٛٓٝ وبُٔ

 ثٝ ِٔٙٛس س٥ِٛذ آة ٌشْ ٤ٌٛٙذ. )دس كٛسر ِضْٚ( ا٘شط٢ وٕى٣ثب سشو٥ت  دساػشفبدٜ اص ا٤ٗ ا٘شط٢ 
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;-<-<8 

   ساهاًِ گطهاٗش آب ذَضش٘سٕ، هستم٘ن

solar water heating system, direct 

ًٛس ٔؼرشم٥ٓ اص ٔخرضٖ آة دس أشرذاد وّىشرٛس ٚ      ٥ٔذ٣٘ ثٝخٛسؿ٥ذ٢ وٝ دس آٖ آة آؿبػبٔب٘ٝ ٌشٔب٤ؾ آة 

  .ؿٛدٚ ثٝ ٔخضٖ آة ٌشْ ٔؼى٣٘ٛ ٚاسد ٣ٔوٙذ ٔخضٖ ٓجٛس ٣ٔ

;-<-<9 

   ساهاًِ گطهاٗش آب ذَضش٘سٕ، غ٘طهستم٘ن

solar water heating system, indirect 

٤ه ٌشدؽ حّمٝ ثؼرشٝ اص سٕربع ثرب د٤ٍرش      سٛػي٤ه ػبٔب٘ٝ ٌشٔب٤ؾ آة خٛسؿ٥ذ٢ وٝ دس آٖ ٤ه ػ٥بَ، 

 ػ٥بور دس ػبٔب٘ٝ ٔؼضا ؿذٜ اػز. ا٤ٗ حّمٝ ثؼشٝ ٕٔىٗ اػز، ؿبُٔ آة غ٥شآؿب٥ٔذ٣٘ ثبؿذ. 

;-<-<: 

   شطاٗط اٗستاٖٗ

stagnation conditions 

اص ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ ثٔرذ   ٤ٌٛٙذ ٚلش٣ وٝدٔب ٚ فـبس(  اص لج٥ُ) ٔٛػٛد ؿشا٤ي ثٝ ٞب٢ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢دس ػبٔب٘ٝ

ٖ   ثٝ حبِز ؿجٝ دب٤رذاس سػر٥ذٜ اػرز ِٚر٣     ،سٛلف ٌشدؽ ػ٥بَ ا٘شمبَ حشاسر سربثؾ  ٥ٔرضاٖ   ػربرة ٕٞچٙرب

 وٙذ. دس٤بفز ٣ٔا٢ سا خٛسؿ٥ذ٢ لبثُ ٔلاحِٝ

;-<-<;   

   ساظٕ، حطاضتٖشذ٘طُ لطؼِ

storage component, thermal 

لبثُ ؿٙبػرب٣٤   اػضاؿبُٔ سٕبْ ا٤ٗ ػضء ؿٛد. ػبخشٕبٖ وٝ ثشا٢ رخ٥شٜ ا٘شط٢ حشاسس٣ اػشفبدٜ ٣ٔلٌٔٝ ٤ه 

 ، دس خذٔز ٕٔٔبس٢ ٥٘ض ٞؼشٙذ.حشاسس٣ثش ُٕٓ  ٓلاٜٚ وٝ
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;-<-<< 

   ساظٕ، حطاضتٖشذ٘طُ افعاضُ

storage device, thermal 

ػربص٢ ا٘رشط٢ حشاسسر٣ اػرشفبدٜ     ثشا٢ رخ٥شٜٞب(  )آّٖٔحمبر آٖ  وٝ ثٝ ٕٞشاٜ سٕبْ ٞب٣٤(ا٢ )ٔحفِٝٔحفِٝ

ورٝ  ٞب ، ؿ٥شٞب ٚ س٥غٝدث٣ و٥ّذص٣٘ ٞب٢افضاسٌٜشٔب،  ٞب٢ وٙٙذٜ ٣ ٔب٘ٙذ ٔجبدِٝٚ ٔشّٔمبس ٣ؿٛد. ػ٥بَ ا٘شمبِ ٣ٔ

دس  ػربص٢ رخ٥رشٜ  افرضاسٜ لؼٕش٣ اص  ثبؿٙذ،ػبص٢ حشاسس٣ ٣ٔٞب( رخ٥شٜدبسچٝ ثب ٔحفِٝ )ٔحفِٝ ٤ه كٛسر ثٝ

 . ؿٛ٘ذ٣ِٔ٘ش ٌشفشٝ 

;-<-<= 

   ساظٕ، حطاضتٍٖاسط شذ٘طُ

storage medium, thermal 

اكر٣ّ ا٘رشط٢ حشاسسر٣ رخ٥رشٜ      ثخرؾ وٝ دس آٖ  ٚ ٔؼشمُ اص ػبصٜ دسثش٥ٌش٘ذٜ ػبص٢رخ٥شٜ افضاسٜا٢ دس ٔبدٜ

 ؿٛد. ٣ٔ

;-<-<> 

 ساهاًِ، اًطغٕ حطاضتٖ ذَضش٘سٕ 

system, solar thermal energy 

ثرشا٢  ثرٝ ا٘رشط٢ ٌشٔرب٣٤     ٞب ٚ اػضا٢ وصْ ثشا٢ سجذ٤ُ ا٘شط٢ خٛسؿر٥ذ٢  ٔؼٕٛٓٝ وبُٔ وّىشٛسٞب، ص٤شػبٔب٘ٝ

 ٤ٌٛٙذ. سا اٞذا  ٌشٔب٤ؾ ٤ب ػشٔب٤ؾ، ٤ب ٞش دٚ

;-<-<? 

   ظطف٘ت گطهاٖٗ

thermal capacity 

ٔؼٕٛٓرٝ ٔمربد٤ش ٔـرخق    ثشا٢ ػبص دس ٤ه دٚسٜ صٔب٣٘ ٚ دس سؼ٥ٟض رخ٥شٜ ذسٛا٥ٔ٘ضاٖ ا٘شط٢ حشاسس٣ وٝ ٣ٔ

أشرذاد ػربٔب٘ٝ   ػر٥بَ دس   ػشٔر٣ ػبص، دٔرب٢ ػر٥بَ ٚسٚد٢ ٚ ٘رش  دثر٣     رخ٥شٜ افضاسٜ)وٝ ؿبُٔ دٔب٢ ا٥ِٚٝ 

 .ثبؿذ( رخ٥شٜ ؿٛد٣ٔ ػبص٢ رخ٥شٜ
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;-<-<@ 

  ظطف٘ت حطاضتٖ، ًظطٕ

thermal capacity, theoretical 

ٔمرذاس  اص  سا دٔرب افرضا٤ؾ   آٖٞب٢ ػبص رخ٥شٜ ٕ٘ٛد، اٌش سٕب٣ٔ ِٔٛفٝرخ٥شٜ افضاسٜسٛاٖ دس ٥ٔضاٖ ا٘شط٢ وٝ ٣ٔ

 سحُٕ وٙٙذ. ٟ٘ب٣٤ٔمذاس  ٤ه ا٥ِٚٝ سب

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ساظٕ، حطاضتٍٖاسط شذ٘طُ ثٝ ٚاطٜ -حشاسس٣ ػبص٢ رخ٥شٜ اػيٚ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ىَس٘فَساهاًِ اًطغٕ ذَضش٘سٕ، تطه ثٝ ٚاطٜ -ٖٛػ٥فٛػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ سشٔ

;-<-=7 

  ثاتت ظهاًٖ

time constant 

سغ٥٥رش  وٝ درغ اص ٤ره    خشٚػ٣ اص وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢ ػ٥بَ ، ٔذر صٔبٖ وصْ ثشا٢دس ٤ه وّىشٛس خٛسؿ٥ذ٢

حبكُ دس دٔب٢ حبِز سٔبدَ سغ٥٥شار  2/63 %ثٝ ٥ٔضاٖ  دّٝ دس ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٤ب دٔب٢ ػ٥بَ ٚسٚد٢

 . خشٚػ٣ خٛد ثشػذ سا ٤ٌٛٙذ

 ٔٛسد ثحض ثب٤ذ دس سٚؽ وبس ٔـخق ؿٛد.  دّٝسغ٥٥شار  -ٗازآٍضٕ

 ٔشاػٔٝ ؿٛد.   کلکتَض، چکاًِ ثٝ ٚاطٜ -وّىشٛس چىب٘ٝ

 ذَضش٘سٕش٘شِ تطإ کاضتطزّإ  =-;

;-=-8 

  آلَهٌَ٘٘م-تَض-ش٘شِ س٘ل٘کًَٖ

aluminum-boron-silicate glass 

ثرٝ   B2O3وٙٙذٜ ؿ٥ـٝ ٚ  اكلاحسش٤ٗ فشاٚاٖثٝ ٓٙٛاٖ  Al2O3ثب  SiO2اص  سشو٥ج٣ كٛسر ٕٓذٜ ثٝوٝ  ا٢ؿ٥ـٝ

 .ؿٛدث٥بٖ ٣ٔاوؼ٥ذ فّض٢  آٖ ثش حؼت دسكذ ٚص٣٘ػبص٘ذٜ  اػز، وٝ ٘ؼجز اػضا ٓٙٛاٖ ػضء فشاٚاٖ ثٔذ٢
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;-=-9 

 آً٘ل شسُ ش٘شِ 

annealed glass 

ٞرب٢ ثبل٥ٕب٘رذٜ   ثٝ ِٔٙرٛس آصاد ورشدٖ سرٙؾ    وبس٢ ٚ خٙه س٣حشاس ؿذَٜ وٙشش ا٢ وٝ سحز ٤ه فشآ٤ٙذؿ٥ـٝ

  .ؿٛددس ػٌح لبثُ لج٣ِٛ اصِحبٍ سؼبس٢ فشآٚس٢ ٣ٔ ٞب آ٤ٖب وبٞؾ /دائ٣ٕ ٚ

;-=-: 

  تاضٗن-استطًٍتَ٘م-ش٘شِ س٘ل٘کات

barium-strontium-silicate glass 

ثرٝ   SrOوٙٙرذٜ ؿ٥ـرٝ ٚ   اكرلاح سش٤ٗ فشاٚاٖثٝ ٓٙٛاٖ  Baoثب  SiO2 سشو٥ج٣ اص ،كٛسر ٕٓذٜ ثٝوٝ  ا٢ؿ٥ـٝ

 .ؿٛدث٥بٖ ٣ٔاوؼ٥ذ فّض٢  حؼت دسكذ ٚص٣٘ آٖ ثشػبص٘ذٜ  اػضا ، وٝ ٘ؼجزاػز ٓٙٛاٖ ػضء فشاٚاٖ ثٔذ٢

;-=-; 

  تَض-سسٗن-ش٘شِ س٘ل٘کات

boron-sodium-silicate glass 

ثرٝ   Na2Oوٙٙذٜ ؿ٥ـٝ ٚ اكلاحسش٤ٗ فشاٚاٖثٝ ٓٙٛاٖ  B2O3ثب  SiO2اص  سشو٥ج٣ ،كٛسر ٕٓذٜ ثٝ وٝ ا٢ؿ٥ـٝ

 .ؿٛدث٥بٖ ٣ٔاوؼ٥ذ فّض٢  حؼت دسكذ ٚص٣٘ آٖ ثشػبص٘ذٜ  اػز، وٝ ٘ؼجز اػضا ٓٙٛاٖ ػضء فشاٚاٖ ثٔذ٢

;-=-< 

  ش٘شِ شٌاٍض

float glass 

 ASTM C162 سٔربس٤ف اػرشب٘ذاسد   ثٝ) 1ؿىُ ٌشفشٝ اػز ،ٕٔٔٛو لّْ ،ثش س٢ٚ فّض ٔزاة وٝؿ٥ـٝ ٔؼٌح٣ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(.

ٔـٟٛس اػز.  «لّْ ا٘ذٚد» ثٝ ػٕزٞب٢ لّْ دس ػٌح آٖ ػٌح ؿ٥ـٝ دس سٕبع ثب حٕبْ لّْ ثٝ د٥ُِ حوٛس ِٔٛىَٛ -ٗازآٍضٕ

   اػز.« ٞٛا»ا٤ٗ ٓجبسر دس ٔمبثُ ثب ػٕز 

                                                 

 ثٝ ا٤ٗ فّض ٔزاة وٝ ٕٔٔٛو لّْ اػز دس كٙٔز حٕبْ لّْ ٤ٌٛٙذ. -1
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;-=-= 

   زازُ شسُ  گطهاإ کِ تِ طَض کلٖ  ش٘شِ

fully tempered glass  

اِضأربر  سب  ؿٛد، ٣ٔٞب٢ آٖ فـشدٜ  ِج٤ٝب   حشاسر دادٜ ثٝ ػٌٛح خبسػ٣ آٖ سب حذ ص٤بد٢وٝ  ٣ؿ٥ـٝ ٔؼٌح

ُ  ش٘شِ تمَٗت» C162 ASTM )ثٝ اػشب٘ذاسدسا ثشآٚسدٜ ػبصد  C1048 ASTMاػشب٘ذاسد ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ  ش س

  .ؿٛد( ٔشاػٔٝ «گطها 

;-=-> 

 گطها تا شسُ ش٘شِ هستحکن

heat-strengthened glass 

ٝ  وٝ  ٣ؿ٥ـٝ ٔؼٌح سرب   ؿرٛد،  ٔر٣   ٞرب٢ آٖ فـرشدٜ   ػٌٛح خبسػ٣ آٖ سب حذ ٔشٛػ٣ٌ حشاسر دادٜ ٚ ٤رب ِجر

ا٢ ورٝ ثرٝ    ؿ٥ـٝ» C162 ASTM )ثٝ اػشب٘ذاسدثشآٚسدٜ ػبصد  C1048 ASTMاػشب٘ذاسد ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌاِضأبر 

 .ؿٛد( ٔشاػٔٝ «دادٜ ؿذٜ آةًٛس و٣ّ 

;-=-? 

 پاٗ٘ي  -ش٘شِ آّي

low-iron glass 

ؿٙبٚس آٞى٣  ٣ِٕٛٔٔسا ٘ؼجز ثٝ ؿ٥ـٝ ٔؼٌح  ٥ٔضاٖ ٓجٛسدسػٝ ثبو٣٤ اص ٚهٛح ٚ ا٢ وٝ سشو٥ت ؿ٥ـٝ

ثب سٛػٝ ثٝ  «ثؼ٥بس وٓ آٞٗ»٤ب  «آٞٗ ٔشٛػي». ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اػز ثٝ ٓٙٛاٖ سا داسا اػزوشثٙبر ػذ٤ٓ 

 .ؿٛدثٙذ٢ ًجمٝ ٥ٔFe2O3ضاٖ دسكذ 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. ش٘شِ الگَزاض ثٝ ٚاطٜ -ؿ٥ـٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

;-=-@ 

  زاضش٘شِ الگَ

patterned glass 

سرب ًرشح ٤رب     ؿٛد ٌذاخشٝ ث٥ٗ دٚ غٌّه فّض٢ فشآٚس٢ ٣ٔ ٚه٥ٔز ٥ٕ٘ٝ كٛسر ثٝثب ٌزسا٘ذٖ آٖ  ا٢ وٝؿ٥ـٝ

 ؿٛد.  ٤ب ؿ٥ـٝ اٍِٛ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿذٜ . ٕٞچ٥ٙٗ ؿ٥ـٝ ٘ٛسدؿٛدا٣٤ٍِٛ ثش س٢ٚ ؿ٥ـٝ دسع 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد. زاض ش٘شِ الگَ ثٝ ٚاطٜ -ؿذٜ ؿ٥ـٝ ٘ٛسد
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;-=-87 

 هَجساض  

roll-wave 

ٝ      دسؿرىُ   آٔذٖ ثخرؾ ٔرٛػ٣  دذ٤ذدس ٤ه ٚسق ؿ٥ـٝ،  ٔـخلرٝ   داسا٢ ٤ره ؿ٥ـرٝ ٔؼرٌح سا ٤ٌٛٙرذ ور

ٜ دس ٞب٢ ا٤ؼبد ؿرذ  ٔٛعؿذٜ دس وٛسٜ داسا٢ غّشه افم٣ اػز.  ٤ب فشآٚس٢ دادٜ ؿذٜ ٔؼٌح حشاسر ٞب٢ ؿ٥ـٝ

 ثبؿذ. ٕٓٛد ثش ػٟز ٌزس ؿ٥ـٝ اص وٛسٜ ٣ٔآ٤ذ ٚ  ؿ٥ـٝ دس فٛاكُ ٔـخق دذ٤ذ ٣ٔ

ُ چٙذ٤ٗ  ٚػ٥ّٝ ثٝ٘ٛسد -سد. ّ٘ٛ ٚ ا٘ذاصٜ سغ٥٥ش ؿىُ ٔٛع٘ذا زاشتيتاب اسسجب٣ً ثب  هَجساض تَزى -ٗازآٍضٕ ورٝ ؿربُٔ    ٓبٔر

ٝ ثٙذ٢ غّشه، هخبٔز ؿ٥ـٝ، دٔب ؿ٥ـرٝ، ػرشٓز   ؿشا٤ي غّشه، فبكّٝ . ؿرٛد س٥ٔر٥ٗ ٔر٣   اػرز،  ٥ٌش٢ٞرب٢ ثربس  ٚ ؿر٥ٜٛ  ٘مبِر

غ٥ش٤ىٙٛاخرز ٤رب    وربس٢  خٙره ٞب٢ ثبل٥ٕب٘ذٜ ورٝ اص  ٔب٘ٙذ ٓذْ سٔبدَ دس سٙؾ ٔٛاسد ٔشثٛى ثٝ فشآٚس٢ ثب ١دس ٘ش٥ؼ زاشتي تاب

 ثبؿذ.ا٘ذ، ٣ٔا٤ؼبد ؿذٜثبو٢ وٛسٜ  ٟ٘ب٤ز ث٣ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ّٓز دٔب٢  ٞب٢ سغ٥٥ش ؿىُ

;-=-88 

  ظتطٕ

roughness 

َ  ٚػ٥ّٝ ثٝوٝ  ػٌح ٌشاف٣سٛدٛثٔذ٢ دس  سغ٥٥شار ػٝ، ؿ٥ـٝ دس ٤ه ٚسق ٞرب دس ػرٌح كرفحٝ ٚسق    ٔرٛع  ًرٛ

٤ره  . صثش٢ ٕٔىرٗ اػرز ثرٝ ٓٙرٛاٖ     ثبؿٙذٚسق ا٘ذن ٣ٔ X ، Y ٚZثب اثٔبد دس ٔمب٤ؼٝ ٚ ٔـخق ؿذٜ اػز 

 ؿٛد.داس دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔـخلٝ ٔبصاد ثش س٢ٚ ٤ه ػٌح ٔٛع

;-=-89 

 سسٗن-کلس٘ن-ش٘شِ س٘ل٘کات

sodium-calcium-silicate glass 

ثرٝ   CaOؿ٥ـرٝ ٚ   دٞٙرذٜ   سش٤ٗ ثٟجٛدفشاٚاٖثٝ ٓٙٛاٖ  Na2Oثب  SiO2اص  سشو٥ج٣ كٛسر ٕٓذٜ ثٝوٝ  ا٢ؿ٥ـٝ

، ؿٛدث٥بٖ ٣ٔاوؼ٥ذ فّض٢  آٖ ثش حؼت دسكذ ٚص٣٘ػبص٘ذٜ  اػز، وٝ ٘ؼجز اػضا فشاٚاٖ ثٔذ٢ سشو٥ت ٓٙٛاٖ

 .ؿٛد ؿٙبخشٝ ٣ٔؿ٥ـٝ ػ٥ّ٥ىبر آٞه وشثٙبر ػذ٤ٓ ثب ا٤ٗ ؿ٥ـٝ اص ٌزؿشٝ، . سـى٥ُ ؿذٜ اػز
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;-=-8: 

   تٌش سطح

surface stress 

ٝ    ثبؿذراس٣ ٔششاوٓ اػز، ٣ٔ كٛسر ثٝ وٝ ٕٔٔٛوً ،دس ؿ٥ـٝ سٙؾ ثبل٥ٕب٘ذٜ  ٞرب٢  وٝ دس ػرٌٛح ٔرٛاص٢ ٚ ِجر

، ٔمذاس سشاوٓ س٥٥ٔٗ ؿذٜ ثشا٢ ػٌح ٤ب ِجرٝ ٕٔىرٗ   دادٜ ؿذٜ. دس ؿ٥ـٝ حشاسر دٞذ خٛد سا ٘ـبٖ ٣ٔؿ٥ـٝ 

 هشثٝ ؿ٥ـٝ اػشفبدٜ ؿٛد.    دس ثشاثش ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٔمبٚٔز اػشحىبْاػز ثشا٢ ٔـخق وشدٖ 

;-=-8; 

   سطح تافت

surface texture 

. ، ٤ٌٛٙذدٞذثٔذ٢ ػٌح سا سـى٥ُ ٣ٔ ػٝسٛدٌٛشاف٣ كفحٝ ٔشػْ وٝ ٞب٢ ٤ه  ثٝ ا٘حشا ، ؿ٥ـٝ دس ٤ه ٚسق

 . ثبؿذ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٔٔٛة لؼٕز ٚ ٖهَجحبِز ، ظتطٕح ؿبُٔ ػٌ ثبفز

;-=-8< 

   زازُ شسُ  حطاضتش٘شِ 

tempered glass 

وربس٢ ػرش٤ْ، لرشاس     ا٢ اػز وٝ دس ٔٔشم ٤ه سفشبس حشاسسر٣ ثرب ٤ٚظٌر٣ خٙره    ٤ه ٓجبسر و٣ّ ثشا٢ ؿ٥ـٝ

ُ  گطه ا إ کِ تِ طَض کل ٖ   ش٘ش٥ٌِشد سب ٤ه و٤ٝ ػٌح٣ فـشدٜ سا س٥ِٛذ وٙذ. ثرٝ ٚاطٜ   ٣ٔ ٚ  زازُ ش س

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. C162 ASTM سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد ثٝ)ٔشاػٔٝ ؿٛد ش٘شِ هستحکن شسُ تا گطها 

;-=-8= 

 ضراهت

thickness 

 سا ٤ٌٛٙذ.   ػٌح ٔمبثُٚ  ٣٤س٤ٚه ػٌح ، فبكّٝ ٕٓٛد٢ ث٥ٗ ؿ٥ـٝ دس ٤ه ٚسق

;-=-8> 

  تغ٘٘طات ضراهت کل

total thickness variation, TTV 

 ؿ٥ـٝ سا ٤ٌٛٙذ. و٥ٕٙٝ هخبٔز ٚسقٚ  ث٥ـ٥ٙٝاخشلا  ث٥ٗ ٔمذاس  ؿ٥ـٝ، دس ٤ه ٚسق
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;-=-8? 

   تاب زازى

warp 

٤ره ٚسق ؿ٥ـرٝ ٔؼرٌح    دس  سخز وٝكفحٝ ٔشػْ  ثٝ ا٘حشا  خبسع اص كفحٝ ٘ؼجز ثٝ، ؿ٥ـٝ دس ٤ه ٚسق

ِجٝ( ٤ب دس ػب٢ د٤ٍش ثرش س٢ٚ   ؾٞب )د٥چ)لٛع و٣ّ(، فمي دس ِجٝ دس وُ ٚسقسٛا٘ذ وٝ ٣ٔ لشاس ٌشفشٝ، ٤ٌٛٙذ

 .ا٤ؼبد ؿٛدػٌح )د٥چ ٚ سبة ٔٛه٣ٔ( 

 ٔشاػٔٝ ؿٛد(. ًَضز-هَج)ثٝ ٤بدآٚس٢  دادٜ ؿٛدسٕب٤ض  ًَضز-هَجثب  دادٖ ثب٤ذ سبة -ٗازآٍضٕ

;-=-8@ 

   حالت هَجٖ

waviness 

٤ٌٛٙرذ  كفحٝ ػٌح ٞب دس ٔٛعًَٛ سٛػيؿذٜ  ٔـخق ٣ػٌح ٣سٛدٌٛشاف٥ىسغ٥٥شار ثٝ ، ؿ٥ـٝ دس ٤ه ٚسق

 .ثبؿذ ٣ٔ ٞب ٚسق X، Y  ٚZاص اثٔبد  سش وٛچهأب  ثضسي ثٛدٜ ثب صثش٢، ٔمب٤ؼٝ دسوٝ 

<   

 ّاکل٘س ٍاغُ

، خٛسؿر٥ذ،  دشسرٛ ػرٙؼ٣  ، سربثؾ،  فشِٛٚشب٥٤ه٥ٌش٢، ٘ٛسؿٙبػ٣، سجذ٤ُ، سٔبس٤ف، ا٘شط٢، ؿ٥ـٝ، ٚػب٤ُ، ا٘ذاصٜ

 ٚاطٌبٖ ف٣ٙ، حشاسس٣.
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 الف پَ٘ست

 (زٌّسُ آگاّٖ)

 (حطٍف الفثاّا )تِ تطت٘ة ٍاغُفْطست 

 potable water آة آؿب٥ٔذ٣٘ 4-5-34

 array, photovoltaic آسا٤ٝ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-4

 roll-wave آٛػبع )ؿ٥ـٝ( 4-6-10

 multi junction device د٥ٛ٘ذ٢ افضاسٜ چٙذ 4-4-20

 storage device, thermal ػبص٢، حشاسس٣افضاسٜ رخ٥شٜ 4-5-54

 pressure relief device افضاسٜ وبٞٙذٜ فـبس 4-5-36

 reference device, photovoltaic افضاسٜ ٔشػْ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-28

 device, photovoltaic افضاسٜ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-13

 radiant energy ا٘شط٢ سبثـ٣ 4-1-48

 radiant energy, circumsolar ا٘شط٢ سبثـ٣، د٥شأٖٛ خٛسؿ٥ذ 4-1-51

 radiant energy, blackbody ا٘شط٢ سبثـ٣، ػؼٓ ػ٥بٜ 4-1-50

 radiant energy, atmospheric ا٘شط٢ سبثـ٣، ػ٢ٛ 4-1-49

 radiant energy, terrestrial ا٘شط٢ سبثـ٣، ص٣ٙ٥ٔ 4-1-54

 radiant energy, effective nocturnal ا٘شط٢ سبثـ٣، ٔٛطش ؿجب٘ٝ 4-1-52

 radiantenergy, isotropic ٌشد ٕٞؼبٖا٘شط٢ سبثـ٣،  4-1-53

 solarenergy ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢ 4-3-1-36

 reflection ثبصسبة 4-1-64

 reflectometer ػٙغثبصسبة 4-2-27

 reflectivity ثبصسبثٙذ٣ٌ 4-1-65

 efficiency ثبصدٜ 4-4-14

 quantum efficiency ثبصدٜ وٛا٘ش٣ٔٛ 4-4-26

 quantum efficiency, relative ٘ؼج٣ثبصدٜ وٛا٘ش٣ٔٛ،  4-4-27

 efficiency, period system ثبصدٜ، دٚسٜ ػبٔب٘ٝ 4-5-26

 efficiency, collector ثبصدٜ، وّىشٛس 4-5-24

 efficiency, instantaneous collector ا٢ وّىشٛسثبصدٜ، ِحِٝ 4-5-25

 surface texture ثبفز ػٌح 4-6-14

 sunvector ثشداس خٛسؿ٥ذ 4-1-69

 normal vector ثشداس ٘شٔبَ      4-1-40

 bolometer ثِٛٛٔشش 4-2-1

 maximum power ث٥ـ٥ٙٝ سٛاٖ 4-4-16

 maximum system voltage ث٥ـ٥ٙٝ ِٚشبط ػبٔب٘ٝ 4-4-17

 spectral mismatch parameter, photovoltaic دبسأشش ٓذْ سٌبثك ٥ًف٣، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-32

 pyranometer, reference ، ٔشػْد٥شا٘ٛٔشش 4-2-14
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 spectral responsivity ٥ًف٣دبػخ  4-4-33

 spectral responsivity, relative دبػخ ٥ًف٣، ٘ؼج٣ 4-4-34

 equatorial mount دب٤ٝ اػشٛا٣٤ 4-3-1-17

 altazimuthal mount دب٤ٝ آِشبص٤ٕٛسبَ 4-3-1-2

 diffusion ؿذٖدخؾ      4-1-20

 diffuse ؿذٜدخؾ  4-1-18

 rayleighs cattering دشاوٙذ٣ٌ سا٣ّ٤ 4-1-62

 beam دشسٛ      4-1-13

 radiometer ػٙغ دشسٛ 4-2-21

 pyrgeometer د٥شطئٛٔشش  4-2-16

 spectroradiometer ػٙغ ٥ًف٣دشسٛ 4-2-33

 radiometer, narrow-band ػٙغ، ثب٘ذ ثبس٤هدشسٛ 4-2-23

 radiometer, broad-band ػٙغ، ثب٘ذ دٟٗدشسٛ 4-2-22

 radiometer, wide-band ٌؼششدٜػٙغ، ثب٘ذ دشسٛ 4-2-24

 radiometry ػٙؼ٣دشسٛ 4-2-25

 polariscope دلاس٤ؼىٛح  9-2-4

 panel, photovoltaic دُٙ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-24

 extinction optical thickness, monochromatic سً٘)ثذٖٚ ثٔذ( دٟٙب٢ ٘ٛس٢ وبٞؾ ٘ٛس، سه 4-1-29

 cloudcover دٛؿؾ اثش 4-3-1-5

 pyranometer د٥شا٘ٛٔشش  4-2-11

 pyranometer, net د٥شا٘ٛٔشش، خبِق 4-2-13

 pyranometer, spherical د٥شا٘ٛٔشش، وش٢ٚ  4-2-15

 pyranometer, field د٥شا٘ٛٔشش، ٥ٔذا٣٘ 4-2-12

 pyrheliometer د٥ش٥ّٞٛٔشش 4-2-17

 secondary standard pyrheliometer د٥ش٥ّٞٛٔشش اػشب٘ذاسد طب٤ٛ٘ٝ 4-2-30

 self-calibrating absolute cavity pyrheliometer ؿٛ٘ذٜ وب٥ِجشٜد٥ش٥ّٞٛٔشش حفشٜ ٌّٔك خٛد  4-2-31

 reference pyrheliometer د٥ش٥ّٞٛٔشش ٔشػْ 4-2-26

 field pyrheliometer د٥ش٥ّٞٛٔشش ٥ٔذا٣٘ 4-2-2

 pyrheliometer, compensated ؿذٜد٥ش٥ّٞٛٔشش، ػجشاٖ 4-2-18

 pyrheliometer, secondary reference د٥ش٥ّٞٛٔشش، ٔشػْ طب٤ٛ٘ٝ 4-2-19

 primary standard pyrheliometers ٞب٢ اػشب٘ذاسد ا٥ِٚٝ د٥ش٥ّٞٛٔشش 4-2-10

 preheating,solar ٌشٔب٤ؾ، خٛسؿ٥ذ٢د٥ؾ 4-5-35

 warp سبة دادٖ 4-6-18

 radiation سبثؾ 4-1-60

 monochromatic radiation سً٘ سبثؾ سه      4-1-38
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 radiant exitance at a point on a surface سبثؾ خشٚػ٣ اص ٤ه ٘مٌٝ اص ػٌح  4-1-55

 ultraviolet radiation سبثؾ فشاثٙفؾ 4-1-73

 infrared radiation سبثؾ فشٚػش       4-1-32

 reradiation ٔؼذد سبثؾ 4-1-67

 visible radiation سبثؾ ٔشئ٣ 4-1-74

 direct radiation سبثؾ ٔؼشم٥ٓ 4-3-1-16

 radiance سبثٙذ٣ٌ 4-1-47

 current balance سٔبدَ ػش٤بٖ 4-4-11

 total thickness variation (TTV) سغ٥٥شار هخبٔز وُ 4-6-17

 surface stress سٙؾ ػٌح 4-6-13

 reference spectral irradiance distribution ٥ٔضاٖ سبثؾ ٥ًف٣ ٔشػْسٛص٤ْ  4-4-29

 time constant طبثز صٔب٣٘ 4-5-60

 calibration constant وب٥ِجشاػ٥ٖٛطبثز  4-4-5

 absorber ػبرة 4-3-1-1

 absorption ػزة      4-1-2

 opticalmass, relative ػشْ ٘ٛس٢، ٘ؼج٣ )ثذٖٚ ثٔذ(       4-1-42

 optical mass, actual ػشْ ٘ٛس٢، ٚال٣ٔ)ثذٖٚ ثٔذ(      4-1-41

 airmass ػشْ ٞٛا  4-1-5

 air mass, pressure corrected ػشْ ٞٛا، سلح٥ح ؿذٜ ثب فـبس  4-1-7

 airmass zero ػشْ ٞٛا٢ كفش  4-1-8

 airmass one ػشْ ٞٛا٢ ٤ه  4-1-6

 short-circuit current وٛسبٜ ػش٤بٖ اسلبَ 4-4-31

 blackbody, Planckian radiator ٌش دلا٘ى٣ ػؼٓ ػ٥بٜ، سبثؾ      4-1-14

 directional داسػٟز  4-1-22

 quasi-steadystate حبِز ؿجٝ دب٤ذاس 4-5-37

 waviness حبِز ٔٛػ٣ 4-6-19

 solar rights حمٛق خٛسؿ٥ذ٢ 4-3-1-52

 isopleth چٙذخي ٞٓ 4-3-1-25

 isohel ٕٞـ٥ذخي  4-3-1-24

4-3-1-56 

4-3-1-55 

 tracking error خٌب٢ سد٤بث٣

 heat-actuated cooling ؿٛ٘ذٜ سٛػي حشاسر  وٙٙذٜ فٔبَخٙه 4-5-29

4-3-1-33 

4-3-1-34 

 solar خٛسؿ٥ذ٢

 degree-day, cooling ػشٔب٤ؾ-دسػٝ سٚص 4-5-19
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 degree-day, heating ٌشٔب٤ؾ-دسػٝ سٚص 4-5-20

 receiver وٙٙذٜ دس٤بفز 4-3-1-31

 air handling unit دػشٍبٜ ٞٛا ػبص 4-5-1

 cell temperature دٔب٢ ػَّٛ 4-4-7

 nominal operating cell temperature دٔب٢ ػَّٛ دس ّٕٓىشد ٘ب٣ٔ 4-4-21

 luminous سٚؿٗ  4-1-37

 aerosol آو٤ٙذٜ س٤ض  4-1-3

 elevation angle, solar صا٤ٚٝ اسسفبّ، خٛسؿ٥ذ٢  4-1-23

 azimuth angle, solar صا٤ٚٝ آص٤ٕٛص، خٛسؿ٥ذ  4-1-12

 angle of reflection صا٤ٚٝ ثبصسبة  4-1-10

 zenith angle, solar صا٤ٚٝ ص٥٘ز، خٛسؿ٥ذ٢  4-1-76

 angle of refraction صا٤ٚٝ ؿىؼز  4-1-11

 tilt angle صا٤ٚٝ ؿ٥ت 4-3-1-54

 angle of incidence صا٤ٚٝ فشٚد٢  4-1-9

 roughness صثش٢ 4-6-11

 discharge test time صٔبٖ آصٖٔٛ دؿبسط 4-5-22

 apparent solar time صٔبٖ ُبٞش٢ خٛسؿ٥ذ٢ 4-3-1-3

 zenith ص٥٘ز 75-1-4

 distributionsub system ص٤شػبٔب٘ٝ سٛص٤ْ 4-5-23

 collector subsystem ص٤شػبٔب٘ٝ وّىشٛس 4-5-12

 auxiliary energy subsystem ٞب٢ ا٘شط٢ وٕى٣ص٤شػبٔب٘ٝ 4-3-1-4

 solar energy system, open ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، ثبص 4-5-44

 solar energy system, draindown ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، سخ٥ّٝ دب٣ٙ٥٤ 4-5-42

 solar energy system, drainback ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، سخ٥ّٝ دـش٣ 4-5-41

 solar energy system, thermosiphon ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، سشٔٛػ٥فٖٛ 4-5-46

 solar energy system, passive ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، غ٥ش فٔبَ 4-5-45

 solar energy system, active ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، فٔبَ 4-5-40

 solar energy system, hybrid ػبٔب٘ٝ ا٘شط٢ خٛسؿ٥ذ٢، ٥ٞجش٤ذ 4-5-43

 fresnel-reflector system ػبٔب٘ٝ ثبصسبثؾ فشُ٘ 4-3-1-21

 solar cooling systems ػبٔب٘ٝ ػشٔب٤ؾ خٛسؿ٥ذ٢ 4-5-39

 solar heating and cooling systems ػبٔب٘ٝ ػشٔب٤ؾ ٚ ٌشٔب٤ؾ خٛسؿ٥ذ٢ 4-5-48

 solar water heating system ػبٔب٘ٝ ٌشٔب٤ؾ آة خٛسؿ٥ذ٢ 4-5-50

 solar water heating system, indirect ػبٔب٘ٝ ٌشٔب٤ؾ آة خٛسؿ٥ذ٢، غ٥شٔؼشم٥ٓ 4-5-52

 solar water heating system, direct ػبٔب٘ٝ ٌشٔب٤ؾ آة خٛسؿ٥ذ٢، ٔؼشم٥ٓ 4-5-51

 solar heating system ػبٔب٘ٝ ٌشٔب٤ؾ خٛسؿ٥ذ٢ 4-5-49
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 system, photovoltaic ػبٔب٘ٝ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-36

 shadowing ا٘ذاص٢ ػب٤ٝ 4-3-1-32

 selective surface ػٌح ا٘شخبث٣ 4-5-38

 nonselective surface ػٌح غ٥شا٘شخبث٣ 4-5-33

 component cell ػَّٛ ػضء 4-4-8

 concentrator cell, photovoltaic فشِٛٚشب٥٤ه وٙٙذٜ،ػَّٛ ٔشٕشوض 4-4-9

 primary reference cell, photovoltaic ػَّٛ ٔشػْ اك٣ّ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-25

 secondary reference cell, photovoltaic ػَّٛ ٔشػْ طب٤ٛ٘ٝ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-30

 non-primary reference cell, photovoltaic ػَّٛ ٔشػْ غ٥ش اك٣ّ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-22

 cell, photovoltaic ػَّٛ، فشِٛٚشب٥٤ه 4-4-6

 roll-wave gauge ػٙؼٝ آٛػبع )ؿ٥ـٝ( 4-2-29

 flammable liquid دز٤شػ٥بَ اؿشٔبَ 4-5-27

 heat transfer fluid ػ٥بَ ا٘شمبَ حشاسر 4-5-31

 combustible liquid ػ٥بَ لبثُ احششاق 4-5-14

 indexof refraction ؿبخق ؿىؼز      4-1-31

57-1-4  radiant flux ؿبس سبثـ٣ 

 radiant flux, net ؿبس سبثـ٣، خبِق 58-1-4

 radiant flux, net terrestrial خبِقص٣ٙ٥ٔ ؿبس سبثـ٣،  59-1-4

 solar flux ؿبس خٛسؿ٥ذ٢ 4-3-1-37

 pyrradiometer, spherical ؿبسػٙغ خٛسؿ٥ذ٢، وش٢ٚ 4-2-20

 solar simulator ػبص خٛسؿ٥ذ٢ؿج٥ٝ 4-3-1-53

 irradiation ؿذر سبثؾ      4-1-36

 weather conditions, normal ٞٛا٣٤، ًج٣ٔ٥ؿشا٤ي آة ٚ  4-3-1-57

 stagnation conditions ؿشا٤ي ا٤ؼشب٣٤ 4-5-53

 in-service conditions ؿشا٤ي دس حبَ وبس 4-3-1-23

 operating conditions, normal ؿشا٤ي ّٕٓىشد، ًج٣ٔ٥ 4-3-1-29

 operatingconditions, extreme أِبدٜ ؿشا٤ي ّٕٓىشد، فٛق 4-3-1-28

 standard reporting conditions(SRC) ؿشا٤ي ٌضاسؽ اػشب٘ذاسد 4-4-35

 concentrator reporting conditions, photovoltaic وٙٙذٜ، فشِٛٚشب٥٤ه ؿشا٤ي ٌضاسؽ ٔشٕشوض 4-4-10

 refraction ؿىؼز 66-1-4

 refractometer ػٙغؿىؼز 4-2-28

 patterned glass داس ؿ٥ـٝ اٍِٛ 4-6-9

 annealed glass ؿ٥ـٝ آ٥ُ٘ ؿذٜ  4-6-2

 low-iron glass دب٥٤ٗ-ؿ٥ـٝ آٞٗ 4-6-8

 fully tempered glass دادٜ ؿذٜ  ٌشٔبا٢ وٝ ثٝ ًٛس و٣ّ  ؿ٥ـٝ 4-6-6
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 tempered glass دادٜ ؿذٜ  حشاسرؿ٥ـٝ  4-6-15

 barium-strontium-silicateglass ثبس٤ٓ-اػششٚ٘ش٥ْٛ-ؿ٥ـٝ ػ٥ّ٥ىبر 4-6-3

 boron-sodium-silicateglass ثٛس-ػذ٤ٓ-ػ٥ّ٥ىبر ؿ٥ـٝ 4-6-4

 sodium-calcium-silicateglass ػذ٤ٓ -وّؼ٥ٓ-ؿ٥ـٝ ػ٥ّ٥ىبر 4-6-12

 aluminum-boron-silicateglass آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ-ثٛس-ؿ٥ـٝ ػ٥ّ٥ى٣٘ٛ 4-6-1

 float glass ؿ٥ـٝ ؿٙبٚس 4-6-5

 heat-strengthened glass ؿ٥ـٝ ٔؼشحىٓ ؿذٜ ثب ٌشٔب 4-6-7

 cover plate, collector كفحٝ دٛؿـ٣، وّىشٛس 4-3-1-14

 thickness هخبٔز 4-6-16

 building heat loss factor هش٤ت اسلا  ٌشٔب٢ ػبخشٕبٖ  4-5-9

 radiation coefficient هش٤ت سبثؾ 61-1-4

 extinction coefficient, monochromatic سً٘ ٘ٛس، سههش٤ت وبٞؾ  4-1-27

 fill factor سب٥ٔٗ هش٤ت 4-4-15

 design life ًشاح٣ًَٛ ٕٓش  4-3-1-15

 spectral ٥ًف٣ 68-1-4

 thermal capacity, theoretical ُشف٥ز حشاسس٣، ِ٘ش٢ 4-5-59

 discharge capacity, thermal ُشف٥ز دؿبسط، حشاسس٣ 4-5-21

 thermal capacity ُشف٥ز ٌشٔب٣٤ 4-5-58

 transmission ٓجٛس 70-1-4

 fresnel lens, linear ٓذػ٣ فشُ٘، خ٣ٌ 4-3-1-20

 fresnel lens, circular ا٢ ٓذػ٣ فشُ٘، دا٤شٜ 4-3-1-19

 full width at half maximum ٓشم وبُٔ دس ٣ٕ٥٘ اص ث٥ـ٥ٙٝ 4-2-3

 aerosol optical depth ٕٓك ٘ٛس٢ س٤ضآو٤ٙذٜ   4-1-4

 extinction optical depth, monochromatic سً٘)ثذٖٚ ثٔذ(    ٘ٛس، سهٕٓك ٘ٛس٢ وبٞؾ      4-1-28

 exposure racks, at-latitude لبة دشس٥ٌٛش٢، دس ٓشم ػغشاف٥ب٣٤ 4-3-1-18

 bouguer’sLaw لبٖ٘ٛ ث٥ٌٛش  4-1-15

 radiant exposure لشاس٥ٌش٢ دس ٔٔشم سبثؾ 56-1-4

 polarization لٌجؾ 4-1-43

 polarization, plane of كفحٝ ،لٌجؾ 4-1-46

 polarization, perpendicular لٌجؾ، ٕٓٛد٢ 45-1-4

 polarization, parallel لٌجؾ، ٔٛاص٢ 44-1-4

 polarimeter ػٙغلٌجؾ 5-2-4

 polarimeter, edge stress ػٙغ، سٙؾ ِجٝلٌجؾ 6-2-4

 polarimeter, grazing-angle surface ػٙغ، ػٌح صا٤ٚٝ سٕبعلٌجؾ 7-2-4

 polarimeter, photoelastic ػٙغ، فشٛاوػش٥هلٌجؾ 8-2-4
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 storage component, thermal ػبص٢، حشاسس٣لٌٔٝ رخ٥شٜ  4-5-54

 solar degradation وبٞؾ ّٕٓىشد خٛسؿ٥ذ٢  4-3-1-35

 extinction وبٞؾ ٘ٛس  26-1-4

 turbidity وذس٢ 72-1-4

 solar fraction وؼش خٛسؿ٥ذ٢ 47-5-4

 collector, trickle وّىشٛس، چىب٘ٝ 13-5-4

 collector, solar thermal وّىشٛس، حشاسس٣ خٛسؿ٥ذ٢ 11-5-4

 collector, line-focus وّىشٛس، ػ٢ٕٟٛ خ٣ٌ 8-1-3-4

 collector, flat plate وّىشٛس، كفحٝ سخز 7-1-3-4

 collector, evacuated tube وّىشٛس، ِِٛٝ سخ٥ّٝ ؿذٜ 10-5-4

 collector, concentrating وّىشٛس، ٔشٕشوض  6-1-3-4

 collector, point focus ا٢ وٙٙذٜ ٘مٌٝ وّىشٛس، ٔشٕشوض 9-1-3-4

 emission ٌؼ٥ُ      4-1-24

 containment material ٔبدٜ دس ثش ٥ٌش٘ذٜ)دشوٙٙذٜ(  15-5-4

 concentrator وٙٙذٜ ٔشٕشوض 13-1-3-4

 natural-type environment ٔح٥ي ّ٘ٛ ًج٣ٔ٥  26-1-3-4

 conical ٔخش٣ًٚ  16-1-4

 solar irradiance duration ٔذر صٔبٖ ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ 41-1-3-4

 module, photovoltaic ٔذَٚ، فشِٛٚشب٥٤ه 19-4-4

 world radiometric reference ػٙؼ٣ ٔشػْ ػٟب٣٘ سبثؾ 35-2-4

 area, net aperture ٔؼبحز خبِق دٞب٘ٝ ٚسٚد٢  8-5-4

 area, gross aperture ٔؼبحز ٘بخبِق دٞب٘ٝ ٚسٚد٢  6-5-4

 area, collector panel ٔؼبحز، دُٙ وّىشٛس 4-5-4

 area, absorber ٔؼبحز، ػبرة 2-5-4

 area, aperture ٔؼبحز، دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ 3-5-4

 area, effective aperture ٔؼبحز، دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ ٔٛطش  5-5-4

 area, photovoltaic cell ٔؼبحز، ػَّٛ فشِٛٚشب٥٤ه 1-4-4

 area, photovoltaic concentrator cell وٙٙذٜ فشِٛٚشب٥٤ه ٔؼبحز، ػَّٛ ٔشٕشوض 2-4-4

 area, photovoltaic module ٔؼبحز، ٔذَٚ فشِٛٚشب٥٤ه 3-4-4

 area, gross collector ٘بخبِق وّىشٛس  ،ٔؼبحز 7-5-7

 direct ٔؼشم٥ٓ      21-1-4

  current-voltage characteristic ِٚشبط-ٔـخلٝ ػش٤بٖ 12-4-4

 emittance ٥ٔضاٖ ا٘شـبس      25-1-4

 reflectance ٥ٔضاٖ ثبصسبة 63-1-4

 irradiance ٥ٔضاٖ سبثؾ      33-1-4
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 solar irradiance ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢ 38-1-3-4

 solar irradiance, diffuse ؿذ٥ٜٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، دخؾ 39-1-3-4

 solar irradiance, hemispherical tracking وش٢ٚ ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، سد٤بث٣ ٥٘ٓ 45-1-3-4

 solar irradiation, terrestrial ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ص٣ٙ٥ٔ 49-1-3-4

 solar irradiance, global ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، و٣ّ 43-1-3-4

 solar irradiance, instantaneous ا٥ٔ٢ضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ِحِٝ 47-1-3-4

 solar irradiation, time average ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ٔشٛػي صٔب٣٘ 50-1-3-4

 solar irradiance, direct ٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ٔؼشم٥ٓ 40-1-3-4

 solar irradiance, hemispherical وش٥ٔٓ٥٘٢ٚضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢،  44-1-3-4

 solar irradiance, hemispherical tilted داس وش٢ٚ ؿ٥ت٥ٔضاٖ سبثؾ خٛسؿ٥ذ٢، ٥٘ٓ 46-1-3-4

 irradiance, spectral ٥ٔضاٖ سبثؾ، ٥ًف٣  34-1-4

 irradiance, total ٥ٔضاٖ سبثؾ، ٔؼّٕٛ  35-1-4

 absorptance ٥ٔضاٖ ػزة  1-1-4

 transmittance ٥ٔضاٖ ٓجٛس)ثذٖٚ ثٔذ(  71-1-4

 heatloss rate ٘ش  سّفبر حشاسس٣ 30-5-4

 normal ٘شٔبَ      39-1-4

 concentration ratio, photovoltaic ٘ؼجز سٕشوض، ٞٙذػ٣ 11-1-3-4

 flash point ٘مٌٝ اؿشٔبَ 28-5-4

 module ground point ٘مٌٝ ص٥ٔٗ ٔذَٚ 18-4-4

 photometer ٘ٛسػٙغ 4-2-4

 sunphotometer ػٙغ خٛسؿ٥ذ٢٘ٛس 34-2-4

 spectrophotometer ػٙغ ٥ًف٣٘ٛس 32-2-4

 solar noon ٥ٕ٘شٚص خٛسؿ٥ذ٢ 51-1-3-4

 hemispherical وش٥٘٢ٚٓ  3-1-4

 storag emedium, thermal ػبص٢، حشاسس٣ٚاػي رخ٥شٜ 56-5-4

 nonoperation almode ٚه٥ٔز غ٥ش٥ّٕٓبس٣ 32-5-4

 open-circuit voltage ِٚشبط ٔذاس ثبص 23-4-4

 heliostat ٥ّٞٛاػشبر 22-1-3-4

 convection ٕٞشفز 16-5-4

 convection, forced ٕٞشفز، اػجبس٢ 17-5-4

 convection, natural ٕٞشفز، ًج٣ٔ٥ 18-5-4

27-1-3-4  natural weathering ٞٛاصد٣ٌ ًج٣ٔ٥ 

 

 

 




