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 تِ ًام ذسا

 ساسهاى هلی استاًسارز ايزاى تا آضٌايی

 ا٤َاٖ، ٝٙؼش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٕٝبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ 

 ػٟيٜ ثٝ ٍا ( ا٤َاٖإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة

  .ىاٍى
 ٔؤٕٖبر ػ٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘ظَاٖ ٝبكت وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛي٢، فٙب٢ٍٚ ثٝ َٙا٤٤ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،
 ٚاٍى ٚ وٙٙيٌبٖ، ٝبىٍوٙٙيٌبَٖٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘فغ، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ

 ا٤َاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ د٥٘  ٙٛى٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ػ٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ،

 و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘ظَٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٥ٖ٢ٖٛو٥ٕ اػ٢ب٢ ٚ ٘فغ٢ً َٔاػغ ثٝ ٘ظَهٛا٣ٞ ثَا٢

 .ٙٛى٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ
 وٙٙي ىٍو٥ٕش٣ٔ١ س٥ٟٝ ٙيٜ سؼ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍػب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف٢ً ٚ ٔٙيػلالٝ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘

 سّم٣ ٣ّٔ ي٤ٗ سَس٥ت، إشب٘ياٍىٞب٣٤ث .ٙٛى٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ

بٖ ٣ّٔ ٕبُٔ َٔث٣ٛ وٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي٣ٔ
 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ
(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ اػ٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٖ٥ٕٖٛ 1
(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاث٤ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ إز

 ؤ غٌا٣٤ وي و٥ٖ٥ٕٖٛ 
5
(CAC)ٍوٍٚٛ ى 

  آه٤َٗ اُ وٍٚٛ، هبٛ ٞب٥٘٢بُٔٙي٢ ٚ و٣ّ َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي٣ٔ فؼب٥ِز
  .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢د٥َٚفز

 ٚ ٕلأز وٙٙيٌبٖ، كفظ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٤ٗٔٛاُ ٍػب٤ز ثب سٛا٘يٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ
 إشب٘ياٍىٞب٢ اُ اػَا٢ ثؼ٣٢ الشٞبى٢، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔلاكظبر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤

 ٣ٔ ٕبُٔبٖ . وٙي إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ٣ِػب ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ

 اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ٚ ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛلار ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كفظ ٔٙظٍٛ ثٝ سٛا٘ي

 ُٗ،آٔٛ ٔٚبٍٜٚ، ىٍ ١ٙ٥ُٔ فؼبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٞبٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖإشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ وٙي.

 وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( )ٚإٙؼ٣ ٚ َٔاوِ ٞبآُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٤ُ،٣٦٥ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ،
 ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘ظبْ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞبٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ،٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٕٚب٤ُ

 س٤َٚغ .وٙي٘ظبٍر ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىَى ثَ ٚ اػ٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي٣ٔ ا٤ٍُبث٣

 ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ػ٥بٍ سؼ٥٥ٗ ،ٕٙؼ٘ ٕٚب٤ُ  ٚإٙؼ٣ ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 تسٍيي استاًسارز فٌیکویسیَى 

   «1391سال :  16468ايزاى ضوارُ استاًسارز هلی هجوَػِّايی تزاي استفازُ اس راٌّوا »

 سوت ٍ/يا هحل اضتغال  رئیس: 

 ٣ِٚ دٍٛ، ٔلٕي ٝبىق

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ىاٍ٘ٚبٜ ٕٕٙبٖ 

  زتیز:

 ك٥ي٤ٍبٖ، ٔؼ٥ي 

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٕٕٙبٖ اىاٍٜ 

 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال  ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب: اػضا

 اىة، ك٥ٖٗ  

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز وَّاٖ

 ا٤َ٥ٔبٖ، هي٤ؼٝ 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ِّٛ(

 َٙوز فَإٙغ

 ثَُٟٚفَ، لبٕٓ  

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 ٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٕٕٙب

 س٣ّٕٛ، ٔلٕي كٖٗ  

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٤غ(

 َٙوز ا٤َاٖ ا٘ٚؼبة 

 ه٣َٔ، كبٔي  

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔشب٢ِّٛ(

 َٙوز ا٤َاٖ ا٘ٚؼبة 

 ىا٘ب٣٤، ٕؼ٥ي 

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ث٥ٙبى ثشٗ ا٤َاٖ
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 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال  ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب: اػضا

 ي٢، اكٖبٖ  ىٕٚز ٔلٕ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٕٕٙبٖ 

 ىٞمبٖ، ٔلٕي ػ٣ّ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ اِىش٥َ٘ٚه(

َٙوز ٔوبثَار ٚ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ ٘فز ٕٙبَ 

 َٙق 

 ١ٍب٣٤ ػَال٣، ٟٔي٢

 (DBA)ىوش٢َ 

 ثبَٖٙوز آة

 ف٥َُٚثوز، ا٥ٔٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز ٝٙؼش٣( 

 َٞٚى َٙوز ٘فز ٦ٙٔمٝ ٙب

 ليٓ، ٘بىٍ  

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ػَٕاٖ ٕبُٜ(

 َٙوز آة ٚ فب١لاة ٢َٟٙ إشبٖ ٕٕٙبٖ 

 و٥ٟبٖ، ك٥ٖٗ  

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔي٤َ٤ز ىِٚش٣( 

 َٙوز ٕٟب٣ٔ آة ٦ٙٔمٝ ا٢ إشبٖ ٕٕٙبٖ

 ٣ٌَٕٚ، ٍػت 

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٔي٤َ٤ز(

 َٙوز آثفَ

 ٔؼ٥ٙ٥بٖ، ػ٣ّ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه( 

 ة ٍٕٚشب٣٤ إشبٖ ٕٕٙبٖ َٙوز آة ٚ فب١لا

 ٢ٍُٚٛ٘، ٔلٕي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز ٘فز ٦ٙٔمٝ ٙبَٞٚى 

 ٍيزاستار :

 هياْ ػجب٣ٕ، ٍٚف اِٝ  

 )وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه(

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٕٕٙبٖ 

 



 1395سال :  21761استاًسارز هلی ايزاى ضوارُ 

 ٚ 

 

 فْزست هٌسرجات

 صفحِ ػٌَاى

 ع آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى

 ى و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى

 ٣ د٥٘ ٌفشبٍ

 ٢ ٔمئٝ 

 1 وبٍثَىىأٙٝ ٚ ٞيف    1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ    2

 2 ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف     3

 1391: ٕبَ 16468ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٣ّٔٞب٢ إشب٘ياٍىٔؼٕٛػٝ ؿٍٛ٘ٝ ٕبهشبٍ ا٤ٗ ٍإٞٙب ثب     4

   اٍسجب٣ ىاٍى ٞب()ٕٞٝ لٖٕز

2 

ٔؼٕٛػٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ّٔی٣ ا٤یَاٖ ٙیٕبٍٜ    اٍى ٣ّٔ إشب٘ي ٍٕٞٙٛى ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٔؼٕٛػٝ   5

 ٞب()ٕٞٝ لٖٕز  1391: ٕبَ 16468

3 

 3 1391: ٕبَ 16468-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  ثَا٢ إشفبى٤ْٜٜٚ  ٍٕٞٙٛى  5-1  

 10 1391: ٕبَ 16468-2ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٍٕٞٙٛى ٤ْٜٚ ثَا٢ إشفبىٜ اُ   5-2  

 30 1391: ٕبَ 16468-3ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٤ْٜٚ ثَا٢ إشفبىٜ اُ  ٍٕٞٙٛى  5-3  

 31 1391: ٕبَ 16468-4ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٍٕٞٙٛى ٤ْٜٚ ثَا٢ إشفبىٜ اُ  5-4  

   : 16468ٔؼٕٛػٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ و٣ّ َٔسج٤ ثب وبٍثَى  ٥ج٥ؼزا٥لاػبر     6

 1391ٕبَ 

32 

 32 اىٚار طب٤ٛ٘ٝ  6-1  
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 صفحِ ػٌَاى

 34  ٢َ٥ٌ فٚبٍ ٚ فٚبٍ سفب٣ّ١ ا٘ياُٜ    6-2  

 41 ٢َ٥ٌ ىٔب ا٘ياُٜ   6-3  

 47 ؿٍب٣ِ  سؼ٥٥ٗ   6-4  

 53  اِىش٤َى٣  ٔٙجغ ٚسب٥ٕٖبر   5 -6  

 55 ٢َ٥ٌ ٚ ٔلبٕجٝ( اَٝٛ ا٘ياُٜىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز اِف )

 77 سَاوٓ د٢َ٤ٌ ثَا٢ ٌبُٞب٢ ٥ج٥ؼ٣ ( ٔلبٕجٝ ػبُٔىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ة )

 79 ( ٔٛ٘شبّ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔىٞٙيٜآٌب٣ٞد٥ٕٛز ح )

 87 وشبثٙبٔٝ 
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یص گفتارپ  

-وٝ د٥٘« 1391: ٕبَ 16468 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ٞب٢إشب٘ياٍى ٔؼٕٛػٍٝإٞٙبٞب٣٤ ثَا٢ إشفبىٜ اُ »إشب٘ياٍى 

ا٣ِّّٕ ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشبٞب٢ َٔث٣ٛ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ

اػلا٥ٕٝ  ٥ٕٞيٚدبِ٘ى٥ٕٞٗس٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ، ىٍ  5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 7ثٙي  ،ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف

س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ  10/12/95ٍٔٛم  ٞب ٙٙب٣ٕ ٚ اُٚاٖ ٚ ٔم٥بٓا٘ياُٜو٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

ٔٞٛة ثٟٕٗ  ،لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ 3ى ثٙي ٤ه ٔبىٜ إشٙب

 ٙٛى.ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ،1371ٔبٜ 

ٕبهشبٍ ٚ ٥ٜٙٛ ٍ٘بٍٗ(  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَإبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى

ػّیْٛ   ،ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٝٙب٤غٙٛ٘ي. ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفز٣ٔ سي٤ٚٗ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘ظَ هٛاٞٙي ٙي ٚ ٞیَ د٥ٚیٟٙبى٢ ویٝ ثیَا٢ اٝیلاف ٚ      إشب٘ياٍى ،ٚ هئبر

ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفیز.   ،َث٣ٛٞب٢ ٍٔٞٙبْ سؼي٤ي ٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ، ىٍٞب اٍائٝ ٙٛىسى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ اه٤َٗ سؼي٤ي ٘ظَ إشب٘ياٍى ،ثٙبثَا٤ٗ

ٖ »ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ  س٥ٟیٝ ٚ سیي٤ٚٗ ٙیيٜ ٚ     «ٔؼبىَ ٤ىٖیب

 ٔؼبىَ ٤ىٖبٖ إشب٘ياٍى ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ِٔثٍٛ إز: ثبٙي ٚ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔٙبُٔ 
ISO/TR  9464:2008, Guidelines for the use of  ISO 5167:2003   
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 هقسهِ 

 1391: ٕبَ 16468إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٔؼٕٛػٝا٤ٗ إشب٘ياٍى وٕه ثٝ وبٍثَاٖ اُ سي٤ٚٗ ٞيف 

: 16468 ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ٞب٢إشب٘ياٍى ٔؼٕٛػٝىٍثبٍٜ ثٙيٞب٢ هبٛ  ٍٕٞٙٛىَٚ ٙيٜ ٚ ىٍ ؿٟبٍ لٖٕز ٔٙش وٝإز 

 .  وٙي٣ٔاٍائٝ  ٍا1391ٕبَ 

( س٥١ٛل٣ 4سب  1 ٞب٢لٖٕز) 1391: ٕب16468َ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛػٝ ىٍثبٍٜ ثَه٣ ثٙيٞب٢ 

ٌٌا٢ٍ د٥ٕٛشٝ ٜ ثٝ ػِ ٚلش٣ وٝ كفظ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى كٌف ٙيا٤ٗ اٍائٝ ٘ٚيٜ إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ ػيى ا٤ٗ ثٙيٞب اُ 

 .  ثٛىٜ إزٞب ٔف٥ي دبٍاٌَاف
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: سال 16468 ايزاى ضوارُ هلی ّاياستاًسارزهجوَػِ تزاي استفازُ اس ّايی اٌّوار

1391 
  کارتزز زاهٌِ ّسف ٍ        1

: 16468 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔٞب٢ إشب٘ياٍى ٔؼٕٛػٜٝ اُ ثَا٢ إشفبىٍٕٞٙٛى  اٍائٝ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍىاُ سي٤ٚٗ يف ٞ

 ٢َ٥ٌا٘ياُٜثَا٢  1391: ٕب16468َ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔٞب٢ إشب٘ياٍىٔؼٕٛػٝ ٞب( إز. لٖٕز)ٕٞٝ  1391ٕبَ

 1-5ثٙي ٤َُ ثٝ ) ٙٛىا٤ؼبى ٣ٔ ٤َٚ٢ىاا٘مجبٟ ىٍ ٔؼَا٢ وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ إز ٔجش٣ٙ ثَ فٚبٍ سفب٣ّ١ ٙبٍٗ 

ٔؼٕٛػٝ لٛا٥٘ٗ ٚ اِِأبس٣ ٔجش٣ٙ  إشب٘ياٍى(. ا٤ٗ َٔاػؼٝ ٙٛى 1391: ٕب16468َ -1 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

 . وٙياٍائٝ ٣ٔ ٍا ٢َ٥ٌ ٙبٍٗا٘ياُٜا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ  آُٔب٤ٍٚب٣ٞٚ وبٍ  ٘ظ٢َثَ 

 1391: ٕب16468َ-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 1ثٙي  ثٝ ثٟشَ إز ٞيف ٚ ىأٙٝ وبٍثَىسَ ىل٥كَٙف ثَا٢ 

، 1391: ٕب16468َ-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  4ٚ  3ثٙيٞب٢  . سؼب٤ٍف ٚ ٕ٘بىٞب٢ وبٍثَى٢ ىٍٙٛىَٔاػؼٝ 

 . إزاٍائٝ ٙيٜ 

اٍائٝ ٍا  ثب ػ٥٤ِبر٥ُٔٙٝ ٘ظ٢َ ، د٥٘إشب٘ياٍىا٤ٗ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ  1391: ٕب16468َ-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

  ٙٛى.  َٔاػؼ٦ٝٝ ثب ٙبٍٗ ٥ٕبَ ثٟشَ إز ثٝ وشبة ػ٣ٕٔٛ ىٍ ٍاث ٚوٙي ٣ٕ٘

-ا٘ياُٜ، ىٕش٥بث٣ ثٝ 1391: ٕب16468َ-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔٙيٜ ىٍ  ٔليٚىثب وبٍثَى لٛا٥٘ٗ ٚ اِِأبر 

ٞب٢ وبٍثَى٢ ىٍ َٞ ػ٣ّٕ إز. ٔليٚى٤ز ،ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٙبٍٗآًٞٙ  1%ػيْ ل٦ؼ٥ز سم٤َجب ثب ٙبٍٗ ٢َ٥ٌ 

 (4سب  2ٞب٢ لٖٕز) 1391: ٕب16468َ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔٞب٢ إشب٘ياٍىٙيٜ ىٍ  َٙف ىا٤ٜه اُ ٕٚب٤ُ ا٥ِٚٝ 

سٛاٖ ٍا ٣ٔ 4سب  2 ٞب٢لٖٕزىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٥٘بُ إز،وبٍثَى هبٛ  ػٟزس٤َٗ ٘ٛع لجُ اُ سؼ٥٥ٗ ٔٙبٕت

 ثٝ وبٍ ثَى.  ٢َ٥ٌا٘ياُٜثَا٢ سٚى٥ُ ٔجٙب٢ ٥َاك٣ ا٥ِٚٝ ٥ٕٖشٓ 

ا٤َاٖ  ٣ّٔ ٞب٢إشب٘ياٍىٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ثٙيٞب ٚ دبٍاٌَاف ث٣ٍَٕ ، ٕبهز ٚٔفُٞثَا٢ ٥َاك٣  ٢ٍَٚ١ا٥لاػبر 

  ٙيٜ إز.  ٔٚوٜ( 4سب  2ٞب٢ لٖٕز) 1391: ٕب16468َ ٕٙبٍٜ

ا٤ٗ  ٣ِٚ6 ثٙي ، ٥ٌَىسلز دٛٙ٘ لَاٍ 1391٣ٕ٘: ٕب16468َ -1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔىٍ  1طب٤ٛ٘ٝ اىٚار

  ٙيٜ إز. اٍػبع ، َٔاػغ اِِا٣ٔاُ  19290 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔإشب٘ياٍى ثٝ 

 

 هزاجغ الشاهی 2

ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز . ثي٤ٗ ىٍ َٔاػغ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ

 ٙٛ٘ي.  سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ

                                                 

1- Secondary instrumentation 
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٘ظَٞب٢ ثؼي٢ آٖ ثَا٢ ٞب ٚ سؼي٤يٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ َٔػؼ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ

ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ آٍٚ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ

 آٍٚ إز. ٞب٢ ثؼي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ٘ظَ ٚ اٝلاك٥ٝآه٤َٗ سؼي٤ي

 إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ 

اسٞبلار ا٘شمبَ  –ٞب٢ ثٖشٝ ، ٙبٍٗ ٙبٍٜ ىٍ وب٘ب1394َ:ٕبَ 19290إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ    2-1

 .٥ٍٕٙبَ فٚبٍ ث٥ٗ اػِا٢ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ

ٚاٌّبٖ ٚ  –٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ ٥ٕبَ ىٍ ٔؼب٢ٍ ثٖشٝ ، ا٘يا1394ُٜ: ٕبَ 20330 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-2

  ٕ٘بىٞب 

٢َ٥ٌ ٙبٍٗ ٥ٕبَ س٤ٕٛ فٚبٍٕٙغ سفب٣ّ١ ، ا٘يا1391ُٜ: ٕبَ 16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ   2-3

  .: اَٝٛ و٣ّ ٚ اِِأبر1لٖٕز  –لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔؼَا٢ ثب ٦ٕق ٔم٦غ ىا٢َٚ٤ دَ اُ ٥ٕبَ 

فٚبٍٕٙغ سفب٣ّ١  ٢َ٥ٌ ٙبٍٗ ٥ٕبَ س٤ٕٛ، ا٘يا1391ُٜ: ٕبَ 16468-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ   2-4

 .: ٝفلبر ا٤ٍف2ٔ٥لٖٕز  –لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔؼَا٢ ثب ٦ٕق ٔم٦غ ىا٢َٚ٤ دَ اُ ٥ٕبَ 

٢َ٥ٌ ٙبٍٗ ٥ٕبَ س٤ٕٛ فٚبٍٕٙغ سفب٣ّ١ ، ا٘يا1391ُٜ: ٕبَ 16468-2ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   إشب٘ياٍى ٣ّٔ   2-5

 ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ.ب ٚ ٘بَُٞ: ٘ب3َُلٖٕز  –لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔؼَا٢ ثب ٦ٕق ٔم٦غ ىا٢َٚ٤ دَ اُ ٥ٕبَ 

٢َ٥ٌ ٙبٍٗ ٥ٕبَ س٤ٕٛ فٚبٍٕٙغ سفب٣ّ١ ، ا٘يا1391ُٜ: ٕبَ 16468-4 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ   2-6

   ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ: 4ِِٝٛلٖٕز  –لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔؼَا٢ ثب ٦ٕق ٔم٦غ ىا٢َٚ٤ دَ اُ ٥ٕبَ 

2-7  ISO/TR 3313:1998, Measurement of fluid flow in closed conduits- guidelines on the effects 

of flow pulsations on flow-measurement instruments  
 

 اصغلاحات ٍ تؼاريف       3

 ٍٚى:  ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 َٔاػؼٝ ٙٛى.  1394: ٕبَ ٣ّٔ20330 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثٝ إشب٘ياٍى 
 

)ّوِ  1391: سال 16468 ايزاى ضوارُ هلی ّاياستاًسارزهجوَػِ ا تا ساذتار ايي راٌّوچگًَِ     4

 ّا( ارتثاط زارز قسوت

: 16468 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔٔؼٕٛػٝ  لٖٕزَٞ ٤ه اُ ؿٟبٍ ثَا٢  ٢ا٤ْٜٚ ٍٕٞٙٛى، إشب٘ياٍىا٤ٗ  5ثٙي 

 وٙي: ٣ٔ ٔٚوٍٜا  1391ٕبَ

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ اَٚ لٖٕز  1-5ثٙي ٤َُ  -

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ىْٚ لٖٕز 2-5ثٙي ٤َُ  -

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ْٕٛ لٖٕز  3-5ثٙي ٤َُ  -
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 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ؿٟبٍْ لٖٕز 4-5ثٙي ٤َُ  -

ثٙي ٤ه ىٍ  1-1-5ثٙي ٤َُ  ٍٚاُ ا٤ٗ. َٔسج٤ إزٞب لٖٕزَٞ ٤ه اُ  ٢ثٙيٞبثٝ ثٙيٞب٢ ثؼي٢ ٤ٌٌَُا٢ٍ ٕٙبٍٜ

ٍا إشب٘ياٍى  ؿٟبٍْ لٖٕز اُ 1-1-3 ٤َُ ثٙي،  1-1-3-4-5ثٙي ٤َُ ٚ ىٞي ٍا دٛٙ٘ ٣ٔإشب٘ياٍى  اَٚ لٖٕز

 ىٞي. دٛٙ٘ ٣ٔ

 . ٙيٜ إزاٍائٝ  6ىٍ ثٙي  لٖٕزؿٟبٍ ٕٞٝ  ثَا٢ ٕٞٙٛى لبثُ وبٍثَىٍ
 

)ّوِ 1391: سال  16468ايزاى ضوارُ هلی  ّاياستاًسارزهجوَػِ اس رٌّوَز تزاي استفازُ     5

 ّا(قسوت

 1391: سال16468-1ايزاى ضوارُ  استاًسارز هلی تزاي استفازُ اسٍيضُ رٌّوَز     5-1

  ّسف    5-1-1

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 الشاهیهزاجغ   5-1-2

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 تؼاريف اصغلاحات ٍ   5-1-3

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 ّاي پايیي ًوايًِوازّا ٍ    5-1-4

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. ٣ س٥١ٛلبس

 ٍ هحاسثِ  گیزياًساسُاصل رٍش     5-1-5

  گیزي اًساسُاصل رٍش   5-1-5-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 

 رٍش تؼییي ًسثت قغز ٍسیلِ اٍلیِ استاًسارز   5-1-5-2

 ٙٛى. َٔاػؼٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  اِفد٥ٕٛز ثٝ 
  

 ضارش آٌّگهحاسثِ     5-1-5-3

ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5ثٙي  ٙٛى، ى٣ٍٔثٝ وبٍثَىٜ  ٢َ٥ٌا٘يا٥ُٕٜٖشٓ  ٙبٍٗآًٞٙ وٝ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ٞب٣٤ ٝٔؼبىِ

٥٘بُ إز ٚ  ا٘يٙيٜ. ثَه٣ ٘شب٤غ ا٤ٗ ٔلبٕجبر ثب اثؼبى ٘ٞت طبثز ٙيٜ إزاٍائٝ  1391: ٕب16468َ-1ٕٙبٍٜ 

 اِفسىَاٍ ٙٛى. د٥ٕٛز  ٢َ٥ٌ ٙبٍٗا٘يا٢ُٜ َٞ ٘م٦ٝ ثَا ٥٘بُ إز،ٙٛى. ٕب٤َ ٔلبٕجبر ثبٍ ٔلبٕجٝ فم٤ ٤ه

ٍا ٚ د٥ٕٛز اِف  1391: ٕب16468َ-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔٔلبٕجبر سىَا٢ٍ ىٍ  ٙيٜ اُٞب٢ وبٍٔظبَ

 . ىٞياٍائٝ ٣ٔ
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 تؼییي چگالی، فطار ٍ زها    5-1-5-4

 کلیات   5-1-5-4-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 

 چگالی    5-1-5-4-2

  َٔاػؼٝ ٙٛى.  4-6ثٝ ثٙي  ؿٍب٣ِ، ٢َ٥ٌا٘ياُٜثَا٢ ػِئ٥بر ىٍثبٍٜ 

   َٔاػؼٝ ٙٛى.ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ةد٥ٕٛز ثٝ ثَا٢ ػِئ٥بر ىٍثبٍٜ ٔلبٕجٝ ؿٍب٣ِ، 

 فطار استاتیک     5-1-5-4-3

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 

 زها    5-1-5-4-4

ىاٍى.  ٥٘بُ ٍا 1سبٖٖٔٛ -٤َ١ت َّٚىا٘٘  ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ،اُ ٥ٔبٖ اُ ا٘جٖب٣ ٥ٕبَ  كبُٝ ٙيٜ ٔلبٕجٝ وبٞ٘ ىٔب٢

ٔلبٕجٝ ٍا ىٍ ٌٖشَٜ اٍائٝ ٙيٜ ٤َُ ٖٞشٙي،  p  ٚT ٚلش٣ وٝا٤ٗ ٤َ١ت سبثؼ٣ اُ ىٔب، فٚبٍ ٚ سَو٥ت ٌبُ إز. 

 سَو٥ت ٣ِٛٔ سل٥ُّ سؼ٤ِٝ ٚثب إشفبىٜ اُ  2«َٔٚٚفٍٚٗ »، ةد٥ٕٛز ثٝ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٔؼبىِٝ كبِز )٣ٔ

ىٍ ٍٔٛى  .، ا٘ؼبْ ىاىٞب٢ ٌبُ ٥ج٥ؼ٣ وٝ ه٣ّ٥ غ٣ٙ ٥ٖ٘شٙي( ٤ب ثب إشفبىٜ اُ سم٤َت ٔؼشجَ ٔو٣ّٛٙٛىَٔاػؼٝ 

  إز.ثٝ سٟٙب٣٤  p  ٚT آهَ، ٤َ١ت سبثؼ٣ اُ

 ٕشبس٥هاٚ فٚبٍ  (0-100) ℃ ٌٖشَٜ، ىٔب ىٍ  80%وٝ ىٍ سَو٥ت ٣ِٛٔ ٌبُ ٥ج٥ؼ٣، ٔشبٖ ث٥ٚشَ اُ  ٣َٚٚٔ ثَآٖ

  .ثبٙيbar(200-1 ) ٤ب MPa 20سب kPa100 ٌٖش٦َّٜٔك ىٍ 

(1) 

 

 ىٍ آٖ :وٝ 
μJT َّٚ ثَ كٖت سبٖٖٔٛ  -٤َ١ت(K/bar)؛ 

T  َ؛(℃)ثَ كٖت ىٔب٢ ٥ٕب 

P َثَ كٖت فٚبٍ إشبس٥ه ٦ّٔك ٥ٕب (bar). 

   :ثَاثَ إز ثبٗ ٚ سؼ٥٥ػ٣ٕٔٛ ٌبُ ٥ج٥ؼ٣  14سبٖٖٔٛ  -ث٥ٗ ا٤ٗ ٔؼبىِٝ ٚ ٤َ١ت َّٚاهشلاف ػيْ ل٦ؼ٥ز اُ 

(2) 
 

 

ٚ 

                                                 

1- Joule-Thomson coefficient  

2-Detailed method 
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(3) 
 

 

 إز. ( K/bar) ثَ كٖتسبٖٖٔٛ  -( ٤َ١ت ٌَّٖٚشَىٜػيْ ل٦ؼ٥ز ) U ىٍ آٖ وٝ

ٚاثٖشٝ ثٝ ىٔب، سبٖٖٔٛ  -ثبٙي، ػيْ ل٦ؼ٥ز ىٍ ٤َ١ت َّٚ  =bar5/0∆p  فٚبٍ سفب٣ّ١ٚ  =β 6/0 ثب ا٤ٍف٥ٔاٌَ ٝفلٝ  -يازآٍري

 إز.  009/0%سب 001/0%اُ  ٌٖشَٜىٍ  ٙبٍٗآًٞٙ ز ثب ػيْ ل٦ؼ٥ٔٚبثٝ فٚبٍ ٚ سَو٥ت ٌبُ ٚ 

 

 ّا گیزياًساسُالشاهات کلی تزاي    5-1-6

 ٍسیلِ اٍلیِ   5-1-6-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣    5-1-6-1-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣   5-1-6-1-2

 وٙي. ثَا٢ ٕبهز ٕٚب٤ُ ا٥ِٚٝ فَٟٕز ٣ٍٔا ٔٛاى دَوبٍثَى ، اٌَؿٝ ػبٔغ ٥ٖ٘ز، ٣ِٚ 1ػيَٚ    5-1-6-1-3
 

 فَلازّاي پزکارتزز تزاي ساذت ٍسايل اٍلیِ -1جسٍل 

 AISI BS970 AFNOR DIN 

 فٛلاى ١ي ًُ٘
304 

316 

304-S15 

316-S16 

Z6CN18-09 

Z6CND17-11 

1.4301 

1.4401 

كي ثبلا٢ وٖٚب٣٘ فٛلاى ١ي 

ًُ٘ 
420 420-S37 Z30C13  

 
 

ٍا ٦ٔبثك ثب  1ثَا٢ ٔٛاى ػيَٚ  2س٥ّٖٓ ٞب٢ٚ سٙ٘ 1وٖٚب٣٘ ٔي٥َٔٚب٥ٍ٘ٗ ٤َ١ت ا٘جٖب٣ ه٣٦،  2ػيَٚ 

AISI ىٞي. سو٥ٜٞ ٣ٔ  

 

 

 

 

 

                                                 

1- Elasticity moduli 

2- Yield stresses 
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 هطرصات فَلازّاي پزکارتزز -2جسٍل 

AISI 

ضزية اًثساط هتَسظ 

 ذغی

o
C(100-0) 

 

 الاستیسیتِهسٍل 

 

 تٌص تسلین

 

304 6- 1017 9 10193 6 10215 

316 6- 1016 9 10193 6 10230 

420 6- 1010 9 10200 6 10494 

وٙي. ثَا٢ ٔلبٕجبر ىل٥ك، س٥ٝٛٝ ٤ٙي ػُٕ آ٢ٍٚ فٛلاى سغ٥٥َ ٣ٔآثب ىٔب ٚ فَٞٓ  2ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

 آ٤ي. ٞب اُ ٕبُ٘يٜ ثٝ ىٕز ٙٛى وٝ ىاى٣ٜٔ

 ٜ إزسؼ٥٥ٗ ٙي« d»ثبٙي وٝ ىٍ آٖ ل٦َ ٣٤ ىٔبىٍ ىٔب٢ ٔشفبٚر اُ  ثَىا٢ٍثَٟٜٚلش٣ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ىٍ َٙا٤٤ 

ٔلبٕجٝ  ،ثٟشَ إزٙٛى(، ا٘جٖب٣ ٤ب ا٘مجبٟ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ث٥بٖ ٣ٔ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ا٤ٗ ىٔب ثٝ ػٙٛاٖ َٔػغ ٤ب ىٔب٢ 

ثب إشفبىٜ اُ ، ثٟشَ إزٍٚى ثٝ وبٍ ٣ٔ ٙبٍٗآًٞٙ اٝلاف ٙيٜ وٝ ىٍ ٔلبٕجٝ ٖ٘جز ل٦َ ٚ  «d»ٙٛى. ل٦َ 

 ٔلبٕجٝ ٙٛى: ٕٛاٍوَىٖ ى٥ُِ  ثٝ مياٖ ٕٔب٘ؼش٣ففَٟ ثب ( 4ٔؼبىِٝ )

(4) 
 

 ىٍ آٖ: وٝ 

d ٍٗ؛ل٦َ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ىٍ َٙا٤٤ ٙب 

d0 ؛ل٦َ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ىٍ ىٔب٢ َٔػغ 

λd  ؛٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝٔٛاى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤َ١ت ا٘جٖب٣ ه٣٦ 

T ٍٗ؛ىٔب٢ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ىٍ َٙا٤٤ ٙب 

T0  َٔػغ ٤ب وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ىٔب٢. 

ٔلبٕجبر ػيْ ٙبُٔ  «d»لاُْ ٥ٖ٘ز، ػيْ ل٦ؼ٥ز ثَا٢  ٙبٍٗ ٔلبٕجٝف ىٔب٢ هٛىوبٍ ىٍ اٝلا وٝػب٣٤ىٍ 

 إشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ 4-2-2-8ثٙي ٤َُثٝ افِا٤٘ ٤بثي )ثٟشَ إز،  ىٔبثٝ ى٥ُِ سغ٥٥َ  «d»ل٦ؼ٥ز و٣ّ ثَا٢ سغ٥٥َ ىٍ 

يْ ل٦ؼ٥ز ا١بف٣ ىٞي وٝ ا٤ٗ ػ(. ٔلبٕجٝ ا٥ِٚٝ ٘ٚبٖ ٣َٔٔاػؼٝ ٙٛى 1391 : ٕب16468َ-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

 سب ٘بؿ٥ِ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ثبٙي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ وٛؿه ٕٔىٗ إز 

 سیال  عثیؼت    5-1-6-2

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 
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 ضارشضزايظ   5-1-6-3

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ  س٥١ٛلبس٣   5-1-6-3-1

ا٤ٗ ٔٚىُ، افِا٤٘ ٖ٘جز ل٦َ إز  ؿ٥َٜ ٙيٖ ثَبٙي، ٍٚٗ اٌَ اكشٕبَ سغ٥٥َ فبُ ٚػٛى ىاٙشٝ ث 5-1-6-3-2

 ٤بثي. ثٙبثَا٤ٗ فٚبٍ سفب٣ّ١ وبٞ٘ ٣ٔ

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣     5-1-6-3-3

 الشاهات ًصة     5-1-7

  کلیات  5-1-7-1

 وٙي: ٣ٔفَاٞٓ ٍا سؼ٥ِٟار ثب٣ٍُٕ ػبٔغ ٥ٖ٘ز، ٣ِٚ ٔجٙب٣٤ ثَا٢ وٙشََ ثب٣ٍُٕ اُ فَٟٕز ٤َُ 

 ؛(ٞبٞب )١وبٔز، ل٦َو٥ِٛٔ -

 ؛(ٞب)ل٦َ ىاه٥ٔ٣ّىَٚٔشَ  -

 ؛٥ٔىَٚٔشَ )١وبٔز( -

 ؛(ٞب٥ٔىَٚٔشَ ٣ٍٕثَ)ٔٛلؼ٥ز ٖ٘ج٣، إشب٘ياٍى ٦ّٔك ثَا٢  ٥ٌ1غ ف٥َّ، ٥ٌغ ثّٛن -

 ؛(ٞب)ُا٤ٚٝ 2ٕٙغُا٤ٚٝ -

 ؛دَٚفب٤ُ )ِجٝ( ٢َ٥ٌا٘ياُٜىٕشٍبٜ  -

 ؛و٘ ِجٝ ٝبف )ٝبف٣(ه٤ -

 ؛)ل٦َ ىاه٣ّ( 3ا٢٘م٦ٝ ٕٝ ٌٕب٘ٝ ٥ٌغ -

 ٍٚى. ، ثٝ وبٍ ٣ٔٙيٜ إز وب٥ِجَٜوٝ ثب إشب٘ياٍٞب٢ ا٥ِٚٝ  اىٚاس٣فم٤ ثٟشَ إز ثبٙي، ٦ّٔٛة ٥٘بُ  ىٍٕش٣اٌَ 

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣   5-1-7-1-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ  س٥١ٛلبس٣  5-1-7-1-2

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيٍٜ ا٤ٗ ىٍثب س٥١ٛلبس٣  5-1-7-1-3

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ  س٥١ٛلبس٣   5-1-7-1-4

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ  س٥١ٛلبس٣   5-1-7-1-5

 ٞب٢ٍٕٛام وٝػب٣٤ىٍ 1391: ٕب16468َ-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٤َُ ثٙياِِأبر ىٍ ا٤ٗ  5-1-7-1-6

. ا٤ٗ ٙىُ ا٥ٕٞز ٙيٜ إزٚبٖ ىاىٜ ٘ 1 ، ىٍ ٙىُلَاٍ ىاٍى٤ه ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ٤ب ِ٘ى 5سو٤ٝ٥ّب  4ى٤ٍٗ 

ىٞي. ٍا ٘ٚبٖ ٤٣ٔى٣ اُ آٟ٘ب إشفبىٜ ٙيٜ  وٝػب٣٤ىٍ  ىٍ ٔلفظٝ كّم٢ٛسو٥ّٝ ٤ب ى٤ٍٗ ٞب٢ ٍٕٛام ٌَفشٗلَاٍ

                                                 

1- Feeler gauge 

2-Protractor 

3- Three point bore gauge 

4- Drain holes 

5- Vent holes 
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ِِٛٝ ٣ٔٛى هٚاٍى  ٥ٝسوّى٤ٍٗ ٤ب  ٢ٞبٍٕٛامٔلفظٝ كّم٢ٛ ٚػٛى ٘ياٍى ٚ  ٔل٣ّ وٝىٍ  ٙٛى سٛػٝ، ثٟشَ إز

 ىاٍى.   ٥ٚش٢َا٥ٕٞز ث  1ٕٙؼ٣فٚبٍ ٘م٦ٝسو٥ّٝ ٖ٘جز ثٝ  ٤ب ى٤ٍٗ ٞب٢ ٍٕٛام، ٔٛلؼ٥ز ٙٛى

ى٤ٛاٍ ىاه٣ّ ِِٛٝ ٙٛى. ب٤٘ ٥ٕبَ ثبػض سؼ٤ِٝ، هٍٛى٣ٌ ٤ب فَٕٙبٍٗ وٝ ٕٔىٗ إز  ٙٛىىٍن  ثٟشَإز،

ثبٙي. ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ  1391: ٕب16468َ -1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔثٙبثَا٤ٗ ٕٔىٗ إز ٘ٞت ٦ٔبثك ثب اِِأبر 

 ٔٙبٕت ثب َٙا٤٤ وبٍثَى ا٘ؼبْ ٙٛى. ُٔب٣٘ ىٍ فٛاُٝ  ثٟشَإزثب٣ٍُٕ ىاه٣ّ ِِٛٝ 

 
  :راٌّوا

 ؛ٕٙؼ٣فٚبٍ٘م٦ٝ  1

 ؛ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ 2

  ؛سو٥ّٝٞب٢ ى٤ٍٗ ٚ/٤ب ٍٕٛامٞب٢ ٍٕٛام 3

a ٙبٍٗ ٍإشب٢.  

 ترلیِّاي زريي ٍ/يا سَراخّاي سَراخ هحل -1ضکل 

 

ثٝ ٍٝٛر  ٙبٍٗىٔب٢ . اٌَؿٝ ا٘شوبة ٙيٜ إزىٔب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُثَا٢  ٤َُ ثٙيا٤ٗ   5-1-7-1-7

ثَا٢  ثٝ ى٥ُِ آ٘ىٝ، ٣ِٚ دبٍأش٢َ ٟٔٓ إز ٙٛىى٥ٌٍَ ٣ٕ٘ ٙبٍٗآًٞٙ ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٔؼبىِٝ ٔلبٕجٝ  زو٥ٕ

 . ٍٚىوبٍ ٝث ٙبٍٗ ىٍ َٙا٤٤ ٕٔىٗ إز،٤ٙي ثلَا٣٘ آثٝ ا١بفٝ دبٍأشَٞب٢ فَ «d»  ِٚ«D»ٔلبٕجٝ 

                                                 

1- Pressure tapping 
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 هستقین تالازست ٍ پايیي زست ّاي حساقل عَل   5-1-7-2

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣    5-1-7-2-1

ٖٔشم٥ٓ لاُْ ثب  ٞب٢ٙٛى وٝ كيالُ ٥َٛ، س٥ٝٛٝ ٢َ٥ٌ٣ٔا٘ياُِِٜٛٝ  سب٥ٕٖبرٍٞٙبْ ٥َاك٣   5-1-7-2-2

 . ، سؼ٥٥ٗ ٙٛىٍٚىشظبٍ ٣ٔا٘ سب٥ٕٖبرػَٕ  اُكياوظَ ٖ٘جز ل٦َ وٝ 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ  3ػيَٚ  ،1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3ػيَٚٞب٢ ل٦َ وٝ ىٍ ثَا٢ ٖ٘جز

ٚالؼ٣  ،1391: ٕب16468َ-4 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 1ػيَٚ ٤ب ، 1391: ٕب16468َ-3ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

٤بث٣ ه٣٦ ث٥ٗ ٔمبى٤َ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ، اػَا٢ ثَٖٚإز٣ِٚ ىٍ كيٚى إشب٘ياٍى  ٙيٜ إز ٔٚوٜ ٥ٖ٘شٙي 

 ىٚ ٖ٘جز ل٦َ ِ٘ى٤ه ػ٣ّٕ إز. 

ٖٔشم٥ٓ ِِٛٝ  ٞب٢ػٟز ٥َاك٣ ٙٛى، كيالُ ٥َٛىٚ ىٍ َٞ  ٙبٍٗآًٞٙ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَا٢ وٙشٍٛ ا٤ٍف٣ٖ٥ اٌَ 

ىٕز دب٥٤ٗٞب٢ ٖٔشم٥ٓ ثبلاىٕز ٚ ٦ٔبثك ثب كيالُ اِِأبر ثَا٢ ٥َٛإز  ثٟشَا٤ٍف٥ٔ ىٍ ىٚ ٥َف ٝفلٝ 

 ثبٙي.  1391: ٕب16468َ-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  3ٚ ػيَٚ  2-6ثٙي ٤َُ ٙيٜ ىٍٔٚوٜ 
 

  اٍلیِزر ٍسیلِ  ضارشتزاي ضزايظ  کلیالشام   5-1-7-3

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 
 

 ضارشّاي زٌّسُحالت    5-1-7-4

٥ٖ٘ز، ٌب٣ٞ ؿَه٘ ٚ ػيْ  لبثُ ٤ٍٚزٍ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ اُ ِِٛٝ اٌَؿٝ ؿَه٘ ػٕٛٔب ىسٛػٝ ٌَىى،  ،ثٟشَ إز

٘ٛػ٣  1إشوٛاٖ ٔب٣ٞا٢ٍِٛ ٤ه . اٌَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، لبثُ ٤ٍٚز إز ا٤ٍف٢ٍٚٔ٥ ٝفلٝ  دٛٙ٘سمبٍٖ ىٍ 

 ا٤ٍف٣ٖ٥ىٍ ٝفلٝ  ٙبٍٗىٞي ٙٛى ٚ ٘ٚبٖ ٢ٍٚ٣ٔ ٝفلٝ ى٤يٜ ٣ٔإز،  ثٛى٤َٕٜٚٔ وٝ ٔيس٣ ىٍ  ٤2ب ٍٖٙٛٚ

-ا٘يا٤ُٜب ٘بٔشمبٍٖ ثبٙي. ؿَه٘ ٖ٘جز ثٝ َٞ ٔىب٥ِْ٘ ى٤ٙب٥ٔه ٥ٕبَ ى٤ٍَ سبط٥َ ث٥ٚش٢َ ثَ  سٛا٘ي ؿَه٣ٔ٣ٚ

ثٝ آٖٞش٣ٍ اسفبق  ٕٔىٗ إز ٔلٛٙيٖثَ٘ي، ؿَه٘ ٍا اُ ث٥ٗ ٣ٔ، ٞب٢ ٖٔشم٥ٓ ِِٛٝىاٍى ٚ اٌَؿٝ ٥َٛ ٢َ٥ٌ

ٕٛاَ ا٢ كٌف ؿَه٘ ٞب٢ ٖٔشم٥ٓ ِِٛٝ ث٤َبثي. إشفبىٜ اُ ٥َٛاىأٝ  لبثُ سٛػٝافشي ٚ ؿَه٘ ىٍ فٛاُٝ 

 ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢  دَوبٍثَىؿَه٘ اُ اػِا٢ ِِٛٝ  ٔلٛٙيٖ ٕٞـ٥ٙٗ ،ٞب٢ ِِٛٝ ثٍِيإز ٔوٞٛٝب ىٍ ا٘ياُٜا٥ٍِ٘ ثَ

 ٞب٢ لاُْ ىٍ ػياَٚ وبف٣ ٥ٖ٘ز. ىٍ كيالُ ٥َٛ  سٕٛؼٝ ٤بفشٝٞب٢ وبٔلادَٚفب٤ُ

س٥ٝٛٝ  ث٥ٖبٍٚ َٙا٤٤ ٤َُ ٣ّٝ ا ٢َ٥ٌا٘يا٥ُٕٜٖشٓ ٤ه دب٥٤ٗ ىٕز ىٍ ثَا٢ وبٍثَى  ٙبٍٗٞب٢ ىٞٙيٜكبِز

 : ٙيٜ إز

 ا٘ي. ٘ٚي٤َٜف اسٞبلار ىٍ ػياَٚ سؼ ؿ٥ئبٖاسٞبلار ثبلاىٕز ٤ب  وٝػب٣٤ىٍ  -اِف

                                                 

1- Herring bone  

2- Chevron pattern  
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وٝ ىٍ آُٖٔٛ  ىٞٙيٜ ٙبٍٗكبِز٤ُبى ثَا٢ اسٞبَ هب٣ٝ إشفبىٜ ٙٛى،  ٥ٕٚβّٝ ا٥ِٚٝ ثب ٖ٘جز  وٝػب٣٤ىٍ  -ة

ىٞي ٤ب وبٞ٘ ٕٔىٗ إز، ث٣ ثٝ دَٚفب٤ُ َٕػز هٛة ٍا د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ٥َٛ ثبلاىٕز لاُْ ثَا٢ ىٕش٥ب

 . ثوٚيثٟجٛى ٣ٔثَا٢ ٥َٛ ٖٔشم٥ٓ ٔٚوٜ ٍا دَٚفب٤ُ َٕػز 

ٚ  ISO 5167  1991:ث٥ٗ ا٣ِّّٕإشب٘ياٍى  ػي٤ي اُ ُٔبٖ ا٘شٚبٍ ٖ٘وٝ لج٣ّ ٙبٍٗ ٞب٢ٜىٞٙيكبِزث٥ٖب٢ٍ اُ 

سٕٛؼٝ  ٙبٍٗٞب٢ ىٞٙيٜكبِزثَا٢ ٖٛ آ٣ُٔ لجِٛ َٙفثَا٢  1391: ٕب16468َ-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

 . ا٘ي٤بفشٝ

: 16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔد٥ٕٛز ح ىٍ ثٝ سَس٥ت  ٞبوٙٙيٜٚ ٖٔشم٥ٓٔوشّف  ٙبٍٗىٞٙيٞب٢ كبِز

-كبِز. ٕٞٝ ٙيٜ إزَٙف ىاىٜ ، 1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ د٥ٕٛز ة ٚ 1391ٕبَ

 . ا٘يِِٚٔب لجَٛ ٘ٚيٜ ا٦٘جبقآُٖٔٛ  ٍٚٗ اػَا٣٤ىٍ ٜ َٙف ىاىٜ ٙي ىٞٙيٞب٢
 

 ضارشآٌّگ  گیزي اًساسُػسم قغؼیت زر     5-1-8

(، IECثب ٔٚبٍوز و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه )( ISOا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى )، ٕبُٔبٖ ث1995ٗ٥ىٍ ٕبَ 

(، اسلبى٤ٝ ث٥ٗ BIPM)1ٞب ُاٖ ٚ ٔم٥بٓا٣ِّّٕ اٚ(، ىفشَ ثOIMLٗ٥ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ )ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜٕبُٔبٖ ث٥ٗ

، ٍإٞٙب٢ س٥١ٛق  (IFCC) 3ا٣ِّّٕ ٣ٕ٥ٙ ثب٣ٙ٥ِ( ٚ فيٍا٥ٕٖٛ ثIUPACٗ٥) 2ا٣ِّّٕ ٣ٕ٥ٙ ٔل٠ ٚ وبٍثَى٢

سؼ٤ِٝ ٍٞٙبْ اػَا٢  [1]ٔلشٛا٢ ا٤ٗ ٕٙي ٚ ثٟشَ إز، ( ٍا ٔٙشَٚ وَى. GUM) ٢َ٥ٌ4ا٘ياُٜػيْ ل٦ؼ٥ز ىٍ 

  .ػيْ ل٦ؼ٥ز ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٚسل٥ُّ

-كيٚى ه٦ب ىٍ ٔمياٍ ا٘ياُٜا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٌَىى ٦ٔبِؼٝ ٙٛى سب ثب ىلز  ثٟشَإزه٦ب٢ ٕبُ٘يٜ َٞ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ

 ػجبٍسٙي اُ:  ٙٛى. ثَه٣ ٘ىبر وٝ ثب٤ي ثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ إز ؼ٢َ٥ٌّْٛ ٙيٜ ٔ

  ؛ٙٛىث٥بٖ ٣ٔ ٌٖش٤َٜب وبُٔ ٔم٥بٓ  ٢ اُٞب اغّت ثٝ ٍٝٛر ىٍٝيػيْ ل٦ؼ٥ز -اِف

ٙٛى وٝ ٞب٢ ا١بف٣ ُٔب٣٘ ا٤ؼبى ٣ٔٙٛ٘ي. ػيْ ل٦ؼ٥زٞب اغّت ىٍ َٙا٤٤ َٔػغ ٔٚوٜ ٣ٔػيْ ل٦ؼ٥ز -ة

 . ىاٙشٝ ثبٙيثب َٙا٤٤ َٔػغ سفبٚر  ثَىا٢ٍثََٟٜٙا٤٤ 
 

 1391: سال16468-2 ايزاى ضوارُ استاًسارز هلی تزاي استفازُ اس ٍيضُ  رٌّوَز  5-2

  ّسف 5-2-1

ٞٙيٕٝ ٚ  ،ا٤ٍف٥ٔفم٤ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٝفلبر  1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔاُ  لٖٕزا٤ٗ 

-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ َٕٞاٜ ثب  1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٦ٔبِؼٝ٘ٞت آٟ٘ب إز. 

 ٢ٍَٚ١ إز.  1391: ٕب16468َ

                                                 

1- International Bureau of  Weights and Measure  

2- International Union of Pure and Applied Chmistry  

3- International Federation of Clinical Chemistry  

4- Guide to the expression of Uncertainty in Measurement  
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-ٌٛٙٝ ٘مب٣، ٣1فّٙؼ ٣٘مب ،٘يأٜٚوٜ ٙيَٙف ٚ ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ ؿ٥ئبٖ ثب ٕٝ ا٤ٍف٣ٖ٥ ٞب٢ ٝفلٝ وٙشٍٛ

 . D  ٚD/2 ٘مب٣ٚ  2ا٢
 

  لشاهی ا هزاجغ  5-2-2

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 ، تؼاريف ٍ ًوازّا اصغلاحات  5-2-3

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 ٍ هحاسثِ  گیزياًساسُاصَل رٍش    5-2-4

د٥ٕٛز ثٝ ( ٤ب ٔلبٕجٝ )َٔاػؼٝ ٙٛى 4-6ثٙيثٝ ٤َُ ٢َ٥ٌ )ا٘ياُٜسٛاٖ اُ سَو٥ت ٌبُ ؿٍب٣ِ ٚ ٌَا٢َٚ٘ ٥ٕبَ ٍا ٣ٔ

ثَا٢ اػَا٢ ٔلبٕجٝ ؿٍب٣ِ ٚ ٌَا٢َٚ٘ ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي. ىٍ  ا٢ٍا٤ب٘ٝ ٞب٢( وَى. سؼياى٢ ثَ٘بَٔٝٔاػؼٝ ٙٛى ة

-٢ٍَٚ١ إز ٚ ا٤ٗ ٔمياٍ ٍا ٣ٔ ٙبٍٗىٍ َٙا٤٤ وب٢ٍ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ا٤ِ٘شَٚد٥ه  سٛأٍٖٛى ٥ٕبَ سَاوٓ د٤ٌَ، 

 سٛاٖ اُ سَو٥ت ٌبُ ٔلبٕجٝ وَى. 

  اريفیسصفحات    5-2-5

  َٙف  5-2-5-1

 و٥ّبر   5-2-5-1-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 
 

  ضکل کلی     5-2-5-1-2

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣    5-2-5-1-2-1

 اٍى. ٚػٛى ٘ي ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ  س٥١ٛلبس٣     5-2-5-1-2-2

 ٔف٣َثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سغ٥٥َٙىُ ا٤ٍف٥ٔ ، ٕٝ ػبُٔ ٍا ىٍ ٥َاك٣ ٝفلٝ حد٥ٕٛز إشٙبى ثٝ  5-2-5-1-2-3

 . ٝ ٙٛىىٍ٘ظَ ٌَفش ٥٘بُ إز،

وٝ ثبػض ٚٛى ٘ٚاٍى  ا٤ٍف٢ٍٚ٣ٖ٥ ٝفلٝ ث٥َٞؾ ٣٤َٚ٥٘ ٕٛاٍ وَىٖ  ٞب٢ؿ٥ئبٖىٍ ثٟشَ إز، ، وٝ٘وٖز آٖ -

 1391: ٕب16468َ-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  1-3-1-5ثٙي ىٍ ىاىٜ ٙيٜ ت كي ٥َٙٙا٤٤ غ٥َاُ فٚبٍ سفب٣ّ١ سلز 

 ٙٛى.  5/0اُ % فَاسَ

ٝفلٝ،  ٔٛاى 1الإش٥ٖ٥شٝ ٔيَٚثٝ ٍٝٛس٣ ثبٙي وٝ ثب ىٍ٘ظَ ٌَفشٗ  ، ثٟشَ إز،  E، ١وبٔز ٝفلٝ، آ٘ىٝ ىْٚ -

ٚلش٣ آًٞٙ ٙبٍٗ  .ٙٛى٥ٙت  1%اُ  فَاسَافِا٤٘ ٕجت ٥َاك٣ ٘جب٤ي  ٙبٍٗآًٞٙ فٚبٍ سفب٣ّ١ ثَا٢ كياوظَ 

  ٥ٙت ا٣ّٝ ثبُ ٌَىى.  5/0وٙي ٝفلٝ ثٝ كياوظَ %ثٝ ٝفَ سم٥ُّ ٣ٔ

                                                 

1- Flange tappings  

2- Corner tappings 
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٥َاك٣ ثٝ  ٙبٍٗآًٞٙ وٝ اٌَ فٚبٍ سفب٣ّ١ ث٥٘ اُ كياوظَ ٢ٍَٚ١ إز ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٌَىى ، وٝآٖ ْٕٛ -

 افشي. )٤ؼ٣ٙ سغ٥٥َٙىُ ىائ٣ٕ( اسفبق ٣ٕ٘ 2دلإش٥ى٣وبٍ ٍٚى، وٕب٘٘ 

ٔلفظٝ  ٕٛاٍوَىٖلاُْ إز. ٕٚب٤ُ ؿ٥ئبٖ ٕٛاٍوَىٖ ز ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٥َاك٣ ٚ ٕبهز ثَا٢ ا٥ِٚٗ ٘ىشٝ، َٔالج

 ٞب ثب٤ي ىٍٞب٢ إشب٘ياٍى، فّٙغث٥ٗ فّٙغا٤ٍف٥ٔ ٝفلبر  ٕٛاٍوَىٖ. ٍٞٙبْ ثو٘ إزسى٣ ٤ب ىٚسب٣٤ ١ٍب٤ز

o1± ُا٤ٚٝ 
o90  ٝش٣ كٕب٤ز ثٝ ىٍٕ ثٟشَ إزا٤ٍف٥ٔ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ ِِٛٝ ثبٙٙي. ٔمب٥غ ِِٛٝ ىٍ ىٚ ٥َف ٝفل

 . ٌَىى٣ٕا٤ؼبى ٘ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ غ٢ٍَٚ١َ٥ ٢ٍٚ  3وَ٘٘ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى،ٙٛ٘ي سب 

 ٢َ٥ٌ ٙبٍٗا٘ياُٜه٦ب٣٤ ىٍ ٘شب٤غ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  الإش٥هىٍن وَى وٝ سغ٥٥َٙىُ ، ثٟشَ إزثَا٢ ٘ىشٝ ىْٚ 

ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  3-2-1-5ثٙي ٤َُ ى٥ٍٙت سؼ٥٥ٗ ٙيٜ  1/0%وٙي. سب ُٔب٣٘ وٝ سغ٥٥َٙىُ ث٥٘ اُ ا٤ؼبى ٣ٔ

>( 13=)ٚ آُٔب٣ٚ٤  ٘ظ٢َ مبرٙٛى. سلم٥٘جبٙي، ػيْ ل٦ؼ٥ز ا١بف٣ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ 1391: ٕب16468َ-2ٕٙبٍٜ 

٦ٔبثك ا٤ٍف٥ٔ إز. ثٙبثَا٤ٗ ٝفلبر 2/0% ثَاثَ ،1%ىٞي وٝ كياوظَ سغ٥٥َ ىٍ ٤َ١ت سو٥ّٝ ثَا٢ ٥ٙت ٘ٚبٖ ٣ٔ

سٛا٘ي ، 1391٣ٔ: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ى ٣ّٔإشب٘ياٍ 1-3-1-5ثٙي ٤َُٙيٜ ىٍ  ٔٚو٥ٜٙت 5/0%ثب 

سغ٥٥َ ىٍ ٤َ١ت سو٥ّٝ(، ىٍ كب٣ِ وٝ ُٞٙٛ ٦ٔبثك ثب اِِأبر ا٤ٗ  1/0%ي )٤ؼ٣ٙ ٙا١بف٣ ٍا سغ٥٥َ ىٞ 5/0%٥ٙت 

ٚ فٚبٍٞب٢  β ٍا ثَا٢ ٔمبى٤َ ٔوشّف( 'E/Dٌبٜ ٝفلٝ )، ١وبٔز ٝفلٝ ثٝ ل٦َ سى3ٝ٥إز. ػيَٚ  ٤َُ ثٙي

ٚ  ٤316ب   AISI 304 ٕبهشٝ ٙيٜ اُ فٛلاى ١يًُ٘ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ، ثَا٢ ىٜ إزثٙي٢ وَػيَٚ سفب٣ّ١

  ٔؼشجَ إز.  ،ٙيٜدٚش٥جب٣٘ ثٝ ٥ٍٛ ٕبىٜ ىٍ ِجٝ آٖ ٕٞـ٥ٙٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                                                                                                                              

1- Modulus of elasticity  

2- Plastic buckling  

3- Strain  
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  AISI 316 يا AISI 304 فَلاز ضسسًگ اسساذتِ ضسُ اريفیس تزاي صفحات  'E/Dحساقل ًسثت ّاي  -3جسٍل 

 

β 
p(kpa) ٙٞٙبٍٗثَا٢ كياوظَ آ ً 

10 30 50 75 100 200 400 

2/0 009/0 011/0 013/0 014/0 014/0 016/0 018/0 

3/0 010/0 013/0 015/0 016/0 017/0 020/0 022/0 

4/0 010/0 014/0 016/0 018/0 019/0 022/0 025/0 

5/0 010/0 014/0 016/0 018/0 020/0 023/0 027/0 

6/0 010/0 014/0 016/0 018/0 019/0 023/0 026/0 

7/0 009/0 012/0 014/0 016/0 017/0 020/0 024/0 

75/0 008/0 011/0 013/0 014/0 016/0 018/0 021/0 

 

سؼبُٚ   ث٣ٌٍِ 1/0اُ   وٝ ٚلش٣ ،( إز5ٔجش٣ٙ ثَ وبٍثَى ٔؼبىِٝ ) 3ػيَٚ 

 : ىٙي٘

 

(5) 

 

 ىٍ آٖ:  وٝ

a= β(135,5-15,5β)  

 b=117-106β
1,3 

E* َٚ؛ٝفلٝ ٔٛاى الإش٥ٖ٥شٝ ٔي 

D' ٝل٦َ سى٥( ٌٕٝب٘ٝ ثب ٕٔىٗ إز ٌبٜ ٝفل ِِٝٛD ٔشفبٚر ثبٙي) ؛ 

E ٝ١وبٔز ٝفل. 
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ٚ ثٝ س٤ٕٛ ٥َاف سؼ٥٥ٗ وٝ ثبٙي(  3ىٍ ػيَٚ  p∆اُ  ثٌٍِشَسٛا٘ي ثَا٢ ٘ىشٝ ْٕٛ، كياوظَ فٚبٍ سفب٣ّ١ )وٝ ٣ٔ

فٚبٍ ػٛ ثٝ ٙٛى سب سو٥ّٝ ٚ ٕذٔ ٙيٜ  ٔؼِا٢َ٥ٌ ٘ياُٜاافشي وٝ ٔم٦غ . ا٤ٗ ٍٔٛى ُٔب٣٘ اسفبق ٣ٍٔٚىوبٍ ٣ٔ

سلز ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜم٦غ لجُ لَاٍ ىاىٖ ىٍ ٤َٕٚٔ ٚلش٣ وٝ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٤ب ٍا ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  سب ثشٛا٤ٖبثي  سم٥ُّ

 . وَىكٌف فٚبٍ إز، 

 بٙي: ث٤َُ  ثٝ ٍٝٛرثٟشَ إز ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ )وٕب٘٘(، ١وبٔز دلإش٥ى٣ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سغ٥٥َٙىُ 

(6) 

 

 

 ىٍ آٖ: وٝ 

∆p ثَ كٖت  كياوظَ فٚبٍ سفب٣ّ١ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٥َاف(Pa)؛ 

σy ٔ ٓثَ كٖت ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  ٛاىسٙ٘ س٥ّٖ(Pa). 

 ٙٛى. ثَا٢ اٞياف ٥َاك٣ س٥ٝٛٝ ٣ٔ MPa100إشفبىٜ اُ ٔمياٍ  =MPa 300σyثَا٢ فٛلاى ١يًُ٘، -1 يازآٍري

٤ٟشَ ( ثبٙي، ٣ِٚ 6( ٚ )5اُ ٔمياٍ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔؼبىلار )ٌٍِشَ ث ثٟشَ إزا٘شوبث٣ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ١وبٔز 

ثٟشَ جبٙي. ٘ 1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3-5-1-5ثٙي ٤َُ ىٍ  اِِاْ D05/0ث٥٘ اُ  إز

ل٤ٛش٢َ  ٔٛاىٍا وبٞ٘ ىٞي ٤ب  p∆ ثٟشَ إز، ٥َاف إزD05/0اُ ثٌٍِشَ لاُْ  E٘ٚبٖ ىٞي وٝ  ٔلبٕجبر ،إز

 ٔؼَف٣ وٙي. ٍا 
 :هثال 

 (5ٔؼبىِٝ ) -
2/0=β  

GPa 193;E*  

(bar5/0)kPa50 =∆p  

E/D'>0.013  ( ِٝ٤ب ػيَٚ 5اُ ٔؼبى )آ٤ي. ثٝ ىٕز ٣ٔ 3 

 (: 6ٔؼبىِٝ ) -

β ;2/0 

σy; MPa300  ُٙٛى.س٥ٝٛٝ ٣ٔآٖ ثَا٢ فٛلاى ١يًُ٘ ٣ِٚ ثَا٢ اٞياف ٥َاك٣ إشفبىٜ ا 

σy  ;MPa100 

∆p; kPa100 (bar 1 )( َٔاػؼٝ ٙٛى  2ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ) 

E/D'>0.023 ث٥بٖ ٙيٜ إز.  

  ثبٙي. 023/0ىٕز وٓ  ثٟشَ إز،  'E/D ىٍ ٘ش٥ؼٝ

 ث٣ٙ٥ ٙيٜ إز. ( كياوظَ فٚبٍ سفب٣ّ١ دbar1٘٥) kPa100-2 يازآٍري
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 Aتالازست  رٍيِ     5-2-5-1-3

ٞب٢ ثَا٢ ل٦َٞب٢ ِِٛٝ ٚ ٖ٘جز ٍا 5/0% ثَاثَ ثب ٥ٙت ا٤ٍف٥ِٔجٝ ىاه٣ّ  1وؼ٣ ٔمبى٤َ 4ػيَٚ  5-2-5-1-3-1

 إز. ٥َٖٔ ٖٔشم٥ٓ ىٍ  ا٘لَافوٙي، ثب ا٤ٗ فَٟ وٝ ٔوشّف اٍائٝ ٣ٔ βل٦َ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Deflection  
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 ّاي صافی صفحِرٍازاري -4جسٍل 

β 

 mmتزحسة  لَلِ  اس گیزيقغز اسوی اًساسُ

50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

 5/0ثَا٢ ٥ٙت %  mmثَ كٖت   hوؼ٣كياوظَ 

20/0 10/0 20/0 40/0 50/0 80/0 00/1 20/1 40/1 60/1 80/1 00/2 

25/0 09/0 19/0 38/0 56/0 75/0 94/0 13/1 31/1 50/1 69/1 88/1 

30/0 09/0 18/0 35/0 52/0 70/0 88/0 05/1 22/1 40/1 57/1 75/1 

35/0 08/0 16/0 32/0 49/0 65/0 81/0 97/0 14/1 30/1 46/1 63/1 

40/0 07/0 15/0 30/0 45/0 60/0 75/0 90/0 05/1 20/1 35/1 50/1 

45/0 07/0 14/0 27/0 41/0 55/0 69/0 82/0 96/0 10/1 24/1 38/1 

50/0 06/0 13/0 25/0 38/0 50/0 63/0 75/0 88/0 00/1 13/1 25/1 

55/0 06/0 11/0 22/0 34/0 45/0 56/0 67/0 79/0 90/0 01/1 13/1 

60/0 05/0 10/0 20/0 30/0 40/0 50/0 60/0 70/0 80/0 90/0 00/1 

65/0 04/0 09/0 18/0 26/0 35/0 44/0 52/0 61/0 70/0 79/0 88/0 

70/0 04/0 07/0 15/0 22/0 30/0 38/0 45/0 52/0 60/0 67/0 75/0 

75/0 03/0 06/0 13/0 19/0 25/0 31/0 38/0 44/0 50/0 56/0 63/0 

 [13]َٔػغ

 

٦ٔبثك اِِأبر س٢ِ٥ ِجٝ ٘بئُ ٙيٖ ثٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ثَا٢ ٕٔىٗ إز  ٤َُ ثٙيىٍ ا٤ٗ  ُث٢َ ٔؼ٥بٍ  5-2-5-1-3-2

 ، ثٟشَ إزٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔجبٙي. ، وبف٣ 1391٘: ٕب16468َ-2إشب٘ياٍى ٣ّٔاُ  2-7-1-5ثٙي ٤َُ 

 ثبٙي. ٔؼ٥بٍ ٕٞبٖ ثب  ٦ٔبثك ثٟشَ إز وٕب٘ٝ ا٤ٍف٥ٔ  وبٍ ثَىٜ ٙٛى. ُث٢َ 
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. اٌَ (ثبٙي)اٌَ أىبٖ د٤ٌَ  ٝفلٝ ىٍ دب٥٤ٗ ىٕز لَاٍ ث٥ٍَى 1ا٤ٍتث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ ٕٕز    5-2-5-1-3-3

-ػلأز ، ثٟشَ إز. ىٙٛوٕشَ ثَآٍٚى  20%سب سٛا٘ي ٣ٔ ٙبٍٗآًٞٙ ٙٛى، ا٤ٍت ػب٤ٌٍا٢ٍ ٝفلٝ ثب ثبلاىٕز 

ثٝ ٍٝٛس٣ وٝ ػلأز ىٍ  ، اٌَ ػ٣ّٕ ثبٙيثبٙيب٥ِش٣ ػبى٢ ثبلاىٕز فؼ٤ٍٚٝ  ٌٌٖا٢ٍ ٝفلٝ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاى

 . سب ٤ٍٚٝ ثبلاىٕز ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ٔٚبٞيٜ ٙٛى٘ٞت ٙيٜ ٝفلٝ 

 ٙيٜٞب ٘ٞت ث٥ٗ فّٙغٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ وٝ ػب٣٤ثبلاىٕز ٤ٍٚٝ  سٚو٥ٜثَا٢  ػ٣ٍٙٚ٣ٕٔٛ ، 2ىاٍ٘ٞت ٝفلٝ دَٜ

 ٤بثي. ٣اُ اسٞبَ فّٙغ ٌٖشَٗ ٔ ٚٙيٜ ػِئ٥بر ٟٔٓ ٢ٍٚ ىٕشٝ كه  ٚإز 

 ٚٛى. ٘ 3ى٘يا٘ٝى٘ياٌٌ٘ٝا٢ٍ ػلأزثٝ ٥ّٕٚٝ  د٥ٚبٔي٢ىٍ ٥ٞؾ  ثٟشَ إز Dثب ل٦َ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ثبلاىٕز  ٤ٍٚٝ
 

 B پايیي زست رٍيِ    5-2-5-1-4

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 

 E  ٍe ضراهت  5-2-5-1-5

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 
 

  اريةساٍيِ      5-2-5-1-6

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 

 G ،H  ٍIّاي لثِ  5-2-5-1-7

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ  س٥١ٛلبس٣  5-2-5-1-7-1

وٙي سب ٙى٣ ثبل٣ ٕ٘ب٘ي وٝ ٦ٔبثك ٣ٔ اِِا٣ٔٙؼبع ِجٝ ٍا  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٤َُ ثٙيدبٍاٌَاف آهَ ا٤ٗ     5-2-5-1-7-2

إز. ىٍ ا٤ٗ  1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 2-7-1-5ٚ  1-7-1-5ثٙيٞب٢ ٤َُ ثب اِِأبر

  ٙيٜ إز. اٍائٝ ىٍ ٤َُ  ٔٙبٕت سى٥ٙهٔٛاٍى إشظٙب، ؿٙي 

 

 (هزاجؼِ ضَز [8]تِ ) 4گزيرٍش ريرتِ -الف

ٙٛى، ٚ َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٢ٌَ٣ٔ ىٍ ىٙٛى. ٤ٍوش٢ٌَٝ س٥ِٛي ٤ٍ٣ٔوشٝ سى٥ٙهِجٝ ثب إشفبىٜ اُ اُ ٖ٘وٝ ػ٣ٙ٥ ٤ه 

٤ٍُٗ وٕه ٥ٌَى ٚ ٕذٔ ثب ٍا ٣ٔٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ وٝ ٙىُ ٔٙف٣ ِجٝ  5ى٣ٞ َٕى ٣ٍٍ٘اَٚ ثب دلإش٥ه ٙىُ

ِجٝ اُ  ٖ٘وٝ ػ٥٘٣ٙ٥ٕٝ ٕ٘ب٤بٖ ٢ٌَ وبُٔ ثٝ ىٚ ٥ٌَى. ٤ٍوشٍٝا ٣ٔٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ادٛو٣ٖ ٥ٕ٘ٝ ٙفبف ػب٢ 

                                                 

1- Bevelled 

2- Paddle plate 

3- Indented  

4- Casting method  

Coloured cold-forming plastic 5-  
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سٛاٖ َٙا٤٤ ٙٛى. كبَ ٣ٔ٣ٕٔ٘ب٣٤ ا٘ؼبْ ثب ىٍٙز٢ ثَىاٍوب٢ٍ ٚ ػىٔدَىاهزٙٛى، ث٤َيٜ ٣ٔٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ 

 ِجٝ ٍا ٕٙؼ٥ي. 

 

 (هزاجؼِ ضَز [8]تِ ) 1فَيل سزتی اثز رٍش  -ب

ٙٛى. ف٤ُٛ َٕث٣ ىٍ ا٤ؼبى ٣ٔٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ِجٝ  ث٢ٍَٚ mm 1/0ِجٝ ثب فٚبٍ ىاىٖ ف٤ُٛ َٕث٣ ثب ١وبٔز  اطَ

 mm12/0ثب ػٕك  2ٌٌا٢ٍى٘يا٘ٝٙٛى سب ٝ دَٓ ٥ٌ٣َٔى ٚ ثٝ ِجثب٣ٍُٕ وٙشََ ٙيٜ ثب ٥ٔىَٚٔشَ لَاٍ ٥ٌ٣ٔغ 

-٣ٔ آُٔب٤ٕ٘٘ب٣٤ س٤َٛٞ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٔىَٕٚىٛح ٢ٍٛ٘ ٤ب سؼ٥ِٟار ٔٚبثٝ ثٍِي ٌٌا٢ٍى٘يا٘ٝا٤ؼبى وٙي. ا٤ٗ 

 سٛاٖ َٙا٤٤ ِجٝ ٍا ٕٙؼ٥ي. ٙٛى. كبَ ٣ٔس٥َٕٓ ٣ٍٔى٤بث٣ ٥َف ٙٛى ٚ 

 

 (هزاجؼِ ضَز 2ضکل تِ )ستزي رٍش ثثت کاغذي  -ج

سىظ٥َ ٤ه وٙي. ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ لّٓ ٤َ٥ٖٔبث٣ ىٍ ٔم٥ب٣ٕ ثٍِي طجز ٣ٍٔا س٤ٕٛ ػب٣٤ ػبثٝ، اىٚارٗ ا٤

ه٣ٛ٦  كَوزٕ٘ب٣٤ ثٍِيٞب٢ َٕػز ٔلَن ٔؼبىَ ُٔبٖ ثٟشَ إز، َٕػز وبغٌ ا٤ٍف٥ٔاُ ِجٝ  ٙيٜ ثٍِي

٢َ٥ٌ ٙيٜ ُٜا٘ياٖ٘وٝ ػ٣ٙ٥ جٝ ، ٙؼبع ٘ٛن لّٓ ثب٤ي اُ ٙؼبع ِا٤ٍف٥ٔ ثبٙي. ثَا٢ ا٤ؼبى ٙؼبع ِجٝ ٝل٥قٔشمب٥غ 

اٙبٍٜ وَى وٝ اثؼبى ٔليٚى لّٓ، ٔب٘ٙي ُا٤ٚٝ ٘ٛن، ٙؼبع ٘ٛن ٚ  ثٟشَ إزوٓ ٚ ثَ ىٍػٝ ثٌٍِٕٙب٣٤ سم٥ٖٓ ٙٛى. 

 وٙي. ٍا دٟٙبٖ ىٍ ِجٝ  ٞب٢ث٣ ٘ظ٣ٕاػشجبٍ ٤ب ٍا ث٣ ٢َ٥ٌا٘ياُٜسٛا٘ٙي ٥َٛ لّٓ ٣ٔ

. ا٘ؼبْ ٙٛىٌٕب٘ٝ ٔٛلؼ٥ز ثب فبّٝٝ ٤ىٖبٖ ا٥َاف  ؿٟبٍىٍ ٓ ىٕز و ثٟشَإز، ٢َ٥ٌ ٙٛى، ٚلش٣ س٢ِ٥ ِجٝ ا٘ياُٜ

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘يا٥ُِٜ٘ س٢ِ٥ ِجٝ ىٍ ا٤ٗ ٘م٦ٝ ثٟشَ إز، ٔٚبٞيٜ ٙٛى،  غ٥َ ّٖٔقٚلش٣ ػ٥ج٣ ثب ؿٚٓ 

سٛا٘ي ٣ٔإشب٘ياٍى وب٢ٍ ، ٖٔئّٝ ل٢بٚر سو٣ٞٞ إز. فؼب٥ِز ٔب٥ٙٗسىظ٥َ سى٥ٙهدَٚفب٤ُ ِجٝ، ثب َٞ  َٙف

 ٦ٕق ثبٙي.  ُث٦ٔ٢َبثك ثب ٕٞٝ اِِأبر اثؼبى ٚ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ٥ٖبٍ ٘بٔٙظٓ ٙٛى، اٌَؿٝ ثبػض دَٚفب٤ُ ث

سٛاٖ لبثُ لجَٛ ىٍ٘ظَ ٦ٕق، ٍا ٣ٔ ُث٢َ، ثب كب٥ٙٝ ا١بف٣ ثَا٢ 3ىاٍ ٙىُ ٕب٤ٝ ٘بك٥ٝىٍ  ٢ وبًةٞبٕٞٝ ِجٝ

لبثُ  1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 2-3-1-5ثٙي ٤َُ ٦ٕق ٦ٔبثك  ُث٢َ ٔميا٢ٍ اٌَُفز. 

 ٍى ٙٛ٘ي.  ثٟشَإزٞب٢ ث٥ٖبٍ ٘بٔٙظٓ إز ٣ِٚ ِجٍٝٚاىا٢ٍ 

ٔظبَ ٙىُ ثٝ ٙيٜ ىٍ ف٤ُٛ ٙفبف )سىظ٥َ ٞب٢ ٔمب٤ٖٝ دَٚفب٤ُ ثب ٔٙل٣ٙ ٕبىٜ ثَا٢ ثَآٍٚى ٙؼبع ِجٝ ٚالؼ٣ٍا٣ٞ 

 . إزَٔاػؼٝ ٙٛى(  4

-ا٘ياُٜي وٝ سٛا٘ب٣٤ ٍ٘ٞب٢ ٔوشّف ٚػٛى ىاٍٞب٣٤ ىٍ وٚٛس٢ِ٥ ِجٝ، فؼب٥ِش٣ سو٣ٞٞ إز. آُٔب٤ٍٚبٜ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 >8=ثٝ ي )٘ىاٍٍا  1391: ٕب16468َ-2ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔاُ  2-7-1-5ثٙي ٤َُ ٦ٔبثك س٢ِ٥ ِجٝ ٢َ٥ٌ 

 (.َٔاػؼٝ ٙٛى

                                                 

1- Lead foil impression method  

2- Indentation 
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  :راٌّوا

 كَوز طجز ٙيٜ  1

 كَوز ٔلَن  2

  لّٓ 3

 ٍى٤بث٥ٖٔ٣َ 4

 َٔثؼ٣ِجٝ  5

 =Rِجٝ  ٙؼبع 6

 ٙؼبع  7

 

 ستزي رٍش ثثت کاغذي -2ضکل 
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 حساکثز ضؼاع لثِ -3ضکل 

 
 ّاي ضؼاع لثِهٌحٌی -4ضکل 

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣   5-2-5-1-7-3

 . ٚػٛى ٘ياٍى ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣   5-2-5-1-7-4

 d، اريفیسقغز   5-2-5-1-8

 ٞب٢ِِٛٝ ٚ ٥َٛ ُث٢ََٔوِ، اُ َٚع ه ثَا٢اِِأبر سبو٥ي  سو٥ّٝ ٚل٦ؼ٥ز ٤َ١تثٝ ى٥ُِ ػيْ 5-2-5-1-8-1

كفظ ٞب ٢َ٥ٌا٘ياُٜس٤َٗ ىٍٕزٍا ثَا٢  6/0وٕشَ اُ  βٙٛى سب ٖ٘جز ل٦َ ٖٔشم٥ٓ ثبلاىٕز، ثٝ وبٍثَ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 وٙي. 
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 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣    5-2-5-1-8-2

٤ب ٔمب٤ٖٝ ثب  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ(، اهشلاف05/0 % ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ) ٤َ ثٙيُثَا٢ ٔلمك ٙيٖ اِِأبر ا٤ٗ  5-2-5-1-8-3

 ٢ٍَٚ١ إز.  02/0% 1ٔٙشٟب٢ػيْ ل٦ؼ٥ز 

 

  2جْتِصفحات زٍ     5-2-5-1-9

٤بثي. ا٤ٗ ٣ٔ ٙبٍٗٙٛى وٝ ىٍ َٞ ػٟش٣ ٥ٕب٣ِ إشفبىٜ ٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜٝفلٝ ٔشمبٍٖ ثَا٢ ٤ه  5-2-5-1-9-1

 جبٙي. ٘ ا٤ٍت ثٟشَ إز،ٝفلٝ 

ثب ٔمبى٤َ فٚبٍ  ثٟشَ إزجبٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ٝفلبر ٔشمبٍٖ فم٤ ٘ D02/0ث٥٘ اُ  ثٟشَ إز، E ٝفلٝ ز ١وبٔ

-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3-2-1-5ثٙي ٤َُثٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سغ٥٥َٙىُ إشفبىٜ ٙٛ٘ي )وٓ سفب٣ّ١ 

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى 1391  : ٕب16468َ

 ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي.  ٙبٍٗبٕت ثَا٢ ػٟز ٔٙ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣  ثٟشَ إز،  5-2-5-1-9-2

 

 اذت سهَاز ٍ     5-2-5-1-10

 وٙي. ا٥لاػبس٣ ىٍثبٍٜ دَوبٍثَىس٤َٗ ٔٛاى ٚ ٔٚوٞبر آٟ٘ب اٍائٝ ٣ٔ  3-1-6-1-5 ٤َُ ثٙي
 

 سٌجیفطار ًقاط  5-2-5-2

 : ٘ٞت ٙٛ٘يٍٝٛر ٤َُ ثب٤ي ثٝ  ٕٙؼ٣فٚبٍ٘مب٣  ٤َُ ثٙيا٤ٗ ىٍ 

 D ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ٘ٛع  ٕٞبٖدب٥٤ٗ ىٕز اُ  ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣ ىٍٕز ٚ ٤ه ثبلاى٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣ ىٍ ٤ه  ىٕز وٓ

 ٚD/2( ٌٝٙٛ ٕٔىٗ َٔاػؼٝ ٙٛى 1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 1-2-5ثٙي ٤َُثٝ ، فّٙغ ٤ب .)

)َٞ  ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣ٔلُ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى، َٞ ٘ٛع  ٕٞبٖىٍ ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ إز ا٘ٛاع ٔوشّف 

ىٍ ٍػب٤ز  لٍٞٛياٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٘سياهُ  ثٟشَ إزٞب٢ ٔوشّف ٔؼٕٛػٝ ،( وبٔلا ٖٔشمُ اُ ٕب٤َ٤ٗ إزٔؼٕٛػٝ

 ٙٛى. ٣ٔ ٘بىٍٕز٢َ٥ٌ ا٘ياُٜا٤ٗ ١ٛٔٛع ثبػض 

ٝفلٝ ٔل٢ٍٛ  ٕٞبٖىٍ  ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ؿٙي٤ٗ ثٟشَ إز ، ا٤ٍف٥ٔ٥َف ٝفلٝ  ٕٞبٖىٍ  اٙبٍٜ ىاٍى وٝا٤ٗ 

(، ثب٤ي D  ٚD/2 ،فّٙغ ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَا٘ٛاع ٔشفبٚس٣ ثبٙٙي ) آٟ٘ب (. ثٝ ػلاٜٚ، أٌََاػؼٝ ٙٛى 5ٙىُ ثٝ ٥ٍَى )٘لَاٍ 

 ٍٕٞٙٛىٌبٜ ٕٞٝ فّٙغ ثبٙٙي(، آٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَاُ ٤ه ٘ٛع ثبٙٙي )آٟ٘ب . اٌَ ىاٙشٝ ثبٙٙي 3افٖز o30 وٓىٕز

ى٤ٍَ سبط٥َ  ٘مب٣ لَائزثَ  ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ثٟشَ إز . ٘وٛاٞي ٙياٍائٝ ا٢ ُا٤ٚٝ ىٍ َٙا٤٤لبثُ لجَٛ  افٖزىٍثبٍٜ 

 ي. ٌٍ٘اٍ٘

                                                 

1- At most  

2-  Bidirectional plates 

3- Offset  
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 هثالی اس هَقؼیت ًازرست  -الف

 
 هثالی اس هَقؼیت زرست  -الف

  :راٌّوا

 ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ 1

 

 رتلفزر اًَاع ه ًقاط فطارسٌجیهَقؼیت ًسثی  -5ضکل 
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 اريفیس ّاي هؼازل صفحات ضزاية ٍ ػسم قغؼیت    5-2-5-3

 ػٛى ٘ياٍى. ٚ ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ  س٥١ٛلبس٣
 

 افت فطار،    5-2-5-4

-٘ظَ ٣ٕ٘ ىبو٣ ىٍ ِِٛٝ ٍا ى٦ٍاٝ ٞب٢، افز فٚب1391ٍ: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  5ٙىُ 

 ٌبُ ٔٙبٕت إز. ٢َ٥ٌا٘ياُٜثَا٢ ٥ٕٖشٓ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ، T∆٥ٌَى. 
 

 الشاهات ًصة    5-2-6

 و٥ّبر  5-2-6-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٙي٤َُ ثىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 
 

صفحِ هرتلف ٍ ّاي هستقین تالازست ٍ پايیي زست تزاي ًصة تیي اتصال ّايحساقل عَل  5-2-6-2

 اريفیس 

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيس٥١ٛلبس٣ ىٍثبٍٜ ا٤ٗ 
 

 ضارش ّايحالت زٌّسُ  5-2-6-3

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 
 

 ى لَلِ اي تَزٍ استَاًِ يزٍيزا  5-2-6-4

اُ وب٢ٍ ٙٛ٘ي. ٔب٥ٙٗ ٤ْٜٚٞب٢ ِِٛٝ ٔؼبٍٚ ثب ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ، ٥َٛىاىٜ ٙيٜٞب٢ ٣ٌْ٤ٚثَا٢ ٦ٔبثمز ثب  -يازآٍري

٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ إشب٘ياٍى )ٙشٝ ثبٙيٚػٛى ٘يإٔىٗ إز،  ٢َ٥ٌا٘ياُِِٜٛٝ ٞب٢ ٔوشّف ث٥ٗ ٥َٛ ىا٢ٍٔؼ٣ٙسفبٚر ل٦َ وٝ آ٘ؼب٣٤

ىٍٕش٣ ٙٛى سب ل٦َ ىاه٣ّ س٢َ ٕبهشٝ اُ ِِٛٝ ١و٥ٓثب٤ي ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ  ٝ(، ٔٛاٍى ٔؼبٍٚ ثَٔاػؼٝ ٙٛى 1391بَ: 16468ٕ -2ٕٙبٍٜ 

، ٢َ٥ٌا٘ياُٜٙٛى ِِٛٝ ِِٛٝ ثبلاىٕز ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ثٝ ىٕز آ٤ي. ا٤ٗ ٍٚٗ ثبػض ٣ٔ ٞب٢ل٦َ ىٚ ثَاثَ ٥َٛ ٤ه  ،وب٢ٍثؼي اُ ٔب٥ٙٗ

 اثؼبى ٍٕٖٞٛ ىاٙشٝ ثبٙي. 

٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ، َٞ ل٦َ  ٥2Dَٛ ثبلاىٕز ث٥٘ اُ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ ىٍ ا٢ ٌٛ٘ٝثٝ  ث٣ٍَٕ شَ إزثٟ   5-2-6-4-1

 إشب٘ياٍى ٣ّٔ 2-4-6ثٙي ٤َُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ل٦َ لج٣ّ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثب 3/0%٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ َٞ ٝفلٝ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ

  ٘ياٙشٝ ثبٙي. سغ٥٥َ  1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

ىٚ ٦ٕق  َٞىٍ  وٓىٕزثٟشَ إز ، ل٦َٞب٢ ا١بف٣ ٢َD ٙيٜ ىٍ ٕٝ ٦ٕق ٔم٦غ ٥ٌػلاٜٚ ثَ ل٦َٞب٢ ا٘ياُٜ

 ي: ٢َ٥ٌ٘ ٙٛا٘ياُٜ ،ثٝ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت ٙيٜ َٔسج٤ٞب٢ ٔلُٔم٦غ ٔشفبٚر ىٍ 

- D5/0  ٚD2  ٕٙؼ٣فٚبٍ ٘مب٣ثب ا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر D  ٚD/2؛  

- D  ٚD2  ـ٣ٌٛٙٝ ٚ فّٙ ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ثب ا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر. 
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 ٥ٕٖشٕبس٥ها٘ؼبْ سب سغ٥٥َ  ث٣ٍَٕ ثٟشَ إز، ٙيٜ إز٦ٕق ٔم٦غ إشفبىٜ ؿٙيوٝ ػب٣٤ىٍٛاٍى ىٍ ا٤ٗ ٔ

 ٢َ٥ٌ ٔٚوٜ ٙٛى. ل٦َٞب٢ ا٘ياُٜ

ٔلبٕجٝ ٖ٘جز ل٦َ ػٟز  ٌَٔب٣٤ثَا٢ ا٘جٖب٣ ( َٔاػؼٝ ٙٛى ٤َُٔٛاٍى ثٝ )اٝلاف ٙيٜ  Dٔمياٍ     5-2-6-4-2

ثبلاىٕز ٚ دب٥٤ٗ  2Dىٕز وٓ ِِٛٝ ىٍ ٥َٛ  ثٛىٖ ٤َٚ٢ىاثٝ ػٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثَا٢  D. ٔمياٍ ٙيٜ إزإشفبىٜ 

َٔاػؼٝ  1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 4-6ثٙي ٤َُثٝ ٙٛى )٣ٔثىبٍثَىٜ ىٕز ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ 

 (. ٙٛى

ٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٔلُىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٙٛى وٝ لجُ اُ ث٥بٖ ٣ٔ Dثٝ ٍٝٛر ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞب٢ فبّٝٝ ثب َٞ ٤ه اُ ٔٛلؼ٥ز

٘ب٣ٔ ِِٛٝ  ٌٕب٘ٝثٝ ٍٝٛر ثَاثَ ثب  D، ىٍ٘ظَ ٌَفشٗ ٞب إشمَاٍ ٔٛلؼ٥ز ا٤ٗ ٔلُٞيف  ثبٙيٜ ٔٚوٜ ٥ٖ٘ز. 

 ٔؼبُ إز. 

-٢َ٥ٌ ٣ٔوٙي وٝ ل٦َٞب فم٤ ىٍ ٕٝ ٦ٕق ٔم٦غ ٔشفبٚر ا٘يا٣ُٜٔ اٍائٝوٙشٍٛٞب٢ ا٤ٍف٥ٔ ٔظب٣ِ ثَا٢  6ٙىُ 

 ٙٛ٘ي: 

- A1,B1,C1  ؛٣ٌٝٙٛ ٕٙؼ٘مب٣ فٚبٍثب ا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر 

- A2,B2,C2  ؛٣فّٙؼ  ٕٙؼ٣٘مب٣ فٚبٍثب ا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر  

- A3,B3,C3  ٕٙؼ٣٘مب٣ فٚبٍثب ا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر D  ٚD/2. 

            و٣ّ ٍٚاىا٢َ٥ٌ٢ٍ ٙٛ٘ي ؿٖٛ ا٘ياُٜ 1/0 % ىٕز وٓ ىٍٕش٣ياٌب٘ٝ ثب ػل٦َٞب ثٟشَ إز ، كبِزىٍ َٞ 

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى 1391: ٕب16468َ-٣2 إشب٘ياٍى ّٔ 1-4-6ثٝ ثٙي إز )3/0 %

 ٜ إزسؼ٥٥ٗ ٙي D0اُ ىٔب٣٤ إز وٝ ل٦َ  ىأٍؼ٣ٙ ىٍ ىٔب٢ ٔشفبٚر ٙبٍٗىٍ َٙا٤٤  ٢َ٥ٌا٘ياُٜٚلش٣ ِِٛٝ 

ىٍ ٔلبٕجٝ ٖ٘جز ل٦َ  ثٟشَ إز،ٙٛى(، ا٘جٖب٣ ٤ب ا٘مجبٟ ِِٛٝ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ا٤ٗ ىٔب، ىٔب٢ َٔػغ ٤ب 

  ( ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى:7ُ ٔؼبىِٝ )ثب إشفبىٜ ا ٙبٍٗآًٞٙ ٚ 

(7) 
 

 ىٍ آٖ :وٝ 

D ٍٗ؛ل٦َ ِِٛٝ ىٍ َٙا٤٤ ٙب 

D0 ؛ل٦َ ِِٛٝ ىٍ ىٔب٢ َٔػغ 

λD ِِٝٛ ٔٙ؛٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤َ١ت ا٘جٖب٣ ه٣٦ ػ 

T ٍٗ؛ىٔب٢ ِِٛٝ ىٍ َٙا٤٤ ٙب 

T0  وب٥ِجَا٥ٕٖٛىٔب٢ ىٔب٢ َٔػغ ٤ب. 

 . فشٝ ٙٛىٌَٕبُ٘يٜ اُ ثٟشَ إز  ٢َ٥ٌا٘ياُِِٜٛٝ ثَا٢  λDٔمياٍ 

ىٍ ػيْ ل٦ؼ٥ز و٣ّ  Dلاُْ ٥ٖ٘ز، ػيْ ل٦ؼ٥ز ثَا٢  ٙبٍٗ ٔلبٕجبرىٔب٢ هٛىوبٍ ىٍ  سٞل٥ق وٝ ػب٣٤ىٍ 

 4-2-2-8ثٙي ٤َُ ثٝ ثٝ ى٥ُِ سغ٥٥َ ىٔب افِا٤٘ ٤بثي ) Dثَا٢ سغ٥٥َ ىٍ ٟشَ إز ثٚ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 
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ىٞي وٝ ا٤ٗ ػيْ بٕجٝ ا٥ِٚٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ(. ٔلَٔاػؼٝ ٙٛى 1391: ٕب16468َ-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ىٍ ٘ظَ ٌفز. ٘بى٤يٜ ٍا  سٛاٖ آ٣ٖٔإز ٚ  وٛؿهل٦ؼ٥ز ا١بف٣ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ 
 mm اثؼبى ثَ كٖت

 
  راٌّوا

 ٤ٍٚٝ ثبلاىٕز ٝفلٝ  1

 ٍٚى. ٙبٍٗ ثٝ وبٍ ٣ٔثَا٢ ٔلبٕجٝ آًٞٙ Dل٦َ ىاه٣ّ

 
1n=   ٕٙؼ٣٘مب٣ فٚبٍثَا٢  ٌٝٙٛ 

2n=   فّٙغ  ٕٙؼ٣٘مب٣ فٚبٍثَا٢  

3n=   ٕٙؼ٣٘مب٣ فٚبٍثَا٢  D ٚD/2  

 Dقغز زاذلی، گیزي اًساسُ -6ضکل 
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٤َُ ثب ا٦٘جبق  ا٥ٕ٥ٙبٖ اُِِٛٝ ثَا٢  ٔم٦غىٍ ا٘شٟب٢ َٞ  ىاه٣ّل٦َ  ٢َ٥ٌا٘ياُٜثب٤ي اٙبٍٜ وَى وٝ   5-2-6-4-3

ا٘ؼبْ ثٟشَ إز ث٣ٍَٕ  وبف٣ ٥ٖ٘ز. ثٝ ػلاٜٚ، 1391: ٕب16468َ-2ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  3-4-6ثٙي 

 إشب٘ياٍى ٣ّٔفَاسَ اُ كيٚى اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  ا٢دّٝٚ  ا٘يٕٛاٍ ٙيٜسب سؼ٥٥ٗ ٙٛى ٔمب٥غ ٔوشّف ِِٛٝ ثٝ ىٍٕش٣ يٜ ٙ

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى 7ثٝ ٙىُ ثب اسٞبَ ثٝ ٞٓ ٘ياٍ٘ي ) 1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

، فّٙغ ٤3ب ٥ٙبٍىاٍ 2ا٢ٞب٢ ُثب٘ٝإشفبىٜ اُ فّٙغإز  ثٟشَ. ٙيٜ إزس٥ٝٛٝ  1ٔلٍٛ إشفبىٜ اُ اسٞبلار ِِٛٝ هٛى

 ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. سٍٛفش٣ٍ ٚ  ٤6ب سٛد٣ 5د٥ٗ دَؿ٣، 4َ٘ ٚ ٔبىٜ

ث٥ٗ َٞ  eىاه٣ّ  دّٝو٥ٙي وٝ كياوظَ ث٣ٍَٕ إز،  ٥ٔD5/0ب٥ٍ٘ٗ ل٦َ ِِٛٝ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ث٥٘ اُ  Dوٝ ػب٣٤ىٍ 

 3-4-6ثٙي ٤َُ ِٝ ثبلاىٕز ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ اُ ٔمياٍ ٔٚوٜ ىٍِٛٞب٢ ث٥٘ اُ ىٚ ل٦َ (A  ٚB)ىٚ ٔم٦غ ٔؼبٍٚ ِِٛٝ 

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى 6ٙىُ ثٝ )وٙي. سؼبُٚ ٣ٕ٘ 1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

 
 گیزياًساسُ هقاعغ لَلِ استاسرسی  -7ضکل 

ِِٛٝ ٔشُٞ  ىا٣ٔ وٝٔب 7وبف٣ ٍا ثب سظج٥ز ٘مب٣ َٔػغ هبٍػ٣ ىٍٕش٣ٞب٢ ِِٛٝ ٔشُٞ ثب ث٥ٗ ٥َٛ دّٝسٛاٖ ٣ٔ

ثٝ ٍٝٛر ثٟشَ إز ثبٙي ٚ ىاٙشٝ ل٦ؼٝ ٤ب ٝفلٝ س٦ج٥ك  ٤هسٛا٘ي ىٍ ث٤ٖ ٥ٖ٘ز، سؼ٥٥ٗ وَى. ٘مب٣ َٔػغ ٣ٔ

٣ َٔػغ ثب فبّٝٝ ٤ىٖبٖ بٙٛى. ؿٟبٍ ٤ب ٙ٘ ػفز ٘م ا٤ؼبى٤ى٣ ىٍ َٞ ٥َف آٖ  ٔفُٞ ٢ٍٚٚ فم٤ ػفش٣ 

 اسٞبَ ِِٛٝ ٔؼٕٛلا وبف٣ إز.  د٥َأٖٛ

٢َ٥ٌ ٙٛى. ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ٔٛلؼ٥ز ٘م٦ٝ ى٤ٛاٍ ِِٛٝ ثٝ ٘م٦ٝ َٔػغ ٚلش٣ ٔشُٞ ٥ٖ٘ز، ا٘ياُٜ فبّٝٝ اُثٟشَ إز، 

ثب ِغِٗ ل٦ؼٝ  ثٟشَ إز(، ٝفلٝ َٔاػؼٝ ٙٛى ٕٕز ؿخاِف،  -8ٙىُ ثٝ ٝفلٝ ) ا١بف٣ َٔػغ ىٍ ف٢ب٢

   ٤بثي. ٌٖشََٗٔػغ 

                                                 

1- Self- centring pipe joints 

2- Tongue flange  

flange
  3- Groove  

4- male and female flange  

5- Dowel pins 

6- spigot  

7- Fixing external reference points 
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ٙىبف،  دَ وَى٢ٖ ٙٛى. ثَا٢ ٥ٌَ٘مب٣ َٔػغ ٤ه ػفز ثب ٥ٔىَٚٔشَ ا٘ياُٜىٚ فبّٝٝ ث٥ٗ  ثبٍه٤ ،ثٟشَ إز

ىٚ ٤ب ؿٙي  طبثز ٙٛى.إز،  ثَاثَىاٍا٢ ٝبف٣ وٝ ثٟشَ إز ىٍ ٤ه ٝفلٝ ٝبف ل٦ؼٝ اسٞبَ و٣٤ٛٚ ٥ٔىَٚٔشَ 

 . إزثَا٢ سؼ٥٥ٗ فبّٝٝ ث٥ٗ ٘مب٣ َٔػغ لاُْ  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ِِٛٝ ٚ ٥ّٕٚٝ  بٌٕ٘ٝىل٥ك  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ. ٥ٖ٘زثبٙٙي، ٘مب٣ َٔػغ هبٍػ٣ لاُْ  ٔلٍِِٛٛٝ، هٛى ٞب٢اٌَ اسٞبَ

  ٙيٜ إز. اٍائٝ  8ٞب ىٍ ٙىُ وٙي. ٔظبَا٤ؼبى ٣ٔ ٍاثَاث٢َ  ىٍٕش٣ثب َٔو٢ِ، ٘شب٤غ 

 
 

 
 ًقاط هزجغاس  ذتارّاي هقسٍرتزذی سا -الف

 

 
 فاصلِ تیي ًقاط هزجغ هستقین گیزياًساسُ -ب
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  8ازاهِ ضکل 

 
 گیزي غیز هستقین فاصلِ تیي ًقاط هزجغاًساسُ -ج

  :راٌّوا

 ٝفلٝ ٝبف  1

 ٘مب٣ َٔػغ  2

 ل٦ؼٝ َٔػغ طبثز  3

 ى٤ٛاٍٜ ىاه٣ّ ِِٛٝ  4

 ل٦ؼٝ َٔػغ و٣٤ٛٚ 5

  .ٝفلٝ ٝبف 6

 ّاي لَلِتیي عَل ّاپلِگیزي اًساسُ -8ضکل 

 ثٟشَإزىٞٙيٜ كبِزٞب ىٍ َٞ ٥َف ، ِِٛٝثَىٜ ٙٛىثٝ وبٍ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ىٍ ثبلاىٕز  ٙبٍٗىٞٙيٜ كبِزاٌَ 

-ٍٚٗ ٞٓثٟشَ إز ٕٞـ٥ٙٗ ثبٙي ٚ  1391: ٕب16468َ-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3-4-6ثٙي ٦َٔ٤ُبثك ثب 

 وبٍ ٍٚى. ث٥ِ٘ٝ  ٙبٍٗىٞٙيٜ كبِز ىٍ َٔوِ لَاٍ ٌَفشٗٞب ٚ سَا٢ُ ِِٛٝ

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣    5-2-6-4-4

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣   5-2-6-4-5

 . ٚػٛى ٘ياٍى ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣   5-2-6-4-6
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 ّاي حاهل ٍ حلقِصفحِ اريفیس  هحل   5-2-6-5

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيهب٣ٝ ىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣  5-2-6-5-1

ٚ ه٤ َٔوِ ِِٛٝ ٍا ىٍ ٕٕز ثبلاىٕز ا٤ٍف٥ٔ ث٥ٗ ه٤ َٔوِ  ecكياوظَ فبّٝٝ  9ٚ ٙىُ  5ػيَٚ  5-2-6-5-1

ثيٖٚ  Dٚ ل٦َ ِِٛٝ  βثٝ ٍٝٛر سبثؼ٣ اُ ٖ٘جز ل٦َ  ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ز، ىٍ ػٟز ٔٛا٢ُ ثب ٔلٍٛ ٚ دب٥٤ٗ ىٕ

 ىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔ ٍا ه٦ب٢ ا١بف٣

 

زر جْت هَاسي ٍ ذغَط هزکشي هقاعغ لَلِ تالازست ٍ پايیي زست  اريفیستیي ذظ هزکش  ecحساکثز فاصلِ  -5جسٍل 

  mmتز حسة  ًقاط فطارسٌجیتا هحَر 

β 
D(mm) 

100 150 200 300 400 500 600 700 

20/0 41/2 62/3 82/4 23/7 65/9 06/12 47/14 88/16 

25/0 29/2 44/3 59/4 88/6 18/9 47/11 76/13 06/16 

30/0 11/2 16/3 21/4 32/6 43/8 54/10 64/12 75/14 

35/0 86/1 79/2 72/3 58/5 43/7 29/9 15/11 01/13 

40/0 57/1 36/2 15/3 72/4 29/6 87/7 44/9 01/11 

45/0 29/1 93/1 57/2 86/3 15/5 43/6 72/7 01/9 

50/0 03/1 54/1 05/2 08/3 10/4 13/5 15/6 18/7 

55/0 81/0 21/1 61/1 42/2 22/3 03/4 83/4 64/5 

60/0 63/0 94/0 26/1 88/1 51/2 14/3 77/3 40/4 

65/0 49/0 73/0 98/0 47/1 96/1 45/2 94/2 43/3 

70/0 38/0 57/0 77/0 15/1 53/1 92/1 30/2 68/2 

75/0 30/0 45/0 60/0 91/0 21/1 51/1 81/1 11/2 
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 ٍ ٍاضزّا  کززىثاتت رٍش   5-2-6-6

، ثٝ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ٍ٘ٝ ٘بىٍٕز ثٝ ى٥ُِ سؼ٥٥ٗ َٔوِ ٢َ٥ٌ ٙبٍٗا٘ياُٜثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ه٦بٞب٢ ثٟشَ إز، 

 . ىٙٛىاٍ٘يٜ ػِء ا٥ِٚٝ ىٍ ِِٛٝ سٛػٝ ث٥ٖب٢ٍ 

ٞب٢ ػ٣ّٕ، ٥َاك٣ اسٞبَ هبٛ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ، ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛلؼ٥ز طبثز وَىَٖٔوِ ٚ اُ ثب اِِأبر  ا٦٘جبقثَا٢ 

 ىٍٕش٣، ثَىا٢ٍثَٟٜىا٢ٍ ٚ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ٥ٕبَ، ٍاكش٣ ٍ٘ٝ ٕ٘ٛب٘برا٘ياُٜ ه٤، ٘ٛع ٥ٕبَ، سٛػٝ ثٝ ٔٙبٕت ثب 

 ٢ٍَٚ١ إز. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى،  د٥٘ اُ ا٤ٗلاُْ ٚ ٥ٕٖشٓ 

سٛا٘ي ٣ٔلز ى٘ٞت ثب ٘شب٤غ ، ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي٢َ٥ٌ ا٘ياُِِٜٛٝ  اُ دبٍؿ٤ٝه لٖٕزثٝ ٍٝٛر  ٥ّٕٝ ا٥ِٚٝاٌَ ٚ

 . ٕبُىٍا ٕٔىٗ ٣ٔ ٙبٍٗ ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜ ثبلا٢ سؼي٤يد٢َ٤ٌٙٛى وٝ ٤َف سؼ

-بىٜ ٣ٌْ٤ٚ٣ٔ هبٛ إشفثب  ٞب( ٤ب اسٞبٌََى٣٘ )ِغ٣ِٙ ٤ب ػٛٗ ٢ ػفش٣ٞباُ فّٙغإشفبىٜ ، ٞبؿ٥ئبٖٕب٤َ 

ٞب ثٝ ٤ه ا٘ياُٜ ثَا٢ ٘بَُٕٞـ٥ٙٗ ىٞي وٝ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر  ا٢س٥ٝٛٝ ؿ٥ئبٖ ح. د٥ٕٛز ٙٛى

 الياْ ل٢َ٦  ٍٚث٢َٚٞب٢ ىٍ ٔٛلؼ٥ز 1ػى٣ٞب٢ ٞب، فَاٞٓ وَىٖ ػفز د٥ؾ. ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ فّٙغإزٔؼشجَ 

 هٛث٣ إز. 

ٙٛى وٝ ٚاَٙٞب ا٢ اُ ِِٛٝ هبٍع ٙٛ٘ي. س٥ٝٛٝ ٣ٔي ىٍ َٞ ٥ٞؾ ٘م٣ِٚٝ٦ ٘جب٤ٙٛ٘ي س٥ِٛي ٣ٔ ٚاَٙٞب اٍُاٖ ٚ ٕبىٜ

 ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَ  سٍٛفش٣ٍٙٛى. ػٕك ىٍ ا٤ٗ ٘م٦ٝ سٚى٥ُ ٣ٔ سٍٛفش٣ٍ٘جبٙٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٘ب٤ٌَِ D03/0سَ اُ ١و٥ٓ

 ٢ٍَٚ١ إز.  ٣اسٞبَ ثيٖٚ ٘ٚش ا٥ٕ٥ٙبٖ اُٚاَٙ ٔٙبٕت ثَا٢  ػٙٔسبط٥َ ٘ياٍى ٣ِٚ كفظ  ٙبٍٗ

 وٙي.ا٤ؼبى ٣ٔ ٍا ا٢ ىاٍى ٚ اٌَ ثٝ ىٍٕش٣ ٕبهشٝ ٙٛى اسٞبَ ٔلىٓ ٚ ٝبف٣ٙىُ وبٍثَى ٕبىٜ O ثٙي٢كّمٝ آة

ث٥ٗ سٍٛفش٣ٍ ٙىبف٣ ٚ ٕٔىٗ إز ثٝ إشب٘ياٍى ثٝ وبٍ ٍفشٝ، ثب سٛػٝ (، ٢ثٙيآةٚ  ٔلٍٛا٢ )هٛىكّمٝ ٞب٢ٔفُٞ

 ٙبٍٗ ٢َ٥ٌا٘ياُٜا٘ي وٝ ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜٖ٘جبٙي، آُٔٛ mm 13 ي. ثٝ ٣َٙ ا٤ٗ وٝ ٙىبف ث٥٘ اُٙوٙا٤ؼبى  ٞبٔم٦غ

 ٥ٌَى. سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٕ٘

هَٚع اُ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ثب سٛػٝ ثٝ ىٍ ٕٛاٍ وَىٖ د٢َ٤ٌ غ٥َلبثُ لجَٛ ٥ٕٞٚٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘ؼ٦بف ثٟشَإز

: 16468 -2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔاُ  3-5-6ثٙي ٤َُثٝ ) .وَىسٛػٝ  فٚبٍٕٙؼ٣٘م٦ٝ ٔلُ ٍٚاىا٢ٍ َٔوِ ٚ 

 (. ٙٛى َٔاػؼٝ 1391ٕبَ

إشب٘ياٍى إز، ثٙبثَا٤ٗ ثب٣ٍُٕ  ٍٚاىا٢ٍىا٢ٍ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ىٍ هٛة ٥٘بُٔٙي ٍ٘ٝ ٢َ٥ٌا٘ياُٜثب٤ي سبو٥ي وَى وٝ 

، ثب٣ٍُٕ ٥ّٕٚٝ ٚ ٘ٞت ثيٖٚ ا٤ٍف٥ٔثَا٢ ٝفلبر  ٕٛاٍوَىٖ. ثب ثَه٣ ا٘ٛاع إزَٔست ٥ّٕٚٝ ٢ٍَٚ١ 

ٞب٢ ٍٚاىا٢ٍىٍ ا٤ٍف٥ٔ ىٚثبٍٜ ٝفلبر  ػب٤ٌٍا٣ّ٤٢ٍ وٝ هبٍع وَىٖ ٚ غ٥َٕٔىٗ إز. ٕٚب ِِٛٝه٤ ػياوَىٖ 

  .َٔاػؼٝ ٙٛى( [16] . ) ثٝ ثبٙيسٟٙب ٍاٜ كُ وبٍثَى٢ سٛا٘ي ٣ٔ، ٕبُىٔٚوٜ ٍا ٕٔىٗ ٣ٔ

 

                                                 

1- Jacking screws 
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زر جْت ٍ ذغَط هزکشي هقاعغ لَلِ تالازست ٍ پايیي زست  اريفیستیي ذظ هزکشي  ecحساکثز فاصلِ  -9ضکل 

 است.  β ٍ ًسثت قغز Dکِ تاتؼی اس قغز سٌجیفطار طًقاهَاسي هحَر 

 

 1391: سال16468-3 ايزاى ضوارُ استاًسارز هلیاستفازُ اس ٍيضُ  رٌّوَز     5-3

  ٞيف    5-3-1

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

  هزاجغ الشاهی 5-3-2

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

  اصغلاحات ٍ تؼاريف 5-3-3

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. ٥١ٛلبس٣ س

 ٍ هحاسثِ گیزي اًساسُاصَل رٍش   5-3-4

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 ّاي ًٍتَري ّا ٍ ًاسلًاسل  5-3-5

 ISA 1932٘بَُ   5-3-5-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 
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 ی تا ضؼاع عَلاًی يّاًاسل  5-3-5-2

ثٙي ٤َُىٍ  ٙيٜ اٍائٝ C، ١َا٤ت سو٥ّٝ ثٝ ٔمياٍ  ثبٚ ٖ٘جز وٓ ثب ٤ٛ٘ٗ ٞب٢ ٘بَُ ا٢ اُثَا٢ ٔؼٕٛػٝ

 1-7-2-5ثٙي اُ ٤َُا٘شظبٍ  ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ ٍٔٛى 1391: ٕب16468َ-3 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 5-2-6-2

  (.َٔاػؼٝ ٙٛى >13=ثٝ سَ ٖٞشٙي )ِ٘ى٤ه 1391: ٕب16468َ-3 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ
 

 ّاي ًٍتَري ًاسل  5-3-5-3

 ٙىُ و٣ّ     5-3-5-3-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 

 ٚ ٕبهز ٔٛاى  5-3-5-3-2

  ٚػٛى ٘ياٍى. ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣ 

 سٌجیفطار ًقاط  5-3-5-3-3

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيىٍثبٍٜ ا٤ٗ س٥١ٛلبس٣  5-3-5-3-3-1

 ٚػٛى ٘ياٍى.  ٤َُ ثٙيٍثبٍٜ ا٤ٗ ىس٥١ٛلبس٣  5-3-5-3-3-2

 ٔؼبٍٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  فٚبٍٕٙؼ٢َ٣ ث٥ٗ ه٣ٛ٦ َٔوِ ٘مب٣ ثُٚا٤ب٢ ثَاثٟشَ إز  5-3-5-3-3-3
 

   1391: سال16468-4 ايزاى ضوارُ استاًسارز هلی تزاي استفازُ اسٍيضُ  رٌّوَز   5-4

 ٞيف  5-4-1

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

  غ اِِا٣ٔ َٔاػ 5-4-2

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 ٚ سؼب٤ٍف ا٦ٝلاكبر  5-4-3

  ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى.س٥١ٛلبس٣ 

 

 ٍ هحاسثِ  گیزي اًساسُاصَل رٍش     5-4-4

 ىٍثبٍٜ ا٤ٗ ثٙي ٚػٛى ٘ياٍى. س٥١ٛلبس٣ 

 1ا٢ٍىٜٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ِِٛٝ  5-4-5

 ٤َ١Cت سو٥ّٝ،   5-4-5-5

ىٍٕز، ث٥ٖبٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٚ ثَا٢  1391: ٕب16468َ-4 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٔؼ٥بٍ، كش٣ ىٍ ثبلا ReDثَا٢ 

 ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

                                                 

1-Classical  
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: 16468 ايزاى ضوارُ هلی ّاياستاًسارزهجوَػِ  استفازُ اسکلی هزتثظ تا عثیؼت اعلاػات     6

 ّا()ّوِ قسوت 1391سال

 ثاًَيِ   ازٍات    6-1

 یات کل   6-1-1

 . ٙيٜ إزث٥بٖ  1391: ٕب16468َ-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔسؼ٤َف ٕٚب٤ُ ا٥ِٚٝ/طب٤ٛ٘ٝ ىٍ ٔمئٝ 
 

 ثاًَيِ  ازٍاتالشاهات کلی زر ارتثاط تا ًصة    6-1-2

 ثٟشَ إز، اىٚار٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٍٞٙبْ ٘ٞت  10ىٍ ٙىُ ٘ٛػ٣ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  ٢َ٥ٌا٘يا٥ُٕٜٖشٓ ٤ه 

 اىٚارىٍ ػّٕىَى  ىأٍؼ٣ٙثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ه٦بٞب٢  ثٟشَإزٕبُ٘يٜ سٛػٝ وَى. لٛا٥٘ٗ و٣ّ ٤َُ ٞب٢ ٤ٚ٣ٌْثٝ 

 طب٤ٛ٘ٝ ِ٘ى٤ه ثٝ ػِء ا٥ِٚٝ ى٘جبَ ٙٛ٘ي. 

ٞب٢ ١َثٝ اسٞبَ ِِٛٝثب ٤ب  ٕٛاٍوَىٖثٝ ٍٝٛس٣ ٘ٞت ٙٛى وٝ سٙ٘ ٔىب٥٘ى٣ ثب ٍٚٗ  اىٚارثٟشَإز،  -اِف

  ا٘شمبَ ىاىٜ ٘ٚٛى. 

 ٕبُ٘يٜ ثبٙي.  ٣ٌْ٤ٚثيٖٚ َُِٗ ٔىب٥٘ى٣ ىٍ كيٚى  ثٟشَإز٘ٞت  -ة

-6ثٙي ثٝ ٤َُه٤ ِِٛٝ ىاٙشٝ ثبٙي ) 1فٝىٍ دٟٙب٢ ثب٘ي ٘ٛ سٚي٤ي ٙيٜ ثٖبٔيه٤ اسٞبَ ٥ٍٕٙبَ فٚبٍ ٘جب٤ي  -ح

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى1391: ٕب16468َ-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔاُ  3-1

 اىٚارثٟشَإز ٔشغ٥َ ثبٙي، ثٝ ليٍ وبف٣ طب٤ٛ٘ٝ  اىٚار ىٍ ىأٍؼ٣ٙاٌَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثَا٢ ا٤ؼبى ه٦بٞب٢  -ر

 . ، لَاٍ ٥ٌَ٘يٙٛى٣ٔىٍ ٔل٣٦٥ وٝ ىٔب وٙشََ 
 

                                                 

1- Nose 
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  :راٌّوا

 1ا٘جب٘ه 7 ىٞٙيٜ فٚبٍ سفب٣ّ١ ا٘شمبَ 1

 ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  8 ىٞٙيٜ فٚبٍا٘شمبَ 2

 اسٞبَ كٍَٖ ىٔب  9 ٕٙبٍ٘يٜ ٙبٍٗ  3

 شب٘ياٍى ث٥ٗ ا٣ِِِّّٕٛٝ وٙشٍٛ ثب إ 10 اسٞبلار ا٤ٍف٥ٔ  4

 ٙبٍٗ  ٍإشب٢ a وٙشٍٛ ؿٍب٣ِ  5

  .ٙبٍٗ ٕ٘ٛ٘ٝ b ىٞٙيٜ ىٔب ا٘شمبَ 6

 ًَػی گیزياًساسًُصة ٍسیلِ  - 10ضکل

                                                 

1- Pocket  
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 فطار ٍ فطار تفاضلی گیزي اًساسُ    6-2

 کلیات    6-2-1

 1394: ٕبَ 19290 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىثٝ  ثٟشَإز٥ٍٕٙبَ فٚبٍ، ا٘شمبَ ثَا٢ ث٣ٍَٕ وبُٔ ١ٛٔٛع 

 .ٙيٜ إز٤بىآ٢ٍٚ  ثٝ ٥ٍٛ هلاٝٝ ىٍ ٤ََُٔالجز هب٣ٝ ىاٍ٘ي اكش٥بع ثٝ . أب ثَه٣ اُ ٔٚىلار وٝ ٙٛىَٔاػؼٝ 
 

 تیي اجشاي اٍلیِ ٍ ثاًَيِ فطار اتصالات تزاي اًتقال سیگٌال    6-2-2

 کلیات   6-2-2-1

ثٟشَ فٚبٍ سفب١ُ  وٙش٤ٍٛب ٔب٘ٛٔشَ ٥ِٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ اٚ ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ ( ٔشُٞ وٙٙيٜدبِٔٞب٢ فٚبٍ )ه٣ٛ٦ ِِٛٝ

  ٤ب سفب١ُ فٚبٍ اٙشجب٣ٞ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔٛاٍى ٤َُ ثَدب ٘ٚٛى: دٚش٣ ٥ٞؾ فٚب٢ٍ ٙٛى وٝ  ؿ٥ئبٖثٝ ٍٝٛس٣  إز

  ؛فٚبٍ ٞب٢ىٔب ث٥ٗ ىٚ ِِٛٝ اهشلاف -اِف

 ؛ٞب٢ فٚب٤ٍِِٝٛى٣ ٤ب َٞ ىٚ اُ ٞب٢ ٌبُ، ل٦َار ٔب٤غ ٤ب ٍٕٛثبر ػبٔي ىٍ ك٢ٍٛ كجبة -ة

 .ٞب٢ فٚبٍ ٤ن ثٖشٗ ٤ب ا٘ؼٕبى ٔب٤غ ىٍ ِِٛٝ -ح

 ٙٛ٘ي: ا٤ٗ اِِأبر ثب ٔٛاٍى ٤َُ ٔلمك ٣ٔ

 ؛ٞب٢ فٚبٍا٘ياُٜ ٚ اػَا٢ ِِٛٝ ، وٙشٍٛك٢ٍٛ ىٍ ٔلُ  -

  ؛ٞب٢ سّٝاُ ٔلفظٝ آة ٙي٢ث٤ب آة ٞب٢ ٌبُ ٚ ٔب٤غسو٥ّٝفَاٞٓ وَىٖ  -

 اىٚار٤ب  ٔب٘ٛٔشَشمبَ فٚبٍ اُ ٔب٤غ ىٍٖٚ ِِٛٝ ثٝ ٔب٤غ ىٍ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ا٘هٛاٛثب ثٙي٢ آةٔب٤غ  إشفبىٜ اُ -

 ( )ا٤ٗ ٍٚٗ أَُٜٚ وبٍثَى ث٥ٖب٢ٍ ٘ياٍى ٣ِٚ ُٞٙٛ ٔؼشجَ إز(. 12ٚ ٙىُ  11)ٙىُ 

 

 (1394: سال 19290استاًسارز هلی ) 1ضیزّاي جساساس  6-2-2-2

 :و٥ّبر

٥َاف ثب ا٘شوبة ٚ ٔلُ ٥َٙٞب، ٖٔئ٥ِٛز  ٙٛ٘ي. سؼج٥ٝٞب٢ فٚبٍ ٥َٙٞب٢ ػيإبُ ٔٙبٕت ىٍ ِِٛٝثٟشَ إز،  -

 إز. 

 إشفبىٜ ٙٛى.  ىٞٙي،٣ٔ سٚى٥ُ ٍٕٛةٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٥ٕبَ 2ا٥ٙ٢َ ٕبؿٕٝثٟشَإز،  -

                                                 

1-Isolating valves  

2- Ball valve 
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  :راٌّوا

 سو٥ّٝ ٌبُ 1

 ٕٙؼ٣فٚبٍ  ٘مب٥ٙ٣َٞب ٚ  2

 اسٞبَ دَٙي٣ٌ 3

 اسٞبَ سؼ٥٥ٗ ٦ٕق 4

 ثٙي٢ٔب٤غ آة 5

 ٢َ٥ٌ ٙيٜا٘يأُٜب٤غ  6

  ٙي٢ثآةظَف  7

 ٥َٙ سؼي٤ُ وٙٙيٜ 8

a َىٞٙيٜ فٚبٍ سفب٣ّ١ا٘شمب.  

 تٌسيآبتز اس سیال سٌگیي گیزياًساسُسیال  -تٌسيآبّاي هحفظِ -11ضکل 
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    :راٌّوا

 ثٙي٢آةٔلفظٝ  5 اسٞبَ دَٙي٣ٌ 1

 ىَب٥َٙ سؼ 6 اسٞبَ سؼ٥٥ٗ ٦ٕق 2

 ا٘شمبَ ىٞٙيٜ فٚبٍ سفب٣ّ١ a ٢َ٥ٌ ٙئٜب٤غ ا٘ياُٜ 3

   ثٙي٢ٔب٤غ آة 4

 آب تٌسيسثک تز اس سیال  گیزياًساسُهايغ  -آب تٌسيّاي هحفغِ -12ضکل 
 

 ّاي چگالص هحفظِ     6-2-2-3

. ثبٙيلاُْ ٕٔىٗ إز،  ٚ غ٥َٜ ٞب٢ ؿٍبِ٘اسٞبَ ٤ْٜٚ، ٔلفظٝ ؿ٥ئبٖثَا٢ ٥ٕبلار ٚ َٙا٤٤ ٤ْٜٚ، ٔب٘ٙي ثوبٍ، 

 َٔاػؼٝ ٙٛى.  1394: ٕبَ 19290ٕبٍٜ ا٤َاٖ ٙ ٣ّٔثٝ إشب٘ياٍى ث٥ٚشَ  ثَا٢ ػِئ٥بر
 

 فطار  گیزي اًساسٍُسايل       6-2-3

 کلیات     6-2-3-1

ىٍ ٔؼَا٢ ثب ٦ٕق  ٙبٍٗآًٞٙ ػِء ا٥ِٚٝ ثَا٢ ٔلبٕجٝ  َٕسبَٕفٚبٍ سفب٣ّ١ ا٤ؼبىٙيٜ ٍٕز ى ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 إز. ث٥ٙبى٢ ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ٞب ٤ب ِِٛٝ، ٘بَُا٤ٍف٥ٔٝفلبر  ثٝ وب٢َ٥ٌٍثب  ٤َٚ٢ىأم٦غ 
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ثبلا٣٤ ثَا٢ ٔب٤ؼبر لاُْ إز، سؼ٥٥ٗ فٚبٍ  ىٍٕش٣ وٝػب٣٤ٌبُ ٤ب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ، ثَا٢ ا٤ٍف٥ٔىٍ ٍٔٛى ٝفلبر 

، فٚبٍ لبث٥ّز ا٘جٖب٣ثبلاىٕز ٢ٍَٚ١ إز. ػلاٜٚ ثَ ٔلبٕجٝ ػبُٔ  ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣إشبس٥ه ٦ّٔك ٥ٕبَ ىٍ 

 ٤ٙي ٔب٘ٙي ىٔب ٚ ؿٍب٣ِ لاُْ إز. آ٢ فَدب٥٤ٗ ىٕز ثٝ ثبلاىٕز دبٍأشَٞب سٞل٥قإشبس٥ه ثَا٢ سؼ٥٥ٗ 

فٚبٍ إشبس٥ه ث٥ٚشَ ٚ ٥٘بُ ثٝ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٙٛى، كٖب٥ٕز ٚلش٣ ؿٍب٣ِ ثب إشفبىٜ اُ ٔؼبىِٝ كبِز ٔلبٕجٝ ٣ٔ

ا٘ياُٜ ٞب٢ فٚبٍ ثَا٢ ٥ٌغ ا٘شمبَ ىٞٙيٜٞب، ٕ٘ٛ٘ٝث٥ٖب٢ٍ اُ ٙٛى. ىٍ ٣ٔ ٙي٤يسَا٤ٗ دبٍأشَ  ىٍٕز٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

آًٞٙ ٍٚ٘ي. فٚبٍ إشبس٥ه ٦ّٔك ٥ٕبَ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ثبلاىٕز ثٝ وبٍ ٣ٔ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ ٥بَ ىٍ فٚبٍ ٢َ٥ٌٕ 

ٙٛى. ثٝ ػب٢ ٔلبٕجٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٥ٌغٞب٢ فٚبٍ ٔل٤٥ ٚ ٢َ٥ٌا٘ياُٜلاُْ إز ٚ اُ ٔلبٕجبر ٚ اٍػبع  ٙبٍٗ

-ا٘ياُٜ ٥ٌغ( ثٝ فٚبٍ bar 01325/1) kPa 325/101 لَاٍىاى٢ٔل٤٥، فٚبٍ َٔػغ ثبٍٚٔش٤َه فٚبٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٙٛى، س٥ٝٛٝ ػَْ ٣ٔ ٙبٍٗسغ٥٥َ ىٍ  1/0 %ٙٛى. أب ٚلش٣ سغ٥٥َار ىٍ فٚبٍ ػ٢ٛ ثبػض ٢َ٥ٌ٣ٔ ٙيٜ ا١بفٝ 

 ٙٛ٘ي. ػب٤ٍِ٤ٗ فٚبٍ ٦ّٔك  اىٚارثب  ٥ٌغفٚبٍ  اىٚاروٝ  ٌَىى٣ٔ
 

 فطار تزاًسسيَسز       6-2-3-2

اُ ٍاٜ ٙيٜ اِىش٥َ٘ٚه )٤ب ثٝ ٘يٍر ٔىب٥٘ى٣( ٔشُٞ  ٖي٤َٕٛسَا٘ثب  اغّت٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ َٕسبَٕ ىٍ فٚبٍ سفب٣ّ١ 

 فٚبٍٕٙؼ٣ ٝ٘م٦ٙٛى. اسٞبَ ثٝ ٢َ٥ٌ ٣ٔثبلاىٕز ٚ دب٥٤ٗ ىٕز ا٘ياُٜ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ ثٝ  1دبِٔه٣ٛ٦ 

-ا٘يا٣ُٜ اُ ٥ّٕٚٝ لٖٕشٞب٢ فٚبٍ إشبس٥ه ٚلش٣ ىٚ ٚاكي ثٝ ٍٝٛر سَاٖ٘ي٤َٕٛفٚبٍ سفب٣ّ١ ٚ  اُ ٍاٜثبلاىٕز 

 . ٕز٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ا 10ٙٛ٘ي، ىٍ ٙىُ ٘ٞت ٢َ٥ٌ٣ٔ 

 إز: اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى ٤َُ  ٞبفٚبٍ ٚاثٖشٝ ثٝ سؼياى٢ ػبُٔ سَاٖ٘ي٤َٕٛا٘شوبة 

   ؛٢َ٥ٌا٘يا٥ُٕٜٖشٓ  بر ىٍٕش٣اِِأ - اِف

   ؛ثٝ ٍٝٛر د٥ٕٛشٝ ٤ب ٔشٙبٚة ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ - ة

 ؛ىٍ كبَ ٙبٍٗٔٚوٞبر ٥ٕبَ  - ح

 ؛ٕٙبٍٗبُٔ ٥ّٕٚٝ ٥ٕٖشٓ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ا٥لاػبر ٙ - ر

 .سَاٖ٘ي٤َٕٛ ٣ ثَا٢ٔلّاِِأبر ٕٛاٍ وَىٖ ٚ  - ص

 ث٥ٖب٢ٍوٕشَ ٙيٜ إز، ٣ِٚ ُٞٙٛ ىٍ  ٙبٍٗٞب٢ ٕٙبٍٍَٙٞب٢ فٚبٍ ٔىب٥٘ى٣، اٌَؿٝ ثب ظٍٟٛ سَاٖ٘ي٤َٕٛ

وٝ ا٢َّ٘ ٍا اُ ٥ٕٖشٓ فٚبٍ ثٝ الإش٥ه ٖٞشٙي ػِء ٙبُٔ ٞب ٤ىبٙٛ٘ي. ا٤ٗ وبٍثَىٞب٢ دَىاُٗ إشفبىٜ ٣ٔ

 ي. ٙوٙٔىب٥٘ى٣ سجي٤ُ ٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜػب٣٤ ىٍ ٥ٕٖشٓ ػبثٝ

وٝ فٚبٍ ٍا ثٝ ٥ٍٕٙبَ اِىش٤َى٣  ا٘ي٤ى٣ ٙيٜاِىش٤َى٣  ػِ ثبثٛىٜ ٚ  سَػ٣ٕٔٛ ٞب٢ فٚبٍ اِىش٥َ٘ٚهسَاٖ٘ي٤َٕٛ

 ٙٛ٘ي.٢َ٥ٌ٣ٔ وٙٙي ٚ ثٝ ٍاكش٣ سم٤ٛز، اٝلاف، ٔٙشمُ ٚ ا٘ياُٜسجي٤ُ ٣ٔ
 

 ػجبٍسٙي اُ: وٝ ٞب٢ فٚبٍ اِىش٥َ٘ٚه ٤َٕٛسَاٖ٘يٞب٣٤ اُ سؼياى٢ ٔظبَ –هثال 

                                                 

1- Impulse lines 
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  ؛د٥ِٚاِىش٤َه لبثُ ثَىاٙشٕٗٚب٤ُ  -

  ؛1وَ٘٘ٞب٢ ٥ٌغ  -

  ؛ِغ٣ِٙ ٥ٕ٣ٕٛٔشَٞب٢ دشب٥ٖ٘ -

  ؛ٚ ،ٕٚب٤ُ ظَف٥ز سفب٣ّ١ -

 .ٕٚب٤ُ ٔمبٚٔز ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔشغ٥َ -

ٝ ٘ٛػ٣ ث٦ٍٛ لبثُ اُ ٘ٛػ٣ ثٞب٢ فٚبٍ اِىش٥َ٘ٚه سَاٖ٘ي٤َٕٛاظٟبٍ ٙيٜ ثَىا٢ٍ ثَٟٜٚ ٔٚوٞبر  ىٍٕش٣

، ػيْ وٙٙيػُٕ ٣ٔ ىٍ كبِز ى٤ؼ٥شبَ وٝ 2ٞب٢ ٕٞٛٙٙيىٞٙيٜا٘شمبَ ٍٚٚىٔشغ٥َ ٖٞشٙي ٣ِٚ ثب ا٢ ٔلاكظٝ

ٞب٢ فٚبٍ اِىش٥َ٘ٚه سَاٖ٘ي٤َٕٛ ٘ٛػ٣. ٔٚوٞبر ٙيٜ إزاىػب  ثبلا٣٤ ٌٖشَٜٔمياٍ  1/0 %ٞب٢ وٕشَ اُ ل٦ؼ٥ز

  ٙيٜ إز. اٍائٝ  6ىٍ ػيَٚ 
  إز. سَس٥ت ا٘ياُٜ ٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٍإٞٙب٢ ٕبىٜ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ٔمبى٤َ ث٥بٖ ٙيٜ ث 6ػيَٚ ،ثٟشَ إز -يازآٍري

ىٔب٢ ٞٓ ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َار فٚبٍ إشبس٥ه ٚ سٛا٘ي ٣ٔٞب٢ فٚبٍ سفب٣ّ١ سَاٖ٘ي٤َٕٛاٙبٍٜ وَى وٝ  ثٟشَإز،

 . ٤ىبٞب ٍا ٙبُٔ ٙٛىػجَاٖ هٛىوبٍ ا٤ٗ  ؿ٥ئبٖآ٘ىٝ ، ٍَٔ ثبٙٙئل٤٥ كٖبٓ 
 هطرصات تزاًسسيَسز ّاي فطار الکتزيکی -6سٍل ج

 پاراهتز

 ًَع

هقاٍهت 
هغٌاعیسی 

 هتغیز 
 ظزفیت 

 کزًصگیج 
 زارضواًت

فیلن  گیج کزًص
 ًاسک 

  یپیستًَگیج 

ػيْ ل٦ؼ٥ز ىٍ 
 1 2/0 5/0 25/0 ٌٖشَٜ وبُٔ %

اُ ٔمياٍ  0/ %1
 ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ

ٌٖشَٜ كياوظَفٚبٍ 
 (سفب٣ّ١ )

KPa 2000 

(bar  20) 

KPa 7500 

(bar  75) 

KPa 30000 

(bar  300) 

KPa 30000 

(bar  300) 

KPa 8000 

(bar  80) 

 هبٍعفٚبٍ لبثُ لجَٛ 
 5/2 5/1 5/1 2 5/1 اُ ٌٖشَٜ 

ٔم٥بٓ وبُٔ هَٚػ٣ 
(V) 

1/0 Ώ 200V/1 03/0 03/0 pts digital  104 

 10 100 5000 10000 1 (Hz)سٚي٤ي ثٖبٔي

 ٌٖشَٜ ىٔب

o
C 

 30ا٣ِ  10 120ا٣ِ  -50 90ا٣ِ  -35 90ا٣ِ  -25 100ا٣ِ   -20

                                                 

1- Strain gauges 

2- Smart transmitters  
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  1فطارتَرّاي کالیثزا   6-2-3-3

ىٍ فٛاُٝ ث٥ٟٙٝ  ىٍٕش٣ثَا٢  ثٟشَإزإشبس٥ه(  سفب٣ّ١ ٚ ٞب٢ فٚبٍ )فٚبٍسَاٖ٘ي٤َٕٛطب٤ٛ٘ٝ،  اىٚارٔب٘ٙي ٕٞٝ 

ىَى ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ا٘شوبة آٟ٘ب ٚاثٖشٝ ثَا٢ ا٤ٗ ػّٕىٍ ىٕشَٓ ػب٢ٍ . سؼياى٢ ٥ّٕٚٝ يُ٘ٔب٣٘ ٔٙظٓ وب٥ِجَٜ ٙٛ

 إز.  ىٍ ٤َٕٚٔ سَاٖ٘ي٤َٕٛٚ ا٘ٛاع  ٢َ٥ٌا٘ياُٜثٝ وبٍثَى ٕٚب٤ُ 

ٖٞشٙي. ىٍ ىٕشَٓ ىل٥ك  4ٍىٖٛٞب٢ ث٥ٌغٚ  3كٍَٖٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ د٥ِٚ ،ٞبٔب٘ٛٔشَ، 2فٚبٍ سَاُٚٞب٢ػٕٛٔب 

سٛا٘ٙي وٙٙي ٚ ٣ٔسؼبىَ فٚبٍ ػُٕ ٣ٔا٢ ثَ إبٓ اُٝ سؼياى٢ اُ وب٥ِجَاسٍٛٞب٢ فٚبٍ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاكظٝ

ىٍ ػيَٚ  سٍَا٤غوب٥ِجَا٥ٕٖٛ . ػّٕىَى ثَه٣ ٕٚب٤ُ ٔٚىلار ٤ُبى٢ ٍا ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ غ٥َ دب٤ياٍ ثٝ ٚػٛى آٍٚ٘ي

    ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 7

 شٙي. سَس٥ت ا٘ياُٜ ٖٞثٝ ٙٛى. ٔمبى٤َ ث٥بٖ ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٍإٞٙب٢ ٕبىٜ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ  ثٟشَإز 7ػيَٚ  -يازآٍري

 

 فطار زقیق گیزي اًساسُهطرصات ٍسايل  -7جسٍل 

 ًَع
 گستزُ

KPa( bar) 

 ػسم قغؼیت 

 ُٖٚ َٔىٜ( ٌَفٚبٍ )آُٖٔٛسَا٢ُٚ 
 50000سب  05/0

 ( 500سب  0005/0)

KPa 01/0 % لَائزاُ  05/0سب 

(mbar 1/0 % لَائز اُ  05/0سب) 

 5ٔب٘ٛٔشَ َٕٚٚ
 400سب  5/0

 ( 0/4سب  005/0)
 اُ اٍسفبع ٕشٖٛ ٔب٤غ  mm  025/0ثَاثَ

 ىلز ٥ٌغ ثٍٛىٖ 
 100000سب  05/0

 ( 1000سب  0005/0)
 اُ ٔم٥بٓ وبُٔ  %1/0

 ّاي فطار تزاًسسيَسز کالیثزاسیَى  6-2-3-4

فٚبٍ إشبس٥ه ٚ ٞب٢ ىٞٙيٜا٘شمبَٙٛى وٝ سغ٥٥َار ىٔب٢ ٔل٤٥، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞب٢اطَثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ثَا٢ 

 ب٢ وٙشََ ٙيٜ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٞب٢ ثب ىٔسفب٣ّ١ ىٍ ٔل٤٥

فٚبٍ ٔٙبٕت ا٘شوبث٣ ثَا٢ ػّٕىَى٢ هبٛ  وب٥ِجَاسٍٛىٍ ثَاثَ ٔلُ ٞب٢ فٚبٍ إشبس٥ه ٔؼٕٛلا ىٍ سَاٖ٘ي٤َٕٛ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ وب٥ِجَٜ

                                                 

1- Pressure calibrators  

2- Pressure balances  

3- Piezo-resistive sensors 

4- Bourdon gauges 

5- Servo manometer 
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ثَا٢ ا٤ٗ إشفبىٜ ىٚثبٍٜ ٤ه وب٥ِجَاسٍٛ ي وٝ ٣ٔٛٙ٘وب٥ِجَٜ فٚبٍ سفب٣ّ١ اغّت ىٍ فٚبٍ ػ٢ٛ ٞب٢ ىٞٙيٜا٘شمبَ

٤ه اُ  ػٕٛٔبٙٛى. وب٥ِجَٜ  ثَىا٢ٍثَٟٜىٍ فٚبٍ  ىٞٙيٜا٘شمب٦َّٔٛثٖز ث٥ٟٙٝ،  ىٍٕش٣. ثَا٢ ٞيف ٔٙبٕت إز

  ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ ا٤ٗ وبٍثَى  1 ثبلا إشبس٥هثب  َٔىٜآٍَُٔٛ٘ ُٖٚ 

د٥٘  آَ ٤ب َُِٗاُ ا٤يٜ سَدب٥٤ٗٝ ى٥ُِ َٙا٤٤ ٔل٤٥ ثبلا ث إشبس٥هثب  وب٥ِجَا٥ٕٖٛث٥بٖ ٙي، لجلا ٥ٍٛ وٝ ٕٞبٖ

فٚبٍ إشبس٥ه ثٝ ٍٝٛر  2ػبثؼب٣٤سبط٥َ ٤ه سٞل٥ق ثٟشَ إز . ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ثبٙي٣ٕٕٔىٗ ٘ ٔلُ وب٥ٍُٔٙٝ ىٍ 

 ثٝ وبٍ ٍٚى.  3دبٔب٘ٙي ٍى ٔٛلش٣ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ا٘شوبة٤ٍب٣١ ٤ب ثب 

ػ٢ٛ وٝ  ب٢ٍىد ٔشؼبلجب ٚٙيٜ  ىٍ ٔل٤٥ وٙشََ سَاٖ٘ي٤َٕٛ 4آفلا٤ٗ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ثٝثبلا اٍػبع ٙيٜ  ٍىدبٍٚٗ 

ٙٛى ٚ ٖ٘جز آُٖٔٛ إشفبىٜ ٣ٔىٕشٍبٜ ىٍ ثَاثَ  سَاٖ٘ي٤َٕٛا٢ ىٍٜٚ ث٣ٍَٕوب٢ٍ ثَا٢  ٔلُىٍ  ٔبهٌثٝ ػٙٛاٖ 

  كٖب٥ٕز ٔل٣٦٥ وٕش٢َ ىاٍى.ثبلا إشبس٥ه  َٔىٜثٝ آٍَُٔٛ٘ ُٖٚ 
 

 ّاي فطار سیگٌال 5هیزايی  6-2-3-5

 . َٔاػؼٝ ٙٛى  ISO/TR 3313:1998 ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى  اُ  ةد٥ٕٛز ثٝ 

 زها گیزي اًساسُ  6-3

 و٥ّبر   6-3-1

ىٍ ا٘جٖب٣ سٞل٥ق  ثٝ وب٢َ٥ٌٍثبلاىٕز ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ ٚ ٌَا٢َٚ٘ ٥ٕبَ ٚ ٕٙؼ٣ ىٍ فٚبٍ٘م٦ٝ ىٔب ىٍ 

 إز.  ٥٘ب٥ُّٕٚٝ ٚ ِِٛٝ  ىٔب٣٤

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ىٍ دب٥٤ٗ ىٕز ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ا٘ياُٜ ثٟشَ إزىٔب٢ ٥ٕبَ 

  زر حال حزکتزهاي سیال  گیزياًساسُهثاًی    6-3-2

ا٤ٗ ١ٛٔٛع إز  ا٥ٕ٥ٙبٖوٙي، ٔٚىُ ىٍ ٢َ٥ٌ ٢ٍٚ٣ٔ فم٤ ىٔب٢ هٛى ٍا ا٘ياُٜىٔب٢ غ٥ٛٝ 6دَٚة اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ

ٔٙشمُ  ٣9ٚ سبثٚ 8ػبثؼب٣٤، 7ٞيا٤زسٛاٖ ثب إز. ٌَٔب ٍا ٢َ٥ٌ٣ٔ ا٘ياُٜدَٚة  ٢ىٔبٕٞبٖ إز وٝ ىٔب ىٍ ٥ٕبَ 

 ٔٙشمُ وَى. 

-ٔٙشمُ ٣ٔ ٣٤ىٔب دَٚةاُ ٥ٕبَ ثٝ ػبثؼب٣٤ ٚ  ٞيا٤زىٔب٢ ث٥ٖبٍ ٤ُبى، ث٥ٚشَ ٌَٔب ثب  ٞب٢اهشلافثٝ ػِ ثَا٢ 

  ٙٛى.

                                                 

1- High- static deadweight tester  

2- Shift 
3- Footprinting 

4- Off-line  

5- Damping  

6-Probe 

7- Conduction 

8- Convection  

9- Radiation  
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وٙي ٚ ٔمبٚٔز ٣ٔ دَٚةٙٛى، لا٤ٝ ٢َُٔ ىٍ ثَاثَ ا٘شمبَ ٌَٔب ثٝ ٣ٔ ىٍ كبَ كَوزٚاٍى ٥ٕبَ  دَٚةٚلش٣ 

بىٜ اُ ٥ٕٓ َٕث٣ ٚ وبٍثَى ػب٤ك سٛاٖ ثب إشفٍا ٣ٔثؼي٢ ٙٛى. سبط٥َ ٣ٔ اسلافثٝ ٔل٤٥  دَٚةِٕٞٔبٖ ٌَٔب س٤ٕٛ 

 وبٞ٘ ىاى.  كَاٍس٣

هٍٛى٣ٌ، َُِٗ ٚ فٚبٍ ا١بف٣  ٔوبِف ٔب٘ٙياُ اطَار  دَٚةثَا٢ ٔلبفظز  2ىٍ سََٔٛٚ 1ىٔبٕٙغ دَٚة ٕٛاٍوَىٖ

ثٝ إٓبٖ ٢ٍَٚ١ إز. إشفبىٜ اُ سََٔٛٚ ىٕش٣َٕ ٔب٤ؼبر اِىش٤َى٣  ٞيا٤زا١بف٣ ٚ ػب٤ك وَىٖ آٖ ىٍ ثَاثَ 

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى13ٙىُ ثٝ وٙي )٣ا٤ؼبى ٍٔا   دَٚةٚاكي 

 سَ إز: ٤َُ ٔٚىُىٔب ىٍ ٌبُٞب ٖ٘جز ثٝ ٔب٤ؼبر ثٝ ىلا٤ُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ٚ  ،ٚ ٔل٤٥ دَٚةىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ا٘شمبَ ٌَٔب ث٥ٗ  دَٚةا٘شمبَ ٌَٔب٢ ٖ٘جشب ١ؼ٥ف ث٥ٗ ٌبُ ٚ  -

 ىٍٖٚ ٌبُ  ٤َٕ٢غ ىٔب ٕ٘ٛب٘براكشٕبَ  -

، ٣ ا٘ؼبْ ٙٛىهٛثثٝ ػ٣ّٕ ٘جبٙي ٚ اٌَ ا٘شمبَ ٌَٔب اُ ٌبُ ثٝ ى٤ٛاٍ ِِٛٝ  ثٝ سََٔٛٚ ىٔبٕٙغ دَٚةاٌَ ٚاٍى وَىٖ 

ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ث٥ٖبٍ ىل٥ك س٥ٝٛٝ  ؿ٥ئبٖا٤ٗ ٙٛى. إشفبىٜ  ٕٔىٗ إز،  آٍ٘بٜ ٥ّٕٚٝ كٍَٖ ٔشُٞ ثٝ ى٤ٛاٍ

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 
  :راٌّوا

  ؛ٙٛى ث٣ٍَٕا٤ٗ ٥َٛ ٟٔٓ إز، ٢ٍَٚ١ إز اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ  اِف

 ؛3 ف٤ٍٛؼًٙ ة

  إز. ٙؼبع ىل٥ك ٥َاك٣ ٙيٜػٟز كيالُ وَىٖ سٙ٘،  ح

 هثالی اس عزاحی تزهٍَل -13ضکل  

                                                 

1- Thermometer  

2- Thermowell 

3- Forging  
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 ًصة حسگز   6-3-3

 َٔاػؼٝ ٙٛى.  1391ٕبَ  : 16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔاُ  1-4-4-5ثٙي ٤َُ ثٝ 

 

  زرست گیزي اًساسُتزاي  یاحتیاعاقسام   6-3-4

 ٘ٞت  بٖؿ٥ئٔٛلؼ٥ز كٍَٖ ٚ   6-3-4-1

٘ٚبٖ  اِف -14ٙىُ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ) ٕٛاٍ ٙٛىػٕٛى ثَ ى٤ٛاٍ ِِٛٝ  ىٔبٕٙغكٍَٖ ٤ب ثٟشَ إز، ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ 

ا٤ؼبى  ،اُ ٘ٞت وٝٙيٜ ػب٤ٌٍا٢ٍ  دَٚةف ا٥ٕبَ ا٥َ ٙبٍٗاُ  سٛا٘ي٣ٔ  دَٚة(. َُِٗ ٙي٤ي ىاىٜ ٙيٜ إز

 . ىوَىلز  دَٚةىٍ لَاٍ ىاىٖ  ثٟشَ إز ٚ ٙٛى

كٍَٖ ىٍ ٤ه ْٕٛ ٥ٔب٣٘ ِِٛٝ  ،ثٟشَ إز٢َ٥ٌ ٙيٜ اُ ى٤ٛاٍ ىاه٣ّ( ، ا٘يا14ُٜىٍ ٙىُ  Nػٕك ٍٚٚى كٍَٖ )

 ٥ٖ٘ز.د٤ٌَ أىبٖٞب٢ ثٌٍِشَ ٚ وٛؿىشَ ثَا٢ ٥ِِٕٞٝٛٚٝ ا٤ٗ وبٍ  ٚ ثبٙي
  

 استفازُ اس سپز تاتطی    6-3-4-2

٤ ٖٔشم٥ٓ ػٖٓ سبث٣ٚ وبٞ٘ و٣ٚ ثَا٢ كَوز سََٔٛٚ ثٝ ىٍٚ اُ هِِٛٝ ؿ٥ئبٖسٛاٖ ثب ٍا ٣ٔ ىٔب٣٤سبث٘  اطَ

 ىٞي. ٣ٔا٘ؼىبٓ كياوظَ ا٢َّ٘ سبث٣ٚ ٍا  ،دَىاهز ٙيٜسََٔٛٚ  ث٥ٖبٍ ٤ه ىاى. 
 

 زها  تزاًسسيَسزالکتزيکی تٌسي ػايق    6-3-4-3

وٙي. ا٤ٗ ثٝ اػِا٢ كٍَٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ثٙي٢ػب٤كىٍ ٔمبٚٔز  ارسغ٥٥َ ٘ب٣ٙ اُاِىش٤َى٣ اُ اهشلاَ ثٙي٢ ػب٤ك

-ىٍ كبِز كجبةٞب٢ اِىش٥َِٚز ٥ٍٛثز ٚ ٕب٤َ ٘بهب٣ٝٝ ٥ّٕٚٝ ٞب ٚ ثب٢ ٤ُبى ىٍ ٍٔٛى سَٔٛوٛدُىٔ ثٝ ػّزٔٛاٍى 

َٙا٤٤ سٛػٝ ثٝ ثب ػب٤ك ٚ ثيٖٚ  ػب٤كثب  سَاٖ٘ي٤َٕٛ. ا٘شوبة ث٥ٗ وٙي٣ٔ٘فًٛ ٝ ػؼجٝ اسٞبَ ثوٝ ٞب٢ ٔمبْٚ 

-س٥ٝٛٝ ٣ٔ ثٙي٢ػب٤كلاُْ ثبٙي،  ٥ٌ٢َا٘ياُٜاُ  ىٍٕش٣ٚ  إشظٙب٢ لبثُ اػشٕبى٢ٙٛى. اٌَ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ثَىا٢ٍثَٟٜ

ثٝ  ػب٤ك فبلي ٢ٞبسَاٖ٘ي٤َٕٛ٘جبٙي، ثلَا٣٘ هٞٛٝب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٚ ٘م٦ٝ  طبثز ثبل٣ ثٕب٘ي٦ٙٔم٣ ٙٛى. اٌَ َٙا٤٤ 

 ٙٛى. إشفبىٜ سٛا٘ي ٣ٔ ػ٣٤ٛ ىٍ ٤َِٞٙٝٝفٝ ػٟز
 

 ّاي تزهٍَل هحسٍزيت  6-3-5

 : ٍػب٤ز ٙٛىَٙا٤٤ ٤َُ  ،ثٟشَ إزىٍ ُٔبٖ سؼ٥٥ٗ ٔٛلؼ٥ز ٚ ٘ٞت سََٔٛٚ، 

آٟ٘ب ىٍ ٤ه  َٔالت ثٛى وٝ ثٟشَ إزسؼياى٢ ثٖشٝ سََٔٛٚ ٍا ثشٛاٖ ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٤بفز،  وٝػب٣٤ىٍ  - اِف

ٚ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ىٕز ىٍ ثَاثَ سٙ٘ٞب٢ دب٥٤ٗدَٚةا٤ٗ وبٍ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ لَاٍ ٌَفشٗ  .ه٤ ٘ٞت ٘ٚٛ٘ي

ٞب٢ سََٔٛٚ ٌٌا٢ٍ ٙؼبػ٣ ثٖشٝسٛاٖ ثب فبٍّٝٝا ٣ٔ ٌَىاثٝ. ٔٚىلار ٕزا اٍسؼبٗٚ  ٌَىاثٝىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٍٔٛىث٣

 ا٥َاف ِِٛٝ كيالُ وَى. 

 ٍا كيالُ وٙي.  ٞيا٤ش٣ه٦ب٢  ه٦َىٜ ثَاثَ ل٦َ ؿبٜ ثبٙي سب  وٓىٕز٢ٍٚ ؿبٜ ثب٤ي ٥َٛ غ٥ٛٝ - ة
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ل٦َ ىاه٣ّ اُ  ثٌٍِشَ( َٔاػؼٝ ٙٛى اِف-14ٙىُ ثٝ ) N وٝ اثؼبىػب٣٤ىٍ ٞب٢ وٛؿىشَ، ثَا٢ ِِٛٝ - ح

 . ثٝ وبٍ ٍٚى ح -14ٚ  ة -14ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ٔٛلؼ٥زثٟشَإز ، إزا٣ٕٕ ِِٛٝ 

اٌَ ٥ٕبلار ثب ؿٍب٣ِ إز،  mm100سََٔٛٚ ث٥٘ اُ  ٞب٢وٝ ٥َٛػب٣٤ىٍ ، ٌٍِشَٞب٢ ثب ل٦َ ثثَا٢ ِِٛٝ - ر

ث٥ٖبٍ وٙٙيٜ  ٞيا٤زٚ ؿبٜ، اػِا . ٞٛا٢ ث٥ٗ إزلاُْ  اٍسؼبٗ ٔلبٕجبر إشلىبْ ٚ  ٙٛى٢َ٥ٌ ٣ٔثبلا ا٘ياُٜ

. سبط٥َ ىْٚ، افِا٤٘ ُٔبٖ ٙٛىا٤ؼبى ٣ٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜه٦بٞب٢ ٕبلٝ  أٌَُب ٞيا٤ز ١ؼ٥ف ٌَٔب إز ٚ ثٝ ى٥ُِ 

إشفبىٜ وٝ ٞب٢ ا٘شمبَ ٌَٔب ٤ٌَٔٙٛى. ثَه٣ ف٢ب٢ هب٣ِ إشفبىٜ ٣ٔ ثٛىٖثَا٢ دَ  إز. ٔب٤غدبٕن اػِا 

ا٘ي ثٟٓ د٥ٛ٘ي هٍٛىٜثب كم٥مز ا٢ ىاٍ٘ي. ٔٚىلار ى ىٍ ٝٙؼز اِىش٥َ٘ٚه وبٍثَى ٌٖشَىٜ، ا٤ٗ ٔٛإزا ٙيٜ

ىاٍ ٚ د٥ؾ ٞب٢اسٞبَثبػض ٌِاٍٗ ٙيٜ إز ٚ ىٍ كم٥مز ٘ياٍ٘ي اٝلا ٤ب سبط٥َ ٍٚا٘ىب٢ٍ و٣ٕ  ٞب٤ٌَٔوٝ 

 ِ٘ى٤هوٙشََ . ث٥ٚش٤َٗ ثٟجٛى ىٍ ا٘شمبَ ٌَٔب ث٥ٗ سََٔٛٚ ٚ ػِء كٖبٓ ثب ٙٛى٣ٔوَىٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٥ٌَ

وٙي. آ٤ي وٝ كيالُ هلا٣ٝ ا١بف٣ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔؿبٜ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٣ٚ ل٦َ ىاهّ ٣ث٥َٚ٘ػِء ل٦َ  ٍٚاىا٢ٍ

 ث٥ٗ كٍَٖ ٚ ؿبٜ إز.  ٢1فَٙكبِز اسٞبَ ٍٚٗ ى٤ٍَ، إشفبىٜ اُ 

 ى. ِِٙٛٛٝ ػ٢َ٥ٌّٛ هبٍع اُ ؿبٜ  غ٥َ ٢ٍَٚ١ثَآٔي٣ٌ اُ ثٟشَ إز،  - ص

ػب٤ك ٙٛى اٌَ ىٔب٢ ٥ٕبَ ثب ىٔب٢ ٔل٤٥ سفبٚر ىاٙشٝ إز، ث٥َٖٚ ِِٛٝ وٝ  غىٔب٣ٕٙ اُ لٖٕش، ثٟشَ إز - ع

ٕبَ  :16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 9-1-6ثٙي ٤َُى٤ٛاٍٞب٢ ِِٛٝ ٔؼبٍٚ ٦ٔبثك ثٟشَإز، ثبٙي. 

   ثٙي٢ ٙٛ٘ي.ػب٤ك ،1391

ثٖشٝ  ٔوٞٛٝب ىٍ ىٔب٢ ثبلا، ،ٌَٔب٣٤ ثٝ ٥ّٕٚٝ ػبثؼب٣٤ىٞب٘ٝ ؿبٜ ثَا٢ كيالُ وَىٖ اسلاف ثٟشَ إز،  - ؽ

 ي. ثبٙ

  َٔالجز ٙٛى.  ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ىٔب٢ هبٍػ٣ ٙبُٔ ا٘شمبَ ٌَٔب ثٝ ى٥ُِ سبث٘ ٚ ىٔب٢ ٔل٤٥ثٟشَ إز،  - ف

 

 زها ًَساًات ّاي اضافی زر هَرز احتیاطّاي اقسام  6-3-6

ب اُ ٥ٕبَ ثٝ ػِء كٖبٓ ثٝ ىٔب ا٘شمبَ ٌَٔآًٞٙ ثٝ  ثٖش٢َ٥ٌ٣ٍ ا٘ياُٜ ىٍٕش٣اٌَ ىٔب٢ ٥ٕبَ طبثز ٘جبٙي، 

 : ٝ ٙٛىىٍ٘ظَ ٌَفش٤َُ  ٣اكش٥ب٥ٞب٢ الياْ ،دبٕنىٍ  2ُٔب٣٘ اهشلافثَا٢ وبٞ٘ ثٟشَإز، . ىاٍى

٦ٕق ىٍ سٕبٓ ثب ٥ٕبَ س٥ِٕ ٍ٘ٝ ثٟشَإز ٖ٘جشب ثبلا٢ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ  ىٔب٣٤ ٞيا٤ز ،ثٟشَ إزى٤ٛاٍٜ ؿبٜ  -

 ىاٙشٝ ٙٛى. 

ىاٙشٝ دب٣ٙ٥٤ ظَف٥ز ٌَٔب٣٤ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ ػَْ وٓ ٚ وٛؿه ا٘ياُٜ  ىٔبٕٙغكٖبٓ ثٝ ىٔب٢  لٖٕزثٟشَإز،   -

 ثبٙي. 
 
 

                                                 

1- Spring- loaded contact  

2- Time lag 
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 زها  گیزياًساسٍُسايل    6-3-7

٥ٙٚٝ، ىٍ ٞب٢ ٔب٤غ ٙغٕىٔبٔجش٣ٙ ثَ اَٝٛ فؼب٥ِز ٔوشّف ىاٍ٘ي. دٟٙٝ ٔشٙٛػ٣ ٣ ٤ىٔب٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٕٚب٤ُ 

 ٖٞشٙي. آٟ٘ب دَوبٍثَىس٤َٗ  ٣ٔمبٚٔش ٢ٞبىٔبٕٙغٞب ٚ سَٔٛوٛدُ

ثبٙي.  آٖ لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثٛىٖٚ  ىٍٕش٣ ،ىٔب٣٤ ٌٖش٢َ٥ٌَٜ، ثب٤ي ٔجش٣ٙ ثَ ىا٘٘ ٔل٤٥ ا٘ياُٜ ىٔبٕٙغا٘شوبة 

  ٙيٜ إز. هلاٝٝ  8ٞب٢ ٔوشّف ىٍ ػيَٚ ىٔبٕٙغثَه٣ ٔٚوٞبر ا٣ّٝ 
سَس٥ت ا٘ياُٜ ٖٞشٙي.  ٝٔمبى٤َ ث٥بٖ ٙيٜ ث .وبُٔ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى 8ػيَٚ ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ثٝ ػٙٛاٖ ٍإٞٙب٢ ٕبىٜ،  -1يازآٍري

  IEC 60584 ثٝ إشب٘ياٍى ٞبٚ ثَا٢ سَٔٛوٛدُ IEC 60751 إشب٘ياٍى ثٝ ٔمبٚٔز دلاس٣ٙ٥ ٝٙؼش٣ ىٔبٕٙغثَا٢ كٍَٖٞب٢ 

  َٔاػؼٝ ٙٛى. 

 ٔىب٥٘ى٣ كٖبٓ ٖٞشٙي. اٍسؼبٗكٍَٖٞب٢ ىٔب ٖ٘جز ثٝ  -2 يازآٍري

 هطرصات اصلی اًَاع هرتلف حسگزّاي زها -8جسٍل 

oُ گستز جٌس ًَع
C 

ػسم قغؼیت 
o
C 

 تَضیحات

 ٣ٕٕ ،ٙىٖش٣ٙ 05/0 600 سب  -39 ػ٥ٜٛ ٔب٤غ ىٍ ٥ٙٚٝ 

 ٙىٖش٣ٙ 1/0 50 سب  -100 اِىُ ٔب٤غ ىٍ ٥ٙٚٝ 

  1  1500سب   0    دلاس٥ٗ / دلاس٥ٗ  –آ٥ِبّ ٍاى٤ْٛ  ٞبسَٔٛوٛدُ

  5/0  350 سب  -200 ٔٔ/ وٙشٖب٘شبٖ  ٞبسَٔٛوٛدُ

  5/1  600 سب  -200 آٞٗ/ وٙشٖب٘شبٖ  ٞبسَٔٛوٛدُ

  5/1 1000 سب  -200 وَْٚ / آ٥ٙ٥ِٔٛٓ –آ٥ِبّ ٥٘ىُ ٞبسَٔٛوٛدُ

  2/0وٛؿىشَ اُ  600 سب  -200 دلاس٥ٗ  ٔمبٚٔز 

  5/0 200سب   -100 ٥٘ىُ  ٔمبٚٔز 

  5/0 200 سب  -100 ٔٔ  ٔمبٚٔز 

  2/0 200 سب  -200 ٞب ٥ٕ٘ٝ ٞبى٢ ٌَٔب٣٤ ٔمبٚٔز
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 تؼییي چگالی    6-4

 و٥ّبر   6-4-1

ا٘شوبة  سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ اُ ىا٘٘ فٚبٍ إشبس٥ه، ىٔب ٚ ٔٚوٞبر ٥ٕبَ ثب إشفبىٜ اُؿٍب٣ِ ٥ٕبَ ٍا ٣ٔ

 ٢َ٥ٌ ٤ب ٔلبٕجٝ وَى. ا٘ياُٜ ،َٔػغىٍ ٝفلٝ ٔؼبىِٝ كبِز 

سؼ٥٥ٗ  ٙبٍٗىٔب ىٍ َٙا٤٤  سٞل٥ق٤ب اُ ٔٙبثغ َٔػغ ٚ  ٢َ٥ٌا٘ياُُٜ سٛاٖ اٍا ٣ٔ ٙبٍٗؿٍب٣ِ ٔب٤غ ىٍ َٙا٤٤ 

ثٝ ٥ٍٛ ثٟشَإز، ثٝ وبٍثَى ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى. ٕٔىٗ إز ثٖشٝ إز ٚ ٔؼٕٛلا  ٘بؿ٥ِوَى. سغ٥٥َ ثب فٚبٍ ث٥ٖبٍ 

 ٞب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. و٥ٙي َٔالجزسجو٥َ وبٍ ٣ِٔ٘ى٤ه ٞب٣٤ ىٍ ٘م٦ٝ ٚلش٣ وٝ ثب ٥ٕبَهبٛ 

ٔٛػٛى سغ٥٥َ آة  ثوبٍثَا٢ ٌبُ ٥َٔٛة ؿٍب٣ِ ثب ٔمياٍ ٕٞـ٥ٙٗ وٙي. ٌبُ ثب ىٔب، فٚبٍ ٚ سَو٥ت سغ٥٥َ ٣ٔ ؿٍب٣ِ

سَو٥ت ٌبُ سغ٥٥َ وٙي ٤ب ىٔب ثٝ ٤َُ ىٔب٢ اٙجبع ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ اسفبق افشي اٌَ سٛا٘ي ٣ٔه٦بٞب٢ ثٍِي  وٙي.٣ٔ

 . ٙٛىوبٞ٘ ٤بثي وٝ ثبػض سٚى٥ُ ٔب٤ؼبر ٣ٔ

 اٍسؼب٣ٙ ثب ػَٙٞ ٞبٕٙغ٥َ٘ٚ ٚ ؿٍب٣ِ سَا٢ُٚؿٍب٣ِ، ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَا٢ وبٍ ٍفشٝ ٝٞب٢ ث٥هس٤َٗ سىٙػ٣ٕٔٛ

  ٙيٜ إز. اٍائٝ  9ٔشفبٚر ىٍ ػيَٚ ٞب٢ ٕٙغؿٍب٣ِ ث٥ٙبى٢ ٖٞشٙي. ٔٚوٞبر
 ي. سَس٥ت ا٘ياُٜ ٖٞشٙثٝ ٍإٞٙب٢ ٕبىٜ ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ٔمبى٤َ ث٥بٖ ٙيٜ ثٝ ػٙٛاٖ  9ػيَٚ  ،٤ٟشَ إز -يازآٍري

 

 ّاهطرصات چگالی سٌج -9جسٍل

Kg/mگستزُ  ًَع
3

1پٌِْ 
 Kg/m

 %ػسم قغؼیت  3

 250كياوظَ  (400-2500) ٣ُ٘ٚ د٥ٕٛشٝ
( ٔمياٍ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ %3/0 - 1/0)%

 ٙيٜ

ثَا٢ ٤ٌَِ اُ َٔوِ )فم٤ 

 ٌبُ(
 دٟٙٝاُ  5/0 % ٔشغ٥َ 1200كياوظَ 

 2دَٜ اٍسؼب٣ٙ

 ( ثَا٢ ٌبُٞب400-0)
 01/0كيالُ 

 دٟٙٝ اُ 1/0 %
 1/0كياوظَ 

 ( ثَا٢ ٔب٤ؼبر1200-300)
 1/0كيالُ 

 3/0كياوظَ 

 ِِٛٝ اٍسؼب٣ٙ
 ( ثَا٢ ٌبُٞب400-0)

 دٟٙٝاُ  1/0% ٔٚبثٝ ٌٖشَٜ
(1600-600) 

 

                                                 

1-Span  

2- Vibration Vane  
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 ّاي چگالی تزاًسسيَسزًصة    6-4-2

 ،٥ٔيا٣٘ إز اىٚارٕب٤َ ثب ثٛىٖ آٟ٘ب  ٕٖٞبٖٞب٢ ؿٍب٣ِ سَاٖ٘ي٤َٕٛ ثو٘ث٥ٚشَ ػٛأُ َٔسج٤ ثب ٘ٞت ١ٍب٤ز

 : كبُٝ و٥ٙٓا٥ٕ٥ٙبٖ ثب٤ي ٞب آٖ٘ٞت ىٍ وٝ ، إز٢ ثَىاٍؿٍب٣ِ ِِٚٔب ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ سَاٖ٘ي٣َِٕٚٛ٤ 

  ؛إز ٢َ٥ٌا٘يا٤٤ُٜ ىٍ ٥ّٕٚٝ اَٙسب كي أىبٖ ٔٚبثٝ ؿٍب٣ِ ُٕ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ٥ٕبَ ىٍ  -اِف

 ؛إزسه فبُ ٥ٕبَ ٕ٘ٛ٘ٝ سب كي ٕٔىٗ س٥ِٕ ٚ ثيٖٚ ًٍار ٚ  -ة

  ؛ ثبٙيىٔب٢ ٔل٤٥، سبث٘ ه٥ٍٙٛي ٤ب ثبى ىاٍ ٔؼ٣ٙسلز سبط٥َ ٘جب٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ ُٕ َٙا٤٤ ىٍ  -ح

ىاٙشٝ ٔٙبٕت ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َار ىٍ سَو٥ت، فٚبٍ ٚ ىٔب ٚػٛى  دبٕنؿٍب٣ِ ثَا٢ ا٤ؼبى ُٕ وبف٣ ىٍ  ٙبٍٗ -ر

   ثبٙي؛

  ي. ىاٙشٝ ثبٙٚػٛى  سَاٖ٘ي٤َٕٛوب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٚ ٟيا٢ٍ ٔٙبٕت ثَا٢ ٍ٘ أىب٘بر -ص

 لٖٕزثبلاىٕز ٚ اِِأبر ٘ٞت  ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣ٔب٘ٙي ٘ٞت كٍَٖ ىٔب، س٢بى٢ ث٥ٗ آٌب٣ٞ اُ ؿٍب٣ِ ىٍ ٝفلٝ 

 ُٕٙٛى وٝ ٣ٔ د٥ٟٚٙبىٚػٛى ىاٍى.  1391: ٕبَ 16468ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ٞب٢ إشب٘ياٍىٔؼٕٛػٝ ثب َٔسج٤ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٞت ٙٛى. اٌَ ٤ٌِٙٝ اَٚ  2وٙب٤ٌٌٍٍب ىٍ  1ه٤ ىٍ دَٚةىٕز ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ثٝ ٍٝٛر ؿٍب٣ِ ىٍ دب٥٤ٗ

: 16468-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3ػيَٚ  ا٘شوبة ٙٛى، فبّٝٝ اُ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ سب ٘م٦ٝ ٘ٞت ثب٤ي ٦ٔبثك ثب

٘بَُ ٤ب ٘بَُ ٤ه ثَا٢ ثٟشَإز، ثبٙي.  1391: ٕبَ 16468-4ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ  1ػيَٚ ٚ 1391ٕبَ 

. ٙىُ ٙٛى لَاٍ ىاىٜ 1391: ٕبَ 16468-3 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3ػيَٚ  ؿٍب٣ِ ٦ٔبثك ثب ُٕٚ٘ش٢ٍٛ، 

 ىٞي. ا٤ٗ ٘ٛع ٘ٞت ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 15

٘م٦ٝ ثٟشَإز ، كبِزؿٍب٣ِ إز. ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ُٕ ٥ٕبَ ىٍ ٔٙف٢ٌ ػٟز ٤ب وٙبٌٌٍٍ ٍٚٗ ٘ٞت ى٤ٍَ ٙبُٔ 

ثٌَٚز فٚبٍ  ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣. ىٖٔشمَ ٙٛدب٥٤ٗ ىٕز ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ  D8ىٍ  وٓىٕز ثبلا فٚبٍفٚبٍٕٙؼ٣ 

وٝ  ٌَىى ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ،ثٟشَإزثبٙي. ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ىٕز دب٥٤ٗ ٤ٍٚٝدٚز ىل٥ك ثٝ ٥ٍٛ  ثٟشَإزدب٥٤ٗ 

ىٞي. ىٍ ا٤ٗ ٘ٛع ٍٚٗ ٘ٞت ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 16سياهُ ٘ياٍى. ٙىُ  ٙبٍٗآًٞٙ  ٢َ٥ٌا٘ياُٜؿٍب٣ِ ثب  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ٕٙغ ٦ٔبثك ثب ؿٍب٣ِىٍ ٥ٔبٖ  ٙبٍٗسٙظ٥ٓ ٙيٜ ثَا٢ وٙشََ ٥َٙ ٣ُٕ٘ٛ  ٥ٙV1َ ثٟشَ إز، ، ٔظبَا٤ٗ 

ا٥ٕ٥ٙبٖ  وبٔلا ثبُ ثبٙي سب 3سٛد٥ٙ٣َ  ٕٞـٖٛوبُٔ  ٙب٥ٍَٙٗ  ٥ٙV2َ  ثٟشَإز،ىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ ثبٙي. 

. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٚػٛى ٘ياٍىدب٥٤ٗ ثٌَٚز فٚبٍ ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣ ٕٙغ ٚ افز فٚب٢ٍ ث٥ٗ ؿٍب٣ِكبُٝ ٙٛى 

 ثب٤ُبفز ٙيٜ)ىٔب٢  T3ىٕز( ٚ دب٥٤ٗ ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣ىٍ )فٚبٍ  p2ىٍ  (ρm)ؿٍب٣ِ ٌبُ ، ػ٥ّٕبر وٙبٍ ٌٌٍ

-إشفبىٜ ٣ٔ ىٕزثبلا( ٔظب٣ِ اُ ٔؼبىِٝ وٝ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ؿٍب٣ِ 8. ٔؼبىِٝ )ٙيٜ إز٢َ٥ٌ ىٕز( ا٘ياُٜدب٥٤ٗ

 :  وٙي، ٍا اٍائٝ ٣ٔٙٛى

 

                                                 

1- In-Line  

2- By pass 

3- Ball valve  
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(8) 

 

 ىٍ آٖ: وٝ 

ρ1  ىٍ ىٍ ؿٍب٣ِ( ثبلاىٕزp1,T1)؛ 

ρm ُٜىٍ ؿٍب٣ِ ا٘يا( ٜ٢َ٥ٌ ٙيp2,T3اُ ؿٍب٣ِ ) ٍ؛وٙبٌٌٍٍ ٕجهٕٙغ ى 

p1  ٍ؛ثبلاىٕزىٍ فٚب 

p2  ٍ؛دب٥٤ٗ ىٕزىٍ   ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣فٚب 

T1  ؛ثبلاىٕزىٍ ىٔب٢ 

T3 ُٜ؛دب٥٤ٗ ىٕز ث٢َ٥ٌ٣ ٙيٜ ىٍ ٘م٦ٝ ثب٤ُبىٔب٢ ا٘يا 

Z(p1,T1)  سَاوٓ د٢َ٤ٌp1,T1؛ 

Z(p2,T3)  ٍسَاوٓ د٢َ٤ٌ ىp2,T3؛ 

  ٙيٜ إز: ىٍ اىأٝ ثَه٣ ِٔا٤ب ٚ ٔؼب٤ت ىٚ ٍٚٗ ٘ٞت فَٟٕز 

 ه٤:  ىٍ دَٚةِٔا٤ب٢ 

 سٞل٥ق٥٘بُ ثٝ  ٖٞشٙي ٣ِٚ ىٔب ٚ فٚبٍ ُٞٙٛ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٍ ٘م٦ٝ  ٙبٍٗىٔب ٚ فٚبٍ ٥ٕٞٚٝ ىٍ َٙا٤٤   -اِف

 ي. ٘ىاٍ

 وٛؿه ٔٙبٕت إز. ٞٓ ثَا٢ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ ِِٛٝ ثٍِي ٚ  ٣ٛه٦ا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢   -ة

  . كٌف وَى ٔبىا٣ٔ وٝ ه٤ ىٍ ٤َٕٚٔ إزسٛاٖ ٍا ٣ٔ دَٚةَٕٞاٜ ٙيٜ ثبٙي،  1اٌَ ثب ٤ه ٥َٙ ػيإبُ  -ح

 وٙي. كيالُ ٣ٍٔا  ؿٍبِ٘ ثٝ ٥ّٕٚٝا٤ٗ ٍٚٗ، آِٛى٣ٌ   -ر
 

 ه٤:  ٍى دَٚةٔؼب٤ت 

إز،  ٕٔىٗٙٛى ٤ب هبٍع ثشٛا٘ي اُ ه٤  دَٚةىٍ ٘ش٥ؼٝ ٚػٛى ىاٍى وٝ  ثٙي٢آة٥ٕٚٞٝ ه٦َ اُ ث٥ٗ ٍفشٗ   -اِف

أٗ ىٍ٘ظَ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اكش٥ب٣ ا٣ٕٙ٤ ثب٤ي ثَا٢ ػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ . ٌٖشَٗ ٤بثي ٔلفظٝ٘ٚز ا٥َاف 

 ٌَفشٝ ٙٛى. 

                                                 

1- Isolating valve 
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سٛا٘ي ٣ٔوٓ ٤ب سغ٥٥َار فٚبٍ إشبس٥ه  ٙبٍٗآًٞٙ ٖ٘جشب ٥ٛلا٣٘ ثٝ سغ٥٥َار ىٍ ؿٍب٣ِ ٌبُ ىٍ  دبٕنُٔبٖ  -ة

  ىٞي. ٍم 

 ٙٛى. ٣ٕ٘ىٍ ه٤ كٌف ٤ب ػب٤ٌٍا٢ٍ ٘ٚيٜ ثبٙي، ثٝ ٍاكش٣ َٕٞاٜ ٥َٙ ػيإبُ ثب ثبٙي ٤ب سلز فٚبٍ دَٚةاٌَ  -ح

 سلز سبط٥َ لَاٍ ٥ٌَى.ا٤ٍف٥ٔ سغ٥٥َ ىٍ ٤َ١ت سو٥ّٝ ثٝ ٕجت ا٣ّٝ  ٙبٍٕٗٔىٗ إز،   -ر

 ٚػٛى ٘ياٍى.  سَاٖ٘ي٤َٕٛاُ ٤َ٥ك ٕ٘ٛ٘ٝ  ٙبٍٗىٍ  ث٣ٍَٕأىب٘بر  -ص

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ: وٙبٌٌٍٍ  دَٚةِٔا٤ب٢ 

 ٕبىٜ إز. ػ٤َبٖ ىٍ بٙي، ف٥ّشَ وَىٖ ٤ب ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ه ف٥ّشَ اٌَ لاُْ ث  -اِف

  ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ٍٔٛى ٥٘بُ  اىٚارسب ثب ىٍٕش٣  ،سٛا٘ي سٙظ٥ٓ ٙٛى٣ٔ ٙبٍٗآًٞٙ   -ة

 إز.  ٖٛ إٓبٖىا٢ٍ ٚ آُٔىٕش٣َٕ ثَا٢ ٍ٘ٝ -ح

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ: وٙبٌٌٍٍ  دَٚةٔؼب٤ت 

  ٙٛى. ١ؼ٥ف ثٝ سغ٥٥َار ىٔب ُٔبٖ ٚاوٙ٘سٛا٘ي ثبػض ٣ٔ، ثٍِي ىٔب٣٤ػَْ   -اِف

ػب٘ج٣ ػ٤َبٖ . ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜه٦ب٢ ثبػض ٍا سغ٥٥َ ىٞي وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٙبٍَٗٙا٤٤ سٛا٘ي ٣ٔىٔب ٚ فٚبٍ  -ة

 ٙٛ٘ي.  كَاٍس٣ثٙي٢ ٞب ثب٤ي ػب٤كسَاٖ٘ي٤َٕٛٞٓ ٚ 

سّٝ إشفبىٜ اُ إز،  ٕٔىٗؿٍب٣ِ سبط٥َ ٌٌاٍى.  لَائز ىٍٕش٣افشي ٚ ثَ اسفبق  اىٚارىٍ سٛا٘ي ٣ٔؿٍبِ٘   -ح

  .ثبٙيؿٍبِ٘ ٢ٍَٚ١ 
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  :راٌّوا

 ٥ٕٖشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ َٝفب ثَا٢ اٞياف د٤ًَٚٚٙ  1

 ثٙي٢آة 2

 ثٙي٢ٔلفظٝ آة 3

 وٙشٍٛ ٙبٍٗ  4

 دَٚة لبثُ ػٕغ ٙيٖ 5

a ٍٗٙب. 

 هستقینسٌج ًَع جايگذاري چگالی  -15ضکل 
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  :راٌّوا

 ىٔب٣٤سبه٥َ  1

 ثبلا٢ ِِٛٝ 2

a  ٖٞباِىش٥َ٘ٚهػٟز هٛا٘ي 

b ٍٗٙب 

 تستِسٌج، ًوًَِ کٌتَر کٌار گذر سَار ضسُ زر ًصة چگالی ًطاى زازى  -16ضکل 

 

 

 رٍش اضافی تزاي تؼییي چگالی گاس   6-4-3

-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  2-4-5ثٙي ٤َُسٛاٖ اُ ٔؼبىِٝ كبِز ٌبُ ٚالؼ٣ ٔلبٕجٝ وَى)ؿٍب٣ِ ٌبُ ٍا ٣ٔ

 . (1391بَ : 16468ٕ

 د٢َ٤ٌ. ٚلش٣ ػبُٔ سَاوٓد٢َ٤ٌ إزػبُٔ سَاوٓ ٔشغ٥َ ،ٔؼَٟٛ، سٟٙب إزىٔب ٚ فٚبٍ ٌبُ ٔٚوٜ  ،ٚلش٣ سَو٥ت

ٍٚٗ ٞب٢ ٍا٤غ اوظَ سى٥ٙهٔٚوٜ ٙٛى. ٞب ٔٚوٜ ٥ٖ٘ز، ا٤ٗ ٔمياٍ ثب٤ي اُ آُٔب٤٘ ،اُ ػياَٚ ٔٙشَٚ ٙيٜ ٌبُ

ثٝ سٛاٖ ثٝ ىٕز آٍٚى )ٍا ٣ٔ 2/0%سب 1/0% ٌٖش٢َٜ ىٍ ػبُٔ سَاوٓ د٤ٌَ ىٍٕش٣ى٣ٞ ٖٞشٙي. ٚ ٍٚٗ ُٖٚ ا٘جٖب٣

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى ةد٥ٕٛز 
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 چگالی گاس  زرذصَظهلاحظات ذاظ    6-4-4

 ٘م٦ٝ ؿٍب٣ِ ىٍ َٙا٤٤  سَاٖ٘ي٤َٕٛوٝ ٥ٕبَ ٍٚٚى٢ ثٝ آٖثَا٢ ػجَاٖ سٞل٥ل٣ لاُْ ثبٙي،  ٤ُبى ىٍٕش٣اٌَ 

سغ٥٥َ ىٍ  ٕجتثٝ سغ٥٥َ ؿٍب٣ِ ا٤ؼبىٙيٜ  ىا٘٘ثب٤ي اُ  سٞل٥ق. ا٤ٗ ٙٛى٣ٔ ٔؼَف٣، ثبلاىٕز ٥ٖ٘ز ٕٙؼ٣ فٚبٍ

( َٔاػؼٝ ٙٛى ةثٝ د٥ٕٛز سٛاٖ اُ ٔؼبىِٝ ٌبُ ٚالؼ٣ كبِز )ٍا ٣ٔ سٞل٥قثَآٍٚى ٤ه . ىٕز آ٤يٝثفٚبٍ ٚ ٤ب ىٔب 

 . ثٝ ىٕز آٍٚىسبٖٖٔٛ  -ٚ إشفبىٜ اُ ٤َ١ت َّٚ

 

 چگالی هايغ  زرذصَظهلاحظات ذاظ   6-4-5

ثَا٢ سٛاٖ فَٟ وَى وٝ فٚبٍ سبط٥َ و٣ٕ ثَ ؿٍب٣ِ ىاٍى. ٔؼٕٛلا وٕشَ، ٣ٔ ىٍٕش٣غ ثب ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ ٔب٤

آٖ ٚ ؿٍب٣ِ ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ( َٔاػؼٝ ٙٛى 3-6ثٙي ثٝ )ٙبٍٗىٔب٢ َٙا٤٤ ، وبف٣ ىٍٕش٢َ٥ٌ٣ ؿٍب٣ِ ثب ا٘ياُٜ

 . هٛاٞي ثٛى ب٤ز ثو١ٍ٘ آٖػياَٚ ثبٙي، ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ. سب ٚلش٣ سَو٥ت طبثز ٚ ىٍ ٌَىىإشوَاع  ىٔب اُ ػياَٚ 

اٌَ ٘شب٤غ ىٍٕز ، سؼ٥٥ٗ ٙٛى 1ُٖٚ ٔوٞٛٛ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙي، ٌبُٞب ٤ب ٘بٔلَّٛ  ٞب٢ٚلش٣ ٔب٤غ ٙبُٔ ػبٔي

 . ٥٘بُ ثبٙي

 . ثٝ وبٍ ثَىٞب٢ ؿٍب٣ِ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ د٥ٕٛشٝ ث٣ٍَٕسٛاٖ ثَا٢ ٍٚٗ د٥ىٙٛٔشَ ٍا ٣ٔ
 

 الکتزيکی هٌثغ ٍ تاسیسات     6-5

  ُ ا٘فؼبٍ ٞب٢ لبثٔل٤٥ 6-5-1

  .ٙٛىَٔاػؼٝ   IEC 600079-0:2007 [4] ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ثَا٢ اِِأبر و٣ّ ثٝ

 ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٙٛى.  IEC 60079ٔؼٕٛػٝ إشب٘ياٍى ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  لٖٕزاٍػبع ثٝ ٕب٤َ  ٙٛى،س٥ٝٛٝ ٣ٔ -يازآٍري

 

 کطی کاتل    6-5-2

 سؼ٥ِٟٙٛى ٚ سلز سبط٥َ ٘ٛع سؼ٥٥ٗ ٣ٔ اىٚاريٓ ٥َاف اِىش٤َى٣ س٤ٕٛ ٟٔٙ ارسؼ٥ِٟو٣ٚ ثَا٢ وبثُ ٣ٌْ٤ٚ

 سٛاٖ ث٥بٖ وَى: ، لٛا٥٘ٗ ٕبىٜ ٤َُ ٍا ٣ٔٚػٛىا٤ٗ ثب إز.  

 ٞب٢ سى٣ سب كي ٕٔىٗ وٛسبٜ ثبٙٙي. وبثُ، ثٟشَ إز -اِف

 . ٙٛىٙٛ٘ي، إشفبىٜ ىاٍ وٝ فم٤ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ثٝ ٥ُٔٗ ٔشُٞ ٣ٔٞب٢ ٍٚو٘وبثُ اُثٟشَ إز،   -ة

 وبثُ سم٤ٛز ٙٛ٘ي. اُ ٥ٔبٖ ٞب٢ ١ؼ٥ف لجُ اُ ا٘شمبَ ٥ٍٕٙبَإز، ثٟشَ  -ح

ػجٍٛ ىاىٜ  ٓلبئىٍ ُٚا٤ب٢ ىل٥ك ػيا ٙٛ٘ي ٚ ه٣ٛ٦ اثِاٍ ىل٥ك ٞب٢ اثِاٍ اُ وبثُ ليٍرٞب٢ وبثُثٟشَ إز،  -ر

 . ٙٛ٘ي

 ه٣ٛ٦ ٥ٍٕٙبَ ىٍ ثَاثَ ه٣ٛ٦ اِىش٤َى٣ ٔلبفظز ٙٛ٘ي. ثٟشَ إز،  -ص

 

                                                 

1- Specific gravity  
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 ًیک تجْیشات الکتزٍ    6-5-3

 . يٍ٘ٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَٔٙبٕت  ػ٣ّٕوي ٘ٞت سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚه ٦ٔبثك ثب ىٍ ثٟشَ إز، 
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 الفپیَست 

 (آگاّی زٌّسُ)

 ٍ هحاسثِ گیزياًساسُاصَل 

 فزهَل    1-الف

 و٥ّبر   1-1-اِف

ثب ىٔب٣٤  ٙبٍٗىٔب٢ ٚلش٣  ثٝ هٞٛٛٙٛى. ىاىٜ ٣ٔع اٍػبٚالؼ٣  ٙبٍَٗٙا٤٤  ثٝ d ،D  ٚβٞب، ىٍ ٕٞٝ فََٔٛ

o٘ي )ٔؼٕٛلاا٢َ٥ٌٜ ٙيوٝ ا٤ٗ اثؼبى ا٘ياُٜ
C  20 سٞل٥ق  ىٔب٣٤(، سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي، ٔمبى٤َ ثب٤ي ثَا٢ ا٘جٖب٣

 (. َٔاػؼٝ ٙٛى1391: ٕبَ 16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔاُ  1-4-4-5ثٙي ثٝ ٤َُ ٙٛ٘ي )

 ٤بفز.  1391: ٕبَ 16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 4ثٙي سٛاٖ ىٍ ٙيٜ ٍا ٣ٔ َىٜثٝ وبٍثس٥١ٛق ٕ٘بىٞب٢ 
 

 فزهَل هطتزک تزاي ّوِ ٍسايل     2-1-الف

 : ٣ػَٔ ٙبٍٗآًٞٙ 

 (1-)اِف
 

 

 : ٣كؼٕ ٙبٍٗآًٞٙ 

 (2-)اِف
 

 وٝ ىٍ آٖ:

 (3-)اِف

 

 . ىاٍىٕز اٙبٍٜ ثبلاى ٘م٦ٝ فٚبٍٕٙؼ٣ىٍ ٦ٕق ٔم٦غ  ٙبٍٗثٝ َٙا٤٤  1 دب٥٤ٕٗ٘ب٤ٝ

 . ىاٍىثٝ َٙا٤٤ فٚبٍ ٚ ىٔب اٙبٍٜ  R دب٥٤ٕٗ٘ب٤ٝ

 ػيى ٤ٍِٙٛيُ: 

 (4-)اِف
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 ٍسايل اٍلیِ  استفازُ اس حسٍز   3-1-الف

ثَا٢ ٕٚب٤ُ  1391: ٕبَ 16468 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔٞب٢ إشب٘ياٍى ٔؼٕٛػٝىٍ ٕٞٝ  C  ٚεفََٔٛ اٍائٝ ٙيٜ ثَا٢ 

 لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٙيٜ وٝ ٔمبى٤َ هبٛ ىٍ كيٚى ٔٚوٜ  ثَى ٣ ثٝ وبٍثَىسٛاٖ فم٤ ُٔب٘ا٥ِٚٝ ٔوشّف ٍا ٣ٔ

  ٙيٜ إز. اٍائٝ  (1-)اِفا٤ٗ كيٚى وبٍثَى ىٍ ػيَٚ 
 

  اتیهثال هحاسث    2-الف

 کلیات    1-2-الف

-٣ٍٔا ٘ٚبٖ  β  ٚReDد٤ٌَ ٚ ٤َ١ت سو٥ّٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ا٘ي وٝ ٥ٕبَ سَاوٓاٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ػ٥٤ِبر بثؿٟبٍ ٔظبَ 

 ىٞي. 

ٔٙبٕت  C=C∞+CReثٝ ٍٝٛر ٔؼٕٛع ىٚ ػجبٍر  Cٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ثؼيا هٛا٥ٞي ى٤ي، ىٍ٘ظَ ٌَفشٗ ٤َ١ت سو٥ّٝ 

فََٔٛ ثٝ ىٕز  2-اِفإز. ػيَٚ ليٚى ٤َ١ت سو٥ّٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثَا٢ ػيى ٤ٍِٙٛيُ ٘بٔ ∞C ىٍ آٖ إز وٝ

 ىٞي. ٍا ثَا٢ َٞ ٘ٛع ٥ّٕٚٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ C∞  ٚCReآٍٚىٖ 

، َٔاػؼٝ 1391: ٕبَ 16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔد٥ٕٛز اِف  ٔلبٕجبر سىَا٢ٍ ثٝ ثَا٢ ثٟشَإز

 .ٙٛى

. ثبٙئف٥ي سٛا٘ي ٣ٔ( 1-اِفا١بف٣ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٔؼبىِٝ )ٞب٢ ٝٙٛى، ٔؼبىِثٖشٝ ثٝ و٥ٕش٣ وٝ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ َٕٞاٜ ثب و٥ٕزٙٛ٘ي ٣ثب ٤ىي٤ٍَ ٔٛاػٝ ٔ ٔؼٕٛلاوٝ ٖٔئّٝ اُ ٔؼبىِٝ لاُْ ىٍ ؿٟبٍ ٘ٛع  3-اِفػيَٚ 

 . ىٞيٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ثبٙٙيؼّْٛ ثب٤ي ثَا٢ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ٔ

سٛاٖ ثَا٢ اٞياف ػ٣ّٕ سٛػ٥ٝ وَى، وٝ ٖ٘جز ثٝ آ٘ـٝ ٣ٔ ا٘يٙيٍٜل٣ٕ فَٟٕز  10ٞب، اػياى ىٍ ٕٞٝ ٔظبَ

   ثبٙي.ٔف٥ي سٛا٘ي ٣ٔا٢ ٤بٍا٘ٝٞب٢ ثَ٘بٔٝ ىٍٕش٣ ث٣ٍَٕىٍ ُٔبٖ  أبٖٞشٙي،  سَىٍٕز

سٛاٖ ثٝ ٍا ٣ٔ δ1ثبٙي،  ػٛاة ٚالؼ٣اُ ا٥ٔٗ ثَآٍٚى Xi ، iإز وٝ اٌَ  f(X) = X، ٞيف كُ ٔؼبىِٝ كبِزىٍ َٞ 

: ٕبَ 16468-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ اِفسؼ٤َف وَى ٚ ا٤ٍٍِٛشٓ سىَا٢ٍ ىٍ د٥ٕٛز  f(Xi) - Xiٍٝٛر 

 ٙٛى ثٝ: سجي٤ُ ٣ٔ 1391
 

 (5-)اِف
 

 . ثٝ وبٍ ثَى …,n=2سٛاٖ ثَا٢ إز ٚ ٔؼبىِٝ ثبلا ٍا ٣ٔ X2 = f(X1) ٌبٜٕز، آٖلاُْ ا X1ٔمياٍ ا٥ِٚٝ 

 وَى: ٣ٖ٤ٛ٘ ثب٤َُُ سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ( ٍا 5٣ٔ-اِفٔؼبىِٝ )

 (6-)اِف
 

 ىٍ آٖ:وٝ 
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-اِفٔؼبىِٝ )ٚ  E1 = 0سٛاٖ ثَا٢ سىَاٍٞب٢ ثؼي٢ ثب ( ٍا 6٣ٔ-اِفٔؼبىِٝ ) ،X1٘ظَ ٌَفشٗ ٔمياٍ ا٥ِٚٝ  ٌبٜ ثب ىٍآٖ

 إشفبىٜ وَى.  ..,n = 2( ٍا ثَا٢ 7
 

 

 

 

 

 

 

 (7-)اِف
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 استفازُ: حسٍز 1-الفجسٍل 

 ًَع ٍسیلِ
d 

mm 

D 

mm 
β ReD هؼیار ستزي 

 ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ٝفلٝ ا٤ٍف٣ٖ٥ ثب 

 ٌٝٙٛ 

 ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ٝفلٝ ا٤ٍف٣ٖ٥ ثب 
D , D/2 

≥12,5 50 ≤D≤ 1000 ≤0,75 β≥0,10  

for    

إشب٘ياٍى  1ٚ2ثٝ ػيَٚ 

٣ّٔ2- 16468 :

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 1391ٕبَ

 ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ٝفلٝ ا٤ٍف٣ٖ٥ ثب 

 فّٙـ٣
≥12,5 50≤D≤1000 ≤0,75 β≥0,10  

إشب٘ياٍى  1ٚ2ثٝ ػيَٚ 

٣ّٔ2- 16468 :

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 1391ٕبَ

 ISA 1932 - 50≤D≤500 ≤0,80 β≥0,30٘بَُ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى 
70000≤ ReD ≤ 10

7
 for 0,30 ≤ β ≤ 0,44 

20000≤ ReD ≤ 10
7
 for 0,44 ≤ β ≤ 0,80 

 -3إشب٘ياٍى ٣ّٔ 1ثٝ ػيَٚ 

َٔاػؼٝ  1391: ٕب16468َ

 ٙٛى. 

D≤630 ≤0,80 β≥0,20  Ra/D≤3,210≥50 - ٘بَُ ثب ٙؼبع ثّٙي
-4 

D≤800 ≤0,75 β≥0,30 2×10≥100 - ِِٛٝ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍَٕٞا ثب ؿيٖ ُثَ
5
 ≤ ReD ≤ 2×10

6 
Ra10

-4
 d

++ 

Ra10
-4

 D
+++ 

D≤1200 ≤0,70 β≥0,40 2×10≥200 - ِِٛٝ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍَٕٞا ػ٣ٙٛ ُثَ
5
 ≤ ReD ≤ 2×10

6 
Ra10

-4
 d

++ 

Ra510
-4

 D
+++ 

ِِٛٝ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍَٕٞا ٔب٥ٙٗ وب٢ٍ 

 ٙيٜ
- 50 ≤D≤ 250 ≤0,75 β≥0,40 2×10

5
 ≤ ReD ≤ 2×10

6 
Ra10

-4
d

++
   

+++
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 استفازُ: حسٍز 1-جسٍل الفازاهِ 

D ≤ 500 ≤ 0,775 β ≥ 0,316 1,5×10 ≥ 65 50 ≤ ٘بَُ ٚ٘ش٢ٍٛ
5
 ≤ ReD ≤ 2×10

6 

إشب٘ياٍى  2ثٝ ػيَٚ 

٣ّٔ3- 16468 :

 َٔاػؼٝ ٙٛى. 1391ٕبَ

    .mmثَ كٖت       D+     راٌّوا :

 .ٔؼ٥بٍ ُث٢َ ٌٌّٛبٜ   ++    

 ٔؼ٥بٍ ُث٢َ ٔم٦غ ٍَٕٞا٣٤.     +++

 ا٢ ٕٞٝ ٕٚب٤ُ لبثُ إشفبىٜ إز.ثَ  ٚلش٣ وٝ ٥ٕبَ سَاوٓ د٤ٌَ ثبٙي ثب ٣َٙ    -٤بىآ٢ٍٚ
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 mm  D>71,12  : C=C∞+CReتزاياريفیس تزاي صفحات  C∞  ٍCRe - 2-الفجسٍل 

 ٕٙبٍٜ ٔؼبىِٝ  ٔؼبىلار ٘ٛع ٥ّٕٚٝ 

ٝفلبر 

 ا٤ٍف٥ٔ 

 

 1-8-اِف

 

 2-8-اِف

    L1  ٚM`2  ٚA   ٍسؼ٤َف ٙيٜ إز. 1391: ٕبَ  16468-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 1-2-3-5ثٙي ٤َُى 
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 تکزاريّاي ِهؼازل -3-الفجسٍل 

پاراهتزّاي 

 هؼلَم

ّاي هحاسثِ کویت

 ضسُ
 ضوارُ هؼازلِ هؼالِ

P,D,d qm 
 

 1-9-اِف

 
 2-9-اِف

P,D,qm β 

 
 3-9-اِف

 
 4-9-اِف

d , D,qm P 

 
 5-9-اِف

 
 6-9-اِف

qm, P,β D 

 
 7-9-اِف

 

 8-9-اِف

 

  Dتؼییي      2-2-الف

 هثال 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي.  1-اِفٙىُ َٙف فَآ٤ٙي ثَا٢ ٔظبَ 

فّٙغ ٍا فَٟ و٥ٙي وٝ ثَا٢ َٙا٤٤ ٤َُ ٥َاك٣  ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ثب إشفبىٜ اُ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜأىب٘بر 

 : يٜ إزٙ
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 ثوبٍ ٥ٕبَ: -

kg.s :ٙبٍٗكياوظَ آًٞٙ  -
-11 

 65/0 ٖ٘جز ل٦َ كياوظَ: -

 Pa 105×5/0 (mbar500) كياوظَ سفب١ُ فٚبٍ: -

 Pa105×10 (bar10) فٚبٍ: -

K15/773 (o ىٔب: -
C500) 

  

  

  ٞب٢ ٤َُ إشفبىٜ و٥ٙي: اُ ىاىٜ

  

  

  

 

 : َاثَ إز ثبٔلبٕجٝ ث ٚٗ اػَا٣٤( إز. ثٙبثَا٤ٗ 0001/0ٍ%) 10-6هَٚع ا٘شوبث٣  ٔؼ٥بٍ

 : ىٕش٣َٕ ثٝ ٔمبى٤َ َٙٚع -

1-    ε ، ٕبَ 16468-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 2-2-3-5ثٙي ٤َُٔؼبىِٝ ثَا٢ سَاوٓ د٢َ٤ٌ ) وب٢َ٥ٌٍٝث :

1391 :) 

 
 

4كبفظٝ، ًه٥َٜ ٔمياٍ  ىاٍا٢ثَا٢ ٔلبٕجبر ىٕش٣ ثب إشفبىٜ اُ ٔب٥ٙٗ كٖبة 
β  ُٔف٥ي إز ؿٖٛ ىٍ سؼياى٢ ا

 ثؼي٢ لاُْ إز: ٞب٢ ٝٔؼبىِ
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2-     KD، ِ(: 8-9-اِفٝ )ثب وبٍثَى ٔؼبى 

 

 

 ٥ِ٘ ثب٤ي ٔٚوٜ ثبٙي.  p1 ،T1 ،ρ1 ،U1 ،Kىٍ َٞ ٍٔٛى، 

 ٌٛٙٝ:  ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ثَا٢  (1-8-)اِفٔؼبىِٝ وب٢َ٥ٌٍ  ثب ثٝ   -3

 

 سٛاٖ اُ ا٤ٗ َٔكّٝ ٔلبٕجٝ وَى. ٍا ٣ٔ ∞Cثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ، 

 آ٤ي: ( ثٝ ىٕز 7٣ٔ-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) Dٔمياٍ َٙٚع       -4

 

 
 (: 4-اِفػيى ٤ٍِٙٛيُ اُ ٔؼبىِٝ )    -5

 
ياٍى ٘سفبٚر ث٥ٖب٢ٍ  D1، ؿٖٛ ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ثب ٔشٛلف ٙٛىىٍ ا٤ٙؼب بر ٔلبٕجٕٔىٗ إز ثَا٢ ث٥ٚشَ اٞياف وبٍثَى٢،  -يازآٍري

 . ٙٛىٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثٝ ل٦َ ِِٛٝ ٔٛػٛى سؼب٢ٍ ثؼي٢ ٌَى ٣ٔ

 ىٕز آٔيٜ ثب ٔلبٕجٝ وبُٔ ثَاثَ إز ثب: ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ثٝ

 
ا٘شوبة  ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٔلُس٤ٕٛ ٥َاف  D=0.102 mس٤َٗ ل٦َ ِِٛٝ ٔٛػٛى سؼب٢ٍ، ، ِ٘ى٤هDاُ ٔلبٕجٝ لج٣ّ 

 ٙٛى. ٣ٔ
 

 هثال  – βهحاسثِ   3-2-الف

 . َٔاػؼٝ و٥ٙي 2-اِفٙىُ ثٝ  َٙف فَآ٤ٙيثَا٢ ٔظبَ 

 :ٙٛىٔلبٕجٝ  2-2-اِفاُ ثَا٢ َٙا٤٤ ٤ىٖبٖ  d ا٤ٍف٥ٔل٦َ  ٢ٍَٚ١ إز،كبَ 
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 وبٍث ٥ٕبَ: -

kg.s :ٙبٍٗ كياوظَ آًٞٙ -
-11 

 Pa105×5/0 (mbar500) كياوظَ سفب١ُ فٚبٍ: -

 Pa105×10 (bar10) فٚبٍ: -

K15/773 (o ىٔب: -
C500) 

 D0=0,102m ل٦َ ِِٛٝ ىٍ ٔل٤٥: -

 
 

  

  

  

  

 : هٛاٞي ٙيإز، ٔلبٕجٝ  10-6هَٚع ُٞٙٛ  ٔؼ٥بٍ

 ٔمبى٤َ َٙٚع: ىٕش٣َٕ ثٝ  -

1-   D ٔ ُآ٤ي: ( ثٝ ىٕز 7٣ٔؼبىِٝ )ا 

 

 
2-   ReD  ( ِٝ4-اِفاُ ٔؼبى:) 

  

 
3-  β  ٍُٔٛى ىٍ ٔٙبٕت ٚ ٦ٙٔم٣ إز ثٝ ػِء  َٙٚعثٝ ػٙٛاٖ ٔمياٍ   ٘بٔٚوٜ إز، إشفبىٜ ا

 إز.  ٥ٕبلار سَاوٓ ٘بد٤ٌَ وٝ ثَا٢ آٟ٘ب 

4-   β  :٘بٔٚوٜ إز، ا٤ٗ ٔٛاٍى ٔٙبٕت إز 
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 ٤ب  ٞبثَا٢ ٕٞٝ ٘ٛع ٘ب99/0َُٚ ا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر  60/0، ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ  Cطبثز  َٙٚعإشفبىٜ اُ ٔمياٍ  -

 طبثز إز(.  C 1ا٢ٍىٜٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ )ىٍ ٍٔٛى ِِٛٝ ∞C=Cاُ ٔمياٍ َٙٚع إشفبىٜ  -

فّٙغ(،  فٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍف٥ٔ ثَا٢ ٝفلبر  Dٚ  ) βٍٚٗ ىْٚ ُٔب٣٘ سَػ٥ق ىاٍى وٝ ٖ٘جز ل٦َ 

لجلا ٔلبٕجٝ  ∞Cٙٛى وٝ ىٍ َٔاكُ سىَا٢ٍ ٔلبٕجٝ ٣ٔ C=C∞+CReاُ  C، ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ثبٙيدبٍأش٢َ ٔٚوٜ 

 ٙيٜ إز. 

ٔٚوٜ إز، ٔمياٍ  βٔٚوٜ ٥ٖ٘ز ٚ  Dوٝ ػب٣٤ىٍ ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍف٥ٔ ىٍ ٍٔٛى ٝفلبر 

آ٤ي. ٌٛٙٝ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣وٝ ثَا٢  ∞Cز ٤ؼ٣ٙ ٔمياٍ ىٍ٘ظَ ٌَف C∞,cornerٍا ثب٤ي ثَاثَ ثب  C َٙٚع

 ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔلبٕجٝ ٙٛى:  Cىٍ َٔاكُ سىَاٍ، 

 
 وٝ ىٚ ػجبٍر آهَ ثب٤ي ىٍ َٞ َٔكّٝ ىٚثبٍٜ ٔلبٕجٝ ٙٛ٘ي. 

 ٙٛى. وبف٣ إز ٚ سىَا٢ٍ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ∞C=Cأب ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى ػ٣ّٕ، فَٟ 

5-    Kβ ( ِٝ4-9-اِفاُ ٔؼبى:) 

  

  
 (: 3-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) β َٙٚعٔمياٍ     -6

  

 
 ا٥ِٚٗ َٔكّٝ سىَاٍ  -

7- 

  

 

8-       Cِ(: 2-8-اِف( ٚ )1-8-اِف)ٞب٢ ٝ، اُ ٔؼبى 

                                                 

1- Classical  
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 (: 3-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) βٔمياٍ ثؼي٢      -9

  

 

 إز ثب: ثَا٢ َٔكّٝ ىْٚ ثَاثَ  َٙٚع(، ٔمياٍ E1=0ٙٛى )ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ سٞل٥ل٣ىٍ َٔكّٝ اَٚ 

 

 َٔكّٝ سىَاٍ ىْٚ  -

10- 

  

 
11-     C ِ(: 2-8-اِف( ٚ )1-8-اِف)ٞب٢ ٝاُ ٔؼبى 

 
 (: 3-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) βٔمياٍ ثؼي٢     -12

  

 
 آ٤ي: ثٝ ىٕز ٣ٔ f(β2)ىٍ ا٘لَاف     -13

 

 
 ٙٛى. هَٚع إز. ٕذٔ سىَاٍ ٔشٛلف ٣ٔٔؼ٥بٍوٝ وٕشَ اُ 

 
d0 ( ِٝ4اُ ٔؼبى :) 
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 qm هحاسثِ      4-2-فال

  :هثال 

 َٔاػؼٝ و٥ٙي.  3-اِفثٝ ٙىُ  َٙف فَآ٤ٙيثَا٢ ٔظبَ 

ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ إشفبىٜ  d0=0,061mثب ٝفلٝ ىاٍا٢ ل٦َ  ٙبٍٗآ٢َ٥ًٌٙٞ ا٘ياُٜثَا٢  ٢َ٥ٌا٘ياُٜفَٟ ا٤ٖشٍبٜ 

 : ٙيٜ إز

 ثوبٍ  ٥ٕبَ: -

 Pa105×481/0 (mbar481) سفب١ُ فٚبٍ: -

 Pa105×10 (bar10) فٚبٍ: -

K15/773 (o ىٔب: -
C500) 

 
 

  

  

  

  

 
 

  

 

 ٙٛى ثٝ: إز، ٔلبٕجٝ سجي٤ُ ٣ٔ 10-6هَٚع  ٔؼ٥بٍ

 ٔمبى٤َ َٙٚع:ىٕش٣َٕ ثٝ  -

1-    d ( ِٝثٝ ىٕز 4٣ٔاُ ٔؼبى ) :آ٤ي 

 

 
2-   D ( ِٝ7اُ ٔؼبى :) 
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3-    β : ُا 

 

 
 

 

4- 

  

 
5-     Kq ( ِٝ2-9-اِفاُ ٔؼبى :) 

  

 
6-       C ( ِٝ1-8-اِفاُ ٔؼبى :) 

 
 (: 1-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) qmثَا٢  َٙٚعٔمياٍ     -7

  

 
 َٔكّٝ سىَاٍ اَٚ  -

 (: 4-اِفػيى ٤ٍِٙٛيُ اُ ٔؼبىِٝ )    -8

 

 
  :C=C∞+CReاُ  Cثَآٍٚى ػي٤ي     -9

 
 (: 1-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) qmثَآٍٚى ػي٤ي      -10

  

 
 ثَا٢ َٔكّٝ ىْٚ ثَاثَ إز ثب:  َٙٚعٔمياٍ  (،E1=0)ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ل٥ل٣سٞىٍ َٔكّٝ اَٚ 
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qm,2=f(qm,1)=0.9913199058 

 

 َٔكّٝ سىَاٍ ىْٚ:  -

 (: 4-اِفػيى ٤ٍِٙٛيُ ػي٤ي اُ ٔؼبىِٝ )   -11

 

 
 : C=C∞+CReاُ  Cٔمياٍ ػي٤ي      -12

 
 (: 1-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) qmٔمياٍ ػي٤ي     -13

  

 
 اُ :  افا٘لَ    -14

 

 
 ٙٛى ٚ ٘ش٥ؼٝ ثَاثَ إز ثب: هَٚع إز. ٕذٔ سىَاٍ ٔشٛلف ٣ٔ ٔؼ٥بٍوٝ وٕشَ اُ 

 

 
 p∆ تؼییي      5-2-الف

  :هثال 

 َٔاػؼٝ و٥ٙي.  4-اِفثٝ ٙىُ  َٙف فَآ٤ٙيثَا٢ ٔظبَ 

 ي. ثبٙ  d0=0,050m ٝفلٝ اٌَ ل٦َ ، ٤ىٖبٖ أىب٘بر ثب  ٙبٍٗآًٞٙ فَٟ و٥ٙي سفب١ُ فٚبٍ ثَا٢ كياوظَ 

 ثوبٍ ٥ٕبَ: -

kg.s :ٙبٍٗ آًٞٙ  -
-11 

 Pa105×10 (bar10) فٚبٍ: -

K15/773 (o ىٔب: -
C 500) 

kg.m ؿٍب٣ِ -
-3825/2 
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 : هٛاٞي ٙي هَٚع إز، ٔلبٕجٝ  ٔؼ٥بٍ 6-10

 : َٙٚع ا٤ٍُبث٣ ٔمبى٤َ  -

1-    d ( ِٝ4اُ ٔؼبى) آ٤يثٝ ىٕز ٣ٔ : 

  

 
2-    D (: 7بىِٝ )اُ ٔؼ 

  

 
3-      β : ُا 

 

 
4-     ReD ( ِٝ4-اِفاُ ٔؼبى :) 

  

 
5-     C ( 2-8-اِف( ٚ )1-8-اِفاُ ٔؼبىلار :)C=C∞+CRe : 

 
6-    K∆p ( ِٝ6-9-اِفاُ ٔؼبى :) 
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7-     ε  ٙٛى. ىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ 97/0ثَاثَ ثب 

 (: 5-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) p∆ثَا٢  َٙٚعٔمياٍ      -8

  

 
 َٔكّٝ سىَاٍ اَٚ  -

9- 

 

 
 (: 5-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) p∆ٔمياٍ ثؼي٢    -10

  

 
 ثَا٢ َٔكّٝ ىْٚ ثَاثَ إز ثب:  َٙٚعٔمياٍ  (،E1=0ٙٛى )ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ سٞل٥ل٣ىٍ َٔكّٝ اَٚ 

 
 َٔكّٝ سىَاٍ ىْٚ -

 : ٔمياٍ ػي٤ي    -11

 

 
 : (5-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) p∆ٔمياٍ ثؼي٢     -12

  

 
 :  ا٘لَاف     -13

 

 
 . ٙيٜ إزثَا٢ ٔلبٕجٝ ىٕش٣، ثب٤ي ا٤ٙؼب سٛلف وَى. ٔلبٕجٝ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ سبط٥َ ٥َف ٤َٕغ ا٘ؼبْ 

 

 َٔكّٝ سىَاٍ ْٕٛ -
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 : اُ آ٤يثٝ ىٕز ٣ٔ  3ثَا٢ َٔكّٝ  َٙٚعٔمياٍ     -14

 

  
هَٚع  ٔؼ٥بٍَٔكّٝ سىَاٍ ثَا٢ س٦ج٥ك ثب  5ٕٞٝ َٔاكُ(، ىٍ وُ ثَا٢  اٌَ سىَاٍ ػب٤ٍِ٤ٗ اىأٝ ٤بثي ) -يازآٍري

 لاُْ إز. 

 

 :   ٔمياٍ ػي٤ي    -15

 

  
 (: 5-9-اِفاُ ٔؼبىِٝ ) p∆ٔمياٍ ثؼي٢     -16

  

  
 :ا٘لَاف ثَ ٢ٍٚ      -17

 

 
 إز.  . ٘ش٥ؼٝ ٤بفشٝ إزهَٚع ٔلمك  ٔؼ٥بٍٙٛى، ٕذٔ سىَاٍ ٔشٛلف ٣ٔ
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  :راٌّوا

 . ثبٙئؼّْٛ ثب٤ي سٟٙب ثَا٢ ٥ٕبَ سَاوٓ د٤ٌَ   𝜺 ٚ ρ1 اِف

 .  𝜺;1سَاوٓ ٘بد٤ٌَ ٞب٢ثَا٢ ٥ٕبَ ة

 كّمٝ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز.  و  ∞C= Cٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ا٢ ٚ ٘بٍَُىٜ ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛثَا٢ ِِٛٝ ح

 ا٢ ٚ ٘بَُ ٚ٘ش٢ٍٛٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍىِٜٛٝثٝ ػِ ثَا٢ ِ "ه٥َ"سب  ٤ٍٚي ، د٥٘ =E1 0ثَا٢ َٔكّٝ اَٚ ، ر

 لجلا ٔلبٕجٝ ٙيٜ ا١بفٝ ٙٛى. ∞Cثب٤ي ٔلبٕجٝ ٙٛى ٚ ٕذٔ ثٝ   CReفّٙـ٣، سٟٙب  ٘مب٣ فٚبٍٕٙؼ٣ا٤ٍف٥ٔ  ٞب٢ٝثٝ ػِ ثَا٢ ٝفل ص

 Dهحاسثِ قغز لَلِ  -هثال ضزح فزآيٌس   - 1 - ضکل الف 
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  :راٌّوا

 . ثبٙئؼّْٛ ثب٤ي د٤ٌَ سَاوٓ  ٞب٢سٟٙب ثَا٢ ٥ٕبَ  𝜺 ٚ ρ1 اِف

 ٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ ا٘ؼبْ ىٚثبٍٜ ٔلبٕجبر ٥ٖ٘ز.   𝜺;1ثَا٢ ٥ٕبَ سَاوٓ ٘بد٤ٌَ ة

   ٥٘ب٢ُ ثٝ ٔلبٕجٝ ىٚثبٍٜ آٖ ٥ٖ٘ز، ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٥ٕبَ سَاوٓ ٘بد٤ٌَ ٥٘ب٢ُ ثٝ سىَاٍ آٖ ٥ٖ٘ز.ٚ طبثز إز   C،ا٢ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍىٜثَا٢ ِِٛٝ ح

 ٥ٌَى. ثَىا٢ٍ لَاٍ ٣ٔسَاوٓ ٍٔٛى ثَٟٜوٝ ثب ٥ٕبَ غ٥َ لبثُٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ثٝ ػِ ثَا٢ ِِٛٝ "ه٥َ"سب  ٤ٍٚي ٥٘، د =E1 0،ثب ثَا٢ َٔكّٝ اَٚ ر

 βٍ ًسثت قغز  d: هحاسثِ قغز ضزح فزآيٌسهثال  -2-الفضکل 
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  :راٌّوا

 . ثبٙئؼّْٛ ثب٤ي سٟٙب ثَا٢ ٥ٕبَ سَاوٓ د٤ٌَ   𝜺 ٚ ρ1 اِف

 ٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ ا٘ؼبْ ىٚثبٍٜ ٔلبٕجبر ٥ٖ٘ز.   𝜺;1ثَا٢ ٥ٕبَ سَاوٓ ٘بد٤ٌَ ة

 سىَاٍ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز.  و  ∞C= Cٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ٚ ٘بَُا٢ ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍىٜثَا٢ ِِٛٝ ح

 ا٢ ٚ ٘بَُ ٚ٘ش٢ٍٛ ثٝ ػِ ثَا٢ ِِٛٝ ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍىٜ "ه٥َ"سب  ٤ٍٚي  ، د٥٘ =E1 0ثَا٢ َٔكّٝ اَٚ ، ر

 لجلا ٔلبٕجٝ ٙيٜ ا١بفٝ ٙٛى.   ∞Cثٝ  ٕذٔ  ٔلبٕجٝ ٙٛى ٚىٍ ا٤ٙؼب ثب٤ي  CReسٟٙب  ص

 qm ضارشآٌّگ هحاسثِ  -ضزح فزآيٌس هثال  -3-الفضکل 
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  :راٌّوا

 . ثبٙئؼّْٛ ثب٤ي سٟٙب ثَا٢ ٥ٕبَ سَاوٓ د٤ٌَ   𝜺 ٚ ρ1 اِف

  ٥ٖزٚ كّمٝ ٢ٍَٚ١ ٘ 𝜺;1ثَا٢ ٥ٕبَ سَاوٓ ٘بد٤ٌَ ة

 ا٢ ٚ ٘بَُ ٚ٘ش٢ٍٛ ثَا٢ ِِٛٝ ٞب٢ ٚ٘ش٢ٍٛ ٍىٜثٝ ػِ  "ه٥َ"سب ٤ٍٚي  ، د٥٘ =E1 0ثَا٢ َٔكّٝ اَٚ ، ح

 p∆هحاسثِ فطار  -ضزح فزآيٌس هثال  -4-الفضکل 
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 بپیَست 

 (زٌّسُآگاّی)

 پذيزي تزاي گاسّاي عثیؼیهحاسثِ ػاهل تزاکن

 ρ ،ٔلبٕجٝ ؿٍب٣ِ 1-ة

 ٤َُ ٔلبٕجٝ وَى: ٞب٢ ٝسٛاٖ ثب ٤ى٣ اُ ٔؼبىِؿٍب٣ِ ٌبُ ٍا ٣ٔ

 (1-)ة
 

 (2-)ة
 

 

 آٖ: ىٍ وٝ 

Z ؛ػبُٔ سَاوٓ د٢َ٤ٌ 

ρ ؛ؿٍب٣ِ 

M ُ؛ُٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ٌب 

Ru  ٌبُ ػ٣ٕٔٛ طبثز. 

 كبِز َٔػغ ىٔب ٚ فٚبٍ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.  0 دب٥٤ٕٗ٘ب٤ٝ

Z  .سبثؼ٣ اُ سَو٥ت ٌبُ إز 

 

 Zهحاسثِ ػاهل تزاکن پذيزي    2-ب

ا٘شمبَ ٚ سَو٥ت ٌبُ إز. ىٍ ٢ ٥ٌَا٘ياَُٜٙا٤٤  ٌٜٖشَوبُٔ دٛٙ٘ ثب فَٟ  ،Zٔلبٕجٝ  ٤ٛ٘ٗ ثَا٢ٞب٢ ٍٚٗ

  َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.  [2]إشب٘ياٍى َٔػغ ا٤ٗ ٔٛاٍى ىٍ 

سَو٥ت  سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّٔلبٕجٝ ثب إشفبىٜ اُ  -2 ٞب،ٍإٞٙب٣٤ٔمئٝ ٚ  -1: إز لٖٕزٕٝ  [2]إشب٘ياٍى َٔػغ 

ٔٙشَٚ ٙي٘ي ٚ ٔجش٣ٙ ثَ  2006ٞب ىٍ ٕبَ لٖٕزٞب٢ ف٤ِ٥ى٣. ٕٞٝ ا٤ٗ هٛاٛٔلبٕجٝ ثب إشفبىٜ اُ  -٣ِٛٔ3، 

  إز.  [7]َٔػغ ٌِاٍٗ 

 21ٙٛى، سب ٥ِ٘ ٙٙبهشٝ ٣ٔ «َٔٚٚفٍٚٗ »سَو٥ت ٣ِٛٔ، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ  سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّثب إشفبىٜ  Zٔلبٕجٝ 

ٞب٢ ٌبُ ، فٚبٍٞب ٚ سَو٥ت٘ٛػ٥ٕٚ٣ؼ٣ اُ ىٔبٞب٢ ه٤ ِِٛٝ ٌبُ ٥ج٥ؼ٣  ٌٖشَٜوٙي ٚ ثَا٢ ٍا إشفبىٜ ٣ٔ سَو٥ت

ىٍ دٙغ ٔو٣ّٛ ٌبُ ٥ج٥ؼ٣ َٔػغ ثب ىٍٕش٣ ثبلا ٞب٢ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ(. َٔاػؼٝ ٙٛى >9=َٔػغ ثٝ ) إز ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ
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ٞب٢ ٌب٢ُ س٤ٕٛ . سَو٥تٜ إزآٔبىٜ ٙيٜ ٣ُ٘ٚ س٤ٕٛ ؿٟبٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ىٍ اٍٚدب ٚ آ٤َٔىب٢ ٕٙب٣ِ ا٘ؼبْ ٙي

٣ اُ ٌبُٞب٢ ٥ٕٚؼ ٌٖشَٜٕ٘ب٤ٙيٌبٖ َٙوز ه٤ ِِٛٝ اٍٚدب٣٤ ٚ آ٤َٔىب٢ ٕٙب٣ِ ا٘شوبة ٙي٘ي ٚ ٔٚوٞبر 

  ٜ إز. ٥ج٥ؼ٣ سؼب٢ٍ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ثٝ ىٕز آٔي

ٙٛى، اُ ٔؼٕٛػٝ ىاىٜ ٙٙبهشٝ ٣ٔ 1«ٍٚٗ ٘بهبِٜ»ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ هٛاٛثب إشفبىٜ اُ  Zٔلبٕجٝ 

ثَسَ )٘بهبِٜ(، ؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣، وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚ  )اٍُٗ كَاٍس٣(ُا٣٤ٌَٔب اٍُٗ ٍٚٚى٢ ٕٝٙبُٔ  ٙيٜ  ٕبىٜ

 سب MPa 0اُفٚبٍ ٚ ىٔب  ٌٖشٍَٜا ىٍ  Z. ثب ا٤ٗ ا٥لاػبر ٔليٚى، ٔؼبىِٝ إزثب فٚبٍ ٚ ىٔب  ٛػٛى٥٘ٔشَّٖٚ 

MPa12 (bar120سبbar 0)  ٚ K265  سبK 335 (o
C62  سبo

C8- ٕٞبٖ سم٤َجب ثَاثَ ثب  1/0%كيٚى  ىٍٕش٣( ثب ٍٗٚ

 . ٙٛىد٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔ ثب ػ٥٤ِبر

( GERG)ف٣ٙ س٤ٕٛ ٌَٜٚ اٍٚدب٣٤ ٔلممبٖ ٌب٤َُُ  2ٞب٢ٍبٙز٤ْٜٚ٘ىٍ  ب ػ٥٤ِبرث٘بهبِٜ ٞب٢ ٔلبٕجٝ ٍٚٗ

٤GERG-88 (SGERG )ب ٔؼبىِٝ ٤َ٤ٚبَ  GERG-88 3ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼبىِٝ ٚ إشب٘ياٍى ٤َ٤ٚبَ ا٘ئٜٙشَٚ ٙي

 ٙٛى. ٙٙبهشٝ ٣ٔ

ٍٞب٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ وٙشِِٛٛٝ ٥ِ٘ ثَا٢ ه٤ ثَىا٢ٍثََٟٜٙا٤٤  ٌٖش٣ٌْ٤َٜٚ سَٔٛف٤ِ٥ى٣ ٔٙبٕت ىٍ ٞب٢ ٝٔلبٕج

 ،GRI/AGA8ٔؼبىِٝ ػِئ٥بر إز. لاُْ  4ٔشمبثُوٙشٍٛٞب٢ ٝٛس٣ ٚ ث٣ٍَٕ ٕشفبىٜ اُ ٘بَُػ٣ٕٔٛ ثب ا ا٤ٍف٥ٔ

وٙي. ا٤ٗ ه٤ ِِٛٝ إشب٘ياٍى فَاٞٓ ٣ٔ ٣ىٍ َٙا٤٤ ػ٥ّٕبس ىٍٕش٣ٕبٌُبٍ ٚ ث٥ٖبٍ ًاسب ٞب٢ سَٔٛف٤ِ٥ى٣ هٛاٛ

ٝ ُْ ثَا٢ ٘بَُ ٝٛس٣ ٖٞشٙي ٚ ٕب٤َ ٔلبٕج، آ٘شبِذ٣ ٚ آ٘شَٚد٣ لا٣٤ٞب ٙبُٔ َٕػز ٝٛر، ظَف٥ز ٌَٔبهٛاٛ

. س٥ٝٛٝ ٌَى٘يإشفبىٜ ٣ٔ وٝفَاٝٛر  وٙشٍٛ، سٍٛث٥ٗ ٚ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ا٤ٍف٥ٔثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٚ  ٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٢ 

 ٙٛى.  ثٝ وبٍثَىٜ ٞب٢ سَٔٛف٤ِ٥ى٣هٛاٛثَا٢ ٔلبٕجٝ  SGERGٙٛى وٝ ٔؼبىِٝ ٣ٕ٘
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Gross method 

2- Monographs 

3- Virial 

4- Cross-meter 
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 جپیَست 

 (آگاّی زٌّسُ)

 ِ اريفیسصفحهًَتاص 

 . إز اٍائٝ ٙيٜ ٤َُس٥ٝٛٝ ٙيٜ ىٍ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ ٔٛ٘شبّ 

 
  :راٌّوا

 ( فّٙغ RF)٤ٍٚ1ٝ ثَػٖشٝ 1

 ٚاَٙ 2

 ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  3

 
 استاًسارز RFاريفیس هًَتاص فلٌج  -1-جضکل 

                                                 

1- Raised face 
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  :راٌّوا

 ( فّٙغ RF) ٤ٍٚٝ ثَػٖشٝ 1

 ا٤ًٍٚٙ 2

 ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ 3

 د٥ٗ دَؿ٣)ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ٔلُ( 4

 1پزچیتا هید هًَتاص فلٌج اريفیس  -2-ضکل ج

                                                 

1- Dowelled 
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  :راٌّوا

 ( فّٙغ ٤ٍٚRFٝ ثَػٖشٝ) 1

 ٚاَٙ 2

 هبٍع ل٦َ( RFٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ )سؼ٥٥ٗ ٔلُ فّٙؾ  3

 اريفیسهًَتاص فلٌج  -3-جضکل 
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  :راٌّوا

 ( فّٙغ ٤ٍٚRFٝ ثَػٖشٝ) 1

 ٚاَٙ 2

 (فّٙغ ٖٔشمَ ٙيٜ ٤ٍٚٝ سٍٛفش٣ٍ ىٍ ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ) 3

 1زارستاًِ رٍيِتا اريفیس هًَتاص فلٌج  -4-جضکل 

                                                 

1- Tongued 
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  :راٌّوا

 ( فّٙغ ٤ٍٚRFٝ ثَػٖشٝ) 1

 ٚاَٙ 2

 كبُٔ ٤ىذبٍؿٝ 3

 1حاهل يکپارچِتا اريفیس هًَتاص فلٌج  -5-جضکل 

                                                 

1- Integral carrier  
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      :راٌّوا

 َٟٜٔ لفُ  7 ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  4 ثي٘ٝ ا٤ٍف٥ٔ ثب ٔلفظٝ سى٣  1

 دب٥٤ٗ ىٕز ثٙي كّمٝ آة 8  آة ثٙي٥ّٔٝ  5 ثبلاىٕز ثٙيآةكّمٝ  2

 ثَا٢ كٌف ٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ  ٣ٔىب٥ِْ٘ د٥ـ 9 ٥ّٔٝ لفُ  6 ا٤ًٍٚٙ  3

 هحفظِ تکی اريفیس تاهًَتاص  -6-جضکل 
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  :راٌّوا

   (RTJفّٙؾ) اسٞبَ ٘ٛع ٣ٍٙ٤ٍ 1

 (RTJٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ )٤َ٘ٙٝ ٤ىذبٍؿٝ  2

 استاًسارز RTJ اريفیسهًَتاص فلٌج  -7-جضکل 
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  :راٌّوا

  (RTJفّٙغ ) اسٞبَ ٘ٛع ٣ٍٙ٤ٍ 1

 ٚاَٙاسٞبَ ٘ٛع ٣ٍٙ٤ٍ 2

 (RTJٝفلٝ ا٤ٍف٥ٔ )ٔبى٣ٌ ٤ىذبٍؿٝ  3

 استاًسارز RTJاريفیسهًَتاص فلٌج  -8-جضکل 
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