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  بِ ًبم خدا 

 ىسبشهبى هلی استبًدازد ايسا بب آضٌبيی

 ي تحمیمتبت  اػتتبوذاسد  ٍمؤػؼ ممشسات ي لًاویه اكلاح لبوًن 3ٌمبد یه ثىذ مًخت ثٍ ایشان كىؼتی تحمیمبت ي اػتبوذاسد ٍمؤػؼ

اػتتبوذاسدَب  میتی سسػتمی      وـش ي تذيیه تؼییه، يظیفٍ وٍ اػت وـًس سػمی مشخغ تىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة ایشان، كىؼتی

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا ایشان

ثتٍ   29/6/90اػتبوذاسد ي تحمیمبت كىؼتی ایشان ثٍ مًخت یىلذ ي پىدبٌ ي ديمتیه خیؼتٍ ؿتًسا  ػتبدی اداس  متًس        مًػؼٍ وبم

 خُت  اخشا اثلاؽ ؿذٌ اػت.  24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میی اػتبوذاسد ایشان تغییش ي عی وبمٍ ؿمبسٌ 

 مؤػؼبت ػیمی، ي مشاوض وظشان كبحت ،ػبصمبنوبسؿىبػبن  اص مشوت فىی َب ومیؼیًن دس مختیف َب حًصٌ دس اػتبوذاسد تذيیه

 ي تًدیتذ ، فىتبيس    ثٍ ؿتشایظ  تًخٍ ثب ي میی ملبدح ثب َمگبم وًؿـی ي ؿًدمی اودبم مشتجظ ي آگبٌ التلبد  ي تًدیذ  پظيَـی،

 ي ، كتبدسوىىذگبن وىىتذگبن ملتش   تًدیذوىىتذگبن،  ؿتبم   وفتغ،  ي حتك  كتبحجبن  ٍمىلتفبو  ي آگبَبوٍ مـبسوت اص وٍ اػت تدبس 

 ایشان میی وًیغ اػتبوذاسدَب  پیؾ  .ؿًدمی حبك  غیشديدتی ي ديدتی َب ػبصمبن وُبدَب، تخللی، ي ػیمی مشاوض ياسدوىىذگبن،

 دس پیـتىُبدَب  ي وظشَتب  اص دسیبفتت  پتغ  ي ؿتًد می اسػبل مشثًط فىی َب ومیؼیًن اػضب  ي وفغ ر  مشاخغ ثٍ وظشخًاَی ثشا 

 .ؿًدمی مىتـش ي ایشان چبح میی سسػمی  اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًیت كًست دس ي عشح سؿتٍ آن ثب مشتجظ میی ٍومیت

ٍ  ؿتذٌ  تؼیتیه  ضتًاثظ  سػبیت ثب ویض كلاحر  ي مىذػلالٍ َب ػبصمبن ي مؤػؼبت وٍ اػتبوذاسدَبیی وًیغ پیؾ  وىىتذ دس متی  تُیت

 ثذیه تشتیت، اػتتبوذاسدَبیی   .ؿًدمی مىتـش ي چبح ایشان ییم اػتبوذاسد ػىًان ثٍ تلًیت، دسكًست ي ثشسػی ي عشح میی ٍومیت

ٍ   میتی اػتتبوذاسد   ٍومیت دس ي تذيیه 5 ٌؿمبس ایشان میی اػتبوذاسد دس ؿذٌ وًؿتٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذمی تیمی میی  مشثتًط وت

 .ثبؿذ سػیذٌ تلًیت ثٍ دَذمی ػبصمبن میی اػتبوذاسد ایشان تـىی 

(ISO)اػتبوذاسد  ادمییی ثیه ػبصمبن اكیی اػضب  اص نایشا ػبصمبن میی اػتبوذاسد
2ادمییی ادىتشيتىىیته   ثیه ،ومیؼیًن 1

(IEC) ي 

3 لبوًوی ؿىبػی اوذاصٌ ادمییی ثیه ػبصمبن
(OIML) 4ساثتظ  تىُب ثٍ ػىًان ي اػت

 وتذوغ غتزایی    ومیؼتیًن  
5
(CAC)وـتًس  دس 

ٍ  ضتمه  ایتشان  میی اػتبوذاسدَب  تذيیه دس . وىذمی فؼبدیت   آختشیه  اص وـتًس ،  ختبف  َتب  ویبصمىتذ   ي ویتی  ؿتشایظ  ٍثت  تًخت

  ؿًدمی گیش ثُشٌ ادمییی ثیه اػتبوذاسدَب  ي خُبن كىؼتی ي فىی ػیمی، َب پیـشفت

 ي ػتلامت  وىىذگبن، حفظ ملش  اص حمبیت ثشا  لبوًن، دس ؿذٌ ثیىی پیؾ مًاصیه سػبیت ثب تًاوذػبصمبن میی اػتبوذاسد ایشان می

 اػتبوذاسدَب  اص اخشا  ثؼضی التلبد ، ي محیغی صیؼت ملاحظبت ي محلًلات ویفیت اص اعمیىبن حلًل ًمی،ػم ي فشد  ایمىی

  ػتبصمبن  ومبیتذ.   اػتتبوذاسد، اخجتبس    ػبدی ؿًسا  تلًیت بث ياسداتی، اللام یب /ي وـًس داخ  تًدیذ  محلًلات ثشا  سا ایشان میی

 اخجبس  سا آن ثىذ ي دسخٍ كبدساتی وبلاَب  اػتبوذاسد اخشا  ، وـًس محلًلات ا ثش ادمییی ثیه ثبصاسَب  حفظ مىظًس ثٍ تًاوذمی

 آمتًصؽ،  مـتبيسٌ،  ٍدس صمیىت  فؼتبل  مؤػؼتبت  ي َبػبصمبن خذمبت اص وىىذگبن اػتفبدٌ ثٍ ثخـیذن اعمیىبن ثشا  َمچىیه .ومبیذ

 وبدیجشاػیًن سياػىدی  ي مشاوض َبآصمبیـگبٌ محیغی،صیؼت مذیشیت ي ویفیت مذیشیت َب ػیؼتم گًاَی كذيس ي ممیض  ثبصسػی،

 اسصیتبثی  ایشان تأییذ كلاحیت وظبم ضًاثظ اػبع ثش سا مؤػؼبت ي َبػبصمبن گًوٍ ایه ػبصمبن میی اػتبوذاسد ایشان ػىدؾ، يػبی 

ٌ  تتشيیح  .وىتذ وظبست می َبآن ػمیىشد ثش ي اػغب َبآن ثٍ كلاحیت تأییذ ٍگًاَیىبم لاصم، ؿشایظ احشاص كًست دس ي وىذمی   دػتتگب

 ػتغح  استمب  ثشا  تحمیمبت وبسثشد  اودبم ي گشاوجُب فیضات ػیبس تؼییه ػىدؾ، يػبی  وبدیجشاػیًن سياػىدی  یىبَب، ادمییی ثیه

 .اػت ػبصمبن ایه يظبیف دیگش اص ایشان میی اػتبوذاسدَب 

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتبزپ

اوشي  ي محبػجٍ گش س اػتبثیىگش ػىحگشاوشي يػییٍ ٍ گشاوشي  دیىبمیه ي چگبدی مبیؼبت ثآصمًن "اػتبوذاسد 

تذيیه ؿذ. ایه اػتبوذاسد ثشاػبع پیـىُبدَب  سػیذٌ ي  1385وخؼتیه ثبس دس ػبل  "سيؽ آصمًن -  ویىمبتیه

وظش لشاس  ثبس مًسد تدذیذ وخؼتیهَب  مشثًط ثشا  ي تبییذ ومؼیًنثشسػی تًػظ ػبصمبن میی اػتبوذاسد ایشان 

 مًس  َبؿىبػی، ايصان ي ممیبعاوذاصٌاسد ومیتٍ میی اػتبوذ یٍاخلاػ ديیؼت ي وًد ي پىدمیهدس گشفت ي 

ي  اػتبوذاسد مًػؼٍلبوًن اكلاح لًاویه ي ممشسات  3ایىه ثٍ اػتىبد ثىذ یه مبدٌ  ؿذ.تلًیت  02/06/1395

 ؿًد.، ثٍ ػىًان اػتبوذاسد میی ایشان مىتـش می1371ملًة ثُمه مبٌ   ایشان، تحمیمبت كىؼتی

، ػیًم ي خذمبت،  َب  میی ي خُبوی دس صمیىٍ كىبیغي پیـشفت ثشا  حفظ َمگبمی ي َمبَىگی ثب تحًلات

لغ دضيم تدذیذ وظش خًاَذ ؿذ ي َش پیـىُبد  وٍ ثشا  اكلاح ي تىمی  ایه ااػتبوذاسدَب  میی ایشان دس مً

اػتبوذاسدَب اسائٍ ؿًد، َىگبم تدذیذ وظش دس ومیؼیًن فىی مشثًط مًسد تًخٍ لشاس خًاَذ گشفت. ثىبثشایه، ثبیذ 

 مًاسٌ اص آخشیه تدذیذ وظش اػتبوذاسدَب  میی اػتفبدٌ وشد.َ

 

 ؿًد.می 1385: ػبل 8575ایه اػتبوذاسد خبیگضیه اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ 

 

 : مىجغ ي مبخز  وٍ ثشا  تُیٍ ایه اػتبوذاسد مًسد اػتفبدٌ لشاس گشفتٍ ثٍ ؿشح صیش اػت

ASTM D7042, 2014: Standard test method for dynamic viscosity and density of liquids by 

Stabinger viscometer (and the calculation of kinematic viscosity) 
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 همدهِ

ؿًوذ ي ػمیىشد دسػت وىىذٌ اػتفبدٌ میَب  وفتی ي ثشخی اص مًاد غیشوفتی ثٍ ػىًان سيانثؼیبس  اص فشايسدٌ

َب  اػتفبدٌ ثؼتگی داسد. ثٍ ػلايٌ داوؼته گشاوشي  ثؼیبس  اص ػًخت ثٍ گشاوشي  مىبػت مبیغ مًسد دػتگبٌ

ػبص ، اوتمبل ي ؿشایظ وبسثشد آن مُم اػت. ثىبثشایه تؼییه كحیح وفتی ثٍ مىظًس ثشآيسد مىبػت دس رخیشٌ

 وٍ اػت ثىیبد  فیضیىی خبكیت یه چگبدی َب ضشيس  اػت.گشاوشي  ثٍ ػىًان یه يیظگی ثشا  ثیـتش فشايسدٌ

 تؼییه .ؿًد اػتفبدٌ وفتی َب فشايسدٌ ي وفت ػىگیه ي ػجه تـخیق اخضاء ثشا  خًاف دیگش َمشاٌثٍ  تًاوذیم

 دمب  دس َب حدم ثٍ گیش  ؿذٌاوذاصٌ َب حدم تجذی  ثشا  آن َب فشايسدٌ ي وفت وؼجی چگبدی یب چگبدی

 .اػت ضشيس  ºC 15 اػتبوذاسد
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)ٍ هحبسبِ  1استببیٌگس سٌجگساًسٍيٍسیلِ ِ لی هبيعبت بگساًسٍي ديٌبهیه ٍ چگبآشهَى 

  زٍش آشهَى - (ویٌوبتیهگساًسٍي 

است. دزصَزت ٍجَد چٌیي هَازدي وبزبسد آى اضبزُ ًطدُدز ايي استبًدازد بِ توبم هَازد ايوٌی هستبط بب  -ّطداز

 ببضد.دُ بِ عْدُ وبزبس هیهسئَلیت بسلسازي ايوٌی، سلاهتی ٍ تعییي حدٍد لَاًیي وبزبسدي لبل اش استفب

 داهٌِ وبزبسد ّدف ٍ  1

  ρ  ي چگبدیسηس َمضمبن گشاوشي  دیىبمیهگیش  اوذاصٌ ی ثشا سيؿ ثیبن ،اص تذيیه ایه اػتبوذاسدَذ    1-1

  اص تمؼیم گشاوشي  νس ویىمبتیهگشاوشي  ثبؿذ. می َب  وفتی مبیغ ي وفت خبم، اػم اص ؿفب  یب وذسيسدٌآفش

 ؿًد.دس دمب  مًسد آصمًن محبػجٍ می  ρثش چگبدیس  ηسدیىبمیه 

ی وٍ مبیؼبت ثشا  ثىبثشایه ایه سيؽ آصمًن ي داسدثٍ سفتبس ومًوٍ ثؼتگی  ایه سيؽ آصمًنوتیدٍ حبك  اص   1-2

 .وبسثشد داسد ،داسوذویًتىی   4ؿبسؽسسفتبس  متىبػجی 3ي آَىگ ثشؿی 2اػبػب تىؾ ثشؿی

َب  چگبدی ي دمبَب  مـخق ؿذٌ َب  گشاوشي ، گؼتشٌمًاد، گؼتشٌ شا فمظ ثدس ایه اػتبوذاسد دلت   1-3

تًاوذ تش  اص مًاد، گشاوشي ، چگبدی ي دمب میایه سيؽ آصمًن دس گؼتشٌ يػیغ .تؼییه ؿذٌ اػت 14دس ثىذ 

  سيد.اوذ، دلت ي اسیجی ثٍ وبس ومیروش وـذٌ 14. ثشا  مًاد  وٍ دس ثىذ اػتفبدٌ ؿًد

 هساجع الصاهی  2

ذاسن ادضامی صیش حبي  ممشساتی اػت وٍ دس مته ایه اػتبوذاسد میی ایشان ثٍ آن َب اسخبع دادٌ ؿذٌ اػت. ثذیه م

 ؿًد.تشتیت آن ممشسات خضئی اص ایه اػتبوذاسد میی ایشان محؼًة می

آن مًسد َب ي تدذیذ وظشَب  ثؼذ  دس كًستی وٍ ثٍ مذسوی ثب روش تبسیخ اوتـبس اسخبع دادٌ ؿذٌ ثبؿذ، اكلاحیٍ

َب اسخبع دادٌ ؿذٌ اػت، وظش ایه اػتبوذاسد میی ایشان ویؼت. دس مًسد مذاسوی وٍ ثذين روش تبسیخ اوتـبس ثٍ آن

 َب مًسد وظش اػت.َب  ثؼذ  آنَمًاسٌ آخشیه تدذیذ وظش ي اكلاحیٍ

 اػتفبدٌ اص مشاخغ صیش ثشا  ایه اػتبوذاسد ادضامی اػت:

 گشاوشي  اص محبػجٍ ؿبخق گشاوشي  ثب اػتفبدٌ –وفتی  َب ايسدٌفش، 195 اػتبوذاسد میی ایشان 2-1

 .آصمًن سيؽ– ػیؼیًع  دسخٍ 100 ي ػیؼیًع دسخٍ 40 دمبَب  دس ػیىمبتیه 

َب  ؿفب  ي وذس مبیغ ویىمبتیهگیش  گشاوشي  اوذاصٌ –َب  وفتی فشايسدٌ، 340 اػتبوذاسد میی ایشان 2-2

 .آصمًنسيؽ  -سي محبػجٍ گشاوشي  دیىبمیه   

 .َبيیظگی -وفت گبص -ػًخت  -َب  وفتی فشآيسدٌ ،4903اػتبوذاسد میی ایشان  2-3

                                                 
1 - Stabinger viscometer 

2 - Shear stress  

3 - Shear rate  

4 - Flow  
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لؼمت ايل: تؼبسیف  گیش َب ي وتبیح اوذاصٌدسػتیسكحت ي دلت  سيؽ ،7442-1 میی ایشان اػتبوذاسد 2-4

 .ي اكًل ویی 

 گشاوشي َب  ثب غ ي سيغهُب  مشخگشاوشي  ػىدا  وبدیجشاػیًن پبیٍ ،8059اػتبوذاسد میی ایشان  2-5

 .آییه وبس -  اػتبوذاسد

مبیؼبت ثب اػتفبدٌ اص    APIچگبدی، چگبدی وؼجی ي گشايیتی  تؼییه ،10662اػتبوذاسد میی ایشان  2-6

 سيؽ آصمًن. –ػىح ثب ومبیـگش ػذد چگبدی 

صمًن ي َب  آادضامبت ػمًمی ثشا  احشاص كلاحیت آصمبیـگبٌ ،17025اػتبوذاسد میی ایشان  2-7

 .وبدیجشاػیًن

 َب ملشفی ثشا  اختلاط ثب ػًخت (B100)ثیًدیضل -َب  مبیغ ػًخت، 20067اػتبوذاسد میی ایشان  2-8

 َب  آصمًنَب ي سيؽيیظگی -میبن تمغیش 

2-9 ASTM D6299, Practice for applying statistical quality assurance and control charting 

 techniques to evaluate analytical measurement system performance. 

2-10 ASTM D6300, Practice for determination of precision and bias data for use in test method 

for petroleum products and lubricants. 

2-11 ASTM D6617, Practice for laboratory bias detection using single test result from standard 

 material. 

2-12 ASTM D6708, Practice for statistical assessment and improvement of expected 

 agreement between two test methods that purport to measure the same property of            

 a material. 

2-13 NIST
1
 Technical Note 1297, Guideline for evaluating and expressing: the uncertainty of 

 NIST measurement results 

2-14 ASTM D7467, Specification for Diesel Fuel Oil, Biodiesel Blend (B6 to B20) 

 

 تعبزيف ٍ اصطلاحبت 3

 سيد:وبس میٍ صیش ث تؼبسیف دس ایه اػتبوذاسد اكغلاحبت ي

3-1 

 (ρ)چگبلی  
density 

 ثبؿذ. خشم ياحذ حدم می 

 

                                                 
1 - National Institue of Standards and Technology 
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3-2 

                ( η) ديٌبهیه گساًسٍي
dynamic viscosity 

 ثبؿذ.وؼجت ثیه تىؾ ثشؿی اػمبل ؿذٌ ي آَىگ ثشؿی یه مبیغ می

اوشي  ؿًد. ثىبثشایه گشعًس ػبدٌ، گشاوشي  وبمیذٌ میگشاوشي  دیىبمیه، دس ثؼضی مًالغ ضشیت گشاوشي  دیىبمیه، یب ثٍ -1 دآٍزيیب

  ثبؿذ.  ثشؿی خبسخی میَبویشي تحتدیىبمیه مؼیبس  اص ممبيمت مبیغ دس ثشاثش خبس  ؿذن یب تغییش ؿى  مبیغ 

ممىه اػت ثشا  وـبن دادن ومیت ياثؼتٍ ثٍ فشوبوؼی وٍ دس آن تىؾ ثشؿی ي اكغلاح گشاوشي  دیىبمیه َمچىیه  -2 دآٍزييب

 وبس سيد.ٍ ث عًس ػیىًػی ثٍ صمبن ياثؼتٍ اػت،ٍ آَىگ ثشؿی ث

3-3  

   νس بتیهوویٌگساًسٍي 
kinematic viscosity 

 ثبؿذ.وؼجت گشاوشي  دیىبمیه یه مبیغ ثٍ چگبدی آن می

َىگبم خبس  ؿذن یه مبیغ دس اثش ویشي  گشاوؾ ي دس فـبس َیذسياػتبتیه مؼیه، فـبس ساوؾ مبیغ ثب چگبدی آن  -دآٍزيیب

 ؼیبس  اص ممبيمت مبیغ دس ثشاثش خبس  ؿذن دس اثش ویشي  گشاوؾ اػت.متىبػت اػت. ثىبثشایه گشاوشي  ویىمبتیه م

3-4  

 )گساٍيتِ ٍيطُ( ًسبیچگبلی  
relative density (specific gravity (SG))  

 ثبؿذ.دس دمب  مؼیه می  آةثٍ عًس مؼمًل س مبدٌ مشخغ وؼجت چگبدی یه مبدٌ ثٍ چگبدی

 آشهَى خلاصِ زٍش 4

ؿًد. وٍ دسين محفظٍ ثب دمب  مؼیه ي ثٍ دلت وىتشل ؿذٌ لشاس داسوذ، ياسد می گیشییَب  اوذاصٌآصمًوٍ ثٍ ػ 

اوذ. وىىذٌ تـىی  ؿذٌوًػبنؿى   Uَب  َم مشوض دياس ي یه دًدٍ گیش  اص خفت اػتًاوٍَب  اوذاصٌایه ػ 

تشمض خشیبن دل ثیه ػشػت چشخـی اػتًاوٍ داخیی تحت اثش تىؾ ثشؿی آصمًوٍ ي بگشاوشي  دیىبمیه اص تؼ

 Uاص فشوبوغ وًػبن دًدٍ  چگبدی .ؿًدَب  تىظیمی تؼییه میحبك  اص ادمبء مغىبعیؼی ثب تًخٍ ثٍ دادٌ 1گشداثی

ؿًد. گشاوشي  ویىمبتیه اص تمؼیم ممذاس گشاوشي  دیىبمیه ثش َب  تىظیمی تؼییه میي ثب تًخٍ ثٍ دادٌؿى  

 .ؿًدچگبدی محبػجٍ می

                                                 
1 - Eddy current  
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  1ابصاز 5

  استببیٌگس گساًسٍي سٌج 5-1

 گیش اوذاصٌ ثشا  محًس َم چشخىذٌ اػتًاوٍ ػیؼتم یه اص اػتبثیىگش ػىحگشاوشي  ،گیسي گساًسٍياًداشُ  5-1-1

آیذ. می دس حشوت ثٍ ي ثبثت مؼیه چشخـی ػشػت ثب مًتًس یه ثیشيویسدًدٍ  تًػظ اػتًاوٍ. وىذمی اػتفبدٌ

 داسا  وٍ ومًوٍ ػجًس اص حبك  مشوض اص گشیض ومه ویشيَب ثٍ ،دداس تش پبییه چگبدی وٍ  2سسيتًس اػتًاوٍ داخیی

 داؿتٍوگٍ وشم آَىی حیمٍ ي سثبآَه يػییٍٍ ث عًدی دس مًلؼیت ي ديسان محًس ساػتب  دس اػت،  ثیـتش چگبدی

 .وىذمی وبس داسد يخًد چشخـی َب ػىحگشاوشي  دس مؼمًلا وٍ یبتبلبوی ثذين اكغىبن ػیؼتم ،دسوتیدٍ .ؿًدمی

 ديساوی ػشػت. وىذادمبء می مؼی غلا  اعشا  سا گشداثی َب خشیبن داخیی، اػتًاوٍ دس دائمی آَىشثب  یه

3گشاوشيویشيَب   حشوتی گـتبيس ثیه تؼبدل اثش دس خًدثخًد داخیی اػتًاوٍ
 گشداثی خشیبن وىىذٌوىذ گـتبيس ي 

 فشوبوغ ؿمبسؽ عشیك اص َبل  اثش ؼگشسح ادىتشيویه ػیؼتم يػییٍ یهٍ ث چشخـی ػشػت ایه. مبوذمی ثبثت

 وىیذ . مشاخؼٍ 2 ؿى  دس 2 ؿمبسٌ ي 1 ؿى  ؿًد سثٍمی گیش مغىبعیؼی اوذاصٌ میذان چشخؾ

وىىذٌ ي یه ػیؼتم وًػبنؿى   Uگش چگبدی دیدیتبدی اص یه دًدٍ ومًوٍ تحیی  ،گیسي چگبلیاًداشُ 5-1-2

 . وىیذ مشاخؼٍ 2 دس ؿى  3 ؿمبسٌ ثٍوىذ سمیثشا  ؿمبسؽ فشوبوغ ي تحشیه ادىتشيویىی اػتفبدٌ 

 ایه وٍ اػت احبعٍ وشدٌ ا گًوٍٍ ث سا گشاوشي  ي چگبدی گیش اوذاصٌ َب ػ  مؼی پًػتٍ ،وٌتسل دهب 5-1-3

 دس ؿى  1ؿمبسٌ ثٍس ػشمبیؾ ي تشمًادىتشیه گشمبیؾ ػیؼتم ؿًوذ. یهمی داؿتٍ وگٍ یىؼبوی دمب  دس َبػ 

اص دمب  تىظیمی دس مح   ºC005/0± پًػتٍ مؼی دس محذيدٌ داخ  دس دمب تب ومبیذمی تضمیه  وىیذمشاخؼٍ  2

  K=2ي  95%ػ  گشاوشي  دس تمبم گؼتشٌ دمب پبیذاس ثمبوذ. ػذم لغؼیت وبدیجشاػیًن دمب سثب ػغح اعمیىبن 

خبسج اص ایه  ثبؿذ. ػذم لغؼیت وبدیجشاػیًن دمب دس ºC 100 تب ºC15 دس گؼتشٌ دمبیی ºC03/0± وجبیذ ثیؾ اص

 ثبؿذ. ºC05/0±وجبیذ ثیؾ اص گؼتشٌ دمبیی 

 

 
 سل گساًسٍي -1ضىل 

                                                 
1 - Apparatus  

2- Rotor 

3- Viscose forces 
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 ّببلَن سل -2ضىل

ی ي َذایت مبیغ ي اختلا  ثیه دمب  تضسیك ي دمب  آصمًن گشمبیصمبن تؼبدل دمبیی ثؼتگی ثٍ ظشفیت    5-1-4

دس  ±07/0%ی گشاوشي  دس محذيدٌ عًس خًدوبس َىگبمی وٍ ممبدیش متًادٍ داسد. تؼبدل دمبیی مىبػت آصمًوٍ ث

g/cm ي ممبدیش متًادی چگبدی دس محذيدٌدلیمٍ  1 ثیؾ اص مذت
ثبثت  ثبویٍ 60ثیؾ اص دس مذت  00003/0± 3

   گشدد.ثمبوذ، ایدبد می

  1ّبسسًگ 5-2

 ثب بیذث ػشوگ دس ػبختمبن سفتٍ وبسٍ ث وشد. مًاد اػتفبدٌ تًانمی ml 5 حذال  حدم ثب مًخًد  تدبس اوًاع اص

 ثبؿذ. وبم  ػبصگبس عًسثٍ وىذمی پیذا تمبع َبآن ثب وٍ تمیضوىىذٌ مًاد ي ومًوٍ مبیؼبت

  گس فطبزجسيبى يب تطبیك پبيبًِ  5-3

 وٍ ،اػت یب مىؾ فـبس تحت گیش اوذاصٌ َب ػ  داخ  ثٍ آصمًوٍ وشدن ياسد ثشا  ا يػییٍ ػىًانٍ ث گشتغجیك

وبس سفتٍ دس ٍ دَذ. مًاد ثاودبم می سا آصمًوٍ دس حجبة َشگًوٍ ایدبد اص یش خیًگ ثشا  وبفی وىتشل ي مشالجت

 وىذ ػبصگبس ثبؿذ.َب تمبع پیذا میوىىذٌ وٍ ثب آنثب ومًوٍ ي مًاد تمیض عًس وبم ٍ گشَب ثبیذ ثػبختبس تغجیك

 بسداز خَدوبزًوًَِ 5-4

ي  ا  عشاحیثشداس خًدوبس ثبیذ ثٍ گًوٍومًوٍ. داسدخًدوبس وبسثشد  ثب تضسیك گیش دس اوذاصٌ ،ثشداس خًدوبسومًوٍ

گیش  اوتمبل دَذ. ػم  اوتمبل آصمًوٍ اص ثٍ دسػتی ثخـی اص ومًوٍ سا ثٍ ػىًان آصمًوٍ ثٍ ػ  اوذاصٌؿًد وٍ  تدُیض

 ثشداس خًدوبس ثبیذ ثذين تغییش دس یىىًاختی آن اودبم ؿًد.گیش  دػتگبٌ تًػظ ومًوٍيیبل ومًوٍ ثٍ ػ  اوذاصٌ

ثشداس ثبؿذ. ومًوٍ 2-10ي  1-10َب مغبثك ثىذَب  ثشداس خًدوبس ثبیذ لبدس ثٍ اخشا  سيؽ آصمًن ثشا  ومًوٍومًوٍ

گیش  َب خُت پشوشدن ػ  اوذاصٌَب ثشا  وبَؾ گشاوشي  آنداسا  لبثییت گشم وشدن ومًوٍ تًاوذخًدوبس می

 ثبؿذ.

 2تَزي صبفی  5-5

 ثبؿذ. مىبػت می   حز  رسات اص ومًوٍثشا µm75 َب تًس  كبفی ثب سيصوٍ

                                                 
1- Syringes  

2 - Screen 
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  زببآّي  5-6

َب  َمضن مغىبعیؼی مییٍ ثبؿذ.مىبػت می َب  آَه اص ومًوٍسثبیی ثٍ اوذاصٌ وبفی لً  ثشا  حز  ثشادٌآَه

 َؼتىذ.ثشا  ایه مىظًس مىبػت 
 

 )اختیبزي( 1حوبم فساصَت 5-7

ثب داسا ثًدن اثؼبد مىبػت خُت   ≤W 100اػمی  ي خشيخی تًان kHz 60تب  kHz 25ثب فشوبوغ ػمیىشد  ثیه 

تًاوىذ َب  گبص وٍ میگیشوذ. ثشا  اص َم پبؿیذن مًثش ي حز  ًَا یب حجبةداس  ظشيفی وٍ دس حمبم لشاس میوگٍ

تًان اص حمبم فشاكًت اػتفبدٌ وشد. اػتفبدٌ اص     ؿًوذ، میَب  يیؼىًص لج  اص تدضیٍ ياسد میدس اوًاع ومًوٍ

ثبؿذ. ثب ایه حبل َب  ػمیىشد  ي خشيخی تًان خبسج اص گؼتشٌ مزوًس مدبص میب  فشاكًت ثب فشوبوغَحمبم

َب  َب خُت اوغجبق وتبیح تؼییه ؿذٌ ثب ي ثذين اػتفبدٌ اص چىیه حمبمآصمبیـگبٌ، مؼئًل مغبدؼٍ ممبیؼٍ دادٌ

 ثبؿذ. فشاكًتی می

 هَاد ٍ/يب ٍاوٌطگسّب 6

  .ثبؿذ عًس وبم  لبث  امتضاجثب ومًوٍ ثٍ تیثٍ َش وؼج ،حلال ًوًَِ 6-1

وٍ حلال مًسد اػتفبدٌ دس ثبؿىذ. دس كًستیَب مىبػت میَب  ػجه وفتی یب وفتب ثشا  ثیـتش ومًوٍحلال 6-1-1

وىىذٌ دیگش  گزاسدن سػًة، خـه ؿًد، ویبص ثٍ اػتفبدٌ اص حلال خـهمذت صمبن لبث  لجًل ي ثذين ثبلی

 ویؼت.

َب  آسيمبتیه مبوىذ تًدًئه یب صاییه ممىه اػت ؿؼتـً  ايدیٍ ثب حلال 2مبوذٌَب  ثبلیختثشا  ػً 6-1-2

 ثشا  صديدن مًاد آػفبدتی لاصم ثبؿذ.

 مشاخؼٍ وىیذ . 1-6حلادی فشاس ي لبث  امتضاج ثب حلال ومًوٍ اػت سثٍ ثىذ وٌٌدُ، حلال خطه 6-2

 تًان اػتفبدٌ وشد.ایه مىظًس می یب ثیـتش  ثشا  96%اص اتبوًل ثب خیًف ثبلا س 6-2-1

 گیش .اوذاصٌ َب ثشا  دمیذن دس ػ َّاي خطه يب ًیتسٍضى،  6-3

گیش  ومتش یب وضدیه ثٍ دمب  ومغٍ ؿجىم ًَا  محیظ ثبؿذ، اػتفبدٌ اص دس كًستی وٍ دمب  ػ  اوذاصٌ 6-3-1

 ضشيس  اػت. مىبػت 3یه خـىبوٍ

  ىّب ٍ ٍاحدّبي آشهَ، آشهًَِبسدازيًوًَِ 7

َب  دػت آيسدن ثخـی اص محتًیبت َش دًدٍ، تبوه یب ػیؼتمٍ ثٍ تمبم مشاح  لاصم ثشا  ثثشداس  ومًوٍ 7-1

ؿًد. گىدبیؾ ظش  آصمًن آصمبیـگبٌ ي حدم ومًوٍ دیگش خُت لشاس دادن دس ظش  آصمًن آصمبیـگبٌ اعلاق می

 دػت آیذ.ٍ َمگه ثشا  تدضیٍ ث ثبیذ ثٍ اوذاصٌ وبفی ثبؿذ تب ومًوٍ لبث  اختلاط ثًدٌ ي یه ومًوٍ

                                                 
1 - Ultrasonic bath 

2 - Residual fuels  
3 - Desiccator  
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َب  وٍ داسا  احتمبل يسيد ًَا یب حجبة گشاوشيوىىذٌ َب  سيانثشا  ثشخی اص اوًاع ومًوٍ اص لجی  سيغه 7-1-1

دس   ثذين گشمىه سدس كًستی وٍ ثٍ گشمىه مدُض ثبؿذ  7-5ثبؿىذ، اص یه حمبم فشاكًت سثىذ گبص دس ومًوٍ می

 ثبؿذ. ٍ مًثش میَب دس مذت یه دلیمحز  حجبة

َب  خبم ، َب  اػتفبدٌ ؿذٌ یب وفتَبیی وٍ داسا  رسات احتمبدی ثبؿىذ سمبوىذ سيغهثشا  ومًوٍ ،ذزات 7-2

اػتفبدٌ  ،َب  آَهػجًس دَیذ تب رسات حز  ؿًوذ. ثشا  حز  ثشادٌ µm75َب  َب سا اص یه تًس  ثب چـمٍومًوٍ

َب  مًم لج  اص كب  وشدن خذا ؿًوذ ي دادٌ ؿًوذ تب وشیؼتبل گشمبذ َب  مًمی ثبیسثب مىبػت اػت. ومًوٍاص آَه

 اص یه كبفی اص لج  گشم ؿذٌ اػتفبدٌ ؿًد.

    َب  دػت آمذٌ اص ومًوٍ آصمبیـگبٌ ي تضسیك ؿذٌ ثٍ ػ ٍ یب حدمی اص ومًوٍ ث ثخـیثٍ  ،آشهًَِ 7-3

 ذ:آیدػت میٍ َب  صیش ث. آصمًوٍ ثٍ سيؽؿًداعلاق میگیش  اوذاصٌ

  دس كًست دضيم ومًوٍ سا مخیًط وىیذ تب َمگه ؿًد. مخیًط وشدن دس دمب  اتبق ي دس ظش  دس ثبص   7-3-1

تًاوذ مىدش ثٍ َذس سفته مًاد فشاس ؿًد. مخیًط وشدن دس ظشي  دس ثؼتٍ تحت فـبس یب دس دمبَب  ومتش اص می

 ؿًد.دمب  محیظ تًكیٍ می

ٍ گبَی وبملا مخیًط ؿذٌ ثب اػتفبدٌ اص یه ػشوگ مىبػت ثىـیذ. اگش ثآصمًوٍ سا اص یه ومًوٍ آصمبیـ   7-3-2

     عًس مؼتمیم اص ظش   تًاوذ ثٍَب  ساثظ مىبػت اػتفبدٌ ؿًد، آصمًوٍ میخب  ػشوگ اص اتلبلات ي دًدٍ

یضؽ ثبلا، َب  داسا  ومغٍ سَب  مًمی یب دیگش ومًوٍگیش  مىتم  ؿًد. ثشا  ومًوٍَب  اوذاصٌوىىذٌ ثٍ ػ مخیًط

َب  دَیذ تب وشیؼتبل گشمبوظش ثٍ حذ وبفی صمبیـگبَی سا تب دمب  آصمًن مًسدلج  اص وـیذن آصمًوٍ، ومًوٍ آ

 مًم خذا ؿًوذ.

 وبلیبساسیَى ٍ تبيید  8 

ا  ي ثب اػتفبدٌ كًست ديسٌٍ ث سا   اػتفبدٌ وىیذ. وبدیجشاػیًن1-5تدُیضات وبدیجشٌ ؿذٌ سثىذ  فمظ اص   8-1

. فبكیٍ صمبوی وىیذؿشح دادٌ ؿذٌ اػت، ثشسػی  3-8ي  2-8َب  وٍ دس ثىذ CRM)1مشخغ گًاَی ؿذٌ ساص مًاد 

ثبؿذ. ثشا  ثبس دس ػبل میثبس دس مبٌ ي ثشا  وىتشل دمب یهوبدیجشاػیًن گشاوشي  ي چگبدی یهتًكیٍ ؿذٌ ثشا  

 َب  ػبصوذٌ تدُیضات اػتفبدٌ وىیذ.اودبم وبدیجشاػیًن اص دػتًسادؼم 

ایه مًاد ثشا  اسصیبثی اوغجبق سيؽ اودبم ، گَاّی ضدُ بساي گساًسٍي ٍ چگبلی استبًدازدّبي هسجع   8-2

گًاَی  یسيوذ. اػتبوذاسدَب  مشخغ گشاوشي  ي چگبدی ثبیذ تًػظ آصمبیـگبٌ مشخؼوبس میٍ آصمًن دس آصمبیـگبٌ ث

اص وُبدَب  اسصیبثی مؼتم   17025ؿمبسٌ اػتبوذاسد میی ایشان كلاحیت ي تبییذیٍ وبمٍ گًاَیداسا   ؿًد وٍ

 ایشان گیش  گشاوشي  عجك اػتبوذاسد مییثبؿذ. مًاد مشخغ گشاوشي  ثبیذ لبثییت سدیبثی ثٍ سيؽ مشخغ اوذاصٌ

گًاَی ؿذٌ ثشا  اػتبوذاسدَب  چگبدی ثبیذ ػذم لغؼیتی وًچىتش مؼبي   بدیشسا داؿتٍ ثبؿىذ. مم 8059ؿمبسٌ 

g/ml 0001/0  ثشا  َش یه اص ممبدیش گًاَی ؿذٌ ثب ػغح ثبیذ  غؿىذ. ػذم لغؼیت اػتبوذاسدَب  مشخداؿتٍ ثبسا

 NIST 1297ي  7442اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ ثشا  اعلاػبت ثیـتش ثٍ   ثیبن ؿًد سK=2س 95%اعمیىبن 

 . مشاخؼٍ وىیذ

                                                 
1 - Certified Reference Material  
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    ثٍ لغش 1تبدی ثب پشيةثشا  وبدیجشاػیًن ي تىظیم وىتشل دمبیی، ثبیذ اص یه دمبػىح دیدی ،دهبسٌج  8-3

mm 25/6 ي حذاوثش عًل mm 80 .مىبػت اػتفبدٌ  2َب  وًچىتش اص یه يفك دَىذٌثشا  پشية اػتفبدٌ ؿًد

ثبؿذ ي ثبیذ تًػظ  ºC01/0   وجبیذ ثیـتش اصK=2ي  95%وىیذ. ػذم لغؼیت ایه دمبػىح سثب ػغح اعمیىبن 

اص وُبدَب  اسصیبثی  17025اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ  تبییذیٍ كلاحیت يوبمٍ گًاَیآصمبیـگبَی وٍ داسا  

 مؼتم  ثبؿذ، گًاَی ؿًد.

یش  مًاد مشخغ دس محذيدٌ سياداس  لبث  لجًل گدػت آمذٌ اص اوذاصٌٍ ممذاس ثاگش  ،3لببل لبَل زٍادازي 8-4

 شحیٍ تمیض وشدنخلًف مٍ  ، تمبم مشاح  اودبم آصمًن ثمشاخؼٍ وىیذ ممذاس گًاَی ؿذٌ وجبؿذ سثٍ پیًػت ادف

  ىی ومبییذ تب مىجغ خغب مـخق ؿًد.  سا ديثبسٌ ثبصثی2-11 سثىذ
گیش  اػت وٍ ثب ؿؼتـً  ػبد  ، مؼمًلا وبؿی اص يخًد سػًة دس ػ  اوذاصٌلبث  لجًلخبسج اص حذ سياداس   ممبدیش -يبدآٍزي

 ؿًد.صديدٌ ومی

 4تٌظین 9

مشاخؼٍ  4-8 ثىذثٍ وجبؿذ س لبث  لجًلدس محذيدٌ سيادا  وىتشل وبدیجشاػیًن  َب گیش اوذاصٌصمبوی وٍ  9-1

ثشا  اودبم تىظیم  َب  ػبصوذٌ اودبم ؿًد.  ي مىجغ خغب سا وتًان مـخق وشد، ثبیذ تىظیم عجك دػتًسادؼم وىیذ

 َب  ػبصوذٌ تدُیضات اػتفبدٌ وىیذ.اص دػتًسادؼم 

مشاخؼٍ  2-8سثٍ ثىذ ؿذٌ گشاوشي  ي چگبدی  ثبیذ فمظ ثب اػتفبدٌ اص اػتبوذاسدَب  مشخغ گًاَی تىظیم 9-2

تًػظ ب  تؼییه ؿذٌ دمثبیذ دس گؼتشٌ گشاوشي ، چگبدی ي  مًسد اػتفبدٌ اودبم ؿًد. اػتبوذاسدَب  مشخغوىیذ  

   ػبصوذٌ دػتگبٌ لشاس داؿتٍ ثبؿىذ.

 .اودبم ؿًدثبصثیىی وبدیجشاػیًن  ثشا  گیش اوذاصٌ یه ثؼذ اص تىظیم، ثبیذ 9-3

 جبم آشهَىزٍش اً 10

 زٍش استبًدازد )ضستطَ ٍ خطه وسدى( 10-1

 .تىظیم وىیذوظش گیش  مًسددمب  اوذاصٌدس  دمب  داخیی دػتگبٌ سا وىتشل   10-1-1

مـخق َب  ثشا  ومًوٍ 1َب  خذيل دمب سا عجك دادٌ تغییشاتي محذيدٌ مدبص  لبثییت تؼییهحذ    10-1-2

  .ثشسػی وىیذ ؿذٌ

ثیبن ؿذٌ اػت، تمیض ي خـه  1-11عًس وٍ دس ثىذ گیش  َمبنَب  اوذاصٌٍ ػ مغمئه ؿًیذ و   10-1-3

 ثبؿىذ.

ؿًد اص آصمًوٍ سا دس ػشوگ وـیذٌ ي اگش ومًوٍ ثٍ اوذاصٌ وبفی دس دػتشع اػت تًكیٍ می ml 3 حذال    10-1-4

     ثبلی گزاسدٌ ي  ػشوگ سا دس مح  تضسیك ثشیضیذ.اص آصمًوٍ سا ثٍ داخ  ػ   ml 2ػشوگ سا پشوىیذ. حذال  

                                                 
1 - Probe 

2 - Adapter 

3 - Acceptable tolerance 

4 - Adjustment 
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گیش  ؿذٌ مؼتجش اػت ي ممبدیش سا كجش وىیذ تب دػتگبٌ وـبن دَذ وٍ ممبدیش اوذاصٌ گیش  سا ؿشيع وىیذ.اوذاصٌ

 ثجت وىیذ.

10-1-5   ml 1 ٌگیش  سا تىشاس وىیذ.دیگش اص آصمًوٍ سا ثذين ثشداؿته ػشوگ تضسیك وشدٌ ي اوذاص 

، آصمًن سا مغبثك ًدثیـتش ؿ 1خذيل عجك لبثییت تؼییهگیش  متًادی اص حذ ثیه دي اوذاصٌ اختلا اگش    10-1-6

َمٍ ممبدیش تؼییه ؿذٌ  تىشاس وىیذ.دس ایه محذيدٌ ثبؿذ، تب صمبوی وٍ اختلا  دي وتیدٍ متًادی  5-1-10ثىذ 

 گیش  ؿذٌ سا ثٍ ػىًان وتیدٍ آصمًن گضاسؽ دَیذ.اوذاصٌ آخشیه ممذاسلجیی سا حز  وشدٌ ي 

ثش ایه اػتبوذاسد ساوذ، مؼئًدیت وتبیح ثب وبوـذٌ روشسدلت ي اسیجی   14َبیی وٍ دس ثىذ فشآيسدٌثشا    10-1-6-1

  .تؼییه وىذَب اص آصمًن  سا تًػظ یه ػش لبثییت تؼییهاػت وٍ حذ 

 مغبثك ثىذگیش  سا َب  اوذاصٌد، ػ ًدػت آيسدن یه وتیدٍ مؼتجش خبدی ؿٍ ػشوگ لج  اص ثاگش   10-1-6-2

دس   دس كًستی وٍ ثب تىشاس آصمًن ویض وتیدٍ مؼتجش تىشاس وىیذ. 4-1-10 ٍمشحیؿؼتٍ ي خـه وىیذ ي  11-1

  K=2ي  95%ممذاس میبوگیه ي اوحشا  اػتبوذاسد سثب ػغح اعمیىبن د، ًمحذيدٌ تىشاسپزیش  آصمًن حبك  وـ

ثشا  ایه فشآيسدٌ اػت،  1-2-14ثىذ َمشاٌ ثب تزوش  مجىی ثش آوىٍ لبثییت تؼییه ثیؾ اص حذيد ثیبن ؿذٌ دس 

 گضاسؽ وىیذ. 

 ؿؼتٍ ي خـه وىیذ. 1-11گیش  سا مغبثك ثىذ َب  اوذاصٌآصمًوٍ سا تخییٍ وشدٌ ي ػ ثلافبكیٍ       10-1-7

 دهب پبيدازي عیبزٍ ه  لببلیت تعییيحد  -1جدٍل 

فسهَلِ ّبي پبيِ، زٍغي زٍغي

ضدُ، سَخت ديصل، بیَديصل ٍ 

  -ºC20ي سَخت جت دز دهب

ºC20- ºC15 ºC40 ºC100 

 X 001/0  1/0س% X 001/0  1/0س% یؼتدس دػتشع و X 001/0  1/0س% η، گشاوشي ، لبثییت تؼییهحذ 

ρ 0002/0، گشاوشي ، لبثییت تؼییهحذ   g/cm
0002/0 دس دػتشع ویؼت 3  g/cm

3 0002/0  g/cm
3 

   تؼبددیگشاوشي  دمب
%07/0 ±  

 min 1دس حذيد 
 ؼتدس دػتشع وی

%07/0 ± 

 min 1دس حذيد  

%07/0 ±  

 min 1دس حذيد 

 گشاوشي  دمب  تؼبددی
g/cm

3 00003/0±  

 min 1 دس حذيد
 دس دػتشع ویؼت

g/cm
3 00003/0± 

 min 1 دس حذيد 

g/cm
3 00003/0± 

 min 1 دس حذيد 

 میبوگیه وتبیح ممبیؼٍ ؿذٌ اػت X – يبدآٍزي
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َب  َب  لبث  ح  دس یىذیگش سمبوىذ ػًخته ػش  اص ومًوٍثشا  ی ،زٍش ديگس )جبيگصيٌی ًوًَِ( 10-2

َب ثب وبسثش ایه دیضدی مختیف  لبث  اػتفبدٌ اػت. مؼئًدیت ثشسػی لبثییت وبسثشد ایه سيؽ ثشا  َش سدٌ اص ومًوٍ

 اػتبوذاسد خًاَذ ثًد.

 گیش  مًسدوظش تىظیم وىیذ.دمب  داخیی دػتگبٌ سا دس دمب  اوذاصٌ وىتشل   10-2-1

ثشا  فشآيسدٌ خبف  1حذيد لبثییت تؼییه ي مؼیبسَب  پبیذاس  دمب سا ثب ممبدیش مزوًس دس خذيل    10-2-2

 تىظیم وىیذ. 

 تمیض ي خـه َؼتىذ. 1-11ثىذ  مغبثكگیش  َب  اوذاصٌمغمئه ؿًیذ وٍ ػ     10-2-3

ذاصٌ وبفی دس دػتشع ثبؿذ ي دس كًستی وٍ ومًوٍ ثٍ او اص آصمًوٍ سا دس ػشوگ ثىـیذ ml 5 حذال     10-2-4

   یب ثضسگتش اػتفبدٌ وشدٌ تب تمبم گىدبیؾ ػشوگ پش ؿًد. ثٍ آسامی حذال  ml 10ؿًد وٍ اص ػشوگ تًكیٍ می

ml  3  وىذ وٍ آصمًوٍ خذیذ گیش  تضسیك وىیذ. یه تضسیك آسام تضمیه میَب  اوذاصٌصمًوٍ سا ثٍ دسين ػ آاص

گیش  سا ؿشيع ی ؿًد. ػشوگ سا دس مح  تضسیك ثبلی گزاؿتٍ ي اوذاصٌخبیگضیه آصمًوٍ لجی ،ثذين ممضيج ؿذن

 ؿذٌ مؼتجش اػت ي ممبدیش سا ثجت وىیذ.گیش  وىیذ. كجش وىیذ تب دػتگبٌ وـبن دَذ وٍ ممبدیش اوذاصٌ

 دیگش اص آصمًوٍ سا ثذين ثشداؿته ػشوگ تضسیك وىیذ ي اوذاصٌ گیش  سا تىشاس وىیذ. ml 2ثٍ آسامی     10-2-5

يسدٌ آثشا  ایه فش 1اگش اوحشا  ثیه دي تؼییه ممذاس متًادی اص ممبدیش حذيد لبث  تؼییه دس خذيل   10-2-6

سا تىشاس ومًدٌ تب مبدامی وٍ اوحشا  دس ایه محذيدٌ لشاس گیشد. تمبم ممبدیش تؼییه  5-2-10مشحیٍ  ،ثیـتش ثبؿذ

 ًان وتیدٍ گضاسؽ وىیذ.ؿذٌ لجیی سا وىبس گزاؿتٍ ي آخشیه ممبدیش تؼییه ؿذٌ سا ثٍ ػى

ثبؿذ وٍ مؼئًدیت ثب وبسثش ایه اػتبوذاسد می ،اوذروش وـذٌ 1-1-14وٍ دس ثىذ  َبییفشآيسدٌثشا    10-2-6-1

 َب ثٍ دػت آيسد.سا ثٍ يػییٍ اودبم یه ػش  اص آصمًنحذيد لبث  تؼییه 

سا تىشاس وىیذ. اگش ثٍ  4-2-10 مذن یه ممذاس مؼتجش خبدی ؿذ، مشحیٍآاگش ػشوگ لج  اص ثٍ دػت   10-2-6-2

پزیش  لبث  لجًل میؼش وجبؿذ، ممذاس میبوگیه تمشیجی ي اوحشا  یه وتیدٍ مؼتجش دس محذيدٌ تىشاس يسدنآدػت 

سا ثٍ َمشاٌ یه یبدآيس  وٍ وـبن دَذ دلت تىشاس اص حذيد ثیبن   95ي ػغح اعمیىبن ثشاثش ثب % k=2اػتبوذاسد س

 ثبؿذ گضاسؽ وىیذ.میفشآيسدٌ ثیـتش ثشا  ایه  1-1-14ؿذٌ دس ثىذ 

 سا تىشاس وىیذ. 6-2-10تب  4-2-10ثشا  ومًوٍ ثؼذ  اص ایه ػش ، مشاح      10-2-7

 سا اودبم دَیذ. 1-11سيؽ تمیض وشدن مزوًس دس ثىذ  ،ثؼذ اص آخشیه ومًوٍ اص ایه ػش     10-2-8

 بسداز خَدوبز زٍضی بساي استفبدُ بب ًوًَِ    10-3

وظش ق پبسمتشَب  آصمًن ي دمبَب  مًسدثشا  اوغجب 1پزیش  ي دمب سا ثب ممبدیش خذيل پبسمتشَب  تؼییه   10-3-1

وىیذ. ثشا  اوًاع  ایدبد 3-1-5وظش دس ثىذ دمبَب  آصمًن مًسد تىظیم وىیذ. ادضامبت پبیذاس /وىتشل دمب سا دس

 مشاخؼٍ وىیذ. 2-3-10َب  دیگش ثٍ ثىذ ومًوٍ

ثبؿذ وٍ مؼئًدیت ثب وبسثش ایه اػتبوذاسد می ،اوذوٍ دس ثىذ دلت روش وـذٌ َبییٌفشآيسدثشا     10-3-2

 َب ثٍ دػت آيسد.پزیش  سا ثب اودبم یه ػش  اص آصمًندمب ي تؼییه پبیذاس  مؼیبسَب 
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خُت ثبصدٌ تمیض وشدن مىبػت ثشداس خًدوبس َب  مؼمًل سا ثشا  ومًوٍتمیض وشدن ي خـه وشدن   10-3-3

 مًسد آصمًن اودبم دَیذ. فشايسدٌ

 ثٍ دػتًسادؼم  ػبصوذٌ مشاخؼٍ وىیذ. ثشا  اعلاػبت خبف دس مًسد پیىشثىذ  مىبػت -يبدآٍزي

 ثشداس خًدوبس سا ثشا  حذال  دي تؼییه متًادی ومًوٍ اودبم دَیذ.پیىشثىذ  ومًوٍ   10-3-4

 َب سا ثجىذیذ.ت دضيم دسة يیبلم  وىیذ. دس كًستثخـی اص ومًوٍ سا ثٍ يیبل ومًوٍ مىبػت مى   10-3-5

 وىیذ. آوبدیضداسوذٌ يیبل ثبسگزاس  وشدٌ ي آصمًوٍ سا يیبل ومًوٍ سا دس وگٍ 10-3-5-1

َبیی وٍ ثیؾ اص مؼیبس لبث  تؼییه ایدبد ؿذٌ ثشا  اوًاع ومًوٍ مًسد َب سا اسصیبثی وىیذ. ومًوٍدادٌ 10-3-5-2

 مشاخؼٍ وىیذ . 2-3-10ي  1-3-10َب  ثبؿىذ سا مدذد تدضیٍ وىیذ سثٍ ثىذضیٍ میتد

 گیسيّبي اًداشُتویص وسدى سل 11

 ممذاس ثب ثشسػی. وىیذ پش مشاخؼٍ ؿًد  1-6سثٍ ثىذ  اص حلال ومًوٍ ml3 ثب  گیش  سا حذال اوذاصٌ َب  ػ    11-1

مذت  ثٍ حذال  سا دػتگبٌ مًتًس .ثبؿذ ؿذٌ پش وبم  عًسثٍ چگبدی  ػ وٍ ومبییذ وىتشل ؿذٌ دادٌ ومبیؾ چگبدی

 سا سيؽ ي وشدٌ ثیـتش سا صمبن ایه داسوذ، حلال دس ومی حلادیت وٍ َبییومًوٍ مًسد دس  وىیذ.ثبویٍ سيؿه  10

 خشیبویمشاخؼٍ ؿًد  ؿؼتـً دادٌ ي  2-6سثٍ ثىذ  وىىذٌخـه حلال ثب سا گیش اوذاصٌ َب ػ  ػپغ .وىیذ تىشاس

خبسج ؿًد. ثب ثشسػی ایىىٍ  حلال ثبلیمبوذٌ وبچیض ممبدیش تب دَیذ ػجًس بَآن میبن اص سا ویتشيطن یب خـه ًَا  اص

g/cmممذاس چگبدی ًَا ومتش اص آیب 
گیش  تمیض ي خـه َب  اوذاصٌثبؿذ مغمئه ؿًیذ وٍ ػ می 30020/0

 ىیذ.َبیی اص آن سا تىشاس وایه ثىذ یب لؼمت ،َؼتىذ. اگش ممذاس وـبن دادٌ ؿذٌ چگبدی ثیـتش اص ایه حذ ثبؿذ

 سيتًسَب  ي وشدن دػتی پبن تًػظ سا گشاوشي  گیش اوذاصٌ ػ  دضيم، كًست دس ،ٍيطُ وسدى تویص زٍش   11-2

 وىىذٌوًػبن دسكًست دضيم،. تمیضوىیذ مىبػت ومًوٍ حلال اص اػتفبدٌ ثب صدن ثشع يػییٍٍ ث سا دػتگبٌ گیش اوذاصٌ

 ثبصثیىی َب گیش اوذاصٌ وٍ َىگبمی سيؽ ایه. تمیضوىیذ تمىبػ وىىذٌپبن مًاد اص اػتفبدٌ ثب سا دػتگبٌ چگبدی

 مىظًس ثذیه ؿًد. اودبم ثبیذ وذاسد، مغبثمت 4-8ثیبن ؿذٌ دس ثىذ  مدبص سياداس  ثبتىشاس ؿذٌ  وبدیجشاػیًن

 دَیذ. لشاس وظشسا مذ دػتگبٌ ػبصوذٌ َب دػتًسادؼم 

 هحبسبِ ًتبيج   12

یب گشاوشي  ویىمبتیه ثب   mPa.sپبػىبل ثبویٍ س مییی یىب  ثب وٍ یهدیىبم گشاوشي  ؿذٌ ثجت ممبدیش    12-1

mmیٍ سومتش مشثغ ثش ثبیىب  مییی
2
/sدیتش س  ي چگبدی وٍ ثب یىب  گشم ثش میییg/ml یب وییًگشم ثش متش مىؼت  

kg/mس
 ؿًوذ، وتبیح وُبیی َؼتىذ.  ثیبن می3

°دمبَب   دس ییىؼبو َب ومًوٍ اص وتبیح اگش، گساًسٍي ضبخص    12-2
C40  ي°

C100 ؿبخقثبؿذ،  دػتشع دس 

 مزوًس دمبَب  دس یىمبتیهواص وتبیح گشاوشي   195 ؿمبسٌ میی ایشان اػتبوذاسدثب  تًان مغبثكسا میگشاوشي  

 وشد. محبػجٍ
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°دمبَب   دس ومًوٍ یه وتبیح اگش، چگبلی يببی بسٍى     12-3
C40  ي°

C100 دس چگبدی ممبدیش ثبؿذ، دس دػتشع 

 یبثیثشين ایه حذ وشد. محبػجٍ مزوًسدمبَب   دس چگبدی وتبیح خغی یبثیثشين يػییٍٍ ثتًان سا می دیگش دمبَب 

 اص دَذ. حبدت تغییش وظشدمًس ومًوٍ ؿذن  گبص  یب ؿذن اثش  مثبل آن سثشا  دس وٍ اػت ا ومغٍ ییدمب

 .وىذ تؼییه َبومًوٍ اص سدٌ َش ثشا  سا محبػجٍ ایه وبسثشد لبثییت وٍ ثبؿذمی ایه اػتبوذاسد وبسثش َب مؼئًدیت

 گصازش آشهَى 13

 گضاسؽ آصمًن ثبیذ حذال  داسا  اعلاػبت صیش ثبؿذ:

 میی ایشان؛ سدسيؽ آصمًن عجك ایه اػتبوذا    13-1

 مًسد آصمًن؛ فشآيسدٌوًع ي ؿىبػبیی    13-2

  ؛دیگش سداَش وًع اوحشا  اص سيؽ مـخق ؿذٌ، ثش اػبع تًافك یب مً   13-3

داس ي َمچىیه ثٍ وتبیح آصمًن دس مًسد گشاوشي  ویىمبتیه یب دیىبمیه، یب َشدي تب چُبس سلم مؼىی  13-4

g/cmس متش مىؼتػبوتیگشم ثش اوتخبة خًد دس مًسد چگبدی تب ػٍ سلم اػـبس ثش حؼت 
  یب تب ػٍ ػذد 3

kg/mكحیح ثش حؼت وییًگشم ثش متش مىؼت س
g/cm  س ثٍ ػىًان مثبل 3

kg/cmیب  877/0 3
  ثٍ 877/0 3

  ؛َمشاٌ دمب  آصمًن

 تبسیخ ي ػبػت آصمًن؛   13-5

 وىىذٌ؛وبم ي وبم خبوًادگی آصمًن   13-6

 وىىذٌ.وبم ي آدسع آصمبیـگبٌ آصمًن   13-7

 دلت ٍ ازيبی  14

 همبيسِ ًتبيج 14-1

ه آصمبیـگبٌ مـخق، ثٍ دػت دسیاوذاصٌ ومی تغییشپزیش  َمشاٌ ثب وبسثش یىؼبن  ،(dلببلیت تعییي )  14-1-1

ی اػت وٍ یَباص ػمییبت ا َب  یىؼبن ثشا  مدمًػٍآيسدن ممبدیش تؼییه ؿذٌ متًادی ثب اػتفبدٌ اص دػتگبٌ

مـخق گشدیذٌ اػت وٍ اختلا  ثیه دي ممذاس تؼییه ؿذٌ متًادی دس صمبن عًلاوی  ؿًد.مىدش ثٍ یه وتیدٍ می

تًاوذ اص ممبدیش تؼییه ؿذٌ ثبس دس ثیؼت آصمًن میسيؽ آصمًن فمظ یهي دس ؿشایظ وبسثشد ػبد  ي كحیح ایه 

 ثیـتش ثبؿذ.  1دس خذيل 

 جيًتب سِيهمب   14-2

 وىىذٌ، دس یه آصمبیـگبٌ آصمًن یه يػییٍثٍ آمذٌ دػتثٍ متًادی وتبیح ثیه اختلا  ،(rپريسي ) تىساز   14-2-1

 ػبد  وبسثشد ؿشایظ صمبن عًلاوی ي دس دسمـخق  آصمًن مبدٌ یه سي  یىؼبن ثش وبس ؿشایظ تحت يػییٍ یه ثب

 ثبؿذ. ثیـتش 2 خذيل دس ؿذٌ تؼییه ممبدیش اص تًاوذمی آصمًن ثیؼت دس ثبسیه فمظ آصمًن، سيؽ ایه كحیح ي

 َب وىىذٌآصمًن يػییٍثٍ آمذٌ دػتثٍ مىفشد ي مؼتم  وتیدٍ دي ثیه اختلا  ،(Rتجديدپريسي )  14-2-2

 وبسثشد ؿشایظ دس صمبن عًلاوی، دس یىؼبن، اػمی عًس ثٍ آصمًن مًاد ثش سي  مختیف َب بیـگبٌآصم دس مختیف،
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 ثیـتش 3 خذيل دس ؿذٌ تؼییه ممبدیش تًاوذ اصمی آصمًن ثیؼت دس ثبسیه فمظ آصمًن، سيؽ ایه كحیح ي ػبد 

 ثبؿذ.

گًوٍ اسیجی دس مًسد ایه سيؽ آصمًن َیچثٍ ددی  وجًد مًاد داسا  ممذاس مشخغ پزیشفتٍ ؿذٌ مًسد  ،ازيبی   14-3

 ٍ وـذٌ اػت.ئآصمًن اسا

َب  ثشا  سيغه 10662 ي 340 َب ایشان ؿمبسٌ میی اػتبوذاسد سيؽ ثب گًوٍ اسیجی َیچ ،ازيبی ًسبی    14-4

 ٍ وـذٌ اػت.ئپبیٍ اسا

 

 (95تىسازپريسي )% -2جدٍل 

  ºC 20- ºC 15 ºC 40 ºC 100 

 X ×0003516/0+5س X×00101/0   10/0س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s   پبیٍَبگشاوشي  دیىبمیه سيغه

mm َب  پبیٍیىمبتیه سيغهوگشاوشي  
2
/s 09/0س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت   X×00094/0 5س+X ×0003473/0 

g/cm َب  پبیٍچگبدی سيغه
 00033/0 00030/0 00046/0 دس دػتشع ویؼت 3

 X ×006279/0  63/0س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s َب  فشمًدٍ ؿذٌبمیه سيغهگشاوشي  دیى
5/0

X×01209/0 

mm َب  فشمًدٍ ؿذٌیىمبتیه سيغهوگشاوشي  
2
/s 6/10س دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت+X  ×006/0 77/7س+X  ×002068/0 

g/cm َب  فشمًدٍ ؿذٌچگبدی سيغه
 00020/0 00030/0 ویؼتدس دػتشع  دس دػتشع ویؼت 3

 دس دػتشع ویؼت X 006705/0  67/0س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s َب  دیضدیگشاوشي  دیىبمیه ػًخت

mm َب  دیضدییىمبتیه ػًختوگشاوشي  
2
/s 778/0 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت

X×00782/0 دس دػتشع ویؼت 

g/cm َب  دیضدیَب  ػًختچگبدی سيغه
 دس دػتشع ویؼت X- 03/1  ×0014/0س دس دػتشع ویؼت دػتشع ویؼت دس 3

 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s 06477/0 خت گشاوشي  دیىبمیه ػًخت

mm خت یىمبتیه ػًختوگشاوشي  
2
/s 08560/0 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 

g/cm خت َب  ػًختچگبدی سيغه
 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 00100/0 3

 ثیًدیضل ي گشاوشي  دیىبمیه 

 مخیًط ثیًدیضل
mPa.s دس دػتشع ویؼت 000/4×10-3 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 

 ثیًدیضل ي یىمبتیه وگشاوشي  

 مخیًط ثیًدیضل
mm

2
/s دس دػتشع ویؼت 647/4×10-3 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 

 ثیًدیضل ي َب  ی سيغهچگبد

 مخیًط ثیًدیضل
g/cm

 دس دػتشع ویؼت 2/0×10-3 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 3

 .میبوگیه وتبیح ممبیؼٍ ؿذٌ اػت    X – يبدآٍزي 
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 (95تجديدپريسي )%  -3ٍل جد

  ºC 20- ºC 15 ºC 40 ºC 100 

 X 002563/0+5س X 00540/0   54/0س%  دس دػتشع ویؼت یؼتدس دػتشع و mPa.s َب  پبیٍگشاوشي  دیىبمیه سيغه

mm َب  پبیٍیىمبتیه سيغهوگشاوشي  
2
/s 58/0س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت   X 00584/0 5س+X 002889/0 

g/cm َب  پبیٍچگبدی سيغه
 00131/0 00147/0 00177/0 دس دػتشع ویؼت 3

2/1 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s َب  فشمًدٍ ؿذٌگشاوشي  دیىبمیه سيغه
X 005076/0 

0288/1
X 223/8 

mm َب  فشمًدٍ ؿذٌیىمبتیه سيغهوگشاوشي  
2
/s 6/10س دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت+X 01087/0 77/7س+X 006346/0 

g/cm َب  فشمًدٍ ؿذٌچگبدی سيغه
 00120/0 00130/0 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 3

 دس دػتشع ویؼت X 029822/0   98/2س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s َب  دیضدییه ػًختگشاوشي  دیىبم

mm َب  دیضدییىمبتیه ػًختوگشاوشي  
2
/s 778/0 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت

X 03374/0 دس دػتشع ویؼت 

g/cm َب  دیضدیَب  ػًختچگبدی سيغه
 دس دػتشع ویؼت X-03/1 007/0س دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 3

 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s 1085/0 خت گشاوشي  دیىبمیه ػًخت

mm خت یىمبتیه ػًختوگشاوشي  
2
/s 14850/0 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 

g/cm خت َب  ػًختچگبدی سيغه
 تشع ویؼتدس دػ دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 00270/0 3

 دس دػتشع ویؼت X009595/0   96/0س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت mPa.s گشاوشي  دیىبمیه ثیًدیضل ي مخیًط ثیًدیضل

mm گشاوشي  ویىمبتیه ثیًدیضل ي مخیًط ثیًدیضل
2
/s 96/0س%  دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت   X009603/0 دس دػتشع ویؼت 

g/cm یًط ثیًدیضلَب  ثیًدیضل ي مخچگبدی سيغه
 دس دػتشع ویؼت 008/0 دس دػتشع ویؼت دس دػتشع ویؼت 3

 میبوگیه وتبیح ممبیؼٍ ؿذٌ اػت X – يبدآٍزي

 

ش سي  مًاد ثوتبیدی وٍ ، 340هلی ايساى ضوبزُ هیصاى اًطببق بیي ًتبيج ايي استبًدازد ٍ استبًدازد   14-4-1

َب  داسا  اوغجبق ثب سيؽ ،ثٍ دػت آمذٌ اػت 340ایشان ؿمبسٌ اػتبوذاسد میی يػییٍ ایه اػتبوذاسد ي  یىؼبن ثٍ

 ثبؿىذ. وتبیح ػجبستىذ اص:می ASTM D6708مزوًس دس اػتبوذاسد 

º  دس           
C40           X 996/0   ; تخمیىی Y 

º دس     
C100          2-10× 3538/2 - X   ; تخمیىی Y 

 وٍ دس آن:

Y-  ثبؿذ. میاػتبوذاسد  ایه ثب اػتفبدٌ اص وتبیح 340بوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ اػتتخمیىی، وتبیح تخمیىی 

اسیجی حبك  اص ایه  ؿذٌ َب  يیظگی مًسد مغبدؼٍ، وتبیح گشاوشي  ویىمبتیه تلحیحثشا  اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ

 340یی ایشان ؿمبسٌ اػتبوذاسد مثٍ عًس ػمیی ثب وتبیح حبك  اص  شیصاػتبوذاسد ثب َش مؼبددٍ تلحیح اسیجی ثٍ ؿشح 

پغ اص تلحیح اسیجی ثشا   ASTM D6708ؿًد. اسیجی خبف ومًوٍ مغبثك ثب اػتبوذاسد دس وظش گشفتٍ میمؼبدل 

 اػت. ٌمًاد مًسد مغبدؼٍ مـبَذٌ وـذ

 اسیجی -تلحیح ؿذٌ Y   X ثیىی ؿذٌپیؾ; س m X+b    2س  

     996/0  ;m    ،دسºC 40    0  ;b 

 ي
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 اسیجی -تلحیح ؿذٌ Y   X ثیىی ؿذٌپیؾس;  m X+b    3س  

     1  ;m  ، دس ºC 100  02- e3538/2 -  ;b 

 وٍ دس آن:

X    وتبیح ثٍ دػت آمذٌ ثب ایه اػتبوذاسد؛ 

X  ٌاسیجی، وتیدٍ  -تلحیح ؿذY  ثش سي  ومًوٍ یىؼبن  340اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ پیؾ ثیىی ؿذٌ وٍ ثب

  ثٍ دػت آمذٌ اػت.

 

اػتبوذاسد میی ایشان  سيؽ آصمًن اػتبوذاسد ي سيؽ آصمًن ایهحبك  اص  1ؿذٌاسیجی  تلحیح ه وتبیحاختلا  ثی

 وتبیح میبن دي سيؽ تدذیذپزیش ي  لشاس گشفت َب  يیظگی مًسد مغبدؼٍثشا  اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ 340ؿمبسٌ 

 RXY دسج ؿذٌ اػت  ASTM D6708 گضاسؽ آن دساص وتبیح ثًد ي 5ایه اختلا  تمشیجب دس %س  RXYسآصمًن

mm ثشا 
2
/s 40  دس دمب ،°

C40، mm
2
/s 52156/0 يRXY  ثشا mm

2
/s 10 ،  دس دمب°

C100، mm
2
/s 

  ثٍ دػت آمذٌ اػت. 08819/0

 ؿًد:تلحیح اسیجی صیش پیـىُبد می َب  دیضدیثشا  ػًخت   14-4-3

  Yتخمیىی;   ºC40            00015/0 - X 9872/0 دس          4س

 دس آن: وٍ

 ثبؿذ. میاػتبوذاسد ثب اػتفبدٌ اص وتبیح ایه  340اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ ، وتبیح تخمیىی  Y تخمیىی

 هیحبك  اص ا یجیاس حیتلح هیىمبتیو  گشاوشي حیمًسد مغبدؼٍ، وتب یظگیي َب اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ  ثشا

اػتبوذاسد میی ایشان حبك  اص  حیمؼبدل ثب وتب ییثٍ عًس ػم صیشثٍ ؿشح  یجیاس حیاػتبوذاسد ثب َش مؼبددٍ تلح

 یجیاس حیپغ اص تلح ASTM D6708خبف ومًوٍ مغبثك ثب اػتبوذاسد  یجیؿًد. اسیدس وظش گشفتٍ م 340ؿمبسٌ 

 اػت. ٌمًاد مًسد مغبدؼٍ مـبَذٌ وـذ  ثشا

 اسیجی -تلحیح ؿذٌ Y   X ثیىی ؿذٌپیؾ; س m X+b    5س  

     9872/0  ;m  ، 00015/0-  ;b 

 وٍ دس آن:

X     وتبیح ثٍ دػت آمذٌ ثب ایه اػتبوذاسد؛ 

X ثیىی ؿذٌپیؾاسیجی، وتیدٍ  -ؿذٌ  تلحیحY  ثش سي  ومًوٍ یىؼبن ثٍ دػت  340اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ وٍ ثب

  آمذٌ اػت.

وذاسد میی ایشان اختلا  ثیه وتبیح تلحیح اسیجی ؿذٌ حبك  اص سيؽ آصمًن ایه اػتبوذاسد ي سيؽ آصمًن اػتب

َب  يیظگی مًسد مغبدؼٍ لشاس گشفت ي تدذیذپزیش  وتبیح میبن دي سيؽ ثشا  اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ 340ؿمبسٌ 

دس  RXYدسج ؿذٌ اػت   ASTM D6708اص وتبیح ثًد يگضاسؽ آن دس  5%  سایه اختلا  تمشیجب دس RXYآصمًنس

mm
2
/s 2  ،.ثٍ ؿشح صیش ثٍ دػت آمذٌ اػت 

                                                 
1  - bias-corrected results 



16 
 

6000/2س5/0
Y 4-10×3839/8  +

5558/1
X 4-10×5480/5  mm

2
/s      40ºC  دس  

°دس دمب   ختَب  ثشا  ػًخت   14-4-4
C20- اسیجی وؼجی ثٍ ؿشح صیش تؼییه ؿذٌ اػت: 

 هیحبك  اص ا یجیاس ؿذٌ حیتلح هیىمبتیو  گشاوشي حیمًسد مغبدؼٍ، وتب یظگیي َب اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ  ثشا

اػتبوذاسد میی ایشان حبك  اص  حیمؼبدل ثب وتب یثٍ عًس ػمی صیشثٍ ؿشح  یجیاس حیلحاػتبوذاسد ثب َش مؼبددٍ ت

 یجیاس حیپغ اص تلح ASTM D6708خبف ومًوٍ مغبثك ثب اػتبوذاسد  یجیؿًد. اسیدس وظش گشفتٍ م 340ؿمبسٌ 

 اػت. ٌمًاد مًسد مغبدؼٍ مـبَذٌ وـذ  ثشا

 اسیجی -تلحیح ؿذٌ Y   X ثیىی ؿذٌپیؾ; س m X+b    6س  

     1  ;m  ، 013373/0-  ;b 

 وٍ دس آن:

X     وتبیح ثٍ دػت آمذٌ ثب ایه اػتبوذاسد؛ 

X ثیىی ؿذٌپیؾاسیجی، وتیدٍ  -ؿذٌ  تلحیحY  ثش سي  ومًوٍ یىؼبن ثٍ دػت  340اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ وٍ ثب

  آمذٌ اػت.

اػتبوذاسد ي سيؽ آصمًن اػتبوذاسد میی ایشان  اختلا  ثیه وتبیح تلحیح اسیجی ؿذٌ حبك  اص سيؽ آصمًن ایه

َب  يیظگی مًسد مغبدؼٍ لشاس گشفت ي تدذیذپزیش  وتبیح میبن دي سيؽ ثشا  اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ 340ؿمبسٌ 

   .دسج ؿذٌ اػت  ASTM D6708اص وتبیح ثًد يگضاسؽ آن دس  5%  سایه اختلا  تمشیجب دس RXYآصمًنس

RXY= 0.162 mm
2
/s    دس دمب°

C20-. 

°َب دس دمب  َب  ثیًدیضل مخیًط ثیًدیضلثشا  ػًخت    14-4-5
C 40   ٌاسیجی وؼجی ثٍ ؿشح صیش تؼییه ؿذ

 :اػت

 ،340استبًدازد هلی ايساى ضوبزُ هیصاى اًطببق بیي ًتبيج گساًسٍي ویٌوبتیه حبصل اش ايي استبًدازد ٍ 

ثٍ دػت آمذٌ اػت  340اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ  يػییٍ ایه اػتبوذاسد ي ش سي  مًاد یىؼبن ثٍثوتبیدی وٍ 

  ثبؿىذ. وتبیح ػجبستىذ اص:می ASTM D6708َب  مزوًس دس اػتبوذاسد داسا  اوغجبق ثب سيؽ

 هیحبك  اص ا یجیاسؿذٌ  حیتلح هیىمبتیو  گشاوشي حیمًسد مغبدؼٍ، وتب یظگیي َب اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ  ثشا

اػتبوذاسد میی ایشان حبك  اص  حیمؼبدل ثب وتب یثٍ عًس ػمی  یثٍ ؿشح ر یجیاس حیاػتبوذاسد ثب َش مؼبددٍ تلح

 یجیاس حیپغ اص تلح ASTM D6708خبف ومًوٍ مغبثك ثب اػتبوذاسد  یجیؿًد. اسیدس وظش گشفتٍ م 340ؿمبسٌ 

 اػت. ٌمًاد مًسد مغبدؼٍ مـبَذٌ وـذ  ثشا

 اسیجی -یح ؿذٌ تلحX ثیىی ؿذٌ  پیؾ Y; س X+992/0 022/0؛     7س  

 وٍ دس آن:

X   ؛340اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ وتبیح ثٍ دػت آمذٌ ثب 

X  اسیجی، وتیدٍ  -ؿذٌ تلحیحY  ثش سي  ومًوٍ یىؼبن  340اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ پیؾ ثیىی ؿذٌ وٍ ثب

 ثٍ دػت آمذٌ اػت.



17 
 

سد ي سيؽ آصمًن اػتبوذاسد میی ایشان اختلا  ثیه وتبیح تلحیح اسیجی ؿذٌ حبك  اص سيؽ آصمًن ایه اػتبوذا

َب  يیظگی مًسد مغبدؼٍ لشاس گشفت ي تدذیذپزیش  وتبیح میبن دي سيؽ ثشا  اوًاع ومًوٍ ي گؼتشٌ 340ؿمبسٌ 

 .دسج ؿذٌ اػت  ASTM D6708اص وتبیح ثًد يگضاسؽ آن دس  5%  سایه اختلا  تمشیجب دس RXYآصمًنس

+8/2Y000038/0س5/0       8س  
2

X0000461/0   ;
+2YR5/0 س5/0

2
XR5/0   ;R َبسيؽ ثیه 

 وٍ دس آن:

RX     تدذیذپزیش  حبك  اص ایه اػتبوذاسد وٍ اص مغبدؼبت ثیه آصمبیـگبَی تؼییه ؿذٌ اػت؛ 

RY       ٌوٍ اص مغبدؼبت ثیه آصمبیـگبَی تؼییه ؿذٌ اػت. 340تدذیذپزیش  اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبس 

دػت آمذٌ  يػییٍ ثشسػی آمبس  وتبیح ثیه آصمبیـگبَی ثٍ ممبدیش دلت ثٍ ،بّیآشهبيطگ بیي هطبلعِ     14-5

َب  پبیٍ ثذين مًاد افضيدوی  ثب گؼتشٌ گشاوشي  سسيغه سيغه مؼذوی 10آصمبیـگبٌ دس مًسد  12يػییٍ  ثٍ

°دس دمب   mPa.s 456تب  mPa.s 05/2دیىبمیه 
C40  يmPa.s 83/0  تبmPa.s 6/31   دس دمب°

C100  سدي 

g/cmگؼتشٌ چگبدی 
g/cmتب  82/0 3

°دس دمب   92/0 3
C15   حبك  ؿذٌ اػت. وتبیح چگبدی دس دمب°

C15 ثب 

° دػت آمذٌ دس دمبَب  یبثی خغی وتبیح ثٍثشين
C40  ي°

C100 ثبس دي محبػجٍ گشدیذٌ اػت. تؼذاد دفؼبت تىشاس

ثًدٌ  1-10ػتبوذاسد ؿشح دادٌ ؿذٌ دس ثىذ ثب اػتفبدٌ اص سيؽ ا min 10تشیه مذت صمبن ممىىٍ، ػمذتب دس وًتبٌ

 اػت.

 د  دػتی ثٍ دػت آمذٌ اػت.يَبیی ثب يسدس دػتگبٌفمظ َب  پبیٍ ممبدیش دلت سيغه -يبدآٍزي

َب  دوذٌ َب  فشمًدٍ ؿذٌ سثشا  مثبل سيغه مًتًس، سيغه َیذسيدیه ي سيغهممبدیش دلت ثشا  سيغه    14-5-2

 یه آصمبیـگبَی ثٍ ؿشح صیش ثٍ دػت آمذٌ اػت.ػىتض   ثب ثشسػی آمبس  وتبیح ث

°دس دمب   mPa.s 411تب  mPa.s 34گؼتشٌ گشاوشي  دیىبمیه اص    14-5-2-1
C40  سيغه فشمًدٍ ؿذٌ ثٍ 10اص 

°دس دمب   mPa.s 2/39تب  mPa.s 24/5آصمبیـگبٌ ي اص  19يػییٍ 
C100  18يػییٍ  سيغه فشمًدٍ ؿذٌ ثٍ 10اص 

 ذٌ اػت.آصمبیـگبٌ ثٍ دػت آم

mmگؼتشٌ گشاوشي  ویىمبتیه اص   14-5-2-2
2
/s 164/40  تبmm

2
/s 71/150   دس دمب°

C40  سيغه  9اص

mmآصمبیـگبٌ ي اص  19يػییٍ  فشمًدٍ ؿذٌ ثٍ
2
/s 4682/6  تبmm

2
/s 292/48   دس دمب°

C100  سيغه  10اص

  آصمبیـگبٌ ثٍ دػت آمذٌ اػت. 18يػییٍ  فشمًدٍ ؿذٌ ثٍ

g/cmٌ چگبدی اصگؼتش   14-5-2-3
3
g/cmتب  82989/0  

3
°دس دمب   87300/0  

C40  سيغه فشمًدٍ ؿذٌ  10اص

g/cm آصمبیـگبٌ ي اص 20يػییٍ  ثٍ
3
g/cmتب  79192/0 

°دس دمب   83512/0 3
C100  سيغه فشمًدٍ ؿذٌ ثٍ 10اص 

 آصمبیـگبٌ ثٍ دػت آمذٌ اػت. 19يػییٍ 

آصمبیـگبٌ  18ثشسػی آمبس  وتبیح ثیه آصمبیـگبَی ثٍ يػییٍ ثب َب  دیضدی ممبدیش دلت ثشا  ػًخت   14-5-3

تب  mPa.s 1دس گؼتشٌ گشاوشي  دیىبمیه اص   4903میی ایشان ؿمبسٌ  ػًخت دیضدی سمغبثك ثب اػتبوذاسد 8اص 

mPa.s 6   دس دمب°
C40  سگؼتشٌ گشاوشي  ویىمبتیه اصmm

2
/s 6477/1  تبmm

2
/s 2315/7   دس دمب°

C40 ي  
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g/cm  دس گؼتشٌ چگبدی اص4903اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ دی سمغبثك ثب ػًخت دیض 10
3
g/cmتب  76920/0  

3
  

°دس دمب   89174/0
C40 .ثٍ دػت آمذٌ اػت   

°دس دمب   ختممبدیش دلت ثشا  ػًخت   14-5-4
C20-  ٍثب ثشسػی آمبس  وتبیح ثیه آصمبیـگبَی ثٍ ؿشح صیش ث

 دػت آمذٌ اػت.

°دس دمب   mPa.s 7489/6تب  mPa.s 1705/3ىبمیه اص گؼتشٌ گشاوشي  دی  -
C20-  ختػًخت  12اص       

آصمبیـگبٌ ثٍ دػت آمذٌ  13يػییٍ ثٍ  N2Bي اػتبوذاسد گشاوشي   Jet-A, Jet-A1, JP8, SPK, SPK blendس

 اػت.

°دس دمب   mPa.s 9824/7تب  mPa.s 8087/3گؼتشٌ گشاوشي  ویىمبتیه اص  -
C20-  س ختػًخت  12اصJet-A, 

Jet-A1, JP8, SPK, SPK blend   ي اػتبوذاسد گشاوشيN2B  ٍآصمبیـگبٌ ثٍ دػت آمذٌ اػت. 13يػییٍ ث 

g/cmگؼتشٌ چگبدی اص -
3
g/cmتب  78672/0  

3
°دس دمب   85998/0  

C20-  س خت ػًخت 12اصJet-A, Jet-A1, 

JP8, SPK, SPK blend   ي اػتبوذاسد گشاوشيN2B  ٍدس ایه مغبدؼٍ ـگبٌ ثٍ دػت آمذٌ اػت. آصمبی 13يػییٍ ث

 30ؿًد. اص آودبیی وٍ حذال  ادضامبت تخمیه صدٌ می 18 دسخٍ آصاد  َمشاٌ ثب تدذیذپزیش ثیه آصمبیـگبَی، 

ؿًد، وبسثش ثبیذ الذامبت احتیبعی سا دس وظش ثگیشد تب ثشآيسدٌ ومی  ASTM D6300سمغبثك ثب اػتبوذاسد 

 َب داؿتٍ ثبؿذ.داس  اص ایه تخمیهیتدذیذپزیش  يالؼی اختلا  مؼى

°َب  دیضدی دس دمب  ممبدیش دلت ثشا  ػًخت دیضدی ي مخیًط  14-5-5
C 40  ثب ثشسػی آمبس  وتبیح ثیه

 ثٍ ؿشح صیش ثٍ دػت آمذٌ اػت:آصمبیـگبَی 

           ي گؼتشٌ گشاوشي  ویىمبتیه اص mPa.s 4196/4تب  mPa.s 9818/1گؼتشٌ گشاوشي  دیىبمیه اص  -

mm
2
/s 404/2  تبmm

2
/s 0767/5  َب  دیضدی ي یه اػتبوذاسد گشاوشي  ػىتض ػًخت دیضدی ي مخیًط 12اص 

  ASTM D7467ي  20067میی  َب  اػتبوذاسداص مًاد ايدیٍ مختیف ي مغبثك ثب يیظگی B100 ،B10 ،B20س

 آصمبیـگبٌ ثٍ دػت آمذٌ اػت. 13ًػییٍ ث

g/cmگؼتشٌ چگبدی اص -
3
g/cmتب 8237/0  

3
َب  دیضدی ي یه اػتبوذاسد ػًخت دیضدی ي مخیًط 12اص  8704/0  

میی  اػتبوذاسدَب  اػتبوذاسد اص مًاد ايدیٍ مختیف ي مغبثك ثب يیظگی B100 ،B10 ،B20س گشاوشي  ػىتض 

 آصمبیـگبٌ ثٍ دػت آمذٌ اػت. 17ًػییٍ ث  ASTM D7467ي  20067

ؿًد. اص آودبیی وٍ حذال  تخمیه صدٌ می 19سخٍ آصاد  َمشاٌ ثب تدذیذپزیش  ددس ایه مغبدؼٍ ثیه آصمبیـگبَی،  -يبدآٍزي

ؿًد، وبسثش ثبیذ الذامبت احتیبعی سا دس وظش ثگیشد تب تدذیذپزیش  ثشآيسدٌ ومی  ASTM D6300سمغبثك ثب اػتبوذاسد  30ادضامبت 

 َب داؿتٍ ثبؿذ.داس  اص ایه تخمیهيالؼی اختلا  مؼىی

اودبم ؿذٌ اػت.  ASTM D6708ي  ASTM D6300آصمبیـگبَی مغبثك ثب اػتبوذاسد  مغبدؼبت ثیه 14-5-6

  ي ثشا   340میی ایشان ؿمبسٌ َب ثب يیؼىًمتش ویىمبتیه مغبثك ثب اػتبوذاسد ثشا  تؼییه اسیجی وؼجی ومًوٍ

َب آصمًن مبیـگبٌدس َمبن آص 10662میی ایشان ؿمبسٌ ػىح دیدیتبل مغبثك ثب اػتبوذاسد َب  پبیٍ ثب چگبدیسيغه

 اوذ.ؿذٌ

 



19 
 

 پیَست الف

 هحبسبِ هحدٍدُ زٍادازي هجبش بساي تعییي هطببمت بب يه هبدُ هسجع گَاّی ضدُ

 الصاهی((

 

 (δsite)اوحشا  اػتبوذاسد ثشا  ػذم لغؼیت مىبن 1-الف
 آصمبیـگبَی تؼییه وىیذ. سا اص یه ثشوبمٍ وىتشل ویفیت 1

ثشا  گشاوشي  ي  سا30/0وبمؼیًم ثبؿذ، ممذاس %  (δsite)ذم لغؼیت مىبناگش اوحشا  اػتبوذاسد ثشا  ػ 1-1-الف

g/cm
 سا ثشا  چگبدی دس وظش ثگیشیذ. 0005/0 3

 مًاد مشخغ گًاَی ؿذٌ ARV 3س ممذاس مشخغ پزیشفتٍ ؿذٌ CEU 2ػذم لغؼیت گؼتشدٌ تشویجی س   2-الف

یذ. اگش ػذم لغؼیت چگبدی وبمؼیًم اػت، وىىذٌ یب مؼتىذات َمشاٌ مبدٌ تؼییه وىسا اص ثشچؼت تُیٍ CRM 4س

g/cmممذاس 
 اػتفبدٌ وىیذ. CEUثشا  سا  0005/0 3

اص ثشچؼت ، kثٍ ضشیت پًؿؾ،  CEU، سا ثب تمؼیم SEARVخغب  اػتبوذاسد ممذاس مشخغ پزیشفتٍ ؿذٌ،    3-الف

 وىىذٌ یب مؼتىذات َمشاٌ مبدٌ تؼییه وىیذ.تُیٍ

 سا اػتفبدٌ ومبییذ.  2ممذاس  ًم ثبؿذ،وبمؼی k)اگش ضشیت پًؿؾ س   1-3-الف

 دػت آيسیذ:ٍ ث 1-ادفمحذيدٌ سياداس  مدبص سا اص ساثغٍ     4-الف

22     1-سادف  
441

ARVsite
SETZ  / 

 ثشا  محذيدٌ سياداس  گشاوشي : یمثبد  1-4-الف

site;30/0%     2-سادف  
 

      %35/0;CEUARV 

%/////// 5000300904411750300441
22

TZ 

 ثشا  محذيدٌ سياداس  چگبدی: یمثبد   2-4-الف

g/cm     3-سادف
3 0005/0;site

 

      g/cm
3 0005/0;CEUARV 

 0008000056044100025000050441
22

////// TZ  g/cm
3 

 
 

 

                                                 
1- Site uncertainty 

2- Combined extended uncertainty 

3- Accepted reference value 

4- Certified reference material 
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 پیَست ة

°همبيسِ ازيبی گساًسٍي ویٌوبتیه دز دهبي 
C100 340هلی ايساى ضوبزُ استبًدازد  بب زٍش آشهَى 

 (دٌّدُآگبّی)
 

وتبیح مغبدؼٍ ثیه آصمبیـگبَی  اودبم ؿذٌ ثش سي  ASTM D6708محبػجبت اسیجی مغبثك ثب اػتبوذاسد  1-ة

°سا دس دمب    X 998/0  ;Yس مشاخؼٍ ؿًد  یه تلحیح اسیجی 5-14َب  پبیٍ سثٍ ثىذ سيغه
C100 پیـىُبد  

َب  دلت ثبؿذ. ممبیؼٍ دادٌگیش  ؿذٌ ثشاثش میاوذاصٌ اص ممذاس 2/0%  میضان ومبیذ. ایه ممذاس ثب اوحشافی ثٍمی

ـىُبد ؿذٌ ومتش اص دَذ وٍ تلحیح اسیجی پیي سيؽ آصمًن مشخغ وـبن می ثذػت آمذٌ اص ایه سيؽ آصمًن

 سيؽ آصمًن دس تمبم گؼتشٌ گشاوشي  آصمًن ؿذٌ دس ایه مغبدؼٍ ثیه آصمبیـگبَی ي َمچىیه پزیش  َش ديتىشاس

مشاخؼٍ ؿًد . ثىبثشایه  ةت اػتبوذاسدَب  مشخغ گشاوشي  گًاَی ؿذٌ می ثبؿذ سثٍ خذيل ومتش اص ػذم لغؼی

  تًان اسیجی سا وبدیذٌ گشفت.می

°اسیجی گشاوشي  ویىمبتیه دس دمب       2-ة
C40 ،X 000/1  % ثبؿذ. می 0/0تؼییه ؿذٌ وٍ ثشاثش ثب 

 

°ّبي پبيِ دز ازيبی )زٍغي همبيسِ بب زدلت گساًسٍي ویٌوبتیه د -ةجدٍل 
C100) 

زٍش آشهَى دز استبًدازد  

 340هلی ايساى ضوبزُ 

زٍش آشهَى دز استبًدازد 

  340هلی ايساى ضوبزُ 

 دز ايي استبًدازد

زٍش آشهَى دز ايي 

 استبًدازد 

 X  002889/0+5س X 008916/0  89/0س%  X 0065/0  65س%   95س% Rتىشاسپزیش ، 

 X  000347/0+5س X 002299/0  23/0س%  X 0011/0  11/0س%   95س% rتدذیذپزیش ،  

اسیجی دس ممبیؼٍ ثب سيؽ آصمًن مىذسج 

 340میی ایشان ؿمبسٌ دس اػتبوذاسد 

 X 998/0  2/0س%  

 محذيدٌ گشاوشي  دس ایه مغبدؼٍثشا   32/0تب % 30/0% ػذم لغؼیت سيغه اػتبوذاسد مشخغ
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 پیَست پ

°همبيسِ ازيبی چگبلی دز دهبي 
C 40  340استبًدازد هلی ايساى ضوبزُ  بب زٍش آشهَى 

 (دٌّدُآگبّی)
 

سثٍ آصمبیـگبَی  اودبم ؿذٌ ثش سي  وتبیح مغبدؼٍ ثیه ASTM D6708اػتبوذاسد  ثب محبػجبت اسیجی مغبثك -1پ 

g/cmس اسیجی حیتلح هی ،مشاخؼٍ ؿًد  5-14ثىذ 
3 0046/0- X 0053/1;Y دمب    دس°

C40 سا پیـىُبد    

g/cmایه ممذاس ثب حذاوثش اوحشا  وىذ. می
3 0003/0

       دس تمبم گؼتشٌ چگبدی آصمًن ؿذٌ دس ایه مغبدؼٍ  

 ثبؿذ.آصمبیـگبَی ثشاثش میثیه

اسیجی  دَذ وٍ تلحیحدػت آمذٌ اص ایه سيؽ آصمًن ي سيؽ آصمًن مشخغ وـبن میَب  دلت ثٍممبیؼٍ دادٌ

دس ایه مغبدؼٍ ثیه  ًن دس تمبم گؼتشٌ چگبدی آصمًن ؿذٌپیـىُبد ؿذٌ ومتش اص تىشاسپزیش  ایه سيؽ آصم

 حثبؿذ سثٍ خذيل گًاَی ؿذٌ می آصمبیـگبَی ي َمچىیه ومتش اص ػذم لغؼیت اػتبوذاسدَب  مشخغ گشاوشي 

 ؿًد. تًاوذ وبچیض دسوظش گشفتٍمشاخؼٍ ؿًد . ثىبثشایه اسیجی می

°اسیجی چگبدی دس دمب      2-پ
C15  ،g/cm

 ؿذٌ اػت. تؼییه 0000/0 3

°ّبي پبيِ دز دز همبيسِ بب ازيبی )زٍغي چگبلیدلت  -جدٍل پ
C40) 

زٍش آشهَى دز استبًدازد  

 340هلی ايساى ضوبزُ 

زٍش آشهَى دز استبًدازد 

  340هلی ايساى ضوبزُ 

 دز ايي استبًدازد

 زٍش آشهَى دز ايي استبًدازد 

g/cm  95س% Rتىشاسپزیش ، 
3 0005/0 g/cm

3 00044/0 g/cm
3 0015/0 

g/cm  95س% rتدذیذپزیش ،  
3 0001/0 g/cm

3 00010/0 g/cm
3 0003/0 

اسیجی دس ممبیؼٍ ثب سيؽ آصمًن مىذسج 

 340دس اػتبوذاسد میی ایشان ؿمبسٌ 

  g/cm
3 0046/0 - X 0053/1 

g/cmثٍ عًس مؼمًل  ػذم لغؼیت سيغه اػتبوذاسد مشخغ
3 0005/0 

 




