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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد ایزاى یهلآضٌبیی ثب سبسهبى 

ٔ  ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اؾۀتبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼت

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبت  وۀ ًظۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ۀ ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘غ، قۀبه  تَل نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀ    ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ تدبضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. پۀ  زٍلتٖ حبنۀ  هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀت  ٗقۀَز ٍ پۀؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ۀ٘ ت ضَاثظ تؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ت

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ ػٌۀَاى اؾۀتبًساضز   ٍٗ زضنَضت تهۀ ت، ٘ۀ ي تطتٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌتكۀط هۀ

اؾتبًساضز هطثۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتبًساضزّب

 ثبقس.سُ ٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ   هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي تۀَخِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕاؾتبًساضزّبي ٗوٌس. زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفظ ؾۀلاهت   ههط ت اظ ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ التهۀبز  ٖغۀ ٘هح ؿۀت ٗت هحهۀَتت ٍ هلاحظۀبت ظ  ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذ  وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػۀبلٖ اؾۀتبًساضز، اخجۀبض    ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضات  ٕبتّۀب واؾۀتبًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتت   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّۀب  تَاًسٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فؼۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀب ٍ   كۀگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًظۀبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗ  ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀب  طز آىىٍ ثط ػولّب اػغب ت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزوۀ مبت ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ػ٘٘  ؾٌدف، تؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ًٖظبضت ه

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استبًذارد

( ثِ رٍش کزٍهبتَگزافی LP) ضذُ ّب در گبسّبی ًفتی هبیع هبًذُ ثبقیتعییي  -ّبی ًفتی فزآٍردُ »

 «رٍش آسهَى -گبسی ثب تشریق هبیع رٍی ستَى
 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل: رئیس:

 فطظاًِ، ذَقٌبم

 (زوتطإ ق٘وٖ)

 ازاضُ و  اؾتبًساضز اؾتبى ذَظؾتبى -هؼبٍى اؾتبًساضزؾبظٕ

  

  دثیز:

 ًظطٕ، ٗبؾط

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ )
 قبپَض قطوت و٘و٘ب وٌىبـ خٌسٕ -هسٗط ػبه 

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 الْبم، خَتثب 

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 ػضَ هؿتم  

  

 هْطًبظ، ظازُ چطم

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 قبپَض قطوت و٘و٘ب وٌىبـ خٌسٕ -وبضقٌبؼ

  

 هٌ٘ب، زاٖٗ

 (ق٘وٖوبضقٌبؾٖ اضقس )

 ازاضُ و  اؾتبًساضز اؾتبى ذَظؾتبى -تسٍٗي وبضقٌبؼ

  

 هْسٕ، ضظاظ زؾتَضٕ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 قطوت ًفت پبؾبضگبز -هؿئَ  وٌتط  و٘ف٘ت

  

 ضاهف، ًػاز ضضبٖٗ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 زاًكگبُ ًفت اَّاظ -وبضقٌبؼ اضقس

  

 هْسٕ، ؾل٘وبًٖ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ)

 ثطزاضٕ ًفت ٍگبظ وبضٍى قطوت ثْطُ -وبضقٌبؼ

  

 ل٘لا، قوؽ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

  ػضَ هؿتم 

  

 ػجبؼ غلام، نف٘بى

 (وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ًفت)

 ذ٘ع خٌَة هٌبعك ًفت -وبضقٌبؼ اضقس
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 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل: )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 ضضب، لسهٖ

 (هٌْسؾٖ ًفتوبضقٌبؾٖ اضقس )

 پتطٍق٘وٖ ثَػلٖ ؾٌ٘ب هبّكْط -اپطاتَض اضقس اتبق وٌتط 

  

 ػلٖ، هىًَسٕ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 پتطٍق٘وٖ اه٘طوج٘ط -HDوبضقٌبؼ آظهبٗكگبُ ٍاحس 

  

 ٍیزاستبر:
 

 هٌ٘ب، زاٖٗ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 ازاضُ و  اؾتبًساضز اؾتبى ذَظؾتبى -تسٍٗي وبضقٌبؼ
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 هٌذرخبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفتبض ف٘پ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 1 هطاخغ العاهٖ 2

 2 انغلاحبت ٍ تؼبضٗف 3

 3 انَ  آظهَى 4

 4 ّس  ٍ وبضثطز 5

 4 ٍؾبٗ  6

 9 هَاز ٍ/ ٗب ٍاوٌكگطّب 7

 10 ذغطات 8

 11 ؾبظٕ ٍؾبٗ  آهبزُ 9

 11 وبل٘جطاؾَ٘ى  10

 13 آظهَى اخطإضٍـ  11

 14 ٗب تفؿ٘ط ًتبٗح هحبؾجِ 12

 16 وٌتط  و٘ف٘ت 13

 17 اضٗجٖزلت ٍ  14

 18 گعاضـ آظهَى 15

 19 هبًسُ زٌّسُ( هحبؾجِ چگبلٖ گبظّبٕ ًفتٖ هبٗغ قسُ ٍ تهح٘ح ًتبٗح ثبلٖ پَ٘ؾت الف  )آگبّٖ

 23 زٌّسُ( پبٗف وٌتط  و٘ف٘ت  پَ٘ؾت ة   )آگبّٖ

 C10  24تب  C7ّبٕ  ثٌعى، تَلَئي ٍ ّ٘سضٍوطثي آًبل٘ع زٌّسُ(  پَ٘ؾت ح   )آگبّٖ

 26 (DIPAاٗعٍپطٍپبًَ  آه٘ي) زٌّسُ( آًبل٘ع زٕ  پَ٘ؾت ت   )آگبّٖ

 28 إ زٌّسُ( ثطضؾٖ ذغٖ ثَزى آقىبضؾبظ ًَٗ٘عاؾَ٘ى قؼلِ  پَ٘ؾت ث   )آگبّٖ

 29 ًبهِ وتبة

 



 1395 سبل : 21903وبرٓ ایزاى ض هلیاستبًذارد 

   

 ظ 

 

  گفتبر پیص

ثۀِ ضٍـ وطٍهۀبتَگطافٖ    قۀسُ  ( هۀبٗغ LPزض گبظّبٕ ًفتٖ)ّب  هبًسُ تؼ٘٘ي ثبلٖ -ّبٕ ًفتٖ فطآٍضزُ» اؾتبًساضز

تْ٘ۀِ ٍ تۀسٍٗي    ّبٕ هطثۀَط َى٘ؿ٘ووؽ آى زض ًَٗ فِ٘ پو« ضٍـ آظهَى -گبظٕ ثب تعضٗك هبٗغ ضٍٕ ؾتَى

 8/12/1395هَضخ  ّبٕ ًفتٖ تدْ٘عات ٍ فطآٍضزُاؾتبًساضز  هلٖتٔ ٘وواخلاؾِ٘  ًَز ٍ ًْو٘يزض  قسُ اؾت، 

ٍ  اؾتبًساضزضات هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لبًَى انلاح لَاً 3هبزٓ  ٗهي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗا هٌٗت قس. اٗتهَ

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،1371ثْوي هبُ  ههَةتحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى، 

ٍ قۀَ٘ٓ   ؾۀبذتبض  -اٗطاى هلٖ)اؾتبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾتبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

ٌۀِ  ٘زض ظه ٍٖ خْبً هلٖ ّٕب كطفت٘ثب تحَتت ٍ پ ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفظ ّوگبه ٕقًَس. ثطاًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكۀٌْبز ٘سًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پٗلعٍم تدس نَضتزض طاى ٗا هلٖ ٕغ، ػلَم ٍذسهبت، اؾتبًساضزّبٗنٌب

 تَخِ لۀطاض  هَضز هطثَط ّبٕ َى٘ؿ٘وو سًظط زضٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗ  ا٘وىب تٗانلاح  ٕثطا

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. گطفت. ذَاّس

هٌجغ ٍ هأذصٕ) هٌبثغ ٍ هأذصٕ( وِ ثطإ تِْ٘ ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط 

 اؾت:

ASTM D 7756 : 2013, Standard Test Method for Residues in Liquefied Petroleum (LP) 

Gases by Gas Chromatography with Liquid, On-Column Injection 
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( ثِ رٍش LP) ضذُ ّب در گبسّبی ًفتی هبیع هبًذُ تعییي ثبقی -ّبی ًفتی فزآٍردُ

 رٍش آسهَى-هبیع رٍی ستَىکزٍهبتَگزافی گبسی ثب تشریق 

چٌهیي ههَاردی     هَاخْهِ ثهب  ًطذُ است. در صَرت  درج ٍ ثْذاضتی توبم هَارد ایوٌی  در ایي استبًذارد -ّطذار

 .ثبضذعْذُ کبرثز هی زث ٍ اخزای آى  هٌبست ایوٌی ضزایظ ثْذاضت ٍ هسئَلیت ثزقزاری

 کبرثزد ّذف ٍ داهٌِ 1

  هبًسُ ثبلٖ»، وِ گبّٖ اٍلبت هحلَ هَاز ّ٘سضٍوطثٌٖ  گ٘طٕ ضٍـ اًساظُ ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز، تؼ٘٘ي

ٖ  ًبه٘سُ هٖ« ضٍغٌٖ ٍخۀَز زاقۀتِ ثبقۀٌس ٍ اؾبؾۀب      1(LPG) ُقۀس  هۀبٗغ  قًَس ٍ هوىي اؾت زض گبظّبٕ ًفتۀ

 . اؾتقسُ زاضًس، ثب اؾتفبزُ اظ وطٍهبتَگطافٖ گبظٕ  ّبٕ گبظّبٕ ًفتٖ هبٗغ تط اظ فطآٍضزُ فطاضٗت ون

)لؿوت زض ه٘لَ٘ى  mg/kg 10قسُ ثب گؿتطُ  گبظّبٕ ًفتٖ هبٗغهبًسُ  زض  ثبلٖ گ٘طٕ ثطإ اًساظُتبًساضز اٗي اؾ

( وبضثطز C40تب  C10) C ̊174  ٍC̊ 522ثب ًمغِ خَـ ث٘ي  )لؿوت زض ه٘لَ٘ى خطهٖ( mg/kg 600تب  خطهٖ(

 زاضز. 

ٖ    عَض اٗي اؾتبًساضز ثطإ هَاز ثب ًمغِ خَـ ثبتتط ٗب هَازٕ وِ ثِ  ،ؿۀجٌس چ ثبثت ثِ ؾۀتَى وطٍهۀبتَگطافٖ هۀ

 وبضثطز ًساضز.

بٕ قۀطح زازُ قۀسُ زض   ّۀ  افعاض ٍ ضٍـ َاى ثط اؾبؼ ؾرتت ح ٍ ت وبضثطزّبٕ زٗگطٕ وِ هٖ ّبٕ زض پَ٘ؾت

اًس. پَ٘ؾت ح ضٍـ آظهًَٖ ثطإ تَؾؼِ گؿتطُ آًبل٘ع ثِ ثٌعى ٍ پَ٘ؾت ت  اٗي اؾتبًساضز اًدبم زاز، اضائِ قسُ

 زّس. قسُ ضا قطح هٖ آه٘ي زض گبظّبٕ ًفتٖ هبٗغ اٗعٍپطٍپبًَ  ٕ آًبل٘ع زٕضٍـ آظهًَٖ ثطا

 هزاخع الشاهی 2

 ّب اضخبع زازُ قسُ اؾۀت. نَضت العاهٖ ثِ آىزض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ 

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّۀب ٍ تدسٗۀسًظطّبٕ ثؼۀسٕ آى    هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘وِ ثِ زض نَضتٖ 

ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت، زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 ت.آٍض اؾّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

                                                 

1 - Liquefied petroleum gases 
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2-1 ASTM D 1265, Practice for Sampling Liquefied Petroleum (LP) Gases, Manual Method 

ثۀطزاضٕ ثۀِ ضٍـ    ًوًَِ -گبظّبٕ ًفتٖ هبٗغ قسُ -ّبٕ ًفتٖ فطاٍضزُ ،1393: ؾب  7247اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -یبدآٍری

 تسٍٗي قسُ اؾت. ASTM D 1265:2011زؾتٖ، ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز 

2-2 ASTM D 1835, Specification for Liquefied Petroleum (LP) Gases  

2-3 ASTM D 2158, Test Method for Residues in Liquefied Petroleum (LP) Gases 

2-4 ASTM D 2163, Test Method for Analysis of Liquefied Petroleum (LP) Gases and 

Propene Concentrates by Gas Chromatography 

2-5 ASTM D 2421, Practice Practice for Interconversion of Analysis of C5 and Lighter 

Hydrocarbons to Gas-Volume, Liquid-Volume, or Mass Basis  

2-6 ASTM D 2598, Practice for Calculation of Certain Physical Properties of Liquefied 

Petroleum (LP) Gases from Compositional Analysis 

، هحبؾجِ ذَال ف٘عٗىٖ هؼ٘ي اظ (LPقسُ) گبظّبٕ ًفتٖ هبٗغ، 1394: ؾب  20576اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -یبدآٍری

 تسٍٗي قسُ اؾت. ASTM D 2598: 2012، ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز آًبل٘ع تطو٘جٖ

2-7 ASTM D 3700, Practice for Obtaining LPG Samples Using a Floating Piston Cylinder 

2-8 ASTM D 6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control 

Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

2-9 ASTM D 6300, Practice for Determination of Precision and Bias Data for Use in Test 

Methods for Petroleum Products and Lubricants 

2-10 ASTM D 6667, Test Method for Determination of Total Volatile Sulfur in Gaseous 

Hydrocarbons and Liquefied Petroleum Gases by Ultraviolet Fluorescence 

2-11 ASTM E 355, Practice for Gas Chromatography Terms and Relationships 

2-12 ASTM E 594, Practice for Testing Flame Ionization Detectors Used in Gas or 

Supercritical Fluid Chromatography 

 اصطلاحبت ٍ تعبریف 3

            ،ASTM E 355زض اؾۀۀتبًساضزّبٕ  تؼ٘ۀۀ٘ي قۀۀسُ انۀۀغلاحبت ٍ تؼۀۀبضٗف   زض اٗۀۀي اؾۀۀتبًساضز ػۀۀلاٍُ ثۀۀط  

ASTM  E 594     ٍASTM D 1835  ِضًٍس. وبض هٖ انغلاحبت ٍ تؼبضٗف ظٗط ً٘ع ث 

3-1  

 ذُ فطبر ثبلاض کٌٌذُ گبس هبیع تشریق
high pressure liquefied gas injector 
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ِ      ّبٕ گبظ هبٗغ قۀسُ  زؾتگبُ ٍضٍز ًوًَِ وِ ًوًَِ عۀَض هؿۀتم٘ن ثۀِ ؾۀتَى      ضا تحۀت فكۀبض ٍ زهۀبٕ اتۀبق ثۀ

 س. وٌ ٕ هٖزاض زض فبظ هبٗغ ًگِ ،زضعَ  فطآٌٗس تعضٗكضا وٌس ٍ زض ًت٘دِ ًوًَِ  هٖ تعضٗكوطٍهبتَگطافٖ 

3-2  

 ایستگبُ فطبر

pressure station 

زض عۀَ   ضا ي ًوًَۀِ  وٌس ٍ ثٌبثطاٗ إ وِ ً٘تطٍغى فكبض ثبت ضا ثطإ ٗه ؾ٘لٌسض ًوًَِ هٌبؾت تبه٘ي هٖ ٍؾ٘لِ

 ز.زاض هٖ ، ًگِفطاٌٗس تعضٗك زض فبظ هبٗغ

 اصَل آسهَى 4

تحت فكبض لۀطاض   kPa 2500ثب اؾتفبزُ اظ ً٘تطٍغى ٗب ّل٘ن تب ضؾ٘سى ثِ فكبض  LPGٗه ؾ٘لٌسض ًوًَِ  4-1

 ٘طز.گ هٖ

 قَز. قؿتِ هٖ زهبٕ اتبقزض زض فبظ هبٗغ ٍ  LPGؾ٘ؿتن تعضٗك ثب  4-2

ِ وٌٌسُ زؾتگبُ وطٍهبتَگطافٖ گبظٕ لطاض  ثؼس اظ قؿتكَ، زؾتگبُ تعضٗك زض زضٗچِ تعضٗك 4-3  LPGٍ  گطفتۀ

وٌٌۀسُ   ( اظ عطٗك ٗه ق٘ط فكبض ثبت ٍ ؾَظى وِ زضٍى تعضٗكµl 30ثبًِ٘ هؼبز  ثب  ه٘لٖ 25ؾبظٕ  ظهبى فؼب )

    قَز. ضٍٕ ؾتَى ؾطز ثب حدن ثبت لطاض گطفتِ، ٍاضز هٖ

ذبضج اظ ضا  LPGؾجه  اخعإوطٍهبتَگطا  گبظٕ هدْع ثِ ٗه زضٗچِ حلا  اؾت وِ همساض ظٗبزٕ اظ  4-4

  گصاضز.  هَضزًظط ضا ثبلٖ هٖ اخعإإ حطوت زازُ ٍ  ؾ٘ؿتن تدعِٗ

 .قَز هٖزاقتِ  ؾتَى ًگِ ضٍٕ پ٘ف گ٘طٕ، هَضزاًساظُ ٖهبًسُ ضٍغٌ ثبلٖ 4-5

 قَز. إ ٍاضز ٍ ثطًبهِ زهبٖٗ آغبظ هٖ تدعِٗؾتَى ثِ ؾتَى  ، خطٗبى اظ پ٘فLPGثؼس اظ ترلِ٘  4-6

 ـ       ،هبًسُ ضٍغٌٖ ّبٕ ثبلٖ آتٌٗسُ 4-7 قٌبؾۀبٖٗ   ،خساؾبظٕ قۀسُ ٍ ثۀط اؾۀبؼ اذۀتلا  زهۀبٕ ًمغۀِ خۀَ

 قًَس.  هٖ

تب   C10هحسٍزُ هَضزاًتظبض  هتٌبظط ثب زٌّسُ هؿبحت اخعإ تكى٘ هبًسُ و  ثب اؾتفبزُ اظ هدوَع  ثبلٖ 4-8

C40 (C ̊174  تبC ̊522 )ُقَز. گ٘طٕ هٖ اًساظ 
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 اّویت ٍ کبرثزد 5

زض  ،هكرم قسُ اؾۀت  ASTM D 1835وِ زض اؾتبًساضز  نَضتٖ ثِبًسُ ه همساض ثبلٖزض گؿتطُ وٌتط   5-1

وِ هوىۀي اؾۀت زض عۀَ      LPGهبًسُ ضٍغٌٖ زض  إ زاضز. ثبلٖ اّو٘ت لبث  هلاحظِ ،LPGوبضثطزّبٕ ًْبٖٗ 

 اؾت. آلَزگٖاًجبضـ اٗدبز قَز، تَل٘س، حو  ٍ ًم  ٗب 

وِ ثط اؾبؼ تجر٘ط  ASTM D 2158ّبٕ زؾتٖ ّوچَى ضٍـ اؾتبًساضز  ضٍـ ثِ  ًؿجتاٗي اؾتبًساضز  5-2

ٖ    ّبٕ ظٗبز اظ ًوًَِ ٍ ؾپؽ ترو٘ي چكوٖ ٗب ٍظى حدن تۀط ٍ ثؿۀ٘بض    هبًۀسُ اؾۀت، ؾۀطٗغ    ؾۀٌدٖ همۀساض ثۀبل

 تط اؾت. حؿبؼ

هبًسُ و ،  ثبلٖ mg/kg 10ووّٖ  حسط، ثب ت يضٍغٌٖ( ؾٌگ٘) بّٕ هبًسُ ثبلٖ  گ٘طٕ اٗي اؾتبًساضز زض اًساظُ 5-3

 وٌس.  حؿبؾ٘ت ظٗبزٕ فطاّن هٖ

 1تآتٌٗسُ  اظ لج٘  هحسٍزُ ًمغِ خَـ ٍ اثط اًگك زض هَضز تطو٘تووّٖ  اعلاػبت اٗي اؾتبًساضز ًتبٗح 5-4

 زّس.  تَاًٌس ثؿ٘بض هْن ثبقٌس، ضا اضائِ هٖ وِ زض ضزٗبثٖ هٌجغ ٗه آتٌٗسُ ٍٗػُ هٖ

 ٍسبیل 6

وٌٌسُ ضٍٕ ؾتَى ؾطز ثۀب   ثِ ٗه تعضٗك هدْع زؾتگبُ وطٍهبتَگطافٖ گبظٕ ( GCکزٍهبتَگزاف گبسی) 6-1

ِ   آٍى، ٗۀۀه 2(LVOCIحدۀن ظٗۀبز)   زهۀۀبٖٗ ذغۀٖ ٍ ٗۀۀه آقىبضؾۀبظ ًَٗ٘عاؾۀۀَ٘ى   ضٗۀعٕ   ؾۀتَى لبثۀۀ  ثطًبهۀ

ثبً٘ۀِ( زض   3زل٘مۀِ)   05/0ظهبى ثۀبظزاضٕ   ٕزؾت آٍضزى تىطاضپصٗط وٌتط  زهب ثبٗس لبثل٘ت ثِ .3(FIDإ) قؼلِ

 ضا زاقتِ ثبقس. آًبل٘عؾطاؾط گؿتطُ اٗي 

گ٘ط تدبضٕ ٗب ؾ٘ؿتن اوتؿبة زازُ وبهپَ٘تطٕ هوىۀي اؾۀت ثۀطإ ًوۀبٗف      اًتگطا  ّط اکتسبة دادُ  6-2

 .گ٘طٕ ؾغح ظٗط پ٘ه  اؾتفبزُ قَز ػلاهت آقىبضؾبظ وطٍهبتَگطافٖ ٍ اًتگطا 

 إ اظ ثبفت لؿوت ػوسُثطإ ترلِ٘ ٗه زضٗچِ وٌتط  قسُ دریچِ حلال   6-3

ٍ قۀطاٗظ   هٌبؾتوبض ضفتِ  ثِ ّبٕ ًعى ثسٍى پَقف. ؾتَى ظًگ فَتز خٌؽ اظ ضکبف ثبسداری هَییٌِ  6-4

 اًس. اضائِ قسُ 1زض خسٍ  

وبض ضفتِ هٌبؾت   ّبٕ ثِ ؾتَىؾ٘لَوؿبى.  هت٘ ٕ ز ٗه ؾتَى ثب فبظ ؾبوي پلٖ  دارًذُ ًگِپیص ستَى  6-5

   اًس. قسُاضائِ  1ٍ قطاٗظ زض خسٍ  

                                                 

1 - Fingerprint  

2 - Large Volume Cold on-Column Injector 

3 - Flame ionization detector 



 1395 سبل : 21903وبرٓ ایزاى ض هلیاستبًذارد 

   

5 
 

 

ِ   ؾتَىؾ٘لَوؿبى.  هت٘ ٕ ز ٗه ؾتَى ثب فبظ ؾبوي پلٖای   ستَى تدشیِ 6-6 وۀبض ضفتۀِ هٌبؾۀت ٍ     ّۀبٕ ثۀ

   اًس. اضائِ قسُ 1قطاٗظ زض خسٍ  

ؾۀتَى   ٍؾ٘لِ اتهب ، هٌبؾت ثطإ اتهب  ثسٍى ًكۀت قۀىب  ثۀبظزاضٕ تۀب پۀ٘ف     کٌٌذُ ستَى   هتصل 6-7

 ٍ اتهبتت ثِ ق٘ط زضٗچِ حلا  ثجٌ٘٘س(.   GC آٍىضا ثطإ هطٍض قوبت٘ىٖ اتهبتت زضٍى  1. ) قى  زاضًسُ ًگِ

ثِ ٗه ؾوت  زاضًسُ ًگِتَى ؾ وٌٌسُ هٌبؾت ثطإ اتهب  ثسٍى ًكت پ٘ف تمؿ٘نکٌٌذُ ستَى   تقسین 6-8

بتت زضٍى آٍى ضا ثطإ هطٍض قۀوبت٘ىٖ اتهۀ   1) قى   إ ٍ هٌَِٗ٘ غ٘طفؼب  قسُ ؾوت زٗگط. اظ ؾتَى تدعِٗ

GC   .)اتهبتت ثِ ق٘ط زضٗچِ حلا  ثجٌ٘٘س ٍ 

عَض هؿتم٘ن ثِ ؾَظًٖ وِ زض زضٗچِ تعضٗك  ٗه ق٘ط فكبض ثبت ثِضذُ فطبر ثبلا   کٌٌذُ گبس هبیع تشریق 6-9

GC ِهٌظۀَض ٍضٍز ٗۀه لؿۀوت ًوبٌٗۀسُ ثۀِ ؾ٘ؿۀتن        لطاض گطفتِ هته  قسُ اؾت ٍ پؽ اظ آى ثGC   ثۀسٍى

 (.  خؼِ قَزطاه 2قى  ثِ قَز)  ثبظ هٖخساؾبظٕ ًوًَِ، ق٘ط 

فكۀبض ثبثۀت زض فۀبظ هۀبٗغ اؾۀت. ثۀطإ        ٗۀه  وۀِ ًوًَۀِ زض   اٗي اعوٌ٘بى ضا ثسّسثبٗس  ایستگبُ فطبر  6-10

 .هطاخؼِ قَز 3قى   ثِ پ٘ىطثٌسٕ ًَػٖ

 هطاخؼِ قَز. 1قى   ثًِوبی کلی ستَى ًَعی   6-11

 هطاخؼِ قَز. 1خسٍ   ثِضزایظ عولیبتی ًَعی   6-12
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 ٍ اتصبلات ثِ ضیز دریچِ حلال GCًوبی کلی اتصبلات درٍى آٍى  -1ضکل 

 حلا  ط زضٗچِ٘ق

 ٍضٍزٕ ضٍٕ ؾتَى ؾطز

 ؾتَى وٌٌسُتمؿ٘ن

 آقىبضؾبظ

 زاضًسُؾتَى ًگِپ٘ف إؾتَى تدعِٗ قىب  ثبظزاضٕ
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 ضیز فطبر ثبلا -2ضکل 

  

 فٌط ق٘ط 

 إپ٘چ اؾتَاًِؾ٘ن

 ؾَذت تحت فكبض

 پ٘ؿتَى قٌبٍض

 وٌٌسُثسًِ تعضٗك

 اتهب  الىتطٗىٖ

 ًَن افكبًِ
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 ضاٌّوب:

A ًَِؾ٘لٌسض ًو 

B ًٕوًَِ هؿ٘ط ٍضٍز 

C ٍؾ٘لِ تعضٗك 

D ٍضٍزٕ ضٍٕ ؾتَى ؾطز 

E ٕوطٍهبتَگطا  گبظ 

F ًٖوًَِ هؿ٘ط ذطٍخ 

G ؾٌح) ضٍتَهتط( خطٗبى 

H ثربضؾبظ 

I ؾ٘ؿتن پؿوبًس 

P فكبضؾٌح 

 ایستگبُ فطبرپیکزثٌذی ًَعی  -3ضکل 
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 ضزایظ عولیبتی ًَعی -1خذٍل 

 زل٘مِ 3ثطإ   C ̊35 ثطًبهِ زهبٖٗ آٍى

C ̊35  تبC ̊340  ثب ؾطػتC ̊25 ِثط زل٘م 

C ̊340  ٕزل٘مِ 10ثطا 

 ًَع: ضٍٕ ؾتَى ؾطز ثطًبهِ ٍضٍزٕ

 زل٘مِ 3ثطإ  C ̊65زهب: 

C ̊55  تبC̊ 340  ثب ؾطػتC ̊25 ِثط زل٘م 

C ̊340  ٕزل٘مِ 9ثطا 

 ml/min 400خطٗبى َّا:  تٌظ٘وبت آقىبضؾبظ

 ml/min 40خطٗبى ّ٘سضٍغى: 

 ml/min 45خطٗبى گبظ خجطاًٖ: 

  C ̊350زهب: 

 ّطتع 20: ّب زازًُطخ 

 ؾتَى

 

 

 

 اٗؿتگبُ فكبض

 

ثب لغط  1ًعى ؾَلفٌ٘طت فَتز ظًگهٌَِٗ٘ قىب  ثبظزاضٕ: 

 هتط 5هتط ٍ عَ   ه٘لٖ 53/0زاذلٖ 

 100هتط %  3: زاضًسُ ًگِؾتَى  پ٘ف

 mm 53/0 ٍµm 65/2ؾ٘لَوؿبى:  پلٖ هت٘  زٕ

 100إ: %  ؾتَى تدعِٗ

 m 30 ،mm32/0 ،µm 25/0ؾ٘لَوؿبى:  پلٖ هت٘  زٕ

 ml/min 2خطٗبى ًوًَِ: 

 kPa 2500فكبض ً٘تطٍغى: 

 kPa 500فكبض ترلِ٘ ً٘تطٍغى: 

 ثبًِ٘ ه٘لٖ 25تعضٗك:  قسُ وٌٌسُ گبظ هبٗغ تعضٗك

 ٍاکٌطگزّب ٍ/ یب هَاد 7

هرلَط وبل٘جطاؾَ٘ى گَاّٖ قۀسُ ثۀب ضٍغۀي هؼۀسًٖ زض       LPGرٍغي هعذًی در هخلَط کبلیجزاسیَى  7-1

LPGآلَزگٖ زض ًوًَِ  هَضزاًتظبض . غلظت ضٍغي هؼسًٖ ثبٗس ًعزٗه ثِ غلظت LPG.ثبقس 

اؾتبًساضز وبل٘جطاؾَ٘ى ضٍغي هؼۀسًٖ زض پٌتۀبى ضا تْ٘ۀِ    رٍغي هعذًی در هخلَط کبلیجزاسیَى پٌتبى   7-2

طم ثط و٘لَگطم گ ه٘لٖ گطم ضٍغي هؼسًٖ ثجت وطزُ ٍ غلظت ضا ثط حؿت قسُ ضا ثب تمطٗت ه٘لٖ مساض ٍظىه وٌ٘س.

 ثبقس.LPG زض ًوًَِ  آلَزگٖ هَضزاًتظبض غلظتثِ هحبؾجِ وٌ٘س. غلظت ضٍغي هؼسًٖ ثبٗس ًعزٗه 

                                                 

1 - Sulfinert 

 اظ ؾ٘لىَته اؾت.ؾَلفٌ٘طت ٗه ثطًس تدبضٕ 
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ز قَ عَض هؼوَ  زض زهبٕ اتبق هبٗغ ّؿتٌس ٍ تَنِ٘ هٖ اؾتبًساضزّبٕ تِْ٘ قسُ زض پٌتبى، ثِ 7-2-1

عَض خبٗگعٗي،  زاضٕ ٍ پ٘ف اظ اؾتفبزُ ثِ ؾ٘لٌسض ًوًَِ هٌتم  قًَس. ثِ زض ظطٍ  هٌبؾت زض ٗرچب  ًگِ

 زاضٕ قًَس.  ًگِ ،هوىي اؾت زض ؾ٘لٌسضّبٕ غ٘طلبث  ًفَش ًؿجت ثِ َّا

عَض خبٗگعٗي،  . ثC40ِتب  C10ثب گؿتطُ ًمغِ خَـ حسٍز   هَضعیرٍغي هعذًی یب ثزش ّیذرٍکزثٌی  7-3

ثطإ تبه٘ي همبٗؿِ ووٖ ٍ  تَاى ضا هٖ C40تب  C10هكرم قسُ، زض هحسٍزُ   هَضؼّٖ٘سضٍوطثٌٖ  ثطـٗه 

ّبٕ هْۀن ذۀبضج اظ هحۀسٍزُ     وِ ثطـ قَز، ثطإ اعوٌ٘بى اظ اٗي تَنِ٘ هٖ وبض ضٍز. و٘فٖ آتٌٗسُ زض ًوًَِ ثِ

C10   تبC40 ٖزلت وٌ٘س. گ٘طز، لطاض ًو 

گصاضٕ ضٍغي هؼسًٖ زض پٌتبى ضا تْ٘ۀِ   اؾتبًساضز نحِگذاری  رٍغي هعذًی در پٌتبى   استبًذارد صحِ 7-4

گطم ثۀط   گطم ضٍغي هؼسًٖ ثجت وطزُ ٍ غلظت ضا ثط حؿت ه٘لٖ وٌ٘س. همساض ٍظى قسُ زل٘ك ضا ثب تمطٗت ه٘لٖ

 ثبقس. LPGزض ًوًَِ آلَزگٖ هَضزاًتظبض و٘لَگطم هحبؾجِ وٌ٘س. غلظت ضٍغي هؼسًٖ ثبٗس ًعزٗه غلظت 

 mg/l 5اؾۀوٖ(  ) زض غلظت C10  ٍC40هرلَعٖ حبٍٕ حسال  استبًذارد سهبى ثبسداری ًزهبل آلکبى   7-5

 قَز. اظ ّط وسام زض پٌتبى ٗب ّپتبى ح  

 GCپٌتبى ثب زضخِ ذلَل حلال   7-6

 خطزات 8

تَاًس تۀب   هٖ LPGوِ ًمغِ خَـ  خبٖٗ ٍخَز زاضز ٍ اظ آى عَض لبث  هلاحظِ ثِ LPGؾَظٕ  ذغط آتف 8-1

پبٗ٘ي ث٘بٗس، ذغط ؾَذتگٖ زض اثط اًدوبز ٍخَز زاضز. الساهبت اٗوٌٖ هٌبؾت ثطإ خلۀَگ٘طٕ   - C̊  41زهبٕ 

 LPGؾَظٕ ضا اًدبم زازُ ٍ تدْ٘عات حفبظتٖ هٌبؾت ثطإ هوبًؼۀت اظ توۀبؼ پَؾۀت ثۀب      اظ اقتؼب  ٗب آتف

 ثپَق٘س. 

 ز.وبض ثط ثبٗس ثِضا ٗه ؾ٘ؿتن تَِْٗ آظهبٗكگبّٖ هٌبؾت  8-2

وٌٌسُ ثبٗس ثِ اٗي هؿ٘ط ٍنۀ  قۀَز.    ٗه هؿ٘ط پؿوبًس هٌبؾت ثبٗس ًهت قَز. اٗؿتگبُ فكبض ٍ تعضٗك 8-3

 َز هؿ٘ط پؿوبًس ثِ ث٘طٍى اظ ؾبذتوبى ترلِ٘ قَز.ق تَنِ٘ هٖ

 نَضت هٌبؾت ثِ ظه٘ي هته  قًَس. وٌٌسُ ثبٗس ثِ وٌٌسُ ٍ وٌتط  ؾ٘لٌسض، تعضٗكایستگبُ فطبر   8-4
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 سبسی ٍسبیل آهبدُ 9

زؾتگبُ ضا ًهت وطزُ ٍ ػولىطز آى ضا هغبثك زؾتَضالؼو  ؾبظًسُ تهسٗك وٌ٘ۀس.   گزاف گبسی کزٍهبتَ 9-1

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1قطاٗظ ػول٘بتٖ ًَػٖ زض خسٍ  

ٍ ثطإ ػسم  ػجَض زازُاٗؿتگبُ فكبض ضا هغبثك زؾتَضالؼو  ؾبظًسُ ًهت وٌ٘س. ًوًَِ ضا ایستگبُ فطبر   9-2

 زلت ثطضؾٖ ًوبٗ٘س.   ٍخَز ًكتٖ ثِ

 س.هغبثك زؾتَضالؼو  ؾبظًسُ ًهت وٌ٘کٌٌذُ گبس هبیع ضذُ فطبر ثبلا   تشریق 9-3

ثب حدن هطزُ پبٗ٘ي اؾتفبزُ وطزُ  ًهت وٌ٘س. اظ اتهبتت 1ّب ضا هغبثك قى   ؾتَىپیکزثٌذی ستَى   9-4

 ٍ ػسم ٍخَز ًكتٖ ضا ثطضؾٖ وٌ٘س.

 کبلیجزاسیَى 10

هغۀبثك   لجَ  لبث  1(SQC)و٘ف٘ت آهبضٕوٌتط  ذبضج اظ هحسٍزُ  گصاضٕ نحًِوًَِ وِ ًت٘دِ  ٌّگبهٖ 10-1

تۀه  ٗۀه وبل٘جطاؾۀَ٘ى   ، گ٘طز  لطاض هٖگبظ ٗب ّط زٍ  هٌجغافعاض ٗب  ٗب پؽ اظ تغ٘٘طات زض ػولىطز ؾرت 13ثٌس 

 اًدبم زّ٘س. ،اًساظٕ زؾتگبُ زض ظهبى ضاُإ  ًمغِ

ٖ     هبًسُ ثطإ تهسٗك ذغٖ ثَزى ؾ٘ؿتن زض گؿتطُ ثبلٖ 10-2 قۀَز ٗۀه    ّبٕ ًوًَۀِ هَضزاًتظۀبض، تَنۀِ٘ هۀ

 .زؾت آٍضز ثِتَاى اظ پَ٘ؾت ث  ثطضؾٖ ذغٖ ثَزى اًدبم زّ٘س. اعلاػبت ث٘كتط ضا هٖ

ِ  ثسٍى تعضٗك ًوًَِ، ٗه آظهَى قبّس اًدبم زّ٘س. تب ظهبًٖ 10-3 ضا  GC  وِ ذظ پبِٗ پبٗساض قَز، چٌس هطتجۀ

 5( زٍ آظهَى قبّس هتۀَالٖ زض هحۀسٍز %   pAوِ ػلاهت قطٍع ٍ پبٗبى) زض  . ٗه ذظ پبِٗ ٌّگبهٖتىطاض وٌ٘س

ثب ًمغِ خَـ ثبت ٗب هَازٕ وِ ٌّۀَظ اظ ؾۀتَى قۀَٗف     ٕگبظّبٕ آقىبضؾبظ ٗب اخعاٖ ثبقس، پبٗساض اؾت. ًكت

 آًۀبل٘ع ( زض پبٗۀبى ٗۀه   pAت) زض هوىي اؾت ؾجت اٗدبز ذۀظ پبٗۀٔ ًبپبٗۀساض قۀًَس. اضتفۀبع ػلاهۀ       ،اًس ًكسُ

ٖ  5گصاضٕ ٗب ًوًَِ ثبٗس ثطاثط ٗب ث٘كتط اظ ذظ پبٗٔ قبّس ثبقس. ػلاهت ثلٌستط اظ %  وبل٘جطاؾَ٘ى، نحِ تَاًۀس   هۀ

ضا ًكۀبى زّۀس.    C̊ 522قسُ ثِ نَضت ضؼ٘ف ٗب قَٗف اخعإ ًوًَِ ثب ًمغِ خَـ ثبتتط اظ  ٗه ؾتَى آهبزُ

 ّبٕ ؾتَى هطاخؼِ قَز.  ؾتَى ثِ ثطگِ زازُؾبظٕ  ّبٕ آهبزُ ثطإ زؾتَضالؼو 

                                                 

1 - Statistical Quality Control(SQC) 
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 C10  ٍC40ٍ ظهبى ثۀبظزاضٕ ضا ثۀطإ    ُزوط آًبل٘ع( ضا 6-7ثٌس ظٗط)   اؾتبًساضز ظهبى ثبظزاضٕ آلىبى ًطهب  10-4

( ٍخَز زاقتِ ثبقس. C10) قَز خساؾبظٕ ذظ پبِٗ ث٘ي حلا  ٍ اٍل٘ي پ٘ه آلىبى ًطهب  اٗدبز وٌ٘س. تَنِ٘ هٖ

ًجبقس، ثطًبهِ زهبٖٗ ضا تٌظ٘ن وطزُ، ذظ پبٗۀِ ضا هدۀسزا ثطلۀطاض ٍ ؾۀپؽ اؾۀتبًساضز       وبفٖچٌبًچِ خساؾبظٕ 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 4وٌ٘س. ٗه هثب  زض قى   آًبل٘عظهبى ثبظزاضٕ ضا هدسزا 

 

 C40تب  C10کزٍهبتَگزام  -4ضکل 

 اؾۀت پٌتۀبى  زض وٌ٘س. هرلَط وبل٘جطاؾَ٘ى زض گبظ ًفتٖ هۀبٗغ قۀسُ ٗۀب     آًبل٘عهرلَط وبل٘جطاؾَ٘ى ضا  10-5

  (.2-7ٍ  1-7 ّبٕثٌسظٗط)

 گ٘طٕ وٌ٘س. اًتگطا  ،C40تب  C10هؿبحت اظ  وطزىغ هبًسُ ضٍغٌٖ ضا ثب خو ثبلٖ 10-6

ثۀطإ  اظ اٗۀي ضۀطٗت پبؾۀد    ضطٗت پبؾد ضا ثب تمؿ٘ن غلظت هكرم ثط هؿبحت و  تؼ٘ۀ٘ي وۀطزُ ٍ    10-7

   ّب ّوبى ضطٗت پبؾد ضا زاضًس، اؾتفبزُ وٌ٘س.  وِ ّوِ اخعإ ًوًَِ ًبقٌبذتِ ثب فطو اٗي ّبٕ هحبؾجِ ًوًَِ

 

  C10  ٍC40ّبٕ ثبظزاضٕ ظهبى
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گصاضٕ ضا ٗه ثبض  نحِ   وٌ٘س. ًوًَِ آًبل٘ع ،قسُ  گبظ هبٗغ وٌٌسُ گصاضٕ ضا ثب اؾتفبزُ اظ تعضٗك ًوًَِ نحِ 10-8

ِ   آًبل٘ع وٌ٘س. ٌّگبهٖ ،ّب زض ضٍظ اؾتفبزُ، لج  اظ ًوًَِ ٕ  گۀصاضٕ ذۀبضج اظ هحۀسٍزُ    وِ ًت٘دِ ًوًَۀِ نۀح  ّۀب

 آًبل٘ع ضا تىطاض وٌ٘س. 13هغبثك ثٌس  گ٘طز، لطاض هٖ SQCلجَ   لبث 

 آسهَى اخزایرٍش  11

 آٍضٕ وٌ٘س. خوغ ASTM D 3700ٗب اؾتبًساضز   ASTM D 1265ًوًَِ ًوبٌٗسُ ضا هغبثك اؾتبًساضز  11-1

حفۀظ ٍ   ( تٌظۀ٘ن وٌ٘ۀس.  200 ±2500) kPaفكبض ضا حسٍز ؿتگبُ فكبض هته  ٍ ٗؾ٘لٌسض ًوًَِ ضا ثِ ا 11-2

 هٌظَض اعوٌ٘بى اظ تىطاضپصٗطٕ تعضٗك همساض ًوًَِ هْن اؾت.  ، ثِتَل٘س هدسز اٗي فكبض تب حس اهىبى

 ml/min 5 خطٗۀبى حۀسٍز   ًۀطخ ؾ٘لٌسض ضا زض ّط زٍ عط  ثبظ وطزُ ٍ ًوًَِ ضا حسٍز ؾِ زل٘مِ ثب ٗه  11-3

 قؿتكَ زّ٘س.

1ظهبى ضّبؾبظٕ) ًوًَِ ضا 11-4
 ms 25 فكبض زض kPa 2500  هؼبز  حسٍزµl 30 .تعضٗك وٌ٘س ) 

ثبقس، ٗۀه آًۀبل٘ع    5تط اظ %  اذتلا  ث٘ي ًتبٗح زٍ آًبل٘ع ث٘ف ّط ًوًَِ ضا زٍ هطتجِ آًبل٘ع وٌ٘س. چٌبًچِ 11-5

 . زؾت آٍضٗس ثِتط ضا  زٗگط اًدبم زازُ ٍ ه٘بًگ٘ي زٍ ًت٘دِ ًعزٗه

ٖ ضا ثطإ تعضٗك ثؼسٕ تىطاض وٌ٘س 3-11ؾ٘لٌسض ًوًَِ ضا ثؼس اظ تعضٗك ثؿتِ ٍ ظٗطثٌس  11-6 وۀِ وۀ     . ٌّگۀبه

 ؾ٘لٌسض ًوًَِ ضا ثطزاضٗس. آًبل٘عّب ثِ پبٗبى ضؾ٘سًس، ؾ٘لٌسض ًوًَِ ضا ثؿتِ ٍ فكبض ؾ٘ؿتن ضا آظاز وٌ٘س.

 وٌ٘س.گ٘طٕ  اًتگطا  C40تب  C10هؿبحت  وطزى غهبًسُ ضٍغٌٖ ضا ثب خو ثبلٖ 11-7

 ّوۀبى ضٍـ تعضٗۀك  ، ٗه ؾ٘لٌسض ًوًَِ ضا ثۀب اؾۀتبًساضز پۀط وٌ٘ۀس ٍ اظ     گصاضٕ نحِثطإ تعضٗك ًوًَِ  11-8

 اؾتفبزُ وٌ٘س. ،LPGّبٕ  ًوًَِ

 

                                                 

1 - Trigger pulse 
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 هحبسجِ یب تفسیز ًتبیح 12

 .تهۀسٗك وٌ٘ۀس  ضا هبًسُ  گ٘طٕ زضؾت ثبلٖ ثطإ اًتگطا  C10ٍ  1ثبفتث٘ي پ٘ه  خساؾبظٕ هٌبؾت ثَزى 12-1

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 5ٗه هثب  زض قى  

قطٍع  زضُ() إ وِ ق٘ت پ٘ه حلا  ثِ حسال  ثطؾس ٗب زض ًمغِ C10 زض ظهبى ثبظزاضٕ ضا گ٘طٕ اًتگطا  12-2

   ًجبقس. pAقَز اٗي ًمغِ ثلٌستط اظ زٍ ثطاثط همساض ذظ پبِٗ زض  وٌ٘س. تَنِ٘ هٖ

هحبؾجِ ثط اؾبؼ ضطٗت پبؾد ٍ تهح٘ح ثطإ اذتلا  زض چگبلٖ ث٘ي ًوًَۀِ ٍ هرلۀَط وبل٘جطاؾۀَ٘ى     12-3

 ASTM D 6667تهح٘ح ثطإ اذتلا  زض چگبلٖ ث٘ي ًوًَِ ٍ اؾتبًساضز وبل٘جطاؾَ٘ى هغبثك اؾتبًساضز اؾت. 

 (.خؼِ قَزطاهپَ٘ؾت الف )ثِ  قَز اًدبم هٖ

 هحبؾجِ وٌ٘س: 1 هؼبزلِثب اؾتفبزُ اظ هرلَط وبل٘جطاؾَ٘ى اظ ضا ضطٗت پبؾد  12-4

(1)           

 وِ زض آى:

Rf ضطٗت پبؾد؛ 

Scg  همساض ضٍغي هؼسًٖ زض اؾتبًساضز وبل٘جطاؾَ٘ىLPG ٗب زض اؾتبًساضز زض پٌتبى، ثط حؿت  ٖ گۀطم ثۀط    ه٘لۀ

 ٍظًٖ؛ (mg/kg) و٘لَگطم

Ac ّب زض هحسٍزُ  هدوَع ؾغح ظٗط پ٘هC10   تۀبC40  وبل٘جطاؾۀَ٘ى   زض اؾۀتبًساضزLPG    ٗۀب زض اؾۀتبًساضز

 ثبقس. پٌتبى هٖ

                                                 

1 - Matrix peak 
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 mg/kg 50کزٍهبتَگزام رٍغي هعذًی ثب غلظت  -5ضکل 

ِ چگبلٖ ٗىؿبى زاضًۀس ضا اظ   ،وِ هرلَط وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ ًوًَِ هبًسُ ًوًَِ، ٌّگبهٖ غلظت ثبلٖ 12-5  2 هؼبزلۀ

 هحبؾجِ وٌ٘س:

(2)           

 وِ زض آى:

S گطم ثط و٘لَگطم ه٘لٖ همساض ضٍغي هؼسًٖ زض ًوًَِ، ثط حؿت (mg/kg)؛ 

Area ّب زض هحسٍزُ  هدوَع ؾغح ظٗط پ٘هC10  تبC40 زض ًوًَِ؛ 

Rf      ضطٗت پبؾد، ثطاثط اؾت ثب همساض ضٍغي هؼۀسًٖ زض اؾۀتبًساضز وبل٘جطاؾۀَ٘ى ثۀط حؿۀت  ٖ گۀطم ثۀط    ه٘لۀ

 ثبقس. تمؿ٘ن ثط ؾغح ظٗط پ٘ه هٖ( mg/kgو٘لَگطم )
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وِ چگبلٖ هرلَط وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ ًوًَِ هتفبٍت  هبًسُ ًوًَِ ثب تهح٘ح ثطإ چگبلٖ، ٌّگبهٖ غلظت ثبلٖ 12-6

 هحبؾجِ وٌ٘س: 3 هؼبزلِضا اظ  ثبقٌس

(3)                

 وِ زض آى:

S ٖگطم ثط و٘لَگطم ه٘لٖ هبًسُ ضٍغٌٖ زض ًوًَِ، ثط حؿت همساض ثبل (mg/kg)؛ 

Area ّب زض هحسٍزُ  هدوَع ؾغح ظٗط پ٘هC10  تبC40 زض ًوًَِ؛ 

Rf      ضطٗت پبؾد، ثطاثط اؾت ثب همساض ضٍغي هؼۀسًٖ زض اؾۀتبًساضز وبل٘جطاؾۀَ٘ى ثۀط حؿۀت  ٖ گۀطم ثۀط    ه٘لۀ

 تمؿ٘ن ثط ؾغح ظٗط پ٘ه؛ (mg/kgو٘لَگطم )

D ُگطم ثط ه٘لٖ گ٘طٕ، ثط حؿت چگبلٖ هحلَ  ًوًَِ زض زهبٕ اًساظ ( ل٘تطg/ml)؛ 

Dc گطم ثط ه٘لٖگ٘طٕ، ثط حؿت  بلٖ اؾتبًساضز وبل٘جطاؾَ٘ى زض زهبٕ اًساظُچگ ( ل٘تطg/ml )ٖثبقس. ه 

 کٌتزل کیفیت 13

( قۀَز  خؼِطاه 4-7ثٌس ظٗط)ثِ  گصاضٕ نحِّبٕ  ػولىطز زؾتگبُ ٗب ضٍـ اًدبم آظهَى ضا ثب آًبل٘ع ًوًَِ 13-1

 تبٗ٘س وٌ٘س. ،ثؼس اظ ّط وبل٘جطاؾَ٘ى ٍ حسال  ّط ضٍظ پؽ اظ اؾتفبزُ اظ آى

اظ لج  زض تدْ٘عات آظهَى اٗدبز  2(QAتضو٘ي و٘ف٘ت)/  1(QCوٌتط  و٘ف٘ت) ّبٕ پطٍتى  وِ ٌّگبهٖ 13-2

 وبض ضًٍس.  قًَس، هوىي اؾت ٌّگبم تأٗ٘س اػتجبضثركٖ ًت٘دِ آظهَى ثِ

ٖ     QC/QA وِ ٌّگبهٖ 13-3 تَاًۀس ثۀِ ػٌۀَاى     اظ لج  زض تدْ٘عات آظهَى اٗدبز ًكۀسُ ثبقۀس، پَ٘ؾۀت ة هۀ

 وبض ضٍز. ثِ QC/QAؾ٘ؿتن 

 

                                                 

1 - Quality control 

2 - Quality assurance 
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1اریجیدقت ٍ  14
 

ثب  ASTMاؾتبًساضزّبٕ  Aپَ٘ؾت  3-2-21 ثٌسظٗطٍ  ASTM D 6300 زلت هغبثك اؾتبًساضز، دقت 14-1

وِ قبه  آًۀبل٘ع  اؾت  2012زض ؾب   آظهبٗكگبّٖ يؼبت ث٘ثط اؾبؼ هغبل ،اٗي زلت تؼ٘٘ي قس. 2ضٍـ زؾتٖ

هؿتم ، اؾت. هحسٍزُ ًتبٗح لبث  وۀبضثطز ثۀطإ ضٍاثۀظ    گطّبٕ  پٌح ًوًَِ ثب اؾتفبزُ اظ ّفت زؾتگبُ ٍ آظهَى

هثۀۀبلٖ اظ همۀۀبزٗط  2اؾۀۀت. خۀۀسٍ   mg/kg 8/640تۀۀب  mg/kg 1/6اظ  (R) ٍ تدسٗسپۀۀصٗطٕ (r) تىطاضپۀۀصٗطٕ

 زّس.  هبًسُ هتفبٍت ضا اضائِ هٖ ّبٕ ثبلٖ تىطاضپصٗطٕ ٍ تدسٗسپصٗطٕ زض غلظت

 هبًذُ رٍغٌی  ّبی هتفبٍت ثبقی هثبلی اس هقبدیز تکزارپذیزی ٍ تدذیذپذیزی در غلظت -2خذٍل 

هبًذُ رٍغٌی  سطح غلظتی ثبقی

(mg/kg) 

 تدذیذپذیزی
R 

 تکزارپذیزی
r 

0/10 35/5 98/0 

0/50 32/20 72/3 

0/100 11/36 62/6 

0/250 20/77 15/14 

0/600 54/159 24/29 

ُ   گۀط  وِ تَؾۀظ ٗۀه آظهۀَى    تىطاضٕاذتلا  ث٘ي ًتبٗح  ( rتکزارپذیزی) 14-1-1 ثۀب   زض ٗۀه آظهبٗكۀگب

ٍؾبٗ  ٗىؿبى تحت قطاٗظ ػول٘بتٖ ثبثت ضٍٕ هَاز آظهۀَى ٗىؿۀبى زض هۀست     ضٍـ آظهَى ٍ ٗه اؾتفبزُ اظ

زض ػول٘بت هؼوَ  ٍ نح٘ح ضٍـ آظهَى اًدبم قس، تٌْب زض ٗۀه هۀَضز اظ    ٍ فَان  ظهبًٖ وَتبُ ظهبى عَتًٖ

 ث٘كتط قس.همبزٗط ظٗط ث٘ؿت هَضز اظ 

(4)          ( )            

 ىطاضپصٗطٕتحس تىطاضپصٗطٕ ; اًحطا  اؾتبًساضز  / 77/2

ُ    (Rتدذیذپذیزی) 14-1-2 هتفۀبٍت ثۀب   ّۀبٕ   اذتلا  ث٘ي زٍ ًت٘دِ هٌفطز ٍ هؿتم  وِ زض آظهبٗكۀگب

ضٍٕ هۀَاز آظهۀَى ٗىؿۀبى زض     هتفۀبٍت ٍؾبٗ   ثب اؾتفبزُ اظگطّبٕ هتفبٍت  ضٍـ آظهَى ٗىؿبى تَؾظ آظهَى

زض ػول٘بت هؼوَ  ٍ نح٘ح ضٍـ آظهَى اًدبم قس، تٌْب زض ٗه هۀَضز اظ ث٘ؿۀت هۀَضز اظ     هست ظهبى عَتًٖ

 ث٘كتط قس.همبزٗط ظٗط 

(5)          ( )            

 پصٗطٕتدسٗسپصٗطٕ ; اًحطا  اؾتبًساضز دسٗسحس ت / 77/2

                                                 

1 - Bias 

2 - Form and Style Manual for ASTM Standards 
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ثبقس، ًتۀبٗح تٌْۀب ثۀط     اٗي ضٍـ آظهَى هَخَز ًوٖ اضٗجٖوِ ّ٘چ اعلاػبتٖ زض هَضز خبٖٗ  اظ آىاریجی   14-2

 اًس. حؿت اٗي ضٍـ آظهَى تؼطٗف قسُ

 گشارش آسهَى 15

 گعاضـ آظهَى ثبٗس قبه  اعلاػبت ظٗط ثبقس:

 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى؛قسُ ثب اضخبع ثِ اٗي ضٍـ آظهَى اؾتفبزُ 15-1

 ؛ mg/kgقسُ، ثب تمطٗت هبًسُ ضٍغٌٖ زض گبظ ًفتٖ هبٗغ ًتبٗح ثبلٖ 15-2

 ؛قسُ ثبقس خعئ٘بت ّط گًَِ اًحطافٖ وِ اظ ضٍـ هَضز اؾتفبزُ زض اٗي اؾتبًساضز هكرم 15-3

 گط؛ ذبًَازگٖ آظهَىًبم ٍ ًبم 15-4

 تبضٗد اًدبم آظهَى. 15-5
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 پیَست الف

 دٌّذُ( آگبّی)

 هبًذُ  ضذُ ٍ تصحیح ًتیدِ ثبقی هحبسجِ چگبلی گبسّبی ًفتی هبیع

 تَخیِ ٍ خلاصِ رٍش 1-الف

قسُ ثِ فكبض ًوًَِ،  وٌٌسُ هبٗغ وطٍهبتَگطا  گبظٕ ثب اؾتفبزُ اظ تعضٗك ثِخطم ًوًَِ تعضٗك قسُ  1-1-الف

ض ولٖ فكبض ٍ ظهبى عَ إ ثِ ثؿتگٖ زاضز. ٗه ضٍـ تدعِٗ ،ظهبى تٌظ٘ن قسُ ثطإ تعضٗك ٍ چگبلٖ ًوًَِ

ثطإ ) ٍ هَاز وبل٘جطاؾَ٘ى LPGٍ زض ًت٘دِ چگبلٖ( ث٘ي ًوًَِ ) . تفبٍت زض تطو٘تزاضز تٌظ٘ن ضا ثبثت ًگِ هٖ

 قَز. قسُ هٖ هثب  اؾتبًساضزّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى تِْ٘ قسُ زض پٌتبى( ؾجت اٗدبز تغ٘٘ط زض خطم تعضٗك

قسُ ثِ  ثطإ اذتلا  زض خطم تعضٗك mg/kgهبًسُ ًْبٖٗ، ثط حؿت  زض آى حبلت، ًت٘دِ ثبلٖ 2-1-الف

 ًوًَِ ً٘بظ زاضز. ثبفتوبل٘جطاؾَ٘ى ٍ  ثبفتثِ چگبلٖ تهح٘ح اٗي  ته٘ح٘ح ً٘بظ زاضز.

گ٘طٕ هؿتم٘ن تؼ٘٘ي ًكسُ ثبقس، هوىي اؾت هغبثك  وِ چگبلٖ ًوًَِ اظ عطٗك اًساظُ ٌّگبهٖ 3-1-الف

زؾت آهسُ  زض ضاثغِ چگبلٖ ثِ هحبؾجِ قَز. ،LPG تطو٘تثب اؾتفبزُ اظ آًبل٘ع  ASTM D 2598ز اؾتبًساض

 هَضزً٘بظ اؾت. ،تطو٘ت ًوًَِ ثطحؿت زضنس حدوٖ هبٗغ

عَض ولٖ  وِ ثِّبٕ وطٍهبتَگطافٖ گبظٕ  قسُ ثِ آؾبًٖ اظ عطٗك ضٍـ تطو٘ت ٗه گبظ ًفتٖ هبٗغ 4-1-الف

وٌس وِ ًتبٗح انلٖ  پ٘كٌْبز هٖ ،. اٗي ضٍـ آظهَىقَز تؼ٘٘ي هّٖؿتٌس،  ASTM D 2163هغبثك اؾتبًساضز 

ِ    ًوًَِ گعاضـ قَز. ٌّگبهٖ ػوسُ اخعإثط حؿت زضنس حدوٖ هبٗغ   إ آظهبٗكۀگبّٖ زض  وۀِ ًتۀبٗح تدعٗۀ

ّۀبٕ تجۀسٗ  ٍاحۀس هكۀرم قۀسُ زض       قسُ ثبقس، ضٍـ زؾتطؼ، ثط حؿت زضنس خطهٖ ٗب زضنس هَلٖ ث٘بى 

 وبض ضًٍس. ثِ ،زؾت آٍضزى زضنس حدوٖ هبٗغ هؼبز  هوىي اؾت ثطإ ثِ ،ASTM D 2421اؾتبًساضز 

اؾۀتبًساضز   ٍ ASTM D 2598اؾتبًساضز  فْطؾت قسُ زض اخعإظٗط ذَال  إ هحبؾجِهثب  زض  5-1-الف

ASTM D 2421 ِزض اؾتبًساضز  اضائِ قسُهمبزٗط  ضٍز. وبض هٖ ثGPA 2145     هوىي اؾۀت زض نۀَضت هغلۀَة

 ّب هطاخؼِ وٌ٘س. ثطإ خعٗ٘بت ث٘كتط ٍ ثِ ضٍظ ضؾبًٖ اعلاػبت ثِ ضٍـ ثَزى خبٗگعٗي قًَس.

  ASTM D 2421تجذیل اس درصذ خزهی ثِ درصذ حدوی ثز اسبس استبًذارد   2-الف

  1-2-الف

 (1-الف)
         حدوٖ هبٗغ

  خطهٖ)
 
چگبلٖ ًؿجٖ

 
⁄ )

∑   خطهٖ)
 
چگبلٖ ًؿجٖ

 
⁄ )

     
   

 

 وِ زض آى:

x  قسُ زض ًوًَِ وِ زض آى  زضنس حدوٖ هبٗغ توبم اخعإ تؼ٘٘ي % حدوٖ هبٗغx ٗه اؾت؛ 
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#comp  قسُ زض ًوًَِ وِ زض آى  تؼ٘٘ي اخعإتؼسازx ٗه اؾت؛ 

x ٖچگبلٖ ًؿج ( اؾتبًساضز  2، خسٍ  3زؾت آهسُ اظ ؾتَى  ثِهمساضASTM D 2421ُزاز )  قسُ ثطإ ّط

 ِ ثِ نَضت هبٗغ اؾت؛و xخعء تؼ٘٘ي قسُ 

x  ٖزؾت آهسُ اؾت؛ زضنس ٍظًٖ ّط خعء تؼ٘٘ي قسُ وِ اظ آًبل٘ع وطٍهبتَگطافٖ گبظٕ ثِ % خطه 

∑ چگبلٖ ًؿجٖ   خطهٖ)
 

⁄ )
     
خطهۀٖ اخۀعا تمؿۀ٘ن ثۀط تؼۀساز      %  تؼساز ّبٕ ذبضج لؿوتهدوَع     

 چگبلٖ ًؿجٖ ثطإ توبم اخعإ تؼ٘٘ي قسُ.

      حدوی گبس( ثِ درصذ حدوی هبیع  ثز اسبس استبًذاردتجذیل اس درصذ هَلی) درصذ  3-الف
ASTM D 2421 

  1-3-الف

 (2-الف)
         حدوٖ هبٗغ

  هَلٖ)
 
ًؿجت حدوٖ 

 
⁄ )

∑   هَلٖ)
 
 ًؿجت حدوٖ

 
⁄ )

     
   

 

 وِ زض آى:

x  قسُ زض ًوًَِ وِ زض آى  زضنس حدوٖ هبٗغ توبم اخعإ تؼ٘٘ي % حدوٖ هبٗغx ٗه اؾت؛ 

#comp  قسُ زض ًوًَِ وِ زض آى  تؼ٘٘ي اخعإتؼسازx ٗه اؾت؛ 

x ( اؾتبًساضز  2، خسٍ  2زؾت آهسُ اظ ؾتَى  ثًِؿجت حدوٖ همساضASTM D 2421 ُزاز )    قسُ ثۀطإ ّۀط

 ؛xخعء تؼ٘٘ي قسُ 

∑ چگبلٖ ًؿجٖ   خطهٖ)
 

⁄ )
     
ًؿجت  تؼسازهَلٖ اخعا ضطة زض %   ّبٕ تؼساز ذبضج لؿوتهدوَع     

 حدوٖ ثطإ توبم اخعا تؼ٘٘ي قسُ؛

x  ٖزؾت آهسُ اؾت) هؼبز  ثۀب   ّط خعء تؼ٘٘ي قسُ وِ اظ آًبل٘ع وطٍهبتَگطافٖ گبظٕ ثِ هَلٖزضنس  % هَل

 آ  ثَزى گبظ(. زضنس حدوٖ گبظ ثب فطو اٗسُ

هتبى، اتبى، اًس. ذَال اخعا ثطإ  زؾت آهسُ ثِ ASTM D 2421 ذَال اخعا اظ خساٍ  اؾتبًساضز 1-1-3-الف

 اضائِ قسُ اؾت. 1-ثَتبى ٍ پٌتبى زض خسٍ  الف پطٍپبى، اٗعٍثَتبى، ًطهب 

 ASTM D 2598 استبًذاردهحبسجِ چگبلی ًسجی ثز اسبس  4-الف

 1-4-الف

 (3-الف)
∑      چگبلٖ ًؿجٖ  

  حدوٖ هبٗغ)
 
  چگبلٖ ًؿجٖ 

 
)
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 وِ زض آى:

#comp  قسُ زض ًوًَِ وِ زض آى  تؼ٘٘ي اخعإتؼسازx ٗه اؾت؛ 

mix ٖقسُ؛ چگبلٖ ًؿجٖ هرلَط گبظ ًفتٖ هبٗغ چگبلٖ ًؿج 

x ٖچگبلٖ ًؿجٖ هبٗغ ّط خعء وِ زض آى  چگبلٖ ًؿجx ٗه اؾت؛ 

x  وِ زض آى  زضنس حدوٖ هبٗغ توبم اخعإ تؼ٘٘ي قسُ زض ًوًَِ % حدوٖ هبٗغx .ٗه اؾت 

 هثبلی اس هحبسجِ 5-الف

اضائِ قسُ اؾت.  1-فطضٖ زض خسٍ  الف LPG تطو٘جٖٗه هحبؾجِ ًَػٖ ثب اؾتفبزُ اظ آًبل٘ع  1-5-الف

زض پٌتبى) چگبلٖ ًؿجٖ  mg/kg 35هبًسُ ضٍغٌٖ هؼبز  ثب  هثب  ًت٘دِ آظهَى ٗه ًبحِ٘ وطٍهبتَگطام ثبلٖ

 ( زازُ قسُ اؾت.631/0

 تجذیل ثِ درصذ حدوی هبیع: -1هزحلِ  2-5-الف

 (4-الف)
         حدوٖ هبٗغ

  خطهٖ)
 
چگبلٖ ًؿجٖ 

 
⁄ )

∑   خطهٖ)
 
 چگبلٖ ًؿجٖ

 
⁄ )

     
   

 

تقسین ثز چگبلی  درصذ خزهی خشء

 aًسجی هبیع

درصذ حدوی هبیع  خبرج قسوت

ضزثذر ضزیت 

سبسی  ًزهبل

(928/191/100) 

 00/0 00/0 3/0 00/0 هتبى

 07/0 140/0 35639/0 05/0 اتبى

 57/80 624/154 50736/0 45/78 پطٍپبى

 09/5 770/9 56293/0 50/5 اٗعٍثَتبى

 27/14 394/27 58407/0 00/16 ثَتبى ًطهب 

 00/100 928/191 .... 00/100 و 
a       اؾتبًساضز  2، خسٍ  3هٌجغ: ؾتَىASTM D 2421 

 خَاظ اخشا -1-خذٍل الف

 درصذ خزهی خشء

 00/0 هتبى

 05/0 اتبى

 45/78 پطٍپبى

 50/5 اٗعٍثَتبى

 00/16 ثَتبى ًطهب 
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 هحبسجِ چگبلی ًسجی هخلَط: -2هزحلِ  3-5-الف

 (5-)الف
∑      چگبلٖ ًؿجٖ  

  حدوٖ هبٗغ)
 
  چگبلٖ ًؿجٖ 

 
)

   

     

   

 

) =     چگبلٖ ًؿجٖ  
            

   
)  (

             

   
)  (

            

   
)  (

             

   
)  

       

 

. گطچِ هوىۀي اؾۀت   قَز هٖتب ؾِ ضلن ثؼس اظ اػكبض گطز   ASTM D 2598چگبلٖ ًؿجٖ حبن  هغبثك اؾتبًساضز  -یبدآٍری

 خب گعاضـ قَز. قَز زض اٗي عَض وِ ثطإ ذَال اخعا اؾتفبزُ هٖ نَضت اضلبم ثبهؼٌٖ ظٗبز ّوبى ًت٘دِ ثِ

کٌٌذُ پٌتبى تصحیح  لیجزُضذُ ٍ کب ثزای اختلاف چگبلی ثیي ًوًَِ گبس ًفتی هبیع -3هزحلِ  4-5-الف

 اًدبم دّیذ:

      (6-الف)

     
          42mg/kg   زض ًوًَِ ٖضٍغٌ هبًسُ ثبلٖ 
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 پیَست ة

 دٌّذُ( ) آگبّی

 پبیص کٌتزل کیفیت

 وٌ٘س. تأٗ٘ساظ عطٗك آًبل٘ع ًوًَِ)ّبٕ( وٌتط  و٘ف٘ت  ضا ػولىطز زؾتگبُ ٗب ضٍـ آظهَى 1-ة

ّبٕ  همساض ه٘بًگ٘ي ٍ هحسٍزُ ،ط ضٍـ آظهَىثگ٘طٕ، ً٘بظ اؾت وِ وبض اًساظُلج  اظ پبٗف فطاٌٗس  2-ة

   ضا ثجٌ٘٘س. ًبهِ وتبة 1ثٌس ٍ  ASTM D 6299 وٌتط  ًوًَِ وٌتط  و٘ف٘ت ضا تؼ٘٘ي وٌس. اؾتبًساضز
آًبل٘ع  ،ّبٕ آهبضٕ هؼبز  زٗگط ٍؾ٘لِ ًوَزاضّبٕ وٌتط  ٗب ضٍـ ًتبٗح وٌتط  و٘ف٘ت ضا ثجت ٍ ثِ 3-ة

 ًبهِ وتبة 1ثٌس ٍ  ASTM D 6299 اؾتبًساضز قَز. هكرمتب ٍضؼ٘ت وٌتط  آهبضٕ فطاٌٗس آظهَى و   وٌ٘س

اهب  ،ٗبثٖ، ّط گًَِ اعلاػبت ذبضج اظ وٌتط  ضا ثطضؾٖ وٌ٘س. ًتبٗح اٗي ثطضؾٖ هوىي اؾت ثطإ ضٗكِ ضا ثجٌ٘٘س.

  ًِ لعٍهب، هٌدط ثِ وبل٘جطاؾَ٘ى هدسز زؾتگبُ قَز. 

ّبٖٗ ثطإ تىۀطاض آظهۀَى وٌتۀط      ، ضاٌّوب4ٖٗ-ػسم ٍخَز العاهبت نطٗح زازُ قسُ زض ضٍـ آظهَى، ثٌس ةزض نَضت  -یبدآٍری

 زّس. و٘ف٘ت اضائِ هٖ

گ٘طٕ، پبٗساضٕ اثجبت قسُ  تىطاض آظهَى وٌتط  و٘ف٘ت ثِ عَض ثحطاًٖ ثِ و٘ف٘ت هَضز اًساظُ 4-ة

قَز ٗه ًوًَِ وٌتط  و٘ف٘ت زض ّط  هٖ عَض ولٖ، تَنِ٘ ثِ فطاٌٗس آظهَى ٍ العاهبت هكتطٕ ثؿتگٖ زاضز.

عَض هؼوَ  هَضز  چٌبًچِ تؼساز ظٗبزٕ ًوًَِ ثِ ّبٕ هؼوَ  آًبل٘ع قَز. قَز ثب ًوًَِ ضٍظٕ وِ آظهَى اًدبم هٖ

وِ  اثجبت قَزوِ  قَز تىطاضّبٕ وٌتط  و٘ف٘ت افعاٗف ٗبثس. گطچِ، ٌّگبهٖ گ٘طز، تَنِ٘ هٖ آًبل٘ع لطاض هٖ

قَز،  تَنِ٘ هٖ وٌتط  و٘ف٘ت هوىي اؾت وبّف ٗبثس.  ّبٕ آظهَى تؼسازؾت، آظهَى تحت وٌتط  آهبضٕ ا

زلت ضٍـ  زض همبث إ  نَضت زٍضُ ّب، زلت آظهَى ًوًَِ وٌتط  و٘ف٘ت ثِ ثطإ اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ت زازُ

ASTM .اؾتبًساضز ثطضؾٖ قًَس ASTM D 6299  ٍ ضا ثجٌ٘٘س. ًبهِ وتبة 1ثٌس  

 ،قَز عَض هٌظن آظهَى هٖ ًَع ًوًَِ وٌتط  و٘ف٘ت وِ ثِقَز وِ، زض نَضت اهىبى،  پ٘كٌْبز هٖ 5-ة

هبزُ ًوًَِ وٌتط  و٘ف٘ت ثطإ زٍضُ  هٌجغ ثعضگٖ اظقَز،  پ٘كٌْبز هٖ .ًوبٌٗسُ هبزُ هؼوَ  هَضز آًبل٘ع ثبقس

 ٍ پبٗساض ثبقس. ٖ قسُ ّوگيثٌ٘ زاضٕ پ٘ف حت قطاٗظ ًگِثبقس ٍ ثبٗس ت پصٗط اهىبىظهبًٖ اؾتفبزُ هَضزًظط 

ّبٕ ضؾن  ضا ثطإ ضاٌّوبٖٗ ث٘كتط زض هَضز ضٍـ ًبهِ وتبة 1ثٌس ٍ  ASTM D 6299 اؾتبًساضز 6-ة

 .ثجٌ٘٘سًوَزاض وٌتط  ٍ وٌتط  و٘ف٘ت 
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 پیَست ح

 دٌّذُ( ) آگبّی

 C10تب  C7ّبی  آًبلیش ثٌشى  تَلَئي ٍ ّیذرٍکزثي

 C10هبًسُ ؾٌگ٘ي ثب هحسٍزُ خَـ ووتط اظ  هٌظَض اضائِ ضاٌّوبٖٗ ثطإ تؼ٘٘ي ثبلٖ اٗي پَ٘ؾت ثِ 1-ح

ثبظٗبثٖ ثٌعى)  ثِ اٗي ضٍـ آظهَى اضبفِ قسُ اؾت. 1زض ثٌس  هكرم قسُ (C̊  174ًمغِ خَـ اؾوٖ )

 آه٘ع آظهَى قس.  عَض هَفم٘ت ( ثC̊ 80ًِمغِ خَـ اؾوٖ 

لا  ً٘بظ زاضز. ظهبى ٗب ح ثبفتتطٕ ثطإ  وَتبُ ظهبى ترلِ٘تَؾؼِ هحسٍزُ خَـ آًبل٘ع ثِ اٗي  2-ح

ّبٕ ترلِ٘ اؾتبًساضز  ظهبىلؿوت زض ه٘لَ٘ى ثٌعى زض ثبفت پٌتبى ضا زاز.  44ترلِ٘ قف ثبًِ٘، ثبظٗبثٖ ذَة 

 60ثبًِ٘ تب  50عَض عج٘ؼٖ اظ  ثِ 6ثب قطاٗظ ػول٘بتٖ قطح زازُ قسُ زض ثٌس  C10ّبٕ ثبتتط اظ  ّ٘سضٍوطثي

ثبًِ٘ ّؿتٌس. زض ثطضؾٖ زضخِ خساؾبظٕ زض وطٍهبتَگطام ث٘ي اخعإ هَضزًظط ٍ پ٘ه ثبفت ثطإ اعوٌ٘بى اظ 

 ضا ثجٌ٘٘س.  1-گ٘طٕ هٌبؾت ثطإ ؾٌدف ووٖ زلت وٌ٘س. قى  ح اًتگطا 

 اًدبم قَز. 10س وبل٘جطاؾَ٘ى هغبثك ضٍـ ثٌ 3-ح

قسُ هدعا ًكبى زازُ  قٌبؾبّٖٗبٕ  هبًسُ و  هوىي اؾت اظ عطٗك هدوَع هؿبحت پ٘ه ثبلٖ 4-ح

 هحبؾجِ قَز.ًكسُ  تفى٘ه C40تب  C10قسُ ثب ؾغح ظٗط پ٘ه ضٍغي هؼسًٖ 

اؾت.  mg/kg 41،  %98 ثب غلظت  زض همبٗؿِ ثب تَلَئي mg/kg 44ثب غلظت ثٌعى ثبظٗبثٖ  5-ح

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1-تىطاضپصٗطٕ ث٘ف اظ چْبض آًبل٘ع زض خسٍ  ح

 تکزارپذیزی  -1-خذٍل ح

 غلظت اسوی خش
mg/kg 

اًحزاف  هیبًگیي

 استبًذارد

اًحزاف 

 استبًذارد ًسجی

% 

 ثبسیبثی

% 

 98 4/3 38/1 7/40 44 ثٌعى

 100 9/2 31/1 8/38 41 تَلَئي

 102 9/1 62/0 7/31 33 ّپتبى ًطهب 

 101 2/2 79/0 4/35 37 اوتبى ًطهب 
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 تخلیِثزای تٌظین سهبى استفبدُ ضذُ ضذُ ثب ثٌشى  تَلَئي  ّپتبى ٍ اکتبى  اسپبیککزٍهبتَگزام ًوًَِ  -1-ضکل ح

 

  

1 

2 

3 

4 

 mg/kg 44ثٌعى     1

 mg/kg 41تَلَئي  2

 mg/kg 33ّپتبى ًطهب  3

 mg/kg 37اوتبى ًطهب  4

 mg/kg 51ضٍغي هؼسًٖ  5

5 
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 پیَست ت

 دٌّذُ( ) آگبّی

 1(DIPAآهیي) ایشٍپزٍپبًَل آًبلیش دی

ثِ  LPGآه٘ي هَخَز زض  اٗعٍپطٍپ٘  ّبٖٗ ثطإ آًبل٘ع زٕ هٌظَض اضائِ زؾتَضالؼو  اٗي پَ٘ؾت ثِ 1-ت

 ضا ثجٌ٘٘س. 1-قى  ت اٗي اؾتبًساضز اضبفِ قسُ اؾت.

قسُ ثب آه٘ي ٗب ٗه ؾتَى فلعٕ ثطإ اختٌبة اظ آٍضٕ  ثطًبهِ وبضثطزٕ ثِ ٗه ؾتَى ػو اٗي  2-ت

آه٘ع ثطإ اٗي ثطًبهِ  عَض هَفم٘ت ّبٕ اؾتفبزُ قسُ ثِ ؾتَى خصة آه٘ي ضٍٕ ؾ٘ل٘ؽ گساذتِ ً٘بظ زاضز.

 × mµ0/1  ثب اثؼبز) MTX-5( ٗب ؾتَى mµ0/1 × mm 32/0×m 30  ) ثب اثؼبزآه٘ي -RTX  وبضثطزٕ ؾتَى

mm 32/0× m 30ٖثبقس. ( ه 

 قطح زازُ قسُ اؾت. 1قطاٗظ ًَػٖ، ثِ غ٘ط اظ ؾتَى زض خسٍ   3-ت

 اًدبم قَز. 10وبل٘جطاؾَ٘ى هغبثك ضٍـ ثٌس  4-ت

ًكبى زازُ قسُ ثب هدعا قسُ  قٌبؾبٖٗ  ّبٕ پ٘ه وطزى هبًسُ و  هوىي اؾت اظ عطٗك خوغ ثبلٖ 5-ت

و  ثب  آه٘ي اٗعٍپطٍپ٘  زٕغلظت  هحبؾجِ قَز. ًكسُ تفى٘ه C40تب  C10ؾغح ظٗط پ٘ه ضٍغي هؼسًٖ 

 قَز. هحبؾجِ هٖ آه٘ي اٗعٍپطٍپ٘  زٕگ٘طٕ اظ پ٘ه  اًتگطا 
  

                                                 

1 - Diisopropanolamine 
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                                                     mg/kg 4آهیي ثب غلظت  ایشٍپزٍپیل دیدٌّذُ  ًطبى 1کزٍهبتَگزام  -1-ضکل ت

 mg/kg 36 ٍ رٍغي هعذًی ثب غلظت

 

  

 mg/kg 36 ٍ ضٍغي هؼسًٖ ثب غلظت  mg/kg 4آه٘ي ثب غلظت اٗعٍپطٍپ٘ زٕ
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 پیَست ث

 دٌّذُ( ) آگبّی

 ای ثزرسی خطی ثَدى آضکبرسبس یًَیشاسیَى ضعلِ

قَز  هبًسُ ًوًَِ هَضزاًتظبض، پ٘كٌْبز هٖ ثَزى ؾ٘ؿتن زض هحسٍزُ ثبلٖ  هٌظَض تهسٗك ذغٖ ثِ 1-ث

زٌّس، تِْ٘ قسُ ٍ پؽ اظ ًهت ٗب  اؾتبًساضزّبٖٗ وِ اٗي همساض هَضزاًتظبض ضا پَقف هٖ إ اظ وِ هحسٍزُ

   تؼو٘ط ػوسُ زؾتگبُ آًبل٘ع قَز.

تِْ٘ وطزُ ٍ زض  mgثب تَظٗي ثب تمطٗت  ضا ذبل آى هح ٗه اؾتبًساضز ضٍغي هؼسًٖ ٗب ضٍغي  1-1-ث

قسُ ٍ  همساض ًوًَِ ٍظى گَاّٖ قسُ ح  وٌ٘س. قسُ ثْتط ٗب گبظ ًفتٖ هبٗغذلَل ٗب  إ ثب ذلَل تدعِٗپٌتبى 

ّبٕ هؼوَ   هبًسُ زض زٍ ثطاثط غلظت هَضزاًتظبض زض ًوًَِ زؾت آٍضزى غلظت ثبلٖ ضا ثطإ ثِ وٌٌسُ حدن ضل٘ك

 اًتربة وٌ٘س.

ثب پٌتبى وٌٌسُ) ضا زض ضل٘ك)حدوٖ/حدوٖ(  1:1ثب غلظت  1-1-ثٌس ثظٗطاؾتبًساضز تِْ٘ قسُ اظ  2-1-ث

زؾت آٍضزى ٗه اؾتبًساضز تمطٗجب هؼبز  ثب  ( ثطإ ثِگَاّٖ قسُ قسُ ٗب ثْتط ٗب گبظ ًفتٖ هبٗغ إ ذلَل تدعِٗ

 هبًسُ ًوًَِ هؼوَ  هَضزاًتظبض ضل٘ك وٌ٘س. غلظت ثبلٖ

ؾبظٕ  هبًسُ ًوًَِ هؼوَ  هَضزاًتظبض ثب ضل٘ك اؾتبًساضز ؾَم ثب غلظت تمطٗجب ًهف غلظت ثبلٖ 3-1-ث

ٗب ثْتط ٗب إ  ثب ذلَل تدعِٗپٌتبى وٌٌسُ) )حدوٖ/حدوٖ( ثب ضل٘ك 3:1ًؿجت  ثب 1-1-ثٌس ثظٗطاؾتبًساضز 

 ( تِْ٘ وٌ٘س.قسُ گبظ ًفتٖ هبٗغ
ٖ   ؾبٗط غلظت ،ؾبظٕ ثطإ آهبزُ ،وبضثط هوىي اؾت  -یبدآٍری ِ   ّبٕ اؾۀتبًساضز ثۀبل هٌظۀَض تهۀسٗك ذغۀٖ ثۀَزى زض      هبًۀسُ ضا ثۀ

 هحسٍزُ هَضزًظط اًتربة وٌس.

 آًبل٘ع وٌ٘س. 11اضز قطح زازُ قسُ ضا هغبثك ثٌس حسال  ؾِ اؾتبًس 4-1-ث

 خوغ وٌ٘س. ضا  C10-C40 تطو٘جبت هحسٍزُ هؿبحتگ٘طٕ وطزُ ٍ  هبًسُ اًتگطا  اظ وطٍهبتَگطام ثبلٖ 5-1-ث

تِْ٘ وٌ٘س. ثْتط اؾت اٗي ًوَزاض  mg/kgًوَزاضٕ اظ هؿبحت زض همبث  غلظت اؾوٖ ثط حؿت  6-1-ث

Rٗه ذظ ضاؾت ثب ق٘ت ثبثت اضائِ زّس. ثْتط اؾت ضطٗت ّوجؿتگٖ ضگطؾَ٘ى چٌستبٖٗ)
ٗب ثْتط  99/0( 2

 . ثبقس

  زّس. ّطگًَِ اًحطا  اظ ذغٖ ثَزى، ضفتبض غ٘طذغٖ تٌظ٘ن ثطًبهِ ضا ًكبى هٖ 7-1-ث

تَاًس اظ عطٗك وٌتط  ضؼ٘ف حدن تعضٗك) قى  پ٘ه ضا ثطضؾٖ وٌ٘س( ٗب  هٖ ضفتبض غ٘طذغٖ 8-1-ث

ضا ثطضؾٖ وٌ٘س( اٗدبز  إ آقىبضؾبظ ًَٗ٘عاؾَ٘ى قؼلِ تٌظ٘ن نح٘حآقىبضؾبظ) زؾتَضالؼو  ؾبظًسُ ثطإ 

 قَز. اٗي هَضَع ضا تهح٘ح وطزُ ٍ ثطضؾٖ ذغٖ ثَزى ضا تىطاض وٌ٘س.
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