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 چىیسُ

ّدای تَلیدس ّوسهداى    اًرشی تِ ذَز جلة ورزُ اظت ٍ زر ایي هیاى ٍاحدس ریساى تَلیس تَلیسات پراوٌسُ تا همیاض وَچه تَجِ زیازی را زر تیي ترًاهِاهرٍزُ       

س. تدا تَجدِ تدِ یر یدت     ٌّا تَاًایی تَلیس ّوسهاى اًرشی الىتریىی ٍ حرارتی را زارا هی تاؼ. ایي ًَع هَلساًسز اّویت تیؽتری ترذَرزار تَزُا  (CHP) ترق ٍ حرارت

تَلیدس   اظدتفازُ ًودَز.   ّدای ـدٌؼتی   ّای اًتمال ترق ٍ ؼْرن پعت ،ّا گلراًِ ،ّای ٍرزؼی ؼتی ٍ هعىًَی، هجوَػِّای تجاری، ـٌ هجتوغهی تَاى زر  ،ّاآى تَلیس

ِ    ؼدَز. اهدا زر توداهی عدر     ی تَلیس اًرشی هدی ّاٍری ٍ زر ًتیجِ واّػ ّسیٌِّوسهاى ترق ٍ حرارت تاػج ا سایػ تْرُ گداار ذفَـدی   ّدای التفدازی ودِ ظدرهای

ی اٍلیِ وار ظرتی هی تاؼس. از ّویي رٍ زر ایي همالدِ هدسلی تدرای    آٍرز ظرهایِ گاار جْتارز هتماػس ورزى ظرهایِرهایِ اٍلیِ را ترػْسُ زهعیَلیت  راّن ورزى ظ

ظدرهایِ ّدای تردػ    ّای زٍلتدی تتدَاى از   اظت تا ػلاٍُ تر اظتفازُ از اهىاًات ٍ زاراییّای التفازی ارایِ ؼسُگًَِ  ؼالیتهؽاروت ترػ ذفَـی ٍ زٍلتی زر ایي

 ٍری اظتفازُ ًوَز.ذفَـی زر هعیر ا سایػ تْرُ

     

 PPP, CHP تَلیس پراوٌسُ،،ٍریتْرُ ،تَلیس ّوسهاى ترق ٍ حرارت :کلیذی واژه های

 

  مقذمه -1
ظاذتاریا تِ، تَلیدسات پراوٌدسُ ًمدػ    زر  ضای ؼثىِ لسرت تجسیس

زر تدازار   يیدازی وٌٌس تِ ًحَی وِ ّوسهاى تا تغییرات تٌپررًگی ایفا هی

-غیر همیاضهّای وَچرت، اظتفازُ از ًیرٍگاُترق ٍ ظاذتار ؼثىِ لس
ایدي ًدَع    را تدرای  اظت ٍ هعیر پیؽر تا سًٍی زاؼتِهتوروس رؼس رٍز

 ،اًسّای تَلیسی وِ تَلیس اًرشی زر ظوت هفرف را هوىي ظاذتٍِاحس

 اظت. ّوَار ورزُ

تغ ظدَذت  عدیلی تدِ    تا گار زهاى ٍ هحسٍز ؼدسى رٍز تدِ رٍز هٌدا   

ّدای  ذفَؾ زر لرى جاری اّویت زازى تِ تاززُ تَلیس اًرشی زر ٍاحس

اظت تِ عَری ودِ تدا ٍجدَز    سی ٍ هٌاتغ پایسار تیؽتر ٍ تیؽتر ؼسُهَل

زر اتتدسای  تداز ّدن   گًَِ هٌاتغ تِ ظرهایِ اٍلیِ تیؽتر ًیازهٌس تَزى ایي

ِ  لیعت اًتراتی هغالؼات تَظؼِ زر وؽدَر  ِ ٍ زرحدال  یا تد ّدای تَظدؼ

 اًس.تَظؼِ لرار گر تِ

ّایی ّوچَى ایراى از هٌاتغ هٌسی وؽَرزر ایي هیاى تا تَجِ تِ تْرُ

اؼتیاق زیازی ٍجَز زارز وِ ػلاٍُ تر توروسززایی تَلیس، تدا   ،ًفت ٍ گاز

ٍری از ّای تَلیس ّوسهاى تدرق ٍ حدرارت تتدَاى تْدرُ    اظتفازُ از ٍاحس

 هٌاتغ را ا سایػ زاز. 

یا تِ از ؼىل ظاذتارگااری زر هحیظ تجسیسًحَُ ظرهایِغییر اها تا ت

اظدت  یىدی تْیدِ    آهدسُ  زٍلتی تِ ظوت ذفَـی زٍ ًگراًی تِ ٍجدَز 

ی اٍلیِ ٌّگفتی اظت وِ تا تَجدِ تدِ زیگدر ـدٌایغ زر ـدٌؼت      ظرهایِ

ًیرٍگاّی هَرز ًیاز اظت ٍ زیگر اعویٌاى ترؽیسى تِ ترػ ذفَـدی  

 ،گدااری  ت ظَز هَرز اًتظار از ایي ظرهایِترای تازگؽت ظرهایِ ٍ زریا

-ّا پاظد هیزّین تِ ایي ًگراىوِ ها زر ایي همالِ تا هسلی وِ ارایِ هی
 زّین.

 
 

 

 تولیذات پزاکنذه -2
ی تاهیي اًرشی ـَرت گر تِ ؼایاًی وِ زر زًجیرُ اهرٍزُ تا تغییرات

ت تِ رٍز تِ رٍز ؼاّس ا سایػ توروسززایی زر هٌاتغ تَلیس اًرشی ٍ حرو

تِ عَری وِ اهدرٍزُ تحدج تدِ    تاؼین. ظوت تَلیس زر ظوت هفرف هی

تدا جاتدِ جدایی تَلیدس از      .اظدت وارگیری هَلسّای ذاًگی رًٍك گر تِ

ؼدسُ تدرای تَلیدس ٍاحدس     هحسٍزُ تَلیس تِ ظوت هفرف ّسیٌِ ی توام

یاتس اها ایدي پایداى هداجرا ًیعدت تدا      اًرشی زر تیؽتر هَالغ ا سایػ هی

پدایری ؼدثىِ تدا تدِ     ؽی از تَلیس تِ ظوت تارّا،اًؼغافحروت آرام تر
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ٍجَز آهسى ریسؼثىِ ّا تیؽتر هی ؼَز ودِ زر هغالؼدات زیٌداهیىی ٍ    

ًسزیىی تَلیس  – از عر ی ایي اهر گیرز.هَرز تَجِ لرار هیاهٌیت ؼثىِ 

ظثة ون ؼسى تلفات ذغَط تِ ذفَؾ زر ؼثىِ اًتمدال    -تِ هفرف

ی ریسی تَظؼِ تا تَجِ تِ ایي هعالِ ّسیٌِرًاهِؼَز ٍ زر هغالؼات تهی

ٍاحدسّای   از آًجا وِ ؼَز.ووتری ترای تَظؼِ ؼثىِ زر ًظر گر تِ هی

ّػ تاؼدٌس زر ودا  تَلیس پراوٌسُ تیؽتر از ًَع هٌاتغ پدان ٍ پایدسار هدی   

زهاًی  واّػ ّسیٌِ زرؼًَس. ایي هَاغ هیای ًیس هَحر ٍالگازّای گلراًِ

گیدری  ریس ٍ تفوینؼًَس ّر ترًاهِّوراُ هی وِ تا واّػ تَلیس آلایٌسُ

   را تِ ظوت اظتفازُ از هٌاتغ پراوٌسُ ظَق هی زّس.

 

 

 CHPهایواحذ -3
تاؼدٌسوِ ػدلاٍُ تدر    ای از هٌاتغ تَلیس اًرشی هیگَاًِ CHPهَلسّای 

-هفیس ٍ لاتل اظتفازُ ًیس تَلیس هیتَلیس اًرشی الىتریىی اًرشی حرارتی 
آهسُ اظت هیساى وارایی ظیعدتن ٍ تدِ ًدَػی     1وٌس. ّواًغَر زر ؼىل 

زرـدس   25هؼازل تَلیس ترق ٍ حرارت هجدسا را تدا حدسٍز     تاززُ ظیعتن

-هدی لاتل ا سایػ ّای ػولیاتی زّس. وِ ایي همسار زر ًوًَِا سایػ هی
تدی  زرـس ٍ یا ح 08اهىاى آى ٍجَز زارز وِ هیساى راًسهاى را تا  تاؼس.

تجْیدسات تدا ّدن ٍ     ی ایدي ودار تایدس   اتیؽتر از آى ا دسایػ زاز ودِ تدر   

 CHPًفة ٍاحدس  .[3]ّوچٌیي تا تار الىتریىی/حرارتی ّواٌّگ تاؼٌس

ٍاحدس   راید زّس. ز یه ػیرا ا سا تیظا یظَذت هفر  ساىیه ،تیزر ظا

CHP یتدِ هؼٌد   يید زارز اهدا ا  ازید ً یتدرزار تْرُ یترا یؽتریظَذت ت 

حرارت ظدَذت   اىىعی سیتَل یترا ٌىِیتا ا رایز عتیً ٍریواّػ تْرُ

ػلاٍُ  ؼَزسُ هیّهؽا 1ّواًغَر وِ زر ؼىل .وٌس یهفرف ه یؽتریت

تدرق ٍ   یهجسا سیوِ زر هجوَع از تَل سوٌ یه سیتَل سیترق ً ،تر حرارت

 وٌس. یهفرف ه یووتر یحرارت اًرش

 
 هیساى هفرف اًرشی زر زٍ حالت تَلیس هجسا ٍ ّوسهاى ترق ٍ حرارت 1ؼىل

 سیً CO2 سیتَل ساىیهی تَلیس اًرشی ر زًجیرُز CHPتا تِ وارگیری 

 ،زرـس هفرف ظَذت ووتر 35وِ تا واّػ  یتِ عَر .اتسی یواّػ ه

زر هحدل   سید ودِ تَل  يید ؼَز تا تَجدِ تدِ ا   یه سیتَل یووتر یٌسُیآلا

از  سید ً غیاًتمال ٍ تَز غَطزرـس تلفات ذ 7 ساىیهفرف لرار زارز تِ ه

وِ  اتسییواّػ ه ىعاىیتار  يیتاه یهتوروس ترا یرٍگاّیً سیتَل ساىیه

ایدي هدَارز ٍ هسایدای     .تدِ ّودراُ زارز  را  ٌدسُ یآلا سیواّػ تَلًیس  يیا

از  رٍزا دسٍى  اظدتفازُ  تاػدج  زیگری ودِ ایدي  ٌداٍری تدرای تؽدر زارز     

از  یوِ تؼسازتِ عَری اظت ترق ٍ حرارت ؼسٍُاحسّای تَلیس ّوسهاى 

اًس وِ تا  درق  َا ك ورزُزر اًگلعتاى ت CHPپیؽرٍاى ػرـِ هَلسّای 

 CHPیه هیلیَى ٍاحس تَلیسی 2828تفَیة چارچَب لاًًَی تا ظال 

 .  [5]ًفة ؼَززر ایي وؽَر 

ّدا  ّا ٍ ّتلّا، زاًؽگاُتِ عَر هؼوَل زر تیوارظتاى CHPّای ٍاحس

هفرف ّوسهاى اًرشی الىتریىی تِ ّا ایي هىاى وارترز زیازی زارًس زیرا

 .زارًسٍ اًرشی حرارتی ًیاز 

اظتفازُ از ایي ًَع هَلسّای اًرشی تاحیرات زیازی تر ػولىرز ظیعتن 

پایری ٍ اًؼغاف ظازی،هماٍمتْثَز تَاى زر لسرت زارز تِ عَری وِ هی

 ّا اظتفازُ ورز.ّای هغلَب ؼثىِ از آىزیگر هؽرفِ

  

 (PPP) دولتی-مشارکت خصوصی  -4
 ٌددَاى ایددي هَضددَع تددا ػ  تؼریددی یىتددا ٍ هؽرفددی از زر هراجددغ 

PPP(Public-Private Partnership) ُتدَاى هدی   اظت اهدا ارایِ ًؽس 

هستی وِ تیي ترػ ذفَـدی ٍ زٍلتدی   هست ٍ تلتسزظتِ تَا مات هیاى

ترؼورز. زر ایي لرارزازّا ّسف ػدلاٍُ   PPPتِ ػٌَاى  ؼَز راهٌؼمس هی

یؼٌدی تردػ    .[6]تاؼدس هیتر ظَزآٍری، اًجام ترذی ذسهات اجتواػی 

آٍرز اهَری وِ جس ٍیایی حاوویتی اظت ای وِ هیظرهایِذفَـی تا 

تَاى تِ ٍیایی زٍلت زر ترػ تْساؼت زّس. ترای هخال هیرا اًجام هی

 ٍ زرهاى یا آهَزغ ٍ پرٍرغ اؼارُ زاؼت.

گًَِ اظدت  ا تس ایيّای هرظَم وِ زر ظرتاظر زًیا اتفاق هیPPPزر 

آٍرز تا ترؽی از هیوِ ترػ ذفَـی ظرهایِ، ًیرٍی اًعاًی را تا ذَز 

زر هماتدل تردػ زٍلتدی    وار هحَل ؼسُ تِ ترػ زٍلتی را اًجام زّدس  

. وٌدس ّای لازم اهر را  راّن هیّای هَرز ًیاز ٍ تاییسیِتیؽتر زیرظاذت

زر هَارز پیازُ ؼسُ تِ عَر هؼوَل حجن ظرهایِ هَرز ًیداز ٍ وارّدایی   

زر تدَاى   ّدا اًجام آى ؼَز وِ زیگروِ تایعتی اًجام ؼَز آًمسر زیاز هی

ظازی ٍ پیازُ ،تاؼس. از ّویي رٍ زٍلت تِ ػٌَاى هتَلی اهَرًوی ّازٍلت
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 ،ی اجدرا ظپارز ٍ تا زاؼتي ًظارت تر ًحَُتِ ترػ ذفَـی هیرا اجرا 

 . زارزترزاری از پرٍشُ را تحت وٌترل ذَز ًگِ هیتْرُ

تدا  گااری هٌاظدة ٍ هدسیریت تْثَزیا تدِ را    ظرهایِ ترػ ذفَـی

زر  آٍرز تا اظتفازُ از یر یت تالمَُ ترػ زٍلتی ا دسایػ یاتدس.  ذَز هی

تاؼدٌس از تودام   ّایی وِ تحدت هدسیریت زٍلتدی هدی    تیؽتر هَارز پرٍشُ

ؼَز ٍ ترػ ذفَـی ترای پر ودرزى  ّای هَجَز اظتفازُ ًوییر یت

 ؼَز.ایي جای ذالی ٍارز ػول هی

ِ   PPP ظازی تدا  ذفَـی  PPPزر  تحدك هالىید   از ایدي لحداػ ود

. یىددسیگر تفدداٍت زارًددسّوچٌدداى زر زظددت ترددػ زٍلتددی اظددت تددا  

تا عرف غیرزٍلتی  تاؼستلٌس هست هیتِ عَر هؼوَل  PPP ّایلرارزاز

ترػ زٍلتی تِ جای اجرای ٍ  گااری ًوایس.تا اعویٌاى تیؽتری ظرهایِ

 .ًوایسذریس هیپیػذسهت هَرز اًتظار را از عرف لرارزاز  ،هعتمین

ِ    هَر هحَل تِ ترػ ذفَـدی  از زیگر ا  تازاریداتی ٍ هدسیریت تْیٌد

تاؼس یؼٌی زٍلت از ارتثاط هعتمین تا هرزم زٍر ؼسُ ٍ ٍیایی پرٍشُ هی

-ای از جٌط ذَز هرزم اًجام هیذَز را تِ عَر غیرهعتمین ٍ تا ٍاظغِ
 زّس.

  

 ارانگذمذل همکاری سزمایه -5
ة ٍ ودار  ایي عر  تایعتی تا اظتفازُ از یه عر  وعد  تررظیجْت 

ی وعة زرآهس هؽرؿ تاؼس. زر ایي هسل وِ ّا ٍ ًحَُهیساى پرزاذتی

ّا اظت هحَریت آى تَلیس اًرشی زر زاًؽگاُعراحی ؼسُ PPPتر اظاض 

س ّوچدَى  ٌتاؼد ّدای زیدازی هدی   ّا زارای ظداذتواى تاؼس. زاًؽگاُهی

ّا وِ ترای اجرای پرٍشُ تعدیار  ّای آهَزؼی، ازاری ٍ ذَاتگاُظاذتواى

تاؼٌس. تِ عَری وِ ًیاز ّوسهداى تدِ تدرق ٍ حدرارت زر     ر تار هیَغذ

    ُ ِ    عَل ؼدثاًِ رٍز تدِ ذفدَؾ زر ذَاتگدا ی ّدا تاػدج ا دسایػ ـدر 

ِ      التفازی عر  هی -ؼَز. از عر ی تدا تَجدِ تدِ اٍلَیدت لدرار زازى تد
اهتیدازات زیدازی    هجدری ؼدثىِ،   تَظدظ  وارگیری از تَلیسات پراوٌسُ

ِ    رق ّوچَى ا سایػ لیوت ذریس ت ای یدا  از ظدَی ؼدروت تدرق هٌغمد

تِ ایي  تر تَزى ًرخ  رٍغ گاز تِ ایي ٍاحسّا از عرف ؼروت گاز،پاییي

ترؽدی از تَلیدس اًدرشی از ظدَی ٍاحدس زر       گیرز.ّا تؼلك هیگًَِ عر 

اًدرشی   ترػ اضدا ی   ٍیصُؼَز ٍ هازاز تَلیس آى تِ زاًؽگاُ هفرف هی

 ٍذت.  ر تِ ؼثىِ تَاىالىتریىی تَلیسی را هی

(1)   C + C = C employttotal
 

 

(2) fePHdHcHbP  22
t aP = C  

 

آیس وِ تِ اضدا ِ  ی تالا تِ زظت هیی ًاؼی از ظَذت از راتغِّسیٌِ

از  .ؼدَز ی جداری عدر  هحعدَب هدی    ى ّسیٌِاحمَق واروٌاى تِ ػٌَ

-زظت هی ی زیر تِرت از راتغِعر ی زرآهس ًاؼی از  رٍغ ترق ٍ حرا
لیوت ٍاحس حرارت h  لیوت ٍاحس ترق تَلیسی ٍ p آیس وِ زر آى 

 تاؼس.تَلیسی هی

(3)   H  PM hp    

  

ّای تاؼس اها عر رزغ ظرهایِ جاری هیگآًچِ هغر  ؼس زر هَرز 

تاهیي ایدي ظدرهایِ تدر    ی اٍلیِ ٌّگفتی زارًس. ًیرٍگاّی ًیاز تِ ظرهایِ

. تا تَجِ تِ زر اذتیار لرار زازى زهدیي ٍ  تاؼسرػ غیرزٍلتی هیتػْسُ 

ّای هَجَز از عرف ترػ زٍلتی ترػ لاتل تدَجْی از ایدي   زیرظاذت

عدر  ٍ   ي هدسیریت ؼَز. ػلاٍُ تدر اید  ظرهایِ اٍلیِ هَرز ًیاز واظتِ هی

ِ تازاریاتی تِ ذفَؾ زر زه ای زارّد ی  درٍغ حدرارت ٍ تدرق تدِ تا    یٌد

تدر   ّای ـٌؼتی ًسزیه تِ هحیظ زاًؽدگاُ ًیدس  ًسزیه ّوچَى ؼْرن

 .تاؼسػْسُ ترػ ذفَـی هی

ػلاٍُ تر ایٌىِ تِ ػٌَاى هؽدتری همدسار هؽرفدی     زاًؽگاُزر هماتل 

 يیزه ّایی ّوچَىتایعتی زیرظاذت وٌسذریس هیترق ٍ حرارت پیػ

ٍ    یرٍید از ً یترؽ ،هَرز ًیاز  دراّن  را  ...ودار هترفدؿ ٍ وارؼٌاظداى 

. تِ زلیل ًسزیه تَزى تِ  ضای ػلوی ایي هترففیي تدِ آظداًی   ًوایس

َیاى تدِ  جتدَاى از زاًؽد  ذفَؾ ایي ودِ هدی   تاؼٌس تِزر زظترض هی

 ترزاری ًیرٍگاُ ووه گر ت.ػٌَاى وارآهَز زر اجرا ٍ تْرُ

ریسی ًوَز وِ عثك لرارزاز هفَب گًَِ عر تَاى ایيترای ًوًَِ هی

ی آهَزؼی زهیي یا حتی ظاذتواى هَرز ًیداز تدرای   ظعِزاًؽگاُ یا هَ

زّس ٍ همسار هؽرفی از را زر اذتیار عرف لرارزاز لرار هی  CHPٍاحس

یس هی وٌدس تدِ   ذررٍز ًیاز زارز را پیػترق ٍ حرارت وِ زر عَل ؼثاًِ

-اجارُ از عرف لرارزاز، ترق ٍ حرارت زریا ت هدی  ًَػی زر ازای وعة
ویفیدت  ٍ  زارز یت تر اهدَر جداری ًیرٍگداُ ًظدارت    وٌس ٍ تا پایاى  ؼال

وٌس. زر هماتل ؼریه غیرزٍلتدی  وٌترل هیظازی ٍ جرای عر  را پیازُ

گااری جْت ذریس تجْیسات ٍ اظدترسام واروٌداى الدسام تدِ     تا ظرهایِ

ترزاری هسیریت ٍاحدس را زر  ی تْرُوٌس ٍ زر عَل زٍرُاحساث ٍاحس هی

س هازاز تَلیس ذَز را تِ ـٌایغ ٍ ؼثىِ ترق تَاًاذتیار زارز ایي عرف هی

تفرٍؼس ٍ زر  ضای وعة ٍ وار تِ زًثال ا سایػ ّر چِ تیؽدتر زرآهدس   

 ٍاحس ٍ وارایی آى تاؼس.

تلٌدس هدست تَا دك     ،هؽاتِ، تایعتی لرارزاز عر  PPPعثك الگَّای 

ؼَز تا ًوَزار زریا ت ٍ پرزاذت عر  همسار هخثتی تِ ذَز تگیرز. ایدي  

-ّا تِ عَر ػوسُ پط از گاؼت چٌس ظال تِ ظدَززّی هدی  گًَِ عر 
 س.ٌوٌس ٍ ظرهایِ اٍلیِ را جثراى هیٌرظ
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تا تَجِ تِ گعترغ رٍز تِ رٍز تار ٍ ا سایػ زرذَاظدت تداهیي تدار از    

ّدا، زیگدر   تَزجِ زٍلدت تاهیي وٌٌسُ ٍ هحسٍز تَزى هٌاتغ ظَی هفرف

حَزُ را ًدسارز ٍ تایدس ودن ودن      ّیچ زٍلتی تَاى هسیریت اًحفاری ایي

ترػ ذفَـی تِ ػٌَاى ؼریه التفازی ٍارز هیساى ؼَز. ترای  دراّن  

ٍجدَز زارز.    PPPی ؼرٍػی تدِ ًدام  ورزى زهیٌِ  ؼالیت هؽترن ًمغِ

ّواًغَر وِ یاز ؼس ٍاحسّای تَلیدس ّوسهداى تدرق ٍ حدرارت یىدی از      

َ   ّای هٌاظدة اظدت ٍ تدا ٍجدَز ظدازهاى     اًتراب ى ّدای زٍلتدی ّوچد

ی  ؼالیت ایي ٍاحدسّا تدِ ذدَتی    ّا تِ ػٌَاى تار هفر ی زهیٌِزاًؽگاُ

-اظت. از عر ی تا ٍجَز اهتیازات تؼلك گر تِ تِ ایٌگًَِ عر  راّن ؼسُ
ؼدس ایدي  ؼالیدت پرتداززُ ٍ زهداى تازگؽدت       ّا ّواًغَر وِ ًؽاى زازُ

 ؼالیت زر ایي حدَزُ ا دك رٍؼدٌی زارز    ظرهایِ تِ ًعثت هٌاظثی زارز. 

تَاى هؽاروت زر ترػ زرهاًی ٍ هؽاروت زیگر هٌداتغ  زر آیٌسُ هی وِ

  تَلیس اًرشی پراوٌسُ را ًیس تررظی ًوَز.
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