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 ؿپٕيٌ
وبډىي ي سًػٍ ثٍ أه ډ٫ً١ً  هًٞٝٓ ډٓ )َبْ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ ٍا ثٍ اهشٞبٍ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ ډٚبٍٽز ثٕه ثو٘

ډَث٣ً  َبْ أَان ډلييىٔز ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚب َمبوىيسًاوي سإطَٕ ثِٖأٓ ىٍ دَٕٚٵز اٹشٞبىْ ٽًٍٚ ىاٙشٍ ثبٙي(  ډٓ

ًٙى ىيڅز هًإشبٍ ىاهڄ ٙين ډًػًىٔز ثو٘  َب إز ٽٍ ثب٭ض ډٓ ثٍ ډىبث٬ ٭مًډٓ ٹبثڄ ىٕشَٓ ىٍ َُٕٔبهز

ىٍ أه  ثَ ثبٙي( َبْ َٕډبٍٔ هًٞٝٓ ىٍ ٹبڅت ٹَاٍىاىَبْ سًاٵٺٓ ثچىي ډير ثَاْ سإډٕه ډبڅٓ ٕبهز ي ٔب ٭مچٕبر ىٍ ٥َف

َبْ اٹشٞبىْ ثَ  ثىيْ كًٌُ هًٞٝٓ ي ايڅٕز )ٍٽز ٭مًډٓدْيَ٘ سمَٽِ ثَ إشوَاع ٭ًاډڄ ٽچٕيْ ډاٵٺٕز ىٍ ډٚب

اْ سى٪ٕڈ ي ىٍ اهشٕبٍ هجَځبن أه  ثىبثَأه دٔ اُ ٙىبٕبٔٓ ٭ًاډڄ ٽچٕيْ، دَٕٚىبډٍ إبٓ اڅڂًٍٔشڈ سبدٖٕٔ ٹَاٍ ىاٍى(
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ځٓ ٭مًډٓ كًٌُ ٹَاٍ ځَٵز( ىٍ ډَكچٍ ثٮي ثب سٮٕٕه يُن ََ ٔټ اُ ٭ًاډڄ ثب إشٶبىٌ اُ سپىٕټ آوشَيدٓ، ٙبهٜ ومبٔىي

٭ىًان ٙبهٞٓ ٽٍ ثٕٚشَٔه اَمٕز ٍا ىاٍى اوشوبة ٙي( ىٍ وُبٔز ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز ي ‎ډشٮُي ي هًة ٕبُډبويَٓ ٙيٌ ثٍ

َبْ  ٭ىًان ډُمشَثه كًٌُ ثَاْ ډٚبٍٽز ثٕه ثو٘ َبْ اٹشٞبىْ، كًٌُ اوَّْ ثٍ َب ىٍ كًٌُ ايُان ََ ٔټ اُ ٙبهٜ

 ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ اوشوبة ٙي( 
  

 سبدٖٕٔ )َبْ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ ثو٘ )َب َُٕٔبهز  )َبْ اٹشٞبى‎ْكًٌُ )ډٚبٍٽز 5 ولوبر وليسي
 

 همسهِ -1
َب ثَاْ سإډٕه ډبڅٓ  اْ ىيڅز سؼبٍة ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ كبٽٓ اُ أه إز ٽٍ ٭ًاډچٓ ؿًن ډلييىٔز ډىبث٬ ډبڅٓ ي ثًىػٍ

َب، ٽًٍَٚب ٍا ثَ آن ىاٙشٍ سب سمبډٓ  دَيٌّځٌاٍْ ىٍ أه  َبْ ثٍِٿ ي َمـىٕه سٺب١بْ ُٔبى ډًػًى ىٍ ُډٕىٍ َٕډبٍٔ دَيٌّ

َب ثٍ ٽبٍ ثىيوي( أه  ځَْٕ اُ ډٚبٍٽز ٵٮبڃ ثو٘ هًٞٝٓ ي أؼبى ٵ٢بْ ٍٹبثشٓ ډىبٕت ثَاْ ٵٮبڅٕز آن سلاٗ هًى ٍا ىٍ ثٌَُ

ُ هًٞٝٓ ډشجچًٍ ٙيٌ ي ډًػت س٬َٖٔ ىٍ ٍيوي سًٕٮٍ اٹشٞبىْ ٽًٍَٚب ٙيٌ إز( ا )َبْ ٭مًډٓ َب ىٍ ٹبڅت ډٚبٍٽز سلاٗ

اڅمچچٓ دًڃ ي ثٖٕبٍْ اُ اٹشٞبىىاوبن  اڅمچچٓ ډبوىي ثبوټ ػُبوٓ ي ٝىييٷ ثٕه َمٕه ٍي اٹشٞبىىاوبن وُبىَبْ اٹشٞبىْ ثٕه

ىاوٚڂبَٓ و٪ٍَٔ ډئَٔز ٭مًډٓ ٕىشٓ ٍا ٽىبٍځٌاٍىٌ ي ثَاْ ٍٵ٬ ډٚپلار ي اٵِأ٘ اٍائٍ هيډبر ٽًٍَٚب اُ ٥َٔٸ سًٕٮٍ 

َبٕز( ثٖٕبٍْ اُ  كڄ هًٞٝٓ اُػمچٍ أه ٍاٌ )ٕٚىُبى ومًىوي ٽٍ ډٚبٍٽز ٭مًډَٓبٔٓ ٍا د كڄ َبْ َُٕٔبهشٓ، ٍاٌ دَيٌّ

َبْ َُٕٔبهشٓ،  اٹشٞبىىاوبن ثب سإٽٕي ثَ اَمٕز ٍاث٦ٍ ثٕه ثو٘ ٭مًډٓ ي ثو٘ هًٞٝٓ ىٍ اٹشٞبىَب، سإهَٕ ىٍ سپمٕڄ دَيٌّ

َبْ وبډىبٕت ٔب ډياهچٍ  ٙٓ اُ ٕٕبٕزىٍ كبڃ سًٕٮٍ ٍا وب ځٌاٍْ ي ٽٕٶٕز دبٕٔه هيډبر ٭مًډٓ ىٍ ٽًٍَٚبْ  ٽمجًى َٕډبٍٔ

هًٞٝٓ ثٍ ػبْ  )ٍ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ( ى].[ىاوىي  ډٖشٺٕڈ ىيڅز ىٍډٖبئچٓ ؿًن ٥َاكٓ، ٕبهز، سإډٕه ډبڅٓ ي دٚشٕجبوٓ ډٓ

اْ ي اٍائٍ هيډبر ٭مًډٓ اٹياڇ ومبٔي، أه ثو٘ هًٞٝٓ إز ٽٍ اُ  أىپٍ ثو٘ ٭مًډٓ وٖجز ثٍ سياٍٻ ىاٍأٓ َٕډبٍٔ

ًٙى# ىاٍأٓ ډًٍى وٕبُ ٍا سياٍٻ ي وٖجز ثٍ اٍائٍ  يٽبٍ ٕبىٌ $ٽٍ اُ ٥َٔٸ ثو٘ هًٞٝٓ سإډٕه ډبڅٓ ي اىاٌٍ ډٓ ٥َٔٸ ٔټ ٽٖت

ومبٔي( ىٍ أه ٍيٗ،  اڅِكمٍ هًى ٍا ىٍٔبٵز ډٓ هيډبر ثٍ ٭مًڇ اٹياڇ ي ىٍ ٭ًٟ ىٍ ٹجبڃ ٽٕٶٕز ي ډِٕان هيډبر اٍائٍ ٙيٌ كٸ

ث٬ ي وًآيٍْ ثو٘ هًٞٝٓ ٹبىٍ هًاَي ثًى سب ثٍ اٍائٍ هيډبر ٽبٍا ي ثو٘ ٭مًډٓ ١مه ثَهًٍىاٍْ ثُٕىٍ اُ سوٜٞ، ډىب

هًٞٝٓ ٔټ سًاٵٸ ثَاْ َمپبٍْ ثچىيډير ثٕه ثو٘ ٭مًډٓ $ىيڅشٓ# ي ثو٘  )ډٚبٍٽز ٭مًډٓ( ]-[اطَثو٘ ثذَىاُى 

مًډٓ هًاَبن ځَٕويځبن ٭ أه ٍإشب اٽظَ ډلٺٺٕه ي سٞمٕڈ( ىٍ ] -,[يَب سًٕٮٍ ٔبثى أه ٥َٔٸ َُٕٔبهز هًٞٝٓ إز سب اُ

َبْ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ ثَاْ اٍائٍ ٽبلاَب ي هيډبر ٭ميٌ َٖشىي( اڅجشٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ  أؼبى ي ځٖشَٗ َمپبٍْ ثٕه ثو٘

هًٞٝٓ  )ډٚبٍٽز ٭مًډٓ (],,[ ًٙى ٽٍ ىٍ اوؼبڇ آن ىاٍاْ ډِٔز وٖجٓ ثبٙي سىُب ي٩بٔٶٓ ثٍ ثو٘ هًٞٝٓ ياځٌاٍ ډٓ

يٽبٍ هًٞٝٓ إز، ٽٍ ثًىػٍ لاُڇ ي ٔب ٭مچٕبر ډًٍى وٕبُ ثَاْ اػَاْ  اٍْ ىٍ ٽٖتځٌ ٽىىيٌ هيډبر ىيڅز ٔب َٕډبٍٔ ثٕبن

ځَىى( ىٍ ثَهٓ اُ اوًا٫ ډٚبٍٽز  َب ا٥َُٔٸ َمپبٍْ ډٕبن ىيڅز ي ٔټ ٔب ؿىي َٙٽز ډٖشٺَ ىٍ ثو٘ هًٞٝٓ كبٝڄ ډٓ ٥َف

ځٌاٍْ اٹياڇ ٽَىٌ، ي دَيٌّ  َډبٍٔهًٞٝٓ، ىيڅز ثب إشٶبىٌ اُ ىٍآډيَبْ ډبڅٕبسٓ ثٍ ٵَاَڈ ٽَىن َٕډبٍٔ ثَاْ ٕ )٭مًډٓ

ٽىي( ىٍ  ٥ًٍ ډٚشَٻ ثب ٭مچٕبر ثو٘ هًٞٝٓ ي ٔب ٥ٓ ٹَاٍىاىْ ثب ٔټ َٙٽز ياثٖشٍ ثٍ ثو٘ هًٞٝٓ اػَا ډٓ ډَث٥ًٍ ٍا ثٍ

وبډٍ ثب ىيڅز وٖجز ثٍ سإډٕه َٕډبٍٔ ثَاْ  هًٞٝٓ، ثو٘ هًٞٝٓ ٥ٓ ٔټ سًاٵٸ )َبْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ اوًا٭ٓ ىٔڂَ اُ دَيٌّ

كبڃ ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٵًٷ ىي  (]+,[ ٽىي دَىاُى ي ډٖئًڅٕز اٍائٍ هيډبر ىٍ ُډبن سٮٕٕه ٙيٌ ٍا سٺجڄ ډٓ ٍْ ډٓځٌا َٕډبٍٔ

# -هًٞٝٓ ٽياډىي؟  )َبْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ ٵٺٕز ىٍ اػَاْ ٥َفاَبْ إبٕٓ ډ # ٙبهٜ,ًٙى5  ًٕاڃ كبئِ اَمٕز ډ٦َف ډٓ

 ًٙى؟ اوؼبڇ ډٓؿڂًوٍ َبْ اٹشٞبىْ ثَ ډجىبْ آن  ثىيْ كًٌُ ي ايڅًٔزَب  أه ٙبهٜاَمٕز 
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  هطٍضي ثط هٌبثٕ ٍ ديكيٌِ دػٍّف -2
 سٗبضيف 2-1

ٔبٵشٍ ػُز ٥َاكٓ، سإډٕه ډىبث٬ ډبڅٓ،  ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ي سًٕٮٍ ډٚبٍٽز ثٕه ىي ثو٘ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ ىٍ اٹشٞبى

َى( ٽٍ ثَاْ أه ډى٪ًٍ ٹَاٍىاىْ ثٕه ٔټ ٕبُډبن ىيڅشٓ ي وُبى ځٕ َبْ َُٔثىبٔٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ اوياُْ دَيٌّ ٕبهز ي ٍاٌ

َبْ هًٞٝٓ ي ىيڅشٓ  هًٞٝٓ ٙپچٓ اُ َمپبٍْ ثچىيډير ثٕه ثو٘ )ډٚبٍٽز ٭مًډٓ( ]1[ًٙى  ثو٘ هًٞٝٓ ثٖشٍ ډٓ

ْ ىٍ اٍائٍ هيډبر إز ٽٍ ىٍ سى٪ٕڈ ي سلٺٸ اَياٳ سؼبٍْ ي اػشمب٭ٓ ٔټ َٙٽز وٺ٘ ىاٍى( ثو٘ ىيڅشٓ ډٖئًڅٕز ٍا ثَا

َبْ ډىبٕت ي اٍائٍ هيډبر ثَ ٭ُيٌ ىاٍى( َمپبٍْ ٵٮبڃ ثب ثو٘ هًٞٝٓ ثٍ سلٺٸ  س٢مٕه ىٍ ػُز ٵَاَڈ ٽَىن َُٕٔبهز

اٍُٗ اٵِيىٌ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٹَاٍىاىَبْ ډىٮٺي ثب ثو٘ هًٞٝٓ ىٍ اٍائٍ سَٽٕجٓ اُ ( ]2,[ًٙى  ځٌاٍْ ډىؼَ ډٓ اطَثو٘ َٕډبٍٔ

ٟ يػًى ٍٖٔټ ي ٽمټ ډبڅٓ س٤ًٕ َٙٔټ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز( ىٍ ٔبٵز هًاَىي ٙي ٽٍ ىٍ آن ٵَ  هيډبر سوٞٞٓ

َبْ ىيڅشٓ ي  ډٚبٍٽز ثٕه ثو٘ (]0,[ًٙى  ػًٔٓ ډبڅٓ ىٍ ؿىئه ډى٦ٺٍ ډوشچٴ س٢مٕه ډٓ َٝٵٍ ،ؿبٍؿًة ډٚبٍٽز

َبْ سإډٕه ډبڅٓ ٭مًډٓ ٕىشٓ ثَاْ سلًٔڄ َُٕٔبهز ٭مًډٓ ي هيډبر ډَسج٦ٓ إز ٽٍ ىٍ  هًٞٝٓ ډپمڄ ػئيْ ىٍ ډيڃ

ځَْٕ ثٍ  ( ًٽَ أه وپشٍ ىاٍاْ اَمٕز إز ٽٍ ډٚبٍٽز ىٍ سٞمٕڈ]1,[ًٙى  ن اُ سإډٕه ډبڅٓ ثو٘ هًٞٝٓ إشٶبىٌ ډٓآ

َب يػًى ىاٍى ٽٍ َيٳ آن أه إز ٽٍ اوش٪بٍار َُٙيويان ي  ډٮىٓ هًٞٝٓ ي ىيڅشٓ ىٍ ؿبٍؿًة ٭مچپَى ثَهٓ ٕٕٖشڈ

هًٞٝٓ ٙىبهز(  )سًان سلز ٭ىًان ډٚبٍٽز ٭مًډٓ ډ٦چت ٍا وِٕ ډُٓډبن ثَآيٍىٌ ٽىي ٽٍ أه  ٥ًٍ َڈ ٽىىيځبن ٍا ثٍ ډَٞٳ

يٽبٍ  ىاوي ٽٍ ثٕه طجبر ٭مًډٓ ي ىوٕبْ ٽٖت هًٞٝٓ ٍا ٔټ و٫ً َمپبٍْ ډٓ )َبْ ٭مًډٓ َمـىٕه اسلبىٍٔ اٍيدب ډٚبٍٽز

ز، ٔب ثٍ اٍائٍ هيډبر َب، وًٕبُْ سإٕٕٖبر، سًڅٕي، سٮمَٕار َُٕٔبه ٽىي ٽٍ ثٍ اٍائٍ ډىبث٬ ډبڅٓ، َُٕٔبهز َمبَىڂٓ أؼبى ډٓ

 (]3[ځَأ٘ ىاٍى
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ٽىي( إبٕب ثٍ ىيڅز اػبٌُ  ځٌاٍْ ډًٍى وٕبُ سًاومىي ډٓ َٕډبٍٔ سإډٕه ډىبث٬ ډبڅٓ يَمپبٍْ ثب ثو٘ هًٞٝٓ، ىيڅز ٍا ثَاْ 

ٽبٍثَ ىٍ آٔىيٌ سى٪ٕڈ ٽىي( َمـىٕه اُ سؼبٍة سوٞٞٓ َبْ  َبْ ډبڅٓ هًى ٍا ىٍ ډٺبثڄ َِٔىٍ ځٌاٍْ ىَي سب َٕډبٍٔ ډٓ

ىٍ كبڃ كب١َ إشٶبىٌ اُ أه و٫ً َمپبٍْ ٵَٝشٓ ثَاْ  ًٙى( ٭مچٕبسٓ، ډئَٔشٓ ي سپىًڅًّٔپٓ ثو٘ هًٞٝٓ ثٌَُ ځَٵشٍ ډٓ

 )٭مًډَٓبْ وبٙٓ اُ ډٺٕبٓ إز( ډٚبٍٽز  ػًٔٓ َب، ي ىٕشٕبثٓ ثٍ َٝٵٍ َِٔىٍ ځٌاٍْ اٙشَاٻ ثٍوًٕبُْ ٭مچٕبر ډًػًى، 

ًٙى ي ثٍ ٭ىًان  هًٞٝٓ ثَاْ اٹشٞبىَبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ، ثٍ ډىبٵ٬ كبٝڄ اُ طجبر ډبڅپٕز ي اٍائٍ ياثٖشڂٓ ډشٺبثڄ ډىؼَ ډٓ

 )ٽبٍځَْٕ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ ًٙى( ٔپٓ ىٔڂَ اُ ډىبٵ٬ ثبڅٺًٌ كبٝڄ اُ ثٍ اثِاٍ ٵَآٔىي ډئَٔز إشَاسْٔټ ثٍ هيډز ځَٵشٍ ډٓ

 )ډٚبٍٽز ٭مًډٓاڅجشٍ ( ٽىي َبْ ډٚبٍٽشٓ ٍا ډلييى ډٓ هبڅز ٕٕبٕٓ ىٍ اوؼبڇ دَيٌّيػًى ى اډپبنهًٞٝٓ أه إز ٽٍ 

وٺ٘ ډياهچٍ  اڅجشٍىاٍى(  ي سلًٔڄ هيډبر ىٍ ُډبن سٮٕٕه ٙيٌ ډياهچٍ ٕٕبٕٓ ػُز اوؼبڇ ٽبٍ ثٍ كيْ اُهًٞٝٓ ، وٕبُ 

ٵَآٔىي ثٖشڂٓ ىاٍى  ډٖشمَ ثٍ دٕڂَْٕ ىٍ أه كًٌُ ، أؼبى ډىٶٮزثبٔي ثٍ أه وپشٍ سًػٍ ٽَى ٽٍػبوجٍ وٕٖز(  ٕٕبٕٓ َمٍ

],/[) 
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هًٞٝٓ دٕبډيَبٔٓ َمبوىي ډًاٍى َُٔ ٍا ٙبډڄ ډٓ ًٙى5  )َبْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ اُ ػمچٍ ډٚپلار أؼبى ٙيٌ ىٍ اػَاْ دَيٌّ

ىٍ وًآيٍْ، اَياٳ ډش٢بى ي ډشٶبير ثٕه ُٕبډياٍان دَيٌّ( يػًى  اْ َبْ ثبلا ىٍ ډىبٹٍٞ، ډٌاٽَار دٕـٕيٌ، ډًاو٬ َِٔىٍ َِٔىٍ

َب ىٍ ٹبڅت  ٵٺٕز ي دٕٚجَى ٥َفاسًاوىي ىٍ ډ سمبډٓ أه ٭ًاډڄ ثب٭ض ٙيوي سب ىٍ دْيَ٘ كب١َ ثٍ ځَىآيٍْ ٭ًاډچٓ ٽٍ ډٓ

ٍ أه كًٌُ ىٍ دىغ ٵٺٕز ىاهًٞٝٓ ډاطَ ياٹ٬ ځَىوي دَىاهشٍ ًٙى( ىٍ وُبٔز ٭ًاډڄ ٽچٕيْ ډ )َبْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ ٵٮبڅٕز

 ] 0، /[ىٕشٍ اٝچٓ ٙىبٕبٔٓ ٙيوي ٽٍ ٭جبٍسىي ا5ُ 



 ضٍيىطزي ثط سحَلار ذبٍضهيبًِ( ٍ اٍليي وٌفطاًؽ ثيي الوللي حوبؾِ ؾيبؾي )ثب

 حوبؾِ الشهبزي)ثب ضٍيىطزي ثط هسيطيز ٍ حؿبثساضي(

 

 
 

 سياٍٽبر اطَثو٘ ,).)-

 َب ٕبُْ ي اػَاْ دَيٌّ ٹبثچٕز دٕبىٌ -).)-

 ١مبوز ىيڅز .).)-

 َٙا٤ٔ ډىبٕت اٹشٞبىْ /).)-

 ډًػًىْ ثبُاٍ ډبڅٓ 0).)-

ىٍ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ  َبْ ىٍ اىاډٍ َُٔٙبهٜ ثبٙي، ډَٓبٔٓ  ٙبهٜډ٦َف ٙيٌ ىاٍاْ َُٔ  ٭ًاډڄََ ٔټ اُ  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ

 5]2[ًٙى  ډٓاٝچٓ ثٍ اهشٞبٍ س١ًٕق ىاىٌ  ٭ًاډڄؿبٍؿًة  

  سياٍٽبر اطَثو٘ ,).)-

ڄ ٍٹبثز ثبٙي ٽٍ أه اډَ ٥ًٍ يا١ق اطَثو٘، طبثز ي َمـىٕه ٹبث ثبٔي ىٍ َٕإَ ٔټ دَيٌّ ثٍَب  لاُڇ ىٍ اوؼبڇ دَيٌّسيٍٽبر 

كپمَاوٓ هًة ي ومبٔىيځٓ  ثَوي( اٍُٗ ډبڅٓ ٥َف ٍا ثبلا ډٓ دٌَْٔ ىٍ ٵَآٔىي سياٍٽبر إز ٽٍ ٍٹبثزي ٭بډڄ ٙٶبٵٕز ي ىثٕبوڂَ 

٭مًډٓ ډشٮُي ي هًة ٕبُډبويَٓ ٙيٌ ىي ػِء ىٔڂَ ډَث٣ً ثٍ أه ٙبهٜ َٖشىي ٽٍ ٕبهشبٍَبْ سإٕٕٖبسٓ ډَث٣ً ثٍ 

ځٌاٍان،  ډٚٓ ٽىىي َُٔا ه٤ ٮٕٕه ٙيٌ و٪بٍر ډَٓب ىٍ ُډبن س هًٞٝٓ ٍا كمبٔز ي ثَ اػَاْ دَيٌّ )َبْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ ٥َف

هًٞٝٓ َٖشىي( كمبٔز اػشمب٭ٓ ٔټ ػِء ډُڈ ىٔڂَ ىٍ ػُز  )ٵٺٕز ىٍ اػَاْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓاَبْ ىيڅشٓ إبٓ ډ ثو٘

 َب ثبٙىي ډبوٮٓ ىٍ ػُز سًٕٮٍ ٥َف سًاوىي هًٞٝٓ ډٓ )ٴ ډٚبٍٽز ٭مًډٓؿًن اٵپبٍ ٭مًډٓ ډوبڅ إزَب  أه ٥َفَيأز 

سًٍٕٝ  إز يىي( سٶ٠ًٔ اهشٕبٍ ثٕه ثو٘ هًٞٝٓ ي ٭مًډٓ ٔټ ٭بډڄ ډُڈ ىٔڂَ ىٽ  ٽمټ آنَآٔىي سًڅٕي ي سًٕٮٍ ثٍ ٵ ي ٔب

 )ثٕىبوٍ اُ َِٔىٍ ياٹ٬ٵَآٔىي سًڅٕي ډٌاٽَار ٍا اوؼبڇ ىَىي( أٍُبثٓ  َْب ځَىى ٽٍ ثو٘ هًٞٝٓ ي ٭مًډٓ ىٍ سمبډٓ ػىجٍ ډٓ

 سب اُ ثبُځٚز َٕډبٍٔ ىٍ ډٺبثڄ َِثىٍ اوؼبڇ ٙيٌ ا٥مٕىبن كبٝڄ ًٙى ًٙىاْ  ٭بډچٓ إز ٽٍ ثبٔي ثٍ آن سًػٍ ئٌْ سإډٕه

 َب ٕبُْ ي اػَاْ دَيٌّ ٹبثچٕز دٕبىٌ -).)-

اډپبن سًٕٮٍ ثَاْ ثو٘ هًٞٝٓ  إبٕٓ ٓثيين ډلييىٔشسب ٽىي  ٭بډڄ ؿبٍؿًة ٹبوًوٓ ډًٍى و٪َ أه اډپبن ٍا ٵَاَڈ ډٓ

وشبٔغ سپىٕپٓ ډُمشَٔه ډشٲَٕ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ٔټ دَيٌّ إز أه ډ٫ً١ً ٥ًٍ ٕىشٓ  ( ثٍَب يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ځًوٍ ٥َف أه

ډشٲَٕ  َب اَمٕز ىاٍى( اػَأٓ ثًىن دَيٌّ دٕمبوپبٍان هًٞٝٓثَاْ َب إز َُٔا  ٕىؼٓ ٵىٓ دَيٌّ ىَىيٌ ٭بډڄ اډپبن وٚبن

ثَ  ْ َٖشىي ٽٍىٔڂَػِء ډُڈ ىي ٓ ىيڅشَبْ هًٞٝٓ ي  ي سٮُي ثو٘ دٌَْٔ ډٖئًڅٕز ي َمـىٕه سوٕٜٞ ي سُٖٕڈ ٍٖٔټ

اػَاْ  ٹبثچٕزَبْ هًٞٝٓ ػِئٓ ىٔڂَ ىٍ أه ځَيٌ إز ٽٍ ثَ  ي( ډٚبٍٽز ٹيٍسمىي ثو٘وځٌاٍ اطَ ډٓ َب ٥َفوشبٔغ ٽٕٶٓ 

 سإطَٕ ىاٍى(َب  دَيٌّ

 ١مبوز ىيڅز .).)-

َياٳ أه ٭بډڄ اٝچٓ يػًى ىاٍى5 ا هًٞٝٓ إز( ٍٕ ػِء ىٍ )١مبوز ىيڅز ٔټ ځبڇ ډُڈ ىٍ سلًڃ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ

ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚب ثو٘ َٖشىي ٽٍ كٕض كبئِ اَمٕز ٍٕ ػِء اُ أه أه  ، كمبٔز ىيڅز، دٚشٕجبوٓ ٕٕبٕٓ(َډىٶٮزد

َبْ ډبڅٕبسٓ ٔب  هًٞٝٓ وياٍى ي ډپٍَا ١مبوز )َبْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ هًٞٝٓ َىًُ ا٭شمبى ٽبډڄ ٍا ثَاْ ك٢ًٍ ىٍ دَيٌّ

ىي( ٹٖمشٓ ٽ سٺب١ب ډَٓب ثَاْ ا٥مٕىبن اُ ثبُځٚز َٕډبٍٔ  ځٌاٍْ َبْ ىاٍاْ سٮُيْ ٍا اُ ىيڅز ػُز س٢مٕه َٕډبٍٔ ډٚٓ ه٤

هًٞٝٓ ثٍ ثٍَٕٓ اَياٳ ٔب  )َبْ ىٔڂَ ىٍ ىٕشٕبثٓ ثٍ هيډبر ٭مًډٓ ډىبٕت ىٍ ٔټ دَيٌّ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ اُ ٵٮبڅٕز

 يٽبٍ دٕمبوپبٍان هًٞٝٓ اٙبٌٍ ىاٍى(  ډٺبٝي ٽٖت

 َٙا٤ٔ ډىبٕت اٹشٞبىْ  /).)-

سًٕٮٍ هٕچٓ  ٔبٵشٍ ي ىٍكبڃ هًٞٝٓ ي ثَاْ ٽًٍَٚبْ سًٕٮٍ )َبْ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ ثَاْ سًٕٮٍ ٥َفَٙا٤ٔ ډىبٕت اٹشٞبىْ 

َبْ  اػَاْ دَيٌّ ىٍ ډٚٓ ډى٦ٺٓ اٹشٞبى( ډُڈ إز ٽٍ ىي ػِء ٍا ٙبډڄ ډٓ ًٙى5 َٙا٤ٔ طجبر ډل٤ٕ ٽلان اٹشٞبى، ه٤

مبٔىي( ثَاْ ډظبڃ ٍٖٔټ ٽمشَ ىٍ ثبُاٍ ډٓ س٢مٕه و ٍاډىبٕت َٙا٤ٔ اٹشٞبىْ يػًى َب ثبٔي  هًٞٝٓ ىيڅز )ډٚبٍٽز ٭مًډٓ

َب ٍا ػُز كٶ٨ طجبر ي ٍٙي ډل٤ٕ اٹشٞبىْ  ډٚٓ َب ثبٔي ه٤ ىيڅزَمـىٕه ٵٺٕز اٵِأ٘ ىَي( اَب ٍا ثَاْ ډ سًاوي ٵَٝز



 ضٍيىطزي ثط سحَلار ذبٍضهيبًِ( ٍ اٍليي وٌفطاًؽ ثيي الوللي حوبؾِ ؾيبؾي )ثب

 حوبؾِ الشهبزي)ثب ضٍيىطزي ثط هسيطيز ٍ حؿبثساضي(

 

 
 

 .ٍيُ ومبٔىي ػبٔٓ ٽٍ ىٍ آن ثو٘ هًٞٝٓ ثشًاوي ثب ا٥مٕىبن ٭مڄ ومبٔي ثٍ

 ډًػًىْ ثبُاٍ ډبڅٓ 0).)-

 .ًٙى ي آن ډًػًىْ ٽبٵٓ ي ډىبٕت ثبُاٍ ډبڅٓ إز ثىيْ ډٓ ٔه ٭بډڄ ځَيٌسىُب ٔټ ػِء ىٍ َُٔ ا

 

 ضٍـ دػٍّف -3
و٪َ  اڃ دْيَ٘ ډ٦َف ٙيٌ سب ثٍ ثٍَٕٓ ډ٫ً١ً اُ وٺ٦ٍإ ٕذٔىٍ سلٺٕٸ كب١َ اثشيا، ثٍ ثٕبن ډٖإڅٍ دَىاهشٍ ٙيٌ إز( 

 َبْ اٹشٞبىْ ي سٮٕٕه كًٌُ هًٞٝٓ )ډٓ٭مً ٵٺٕز ىٍ ډٚبٍٽزاډلٺٺبن ډوشچٴ دَىاهشٍ ًٙى( ډَكچٍ ثٮي إشوَاع ٭ًاډڄ ډ

 ي سٍُٕ اْ دَٕٚىبډٍ ٍإشب أه ىٍ (ٙيس٤ًٕ هجَځبن أه كًٌُ اوؼبڇ  َب ي سإٕٔي كًٌُ ٵٺٕزإبُْ ٭ًاډڄ ډ إز ٽٍ ٱَثبڃ

( ٙيوي سپمٕڄ ي ٙيٌ ىاىٌ دبٕن دَٕٚىبډٍ -, ثٍ إٍبڅٓ، دَٕٚىبډٍ 1, اُ( ٙي ٵَٕشبىٌ كًٌُ أه هجَځبن ثَاْ هبٛ ٥ًٍ ثٍ

 َبْ دَيٌّ ډلييىٌ ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب ي آوشَيدٓ سپىٕټ يٕٕچٍ ثٍ َب ٙبهٜ اُ ٔټ ََ اَمٕز ډِٕان سٮٕٕه اُ دٔ وُبٔز ىٍ

 (ٙيوي ثىيْ ايڅًٔز سبدٖٕٔ اڅڂًٍٔشڈ ثب ډ٦بثٸ اٹشٞبىْ اٌْ  كًٌُ و٪َ، ډًٍى

 
 ضٍـ اخطاي دػٍّف -1قىل

 

  هسل ديكٌْبزي دػٍّف -4
هًٞٝٓ ثب سًػٍ  )ىٍ ډٚبٍٽز ٭مًډَٓبْ ٽچٕيْ ډاٵٺٕز  دٔ اُ ثٍَٕٓ ډىبث٬ ځًوبځًن دَٕاډًن ډ٫ً١ً ډ٦َف ٙيٌ، ٙبهٜ

  .ثىيْ ٙيوي‎ثٍ و٪َ ي ٹ٢بير هجَځبن ٙىبٕبٔٓ، إشوَاع ي ىٍ ٹبڅت دىغ ثٮي اٝچٓ ٥جٺٍ



 ضٍيىطزي ثط سحَلار ذبٍضهيبًِ( ٍ اٍليي وٌفطاًؽ ثيي الوللي حوبؾِ ؾيبؾي )ثب

 حوبؾِ الشهبزي)ثب ضٍيىطزي ثط هسيطيز ٍ حؿبثساضي(

 

 
 

 
 هسل ديكٌْبزي دػٍّف -2قىل

 
 ّب ٍسحليل زاز‎ُّبي سدعي‎ِسىٌيه -5
 آًشطٍدي سىٌيه 5-1

 ىٍ آوشَيدٓ .ٽَى إشٶبىٌ آوشَيدٓ ٍيٗ اُ سًان ډٓ ايُان أٍُبثٓ ثَاْ ثبٙىي ٙيٌ ٙىبهشٍ سٞمٕڈ ډبسَٔٔ ٔټ َبْ ىاىٌ ٽٍ ُډبوٓ

 ٭يڇ ډٺٕبٓ ًٙى أه ډٓ ىاىٌ وٚبن pi ځٖٖشٍ اكشمبڃ سبث٬ ٔټ ٽٍ س٤ًٕ ٹ٦ٮٕز ٭يڇ ثٕبن ثَاْ إز ډٮٕبٍْ ا٥لا٭بر سئًٍْ

 5],[ډَاكڄ أه ٍيٗ ٭جبٍسىي اُ اٍائٍ ٙي(  402,ٕبڃ ىٍ  ٙبوًن س٤ًٕ ا٥مٕىبن



 ضٍيىطزي ثط سحَلار ذبٍضهيبًِ( ٍ اٍليي وٌفطاًؽ ثيي الوللي حوبؾِ ؾيبؾي )ثب

 حوبؾِ الشهبزي)ثب ضٍيىطزي ثط هسيطيز ٍ حؿبثساضي(

 

 
 

 (سجئڄ ٽىٕي ٙيٌ ډٺٕبٓ ثٓ ډبسَٔٔ ٔټ ثٍ ٕب٭شٓ وَڇ اُ ٍيٗ إشٶبىٌ ٍا ثب سٞمٕڈ ٹيڇ ايڃ5 ډبسَٔٔ

     

   

∑    
 
   

 

  5َُٔ ٍاث٦ٍ ثَإبٓ# Ej$ا٥مٕىبن  ٭يڇ ډلبٕج5ٍ ٹيڇ ىيڇ
 

 
 Wj5وُبٔز  ىٍ ي Dj ډلبٕج5ٍ ٹيڇ ًٕڇ

 

 

 سىٌيه سبدؿيؽ 5-2

َمبو٦ًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي ٍيٗ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ سلچٕڄ ا٥لا٭بر ىٍ أه دْيَ٘ ٍيٗ سبدٖٕٔ هًاَي ثًى( ياٌّ سبدٖٕٔ ، 

ثبٙي(  ډٓ;  آڃ كڄ أيٌ سپىٕپٓ ثَاْ ډَست ٽَىن سَػٕلبر ثب ٭ىبٔز ثٍ ٙجبَشٚبن ثٍ ٍاٌ>ډوٶٴ ٭جبٍسٓ إز ٽٍ ډٮىبْ آن 

َب اُ ٥َٔٸ ٙجٍٕ ومًىن ثٍ ػًاة  ثىيْ ځِٔىٍ ٕبُْ ثٖٕبٍ سپىٕپٓ ي ٹًْ ثَاْ ايڅًٔز ٗ سٞمٕڈاڅڂًٍٔشڈ سبدٖٕٔ، ٔټ ٍي

ځَٕوي( ډَاكڄ  ځَٕويٌ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ډٓ يٕٕچٍ ٵَى ٔب ځَيَٓ اُ اٵَاى سٞمٕڈ ٭بډڄ ٔب ځِٔىٍ ثٍ n ثبٙي( ىٍ أه ٍيٗ آڃ ډٓ أيٌ

 5]4[ ٍيٗ سبدٖٕٔ ثٍ َٙف َُٔ إز

ځَىى( ٽٍ ىٍ اثشيا ډبسَٔٔ  ډٺٕبٓ ٙيٌ سجئڄ ډٓ سٞمٕڈ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ وَڇ اٹچٕيٕٓ ثٍ ٔټ ډبسَٔٔ ثٓٹيڇ ايڃ5 ډبسَٔٔ 

 .ًٙى ٙبهٜ سٚپٕڄ ډٓ m ځِٔىٍ ي n َب ثب ىاىٌ

 .ثٍ ٭ىًان يٍيىْ ثٍ اڅڂًٍٔشڈ w ثب ډٶَيٟ ثًىن ثَىاٍ (V) ډٺٕبٓ ډًُين ٹيڇ ىيڇ5 أؼبى ډبسَٔٔ ثٓ

 

  

  .آڃ ډىٶٓ كڄ أيٌ آڃ ډظجز ي ٍاٌ كڄ أيٌ ٍاٌٹيڇ ًٕڇ5 ډٚوٜ ومًىن 
 

 

 

 .(-di) آڃ ډىٶٓ كڄ أيٌ ي ٍاٌ (+di) آڃ ډظجز كڄ أيٌ َب اُ ٍاٌ ٹيڇ ؿُبٍڇ5 ډلبٕجٍ ٵبٝچٍ اٹچٕيٕٓ ََ ٔټ اُ ځِٔىٍ

 

 

 

 .ٹيڇ دىؼڈ5 ډلبٕجٍ ٙبهٜ وِىٔپٓ وٖجٓ $     # ٽٍ ٙبهٞٓ ثٕه ٝٶَ سب ٔټ إز

 

 

سًاوي ثَ إبٓ سَسٕت وِيڅٓ ي ٔب  َب ډٓ ثىيْ ځِٔىٍ َب ثَإبٓ ثٍِځٓ ٙبهٜ وِىٔپٓ وٖجٓ( ٍسجٍ ځِٔىٍثىيْ  ٹيڇ ٙٚڈ5 ٍسجٍ

 ًٙى5   اٍائٍ ډٓ ,)1َبْ كبٝڄ اُ اوؼبڇ أه دْيَ٘ ىٍ ػيايڃ  ىٍ اىاډٍ ٔبٵشٍ .ځَٕى ٝٮًىْ ًٍٝر ډٓ

 

 

11

1

.
ij in

D n n

m mj mn

v v v

V N W

v v v



 
 

   
 
 

    | , | | 1, 2, ...,
ij ij

ii

A Max V j j MinV j j i m
  

   

    | , | | 1, 2, ...,
ij ij

i i

A MinV j j Max V j j i m
  

   

 
1/2

2

1
, 1,2,...,

n

i ij j

j

d V V i m 



 
   
 

 

1/2
2

1
, 1,2,...,

n

i ij j

j

d V V i m 



 
   
 


 
, 1,2,...,i

i

i i

d
C i m

d d




 
 



iC 

1

1
ln( )

ln ;
m

ij ij
i

j
Kj

m
E K p p



 
 

  

1

;    , 1 ;
n

j

j

j

j j j j

d

d
w j d E



    





 ضٍيىطزي ثط سحَلار ذبٍضهيبًِ( ٍ اٍليي وٌفطاًؽ ثيي الوللي حوبؾِ ؾيبؾي )ثب

 حوبؾِ الشهبزي)ثب ضٍيىطزي ثط هسيطيز ٍ حؿبثساضي(

 

 
 

 V ّبي اٍليِ  ايدبز هبسطيؽ زازُ -1خسٍل

 
 ((Wj ّب قبذم قسُ ًطهبليعُ ، اٍظاى((djاًحطاف زضخِ، Ej) ) هٗيبض ّط همبزيط هحبؾجِ -2خسٍل

 
 ّب‎ثٌسي اٍظاى قبذم ضسجِ -3خسٍل

 
 آل هٌفي حل ايسُ آل هثجز ٍ ضاُ ايسُ حل ضاُ سٗييي -4خسٍل

 
 حل ايسآل هٌفي ٍ هثجز سٗييي فبنلِ اظ ضاُ -5خسٍل 
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 ًعزيىي قبذم اؾبؼ ثط ًْبيي ثٌسي ضسجِ -6خسٍل

 

 

 گيطي ًشيدِ -6
ًٙى ٽٍ ثو٘ ٭مًډٓ اُ  َبْ هًٞٝٓ ي ىيڅشٓ $٭مًډٓ# ُډبوٓ أؼبى ډٓ َبْ إشٶبىٌ اُ ډٚبٍٽز ثٕه ثو٘ ٔپٓ اُ ١َيٍر

َبْ اوشٺبڃ  ٝٓ ٔپٓ اُ ٍاٌهًٞ )َبْ َُٕٔبهشٓ ثَهًٍىاٍ وٕٖز( كًٌُ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ سًاوبٔٓ ډبڅٓ لاُڇ ثَاْ اػَاْ دَيٌّ

ٵٺٕز ىٍ أه كًٌُ و٪َٕ $ٙٶبٵٕز ىٍ ٵَآٔىي سياٍٽبر، إٍٓ ٭ًاډڄ اطَځٌاٍ ثَ ډٕبهز إز( ثَځٌاٍْ ىٍ َُٔ َٕډبٍٔ

ٕىؼٓ ٵىٓ دَيٌّ، كمبٔز ىيڅز، طجبر ډل٤ٕ ٽلان اٹشٞبى، ډًػًىْ ډىبٕت ي ٽبٵٓ ثبُاٍ ډبڅٓ ي أه ٹجٕڄ ډًاٍى# ٔټ  اډپبن

هًٞٝٓ  )ٶًُڇ ډٚبٍٽز ٭مًډٓٽىي( ىٍ أه دْيَ٘ اثشيا ډ َبْ هًٞٝٓ ي ٭مًډٓ ٵَاَڈ ډٓ ؿبٍؿًة ثَاْ ډٚبٍٽز ثو٘

ثَ إبٓ  ٵٺٕز ىٍ أه كًٌُ دَىاهشٍ إز(ا٥ًٍ ٽبډڄ س١ًٕق ىاىٌ ٙيٌ إز ٕذٔ ثٍ ١َيٍر ٙىبٕبٔٓ ٭ًاډڄ ٽچٕيْ ډ ثٍ

ٙىبٕبٔٓ ٙي ىٍ ٹبڅت دىغ ثٮي اٝچٓ َبْ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ ىٍ وُبٔز َؼيٌ ٙبهٜ  ډىبث٬ إشوَاع ٙيٌ ثَاْ ډٚبٍٽز ثو٘

 هًة ي ډشٮُي ٭مًډٓ ومبٔىيځٓٙبهٜ  ٍٕ،ىَٓ ٙيوي ي ثَ إبٓ ػييڃ  سپىٕټ آوشَيدٓ يُنَب ثَ إبٓ  ٽٍ أه ٙبهٜ

 ٍٖٔټ، ډىبٕت سُٖٕڈ ي سوٕٜٞ َبْ ٙبهٜ ي ٙي اوشوبة ىاٍى ٍا اَمٕز ثٕٚشَٔه ٽٍ ٙبهٞٓ ٭ىًان ثٍ ٙيٌ ٕبُډبويَٓ

ىٍ ( اوي ٽَىٌ ٽٖت ٍا دىؼڈ سب ىيڇ َبْ ٍسجٍ سَسٕت ثٍ ٕٕبٕٓ دٚشٕجبوٓ ي سياٍٽبر ٵَآٔىي ىٍ ٙٶبٵٕز اٹشٞبى، ډى٦ٺٓ ډٚٓ ه٤

َبْ ډًٍى و٪َ ىٍ أه دْيَ٘ دىغ كًٌُ اوشوبة ځَىٔي( ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ سبدٖٕٔ  ْ دَيٌّ أه ډَكچٍ ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٌ

ڈ ثىيْ ٙيوي( ثَ ډجىبْ ډلبٕجبسٓ ٽٍ ډى٦جٸ ثب اڅڂًٍٔش َب ىاٙشىي ايڅًٔز أه دىغ كًٌُ ثَ إبٓ اَمٕشٓ ىٍ ََ ٔټ اُ ٙبهٜ

جز ي ثٕٚشَٔه ظآڃ ډ ْ اوَّْ ثب ٽمشَٔه ٵبٍٝ اُ أيٌ آډيٌ إز كًٌُ ٥ًٍ٘ٙ ٽٍ ىٍ ػييڃ  سبدٖٕٔ ٥َاكٓ ٙي ي َمبن

ْ اوَّْ،  َبْ ىيڅشٓ ي هًٞٝٓ سٮٕٕه ځَىٔي( ثٮي اُ كًٌُ آڃ ډىٶٓ ثٍ ٭ىًان ډُمشَٔه كًٌُ ثَاْ ډٚبٍٽز ثو٘ ٵبٝچٍ اُ أيٌ

( اڅجشٍ ثبٔي ىٍ و٪َ ىاٙز ىٍ َٙا٤ٔ ډشٶبير اُ آوـٍ ٽٍ ثىيْ ٙيوي( بر ٍسجٍي هيډ يوٺڄ ډٖپه، كمڄَبْ ډوبثَار،  كًٌُ

اْ ىٔڂَ كبٝڄ ًٙى ٽٍ أه اډَ اػشىبة  اوي ډمپه إز وشبٔغ ثب اويٽٓ سٲَٕٕ ثٍ ځًوٍ وڂبٍويځبن أه ډٺبڅٍ اُ آن ثٌَُ ځَٵشٍ

سَٔه  َب ٽأٍډيسَٔه ي اطَثو٘ ٍْ اُ ٍاٌوبدٌَٔ إز( ًٽَ أه وپشٍ كبئِ اَمٕز إز ٽٍ ډٚبٍٽز ٭مًډٓ هًٞٝٓ ىٍ ثٕه ٙمب

َب ي هيډبر ٭مًډٓ اُ ٥َٔٸ  ډپبوِٕڇ إز( ډٚبٍٽز ٭مًډٓ هًٞٝٓ ٔټ ٍيٗ هًة ثَاْ أَان ثَاْ اػَاْ َُٕٔبهز

َبْ ٭مًډٓ هًٞٝٓ، ثب إشٶبىٌ اُ ٵَاَڈ ٽىىيٌ هيډبر اُ  َبْ هًٞٝٓ ي ىيڅشٓ إز( ىٍ وُبٔز، ىٍ ډٚبٍٽز َمپبٍْ ثو٘

دٌَْٔ، او٦جبٷ، دبٕن ثٍ ٵٚبٍَبْ  ْ اُ ٭ًاډڄ ٽچٕيْ ډًٵٺٕز ػُز اٵِأ٘ ٩َٵٕز اوٮ٦بٳ ىوجبڃ ىٕشٍثو٘ هًٞٝٓ ثٍ 

 ػئي ي َٙا٤ٔ ثلَاوٓ إز(
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