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�3HQPDQ � 0RQWHLWK� V�5��� � ���2 Y�O K�-�. � s�-d6 Q" �w L\#.�� |�W�#52 P�I-6 � s�PÃ6 �"R�� KO�$P. P�" OK �L\ C�¼" �#�\�O ��#F��#�P. #. b#-6O" � {#_6" �#Ç�" �IW� ��" ���A�� 4X" �L�$ 4XL. L�KPz O"RzP. �O OK ���» �� �#� OK )$2 �X#�\O#w �O�#[� cX�6 �A�$ #.+��> 
��#��O�#J 
#t�Pq$ 
#�X$ OK ¿u"� �#�> O�[w ��� OK �X#�\"�� �#y5W�" ���� �O#.OK �6#Ä�e" �"��#�P. �w "O &/,0:$7 �P6��1�#w!�KO�$�� ��"Pq 
L\#.�� �RwP� � �.��> �#Ç�P�$ 
#2�O"� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 +<'52&$' � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � �L�.�t-e�EdX +#�"�O �O�$¿�> �#��5W�X |�}E6 � �F"Pe � �#Å KP.O#w!� +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K %DVLF '26

P�#X P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"¡ �,167$//� ,_� ¡ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¡ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¡ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¡ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¡ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!
P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"

P�\�O +$ �"P�Ä O�#[� ��XL��� � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� $SSOLHG 0LFURFRPSXWHU 6\VWHPV � �L��wL�~�6
� 4��u � P�\ � O�[w!

� V���O�K � �p}6
��»� � �O#> �IW� �O#�\ ���� � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6+(&� � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\U#�X"P. 
"O +��X Æ� Q" �\#� +#�"�O 4X" OK#u �w 
L\#.�� Æ�S�~�OL�� �#��5W�X �P6��1�#w �Q#X�.#[� O"Rq"�P� Æ� 
+<'52&$'K#=��" "O ��#�Ç�" O"R�q"�P� ��" �L�w |�}E6 � ��R=6 
�Ç�~�OL�� � �Ç�S�~�OL�� Ph� Q" 
6�&�6 
75�� �}�> Q" 
#�\�O ��P6P-5Ã� � ��P6L�L>Z�#�� 4�}.#u O"Rq"�P� ��" �K�\ �XOP. � ���.Z�2 
CPe K�>�� 3�Ç[� )5=�5� � �$ZÇ�Q �5W�X ��"O#w � +��X ���zP� L��O �w 
L�w���. OK#u O�wN� {L� ���A�� �KO"K "O #�R�OPX � �Q#I� 
{#�#w 4�qPi O"K��� 
�a�F P�Q P� OK �#�P> n"Pz�OL�� 
CPe Æ�6#�\ ��2 �Ç�q"Pz!�L�K�� ��"O" "O �Q#I� � #��P.$ �. �>�PJ � �K�O� n"Pz�OL�� �}�X� ��L. � L\#.�� P�W� {�e OK �#�P> �.#�L��O

� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 +<)$ �+\GUDORJLFDO )UHTXHQF\ $QDO\VLV� � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � �L�.�t-e��� � �#Å KP.O#w!�zL�O#. �#��K"K P. �O#�$ o}5I� �#�Ã�Q�6 YQ"P. � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
� � � � � � )RUWUDQ '26

P�#X P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"¡ �,167$//� ,_� ¡ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¡ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!
P�#X LÃ. Q" |t5W��P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"

� ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� 6\PDQWHF &RUSRUDWLRQ � �L��wL�~�6
� 4��u � P�\ � O�[w!

� V���O�K � �p}6
� �O#> �IW� �O#�\ ���� � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 ���� � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\KO�� �#��K"K P�#X � KO"L�#5X" �#dJ � �K"K YQ"P. o}5I� �#�Ã�Q�6 P. ��#�� 4\OK ��P5[�. � #�O�#5[z Y�O�K �. "O �L\ ��"O" �#��K"K ��#�P.�L�K�� 4XL. "O ¿�Q�6 ��P5�. +#I5�" �"P. Q#��

� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 ,5$15$,1 � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � �L�.�t-e��� � �#Å KP.O#w!�"P�" OK �zL�O#. 3L� � 3L\ 
#���E�� ��"O" � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � ��Q�X � 9�%DVLF :LQGRZV

P�#X :LQGRZV �#�5�K�LE� ¿.#6 P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¡ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¡ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!
P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"

�P�Q� QP-�Pq UL��� �#u$ � �L��wL�~�6 � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� �X�e ��L~"P�_� �>"�J �#y[�"K � �L��wL�~�6
�#��6 �»»» � 4��u �"P�6 � P�\ �"P�" � O�[w!

� V���O�K � �p}6
� � �O#> �IW� �O#�\ ���� � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 ���� � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\�K�\�� ��"O" �#y5W�" �zL�O#. 3L� � 3L\ �#���E�� 	�Ç�q"Pz 3O�¼ �.
 
�"P�" �[t� ��O P. Ph�KO�� �X#�\"�� �#y5W�" +#I5�" #.

� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 525% �� �YHU ���� � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � �L�.�t-e��� � �#Å KP.O#w!+$ K#_5u" � 4�P�L� � �R�O��#�P. � +$ ¿.#�� OK KP.O#w � �S�~�OL�� �a#�O {L� � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
� � � � � � � ����» �0% '26

P�#X P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
����� ¡ �,167$//� ,_� ¡ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¡ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¡ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
+$ 3#t�tE6 RwP� � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� 0RQDVK 8QLYHUVLW\ � �L��wL�~�6
� 4��u � P�\ #Ç�P�$ � O�[w!

� V���O�K � �p}6
� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 )(%� ���� � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\�}�Ä KP.O#w ����. �O"KP.�P�. �T���. +$¿.#�� �R�O��#�P. � �O"KP.�P�. OK �K�O�� O#w!�. R�P.$ �PpF +#�"�O ���Ã6 � �S�~�OL�� 3#-X#E� �"P.�KO"K

� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 +"P�� � 	��#�P. �#�
 �"��ÅÆ�~�OL�� � �S�~�OL�� � �L�.�t-e�[Ç�Q � �O#�.$ 
�S�~�OL�� 
�X#�\"�� 3#Ã~#d� � �#Å KP.O#w!�Ä��_� ��Nl6 � �[Ç�Q � �O#�.$ �#�FPe � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � (SVRQ 9*$ �0% �0% 3DVFDO '26O#zQ#X�P�#X P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"'RQJOH ¢ �,167$//� ,_� ¡ 6, ¢ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¡ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¡ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"O"Rq"��#XO 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� O"Rq"��#XO 4wP\ � �L��wL�~�6�#��6 ��»»»» � 4��u �"P�6 � P�\ �"P�" � O�[w!���»��� � V���O�K ������� � �p}6� � �O#> �IW� �O#�\ ���� � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 ���� � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\� �S�~�OL�� � �X#�\"�� 3#Ã~#d� OK O#�$ KP.O#w!��#�� � ��"�6 
��5�O#y~ 
�dJ �#�\�O �. ��#y5W�" �#��K"K O#�$ |��d6 ��~#WÇ[J � �~#XP6 o}5I� �#�5[zP. �O�K OK #��K"K P�K#t� �-X#E� � �O#�$ ¿�Q�6 ��P5-X#�� ���Ã6 
#��K"K �O#�$ |�}E6 �� �S�~�OL�� OK ]#J KP.O#w!R�P.$ �#��Q�F OK o}5I� �#�5[zP. �O�K #. +��X �=F � ;�" 
n"Pz�OL�� �-X#E� �� �O#�.$ OK ]#J KP.O#w!s}Ã� K"�� #. �"P�� #� +�XO Q" �K#Ä �#�P> c�"P\ OK �O#�.$ �#��Ç-\ � 
� 
� 
� �>OK �#�~#�#w �Ç�~�OL�� �F"Pe ��O#�.$ 4E6 4F#W� � 4[w ��y~" �5qPz Ph�OK #. #�~#�#w4�qPi �-X#E� ��e�.P� V��PX �#��K#> � #�~#�#w OK #�X�u � P�W� 3#_I[� �-X#E� �� �[Ç�Q OK ]#J KP.O#w!s}Ã� K"�� #. �"P�� #� +�XO Q" �K#Ä �#�P> c�"P\ OK #�[Ç�Q �Ç�~�OL�� �F"Pe �	5DWLRQDO� &\SUHVV *UHHN� &1 �#�\�O
 �J#\ �X � �J#\ �K 
�J#\ Æ6 �#�[Ç�Q 4�qPi � �[Ç�Q ,�Pa �-X#E� �	�\O�2 � 4W�O" 
oÄ#`� ��"�5X" �#�\�O
 Æ[J #� j#-\" v!#J c�"P\ OK �tq" � ��#u �Ç�~�OL�� 4�"L� �-X#E� ��e�.P� V��PX �#��K#> � #�[Ç�Q OK #�X�u � P�W� 3#_I[� �-X#E� �� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0286( � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � Æ�~�OL�� � �L�.�t-e�O +�a#q �#��5W�X � �P�\ �[Ç�Q �Q#W~L� � �#Å KP.O#w!�O+�a#q �#��5W�X � �P�\ �#��Q�F OK +�XO {#t5�" � +$4�p�w � #��#�P> 
�EdX +#�"�O �Q#X��-\ � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � KLJK :LQGRZVUHVROXWLRQ ��� 17

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X 81,;�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
'+, �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6::73*5� ::,36&� :$67(� (*2 �#���#�P. � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\O#Ç. �O+�a#q �#��5W�X � �P�\ �#��Q�F OK +�XO {#t5�" � +$4�p�w 
#��#�P> 
�EdX +#�"�O �Q#X��-\ �"P. 0286( �O"Rq"�P� �5W.�L\#.�� ,wP� � �K#X 3O�_. �"�~�~ �#��Ç-\ Q" �O"KP.�P�. � 4�P�L� 
�F"Pe 
R�~#�$ �"P. ��#5X�K ��#w ��#�P. Æ� 0286( �K�\�� �KP.�#��Aa��F ,_�� � ���"PE. �#��O+�a#q ¾��Ã6 
�O+�a#q o}5I� �#�5�Wu OK �#. �#�O#. �"P. 4[zP. �O�K ���Ã6 �. OK#u 0286(Q" �#�P> O�-Ä P:" OK �zK�~$ ���Rz!#� 4h}m 
+�a#q �Ç-\ �5W�X OK +�XO ���[��6 
�5W�Q c�E� 3L� ����e 3"P:" �XOP. 
R�OPX 
L�L>�L\#.�� *,6 �5W�X �. {#_6" ��#�P. ��" �#�5�}.#u Q" Py�K �Ç� �L\#.�� ��#q�e �zL�O#. Æ� Q" V2 ��#J��p_6 OK R�OPX ��O

� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0286( *,6 � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � Æ�~�OL�� � �L�.�t-e�O+�a#q �#��5W�X � �P�\ �[Ç�Q �Q#W~L� � �#Å KP.O#w!�O+�a#q �#��5W�X � �P�\ �#��Q�F OK +�XO {#t5�" � +$4�p�w 
#��#�P> 
�EdX +#�"�O �Q#X��-\ � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � +LJK :LQGRZV5HVROXWLRQ ��� 17

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#66:00� 0286( � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\
$UFYLHZc�E�� OK ��#��q"Pl�> 3#Ä�e" �5W�X �. 4X" OK#u �w 3�#p6 ��" #. L\#.�� 0286( O"Rq"�P� �#�5�}.#u �#�� �"O"K 0286( *,6� R�~#��$ 
4�P�L�� �"P�. �(65,� �d�E� �#��5W�X 3#t�tE6 �WX�� cX�6 �w L\#.�� ��#�q"Pl> �6#Ä�e" �5W�X Æ� $UFYLHZ K�\ |_5�<�#5� ��"O" �� �"�Ç-\ O�5�K" �� �L\#.�� ZI. �K |�#\ $UFYLHZ c�E� OK0286( *,6 
4X" �L\ �K"K �ÃX�6 ��#�q"Pl> 3#Ä�e" Z�#���|��K� ���"O" �� KP�N2��� �#=�" ¿�PX � O#wK�J 3O�_. +�a#q �Ç-\ �#��5W�X �Q#X�K#X �� �L\#.�� P�Q CP\ �. 0286( *,6 Q" �K#p5X"

$UFYLHZ�#�KP.O#w �"P. �#X$ �K#p5X" �� �5qP[�2 Æ�q"Pz 3O�_. �>�PJ �� *,6 3#Ä�e" � 0286( <�#5� ,�wP6

� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0,.( %$6,1 � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� 
Æ�~�OL�� � �L�.�t-e��#JK�O �Q�F �"P. �R�O��#�P. � 4�P�L� � �#Å KP.O#w!+$ ¿.#�� �"P. �R�O��#�P. � 4�P�L� � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � +LJK :LQGRZV5HVROXWLRQ ��� 17

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¡ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¢ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¢ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6+(&�� � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\
�O�h�� L�B �Q#I� �O"KP.�P�. 
Q#�� KO�� +$ |�#\ �w �Ã�X� o�e OK +$ �R�O��#�P. � 4�P�L� �Q#W~L� OK ��u O"R." Æ� 0,.( %$6,1Q" �"�Ç-\ �5W�X Æ� cX�6 "O �}¼" �J#\ � #���#JK�O �w L\#.�� �"�Ç-\ {L� Æ� 0,.( %$6,1 �L\#.�� �d�E� K��u � n"PE�" � {#t5�"{L� �L\#.�� �-X#E� |.#u ��#�P. ��" OK �5W�Q c�E� n"L�" #. �.#uP. �QO�#[w 
4Ã�¼ +P\ �"P. Q#�� KO�� +$ �L�#���� ��"O" #��Pz � #��J#\�KP�z�� O"Pu �O"KP.�P�. KO�� $UFYLHZc�E� OK P6��1�#w �Ep¼ OK ��t5W� 3O�_. �L\ R�#5�=�K �"��#JK�O �Ç-\ Æ� cX�6

� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0,.( 6+( � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � �L�.�t-e�S�~�OL�� |Ç�X Æ� OK o}5I� se#�� OK �Ç�S�~�OL�� �#�L��$Pq ��� �Q#X��-\ � �#Å KP.O#w!#��Q�F OK 3#.�XO {#t5�" 
+$ 4�p�w 
+$ �#�P> �Q#X��-\ � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � +LJK :LQGRZV5HVROXWLRQ ��� 17

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X 8QL[�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\GO �S�~�OL�� |Ç�X Æ� OK o}5I� se#�� OK �w �Ç�S�~�OL�� �#��X�P2 ��� �Q#X��-\ �"P. �XL��� �O"Rq"�P� ��#�P. Æ� 0,.( 6+({L� Æ� 0,.( 6+( �L\#.�� "O"K "O #��Q�F OK 3#.�XO {#t5�" 
+$4�p�w 
+$ �#�P> �Q#X��-\ 4�}.#u ��#�P. ��" �K�\�� �KP. O#Ç. 
L�K��� �EdX +$c-6P� �d�E� 4W�Q |�#W� � +$ ¿.#�� 4�P�L� Q" �Ã�X� �K�LE� OK �F"Pe 
R�~#�$ �"P. �Ç��#��K 3O�_. �w L\#.�� ��#5X�K��#XP.$ 
��#JK�O �Q�F �F"Pe � |�#\ ��#�P. ��" �#�KP.O#w �K�. L�"�J K�[. �.#�QO" L�#. �#�� ��" OK �#W�" 3"P:" �w ��#�Q �T��. 
����QP�Q +$3"P��l6 3"P:" 
���Q Q" �K#p5X" OK 3"P��l6 3"P:" 
v!#J � +$4�P�L� 
���Q �KQ�I\ Z�#�Q$ 
�~#.Q ¿qK �#��#Ç� OK �zK�~$ 
�[Ç�Q � �O#�.$�L\#.�� #�.�#6 �.#�QO" |�#\ �w �S�~�w!" �.#�QO" � ��}u" OK

�� � ��



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0,.( ,1)2 � 	��#�P. �#�
 �"��Å�S�~�OL�� � �L�.�t-e�Q#W~L� �5W�X OK ��#�q"Pl> 3#Ä�e" Q" �K#p5X" � �#Å KP.O#w!�.$ �#��S�P2 OK �K#p5X" �"P. ��#�q"Pl> s�uK 3#Ä�e" Q" �K#p5X" � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � � +LJK :LQGRZV5HVROXWLRQ ��� 17

P�#X P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK '+, �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\�"P�. Q#�� KO�� 3#Ä�e" �. �L�[I. K�-�. �"P. ,QWHUQHW �6#Ä�e" �#��5W�X � ��#�q"Pl> �6#Ä�e" �#��PX Q" �K#p5X" ��#2 P. 0,.( ,1)2#. V1X � �O�$¿�> �#. �#�5�p�w #. �p}5I� �F"�� Q" "O Q#�� KO�� 3#Ä�e" 0,.( ,1)2 Q" �K#p5X" #. �K�O�� O#Ç. '+, �Q#W~L� �#��5W�XP�h�� 
K�\��� �5J#�X o}5I�� {�L� ��L�B Q" 0,.( ,1)2 L��K ��"O" �#. 4�p�w #. �=�#5� L��"�6�� s�Pe ��L. � L��#�� b�}I� Py�LÇ�P�h��� �LÃ��. ���X � �LÃ��. �K ��#���Q �#��P��X 3#Ä���e" 
��#���Q �#��P��X 3#Ä�����e" Q" ��� � 0LNHLQIR 0RQLWRU� 0LNHLQIR &RDVWP�h�� '+, o}5I�� �#��O"R�q"�P�� #�. �KP�wO"PuP�. b#-�6O" ���. OK#��u ���A���� 0,.( ,1)2 �L�w���� �K#p5��X" 0,.( 6+(� 0,.( ���L\#.�� /,73$&.� 0286(� 0,.( 6+(� 0,.( �� 0,.( ,,

�� � ��



���������Ep¼� Æ�~�OL�� �#�O"Rq" �P� � �
�������������O"Rq"�P� �#� �������o�KO� � � &283 �� � � &(2�� �� � � )5(( �� � � /$1' �� � � 6('',67 �� � ; )6:06��'+ �� � ; :$7(5%$/$1&( �� � o~" 3& � 6((3 �� � � )/2::$7(5685)(5 �� � � 56%2% ��� � � 7+(,6 ���» � � 67$56 ���� � � &68)'0 ���� � � &$5,7$7,21 ���� � � 6(()/2: �� ���� � � '$7$$&486,7,21 ���� � � 2',502 ���� � � :6�� ��� � � +"P�� ���� � � /,73$&. ��� � � 0286( ��� � � 0286( *,6 ��� � � 0286( %$6,1 ���� � � 0,.( 6:00 ���� � � 0,.( � ���� � � 0,.( �� ��

�



���������Ep¼ �������������O"Rq"�P� �#� �������o�KO� � ; 0,.(�� *,6 ���� � � 0,.(�� ��� � ; 0,.(��& ���� � � 63,6 ���� � � *:�� ���� � � 1� ���� � � 16� ��

� � �



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 &283 � 	��#�P. �#�
 �"��Å��#XP.$ � Æ�~�OL�� � �L�.�t-e��#XP.$ �#��5W�X OK +$ �.PF �. b�.P� 3#-X#E� � �#Å KP.O#w!+$ ¿�Q�6 �#��Ç-\ � +$ {#t5�" b�dJ �F"Pe OK �K#p5X" � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K �#��#.Q 06�'26

P�#X P�#X o}5I��O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"¡ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¡ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¡ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¡ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!
P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"

� ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� 6,5�:�+$/&52: 	 3$571(56 � �L��wL�~�6
� 4��u � P�\ � O�[w!

� V���O�K � �p}6
��»» � �O#> �IW� �O#�\ ���� � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 ���� � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\"O +$¿�Q�6 �Ç-\ Æ� �. b�.P� |�#W� L�"�6�� � L\#.�� �7UDQVLHQW )ORZV� "ONz �#��#�P> �. b�.P� |�#W� |F �"P. ¿�#> ��#�P. Æ� &2833#�#Ç�" �4X" �L\ ���.Z�2 ��#�P. ��" OK �"�KP5Wz �Ç�q"Pz 3#�#Ç�" �L�#�� |F L\#.�� P�\ � �RI� 
�~�~ 
�-�}6 ��B �p}5I� �"R>" �"O"K �w!�4X" �L\ �5qPz Ph� OK ��#�P. OK KP.O#w 4~��X 4�> �"�T��

� � �



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 &(2�� � 	��#�P. �#�
 �"��ÅÆ�~�OL�� � �L�.�t-e�Q#X��-\ s�Pe Q" O"L�#2#� �#��#�P> �XOP. � �#Å KP.O#w!�.$ rP. �#��#z�P�� 
O#[q 4E6 �#�W�"P6 
+$ {#t5�" b�dJ � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
06�'26

P�#X P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"¡ �,167$//� ,_� ¡ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¡ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¡ 0.6 ¡ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¡ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¡ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!
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#��#�P> � ;"��" P:"P. �L�-WBP�m 3#.�XO {#t5�" �XOP. � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � KLJK �» 0% � 0% :LQGRZV5HVROXWLRQ ��� 17

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\��. �}F#�X ��F#� OK 3#�#�P> � ;"��" P�:'6 4E6 �w �.�XO K"�� 
#��#�P> � ;"��" P:"P. �L�-WBP�m 3#.�XO {#t5�" �Q#W~L� �"P. /,73$&.�w L\#.�� ��#5X�K ��#w O"Rq"�P� Æ� /,73$&. �L\#.�� 4J"��Ç� �-\ |F"�X {�e OK |�q�P2 �ÃX�6 � �}F#X cJ �.#�QO" 
L��$��OK 4wPF4�P�L�� �#�KP.O#�w �"P�. ��u O"R." Æ� /,73$&. �L�#���� ��"O" "O <�#5� �Ç�q"Pz s�Pe Q" V1X � �Q#X��-\ 
R�~#�$ "O �L\ ���6 3#Ä�e"� ��F"P�e 
|�F"��X 4i#p�F �K��������. 
�}F#X �#�O#w �"P. L�L\ 3"P��l6 �.#�QO" |�#\ #�KP.O#w ��" Q" �K"LÃ6 �L\#.�� �}F#X �td���L\#.�� OL�. OK �=~ |�Ç[6 
{#�#w �y5qPz 
|F#X ��Nl6 �Q#X����.

�� � �



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0,.( 6:00 � 	��#�P. �#�
 �"��ÅÆ�~�OL�� � �L�.�t-e�zL�O#. Q" �\#� +�a#q � +�a#q 4�P�L� OK ¿�#> �Q#W~L� � �#Å KP.O#w!�zL�O#. Q" �\#� +�a#q O�-Ä �"P. �O+�a#q �#��~�~ OK �#�P> �Q#X��-\ � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � +LJK :,1���5HVROXWLRQ :,1�1

P�#X *UDSKLFV P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK '+, �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#60286( � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\vO#���"K Æ�~�OL��� �WX��� 
+$ 4�p��w � �Ç�~�OL��� 
�Ç�S�~�OL�� �Q#W~L� OK �}}�~"��. 4wP\ �K vP5[� {�_E� 0,.( 6:00
�(3$� #Ç�P�$ 4W�Q c�E� 4i#pF V�"S$ cX�6 �w �~L� U#X"P. 0,.( 6:00 �L\#.�� &DPS 'UHVVHU 	 0FNHH ,QF �&'0�� �'+,�
Q#�.�O �#�~#�#�w �Ç�~�OL�� R�~#�$ � |�#\ 0,.( 6:00 �#�KP.O#w �L�KPz ���6 K�. �K��� ���6 �zL�O#. Q" �\#� +�a#q 4�P�L� {L� �"P.3#Ã~#d� 
�5\"L�. 3O�_. �[Ç�Q �#��5W�X � #�Q#X�P�JM �Ç�~�OL�� �"P>" 662 � &62 R�~#�$ 
#��5W�X ��" ,�wP6 � �5W. �ONy.$ �O#=��"��#�2 �R�O��#�P�. � ¿�#> 3O�_. �zL�O#. Q" �\#� +�a#q ��w � �p�w �.#�QO" 
+$ �p�w �.#�QO" 
c}5I� �#�P> ��SO R�~#�$ 
+��X ���2��Q�F

�� � �



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0,.( � � 	��#�P. �#�
 �"��ÅÆ�~�OL�� � �L�.�t-e#�X��#�u" � |F"�X 
#�-_� 
#��B#�OK 
#���#JK�O �"P. �Q#W~L� �5W�X � �#Å KP.O#w!#�#�OK � �}F#X �F"�� #�=�}J 
#��B#�OK 
#���#JK�O OK +�XO {#t5�" � +$4�p�w 
�Ç�~�OL�� �Q#X��-\ � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � +LJK � *% �� 0% 8QL[ :,1���5HVROXWLRQ :RUN :,1 176WDWLRQ

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK '+, �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#60,.( �� � 0,.( ��& � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\{#t5��" � +$4�p��w 
�Ç�~�OL��� �Q#X��-�\ �. OK#u O"Rq"�P� ��" �L\#.�� �EdX K"Q$ �#��#�P> �"P. �LÃ. �X �O"Rq"�P� �5W. Æ� 0,.( ��}�¼" R�> ��X |�#�\ O��L� 3O�_. 0,.( � �L\#.�� #�#�OK � �}F#X se#�� 
#�=�}J 
��#JK�O �#�-_� 
#��B#�OK 
#���#JK�O OK +�XO+�XO �#�L��$Pq �� 
�5W�Q c�E� Æ�~�OL�� �� 
�X#�\U��#�u" � ,_� � |F"�X Æ�~�OL���� �L\#.���L�.�t-e �#��#�P> 
��#�P> � �L��OR> {K#-6 OK 0,.( � �#�KP.O#w 
K�. L�"�J '+, �#�O"Rq"�P� P�#X �. 3#Ä�e" {#t5�" �. OK#u 0,.( ����.Z�2 
�L�-WB 3#.�XO ���[��6 � {#t5�" 
Z�#XPq 
��y�X 3"R}q 
���X#Ç�q�P6" 
+$4�p�w 
Æ�� KL=� ZJPB � #�K 
#�X��#�u" �JPB �L\�L\#.�� ��#�OK �#�I� �Q#X��-\ �

�� � �



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0,.( �� � 	��#�P. �#�
 �"��ÅÆ�~�OL�� � �L�.�t-e�.$ �#��5W�X �#���� OK �L\ �L�.�t-e �Q#W~L� �5W�X � �#Å KP.O#w!��� �K �L\ �L�.�t-e +$ �#�P> OK �Ç�S�~��. � ��#���\ LE5� �#�L��$Pq � {#t5�" �#�P> �Q#X��-\ � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � +LJK :,1 ��5HVROXWLRQ :,1�17

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK '+, �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6� �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\+$ OK LE5� �Ç�S�~��. 
��#���\ �#�L��$Pq {#t5�" 
�#�P> �Q#X��-\ �"P. �w L\#.�� 0,.( �� �K"��#J Q" �6#-X#E� {�L� Æ� 0,.( ���L� � OR> 4�Wu P�:'6 4E6 OK O�\ +$ ��=� �� � |�#\ {L� �#�KP.O#w 
K�O�� O#Ç. #��B#�OK � #���#JK�O P�h� 
��� �K OK �L\ �L�.�t-eOK ��zK�~$ {#t5��" ��}I�6 �=�5�� �� o�w �#���� OK ��}I6 |�#W� �. b�.P� �T�Ww!" � ���X#Ç�q�P6" �� c-6P� �Ç�S�~��. 3"P��l6 � ��#JK�O�"P.
 �zK�~$ 4h}m �� ��� �K OK #�Pz � �O�\ #� �5�W�"K � �#�P> �� �$ b#-6O" � K"Q$ DdX �� � |�#\ ��#�P. �>�PJ ��� �K +$ �#��5W�X�	�T�Ww!" L�~�6 GP� 
��5Ç��2P5�q
 �Ç�S�~��. �#�P5�" O#2 #� 	�Pq�}w � �S�P5�� 
%2' {#9�

�� � �



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#6 0,.( �� � 	��#�P. �#�
 �"��ÅÆ�~�OL�� � �L�.�t-e#�OK Æ�~�OL�� � �#Å KP.O#w!;"��" 
+�XO L��$Pq 
�5W�Q c�E� Æ�~�OL�� 
|F"�X Æ�~�OL�� � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � � � � +LJK � *% �� 0% :,1 ��5HVROXWLRQ :,1�17

P�#X &RORXU *UDSKLFV P�#X 81,;�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"
|pu �"O"K ¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¡ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¢ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¢ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!

P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"
�"P�" OK '+, �O#_E�" �L��w!�aPÄ �O#y� 4wP\ � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� '+, � �L��wL�~�6

� 4��u È!#��1w � P�\ vO#��"K � O�[w!
���»��� � V���O�K ��������������� � �p}6

� �O#> �IW� �O#�\ � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#60,.( � � 0,.( ��F � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\�#�-_� 
#��B#�OK OK "O �Ç�~�OL�� �#��L�L2 0,.( �� 
K�\�� �K#p5X" �EdX K"Q$ �#��#�P> �Q#W~L� �"P. �LÃ. �K 3O�_. O"Rq"�P� ��" Q"�#��L�L2 Q" �Ã�X� �K�LE� 0,.( �� �L\#.�� ��#5X�K 3O�_. ��#w ��#�P. ��" �L�#���� �Q#X��-\ #�#�OK � �}F#X se#�� 
#�O�J 
��#JK�O4�> 
;�� �e�6 � #��#zOL�. 
+$4�p�w 
��#�le �#��#�P> 
#��#�P> L��OR> 3"P��l6 � ����� O�d. �L�K O"Pu �Ã~#d� KO�� L�"�6�� "O �Ç�~�OL�����[��6 � {#t5�" 
+�XO � Z�#XPq 
�5[w 4wPF 
�Ç\;��

�� � �



O"R�q"�P�� ���#�X#�\���L6 H�O#6 ���� �X#�\��#XOQ�P. ��PJ$ H�O#663,6 	6SULQNOHU ,UULJDWLRQ 6\VWHP ��"O#. �O#�.$ �#��5W�X �F"Pe O"Rq"�P�
 � 	��#�P. �#�
 �"��Å�O#�.$ � Æ�~�OL�� � �L�.�t-e� �#Å KP.O#w!��� � �dJ Y#1.$ � Æ�X�w ��"O#. �O#�.$ �#��5W�X �F"Pe � +$ �XL��� OK]#J KP.O#w!��#-�5[2 "P>"�,_�4�>#�Q#��}u"LF �#.Q �5W�X�K#p5X" �#���"O �O"�Y�� ÆW�K Q"L�"�"O �#XO Pz��uO Py2#B O�5���� Q#��KO���=F �hq#F|u"LF �W�����#�P. |�#Ä0DQXDO #�+HOS 0RXVH �O�� #� �P� 3ORWHU 'LJLWL]HU 3ULQWHU 0RQLWRU �+�'�'� �5$0�
KO"K � 'RWPDWUL[ 69*$ ���0% �0% *%DVLF '26

P�#X P�#X�O"KP.�IW� }.#t� OK4i#pF �P�{O#È. ��E� K#F$ �5W�X �XP5XK j�� �O"Nz\QO"¢ �,167$//� ,_� ¢ 6, ¢ �6RXUFH� |¼" ¢ �L[� �.#�QO"¡ 6(783 ¡ 0.6 ¢ �0RGXOH� ��#�P. �Ç6 ¡ {�"L5�¡ �(;(� ��"P>" ¡ )36 ¢ �(;(� ��"P>" ¡ �L\ {P5�w!
P�#X P�#X P�#X ¡ P-5Ã���#�P. ���6 4�> 3#Å�e"

	��� �O#�\ �5��w!
 +$ �XL��� �#�KO"L�#5X" ���6 CPe � ¿}d� ¿.#�� Q" �Ç� �P�"�> ���"P_� � �L��wL�~�6
� 4��u ;Pw � P�\ �"P�" � O�[w!

� V���O�K »���������» � �p}6
� � �O#> �IW� �O#�\ ���� O#�. � �O#> �IW� L�~�6 H�O#6 ���� �#5W�Q � �IW� ��~�" L�~�6 H�O#6

KO"L� K�>� � �.#[� )-�Pt6 ��#�"�6 #. ��#���#�P.� ��#�P. P_5I� CP\� Q" L�6O#-Ä �$ �#��zT�� ��P5��� � �L\ ���6 �"P�" OK {�"L5� ��"O#. �O#�.$ �#��5W�X s�uK �F"Pe O�h�� �. O"Rq"�P� ��"�XO#q �#.Q |�#w ��#-�5[2 ��KO"L� 4�K�LE� �"�I~K �5W�X +#I5�" � KP.O#w �w �"���z �. #��5W�X 3#_I[� Q" �"�Ä��=� �-X#E� ��Q#�� KO�� �Q"�~ Q" �Ä�� K�>� �LÄ #� K�>� �}�> Q" K�>�� c�"P\ YP�N2 4�}.#u ���5W�X ���R� � �Q"�~ �-�Pt6 4W�~ ��"O" ���5W�X Q" �O"KP.�P�. QPe � �}¼" 
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