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 بسمه تعالي
 
 

 جناب آقاي مهندس شفاعت
 معاون محترم وزير در امور مهندسي و فناوري

 
 

 زلزله هاي اخير در استان خوزستان: موضوع
 

 باسلام،
 تــا ۲باشــيد اخيــراً تعــداد زيــادي زلزلــه بــه بزرگــي بــين  احترامــاً ، همچنانچــه مستحضــر مــي

 ژئوفيزيـك طـي نامـه شـماره         طبـق گـزارش مؤسسـه     ( ريشتر در حـوالي مسـجد سـليمان          ۴/.۵
ــورخ /۰۱۵ ــوق   ) ۱۷/۱۰/۸۲م ز م ــه ف ــت، منطق ــاده اس ــاق افت ــه  اتف ــر پهن ــذكر از نظ ــدي  ال بن

هـايي   مكانيزم گسلها و نـوع زلزلـه جـزء منـاطق زاگرسـي ميباشـند كـه خصوصـيت آنهـا زلزلـه                     
ــا دورة بازگشــت كــم مــي  ــاد و ب ــا عمــق زي ــرزه  ب خيــزي در منطقــه  باشــند و اصــولاً فعاليــت ل

هـاي اخيـر ، وقـوع يـك          تـوان از وقـوع زلزلـه       لـذا بـه طـور كلـي نمـي         . ي بسـيار بالاسـت    زاگرس
شناســي در مــورد آن اظهــار  بينــي كــرد و بهتــر اســت متخصصــين لــرزه زلزلــة بــزرگ را پــيش

سـازي   هـاي آنهـا و بـا هـدف ايمـن      لذا با هدف بـالابودن ايمنـي كاركنـان و خـانواده        . نظر نمايند 
 .طراري زير براي انجام فوري پيشنهاد ميگرددتاسيسات صنعت نفت ، طرح اض

 
 

  نيک نهاد- منشوری -  برهمن                                                                    
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 دستورالعمل نحوه برخورد با بحران زلزله در مورد ساختمان مسكوني و اداري
 
 

 :   زلزله دستورالعمل مربوط به آمادگي قبل از -الف
يقينــاً بــه .       بــراي اينكــه در لحظــه وقــوع زلزلــه از خطرهــاي ناشــي از آن در امــان بمــانيم 

 :باشد هايي نياز داريم كه به شرح زير مي آمادگي
هـا چيـزي نگذاريـد و راههـاي فـرار بـه فضـاهاي بـاز                  در محلهاي عبور مانند راهروهـا و پلـه         -۱

 .داطراف خانه و محل كار را شناسايي كني
ــه وجــود دارد درجــاي    -۲ ــام زلزل ــادني را كــه امكــان ســقوط آنهــا هنگ وســايل ســنگين و افت

 .خود محكم كنيد
 .زا نظير رنگ، تينر، حشره كش و غيره را دور از اجاق و آبگرمكن بگذاريد مواد آتش -۳
هاي نسبتاً امن و محلهـاي خطرنـاك منـزل يـا محـل كـار را شناسـايي و بـه كودكـان                         محل -۴

تـر شـامل    هـاي گذشـته نشـان داده اسـت كـه نقـاط امـن              تجربيـات زلزلـه   . ز نشان دهيد  خود ني 
اي ، چهـارچوب درهـا و يـا پنـاه يخچالهـاي سـنگين كـه          كنار ديوارها، زيرميزهـاي غيـر شيشـه       

 .امكان افتادن آنها نباشد
 اصــولاً وســايلي كــه(در صـورت امكــان ، داخــل اتـاق خــواب را از لوســتر و تــابلو و آكـواريم     -۵

خــواب در  دقــت كنيــد كــه تخــت. خــالي كنيــد) امكــان افتــادن آنهــا هنگــام زلزلــه وجــود دارد
 .كنند، نباشد ها كه معمولاً هنگام زلزله سقوط مي پناه كتابخانه

ــك  -۶ ــاني و كم ــز درم ــا را      مراك ــن آنه ــماره تلف ــرده، ش ــايي ك ــود را شناس ــل خ ــاني مح رس
 .هميشه در دسترس قرار دهيد

سـعي كنيـد  از نـوعي باشـد كـه دسـته بلنـد دارنـد و روي                    . كنيـد يك ساك كوچك تهيـه       -۷
چنــد عــدد كنســرو تــن مــاهي، كمــي خشــكبار، قنــد ، يــك راديــوي   . گيرنــد دوش قــرار مــي

بـراي تمـام ايـن وسـايل بـاطري تهيـه كنيـد و هـر                 . قوه  داخل آن بگذاريـد      كوچك و يك چراغ   
ــاطري ــن ب ــاه اي ــد دو م ــد و ترجيحــاًهــايي جهــت آب ته بطــري. هــا را تعــويض كني ــه كني در  ي

گوشــتي ، شــمع ، چــاقو، ســوت، آچــار فرانســه را هــم   پــيچ. داخــل همــين ســاك قــرار دهيــد
هـاي اوليـه را در ايـن سـاك قراردهـدي كـه شـامل                 لـوازم كمـك   . داخل همين ساك قرار دهيد    

ــرص       ــتامينوفن، ق ــك و اس ــي بيوتي ــرص آنت ــب، ق ــتريل، چس ــد اس ــك، بان ــي كوچ ــك قيچ ي
 اسـت از    ی شـما حيـات    یسـكن، اگـر دارويـي داريـد كـه مصـرف آن بـرا              اسهال، الكل و داروي م    

چنـد متـر طنـاب، حولـه كوچـك، مقـداري پـول و طـلا                 . آنها هم چندتايي در ساك قرار دهيـد       
 .نيز در داخل ساك قرار دهيد

 .در كنار تخت خواب از پارچ و ليوان پلاستيكي استفاده كنيد -۸
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 : هنگام زلزلهالعمل مناسب دستورالعمل مربوط به عكس) ب
ــراي تصــميم  -۱ ــادي ب ــان زي ــه زم ــد پيشــاپيش   هنگــام زلزل ــابراين باي ــدارد بن گيــري وجــود ن

هاي گوناگون را در خانـه يـا محـل كـار بررسـي كنيـد و تصـميم مناسـب را بـراي لحظـه                 گزينه
 .وقوع زلزله بگيريد تا در هنگام زلزله دچار شك و ترديد نشويد

 .ي كه در آن هستيد فرار كنيددر شرايط زير بايد از محل -۱-۱
 .بودن ساختمان مطمئن نيستيد از مقاوم -۱-۱-۱
 .خطري وجود دارد در بيرون ساختمان محل مناسب بي -۱-۱-۲
 . ثانيه خود را به محل مناسب برسانيد۱۰بتوانيد ظرف حداكثر  -۱-۱-۳
 اگر شرايط فرار نداريد -۱-۲
يكتــرين مكــان امــن در داخــل ســاختمان اگــر بيــدار بوديــد بــه ســرعت بــه طــرف نزد -۱-۲-۱

ــا شــما  . ايــد برويــد كــه از قبــل شناســايي كــرده حتمــاً بــه همســر و فرزنــدان و كســاني كــه ب
حتـي اگـر فرصـت كرديـد چنـد بـار ايـن كـار را                 . كننـد، ايـن مكـان را يـاد بدهيـد           زندگي مـي  
 .تمرين كنيد

 .آرامش خود را حفظ كنيد -۱-۲-۲
 .ن كمك كنيدبه كودكان و افراد ناتوا -۱-۲-۳
 .از آشپزخانه دور شويد -۱-۲-۴
 
 :دستورالعملهاي مربوط به بعد از زلزله) ج

هــا و   انــد بــه زخمــي        تجربـه نشــان داده اســت كــه بعــد از زلزلــه افــرادي كــه ســالم مانــده 
اگـر بخواهيـد بـه انتظـار نيروهـاي          . كننـد  انـد  بيشـترين كمـك را مـي          كساني كه زير آوار مانده    

 :بنابراين. دهيد يد فرصتهاي خوبي را براي نجات ديگران از دست ميكمكي بمان
هـا بـا خبـر شـده بـراي نجـات كسـاني كـه در كنـار شـما                      از سلامت افراد خانواده و همسايه      -۱

 .نيستند اقدام كنيد
قبل از جابجا كردن آوار ، مطمـئن شـويد كـه بقيـه سـاختمان ريـزش نـدارد، زيـرا تخريـب                         -۲

 .ها خطرناك است يزان بوسيله پس لرزهساختمانهاي نيمه و
 .ها و زيرآوارماندگان آسيب بيشتري نرسد با احتياط كار كنيد تا به زخمي -۳
 .هاي پاره شده باشيد آب ، برق و گاز را قطع كرده مراقب سيم -۴
 .آيد هرگز از كبريت يا فندك استفاده نكنيد اگر بوي گاز مي -۵
 .ومبيلهاي امداد را باز كنيدبا كنار زدن آوار راه عبور ات -۶
 .در صورتي كه راديو در دسترس شماست، آن را باز بگذاريد و به پيامها گوش بدهيد -۷
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  پيشگيري از بحران زلزله در تاسيسات صنعت نفتدستورالعمل
 
هــاي صــنعت نفــت بــراي كاهشــي  ايــن بخــش بــه منظــور آمــادگي در تاسيســات و كارخانــه  

 در يــك اقــدام فــوري و در يــك زمــان كوتــاه، تهيــه شــده اســت و خطرپــذيري ناشــي از زلزلــه
هـاي گذشـته پـيش آمـده و          عمدة مواردي كه مطرح شـده اسـت، مـواردي اسـت كـه در زلزلـه                

 .باشد در يك طرح اضطراري قابل رفع مي
 :قابل ذكر است كه موارد زير بايستي توسط افراد مربوطه كنترل گردد و گزارش شود 
 
 اغلــب ايــن تجهيــزات، نســبت بــه تغييــرات شــديد  :ل و انــدازه گيــريدســتگاههاي كنتــر -۱

باشــند از طرفــي در شــرايط اضــطراري اســتفاده از آنهــا بــراي كنتــرل و   جنــبش حســاس مــي
بنـابراين در حـال حاضـر    . ناپـذير اسـت   كـردن قسـمتي از سيسـتم، اجتنـاب      از مدار خـارج     احياناً

الامكــان از عملكــرد آنهــا  گــردد و حتــيايــن دســتگاهها بايســتي كنتــرل و احيانــاً رفــع عيــب  
ــود  ــل ش ــان حاص ــه . اطمين ــوارد ، تكي ــي م ــوگيري از    در برخ ــراي جل ــافي ب ــب و ك ــاه مناس گ

بنــابراين . بينــي نشــده اســت گيــري پــيش حركــات قطعــات مختلــف تجهيــزات كنتــرل و انــدازه
هـاي حـاوي      قفسـه  زضـمناً درهـاي بـا     . امكان سـقوط ايـن قطعـات و تخريـب آنهـا وجـود دارد              

 .ين نوع تجهيزات در زمان وقوع زلزله عامل ايجاد ضربه به تجهيزات مجاور خواهد بودا
ــاً  :سيســتم بــرق اضــطراري  -۲  مــامورين بايســتي سيســتم بــرق اضــطراري را كنتــرل و احيان

ــه . رفــع عيــب نماينــد و از عملكــرد آنهــا در حــال حاضــر اطمينــان حاصــل نماينــد   معمــولاُ ب
اري باتريهــايي وجــود دارد كــه جهــت حفــظ عملكــرد آنهــا  منظــور اســتفاده در شــرايط اضــطر

اي بـراي     نگهدارنـدة آنهـا بايـد داراي مقاومـت كـافي سـازه             هـاي هنگام زلزله، علاوه بر اينكـه قاب      
ــا از درون      ــقوط باتريه ــوگيري از س ــراي جل ــب ب ــد مناس ــند، مهاربن ــه باش ــروي زلزل ــل ني تحم

ــاتري . قابهــا نيــز لازم اســت ــين ب ــه منظــور   در صــورت وجــود فاصــله ب ــده ب هــا، تعبيــه پركنن
ــاتري جلــوگيري از ضــربه ــه نظــر مــي  زدن ب ــه يكــديگر لازم ب نكتــه ديگــر، ســقوط . رســد هــا ب

توانـد باعـث ايجـاد        اجسامي همچون لامپهـاي فلورسـنت از سـقفها روي باتريهـا اسـت كـه مـي                 
هـا ، بررسـي تجهيـزات        لـذا عـلاوه بـر كنتـرل بـاتري         . هـا شـود    مدار كوتاه و قطع كارايي بـاتري      

 )۱ شکل۱پيوست (  .الكتريكي الحاقي و مرتبط با آنها نيز بايد انجام گيرد
شـود و    هـايي نگهـداري مـي       در بعضـي مـوارد ايـن تجهيـزات در قفسـه            :تجهيزات الكتريكي  -۳

معمــولاً در اتاقهــاي حــاوي ايــن تجهيــزات تعــدادي قفســه وجــود دارد كــه بســيار نزديــك بــه  
هـا بـه يكـديگر بـه علـت عـدم مهارشـدگي و عـدم اتصـال            امكـان ضـربه قفسـه     يكديگرند ، لـذا     

 بايســتي توســط مــامورين كنتــرل گــردد، قفســه هــا بــه  وردايــن مــ. آنهــا بــه هــم وجــود دارد
 .ديوارها مهار شوند و توسط خرپاهاي سبك به يكديگر متصل شوند
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ــا    : مخــابرات -۴ ــاط ب ــان ارتب ــه، امك ــم هنگــام وضــوع زلزل ــوارد مه خــارج از محــل يكــي از م
ــي ــروري      م ــر ض ــال حاض ــابراتي در ح ــزات مخ ــرد تجهي ــان از عملك ــول اطمين ــذا حص ــد ل باش
هـاي حـاوي     همچنـين كنتـرل مهارشـدگي و ايجـاد فاصـله مناسـب يـا اتصـال قفسـه                  . باشد مي

ــوگيري از ســقوط از روي    ــراي جل ــزات مخــابراتي ب ــاركردن تجهي ــابراتي و مه دســتگاههاي مخ
 .باشد وري ميها از موارد بسيار ضر قفسه

ــامين آب اضــطراري هنگــام آتــش ســوزي بايســتي كــاملاً   :نشــاني ايمنــي و آتــش -۵  نحــوة ت
سـوزي بايسـتي كـاملاً پـر باشـد و            مشخص باشد و منـابع آب اضـطراري بـراي مقابلـه بـا آتـش               

سـوزي ناشـي از زلزلـه را داشـته           افراد واحـد ايمنـي بايسـتي همـواره آمـادگي مقابلـه بـا آتـش                
ــند ــه ضــمناً . باش ــايي ك ــهدراز آنج ــينهاي     زلزل ــه ماش ــده اســت ك ــته مشــاهده ش ــاي گذش ه
ــب شــده   آتــش ــي ســقف، تخري ــت خراب ــه عل ــف ب ــا  نشــاني در محــل توق ــد و اســتفاده از آنه ان
لـذا مناسـب اسـت كـه مكـان مطمئنـي بـراي اسـتقرار ماشـينهاي آتـش                    . باشـد  پذير نمي  امكان

رسـاني    خـدمت  كـان بـروز بحـران ام    نشاني و افراد ايمنـي در نظـر گرفتـه شـود كـه در صـورت                   
 .باشد

 زلزله هاي گذشـته نشـان داده اسـت كـه منـابع ذخيـره  مـواد نفتـي بسـيار                      :مخازن ذخيره  -۶
سـوزي هسـتند ، لـذا جهـت          پذير ميباشـند و يكـي از منـابع شـروع آتـش             در مقابل زلزله آسيب   

 ی لـرزه خيـز    زا کـه در منـاطق بـا         حـاوي مـواد اشـتعال      یيك طرح اضطراري بهتر است تانکهـا      
ــ ــاد و خيل ــاد یزي ــه  (  زي ــين نام ــرايش دوم آي ــق وي ــرار د ) ۲۸۰۰طب ــدق ــف  ارن بيشــتر از نص

 Sloshingايـن مـورد بـه علـت جلـوگيري از كمـانش پـافيلي ، بلندشـدگي ،          (ارتفاع پـر نشـوند    
ــش  ــ). ســوزي ميباشــد و آت ــاع پرشــدگي را یدر صــورت اضــطرار م ــوان ارتف ــزايش  ت در . داداف

افـزار تهيـه شـده توسـط ايـن معاونـت         بايسـتي توسـط نـرم   هغير اينصـورت مخـازن مهـار نشـد       
 ی مـرز ی از مخـازن ديوارهـا  ی برخ ـیعـلاوه بـر ايـن بـرا    .  كنتـرل گـردد  ۲۲طي نشريه شـماره     

 شده است تا در صـورت وقـوع حادثـه، مـواد موجـود در مخـزن بـه اطـراف پراکنـده                        یپيش بين 
 باشـد کـه بتوانـد تمـام         ی ا انـدازه  مخزن، ارتفـاع ايـن ديوارهـا بايـد بـه             با توجه به حجم   . نشوند

 ی ايــن ديــواره هــا از نظــر کيفيــت و فرســودگیبررســ. مــاده آزاد شــده را در خــود جــاي دهــد
 ).۵ و ۴، ۳ شکلهای ۱پيوست (ت  اسینيز ضرور

گيـرد    مـوادي كـه در دسـتة مـواد منفجـره قـرار مـي       :مواد آتش زا، منفجره و قابل اشـتعال        -۷
ــه   ــداري آن ب ــدار نگه ــداقل مق ــا ح ــود و ي ــدازه از تاسيســات دور ش ــتورالعملهاي  ان ــه  دس اي ك

ماننــد (  مـواد قابــل اشـتعال   یهمچنـين از دپــو . نمايــد تقليـل داده شــود  ايمنـي مشــخص مـي  
.  شــودی حــرارت بــالا و بــا امکــان توليــد جرقــه جلــوگيری داراتدر مجــاورت تاسيســا) چــوب 

 از چمـن و يـا علـف باشـد تـا امکـان ايجـاد        ید تـا شـعاع مناسـب عـار        محوطه تاسيسات نيز باي   
 . خشک به حداقل برسدی علفهای از آتش گيریحريق ناش
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  بـه علـت امكـان نشـت مـواد شـيميايي و سـمي، تثبيـت           ):در صـورت وجـود    (مخازن گـاز     -۸
بـا ايجـاد   . مخازن گـاز و جلـوگيري از غلتيـدن و سـقوط مخـازن و سـيلندهاي گـاز، لازم اسـت                   

 . شودیاي از افتادن اين مخازن جلوگيري م مهار كافي به اعضاي مقاوم سازه
 اكثــراً خطــوط لولــه بســيار پيچيــده بــوده و امكــان تعقيــب لولــه خــاص بــه  :خطــوط لولــه -۹

هــاي موجــود در دســتور كــار قــرار  لــذا بررســي تمــام لولــه. منظــور ارزيــابي آن ضــعيف اســت
. انـد  شـده در زلزلـه رفتـار  مناسـب از خـود نشـان داده               هاي فـولادي جـوش        غالباً لوله . گيرد مي

 بـه علـت خصوصـيات ضـد خـوردگي،           PVC  نظيـر چـدن يـا         پـذير  شـكل استفاده از مصالح غير     
گـاه قـائم مناسـب       عامـل ديگـر وجـود تكيـه       . دهـد  امكان تخريـب در اثـر زلزلـه را افـزايش مـي            

ــويژه جــايي كــه احتمــال   عــدم وجــود تكيــه. اســت ــائم ب ــه اســت ، گــاه مناســب ق افتــادن لول
ــرد  آســيب ــالا خواهــد ب ــه را ب ــذيري لول ــه . پ ــادن لول ــذا مناســب اســت از عــدم افت هــا از روي  ل

اطمينــان ) Piper rack(هــا   هــا يــا ورقهــايي در انتهــاي نگهدارنــده نگهدارنــده بــا تعبيــه نبشــي
ک  کـه از ي ـ    یبـين لولـه هـاي     )  برابـر قطـر لولـه بزرگتـر          ۳( رعايت فاصله مناسـب     . حاصل شود 

 بايـد از    ر مجـاو  یدر غيـر ايـن صـورت بـين لولـه هـا            .  اسـت  ی کننـد الزام ـ   یتکيه گاه عبـور م ـ    
 ی از غلتيــدن لولـه هــا رو ،یقطعـات جداکننـده اســتفاده شـود و يـا بــا تعبيـه تکيــه گـاه جـانب       

 ).۸ و ۷، ۶ شکلهای ۱پيوست  ( شودیتکيه گاه جلوگير
پـذير در هنگـام      ز مـوارد آسـيب     يكـي ديگـر ا     :ها ، مشعل هـا و تاسيسـات مرتفـع           دودكش -۱۰

ــا       ــل ه ــد وس ــع مانن ــات مرتف ــر تاسيس ــا ديگ ــا و ي ــعل ه ــها ، مش ــه دودكش ــودیزلزل  ،ی عم
باشـند كـه واژگـون شـدن و يـا شكسـتگي آنهـا                 چنـد طبقـه مـي      ی حرارت ـ یرآکتورها يا مبدلها  

شــود، لــذا اينگونــه دودكشــها  ســوزي وســيع مــي هــا موجــب آتــش و افتــادن آنهــا بــر روي لولــه
ريعاً توســط بخــش مهندســي ســاختمان كنتــرل واژگــون شــود و در صــورت امكــان بايســتي ســ

ــاي   ــوني از كابله ــردد ) Guide mass(واژگ ــتفاده گ ــت  (اس ــکلهای ۱پيوس  ۱۲، ۱۱، ۱۰، ۹ ش
 ).۱۳و 

 در صــورت وجــود نــواقص نصــب ماننــد کمبــود پــيچ يــا مهــره در اتصــال :  نــواقص نصــب-۱۱
حـداقل بـه    (  عـدم کفايـت طـول رزوه شـده            اتصـال،  یتجهيزات به پايـه، شـل بـودن پـيچ هـا           

ــدازه ضــخامت مهــره  ــوارد) ان ــه ســرعت انجــام  یو م ــد ب ــع نقــص باي ــن قبيــل، رف   شــود از اي
 ).۱۸ و ۱۷، ۱۶، ۱۵، ۱۴ شکلهای ۱پيوست (

ــواقص -۱۲ ــی در بســيار:ی ســازه ان ــا  ی از صــنايع نفت ــه از فضــا و ي ــل اســتفاده بهين ــه دلي  ب
 ی چنـد طبقـه فـولاد      ی سـازه هـا    ی تجهيـزات بـر رو     ،یل ـ مانند تامين فشـار ثق     یدلايل عملکرد 

 در ی ماننــد خــوردگی مــوارد،ی قــديمیدر ســازه هــا.  گيرنــدیقــرار مــ) platform (یيــا بتنــ
ــرون  ــرک و بي ــي یزدگــفــولاد، زوال و ت ــود پ ــتن، کمب ــا مهــره در اتصــالات و چ ميلگــرد در ب  ي

ــين حــذف اعضــا  ــازه ایهمچن ــايگزينی س ــدون ج ــل  ی ب ــه دلالي ــرد عضــو مناســب ب  یعملک
 در آيـين   یهمچنـين بـا توجـه بـه عـدم لحـاظ بـار لـرزه ا        .  شـود یمانند عبور لوله مشـاهده م ـ  
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 از ايــن ی بسـيار در ی تـامين سيسـتم بـاربر جـانب    ی تمهيـدات مناسـب بـرا   ،ی قـديم ینامـه هـا  
 باعــث ی ســريع و رفــع ايــن نــوع معايــب ســازه ایبررســ.  نشــده اســتیســازه هــا پــيش بينــ
، ۲۰،  ۱۹ شـکلهای    ۱پيوسـت    ( گـردد  ی تجهيـزات نصـب شـده م ـ        آنهـا و   یکاهش آسيب پـذير   

 ).۲۵ و ۲۴، ۲۳، ۲۲، ۲۱
ــدار -۱۳ ــوردگ   :ینگه ــود خ ــا وج ــزات و ي ــت از تجهي ــت   ی نش ــا، مقاوم ــه در آنه ــل توج  قاب

 از زلزلــه کــاهش ی ناشــی جــانبی مختلــف از جملــه بارهــای تحمــل نيروهــایتجهيــزات را بــرا
ــذير  ــزايش آســيب پ ــه اف ــیداده و منجــر ب ــا م ــی  .  شــودی آنه ــين زوال در پوشــش بتن همچن

کنتــرل و . اعضــای فــولادی آســيب پــذيری آنهــا را در برابــر آتــش ســوزی افــزايش مــی دهــد 
د  شـو  ی تجهيـزات م ـ   ر از ايـن قبيـل د      ی با فواصـل مـنظم، باعـث کـاهش آسـيب هـاي             ینگهدار

 ).۳۱ و ۳۰، ۲۹، ۲۸، ۲۷، ۲۶ شکلهای ۱پيوست (
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  ۱پيوست 
  بررسی تصويری نواقص
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   نگهدارندهی ها توسط قفسه های مهار مناسب باتر-۱شکل
  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

  تخريب ماشين های آتش نشانی در اثر فرو ريزش سازه نگهدارنده در زلزله بم-۲شکل
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  تش سوزی در زلزله ازميت نمايی از مخزن بعد از آ-۳شکل 
  
  

  ) زلزله ازميت(  کمانش پافيلی در مخزن -٤شکل 
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   تخريب مخازن در اثر آتش سوزی در زلزله ازميت- ۵شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   لغزش لوله از روی تکيه گاه به علت عدم مهار جانبی-۶شکل 
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   در زلزله ازميتروی تکيه گاه به علت عدم مهار جانبیلغزش لوله از نمونه ای از  -۷شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                            Ground 
  از مهار مناسب جانبی لوله اي  نمونه- ۸شکل 

  



                   گروه مهندسی زلزله                                     عاونت مهندسی و فناوری                    م

 ۶-۱پ

ش 
زار

گ
۰۰

۷
 - 

ت 
وس

پي
۱  

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

       در زلزله ازميتتخريب شدهبتنی  ازدودكش  نزديکنماي -۹شكل    
  
  
  

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     در زلزله ازميتتخريب شدهبتنی  ازدودكش  دورنماي -۱۰شكل 
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   عدم مهار تجهيزات مرتفع و احتمال واژگونی در اثر زلزله-۱۱شکل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ربه به تجهيزات مجاورض عدم مهار تجهيزات مرتفع و احتمال واژگونی در اثر زلزله و-۱۲شکل 
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  در اثر زلزلهوسل تحت فشار  احتمال واژگونی -۱۳شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   مهره اتصال نبود-۱۴شکل 
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   اتصال و مهره پيچنبود -۱۵شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شل بودن پيچ و مهره اتصال -۱۶شکل 
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   شل بودن پيچ و مهره اتصال-۱۷شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   طول کم رزوه شده پيچ اتصال-۱۸شکل 
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  ه تجهيزاتد زوال در بتن نگهدارن-۱۹شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   بيرون زدگی ميلگرد سازه بتنی-۲۰شکل 
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  )نمای دور( ف بادبندی جهت تعميرات و عدم نصب مجدد  حذ-۲۱شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )نمای نزديک(  حذف بادبندی جهت تعميرات و عدم نصب مجدد -۲۲شکل 
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   ايجاد برش در بادبندي ها جهت عبور لوله -۲۳شکل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   عدم وجود پيچ در المان های سازه اي-۲۴شکل 



                   گروه مهندسی زلزله                                     عاونت مهندسی و فناوری                    م

 ۱۴-۱پ

ش 
زار

گ
۰۰

۷
 - 

ت 
وس

پي
۱  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   کاهش ظرفيت سازه اي به علت تعميرات-۲۵شکل 
  
  
  
  
  
  
.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   از نشتی کاهش ظرفيت سازه اي به علت خوردگی ناش- ۲۶شکل 
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   از نشتی کاهش ظرفيت سازه اي به علت خوردگی ناش-۲۷شکل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زوال در پوشش بتنی سازه های فولادی -۲۸شکل 
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   زوال در پوشش بتنی سازه های فولادی-۲۹شکل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ه گاه لولهيکت نگهداری نامناسب -۳۰شکل 
  



                   گروه مهندسی زلزله                                     عاونت مهندسی و فناوری                    م

 ۱۷-۱پ

ش 
زار

گ
۰۰

۷
 - 

ت 
وس

پي
۱  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نگهداری نامناسب لوله-۳۱شکل 
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  ۲پيوست 
  نمونه کنترل واژگونی يک تجهيز بلند
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۲  

ــر              ــلاء از منظ ــر در خ ــرج تقطي ــک ب ــباتی، ي ــه محاس ــوان نمون ــه عن ــت ب ــن پيوس در اي
بــه ايــن منظــور بــا اســتفاده از روابــط ذکــر شــده در . واژگــوني مــورد بررســي قــرار مــی گيــرد
ــرزه ای صــنايع نفتــی   ــشري(راهنمــای طــرح ل و مشخــصات هندســي وســل ، ) ۰۲۷ه شــماره ن

دوره تناوب آن بـراي دو حالـت خـالي و در حـين کـار تعيـين شـده و بـا اسـتفاده از نتـايج بـه                         
دسـت آمــده مقــادير بــرش پايــه ، توزيــع نيــرو هــاي جــانبي و لنگــر پايــه بــراي هــر دو حالــت   

 تعيــين و همچنــين مقــادير لنگــر مقــاوم و محــرک واژگــوني بــراي دو حالــت . تعيــين گرديــد
ــشان داده شــده  ۱در شــکل . ضــريب اطمينــان واژگــوني محاســبه مــی شــوند  ــن وســل را ن  اي

.است


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  

   وسل قائم تقطير در خلاء-۱شکل



                                         گروه مهندسی زلزله               عاونت مهندسی و فناوری                    م

 ۳-۲پ

ش 
زار

گ
۰۰

۷
-

ست
پيو

 
۲  

∑
∑ ∑+

×





=

α

α

tΔED

Wβ
H
1wΔ

0.4
100
HT 3

2

ــر      ــی زي ــوان از رابطــه تقريب ــی ت ــزات، م ــوع تجهي ــن ن ــاوب اي ــه دســت آوردن دوره تن ــرای ب ب
  :استفاده نمود

      
  
  

  :که در رابطه فوق
H =متر ( اع كل ارتف(  

w= وزن واحد طول هر بخش
m
N  

W = وزن هر يك از جرمهاي متمركزN  
t =  سانتيمتر ( ضخامت پوسته در هر بخش(  
E= مگا نيوتن بر سانتيمتر مربع ( ضريب ارتجاعي(  

βα ع به ارتفاع كل ضرايبي كه بستگي به نسبت ارتفا= γ و,
H
hx دارد .  

αΔ و γΔ   ــا وزن يكنواخــت و قطــر و ــايين هــر بخــش ب ــا پ ــالا ت ــور را از ب  تفــاوت مقــادير مزب
دير مقـا . بـراي هـر جـرم متمركـز جداگانـه حـساب مـي شـود            β.  ضخامت ثابـت مـي باشـند        

βα   . راهنماي طرح لرزه اي تاسيسات نفتي آمده است ۵۴ در جدول صفحه γ و,
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   معرفی پارامترهای موجود در رابطه تعيين دوره تناوب -۲شکل
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بــرای حالــت پــر و محاســبه لنگــر پارامترهــای مربــوط بــه بــرج مــورد نظــر  ۲و۱ول ادر جــد    
 همـين نتـايج بـرای حالـت خـالی           ۴ و   ۳در جـداول    .  برای اين حالت ارائـه شـده اسـت         واژگونی

کـه از حاصلـضرب وزن تجهيـز در    (بـا مقايـسه لنگرهـای واژگـونی و مقـاوم         . تعيين شـده اسـت    
ضـريب اطمينـان در برابـر واژگـونی در دو حالـت پـر و خـالی                  ) بازوی مقاوم به دسـت مـی آيـد        

  .به دست می آيد
  


 داده های مربوط به وسل در حالت پر برای تعيين زمان تناوب-۱جدول





  






وزن وسل                 :W1=877 ton 

    W2=329.6 ton:         وزن فونداسيون 
وزن کل                     : Wt= 1206.6 ton 
 T=0.718 sec : دوره تناوب            
 B=2.5 : ضريب طيف بازتاب  

547.0 : ضريب زلزله           
2

25.15.235.0..
=

××
==

R
IBAC  

 V=C.W=660.01 ton : برش پايه              
 

   توزيع برش پايه در ارتفاع و تعيين لنگر واژگونی در حالت پر -۲جدول 
 
 
 
 
 
 
 Mot = 16846.8 ton.m : لنگر واژگوني         

Mr = 1206.6 :              لنگر مقاوم 9.4× = 5912 ton.m 
F.S.ot = 135.0 :        ضريب اطمينان 

8.16846
5912

<=  
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   در حالت خالي-      ب       
  

   داده های مربوط به وسل در حالت خالی برای تعيين زمان تناوب- ۳جدول 
  
  
  
  
  
  

وسل               زنو       :W1=670 ton 
    W2=329.6 ton:          وزن فونداسيون 

وزن کل                     : Wt= 999.6 ton 
 T=0.627 sec : دوره تناوب            
 B=2.5 : ضريب طيف بازتاب  

: ضريب زلزله            547.0
2

25.15.235.0..
=

××
==

R
IBAC   

 V=C.W=546.78 ton : برش پايه              
 

   توزيع برش پايه در ارتفاع و تعيين لنگر واژگونی در حالت خالی -۴جدول 
 
 
 
 
 
 
 Mot = 13941.3 ton.m : لنگر واژگوني           

Mr = 999.6 :              لنگر مقاوم 9.4× = 4898 ton.m 
= F.S.ot :        ضريب اطمينان  351.0

3.13941
4898

=  <1 








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  ۳پيوست 
  فرم ارزيابی سريع
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  :نام واحد        :نام شركت 
  :تاريخ ارزيابي         :نام ارزياب 

  :شماره تماس 
  

  گيري  دستگاههاي كنترل و اندازه
  )يا واحد كنترلي(   نام دستگاه -الف 
      نحوة عملكرد-ب 
      آيا دستگاه سالم است؟  -ج  

    موضوعيت ندارد      خير   بلي
  .در صورت سالم نبودن، علل و اقدامات انجام گرفته را توضيح دهيد

  
   آيا دستگاه در معرض سقوط اجسام مجاور قرار دارد؟-د  

        موضوعيت ندارد     خير     بلي 
  .در صورت جواب خير اقدامات قابل انجام و انجام گرفته توضيح داده شود

  
  

  سيستم برق اضطراري
   آيا برق اضطراري سالم است؟ -ف ال

              موضوعيت ندارد            خير      بلي 
  .در صورت جواب خير علل و اقدامات انجام گرفته را توضيح دهيد

  
باشد يعني داراي   آيا قابهاي نگهدارندة باتريها داراي مقاومت كافي براي تحمل نيروي زلزله مي-ب 

  مهار جانبي هستند؟  
            موضوعيت ندارد      خير  لي  ب 

  زدن باتريها به يکديگر بكار رفته است؟  آيا تمهيداتي براي جلوگيري از ضربه-ج 
          موضوعيت ندارد       خير  بلي

  
  

  
  تجهيزات الكتريكي

  اند؟  هاي حاوي تجهيزات الكتريكي مهار شده  آيا قفسه-الف 
   ت ندارد    موضوعي       خير    بلي 
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  .بيني شده نوشته شود در صورت جواب خير تمهيدات پيش
  
  

  ها به يكديگر وجود دارد؟ زدن قفسه  آيا امكان ضربه-ب 
         موضوعيت ندارد      خير    بلي  

  .ها به يكديگر و ديوار توضيح داده شود در صورت جواب خير نحوة تعبيه خرپا براي اتصال قفسه
  
  

  مخابرات
   مخابرات آمادگي پذيرش شرايط اضطراري را دارد؟   آيا-الف 
              خير    بلي 
  :علل

  
  

  هاي حاوي تجهيزات مخابراتي وجود دارد؟ زدن قفسه  آيا امكان ضربه-ب 
          موضوعيت ندارد        خير  بلي

  . داده شودها به يكديگر و ديوار توضيح در صورت جواب خير نحوة تعبيه خرپا براي اتصال قفسه
  
  

   آيا امكان سقوط تجهيزات مخابراتي به علت عدم مهارشدگي وجود دارد؟-ج 
          موضوعيت ندارد        خير  بلي

  .بيني شده براي مهار تجهيزات اعلام گردد در صورت جواب غير تمهيدات پيش
  
  
   خط تلفن مستقيم وجود دارد؟   -د

              خير  بلي     
  وجود دارد؟) تلفن ماهواره اي ( بی سيم  خط تلفن-د
              خير  بلي 

  .ارتباط با مراکز استانی اعلام گرددبيني شده براي  در صورت جواب غير تمهيدات پيش
  
  



                                         گروه مهندسی زلزله               عاونت مهندسی و فناوری                    م

 ۴-۳پ

ش 
زار

گ
۰۰

۷
-

ست
پيو

 
۳  

  نشاني ايمني و آتش
  ) خط۲در (  تاريخ آخرين رزمايش ايمني و آتش نشاني و نتايج آن -الف 

  
  
  

                                       خل كارخانه و تاسيسات است؟    آيا منابع آب اضطراري در دا-ب 
             خير  بلي

                                        آيا اين منابع ذخيره كافي براي مقابله با آتش را دارند؟     -ج 
                 خير بلي

                                  ايمن است؟  نشاني آيا محل نگهداري ماشينهاي آتش-د 
                  خير بلي

در صورت جواب خير محل پيشنهادي براي توقف اين اتومبيلها و براي مقابله با آتش هنگام موارد 
  .اضطراري را اعلام نماييد

  
  
  

   ذخيرهمخازن
عملكرد عادي تاسيسات بيشتر از نصف ارتفاع  آيا ميزان پرشدگي مخازن مواد نفتي در حال -الف 

  مخزن است؟
                 خير     بلي

                         افزار ارائه شده توسط معاونت مهندسي و فناوري كنترل شده است ؟   آيا مخازن با نرم-ب 
                 خير  بلي

ت يو يا عدم کفا) ت جواب خير به قسمت الف در صور(  تمهيدات لازم براي كاهش ارتفاع پرشدگي 
  .مخازن در بند ب ، توضيح داده شود

  
  
  
   هستند؟ ي مرزي ديوارهاي آيا مخازن دارا-ج

          خير      بلي
 مواد آزاد شده مخازن ي نگهداري براي مرزي در صورت مثبت بودن پاسخ فوق، آيا ارتفاع ديوارها-د

   است؟يکاف
          خير     بلي
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   باشند؟ ي کيفيت مناسب مي، آيا اين ديوارها دارا" د" در صورت مثبت بودن پاسخ قسمت  -ه
          خير           بلي

 بهبود وضعيت يتمهيدات انديشيده شده برا" و"و " ه "ي بودن پاسخ سوالات قسمتهايدر صورت منف
  . را ذکر نماييدي مرزيديوارها

  
  
  

   اشتعال، منفجره و قابل زا  مواد آتش
 آيا در تاسيسات معرفي شـده مـواد منفجـره و يـا مـواد نفتـي و يـا محـصولات نفتـي قابـل                           -الف  

  انفجار وجود دارد؟
                خير     بلي

   آيا در مجاورت تاسيسات مواد قابل اشتعال از قبيل علف و چوب وجود دارد؟-ب 
   خير      بلي    

مثبــت بــودن پاســخ هريــک از ســوالات فــوق، تمهيــدات لازم بــراي رفــع ايــن مــوارد  در صــورت 
  .اعلام گردد

  
  
  :مخازن گاز 

  )ذكر شود( غلتيدن مخازن گاز انجام شده است؟ آيا تمهيدات لازم براي جلوگيري از
    موضوعيت ندارد           خير  بلي 

  
  
  

  
   لولهخط 

ــف  ــه-ال ــا از لول ــا    آي ــاي چــدني ي ــي شــده اســتفاده شــده اســت؟   در ت PVCه ــسات معرف      اسي
              خير  بلي 
ــه      -ب  ــا لول ــا ب ــويض آنه ــان تع ــا امك ــي آي ــواب بل ــورت ج ــود دارد؟       در ص ــولادي وج ــاي ف         ه

              خير  بلي 
  .در هر صورت تمهيدات لازم ذكر شود
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  ؟ها از قابهاي نگهدارنده وجود دارد آيا امكان افتادن لوله-ج 
             خير      بلي 

  .در صورت جواب مثبت تمهيدات به كار رفته اعلام گردد
  
  
  
    باشــند؟ي فاصــله مناســب از يکــديگر مــي يــک تکيــه گــاه داراي واقــع بــر روي آيــا لولــه هــا-د

         خير   بلي 
ت  بودن پاسخ سوال فـوق، آيـا بـين لولـه هـا از جداکننـده اسـتفاده شـده اس ـ                     ي در صورت منف   -ه

   استفاده شده است؟ ي لوله ها از تکيه گاه جانبيو يا برا
         خير   بلي 

  
  

   ها ، مشعل ها و تاسيسات مرتفع دودكش
  مرتفع بررسی گرديده است؟ واژگوني تاسيسات ا امکانيآ –الف 
             خير  بلي

  .در صورت جواب خير علل ذكر گردد
  
  

  . نيازی به مقاوم سازی وجود دارد؟در صورت مثبت بودن پاسخ سوال فوق –ب 
                خير بلي

  .موارد ذكر شود
  
  
  

  .در صورت مثبت بودن پاسخ سوال فوق تمهيدات انديشيده شده بيان شود
  
  
  
  نواقص نصب

                      شــــود؟ يچ مــــشاهده مــــي کمبــــود پــــيزات بــــه پــــيــــا در اتــــصال تجهيــــ آ-الــــف
         خير   بلي 
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                               شـــود؟  يچ مـــشاهده مــ ـ ي شـــل بـــودن پــ ـ  يزات بـــه پــ ـ يــ ـا در اتـــصال تجه يـــ آ-ب
         خير   بلي 

ــ آ-ج ــصال تجهيــ ــا در اتــ ــيــ ــه پــ ــوردگيزات بــ ــي خــ ــي پــ ــشاهده مــ ــود؟   يچ مــ                           شــ
         خير   بلي 

ــ آ-د ــصال تجهيـ ــا در اتـ ــه پــ ـيـ ــم رزوه پــ ـ يزات بـ ــول کـ ــشاي طـ ــچ مـ ــود؟يهده مـ                          شـ
         خير   بلي 

  .در صورت مثبت بودن پاسخ هر يک از سوالات فوق تمهيدات انديشيده شده بيان شود
  
  
  
  

  
  نواقص سازه اي

ــف ــود؟     -الـ ــی شـ ــشاهده مـ ــه مـ ــل ملاحظـ ــوردگی قابـ ــولادی خـ ــای فـ ــازه هـ ــا در سـ                    آيـ
         خير   بلي 

ــا در ســـ ـ-ب ــود؟       آيــ ــی شــ ــشاهده مــ ــتن مــ ــودن بــ ــو بــ ــی کرمــ ــای بتنــ                                ازه هــ
         خير   بلي 

ــود؟     -ج ــی شــــ ــشاهده مــــ ــتن مــــ ــی زوال بــــ ــای بتنــــ ــازه هــــ ــا در ســــ                          آيــــ
         خير   بلي 

ــو    -د ــی شــ ــشاهده مــ ــاتور مــ ــی آرمــ ــرون زدگــ ــی بيــ ــای بتنــ ــازه هــ ــا در ســ                            د؟ آيــ
         خير   بلي 

ــود؟     -ه ــی شـــ ــشاهده مـــ ــازه ای مـــ ــضای ســـ ــذف اعـــ ــا حـــ ــازه هـــ ــا در ســـ                                       آيـــ
         خير   بلي 

  آيا در سـازه هـا عـدم کفايـت بـارز مهـار بنـدی بـرای نيـرو هـای جـانبی مـشاهده مـی شـود؟                             -و
        خير   بلي 

  . مثبت بودن پاسخ هر يک از سوالات فوق تمهيدات انديشيده شده بيان شوددر صورت
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  نگهداری
ــف ــود؟        -الـ ــي شـ ــشاهده مـ ــا مـ ــه هـ ــا لولـ ــزات يـ ــه از تجهيـ ــل ملاحظـ ــشت قابـ ــا نـ                        آيـ

         خير   بلي 
ــود؟       -ب ــي شـ ــشاهده مـ ــا مـ ــه هـ ــا لولـ ــزات يـ ــه از تجهيـ ــل ملاحظـ ــوردگی قابـ ــا خـ                          آيـ

         خير   بلي 
 ـ  آيا بازرس  -ج  ه منظـور کنتـرل نـشت و خـوردگی در فواصـل زمـانی مـنظم انجـام مـی شـود؟                      ي ب

   خير    بلي 
  .در صورت مثبت بودن پاسخ هر يک از سوالات فوق تمهيدات انديشيده شده بيان شود

  
  
  
  

  امضاء          :كنترل شده بوسيله
  

            امضاء       :فرمانده اجرايي منطقه
  

  امضاء            :رئيس واحد
  

  : تلفن
  


